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Hrvatska vojna industrija 
Prvi put za ovu prigodu sustavno se iznose golemi napori nasih 
strucnjaka i svekolikog gospodarskog potencijala koji su ugradeni kroz 
minulo razdoblje u izgradnju hrvatske vojne industrije 

Hrvatska laka oklopna vozila na kotacima obitelji LOV "TORPEDO" 
4X4, privlace svojom pokretljivoscu, paljbenom moci i oklopnom 
zastitorn, koncepcijom razvoja i nastupanja 

LOV "TORPEDO" 4x4 

18 62 

Deny Flight 
Zbog sprjecavanja povreda zracnog prostora iznad BiH, kao i napadaja 
srpskog zrakoplovstva na civilne ciljeve, Ujedinjeni narodi su u suradnji 

s NA TO-om 1993. godine pokrenuli operaciju Deny Flight 

ll3 

Usprkos tome sto je u naoruzanje usao prije dva desetlieca, Mil Mi-24 
zahvaliujuci brojnim poboljsanjima provedenim tijekom njegove oper­ 

ativne sluibe, predstavlja i danas helikopter respektabilnih osobina. 

MIi Mi-24 Hind 

II HRVATSKI VOJNIK LIPANJ-SRPANJ 1995. 

Tank M-84A 
Tank M-84 is armour fighting vehicle, weighting 42 tons, with three man 
crew members (Commander, Gunner and Driver), lenght 9530 mm,(with 
gun in front), width 3950 mm, height to turret roof 2190 mm,ground 
clearance 470 mm and nominal ground pressure 0.83 bars 
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l'IJAIS/K'I v·o:J.N:1:K • 
DIDI HRVATSKE: SNAGE 

Osobito mi je zadovoljstvo predstaviti vam hrvatski vojno-strucni casopis, koji nosi casno 
ime "Hrvatski vojnik". Zadovoljstvo je jos vece kada se sjetimo da je jos prije pet godina 
Hrvatska vojska bila tek san ,a danas je to suvremena vojna sila koja ima potrebu za publikaci­ 
jama kakva je i nas novi casopis. Prije pet godina razmisliali smo o udnkovitim puskarna i 
dovoljnoj kolicini streljiva. Vremena se mijenjaju i javljaju se neki novi zahtjevi, zadovoljan sam 
sto se stvari odvijaju ovim tijekom. 

Poceli smo ni iz cega, koliko smo puta to ponovili u ovih pet godina, no jednostavno, to 
je istina koja ne smije biti zaboravljena. Poceli smo razoruzani od jugosoldateske, od svijeta 
optuzeni za rusenje neprirodne tvorevine, prepusteni, bar su mocnici tako htjeli, na milost i 
nemilost osvaiaca s Istoka. Bili smo naoruzani voljom i hrabroscu, najmanje oruzjem. No i tada 
smo bili jaki, u prkosu, u odlucnosti, u jasnoci zadanog cilja- slobode nase vjecne Hrvatske. 

HRVATSKI VOJNIK LIPANJ-SRPANJ, 1995. 



Nije bilo nimalo jednostavno stvarati vojsku ni iz cega. Nasi hrabri momci otimali su od 
neprijatelja prve puske, prve topove, zapravo vracali to oruzje onome tko ga je i kupio 
hrvatskome narodu. Istovremeno , hrvatski coviek vican tehnici ukliudo je svoje znanje i vri­ 
jedne ruke u obranu domovine. Tko se jos ne sieca prvih oklopljenih vozila takoreci kucne 
izrade, prvih strojnica, niza tehnickih pomagala koja su u tim prijelomnim vremenima ulijevala 
povjerenje jacala svijest da i sami mozemo uciniti puno ako na pravi nacin ukliucirno hrvatske 
industrijske potencijale u jacanje nase oruzane mod. 

Danas je hrvatska vojna industrija, koja je rasla s razvojem Hrvatske vojske, usvajajud iz 
dana u dan sve suvremenija tjesenja, dokazala svojim djelovanjem neutemeljenost optuzbi 
zlonamjernika kako u svezi njezinog razvoja nije napravljeno nista A ucinjeno je puno, u to ce 
se ubrzo uvjeriti i zadnji knticar bez pokrica 

Papir trpi sve, a ljudi koji vide samo svoje interese vole davati olake ocjene i neobvezujuce 
procjene. Na srecu, stvarnost je nesto potpuno razlicito od njihovih neodmjerenih rijeci. 

Neka i stranice nasega "Hrvatskog vojnika" prikazu gdje je stigao hrvatski coviek u razvo­ 
ju suvremenih bojnih sredstava. Nismo sjedili prekrizenih ruku, u to cerno hrvatsku javnost 
djelima uvjeriti. Proizvodi naah tvornica pokazali su svoju udnkovitost u nedavnoj ograniceno] 
redarstvenoj akciji u zapadnoj Slavoniji. Spoj hrvatske snage i hrvatske tehnike nitko ne rnoze 
pobijediti. Toga je danas svjestan svaki hrvatski covjek. 

Hrvatska se vojska sprema za mimohod koji ce se uprilidt; u cast Dana hrvatske 
drfavnosti i Dana Hrvatske vojske. Pokazat cemo i na tom mjestu da hrvatska drzava ima orga­ 
niziranu vojnu silu, ustrojenu po najsuvremenijim svjetskim standardima, odlucnu sprovesti 
svaku zapovijed Vrhovnika Oruzanih snaga Republike Hrvatske dr. Franje Tucimana. 

Oct rijetkih pusaka do sofisticiranih bojnih sredstava proteklo je pet godina. Hrvatski je 
covjek pokazao da je dostojan zavjeta pradjedova, spreman i sposoban stvoriti, braniti i obran­ 
iti jedinu nam domovinu Hrvatsku. Ponosan sam na sinove hrvatskoga naroda u odorama 
Hrvatske vojske, ali i na strucniake nasih tvornica koji takoder daju svoj nemjerljiv doprinos 
hrvatskoj slobodi. Bez i jednih i drugih bilo bi gotovo nemoguce dod do trenutaka u kojima 
danas zivimo, vremena kada se i prijatelj i neprijatelj mogao uvjeriti da smo izvlaceci pouke iz 
domovinskog rata, postali jaki, ne da bi napadali bilo sto rude, vec da bi branili i obranili hrvats­ 
ki dom i hrvatsku grudu. 

Pozelio bih da i nas "Hrvatski vojnik" na svoj nadn, kao i njegov "mladi brat" tjednik 
"Velebit" nastavi donositi aktualne i vojno strucne teme koje su bitne za podizanje vojnos­ 
trucne razine nasih vojnika. Uvjeren sam da ce on tu svoju zadacu ostvariti na najbolji mogud 
nacin, opravdavajud tako i ime koje je ponio. 

Ministar obrane Republike Hrvatske 

,;:;1~ 
LIPANJ-SRPANJ, 1995. HRVATSKI VOJNIK 



H"RV'A TS KA . . ... , 

v·o,J1N1A 
l:NDUS.T·RIJtA 

( 1·.,.::c1 i O) 
Prvi put za ovu prigodu sustavno se iznose golemi napori nasih strucnjaka i 
svekolikog gospodarskog potencijala koji su ugradeni kroz minulo razdoblje u 
izgradnju hrvatske vojne industrije 

Milovan 
BUCHBERGER 

K
orijeni namjenske pro­ 
izvodnje nicu u vrlo ne­ 
povoljnom ozraqu do­ 
gadanja rane 1991. go­ 
dine. Ne ulazeci u poz- 

nati slijed zbivanja tog vremena ci­ 
njenica je da Hrvatska nije imala zao­ 
kruzene proizvodnje ni jednog voj­ 
nog sredstva, niti je posjedovala teh­ 
nologiju proizvodnje naorufanja, 
streljiva, minskoeksplozivnih sredsta­ 
va ,a kapaciteti proizvodnje eksplozi­ 
va i baruta ostaju daleko izvan nasih 
granica. 

Navedene tvrdnje lako je 

Nacelnik Uprave za proizvodniu 

Kratka strojnica kalibra 
9 mm "eto" i njezina 

inacica "mini ero" 

dokazati jer medunarodna komisija 
za sukcesiju imovine bivse Jugosla­ 
vije, bez rezerve, ponajprije pnhvaca 
cinjenice koje se odnose na izgra­ 
dene kapacitete vojne indusrrije, Na­ 
ime, tadasrna SR Hrvatska izdvajala je 
27 posto za "zajednicku" namjensku 
industriju, Izgradeni kapaciteti te 
"zajednicke ... " u Hrvatskoj su iznosili 
samo 7 posto, a i ovako nistavan pos­ 
totak biljezimo tek sredinom osam­ 
desetih kad Hrvatska vlastitim sred­ 
stvima kreditira namjenske investicije 
dok druge republike obilato koriste 
znatno povoljnije uvjete tzv. zajed­ 
nicke JUBMES banke. 

Pritijesnjeni realitetom agresije 
i rata Hrvatskom se narodu osim srca 
i odlucnosti za cuvaniern opstojnosti 
na vjekovnim prostorima nametnuo 
imperativ razvoja i proizvodn]e na­ 
oruzanja. Pod takvirn je okolnostima 
donesena odluka s definiranim prior­ 
itetnim zadacama: 

• Izvrsiti izbor sredstava cija je 
proizvodnja moguca u najkracem 
roku, 

• Izvrsiti odabir proizvodaca, 
koji se uz nadzor strucnjaka, u 
najkracem vremenu mogu preustroji­ 
ti u namjenske proizvodace, 

• Organizirati sustavno 
pracenje kakvoce namjenskih pro­ 
izvoda, 

Polazeci od postavljenih 
zadaca, u rujnu 1991. godine ustroje­ 
na je Uprava za proizvodnju MORH. 
Ucinjenom rasdambom, irnajuci u 
vidu masovnost i ucinkovitost upo­ 
rabe sredstava na bojisnici, primarno 

se morala postavlti ratna proizvodnja 
minobacaca, mmobatackih i trom­ 
blonskih mina i rucne bombe. Zadaca 
pokretanja takve proizvodnje s uspie­ 
hom je izvrsena vec u prosincu 1991. 
godine uspostavljanjem kapaciteta 
preradbe eksplozivnih tvari i usvajan­ 
jem proizvodnje mina i raketa za 
VBR. 

Iekst koji slijedi trezveno inie­ 
njerski oslikava dogadanja trnovitog 
puta podizanja namjenske proizvod­ 
nje. 

Pieiac1co naoruianie i 
oprema 

HRVATSKI VOJNIK LIPANJ-SRPANJ, 1995. 

Oruzja koja je iznjedrila ratna 
nuzda rane 1991. godne, bila su 
kratke strojnice (automati) s najjed­ 
nostavnijom konstrukcijom. Najveci 
broj je raden za streljivo kalibra 9x+9 
mm, koji predstavlja najrasprostran­ 
jeniji standardni metak NATO-a. U toj 
klasi strojnica najpoznatija su oruzja 
znana dragovoljcima domovinskog 
rata: "zagi", "pleter" i "sokac" 

Prated svjetski trend, ubrzo se 
prislo razvoju i proizvodnji suvre­ 
menijih oruzja i opreme za pjesastvo. 
Tako nastaje kratka strojnita "ero" i 
"mini ero", u kalibru 9x19 mm. To 
su oruzja cije osobine odgovaraju 
najpoznatijim kratkim strojnicama 
Zapada. Pomnim proracunavanjem 
tezista i mase strojnice, osigurana je 
visoka stabilnost tijekom paljbe, cime 
je eliminiran odskorni kut. Prilagodi­ 
vi ciljnik daje mcgucnost "upucavan- 



ja" oruzja na visoku tocnost i pre­ 
ciznost do 200 metara. Sila trzaja sve­ 
dena je na minimum, sto se dodatno 
povoljno odrazava na preciznost 
oruzja. Strojnicom se moze rukovati s 
otvoremim iii sklopljenim kundak­ 
om, a ugradeno je visestruko osigu­ 
ranje od nezeljenih slucajeva, 

Prvi hrvatski samokres PHP 
MV kal.9x19 mm, je prosao u 
kratkom vremenu razvojne muke od 
tehnicko-tehnoloske razradbe origi­ 
nalne konstrukcije do usvajanja 
proizvodnje ravnoj svjetskih poznatih 
tvornica. Razvoj ovakvog oruzja u 
normaJnim okolnostima zahtijeva 
barem cetid godine, Originalnost mu 
daju konstrukcijska rjesenja, koso 
postavljena povratna opruga u odno­ 
su na cijev koja osigurava minimalni 
odskocni kut a time i dobru pre­ 
ciznost, Dosadasnje spoznaje uz ko­ 
ristenje najsuvremenije tehnoJogije 
dovelo je do novog modela vojnog 
samokresa HS-a, koji posjeduje 
automatsku kocnlcu, okidac dvos­ 
trukog djeJovanja i inercionu iglu. 
Spremnik je izraden od visoko kva­ 
litetnog pokron-celika, kapacitera 15 
metaka rasporedenih u dva reda. 
Jednostavan je za rastavljanja i s 
ponosom ga svrstavamo u klasu naj­ 
boljih svietskih samokresa. 

Snajperske puske, prepoz­ 
natljivih oznaka EM-992, EMM-992, 
EM-994 i SPM 95 SU oruzja koja 
imaju zadacu ostvariti pogodak prvim 
ispaljivanjem na velike daljine pre- 

cizno i tocno. To omogucava kovana 
cijev s plinskom kocnicom i opticki 
ciljnik. Prilagodivost ciljnika dopusra 
brzo zauzimanje daljine do 900 od­ 
nosno 1200 rnetara Primjenom po­ 
sebnog streljiva ostvaruju se vrlo 
ucinkoviti rezultati na cilju. Specijalni 
prilagodavajuci okidac omogucu]e 
precizno gadanje, a udarna igla ima 
kratak hod sto rezultira ekstremno 
malim vremenom opaljenja. Kundak 
izraden od visesloinog lameliranog 
drveta anatomski je oblikovan i otpo­ 
ran na utjecaje okoline i habanje. 
Teleskopske nozice daju prilagodljivu 
uporabu puske u terenskim uvjetima. 

Iako u svijetu postoji vec duze 
vrijeme trend postupnog smanjenja 
kalibra streljackog oruzja, iznimku 
cine snajperske puske namijenjene 
specijalnim zadacama, 
ciji kalibar se neprekid­ 
no povecava. Takvo rie­ 
senje je i robusna kon­ 
strukcija snajperske 
puske kalibra 12, 7 
mm MACS M2-A, koja 
ornogucava us pjesno 
gadanje na daljinama 
do 1500 rnerara. Sup­ 
rotstavljeni zahtjevi po­ 
stavljeni pred konstruk­ 
tora uspjesno SU rije­ 
seni, od sile trzaja oruz­ 
ja, tezine i duzine sa­ 
mog oruzja, kao i mo­ 
gucnosu brzog zahvata 
cilja pornocu poseb- 

Vojni samokres kalibra 
9mm HS - 

nog optickog ciljnika. Rezultati koji 
se postizu MACS-om uvrstavaju ovu 
pusku u sam vrh. 

Daljnja nadgradnja orufja spe­ 
cijalne namjene, veceg kalibra, je 
rucni top kalibra 20 mm RT-20, 
cija konstrukcijska izvedba, jedinstve­ 
na u svijetu, omogucuje snajpersko 
djelovanje na izabrane tockaste cilj­ 
eve do 2000 metara, Ballstickom 
koncanicorn optickog ciljnika brzo se 
i precizno "hvataju" ciljevi. Protez­ 
nosti rucnog topa RT-20 prilagodene 
su uporabi jednog strijelca. Odgovor 
zasto je to oruzje nazvano "topom" 
proistiece iz nazivnog kalibra i 
ucinkovitog djelovanja na cilju, iako 
po svojoj konstrukciji (mala masa, 
ugradeni opticki ciljnik i mali trzaj), 
kao i po taktickim radnjama (rucno 

Snajperska puska kalibra 
300 Winchester Mag. 
EMM-992 
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Zastitna oprema od 
krhofina: borbena kaciga 

s ispifnim uzorlcom i 
zastitni prsluk 

prenosenje i izravno gadanje) moze 
se svrstati u snajperske puske. 

Zastitnoi vojnirkoi opremi pie­ 
sastva pridaje se pozornost u svim 
vojskama. U do.5adasnjim ratnim sif. 
kobima cak 75-80 posto smrtnih 
slucajeva uzrokovano je krhotinam 
granata i topnickih projektila. Z 

,I 
toga je u Hrvatskoj zapoceta ~ 
izvodnja zastitnih prsluka cite bal­ 
isticke znacaike zadovoljavaju. stan­ 
darde NATO-a. Usvojeni.su i prsluci 
protiv zrna, ciji nadn kopcanja do­ 
pusta prilagodavanje razlidtim tjeles­ 
nim velicinama. Umetanjem kera­ 
mickih plodca rnoguce je dodatne 
povecati balisticku zastitu, cime SC 
postize zastita od svih tig9va strelj­ 
ackih projektila. 

Sustav balisticke zastite vojtuka 
upotpunjen je novom borbenom 
kacigom cije SU zastitne moguc­ 
nosti, tezina 1300 do 1500 grama i 
udobnost nosenia na razini najboljih 
rjesen]a. Kaciga tako predstavlja opti­ 
malno rjesenie tesko pomirljivih di- 

metara kacige je balisticka granlcna 
vrijednost VSO (iznad 620 rn/s), koji 
struouacima govori o visokoj razini 
zastite, Dobiveni certifikat kakvoce 
iadovoljava NATO standard, a to ' . ' •i da kaciga stiti glavu od proboia 
~e i projektila energije 220 J, 
din~ ulegnuce na cell.J oo 20 
mm,~ ispalJeni'naboj 9x19 tnm s pet 
metara u tjeme je'rl~f:)l)lilita. 

Za i~rsavanje s¥ijfilnih rf­ 
tickih zabtieva razvijen je rufoi 
bacac granata 40 mm, kao moder­ 
no borbeno sredstvo za anti-teror­ 
isticko djelovanje u naseljenim mjes­ 
tima. Razvoj bacaca RGB-6 je Ltpore­ 
do pratio i razvoj metka falih~ 
40x46 mm u inacici rasf>lska •• 
[uce, kumulative i ~JIW 
granate. Ucinkovito dje!OVifle ~ 
guce je ostvariti na daljinalllf"50 ~ 
375 metara, jednostavnim i p~znim 
ciljanjem "crvenorn tockom";f'eda:: 
juci s oba oka. Posebna konsaiiiciia 
metka s visokotlacnom i niskotlac­ 
nom komorom, ornogucila je ispalji- 

vergentnih zahcjeva. Napravljena od 
kompozitnih cvoriva daleko pre­ 
masuje dosadasnje celicne kacige. 
Jedan od najvaznijih ostvarenih para- 

vanje granace iz rucnog bacaca 
podzvucnim brzinama i malim sila­ 
ma trzanja. Takvo rjesenje daje povol­ 
jan "subjektivni" osjeca] strijelcu, 

necuino opaljenje. Brzina ispaljivanja 
sesr granata iz spremnika iznosi samo 
30 sekundi. 

Temeljnu prepoznatljivost pie­ 
sastva cine automatske puske. Slije­ 
deci odrednice NATO-a i koncept 
uporabe pjesackih postrojbi s na­ 
glasenom mobilnoscu i povecanom 
paljbenom mod vojnika, razvijena je 
jurisna puska u kalibru 5,56 
mm. Izravnim koristenjem tjaka 
barutnih plinova, po poznatorn na­ 
celu "pozajmice", nastalih izgaranjem 
u !ahU'ri metka, karak~zira rad 
aucomatike jurisnf pulke APS' ,S: 
Puskaje pou~e i vitke konstrukci- 

/!. Lida je, se. ms pa, a tezina joj ne 
pr 38 N. Brizljivo odabrani odnos 
~ 0~ zarvsraca i zatvaraca 
rezulti.t! dobmm pouzdanoseu. Me­ 
hanzsm za olddanje s ugradenirn re­ 
gulaiorom s obje strane rukohvata, 
qmogucuje izbor brzometne i pojed­ 
~acne paljbe, i ukoceni polofaj. 
Jzradena cijev s korakom uvijanja 
sedam inca namijenjena za NATO 

·eljivo 5,56x45 mm SS-109, rezultira 
dobrom preciznoscu i pri uporabi 
streljiva prve verzije 5,56x45 mm 
Ml93. Na zahcjev takticara, [urisna 
puska je opremljena i jednocijevnim 
lanserom granata 40 mm. 

Posebnost konstrukcije cini 
~ko opticki ciljnik, koji s puskom 
tvori cjelinu. Ciljnik je s relativno tila- 
ljrp povecanjem.sto ima za posljedicu 
~ polje, koje na daljini 300 
metara iznosi cak 45 metara. Kon­ 
canica u obliku prstena omogucava 
lak i brz zahvat cilja. Vrijeme pokla­ 
panja koncanice i cilja iznosi 1,5 se­ 
kundi, za razliku od mehankkih cilj­ 
nika gdje je to vrijeme dvostruko 
vece. 

Topniitvo 

Prvi rucni bacac M57 namijen­ 
jen za koristenje protiv cankova i 
oklopljenih vozila, proizveden je od 
petka do ponedeljka' koristenjem 
uzorka i neprilagodenog strojnog 
parka, koji je do tog trenutka pro­ 
izvodio dijelove hidraulicnih sustava. 
Takav je rucni bacac danas pred mod­ 
ernim protuoklopnim sustavima ne­ 
perspektivno oruzje, ali svojim prim­ 
jerom svjedoci o nacinu na koji se 
hrvatski narod morao naoruzavati, 
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Uz velike napore ~wcµjaka u 
nedostatku kapaciteta zaproi~dnju 
streljiva i naoruzanja, ~g~ni su 
odgovarajuci kapaciteti ~iJ ttl'$ih 
zeljezara tako i rnodemog strojnog 
parka (CNC strojevi) za p~zvodnju 
topnickog streljiva Danas hrvatska 
industrija serijski proizvedi topnicko 
streljivo svih kalibarf cije perfor­ 
manse ne zaostaju za svjetskim proiz­ 
vodadma. Streljivo kalibra 122 mm se 
proizvodi u dvije izvedenice i to za 
standardne domete 15 kilometara, 
kao i za domete vece od 17 km. 
Istaknimo jos i streljivo kalibra 152 
mm za koristenje topa-haubice 152 
mm M84 koje je u potpunosti usvo­ 
jeno u Republici Hrvatskoj. Osim 
klaslcnog topruckog streljiva us­ 
piesno je ispitano streljivo poveca­ 
nog dometa uz koristenje generatora 
plina. Rijec je o uredaju koji se ug­ 
raduje u zadnji dio projektila, a sluzi 
za smanjenje otpora sto djeluju na 
prcjektil u letu. Koristeniern takvog 
uredaja projektilu 130 mm povecava 
se domet sa standardnih 27 na 32 km. 

Nuzno je takoder istad da je 
Hrvatska usvojila proizvodnju 
topnickih i monobacackih upaliaca, 
bilo da je rijec O istocnim iJi zapadnim 
inadcama. Danasnji kapaciteti omo­ 
gucuju proizvodnju velikih serija 
upaljaca M557 koji je poznat kao 
temeljni topnicki upaljac NATO ze­ 
malja, a koristi se za trenuracno i 
usporeno djelovanje kao i upaljaca 
UTIU M72 Bl kojim se upotpunjuju 

Rucni bacac granata i 
streljivo ka/ibra 
4Dx46mm 

istocni projektili. Takoder je usvojena 
proizvodnja piezoelektricnih kontak­ 
tnih upahaca, dok je razvoj blizinskog 
upaliaca u zavrsnim fazama ispitivan- 
~ 

Domaca proizvodnja izrucuje 
prve topove jos 1991. godine kad su 
napravljeni netrzajni topovi s odgo­ 
varajucim streljivom koji se i danas 
uporabljuju u HV. 

Napori koji su ulozeni u 
skracivanje ciklusa usvajanja pro­ 
izvodnje i prilagodljivost strojnog ... 
parka tako zahtjevnoj proizvodnji, 
urodili su plodom pa Hrvatska vojska 
danas ima na uporabi haubice 122 
mm D30 dornace proizvodnje. 

Zametak proizvodnje pojedinih 
topnickih sklopova datira od pocetka 
domovinskog rata kada je velik broj 
osvojenog orufja zatecen bez pro­ 
tutrzajucih hidropneumatskih susta­ 
va. Karakteristican primjer su topovi 
130 mm kod kojih se bez potrebnog 
konstruktorskog i proizvodnog is­ 
kustva pristupilo proizvodnji zahtjev­ 
nih sustava proizvedenih na temelju 
uzorka uz neznatnu tehnicku doku­ 
mentaciju. Na taj su nadn brzo kom­ 
pletirana sva oruzja, 

Hrvatska vojna proizvodnja je u 
potpunosti osposobljena za proiz­ 
vodnju svih vrsta minobacaca. U 
pocetku SU to bile prirucne naprave Jurisna puska 
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Netrzajni topovi 82 mm s 
odgovarajucim streljivom 

proizvodili su se 1991. 
godine 

koje su podrazumijevale koristenie 
cijevi na minobacackorn nacelu, dok 
danasnji proizvodi mogu stati uz bok 
poznatim francuskim minobacadrna 
"Hotshkiss-Brandt". 

Hrvatskoj su vojso osim 
klasicnih minobacaca dane dvije nove 
generacije: 60 mm Commando i 
minobacaci duge cijevi za povecani 

domet streljiva. 
Od sirokog spektra minobacaca 

unificirani su modeli u pogledu kom­ 
patibilnosti i zamjenjivosti dijelova i 
sklopova, posebno minobacaci 60 i 
82 mm. Danas se uspjesno serijski 
proizvode minobacad 60 mm Co­ 
mmando, 60 mm M84, 82 mm M93 i 
120 mm M75. 

Mmobacar' Commando zbog 
svoje je jednostavnosti i male mase 
(7.8 kg) namijenjen za izvodenje 
brzih akcija. Koristi se iz ruke i ost­ 
varuje domete do 1500 metara. 
Minobacac 60 mm M84 odlikuje se 
lakom konstrukcijom. Razvijeni su i 
minobacaci 120 mm NATO, koji 
koristeniern nove generacije streljiva 
postizu domete do 10 km. 

Da bi oruzja mogla posluziti 
svrsi trebalo ih je opremiti odgovara­ 
[ucim ciljnickim napravama. Za­ 
robljena vojna tehnika u vecini' je 
slucajeva zatecena bez ciljnickih 
naprava, pa je to bio razlog vise za 
proizvodnju. Hrvatska je ovdje mo­ 
rala cvrsto napregnuti znanstveno 
istrazivacke potencijale sto je imalo 
za posljedicu da se vec 1991. godine 
proizvodilo ciljnicke naprave UN-1 i 
UN-2 za minobacace i lansere raketa, 
kao i UN-3 za netrzajne topove. One 
su danas zamijenjene modernim 
napravama CN-4 i CN-5. Naprave 
CN-4 i CN-5 nove su konstrukcije i 
maksimalno unificirane, uz uvazavan- 

je specificnosti svakog 
konkretnog sredstva 
za koje su namijen­ 
jene. Mogucnost ko­ 
risteaja u nocnirn uvje­ 
tima dobivena je trici­ 
jskim izvorima svjetla. 

Sveobuhvatnom 
rasdambom posto­ 
jeceg stanja definirani 
SU takticko tehnicki 
zahtjevi esencijalne 
opticke skupine za 
topnistvo ciji se pro­ 
totip nalazi na ispiti­ 
vanjima. Rijec je o uni­ 
verzalnoj skupini cilj­ 
nickih naprava (pano­ 
ramski ciljnik, kolima­ 
tor, direktni ciljnik i 
topnicki kompas) pro­ 
izvedenih po uzoru na 
moderne ciljnirke na­ 
prave sa bitnom zna- 

cajkom da omoguce jedinstveno ko­ 
nstenie topnistva prema NATO tabli­ 
cama gadanja. 

Cinjenica da je danas veliki broj 
protuoklopnih "snajper topova" 100 
mm T-12 opskrbljen i kompletiran 
laserskim daljinomjerom i nocnirn 
kanalom za pouzdan rad u svim vre­ 
menskim uvjetima. Naime, za us­ 
piesno unistenje cilja prvim projek­ 
tilom, moderne vojske koriste sus­ 
tave za upravljanje paljbom, pa je to 
bila nuznost i u Hrvatskoj vojsci. 
Razvijen je model koji za odredivanje 
stojne tocke koristi podatke globalne 
postaje za odredivanje pozicije (G­ 
PS), a podatke o cilju i balisticke para­ 
metre streljiva pohranjuje u memo­ 
riju balisuckog racunala. u svakom 
trenutku preko taktickih terminala 
podatci se prenose konkremom 
oruzju na paljbeni polozaj Zadaca 
ovakvih sustava je brzo unistenje cilja 
s minimumom utroska streljiva. 

Daljnje aktivnosti na sustavu za 
upravljanje paljbom odvijaju se kroz 
poboljsanje mogucnosti pracenja 
putanje projektila balistickirn ra­ 
darom i drugim senzorima. Time 
dornaci sustav za upravljanje paljbom 
postaje suvremeno rjesenje koje 
primjenjuju mnoge vojske Zapada. 

Min1koeksplozivna 
sredstva 

Hrvatska industrija je 
ovladala proizvodnjom 

modernih topnickih 
sustava kao sto je 

haubica 122 mm D-30 
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Prakticki poonjalo se ni iz cega 
uz nebrojene nepovoljne okolnosti, 
koje sigurno nisu bile slucaine i mali 
broj Hrvata sto SU nesto zna]i O vojnoj 
proizvodnji. Pocetna proizvodnja 
razlicitih improviziranih ubojnih 
sredstava odvija se na lokalnoj razini. 
Tako su proizvedene prve impro­ 
vizirane rucne bombe (tzv. fitiljace), 
pronvpjesacke, protutankovske mi­ 
ne, eksplozivne prepreke, kotrljajuce 
mine, te razlidti bacad bombi. 

S organiziranom proizvodnjom 
klasicnih minobacackih mina 120, 82, 
i 60 mm otpocelo se u tujnu 1991. 
godine. U rekordno kratkom vremen­ 
skom razdoblju od nepuna cetiri 
mjeseca izradena je tehnicka doku­ 
mentacija, ustanovljeni su pogoni 
ratne proizvodnje i izvrsena veri­ 
fikacijska ispitivanja sve tri vrste 
mina. 

Serijska proizvodnja istodobno 



je zapocela na vise lokacija u 
Republici Hrvatskoj, do danas je 
proizvela milijun mina. Bitno je na­ 
pomenuti da prigodom proizvodnje 
ovih sredstava, koja se odvijala u izn­ 
imno teskim uvjetima, djelomice i u 
zonama neprijateljskog djelovanja 
nije bilo znacajnih incidentnih si­ 
tuacija u smislu sigurnosti postavlje­ 
ne proizvodnje. Slijedi kratki opis 
usvojenih proizvoda: 

Mina 120 mm (laka) pred­ 
stavlja izvornu kopiju minobacacke 
mine M62P3 te uz minu 120 mm 
(teska) cini ubojno streljivo za borbu 
protiv zive sile i lake tehnike nepri­ 
jatelja. Takoder se koristi za neutral­ 
izaciju utvrdenih polozaja, otvaranje 
minskih polja i ciscenje terena.Tijelo 
mine izraduje se u lijevanoj (nodu­ 
Jarni iii temper lijev) i kovanoj verziji. 

stupnju usvajanja nalaze se i minoba­ 
cacke mine 120, 82, i 60 mm po­ 
vecanog domasaia. 

Kasetna minobacacka mina 
120 mm u potpunosti je idejno 
osmisljena i izradena vlastitim snaga­ 
ma. Opremljena je elektronskim tem­ 
pirnim upaljacem kojem se vrijeme 
aktiviranja prilagodava pomocu elek­ 
tronskog satnog mehanizma nepos­ 
redno prije ispaljivanja. 

Na postavljeno vrijeme potisno 
punjenje izbacuje 23 ubojne kasetne 
bombice na visini od 300 m, koje 
prekrivaju povrsinu 4000-8000 m2. Uz 
trenutacno rasprskavajuce djelovan­ 
je, bombice padom iz zraka probijaju 
pancirni oklop debljine 80 mm. 
MaksimaJni domasa] mine iznosi 
5400 m. 

Aktivno reaktivna mina 120 

Detalj iz proizvodnje fopnickog sfreljiva velikog kalibra 

Mina se maze koristiti za gadanje cil­ 
jeva udaljenih 500 do 6400 m. 

Mina 82 mm uporabljava se u 
pjesaddrn postrojbama za unistavan­ 
je zive sile i lake tehnike neprijatelja 
na domasajima 250 do 4250 m, dok je 
mina 60 mm slicne namjene, a radi 
male mase bacaca iz kojeg se ispalju­ 
je koristi se pri pjesackim bojnim 
djelovanjima na svim terenima s 
domasajem 250 do 2550 m. 

Nakon organiziraoja serijske 
proizvodnje klasicnih minobacadoh 
mina pristupilo se razvoju minoba­ 
cackih mina znakovito boljih tak­ 
ticko-tehnickih osobina u pogledu 
ucinkovitosti na cilju i povecanja 
dometa uz rnogucnost koristenja 
postojecih rninobacaca. Tijekom 
1993. godine razvijene su kasetna i 
aktivnoreaktivna mina, a u visokom 

mm namijenjena je za unistavanje 
zive sile i tehnike, utvrdenih rovova 
te otvaranje minskih polja. Mak­ 
simalni domasaj mine 70 posto je 
ved od klasicne mine, a bojna je glava 
25 posto jaca. Radi visoke preciznosti 
gadanja ( ±25m) uspjesno zamjenju­ 
je pa i nadilazi ucinkovitost manjih 
topnickih kalibara. 

Minobacacke mine nove 
generacije logican su nastavak raz­ 
voja klasicnih minobacackih mi­ 
na.Namjena im je sukladna klasicnim 
minama, ali dvostruko veceg mak­ 
simaJnog domasa]a uz istodobno 
nekoliko puta vecu ucinkovitost. 
Povecanje domasaja mine postize se 
optimizacijom unutarnjih i vanjskih 
balistickih parametara i konstrukci­ 
jom bacaca koji izdrfavaju tlakove 
iznad 1500 bara. Visokobrizantno 

punjenje rasprskava specijalno lije­ 
vanu kosuljicu mine 120 mm na pet­ 
naest tisuca dijelova koji uslijed 
velike brzine prigodom ranjavanja 
izazivaju hidrodinamicki sok. 

Dornaca namjenska proizvodn­ 
ja takoder proizvodi vece kolicine 
tromblonskih mina, rucnih bombi, 
protupjesackih, protutankovskih mi­ 
na i upaliaca sliedecih osobina: 

• Tromblonska trenutacna 
mina namijenjena za borbu protiv 
zive sile maksimalnog dornasaja 400 
m. Djeluje rasprskavanjem kosuliice 
koja sadrzl 100 g brizantnog eksplozi­ 
va. 

Sfreljivo kalibra 152 mm 
za uporabu iz topa­ 
haubice M84 - 

Primjerak modernog 
panoramskog ci/jnika PC- 
1 za izvodenje posrednog 
ciljanja ciljeva topnickim 
i topnicko-rakefnim 
sustavima 

• Tromblonska kumulativ­ 
na mina namijenjena je unistavanju 
okJopnih ciljeva i bliskih utvrdenih 
bunkera. Maksimalni dornasai mine 
je 330 m a u protuok­ 
lopnoj borbi ucinkovi­ 
ta je do 150 m. 

• Rucna 
bomba po izbacivan­ 
ju, rasprskavanjem ko­ 
suljice ubrzava 800 
celicnih kuglica. 

Protupjesacka mina 
usmjerenog djelo­ 
vanja (MRUD) ucin­ 
kovito je sredstvo 
bliske protupjesacke 
borbe. Djeluje kine­ 
tickom energijom ce­ 
licnih kuglica koje iz­ 
bacuje visokobrizant­ 
no eksplozivno punje­ 
nje tezine jednog kilo­ 
grama. Mina se aktivi- 
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Klasicne minobacacke ra mehanickim ili elektronskim 
mine 60, 82, i 120 mm induktorom. 

• Protupjesacka mina 
nagazna (PMA-3) ne sadrii metalne 
dijelove, a aktivira se pirotehruckim 
upaliacern nagaznom silom vecom 
od SON. 

• Protupiesacka mina po­ 
tezna (PMR-2A) se postavlia na dr­ 
vene iii metalne kolcice, a aktivira se 
potezom zice duzine do 20 m, silom 
vecom od 30 N. Mina je ubitacna u 
krugu 25 m, a ranjavajuca u krugu 
100 m. 

• Protutankovska mina 
(TMRP-6) aktivira se na nagaz i 
potez pomocu poluge ili antene. 
Opremljena je sigurnim upaliacern 
koji sadrfi pirotehnicki usporivac sto 
omogucuje aktiviranje mine po sredi- 

Mine nove generacije 120 mm; 
kasetna mina; akfivnoreakfivna 

mina i mina povecanog 
dome fa 
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ni vozila, Mina sadrzi 5,2 kg lijevanog 
TNT, djeluje destruktivnom snagom 
uz probijanje dna tanka debljine 40 
mm. Sila aktiviranja mine na nagaz 
iznosi 1500-3000N. 

Usporedo usvajanju razlicitih 
vrsta minobacatkog i drugog streljiva 

pristupilo se razvoju odgovarajucih 
upahaca. Ostvarena je serijska pro­ 
izvodnja vise vrsta upaljaca potrebitih 
za naoruzanie, trenutacnih i trenu­ 
tacno fugasnih lakih i teskih minoba­ 
cadoh mina, topnickog streljiva 76 
do 203 mm te razlicitih mehanickih i 
pirotehnirkih upaljaca za protu-pje­ 
sacke i protutankovske mine. Tako­ 
der je usvojena proizvodnja super­ 
trenutacnlh-piezoelekrricnih upalja­ 
ca za potrebe kumulativnih raketnih i 
topnicklh projektila. 

Razina kakvoce proizvoda nam­ 
jenske industriie danas priblizno za­ 
dovoljava 85 posto standardne mirn­ 
odopske kakvoce, a naglasak se pos­ 
tavlja na sigurnost uporabe sredsta­ 
va.Ostvarenim rezultatima mozemo 
biti zadovoljni jer je registriran zane­ 
marivo mali broj incidencnih situaci­ 
ja. 

Proizvodnja streljiva i MES-a 
esencijalno je ovisna o vlastitoj pro­ 
izvodnji strateskih sirovina-EKS­ 
PLOZIVA i BAR UTA. Uz entuzijazam 
i iznimno zalaganje, prva je proizvod­ 
nja eksploziva zapocela u prosincu 

Tromblonska frenufacna mina, 
fromblonska kumulafivna mina, 

protupjesacka-MRUD - PMR· 
2A, -PAM3, profuok/opna mina 

TMRP-6 i rucne bombe 

1991.godine. Do danas su provjereni 
postupci dobivanja · brizantnih 
eksploziva-oktogena, heksogena i 
pentrita te pokrenuta poluindustri­ 
jska proizvodnja trotila. Ponajprije 
se zapocelo sintetizom oktogena, 
najbrizantnijeg eksploziva, brzine 
detonacije 9000 m/s. Malim dodat­ 
kom flegmatizatora (voska) vrlo je 
kompresibilan i pogodan za presanie 



detonatora i detonatorskih poiacala 
(mase do 50 g), te za izradbu kumu­ 
lativnih punjenja protuzrakoplovnih i 
protuoklopnih raketnih projektila. 

Trotil (TKT) koji je takoder 
proizveden u najkracem roku, ima 
brzinu detonacije 7000 mis, a manje 
je osjetljiv na trenje i udar. Suoko se 
primjenjuje za topnlcko streljivo 
(punjenja do 40 kg), minsko eks­ 
plozivna sredstva (punjenja do 10 
kg), zrakoplovne bombe (punjenja 
do 500 kg), morske mine (punjenja 
do 1000 kg), rakete (punjenja 0,5 do 
1000 kg) i sl. Presa se i uporabljava u 
smjesi heksotola (trotil + hekso­ 
gen) i heksala (trotil + hekso­ 
gen+aluminij). 

Raketni sustavi 

Nevodeni raketni sustavi 
zemlja-zemlja. U pocetku skupina 
raketnih modelara i ljudi koji su poz­ 
navali raketnu tehniku prisrupa mod­ 
ifikaciji raketa za obranu od tuce TG- 
9 i PP-6 (kalibra 70 mm) i SAK0-6 
(kalibra 80 mm) s ciljem prenamjene 
u bojne rakete. Tako su nastale bojne 
rakete pod nazivom RB I, Tomislav, 
Grom koje su se bojno uporabile vec 
u kolovozu 1991. godine. Modi fikaci­ 
ja je bila relativno jednostavna, odva­ 
ja se kontejner s reagensom od ra­ 
ketnog motora, stavlja se nova pripa­ 
la, a na raketni motor ~paja se bojna 
glava. Upaljac koji je imao samo me­ 
hanicki osigurac za transport i zicu 
koja se prekidala pri udaru bojne gla­ 
ve u prepreku, postavljao se na bojnu 
glavu prije uporabe. Raketa se lansir­ 
ala s visestaznih lansera razlicitih 
tipova kao sto su: 12 - stazni preno­ 
sivi s paljbenim uredajem od lansera 
za obranu od tuce, 12 - stazni "L- 
12CIII" i 24-stazni "GROM" na prikoli­ 
ci s tri stabilizatora i novim paljbenim 
uredajem. Preciznost ovih raketa bila 
je mala, jer je u bakelitnoj mlaznici 
uslijed rada motora dolazilo do eroz­ 
ije i nepredvidenih skretanja rakete, 
ponekad i do progorijevanja komore 
motora izradenog iz stakloplastike. 
Zbog navedenih nedostataka rakete 
su bile uporabljive samo za direktna 
gadanja kako ne bi dolazilo do 
ugroze vlastinh snaga. Iza rakete RB I 
razvijena je raketa RB II s metalnorn 
komorom, krilima i mlaznicom, koja 

se lansirala s istih lansera. Preciznost 
rakete znatno se povecala, zbog pri­ 
silnog davanja rocacije za vrijeme ra­ 
da raketnog motora i smanjene eroz­ 
ije mlaznice. Upaljac je bio profesion­ 
alne izvedbe i unificiran s raketom 
128 mm. Uporabljeno raketno gorivo 
od rakete za obranu od tuce, nakon 
rada motora zbog lo­ 
sije kakvoce i gorenja 
inhibitora, ostavljalo 
je dosta jaki dimni 
trag koji je mogao 
otkriti vlastiti po­ 
loza]. Novi razvoj ra­ 
kete 70 mm rezulti­ 
rao je pobolisaniem 
konstrukcijske izved­ 
be, dobrim izborom vrste i oblika 
goriva, povecanjern preciznosti i 
ucinkovitosti bojne glave, serijskom 
proizvodnjom rakete 70 mm sa sklo­ 
pivim krilcima re lakog cetrdeset­ 
cijevnog lansera. U razvoju je rake­ 
ta veceg dometa s vise vrsta bojnih 
glava. Takticko-tehnicke znacajke o­ 
vih raketa i lansera su slicne sustavi­ 
ma koji su u naoruzaniu NATO. 

Usporedno s modifikacijom, 
razvojem i proizvodnjom sustava 70 
mm razvijao se raketni sustav 128 
mm. Nakon osvajanja skladista zapli­ 
jenila se veca kolidna 
raketa, ali uz eek neko­ 
liko viseciievnih Ian­ 
sera. Razvoj lansera 
poceo je razvojem ci­ 
[evi, bez dokumentaci­ 
je, poznavanja tvoriva, 
tehnologije izradbe i 
potrebitih tolerancija 
kalibra cijevi. Tako je u 

pocetku listopada 1991. godine 
napravljen prvi cerverociievni lanser. 
Do kraja listopada na jednoosovin­ 
skoj prikolici sa cetiri stabilizatora 
razvijen je 12 cijevni prototip Ian­ 
sera "RAK-12". Prva bojna ispitivan­ 
ja odmah su provedena na bojisnici 
Kupe. Vodece staze u lansirnim cijevi- 

Upa/jaci za topnicko, 
raketno i minobacacko 
streljivo 

Pilot proizvodnja 
okfogena 

ma se izvode specijalnim postupkom 
navarivanja i unutarnjom strojnom 
obradbom uz zadrfavanje neznatno 
modificiranog donjeg postolja. Ve­ 
rifikacijska ispitivanja provedena su u 
prosincu 1991. godine, nakon cega 
proizvedeni lanseri odlaze u postro­ 
jbe. Pokrece se serijska proizvodnja s 
novim poboljsanjima, umjesto don­ 
jeg postolja tipa prikolice razvija se 
lafetna konstrukcija koja daje pravi 
izgled i stabilnost lanseru. Svaka nova 
serija nosi poboljsania. Najnoviji mo­ 
del VLR 128 osim rakete 128 mm 

Postrojenje za proizvodnju 
frofila 
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njacima koji su radili na razvoju i 
proizvodnji raketnog goriva, kao i 
vlastitim potencijalima vec potkraj 
1991. godine poligonski je ispitan i 
verificiarn prototip rakete 128 mm. 
Iza uspiesnih ispitivanja zapocinje 
intenzivna serijska proizvodnja. Raz­ 
vijena je i serijski se proizvodi raketa 
128 mm dometa 14 km, te raketa 
122 mm dometa 20 km. Vlastitim 
razvojem UZ niz pokusaja i pogresaka 
uspostavljena je proizvodnja 
domaceg kompozitnog goriva na bazi 
HTPB (hidroxil terminateol 
Loki visecijevni lanser raketa 70 
mm i raketa tijekom /ansiranja 

znacajki od lansera 
OGANJ. Proizvedene 
SU i ogranicene koli­ 
cine razlicitih inacica 
lansera 128, kao sto su 
cetverocijevni lanser 
na vozilu, s rnoguc­ 
noscu istodobnog ga­ 
danja do 4 cilja u pod­ 
rucju ±30°,te modu­ 
larni prenosivi lanser 
sa 2, 4 iii 6 cijevi i 
dvocijevni lanser za 
koristen]e modifici­ 
rane rakete tipa SVI­ 
TAC. 

maze biti opremljen s modulom 
"OBAD-24" za lansiranje rakete 60 
mm. Pored VLR "RAK-12" koji se 
serijski proizvodi, razvijena je i 
proizvodi se samovozna inadca s 24 
cijevi i sustavom za automatsku 
nivelaciju i zauzimanje elemenata 
ciljanja s mogucnoscu ukljucivanja u 
razvijeni sustav centraliziranog up­ 
ravljanja paljbom topnistva Nakon 
usvajanja cijevi kalibra 122 mm s 
vodilicom brzo se razvijaju i 
proizvode samovozni VLR 122 
mm VULKAN i TAJFUN boljih 

VLR "RAK -12" s modulom 
60mm 

polibutadien),: sa spedficnim 
impulsom 2400 Ns/kg. Timovi 
strucnjaka raz!Icitih speojalnosti uz 
vrhunsku ispitno-mjernu opremu i 
oacWjeuskfadt.tju vrl6 slozene,rehno­ 
loske parametre ose proizvodnje. Na 
temelju tih dosugnuca s optimizmom 
olekujemo brzu realizaciju domace 
inteligentne rakete veceg dometa. 

Raketni sustavi PZO. Nakon 
zauzimanja skladista bivse JA dolazi 
se do PZO raketa tipa Strijela 2M, 
slabo se poznaje uporaba sustava, a 
nema se ni na cemu nauciti. Uzima se 
bojna raketa, vadi se raketni motor i 
bojna glava, dme nastaje prva Ispit­ 
no-skolska funcionalna raketa za 
osposobljavanje operatora. To nije 
bilo dovoljno jer originalna raketa 
koristi terrnicku bateriju koja se 
aktivira iznimno prije dolaska zrako­ 
plova i traje samo pedesetak sekundi 
nakon cega se odbacuje. Ovakav na­ 
cin osposobljavanja operatora bio je 
neprihvatljiv, pa se izraduje specijalni 
izvor s baterijama za visekratnu upo­ 
rabu. Primjenjivost izvora odmah se 
prosiruje na bojne komplete cime se 

Za potrebe domobranskih 
postrojbi razvijen je od kompozitnog 
tvoriva laki jednocijevni laaser 
128 mm s mogucnoscu daliinskog 
lansiranja rakete sifriranom radio­ 
vezom. Za potrebe pjesastva specijal­ 
no je razvijen cetverocijevni pre· 
nosivi lanser 60mm. Razvijeni Ian­ 
seri uporabljuju ~va domaca mod­ 
ela rakete 60 mm dometa 4500 m i 
7500 m s lakom iii teskom bojnom 
glavom koja sadrzi 2300-4050 fragme­ 
nata promjera 5 mm. Po potrebi oni 
se lako prenose po teskim terenima. 

Razvoj rakete 128 mm 
zapocinje vecim dijelom od poznate 
originalne dokumentacije koja se 
zatekla u RH. Bilo je puno nepoznan­ 
ica u izboru tvoriva komore raketnog 
motora, mlaznice i kosuliice bojne 
glave kao i uporabe nepoznatih teh­ 
nologija, osobito pripale, nalijevanja 
TNT te izradbe pravog profesion­ 
alnog raketnog upaljafa Staticka ispi­ 
tivanja parametara raketnih rnotora 
provode se u listopadu 1991. go­ 
dine na za tu prigodu razvijenom 
ispitnom stolu. Zahvaljujuci struc- 

Visecijevni 
lanseri 128 mm 
a) Funkcionalni 

prototip SVLR 
"MRAV" 

b) SVLR "TAJFUN 
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VLR "RAK - 12" u proizvodnji 

ostvaruje mogucnost brze priprave 
za djelovanje i provedba do 200 lan­ 
siranja bez punjenja baterije. U reko- 

Trenaieri za profuoklopne 
rakefne susfave Maljufka 

i Fagot (Mefis) 

rdnom vremenu, primjenom novih 
rjesenja uz dostizanje bolje kakvoce i 
pouzdaftO/ii, razvijen je i lansirni 
mehaniz.am Strijela-2M. 

U• pocetku rata u RH SU se 
8*Zila, tri nekompletna prototipa 
samovoznih lansera Strijela-10 na 
vozilu s gusjenicama proizvedena po 
origlnalnoj ruskoj licend, Sredstva su 
u rekordnom roku kompletirana i 
ispitana, te uz izobrazbu posluzitelja 
dana na uporabu. Nabavljene su 
rakete najnovije generacije koje 
ucinkovito djeluju u uvjetima ome­ 
tanja IC mamaca. Ubrzano se nastavi­ 
ja program modernizacije sustava uz 
supstituciju najveceg dijela licencnih 
sklopova novorazvijenim softificiran­ 
im sklopovima (racunala, laserski 
daljinomjer, 1V i termovizijski pod­ 
sustav). Razvijeno je novo oklopno 
vozilo na kotacima, provedena je 
integracija novih optoelektronicklh 
podsustava koji ornogucuju dnevni i 

nocni rad. Samovozni sustav PZO 
Strijela-lOCRO je centralizirani sus­ 
tav upravljanja od najvise razine do 

bitnice. Najznacajnije komponente 
sustava su rezultat vlastitog razvoja i 
proizvodnje, a uporaba mocnih 
racunala u lanseru, radaru i komu­ 
nikacijama otvara mogucnosti 
stalnog razvoja i unaprjedenja suklad­ 
no svjetskom trendu razvoja ovakvih 
sustava. Zahvaljujuci stecenorn znan­ 
ju Hrvatska je razvila vlastiti motri­ 
lacko-akvizicijski radar za nisko­ 
letece ciljeve, s digitalnom obrad­ 
bom, prikazom sintericke slike i 
automatskom predajom - prijamom 
podataka ciljeva i zapovijedi. 

Protuoklopni raketni sus­ 
tavi. Danas se serijski proizvodi pro­ 
tuoklopna raketa 90 mm tipa "Osa" i 
lanser U tijeku je razvoj nove kumu­ 
lativne bojne glava s vecom udnkovi­ 
toscu 

Glede logisticke potpore pro­ 
tuoklopnih vodenih raketnih sustava 
razvijaju se i proizvode dijelovi susta­ 
va koji se nisu mogli nabaviti, trenaz­ 
na i mjerno dijagnostirka oprema. 
Tako su razvijeni suvremeni trenazeri 
za Maljutku, Fagot i Metis, koji 
ornogucuiu jednostavno i brzo os­ 
posobljavanje operatora u realnim 
uvjetima vodenja protuoklopne 
borbe, uz stalni nadzor osposob­ 
ljenosti operatora. Mjerno-dijagnos­ 
ti¢ka oprema nuzna je pri tehnickom 
odrzavanju i automatskoj dijagnostici 
parametara sustava Fagot i Metis. 
Razvoj ide dalje, zahvaljujuci vec sada 
razvijenom i ispitanom samovoznom 
funkcionalnom prototipu poluau­ 
tomatskog sustava vodenja, stvoreni 
su preduvjeti razvoja prijenosnog i 
samovoznog protuoklopnog vode­ 
nog sustava. 

( nastaviti ce se) 
Samovozni rakefni susfav 
PZO "Sfrijela • IO CRO" 

·-·-·o- 
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4x4 
Hrvatska laka oklopna vozila na kotacima obitelji LOV 
"TORPEDO" 4x4, privlace svojom pokretljivoscu, paljbenom 
rnoci i oklopnom zastititom, koncepcijom razvoja i nastupanja 

Dinko Mikulic 

L 
aka oklopna vozila na kotadrna su nami­ 
jenjena bojisnici za razlicita bojna djelo­ 
vanja u sastavu mehaniziranih izvid­ 
nickih postrojbi, snaga za brze interven­ 
cije i opce potpore. Laka oklopna vozila 

na kotadma, izraduju se kao obitelji oklopnih vozi­ 
la, na vise podvozja formule pogona kotaca 4x4, 
6x6, i 8x8, ukupne mase od 5 do 20 tona. Zoran je 
ubrzani razvoj i posebna primjena u "Peaceke­ 
eping" operacijama. Njihova sve veca pojava je 
rezultat novih zahtjeva uporabe na sirem opera­ 
tivnom prostoru, prijevozu strijelaca i njihovog 
naoruzanja sco blize mjestu uporabe na bojisnici 
(transporteri) a riede za pracen]e tankova. Osim 
zahtjeva izvidanja u nekim zemljama su ugradnjom 
protuoklopnih i drugih sustava na oklopna vozila 
visoke pokretljivosti, stvorene borbene .cjeline 
koje se u potpunosti integriraju u sve bojne 
postrojbe, kao lovci tankova, vlsedjevni bacad ra- Lako oklopno vozilo LOV IZV 4x4 
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keta, PZO sustavi, i drugo. 
Zahtjevi za oklopnim vozilima na kotadma 

postavljani su izmedu I. i II. svjetskog rata, a 30-tih 
godina je pocela serijska proizvodnja u Niernackoi 
za potrebe izvidnickih postrojbi. Siroka uporaba 
oklopnih vozila dolazi tek poslije II. svjetskog rata, 
50-tih godina. Nove generacije oklopnih vozila 
pojavljuju se sredinom 70-tih, 80-tih, te u pocetku 
90-tih godina, prema vojnim zahtjevima za vecom 
pokretliivoscu izvan cesta, paljbenom mod na­ 
oruzanja i oklopnom zastitom, Ocito je kasnjenje 
razvoja oklopnih vozila na kotadma prema razvoju 
oklopnih vozila na gusjenicama (oklopnim trans­ 
poretrima, tankovima i drugim bojnim vozilima), 
To je bila posljedica njihove slabije prohodnosti 
izvan cesta - po ispresijecanom zemliistu, slabije 
paljbene i razorne moci naoruzanja, slabije oklop­ 
ne zastitite (zbog ogranicene nosivosti vozila) i 
ranjivosti pneumatika od streljai'kog oruzja i 
eksplozivnih krhotina. Danasnji pogled u svijetu, 
na ulogu oklopnih vozila na kotadma, u obrani i u 
napadaju, znatno se izmijenio, u njihovu korist. 
Posebice kao rezultat zapadne doktrine, zracno­ 
kopnene bitke, velike mobilnosti bojnih snaga, kao 
odgovora masovnosti oklopa bivsih istocnih snaga. 

Pozornost uporabe i razvoia 
LOV u sviietu 

Razvoj oklopnih vozila na kotadrna, koji se 
zasnivao najprije na automobilskoj industriji - 
komercijalnom programu vozila, postupno se 
napusta, a koji je ekonomski bio vrlo racionalan. 
Zbog sve strozijih vojnih zahtjeva, ovaj koncept se 
tesko moze odrzati. Razvijena oklopna vozila novi­ 
je generacije, po svojim tehnickim znai'ajkama 
kljucnih cjelina (motor, transmisija, ovjes, kotad, i 



drugo) uvelike 
nadilaze svoje 
komercijalne cje­ 
line prethodni­ 
ka. Danas se gos­ 
podarska vozila 
vise izvode i ve­ 
fo s vojnim pro­ 
gramima, teren­ 
skih i oklopnih 
automobila, sro 
onda povecava 
njihove tehnicke 
znacaike i uman­ 
juje troskove raz­ 
voja vojnih i gos­ 
podarskih vozila. 
Ovako poscavl­ 
jen koncept, pr­ 
vo slozenog oklopnog iii neoklopnog visenamjen­ 
skog terenskog vozila, predstavlja zatim bazu i za 
serije jednosravnijih ali jacih i perspektivnijih 
privrednih vozila, te uskladenost vojnog i civilnog 
programa, unifikacije i standardizacije. 

Na razvoju i modernizaciji vojne tehnike, 
razvijene zemlje NATO-a rade u kooperaciji, prema 
preporukama, zahtjevima i standardizaciji na razini 
pakta. Medutim, na podruqu lakih oklopnih vozi­ 
la, unifikacija i standardizacija nije provedena, jer 
svaka zemlja danlca ima drukcija vozila. Zbog zaht­ 
jeva da NATO postrojbe, budu razvrstane u multi­ 
nacionalne formacije, to onda samo po sebi ubrza­ 
va razvoj mobilnosti naorufanja i vojne opreme. 
Predvida se razvoj i izradba baznih lakih oklopnih 
vozila na kotadrna i gusjenicama, te njihove 
visenarnjenske uporabe, na razini pakta. Vozila tre­ 
baju biti takticka oklopna vozila, i jeftinija, koja ce 
zamijeniti postojeca laka gusjenicna i kotacna vozi­ 
la iza 2000 - te godine. 

Kod veceg broja zapadnih zemalja, razvoj 
visenarnjenskih oklopnih vozila podrazumijeva 
razvoj komplemih obitelji na unificiranim pod­ 
vozjima, velikog broja inacica. Sukladno temeljnoj 
namjeni i taktici uporabe, definirani su takticki, 
tehnidd i logistick! zahtjevi svake inacice. 
Zahtjevima se odreduju i prioritetne inacice lakih 
oklopnih vozila na kotacima, Stroziji zahtjevi 
odnose se na specificnosti takticke uporabe, 
amfibije, prijenosa iii spustan]a padobranom iz 
zrakoplova. 

Opce zastupljene inacice lakih oklopnih 
vozila na kotacima, za izvidanje, borbu i oscalu pot­ 
poru, su: LOV za izvidanje, LOV za zapovijedanje, 
LOV za transport, LOV za protuzrakoplovnu 
obranu, LOV za topnicku potporu, LOV nositelj 
raketnog sustava, LOV za opkoparsko osiguranje, 
LOV za elektronsko djelovanje, LOV za NKB 
detekciju i zastnu, LOV za sanitetsko osiguranje, 
LOV za odrfavanje, i drugo. 

U odnosaju prema lakim oklopnim vozilima 
gusjenicarima, slicne iii iste namjene, laka oklopna 
vozila na koracima imaju sliedece prednosti: 

Lijevo i do/je: Laka oklopna 
vozi/a LOV IZV 4x4 u 
ophodnji 

• prilagodljivost dugim prernjestanjima i 
brzom priblifavanju cilju, jer pruza vece srednje 
brzine kretanja, i zivosti vozila, 

• najpokretljivije platforme razlicitih bor­ 
benih sustava za razne namjene, 

• pokretljivost i zivost baznog oklopnog 
vozila daje model suvremenog lovca tankova i 
drugih borbenih vozila, velike paljbene i razorne 
mod oruzia, te oklopne zastite, 

• veca pouzdanost i raspolozivost, resurs za 
remont je nekoliko puta duzi nego za vozila gus­ 
jenicare, a prema tome lakse i jeftinije odrzavanje, 
Potrosnja goriva kotacnih vozila po jednom pre­ 
vozenom vojniku je nekoliko puta manja, 

• laka oklopna vozila su jeftinija za izradbu 
ad gusjenicnih vozila, ali zbog sve stroziiih zahrje­ 
va slozenosti koje vozila moraju ispuniti, razlika u 
cijeni je sve manja. 

Laka oklopna vozila LOV 4x4 se nalaze u kat­ 
egoriji korisne nosivosti naorufanja do dvije tone. 
Za potrebe vece nosivosti (tri tone i vise), !aka 
oklopna vozila se rade u inacici LOV 6x6 i LOV 8x8, 
a ponekad LOV lOxlO. U kategoriji LOV 4x4, poz­ 
nati su sljedeci tipovi lakih oklopnih vozila: 

• Condor 4x4, Niemacka 
• Piranha 4x4, Svicarska 
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Performanse prohodnosti LOV Torpedo 4:x:4 

• Commando 4x4, Sjedinjene Arnericke 
Drzave 

• Fox 4x4, Velika Britanija 
• VAB 4x4, Francuska 
• BRDM 4x4, Rusija 

Zahijevi kvantifikaciie 
kliucnih parametara 
pokretliivosti 

LOY je dakle pokretni zasticeni sustav oruzja 
i stoga njegova konstrukcija treba imati finu 
ravnotezu izmedu medusobno suprotstavljenih 
zahtjeva za pokretljivoscu, oklopnom za­ 
stitom i paljbenom moci oruija. Konstruktori 
razlidto turnace ovu ravnotezu. U praksi se za 
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LOV-a naglasak stavlia na pokretljivost, jer je "kotac 
brzi od gusjenice". Pokretljivost se maze procjenji­ 
vati i nekim drugim kriterijima osim specificnom 
snagom (kW/t), sto se kvantificira i naplacuje. U 
vojsci vladaju pojmovi strategijske i takticke 
pokretljivosti bojnih vozila. Strategijska pok­ 
retljivost je sposobnost vozila da dode na bo­ 
jisnicu, a taktkka pokretljivost je sposobnost da se 

2 3 4 

Uporaba LOV-a 4x4 no svim 
uvjefima podloge prema 

f/aku zraka u pneumaficima 
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vozila terenski razmjeste na podruqu sukoba. 
Dakle, osim spedficne snage vozila za pokretljivost 
su dominantni uvjeti uporabe vozila. U ovom 
slucaiu to je infrastruktura zemlje na kojoj ce se 
LOV kretati. Strategijski cimbenici su: klimatski 
uvjeti (temperatura, visina, raskvasen teren, 
prasina, snijeg), prolaznost mostova, i drugo. 
Takticki cimbenici SU: fizicke prepreke (jarak, 
usponi, kosine, vodene prepreke), prohodnost po 
slabonosivom zemljistu (propadanje, vuca), re 
tehnicke performanse (brzina, ubrzanje, kocenie, 
upravljanje). 

Klimatski uvjeti su vrlo vazni. Ako je vozilo 
konstruirano za rad u europskoj klimi, nisu pogod­ 
na za djelovanje u tropskim pustinjama gdje su 
ekstremni uvjeti rada motora. Primjerice, maze se 
dogoditi da ce biti potrebno ogranidti snagu 
motora da bi se mogla odrzati stabilna temperatu­ 
ra motora. Danas je neophodno da LOV maze svla­ 
dati uobicajene zapreke. Sposobnost da se penje 
stubisnim zernliistern, prolazi pjescanim i rask­ 
vasenim zernljistem, ovisi od promjera prednjih 
pogonskih kotaca, kutovima prilaska prepreci i 
izlaska s nje. Smjestaj tezista vozila, nisko prema 
naprijed, umanjuje rizik eventualnog prevrtanja. 
Sposobnost svladavanja jarka, tankovskog rova, 
uglavnom ovisi O smjestaju tezista vozila i rastojan­ 
ju kotaca Mogucnost kretanja po bocnom nagibu 
je mjera dinamicke stabilnosti, a ne samo staticke 
stabilnosti (teziste, krutost ovjesa, sirina kotaca). 
Sposobnost svladavanja ovakvog zemliisra teze se 
kvantificira i uglavnom ce ovisiti- o hrabrosti 
posade i njihovom rnisljenju o mogucern 
ponasanju vozila. Rijeke i prelasci preko brze vode 
do jednog metra dubine je uobicajan zahtjev svla­ 
davanja vodene prepreke za LOV bez njegove 
prethodne pripreme. 

Mjera propadanja vozila na slabonosivom 
terenu se maze kvantificirati, nominalnim pri­ 
tiskom na tlo (masa vozila podijeljena s dodirnom 
povrsinom kotaca i podloge), i srednjim mak­ 
simalnim tlakom na tlo (koji pruza dobru uspored- 


