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PAUBENA MOC 
TOP KALIBRA l 25 rnm S GlATKOM CIJEVI 

BORBENA SPOSOBNOST 
KOMPJUTORIZIRANI SUSTAV NADZORA PAUBE 

POKRETUIVOST 
MOTOR SNAGE 1000 KS 

SPOSOBNOST PREZIVUAVANJA 
VISOK STUPANJ BALISTICKE ZASTITE 
SUSTAV ZASTITE POSADE 
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Hrvatska vojna industrija 
Hrvatska vojna proizvodnja spremno ocekuie nove izazove koji ce u 
naiveco] mierj zavisiti od cimbenika koje narnece okruzenje. Hrvatska je 
demokracija dokazala da zna razborito procijeniti delikatnost vrlo 
skupog zahvata jacania vojne industrije i naci optimalan smjer buduceg 
razvoja 

Jedan od najboljih tankova u novijoj generaciji europskih konstrukcija 
glavnih tankova je niernacki standardni tank Leopard 2. Najnovija 
poboljsana inacica je Leopard 2A5, koju proizvodi tvrtka Kraus Maffei, 
omogucit ce ovom tanku obavljanje bojne zadace 24 sata na dan 

Leopard 2 tankovi 
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Protuzrakoplpvrii raketni sustav S-300, prikazan tiiekom · Mimol\Qda 
orufanih':snaga·RE!p~blike Hrvatske odrfanog u svibnju ove godine, 
izazvio je,:b,ojne ~omentarifnazotnih gledatelja, ali i vise napisa 0 

tom sustavu u domacem tisku. 

II HRVATSKI VOJNIK KOLOVOZ1 1995. 

- 
S-300 PMU 

Mokra diverzantska ronilica R-2 
Diverzantska ronilica R-2 dornace proizvodnje, koju 
koriste i nasi pomorski diverzanti, ubraja se u sam s"'.,ietski 
vrh te vrste plovila 

·1 
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VOJNA TEHNIKA 

12 Hrvatska vojna industrija 

LEOPARD 2 tankovi ..........•...... Dinko Mikulii: 

38 laseri na bojisnici Dubravko Risov/{; 

48 Najbolje automatske puske svijeta Mirko Kukolj 

54 POVRS Berislav Sipicki 

RATNO ZRAKOPLOVSTVO 

Robert Barie _. 

Vladimir Superina 

96 Krstarice klase SLAVA Dario Barba/ii: 

CROATIAN DEFENCE INDUSTRY 

Croatian defence industry 

Na fotografiji se nalazi pripadnik 
Antiteroristi&e jedinice.Vojne 
Policije prilikom svladavanja 
planinskog masiva 

KOLOVOZ, 1995. HRVATSKI VOJNIK 



11TESKO ORUZJE" 
1% STEYRA 

V ise od godinu dana austrijski proizvodac oruzja Steyr radi na projektu "teskog oruz­ 
ja" ' koji ce ako se uspjesno zavrsi, dovesti 

do predstavljanja teskog individualnog oruzja 
nazvanog IWS 2000. 

Prema objavljenim izvjesdma, ovo oruzje 
ce koristiti APFS-DS streljivo kalibra 15.2 mm. 
Ispitivanja su pokazala <la pri pocetnoj brzini 
zrna od 1450 m/sec ovo streljivo moze probiti 
celicnu plocu debljine 40 mm na udaljenosti od 

1000 metara. U operativnoj sluzbi ovo oruzje bi 
se koristilo za eliminaciju zapovjednika tanka s 
velike udaljenosti, onesposobljavanje motora 
oklopnog vozila, obaranje helikoptera u lebd­ 
jenju, iii onesposobljavanje borbenog zrakoplo­ 
va iii helikoptera na stajanci. 

Prototip oruzja moze ispaljivati samo poje­ 
dinacne hitce, ali u tijeku je izrada studija kojima 
je predvideno postavljanje spremnika za pet 
zrna streljiva. U transportu !\VS se rnoze rastavi­ 
ti na dva dijela. Duljina ovog oruzia je 1800 mm, 
a masa 18 kg. 

• 
Nizoze111ski 
transporteri 
za Egipat 

I gipat namjerava nabaviti oko 600 nizozem­ 
skih oklopnih transporters YPR-765, kojima 
ce zamijeniti 200 borbenih vozila pjesastva 

BMP-1 ruskog podrijetla i odredeni dio od 1650 
oklopnih transportera M-113, koji se nalaze u 
naorufanju egipatskih orufanih snaga. Prilika za 
ovu nabavu ukazala se zbog toga sto je 
Nizozemska, u skladu s odredbarna europskog 
sporazuma o ogranicen]u naorufanja (Euro­ 
pean Armament Limitation Treaty) mora rijesiti 
viska orufanih sustava. Prema egipatskom 
rnisljenju, nizozemski oklopni transporter YPR- 
765 pruza bolju zastitu u borbi od prethodno 
navedenih tipova. U meduvremenu, Nizozems­ 
ka je ponudila za prodaju i 115 tankova Leopard 
2, 44 samovozna protuzrakoplovna topnicka 
sustava Gepard, 725 oklopnih transportera YPR- 
765, 100 samovoznih topova M-109A3 kal. 155 
mm i 75 M-110A2 kal. 203 mm. 

HRVATSKI VOJNIK KOLOVOZ, 1995. 

R ockwell North Ame­ 
rican Aircraft Div. us­ 
pjesno je demonstri­ 

rao integraciju GPS repnog 
sustava vodenja s bombom 
Mk.82 mase 227 kilograma 
na bombarderu USAF-a B­ 
IB. Novi sistem ukljucuje 
modificiran komplet koji se 
postavlja na strazn]; dio 
bombe, sposoban za pri­ 
manje GPS podataka o cilju i 
za aerodinamicku kontrolu 
bombe pri vodenju k cilju. Rockwell, koji je u zrakoplovstvo za koristenje 
Dana 11. svibnja u jednom roku od osamnaest mjeseci novog repnog kompleta na 
ispitivaniu bomba Mk.82 razvio ovaj komplet i modi- B-lB, koji moze ponijeti 84 
opremljena s ovim komple- fikacije na bombarderu B- bombe Mk.82. Modificirani 

Bolia preciznost 
BOMBE MK.82 

tom izbacena je iz born- lB, planira izvodenje 18 
bardera B-lB s visine od testova. Test izveden 11. 
7600 metara na ispitnom 
poligonu u China Lakeu 
(Narval Air Warfare Center) 
pri cemu je postignuto 
sesterostruko povecan]e 
preciznosti u odnosu na 
nevodenu verziju bombe. 

svibnja je cetvrti po redu, u 
prethodna tri testa potvrdila 
su sposobnost transfera GPS 
podataka iz zrakoplova 
oruzju. 

Rockwell se nada <la 
ce zainteresirati americko 

B-lB opremljen s GPS 
vodenim bombama prema 
kompaniji mogao bi uci u 
upotrebu 1997. To bi osigu­ 
ralo precizno koristenje 
konvencionalnog oruzja na 
B- lB dosta prije planiranog 
uvodenjaJoint Direct Attack 
Munition 2001. godine. 

CV-90 za NORVESKU 
N orveska vojska je po­ cetkom godine obja­ 

vila dugoocekivanu 
odluku o odabiru novog 
borbenog vozila. Za zam" 
jenu oklopnih transportera 
M-113 i NM-135 nabavit ce 
se 104 borbena vozila 
pjesastva CV-90 koje 
proizvodi svedska tvrtka 
Hagglunds. Norveska je prva 
zemlja koja je 
odlucila 
nabaviti 
V C - 9 0 , 
nakon sto je ovo bor­ 
beno vozilo konstru­ 
irano za potrebe 
svedske vojske.Dva 
preostala konkurenta 
svedskom vozilu, u 
pri-licno ostroi borbi, 
bili SU ASCOD (kojeg 
zajedno proizvo-de 
austrijski Steyr- 

Daimler-Punch i spanjolska 
Santa Barbara) i M-2A2 
Bradley (proizvodi ga ame­ 
ricki United Defence). Prije 
toga, iz natjecaja SU iskJju­ 
cena borbena vozila pjesas­ 
tva Puma (koje je nudio nje­ 
madd Krauss-Maffei) i Warr­ 
ior (britanske tvrtke GKN). 

CV-90 je opremljen 
kupolom s ugradenim to­ 
porn kalibra 30 mm i koaksi­ 

jalno postavljenom stro- 

jnicom kalibra 7,62 mm. Po­ 
sada se sastoji od zapovjed­ 
nika, ciljatelja i vozaca, a mo­ 
ze ponijeri osam potpuno 
opremljenih vojnika. 

Naruceno je i nekoliko 
specijaliziranih varijanti (za­ 
povjedna, komunikacijska, 
sanitetska i varijanta za iz­ 
vlacenje vozila). Ocekuje se 
<la ce norveska vojska uvesti 
VC-90 u naoruzanje do kraja 
ove godine. 



K ina za 1997. godinu 
priprema prvi let svog 
novog lovca FC-1, 

kojeg razvija udruzeno s 
Rusijom i Pakistanom. 
Kineski CATIC (China 
National Aero-Technology 

potiskom od 80 kN (RD-93 
treba se licencno praviti u 
Guizhou, u postrojenjima 
Lyang Machinery). 

CATIC suraduje s 
ruskim Mikojanom (uklju­ 
cen je u rad na dizajnu) i 

Serijska produkcija pocela bi 
f999 godine. Direktor pro­ 
grama Wang Lufang kaze da 
ce performanse FC-1 biti 
"vrlo bliske" F-16, au nekim 
podruqirna (manevriranje 
na malim visinama) i bolje. 

Novi KINESKI lovac 
Import and Export Corp.) 
radi na FC-1 od 1991. 
godine, predstavio je ove 
godine u Le Bourgetu dizajn 
ovog visenamjenskog zrako­ 
plova. Krilo zrakoplova i 
horizontalne repne povr- 

pakistanskim Aaronautical 
Complexom (pravi kompo­ 
nente). Zrakoplov je nasljed­ 
nik otkazanog projekta Su­ 
per 7, i zamijenit ce lovce 
MiG-21 u kineskim zracnim 
snagama. 

Zrakoplov ce biti opremljen 
visenamjenskim impulskim 
doppler radarom, a borbeni 
teret bit ce nosen na sedam 
potkrilnih nosaca ( nosit ce 
se i kineske rakete zrak-zrak 
kratkog dometa PL-7 /10) .Ni­ 

je poznato da Ii ce 
prve isporuke biti 
kineskim iii pa­ 
kistanskim zracnim 
snagama. Kina ce 
zrakoplov opremiti 
dornacorn elek­ 
tronikom i oruzan­ 
im sustavima dok 
ce Pakistan vjero­ 
jatno isto na-baviti 
iz zapadnih izvora. 
Pakistan ce praviti 

komponente, i eventualno 
sklapati FC-1 iz lsporucenih 
djelova.FC-1 je dug oko 14 
m, visok oko 5 m, a raspon 
krila je 9 m. 

.Maksimalna uzletna 
masa je 12.100 kg, a najveci 
teret je 3200 kg. Najveci 
domet FC-1 bit ce 863 nm, a 
visina leta 16.000 m 

sine podsjecaju na one kod 
Lockheed Martina F-16 a i 
slicne SU velkine. Jedno­ 
motorni zrakoplov ima dva 
bocno postavljena uvodnika 
zraka i bit ce pokretan tur­ 
boventilatorskim motorom 
RD-93 (verzija s povecarum 
potiskom motora RD-33) 
ruskog biroa Klimov, s 

Napravit ce se tri pro­ 
totipa FC-1 za ispitivanja u 
letu plus dva za zemaljska 
ispitivanja, na kojima ce prva 
ispitivanja poceti u drugoj 
polovici 1996 godine. Prvi 
let odreden je za 1997. god­ 
inu nakon cega ce uslijediti 
ispitivanja u letu u trajanju 
od jedne i po godine. 

Porinuce brocla 
za KATAR 

P rvoga travnja zaplovio je u brodogradilistu Vosper (Southempton, UK) prvi od cetiri 
raketna broda, sto ih je narucila katarska 

ratna mornarica. 
Zove se "Barzan", dug je 56 metara i nosi 

oznaku Q 04. Ova je plovna jedinica naoruzana 
jednim brzometnim topom od 76/62 mm, jed­ 
nim viseqevnim brzometnim protuzrakoplovn­ 
im topom s radarom i elektronikom za upravl­ 
janje (CIWS-closely integrated weapon system) 
tipa Goalkeeper, jednim raketnim sustavom 
more-zrak tipa Sadral, te konacno, dvama 
cetverostrukim lanserima za raketni sustv more­ 
more tipa Exocet .MM4. 

Raketni brod "Barzan" opremljen je i novim 
preglednim radarskim sustavom, suvremenim 
upravljanjem i nadzorom pogonskog komplek­ 
sa i s veoma udobnim srniestajem posade (za 
razliku od slicnih brodova, koji su prije bili 
izgradeni za Oman i Keniju), biti ce zavrsen, 
isproban i predan narudoteliu tijekom 1996 
godine. 

LOYAC MINA: novi 
Yosperovi priiedlozi 

B ritansko brodogradiliste 
Vosper-Thornoycroft pred­ 
stavilo je dva nova projekta 

lovaca mina, koji mogu, osim lova 
mina, obavaljati i zadace ophodnje 
na moru. 
Projekti se, prilagodeni namjeni, 
razlikuju u tipu brodova: prvi se - 
uobicajeno dobro zamisljen i 
osnovan, no za kupce kojima to i 
nije toliko bitno - temelji na kon­ 
vencionalnom deplasmanskom 
brodu od staklom ojacane plastike 
(slika desno); drugi je (suvre- 

propulzije - okol­ 
nost, koja znacai­ 
no smanjuje aku­ 
sticnu zamjetlji- 

vost, sto je pak osnovna prednost 
i zahtjev za brod, koji obavlja 
zadace ]ova na mine. 

meniji kako vecorn brzinom, tako 
i manjom ekustickom i magnet­ 
skom zamjetljivosti) brod pov­ 
rsinskog ucinka - takozvani SAS 
(surface efect ship). 
Oba su projekta potpuno jednaka 
glede glavnih izmjera, broja 
posade, naorufanja te vrste i broja 
senzora, SAS inadca postize vecu 
brzinu (25 cvorova i vise), te 
koristi struju zraka, potrebitu za 
zadrzavanje na mjestu, takoder i 
za dinarnicko pozicioniranje, izb­ 
jegava rad glavne vodomlazne 

KOLOVOZ, 1995. HRVATSKI VOJNIK 



Poboliiania 
C-17 

M cDonnel Douglas studira koristenje mo­ 
dula za razlidte misije koji bi se stavili u 
transportni prostor transportnog zrako­ 

plova C-17 za ispunjavanje zahtjeva poput 
zrakoplova-tankera ili letece bolnice. 

Dok je ugovaracev trenutni fokus smanji­ 
vanje cijene po zrakoplovu, sluzbenld kompani­ 
je kazu da posebna skupina zaduzena za 
napredni dizajn gleda razlidte opcije koje bi 
prosirile primjenu zrakoplova. Ove studije 
financira McDonnel Douglas. 

Da bi se omogucila uloga zrakoplova­ 
tankera, uz poseban modul koji bi se stavio u 
transportni prostor, potrebito je promijeniti 
strazn]u rampu za utovar tereta (da bi se mogao 
postaviti uredaj za pretakanje goriva identican 
onorn na KC-10). Sto se tice uredaia za pre­ 
takanje koji bi se postavili na krila, C-17 vec ima 
ojacane potkrilne tocke gdje bi se pricvrstili, 

Ostali moduli koji bi se upotrijebili 
ukljucuju samodostojne jedinice koje bi 
omogucile uporabu C-17 kao lereceg zapov­ 
jednog rnjesta iii pokretne radionice koja bi npr 
imala sposobnosti odrzavanja veceg broja 
helikoptera u poljskim 
uvjetima. Duljina trans­ 
portnog prostora C-17 
je oko 20,7 m, sirina 5,4 
m, visina (pod krilom) 
3,7 m. 

Sluzbenid u pro­ 
gramu kazu da krilo 
zrakoplova moze pod­ 
nijeti povecan]e trupa. 
Posada C-17 demonstri­ 
rala je da zrakoplov 
maze sletjeti i zaustavit 
se unutar duljine piste 
od 400 m pri masi od 
73000 kg. To prema njihovim rijecima dokazuje 
da je rnoguce produljenje trupa uz zadrzavanje 
sposobnosti kratkog slijetanja i uzlijetanja. 

Odluka o predlozenim poboljsanjima bit 
ce donijeta od Defense Acquisition Boarda u 
studenom, Tada ce se odludtt da Ii ce biti 
kupljeno vise od 40 C-17, koliko je dosad 
naruceno. McDonnel Douglas je zracnim snaga­ 
ma isporucio 20 C-17, ukliucujud i jedan prim­ 
jerak namijenjen za ispitivanja u letu (T-1) koji 
se nalazi u zrakoplovnoj bazi Edwards. 

NASA-in letacki istrazivacki centar u 
Drydenu takoder je zainteresiran za koristenje 
C-17 za ispitivanja u letu. 

R uska ratna mornarica 
vjerojatno vec neko­ 
liko godina koristi izn­ 

imno brz nevodeni pod­ 
vodni projektil kodnog 
naziva "Skval" (jaki udarac 
vjetra) namijenjen za unis­ 
tavanje podvodnih ciljeva 
koji rone do dubina od 400 
m i krecu se brzinama do 
50 cvorova. Tvrdi se da je 

osvete. "Skval" se ispaljuje 
duz smjera nailaska pro­ 
tivnickog torpeda, i nosed 
takticku nuklearnu bojnu 
glavu koju inicira satni 
upaljac, unistava protiv­ 
nicku podmornicu iii tor­ 
pedo koji je ona lansirala. 
Kako ne postoie poznate 
protumjere za to oruz]e, 
njegov razmjestai maze 

stvara tzv "vakuumsku 
vrecu" ispod vode, ali ne i 
u vodi", Ovakav projektil 
moze biti nevoden iii 
voden, ali je izradba pouz­ 
danog i sigurnog sustava 
vodenja vrlo slozen prob­ 
lem. Prema tim tvrdnjama 
ruska istrazivanja na ovom 
polju ispred su svih poz­ 
natih stranih istrazivanja i 

PODMORSKI 
proiektil 

nova oruzje promjera 533 
mm i duzine 8,2 m sa 
sluzbenom oznakom VA- 
111 sposobno razviti brz­ 
inu od gotovo 200 cvorova 
(100 m/s) uz ucinkoviti 
domet od 6 - 12 km sto 
protivnickom plovilu daje 
vrlo male sanse za izvode­ 
nje manevra izbjegavanja. 

Prvi crtezi "Skvala" 
pojavili su se tijekom ozuj­ 
ka na izlozbi !DEX u Abu 

imati velik utjecaj na bu­ 
duce operacije iznad i 
ispod morske povrsine, sto 
moze dovesti zapadne 
mornarice u velik zaos­ 
tatak. Ipak, "Skval" ce se 
postaviti na podmornice 
samo u slui'aju rata, jer su 
americka, britanska, i ruska 
takticka nuklearna oruzja 
1992. godine povucena iz 
aktivne uporabe. 

Prema knjizi "Ratni 

visoko su na listi razvojnih 
prioriteta. 

Prema zakonima kla­ 
sicne hidrodinamike, brz­ 
inu od 200 cv bilo bi prak­ 
ticki nernoguce postici 
zbog otpora morske vode 
kojeg klasicni propulzijski 
sustav ne moze svladati. 
Ovaj se otpor kubno po­ 
vecava s brzinom torpeda i 
pri brzini od 200 cv bit ce 
neprihvatljivo visok. Cini se 
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Dhabiu, kad je jedan savjet­ 
nik ruskog "lnstituta za 
obrambena ispitivanja" 
potvrdio novinarima agen­ 
cije !TAR-TASS postojanje 
ovog projektila i rekao da 
se on vec nekoliko godina 
nalazi u uporabi. Ruski 
izvori koji govore o vrlo 
brzim protupodmornkkim 
projektilima "cija akcija 
maze izgledati kao udarac 
munje", podrzavaiu teoriju 
nekih zapadnih analiticara 
da je to u biti oruzje 

brodovi Sovjetskog Saveza 
i Rusije 1945-1995." koja je 
izdana prosle godine u 
Rusiji, "Skval" se maze lan­ 
sirati iz napadnih nuk­ 
learnih podmornica klasa 
Bars (Akula) i Baracuda 
(Sierra). Cini se da je pro­ 
jektil razvio Odjel za hidro i 
zrakoplovne sustave mos­ 
kovskog Zrakoplovnog 
instituta "Sergo Ordzon­ 
ikidze", ciji izvori opisuju 
to oruzje kao "podmorski 
projektil koji u gibanju 

da su Rusi rije~ili ovaj prob­ 
lem na najinovativniji 
rnoguci nadn eliminirajuci 
fizicki kontakt oruzja s 
vodom. Izraz "vakuumska 
vreca" vjerojatno nije 
tocan. Ruska rijec "razrez­ 
dienie" moze znaciti ne 
samo vakuum, nego i razr­ 
jedenje, smanjenje gusto­ 
ce, proriedivanje, Britanska 
ispitivanja upucuju da je 
"Skvalov" otpor u vodi 
smanjen pustanjern mje­ 
hurica plina izmeclu dvos- 



truke opiate kroz rupice 
koje pokrivaiu cijelo tijelo 
projektila cime se stvara 
omotac, Plin vjerojatno 
proizvodi generator plina 
pokretan cvrstim gorivom. 
'Skval" ima raketni pogon, 
a co porvrduju i obavje­ 
stajni izvori arnericke rnor­ 
narice. 

Iako se vjeruje da je 
oruzje vec operativno, zna 

tirka energija oruzja vjero­ 
jatno ce biti dovoljna za 
borbu protiv povrsinskih 
brodova pa nema potrebe 
za bojnom glavom. 

"Skval'' nema ekviva­ 
lent na Zapadu. Zna se da 
su britanski eksperimentlni 
programi ispitivali moguc­ 
nosti vrlo brzih nevodenih 
podvodnih oruza na raker­ 
ni i plinsko-turbinski po- 

.malim zvucnim otiskom. 
Velika buka koju stvara 
"Skval" maze odmah odati 
njegov polozaj, no vrlo 
kratko vrijeme izmedu lan­ 
siranja i detonacije ostavit 
ce cilju vrlo malo vremena 
za reakciju. Valja uociti da 
njegovo rasporedivanje ne­ 
ce biti prviput da Rusija 
predstavlja neko novo 
oruzje znatno ranije no nje- 

se da Rusi vec rade na 
vodenim oruzjima znatno 
vece brzine - do 300 cvoro­ 
va, Cini se da ce vodenje 
oruzia vrlo velikih brzina 
ispod vode biti velik 
tehnicki problem, jer ce 
velika razina njihove buke 
izbaciti klasicni sonar kao 
rnogucnosr vodenja. Ipak, 
sustav vodenja omogucit 
ce oruzjima poput "Skvala" 
da se koriste protiv ronio­ 
ca, ronilica i brodovlja, te 
da se maze lansirati iz zraka 
iii s povrsine, Sama kine- 

gon, no ovaj rad nikad nije 
otkrio odr uspjeh Rusa na 
OVOID polju. 

Brzina sadasnjih tor­ 
peda koja koriste zapadne 
mornarice ne prelazi 60 cv. 
Najnoviji britanski torpedo 
GEC-Marconi Spearfish je 
navodno postigao brzinu 
od 81 cv, ali samo u plitkoj 
vodi. Takva torpeda operi­ 
raju ponajprije u pasivnom 
modu i prelaze u aktivni u 
zavrsnim fazama napadaja 
iii kad su suprotstavljena 
posebno tihom cilju s vrlo 

govu taktiku uporabe iii 
senzorske sposobnosti. 

Prosle godine drzav­ 
no znanstveno proizvodno 
poduzece "Region" iz 
Moskve na izlozbi Defen­ 
dory u Ateni prikazalo je 
projekt podvodnog sustava 
za zastitu pomorskih insta­ 
lacija slican konceptu 
"Skvala" koji koristi mali, 
brzi nevodeni projektil Ian­ 
siran iz nepokretnog pod­ 
vodnog iii povrsinskog 
lansera 

Pocetak izgradnie 
11ROTTERDAMA'' 

B rodogradihsre Royal Scheide (Vlissingen, Nizozemska) 
polozilo je u travnju kobilicu 

novog broda za prijevoz ljudi i 
naoruzanja od 12000 tona u punom 
opterecen]u, namijenjenog 
nizozemskoj ratnoj momanci. 
Nazvan "Rotterdam", s oznakom 
L800, novi ce brod biti dug 163 
metra, maksimalne sirine 25 metara 
i mod ce prevoziti 611 marinaca uz 
128 ljudi vlastite posade. 

Pogonit ce ga diesel-elektricni 
sustav propulzije, koji ce na dvjema 

Boforsowe stucllle 
PT sustcnra za 

SVEDSKU 

S- vedski proizvodac oruzja Bofors AB 
poduzeo je studiju futuristickog protu­ 
tankovskog oruzanog sustava, koji bi tre­ 

bao biti sposoban za unistenje do cetiri cilja u 
roku od deset sekundi. 

Nazvan "Buster", ovaj sustav koristit ce 
projektile u obliku strelice bez bojeve glave, koji 
ce cilj unistavati kinetickom energijom nastalom 
u trenutku udara projektila o tank. 

Da bi se ostvarili napadaji na vise ciljeva i 
u kratkom vremenskom roku, bit ce ugraden 
kornpjuteriziranl racunarski sustav koji ce 
ornoguciti operatoru da oznad cetiri cilja a 
zatim ispali cetiri projektila u intervalima od 2,5 
sekunde. 

Studija "Bustera" pokrenuta je prije pet 
godina, da bi se zadovoljili zahtjevi svedske 
vojske za ovakvom vrstom orufja, Ukoliko sved­ 
sko ministarstvo prihvati ovaj projekt, novi 
oruzani sustav trebao bi uci u naoruzanje oko 
2010. godine. 

Prema objavljenim podatcima, ovaj sustav 
bi trebao ispaljivati projektile duzlne 1,5 metara, 
izradene od ojacanog celika, ispaljene velikom 
brzinom iz kontejnera koji ce biti postavljen na 
gornji dio oklopnog vozila. 

Za postizanje potrebne brzine svaki pro­ 
jektil bi bio opremljen raketnim motorom na 
cvrsto gorivo, koji ce se odbaciti nakon 
prestanka rada, a projektil bi dalje nastavio let 
balistickom putanjorn do dometa od 4000 m. 
Terminalna brzina projektila bila bi 2200 m/sec 
(za usporedbu, tipicna brzina zrna ispaljenog iz 
tankovskog topa danas je samo 1760 m/sec). 

Projektil ce bit laserski voden, a aerodina­ 
mkka kontrola u letu trebala bi biti osigurana 
"sicusnim aerodinarnickim deflektorima", no 
posebne pojedinosti o sustavu kontrole leta 
nisu objavljene. 

propelarskim osovinama, razvijati 20 cvorova. Na brod ce se mod ukr- 170 kola za prijevoz trupa. !mat ce, 
12000 kW za maksimalnu brzinu od cati 33 naorufana transportera iii osim toga, i hangar u koji maze stati 

sest helikoptera tipa NH90, poletnu 
palubu povrsine 1320 m2, 
unutrasnji bazen za smjestaj sest 
carnaca za iskrcavanje ili dva broda 
na zracnorn jastuku, te spremista za 
razni materijal i streljivo od preko 
950 m2 dstog prostora. 

Primopredaja se "Rotterdama" 
predvida se u 1997 godini. Shean ce 

M -. i-:;; b~·od izraditi i brodogradiliste Bazan 
~,._._ - (Spanjolska) za spanjolsku ratnu 

mornaricu. 
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GT6SOO 

lspisani zemljovid Ink Jet pisocu EPSON Stylus COLOR u tri rezolucije 

lntegracija zemljovida 
digitaliziranog na 
scaneru EPSON GT- 
65000, njegova inte­ 
gracija sa zornisljenorn 
"toktickom" situacijom i 
ispis na Ink Jet pisocu 
EPSON Stylus COLOR u 
rezoluciji 720 dpi 

EPSON Stylus COLOR 
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Zapovijed za izvrsovonje 
borbene zodoce 

EPSON Stylus COLOR 
nova kakuoca dokumenata 



Na bojisnid •.. Prva zadaca koju smo mu namijenili bila je 
ispis zemljovida cligitaliziranog na scaneru EPSON GT-6500. Vee' i 
ispis razlucivosti 180 dpi dao nam je odlicnu podlogu sa svim 
detaljima (u boji) na kojoj smo mogli atati zamisljenu "takticku" 
situadju. Pri tome je originalni zemljovid ostao netaknut, Kako 
nam se prva shema nije svidjela nacinili smo novi ispis istog 
zemljovida pohranjenog u racunalu i zapoceli drugu "takticku 
igru". 

Odmah smo se slozili da bi malog Stylusa trebalo korisnije 
uporabiti. Svaki zapoviednik desetine iii voda na pripremi i.a akci­ 
ju ill "briefingu" trebao bi imati slicnu podlogu pripremljenu u 
zapovjednom stozeru na kojoj bi bill svi podatci potrebni za obavl­ 
janje zadaee. Na taj isti dokument (zapoviied) bi mogao zapistvati i 
sve dodatne podatke prikupljene na samoj pripremi, ill tijekom 
akcije, a po povratku bi se isti dokument koristio u rasclambi akci­ 
je i azuriranju slike svekolike takticke situacije u stozeru, te nakon 
toga pohraniti u arhivu postrojbe. 

U samom srozernom racunalu iii na CD diskovima mogle bi 
se pohraniti cligitalizirani zemljovicli podrucja na kojem ce postro­ 
jba djelovati, gotove biblioteke taktickih simbola olaksale bi izrad­ 
bu shema taktickih zadaea na takvoj racunalsko] podlozi, mogle bi 
se primjenjivati orijentacijske rnrefe razlidte gustoce i nacina 
oznacavania, a rezultat procesa pripreme akcije bile bi kratke i 
jasne zapovijedi s kombinadjom grafike (shema takticke situadje 
na podrucju djelovanja, slika cilja iii pojeclinih objekata) i teksta 
(razgovornik, razni podsjetnici, vremena, itd ... ). Time bi se izhjegla 
potreba da svaki zapoviednik na vlastiti zemljovid preatava shemu 
akdje i u svoju radnu biljeznicu zapisuje ostale podatke. Takav bi 
se dokument, koji ne bi bio ved od jednog iii dva lista A4 formata, 
u slucaju opasnosti da padne protivniku u ruke, mogao lakse 
unistiti, u njemu se, nadalje, bez ikakvih poteskoca rnoze integri­ 
rati i najnovija slika u boji situadje u podrucju djelovanja, snimlje­ 
na npr. iz bespilotne izvidnicke letjelice, kombinirana s tekstualnim 
objasnienjima, oznakama, itd ... 

I u pozadini. Kad u stozeru vec imamo pisac EPSON Stylus 
COLOR, mozemo ga uporabiti i u druge namjene. Na prije 
spomenutim pripremama za akciju nije potrebno koristiti veliki 
zemljovid na kojem ce zapoviednik obiasnjavati tijek akcije. EPSON 
Stylus COLOR daje ispis iste kakvoce i na transparentnu foliju, tako 
da je potreban samo grafoskop i odgovaraiuca zamracena pros­ 
torija.Ispis na transparent foliju mofe se koristiti i u ucilistima, 
prigodom izobrazbe, jer se priprema nastave ionako sve vise obavl­ 
ja na racunalima (ocuvanje minulog rada, lakse i Irle modifikacije, 
snafna graficka potpora ... ), a od informacija pohranjenih u 
racunalu do ispisa u boji visoke kakvoce samo je jedan korak, 
EPSON Stylus COLOR! Nadalje, kao sto je graficki izgled izvjesca i 
ostalih pisanih dokumenata ogledalo tvrtke koja ih izdaje, tako je i 
izgled izvjesca ogledalo svakog casnika i njegove postrojbe. Danas 
je nernoguce zamisliti ucinkovito vodenje razlidtih evidencija i 
planiranje, npr. logisti&ih potreba bez uporabe racunala. Ono 
omogucuie stalno pratellje i afuriranje stanja, brzo pretvaranje 
numerickih (brojcanih) podataka iz razlicitih tablica u crtani oblik 
(grafikone). Svi podatd mogu se prezentirati znakovljem i crtama 
razlicite debljine i u ra7Ji&im bojama cime se vazne informadje 
cine uocljivijima. Ako takva mogucnost vec postoji na racunalu, 
nema razloga zbog cega se i na ispisu ne bi primijenio isti postu­ 
pak, kad vec imamo pisac EPSON Stylus COLOR. 

Dakle, iako EPSON Stylus COi.OR pisac nije od onih cvrstih 
vojnika koji su potrebni na prvoj crti bojinict, sada kad smo se 
uvjerili u njegove mogucnostl i znacajke skanera EPSON GT-6500, 
njihova "demobilii.acija" cini se, vise ne dolazi u obzir. 

JosipPajk 

RF= 9-10 GHz. 
Ruski radori u !JIit X volnom podruCju 
Zopodni rodori u - X volnom podruCju 
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davno nam je, zahvaljujuci 
. RECRO, omogu6 

oristenje Ink Jet pisace' 
EPSON Stylus COLOR 
nenadmasne razlucivosti od 
720 dpi (dots per inch), tj. 
720x720 tockica p 
kvadratnom incu (l.Jnch= 
cm). Ispis skarupiog dije 
zemljovida A4 
kompletno 
manje od 1 

4 

Uta, a za brzi 
abrati i manja 

360 ili 180 dpi 



Hrvatslca vo;na 
l:N:DUSiT:RIJA 

(II. dio) 

Hrvatska vojna proizvodnja spremno ocekuje nove izazove koji ce u najvecoj mjeri zavisiti od 
cimbenika koje namece okruzenje, Hrvatska je demokracija dokazala da zna razborito 
procijeniti delikatnost vrlo skupog zahvata jacanja vojne industrije i naci optimalan smjer 
buduceg razvoja 

Milovan BUCHBERGER 

u sferi specijalnih 

Nosifelj bojnog 
djelovanja, TANK M-84 

vozila za vojne 
potrebe, osim final­ 
izacije tankova M- 
84A, proizvodnje 

vojnih vozila LI Republici Hrvatskoj 
nije bilo. U pocetku rata, zbog zastite 
ljudstva od pjesackog oruzja, pris­ 
tupilo se najnuznijem oklapanju 
teremih vozila privrednih organizaci­ 
ja. Prva takva vozila isporucena HV LI 
srpnju 1991. godine, osim zastite 
liudstva od lakog streljiva, nisu ni pri- 

Prvi razvojni projekf oklopnjaka jake paljbene moci. Samovozni 
minobacac 50MB 120 mm, dokazan u operaciji "Maslenica", 
sijecanj 1993. godine 

HRVATSKI VOJNIK KOLOVOZ, 1995. 



Inacica ferenskog 
vozila Torpedo 
130 T-7 4x4 WINTER 

blizno pruzala kakvocu bojnih vozila. 
Prevelika masa viseslojnog oklopa 
omogucavala je koristenje vozila 
samo na dobrim putovima. 

U pocetku listopada 1991. 
godine, na temelju zahtjeva 
pokretljivosti Hrvatske vojske, jacanja 
zastite ljudstva i povecania paljbene 
mod sustava naoruzanja, postavlia se 
koncepcija ratne proizvodnje speci­ 
jalnih vozila. Zacinju prvi projekti 
razvoja specijalnih vozila za vojne 
potrebe na razini proizvodaca i 
bliskih institucija motorne industrije. 
Time su prvi put u Republici 
Hrvatsko] postavljeni polazni 
taktkko-tehnkkl zahtjevi razvoja i 
proizvodnje bojnih vozila. Kljucnl 
cimbenik je bilo vrijeme razvoja, 
odnosno kako ga svesti na najmanju 
mjeru. U pocetku 1992. godine izlazi 
maloserijska proizvodnja terenskih . 
vozila kao logisticki temelj stvaranja 
oklopnih vozila na kotacima SLijede 
modeli i prototipovi lakih oklopnih 
vozila za razne inacice. Dokazana je 
postavljena hiporeza, da postoieca 
proizvodnja dijelova, sklopova i agre­ 
gata rnotorruh vozila, moze rezultirati 
finalizacijom vozila u cjelini a pri 
tome zadovoljiti i kriterij gospo­ 
darske opravdanosti. 

Nulta serija terenskih vozila 
"Torpedo 130 T- 7 4x4" proizvede­ 
na je u ozujku 1992. godine, s 

domacim motorom 130 KS. Znacajan 
je dornaci udio u cijeni vozila vecoj 
od 60 posto, s tendencijom daljnjeg 
rasra. U praksi su vozila pokazala 
zavidnu kakvocu Svako vozilo prije 
isporuke prolazi svekolika poligons­ 
ka ispitivanja i test-put od 200 km. 

Studija izvodljivosti terenskog 
vozila obuhvatila je proracun 
mogucnosti vuce vozila na racunalu 
korisrenjem znanja vrhunskih 
strucnjaka. Komparativna rasdamba 
pokazala je da terensko vozilo 
"Torpedo 130 T-7 4x4" u svemu 
nadmasu]e bazno vozilo. Prema tun 
podatcima vozilo se svrstava u 
skupinu taktickih terenskih vozila s 
visokom specifirnom snagom 16 kW/t 
i respektabilnim dinamickim 
cimbenikom 0.91 pri 
svladavanju najvecih 
prirodnih i umjetnih 
prepreka. Razdaljinu od 
400 metara potpuno 
optereceno vozilo prelazi 
za 28 sekundi, sto mu 
daje iznimnu zivost na 
bojisnici. Za to svojstvo 
zasluzan je snazan 
Dieselov zrakom hladen 
motor s prednabijanjem 
BF6L 9125 takoder 
dornace proizvodnje, 
koji u odnosu na prijasnii 
posjeduje 20 posto vecu 

snagu. Ugradnja ovakvog motora ima 
opravdanje, ne samo za vucu 
topnistva nego i pri svladavanju tesko 
prohodnog terena. Uredaj za 
sredisnje prilagodavanje tlaka zraka u 
pneumaticima, omogucu]e vozacu 
smanjenje tlaka zraka do 0,7 bara u 
tijeku voznje. U uvjetima kretanja po 
slabonosivoj podlozi dolazi do 
povecanja otpora korrljanja pa je 
potrebna doknadna vucna sila koju 
motor sa sigurnoscu proizvodi. 
Znacajno je istaci da su izvedena 
tehnicka pobolisania baznog vozila T­ 
llO, i da se na pogonskom dijelu 
uskoro ocekuju jos bolja rjesenja pri­ 
jenosa snage. Inadca terenskog vozi­ 
la "130 T-7 4x4 WINTER", sa speci­ 
jalnim je uredajem za odmrzavanje 

LOV IZV, 4x4, 
lako oklopno vozilo­ 
"izvidnicko" 

HRVATSKA VOJNA INDUSTRIJA 13 

KOLOVOZ, 1995. HRVATSKI VOJNIK 



LOV RAK 24/128, 4x4, 
lako oklopno vozilo 

"visecijevni lanser rakefa 
128 mm" fijekom 

paljbenog djelovanja 

dizel goriva na niskim temparatura­ 
mai. llZ dodatni branik za kretanle po 
neraskrcenim terenima. Jaca inacica 
vozila "151 T-10 4x4 DEFENDER", u 
kooperaciji sa svjetskim 
proizvodacern s motorqm od 150 KS, 
osigurava vecu nasivost i vucu 
topnistva na terenu, permanerttnl 
pogon na ~sve kotace te u. putlQlll 
smislu zadovoljava • NATO swidard: 

HRVATSKI VOJNIK KOLOVOZ, 1995. 

Proizvodnja lakoga oklopnog 
vozila (LOV TORPEDO 4x4) zapocela 
je potkraj 1992. godine nakon 
detaljnog ispitivanja dva prototipa. 
Nakon toga slijedi serijska proizvodn­ 
ja brojnih · inacica: 

• LOY APC 4x4,. lakp oklopno 
vozilo "transporter", 

• LOV IZV, 4x4, lako"Oklopno 
vozilo "izvidnicko", 

• LOY Z, 4x4, lako oklopno 
vozilo "zapovijedno", 

• LOY ABK, 4x4, lako oklopno 
vozilo "nuklearno, biolosko, kemi­ 
jsko", 

• LOY ED, 4x4, lako oklopno 
vozdo "elektronsko djelovanje", 

• LOV RAK 24/12$, 4x4, lako 
oklopno v9Zi]o "vitecijevni lanser 
ralreta 128 mm". 

eracen;em izxies&.9 inadcama 
L()Y 4x4 na terenu, ihoze se zakltllf 
da su vozil.tEobro pJirnljena Bojna 
vozila tipa LOV 4x4 su originalne 
domsce konstrukcije, radena 
uwrom na strana suvremena laka 
bojna vozila, nosivosti dvije tone. Po 
ldjocnim cjelinama: mocor, transmlsi­ 
;a i kotaci, WV 4x4 je ul)lftdran s 
taltti&im terenskim VOZt1om "130 T-7 
4x4", !to fe logim&i vrlo •znacajno. 
1ro$lroYi proizvOdnje bamog .. -yozita 
LOY 4x1 sµ nekoliko puta manji od 
~~.vm.ilastranih •. 
niji· pr~, Mq govod,.O .iSpla-: 
tivosti ~ · · pti,itvodnje. 
Nastavkom projektiranja ostalih 
inacica za upravljanje paljbom 
topnicke bitnice i inidnilte plat­ 
forme, odredeni SU ·Sfl:!ierovi daljnfe 
proizvodnje. 

LOV 4x4 razvijen je'po 1.lhtjevi­ 
ma Hrvatske vojske, primamo kao 
vozilo opce potpore, zatim kao 
nositelj bojnlh suscava i spedjalne 
opreme. Originalni dizajn niske 
siluete, velike pokretljivosti, nudi 
prevozenje posade 2+8(10), vucu 



ropnistva, izvidanje, zapovijedanje, 
upravljanje paljbom, logisticku opskr­ 
bu i bojno djelovanje. Korisni 
unutarnji prostor LOV APC 4x4 je izn­ 
imno prostran za ovu klasu oklopnja­ 
ka, iznosi 6 m3. Sa cetiri vrata /vozac, 
suvozac, posada/, daje brz ulaz i izlaz 

Troskovi domace proizvodn]e tanko­ 
va pri tome su vise puta manji od 
troskova proizvodnje tankova zapad­ 
nih zemalja. 

Najvaznije tehnicke znacajke 
tanka M-84A su snazna paljbena moc­ 
najveceg kalibra topa u svijetu (s 
ispaljivanjem osam projektila u minu­ 
ti), snazan pogonski motor, sto daje 
izvanrednu pokretljivost i dinarnicke 
znacaike, te sustav komunikacije s 
frekvencijskim skakanjem. 
Suvremeni sustav za upravljanje 
paljbom tanka je pasivne nove gen­ 
eracije, radi po nacelu "pronadi i 
unisti cilj u svim vremenskim uvieti­ 
ma" i pod okriljem mraka. Osim 
dnevnog i nocnog kanala ima dopun­ 
ski termovizijski kanal, koji 
omogucava daljinu otkrivanja ciljeva i 
gadanja do 6000 m. Vjerojatnost 
unistenja prvim pro¢ktilom nepri­ 
~ tanks u · pokretu iznosi 96 
~to.~yrijeme potrebno za 
~tenje uocen.og cilja krace je od 
deiiet sek.undi, Fasdnira podatak o 
roogucnosti- · u~tenja dva neprt­ 
.,atdjska tanka unutar 15 sekundi. 

¥twe6mje snage 12- 
cilindricnbg motora sa 780 KS na 
!000 )~i plod je · domateg origi­ 
oalooi <rJdenJa. Ovakav zahvat, 
pokaz:iio· se uspjdnim kroz provjera­ 
"3tlja rm 'ispitltOfTI stolu i u prnksi, a 
rezultira solidnom specificnom 

snagom tanka od 17,5 kW/t. Nova 
domaca kupola zavarene izvedbe, 
slicno zapadnim kupolama tanka, 
lako prima reaktivni oklop. Tank tipa 
M-84A posjeduje odlike suvremenog 
tanka po pokazateljima pokretljivosti, 
paljbene mod i zasute. Stvaranje 
obitelji tankova na bazi tanka M-84A, 
ukljucuje i podizuce oruzne plat­ 
forme u cilju uporabe protiv oklop­ 
nih ciljeva na zemlji razlidtog reljefa. 

Za proizvodnju tanka znacajni 
su bili postoied tehnoloski resursi 
koji obuhvacaju strucnjake, institud­ 
je, specijalne alate, tehnologiiu. 
izradbe Qklopnog tijela; integraciju 
sustava za upravljanje paljbom, mon­ 
tazu, logistiku, i drugo. Nedostajuca 
softificirana · oprema, osigurava se 
kroz kooperativni odnos s tehnoloski 
razvijenim i spedjaliziranim tvrtkama 
i domacu integraciju sustava. Dakle, 

Krafkovalna radio-posfaja 
TRC-20H s frekvencijskim 
skakanjem 
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finalizacija tanka u ovom slucaju 
znad vladanje cjelinom proizvoda, s 
dobrom razvojnom perspektivom. To 
je golem domad kapital, sto se nar­ 
avno ne moze alimentirati ni brzo ni 
jednostavno jer su potrebna znatna 
financijska ulaganja. 

Punjac akumulatora 
PA-1750 

Elektronicka i 
telekomunikaciiska 
sredstva 

U pocetku domovinskog rata 
proizvodnja elektronickih i teleko­ 
munikacijskih sredstava vecinom nije 

bila smjestena u 
Republici Hrvatskoj. I 
ono sto smo imali, 
znaiud sve podatke o 
proizvodadma, nepri­ 
jatelj je pokusao 
unistiti. Brutalnim 
napadajem raketama, 
razorena je tvornica 
"ELTING" Nova 
Gradiska, proizvodac 
sredstava veze. 
Opljarkana je rvorni­ 
ca "RIZ" u Slunju u 
kojoj je bila instali­ 
rana najmodernija lin­ 
ija sa SMD tehnologi­ 
jom, koja je esenci­ 
jalan cimbenik 
proizvodn]e sredstava 

veze. 
Od znacajniiih sredstava veze 

bila je usvojena samo proizvodnja 

prijenosne radio-postaje RU-20 (2- 
30MHz,20W), koja nije ornogucavala 
zastitu informacija pri prijenosu, pa 
je svaka informacija bila dostupna i 
neprijatelju. Nakon razvojnih napora, 
danas proizvodimo modernu radio­ 
postaju s ugradenim funkcijama za 
zastitu od elektronskog djelovanja i 
prisluskivanja (TRC-20H). Postaja se 
koristi kao prijenosna, ugradena u 
vozilo iii na stacionarnom objektu. 
Razvijena je i proizvodnja uredaja 
vecih snaga (do lOOW) istih osobina. 

Ceste promjene crte bojisnice 
uzrokovale su velike potrebe za 
poljskim telefonskim kabelom, koji 
do pocetka rata nismo proizvodili. 
Razvijena je proizvodnja kvalitetnog 
kabela s kapacitetom koji u pot­ 
punosti zadovoljava ne male potrebe. 

Zarobljeni tankovi i druga 
bojna vozila uglavnom su zateceni s 
unistenim sustavima veze, U te su 
svrhe razvijeni i u velikim kolidnarna 
proizvedeni interfonski sustav UMR- 
1 i kacigofoni. 

Na njivama i oranicama nepri­ 
jatelj je posijao mnostvo razlicitih 
mina koje je trebalo ukloniti. Tada 
nismo imali proizvodnju uredaja koji 
bi otkrivali svekolike mine. U pocerku 
SU U tu svrhu koristeni tehnicki zas­ 
tarjeli detektori i pipalice. Zbog 
delikatnosti zadaca uklanjanja mina, 
ubrzo su razvijeni moderni detektori 
protupjesackih i protutankovskih 
mina (DM-1 i TVM-1), koji su se 
pokazali vrlo djelotvornim. Detektori 

SU U Stanju Otkriti protupiesacke 
mines malom kolicinom metala (tipa 
PMA-2 i PMA-3) na dubini S cm ispod 
povrsine zemlje. Ukopane tankovske 
mine tipa TMA-4 s lakocom se okri­ 
vaju na dubini do 15 cm, dok vece 
rnetalne predmete detektor razlucuje 
i na znatno vecim dubinama. 

Kad SU akumulatori nasih 
tankova i vozila "ostali bez struje", 
proizvodaci SU poreli proizvoditi 
razne vrste punjaca. Danas je nam­ 
jenski razvijeno vise vrsta najmod­ 
ernijih punjai'a za punjenje olovnih i 
Ni-Cd akumulatora univerzalne prim­ 
jene. Za istaknuti je dvokanalni 
punjac PAI 750 s rnogucnoscu prila­ 
godavanja napona u granicama 7 do 
35 Vi automatskom regulacijom stru­ 
je 5 do 50 A uz tocnost 0.3 A. 

Za potrebe punjenja srebro­ 
cink akumulatora proizvodi se 
cetrdeser-kanalnl punjac PA15010 u 
modularnoj izvedbi. Svaki modul 
tijekom punjerua nadzire se 
sredisnjim mikroprocesorom. Uredaj 
je suvremeno koncipiran i namijen­ 
jen za punjenje skupine akumulatora 
ukupnog maksimalnog napona pun­ 
jenja do 150 Vi uz automatsko prila­ 
godavanje struje punjenja 0.5 do 10 
A. 

U uvjetima rata, bez prethodne 
proizvodnje, nije bilo lako razviti 
temeljne uredaje u koje svrstavamo 
poljsku induktorsku telefonsku cen­ 
tralu. Sada Hrvatska vojska ima razvi­ 
jenu modernu poljsku telefonsku 
centralu. Centrala je malih proteznos­ 
ti, mikroprocesorski nadzirana i jed­ 
nostavna za uporabu. Telefonska cen­ 
trala HITC-10 je namijenjena za 
posredovanje pri ostvarivanju veze 
izmedu deset korisnika indukrorskih 
telefona. Uredaj ornogucuje ostvari­ 
van]e do pet istodobnih veza, s 
mogucnoscu stvaranja cirkularnih 
veza, 

Za potrebe HV usvojena je 
proizvodnja jos jednog modernog 
uredaia-rucnog terminala za prijenos 
poruka. Uredaj je mikroprocesorski 
nadziran, a namijenjen je za brz pri­ 
jenos negovornih poruka i podataka 
radio i telefonskim kanalom. 
Procesorski dlo uredaja nadzire sve 
funkcije uredaja, pa i proces punien­ 
ja i prafojenja ugradenih akumulato­ 
ra. Uredaj je kriptozasticen, a pred­ 
videno je da se zaporke unose utip- 
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kavanjem iii posebnim elektronickim 
kljui'em s racunala. 

U narnetnutirn uvjetirna rata 
moralo se razrnisliati i o razvoju elek­ 
rrnnickih uredaja za posebnu nam­ 
jenu, koji su bitan cimbenik u obrani 
zemlje. Specificnost je ovih uredaja, 
da se ni uz najveca ulaganja nisu 
mogli nabaviti iz inozemstva, re su 
nastali kao rezultat rada nasih 
strucniaka. Sada uporabljujemo vise 
vrsta ovih uredaja najvise tehnoloske 
razine. 

Sredstva Hrvatske 
ratne mornarice 

Tijekom ljeta 1991. godine 
pocinje otvorena agresija na 
Republiku Hrvatsku, a snage tzv. JRM: 
u to vrijeme raspolazu impresivnorn 
vojnorn silom od 10 raketnih camaca, 
14 torpednih camaca, 4 velika ophod­ 
na brodova-razaraca, 6 raketnih 
topovniaca, 15-ak ophodnih brodova, 
8 minolovaca, 20-ak desantno­ 
jurisnih camaca, 5 velikih podmorni­ 
ca, 6 malih diverzantskih podmornica 
i oko 8000 ljudi. 

No,nas narod nije prihvacao 
diktate i poi'inju pripreme za suprot­ 
stavljanje silniku. U radionicama i 
garazama grade se, vise ili manje 
uspjesno, daljinski upravljivi 
eksplozivni i'amci, daljinski vodena 
torpecla, protudiverzantske bombe, 
naorufavaju se ribarice i gliseri i jos 
mnogo drugih "proiekata" o kojima 
ce jednoga clana mozda netko 
opsirnfje i detaljnije pisati. 

Ljeti 1991. pojai'avaju se pritisci 
od strane tzv. SSNO na 
brodogradiltste za zurnirn 
zavrsetkom novograclnje raketne 
topovnjace (danas ponos HRM "Kral] 
Petar Kresimir IV"). Kao odgovor na 
pozurivanje gradnje odlucuje se da 
svi djelatnici u kolovozu idu na kolek­ 
tivni godisnji odmor. 

Sredinom rujna 1991.godine 
skupina casnika i gradanskih osoba 
preuzirna Brodarski institut u 
Zagrebu sa svekolikom opremom, 
dokumentacijom i najvecim dijelom 
strucniaka, djelatnici "Velimir Skor­ 
pik" u Siheniku zaposijedaju remont­ 
no brodogradiliste cime 28 ratnih i 
pornocnih brodova prelazi u ruke 
HRM. 

Zimi 1991.godine na blokirane 

oroke Vis i Lastovo, zastarjelim 
diverzantskim ronilicama, doprernaju 
se vece kolii'ine oruza, postavljaju se 
morske mine u najugrozenijim 
morskim prolazima, obalskim 
topnistvorn i puscantm tromblon­ 
skim minama napadaju se brodovi 
JRM. 

To je bila povijest, s puno dobre 
volje i s velikim zarorn. 
Organiziranjem drzavnih struktura 
pocela je realizacija suvremenih 
mornarickih sredstava. 

Zavrsava se gradnja raketne 
topovnjace "Kralj Petar Kresimir 
IV." i svecano porinuce, uz 
nazocnost Vrhovnog zapovjeclnika 
OS RH, dr. Franje Tudmana obavljeno 
21. ozujka 1992.godine. Brod je ispi­ 
tan i predan na uporabu HRM u lipn­ 
ju 1992.godine. 

RTOP-11 "Kralj Petar Kresirnir 
IV."je najsuvremeniji i bojno najuboji­ 
tiji ratni brod na sjevernoj obali 
Jadrana. Sofisticiranim oruznirn sus­ 
tavima i naoruzanjem velikoga 
dorneta moze se uspjesno bojno 
suprotstaviti daleko vecirn 
protivnickim brodovima. 

Ta raketna topovnjai'a ubraja se 
u vrstu brzih i lakih brodova. Velika 
brzina i pokretljivost, te snazno pro­ 
tubrodsko raketno i svenamjensko 
topnicko naoruzanje medusobno 
sjedinjeno sustavima motrenja i 
upravljanja paljbom daje mu 
rnogucnost da zajedno s ostalim 

vrstama brodova i snagama obalske 
obrane i samostalno ucinkovito 
raketno djeluje po protivnickim 
brodovima. Topnii'ki pouzdano moze 
djelovati po ciljevima u zraku, na 
malim i srednjim visinama, re po cil­ 
jevima na kopnu. Brzo poloze mine,a 
zadace izvrsava i u slozenirn meteoro­ 
loskim uvjetima. 

Trup broda duzine 55 m je 
poludeplasmanske forme sa zrcal- · 
nom krmom i glatkom palubom. 
Izraden je u lakoj konstrukciji, 
deplasmana 350 t ,od celika povisene 
cvrstoce. Pagon broda je troosovinski 
s tri brzohodna Dieselova motora 
lake konstrukcije sto omogucuje brz­ 
inu 35 i'.v. Temeljno naoruzanje sasto- 

Digitalna induktorska 
telefonska centrala 
HITC-10 

MOL u bojnom poloiaju 
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Lansiranje RBS-15 s 
RTOP-11 u voinji 

ji se od pramcanog topa 57/1,D70 
"BOFORS" i krmenog topa AK-630, te 
cetin lansirna postolja za rakete RBS- 
15,brod-brod. 

Nadalje,"CETINA'' je desantni 
brod minopolagac koji je zalaganjem 
djelatnika brodogradilista sacuvan i 
potkraj 1992.godine izrucen na 
uporabu. Brod je tipa zatvorene 
protocne brodice (trajekt) s ukrca­ 
jno-iskrcajnom rampom na pramcu i 
krmi. Temeljna namjena broda je pre­ 
vozenje naorufanja, bojne opreme i 
ljudstva u desantnim djelovanjima, te 
polaganje minskih zapreka. Drugi 
brod ovoga tipa "KRKA'.' predviden je 
dodatno i za opskrbljivanje postrojbi 
i otoka pitkom vodom. Trup broda 
izveden je sa zrcalnom krmom, 
ravnom teretnom palubom i nad­ 
gradem smjestenim u sredini broda 
duzine 50 m. Izgraden je od celika 
povisene cvrstoce, pokrecu ga dva 
Diselova motora i dva vijka prekret­ 
nih krila sto osiguravaju brzinu 13 cv. 
Naoruzan]e broda sastoji se iz dva 
pramcana i jednog krmenog topa, te 
jednog lansirnog postolja za pro­ 
tuzrakoplovne rakete. 

Raketna 
"SIBENIK" gotovo 

topovnjaca 
je identicnih 

bojnih mogucnosti kao "Kral] Petar 
Kresimir IV." s tim da umjesto tri 
Diselova motora ima dva Diselova 
motora i dvije plinske turbine za 
pogon. Znacajno je naglasiti kako su 
na brodu domaci razvoj i domaca 
pamet ugradili sustav upravljanja 
raketnom paljbom "FOBOS" i sustav 
upravljanja i uvezivanje topova u 
sofisticirani radarski sutav "DEIMOS". 
Realizacija domaceg sustava za 
upravljanje raketnom i topnickorn 
paljbom je visestruko jeftinija od 
originalnih inozemnih sustava uz 
vece bojne mogucnosti. 

"MOI:'-mobilni obalski lanser 
je sustav svedskih protubrodskih 
raketa RBS-15 ugraden na teretno 
vozilo koje se brzo premjesta i djelu­ 
je po neprijateljskim brodovima na 
daljinama vecim od 100 km. 
Okupljanjem domacih strucnjaka 
protubrodska raketa RBS-15, 
uspjesno je modificirana i za 
pogadanje ciljeva na kopnu. 
Protubrodske rakete RBS-15 B su 
sofisticirani sustavi s visestrukim 
navodenjem, koji u 99 posto 
slucajeva sigurno pogadaju cilj i za 
koje, u ovom trenutku, ne postoji 
mogucnost ometanja. 

Devedeset tonska diverzantska 
podmornica PC-23 namijenjena je za 
prijevoz diverzanata i polaganje 

podmornice svih tipova. 
Diverzantske ronilice R-1 i R· 

2Ml su sofisticirani objekti izgradeni 
proteklih godina za diverzantska 
djelovanja s novorazvijenom 
malosumnorn propulzijom cime je 
onemoguceno njihovo otkrivanje. 

Ronilica R-1 je namijenjena za 
izvodenje zavrsnog manevra 
klasknog podvodnog diverzantskog 
napadaja. Koristi se minama priljep­ 
kama kao i za izravno djelovanje u 
sustavu protudiverzantske obrane 
Iuka i sidrista. Ronilica ima radnu 
dubinu ronjenja 50 m, maksimalnu 
podvodnu brzinu 2,9 cv, uz akcioni 
polumjer plovljenja 16 nm. 

Ronilica R-2Ml je identicne 
namjene uz veci komfor za dva 
ronitelja i znacajno povecanu 
autonomiju. Ronilica roni do 60 m, 
brzinom 6.5 cv, te ima polumjer 
djelovanja 40 nm. 

Za protuminski brod rnoze­ 
mo s pravom tvrditi da se svrstava u 
svjetska dostignuca, a rezultat je rada 
domacih strucnjaka. Brod je 
visestruko jeftiniji od lovaca mina­ 
minolovaca u svijetu, a moze 
izvrsavati sve zadace protuminskih 
brodova. Opremljen je kvalitetnim 
sustavom za ponistavan]e brodskog 
magnetizma domace proizvodn]e, 
malosurnnom propulzijom, zasutom 

morskih mina. Znacajno je 
napomenuti da je ova podmornica u 
vrlo kratkom roku, uz angazmao 
dornadh strucnjaka, modificirana te 
danas spada u svietski vrh. U pod­ 
mornicu je ugraden novorazvijeni 
upravljacki sustav za podvodnu i 
povrsinsku voznju, Republika 
Hrvatska se svrstava medu 10-ak 
zemalja koje mogu i znaju graditi 

od podvodnih eksplozija, preciznim 
sustavirna za podvodno i nadvodno 
pozicioniranje i sto je najbitnije, naj­ 
suvremenijim sustavima za otkrivanje 
i unistavanje morskih mina. 

Mornarii'ka mina MNS-M90 
predstavlja najsuvremenije riesen]e, a 
za razliku od starijih tipova, mnogo je 
razornija. Uredaji i sustavi koji upravl­ 
jaju radom imaju visegodisnju 
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autonomiju i najvisu pouzdanost. 
Mina se moze polagati na dubinama 
50 do 400 m, te sadrz! golemu masu 
-eksplozivnog punjenja od 250 kg, 
tesko se otkriva i jos teze unistava. 

Zaglavak 
Razvojni put mlade Hrvatske 

vojne industrije biljef uspjesan 
pocetak. Rezultat i iskustvo razdoblja 
koje je iza nas predstavlja solidan 
temelj a postignuto se u najkracim 
crtama moze zaokruziti sljedecim: 

• Razvoj i proizvodnja namjen­ 
skih sredstava slijedila je logican tijek 
od jednostavnijih k slozenim a daljnji 
se razvoj usmjerava k standsrdu 
NATO. 

• Sredstva su razvijena u 
dvostruko kracern vremenu od 
uobicajenog. 

• Strucna i tehnoloska opreml­ 
jenost i kakvoca proizvoda u mini­ 
malnom je roku, koristenjem 
znanstvenog i gospodarskog potenci­ 
jala dostigla zavidnu razinu. 

• Proizvodnja je koncepcijski 

posravljena disperzijom kapaciteta. 
• Cijene proizvedenih sredsta­ 

va na razini su svjetskih. 
• Broj incidentnih situacija u 

proizvodnji je minimalan. 
Hrvatska vojna proizvodnja 

spremno ocekuje nove izazove koji 
ce u naiveco] mjeri zavisiti od 
cimbenika koje namece okruzenie. 
Hrvatska je demokracija dokazala da 
zna razborito procijeniti delikatnost 
vrlo skupog zahvata jacanja vojne 
lndustrije i naci optimalan smjer 
buduceg razvoja. 

Na svecanom Mimohodu 
prikazane su I momonck« 
mine MNS-90 koje se 
nalaze u naoruianju 
postroJbl HRM 

Diverzanfska ronilica 
R-2M-1 
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