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TRC-102H HF/SSB frequency hopping transceiver 

I I I c : l 1~ >1 I 
Description: 
The TRC-102H is a modern 100 W vehicle-mounted transceiver for HF 
communications. The integrated frequency hopping concept protects 
communication from eavesdropping, jamming and localization. It is designed to 
provide secure communications under difficult environmental conditions as either 
a mobile or stationary radio station. 
Basic technical data: 

• antennas: 
• hopping mode: 
• power supply: 
• consumption: 

2-30 MHz 
27,999 at 1 kHz 
spacing ( 40 memorized) 
±0.8 ppm 
100 W PEP 
(20 W PEP with reduced power) 
whip (up to 5 m), dipole, wire 
pseudorandom 
25 V nominal (from 22 to 30 V DC) 
less than 15 A 

• frequency range: 
• channels: 

• frequency stability: 
• output HF power: 

Stancic:eva 4, 10000 Zagreb 
tel. 385 1 455 40 22,456 86 67, fax. 385 145540 24 REPUBLIKA HRVATSKA 



LASER TANK GUNNERY SIMULATOR 

Technical specifications: 

• range: 
• laser: 
• hit registration: 
• power supply: 

100-3000 m 
GaAlAs, class IIIB 
smoke and flash on target 
24 V battery 

Stanciceva 4, 10000 Zagreb 
tel. 385 1 455 40 22, 456 86 67, fax. 385 1 455 40 24 

Description: 

The LST M84 is a laser 
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USAF - PROSLOST, SADASNJOST, BUDUCNOST 

U protekle cetiri godine americke zracne snage (USAF, United 
States Air Force) prosle su kroz veliku reorganizaciju, koja se po 
opsegu rnoze usporediti s rekonstruiranjem provedenim 1947., 
kad je USAF postao samostalni vid americkih orufanih snaga. U 

ovom i iducirn brojevima Hrvatskog vojnlka bit ce prikazan 
razvoj i organizacija USAF-a, od prvih koraka stvaranja arnerickih 
zracnih snaga poduzetih u drugoj polovini proslog stoljeca pa do 
1991., te nova struktura USAF-a nakon provedene reorganizacije 
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Hrvatska vojna industrfja - lnterprotex '96 

UKORAK S VREMENOM 

Daljnji trend razvoja hrvatske vojne industrije bit ce 
usmjeravan k NATO standardu uz imperativ dostizanja 
kakvoce svjetske razine. To nastojanje predstavlja 
nuznost, jer ce se dornace proizvedena sredstva uskoro 
morati suociti s konkurencijom koja nas oceku]e u 
izvozu 

42 

66 
Fregate klase 
MAESTRALE 

Udarnu protupodmornicku snagu talijanske ratne 
mornarice danas cine fregate klase Maestrale, 
gradene prema koncepciji s kraja sedamdesetih 
godina, a ocekuie se njihov dug ostanak u sluzbi 
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Hrvatska vojna industrija · lnterprotex '96 

UIOUI S YRIMINOM 
Daljnji trend razvoja hrvatske vojne industrije bit ce usmjeravan k NATO standardu uz 
imperativ dostizanja kakvoce svjetske razine. To nastojanje predstavlja nuznost, jer ce se 
domace proizvedena sredstva uskoro morati suociti s konkurencijom koja nas ocekuje u 
lZVOZU 

u . 

' 

duhu svekolikih promjena koje 
su nastupile rusenjem zeljezne 
zavjese svijet ce se suodti s 
mnogim izazovima. Odto je, bar 
sto se nas tice nije bilo iluzija, 

iako je ipak postojala prikrivena nada da bi 
mogao biti boljim i pravednijim. Ta dobio je, ako 
nista drugo, prigodu da se promijeni. No cud 
njegova ostala je ista - prozeta realpolitikom i 
teznjorn za ostvarenjem interesa po svaku 
cijenu. I tako, potrebnim ostaje ne zaboraviti i, 
izboriti se za ravnopravno mjesto u tom i 
takvom svijetu, gdje djela ne odtavaju uvijek 
sliku danih obecanja 

S jedne strane, jedni su jos vise zeljeli 
prosiriti polje svojeg interesa i dominacije, dok 
su se drugi morali boriti za puko prezivljavanje i 
medunarodno priznanje. 

Nove okolnosti pokazale su se jos okrutni­ 
jima za Republiku Hrvatsku koja se raspadom 
bivse Jugoslavije nasla u poziciji da napokon ost­ 
vari svoju drzavnu sarnostalnost. Konstanta 
srpske imperijalne politike rezultira tijekom 
1990. oruzanom pobunom srpskog stanovnistva 
u RH koja tijekom 1991. prerasta u otvorenu 
oruzanu agresiju Jugoslavije s tzv. JNA- cetvrtom 
oruzanorn silom u Europi u to vrijeme. 

I dok se tada na "olimpu bogova" rasprav­ 
ljalo o strateskim tehnologijarna, koje ce ciniti 
kicmu suvremenih oruzanih snaga XXI. stolieca, 
hrvatski je narod, prakticki stajao nenaorufan 
pred tzv. ]NA, odolijevajuci silini njezinog udara. 
Nepravedni, od strane UN-a uvedeni embargo 
na uvoz oruzja za zemlje nastale raspadom bivse 
Jugoslavije, neke su, medu kojima je bila i 
Republika Hrvatska, doveli u jos neravnopravni­ 
ji polozaj.I dok je s jedne strane bilo sasvim nor­ 
malno da neki raspravljaju o naprednim obram­ 
benim studijima i vec spomenutim strateskim 
tehnologijama, drugima je bilo uskraceno pravo 
i na elementarnu obranu. Takve okolnosti uvje­ 
tovat ce jedino moguce rjesenje - oslonac na 
vlastite snage i izgradnju dornace vojne industrije. 

Prepuiteni na milost i 
nemilost 

Korijeni namjenske proizvodnje, tj. 
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hrvatske vojne industrije, nicu u vrlo nepo­ 
voljnom ozraqu ratnih dogadanja u pocetku 
1991. kad je Srbija uz pomoc tzv. ]NA i pobun­ 
jenih Srba u Republici Hrvatskoj krenula u ost­ 
varenje svojih imperijalnih ciljeva. 

Osim toga sto je Republika Hrvatska bila 
prakticki nenaoruzana, ona nije imala 
zaokruzenu proizvodnju ni jednoga vojnog 

Marijan PAVICIC 

cije dok su druge republike obilato koristile 
znatno povoljnije uvjete tzv. zajednicke JUBMES 
banke. 

Surovost srpske oruzane agresije i 
nesklonost medunarodne zajednice, hrvatskom 
narodu se osim srca i odlucnosti za ocuvanjem 
opstojnosti na vjekovnim prostorima nametnuo 
imperativ razvoja i proizvodnje naoruzania, Pod 

Intro screen interaktivne mufflmedijalne prezentacije poduzeca RH-ALAN tijekom 
medunarodnog sajma "lnterprotex '96" odrlanog na Zagrebackom ve/esa/mu od 5. 

do 8. lipnja 1996. 

sredstva Takoder nije posjedovata ni tehnologi­ 
ju proizvodnje naoruzanja, streljiva, minskoek­ 
splozivnih naprava, a kapaciteti proizvodnje 
eksploziva i baruta bili su daleko izvan nasih 
granica. 

Navedene tvrdnje lako su dokazive jer 
medunarodna komisija za sukcesiju imovine 
bivse Jugoslavije, bez pricuve, ponajprije prih­ 
vaca i"injenice koje se odnose na izgradene 
kapacitete vojne industrije. Naime, tadasnia SR 
Hrvatska izdvajala je 27 posto za "zajednicku" 
namjensku industriju. Izgradeni kapaciteti te 
"zajednicke ... " u Hrvatskoj su iznosili samo 
sedam posto. No i ovako nistavan postotak bi­ 
ljezimo tek sredinom osamdesetih kad Hrvatska 
vlastitim sredstvima kreditira namjenske investi- 

takvim je okotnostima donesena odtuka s defini­ 
ranim prioritetnim zadacama. izvrsiti izbor sred­ 
stava i"ija je proizvodnja moguca u najkracem 
roku; izvrsiti odabir proizvodai"a, koji se uz nad­ 
zor strucniaka u najkracem vremenu mogu 
preustrojiti u namjenske proizvodace i orga­ 
nizirati sustavno pracenje kakvoce namjenskih 
proizvoda. 

u skladu s definiranim zadacama, vec u 
rujnu 1991. ustrojava se Uprava za proizvodnju 
MORH. Cijeneci situaciju, kao prioritet se 
postavlja proizvodnja minobacaca, 
rninobacackih i tromblonskih mina i rucnih 
bombi. Vojnicima na bojistu moralo se 
omogudti etementarnu obranu. Zadaca pokre­ 
tanja takve proizvodnje s uspjehom je izvrsena 



vec u prosincu 1991. uspostavljanjem kapaciteta 
preradbe eksplozivnih tvari i usvajanjem 
proizvodnje mina i raketa za visecijevne lansere 
raketa (VLR). 

Daljnji razvoj oruznickih sustava zbog 
prirode tog posla imao je svoju logiku i bio je 
daleko od ociju "znatizeline" javnosti. Mnogi 
neskloni Republici Hrvatskoj iskoristili su to za 
citav niz napisa po medijima kojima se hrvatskoj 
javnosti zeljelo predodti kako MORH ne ulaze 
tako reci nikakve napore u pripremama HY-a za 
konacno oslobodenje okupiranih podruqa 
Republike Hrvatske. Ti i njima slicni ostali su 
iznenadeni kad je HY za samo 32 sata u operaci­ 
ji Bljesak oslobodio teritorij zapadne Slavonije. 
Jos vece cudenje kod istih izazvao je prvi mimo­ 
hod OS RH naJarunu iste godine kad su po prvi 
put javnosti prikazani suvremeni oruznicki sus­ 
tavi dornace proizvodnje koji su svoju provjeru 
kakvoce pokazali na bojistu. 

Nedugo poslije toga na Zagrebackom vele­ 
sajmu od 31. svibnja do 3. lipnja 1995. odrzan je 
medunarodni sajam za zastitu osoba i objekata, 
protupozarnu zastitu i obranu "Interprotex '95" 
na kojem je po prvi put prikazan i najveci dio 
proizvoda hrvatske vojne industrije u okviru 
Izlozbe vojne tehnike i opreme, koji je u okviru 

ugradenim 24-cijevnim lanserom raketa kalibra 
128 mm, trenazere za POVRS Fagot i Maljutka, 
jurisnu pusku APS 95, samokres HS 95, sna­ 
jperske puske kalibra 7,62 mm i 12,7 mm, rucni 
top RT-20, ciljnicke naprave, telekomunikacijska 
sredstva i ostalo, Samo dva mjeseca kasnije HY 
tijekom Oluje krece u konarno oslobodenje 
okupiranih teritorija, pokazujuci na taj nadn 
ratno umijece hrvatskog vojnika, njegovu vojnu 
i ratnicku tradiciju, i udnkovitost hrvatskog 
oruzja. Nadalje, Oluja je pokazatelj da hrvatska 
drzava posjeduje vojsku koja je u stanju voditi 
slozene ratne operacije u duhu nastupajuceg 
intormatirkog doba i doktrine zracno-kopnene 
bitke, sto je povlastica visokotehnolosko razvi­ 
jenih zemalja. 

Bitne odrednice suvremenih 
voiski 

U danasnjrn, mirnodopskim uvjetima 
Republika Hrvatska svoju buducnost podnje 
sagledavati u duhu novih okolnosti, medu koji­ 
ma su i one nastale brisanjem bipolarnog sviieta. 

Pred vojsku buducnosti, iii kako se u zar­ 
gonu novog svijeta uvrijezilo, XXL stoljeca, kao 
imperativ se postavlja inkorporiranje naprednih 

sajma predstavljao sredisnje mjesto. Spomenutu 
izlozbu organiziralo je drzavno poduzece RH­ 
ALAN group u suradnji sa Zagrebackim velesaj­ 
mom. 

Interes posjetitelja tom prigodom bio je 
iznimno velik, posebice za tankove, prototip 
M95 "Degman" i standardni tank Hrvatske 
vojske M-84A, a zatim i za PZO sustav "Strijela 
10-CRO", motrilacko-akvizicijski radar MAR M93, 
pokretni obalni lanser MOL naoruzan raketama 
Bofors RBS 15 s domacim sustavom za uprav­ 
ljanje raketama. Posjetitelji su takoder mogLi vid­ 
jeti i VLR "Iajfun", haubicu D-30 HRM94, kahbra 
122 mm, lako oklopno vozilo LOV-RAJ( s 

tehnologija u njezine oruzane sustave, opremu i 
doktrinu, Taj proces prema nekim naznakama 
protegnut ce se bar u sljedecih trideset godina. 

To nastojanje ima i svoje povijesno 
utemeljenje. Naprednija tehnologija oduvijek je 
predstavljala i vojnu prednost. Kao sto su 
Fenicani i stari Grci izumili brzi brad triremu, 
naoruzanu podvodnim klinom, tako i stoliece 
kasnije Spartanci pobjeduju Atenjane tako sto 
svoje postrojbe naorufavaju tada najmodernijim 
celicnim oruzjern U borbi protuvojski koje SU Se 
jos uvijek pridrzavale starog dobrog zeljeza iii 
bronce. 

Shvativsi logiku pobjede, nositelji obram- 

benog i opceg napretka diraju u same temelje 
jednom postignute pobjede. Pravila koja su u 
jednom vremenskom razdoblju omogudla usp­ 
jeh, ne znace da ce to omoguciti i u nastupa­ 
jucem razdoblju, koje uz izvjesnu predvidljivost 
sa sobom nosi i niz nepoznanica. Slavnom 
vojnickom i ratnickom duhu kao bitnom dijelu 
procesa pocinju dodavati i nova oruzja i u njih 
inkorporirane nave tehnologije. Predstavljat ce 
to trenutak kad ce se oruzani sustav uciniti pos­ 
tojanijim i fleksibilnijim u odnosu na moguce 
ugroze potencijalnog protivnika. Njegova 
kakvoca ogledat ce se u spremnosti da odgovori 
na izazove tesko predvidljive i hirovite 
buducnosti, Povratka na staro vise nije bilo. 
Sjedinjenje znanstvene teorije i inzenjerskih 
'iestina i za vojne potrebe pretpostavlia se da je 
prvi izvrsio Arhimed kad je pripremao poznatu 
obranu Sirakuze. Od tada na dalje, sve do 
danasnjih dana od znanstvenika i inzenjera 
ocekuje se da u sve kradm i pravilnijrn razmaci­ 
ma izmijene "ustaljeni" tijek bitke, Te i takve 
bitke vodit ce civilizaciju novim putevima, pred­ 
stavljajuci prekretnicu u njezinom daljnjem 
razvoju. U povijesti rata poznate su pod sintag­ 
mom "bitke koje su mijenjale svijet". U te bitke 
spada i pobjedonosna bitka Hrvatske vojske - 
Oluja, koja ce od Hrvatske stvoriti pobjednika u 
ratu i regionalnu silu, ucvrstiti medunarodno 
priznanje i vlastitu drzavu i promijeniti strateske 
odnose u ovom dijelu svijeta. 

lnterprotex '96 

Takvo stanje pratio je i ovogodisn]i sajam 
"Interprotex '96" odrzan od 5. do 8. lipnja na 
kojem je takoder prikazana medunarodna smo­ 
tra postignuca u zastiti osoba i objekata. Uz 
rnnostvo Izlozenih sredstava i novih dostignuca 
u unapredivanju zastire, tijekom Sajma su 
upriliceni i okrugli stolovi. U okviru jednog od 
njih upriliceno je i predstavljanje knjige dr 
Vinka Pavelica "Specificne tehnologije u 
proizvodnji oruzja" nakladnika MORH-a. Knjiga 
je rezultat visegodisnieg znanstvenog i strucnog 
rada na podruqu organizacije i tehnologije u 
proizvodnji oruz]a. Knjiga je namijenjena pona­ 
jprije djelatnicima u tehnologiji proizvodnje 
oruzja, tehnolozima strojarstva te studentima 
strojarskih fakulteta vojnog usmjerenja. I za 
knjigu "Spedftcne tehnologije u proizvodnji 
oruzja" je vazno da je nastala iz potrebe razvoja 
mlade hrvatske proizvodnje oruzja i vojne 
opreme koje je odigralo jednu od kljucnih uloga 
u oslobodenju okupiranih teritorija Republike 
Hrvatske. Uz to knjiga sluzi kao primjer i poticaj 
mnogim nasim vojnim strucniacima da iz svog 
podruqa daju slican doprinos razvoju i modern­ 
izaciji Hrvatske vojske. 

Medu izlagadma i ave je godine vazno 
mjesto zauzeo i izazvao prikaz trenutacnih 
hrvatskih vojnih potencijala u okviru drzavnog 
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posjetiteljima detaljno upoznavanje s RH-ALAN­ 
om, na jedan sasvim nov i privlacan nadn 
pokazala raznoliku i doista impresivnu ponudu 

poduzeca RH-ALAN namijenjenog uvozu i 
izvozu vojne opreme i naoruzanja. 

U duhu velikih svjetskih izlozbi naoruzanja 
i vojne opreme, gdje se svake druge godine 
prakticira prikaz oruznickih sustava namije­ 
njenih izvozu, ovogodisnji prikaz djelatnosti RH­ 
ALAN-a predstavljao je infopunkt koji je 
sadrzavao dva temeljna segmenta. Prezentacija 
pjesackog oruzja (samokres HS 95, jurisna 
puska APS 95, rurni bacai' granata RBG-6, kratke 
strojnice mini Ero i Ero, borbena kaciga i zastitni 
prsluk), oruzja specijalne namjene (snajperske 
puske 7,62 mm, takticki snajper MACS kalibra 
12,7 mm i jedinstveno oruzje u svijetu rucni top 
RT-20 kalibra 20 mm), sustava veze, ciljnii'kih 
sustava ... Prezentacija je predstavljala i demon­ 
stracijski prikaz oruzja od strane strucnjaka tako 
da su se posjetitelji mogli na lieu mjesta uvjeriti 
u njegove ergonomske znacaike, kao i upoznati 
s takticko-tehnickirn znacajkama istog. 

Drugi segment je predstavljala 
Interaktivna multimedijalna prezentacija sveko­ 
likog djelovanja poduzeca RH-ALAN, izvedena 
na Apple Macintosh racunalima. Spomenuta 
multimedijalna prezentacija predstavlja pot­ 
punu novost, ali i posve novi pristup mar­ 
ketinskom nastupanju u Republici Hrvatskoj, ali 
i znatno sire. Ujedno to predstavlja orijentaciju 
svekolikoga hrvatskoga gospodarstva, ali je to i 
pokazatelj da je Republika Hrvatska dobrano 
zagazila u 21. stoliece i informaticku eru - okos­ 
nicu svekolikog napretka. To je misljen]« i 
mnogih stranih posjetitelja koji nisu mogli 
prikriti ni cudenie, ali i odusevlienie. Naglasimo 
da je u interaktivnoj multimedijalnoj prezentad­ 
ji bio predstavljen i svekoliki potencijal vojne 
proizvodnje koji je bio izlozen na 
proslogodisniem sajmu Interprotexa, zajedno s 
onim sto je napravljeno u proteklih godinu 
dana. 

U projektu interaktivne multimedijalne 
prezentacije temeljna zamisao bila je dizajnirati 
interaktivno multimedijalno okruzenje koje ce 
ornoguciti cjelovitu prezentaciju poduzeca RH­ 
ALAN s osvrtom na tri glavna 
dijela: upoznavanje s RH­ 
ALAN-om; pregled cjelovite 
ponude proizvoda s tekstual­ 
nim, zvucnim, slikovnim · i 
videozapisom, te informativni 
iskaz o hrvatskoj vojnoj indus­ 
triji od strane direktora RH­ 
ALAN-a Vladimira Zagoreca, 
popraceno videozapisorn. 
Svekolika prezentacija u 
konacnici naci ce se na CD 
dostupnom trzistu. Prema 
rnisljenju stranih posjetitelja iz 
podrucia naoruzan]a, ali i 
inforrnaticara interaktivna mul­ 
timedijalna prezentacija ost­ 
varila je svoj cilj: omogucila je 
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izrecenog govor ce mo citateljima naseg lista 
prenijeti u cijelosti, 

"U minulom razdoblju od godinu dana 

hrvatske vojne industrije i na taj nadn predocila 
image modernog poduzeca. 

Nakon introscreena na kojem je u futur­ 
istickoj pozadini bila prikazana 3D animacija 
tanka M-84AB posjetitelj je jednim "klikom" 
misa mogao uci u glavni izbornik. U njemu se 
mogao upoznati s povijesnim dijelom koji mu 
pruza sve relevantne informacije o poduzecu 
RH-ALAN. 

U ponudi proizvoda hrvatske vojne indus­ 
trije posjetitelj je mogao pronaci tekstualne i 
slikovne zapise o svim oruznickirn sustavima - 
od piesackog naorufanja do slozenih elek­ 
tronickih i mornarickih sustava, s nizom 
podizbornika. 

U okviru glavnog izbornika posjetitelj je 
mogao pratiti video zapis u okviru kojeg je 
direktor poduzeca Vladimir Zagorec dao uvod­ 
nu rijec, rekao sto je udnjeno u tijeku protekle 
godine i koji su daljnji trendovi. Zbog vaznosti 

domaca je namjenska proizvodnja primarno 
usmjeravana dvama ciljevima. Prva je zadaca bila 
izvrsiti maksimalno rnoguc pomak prema NATO 
kalibrima, dok je drugi cilj predstavljao ne sire­ 
nje asortimana, vec podizanje razine kakvoce i 
ugradnje suvremenih rjesenja na postojece 
proizvode koji su pokazali naivecu udnkovitost 
na bojistu, 

Koje smo konkretne pomake ostvarili? 
Kod pjesadcih sredstava zapocela je serijs­ 

ka proizvodnja kacige i izvrsen je svekoliki pri­ 
jenos zapadne tehnologije s uvoctenjem standar­ 
da ISO 9000. Uvedena je serijska proizvodnja 
projektila 40 mm respektabilnog kapaciteta, sto 
uz verifikaciju razvoja jednocijevnog lansera i 
pripremu njegove serijske proizvodnje jamd 
vecu udnkovitost oruzja naseg sustava, 

Uspostavljena je serijska proizvodnja 
samokresa HS. To najmodernije dornace 
riesenie u cijelosti se proizvodi po zapadnim 

tehnoloskim kriterijima. 
Izvrsena je potpuna 

verifikacija domace razvi­ 
jene jurisne puske u kalibru 
5,56 mm, kao i priprema za 
njezinu probnu proizvod- 
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stava SU izvrsene tehnicke 
pripreme proizvodnje 
orufja u kalibru 155 mm, 
sto je temeljni kalibar 
topnistva snaga NATO-a. 
Danas Hrvatska potencijal­ 
no raspolaze modernim 
postrojenjem proizvodnje 
takvog oruzja, a konacna 
odluka o tome bit ce done- 
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sena na razini Vlade RH. 
Zavrsena je i potpuna verifikacija domaceg 

sustava za upravljanje paljbom topnisrva koji se 
rrenutacno nalazi u stadiju prototipne proizvod­ 
nje. Sustav imegralno sluzi za povezivanje svih 
elemenata topnicke bitnice u zapovjedno 
izvrsnu cjelinu uz minimum utroska streljiva 

S podruqa rakeme tehnike u cijelosti je 
lzvrsena modernizacija PZO sustava "Strijela - 10 
CRO". Ugradena su najsuvremenija MIL 
racunala, senzori za odredivanje stojne tocke, 
TV-kamera za dnevno i termovizija za nocno 
motrenje i ciljanje, kao i radarski daljinomjer za 
automatsko odredivanje zone lansiranja rakete. 
Ovako opremljeni sustav omogucuje sredisnje 
zapovijedanje i navodenje na izabrani cilj. 
Racunala u lanseru, uz promjenu softwarea, 
jamce uporabu najsuvremenijih zapadnih raketa 
za male i srednje domete i visine. 

Na radaru MAR-93 zavrsen je razvoj digital­ 
izacije i prikaza video signala na monitoru 
racunala. Ovaj doseg nadalje ornogucu]e 
proizvodnju multifunkcionalne konzole zapov­ 
jednog mjesta, sro ujedinjuje slike radarskih sen­ 
zora te TV i termovizijskih 
kamera. 

Zavrsen je razvoj i 
zapoceta proizvodnja rakete 
70 mm (NATO-kalibar) 
povecane pocetne i maksi­ 
malne brzine, cirne je u 
cijelosti ostvarena pre­ 
ciznost koja je respektabilna 
po svim zapadnim kriteriji­ 
ma. 

Kod oklopnistva je 
zavrsena faza automatizacije 
transmisije tanka "Degman" 
cime on nadalje dobiva na 
pokretljivosti. U fazi razvoja 
je i automatski punjac topa 
120 mm. 

Na lakim oklopnim vozilima izvrsena su 
znacajna poboljsanja unutrasnje strukture vozila 
uz ugradnju grijanja i klimatizacije. Sva vozila 
opremljena su sigurnosnim kotadma "run-flat" 
izvedbe. 

Na samovoznom lanseru RAK-24/128 
ugradeno je automatsko pozicioniranje po 
zadanim elementima ciljanja koje preko serijske 
komunikacije omogucu]e uvezivanje u sustav 
upravljanja paljbom (SUP) topnistva 

Kod sredstava veze isticem da je zapocela 
serijska proizvodnja kratkovalne radiopostaje 
TRC-20H u sve tri inacice - prijenosna, sta­ 
cionarna i ugradena u vozilo. Primjenom 
dornace razvijenih modernih tjesenja ugradena 
je zastira od prisluskivanja i ometanja. 

Isto tako, elektronkka poljska telefonska 
centrala s mogucnoscu prikliucka na 
automatsku cenrralu usla je u serijsku proizvod­ 
nju. Ovaj proizvod odrazava najsuvremenija 

tehnicka rjesenja i kompatibilan je NATO-stan­ 
dardu. 

Kod mornarickih sredstava zavrsena je 
ugradnja i ispitivanje slozenog, u cijelosti 
dornace razvijenog sustava za upravljanje 
topnickorn paljbom raketne topovniace. Sustav 
je tako koncipiran da se podatci motrilackog 
radara obraduju racunalom koje automatski 
daljinski upravlja topovima u PZO i protubrod­ 
skoj borbi. 

Zavrsena je gradnja i obavljaju se veri­ 
fikacijska ispitivanja male, 100-tonske podmor­ 
nice. Ovim proizvodom Hrvatska se svrstava u 
elitnu skupinu od sest zemalja koje mogu gradi­ 
ti podmornice. 

Isto tako su u zavrsnoi fazi ispitivanja naj­ 
sofisticiranije protuminske opreme za ugradnju 
na protuminski brad koji je pri kraju gradnje. 
Domacim znanjem koncipiran sustav protu­ 
minske borbe prakticki je jednako udnkovit 
zapadnim sustavima koji su desetak puta skuplji. 

Sve sto sam naveo, konkretno je pokazalo 
sto smo ucinili u proteklih godinu dana. Na ovaj 
smo nadn odredili i temeljne znacaike kao i 

svoje pozicioniranje u novom svijetu. Svi su 
ponovno na startu. Upravo dinamicniji (nepred­ 
vidljiviji) tijek civilizacije uvjetno dovodi sve u 
istu poziciju, dajuci im pravo da sudjeluju u 
novoj utrci. Ona s jedne strane zadrzava svoje 
priiasn]e obiljezje, ali unosi i nove elemente. 
Tako i pitanje suvereniteta poprima nove pro­ 
teznosti upucujuci na veci stupanj opreznosti 
pri definiranju novih strategija i doktrina. 

Slijedeca bitka vodit ce se na svim razina­ 
ma civilizacijske skale, s naglaskom na gospo­ 
darskoj, novoj formuli. Trendovi razvitka u 
posljednjem razdoblju prepoznatljivi u sintag­ 
mama globalno gospodarstvo iii globalno selo, 
pokazuju da tehnicki napredak ostvaren u 
sedam kliucnih industrijskih grana iii tehnologi­ 
ja XXL stolieca radaju i novu industrijsku poli­ 
tiku koja postaje nuznost promisljanja 
buducnosti i opstanka. 

Ono sto je samo nekoliko desetljeca prije 
bilo stvar futorologije, danas postaje opceprih­ 
vacenirn trendom. Razvitak svjetskog gospo­ 
darstva u nastupajucim desetljecima temeljit ce 
se na sedam kljucnih tehnologija: mikroelek­ 

tronici, biotehnologiji, industriji 
novih tvoriva, proizvodnji civil­ 
nih zrakoplova i transportno-pri­ 
jevoznih sredstava opceruto, 
telekomunikacijama, robotima, 
alatnim strojevima te infor­ 
matickim tehnologijama. 

Nadalje, jedno je sigurno: 
izmjenjene politicke okolnosti 
uvjetovat ce i izmijenjeni pristup 
obrambenim naporima. U 
domeni obrane, prioritetnim se 
postavlja: provodenje identi­ 
fikacije naprednih tehnologija 
koje ce imati iznimnu vaznos: pri 
vodenju nekog moguceg rata 
tijekom iduceg stoljeca, predla­ 
ganje strategije za razvoj sveko­ 

likih potencijala tih tehnologija te predocavania 
implikacija do kojih ce doci u strukturi orufanih 
snaga u izmijenjenim tehnoloskirn okolnostima. 

Ne mali problem predstavljat ce odabir 
strateskih tehnologija koje ce ornogudti najveci 
stupani povecania ucinkovitosti oruzanih snaga 
na bojnom polju. Novo tehnolosko okruzenje te 
naucnoistrazivarke institucije sa svojim ekspert­ 
nim i ostalim potencijalima pojavljuju se kao 
nuzan cimbenik pomod oruzanim snagama u 
dizajnu suvremenih istrazivackih i razvojnih 
strategija, jamceci raspolozivost naprednih 
tehnologija u buducim vojnim aplikacijama. 

Napori od pojedinca, preko poduzeca do 
same razine naciie-drzave postaje dominantnim 
drzavnim interesom jamceci na taj nadn vojno­ 
tehnolosku dominaciju nad bojnim poljem, a u 
razdoblju mira postaje cimbenik odvracania 
potencijalnih protivnika. 
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konfiguraciju dornace namjenske industrije za 
buduce razdoblje. 

Svi pristupi ce i dalje biti usmjeravani k 
NATO standardu uz imperativ dostizanja 
kakvoce svietske razine. To predstavlja nuznost, 
jer ce se dornace proizvedena sredstva uskoro 
morati suociti s konkurencijom koja nas ocekuje 
u izvozu", bile su rijeci general bojnika Vladimira 
Zagoreca. 

Zaglavak 

Na neki nacin, vracamo se na pocetak 
price i spoznaju da je svijet postao, nekako 
drukciji. Pravila igre koja su donosila uspjeh, 
ipak su promijenjena. Nestanak bipolarnog svi­ 
jeta kakvog smo poznavali od II. svjetskog rata 
do pada zeljezne zavjese mijenja uvjete sveko­ 
likog civilizacijskog razvitka. Svaka drzava, kao 
ravnopravni clan medunarodne zajednice trazi 
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Prodor sveterenskog kretanja: Run Flat voznja 
Specijalna oklopna vozila imaju sigurnosne kotace, koji osim nosivosti i brzine 
zadovoljavaju zahtjeve prohodnosti po slabonosivom tlu i sigumosti voznje u slucaju 
ostecenja pneumatika 

Dinko MIKULIC 

Start LOV 4x4, s ostecenim 
pneumatikom sigurnosnog 

kotaca 

Voinja na RUN FLAT prstenu 
LOV-a je sigurna, najmanje 

daljnjih 50 km 
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rohodnost po slabonosivom tlu izvodi se uredajem za 
sredisnje reguliranje tlaka zraka u pneumaticima, kojim 
se iz kabine vozila prilagodava povrsinski tlak na tlo 
ispod kotaca prema mjestopisnim uvjetima uporabe 
vozila, od 0,7 do 4,0 bara (CTI - Central Tyre Inflation). 

Umanjivanje tlaka zraka u pneumaticima povecava mogucnost real­ 
izacije vucne sile (fotoprint, otpori), odnosno prolaznost vozila uz 
manju brzinu kretanja. 

Novo vozilo, u slucaju ostecen]a pneumatika vise ne staje vec 
naprotiv nastavlja voznju brzinom oko 50 km/h. Izbusena guma ili 
guma ostecena od streljiva, krhotina, ili protupjesackih mina ne zaus­ 
tavlja vozilo. Tako je osigurana brza takticka promjena paljbenog 
polofaja borbenog sustava na kotadma. Ugradnjom prstenastog umet­ 
ka unutar pneumatika (Run Flat Insert), omoguceno je vozilu da se 
krece i pri "nultom" tlaku u pneumaticima, tj. kad su gume sasvim 

ostecene. Run Flat voznja s ostecenim 
pneumatikom traje oko 50 km. 

Odbacivanjem vanjske gume uslijed 
istrosenosti, vozilo nastavlja voznju na Run 

Flat prstenu, sve dok se ne zamijeni cijelim Run 
Flat kotacem. LOV stavlja opciju NATO pneumatika 

14.S R 20 MPT koristeci njemai'ki izum sigurnosnog kotaca. 
Unutarnji prsten izraden od kaucuka, specijalnih elastomera, u pod­ 
nozju celii'no armiran, nosi oznaku NLR 14.5-20, Notlaufring; naplatak 
11-20 SDC Lemmerz, tubeless. 

Nacelo rada 
Prigodom deformacije pneumatika i oslanjanja na prsten, otvara­ 

ju se cijevi'ice na bokovima Run Flat prestena, iz kojih izlazi grafitna 
pasta za podmazivanje, radi smanjenja trenja izmedu dijelova prstena i 
pneumatika. Nakon 40-50 km voznje, ispupcene bocne stijenke pneu­ 
matika pucaju i kotac se oslobada ostecenog pneumatika, voznja se 
nasravlia na Run Flat prestenu, bez ograrucenia. Run Flat prsten pod­ 
sieca slikom na potporni kotac tanka. Prsten se potpuno aktivira 
odbacivanjem ostecenog pneumatika, zadrzava sve osobine elasticnosti 
realnog pneumatika kotaca i normalnog upravljanja s vozilom. 
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AME RICKI AUTO MATS Kl BACA( GRANATA 40 mm 
kl9 

Proslogodisnji dolazak americkih vojnika u Bosnu i Hercegovinu pobudio je veliku 
pozomost svih medija izmedu ostalog i zbog naoruzanja koje do tada nije bila prisutno na 
tim prostorima. Osim vec poznatih tankova Abrams, te borbenih vozila Bradley, mnogi su 
uocili da neka arnericka vozila imaju montirana oruzja slicna teskim strojnicama kojima su 
s lijeve strane virile nabojnjace napunjene neobicnim mecima zaobljenog vrha. Samo su 
upuceniji znali da se ne radi o nekom novom tipu strojnice vec o tzv. automatskom bacacu 
granata Mk 19 u kalibru 40 mm 

Mirko KUKOLJ 
R 

ad na razvoju bacaca Mk19 poceo je 
u ljeto 1966. u Centru za ubojna 
sredstva arnericke mornarice, a 
rezultat toga razvoja bio je bacac 
Mk19 Mod 0. Proizvedeno ih je 

ukupno 810 komada, a prvi SU ih iskusali arnerkki 
marinci u Vijetnamu u pocetku 1968. koristed ih 
kao mocno oruzie na svojim rijecnim ophodnim 
camdma. U razdoblju od 1969.-1972. konstrukcija 
bacaca Mk19 neprekidno je usavrsavana tako da je 

novija inacica (nazvane Mod 
1) imala cak tri cetvrtme 
novih dijelova. Izrael je 
nabavio 600 ovakvih bacaca i 
masovno ih koristio tijekom 
bliskoistocnog rata godine 
1973. Sljedeci pokusaj 
poboljsavanja konstrukcije 
(Mod 2) nije bio uspjesan 
tako da je rad na ovom pro­ 
jektu ubrzo napusten. Inadca 
koja je danas u uporabi 
(Model 3) pojavila se godine 
1980. Ima 47 posto manje 

dijelova u odnosu na starije modele sto je dm 
znatno jednostavnijom i pouzdanijom u radu. 
Nazalost, tezina joj je morala biti povecana sto je 
dlrektna posljedica promjene nacela rada i zam­ 
jene aluminijskog kucista celicnirn. Proizvodnja 
bacaca Mk19 Mod 3 zapocela je godine 1983. u 
pogonima americkog proizvodaca SACO. Prema 
(·i4,_~:;;.\l'jij;,';. •'ei ••. ~..::!ii~d'ii 

Americki vojnici fijekom gadanja iz 
automatskog bacaca granata Mk 19. 

Meci su smjesteni u nabojnjaci, a 
dopremaju se s lijeve sfrane bacaca 

lzg/ed 
rasklop/jenog 

bacaca 
Mk 19. Bacac 
se rask/apa 

na 17 
podsk/opova 
pri cemu nije 

potreban 
nikakav 

poseban a/at 
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dostupnim podatcima do danas ih je proizvedeno 
vise od 15.000 komada. 

Konstrukcija 

Po vanjskom izgledu atumatski bacac grana­ 
ta Mk19 ima mnogo slicnosti s teskim strojnicama. 
Naime, i kod jednog i kod drugog oruzia projektili 
su smjesteni u nabojnjacama, a njihovo unosenje u 
cijev i izbacivanje omoguceno je samim kretanjem 
zatvaraca, Obje vrste oruzja se postavljaju na pos­ 
tolja, a vece razlike uocavaju se tek u duzinarna 
cijevi jer bacad imaju znatno krace cijevi. 

Bacac Mk 19 se sastoji od pet glavnih sklopo­ 
va: kucista s cijevi, uvodnika steljiva, gornjeg pok­ 
lopca, sklopa zatvaraca, te mehanizma za okidanje. 
Zbog dijelova temelji se na nacelu trzanja zat­ 
varafa Nadn uvodenja metaka slican je uvodenju 
kod teske strojnice 12,7 mm Browning. Jedan 
metak sa svojim dankorn (karikom) tezaj je oko 
350 grama. Nabojnjaca sa 48 metaka smiesta se u 
metalnu kutiju. Proces uvodenja metaka sastoji se 
iz dvije faze i to faze donosenja metka ispred 
lezista, te faze pomicanja karike. To se pomicanje 
obavlja za vrijeme unosenja granate u Jeziste kad 
cijev potiskuje kariku prema strazniern kraju 
cahure. Tijekom trzanja zatvaraca, sklop ver­ 
tikalnog potiskivaca postavlja novu granatu iz 
nabojnjace ispred cela zatvaraca pri cemu se praz­ 
na cahura izbacuje kroz dno kucisra. Za razliku od 
strojnice Browning koja ima jedan (vertikalno 
postavljen) izvlakac, bacac Mk 19 ima dva vodor­ 
avno (nasuprotno postavljena) izvlakaca. 

Okidanje bacaca moze se obavljati iii 
mehanickim oslobadanjem zatvaraca iii putem 
elektrookidafa Ispaljivanje granata rnoze biti poje­ 
dinacno iii brzometno. Brzina gadanja iznosi od 
325 do 385 granata u minuti. Ovakva brzina je u 
rangu brzine gadanja ostalih poznatih automatskih 
bacaca Buduci da se rad dijelova temelji na 
gadanju iz "otvorenog zatvaraca" (nakon prekida 
paljbe zatvarac ostaje u straznjem polozaju), dme 



se znatno smanjuje mogucnost pregrijavanja 
cijevi. To je vrlo vazno jer u slucaju intenzivne 
paljbe postoji mogucnost da se barutno 
punjenje u cahuri metka zapali cim se metak 
ubaci u tako vruce leziste u cijevi. 

Da bi se otpocelo s gadanjem potrebno 
je povuci zatvarac u napeti poloza], podid 
poklopac uvodnika, te postaviti naboiniacu s 
mecima u uvodnik. Nakon sto se povuce 
okidac, zatvarac pod djelovanjem povratnih 
opruga krece u prednji poloza] ubacujuci 
metak u cijev. Neposredno prije nego sto 
metak bude u potpunosti ubacen u leziste, 
oslobada se udarna igla koja udara u kapsulu 
metka i obavlja opaljenje. Na taj nadn tlak 
stvorenih barutnih plinova trosi se, osim na 
izbacivanje granate, i na zaustavljanje zatvaraca. 
Rezultat toga je manja sila trzanja, ali i mogucnost 
da sklop zatvaraca bude nesto laksi nego sro bi to 
bio u slucaiu da se konstrukcija temelji na slobod­ 
nom trzanju zarvaraca 

Za rasklapanje bacaca potrebno je oko 3,5 
minute. Za to vrijeme bacac se, uz uoprabu odvi­ 
jaca iii vijenca cahure metka 40 mm, rasklapa u 
sedamnaest podsklopova. Zanimljivo je 
napomenuti da nakon montiranja cijevi nije 
potrebno nikakvo prilagodavanje ceonog zazora iii 
trenutka opaljenja kao sto je to neophodno kod 
teske strojnice 12,7 mm Browning. 

Na bacac Mk19 mogu se montirati razlicite 
vrste ciljnika. Nekada se najvise koristio obkan 
rnehanicki ciljnik (imao je podjele do 1500 
metara), ali danas prevladavaju opticki ciljnici. 
Tako optidd ciljnik WC-30 ima ugradene podjele 
za zauzimanje daljine od 200 do 2000 metara. 
Nema posebnog povecanja. Masa kompletnog 
ciljnika je oko 1,5 kg. Osim optickih ciljnika za 
dnevno gadanje moguce je postavljanje uredaja za 
nocno gadanje AN/IVS-5, iii laserskog pokazivaca 
cilja. Svi ovi uredaji povecavaju preciznost gadanja 
i smanjuju vrijeme potrebno za "hvatanje cilja", a 
mogu se jednostavno montirati iii skunuti s 
bacaca 

Postolja automatskog bacaca Mk19 mogu biti 
izvedena na razlicite nadne. Tako se gadanje rnoze 
obavljati sa standardnog tronoznog postolja 
(koriste ga pjesacke postrojbe), posebnog dodatka 
za montiranje na vozila, iii se korn­ 
pletan bacac rnoze ugraditi u kupolu 
borbenog vozila tako da mu viri 
samo cijev. 

Jedan od vecih nedostataka 
ovog bacaca svakako je prevelika 
tezina, S masom od 34 kg bacac 
Mk19 Mod 3 tezi je od bilo kojeg 
drugog automatskog bacaca. Radi 
ilusrradje spomenimo da su ruski 
automatski bacad AGS-17 PLAMJA i 
TKB-722K upola laksi Kad se masi 
bacaca Mk19 pribroji masa postolja, 
te masa kutije sa streljivom i 
ciljnikom, kompletna masa sustava 

penje se na stotiniak kilograma. Osim toga, treba 
voditi racuna da se zbog kretanja zatvaraca teskog 
7,7 kg tijekom rada znatno mijenja srediste mase 
bacaca Mk19. To je jedan od razloga sto se npr. 
prigodorn gadanja kamiona udaljenog 400 metara 
od pet zaredom ispaljenih metaka najcesce 
postizu samo dva do tri pogotka. 

Metak 40x53 mm 

Odmah na pocetku treba red da se ovaj 
metak razlikuje od metka kakvog rabe rucni 
bacad granata kao sto je RBG-6 opisan u jednom 

Bacac granafa Mk 19 monfiran na 
vozilu. Konsfrukcija posfolja 
omogucuje strijelcu jednostavno 
zauzimanje ieljenog smjera gadanja 
i lagano okidanje. Prema tvrdnjama 
oroizvoaoca i trzanje oruijaJe upola 
manje 

od ranijih brojeva Hrvatskog vojnika. Naime, iako 
se radi o istom kalibru ova su dva metka vrlo 
razlidra. Tako npr. dok metak za rucne bacace ima 
cahuru duzine 46 mm, metak za automatski bacac 
Mk19 ima cahuru duzine 53 mm (odatle i oznaka 

Bacac Mk 19 na tronoinom postolju 
MJ 

Bacac Mk 19 montiran na krovu 
vozi/a 
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Bacac Mk19 
montiran no 
ktml camca 

40x53 mm) pa nikakva zamjena ne dolazi u obzir. 
Osim toga ukupna masa metka za rucni bacac 
iznosi oko 230 grama, dok je ukupna masa metka 
za bacac Mk19 oko 350 grama. To se dalje odraza­ 
va na masu samih granata i naravno daleko veci 
ucinak na cilju granata ispaljenih iz automatskih 
bacaca 

Konstrukcija i nacin stvaranja tlaka barutnih 
plinova za izbacivanje granate iz automatskog 
bacaca znatno se razlikuje od klasicnog nai'ina 
ispaljivanja projektila iz ostalih vrsta automatskih 
oruzia, Naime, meci za automatske bacace imaju 
relativno malo barutno punjenje iako sam nacin 
rada daje optimalno iskorisravan]e stvorene 
energije. Barutno je punjenje srniesteno u poseb­ 
noj komori na dnu cahure koja ima nekoliko rupi­ 
ca malog promjera. Nakon sto kapsula inicira 
punjenje, nastali barutni plinovi opterecuju samo 
ovu malu komoru dok je npr. cijev bacaca znatno 
manje opterecena Ovakvo konstrukcijsko rjesenje 
ornogucuje da granata postigne pocetnu brzinu od 
oko 240 mis. Relativno mala pocetna brzina (pod­ 
sjetimo se da je pocetna brzina projektila ispa­ 
ljenog iz strojnice 12,7 mm Browning veca od 800 

Razliciti tipovi metaka za 
automatski bocac Mk 19_ Meci su 
medusobno povezani clancima 
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mis) ne utjece bitno na njezinu djelotvornost 
buduci da ove granate ne djeluju svojom 
kinetickom energijom vec energijom eksplozivnog 
punjenja. Ipak treba red da je ova pocetna brzina 
visestruko veca u odnosu na pocetnu brzinu 
granate ispaljene iz rucnog bacaca granata (242 
mis prema 76 mis) sto naravno utjece na 
povecanie dometa. Zbog toga se vrijednosti mak­ 
simalnog dometa granate ispaljenih iz rucnih 
bacaca krecu oko 400 metara, a iz automatskih 
bacaca oko 2200 metara. 

Spomenimo i to da postoje razmisljanja da bi 
se pocetna brzina granate mogla dodatno povecati 
kad bi cahura imala klasicnu konstrukciju, dakle 
ne s dvije komore (jedna komora visokog, a druga 
niskog tlaka) vec samo s jednom komorom. 
Naime, proracuni pokazuju da bi veca pocetna brz­ 
ina granate zasigurno rezultirala vecim trzanjem 
oruzia i vedm bljeskom na ustima cijevi, alibi zato 
skratila vrijeme leta do maksimalnog dometa na 
svega desetak sekundi. 

Upaljaci granata za automatske bacace po 
konstrukciji imaju slicnosti s upaljacima topovskih 
granata buduci da se pred obje vrste upaliaca 
postavljaju slicni zahtjevi. To znaci da imaju 
ugradene sigurnosne mehanizme koji 
onemogucavaju slucajno aktiviranje tijekom pre­ 
vozenja iii pada na tlo. Dodatno osiguranje 
onernogucuie aktiviranje dok granata ne prode 
odredenu udaljenost (naji'esce deset do petnaest 
metara) od usta cijevi. Neki upaliad imaju i samo­ 
likvidator koji izaziva eksploziju granate kad pro­ 
tekne odredeno vrijeme nakon ispaljivanja. To je 
korisno rjesenje u slui'aju da nije doslo do aktivi­ 
ranja granate na cilju zbog mekane podloge (sni­ 
jeg, blato, sijeno) ili nepovoljnog kuta udara. 

Naravno, danasnji su upaljaci po konstruk­ 
ciji znatno usavrseniji u odnosu na prve 
modele upaliaca ali konstruktori upozo­ 
ravaju da se i dalje mora voditi racuna o 
uvjetima u kojima se gada. Naime, neak­ 
tivirane granate mogu predstavljati veliku 
opasnost ukoliko padaju po smjerovima 
kojima ce tijekom borbi napredovati 
vlastite postrojbe. 

Do danas je razvijen veliki broj 
razlicitih tipova granata. Tako postoje 
razorne granate M383 i M384, razorno­ 
probojna granata M430, granata M385 s 
inertnim projektilima, vjezbovna granata 
M918 s imitatorom pogotka itd. Najvise je 
u uporabi razorno-probojna granata M430. 
Razvijena je godine 1971. i moze probiti 
homogeni oklop debljine 50 mm pri kutu 
od 0°. Ima masu od 243 grama, a sadrf 38 
grama eksploziva RDX. Polumjer njezinog 
ubojnog djelovanja na nezasricene zive ci­ 
ljeve iznosi oko 15 metara, 

Meci za automatski bacac Mk19 
isporui'uju se vec nanizani u nabojnjace, a 
smjestaiu se u matalne kutije razlidtog 
kapaciteta. Najcesce se koristi kutija 



kapaciteta 48 metaka, koja je zajedno sa streljivom 
reska oko 28 kg. Mogu se koristiti i kutije manjeg 
kapacitet npr 32 ili cak 24 metka. Njihova pred­ 
nost ogleda se u vecoj mobilnosti, te manjem 
obliku bacaca tijekom gadanja sto ponekad moze 
biti vrlo vazno. 

Broj zemalja koje imaju vlastitu proizvodnju 
streljiva za automatske bacace posljednjih se dese­ 
tak godina naglo povecao. Tako se osim americkih 
proizvodaca isticu i njernadd DIEHL austrijski 
ARGES (Armaturen Gesellschaft), te jufookorejski 
i singapurski prizvodaci, 

Konkurenciia 

Povecavanje broja proizvodaca streljiva 
direktna je posljedica povecanog broja 
proizvodaca automatskih bacafa Naime, 
americkim i ruskim proizvodacima pridruzili SU Se 
Kina, Niernacka, Singapur, Rumunjska, [uzna 
Afrika i Spanjolska. U usporedbi s drugim 
bacacima arnerkki Mk19 ima prednost ali i 
nedostataka. Ranije smo vec spomenuli da je jedna 
od njegovih vecih mana prevelika tezina, a 
ponekad se znaju javljati i problemi s uvodenjem 
metaka. Zato su neki proizvodaci presli na tzv. 
dvostupnjevano uvodenje metaka sto znad da se 
prigodom svakog trzanja nabojnjaca pomakne u 
stranu kako bi pred zatvarac postavio novi metak. 
Ovakav nadn rada olaksava napinjanje zarvaraca i 
pojednostavljuje rukovanje jer nema potrebe za 
dvostrukim napinjanjem i praznim hodom trza­ 
jucih dijelova sto je to slucaj kod americkog bacaca 
ili teske strojnice 12,7 
mm M2HB. Nedo­ 
statak bacaca Mk19 je i 
u tome sto je do­ 
nosenje metaka mo­ 
guce samo s lijeve , 
strane za razliku od 
npr. spanjolskog ba­ 
caca 40 mm SB40 LAG 
ili niemackog HK AGL 
koji se mogu jednos­ 
tavno prilagoditi za donosen]e s bilo 
koje strane. Na taj je nacin umanjena 
fleksibilnost bacaca Mk19 tijekom 
instaliranja na razlicita borbena vozila, 
camce ili vrtolete, 

Zaglavak 

Autornatski bacac granata Mk19 
Mod 3 trenutacno je u naoruzanju 
dvanaestak zemalja, ukljucujuci sve 
rodove americke vojske, te cetiri clanice 
NATO saveza. 

Iz opisa konstrukcije i mogucnosti 
bacaca Mk19 vidi se da se vecina njegovih zadaca 
moze obaviti pomocu teskih strojnica i minoba­ 
caca. Postavlja se pitanje zasto je onda on uopce 
razvijan. Odgovor je vrlo jednostavan. U uspored- 

bi sa strojnicama prednost Mkl9 ogleda se u znat­ 
no vecoj ui'inkovitosti granata osobito u urbanim 
sredinama. U usporedbi s minobacacima, bacac 
Mkl9 ima znatno vecu brzinu gadanja, te krace vri- 

Vozilo pogodeno granatom 
dvostruke namjene M430. Ova 
granata probija ce/icnu plocu 
debljine 50 mm 

Mkl9 AGS-17 TKB-722K CIS 40 SB 40 IAG Heckler 
~~-~ Mod.3 PIA\1 A 40-AGL SB-Ml & Koch 

R1 

;@sim.gomet /mJ. l1QQ lE ~ ~ 

- trzanie trzauie tu.aiile ~ trZaiiie 
iatvaraca zatvaraci zatvaraai riwile zatvaraca ~ 

iiiiiiiiili, 
"s: 

jeme reakcije na zbivanja na bojistu. Osim toga 
minobacaci mogu gadati samo indirektnom 
paljbom. Prednost bacaca granata je i u brzom rea­ 

giranju na trenutacnu situaci­ 
ju tj. vrlo kratkom vremenu 
potrebnom da se na razlidtim 
daljinama paljba prebaci s 
jednog cilja na drugi. Zbog 

Automatski bacac granata 40 mm 
Mk19 Mod 3 s montiranim optickim 
ciljnikom WC-30. Za gadanje u 
nocnim uvjetima no bacac se moie 
ugraditi ciljnik za nocno gadanje 
AN/TVS-5 (manja slika) 

svega toga vojni strurnjaci previdaju dace se daljn­ 
jem razvoju i usavrsavanju konstrukcije 
automatskog bacaca granata Mkl9 posvecivati jos 
veca pozornost. BZI 
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Borbena nadmoc iznad vegetacije i drugih zapreka 

Razvoj protuoklopnog vozila "TVT demonstratora" zavrsava se u Njemackoj. Podizuca 
borbena superstruktura izvedena je na bazi tanka Leopard 1. Njegova znacajka je 
sofistificirana platforma za visoko podizanje raketnih lansera, koja dopusta iskoristenje 
najveceg dometa raketa, brzo punjenje, ispaljivanje, a za to vrijeme smanjuje vidljivost i 
ranjivost baznog vozila. Prvo ispaljivanje nove generacije raketa na toplinske ciljeve, koji 
imaju infracrveno vodenje po nacelu "ispali i zaboravi", obavljeno je prosle godine. 
Trilateralni (Njernacka, Velike Britanija i Francuska) zajednicki program razvoja raketa 
trece generacije TRIGAT, borbeni vrtolet TIGAR, i TVT protuoklopno vozilo za borbu 
iznad vegetacije, su plodovi uspjesnog razvoja 

P odizuce platforme S voziJa najprije SU 
se razvijale za izvidnicke potrebe, 
instalacijom radara iii optoelek­ 
tronickih sustava, kako radi motrenja 
bojisnice tako i radi upravljanja 

paljbom topnickih postrojbi. Pojavom novih izvid­ 
nickih sustava za 
daljinsko upravlja­ 
nje, stvoreni su 
uvjeti za razvoj 
novih kompleksnih 
sustava u kojima je 
ujedinjena uloga za 
otkrivanje i uni­ 
steme cilja, u istom 
realnom vremenu. 
U vrijeme pokreta­ 
nja programa razvo­ 
ja, koji je trebao dati 
ucinkovit odgovor 
na prijetnju ma­ 
sovnog broja tanko­ 
va s Istoka u okviru 
Varsavskog bloka, 
postavljeni su zaht­ 
jevi razvoja uporabe 
trece generacije 
raketnih sustava. 
Poduuce platforme 
prosirile SU mo­ 
gucnost uporabe 
protuoklopnih ra­ 
keta i lakog na­ 
oruzanja na ze­ 

mljistu s visokom vegetacijom, slozenim reljefom i 
gradskim uvjetima, cime su smanjene mrtve zone 
uporabe bojnih sredstava. Ugradnjom borbenog sus­ 
tava na oklopna vozila osigurava se pokretljivost i 
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Dinko MIKULIC 

Simulacija uporabe podiiuce 
sfabilizirane borbene supersfrukture 

oklopna zastita posade. 
Tri zapadne zemlje, Niernacka, Francuska i 

Velika Britanija pridonijele su razvoju sustava trece 
generacije protuoklopnih raketa radeci na 
zaiednickom programu, u Niemacko] pod nazivom 
PARS 3, u Francuskoj pod nazivom AC3G, u Velikoj 
Britaniji pod nazivom TRIGAT. Novo oruzje zamijen­ 
it ce postojece vodene rakete HOT, TOW, Swingfire 
i MILAN. Za potrebe sve tri zemlje koje su zapocele 
razvoj, iskazana je potreba od 1703 sustava dugog 
dometa za ugradnju na vozila i vrtolete, zajedno sa 
73.680 vodenih projektila. Potrebe za raketarna sred­ 
njeg dometa iznosile su 3050 sustava i najmanje 
153.500 projektila. Planirano je da tehnicka i vojna 
ispitivanja raketa dugog dometa LR budu zavrsena u 
razdoblju 1997. do 1998., a srednjeg dometa 1995. 
godine s ulaskom u naoruzan]e 1996. godine. 
Minimalni domet raketa dugog dometa iznosi 500 
metara, a maksimalni 5000 metara, brzine leta vece 
od 300 mis, vrijeme leta na maksimalni domet oko 
17 sekundi. Protiv poiedmacnog cilja cetiri vodena 
projekcila se lansiraju za 12 sekundi, uz najmanju 
zlozenost neprijateljskoj paljbi, i otkrivanje mjesta 
lansiranja. 

Poslije suglasnosti ministara triju zemalja, tri­ 
lateralni ugovor o konzorciju pod nazivom 
Euromissile Dynamics Group (EMDG), potpisali su 
predstavnici tvrtki British Aerospatiale Dynamics 
Division, Daimler Benz Aerospace Dynamics 
Division (ranije MBB), te Aerospatiale. Britanci su 
bili zaduzeni za izradbu vodenih raketa TRIGAT (od 
Third /TRI/ Generation Anti-Tank /GAT/), a Nijemci i 
Francuzi za ugradnju na borbeni vrtolet TIGER, te na 
lovac tankova TVT na bazi bojnih gusjenicnih i 
kotacnih vozila. 

Prvo ispaljivanje nove generacije raketa TRI­ 
GAT na toplinske ciljeve (bojna tehnika, i drugo, 
opsega 8-12 µm) koji imaju infracrveno 



samonavodenje (infrared-homing) po nacelu "ispali 
i zaboravi" (fire-and-forget), obavljeno je u Velikoj 
Britaniji u ozuiku 1995. Siri testovi lansiranja, 
odrfavaju se tijekom ove 1996. godine. Vrtolet 
TIGER zavrsavaju Nijemci i Francuzi. Modularne cje­ 
Jine su uporabljive na kopnenom vozilu. Kako bi se 
smanjili ukupni troskovi razvoja u okviru dtavog pro­ 
grama, prvo je rjesavan projekt vrtoleta za protuok­ 
lopnu borbu, zatim u drugoj fazi za protuzracnu 
borbu, s raketama veceg dometa TRIGAT LR (Long 
Range/dugi domet). Blok optoelektronskog 
ciljnickog sustava osigurava smiestaj termovizijske 
kamere druge generacije (IRCCD detektor), TV 
rnotrilacke kamere. Laserski daljinometar (CO2) nije 
potreban prigodom uporabe razvijenih raketa, ali je 
potreban kod uporabe raketa HOT. Razvijena raketa 
TRIGAT LR, osim bojne glave, nadzorne jedinice, 
raketnog motora, ima IC glavu za vodenje kojom 
raketa zahvati odredeni cilj (dio trazila, kojim se 
raketa "lijepi" za odredeni cilj prije negoli je lansir­ 
ana), Trazilo rakete i termovizijska kamera funkcioni­ 
raju u istom podruqu valne duzine. Bojna glava 
sadrzi tandem kumulativnu glavu, koja se aktivira 
blizinskim ili udarnim upaljacem. 

Njemacki tijek razvoja 

Prvo dizajnirano vozilo TVT (Trilateralni 
Testbed) "demonstrator", je sastavni dio trilateralnog 
programa. Vozilo je proizvela tvrtka Wegmann & 
Company, u Kasselu, potkraj 1994-e. Kod Daimler­ 
Benz Aerospace, u pogonu u Ottobrunu, vozilo se 
oprema s PARS 3 LR elektronickim sustavom i 
lanserom. 

U pocetku 1980. godine Bundeswehr je 
postavio dugorocni plan opremanja oklopnih 
postrojbi, koji je ukliucivao i protutankovsko vozilo 
zvano Panzerjager-Karnpfwagen (PzJg-KW). Njegova 
znacajka je podizuca platforma za visoko podizanje 
raketnih Jansera, koja dopusta iskoristenje najveceg 
dometa raketa, brzo punjenje, ispaljivanje, a za to vri­ 
jeme smanjuje vidljivost i ranjivost baznog vozila. 
Preliminarni testovi izvodljivosti, koristed modifici­ 
rani prototip podizuceg krana, motnlackog radara 
niske razine, montiranog na podvozju transportera 
Mardera, su izvedeni 1983. u Karnpftruppenschule 2 
(skola za izobrazbu borbenih postrojbi) u Miinsteru. 
Ova ispitivanja su potvrdila teorijske postavke 
taktickih prednosti izradbe podizudh plarformi sa 
senzorima i naoruzaniem. 

Temeljem studija u okviru buduce obitelji bor­ 
benih vozila Kampfwagena 90 (KW 90), sredinom 80- 
tih godina, svi dobro poznati njernacki proizvodad 
tankova su podrzali prijedlog za novi PzJg-KW, koji je 
brzo postao poznat kao razarac tankova "Panther". 
Rezultat toga je bio prekid zajednistva MK-KW 
(Maschinenkanonen - Kampfwagen) na izradbi 
oklopnih vozila s topovima, te preusmjerenje na pri­ 
marnu zadacu Panthera. Dodana je i njegova sekun­ 
darna namjena, protuvrtoletna zadaca 

Na ovoj instanci i poticaju, Wegmannov prijed­ 
log izvedbe razaraca tankova Panther na bazi tanka 

Leopard 1, bio je selektiran kao 
najbolji koncept po kriteriju cijena­ 
udnak. U 1988. ovaj koncept je bio 
ponovno na reviziji, i u njegovoj 
finalnoj verziji ima znacaike bor­ 
bene platforme bez posade 
(unmanned) s osam HOT protu­ 
tankovskih raketa i cetiri Stinger 
protuzracne rakete. Namjera je bila 
izraditi cetiri prototipa do 1990., 
ugradnjom novih tansera, koji bi 
kasnije trebali biti adaptirani kao 
platforme za PARS 3 LR. 

Poslije kraja htadnog rata u 
1989.-1990., tj. nestanka prijetnje s 
Istoka masovnim oklopnim 
napadajima/raspadom Varsavskog 
pakta, njemacko mimstarstvo 
obrane je stalo s razvojem novih 
tank-razaraca, ne smatrajuci to 
obvezom. Slicno drugirn projekti­ 
ma za kopnene postrojbe, PzJg-KW 
Panther je zbog toga bio obustav­ 
ljen i nezavrsen. S gledista sig­ 
urnosti i obrambene politike ova 
odluka je bila nerazumljiva. 
Kakogod, navode izvori, to je s 
vojnog i tehnickog gledisra bilo za 
osudu, jer bi nova tehnicka nacela primijenjena na 
ovo oruzje dali ved napredak u taktici, sto se moglo 
postici s minimalnirn razvojnirn rizikorn, Nacelo 
podizuce platforme bilo je jednako primjenjivo i za 
druge vojne zadace (senzorska i radarska zadaca, 
izvidnicko motrenje, i drugo). 

Na srecu, zbog udjela Francuske, Njemacke i 
Velike Britanije, trilateralni projekt TRIGAT/PARS 3 je 
prozivio svoje tehnicke, gospodarske i politicke 
poteskoce. Kao sto je prije spomenuto, prvo 
uspjesno testiranje PARS 3 RL u terenskim uvjetima 
protiv toplinskih ciljeva, obavljeno je u Velikoj 
Britaniji. Sljedeci korak je bio dokazati da sustav 

Koncepf podiiuce borbene 
p/atforme-lovca fankova Panther, 
na bazi fanka Leopard 1., fvrfke 
Wegmann, 1988. 

Poceloje 
prvo 
izradbom 
mode/a 
podiiuce 
platforme za 
motren;e, na 
bazi 
oklopnjaka 
za pjesastvo 
Marder, 
uporabom 
motrilackog 
radar a, 
Munster, 
1983. 
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moze biti integriran na kopneno vozilo - tank, i da 
rakete mogu biti ispaljene s podizucorn platformom 
bez ljudi ("unmanned"). Ovo je mjesto gdje 
njemacki 'M ulazi u igru. Njegova konstrukcija 
zadrzava sva znacajna svojstva bivseg projekta 
Panther, ali sada kao integralni dio TRIGAT progra­ 
ma, koji je upisan kao Ground Trial Carrier (vozilo za 
terenska ispitivanja). 

TVT trilateralno vozilo 
"demonstrator" no podvozju tanka 
Leopard 1 no terenskom ispifivanju 
mobilnosti, Wegmann, Kassel 1994. 

TVT vozilo s podignutom 
platformom, Janseri PARS J 
LR ce tek bifi instalirani 

IEJ HRVATSKI VOJNIK SRPANJ, 1996. 

Utjecaj Leoparda 1 

lsto kao i rani Wegmannov 
koncept Panthera, 'M demon­ 
strator se temelji na tanku 
Leopard 1. Skidanjem kupole 
tanka, prostor za posadu je redi­ 
zajniran, tako da prihvati, izmedu 
ostalog, sklopove za hidraulicku i 
elektricku opskrbu podizuce 
superstrukture. Platforma, koja se 
elektricno izravnava i rotira po 
smjeru, mote se kranom podici 
na visinu oko 12 rnetara za manje 
od 30 sekundi i pod nadzorom 
troclane posade u zastitnorn 
oklopu tanka. Cijela superstruk­ 
tura nadgrada, ukljucujuci sklop­ 
ivi kran, moze rotirati na pod­ 
vozju tanka. Smatra se da je to 
okretanje na podvozju neopho­ 
dno u iznimnim slucaievima (npr. 
kod vadenja motora tanka iii 
manje visine vozila u transportu), 
a obavlja se rucno. Razvoj 
automatskog puniaca za opskrbu 
raketama borbene superstrukture 
je odgodeno zbog stedme. 

S ukupnom masom od 41,5 
t, 'M-ove zancaike pokretljivosti 
vozila su iste kao i kod tanka 
Leoparda 1. Zahvaljujuci masi 

nadgrada, platforme i koristenju stabilizacije 
ciljnicke naprave, vozilo ne treba nikakvo dodatno 
oslanjanje kad je kran podignut. Na platformu je 
ugraden Osiris stabilizirani optronicki dljnicki i 
motrilacki senzor, ukljucujud dnevno-nocnl kanal. 
Osiris je testiran na vrtoletu Tiger - prototipu (od 
Aerospatiale Missiles i SATEL konzorcija, !DR 6/95, 
str.11). Jedna od njegovih funkcija je omogucavanje 
odabranoj raketi da se veze za cilj prije lansiranja, 
nakon cega nema vise potrebe za vezom iz vozila. U 
cilju unifikacije opreme i smanjenja cijene, pripada­ 
juca upravljacka oprema koja je instalirana u borbeni 
odjeljak, je odabrana od opreme na njemackorn pro­ 
tutankovskom vrtoletu PAH-2 (Bo105). 

Konstrukciju 'M vozila je izradila njernadca 
vojna industrija koja ima iskustva na integraciji 
ovakvih projekata s lanserima i raketama. S vojnog 
gledalista, koncept ovog vozila je toliko znacajan da 
je njegovo prihvacanje na duzi rok neizbjezno, Slicna 
vozila se spremaju za internacionalno trziste, kako bi 
bila uvedena u druge vojske u sljedecih nekoliko 
godina. Kao na primjer, britanski program 
izvidnickog vozila TRACER, nudi okvir za adaptaciju 
vozila s podizucom borbenim platformom PARS 3 
LR. 

Takticke prednosti nacela 
podiiuce borbene platforme 

Uz prekid istocne prijetnje oklopnim snaga­ 
ma, zadnjih godina zapadno europske zemlje, zaje­ 
dnidd dovrsavaju razvoj modernog sustava protuok­ 
lopne borbe iz zraka i sa zemlje. Stvaranje podizuce 
borbene platforme na tanku ima sliedece dodatne 
takticke prednosti: . 

• iskoristenje najveceg dometa rakera, brzo 
punjenje, ispaljivanje, a za to vrijeme smanjuje 
vidljivost i ranjivost baznog vozila, uz zastitu otkri­ 
vanja mjesta lansiranja, 

• zaprecavanie i unistavanje strateskih tanko­ 
prohodnih smjerova, s razlicitim raslinjem, prirodne 
iii umjetne zapreke, 

• slamanje ostrice brzih prodora oklopnih 
snaga, velike paljbene mod, na dometu do 5000 
metara, 

• iznenadno, pokretljivo i brzo vodenje pro­ 
tuoklopne borbe uz brzu promjenu paljbenog 
polozaja i visine sklopivog krana, 

• najveca vjerojatnost pogadanja toplinskih i 
netoplinskih ciljeva raketama trece generacije, 
"oznad cilj, opali i zaboravi", 

• borbeno djelovanje iz zastoia i pokreta u 
svim polozaiima podizuce platforme, 

• optoelekrronicki sustav motrenja i nadzora 
bojisnice, pogranicnih podruqa, i drugo, 

• tri clana posade, zasticeni u oklopu tanka, 
ABK zastita, 

Llteratura: 
1. R. Hilmes: 1Vf Anti-Tank Testbed Comes to Llfe, !DR 8/95. 
2. TRIGAT Is Here, Miltech 3i96. 
3. B. Sipicki: POVRS TRIGAT LR, HV 5195. 



Q qJ 
AIR/GROUND TRACKING AND AIMING SIMULATOR 

[j J 

Description: 
The device is intended for training in air/ground target acquisition and tracking. It consists 
of a laser transmitter, receiver, control unit and retroreflectors ( on target). It provides all the 
relevant data regarding target acquisition, tracking time, opening and duration of fire. 

Technical specifications: 
• operational range: 
• laser: 
• beam divergence: 
• weight (without battery): 
• power supply: 

20-400 m 
GaAs 
12 mrad/3 mrad 
30 kg 
12 V or 24 V 

Stanciceva 4, 10000 Zagreb 
tel. 385 145540 22,456 86 67, fax. 385 145540 24 REPUBLIKA HRVATSKA 



INTILGINTNO ITRIUIVO 
• MOZAK PLUI Mliltl 

Streljivo koje automatski trazi, otkriva i unistava ciljeve na zemlji sve vise nalazi 
primjenu kod topnistva, minobacaca do lansiranja iz letjelica 

Viktor KOLOVRAT 

Videokamera je uhvatila BAT "brilliant" protutankovsko podstreljivo (proizvodaca Northrop Grumman Corporation) sekundu 
prije izravnog pogotka u daljinski upravljano borbeno vozilo na ispitivalistu americke vojske. U Block II verziju raketnog 
sustava (Army Tactical Missile System - ATACMS) proizvodaca Loral Vought Systems bit ce smjesteno 13 primjeraka 
protutankovskog streljiva BAT 
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MLRS). 
Francuska GIAT Industries 

suraduje s Fokker (Nizozemska) i 
Rheinmetall (Njernacka) na GAM 
(Guided Artillery Munitions - vodeno 
topnicko streljivo) programu na 
razvoju tehnologije za autonomno 
streljivo povecanog dometa s 
visokom vjerojatnosti pogotka sta­ 
cionarnih i pokretnih ciljeva. 
Francuska, Niernacka i Nizozemska 
pokrenule su GAM projekt godine 
1991., a ispaljenje prvog takvog 
streljiva predviden je za kraj 1996. 

GAM, koji ima isti vanjski izgled 
kao M483Al, nosi podstreljivo tesko 
21 kg, kalibra 140 mm. Nakon izbaci- 
vanja iz noseceg oklopa otvara se 

padobran i kocnica za smanjenje brzine na oko 
200 m/s i rotacije na oko 10 o/s. Podstreljivo nas­ 
tavlja slobodno letjeti, otvara sest krilaca za sta­ 
bilizaciju i cetiri upravljacka krmila koja 
dopustaju bocne manevre do 10 G iznad 
povrsine od 2000 m x 1000 m. GAM. leti sred­ 
njom brzinom od 180 m/s, trazeci cilj tijekom 

Vodeno topnicko streljivo GAM (Guided Artillery 
Munition), zajednicki projekt Francuske, Nizozemske 
i Njemacke 

B 
ilo koja definicija o tome sto je 
inteligentno streljivo cini se 
proizvoljnom, mada svaka sadrzi 
metodu povecanja tocnosti u 
usporedbi s temeljnom verzijom 

bez sustava za samonavodenje. U vecini 
slucajeva to podrazumijeva stavljanje senzora - 
pretrazivaca za otkrivanje ciljeva 
u vrh projektila, rakete iii 
rrunobacackog streljiva. Primjer 
takvog pristupa su zrak-zemlja i 
zemlja-zemlja sustavi koji nose 
aktivni, poluaktivni iii pasivni 
senzor - pretrazivac. Iako se 
Copperhead - poluaktivno lasers­ 
ki voden projektil pokazao dobar 
u tijeku Zaljevskog rata (1990. - 
1991.), nakon najnovijih iskusta­ 
va, poluaktivno lasersko vodenje kao najcesci 
mod rada, sve manje se koristi u topnistvu US 
Army (kopnene vojske Sjedinjenih Americkih 
Drzava) zbog problema u vodenju i upravljanju. 
Rusija je nastavila razvoj svoje Kitolov/Krasnopol 
obitelji poluaktivnog laserskog vodenja za 
topnicko i minobacacko streljivo, dok je US 
Army specificirala dvojni mod rada, gdje jedan 
mod SAL (semi-active laser) mod, za 
svoje minobacacki precizno vodeno 
streljivo. 

Uporaba podstreljiva, koje se 
nalazi unutar temeljnog streljiva, nudi 
alternativni pristup. Ucinkoviti domet 
podstreljiva zavisi od senzora za otkri­ 
vanje cilja, re njegovog utjecaja na 
manevarske mogucnosti mini rakete 
pogonjene malim turbo-jet motorom, 
kao sto je TJ-50 tvrtke Sundstrand. Kitolov - 2M, ruski laserski vodeni projektil za 

Thomson-CSF nastavlja razvoj minobacac 120 mm i top 122 mm 
vodenog podstreljiva (Terminally Guided 100 pixels). 
Submunition - TGSM), u sto su ukljuceni GIWS (Gesellschaft fur Intelligente 
Francuska, Niemacka, Velika Britanija i Wirksysteme) razvija SMArt 155 (Sensorfused 
Sjedinjene Drzave, u sklopu sustava visecijevnog Munition for Artillery) streljivo za njernacku 
lansera raketa (Multiple Launch Rocket System - samovoznu haubicu PzH 2000. Uspiesna pokus- 

na ispitivanja provedena su u pocetku svibnja 
1994. 

SMArt ima domet do 27 km, sastoji se od 
tankog oklopa. Nakon izbacivanja iznad cilja, dva 
projektila se usporavaju pomocu 
aerodinarnickih kocnica. Svaki potom otvara 
autorotiraiuci padobran, senzor skanira ciljnu 
povrsinu unutarnjom spiralnom putanjom. 
Multimode senzor kombinira infracrveni, 94 
GHz milimetarski radar i radiometric tehnologi­ 
ju. Bojna glava (tantalum explosively formed 
projectile - EFP) je udnkovita protiv oklopnih 
vozila i tankova, kad je ispaljena s udaljenosti 
vece od 120 m. 

Ruski KBP dizajn biro razvio je obitelj 
laserski vodenih projektila koji ukljucuje 
Kitolov-2M za minobacac 120 mm i topnicki 
kalibar 122 mm, re Krasnopol za kalibre 152 mm 
i 155 mm. Kitolov-2M je tezak 27 kg, od cega je 
12 kg bojna glava (sadrzi 5,5 kg jakog eksplozi­ 
va), s maksimalnim dometom od 13-14 km. Tank 
kao cilj se moze otkriti na udaljenosti od 7 km. 
Krasnopol, tezak 50 kg, ima maksimalni domet 
od 20 km. Oba tipa mogu manevrirati do 800 m 
u tijeku leta. 

SPLAV 9A52 Smerch sustav vised­ 
jevnog lansera raketa, koji je narucen 
za Rusiju i Kuvajt, ukljucuje 9M55Kl 
bojnu glavu koja sadrzi pet MOTIV-3M 
podstreljiva, svako tesko 15 kg. Nakon 
izbacivanja, spusta]u se padobranom, 
brzinom 15-17 m/s, i otkrivaju cilj 
pomocu infracrvenog senzora cije je 
polje vida unutar 30 stupnjeva. EFP 
bojna glava ce probiti 70 mm 
homogenog oklopa pod kutem od 30 

stupnjeva kad je ispaljen s daljine od 150 m. Isto 
podstreljivo moze biti isporuceno u RBK-500 
SPBE-0 500 KG cluster bombi. Smerch rakete 
imaju sustav za korekciju aktivne autonomne 
trajektorije, koji povecava rocnost za dva do tri 
puta u usporedbi s nevodenim projektilima. 

Bofors i GIAT u suradnji su razvili BONUS 
smart 155 mm topnicko streljivo za francusku i 

svedsku vojsku. Faza razvoja i proizvodnje 
traje do sredine 1998. Kad se ispaljuje iz 
haubice duzine cijevi 39-kalibara maksimalni 
domet je 26 km. iii 34 km maksimalnog 
dometa iz cijevi duzine 52 kalibra. Iz tijela 
projektila se izbacuju dvije protuoklopne 
granate na visini od 1500 m. Svaki pomocu 
aerodinamicke kocnice brzo smanjuju 
pocetnu brzinu s 300 mis na 45 m/s i rotaciju 
s 200-300 o/s na 15 o/s. Poseban uredaj vodi 
racuna da se podstreljiva ne bi sudarila. 

Svaki projektil ima dva krila koja sma­ 
njuju rotaciju na 15 o/sek. Na visini od 175 m 
iznad cilja, mjereno pomocu elektroopuckog 
visinomjera (altimetra), multibend infracrveni 
senzor pocin]e pretrazivanie. Senzor je postavl­ 
jen pod kutem od 30° u odnosu na uzduznu os 

SMArt (Sensorfused Munition for Artillery), inteligentni 
protuoklopni projektil za njemacku haubicu PzH 2000 

iducih 20 sek. pornocu radarskog senzora 
(proizvodaca Daimler-Benz Aerospace) koji radi 
u milimetarskom podruqu na frekvenciji od 94 
GHz. Dobri rezultati su postignuti u jesen 1993. 
kad je GAM testiran, otkrivajuci svih sest 
samovoznih haubica u ciljnom nizu. Koristi 
Doppler ucinak za osiguranje dobre rezolucije, 
tako da cak i mali ciljevi mogu biti otkriveni (50- 
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