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TRC-102H HF/SSB frequency hopping transceiver 

I I I c : l 1~ >1 I 
Description: 
The TRC-102H is a modern 100 W vehicle-mounted transceiver for HF 
communications. The integrated frequency hopping concept protects 
communication from eavesdropping, jamming and localization. It is designed to 
provide secure communications under difficult environmental conditions as either 
a mobile or stationary radio station. 
Basic technical data: 

• antennas: 
• hopping mode: 
• power supply: 
• consumption: 

2-30 MHz 
27,999 at 1 kHz 
spacing ( 40 memorized) 
±0.8 ppm 
100 W PEP 
(20 W PEP with reduced power) 
whip (up to 5 m), dipole, wire 
pseudorandom 
25 V nominal (from 22 to 30 V DC) 
less than 15 A 

• frequency range: 
• channels: 

• frequency stability: 
• output HF power: 

Stancic:eva 4, 10000 Zagreb 
tel. 385 1 455 40 22,456 86 67, fax. 385 145540 24 REPUBLIKA HRVATSKA 



LASER TANK GUNNERY SIMULATOR 

Technical specifications: 

• range: 
• laser: 
• hit registration: 
• power supply: 

100-3000 m 
GaAlAs, class IIIB 
smoke and flash on target 
24 V battery 

Stanciceva 4, 10000 Zagreb 
tel. 385 1 455 40 22, 456 86 67, fax. 385 1 455 40 24 

Description: 

The LST M84 is a laser 
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USAF - PROSLOST, SADASNJOST, BUDUCNOST 

U protekle cetiri godine americke zracne snage (USAF, United 
States Air Force) prosle su kroz veliku reorganizaciju, koja se po 
opsegu rnoze usporediti s rekonstruiranjem provedenim 1947., 
kad je USAF postao samostalni vid americkih orufanih snaga. U 

ovom i iducirn brojevima Hrvatskog vojnlka bit ce prikazan 
razvoj i organizacija USAF-a, od prvih koraka stvaranja arnerickih 
zracnih snaga poduzetih u drugoj polovini proslog stoljeca pa do 
1991., te nova struktura USAF-a nakon provedene reorganizacije 
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Hrvatska vojna industrfja - lnterprotex '96 

UKORAK S VREMENOM 

Daljnji trend razvoja hrvatske vojne industrije bit ce 
usmjeravan k NATO standardu uz imperativ dostizanja 
kakvoce svjetske razine. To nastojanje predstavlja 
nuznost, jer ce se dornace proizvedena sredstva uskoro 
morati suociti s konkurencijom koja nas oceku]e u 
izvozu 

42 

66 
Fregate klase 
MAESTRALE 

Udarnu protupodmornicku snagu talijanske ratne 
mornarice danas cine fregate klase Maestrale, 
gradene prema koncepciji s kraja sedamdesetih 
godina, a ocekuie se njihov dug ostanak u sluzbi 
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Hrvatska vojna industrija · lnterprotex '96 

UIOUI S YRIMINOM 
Daljnji trend razvoja hrvatske vojne industrije bit ce usmjeravan k NATO standardu uz 
imperativ dostizanja kakvoce svjetske razine. To nastojanje predstavlja nuznost, jer ce se 
domace proizvedena sredstva uskoro morati suociti s konkurencijom koja nas ocekuje u 
lZVOZU 

u . 

' 

duhu svekolikih promjena koje 
su nastupile rusenjem zeljezne 
zavjese svijet ce se suodti s 
mnogim izazovima. Odto je, bar 
sto se nas tice nije bilo iluzija, 

iako je ipak postojala prikrivena nada da bi 
mogao biti boljim i pravednijim. Ta dobio je, ako 
nista drugo, prigodu da se promijeni. No cud 
njegova ostala je ista - prozeta realpolitikom i 
teznjorn za ostvarenjem interesa po svaku 
cijenu. I tako, potrebnim ostaje ne zaboraviti i, 
izboriti se za ravnopravno mjesto u tom i 
takvom svijetu, gdje djela ne odtavaju uvijek 
sliku danih obecanja 

S jedne strane, jedni su jos vise zeljeli 
prosiriti polje svojeg interesa i dominacije, dok 
su se drugi morali boriti za puko prezivljavanje i 
medunarodno priznanje. 

Nove okolnosti pokazale su se jos okrutni­ 
jima za Republiku Hrvatsku koja se raspadom 
bivse Jugoslavije nasla u poziciji da napokon ost­ 
vari svoju drzavnu sarnostalnost. Konstanta 
srpske imperijalne politike rezultira tijekom 
1990. oruzanom pobunom srpskog stanovnistva 
u RH koja tijekom 1991. prerasta u otvorenu 
oruzanu agresiju Jugoslavije s tzv. JNA- cetvrtom 
oruzanorn silom u Europi u to vrijeme. 

I dok se tada na "olimpu bogova" rasprav­ 
ljalo o strateskim tehnologijarna, koje ce ciniti 
kicmu suvremenih oruzanih snaga XXI. stolieca, 
hrvatski je narod, prakticki stajao nenaorufan 
pred tzv. ]NA, odolijevajuci silini njezinog udara. 
Nepravedni, od strane UN-a uvedeni embargo 
na uvoz oruzja za zemlje nastale raspadom bivse 
Jugoslavije, neke su, medu kojima je bila i 
Republika Hrvatska, doveli u jos neravnopravni­ 
ji polozaj.I dok je s jedne strane bilo sasvim nor­ 
malno da neki raspravljaju o naprednim obram­ 
benim studijima i vec spomenutim strateskim 
tehnologijama, drugima je bilo uskraceno pravo 
i na elementarnu obranu. Takve okolnosti uvje­ 
tovat ce jedino moguce rjesenje - oslonac na 
vlastite snage i izgradnju dornace vojne industrije. 

Prepuiteni na milost i 
nemilost 

Korijeni namjenske proizvodnje, tj. 
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hrvatske vojne industrije, nicu u vrlo nepo­ 
voljnom ozraqu ratnih dogadanja u pocetku 
1991. kad je Srbija uz pomoc tzv. ]NA i pobun­ 
jenih Srba u Republici Hrvatskoj krenula u ost­ 
varenje svojih imperijalnih ciljeva. 

Osim toga sto je Republika Hrvatska bila 
prakticki nenaoruzana, ona nije imala 
zaokruzenu proizvodnju ni jednoga vojnog 

Marijan PAVICIC 

cije dok su druge republike obilato koristile 
znatno povoljnije uvjete tzv. zajednicke JUBMES 
banke. 

Surovost srpske oruzane agresije i 
nesklonost medunarodne zajednice, hrvatskom 
narodu se osim srca i odlucnosti za ocuvanjem 
opstojnosti na vjekovnim prostorima nametnuo 
imperativ razvoja i proizvodnje naoruzania, Pod 

Intro screen interaktivne mufflmedijalne prezentacije poduzeca RH-ALAN tijekom 
medunarodnog sajma "lnterprotex '96" odrlanog na Zagrebackom ve/esa/mu od 5. 

do 8. lipnja 1996. 

sredstva Takoder nije posjedovata ni tehnologi­ 
ju proizvodnje naoruzanja, streljiva, minskoek­ 
splozivnih naprava, a kapaciteti proizvodnje 
eksploziva i baruta bili su daleko izvan nasih 
granica. 

Navedene tvrdnje lako su dokazive jer 
medunarodna komisija za sukcesiju imovine 
bivse Jugoslavije, bez pricuve, ponajprije prih­ 
vaca i"injenice koje se odnose na izgradene 
kapacitete vojne industrije. Naime, tadasnia SR 
Hrvatska izdvajala je 27 posto za "zajednicku" 
namjensku industriju. Izgradeni kapaciteti te 
"zajednicke ... " u Hrvatskoj su iznosili samo 
sedam posto. No i ovako nistavan postotak bi­ 
ljezimo tek sredinom osamdesetih kad Hrvatska 
vlastitim sredstvima kreditira namjenske investi- 

takvim je okotnostima donesena odtuka s defini­ 
ranim prioritetnim zadacama. izvrsiti izbor sred­ 
stava i"ija je proizvodnja moguca u najkracem 
roku; izvrsiti odabir proizvodai"a, koji se uz nad­ 
zor strucniaka u najkracem vremenu mogu 
preustrojiti u namjenske proizvodace i orga­ 
nizirati sustavno pracenje kakvoce namjenskih 
proizvoda. 

u skladu s definiranim zadacama, vec u 
rujnu 1991. ustrojava se Uprava za proizvodnju 
MORH. Cijeneci situaciju, kao prioritet se 
postavlja proizvodnja minobacaca, 
rninobacackih i tromblonskih mina i rucnih 
bombi. Vojnicima na bojistu moralo se 
omogudti etementarnu obranu. Zadaca pokre­ 
tanja takve proizvodnje s uspjehom je izvrsena 



vec u prosincu 1991. uspostavljanjem kapaciteta 
preradbe eksplozivnih tvari i usvajanjem 
proizvodnje mina i raketa za visecijevne lansere 
raketa (VLR). 

Daljnji razvoj oruznickih sustava zbog 
prirode tog posla imao je svoju logiku i bio je 
daleko od ociju "znatizeline" javnosti. Mnogi 
neskloni Republici Hrvatskoj iskoristili su to za 
citav niz napisa po medijima kojima se hrvatskoj 
javnosti zeljelo predodti kako MORH ne ulaze 
tako reci nikakve napore u pripremama HY-a za 
konacno oslobodenje okupiranih podruqa 
Republike Hrvatske. Ti i njima slicni ostali su 
iznenadeni kad je HY za samo 32 sata u operaci­ 
ji Bljesak oslobodio teritorij zapadne Slavonije. 
Jos vece cudenje kod istih izazvao je prvi mimo­ 
hod OS RH naJarunu iste godine kad su po prvi 
put javnosti prikazani suvremeni oruznicki sus­ 
tavi dornace proizvodnje koji su svoju provjeru 
kakvoce pokazali na bojistu. 

Nedugo poslije toga na Zagrebackom vele­ 
sajmu od 31. svibnja do 3. lipnja 1995. odrzan je 
medunarodni sajam za zastitu osoba i objekata, 
protupozarnu zastitu i obranu "Interprotex '95" 
na kojem je po prvi put prikazan i najveci dio 
proizvoda hrvatske vojne industrije u okviru 
Izlozbe vojne tehnike i opreme, koji je u okviru 

ugradenim 24-cijevnim lanserom raketa kalibra 
128 mm, trenazere za POVRS Fagot i Maljutka, 
jurisnu pusku APS 95, samokres HS 95, sna­ 
jperske puske kalibra 7,62 mm i 12,7 mm, rucni 
top RT-20, ciljnicke naprave, telekomunikacijska 
sredstva i ostalo, Samo dva mjeseca kasnije HY 
tijekom Oluje krece u konarno oslobodenje 
okupiranih teritorija, pokazujuci na taj nadn 
ratno umijece hrvatskog vojnika, njegovu vojnu 
i ratnicku tradiciju, i udnkovitost hrvatskog 
oruzja. Nadalje, Oluja je pokazatelj da hrvatska 
drzava posjeduje vojsku koja je u stanju voditi 
slozene ratne operacije u duhu nastupajuceg 
intormatirkog doba i doktrine zracno-kopnene 
bitke, sto je povlastica visokotehnolosko razvi­ 
jenih zemalja. 

Bitne odrednice suvremenih 
voiski 

U danasnjrn, mirnodopskim uvjetima 
Republika Hrvatska svoju buducnost podnje 
sagledavati u duhu novih okolnosti, medu koji­ 
ma su i one nastale brisanjem bipolarnog sviieta. 

Pred vojsku buducnosti, iii kako se u zar­ 
gonu novog svijeta uvrijezilo, XXL stoljeca, kao 
imperativ se postavlja inkorporiranje naprednih 

sajma predstavljao sredisnje mjesto. Spomenutu 
izlozbu organiziralo je drzavno poduzece RH­ 
ALAN group u suradnji sa Zagrebackim velesaj­ 
mom. 

Interes posjetitelja tom prigodom bio je 
iznimno velik, posebice za tankove, prototip 
M95 "Degman" i standardni tank Hrvatske 
vojske M-84A, a zatim i za PZO sustav "Strijela 
10-CRO", motrilacko-akvizicijski radar MAR M93, 
pokretni obalni lanser MOL naoruzan raketama 
Bofors RBS 15 s domacim sustavom za uprav­ 
ljanje raketama. Posjetitelji su takoder mogLi vid­ 
jeti i VLR "Iajfun", haubicu D-30 HRM94, kahbra 
122 mm, lako oklopno vozilo LOV-RAJ( s 

tehnologija u njezine oruzane sustave, opremu i 
doktrinu, Taj proces prema nekim naznakama 
protegnut ce se bar u sljedecih trideset godina. 

To nastojanje ima i svoje povijesno 
utemeljenje. Naprednija tehnologija oduvijek je 
predstavljala i vojnu prednost. Kao sto su 
Fenicani i stari Grci izumili brzi brad triremu, 
naoruzanu podvodnim klinom, tako i stoliece 
kasnije Spartanci pobjeduju Atenjane tako sto 
svoje postrojbe naorufavaju tada najmodernijim 
celicnim oruzjern U borbi protuvojski koje SU Se 
jos uvijek pridrzavale starog dobrog zeljeza iii 
bronce. 

Shvativsi logiku pobjede, nositelji obram- 

benog i opceg napretka diraju u same temelje 
jednom postignute pobjede. Pravila koja su u 
jednom vremenskom razdoblju omogudla usp­ 
jeh, ne znace da ce to omoguciti i u nastupa­ 
jucem razdoblju, koje uz izvjesnu predvidljivost 
sa sobom nosi i niz nepoznanica. Slavnom 
vojnickom i ratnickom duhu kao bitnom dijelu 
procesa pocinju dodavati i nova oruzja i u njih 
inkorporirane nave tehnologije. Predstavljat ce 
to trenutak kad ce se oruzani sustav uciniti pos­ 
tojanijim i fleksibilnijim u odnosu na moguce 
ugroze potencijalnog protivnika. Njegova 
kakvoca ogledat ce se u spremnosti da odgovori 
na izazove tesko predvidljive i hirovite 
buducnosti, Povratka na staro vise nije bilo. 
Sjedinjenje znanstvene teorije i inzenjerskih 
'iestina i za vojne potrebe pretpostavlia se da je 
prvi izvrsio Arhimed kad je pripremao poznatu 
obranu Sirakuze. Od tada na dalje, sve do 
danasnjih dana od znanstvenika i inzenjera 
ocekuje se da u sve kradm i pravilnijrn razmaci­ 
ma izmijene "ustaljeni" tijek bitke, Te i takve 
bitke vodit ce civilizaciju novim putevima, pred­ 
stavljajuci prekretnicu u njezinom daljnjem 
razvoju. U povijesti rata poznate su pod sintag­ 
mom "bitke koje su mijenjale svijet". U te bitke 
spada i pobjedonosna bitka Hrvatske vojske - 
Oluja, koja ce od Hrvatske stvoriti pobjednika u 
ratu i regionalnu silu, ucvrstiti medunarodno 
priznanje i vlastitu drzavu i promijeniti strateske 
odnose u ovom dijelu svijeta. 

lnterprotex '96 

Takvo stanje pratio je i ovogodisn]i sajam 
"Interprotex '96" odrzan od 5. do 8. lipnja na 
kojem je takoder prikazana medunarodna smo­ 
tra postignuca u zastiti osoba i objekata. Uz 
rnnostvo Izlozenih sredstava i novih dostignuca 
u unapredivanju zastire, tijekom Sajma su 
upriliceni i okrugli stolovi. U okviru jednog od 
njih upriliceno je i predstavljanje knjige dr 
Vinka Pavelica "Specificne tehnologije u 
proizvodnji oruzja" nakladnika MORH-a. Knjiga 
je rezultat visegodisnieg znanstvenog i strucnog 
rada na podruqu organizacije i tehnologije u 
proizvodnji oruz]a. Knjiga je namijenjena pona­ 
jprije djelatnicima u tehnologiji proizvodnje 
oruzja, tehnolozima strojarstva te studentima 
strojarskih fakulteta vojnog usmjerenja. I za 
knjigu "Spedftcne tehnologije u proizvodnji 
oruzja" je vazno da je nastala iz potrebe razvoja 
mlade hrvatske proizvodnje oruzja i vojne 
opreme koje je odigralo jednu od kljucnih uloga 
u oslobodenju okupiranih teritorija Republike 
Hrvatske. Uz to knjiga sluzi kao primjer i poticaj 
mnogim nasim vojnim strucniacima da iz svog 
podruqa daju slican doprinos razvoju i modern­ 
izaciji Hrvatske vojske. 

Medu izlagadma i ave je godine vazno 
mjesto zauzeo i izazvao prikaz trenutacnih 
hrvatskih vojnih potencijala u okviru drzavnog 
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posjetiteljima detaljno upoznavanje s RH-ALAN­ 
om, na jedan sasvim nov i privlacan nadn 
pokazala raznoliku i doista impresivnu ponudu 

poduzeca RH-ALAN namijenjenog uvozu i 
izvozu vojne opreme i naoruzanja. 

U duhu velikih svjetskih izlozbi naoruzanja 
i vojne opreme, gdje se svake druge godine 
prakticira prikaz oruznickih sustava namije­ 
njenih izvozu, ovogodisnji prikaz djelatnosti RH­ 
ALAN-a predstavljao je infopunkt koji je 
sadrzavao dva temeljna segmenta. Prezentacija 
pjesackog oruzja (samokres HS 95, jurisna 
puska APS 95, rurni bacai' granata RBG-6, kratke 
strojnice mini Ero i Ero, borbena kaciga i zastitni 
prsluk), oruzja specijalne namjene (snajperske 
puske 7,62 mm, takticki snajper MACS kalibra 
12,7 mm i jedinstveno oruzje u svijetu rucni top 
RT-20 kalibra 20 mm), sustava veze, ciljnii'kih 
sustava ... Prezentacija je predstavljala i demon­ 
stracijski prikaz oruzja od strane strucnjaka tako 
da su se posjetitelji mogli na lieu mjesta uvjeriti 
u njegove ergonomske znacaike, kao i upoznati 
s takticko-tehnickirn znacajkama istog. 

Drugi segment je predstavljala 
Interaktivna multimedijalna prezentacija sveko­ 
likog djelovanja poduzeca RH-ALAN, izvedena 
na Apple Macintosh racunalima. Spomenuta 
multimedijalna prezentacija predstavlja pot­ 
punu novost, ali i posve novi pristup mar­ 
ketinskom nastupanju u Republici Hrvatskoj, ali 
i znatno sire. Ujedno to predstavlja orijentaciju 
svekolikoga hrvatskoga gospodarstva, ali je to i 
pokazatelj da je Republika Hrvatska dobrano 
zagazila u 21. stoliece i informaticku eru - okos­ 
nicu svekolikog napretka. To je misljen]« i 
mnogih stranih posjetitelja koji nisu mogli 
prikriti ni cudenie, ali i odusevlienie. Naglasimo 
da je u interaktivnoj multimedijalnoj prezentad­ 
ji bio predstavljen i svekoliki potencijal vojne 
proizvodnje koji je bio izlozen na 
proslogodisniem sajmu Interprotexa, zajedno s 
onim sto je napravljeno u proteklih godinu 
dana. 

U projektu interaktivne multimedijalne 
prezentacije temeljna zamisao bila je dizajnirati 
interaktivno multimedijalno okruzenje koje ce 
ornoguciti cjelovitu prezentaciju poduzeca RH­ 
ALAN s osvrtom na tri glavna 
dijela: upoznavanje s RH­ 
ALAN-om; pregled cjelovite 
ponude proizvoda s tekstual­ 
nim, zvucnim, slikovnim · i 
videozapisom, te informativni 
iskaz o hrvatskoj vojnoj indus­ 
triji od strane direktora RH­ 
ALAN-a Vladimira Zagoreca, 
popraceno videozapisorn. 
Svekolika prezentacija u 
konacnici naci ce se na CD 
dostupnom trzistu. Prema 
rnisljenju stranih posjetitelja iz 
podrucia naoruzan]a, ali i 
inforrnaticara interaktivna mul­ 
timedijalna prezentacija ost­ 
varila je svoj cilj: omogucila je 
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izrecenog govor ce mo citateljima naseg lista 
prenijeti u cijelosti, 

"U minulom razdoblju od godinu dana 

hrvatske vojne industrije i na taj nadn predocila 
image modernog poduzeca. 

Nakon introscreena na kojem je u futur­ 
istickoj pozadini bila prikazana 3D animacija 
tanka M-84AB posjetitelj je jednim "klikom" 
misa mogao uci u glavni izbornik. U njemu se 
mogao upoznati s povijesnim dijelom koji mu 
pruza sve relevantne informacije o poduzecu 
RH-ALAN. 

U ponudi proizvoda hrvatske vojne indus­ 
trije posjetitelj je mogao pronaci tekstualne i 
slikovne zapise o svim oruznickirn sustavima - 
od piesackog naorufanja do slozenih elek­ 
tronickih i mornarickih sustava, s nizom 
podizbornika. 

U okviru glavnog izbornika posjetitelj je 
mogao pratiti video zapis u okviru kojeg je 
direktor poduzeca Vladimir Zagorec dao uvod­ 
nu rijec, rekao sto je udnjeno u tijeku protekle 
godine i koji su daljnji trendovi. Zbog vaznosti 

domaca je namjenska proizvodnja primarno 
usmjeravana dvama ciljevima. Prva je zadaca bila 
izvrsiti maksimalno rnoguc pomak prema NATO 
kalibrima, dok je drugi cilj predstavljao ne sire­ 
nje asortimana, vec podizanje razine kakvoce i 
ugradnje suvremenih rjesenja na postojece 
proizvode koji su pokazali naivecu udnkovitost 
na bojistu, 

Koje smo konkretne pomake ostvarili? 
Kod pjesadcih sredstava zapocela je serijs­ 

ka proizvodnja kacige i izvrsen je svekoliki pri­ 
jenos zapadne tehnologije s uvoctenjem standar­ 
da ISO 9000. Uvedena je serijska proizvodnja 
projektila 40 mm respektabilnog kapaciteta, sto 
uz verifikaciju razvoja jednocijevnog lansera i 
pripremu njegove serijske proizvodnje jamd 
vecu udnkovitost oruzja naseg sustava, 

Uspostavljena je serijska proizvodnja 
samokresa HS. To najmodernije dornace 
riesenie u cijelosti se proizvodi po zapadnim 

tehnoloskim kriterijima. 
Izvrsena je potpuna 

verifikacija domace razvi­ 
jene jurisne puske u kalibru 
5,56 mm, kao i priprema za 
njezinu probnu proizvod- 
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stava SU izvrsene tehnicke 
pripreme proizvodnje 
orufja u kalibru 155 mm, 
sto je temeljni kalibar 
topnistva snaga NATO-a. 
Danas Hrvatska potencijal­ 
no raspolaze modernim 
postrojenjem proizvodnje 
takvog oruzja, a konacna 
odluka o tome bit ce done- 
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sena na razini Vlade RH. 
Zavrsena je i potpuna verifikacija domaceg 

sustava za upravljanje paljbom topnisrva koji se 
rrenutacno nalazi u stadiju prototipne proizvod­ 
nje. Sustav imegralno sluzi za povezivanje svih 
elemenata topnicke bitnice u zapovjedno 
izvrsnu cjelinu uz minimum utroska streljiva 

S podruqa rakeme tehnike u cijelosti je 
lzvrsena modernizacija PZO sustava "Strijela - 10 
CRO". Ugradena su najsuvremenija MIL 
racunala, senzori za odredivanje stojne tocke, 
TV-kamera za dnevno i termovizija za nocno 
motrenje i ciljanje, kao i radarski daljinomjer za 
automatsko odredivanje zone lansiranja rakete. 
Ovako opremljeni sustav omogucuje sredisnje 
zapovijedanje i navodenje na izabrani cilj. 
Racunala u lanseru, uz promjenu softwarea, 
jamce uporabu najsuvremenijih zapadnih raketa 
za male i srednje domete i visine. 

Na radaru MAR-93 zavrsen je razvoj digital­ 
izacije i prikaza video signala na monitoru 
racunala. Ovaj doseg nadalje ornogucu]e 
proizvodnju multifunkcionalne konzole zapov­ 
jednog mjesta, sro ujedinjuje slike radarskih sen­ 
zora te TV i termovizijskih 
kamera. 

Zavrsen je razvoj i 
zapoceta proizvodnja rakete 
70 mm (NATO-kalibar) 
povecane pocetne i maksi­ 
malne brzine, cirne je u 
cijelosti ostvarena pre­ 
ciznost koja je respektabilna 
po svim zapadnim kriteriji­ 
ma. 

Kod oklopnistva je 
zavrsena faza automatizacije 
transmisije tanka "Degman" 
cime on nadalje dobiva na 
pokretljivosti. U fazi razvoja 
je i automatski punjac topa 
120 mm. 

Na lakim oklopnim vozilima izvrsena su 
znacajna poboljsanja unutrasnje strukture vozila 
uz ugradnju grijanja i klimatizacije. Sva vozila 
opremljena su sigurnosnim kotadma "run-flat" 
izvedbe. 

Na samovoznom lanseru RAK-24/128 
ugradeno je automatsko pozicioniranje po 
zadanim elementima ciljanja koje preko serijske 
komunikacije omogucu]e uvezivanje u sustav 
upravljanja paljbom (SUP) topnistva 

Kod sredstava veze isticem da je zapocela 
serijska proizvodnja kratkovalne radiopostaje 
TRC-20H u sve tri inacice - prijenosna, sta­ 
cionarna i ugradena u vozilo. Primjenom 
dornace razvijenih modernih tjesenja ugradena 
je zastira od prisluskivanja i ometanja. 

Isto tako, elektronkka poljska telefonska 
centrala s mogucnoscu prikliucka na 
automatsku cenrralu usla je u serijsku proizvod­ 
nju. Ovaj proizvod odrazava najsuvremenija 

tehnicka rjesenja i kompatibilan je NATO-stan­ 
dardu. 

Kod mornarickih sredstava zavrsena je 
ugradnja i ispitivanje slozenog, u cijelosti 
dornace razvijenog sustava za upravljanje 
topnickorn paljbom raketne topovniace. Sustav 
je tako koncipiran da se podatci motrilackog 
radara obraduju racunalom koje automatski 
daljinski upravlja topovima u PZO i protubrod­ 
skoj borbi. 

Zavrsena je gradnja i obavljaju se veri­ 
fikacijska ispitivanja male, 100-tonske podmor­ 
nice. Ovim proizvodom Hrvatska se svrstava u 
elitnu skupinu od sest zemalja koje mogu gradi­ 
ti podmornice. 

Isto tako su u zavrsnoi fazi ispitivanja naj­ 
sofisticiranije protuminske opreme za ugradnju 
na protuminski brad koji je pri kraju gradnje. 
Domacim znanjem koncipiran sustav protu­ 
minske borbe prakticki je jednako udnkovit 
zapadnim sustavima koji su desetak puta skuplji. 

Sve sto sam naveo, konkretno je pokazalo 
sto smo ucinili u proteklih godinu dana. Na ovaj 
smo nadn odredili i temeljne znacaike kao i 

svoje pozicioniranje u novom svijetu. Svi su 
ponovno na startu. Upravo dinamicniji (nepred­ 
vidljiviji) tijek civilizacije uvjetno dovodi sve u 
istu poziciju, dajuci im pravo da sudjeluju u 
novoj utrci. Ona s jedne strane zadrzava svoje 
priiasn]e obiljezje, ali unosi i nove elemente. 
Tako i pitanje suvereniteta poprima nove pro­ 
teznosti upucujuci na veci stupanj opreznosti 
pri definiranju novih strategija i doktrina. 

Slijedeca bitka vodit ce se na svim razina­ 
ma civilizacijske skale, s naglaskom na gospo­ 
darskoj, novoj formuli. Trendovi razvitka u 
posljednjem razdoblju prepoznatljivi u sintag­ 
mama globalno gospodarstvo iii globalno selo, 
pokazuju da tehnicki napredak ostvaren u 
sedam kliucnih industrijskih grana iii tehnologi­ 
ja XXL stolieca radaju i novu industrijsku poli­ 
tiku koja postaje nuznost promisljanja 
buducnosti i opstanka. 

Ono sto je samo nekoliko desetljeca prije 
bilo stvar futorologije, danas postaje opceprih­ 
vacenirn trendom. Razvitak svjetskog gospo­ 
darstva u nastupajucim desetljecima temeljit ce 
se na sedam kljucnih tehnologija: mikroelek­ 

tronici, biotehnologiji, industriji 
novih tvoriva, proizvodnji civil­ 
nih zrakoplova i transportno-pri­ 
jevoznih sredstava opceruto, 
telekomunikacijama, robotima, 
alatnim strojevima te infor­ 
matickim tehnologijama. 

Nadalje, jedno je sigurno: 
izmjenjene politicke okolnosti 
uvjetovat ce i izmijenjeni pristup 
obrambenim naporima. U 
domeni obrane, prioritetnim se 
postavlja: provodenje identi­ 
fikacije naprednih tehnologija 
koje ce imati iznimnu vaznos: pri 
vodenju nekog moguceg rata 
tijekom iduceg stoljeca, predla­ 
ganje strategije za razvoj sveko­ 

likih potencijala tih tehnologija te predocavania 
implikacija do kojih ce doci u strukturi orufanih 
snaga u izmijenjenim tehnoloskirn okolnostima. 

Ne mali problem predstavljat ce odabir 
strateskih tehnologija koje ce ornogudti najveci 
stupani povecania ucinkovitosti oruzanih snaga 
na bojnom polju. Novo tehnolosko okruzenje te 
naucnoistrazivarke institucije sa svojim ekspert­ 
nim i ostalim potencijalima pojavljuju se kao 
nuzan cimbenik pomod oruzanim snagama u 
dizajnu suvremenih istrazivackih i razvojnih 
strategija, jamceci raspolozivost naprednih 
tehnologija u buducim vojnim aplikacijama. 

Napori od pojedinca, preko poduzeca do 
same razine naciie-drzave postaje dominantnim 
drzavnim interesom jamceci na taj nadn vojno­ 
tehnolosku dominaciju nad bojnim poljem, a u 
razdoblju mira postaje cimbenik odvracania 
potencijalnih protivnika. 
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konfiguraciju dornace namjenske industrije za 
buduce razdoblje. 

Svi pristupi ce i dalje biti usmjeravani k 
NATO standardu uz imperativ dostizanja 
kakvoce svietske razine. To predstavlja nuznost, 
jer ce se dornace proizvedena sredstva uskoro 
morati suociti s konkurencijom koja nas ocekuje 
u izvozu", bile su rijeci general bojnika Vladimira 
Zagoreca. 

Zaglavak 

Na neki nacin, vracamo se na pocetak 
price i spoznaju da je svijet postao, nekako 
drukciji. Pravila igre koja su donosila uspjeh, 
ipak su promijenjena. Nestanak bipolarnog svi­ 
jeta kakvog smo poznavali od II. svjetskog rata 
do pada zeljezne zavjese mijenja uvjete sveko­ 
likog civilizacijskog razvitka. Svaka drzava, kao 
ravnopravni clan medunarodne zajednice trazi 
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Prodor sveterenskog kretanja: Run Flat voznja 
Specijalna oklopna vozila imaju sigurnosne kotace, koji osim nosivosti i brzine 
zadovoljavaju zahtjeve prohodnosti po slabonosivom tlu i sigumosti voznje u slucaju 
ostecenja pneumatika 

Dinko MIKULIC 

Start LOV 4x4, s ostecenim 
pneumatikom sigurnosnog 

kotaca 

Voinja na RUN FLAT prstenu 
LOV-a je sigurna, najmanje 

daljnjih 50 km 
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rohodnost po slabonosivom tlu izvodi se uredajem za 
sredisnje reguliranje tlaka zraka u pneumaticima, kojim 
se iz kabine vozila prilagodava povrsinski tlak na tlo 
ispod kotaca prema mjestopisnim uvjetima uporabe 
vozila, od 0,7 do 4,0 bara (CTI - Central Tyre Inflation). 

Umanjivanje tlaka zraka u pneumaticima povecava mogucnost real­ 
izacije vucne sile (fotoprint, otpori), odnosno prolaznost vozila uz 
manju brzinu kretanja. 

Novo vozilo, u slucaju ostecen]a pneumatika vise ne staje vec 
naprotiv nastavlja voznju brzinom oko 50 km/h. Izbusena guma ili 
guma ostecena od streljiva, krhotina, ili protupjesackih mina ne zaus­ 
tavlja vozilo. Tako je osigurana brza takticka promjena paljbenog 
polofaja borbenog sustava na kotadma. Ugradnjom prstenastog umet­ 
ka unutar pneumatika (Run Flat Insert), omoguceno je vozilu da se 
krece i pri "nultom" tlaku u pneumaticima, tj. kad su gume sasvim 

ostecene. Run Flat voznja s ostecenim 
pneumatikom traje oko 50 km. 

Odbacivanjem vanjske gume uslijed 
istrosenosti, vozilo nastavlja voznju na Run 

Flat prstenu, sve dok se ne zamijeni cijelim Run 
Flat kotacem. LOV stavlja opciju NATO pneumatika 

14.S R 20 MPT koristeci njemai'ki izum sigurnosnog kotaca. 
Unutarnji prsten izraden od kaucuka, specijalnih elastomera, u pod­ 
nozju celii'no armiran, nosi oznaku NLR 14.5-20, Notlaufring; naplatak 
11-20 SDC Lemmerz, tubeless. 

Nacelo rada 
Prigodom deformacije pneumatika i oslanjanja na prsten, otvara­ 

ju se cijevi'ice na bokovima Run Flat prestena, iz kojih izlazi grafitna 
pasta za podmazivanje, radi smanjenja trenja izmedu dijelova prstena i 
pneumatika. Nakon 40-50 km voznje, ispupcene bocne stijenke pneu­ 
matika pucaju i kotac se oslobada ostecenog pneumatika, voznja se 
nasravlia na Run Flat prestenu, bez ograrucenia. Run Flat prsten pod­ 
sieca slikom na potporni kotac tanka. Prsten se potpuno aktivira 
odbacivanjem ostecenog pneumatika, zadrzava sve osobine elasticnosti 
realnog pneumatika kotaca i normalnog upravljanja s vozilom. 
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AME RICKI AUTO MATS Kl BACA( GRANATA 40 mm 
kl9 

Proslogodisnji dolazak americkih vojnika u Bosnu i Hercegovinu pobudio je veliku 
pozomost svih medija izmedu ostalog i zbog naoruzanja koje do tada nije bila prisutno na 
tim prostorima. Osim vec poznatih tankova Abrams, te borbenih vozila Bradley, mnogi su 
uocili da neka arnericka vozila imaju montirana oruzja slicna teskim strojnicama kojima su 
s lijeve strane virile nabojnjace napunjene neobicnim mecima zaobljenog vrha. Samo su 
upuceniji znali da se ne radi o nekom novom tipu strojnice vec o tzv. automatskom bacacu 
granata Mk 19 u kalibru 40 mm 

Mirko KUKOLJ 
R 

ad na razvoju bacaca Mk19 poceo je 
u ljeto 1966. u Centru za ubojna 
sredstva arnericke mornarice, a 
rezultat toga razvoja bio je bacac 
Mk19 Mod 0. Proizvedeno ih je 

ukupno 810 komada, a prvi SU ih iskusali arnerkki 
marinci u Vijetnamu u pocetku 1968. koristed ih 
kao mocno oruzie na svojim rijecnim ophodnim 
camdma. U razdoblju od 1969.-1972. konstrukcija 
bacaca Mk19 neprekidno je usavrsavana tako da je 

novija inacica (nazvane Mod 
1) imala cak tri cetvrtme 
novih dijelova. Izrael je 
nabavio 600 ovakvih bacaca i 
masovno ih koristio tijekom 
bliskoistocnog rata godine 
1973. Sljedeci pokusaj 
poboljsavanja konstrukcije 
(Mod 2) nije bio uspjesan 
tako da je rad na ovom pro­ 
jektu ubrzo napusten. Inadca 
koja je danas u uporabi 
(Model 3) pojavila se godine 
1980. Ima 47 posto manje 

dijelova u odnosu na starije modele sto je dm 
znatno jednostavnijom i pouzdanijom u radu. 
Nazalost, tezina joj je morala biti povecana sto je 
dlrektna posljedica promjene nacela rada i zam­ 
jene aluminijskog kucista celicnirn. Proizvodnja 
bacaca Mk19 Mod 3 zapocela je godine 1983. u 
pogonima americkog proizvodaca SACO. Prema 
(·i4,_~:;;.\l'jij;,';. •'ei ••. ~..::!ii~d'ii 

Americki vojnici fijekom gadanja iz 
automatskog bacaca granata Mk 19. 

Meci su smjesteni u nabojnjaci, a 
dopremaju se s lijeve sfrane bacaca 

lzg/ed 
rasklop/jenog 

bacaca 
Mk 19. Bacac 
se rask/apa 

na 17 
podsk/opova 
pri cemu nije 

potreban 
nikakav 

poseban a/at 
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dostupnim podatcima do danas ih je proizvedeno 
vise od 15.000 komada. 

Konstrukcija 

Po vanjskom izgledu atumatski bacac grana­ 
ta Mk19 ima mnogo slicnosti s teskim strojnicama. 
Naime, i kod jednog i kod drugog oruzia projektili 
su smjesteni u nabojnjacama, a njihovo unosenje u 
cijev i izbacivanje omoguceno je samim kretanjem 
zatvaraca, Obje vrste oruzja se postavljaju na pos­ 
tolja, a vece razlike uocavaju se tek u duzinarna 
cijevi jer bacad imaju znatno krace cijevi. 

Bacac Mk 19 se sastoji od pet glavnih sklopo­ 
va: kucista s cijevi, uvodnika steljiva, gornjeg pok­ 
lopca, sklopa zatvaraca, te mehanizma za okidanje. 
Zbog dijelova temelji se na nacelu trzanja zat­ 
varafa Nadn uvodenja metaka slican je uvodenju 
kod teske strojnice 12,7 mm Browning. Jedan 
metak sa svojim dankorn (karikom) tezaj je oko 
350 grama. Nabojnjaca sa 48 metaka smiesta se u 
metalnu kutiju. Proces uvodenja metaka sastoji se 
iz dvije faze i to faze donosenja metka ispred 
lezista, te faze pomicanja karike. To se pomicanje 
obavlja za vrijeme unosenja granate u Jeziste kad 
cijev potiskuje kariku prema strazniern kraju 
cahure. Tijekom trzanja zatvaraca, sklop ver­ 
tikalnog potiskivaca postavlja novu granatu iz 
nabojnjace ispred cela zatvaraca pri cemu se praz­ 
na cahura izbacuje kroz dno kucisra. Za razliku od 
strojnice Browning koja ima jedan (vertikalno 
postavljen) izvlakac, bacac Mk 19 ima dva vodor­ 
avno (nasuprotno postavljena) izvlakaca. 

Okidanje bacaca moze se obavljati iii 
mehanickim oslobadanjem zatvaraca iii putem 
elektrookidafa Ispaljivanje granata rnoze biti poje­ 
dinacno iii brzometno. Brzina gadanja iznosi od 
325 do 385 granata u minuti. Ovakva brzina je u 
rangu brzine gadanja ostalih poznatih automatskih 
bacaca Buduci da se rad dijelova temelji na 
gadanju iz "otvorenog zatvaraca" (nakon prekida 
paljbe zatvarac ostaje u straznjem polozaju), dme 



se znatno smanjuje mogucnost pregrijavanja 
cijevi. To je vrlo vazno jer u slucaju intenzivne 
paljbe postoji mogucnost da se barutno 
punjenje u cahuri metka zapali cim se metak 
ubaci u tako vruce leziste u cijevi. 

Da bi se otpocelo s gadanjem potrebno 
je povuci zatvarac u napeti poloza], podid 
poklopac uvodnika, te postaviti naboiniacu s 
mecima u uvodnik. Nakon sto se povuce 
okidac, zatvarac pod djelovanjem povratnih 
opruga krece u prednji poloza] ubacujuci 
metak u cijev. Neposredno prije nego sto 
metak bude u potpunosti ubacen u leziste, 
oslobada se udarna igla koja udara u kapsulu 
metka i obavlja opaljenje. Na taj nadn tlak 
stvorenih barutnih plinova trosi se, osim na 
izbacivanje granate, i na zaustavljanje zatvaraca. 
Rezultat toga je manja sila trzanja, ali i mogucnost 
da sklop zatvaraca bude nesto laksi nego sro bi to 
bio u slucaiu da se konstrukcija temelji na slobod­ 
nom trzanju zarvaraca 

Za rasklapanje bacaca potrebno je oko 3,5 
minute. Za to vrijeme bacac se, uz uoprabu odvi­ 
jaca iii vijenca cahure metka 40 mm, rasklapa u 
sedamnaest podsklopova. Zanimljivo je 
napomenuti da nakon montiranja cijevi nije 
potrebno nikakvo prilagodavanje ceonog zazora iii 
trenutka opaljenja kao sto je to neophodno kod 
teske strojnice 12,7 mm Browning. 

Na bacac Mk19 mogu se montirati razlicite 
vrste ciljnika. Nekada se najvise koristio obkan 
rnehanicki ciljnik (imao je podjele do 1500 
metara), ali danas prevladavaju opticki ciljnici. 
Tako optidd ciljnik WC-30 ima ugradene podjele 
za zauzimanje daljine od 200 do 2000 metara. 
Nema posebnog povecanja. Masa kompletnog 
ciljnika je oko 1,5 kg. Osim optickih ciljnika za 
dnevno gadanje moguce je postavljanje uredaja za 
nocno gadanje AN/IVS-5, iii laserskog pokazivaca 
cilja. Svi ovi uredaji povecavaju preciznost gadanja 
i smanjuju vrijeme potrebno za "hvatanje cilja", a 
mogu se jednostavno montirati iii skunuti s 
bacaca 

Postolja automatskog bacaca Mk19 mogu biti 
izvedena na razlicite nadne. Tako se gadanje rnoze 
obavljati sa standardnog tronoznog postolja 
(koriste ga pjesacke postrojbe), posebnog dodatka 
za montiranje na vozila, iii se korn­ 
pletan bacac rnoze ugraditi u kupolu 
borbenog vozila tako da mu viri 
samo cijev. 

Jedan od vecih nedostataka 
ovog bacaca svakako je prevelika 
tezina, S masom od 34 kg bacac 
Mk19 Mod 3 tezi je od bilo kojeg 
drugog automatskog bacaca. Radi 
ilusrradje spomenimo da su ruski 
automatski bacad AGS-17 PLAMJA i 
TKB-722K upola laksi Kad se masi 
bacaca Mk19 pribroji masa postolja, 
te masa kutije sa streljivom i 
ciljnikom, kompletna masa sustava 

penje se na stotiniak kilograma. Osim toga, treba 
voditi racuna da se zbog kretanja zatvaraca teskog 
7,7 kg tijekom rada znatno mijenja srediste mase 
bacaca Mk19. To je jedan od razloga sto se npr. 
prigodorn gadanja kamiona udaljenog 400 metara 
od pet zaredom ispaljenih metaka najcesce 
postizu samo dva do tri pogotka. 

Metak 40x53 mm 

Odmah na pocetku treba red da se ovaj 
metak razlikuje od metka kakvog rabe rucni 
bacad granata kao sto je RBG-6 opisan u jednom 

Bacac granafa Mk 19 monfiran na 
vozilu. Konsfrukcija posfolja 
omogucuje strijelcu jednostavno 
zauzimanje ieljenog smjera gadanja 
i lagano okidanje. Prema tvrdnjama 
oroizvoaoca i trzanje oruijaJe upola 
manje 

od ranijih brojeva Hrvatskog vojnika. Naime, iako 
se radi o istom kalibru ova su dva metka vrlo 
razlidra. Tako npr. dok metak za rucne bacace ima 
cahuru duzine 46 mm, metak za automatski bacac 
Mk19 ima cahuru duzine 53 mm (odatle i oznaka 

Bacac Mk 19 na tronoinom postolju 
MJ 

Bacac Mk 19 montiran na krovu 
vozi/a 
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Bacac Mk19 
montiran no 
ktml camca 

40x53 mm) pa nikakva zamjena ne dolazi u obzir. 
Osim toga ukupna masa metka za rucni bacac 
iznosi oko 230 grama, dok je ukupna masa metka 
za bacac Mk19 oko 350 grama. To se dalje odraza­ 
va na masu samih granata i naravno daleko veci 
ucinak na cilju granata ispaljenih iz automatskih 
bacaca 

Konstrukcija i nacin stvaranja tlaka barutnih 
plinova za izbacivanje granate iz automatskog 
bacaca znatno se razlikuje od klasicnog nai'ina 
ispaljivanja projektila iz ostalih vrsta automatskih 
oruzia, Naime, meci za automatske bacace imaju 
relativno malo barutno punjenje iako sam nacin 
rada daje optimalno iskorisravan]e stvorene 
energije. Barutno je punjenje srniesteno u poseb­ 
noj komori na dnu cahure koja ima nekoliko rupi­ 
ca malog promjera. Nakon sto kapsula inicira 
punjenje, nastali barutni plinovi opterecuju samo 
ovu malu komoru dok je npr. cijev bacaca znatno 
manje opterecena Ovakvo konstrukcijsko rjesenje 
ornogucuje da granata postigne pocetnu brzinu od 
oko 240 mis. Relativno mala pocetna brzina (pod­ 
sjetimo se da je pocetna brzina projektila ispa­ 
ljenog iz strojnice 12,7 mm Browning veca od 800 

Razliciti tipovi metaka za 
automatski bocac Mk 19_ Meci su 
medusobno povezani clancima 
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mis) ne utjece bitno na njezinu djelotvornost 
buduci da ove granate ne djeluju svojom 
kinetickom energijom vec energijom eksplozivnog 
punjenja. Ipak treba red da je ova pocetna brzina 
visestruko veca u odnosu na pocetnu brzinu 
granate ispaljene iz rucnog bacaca granata (242 
mis prema 76 mis) sto naravno utjece na 
povecanie dometa. Zbog toga se vrijednosti mak­ 
simalnog dometa granate ispaljenih iz rucnih 
bacaca krecu oko 400 metara, a iz automatskih 
bacaca oko 2200 metara. 

Spomenimo i to da postoje razmisljanja da bi 
se pocetna brzina granate mogla dodatno povecati 
kad bi cahura imala klasicnu konstrukciju, dakle 
ne s dvije komore (jedna komora visokog, a druga 
niskog tlaka) vec samo s jednom komorom. 
Naime, proracuni pokazuju da bi veca pocetna brz­ 
ina granate zasigurno rezultirala vecim trzanjem 
oruzia i vedm bljeskom na ustima cijevi, alibi zato 
skratila vrijeme leta do maksimalnog dometa na 
svega desetak sekundi. 

Upaljaci granata za automatske bacace po 
konstrukciji imaju slicnosti s upaljacima topovskih 
granata buduci da se pred obje vrste upaliaca 
postavljaju slicni zahtjevi. To znaci da imaju 
ugradene sigurnosne mehanizme koji 
onemogucavaju slucajno aktiviranje tijekom pre­ 
vozenja iii pada na tlo. Dodatno osiguranje 
onernogucuie aktiviranje dok granata ne prode 
odredenu udaljenost (naji'esce deset do petnaest 
metara) od usta cijevi. Neki upaliad imaju i samo­ 
likvidator koji izaziva eksploziju granate kad pro­ 
tekne odredeno vrijeme nakon ispaljivanja. To je 
korisno rjesenje u slui'aju da nije doslo do aktivi­ 
ranja granate na cilju zbog mekane podloge (sni­ 
jeg, blato, sijeno) ili nepovoljnog kuta udara. 

Naravno, danasnji su upaljaci po konstruk­ 
ciji znatno usavrseniji u odnosu na prve 
modele upaliaca ali konstruktori upozo­ 
ravaju da se i dalje mora voditi racuna o 
uvjetima u kojima se gada. Naime, neak­ 
tivirane granate mogu predstavljati veliku 
opasnost ukoliko padaju po smjerovima 
kojima ce tijekom borbi napredovati 
vlastite postrojbe. 

Do danas je razvijen veliki broj 
razlicitih tipova granata. Tako postoje 
razorne granate M383 i M384, razorno­ 
probojna granata M430, granata M385 s 
inertnim projektilima, vjezbovna granata 
M918 s imitatorom pogotka itd. Najvise je 
u uporabi razorno-probojna granata M430. 
Razvijena je godine 1971. i moze probiti 
homogeni oklop debljine 50 mm pri kutu 
od 0°. Ima masu od 243 grama, a sadrf 38 
grama eksploziva RDX. Polumjer njezinog 
ubojnog djelovanja na nezasricene zive ci­ 
ljeve iznosi oko 15 metara, 

Meci za automatski bacac Mk19 
isporui'uju se vec nanizani u nabojnjace, a 
smjestaiu se u matalne kutije razlidtog 
kapaciteta. Najcesce se koristi kutija 



kapaciteta 48 metaka, koja je zajedno sa streljivom 
reska oko 28 kg. Mogu se koristiti i kutije manjeg 
kapacitet npr 32 ili cak 24 metka. Njihova pred­ 
nost ogleda se u vecoj mobilnosti, te manjem 
obliku bacaca tijekom gadanja sto ponekad moze 
biti vrlo vazno. 

Broj zemalja koje imaju vlastitu proizvodnju 
streljiva za automatske bacace posljednjih se dese­ 
tak godina naglo povecao. Tako se osim americkih 
proizvodaca isticu i njernadd DIEHL austrijski 
ARGES (Armaturen Gesellschaft), te jufookorejski 
i singapurski prizvodaci, 

Konkurenciia 

Povecavanje broja proizvodaca streljiva 
direktna je posljedica povecanog broja 
proizvodaca automatskih bacafa Naime, 
americkim i ruskim proizvodacima pridruzili SU Se 
Kina, Niernacka, Singapur, Rumunjska, [uzna 
Afrika i Spanjolska. U usporedbi s drugim 
bacacima arnerkki Mk19 ima prednost ali i 
nedostataka. Ranije smo vec spomenuli da je jedna 
od njegovih vecih mana prevelika tezina, a 
ponekad se znaju javljati i problemi s uvodenjem 
metaka. Zato su neki proizvodaci presli na tzv. 
dvostupnjevano uvodenje metaka sto znad da se 
prigodom svakog trzanja nabojnjaca pomakne u 
stranu kako bi pred zatvarac postavio novi metak. 
Ovakav nadn rada olaksava napinjanje zarvaraca i 
pojednostavljuje rukovanje jer nema potrebe za 
dvostrukim napinjanjem i praznim hodom trza­ 
jucih dijelova sto je to slucaj kod americkog bacaca 
ili teske strojnice 12,7 
mm M2HB. Nedo­ 
statak bacaca Mk19 je i 
u tome sto je do­ 
nosenje metaka mo­ 
guce samo s lijeve , 
strane za razliku od 
npr. spanjolskog ba­ 
caca 40 mm SB40 LAG 
ili niemackog HK AGL 
koji se mogu jednos­ 
tavno prilagoditi za donosen]e s bilo 
koje strane. Na taj je nacin umanjena 
fleksibilnost bacaca Mk19 tijekom 
instaliranja na razlicita borbena vozila, 
camce ili vrtolete, 

Zaglavak 

Autornatski bacac granata Mk19 
Mod 3 trenutacno je u naoruzanju 
dvanaestak zemalja, ukljucujuci sve 
rodove americke vojske, te cetiri clanice 
NATO saveza. 

Iz opisa konstrukcije i mogucnosti 
bacaca Mk19 vidi se da se vecina njegovih zadaca 
moze obaviti pomocu teskih strojnica i minoba­ 
caca. Postavlja se pitanje zasto je onda on uopce 
razvijan. Odgovor je vrlo jednostavan. U uspored- 

bi sa strojnicama prednost Mkl9 ogleda se u znat­ 
no vecoj ui'inkovitosti granata osobito u urbanim 
sredinama. U usporedbi s minobacacima, bacac 
Mkl9 ima znatno vecu brzinu gadanja, te krace vri- 

Vozilo pogodeno granatom 
dvostruke namjene M430. Ova 
granata probija ce/icnu plocu 
debljine 50 mm 

Mkl9 AGS-17 TKB-722K CIS 40 SB 40 IAG Heckler 
~~-~ Mod.3 PIA\1 A 40-AGL SB-Ml & Koch 

R1 

;@sim.gomet /mJ. l1QQ lE ~ ~ 

- trzanie trzauie tu.aiile ~ trZaiiie 
iatvaraca zatvaraci zatvaraai riwile zatvaraca ~ 

iiiiiiiiili, 
"s: 

jeme reakcije na zbivanja na bojistu. Osim toga 
minobacaci mogu gadati samo indirektnom 
paljbom. Prednost bacaca granata je i u brzom rea­ 

giranju na trenutacnu situaci­ 
ju tj. vrlo kratkom vremenu 
potrebnom da se na razlidtim 
daljinama paljba prebaci s 
jednog cilja na drugi. Zbog 

Automatski bacac granata 40 mm 
Mk19 Mod 3 s montiranim optickim 
ciljnikom WC-30. Za gadanje u 
nocnim uvjetima no bacac se moie 
ugraditi ciljnik za nocno gadanje 
AN/TVS-5 (manja slika) 

svega toga vojni strurnjaci previdaju dace se daljn­ 
jem razvoju i usavrsavanju konstrukcije 
automatskog bacaca granata Mkl9 posvecivati jos 
veca pozornost. BZI 

SRPANJ, 1996. HRVATSKI VOJNIK 



Borbena nadmoc iznad vegetacije i drugih zapreka 

Razvoj protuoklopnog vozila "TVT demonstratora" zavrsava se u Njemackoj. Podizuca 
borbena superstruktura izvedena je na bazi tanka Leopard 1. Njegova znacajka je 
sofistificirana platforma za visoko podizanje raketnih lansera, koja dopusta iskoristenje 
najveceg dometa raketa, brzo punjenje, ispaljivanje, a za to vrijeme smanjuje vidljivost i 
ranjivost baznog vozila. Prvo ispaljivanje nove generacije raketa na toplinske ciljeve, koji 
imaju infracrveno vodenje po nacelu "ispali i zaboravi", obavljeno je prosle godine. 
Trilateralni (Njernacka, Velike Britanija i Francuska) zajednicki program razvoja raketa 
trece generacije TRIGAT, borbeni vrtolet TIGAR, i TVT protuoklopno vozilo za borbu 
iznad vegetacije, su plodovi uspjesnog razvoja 

P odizuce platforme S voziJa najprije SU 
se razvijale za izvidnicke potrebe, 
instalacijom radara iii optoelek­ 
tronickih sustava, kako radi motrenja 
bojisnice tako i radi upravljanja 

paljbom topnickih postrojbi. Pojavom novih izvid­ 
nickih sustava za 
daljinsko upravlja­ 
nje, stvoreni su 
uvjeti za razvoj 
novih kompleksnih 
sustava u kojima je 
ujedinjena uloga za 
otkrivanje i uni­ 
steme cilja, u istom 
realnom vremenu. 
U vrijeme pokreta­ 
nja programa razvo­ 
ja, koji je trebao dati 
ucinkovit odgovor 
na prijetnju ma­ 
sovnog broja tanko­ 
va s Istoka u okviru 
Varsavskog bloka, 
postavljeni su zaht­ 
jevi razvoja uporabe 
trece generacije 
raketnih sustava. 
Poduuce platforme 
prosirile SU mo­ 
gucnost uporabe 
protuoklopnih ra­ 
keta i lakog na­ 
oruzanja na ze­ 

mljistu s visokom vegetacijom, slozenim reljefom i 
gradskim uvjetima, cime su smanjene mrtve zone 
uporabe bojnih sredstava. Ugradnjom borbenog sus­ 
tava na oklopna vozila osigurava se pokretljivost i 
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Dinko MIKULIC 

Simulacija uporabe podiiuce 
sfabilizirane borbene supersfrukture 

oklopna zastita posade. 
Tri zapadne zemlje, Niernacka, Francuska i 

Velika Britanija pridonijele su razvoju sustava trece 
generacije protuoklopnih raketa radeci na 
zaiednickom programu, u Niemacko] pod nazivom 
PARS 3, u Francuskoj pod nazivom AC3G, u Velikoj 
Britaniji pod nazivom TRIGAT. Novo oruzje zamijen­ 
it ce postojece vodene rakete HOT, TOW, Swingfire 
i MILAN. Za potrebe sve tri zemlje koje su zapocele 
razvoj, iskazana je potreba od 1703 sustava dugog 
dometa za ugradnju na vozila i vrtolete, zajedno sa 
73.680 vodenih projektila. Potrebe za raketarna sred­ 
njeg dometa iznosile su 3050 sustava i najmanje 
153.500 projektila. Planirano je da tehnicka i vojna 
ispitivanja raketa dugog dometa LR budu zavrsena u 
razdoblju 1997. do 1998., a srednjeg dometa 1995. 
godine s ulaskom u naoruzan]e 1996. godine. 
Minimalni domet raketa dugog dometa iznosi 500 
metara, a maksimalni 5000 metara, brzine leta vece 
od 300 mis, vrijeme leta na maksimalni domet oko 
17 sekundi. Protiv poiedmacnog cilja cetiri vodena 
projekcila se lansiraju za 12 sekundi, uz najmanju 
zlozenost neprijateljskoj paljbi, i otkrivanje mjesta 
lansiranja. 

Poslije suglasnosti ministara triju zemalja, tri­ 
lateralni ugovor o konzorciju pod nazivom 
Euromissile Dynamics Group (EMDG), potpisali su 
predstavnici tvrtki British Aerospatiale Dynamics 
Division, Daimler Benz Aerospace Dynamics 
Division (ranije MBB), te Aerospatiale. Britanci su 
bili zaduzeni za izradbu vodenih raketa TRIGAT (od 
Third /TRI/ Generation Anti-Tank /GAT/), a Nijemci i 
Francuzi za ugradnju na borbeni vrtolet TIGER, te na 
lovac tankova TVT na bazi bojnih gusjenicnih i 
kotacnih vozila. 

Prvo ispaljivanje nove generacije raketa TRI­ 
GAT na toplinske ciljeve (bojna tehnika, i drugo, 
opsega 8-12 µm) koji imaju infracrveno 



samonavodenje (infrared-homing) po nacelu "ispali 
i zaboravi" (fire-and-forget), obavljeno je u Velikoj 
Britaniji u ozuiku 1995. Siri testovi lansiranja, 
odrfavaju se tijekom ove 1996. godine. Vrtolet 
TIGER zavrsavaju Nijemci i Francuzi. Modularne cje­ 
Jine su uporabljive na kopnenom vozilu. Kako bi se 
smanjili ukupni troskovi razvoja u okviru dtavog pro­ 
grama, prvo je rjesavan projekt vrtoleta za protuok­ 
lopnu borbu, zatim u drugoj fazi za protuzracnu 
borbu, s raketama veceg dometa TRIGAT LR (Long 
Range/dugi domet). Blok optoelektronskog 
ciljnickog sustava osigurava smiestaj termovizijske 
kamere druge generacije (IRCCD detektor), TV 
rnotrilacke kamere. Laserski daljinometar (CO2) nije 
potreban prigodom uporabe razvijenih raketa, ali je 
potreban kod uporabe raketa HOT. Razvijena raketa 
TRIGAT LR, osim bojne glave, nadzorne jedinice, 
raketnog motora, ima IC glavu za vodenje kojom 
raketa zahvati odredeni cilj (dio trazila, kojim se 
raketa "lijepi" za odredeni cilj prije negoli je lansir­ 
ana), Trazilo rakete i termovizijska kamera funkcioni­ 
raju u istom podruqu valne duzine. Bojna glava 
sadrzi tandem kumulativnu glavu, koja se aktivira 
blizinskim ili udarnim upaljacem. 

Njemacki tijek razvoja 

Prvo dizajnirano vozilo TVT (Trilateralni 
Testbed) "demonstrator", je sastavni dio trilateralnog 
programa. Vozilo je proizvela tvrtka Wegmann & 
Company, u Kasselu, potkraj 1994-e. Kod Daimler­ 
Benz Aerospace, u pogonu u Ottobrunu, vozilo se 
oprema s PARS 3 LR elektronickim sustavom i 
lanserom. 

U pocetku 1980. godine Bundeswehr je 
postavio dugorocni plan opremanja oklopnih 
postrojbi, koji je ukliucivao i protutankovsko vozilo 
zvano Panzerjager-Karnpfwagen (PzJg-KW). Njegova 
znacajka je podizuca platforma za visoko podizanje 
raketnih Jansera, koja dopusta iskoristenje najveceg 
dometa raketa, brzo punjenje, ispaljivanje, a za to vri­ 
jeme smanjuje vidljivost i ranjivost baznog vozila. 
Preliminarni testovi izvodljivosti, koristed modifici­ 
rani prototip podizuceg krana, motnlackog radara 
niske razine, montiranog na podvozju transportera 
Mardera, su izvedeni 1983. u Karnpftruppenschule 2 
(skola za izobrazbu borbenih postrojbi) u Miinsteru. 
Ova ispitivanja su potvrdila teorijske postavke 
taktickih prednosti izradbe podizudh plarformi sa 
senzorima i naoruzaniem. 

Temeljem studija u okviru buduce obitelji bor­ 
benih vozila Kampfwagena 90 (KW 90), sredinom 80- 
tih godina, svi dobro poznati njernacki proizvodad 
tankova su podrzali prijedlog za novi PzJg-KW, koji je 
brzo postao poznat kao razarac tankova "Panther". 
Rezultat toga je bio prekid zajednistva MK-KW 
(Maschinenkanonen - Kampfwagen) na izradbi 
oklopnih vozila s topovima, te preusmjerenje na pri­ 
marnu zadacu Panthera. Dodana je i njegova sekun­ 
darna namjena, protuvrtoletna zadaca 

Na ovoj instanci i poticaju, Wegmannov prijed­ 
log izvedbe razaraca tankova Panther na bazi tanka 

Leopard 1, bio je selektiran kao 
najbolji koncept po kriteriju cijena­ 
udnak. U 1988. ovaj koncept je bio 
ponovno na reviziji, i u njegovoj 
finalnoj verziji ima znacaike bor­ 
bene platforme bez posade 
(unmanned) s osam HOT protu­ 
tankovskih raketa i cetiri Stinger 
protuzracne rakete. Namjera je bila 
izraditi cetiri prototipa do 1990., 
ugradnjom novih tansera, koji bi 
kasnije trebali biti adaptirani kao 
platforme za PARS 3 LR. 

Poslije kraja htadnog rata u 
1989.-1990., tj. nestanka prijetnje s 
Istoka masovnim oklopnim 
napadajima/raspadom Varsavskog 
pakta, njemacko mimstarstvo 
obrane je stalo s razvojem novih 
tank-razaraca, ne smatrajuci to 
obvezom. Slicno drugirn projekti­ 
ma za kopnene postrojbe, PzJg-KW 
Panther je zbog toga bio obustav­ 
ljen i nezavrsen. S gledista sig­ 
urnosti i obrambene politike ova 
odluka je bila nerazumljiva. 
Kakogod, navode izvori, to je s 
vojnog i tehnickog gledisra bilo za 
osudu, jer bi nova tehnicka nacela primijenjena na 
ovo oruzje dali ved napredak u taktici, sto se moglo 
postici s minimalnirn razvojnirn rizikorn, Nacelo 
podizuce platforme bilo je jednako primjenjivo i za 
druge vojne zadace (senzorska i radarska zadaca, 
izvidnicko motrenje, i drugo). 

Na srecu, zbog udjela Francuske, Njemacke i 
Velike Britanije, trilateralni projekt TRIGAT/PARS 3 je 
prozivio svoje tehnicke, gospodarske i politicke 
poteskoce. Kao sto je prije spomenuto, prvo 
uspjesno testiranje PARS 3 RL u terenskim uvjetima 
protiv toplinskih ciljeva, obavljeno je u Velikoj 
Britaniji. Sljedeci korak je bio dokazati da sustav 

Koncepf podiiuce borbene 
p/atforme-lovca fankova Panther, 
na bazi fanka Leopard 1., fvrfke 
Wegmann, 1988. 

Poceloje 
prvo 
izradbom 
mode/a 
podiiuce 
platforme za 
motren;e, na 
bazi 
oklopnjaka 
za pjesastvo 
Marder, 
uporabom 
motrilackog 
radar a, 
Munster, 
1983. 
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moze biti integriran na kopneno vozilo - tank, i da 
rakete mogu biti ispaljene s podizucorn platformom 
bez ljudi ("unmanned"). Ovo je mjesto gdje 
njemacki 'M ulazi u igru. Njegova konstrukcija 
zadrzava sva znacajna svojstva bivseg projekta 
Panther, ali sada kao integralni dio TRIGAT progra­ 
ma, koji je upisan kao Ground Trial Carrier (vozilo za 
terenska ispitivanja). 

TVT trilateralno vozilo 
"demonstrator" no podvozju tanka 
Leopard 1 no terenskom ispifivanju 
mobilnosti, Wegmann, Kassel 1994. 

TVT vozilo s podignutom 
platformom, Janseri PARS J 
LR ce tek bifi instalirani 

IEJ HRVATSKI VOJNIK SRPANJ, 1996. 

Utjecaj Leoparda 1 

lsto kao i rani Wegmannov 
koncept Panthera, 'M demon­ 
strator se temelji na tanku 
Leopard 1. Skidanjem kupole 
tanka, prostor za posadu je redi­ 
zajniran, tako da prihvati, izmedu 
ostalog, sklopove za hidraulicku i 
elektricku opskrbu podizuce 
superstrukture. Platforma, koja se 
elektricno izravnava i rotira po 
smjeru, mote se kranom podici 
na visinu oko 12 rnetara za manje 
od 30 sekundi i pod nadzorom 
troclane posade u zastitnorn 
oklopu tanka. Cijela superstruk­ 
tura nadgrada, ukljucujuci sklop­ 
ivi kran, moze rotirati na pod­ 
vozju tanka. Smatra se da je to 
okretanje na podvozju neopho­ 
dno u iznimnim slucaievima (npr. 
kod vadenja motora tanka iii 
manje visine vozila u transportu), 
a obavlja se rucno. Razvoj 
automatskog puniaca za opskrbu 
raketama borbene superstrukture 
je odgodeno zbog stedme. 

S ukupnom masom od 41,5 
t, 'M-ove zancaike pokretljivosti 
vozila su iste kao i kod tanka 
Leoparda 1. Zahvaljujuci masi 

nadgrada, platforme i koristenju stabilizacije 
ciljnicke naprave, vozilo ne treba nikakvo dodatno 
oslanjanje kad je kran podignut. Na platformu je 
ugraden Osiris stabilizirani optronicki dljnicki i 
motrilacki senzor, ukljucujud dnevno-nocnl kanal. 
Osiris je testiran na vrtoletu Tiger - prototipu (od 
Aerospatiale Missiles i SATEL konzorcija, !DR 6/95, 
str.11). Jedna od njegovih funkcija je omogucavanje 
odabranoj raketi da se veze za cilj prije lansiranja, 
nakon cega nema vise potrebe za vezom iz vozila. U 
cilju unifikacije opreme i smanjenja cijene, pripada­ 
juca upravljacka oprema koja je instalirana u borbeni 
odjeljak, je odabrana od opreme na njemackorn pro­ 
tutankovskom vrtoletu PAH-2 (Bo105). 

Konstrukciju 'M vozila je izradila njernadca 
vojna industrija koja ima iskustva na integraciji 
ovakvih projekata s lanserima i raketama. S vojnog 
gledalista, koncept ovog vozila je toliko znacajan da 
je njegovo prihvacanje na duzi rok neizbjezno, Slicna 
vozila se spremaju za internacionalno trziste, kako bi 
bila uvedena u druge vojske u sljedecih nekoliko 
godina. Kao na primjer, britanski program 
izvidnickog vozila TRACER, nudi okvir za adaptaciju 
vozila s podizucom borbenim platformom PARS 3 
LR. 

Takticke prednosti nacela 
podiiuce borbene platforme 

Uz prekid istocne prijetnje oklopnim snaga­ 
ma, zadnjih godina zapadno europske zemlje, zaje­ 
dnidd dovrsavaju razvoj modernog sustava protuok­ 
lopne borbe iz zraka i sa zemlje. Stvaranje podizuce 
borbene platforme na tanku ima sliedece dodatne 
takticke prednosti: . 

• iskoristenje najveceg dometa rakera, brzo 
punjenje, ispaljivanje, a za to vrijeme smanjuje 
vidljivost i ranjivost baznog vozila, uz zastitu otkri­ 
vanja mjesta lansiranja, 

• zaprecavanie i unistavanje strateskih tanko­ 
prohodnih smjerova, s razlicitim raslinjem, prirodne 
iii umjetne zapreke, 

• slamanje ostrice brzih prodora oklopnih 
snaga, velike paljbene mod, na dometu do 5000 
metara, 

• iznenadno, pokretljivo i brzo vodenje pro­ 
tuoklopne borbe uz brzu promjenu paljbenog 
polozaja i visine sklopivog krana, 

• najveca vjerojatnost pogadanja toplinskih i 
netoplinskih ciljeva raketama trece generacije, 
"oznad cilj, opali i zaboravi", 

• borbeno djelovanje iz zastoia i pokreta u 
svim polozaiima podizuce platforme, 

• optoelekrronicki sustav motrenja i nadzora 
bojisnice, pogranicnih podruqa, i drugo, 

• tri clana posade, zasticeni u oklopu tanka, 
ABK zastita, 

Llteratura: 
1. R. Hilmes: 1Vf Anti-Tank Testbed Comes to Llfe, !DR 8/95. 
2. TRIGAT Is Here, Miltech 3i96. 
3. B. Sipicki: POVRS TRIGAT LR, HV 5195. 
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AIR/GROUND TRACKING AND AIMING SIMULATOR 

[j J 

Description: 
The device is intended for training in air/ground target acquisition and tracking. It consists 
of a laser transmitter, receiver, control unit and retroreflectors ( on target). It provides all the 
relevant data regarding target acquisition, tracking time, opening and duration of fire. 

Technical specifications: 
• operational range: 
• laser: 
• beam divergence: 
• weight (without battery): 
• power supply: 

20-400 m 
GaAs 
12 mrad/3 mrad 
30 kg 
12 V or 24 V 

Stanciceva 4, 10000 Zagreb 
tel. 385 145540 22,456 86 67, fax. 385 145540 24 REPUBLIKA HRVATSKA 



INTILGINTNO ITRIUIVO 
• MOZAK PLUI Mliltl 

Streljivo koje automatski trazi, otkriva i unistava ciljeve na zemlji sve vise nalazi 
primjenu kod topnistva, minobacaca do lansiranja iz letjelica 

Viktor KOLOVRAT 

Videokamera je uhvatila BAT "brilliant" protutankovsko podstreljivo (proizvodaca Northrop Grumman Corporation) sekundu 
prije izravnog pogotka u daljinski upravljano borbeno vozilo na ispitivalistu americke vojske. U Block II verziju raketnog 
sustava (Army Tactical Missile System - ATACMS) proizvodaca Loral Vought Systems bit ce smjesteno 13 primjeraka 
protutankovskog streljiva BAT 
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MLRS). 
Francuska GIAT Industries 

suraduje s Fokker (Nizozemska) i 
Rheinmetall (Njernacka) na GAM 
(Guided Artillery Munitions - vodeno 
topnicko streljivo) programu na 
razvoju tehnologije za autonomno 
streljivo povecanog dometa s 
visokom vjerojatnosti pogotka sta­ 
cionarnih i pokretnih ciljeva. 
Francuska, Niernacka i Nizozemska 
pokrenule su GAM projekt godine 
1991., a ispaljenje prvog takvog 
streljiva predviden je za kraj 1996. 

GAM, koji ima isti vanjski izgled 
kao M483Al, nosi podstreljivo tesko 
21 kg, kalibra 140 mm. Nakon izbaci- 
vanja iz noseceg oklopa otvara se 

padobran i kocnica za smanjenje brzine na oko 
200 m/s i rotacije na oko 10 o/s. Podstreljivo nas­ 
tavlja slobodno letjeti, otvara sest krilaca za sta­ 
bilizaciju i cetiri upravljacka krmila koja 
dopustaju bocne manevre do 10 G iznad 
povrsine od 2000 m x 1000 m. GAM. leti sred­ 
njom brzinom od 180 m/s, trazeci cilj tijekom 

Vodeno topnicko streljivo GAM (Guided Artillery 
Munition), zajednicki projekt Francuske, Nizozemske 
i Njemacke 

B 
ilo koja definicija o tome sto je 
inteligentno streljivo cini se 
proizvoljnom, mada svaka sadrzi 
metodu povecanja tocnosti u 
usporedbi s temeljnom verzijom 

bez sustava za samonavodenje. U vecini 
slucajeva to podrazumijeva stavljanje senzora - 
pretrazivaca za otkrivanje ciljeva 
u vrh projektila, rakete iii 
rrunobacackog streljiva. Primjer 
takvog pristupa su zrak-zemlja i 
zemlja-zemlja sustavi koji nose 
aktivni, poluaktivni iii pasivni 
senzor - pretrazivac. Iako se 
Copperhead - poluaktivno lasers­ 
ki voden projektil pokazao dobar 
u tijeku Zaljevskog rata (1990. - 
1991.), nakon najnovijih iskusta­ 
va, poluaktivno lasersko vodenje kao najcesci 
mod rada, sve manje se koristi u topnistvu US 
Army (kopnene vojske Sjedinjenih Americkih 
Drzava) zbog problema u vodenju i upravljanju. 
Rusija je nastavila razvoj svoje Kitolov/Krasnopol 
obitelji poluaktivnog laserskog vodenja za 
topnicko i minobacacko streljivo, dok je US 
Army specificirala dvojni mod rada, gdje jedan 
mod SAL (semi-active laser) mod, za 
svoje minobacacki precizno vodeno 
streljivo. 

Uporaba podstreljiva, koje se 
nalazi unutar temeljnog streljiva, nudi 
alternativni pristup. Ucinkoviti domet 
podstreljiva zavisi od senzora za otkri­ 
vanje cilja, re njegovog utjecaja na 
manevarske mogucnosti mini rakete 
pogonjene malim turbo-jet motorom, 
kao sto je TJ-50 tvrtke Sundstrand. Kitolov - 2M, ruski laserski vodeni projektil za 

Thomson-CSF nastavlja razvoj minobacac 120 mm i top 122 mm 
vodenog podstreljiva (Terminally Guided 100 pixels). 
Submunition - TGSM), u sto su ukljuceni GIWS (Gesellschaft fur Intelligente 
Francuska, Niemacka, Velika Britanija i Wirksysteme) razvija SMArt 155 (Sensorfused 
Sjedinjene Drzave, u sklopu sustava visecijevnog Munition for Artillery) streljivo za njernacku 
lansera raketa (Multiple Launch Rocket System - samovoznu haubicu PzH 2000. Uspiesna pokus- 

na ispitivanja provedena su u pocetku svibnja 
1994. 

SMArt ima domet do 27 km, sastoji se od 
tankog oklopa. Nakon izbacivanja iznad cilja, dva 
projektila se usporavaju pomocu 
aerodinarnickih kocnica. Svaki potom otvara 
autorotiraiuci padobran, senzor skanira ciljnu 
povrsinu unutarnjom spiralnom putanjom. 
Multimode senzor kombinira infracrveni, 94 
GHz milimetarski radar i radiometric tehnologi­ 
ju. Bojna glava (tantalum explosively formed 
projectile - EFP) je udnkovita protiv oklopnih 
vozila i tankova, kad je ispaljena s udaljenosti 
vece od 120 m. 

Ruski KBP dizajn biro razvio je obitelj 
laserski vodenih projektila koji ukljucuje 
Kitolov-2M za minobacac 120 mm i topnicki 
kalibar 122 mm, re Krasnopol za kalibre 152 mm 
i 155 mm. Kitolov-2M je tezak 27 kg, od cega je 
12 kg bojna glava (sadrzi 5,5 kg jakog eksplozi­ 
va), s maksimalnim dometom od 13-14 km. Tank 
kao cilj se moze otkriti na udaljenosti od 7 km. 
Krasnopol, tezak 50 kg, ima maksimalni domet 
od 20 km. Oba tipa mogu manevrirati do 800 m 
u tijeku leta. 

SPLAV 9A52 Smerch sustav vised­ 
jevnog lansera raketa, koji je narucen 
za Rusiju i Kuvajt, ukljucuje 9M55Kl 
bojnu glavu koja sadrzi pet MOTIV-3M 
podstreljiva, svako tesko 15 kg. Nakon 
izbacivanja, spusta]u se padobranom, 
brzinom 15-17 m/s, i otkrivaju cilj 
pomocu infracrvenog senzora cije je 
polje vida unutar 30 stupnjeva. EFP 
bojna glava ce probiti 70 mm 
homogenog oklopa pod kutem od 30 

stupnjeva kad je ispaljen s daljine od 150 m. Isto 
podstreljivo moze biti isporuceno u RBK-500 
SPBE-0 500 KG cluster bombi. Smerch rakete 
imaju sustav za korekciju aktivne autonomne 
trajektorije, koji povecava rocnost za dva do tri 
puta u usporedbi s nevodenim projektilima. 

Bofors i GIAT u suradnji su razvili BONUS 
smart 155 mm topnicko streljivo za francusku i 

svedsku vojsku. Faza razvoja i proizvodnje 
traje do sredine 1998. Kad se ispaljuje iz 
haubice duzine cijevi 39-kalibara maksimalni 
domet je 26 km. iii 34 km maksimalnog 
dometa iz cijevi duzine 52 kalibra. Iz tijela 
projektila se izbacuju dvije protuoklopne 
granate na visini od 1500 m. Svaki pomocu 
aerodinamicke kocnice brzo smanjuju 
pocetnu brzinu s 300 mis na 45 m/s i rotaciju 
s 200-300 o/s na 15 o/s. Poseban uredaj vodi 
racuna da se podstreljiva ne bi sudarila. 

Svaki projektil ima dva krila koja sma­ 
njuju rotaciju na 15 o/sek. Na visini od 175 m 
iznad cilja, mjereno pomocu elektroopuckog 
visinomjera (altimetra), multibend infracrveni 
senzor pocin]e pretrazivanie. Senzor je postavl­ 
jen pod kutem od 30° u odnosu na uzduznu os 

SMArt (Sensorfused Munition for Artillery), inteligentni 
protuoklopni projektil za njemacku haubicu PzH 2000 

iducih 20 sek. pornocu radarskog senzora 
(proizvodaca Daimler-Benz Aerospace) koji radi 
u milimetarskom podruqu na frekvenciji od 94 
GHz. Dobri rezultati su postignuti u jesen 1993. 
kad je GAM testiran, otkrivajuci svih sest 
samovoznih haubica u ciljnom nizu. Koristi 
Doppler ucinak za osiguranje dobre rezolucije, 
tako da cak i mali ciljevi mogu biti otkriveni (50- 
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tako da provodi spiralno skaniranje koje pokriva nja, cija ce vrijednost biti 400 mil. dolara, trebala Loral Vought Systems, ce nositi 13 primjeraka 
krug promjera od 200 m. Senzor trazi objekte bi trajati tri godine. Inai'ica SADARM-a mogla bi protutankovskog podstreljiva BAT (proizvodaca 
poput tanka miereci povrsinu od oko 6x3 m, kasnije opremiti MLRS, gdje ce svaka raketa Northrop Grumman). US Army se nada da ce 
sukcesivno usporedujuci rezultate skani- kupiti 1200 Block II projektila koji imaju 
ranja kako bi potvrdio svoj izbor. Odmah maksimalni domet od 140-160 km. BAT ima 
nakon roga ispaljuje EFP bojnu glavu koja rnogucnost pretrazivanja zone polumjera 
maze unistiti tank s daljine od najmanje od oko 4 km. Podstreljivo nalazi niz ciljeva 
200 m. Kumulativni mlaz se formira unutar koristeci akusticki senzor, zatim otvara 
200 us i krece brzinom vecom od 2000 padobran i lokalizira pojedinacno vozilo 
m/s. koje napada pornocu Raytheon infracr- 

Bofors je ispitivao navodeno streljivo venog senzora i pracenja prema kontrastu. 
kao dio APS 2000 studije koja je radena Block !IA inacica ATACMS, nosit ce 
izmedu 1989. i 1992. za svedsku yojsku. sest usavrsenih BAT-ova, dometa 280-320 
Studija je razmatrala prototip koji je bio km. Planirano je poboljsanje podstreljiva 
tezak 47 kg, ispaljen s 945 m/s, previden je dodavanjem senzora s dvojnim modom za 
da nosi 55 protupjesackih CII bombica i LOC'.A'.AS (Low Cost '.Anti-'.Armour Submunition), mini- povecanje performansi u slucaiu loseg vre- 
jednu protuoklopnu granatu BONUS na letjelica duiine 76 cm, teska 34 kg, pokretana s mena. To ce takoder prosirit! opseg ciljeva 
daljinu od 100 km. Projektil bi bio ispaljen malim turbo-jet motorom TJ-50 s potiskom od 27 kg na koje podstreljivo moze djelovati, 
s visokim kutern elevacije, stabilizirao bi se ukliucujuci stacionarna vozila kao sco su 
svojom rotacijom i otklopljenim krilcima. U nositi cetiri protuoklopna podstreljiva. lanseri balistickih raketa i polozaje sustava zeml- 
srednjoj fazi leta vodenje je zasnovano na GPS-u US Army Rapid Force Projection Initiative ja-zrak. US Army i Northrop Grumman izabrali 
(Global Position System), nakon cega bi uslijedi- razmatra najnoviju tehnologiju (Advanced su Alliant Techsystems i Westinghouse Electric 
lo samonavodenje koristed infracrveni iii za usporednu demonstraciju i provjeru 
radarski senzor koji radi u milimetarskom valjanosti njihovih senzora s kombinaci- 
podruciu. jom infracrvene i millimetre-wave 

Britanska vojska ispituje svoje zaht- tehnologije. 
jeve za sustav paljbene pocpore koji bi US Air Force's Wright Laboratory i 
trebao ud u uporabu sredinom sliedeceg US Army Missile Command financirali su 
decenija. Oruzja koja ce zadovoljiti razvoj letjelice koja nosi protuoklopno 
postavljene zahtjeve su vec na popisu. To podstreljivo (Low Cost Anti-Armour 
podrazumijeva MLRS povecanog dometa Submunition-LOCAAS). U srpnju 1994. 
s poboljsanorn tocnoscu, i nova verzija uspjesnim testom izbacivanjem iz lakog 
samovozne haubice AS90 155 mm, zrakoplova, letjelica je otkrila i napala cilj- 
duzine cijevi 52 kalibra. Streljivo tank, koristeci svoj ladar (laser radar) 
ukljucuje postoiece projektile i protuok- senzor. Ladar ima rezoluciju od 15 cm u 
lopno streljivo sa senzorskim upaljai'ima tri proteznosti u opsegu vecem od 1 km. 
(Future Indirect-Fire Anti-Armour LOCAAS bi stajao manje od 20.000 dolara 
Munition - FIFAAM). (prema vrijednosti dolara iz 1994. 

US Army vidi znacajnu ulogu 8 , _ Gf'AT .1. BONUS , 1.. h b' 
155 

godine) za proizvodnju od 24.000 koma- . 1. 1.. ku' . o,ors 1 .,.. tazvtn su , s,re11vo za au tcu d d, 
mte igentnog stre jrva u svom po saiu mm koje nosi dvije protuok/opne granatef a o cega na senzor otpada 8500 dolara. 
da svoje snage za brzo djelovanje udni visefunkcijska bojna glava koju razvija 
ubojitijim, a topnicke skupine pokretljivijirn. Submunition Sensor Technology - ASST) za Alliant Techsystems stajala bi oko 2000 dolara 
Aerojet je dobio ugovor vrijedan 29 $ milijuna potencijalnu primjenu podstreljiva sa samona- ukupno. 
dolara za probnu parciju topnickog projektila vodenjem za 155 mm projektil iii laki raketni Kompanija dodatno razvija inacicu 
155 mm M898 SADARM (Sense and Destroy sustav. ASST, koji ce vjerojatno koristiti laserski LOCAAS, s ugradenim malim turbo-jet 
Armor). Nakon ispaljivanja projektila, na visini radarski (ladar) senzor - pretrazivac s procesir- motorom, koja bi omoguclla zrakoplovima 
od 1000 m, dolazi do izbacivanja dva podstrelji- anjem i mogucnoscu pracenje pokretnih ciljeva, napadaj na cilj s daljine, i povecati domet za 
va iz oklopa projektila, ocvara se prvi padobran istih je proteznosti kao SADAR.J\f. MLRS iii ATACMS. Sundstrand TJ-50 minijaturni 
koji smanjuje brzinu i rotaciju. Na visini od 700 US Army's Armament Research, turbo-jet (turbo-mlazni) motor razvijen je pod 
m radar koji radi u milimetarskom podruqu Development and Engineering Center (ARDEC) SENGAP (Small Engine Advanced Propulsion) 
mjeri visinu, te na 500 metara otvara se i drugi takoder je proveo istrazivanje trzista za senzor programom, osiguravajuci maksirnalni domet 
padobran koji dodatno usporava podstreljivo, koji radi u dualnom modu da bi mogli konverci- od 180 km i vrijeme rada od oko 30 min. To 
nakon cega je bojna glava armirana. Pocin]« pro- ran topnicki projektil 105 mm u samonavodeni omogucu]e podstreljivu pretrazivanje vecih 
ces pretrazivanja i procesiranja snimljenih projektil za top L119. Senzor bi kombinirao podrui'ija, tipicno krstareci na visini od oko 300 
podataka. Od trenutka kad je cilj otkriven (na autonomni mod kao sto je infracrveni iii mil- · m, brzinom od 100 mis pronalazeci tocno loci- 
visini od oko 400 m) pa do unistenja cilja pro- limetre-wave radar s poluaktivnim laserskim rane ciljeve. Promjena putanje je moguca, 
tekne oko 10 sekundi, a dtav proces od izbaci- navodenjem. To bi omogucilo streljivu da neo- ukljucujuci 11 km polumjer spiralu sto pokriva 
vanja podstreljiva iz oklopa pa do unisten]a cilja visno napada tankove i druge ciljeve oznacene zonu pretrazivanja od 20 km x 20 km, ili 90 km 
traje oko 30 sekundi. Kompanija ce sa svojim izvana. dugu crtu. Ta inai'ica takoder ukljuruje GPS pri- 
kooperantom Alliant Techsystems, proizvesti Block II verzija raketnog sustava (Army jamnik i datalink koji zajedno s motorom dni 
110 projektila za 22 mjeseca. Serijska proizvod- Tactical Missile System - ATACMS), proizvodaca oko 10.000 dolara po projektilu. B2I 

HRVATSKI VOJNIK SRPANJ, 1996. 



Description: 
LAM-I and LAM-2 laser activators for explosive charges are used to activate the 
electrical fuses. They can be inserted into any explosive or be a part of a mine charge. 
Fuses can be activated at ranges of up to 1500 m with the LAM- I and up to 5000 m 
with the LAM-2. These laser devices can be used to facilitate the destruction of 
stationary objects, moving targets or personnel entering the pre-set mine-field. 

Technical data: 
• charge activation range: 

• laser beam width (at 1000 m): 
• laser transmitter battery life: 
• receiver battery life: 
• 48 Ah car battery life: 
• receiving angle: 

• number of codes: 
• transmitter weight: 
• weight of a set with 4 receivers: 

LAM-I up to 1500 m 
LAM-2 up to 5000 m 
4m 
up to 100 firings 
20 h 
40 days 
LAM-I 70° 
LAM-2 40° 
4 
1.4 kg 
8.1 kg 

Stancic:eva 4, 10000 Zagreb 
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Vrijeme "vojnika od zanata" jos nije proslo, jer postoji velika razlika izmedu rata i ratne 
igre. Krv i znoj koji su neizbjezni u svakom ratovanju ne spadaju u "virtualni prostor" vec 
u zbilju. To ne znaci da ne treba iskoristiti sve prednosti koje danasnja i buduca tehnoloska 
cuda pruzaju kako bi krvi i znoja bilo sto manje (iii mozda da ih uopce ne bude). Medutim, 
kad do sukoba dode, pobjedu ne ce donijeti informaticka komponenta ratovanja (racunala, 
senzori, zasloni), vec ona informacijska (znanje na koji nacin najbolje uporabiti ono sto u 
tom trenutku stoji na raspolaganju) Josip PAJK 
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svjetskog rota 

1963.•1973. 
I. i II. val 

sukobljavanja u 
Vijetnamu 
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ratovania 

Prvi val ratovania (Agrarni) 

Napomena: 
• U treii val ratovanja (lnlormacijski) spada i pobjedonosna operacija Hrvatske vojske Oluja (kolovoz 199S.) koja je izvedena u okviru 
doktrine zracno-kopnene bitke u duhu inlormatickog doba 

A loin i Heidi To.ffler, americei 
publicisti-juturisn ("Future 
Sboce"; "The Third Wave and 
Power-shift"; "War and Anti­ 
War: Survival at the Dawn of the 

21st Century'), cije ideje i stavove ameridzi 
vojni analuicari cesto uzimaju kao temeij u 
rasprauama o srueturi vojnih su.stava u 21. 
stoljecu (Force XXJ), smatraju da su operacije 
'Ju.st Cause" i ''Desert Storm" bile prve naznake 

• treceg (informacijskog) vala ratovan­ 
ja (Third Wave Warfare) nakon: 

• prvog vala ( agrarnog) koji je poceo 
jos u ranim razdobljima civilizacije u staro] Kini, 
Grckoj i feudalnoj Europi, u kojem je dominiralo 
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"sezonsko" ratovanje "covjek na covieka" slabo 
opremljenih vojski, verbalno zapovijedanje, 
slaba organizacija i neredovite place, te 

• drugog vala (industrijskog) koji je, 
po njima, zapoceo potkraj devetnestog srolieca 
u zavrsnom dijelu Gradanskog rata u Americi, 
gdje se u zadnjim fazama ratovanja prvi put . 
koristilo serijski proizvedeno i standardizirano 
oruz]«. U ovom razdoblju stvaraju se velike, 
dobro opremljene nacionalne vojske i prosiruje 
podrude ratnih djelovanja (svjetski ratovi). 

Znakovit je stav aurora ove zanimljive 
teorije da sva tri vala ratovanja egzistiraju 
usporedno tijekom vremena (vidi shematski 
prikaz), tako da se danasnje i buduce vojske 

moraju pripremati za oblike ratovanja koji su 
karakteristirni za sva tri vala. Najnovija iskustva u 
sukobima sirom svijeta, gdje snage opremljene 
sustavima visoke tehnoloske razine ratuju sa 
snagama koje po ovoj klasifikaciji spadaju cak i u 
prvi val ratovanja (Somalija npr.), vrlo dobro 
potvrduju ovaj stav, koji medutim ima jos jednu 
znai'ajnu, i po nama nedovoljno elaboriranu, 
proteznost. 

Sveprisutna informacija 

Kad se ovakva sistematizacija ratovanja 
kroz povijest percipira nesto drukdje, tj. kad se 
"Tofflerijanski valovi" usporede s tri temeljna 



tipa struktura ( energetska, tvarna, informaci­ 
jska) koje je rnoguce identificirati u svakom 
djelatnom sustavu, namece se nacin 
razmisljanja koji dovodi do zakljuc"ka (pret­ 
postavke) da su sva tri vala (iii bolje receno 
proteznosti) ratovanja egzistirale vec od 
samih pocetaka ratovanja. Samu pojavnost 
svakog ratnog sukoba pri tome determinira 
naglasak koji se kod svakog konkretnog 

oc"ituje npr. u znac"ajkama koristenog oruzja i 
vojne opreme, tehnologije i nac"ina njihove 
proizvodnje (standardizacije), doktrine rato­ 
vanja koja se na njima temelji, velicine i 
znacajki prostora na kojem se ratuje, tj. svih 
parametara koji su zadani, nepromjenjivi u 
danom prostoru i vremenu, koji se kroz 
povijest sporo mijenjaju (razvijaju) i koji se 
za odredeno razdoblje u kojem traje sukob 

Prikaz bitke iz ranog razdoblja civilizacije u okviru prvog vala ratovanja - 
agrarnog, u kojem je dominiralo "sezonsko" ratovanje "covjek na covjeko" 

slabo oprem/jenih vojski 

sukoba iii vojne organizacije koja u njemu 
sudjeluje stavlja na jednu od ove tri pro­ 
teznosti ratovanja. Naime, glavni adut 
kriticara "Tofflerianizma" (vidi R. J. Bunker 
"The Tofflerian Paradox", Military Review br. 
3 '95.) je visok stupanj generalizacije opisa 
Tofflerijanskih valova. I sami supruzntd 
Toffler priznaju da znac"ajke kojima se opisu­ 
ju legije starog Rima u velikoj mjeri odstupa­ 
ju od znac"ajki agrarnog vala ratovanja koji 
pokriva povijesno razdoblje na granici dviju 
era u kojem su one postojale i djelovale. 
Generalne znacajke "tofflerijanskih" razdob­ 
lja (ili valova ratovanja) naime, cini prosjek 
zbroja slozeruh, tehnoloskih, kulturnih, poli­ 
tickih i inih znac"ajki kojima se opisuje svaka 
zasebna vojna organizacija na odredenom 
prostoru i u odredenom vremenu. Pritom je 
lako zakljuc"iti da je vojna organizacija koja bi 
se uspjela izdignuti iznad prosjeka svoga raz­ 
doblja (primjenom inovativnih tehnoloskih, 
organizacijskih i drugih rjesenja) neminovno 
odnosila prevlast u sukobima. 

Dakle, ne ulazed dublje u ovu povijes­ 
nu i metodologijsku elaboraciju, smatramo 
da se konzistentna riesen]a i projekcije 
bududh vojnih struktura mogu nad tek 
nakon percepcije da svaku, pa tako i vojnu, 
organizaciju, i proces, pa tako i samo rato­ 
vanje, u vremenu i prostoru determiniraju tri 
temeljne protezoosu: 

Tvarna (materijalna, kruta), koja se 

mogu smatrati konstaruama, iii je rnoguce 
izvrsiti predikciju tijeka njihove promjene. 
Do znacaiki koje odreduju ovu proteznost 
ratovanja rnozda je najlakse dod postavljan­ 
jem pitanja: "Sa cime]" se raspolaze u 
odredenom razdoblju ili oruzanom sukobu. 

Energetska (labilna, stohasticka), 
struktura koja se nikada, za razliku od tvarne, 
ne moze u potpunosti unaprijed predvidjeti, 
a najbolje se ocituje tek za vrijeme trajanja 
procesa (sukoba), u odnosu kojeg cine nas­ 
tojanja (postavljeni ciljevi) naspram 
polucenih rezultata. Postavlja se pitanje 
"Koliko?". U ovu proteznost ratovanja 
spadaju, kako sasvim konkretni (predvidljivi) 
parametri kao sto je kolic"ina resursa (prirod­ 
nih, ljudskih, privrednih) na koje se vojna 
organizacija oslanja, pa sve do onih "nev­ 
idljivih" kao sto je recimo motivacija za rato­ 
vanje i "radnih" kao sto je udnkovitost 
koristenja (uvijek ogranicenih) resursa za 
izgradnju vojne strukture i za samo ratovan­ 
je. Ova proteznost ratovanja se stalno mijen­ 
ja na nadn koji je vrlo tesko predvidjeti. 
Jedna bitka iii dogadaj mogu stubokom promi­ 
jeniti energetski odnos snaga. U svakom se povi­ 
jesnom razdoblju mogu nad primjeri bitaka u 
kojima su vojne strukture s daleko nizom ener­ 
getskom razinom poludvale iznenaduiuce rezul­ 
tate. Nadalje, revolucionarne socijalne prom­ 
jene u drustvenom podruqu, mogu na globalni 
sustavzemlje, nacije iii drzave imati isti krajnji 

uclnak na njihovu energetsku strukturu 
kakav je imala eksplozija nuklearne bombe 
nad Hirosirnorn. 

Informacijska (promjenjiva, tlek­ 
sibilna) proteznost ratovanja identificira se 
pitanjem "Kako?", au temelju joj je znanje 
(knowledge) o sebi i, naravno, o protivniku. 
Poznavanje stanja i strukturiranosti vlastitog 
sustava omogucuje udnkovitije planiranje 
koristenja i samo koristenje vlastitih resursa, 
a poznavanje strukturalnih stanja protivniko­ 
va sustava ornogucuje identifikaciju "najispla­ 
tivijih" ciljeva i postizanje boljeg odnosa 
uporabljenih resursa i postignutih rezultata 
(dakle opet ucinkovitost). Vee i u samoj 
sustini informacije nalazi se pojam ucinka 
kojeg ona ima na stanje sustava koji ju je 
primio (prepoznao). Primiti informaciju 
znad mogucnosr da se ona prepozna u izm­ 
jeni stanja neke promatrane strukture iii 
procesa, za sto je, izmedu ostalog, potrebrio 
i znanje, tj. da tako primljena informacija 
bude uzrok izmjene unutarnjeg stanja susta­ 
va (kroz ucenje i/ili djelovanje). Dakle, zna­ 
nje (informacija) ornogucu]e da se s manjim 
utroskorn tvarnih i energetskih resursa 
postigne zacrtani cilj (smanjenje entropije 
sustava). Znanje se pritom odnosi kako na 
ono vremenom akumulirano i oplodeno 
unutar sustava (predznanje), tako i na 
tekuce informacije koje se u realnom vre­ 
menu prikupljaju i obraduju tijekom samih 
borbenih djelovanja. Vojni sustav koji posje­ 
duje znanje bit ce udnkovitiji od onoga koji 
takvo znanje posjeduje u manjoj mjeri. 

Tofflerijanske valove tako, po nama, 
determiniraju proteznosti ratovanja koje su 
dominirale u pojedinom razdoblju: 

- U prvom (agrarnom) valu su domini­ 
rale energerske proteznosti iii kolicina 
(bogatija drzava, bolja organizacija, vise ljudi, 
prernoc na boiistu .. .), no istodobno su se i 
ostale dvije strukture (tvarna i informacijska) 
razvijale ( dakako, razlic"itom udnkoviroscu) 
uzrokujuci kvalitativne, naoko nevazne 
pomake koji su kao posljedicu imali uspon iii 
pad citavih imperija. 

- U drugom (industrijskom) razdoblju 
proces je identican, s time sto se naglasak 
stavlja na tvarne strukture (tehnologiju, stan­ 
dardizaciju, masovnu proizvodnju ratne 
tehnike). No, i u ovom razdoblju je utjecaj 
energetskih i informacijskih struktura na 
rezultate ratovanja odt, 

- U danasnjem (informacijskom) raz­ 
doblju, stekli su se uvjeti da informacija, c"iju 
je vaznost identificirao jos kineski vojsko­ 
voda i vjerojatno prvi vojni analiticar Sun Zi, 
u svom traktatu "Umietnost ratovanja" nasta­ 
lo u vrijeme "agrarnog vala", bude pro­ 
teznost koja ce determinirati ovo nase raz­ 
doblje. 

SRPANJ, 1996. HRVATSKI VOJNIK 



Treba napomenuti da je ovakva rasdamba 
pogodna ne samo iz metodoloskih, analitickih 
razloga, vec i zbog daleko pragmaticniieg razlo­ 
ga odabira najpogodnijih sredstava za vodenje 

ka. Ako su ti podatci neistiniti, njegova odluka 
ne ce biti u skladu sa stvarnim stanjem procesa. 
Na taj nadn je sustav korisnika onesposobljen, a 
da pritom, kako u vojnom zargonu vole reel, 

Drugi val ratovanja - industrijski zopocinje u zavtsnom dijelu Gradanskog rata u 
Americi, gdje se prvi put koristi serijski proizvedeno i standardizirano oruije 

konkretng ratnog sukoba. Naime, danasnji vojni "nije ispaljen ni jedan metak". 
analiticari u visoko razvijenim zemljama sve su U borbenim sustavima su tvarne (rnateri- 
vise svjesni cinjenice da suvremena ratna tehni- jalne) i energetske komponente daleko vecih i 
ka i informaticka tehnologija malo mogu dramaticnijih razmjera nego u vecini sustava za 
pornoci u sukobu s protivnikom koji je na civilne aplikacije, a osim toga, stanja sustava i 
daleko nifoj tehnoloskoj razini od njih samih. ratnih procesa koji se odvijaju na prostoru vrlo 
Kako se moze voditi informacijski rat s pro- velikih razmjera, vrlo se brzo mijenjaju. To sve 
tivnikom koji komunicira bubnjevima i pred informacijsku strukturu vojnih (borbenih) 
teklicima? 

lnformaciisko razdoblie 

Svijet (bar njegov veci dio) je danas infor­ 
macijski toliko povezan da je, ne izlazed iz kuce 
iii ureda, moguce dod do bilo koje informacije. 
Milijuni ljudi sirom svijeta iz razlicitih pobuda 
svakodnevno "jedri" u virtualnom prostoru 
kojeg i'ini racunalska mreza Internet. Vecina pot­ 
puno legalno trazi neophodne informacije, dok 
je nekima glavna zabava probiti se u neku 
zasticenu zonu ovog prostora, iii uzivaju "infici­ 
rajuci" virusima racunala koja su na njega spoje­ 
na. Ovi drugi mogu se s punim pravom smatrati 
pravim zacetnicima informacijskog ratovanja. 

Informacija je, kao sto smo vidjeli, neod­ 
vojivi cimbenik svakog djelatnog sustava. Kad se 
taj sustav proteze na prostoru kojeg dni gotovo 
citava zemaljska kugla, odto je da udaljeni koris­ 
nik koji upravlja procesom cije stanje ne moze 
direktno identificirati pomocu svojih osjetila, 
vec podatke u obliku brojki, teksta, slike, iii u 
nekom drugom pogodnom obliku obradene 
dobiva na zaslonu svojeg racunala, "mora" 
vjerovati da su ti podatci istiniti, tj. da dovoljno 
vjerodostojno opisuju stanje procesa koji se 
dogada na drugoj strani Zemlje. On svoju 
odluku donosi iskljucivo na temelju tih podata- 
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sustava postavlja daleko slozenije zahtjeve nego 
u drugim sustavima. Mada, treba priznati da je 
granica izmedu vojnih i civilnih sustava danas 
sve bljeda, posebice u informacijskom dijelu. 
Sve se vise u vojnim sustavima koristi racunalska 
oprema koja nije specijalno izgradena za vojnu 
primjenu, vec je uobicajena, standardizirana i 
odmah dobavljiva (COTS - Common of the 
Shelf). Sto se tice racunalske tehnologije, vojna 
industrija vise nije, kao do prije nepunih desetak 
godina, "tehnoloski zamasnjak" koji je svojim 
velikim budzetorn mogao ulagati u razvoj novih 
tehnologija za koje bi se eventualno naknadno 
nasla i civilna primjena, vec je tu ulogu preuzeo 
civilni sektor sa svojim potrebama stalnog sman­ 
jenja cijene i povecanja ucinkovitosti i pouz­ 
danosti svojih sustava. Ono sto vojna industrija 
danas uglavnom radi u pogledu racunalske 
tehnologije je prilagodavanje komercijalnih sus­ 
tava za vojnu primjenu. Odt primjer je i ova 
terna. Informacijski rat nisu "izmislili" vojni 
srrucnjaci. On se vec dugo vodi u virtualnom 
prostoru racunalskih rnreza protiv "nestasnih" 
hakera koji se nastoje probiti u zasticene baze 
podataka banaka, iii zaraziti taj prostor virusima 
koje su sami "izmislili". 

Ratovanie znoniem 

Sve veca primjena racunalskih sustava i 
mreza u informacijskim strukturama borbenih 
sustava, posebice u njihovom zapovjednom, 
upravljackom, komunikacijskom 

Operacija "Desert Storm" kao naznaka treceg vala ratovanja - informacijskog (Third 
Wave Warfare) 



obavjestajnom segmentu (C3l), osim sto 
utjece na povecan]e kakvoce njihova djelo­ 
vanja (prikupljanja, obradbe i koristenja 
informacija), cini ih i osjetljivima na razlidta 
djelovanja protivnika. Da je tome tako govori 
i cinjenica sto se, posebno u zadnje vrijeme, 
o informacijskom ratovanju iii ratovanju 
informacijama (IW-Information Warfare) sve 

opisati kao globalni informacijski prostor u 
kojem se takoder vode borbena djelovanja, 
ali protivnici nisu direktno tvarno i energets­ 
ki sukobljeni, vec to cine putem programske 
i sklopovske opreme svojih informacijskih 
sustava. Ovakvo ratovanje na prvi pogled vise 
slid na video igru nego li na pravi rat, no to 
je samo privid. Na drugom kraju su srvarni 

lzazov nekog buduceg rafa od suvremenih vojski zahfijeva da budu 
pripremljene za oblike rafovanja koji su vaini za sva fri va/a. la to je dobar 
primjer Soma/ija gdje su se oruiane snage oprem/jene susfavima visoke 

fehnoloske razine suoci/e sa snagama koje se prema Tofflerovoj klasifikaciji 
mogu cak svrsfafi u prvi val rafovanja 

vise raspravlja i u kontekstu vojne primjene. 
Informacijsko ratovanje je u stvari, iako ne 
pod tako drasticnim nazivom, pocelo 
"neduznim" upadima hakera (racunalskih 
zaljubljenika) u povjerljive baze podataka 
kao StO SU bankovni racuni i slicno, te Siren­ 
jem epidemije relativno bezopasnih racunal­ 
skih virusa, da bi danas borba protiv ove 
posasti, na koju nisu imuni ni vojni sustavi, 
bila jedna od vodecih grana u racunalskc] 
industriji. 

Naime, do pojave racunala, informaci­ 
jska se komponenta u vojnom okruzeniu sas­ 
tojala uglavnom u prikupljanju obaviestajmh 
podataka o potencijalnom i stvarnom pro­ 
tivniku (Intelligence), i zastiti od moguceg 
"curenja" vitalnih informacija o stanju vlastite 
strukture. U vrijeme kad su vojni sustavi bili 
relativno zatvoreni i kad su se u ove svrhe 
koristile klasicne metode prikupljanja, 
obradbe i cuvanja informacija, zasrita se 
svodila na nadzor koristenja pisanih doku­ 
menata, telefonskih iii radiokomunikacija i 
izucavanju i nadzoru ljudstva koje je moglo 
dod u doticaj s dokumentima "osierljiva 
sadrzaja", Iehnoloski napredak na podruqu 
racunalskih sustava i mreza omogucio je 
sirenje i neograniceno integralno djelovanje 
borbenih sustava na svekolikom prostoru 
Zemaljske kugle, na kopnu, moru, u zraku i u 
svemiru. Pojavio se novi pojam, "Virtualni 
prostor" ili "Cyberspace" koji bi se mogao 

ljudi i tehnika koji i re kako zavise od odluke 
svojeg "Virtualnog zapovjednika". 

U danku koji je prenesen iz proslogo­ 
disnjeg broja casopisa Time, iako je naklada 
diktirala donekle senzacionalisticki pristup 
problemu informacijskog ratovanja, 
obradena su gotovo sva pitanja vezana za 
problem informacijskog ratovanja, Jos jedna 
proteznost informacijskog ratovanja koja se 
obraduje u danku, a koja spada u domenu 
psiholoskih djelovanja ili kako se to nekada 
zvalo, "specijalno ratovanje", su informacije 
koje se plasiraju putern javnih sustava 
priopcavanja (TV, radio, novine) koje 
takoder utjecu i na stanje borbenih sustava. 
No, ova proteznost informacijskog ratovanja 
putem neusmjerenih (difuznih) informaci­ 
jskih kanala nije se ovdje posebno elabori­ 
rala. Predmet ove rasprave su iskljucivo usm­ 
jereni informacijski kanali, tj. utjecaj uporabe 
racunala i sustava za digitalnu komunikaciju 
u vojnim sustavima, tj. "informaticka" kom­ 
ponenta ratovanja informacijama. 

Jedan od velikih programa koji teku u 
vojnoj industriji SAD je i tzv. "digitalizacija 
bojista", Mnogi vide samo prednosti koje 
ovaj program donosi, medutim vec su se 
pojavili i stidljivi glasovi "dezurnih skeptika" 
koji u ovoj digitalizaciji vide i potencijalnu 
opasnost. Naime, digitalizacija bojista cini 
strukturu postrojbi koje izravno sudjeluju u 
borbenim djelovanjima fleksibilnijom, poje- 

dini sudionici su bolje povezani na nadn da 
su svi, do zadnjeg vojnika, bolje upoznati sa 
svekolikom situacijom na bojistu, sto realno 
dovodi do veceg ucinka postroibi. To je sve 
lijepo kad se ispituje u simuliranim ratnim 
igrama. Medutim, fleksibilnija struktura znaci 
da je sustav i "otvoreniji" na utjecaje sa 
strane. Digitalizacija bojista znaci da se 'vir­ 
tualni prostor" spusta do svakog vojnika. 
Vojnik nije vise u izravnom doticaju sa 
zbiljom, vec sve podatke "cita" s mini­ 
jaturnog zaslona ugradenog u kacigu. On 
"zna" svoj polozaj i polozaje protivnickih i 
vlastitih snaga koje mu je dalo racunalo. 
Medutim, projektili koji prema njemu lete su 
stvarni. Sto ce se dogoditi kad jedan takav 
projektil kojeg njegovi senzori i racunalo nije 
uspjelo detektirati grubo narusi "virtualni 
prostor" u kojem se on krece, Problem je 
daleko slozeniji. Sto bi se dogodilo da u ovaj 
"virtualni prostor" neprijatelj upadne i pocne 
slati krive podatke, sto je vjerojatno sljedeci 
korak u informacijskom ratovanju. U 
trenutku kad vojnik prestane vjerovati u 
vjerodostojnost podataka koje prima iz tog 
"virtualnog prostora", jedino rjesenje bit ce 
skinuti tu tehnolosku ljusku koja mu vise 
smeta nego sto pomaze i ponovno uspostavi­ 
ti direktan kontakt sa vlastitim snagama i 
protivnikom. No, hoce Ii biti kadar to uciniti? 

Zato, s informatizacijom i digitalizaci­ 
jom ne treba pretjerivati. Ona je neminovna 
jer se podrucje ratnog djelovanja svakim 
danom sve vise povecava, pa suvremeni 
vojskovode ne mogu, kao sto je to mogao 
Napoleon, promatrati situaciju na bojistu sa 
sigurne udaljenosti na obliznjem brdu. 
Medutim, vojnika koji se nalazi na samo 
desetak metara od protivnickih polozaja, 
malo zanima sto se dogada na drugom kraju 
Zemlje, kao sto i glavni zapovjednik na 
bojistu mora vjerovati da su njegovi 
potcinjeni u prvim borbenim redovima 
dobro procijenili situaciju i ne smije osjecati 
potrebu da se i sam uvjeri u to na temelju 
slika koje su mu oni poslali s bojista. Ta, to 
nisu kamermani, vec skolovani vojnici koje je 
sam odabrao i postavio na to mjesto. 

Zato mislim da vrijeme "vojnika od 
zanata" jos nije proslo, jer postoji velika razii­ 
ka izmedu rata i ratne igre. Krv i znoj koji su 
neizbjezni LI svakom ratovaniu ne spadaju U 
"virtualni prostor" vec u zbilju. To ne znad da 
ne treba iskoristiti sve prednosti koje 
danasnja i buduca tehnoloska cuda pruzaju 
kako bi krvi i znoja bilo sto manje (iii mozda 
da ih uopce ne bude). Medutim, kad do 
sukoba dode, pobjedu ne ce donijeti infor­ 
markka komponenta ratovanja (racunala, 
senzori, zasloni), vec ona informacijska 
(znanje na koji nadn najbolje uporabiti ono 
sro u tom trenutku stoji na raspolaganju).Eul 
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raspad burzovnog sustava neke druge zemlje? Jos 
opasniji su utjecaji informacijskog ratovanja na 
samu sigurnost SAD, kad bilo tko, koristenjem 
komercijalne racunalske opreme, rnoze iskljuciti 
hurzu kakva je NASDAQ, iii kad hakeri-teroristi 
mogu onesposobiti kontrolni toranj u bilo kojoj 
zrakoplovnoj luci. Danasnje odusevlienje inforato­ 
vanjem vrlo lako moze ubrzo pokvariti neki elek­ 
tronicki Pearl Harbor. Vee je prije utvrdeno da je 
osjetljivost SAD na informacijsko ratovanje "glavni 
sigurnosni izazov ovog desetlieca, a mozda i 
iduceg stoljeca", 

lnforatovanje je unaprjedivano u svakoj od 
zadnjih nekoliko vojnih intervencija SAD. U prvim 
danima rata u Perzijskom zaljevu, zrakoplovstvo je 
preciznim pogodcima navodenim bombama osli­ 
jepilo Sadama unistenjem njegove komunikacijske 
mreze i elektricne centrale u Bagdadu. Pentagon je 
kasnije na Haitiju protiv vojnog rezima vodio 
sofisticiranu psiholosku kampanju za povratak 
svrgnutog predsjednika Jean-Bertrand Aristida. 
Koristeci rezultate istrazivanja trzista, populacija 
Haitija podijeljena je u 20 ciljnih skupina koje su 
nakon toga zasute stotinama tisuca letaka u korist 
predsjednika Aristidea u kojima se pozivalo na nji­ 
hove posebne afinitete. Prije same intervencije, 
CIA je uputila anonimne telefonske pozive na 
predaju haicanskim vojnicima, te poslala upozo­ 
ravajuce E-mail poruke nekolicini predstavnika 
haicanske oligarhije koji imaju svoja osobna 
racunala. 

To je bio samo pocetak. Eksponencijalni 
porast zanimanja za inforacovanje uzrokovano je 
sve vecim porastom snage i podrucja primjene 
mikroprocesora, brzine komunikacije i sofisticira­ 
nosti senzora, jer svi oni imaju strahoviti ratni 
potencijal za one koji ih znaju uporabiti. 

U kopnenoj vojsci, mornarici i zrakoplovstvu 
izucavaju se casnici specijalizirani za informaticko 
ratovanje. U lipnju prosle godine je na 
Nacionalnom univerzitetu za obranu u 
Washingtonu bez puno buke diplomirala prva 
klasa od 16 casnika specijalno izucenih u svemu 
sto se odnosi na ratovanje informacijama, od 
zastite vlastitih racunalskih sustava od upada 
neovlasteruh osoba, pa sve do koristenia virtualne 
zbilje u planiranju borbenih manevara. U srpnju je 
na Mornaricko] ratnoj skoli Newport, Rhode 
Island, odrzana globalna ratna igra u kojoj su 
specijalisti za informacijsko ratovanje pronalazili 
nacine da onesposobe protivnicka racunala U pro­ 
tekle dvije godine odrzano je vise tajnih inforatnih 
igara, rezultate kojih proui'avaju samo najvisi 
sluzbemd Pentagona ne bi Ii utvrdili u kolikoj ce se 
mjeri vojna taktika morati mijenjati u iducim godi­ 
nama. 

I spijunske agencije se bave hakerskim rato­ 
vanjem. Agencija za Nacionalnu sigurnost (NSA), u 
zajednistvu s tajnim obaviestajnim postrojbama 
sva tri vida vojske, istrazivala je nacine kako zarazi­ 
ti protivnicke racunalske sustave programskim 
virusima koji vec napadaju kucna i uredska 

rarunala. Jedna vrst virusa, tzv. logicka bomba, 
miruje unutar sustava protivnika do odredenog 
programiranog vremenskog trenutka, kad se 
aktivira i podnje unistavati podatke u racunalima 
Ovakvim se bombama mogu napasti npr. rarunala 
kojima se upravlja protuzracnom obranom zemlje 
iii sredisnja banka. CIA razraduje tajni plan kojim 
bi se u racunalske komponente, koje strani proiz­ 
vodac ugraduje u borbene sustave za koje postoji 
opasnost da bi ih mogao isporuciti potencijalnom 
americkom neprijatelju, ugradivale programske 
zamke. Ovakva tehnika se popularno naziva "chip­ 
ing". Drugim jednim programom, CIA istrazuje na 
koji nacin moze natjerati nezavisne ugovaratelje 
koji za proizvodace oruzja pisu programe za 
oruzne sustave, da u svoje tii[11t,.,..,---ilr:",,,Jr-;c '1iiili'll·· lli"1il'ila..;;,:i;::.;:;. ;---,'";, ,:-. -~-=:-;,.,,..,~· "'Jl.a:::.:r..:c-., •.••••• .-:.ii;; 

programe ubace viruse. 
"Upadnete u prizvodacevu 
mrezu, na kratko skinete 
program, ubacite "bug" i 
vratite ga nazad spremnog 
za isporuku", objasnjava 
izvor u CIA, specijalist za 
iriforrnaticku tehnologiju. 
"Kad se oruzni sustav nade 
u ratnoj situaciji, sve radi 
normalno, samo se bojna 
glava ne ce aktivirati." 

Medutim, od virusa 
postoje i egzoticnije 
metode informacijskog 
ratovanja. Los Alamos 
National Laboratory iz 
New Meksika razvio je 
uredaj velicine aktovke 
koji generira elektromag­ 
netski impuls velike snage. 
Takva se EMP aktovka 
moze prokrijumcariti u 
zemlju s kojom se ratuje i jednostavno je ostaviti u 
blizini npr. banke i daljinski ukljuriti. Proizveden 
elektromagnetski impuls (EMP) unistir ce sve elek­ 
tronicke komponente unutar zgrade. Drugim se 
prijedlozima pokusava kombinirati biologija i elek­ 
tronika. U Pentagonu vjeruju da se mogu uzgojiti 
takvi mikrobi koji ce nagrizati elektronii'ke kom­ 
ponente i izolacijsko tvorivo u racunalima na isti 
nadn na koji drugi mikroorganizmi razgraduju 
otpad. 

Informacijski rat ce utjecati i na brzi razvoj 
tehnika za prikupljanje obaviestajnih podataka. 
Pentagon vec posjeduje satelite, zrakoplove i 
bespilotne letjelice s kamerama kojima prati kre­ 
tanje protivnika. U buducnosti, na tisuce malih 
senzora moglo bi se poslati u zracni prostor ili 
tajno usaditi u zemlju protivnika. MIT-ov Lincoln 
Laboratory nastoji razviti bespilotnu letjelicu 
velicine kutije za cigarete kojom bi se protivnik 
mogao snimati iz zraka. Ovakvi minijaturni senzori 
mogli bi i "nanjusiti" protivnika. Npr. aerosolom bi 
se zasule protivnicke postrojbe, ili bi se u njihovu 
hranu prokrijumcarile odredene kemikalije. 

Dok su vojna "botbena" 
racunaia u globalu prilicno 
sigurna, druga vita/no vojna 
poarucia kao sto su place, 

persona/no sluiba, transport 
i upravljanje zalihama 

podriavaju slabo zaiticena 
pentagonska tacunata 

povezana javnim 
komunikacijskim kanalima 
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Komandosi Delta snaga 
ubacuju se u glavni grad 
protivnika i detoniraju 
nenuklearnu EMP napravu 
velicine aktovke. 
Elektromagnetska bomba 
postavljena pokraj sredisnje 
banke unisfava elektronicke 
komponente bankovnih 
tacunala i komunikacijskih 
sustava, cime se vecina 
financijskih operacija u 
zemlji prekida 

Zrakoplov za psiholoske 
operacije Comando Solo 

omefa signale s odasiljaca 
driavne fe/evizije i ubacuje 
"modificirani" TV program u 
kojem neprijafeljski voda na 

zaslonu daje nepopularne 
izjave sfo ga odvaja od 

njegova pucansiva 
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Biosenzori bi zatim mogli pratili kre­ 
tanje postrojbi na temelju njihova 
daha iii znoja, kaze Thomas Baines iz 
Argonne National Laboratory u 
Illinoisu. Njihovi podatci bi se mogli 
koristiti i za navodenje oruzja (ciljan­ 
je). 

Osim sto se informacijskim ratovanjem 
moze "priprerniti'' protivnik prije borbe ili cak spri­ 
jedti sukob, njegove tehnike i tehnologija mogu se 
iskoristiti i za unaprjedivanje upravljanja u 
"vrucim" sukobima, te zakrpati nedostatci kon­ 
vencinalnih snaga. Pentagonov se budzer stalno 
smanjuje, a arnericka kopnena vojska je sa svojih 
1,1 milijun vojnika tek osma snaga u svijetu, pa 
visoki vojni zapoviednici smatraju neophodnim 
zadrzati vodstvo SAD u tehnologijama obradbe 
podataka i komunikacije, kako bi se mogli odrzati 
u bitkama buducnosti, Tijekom simulirane ratne 
igre u svibnju prosle godine LI Kansasu (Fort 
Leavenworth), divizija od 20.000 ljudi opremljen 
sofisticiranom opremom za obradbu podataka i 
pametnim oruzjem, kakav ce se vjerojatno opera­ 
tivno osposobiti do 2010. godine, suprotstavliena 
je trostruko vedm snagama Sjeverne Koreje. S 
racunalima koja borbene zapovijedi prenose 
velikom brzinom i senzorima koji neprijatelja bolje 
uocavaju na bojnom polju, ova "high-tech" divizija 
"ih je jednostavno pregazila", kaze brigadni gener­ 
al Keith Kellogg iz Zapoviednistva za izobrazbu i 
doktrinu (Army's Training and Doctrine 
Command). 

Znanstvenici u Laboratoriju za primijenjenu 
fiziku univerziteta Johns Hopkins ispituju racunal­ 
ski sustav nazvan "Force Threat Evaluation and 
Weapon Assignment". Njime se radarski signali 
mornaricke borbene grupacije uporeduju i kon­ 
vertiraju u troproteznu sliku borbene situacije 
koju zapovjednik vidi na zaslonu. Umjesto zbunju­ 
judh simbola, on na zaslonu vidi graficki prikaz 
protivnickih i vlastitih zrakoplova. Prikazom se 
manipulira pomocu misa tako da se borbena 
situacija moze promotriti iz bilo kojeg polozaja. 
Racunalo predlaze koje ciljeve treba napasti i stal­ 
no pratiti situaciju cak i kad nema zapovjednika LI 
blizini. Ako racunalo detektira opasnost, "uzbuna" 
na zaslonu pocne treptati s porukom sluzbujucern 
"Pozvati odmah admirala!!" 

Posljedice informacijskog ratovanja sve ce se 
vise spustati na nize razine. Do 2010. godine vojs­ 
ka se nada da ce "digitalizirati bojiste" 
elektronickim povezivanjem svakog vojnika i oruz­ 

ja. Istrazivack; tim 
kojeg predvodi tvrtka . 
Motorola i vojni 
istrazivacko-razvo] ni 
laboratorij Natick, 
Massachusetts, za ovu 
godinu predvidaju 
lansiranje prototipa 
opreme koju ce nositi 
"ratnik 21 stoljeca". 

Kaciga ce biti opremljena mikrofonima i slusalica­ 
ma za komumkaciju, naocalirna i termalnim 
slikovnim senzorima za motrenje nocu, uz zaslon 
na kojemu ce se prikazivati njegov poloza] i 
najnoviji obaviestaini podatci. 

Ratovanje bi LI buducnostl moglo izgledati 
kao danasnji znanstveno-fantasticni trileri. "Jednog 
bi dana nacionalni vode mogli voditi virtualne 
ratove prije no sto se odluce upustiti se u borbu", 
predvida general Jay Garner nacetnik vojnog 
Zapovjednistva za svemirsku i strategijsku obranu. 
Neki futuristi idu i korak dalje. Rarunala pojedinih 
zemalja vodit ce simulirane ratove umjesto 
klasicnih borbi da bi odludh tko je pobjednik. 
Garner nije voljan upustati se u takva razmisljanja. 
"Iesko mi je zamisliti ratovanje kao video-igru 
oslobodenu patnje". 

Sve to moglo bi dovesti do korjenite reorga­ 
nizacije vojne strukture. S mikroprocesorima koji 

CIA u fe/efonske cenfrale ubacuje 
racunalne viruse uzrokujuci masovne 
ofkaze susfava. Da bi se degradacija 
nastavila u duljem razdoblju, u sustav se 
ubacuju specijalno uzgojeni mikrobi koji 
nagrizaju elektronicke komponenfe 

oruzne sustave cine sve manjima, i elektronicki 
upravljanim letjelicama sposobnim da prate i 
napadaju ciljeve, nosad zrakoplova i pilotirani 
bombarderi mogu postati zastarjeli u buducim 
sukobima, Na isti nacin kako su prije smanjili orga­ 
nizacijske dijagrame velikih korporacija, racunala 
ce vjerojatno uzrokovati restrukturiranje vojne 
organizacije s nesto manje zapovjednih razina u 
stozerima koje danas sluze samo radi obradbe 
informacija i zapovijedi izmedu glavnog zapovjed­ 
nika i vojnika na bojistu. Razlika izmedu civilnih i 
vojnih osoba mogla bi i dalje blijediti zbog sve vece 
potrebe za strucnirn vojnim osobljem pod ugov­ 
orom, sposobnim da upravlja slozenim elek­ 
tronickim borbenim sustavima. Bez sumnje, ove 
promjene naici ce na birokratska, pa cak i kultural­ 
na protivljenja unutar vojske. "Puno je lakse 
pokupiti curu u baru ako si zapovjednik eskadrile 
lovaca, neko kad zapoviedas eskadrilom bespilot­ 
nih letjelica", kaze Andrew Krepinevich, umirov­ 
ljeni casnik koji vodi projekt obrambenog budzeta. 

Skeptici unutar i izvan Pentagona smatraju 
da se stvar oko informacijskog ratovanja prena­ 
puhava. 'hlo mislite da ce to zamijeniti cetiri diviz­ 
ije ili transportnu borbenu grupaciju, to jednos­ 
tavno nije moguce," tvrdi visi casnik zaduzen za 
operativna djelovanja. "Protivnik suocen s infor­ 
macijskim napadajem iza kojeg koji ne vidi nista, 
odmah ce shvariti da je to tigar od papira". 



Psiholoska operacija na Haitiju je uspjela jer je 
20.000 americkih vojnika bilo spremno poduprijeti 
poruku. Cak i ako informacijsko ratovanje posrane 
americki nadn ratovanja, nije jasno koliko ce ono 
biti ucinkovito u drugim sredinama. 

Martn Libicki, srrucniak za infonnacijsko 
ratovanje na Nacionalnom univerzitetu obrane, 
takoder sumnja da bi SAD mogle ikada biti sposob­ 
ne u potpunosti srusiti protivnicki informacijski 
sustav "Bitovi ce se probiti", raspravlja on. 
Protivnik ce uvijek naci nacina da prenese poruku 
bez obzira na elektronlcko ometanje. Uz pomoc 
mreze rnikrorarunala, celularnih telefona i video 
konferencijske opreme, zapovjedna se mjesta 
mogu raspodijeliti na nebrojeno lokacija koje je 
sve nernoguce onesposobiti. Psiholoski ratnici 
moraju se natjecati u gledanosti i slusanosti s 
velikim brojem drugih elekrronickih medija kao 
sto su komercijalne TV mreze, CNN i Internet. 
Onesposobljavanje Sadamovih telefona i 
elektricne mreze tijekom Pustinjske oluje nisu ga 
bas jako uzdrmali. 

Iako postoji opca suglasnost o tome da DD 
(Defense Department) mora agresivnije krenuti u 
razvoj tehnika informacijskog ratovanja, mnogi 
visoki casnici u Pentagonu strahuju da bi i pro­ 
tivnik mogao isto tako lako razviti ista oruzja i 

INFO NAPADAJ 
suocen« s ratno raspoloienim 
protivnikom SAD bi mogle upo­ 
rabiti ovakvu takfiku info­ 
rmacijskog ratovanja za raz­ 
bijanje njegove gospodarske i 
vojne spremnosti, po mo­ 
gucnosti bez ijednog ispaljenog 
hie a 

uporabiti ih protiv SAD. "Kad ljudi govore o stra­ 
hovitim potencijalima koji leze u ovakvom nadnu 
ratovanja, trebali bi malo zagristi i u srvarnost", 
kaze pukovnik Richard Szafranski, instruktor na 
Skoli za ratovanje u zraku Zrakoplovstva (Air 
Force's Air War College). Utrku u informacijskom 
naoruzanju SAD bi vrlo lako mogle i izgubiti jer su 
vec ionako vrlo osjetljive na takve napadaje. 
Stovise, kibernetska poboljsanja ( digitalizacija 
bojista) koje vojska tako zdusno nastoji provesti u 
svojim konvencionalnim snagama mogla bi biti 
pukotina koja ce uzrokovati raspad americkog 
oklopa. 

Vojni mikrosenzori i sveprisurni redovi 
videozaslona su vrlo skupi, za razliku od tehnologi­ 
je potrebne za napadaj na informacijske sustave 
koja je jeftina (racunalo i modem), a za ucinkovit 
informacijski napadaj potreban je jos samo 
poduzetni baker i jedan telefonski poziv."To je veli­ 
ki izjednacavatelj" kaze futurist Alvin Toffler. "Ne 
morate biti veliki i bogati da bi primijenili ovaj judo 
zahvat u informacijskom ratovanju. Zbog toga ce 
siromasnije zemlje na ovom podruqu brze poludti 
rezultate nego tehnoloski napredne zemlje". 

Inforatnik rnoze biti 
svatko na probnom 
standu bilo koje 
trgovine racunalima. 
"Tone zahtijeva veliku 
sumu novaca", kaze 
Donald Latham, bivsi 
komunikacijski 
strucnjak u 
Pentagonu. "Nekoliko 
vrlo bistrih momaka s 
racunalirna i modemima moze ugroziti zivote i 
pooniti velike materijalne stete." 

Bezobrazluci SU vec poceli Na cervrrom katu 
renoviranog mornarickog spremista preko puta 
nacionalnog groblja Arlington kraj Pentagona, 
nalazi se tim za potporu pri narusenoj sigurnosti 
automatiziranih vojnih sustava (Automated 
Systems Security Incident Support Team). To su 
tehnoloske snage za nuzdu Pentagona, namijen­ 
jene za pruzanie pomoci prigodom napadaja na 
vojne racunalske ganglije. U 18 mjeseci rada ovaj je 
tim primio 28.000 poziva u pomoc od operatera 
sirorn svijeta koji rade u arnerirkc] vojnoj racunal­ 
skoj rnrezi. Ovaj tim je izolirao na tisuce hakerskih 
programa, znanih kao "critters", i sigurno ih 
pospremio radi daljnjeg proucavanja Ovi progra­ 
mi SU sve jaci i laksi za koristenje, Provalnici vise ne 
trebaju znati komplicirani racunalski k6d, ni posje­ 
dovati iznimno znanje iz racunalskih znanosti. "Sve 
sto trebaju uriniti," kaze ekspert za sigurnost u 
Pentagonu Kenneth Van Wyk, "je odabrati, kliknu­ 
ti misem i napasti". 

No Pentagon zabrinjavaju napaclaji koji su 
daleko opasniji od ovih hakerskih, s kojima se vec 
godinama uspiesno nosi. "Opasnost koja dolazi od 
organiziranih napadaja teroristickih skupina iii 
naciia-drzava claleko je suptilnija i teze joj se 
suprotstaviti nego nestrukturiranom problemu u 
porastu kojeg preclstavljaju hakeri", navodi se u 
izvjescu visoke komisije za sigurnost Pentagona. 
"Siroki strukturirani napadaj na strategijskoj razini 
na SAD mogao bi se vec pripremati i uviezbavati 
pod okriljem nestrukturiranih hakerskih aktivnos­ 
ti, a da SAD ne budu ni svjesne da su napaclnute. U 
SAD nema nacionalnog koordinacijskog tijela koji 
bi se mogao suprotstaviti iii bar detektirati struk­ 
turiranu opasnost. Ovakav napaclaj mogao bi obo­ 
galjiti arnericku spremnost i vojnu udnkovitost 
usporavanjem razmjestaia postrojbi, preusmjera­ 
vanjem teretnih zrakoplova, vlakova i brodova." 

Hakeri bi mogli postati nova vrst 
placenika na raspolaganju onome tko 
vise platl. Tijekom Zaljevskog rata je, 
prema izjavi Pentagona, skupina 
nizozemskih hakera ponudila Sadamu 
Huseinu da za milijun USO 
onernoguci prebacivanje americkih 
snaga na Srednji istok, Sadam je 
ponudu odbio. Steve Kent, privatni 
ekspert iz podruqa racunalske sig­ 
urnosti i clan savjetodavnog tijela 

Zrakoplovi s elektronickom 
opremom za ometanje 
upadaju u komunikacijski 
sustav protivnika zasipajuci 
njegove vojne 
zapovjednike netocnim 
informacijama cineti sustav 
uglavnom beskorisnim 

Logicke bombe ruse 
racunoia koja se koriste u 
sustavu za nadzor zracnog i 
ieljeznickog prometa. 
Zrakoplovi slijecu u krive 
zracn« luke. Vlakovi koji 
prenose vojnu opremu 
upucuju se u krivom smjeru 
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OPREMA ZA BORBU U 
KIBERNETSKOM RATU 

Lagana kadga 
pruia vecu zastitu od 
projekfila i streljiva. 
Ugradeni pokazivac 
ukljucuje senzore za 

nocno motrenje, 
minijafurni plosnafi 

videopanel i glasovno 
aktiviranje za racunaio 

ugradeno u zasfifni oklop 
vojnika 

Oklopljena zaitita tijela 
zasficuje vojnika od 

nuklearnih i kemijskih 
opasnosti, a u donjem 

lednom dijelu ima 
dovoljno prostora za 
ugradnju racunala 
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Potpuna kakvoca u voc1enju 

U Ratnoj mornarici SAD-a su usvojili program kakvoce pod nazivom TQL (Total 
Quality Leadership) - Potpuna kakvoca u vodenju. TQL je definiran kao: "Primjena 
kvantitativnih metoda i znanja ljudi na prosudbu i poboljsanje; tvoriva i usluga koje 
se nabavljaju za potrebe baze, svih znacajnih procesa u bazi, zadovoljavanje potreba 
krajnjih korisnika, sad i ubuduce. Ta definicija izrazava temeljne Demingove 
koncepte: "Organizacija je sustav nacinjen od komponenti koje u svojoj ukupnosti 
podupiru zajednicki cilj" Ana BABIC 

A rnericka vojna mornarica godine 
1989. odlucila je uvesti sustav 
kakvoce u svoje baze i postro­ 
jbe. Prva mjera je bila nadniti 
skupinu od najvisih vojnih i civil­ 

nih voda koji ce svojim autoritetom i ovlastemi­ 
ma pri donosenju odluka poduprijeti i ubrzati 
usvajanje programa kakvoce, 

U Mornaricko] bazi Mayport je program 
poboljsama kakvoce zapoceo u jesen 1992. Tada 
se Mayport sastojao od dvije zasebne postaje: 
lucke i zrakoplovne. Te su dvije organizacije 
imale mnogo usporednih funkcija koje je treba­ 
lo konsolidirati. 

Kapetan R. Timoty Ziemer, zapovjednik 
baze Mayport, sa svojim timom casnika posebno 
skolovanih za provedbu programa kakvoce, 
zaduzen je provesti bezbolan prijelaz na novi 
sustav organizacije i ponasania. Tako se nasao u 
ulozi gradonai'elnika maloga grada. Mornaricka 
baza Mayport na prostoru od 1375 hektara 
uposljava vise od 13.000 vojnih osoba i 1300 civi­ 
la. Zbrinjava 1300 domadnstava sa 3400 djece. 

Mayport je i zrarna i brodska Iuka; osim 
toga pruza kompletne usluge odrfavanja 
zracnih baza i zrakoplova te odrfavanja Juke i 
zbrinjavanja brodskih posada. Mayport ima 55 
zapovjednistva, ukljucujud 19 brodskih i pet 
vrtoletnih eskadrila. Godisnje provodi 900 
luckih manevara (ukljucujuci nosace zrakoplo­ 
va) i 156.000 slijetanja i uzlijetanja zrakoplova. 
Zracne piste prilagodene su svim vrstama zrako­ 
plova u posjedu Ministarstva obrane. 

Baza je samodostatna, osim u napajanju 
elektricnom energijom. Ima nekolko obalnih 
zapoviednistva, ukljui'ujuci stambenu, vatrogas­ 
nu i sigurnosnu. U ukupnom lokalnom gospo- 

HRVATSKI VOJNIK SRPANJ, 1996. 

Dr. W. Edwars Deming (1900.-1993.) 
jedan od pionira i najvecih imena teorije 

i prakse sustava kakvoce 

darstvu baza Mayport sudjeluje s 1,3 milijardi 
dolara. 

U Mornarici su usvojili program kakvoce 
pod nazivom TQL (Total Quality Leadership) - 
Potpuna kakvoca u vodenju. TQL je definiran 
kao: "Primjena kvantitativnih metoda i znanja 
ljudi na prosudbu i pobolisao]e. a) tvoriva i uslu­ 
ga koje se nabavljaju za potrebe baze, b) svih 
znacajnih procesa u bazi, c) zadovoljavanje 
potreba krajnjih korisnika, sad i ubuduce. Ta 
definicija izrafava temeljne Demingove kon­ 
cepte. "Organizacija je sustav nadnjen od korn- 

ponemi koje u svojoj ukupnosti podupiru zajed­ 
nicki cilj". 

Usvojen je pristup implementaciji progra­ 
ma kakvoce koji uvazava zadani realitet: 

- Promjene zahtijevaju vrijeme i ne ce se 
dogoditi bez odgovarajuceg obrazovanja o 
kakvoci. 

- Temeljne promjene - promjene u nadnu 
na koji se obavlja posao, u nai'inu donosenia 
odluka i promjene u odnosu jednih prema 
drugima i prema vanjskom svijetu - zahtijevaju 
pripremu i prakticno iskustvo, 

Planiranje primjene sustava 
kckvoce 

Implementacija TQL-a zapocela je formira­ 
njem Odbora za kakvocu u koju su ukljuceni o­ 
dabrani najvisi voditelji programa u bazi. Odbor 
je zatim prionuo ostvarivanju pocetnih ciljeva: 

• provedeno je obrazovanje danova 
Odbora o TQL-u i njegovoj primjeni, 

• identificirani su kupci, kriticni procesi i 
indikatori kakvoce, 

• stvaran je sustav povratnih informacija i 
postavljanja standarda usluga kupcu, 

• formirani su radni timovi, 
• razvijen je strateski plan koji obuhvaca 

zahtjeve baze prema vlastitirn aktivnostima i 
zahtjeve kupca njezinih usluga. 

Zatim su radni timovi zapoceli primjenu 
TQL-a po segmentima koji su definirani kao pre­ 
sudno vafni za postizanje krajnjeg cilja. 

Aktivnosti druge, transformacijske, faze 
programa kakvoce koncipirane su na temelju 
dugoroi'nog videnja pobolisanja kakvoce. Veliki 
organizacijski sustavi preoblikovani su radi opti- 



mizacije djelotvornosti, a sustavi nagradivanja i 
pohvaljivanja prilagodeni su kako bi se naglasila 
usmjerenost organizacije na kakvocu usluga 
kupcima. Jedan od ciljeva bio je uklanjanje 
suvisne hijerarhije k.roz novu raspodjelu odgov­ 
ornosti i ovlastenia, 

Do kckvoce u 24 mjeseca 

Mornarii'ka baza Mayport uspjela je za 
samo dvije godine izgraditi sustav koji je osvojio 
Sterling Award, nagradu Floride za kakvocu i 
kandidirati se za Predsjednii'ku nagradu za 
kakvocu. Sto su udnili njezini zapovjednici i 
osoblje kako bi ubrzali proces i ustrajali na svom 
programu usprkos promjeni zapovjednika? 
Presudni i'imbenici bili su: 

1. Postojala je potreba za promjenom. 

usprkos rotacijama osoblja i zapovjednika. U 
amenckoi mornarici, casnici i vojnici razmjestaiu 
se,. naime, na nove poloza]e svake dvije do tri 
godine. 

3. Glavni zapoojednih baze dodijelio je 
duinost koordinatora programa kakvoce 
osobi koja uiiua povjerenje i poitouanje svih 
casniha u zapoojedniiiuu. 

4. Oba zapovjednika baze, za cijeg je 
"mandata" uvoden sustav eaeooce, iskazali su 
osobine snaznog vode i osobno se angaiirali u 
prouedbi programa kakuxe. 

U lipnju 1994., 18 mjeseci nakon pocetka 
programa, zapovjednik kapetan Ziemer prem­ 
jesten je u Mornaricki fakultet, a na njegovo 
mjesto postavljen je kapetan Scott. T. Cantfil koji 
je ne samo nastavio posao svojeg prethodnika 
nego i restrukturirao timove radi povecanja nji- 

Zracna i brodska Iuka Mayport po svom usfroju slicna je nekom ma/om gradicu. Uz 
svoje temeljne funkcije ona pruia kompletne usluge odriavanja uacn« baze i 

zrakoplova te odriavanje luke i zbrinjavanja brodskih posada 

Baza je bila u krizi. Dvije postaje je trebalo 
konsolidirati, a glavnom je zapovjedniku 
vodenje baze bio novi posao. Trebao je nesto 
vise od "vatrogasnih mjera" kako bi uspostavio 
nadzor nad bazom. Radi toga je primijenio 
nedugo prije toga naucene lekcije o sustavima 
kakvoce u upravljanju i alatima za primjenu 
kakvoce. 

2. Mornaricka baza Mayport. slijedila je 
pristup usvojen od cijele Mornarice. 

Program kakvoce usvojen u amerii'koj 
mornarici temelji se na postavkama dr. E. 
Deminga, jednog od pionira i naivecih imena 
teorije i prakse sustava kakvoce, U temelju se 
svodi na odgovornost vodstva, sustavan pristup 
upravljanju poslom, usredotocenost na potrebe 
korisnika proizvoda iii usluge i odludvan]e na 
temelju cvrstih dnjenica. 

U okviru seminara za visoke mornaricke 
zapovjednike osmisljen je program koji je 
ornogucio ispunjavanje sperifirnih zahtjeva 
mornarickih snaga i opstanak programa kakvoce 

hove ui'inkovitosti te primijenio sustav na dje­ 
latnosti koja do tada nisu bila obuhvacena pro­ 
gramom kakvoce. 

5 Baza Mayport postauila je samoj sebi 
nave standarde i ubrzala implementaciju sus­ 
tava prijavivsi se za Sterlingovu 
Predsjednideu nagradu. 

6. Mayport je u cijelosti iseoristio sve 
svoje raspotoiiie resurse, ljudske i maierijalne. 

7. Nadnjeni su radni timovi raelidiib 
profila medu odjelima i unutar njih kako bi se 
angaiiralo osoblje na suim hijerarhijskim i 
strucnim razinama. 

8 Osobine kruiiruh procesa usporedene 
su s osobinama takvih procesa u bazama i 
postrojbama koje su ib uspjesno rijesile. 

Primjerice, osoblje iz baze Mayport 
proudlo je uspiesan sustav upravljanja opasnim 
otpadom u Naval Weapons Station (Mornarickoj 
oruzanoi bazi) u Point Mugu, Kalifornija. 

Opasni otpad je nusprodukt gotovo svih 
djelatnosti u Mayportu i problem njegova 

odgadanja trebalo bi sto prije staviti pod nadzor. 
Svaka radionica, eskadrila i brod imaLi su vlastito 
sprerniste opasnih tvoriva. Netko je ta spremlsra 
trebao voditi, distrubuirati robu, cuvat! da se 
tvoriva ne izliju u luku itd. Troskovi zbrinjavanja 
otpada su vrtoglavo rash. Samo uklanjanje 
neiskoristene boje stajalo je 1,85 dolara po 
galonu. 

Nakon uvodenja sustava kakvoce sva tvori­ 
va opasna po okolis, kao StO SU boje, lakovi, 
ljepila, razrjedivaci, otopine za i'iscenje itd. drze 
se u jednom spremistu, a korisnik dobiva maksi­ 
malnu kolidnu petodnevnih zaliha u roku od 45 
rninuta nakon zahtjeva za izdavanje tvoriva. 
Neiskoristena tvoriva sprerniste preuzima natrag 
u roku od jednog sata i izdaje ga drugim koris­ 
nicima. Racunalni program za spremiste u 
svakom trenutku daje spremistarima podatke o 
tome gdje se i koja kolicina rvoriva nalazi. 

To rjesenje u pocetku je bilo tesko 
provesti jer SU ljudi osjecali da im se oduzima 
nadzor nad resursima u korist centralizirane dis­ 
tribucije. Svatko je gomilao vlastite zalihe "za 
crne dane". Obecanje o ustanovljavanju novog 
spremisnog susrava gotov potpuno lisenog 
"papirologije" s rokom isporuke kracim od 
jednog sata, prodobilo je i najtvrdokornije pro­ 
tivnike, 

Redistribucijom suvisnih zaliha s b.rodova 
(primjerice, samo s dvaju brodova USS 
Saratoga i USS Dale istovareno je 178 paleta 
opasnog tvoriva) te racionalizacijom ukupnog 
procesa odgadanja opasnog tvoriva - prije prom­ 
jena prigodom odlaganja otpada morale su se 
kontaktirati cetiri razlidte sluzbe, nakon promje­ 
na samo jedna - vec na samom pocetku ustedje­ 
lo se 500.000 dolara. Pobosljanje tog procesa u 
sljedecih je 18 mjeseci smanjilo troskove u bazi 
za vise od 1,7 milijuna USD i, sto je jos vaznije, 
znacajno pridonijelo ocuvanju okolisa. 

9 lzgradene su bliske veze s lokalnim 
ci~ilnim zajednicama (obrazovnim instituci­ 
jama, industrijom, lokalnim vlastima itd) radi 
razmjene ideja i medusobne pomoci. 

10. Prikupljanje i rasdamba podataka 
bili su u Mayportu kljucn: za poboljsanje 
kakvoce usluga i smanjenje troikoua, kao i za 
utvrdivanje stvarnih uzroka problema. 

Godinama su zrakoplovi u tranzitu stvarali 
lokalnim vrtoletnim eskadrilama sigurnosne 
probleme i poteskoce pri izobrazbi. Problem je 
rijesen tek kad je rasdambom podataka o vre­ 
menima slijetanja pojedinih tipova zrakoplova i 
rasporedu redovitih aktivnosti vrtoletnih 
eskadrila utvrdeno kako samo dva tipa zrakoplo­ 
va uzrokuju te poteskoce. Na temelju priku­ 
pljenih podataka nacinjen je novi raspored 

t kojim su ispunjeni sigurnosni zahtjevi prema 
izobrazbi i prometu za vrtolete bez ogranicenia 
tranzitnim vojnim zrakoplovima prema 
koristenju piste. 
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ORGANIZACUA FIANCUSD 
YQINI INDUSIRUI (Vll.dio) 

DST/ - Uprava za informacijske sustave i kopnene oruiniike sustave 
Uprava za informacijske sustave i kopnene oruznicke sustave (franc., Direction des 
Systemes Terrestres et d'Information, DSTI) zaduzena je za proucavanje, razvoj, testiranje, 
tehnicku procjenu i proizvodnju posebne borbene opreme za kopnenu vojsku, 
telekomunikacijskih sustava, obavjestajnih sustava i sustava za donosenje odluka kao i svih 
tipova hardwarea, softwarea i njihovih aplikacija za koje je djelomice iii globalno 
odgovorna. DSTI takoder daje i tehnicku potporu za navedenu opremu nakon njezinog 
ulaska u operativnu uporabu te isto tako na zahtjev korisnika moze preuzeti poslove vezane 
uz aktivnosti logisticke potpore Berislav SIPICKI 

C entralna administracija uprave 
DSTI smiestena je u St.Cloudu. 
Ova uprava ima dva tehnicka 
odjela: tehnicki odjel kopnenih 
oruznickih sustava (franc.' 

Service Technique des Systernes d'Armes 
Terrestres, STSAT) u St.Cloudu s ograncima u 
Bourgesu i Angresu, te tehnicki odjel elek­ 
tronickih i informacijskih sustava (franc., Service 
Technique des Systemes d'Information et de 
I'Electronique, STSIE) u Issy-les-Molineauxu. 
Citavu strukturu DSTI-e zaokruzuje pet 
tehnickih i test sredista smjesrenih u Angersu, 
Bourgesu, Bruzu (pokraj Rennesa),Parizu i 
Toulouseu. 

DST! ima godisnji budzet od oko 15 mili­ 
jardi francuskih franaka (FF), od kojih se 35 
posto potrosi na izradbu studija. U pocetku 
1995. godine, DSTI-ovi odjeli i sredista 
zaposljavali su 3798 ljudi, od kojih je 26 posto 

dzera i inzenjera, Blizu 70 posto DSTI-ovog ljud­ 
stva radi u provincijama. 

... 
TEHNICKI ODJEU - 
Organizaciia i programi 

ST SAT 
Iehnicki odjel kopnenih orufoickih susta­ 

va (STSAT) zaduzen je za sve programe i 
aktivnosti vezane uz topnistvo, oklopna vozila, 
pjesacke sustave, PZ obranu (sustavi zemlja­ 
zrak), opkoparske sustave, zracnu mobilnost 
kao i za takticku i logistkku opremu. Aktivnosti 
odjela pokrivaju i programe koji se trenutacno 
provode i programe orijentirane buducnosti, a 
isto tako se prosiruju i prema osiguranju 
koherencije i integracije medu kopnenim i 
zracnim sustavima. STSAT je smiesren na tri 
razlicite lokacije (St.Cloud, Angres i Bourges), 
uposljava 371 djelatnika i ima godisnji budzet od 
oko sedam milijardi FF. 

grami i aktivnosti koje trenutacno vodi STSAT su 
kako slijedi: 

- Leclerc, glavni bojni tank (engl., MBT); 
Leclerc ARV i AMX-30B/B2 MBT; 

- VLB, lako oklopno vozilo (LOV); AMX-10, 
topnkko rnotrilacko vozilo i buduca obitelj 
modularnih VBM oklopnih vozila, 

- Samohodna top-haubica 155 mm AUFl; 
vucna top/haubica 155 mm; topnidd sustav za 
nadzor paljbe ATLAS; MLRS, samovozni vised­ 
jevni bacac raketa (VBR); COBRA (radar bitnice 
za kontrapaljbu) i BONUS 155 mm "parnetno" 
streljivo, 

- Nosac oklopnih vozila pod nazivom EPG 
(prije nazivan 60t nosac tankova): PFM, motor­ 
izirani pontonski most: EFA vozilo za postavljan­ 
je mostova i PTA vozilo za polaganje mostova, 

- Sustavi za daljinsko i blizinsko detekti­ 
ranje i neutraliziranje minskih 

polja; ACEATM, 

Glavni pro- 



protuoklopna mina usmjerenog djelovanja; 
ADZ, oruzja za zastitu podruqa, 

- Kamioni, logisncka vozila, vozila za trans­ 
portiranje zrakoplovima i vrtoletima: 

- Buduci vojnikov sustav; FAl\1.S, jurisna 
puska; ACTTA protuoklopni sustav; 

- Sustav za trenaznu simulaciju i DZG 
(DIADEME 2. generacije) sustav za automa­ 
tiziranu potporu elektronicke i optronicke 
opreme. 

grami i aktivnosti koje trenutacno vodi STSIE su 
kako slijedi: 

- SICA, racunalom potpomognuti zapov­ 
jedni sustav; SICF informacijski sustav ( razina 
stozera vidova); SIR, informacijski sustav (na 
razini puka); MARTHA, sustav za real-time man­ 
agment (nadzor i koordinacija) aktivnosti trece 
proteznosti na razini vojske; 

- Unaprijedeni EW sustav (engl., 
EW=Electronic Warfare - elektonska borba); 

Zrakoplovno test srediste u Toulouseu (CAP) 
CAP je zaduzen za sva tehnkka pitanja vezana uz zracnu mobilnost postrojbi KoV, zrako­ 

plovsrva i mornarice. To ukljucuje izradbu studija i provodenje istrazivanja za sve vrste opreme i 
procedura za zrakoplovni transport. 

Test sreiste CAP planira, organizira i provodi testove na zemlji iii u zraku, pri cemu testove 
u zraku izvodi u suradnji s organizacijama (CEV, COFAP iii civilne agencije) zaduzenirn za zrako­ 
plovnu problematiku. Na zahtjev, CAP osigurava dielomicnu iii punu uslugu (formuliranje test 
programa, planiranje, provodenje i iskoristavanje). 

Kapaciteti za provodenje testiranja u zraku ukljucuju: radionicu za pakiranje i instrumen­ 
talizaciju tereta koji treba biti izbacen iz zraka; radionicu za popravak, modifikaciju i instrumen­ 
talizaciju padobrana kao i za razvoj prototipa padobrana, laboratorij za film i video; kapacitete za 
simuliranje prizemljenja i potpuno opremljeni poligon (350 hektara za provodenje test letova). 

Testovi zracnog transporta (kvalifikacija za "vrijednost" zracnog transporta) provode se 
pomocu test "klupe" za mobilna tehnii'ka sklonista (proteznosti, stres), test klupe za transportne 
i manipulacijske kapacitete, test postroienja za provjeru otpornosti tereta na slaganje jednog na 
drugi i dva staticka rrupa zrakoplova TRANSALL C-160 i HERCULES C-130. 

Laboratorij za tekstil provodi mehanicke testove tvornkklh uzoraka tkanine (vucna 
cvrstoca, habanje, deranje, poroznost, postojanost, otpornost na vatru itd.) klimatske i stresne 
testove, dinamicke testove, testove habanja i deranja (oba na uzorcima i kompletnoj opremi) te 
testove za provjeru poklapanja s europskim standardima. 

STSIE 
Tehnii'ki odjel informacijskih i elek­ 

tronickih sustava (STSIE) na Issy-les­ 
Moulineauxu zaduzen je za sve programe koji se 
ticu informacija, obavjestajnog rada, telekomu­ 
nikacija i elektronickih sustava ( elektronska 
borba, detekcija i optronika). Odjel ima 260 
uposlenih, dok je njegov godisnji budzet 6,3 
milijarde FF. 

Glavni pro- 

- SOCRATE, telekomunikacijska mreza 
oruzanih snaga, 

- Konvencionalni telekomunikacijski su­ 
stav za tri vida i zandarmeriiu (vojna policija), 
ukljucujuci posebice MTBA (za zracne baze) i 

MTGT (za KoV) telekomunikacijske 
sustave, te unaprijedene RITA 
takticke mreze 

oruzanim snagama tijekom razlii'itih tipova 
vojnih sukoba; 

- SYRACUSE II satelitski komunikacijski 
sustav, njegovi pomocni sustavi te buduri 
svemirski telekomunikacijski sustav, 

Komunikacijski sustav za nuklearne 
snage: 

Zandarmerijski radiotelefonski sustav 
(RUBIS); 

- Takticki radioset PR4G; 
- CARl\TEADE, projekt za razvoj bududh 

operativnih i tehnickih simulacijskih alata fran­ 
cuske vojske, zakljucno s trenaznim i taktickirn 
edukacijskim alatirna, alatima za provedbu studi­ 
ja, te alatima za pomoc u okviru procesa plani­ 
ranja i donosenja odluka. 

., 
SREDISTA I NJIHOVE 
AKTIVNOSTI 

'lehnicko srediste u Bourgesn (ETBS) 
ETBS je tehnicko i test srediste, U okviru 

ovog sredista provode se testiranja pirotehnike, 
paljbenih funkcija, energetskih produkata, tvori­ 
va, oklopa, bojnih glava, elektronike za streljiva 
raznih tipova, i vojnikove tehnike. 

Iehnicko sredlste u Angersu (ETAS) 
ETAS je tehnkko i test srediste za pro­ 

grame koji riesavaju probleme mobilnosti tj. 
srediste za oklopna bojna vozila, takticka i 
logisticka vozila i opkoparsku opremu. 

Srediste za naorufanje i elektroniku 
(CELAR) 

CELAR je tehnicko i test srediste za elek­ 
tronsku tehnologiju, informacijske i komu­ 
nikacijske sustave, sigurnost informacijskih sus­ 
tava, kriptografiju i kakvocu softwarea te sig­ 
urnost. 

Iehnicko srdiste u Parizu (CTP) 
CTP je tehnicko i test sredisre odgovorno 

za procesiranje i urgentnu akviziciju na polju 
informacijskih i komunikacijskih sus- 



tava kao i interoperativnosti i modeliranja 
ovakvih sustava. CTP je, takoder, glavni potpi­ 
snik ugovora za informacijske sustave koji jos 
nisu u operativnoj uporabi te referentno 
srediste za SIC-ove francuske vojske. 

Zrakoplovno srediste u Toulouseu 
(CAP) 

CAP je tehnicko i test srediste za podruqe 
padobrana, tehnika za izbacivanje tereta iz zraka, 
zracnog transporta, vrtoletnog transporta i paki­ 
ranja. 

Glavno srediste za informacijske i 
kopnene sustave (ECSTI) 

ECSTI je srnjesten i u Saint Cloudu i u Issy­ 
les-Moulineuxu. Osigurava potporu za razlidte 
pogone, a isto tako sredisnju administraciju, 
CTP te dva tehnicka odjela pri cemu ih opskr­ 
bljuje s neophodnim sredstvima za njihov 
svakodnevni rad. 

DSTl-ovi GLAVNI PROGRAM! 

MBT Leclerc 
Program Leclerc pokrenut je godine 1982. 

odlukom ministra obrane. Ovaj tank trece gen­ 
eracije danas je u fazi proizvodnje. Koci ovog 
tanka doslo je do inovacija na nekoliko 
podruda: oklop, brzina, paljbena rnoc, mobil­ 
nost, vetronics itd. Prvi tankovi Leclerc 
isporuceni su francuskoj vojsci godine 1995., 
dok se zavrsetak isporuke prve serije od 200 
tankova ocekuie do kraja 1998. 

C pocetku 1993. potpisan je na interna­ 
cionalnoj razini ugovor izmedu korporacije 
GIAT Industries kao glavnog potpisnika ugovora 
i Ujedinjenih Arapskih Ernirata o isporuci 390 
tankova Leclerc s punom logistickom pot­ 
porom, 46 tankova za izvlacenje i 185.000 meta- 

postrojbi (srednje i lako oklopljena vozila te 
samohodna toprucka oruzja), Francuska i Sved­ 
ska odludle su suradivati na programu BONUS 
streljiva koje bi trebale zajednicki razviti tvrtke 
Bofors i GIAT Industries. Opci ugovor o koope­ 
raciji te dodatni ugovori za razvoj BONUS-a pot- 

Francuski AMX-TORC BxB lovac fankova prikazan je no slici fijekom hodnje za vrijeme 
operacije "Daguef" (Zaljevski rat) 

ka za glavni top MBT-a Leclerc. 
BONUS 155 mm "pametno" streljivo 
Francuska vojska postavila je zahtjev za 

razvoj i proizvodnju 155 mm "pametnog" strelji­ 
va s EFP (engl., Explosively Formed Projectile) 
bojnom glavom koja se aktivira pomocu senzo­ 
ra, a namijenjenog za djelovanje protiv oklopnih 

pisani su 7.ozujka 1993. od strane ministara 
obrane Francuske i Svedske, 
VBM modularno oklopno vozilo 
VBM program pokriva obitelj oklopnih 

vozila kojima bi trebale biti opremljene pjesacke 
postrojbe koje bi pak u ovim vozilima trebale 
pratiti tankove Leclerc, a VBM vozila trebala bi 

Tehnicko/test srediste u Bourgesu (ETBS) 
ETBS test srediste ima veliku poligonsku povrsinu (10.000 hektara, 

30 km dugu) s oko 60 paljbenih pozicija. Tijekom godine na ovom se 
poligonu provede nekoliko tisuca testova kao sto su balisticki testovi, 
testovi flzickog soka, testovi tvoriva, oklopa, pirotehnike, topnistva, PO 
vodenih raketa itd. Takoder se u Captieuxu (Landes) nalazi i dodatni 
poligon, na kojem izmedu ostalih stvari postoii i mogucnost procjene 
sustava za nadzor paljbe MBT-a u pokretu prigodom gadanja pokretnog 
cilja. ETBS-ovi test kapaciteti doscupni su i industriji, 

ETBS participira u mnogim nacionalnim i imernacionalnim koop­ 
eracijskim programima, djelujuci kao vrlo vazan element buduce 
europske obrambene organizacije. Test poligon je jedan od naivedh 
poligona u Europi namijenjenih za testiranje kopnenih i zracno-kop­ 
nenih orutia i oruznicklh sustava. 

Na svom podrudu odgovornosti ETBS radi za potrebe industri­ 
jskih tvrtki i tehnii'kih sredista, provoded testove koji se traze pri izrad­ 
bi preliminarnih studija te participira u vrlo vazno] fazi procjene 
odredenog sustava iii oruzja. Srediste takoder sudjeluje u provedbi 
razlidtih faza programa koji za cilj imaju stvaranje odredenog oruznkkog 
sustava: sudjeluje i u provedbi razvojnih testova za potrebe industrije, 
kvalifikacijskih testova te testova procjene koje provodi na zahtjev 
sluzbenih organa, zatim nadzoru proizvodnje nakon kojeg slijede testovi 
prihvacanja te provjera ekspertnog tima stozera 

Aktivnosti na poligonu pokrivaju ispitivanja svih kopnenih oruzia i 
to od samokresa do topnickih oruzja, zakljucno s protuoklopnim oruzji­ 
ma, tankovske topove i eksplozive za rusen]e, kao i PZO topove. 
Testiranje moze biti provedeno pornocu simulatora iii uzivo. 

Instrumenti visokih performansi dostupni su za provodenje i 
internih i eksternih i terminalnih (zavrsnih) testova (tlak, brzina, opticko 
i radarsko pracenje trajektorije, ultrabrze kamere, kamere s X-zrakama 
itd.) Test srediste ima takoder i test kapacitete za ispitivanje sustava i 

streljiva u uvietima simulacije mehanickih i klimatskih uvjeta, pri cemu 
se u nekima od njih mogu ispitivati i vrlo velika vozila. Nadalje, ETBS ima 
laboratorije u kojima je moguce provoditi kemijske i mehanicke pokuse 
s barutima, eksplozivima i inertnim tvorivima. Kalibracijski laboratorij, 
pod nadzororn Francuskog certifikacijskog komiteta (COFRAC), 
znacajno pridonosi osiguranju kakvoce test mjerenja. 
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imati i ulogu platforme za razlicire orufnid«; 
sustave i opremu. Ovaj program trenutacno je u 
fazi studije izvodljivosti, dok su napori na polju 
kooperacije usmjereni uglavnom prema 
Njemackoj ciji GTK program, cije je pak pokre­ 
tanje planirano tijekom ove godine, ima iste ci­ 
ljeve kao i francuski program (3000 vozila). 

MLRS - topnicki raketni sustav 
Francuska je zainteresirana jedino za Fazu 

1 i Fazu 3 MLRS programa. 
Faza 1 ovog programa trebaJa bi obu­ 

hvacati europsku proizvodnju utemeljeni u 
Americi projektiranog sustava pri cemu bi u 
provedbi ovog programa participirale 
Francuska, Niemacka, Italija, Velika Britanija i 
SAD. Nakon smanjenja pocetnog broja sustava 
postavJjenog 1990., Francuska je isporucila 57 
lansirnih vozila. 

U okviru Faze 3 ovog programa, MLRS 
rakete trebale bi biti opremJjene s tri subproje­ 
ktila vodena u posljednjoj fazi leta. Nakon sto su 
njezini partneri napustili program, Francuska je 
1994. proveJa revizijsku fazu kriticnih konstruk­ 
cijskih tocaka kako bi biJa sposobna cla provecle 
program na nacionalnoj bazi u okviru finan­ 
cijskih uvjeta koje dopusta Zakon o vojnim pro­ 
gramima te u okviru stava o potrebi recluciranja 
troskova svake pojecline bojne glave. 

ACEATM protuoklopne mine 
ACEATM je trilateralni kooperacijski pro­ 

gram koji zajednicki provode Francuska, 
Niemacka i Velika Britanija i koji za cilj ima razvoj 
nove protuoklopne mine za zaprecavan]e tanko­ 
prohodnih smjerova. 

Trenutacno je u tijeku trogodisnia razvoj­ 
na faza koja bi trebala biti zavrsena potkraj ove 
godine, a zemlje koje sudjeluju u razvoju su­ 
glasile su se da zajednicki dovedu projekt do 
produkcijske faze. Postavljen je ukupni zahtjev 
za proizvodnju oko 40.000 mina za sve tri zeml­ 
je, od kojih je 10.000 mina predvideno za 
Francusku. S isporukom bi trebalo zapocen 
godine 2001. 

Srediste za oruiie i elektroniku u Bruzu (CELAR) 
CELAR osigurava tehnkku potporu unutar svojeg podruda kompetencije za programske 

direkcije (odjele) razlicitih DGA-ovih uprava. Njegova podruqa kompetencije su: 
- Komunikacijski i informacijski sustavi (SIC), zakljucno s telekomunikacijama i EW-om; 
- Sigurnost informacijskih sustava (elektronska sigurnost i sigurnost softwarea); 
- Tehnologija i standardizacija elektronickih komponenti; 
- EW primijenjena na oruznicke sustave, sro ukljucuje satelitsko slusanje i nadzor te simu- 

Jacijske tehnike. 
CELAR provodi testove i 

procjene uglavnom na elektro­ 
magnetskom i elektronickom 
podruqu, no takoder provodi i 
testove mehanickih i klimatskih 
utjecaja. Takoder osigurava 
usluge tehnickih eksperata 
tijekom citavog programa 
(tehnicka rasclamba prijetnje, 
komparativne studije koje se 
izvode digitalnom simulacijom, 
rasdarnbe tehnickih specifikacija, 
nastavak studija i industrijskih 
aktivnosti). 

Da bi proveo sve te testove, 
CELAR ima kapacitete visokih 
performansi kao StO SU: 

Test postrojenja za elek­ 
tronii'ke komponenete (digitalni 
integriraru krugovi, kom­ 
ponenete koje rade na hipervi­ 
sokim frekvencijama itd.); klupe za provedbu mehanickih testova i klima komore, platforme za 
testiranje i procjenu komunikacijskih i informacijskih sustava kao i telekomunikacijskih rnreza; 
studijske postaie za satelitske telekomunikacije; klupe za mjerenje i procjenu elektronicke i 
racunalske zastite, test postrojenja za eJektromagnetsku kompatibilnost; dtav set test kapaciteta 
za mjerenje i rasdarnbu elektromagnetskih signatura, ukljucujuci veliku "gluhu" komoru (25m x 
12m x 12m), vanjski kalibracijski kapacitet za kopnena vozila i postrojenja za provodenje dina­ 
middh testiranja radara i elektromagnetskih i optronkkih trazila, 

Sustav za trenainu 
simulaciju 

tavi za trenafou simulaciju zauzimaju sve vise 
prostora u programima razvoja i proizvodnje 
oruznickih sustava. Za program Leclerc, npr., 
trenazni se sustav sastoji od i'itavog niza tre­ 
nazera i simulatora medusobno komplemen­ 
tarnih i koherentnih, koji ce biti instalirani i u 
trenaznim sredistima i na razini operativnih 
postrojbi. 

Pjesastvo, topnistvo, ALAT ( engl., the 
Army Light Aviation - lako zrakoplovstvo 
kopnene vojske) rabiti ce trenaznu simulaciju. 
Za prakticnu trenazu u gadanju simulatori ce biti 
uporabljivani na razini izucnih sredista, gdje ce 
oni biti interaktivni i interoperativni ne samo 
izmedu rodova i vidova francuske vojske, vec i 
medu saveznicima. 

S obzirom cla ucinkovitost kompleksnih 
oruznickih sustava ne ovisi samo o njihovim per­ 
formansama nego takoder i o uviezbanosti, 
odnosno, izucenosti ljudi koji njima rukuju, sus- 

Zapovjedni informacijski 
sustav oruianih snaga 

Zapovjedni informacijski sustav oruzanih 
snaga (franc., skraceno SICA) je sustav za 
pruzanje pornoci u procesu zapovijedanja, 
odnosno, sustav koji je razvijen s ciljem da se 
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Tehnicko I test srecliste u Angersu (ETAS) 
ETAS na jednom mjestu ujeclinjuje STSAT timove odgovorne za razlicite programe, te eksperte vezane uz re programe kako bi se osigurala 

pomoc na specificnim podruqima kao sto su integracija sustava, mobilnost vozila, prezivljavanje i stealth osobine, ergonomija itd., kao i s tim 
povezani test kapaciteti. Svi ti timovi koriste zajednicke alate kao sto je software i baza podataka za sustav digitalne simulacije. 

Test kapaciteti su locirani oko poligona s odgovaraiucom infrastrukturom koji pokriva povrsinu od 100 hektara, te isto tako ukljucuje potreb­ 
nu infrastrukturu za procjenu IC i akustickih signatura. Dinamickim testovima usmjerenim k provjeri mobilnosti vozila tezi se k razvoju funkcional­ 
nih procjena kompletnog sustava, npr., dinamicko testiranje mora danas odrediti sposobnost sustava i njegove ponude da prate, ciljaju i komunici­ 
raju u svim standardiziranim i reproduktivnim situacijama. 

Prema tome, postoieci kapaciteti i sredstva komplementarna su s novim sustavima na polju telemetrije, pracen]a trajektorije na zemlji i real­ 
time procesiranja mjerenja. Sto se tice prezivljavanja, priroda testiranja je povezana s tehnologijom koja se procjenjuje iako ona ukljucuje normal­ 
iziranu implementaciju kompletnog sustava. Iestovi za IC i akusticke signature vrlo su znacajni i njima se pridaje velika pozornost. 

Testiranje glavnih komponenti vezanih uz mobilnost fokusirana je na transmisiju i pogon. ETAS osigurava siroku Jepezu uredaja za testiranje 
transmisija, koje su izmedu ostalog najbolje u Europi, a posebice kad je rijec o platformama za provodenje dinamickih testova za velike ovjese s 
visokim kapacitetorn apsorpcije energije (bilo da je rijec o vozilima na kotacima iii vozilima na gusjenicama) te dinarnickih testova za sustave koceuja. 
Kapaciteti za provodenje testova na pogonskim sustavima uglavnom se koriste za provodenje testova pri kojima se procjenjuje snaga pogona te utie­ 
caj pogona na konacne performanse kompletnog sustava. Ovaj sustav za testiranje, koji je integriran u digitalno okruzeo]e (mreza, real-time racunalo, 
sinkroni simulacijski software) moze takoder posluziti i za testiranje komponenti kad su u pitanju spedficru tehnicki ili ekonomski cimbenici ili kad 
one trebaju biti procijenjene pomocu hibridne simulacije u sirem kontekstu, 

ETAS takoder provodi i ergonomska testiranja u kojima sudjeluju i lijecnici uvijek kad su sa sustavom iii dijelom sustava povezani ljudi. ETAS 
ima i svoju vlastitu opremu za proucavan]e ponasanja ljucli, zakljucno s teskom prikolicom s ugradenom opremom za audiometrijska testiranja, test 
platforme za proucavanje drzania tijela, stabilnosti itd., plus vrpcu za procjenu buduce vojnikove sustavne opreme. 

ETAS ima 160 uposlenih, a njegov je sustav kakvoce dobio certifikat kojim se potvrduje da zadovoljava EN 45001 standarde. 

pomogne zapovjednicima u procesu donosenja 
odluka prigodom pojave kriznih i 
nepredvidenih situacija, kao i s ciljem 
omogucavanja kvalltetnog vodenja vojnih 
operacija i na strateskoi i na taktickoj razini. 
Automatiziranjem zadaca zapovjednog kadra 
koje se ponavljaju ce prikupljanjem operativnih 
podataka na jednom mjestu SICA ce konstantno 
povecavati udnkovitost razlidtih postrojbi. 

Preciznije, SICA ce: 
- asistirati u procesu donosenja odluka 

(simulacija) sto se tke iskoristavanja i manipuli­ 
ranja obaviestajnim podatcima, operativnog 
planiranja i vodenja operacija; 

- osiguravati alat i za managment opera­ 
tivnih operacija i za izmjenu informacija iii 
internih ili eksternih u odnosu na program, 
posebice, sto se rice povezivanja sustava za 
manipulaciju vojnim porukama i eksternim 
mrezama. 

lnformacijski sustav za 
zapovjednistva oruianih 
snag a 

Informacijski sustav za zapovjednistva 
oruzanih snaga (franc., skraceno SICF) je suscav 
nasljednik informacijskog sustava prve generaci- 

Na slici je prikazan RBR AP/LAS prigodom uporabe tijekom operacije "Daguet" 
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je (SICF lG) koji se poceo uvoditi u operacivnu 
uporabu u sklopu zapovjednih postaja nekih 
velikih vojnih postrojbi jos prije 1986., a danas 
se nalazi u operativnoj uporabi na razini svih 
ovakvih postrojbi. SICF program, trenutacno u 
fazi definiranja, izradivan je na temelju suscava 
SICF lG, a namijenjen je za opremanje razlicirih 
zapovjednih razina, s ciljem cla se olaksa vodenje 
operacija na kopnu iii rjesavanje kriza u kojima 
sucljeluju francuske oruzane snage iii na 
podruqu Europe iii izvan nje. S opremanjem 
ovih zapovjednih postaja sa sustavorn SICF tre­ 
balo bi se zapoceti 1999. 

lnformacijski sustav nc 
razini brigade 

Informacijski sustav na razini brigade 
(franc., skraceno SIR) je sustav za pruzanje 
pomoci zapovjednicima na razini taktickih 
postrojbi (brigade i temeljne postrojbe) za sve 
vidove i rodove). Njegova krajnja namjena je 
optimiranje sveukupne ucinkovitosti kopneno­ 
zracnih snaga preko: 

- smanjenja vremena potrebnog za trans­ 
fer i obradbu informacija; 

- koordinirano stavljanje u funkciju svih 
sredstava u pravom trenutku; 

- optimalne uporabe moclernih oruznickih 
sustava kao sto je MBT Leclerc, vrtolet 
TIGRE/fIGER, vrtolet NH90 itd. 

Prema tome SIR bi trebao biti uporabljen 
u: 

- zapoviednistvirna brigada koje se stavljaiu 
u operacivnu uporabu u sastavu visih postrojbi 
(uz povezivanje sa sustavima SICF i MARTHA); 

. zapovjednistvima ogramceno zdruzenih 



postrojbi (od jedne do tri brigade) koje bi ere­ 
bale biti formirane po zahtjevu nadleznog 
zapovjednistva na bojistima u i izvan Europe. 

Rasporedivanje sustava SIR u operativne 
postrojbe trebao bi postupno zapoceti 1999. 

SOC RATE 
SOCRATE je telekomunikacijska rnreza 

koja pokriva citavi francuski teritorij. Program 
pokrenut godine 1993. treba ispuniti zahtjeve za 
stvaranjern fiksnih komunikacija te operativnih 
komunikacija izmedu tri vida i fandarmerije na 
teritoriju Francuske. To se postize integriranjem 

sustavom. SYRACUSE II osigurava kontinuitet 
rada sustava SYRACUSE I, no isto tako ovaj pro­ 
gram prosiruje komunikacijsku rnrezu novim 
tipovima postaja, nudi vecu povrsinu pokrivanja 
te povecava zastuu brojnih komunikacijskih 
veza. 

Program je podijeljen u tri dijela: 
- sustavne komponente (software), 
- zemaljska komponenta (fiksne i mobilne 

postaje) 
· svemirska komponenta (sateliti TELE­ 

COM-2) 

Shemafska ilusfracija susfava SYRACUSE II 

komunikacijskih infrastruktura razlicitih vidova 
u jedan jedinstveni sustav. 

Pustanjern u funkciju ove godine, 
SOCRATE ce povezati razlidte vojne mreze 
unutar Francuske uz istodobno povezivanje s 
glavnim susjednim nacionalnim telekomunikaci­ 
jskim sustavima (SYRACUSE, MARTHA, itd.). 
Ukoliko se pokaze potrebnim, ovaj sustav ce 
moo povezati i sa slicnim sustavima saveznika. 

'Iakticki radiouredaj PR4G 
PR4G je VHF radiokomunikacijski sustav 

koji ce do godine 2000. osigurati komunikacije 
za prijenos glasa i podataka na razini taktickih 
postrojbi oruzanih snaga. Izmedu 1995. i 2025., 
PR4G ce biti jedan od glavnih dijelova vojnoga 
taktickog komunikacijskog sustava koji ce 
funkcionirati u VHF podrudu u okviru internih 
veza izmedu velikih postrojbi. 

SYRACUSE II 
Program SYRACUSE II trebao bi oruzane 

snage (KoV, mornarica, zrakoplovstvo i zdruzeni 
stozer) opskrbiti satelitskim komunikacijskim 

vojske (KoV) s bududm taktickirn i operativnim 
simulacijskim alatima, kojih ce biti tri tipa: 

Alat za prakticnu rrenazu i takticku proce­ 
duralnu trenazu. Ovaj ce alat biti koristen za izo­ 
brazbu (trenazu) personala na zapovjednim 
postajama oruznickih borbenih sustava te 
postrojbi, kao i za trenazu casrnka dodijeljenih 
operativnoj upravi te operativnim stozerirna 
podredenih postrojbi; 

Alat za pruzanje pomoci u procesu plani­ 
ranja i donosenja odluka. Ovaj ce alat biti defini­ 
ran operativnim scenarijima koje predvida 
"bijela knjiga" (spomenuta u prijasnjim napisi­ 
ma); 

Alat za provedbu studija koje mogu 
pomoci u razumijevanju i predvidanju razvoja 
stanja na bojistu te u okviru razlicitih scenarija 
odredenih operacija. On takoder moze biti 
uporabljen za istrazivanje na polju struktura 
vojnih snaga i operativnih doktrina oruznickog 
sustava. ~ 

Studija izvodljivosti je u tijeku, a prvi bi 
susrav trebao uci u operativnu uporabu u 
postrojbama godine 1998. BZI 

Tehnicko/test srediste 
u Parizu (CTP) 

Sto se tice test aktivnosti CTP je podi­ 
jeljen na tri dijela: 

- Odjel SIC referenci (CRS), koji pred­ 
stavlja "spremiste" SIC referentnih platformi 
(SIG, SIR, MESREG, MARTHA, ATLAS/top i 
ATIAS/MLRS) kopnene vojske s ciljem prov­ 
jere njihove interoperativnosti. Za potrebe 
programskih direkcija CRS provodi restira­ 
nja, procjene i pokuse sa informacijskim i 
komunikacijskim sustavima. Uz krajnji cilj - 
udnkovitost i produktivnost - CRS mora 
jamdu kakvocu sustava prije njegovog ulas­ 
ka u operativnu uporabu. CRS odjel i njemu 
slican odjel CELAR-a ima sva potrebita sred­ 
stva tako da DSTI moze red da je SIC tro­ 
servisno referentno srediste. Postizanje 
sveukupne interoperativnosti do godine 
2000. glavni je cilj DGA-e; 

- Odjel logistike i sustavnog okruzenja 
(ESL) odgovoran je za ekspertnu procjenu 
kapaciteta (u mobilnim tehnickim 
"sklonistima" /kontejneri na vozilima/ i na 
vozilima opce i posebne namjene) te EMP i 
EMC otpornost. EMP i EMC testiranje je 
zavrseno uz uporabu postojecih kapaciteta u 
Issy-les-Moulineauxu; 

- Odjel elektronickih i optronickih 
tehnologija (TEO), provodi testiranje, 
pokuse i procjenu za potrebe programskih 
direkcija na polju taktkkih komunikacija, te 
sustava koji rade u podrudu infracrvenog i 
vidljivog dijela spektra. 

TRANSFOST 
Strateska oceanska snaga (franc., skraceno 

FOST) je pomorska komponenta francuskoga 
strateskog odvracanja. FOST transmisijski sustav 
(TRA.i'l"SFOST) je podsutav ukupnog sustava za 
strategijsku transmisiju s dvostrukom nam­ 
jenom: 

- da zadovolji priontetne zahtjeve pri­ 
jenosa zapovjedi podmornicama; 

- da zadovolji specificne zahtjeve FOST 
zapovjednika glede operativnog nadzora pod­ 
mornica koje se nalaze u ophodnji. 

TRANSFOST je definiran s obzirom na 
potrebni kapacitet protoka informacija, dok je 
trazeno pokrivanje funkcija proteznosu 
ophodne zone podmornice - koja je opet u 
temelju vezana uz domet njezinih balistkkih 
raketa. Nadalje, sustav mora biti iznimno otpo­ 
ran na ometanje, bez obzira da Ii se informacije 
salju s kopna iii mobilnih platformi na moru. 

CARNEADE 
Program CARNEADE ima za cilj opremanje 
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PROSLOSt SADASNJOSt BUDU(NOST 
U protekle cetiri godine americke zracne snage (USAF, United States Air Force) prosle su 
kroz veliku reorganizaciju, koja se po opsegu moze usporediti s restruktuiranjem 
provedenim 1947., kad je USAF postao samostalni vid americkih oruzanih snaga. U ovom 
i iducim brojevima Hrvatskog vojnika bit ce prikazan razvoj i organizacija USAF-a, od 
prvih koraka stvaranja arnerickih zracnih snaga poduzetih u drugoj polovini proslog stoljeca 
pa do 1991., te novu strukturu USAF-a nakon provedene reorganizacije 

Robert BARIC 

opravdao postojanje: izvedeno je na tisuce izvid­ 
nkkih letova kojima su motreni polozaji snaga 
Konfederacije i usmjerivana topnicka paljba. 
Usprkos tim uspjesima, nerazumijevanje vojske i 
administrativni i Iogisticki problemi koji su iz 
toga proistekli doveli su do 
raspustania korpusa 7. svibnja 1863. 

Sredinom 1880-ih, najvece 
europske sile u sastavu svojih 
oruzanih snaga imale su balonske 
postrojbe, ali ne i vojska SAD. Tek kad 
je 1891. zapovjednik Signalnog kor­ 
pusa kopnene vojske (Army Signal 
Corps) postao general Adolphus 
Greely otvoren je put za promjene. 
Greely, zagovornik vojne uporabe 
balona, potakao je njihovo koristenje. 
Za vrijeme rata s Spanjolskom oko 
Kube 1898. s amerii'kim snagama 
poslan je i jedan balon, koji je upotre­ 
bljavan za usmjeravanje topnii'ke 
paljbe po spanjolskim polozajima 
tijekom napadaja na San Juan 1. srpn­ 
ja (ta bitka predstavljala je prekret­ 
nicu rata, ali uloga balona u bitci bila 
je kontroverzna: prema nekim 
misljenjima izvidanje balonom bilo je presudno 
za arnericku pobjedu, dok su drugi tvrdili kako 
je to privlacilo spanjolsku paljbu na americke 
vojnike). 

Ali, general Greely nije se zadovoljio samo 
promicanjem balona, njegovu pozornost privuk­ 
li su prvi pokusaji konstruiranja letjelica tezih od 
zraka, odnosno zrakoplova. Njegovim zalagan­ 
jem americko Ministarstvo rata dalo je 1898. 
americkom izumitelju Langleyu 50.000 USD za 
izgradnju prvog zrakoplova, letjelice 
"A erodrorne''. No, pokusai je propao: 7. listopa- 
da 1903 izveden je neuspjeli pokusaj uzleta, a 8. 
prosinca prototip je unisten u ponovljenom 
pokusaju. Taj neuspjeh ohladio je Ministarstvo 
rara, koje je ostalo ravnodusno prema 
pokusajima brace Wright (dji je zrakoplov izveo 
prvi uspjesni let devet dana kasnije nakon 
Langleyevog neuspjeha) usmjerenim na prodaju 
zrakoplova americkoj vojsci, cak nakon sto je 

nekoliko letjelica brace Wright izvelo preko stot­ 
inu uspjesnih letova (za razliku od Amerikanaca, 
britanska vlada odmah je pokazala zanimanje, 
izrazivs! 1904. spremnost za kupovinom zrako­ 
plova brace Wright). 

Prvi koraci u sfvaranju danasnjeg USAF-a potiecu iz 
vremena americkog gradanskog rota ( 1861. -1864.), kad je 
no sfrani Unije osnovan Balonski korpus: glavna zaaaca 
novoosnovane posfrojbe bi/a je mofrenje konfederalnih 
poloiaja i usmjerivanje fopnicke paljbe 

Napori dugogodisnjih zagovornika 
stvaranja arnericke zracne moci, generala 
Greelya i njegovog nasljednika brigadnog gener­ 
ala Jamesa Allena, konacno su donijeli 
dogoocekivani rezultat 1. kolovoza 1907. kad je 
general Allen potpisao zapovijed za osnivanje 
Aeronautickog odsjeka (Aeronautical 
Division) Signalnog korpusa, zaduzenog za 
nadzor mogucnosti vojne primjene "balona, 
zrarnlh strojeva i drugih povezanih subjekata". 
Oruzane snage SAD konacno su time dobile 
prvu stalnu vojnu zrakoplovnu sluzbu, iz koje ce 
cetiri desetljeca kasnije nastati USAF. 

Prvi svietski rat 

Novostvorena sluzba, u skladu s tradi­ 
cionalnim nepovjerenjem koje je americka vojs­ 
ka iskazivala prema letjelicama, sporo se razvi­ 
jala. Nakon stvaranja Aeronautkkog odsjeka, 

dodijeljena su mu samo dva casnika, dva novaka 
i jedan cinovnik. Do nabave prvog zrakoplova 
prod ce jos dvije godine: vojska je brad Wright 
izdala prvu specifikaciju za dvokrilni zrakoplov u 
veljaci 1908 i taj zrakoplov (Wright.Model A) 

predan je tek 2. kolovoza 1909. 
Prosjecan broj ljudi u odsjeku izmedu 
1908 i 1912. kretao se oko 25, da bi se 
tek 1913. popeo na 114, nakon sro je 
Kongres odobrio dalju ekspanziju te 
sluzbe. Odluka Kongresa iskoristena je 
za ustrojbu prvog squadrona (poiacane 
eskadrile), nazvanog First Aero 
Squadron i utemeljenog na uzletistu 
pokraj Texas Citya. Wrightovom zrako­ 
plovu u sastavu squadrona pridruzila su 
se jos tri zrakoplova, a iduce godine 
squadron se preselio u San Diego; u 
istom gradu 18. srpnja 1914. Aero­ 
nauticki odsjek postaje Zrakoplovna 
sekcija Signalnog korpusa (Aviation 
Section of Signal Corps). U tom 
trenutku u njezinom sasravu nalazilo se 
320 ljudi i manje od 20 zrakoplova; za 
usporeclbu, u oruzanim snagama europ- 
skih sila situacija je bila drugacna - clok je 

razvoj vojnog zrakoplovstva u SAD stagnirao, bri­ 
tanska vojska u svom sastavu vec je imala 250, a 
carska Njemacka cak 500 zrakoplova. 

Prvi sukob u kojem su sudjelovali pripad­ 
nici Zrakoplovne sekcije, ekspedicija generala 
Pershinga u Mexico zbog hvatanja Francisca 
Pancha Ville 1916., pokazao se poraznim za pri­ 
padnike First Aero Squadrona stavljenog na 
raspolaganje Pershingu (uostalom, i cijela eks­ 
pedicija bila je neuspjesna). Od osam zrakoplo­ 
va CurtissJN-2 iJN-3, dva su se srusila prije nego 
StO SU i dosla U podruqe vojnih operacija, cetiri 
druga morala su biti otpisana uslijed brojnih 
problema (uz to, prakticki nisu se mogli koristi­ 
ti za motrenje zbog cinjenice da se Pancho Villa 
povukao sa svojim snagama u planine Sonore, a 
te visine /od oko 3650 m/ JN-2 i JN-3 nisu mogli 
dosegnuti; cijela aktivnost svela se na odrzavan­ 
je veze izrnedu americkih postrojbi i izvidanje), 
a zadnja dva zrakoplova otpisana su nakon 
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Prvi zrakop/ovi koji su u vetem broju prav/jeni za Aeronauficki odsjek bili su 
zrakoplovi serije Curtiss JN, korisfeni u prvoj borbenoj akciji - pokusaju hvafanja 

Poncha Ville 1916. 

povratka u SAD zbog istrosenosti, 
Ulazak SAD u I. svietski rat 1917. zatekao 

je tako Zrakoplovnu sekciju u jadnom stanju, sa 
samo 35 pilota (od ukupno 1100 ljudi u njezi­ 
nom sastavu), is manje od 300 zrakoplova (od 
kojih ni jedan nije bio borbeni); usprkos cinjeni­ 
ci da borbeni zrakoplovi najprije pred izbijanje 
rata, a zatim i u borbama izrnedu 1914. i 1917, 

Veliko izdvajanje sredstava za vojno zrako­ 
plovstvo povoljno je utjecalo i na razvo] 
amencke zrakoplovne industrije. Ipak, zrako­ 
plovna industrija u SAD zaostajala je za britan­ 
skom i francuskom - u kratkom vremenu nije 
bila sposobna za konstruiranje i proizvodnju 
lovackih zrakoplova (sto je bila posljedica 
dugogodisnjeg zanemarivanja razvoja zrako- 

U I. svjefskom rotu americki pilofi lefjeli su na sfranim lovcima 
(popuf francuskog Spada XIII), jer zrakoplovna indusfrija u SAD 

nije bi/a sposobna u krafkom vremenskom roku konsfruirati 
lovacki zrakoplov 

pokazali su svoju iskoristivost i borbenu vrijed­ 
nost, arnericka vojska od 1907. do 1917. 
potrosila je manje od 500.000 USD na razvoj 
zracnih snaga! Sve se korjenito promijenilo 24. 
srpnja 1917. kad predsjednik Wodrow Wilson 
potpisuje dokument "Aviation Act", kojim je za 
razvoj vojnog zrakoplovstva dodijeljeno 600 mil­ 
ijuna USD! Ali, tek tad je predstojao golem 
posao organizacije i ekspanzije 
Zrakoplovne sekcije. Pream­ 
biciozni planovi predvidali su 
proizvodnju 22.625 zrakoplova 
(kao i dvostruko veci broj moto­ 
ra), koji su trebali opremiti 345 
borbenih squadrona i 118 
squadrona za potporu, od kojih 
su 263 trebala biti ukljucena u 
borbe u Francuskoj u roku od 
jedne godine. To je bilo nemo­ 
guce postici, pa je pred kraj 1917. 
odreden realniji cilj, opremanje 
202 squadrona do srpnja 1919. U jacanju 
ameriddh zracnih snaga vaznu ulogu imali su 
americki piloti koji su se dotada kao dobrovoljci 
borili u Europi: oni su predstavljali jezgru oko 
koje ce se organizirati lovacki squadroni. 

plovstva) pa je doniieta odluka da se usredotoci 
samo na proizvodn]u izvidnickih i trenaznih 
zrakoplova (Curtiss JN-4/6) i bombardera 
(licencno je raden britanski de Havilland DH-4, 
isporui'en u kolovozu 1918.), dok ce arnericki 
piloti letjeti na lovackim zrakoplovima francuske 
i britanske proizvodnje (SPAD Vll;XII;XIII, 
Nieuport 17 /21/23/24/27, Sopwith Camel, 

Brifanski bombarder D.H.4, koji je licencno za vrijeme I. 
svjetskog rota izradivan u SAD 
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S.E.5a). Ali, prosla je cijela godina prije nego sto 
je prvi lovacki squadron (94th Aero Squadron) 
stigao u Francusku 9. travnja 1918. 

U daljnjem razvoju arnerickih zracnih 
snaga vazan je 24. svibnja 1918., kad je kopnena 

vojska odludla izdvojiti novonastale zracne 
snage iz okrilja Signalnog korpusa i organizirati 
ih kao zasebnu sluzbu u sklopu kopnene vojske: 
tako je nastala Zracna sluzba americke 
kopnene vojske (US Army Air Service, 
USAAS). Americki piloti tijekom I. svietskog rata 
najvise su pruzali potporu kopnenim snagama 
(zbog misljenja glavnog zapovjednika americkih 
snaga u Francuskoj, generala Pershinga, kako je 
to primarna uloga zracnih snaga), a vodenje 
zracne borbe bilo je u drugom planu (arnericki 
piloti oborili su samo 781 protivnicki zrakoplov i 
73 balona, a od 71 pilota ~oji je stekao status 
zracnog asa, samo je 22 imalo vise od 10 pobje­ 
da: najvise pobjeda, 26, imao je kapetan Eddie 
Rickenbaker, zapovjednik 94th Air Squadrona). 

U trenutku zavrsetka I. svjetskog rata, 
USAAS u svom sastavu imao je 195.023 ljudi i 
7889 zrakoplova. No, u roku ocl samo jedne 
gocline, uslijed izolacionistickog raspolozenia u 
SAD i velikog razorufanja, USAAS je spao samo 
na 13 pesto svoje ratnodobne snage, skoro se 
nasavsi u istom polofaju kao i 1917, prije velike 
ekspanzije. Dosljedno, posljedice su se odtovale 
i na arnerirko] zrakoplovnoj industriji, koja se 
nakon eksplozivnog razvoja odjednom nasla na 
rubu stecaia. 

Meduratne godine 

Usprkos svim reskocama i brojcanom 
smanjivanju USAAS-a meduratno razdoblje 
predstavljalo je pocetak borbe za izdvajanje 
novoosnovanih zracnih snaga iz sastava 
kopnene vojske i davanju zracnim snagama sta­ 
tus vida oruzanih snaga SAD, ravnopravnih s 
mornaricom i kopnenom vojskom. Odmah po 
zavrsetku I. svjetskog rata amencko Ministarstvo 
rata osnovalo je Cromwellovu komisiju koja je 
nakon izucavanja ratnih iskustava predlozila 
osamostaljivanje zracnih snaga. Veliko je bilo 
protivljenje tom prijedlogu, posebice od 
mornarice, koja je smatrala da prvu crtu obrane 
SAD preclstavljaju njezini bojni brodovi, kao i da 

ne ce trpjeti bombardere koji bi mogli 
ugroziti taj status. Na kraju odluceno je 
da sve ostane kako je bilo dotad, ali 
Ministarstvo rata odobrilo je ekspanziju 
USAAS-a. 

Medutim to nije zadovoljilo 
zagovornike osamostalji\ranja USAAS-a, 
posebice brigadnog generala Williama 
Billya Mitchela, koji je jos za vrijeme 
I. svjetskog rara, tijekom sluzbe u 
Francuskoj, zagovarao davanje 
strareske uloge USAAS-u. Takvu ideju 
Mitchell je dobio nakon ofenzive snaga 

Antante na Saint-Michel u rujnu 1918., kad je 
1500 francuskih, britanskih i americkih bor­ 
benih zrakoplova znatno pridonijelo borbenim 
djelovanjima, izvodenjem zadaca bliske zracne 
potpore i napadajima na vazne ciljeve u pozadi- 



ni protivnika ( niemackim uzletistima, koncen­ 
rracijarna trupa, kornunikacijskim smjerovima). 
Taj uspjeh uvjerio je Mitchella kako borbeni 
zrakoplovi (odnosno bombarderi), izvodeci 
strateske udare po kliucnim ciljevima u pro­ 
rivnii'koj pozadini, mogu presudno utjecati na 
daljnji tijek rata. 

Nakon uspiesne medijske kampanje koju 
je poduzeo Billy Mitchell, Kongres je nalofio 
mornarici da omogud potvrdu iii odbacivanje 
Mitchellove rvrdnje kako bombarder moze 
potopiti bojni brod, Mornarica je na kraju prista­ 
la, ali uz odredene uvjete: ogranicen je broj 
bombardera, kao i broj bornbi koje su mogle biti 
bai'ene na ciljeve (Mitchell je ovo drugo 
ogranii'enje zaobisao, tajno konsrruiravsi bombe 
mase 907 kg). 

U lipnju 1921. pocela je serija testova (u 
kojoj su kao mere koristena njemai'ka plovila 

oba vida arnerickih 
oruzanfh snaga (koji su 
bili jedino slozn: u tome 
kako treba sprijeciti 
stvaranje nezavisnih 
zracnih snaga, sto je 
bila Mitchellova zelja) i 
bojazan mornarice kako 
bi osamostaljivanjem 
USAAS-a bila ugrozena 
njezina uloga prve 
obrambene snage SAD 
(ista bojazan izbit ce 
desetljece kasnije, kad je 
pocelo uvodenje u 
naorufanje bombardera B-17), bili su glavni 
cinioci koji su usporili razvoj USAAS-a. 

Dodatna ispitivanja izvedena u rujnu 1921. 
i 1923. (porapanje starih bojnih brodova 

Alabama, Virginia i 
New Jersey) takoder 
su dokazala Mitch­ 
ellove tvrdnje. Uspr­ 
kos brojnim uspjes­ 
nirn demonstracijama 
Mitchell nije uspio 
uvjeriti visoke vojne 
krugove u svoje ideje, 
koji su ga istodobno 
zeljeli usutkari. Pri- 

Brigadni general Billy Mitchell u Francuskoj tijekom /. 
svjetskog rata 

Potapanje bojnog 
broda Ostfriesland 
21. srpnja 1921 

zaplijenjena nakon L 
svjetskog rata), i to 
najprije potapanjem nje­ 
rnacke podmornice i ot­ 
krivanjern polozaja ame­ 
rickog bojnog broda 
Iowa (na podruqu velicine 66 360 km') Testovi 
su nastavljeni sliedeci mjesec potapanjem 
razaraca G-102 (potopljen je 13. srpnja za 19 
minuta bacanjem 135 kg bombi s visine od 460 
m) i krstarice Frankfurt (koja se pokazala 
otpornorn na 135 kg bombe, ali je potopljena 
bombama od 272 kg), a vrhunac je nastupio 21. 
srpnja potapanjem bojnog broda Osifriesland 
(prvi napadaj izveden je dan ranije koristenjem 
bombi od 272 kg koje su se pokazale 
neucinkovitim, no 21. srpnja upotrijebljene su 
bombe od 907 kg, kojima je potopljen bojni 
brod). Mornarica je odbila priznati rezultate pod 
isprikom kako Mitchell nije postovao zadana 
pravila (nakon svake bacene bombe, komisija je 
trebala razgledati pogodeni brod), ali usprkos 
tome izvukla je potrebne pouke, i ubrzo stvorila 
mornaricko zrakoplovstvo re pocela s pro­ 
gramom izgradnje nosaca zrakoplova. Zapravo, 
rnoze se reci kako su i mornarica i kopnena vojs­ 
ka uvidjele borbeni potencijal zrakoplova, ali 
borba za ogranicena financijska sredstva izrnedu 

goda im se pruzila u rujnu 1925. kad je Mitchell 
nakon gubitka zracnog broda Shenandoah, pri 
cernu je poginulo 14 ljudi, javno opruzlo 
Ministarstvo rata i Ministarstvo mornarice za 
nesposobnost i kriminalnu nebrigu. To je bilo 
previse: Bill Mitchell je izveden pred vojni sud, 
proglasen krivim i suspendiran s duznosti u 
sliedecih pet godina (odmah nakon presude 
napustio je vojsku potkraj 1925.). 

U sjeni Mitchellove borbe, USAAS se 
polagano razvijao. Iako mu je brojcano stanje 
smanjeno (1920. u njegovom 
sastavu bilo je 9050 ljudi), 
nakon nekoliko teskih godina, 
do sredine dvadesetih u 
naoruzanje ulaze bombarderi i 
lovci americke konstrukcije. 

Stvari su se pocele kre­ 
tati naprijed i na podruqu 
organizacije zracnih snaga. U 
prosincu 1925. kongresni 
komitet zarrazio je osnivanje 

jedinstvenog ministarstva obrane u kojem bi 
ravnopravno bili zastupljeni mornarica, kopnena 
vojska i zracne snage ( dotadasnja arnerkka orga­ 
nizacija oruzanih snaga bila je sliedeca: na celu 
se nalazio vrhovni zapovjednik, korne je bilo 
podredeno Ministarstvo rata /\Var Department, 
koji je predstavljao kopnenu vojsku/ i 
Ministarstvo mornarice /Navy Department/; to 
ce biti uradeno tek u velikoj poslijeratnoj reor­ 
ganizaciji orufanih snaga SAD 1947.), sto je bio i 
poziv za organizaciju zracnih snaga kao 
zasebnog vida orufanih snaga. Istodobno, pred­ 
sjednik Calvin Coolidge organizirao je komitet 
(Morrow Board), koji je odbio ideju izdvajanja 
USAAS-a iz sastava kopnene vojske, ali je pre­ 

porudlo podizanje USAAS-a na sta­ 
tus korpusa. To je usvojeno, i 2. srp­ 
nja 1926. Kongres donosi dokument 
(Air Corps Act) kojim se stvara 
Zracni korpus americke 
kopnene vojske (US Army Air 
Corps, USAAC). L' okviru doku­ 
menta o stvaranju L'SAAC-a bio je 
donesen i plan njegovog sirenja 
kojim se morala postici snaga od 

1518 casnika, 16.000 novaka, 2800 kadeta i 1800 
zrakoplova, u roku pet godina (sto nije ost­ 
vareno). 

Usprkos nedovoljnim sredstvima za istrafi­ 
vanje i kupnju novih zrakoplova (sto je znacilo 
nabavu malog broja borbenih zrakoplova), nije 
se stajalo na mjestu. Mitchellovi pokusi otvorili 
su put veco] nabavci bombardera: u dvadesetim 
najprije je nabavljeno 110 bombardera \fBS-1, 
Curtiss Condor da bi zatirn uslijedila cijela serija 
bombardera tvrtke Keystone (LB-5, LB-6, LB-7, 
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LB-10A/B-3A, B-6A). Svaki od njih donosio je 
odredena pobolisanja, ali ni zadnji iz serije, B-6A 
napravljen 1932., po svojim karakteristikama 
nije predstavljao bombarder koji bi mogao imati 
kljucnu ulogu u stratesko] zracnoj ofenzivi 
kakvu je zagovarao Mitchell (mogao je nositi 998 
kg bombi, a imao je akcijski radijus od 290 km). 
Preokret ce nastupiti dolaskom prvih born­ 
bardera jednokrilaca (eksperimentalnih YB-9 i 
serijskih B-10) sredinom tridesetih, koji ce 
otvoriti put pojavi teskih bombardera (B-17, B- 
24, i kasnije B-29). 

Pobohsan]« performansi bombardera 
neizbjezno je dovelo i do usavrsavanja lovaca. U 
dvadesetim godinama, najveci broj lovaca u sas­ 
tavu USMC-a bili su Curtissovi i Boeingovi 
dvokrilni zrakoplovi; no daljnji napredak u 
poboljsanju performansi mogao se postid samo 
prelaskom na jednokrilce, do cega je doslo 
pojavom Boeinga P-26A. 

Napori za postizanjem nezavisnosti 
USMC-a intenzivirali su se nakon dolaska gen­ 
erala Benjamina Fouloisa na mjesto zapovjedni­ 
ka USMC-a u prosincu 1931., koji je kao i 
Mitchell bio zagovornik autonomnih zracnih 
snaga. Znacajan napredak postignur je 1934.: 
jedan od niza odbora koji se bavio pitanjem 
autonomnosti zracnih snaga (Baker Board, nas­ 
tao je radi utvrdivanja uzroka brojnih nesreca 
tijekom neuspjelog pokusaja USMC-a da orga­ 
nizira zracnu postansku sluzbu) preporudo je 
zadrzavanje status quoa po tom pitanju; no, 
takoder je preporucio izdvajanje zapovjedne 
strukture USAAC-a iz zapovjedne strukture 
kopnene vojske, i njezino centraliziranje u 
okviru Glavnog stozera zracnih snaga 
(General Headquaters Air Force, GHQ Air 
Force). Taj prijedlog je usvojen, i u Langley 
Fieldu je ustanovljen GHQ AF, koji je pod svoju 
nadleznost dobio sve takticke postrojbe USMC­ 
a, dok su komponente USMC-a zaduzene za 
izobrazbu i logistiku ostale pod nadzorom gen­ 
erala Fouloisa. 

Curtiss PW-8 jedan od /ovaca USAAC-a koji 
su bili u naoruianju tijekom dvadesetih 

L 

Jedan od niza americkih lovaca dvokrilaca konstruiranih tijekom dvadesetih bio je 
Boeing PW-9, koji je (za razliku od mnogih drugih mode/a koji su dospjeli samo do 

izrade profotipova) uveden u naoruianje u listopadu 1925. 
Prva polovina tridesetih znacaina je po 

tome sto USMC postupno zamjenjuje dvokrilne 
borbene zrakoplove jednokrilcima: 1933. 
Boeing je predstavio prvi ameritki metalni jed­ 
nokrilni lovac, P-26A; Boeing i Martin u prvoj 
polovini tridesetih predstavill su i jednokrilne 
bombardere, B-9 i B-10 (koji su kompanije 
napravile svojim sredstvima). Medutim, svi ti 
dvomotomi bombarderi po svojim perfor­ 
mansama nisu bili zadovoljavajuci, pa je kopne­ 
na vojska 1934. pokrenuJa studiju mogucnosti 
izradbe teskih cetveromotomih bombardera. 
Rezultat je bio Boeing XB-15, koji se pokazao 

lovac Boeing P-26A, koji se pojavio 1934. bio je prvi jednokrilni lovac potpuno 
izraden od meta/a u sasfavu USAAF-a; iako je vrlo brzo zastario, njegova pojava 

oznacila je napustanje lovaca dvokrilaca 
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nezadovoliavaiudrn, ali iskustva u izradbi tog 
zrakoplova omogucila su kasniju pojavu 
cuvenog B-17 Flying Fortress. U meduvre­ 
menu, prvi jednokrilni lovci s neuvlacedm pod­ 
vozjem postepeno su zamijenjivani novim mod­ 
elima s uvlacecim podvozjem, lovcima 
Seversky P-35 i Curtiss P-36. 

Za to vrijeme, situacija u Europi u drugoj 
polovini tridesetih postajala je sve napetija zbog 
obnove niemacke vojne moci pod Hitlerom, i 
sve ocitijeg nacistickog ekspanzionizma. 
Komponenta obnovljenih njernackih oruzanih 
snaga koja je zasigurno najvise privlacila 
pozornost americkih analitirara bila je Luftwaffe, 
njemacke zracne snage koje su tijekorn spanjol­ 
skog gradanskog rata zorno pokazale svoju 
ucinkovirost. Usprkos svernu tome, razvoj 
americkih zracnih snaga i dalje je tekao 
usporeno. Na prirnjer, 1936. u sastavu USMC-a 
nalazilo se 777 zrakoplova, a jos 1931. trebaJo se 
nalaziti 1800 zrakoplova! Isre godine zapovjed­ 
nisvo kopnene vojske prekinulo je daljnja ispiti­ 
vanja i narudzbe novog bornbardera Boeing B- 
17 Flying Fortress u korist zastarielog born­ 
bardera Douglas B-18 Bolo (odluka je, na srecu, 
bila privremena). 

Dogadaji u Europi tijekorn 1938. ukazali su 
na potrebu hitnog ojacavanja USMC-a. U svom 
obracanlu Kongresu u siiecnju 1939. predsjed­ 
nik Franklin D. Roosevelt istaknuo je potrebu 
sirenja USMC-a (koji se u tom trenutku nalazio 
na sestom mjestu medu zracnim snagama svije- 



ta). ~ovi zapovjednik USAAC-a, general Henry 
H. "Hap" Arnold, nije trebao dodatnih poticaja u 
torn srnjeru: kad je 1939. preuzeo USAAC, u nje­ 
govom sastavu bilo je 21.089 ljudi - sarno dvije 
godine kasnije, taj broj iznosio je 354.000! 

Ekspanzija USAAC-a ukazala je i na potre­ 
bu organizacijskih promjena, i to u smjeru vece 
nezavisnosti Zrai'nog korpusa. Srecorn, novi 
nai'elnik glavnog stozera oruzanih snaga SAD 
general George Marshall imao je sluha za te 
zahtjeve. Prvi korak u reorganizaciji bio je 
vracanje GHQ Air Force pod nadzor zapovjedni­ 
ka Zracnog korpusa (kasnije, u travnju 1941. 
stozer je preimenovan u Borbeno zapo­ 
vjednistvo zracnih snaga /Air Force Combat 
Command/). Konai'no, 20. srpnja 1941. pred­ 
sjednik Roosevelt potpisao je izvrsnu zapovijed, 
dopustivsi generalu Marshallu stvaranje 
Zrafoih snaga americke kopnene vojske 
(US Army Air Force, USAAF), s Henryem 
Arnoldom na celu. Iako USAAF jos nije bio neza­ 
visni vid oruzanih snaga, tim korakom prakticki 
je dobio autonomiju u okviru kopnene vojske. 

Organizacijske promjene pocele SU jos i 
prije stvaranja USAAF-a: u pocetku 1940. 
takticke i zrakoplovne postrojbe smiestene u 
SAD (namjenjene za PZO SAD) podijeljene su u 
cetiri skupine zracnih snaga. 

Originalni naziv za skupinu zracnih 
snaga je Air Force (AF); najbolji opis jedne 
takve formacije bio bi zracna armija, koja je 
dodijeljena odredenom sirem podrui'ju bor­ 
benih operacija. U II. svjetskom ratu nastala je 
sliedeca organizacija AF: svaki AF u svom sasravu 
imao je bombardersko i lovacko zapoviednistvo 
(svako zapoviednistvo u svorn sastavu imalo je 
minimalno dva winga), te zapoviednistvo za 
zrarni transport i logistiku, kao i pornocne 
sluzbe. U okviru AF organizirane su i divizije 
lovaddh i bombarderskih zrakoplova (zapovjed­ 
nistva su se mogla organizirati u odvojene diviz­ 
ije aka je veci broj wingova u sasravu AF zahtije­ 
vao dodatnu logisticku i administrativnu pot­ 
poru). Svaka divizija sastojala se od nekoliko 
wingova. Svaki wing (bilo u sastavu zapovied­ 
nistva iii divizije) od nekoliko skupina 
squadrona (squaron je temeljna takticka postro­ 
jba): broj squadrona u wingu ovisio je o tome 
jesu Ii bili popunjeni lovackim (normalno tri 
lovacka squadrona) ili bombarderskim (cetiri 
squadrona) zrakoplovima. Broj zrakoplova u sas­ 
tavu svakog squadrona ovisio je o tipu zrakoplo­ 
va, tako je npr. u lovackim squadronima bilo 25 
zrakoplova, u squadronima teskih bombardera 7 
zrakoplova, a u squadronima lakih/srednjih 
bombardera 13 zrakoplova. Ijudstvo squadrona 

Lockheed P-38 Lightning, ciji je prototip 
poletio 27. sijecnja 1939., pokazao se 
uspjesnim Jovcem tijekom II. svjetskog 
rata (ovdje je prikazan P-JBL, verzija 

Lightninga napravljena u najvise 
primjeraka) 

Pocetak tridesetih predstavljao je i razdob/je 
pojave prvih jednokrilnih bombardera, poput 

Boeinga B-9 

najcesce je iznosilo do 300 i'asnika i vojnika. 
U skladu s tom organizacijom, zracne 

snage u SAD strukturirane su u sastave cetiri AF: 
1st Air Force u sjeveroistocnom dijelu SAD (bivsi 
Northeast Air District), 2nd Air Force u 
sjeverozapadnom dijelu (bivsi Northwest Air 
District), 3rd Air Force u jugoistoi'nom dijelu 

Zapoviednistvo za odrzavanje (Air Corps 
Maintenance Command), te posebno zapovjed­ 
nistvo za isporuku zrakoplova Velikoj Britaniji 
(Air Corps Ferrying Command). Na Tihom 
oceanu osnovana su dva regionalna zapovjed­ 
nistva - na Havajima (Hawaiian Air Force, u stu­ 
denorn 1940.), Filipinima (Far East Air Force u 

Jedan od prvih jednokrilni Jovac s uv/acecim podvozjem u 
Curtiss P-36 

(bivsi Southeast Air District) i 4th Air Force u 
jugozapadnom clijelu zemlje (bivsi Southwest 
Air District). To je uradeno racli poboljsania 
zracne obrane SAD. Osnovano je i nekoliko 
oclvojenih zapovjednistava: Zapoviednistvo za 
izobrazbu tehnickog osoblja (Tehnical Training 
Command), Zapovjednistvo za izobrazbu 
letackog osoblja (Flying Training Command), 

srpnju 1941.) i Aljasci (Alaskan Air Force, u 
listopadu 1940.), a na Atlantiku zapoviednistvo 
za Karipsko podruqe (Caribbean Defense 
Command). 

Govoreci o opremljenosti USAAF-a, born­ 
barclerske snage u naoruzanju vec su imale dva 
teska bombardera koja ce predstavljati glavninu 
bombarderskih snaga USAAF-a u predstojecern 
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Iako su ga ubrzo u zracnoj borbi nadmasili drugi lovci, Curtiss P-40 Warhawk ostao je 
zahvaljujuci svojoj izdriljivosti u sluibi, najcesce izvodeci jurisne zadace 

sukobu - bili su to vec prije spomenuti B-17, i B- 
24 Liberator. Sta se tice lovaca, stanje je bilo 
nepovoljnije. Curtiss P-36 i P-40 brzo ce se 
pokazati slabijima japanskih i njemackih lovcaca, 
a ni Bell P-39 Airacobra nije se iskazao kao 
lovacki zrakoplov (P-39 i P-40 tijekom rata 
pokazat ce se kao dobri lovci-bombarderi) 

i zrakoplovi su disperzirani po zrakoplovnim 
bazama, ali usprkos tome Japanci su postigli 
iznenadenje: npr. na Filipinima je unistena 
polovina zrakoplova USAAF-a u prvom japan­ 
skom napadaju, nakon cega su Japanci bez vecih 
probJema izveli invaziju Filipina). Uz to,Japanski 
lovac A6M Zero pokazao se superiornijim od 

Bombarder Boeing B-1 lF Flying 
Fortress u sastavu 8th AF 1942.; 8th AF 
stvoren je u sijecnju 1942. i njegova 
glavna zadaco tijekom rota bi/a je 
(zajedno s RAF-ovim bombarderima) 

bombardiranje Niemactce 

Jedino se izdvajao Lockheed P-38 Lightning; 
tek ocl 1942. pocet ce u naoruzanje ulaziti vjero­ 
jatno najbolji americki lovac IL svjetskog rata 
North American P-51 Mustang (kojeg su 
prvo narucili Britanci), a od 1943. i Republic P- 
47 Thunderbolt. 

Drugi svietski rat 

Usprkos velikoj ekspanziji, u trenutku 
japanskog napaclaja na Pearl Harbour USAAF jos 
nije bio spreman za rat, iako se u njegovom sas­ 
tavu tad nalazilo 354.000 ljiidi i 12.297 zrakoplo­ 
va (288 teskih bombarclera, 1544 srednja bom­ 
bardera, 2170 lovaca, 475 izvidnickih zrakopJo­ 
va, 254 transportna zrakoplova, 7340 trenaznih 
zrakoplova, 226 pomocnih zrakoplova za vezu). 
Dobar dio zrakoplova nije se mogao ravno­ 
pravno nositi s protivnickim, a organizacijske 
promjene jos nisu bile privedene kraju 
(uostalorn, ni brojrani sastav nije oclgovarao 
doneserum planovima). 

Izbijanje rata na Tihom oceanu USAAF je 
docekao nespreman (proglasena je pripravnost 
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americkih P-36 i P-40, a japanski piloti bolje 
izucenirna. U takvim teskim uvietima (gubitak 
baza i velikog broja zrakoplova), USAAF se 
morao brzo reorganizirati i premjestiti svoje 
baze u Australiju, sto je izvedeno tijekom 1942. 

Paralelno s ratorn na Tihom oceanu 
USAAF je morao izvoditi jos dvije zadace: 
pojacavanje obrane SAD i angaziranje u ratu u 
Europi. 

Dana 9. ozujka 1942. u sklopu reorgani­ 
zacije KoV SAD USAAF je postao jeclan od tri 
autonomna odjela Ministarstva rata (druga clva 
bila su odjel za kopnene snage i odjel za opskr­ 
bu/logistiku). Uz to, nastavilo se i s organizaci­ 
jskim promjenama: radi poboljsanja obrane 
samih SAD 1st i 4th AF dodijeljeni su Istocnom i 
Zapadnom obrambenom zapoviednistvu, a 2nd i 
3rd AF postali su komponente USAAF-a 
zaduzene za izobrazbu novih pilota U veljai'i 
1942. Alaskan Air Force preimenovano je u 11th 
AF i znatno pojai'ano. 

Sljedeca zadaca bila je priprema USAAF-a 
za sucljelovanje u operacijama na europskom 
ratistu, koje je nakon sastanka saveznickih voda 
clobilo prioritet u vodenju zracnih operacija. 
Dana 28. sijecnja 1942.u Savannahu je osnovan 
8th Air Force, u pocerku predviden za pruzan­ 
je zracne potpore u okviru operacije Torch 
(invazija Sjeverne Afrike). Planovi su promijen­ 
jeni, i 8th AF pretvoren je u stratesku bom­ 
bardersku postrojbu i prernjesten u svibnju 
1942 u Veliku Britaniju. S borbenim akcijama 
8th AF otpocet ce u kolovozu iste godine, ah na 
popunu brojem B-17 i B-24, potrebnim za 
ucinkovito izvodenje borbenih djelovanja, trebat 
ce sacekati pocetak 1943. (odnosno velikoseri­ 
jsku proizvodnju tih bombardera). GJavna 
zadaca 8th AF ocl 1943. do 1945. bila je, zajedno 



Drugi bombarder masovno koristen na europskom ratistu bio je Consolidated 8-24 
Liberator; vide se Liberatori iz sastava 15th AF, snimljeni tijekom napadaja na rafineriju 

u Ploestiju 1. kolovoza 1943. 

s RAF-ovim bombarderima (8th AF i 
Bombardersko zapovjednistvo /Bomber 
Command/ RAF-a zajedno su sacinjavali 
Saveznicke strateske zracne snage /Allied 
Strategic Air Forces/), napadaj na strateske cil­ 
jeve u Njemackoj, pri cemu SU amerirki bom­ 
barderi izvodili dnevne, a britanski nocne 
napadaje. Vrhunac snage 8th AF dostigao je u 
lipnju 1944, kad se u njegovu sastavu nalazila 21 
skupina B-17, 19 skupina B-24 i skupina zrako­ 
plova za oznacavanje ciljeva. Sredinom 1944. 
dolaskom lovaca s velikim borbenim radijusom 
sposobnih za pruzanje lovacke pramje bom­ 
barderima do cilja i natrag, znatno su smanjeni 
gubitci bombardera koje su im nanosili njernacki 
lovci u dnevnim akcijama, ali poboljsana 
niemacka PZO (nocni lovci, radari) ipak do kraja 
rara nastavila je nanositi znatne gubitke. Do 
kraja rata baceno je 624.141 tona bombi na 
~jemacku (pri tome je izgubljeno 11.687 zrako­ 
plova, od cega 5548 su bili teski bombarderi). 

Na podrucju Sredozemlja u kolovozu 
1942. osnovan je 12th AF (od komponenti 8th 
AF, u cijern su se sastavu nalazili bombarderi B­ 
l 7, B-25, B-26 i A-20, lovci P-38, P-40 i Spitfire) 
radi prufanja takticke potpore iskrcavanju u 
sjevernoj Africi, a u studenom osnovan i 9th AF 
(koje se nalazilo zajedno s britanskim i zracnim 
postrojbama Commonwealtha \1 sastavu 
Sredozemnog zracnog zapoviednistva 
/Medditerranean Air Command/). 12th AF nije 
se narodto iskazao (ponajprije zbog toga sto je 
glavnu rijec u odredivanju ciljeva zracnih 
napadaja imao zapovjednik kopnenih snaga, koji 
je davao prednost pruzanje potpore kopnenim 
snagama i pruzanje zracne zastire, a ne ostvari­ 
vanje zracne nadmoci /sto bi podrazumijevalo i 
unisten]e protivnickih zrakoplova na zemlji/). 
Tek nakon spajanja s 9th AF i britanskim postro­ 
jbama u veljaci 1943. u okviru Mediteranskog 
zracnog zapoviednistva (cime SU stvorene tzv 

Sjeverozapadnoafrkke zracne snage /Northwest 
African Air Force, NAAF/ zaduzene za bom­ 
barderske napade i zracni transport, i 
Sjeverozapadnoafricke obalne zracne snage 
/Northwest African Coastal Air Force/ zaduzene 
za zracnu obranu, izvidanje i napadaje na pro­ 
tivnicko brodovlje) posrignuti su veci uspjesi 
nakon sto je usvojena taktika RAF-a koju je vec 
primjenjivao 9th AF (prvi korak u borbi protiv 
neprijateljskih zracnih snaga bio je zracna borba 
i unisrenje zrakoplova na protivnickim bazama, 
nakon cega se bez vecih problema moglo pris­ 
tupiti pruzan]u potpore kopnenim snagama). 
Nakon zavrsetka borbi u Africi, snage NAAF-a 
sudjelovale su u zauzimanju Sicilije i borbama u 
Italiji. U prosincu 1943. u Italiji se stvaraju 
Saveznicke mediteranske zracne snage 
(Mediterranean Allied Air Force), a u njihovu 
okviru i 15th Air Force opremljeno bom­ 
barderima B-24, koje je djelovalo na podruqu 
juzne Francuske, Italije, jufoe Niernacke, 
Balkana i istocne Europe (posebice naftnih 
nalazista u Rumunjskoj; do kraja rata izvedeno je 
242.377 borbenih letova i izbareno 341.378 t 
bombi, uz gubitak 3410 zrakoplova /od cega su 
2519 bili teski bombarderi/). 

Pripreme za iskrcavanje u okupiranoj 
Francuskoj pocele su sredinom 1943.; zbog toga 
u listopadu iste godine iz 
sjeverne Afrike u Englesku 
prebacuju se stozerne 
komponente 9th AF (dok 
sve borbene skupine osta­ 
ju na Sredozemlju u sas- 
tavu zdruzenih 
saveznickih zrarnih 
snaga), koje pod svoju 
kontrolu dobivaju prvo 
cetiri skupine srednjih 
bombardera iz sastava 8th 
AF. Do lipnja 1944 toj se 

jezgri pridruzuju se brojne nove skupine, tako 
da u trenutku iskrcavanja u Normandiji 9th AF u 
svom sastavu ima sliedece snage: transportno 
zapoviednistvo s 15 zrakoplovnih skupina C-47, 
bombardersko zapovjednisrvo s 11 skupina 
zrakoplova (8 s B-26 i 3 s A-20) i dva takrkka 
zapovjednistva (IX Tactical Air Command, XIX 
TAC) u cijem sastavu se nalazilo 18 skupina lova­ 
ca (13 s P-47, 3 s P-38, 2 s P-51). U tijeku 
priprema za iskrcavanje u Normandiji 9th AF je 
pruzao lovacku zastitu bombarderima iz sastava 
8th AF i lakim i srednjim bombarderima RAF-a iz 
sastava Bombarderskog zapoviednistva. Za vri­ 
jeme samog iskrcavanja 9th AF je osiguravao 
zracnu zastitu invazijskih snaga, da bi se nakon 
stvaranja mostobrana i daljnjeg prodora 
saveznickih snaga u Francusku 9th AF prebacio 
na novouredene zrakoplovne baze na fran­ 
cuskom tlu, pruzajuci potporu amerirkoj 1. (1st 
Army; tu zadacu izvodili su zrakoplovi iz sastava 
IX TAC) i 3. armiji (3rd Army; zrakoplovi iz sas­ 
tava XIX TAC). Pri tome, primijenjena su iskust­ 
va iz Sjeverne Afrike i Francuske: primarna 
zadaca bila je zrai'na obrana americkih armija i 
njihovih komunikacijskih srnjerova, nakon toga 
na listi prioriteta bila je izravna i neizravna pot­ 
pora borbenim operacijama, takticko izvidanje. 
Kad je u Europu stigla americka 9. armija, u 
rujnu 1944. stvoreno je trece takucko zracno 
zapovjednistvo, a nakon iskrcavanja u juzno] 
Francuskoj stvorene su americko-francuske 1. 
takticke zracne snage (1st Tactical Air Force). Uz 
to, u naoruzanje su usli novi borbeni zrakoplovi: 
nocni lovac P-61 Black Widow i srednji bom­ 
barder A-26 Invader. 

Zadnji veliki okrsaj s Luftwaffe dogodio se 
tijekom njernacke ardenske ofenzive u prosincu 
1944. L' prvom tjednu borbi lose vremenske pri­ 
like sprijecile su akcije saveznickih zrakoplova, 
ali 23. prosinca, nakon proljepsanja vremena, 
saveznicka zracna nadmoc dovela je do sloma 
njemacke ofenzive. Do kraja rata glavna zadaca 
americkih zrakoplovnih postrojbi bila je pruzan­ 
je bliske zracne potpore i udara po ciljevima u 
protivnickoj pozadini. Usprkos potpunoj 
saveznicko] zracnoj nadrnoci, to nisu bile be­ 
zopasne misije, jer su njemacke snage raspola­ 
gale velikim brojem protuzrakoplovnih topova. 

(nastavit ce se) BZI 

P-47D Thunderbolt iz sastava 365 tovacs» skupine u 
Francuskoj potkraj ~944 .. pred polazak na borbenu zadacu 
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D anas je opceprihvacena i'injenica kako sve snaznija protuzrakoplov­ 
na obrana predstavlja najvecu 
opasnost za suvremene jurisne 
zrakoplove pri izvodenju bor­ 

benih misija na malim visinama. Uporaba klasicnih 
"zeljeznih'' bombi i disperzera koji zahtjevaju 
nadlijetanje ciljeva pri njihovom aktiviranju posta­ 
je u rim uvjetima iznimno opasno. To je pokazalo i 
britansko iskustvo tijekom Pustinjske oluje 1991.: 
dok su Britanci izgubili sest Tornadoa GR.Mk. I 
ponajprije zbog toga sto su Tornadoi pri napadaju 
na iracke ciljeve morali nadletjeti mete kako bi 
iznad njih odbacili bombe iii aktivirali disperzere 
JP223, Amerikanci (koji su upotrebljavali laserski 
vodene bombe i GBU-15) su izgubili samo dva F- 
15E i niti jedan F-lllF. Britanci su bili svjesni ovog 
nedostatka jos davno prije Zaljevskog rara: sredi­ 
nom 80-tih sudjelovali su u visenacionalnom pro­ 
gramu MSOW, kojim se trebao stvoriti projektil 
zrak-zemlja dometa 500 km; no, MSOW je prekin­ 
ut 1989. 

Nakon Zaljevskog rata, u kolovozu 1991., bri­ 
tansko ministarstvo obrane je dalo poretni zahtjev 
za dalekodometnim (stand-off) projektilom zrak­ 
zemlja. U siiecnju 1995 u Velikoj Britaniji objavljen 
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je definitivni natiecaj za novi projektil, pod 
oznakom SR(A) 1236. Program je u javnosti poz­ 
natiji kao CASOM - Conventionally Armed 
Stand-Off Missile (projektil prijelaznog dometa 
s konvencionalnom bojnom glavom). Zahtjevi 
postavljeni pred ovaj projekt su sljedeci: domet u 
podruqu 60-400 km, mogucnost nosenja bojne 
glave penetratorskog tipa mase oko 350 kg odnos­ 
no kasetnog punjenja za specificne namjene (pro­ 
tutankovske bombice, punjenja za onesposoblja­ 
vanje poletno-sletnih staza u zrakoplovnim baza­ 
ma i sl.) te visok stupanj prilagodljivosti razlicitim 
zrakoplovima nosadma. 

U svijetu je u tijeku nekoliko programa 
razvoja zrakoplovnih ubojnih sredstava koja po 
svojim sposobnostima odgovaraju zahtjevima 
postavljenim pred CASOM. vecma njih je manje­ 
vise dovoljno detaljno opisana u seriji o precizno 
vodenim zrakoplovnim projektilima u prethodnim 
brojevima Hrvatskog vojnika. No, s priblizavanjem 
datuma kada britansko ministarstvo obrane mora 
odluciti o projektilu koji ce uci u sastav RAF-a, sve 
su odtiji pritisci koje pojedini proizvodad vrse na 
Britance kako bi osigurali svoju buducnost na pre­ 
napucenom europskom trzistu. Europa je postala 
svojevrstan kuriozitet u svijetu jer na relativno 



U srpnju se ocekuje konacna odluka britanskog ministarstva obrane o odabiru novih 
projektila zrak-zemlja za svoje borbene zrakoplove, u okviru programa CASOM, te i 
o programu SR(A) 1238 

malenom podruqu postoji nekoliko iznimno jakih 
proizvodaca, a broj kupaca, iako relativno velik, 
osigurava opstanak tek nekolicini. 

Sedam proizvodaca projektila zrak-zemlia 
bori se za dobivanje ugovora za CASOM, a odabir 
ce znacaino utjecati na to hoce Ii ce se vojna indus­ 
trija Velika Britanije pribliziti Europi ili ce se pak 
nastaviti tendencija priblifavanja SAD-u. Pred­ 
vidanja utjecaja britanske odluke idu cak toliko 
daleko da predstavnici odredenih kompanija rvrde 
kako ce donesena odluka imati utjecaja na ukupno 
svjetsko trziste projektila. Iako se ova tvrdnja cini 
pretencioznorn, ako uzmemo u obzir vezanost 
pojedinih zemalja na britansku obrambenu indus­ 
triju tada ona dobiva na svojoj tezini. Drugi 
cimbenik koji jos produbljuje snagu gornje tvrdnje 
je cinjenica da ukoliko ne bude izabran proizvod 
nekog od europskih proizvodaca to ne znad da ce 
on nestati s svjetskog trzista orufja, ali ce svakako 
izazvati znatne redukcije u broju zaposlenih tj. 
povecat ce se nezaposlenost u zemlji u kojoj se 
nalazi odredeni proizvodac, uz relativno velik broj 

srednje i visokostrucnih kadrova u masi 
otpustenih djelatnika. To bi moglo dovesti do mar­ 
ginalizacije europskih proizvodaca, cime bi se 
navedeni krug samo ponovio u daljim razvojnim 
programima 

Vaznost britanskog programa vidljiva je i u 
njegovoj cijeni koja se u pocetku procjenjivala na 
650 milijuna GPB, da bi kasnije skoola na jednu 
milijardu GPB (priblizno 1.5 milijardi USO). Prve 
isporuke odabranog projektila ocekuju setijekom 
1999. 

CASOM-ov znacaj 

Glavni protivnici u CASOM programu su 
sljedece kompanije: BAe i Marra koji zajednkki 
nude Storm Shadow (izvedenica projektila 
APACHE); njernacka DASA s svedskim Boforsom 
nudi KEPO 50 izveden iz OWS 24/39 Tu su i GEC­ 
Marconi sa Pegasusom, Hughes/Smiths Industries 
s Air Hawkom, MDC i Hunting Engeneering koji 
predstavljaju Grand Slam, izraelski Rafael s Popeye 

Gtavni raztog pokretanja CASOM-a 
bilo je saznanje RAF-a kako su jurisni 
zrakoptovi Tornado GR.Mk. I 
opremljeni disperzerskim susfavom 
JP233 (na slici) isuvise ranjivi pri 
izvrsavanju borbenih zoaaca, unatoc 
tome sfo tada tefe na eksfremno 
malim visinama 
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Model APACHE-a na 
potkrilnom nosacu Rafa/ea 

Turbo ( cetvrta inacica 
projektila Popeye odnos­ 
no AGM-142 Raptor) i 
Texas Instruments s pro­ 
jektilom Griffin 38 izve­ 
denim iz projekta JSOW. 
Kako je vidljivo iz ovog 
impresivnog spiska, za 
dobivanje ugovora se 
natjecu najace svjetske 
kompanije i odluka koja 
ce biti donesena morat 
ce u sebi sadrzavati ve­ 
liku dozu politicke umje­ 
snosti, ali ce ujedno biti i 

rezultat do sada gotovo najaceg pritiska kojeg su 
pojedine industrijske grupacije vrsile na neku od 
vlada. Zapravo, jedino se jos s ovakvim politickim 
pritiscima moze mjeriti pokusai prodaje jurisnih 
zrakoplova A-7 Pakistanu krajem 70-tih, kada su 
SAD prodaju uvjetovale odustajanjem od kupnje 
francuskog nuklearnog reakto­ 
ra. 

cimbenika na izbor novih oruzanih sustava. 
Vratimo se ipak na najzanimljiviji od svih 

ovih projekata, SR(A) 1236. Svi ponudeni projektili 
posjeduju zadovoljavajuce karakteristike, odnosno 
bilo koji od njih bi mogao biti odabran. Nadalje, svi 
proizvodaci imaju nekakav politicki potez koji u 
danom trenutku mogu odigrati kako bi bar donek­ 
Je povecali vjerojatnost da ce bas njihov proizvod 
biti izabran Prednost izbora bilo kojeg od tri 
ponudena americka projektila je mogucnost koop­ 
eracije s ostalim proizvodadma iz SAD-a na nji­ 
hovom programu.JASSM (Joint Air-to-Surface 
Stand-off Missile - zajednicki projektil zrak­ 
povrsina povecanog dometa), koji se iskristalizirao 
kao jedan od najvaznijih u svijetu. Stoga su u 
Velikoj Britaniji jake tendencije povezivanja nji­ 
hove vojne industrije s americkorn, cirne bi joj bila 
otvorenija vrata na svjetsko trziste nego su sada. To 
je bio vjerojatno cinmbenik koji je velcim dijelom 
zasluzan za postizanje dogovora izmedu min­ 
istarstava obrane SAD i Velike Britanije o izboru 

Njemacko-svedski projektil 
KEPD 350; tijekom stpnia freba 

oipoceti njegovo ispitivanje 
na borbenim zrakoplovima 

Projekt CASOM nije jedini 
znacajan plan moderniziranja 
britanske vojske koji konzerva­ 
tivna vlada zeli provesti prije 
novih opcih izbora, sto bi mogli 
dovesti do kraja dugogodisnju 
vladavinu konzervativne stran­ 
ke. Uz njega, ubrzo bi trebalo 
donijeti i odluku o pobjedniku 
natjecaia SR(A) 1238 kojim su 
definirane specifikacije za novi 
napredni protutankovski pro­ 
jektil namijenjen za lansiranje iz 
zraka, te o zamjeni casnog starca 
Nimroda novim MPA (Maritime Patrol Aircraft - 
mornaricki ophodni zrakoplov). Kao i u slucaju 
CASOM-a i ovdje se oceku]e utjecaj politickog 

Storm Shadow, verzija APACHE-a koju RAF-u nudi British 
Aerospace 
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ugovaraca za JASSM program. U SAD ce biti 
izabrana dva ugovaraca koja ce nastaviti natjecanje 
za dobivanje ovog multimilijunskog programa, 
dok ce britanska strana odabrati jednog proiz­ 
vodaca koji ce biti glavni kooperant u cijelom pro­ 
jektu, 

Kako bi se jos osnazila veza izmedu briran­ 
skih i arnerickih proizvodaca projektila, ali i kako 
bi arnericki partneri znali koga odabrati kao koop­ 
eranta, odluka o izboru glavnih natjecatelja u nave­ 
denom americkom programu je pomaknuta s lipn­ 
ja na srpanj ove godine. Osim Hughesa, MDC-a i 
Texas Instrumentsa u JASSM programu sudjeluju i 
Lockheed Martin te skupina Raytheon/Northrop 
(koja se nije ukljucila u utrku za dobivanje CASOM 
programa ali ipak pazljivo prati tko ce dobiti ugov­ 
or, kako bi se eventualno kasnije ukljudla u 
isporuku pojedinih sklopova ali i odabrala europ­ 
skog, tj. britanskog kooperanta, ukoliko ova 
skupina bude izabrana za jednog od dva natje­ 
catelja u JASSM programu). Dvije vlade rade na 
postizanju sporazuma kojim bi se postavili okviri 
unutar kojih bi se odvijala koopercija, koja pred­ 
vida mogucnost uporabe zaiednickih elemenata 



obiju konstrukcija poput motora, bojnih glava i 
sustava za planiranje misija. 

Osim proamericke struje u Velikoj Britaniji je 
primjetan jak politicki pritisak pristalica suradnje s 
ostatkom Europe, no u svjetlu zadnjih zaostravan­ 
ja odnosa Velike Britanije s EU (izazvanih krizom 
oko zarazenih britanskih goveda) i protueurop­ 
skog raspolozenja koje stoga nastaje u Britaniji, 
*rojatno se maze ocekivati kako ce se utjecaj tih 
krugova bitno umanjiti. Moguce su i kombinacije u 
kojima bi britanske kompanije, u cilju prodaje svo­ 
jih proizvoda (prvo dobivanja CASOM licence, ali i 
nekih drugih programa, poglavito na Bliskom i 
Srednjem Istijeku), mogle nastaviti odrzavati tajne 
veze s pojedinim europskim tvrtkarna. 

Bitno je spomenuti da je ovakav razvoj 
najpovoljniji za americke kompanije, koje bi mogle 
bez velikih napora preuzeti veliki dio trzista kojeg 
su do sada zauzimali europski projektili nastali u 
kooperaciji nekoliko zemalja. Nastavi li se takav 
politicki trend na starorn kontinentu, lako je 
moguce da zbog trvenja medu partnerima velik 
dio europske vojne industrije bankrotira (primjer 
nizozemskog Fokkera i njemackog Bremer 
Vulkana predstavlja znakovito upozorenje). 

Kompanija koja se do sada najvise zalagala za 
povezivanje s europskim partnerima je British 
Aerospace (BAe). Zajedno s francuskom Matrom 
razvila je projektil Storm Shadow, koji je u nacelu 
izvedenica Matrinog APACHE-a. Kao prednost 
ovakvog aranzmana BAe Dynamics ( dio BAe i 
jedan od glavnih proizvodaca projektila u Velikoj 
Britaniji) navodi bitno smanjenje troskova razvoja, 
kao i smanjnje troskova tijekom uporabe. 
Kao obrazlozenje ove tvrdnje navodi se 
skora odluka francuske vlade o uvodenju 
originalne verzije APACHE-a u naoruzan­ 
je francuskih zracnih snaga. 

Glavni konkurenti 

manja ovog projektila 
kasetnim punjenjima raz­ 
liritih namjena. Na terne­ 
lju te inacice projektila 
BAe Dynamics je izvela 
svoju verziju Storm 
Shadow, koja ce po pro­ 
teznostima biti jednaka 
francuskom orginalu, ali 
zbog manje mase bi tre­ 
bala imati domet veci od 
200 km. 

Projektil posjeduje 
tijelo pravokutnog pres­ 
jeka s aerodinarnicki ob­ 
likovanim nosnim dijelom u kojem su smjestene 
sve elektronicke komponente sustava vodenja i 
tragaca Pagon projektila osigurava turboventila­ 
torski motor Microturbo TRI 60-30. S ciljem sman­ 
jivanja cijene krajnjeg proizvoda u zavrsnoj fazi 
leta, pri prilasku cilju, projektil se navodi pomocu 
slikovnog IC tragaca, za razliku od originalnog 
APACHE-a koji u tu svrhu koristi milimetarski radar 
(MMWR). Bojna glava je penetratorskog tipa mase 
400 kg. Projektilom APACHE Al/Storm Shadow bi 
trebali biti opremljeni zrakoplovi Tornado GR.I, 
Harrier GR.7 i kasnije Eurofighter 2000. 

Nakon sto su ga za opremanje svojih bor­ 
benih zrakoplova odabrale Francuska i Niemacka, 
APACHE-u je osigurana buducnost, No njegov 
daljnji status u opremanju RAF-a je iznimno nesig­ 
uran, uzmemo li u obzir cinjenicu da fuzioniranje 
Matre i BAe Dynamicsa francuska strana uvietuje ili 

Jednan od ranijih projekfila iz obitelji 
Taurus tijekom ispifivanja na 
svedskom Viggenu 

APACHE (Arme Propulsee A 
Charges Ejectables) je projektil s kaset­ 
nim punjenjem razlidtih namjena. Ako ga 
se zeli upotrijebiti za unistavanje poletno­ 
sletnih staza u zrakoplovnim bazama tada 
se ubojni teret sastoji od podstreljiva 
KRISS; za protuoklopna djelovanja pro­ 
jektil se puni MIFF, za opce djelovanje 
MUSA, a za zaprecavan]e prostora MUSPA 
minarna, Kompanija BTG je predlozila 
opremanje projektila SMAT streljivom sa 
slikovnim IC tragacem. 

Britanskoj vojsci je ponudena inacrca 
povecanog dometa APACHE AI ( domet 250 km, u 
odnosu na 140 km kod osnovne izvedbe), oprernl­ 
jena dvojnim tragackim sustavom koji se sastoji od 
INS/GPS navodenja u srednjem djelu trajektorije 
uz ukljucivanje slikovnog IC tragaca u zavrsnoi fazi 
prilaska cilju. Predvidena je unitarna penetratorska 
bojna glava, ali nije iskljucena ni mogucnost opre- 

kupnjom njihovog projektila ili izborom Storm 
Shadowa. 

Njemacko-svedski projektil KEPD 350 
temelji se na porodici kasetnih oruzia Taurus 
odnosno DWS 24/39, kojeg su zajednicki razvile 
kompanije DASA i Bofors. Najveci nedostatak ovog 
projektila, u biti disperzera podstreljiva bez 
pogonske skupine, njegov je relativno mali domet 

lzraelski projektil Popeye; 
g/ede njegovog podrijefla i 
interesa britanske industrije 
oruija u arapskim 
bliskoistocnim zemljama, 
male su sanse da te on bifi 
izabran 
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koji iznosi 10 km (neovisno o visini s koje je 
izbacen - prema tvrdnjarna proizvodaca projektil 
zadrzava taj domet i pri visini izbacivanja od samo 
50 m.). Glede otklanjanja ovog nedostatka, proiz­ 
vodad su ostavili mogucnos: ugradivanja motora 
(prema zadnjim informacijama, to bi bio derivat 
turboventilatorskog motora P8300 razvijanog za 
otkazani projekt TSSAM) s kojim bi projektil bio 

sposoban postici domet od 350+ km i 
brzinu od 0.8 Macha. 

Lbojni teret cini penetratorska 
bojna glava mase 500 kg koju proizvodi 
Bofors. Posebna znacajka te bojne glave 
je njezina konstrukcija temeljena na tzv 
Davis Gun principu (prije same bojne 
glave smjestena je manja prekursorska 
bojna glava koja poiacava penetratorske 

sposobnosti pro­ 
jektila). U svojoj 
osnovnoj izvedbi 
DWS 24/39 opre­ 
mljen je raznim 
kasetnim stre- 
1 jivom: KRISS, 
MIFF, MUSA, 
MUSPA, STABO. 

Rafael Popeye demonstrira svoju 
izvanrednu preciznost 

Postoji vjerojatnost 
(kao i kod APACHE-a) 
mogucnosti da KEPD 
350 nosi iste vrste pod­ 
streljiva (postoje ciljevi 
koje nije isplativo gadati 
projektilom koji posje­ 
duje penetratorsku 
bojevu glavu) kako bi 
muse povecala versatilnost upotrebe, ali ta odluka 
ovisi o tome hoce li KEPD 350 biti odabran iii ne. 
U svjetlu sadasnjih dogadanja vjerojatniji je drugi 
odgovor. Iako ne postoii britanski kooperant koji 
sudjeluje u tom programu, DASA se nada pozi­ 
tivnom rjesenju te je stoga usla u pregovore s 50- 
tak britanskih kompanija. Najvieroiatniji izbor bi 
mogao biti Hunting Engeneering (UK) koji 
suraduje s tom skupinom u okviru zahtjeva SR(A) 
1238. 

Izraelski Rafael nudi (prema misljenju auro­ 
ra) jedan od najkvalitetnijih projektila ove nam­ 
jene trenutacno u svijetu - Turbo Popeye, koji je 
poznat i pod oznakom Popeye 4. Ova inacica je 
opremljena turbobentilatorskim mtorom koji joj 
osigurava domet preko 200 km, sto je gotovo tri 
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puta vise od dometa osnovne inadce, Visoka 
kvaliteta izrade, niska cijena (u usporedbi s osralim 
protivnicima) i dobri rezultati koje su postigle 
prethodne izvedbe daju bitnu prednost pri izboru. 
No osim prednosti, koje je tesko ne uvaziti, posto­ 
je i problemi koji su britanskoj vladi dovoljni da 
odustane od izbora ovog projektila. Naravno, i 
ovoga puta oni su politicke prirode. Podrijetlo 
ovog projektila bi moglo bitno otezati daljnje pro­ 
daju britanskih proizvodaca orozja svojim tradi­ 
cionalnim partnerima s Bliskog i Srednjeg Istoka 
poput Saudijske Apbije (koja je vec prije nabavila 
jurisne Tornadoe, i namjerava ih opremiti istim 
projektilima kao i RAF) iii UAE. Kao protutezu 
ovim politickim nedostatcima, Rafael ce vec 
dokazanu kvalitetu svojih proizvoda pridodati i 
suradnju s Lockheed Martinom na JASSM progra­ 
mu, pa nije nevjerojatno ocekivati prltiske i od 
amerii'ke kompanije, pogotovo ukoliko ostali 
americki projektili ne udu u najuzi izbor. 

Rafael Popeye 4 bi se svojim izgledom 
donekle razlikovao od sadasnje inacice Popeye 2 
(odn AGM-142B Have Llte kako je oznacena u 
sastavu USAF-a). Nosni dio bi iz tupog konicnog 
bio promijenjen u polusferni oblik, repna krilca bi 
zadrzala svoj podrezani trokutasti oblik, alibi glav- 

na krila koja su smiestena nesto iza sredine pro­ 
jektila iz podrezanog trokutastog bila promijen­ 
jena u strelasti pravokutni oblik. Velik domet ce 
osiguravati turboventilatorski motori pro­ 
izvodnje Williams International. Preciznost 
djelovanja omogucit ce dvojni tragacki sustav 
INS/GPS odnosno slikovni IC tragac, a ucinkovi­ 
test na cilju bi tebala biti postignuta primjenom 
362 kg treske penetratorske bojne glave iii HE 
bojne glave mase 340 kg. 'Iocnost pogadanja 

ovog prjektila osigu­ 
rava dvojni inercijal­ 
n o - t e I e viz i j ski 
tragacko-navigacqski 
sustav. Iako ne 
posjeduje GPS, 
Popeye, od svih 
oruzja koja su uzeta 
u obzir, najprecizniji 

je zahvaljujuci tragacu koji posjeduje zoom objek­ 
tiv velike brzine reakcije i velikog raspona zarisnih 
duljina, od sirokokutnika sa prakricki cijelom pred­ 
njom polusferom pa do telepozicije koja 
ornogucava iznimno tocan zahvat cilja, sro je goto­ 
vo nemoguce om eta ti. Jedini nedostatak ovog pro­ 
jektila je u tome sto zrakoplov-nosac mora nositi 
potkrilni spremnik AN/ASW-55 koji osigurava 
podatkovnu vezu s odasiliacem na samom oruzju. 

Americki kandidati CASOM-a 

Zavirimo Ii u SAD dolazimo do tri programa, 
koji su pokrenuti neovisno o natjecaju CASOM, ali 
su kompatibilni s njim. Poznati protubrodski pro­ 
jektil Harpoon dozivio je svoju drugu zrakoplovnu 



reinkarnaciju u vidu projektila SLAM (Standoff 
Land Attack Missile), namijenjenog za napadaj 
na kopnene cilieve, odnosno njegove pobcljsanje 
madce SLAM-ER/Grand SLAM. Od prvog poton­ 
ja dva razlikuju se (osim u promijenjenim pojedin­ 
irn aerodinamickim elementima i proteznostima) 
po sustavu navodenja. Harpoon je bio radarski dje­ 
latno voden na ciljeve na povrsini mora, dok su 
SLAM i Grand SLAM opremljeni slikovnim IC 
nagacern preuzetim iz projektila AGM-65D 
i\laverick. Navodenje u srednjem dijelu putanje 
osigurano je GPS-om. a u zavrsnorn prilazu cilju 
projektil se navodi (uz vec spomenuti slikovni IC 
tragac) pomocu TV podatkovne veze preuzete s 
projektila AGM-62 Walleye. 

Domer od 95 odnosno 190 km (prvi za 
SLAM, a drugi za SLAM-ER inacicu) osiguran je 
postavljanjem modificiranog turboventilatorskog 
motora Teledyne CAE ]402. Potonii se razlikuje od 
osnovne verzije po redizajniranom uvodniku zraka 
za motor, koji je sada uvucen u samo tijelo projek­ 
tila dme je postignuto bolje strujanje fluida u 
motorskom prostoru, ali i veci stupani iskoris­ 
rivosti goriva. 

SLAM-ER se razlikuje od osnovne izvedbe i 
po zapovjednim povrsinarna koje su preuzete s 
krstareceg projektila Tomahawk, u nosnom dijelu 
je kruzni profil zamijenjen rrokutastim zbog 
srnjestanja novog tragackog sustava koji sada 
posjeduje 6-kanalni GPS prijamnik za brzu i pre­ 
ciznu navigaciju i vodenje projektila u srednjem 
dijelu trajektorije (preciznost ovakvog sustava je 
unutar 16 metara). Iermmalni tragac se ukljui'uje 
60 sekundi prije udarca i operateru je potrebno 
samo usmjeriti projektil prema odabranom cilju, a 
slikovni IC tragai' povecane otpornosti na CIRM 
(Counter Infra-Red Measures - protu IC djelovan­ 
je) ce zahvatiri cilj i osigurati pogodak. Visoku 
udnkovitost na cilju osigurava titanom oblozena 
bojna glava mase 30 kg preuzera s Block 3 inacice 
Tomahawka. 

Britanci su zainteresirani za nesto povecanu 
inacicu projektila SLAM-ER, nazvanu Grand SLAl\1 
(duljina joj iznosi 5.31 mu odnosu na 4.37 m kod 
prethodnog). Ova izmjena osigurat ce nosenje 
povecane kolicine goriva sto ce se odraziti na 
povecan]e dorneta sa 190 km na preko 300 km 
(prigodom lansirana s velike visine). Povecana je i 
bojna glava koja je sada mase 400 kg, tj. ukupna 

penetratorska masa bojne glave sa celicnim 
nosai'em koji ujedno vrsi i pocetnu kineticku pen­ 
etraciju je 590 kg. 

Americki Hughes nudi takticku inadcu svo­ 
jeg krsrareceg projektila Tomahawk pod imenom 
Air Hawk. Ovaj proizvodac se nada, zbog toga sto 
mornaricku inadcu Tomahawka u svojem sastavu 
ima i britanska ratna mornarica, kako bi mogao 
dobiti i ugovor za CASOM. Iehnoloski noviteti koji 
su predvideni za ugradnju na ovaj projektil sastoje 
se od primjene prstenastih laserskih ziroskopa za 
inercijalno navodenje i ugradnje DSMAC (Digital 

Scene Matching Area Corelation - sustav za 
navodenje putern digiralne korelacije izgleda 
podrui'ja) koji u nacelu predstavlja daljnji stupani 
razvoja navigacijskog sustava TERCOM. Prirnjenorn 
DSMAC-a dovoljan je samo jedan detaljni 
zemljovid dijela terena preko kojeg projektil leti i 
na kojorn se vrsi korerlacijska kontrola trajektorije 
leta, za razliku od TERCOM-a koji je zahtjevao tri 
takva zemljovida. Time se smanjuje i vrijeme 
potrebno za planiranje rnisije. 

Zanimljivost Air Hawka predstavlja to sro je 
to jedini projektil koji je manji i posjeduje kraci 
dornet od osnovne inacice. Ova je bilo neophod­ 
no napraviti stoga sto CASOM zahtjeva taktii'ki 
projektil povecanog dometa, a Tomahawk u os­ 
novnoj inacici posjeduje domet od preko 600 km, 
sto ga svrstava u strateska oruzja. No, iako srnanjen 
domet, kod Air Hawka nece biti ujedno i mali. 
Predvidene maksimalne c!aljine djelovanja nakon 

Harpoon SLAM-ER 

Grand SLAM predstav/ja izvedenicu 
iz projekfila SLAM-ER 
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Rockwell AGM-130E ima male sanse 
za pobjedu na natjecaju 

lansiranja su vrlo bliske 
vec spomenutoj granici 
od 600 km. Njega ce osig­ 
urati standardni tur­ 
boventilatorski motor 
Williams F107 iii alterna­ 
tivni Teledyne CAE ]402. 

Britanski partner 
Hughesa je kompanija 
Smiths Industries. 

Zadnji prekoocean­ 
ski natjecatelj u ovom 
vrlo burnom izboru je 
AGM-154 JSOW, kojeg 
nudi korporacija Texas 

Instruments. Prvotno razvijen kao AIWS 
(Advanced Interdiction Weapon System - 
napredni oruzani sustav za napadaje na ciljeve u 
dubokoj pozadini) za potrebe arnericke mornarice 
(USN), koji treba zamijeniti sest postojecih pre­ 
cizno vodenih projektila zrak-zemlja: AGM-65 
Maverick, AGM-123 Skipper, AGM-62A Walleye, 
Rockeye i APAM disperzere za razlidte tipove pod­ 
streljiva te sve ostale 1V i laserski navodene "zel­ 
jezne" bombe. 

Za razliku od ostalih oruzja koje je razvio 
Texas Instruments, AGM-154 ne posjeduje laserski 
tragac, vec se poput svih ostalih projektila koji su 

usli u CASOM oslanja na 
INS/GPS navodenje u 
srednjem dijelu putanje i 
slikovni IC tragac u ter­ 
minalnoj fazi leta. JSOW 
u biti i nije projektil, vec 
(u svojoj osnovnoj izved­ 
bi) klizeci spremnik-dis­ 
perzer (bez vlastitog po­ 
gona) za razlidte tipove 
podstreljiva, kojeg je po 
potrebi moguce opremi­ 
ti i drugim tipovima ubo­ 
jnih sredstava poput uni­ 
tarnih penetratorskih iii 
HE bojnih glava, ali i 

elektronicke opreme i sl.. Za potrebe USN teret se 
obicno sastoji od 145 bombica BLU-97 CEM 
(Combined Effect Munition - streljivo sa kombini­ 
ranim ucinkom), a verzija za USAF imat ce 8 BLU- 
108 senzorski aktivirajucih oruzja (u biti svaki BLU- 
108 je cilindar sa ceriri stabilizatora, koji u sebi 
sadrzl 24 "Skeet" kumulativne protuoklopne bojne 
glave koje se aktiviraju i usmjeruju putem nekoliko 
slikovnih IC senzora smjestenih u ovim bojnim 
glavama). 

Naiveci nedostatka tog projektila je njegov 
ipak maleni domet (u usporedbi s ostalim natje­ 
cateljima), koji iznosi 65 km prigodom izbacivanja 
s velikih visina. Dodatno ogranicenie predstavlja i 
ograruceno podruqe visina i brzina pri kojima se 
moze izvrsiti odbacivanjeJSOW-a, a koje iznose 75- 
12.000 metara i 458-1191 km/h. 

Alenia Skyshark tijekom ispifivanja 
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Kako bi se ova ogranicenja prevladala, za 
potrebe CASOM-a Texas Instruments je razvio 
inadcu Griffin 36 koja ima najvjerojatnije tur­ 
boventilatorski pogonski motor kompanije 
Willimas iii Teledyne iako to do sada nije specifici­ 
rano niti potvrdeno u potpunosri. Pretpostavljeni 
domet ovog projektila je u rangu 120-200 km, sto 
u potpunosti zadovoljava postavljene zahtjeve. 
Ubojni teret kojeg ce nositi ovako preuredeni 
JSOW sastojat ce se od Royal Ordnance BROACH 
penetratora iii mozda penetratora smanjenog 
promjera razvijenog od francuske Matre za 
potrebe projektila APACHE/Storm Shadow. 

Veliku prednost ovog 'projektila predstavlja 
njegova versatilnost u pogledu nosenja ubojnog, 
ali i ostalih tereta (moguce je obavljati opskrbu 
postrojbi cak i na prvoj liniji bojista ukoliko se 
umjesto bojnih glava u teretni prostor postave 
kontejneri s padobranima koji sadrzava]u potreb­ 
nu opremu za ljudstvo na terenu). Iako je po pro­ 
teznostirna blizak ostalim natjecateljima, njegova 
masa je bitno manja, cak i uz dodatak pogonskog 
rnotora i goriva za njega te bojne glave. To znaci da 
jedan borbeni zrakoplov opremljen projektilima 
]SOW/Griffin 36 moze napasti vise ciljeva odjed­ 
nom tj. za istu ucinkovitost je potrebno manje let­ 
jelica. Gledamo Ii ovo s ekonomske strane ovakav 
projektil je jeftiniji u proizvodnji i njegova ispla­ 
tivost je veca 

Sve ovo su dobro shvatili u kompaniji Short, 
koja je takoder briranski kooperant Texas 
lnstrumentsu u CASOM-u, ali i programu SRA 
1238 o kojem ce biti rijeci kasnije. 

Postoji jos jedan arnericki projektil koji 
pokusava dobiti CASOM - Rockwell AGM-130E 
Ovo je u biti inacica klizece bombe GBU-15, 
opremljena turboventilatorskim motorom 
Willimas Fl22 razvijenim za potrebe neuspjelog 
programa TSSAl\1. Navodenje je naravno dvojnog 
tipa: INS/GPS u srednjem i slikovni CCD (za djelo­ 
vanje po danu) odnosno slikovni IC tragac za 
zavrsni dio putanje. Iako kvalitetno oruzie, AGM- 
130 nije vjerojatni pobjednik CASOM-a, pa stoga 
nije potrebno trositi vise prostora na njega. 

Vratimo se sada na Stari kontinent kako bi 
razmotrili jos dva potencijalna natjecatelja, od 
kojih je jedan britanski, a drugi talijanski. Pocnimo 
od potonjeg. Talijanska Alenia je dokazala kako je 
sposobna napraviti proizvod koji ne zaostaje za 
proizvodima ostalih europskih, ali i svietskih proiz­ 
vodara oruz]a. Skyshark, kako [e nazvan ovaj pro­ 
jektil, modularno je oruzie s vrlo dobrim stealth 
karakteristikarna. Osnovno nacelo koristeno pri 
konstrukciji je upotreba sto veceg broja postojecih 
komponenti i poclstreljiva sto je vec u upotrebi. 
Time je postignuta relativno niska cijena 
cjelokupnog programa, kao i pojedinog projektila. 
Konstrukcijska rjesenja su zanimljiva. Za razliku od 
vecine do sada spomenutih oruzja Skyshark ne 
posjeduje krila, vec je primijenjen princip ostvari­ 
vanja uzgona tijelom. Projektil moze nositi koris- 



tan teret mase do 900 kg (moze se postaviti pitan­ 
je je Ii rnoguce vrsiti opskrbu postrojbi, slicno kako 
kod JSOW-a), uz ukupnu masu projektila od 1500 
kg s motorom i gorivom. 

Kako talijanska vlada jos nije 
izdala nikakav zahtjev za nabavom 
Skysharka, moguce ga je uvrstiti 
rnedu kandidate za CASOM s man­ 
jam vjerojatnoscu izbora ali to 
nikako ne znad da nije potencijal­ 
no dobro oruz]e. Prema misljenju 
aurora, mozda je i bolje od nekih 
drugih koja SU usla U uzi izbor, ali 
zbog odredenih politickih razloga 
nije vjerojatan izbor. 

Kao zadnji kandidat ostao je 
britanski Pegasus, razvijen na 
temelju porodice precizno 
vodenih oruzja Hakim. U biti to je 
povecani PGM-4 kojem je promi­ 
jenjen oblik nosnog dijela iz oblog u konusni i 
povecan domet upotrebom turbomlaznog moto­ 
ra. Sustav navodenja je standardni inercijalno­ 
slikovni IC. Iako jedan od najnezanimljivijih, ovaj 
projektil se smatra jednim od najvjerojatnijih pob­ 
jednika CASOM-a zbog iskljucivo britanskog podri­ 
jetla, kako vole tvrditi Britanci. No, istina je 
drugacija i zbog nje je Pegasusova buducnost ne 
samo neizvjesna nego i dosta obeshrabruiuca 
Glavne komponente nisu britanskog nego 
francuskog podrijetla. Francuske kompani­ 
je ne zele Britancima isporudti potrebne 
komponente. Tako je kompanija 
Microturbo odbila isporuciti rnotore, SNPE 
bojnu glavu, a Sagem INS sustav za britan­ 
ski projekt, unatoc opetovanim zahtjevima 
GEC-a za dobivanje licenci. Odto, radi se o 
trzavicama izmedu Francuske i Velike 
Britanije, koje su se javile nakon proslogo­ 
disnje britanske odluke o kupnji 
amerii'kog borbenog vrtoleta AH-640 
Longbow Apache, a ne francusko­ 
njemackog Eurocopter Tigera. 

Natjecaj SR(A) 1238 

zrakoplovima), mogucnost visestrukih pogodaka 
pri jednom preletu, autonomnost leta (u biti treba 
biti fire-and-forget odnosno ispali i zaboravi oruz- 

je), minimalne preinake koje su potrebne na 
zrakoplovima-nosacima (Tornado GR.4, Harrier 
GR.7 i EF 2000), siroko podrui'je performansi i jed­ 
nostavnost razvojnog programa. To oruzje je pon­ 
ajprije namijenjeno zamjeni kasetnih bombi 
Hunting Engeneering BL755. 

Ponudena rjesenja su razlicita. U blti, vidljiva 
su dva pristupa. Jedan zagovara princip kod kojeg 
jedan projektil gada samo jedno oklopno vozilo, 

GEC-Marconi nudi svoj 
prijedlog za CASOM - 
Pegasus, izveden iz obitelji 
projektila Hakim 

Paralaelno sa SR(A) 1236 u Velikoj Britaniji se 
odvija i natjecaj SR(A) 1238, kojem je cilj izbor 
novog AAAW (Advanced Anti-Armour Weapon - 
napredno protuoklopno oruzje). U natjecanje je 
uslo pet kompanija: BAe Dynamics, Hunting 
Engeneering GEC-Marconi Dynamics, Shorts i 
Thomson Thorn Missile Electronics. Odluka o 
pobjedniku bit ce donesena kao i u sluca]u 
CASOM-a, u srpnju. Za sada je njegova vrijednost 
procijenjena na 700 milijuna GBP (1.1 milijardi 
USO). 

Zahtjevi koji su postavljeni pred proizvodace 
sadrzavaju mogucnost lansiranja na malim visina­ 
rna, malo opterecenje pilota (kako bi se osigurala 
mogucoosr upotrebe i na jednosjedirn borbenim 

dok drugi razrnatra primjenu disperzera s pod­ 
streljivorn, koji istodobno mogu napasti veci broj 
ciljeva. Prvi pristup su izabrali GEC-Marconi i BAe, 
dok su ostali proizvodad naklonjeniji drugoj solu­ 
ciji, ali uz primjedbu da Thompson Thorn posje­ 
duje zapravo hibridno rjesenje koje uzima najbolje 
(po njihovim tvrdnjarna) iz oba pristupa. 

Vee na samom pocetku je vidljivo kako je 
ovdje situacija jasnija nego kod CASOM-a. Kod tog 
natiecaia politicki pritisci nece igrati toliko veliku 
ulogu, ali bez obzira na to konkurencija je iznirnno 
ostra, jer je ovo jedan od tri najvazniia obrarnbena 
projekta koji su trenutacno u tijeku u Velikoj 
Britaniji. Odluke koje ce biti donesene imat ce veli­ 
ki utjecaj na odluke drugih europskih zemalja u 
pitanju odabira te vrste oruzja, 

British Aerospace ponudio 
je u okviru natjecaja SR(A) 
1238 projekti/ Typhoon, 
nastao na teme/ju 
ASRAAM-a 
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Harrier GR.7 s 18 projektila 
Brimstone 

British Aerospace 
Dynamics je ponudio pro­ 
jektil Typhoon, koji je u 
biti malo izmijenjeni pro­ 
jektil zrak-zrak ASRAAM. 
Iragac je identican tragacu 
na protuzrakoplovnoj 
inacici (pravi ga kornpani­ 
ja Hughes), radi u 
podruqu od 3-5 µm i 
slikovnog je tipa. Jedina 

izmjena na njemu je dodavanje sklopa koji 
omogucava zahvacanje ciljeva na zemlji. Prema 
tvrdnjama iz BAe, Typhoon zadrzava sva svoja pro­ 
tuzrakoplovna svojstva koja su "bolja od najbolje 
inadce Sidewindera". Da bi ovaj projektil mogao 
ucinkovito djelovati protiv tesko oklopljenih cilje­ 
va, posjeduje bojnu glavu razvijenu za POVRS TRI­ 
GAT. Dodatne izmjene u odnosu na ASRAAM su 

SWAARM 2000 (nos projektila don 
je u presjeku) 

smanjeni raketni motor i radarski visinomjer. 
GEC-Marconi nudi Brimstone, koji je nesto 

promijenjena i znatno unaprijedena inacica poz­ 
natog americkog PO projektila Hellfire. Glavna 
izmjena je ugradnja milimetarskog (MMW) radara 
s potpunom autonomnosru odabira i prepozna­ 
vanja ciljeva. Dodatna poboljsanja su novi 
Rockwellov digitalni autopilot i unaprijedeni iner­ 

cijalni sustav za navo­ 
denje. Bojna glava je iden­ 
ticno onoj na originalnom 
amerii'kom projektilu i 
tandemskog je tipa. 

GEC poklanja punu 
pozornost tom projektilu 
i reklamira ga kao jedini 
potpuno britanski pro­ 
jekt, sa znatno umanje­ 
nom rnogucnoscu detek­ 
tiranja zbog vrlo uskog 
prostornog podruqa u 
koji zraci MM\XI radar, kao 
i male snage. Prema tvrd­ 

nji voditelja programa Brimstone Mikea Lewisa, 
software za klasifikaciju ciljeva koji koristi ovaj pro­ 
jektil sposoban je prepoznati oklopno vozilo iz 
bilo kojeg prostornog kuta i profila. Skupina GEC- 

Griffin 38 predstavlja derivat JSOW-a 
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Marconi ocekuje, ukoliko dobije ugovor o 
proizvodnji, veliki trzisni uspjeh tog projektila 
zbog siroke rasprostranjenosti Hellfirea s kojim je 
kompatibilan, ali i vrlo lagane integracije s drugim 
letjelicama poput npr. trenazno-borbenog zrako­ 
plova BAe Hawk. Glavni problem kojeg je potreb­ 
no rijesiti je integriranje Brimstonea na brze 
mlazne zrakoplove, pesto je Hellfire prvotno kon­ 
struiran za vrtolete. Prema nekim tvrdnjama znat­ 
no je smanjen aerodinarnicki otpor, i to se vise ne 
smatra nekim od vecih problema s kojima se treba 
suodti. 

Hunting Engeneering zajedno as grupacijom 
DASA-Bofors pokusava dobif ovaj ugovor projek­ 
tilom SWAARM 2000. To je disperzer bez vlastitog 
pogona DWS-39 koji je opremljen sa 16 komacla 
podstreljiva. Podstrekjivo je identii'no projektilu 
Sadarm (Sense and Destroy Armour - pronadi i 
unisti oklopno vozilo) konstruiranom za vised­ 
jevni bacac raketa MLRS. Serijska proizvodnja 
Sadarma vec je otpocela LI SAD, i Hunting 
Engineering ocekuje kako ce to omoguciri smanji­ 
vanje cijene sustava SWAARM 2000. Streljivo bi ere­ 
bale isporucivati americke kompanije GenCorp 
Aerojer i Alliant Techsystem. Za pronalazenje cilje­ 
va koristit ce se sustav kojeg je razvio Boeing, a 
ispitan je na projektilu AGM-65 Maverick: u nosu 
clisperzera nalazi se kombinirani milimetarski 
raclarski/IC sustav vodenja, koji trazi poziciju cilja, 
klasificira otkrivene ciljeve i odreduje prioritet u 
napaclaju. Na temelju tih podataka oclabire se 
obrazac izbacivanja 16 primjeraka podstreljiva, 

Opravclanost ovakvog koncepta Hunter 
Engeneering obrazlaze time cla je "shoot-to-kill" 
(pucaj cla ubijes) koncept unistavanja oklopnih 
vozila isplativiji od "hit-to-kill" (pogocli da ubijes) 
koncepta. To potkrepljuju cinjentcom da SWAARM 
koristi EFP podstreljivo koje se ispaljuje prema 
cilju brzinom do 6 Macha na gornju povrsinu 
oklopnog vozila; takav sustav je nakon aktiviranja 
nernoguce izbjed, dok je npr. vodene PO projek­ 
tile moguce ometati. Ostale opcije kod SWAARM 
2000 ukljucuju mogucnost nosenja razlkitih vrsta 
podstreljiva i postavljanje turbomlaznog motora 
radi povecanja clometa. 

Kompanija Short je u suradnji sa Texas 
Instruments ponudio projektil Griffin 38, koji je 
u biti inacica JSOW-a opremljena sa sest primjera­ 
ka podstreljiva BLU-108. Poput SWAARM-a i ova je 
nepogonjeno oruzje velike preciznosti. Kako su 
proteznosti Griffina 38 jednake onima Griffins 36, 
a nije potrebno vrsiti niti druge promjene na Ian­ 
sirnim sustavima iii avionici, Shorts se nada kako bi 
kombinacijom ova dva projektila mogao ponuditi 
kompletno rjesenje RAF-u i time postici uniform­ 
nost oruzanih sustava tj. smanjiti cijenu odrzavan­ 
ja istih, 

Kao zadnji je ostao TAAWS proizvodnje 
Thompson Thorn. Ova kompanija je iskoristila 
svoj rad na programu MLRS 3 za koji je razvijala ter­ 
minalno vodeno podstreljivo. To je hibrid do sada 



predstavljenih projekata, 
jer objedinjuje disperz­ 
erski i projektilski prist­ 
up. Koristi se disperzer 
BL755 kompanije Hun­ 
ting Engeneering opre­ 
mljen malim raketnim 
motorom, u kojem se 
nalaze tri primjerka pod­ 
streljiva povecanog do­ 
meta (u biti projektila) 
opremljenih 20 slikovn­ 
im tragacima; svaki tra­ 
gac sposoban je za raz­ 
likovanje izmedu oklo­ 
pljenog i neoklopljenog 
vozila. Oni se rasprsuju iz disperzera 1-2 sekunde 
nakon izbacivanja kako bi se rninimizirali ucinci 
protuzrakoplovne obrane. 

Nezahvalno se igrati proroka kada je 
ponudeno toliko dobrih rjesenja u oba spomenu­ 
ta programa. Koci SR(A) 1236/CASOM natiecaja 
situaciju je lakse procijeniti zbog nedavnog 
zaostravanja odnosa izmedu Velike Britanije i 
zemalja EU; ne stisaju Ii se strasti, Marra APCHE i 
GEC-Marconi Pegasus vjerojatno ce biti zrtve bri­ 
tanskog protueuropskog raspolozenja. Zbog poli­ 
tickih konotacija (odnosno potrebe zadrzavanja 
arapskih zemalja kao kupaca britanskog oruzja) 
izraelski Turbo Popeye nije vjerojatan izbot Dakle, 
rnoguce je kako ce najbolje prod SAD, koje ce 
najvjerojatnije dobiti CASOM, a postoji mogucnost 
da dobiju i SR(A) 1238. Pobjednika stoga vjerojat­ 
no treba traziti izmedu Air Hawka, Grand SLAM-a i 
]SOW-a. Odabere Ii se americki proizvod, to ce 
vjerojatno znaciti jos vece povezivanje britanske s 
arnerickorn industrijom naoruzanja (i shodno 

tome, stvaranje ujedinjene europske vojne indus­ 
trije bez britanske prisutnosti). Sve ce biti jasnije 
nakon 17. srpnja, dana odredenog za donosenje 
konacne odluke. 

U programu SR(A) 1238 situacija je nesto jas­ 
nija. Moguci pobjednici su svi, ali malu (no 
rnoguce i dovoljnu) prednost imaju GEC-Marconi 
Brimstone i Hunting Engeneering SWAARM 2000. 

a;, 

TAAWS se sastoji od 
disperzera BL755 
opremljenog malim 
rakefnim moforom 
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Zamjena za 

Robert BARtc 
Uz CASOM i SR(A) 1238, u srpnju bi Britanci trebali donijeti dugoocekivanu konacnu 
odluku o odabiru nasljednika mornarickog zrakoplova BAe Nimrod. No, kao i u slucaju 
CASOM-a, i ovaj natjecaj ima vece znacenje od obicne kupovine novog zrakoplova 
Y ini se kako se blizi kraju utaciju ucinkovitog protupodmorruckog zrako- nasljednik Lockheeda P-3 Oriona. Americka 

C visegodisnje trazenje RAF-a (Royal plova. momarica namjeravala je tijekom devedesetih s 
Air Force - Kraljevske zracne snage, Primarna namjena Nimroda je protupod- P-7 zamijeniti svoje Orione (bila je narucena ser- 
odnosno zracne snage Velike rnornicka borba: temeljni princip njegovog ija od 125 primjeraka), sto je potaklo i strane 
Britanije) usmjereno na pro- djelovanja je brzi let do podruqa operacija, kupce da naruce P-7: osim Britanaca, i tadasnia 

nalazenje zamjene za mornaricki ophodni zrako- nakon cega se Nimrod spusta na malu visinu te Zapadna :-ljemacka odludla ga je uvesti u 
plov BAe Nimrod. U srpnju ove godine min- poi'inje krstariti (iskljui'ivsi dva od cetiri motora naoruzanje kao zamjenu za Dassault Atlantique. 
istarstvo obrane Velike Britanije trebalo bi radi ustede goriva) i traziti podmornice. No, uz U srpnju 1990. medutim, arnerkka mornarica 
odabrati pobjednika natjecaja medu preostala tri ovu primarnu misiju, Nimrod je kasnije prila- ponistila je ugovor s Lockheedom vrijedan 200 
kandidata; ali, poput CASOM-a (i u manjoj mjeri goden i za druge zadace: protubrodsku borbu, milijuna USD o razvoju P-7A, s obrazlozenjem 
SR(A) 1238) i taj natjecaj ima vece znacenje od pruzanje potpore povrsinskim flotnim sastavima kako Lockheed nije napravio potreban 
obicne kupovine novog oruzanog sustava - i akcije trazenja i spasavanja (SAR - search and napredak u ostvarivanju postavljenog cilja, 
posljedice britanske odluke osjetit ce se u rescue) na velikim udaljenostima (modernizaci- odnosno isporuci prva dva prototipa u prosincu 
Europi, ali i u SAD. ja provedena 1982. zbog Falklandskog sukoba 1992. (zapravo, vjerojatni razlog odluke 

Nimrod se u sastavu RAF-a nalazi vec sastojala se u ugradnji prikljurka za punjenje amerlcke mornarice bila je cinjenica da je u 
skoro tri desetljefa No, i njegov izbor je bio gorivom tijekom leta, te omogucavanju nosenja posthladnoratovskom razdoblju smanjena pri- 
vezan uz kontroverze, koje su pratile britansku protubrodskih projektila AGM-84 Harpoon i jetnja koju predstavljaju podmornice, pa se pos- 
zrakoplovnu industriju tijekom sezdesetlh (na projektila zrak-zrak AIM-9 Sidewinder). tojeci zahtjevi mogu zadovoljiti modernizacijom 
primjer, slucaj TSR2): kad je u veljai'i 1965. bri- Britanci su poceli razmisljati o rrazen]u Oriona i stoga nije potrebna nabava novog 
tansko ministarstvo obrane objavilo da je pob- nasljednika Nimrodu tijekom osamdesetih. Od zrakoplova). Ova odluka Britance je vratila na 
jednik natjecaja za novi mornaricki ophodni 1986. do danas RAF je napravio niz studija, pocetak trazenja novog MPA. 
zrakoplov kompanija Hawker Siddley s svojim trazed najpogodnije rjesenje.jedna od alternati- U meduvremenu, zavrsen je hladni rat, ali 
zrakoplovom HS.801, nastalim na temelju va bila je modernizacija Nimrodove avionike, ali RAF je i dalje trebao zamjenu za Nimroda: ruska 
neuspiesnog putnickog zrakoplova de Havilland jos prije RAF je odlucio kako ce radije kupiti P-7 Sjeverna flota i dalje (iako u manjem broju) ima 
Comet 4. Iznenadenje je bilo tim vece jer se i 1990. definitivno je odbacen ovaj prijedlog. Prvi u naorufanju nuklearne podmornice, a tijekom 
ocekivalo kako ce pobjednik natjeceja biti fran- kandidat bio je americki Lockheed P-7A, nekoliko posljednjih godina mnoge zemlje 
cuski zrakoplov Berguet (kasnije Dassault) 1150 
Atlantique (zahtjevi postavljeni u specifikaciji 
OR 381 bili su u biti prepisivanje ranije MPA 
specifikacije /MPA, Maritime Patrol Aircraft, 
pomorski ophodni zrakoplov/, koja je 
favorizirala Atlantique): Usprkos neocekivanorn 
izboru, Nimrod (kako je nazvan ovaj zrakoplov) 
je ubrzo nakon ulaska u sluzbu 1969. stekao rep- 

Premo originalnim planovima, Nimroda 
je trebao zamijeniti Lockheed P-7, ali 

razvoj ovog MPA zrakoplova obustavljen 
je potkraj 1990. 
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nabavile su (npr. Iran) ili planiraju nabaviti kon­ 
vencionalne dizel-podmornice. No, protupod­ 
mornicka borba vise nije u prvom planu, kao sto 
je co bio sluca] tijekom hladnoratovske kon­ 
frontacije s bivsim SSSR-om; poseban naglasak 
za buduci MPA sada je dat i na izvrsavanje drugih 
misiia (SAR, borba protiv povrsinskih ratnih 
brodova, izvidanje, sudjelovanje u litoralnom 
racovanju, ELINT misije) - dakle trazi se visenam­ 
jenski mornaricki zrakoplov. U skladu s tim, RAF 
je 1991. izdao novu specifikaciju SR(A) 420 za 
program RMPA (Replacement Maritime 
Patrol Aircraft, zamjena za mornaricki ophod­ 
ni zrakoplov), kojom su postavljeni sljedeci zaht­ 
jevi: 

1) nabava 12-25 zrakoplova s svim sustavi­ 
ma potrebnim za obavljanje predvidenih misija, 
opremom za izobrazbu, potporom (doknadni 
dijelovi i odrzavanie, ugovor o potpori treba se 
sklopiti na tocno odredeno vremensko raz­ 
doblje, a cijena mora biti flksirana) ; 

2) mora postojati jedan glavni ugovarac, 
3) rok za ulazak u sluzbu je 2001. ili 2002; 
4) zrakoplov mora imati kokpit za dva 

pilota; 
5) 13-satno zadrzavanje u zraku; 
6) zadrzavan]e u podruqu djelovanja od 

8 do 10 sari, na udaljenosri od 1850 km od baze, 
7) opremanje zrakoplova sabirnicom 

podataka 1760 MIL STD; 
8) fuzioniranje podataka prikupljenih od 

razlidtih senzorskih sustava na zrakoplovu; 
9) ugradnja sustava za potporu namijen­ 

jenog za planiranje misija; 
10) postavljanje elektrooptickog/lf sen­ 

zora za trazenje i detekciju; 
11) radar sa SAR/ISAR sposobnostima i 

ogranicenim sposobnostima u motrenju 
zracnog prostora (AEW); 

12) ugradnja sljedecih komunikacijskih 
sustava: SHF/UHF satelitska veza, sustav za pri­ 
jenos podataka Link 11/16, VHF/UHF i dva HF 
radiouredaja; 

13) ugradnja sljededh obrambenih susta­ 
va: sustav za IC protumjere, RWR detektor, upo­ 
zoravajud sustav na dolazak protuzrakoplovnih 
projektila, tegljeni radarski mamac, 

CT•,.• ·g . .-;_ 

Beriev Be-42 usprkos svojim prednosfima odbacen je iz nafjecaja ponajprije zbog 
pifanja sigurne isporuke zrakoplova i doknadnih dijelova, fe cinjenice do je fo 

dvomoforni a ne cefveromoforni zrakoplov 

(NATO kodni naziv Mermaid). Razvoj ovog 
zrakoplova zapoceo je 1983. a prototip prve 
verzije A-40 (namijenjene za protupodmornicku 
borbu, polaganje mina, osmatranje) poletio je u 
prosincu 1986. Najveca brzina iznosi 760 km/h, 
dolet 5500 km, naoruzanje treba nositi u 
unutarnjem prosroru za oruzje (najved korisni 
teret je 6500 kg). Iz A-40 razvijen je Be-42, verzi­ 
ja namijenjena za trazenje i spasavanje, kod koje 
treba biti uklonjena oprema za protupod­ 
mornicku borbu, a trebala bi biti sposobna za 
nosenje 54 covjeka: ova verzija razmatrana je od 
RAF-a. Mermaid je u ulozi SAR zrakoplova imao 
jednu izrazitu prednost: dok npr. Nimrod moze 
utvrditi poziciju brodolomnika i usmjeravati 
brodove prema njima ali ih ne moze spasiti, 
hidroavion poput Be-42 moze sletjeti na 
povrsinu mora i odmah poceti sa spasavanjem. s 
druge strane, nedostatak Be-42 je nedovoljno 
vrijeme zadrzavania u zraku (samo osam sati) te 
pogonska skupina od samo dva morora. Uz to, 
pitan]e je kakve bi teskoce nastale pri integraciji 
ruskog zrakoplova s zapadnom opremom (i bi Ii 
problemi, koji bi neizbiezno nastali, doveli do 
znai'ajnog povecanja nabavne cijene). Ti razlozi, 
uz pitanje pouzdanosti isporuke zrakoplova i 
doknadnih dijelova, na kraju su izbacili Be-42 iz 
konkurencije. 

Drugi zrakoplov, koji je ispao iz konkuren­ 
cije u sijei'nju 1996., prakticno u samoj zavrsnoi 
fazi natjecaia, je francuski Dassault Atlantique 3. 
Taj zrakoplov treba biti morernizirana inacica 
prijasnje verzije (Atlantiquea 2). Dassault 
Atlantique usao je u sluzbu zracnih snaga 
Francuske, Italije i Niemacke prije tri desetljeca, 
i u dosadasnioi uporabi pokazao se pouzdanim 
MPA zrakoplovom. Od 1991. za potrebe fran- 
/ Dassault Aflanfique 2 ofpao je iz 
nafjecaja za zamjenu Nimroda jer ima 
pogonsku skupinu od samo dva a ne 
cefiri motora, ito je britanski zahtijev 

14) postavljanje sustava za opskrbu 
gorivom tijekom leta 

Novost u britanskom R.t\1PA programu 
predstavlja cinjenica da je vrijednost ugovora (2 
milijarde funti, odnosno 3.1 milijarde americkih 
dolara) ciji je rok ispunjenja sedam godina fik­ 
sna, te da obuhvaca "kompletni paket", tj. uz 
isporuku zrakoplova idu i doknadni dijelovi te 
rrenazn; sustavi, Prvi zrakoplovi trebali bi uci u 
sluzbu 2001., a zadnji bi se isporudli 2005. Novi 
MPA zrakoplov ostao bi u sluzb: 25 godina 

Neuspiesni kandidati 

Kao odgovor na specifikaciju SR(A) 420, u 
posljednje cetiri godine pojavilo se nekoliko 
opcija. Jedna od prvih razmatranih opcija bilo je 
preuredenje civilnih putnickih zrakoplova za 
izvrsavanje MPA zadaca. Ispitano je nekoliko 
mogucnosti, a najzanimljivija je bila preuredenje 
putnickog zrakoplova Airbus A310; na kraju 
rakva mogucnost je odbacena kao preskupa, Uz 
to, i A310 (kao i vecina kandidata za tu ulogu) je 
dvomotorni zrakoplov 

Najzanimljiviji bio je prijedlog nabave 
ruskog dvomotornog hidroaviona Beriev Be-42 
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Nimrod MR.Mk.2 

• • 

Razvoj Nimroda, britanskog MPA zrakoplova cija se karijera blizi kraju (iii mozda novom pocetkuj) poceo 
je 1964. kad je kompanija Hawker Siddeley /kasniie British Aerospace/ kao osnovu za novi zrakoplov koji bi 
zamijenio Aero Shackleton u ulozi zrakoplova za protupodrnornicku borbu/mornancku ophodnju odlucila isko­ 
ristiti zlosremi putnicki zrakoplov Comet 4C. Od Cometa je preuzet kruzni trup s presuriziranim unutarnjim 
prostorom (skracen za 1.98 mu odnosu na originalni trup), na i'ijem je donjem dijelu dodana nova sekcija koja 
nije presurizirana (namijenjena za smjestaj motrilai'kog radara /u prednjem dijelu/, prostora za nosenje 
naoruzanja /sredisn]! dio/, te prostora za smjestaj razlicitih drugih sustava /straznji dio/). Normalni broj dano­ 
va posade je 10 · dva pilota, letacki inzenjer i dva navigatora cine dio posade za upravljanje zrakoplovom, dok 
su ostali zaduzeru za rukovanje borbenim sustavima ( dva operatera akusticnih sustava, operater radara i susra­ 
va za elektronsku potporu/1,,l>\D detektora, dva motritelja koji rnotre s bocno postavljenih ispupcenth prozora 
ili pune i lansiraju sonarne plutace i markere /koji se ispaljuju iz lansirnih cijevi postavijenih u straznjem dijelu 
zrakoplova/). 

Isporuka Nimroda RAF-u pocela je 1%9. a isporureno je 46 zrakoplova Nimrod MR.Mk.I, koji su razrn­ 
jesteni u baze u Kinlossu, St. Mawganu i na Malti. Od 1979. preosrali 31 primjerak Nimrods (ostalih 14 (Jedan 
je izgubljen u nesreci kad je uletio u jato ptica/ dodijeljeno je za konverziju u izvidnicki Nimrod R.Mkl i 
Nimrod.AEW.Mk3) moderniziran je na standard Nimrod.MR.Mk2 ( ugraden je novi takticki sustav, racunalo, 
radar, displayi, akusrkm sustavi, a pobofjian. komunikacijski sustav, inercijalni navigacijski sustav), Tijekom 
Falklandskog rata 1982. postavljen je prikliucak za punjenje gorivorn tijekom leta, ESM sustav Loral ARl.18240/1, 
te rnogucnost nosenja ubojnog tereta na vanjskim potkrilnim nosacima. Od ostalih inacica, u upotrebi je izvid­ 
nicki/ELINT Nimrod R.Mkl, dok je razvoj Nirnrod.AEW.Mk3 prekinut 1987. (umjesto toga Britanci su kupili 
Boeing E-3A). 

Podatd za Mmrod MR.Mk.2 
Dimenzije: duljina 34.39 m, visina 9.08 m, raspon krila 35 m, povrsina krila 197.04 m'. Masa: prazan 

39.010 kg, najvera uzlema 87.090 kg. Performanse: najveca brzina 925 km/h, krstareca brzina 370 km/h, naivera 
visina leta 12.800 m, dolet 5755 km. Naoruzarue. do 6123 kg ubojnog tereta nosenog u unutarnjem prostoru za 
oruf]e (dubinske bombe, do devet torpeda) i na potkrilnim nosacima (protubrodski projektili AGM-84 
Harpoon iii projektili zrak-zrak AJM-9 Sidewinder). 

cuske mornarice ulazi u naoruzan]e modern­ 
izirani Atlantique, nazvan Atlantique 2 (zadnji 
primjerci trebaju se isporudti ove godine) - 
poboljsanje je primarno usmjereno na modern­ 
izaciju avionike: tako je ugradena digitalna sabir­ 
nica podataka i jos jedan INS/GPS navigacijski 
sustav. Ostala elektronska oprema sastoji se od 
motrilackog radara Thomson-CSF Iguane 
postavljenog u uvlacivom kucisn: ispred prosto­ 
ra za oruzje unutar trupa (u koji staje teret od 
2500 kg ubojnih sredstava), SAT/fRT Tango FUR 
senzora u kupoli postavljenoj na nosu zrakoplo­ 
va i Sextant Avionique MAD detektora postavl­ 
jenog u repu zrakoplova. Ubojni teret koji moze 
ponijeti Atlantique 2 sastoji se od sliedecih kom­ 
binacija: osam dubinskih bombi; do osam torpe­ 
da Mk46; do sedam torpeda Murene; ili dva pro­ 
jektila zrak-zemlja (Exocet ili Martel). Uobicaleni 
ubojni teret sastoji se od tri dubinske bombe, ili 
tri torpeda i jednog projektila zrak-zemlja. Na 
cetiri potkrilna nosaca mogu se nositi protu- 
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radarski projektili ARMAT iii projektili zrak-zrak 
Magic (ukupna nosivost ubojnog tereta koji se 

moze ponijeti na potkrilnim nosadrna je 3500 
kg). Najveca brzina leta iznosi 648 km/h, brzina 
krstarenja je 555 km/h, najduze vrijeme zadrza 
vanja u zraku je 18 sati. 

Od 1988. radi se na daljnjem pobolisanju, 
verziji Atlantique 3, koju je Dassault ponudio za 
britanski natjecaj Britancima je predlozeno da 
Atlantique 3 dobije novu pogonsku skupinu 
(dva turboelisna motora Allison AE2100D3 koji 
ce biti ugradeni na nove RAF-ove transportne 
zrakoplove C-130]), poboljsanu elektroniku 
(vjerojatno radar Thomsoii-CSF;DASA Ocean 
Master, dok bi sonarna oprema bila preuzeta s 
Atlantiquea 2) i sposobnost opskrbe gorivom 
tijekom leta. Medutim, od pocetka Dassault nije 
imao velike sanse zbog cinjenice da je Atlantique 
dvomotorni a ne cetveromotorn! zrakoplov 
(Britanci inzistiraju na pogonskoj skupini od 
cetiri motora). Predstavnici kompanije 
naglasavali su kako tijekom dosadasnje uporabe 
ni jedan Atlantique nije izgubljen zbog otkazi­ 
vanja motora, a potrosnja goriva i troskovi 
odrzavania manji su nego kod cetveromotormh 
zrakoplova. Ali, uz (po misljenju Britanaca) taj 
nedostatak, postoji i jos jedan. Novi britanski 
MPA trebao bi nositi veci broj sonarnih plutaca 
od Nimroda - unutarnji prostor u trupu 
Atlantiquea nije (usprkos suprotnim francuskim 
tvrdnjama) dovoljno velik za smjestaj svog 
potrebnog naoruzanja, elektronike i sonarnih 
plutaca. Kao zadnji pokusaj, Francuzi SU 

pokusali igrati na kartu britanskog izbora europ­ 
skog MPA zrakoplova kao pokusaia odabira 
zaiednickog zrakoplova za veci broj europskih 
zemalja, ali Atlantique 3 jeclnostavno ne moze 
zadovoljiti britanske zahtjeve - RAF je ustrajao u 
odluci kako novi MPA treba imati cetiri rnotora, 
jer je to jedini nadn da se omogud nastavak 
cljelovanja MPA cak i u slucaju da otkaze jeclan 
motor. Ova odluka automatski je iskljucila 
rnogucnost nabave bilo kakvog dvomotornog 
MPAzrakoplova. Kao posljedica toga, 12. sijecnja 
ove godine Dassault je povukao svoj prijedlog 
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(zadnji pokusai zadrzavanja Aclantiquea u utrci 
bila [e Dassaulcova ponuda gradnje cerveromo­ 
rorne verzije: ali bez preciziranja rokova i 
troskova razvoja Dassault nije imao nikakve 
sanse). U utrci su ostala tri kandidata - jedan bri­ 
tanski i dva arnericka. 

Zamiena za Nimrod - 
Nimrod? 

Prvobitni prijedlog britanske kompanije 
British Aerospace (BAe, proizvodac Nimroda) 
bio je modernizacija Nimroda. Predstavnici 
kompanije ponudili su mogucnost modernizaci­ 
je preos.tala 25 Nimroda na novi standard 
Nimrod 2000, cime bi im se produzio vijek tra­ 
janja ne samo za jos 25 godina, sto je jedan od 
zahcjeva SR(A) 420, vec cak za 35-40 godina. Ovu 
ideju BAe je pokusavao progurati jos od 1986. 
Ispitivanja zmaja Nimroda pokazala su da 
scvarno postoji mogucnost produzetka njegov­ 
og vijeka trajanja. Naravno, bilo bi potrebno 
izvrsiti modifikacije dijelova konstrukcije zrako­ 
plova koji su najvise izlozeni naprezanju: ver- 

tikalni scabilizator (kod kojeg su vec napravljene 
modifikacije, poput stavljanja nave opiate), 
glavni kotad podvozja, podruqe trupa oko 
jednog od glavnih prozora (sve ave modifikacije 
ne bi se trebale izvesti istodobno: tako npr. zad­ 
nja nabrojena dosla bi na red oko 2008.). Radi 
utvrdivanja stanja zmaja zrakoplova, dva su 
povucena Nimroda rasravljena; rezultaci tih ispi­ 
tivanja uvjerili su BAe kako se vijek trajanja zma­ 
jeva Nimroda maze produziti (npr. pokazalo se 

kako je straznja ramenjaca krila eek na polovini 
svog vijeka trajanja). 

Glede poteskoca izazvanih korozijom, ni 
one ne bi predstavljale veci problem. Manja 
korozija vanjske opiate zamijecena je na 
unutarnjim sekcijama krila, na nekim panelima 
trupa i donjih dijelova krila, oko ispusne cijevi i 
uvodnika zraka motora (za koroziju uvodnika 
zraka zna se vec dulje vrijeme; njezin uzrok su 
problemi sa sustavom za sprjecavanje zaledivan- 

Jedan od naipoznatijih MPA zrakoplova danasnjice je Lockheed P-3 Orion, 
ciji je razvoj poceo jos 1957. kad je arnericka mornarica izdala specifikaciju za novi 
zrakoplov koji bi zamijenio P-2 Neptune. Kompanija Lockheed predlozila je zrako­ 
plov zasnovan na svom neuspiesnom putnickom zrakoplovu Electra. Prvi prototip 
poletio je 25. studenog 1959. a u ljeto 1%2. u operativnu sluzbu ulaze prvi Orioni 
P-3A (naziv koji je dobio novi zrakoplov). Ukupno je napravljeno 157 primjeraka ove 
inacice, P-3A opremljen je radarima &N/APS-80 (smjestenirn na prednjem i srrazn­ 
jem dijelu zrakoplova), MAD detektorom (detektor magnetskih anomalija) i sus­ 
tavom za obradu akustickih signala AN/AQA-3 iii AQA-4. Od 110. zrakoplova nadalje 
ugradivan je novi sustav za obradu akusticnih signala AN/AQA-5 Jezabel (koji je zatim 
ugraden i na vecinu ranije proizvedenih primjeraka). Ostale modifikacije ukljucivale 
su ugradnju novih turboelisnih motora Allison T56-A-14 (snage 4910 KS svaki) 
umiesto originalnih T56-A-10W (snage 4500 KS svaki), dodatni APU generator i 
mogucnost nosenia dva projektila zrak-zemlja AGM-12 Bullpup (svaki na nosai'u pod 
jednim krilom). Godine 1975. razvijen je modernizacijski kornplet TacNavMod koji se 
sastoji od VLF navigaciiskog sustava i digitalnog kompjutora (cime je omoguceno 
polaganje sonamih plutai'a po stabiliziranom obrascu, time je P-3A dobio sposob­ 
nosn na razini P-3C); ova modifikacija primijenjena je na svim P-3A premjestenim u 
rezervne postroibe, 

lduca verzija, P-3B (napravljena su 124 primjerka) zapocela se proizvoditi 
1%5. au sluzbu je usla u sijecnju 1966. Kod ove verziie primjenjena je vedna modi­ 
fikacija napravljena na P-3A (sustav Jezabel i novi motori), a vedna P-38 kasnije je 
dobila TacNavMod. P-38 su prvi Orioni koji su izvozeni, i to u Australiju, Novi Zeland 
i :\'orvesku (kasnije su SAD kao vojnu pomoc dale P-38 Portugalu i Spaniolskoi). Po 
dolasku P-3C, P-38 povuceni su u pricuvu. 

Najbrojnija verzija Oriona je P-3C, koja je pravljena u nekoliko serija. 
Nastanak P-3C potaknula je pojava poboljsanih sovjetskih nuklearnih podmornica 
Prvi prototip poletio je 18. rujna 1968. au sluzbu je usao u srpnju 1969. U prvoj ser­ 
ij1, tzv. "temeljni" ("baseline") P-3C, napravljno je 118 primjeraka. Kod njih je 
predstavlien sustav A-New koji je integrirao protupodmomicke i navigacijske sustave 
s kompjutoromAK/ASQ-114 (radi lakse i brte prezentacije svih podataka vezanih uz 
pr-0tupodmornicku borbu), i sustav AN/AQA-7. 

P-3C Update I u sluzbu ulazi pocetkom 1975. (napravljen je 31 zrakoplov); 
kod ove podverzije sedam puta je povecana memorija kompjutora i uvedena nova 
programska potpora radi omogucavanja ugradnje nove avionike. Postavljen je i nav­ 
igacijski sustav Omega i takticki displayi AN/ASA-66. 

P-3C Update II (44 primjerka) pojavio se u sluzbi u rujnu 1977. Kod ove 
verzije ugraden je novi IC detekcijski sustav AN/AAS-36 (postavljen u maloj kupoli na 
donjem dijelu nosa zrakoplova), sustav za lokaciju sonarnih plutaca ARS-3 (pornocu 
koga je posada mogla locirati poloia] sonarne plutai'e bez potrebe njezinog direk­ 
tnog prelijetanja), a omoguceno je koristenje AGM-84 Harpoona. 

P-3C Update 11.5 (24 primjerka) pojavio se u sluzbi 1981. Zamijenjeni su 
neki sustavi (VHF, INS navigacijski sustav, TACAN, susrav za elektronsku potporu, 
VOR/ILS sustav) pouzdanijima, dodan je sustav ICAS koji je ornogucio komunikaciju 
s podmornicama, napravljena su poboljsania na ventilima spremnika goriva. 

P-3C Update Ill (50 primjeraka) predstavlja najekstenzivniju mocli6kaciju 
Oriona, kojom su znatno povecane njegove borbene sposobnosti. Ugraden je pro­ 
cesor za obradu primljenih signala IBM Proteus, novi prijamnik za primanje podata­ 
ka od sonarnih plutaca &VAAR-78, poboljsana APU jedinica i klimatizacijski sustav 
vecih sposobnosti. Prvi P-3C Update Jll usao je u sluzbu u svibnju 1984. 

Radi modernizacije ranijih verzija Oriona nastao je program Update IIIR koji 
je otpoceo 1987. Prvobitno je bila predvidena modernizacija 138 "baseline" i Update 
I zrakoplova, ali kako je shedeci program modernizacije Update IV (kojim je 109 
Update l/lI/II.5 zrakoplova trebalo biti modernizirano sustavima razvijenim za P-7) 
otkazan u listopadu 1992., postoji mogucnost modernizacije dodatnih Oriona (pose­ 
bice ako arnericka mornarica ne odlud kupiti Orion 2000). Osim SAD, P-3C su nabav­ 
ili i Australija, Iran, Japan, Nizozemska i Norveska. 

Uz protupodrnornkke verzije Oriona, razvijene su jos dvije: EP-3A/B/E!E 
"Aries II" (izvidnicka verzija sposobna za ELINT misiie; ukupno je modificirano 12 
standardnih Oriona za ove zadace) i Orion AEW & C (leteca radarska postaja; 
opremljen je radarom APS-138/139 preuzetim s E-2C; cetiri primjerka tsporucena su 
Obalnoj strazi SAD u razdoblju od 1988. do 1993.). 

Podatd za P·3C . 
Dimenzije: duljina 35.61 m, visina 10.27 m, raspon krila 30.38 m, povrsina 

krila 120.77 rn', Masa: prazan 27.892 kg, naiveca uzletna 61.235 kg. Performanse: 
najveca brzina (na 4570 m) 761 km/h, brzina krstarenja u ophodnji 381 km/h, brzi­ 
na penjanja 594 m/min, najveca visina !eta 8625 km, najveci akcijskni radijus 3835 
km. Naoruzanje: jedna mina od 907 kg iii tri mine (svaka od 454 kg) iii osam dubin­ 
skih bornbi/torpeda iii kombinacija nabrojanih orulja u unutarnjem spremniku za 
oruzje, plus rnogucnost nosena dodatnih mina, torpeda i AGM-84 Harpoona na 
deset potkrilnih nosaca, ukupna kolicina ubojnog tereta 7257 kg. 
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trupa postavila bi se ceriri 
rotacijska lansera sonarnih 
plutaca i dva jednocijevna 
lansera. 

Ali, ponuda modern­ 
izacije Nimroda ima dva 
ozbiljna nedostatka. Prvi mali 
broj zrakoplova dostupan je 
za modernizaciju - nakon sto 
su 1995. izgubljena dva 
Nimroda, preostao je samo 
31 primjerak (25 primjeraka 

Presjek Nimroda 2000 I . ,. MR 2 k .. 1 'b· maoce . OJ! su u s uz 1, 

tri uskladistena zrakoplova, i tri izvidnicka 
Nimroda R koji bi se takoder morali modern­ 
izirati zajedno s 25 MR.2, iako to prvobitno nije 
bilo predvideno - to bi bio jedini nadn da se 
nadoknade gubitci Nimroda tijekom daljnje 
sluzbe), Drugi nedostatak je u cinjenici da, bez 
obzira na mogucnost lakog pobolisania zmaja i 
motora Nimroda, to nije slucaj s preostalim sus­ 
tavima cija je tehnologija stara vec vise od dva 
desetljeca. Na primjer, pokazivaci za kontrolu 
kolidne preostalog goriva u spremnicima toliko 
su neprecizni da se dodatna kolicina goriva stal­ 
no mora nositi. Odrzavanje Nimroda sada je izn­ 
imno slozeno (i skupo) - kako bi se prevladalo 
taj nedostatak, tijekom modernizacije trebao bi 
se zamijeniti cijeli sustav za gorivo, hidraulicki 
sustavi i sustav za kontrolu leta (a to bi vjerojat­ 
no stvorilo dodatne probleme pri integraciji 
novih sustava i shodno tome dodatne troskove, 

Skupina kompanija, na celu s Lora/om, nudi modernizaciju starijih 
verzija Oriona, poput P-38 

ja motora) i oko spremnika goriva. BAe bi dio 
zahvacenih podruqa rijesio primjenom kom­ 
pozita, a kompozite i legure aluminij;1itij koristio 
bi i na drugim dijelovima konstrukcije radi 
smanjivanja mase zrakoplova (npr. kod vrata 
unutarnjeg prostora za oruzje), 

Jedan od koraka koje bi u modernizaciji 
Nimroda trebalo poduzeti svakako je zamjena 
pogonske skupine. Po misljenju inzenjera BAe, 
najbolja zamjena za stare motore Rolls-Royce 
Spey RB168 bili bi turboventilatorski motori 
BMW Roils-Royce BR710; ovaj motor po njima 
nudi bolje performanse od drugih koji su 
takoder razmatrani (Pratt&Whitney JTSD-200 i 
Rolls-Royce Tay). No, nije sigurno da ce BAe 
izabrati BR710: arnericka kompanija General 
Electric uskocila je s ponudom svog turboventi­ 
latorskog motora CF34-8C (potiska 58 kN, odn. 
5896 kg) koji ta kompanija razvija za regionalni 
putnicki zrakoplov Bom- 
bardier Canadair CRJ-X. U 
svakom slucaiu, postavljanje 
novih motora (bez obzira 
kojeg su tipa) zahtijevalo bi 
opsezne modifikacije krila 
(postavljanje nove sredisnle 
sekcije krila kao i modificiran­ 
je vanjskih sekcija krila; isto 
tako, uvodnici zraka motora 
postavljeni u korijenu krila 
trebali bi se povecati kako bi 
se omogudlo povecanje pro­ 
toka zraka potrebna za 
ucinkovit rad novih motora. Naravno, bila bi 
modernizirana i avionika. Glavni podugovarac 
BAe za sustave potrebne za izvrsavanje rnisija je 
americka kompanija Boeing, koja ima veliko 
iskustvo u tom podruqu (steceno na radu pro­ 
gramom P-7/Update IV MPA, kao i integracijom 
zapoviednih i kontrolnih sustava na zrakoplovi­ 
ma E-3 AWACS i E-6 TACAMO). Uz Boeing, u 
modernizaciji avionike vjerojatno bi sudjelovala 
i kompanija Ultra Electronics sa svojim sustavom 
za pozicioniranje sonarnih plutaca. 

Daljnja prednost Nimroda je veliki prostor 
za smiestai posade, opreme i naorufanja. Stari 
kokpit za cetiri dana posade bio bi zamijenjen 
moderniziranim kokpitom za dva dana posade 
koji bi dobili niz taktickih displaya, a unutar 
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te se moze otvoreno postaviu pitanje isplativosti 
modernizacije preoscalih Nimroda). 

No, predstavnici BAe ponudili su jos jednu 
mogucnost u ozujku ove godine - otvaranje 
proizvodne linije za pravljenje Nimroda 2000. 
Proizvodnja novih primjeraka, kao i modern­ 
izacija dijela starih Nimroda predstavlja u 
svakom slucaju zanimljivu opciju - Britanci bi 
zadrzali radna mjesta u zrakoplovnoj induscriji 
(kojoj bas i ne cvijetaju ruze). Sto je jos vaznije, 
ovakav odabir "britanskog riesen];" umjesto 
jedne od dviju americkih ponuda mogao bi 
smanjiti tenzije izmedu britanskih i europskih 
( cita] francuskih) proizvodaca oruzja koji 
optuzu]u Britance kako zbog kupovanja 
americke vojne opreme ugrozava]» pokusa]e 

integriranja vojne industrije na Starom konti­ 
nentu (posebice nakon sto su Britanci odabrali 
kao novi transportni zrakoplov Lockheed C- 
130], a kao novi borbeni vrtolet McDonnel 
Douglas Apache AH-64D Longbow). 

Dvije omericke ponude 

Iz SAD stizu dvije ponude koje se oslanja­ 
ju na isti zrakoplov - Lockheed P-3 Orion. Prva 
ponuda predscavlja mogucnost modernizacije 
starijih Oriona (P-3A/B), dok je druga ponuda 
novi Orion 2000. 

Kompanija Loral Europe (udruzena s 
kompanijama Computing Devices iz Kanade, E­ 
Syscems iz SAD, Hastings i Marshall Aerospace iz 
Velike Britanije) nudi acraktivnu mogucnost 
modernizacije starijih verzija Oriona, P-3A i p. 
3B. Ponuda ove skupine zasniva se na modern­ 
izaciji 25 od 75 P-3A/B iz sastava americke 
mornarice, koji se nalaze uskladisteni u zrako­ 
plovnoj bazi Davis-Monthan (Arizona) u SAD. 
Vijek trajanja zmajeva ovih zrakoplova je od 
5000 sati !eta pa navise (prosjek je 11.000 sati), 
a prema izjavama Loralovih predstavnika, zrako­ 
plovi koji bi se modernizirali za potrebe RAF-a 
uzeli bi se medu Orionima s najmanjim brojem 
sari lecenja. Ovako modernizirani Orioni trebali 
bi dobiti naziv Valkyrie. 

Za produzivanje vijeka trajanja zmajeva 
Valkyriea bit ce zaduzena kompanija E-Syscems 
(koja je glavni ugovarac u programu modern­ 

izacije auscralskih P-3C, a vodi i 
program arnericke mornarice za 
eliminiranje posljedica korozije 
na americkim Orionima). Ne­ 
davno su inzenjeri ove kompani­ 
je iz Davis-Monthana izvukli P-3 
u najlosljern scanju i nakon izve­ 
denog pregleda zakljucili su 
kako je potrebno zamijeniti hori­ 
zontalne stabilizatore i strukturu 
krila. Nakon zamjene krila, mod­ 
ernizirani P-3A/B trebali bi imati 
vijek trajanja od 60.000 sati 
operacijskog letenja, osim sre­ 

disnjeg dijela trupa (koji bi se morao zamijeniti 
novonapravljenom sekcijom), na ostalom dijelu 
trupa izmjene bi bile minimalne. Sve promjene 
trebale bi smanjiti masu zmaja Valkyriea za 30 
posto. 

Pogonska skupina sastojala bi se od cetiri 
turboelisna motora Roils-Royce Allison AE 2100, 
dok bi za isporuku taktickih zapovjednih sustava 
bile zaduzene kompanije Computing Devices i 
Hastings. Podatci o tome koji ce sustavi biti 
ugradeni za sada nisu objavljeni: zna se samo 
kako ce u Valkyrie biti poscavljena dva rotacijska 
lansera sonarnih plutaca i cetiri jednocijevna 
lansera (od kojih ce jedan biti presuriziran). 

Loralova ponuda je iznimno zanimljiva za 
Britance: Valkyrie bi po sposobnostima bio prak- 



arnericke kompanije u Marietti 
(Georgia), veci dio zmaja 
(ukljucujuci i krila) proizvodio 
bi se u Velikoj Britaniji. 

Lockheed Martinu iznim­ 
no je stalo do dobivanja britan­ 
skog ugovora, jer bi time 
porasle sanse da americka 
mornarica prihvati Orion 2000. 
Prema mislienju predstavnika 
kompanije, nabavom Oriana 
2000 umjesto modernizacije 
starih P-3 i pokretanja progra­ 
ma MPX (razvoj nasljednika Oriana, koji bi u 
sluzbu trebao uci 2015.), americka mornarica 
mogla bi ustedieti izrnedu 12 i 15 milijardi USD. 
Kako bi novi zrakoplov imao pobolisane sposob­ 
nosti u odnosu na P-3C, za zamjenu 237 P-3C 
koji su u sluzbi bilo bi dovoljno 170 Oriana 2000 
(u sastavu svakog squadrona 6 iii 7 Oriana 2000 
moglo bi zarnijeniti 9 P-3C; to bi automatski 
dovelo do redukcije troskova odrzavanja). Ako 
arnericka mornarica odabere Orion 2000, nje­ 
gove isporuke pocele bi 2002.-2003. Kupe Ji 
Britanci Orion 2000, vjerojatno ce i americka 
mornarica krenuti istim putem. 

ricno jednak Lockheed Martinovom Orionu 
2000, uz samo 2/3 cijene Oriana 2000. Uz to, 
Loral se pokazao pouzdanim partnerom: ova 
kompanija je zaduzena za integraciju sustava na 
novom protupodmornickom vrtoletu EH 101 
Merlin (britansko ministarstvo obrane iznimno 
je zadovoljno obavljenim poslom), a zaduzena je 
i za integriranje krstareceg projektila Tomahawk 
TLAM s britanskim podmornicama. 

No, nakon davanja ponude za Valkyrie 
doslo je do preuzimanja Laraia od Lockheed 
Martina; usprkos tome, Loral Europe odludo je 
ostali u utrci, bez obzira sto Lockheed Martinu i 
nije u interesu podrzati modernizaciju P-3: to se 
vidi i po sukobu bivseg Laraia s novim vlasnikom 
oko dostupnosti podataka o stanju zmajeva 
Oriana, koji su potrebni za program modern­ 
izacije. Usprkos garancijama koje je Lockheed 
Martin prufio britanskom ministarstvu obrane o 
tome kako ce Valkyrie ostati u trci, pitanje je sto 
ce biti s tim programom modernizacije Oriana, 
jer planovi Lockheed Martina o daljnjoj 
proizvodnji Oriana dolaze u pitanje ako Britanci 
odaberu Valkyrie. 

Zadnji kandidat britanskog natjecaja je 
Lockheed Martin Orion 2000. U svojoj ponu­ 
di predstavnici Lockheed Martina 
naglasavaju kako su provedene 
analize (koje je kompanija radila u 
posljednjih deset godina tri puta - 
prvo u slucaju P-7, zatim zrakoplo­ 
va koji bi ga mogao naslijediti, i 
konacno za britanski natiecai) 
pokazale kako je sigurnost i pouz­ 
danost veca kod novoproizve­ 
denih nego kod moderniziranih 
zrakoplova. Zato je kompanija 
ponudila novu verziju Oriana - 
Orion 2000. Zajedno s Lockheed 
Martinom, u tom programu sud­ 
jeluje GEC zaduzen za integraciju 
sustava i isporuku taktickog zapovjednog susta­ 
va. 

ci prtlicno zategnuti). Dakle, ostaje Nimrod 
2000; ali s obzirom na mali broj preostalih 
Nimroda, njihova modernizacija ne bi bila 
dovoljna - potrebno je proizvesti dodatne nave 
primjerke (gubitak jednog iii dva zrakoplova, 
bez mogucnosti njihove zamjene, smanjio bi 
udnkovitost djelovanja svih Nimroda). No, 
proizvodnja bi se isplatila samo aka p.9stoje vece 
izvozne mogucnosu za Nimrod, sto (usprkos 
tvrdnjama predstavnika BAe) bas i nije sluca] - na 
trzistu uz Orion postoji i cijeli niz MPA zrakoplo­ 
va: vece zemlje bi u izboru izmedu Oriana i 
Nimroda vjerojatnije odabrale prvi (izrnedu 

ostalog zato sto vecina zemalja koje 
trebaju cetveromotorni MPA zrako­ 
plov /na primjer Australija i Japan/ 
vec koristi Orione), a manjim zernl­ 
jama Nimrod bi bio prevelik i 
preskup. U takvim okolnostima 
vjerojatno ce biti prihvacena jedna 
od dvije arnericke ponude, osim 
aka Britanci nisu spremni radi mira 
s europskim saveznicima platiti 
(visoku) dodatnu cijenu za 
proizvodnju malog broja novih 
Nimroda. No aka u CASOM-u bude 
odabran jedan od europskih pro­ 
jektila zrak-zernlja tada bi kupnja 

Oriana vjerojatno bi mogla proci bez vecih zam­ 
jerki. 

U svjetlu nabrojanih cinjenica nije lako 
prognozirati koji ce od tri prijedloga biti 
odabran ovaj mjesec. Ako se gleda odnos cijena­ 
ucinkovitost, vjerojamo najpovoljnija ponuda 
bila bi Valkyrie. Uz to, s obzirom na veliki broj 
Oriana u svijetu, njihova modernizacija mogla bi 
predstavljati unosan posao u godinama koje 
dolaze. Ali, nevoljkost Lockheed Martina da 
podrzi Valkyrie mogla bi presudno utjecati na 
odluku RAF-a da ne prihvati Valkyrie. 

Od preostala dva zrakoplova, Orion 2000 
svakako je atraktivniji, s velikim izvoznim 
mogucnostirna (aka ga odabere americka 
mornarica). Ali, odaberu Li Britanci jos jedan 
americki proizvod nakon sto SU U zadnje dvije 
godine kupili nekoliko oruzanih sustava od 
americkih kompanija, politirki odnosi s EU 
(ponajprije Francuskom) mogli bi se toliko 
zaostriti da bi britanskoj vojnoj industriji prak­ 
ticno bila onernogucena imegracija s europ­ 
skom (ionako, odnosi s EU su posljednjih miese- 

U usporedbi s moderniziranim P-3C, 
Orion 2000 (prema navodima predstavnika 
Lockheed Martina) maze ponijeti 10 posto veci 
teret (sto je ostvareno oduzimanjem odnosno 
dodavanjem tvariva s pojedinih mjesta zmaja 
zrakoplova, koja su odredena na temelju prove­ 
denih kompjuterskih analiza) i zadrzati se u 
zraku dodatna 3.5 sata. Pogonska skupina bila bi 
ista kao i kod Valkyriea (promjenom motora ost­ 
varila bi se 30 postotna usteda goriva). 
Poboljsala bi se otporonost na koroziju prim­ 
jenom novog proizvodnog procesa komponenti 
zrakoplova. Kao zadnji argument u korist Oriana 
2000, navodi se cinjenica kako bi cijena svakog 
zrakoplova bila stalna, stone bi bio slucaj s mod­ 
ernizirarum Orionima kod kojih bi cijena vari­ 
rala. Lockheed Martin je ponudio i znacaino 
sudjelovanje britanskih kompanija u programu: 
gotovi zrakoplovi sklapali bi se u postrojenju 
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U danasnjo] talijanskoj ratnoj mornar­ 
ici (Marina Militate) fregate klase 
(razreda) Maestrale predstavljaju, 
uz klase Lupo i Soldati 
(Artigliere), temeljnu protupod­ 

mornii'ku snagu, a namijenjene su ponajprije za pro­ 
tupodmornii'ka djelovanja s flotom, tj. za zastitu 
plovnih sastava. Njihove zadace obuhvacaju 
medutim i sudjelovanje u mirovnim operacijama, 
samostalne ophodnje i tome slicno, Njihove ceste 
ophodnje Jadranom, kao i nedavna posjeta fregate 
Ze.ffiro (F 577) Splitu, daju nam povod za prikaza 
ove suvremene i zanimljive klase fregata. 

Razvitak 

Tijekom drugog svjetskog rata ralijanska se 
Kraljevska mornarica (Reggia Marina) mogla 
podidti kako su, osim djelovanja posebnih, nekon- 
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vencionalnih snaga poput jahacih torpeda (ronilica), 
uspjeh u sukobu na Sredozemlju poludle i pro­ 
tupodmornkke snage, koje su stitile pomorske 
komunikacije izmedu talijanskog kopna i sjever­ 
noafrickog bojista, Djelovanje talijanskih protupod­ 
morniddh snaga bilo je doduse olaksano razmjerno 
malom dubinom i velikom prozirnoscu Sre­ 
dozemnog mora (primjerice u usporedbi s 
Atlanskim oceanom), no ipak SU dostatan broj, usp­ 
jela konstrukcija i vjeste posade eskortnog brodovlja 
bili kljui'ni i'imbenici koji su im donijeli stovanje 

· Saveznika. Talijanska se koncepcija eskortera 
ponesto razlikovala od koncepcije zapadnih 
Saveznika, sro je proizaslo iz raziidtih uvjeta borbe 
na Sredozemlju (gdje su brodopratnjama osim pod­ 
mornica prijetili i zrakoplovi te povrsinske jedinice) 
u odnosu na uvjete na Atlantiku. Talijanski su se 
eskorteri, poput pnmjerice brodova klase 
Animoso, temeljili na konstrukciji torpiljarki (oman- 



Udarnu protupodmornicku snagu talijanske ratne 
mornarice danas cine fregate klase Maestrale, gralene 
prema koncepciji s kraja sedamdesetih godina, a ocekuje 
se njihov dug ostanak u sluzbi 

jih razaraca standardne istisnine do 1000 
tona) s tezistem na protupodmornickom 
umjesto torpednom naoruzanju, a imali 
su razmjerno veliku brzinu do 30 cvoro­ 
va. Osim tih brodova, gradene su i male 
korvete klase Gabbiano istisnine oko 
600 tona, skromne brzine oko 16 cvoro­ 
va, no sa snaznirn lakim protuzrakoplov­ 
nim i protupodmorrucklm naoruzanjem. 

Pojam fregate uveden je u poslijer­ 
atnoj talijanskoj mornarici nakon stupa­ 
nja ltalije u NATO savez godine 1949. 
(zemlja utemeljiteljica) i zamijenio je poj­ 
move "torpiljarka" i "eskortna izvidnica", 
kojima su oznacavane ratnodobne klase, 
Oznaku fregate i troznamnkasti broj prvo 
je dobilo 16 jedinica razlicitih klasa, istis­ 
nine oko 1000 tona, koje je Italija smjela 
zadrzati prema odredbama mirovnog 
ugovora od 10. veljace 1947., dok su pre­ 
ostali ratnodobni eskortni brodovi u ime 
ratne odstete podijeljeni medu Sa­ 
veznicima, pa su tako nakon rata cetiri 
bivsa talijanska eskortera plovila i 
istocnom obalom Jadrana. Stroga 
ogranicenja mirovnog ugovora ukinuta 
su 21. prosinca 1951., a taj je datum uzet 
i kao ishodiste prvog (petogodisnjeg) 
plana izgradnje flote (flotnog programa) 
koji je dovrsen godine 1957. Prve su pri­ 
nove u tom razdoblju bila tri broda klase 
Altair, bivsi arnericki eskortni razarad 
koji su sluzili u prijelaznom razdoblju 
izmedu otpisivanja ratnodobnih jedinica i 
nove generacije dornacih eskortera. 

UslijediJa su cetiri broda klase Centauro, gradena 
pocetkom pedestih godina kao eskortni razarad po 
uzoru na americke ratnodob­ 
ne brodove, no oni so ubrzo 
preklasificirani u fregate. Kla­ 
sa Centauro je s kJasom 
Altair bila temelj talijanskih 
protupodmornickih snaga do 
kraja pedesetih godina, kada 
su povuceni posljednji bro­ 
dovi ratnodobnih klasa. 

Pocetkom sezdesetih 
godina uslijedila je klasa 
Bergamini od cetiri broda, 
gradena prema drugom flot­ 
nom programu, koji je znacio 
odstupanje od ratnodobne 
koncepcije fregata (tj. bivsih 
eskortnlh razaraca) pa su ti 
brodovi bili klasificirani kao 

brze korvete. Klasa Bergamini dobila je naime letnu 
palubu i teleskopski hangar za vrtolet, a odlikovala se 
za ono doba visokim stupnjem automatizacije brod­ 
skih funkcija. Klase Centauro i Bergamini su potkraj 
svoje sluzbe prebacene na pornocne duznosti 
(Bergamini na zasntu ribarenja), a povucene su iz 
djelatne sluzbe i razrezane pocerkom osamdesetih 
godina. 

Sljedecu generaciju talijanskih fregata tvorila 
su dva broda, Alpino (bivsi Circe) i Carabiniere 
(bivsi Climene), gradeni izmedu 1963. i 1965. 
prema trecern flotnom programu. Brodovi su stupili 
u sluzbu godine 1968. Klasa Alpino izravni je pre­ 
hodnik suvremenih fregata i odlikuje se 
neuobicaieno snaznirn topnickim naoruzaniem (cak 
sest topova kalibra 76/62 mm!), letnorn palubom, 
opseznorn protupodrnornickom opremom 
naoruzaniem te pogonom CODAG konfiguracije. Na 
klasi Alpino vec su vidljivi vanjski konstrukcijski ele­ 
menti koji daju izgled i modernim talijanskim fre­ 
gatama, poput forme trupa, zbijenog nadgrada, 
sirokog niskog dimnjaka i masivnog jarbola. Fregata 
Alpino i danas je u sluzbi, dok je Carabiniere pre­ 
graden u pokusni brod za ispitivanja raznih elek­ 
tronickih i oruzanih sustava, poput lansera za sustav 
Matra Milas te sustava za okomito lansiranje raketa 
Aster 15. Izvorno je naoruzanje stoga bitno sman­ 
jeno, a brod je prepoznatljiv po velikom resetkastom 
jarbolu, na ciji je vrh trenutacno radi pokusa postavl­ 
jena antena radara Alenia/Marconi EMPAR. 

Izravnim razvitkom klase Alpino nastaje klasa 
Lupo, gradena prema cetvrtom flotnom programu, 
koja je koncipirana kao kJasa suvremenih visenam­ 
jenskih fregata standardne istisnine 2208 tona (pune 
istisnine 2500 tona), CODOG konfiguracije pogona i 
neuobicajeno velike brzine (na probama je 
premaseno 34 cvoral), doplova od 4300 Nm pri 16 

Od 1982. u floti talijanske 
ratne mornarice na/azi 
se fregata Maestrale 
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cvorova i uravnotezenog naorufanja. Za talijan­ 
sku su mornaricu u razdoblju od godine 1974. 
do 1980. izgradena cetiri broda klase Lupo, a ti 
su brodovi poludli uspjeh i kao izvozni tip. 
Njihove su ih uravnotezene znacajke ucinile 
naime privlacnirna za strane kupce, pa tako 
peruanska mornarica ima cetiri broda (klasa 
Meltion Carvajal), sest fregata je u sastavu 
mornarice Venezuele (klasa Mariscal Sucre), 
a cetiri su primjerka gradena za Irak (bivsa klasa 
Hittin). Ti potonji brodovi 
nisu medutim nikada ispo­ 
ruceni, ispocetka je naime 
doslo do odgode zbog 
teskoca s placanjem, a zatim 
je isporuka otkazana uslijed 
medunarodnog embarga pro­ 
tiv Iraka uvedenog godine 
1990. Stoga je pocetkom 
1992. odluceno uvesti ih u 
sastav talijanske mornarice, za sto je novae 
odobren rijekom godine 1993., te konarno ulaze 
u talijansku mornaricu kao klasa Soldati (spom­ 
inju se i kao klasa Artigliere). Napomenimo 
kako je klasifikacija klase Soldati ponesto 
nedosljedna, jer se osim 
kao fregace opisuju i kao 
flotni ophodni brodovi 
(zbog skromnije elek­ 
tronicke opreme i ukla­ 
njanja protupodrnornic­ 
kog naoruzanja). 

Uslijed potrebe za 
brodovima cije bi pro­ 
tupodrnornicko naoruza- 
nje i oprema bilo snaznije nego u brodova klase 
Lupo nastaje klasa Maestrale. Sesr je brodova 
naruceno u prosincu 1976. u skladu s petim flot­ 
nim programom donesenim u obliku zakona 
(Legge Navale), a jos dva SU narucena u 
listopadu 1980. Za prvi je brad nave klase, fre­ 
gatu Maestrale (F 570), kobilica polozena u 
brodogradilistu Fincanrieri u mjesru Riva Trigoso 
8. ozujka 1978. Brod je porinut 2. veljace 1981., 
a u flotu je primljen 6. ozujka sljedece godine. 
Druga fregara ove klase, Grecale (F 571) 
gradena je u Fincantierijevom brodogradilistu u 
Muggianu, a sve ostale u brodogradilistu Riva 

krad kako je izgradnja isla prema kraju serije, pa 
su posljednja dva broda izgradena za manje od 
24, odnosno 26 mjeseci. 

Kako pojacanje protupodmornickih 
sposobnosti klase Maestrale u odnosu na klasu 
Lupo ne bi islo na ustrb kakvoce novih fregata 
kao brodova opce namjene, talijanski su kon­ 
struktori pribjegli prokusano] metodi 
povecavania istisnine i izmjera prethodnog pro­ 
jekta. Brodovi klase Maestrale tako imaju stan- 

Fregate klase Maestrale 

dardnu istisninu 2700 tona, punu 3040 tona te 
prema tome istiskuju oko 500 tona vise negoli 
brodovi klase Lupo. Duljina je 122,7 m, sirina 
12,9 m, a gaz na krmi iznosi 4,2 m. Pogonska je 
skupina osrala u CODOG konfiguraciji, doplov 

Znacaike fregate klase Maestrale 

Trigoso Libeccio (F 572), Scirocco (F 573), 
Aliseo (F 574), Euro (F 575), Bspero (F 576) 
re Zeffiro (F 577). Svi su brodovi nakon por­ 
inuca dovrsavani u Muggianu, u razmacima od 
sest do devet mjeseci. Rok izgradnje bio je sve 
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Fregata klase Maestrale 

brodova je povecan na 6000 Nm pri 16 cvorova, 
no vrsna je brzina ipak pala na 32 cvora. Posada 
brodova broji 225 ljudi, od cega 24 casnika, a 
napomenimo kako su brodovi dobili imena po 
vjetrovima. 

lzgled i konstrukcija 
brodova 

Kako klasa Maestrale predstavlja izravni 
razvitak uspjele klase Lupo opci izgled ovih 
dvaju klasa daje privid kako su primijenjene iste 
konstrukcijske cjeline, poput kompaktnog nad­ 

grada, karakteristicnog dimnjaka, pirami­ 
dalnog jarbola i naoruzanja, samo 
druki'ije razmjesteni, U oba slui'aja se radi 
o brodovima s kliperskim pramcem, 
zatim ravnom, neprekinutom glavnom 
palubom, zbijenim nadgradem, zrcalnom 
krmom, s dva kormila i pogonom na dva · 
vijka. Trup obje klase izraden je od celika 
Fe 52, longitudinalne je gradnje s 

kupolom sonara te parom bornih stabilizatora i 
ravnom kobilicom, koja je zarezana pri krmi radi 
postizanja boljeg stabiliteta pri vrsnim brzinama, 
sto je preuzeto s razaraca klase Audace. 
Podijeljen je u 13 odjeljaka te prami'anu i 

krmenu sekciju, sto daje podjelu na ukupno 15 
vodonepropusnih odjeljaka. Fregate klase 
Maestrale imaju kliperski pramac s nesto nag­ 
nutijom statvom i povisenijim valobranom 
negoli brodovi klase Lupo; ispod povrsine vode 
pramac klase Maestrale ima izrazeniju 
lukovlcasru (bulb) formu u odnosu na klasu 
Lupo. Na pramcu su smjestena sidra, a na 
pramcanoj palubi je autornatizirani visenamjens­ 
ki top kalibra 127 /54 mm. Slijedi povisena palu- 

ba koja se poprei'no proteze sve do 
bokova broda. Na pocetku po­ 
visenepalube, iza prarncanog topa, 
na klasi Maestr_ale ugraden je 
osmerostruki lanser Selenia 
Albatros za protuzrakoplovne pro­ 
jektile Aspide. Zatim slijedi zbijeni 
sklop pramcanog nadgrada iz­ 
graden od lakih slitina, sa zapov­ 
jednim mostom, prednjim pirami­ 

dalnim jarbolom i kratkim srraznjim jarbolom. S 
bocnih strana nadgrada, na povisenoj palubi, 
smjesteni SU dvocijevni automatski topnicki SUS­ 
tavi Breda kalibra 40/70 mm, a na jarbolima i 
krovu nadgrada nalaze se morrilacki radari te 

radari za nadzor paljbe. Na spoju 
s krmenim nadgradem smjes­ 
teni su usisnici zraka za plinske 
turbine i dvije upadljive komu­ 
nikacijske antene nagnute pre­ 
ma pramcu broda. Slijedi kr­ 
meno nadgrade, na cijem je 
prednjem kraju siroki, kratki 
dimnjak s crno obojenim ras- 
prsivacern dima, a na straznjem 

je kraju vrtoletni hangar. Na bokovima krmenog 
nadgrada smjesteni su trocijevni uredaji za lan­ 
siranje protupodmornickih torpeda, visenam­ 
jenski visecijevni lanseri kalibra 105 mm, 
brodice i splavi za spasavan]e, a na krovu 
hangara su kontejneri s protubrodskim projek­ 
tilima Teseo Mk 2 i anrena za satelitske komu­ 
nikacije. Na krmi je letna paluba proteznosti 27 
x 12 m, a ispod nje je trup izrezan kako bi se 
olaksala uporaba tegljenog sonara promjenjive 
dubine i dviju krmenih torpednih cijevi kalibra 
533 mm, smjestenih ispod letne palube. 
Napomenimo kako su ti torpedni uredaji jedna 
od razlikovnih znai'ajki klase Maestrale i ne 
nalazimo ih na drugim talijanskim povrsinskim 
brodovima. Upravo je ugradnja tih torpednih 
cijevi i tegljenog sonara prornjenjive dubine na 
brodove klase Maestrale bila jedan od razloga 
povecania duljine za 10 m kao i istisnine za 500 
tona u odnosu na klasu Lupo. 

Propulzija 

Pogonska skupina fregata klasa Maestrale 
izvedena je u CODOG konfiguraciji i sastoji se 
od dvije plinske turbine za brzu voznju i dva 
diezelska motora za krstarenje, koji pokrecu 



Nadgrade fregate Zeffiro s Pl /anserom Albatros, zapovjednim mostom, prednjim i strainjim 
jarbolom te radarskim i drugim antenama 

brod preko dvije osovine i dva vijka. Svaka plin­ 
ska rurbina Fiat (licenca General Electric) LM 
2500 razvija najvecu snagu 18.378 kW (25.000 
KS) i njima se postize vrsna brzina od 32 cvora. 
Dizelski motori General Motors BL 230.20 DVM 
razvijaju snagu od 9,3 MW (12.600 KS) sto osig­ 
urava krstarecu brzinu od 21 cvora. Svi elernen­ 
ti pogonskog sustava, poput pojedinih turbina 
ili motora, zatvoreni su u vodonepropusne mod­ 
ule dobro izolirane od buke, a ugraden je sustav 
Prairie Masker. Vijci su veceg promjera i manje 
brzine okretanja nego vijci fregata razreda Lupo, 
i imaju po pet krilaca (na razredu Lupo cetiri). 
Modifikacija vijaka pomaze smanjivanju 
akusticnog potpisa smanjenjem kavitacijske 
buke, sto je bitno za brodove kojima je namjena 
ponajprije borba protiv podmor­ 
nica. Kao pomocni strojevi sluze 
cetm dizelska generatora 
General Motors A 23655 snage 
780 kW 

Naoruianje 

Masa motora je 400 kg, masa bojne glave je 210 
kg (od cega 65 kg odpada na eksploziv), a 
ostatak je elektronicka oprema. Ti projektili 
dometa 180 km imaju aktivno radarsko vodenje. 
Ukoliko otkaze mehanizam za otvaranje vrata 
kontejnera, projektil sam rnoze u nuzdi probiti 
plasticni poklopac. 

Raketno protuzrakoplovno naoruzanje 
broda dni jedan osmerostruki lanser Selenia 
Albatros Mark 2 Mod 7 za projektile Aspide, 
smjesten na pocetku povisene palube, iza 
prarncanog topa. Taj je sustav ugraden umjesto 
sustava GMLS Mark 29, koji su ukrcani na ranijim 
klasama talijanskih ratnih brodova. Sustav 
Albatros Mk 2 (Mk 1 je trebao rabiti projektile 
Sea Sparrow) polucio je i izvozni uspjeh. Masa 

di. Lanser se po elevaciji pomice od 
-5 do +80 stupnjeva, brzinom 25 
stupnjeva u sekundi. Duljina projek­ 
tila Aspide je 3,7 m, promjer 0,203 
m, raspon krila 0,68 m, a masa 220 
kg, od cega na bojnu glavu otpada 
33 kg. Projektili dometa 13 km i 
brzine 2,5 Macha imaju u pocetku 
inercijalno, a u zavrsno] fazi poluak­ 
tivno radarsko navodenie, gadanje 
je moguce ukoliko cilj leti na visina­ 
ma 15 do 6000 m. Na fregate klase 
Maestrale ukrcava se 16 projektila 
Aspide. 

Pramcani top OTO Melara 
kalibra 127/54 mm ima plinsku 
kocnicu na ustima cijevi, elevaciju 
od -15 do (cak) +83 stupnja, vrlo 
veliku brzinu paljbe 45 hitaca u 
minuti, dok je masa granate je 31,7 
kg, uz polaznu brzinu _§,08 m/s. 
Domet topa protiv povrsinskih cilje­ 
va iznosi 16 km, odnosno do 7 km 
protiv ciljeva u zraku, a njegova je 

primarna namjena gadanje ciljeva na povrsini 
mora i kopna, uz drugotnu ulogu protuzracnog 
orufja. Dodatna je namjena topa ispaljivanje 
projektila za osvjetljavanje, kao i projektila s 
mamcima. Svekolika je instalacija smjestena u 
stakloplasticno kudste bez ljudske posade, a u 
izradbi sustava u velikoj mjeri su rabljene alu­ 
minijske slitine. Streljivo je smjesteno u tri bub­ 
nja ispod palube, svaki kapaciteta po 22 naboja, 
pa je tako u svako doba moguc izbor tri razlidte 
vrste streljiva. Streljivo iz bubnjeva do kudsta 
donosi autornatska dizalica, a dvije pomicne 
(oscilirajuce) poluge ("ruke") unose naboj u 
zadak topa - primjenom tih poluga moguce je 
neovisno punjenje topa bilo s desne, bilo s lijeve 
strane, sto je poredbena prednost talijanskog 

topa u odnosu na slitne kon­ 
strukcije, i povecava brzinu 
paljbe. Bubnjevi se automats­ 
ki dopunjuju iz spremnika 
kapaciteta 69 naboja, a sprem­ 
nik pak rucno pune cetvorica 
mornara; pri borbenoj pri­ 
pravnosti je tako odmah 
raspolozivo 135 primjeraka 
streljiva. Osim spomenutog 
streljivnog osoblja, posadu 
topa tvori jos samo jedan 
covjek, koji upravlja topom sa 
zapoviednkkog mosta. Taj se 
visenarnjenski top smatra vrlo 
uspjelim, i polucio je izvozni 
uspjeh: osim ugradnje na iz­ 
vezene talijanske fregate, fre- 
gate tipa MEKO 360 i licenc­ 

nu proizvodnju uJapanu, izvorno je bio ugraden 
i na kanadske razarace klase Iroquois. Dobre 
znacajke i automatizacija sustava uzrokovale su 

Najvaznija sastavnica pro­ 
tubrodskog naoruzanja su cetiri 
lansera za prorubrodske projek­ 
tile OTO Melara Teseo Mk 2 (TG 
2), ciji su kontejneri ( u slucaju 
potrebe na svaki se lanser rnoze 
dodati jos po jedan kontejner) 
smiestenl na krovu vrtoletnog 
hangara, koso u odnosu na 
uzduznicu broda. Projektil Teseo 
(Otomat Mk 2) duljine 4,46 m, 
promjera 0,46 m ima lansirnu masu 770 kg, 
odnosno 660 kg nakon odbacivania stratnog 
raketnog motora na kruto gorivo (boostera), 

Odriavanje p/inske turbine LM 2500 

lansera iznosi 8,5 tona, duljina i sirina iznose 
3,82 m, visina 2,98 m, a servo uredaj ga pokrece 
u punom krugu brzinom 45 stupnjeva u sekun- 
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Na krovu hangara za vrtolef smjesfeni su lansirni konfejneri za profubrodske projekfile 
Teseo Mk 2 domefa 180 km 

rnedutim njegovu razmjerno veliku masu koja 
iznosi 37,5 tona, pa su topovi kalibra 127 /54 mm 
na kandskim razaradrna prigodom modernizaci­ 
je zamijenjeni topovima Super Rapid kalibra 
76/62 mm. Napomenimo kako se radi o oruzju 
razmjerno velikog kalibra za brodove klase 
Maestrale, no njegova dosljedna ugradnja natal­ 
ijanske fregate odraz je zamisli o potpori iskr­ 
canom pjesastvu, ali i ophodnih zadaca. Top 

srednjeg kalibra i danas je, naime, najsigurnije 
sredstvo zaustavljanja sumnjivog broda - slijepi 
hitac, pa hitac pred pramac i konai'no gadanje 
samog broda, ostaje postupak dopusten norma­ 
ma medunarodnog prava mora. U ovoj bi pak 
ulozi topovi malog kalibra bili neudnkoviti, dok 
bi ispaljivanje protubrodskog projektila u sum­ 
njivi brod znaolo pretvoriti mogud pomorski iii 
ratni plijen u podrtinu, uz nepotreban gubitak 

ljudskih zlvota. 
Na bokovima nadgrada na sredini 

broda nalaze se dva dvocijevna topa Breda 
"Compatto" kalibra 40/70 mm. Oruzje je 
plod suradnje poduzeca Bofors i Breda (pa 
se ponekad spominje i pod nazivom 
Bofors/Breda Compact), a razvijano je kra­ 
jem sezdesetih i pocetkom sedamdesetih 
godina na temelju uspiesnog Boforsovog 
sustava L/70 kalibra 40 mm. Prvi sustav 
Compact usao je u sluzbu godine 1974., stak­ 
loplasticnu kupolu i sustav punjenja razvila je 
Breda, a Bofors je priskrbio same topove. 
Compact postize elevaciju- od -10 do +85 
stupnjeva, brzina paljbe dvocijevne insta­ 
lacije je 600 projektila u minuti; projektili 
imaju masu 0,96 kg, a njihova polazna brzina 
iznosi 1000 rn/s. Postoji izbor nekoliko vrsta 
streljiva, primjerice prefragmentirano ra­ 
zorno, razorno, protuoklopno podkalibrano 
itd., medu kojima istaknimo prefragmentira- 
no razorno koje je redovito opremljeno 
blizinskim upaljacem (Proximity-Fuzed pre­ 

fragmented High Explosive, PFHE), i koje sus­ 
tavu Compact daje osobine CIWS sustava. 
Granate Boforsovog streljiva PFHE Mk 2 napu­ 
njene su oktolom, a blizinski je upaliac vrlo 
otporan na ometanje i detonira eksplozivno 
punjenje na udaljenosti 7 m od letjelice, odnos- 

Pramcani fop OTO Melara kalibra 127 
mm moie ispaljivafi i do 45 hifaca u 

minufi 
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U hangar je mo­ 
guce smjestiti dva vrto­ 
leta Agusta-Bell AB 212 
AS\Y/, a naji'esce je (kao 
sto to bio slui'aj za vri­ 
jeme naseg posjeta fre­ 
gati Zejfiro) jedan od 
njih ponajprije namijen­ 
jen za protupodmor­ 
nii'ku borbu, dok je 
drugi opremljen za 
elektronii'ko ratovanje 
("Eligufo"). Ovo je 
preinai'ena inacica poz­ 
natog vrtolera AB 212, 
ponajprije namijenjena 
za trazenie, identifikaci­ 
ju i napadaj na podmor­ 
nice, a zatim i za napa­ 
daje na povrsinske bro­ 
dove, operacije potrage 
i spasavanja (SAR), elek­ 
tonlcku borbu, pruzanje 
paljbene potpore, pri­ 
jevoz trupa, izvidanje i 
visenamjenske zadace 
pri cemu moze djelovati 
s paluba relativno malih 
brodova. U protupod­ 
mornickoj ulozi vrtolet 
rabi sonar promjenjive 
dubine Bednix AN/AQS- 
13B;F zajedno sa suvremenim navigacijskim sus­ 
tavom: Nosi i po dva protupodmornicka torpe­ 
da Motofides 224AS iii Mk 44/46. Iznad kabine u 
okruglom se kucistu nalazi radar SMA MM/APS- 
705 koji je povezan sa sustavima za navigaciju i 
slozenim ECM sustavom. Za napadaj na brodove 
AB 212 je obicno naoruzan protubrcdskim pro- 

no tri metra od niskoleteceg (sea-skimming) 
protubrodskog projektila. Sustavi Compact 
povezani u bliskoobrambeni sustav Dardo E. 
Napomenimo kako je poduzece Breda (danas 
OTO Breda) dvocijevne topove Compact 40/70 
mm izvezlo u preko dvadeset zemalja. 

Tijekom rata protiv Iraka 1990. i 1991., fre­ 
gatama klase Maestrale, koje su djelovale u 
Perzijskom (Arapskom) zaljevu, pojacano je 
bliskoobrambeno naoruzanje dodavanjem dva 
rucno upravljana topa Oerlikon Mk 10 kalibra 20 
mm, namijenjenih za borbu protiv malih brzih 
povrsinskih ciljeva, ali i protiv ciljeva u zraku. Ti 
se topovi po potrebi postavljaju na stalno 
ugradena postolja smjestena na povisenoi palu­ 
bi ispred zapoviednog mosta. Radi se o zastarje­ 
lim americklm topovima koji su ugradeni i na 
brojne druge manje plovne jedinice talijanske 
mornarice. 

Fregata Espero je tijekom 1991. i 1992 
sluzila kao platforma za pokuse s dva topnicka 
sustava Breda Oerlikon KBB Compact kalibra 25 
mm. Radi se o dvocijevnoj insralaciji uteme­ 
ljenoj na topovima Oerlikon KBB, duljine cijevi 
92 kalibra, elevacije -13 do +85 stupnjeva, dok 
je brzina paljbe svekolikog sustava 1600 hitaca u 
minuti, a domet iznosi 3000 m. Dva su topa 
smjestena u stakloplasticnu kupolu s auto­ 
matskim punjenjem i daljinskim upravljanjem, 
masa sustva je 4600 kg (tip A), oclnosno 3700 kg 
(tip B). Ovaj sustav za blisku PZ obranu brocla 
nije, rnedutim, usao u naoruzanje talijanske 
ratne mornarice. 

Na sreclini broda smjestena su dva 
americka trocijevna torpeclna uredaja GEC 
Plessey SVfT Mk 32 za ispaljivanje protupocl­ 
mornickih torpecla tipa Mk 46 Mod 2 kalibra 324 
mm. Proizvodac tih torpeda je americka korn­ 
panija Alliant Techsystems, Marine Systems 
(raniji proizvodac bio je 
Honeywell). Torpeda se samon­ 
avocle prema cilju (aktivno iii 
pasivno), masa torpecla je 232 kg, 
ocl cega 44 kg otpada na 
eksploziv PBX, najveca brzina 
iznosi 45 cv, najveci domet 4,5 
Nm, a udnkovita su do clubine 
500 m. Ispod letne palube su 
dvije torpedne cijevi B516A za 
ispaljivanje dvonamjenskih (pro­ 
tupodmornickih i protubrod­ 
skih) torpecla Whitehead Al84 
kalibra 533 mm, navodenih 
zicom, mase 1265 kg, od cega 
250 kg otpada na eksploziv HBX. 
Pogon je elektricni, brzina iznosi 
2 4 do 36 cv, a do met 4 ,5 do 10 
Nm, sro ovisi o podesenoi brzini, a najveca clubi­ 
na pri protupodrnornickoj uporabi je 500 m. To 
su jeclini talijanski povrsinski broclovi opremljeni 
torpedima kalibra 533 mm. Naclzor paljbe torpeda 
vrsi se uz pomoc sustava SEPA FCS Mark 2. 

Jedan od dva dvocijevna topa Breda Compaffo kalibra 40/70 
mm 

PT6T-6 Turbo Twin Pac razvija snagu od 1875 KS 
i ornogucuje brzinu krstarenja od 185 km/h uz 
tipicni clomet 615 km. Promjer rotora je 14,63 
metra, ukupna cluljina 17,4 m, a naiveca tezina u 
polijetanju 5070 kg. U sluzbi talijanske i clrugih 
mornarica nalazi se vise od 100 primjeraka ovih 
vrtoleta, i'iji prototip je uzletio u travnju gocline 

1969. 

Elektronicka 
op rem a 

Na straznjem jarbolu 
postavljena je antena (okrece 
se brzinom od 15 do 30 okreta­ 
ja u minuti) radara Selenia 
(Alenia Elsag Sistemi Navali) 
MM/SPS-774 (RAN lOS) za 
motrenje zracnog prostora i 
povrsine, koji ima domet od 
155 km i radi u E;F frekvent­ 
nom podruqu. Motrilacki radar 
SMA MM/SPS-702 koji radi u 1- 
podruqu sluz! za pretrazivanje 
povrsine, otkrivanje niskolete­ 

cih ciljeva na malim i vrlo malim visinama te za 
nadzor nad vrtoletima, a njegove su stabilizirane 
antene ugradene na prednjem jarbolu. U pod­ 
nozju prednjeg jarbola je antena navigacijskog 
radara (okrece se 25 puta u minuti) SMA 

Torpedni uredaj B516A za ispaljivanje torpedo A 184 kalibra 533 mm 
na fregafi Espero 

jektilima AOSM Marte Mk 2 dometa 20 km. 
Vrtolet se moze opremiti i sustavorn za prijenos 
podataka o zahvacenim ciljevima u realnom vre­ 
menu za ispravak putanje protubrodskih projek­ 
tila. Pogonska skupina Pratt & \Vhitney Canada 
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MM/SPN-703 koji radi u f-podruqu, a na 
brodove je postavljen i !FF uredaj Mk XII. 

Za nadzor paljbe protuzrakoplovnih pro­ 
jektila Aspicle i topa kalibra 127 mm rabi se 
ciljnicki sustav Argo NA 30 (smjesten na krovu 
zapovjednog mosta) s radarom Selenia SPG-75 
(RTN 30X) koji radi u 1/J-podrucju, TV i IC kam­ 
erama. Iznacl topova Compact na krovu nad­ 
grada su dva direktora Orion 20 s raclarima 
Selenia SPG-74 (RTN 20X, 1/J-podruc"je) koji 
sluze za nadzor paljbe tih topova, a zajeclno s 
motrilackirn raclarima uvezani su u sustav za 
nadzor paljbe Darda E. Sustav Darda nastao je 
kao zajednicki privatni projekt poduzeca Breda i 
Aelenia, a prva je inacica usla u uporabu godine 
1977 S njim je povezan i optoelektronicki direk­ 
tor Officine Galileo OG 30, koji cine terrnovizijs­ 
ka i televizijska kamera te laserski claljinomjer na 
zajednicko] platformi smjestenoj na krovu 
zapovjednog mosta. U fregate je ugraden inte­ 
grirani sustav za zapovijedanje i nadzor SADOC 
2. U mnostvu komunikacijskih antena istice se 
antena SATCOM sustava smjestena na krovu 
vrtoletnog hangara. 

Sustav sonara Raytheon DE 1164 sastoji se 
od sonara DE 1160 (americke oznake AN/SQS- 
56) koji je dopunjen sonarnim podsustavom 
promjenjive dubine (VDS). Komponente susta­ 
va SU srnjestene U Strujnom tije]u pricvrscenom 
za kobilicu, odnosno u udubljenom clijelu 
krmenog zrcala. Sonar racli u pasivnirn i aktivn­ 
im rezimirna, na sreclnjim frekvencijama. Tijelo 
VDS-a moze biti tegljeno brzinama clo 28 cv, a 

Antena radara RAN 1 OS za motrenje 
morske povrsine i zracnog prostora na 

kojoj se na/azi i /FF anfena 
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najveca clubina je 300 metara. Na sonarnom sus­ 
tavu izvedene su preinake koje ornogucu]u 
otkrivanje mina u aktivnom rezimu rada na 
visokim frekvencijama. Na tijelo tegljenog 
sonara moze biti dodan i tegljeni pasivni 
niskofrekventni sonarni niz. 

Za elektronicku potporu sluzi sustav 
AN/SLR-4, clok se za elektronicke protumjere 
rabe dva aktivna ometaca Elettronica AN/SLQ-D 
postavljena iznacl zapovijednog mosta i na krovu 
hangara, kao i susrav SCLAR Mk 2 sa dva usm­ 
jeriva dvadesetcijevna lansera Breda kalibra 105 
mm koji, uz izbacivanje radarskih mamaca do 
daljine od 5 km, u zavisnosti od tipa odabrane 
rakete rnoze se rabiti i za lansiranje IC i toplin­ 
skih mamaca do daljine do 12 km te gadanje 
obale. U tijeku je ugradnja francuskih lansera 

Letna pa/uba fregate Zeffiro s vrfoletima 
Agusta-Be/1 AB 212 ASW 

chaffova i IC mamaca CSEE Dagaie Mk 2 (prvo 
su ispitivani na fregati Grecale) na sve brodove. 
Ispod krmene palube smjesteni su uredaji za 
vuceni ornetar torpeda AN/SLQ-25 Nixie. 

Fregata Zeffiro 

Fregata Zeffiro posljednja je izgradena fre­ 
gata klase Maestrale cijih se 220 mornara i 
docasnika te 24 casnika trenutacno nalaze pod 
zapovjednistvom kapetana bojnog broda 
Maurizia Gemigniania. Brod je u sastavu sedme 
eskadre fregara (7a Squadrigla, SQUAFR Sete), 
koja je podredena drugoj mornarickoj diviziji 



Lanser Breda kalibra 105 mm susfava 
SCLARMk 2 

(2a Divisione Navale, DINAV Due) smiestenoi u 
Tarantu, s jos tri plovne jedinice iste klase. Os­ 
tatak divizije cini peta eskadra fregata s cetiri 
broda klase Lupo te brad za obskrbu i potporu 
Stromboli. Napomenimo kako su preostale 
cetiri fregate klase Maestrale u sastavu devete 
eskadre fregata, koja je pak podredena prvoj 

mornarickoi diviziji sa sjedistem 
u luci La Spezia pokraj Genove. 

Zejfiro je brad koji je u 
svojoj nedugoj povijesti sudjelo­ 
vao u znatnorn broju akcija, sro 
ne iznenaduje glede sudjelova­ 
nja Italije u mnogim miravnim 
operacijama, kao i cinjenice da 
se radi o jednoj od najnovijih i 
najmodernijih jedinica njihove 
ratne mornarice. Tijekom iracko­ 
iranskog rata bio je u Arapskom 
(Perzijskom) Zaljevu, gdje je 
obavljao zadace zastite pomor­ 
skog trgovackog prometa. Pot­ 
kraj 1994. brad se nasao u 
Crvenom moru i ukliucen je u 
akciju spasavania putnkkog 
broda Achile Lauro. Na svom 
zadnjem krstarenju brad je obi­ 
sao americke, kanadske, irske, 
portugalske i hrvatske luke. 
Treba istaknuti kako se brad 
nalazio u sastavu Staine pomor­ 
ske sredozemne postrojbe NATO 
saveza (STANAVFORMED), koja 

je krstarilaJadranskim morem. 
Recimo na kraju kako su ime Zejfiro 

(prema zapadnom vjetru) dosad nosila tri broda 
talijanske mornarice. Prva jedinica, korveta na 
jedra porinura godine 1832., pripadala je ratnoj 
mornarici Kraljevine Napulja, a uglavnom je 
sluzila kao skolsk] brad. Drugi brad bio je 
razarac porinut 1904. godine koji je sudjelovao u 
talijansko-turskom ratu godine 1911. i u I. sviet- 

skom ratu, a povucen je iz flote godine 1924. 
'Ired brad istog imena, razarac koji je u sluzbu 
usao 1928., sudjeluje u spanjolskom gradan­ 
skom ratu, da bi ga tijekom lipnja 1940. godine 
u libijskoj luci Tobruk potopili britanski torped­ 
ni zrakoplovi Swordfish. 

Zaglavak 

Fregate klase Maestrale ce zacijelo ostati u 
sluzb: talijanske ratne mornarice jos dugi niz 
godina, obnasajuci mnogobrojne zadace. Pri 
normalnom ekploatacijskom roku ratnih brodo­ 
va, koji iznosi oko 25 do 30 godina, mozemo 
ocekivati kako ce ova klasa fregata ostati u dje­ 
latnoj sluzbi najmanje do 2010. godine. Ne bi 
bilo iznenadujuce niti dulje sluzbovanje, premda 
u tom slucaju treba ocekivati njihovo prebaci­ 
vanje na sekundarne zadace (uz moguce pre­ 
naoruzavanje), poput skclskih _!s.rstarenja, 
ophodnji i zastite ribarenja, kao bradova za 
pokuse, kao sto je to danas sluca] sa starijim fre­ 
gatama talijanske ratne mornarice. 
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Brodski PIO sustavi s 
0Jl0JJYRJ1J) 
JffJ1JtL£fJ1UJ~JJ 11;1J{ji~1 

Okomito lansiranje protuzrakoplovnih (PZ) raketa, u us­ 
poredbi s uobicajenim, kosim lansiranjem, osigurava PZ 
sustavu koji ga rabi niz prednosti, kako u slucaju njegove 
kopnene tako i u slucaju brodske izvedbe. Dapace, cini se 
kako su u brodskim izvedbama prednosti okomitog lansiranja 
brojnije nego u kopnenoj izvedbi 

Vladimir SUPERINA 

0 
komiti lanseri osiguravaju 
nosenje veceg broja pro­ 
jektila na istoj povrsini 
palube broda, odnosno u 
istom volumenu potpa­ 

lubnog prostora, a pri tome SU najcesce sve 
spremne za uporabu. Io kod kosih lansera 
obicno nije slucaj, Lporabom okomitih 
lansera opada potreba za nekim podsus­ 
tavima obvezarnlm kod kosih lansera, kao 
sto su podsustavi za usmjerivanje lansera 
prema cilju, i po smjeru i po visini, ili 
podsustavi za popunjavan]e lansera 
novim rakerama. Smanjenjem broja 
podsusrava povecava se pouzdanosr 
rada cijelog PZ sustava i smanjuje 
potrosnja energije potrebne za pokre­ 
tanje lansera i njegovo dopunjavanje. 
Nije manje vazna i cinjenica da otkaz 
starta prethodne rakete ne blokira 
mogucnost lansiranja sliedece rakete, 
kao sto se zbiva kod kosog lansiranja 
Vrijeme reagiranja PZ sustava upo­ 
rabom okomitog lansiranja smanjuje 
se barem za vrijeme potrebno za 
usmjerivanje lansera na cilj, sto je 
zavisno od izvedbe lansera i rabljene 
rakete, a ono rnoze biti i desetak 
sekundi. Uz uporabu odgovarajuc'ih 
sustava za pracenje ciljeva i vodenje 
raketa te uporabom okomitih lan­ 
sera omogucava se gotovo istodob- . 
no odbijanje napadaja na brad iii 

flotni sastav brodova, iz vise smjerova, a cesto i vise 
tipova ptijetnji. Brodski PZ sustavi s okornitirn lan­ 
siranjem rakera obicno su tako konstruirani da 
rnogu gadati ciljeve u krugu od 360 srupnjeva oko 
broda. Oni su nacelno prilagodljiviji za ugradnju i 
uporabu s veceg broja brodova razlicitih tipova i 
temeljne narnjene, a zahtijevaju znatno manje 
dorade i prilagodbe sarnog broda. Vecim brodovi­ 
rna omogucavaiu povecanu nosivost i raznolikost 
projektila, a manjim udnkovitu PZ obranu. 

Postavljanjern raketnog dijela sustava pod 
palubu broda osigurana je i njegova bolja zastita, 
kako od slozenih atmosferskih i morskih utjecaja 
tako i od bojnog djelovanja protivnlka. Srnjesta­ 
njem okomitih lansera u potpalublje broda srnan­ 
juje se konrura njegovog nadgrada sto povoljno 
utjece na gradnju brodova po zahtjevirna stealth 
tehnologije. Navedene prednosti okomitih nad 
kosim lanserima samo su neke od niza prednosti, 
a konstruktori su ih odavno uocili. Ozbiljnija raz­ 
matranja o izradbi okomitih brodskih lansera za 
rakete, medu ostalim i PZO, javljaju se tijekom 
sezdesetih godina, no temeljni problem, tada 
nerjesiv, bio je usmjerivanje lansirane rakete 
prema cilju, nakon faze njenog okomitog leta 
Razvojem tehnologije izradbe mikroprocesnih 
rai'unala stvoreni su preduvjeti za rjesavan]e nave­ 
denog problema, pa se tijekom sedarndesetih god­ 
ina intezivno radi na njihovom konstruiranju i ispi­ 
tivanju. Podrazumijeva se kako ta ispitivanja izvode 
najrazvijenije zemlje svijeta ili tvrtke koje su najvec'i 
proizvodad vojne oprerne i oruzja, uz jaku pot­ 
poru najrnocnijih zernalja svijeta. Srednje i male 



zemlje i dalje svoje brodove naoruzavaju 
uobii'ajenim lanserima za koso lansiranje PZ rake­ 
ta, a eek u novije vrijeme podnju kupovati novu 
opremu i brodove naoruzane protuzrakoplovnim 
sustavima s okomitim lansiranjem rakera, 

Prvi sustav s okomitim lansiranjem raketa, 
uveden u operativnu uporabu godine 1977. bio je 
S-300 Rif, tada sovjetske proizvodnje. Sredinom i 
krajem osamdesetih godina slijedili su ga noviji 
sustavi tadasnji sovietski 9K330 Klinok, amerii'ki 
Sea Sparrow VLM s lanserom Mk 48, izraelski 
Barak 1, britanski Seawolf GWS 26, a u razvoju je 
jos nekoliko sustava s okomitim lansiranjem rake­ 
ta. Za neke od razvojnih sustava zna se da se razvi­ 
jaju i kao brodski sustavi, a za neke je za ocekivati 
kako ce se mod prilagoditi i za tu ulogu. Posebnu 
pozornost zaokuplja americki okomiti lanser Mk 
41 koji se pojavio u operativnoj uporabi godine 
1986., a sposoban je primiti i lansirati i PZO rakete, 
te zatim rakete za djelovanje po kopnenim ciljevi­ 
ma i rakete za protupodmorrncko djelovanje. 

Sustav 5-300 Rif 

Sustav S-300 Rif pomorska je inacica 
zemaljskog protuzrakoplovnog raketnog sustava S- 
300 P (zapadna oznaka SA-10 iii SA-N-6 Grumble). 
Svekoliki program konstrukcije tog sustava 
otpoceo je potkraj sezdesetih godina. Nakon 
iskustava bliskoistocnih i vijetnamskog rata dozivio 
je cemeljitu preinaku postavljenih taktickih i 
tehnickih zahtjeva, kako bi se mogao ucinkovito 
suprotstaviti i napadajima s malih visina. Sustav je 
konstruiran tijekom sedamdesetih godina i njego­ 
va brodska inacica prvi put je uocena 1977. na 
krstarici Azov, klase Kara (Berkot-B). Kopnena 
inadca sustava uocena je dvije godine kasnije. 
Krstarica Azov jedini je brod iz svoje klase 
naoruzan tim PZ sustavom, a kako 

je modifikacije, ugrac!en je i na cetiri krstarice 
klase Slaua (Atlant). Na tim brodovima postoji 
po osam lansirnih bunara smjestenih izmedu dim­ 
njaka i hangara za vrtolet, a u svakom je po osam 
raketa, Isti sustav ugraden je na cetiri bojna krsrasa 
klase Kirov, kod kojih svaki na pramcu ima po 
dvanaest lansirnih bunara s po osam raketa u 
svakom. Kod sustava S-300 Rif rakete u lansirnim 
bunarima revolverskim nadnom se pornicu do lan­ 
sirnog otvora, cime nije u potpunosti izbjegnut 
mehanizam za popunu lansera, ali je znatno pojed­ 
nostavljen. Sustav rabi nekoliko podvrsta rakera 
koje se na cilj vode, zavisno od podvrste, radiosig­ 
nalima ill po nacelu pracenja cilja preko rakete. Za 
pracenje ciljeva tijekom gadanja i vodenje raketa 
do ciljeva rabi se multifunkcionalni radar "Top 
Dome" (NATO-naziv) s fazirajucorn antenskom 
resetkom karakteristicnog stozastog oblika s polu­ 
loptastom bazom. Na krstarici Azov i krstaricama 
klase Slava postoji po jedan takav radar smiesren 
na hangaru za vrtolet, a na bojnim krstasima klase 
Kirov po dva (iznad zapovijednog mosta i iza 
straznieg jarbola). Kako se jednim radarom moze 
gadati do sest ciljeva, vodeci po dvije rakete na 
svaki, u izabranom sektoru, to znad da brodovi 
prve skupine mogu odbijati skupni napadaj iz 
jednog smjera, a brodovi druge skupine iz dva 
nezavisna smjera. Izabrani sektor moze se mije­ 
njati, te sustav osigurava kruznu obranu broda. 
Temeljnu informaciju o situaciji u zraku i 
usmjerivanje ciljnii'kog radara osiguravaju motri­ 
lacki radari smjesteni na brodovima. 

Zavisno od izabranog tipa rakete, sustavom 
se mogu gadati ciljevi na visinama od 25 metara do 
30 kilometara i na 
daljinama od 6 do J c} 
50, 75 iii 90 km 
(zavisno od tipa 

Faze sfarta okomifo lansirane 
rakefe Seawolf 
a) odbacivanje poklopca 
/ansirnog bunara 
b) napusfanje lansera 
c) okomiti let 
d) skretanje rakefe u smjeru cilja 

d) 

I 
ima samo cenn lansirna bunara 
ocito je sluzila za ispitivanje novog 
PZ sustava. Sustav, vierojatno novi- 

b) 

o) 

' 
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Radar "Top dome" za 
vodenje raketa 

Greda za utovar raketa 
u lansirne bunare 

uporabljenih raketa), te brzinama ciljeva do 1150 
m/s. Zahvaljujuci ovako respektivnim svojstvirna 
brodovi naoruzani rim sustavom mogu se 
ucinkoviro suprostaviti protivnikovim zrakoplovi­ 
ma, cesto prije nego sto oni odbace iii lansiraju 
svoj ubojiti teret, kao i svirn vrstama taktickih bal­ 
istickih raketa malog i srednjeg dorneta, re pro­ 
tubrodskih raketa. Osim toga, sustav je uporabljiv 
i za gadanje brodova na daljinama do 50 km. 
Premda mu je to sporedna rnogucnost, bojna glava 
mase 90 ili 120 kg moze gadanom brodu nanijeti 
znatna osrerenia Svakako, sustav je namijenjen za 
siru zasuru podruc'ja oko flotnog sastava i obvezat­ 
no rnora biti uskladen sa sustavima manjeg 
dometa za izravnu zastitu broda. 

Sustav 9K330 Klinok 

Sustav 9K330 Klinok (Tor-M ili Kinsal) mladi 
je ruski brodski PZ susrav s okomitim lansiranjem 
raketa. Njegova zapadna oznaka je za brodsku 
inac'icu SA-N-9, a za kopnenu SA-15 "Gauntlet". 
Sustav je u operativnoj uporabi prvi put uocen 
godine 1984. na razaracu klase Udaloj (Fregat). 
Kasnije je ustanovljeno kako svih jedanaest 
razaraca iste klase posjeduju taj raketni sustav, ali 
je on ugraden i na nosadma zrakoplova Admiral 
Kuznjecov i Admiral Gorsko» (bivsi Baku, 
klase Kiev), re na tri bojna krsrasa klase Kirov 
(osim na prvom brodu Admiral Usakou. ranije 
Kirov). Broj rakera na pojedinim vrstama brodova 
je razlii'it. Na razaradrna ima po osam lansirnih bu­ 
nara s po osam raketa u svakom. Na Kuznjecovu 
postoje cetiri skupine s po sest lansirnih bunara u 
kojima je po osam raketa sto ovoj vrsti brodova 
daje zadivljujucu brojku od 192 smjestene rakete. 
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lansirne bunkere 

Ruski PZO sustav s okomitim lansiranjem 
raketa S-300 Rif na krstarici Marso/ Ustinov 

klase Slava (At/ant) 

Nacelo pomicanja raketnih kontejnera do lansirnih 
otvora slican je kao i kod prethodnog PZ sustava. 
Raketa ovog PZ sustava izradena po aero­ 
dinamic'koj shemi "parka", duga je 3,5 m, promjera 
tijela 0,35 m, lansirne mase 165 kg i bojne glave 
fragmentlrajuceg tipa mase 15 kg s blizinskim i 
koncaktnim upaliacern, Najveca brzina rakete je 
oko 850 m/s, a moze manevrirati opterecenjirna 
do 30 g. Radarski dio sustava sastoji se iz motri­ 
lackog i ciljnickog radara "Cross Sword" smjes­ 
tenih na istorn postolju. Na svakom razaracu 
ugradena su dva, a na nosacima zrakoplova cetiri 
radarska kompleta tog PZ sustava Domet rnotri­ 
lackog radara je oko 45 km, a ciljnii'kog oko 15 km. 
Jednim radarskim kompletom moze se istodobno 
gadati do i'etiri cilja LI sektoru 60° ternporn lansir­ 
anja raketa od 3 sekunde, Ako bi doslo do 
intezivnog ometan]a radara, umjesto njih za 
pracenje ciljeva mogu se rabiti optoelektronicke 
naprave za pracenje cilja rnedu kojima je temeljni 
1V sustav. Ima naznaka kako se istim radarskim 
sustavom moze upravljati i paljbom PZ topova 
ugradenih na brod. Sustavorn Klinok moguce je 
ucinkovito gadati sve vrste ciljeva L1kljL1c'ujuci i pro­ 
tubrodske rakete na visinama od 10 rnetara do 6 
km i daljinama od 1,5 do 12 km (protubrodske 
rakete do 5 km). Kako na svakom brodu postoji 
vise radarskih kornpleta, a svaki rnoze gadati vise 

· ciljeva istodobno, to brodovi naoruzani tim sus­ 
tavom mogu istodobno udnkovito odbijati 
masovni napadaj na brod iz zraka iz vise smjerova. 
Sve LI svernu, sustav Klinok predstavlja izravnu 
PZO broda i stiti prostor oko broda nebranjen 
drugim, vecim raketnim sustavirna. Teziste djelo­ 
vanja mu je na malim i ekstremno malim visinama. 

Ruski brodski sustavi za okomito lansiranje 



raketa jednonamjenski su i sluze samo za PZO 
broda. Kod oba opisana sustava nije u potpunosti 
izbjegnuta dopuna lansera raketama jer se rakete, 
da bi bile lansirane, moraju dovesti, okretanjem 
revolverskog sustava, do lansirnog otvora. No, kod 
njih je odlicno riiesen problem stemog utjecaja 
plinova startalog raketnog motora na unutrasniost 
Jansera i potpalublje broda. Naime, obje rakete iz 
Jansirnih kontejnera izbacuju se tzv. hladnim lan­ 
siranjem, a motor starta kad je raketa vec u 
okomitom letu iznad palube. 

Raketa Standard s lanserom 
Mk41 

Od svih brodskih sustava s okomitim lansir­ 
anjem raketa najzanimljiviji je lanser Mk41, koji se 
od 1986 nalazi u operativnoj uporabi. Njime je 
opremljeno 27 americkih krstarica klase 
Ticonderoga, sesnaest razaraca klase Arleigh 
Burke (gradi se jos 12), te 23 razaraca klase 
Spruance, zatim cetiri kanadska razaraca klase 
Iroquois, tri japanska razaraca klase Kongo (jos 
jedan se gradi), tri njernacke fregate klase 
Brandenburg (jedna se gradi) i dvije tajlandske 
fregate klase Naresuan. Isti sustav biti ce 

takav brod moze imati pretezito ulogu broda za PZ 
u flotnom sastavu kojeg prati, drugi put protupod­ 
mornickog broda, treci put broda za djelovanje po 
zemeljskim ciljevima iii pak visenarnjenskog 
broda. Kako brodovi naoruzani lanserom Mk 41 
uobkaieno nose vise lansera to su i naoruzani s 
vise desetina, a ponekad i s preko stotinu raketa 
razlidtih tipova. Svi lanseri tipa Mk 41 namijenjeni 
su za ugradnju u potpalublje broda. 

Od PZ raketa lanser Mk 41 lansira rakete 
Standard RIM-67 SM-2 (Block II) koje mogu biti u 
trima madcama: MR (Medium Range - srednjeg 
dometa), Aegis (po programu Aegis) i ER 
(Extended Range - povecanog dometa). Premda 
svoje izvoriste imaju u raketama Standard RIM-66 
SM-1 iii jos ranijoj raketi Tartar RIM-24, rakete SM- 
2 znatno su modernizirane, pobolisamh sposob­ 
nosti raketnog motora, ucinkovitosti bojne glave i 
otpornosti na ometanje. Proizvedene su osamde­ 
setih godina pretezito za tu ulogu, premda se 
mogu rabiti i s drugih lansera. Zavisno od podvrste 
imaju ucinkovit domet od 70 do 150 km, na visi­ 
nama cilja od vrlo malih do 25 km. Duljina im je od 
4,72 m (kod SM-2MR) do 8,33 rn (kod SM-2ER), 
promjer tijela 0,34 m, prornjer startnog motora 
0,53 m, lansirne su mase od 708 kg (MR) do 1398 

ugraden u tajlandski nosac vrtoleta Chakri 
Naruebet, te u osam australskih fregata klase 
Anzac i jos dvije nizozemske PZO fregate LCF. 

Lanser Mk 41 je modularno konstruiran. 
Temeljna jedinica je lansirni modul koji ima mjesta 
za osam raketnih lansirnih kontejnera. Svaki 
modul opremljen je vlastitim podsustavorn za 
opskrbljivanje racunala u raketarna predstartnim 
podacima, za provjeru i pripremu raketa te za nii­ 
hovo okomito lansiranje. Uz standardni modul za 
osam lansirnih kontejnera postoji i specijalni u 
kome mjesto triju lansirnih kontejnera zauzima 
dizalica za utovar kontejnera u modul. Po jedan 
specijalni modul redoviti je pratilac skupine 
uobicajenih modula, a tako je postavljen da ista 
dizalica moze puniti sve module u skupini. Iz 
svakog modula moze biti lansirana PZ raketa 
Standard iii krstareci projektil Tomahawk iii pro­ 
tupcdmomicka raketa ASROC pod uvjetom da je u 
izvedbi za okomito lansiranje. To omogucuje 
brodu opskrbljenom lanserom tipa Mk 41 nosenje 
razlicitog naoruzania za pojedine zadace, Jedan 

kg (ER). Raketa je inercijalno vodena u pocetnom 
dijelu putanje. Podatke o polozaju cilja u prostoru 
u trenutku lansiranja racunalo rakete dobiva preko 
lansera od sustava za upravljanje paljbom. Nakon 
okomitog lansiranja raketa se usmjerava ka cilju i 
leti u njegovom smjeru temeljem dobijenih infor­ 
macija, nakon cega nastupa faza poluaktivnog 
radarskog samonavodenja. Kod znatnije promjene 
polozaja cilja u prostoru tijekom faze inercijalnog 
vodenja, sto je cesto kod brzog cilja, raketi se 
mogu, radioputem, poslati dodatni podatci o tome 
te ce ona ispraviti svoju putanju u odnosu na novi 
poloza] cilja. U PZ ulozi, s raketama Standard, rabi 
se radarski sustav AN/SPY-1 s ciljnickim sustavom 
Mk 46 iii 99 (ovisno o tipu broda). To je moderan 
radarski sustav utemeljen na multifunkcionalnom 
radaru velike otpornosti na ometanje i s fazira­ 
[ucom antenskom resetkom. Osim temeljne uloge 
borbe protiv ciljeva u zraku, rakete Standard 
uporabljive su, s ogranicenim ucinkom, i protiv 
brodova te zemeljskih ciljeva. 

Program razvoja raketa Standard nastavlja se 

Brodski PZO rakefni susfav ruske 
proizvodnje Klinok (SA-N-9) na 
pramcu razoraca klase Udaloj 
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Smjesfanje jednog od modulo sustava Mk 
41 na krsfarici klase Ticonderoga 

Punjenje lansera susfava Mk 41 na razaracu 
Arleigh Burke 

na fazu Block III, usmjerenu na 
poboljsanje sposobnosti rakete 
pri gadanju ciljeva na malim visi­ 
nama, te fazu Block IV, usm­ 
jerenu na pobofjsanje sposobnos­ 
ti rakete pri gadanju balistickih 
raketa. Radi se i na pobolisan]u 
samonavodenja rakete na cilj po­ 
vecavajuri sustavu otpornost na 
ometanje i na razvoju IC sustava 
za samonavodenje koji bi upot­ 
punio radarski prijamnik. 

Radi se i na prilagodbi 
lansera kao i drugih podsustava 
za prihvat novog kontejnera s 
cetir: najnovije rakete Sea 
Sparrow ESS umjesto jedne 
rakete Standard. 

U svakom slucaju, sustav s 
lanserom Mk 41 i PZ sustavom 
Standard rnoze imati istu narn­ 
jenu kao i S-300 Rif, protuzrako­ 
plovnu zastitu sireg podruc"ja 
oko flotnog sastava. Udnkovit je i 
protiv niskoletecih ciljeva, a nje­ 
gova rnodularnosr i razllcite 
mogucnostl daju mu posebno 
mjesto u obitelji brodskih oru­ 
zanih sustava. Dopunom lansera 
raketama Sea Sparrow i broda 
sustavom za upravljanje paljbom, 
uloga ce mu se prosiriti i na 
izravnu obranu broda. 

Sea Sparrow VLM 

Sea Sparrow VLM zajed­ 
nicki je projekt veceg broja tvrtki 
nekoliko zemalja NATO saveza, 
medu kojima je americka tvrtka 
Raytheon glavni nosilac projekta. 
Sustav je nastao kao logkan nas­ 
tavak razvoja rakete 
Sparrow, prvotno kon­ 
struirane za uporabu s 
Iovackih zrakoplova, 
pod nazivom AIM-7. U 
tijeku razvoja raketa je 

vise puta modernizirana i prilagodena za 
uporabu u PZ ulozi s kopna i brodova 
pod nazivom RIM-7. Projekt njene pri­ 
lagodbe za okomito lansiranje otpoceo 
je pokraj sedamdesetih godina. Za tu 
ulogu konstruiran je novi lanser za 
okomito lansiranje, poznat pod nazivom 
Mk 48, te nova kombinirana jedinica 
srnjestena iza mlaznika startnog motora 
rakete, poznata pod nazivom ]\TC (Jet­ 
Vane Control). Kombinirana jedinica 
osigurava "hladno" lansiranje i nad­ 
zorom istjecanja rnlaza plinovitih pro­ 
dukata, usmjerivanje rakete prerna cilju 
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nakon starta glavnog rnotora. Polozajern usrnjeri­ 
vaca rnlaza i vremenorn usrnjerivanja upravlja 
rnikroprocesor koji se opskrbi podatkom o poloza­ 
ju cilja u prostoru u trenutku lansiranja. Nakon 
prestanka uloge kornbinirana jedinica biva 
odbacena eksplozivnim bravicarna. Sarna ]VC 
jedinica ima rnasu 17,9 kg i duljinu 25,4 cm. Za 
ulogu okomitog lansiranja rabljena je, tada naj­ 
modernija, raketa tipa RIM-7M s usavrsenom elek­ 
tronikom i pojacanirn potiskom raketnog motora. 

Raketa Sea Sparrow VLM iz lansera Mk 48 
prvi put je lansirana godine 1981., najprije sa zem­ 
lje LI ispitnorn sredistu, a potorn i S kanadskog 
razaraca HMCS Huron. Sustav se ugraduje na 
brodove od sredine osarndesetih godina, a godine 
1988. lanser Mk 48 je uspjesno integriran s novim 
sustavorn za nadzor paljbe ripa Mk 91. Svekoliki 
pokusi u novoj konfiguraciji okoncan: su do 
godine 1989. 

Raketa Sea Sparrow VLM poluaktivno je 
radarski samonavodena, duljine 4,08 rn, promjera 
tijela 0,2 m i lansirne mase 245 kg. Posjeduje frag­ 
menrirajucu bojnu glavu mase 39 kg. Uc"inkovit 
domet joj je do 15 km u daljinu, te do 6 km u vis­ 
inu. Radar za osvjetljavanje cilja Mk 91 ima 
ucinkovir dornet 25 km, a motrilai'ki radar Mk 23 
TAS oko 185 km. Kako se lanser Mk 48 izraduje u 
tri inadce s dva do sesnaesr raketnih kontejnera za 
ugradnju na palubu broda iii ispod nje, sustav je 
uporabljiv na brodovima razlidte velicine 

Projekt Sea Sparrow VLM i dalje se razvija 
konstruiranjem nove rakete RIM-7P s novim 
mikroprocesorom i boljim mogucnosuma pri 
gadanju niskoletedh ciljeva, sto je od iznimne 
vaznosti kod gadanja niskoletedh protubrodskih 
projektila. Istodobno se radii na raketi tipa RIM-7R 
koja ce imati i radarski prijamnik za samo­ 
navodenje i IC sustav za samonavodenje. U kojoj 
ce medusobnoj vezi raditi ta dva prijamnika 
tijekom leta rakete, za sada se ne govori Najnoviji 
projekt modifikacije je raketa Sea Sparrow ESSM 
(Evolved Sea Sparrow Missile) s poboljsanim 

manevrirajucim i sposob­ 
nostima uc"inkovitijeg 
gadanja protubrodskih ra­ 
keta. Ne ce iznenaditi i 
prosirenje projekta na ne­ 
ku novu raketu vecih rno­ 
gucnosri, primjerice na 
AIM-120. 

PZO sustavirna Sea 
Sparrow VLM naoruzano 
je osam kanadskih fregata 
klase Halifax (u gradnji 
SU jOS cetiri koje Ce ta­ 
koder biti jednako na­ 
oruzane), osam nizoze­ 
mskih fregata klase Karel 
Doorman, dvije grcke 
lansuana rakefa 
Standard SM-2MR 
napusfa Mk 41 



fregate klase Hydra (u gradnji su jos dvije). i tri ~ i niskoletece 
ponugalske fregate klase Vasco de Gama. 

Sustav Barak 1 

Sustav Barak 1 izraelski je brodski sustav s 
okomitirn lansiranjem raketa kojeg zajednicki 
proizvode dvije izraelske tvrtke: Israel Aircraft 
Industries i Rafael. Idejne studije o razvoju cog sus­ 
tava potjecu iz godine 1979., a sustav je prvi put 
javno prikazan na Pariske] zrakoplovnoj izlozbi 
1983., istina, tada nekompletan, U tijeku osamde­ 
setih godina zavrseno je kompletno ispitivanje sus­ 
tava, te pocetkorn devedesetih godina sustav je bio 
spreman za ugradnju u izraelske brodove i za 
isporuku vanjskim kupcima. Za sada je ugraden na 
brod Hetz (ranijeg imena Nirit) koji je bio i 
pokusni brod za ispitivanje sustava Barak 1, te na 
trirna korvetama klase Eilat. Ka Hetzu je ugraden 
jedan sustav, dok su na korvetarna ugradena po 
dva sustava Barak 1. Predvideno je prenaoruzavan­ 
je i ostala dva broda klase Hetz s po jednim sus­ 
tavern Barak 1 koji ce se ugraditi na palubu, na 
mjesto odakle ce biti skinuta dva protubrodska 
sustava s raketama Gabriel. Prvi izvozni posao 
napravljen je s Cileorn, cija mornarica ugractuje PZ 
sustav Barak 1 na cetiri razaraca klase Prat (bivsi 
britanski razaraci klase Country) u zamjenu za 
dosadasnje zastarjele PZ sustave Seacat. Drugi 
izvozni posao napravljen je sa Singapurorn koji 
svojih sest korveta klase Victory naoruzava istim 
sustavom. Veliko zanimanje za taj sustav pokazala 
je ijuznoafncka Republika u kojoj je godine 1991. 
prirecteno pokazno gactanje. Prema nekim infor­ 
macijama sustav je kupio i Tajland. 

Sustav Barak 1 posjeduje okomiti lanser u 
kojem je smjesteno osam raketa, Uobicajeno je 
povezivanje dva takva lansera s jednim cilinickirn 
radarom. Okomiti lanseri tako su konstruirani da 
mogu biti ugradivi i na palubu i u potpalublje, a 
tijekom bojnih djelovanja mogu se otvarati pok­ 
lopci svih iii pojedinacnih rakera, U kutijastim 
lanserima su Barak 1 rakete za okomito lansiranje 
sa sklopljenim krilima, koja se rasklapaju u radni 
polofaj odmah poslije napustanja lansera. Raketa 
je duga 2,175 m, promjera tijela 0,17 m, raspona 
krila 0,684 m i lansirne mase 98 kg. Bojna glava 
rakete fragmentirajuceg je tipa i ima masu 22 kg, a 
detonira je kontaktni ili laserski blizinski upaljac. 
Dvorezimski jednostupnjevani motor na cvrsto 
gorivo pokrece raketu najvecom brzinom oko 680 
mis. Raketa je radiovodena po smjeru viziranja 
cilja. 

Radarski dio sustava cini radar Elta STR puls 
dopplerovog tipa. Radi u dva valna podruqa (l/J i 
K). Latica zracenia vrlo je uska, a radar dometa 20 
km dobro je zasricen od ometanja. Zamjena 
radarskom sustavu je optoelektronicki sustav s 
laserskim daljinomjerom. Sustav Barak 1 dvoka­ 
nalan je po cilju i raketi, a namijenjen je za izravnu 
protuzrakoplovnu obranu brodova i manjih flotnih 
sastava od svih vrsta zracnih napadaja, ukljucujuci 

liko, u prolzfflljf ~:rodecih britanskih 
tvrtki, Medu njima su ~ije i naiznacajniie 
British Aerospace i Marconi, 

Sustav s okomitim lansiranjem raketa logican 
je nastavak razvoja susta\la Seawolf GWS 25 s 
kosim lansiranjem kOji se od 1973. rabi na brojnim 
QJ:999,\'ima Mornarice UK, a koji se dokazao i u 
bbrbenirn djelovanjima tijekom malvin- 
skog (falklandskog) rata, 

Ideja o okomitom 
lansiranju raketa sus­ 
tava Seawolf stara 
je i potiece s kra- 
ja sezdesetih 
godina kada 
je citav sus­ 
tav jos bio 
u 



Nova inacica ESSM rakete 
Standard nakon lansiranja iz 

okomitog lansera gada 
protubrodske projekfile 

razvojnoj fazi. No, zbog 
slozenosti izvedbe na 
radasnjern tehnolos 
korn stupnju razvoja, 
ideja je sluzbeno na­ 
pustena 1967., ali je 
ponovno aktualizirana 
osamdesetih godina. 
Razvoj sustava Seawolf 
GWS 26 Mod.l okon­ 
can je 1989. i Mornarici 
su predani prvi prim­ 
jerci novog sustava. 
Gotovo istodobno ra­ 
deno je i na drugoj 

inacici Seawolfa GWS 26 pod oznakorn Mod. 2 s 
laksirn lanserima, a radi njegovog ugradivanja na 
tri nosaca zrakoplova klase Invincible i cetiri 
razaraca 1.ype 42 Batch 3. Na tirn brodovima sus­ 
tav Seawolf GWS 26 Mod 2 trebao je dopunjavati 
postojece sustave Sea Dan, no kako je 1991. cijeli 
projekt odgoden, neizvjesna je nje­ 
gova sudbina. Sustav Seawolf GWS 
26 Mod 1 ugraden je na deset fre­ 
gata klase Duke i ugraduje se na jos 
tri koje su u gradnji, Trebao je biti 
ugraden i n~ pornocne opskrbne 
brodove klase Fort Victoria, ali je 
i taj projekt odgoden. Ima naznaka 
kako ga je nabavila i Malezija za 
ugradnju u svoje dvije nove fregate 
klase Lekiu gradene u Velikoj 
Britaniji. 

Sustav Seawolf GWS 26 rabi 
istu raketu kao i sustav GWS 25, ali joj je dodan 
snazan startni motor s usmjerivai'ima mlaza. 
Startni motor odvaja se od rakete nakon njenog 
dovodenja u smjer prema cilju i pada u vodu u 
blizini broda s kojeg je lansiran. Raketu tada nas­ 
tavlja pogoniti motor drugog stupnja. Uocljivo je 
kako je raketa Seawolf modela GWS 25 jednostup­ 
njevana, a modela GWS 26 dvostupnjevana. Zbog 
dodanog startnog motora raketi GWS 26 povecana 

je brzina i ui'inkovit 
domet. Raketa mod­ 
ela GWS 26 ima dulji­ 
nu 3 m, promjer tijela 
0,18 m, startnu masu 
140 kg, te fragmenti­ 
rajucu bojnu glavu 
mase 14 kg s blizin­ 
skim i udarnim upal­ 
jacern. Najveca joj je 
brzina oko 800 mis, a 
vodi se radiosignalima 
po smjeru viziranja 

Radarski dio sustava je tipa 911 i radi u dva 
valna podruqa (Ii K). Predajnik I valnog podruqa 
rabi se za gadanje ciljeva na vecirn visinama, a onaj 
K valnog podruqa za gadanje ciljeva na malim visi­ 
nama i stvarna je inai'ica radara ON 181 Blindfire 
rabljenog uz kopneni PZO sustav Rapier. Radarsko 
pracenie cilja je autornatsko, a kao zamjena 
radarskom sustavu uporabljiva je optoelektromcka 
ciljnii'ka naprava. 

Sustav Sea wolf GWS 26 ima ucinkovit domet 
od 500 metara do 8 km (za protubrodske rakete 
do 5 km) po daljini, i od 15 metara do 3 km po visi­ 
ni. Dvokanalan je po cilju i visekanalan po raketi 
Oct svih brodskih PZ sustava. s okomitim lansira­ 
njem raketa tog sustava najmanjeg je dometa. 
Ui'inkovita je protiv svih niskoletedh zrai'nih cilje­ 
va ukljucujuci i niskoletece protubrodske projek­ 
tile. 

Devedesetih godina razvijana je i raketa 
Wolverine, proracunatog dometa oko 20 km, a tre­ 
bala je zadrzau sva svojstva rakete Seawolf, te biti 

Nizozemska fregata Karel 
Doorman sa nizom okomitih 
lansera Mk 48 smjestenih sa 

lijeve strane hangara za 
vrtolet 

Lanser Mod. l prima 32 rakete i ugradiv je na 
iii pod palubu, a lanser Mod.2 prima osam raketa i 
ugraduje se na palubu broda. U oba slui'aja rakete 
su u vlastitirn lansirnim kontejnerima sklopljenih 
krila. 

cilja. 
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sposobna i za borbu protiv balistickih raketa. Uz 
nju trebao je biti rabljen i novi radarski podsustav 
tipa 1802 SW povecanog dometa. No, i ovaj projekt 
je odgoden na neodredeno vrijeme s neizvjesnirn 
nastavkom razvoja. 

Aster 15 i 30 

Nekoliko europskih zemalja zajednicki radi 
na konstrukciji PZ sustava s okomitim lansiranjem 
raketa, ponajprije namijenjenog za uporabu u 
brodskoj inacici, ali i s mogucnoscu uporabe i u 
kopnenoj inacici. Projekt je zapocet 1982 u 
Francuskoj, ali muse ubrzo pridruzilo jos nekoliko 
tvrtki vaznih proizvodaca naoruzanja iz zapad­ 
noeuropskih zemalja. Potpun razvoj projekt je 
dostigao koncem osamdesetih godina. Popularni 
naziv sustava je Sylver. Pocetkom devedesetih god­ 
ina sustav je i ispitan, a pokusna lansiranja raketa 
obavljena su potkraj 1992. s broda Ile d'Oleron. 

Temelj sustava cine rakete Aster, i to Aster 15 
manjeg i Aster 30 veceg dometa. Te rakete 
medusobno se razlikuju samo po startnorn 
motoru, koji je kod rakete Aster 30 znatno ved 
nego kod rakete Aster 15, te po svojstvirna koja su 
posljedica navedene cinjenice. 

Aster 15 raketa ima duljinu 4,2 m, Aster 30 
4,8 m, od cega je objema duljina drugog stupnja 



rakete 2,6 m. Startni motor promjera je 0,36 m 
(kod Aster 15) i 0,54 m (kod Aster 30), dok je obje­ 
ma raketama promjer tijela drugog stupnja 0,18 m. 
Startna masa je oko 300 kg (Aster 15), odnosno 
oko 450 kg (Aster 30). Bojne glave su im fragmen­ 
tirajuceg tipa s blizinskim upaliacern, mase oko 15 
kg. Rakete imaju kombinirani nadn vodenja: u 
pocetnoj fazi inercijalni, na temelju u racunalu 
pohranjenih podataka o poloza]u cilja u prostoru, 
na srednjem dijelu putanje radiovodenje s povre­ 
menim slanjem podataka na raketu o novom 

od 6 do 15 km. 
Tim sustavom trebao bi biti naoruzan novi 

francuski nosac zrakoplova Charles de Gaulle 
koji je u gradnji u brodogradilistu u Brestu, a cija 
se isporuka floti planira sredinom 1999. Sustav ce 
se ugraditi i na sest fregata klase La Fayette (u 
gradnji su ceriri), kao i fregate klase Horizon 
koje, uz neke konstruktivne razlike, trebaju biti 
gradene za mornarice Francuske, Velike Britanije i 
ltalije. Prva operativna uporaba sustava oi'ekuje se 
na fregati La Fayette tijekom sljedece godine. Taj 

PZ sustav, zavisno od uporabljene 
rakete, mod ce se rabiti i za obranu 
sireg podrucia oko flotnog sastava i 
za izravnu obranu broda. 

Svi prikazani PZ sustavi 
temeljno su namijenjeni za PZ 
flotnog sastava od zrakoplovnog 
napadaja sa srednjih iii vecih udal­ 
jenosti. Sporedna im je uloga, koja 
se u posljednje vrijeme posebno 
naglasava, obrana od niskoletecih 
protubrodskih projektila, a gdjekada 
i balistickih raketa za sto se neki od 
opisanih sustava dodatno doraduju. 
Premda ce u sporednim ulogama 

vjerojatno moci ostvarivati zapazene udnke, 
svakako, sami nece biti dostatni za zastitu broda od 
niskoletecih protubrodskih projektila, pogotovo 
najnovije generacije, radi cega ce, vjerojatno i 
nadalje, razvijati se oruzje za borbu protiv takvih 
ciljeva na vrlo malim daljinama. 

Takoder je zapazena i tendencija osposoblja­ 
vanja PZ sustava, poglavito onih 
veceg dometa, i za sporednu pro­ 
tubrodsku borbu i borbu s ciljevima 
na zemlji. Ta tendencija razvija se 
kroz dva srnjera: osposobljavanjem 
samog PZ sustava (S-300 Rif i 
Standard SM-2) i osposobljavanjem 
lansera za prihvat i rakete drugih 
namjena (lanser Mk 41). 

Za ocekivati je nastavak razvoja 
i tih, ali i konstrukcije novih visenarn­ 
jenskih lansera i sustava za okomito 
lansiranje PZ iii i drugih raketa. No, i 
taj proces mogu usporiti novonastale 
realnosti raspada istocnoeuropskog 
vojnog, ekonomskog i politickog 
saveza, bilo zbog ocitog zastoja u 
radu ruske vojne industrije, bilo 
zbog smanjenja potrebe izravnog 

konfrontiranja antagonistickih vojnih saveza. 
Proces moze biti usporen, ali nikako ne i zaustavl­ 
jen. 

Lansirni modul za izraelski susfav Barak 
I moie se ugradifi u palubu, kao u 

slucaju broda Hetz, iii posfavifi bocno 
na nadgadu broda 

polozaju cilja u prostoru, a u zavrsnoj fazi !eta ra­ 
kete vodenje je aktivno radarsko samonavodenje. 

Uz raketni sustav rabit ce se 30 radar Arabel 
koji ce imati ulogu motrenja prostora oko broda i 
pracenja ciljeva. Za talijansku ratnu mornaricu 
predvida se ugradnja radara EMPAR G slicnih svo- 

Opci izgled lansirnih bunara za rakefe Seawolf na 
fregafi klase Duke 

jstava i mogucnosti kao Arabel. Oba radara imaju 
antenu tipa fazirajuce resetke, multifunkcionalni 
su, dometa oko 100 km, a istodobno mogu pratiti 
do 100 ciljeva i voditi do 16 raketa. Ciljeve otkriva­ 
ju uokolo broda, a rakete na cilj vode u sektoru 
75°. 

Raketom Aster 15 sustav ce mod gadati ci­ 
ljeve svih letnih svojstava, ukljucujuci i niskoletece 
protubrodske, te balisticke rakete do daljine 15 
km, a s Aster 30 do daljine 30 km, te na visinama 

Lireratura: 
I. l\avy International 
2. Military Parade 
3. Military Technology 
'!. International Defence Review 
5. Jane's Defence Weekly 
6. Jane's Strategic Weapons Systems 
7. Promicbeni materijali tvrtke L,\J 

Pokusno lansiranje rakefe Sea 
Sparrow s fregafe klase Karel 
Doorman. Problem odvodenja 
vrelih plinova rijesen je njihovim 
skrefanjem za pribliino 90° - 

Pokusno tansiranje rakefe Aster 
15 koja se ptanira ugradifi na 
brodove popuf nosaca 
zarakplova Charles de Gaulle i 
fregafa klase Horizon i La 
Faye fie 
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Na vjecnom putu borbe i opstojnosti 

HRYATSKA 
KROZPO~ (VII. dio) 

Svekoliku hrvatsku povijest tijekom XII. stoljeca ispunit ce vazna politicka i ratna 
dogadanja. U sredistu tih zbivanja bit ce borba protiv mletacke i bizantske dominacije. U 
tom razdoblju Hrvatska se razvija u feudalnu drzavu po uzoru na U garsku 

R azdoblje hrvatske povijesti pod 
dinastijom Arpadovica, Koloma­ 
nom, Stjepanom III., Belom I. 
Slijepim, Borisom Kolomano­ 
vicern, Gejzom I. i kasnijim vladari- 

ma bit ce ispunjeno vaznirn politickim i ratnim 
dogac1anjima. U tom razdoblju vodit ce se 
krizarske vojne, u kojima ce uglavnom sudjelo­ 
vali zapadni narodi: Nijemci i Francuzi, talijanski 
knezovi, a uz njih mnogi poljski i madarski vite­ 
zovi. U tom razdoblju Hrvatska se razvija u feu­ 
dalnu drzavu po uzoru na Madarsku, 

Borbe s Mlecanima 

Koloman nije dugo gledao kako Mlecam 
drze dalrnatinske gradove i otoke. Odmah po 
svojoj krunidbi za kraJja Hrvatske i Dalmacije, 
zaboravio je na svoje prijatelje i saveznike 
Mlecane, a i na ugovor koji je utanacio s 
mletackim duzdom. Tri godine je kovao planove, 
a onda se s vojskom obrusio na Zadar, Trogir i 
Split. Koloman je svoj pohod zapoceo u trenutku 
kad SU Mlecani bili LI svetoj zemlji na krizarskoj 
vojni. Kazu kako je htio ognjem i rnacem spaliti 
Trogir, ali mu se u snu ukazao trogirski biskup 
Ivan koji je usao u kraJjevu loznicu, vukao ga za 
kosu i sibao, Probuden iz nocne more, Koloman 
se nagodio s Trogiranima, a i ostalim je gradovi­ 
ma potvrdio stare povlastice. U Zadru je podigao 
zvonik uz crkvu Sv. Marije i uklesao godinu svoje 
pobjede - ll05. i svoje ime, a naziva se kraljem 
ugarskim, hrvarskirn i dalmatinskim. Nakon 
zauzeca Zadra godine ll05., Koloman zauzima 
Trogir, Split, te otoke Rab, Cres, Osor i Krk. 
Nakon predaje gradova i otoka ispred Zadra je 
odrzan sabor na kojem je Kolornan dalmatinskim 
gradovima dao siroke povlastice. 

Na Kolomanovo vjerolomstvo Mlec"ani nisu 
odmah reagirali (bez obzira sto su se srnatraJi 
jedinim gospodarern latinske DaJrnacije) jer su 
bili zauzeti vojnirn pohodom na Dalekom istoku. 
No Kolornana su srnatrali vjerolomnikorn jer je 
pogazio ugovor iz godine 1098. kojim je Mlecima 
priznavao pravo na Dalmaciju. 

Kolomana nije rnnogo brinilo sto misle 
Mlecan. o njegovom vjerolomstvu, vec je u 
pocetku nastojao da ugodi svojirn novirn 
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podanicirna. Stoga je potvrdio svakorn latinskorn 
gradu njegove povlastice i stare pravice, te 
svakorn gradu izadaje po prilici ovakvo pisrno. "Ia 
Kolornan, kralj Ugarske, Hrvatske i Dalmacije, 
prisezem na sveti kriz da cu Varna, mojim vjernim 
grac1anirna cuvati tvrdi mir. Ne cete placati dace ni 
meni, niti mom sinu, niti rnojim nasljednicima. 
Biskupa i nacelnika, koga puk i svecenstvo 
izaberu, porvrdit cu. Dopustit cu Varn da se 
sluzite davnim obii'ajirna i zakonima. Od prihoda 
gradske Juke, sto ga placaju stranci, neka budu 
dva dijela kralju, treci dio nai'elniku grada, a 
desetina biskupu. U gradu ne cu dopustati da se 
nastani koji Ugrin ili koji drugi inorodnik, van ako 
Vi koga po svojoj volji prirnite ... '' 

Tako je u prvi trenutak Koloman nastojao 
svim mogudrn povlasticarna sreci ljubav i 
odanost dalmatinskih zitelja. No nakon nekoliko 
godina, kad je uvidio da je uspio Hrvate i Larine 
svojim obecanjima dovesti u red, poceo je zabo­ 
ravljati na svoje prisege i obecanja, te s Hrvatirna 
i Latinima raditi kao prije s Mlei'anirna. 

Iako je Hrvatirna obecao da od njih ne ce 
traziti nikakve dace, svoje obecanje je uskoro 
pogazio. Tako je u Hrvatsku poslao svog covjeka, 
poreznika, koji se nastanio u Splitu i odanle 
poceo ubirati danak. Ubrzo u Dalmaciju iz 
Ugarske salje i oruzane postrojbe, navodno da 
brane prirnorske gradove od mietackih napadaja. 
Splicani su bili cak prisiljeni isprazniti jednu kulu 
na istocoo] strani grada, kako bi se u nju smjestio 
kraljevski vojvoda sa svojirn vojnicima. Da je o 
moralu u politici bespredmetno raspravljati, gov­ 
ori i sliedeci dogac1aj. Godine 1112. u Splitu je 
umro nadbiskup Krescenije, te je trebalo izabrati 
novog prvostolnika. Po starom obicaju na 
svecenstvu i splitskom puku bilo je da izaberu 
novoga duhovnog pastira, kojeg je kraJj trebao 
sarno potvrditi. No Koloman i tu pogazi svoje 
obecanje, On u Splitu osniva jaku stranku sastav­ 
ljenu od dijela gradana, koja je pocela raditi na 
tome da se izabere biskup koji ce biti po 
Kolomanovoj volji. Tako agitacijom tih ugarskih 
privrzenika za nadbiskupa je bio izabran neki 
Manase, koji je prije toga bio na njegovom dvoru 
i bio njegov liubimac. Izbor je potvrdio i papa. 

Nakon Kolomanove smrti godine 1116. na 
prijestolje dolazi nedorasli sin Stjepan II. Vee 

Marijan PAVIC IC 

tijekom prvih godina svoje vladavine Stjepan II. 
nastoji ponistiti sve povlastice koje su Hrvatska i 
Dalmacija dobile od njegovog oca, Kolomana. Uz 
njegove skrbnike, revnim su se pokazali i 
privrzenici ugarskog dvora iz Hrvatske. A svima je 
bio na celu nadbiskup Manase, koji je tajno 
odrzavao kontakte sa Stjepanovim skrbnicima. 

Zapovjedniku ugarske posade LI Splitu na 
um pada ideja da silom zauzme citavi Split i da ga 
opljacka. Spitski nadbiskup Manase daje mu pot­ 
poru i razraduje plan kojim su tu ideju namjer­ 
avali provesti u djelo. Prema nadbiskupovu planu 
za dan ostvarenja nauma uzeto je posvecenje 
novosagradene crkve izvan grada na nekom 
brdu, po imenu Gospodi Pomiluj. Srecom 
Splicant su saznali za plan i tajno se dogovorili s 
Trogiranima i ostalirn ziteljima Dalmacije da se 
naoruzaju i spremno docekaiu dan kad je ugars­ 
ka posada u gradu namjeravala provesti svoj plan 
u djelo. U oruzanom sukobu, jedan dio ugarske 
posade je ubijen, a drugi se razbiezao. I nad­ 
biskup Manase je posramljen napustio grad, ne 
vracajuc; se vise. 

Navedeni se dogadaj zbio godine 1115. 
tijekorn slozenih medunarodnih politickih 
odnosa na relaciji Mleci, Ugarska i Bizant. 
Nastupajud mletacko-hrvatskougarski rat bit ce 
plod razvitka ondasnjih medunarodnih odnosa, 
tj. udaljavanje Bizanta od Kolomana nakon oslje­ 
pljenja Alrnosa i njegovog petogodisnjeg sina 
Bele. Slijepi Almos pobjegao je u Carigrad, a nje­ 
gov oslijepljeni djei'ak utociste je nasao u nekom 
samostanu. U sklopu tih dogadanja Bizant daje 
pristanak Veneciji da ona ponovno zauzme dal­ 
matinske gradove 

Tako Mlecani pod zapoviednistvorn duzda 
Ordelafa Faliera godine 1115. pokrecu vojni 
pohod na Dalmaciju. Tijekom kolovoza krece s 
velikirn brodovima iz Mletaka i najprije dolazi 
pod Zadar. Sam grad mu je brzo pao u ruke, jer 
su mu i zitelji bili skloni, ali zadarsku utvrdu nije 
mogao zauzeti jer je LI njoj bila jaka kraljevska 
posada, a on nije imao dovoljno kopnene voiske. 
Poslije Zadra, sljedeci na udaru bio je kraljevski 
grad Biograd koji se predao pod udarima snazni­ 
jeg protivnika. Od Zadrana i Biogradana duzd 
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uzima taoce. Utvrduje oba grada, a kraljevsku 
posadu opkoljava i potom se vraca kuci uvidievsi 
kako ne raspolaze dovoljnim brojern piesastva 
pomocu kojeg bi uspjesnije ratovao i izvojevao 
potpunu pobjedu. 

Tijekom ozujka 1116. u Mletke dolazi 
njemai'ko-rimski car Henrik V. koji duzdu 
obecava vojnu pornoc za pohod na ugarsko­ 
hrvatskog kralja Stjepana II. Duzd Ordelafo 
Faliero za pomoc se obratio i bizantskom caru 
Aleksiju Komnenu, koji mu za pornoc salje 
odredeni broj pomocnih postrojbi. Kako je 
izvrsio potrebne pripreme duzd vec u svibnju iste 
godine krece prema Dalmaciji. U isto vrijeme 
hrvatska vojska pod zapoviednistvom bana 
Kledina priblizavala se Zadru. U blizini same 
zadarske tvrdave 30. lipnja doslo je do bitke koja 
se svrsila potpunim porazom ugarske i hrvatske 
vojske, Ban Kledin je pobjegao, a rnnogi prefivieli 
plemid pali su u rnletacko ropstvo. Nakon te 
bitke predala se ugarska posada iz zadarske 
tvrdave, a duzd krece redom osvajati preostale 
gradove. Nakon Biograda u kojem je samostanu 
sv. lvana potvrdio darovnice kralja Petra 
Kresirnira, sljedeci mu se na udaru nasao Sibenik 
koji se smatrao neosvojivom hrvatskom 
tvrdavorn. Taj put grad nije uspio odoliti snazno] 
duzdevo] vojsci. Po osvajanju duzd ga daje razori­ 
ti do temelja kako ne bi vise bio uporistem 
hrvarsko] vojsci. Iz Sibenika se uputio prema 
Trogiru i Splitu koji su se rado predali i priznali 
mletacku vlast. 

Bez obzira na oruzanu pobjedu Ordelafo 

Faliero plasio se da ne ce uspjeti odrzati 
Dalmaciju u pokornosti. I sarn kralj Stjepan II. 
nije se mirio s gubitkom dalmatinskih gradova, 
pa ih je poceo napadati. Kako bi osigurao 
mletacki posjed u Hrvatskoj, duzd Ordelafo 
Faliero je posao s brodovljem i vojskom na 
hrvatsku obalu, ali pod Zadrom je 30. lipnja 1117. 
izgubio bitku i zivot jer se tijekom bitke borio kao 
i svaki drugi vojnik StO je bio obicaj LI to vrijeme. 
Novi duzd Dominik Michiele ugarskom kralju 
?tjepanu II. salje poslanstvo koje ce s njim uglav­ 
iti petogodisnie primirje po nacelu trenutacnog 
posjeda, kojim je Stjepan zadrzao Biograd i 
Sibenik. Kaci je primirje isteklo, a Mlerani bili 
zauzeti krizarskim pohodorn u Svetoj zernlji, 
Stjepan 11. gocline 1124. zauzima sve gradove, 
osim Zadra i sjevernih otoka. 

U kasnijem razcloblju bogati Zadar prelazio 
je iz ruke u ruku. Ni ostali graclovi uz more nisu 
imali mira od Mlecana Kaci se novi duzd Dominik 
Michieli vracao s brodovljem iz Svete zemlje, u 
svibnju 1125. napao je Split i Trogir, a zatim pot­ 
puno razorio veliku prijestolnicu Biograd koji je 
pretvoren u prah i pepeo. 

Citavo hrvatsko primorje ocl Kvarnerskog 
zaljeva do gracla Splita bilo je u mlerackirn ruka­ 
ma. Jeclino je nepokoren i vjeran svojem kralju 
ostao hrvatski grad Biogracl. U njemu su se sku­ 
pljale posade, protjerane iz Splita i Trogira. Iz 
njega su hrvatske postrojbe udarale na odrnet­ 
nute latinske graclove. Kako je Biograd imao 
povoljan poloza], a bio je blizu Zadra, mletacka 
vlast se osjecala nesigurnom u Zaclru. Osim toga 

Biogracl je bio i kraljevski grad 
i nosio je siecanje na slavna 
vremena kralja Petra 
Kresimira i Zvonimira. To ce 
biti glavni razlozi zbog kojih se 
mletacki duzd odlucio na 
osvajanje, a potom i na 
razaranje Biograda. Precl bitku 
je svojim vojnicima, kako bi ih 
sto vise motivirao, obecao za 
plijen blago dravoga gracla i 
dopustenje da rade sto im je 
volja. Bit ce to samo jedan u 
nizu pokusaja tijekom burne 
hrvatske povijesti da se 
hrvatskom naroclu iz njegovo­ 
ga kolektivnog sjecanja izbrise 
uspomena na hrvatske kra­ 
ljeve i njihova prava na 
Dalmaciju. 

Vladavina - kralja 
Stjepana II. bila je kobna ne 
samo za Hrvatsku, nego i za 
Cgarsku. U Lgarsku je naselio 
Kumane iii Polovce koji su bili 
jos pogani i prerezito se bavili 
hajducijom. Njihovog vodu je 

,1 zadrzao na svom dvoru, a s 
njihovim zenama je zivio blucl­ 

no cime je vrijedao i ocl sebe odvracao ostali 
ugarski narocl. Kraljevo ponasanje izazvalo je 
silno nezadovoljstvo i potaknulo stvaranje velike 
stranke koja je pocela racliti na svrgavanju kralja, 
dovodenja na prijestolje najprije njegovog strica 
Alrnosa, a zatim i njegovog brata Borisa 
Kolomanovica. 

Stranka u Ugarskoj, nezadovoljna s vlada­ 
njem kralja Stjepana II. na prijestolje je namjer­ 
avala dovesti Alrnosa, koji je nakon osljepljenja 
pobjegao u Carigracl i ondje se sklonio kod cara 
Ivana Komnena. C rim okolnostima bizantski car 
pocinje pomagati Almosa i njegove istomisljenike 
u Ugarskoj. Kad je kralj Stjepan II. poceo progan­ 
jati Almoseve pristase iz Ugarske i oni utociste 
clobivaju u Carigraclu. Kralj je caru po svojim 
poslanicima uputio zahtjev cla protjera Almosa s 
dvora. No kako se car oglusio na taj zahtjev 
izrnedu Ugarske i Bizantskog Carstva izbija rat 
koji je s promjenljivom ratnom srecorn i za jeclnu 
i drugu stranu trajao sve do 1129. 

Poslije smrti kralja Stjepana II. na ugarsko 
prijestolje je.28. travnja 1131 sjeo Bela II. On oko 
gocline 1133. pod hrvatsko-ugarsku vlast vraca 
Split i Trogir i ostale dijelove Dalmacije osim 
Zadra i sjevernih otoka koji su i dalje bili u vlasti 
Mletacke Republike i duzda Petra Polana. 
Zanimljiv je podatak da su Hrvati gocline 1133. 
izveli samostalnu vojnu akciju kojom su pokusali 
osloboditi grad Krk s otokom. Iako je Bela II. bio 
slab vlaclar on je za svoje vladavine uspio pod 
svoju vlast staviti nekadasnju hrvatsku oblast - 
banovinu Bosnu. Na saboru u Ostrogonu godine 
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1137. uz privolu svojih velikasa i plernica banov­ 
inu Bosnu daje svojem mladem sinu Ladislavu 
kao hercegovinu da iz nje ubire dohodak. 
Zanimljivo je da je kralj Bela cim je dobio Bosnu 
pod upravu prosirio svoj kraljevski naslov, proz­ 
vavsi se kraljem Rame (rex Rame). (Ugri su po 
rijeci Rami Bosnu zvali Ramom). 

Bizant, osobito sredinom XII. stolieca za 
cara Emanuela Komnenca nastoji zagospodariti 
nasim krajevima, osobito Dalmacijom. Za vla­ 
davine Stjepana III. osobito se istii'e ban Relja, za 
kojeg ce se Hrvatska i Bosna sasvim odmetnuti 
od bizantskog Carstva. Hrvatska se vojska zajed­ 
no s Ugrima bori u Srijemu pod vojvodom 
Dionizijem protiv grckih vojskovoda, Gabrasa i 
Brane, gdje se Hrvati istii'u svojom viesrinom i 
iunastvom. Hrvati se pod Dionizijem bore i pro­ 
tiv bizantskog vojskovode Andronika. U vojsci 
pod Dionizijevim zapoviednistvorn borilo se 
nekoliko tisuca hrvatskih konjanika, oklopnika, 
strijelaca i pracara. Na dan svetog Prokopija, 18. 
srpnja 1167. dolazi do bitke negclje u okolici 
Zemuna. Grci su u bici ispoljili znacajnu 
nadmocnost, te su porazili hrvatsko-ugarsku 
vojsku. Tom bitkom zavrsava dugotrajni rat 
izmedu cara EmanueJa i ugarsko-hrvatskog kralja 
Stjepana. Hrvatska s Dalmacijom ulazi u sklop 
bizantskog carstva, u kojem ostaje 13 goclina, sve 
do smrti cara Emanuela. Bizantskim carskim 
namjesnikom imenovan je Konstantin Sebastos, 
koji je ponosito nosio naslov "Vojvoda cijelog 
kraljevstva dalmatinskog i hrvatskog", a stolovao 
je u Splitu Hrvati se resko mire s bizantskom 
vlascu te se redaju brojni ustanci, u kojima se 
isticu plemena oko Klisa, pa i plemena Kukari i 
Kacici. Uz sav zar ustanak je bio svladan. Grci zah­ 
valjujud svojoj jacini konacno oruzjem pokorava­ 
ju Dalmaciju koja postaje bizantskom pokraji­ 
norn. 

Godine 1180. Bela III. ulazi s vojskom u 
Hrvatsku i Dalmaciju i vec gocline 1181. osvaja 
ponovno cijelu Dalmaciju koja ponovno ulazi u 
ruke hrvatsko-ugarskog kralja. Izrnedu Bele III. i 
cara Izaka II. sklopljen je godine 1186. mir, kojim 
Bela III. sebi osigurava vlast u cijeloj Hrvatskoj 
Mir sklopljen izrnedu Bele III. i cara Izaka II. bit ce 
od posebne vaznosti za kasnija povijesna zbivanja 
na ovim prosrorima. Tim sporazurnorn bizantski 
dvor se napokon odrice svih aspiracija kako 
prema Ugarskoj take i prema Hrvatskoj. 

Izmedu Emerika i njegovog brata Andrije 
doslo je godine 1197 do gradanskog rata u 
Ugarskoj i Hrvatskoj, na prostoru izmedu Drave i 
Save. Sukobe dvojice brace doveo je do sukoba i 
izrnedu pojedinih hrvatskih skupina, kao pristasa 
jeclnog iii drugog. Andrija je bio herceg Hrvarske, 
ali tezio je za kraljevskom casti. Sam se prozvao 
"Bozjorn miloscu herceg Zadra, citave Dalamcije i 
Hrvatske, kao i Humske zemlje", a imao je dvore 
i clvorsku uredovnicu. Medu pristasama bili su 
mu ban Andrija i velikas Vratislav od Susjedgrada. 
U svom naumu herceg Anclrija je namjeravao ud 
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i u samu Ugarsku i skinuti brata s prijestolja. 
Godina 1199. predstavljala je vrhunac te borbe za 
krunu, u kojoj je Emerik i u politickom i vojnom 
smislu bio jai'i. Obje vojske stajale su jedna 
nasuprot drugoj na obalama Drave, Andrija je sta­ 
jao na hrvatskoj strani kod Varazdina, a Emerik 
pretpostavlja se kod Cakovca, No ipak nije doslo 
do borbe. Koci hrvatskih postrojbi prevladao je 
osjeca] legitimnosti i postovania prema zakonit­ 
om kralju, kad se Emerik goloruk, presavs: 
Dravu, pokazao u taboru hrvatske vojske. Andrija 
pada u ropstvo i biva zatvoren u kulu Knjeginjec 
kraj Varazdina. 

I clok je Emerik pokusavao vocliti kakvu­ 
takvu vanjsku politiku, poceo je zanemarivati 
svoju naslijedenu drzavu sro ce iskoristiti Mlecarn 
kako bi osvojili Zadar. 

Upravo godine 1201. na papin poziv fran­ 
cuski i talijanski velikasi i plernid krecu u cetvrtu 
krizarsku vojnu. Na i'elu krizara bili su Baludin, 
grof od Flanclrije, i Simon, grof od Montforta. 
Kako nisu raspolagali dovoJjnim brojem broclova, 
sporazumjeli su se s Mletackom Republikom da 
ih ona sa svojih 50 galija i 100 tovarnih brodova 
preveze na istok Za taj posao krizari su 
Mlecanima trebali isplatiti surnu ocl 85.000 mara­ 
ka u srebru, te dati polovicu osvojenih zernalja i 
plijena. Medutim kad su se krizari htjeli ukrcati u 
galije, ocl pogodene svote rnanjkalo im je jos 
34.000 maraka u srebru. Lukavi mletacki duzd 
Henriko Dandolo, 93 godisn] starac krizarima 
obeca cla ce zaboraviti na dug ocl prijevoznih 
troskova, ako krizari osvoje za Veneciju bogati 
Zadar. Bilo je krizara koji su se opirali takvoj 
pogodbi; no vecina je pristala na sve samo da 
dode u svetu zemlju. Osvetoljubivi duzd nije 
mogao pregorjeti gubitak Zadra re s brodovljem i 
krizarirna krene u osvajanje Zadra. Krizan s galija­ 
ma ulaze u zaclarsku luku rastrgavsi jake zeljezne 
lance koji su branili ulaz ocl nepozvanih gostiju. 
Iskrcavsi se na obalu krizari grade tabor i pocinj u 
s napadajima na grad. Zadrani su se cak zakleli da 
ce se braniti kao nekada Kartazani No ipak su se 
prepali velike krizarske vojske pa pocese 
razmisljati i o uvjetnoj predaji, premda su ih neki 
od krizara, kao opar Guido od Vauxa odvracali. 
Do pogoclbe nije doslo, Pet dana su Zadrani 
hrabro odbijali sve jurise krifara. Sesn clan su 
krizari nadjacali i provaljuju u grad. Tom 
prigodom poklano je mnogo ljudi, zaplijenjeno 
mnogo blaga i podnjeno mnogo opadna. U 
starim francuskim kronikama ostalo je zapisano 
da su krizari imali katapulte i clruge ratne stro­ 
jeve, a nasuprot najslabijem miestu na gradskim 
zidinama postavili su veliki drveni toranj ispod 
kojega bijase ovan za razbijanje zida. Jedan dio 
Zadrana koji je izbjegao krizarskom macu naselio 
se po susjeclnoj Hrvatsoj i otocima. 

Krizan i Mlecaru nastanili su se u opust­ 
jelom graclu i ostali u njemu tijekom i'itave zime. 
Papa je doduse radi toga prokleo Mlecane, ali 
Henrik Dandolo nije za to mnogo mario. Usrecl 

zime doslo je cak do !jute borbe izmedu krifara i 
Mlei'ana radi stanova, jer su Mlecani sve bolje i 
liepse zadrzali za sebe. Tek LI proliece icluce 
godine Henrik Dandolo napusra Zadar i otplov 
ljava prema Krfu i dalje na istok. Prije ocllaska dao 
je razvaliti tvrde graclske becleme, premcla mu je 
papa zapovijedio cla to ne i'ini. Pad Zadra u 
mletacke ruke bio je veliki uclarac ne samo za nje­ 
gove zitelje vec i za kralja Emerika koji ce tako 
izgubiti znamenito miesto na hrvatsko] obali, jer 
je duzd prije svojeg odlaska u polurazrusenom 
graclu namjestio svoje ljude, da njim upravljaju. 

Srnrcu mladog kralja Laclislava 7. svibnja 
1205. na ugarsko prijestolje dolazi kralja Anclrije 
II. za cije vlaclavine ce krenuti peta krizarska 
vojna. Kralj Andrija sklapa s mletackirn durdom 
sporazum kojim se odrice Zadra i zadarskog 
kotara. Godine 1217. s vojskom blizu 10.000 ljucli 
krece u krizarsku vojnu, kako bi ujeclno ispunio i 
ocu dano obecanje. Pratilo ga je mnogo stranih i 
madarskih velikasa, rnedu kojirna je bio i austrijs­ 
ki voivoda Leopold. Krizan prelaze Dravu, vjero­ 
jatno kod Varazdina, prolaze kraj Zagreba preko 
Kapele, Modrusa te dolinom Zrmanje krecu 
prema Splitu. 

Tijekom boravka u Zagrebu, Andriji su se 
prikljui'ili i hrvatski velikasi, medu kojima je bio i 
blagajski knez Stjepan brat Babonicev, sa svojim i 
bratovim postrojbama. Stjepan je raspolagao i s 
razmjerno snaznorn konjankkom postrojbom od 
250 konjanika. Svi vojnici bili su izobrazeni, imali 
SU oklop S kacigama, stitovima, teskirn macevima, 
kopljima, lukovima i strijelama, a kao oznaku 
vojnici su imali kriz. Vojsku je pratio i veliki broj 
poboznog svijeta sto je otezavalo njezino brze 
nasrupan]e, Krizan 23. kolovoza 1217. stizu u 
Split koji ih je clobro ptimio, smjestio i opskrbio 
svim nuznirn potrepstinarna za claleki put. No u 
Splitu nije bilo clovoljno brodova re se jedan clio 
krizara morao vratiti kuci Ostatak krizarske 
vojske u kojoj je bilo i mnogo hrvatskih vojnika 8. 
rujna iste gocline uplovljavaju u Cipar, gdje su se 
zapovjednici vojski dogovorili o daljnjem nastu­ 
panju. Kralj Andrija ostaje u Svetoj zemlji samo tri 
mjeseca, ocl stuclenog 1217. do sijecnja 1218., a 
da nije nista osobito poduzeo ni osvojio. 
vracaiuo se u Ugarsku, u Bugarskoj je bio 
zarobljen od cara Ivana Asena II. koji ga je drzao 
LI zaroblienistvu clok mu nije obecao cla Ce mu 
najstatiju kcerku Mariju dati za zenu Veliki broj 
krizara podlegavs: od rana i raznih bolesti zauvi- 
jek ostaje u Sveto] zemlji. · 

Vee u to vrijeme istocnim vratima Europe iz 
srca claleke Azije priblizavala se dotacl nepoznata 
opasnost predvodena snafnim i okrutnim rat­ 
nikom, bezumno hrabrim, drskim i lukavirn - 
Dzingis kanom - vodorn krvolocnih mongolskih 
konjanika. Njihove su strjelice gadale tocno, ubi­ 
jali su i klali bez milosti, a ako bi se tko predao, 
docekali su ga srdacno, a zatim ga ismijali, mucili 
i na kraju zaklali. 

(nastavit ce se) BZI 
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Osvaja1\ie ltalije bilo je pretpost vka za gospodstvo Rima nad svijetom i stvaranje 
Rimskog Imperija. Iako su imali najmoderniji vojni ustroj toga doba, oni ne 
primjenjuju klasicne osvajacke metode. Mnogo ucinkovitiji nacin bio je njihov 
jedinstven oblik uspostavljanja i odrzavanja vlasti u ltaliji. Vojska je stupala na scenu­ 
tek n kraj\ kad bi se iscrpila sva raspoloziva diplomatska sredstva. I dok je Rim u 
pocet pobijedene prisiljavao da sklope s njim save/, kasnije su pokorena podrucja/ 
s!istav o slabljena tako da je jedan dio izravno pt5pajan Rimu, a ostatak na razne 
nacine vezan uz Rim. Drzeci se nacela podijeli i vladaj Rim je odr .. zav~o ravno~/ 
medu g<adovima i plemenima u savezu i osiguravao njihovu odanost . 

I dok se nyYRima priblizavala svom -.i. kompromis ~6ji, j; 9io posljedica mnogih 
vrhu!¢' u .. "'" imperije, na Marijan \l'AVICIC ,.lkoi>,, po)>jed;,, PD= i pregovora za( 
danasniem talijanskom tlu, rasp lam- , · hmljantl je ~ilo i zadovoljstvo bavljenjt{ 
savao se /urovi unutarnji rat. i ~ ' • "'· ' / politikom,jer ona je bila sve do iZ\iesnosti.} . " ' \. , Dogadaji k i su sve vi~e uzimali maha , 1 ~ • • J 

na pozornicu t asnj.ih. syjetskih zbivari.ja Britaniji. R;zmjeri vanjske.,;otit~ Rima u Enigma sv1etskog carstva 
\ posfvit ce no e povijesne oso . Oni ce tim stoliecirna bili su '11'1ki. Rad rimskih 

svciim politi • im porezima i v in· n stu- diplomata' ocrt,ija~{ u razmjerno povoljni- Razdoblje gradanskih ratova na tlu 
_ jima utj ati na' svekoli · tij jnjeg t: i laksim uvjet,na. Iza rimskog diplomate Apeninskog poluotoka obuhvaca posljednje 

f razvoja Ci. izacije, Njezin ne ol" i tijek . sad je stajala'1)ocJ\l sila koja je bila mnogo stoljece Republike - od godine 133. prije 
nije znao prpd,ih. Svovazv m e zafiva-1 ja¢a od rimskih pr~tivnika. U operativnom Krista, kad je Tiberije Grah istupio sa svojim 
liti sarno surovojliorbi/Snaz s zlazili kao ] smislu to ce 'pojednostaviti dipomatske znamenitim zakonskim prijedlozima za 

\
pobjednici, dok oni drug( tla Ji i obzirniji zadace i metode. No bez obzira na nove tjesenje agrarne reforme, do bitke kod Akcija 
,bili su samo jos jedna od e izoda njezini1 (povoljnije) okolnosti ~dace diplomacije i godine 31. prije Krista u kojoj je Oktavijan 
~randiozne pojave. ' 1 

• oru~ne sile ostat ce ne romijenjene. Oni bi pobjedom nad Antonijei okoncao posljed- 

/od IL d d ~e mogli sazeti u sljed e: imperija je, kako nji gradanski rat u Ri i nakon kojeg je 
ma ~a graa, 0 s1l obicavali reci ri ki diplomati, imala uspostavljen mir. 

; gospodara svij9"a trbuh i udove. Jed g bez drugog nije To je i najb nije razdoblje rimJ.e 
moglo, a zivot tak impresivnog ustroja povijesti, doba ka se Jome i nadilaze stare 
kakav je bila rimska,imperija neprekidno je republikanske · stirucije i traze novi oblici 
zahtijevao dobra~ake vrste. Krvotok tog uredenja I ce bolje odgovara. ti izmijenjen- 
sustava cinile su omunikacije (karavanski im dr • eno-ekonomskim odnosima. To je i 
putovi) koji su s svim smjerovima sirili iz do nereda, buna, zavjera i qruzanih suko- 
imperije. Jedna prioritetnih zadaca za rim- , koji potresaju sve sloi\:ve rimskog 
sku diplomaciju bilo je osigurati dobro s- stanovnistva. U tom razdoblju lazi i do rev- 
jedske odnose kako bi se omogu ·· nes- olucionarnill ustanaka robova, koji jasnije 
metano kretanje trgovackih avana od nego ista drugo predocavaju via ·ucoj klasi 
zapada prema istoku i obrnu . Vojska je stu- nuznost zavodenja novog rezima, edutirn, 
pala na scenu tek na kraju, ad bi se iscrpila kriza koja je pratila unutarnji preobrazaj nije 
sva raspoloziva diplomatska sredstva. Cilj je bila znak slabosti rimske drzave, Naprotiv, 
morao biti postignut. No on nije uvijek bio Rim je jos uvijek biq u-nlponu svojih snaga. 
okrunjen pobjedom. Cesto ga je krasio i On jos uvij~vef<li zarnasne vanjske ratove, 

Strategija posrednog nastupanja 

u vanjskoj poli . i bilo je to razdoblje u 
kojem je Rim ujedinio zemlje na 
Sredozemnom m u. Zavrsetkorn tog proce­ 
sa, tj. postizanj pobjede i nad protivnici­ 
ma i nad sav nicima, sve odreda drzavama 
visoke kul re, Rim svoju vlast pocinje 
prosirivati · na manje kulturne zemlje i naro­ 
de koji su njime granicili. Vidi se da rnocno 
rirnsko arstvo nastaje iz borbe koja ce 
porno· i centralizaciju drzavne vlasti. U dru­ 
goi olovini II. i u I. stohecu prije Krista Rim 
v6di veliku politiku na istoku - u Maloj Aziji i 
Siriji, i na sjeveru - u Galiji, G~rmaniji i 
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RIM t ITALIJA Zem/jovid prikazuje Rim i njegove italske saveznike 
tijekom punskih ratova. U to vrijeme pojam "lfalija" 
bio je ogranicen na podrucje "lfalskog soveza", tj. 

obutwacao je samo "ciam: lfalije" do crfe koja je na 
sjeveru tek/a od Ariminuma (danas Rimini) do Pisae 

(danas Pisa). Tek za v/adavine cara Augusta i 
podrucje rijeke Pada bit ce prikljuceno lfaliji. Sicilija i 

Sardinija nisu pripadale "lfalskom savezu". 
Saveznici Rima su jednako kao i latinske ko/onije 
morali na temelju svojih ugovora jamciti da ce u 

svako doba davati odredeni broj vojnika a morali su 
se odreci i vanjsko-polificke aktivnosti. Svi su ckmovi 

Saveza u vanjskopolifickom pogledu bili upuceni 
na Rim koji je jedini u vanjskoj politici mogao 
zastupati /fa/ski savez. Osobito su sluienje u 

vojsci i zajednicki vojni pohodi sve vise 
zb/iiavali Rimljane i saveznike i utjecali na 
stvaranje zajednicke kulfure. Pa ipak, tek 

nakon jakog otpora Rimljana stekli su 
saveznici u tzv. savezmctcom ratu 
godine 91.-81. prije Krista rimsko 
gradansko pravo. Otad je lfalija 

bi/a i u polifickom 
pogledu jedna 

cjelina 

, I 

0 100 200km 

c::::J Rimsko podrucje 
(ager Romanus) 
uk/jucujuci i 
podrucja gradana 
bez prava glasa c::::J Latinske kolonije 

~ 
] 
; 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-;;----~~~~~~~~~~~~--,,,..--~~~~~~~~~~~__J~ 

c::::J Saveznici Rima 
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koji se redovno zavrsavaju osvajanjem pros­ 
tranih teritorija. U tom smislu pojavljuje se svo­ 
jevrsni paradoks. Marije i Sula, Pompej i Cezaf 
heroji prvih dvaju !radanskih ratova, ubrajaju se­ 
medu najvece rimske osvaiace. Na taj nacin, 
usporedno s grad~kim ratovirna kroz koje se 
yactalo carstvo, r;publika zaokruzuje svoje 

/imperijalno djelo - nemetanje ~ke vlasti naro­ 
dima Sredozemlja, (pocinje svoje si~e, dublje 

., ~ prema istoku i zapadu. 
I kako rece .,Apijan iz Aleksandrije: " t= drzava do danas nije dostigla takve razy1- 

1re niti je tako cilfgo trajala ob~ajuci sva~m 
/granicama mnogc narode i li::mlje. Ni jedno od 
starijih carstava n(; m~ se s njime mjeriti. 

J rcka, ako uzmemo zajedno sve ono sto su 
ostigle Atena, Spa a i Teba, ne moze pokazati 
ista ni priblizn slicno, Ma~edonsko carstvo 

/ zablistalo je, duse, pod Aleksandrom i pros- 
i rnnogoljudnoscu i sjajem brzih 

vojnih rhstupanja, uzdignivsi se tak(\re<;i do 
samih granica moguceg, ali je svojom kratkotra­ 
jnoscu hilo slicno bljef munje. Jedino je Rim 
imao dugu i slavnu p ijest. U njegovo vrijeme 
imao je za so om dev t stolieca proslosti". 

lsti , malo na lje na sedam brezuliaka 
kraj T a nije se na p cetku mnogo razlikovalo 
o ,ojih susjeda - ni o velidni ni po snazi. 

Gdje su korijeni rastanka? Prema legendi, 
Rim je utemeljen godi 753. prije Krista. Grad i 
okolinu najprije su nas ila tri plemena: Ramnes 
(latinsko pleme), Ticie (sabinsko) i Luceres 
( etrursko). Savez ta tri mena cinio je rin~ki 
narod. Svako od plemena obuhvacalo je pcf sto 
rodova. Deset rodova predstavljalo je jednu 
kuriju. Tako je prvobitno cijeli rimski narod 
cinilo 300 rodov\ svrstanih u 30. 
Pripadnici tih tristo rodova nazivali ~u ti atnci­ 
ji, tj. oni koji imaju pretke, oceve (p res). Rod 
SU ciniJe srodne obitelii, i svaki je re birao gJ~ 
roda, obicno najuglednijeg iii najstarijeg clana, 

Prema Zakonu dvanaest tablica, 1J1 (gens) 
je imao zajednicko mjesto ukopa, postojalo je 
nasljedno pravo te je imovina uvijek ostajala u 
rodu, imao je, nadalje, zaiednid« religijske 
svetkovine i zajednicku zemlju za obradi\'anje. 
Prema predanju, Romul je prvi izvrsio Jdjelu 
zemlje pojedincima. 

Nadalje, samo je ·tan roda imao pravo da 
nosi rodovsko ime e se tako po imenu znalo 
kojern rodu tk ripada. (Npr Lucije Kornelije 
Sula pripadao je rodu Kornelijevaca; Lucije mu 
je i~e, 1Kornelije rodovska pripagnost, a Sula 
ogranak\-~da iii nadimak.) 
. Osvajanjima se te;i j rimske drzave sirio 
1 u grad,se naseljavalo e vise novih stanovnika, 
osobito . iz Italije. Ti ovi stanovnici bili su, 
doduse, \tobodni ljudi, mogli su posjedovati 
zemlju i sluziti vojsku, ali nisu rnogli zauzimati 
nikakva zvanja, tj. nisu bili punopravni danovi 
rimskog naroda. Zvali su se plebejci (plebs). 

Tako s vrernenom nastaje borba pl;*fejaca 

za ravnopravnost sa starosjediocima (patriciji- urnosti pod vladavinorn careva, razdoblje 
ma). U toj borbi razbija se rodovsko uredenje najveceg blagostanja Rimske Imperije. I kad se 
drzave i prelazi se na uredenje prema teritorijal- smatralo da je nascupila "viecnost" mac barbara 
noj podjeli grada i imovnom cenzu. Plebejci oko je lebdio nad glavom Imperija. 
godine 471. prije Krista uspijevaju uvesti Enigma "viecnog" carstva, grandioznog 
u:.tatve narodnih tribuna, cija je obveza bila da politickog i vojnog ustroja najvjerojatnije ce 
bran interese plebejaca od samovolje magistra- ostati ~ potpunosti nerijesena i za druga poko- 
ta. arodni tribun imao je pravo veta na sve ljenj Seo je bilo presudno da jedan mali grad 
odluke i zakone, izuzevsi na odluke diktatora; pasta e gospodar svijeta i da njegova vladavina 
godine 400. prije Krista plebejcima su napokon bude ako trajna da je za njegove suvremenike 
bila dostupna sva zvanja, pa i mies~ Senatu. izgle ala kao da je nerazrusiva i uspostavliena za 
Stvorena je i nova narodna skup~na u kojoj su vj'(J vrernena. Misljenje je da su to postigli 
sudjelovali i plebejci ako su ob~ljali vojnu svoi ri rnoralnim osobinama - hrabroscu, ustra- 

. sluzbu Svekoliko musko stanovnistvo sposobno 1 cu, izdrzljivoscu i razboritoscu - kojima SU 
za vojsku podijeljeno je na sest klasa, i to prema ./:~masilj sve ostale narode. Kako kaze Apijan: 
imovini. Najbogatiji su bili u prvoj klasi, a oni bez "Rimljani ~ nisu zanosili kod prv)h uspjeha, vec 
imovine (proleteri) u sestoi klasi. Svaka je k.lasa SU zapocetu stvar provodili do kraja, niti SU 
morala davati odredeni broj centurija (centurija klonuli duhbrn kad bi ih snasla nesreca. 
- postrojba od sco vojnika); prva klasa davala je 
80 centurija, druga - 22, treca - 20, cetvrta - 22, 
pera - 30 centurija, konjanici (najbogatiji) - 18 
centurija, a sesta klasa (proleteri) - jednu cen­ 
turiju. Koliko je koja klasa davala centurija toliko 
je imala i glasova u narodnoj skupstini. Buduci 
da je vedna glasova odlucivala, tako su prva 
klasa (sa 80 glasova) i konjanici (18) uvijek imali 
vecinu (98 glasova od ukupno 193 glasa). Ta 
~pstina zvala cencurijatska (comitia ce~·ia- 
ta). / 

Osim toga, postojala )0 tributska 
skupstina (comiti'\ tributa).....i" svakoj od ceti.ri 
gradske tribe (tribusa), Odluke centurijatskih i 
tributs~kupstina bile su zakon (lex), koji je 

otvrdivao Senat. 
Senat (od rijeci senex - '1:arac) je vijece 

oje je predstavljalo najvisu ustanovu Rirnske 
Republ~. Senat je odludvao o vanjskoj politici, 
potvrdiv, odluke narodne skupstine o ratu i 
miru, odlucivao o kulty,A1d. Prvobitni je Senat 
cinilo 300 clanoya,~ 300 glava tristo rodova 
patricija koji su predstavljali populus romanus. 
Iz svega togl se vidi da Senat nije bilo vije(e 
staraca, vec tiece izabranih, odnosno naj~glecf\. 

;11ijih gradana, odnosno predstavnika rodova. 
· Nestankom rodovskog uredenja, u Senat, osim 
patricija, ulaze i plebejci. Spisak senatora sasrav\ 
lja najprije}unzip, ; poslije cenzori. 

Ipak, i u to najranije doba osvajai'ki ratovi 
su temeljna nit rimske povijesti. Sirenje je u 
pocetku bilo sporo, ali se svakim zavrsenirn 
ratom tvarna i moralna snaga rimske zajednice 
povecavala. Svakim sljedecim vojno-diplo­ 
matskim pohodom svajanja su postojala sve 
brza, a pokoreni t toriji sve veci, Prvih petsto 
godina, racunaju ,. od tradicionalne 753., godine 
osnivanja Rim protekle su u mukotrpnom i 
sporom al' strajnom i uspjesno okoncanom 
pok~nju ltalije. Tijekom sljedecih dvjesto 
g~na (od pocetka punskih ratova) do Ceza.ra, 
imljani ce pobijediti i potdniti bezbroj tudih 

naroda i postati gospodarima Sredozemlja. 
Sljedecih dvjesto godina, bit ce godine rnira i sig- 

- 

( 

Dogadalo s da u jednom danu izgube i do 
20.000 ljudi da sam grad Rim bude u opasnos­ 
ti. Ali ni gla ni bolest ni unutarnji -neredi - a 
dogadalo se ponekad da se sve to zajedno 

col' lja, i oni su, izlazud s~opasnostima i trpeci 
' · zne nevolje tijekom sedam stolieca, napokon 

ostvarili mocnu i sretnu imperiju". 

Duh unutarnjeg ustroja1 
lmperija , 

/ f \ 
Senat i rirn~ki n7roci cesto su ~ sx~~li 

medu sobom, oko ~1osenja zakona, 'brisanja 
dugova, podjele, zai1lje i izbora cintN1· a. 
Pritom Qije. ddlazilo do oruzane bm.·be.; P ije 
svega bile su f.Q rasprave i zakonite svade, je 
SU oni, popustajuci jedni drugirna, rjesav i S 
mnogo taJ4ta. Oruzje nije uporabljeno fo k su 
se plebejci povukli na brdo, potom nazvano 
Sveto brdo, poslije neuspjesne borbe za ravno­ 
pravnost s patricijima. Tada je, prerna predanju, 
Senat poslao patricija Menenija Agripu da ih 
nagovori da se vrate u grad, jer su plebejci 
uglavnom bili obrtnici, trgovci, radnici i slicno. 
Gospodarstvo je pocelo scagni.rati. Tada im je 
gripa uspevsi se na brdo ispricao anegdotu o 
t~hu i udovima ljudskog tijela, kako svi udovi 
ra za trbuh, ali, da nije trbuha, i udovi bi ugin­ 
uli. \ica je, prema legendi, uvjerila plebejce, 
koji S\Se potorn vratili u grad svojirn svakod­ 
nevnirn obvezama. 

Pred novirn iskusenjimo 

Braca Tiberije i Gaj Grab zeleci zaustavyt 
slabljenje Rimske Republike, zrtvujud i svoje lv­ 
ore, stavljaju u pokret snage koje ce na kraju 
dovesti do njezinog ukidanja. 

Agrarni problem i agrarna kriza, s~on­ 
tanoscu kaosa unijet ce nova pravila u igru koja 
su do tada bila nezamisliva. I sve~o r doblja 
Tiberija Graha dolazilo je do nesuglas] izmedu 
Senata i naroda, bilo da je rijec. donoseniu 

/ 
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novih zakona, ukidanja dugova, podjele zemlje biti pozvani u vojsku. Takvi posjedi su donosili djece jer nisu bili u stanju da ih prehrane. 
iii oko prava na razne polozaje. Sve do tada veliku dobit, budud da je bio veliki prirastaj Nabrajali su, u kojim su sve vojnim pohodima 
borba l vodila na verbalnpi razini. Od godine djece kod robova, jer su oni za razliku od slo- sudjelovali kako bi dobili tu zemlju, i ljutili se sto 
133. do 31. prije Krista qorba dobiva i svoje bodnih ljudi bili osbbodeni vojne sluzbe i pozi- ce biti Iisen: onog sto je zajednicko, Nadalje, 
drugo lice. Atentati, vjerolomna ubojstva i vanja u rat. bogatasima su zamjerali sto se vise vole sluziti 
gradanski ratovi postaju\vakodnevna pojava. To To je za rrosljedicu imalo ubrzano J>b6vima, koji SU uvijek bili nevjerni i neprijatelji 
razdoblje predstavlja vrhunac unutrasnjo-poli- bogacenje 1eleposjednika1 i povecan]e broj3/'i zbog toga nekorisni za vojsku i drzavu, nego 
tickih odnosa u Rimskoj Republici. robova. S ge stlid'ne to jt\ kod Italaca izamt6 slobodnim ljudima, gradanima i vojnicima. 

Gfadan i ratovi usporedno se odvijaju Sr /mali prira taj stanovnistva, a time i radno Oko dva tabora pocele su se okupljati 
rrtovima koj Rim vodi u Maloj tziji i Galiji. sposobno stanovnistva. Siromastvo, nameti i pristaslte pouzdavajud se LI brojnost, ostrila se 
, .. , ~vim zai setkom Rim ce osrpriti nuzan i pozivi u jnu sluzbu jos vise de produbiti protiv uge is nestrpljenjem iscekivala dan pre- 

ljan uvj za postizanje samwl maksimuma suprotnds . Slobodno vrijeme zrpdlo je tresan] zakona. I s jedne i s drug~ strane nas- 
ojoj van koj politici - prikliucenje Egipta besposlicu jer je zemlju obradivrla ¢nogobro- tupiloje natjecanje za vlastitu korist 1e ~ri~rcme 

rimskoj drza jnija i je;*ti ija robovska radna snaga.' jednii protiv drugih za odredeni dan. 
Poceta gradanskog r<:9 pocinje I s a vlast osjecala je izvjesnu nesig- Tiberiju Grabu nije bila namjera da poveca 

unosenjern ruzja u skupstinu, ubojstvorn urnost . og povecanog broja robova, ali pribo- bogatstvo, nego broj ljudi, gledajuci najvise na 
Tiberija Sempro)vja Graba nako/1 njegovog javala se i socijalnih nemira i izljeva nezado- korist drzave. 
pokusaja da 1uvede novi zakon. Nakon toga voljstva kod slobodnog stanovnistva. Nadalje, Na dan izbora, u govoru koji je sav bio 
nemiri dobivaju sve vise maha. Narod je cesto vlast je uvidjela da na raj nacin gubi saveznike na posvecen koristi i obrani agrarnog zakona, upi- 
nosio maceve i ubojstva raznih dostojanstvenika italskom tlu i da oni vrlo brzo rnogu postati i tao je nazocne. "Je Ii pravo da se ono sto je 
bila su cesta pojava .. Pocele su se otvoreno kovati neprijatelji. Tako 11a prijedlog narodnih tribuna, zajednicko podijeli narodu? Je Ii gradanin 
zavjere protiv fave. ~rn. ~vani vode raspustali vlast donosi odluku kako nitko ne moze imati zakonitiji od roba? Je Ii vojnik korisniji od onoga 
su vojsku povi enu irn \ct naroda, a osnivali su neraspodijeljene zemlje vise od 500 jutara niti tko ne podlijeze vojnoj sluzbi? Je Ii netko vise 

" nove vojske b drzavnog odobrenja. Natjecali drzati vise od 100 grla krupne i 50,0 gr1sitne naklonjen drzavi od onoga tko je njezin . 
su se y.o ce p je zauzeti neki grad, a uz silne stoke. Takoder je odluceno da svaki.~iel,tposjed- sudionik?" Ne zadrzavajuci se mnogo ny 
ljudske zrtve n vecu stetu je imala rimska drza- nik mora imati odredeni broj slobodaih ljudi, usporedivanju kao nepopularnom oy 
va. Gdje su bili orijeni tih dogadanja? koji ce nadgledati sto se dogada i javljati gospo- ponovno osvrnuo na nade i str~nja za 

Potcinjava\uci redom narode Italije daru. Iako je zakon bio potvrden zakletvom i domovinu: "Kako su Rirnljani -u ratu i{tekli 
tijekom ratnih sukoba, Rirnljani su uzimali jedan odredena kazna za prekrsaj, slobodno mnogo zemlje, i nadaju se kako ce zauzeti i 
.dio osvojene zemlje i osnivali gradove, iii su stanovnistvo ponovno nije dobilo prigodu za ostalu zemlju u svijetu, sad su oni zbog to 
nove stanovnike sl~~ vec prije osnovane kupniu maniih posieda, najvecoj opasoosti da ili dobiju i ostalu ze ju s 
gradov1 Tako ~ne kolonije osirn gospo- Nezadqvoljan pr~vedborn zakona, Tiberije/velij<1m brojem lj.i/di, iii da 1 sadasnju 17'ube, 
darskog irnale su i vojno znacenje. Oct zemlje Sempronije Grah, ugledan i vr!Q castan coviek, zbog ~oj!':..sJalfosti i nepriiateljske zav1stiJ' 
osvojene u ratu uvijek ¥i jedan dio koji je bio mocan u g9vormstvu sto ga Je ucinilo 1 poz!J,1' ."'. • , 
obraden odmah davali 1a uporabu, au zavisnos- urn, postavsi narodnim crib\mom 1avno tLnio Do c1l1a druqim sredsfvirric 
ti od okolnosti, prodfoali ili izl}ajmljivali novim svoje misljenje o italskom plemeny"R11toborni J 
useljeni ima. Za z lju .koja je~st · la neo- su 1 srodni RimlJamma, no ;£cupno ce propasti U svom daljnjem nastupanju, isticuci svoju 
braden zbog ratni dogadanja (koj e · ajvise zbog oskudice-i ma)tbr/ia ljudi." slavu i veliko imanje, pokusao je nagovoriti 
bilo), emajuci ernena da je · el ko om Negodujuci frotiv robova kao nekorisnih bogatase da razmotre njegove prijedloge i da 
Jla i su je na lobodnu uporabu ori ik je /la vojsku, koji'\1z co,nikad nisu bili vjerni gospo- sami, u interesu buduce koristi, ako treba i 
, bio duzan da ati deseti dio/goct· nje uroda darima. Kao negativa: i priieteci primjer te poli- dragovoljno, predaju tu zemlju onima koji hrane 
zitarica i peti dio od tisadeiyig po rca sci slucaj tike naveo je dogsdania koja su pretrpjeli gos po- djecu za drzavu, kako ne bi zbog onoga sto je 
je'\Jio i sa stanovnistvorn koje !ejJal o uzgojem dari robova na Siciliji ciF .je broj rastao sa zem.ljo: sitno za~emarili ono sto i: krupno ( danaso] sus- 
s1tr\ 1 krupne stoke. Takvom spodarskom radmom. Spomenuo.jeji rar koji su Riml1a111 tavru mzenjer bi u danasnjem duhu rekao da 
politikom nastojali. su povecati broj scanovnistva! • vodili- protiv robova, k4i niti je bio lak niti optimum sustava nije i optimum podsustava). 
koiitalskog plemena, videci da je ono najiz- tratak, nego je dugo Jrajao i imao razlicite Uvidjevsi da je svoji govorom raspalio siro- 
d( jivije u napo\ima, a time u dobivali i obrate. Nakon iznosenj tih primjera obnavlja masno stanovnistvo dio bogatasa koji su e vise 
do ace saveznike. U duhu rii e politike, koja agrarni zakon po kojeznitko nije mogao imati ravnali razumom ego zeljom za imanin, on 
je1 podrazumijevala i od otivnika stvonti vise od 500 jutara zen e. Starom zakonu dodao zapovijedi pisar a prodta zakon. 

tveznika, to nastojanje o je od strateskog je da sinovi obitelji ogu irnati i polovicu re Drugi odni tribun, Marko Oktavije, 
acenja, rnjere, a ostalo su~ir rnasnima trebali razdijeliti priprem od bogatasa da sprijeci donosenje 

Operacionalizacj re zamisli (u okviru izabrani trijurnviri misija od tri osobe) koji ce agrar g zakona (u Rimu je uvijek imao vecu 
nutrasnje politike) samoj realizaciji poprimi- se mijenjati svake dine. onaj koji zabranjuje), zapovijedi pisaru da 

1 la je drugi tijek. gatasi, zauzevsi ved dio te Novi zakon azvao je veliko nezadovoljst- suti, Tiberiju, osirn nezadctvoljstva, toga dana 
f nepodijeljene ze lje i nadajuci se vremenom da vo medu bogataslma. Bogatase je na raspolaganju nije ostal~ nista drugo do 

ne ce uzeti, svoje posjede pogadalo to sto iz straha od trijumvir su vise zakazati fupstinu za sliedeci ~an. 
pooruu smn 1 a male posjede svojih susjeda. mogli krsiti zakon kao ranije niti povati rude Kad je ponovno, cak s pJ'i.ietnjorn, zapovi- 
Jedne su ku vali po pristanku, a druge silom. posjede, jer je Tiberije Grab, redvidjevsi i tu jedio pisaru da iznova procita \akon narodu, / 
Na taj nae' zernliisni posjedi dobivaju izgled mogucnost, zabranio prodaj Oktavije prekine iscitavanje svojom zabranom. J 
velikih ostranib ravnica. Zemlju vise nisu Siromasno stanovnistvo se, sa svoje strane Kako su nastupila uzajamna vrijedanja 
obra&?a!i slobodni ljudi, vec robovi, kupljeni zalilo, kako je iz blagostanja zapalo u krajnje izrnedu tribuna i narbd se uzbunio, velikasi 
ratari i pastiri, jer bi inace slobodni ljudi mogli siromasrvo zbog kojeg su se morali lisavau i zarnolise tribuae da iznesu Senatu ono u cemu 

/ Im:, 
li:i:,I HRVATSKI VOJNIK SRPANJ, 1996. 



se oni ne slazu. Tiberije prihvati taj prijedlog 
nadajuci se da ce se zakon svakome tko je 
naklonjen drzavi svidjeti i odjuri u Senat. Ali 
kako je \ tamo ostaop manjini i cak bio vrijedan 
od strane bogatasa, ponovno otrd u skupstinu 
te rece da ce sutrad~ skupstini staviti na glaso- 
11je i zakon i Oktai)evo zvanje, tj. staviti na 
Y..: ispitivanje, da Ii narodni tribu~_lmji se protivi 
przavnom interesu i narodu mo~~tati na 
~las ti. 

Sutradan, kako, se Oktavije nije nadao 
' z~cajnijoj izrnjeni, situacije u skupstirrt. '· 

p~ovno je interveairao. Tib7 stavi n 

( 

# 

dnevni red prvo gl~sovanje o njernu. Kad je fva 
triba izglasala da Oktavije ostavi vlast, Tiberije se 
okrene njemu i pozva ga a odustane od prijed­ 
loga. Kako Oktavije nf pristao, Tiberije nastavi 
s glasovaruem os lh triba. Sedamnaest, od 
ukupno 35 trib ec je glasovalo prntiv Oktavija. 
Preostalih1os. amnaest je trebalo donijeti odluku. 
Tiberijd t\c\i ponovno, u naz nosti naroda 
zestoko navaljuje na Oktavs da se ne izlaie 
opasnosn da upropasti ar, vrlo svetu i vrlo 
korisnu Z,\Cije!u ltaliju, n ti da unisti toliku zelju 
naroda, ko\oj on, kao n ·odni tribun, osobito 
treba biti n41onjen i da ne potcjenjuje sramotu 
ako mu narod oduzme zvanje na koje ga je 
izabrao. Rekavsi, pozove bogove za svjedoke da 
proriv volje lisava svojeg sakonzula zvanja i, 

Oktavije nije popustio, stavi stvar na glasovanje. 
Postavsi privatno lice Oktavije potajno napusta 

\ Rim. Umjesto njega za sakonzula je izabran nar­ 
odni tribun Kvint Mumije, i zakon o podjeli 
zemlje bio je osnazen. Nakon toga izabrani su i 
prvi~ti mviri za podjelu zemlje: sam Tiberije, 
njego rat Gaj i Apije Klaudije, jer se narod pri­ 
bojav kako ce zakon ostati neizvrsen ako 
njime ne rukovodi Tiberije Grah s cijelom svo­ 
jom kucorn, 

Uocavamo da izglasavanje zakol.lil( osim 
ostvarenja svog neposrednog cil1\ ~ podjele 
zemlje siromasnorn (slobodnoni) stillovnistvu, 

( 

je vrijeme poljskih radova, ali i rok za biranje 
iducih narodnih tribuna. Sto su se vise prib­ 
lizavali izbori, bogatiji sloj rimskog stanovnistva 
sve je vise pokazivao zelju za dolaskom na vlast, 
nastojed pobijediti Tiberija Graha i ponistiti nje­ 
gov agrarni zakon. S druge strane, Tiberije Grah 
bojed se bliske opasnosti ukoliko i za iducu god­ 
inu ne ude izabran za narodnog tribuna, pozi­ 
vao je polja narod na glasovanje. Kako su se­ 
ljaci bil zauzeti poljskim radovima, vremenski 
pritjes1 en skorim izborima, Tiberije se okrece 
naro4 u gradu. Obilazed pojedince molio ih je 
rectdi da ga ponovno izaberu za narodnog tri- 

Rimski vojnici sa zarobljenim barbarima \ 

posredno pr,dstav~a'jos jednu pobjedu rimske buna jer se i zbog njih izlaze opasnosti. 
imperijalne politike. Tome u prilog mozda ;dan glasovanja, prve dvije tribe 
najbolje govori sljedeca scena u skupstini, i~glasal su Tiberija, a bogatasi su se protivili 
izravno po izglasavanju zakona: "Tiberije diceci govored ako je nezakonito da jedna osoba 
se zakonom, bi ispracen narodnom do kuce, ne bude dvaput uzastopce izabrana. Narodni tribun 
kao osnivac jednog grada iii jednog roda, nego Rubrije, koji je bio kockom izabran da vodi I 
kao osnivac svih narod Italije. Poslije toga oni skupstinu, kolebao se kod navedene primjedbe. 
koji su pobljedili otisli u polja zbog kojih su se Mumije, pak, izabran za tribuna umjesto/ 
borili, a pobijedenj tesko podnosed nastalu Oktavija, nagovorio ga je da mu prepustf 
situaciju, ostados u Rimu, sireci glasove kako vodenje skupstine, Rubrije je to i udnio, a ost11i 
Tiberije ne c obro prod cim mu prestane narodni tribuni su trazili da se kockom bira t~ 
vlast, jer usudio pogaziti svetu i neprikos- zvanje. Kako je Rubrije odustao od svojeg zvan}a 
nove tribunsku vlast, a i zato sto je dao povo- odredenog kockom, svi su ponovno morali biti 
d a silne pobune koje SU se prosirile Italijom", izabrani kockom. Kako je oko togznas pila 
zapisao je Apijan iz Aleksandrije. velika rasprava, Tiberije, ostavsi u njini, 

Nadolazece ljetno razdoblje predstavlialo odgada izbore za sutradan. Izgubivsi s u nadu, 
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iako je jos bio na vlasti, on obuce crno odijelo, i izgledala pravilnija, te su mu oni dodijelili 
ostali dio dana provede na trgu, pokazuiuci i konzula Tuditana da to raspravi. Tuditan, prihva- 
preporucujuci svojeg sina pojedincima. U toj (\si se posla i vidjevs! koliko je on tezak, napusti 
gesti bilo je neke zle shJtnje. No njome je uspio r;lspravu pod izgovorom da vodi vojsku na !lire. 
pokrenuti emocije siromasrujeg dijela L1 narodu se rodila mrznja i nezadovoljst- 
stanovnistva, uplasenog za svoju sudbinu koje vo preq,i±cipionu, jer su cesto zastupali nje- 
ga 1irrati do kuce ob,cavsi mu potporu za gove inte se protiv velikasa te ga cak dva puta 
su1sn11 dan. Vrattvsi fgubl1en°'~ouzdanje, mimo z ona izabrali za konzula. Scipionovi 
Tibenje Grah tijekom ne(i skupi p.ristal'i~davsi )prijatelji iskoristavajuci novonas.talu ·s.ituaciju 
im Lpute ukoliko dode do borbe I znak za ~auz- s e glasine kako je on odluoo u cijelosti ukinu- 
ima]·e hrama na Kapito~. Grahov zakon i da zato namjerava J:wf-siti 
, metan od dijela narodnih tribuna i boga- .,. strasno krvoprolice. t , 
tasa oji nisu dopustalfda se glasuje za jega d:i Nedugo poslije toga Scipion je prsnaden 
zna · svojim pristalicama. Do.slo,.je:?o1okrsaja. mrtav uz krevet. Pokraj njega je bila tablica na 
Dok t jedan dio cuvao 'Iiberija-Graha, drugi dio kojoj je namjeravao napisati govor za narod. 
je ~a zimao skupstinu U gradu je. nastupila Njegova smrt ostala je obavijena tajnorn. Postoji 

( ·• pa,;i . Jedni su govorili kako je Tiberije lisio vise verzija. Prema jednoj, ubila ga je Grahova 
vlasti ostale tribune to su vierovali upravo majka uz pomoc kcerke Sempronije kako bi 
~ sto sami nis idjeli), a drugi kako je on spriiedla ponistenje Grahova zakona. Prema 
sam sebe pro 10 za buduc'eg. tribuna. nekima, Scipion se sam ubio uvidjevsi da ne ce 

Senat, taknut tim dogadanjima, hit~ se biti u stanju izvrsiti ono sto je obecao. Dok 
sastao kako bi donio odluku sto ciniti. Donijevsi prema drugirna, na temelju izjava robova 
oclluku krenuli su prema ijapitolu. Na celu je (dobivena mucenjem) ubili su ga strani ljudi, 
isao prvosvecenik, Kornef je Scipion Nazika, usavsi nocu preko trijema, udavivsi ga. 
glasno pozivaju ,. znatizlljnike da mu se Bez obzira na to, pogreb je odrzan bez 
pridruze kako · spasili do~ovinu. Oko glave je drzavnih obiljezja iako je bas on bio zasluzan za 
imao obavii 1 porub tog· , zelec'i neobicnim sirenje granica rimskog imperija. I dok je gnjev 
oblikon diece privuci vis znatizeljnika, ili da nadvladao nekadasniu ljubav, njegova smrt ka 
tako napravi kacigu kao si ol borbe pred pro- uzgreclna stvar jos vise ce povecati #eg 
matracima, iii pak da prikrf od bogova ono sro Grahove bune. / 
je namjeravao uciniti, Zemljoposjedoici su po.ciil!u zemlje 

Penjud se LI hram nais O je na Tiberijeve odgadali sto SU duze ·mosli n;iazec'i razlidre 
pristase koji se precl njime po ikose jer je pred- izgovore. Neki-s'Ci pak smatrali da.svim saveznici- 
stavljao vrlo uglednog covieka, a i zato sto su iza r ma, koji najvise bili nezaclovoljni podjelom 
njega isli senatori. Tu zbunjenost iskoristava]u zemlje, eba dati rimsko gradansko ,i·avo, sma- 
Scipionovi pratioci, oduzimajuci stapove trai , da se oni, kacl dobiju vecu cast ne ce 
Grahovim pristasama. U \astaloj su borbi mno · uniti zbog \e,.nlje. Italci su to htjeli prihvatiti 
iz pratnje Tiberija Graha poginuli, a drugi pli - kao neku vrst,1agodbe, cijenec'i vise gradansko 
cani u provaliju. Tiberije Grah uhvaceri je a je pravo nego zdnlju. Na to ilJ)t najvise poticao 
vec bio blizu hrama i uoijen kod vrata okraj /Olvije Flak. No senat je""odbio da potcinjeni 
kipova kraljeva. S,~ pobiieni su tijekom nod bili dobiju ista gradanska prava kao i oni. Pod takvim 
pobacani u rijeku. okolnostima za 1voga narodnog tribuna kan- 

Ubojstvom Tiberija Graha i smrc'u fpije didirao se Gaj lfah, mladi brat zakonodavca 
Klauclija dolazi do stanovitih poteskoca kod Tibe/ii~ Graha. 
nave podjele zemlje. Za nove trijumvire izabrani · Cim je bio izabran za naroclnog tribuna, 
su Fulvije Flak, Papirije Karbon i mladi Grahr svojim prvim potezima dosao je u sukob sa sen- 
Kako' stari zemljoposiednir! nisu htjeli prijav/ atom. Tako je 9onio~zlkon da se narodu, za 
zemlju, novi trijumviri objavise preko glasnika svakog dana 6bitelji, mjesei'no claje zito iz 
da prijavu podnesu oni ko .. to zele. Vrlo brzo drzavnih spremista, sto nikacl ranije nije bilo 
dolazi do niza teskih par ca u kojima se nasto- ciojeoo. U tome je imao veliku porporu Fulvija 
jalo utvrditi podrije zemlje. Itald, nezado- Flaka. Tako je jednim potezom uz sebe snazno 
voljni agrarnom re ormom, a i brzinom izvrsenja povezao narod i bio izabran za tribuna i za iducu 
presuda q kcy1fiskaciji zemljlsta, za patr~na traze godinu. Nastao je i z~ko po kojem ako broj 
Kornelija Sc~bna (rusitelja Kart e kako bi onih koji se javljaju z tribune nije potpun, 
stao u zastitu njihovih interes aka su mu bili narocl maze izabrati j nog ocl dosadasnjih tri- 
odani u ratovima, Scipion n 1tjede omalovaziti buna za iducu godin . 
njihov poziv\Dosavsi u Se, t, iz obzira prema Na taj na •· Gaj Grah je po drugi put 
naroclu, nije 'Javno kritizirao zakon Tiberija postao naro 1111 tribunom. Kako je narod irnao 
Graha. Izlozivsh.teskoce oko provodenja agrarne kao naj nika, on je uza se privezao i vitezove 
reforme iznio je misljenje da sud treba oslobocl- pan cu jednoga politickog poteza: sudstvo 
iti trijumvira, koji su pristrani i prenijeti na clruge ikano zbog korupcije sa senatora prenio je na 
ljude. To je lakse nagovorio senatore sto je stv vitezove. Inace, stalez vitezova zauzimao je 
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clrugo mjesto u Rimu, odmah iza patricijskog, 
odnosno senatorskog. Za vitezove je bio 
odreden imovinski cenz od 400 tisuca sestercija, 
i tko je imao manje bio je brisan sa spiska. Medu 
njima su postojale dvije klase: stari, nasljedni 
vitezovi, usko povezani s aristokracijom, i novi, 
isluzeni vojnici, predstavnici italske aristokracije 
i bogati olobodenici. 

acen na koljena 

!~ cla je Gaj, kad je vec zakon stupio na 
snagu, 1r ao cla je jednim udarcem slomio 
sv~eo moc.' Senata, Istinitost tih rijeci ubrzo 
je ~ala praksa, jer je on vitezovima dao 
ta a prava ~ja su ornogucavala da sucle 
Rimljanima i Italeirna, pa cak i samit1J senatori­ 
ma, i to u svemu Pomazuci u izboru narodnih 
tribuna i za uzvr\t dobivajuc'i ocl njih sve sto 
zele, viteski stalez OStajao je sve opasniji za Sen­ 
atore. Ubrzo su s natori imali jos samo cast, a 
vitezovi su usvojili vu vlast. Vitezovi su ne samo 
vlaclali neg su i imo zakona nanosili uvrede 
senator' a. Prihvativsi koru[Jiju i okusivsi 
mno dobiri ocl nje oni SU Se jOS sramnije i 
n mjerenije njome sluzili. Tako i Zakon o 
udenju postaje cloclatnim elemeotom i rszlo­ 
gom za sve veci kaos koji je zahvacaoipenpiski \ 
poluotok. ' 

Za to vrijeme rimski imperij se izgradivao 1 
u najsnainiju silu toga d&ia. Gaj Grah s 1 
mnostvom poclu7"tnika i,l,tdnika izgradivanje. 1 

komunikacijsku rnrezu iGoz Italiju koja ~J 
granala u najudaljern.'1·.e clijelove Imperija i nas .. <t- 
ljavao mnoge kolonjje. ; 

Latine je pozvao cla traze rimsko 
gradansko pra~. Kako se Senat nije 1~o'gao 
usprotiviti krvnim srot!'nicima; ostalim saveznici­ 
ma je dao pravo glasa na rirnskim izborima sto je 
bio presedan u rimskoj povijesti, kako bi se i 
njima posluzio prigoclorn donosenja zakona. To 
je najvise uzbunilo Senat, koji je zapovijedio 
\.onzulima da izclaju propise po kojirna, nitko 
tl?o nema pravo glasa ne smije se zadrfavati u 
,Rin\ niti priaziti gradu blize ocl pet milja dok se 
~ iz~saju podneseni zakoni. Drugoga naro­ 
clnog t~una, Livija Druza, Senat nagovori cla 
sprijeci Oajeve zakone, a da narodu ne priopd 
razlog za r\ Naime, narodni tribun je imao i to 
pravo. Iakoder, ustupili su mu pravo da naseli 12 
kolonija kako bi pridobio narocl. ]I gesta je oso­ 
bito razveselila narocl re je on poceo zanemari­ 
vati Gajeve zakone. 

lzgubivsi na popularnosti Gaj Grah s ( 
Fulvijem Flakom otplovi u Afriku kao osnivad 
nove kolonije Junonije. Oni obiljeze grad-" 
koloniju na prostoru gdje je nekad bila Kartaga 
ne obaziruo se na to sto je Scipion, kacl ju je / 
razorio, odreclio da tu zauvijek buclu pasnjaci, 

(nastavit ce se) 

I~ 
/ 



• combat set: 
• operating temperature: 
• Light Armored Vehicle 4x4 
• max. speed: 
• combat weight: 
• power-to-weight ratio: 
• diesel engine developing 130 hp/2650 rpm 
• cross-country ability-pressure: 
• "run flat" - driving ability: 
• max. road range: 
• electrical system: 
• armored protection: 

Specifications 

• caliber: 
• number of barrels: 
• barrel length: 
• panoramic telescope: 
• handheld computer 
• traverse: 
• elevation/depression: 
• fire: 
• range: 

128 mm 
24 
1300 mm 
PC-1 

0°-360° 
-5°/45° 
single and rapid fire 
- classical rocket 8550 m 
- rocket with increased range 13,500 m 

• combat movement: 
- automatic levelling of launcher on vehicle, 
- automatic assumption of the position towards the elements of the target, 
corrective elements and control of fire with a handheld computer, from the 
vehicle or at a distance. 

TheLOVRAK 
24/128 Self- 

Propelled Rocket 
Launcher on a 
light armored 
wheel vehicle 

facilitates tactical 
changes in the 
firing position. 
Automatic 

assumption of the 
position towards 

the elements of the 
target, precision, 
effectiveness and 

the armored 
protection of the 
crew are the main 
qualities of this 

system. 

24 + 24 rockets 
-30°C to 50°C 

100 km/h 
8500 kg 
15 to 20 hp/t 

0.7-4.S bars 
50km 
500 to 700 km 
24 V/12 V 

Crew: 3-4, swift entry and exit, 3 doors 
Logistics: high reliability, ease of maintenance, durability 

- from 7.62 x 51 AP! caliber 
- HE shell fragments 

Stanciceva 4, 10000 Zagreb 
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