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"TIHA" DETEKCIJA NA 
MORU 

U ratnim mornaricama sve je veca potre­ 
ba za optoelektronickim sustavima koji bi 
trebali sluiiti kao primarni motrilacki sen- 

zori iii kao ciljnicki senzori na manjim 
ratnim brodovima, a na vecirn jedinicama 
kao sekundarne pricuve konvencionalni­ 
jim motrilackim i ciljnickirn sustavima 
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Najkontroverzniji program razvoja lovca 
u Europi je razvoj Eurofightera 2000, oko 
kojeg se vec godinama vode rasprave. 
lzvan Europe i SAD jedine zemlje 
sposobne za razvoj i proizvodnju 
lovackih zrakoplova su lndija, Japan i 
Kina 
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Geoekonomske i geopoliticke znacaike africkog kontinenta 

AFRIKA NA PRACiU NOVOCi 
POSTKOLONIJALNOCi DOBA 

Premda se vecina afrkkih zemalja nalazi na 

pocetku novoga postkolonijalnog doba otvoreni 

sukobi izrnedu nekih africkih zemalja, veliki broj 

do danas neriiesenlh rnedugranknih pitanja i 

nedostatak minimalne sigurnosti za gradane, koji 

jos uvijek predstavljaju goruce probleme Afrike, 

negativno djeluju na poimanje Afrike kao opcenito 

nestabilnog i slabo perspektivnog podruda. Kao 
posljedica toga i unatoc velikoj raznolikosti 

gospodarskih i ljudskih potencijala u africkim 
zemljama, prosiecni Europljanin Afriku u svako­ 

dnevnom promisljanju cesto puta poistovjecuje s 

jednom velikom nerazvijenom, politickim 

problemima opterecenorn i trajno nerazvijenom 

zemljom. Umjesto velikih mogucnosu za 

gospodarska ulaganja i osvajanje novih trzista 

Afrika je za njega mnogo vise asocijacija za 

katastrofalne pojave gladi, najbestijalnije 

meduplemenske sukobe, pojave nepoznatih 

bolesti i drugih problema za koje se opcenito drz: 

da ih je razvijeni dio svijeta odavno nadisao 

Z a golemu vecinu afriddh zemalja 
oslobodenje od kolonijalizma, 
koje je u najvecem broju africkih 
zemalja ostvareno tijekom se­ 
sdesetih godina ovog stolieca, 

dovelo je do novih unutarnjih sukoba. Rijetke 
su zemlje poput npr. Tanzanije, Kenije, Kame­ 
runa, Gane, Senegala, Maroka, Benina i jos 
nekih drugih u kojima ti sukobi nisu bili krvavi 
i s velikim negativnim posljedicama. Usprkos 
tome sto se sada vecina afriddh zemalja nalazi 
u stanju mira i njeguje medusobne dobrosus- 

Pogled na Abidjan, jedan od razvijenih gradova u Africi 

Sanja ZORIC BANDULA 

jedske odnose, posljedice sukoba koje su 
Afrikom plamtile tijekom sedamdesetih i 
osamdesetih godina ovog stolieca, kao npr. u 
[uznafricko] Republici, Namibiji, Mozambiku, 
Etiopiji, Ugandi i drugim zemljama, ostale su 
zapamcene. Afrika je danas gotovo kao i Azija 
kontinent najvecih svjetskih suprotnosti, razli­ 
ka, kontrasta i napetosti. U Africi je danas 
moguce susresti najnerazvijenije i najnestabil­ 
nije zemlje koje se nalaze u stanju velike opas­ 
nosti od unutarnje nestabilnosti i kraha finan­ 
cijskog sustava koji ih vodi u posvemasnje ras- 

padanje, ali i one s visokim stoparna gospo­ 
darskog rasta i velikim stranim ulaganjima. 
Premda je vecina africkih zemalja tijekom 
prethodnih godina ostvarila odgovarajuce 
pozitivne pomake, sigurnosno stanje u Africi 
obiliezeno je brojnim neizvijesnostima. Svijest 
o tome kako svekoliki napredak i razvoj Afrike 
nije moguce ostvariti bez trajnog mira prisutna 
je danas kod vecine africkih lidera i suradnja 
izmedu afriddh drzava svakoga je dana sve 
veca. Organizacija africkog jedinstva (Or­ 
ganization of African Unity - OAU) i druge 
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regionalne udruge i zajednice afriddh zemalja 
kao sto su Africka zajednica za gospodarstvo 
(African Economic Community), Zajednica za 
razvo] juzne Afrike (Southern Africa De­ 
velopment Community- SADC), Gospodarska 
zajednica srednje africkih zemalja (Economic 
Community of Central African States - ECCAS), 
Gospodarska zajednica zapadno africkih 
zemalja (Economic Community of West 
African States - ECOWAS), Zajednicko trziste 
istocne i juzne Afrike (Common Market for 
Eastern and Southern Africa - COMESA), Arap­ 
sko-magrebska zajednica (Arab Maghreb Uni­ 
on) i druge, svojim djelovanjem svakodnevno 
pridonose povecanju politicke i gospodarske 
povezanosti i razvijenosti africkog kontinenta. 
Slicno tome i Organizacija ujedinjenih naroda 
koja je godine 1992. usvojila novu platformu 
razvoja i pruzan]a pomoci afriddm zemljama 
(New Agenda for Development of Africa) svo­ 
jim djelovanjem i novim pristupom srvara pre­ 
duvjete stabilnijeg polirickog i gospodarskog 
razvoja Afrike. Svijest o znacenju, razvijene 
Afrike kao potencijalnog velikog trzista za 
svoje prolzvode, ili nerazvijene Afrike kao izvo­ 
ra globalne nestabilnosti i opasnosti po sveko­ 
liku zajednicu, danas je kod najrazvijenih 
zemalja prisutnija nego Ii prije. Geopolucke 
promjene koje su se u svijetu zbile tijekom 
posljednjih godina i na pitanju Afrike dovele 
su do sustinskih promjena. Pojacani interes 
najrazvijenijih zemalja za Afriku u cjelini, i oso­ 
bito za neke od afriddh razvijenijih iii prirod- 

Afriku i stoga ne cudi sto je tijekom sastanka 
najrazvijenijih zemalja danira skupine G7 + 1 
odrzanom u lipnju prosle godine u Denveru 
veliko znacenje poklonjeno bas africkim prob­ 
lemima. Osim sluzbenih izjava, koje se odnose 
na stabilizaciju politickog i gospodarskog stanja 

clanica skupine G7 + 1. U spomenutom doku­ 
mentu, slicno kao i u najnovijim dokumentima 
UN-a, istice se zabrinutost za buducnost 
Afrike, pri cemu se ta zabrinutost temelji kako 
na povijesnom pamcenju tako i na brojnim 
suvremenim problemima s kojima se svakod- 

Jedan oc najveclh prioriteta prometnog razvoja Afrike je razvoj djelotvornih luckih terminala i 
unaprjei!enje njihove povezanosti sa zalei!em 

u Africi, istaknutih od strane SAD, Francuske i 
Japana, tom prigodom veliku je pozornost ste­ 
kao i dokument o afrkkim pitanjima koji su 

Slika afrlcke svakodnevice u podrucju Velikih jezera 

nim bogatstvima bogatijih zemalja, samo je 
jedna od naznaka tih promjena. 

Bogate zemlje vec nekoliko godina 
poticu ulaganja svojih poduzeca i kapitala u 

potpisale najuglednije arnericke nevladine 
udruge koje se bave africkim pitanjima, a koje 
su ga neposredno prije odrzavanja Denver­ 
skog sastanka uputile na adresu svih zemalja 

nevno susrece vedna africkih zemalja. Osim 
meduetnkkih sukoba i izgladnjelosti pucansr­ 
va, 0 kojima cesto izviescuju najutjecajniji 
svjetski mediji, danasn]: najznacajniji problemi 
africkih zemalja vezani su uz njihove velike 
vanjske financijske dugove, neucinkovito i zas­ 
tarjelo gospodarstvo, slabu prometnu i kornu­ 
nikacijsku infrastrukturu, potrebu unaprede­ 
nja trgovine i stranih ulaganja, unapredenje 
proizvodnje hrane i poljoprivrednih proizvo­ 
da, smanjenje trenda porasta oboljenja od 
AIDS-a i drugih zaraznih bolesti, prevladavanje 
postoledh sukoba i nesporazuma unapre­ 
denjem dobrosusjedskih odnosa i poticanjem 
uspostave novih mehanizama zajednicke sig­ 
urnosti na africkom kontinentu putem osni­ 
vanja africkih visenacionalnih snaga za brzo 
djelovanje. 

Problemi zaduienosti africkih 
zemalia 

Africka duznicka kriza nastala je kao 
posljedica razlicitih interesa pojedinih naj­ 
razvijenijih zemalja i krupnoga svjetskog kapi­ 
tala, koji su naftom i drugim prirodnim bogat­ 
stvirna bogatim afriddrn zemljama omogucile 
pristup do kreditnih resursa tijekom sedarnde­ 
setih i osamdesetih godina ovog stoljeca, Naf 
tna kriza s pocetka sedamdesetih godina bila 
je jedan od najznacajnijih cimbenika koji je 
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utjecao na odluke o odobravanju zaduzivanja i 
stvaranja danasnieg stanja zaduzenosti vecine 
naftom bogatih africkih zemalja koje je pad 
cijena nafte u osamdesetim godinama doveo u 

otplate povecali SU siromastvo U africkim 
zemljama i s obzirom na njihovu velidnu na 
neizravan nadn smanjili mogucnost njihovog 
vracanja Sve do godine 1996. svjetska zajedni- 

Tko ce koga usmjeriti na pravi put? 

stanje visoke zaduzenosti koje traje jos i danas. 
Osim toga, za danasnju africku pre­ 

zaduzenost kriva je i pogrjesna gospodarska 
politika vedne africkih zemalja koja je poput 
one u komunizmu favorizirala industrijski 
razvo] pred poljoprivredom i proizvodnjom 
hrane. Cinjenica da u vrijeme prvog post­ 
kolonijalizma vedna afriddh zemalja nije imala 
zaokruzene industrijske proizvodne cjeline, 
zbog cega je znatan dio sirovina za proizvod­ 
nju morala uvoziti, i to nerijetko iz zemlje iz 
cijeg se kolonijalnog zagrljaja upravo otrgla, 
zahtijevala je osiguranje deviznih sredstava 
bilo putem zaduzivanja iii kasnijeg izvoza 
gotovog proizvoda. Za veliki broj zemalja 
ovakav polozaj u uvjetima smanjenja izvoza 
najcesce je dovodio do dodatnog zaduzivanja 
koje je u medunarodnoj zajednici nerijetko 
bilo organizirano putem preporuke iii pritiska 
neke od politicki utjecajnijih najrazvijenih 
zemalja, koje su time osiguravale svoje poli­ 
ticke i gospodarske interese u Africi. Kao 
posljedica toga vanjski dug podsaharskih 
afriddh zemalja bez juznoafricke Republike 
iznosio je sredinom godine 1997. otprilike 199 
milijardi USD, odnosno 20 posto vise od 
godisnjeg prihoda iii cenn puta vise od 
godisnjeg izvoza svih podsaharskih africkih 
zemalja. Visoki dugovi i potreba njihove 
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ca se po pitanju dugova africkih zemalja sluzi­ 
la uobicaienim mjerama tzv. reprogramiranja 
dugova, koje su se ostvarivale na temelju pre- 

godine 1995. medunarodne financijske institu­ 
cije odludle su pronad druga, prema nji­ 
hovom misljenju za Afriku prikladnija rjesenja. 
Jednu od znacajniiih promjena u tom smislu 
predstavljalo je imenovanje Jamesa Wol­ 
fensohna za novog predsjednika Svjetske 
banke. S ciljem zaokreta u dotadasnjoj politici 
Svjetske banke prema Africi Wolfensohn je na 
godisniem sastanku Svjetske banke i MMF u 
rujnu 1996. iznio novi prijedlog programa 
rjesenja afrkke duznicke krize pod nazivom 
Inicijativa za duznicko rjesenje visoko 
zaduzenih sirornasnih zemalja (Highly 
Indebted Poor Countries - HIPC). Ovaj prijed­ 
log poznat po skraceruci HIPC danas pred­ 
stavlja najvazniji okvir za financijsko djelovanje 
i postupanje medunarodnih financijskih insti­ 
tucija u njihovim odnosima s africkirn zemlja­ 
ma. Prema tom programu za zemlju koja se 
odlud na njegovo prihvacanje predvida se 
maksimalna godisoja otplata duga u iznosu od 
najvise 25 posto godisnjeg izvoza kao i 
mogucnost djelimicnog otpisa dugova od 
strane zemalja clanica Pariskog kluba. 
Spomenuti program dosad je prlhvatio manji 
broj zemalja, a one koje su ga odbile obra­ 
zlozile su to neprihvatljivim uvjetima u kojima 
se izmedu ostalog zahtijeva masovna privati­ 
zacija dotadasnph drzavnih poduzeca, sma­ 
njenje uposlenih i odvajanje financijskih sred­ 
stava namijenjenih javnim sluzbama, sto neke 
zemlje drze nedopustivim upletanjem u nji­ 
hovu unutarnju politiku. Prema predvidenom 
programu vlada zemlje koja prihvaca 
spomenuti program najcesce preuzima 

Jedan od naivecih nedostataka danasnle Afrike su nepostojece iii slabo razvijene telekomunikacije 

poruka Medunarodnoga monetarnog fonda 
(MMF) i Svjetske banke. Odlukama zemalja 
danica skupine G7 na sastanku u Halifaxu 

dugove iz javnog sektora i kasnije ga 
neopterecenog dugovima nudi na privatizaciju 
putem javnih medunarodnih natjecaja, Kao 



Pogled na gradiliste brane hidrocentrale Katse u Lesotu 

posljedica toga dotadasnji dugovi africkih 
zemalja svojim najvecim dijelom postaju 
dugovi africkih vlada, kao sto je danas slucaj s 
vladama Gane, u kojoj 72.8 pasta vanjskih 
dugova otpada na vladu, Gvineje Bisao, u kojoj 
91.6 pasta dugova otpada na vladu, Tanzanije, 
u kojoj 89.5 pasta dugova otpada na vladu, 
Zambije u kojoj 68.7 pasta dugova otpada na 
vladu, i vecine drugih africkih zemalja koje su 
prihvatile HIPC. Visoka razina ovih dugova 
nepovoljno djeluje na sastav drzavnih prora­ 
cuna u spomenutim zemljama i kao posljedica 
toga dovodi do smanjenog ulaganja u socijal­ 
nu i zdravstvenu zastitu, skolstvo i druge pri­ 
jeko potrebne potrebe, bez cijeg se riesenja 
zivotni standard africkog pucanstva tesko 
maze unaprijediti. Usprkos formalnim zala­ 
ganjima najrazvijenijih zemalja za smanjenjem 
dugova africkih zemalja dosad postignuti 

na prvog reprogramiranja dugova (za Ugandu 
su to dugovi iz godine 1981.), na temelju cega 
se njezin stvarni dug u razdoblju od 1995.- 
1996. smanjio za samo tri pasta vise je nego Li 
upozoravajuci. Uz spomenute uvjete MMF-a i 
Svjetske banke najveci broj africkih zemalja 
nije se sposoban izvuci iz duznirke krize i 
stoga se udovoljenje zahtjevu africkih zemalja 
glede povecanja spomenutog otpisa dugova 
od strane Pariskog kluba sa 67 posto na 90 
posto cini sve izvjesnijim. 

Razvojna pomoc 

S ciljem ostvarenja svojih interesa i 
unapredenja postojecih odnosa s africkim 
zemljama mnoge razvijene zemlje pruzaju im 
razlidte oblike pomod. Potaknute pozitivnim 
primjerom Azije, u kome se pokazalo kako se 
razvojem trgovine i ispravnim investiranjem 
maze znatno pridonijeti razvoju podruda ko­ 
me se zeli pornoci, danas vlade najrazvijenijih 
zemalja svijeta nastoje u Africi najvise ulagati u 
energetsku, telekomunikacijsku i prometnu 
infrastrukturu. Spomenute grane gospodarst- 

• Ostala Europa 
13% 

C:Japan 
4% 

• 1talija 
9% 

•Francuska 
17% 

~ Ostale zemlje 
16% 

LI SAD 
30% 

Udjeli graclevinskih poduzeca iz razlicitih zemalja u graclevinskim radovima u Africi 

napredak na tom polju je nedostatan. Primjer 
Ugande, kojoj je godine 1995. Pariski klub 
odobrio 67 pasta smanjenja dugova iz vrerne- 

Kontejnerski terminal u Durbanu 

va naiprivlacnije su za strane ulagace jer njihov 
razvoj znatno povecava mogucnosti za daljnja 
ulaganja u metalopreradivackoi i drugim 
industrijama (automobili, televizori, telefoni, 
kucanski aparati, racunala isl.). 

Najvecu pomoc africke zemlje dobivaju 
od UN-a, i to putern ostvarenja posebnih pro­ 
grama koje naivecirn dijelom financiraju i drze 
pod nadzorom najrazvijenije zemlje Zapada i 
Japan. Ti programi uglavno su namijenjeni 
uspostavi demokracije, osiguranju hrane i 
unaprjedenju informacijskih tehnologija u 
africkim zemljama. Putem njihova ostvarenja u 
sliedecih deset godina UN bi u Afriku trebao 
uloziti 25 milijardi USD. U danasnjern svjetlu 
opce globalizacije svjetskog gospodarstva i 
trgovine nije poznato koliko ce spomenuti 
programi pomoci Africi u smislu njezine dalj­ 
nje demarginalizacije u odnosu na ostale kon­ 
tinente. U uvjetima u kojima su trgovina i 
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Pripadnici nacionalnih obrambenih snaga Juznoafrlcke Republike 

investiciie glavni pokretaci gospodarskog 
razvoja cinjenice o tome da africka industrija u 
svjetskoj industriji predstavlja tek 0.4 posto, a 
africka trgovina u ukupnoj svjetskoj trgovini 
samo 0.1 posto nisu ohrabruiuce. Dodatan 
problem u tom smislu predstavlja i novi glob­ 
alni trgovinski sustav koji potice Svjetska rrgo­ 
vinska organizacija, a koji ce prema predvida­ 
njima analiticara iz Svjetske banke rezultirati 
daljnjim smanjenjem africke trgovine za otpri­ 
like 2.6 - 3.0 milijardi USD godisnje. Ukoliko se 
spomenute prognoze obistine njihov ce 
ucinak u potpunosti obezvrijediti prethodno 
spomenuti program UN-a koji predvida godi­ 
snje ulaganje od otprilike 2.5 milijardi USD. 

Poljoprivreda i proizvodnja hrane 
Prema podatcima Svjetske organizacije 

za hranu i poljoprivredu (Food and 
Agriculture Organization - FAO) stanje dostup­ 
nosti i raspolozivosti hrane u zemljama podsa­ 
harske Afrike posljednjih 25 godina se 
pogorsalo. U razdoblju od godine 1969. - 1971. 
i godine 1990. - 1992. udio africkog pucanstva 
kojem dostupnost hrane nije odgovarajuca 
povecao se od 38 posto na 43 posto, a broj 
gladnih porastao sa 103 milijuna na 215 miliju­ 
na. Gotovo 30 posto africke djece iii otprilike 
26 milijuna je neuhranjen, a vise od polovice 
smrtnih slucajeva koji nastaju medu skolskorn 

djecom uzrokovano je problemima nedo­ 
statne prehrane. u najtezim slucajevima koji 
se biljeze u Etiopiji i Somaliji udio pucanstva 
koji je zahvacen gladu nadilazi 55 posto. 
Usprkos tome sto proizvodnja hrane u Africi 
neprekidno raste s obzirom da je njezin porast 
manji od porasta broja pucanstava proizvodnja 
hrane po· glavi stanovnika se smanjuje. Kao 
posljedica toga vecina Afrikanaca potrosi 
dnevno otprilike 1470 kalorija sto je znatno 
ispod minimalnih dnevnih potreba od 2350 
kalorija. Glad u podsaharskim zemljama Afrike 
tesko je suzbiti jer ona nastaje kao posljedica 
opceg siromastva (40 posto pucanstva zaradu­ 
je iii dobiva otprilike 1 USD dnevno), zaduze­ 
nosti zemalja, plemenskih i etnickih sukoba, 
smanjenja iii izostanka gospodarske aktivnosti, 
onedscenia okolisa, elementarnih nepogoda, 
korumpiranosti i drugih problema s kojima se 
susrecu spomenute zemlje. Neke zemlje kao 
npr. Burkina Faso iii Tanzanija biljeze pozitivne 
pomake no usprkos tome prognoze koje je 
objavio FAO su zabrinjavajuce, Prema tim prog­ 
nozama do godine 2010. broj podhranjenih 
ljudi u Africi ce se popeti na 265 milijuna. 
Porast proizvodnje hrane najvjerojatnije ne ce 
uspjeti nadici porast broja pucanstva i ukoliko 
se ne poveca izvoz robe iz afriddh zemalja, koji 
bi mogao osigurati sredstva za kupovinu hrane 
u inozemstvu, africke ce se zemlje suodu s 
potrebom povecanja postojece zaduzenosti. 
Zbog svega toga povecanje proizvodnje hrane 
predstavlja prioriteni cilj afrkkih gospodarsta­ 
va i to ne samo kao sredstva prehrane vec i svo­ 
jevrsnog zamjenskog izvoznog proizvoda. 

Samovozna top-haubica na podvozju tanka T-72 juznoafrickog prolzvodaca Denela 
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Sve donedavno opce prisutno fa­ 
voriziranje izvozne industrijske proizvodnje 
pred poljoprivredom proizvodnjom neke su 
africke zemlje prekinule i okrenule se ost­ 
varenju novih programa u poljoprivredi i 
stocarstvu u kojima se predvida koristenje 
novih tehnologija, strojeva i alata primjerenih 
africkim uvjetima. Pozitivan primjer medudr­ 
zavne suradnje na polju poljoprivredne 
proizvodnie biljezi se u zapadnoj Africi u kojoj 
uspostavljena mreza farmera pod nazivom 
Carrefour ujedinjuje farmere iz Senegala, 
Malija, Burkine Faso, Gvineje Bisao i Gambije. 
Spomenuta mreza promice gospodarsku inte­ 
graciju izmedu africkth zemalja i povecava nji­ 
hovu autonomiju u trgovini s ostatkom svijeta. 
Pozitivni pomaci u poljoprivrednoj industriji 
biljeze se u privatnom sektoru koji je sve razvi­ 
jeniji u Keniji, Zimbabveu, Obali Bjelokosti, 
Kamerunu i drugim zemljama. Posebno veliki 
skok u proizvodnji poljoprivrednih kultura bil­ 
jezi se u Keniji i Kamerunu u kojima je zah­ 
valjujuci ulaganjima stranih poduzeca 
proizvodnja ananasa i kave nekoliko puta 
povecana. Slicno tome posljednjih je godina 
znatno povecana proizvodnja poljoprivrednih 
kultura u Beninu, Gani, Nigeriji, Keniji, Africko zlato - predmet pohlepe i pozude mnogih kolonijalnih osvalaca Afrike 

Zbog neljudskih uvjeta rada u rudnicima zlata u Juznoameko] Republici je poginulo gotovo 
jednako toliko ljudi koliko i od posljedica apartheida 

Ugandi i Tanzaniji. Znacajni uspjesi u 
povecanju proizvodnje pamuka zabiljezeni su 
u Maliju u kome je odlucujuci iskorak ost­ 
varen zahvaljujuci kreditiranju proizvodnje i 
uspostavi stabilnog sustava plasmana od 
farmera do kasnijih kupaca. Iskustvo steceno 
u okviru programa proizvodnje hrane 
zapocetog potkraj godine 1991. u sest 
africkih zemalja, (Beninu, Burkini Faso, 
Madagaskaru, Mozambiku i Ruandi) pokazuje 
kako se poboljsanla mogu ostvariti samo uz 

ispunjavanje odgovarajucih preduvjeta za 
koje bi se trebale brinuti vlade zemalja u koji­ 
ma se takvi programi provode. Osim bezu­ 
vjetnog mira i izostanka bilo kakvih plemen­ 
skih iii etnickih sukoba farmeri od vlade 
ocekuju prije svega tehnicku pomoc koja se 
oglecla u dostavi kvalitetnog sjemena, veteri­ 
narskoj pomoci, pruzanju povoljnih finan­ 
cijskih kredita i izgradnji potrebne infrastruk­ 
ture (bolje ceste, telekomunikacije, ze­ 
ljeznicke pruge, Juke isl.). 

Trgovina i strana ulaganja 
Prema rezultatima studije UNCTAD-a 

pod naslovom "Izravna strana ulaganja u 
Afriku" objavljene godine 1995. strana ulaganja 
u Afriku su profitabilna. Primjeri profitabilnos­ 
ti americkog kapitala u Africi su vrlo visoki i za 
godinu 1991. za Afriku su iznosili 24 posto dok 
su za kapital ulozen u zemlje Latinske 
Amerike, iii u vecinu razvijenih zemalja, izno­ 
sili otprilike 11 posto. Sa ciljem stjecanja 
medunarodnog povjerenja i prlvlacenja stra­ 
nog kapitala neke od africkih zemalja kao sto 
su npr. Obala Bjelokosti, Gana, Kenija, Mali, 
Maroko, Nigerija, Senegal, Sijera Leone, Tunis i 
Zimbabve, posljednjih su godina ucinili 
mnoge zakonodavne promjene koje su ukin­ 
ule dotadasnie restriktivne propise u svezi 
moguce repatrijacije profita i vlasnistva. 
Posebno hrabar primjer u zakonodavnom 
smislu biljezi se u Kamerunu i Srednjoafrickoj 
Republici u kojima su propisi koji se odnose 
na strana ulaganja u potpunosti uskladeni s 
onima koji su sporazumno prihvaceni u 
Carinskoj i gospodarskoj srednje africko] uniji 
(Central African Customs and Economic 
Union - UDEAC). Novi propisi stranim ula­ 
gateljima nude jeclnostavan, transparentan i 
lako zadovoljiv nadn ostvarenja ulaganja u 
zemljama danicama UDEAC-a. Vlada Gane u 
svom programu gospodarskog oporavka zem­ 
lje takoc1er veliku pozornost posvecuje stran­ 
im ulaganjima koje stimulira putem liberalnog 
izvoza i uvoza proizvoda, te mogucnosti ost- 
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Zdravstvo i socijalna zastita bilo kakve zajednice, a s obzirom na zdrav­ 
stveno stanje u vecini africkih zemalja nije 
tesko ustvrditi kako su reforme zdravstvenog 
sustava prve medu najvafoijim prioritetima. 
Dostupnost zdravstvene zastite svima, odnos­ 
no najvecem rnogucern broju stanovnika, 
zadaca je svake vlade i u njezinom ispunjenju 
africke se vlade odnedavno vise ne obaziru na 
moguce politicke iii ideoloske prepreke. s 
obzirom da u vecini slui'ajeva vlade nisu u 
mogucnosti doprijeti od najudaljenijih mjesta 
i svih potencijalnih pacijenata sudjelovanje pri­ 
vatnog sektora i mjesnih udruga u poslovima 
zdravstvene zastite u africkim zemljama je u 
porastu. Kako su problemi zdravlja pucanstva 
duboko povezani s populacijskim, gospo­ 
darskim i socijalnim problemima, kao sto su 
npr. oni proizasli iz nedovoljne prehrane 
pucanstva i stanja opceg sirornastva, nije ih 
rnoguce rjesavati odvojeno vec samo u paketu 
s ostalim i'imbenicima koji utjecu na popu­ 
lacijsku, gospodarsku i socijalnu politiku. 
Posebno zabrinjavajuci i'imbenik u tom smislu 
predstavlja visoki porast pucanstva koji nadi­ 
lazi porast i napredak ostvaren u proizvodnji 
hrane i kao takav dovodi do jos vecih proble­ 
ma u dostupnosti i raspolozivosti hrane u 
Africi. Zbog spomenutog problema mnoge 
africke zemlje posljednjih godina veliku 
pozornost posvecu]u programirna planiranja 
obitelji, obrazovanja zena, primjene mjera 
kontracepcije i pruzan]a razlii'itih usluga i 
informacija nedovoljno obrazovanom pu­ 
canstvu S ciljem uvezivanja nove populacijske 
politike u programe strategijskog razvoja 

plovne tvrtke Zambian Airways i drzavne auto- predstavlja stoga najvaznije prioritete u politi- vecina naprednijih africkih zemalja mjere soci- 
busne tvrtke United Bus Company. U oba ci razvoja najveceg broja africkih zemalja. jalne politike usmjerava upravo na prije 
slucaja vlada Zambije pokazala je jasno Svijest o vaznosti spomenutih i'imbenika spomenute programe i djelovanja koji imaju 
izrazenu spremnost za izvodenje programa odavno je prisutna kod vecine africkih vlada za cilj smanjiti stopu prirodnog prirasta do 
gospodarskih reformi koje su joj bile pred- no stanje njihova ostvarenja jos je daleko godine 2000. na 2.5-3.0 posto, odnosno do 
lozene od strane MMF-a i Svjetske banke. ispod onoga koje bi se moglo nazvati zadovo- godine 2010. na 2.0 posto. Osim toga, u skladu 

Promjene u smjeru privatizacije zabi- ljavajucim, Zdravlje pucanstva svakako pred- s ciljevima nove politike UN-a prema Africi, u 
ljezene su i u Etiopiji u kojoj se pocevsi od stavlja najvazniji i'imbenik razvoja i opstanka vecini afrii'kih zemalja oi'ekuje se povecanje 
godine 1995. privatni investi- ljudskog vijeka do kraja godine 
tori natjecu za poslove pri- 2000. na priblizno 55 godina, 
jevoza robe, odvozenja smeca i smanjenje stope smrtnosti no- 
odrzavanja cistoce u gradovi- 1 vorodencadi na otprilike 50 na 
ma, trgovine nekretninama, • 1000 novorodenih, smanjenje 
bankarske i druge poslove. smrtnosti djece na otprilike 70 
Veliki broj afrii'kih zemalja na 1000 zivih i smanjenje smrt- 
posljednjih godina cini mnoge nosti porodilja za najmanje 50 
promjene putem otvaranja posto u odnosu na podatke iz 
svojih gospodarstava svijetu, a godine 1990. 
s ciljem ukljui'enja u globalnu Problem zaraznih bolesti, 
gospodarsku i trgovinsku pod- , a medu njima osobito AIDS-a, 
jelu rada. Primjer Burkine Fa- zbog svog globalnog utjecaja 
so, Malija i Nigera u kojima su najlakse prolazi neformalne i 
izglasani zakoni koji omogu- druge granice koje inace posto- 
cuju liberalnija strana ulaganja je izmedu Afrike i svijeta. 
u industriju rudarstva takoder Od uspostave demokracije u Juznoatricko] Republici, militantni islamizam nije Smisljeno djelovanje i pro- 
su dio takvih nastojanja. vise oqranlcen samo na sjever Afrike vodenje jedinstvene politike u 

varenja profita i zarade u inozemstvu. 
Ohrabrenje stranom kapitalu Uganda poku­ 
sava ostvariti putem napretka u povratku 
imovine oduzete stranim vlasnicima nakon 
dekolonizacije, a vlada Zambije putem ukida­ 
nja paradrzavnih poduzeca i prenosenja nji­ 
hove imovine i ostalih odgovornosti na 
maticno Ministarstvo financija i Agenciju za 
privatizaciju. U sklopu provodenja tzv "zambi­ 
jske gospodarske politike cistih racuna" vrijed­ 
no je spomenuti likvidaciju drzavne zrako- 

Prema mislienju mnogih poznavatelja 
africkih problema otezani i ogranii'eni pristup 
zdravstvenoj i socijalnoj zastiti, te skolovanju 
kao i veliki broj nezaposlenih, osobito medu 
mladim narastajima i zenskoi populaciji, glavni 
su razlozi nedovoljne iskoristenosti posto­ 
ieceg ljudskog kapitala u Africi. Nadvladavanje 
spomenutih ogranicenja kao i povecanie pro­ 
duktivnosti i zarade postojecih zaposlenika 

Demonstracije muslimanske manjine u Juznoatrlcko] Republici 
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lskrcavanje amerlcklh driavljanja prikupljenih u Brazzavilleu na arneriekl nosac zrakoplova 

tom smislu u Africi se danas ostvaruje na 
temelju programa UN-a koji je godine 1993. 
usvojen na temelju zajednickog prijedloga 
UNICEFA, UNDP, UNFPA, UNESCO, WHO i 
Svjetske banke. Usprkos napretku u smanjen­ 
ju sirenja zaraze HIV/AIDS-a prema nedavno 
iznesenim procjenama izvsnog direktora pro­ 
grama UN-a za HIV/AIDS-u dr. Petera Piota u 
podsaharskoj Africi zarazeno je vise od 20 mil­ 
ijuna ljudi. Prema iznesenim podatcima jedan 
od 13 Afrikanaca u dobi izrnedu 15 i 49 godina 
zarazen je virusom HIV/AIDS-a. U Iuzno­ 
africko] Republici na deset odraslih osoba 
dolazi jedna zarazena osoba, sto u odnosu na 
godinu 1996. predstavlja nepovoljno pove­ 
canje za vise od 30 posto. Posebno veliko 
povecan]e broja zarazenih biljezi se u Bocvani 
u kojoj se broj zarazenih tijekom posljednjih 
nekoliko godina udvostrudo i sad je virusom 
zarazeno izmedu 25-30 pesto zrelog pucanst­ 
va. Zbog postojanja zaraze HIV/AIDS-a u 
Zambiji i Zimbabveu smtrnost djece povecana 
je za gotovo 25 posto. U zapadnoafrickim 
zemljama stanje epidemije je stabilizirano i za 
sada se u odnosu na druge dijelove Afrike sma­ 
tra najpovoljnijim, sto dakako ne znaci i zado­ 
voljavajucim jer je npr. u najmnogoljudnijoj 
africkoj zemlji Nigeriji broj zarazenih otprilike 
2.2 milijuna. Za razliku od HIV/AIDS-om 
zarazem], bolesnika u razvijenim zemljama 
zarazent U Africi najcesce SU napusteni, 
poniZeni i od svoje okoline stigmatizirani. 
Naznaku rnogudh promjena u tom smislu 
predstavlja u [uznoafrkko] Republici nedavno 
izglasana nova ustavna odredba kojom se izri­ 
jekom jamce ljudska prava svim bolesnicima 
ukljucujuci i one zarazene od HIV/AIDS-a. 
Kako poseban problem u prenoseniu zaraze 
predstavlja cinjenica o nesvjesnosti glede 
vlastite zarazenosn (UNAIDS pretpostavlja da 

Americki instruktor obucava 14-godisnjeg 
vojnika Ugande 

devet od deset zarazenih virusom HIV-a uopce 
nije svjesno da je zarazeno) program UN-a i 
nacionalni programi suzbijanja epidemije 
AIDS-a veliku pozor­ 
nost posvecuju kon­ 
troli zarazenosti, Spo­ 
menutu kontrolu u 
vecini slabo razvijenih 
africkih zemalja tesko 
je provesti zbog neko­ 
operativnosti pucan­ 
stva koje se boji rezul­ 
tata takve kontrole. U 
razvijenijim podsahar­ 
skim zemljama, kakve 
su npr. Uganda iii Tan­ 
zanija, prema objav­ 
ljenim podatcima na 
ovakvu je kontrolu 
spremno pristati ot- 

prilike 68 posto pucanstva, 
U rjesavanju takvih i slicnih problema 

vlade afriddh zemalja i medunarodna zajedni­ 
ca mnogo ocekuje od novih skolskih progra­ 
ma i ostvarenja jedinstvenog prava na skolo­ 
vanje koje je u tijeku u vecini africkih zemalja. 
U najosnovnijem obliku ovo skclovan]e se sas­ 
toji u pruzanju pucanstvu osnovnih znanja iz 
zdravstvene zastite, poljodjelstva, stocarstva i 
vjestina neophodnih za daljnje stupnjeve izo­ 
brazbe. Spremnost za uklanjanje nepismenos­ 
ti i pruzanje osnovnog obrazovanja jedna je od 
opce prihvacenih zadaca vecine vlada afriddh 
zemalja, i u njezinom provodenju postoji jasna 
potpora medunarodnih institucija. Uspjesi koji 
su u pojedinim zemljama dosad postignuti tre­ 
bali bi biti pokretacka snaga za daljnji 
napredak u srednjem i visokom obrazovanju. 
Zasad glavnu prepreku izglednijem napretku u 
visim stupnjevima izobrazbe predstavlja 
nedostatak srednjoskolskih i sveucilisnih pro­ 
fesora u gotovo svim africkirn zemljama. 

Problem nezaposlenosti i nerazvijenosti 
kao i ostali prije spomenuti problemi trajni su i 
tesko tjesivi bez ozbiljnih zaokreta i promjena 
dosadasnje prakse. Mala poljoprivredna go­ 
spodarstva koja u vedni africkih zemalja pred­ 
stavljaju najsnazniju granu nacionalnoga go­ 
spodarstva opterecena su problemima nezna­ 
nja i male primjene suvremene tehnologije sto 
ima za posljedicu iznimno niske prinose i nisku 
proizvodnost rada. Svjesne da im u tom smislu 
moze pornoci razvoj privatnog sektora neke 
afrkke zemlje poput Kenije ili Ugande riesenje 
vide u uvodenju novih tehnologija putem 
razlicitih poticajnih mjera koje imaju za cilj 
privlacenje kapitala i tehnologije iz inozemstva. 

Sukobi u Africi 

Premda je vecina od africkih ratova 
danas zavrsena, sukobi u africkim zemljama 
jos uvijek znatno utjecu na zivot ljudi diljem 
africkog kontinenta. U razdoblju izmedu 

Evakuacija nigerijskih vojnika iz Freetowna 
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godine 1989. i 1993. po 
broju oruzanih sukoba 
Afrika se s prosjecno 15 
sukoba godisnje nalazila 
na drugom mjestu odmah 
iz Azije. Po broju unutar­ 
njih krvavih plemenskih i 
etnickih sukoba Afrika u 
svijetu zauzima neslavno 
prvo mjesto. To posebno 
vrijedi za podsaharske ze­ 
mlje u kojima se u raz­ 
doblju od godine 1955. do 
1994. zbilo 12 od ukupno 
18 velikih svjetskih poko­ 
lja u kojima je zivot na 
najbestijalniji nadn izgubi­ 
lo vise milijuna stanovni­ 
ka. Sukobi u Africi osobito 
su stetni jer razaraju malo­ 
brojnu i siromasnu infra­ 
strukturu i zahtijevaju veli­ 
ka financijska sredstva 
koja bi se inace mogla 
namijeniti socijalnim, go­ 
spodarskim i drugim po­ 
trebama africkog pucanst­ 
va. Sukobi koji su podsa­ 
harskim zemljama plamtili 
potkraj sedamdesetih i 
osamdesetih godina ovog 
stoljeca prema procjena­ 
ma Svjetske banke doveli 
su do takvog nazadovanja 
zemalja u kojima su se 
dogodili da ce tek drugi 
narastai pucanstva u tim 
zemljama dozivieti razinu 
standarda kakav su one 
imale sredinom sedamde­ 
setih godina. Zapadne 
zemlje, koje su u Africi 
provodile svoju kolonijal­ 
nu i postkolonijalnu poli­ 
tiku, snose veliku odgo­ 
vornost za brojne sukobe i 
krvava africka razracuna­ 
vanja koja su se tijekom ne 
tako daleke povijesti odvi­ 
jala izmedu razlicitih 
afrlddh plemena i drzava. 
Premda danas razvijene 
zemlje izdvajaju znatna 
financijska sredstva za ost­ 
varenje razlicitih razvojnih 
programa u Africi, njihova 
pornoc, kad SU U pitanju 
otvoreni sukobi izrnedu 
africkih zemalja, najcesce 
iii kasni iii nije primjerena. 
Primjer Ruande kojoj su 

SAD tek nakon izbijanja poznate izbjeglicke 
krize namijenile pomoc od 500 milijuna USD, 
sto je vise nego Ii dvostruko od onoga sto je 
Ruanda primila od SAD tijekom svoje 30- 
godisnje poviiesti, u tom je smislu vise nego Ii 
znakovic. .Nazalost, javno mnijenje u bogatim 
zapadnim zemljama o africkim problemima 
najcesce pocin]e razmisliati tek onda kad se 
preko medija objelodane slike nastalih katas­ 
trofalnih posljedica u kojima dolazi do ugrofa­ 
vanja ljudskih zivota iii prirodnog okolisa u 
Africi. 

Postojeci sukobi i napetosti 

Irenutacno najvecu mirovnu operaciju 
UN-a u Africi predstavlja ona u Angeli, u kojoj 
se stan]e mira uspijeva odrzati zahvaljujuci 
mirovnom sporazumu iz godine 1994. Vlada 
Angole u dogovoru s novim vlastima u 
Kinshasi (Demokratska Republika Kongo - 
bivsi Zair) uspjela je postid dogovor glede 
prekidanja logisticke potpore koju je UNITA 
primala od Zaira za vrijeme vladavine Mobutu 
Sese Seka. U novom geopolitickirn okruzenju 
i napustena od nekadasnjih izvanjskih savezni­ 
ka, koji su joj pomagali za vrijeme borbe protiv 
prosovjetske vlasti koja je nekada vladala 
Angolom, UNITA je usprkos tonie sta nadzire 
gotovo 80 posto teritarija Angole prisiljena na 
pregovore s legalnim vlastima i predsjednikom 
Angole Jose Eduardo dos Santasom. Suded 
po dosadasnjem tijeku pregovora vodenih 
izmedu vode UNITA-e Jonasa Savimbija i pred­ 
sjednika Angole dos Santosa, UNITA, pristaje 
na predaju nadzora vladi u vecini podruda u 
kojima obnasa svoju vlast uz uvjet zadrfavanja 
nadzora nad onim podruqirna koja su bogata 
nalazistima dijamanata i zlata. Za razliku od 
Angele, u kojoj se sigurnosno stanje normal­ 
izira, ozbiljni unutarnji sukobi se nastavljaju u 
Sudanu, Alziru, Sijera Leoneu i osobito po­ 
druqu Velikih jezera. Manji sukobi na sceni su 
u Ugandi, Senegalu, Keniji, Nigeriji i jos nekim 
drugim zemljama, a uspjesne mirovne 
operacije UN-a osim u Angoli u tijeku su i u 
Srednjoafrickoj Republici. Nedavna uspostava 
nave vlasti u Brazzavilleu pod vodstvom 
Sassou-Nguessoua zasad je prekinula gradan­ 
ski rat koji je Kongom bijesnio proslih godina. 
Ovaj se rat u svojoj posljednjoj fazi toliko ras­ 
plamsao da je prijetio ugrofavanju francuskih 
naftnih interesa u Kongu, zbog cega mediji na 
Zapadu smatraju da je njegov krajnji ishod 
postignut uz njenu ne malu pornoc. 

Pozitivan pomak u smirivanju situacije 
biljezi se i u Somaliji u kojoj su vode done­ 
davno ostro suprotstavljenih strana odludle 
sjesti za pregovaracki stol i pristati na kompro­ 
misno rjesenja visegodisnjeg sukoba. Neo­ 
visno o ishodu njihovih pregovora sukob u 



somaliji u povijesti mirovnih operacija UN-a 
nedvojbeno ce ostati zabiljezen kao jedan od 
najslozenijih i po ugledu UN-a najneuspjesniii. 
u Burundiju, prema kojemu susjedne zemlje 
provode sankcije, zasad nikakva zadovoljava­ 
juca rjesenja nisu postignuta i kao posljedica 
toga sukobi izmedu Tucija i Hutua ne prestaju. 
Ovi sukobi, za koje se vjeruje da su svoju 
najkrvaviju fazu prosli godine 1994. kad je u 
Ruandi na najzvjerskiji nadn ubijeno gotovo 
800 usuca Tucija, sve vise destabiliziraju ne 
samo Burundi nego i Ruandu, istornl Kongo i 
sire podruqe Velikih jezera. Vecinsko pucanst­ 
vo u Burundiju i Ruandi, koje cine pripadnici 
plemena Hutu, ne prihvaca vladavinu manjin­ 
skih Tucija koji nadziru vojsku u obje zemlje. 
Nova vlada u Ruandi zalaie se za uspostavu 
siroke politicke koalicije u kojoj ce podjed­ 
nako biti zastuplieni pripadnici obaju pleme­ 
na, i koja ce se boriti protiv genocidnih pojava 
kakve su zabiljezene godine 1994. Vecinsko 
pucanstvo Hutua ne prihvaca takvu politicku 
platformu i istice pravo na demokratske izbore 
u kojima racuna na svoju brojcanu nadmoc, Na 
slicrum politkkim pozicijama Hutu se nalaze i 
u Burundiju u kojem je sadasnie vodstvo 
Iucija na vlast doslo takoder nedemokratskim 
nacinom godine 1996 putem vojnog udara. 
Premda rnalobrojniji, Tuciji su Burundijem 
vladali od njegove nezavisnosti stecene godine 
1962 pa sve do godine 1993. kad su vlast izgu­ 
bili na visestranackirn izborima. Nezadovoljni 
nedemokratskom srnjenom vlasti burundski 
pripadnici plemena Hutu organizirali su 
razlicita vojna vijeca i pokrete za obranu 
demokracije u Burundiju koji djeluju na 
podrucja susjedne Tanzanije, Ugande i 
Dernokratske Republike Kongo. Prema zapad­ 
nim novinskim izvorima nastavak gospo­ 
darskih i politickih sankcija protiv vlade 
Burundija podupiru vlade Tanzanije i Ugande 
dok ih vlade Kenije i Demokratske Republike 
Kongo u posljednje vrijeme sve vise krse. 
Sukob izmedu malobrojnih Tucija i vecinskih 
Hutua u podruqu Velikih jezera izazvao je 
velike nestabilnosti u gotovo cijeloj sredisnjoj 
Africi od Sudana do Zambije i od Kenije do 
Konga. Ugandu, koja se nalazi u spomenutom 
podruqu i koja ima snaznu vojsku i u SAD i 
Europi utjecajnog predsjednika, vojni anali­ 
tican na Zapadu smatraju najutjecajnijom i 
jedinom zemljom u spomenutom podrudu 
koja bi u nastalom sukobu mogla odigrati kon­ 
struktivnu ulogu. Usprkos zabrani djelovanja 
politickih stranaka u zemlji predsjednik Yoweri 
Museveni uziva povjerenje Zapada, a za njega 
se opcenito drzi da ima veliki utjecaj na ruand­ 
skog predsjednika Kagamu, predsjednika 
Demokratske Republike Kongo Kabilu i vodu 
sudanske Narodne oslobodilacke vojske Johna 
Garanga. 

u burnom podruqu 
Velikih jezera odnedavno 
novi problem predstavlja i 
novi vojno politicki pokret 
u istocnom dijelu Demo­ 
kratske Republike Kongo 
poznat pod nazivom Mai 
Mai. U ovom pokretu sud­ 
jeluju lokalne etnicke 
skupine, pripadnici bivse 
ruandske vojske, medu 
kojima se nalaze i mnogi 
koji su pocinili genocid 
nad Tucijima godine 1994. 
u Ruandi, bivs! pripadnici 
porazene vojske Zaira i 
pripadnici plemena Hutu 
iz Burundija. Spomenuti 
pokret ima za cilj prom­ 
jenu vlasti u Ruandi i svo­ 
jim djelovanjem je uperen 
protiv Tucija i umjerenih 
Hutua koji danas zive u 
Ruandi. Mirno riesenje su­ 
koba u Ruandi i Burun­ 
diju, dvjema najmanjim 
zemljama podruqa Velikih 
jezera, najvecim se svojim 
dijelom nalazi u rukama 
velikih susjednih zemalja 
koje zasad nisu postigle 
suglasnost glede zadovo­ 
ljenja svojih interesa. Pri­ 
mjer Tanzanije koja se u 
nastalim sukobima ponasa 
neprincipijelno i u skladu 
s svojirn interesirna najjas­ 
nije oslikava postojece 
stanje. Na otvorenoj poli­ 
ticko] sceni Tanzanija se 
zauzima za odrzavanie sa­ 
nkcija protiv nedemo­ 
kratski uspostavljene via­ 
de u Burundiju, dok s 
druge strane svojim po­ 
slovnim ljudima nidrn ne 
sprjecava sklapanje poslo­ 
va i trgovine oruzjem s 
Tucijima i Hutima iz 
Burundija. 

U saharskom dijelu 
Afrike od velikog broja sig­ 
urnosnih problema u 
posljednje vrijeme najve­ 
cu pozornost svjetske jav­ 
nosti zaokupljuju oni u 
Sudanu i Alziru. U Su­ 
danu, protivnici funda­ 
mentalisticke vojne vlasti 
uz pornoc vanjske vojne i 
gospoclarske pomoci u 
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vojne pomoci od 
strane Jufooafricke 
Republike, djelo­ 
vanje privatnih voj­ 
ski i agencija za 
vojna pitanja bit ce 
u potpunosti one­ 
moguceno. Ovakva 
pomoc stranim ze­ 
mljama mod ce se 
pruziti samo na 
osnovu odobrenja 

vlade juznoafricke Republike, a spomenuti se 
zakon ne odnosi samo na drzavljane 
Jufooafricke Republike vec i na one koji SU 
drzavljani drugih zemalja, a u [uznoafricko] 
Republici imaju boraviste. Za sve one koji se 
zakona ne ce pridrzavati zakon predvida kaznu 
u iznosu do 215.000 USD iii deset godina 
zatvora. Prijedlog spomenutog zakona, kakav 
dosad nije pokusala usvojiti ni jedna afrirka 
zemlja, u sljedecem ce razdoblju biti izlozen 

Francuske postrojbe u glavnom gradu srecnoatncke Republike Bangui 

Mucenje somalijskog civila od kanadskog pripadnika mirovnih snaga UN-a 

borbama protiv vladnih snaga u posljednje vri­ 
jeme biljeze sve vece uspjehe, dok se istodob­ 
no broj stravicnih pokolja u Alziru ne smanju­ 
je. Nepoznati podnitelii teroristickih djela i 
pokolja, za koje se vjeruje da su pripadnici 
ekstremisticke fundamentalisticke gerile, cije 
su zrtve nekada bili provladini intelektualci, 
obrazovane zene i vladine institucije, promije­ 
nili su strategiju borbe i danas se sve vise usm­ 
jeravaju protiv obicnog seoskog pucanstva, 
Slike stravicnih pokolja u 
Alziru, koje su u posljed­ 
nje vrijeme putem medija 
doprle do ociju javnost na 
Zapadu, uzrokovale su 
povecanje interesa za 
goruce probleme dana­ 
snjeg Alzira u kojem je 
najveca politicka stranka 
(FIS) zabranjena i izo­ 
pcena iz politickog zivota 
zbog svojih promusliman­ 
skih stavova. 

Na drugom kraju 
kontinenta, u Jufooafri­ 
ckoj Republici, najznacaj­ 
niju novost na polju sig­ 
urnosti predstavlja budu- 
ce izglasavanje zakona koji ce zabraniti djelo­ 
vanje placenickih vojski i vojnih konzul­ 
tantskih tvrtki s kojima je ova zemlja nekada 
obilovala i po kojima je u vojnim krugovima 
bila poznata. Placenicke vojske u cijem SU sas­ 
tavu prednjacili Francuzi, Belgijanci, [uzno­ 
afrikanci i Amerikanci borile su se na razlicitim 
stranama u africkim zemljama tijekom ratova 
za kolonijalno oslobodenje koji su se vodili 
seztdesetih i kasnijih godina ovog stolieca. 
Sukobi i vojni udari na Sejselskim otocima i 
Komorima u Indijskom oceanu, u pravilu su 
bili organizirani uz pomoc placenika iz 
[uznoafricke Republike. Slicno tome i nedavni 
sukobi u Angoli, Kongu (Brazzavilleu), Sijera 
Leoneu i drugim zemljama diljem kontinenta 
osiguravali su plodno tlo za djelovanje privat­ 
nih vojski i pruzanje konzultantskih usluga od 
iskusnih placenika, najcesce nastanjenih u 
juznoafricko] Republici. Izglasavanjem novog 
zakona, koji se odnosi na pruzanje strane 
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kritici javnosti nakon cega se predvida dace ga 
usvojiti parlament juznoafricke Republike u 
kojem vecinu imaju zastupnici stranke 
Africkog nacionalnog kongresa. Predlagatelj 
spomenutog zakona je zastupnik vecinske 
stranke Kader Asma!, koji trenutacno obnasa 
duznost predsjednika parlamentarnog 
nacionalnoga odbora za vojni nadzor. 

Visenacionalne africke mirovne 
snage za brzo djelovanje 

U sklopu daljnje stabilizacije stanja na 
kontinentu i sirenja dobrosusjedskih odnosa 
kao preduvjeta svekolikog razvoja, zemlje 
danice Organizacije afrkkog jedinstva i razvi­ 
jene zemlje Zapada u posljednje vrijeme rade 
na uspostavi visenacionalnih africkih mirovnih 
snaga podsaharskih zemalja, koje bi bile nami­ 
jenjene za brzo djelovanje u kriznim situacija­ 
ma. Ove bi se snage kao svojevrsni novi meh- 

anizam kolektivne zastite rabile u razlicitim 
slucajevima vojne i humanitarne destabilizaci­ 
je u kojima dolazi do svrgavanja legalno izabra­ 
nog vodstva iii velikih humanitarnih katastro­ 
fa. Zamisao za djelovanje spomenutih snaga 
temelji se na opce prihvacenoj platformi UN-a 
prema kojoj se regionalne probleme nastoji 
rjesavati regionalnim snagama te povecanoi 
spremnosti Francuske, SAD, Velike Britanije i 
Belgije za promjenom dotadasnje politike 
uplitanja u unutarnje stvari africkih zemalja. 
Nova politika Zapada Afriku, vec u skoroj 
buducnosti, vidi kao nova trziste za svoje 
proizvode, te stoga ona predvida stabilizaciju 
politickih prilika i povecanje gospodarskog 
razvoja kontinenta. Uspostava novih visena­ 
cionalnih mirovnih africkih snaga, koje ce 
financirati i na razlicite nacine pomagati 
bogate zemlje Zapada, predstavlja dio nave 
postkolonijalne politike koja ima za cilj uvesti 
reda u dosadasnie sigurnosno stanje na konti­ 
nentu, Razmimotlazenja Francuske i SAD oko 

nacina uporabe i ustroja ovih 
snaga, koja su trenutacno na 
sceni, dovele · su do svo­ 
jevrsne podjele podsaharskih 
zemalja oko dvije regionalne 
koncepcije osnutka spome­ 
nutih snaga. Tako s jedne 
strane imamo postojece vi­ 
senacionalne zapadnoafricke 
mirovne snage u cijem se sas­ 
tavu nalaze vojnici iz Malija, 
Mauritanije, Burkine Faso, 
Cada, Srednioafricke Repub­ 
like i Senegala, u kojima pre­ 
dnjaci francuska vojna skola, 
te s druge strane nave visena­ 
cionalne mirovne snage Sre- 
dnje i Jufoo africkih zemalja 

Premda vise ne predstavlja masovnu pojavu, 
kolera u Africi jos uvijek nije iskorijenjena 



u cijem bi se sastavu trebale nalaziti 
postrojbe iz Bocvane, Tanzanije, 
Ugande, Zambije, Etiopije, Gane, 
Kenije, Nigerije, Zimbabvea i [uzno­ 
africke Republike ciji osnutak podupi­ 
ru SAD i Juznoafricke Republike. 
Africke zemlje zbog svojih vlastitih sla­ 
bosti, neiskustva i neopremljenosti 
vojnom tehnikom nisu same sposobne 
uspostaviti spomenute visenacionalne 
mirovne snage i stoga se uspostava 
gore spomenutih snaga pod snaznirn 
utjecajem SAD i Francuske za sada se 
cini najprihvatljivijim rjeseniem. Bez 
obzira na moguce politicke zloupo­ 
rabe ove ce snage nakon sto se ustroje 
i opreme biti sposobne za pruzanje 
najneophodnije humanitarne pomoci 
i sprjecavania regionalnih sukoba koji 
su se kroz povijest pokazali kao 
najveci neprijatelji razvoja africkog 
kontinenta. Zapadnoafricke mirovne snage 
postoje vec nekoliko godina i jednu od najus­ 
pjesnijih akcija izvele su nedavno u 
Srednjoafrickoj Republici u kojoj 
su sprijecile daJjnje sirenje sukoba 
do kojeg je doslo nakon izbijanja 
podjele unutar legalne vojske. Za 
razhku od zapadnoafrickih zemalja 
podrucie djelovanja mirovnih 
snage srednje i [uznoafrickih 
zemalja zbog svoje ce velicine 
zahtijevati uspostavu brojnijih 
snaga sposobnih za djelovanje 
unutar nekoliko sati na udaljenosti­ 
ma od nekoliko tisuca kilometara, 
Ustroj ovakvih snaga, koje u svom 
sastavu imaju samo najrazvijenije 
zemlje svijeta, za sirornasne i u 
vojnoj znanosti zaostale africke 
zemlje predstavlja prvorazredan 

Hutu izbjeglice na putu iz Burundija u Demokratsku Republiku Kongo 

problem i stoga ce SAD i Francuska morati 
uloziti mnogo napora na njihovoj uspostavi i 

vareni su ciljevi misija uz minimalne gubitke i 
maksimalnu ucinkovitost. Buduce visena­ 

cionalne africke mirovne snage za 
brzo djelovanje nasljeduju stoga 
bogato povijesno iskustvo koje uko­ 
liko se ispravno iskoristi moze biti na 
korist svim stanovnicima Afrike. 

Slike atricklh ratova u kojima veclnu zrtava 
genocida cine zene i djeca 

Pripadnici burundijske vojske u kojoj veclnu cine oni iz plemena 
Tuci 

kasnijem odrzavaniu njihove bojne spremnos­ 
ti. Povijesno gledano ovakve su se vojne snage 
pokazaJe odlucujucom vojnom prednosti u 
kolonijalnom osvajanju Afrike, a od godine 
1956. zabiljezeno je vise od 30 zracno pado­ 
branskih desanta kolonijalnih sila u Africi. 
Primjeri uporabe snaga za brzo djelovanje su 
brojni, a najpoznatiji su britansko-francuski 
padobranski desant na Suez godine 1956., bel­ 
gijski padobranski desant u bivsern Zairu 
godine 1964., desant britanskih kraljevskih 
marinaca u Keniji godine 1964., desant bri­ 
tanske lake bojne u Svazilandu godine 1960., 
desant francuskih padobranaca u Zairu godine 
1978., spasavanje drzavljana SAD u Liberiji od 
strane marinaca SAD godine 1990., desant 
francuskih padobranaca u humanitarnoj misiji 
u Ruandi godine 1995. i mnogi drugi. U svim 
spomenutim akcijama zahvaljujuci visokoj 
pokretljivosti i pravodobnom djelovanju ost- 
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KomunlkaclJe: 
satelitski sustavi i nerazvfene "zernlle Juga0 

Satelitske komunikacije otvaraju novi prostor rnogucnosti za siren]e jedinstvene globalne komunikacijske 

rnreze - Internet, s naprednim uslugama, i u nerazvijene zemlje "treceg sviieta". • Premda je stanje 

lokalnih komunikacija izrazito lose i telefonske linije u pravilu ne postoje izvan glavnih gradova, brojcan: 

podatci pokazuju kako vecina africkih zemalja ima nekakav pristup lnternetu. u vecini slucajeva, veza je 
osigurana tek za malobrojnu elitu u glavnim gradovima gdje postoji lokalni ponudac Internet usluga ([SP). 

• Africki kontinent je mjesto svojevrsnog paradoksa. vecina je TK veza analogna, lose rasprostranjena i 

slabe kakvoce (npr. podsaharske zemlje imaju gustocu veza manju od jedne na 200 stanovnika s ukupno 

samo 2 posto TK veza u svijetu i 12 posto stanovnistva, Mali, Niger iii Demokratska Republika Kongo 

imaju samo jednu vezu na 1000 stanovnika!) 

Iva STIPETIC 

P rema nekim predvidanjirna, do go­ 
dine 2005 "satelitski telefoni" u pot­ 
punosn ce zamiienit! celularne, koji 
SU danas vec u sirokoj uporabi Pod 
pojmorn satelitske telefonije obuh- 

vacene su raznovrsne komunikacijske usluge prija­ 
ma i odasihanja podataka satelirskim vezama. U 
osnovi, jedan prijenosni uredaj sacinjavat ce PDA 
(personal digital assistant - "osobni digitalni po­ 
rnocnik") iii PCU (personal communication unit - 
"osobna komunikacijska jedinica") i antenu malog 
promjera koja ce se mod postaviti cak i na kacigu s 
ugradenom grafickom prikaznom jedinicom (hel­ 
met display) s mogucnoscu sarelitskog odasiljanja i 
primanja (uplink/downlink). Predvidene usluge 
takvih komunikacijskih susrava u komercijalnoj i 
vojnoj uporabi su visemedijske, u stvarnom iii goto­ 
vo stvarnorn vremenu, usmjerene iii rasprostra­ 
njene prema vecern broju prfjarnnickih mjesta, na 
zahtjev i s visokim srupnjem sigurnosti. U bliskoj 
buducnosn obuhvacat ce: pristup Internetu i 
mrezama posebne namjene, videofoniju, usluge 
GIS-a (zemljopisnog /geografskog/ informacijskog 
sustava) i GPS-a (geopozicijskog sustava) za lokaci­ 
ju korisnika na digitalnom zemljovidu teritorija, 
daljinski pristup osobnom racunaiu, visekorisnicke 
tonske i video konferencije i sl. 

Raspon usluga podudara se s videnjem 
Interneta kao jedinstvene mreze sirokopoiasmh 
usluga i ocekivanjlma od ATM tehnologije prijenosa 
podataka (kakva je u uporabi i kod nas, vidi HY ozu- 
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jak 97.) pri prijenosu svjerlovodnom mrezorn. 

Prevlast nod izvorima informacija i 
11pravo na komuniciranje" 

Satelirske komunikacije otvaraju novi prosror 
mogucnosu za sirenje jedinsrvene globalne komu­ 
nikacijske rnreze - Internet, s naprednim uslugama, 
i u nerazvijene zemlje "treceg svijera". Osim ner­ 
avnomjerne populacijske gustoce, nize razine obra­ 
zovanja, osobuo tehnoloskog, u vecini podruqa 
Afrike, dijelovima [uzne Amerike ili Azije, teleko­ 
munikacijska mreza slabo je razvijena i ne dopire do 
krajnjeg korisnika. U mnogim africkirn podruqima, 
velicine npr. neke od hrvatskih zupanija, postoji rek 
jedna telefonska linija. Zemlje Juga, kako ih se 
uobicajeno naziva prema novijoj slici podjele 
gospodarske rnoci, u globalnoj rehnoloskoj urrci 
uocava]u stvarnu nemogucnost razvitka vlastitih 
zemaljskih telekomunikacijskih puteva - svjetlovo­ 
da, bakrenih parica i hibridnih bakrenooptkkih 
veza. Potpuno je jasno da pri ulasku u sljedece 
tisucljece najvazniji prirodni izvor svake zemlje 
predstavlja sljedeci narastai, re da je digiralizacija 
kljuc uspjesnog obrazovanja za buducnosr, Stoga 
razvijenosr neke zemlje ne samo da ukljucuje razvi­ 
jene telekomunikacije, vec poi'inje znadti isro. 

Trazeci nadn ostvarenja "prava na komunici­ 
ranje", zemJje u razvoju sve vise se okrecu obecava­ 
jucoj rehnologiji satelita. Dok se zemlje Afrike, s izn­ 
imkom Juznoafricke Republike i nekih zemalja Sa­ 
hare, uglavnom oslanjaju na medunarodnu pomoc 
i inicijativu lokalnih osiguravatelja usluga putem po­ 
stojedh satelitskih mreza, azijske zemlje sve vise 
investiraju u nacionalne programe osvajanja sverni- 

ra. Amerika, premda apsolutno nadrnocna, neri­ 
jerko takve programe uocava kao prijetnju. Karakte­ 
risrican primjer ostre reakcije SAD je nedavna pri­ 
jetnja vladi Japana o ukidanju tehnicke i financijske 
pornod ukoliko se Japan ne bude uzdrzavao od 
usmjeravanja tih sredstava u razvoj vlastitoga 
spijunskog satelita. Razlog koji se krije iza ave od­ 
luke je stvarno nepodudaranje interesa Amerike i 
azijskih zemalja i pokusa] kontrole saveznika kao i 
neprijarelja monopolom nad izvorima strateskih i 
takticki neophodnih informacija. Za Japan bi ovdje 
kljucne mogle biti snimke korejskog poluoroka, iii 
Perzijskog zaljeva orkuda nabavlj energente. Japan 
zahvacen azijskom krizom financijski je ovisan o 
SAD. Amerika medutim ima stvarne adute u komer­ 
cijalnim programima sarelitskih sustava, koji ce 
svoje usluge poceti nuditi svietskorn trzistu vec ave 
godine. U svim programima na medunarodnoj razi­ 
ni sudjeluju i americke kompanije. Tako stvarno 
pitanje sigurnosti osraje maze Ii americka vlada reg­ 
ulirati globalno dosrupne komercijalne informacije 
u slucaju stratesklh odluka. Razvitak komercijalnih 
satelitskih programa nudi i dodatne mogucnosti 
uporabe COTS proizvoda, iii u ovorn slucaju cjelovi­ 
tih COTS usluga za vojne i obrambene svrhe. Danas 
se vojne komunikacije jos oslanjaju iskljudvo na 
geostacionarne (GEO) sarelitske sustave, no prela­ 
zak na jeftinije LEO i MEO, iii hibridne sustave izv­ 
jestan je u bliskoj buducnosn. Naime, sredstva za 
svemirske programe sve vise se smanjuju, sareliti na 
nizim visinama kruzenja ukupno su jeftiniji, pogo­ 
tovo aka se integriraju s vec lansiranim GEO sus­ 
tavima, postojece susrave uskoro ce biri porrebno 
zamjenjivati novim dijelovima, a komercijalni sus- 



tavi razvijaju se dovoljno brzo, tako da je tehnoloski 
vec osigurana dualna uporaba s financijskim pogod­ 
nostima. 

Satelitski sustavi - visoka, srednja i 
niska orbita 

Svaki satelitskl sustav cine dva glavna pod­ 
sustava - objekti lansirani u svemir, odnosno sateliti 
s pripadajucom elektronikom i elektromehanikom, 
te objekti na tlu, odnosno antenski sustavi. Sateliti 
mogu kruziti u geosinkronoj orbiti - GEO, na visini 
od 35.800 kilometara. Takvi su sateliti uvijek vidljivi 
iznad iste tocke na povrsini Zemlje koju obidu u 
ekvatoriJalnoj orbiti, jednom u 24 sata u smjeru vrt­ 
nje Zemlje oko vlastite osi. Stoga i antenski sustav 
maze biti postavljen fiksno na tlu u podrudu tocke 
projekciJe satelita, odnosno polja vidljivosti. S 
obzirom na visinu kruzenja, podrude projekcije 
obuhvaca znacainu povrsinu tla. Prtmopredalnlc­ 
korn sustavu na tlu osigurana je neprestana veza, 
koja zbog uskog kuta projekcije ne trpi interferen­ 
ciju uslijed zasjenjivanja vidljivosti od strane objeka­ 
ta na Zemlji, npr. planina )Ii visokih zgrada. Pokri- 

venost svekolike povrsine tla moguca je stoga i s 
manjim ukupnim brojem objekata u svemiru: 
dovoljna su svega 3 GEO satelita za globalno pokri­ 
vanje. 

Problem koji se javlja zbog ekvatorijalne 
orbite je nepokrivenost polarnih podrucja i 
ogranicenje na ukupni broj objekata zbog podjele 
radiofrekvencijskog prostora i opasnosti od pres­ 
lusavama kanala. GEO sateliti razvijeni su tek otkad 
su usavrseni sustavi za lansiranje. U perspektivi 
razvoja jedinstvene globalne komunikacijske infra­ 
strukture, GEO sateliti su svakako zanimljivi i za 
zemlje Juga. Vecina GEO sustava nije iskoristena 
nad ekvatorijalnim podruqirna Afrike. Zahvaljujuci 
nekim kompanijama poput Tachyona, koje su 
spremne spustiti cijene satelitskog prijenosa kako 
bi prosirile trziste u nerazvijenim podrudirna, moze 
se occkivati daJjnji pad cijena uz porast broja koris­ 
nika telekomunikacija u Africi. 

Dugorocno gledano, buducnost globaJnih 
veza ipak pripada LEO satelitima u komercijalnoj 
kao i u vojnoj primjeni. 

Od prvih satelita do "svemirskog 
otpada" 

Prvi lansirani sateliti kruzili su na nizim visi­ 
nama od oko 10.000 do 1000 kilometara, dakJe 
MEO i LEO. Problem takvih putanja bila je degen­ 
eracija uslijed zemljine site privlarenja. Prvi Jansirani 
umjetni satelit bio je sovjetski Sputnik 1, godine 
1957., koji je nakon 57 dana kruzenja izgorio pri 
povratku u atmosferu. Godine 1962. arnericka 
telekomunikacijska tvrtka AT&T Jansirala je Telstar 
1, jedan od prvih aktivnih satelita koji je omoguca­ 
vao komunikaciju u gotovo stvarnom vremenu (s 
jedinim kasnjenjem signaJa zbog vremena propa­ 
gacije). Pornocu ovog satelita omogucen je televiz­ 
ijski prijenos izmedu Amerike, Europe i Japana. 
Medutim, jedan satelit s eliptickorn putanjom nije 
mogao osigurati 24-satni signal, vec samo za vrijeme 
dok je bio vidljiv iz oba antenska sustava na tlu, 
tijekom jednog obilaska. Osim TV signala, Telstar 1 
ornogudo je i prijenos zvucnih paketa izrnedu 
postaja zemaljskog sustava. 

Iako nije moguca stalna veza u stvarnom vre­ 
menu pornocu samo jednog satelita u niskoj iii 
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srednjoj orbiti, LEO i MEO sustavi koristeni su za 
strateske snimke promjena na tlu i radarsko 
motrenje. Satelit francuske vlade Spot 2, u helio­ 
sinkronoj orbiti na visini kruzenja 822 km, tipiran je 
primjer LEO (otprilike od 500 do 1000 km visine) 
jednosatelitskog sustava. Spot 2 pokriva podrui'je 
vidljivosti siroko 120 km s rezolucijom od 10 
metara, a Zemljinu povrsinu moze snimiti kroz 
ukupno 26 dana. Heliosinkrona orbita osigurava 
jednaku osvijetljenost objekta pri svakom prolasku 
nad istim podrui'jem tla. Sustav Spot postao je sla­ 
van 1986. kad je Mark Brender iz agencije ABC 
News, narui'io i kupio snimke i'ernobilske eksplozi­ 
je, nakon i'ega sovietska vlada vise nije mogla tajiti 
informaciju o katastrofi. Proslogodisn]! podatci o 
dobiti u iznosu od 41 milijun dolara, od prodaje 
snimki satelita Spot, ukazuju na trzisnu buducnost 
komercijalnih LEO satelitskih sustava, s time da u 
obzir treba uzeti i brzo rastuce i sve zahtjevnije 
trziste ekoloskih i GIS baza podataka kao i osobnih 
komunikacija. 

Danasnji sateliti mogu potrajati i do deset 
godina, tako da problem vise ne predstavlja ni lan­ 
siranje, ni vijek trajanja skupog proizvoda, vec svo­ 
jevrsna zagadenost svemirskog okolisa Zemlje i 
opasnost od sudara. Prema podatcirna iz godine 
1996., svega 2295 od 23.725 svemirskih objekata 
bilo je djelatno. Ostatak predstavlja tzv svemirski 
otpad kojeg proizvodi ljudska vrsta, (0 pokusaju 
uklanjanja dotrajalih satelita laserima specijalne 
namjene vidi HV, listopad 97.) 

Problem ce se u buducnosti pogorsavati 
zbog velikog broja satelita potrebnih za planirane 
LEO iii MEO sustave. Naime, djelomii'no pokrivanje 
koje zadovoljava potrebe strateskih motrenja, nije 
dovoljno za potrebe taktickih komunikacija. Isto 
tako, komercijalni sustav koji nastoji biti isplativ u 
sto kracern vremenu, mora osigurati kontinuirane 
veze i usluge visoke kakvoce za svekoliko podrui'je 
Zemlje. Taktii'ke operacije 21. stoljeca oslanjaju se 
ponajprije na jedinstvene digitalne komunikacije s 
krajnjom namjenom koristenja pri visokoj pokret­ 
nosti postrojbi i uzimajud u obzir moguce operaci­ 
je u bilo kojem dijelu svijeta. Rjesenje je u velikom 
broju satelita povezanih u sustav, odnosno kon­ 
stelaciju. Da bi sustav bio ui'inkovit, potrebno je od 
nekoliko desetaka do nekoliko stotina satelita, ovis­ 
no o tome primjenjuje Ii sustav medusatelitski pri­ 
jenos i prekapi'anje signala, cime se moze reducirati 
potreban broj. 

1998. - godina LEO sustava 
Prije nekoliko dana, u subotu 14. veljai'e, lan­ 

sirana su prva i'etiri satelita medunarodne bezkne 
mreze Globalstar. Plan konstelacije Globalstar 
ukljui'uje ukupno 44 aktivna satelita u zemljinoj 
orbiti na visini kruzenja 1414 km. Svi sateliti bit ce 
lansirani tijekom sliedece dvije godine iz Cape 
Canaverala i Baikonura u Kazahstanu. U projektu, 
kojeg vodi Loral Space & Communications Ltd. sud­ 
jeluju telekomunikacijske i kompanije za svemirska 
istrazivania ukljui'ujud Air Touch Communications, 
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Alcatel, Daimler-Benz Aerospace, France Telecom, 
Hyundai i Qualcomm. Usluge navedene u projektu 
koji stoji 2,6 milijarde arnerickih dolara su tele­ 
fonske usluge, sustavi poruka i zvui'nih poruka, 
"pager" usluga za turiste, zemlje u razvoju i 
podrui'ja niske gustoce populacije. Globalstar je 
druga po redu konstelacija LEO (Low Earth Orbit) 
satelita koja vec ima neke satelite u orbiti. 

Nesta poznatiji projekt iridium, kojeg vodi 
tvrtka Motorola, u ovu je godinu krenuo s uspjesno 
lansiranih 46 od ukupno 72 satelita u konstelaciji, 
od toga 66 aktivnih, a potpuna funkcionalnost sus­ 
tava najavljena je prije kraja godine 1998. Sateliti 
ove konstelacije rasporedeni su u sest ravnina s 11 
aktivnih i jednim prii'uvnim satelitom u svakoj 
ravnini kvazipolarnog kruzenja, 

Sustav vrijedan 3,34 milijarde amerii'kih 
dolara financira medunarodni konzorcij ulagai'a 
koji oi'ekuju dobit iskljui'ivo iz komercijalne 
uporabe. Visina kruzenja Iridium satelita je svega 
675 kilometara. Manja visina kruzenja zahtijeva 
manje promjere antena i manje snage prirnopreda­ 
jnii'kih uredaja krajnjeg korisnika. Time je 
odredena tezina i opseg uredaja odnosno preno­ 
sivost i jedinii'na cijena proizvoda. Za ulagai'e su ovi 
parametri presudni zbog brzeg osvajanja trzista. 

Vojni i obrambeni zahtjevi za pokretnoscu 
krajnjeg korisnika, takoder teze osigurati sto lagani­ 
je prijenosne uredaje. Primjer takve podatkovne 
komunikacijske jedinice je uredaj Elisra EL-2000, 
tezak manje od jednog kilograma, kakav se koristi u 
LEO sustavu Orbcomm. Ovaj sustav obuhvaca 36 
satelita koji odasilje u VHF podrui'ju frekvencije s 
uzlaznom vezom (uplink) od 148 do 150 MHz i 
silaznom ( downlink) od 137 do 138 MHz i stoga se 
primjenjuje samo kao sustav za prijenos poruka i 
lokaciju. Elisra EL-2000 sadrf VHF primopredajnik i 
mikroprocesore podataka i signala, te jednostavnu 
omnidirekcijsku (neusmjerenu) antenu. 

Planovi za sustave srednje orbite 
Slii'ne usluge mogu se osigurati manjim bro­ 

jem MEO satelita, medutim zbog tipicnih visina 
kruzenja od 10.000 do 18.000 km, potrebne su vece 
snage i vece antene. Program !co Global 
Communications, vrijedan tri milijarde dolara, 
obuhvaca deset aktivnih plus dva satelita na visini 
od 10.350 km, u ravninama pod nagibom od 45 
stupnjeva, Satelite je projektirala tvrtka Hughes na 
temelju modela HS-601 kakav koristi australski 
GEO sustav Mobilesat II. Hughes predvida kako ce 
napredna tehnologija osigurati maJene prijenosne 
primopredajnike i za ovaj sustav do godine 20'00., 
do kada treba postid punu funkcionalnost. Drugi 
planirani MEO sustav do godine 2000. je program 
tvrtke Odyssey Telecommunications International 
vrijedan 2,5 milijarde dolara, s 12 aktivnih i tri rez­ 
ervna satelita u tri ravnine pod 50 stupnjeva nagiba 
na 10.354 km, za koji satelite projektira trvtka TRW. 
U polarnim podrui'jima pokrivenost ovim sustavom 
medutim je vrlo ogranii'ena. Opseg sustavima pred­ 
videne su usluge zvui'nog i podatkovnog prijenosa. 

Trenutai'na cijena prijenosa procjenjuje se na 4,5 
dolara po rninuti, i'ime se treba isplatiti ulaganje. 
No, oi'ekuje se kako ce cijena ubrzano padati s 
pojavom nekoliko konkurentnih globalnih LEO i 
MEO sustava. 

LEO i MEO sateliti imaju nekoliko oi'itih 
prednosti pred GEO sustavima kakvi su danas 
uobii'ajeni u vojnoj primjeni. Ponajprije to je jedi­ 
nii'na cijena proizvoda, zatim manje pogonske 
snage, manji promjeri antena i propagacijsko vri­ 
jeme kasnjenja signala - dok je za GEO to vrijeme 
oko 0,25 sekundi za LEO satelite je tipicno od 3 do 
12 tisucinki sekunde. 

Hibridni sustav - najbolje rjesenje? 
Do danas, vojnih programa koji ukljui'uju 

LEO tehnologiju gotovo da i nema. Najveca su ipak 
oi'ekivanja integracije takvih konstelacija iii iznajml­ 
jenog vremena od komercijalnih LEO sustava u sus­ 
tave nadgledanja i inteligencije, odnosno spijunaze, 
te integracija u jedinstveni sustav digitalnog bojista. 

Amerii'ki vojni stratesko-takticki kornunika­ 
cijski sustav Milstar u poi'etku je bio zarnisljen kao 
hibridni sustav i'etiri aktivna i jednog pricuvnog 
GEO satelita, te dodatna tri LEO satelita u polarnoj 
orbiti. Time bi se pokrila i polarna podrui'ja medu­ 
tim, stvarne potrebe za potpunim obuhvacanjem 
povrsine Zemlje ne bi opravdale dodatne troskove, 

U nacrtu programa integracije DBS (Digital 
Broadcast System) tehnologije izravnog prijenosa u 
sustav digitalnog bojista uz pornoc LEO satelita, 
kojeg je godine 1996. predlozio Odjel mrezne infra­ 
strukture agencije ARPA, ukljui'eni su GEO satelit za 
DBS i mali i veliki LEO sateliti za prijenos poruka po 
modelu "spremi i proslijedi", Internet usluge, uslu­ 
ge u stvarnom vremenu i ATM prijenos preko te­ 
meljnog protokola za DBS. Posljednja mogucnost 
trebala bi podici ucinkovirost DBS prijenosa. U sus­ 
tavu su predvidene velike kolicine podatkovnog pri­ 
jenosa na rasprostranjena rnjesta prijama (DBS, 
kapaciteta 40Mbps, propusnosti 23 Mbps nakon 
kodiranja) i uskopojasna veza za odasilianje manjih 
kolii'ina podataka s terena (LEO, "spremi i proslije­ 
di" i virtualne komutacijske mreze, brzine 2,4-9,6 
kbps). Sustav predvida tzv pull i push prijenose, 
odnosno jedinstvenu emisiju npr. iz glavnog stozera 
na bojiste iii odasiljanje podataka na zahtjev koris­ 
nika te komunikaciju izmedu dva iii vise komuni­ 
kacijskih i'vorova. 

Jos jedan zanimljiv primjer druki'ije hib­ 
ridizacije tehnologija predstavlja posebna letjelica 
HALO (high-altitude, long operating aircraft) tvrtke 
Angel Technologies. Ukoliko plan odobri amerii'ka 
federaJna zrakoplovna uprava (FM), letjelica bi tre­ 
bala pokrivati gradska podrui'ja, pruzajud usluge 
pristupa Internetu. Proizvodac smatra kako je 
ovakav pristup ui'inkovitiji od satelitske usluge. 
Zbog toga sto se ovaj sustav napaja iz mlaznog pog­ 
ona, te ne ovisi o suni'evoj energiji kako je u slui'aju 
satelita, kapacitet nije ogranii'en izvorom energije. 
Izlazna energija satelita tipicno iznosi 2 do 5 kW dok 
HALO letjelica daje cak 40 kW Prijam emisije bio bi 



korisnicima osobnih racunala ornogucen pornocu 
antene promjera 12 incha. Simetricna mrezna ko­ 
munikacija osiguravala bi brzine od 5 do 12.5 Mbps. 

Jedinstveni sustav GMDSS na moru 
Paradigma "spremi i proslijedi" vrlo je 

ekonomicna kad su u pitanju digitalni paketi 
podataka, koje je moguce sazen i kriptirati prije pri­ 
jenosa. Prema tom nacelu izgradeni su modeli 
prelaska s analognih na digitalne komunikacije i 
zamjena iii dopuna sustava glasovnih i fax poruka 
elektronickom postom (e-mail) na moru. GEO 
satelitski sustav Inmarsat vec se godinama koristi u 
pomorstvu. Pri prijenosu sazete (komprimirane) e­ 
mail poruke utrosak je mnogo manji nego pri pri­ 
jenosu telex iii fax poruke, te nudi dodatne pogod­ 
nosn kao sto je odasilianje okruznica u samo jed­ 
nom prijenosu i njihova automatska redistribucija iz 
postaje na tlu. Osim toga poziv s mora jeftiniji je 30 
-40 posto od poziva s obale. Ustede se mogu postici 
dakle i na taj nadn, da se poruke adresirane na isti 
ploveci objekt odasilju u skupinama, potrebnom 
ucestaloscu u tijeku dana. Novi Inmarsatov sustav 
elektronicke poste SatMail ukljucuje sve funkcije 
standardnog e-maila i odgovarajucih programskih 
aplikacija za osobna racunala dostupnih na trzistu, 
tako da je za korisnika uporaba ovog sustava trans­ 
parentna. SatMail rnoze koristiti Inrnarsat-A, B-Sat, 
C-Sat iii M-Sat usluge prijenosa. Sigurnost zastite 
podataka koji se privremeno pohranjuju u 
sredisnjem racunalu u prijamnoj satelitskoj postaji 
je omogucena tzv. firewall mehanizmom, kojem je 
racunalo posluzitelj zasticeno od eventualnog 
"napadaja" iz ostatka Interneta, 

Osim SatMaila, jos je nekoliko slicnih sustava 
komunikacije izmedu obalnih postaja i lokalih 
rnreza na plovnim objektima u razvoju i uporabi. 
Prema izvjescu kompanije MT! sa sjedistem u 
Velikoj Britaniji, glavnog dobavliaca paketa usluga 
za sustav globalne pomorske sigurnosti i 
obavjestavanja u slucaju uzbune (GMDSS), tek 20 
posto ukupnog broja plovnih objekata prikladno je 
opremljen. GMDSS je dogovoreni jedinstveni sus­ 
tav koji bi se trebao poceti primjenjivati od veljace 
1999. na svim plovnim objektima u svijetu. 

Satelitski Internet za Afriku 
U promisljanju kako povezati slabo razvijena 

i slabo naseljena podruda Afrike, pomorski sustav 
donekle je usporediv. Medutim, povezivanje velikih 
podruqa tla zahtijeva planiranje ne samo sustava 
poruka i obavjestavanja, vec i jedinstveni sustav 
naprednih usluga kakve ulaze sve vise u uporabu u 
poslovanju, obrazovanju itd. Model "spremi i prosli­ 
jedi" slican je nacinu funkcioniranja alternativne 
globalne mreze medusobno povezanih BBS-ova s 
vezorn prema Internetu. Internet je u osnovi razlidt 
po tome, sto nije temeljen na aplikacijama vec na 
jedinstvenoj skupini protokola prijenosa TCP;1P koji 
medu ostalim omogucu]u i izravno adresiranje 
paketa podataka te njihovo optimal no usmjeravanje 
na cilj. S jedne strane, problem danasnuce je kako 

osigurati dovoljno prijenosnog kapaciteta za 
napredne usluge, u cemu je svjetlovodno rjesenje 
nenadmasno, a satelitske i opcenito bezicne veze 
tek pokusavaju rijesiti taj problem. S druge strane, 
neodgodivi problem svijeta zahvacenog procesom 
globalizacije je kako svim ljudima pruziu jednake 
mogucnosti za razmjenu misljenja, znanja i alata. 

Vrlo je vjerojatno da ce npr. u Africi prirno­ 
predajnicki satelitski antenski terminali VSAT, 
postati obvezni dodatak opremi osobnog racunala i 
modema. Stanje Afrike danas je slabo razvijena 
rnreza telekomunikacija, izrazito visoka i stoga 
ogranicavajuca cijena usluga. Medutim, neke africke 
zemlje imaju najbrfi ekonomski rast, cak veci porast 
BNP-a nego Kina. 

Skrivena snaga Afrike lezi upravo u njezinoj 
unutarnjoj razlicitosti i posebnosti u odnosu na 
ostatak svijeta Agrikulturalno drustvo koje je izbje­ 
glo utjecaje industrijske revolucije i pripadajucu 
sociopatologiju te veliko bogatstvo prirodnih izvo­ 
ra, cine "crni kontinent" vrlo zanimljivim podruc­ 
jem za promatranje i prognoze ulaska u 21. stoliece. 
Takvo drustvo mozda je kulturoloski i blize "digital­ 
nom drustvu'', to je ona Afrika kakvu u stvari ne 
poznajemo. Uzimajuci u obzir koliko danas gotovo 
sve europske zemlje ( osim nordijskih zemalja i 
Niemacke) zaostaju u primjeni mogucnosti digital­ 
nih tehnologija i opcoj informatizaciji drustva, 
moguce je zapitati se ne ce Ii ih razvojem komu­ 
nikacija africki "Jug" vrlo brzo nadmasiti? 

Cinjenice i prepreke 
Premda je stanje lokalnih komunikacija izraz­ 

ito lose i telefonske linije u pravilu ne postoje izvan 
glavnih gradova, brojcani podatci pokazuju kako 
vecina africkih zemalja ima nekakav pristup 
Internetu. U vecini slucajeva, veza je osigurana tek 
za malobrojnu elitu u glavnim gradovima gdje pos­ 
toji lokalni ponudac Internet usluga (ISP). Vecinom 
je osigurana tzv. dial-up veza (spajanje pozivom 
telefonskog broja modemskog ulaza) s lokalnim 
ISPom, usluga elektronicke poste po modelu 
"pohrani i proslijedi" i komunikacijski prolaz, "pro­ 
pusnik" (gateway), prema Internetu, Lokalni ISPovi 
usmjeravaju promet preko vlastitih VSAT uredaja, iii 
putem veza iznajmljenih od lokalnog ponudaca PTT 
usluga povezanog na satelitski propusnik. VSAT pri­ 
mopredajnik rnoze osigurati vezu kapaciteta od 64 
kbps do 8Mbps, jeftiniju od iznajmljene PTT veze. 

Gotovo sav TK promet s Afrikom prenosi se 
danas Intelsat satelitima, pogotovo kad je rijec o na­ 
cionalnim PTT-ovima. Intelsat sustav danas ukljucu­ 
je 141 zemlju danicu i sve vise ulaze u istrazivanje i 
razvoj TCP;1P prijenosa GEO satelitskim vezama. 
Jedan od nadna povecanja kapaciteta satelitskog 
prijenosa za TCP pakete podataka proizasao iz 
Intelsatovih istrazivanja je hibridni sustav TCP;1P i 
tzv frame-relay komutacije paketa. Povecanje mern­ 
orije spremnika komutatora i usmjerivaca paketa 
takoder moze dati potrebno rjesenje, Medutim, na 
putu transmisije do odredista paketi prolaze i 
drugirn usmjerivacima i mreznirn urec!ajima s ma- 

njim kapacitetima spremnika. Zbog toga moze dod 
do ostecerna pojedinih paketa pa TCP zahtijeva 
ponovni prijenos. Za satelitski prijenos, takav slucaj 
predstavlja gubitak skupocjenog vremena (za raz­ 
liku od danasnjeg "zicanog" iii optickog lnterneta 
putern fiksnih veza, usluga radiofrekvencijskog pri­ 
jenosa naplacuje se po utrosenom vremenu). 

Od ukupno 53 africke nacije, 43 imaju osigu­ 
ranu bar nekakvu vezu na Internet, od toga 36 
zemalja ostvaruje izravni javni pristup Internetu u 
glavnim gradovima. Zahvaljujuci raznim medunaro­ 
dnim i nacionalnim inicijativama ostale zemlje usko­ 
ro ce takoder osigurati takve mogucnosti, a samo 
osam zemalja nemaju jos nikakav odredeni pro­ 
gram niti pristup u glavnim gradovima, medu njima 
Somalija, Libija i Zapadna Sahara. 

0 sve vecoj spremnosti Afrike na aktivno 
sudjelovanje u zivotu "globalnog sela" mozda 
najbolje govori cinjenica da je u 11 zemalja vec 
prilicno jaka konkurencija medu lokalnim i 
medunarodnim ponudacima usluga. [uznoafricka 
Republika je danas medu prvih 15 zemalja u svijetu 
prema broju Internet cvorista s vrlo ambicioznim 
planovima povezivanja susjednih zemalja i gradnje 
medunarodne prekooceanske veze s Azijom. Na 
cijelom kontinentu samo Juzna Afrika, Dzibuti i 
zemlje Sjeverne Afrike, osim satelitskih, imaju i 
kablovsku vezu s ostatkom svijeta, stoga za ove 
zemlje ograniceni kapacitet satelitskih veza ne 
predstavlja problem. Jos donedavno, samo je Juzna 
Afrika imala vezu kapaciteta 64 kbps, dok je vecina 
ostalih bila ogranicena na 9,6 kbps do 14 iii 24 kbps. 
U posljednje vrijeme sve je vise veza kapaciteta 128 
kbps (toliki je npr. jos uvijek kapacitet veze 
CARNeta prema Austriji, no ocekuje se povecanie 
na 255 kbps). 

Africki kontinent je mjesto svojevrsnog 
paradoksa. Vecina je TK veza analogna, lose raspros­ 
tranjena i slabe kakvoce (npr. podsaharske zemlje 
imaju gustocu veza manju od jedne na 200 
stanovnika s ukupno samo 2 posto TK veza u svije­ 
tu i 12 pesto stanovnistva, Mali, Niger iii 
Demokratska Republika Kongo imaju samo jednu 
vezu na 1000 stanovnika!). Ipak, Bocvana i Ruanda 
imaju najsofisticiranije mreze na svijetu, zahvalju­ 
juci pojacanom ulaganju tih zemalja u infrastruktu­ 
ru tek od novijeg vremena. Naime 100 pesto svih 
TK linija u tim zemljama cine suvremeni svjetlovodi. 
Za usporedbu, u SAD svjetlovodne veze cine tek 
49,5 posto ukupnog broja TK veza. 

Javni TK sektor ipak u vecini zemalja kasni s 
uvodenjem Internet usluga. Takoder je prisutan 
problem deregulacije i liberalizacije telekomu­ 
nikacija. Posljednjih godina, vlade tih zemalja ipak 
uvidaju kako je nuzno otvoriti trziste i omoguciti 
sudjelovanje malih privatnih ISPova kao i stranih 
ulaganja. Samo jos u Etiopiji javni PTT ima apsolut­ 
ni monopol. U Zimbabveu, iako sekundarna ISP 
usluga jos nije regulirana zakonom, vlada je 
presutno dopustila prisutnost takvih usluga na 
trzistu. Razlog je shvacanje kako je to jedini nacin 
pravodobne kompjutorizacije, obrazovanja i sto je 
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za Afriku najvazniie, postupnog smanjivanja cijene 

usluga povecanjem trzista. Prosjecna cijena dial-up 

spajanja i nerijetko, osigurane jedino e-mail usluge, 

u africkim zemljama iznosi izmedu 50 i 65 
americkih dolara rnjesecno, sto je gotovo dvostruko 
od prosjecnog prihoda stanovnika. Osim toga, vec: 
dio stanovnistva, cak 70-80 posto, zivi u ruralnim 
podrudima u kojima nema lokalnih tocaka prisut­ 
nosti ISPova (POP - Point Of Presence), sto potenci­ 
jalnom korisniku dalje povecava cijenu spajanja na 
Internet. Ekonomija uporabe Interneta temelji se 
bas na tome da krajnjeg korisnika opterecuje samo 
trosak lokalnog poziva, unutar mjesta stanovanja, 
odnosno jedne TK naplatne zone. 

Planovi i ulaganja 
Strategija kojom se moze povecati stupanj 

kompjutorizacije i trzista, te osigurati nacionalna 
prisutnost je uvodenje besplatnih pozivnih brojeva 
(numeracija "800-"). Takvu uslugu nude lokalni 
ISPovi u Maroku, Senegalu, Burkini Faso i 
Zimbabveu. Za dugorocno planiranje nacionalne 
prisutnosti to je iznirnno vazno, jer samo povecanje 
potrazme opravdava povecanje broja POP tocaka i 
izvan gradova. 

Drukoji i originalni pristup, tipican za udalje­ 
na i komunikacijski izolirana podruda Afrike, 
zauzeli su neki lokalni ISPovi u Keniji, Maliju i oso­ 
bito Ugandi. Kako su opcenito TK usluge nedos­ 
tupne vecern broju stanovnika tih podrucia, 
poduzetnici postavljaju "javne radionice", cesto 
obicne montazne prostorije, opremljene racunali­ 
ma, telefonima i telefax uredajima, a vezu ostvaruiu 
ili preko vlastitih VSAT antena ili najmom Staine lin­ 
ije javnog TK prometa. 

Zanimljive su neke inicijative poput Africa 
Online kojeg je pokrenuo Prodigy, ISP prisutan 
nekoliko godina na trzistu razvijenih zemalja. Africa 
Online prisutan je u Gani, Keniji i Obali Bjelokosti, 
a uskoro planira prosirenje na Zimbabve, Ugandu i 
Sjevernu Afriku. U Gani je lokaJno cvoriste spojeno 
64 kbps iznajmljenom vezom od ganskog javnog 
PTT-a, podrzava 33,6 kbps modemsku vezu i pre­ 
trazivanje WWW stranica brzinom od oko 2 kbpsa. 
Broj pretplarnika veci je od pet stotina. 

U Maliju i jos devet zemalja je pokrenuta tzv. 
Lelandova inicijativa koju financira USAID (US 
Agency for International Development). Na temelju 
te inicijative, Hotel Tenesse u Bamaku poceo je svo­ 
jim gostima nuditi mogucnost modemskog spajanja 
na Internet, a planira uskoro i uvodenje lokaJne 
mreze s pristupnim tockama iz svake sobe. 

Vodeci ISP u Ugandi, Starcom, nudi vlastitu 
izravnu satelitsku vezu s norveskim Telenorom 
prema Norveskoj, otkuda je povezan svjetlovodom 
prema New Yorku s ostatkom Interneta. Rjesenje za 
slabu telefonsku infrastrukturu u Ugandi, Starcom 
je nasao u suradnji s jos nekim kompanijama i osim 
cjelovitih Internet usluga nudi i povezivanje celu­ 
larnih telefona u lokalnu beficnu mrezu, kao i 
satelitsku vezu prema svijetu. Jos jedan ugandski 
primjer je vrijedan pozornosti. Naime, lokalna skola 
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Mengo Senior School nedavno je na inicijativu nas­ 
tavnika uvela racunala i Internet u dodatnu nastavu. 
Izucavajuci djecu, osiguraJa je kadar koji brzo i lako 
uci, za daljnju obuku odraslih. Ta je skola pokrenu­ 
la i razmjenu temeljenu na mrezno] informacijskoj 
razmjeni s jednom visokom skolom u Wyomingu. 
Irenutacno je aktualna inicijativa dvaju lokaJnih 
ISPova za opremanje skole samostalnom mikroval­ 
nom vezom te pokusaj ozakonjenja uporabe u 
slucaju neprofitnog koristenja, Ovakav model prim­ 
jenjiv je u svim dijelovima Afrike uz potporu vlada. 
Medutim u vecini zemalja VSAT uporaba nije zakon­ 
ski regulirana ( osim u Gani, Tanzaniji, Ugandi, 
Gabonu i Zambiji), a jos ozbiljniji problem pred­ 
stavlja to sto vlade vide stalni izvor prihoda u 
javnom PTT-u, te stoga ne dopustaju javno ulagan­ 
je u razvoj racunalmh mreza. 

Osim inicijativa manjih "ruralnih poduzetni­ 
ka", nekolicina projekata javnih ulaganja daje vrlo 
optimisticnu sliku daljnjeg razvitka kontinenta. 
Vrijedno je spomenuti plan kompanije AT&T Africa 
One, koji ima za cilj izgradnju svjetlovodnog obruca 
oko cijelog kontineta, no koji jos nije dovrsen. Vrlo 
ambiciozan je projekt SAFE juznoafricke PTT kom­ 
panije Telkom u suradnji s malezijskim Telecomom. 
Prema projektu, dvije zemlje uspostavile bi 
prekooceansku svjetlovodnu vezu. Telkom je vec 
uspostavio vlastitu VSAT postaju i povezuje svjet­ 
lovodima i susjedne zemlje s namjerom da postane 
sredisnje Internet cvoriste Afrike prema svijetu. 
Juzna Afrika, kao sto je vec spomenuto, povezana je 
s Europom i Amerikom SAT-2 svjetlovodom. 

Africki konzorcij satelitskih komunikacija u 
posjedu javnih ponudaca PTT usluga, RASCOM, 
objavio je planove za lansiranje vlastitog satelita u 
bliskoj buducnosti, 

Sateliti koji emitiraju u KU - frekvencijskom 
pojasu nedavno su postali vidljivi u sjevernom i juz­ 
nom podrudu Afrike, Oziboutiju, Eritreji i Etiopiji. 
Planirano je usmjeravanje KU emisija i na druga 
podruqa Afrike. Vaznost emisije u ovom frekvenci­ 
jskom pojasu je u tome sto time cijena uredaja na 
tlu za omogucavanje dvosmjernog prijenosa znatno 
pada (vec danas ne prelazi 10.000 dolara). _ 

Komunikacijski sustavi Iridium, Globalstar i 
novi projekti helijski podrzanih stratosferskih 
telekomunikacijskih platformi, obecavajud su za 
brzo pobclisanje dostupnosti suvremenih komu­ 
nikacija u najudaljenijim podruqima kontineta 
unutar razdoblja od deset godina. Medunarodna 
zajednica sve vise prepoznaje vaznost ulaganja u 
Afriku i pokrenuti SU mnogi projekti koji bi torn 
cilju trebali pridonijeti. Jedan od najvaznijih 
dogadaja koji je pripremio do medunarodnim ula­ 
ganjima bio je simpozij o Telematici u razvoju, koji 
se odrzao u travnju 1995. Nakon toga uslijedilo je 
osnivanje skupine strucniaka podrzano od ITU, 
UNESCO-a i kanadskoga mec1unarodnoga istrazi­ 
vackog centra IORC. Skupina strucnjaka razvila je 
plan za 'i\fricko informacijsko drustvo" - AISI, kojeg 
su u svibnju 1996. prihvatili africki ministri na 
godisnjoj konferenciji. Unutarnji pritisak u vladama 

omogucio je zajednicko planiranje i usmjeravanje 
namjenskih sredstava iz mec1unarodnih fondova. 
Mec1u najutjecajnijima nalaze se: 
• Leland inicijativa vrijedna 15 milijuna dolara, s 
500.000 dolara predvidenih za svaku zemlju, uz 
uvjet deregulacije TK; 
• ITU program - 11 milijuna dolara, 
• Afrid«; virtualno sveudliste - projekt Svietske 
banke, milijun dolara; 
• UNESCO IIP program istrazivacke i informacijske 
mreze za deset africkih zernalja; 
• projekt Ministarstva vanjskih poslova Nizozemske 
- brze Internet veze za africka sveucilista u osam 
zernalja; 
• Africa Link projekt USAID fonda - troskovi povezi­ 
vanja i veza prema lokalnim ISP, obuka i oprema za 
oko sro ustanova, 
• projekt Merkur (UNEP) za izgradnju mreze za 
razmjenu informacija o okolisu uz pomoc VSAT 
opreme - u suradnji s ITU razmatra se mogucnost 
uporabe i u druge svrhe; 
• projekt COPINE - donacija zemaljskih postaja i · 
transponderskog vremena africkim istrazivackim 
ustanovarna i drugi. 
Nova neformalna skupina donatora (PICTA) uje­ 
dinila se nedavno u partnerstvu za informacijske i 
komunikacijske tehnologije u Africi, kako bi koor­ 
dinirala suradnju izmec1u pojedinih projekata i 
time, sto je vise rnoguce, poboljsala krajnji udnak 
ulaganja. 

Otvorena pitanja 
Glavnim pitanjem ostaje maze Ii Afrika 

odabrati najbolju tehnologiju vec danas. GEO veze 
su odmah dostupne kao i komunikacijska oprema. 
Ogranicavajuci cimbenik zasad je kapacitet takvih 
veza i skupoca opreme. Ako vec danas zemlje Afrike 
pocnu ulagati u skupu opremu, iii pak izgradnju 
optickih puteva, ne riskiraju Ii time prevelika sred­ 
stva u odnosu na interes povezivanja i informati­ 
zacije sto veceg broja korisnika? Istodobno, LEO 
koji nude jeftiniju krajnju opremu i obecavaju brzi 
prijenos, jos nisu ispitani u praksi i na dostupnost 
kvalitetne opreme kao i pad cijena usluga treba 
pricekati jos nekoliko godina. Ako ceka predugo, 
Afrika bi mogla znatno zakasniti, ako pocne ulagati 
u skuplju tehnologiju, koja znaci brze uspostavljan­ 
je veza, mogla bi promasiti golema ulozena sredst­ 
va i biti financijski nespremna za prelazak na novu. 
Vrlo je upitno mogu Ii i zele, mec1unarodni fondovi 
u takvo] situaciji prenamijeniti sredstva i omoguciti 
razvitak Afrike u korak sa zemljama razvijenog 
Sjevera, koje u sliedecern desetljecu takoder cekaju 
znatna ulaganja u dolazecu tehnologiju. 
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Asiriia - velevlast u rasciepu borbe izmedu pohlepe i ieluca 

Matija IVANIC 

enomen velevlasti bez obzira na 
razlicite stupnjeve svojeg povi­ 
jesnog razvitka uvijek je oznacen 
manje-vise s nekoliko istovjetnih 
elemenata, a glede toga u razlidtirn 

povijesnim razdobljima nisu mu smetala niti 
stanovita ogranicenja zemljopisnog poznava­ 
nja. Mozda se danas s ponesto promijenjenom 
retorikom, a zahvaljuiuci novim tehnologija­ 
ma, dinamici suvremenog zivota i velikoj ovis­ 
nosti podredenih elemenata krivo stjece 
dojam o neizbjeznim globalnim previranjima 
koja svakodnevno odas.lje danasnje naj­ 
mocni]« svjetsko politicko srediste, No kao sto 
je to bilo i u proslosti, neke imanentne 
osobine imperija ostadose njegovim glavnim 
komponentama sve do danas pa je i ovaj put 
samo riJec o vrlo sofisticiranom nacinu manip­ 
uliranja zemaljskim podanicima kako bi 
skupina koja ravna svietskim poretkom sto 
snaznije prigrabila potrosacka srca smrtnika 
nudeci im zauzvrat samo laznu iluziju vjere u 
svoje bogove. 

Tako je primjerice stariji pojam uni­ 
verzalnosti, toliko imanentan svim dosada­ 
snjim imperijalnim sustavima nakon pada 
Ber!inskog zida obucen u novo medijsko­ 
tehnolosko ruho strasnog globalizma koji zeli 
sprijeciti svaku pomisao na stanovitu samobit- 

Pokretacka sila asirske politike bijase teznia da zavlada plodnim 

oazama, domogne se rudnih nalazista, plijena i ljudi, a da uz to 

osigura i svoju vlast nad najvaznijim trgovackirn putovima, 

ponajprije dvjema trgovackim arterijama - onom koja je ista od 
Sredozemnog mora prema Mezopotamiji i dalje na istok, a druga 

pak koja je vodila na jugozapad prema sirijskopalestinskom 

primorju i Egiptu. Asirski zemljopisni polozaj izazivao je stalne 

sukobe sa susjedima, dovodio do neprekidnih ratova, a asirske 

kraljeve prisiljavao na stalno ocitovan]e dornisljatosti kako u 

vojnom umijecu tako i u diplomatskoj vjestinl 

nost toliko svojstvenu ljudskom bicu, ali isto 
tako i ljudskim zajednicama organiziranim na 
nacelima nacionalnih drzava. Ta ideja globaliz­ 
ma, odnosno globalne dominacije danas 
povezana mrefom najrazlicitijih medija isklju­ 
cuje svaku pomisao na podjelu vlasti s drugi- 

Reljef uvjerljivo prikazuje strahovitu 
podlarmllivacku politiku asirskih 
vladara. Asirski kralj vlastorucno 

probada oci zarobljenim 
vodarna svojih neprijatelja 

ma. Pod nazivom univerzalnosti raj se zahtjev 
javljao u svim velikim drzavama jos za prvog 
snaznijeg osvita opce povijesti, a u svezi s osva­ 
janjem okolnih naroda, ocitujuci se u 
ekskluzivnosti glavnog boga, vlastodrsca i 
predstavnika drzave. Takvu pojavu biljezimo 
vec u naslovu babilonskoga iii tocnije akad­ 
skog kralja Sargona i njegova cetvrtoga 

nasljednika Naramzina kao kralja cetiriju 
nebeskih strana iii pak eralja cjeline. Ona je 
takoder izrazena i u ideji kralja-bozanstva u 
faraona Starog carstva re u nazivu sunca za 
velike hetitske kraljeve iii pak u razlicitim 
nazivima kao sto su kralj kraljeva odnosno 
iab in saba itd. koji svi odreda ukazuju na 
opci imperijalitet i opcenitost. Taj pojam 
roden na starorn Orijentu poslije je prelazio 
redom dalje na velike kraljeve asirske, novoba­ 
bilonske, perzijske pa onda i na njihova make­ 
donskog nasljednika Aleksandra. Ta pak ideja s 
helenskom filozofskom idejom o Ekumeni 
obavit ce se oko triumfatorskog vijenca rim­ 
skih imperatora u obliku Orbis terraruma. 

Zemljopisna pak predodzba o Zemlji 
kao plod optoceno] oceanima bila je plodnom 
podlogom ideji za stvaranjem jednoga jedinog 
zemaljskoga imperija koja je bujala u srcima 
svih velikih osvaiaca, a sami narodi, kako u 
staro tako i u novo doba lako su se povodili za 
velicanstvenom idejom da ovaj iii onaj narod 
"zavlada svijetorn". No zemlja je ipak okrugla, 
tj. "lopta", i nije ploca usred mora koja bi 
mogla imati samo jedno stjeciste smjerova ... 
Da bi se provela ova ideoloska osvajacka pod­ 
loga, naravno velevlast mora imati goleme 
gospodarske, upravne, vojne, diplornatskopo­ 
liticke i obaviestajne potencijale. 
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l "\ ' ,\. Na starom Istoku rnedurjeqe izmedu ,, ~va te~li[Ia:,~a zilavom elemef tu svoj) ~a mostovima. Znali su dobro skladistis 

Eufrata i Tigrisa nakon proljetnih poplava, juz-. '. gdje se o~ i1kona vrlo vje~o rukovalo stri-. kao sto je to primjerice poznati arsenal\ nji- 
nu zemlju prema Perzijskom zaljevu njezini su,1 jelom i lukon.1"u je jezg1} asirske vojske. ·- hovoj prijestolnici Ninivi u kojem se ~v~a'tP- 
negdasnji stanovnici vjestirn sustavom kanala 

11 pjesastvo :..:rJ.o s.posobna._vodiii uspjesmr" ·ema, oruzje i vucna stoka. Ko~o je p~zdapa 
pretvarali u najplodnije krajeve svijeta. Premdaj ,. borbu-protiv _ dvQfolica ~i ~ ktmjam,stva....-Y-. rojka o velicini njihove vojsR:e tesko je red, 
je tu bilo i starijih gradova ime je zemlja dobi'-\-Jl(X.e'tku- fee t'oBila \imo voji'ii~\~z tek ce, u- ~ jednog pohoda na Sifij'u spomtaje •se po-- 
la po najvecem gradu Babilonu. Buduci da j~ ~ dbba )figlatpiis\ar% t. ~osl'llt~~J~t'lm krr da od 120 tisuca vojnika, ali .nijoo. ~politr_, 
nekako bila u sredini starog Istoka gdje su sl ) lj~x._&u..w1skGlJ2. Asirc}}1.1.imali i s tav.,~~ "-cfa moc i mnoge diplornatske kll~ante i\ije - 
sastajaH. putevi koji .su vodili iz Indije i Per~ije, :- ulnit~< ¥1m~ i'~-:1.i"'. r!tJ1~ ~d.o.Sat p ·. c..itali ~o\vajanja poj.ediqt gradova i.li {'JJtiriva .. rx.P~ 
Arrnenije I Male Az1Je, Sirije I Eg~ta 'J50 svom staJaCafOJSKa.qi'lanJ~ sbnovu1h j(:ont1 Qa; bternka svJe~ce svakako e gale~, VOJ1tdi 
znacenju ali i kulturnom utjecaju nadhtasivala . h 1po i'eJ.{tajin\ma. r}°'cta ie_v jna obve m ci. Q.};aizriofo vojnicka hva Jii!su~ralje-, , 
je i sam Egipat. Sjevernija, planir\~kr'zemfja,s teretila p~prijeo l1~w.p ~nJ se ogra-"" \(i s a no ratovali prednjacte t u po}ebn~. · 1 

glavnim gradom Asurom i kashije~inivo}n Llir~ .• ) 'n,ca'{illa saruo~ ov~j 5tal~ &Jli~ozn~o okrutnosti prema pokorenim n~µr!Ja.tel~..,' 
bila plodna kao Babilon, 3' njezini ~VJotici t Asircil nisu ima~ja_j\mika li SU l. ovadli Pokreta~ka sila asirske politike bijaa 
Asirci bavili su se ponajvise' ratoyanjem. \QlomsIB- ~a upravna orga [zacija mlje reznja da zavlada plodnim oazama, domogne 

U ranom razdobl]u svoje povijesti Asirija omogucavala je lako podizanje v iske. G vno se r~l'Tih nalazista, plijena i liug,L ~.?a uz t~ 
je bila sastavnim dijelom, babilons~e drzave, oruzje bio je luk kojim su bi! naoru ni osigura: i voju vlast nae Rttj,~jim.....trgo, 
no te je zavisn~sti malo p~rualo nest~alo sve pjesaci\tvolfolicari i konjanici. Da k. o bi!~ ~ v)cki \ur vima, ponajprije ~\ema. . tit~:_ 
dok asirski kraljevi ne postadose.sanjostalni. pjesaka ~s i!ipljem, macern, q<rugh ~titom 1 r,am a ~\ija a - onom koja je isTh~ Sre~~ 
Najstarijtvpoznati narod u Babilonu °'bija{lu prsnim oklo~m koji su Ili!i uvj~zban ia blisku lemnog or prema Mezopota "i i lje na 
Sumerani k~ima su kasnije zagosp~artli- -00~- ~ p~as..vo, ct' okoliei1rst i ko- tok, a dr a fak koja je vodila na g apad 
Akadani. Za vladavine moctioga Sargona ~rija njanisl'vo-asima vojskJ o VIII. stolj ' prije ma sirijs Wlestinskom primotju E . tu. 
je sacuvala stah.ovitu autdnorniju ali je \ - - - "' Asirs z~piljopisni polozaj iza· a je 
dolaskom Amori£ana za Hamurabijeva talne s. kqb.e s~~e.!Jiwa; d9vo ·o 2 
vladanja nije uspjela zadrz~ti. Zato su n reki iJi..ratova;Tasirske...kra ·evt 
odmah iskoristili p~g9dan tsenutak za pri · lava · · nualno ocitovanje do i--::_-- 
vladavine njegox_a.._sina kad je a;irski kral], sljato ti ka o lwinomt1mijecu t~k9.1 
Sams~Adad oko godine 1748. prije iplo~ki · vj~tini. -- -- 
_Krista osvojio dio Mezbp~ra_mif i poiao , Ag~i a •~vajackuolilika s 
u ratni pQhQd sve 'do. Sred9zemnog ,po bnim nag om na veli~i:llr- 
mora- Nakon' tog uspieha Asifija'ce opet hos e\l~~z nlin 'fi@_a je narode 
sekoliko stoljeea biti ll"fodredenom . staro •. rok~a zabsrave rr\ dusobne 
p9lozaju' kako bi 

1pOn\JVnO 
izborila ~e'sporazu!e i poveztl ~e u- alicije. 

sarvo~!alnosr-u XIV. sto!iecu prij~ Krista. Il'to ~u ptotiv ~irij\ stf_ortr!3'tri aveza 
Jacanje Asirije'crznemirilo jd najve- ~ l?Dj(\je taEiasn\ tete~ast vrll'J VJist .az- 

ce tadasnje drzave Istoka - Hetitsku dr- . Asirsko carstvo u prvoj - • ~la i',pd~azila ~is1e¢i se up111.~kdt'n- 
zavu i Egipat koji su sklopili medusobni , polovici VII. stolleca b~fom diplo~1at~dgj voJnogiumi- 
ugovor neizravno uperen prdtiv Asirije. , -. prije Krista Jel!llJ Na JU~~z~adu·s,v,e12'1e pre odio 
Njezirtkralj Tukulti Ninurta o~o_godine- _ _ Egi~~, ... )i~ E~, a na SJ veru 

•••. - 'I ~ 

1240. prije Krista zavladat ce ,cijelim , .: l \ , - Ura u. ~t~ j VIII. stolj~ Asirgi su 
Babilonom i Mezopotamijom prozvavsi se Kri6ta uvJ-i 1 opklopnistvo, ,I svofe-kdov~po~f'lku Palestinl saveznika eglpatskog • ~, 1 , -l 
"kraljem Sumera i Akada L cetiriju strana svije- -koje im slu?\ za izgradnju putpvi 1 vrlo bitne farJona, navalivsl..(lakon toga na elarnsko-kal- 
ta". Ovaj oblik "svjetskog carstva" nije trajao _ opsadne_i;>dsk\e. Premda sipo svojim usp- d. ski savez kori~eci se nezadovoljstvom 
dugo. Naime, morao se raspasti zbog nedo- jesima bili izv i ratnici p ijest nam nije ka dejskih gradov babilonskim kraljem. 
voljnih materijalnih mogucnosti k.oje 'nisu ostavila zabilj~~metode jihova ratovanja Ist ajud kao tobo ji zastitnik gradanskih 
dopustale izgradnju trajne vlasti na velikom ali' po ustroj,tvu jihove v jske i likovnim slo da st~ ih je gazio njegov protivnik 
prostoru s mnostvom stranih naroda To ce zipisima miv e se idjeti d~u svoje vojno kaldejs · gr!:lovi pri Ve uza nj, a pobjednik 
pak uspjeti stotinjak godina kas'nije Tigltpi- ~umqece prila odili ~'kolnosti a civilizacijskog Sargon proglasi ba onskim kraljem. Na raj 
leseru koji & pojacavati navalnost svoje vojske razvoja ponaj ije za borbu 1 opsadu protiv se nadn vur i Babilon ovezase u personalnu • l l 
mnostvorn bojnih dvokolica, a u IX. stoljep.t utvrdenih.gladova. Na\likovn ostacima iz uniju, a p lit~a hege onija prijede u asirske 
prije K[ista Asurnazirpdl II. je otisao korak njlhove proslost israiruto jesto imaju ruke. Jos o\niju ko liciju protiv Asiraca 
dalje stvarajuci prvo jahace konjanistvo koje ce pokretni tornjevi o op~dno omagalo. Sto ponovno s ori~ sirijs palestinski gradovi s 
postupno potiskivati dvokolice. On i pjegov . se pak rice borbe n otvotnom olju teze je Tirom na ce , ju\ejski ,alj Ezekiel i egipatski 
sin Salarnanasar III. glavni su vojni orgaAizatori J rekonstruirati zbivanj ali am u ojsrvo gov- faraon Taha a, \ s druie strane na istoku 
asirske drfav~ koja ce nakon tog~ vrlo brzo . ori o zajednickom je van ju pjesastva, povezase se, safz Bab.~n i Elam. Asirci su 
pokoriti cije(u prednju Aziju. S Asar~adonom l dvokolisrva i konjanist kao tipi e asirske iskoristili staro neijrijateljs o izmedu gradova 
°" VII. stolject prije Krista Asirija je d~gnula \pojave. Jesu Ii imali cvrst strejeve za ~jos Tira i Sidona lab~i tako.sn vrotivnika, a 
vr~~nac svoj\moci. On. je vladao Egi)xom'- k:eo.mnogo prije nj.ih Su .. eranitesko je utv, potom navalis n.a e.~em/~~lja 
Palestmon;i, Sm~ i Babilonorn, dakle od ~u- 1. "ti:ah navalna osobma OJ :e...voJsl.e.~'.!.)$ .. ,. ~ela na predaiu koji rmm:sl.'Jl'j'llatttr"gt'llem1 
bije db Ta.ura i ~ Sredozemnog mora do zabiljezena na slikama koje ih prikazuju kako harac, U isto vrijeme pak sklopise mirovni 
Perzijskog zaltevtVojnicku snagu ova je drza- prelaze preko rijeke na mjehovima iii plovecim ugovor s Egiptom. Razbivsi zapadni savez 
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Asirci vrlo lako zauzrie,gr,ad~biloJ\i,edo.o..op. ~ih s~.V:f i.1.· ra~Hi'itih .politickih. intriga B.aoil~ i Asurbanl[)al\ a sa,'<:1im tim je zadao 
glavnih kulturnih s¢d:sl&,9rnrog .~t~~ , ". ~~enti pro ti\ Asirije. ?s:m toga bilo kakva , u9ar~1Tov'I[ pobuni'Samas-Sµmukma kojeg 

Koristeci se~siom teh'tqm/uSeQJa ;''\nJeg~va ·sa.in~ialnost b1iase. zapreka stalnoi , Je as1~"1Nl~~~o, uzuQJa~rom. Gradovi 
protivnika iznutra; ~vijelt '!'Im. ~ qstavila.. 1 ci:rtg·al1zac1JI k'oJu su provodili asirski kraljevi, a . su 'i,resh na stranuunocne velevasu, ah to ruje 
zabiljezen sluca] elamst~a krala. •... k~ -ie) ' ~tp~m{) osvr,nje Babilona omogucavalo im J\. . .iskljucilo asirske vqne .pothva\e. Asmba,nipaJ 
pokusao upasu u Babu'\n"k~o li.p~nog,io Jeioboane ru~u~rb, prouv nepriiateliskih ,Je zauzeo Babilon ~,koiegisu 1T1nog1 bjezal; u 
babilonskom k~alj1.u) ali je,,ka~tpis~ -; jedqa . ze alj~ E,gip~a i ~m\Kad je k tome jos mladi \lobbdni Elam, a rqedu. kojim\.bi!ase i unuk 
babilonska kronif.i "umro u sv~ei paJaili, iako kt~ . v brat Sami15-~U~ukin postao njegovim s\<![oga bab1lonskotf. kralja. T~o, Ela~ postade 
nije bio bolestan>:'N'ai~ti, .l<ra1il~asih'l~a.!;1J,ni}o1i..,\J~u_a~Uo~u, a onda ubrzo pro- stedistehi antia~~ - grupa. Zbog 
smaknuse asirst! p)·ittak r. ~a.sio ~Vi~o,~t bilona proglasivsi se kra- nemog~g_L- da , 'O~ah 'napadne 

Veliku lflk uloi8u u Lsrarnnju I rnoci ljem, 1·u~nip~l se . novno morao boriti Asurbanipal u Elam Ot~rernt po'Slans~, nasto- 
asirske velevlasti'o~grali-"su~v. tra~ey1 opu- prot~v antiasirskog savez u koji se ukljucise jec~. raspiriti svadu u vladajucoj obitelj\ Tamo 
nornocenici koji -su u doslovnom\Sf9,Slu bili Egjpat, Medejci, Efm, g d Tir i jos neki je \ukl::ffija1L..uanrje~nike koji su m~1 bili 
sefov' odjela ob!vjestajne sluzbe koi~ je "kralj fe]iicki g~ldovi, Lld(ja i arap ki seici, odnosno nepocudni stavljajuci svoje privrzenil<e. <Jim je 
sviieta" imao u svim gradovima, u\~ojim dopi- .s\i oni koji SU se bojali jacan] asirske poliricke ';oslanstvo asirskbg kralja stiglo y Eiam oqmah 
s. ima oni se r~dovito nazivaju kt~~him robovi- /. hegimonije~ ~aznavsi za t "kralj kraljeva" .' ' je zatrazilo.. predaiu' bjegunaca·. Zahtjev 1. · bio 

r ' V V ft, 

~g.a~ vrlo pomno\~irani samo iz, odrnah proglasi Samas-Su ukina uzurpa- , izrazen u vrlp odlucnoi_Jormi: ''.Ako I i ne 
n~r~s_yoju vjernost. pri- jorom, i st~e f spremati za at. Zbog prilicnoJ izrucis te liutle zaratit cu s tobom, razorit cu ti 
mjel\ce iskazuju kako stoji ~:tdnom iz~~~cu: \. : snazne }l'laliciiJ Asurbanipal e odlucio vodtt] gradove i odvesti njihove stanovnike u lopsr- 

••••. ~cfi,.Q s.aJJJ.-ooa~_zapovi~ . kralja fra!jeva i' vrlo ~~reznu borbu. Pro~je · •· uspjett , vo, ;i teb'B cu svrgnuti s .P,£ije~ i na tvoie 
radim sve prema nj~j z ji .. N.e idem k•nje: · ot>i&ilponaj .. p. rijit1000-zan)aiic,gatih i utjec · ,4 ,' · mj~sto staviti ilrugoga. Satrt cu te istj1onako ' .__ l' ~ ,.t ' 

mu1 jer me moj gospodar<,4e zove. PQ~tu'pim. ,.gradova £_dmJ1 iffl'oSe obratj. diplornatskorg •. kao: s~o sarp ~atro prijasnjeg kralja ... " lamski 
p~put pse.ta...k~li s,y.ojega gospodara •• ,' P.2~1a!Yicom. U cjelini sacuf.m ovaj 'f)rogla?\ kraf je poveo pre~o~e ali je odbi4 izrudti 

",Go.spo~arveli: 'Ne priblizuj~lac~, i ~n~ -babilonskom narodu,~aton"7ise.(;)Q~~"1~tm.k ttbrzo pNom t1!i ga jedan f.d vlasti- 
- J4lazi:"Sto kraij ~~ zapovi.je.~.ne cinim." Iz ina i!,~_as;,. o,~e syot_m sv]~'mfo~u svim tih vojni.h zapovjednika ~oji se prqglasi kra- 
- ni1h<:i'V!lBe 1ZVJ~·_;11f~ dohro vidi s ~m:- -UZb]Jrtittm impen 1mm ~m~1o;i, katp-"-....l,e~~ Js_ad nJ._J).ll...Jlllt-OpJavaao Asur- 

-, su pozorriosscu asirs_ki~~.QWOGe_!!!.5:Lprq.pii r_a12!Jla. UJ:lj@i..lµ toji: "Ja·st:nalazim u qottu, ......b.wil2iilovQ povjerenje oko godin 642. prije 
_ - sve s!o .§~<:ioaadal'b-u-pog;a,0iGmmpodr~c~npl 1 zdrpvlju, Nf~a_vasa rca budu zbog toga pu,na1 Krista Asirci nemildsrdno jop~stos e zemlju . 
.-.""M1]sjednim drz~ama:"'Bjljezi4 SU Sv, prr111-. j rtf1¥il i vese!Ja\ Ol:J acam se vama potaJtut r ~ Za ~ur!l,a~ipalove vlatlavi~ Asirij;:I S prostire 
_ ~ jene koje l;ii-Up~ali,kao st~su pripf<Jmha r~t, ~ lak~1m\~¢1_iziL 'to vam ih je izgovqri(i>' -0p;5~jezn1~ visbv~rata do b~zica N bije, od 
_,,. ..fJO¥ete vojske;-sklapanje1'1~ve~m- lazlj1vac,'iZoji sebe n iva mojim bratoml:ti 'l'I, ~ ~ilgje do ~stacrlffl..- gran+ca , Elama. 
,. m~e i odasiljanje poslanik\ urote, ustanke, znam sve, sto vam je 1 govorio. Sve su ~je- Velicina pak gradova, sjaj dvora i . jepota 

podlzanje tvrdava, prebjege,ijeranje stoke na gove rijeci prazne kao vj ar. Nemojte mu r1sta gradevina nadilazili su sve sto je do tada svijet 
pasu\ pitanje ljetine i svega c!rugog, a o cemu vjerovati. Kun em se Asur. m i Mardukolljl,f vo- vidio. Kralj kraljeva se po gradu vozio iolima, 
bi zJrno izviescivali "kralja~aljeva" koji bi jim bogovima, da su sve r ci, sto ih je izgovo- u koja su bila upregnuta cetiri zaroblje~ kra- 
onctap obzirom na potrebe,pokretao snaznu rio protiv mene, vrijedne rijezira. Raz(tlifilivsi lja, po ulicama su bili porazmjesteni k'\ ezi u 
diplomatsku kampanju,. • Jodizao vojsku i u svojoj dusi, izjavljujem m na vlasttt1 usta, kojima su bili zatvoreni pobijedeni kralje i. Ali 
rjesayao pitanja svjetskog cirrstva. da je on postupio lukavot· odlo, kad je~ovo- taj sjaj i moc nakon zadnjeg mocnog asii'$kog 

Od onoga sto nam > povijest sacuvala rio, da ja toboze 'namjera m obescajti9 kako kralja Asurbanipala vrlo ce brzo padati. s1• jim 
biljdimo rnoc kralja Asutbanipala (668.-626. slavu Babilonaca, koji m vole, tako i svoje ce otid prakticki zauvijek asirski imperij kxi se 
prij\J Krista) koji je u vritme svoje vladavine vlastito ime'. Takvih rijeci sam cuo.'Yase pri- udavio nezasitnom osvaiackorn politiko 
Asigju jos uvijek drzao u.trhuncima moci, ali i jateljstvo s Asircima i vases bode, koje sam ja koja je nadilazila sve vise iscrpljene 
s vtjc zacetim klicama s~<)-e propasti. On bijase utvrdio, vece su, nego st sam millio. Ne gucnosu zemlje. Veliki i tako prostrani im 
ra~rrgan stalnim borbj.·.·h s antiasirskim koali- slusaite ni trenutka njego lazi,·n.d prljajte s razlidtim narodima u pokornosti se mosao 
cqama koje su stalno tale sad na jednoj pa svoga imena, koje nije o aljanol Ji preda odrzavati samo izvanrednim vojnim napori 
o~e~ na drugoj strani ranice, a najslozenija mnom ni pred cijelim svij om. N. J grfjesite a za njih Asirija vec u Asurbanipalovo doba l)~e 
!Jiiase ona oko Egipta gdje su faraoni iz tesko pred Bogom ... Ima j nesw! sto vas, imala dovoljno snage. Izgubivs. Egipat, on }e 
e!iopske dinastije voctbi ogorcenu borbu za kako mi je poznato, silno uzn miruj~. 'Buduci krasnu vojnu osobinu navalnosti trosio r\i 

1, amostalnost na celi s Taharkom. Da bi da smo se - govorite vi - vec \Jobunili protiv smirivanje antiasirskih koalicija koje ce ~ r-= njegov utjeG\jtAsurbanipal je podupi- njega, on ce, kad nas pokori, I\?viati danak, danomice mnoziti, Pritisak pak novih narod 
J rao egipatskog kraljewca Neha koji je boravio koji uzima od nas'. No to je 9aifak tek po sa sjevera i istoka Asirija nije izdrzala pomal 
i u Asiriji kao ratni ilrobljenik. Na asirskom imenu. Jer ste stali na stranu mogareprijatelja, gubeci voded poloza] u medunarodnim 
) dvoru Je uzivao pbsebno postovanje. Uz to se vec sama ta cinjenica moze.§.1:lla,lratLktio •.• ~n.gallJ.a.d~vise ~a prisil~a 
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DEl\lOGRA~~SKA ZBIVANJA 
U HRVATSKOJ 

Hrvatska dijeli demografsku sudbinu s gotovo cijelom Europom. To znaci nizak natalitet, nizak 

fertilitet, starenje pucanstva, a ponegdje i depopulacija. Hrvatsku medutim oblliezavaju jos neka 

dodatna negativna kretanja. Hrvatski je narod ve: od provale Turaka u 15. stoljecu neprekidno 

potiskivan sa svojega povijesnog i etnkkog prostora. U drugoj polovici 19. stoljeca otpocela je 

masovna gospodarska emigracija u prekomorske zemlje. Tako da hrvatski narod spada u 

nekolicinu naroda s naivedm relativnim udjelom iseljenika 

Marijan KRIZIC 

R asprave o nepovoljnim demograf­ 
skim kretanjima u Hrvatskoj zad­ 
njih su godina jedna od najvaznijih 
terna u nasern politickom i uopce 
javnom zivotu. Nije ni cudo, Sve do 

pocetka 90-ih, mali broj znanstvenika i demografa, 
re onih koji su pratili i bili upoznati s demografskim 
stareniem i depopulacijom u Hrvatskoj nisu o tome 
smjeli pisati iii govoriti na primjeren nacin. Odmah 
bi im se prilijepila eriketa u rasponu od nacionaliz­ 
ma, pa sve do nacizma. 

Oct 1990. pokrenula se medijska i politicka 
rasprava o demografskim kreranjima i potrebi da se 
osmisli afirrnativna demografska politika u Hrvat­ 
skoj. Vecina stranaka u svoje je programe ugradila i 
takvu politiku. 

Hrvatska dijeli demografsku sudbinu s goto­ 
vo cijelom Europom. To znad nizak nataliter, nizak 
fertilitet, starenje pucanstva, a ponegdje i depopu­ 
lacija. Hrvatsku medutim obiljezavaju jos neka 
dodatna negativna kreranja. Hrvatski je narod vec 
od provale Turaka u 15. sroliecu neprekidno potis­ 
kivan sa svojega povijesnog i etnickog prostora. U 
drugoj polovici 19. srolieca otpocela je masovna 
gospodarska emigraci]a u prekomorske zemlje. 
Tako da hrvatski narod spada u nekolicinu naroda s 
najvecirn relativnim udjelom iseljenika. 

Iseljavanje nakon I. svjetskog rata, ratne i 
poratne zrtve u IL svjetskom ratu, te politii'ka, gos­ 
podarska iii gospodarsko-politlcka emigracija na 
koju je bio prisiljen hrvatski narod, dodatno je osla­ 
bilo udio hrvatskog naroda u obje Jugoslavije. 

Zadnjih desetlieca tocnije vec od druge polo­ 
vice 50-ih godina, Hrvatsku neprekidno obiliezava 
niska stopa fertiliteta, srarenje, a zadnjih godina i 
prirodni pad. 

Cesto se polazi od pretpostavke da je Hrvat­ 
sku, kao i druge zemlje u Europi nakon II. svjetskog 
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rata, obiliezio tzv. baby boom, uzrokovan odgada­ 
nim radanjem tijekom rata. Imamo, medutim, razlo­ 
ga stvari promatrati i drukdje. Naime, relarivno vis­ 
oka stopa nataliteta i broj rodenih od vise od 80 
tisuca u razdoblju koje je dobilo naziv "baby boom", 
u Hrvatskoj je prije svega nasravak relativno visoke 
scope nataliteta i velikog broja rodenih koji je pos­ 
tojao i prije IL svietskog rata, pa i u prvim godinama 
rata 

Naime, demografska zbivanja na podrudu 
danasnje Republike Hrvatske, prema izracunima 
koja je napravio dr. Jakov Gelo u knjizi 'Demograf­ 
ske promjene u Hrvatskoj 1780.-1981. g.', obiliezava 
vrlo visoka sropa nataliteta u pracenom razdoblju 
od 1780. Oct 1780. do 1910. stopa nataliteta krerala 
se od 38, do cak 47 promila u godini 1857. Suklad­ 
no porastu broja pucanstva od tridesetih godina 
proslog stolieca na podrudu Republike Hrvarske 
broj rodenih lznosio je vise od 80 tisuca godisnje, 
Od 1957. na dalje u Hrvastkoj biljezimo vise od sto 
rodenih godisnje. Najveci broj rodenih uopce zabi­ 
liezen je 1909. kad je rodeno cak 141 tisuca djece. 
Dakako cijelo to razdoblje obiliezeno je i visokom 
stopom smrrnosti. Ipak, visok prirodni porast, uz 
rijetke iznimke, obiljezava cijelo to razdoblje. 
Spomenimo da se 'zahvaljujud' nepovoljnom poli­ 
tickorn okruzenju, veclna tog prirasta gubila 
masovnim iseljavanjem u prekomorske zemlje. 

lako je stopa nataliteta postupno opadala, 
ipak je i dalje bila vrlo visoka, tako da je sve do 1932. 
bila iznad 30 na tisucu. I nakon toga, sve do pocerka 
II. svietskog rata, broj rodenih je bio iznad 90'risufa 
Tijekom IL svjerskog rata broj rodenih u 1941. i 
1942. bio je takoder visok, iznad 80 tisuca, Tek u 
zadnjim godinama rara i poraca, rj. od 1943. do 
1946. broj rodenih osjetnije je pao. Najmanje je ro­ 
denih 1945.; oko 60 tisuca Taj znacajniji pad moze­ 
mo promatrati kao posljedicu velike osobne nesig­ 
urnosti, velikih migracija, te posebice velikog stra­ 
davanja pucanstva koja su se zbivala na kraju rata 
Tu posebno mislimo na vrlo visoke izravne, a jos 
vise posredne demografske gubitke, uzrokovane 

stradanjima hrvatskih vojnika razoruzanih na 
Bleiburskom polju i potom masovno pogubljenih u 
kolonama smrti. 

Ne upustajuci se u iscrpnije procjene o fava­ 
ma rata, navest cu samo jedan podatak iz popisa 
pucanstva u godini 1948., objavljen u Knjizi popisa 
u izdanju tadasnieg Saveznog zavoda za statistiku u 
Beogradu, iz kojega se vidi da je hrvatski narod na 
podrui'ju tadasnje Jugoslavije imao najnepovoljni 
omjer mladog rnuskog i zenskog pucansrva Prema 
tom popisu u dobnoj skupini od 25 do 29 godina na 
tisucu Hrvatica bilo je svega 727 Hrvata. Taj omjer 
najnepovoljniji je bas kod Hrvata u odnosu na sve 
ostale "narode i narodnosti" u tadasnjoj Jugoslaviji. 
Usporedbe radi omjer kod Srba u dobi od 25 do 29 
godina iznosio je 866 muskaraca na 1000 zena. 
Treba napomenuti da je ta populacija bila tri godine 
mlada u vrijeme bleiburske tragedije. Dakako ovaj 
podarak sarno po sebi nije dokaz, ali je jaka nazna­ 
ka da su Hrvati imali naivece ratne zrrve, K tome, 
porernecena dobno spolna srruktura populacije u 
najplodnijoj dobi uzrok je jos vecih posrednih 
demografskih gubitaka. 

Ako se izuzme spomenuto razdoblje od 
1943. do 1946. u kojem je broj rodenih pao ispod 
80 tisuca, mozemo ustvrditi da tzv. baby boom 
nakon II. svjetskog rata u kojernu se u Hrvatskoj 
radalo iznad 80 tisuca djece goclisnje nije nikakav 
izvanredni porast nego je u stvari nastavak 
demografskih kretanja koja su bila obiljezje vitalnih 
clogadaja u Hrvatskoj i prije tog razdoblja. 

lako je Hrvarska imala velike demografske 
ratne gubitke, posebno posredne, tadasnje je 
mlado pucanstvo, te ipak odredeno odgadanje 
radanja, uzrokovalo visoku sropu nataliteta i rela­ 
tivno visok prirodni porast od 1947. do 1957. 

U tom se razdoblju broj zivorodenih kretao 
od 81.414 do i'ak 96.382 u godini 1949. Prirodni 
porast u tom je razdoblju iznosio od 33.647 do 
48.268 godisnje. 

Treba medutim istaknuti da je hrvatsko 
pucansrvo u tom razdoblju bilo vrlo mlado, tako da 



se ubrzano opadanje stope ukupnog fertiliteta, nije 
odrazilo rsto takvim padom stope nataliteta. Naime, 
dio tog opaclanja odtovao se postupnim starenjem 
pui'anstva i smanjenjem ne samo udjela, nego i 
apsolutnog broja populacije u najfertilnijoj dobi. 

O kakvom se starenju racli mozemo vidjeti i 
na terneliu podataka o broju i udjelu najmlade pop­ 
ulacije do 14 goclina u odnosu na ukupnu. Prema 
popisu 1953. od ukupno 3 milijuna i 936 tisuca sta­ 
novnika, u dobi ocl Odo 14 godina bilo je milijun i 
65 tisuca djece, odnosno 27 posto, a prema popisu 
1991., on 4 milijuna 784 usuce, bilo je svega 926 ti­ 
suca djece odnosno 19,4 posto. S obzirom na pri­ 
rodno krecanje nakon 1991. do danas sasvim sigur­ 
no imarr JOS manji broj i udio najmladeg pucan­ 
srva 

Nasuprot tome, najstarije pucanstvo, iznad 
65 godina znatno raste i brojem i udjelom. Prema 
popisu 1 153. iznad 65 godina i nepoznato bilo je 
275 tisuc. iudi, ili 7,0 posto. U goclini 1991. u to] je 
dobnoj , rpini bilo 628 tisuca ljudi, ili 13,1 pesto. 
Ekspern 1 ~ klasificirali su pucanstvo na mlado, 
zrelo i star 1. ovisno o udjelu populacije starije od 65 
goclina. l'P ma toj podjeli, ako jedna populacija ima 
vise od " osto starfjih od 65 godina, radi se o staroj 
populaciji. Sasvim je medutim sigurno, da se s obzi­ 
rom na demografske promjene nakon 1991. po­ 
vecao ionako vrlo visok udio najstarije populacije. 

Smanjenje udjela mladih rezultiralo je i 
opadan] _ 1 sklopljenih brakova. Tako je broj sklo­ 
pljenih ikova s oko 40 tisuca 50-ih pao na oko 24 
tisuce z::icn11h godina. Godina s najvecim brojem 
sklopljen brakova bila je 1947., kad je sklopljno 
rekordnin 46.656 braka na podruqu Republike 
Hrvatske, tako smo ukazali da je visok broj rodenih 
nakon II. s.jetskog rata prije svega nastavak visoke 
stope nai liteta, a visok broj sklopljenih brakova 
pokazatelj visokog udjela i broja mladih, najveci 
broj sklc pljenih brakova u 1947. ukazuje da je na 
broj roderuh djelomice utjecala i stanovita odgoda 
sklopljenil brakova, pa time i radanja. 

Pac f rtiliteta vec pedesetih godina nije se 
odrazio na odgovarajud pad natahteta, nego je 
racun isplacen na teret dobne kakvoce, Podatak o 
neto stopi reprodukcije koji nam pokazuje koliko 
jedna zena 1 svojoj fertilnoj dobi (15 do 49 godina) 
rada djevojdca, "neutralizira" iskrivljenu sliku pri­ 
rodnog kretanja koja moze biti uzrokovana npr. 
mladom strukturorn pucanstva, Neto stopa repro­ 
dukcije od 1,0 osigurava obnovu zenskog pucanst­ 
va na istoj razinl. Od godine 1958. kad je ova stopa 
pala na C q7 u Republici Hrvatskoj vec puna i'etiri 
desetljec.. nnezimo neprekidnu reprodukcijsku 
depopula, 

Grarucna vrijednost scope ukupnog fertiliteta 
(prosjecan broj zivorodene djece na jednu zenu u 
fertilnoj de bi) koja osigurava jednostavno obnav­ 
ljanje puca stva iznosi 2,15. Pocetkorn 20. stolieca, 
tocnije goc.ne 1910. ta je stopa iznosila 5,30, 
godine 1951 2,90. Zadnji put ta je stopa bila iznad 
minimuma potrebnog za jednostavnu obnovu 

pucanstva u 1961., kad je iznosila 2,16. Dakle od 
1962. biliezimo neprekidnu generacijsku depopu­ 
laciju. Zadnjih godina, prema podatcima SLJH 
1997., stopa ukupnog fertiliteta iznosila je godine 
1991. 1,55, godine 1992. 1,44, 1993. i 1994. 1,52, 
godine 1995. 1,58. Sukladno porastu nataliteta, 
stopa ukupnog fertiliteta u 1996. iznosila je 1,67. 

Osim navedih podataka o ukupnoj stopi fer­ 
tiliteta zadnjih godina, a koji nam ukazuju da Hrvat­ 
ska i dalje biljezi takva kretanja koja nas vode u dalj­ 
nje starenje i depopulaciju, mozemo istaknuti slie­ 
deca obiljezja najnovijih demografskih zbivanja u 
Hrvatskoj: 

Pucanstvo u Hrvatskoj je vrlo staro. Popis 
1991. govori da je prosjecna dob zena 38,7, a mus­ 
karaca 35,4 godina, u odnosu na 1948., kad je pros­ 
jecna dob zena bila 31,1, muskaraca 28,9 godina. Uz 
nisku stopu ukupnog fertiliteta, te sve manji udio 
mladih u najfertilnijoj dobi, potkraj 80-ih i pocet­ 
kom 90-ih, LI Republici Hrvatskoj dolazi do daljnjeg 
znatnog pada nataliteta i prirodnog porasra, Jos 
1987. broj rodenih po prvi put pada ispod 60 tisuca, 
Apsolutno najmanje u razdoblju od 1780. Medutim 
ovaj padajuci trend zivorodenih nastavlja se i 
sljedecih godina. Tako da svaka predstavlja novi 
rekord najnizeg broja rodenih. U godini 1991. po 
prvi put broj umrlih prernasuje broj zivorodenih. 
Slijedi perogodisnje razdoblje neprekidnog prirod­ 
nog pada. U tom je razdoblju ukupni prirodni pad 
iznosio 11.396. Cesto se kafe da je prirodnim kre­ 
tanjem navedih pet godina izgubljen broj stanovni­ 
ka jednog grada, kakav je npr. Kutina. (Ovorn broju 
rreba pridodati 2297 osoba koje su umrle u raz­ 
doblju 1991 do 1994., a naknadno u 1995. i 1996. 
uvrstene su u matice umrlih). 

Brog rodenih u 90-ih pao je ispod 50 tisuca 
godisnje. Razlog tome je, kako smo rekli, nizak fer­ 
tilitet, te starenje pucanstva uzrokovano s jedne 
strane nepovoljnim prirodnim kretanjem, a s druge 
iseljavanjem, prije svega, rnladog pucansrva. 

Nepovoljna demografska kretanja jos su 
nepovoljnija uzme li se u obzir neravnomjeran ras­ 
pored pucanstva, tako da oko 80 posto naselja u 
Hrvatskoj ima trend depopulacije. Pritom veliki 
prostori, cak dtave zupanije, kao sto je npr. Llcko 
senjska, biljeze takvu depopulaciju, da se vise, s 
obzirom na mali broj pucanstva i jos manji udio 
mladih, same ne mogu ni oporaviti. Nasuprot tome 
i ovako nepovoljni demografski resursi najznai'ajni­ 
jim brojem, posebno najvitalnijeg pucanstva, zbijeni 
su u najvecim urbanim sredlstima. 

Cinjenica da tijekorn zadnjih desetljeca 
Hrvatska djelomice popravljala demografsku 
situaciju tzv. medurepublickim migracijama, prije 
svega iz Bosne i Hercegovine, nije mogla zaustaviti 
spomenuti trend depopulacije. Osim toga takvim 
migracijama, smanjivao se udio, pa i apsolutni broj 
Hrvata na njihovim povijesnim i etnickim prostori­ 
ma u Bosni i Hercegovini, Backo], Srijemu i Boki 
kotorskoj. 

Samostalna hrvatska drzava, prepoznala je 

nepovoljna demografska zbivanja, nepovoljno 
prirodno kretanje, iseljavanje, te neravnomjernu 
rasporedenost pui'anstva u drzavi, kao jedan od 
temeljnih pitanja u Hrvatskoj. Pocerkom 1996. Hr­ 
vatski drzavni sabor usvojio je Nacionalni program 
demografskog razvitka. 

Politika drzave, promjena drustvene klirne, 
odnosa prema brojnijem potomstvu, ali i neka od 
ostvarenih prava (trogodisnji porodni dopust za 
blizance, trece i svako sljedece dijete utjecali su na 
blagi porast broja rodenih LI 1995. i 1996. Dapace u 
1996. u Hrvatskoj je prekinut niz prirodnog pada. U 
toj godini po prvi put biljezimo prirodni porast od 
3175. Posebno treba istaknuti da se zadnjih godina 
povecava udio i broj trece i viserodene djece. Ova 
cinjenica ukazuje da se uz smanjivanje broja mladih 
u najfertilnijoj dobi, povecanjem broja djece u 
obitelji, bar djelomice ublazava vrlo nepovoljno 
prirodno kretanje. 

U 1996. rodeno je 53.811 djece. To je za 3629 
vise nego u prethodnoj, a i'ak 5227 vise zivorodenih 
nego godine 1994 Natalitet u 1996. iznosio je 12 na 
tisucu. Smatra se da je osigurano uravnotezeno 
prirodno kretanie, kad ta stopa dosegne 14 promi­ 
la. To znad da bi se u Hrvatskoj, s obzirom na broj 
pucanstva trebalo radati oko 65 tisuca djece, da bi 
se osigurala jednostavna obnova pucanstva. Dakle, 
nesto povoljnija kretanja niposto ne znace da je u 
Hrvatskoj dostignuta minimalno prilwatljiva sropa 
prirodnog kretanja. Postoji jos jedna cinjenica koja 
umanjuje ovaj pozitivan trend. Naime, demografska 
statistika prati broj rodenih prema stalnom prebi­ 
valistu majke. Cinjenica je da se povecava broj djece 
takvih majki rodenih u inozemstvu. Veliki broj 
takvih obitelji i takve djece prijed ce LI trajno ise­ 
ljenistvo i prema tome stvarno ne znace prirodni 
porast u Hrvatskoj. 

Iz svega navedenog da se zakljuciti da je poli­ 
tika demografskog razvitka dugorocan proces. 
Danas rodena djeca cimbenici su demografskog zbi­ 
vanja u svojo] fertilnoj dobi, Stoga i politika drzave 
u ovom segmentu mora biti dugorocna, trajna. 
Cinjenica da gotovo cijela Europa biljezi trend 
starenja i depopulacije, nije alibi, ni razlog za rezi­ 
gnaciju. Naprotiv. Migracije u Europu zadnjih 
desetlieca, te najnovija, masovna seljenja iz siro­ 
masnih zemalja treceg svijeta u najrazvijenije zemlje 
zapadne Europe, prve su naznake socijalnih, kul­ 
turnih, gospodarskih i politii'kih potresa u Europi. 
To su dodatni razlozi da Hrvatska provodi takvu 
demografsku politiku koja ce osigurati uravnoteze­ 
nu obnovu pucanstva, a to znad uravnotezenu 
dobnu strukturu i ravnomjerniji raspored pucanst­ 
va. Realan i prihvatljiv cilj takve politike trebao bi 
biti bar takav koji bi nas svrstao u onaj malobrojni 
red zemalja u Europi cija se kretanja stope ukupnog 
fertiliteta krecu bar oko granii'ne vrijednosti koja 
osigurava jednostavno obnavljanje pucanstva. 

marijan.krizic l@dzzomm.tel.hr 
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Radni okvir Agencije 
za prosudivanje i 
istraiivanje u obrani 
Vlade Velike Britanije 

Cilj DERA-e je osiguranje nezavisne, visokokvalitetne, 
ucinkovite i ekonomski isplative znanstvene i 
tehnicke potpore svojim investitorima. Njezina 
osnovna zadaca je zadovoljenje potreba 
Ministarstva obrane ali istodobno i iskoriscivanje i 
stvaranje opceg bogatstva potrebnog za potrebe 
obrane. • Odgovorna osoba za politiku i 
djelovanje DERA-e je ministar obrane, koji je 
odgovoran Parlamentu. On odreduje 
politiku i financijske okvire unutar kojih 
DERA djeluje te postavlja svoje zadace i 
ciljeve. • DERA djeluje kao vladin 

trgovacki fond i u skladu s 
vladinom odlukom o trgovackim 
fondovima iz godine 1973. Neto 
kapital trgovackog Fonda na 
dan 1. travnja 1995. 
predstavljao je kombinaciju 
posudenog i javnog 
kapitala 
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A 
gencija za prosudivanje i istra­ 

~ zivanje u obrani - DERA (koja 
se sastoji od bivse Agencije za 
istrativanie u obrani /ORA/, 
Ustanove za kemijsku i biolos- 

ku obranu, Sredista za operativna obrambena 
istrazivanja, Glavnog direktorata za ispitivanje i 
prosudbu te veceg broja manjih organizacija) 
predstavlja najnoviju agenciju Vlade Velike 
Britanije, osnovane kao trgovacki fond 1. 
travnja 1995. Agencija se nalazi u vlasnistvu Mi­ 
nistarstva obrane, od nje se ocekuje poslova­ 
nje na komercijalnim osnovama is tezistem na 
kakvod i samofinanciranju vlastitim prihodima 
ostvarenim od investitora. 

Cilievi i funkciie 

Cilj DERA-e je osiguranje nezavisne, viso­ 
kokvalitetne, udnkovite i ekonomski isplative 
znanstvene i tehnicke potpore svojim investi­ 
torima. Njezina osnovna zadaca je zadovolje­ 

nje potreba Ministarstva obrane 
ali istodobno i iskoriscivanje i st­ 
varanje opceg bogatstva potreb­ 
nog za potrebe obrane. Svoje 
funkcije DERA osigurava na te­ 
melju ugovornih obveza i to u 

oblicima: ra­ 
zlidte znan- 

nih i tehnickih usluga s ciljem zadovoljenja os­ 
talih investitora (nacionalnih i medunarodnih) 
u slucajevima da to koristi Ministarstvu obrane 
i nije u nesuglasju s temeljnim odgovornosti­ 
ma DERA-e. 

U zadovoljenju svojih ciljeva DERA ce 
odrzavati i unaptjedivati tehnicku strucnost i 
ekspertno znanje na polju znanstvenog i teh­ 
noloskog razvoja diljem svijeta. Zbog zadovo­ 
ljenja svojih investitora DERA ce. osigurati da 
su sve njezine aktivnosti u skladu s politikom 
Vlade usmjerenom za maksimalnim sudjelo­ 
vanjem znanosti i tehnologije u stvaranju op­ 
ceg bogatstva, gospodarskih uspjeha i poveca­ 
nju kakvoce zivota u Velikoj Britaniji; suradivati 
s industrijom, kako bi se njezini rezultati, suk­ 
ladno sa zahtjevima obrane, iskoristili u potpu­ 
nosti; predstavljati i odrzavati, u sklopu politike 
Vlade, odgovaraiuce interese drzave u okviru 
medunarodne suradnje; stvarati okruzie u ko­ 
me ce na najvisem mjestu biti postavljene moti­ 
vacija i razvoj pojedinca; raditi na nadn koji ce 
podupirati vladina nastojanja za unapriede­ 
njern kakvoce zivota, politike ljudskih sloboda, 
re sukladnosti s vladinom politikom kupovine, 
biti u suglasnosti sa svim pravnim normama, 
ukljucujuci i one o zaposljavanju (s naglaskom 
na jednake mogucnosti), zdravstvo, sigurnost i 
ekologiju, te djelovati u skladu s ukupnim cilje­ 
virna Vlade u rim podruqima, 

Odgovornosti 

Odgovorna osoba za politiku i djelovan­ 
je DERA-e je ministar obrane, koji je odgovo­ 
·,,rart. Parlamentu. On odreduje politiku i financi­ 
isRe okvire unutar kojih DERA djeluje te po- 

• y~ija svoje zadace i ciljeve. Ministar obrane 
>rt-~~ ··iipa pravo odrediti drugu osobu iz Ministarstva 
'·i'!Fifilrane koja ce mu u spomenutim poslovima 
'-- .. ~~tpomoci. Pritom ni on ni bilo koja druga osoba 

inistarstva obrane ne ce biti ukliucena u 
kodnevne operativne poslove vezane uz 

DERA-u. 
Za udnkovito upravljanje DERA-om, ost­ 

varenje postavljenih zadaca i ciljeva odredenih 
sadrfajem Radnog okvira DERA-e, dugoroc­ 
nog Korporativnog plana i kratkorocnog Po­ 
slovnog plana (ukljucujuci i financijske ciljeve 
postavljene od Ministarstva financija i pred­ 
stavljene Parlamentu), glavni direktor DERA-e 
je izravno odgovoran Ministru obrane. 

Glavni direktor DERA-e imenovan je od 
Ministarstva fmancija kao osoba odgovorna za 
financijsko poslovanje trgovackog fonda DE­ 
RA. On je odgovoran za racune fonda, finan­ 
cijsko postupanje, kao i ispravno, svrhovito i 
ucinkovito koristenie resursa DERA-e unutar 
pravila sadrzanin u Radnom okviru i memo­ 
randumu koji odreduje njegovu odgovornost 
kao financijski odgovorne osobe. U skladu s 

Ministar­ 
s1vu • obrane 

.,,,.,./ na, podruqu zd- 
- •• ir~-·· 

ruzenih remeljnih 
(generickih) Istraziva­ 
•. _nja, primijenjenih 
.• istrazivanja, opcih i 

rehnickih savjeta i pot­ 
pore, operativnih prosudbi i 

studija, prosudbi opreme, savje­ 
ta u svezi uporabe vojnih zrakoplova, 

definiranja rakucko-tehniddh ciljeva i pot­ 
pore orufanim snagama; znanstvenih i tehnic­ 
kih usluga ostalim vladinim tijelima; znanstve- 

OZUJAK, 1998. HRVATSKI VOJNIK 





Organizacija 
Glavni tlirektor DERA-e uspostavlja orga­ 

nizaciju koja je: svrhovita i udnkovita te kao 
takva sposobna zatlovoljiti zahtjeve investitora; 
sposobna za podnosenie promjena zahtjeva 
investitora gletle znanstvenog rada i tehnickih 
usluga za potrebe obrane; dostatno otvorena, 
povezana i otlgovorna u procesu donosenia 
odluka o organizaciji. 

Gletle nekretnina i opreme DERA ce 
zatlrzati, odrzavati i obnavljati samo one nekret­ 
nine i sredstva koja su potrebna za poslovnu 
aktivnost, te ce napustiti sve viskove zemljista, 
zgratla, rvornica i opreme s ciljem postizanja 
ekonomske ustede i udnkovitosti u svome 
tljelovanju. Vlasnistvo natl sredstvima DERA-e 
pripada Ministarstvu obrane kao vlasniku 
DERA-e, ali je glavni direktor slobotlan u uprav­ 
ljanju tim sredstvima, pri cemu se mora ruko­ 
voditi nastojanjima osiguravanja ciljeva koje 
pretl njega postavlja ministar obrane. Zahtjevi 
za kapitalnim investicijama DERA-e odreduje 
njezin glavni direktor Ti zahtjevi sadrzani su u 
petogotlisnjem planu kapitalnih ulaganja koji se 
svake godine, kao dio razvojnog Korporativnog 
plana, tlaje na odobrenie ministru obrane. 
Vazniji novi prijetllozi, koji nisu ukljuceni u 
razvojnom Korporativnom planu, a koji nadi­ 
laze ovlasti glavnog tlirektora, takoder su pred­ 
met otlobrenja ministra obrane. DERA sva kap­ 
italna ulaganja i kapitalnu potrosnju izvotli u 
sklatlu s preporukama Ministarstva financija. 
Intelektualna prava vlasnistva, ostvarena u 
DERA-i kao rezultat rada na poslovima za 
Ministarstvo obrane u sklatlu s ugovorom o tim 
pravima potpisanim izmedu Ministarstva obra­ 
ne i Agencije za istrazlvanje u obrani (DRA) 3. 
ozujka 1992., ostaju prava Ministarstva obrane. 
Intelektualna prava vlasnistva ostvarena u 
DERA-i kao rezultat rada za potrebe ostalih in­ 
vesritora predmet su posebnih ugovora po­ 
stignutih s DERA-om. 

Odnosi DERA s Ministarstvom 
obrane 

Ministarstvo obrane je lstodobno vlasnik i 
glavni investitor DERA-e. Osoblje koje unutar 
Ministarstva obrane obavlja poslove vezane uz 
vlasnistvo natl DERA-om organizacijski je odvo­ 
jeno od onog osoblja koje je ukljuceno u 
poslove u kojima se Ministarstvo obrane 
pojavljuje kao investitor. Znansrvenom vijecu 
DERA-e pretlsjetlava pomocnik ministra obrane 
zatluzen za nabave (Minister of State for De­ 
fence Procurement), au njemu se nalaze visoki 
duznosnici Ministarstva obrane, glavni vladin 
savjetnik za znanost te danovi koji tlolaze iz 
industrije te sveudlisnih i akatlemskih krugova. 
Zadaca viieca je pruzanje pomoci i savjeta min- 

istru obrane u obnasaniu duznosti i odgovor­ 
nosti vezanih uz DERA-u. Clanovi vijeca razma­ 
traju DERA-in razvojni Korporativni i kratko­ 
rocni Poslovni plan, Godisnje izvjesce i racune, 
te savjetuju ministra obrane u strategijskom 
usmjeravanju razvoja DERA-e, koristenju DERA­ 
ine infrastrukture i opreme, kao i u slucaju pro­ 
tuslovlja koja bi se mogla pojaviti kao posljetlica 
istodobnog polozaia Ministarstva obrane kao 
DERA-inog vlasnika i glavnog investitora. 

Osoba iz Ministarstva obrane koja je 
navise ukljui'ena u poslove vezane uz DERA-u je 
zamjenik nai'elnika za nabavu (Deputy Chief of 
Defence Procurement). Zamjenik nai'elnika za 
nabavu odrzava bliske odnose s glavnim direk­ 
torom DERA-e i prima svu tlokumentaciju i 
prepisku koja se iz DERA-e upucuje u 
Ministarstvo obrane i obratno iz Ministarstva 
obrane u DERA-u. Za potrebe tih poslova zam­ 
jenik nacelnika za nabavu na 
raspolaganju ima ured u kome se 
nalazi osoblje koje ujedno djeluje 
i kao tajnistvo Znanstvenog viieca 
DERA-e. U izvjesnim uvjetima 
ministar obrane moze narediti 
glavnom direktoru DERA-e prihvacanje poslova 
koji s ekonomskog stajalista za DERA-u nisu 
prihvatljivi. Osim toga, glavni direktor je u uvje­ 
tima neposretlne ratne opasnosti duzan staviti 
na raspolaganje Ministarstvu obrane sve 
kapacitete DERA-e. U svim tim uvjetime DERA 
ne ce pretrpjeti financijske teskoce jer ce joj sve 
nadoknaditi Ministarsrvo obrane. 

U skiadu sa svojim zadacama DERA ne ce 
razvijati iii proizvoditi opremu namijenjenu za 
prodaju Ministarstvu obrane, iii bilo kojem dru­ 
gom ministarstvu, vlatlinom tijelu iii vanjskom 
investitoru, osim laboratorijskih prototipova iii 
tlemonstracijskih pojetlinai'nih primjeraka, 
osim u slucajevima kada je od Ministarstva 
obrane za to posebno ovlastena. U siucajevima 
sklapanja ugovora s investitorima izvan 
Ministarstva obrane, DERA ce voditi racuna o 
tome da to ne dovodi u pitanje ispunjenje 
njezinih zadaca za potrebe Ministarstva obrane, 
a ukoliko dovodi ne ce ih skolopiti i'ak i po 
cijenu svjesnog gubitka mogucnosti postizanja 
financijske koristi koja bi mogla proisreci iz 
takvih ugovora. 

U slui'ajevima kada DERA dode u posjed 
intelektualnog vlasnistva svojih investitora iii 
suratlnika, sacuvat ce ih kao poslovnu tajnu. U 
sklapanju medunarotlnih ugovora DERA ce ih 
kao glavni znanstveni i tehnicki pretlstavnik 
Ministarstva obrane sklapati u sklatlu sa smjer­ 
nicama i politikom Ministarstva. U svezi toga 
Ministarstvo obrane snosi svu odgovornost za 
medunarodnu suratlnju na polju obrambenih 
tehnologija, razvoja i trgovine opremom za 
potrebe obrane. 

Odnosi izmedu DERA-e, kao glavne 

tehnoloske osnove obrambenih tehnologija, 
tlrugih Ministarstvu obrane povjerljivih izvora 
znanstvene i tehnicke pomoci te kupaca iz 
Ministarstva obrane ostvaruju se na temelju 
dugorocne suradnie. Poslovni ugovori koji se 
pritom sklapaju izmedu Ministarstva obrane, 
kao narui'itelja i ostalih, kao izvrsitelia, nalik su 
na bilo koje druge komercijalne poslovne ugov­ 
ore koje imaju za cilj osigurati njihov trgovai'ki 
znaca]. u slucajevima neniesenih sporova 
izmedu investitora iz Ministarstva obrane i 
DERA-e, konacne presude tlonosi ministar ob­ 
rane uz pomoc Znanstvenog savjeta DERA-e. 

Vrijednost poslova koje DERA obavi 
putem realizacije zadaca i znanstvenih progra- 

I~,, :.:~- .· -... , I 
----.::.__ ...••• •·, ' __ ,., 
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ma, mora biti uskladena s cijenama kakve vlada­ 
ju u usporedivim institutima i industriji, u sto ce 
se prigotlom njihova sklapanja Ministarstvo 
obrane posebno uvjeriti. U svezi toga Ministar­ 
stvo obrane nastoji da se svi oni poslovi za koje 
je to moguce potlvrgnu trzisnoj utakmici. 
Napretlak u povecanju konkurentnosti DERA-e 
u otlnosu na druge slicne ustanove i institute 
bit ce sadrtan u Codisnjern izvjescu. Tamo gtlje 
procjena konkurentnosti nije moguca, iii s ci­ 
ljem odrzavania kapaciteta nije pozeljna, Mini­ 
starstvu obrane je potrebno predoi'iti alterna­ 
tivne tlokaze iz kojih se vidi da DERA svojim 
kapacitetima upravlja na ekonomski naipogod­ 
niji mogud nai'in. 

(nastavit ce se) 

Literatura: 
1. www.dera.gov.uk 
2. DERA, Threat managment, reklamni materijal, 1997. 
3. DERA, Sea Systems, reklamni materijal, 1996 
4. DRA, Technology for future weapons, reklarnni materi- 
jal, 1995. 
5. DERA, Defence Test and Evaluation Organisation - 
Directory of Services, reklamni materijal,1995. 
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CB MTS - lndustrija I 

EKO-TERORI.ZAM - 
Kemiisko i biolosko ratovanie bez kemiiskog i bioloskog oruiia 

Prva obavijest 

N 
a medunarodnorn simpoziju 
o zbrinjavanju oboljelih i ot­ 
rovanih uslijed djelovanja 
kemijskog i bioloskog oruzja 
(CBMTS) odrzanorn godine 

1996. u Spiezu u Svicarsko] donesena je odlu­ 
ka o organizaciji niza takoder medunarodnih 
slicnih simpozija uze specijaliziranih temati­ 
kom i opsegom. Nakon vrlo uspjesnih simpoz­ 
ija organiziranih u Svicarsko] godine 1994. i 
1996. odrzana su 1997. jos dva manja regional­ 
na medunarodna simpozija i to CBMTS-PMMA 
u Purkinjeovoj vojnoj medicinskoj akademiji u 
Hradec Kralove u Ceskoj od 26.-30. svibnja 
1997. i CBMTS-ME I Srednji istok u Kairu u 
Egiptu od 7.-11. prosinca 1997. 

S obzirom da je Konvencija o zabrani 
razvoja, proizvodnje, uskladistenja i uporabe 
kemijskog oruzja i o njegovom unistavanju 
(CWC) stupila na snagu u travnju 1997., 
uporaba konvencionalnog oruzja s ciljem 
razaranja kemijskih postrojenja i skladista 
kao specijalna metoda vodenja kemijskog 
ratovanja, nije ukljucena u odredbe 
Konvencije. Zemlja koja ne posjeduje kemi­ 
jsko i biolosko oruzje moze poduzeti 
aktivnost protiv druge zemlje tako da unisti iii 
razori njezina kemijska i bioloska postrojenja 
i skladista uzrokujuci vece teskoce i prob­ 
leme nego uporaba kemijskog i bioloskog 
oruzja. Ovaj oblik vodenja kemijskog i biolos­ 
kog ratovanja uzrokuje takoder velike prob­ 
leme u organizaciji zbrinjavanja velikog broja 
otrovanih i oboljelih osoba. 

Dobar primjer za ovu tezu bile su mo­ 
guce posljedice napadaja na Tvornicu mineral­ 
nih gnojiva u Petrokemiji Kutina, INA rafineri­ 
ju u Sisku i naftna polja u Deletovcima tijekom 
Domovinskog rata kao ilustracija specijalne 
metode vodenja kemijskog ratovanja bez 
uporabe kemijskog oruzja vec uporabom kon­ 
vencionalnog naorufanja na industriju koja u 
proizvodnji koristi desetke i stotine tisuca tona 
opasnih kemijskih tvari koje mogu imati 
prekogranicne ucinke, 

Hrvatski vojni eksperti definirali su 
ovu metodu ratovanja kao "Ekoloski te- 
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rorizam - Kemijsko i biolosko ratovanje 
konvencionalnim oruzjem ill kemijsko i 
biolosko ratovanje bez uporabe kemi­ 
jskog i bioloskog oruzja", 

Aktivnim sudjelovanjem nasfh znanstve­ 
nika iz podruqa vojne toksikologije s bogatim 
iskustvom iz Domovinskog rata i prezentacije 
definicije o eko-terorizmu, na ovim simpoziji­ 
ma doslo se do ideje o naslovu simpozija koji 
ce se odrzati u Hrvatskoj 1998. Naziv simpozi­ 
ja je "Simpozij o zbrinjavanju otrovanih i obo­ 
ljelih uslijed djelovanja kemijskog i bioloskog 
oruzja - CBMTS Industrija I" - "Ekoloski tero­ 
rizam - Kemijsko i biolosko ratovanje 
bez kemijskog i bloloskog oruzja". Sim- 

CIINTS--1 
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CB Medical 
Treatment Symposium: 

"Eko-terorizam - 
kemijsko i biolosko ratovanje 

bez kemijskog 
i bioloskog oruzja" 

25.-30. listopada 1998. 
lagreb, Hrvatska 

~~ 
Prvi simpozij o zbrinjavanju 

otrovanih i oboljelih uslijed djelovanja 
kemijskog i bioloskog oruzja - Industrija I 

Minlstarstvo obrane 
Republike Hrvatske ASA 

pozij ce se ponajprije usredotociti na kemi­ 
jsku, petrokemijsku, farmaceutsku, naftnu i 
ostale industrije koje koriste u svojoj 
proizvodnji desetke i tisuce tona opasnih rvari 
(Konvencija o prekogranknim ucincima akci­ 
denata u kemijskoj industriji - Helsinki godine 
1992.) i koje predstavljaju veliku opasnost kao 
ciljevi ratnih djelovanja, teronstlddh akcija i 
sabotaza s ciljem izazivanja masovnih gubitaka. 
Tematski, simpozij ce se usredotodti na pos­ 
tupke i planove umanjivanja katastrofalnih 
posljedica napadaja na gore narecene industri­ 
je i namjera mu je okupiti eksperte profesion- 

alee iz cijelog svijeta koji se bave ovim poslovi­ 
ma neposredno, te znanstvenike i eksperte iz 
podruda zbrinjavanja velikog broja ozlijedenih 
i oboljelih uzrokovanih ratnim djelovanjem, 
teroristkkirn napadajima, sabotazarna i akci­ 
dentima i incidentima u postrojenjima i skla­ 
distima kemijske, petrokemijske, farmace­ 
utske, biotehnoloske i naftne industrije. 

Cinjenica je da ovi dogadaji mogu naza­ 
lost imati isti, a cesto i veci udnak i izazvati i 
vece gubitke nego uporaba kemijskog i biolos­ 
kog oruzja. Zbog svega toga postavljaju se pi­ 
tanja - gdje smo, kuda idemo, sto cinimo i sto 
nam treba ciniti da postignemo nase ciljeve u 
rjesavanju ovih problema? Kako mozerno spri- 
jeciti iii ublaziti mogucnosn bududh katas­ 
trofa i kako planirati mjere za umanjivanje 
razmjera katastrofalnih posljedica kad se jed­ 
nom dogode? Na kraju, kako se ovakvi 
dogadaji mogu obuhvatiti i sankcionirati 
zakonski medunarodnim pravnim aktima? 

Simpozij prvenstveno ocekuje sudjelo­ 
vanje eksperata i znanstvenika iz industrije, 
medutim i drugi profesionalci u znanosti, in­ 
zeojerstvu i medicini prema tematskim pod­ 
ruqirna simpozija rnogu sudjelovati sa svojim 
znanstvenim radovima. Svaki savjet i nasto­ 
janje koji mogu pridonijeti uspjehu u radu 
simpozija i postizanju ciljeva dobro su dosli, 
Medunarodni znanstveni i tehnidci organi­ 
zacijski odbori simpozija CBMTS - Industrija I 
fr ocjenjivati i donositi odluke o predavanji­ 
ma koja ce biti prezentirana. 

Organizatori simpozija CBMTS - Indus­ 
trija I su Ministarstvo obrane Republike Hrvat­ 
ske i ASA (Applied Science and Analysis Inc.) iz 
Portlanda, Maine, SAD, a svoju konkretnu pot­ 
poru u obliku suorganizacije i sponzorstava 
dosad su dali Ministarstvo gospodarstva, Mi­ 
nistarstvo znanosti i tehnologije, Ministarstvo 
turizma, Ministarstvo unutarnjih poslova, 
Ministarstvo vanjskih poslova, Ministarstvo 
zdravstva i tvrtke Petrokemija Kutina, INA d.d. 
Zagreb, CROSCO, Pliva itd. ASA okuplja profe­ 
sionalce u vladama i industriji u oko 140 zema­ 
lja koji rade na poslovima nuklearne, kemijske 
i bioloske obrane i razorufanja, planiranja me- 



dicinskih postupaka kod masovnih gubitaka, 
sigurnosti i zastite u industriji, zastiti okolisa. 

S obzirom da su i ideja i naslov samog 
simpozija proizisli iz nekoliko vrlo uspjesnih 
prezentacija nasih hrvatskih autora (predavan­ 
ja i postera) o mogucim posljedicama napada­ 
ja tijekom rata na Tvornicu umjetnih gnojiva 
Petrokemija u Kutini, tijekom simpozija ce se 
odrzati i vjezba napadaja na postrojenja Petro­ 
kemije u Kutini i svi postupci zbrinjavanja, 
asanacije i umanjivanja katastrofalnih posljedi­ 
ca po djelatnike tvornice mineralnih gnojiva i 
pucanstvo grada i opdne Kutina, na kojoj ce 
biti prikazana nasa iskustva tijekom Domovin­ 
skog rata Takoder je predvidena vjezba gase- 
nja naftne husotine u organizaciji tvrtke CRO­ 
SCO u lvanic Gradu. 

Eksperti i znanstvenici iz podruqa sig­ 
urnosti, zastite i zastite okohsa Petrokemija 
Kutina INA d.d. iz Zagreba i srodne tvrtke 
CROSCO, kao i eksperti iz podruqa protunuk­ 
iearne, kemijske i bioloske zastite roda ABKO i 
zdravstvene struke OS RH, prezentirat ce poz­ 
itivna iskustva iz Domovinskog rata u podruqu 
sprjecavanja i umanjivanja katastrofalnih po­ 
sljedica napadaja na kemijska, petrokemijska i 
naftna postrojenja s ciljem izazivanja masovnih 
gubitaka. 

Druga obavijest s preliminarnim pro- 
gramom i ostalim obavijestima o simpoziju bit 
ce objavljena tijekom ozujka 1998. i upucena 
clanovima CBMTS-a kao i ostalim zainteresir­ 
anim profesionalcima koje ce se prijaviti na­ 
kon prve obavijesti objavljene u casopisima 
ASA Newsletter 97-6 i Hrvatskom vojniku kao i 
ostalim zainteresiranima prema tematskim 
podruqima simpozija. 

Zakljucci i zbornik radova simpozija 
mogli bi postati okosnica za medunarodne 
organizacije i tijela u poduzimanju aktivnosti 
za ukljucivanje ovih problema i posljedica eko­ 
loskog terorizma u danas vazece i primjenjive 
konvencije i medunarodne ugovore, kojima bi 
se sankcionirali pocinitelji ovih "ekotero­ 
ristickih" napadaja. 

Na simpoziju se ocekuje sudjelovanje 
oko 150 znanstvenika iz 30-ak zemalja. 

Svi znanstvenici koji su zainteresirani i 
prepoznaju vaznost ovog simpozija, a prema 
tematskim podrucjima simpozija koja ce biti 
objavljena u drugoj obavijesti, mogu pri­ 
donijeti svojim sudjelovanjem na riesavani» 
ovih, danas mozda naivecih, opasnosti i prijet­ 
nji po mir u svijetu. 

Za sve obavijesti mozete se obratiti 
na (zainteresirani izvan RH): 
• ASA, CBMTS-Industry, Tel: 207-829-6376 
ill fax: 207-829-3040 ill e-mail: asa@ime.net 
ill 75222.637@compuserve.com. 
(zainteresirani iz RH i susjednih zemalja) 
• CB MTS Industrija I Organizacijski odbor, 

tel: +385 1 45 51 513, fax: +385 14613 
300, e-mail: cbmts _ hr@zvonimir.morh. 
tel.hr 

Temotska podrucjo simp·ozijo 

Za razmatranje su predvidene sljedece teme: 
Kemijska i bioloska industrija kao vojni cilj 
1. Civilna (kemijska i bioloska) industrija u 
nacionalnim vojnim doktrinama i strategijama. 
2. Civilna (kemijska i bioloska) industrija kao 
cilj u podrucjima vojnih operacija. 
3. Posljedice vojnih i teroristickih napadaja na 
kemijsku, petrokemijsku, farmaceutsku i bio­ 
losku, naftnu industriju i ostale industrije koje 
u proizvodnji koriste opasne i toksicne tvari. 
Prevencija 
1. Prepoznavanje mogucih kemijskih i 
bioioskih opasnosti. 
2. Razmatranje opravdanosti izmjena u izgrad­ 
nji postrojenja s ciljem smanjivanja moguc­ 
nosti oslobadanja opasnih tvari: 
a. izmjene procesa s ciljem smanjivanja 

koliona i vremena zadrzavania rokstcnih nus­ 
produkata, 
b. izmjene tehnologije uskladistenja, bilo 

radi smanjivanja mogucnosti ispustania tvari u 
raznim oblicima (aerosol, pare, krutine, nizovi 
eksplozija, korozivne kemikalije, oksidansi 
itd.) ili radi zastite spremista od napadaja (npr. 
podzemne cisterne), 
c. izmjene s ciljem povecanja sigurnosti od 

sabotaza, teroristickih i vojnih napadaja. 
3. Tehnologije skladistenja - svi aspekti kemi­ 
jskih i bioloskih opasnih tvari u postrojenjima 
tvornice i izvan njih. 
4. Transport kemijskih i bioloskih opasnih tvari 
u postrojenja i izvan njih. 
5. Sluzbe sigurnosti i sigurnosni sustavi u 
industriji. 
6. Razvojne smjernice za zasrltu i procjenu 
rizika od napadaja na industriju. 
7. Poboljsanje posrojecih postupaka u sluca]u 
opasnosti kako bi ukljucili i moguce prijetnje 
od sabotaza/terorizma/ratnih djelovanja. 
MINIMIZACIJA · Postupci provedeni prije 
samog dogadaja s ciljem smanjivanja nje­ 
govih posljedica 
l. Razrada postupaka u slucaju opasnosti - 
"check list" - razrada po pojedinacnim koraci­ 
ma s ciljem sto manjih posljedica. 
2. Postupci za smanjivanje posljedica u samom 
postrojenju i oko njega, u lokalnoj zajednici. 
3. Racunalno modeliranje opasnih situacija: 
a. predvidanje opasnosti/modeliranje opas- 

nih situacija, 
b. sirerue otrovnog oblaka i prepoznavanje 

nzicmh podruqa unutar postrojenja i izvan 
njih, 
c. SAFER/TRACE (Systematic Approach for 

Emergency Response I Toxic Release Analysis 

of Chemical Emission) sustavi za brzi odgovor 
i spasavanje u stvarnom vremenu kod nesreca 
u kemijskoj, petrokemijskoj, naftnoj, farma­ 
ceutskoj i biolosko] industriji. 
4. Planiranje, uviezbavanie i obuka djelatnika u 
industriji s ciljem ukljucivanja lokalnog 
puranstva i civilne zastite: 
a. planiranje evakuaoje/viezbe evakuacije, 
b. postupci u sluca]u opasnosti koji ne 

ukljucuju evakuaciju: sklanjanje u zatvorene 
prostore, brtvljenje vrata i prozora ili podjela 
zastitnih maski, ostale radnje (primjerice, 
izraelske strategije obrane pucansrva tijekom 
Zaljevskog rata), 
c. povecanje obujma svih akcija za zastitu 

civilnog pucanstva. 
Postupci u slucaju opasnosti i zastita pu­ 
canstva ukliucujuci civilnu obranu (pos­ 
tupci nakon samog dogadaja) 
l. Postupci u slucaju nezgoda - koristen]e rani­ 
je izradenih lista za slucaj opasnosti s 
razradenim koracima za postupanje: 
a. Predvidanje kemijske i bioloske opasnosti 

- sirenje otrovnog oblaka, 
b. Komunikacije I Koordinacija - unutar 

posrrojenja, lokalno sranovnistvo, drzavne 
vlasti. 
2. Postupci na mjestu nezgode - sustav zapovi- 
jedanja na mjestu dogadaja: 
a. otkrivanje, zastita, dekontaminacija, medi­ 

cinski tretman otrovanih i oboljelih, 
b. spasavanje u stvarnom vremenu. 

3. Zbrinjavanje velikog broja zrtava: 
a. kemijske nesrece i incidenti, 
b. hioloske nesrece i incidenti - postupci u 

slucaju masovnih infekcija - epidemiologija. 
Pravna pitanja 
1. Jesu Ii primjenljive odredbe Konvencije o 
zabrani kemijskog naorufanja (CWC) i 
Konvencije o zabrani bioloskog (bakterio­ 
loskog) i roksinskog naorufanja (BTWC) ako 
se, nakon napadaja na industrijska postrojenja 
konvencionalnim naorufanjem ili sabotazom, 
oslobode otrovne kemijske i bioloske tvari i 
toksini? 
a. pornoc strani pogodenoj napadom, 
b. sankcioniranje agresora. 

Organizacijski odbor 

Ministry of Defence 
Croatian Organizing Committee 
CB MTS · Industry I 
Bauerova 35 
HR · 10 000 Zagreb, Croatia 

Tel.:+ 385 1 45 51 513 
Fax.: + 385 1 46 13 300 
E-mail: 
cbmts_hr@zvonimir.morh.tel.hr 
http://tomislav.morh.tel.hr/cbmts_hr 
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RADIJACIJSKO DJELOVANJE 
NUKLEARNE EKSPLOZIJE 

Od svih ucinaka nuklearne eksplozije (NE) najdugorocniji su i najdalje dosezu oni vezani uz 
radijacijsko djelovanje. o ostalim (udarni, toplinski, elektromagnetski irnpuls /EMIi) ve: je bilo 
govora u prethodnim clancirna, a oni su, s iznimkom EMI, karakterisncm i za eksplozije 
uzrokovane klasicnirn eksplozivom, iako u puno manjem opsegu. Radijacijsko je djelovanje 
vezano iskljucivo za NE i po mnogo cernu tu vrst oruzja razlikuje od svega ostalog 

Boris ILIJAS, Zvonko OREHOVEC 

P od pojmom radijacijskog djelo­ 
vanja podrazumijeva se djelova­ 
nje ionizirajuceg zrai'enja (zrace­ 
nje koje ima dovoljnu energiju da 
izazove ionizaciju tvari kroz koju 

prolazi), a nastaje kao posljedica procesa kod 
NE, kao i radioaktivnog raspada desetljecima i 
stoljecima nakon nje. 

Iako je svakom ioniziraiucem zrai'enju 
svojstvena rnogucnost izazivanja ionizacije, taj 
pojam u stvari obuhvaca vrlo raznorodne 
pojave koje se mogu svesti pod pojam 
zrai'enja. Kad se govori o nuklearnom oruzju 
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(NO) znai'ajne su i'etiri vrste zrai'enja: a, B i 
neutronsko kao korpuskularno (cesticno) 
zrai'enje i y kao elektromagnetsko zrai'enje 
vrlo visokih energija. Iako se u trenutku NE 
javlja i snazno rendgensko iii X zrai'enje 
(takoder elektromagnetsko, nesto nize energi­ 
je nego y), ono se vrlo intenzivno apsorbira u 
strukturi nuklearne bombe i okolnom zraku i 
njegovo je djelovanje na vecim udaljenostima 
zanemarivo. 

Druki'ija se podjela moze izvesti ako se 
promatra vrijeme nastajanja zrai'enja s 
obzirom na trenutak NE. Iako zrai'enje nastaje 
u tom trenutku i traje neprekinuto vrlo dugo 
razdoblje (stotine godina), ipak je opravdano 
izvesti podjelu na pocetno i naknadno 

zrai'enje. Kao pocetno se u nai'elu smatra ono 
koje se javlja tijekom prve minute nakon NE, a 
naknadno nakon toga. Ta podjela ima smisla 
buduci da se u pocetku zrai'enje sastoji 
pretezito od y zraka i neutrona emitiranih iz 
vatrene kugle, a nakon jedne minute ono vec 
bitno oslabi i do izrazaja dolazi zrai'enje koje 
potjece od radioaktivnih padalina i inducirane 
radioaktivnosti, a sastoji se od a, B i y zraka. I 
dok je pocetno zrai'enje uzrokovano gotovo u 
cijelosti nuklearnim reakcijama koje se odvija­ 
ju tijekom eksplozije (vrijeme se tu mjeri mili­ 
juntnim i milijarditim dijelovima sekunde), 
naknadno zrai'enje nastaje zbog prirodnog 
raspada iii vracanja u osnovno stanje 
pobudenih jezgara u atomima radioaktivnih 



elemenata nastalih nakon eksplozije. 
Kako je o procesima fisije i fuzije koji 

uzrokuiu NE i pocetno zracenje vec bilo govo­ 
ra u prethodnim dancima posvecenirn ovoj 
temetici, zadrzat cerno se na prirodnoj 
radioaktivnosti elemenata zbog kojih dolazi do 
naknadnog zracenia Ti se elementi formiraju 
na razhcite nacine, no svima je uzrok NE. 

Uslijed nestabilnosti jednog broja atom­ 
skih jezgara i procesa koji se tom prigodom 
odvijaJu, dolazi do prirodnog raspadanja tih 
jezgara uz emisiju cestica i/ili elektromagnet­ 
skog zracenja. Pojava se naziva radioaktivnost, 
a pratece zracenje radioaktivno iii ionizirajuce 
zracenje. 

Vazne su tri vrste prirodnoga ionizira­ 
juceg zracenja: a, is i y. a zrai'enje je emisija 
jezgara 2He' iz jezgre atoma koja se raspada. a 
cesoca se sastoji od dva protona i dva neu­ 
trona. To je vrlo stabilna struktura, pa se odva­ 
ja kao cjelina iz jezgre koja zraci, Prigodom 
oslobadanja a cestice dolazi do promjene 
atomskog i masenog broja jezgre elementa - 
aromski se smanjuje za 2, a maseni za 4. Na taj 
nadn radioaktivni elementi (cesto se nazivaju 
i radioizotopi) prelaze u druge kemijske ele­ 
mente, sto nikad nije rnoguce prigodom kemi­ 
jskih reakcija. 

is zracenje predstavlja emisiju elektrona 
iii pozitrona iz atomske jezgre, pa prema tome 
razlikujemo is+ i is- zracenie. Elektron i poz- 

u atomskom omotacu, jer im je podrijetlo 
razlicito, iako se elektroni rnedusobno ne raz­ 
likuju. Prigodom is raspada maseni broj se ne 
mijenja, jer elektron iii pozitron odnose nez­ 
natan dio jezgrine mase, a atomski broj se 
povecava za 1 (kod is+ raspada) iii smanjuje 
za 1 (kod is- raspada). 

Prigodom y zracenja iz jezgre se ne emi­ 
tiraju cestice, vec visokoenergetsko elektro­ 
magnetsko zracenje, koje se moze prikazati 
tzv. kvantima zracenja - fotonima. 

y zracenie nastaje zbog energetskih pri­ 
jeleza unutar jezgre, a buduci da fotoni nema- 

taj nadn mozemo procijeniti koliko ce se dugo 
taj radioizotop zadrzati u znatnijim kolicinama 
(nakon jednog t112 ostane 1/2 pocetne 
kolicine, nakon dva t112 ostane 1/4 te kolidne, 
nakon tri t112 ostane 1/8 itd.). Vremena 
poluraspada za razlidte elemente krecu se u 
podruciu od 10 .• sekundi i manje do nekoliko 
milijardi godina. 

Neutroni nastaju u trenutku NE u nuk­ 
learnim reakcijama i u kasnijem razdoblju ih 
nema budud da se ne javljaju kod radioak­ 
tivnog raspada. Ipak, zbog pocetnog snopa 
dolazi do pojave inducirane radioaktivnosti, 

o-zracenle 

o-cestica 
(Jezgra 2He') 
Dva pozitivna naboja 

Maksimalni domet 13-cestica velikih 
energija u nekim tvorivima: 

B-zracenje 

13-cestica (elektron) 
Jedan negativan naboj 
13+-cestica (pozitron) 
Jedan pozitivan naboj 

0-.-...j Olovo do 0,8 mm 

0~ Celikdo1,5mm 

0~ Beton do 5 mm 
~ o.::..m Zemlja do 7 mm 

o-R Drvo do 16 mm 

itron su tzv. cestica i anticestica - razlikuju se 
samo po naboju i nekim magnetskim svojstvi­ 
ma. Elektron ima jedinicni negativni, a poz­ 
itron jedinicni pozitivni naboj. Kad se susret­ 
nu, dolazi do anihilacije - elektron i pozitron 
se potpuno pretvaraju u energiju (u ovom 
slucaju y zrake). Slobodni elektroni i pozitroni 
ne postoje unutar atomske jezgre, vec tamo 
nastaju prigodom procesa pretvorbe neutrona 
u protone i obratno i bivaju zbacem iz jezgre. 
Ove elektrone ne treba mijesati s elektronima 

ju mase ni elektricnog naboja, na taj nacin jez­ 
gra ne mijenja svoj atomski iii maseni broj. To 
znad da se y zracenjern elementi ne mijenjaju, 
nego samo prelaze iz pobudenog u osnovno 
energetsko stanje. 

Prosjei'no vrijeme zivota jezgara koje se 
raspadaju odredeno je strukturom jezgre i na 
njega se ne moze utjecati nikakvim vanjskim 
cimbenicima (faktorima). Definira se vrijeme 
poluraspada (t112) kao vrijeme potrebno da se 
kolicina nekog radioizotopa smanji na pola. Na 

sto znaci da pod djelovanjem neutrona neki 
elementi prirodno prisutni u okolisu postaju 
radioaktivni, a ta je pojava znacajna krace vri­ 
jeme nakon NE (od nekoliko sati do nekoliko 
dana, ovisno o snazi eksplozije). 

Prolaskom kroz materiju ionizirajuce 
zracen]« predaje svoju energiju atomima i 
molekulama u okolici, pretezito kroz procese 
eksitacije i ionizacije. Ukoliko upadno zrai'enje 
ostavi svu svoju energiju u materiji kroz koju 
prolazi, znaci da je potpuno apsorbirano. 
Razlicite vrste zracenja predaju energiju na 
razlidte nadne. Znatno se razlikuju procesi 
prigodom apsorpcije elektridd nabijenih i 
nenabijenih cestica. 

a i is zracenje su primjeri nabijenih 
cestica koje upadaju u neki medij. Te ce 
cesuce odmah <loci u rnedudjelovanje s atom­ 
ima preko elektricnog polja, pa ce tijekom 
svog puta u sudarima s tim atomima predavati 
energiju. Ako su u pitanju tzv. neelasticni 
sudari, atom ce apsorbirati dio energije koja 
moze biti dovoljna da izbaci elektron iz nje­ 
govog omotaca. Na taj ce nacin atom biti ion­ 
izlran. Prema tome, na putu nabijene cestice 
kroz tvorivo (materijal) stvara se mnostvo 
iona. a cesuca vrlo intenzivno ionizira atome, 

, pa stoga brzo gubi energiju i zaustavlja se na 
kratkom putu. Zbog njezine relativno velike 
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Zastltne poludebljine 
tvoriva za srednje energije 
primarnog i sekundarnog 
qarna-zracenla 
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mase putanja joj je uglavnom pravocrtna. 
Kod B zracenja postoji razlika u nacmu 

apsorpcije B+ i B- zraka, odnosno pozitrona i 
elektrona. Elektron ce gubiti energiju u sudari­ 
ma s atomskim elektronima u tvorivu, izaziva­ 
juci ionzaciju slicno kao i y cestica, Moc ion­ 
izacije mu je manja, pa ce put kojim prijede 
biti veci, Takoder, zbog male mase elektron ce 
prigodom sudara mijenjati smjer gibanja, pa ce 
mu putanja biti izlomljena (u cik-cak obliku). 
Pozitron je anticesuca elektronu, pa je kod 
apsorpcije B- zracenja bitan proces anihilacije - 
pretvaranja ukupne mase u energiju kad se 
susretnu cestica i anticestica. Pozitron ce se na 
kraju puta anihilirati s atomskim elektronom u 
tvorivu s kojim dode u kontakt, a nastat ce 
dvije y zrake. 

Prigodom apsorpcije nabijenih cestica u 
tvorivu mozemo tocno odrediti koliki put ce 
cestica prevaliti dok se ne zaustavi. Taj put se 
zove doseg i ovisi o vrsti i energiji upadne 
cesnce i o vrsti apsorbensa. a zrake imaju mali 
doseg u tvorivu, sto znad i malu prodornost. 
Oko centimetar zraka, komad tanke odjece iii 
ljudska koza bit ce dovoljni da u potpunosti 
zaustave a zracenie. 

B zracenje je prodornije. Prigodom 
apsorpcije B zraka treba voditi racuna o jos 
jednoj pojavi. Prigodom prolaska elektrona 
pokraj atomskih jezgara apsorbensa dalazi do 
njihovog skretanja zbog elektricnog privla­ 
cenja jezgre i elektrona. Svojstvo elektrifoog 
naboja (u ovom slucaju elektrona) je da 
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y zracenle 

prema tome malog broja pozitivnih naboja u 
jezgri smanji udnak ( efekt) zakocnog zracenja. 
Taj sloj, medutim, mora biti deblji od dosega B 
zraka, kako bi se one u njemu u potpunosti 
zaustavile. Drugi sloj se postavlja zbog apsorp­ 
cije y zraka nastalih uslijed zakocnog zracenja. 
Za apsorpciju y zraka koristi se gotovo 
iskljucivo olovo. 

Procesi prigodom apsorpcije nenabi­ 
jenih cestica i zracenia znatno se razlikuju od 
prethodno opisanih. Buduci da ne osjecaju 
elektricno polje aroma apsorbensa, te cestice 
predaju energiju drukd]e od nabijenih cestica. 

Kod apsorpcije y zraka (fotona) vazna su 
tri procesa. Fotoni nizih energija predaju 
energiju atomima putem procesa zvanog 
fotoelektrifoi ucinak iii fotoucinak (fotoefekt). 
Do fotoucinka dolazi kad foton "pogodi" elek­ 
tron u atomskom omotacu i preda mu svu 
svoju energiju. Time foton iscezava, a elektron 
bude izbacen iz atomskog ornotaca. Atom 
ostaje u ioniziranom stanju, a izbaceni elek­ 
tron ima dovoljnu energiju da obavi jos ion­ 
izaciju na svom putu unutar tvoriva. Za fotone 
srednjih energija karakteristican je Comp­ 
tonov udnak. Proces predaje energije donekle 
je slican fotoucinku, samo sto u ovom slucaju 
foton nije potpuno apsorbiran, vec samo dio 

prigodom promjene smjera gibanja 
emitira elektromagnetsko zracenie 
(u ovom slucaju y zrake) u smjeru 
prvotnog gibanja. Ta je pojava poz­ 
nata pod nazivom zakocno zrace­ 
nje. U slucaju apsorpcije B zracenia 
ce, prema tome, uvijek biti prisutno 
popratno y zracenje, bez obzira sto 
ga nema u upadnom snopu. 

Zbog toga se i zastita od B 
zracenia izvodi iz dva sloja. Prvi je 
od nekog relativno lakog tvoriva, da 
se zbog malog atomskog broja 

Neutron 
Bez elektricnog naboja 

Neutronsko zracenie 

B------,------ zracenie 

zakocno zracenie pri 
apsorpciji B-zracenja 



svoje energije predaje elektronu kojeg izbacu- 
[e iz atomskog omotaca, a on sam nastavlja s 
manjom energijom u drugom smjeru. To znaci 
da osim upadnog snopa y zraka zbog 
Comptonovog ucinka imamo i rasprsene y 
zrake u razlicitim smjerovima s nesto manjom 
energijom. 0 ovome se posebno mora voditi 
racuna prigodom planiranja zastite od y 
zracenja. Treci proces apsorpcije y 
zraka je tvorba parova. Taj je proces 
dominantan kod fotona visih energija. 
Moze se opisati kao obrnuta anihilaci­ 
ja. Ako foton dovoljno visoke energije 
dode u blizinu atomske jezgre (zbog 
odredenih fizikalnih zakona nuzno je 
prisustvo jezgre), on iscezava, a nasta­ 
ju elektron i pozitron. Zbog zakona 
sacuvanja fizikalnih velicina u takvim 
slucajevima uvijek nastaju cestica i 
anticestica. Pozitron ce se ubrzo ani­ 
hilirati s nekim od atomskih elektrona 
iz okolice, pri cemu ce ponovno nas­ 
tati y zracenje. Elektron ce izazvati 
nove ionizacije u tvorivu. 

Svi su ovi procesi sratisticke 
prirode, tj. uvijek postoji konacna 
vjeroJatnost da y zraka prode kroz 
tvorivo, a da ne bude apsorbirana ni 
na jedan od opisanih nacina. Zbog 
toga se za y zrake ne rnoze definirati 
doseg, vec se uvodi pojam zastitne 
poludebljine koja je definirana kao 
ona debljina tvoriva potrebna da 
intenzitet zracenja smanji na pola. 

Za prakticne potrebe moze se 
pretpostaviti da deset zastitnih 
poludebljina u potpunosti zaustavlja y 
zracenie, jer njegov intenzitet tada 
padne tisucu puta. 

Apsorpcija neutronskog zrace­ 
nja takoder je vezana za procese sta­ 
tlsticke prirode. Neutron mora stupiti 
u reakciju s atomskom jezgrom aroma 
apsorbensa da bi bio apsorbiran. Ne 
ulazeo detaljnije u ove procese, 
napomenut cemo da je njihova vjero­ 
jatnost znatno manja nego za procese 
apsorpcije y zracenja, pa je apsorpcija 
neutrona puno slozenija zadaca. I u 
ovom se slucaju definira zastitna 
poludebljina. 

Za apsorpciju y zraka koristi se iskljucivo 
olovo u razlicitim izvedbama, dok su stitovi za 
neutrone puno slozenlje konstrukcije, no uvi­ 
jek sadrze i olovo, jer se prigodom apsorpcije 
neutrona redovito javljaju i y zrake. 

Naknadno zracenje je posljedica 
radioaktivne kontaminacije u razlidtim oblici­ 
ma, sastoji se od a, ~ i y zracenia, a moze tra­ 
jati desecima, pa i stotinama godina nakon 
eksploz11e. · 

Najveci dio radioaktivne kontaminacije 
nakon NE javlja se u obliku radioaktivnih 
padalina, koje se mogu podijeliti na globalne 
iii kasne i lokalne iii rane. Prvi se slucaj javlja 
kad je eksplozija izvedena na vecoj visini, tako 
da vatrena kugla ne dodirne tlo. U tom se 
slucaju radioaktivno tvorivo, nastalo od dijelo­ 
va bombe i okolnih plinova, nakon hladenja 

a) fotoelektrii:ki ui:inak -.- 
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c) stvaranje parova i anihilacija 
e­ 
~ 

kondenzira i koagulira, cime nastaju vrlo sitne 
cestice koje padaju na tlo mjesecima nakon 
eksplozije. Za to vrijeme, nosene stratosfer­ 
skim vjetrovima, obidu Zemlju, pa otuda i 
potjece naziv globalne. 

Ako je NE izvedena na povrsini zemlje iii 
na maloj visini, dolazi do usisavanja golemih 
kolicina tla iii vode (moze se raditi o milijuni­ 
ma tona), koji se mijesaju s radioaktivnim 
tvorivom i formiraju cestice znatno vecih pro­ 
teznosti nego u prethodnom slucaju. Te se 

cestice istaloze na zemlju najvecim dijelom vec 
prvog dana nakon eksplozije u relativnoj blizi­ 
ni (nekoliko stotina kilometara), pa se ovakve 
padaline nazivaju rane iii lokalne i predstavlja­ 
ju najopasniju komponentu radioaktivne kon­ 
taminacije. 

Osim radioaktivnih padalina, radioak- 
tivnu kontaminaciju uzrokuje i pojava induci­ 

rane radioaktivnosti u blizini izvrsenja 
NE. Pod djelovanjem neutrona iz 
pocernog snopa dolazi do aktivacije 
pojedinih elemenata prirodno prisut­ 
nih u okolisu, a tako nastala radijacija 
znacaina je prvih nekoliko dana nakon 
eksplozije. 

Radioaktivni kontaminant u pa­ 
dalinama moze poticati iz vise izvora. 
Najznacaini]! su produkti fisije nuk­ 
learnog eksploziva ~35U ili 239Pu). Frag­ 
menti nastali cijepanjem tih jezgara 
redovito su radioaktivni i u prosjeku 
tvore lanac od cetir; radionuklida po 
svakom fragmentu. Buduci da se jez­ 
gre urana iii plutonija mogu raspasti na 
cetrdeserak razlicitih nadna, ukupno 
moze nastati vise od 300 razlicitih 
radionuklida. 

Uz fragmente fisije, odreden broj 
radionuklida nastaje interakcijom neu­ 
trona iz pocetnog zracenia s tvorivom 
bombe i s dusikorn iz zraka. U drugom 
slucaiu nastaje 14C, a U prvom je od vise 
radionuklida najznacajnije 55Fe zbog 
svoje radiotoksicnosti. U posebnim 
slucaieviroa moze se nuklearnoj bombi 
dodati odredena kolicina nekog ele­ 
menta koji nije prirodno radioaktivan, 
ali pod djelovanjem neutrona prigo­ 
dom eksplozije prelazi u svoj radioak­ 
tivni izotop. To su npr. 59Co i 64Zn koji 
prelaze u radioaktivne izotope roco i 
65Zn i stvaraiu iznimno jaku i dugotra­ 
jnu kontaminaciju. 

Prigodom svake NE znatan dio 
nuklearnog eksploziva (cesto vise od 
80 posto) ne bude podvrgnut fisiji, ne­ 
go se rasprsi u okolicu, tako da se u ra­ 
dioaktivnom kontaminantu uvijek mo­ 
gu nad znacajne kolicine 235U iii 239Pu. U 
termonuklearnom oruzju, koje radi na 

nacelu fuzije i koristi 238U kao reflektor neu­ 
trona i treci (fisijski) stupanj, dolazi do trans­ 
formacije '38U u '39Pu, a tako nastale kolidne 
plutonija mogu znatno nadrnasiti one koje 
nastaju u prethodno spomenutom slucaju. 
Takoder i dio 238U bude rasprsen u okolicu. 
Uran i plutonij su posebno opasni kao unu­ 
trasnji kontaminanti buduci da su a-emiteri. 

Tricij je element koji se neizbjezno javlja 
kao kontaminant prigodom termonuklearnih 
eksplozija. Najvecim dijelom nastaje u ter- 

E' 
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Vjerojatnost smrtnog ishoda od posljedica 
akutnog ozracenla 

monuklearnim reakcijama, a izvjesne kolicine i 
kao posljedica interakcije brzih neutrona s 
dusikom iz zraka. Sam tricij nije posebno 
opasan u plinovitom stanju, ali se veze na 
mjesto vodika u molekuli vode, a takva voda je 
opasna kao unutrasnji kontaminant. 

Inducirana radioaktivnost u tlu i objekti­ 
ma, kao i u morskoj vodi, posebno je znacajna 
kod oruzja s visokim udjelom neutrona u 
pocetnom snopu. Najznacajniji radionuklidi 
nastali na ovaj nadn su 28AI, 56Mn i 24Na, ako je 
eksplozija izvedena nad kopnom, odnosno 
24Na i 38Cl u slucaju eksplozije nad ili pod 
morskom povrsinorn. 

Iz svega navedenog vidi se da je zbog 
vrlo slozene strukture radioaktivne konrami­ 
nacije tesko tocno procijeniti brzinu doze zra­ 
cenja na nekom rnjestu u odredeno vrijeme, 
kao i ukupnu akumuliranu dozu. Ipak, uocava 
se da na te velidne ne utjece bitno vrst primi­ 
jenjenog oruzja (osim u nekim specijalnim 
slucajevirna kao sto je spomenuta "kobaltna 
bomba"), a moguce ih je kvantitativno odre­ 
diti ukoliko je poznata brzina doze nakon ne­ 
kog vremenskog intervala poslije eksplozije. 

Radioaktivno djelovanje NE koje se 
ocituie u ionizirajucem zracenju je pojava koja 
ima udnak samo na zive organizme, buduci da 
bi za postizanje nekih uocljivih promjena na 
objektima nastalih zbog ozracenja bile potreb­ 
ne iznimno velike doze (milijunima puta vece 
od onih koje unistavaju zive stanice). 
Mehanizam kojim zracenje djeluje na organi­ 
zam vrlo je slozen i raznovrstan, a u ovom 
cerno slucaju razmotriti samo neke od ko­ 
nacnih posljedica. 

Ima vise podjela po kojima se mote 
ciniti sistematizacija tih posljedica, a danas se 
najvise koristi ona koja govori o stohastickim i 
nestohastickim udncima. Stohasticki SU oni 
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koji se mogu pojaviti bez obzira na to kojom je 
dozom organizam ozracen, a posljedice su 
uglavnom dugorocne (genetska ostecenja 
koja se prenose u potomstvo, razvoj razlidtih 
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Vrijeme do nastupanja smrti nakon ozracenla 
zbog akutnih ueinaka 

malignih bolesti). Nestohasticki su ucmo 
puno znacajnjji s vojnog motrista, Kod njih 
stupanj ostecenja direktno ovisi O dozi. 
Ukoliko je ona dovoljno velika uzrokuje akut­ 
nu radijacijsku bolest. 

Doza ionizirajuceg zracen]a se mjeri u 
grejima (Gy), a cesto se koristi i stotinu puta 
manja jedinica centigrej (cGy). Ukoliko se 
uzima u obzir bioloska ucinkovitost zracenja 
govori se o ekvivalentu doze, a jedinica je 
sivert (Sv). U tablicama i grafovima su dani 
iznosi doza za odredene udnke, kao i klinicka 
slika radijacijske bolesti. 

Pri ovom treba uzeti u obzir kao otezava­ 
juce cimbenike krajnje oskudne mogucnosti 
medicinske pomoci u uvjetima nuklearnog 
rata, kao i vrlo cestu kombinaciju radijacijskog 
djelovanja s drugim vrstama ozljede (opeko­ 
tine, mehanicke povrede). 

Prigodom ozracenja vaznu ulogu igra i 

Tablica 1. Najznacajniji produkti fisije prigodom NE 
Nuklld Vrijeme poluraspada Vrst zraienja 

= Kripton-85 10,7 godino fl,y 
Stroncij-89 - 50,5 dona ---- ---- 6 - Stroncij-90 - 28,8 godino 6 
ltrij-91 - 58,5 dona -- 6,y 
Cirkonij-93 - 1,5x 10' godino -- fl 
Cirkonij-95 - 64,0 dona -- 6,y 
Tehnecij-99 = -------. 6 2, 1 x 10' godino 
Rutenij-103 

~- 

39,4 dona -- 6,y 
Rufenij-106 - 367 dona -- 6 
Jod-129 = 1,6x 10' godino -- 6,y 
Jod-131 = 8,04 dona -- 6,y - --~- Ksenon-133 5,25 dona 6,y 
Cezij-134 -· 2,06 godino -- fl,y 
Cezij-135 - 3 x 10' godino -- fl 
Cezij-137 - 30,2 godine -- 6,y 
Borij-140 - 12,8 dona --- 6,y --~ 
Cerij-144 -- 

284 dona ---- fl,y 
Prometij-147 - 2,6 godino fl,y ::: 
Somorij-151 90 godina 6,y 
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Doze neutronskog zracerua kao funkcija 
udaljenosti od sredista NE za: 
A: "obicnu" bombu od 1 kT 

B: neutronsku bombu od 1 kT 

Zastupljenost u produktima fisije (%) 
0,2 
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6,6 
2,7 
0,9 
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T£!hlka 2. Sazetak klinickih ucinaka akutnih doza ionizirajuceg zracenja 

Poi; ,ije doza 

Uc, lost mucnine 
i pt uianja 

Poet ,a laza pocetak 
trajanje 

Lati ,a laza pocetak 
lrajanje 

la· a laza pocelak 
lrojonje 

Pog ,ni orgoni 
Kor ·isticni znoci 

0 da 100 Sv 
Subklinicko podruije 

Nema 

Nemo ispod 50 Sv 

Krtti rozdoblje 
posi ,zlogonjo 
Tera; '" Sedativi 

lzvrsno Pro, ,a 

Vrij, , oporovko 
Smr ,,,f 
Smrt iavljo unutar 
Uzr01 irti 

Nema 
Nema 

100 da200 Sv 
Khni<ke pretrage 
l 00 Sv: rijetko 

100 do 1000 Sv 
Terapijsko podruiie 
200 da 600 Sv 
Terapijo ucinkovita 

600 do 1000 Sv 
Terapija ohecava 

Vise od 1 000 Sv 
Letalno podrucie 

1000 do 5000 Sv preko 5000 Sv 
Terapija palijativna 

100% 
5 do 30 minuto 
<I dona 
< l dona* 
0 do 7 dona* 
0 do 10 dona* 
2do lOdano 

Gotovo lrenulocno** 

Gotovo trenutacno** 

Gotovo trenutacno** 

200 Sv: ucestolo 
3 do 6 sati 
< l dona 
< l dona 
< 2 tjedna 
10 do 14 dona 
4 ~edna 

300 Sv: 100% 100% 
1/2 do 6 sati = 1/ 4 do 1/2 solo 
l do 2 dona < 2 dona 
1 do 2 dona -= < 2 dona 
l do 4 tjedna 5 do 10 dano -= 
l do 4 tjedno 5 do 10 dona 
l do 8 tjedana l do 4 tjedno 

Gastroinlestinolni trokt 
Proljev; vrufKa; poreme­ 
ioj rovnoteze elektrol~a 

Sredisnji zivconi sustov 
Grcevi; tremor; 
otoksija; letargijo 

Hematopoetski sustov 
Umjerena leukopenio Teska leukopenia; purpuro; hemoragija; 

inlekcija; opodonje dloko iznod 300 Sv 

l do 6 tjedono 
Sedolivi; Tronsluzijo krvi; Mogucnosl presodivonjo 
hemololoske prelroge ontibiotici koslane srii 
lzvrsno Neizvjesna Neizvjesno 

Nekoliko tjedono l do 12 tjedana Dugacak 
Ne mo 0 do 90% 90 do 100% 

2 do 12 ljedono l do 6 tjedana 
Krvorenjo; infekcijo 

2do 14dono 
Odriovonje rovnoteze 
elektrolito 

l do 48 soti 

Sedotivi 
Beznodno 

100% 
2 do 14 dona 
Smelnje u cirkulociji 

< l don do 2 dona 
Prekid disonjo; 
edem mozgo 

* Kod visih doza unutar tog podrucja maze izostati latentna faza. 
**Pocetna faza prelazi u konacnu, smrt obicno nastupa od nekoliko sati do oko 2 dana; ta kronologija maze ponekad biti prekinuta vrlo kratkom latentnom fazom. 
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Doze gama zracenja kao funkcija udaljenosti od sredlsta NE za: 
A: nuklearne bombe B: termonuklearne bombe 

cinjenica da Ii se radilo o vanjskom iii 
unutrasnjem ozracenju, u prvom je slucaju 
izvnr zracenja izvan tijela, a u drugom je na 
neki nacin unesen u njega. Koliko ce se tu 
zadrfati ovisi o vremenu poluraspada i o speci­ 
ficnim putevima u organizmu (da Ii ce se taj 
radioizotop izlucivati iii gomilati u nekim 
organima, sto ovisi o njegovim kemijskim 

osobinama). 
U sluca]u vanjskog ozracenja opasno je y 

i neutronsko zracenje, a i B maze izazvati 
povrsinske opekotine (stradaju koza i 
potkozno tkivo). Kao unutrasnji izvori opasni 
su svi izvori zracenja, a posebice a-emiteri 
zbog velike ionizacijske moci a cesuca. 
Buduci da ce mnostvo razlidtih izvora biti 

sadrzano u radioaktivnim padalinama, od oso­ 
bite je vaznosti da se na kontaminiranom 
podrudu poduzme sve kako oni ne bi dospjeli 
u organizam. 

Maze se na kraju zakljuciti da je radijaci­ 
jsko djelovanje, koje u veco] iii manjoj mjeri 
prati svaku NE nezaobilazan cimbenik u pred­ 
vidanju njezinih posljedica, a maze biti prated 
(ponekad i nepozeljan) iii glavni dmbenik pri 
planiranju njezinih udnaka. To je zasigurno i 
naidugorocniii nacin djelovanja koji je danas 
oruzjem moguce postici, buduci da raspad 
radionuklida koji uzrokuju kontaminaciju 
nakon NE ni na koji nadn nije moguce ubrza­ 
ti. Mnoga i danas nenaseljiva podruqa na koji­ 
ma se ispitivalo NO tijekom pedesetih i ranih 
sezdesetih godina to zorno dokazuju. 

Brzina doze uzrokovana ranim radioaktivnim 
padalinama kao funkcija vremena nakon NE 
(referentna brzina doze je 1 Gy/h nakon 1 h) 
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lnformaticka potpora procesa voinog odlucivania uv. dio) 

- NEURALNE MREZE I OBRADBA 
NESIGURNIH INFORMACIJA 

Neuralne mreze su racunalske strukture modelirane prema 

bioloskirn procesima kod obradbe informacija. Zivcani sustav 

omogucava obradbu informacija kod slozenijih zivin organizama. 

Osnovni proces obradbe odvija se u stanicama specijaliziranim 

za obradbu informacija - zivcirna iii neuronima 

I I N euralne rnreze su I. racunalski sustavi 
napravljeni od je­ 
dnostavnih, vrlo 
povezanih eleme- 

nata obradbe koji obraduju informacije preko 
njihovog odgovora (dinamickog stanja) na 
vanjske ulaze. (Hechts-Nielsen, 1988)." 

Neuralne mreze su svojstveno nedeter­ 
ministicke, nealgoritamske, adaptivne, samo­ 
organizirajuce, prirodno usporedne i prirodno 
tolerantne na pogrjeske. One su snazan do­ 
datak za metodologiju DSS-a, posebice za 
proracunski intenzivne probleme bogate po­ 
datcima. Inteligencija u ekspertnim sustavima 
se unosi kroz programiranje ljudskog strucnog 
znanja, dok neuralne mreze primaju svoje 
znanje kroz trening. Ekspertni sustavi mogu 
reagirati na konacni skup stimula (na konacan 
skup nadna), dok se neuralne mreze mogu 
prilagoditi na beskonacni skup stimula (preko 
beskonacnog skupa odgovora). Zagovornici 
neuralnih mreza tvrde da su one prikladnije za 
proracunski intenzivne, nedeterministicke, 
nelineame, abduktivne, intuitivne, u stvarnom 
vremenu, nestrukturirane/neprecizne i nenu­ 
mericke primjene. 

Neuralne mreze su racunalske strukture 
modelirane prema bioloskim procesima kod 
obradbe informacija. Zivcani sustav omogu­ 
cava obradbu informacija kod slozenijih zivih 
organizama. Osnovni proces obradbe odvija se 
u stanicama specijaliziranim za obradbu infor­ 
macija - zivcima ili neuronima. Zivcani sustav 
dni slozeni skup povezanih zivaca, cija je 
snaga i mogucnosti obradbe informacija moti­ 
virala istrazivace na podruqu umjetne 
inteligencije na istrazivanje i stvaranje rarunal­ 
sko simuliranih slicnih sustava koji se nazivaju 
neuralne mreze. (Snaga obradbe pojedinih 
vrsta informacija je cak i kod nizih bica znatno 
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veca nego kod najjacih racunala - vidite 
usporedbu muhe i superracunala CRAY.) 

Razlika neuronskih mreza od ostalih 
informacijskih tehnologija je u sljedecern: 
• neuronske mreze su adaptibilne, odnosno 
daju se uvjezbati preko podataka koji sadrze 
prijasnje primjere obradbe informacija 
rijesene npr. preko covjeka, 
• neuronske mreze su prirodno masivnous­ 
poredne. 

Neuron je stanica u organizmu, specijal­ 
izirana za obradbu informacija. Kao i svaka sta­ 
nica, neuron ima somu (jezgru). Velicina neu­ 
rona je 100 µ,m u promjeru. Akson je pridruzen 
somi i elektricki je aktivan, te stvara pulseve. 
Elektricni pasivni dendriti dobivaju inpute od 
ostalih neurona pornocu specijaliziranih konta­ 
kata, sinapsa, na mjestu dodira dvije razlidte zi­ 
vcane stanice. Sinapsa moze mijenjati lokalni 
potencijal u pozitivnom iii negativnom smjeru, 
ovisno o pulsevima koje prenosi. Ovi prijenosi 
su vrlo brojni, ali, buduci da se radi o kemijskim 
promjenama, vrlo su spori. Nadn obradbe si­ 
gnala u neuronima je vrlo slozen. Pojednosta­ 
vljeno, neuroni primaju signale ostalih ulaznih 
neurona, pri cemu se neki signali pojacavaju, a 
drugi oslabljuju. Svi signali koji su pristigli u ne­ 
uron se zbrajaju. Nad zbrojem ulaznih signala se 
primjenjuje funkcija obradbe. (Kad zbroj 
dolaznih signala postigne neku razinu - prag, 
dolazi do okidanja neurona.) Rezultat obradbe 
se u obliku elektrokemijskog signala proslje­ 
duje drugim neuronima na daljnju obradbu, 

Po uzoru na ovaj jednostavni model neu­ 
rona, izraden je model umjetnog neurona. U 
neuronskom racunalstvu umjetni neuron se 
naziva element obradbe iii PE (processing ele­ 
ment). Podatci se akumuliraju iz ostalih ele­ 
menata obradbe u jedan zbroj signala. Zbroj 
signala s tezinskim vrijednostima (takoder se 
naziva interna aktivacija) se transformira po- 

Dorko MOZNIK, Boiidar KUCEK 

mocu prijenosne funkcije (transfer funkcije). 
Prijenosna funkcija simulira prag okidanja kod 
zivih neurona. Prijenosne funkcije su obicno 
sigmoide iii tangens hiperbolni. 'Iezine veza 
simuliraju bioloske sinapse. U neuralnom 
racunalstvu, ove tezine se modific1raju ( obicno 
iterativno), da se postigne trazeni izlaz. Algo­ 
ritam koji se koristi za prilagodavanje tezina se 
naziva pravilo ucenja. Sirenje pogrjeski prema 
natrag (back propagation) je najpopulamije 
pravilo ucenja, iako postoji na desetke pravila 
ucenja i na stotinu njihovih varijacija. 

Zbroj ulaznih signala S jednak je interna 
aktivaciji I, a njihova ovisnost o ulaznim signal­ 
ima xi je jednaka (wi su koeficijenti veze, 
odnosno tezine). 

n 
S =I.xi* wi = I 

i=O 
Nad intemom aktivacijom djeluje funk­ 

cija obradbe f, sigmoidalna funkcija ili tangens 
hiperbolni, te ostvaruje izlaz iz neurona. 

Neuralna mreza alata Analyzer i Xpert 
Rule rabe se za dodjelu kredita. Mreza se sas­ 
toji od ulaznih, skrivenih i izlaznih neurona 
(kruzici), povezanih vezama razlicite tezine 
(boja i debljina crta simbolizira pozitivne i neg­ 
ativne veze razlidte [adne). Zahtjevi za kredit 
se mogu odbiti iii prihvatiti (izlazni neuroni), 
na temelju unesenih podataka. 

y = f(I) = sigmoida = --1 
1 + exp(!) 

iii 
1- exp(!) 

y =f(J) =th=--- 
1 + exp(!) 

Najsire koristeni model neuronske 
mreze je sirenje prema natrag. Termin sirenje 
prema natrag (back propagation) se odnosi na 
algoritam za prilagodavanje tezina veza u 



Primjer postavku nesigurnosti podalaka i neodlucnosli 
Geneticki algorihni kod vrjednovanja ciljeva, zadovoljavamo se i s 
Oslikat cema primjer optimizacije alokaci- lakvim rjesenjima. Trenulacno se najucinkoviliji 

je ursu pomere genelickih algorilamo. pokazuju genelicki algorilmi. Pojedina se 

Irr no raspologonju oruiane suslave W1, rjesenja prikazuju koo niz brojeva. Npr. 
W· " W4, le neprijoleljske ciljeve Ti, T2, T3. U W1 W2W3 W4 
loi 1. prikazana je djelotvornosl pojedinih (1, 1, 2, 3) 
OP ked se uporabe za unislavonje pojedinih bi oznacavalo da se Wl smjestavo na cilj Tl, W2 
{l1ev: (kod se uporobi W2 na cilj T2, posliie se no cilj Wl, W3 no cilj T2 i W4 na cilj T3. Uz 
3( 1 ~~ tolno unislenje ). Nodolje, prikazane su ovokov raspored posliie se ucinak od: 
st 11; .• voinosli ciljeva (neka brojcona pro- Ucinak = 0.7 * 200 + 0.6 * (l · 0.7) * 200 + 0 * 
s~d~.11 1ihove lrenulocne vaznosli). Kako trebo 100 + 0.9 * 150 =311 
rosri~,1 iii poljbu iz oruzja da bi se neprijolelju Kad genelickih olgorilamo svako se 
nor: -1 ~ojveco slela? rjesenje smolro kromosomom neke jedinke, a 

Toblica 1. 
brojevi koji ulaze u rjesenje pojedinim genima. 
Uzimoju se najbolje jedinke (kod nos ona 

Olj Tl T2 T3 rjesenja kojo poslizu najbolje ucinke), te se 
Slraleska vainosl 200 100 150 medusobno krizoju. 
Wl 0.6 0.6 0.6 l W2 0.7 0.3 0 Rjesenje A Rjesenje B 
W3 O.B 0 0.9 ([J] 2, 3 l ( 2, 2,[:]) 
W4 0.9 0.9 0.9 Kriianje <, -: 

Polomak ( l, 1, 3, l ) Rjesenje C I 
roblem se moie rijesiti prelroiivonjem 

svi;, · .Jgucnosti, slo nije racionolno? Svaki ce Jednoslavon primjer rijesil cemo loko do 
zo;J,.,!dnik moci inluilivno rijesili jednoslovnije imomo neki pocelni niz rjesenjo od 12 jedinki 
pr, ':k :ne rasporedo oruzjo. Kod sloienijih (Toblico 2.). U svokoj generaciji odobiremo celiri 
{.:· , wa noslupo lzv. kombinoloricko eksplozi- nojbolje jedinke, koje medusobno kriiomo. Od 
ja, i: racunolo kojo se oslonjoju no cisto 12 njihovih polomoko, no jednom obovljomo 
nu, .- : ,;cko slijepo lroienje, lrebaju procijenili mulociju - proizvoljno odabiremo jedinku, le joj 
vrlr relike brojeve kombinacijo. T raienje proizvoljno mijenjomo neki gen. Najbolje 
rjc: ••n se moie strojno ubrzoli primjenom poslignulo rjesenje pomlimo. Nakon nekoliko 
e1~~~: tnih suslavo, koji imaju ugradenu heuris- generacija, zouslavljamo poslupak, le kao 
ti' 1•. f nocine dolaienja do rjesenja "prijekim" najbolje poslignulo rjesenje novodimo nojusp- 

. ~ Heurisliko jomci 11dovoljno dobra" jesniju jedinku. • -- 

• J, oli ne nuzno i nojboljo. Uz pret- 

Tablica 2. 
Gen./Vriiedn. l. 2. 3. 4. 5. 6. 7. B. 9. 10. 11. 12. Najbolia 
l.aen lll l 1 lll llll 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 llll 1111 
Vrij. 
Krizanje 
Mutacija 
2.gen. 
Vrij. 
itd. 

visesrrukim slojevima mreze. Ovaj se model 
temeljt na cvrstim rnatematickirn nacelima, 
osigurava nadn da se prilagodavaju tezine u 
mrezi s vise slojeva i stvoreno je mnogo 
uspjesruh aplikacija. 

Elementi obradbe su normalno smje­ 
stem u slojevima. Tipicna neuralna mreza se 
sastou od jednog ulaznog sloja, jednog iii vise 
izlaznih meduslojeva i jednog izlaznog sloja. 
Svaki element obradbe u ulaznom sloju je 
potpuno spojen sa svakim elementom obrad­ 
be u skrivenom sloju. Veze se prikazuju 
pornocu crta. Svaki kvadratic ima funkciju 

zbrajanja i funkciju prijenosa (transfera), osim 
ulaznog sloja, koji samo prenosi jednu ulaznu 
vrijednost po elementu obradbe bez ikakve 
transformacije. 

Postoje tri glavne faze u radu s mrezom. 
ucenje, provjera i poziv. 

Ucenje je proces prilagodavanja tezine 
veza da bi se smanjila pogrjeska izlaza koju 
stvara neuralna mreza. Za vrijeme provjere na 
ulaz neuralne rnreze dostavljaju se primjeri 
koji nisu bili koristeni kod ucenja, Neuralne 
mreze se u nacelu ne mogu uviezbati da daju 
100 posto tocan izlaz, one uvijek malo grijese. 

Kolika ce biti pogrjeska ovisi o pouzdanosti 
podataka ucenja, o izabranom modelu mreze i 
nadnu ucenja. Prigodom poziva, rjesava se 
neki problem: na ulaz mreze se pribavljaju 
podatci koji se obraduju te stvara izlaz - 
rjesenje naseg problema. 

Za vrijeme faze ucenia, trazenl izlaz i 
stvarni izlaz svakog elementa obradbe u izlaz­ 
nom sloju se koriste za racunanje pogrieske (tra­ 
zena vrijednost u odnosu na stvarnu). Ta pogr­ 
jeska se tada ukljucuje u formulu da se racuna 
pogrjeska, koja se siri prema natrag, za svaki ele­ 
ment obradbe. Skriveni slojevi imaju pogrjesku 
izracunatu za svaki element obradbe, koja je 
proporcionalna pogriesci izlaznog sloja. To znad 
da pogrieska za neki element obradbe ovisi o 
pogrjesci elemenata obradbe u gornjim slojevi­ 
ma, sukladno tezinama veza koje ih povezuju. 
Pogrjeska ~ za izlazne elemente obradbe je: 

~ = f' (I) * (D - A) 
f' - derivacija funkcije prijenosa 
D - trazena vrijednost 
A - dobivena vrijednost na izlazu neu­ 

ralne mreze 
Pogrjeska ~rn za skrivene elemente 

obradbe u j-tom sloju je: 
~(j) = f'( jU!) * L,~(j+I) * W(j+I) 

Izj+ 1-vog, viseg sloja se uzimaju pogr­ 
jeske, pomocu kojih se racunaju pogrjeske 
neurona u j-tom sloju. 

Pomocu poznatih pogriesaka izlaza za 
svaki neuron, racuna se korekcija tezina veza 
~(w), izrazena shedecom formulom: 

~w = L * ~uJ * y.fi11 coef 

Lcoef je koeficijent ucenja, koji je tipicno 
izmedu 0.1 i 1.0. Nova se tezina veze 
izracunava na sljedeci nacin: 

Wnova =wstara·~W 
Da bi se raznjesili odredeni problemi 

nestabilnosti ucenja (umjesto da neuralna mreza 
postupno sve vise ud, ona postaje sve "gluplia"), 
dodaje se dodatni korekcijski clan priiasnjc] for­ 
muli. Sljedeca formula je modifikacija s mo­ 
mentnim clanomMcoef (izmedu O,Dl i 0,1): 

~,wi = L -r * ~UJ * y.filJ + M * l' 'J coe coef 
~starow 

Najbitnije za neuronske mreze je da one 
prosiruju mogucnosn obradbe informacija 
drugih tehnologija. U tablici 3 je navedena 
usporedba tih sustava. 

Kao tehnologije, neuronske mreze ne ce 
zamijeniti ni ekspertne sustave ni obradbu 
podataka, nego one postaju nadogradnja 
mogucnosu drugih tehnologija. 

Obradba nesigurnih informacija 

Dempster-Shaferova metoda koristi 
nacelo koje je teorijski bilo razradeno od stra­ 
ne Dempstera godine 1967., a prakncki ostva- 

OZUJAK, 1998. m HRVATSKI VOJNIK 



Tablica 3. 
PRISTUP MET ODA PRIKUPUANJE ZNANJA OBLIK PR/MJENE 
Teorija sustava Model podataka, sum, Rasclamba modela Strojna oprema 
i informacija fizicka agranicenja zn pronalaienje Primjena algorilma 

optimalnog algoritma = 
Eksperlni sustavi Oponasanje rjesavanja Promatranje ljudi Racunalski program 

problema od slrane eksperala 
fovjeka-eksperta 

Neuralne mreie Dizajniranje arhitekture Uvjezbavanje sustava 
- Racunalska simulacija 

s prilagodljivim pomacu primjera i hardverske 
elementima neuralne mreie 

reno od strane Shafera. Prednost ovog nacela 
se sastoji u modeliranju procesa odbacivanja 
hipoteza zbog prikupljanja ocjena koeficijena­ 
ta uvjerenosti. Cesto ekspert treba koristiti ci­ 
njenice, koje usmjeruju tijek njegovih misli na 
prosiren podskup mogucih dogadaja, a ne na 
jedinstvenu hipotezu. Shafer je primijetio da je 
nuzno prikazivati razliku izmedu nedefinira­ 
nosti (nedovoljnog znanja) i jednakog stupnja 
uvjerenosti za neke nesigurne iskaze. Teorija 
Dempster-Shafera ornogucuje pridjeljivanje 
stupnjeva uvjerenosti kako podskupovima 
hipoteza, tako i svim odijeljenim elementima. 

Za prikaz subjektivne nepouzdanosti 
informacija Dempster je predlozio pojmove 
donja i gornja vjerojatnost. Shafer je razradio 
tu teoriju, te stvorio funkciju uvjerenosti i 
mjeru vjerojatnosti s ciljem da im da subjektiv- 

na znacenja. 
Gornja i donja vjerojatnost se odreduju 

pornocu temeljne vjerojatnosti. Temeljna 
vjerojatnost m(AJ smjestava se u podskupu 
Ai' Neka je Ao ogranicen skup, a Ai (i = 1,2, ... ) 
njegovi podskupovi, tada se temeljna vjerojat­ 
nost odreduje preko funkcije m koja zadovo­ 
ljava sliedece uvjete: 

{ 

m(0) = ~ (~ ~razan skup) 
I m(AJ - 1 (z - 0, 1, 2, .. ) 
Ai~Ao 

Stupanj neznanja se prikazuje preko 
temeljne vjerojatnosti m(Ao) punog skupa, to 
je temeljna vjerojatnosna masa, kod koje nije 
definirano mjesto nalazenja kod m(AJ = 0. Ai 
se naziva sredisnj! element. 

Donja vjerojatnost se maze odrediti 
pornocu bazne vjerojatnosti na sljedeci nacin: 

P*(AJ = I,m(A) 
ACA '}- l 

To je suma temeljnih vjerojatnosti obuh- 
vacenih u podskupu Ai i onih koje iz njega ne 
izlaze. Vrsna vjerojatnosr se odreduje kao: 

P*(AJ = 1- P*( -,AJ = 1- Im( -,A) 
A/;;,A.i 

To je· suma temeljnih vjerojatnosti, koje 
bi mogle cak i djelomice ud u Ai' 

Glavno pravilo je pravilo kombinacije De­ 
mpstera. Neka su m1 i m2 - temeljne vjeroja­ 
tnosti hipoteze, dobivene iz nezavisnih izvora, 
a Au i A21 (i, j = 0,1,2, .. ) - odgovarajuci sre­ 
disn]] elementi, tada pravilo kombinacije Dem­ 
pstera zadaje novu temeljnu vjerojatnost, koja 
se maze prikazati pomocu sliedece formule: 

I m/A1J m/A2) 
Ali n A2f = Ak 

m(A;) = (Ak -::t 0) 
1 - I m/A1J m2(A2) 

Au nA21 = 0 
Brojnik u ovoj formuli oznacuje da se 

produkt odgovarajucih temeljnih vrijednosti 
raspodjeljuje na presjek Ak skupova A1i i A2j, a 
nazivnik normira ovaj produkt. .Ako imamo 
dvije ili vise temeljnih vierojatnosti, koje se 
dobivaju iz neovisnih dokaza, tada se ciljna 
vjerojatnost maze prikazati putem uzastopne 
primjene formule. 



SIMULATORI I DISTRIBUIRANA 
INTERAKTIVNA SIMULACIJA 

Napredak na polju racunalske grafike i s njom povezanih tehnologija tijekom zadnjih nekoliko 

godina rezultirao je dramaticnim povecaniern performansi, brojnim unaprjedenjima vaznih 

znacajki, te znacainirn reduciranjem troskova za nabavu grafiddh postaja. Svi ti dmbenici 
povezani s povecanirn interesom za virtualnu stvarnost, poticaj su za ispunjenje zahtjeva za 

stvaranje jeftinih sustava za vizualnu simulaciju. Isto tako najnovije tehnologije na polju 

simulacija kao sto je Distribuirana interaktivna simulacija dodatno prosiruiu mogucnosti na polju 

interaktivnih simulacija 

Visoko vjerni zrakoplovni simulatori daju visokovjerne prikaze prostora kroz koje, iii iznad kojih 
"leti" pilot prigodom trenaie, no isto tako treba istaknuti i njihovu visoku cijenu koja poneki put 

prelazi i cijenu stvarne letjelice za koju se pilot lzucava 

na danas siroko uporabivoj DIS tehnologiji. U 
ovom cerno clanku reci nesto vise o DIS teh­ 
nologiji iii distribuiranoj interaktivnoj simula­ 
ciji (Distributed Interactive Simulation) - novoj 
tehnologiji koja je u posljednjih nekoliko god­ 
ina na ovom podrucju znatno izmijenila 
sadrzaje i kakvocu onoga sto se nairazlidtiiim 
profilima vojnih osoba (vozaca razlidtih vozila, 
operatorima na slozenim vodenim raketnim 

jednom od proslih brojeva 
Hrvatskog vojnika (vidi HY, 
lipanj 97.) bilo je rijeci o voj­ 
nim simulatorima koji se sada 
sve vise u modernim vojskama 

u svijetu rabe za ucinkovitu trenazu i izo­ 
brazbu operatora na slozenim raketnim su­ 
stavima, pri cernu su prikazani najnoviji tren­ 
dovi na polju vizualnih simulacija, uz naglasak 

Berislav SIPICKI 

sustavima, ciliadma na tankovima, pilotima, 
zapovjednicima pa cak i vojnim kirurzima) 
prezentira tijekom njihove izobrazbe, na sada 
ne vise pojedinarnim simulatorima iii tre­ 
nazerima, nego kompleksnim cjelovitim simu­ 
lacijama koje vrlo blisko simuliraju djelovanje 
stvarnih sustava, njihove reakcije na djelovanja 
"neprijatelia", okolinu u kojoj se "bojno djelo­ 
vanje" izvodi te sve zvucne i vizualne ucinke 
koji takva djelovanja prate. 

Demonstracija DIS mreznog protokola 
americkog Ministarstva obrane tijekom konfer­ 
encije o Interservisnim/lndustrijskim trenazn­ 
im sustavima i obuci (I/ITSEC), uspjesno je 
pokazala interoperativnost heterogenih simu­ 
lacijskih arhitektura, i potvrdila siroko prih­ 
vacanje DIS tehnologije od strane vlade i 
industrije. 1/ITSEC konferencija odrzana od 
29. 11. do 2. 12. 1993. u Marriot World Centeru 
u Orlandu, Florida, bila je te godine najveca 
konferencija na polju trenaza i simulacija. 

DIS protokol ornogucava, u realnom 
(stvarnom) vremenu, povezivanje simulacija u 
mrezu kako bi se mogao organizirati takticku 
trenazu posada ili vojnika naoruzanih razlidtim 
oruznickim sustavima ili oruzjima. Razvijan tije­ 
kom posljednjih trinaest godina u okviru neko­ 
liko ugovora O istrazivaniu na ovom podruqu 
koje je Ministarstvo obrane SAD sklopilo s 
razlidtim tvrtkama, DIS protokol je postao 
kamen temeljac za podrude trenaza i stvaranja 
novih strategija u oruzanim snagama SAD-a. 

Povijest DIS-a 

Kako bismo sto jasnije prikazali nastanak 
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i razvoj DIS protokola red cemo na poi'etku 
nesto o njegovom povijesnom razvoju. 
Godine 1984. Vojna agencija za napredne 
istrazivarke projekte (DARPA), danas ARPA, 
pokrenula je proces za promjenu nai'ina izo­ 
brazbe i trenaze vojnika. Sve do tada prosjei'ni 
trenazni uredaj bio je simulator letenja kon­ 
struiran za visokovjernu inividualnu trenazu 
pilota. Ovi su uredaji imali cijenu izmedu 1 i 50 
milijuna dolara svaki. Cesto je sam simulator 
bio puno skuplji od stvarnoga borbenog susta­ 
va koji simulira. S obzirom da je svaki simula­ 
tor mogla istodobno koristiti samo jedna posa­ 
da, koju je obicno predstavljala jedna osoba, te 
da je za opsluzivanje ovakvog simulatora tre­ 
balo visedano opsluznistvo, troskovi ovakve 
izobrazbe bili su prilicno visoki. 

Svrha ovih visokovjernih simulatora bila 
je provjera individualnih vjestina i sposobnos­ 
ti te uvjezbavanje orijentacije platforme, 
uporabe naoruzanja te sustava za navigaciju. 
Jedina dostupna metoda za uviezbavanje timo­ 
va pri obavljanju kolektivnih zadaca, kao sto je 
uvjezbavanje taktika, strategija, procedura itd., 
bila je transportiranje i'itavog personala i nji­ 
hove opreme do poligona, koji su mogli biti 
bilo gdje u svijetu, te provesti s njirna stvarne 
letove tijekom kojih bi se sirnulirali odredeni 
scenariji borbi u zraku iii djelovanja po ciljevi­ 
ma na zemlji ili moru. Nedostatak ovakvih 
uviezbavanja je veliki rizik koji se javlja tijekom 
uporabe stvarnih letjelica i oruznii'kih sustava, 
kao i golemi troskovi za gorivo, bojno strjeljivo 
(posebno vodene rakete) te odrfavanje i 
popravke sustava, sto sve skupa dovodi do 
puno vecih troskova izobrazbe nego kad je 
rijei' o izobrazbi na visokovjernirn sim ulatori­ 
ma. Cak i da je vojska imala sredstva za 
provedbu ovakvih vjezbi, organiziranje tih 
vjezbi, u kojirna sudjeluje toliko sudionika i 
tijekom kojih se koristi toliko opreme i 
naorufanja, predstavljalo je u logistii'kom 
smislu pravu nocnu moru, tako da su se takve 
takticke vjezhe mogle planirati samo jednom 
iii dva puta tijekom jedne godine. 

Da bi rijeslla ovaj problem DARPA je 
sponzorirala program SIMNET (SIMulator 
NETworking). SIMNET koji je zazivio godine 
1986., bio je primjer glavnog pomaka na polju 
trenaze i simulacije. Umjesto razvoja malog 
broja visokovjernih vise milijuna vrijednih sirn­ 
ulatora za djelomii'ni trenaz, DARPA je razvila 
jeftine simulatore vrijedne 250.000 dolara koji 
su imali manju vjernost simulacije nego nji­ 
hovi stariji "rodaci". Medutim stotine tih simu­ 
latora sa "selektivnom vjernoscu" bilo je 
povezano u rnrezu kako bi se stvorio forum za 
razvoj taktike te uviezbavanje. Tankovski sirnu­ 
latori koji su razvijeni u okviru SIMNET-a, imali 
su relativno nisku rezoluciju (320x128 piksela 
po bloku), relativno nisku frekvenciju osvjeza- 
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DIS performanse 
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Broj entiteta 

Dobro pravilo "palca": 100 l>ajta po entiletu u sekundi u prosjeku 

Ova slika prikazuje primjere krivulja perfor­ 
mansi za DIS mrezu. Mrezni servisi sa slrom 
propusnoscu mogu, opcenito, raditi s vise enti­ 
teta. Tu je takoiler i odnos izmeilu broja entiteta 
i pozicijske preciznosti. 
1-propusna sirina; 2-1-metarski prag - izgub­ 
ljena akcija; 3-1-metarski - prosjecna akcija; 4- 
10-metarski prag - prosjecna akcija 

vanja (15 Hz), nepomicnu bazu, jeftinu kupolu 
i tijelo od fiberglasa i reduciranu set kontrolu. 

SIMNET trenazni kapaciteti tipicno se 
sastoje od nekoliko tuceta simulatora vozila, 
sustava za spremanje podataka, postaje za 
rasdambu rezultata nakon provedene tre­ 
naze, inteligentnih automatiziranih simulato­ 
ra protivnika te uredaje za tzv. "off-line" 
rasclambu podataka. Kad vojnici koji se 
izui'avaju na ovom sustavu zatvore vrata svo­ 
jih simulatora, oni se "transportiraju" u vri­ 
jeme i prostor gdje mogu isprobavati 
odredenu taktiku, ponovno voditi povijesne 
bitke, testirati hipotetske oruznicke sustave, 
upoznavati se s neprijateljskim podruqern, 
itd. Jedan od glavnih razloga zasto SIMNET 
moze tako drastkno smanjiti vjernost simu­ 
lacija u vizualnom smislu i jos uvijek odrfati 
"suspenziju sumnje" o tome da ovakav sustav 
rnoze funkcionirati je to, da po prvi put, 
visedane posade odredenih oruznickih sus­ 
tava mogu voditi borbu protiv drugih posada 
uz realni timski rad bas onako kako bi to tre­ 
bali raditi u stvarnosti. 

SIMNET uziva siroko rasprostranjeno 
odobravanje i uspjeh za svoj doprinos sma­ 
njenju troskova trenaze i izobrazbe, po­ 
vecanju kakvoce i kvantitete trenaze taktii'kih 
timova (u proslom danku spomenuta meto­ 
da "man-in-the-loop") i korisnost kao platfor­ 
ma za testiranje novih oruznickih koncepata 
(metoda "hardware-in-the-loop"). Tehno­ 
logija je bila toliko uspjesna da je od vlade 
sponzoriran DIS mrezni protokol standard 
odreden za standard koji ce morati zadovolji­ 
ti svi trenazni uredaji koje vojska narui'uje za 
izobrazbu vojnika, docasnika i casnika, a uz to 
se zahtijeva i da se svi novi oruznidci sustavi 
testiraju u DIS okruzenju prije uvodenja u 
operativnu uporabu ("hardware-in-the-loop" 
testiranje). 

Tehnicki noviteti DIS-a 

DIS protokol se sastoji od 27 razlicitih 
mreznih paketa (informacija) koji se pro­ 
pustaju izmedu simulacijskih i'vorova. Spe­ 
cifii'na informacija aplikacije zatvorena je u 
TCP/IP/UDP.Ethernet okvire. Ovi paketi mogu 
biti poslani preko bilo kojeg medija u mrezi, 
od telefonskih glasovnih linija do ATM prek­ 
lopnika. Vise opsega dopusta potporu za vise 
entiteta. U proslorn smo i'lanku rekli da su 
entiteti objekti ili fizicke stvari koje treba 
simulirati, kao sto su npr. tankovi i PO vodene 
rakete, zrakoplovi i PZO raketni sustavi, 

Simulacije s manje vjernim vizualnim prikazima 
simulacije vise objekata mote se organizirati i 

uz naravno odqovaraluce 

pjesastvo i prevoznjaci itd. Paketi opisuju 
stvari kao sto je informacija stanja dinamii'kih 
entiteta, dogadaje u borbi (opaljivanja, lansir­ 
anja, detonacije), interakcije vezane uz 
ponovnu opskrbu iii popunu postrojbi, elek­ 
tromagnetska zrai'enja (svjetlo, radar, energet­ 
ska otuzja) itd. 

Jedan od jedinstvenih noviteta ove 
rnrezne tehnologije je i tzv. algoritam pred­ 
vidanja koji dopusta entitetima u rnrezi da 
znatno reduciraju frekvenciju odasiljanja infor­ 
macija o vlastitom stanju. Svaki entitet odasilje 
informacije o svom tipu, lokaciju, brzinu, 
ubrzaoje, orijentaciju i kutnu brzinu. Svi simu­ 
latori koji primaju informacije mogu tada 
propagirati entitet (koji salje informaciju) u 
buducnost, oslobadajuci taj entitet odgov­ 
ornosti za kontinuiranim slanjem informacija. 



Kad pogrjeska izmedu trenutacne (tocne) po­ 
zicije doticnog entiteta i predvidene pozicije 
prijede odredeni prag, enticer ce popraviti 
podatke u mrezi s novim podatcima o svom 
novorn kinematickom stanju. DIS paket s 
informacijama o stanju entiteta, koji stvara 
vednu mreznog prometa u DIS-u dug je oko 
140 bajta, a odasilje se svuda od jednom u 30 
sekundi do cetiri iii pet puta u jednoj sekundi. 

Ova arhitektura osigurava vrlo fleksibilan 
odnos izmedu racunalnog "tereta" (kolidne 
informacija koju treba obraditi), pogrjeske 
pozicije i sirme sabirnice mreze, Ako se zahti­ 
jeva visa preciznost pozicije, kao sto se zahtije- 

a koji ima rnogucnost za istodobno umreza­ 
vanje na Ethernetu 8000 entiteta na nekoliko 
lokacija. 

DIS protokol je "samo-lijececi" sustav. 
Kad novi igraci/entiteti udu u virtualni svijet, 
oni pocinju odasiljati pakete informacija o 
svom stanju. Ako prijamnici nikada prije nisu 
culi za ove nove entitete, oni ih jednostavno 
dodaju u svoje daljinski upravljane baze 
podataka o entitetima. Ako se entiteti ne jave 
u roku od pet sekundi, prijamnici ce ih 
iskljuciti iz svojih daljinski upravljanih baza 
podataka o entitetima, Igrad mogu uci i izaci 
bez uznemiravanja drugih sudionika, dok 

omogucavaju simuliranje i do nekoliko stotina objekata uz nisku cijenu, a sto je najvainije prigodom 
timski rad unutar posade jednog sustava kao i suradnja vise posada odreilenih oruznlekih sustava, 
kontradjelovanje "neprijatelja" 

va u nekim vojnim pokusima prigodom simu­ 
lacije oruznickog suscava u razvoju, prag pogr­ 
jeske moze biti reduciran sto rezultira vecirn 
brojem odasiljanja informacija o stanju entire­ 
ta. Nasuprot tome, ako je dostupna samo siri­ 
na propusnosti mreze za modem od npr. 9600 
bauda, a uz to je potrebno ukljuciti u sustav 25 
entiteta, prag pogrjeske moze biti povecan, te 
u tom slucaju na prijamnim krajevima moze 
biti koristeno vise rarunalskih algoritama za 
predvidanje. Crtez 1. prikazuje neke uzorke 
krivulja performansi za DIS mreze. Kao sto ov­ 
aj crtez pokazuje, trenutacno dostupni meha­ 
nizrni sirine propusnosti vise su nego dovoljni 
za znai'ajan broj "igraca" koje treba urnreziti, a 
da se oni pritom istodobno nalaze na razlidtirn 
zemljopisnim pozicijama. "State-of-the-art" 
DIS sustav Je trenutacno onaj koji koristi ARPA, 

oscavljeni paketi ne izazivaju pognesku u sus­ 
tavu. U ovom sustavu ne postoji centralni serv­ 
er, te stoga ni centar za akumuliranje pogrieskl. 

Heterogeni cvorovi mogu <loci u inter­ 
akciju uporabom DIS-a. Mrezn; protokol osig­ 
urava standardne mehanizme za komunikaciju 
izrnedu simulatora koji mogu imati potpuno 
razlicite arhitekture. Entitet koji odasilje infor­ 
macijski paket o svom stanju jednostavno in­ 
formira rnrezu o tome kakva vrsta entiteta on 
jest te kakva je njegova kinematika. No, treba 
red da pritom dva razlicita prijamnika istog 
paketa informacija mogu prikazati udaljeni 
entitet s razlicitom razinom vjernosti. 

Na primjer, PC rnoze prikazati zrakoplov 
F-14 pomocu 10 ravnih osjencenih poligona, a 
rnoze imati interni simulacijski tzv. "rate of fra­ 
me" (broj slicica u jedinici vremena) od npr pet 
slidca u sekundi ili 5 fps (frame per second - 
skraceno fps). Radna postaja Silicon Graphics 
moze prikazati isti F-14 sa 500 tzv. Gouroud os­ 
jencenih poligona s foto ceksturom uz 60 fps. 

U usporedbi s racunalnorn snagom 
potrebnom da prikaze slike u realnom vre­ 
menu, DIS algoritmi predvidanja ne predstav­ 
ljaju znacajan teret. Najskuplji algoritam pred­ 
vidanja koji sada DIS koristi podnosi oko 100 
floating point operacija po entitetu po simu­ 
lacijskoj slidci, 

(nastavit ce se) 
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Kompletna DIS okolina za razvoj aplikacija Crtei 2. 

Korisnicka aplikacija Korisnicka 

F 
aplikacija 

VR-Link™ VR-Link™ 

SGI Onyx - RE' 
MaK-ov 

Konkurent 

dnevnik MaK-ovi alati 

podataka za testiranje 

Stealth 
VR-Link™ 

Vrlinkd - POU Server VR-Link" 

Sun SLC Loral GT-1CJO 

I 

DIS mrel:a 

Ovaj crtei prikazuje rekonfigurabilne izgradbene blokove za DIS platformu za testiranje. 
VR-Link™ trenutacno se koristi kao baza za mnoge razlieite simulacijske aplikacije i arhitekture 
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Medunarodni voinopoliticki osvrt 

TroSkovi proSirenja 
NATO-a 

lako je odluka o prosireniu NATO-a donijeta, pred cijelim procesom primanja prve tri 
istocnoeuropske drzave nadvilo se pitanje ukupnih troskova prosirenja, koji se procjenjuju na 

izmedu 20 i 120 milijardi USD 

0 
brambeni sustavi nacional­ 
nih drzava nakon II svjet­ 
skog rata izgradivani su 
~otovov iskljucivo n~ filozofi: 
11 oruzanog ugrozavanja 1 

doktrinama oruzane obrane. Promjene u 
Europi i svijetu u posljednjih deset godina 
stvaraju novu medunarodnu okolinu, kojoj se 
obrambeni sustavi nacionalnih drtava moraju 
prilagoditi. Pretpostavke za njihovu obnovu su 
prevladavanje ideolosko-politiddh suprotnos­ 
ti, koje su desetljecima razdvajali suvremene 
drzave, "ukrotiti" vojne suprotnosti i konflikte, 
oblikovati nove strukture za osiguranje 
nacionalne i medunarodne sigurnosti (koje ce 
biti izrazom miroljubiva rjesavanja konflikata 
unutar drzava i medu njima). Ostvarivanje 
spomenutih razvojnih mogucnosti na 
podrudu suvremene sigurnosti moze 
ornoguciti ucvrscenje novih civilizacijskih prili­ 
ka u svijetu, u kojima vojnu silu, kao tradi­ 
cionalno sredisnji element moci nacionalnih 
drzava, medunarodna zajednica sve vise zam­ 
jenjuje drugim sredstvima, kao sto su komu­ 
nikacijske, organizacijske i institucionalne 
sposobnosti suvremene drzave. 

Europa danas na kraju dvadestoga stol­ 
jeca ima povijesnu prigodu prevladavanja 
visestoljetne politicke i . vojne podjele. 
Ostvarivanje tog cilja provodi se kroz nekoliko 
procesa, a jedan od najvafoijih je svakako pro­ 
ces sirenja NATO-a prema istoku Europe. Taj 
proces ima svoje zagovornike, ali i ostre pro­ 
tivnike. Pogriesno je zakljucivati kako se zagov­ 
ornici nalaze iskljucivo na zapadu, a protivnici 
na istoku. I na jednoj i na drugoj strani se 
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ozbiljno i puno raspravlja o tim pitanjima, sto 
je i razumljivo s obzirom na vaznost tog proce­ 
sa za ukupnu europsku sigurnost i buducnost, 

Argumenti zagovornika i 
protivnika prosirenja 

Zagovornici prosirenja isticu sljede­ 
ce prednosti tog procesa: 
• Kraj hladnog rata nije umanjio nepovjerenje 
izmedu Rusije i njezinih susjeda. To nepo­ 
vjerenje je i dalje ostalo, a posebice je izrazeno 
kod zemalja srednje Europe koje su silom 
Crvene armije nakon drugog svjetskog rata 
usle u cvrsti sovjetski zagrljaj. s obzirom na 
cinjenicu da se Rusija nije odrekla svog utjeca­ 
ja zapadno od svojih granica, driave u tom 
podruqu osjecaju odredeni strah od 
ponovnog jacanja Rusije, odnosno njezinog 
unutarnjepolitickog raspada, koji bi imao 
nepredvidive posljedice na njezinu vanjsku 
politiku. Zemlje srednje Europe danice blvseg 
Varsavskog ugovora danas samostalnom 
izgradnjom obrambenog i sigurnosnog susta­ 
va nemaju dovoljno jamstava za svoju sig­ 
urnost u takvim nepredvidivim uvjetima. 
Stoga je njihov jedini izbor potpora zapadnim 
procesima integracije i prosirenje NATO-a na 
istok. 
• Prikljucenje NATO-u za zemlje srednje 
Europe znad i jacanje njihovog vanjskopoli­ 
tickog polozaja i ucvrscivanje njihovog mjesta 
u zajednici suverenih i neovisnih drzava. 
• Ulazak u NATO donosi drzavama jamstva da 
ce se moguci slucajni sukobi izmedu drzava 
danica rjesavati unutar saveza mirnim putem, 

Vlatko CVRTILA 

odnosno da danice ne ce dopustiti da taj 
sukob preraste u siri medunarodni sukob s 
nesagledivim posljedicama. Valja red da 
danstvo u savezu gotovo u potpunosti 
odbacuje mogucnost medusobnog sukoba 
medu danicarna. Sama ta cinjenica pridonosi 
odredenoj predvidivosti vanjskih prijetnji, jer 
u takvoj situaciji drzave mogu biti sigurne da 
im vanjska prijetnja ne ce doc sa saveznicke 
strane i svoje napore usmjeriti prema zajed­ 
nicko] politici i prema zajednickim protivnici­ 
ma NATO-a. 
• NATO prosirenje znatno ce pridonijeti 
poboljsanju gospodarske situacije kao i 
jacanju demokracije u zemljama koje su poz­ 
vane u danstvo. 
• NATO ce pomoci drzavama koje se ukljuce u 
njega u borbi protiv kriminala i drugih opas­ 
nosti koje prijete suvremenom drustvu. 
• Prosirenje NATO-a ce ispuniti strateski vaku­ 
um koji je nastao izmedu Njemacke i Rusije i 
time prosiriti podruqe stabilnosti u Europi, 
sto ce biti u interesu zapadnih drzava, kao i 
Rusije i drzava koje ju okruzuju. 

Argumenti protiv sirenja NATO-a SU 
sljedeci: 
• Sadasniu situaciju na istoku Europe ne treba 
promatrati i analizirati hladnoratovskom meto­ 
dologijom, posebice ne ponasanje Rusije pro­ 
matrati kao kopiju ponasanja Sovjetskog 
Saveza. Politicka i vojna situacija na istoku se 
znatno promijenila u odnosu na razdoblje 
"hladnog rata", Primjerice, vojne snage bivseg 
Sovjetskog Saveza povukle su se iz sredisnje 
Europe tisucu kilometara prema istoku. Vecina 
zemalja zapadno od Moskve (bivsih danica 



varsavskog ugovora) ozbiljno razmislia]u o 
prikljucenju zapadnim politicklm i vojnim 
integracijama, redefiniraju svoje percepcije 
prijetnji i nastoje uspostavom dobrosusjed­ 
skih odnosa dodatno stabilizirati to podrude. 
Izravna opasnost od vojnog napadaja Rusije na 
zemlje srednje Europe, koje su pozvane u 
NATO, danas nije prisutna. Prema tome, briga 
NATO-a za sigurnost tih zemalja redudantna je 
s obzirom na opasnosti koje im prijete. 
• Cinjenica je da su zemlje, koje su pozvane u 
clanstvo NATO-a, u posljednjih nekoliko godi­ 
na smanjivale svoje vojne proracune. To bi 
moglo znaciti da su same procijenile da im vise 
ne prijeti neposredna vojna opasnost ni od 
jedne drzave, No, s obzirom na njihovu zelju i 
na poziv u clanstvo, one ce svoje vojne 
troskove morati povecavati u sljedecih desetak 
godina, kako bi prilagodile svoje oruzane sus­ 
tave i organizaciju standardima i zahtjevima 
NATO-a. 
• Sirenje NATO-a na istok priblizit ce vojne 
potencijale zapadnih saveznika prvi put u 
povijesti mirnim putem u blizinu ruskih grani­ 
ca. Ruski politkari i ruska javnost pomicanje 

zapadnih snaga prema istoku promatraju kao 
prijetnju ruskoj sigurnosti. Time ce se stvoriti 
nova crta podjele u Europi, sto ce mnoge 
drzave promatrati kao novu prijetnju miru i 
stabilnosti (posebice one istorno od te crte). 
• Ukoliko drzave istocno od crte prosirenja 
NATO-a pocnu sireoje promatrati kao prijetnju 
svojoj sigurnosti, mogle bi povecati svoje 
obrambene napore kako bi uspostavile neku 
vrstu ravnoteze sile sa zapadnim snagama. 
Njihove reakcije mogle bi ici ponovno prema 
udruzivanju s drzavarna u svom susjedstvu u 
neki novi vojni iii politicki savez, odnosno 
djelornicnom iii potpunom povlacenju iz 
ukupnih europskih mirovnih napora u sklopu 
OESS-a i drugih sveeuropskih organizacija, te 
odbijanja ratificiranja vec potpisanih sporazu­ 
ma. 
• U skladu s novijim NATO studijama o pro­ 
sirenju, nove drzave clanice morat ce biti 
spremne prihvatiti na svoj teritorij snage svo­ 
jih saveznika, odnosno neke vrste naoruzanja i 
opreme u slucaiu opasnosti ili prijetnje sig­ 
urnosti saveza. Ukoliko bi nove danice 
odludle prihvatiti i nuklearno oruzje, drzave s 

istocne strane nove razdjelnice, posebice 
Ukrajina i Bjelorusija, mogle bi odustati od 
svoje odluke o neposjedovanju nuklearnog 
oruzja, odustati od ratifikacije START II ugovo­ 
ra, odnosno odustati od suradnje s drugim dr­ 
zavama o tom pitanju. 
• Vrlo je vjerojatno da u kratkom vremenskom 
razdoblju ne ce sve drzave biti pozvane u 
NATO. Takva situacija ce pridonijeti novoj ner­ 
avnotezi mod na tom podruqu. Drzave koje 
ne ce biti pozvane mogu se osjetiti ugrozeni­ 
ma od onih pozvanih, te riesenje svojih briga 
mogu poceti traziti u povecanirn obrambenim 
naporima iii pak u nekim novim vojnim savez­ 
ima. 
• Odredeni politicki krugovi u danicarna 
NATO-a smatraju da ce povecan]e danstva 
ugroziti politkku koheziju saveza, te da ce se 
proces odlucivanja dodatno zakomplicirati. 
• Postupak prihvacan]a novih danova takoder 
je kompliciran, te je neizvjesno u kojoj ce se 
mjeri taj postupak dovrsiti do 1999. 

Rasprave o buducnosti zapadnog vojnog 
saveza otpocele su u trenutku kad je bilo vidlji­ 
vo da se istocni vojni savez ne moze zadrzati 
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na povijesnoj europskoj sceni. Kliucno pitanje 
oko kojeg su se vodile rasprave bila je nova 
uloga NATO-a. Europa i svijet nakon raspada 
varsavskog ugovora vise nisu bili isti. U 
raspravama o sigurnosti u Europi NATO je uvi­ 
jek imao sredisn]u ulogu. Jedan dio rasprava 
usmjeren je prema ulozi koju NATO ima iii bi 
trebao imati u sigurnosnoj europskoj arhitek­ 
turi, a drugi dio se bavio pitanjem hoce Ii iii ne 
NATO pozvati u danstvo nove drzave, odnos­ 
no prosirenjem zapadnog vojnog saveza. 

Glede uloge koju bi NATO trebao 
imati u buducnosti europske sigurnosti 
mozemo izdvojiti tri skupine misljenja. U 
prvoj skupini nalaze se oni koji smatraju da 
NATO treba biti glavni oslonac europske sig­ 
urnosti i stabilnosti. Prema njihovom rnislienju 
NATO treba svoju doktrinu promijeniti u 
skladu s promjenama u Europi i pripremati se 
za smirivanje i upravljanje kriznim situacijama 
u Europi. Ukoliko to ne ucini, njegova 
buducnost moze postati upitnom. Takav prist­ 
up podupire vrh NATO-a, predsjednik Clinton 
i vedna danica NATO-a. Drugi pristup slaze se 
s idejom da NATO ostane u sredistu europske 
sigurnosne arhitekture, ali s time da se manje 
bavi sirenjern, a vise kljucnim pitanjima 
europske sigurnosti, kao sro su ujedinjenje 
Europe, razvoj demokracije i trzisnog gospo­ 
darstva na istoku Europe, izgradnja mira i 
odrzavan]e stabilnosti. Zagovornici te ideje 
smatraju da je najveca opasnost za Europu 
nestabilnost koja se s istoka moze preliti za 
zapad, cirne bi bili ugrozeni svi napori zapadne 
Europe na izgradnji Europske unije. 
Zastupnici treceg pristupa istku da je NATO 
prije svega obrambena organizacija koja u 
skladu s dankom 5. Ugovora iz Washingtona 
ima obvezu zajednicke obrane drzava danica. 
Ukoliko bi se ta obveza sirila na nove prostore, 
NATO ce postati slabiji i suvremene opasnosti 
kao i vojne prijetnje mogu ugroziti sve ono sto 
je postignuto u zapadnoj Europi u posljednjih 
50 godina. Oni smatraju da se NATO ne treba 
mijenjati, vec da treba ostati onakav kakav je 
bio. Kao glavni cilj NATO-a isticu rijeci lorda 
Ismaya koji je rekao da je raison d'etre NATO­ 
a "zadriati Amerikance u, Ruse izvan, a 
Nijemce doije" (" ... to keep the Americans in, 
the Russians out, and the Germans down".) 
Zagovornici tog pristupa smatraju da jos uvijek 
nisu nestale opasnosti od Rusije, te da se treba 
vise brinuti o zapadnoeuropskoj sigurnosti 
nego demokratizaciji istocne Europe, odnos­ 
no sirenju NATO-a. 

Spomenuta tri pristupa razlikuju se i u 
pitanjima sirenja NATO-a. Prvi pristup 
podupire prosirenje NATO-a, jer njegovi 
zagovornici smatraju da je potrebno stabi­ 
lizirati istok Europe, a da je to najbolje uciniti 
preko danstva u zapadnom vojnom savezu. 
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PoQska proqena troikova proiirenia 
Godine 1997. Poljska se pridruzila raspravama o troskavima prosirenja izradbom vlastite studije. Ono polozi 

ad tvrdnje do je odluko a prosirenju NATO-a politicko te do se raspravo o troskovimo donas vodi poglovito pol~ 
tickim orgumentimo, o premola stvornim finoncijskim i gospodorskim rjecnikom. Voljo reci do ni Poljoci, usprkos 
tom prigavoru, nisu govorili o onome o cemu su nomjeravoli, vec su se zodrzoli no politickoj razini. No, josno 
isticu do bi izgradnjo samostalne obrane uzelo vise finoncijskih sredstova od prikljucenja nekom sovezu. 

Poljoci su svjesni cinjenice do je potrebno restrukturiranje i modernizocijo njihovih oruzonih snogo, s ciljem 
zodovoljovonja zohtjevo NATO-a. Stogo, oni moguce troskove prosirenjo NATO-a vide u trimo simultonim proces­ 
imo, ali svoki od njih imo vlostitu dinomiku. To su: traskovi restruktruriranjo oruzanih snogo, troskovi modern­ 
izocije i izravni troskovi NATO prosirenjo. lsticu do je tesko postici jasno razlikovanje izmedu ta tri proceso, jer su 
povezani no vise razina. Restrukturiranje oruzonih snoga novih drzavo vec je u tijeku i poduzele su go some 
drzave clonice u zelji za nopustanjem storog koncepta i doktrine razvijonih u vrijeme pripadnosti Vorsavskom 
ugovoru. Modernizacijo je logicni nostovok prvog procesa i nave clonice go moraju poduzeti s ciljem kompotibil­ 
nosti i interoperabilnosti so snagomo zapadnog vojnog savezo. Treci proces ovisi o mnogim cimbenicimo i otvora 
mnogo pitonjo. Svoki od ta tri procesa imo jedno zojednicko pitonje: koliko je dostotno? 

U prilogodavanju NATO-u Poljska, premo vlostitim procjenama mora zodovoljiti sljedece: 
o) integrirati zopovjedni sustov u NATO sustav; 
b) postici punu kompotibilnost izmedu telekomunikocijskih sustovo Poljske i NATO-a; 
c) osigurati kompatibilnost proluzroine obrane i zrakoplovnih snago; 
d) postupno uvoditi moderno nooruzanje i NATO standorde; 
e) dogradnja vojne infrostrukture; 
f) modernizacija zrokoplovnih bozo. 
U skladu s preliminornim ocjenama Ministorstva obrone Poljske, opci troskovi zadovoljavanja prva cetiri zaht­ 

jevo iznose l ,26 milijordi USO do 2010 godine, sto ce godisnje iznositi 3,3 posto vojnog prorocuna Poljske. 
lzdvajanja Poljske u civilni i vojni prorocun NATO-a, prilagodavanje novim operocijama unutar NATO-a i izgradnja 
snaga pripravnih za sudjelovanje u zajednickim mirovnim i humanitarnim operacijama iznosit ce r.s milijordi 
USO. Troskovi uvodenja modernog naoruzanja, dogrodnja vojne infrostrukture i modernizocija zrokoplovnih bozo 
nisu ukljuceni u procjenu, jer jos uvijek nije josno do koje rozine ce se razvijoti orunme snoge Poljske i sto ce im 
sve trebati za toj rozvoj. U svokom slucoju, u zakljucku svoje rasclambe, poljski onaliticari istii'u do su njihove 
procjene troskovo doleko manje od onih americkih. Vjerojatno i stoga sto poljski anoliticori nisu ukljucili mod­ 
ernizaciju svojih oruzanih snaga u troskove prosirenjo. 

Drugi pristup se takoder zalaze za prosiren]e, 
ali ne onom brzinom kojom se to planira. 
Naime, oni isticu da se u prosirenju NATO-a i 
odabiru drzava koje ce biti pozvane treba vodi­ 
ti racuna o strategijskim imperativima, a ne 
funkcionalnim kako je zapisano u Studiji o 
NATO prosirenju iz 1995. godine. Naime, oni 
smatraju za buducnost zapadnog vojnog 
saveza vafoijim kompaktnost teritorija u odno­ 
su na rusku prijetnju, od stupnja demokrati­ 
zacije i kompatibilnosti sa savezom koji 
postizu drzave na istoku Europe. NATO, 
prema njihovu misljenju, mora, nakon zado­ 
voljavanja strategijskih imperativa u prosiren­ 
ju, jednostavno zacvoriti svoja vrata drugim 
drzavama i svoje napore usmjeriti prema stabi­ 
lizaciji i napretku svojih danica, Zastupnici cog 
misljeoja vjeruju da vise drzava u NATO-u 
znaci i slabiji i osjetljiviji NATO. Zanimljivo je 
da se to misljenje uglavnom poklapa sa stavorn 
kremaljskih vlasti. Oni jesu protiv sirenja 
NATO-a, ali nisu ni previse prigovorali listi 
zemalja koje su pozvane u prvi krug. No, sig­ 
urno je da ce njihovo protivljenje biti nem­ 
jerljivo vece i odlucnije ukoliko NATO odluci 
pozvati jos neke drzave u danstvo, posebice 
one koje grantee s Rusijom (pribaltlcke 
drzave). Zagovornici drugog pristupa racuna]u 
na protivljenje Rusije sto ce pridonijeti "zat- 

varanju vrata" novim clanicama, cime ce NATO 
biti "spasen". Razlike izmedu prvog i drugog 
pristupa mozemo vidjeti u imperativima za 
prosirenje te LI vremenu koje se za to pred­ 
vida, Slazu se u tome da proces sirenja NATO­ 
a mora voditi racuna i o sirenju Europske 
unije, te da ta dva procesa moraju teci paralel­ 
no, a ne odvojeno. Treci pristup u pitanjima 
prosirenja NATO-a u potpunosti odbacuje tu 
mogucnost. Buducnost Europe, isticu njegovi 
zagovornici, nije LI sirenju NATO-a, vec u 
spremnosti Rusije na miroljubivi suzivot sa 
svojim susjedima (posebice onima iz bivseg 
Sovietskog Saveza). Prosirenje NATO-a moze 
samo provocirati Rusiju i potaknuti anti-zapad­ 
no mislienje u njoj. To bi moglo usporiti vec 
ionako usporene procese tranzicije u Rusiji i 
pridonijeti novim podjelama LI Europi. 
Zagovornici tog pristupa smatraju da je 
prosirenje NATO-a jedna od najvecih 
pogrjesaka dvadesetog stoljeca, Smatraju da je 
sadasnja sigurnosna i strategijska situaciia u 
Europi stabilna, te da prosirenje pogorsava 
situaciju i moze izazvati neke nezeliene reakci­ 
je Rusije, ali i drugih zemalja. Sve to zajedno 
moze ugroziti druge europske napore na 
izgradnji mira i povjerenja u suvremenoj 
Europi. Ukratko, odluka o prosirenju je pogr­ 
jesna i nedovoljno prornisljena te ce imati 



dalekosefoe negativne ucinke na buducnost 
NATO-a i europske sigurnosne arhitekture. 

Sto dalie? 
s obzirom da SU NATO danice odlucile 

pozvati u danstvo tri nave drzave s istoka 
Europe, proces sirenja je zapoceo. No, valja 
istaknuti da tek predstoje pregovori o mnogim 
pitanjima koja se ticu danstva i obveza novih 
clanica prema savezu i prema drugim drzava­ 
ma u njihovu okruzen]u, odnosno Europi. 
Pozvane drzave u clanstvo NATO mogu 
odluciti prikljuciti se samo politickcj strukturi, 
a ne i vojnoj, cime bi njihov status mogao biti 
nalik statusu Francuske. 0 prikljucenju vojnoj 
strukturi mogle bi odludvati kasnije. Time bi 
se sprijecili sadasnji prigovori koji dolaze s 
istoka Europe, a ticu se povecanih prijetnji 
prosirenjem NATO-a i njegovih vojnih paten- 

Drzava % sudjelovanja u 
civilnom preretunu 

Belgija 2,76 
Dan ska 1,59 
Francuska 16,50 
Grcko 0,38 
Spanjolska 3,50 
Nizozemska 2,75 
lrska 0,05 
Luksemburg 0,08 
Njemacka 15,54 
Norvesko 1, 11 
Portugal 0,63 
Turska 1,59 
SAD 23,35 
V. Britanija 18,82 
ltalija 5,75 
Belgija 2,76 
Belgija 2,76 

cijala prema istoku. U tom slucaju sigurnost 
novih drzava ne bi dolazila u pitanje, jer bi bila 
iamcena u skladu s 5. dankom NATO ugovora, 
prema kojemu napadaj na jednu od danica 
znaci napadaj na savez. 

Mnogi analiticari smatraju da bi prije 
prosirenja NATO-a na istok Europe trebalo to 
podruqe dodatno osigurati jednom mrezom 
medusobnih ugovora i sporazuma, pridrzava­ 
juci se medunarodnih obveza i prava, re tako 
stvoriti temelje medusobnog povjerenja za 

slucai da se jedna drzava nade u NATO-u, a 
njezini susjedi ne. Kako iz samih mjerila za 
ukljucivanje u NATO i Partnerstvo za mir proi­ 
zlazi obveza suradnje sa susjednim drzavarna i 
riesavanje svih spornih pitanja ugovorima i 
mirnim putem, vjerojatno je da ce pozvane 
drzave u NATO, ali i njihovi susjedi nastaviti s 
medusobnim dogovaranjem i potpisivanjem 
sporazuma o medusobnoj, a posebice vojnoj 
suradnji. Takvi procesi stvarno ce dodatno pri­ 
donijeti stabilizaciji toga prostora i jacanju 
medusobnog povjerenja. 

Tko ce platiti prosirenie? 

Pitanje prosirenja NATO-a jedno je od 
sredisniih pitanja u raspravama o buducnosti 
europske sigurnosne arhitekture. Otvorena 
su, kao sto smo vidjeli, mnoga pitanja 
prosirenja i o njima se raspravlja na razlidtim 
drzavnirn i medunarodnim razinama. Uz vazna 
srrateska i politicka pitanja u tim raspravama 
znacajno miesto zauzima rasprava o mogucim 
troskovima prosirenja. Prvu takvu procjenu 
ponudio je Ured za proracun americkog 
Kongresa u ozujku 1996. godine. Od tada pa 
do danas u javnosti se pojavilo desetak raz­ 
licitih analiza. vedna ih je objavljena, cime je 
pojacan interes za to pitanje. Medu najzna­ 
cajnim objavljenim studijama je vec spornenu­ 
ta procjena Proracunskog ureda Kongresa 
SAD, procjena Clintonove administracije koja 
je u veljaci prosle godine predocena Kongresu 
re procjena RAND korporacije. Clintonova 
administracija smatra da ce u razdoblju od 
1997-2009. ti troskovi biti u visini 27-35 milijar­ 
di USD za "manji broj" pozvanih drzava, dok 
ce troskovi SAD-a biti 1.5 do 2 milijardi dolara. 
RAND korporacija i Proracunski ured 
Kongresa dosli su do znatno vedh troskova. 
RAND procjenjuje da ce se ukupni troskovi 
(danica NATO-a i pozvanih drzava) kretati u 
rasponu od 10 do llO milijardi USD, a 
Proracunski ured smatra da ce to biti izrnedu 
21 i 125 milijardi dolara. 

Prociena Ureda za proracun 
Kongresa SAD 

U ozujku 1996. Ured za proracun 
Kongresa SAD (GAO) objavio je studiju 
"Troskovi prosirenja NATO-a". U njoj su 
strucnjaci Ureda pokusali izracunati priblizne 
troskove prosirenja saveza primjenjujuci prit­ 
om nekoliko scenarija. Ova studija nije toliko 
potaknula raspravu o troskovima, koliko 
raspravu o samoj ideji prosirenja. Procjena 
troskova govori O cetirima konkretnim drzava­ 
ma, koje su u vrijeme pisanja ove studije bile 
glavni kandidati za danstvo: Poljska, Ceska, 
Slovacka i Madarska. Te drzave su 1991. u 

Visegradu u Madarskoj potpisale zajednicki 
sporazum o suradnji i izgradnji povjerenja, 
cime SU dobile zajednicki naziv drzave 
Visegradske skupine. 

Autori studije smatraju da se temeljna 
misija NATO-a, usprkos promjenama u strate­ 
gijskim uvjetima u Europi, nije promijenila te 
da je NATO i dalje obrambena organizacija cije 
obveze proizlaze iz danka 5. Washingtonskog 
sporazuma (obveza zaiednkke obrane). Vojne 
prijetnje su umanjene, ali jos uvijek postoji 
velika sila na istoku Europe, koja se protivi 
vecini prijedloga SAD-a i zapadne Europe o 
novoj europskoj sigurnosnoj arhitekturi. Vojni 
analiticari razlidto procjenjuju prijetnju Rusije, 
tako da je tesko odludti se o razini vojnih 
priprema. U skladu s tim, analitlcari Ureda za 
proracun razradili su pet scenarija i moguce 
troskove prosirenja NATO-a. Prvi scenarij 
vezan je uz jacanje obrambenih sposobnosti 
buducih danica. Taj proces trebao bi se 
poduzeti u tri faze: a) prihvacanje NATO dok­ 
trine i provodenje zajednickih vojnih vjezbi s 
NATO snagama, b) poholjsanje i postizanje 
interoperabilnosti u C3l sustavu, i c) dogradnja 
i modernizacija protuzracne obrane. Ukupni 
troskovi iznose 60,6 milijardi USD u razdoblju 
od 1996. do 2010. godine. SAD bi trebale izd­ 
vojiti 4,8 milijardi USD, nave danice 42 mili­ 
jarde, a druge danice NATO 13,8 milijardi 
USD. 

Drugi scenarij odnosi se na jacanje pro­ 
tuzracne obrane drzava Visegradske skupine. 
Predvida se jacanje protuzracne obrane, kao i 
zrakoplovstva svake danice, kako bi se spri­ 
jecili rnoguci agresivni pohodi sa istoka. 
Istodobno s jacanjem u novim clamcama, 
pokrece se i reorganizacija zrakoplovstva drza­ 
va danica saveza, kako bi se prilagodilo novim 
zahtjevima i prijetnjama. Ukupni troskovi tog 
scenarija su 79,2 milijarde USD. Ired scenarij 
zahtijeva povecan]e spremnosti NATO snaga 
smjestenih na teritoriju Niernacke za akcije 
koje bi poduzimale na teritoriju novih danica 
u slucaju napadaja na njih. To ne bi znadlo 
povecanje snaga, vec prilagodavanje njihove 
opreme i naoruzanja novim zahtjevima. Taj 
scenarij zahtijeva nova sredstva koja se proc­ 
jenjuju na 109,3 milijarde dolara. Cetvrti see­ 
narij predvida izgradnju vojnih baza na teri­ 
toriiu drzava Visegradske skupine, u kojima bi 
se nalazile manje snage, au slucaju vecih zaht­ 
jeva brzom akcijom bi se prebacile potrebne 
snage iz zapadne Europe i SAD-a na podruqe 
novih clanica. To bi zahtijevalo neznatno veca 
sredstav u odnosu na treci scenario, odnosno 
ll0,5 milijardi USD. Peti scenarij takoder pred­ 
vida izgradnju vojnih baza na podruqu novih 
drzava, s tim da bi u njih bile smjestene 
znacaine zapadne snage. Predvida se pornican­ 
je tri divizije iz Niemacke na prostor novih 
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clanica i dvije eskadrile borbenih zrakoplova. 
Ovaj scenario zahtijeva i najvise sredstava: 
124,7 milijardi USD. Procjena Ureda za 
proracun krece se izmedu 60,6 milijardi i 124,7 
milijardi USD, a razlike u visini sredstava proi­ 
zlaze iz medunarodnih uvjeta, prijetnji s koji­ 
ma ce se NATO susretati u buducnosti i odluci 
NATO-a o vrsti i nacinu prosirenja. 

Prociena RAND korporaciie 

U jesen 1996. RAND korporacija u izdan­ 
ju casopisa Survival objavljuje svoju studiju o 
procjeni troskova prosirenia NATO-a. Njihova 
studija polazi od tvrdnje da prosirenje NATO-a 
ne ce biti samo financijsko, vec ce to biti 
stratesko i politicko pitanje. Analiticari RAND­ 
a smatraju da je cijena prosirenja za svaku poz­ 
vanu drzavu svakako manja od cijene koju bi 
one morale ulofiti u izgradnju samostalne 
nacionalne obrane. Kao i analiticari iz Ureda za 
proracun, RAND studija predvida nekoliko 
opcija prosirenja i uz zahtjeve svake pojedine 
opcije veze troskove. Slicnost postoji i u 
izboru drzava za koje se smatra da ce postati 
nove danice. Analiticari RAND-a slozil! su se da 
ce to u prvoj skupini svakako biti drzave 
visegradske skupine, uz odredene rezerve 
prema Slovackoj 

Studija RAND-a ne predvida prevelika 
ulaganja zapadnih drzava u prosirenje, jer 
smatra da se najvece prilagodbe moraju 
dogoditi na istoku, te da buduce danice mora­ 
ju preuzeti obvezu modernizacije i 
prilagodavanja svojih oruzanih snaga NATO 
snagama. U rasdambi se polazi od nekoliko 
opcih stavova: prvo, obrana unutar saveza ima 
manju cijenu od samostalne obrane, drugo, 
cijena prosirenja manja je od one koju 
sadasnje danice izdvajaju za obranu; trece, 
promjene na istoku Europe bit ce koordini­ 
rane s promjenama u NATO-u, posebice u 
strukturi snaga i doktrini. 

U procesu prosirenja izdvajaju se cetiri 
nove zadace koje bi NATO trebao zadovoljiti. 
Prvo, oruzane snage novih danica moraju biti 
spremne sudjelovati u zajednickim operacija­ 
ma s drugim danicama, drugo, vojna infra­ 
struktura na podruqu novih danica mora se 
prilagoditi zahtjevima i potrebama NATO-a; 
trece, NATO snage moraju se pripremati za 
moguci razrnjestaj manjih snaga na teritoriju 
novih danica; i cervrto, sadasnje NATO snage 
moraju biti pripravne za hitni razmjestai na ter­ 
itorij novih danica, ukoliko to bude zahtijevala 
situacija. 

RAND u studiji razvija cetiri scenarija. 
Prvi scenarij predvida jacanje obrambenih 
sposobnosti novih danica do razine da mogu 
samostalno braniti svoje granice i teritorij u 
prvim trenucima agresije, te bi u tom slucaju 
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NATO imao manje obveza u njihovoj obrani. 
Cijena bi se kretala izrnedu 10 i 20 milijardi 
USD. U drugom scenariju izgradivala bi se 
istodobno obrana drzava clanica, ali bi se i 
pojacale zrakoplovne NATO snage, s 
mogucnoscu izgradnje manjih zrakoplovnih 
baza na teritoriju novih clanica. Zbog jacan]a 
zrakoplovnih snaga, ova opcija ima cijenu od 
30 milijardi USD. Treci scenarij, osim jacanja 
obrane novih drzava danica i jacanja NATO 
zrakoplovnih snaga, podrazumijeva i jacanje 
kopnenih NATO snaga i njihova priprema za 
nove operacije kao sto su humanitarne iii 
mirovne. Ova opcija ne predvida razmjestanje 
kopnenih snaga na teritoriju novih danica i 
njezina cijena je izmedu 30 i 52 milijarde USD. 
Cetvrti scenarij predvida razmjestaj NATO 
snaga na teritoriju novih danica, Tamo bi se 
razmjestilo deset divizija kopnene vojske i 
deset eskadrila borbenih zrakoplova. Ta opcija 
moze se ostvariti jedino u uvjetima visokog 
stupnja prijetnje s istoka. Cijena se krece 
izrnedu 55 i 110 milijardi USD. 

Prociena Clintonove 
administraciie 

Ova procjena polazi od cinjenice da se 
obrambeni napori i pristup obrani moraju mi­ 
jenjati s obzirom na promjene u prijetnjama i 
ugrozima u suvremenom svijetu, te na cinje­ 
nicu da je padom Berlinskog zida, ujedinjenj­ 
em Njemacke, raspadom istocnog vojnog sa­ 
veza i raspadom Sovjetskog Saveza smanjena 
mogucnost velikog konvencionalnog sukoba 
na teritoriju Europe. Prijasnji obrambeni napo­ 
ri usmjereni vednom na vojnu obranu od voj­ 
nih ugroza, danas nisu vise u sredistu obram­ 
benih napora NATO-a, kao ni kod vecine drza­ 
va u Europi. S koncepta staticne obrane, NATO 
prelazi na razvoj nove doktrine u skladu sa 
zahtjevima iz "Novog strateskog koncepta" pri­ 
hvacenog 1991. godine. Tamo je zapisano, me­ 
du ostalim, da NATO mora biti "sposoban 
ucinkovito u kratkom vremenu razmjestiti 
sooje snage na podruqima gdje je to potreb­ 
no": U tom dokumentu posebno mjesto zauz­ 
imaju koristi od prosirenja saveza. Istire se da 
koristi nisu samo jednostrane, odnosno da od 
toga procesa ne ce koristi imati samo SAD, vec 
sve danice NATO-a, pozvane drzave, ali i cijela 
Europa. Proces sirenja pornod ce u politickoi 
stabilizaciji podruqa novih danica, konsoli­ 
daciji demokracije, poboljsanju regionalne 
suradnje, [acanju kolektivne obrane, [acanju 
zajednicke odgovornosti za buducnost Europe 
i promicanje gospodarskog razvoja pozvanih 
drzava, ali i sire regije. 

U procjeni mogucih troskova Clintonova 
administracija polazi od cinjenice da ce se pro­ 
sirenje odvijati u stabilnim europskim uvjeti- 

ma gdje je mala vjerojatnost za iznenadni kon­ 
vencionalni sukob velikih razmjera. Mogucno­ 
st za medudrzavne sukobe je takoder smanje­ 
na, jer postoje razni mehanizmi za sprjecavan­ 
je rata i rjesavanje problema mirnim putem. U 
skladu s tim, prosirenja NATO ne ce znaciti 
razmjestsj snaga NATO na tom prostoru, vec 
ce se napori usmjeravati prema razvijanju ko­ 
mpatibilne obrambene strukture, kako bi se 
jednoga dana oruzane snage pozvanih drzava 
mogle ukljuciti u sve akcije, u skladu s novom 
zadacom saveza, koje ce pokretati UN iii OESS. 
Samo prosirenje dijele u dvije faze. U prvoj fazi 
NATO i pozvane drzave trebaju stvoriti i razvi­ 
ti temeljne pretpostavke za ispunjavanje 
obveze zajednicke obrane u skladu s clankom 
5. Washingtonskog ugovora (initial capability). 
Ta faza trebala bi zavrsiti do kraja 2001. godine. 
U njoj ce se napori usmjeriti na dostizanje 
odredenog stupnja interoperabilnosti i sposo­ 
bnosti pozvanih drzava da se brane samostal­ 
no u prvoj fazi napadaja, odnosno sposobnos­ 
ti za pornoc drugim danicama u slicnim situa­ 
cijama. Troskove u prvoj fazi pokrivat ce zajed­ 
no NATO danice i pozvane drzave, U drugoj 
fazi potrebno je postid visoki stupanj kompat­ 
ibilnosti i interoperabilnosti restrukturiranjem 
snaga u svakoj pojedinoj drzavi, njihovom mo­ 
dernizacijom, zamjenom naoruzania i opreme 
i drugim (mature capability). U drugoj fazi ve­ 
dnu troskova podnijet ce pozvane drzave, 
dakako uz odredenu pomoc NATO proracuna. 

Clintonova administracija nabrojila je i 
konkretne prioritete u postizanju visokog 
stupnja inteoperabilnosti. Nave danice ce tre­ 
bati svoju obuku i obrazovanje prilagoditi 
zapadnim standardima, vojne vjezbe provoditi 
u skladu s NATO postupkom, poduzeti napore 
na integraciji NATO C3 mreze, razviti sposob­ 
nosti za prihvat i potporu NATO snagama, pri­ 
lagoditi svoju protuzracnu obranu NATO stan­ 
dardima i drugo. Njihova procjena posla je od 
sljedecih pretpostavki: l. odnosi se na "malu 
skupinu nespecificiranih driava srednje Eu­ 
rope" ("small group od nonspecified Central 
European countries;"), 2. ne ce biti potreban 
razmjestaj NATO snaga na tom podruqu, 3. 
primijenit ce se standardni modeli podjele od­ 
govornosti (danice ce platiti troskove vlastitih 
snaga i dijelit ce troskove zajednicke infra­ 
strukture ), 4. neke od aktivnosti vec su u ti­ 
jeku (ucenje jezika i modernizacija zracne kon­ 
trole). 

Polazeci od tih pretpostavki, Clintonova 
administracija svoju procjenu nije temeljila na 
ukupnim obrambenim troskovima, nego na 
cinjenici da ce se neki troskovi pojaviti 
pozivom drzavama u danstvo te da je NATO 
vec do sada ulofio odredena sredstva u taj 
proces. Iz tog pristupa proizasla su tri 
podruda vezana uz novu ulogu NATO-a u 



Europi i njegovo prosirenje: 1. rekonstrukcija 
orufanih snaga novih danica, 2. povecavanie 
sposobnosti NATO snaga i 3. izravne zadace na 
prosirenju NATO-a. 

Financijske troskove restrukturiranja 
orufanih snaga novih clanica pokrit ce same 
drfave clanice. Procjena je da ce to stajati 
izmectu 800 milijuna do jedne milijarde USD 
godisnje, sto bi do 2009. bilo izmedu 10 i 13 
milijardi USD. Restrukturiranje ce ukljudvati 
modernizaciju kopnene vojske, protuzracne 
obrane i zrakoplovstva. Taj proces je vec u 
tijeku i nije toliko vezan uz samo prostrenje, 
koliko uz potrebu svake drzave da svoju 
nacionalnu obranu prilagodi novim strategi­ 
jskim uvjetima u Europi. Zanimljivo je da je 
procjena napravljena bez spominjanja broja 
drzava, sto vec u startu upitnim cini konacne 
brojke u studiji Clintonove administracije. 

Sto se tice povecavanja sposobnosti 
NATO snaga prema zahtjevima iz "Novog 
strateskog koncepta", Clintonova administraci­ 
ja procjenjuje troskove na 600 do 800 milijuna 
USD godisnje, sto bi do 2009. iznosilo 8 do 10 
milijardi USD. Tim sredstvima NATO snage tre­ 
bale bi biti spremne u slucaiu napadaja na 
nove danice u svakom trenutku poslati u 
pomoc cetiri NATO divizije i sest eskadrila bor­ 
benih zrakoplova. Oni istku da ce SAD ovdje 
imati minimalne troskove, [er su njezine snage 
na tlu Europe spremne za takve misije, te da 
ce vecinu tih troskova platiti druge danice. 
Dakako, na te troskove ce izravni utjecaj imati 
plan i dinamika prosirenja, 

Izravni troskovi prosirenja, prema proc­ 
jeni Clintonove administracije, kretat ce se od 
700 do 900 milijuna USD godisnie, odnosno 
od 9 do 12 milijardi USD do 2009. za postizan­ 
je visokog stupnja kompatibilnosti i interoper­ 
abilnosti. Procjena je da ce 35 posto tih sred­ 
stava morati izdvojiti nove danice, dok ce 
65posto pesto biti financirano iz zajednickog 
proracuna NATO-a. SAD ce sudjelovati u zajed­ 
nickim troskovima s 15 posto, dok ce ostalih 
petnaest drzava clanica pokriti 50 posto. 

Kao sto vidimo, procjena Clintonove 
administracije krece se od 27 do 35 milijardi 
USO: 13-17,5 milijardi placaju nove danice; 
12,5-15,5 milijardi sadasnie clanice, 1,5-2 mili­ 
jarde SAD. Spomenuti troskovi ne ukljucuju 
bilateralnu vojnu suradnju SAD-a i novih clan­ 
ica, kao ni troskove Partnerstva za mir. 

Cimbenici koii utiecu na ciienu 
prosirenia 

Tri studije o prosirenju NATO-a koje smo 
predstavili, imaju tri razlidte procjene 
troskova. To ne treba cuditi, jer su spomenute 
procjene polazile od razlicitih pretpostavki o 
prijetnjama u Europi, kao i podosta nejasnih 

politickih i strategijskih ciljeva zapadnih 
saveznika. Ni jedna studija nije zaboravila 
spomenuti veliku nepoznanicu u procesu 
sirenja - Rusiju. 0 njezinom ponasanju ovisit 
ce mnogo toga. Ukoliko Rusija odlud cvrsto 
postaviti zahtjev za ne sirenje NATO-a, tada ce 
se situacija promijeniti i zapadne vlade ce 
morati dobro razmisliti u kom smjeru bi tre­ 
bao taj proces tada id, Ponuda razlicitih see­ 
narija od Ureda za proracun Kongresa i RAND 
korporacije dokazuje da u procesu sirenja ima 
mnostvo nepoznanica, kako politickih i strate­ 
gijskih, tako i vojnih. Za razliku od njih, proc­ 
jena Clintonove administracije posla je od 
konkretne procjene uvjeta u kojima ce se 
prosirenje odvijati, bez drugih mogucnosti. 
Mozda je to i najveca slabost ove procjene. No, 
jedna stvar mora biti u potpunosti jasna: na 
troskove prosirenja imat ce izravni utjecaj 
mnogi cimbenici. Jedan od najvaznijih je 
svakako procjena prijetnji. Ukoliko se u Europi 
nastavi razvijati povjerenje i mir, tada ce to biti 
stabilni uvjeti u kojima je lako planirati 
odrectene poteze nekoliko godina unaprijed. 
Nadalje, kljucni cimbenik je odluka o razini 
NATO snaga koje ce biti ukliucene u taj pro­ 
ces. Ukoliko se procijeni da je potrebno za 
pomoc novim clanicama koristiti vise snaga 
nego je. bilo planirano, to ce izazvati nove 
troskove. lsto take je vazan cimbenik broj 
drzava koje ce biti pozvane. Kao sto smo vid­ 
jeli, broj drzava s kojima se racunalo kretao se 
od sigurnih cetiri do manjeg broja drzava. U 
procjenama troskova nikako ne treba zaborav­ 
iti raspodjelu troskova i zajednicki proracun u 
koji svaka drzava izdvaja odredena sredstva. Iz 
svih tih procjena vidljivo je da ce najveci teret 
podnijeti nove danice, Postavlja se pitanje tko 
ce platiti troskove u slucaju da nove danice 
zapadnu u gospodarske krize i odluce smanji­ 
ti svo]e napore na obrambenom planu u korist 
prevladavanja teskoca. Sve su to cimbenici koji 
utjecu danas, a tako ce biti i u buducnosti, na 
troskove prosirenja zapadnog vojnog saveza. 
Osim troskova koje ce nove drzave danice 
imati u procesu modernizacije svojih snaga, ne 
treba zaboraviti obvezu sudjelovanja u zajed­ 
nickim troskovima funkcioniranja NATO-a. 
Svaka drzava danica mora uplacivati 
odreddena sredstva u tri proracuna: civilni, 
vojni i programski. Za sadasnje drzave danice 
postoji tocno odrectena obveza o njihovom 
sudjelovanju. Te obveze ce.se vjerojatno sman­ 
jivati, jer ce nove drzave clanice poceti 
uplacivati svoje obveze. 

NATO prosirenje je samo jedan od 
vaznih koraka u sirokom spektru poteza koje 
podczimaju europske drzave i institucije u 
izgradnji europske sigurnosne arhitekture. 
Zato i prosirenie NATO-a treba promatrati u 
sirem kontekstu, jer samo prosirenje na istok 

Europe nije ciljano isljucivo na pomicanje 
vojnih sredstava i postrojbi blife Rusiji i 
Moskvi, ve: je u svom sadrzaju puno sire. 
Stoga se i zahtjevi, postavljeni pred drzave 
koje su pozvane, protezu od poiitickih, gospo­ 
darskih, drustvenih i drugih pitanja, pa sve do 
vojnih. Prosirenje podrazumijeva uredenu 
situaciju u tim drfavama na svim podruqima, 
sto kandidatima za danstvo postavlja dosta 
velike zahtjeve i trazi od njih poduzimanje 
konkretnih poteza. Usprkos tome, dvanaest 
europskih drzava, koje su izvan NATO-a, 
izrazile su javno zelju za prikljucenje tom 
savezu. One su vjerojatno u velikoj mjeri 
svjesne obveza koje proizlaze iz toga, ali su isto 
tako prilicno sigurne, bar je to tako danas, da 
prikljucenje NATO-u iii neka druga vrsta surad­ 
nje s tim savezom, jamci visoki stupanj sig­ 
urnosti i stabilnosti, kao i gospodarskog 
povezivanja sa zapadnim drfavama. Bez obzira 
na protivnike, prosirenje NATO-a i njihove 
argumente, proces ce se zasigurno nastaviti, 
mada jos uvijek nije sasvim jasno na koji ce se 
nadn provoditi. Poljska, Ceska i Mactarska sada 
ulaze u proces pregovaranja s NATO-om o 
ispunjavanju uvjeta za dansrvo. Mozda ce u 
tim pregovorima biti definiran model, ali su 
isto tako rnoguca tri iii dva, ovisno o zeljama i 
potrebama svake pojedine drfave. Jedno je 
[asno: sve europske drzave, prikliudle se one 
NATO-u iii ne, moraju postati "proizvodaci" 
sigurnosti, a ne njezini potrosaci, Drfavama 
koje ga ne ce ispunjavati, vjerojatno ce za duze 
vrijeme biti zatvorena vrata europskih inte­ 
gracija. 
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BUDUCNOST LOVACKOG ZRAKOPLOVA (111. dio) 

Eurofighter • I ostali 
• • progra11111 razvoJa 

lovaca 
Klaudije RADANOVIC 

P 
o europskom obicaiu, razvoj se 
produzio i doveo do visokih raz­ 
vojnih rroskova, koji su se narav­ 
no negativno odrazili na otpoci­ 
njanje serijske proizvodnje i odre­ 

divanje (citaj smanjivanje) broja narucenih pri­ 
mjeraka Rafalea. Situacija je dodatno pogorsa­ 
na francuskim smanjivanjem vojnog proracu­ 
na od pocetka 90-ih. Francusko rnornaricko 
zrakoplovstvo je ocekivalo da ce 1996. u sluz­ 
bu uci Rafale M kao prva od rri inacice, jer je 
zamjena zastarjelih lovaca F-SE(FN) Crusader 
na nosacima postala urgentna. Ugovor o seri­ 
jskoj proizvodnji inadca B i C je potpisan 26. 
ozujka 1993., ali smanjenje francuskih lzdavan­ 
ja za obranu iduce godine se pokazalo katas­ 
trofalnim za program - odobrena su sredstva 
za samo dva Rafalea C i jedan Rafale B. Ni slje­ 
deca godina nije bila nista bolja; vec odobrena 
sredstva za spomenuta tri primjerka su zalede­ 
na cime je prekinuto njihovo pravljenje, a dalj­ 
nja smanjivanja sredstava za obranu dovela su 
u studenom prvo do zaustavljanja daljnjeg raz­ 
voja, a u travnju 1996. do obustavljanja svakog 
rada kad su odobrena sredstva potpuno 
utrosena 

Kao posljedica svih tih cinilaca, potkraj 
1995. je francuska vlada zahtijevala od Dassaul­ 
ta smanjenje proizvodne cijene Rafalea za 10 
posto. Dassault je odgovorio tvrdnjom da tak­ 
vo smanjenje cijene nije moguce bez umanii­ 
vanja borbenih sposobnosti Rafalea iii sprem­ 
nosti drzave da se proizvodnja rastegne na 
znatno dulji vremenski rok od predvidenog, 
Kompromis je postignut sporazumom sklo­ 
pljenim 22. sijecnja 1997. kada je Dassault pris­ 
tao smanjiti cijenu u zamjenu za narudzbu od 

HRVATSKI VOJNIK OZUJAK, 1998. 

Najkontroverzniji program razvoja lovca u Europi je razvoj 
Eurofightera 2000, oko kojeg se vec godinama vode rasprave. 
Izvan Europe i SAD jedine zemlje sposobne za razvoj i, 
proizvodnju lovackin zrakoplova su Indija, Japan i Kina 

48 Rafalea (12 Rafalea C, 21 Rafale B, 15 Rafa­ 
lea M) izmedu 1997. i 2002. godine. Zracne 
snage odustale su od nabave 95 Rafalea C i 139 
Rafalea B i prema sadasnjim planovima namje­ 
ravaju nabaviti 234 primjerka (dosad nije 
tocno navedeno koliko ce biti jednosjeda a 
koliko dvosjeda, ali nesluzbeno se cuje da ce 
trecina zrakoplova biti Rafale C, a dvije trecine 
Rafale B), dok mornarica predvida nabavu 
samo 60 primjeraka Rafalea M (umjesto prvot­ 
nih planova za kupnju 86 primjeraka). 
Dassault je ubrzo poceo ispitivati i mogucnost 
uporabe zajmova komercijalnih banaka za 
financiranje drzavne kupnje prvih 20 primjera­ 
ka Rafalea kako bi taj zrakoplov usao u opera­ 
tivnu sluzbu prije 2005. godine. Tako je stvore­ 
na shema po kojoj ce francuske zracne snage 
iznajmiti zrakoplove od posebne novostvore­ 
ne kompanije koja ce ih kupiti. Za uzvrat, zrac­ 
ne ce se snage obvezati da ce demonstrirati 
mogucnosti Rafalea svakom potencijalnom 
stranom kupcu, te u sluca]u prodaje Rafalea 
pomoci njegovo uvodenje u sastav zracnih 
snaga zemlje-kupca. Do svibnja prosle godine 
razmatrane su jos neke sheme financiranja 
prodaje Rafalea, ali promjenom vlade i dolas­ 
kom na vlast socijalista LionelaJospina razgov­ 
ori su zasad zamrli (to ce potrajati dok premi­ 
jer Jospin ne odredi strategiju nove vlade pre­ 
ma francuskoj vojnoj industriji). U meduvre­ 
menu razvojni program Rafalea priblizava se 

kraju. U razvojnoj fazi je iskonsteno 30 milijar­ 
di francuskih franaka od predvidene 42 milijar­ 
de Ffr (7.05 milijardi USD), ali gore navedeni 
podatci su pokazali da financiranje serijske 
proizvodnje i dalje predstavlja veliku nepozna­ 
nicu. 

Francuska vlada sada je narucila prvu 
seriju od 15 Rafalea, 12 Rafalea M za mornaric­ 
ko zrakoplovstvo (prvi se primjerci moraju is­ 
poruciti ove godine) i 3 Rafalea B za zracne 
snage. Ugovor potpisan u lipnju 1997. predsta­ 
vljao je razocaranie za Dassaulta, koji se nadao 
da ce odmah biti narucena serija od 48 Rafa­ 
lea. 

Izvorni cilj Dassaulta je bio godisnja pro­ 
izvodnja 40 Rafalea (od toga polovinu za 
izvoz), s nadama dace 1999. uslijediti novena­ 
rudzbe, Sada, sve ce ovisiti o tome kakav ce 
sporazum predstavnici kompanije postid s 
francuskom vladom. Svi zrakoplovi ce biti sas­ 
tavljeni u postrojenjima u Merignacu, pokraj 
Bordeauxa. Dovrseni Rafalei ce se slati na ispi­ 
tivanja u Mont-de-Marsan u jugozapadnoj 
Francuskoj, prije uvrstavanja u sastav opera­ 
tivnih eskadrila; u istoj bazi je predvideno i 
odrzavan]e demonstracija Rafalea za potenci­ 
jalne kupce. 

Prvi primjerci mornarickog Rafalea M 
trebaju postati operativni 2001., a Rafale B ce­ 
tiri godine kasnije. Do 2005. godine svih 60 
zrakoplova Rafale M ce biti isporuceno. Prvi 
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Rafalei M ce uci u sastav eskadrile u sklopu 14 
Flottille u bazi Landivisiau nakon cega je na 
redu uvodenje u sastav 12 Flottille (Crusaderi 
ce biti povuceni iz sluzbe 1999.). Po zavrsetku 
isporuke Rafalea M izmedu 2007. i 2010. 
povud ce se iz sluzbe jurisni zrakoplovi Super 
Etendard, dok se izvidnicka verzija Etendard 
IVM planira povuci vec 1999. 

Isporuka prvih dvosjeda Rafale B za fran­ 
cuske zracne snage trebala bi uslijediti potkraj 
ove iii pocetkom sljedece godine, a prvi 
Rafalea C 2003. godine. Svi zrakoplovi bi tre­ 
bali biti isporuceni izmedu 2017.-2019. go­ 
dine. Prva eskadrila od 20 Rafalea u sastavu 
zracnih snaga bit ce operativna oko 2005., a 
prema sadasnjim planovima 2015. ce fran­ 
cuske zracne snage imati u naoruzanju 140 
Rafalea (i 160 Miragea 2000). 

Jedina dobra strana kasnjenja cijelog 
programa je u cinjenici da se Rafalei ne ce 

zajednickog djelovanja s E-2C i pobolisavan­ 
jem softwarea IC sarnonavodene verzije pro­ 
jektila Marra MICA). Izmedu 2005. i 2012. 
planira se kupnja dodatnih 48 Rafalea M za 
opremanje dvije dodatne eskadrile (u kojima 
ce zamijeniti jurisne zrakoplove Supre 
Etendard). Do 2004. ocekuje se davanje 
Rafaleu M sposobnosti napadaja na povrsinske 
ciljeve pomocu krstareceg projektila SCALP 
EG, te obitelji laserskih vodenih bombi MSM 
(Armement Air-Sol Modulaire), dok ce Rafale 
B/C iz sastava zracnih snaga dobiti te sposob­ 
nosti dvije godine raniie: te modifikacije pred­ 
stavljat ce standard F2. Standard F3 (modi­ 
fikacija koja ce se poduzeti od 2007. nadalje) 
omoguciti ce izvodenje nuklearnih udara 
pornocu projektila Aerospatiale ASMP, re pro­ 
tubrodskih napadaja s protubrodskim super­ 
sonicnim projektilom (koji je jos u razvoju), a 
poduzet ce se istodobno na svim verzijama 

Prototip Rafalea za vrijeme ispitivanja 

isporudvati u tri razlidte konfiguracije kako je 
prvo bilo planirano. To su trebale biti konfigu­ 
racije SUO (Standard Utilisateur 0), SUI i 
SU2. Umjesto toga postojat ce samo dvije 
konfiguracije - francuska i izvozna (izvozna 
konfiguracija nije precizno odredena jer ce 
ugradena oprema ovisiti o zeljama kupca). Svi 
Rafalei francuske konfiguracije (za ratno zrako­ 
plovstvo i mornaricu) nizom ce poboljsanja 
biti dovedeni na isti standard. 

Prva serija od 12 mornarickih Rafalea M 
ce biti oznacena kao Standard Fl (France 
1) konfiguracija (naorufana radarski vodenim 
projektrilima zrak-zrak Matra MICA i IC 
samonavodenirn projektilima Magic 2), a sluzit 
ce iskljucivo u ulozi zracnoobrambenih lovaca. 
Tice zrakoplovi dniti lovacku eskadrilu koja ce 
zamijeniti zastariele lovce F-8 Crusader iz sas­ 
tava eskadrile u sklopu 12 Flottille. Svi ce do 
2002. biti modificirani na konfiguraciju Fl.1. 
(dodavanjem podatkovne veze Link 16 radi 
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Rafalea. Usporedno s tim programima, do 
2008. se predvida dovodenje svih Rafalea M na 
standard F4 (to je zapravo naziv za zrakoplove 
koji su prosli kroz modifikacije standarda F2 i 
F3), cime ce raj lovac postati istinski visenam­ 
jenski borbeni zrakoplov. U meduvrernenu, 
kako bi mornaricko zrakoplovstvo zadrzalo 
sposbnosti izvodenja [urisnih misija (svi 
Rafalei M ce se prvih nekoliko godina rabiti 
iskljucivo u ulozi zracnoobrambenih lovaca, 
radi zamjene zastarjelih Crusadera) mo­ 
dernizirat ce se jurisni zrakoplovi Super 
Etendard. 

Svi problemi prisutni u razvoju Rafalea 
su doveli do toga da je razvojna prednost koju 
je Rafale imao pred Eurofighterom 2000 i F-22 
Raptorom nestala, te ce sva tri lovca priblizno 
istodobno uci u naoruzanje. Time Rafale gubi 
vaznu prednost pred Eurofighterom u 
natjecaju UAE za kupnju 80 lovaca. 

Eurofighter 2000 

Pocetak price o Eurofighteru 2000 
(EF 2000) moze se pratiti od pocetka proslog 
desetlieca (1981.), kada su Zapadna Njemacka, 
Francuska i Velika Britanija zajedno s jos neko­ 
liko zemalja NATO-a odludle pokrenuti pro­ 
gram agilnog borbenog zrakoplova (ACA, Agile 
Combat Aircraft), koji bi u devedesetima usao 
u naoruzanje. Tri su zemlje namjeravale ukup­ 
no kupiti 800 zrakoplova. Preliminarni dizajn 
je bio vrlo brzo odreden - novice lovac biti jed­ 
nosjed, imati konfiguraciju kanard-delta krilo, 
pogonsku skupinu od dva motora, tezinu od 
oko 10 tona. Francuska je imala vlastite ideje o 
dizajnu buduceg lovca i 1985. se zbog nesla­ 
ganja s ostalim sudionicima programa razisla, 
pocevsi raditi na lovcu ACX/Rafale. U kolovozu 
1985. preostali partneri odredili su udio u 
proizvodnji i razvoju novog lovca, koji je 1983. 
dobio naziv EAP (Experiumental Aircraft 
Programme; naziv Eurofighter 2000 novi lovac 
je dobio u listopadu 1992.): Velika Britanija i 
Niernadca su dobile 33 posto udjela svaka, a 
Italija i Spanjolska 13 posto udjela svaka. 

Prvi EAP tehnoloski demonstrator je 
poletio 8. kolovoza 1986., postigavsi brzinu od 
1,1 Macha, a u rujnu 1987. naruceno je oko 
700 primjeraka novih lovaca (Velika Britanija 
250, Niernacka 160-200, Italija 165, Spanjolska 
100), koji ce u naoruzanje uci 1997. godine. 
Ugovori za razvoj trupa i motora su dodijeljeni 
u studenom 1988. godine, a do 2000. godine 
je trebalo napraviti i ispitati sedam prototipo­ 
va EF 2000. 

Ispitni program tehnoloskog demon­ 
stratora EAP zavrsio je njegovim zadnjim 
letom 1. svibnja 1991. (dotad je EAP izveo 259 
letova u ukupnom trajanju od 195 sari); iskust­ 
va stecena ispitivanjem EAP-a su iskoristena za 
konacni dizajn EF 2000. U odnosu na EAP, EF 
2000 ima modificirane uvodnike zraka, promi­ 
jenjen dizajn vertikalnog stabilizatora, kruzni 
presjek prednjeg dijela trupa (umjesto 
prijasnjeg ovalnog), te pobolisan dizajn trupa 
radi smanjivanja aerodinamickog otpora. Iako 
su prva dva prototipa dobila kao pogonsku 
skupinu po dva turboventilatorska motora RB 
199 Mk 104E, serijski primjerci ce imati novi 
turboventilatorski motor EJ200 (uporaba 
novog motora na EF 2000 umjesto modifikaci­ 
je nekog od postojecih modela je privacena 
zato sto ni jedan od postojecih motora nije 
odgovarao zahtjevima izdanim u specifikaciji 
za EF 2000). EF 2000 ce dobiti i novi radar ECR 
90 (European Collaborative Radar), koji razvi­ 
ja konzorcij predvoden kompanijom Ferranti 
(u dizajnu radara primijenjene su tehnologije 
koje je Ferranti stekao u dizajniranju radara 
Blue Vixen). Detaljni podatci o ECR 90 jos nisu 
predstavljeni, no navodi se da ima ukupno 31 



mod rada (zrak/zrak, zrak/zemlja, navigacija), 
re da ce ornoguciti istodobni napadaj na 10 
zracnih ciljeva. Uz ECR 90 Eurofighter ce 
dobiti 1 IRST sustav re ciljnik srniesten na pilot· 
skoj kacigi. U zmaju zrakoplova primijenjeni su 
kompoziti na bazi ugljicnih vlakana (70 posto 
opiate zrakoplova), uz tradicionalna tvoriva . 
titan (kanardi), aluminij-litij (napadne i izlazne 
ivice krila, spoj krila i trupa isl.). Prvi prototip 
(njemacki DAl) poletio je 27. ozujka 1994., a 
britanski prootip DA2 poletio je 4. svibnja 
1994. godine. Eurofighter je prvi put javno 
prikazan na zrakoplovnoj izlozbi u Le 

otvoreno pitanje moze li u novonastalim pri­ 
likama izvojevanje zracne premed i dalje imati 
izrazitu prednost nad ostvarivanjem drugih 
uloga (izvidan]e, pruzanje potpore kopnenim 
snagama kroz blisku zracnu potporu i napada­ 
ja na ciljeve u dubini protivnirkog teritorija). 
Ovdje je problem i to sto jedan od glavnih 
bududh korisnika, britanski RAF, i dalje zago­ 
vara kao glavnu ulogu za EF 2000 ostvarivanje 
zracne nadmod dok se potcjenjuje izvodenje 
"prasinarskih" misija. Takav pristup RAF-a 
proistekao je s jedne strane iz njegovih doktri­ 
narnih razloga, a s druge strane iz visokih 

usko specijaliziran za samo jednu namjenu, to 
dolazi u pitanje. 

Drugi veliki problem je sada vec iznimno 
veliko kasnjenje razvojnog programa. Prema 
prvotnim planovima, prvi razvojni prototip 
trebao je pocet: s ispitnim letovirna sredinom 
1992., potkraj 1993. trebala je poceti serijska 
proizvodnja, a prvi EF 2000 su se trebali 
isporuciti prosle godine. Kasnjenje programa 
je jednim dijelom bilo uzrokovano tehnickim 
problemima (npr. problemi s digitalnim sus­ 
tavom kontrole leta), ali i zbog politickih razlo­ 
ga. Cijeli program je usporio redizajn EF 2000 

Lovci Rafale za vrijeme ispitivanja na nosaeu zrakoplova Foch 1993. godine 

Bourgetu 1995. godine. Ali, bez obzira sto se gubitaka jurisnih zrakoplova Tornado u ratu napravljen 1992. na temelju njernackog zahtje- 
razvoj EF 2000 priblifio kraju, mnoge dvojbe protiv Iraka 1991. godine. Medutim, malo je va (to je izazvalo kasnjenje od bar 24 mjeseca), 
povezane s tim lovcem i dalje ostaju otvorene. vjerojatno da ce u buducnosti sukobi u kojima a iznimno veliki troskovi njernackog ujedinjen- 

EF 2000 se upucuie nekoliko zamjerki. bi RAF mogao sudjelovati u sklopu multina- ja su negativno utjecali na njemacki obram- 
Na prvom mjestu je cinjenica da je EF 2000 cionalne koalicije biti oni poput zaljevskog rata beni proracun (i na njernacku spremnost za 
nastao za vrijeme hladnog rata, kada se od 1991.; veca je vjerojatnost da ce se prije raditi daljnja izdvajanja za razvoj EF 2000). Na kraju, 
njega ponajprije trazilo vodenje zracne borbe o intervencijama protiv protivnika koji ne ce uslijedila je uobicaiena europska preporka o 
protiv najnovijil1 sovjetskih lovaca Su-27 i MiG- imati osobito jake zracne snage i gdje ce uloga podjeli proizvodnje novog lovca. Kao posljed- 
29 a ne rnogucnost visenamienskog djelovan- ostvarivanja zracne nadmoci biti u drugom ica svega, najraniji rok ulaska EF 2000 u sluzbu 
ja. No u roku od samo nekoliko godina ta stara planu. Ako EF 2000 zamijeni u iducih petnaest je 2003. godina, a najnovije procjene cijene 
opasnost je nestala, a i glavni budud korisnici godina sve dosadasnje borbene zrakoplove u ukupnog programa se krecu oko 45 milijardi 
- Njemacka i Velika Britanija - odjednom su se sastavu RAF-a (Jaguar, Harrier, Tornado), once britanskih funti, od cega 7 milijardi otpada na 
nasli suoceni s cinjenicom da je EF 2000 morati izvoditi sve raznovrsne uloge koje su razvojne troskove (pocetne procjene pred- 
isuvise specijaliziran za jednu ulogu, te da je do tada izvodili povuceni zrakoplovi; bude Ii vidale su ukupnu cijenu programa od 20 mili- 
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lako ce Eurofighter 2000 najvjerojatnije uel u naoruzanie zraenih snaga cetlri zemlje koje sudjeluju u njegovu razvoju, u konkurenciji s americklm JSF­ 
om tesko da ima vece sanse za uspjeh na medunarodnom trzistu 

jardi funti, od cega bi na razvoj otpalo 5 mili­ 
jardi). 

Britanskom odlukom o dodjeljivanju 
sredstava za otpocinjanje proizvodnje EF 2000 
iz rujna 1996., i odlukom njernackog parla­ 
menta o izdvajanju 850 milijuna DEM za daljn­ 
je odvijanje razvojnog i proizvodnog programa 
donesenom u listopadu prosle godine, 
buducnost tog lovca je (za sada) sigurna 
Tienutacno, Velika Britanija namjerava nabavi­ 
ti 232 zrakoplova (ukljucujuci i 35 dvosjeda), 
Niemacka 180, Italija 130, Spanjolska 87. 

Ali, iako je vjerojatno da ce EF 2000 na 
kraju i uci u sastav zracnih snaga cetiri zemlje­ 
korisnice, njegov uspjeh na svjetskom trzistu 
nije previse siguran, ma koliko se njegovi 
zagovornici trudili dokazati suprotno. 
Zagovornici EF 2000 navode kako je taj lovac 
bolji od F-16, F/A-18, Rafalea i Gripena, a da 
nudi i vecinu sposobnosti koje ima F-22A 
Raptor uz nizu cijenu. Ne dvojim da ce EF ~ 

<{ 

2000 na odredenirn podruqima biti bolji od 0 

lovaca sadasnje generacije (ako nije tako, onda 
je dosad ulozen novae u njegov razvoj bacen), 
No, kao prvo, zasto ga usporedivati s F-16 i 
F/A-18, kada su to lovci generacije koja 
prethodi EF 2000; u usporedbi s njima 
Eurofigter je tehnoloski savrseniji. Zatim, 
navoditi kako je glavni protivnik EF 2000 na 
svjetskom trzistu americki F-22A cisto je 
zamagljivanje stvarne situacije. F-22 je 
zarnisljen kao nasljednik F-15, i bez obzira sto 
ce dobiti i odredene sposobnosti djelovanja 
protiv povrsmskih ciljeva, on primarno ostaje 
lovac za postizanje zracne nadmoci. To, kao i 
visoka cijena, izbacuje F-22A iz natjecanja na 

HRVATSKI VOJNIK OZUJAK, 1998. 

svjetskom trzistu s Eurofighterom i drugim 
lovcima (bez obzira na neke njegove prednos­ 
ti - mogucnost superkrstarenja, polustealth 
letjelica, vektorski potisak). Pravi protivnik EF 
2000 ce biti americki JSF, koji ce za razliku od 
EF 2000 od pocetka imati vektorski potisak, a 

lovca nakon 2020. (a u meduvrernenu se 
ukljuciti u JSF program); ova mogucnost sada 
je cisto akademska, jer je vec potroseno 
previse sredstava. Zato ce najvjerojatnije EF 
2000 uci u naoruzanje zracnih snaga cetiri 
nabrojane zemlje, ali ne ce postici nikakav (u 

Prvi prototip DA 1 snimljen za vrijeme zavrsnlh priprema pred prvi let u ispitnom letnom 
sredistu u Manchingu 

radarski i IC odraz bit ce znatno manji nego 
kod EF 2000. Ireca velika prednost JSF-a pred 
EF 2000 je cijena - cijenaJSF-a ce biti negdje na 
razini F-16 (izmedu 30 i 40 milijuna americkih 
dolara, ovisno o odabranoj inacici, dok ce 
Eurofighter biti dosta skuplji). Stoga tesko 
mogu prihvatiti britanske ocjene da 
Eurofighter 2000 predstavlja ozbiljnu prijetnju 
arnerickoi zracnosvemirskoj industriji. Pitanje 
je, ne bi Ii bilo bolje svesti Eurofighter 2000 na 
status rehnoloskog demonstratora za projekt 

najboljem slucaju zanemariv) izvozni uspjeh. 

lndijski i kineski programi 

Iako Indija i Kina godinama nastoie 
pokrenuti uspjesni razvojni program, dosad su 
obije zemlje uglavnom samo licencno 
proizvodile strane modele borbenih zrakoplo­ 
va (Indija), odnosno pravile i usavrsavale kopi­ 
je (Kina). 

lndijski programi. Prvi pokusai razvoja 

•• 



mlaznog lovca u Indiji bio je Hal HF-24 Ma­ 
rut, koji je projektirao dr. Kurt Tank potkraj 
pedesetih. Cilj je bio stvoriti lovac visestruke 
namjene sposoban za postizanje brzine od 2 
Macha, ali Marut nikada nije dobio dosta 
snazne motore. Iako je odreden broj Maruca i 
uveden u sluzbu (100 primjeraka proizvedeno 
je izmedu 1967. i 1976.), taj lovac u biti se nije 
razlikovao od slicruh stranih dizajna iz 
pedesetih, a sada je povucen iz uporabe. 

Za razliku od Maruca, najnoviji indijski 
pokusaj razvoja lovackog zrakoplova - lovac 

ralnih komponenti). Negativne osobine delta 
krila (npr. povecani aerodinamicki otpor pri 
visokim napadnim kutevima) biti ce kompen­ 
zirane staticnom nestabilnoscu lovca i 
ugradenim sustavom kontrole leta (prototip 
sustava kontrole leta je uspjesno isproban u 
letu u SAD-u u travnju prosle godine, na jed­ 
nom USAF-ovom F-16). U konstrukciji nisu 
primijenjeni kanardi, i to zbog povecanja 
tezine i radarskog odraza zrakoplova (nema 
podataka o tome kako konstruktori namjer­ 
avaju smanjiti radarski odraz LCA, osim cesto 

Spanjolski prototip (dvosjed) Eurofightera 2000, za vrijeme jednog od probnih letova 

pri rulanju. 
Oko 30 posto konstrukcije LCA je napra­ 

vljeno od kompozita. Gornja i donja oplata 
krila je napravljena iz jednog komada, a u iz­ 
radbi dijela konstrukcije (vertikalni stabiliza­ 
tor, kormilo, kocnice, elevoni, poklopci kotaca 
podvozja) koristena je tehnologija spajanja 
dviju komponenti u [edinstvenu cjelinu (co­ 
cured technology). Pogonsku skupinu motora 
ce ciniti jedan turboventilatorski motor GTX- 
35VS Kavieri, koji razvija institut Gas Turbine 
Research Establishment (GIRE). Prema navo­ 
dima predstavnika instituta, motor je jaci nego 
francuski SNECMA M88-2, sa suhim potiskom 
od 50.7 kN i potiskom s naknadnim sagorje­ 
vanjem od 80 kN, a postoji i mogucnost daljn­ 
jeg povecanja potiska za 15 posto. Pristup mo­ 
toru je olaksan postavljanjem pristupnih pan­ 
ela, a cijeli se motor moze zamijeniti u roku od 
30 minuta. Najveca brzina LCA ce biti relativno 
skromnih 1.6 Macha, ali konstruktori to ne 
smatraju nedostatkom jer ce vecinu vremena 
LCA letjeti podzvucnim i okozvucnlm brzina­ 
ma. No, zbog problema u razvoju motora, prvi 
prototip je opremljen motorom GE F-404 (koji 
ce se kasnije zamijeniti motorom Kavieri). 

Cetverokanalni digitalni FBW sustav 
kontrole leta za LCA zasnovan je na FBW sus­ 
tavu za F/A-18, au njegovu razvoju kao strucni 
savjetnik sudjeluje kompanija Lockheed­ 
Martin (za programsku potporu FBW-a 
zaduzena je kompanija HAL). Kokpit LCA ce 
biti kompatibilan s NVG naocalama za nocno 
motrenje, a bit ce opremljen s dva visenam- 

jenska kolor displaya 
(koje ce isporuciti 
kompanija Sextant 
Avionique) i HOTAS 
palicama za upravl­ 
janje. Sve kompo­ 
nente avionike LCA 
ce medusobno biti 
povezane sabirnicom 
podataka Mil-Std- 
1553B, a cijelim sus­ 
tavom upravljat ce 32 
bitni racunat Naviga­ 
cijski sustav ce biti 
zasnovan na Honey­ 
wellovom inercijs­ 
kom navigacijskom 
susrtavu s laserskim 

LCA (Light Combat Aircraft) - 
tehnoloski bi trebao biti na razini 
Rafalea iii Eurofightera 2000, a trebao 
bi biti i jeftin (oko 30 milijuna 
americkih dolara po primjerku, za ser­ 
iju od 200 LCA). LCA je zamisljen kao 
jednosjedni jednomotorni visenarn­ 
jenski lovac, primarno optimiziran za 
vodenje zracne borbe, a sekundarno 
za jurisne misije. U razvoju LCA sud­ 
jeluje vise od 100 indijskih kompanija 
i organizaciia. Voditelj cijelog progra­ 
ma je kompanija Hindustan 
Aeronautics Limited (HAL) koja ce ga 
i proizvoditi. Od inozemnih kompani­ 
ja, u program su ukliuceni Ericsson .~ 
(radar), BAe i Alenia (konzultacije o ] 
dizajnu kompozitnog krila) i 
Lockheed-Martin (sustav kontrole 
leta). Predvidena je izgradnja 7 pro­ 
totipova (ukljucujuci i jedan dvosjed). 

Za LCA je odabrana konfiguracija s 
dvostrukim delta krilom, ponajprije zbog 
malog aerodinamickog otpora, male tezine 
krila i velikog unutarnjeg prostora za smjestaj 
integralnih spremnika goriva i drugih struktu- 

ziroskopom, a kasni- 
lako su prvi prototipovi EF 2000 opremljeni turboventilatorskim motorom RB je se predvida i doda- 

199, serijski proizvedeni primjerci dobit ce nove motore EJ200 vanje GPS sustava. 
navodene pretpostavke da ce se to uraditi Buduca poboljsanja koja se razmatraju za LCA 
nanoseniern RAM premaza na oplatu zrakoplo- su laserski oznacivac ciljeva smlesten u podv- 
va). Bocno postavljeni uvodnici zraka su diza- jesnom spremniku, FUR senzor, IRST sustav i 
jnirani kako bi se smanjila mogucnost sustav za elektronicke protumjere. 
poremecaia toka zraka prema motoru, kao i Radar za LCA razvija kompanija Ericsson; 
smanjivanje usisavanja objekata na povrsini tla o radaru je objavljeno malo podataka - pozna- 
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Prototip novog indijskog lovca LCA 

to je da ce imati sposobnost brze promjene 
frekvencije rada, mogucnost povezivanja s 
modernim projektilima, dobru ECCM zastitu. 
Prvi primjerak radara je isproban u letu 1996. 
na modificiranom transportnom zrakoplovu 
BAe 748, prije nego sto je ugraden u prvi pro­ 
totip TOI. 

Oct naorufanja LCA ce mod nositi indi­ 
jske, zapadne i ruske oruzane sustave. Pod 
krilima i trupom je dostupno sedam podvjes­ 
nih tocaka za nosenje razlicitih kombinacija 
naoruzania, tezine vise od 4000 kg. Oct strjei­ 
jackog naoruzanja, LCA ce dobiti top GS-23 
kalibra 23 mm. 

Osim verzije za zracne snage, razvija se i 
mornaricka verzija LCA, koja ce se smjestiti na fl 
nosac zrakoplova Ta verzija ce biti za 500 kg 
teza, a krilo se (zbog male velidne) ne ce 
morati preklapati cime se ne ce smanjiti 
kolicina nosenog goriva u integralnim sprem­ 
nicima unutar krila. 

Usprkos tim naprednim osobinarna, 
kasnjenie razvoja LCA i nedostatak sredstava 
za indijski vojni proracun ugrozili su 
buducnost tog zrakoplova. Za sada jos nije 
poznato kad ce poletjeti prvi prototip LCA. 
Prvotni rok za let prototipa je bio studeni 
1996., zatim za 1997., a najnovije najave kazu 
da prototip treba poletjeti ove godine. 
Kasnjenie programa dovelo je do toga da prvi 
LCA nece uci u sluzbu prije 2008. godine, Ali, 
kasnjenje razvoja LCA moglo bi dovesti do nje­ 
govog spajanja s programom MCA (Medium 
Combat Aircraft) koji je vec pokrenut. MCA 
bi bio ved visenamjenski lovac velikog doleta, 
manjeg radarskog i IC odraza, a procjenjuje se 
da bi MCA mogao uci u naoruzanje izrnedu 
2008. i 2010. kad bi zamijenio Jaguare i Mirage 
2000. Dobre stealth osobine MCA bi postigao 
primjenom dizajna bez vertikalnog stabilizato­ 
ra, a predvidena je i ugradnja uredaja za vek­ 
torizaciju potiska. Pogonska skupina bi se sas­ 
tojala iz dva turboventilatorska rnotora koji bi 
bili izvedeni iz motora Kavieri, 

Kineski programi. Usprkos tome sto 
trenutacno ima vjerojatno najvece zracne 
snage na svijetu, Kina ne maze biti zadovoljna 
zrakoplovima (posebno lovcima) koji su u sas­ 
tavu zracnih snaga. Vecina lovaca u sastavu 
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povrsine (8,17 posto veca nego kod prethod­ 
nika) i raspona, opremljen novom avionikom 
(novi HUD, detektor radarskog zracenja) i 
poboljsanim turbomlaznim motorom WP- 7F. 
Bez dvojbe, J-7E je pokretljiviji od pretodnika, 
ali je pitanje koiiko ce (i hoce Ii uopce) prim­ 
jeraka tog lovca biti nabavljeno, jer vjerojatnim 
bliskim ulaskom FC-1 u naoruzanje tesko da 
ima potrebe za tim zrakoplovom. Zadnja vari­ 
janta, izvozni F-7MG, prikazan je 1996. na. 
medunarodnoj zrakoplovnoj izlozbi odrzano] 
u Zhuhaiu. Prvi primjerak poletio je jos prije 

.Q 

Crtez LCA - na crtezu je vidljivo dvostruko delta krilo, te nepostojanje kanarda 

kineskih zracnih snaga su zastarjeli ]-6 (kines­ 
ka kopija MiG-19), i tek nesto moderniji J-7 
(kineska izvedenica lovca MiG-21). Prvi 
pokusaj modernizacije kineskih zracnih snaga 
izveden je u drugoj polovini osamdesetih, 
kada su na suradnju pozvane zapadne kom­ 
panije. Ovaj se pokusaj zavrsio uvodenjem 
americkog embarga Kini na izvoz naorufanja 
1989. godine. Novi pokusaj je upravo u tijeku, 
a sastoji se od transfera tehnologije iz Rusije 
(kroz kupovinu licence za proizvodnju bor­ 
benih zrakoplova poput Su-27, i suradnje s 
ruskim proizvodacima na razvoju domacih, 
kineskih lovaca), moguce i iz Izraela, uz pokre­ 
tanje razvoja novih lovaca u Kini. Sadasnji pro­ 
grami razvoja lovackih zrakoplova u Kini mogu 
se svesti na cetri skupine: 

- razvoj lovaca na temelju lovca]-7; 
- razvoj usavrsene inacice lovca J-8II, naz- 

vane F-8II M 
- licencna proizvodnja Su-27 (pod 

nazivom J-11) 
-.razvoj novih lovaca (FC-l,J-10,J-12). 
Dvije posljednje varijante lovca J-7, 

mornaricki J-7E i izvozni F-7MG, vjerojatno 
predstavljaju kraj razvojne linije J-7 (detaljni 
prikaz]-7 mozete nad u Hrvatskom vojniku br. 
56 stare serije, te cu ovdje opisati samo dvije 
zadnje verzije). ]-7E predstavlja novu varijantu 
inadce J-7II, s redizajniranim krilom vece 

pet godina, a dosad su napravljena dva pro­ 
totipa. To je u biti unaprijedeni F-7M, na kojem 
su primijenjena poboljsanja s ]-7E (krilo, 
motor WP-13F) kombinirana s ugradnjom jos 
nekih pobolisania (HOTAS; visernodni impul­ 
sno dopplerski radar GEC-Marconi Super 
Skyranger, radi u I frekventnom podrudu; 
novi kolor display u kokpitu). Borbeni dolet F- 
7MG je 850 km, nosivost ubojnog tereta 1800 
kg, brzina penjanja 195 m/s. Ali, usprkos ovim 
povoljnim osobinama, ipak se radi samo o 
pobolisavanju osnovnog dizajna starog vec 40 
godina, pa je malo vjerojatno kako ce kineske 
zracne snage uvesti F-7MG u naoruzanje. 
PosJjednji pokusaj poboljsavanja osnovnog 
dizajna]-7 je predstavljao dizajn dvomotornog 
lovca CAC Super-7 (na temelju F-7M). Na 
njemu su zajednicki radili kineski CATIC i 
ameridd Grumman, sklopivsi ugovor o koop­ 
eraciji 21. listopada 1988. godine. No nakon 
1989. po uvodenju arnerickog embarga na pro­ 
daju oruzja Kini, Grumman se povlaci, a CATIC 
pokusava nastaviti daljnji razvoj s pakistan­ 
skom kompanijom PAC. U Super-7 trebala je 
biti ugradena vecirn djelom ruska oprema, a 
prvi prototip je trebao poletjeti 1996.; ali 
razvoj Super-7 s pokazao prevelikim zalogajem 
za obije strane, i obustavljen je 1995. 

Prvi rnanje-vise orginalni kineski dizajn 
lovca je J-8; kako o tom lovcu jos nije bilo 



rijeci na stranicama Hrvatskog vojnika, dat cu 
njegov malo detaljniji prikaz. Razvoj na prvom 
modeju]-8 je poceo jos davne 1964., kada je u 
rvornio Shenyang odluceno napraviti prvi 
kineski lovac visokih performansi. Kako su 
kineski inzenjeri stekli veliko iskustvo u kopi­ 
ranju MiG-21 (tj. u izradbi njegove kineske 
kopije]-7), njega su uzeli kao temelj za dizajn 
dvomotornog lovca. Gradnja dva prototipaj-S 
je pocela 1967., a prvi je poletio dvije godine 
kasnije, no zbog Kulturne revolucije razvoj je 
bio zaustavljen do 1978. godine. Godinu dana 
kasnije narucena je proizvodnja serije od 50 ]- 
8. U meduvremenu osnovni dizajn je 
poboljsan, i drugi prototip nove verzije ]-BI 
(prvi 1e slucajno unisten nekoliko tjedana 
prije) je poletio 24. travnja 1984. godine. 
Nedostatak ]-81 je bio nedostatan prostor za 
smjesta] radara (mogao se smjestiti samo radar 
nalik onome na MiG-21, jer je zadrzan jedin­ 
stveru uvodnik zraka za oba motora), te se u 
trenutku proizvodnje prve serije zrakoplova 
vec pocelo raditi na novoj verziji J-811 koja je 
bila prakticno novi dizajn (70 posto zrakoplo­ 
va je bilo redizajnirano), ciji je prvi prototip 
poletio 1985. Na zapadu ]-SII je prvi put 

sposobnosti motrenja/ciljanja u donjoj hernis­ 
feri (look-down/shoot-down). U okviru pro­ 
grama Peace Pearl (sklopljenog 1987., dogov­ 
orena je modernizacija dva ]-SII i isporuka 50 
kompleta za modernizaciju do 1995.) u surad­ 
nji s Grummanom ]-SII je trebao dobiti 
visemodni radar koji je trebao biti izvedenica 
radara Westinghouse AN/APG-66, inercijalni 
navigacijski sustav Litton LN39, HUD i dva 
HDD-a u pilotskoj kabini. Ali taj je program 
terminiran 1990. godine. Uobicajeno 
naoruzanje ]-SIi su IC sarnonavodene rakete 
zrak-zrak PL-2A (kopija R-13) i pobolisana izve­ 
denica PL-58, poluaktivno radarski vodene 
rakete zrak-zrak PL-7A, i ugradeni top GS-23 
kalibra 23 mm (s 200 granata). Po perfor­ 
mansama]-SII je tipican za lovca projektiranog 
tijekom sedamdesetih, sto znaci da je u 
danasnjim prilikama zastario. Zaro je pokrenut 
razvoj poboljsane izvozne inacice F-811 M 
(pokrenula ga je privatno Shenyang Aircraft 
Co., proizvodac ]-81), ciji je prvi primjerak 
poletio 31. ozujka 1996. Nova verzija je 
opremljena ruskim radarom Zuk-8II, sposobn­ 
im za istodobno pracenje do 10 zracnih ciljeva 
i navodenje projektila na dva cilja. Radar Zuk- 

8II je zasnovan na 
radaru N-019 rab­ 
ljenom u lovcu 
MiG-29; navodi se 
da ima domet pri 
trazeniu od 70 km, 
odnosno od 50 km 
pri praceniu otkri­ 
venih ciljeva. Radar 
djeluje u dva moda 
- modu za zracnu 
borbu i modu za 
napadaj na zemalj­ 
ske ciljeve. U mo­ 
du za zracnu borbu 
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Za LCA razvija se turboventilatorski motor GTX-35VS, cije je zanimljivo 
svojstvo zadriavanje visokog potiska bez obzira na visoku temperaturu 

okolnog zraka 

postoje slieded nadni rada: detekcija ciljeva u 
gornjoj i donjoj hemisferi (look-up/look­ 
down), pracenje visestrukih ciljeva (do 10 cil­ 
jeva istodobno) uz istodobni napadaj na dva 
cilja. U modu za napadaj na zemaljske ciljeve 
dostupni su sljedeci nacini rada: mapiranje ter­ 
ena (u srednjoj rezoluciji, koristenjem 
dopplerskog izostravanja radarskog zraka iii 
visokoj rezoluciji pomocu sinteticke aperture 
radara) i odredivanje udaljenosti do cilja. 

Od projektila zrak-zrak moguce je 
nosenje novih projektila srednjeg dometa PL- 
11 (kopija ruskih R-27), te protubrodskih pro­ 
jektila. Iezina praznog zrakoplova je povecana 
na 10.030 kg (]-BI, 9820 kg), najveca uzletna 
na 18.322 kg (J-81 17.800 kg), najveca brzina 
leta je smanjena s 2,2 na 2 Macha, brzina pen­ 
janja s 200 m/s na 190 m/s, najveci dolet s 2200 
km na 1900 km, naiveca kolicina nosenog ubo­ 
jnog tereta je povecana s 2500 kg na 4500 kg. 
Ove brojke pokazuju da su se letne osobine, 
posebno manevurabilnost, usprkos ugradnji 
jadh motora WP-13A III, zapravo pogorsale. 
Dosad je napravljeno samo oko 70 J-81 i 35 ]­ 
SIi, a uvodenjem Su-27 u naoruzanje kineskih 
zracnih snaga dvojbeno je hoce Ii F-8II M biti 
uveden U naoruzanje zracnih snaga. 

Uvodenje prvih Su-27SK u naoruzanje 
kineskih zracnih snaga (koji su dobili kineski 
naziv J-11) predstavlja revolucionarnu prekre­ 
tnicu u njihovom daljnjem razvoju, jer se prvi 
put u naoruzanje uvodi lovac koji pripada naj­ 
novijoj generaciji borbenih letjelica, a usvajan­ 
jem licencne proizvodnje i kineska zrakoplov­ 
na industrija dolazi u prigodu da smanji iii pot­ 
puno ukine tehnoloski jaz u odnosu na zrako­ 
plovnu industriju u SAD i Europi/Rusiji. Prva 
serija od 26 Su-27 (20 Su-27SK, 6 Su-27UBK) je 
kupljena 1992. (ti su zrakoplovi smjesteni u 
zrakoplovnoj bazi Wuhu, provincija Anhui u 
[ugoistocno] Kini), a nakon toga je kupljeno 

prikazan na zrakoplovnoj izlozbi u Le 
Bourgetu 1989. godine. Pogonska skupina ]- 
SIi se sastoji od dva turbomlazna motora 
Liyang WP-13A (svaki potiska 42.7 kN bez 
naknadnog sagorjevanja, odnosno 65.9 kN s 
naknadnim sagorjevanjem) kod prototipova, 
odnosno nesto jacih WP-138 ugradenih na 
serijski napravljenim primijercima; motori su 
dosta medusobno priblizeni, uvodnici zraka 
su fiksni i slicni su onima primjenjenim na 
lovcu MiG-23, kokpit je dosta zbijen (zbog 
razmjestaja rnotora) i opremljen konven­ 
cionalnim analognim instrumentima sa 
slabom vidljivoscu prema naprijed zbog met­ 
alnog okvira pokrova, a radom je dosta velikog 
promjera radi smjestaja sto je moguce vece 
antene radara. Ugraden je nespecificiran radar Q 
kineskog dizajna sposoban za vodenje SARH 
ProJektila zrak-zrak PL-7, ali vjerojatno bez 

I • 
Moguci izgled predtozenoq indijskog lovca MCA 
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jos 24 primjeraka (18 Su-27SK, 6 Su-27UBK) 
koji SU isporuceni U lipnju 1996. i smjesteni SU 
u zrakoplovnoj bazi Shui Xi u provinciji 
Guangdong. Prema posljednjim novostima, 
Kina je narudla i trecu seriju od 55 zrakoplova 
(vjerojatno kombinacija Su-27SMK i Su-30MK), 
a 1996. je sklopljen i ugovor o licencnoj 
proizvodnji (vjerojatno ce se proizvesti 
izmedu 100-150 Su-27 u postrojenjima u 
Shenyangu). Zanimljivo je da je 5 Su-27SK 
prosle godine ozbiljno osteceno u tajfunu koji 
je pogodio neke dijelove Kine. 

Od tri nova kineska projekta lovaca, prvi 
je visenamjenski lovac J-10, koji razvija 
Chengdu Aircraft Co., kao jeftiniji laki lovac 
koji bi bio nadopuna vecem Su-27. J-10 je 
pokrenut sredinom osamdesetih na temelju 
prijasnjeg projekta lovca]-9 (ciji je razvoj obus­ 
tavljen pocetkom osamdesetih; J-9 je bio diza­ 
jn s kombinacijom delta krila i kanarda, a 
otkazan je u korist manje tehnoloski 
riskantnog ]-7III). Po izgledu J-10 iznimno 
podsjeca na otkazani izraelski lovac Lavi, sto 
navodi na rnogucnost da su u njegovu razvoju 
primijenjene tehnologije razvijene za izrael­ 
skog lovca (ta je rnogucnost bila iznosena u 
zapadnim strucnirn zrakoplovnim publikacija­ 
ma). Javno prikazane makete J-10 ukazuju na 
konvencionalni lovac, kod kojega nisu primi­ 
jenjene mjere za smanjivanje radarskog 
odraza, to je u suprotnosti s crtezima koje je 
objavila americka obavjestajna sluzba CIA 
(temeljenim na americkim satelitskim snimci­ 
ma), sto ukazuje na mogucnost da je u pro­ 
teklih 10 godina napravljeno nekoliko velikih 
redizajna J-10, s prvotnog konvencionalnog 
dizajna do novog stealth dizajna. Procjenjuje 
se da ce naiveca brzina J-10 biti visa od 2 :'.'i 
Macha, masa praznog zrakoplova 11.000 kg, c, 

najveca uzletna masa 17.000 kg, borbeni dolet 
ved od 1100 km, najveca visina leta 18.000 m. 
Prema objavljenim procjenama, ugradeni 

radar bit ce derivat ruskog radara Zuk iii izrael­ 
skog Elta EL;M-2032, avionika ce ukljudvati 
digitalni sustav kontrole leta, HUD, visefunkci­ 
jske displaye. Pogonska skupina bi se trebala 
sastojati od jednog turboventilatorskog moto­ 
ra Ljulka AL-31. Prvi let prototipa se ocekivao 
1996., ali zbog tehnkkih problema (najvjero­ 
jatnije u razvoju digitalnog sustava kontrole 
leta) let je stalno odlagan (pojavile su se i gla­ 
sine da je prvi let bio izveden, ali da je pritom 
prototip u udesu unisten). Procjenjuje se da 
kneske zracne snage namjeravaju nabaviti oko 
300 ]-10, s pocetkom isporuke 2003. godine. 
Daljnji razvoj J-10 moze u pitanje dovesti izd­ 
vajanje sredstava za licencnu proizvodnju Su- 
27. 

Lovac FC-1 (Fighter China-I) koji od 
1991. godine razvija korporacija CAC u surad­ 
nji s ruskim Mig-MAPO-om ponajprije za izvoz, 
predstavlja nasljednika otkazanog projekta 
Super-7. Lovac ce biti pokretan ruskim tur­ 
bovencilatorskim motorom RD-93 (pobolisani 
motor RD-33; potisak s naknadnim sagorie­ 
vanjem iznosi 81.4 kN), a procjene navode da 

ce imati priblizno 70-80 posto borbenih i let­ 
nih sposobnosti americkog lovca F-16 (te se 
procjene zasnivaju na nepotvrdenoj prid da je 
Pakistan, koji rabi F-16, "posudio" jedan prim­ 
jerak Fighting Falcona kineskim inzenjerima 
radi proucavan]a). Prema objavljenim procje­ 
nama, naiveca brzina FC-1 trebala bi biti 1,8 
Macha, masa praznog zrakoplova 9300 kg, 
najveca uzletna masa 12.500 kg, borbeni dolet 
1200 km, najveca visina leta 16.000 m. Dosad 
nije odluceno koji ce radar biti ugraden (u igri 
su Fiat Grifo S7, Fazotron Komar, GEC­ 
Marconi Blue Hawk, Thomson-CSF RDY), a 
od ostale avionike bit ce ugraden sirokokutni 
HUD s poljem vidljivosti od 25 stupnjeva, dva 
visefunkcionalna displaya i INS/GPS navigacijs­ 
ki sustav. Naoruzan]e ce se sastojan od 
kratkodometnih PL-9/AIM-9P/Magic 2) i sred­ 
njedometnih (PL-11/Aspide/Sparrow) projek­ 
tila zrak-zrak, dvocijevnog topa smjestenog 
unutar trupa kalibra 23 mm, raznovrsnog 
naoruzanja za napadaj na kopnene ciljeve (sve 
naoruzanje ce se nositi na sedam podvjesnih 
tocaka). Prvi prototip treba poletjeti ove 

Lovac J-811 (i njegova najnovija izvozna verzija F-811 M) usprkos poduzetim pobollsanlirna u 
najboljem slucaju moze biti samo kratkorocno rjesenje, dok u sastav kineskih zracnlh snaga ne 

ucle vecl broj licencno proizvedenih Su-27 
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Maketa kineskog lovca Chengdu FC-1 
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godine, a pretpostavlja se da ce glavni kupac 
biti . Pakistan koji bi nabavio oko 150 FC-1 
(Pakistan je trebao biti i glavni korisnik 
otkazanog Super-7). Cijena jednog FC-1 bi tre­ 
bala biti oko 15 milijuna americkih dolara. Ako 
se problemi u razvoju J-10 ne budu mogli lako 
otkloniti, postoji mogucnost da bi i kineske 
zracne snage mogle kupiti oko 500 FC-1, na 
sto ukazuju i posljednje vijesti. 

Zadnji kineski lovac XXJ/J-12, prema 
izvjestaju americke mornaricke obavjestajne 
sluzbe (ON!) predstavlja lovca iduce generaci­ 
je. Chengdu Aircraft Co. eek razvija prelimi­ 
narni dizajn J-12. Pretpostavlja se da ce J-12 biti 
veliki dvomotorni visenamjenski lovac s izraz­ 
itim stealth osobinama, te da bi u naoruzanje 
mogao uci oko 2015. 

Na kraju, treba spomenuti jos i japanski 



lovac Mitsubishl F-2 (japansko usavrsavanje 
F-16) i tajvanski Ching-Kuo. Oba lovca nisu 
spektakularne letjelice vec zrakoplovi sadasnje 
generacije, i u odnosu na prije spomenute 
projekte u danku ne nude nikakve spektaku­ 
larne novosti ( eventualno bih izdvojio radar na 
F-2; detaljni prikaz F-2 dan je u Hrvatskom 
vojniku br. 27). Dizajn lovca AIDC Ching-Kuo 
IDF zavrsen je 1985., prvi prototip poletio je ~ 
cetiri godine kasnije, a u tijeku je isporuka 130 - 
narucenih primjeraka (lovac ie u sluzbu usao 
1994.). Opd izgled Ching-Kua podsieca na F- 
16 (osim sto ima uvodnike zraka na bokovima, 
a ne na donjem dijelu trupa); u lovac je 
ugraden radar Green Dragon 53 (lokalna verz- 
ija americkog radara General Electric APG- 

Crtez novog kineskog lovca F· 1 O 

zrakoplova i dalje ce biti postizanje zracne 
nadmod. No, sve vecu vaznost dobiva i dosad 
"sekundarna" zadaca . pruzanje zracne pot­ 
pore kopnenim i morskim saveznickirn snaga­ 

ma. U posthladnoratov­ 
skom razdoblju sasvim je 
rnoguce zamisliti lokalni 
sukob u kojem ne ce biti 
potrebe za ostvarivanjem 
zracne nadrnoci, vec ce 
primarna uloga zracnih 
snaga biti potpora kop­ 
nenim snagama. U takvim 
uvjetima, cini se da je zavr­ 
sena era uskospecijalizi­ 
ranih lovackih zrakoplova 
poput F-15 Eaglea iii pres­ 
retaca poput MiG-31. To 
pokazuje i sudbina MiG 
1.42. Moglo bi se red da F- 
22 Raptor predstavlja 
izuzetak od pravila, ali 
zapravo se radi o cinjenici 
da je cijeli program u 
trenutku definitivnog 
zavrsetka hladnog rata 
otisao predaleko da bi ga 
se tek tako moglo otkaza­ 
ti. Uostalom, posljednjim 
modifikacijama i F-22 ce 
dobiti sposobnost napada­ 
ja na povrsinske ciljeve 
pornocu precizno vodenih 
oruzja (mada je malo vie- 
rojatno da ce cesto biti ko­ 

risten u toj ulozi; F-22 je suvise skup da bi se 
riskirao njegov gubitak na takvim misijama - 
umjesto toga, to ce biti zadaca Sl-a). 

Dakle, u iducim desetljecima visenam­ 
jenski lovci ce biti osnovni borbeni zrakoplovi 
u sastavu zracnih snaga, taj je trend poceo jos 
pocetkom proslog desetlieca uvodenjern u 
naoruzanje F-16 i F/A-18, a (s iznimkom F-22) 
svi nabrojeni projekti novih lovaca spadaju u 
navedenu kategoriju. 

Dugorocno, maze se ocekivati pojava 
bespilotnih lovaca, ali to ce biti kasnije (mozda 
znatno kasnije) nego pojava bespilotnih 
jurisnih zrakoplova, zbog vecih zahtjeva koji ce 

F-7M predstavlja vrhunac razvoja serije lovaca J-7 (kineska verzija 
lovca MiG-21) 

67(V) s odredenim znacajkarna radara 
Westinghouse APG-66), a pogonska skupina 
sastoji se od dva turboventilatorska motora 
ITEC TFE 1042-70. Oba lovca nemaju nikakve 
izvozne sanse: F-2 je preskup, a Ching Kuo je 
tek rjesenje iz nuzde do dolaska boljih zrako­ 
plova (cim su SAD odobrile Tajvanu prodaju 
150 F-16C/D, povucene su dalje narudzbe 
Ching-Kua). 

Buducnost lovackog zrakoplova 

U buducnosti, osnovna misija lovackog 

se postavljati pred sustave umjetnih inteligen­ 
cija pri izvodenju lovackih misija. 
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··pregled suvremenih 
lovaCkih Zrilkoplova 
u navedenom pregledu su prikazani lovacki zrakoplovi koji su trenutacno u uporabi, a uvedeni su u naoruzanje 

posljednjih dvadeset godina. Zato se ovaj pregled ne ce baviti lovcima nastalim prije 1970. (poput npr McDonnell 
r:' 

Douglasa F-4 Phantom II, iii Dassault Mirage Ill) koji su u odnosu na danasnje ve: tennoloski zastarjeli iako se jos 
nalaze u naoruzanju, ali ni prototipovima ciji razvoj jos nije zavrsen (Eurofighter 2000, JSF, LCA; Rafale i F-22A su 

iznimka od ovog pravila, jer je njihov razvoj uglavnom zavrsen i serijska proizvodnja je ve: zapocela iii upravo 
predstoji). Kao osnova za pravljenje prikaza posluzili su podatci iz godisniaka Jane's All the world Aircrafts, nadopu- 

~r 
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Podrijetlo: Francusko. 
Namjena: visenomjenski jednomotorni lovoc (ostole nomjene, vidi tekst). 
Povijest: Program je oipcieo odabirom Mirageo 2000 za novi francuski lovac 18. prosinca 
197 5. godine. Prva verzija je Mirage 2000C razvijena kao lavoc presretac opremljen 
radorom Thamson-CSF ROM i turboventilatorskim motorom SNECMA M53. Roni napravljeni 
primjerci su dobili motor M5-5, koji je kosnije zomijenjen poboljsanom verzijom M53-P2. Od 
38 primjerko Miragea 2000C ROM radar je zomijenjen ROI radorom. Mirage 2000 usoo je u 
sostov froncuskih zracnih snago 2. srpnjo 1984. 
lnai:ice: Mirage 20008. Ovosjedno trenozno verzija za Mirage 2000(, prvi primjerak je 
poletio 7. \istopodo 1983. godine. No temelju Mirageo 20008 nostao je eksperimentalni 
Mirage 2000808 (Basic Optronique Biploce), poletio 28. lipnjo 1989 ., rabljen je zo ispiti­ 
vonje FUR-a Rubis, holografskog HUD-a VEH-3020, NVG i drugih elektrooptickih sustovo. 
Mirage 2000C. Stondordni presretac. Prvih 37 primjeraka napravljeno je s ROM radarom i 
motorom M53-5 (poznati su i pod nazivom Mirage 2000RDM), kasniji primjerci su dobili 
radar ROY i motor M53-P2 (potiska 64.3 kN/95.l kN s naknodnim sogorjevonjem). Mirage 
20008/C poznoti su i pod zajednickim nazivom Mirage 20000A (Defense Aerienne). 
Mirage 20000. Ovosjedno jurisno verzijo (prvotni noziv 2000N), prvi prototip poletio je 19. 
veljoce 1991. godine. Ti zrakoplovi su namijenjeni zo konvenvcionolna jurisna djelovanja 
(prvi primjerci stondorda Rl mogli su lansirati soma LGB-ove, kosniji primjerci mogu nositi sve 
froncusko zrakoplovno nooruzonje zrak-zemljo; svi ce biti poboljsoni no R2 standard - nosenje 
projektilo Matro APACHE, ugradnja novog somoobrambenog sustava i disperzera momaca). 
Predlozeno izvozna verzijo je Mirage 20005. 
Mirage 2000E. Visenamjensko verzijo za izvoz (trenozno ima oznoku Mirage 2000ED). 
Mirage 2000N. Dvosjedna verzijo zo izvodenje nukleornih udora pcmou krstareceg projekt~ 
lo ASMP. Prvi primjerak je poletio 3. veljace 1983. godine. Prvih 25 nopravljenih primjerako 
pripoda podinacici 2000N-Kl sposobnoj soma zo nasenje ASMP-o, preastali primjerci 
osposobljeni su i zo izvodenje konvencionolnih udaro i imaju oznaku Mirage 2000N-K2. :~ 
Mirage 2000R. lzvidnicka verzija zo dnevno/nocno izvidanje, zasnovana no Mirageu Ji 
2000E. j J Mirage 2000-5. Standard visenomjenske verzije Miragea 2000, so svim poboljsanjimo 
preuzetim s razvojnih zrakoplova 2000-3 i -4 (pet visefunkcionalnih displayo, mogucnost 
nosenjo projektila Matro MICA), ugradnjom poboljsanog ROY radaro, HUD VEH 3020, 
nosenje LGB-ovo, poboljsanog motora SNECMA M88-P2. Prvi primjerak poletio je 27. travnja 
1991. 
Pogonska skupina: jedon turboventilatorski motor SNECMA M53-P2 potisko 64, Kn 
(95, l kN s dodatnim sagorjevanjem) iii M53-P20 potiska 98,06 kN s noknadnim sagorje­ 
vonjem. 
Proteinosti: duljino 14,36 m (C,E), 14,55 m (B,N); visino 5,2 m (C,E), 5,15 m (B,N); 
raspon krila 9, 13 m; povrsino krilo 41 m'. 
Maso: prazon 7 500 kg (C, E), 7600 kg (B, N, D, 5); uzletna l 0.860 kg (C, E), l 0. 960 
kg (B, N, D, S); nojveca uzletna 17 .ODO kg; gorivo u unutornjim spremnicima 3160 kg ((), 
3100 kg (B, N, D, S). 
Performanse (s motorom MS3-P2): najveca brzina no visini 2,2 Macha, no razini 
morn 1,2 Macha; nojveca brzina penjanjo no razini morn 17 .060 m/min; nojveca visina leta 
16.460 m; borbeni dolet 1852 km (hi-hi-hi profil \eta), 1480 km (nopadaj no ciljeve u 
dubokoj pazadini, hi-lo-hi), 1205 km (jurisne misije, hi-lo-hi profil \eta), 925 km (jurisne mis­ 
ije, lo-lo-lo profil leta); prelet (s jednim dodotnim spremnikom goriva ad 1300 I i dvo ad 
1700 I), 1445 km (Mirage 2000-5 s 2 projektila Magic 2 i cetiri MICA, s vodenjem zretne 
borbe u trojanju ad pet minuta no visini 7 620 m pri brzini ad 0.8 Macha); brzina slijetanja 
232 km/h. 
Naoruianje: dva topo DEFA 554 kalibra 30 mm so 125 granola po topu (C, E; B, D, N, 5 
nemoju ugradene topove); do 6300 kg borbenog tereto koji se nosi no devet podvjesnih 
tocaka (pet podtrupnih i cetiri potkrilne - no sredisnjoj podtrupnoj tocki nosi se do 1800 kg 
tereta, no preostole cetiri po 400 kg no svakoj; no vonjskim potkrilnim tockama do 300 kg 
tereto, no unutornjim 400 kg). Uobicojeni borbeni teret u presetokm misijamo se sostoji ad 
dva projektila Matro Super 5300/530F i dvo projektilo Matro Magic/Magic 2. Osnovno 
oruzje Mirage 2000N je krstareci projektil ASMP. U jurisnim misijomo Mirage 2000 maze 
nositi sljedece kombinocije bombi: 18 bombi Matro od 250 kg, 16 bombi Ourandal ad 219 
kg, 1-2 LGB Matro BGL 1000 tezine 990 kg, 5-6 kasetnih bombi Belougo tezine 305 kg iii 
modularnih bombi Thomson-Brandt BM 400 ad 400 kg. Od vodenih projektilo maze nositi u 
jurisnim misijamo dvo projektilo zrak-zemljo AS.30L tezine 520 kg, proturadarski projektil 
Matro ARMAT, protubrodski projektil AM.39 Exocet tezine 655 kg. Od nevodenih raketo zrak­ 
zemljo mogu se nositi 18-cijevni lonseri Matro LR F4 zo rakete kolibra 68 mm ( 4 komoda) 
iii dvo sveznjo raketo kolibra l 00 mm. Mirage 20000 trebo dobiti krstareci projektil Matro 
APACHE. 
Korisnici: Abu Dhabi, Francusko, Grcko, Egipot, lndijo, Jordon, Peru, Tojvon. 

Mirage 2000( 

Mirage 2000N 
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Dassault Ralale B 

DASSAULT RAFALE 
Podrijetlo: Froncusko. 
Namjena: jednosjedni/ dvosjedni visenomjenski dvo­ 
motorni lovoc. 
Povijest: vidi detoljni prikoz u glovnom clonku o 
lovcimo u ovom proslom Hrvotskog vojniko. 
lnacice: Rofole B. Dvosjedna verzija za francuske 
zrocne snage. 
Rofole C. Jednosjedno verzija za francuske zrocne 
snage. 
Rofole M. Mornoricka verzija zo francusko mornoricko 
zrokoplovstvo. 
Pogonska skupina: dva turboventilatorska motoro 
SNECMA M88-2, svaki potiska 48,7 kN, 72, 9 kN s 
noknadnim sagorjevanjem (u serijske zrokoplove bit ce 
ugroden M88·3 s potiskom od 87 kN s noknadnim 
sogorjevonjem). 
Proteinosti: duljino 15,30 m; visina 5,34 m; 
rospon krilo 10, 9 m; povrsina krilo 46,00 m'. 
Masa: prozan 9060 kg (D), 9670 kg (M); najveco 
uzletna 19 .500 kg (prvi serijski primjerci; 21.500 kg 
kod prototipova); gorivo u unutarnjim spremnicima 
53251. 
Performanse (procjena): nojveca brzino na visini 
2 Mocha, no malim visinamo 1390 km/h; borbeni 
dolet 1090 km (proboj PZO na moloj visini s ubojnirn 
teretom od 12 bombi od 250 kg i tri dodotna spremni· 
ka goriva s 4900 I goriva), 1850 km (zrocno presre­ 
tanje na velikim udaljenostimo, s 8 projektilo zreknck 
Matro MICA i cetiri dopunska spremnika gorivo s 6600 
I goriva). 

5 Naoruianje: jedan top Giot DEFA 791 B kolibra 30 
:~ mm. Moksimolno 8000 kg ubojnog tereta (uobicajeno 
1 ce se nositi 6000 kg ubojnog tereta) no 13 podvjes· 
~ nih totokn, U misijama zrocne borbe Rofale ce 
8 uobicajeno nositi 8 projektila Matro MICA i dvo dodot· 

na spremnika gorivo s ukupno 4000 I goriva. U 
jurisnim misijama ce mod nositi krstoreci projektil 
ASMP i Matro Apache (predvideno je i nosenje lzve­ 
denice EG SCALP), vodene projektile zrak·zemlja 
AS.30L (do cetiri komada), LG8 BGL 1000 (u tom 
slucoju se nosi i spremnik s laserskim oznacivacem cil· 
jeva Thomson{SF PDLCT). Od bombi je predvideno 
nosenje do 20 bombi Mk82 (tezine 227 kg svaka), 
10 Mk83 (od 454 kg), 16 Durandala, 14 kosetnih 
bombi. Od nevodenih raketo zrak·zemlja nosit ce se 
lanseri LR F4 (do cetiri \onsera). 
Korisnik: Francusko (u tijeku je pocetak serijske 
proizvodnje). 
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rHSUBISHI F-2 
Podrijetlo: Japan 
Namjena: visenomienski iednomotorni lovoc iednosied. 
Povijest: U listopodu 1987. donosi se odluko o pokretoniu rozvoio F-2 
(todo nozvonog FS-X) no temeliu omerickog lovco H 6C. Prvi prototip (od 
cetiri noprovlieno) poletio ie 7. listopodo 1995., a odluko o seriiskoi 
proizvodnii doniieto godinu dona kosniie. 
Pogonsko skupino: iedon turboventilotorski motor F-11 O-GE-129 potisko 
129 kN s noknodnim sogorievoniem. 
Proteinosti: duliino 15,52 m; visino 4,96 m; rospon krilo 11,13 m; 
povrsino krilo 34,82 m'. 
Masa: prozon 12.000 kg; noiveco uzletno 22. l 00 kg; gorivo u unutorn- 
iim spremnicimo 3642 kg. 
Performanse: slicne performonsomo F- l 6C. 
Naoruianje: top M6 l Al Vulcan kolibro 20 mm. No 5 podviesnih tocoko 
moci ce se postoviti visestruki nosoci zo nosenie roznovrsnog uboinog tereto 
- proiektilo zrok-zrok (MM-l/AIM-9E i AAM-3/AIM-9L, vieroiotno i novi 
pro1ektil XAAM-4), protubrodskih proiektilo (Tip 80 ASM-1, Tip-88 ASM-2), 
LGB (GCS Modell/11), kosetne bombe (CBU-87), nevodene rokete zrok­ 
zemlio (cetverociievni lonseri RL-4 zo rokete kolibro 127 mm, 19-ciievni 
spremnici JLAU-3 zo rokete kolibro 70 mm), bombe JM 117 tezine 340 kg. 
Korisnik: Japan (pocetok seriske proizvodnie). 

J-8 OIANJIJI-8.J 
NATO kodni naziv: Finback 
Podrijetlo: Kina. 
Nomieno: iednosiedni dvomotorni lovoc so sekundornim sposobnostimo 
izvodenio iurisnih misiio. 
Povijest: Rozvoi J-8 ie zopoieo 1964., a prvi prototip ie poletio 5. sropn­ 
io 1969. godine. lzmedu 1966. i 1976. izvedeni su somo ispitni letovi 
prototipovo (ukiupno l 025 letovo u troioniu od 663 solo). Proizvodnio J-8 
ie odobreno 1979. godine. lzmedu 1981. i 1984. ispitivono su tri prototi­ 
po pobolisone verziie J-81. Proizvodnio J-8/81 ie zovrseno 1987., a 1984. 
poletio ie prvi od cetiri prototipo J-811. Prosle godine ie predstovlieno izvoz- 
no verziio F-811 M. 
lnacice: J-8 (Finback). Pocetno voriionto s pogonskom grupom od dvo 
turbomlozno motoro Lyong W7PB (svoki potisko 43, 15 kN, i 59 ,82 kN s 
noknodnim sgorievoniem), nooruzoniem od dvo 30 mm topo i cetiri prciek­ 
tilo zrok-zrok PL-28. U nosu ie iedinstven uvodnik zroko zo obo motoro, sto 
ie ogronicilo prostor zo smiestoi rodoro. 
J-81 (Finback A). Pobolisono verziio sposobno zo presretonie u svim vre­ 
menskim prilikomo. Bocno postovlionie uvodniko zroko ie omogucilo 
postovlionie u nos rodoro Sichuon SR-4. Ova 30 mm Iopa su zomiienieno 
iednim dvociievnim topom kolibro 23 mm. Zodrzono ie storo pogonsko 
skupino. 
J-811 (Finbock BJ. Nostoo redizoinironiem J-81. Detolii o J-811 su novedeni u 
glovnom tekstu. Svi tokticko-tehnicki podotci opisuiu ovu voriiontu. 
F-8M. Noinoviii priiedlog izvozne verziie J-811. 
Pogonska skupina: dvo turbomlozno motoro Lyong WPl 3A 11, svoki 
potisko 42,7 kN, 65,9 kN s noknodnim sogorievoniem. 
Protefoosti: duliino 21,59 m; visino 5,41 m; rospon krilo 9 ,34 m; povrsino 
krilo 42,2 m'. 
Masa: prozon 9820 kg; normolno uzletno 14.300 kg; noiveco uzletno 
17.800 kg. 
Performanse: noiveco brzino 2.2 Mocha; noiveco brzino penionio 
12.000 m/min; visino leto 20.200 m; borbeni dolet 800 km; dolet u 
preletu 2200 km; duliino piste potrebno zo uzlet (s noknodnim sogorievon­ 
iem) 670 m; duliino piste potrebno zo sliietonie 1000 m (s kocionim podo­ 
bronom); brzino pri sliietoniu 290 km/h. 
Naoruianje: iedon dvociievni top Type 2 3 kolibro 2 3 mm s 200 grano­ 
la; sedom podviesnih tocoko (tri pod svokim krilom, iedno pod trupom) zo 
roznovrsno uboino sredstvo - proiektile zrok-zrok (PL-28, PL-7), nevodeno 
uboino sredstvo zrok-zemlio (12-ciievni lonseri HF-1682 zo nevodene 
rokete zrok-zemlio kolibro 57 mm, lonseri zo nevodene rokete zrok-zemlio 
kolibro 90 mm, rozne vrste bombi), i dodotni spremnici gorivo. 
Korisnik: Kina. ~ 

Mitsubishi F-2 

-~1- 
J-811 
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.HIKDJAN JIIIG-29 
NATO kodni naziv: Fulcrum. 
Podrijetlo: Rusijo. 
Nomjena: lovocki zrakoplov zo postizonje zrone 
nadmoci (ostole nomjene, vidi opis varijanti) 
lnacice: MiG-29 izdeliye 9-12 (Fulcrum A). Prva 
inocica, primarno namijenjena zo zracnu borbu, 
opremljeno radarom RD-29. 
MiG-29UB izdeliye 9-51 (Fulcrum B): dvasjedna tre­ 
nnzno verzija bez radara ali so svom ostolom stondard­ 
nom opremom; prvi put poletjelo je 29. travnjo 1981. 
a proizvodnja je pocela 1982. godine. 
MiG-29S/29SE izdeliye 9-13 (Fulcrum (). Prvo mod­ 
ificirano verzijo osnovnog modela, s vedrn unutornjim 
spremnikom gorivo i dodotnom ovionikom (zodebljanje 
gornjeg dijela trupo); poboljsane letne osobine, dona 
mogucnost zo nosenje dva odbaciva spremnika gorivo 
(svoki s 1150 I gorivo), ugraden bolji radar N019M 
(poboljsono verzija orginolnog radora RP), omoguceno 
nosenje novog nooruzanja. MiG-29SE je izvozna verzi­ 
jo - stariji MiG-29 izdeliye 9-12 se mogu modernizoci­ 
jom dovesti na standard MiG-295. 
MiG-29M izdeliye 9-15 (poznot i pod nozivom MiG- 
33). lnocica visenomjenskog lovca opremljeno 
cetverokanalnim digitalnim F8W sustavom kontrole 
leto, vsdm unutornjim spremnicimo goriva, (cime je u 
njima kolicina nosenog goriva povemno zo 33 posto), 
modificiranim trupom, novim radarom Fazotron NOlO 
Zuk, poboljsonim kokpitom; nosivost ubojnog tereta je 
povecano na 4500 kg, a poboljsano je i odrzovanje i 
operativno spremnost. 
MiG-29K izdeliye 9-31 (prvotni naziv MiG-29KVP). 
lnacica mornarickog lovca zo sovjetske nosace zrako­ 
plova; ojocono je podvozje i repni dio trupa, povecan 
potisak motora, modificirano krilo, ontikorozivne mjere 
- ostale promjene obuhvacaju dodovonje prikljucka zn 
punjenje gorivom u letu, povecanje nasene kolicine 
goriva, mogucnost nosenjo raznovrsnog nooruzonja 
(ukljucujuci i protubrodske projektile). 
MiG-29N/-29SD/-29SE/-29SM/-29SMT. Nojnovije 
verzije, detaljno su opisane u proslom broju Hrvatskog 
vo;nika. 
Povijest: Specifikocija izdana za projekt lakog lovca 
(LFI, legkij frontovoj istrebityel) pocetkom sedamde­ 
setih u SSSR-u je dovela do leta prvog prototipo MiG- 
29 6. listopada 1977. godine. Serijska proizvodnja je 
pocela 1982. a iduce godine je pecelo uvodenje u 
nooruzonje. Poboljsavanje osnovnog modela dovelo je 
do pojave MiG-295 (i kasnije do izvoznih inacica i 
modernizocijskih kompleta). Poboljsoni MiG-295 nos­ 
too je na temelju uocenih nedostataka osnovne verzije. 
Visenamjenski lovac MiG-29M (usprkos tome sto se 
prakticno radi o novom borbenom zrakoplovu) nije 
usao u proizvodnju - nopravljeno je soma 6 razvojnih 
prototipovo, oli stecena iskustva su iskoristena za 
razvijonje modernizacijskih kompleta/novih inacica 
MiG-29N/SD/SE/SMT (ove su inocice detaljnije 
opisane u proslom broju Hrvatskog vo;nika te se njima 
necu posebno baviti). Mornaricka verzija MiG-29KVP je 
poletjelo 21. kolovozo 1982. godine, a poboljsona 
verzija MiG-29K 23. lipnjo 1988. godine. MiG-29K 
nije uveden u naoruzanje (prednost je dobilo 
mornaricko verzija Su-27). 
Pogonska skupina: dva turboventilatorsko motora 
RD-33, svoki potisko 49,4 kN, 81,4 kN s naknodnim 
sagorjevonjem. 
Proteinosti: MiG-29 izdeliye 9-12: duzino 17,32 

MiG-29 (9-01 ), prvi prototip 

MiG-29 (9-12) 

m; visina 4,73 m; raspon krila 11,36 m; povrsina 
krila 38 m2• MiG-295/SE - isle proteznosti kao i MiG- 
29 izdeliye 9-12. MiG-29M: duzino 17,37 m, ostali 
podatci isti kao i zo MiG-29 izdeliye 9-12. MiG-29K: 
povrsina krila 41,6 m2, ostali podotci isti kao i zo MiG- 
29 izdeliye 9-12. 
Maso: MiG-29 izdeliye 9-12: uzletna 15.240 kg; 
najveca uzletna 18.500 kg. MiG-295/SE: uzletna 
15.300 kg, najveca uzletna 19.700 kg. MiG-29M: 
uzletna 15.000 kg, najveca uzletna 22.000 kg. 

0MiG- 

29K: uzletna 18.480 kg, najveco uzletno 22.400 kg. 
Performanse: MiG-29 izdeliye 9-12: najveca brzina 
(no visini) 2.3 Macha, na molim visinomo 1500 
km/h; brzino penjanja 330 m/sek; najveca visina leta 
17 .000 m; dolet pri preletu 1500 km (2100 km s 
dodatnim spremnicima goriva); duljina piste potrebna 
zo uzlet 600 m (260 m s ukljucenim naknadnim 
sogorjevanjem), ze slijetonje (s kocionim padobranom) 

600 m. MiG-295/SE: isti podatci osim doleto u prele­ 
tu koji je povecon na 2900 km. MiG-29M: dolet u 
preletu povecan do 3200 km (s jednim dodatnim 
spremnikom goriva od 1500 I i dvo od 1150 I). MiG- 
29K: dolet u preletu (s dodatnim spremnicima goriva) 
2900 km. - 
Naoruianje: Top GS-301 kalibra 30 mm s 150 
granola (sve verzije; kod MiG-29M i MiG-29K je broj 
granola smanjen na 100). Stondardno naoruzanje zo 
zracnu borbu zo verziju izdeliye 9-12 je do osom pro­ 
jektila zrak-zrak (R-60T/60MK, R-73E, R-27); u 
sekundarnoj ulozi jurisnika maze ponijeti do 3000 kg 
ubojnog tereta (4 bombe FA8-500 iii 8 bombi FA8- 
250 iii 4 napalm bombe 38-500 iii 4 disperzera 
KMGU-2; do 8 20-cijevnih lansera 8-8M-l nevodenih 
raketa kalibra 80 mm iii 4 lansera 5-248 zn rakete 
kolibra 2 40 mm. 
MiG-295/SE nosi isto nooruzonje kao i MiG-29 
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Madarski MiG-29 

izdeliye 9-12, oli nave projektile zrok-zrok (R-77 RVV· 
AE, R-27E), le spremnike nevodenih roketo zrok-zeml­ 
jo. 
MiG-29M: nosivosl ubojnog lerelo je pcveuno no 
4 500 kg, o uz prethodno spomenulo oruijo kod roni· 
jih verzijo moie ponijeli i do cetiri vodeno projeklilo 
zrok-zemljo H-29T, le projektile H-25MP, H-31 P, losers· 
ki i TV vodene bombe. 
MiG-29K. moie nositi sljedece vrsle projektilo: projek­ 
tili zrok-zrok (R-73E, R-27Rl, R-27Tl, R-27E(R), R· 
27E(T), R-77 RVV·AE), projektili zrok·povrsino (H-29T, 
H-29L, H-25P, H·2SML, H-31 P, H·31A). Moguce je i 
nosenje roznih tipovo bombi (ukljucujuci i LGB KAB· 
SOOKR), lonsero nevodenih rokelo zrok-zemljo 8-8 i B­ 
l 3. 
Korisnici: Njemocko, lndijo, lrok, Iron, Kubo, 
Modorsko, Molezijo, Poljsko, Rumunjsko, Rusijo, Sirijo, 
Sjeverno Korejo, Slovocko, SRJ, Ukrojno. 

Njemacki MiG-29S iz sastava JG73 
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SVHDJSU-2T 
NATO kodni noziv: Flanker 
Podrijetlo: Rusijo. 
Nomjeno: lovoc zo ostvorivonje zrocne nodmoci; 
ostole nomjene - vidi opis inocico. 
lnocice: Su-27 (Tl 0) (Flanker-A). Prvo inocico Su- 
27; ispitivonjo prototipovo pokozolo su koko oni ne 
zodovoljovoju postovljene zohtjeve, sto je dovelo do 
drosticnog redizojnironjo cijelog zrokoplovo. 
Su-27 (Tl OS) (Flanker-Bl. Predserijski i serijski prim­ 
jerci redizojnironog Su-27. lzrodbo predserije je pocelo 
1982., a prvi primjerci ronih proizvodnih serijo pocinju 
uloziti u nooruionje potkroj 1986. godine. Primjerci 
noprovljeni u kosnijim serijomo dobili su odredeno 
poboljsonjo rodi uklonjonjo nedostotoko zomijecenih u 
uporobi (npr. modifikocijo vertikolnih stovbilizotoro, 
dodotni disperzeri IC i rodorskih momoco, modificiron 
repni "zoloc", dodovonje dodotnih nosoco oruzjo). 
Su-27UB (Tl OU) (Flanker-(). Dvosjedno trenoino 
verzijo, po borbenim sposobnostimo istovjetno s 
Flonkerom-8. lzvozno verzijo imo noziv Su-27UBK. 
Su-27K (T-1 OK, Su-33) (Flanker-D). Mornoricko ver­ 
zijo Su-27, noprovljeno je izmedu 16 i 20 primjeroko. 
Su-27PU (Tl OP). Predloieno dvosjedno inocico presre­ 
toco zo dugotrojne misije (po svemu sudeci, njezin 
rozvoj je u nojboljem slucoju usporen, oli vjerojotnije je 
do je obustovljen). 
Su-30M (Tl OPM)/Su-30MK (Tl OPMK). Visenomjens­ 
ko dvosjedno verzijo Su-27 zo zrocnu borbu i jurisne 
misije. 
Su-2718 {T-lOV, Su-34). Jurisno verzijo Su-27 (pozno­ 
to i pod imenom Platipus), nomijenjeno zo zomjenu 
Su-24. Su-32FN (Tl OV) je mornoricko verzijo Su- 
2718. 
Su-27SK/-27SKM/-27SM. Su-27SK je izvozno verzijo 
koju je kupilo Kina, a Su-27SKM predlozeno modern­ 
izocijo ronih Su-27 no konfigurociju po sposobnostimo 
ooliklo-31. lo271Mjop0jodk,gm00omimi,moih ~~q-=] 
Su-27 u sostovu rusk1h zrocmh snogo. ~ °'~- _ o o " 
Su-27M (Tl OM, Su-35). Visenomjenski lovoc jed - ~ ~. 0 c 

jed; jos uvijek u rozvoju. Nopredno izvedenico Su-35 je l} 
1-;. 

-, 
1 
(;:>:... 

Su 37 v"'-· ..•. , -, r, ,., ' - . [(cf.)-) \ \.~-':.} j-·'. \.:~ j 
Pov11est: Rozvo1 Su-27 ie zopoceo 1969., a prv1 -·--·-·-·----~----· "· · · · 
prototip poletio je 20. svibnjo 1977. godine. Nokon 
redizojno cijelog projekto, serijsko proizvodnjo pocinje 
1979., au nooruionje ulozi 1984.-85. godine. U 
nooruzonju se soda noloze soma Su-27 /-27UB i moli 
broj Su-27K. lndijo je kupilo Su-30MK, dok bi ruske 
zrocne snoge u nooruzonje trebole uvesti Su-2718 (Su- 
34), Su-32FN i Su-27M (Su-35), oli zbog nedostotko 
sredstovo nije poznoto kod ce to uslijediti. 
Pogonsko skupino: dvo turboventilotorsko motoro 
Saturn/Lyulka AL-31F svoki potisko 7 4,53 kN, 
122,6 kN s noknodnim sogorjevonjem. Su-27M (Su- 
35): dvo AL-31FM, svoki potisko 130,3 kN s noknod­ 
nim sogorjevonjem. 
Proteinosti: Su-27 (Flonker-8), Su-27UB (Flanker­ 
(), Su-30MK: duzino 21,93 m; visino 5,93 m (6,35 
Su-27UB); rospon krilo 14,7 m; povrsino krilo 62,03 
m2. Su-27K (Flonker-D): duzino 21,18 m; visino 5,85 
m; rospon preklopljenih krilo 7,4 m. Su-32FN: duzino 
24,8 m; visino 6,5 m. Su-27M (Su-35): duzino 
22,83 m; visino 6,34 m; rospon krilo 15, 16 m. 
Maso: Su-27 (Flonker-8): prozon 16.380 kg; nor­ 
molno uzletno 23.000 kg; nojveco uzletno 28.300 
kg; gorivo u unutornjim spremnicimo 5270 kg (moksi­ 
molno 9400 kg). Su-27UB (Flanker-(): prozon 

Prototip Tl 0 

Su-27 (Tl OS) 

Su-27 (Tl OK) 

Su-27 18 

/::/-;--- 
/ 

pri slijetonju 600 m. Su-27UB (Flanker-(): nojveco 
brzino no visini 2 Mocha, 1300 km/h no molim visi­ 
nomo; nojveco visino leto 17 .500 m; dolet 3000 km. 
Su-27K (Flanker-D): nojveco brzino no visini 2300 
km/h; nojveco visino leto 17 .000 m; dolet 3000 km. 
Su-30MK: nojveco brzino (no visini) 2 Mocha, no rozi­ 
ni moro 1350 km/h; nojveco visino leto 17. 500 m; 
dolet 3000-6990 km; duljino piste potrebno zo uzlet 
550 m, zo slijetonje 670 m. 
Su-32FN: nojveco brzino (no visini) 1,8 Mocha, 1300 
km no rozini moro; nojveco visino leto 15.000 m; 
dolet do 7000 km. Su-27M (Su-35): nojveco brzino 
(no visini) 2,3 Mocha, 1450 km/h no rozini moro; 
nojveco visino leto 18.000 m; borbeni dolet: 730 km 
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Su-27M (Tl OM,Su-35) 

17.500 kg; normolno uzletno 24.140 kg; nojveco 
uzletno 30.140 kg; nojveco kolicino gorivo u unutorn­ 
jim spremnicimo 9400 kg. Su-27K (Flanker-DJ: 
nojveco uzletno 29.940 kg; gorivo u unutornjim 
spremnicimo 6500 kg. Su-30MK: prozon 16.380 kg; 
normolno uzletno 24.800 kg; nojveco uzletno, 30.450 
kg. Su-32FN: normolno uzletno 42.000 kg; nojveco 
uzletno 44.630 kg. Su-27M (Su-35): normolno uzlet­ 
no 26.000 kg; nojveco uzletno 34.000 kg. 
Performonse (procjeno): Su-27 (Flanker-Bl: 
nojveco brzino (no visini) 2.35 Mocha, 1370 km/h 
(no rozini moral; nojveco visino leto 18.500 m; bor­ 
beni dolet 420-1090 km (ovisno o rezimu leto); dolet 
pri preletu 3680 km; duljino piste pri uzletu 500 m, 



Suhoj Su-27 IB (Su-34) 

(2xR-73, 2 vodena projektila zrak-zemlja, lo-lo-lo profil 
leta; hHo-hi profil leta s istim teretom 131 0 km), 
1135 km (2xR-73, 2xH-29T, 2xH-32P; isti teret, lo-Io­ 
la - 630 km), 1400 km (2xR-73, 1 OxR-77). 
Naoruianje: Jednocijevni top GS-30-1 kalibra 30 
mm sa 150 granola. Najveca nosivost ubojnog tereto 
kod svih inacica je 8000 kg (obicno se nosi oko 4000 
kg; nosivost Su-27 M u konfiguraciji za zracnu borbu je 
1400 kg). Ubojni teret varira zavisno od inacice - dok 
su roni primjerci Su-27 (Flanker-B, Flanker{, Flanker- 
0) osposobljeni samo za nosenje projektila zrak-zrak (i 
eventualno nevodenih ubojnih sredstavo zrak-zemlja; 
mogu nositi kombinacije do 12 projektila R-73 i R-27), 
kasnije visenamjenske inacice (Su-30MK, Su-2718/- 

32FN, Su-27M) mogu ponijeti i raznovrsno vodena i 
nevodena ubojna sredstva zrak-povrsina (uz zadria­ 
vanje prijasnje sposobnosti nosenja projektila zrak­ 
zrak, te i nosenje novog projektila zrak-zrak srednjeg 
dometo R-77 RVV-AE ) . Su-30MK maze u jurisnim 
ulogama nositi 2 projektila H-59M, iii 4 H-25M, iii 4 
H-31, iii 6 H-29T, iii 6 laserski vodenih bombi KAB- 
500; od nevodenih sredstava nosi 8 bombi od 500 kg 
iii 7 kasetnih bombi KMGU-2. Su-2718 (Su-34) maze 
nositi 3 H-59, iii 6 H-25M, iii 6 H-31, iii 6 H-29T; od 
nevodenih sredstava maze nositi 12-16 bombi AB-500 
od 500 kg, iii 12 kasetnih bombi KMGU-2, iii 22 
bombe AB-250 od 250 kg, iii 34 bombe AB-100 od 
100 kg (uz to je moguce nosenje raznovrsnih 

nevodenih raketa zrak-zemlja: 20-cijevni lanseri B8M 
za rakete S8 kalibra 80 mm, 5-cijevni lanseri B-13 za 
rakete S 13 kalibra 130 mm; moguce je i nosenje 
pojedinacnih raketa S-25 kalibra 250 mm). Su-32FN 
uz nabrojena oruzjo maze nositi i pratubradske projek­ 
tile (1 H-41, iii 3 ASM-MS; oba projektila su jos u 
razvojnoj fazi). Su-27M (Su-35) ce moci nositi do 6 
projektilo i laserski vodenih bombi H-31 P, H-29T, KAB­ 
SOOT, iii 4 H-59M i GBU-1 SOOT. 
Korisnici: Rusija, Kina, lndijo, Vijetnam, Ukrajna 

(nastovit ce se) 
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Mectu rnozda 
najzanimljiviju 

vrstu ratnih 
brodova gractenih 

u bivsern 
Sovjetskom Savezu 

svakako spadaju 
krstarice, no stvaranju 

klasa poput Slave 
(Moskve) i Kirova 

(Usakova) prethodio je 
niz klasa klasicnih 
topnickih krstarica 
cije su posljednje 
jedinice ostale u 

sluzbi sve do 
kraja 

osamdesetih 
godina 
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rvi svjetski rat, boljsevicka revolu­ 
cija godine 1917. i gradanski rat u 
Rusiji lose su djelovali na sva pod­ 
rucja drustvenog zivota, gospo­ 
darstva i industrije. Toga nije bila 

postedena ni bradogradnja, koja je tek dva 
desetljeca nakon proglasenja sad vec bivseg 

pragrama. Dovrsena su samo tri, jedan u 
Lenjingradu i dva u Nikolajevu. Lake krstarice 
Cervona Ukrajina (bivsi Admiral Nabi­ 
mov) pune istisnine 8400 tona, duljine 166,7 
metara, sirine 15,7 m, gaza 6,2 m, i Profin­ 
tern (bivsa Svjetlana, zatim Klara Cetkin i 
Sovnarkom) istisnine 8170 tona, duljine 

U St. Petersburgu je sacuvana krstarica Avrora klase Palada istisnine 6731 tonu 

Sovjetskog Saveza bila u stanju prajektirati i 
graditi vece ratne bradove. Zbog bijega 
strucnjaka u inozemstvo, drustvenih "pokusa", 
politickih "cistki" i spore obnove do tridesetih 
godina ovog stoljeca za sluzbu je osposobljeno 
samo nekoliko starih brodova i dovrsen dio 
jedinica, cija je gradnja zapocela jos prije I. 
svjetskog rata. 

Predratne krstarice 

Komuna poslana na Crno more, a 1939. dobi­ 
la nova ime Krasnij Krim. Parne turbine sna­ 
ge 36.765 kW (50.000 KS) pokretale su dvije 
osovine i dva vijka do brzine 29 cvorava. 
Cervona Ukrajina i Krasnij Krim pripadale su 
vrsti "zasticenih krstarica", s oklopnom 
palubom debljine 25 mm. Topovski stitovi i 
bocni kazemati imali su oklop debljine 50 mm, 
a zapovjedni toranj 76 mm. Naorufanje je 
cinilo 15 topova kalibra 130/55 mm u jednoci­ 
jevnim postoljima na palubi i u bitnici na 
bokovima. Ceruona Ukrajina nosila je cetiri 
proruzracna topa kalibra 76/30 mm i 12 stro­ 
jnica te jedan hidrazrakoplov (u pocetku MU- 
1, a zatim Ju-20 te KR-1), a Krasnij Krim cetiri 
protuzracna topa kalibra 100/47 mm i cetiri 
kalibra 45/46 mm. Torpedno naoruzan]e obje 
krstarice bilo je jednako i ukljucivalo je 12 cije­ 
vi kalibra 533 mm u cetiri tracijevne sprave. Na 
krstarici Krasnij Krim dvije su tracijevne 
sprave skinute, a postavljeno je deset lakih 
protuzracruh topova kalibra 37/63 mm 70-K i 
sedam strojnica kalibra 12,7 mm. Bradovi su 
mogli nositi po 100 mina i 30 dubinskih 
bombi, a imali su 684 dana posade. Krstaricu 
Ceruona Ukrajina potopili su njemacki zrako­ 
plovi Ju 87 u Sevastopolju tijekom studenog 
1941., dok je Krasnij Krim djelovao na Crnom 
moru, prezivio rat, a zatim sluzio kao skolski te 
pokusni brad OS-20; otpisan je 1958. i izrezan 
1960. 

Sovjetska mornarica meduratnog raz­ 
doblja raspolagala je starim krstaricamaKomi­ 
ntern (bivsi Pamjat Merkurja, a prije toga 
i Kagul) klase Bogatir i Avrora klase Pala­ 
da, dok su svi ostali brodovi te kategorije 
izr.ezarn, pretezito. u Niemacko] (Gromo~oj, ~ !lt ~·· • - "J J 
Diana I Bogatir u Bremenu, Admiral c1! · 

Makarov i Bajan u Stettinu, Askold u 
Hamburgu), iii stradali putem do rezalista 
(Rosija i Varjag). Oklopni krstas Rjurik, 
koji se nasukao tijekom I. svjetskog rata, nije 
popravljen, vec je sluzlo kao brad-vojarna, a 
izrezan Je tijekom tridesetih godina. 

Prve novije sovjetske krstarice pripadale 
su klasi Svjetlana bivse ruske carske morna­ 
rice. Izgradnja osam bradova, po cetiri na Bal­ 
tickom 1 Crnom moru, zapocela je tijekom 
1912., u sklopu tzv. Malog bradogradevnog 

Gradnja lake krstarice Admiral Nahimov zapocela je jos 1915. da bi brad bio konaeno dovrsen tek 
1927. pod imenom Cervona Ukrajina 

158,4 m, sirine 15,4 m, gaza 5,6 m, stupile su u 
sluzbu tek 1927. i 1928., a vec su bile zastarjele 
jer je prvotni projekt samo neznatno preina­ 
cen. Tipicna SU bila tri dimnjaka (para je stva­ 
rana u 13 vodocijevnih kotlova), tronozni pre­ 
dnji i jednostruki glavni jarbol. Profintern je 
bila najmodernija krstarica Balticke flote, ali je 
1929. zajedno s bojnim brodorn Parizskaja 

Treci brad klase Svjetlana, bivsi 
Admiral Lazarev, dovrsen je po znatno 
preinacenorn Projektu 815 i stupio u sluzbu 
tek 1932. pod imenom Krasnij Kavkaz. 
Imao je 9030 tona pune istisnine, duljinu 169,5 
m, sirinu 15,7 m, gaz 6,8 m, parne turbine 
snage 40.441 kW (55.000 KS), dvije osovine, 
dva vijka i brzinu do 29,5 i». Tipicni su bili 
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Krstarica Krasnij Krim (bivsi Protintern) ostala je u Crnomorskoj floti do kraja pedesetih godina 

tronozni resetkasti jarboli i samo dva dimnja­ 
ka, zbog postave deset suvremenijih kotlova. 
Naorufan je bio s cetiri topa kalibra 180/57 
mm u jednocijevnim kulama, sest (talijanskih!) 
protuzracnih topova kalibra 100/47 mm, dva 
topa kalibra 76/30 mm, cetiri kalibra 45/46 mm 
i osam kalibra 37/63 mm. Krstarica je prvotno 

u nekoliko navrata ostecen. Nakon rata 
preinacen je u skolski brod, zatim pokusni 
brod i plovecu vojarnu, a ispisan je iz popisa 
brodovlja 1956. Posluzio je kao brod-cilj, tesko 
je ostecen protubrodskim projektilima P-1 
(NATO oznake SS-N-1 Scrubber) i potonuo je 
1960. kod Feodozije. 

Admiral Istomin i Admiral Nabimoo. 

Tridesete godine 

Tadasnjem su Sovjetskom Savezu u 
obnovi mornarice i projektiranju novih brodo­ 
va znatno pomogli talijanski brodograditelji. 
Razarac Taskent (klasificiran kao torpedna 
krstarica) izgraden je kao prototip u ltaliji i 
1939. isporucen SSSR-u gdje je zapocela grad­ 
nja cijelog niza slicnih brodova, koji zbog rata 
nisu dovrseni, Talijanski je utjecaj vidljiv i pri 
razvoju krstarica, posebice klasa Kirov, 
Maksim Gorki i Capajev. 

Krstarice Kirov i Vorosilov bile su nalik 
klasi Raimondo Montecuccoli, trecoi skupi­ 
ni klase Condottieri. Razlozi su bili visestru­ 
ki: unatoc ideoloskim razlikama talijansko je 
hrodogradiliste Ansaldo uz dopustenie Benita 
Mussolinija prodalo planove krstarice Monte­ 
cuccoli SSSR-u, u nadi kako ce Sovjeti prve 
dvije iii cak cetiri krstarice narudti u ltaliji. 
Vrhovni Sovjet ipak je narudo brodove u 

~1 --..:.....-.,... -- -- ~~- 
~ - Glavno naoruzanle krstarice Krasnij Kavkaz bila su cetiri topa kalibra 180 mm 

Nedovrsene krstarice Admiral Spiri­ 
dov i Admiral Greig preinacene su u 
tankere Groznijeft (kasnije Groznij, koji su 
1941. zaplijenili Nijemci i potopili ga 1943. u 
Mariupolu) i Aznijeft (potonuo u oluji 
tijekom tridesetih godina), a trup nedovrsene 
krstarice Admiral Butakov sluzio je kao 
lukobran u Lenjingradu tijekom II. svjetskog 
rata, a izrezan je 1952. Na navozima u Niko­ 
lajevu izrezane su nedovrsene krstarice 

zemlji, a talijanski su planovi djelomice 
preinaceni, ali se slicnost ne moze zanijekati. 
Brodovi klase Montecuccoli imali su osam 
topova kalibra 152 mm u cetiri dvocijevne 
kule, dok je sovjetska laka krstarica trebala 
nositi devet topova istog kalibra u tri kule. 
Projekt je tijekom 1934. preinacen u krstaricu 
istisnine 7250 tona, naoruzanu sa sest topova 
kalibra 180/57 mm u tri dvocijevne kule. 
Konacni Projekt 26 je narastao na 7880 tona 

imala 12 torpednih cijevi kalibra 450 mm, 
jedan katapult njemacke proizvodnje te 
hidrozrakoplov KR-1 (ukrcavan je samo jedan 
iako je postojala rnogucnost nosenja dvije let­ 
jelice). Kasnije su torpedne cijevi zamijenjene 
cijevima kalibra 533 mm, a 1940. skinut je kat­ 
apult. Protuzracna bitnica pojacana je tijekom 
II. svjetskog rata tako da su jednocijevni topovi 
kalibra 100/47 mm zamijenjeni dvocijevnima i 
dodana su dva topa kalibra 37 /63 mm, a uklon­ 
jene su i dvije torpedne sprave. Oklopna palu­ 
ba bila je deblja no kod prva dva broda 
(debljine od 25 do 37 mm), dok su topovske 
kule i zapovjedni toranj imali oklopnu zastitu 
debljine 76 mm. Krasnij Kavkaz je imao 878 
danova posade i predstavljao mjesavinu lake, 
teske i protuzracne krstarice, a sluzio je i za 
pokuse s novim topovima kalibra 180/57 mm ., ,_,1 .•••... ,- . . . 
namijenjenem klasi Kirov. Tijekom II. sviet- ~ w· V ·~J;-,.;,!,H •••.• ;, ~ ~.!.;, .. ----;, .. ·W- - b •• 91.W,f;J!'!I 
skog rata djelovao je na Crnom moru, gdje je 
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Na temelju talijanskih planova 1939. izgraclena je krstarica Kirov 
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standardne i 9436 tona naivete istisnine, 
duljme 191,3 m, sirine 17,66 m, gaza 6,15 m. 
Oobio je topove kalibra 180/57 mm u tri troci­ 
jevne kule MK-3-180, sest (kasnije osam) pro­ 
ruzracnih topova B-24 kalibra 100/56 mm, tri 
ropa 21-K kalibra 45/46 mm (skinuta 1943.) i 
pet topova kalibra 37/63 mm (nakon 1943. 
deset cijevi kalibra 37 mm), osam strojnica i 
sest torpednih cijevi kalibra 533 mm u dvije 
rrostruke sprave. Kirov je dobio sest kotlova i 
dvije talijanske turbine (namijenjene talijan­ 
skoj krstarici Eugenio di Savoia) ukupne 
snage 83.106 kW (113.000 KS), dok su turbine 
ostalih brodova Projekta 26 i Projekta 26 bis 
gradene u SSSR-u. Kirov je postigao najvecu 
brzinu 36 cv i brzinu krstarenja do 18 t». 
Turbine krstarice Vorosilov (gradene po tali­ 
janskoj licenci) imale su snagu 90.140 kW 
(122.500 KS), ali su trosile previse goriva. 

sku i bugarsku obalu), ostala u aktivnoj sluzbi 
do 1959. Pocetkom sezdesetih godina preina­ 
cena je za pokuse pod oznakom OS-24, a ispi­ 
tivani su ponajprije protuzracni projektili V- 
611 sustava 4K60 (M-11) Storm (NATO oznake 
SA-N-3 Goblet) i 9M33 sustava 4K33 Osa-M 
(SA-N-4 Gecko). Spremnici i dvostruki lanser 
sustava Storm postavljeni su na pramcu 
umjesto prednjih kula, dok se lanser ZIF-122 
sustava Osa-M nalazio na krmi, iza novog 
velikog hangara za pregled i pripremu projek­ 
tila. Brod je raspremljen tek 1973. 

Jedan od najvecih problema ruskog i 
sovjetskog brodovlja predstavljala je rascjep­ 
kanost na cetiri relativno zatvorena mora i 
potreba gradnje posebnih flora za odvojene 
bojisnice, Zaro su i brodovi klasa Kirov i 
Maksim Gorki istodobno gradeni na Baltic­ 
kom i Crnom moru te Tihom oceanu. 

lzgled krstarica klase Kirov: a) modernizirani Kirov 1956. 

b) preinacenl Vorosilov kao pokusni brad 
OS-24 za ispitivanje PZO sustava 

Premda je brzina bila veca za 0,74 cv, akcijski je 
polumjer bio za trecinu manji no kod Kirova 
(2140 prema 3750 nautkkih milja uz brzinu 18 
cv). Bocru i palubni oklop imao je debljinu 50 
mm, dok su kule glavnog topnisrva bile 
zasticene sa 75 mm, a zapovjedni toranj sa 150 
mm oklopa. Krstarice Kirov i Vorosilov imale 
su po 881 dana posade re po jedan katapult 
(skinut tijekom rata) za hidrozrakoplov KOR-1 
(Be-2) 

Krstarica Kirov dovrsena je u prosincu 
1939. u Lenjingradu i sudjelovala u napadaju 
na Finsku tijekom Zimskog rata iste godine. 
Tijekom II. svjetskog rata u dva je navrata 
ostecena, ali je preziviela rat i raspremljena tek 
1974. Dvije su topovske kule sacuvane kao 
spomenik u St. Petersburgu. U Nikolajevu 
gradena krstarica Vorosilov je nakon aktivne 
sluzbe u ratu (ukljucuiuci napadaje na rumunj- 

Glavno naoruzanje bilo je nalik klasi Kirov 
(devet topova kalibra 180/57 mm), ali noviji 
brodovi nisu dobili protuzracne topove kalibra 
45/46 mm, vec kalibra 37 /63 mm, a neki cak 19 
cijevi. Krstarice Projekta 26 bis imale su sesr 
protuzracnih topova kalibra 100/56 mm, dok 
su jedinice Projekta 26 bis-2 imale po osam 
cijevi kalibra 85/55 mm (90-K), a sva su cetiri 
broda imala po 963 dana posade. Tijekom rata 
krstarice Maksim Gorki i Molotov sudjelovale 
su u vise operacija na Baltickom, odnosno 
Crnom moru i pritom nekoliko puta bili 
osteceni, Krstarica Maksim Gorki naisla je na 
minu tijekom 1941., a popravljena je tek 1944. 
Nakon rara sluzila je kao skolski brod i 
otpisana je potkraj pedesetih godina. Molotov 
je 1942. u napadaju talijanskih torpednih 
plovila izgubio dio krme, Popravljen je tek 
1944., dobivsi dio trupa nedovrsene krstarice 

I 

Malo preinacena klasa Maksim Gorki 
ukljucivala je krstarice Maksim Gorki i Mo­ 
lotov Projekta 26 bis i krstarice Kalinjin i 
Lazar Kaganovic izgradene po Projektu 
26 bis-2. Brodovi su imali jaci bocni oklop no 
prethodnici (pojas debljine 70 mm), nove pro­ 
tuzracne topove i modernije snizeno nad­ 
grade jos slicnije talijanskom uzoru (gljivasti 
prednji zapovjedni toranj umjesto cetveronoz­ 
nog jarbola isl.). Dvije turbine, ukupne snage 
80.940 kW (110.000 KS) i najvece snage 95.610 
kW (129.750 KS), pruzale su jedinicama 
Projekta 26 bis brzine od 35 do 36 cv. Turbine 
brodova Projekta 26 bis-2 bile su slabije 
(80.750 k\Wl09.500 KS), a brzina manja (samo 
32 cv). Standardna istisnina krstarica Projekta 
26 bis bila je 8742 tona, naiveca 9985 tona 
(10.040 tona kod Projekta 26 bis-2), duljina 
191,38 m, sirina 17,77 m, najveci gaz 6,3 m. 

Frunze. Ime mu je 1958. promuenjeno u 
Slava. Raspremljen je tijekom sedamdesetih. 
Za Tihooceansku flotu u Komsomolsku na 
Amuru gradene su krstarice Kalinjin i Lazar 
Kaganovic (od 1957. Petropavlovsk), dovr­ 
sene 1944. i otpisane 1960. 

Brodovi klase Capajev ( nazvani i kla­ 
som Frunze) su prema prvom Projektu 68 
iz 1937. trebali imati manje proteznosti no 
klasa Kirov i biti naoruzani s devet topova kali­ 
bra 152 mm, koji su imali vecu brzinu paljbe, a 
granate bile samo neznatno lakse no starije 
kalibra 180 mm. Pojava japanskih krstarica 
klase Mogami i americkih klase Honolulu s 
petnaest topova slicnog kalibra, kao i britan­ 
skih klasa Birmingham (ili Town), Fiji i 
Belfast s po cetiri trocijevne kule kalibra 152 
mm, ponukala je sovjetske brodograditelje 
povecati proteznosti novih brodova (duljina je 
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na na stabiliziranim optlckim sprava­ 
ma za nadzor paljbe SPN-5 (Round 
Top) te sest sustava SHTAT-5 (dva Egg 
Cup Ai cetiri Egg Cup B). Posadu su 
dnila 694 dana. Ckalov je 1958. naz­ 
van Komsomolec, a svi su brodovi 
klase Capajev tijekom sezdesetih i 
sedamdesetih godina postupno otpi­ 
sani i izrezani. Daljnjih osam krstarica 
klase Capajev (Zdanov, Lenjin, 
Dzieriinskij, Avrora, Lazo, Ko­ 
tovskij, Parhomenko i Scors), tre­ 
balo se graditi u Lenjingradu, Nikola- 
jevu i Komsomolsku, ali je njihova 
gradnja ponistena pocetkom rata, a 

neka od tih imena su kasnije dana brodovima 
klase Sverdlov. Zanimljivo je spomenuti kako 
je prema planu iz 1939. pet krstarica klase 
Capajev trebalo dovrsiti kao lake nosace 
zrakoplova Projekta 71. 

Krstarica Slava (do 1957. Mo/otoV} klase Maksim Gorki je u kolovozu 1942. bila pogodena torpedom i 
izgubila dio krme, no popravljena je i ostala u sluzbl sve do 1976. 

narasla na 199 m, sirina na 18,73 m, a najveci 
gaz na 6,93 m), kao i istisninu (standardna 
11.864 tona, najveca 13.420 tona), ali je 
zadrzana oznaka Projekt 68. Nekoliko je jedini­ 
ca te klase trebalo dobiti niemacke topove 
kalibra 150/60 mm i stabilizirane protuzracne 
topove kalibra 105/65 mm, oznaka im je stoga 
promijenjena u Projekt 68-1 (Import, tj. 
uvoz). Od petnaest planiranih u razdoblju od 
1939. do 1941. polozene su kobilice sedam 
brodova: Capajev, ieljeznakov, Ckalov, 

Krstarica Komsomo/ec klase Capajev 
u sedamdesetim godinama 

Kujbisev, Sverdlov, Frunze i Ordioni­ 
kidze). Ckalov i kasnije jedinice trebale su 
biti gradene prema preinacenom Projektu 
68-S, koji je zbog zakasnjele isporuke njema­ 
ckih topova trebao biti naoruzan sovjetskim 
srednjim topovima kalibra 152/57 mm (po 
nekim izvorima bila je rijec o Skodinim topovi­ 
ma, skracenica S znacila je Skoda) i njemackim 
troprotezno stabiliziranim protuzracnim topo­ 
vima kalibra 105/65 mm, ali je i taj plan propao 
zbog niemackog napadaja na SSSR 1941. 
Trupove krstarica Sverdlov i Ordionikidze 
zaplijenili su Njemci u osvojenom Nikolajevu, 
gdje su ih izrezali i tvarivo uporabili za druge 
svrhe. Tako je samo pet od sedam brodova 
(Capajev, Zeijeznakov i Ckalov u Lenjin­ 
gradu, Kujbisev i Frunze u Nikolajevu) 
dovrseno nakon rata u sklopu Prvog deseto­ 
godisnjeg programa po poboljsanom Proje­ 
ktu 68-K (korigirani), au sluzbu su stupili tek 
1950. Pokretale su ih dvije pame turbine 
ukupne snage 80.882 kW (110.000 KS) na dvije 
osovine, dva vijka do brzine 36,5 cv. Oklopnu 
zastitu cinio je pojas debljine 150 mm, 
poprecne pregrade od 100 do 130 mm i 
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oklopna paluba debljine do 50 mm. Topovske 
kule imale su prednji oklop debljine 175 mm, 
borne stijenke do 100 mm, a ukupna tezma 
oklopa bila je 2393 tone, tj. cak 20 posto stan­ 
dardne istisnine. Dvanaest topova MK-5 kali­ 
bra 152/57 mm ugradeno je u cetiri trocijevne 
kule. Protuzracno topnistvo cinilo je osam 
topova kalibra 100/70 mm u cetiri stabilizirane 
dvocijevne kule SM-5-1 (umjesto prvotno 
planiranih nestabiliziranih postolja B-54) i 28 
topova kalibra 37/69,7 mm u 14 dvocijevnih 

postolja V-11. Klasa Capajev nije dobila tor­ 
pedne cijevi, ali su brodovi mogli ukrcati od 48 
do 60 mina. Za motrenje zracnog prostora 
sluzili su radari Fut-N (NATO oznake Slim Net) 
i P-10 (Knife Rest A), a za motrenje povrsine 
mora radar Rif-2M (Low Sieve). Nadzor paljbe 
obavljao se uz pomoc radara Zalp (Top Bow), 
dva sustava Jakor 2-M (Sun Visor B) postavlje- 

Krstarice stranog podrijetla 

U kolovozu 1939. Njemacka se, u zam­ 
jenu za sirovine koje su joj nedostajale, 
obvezala isporuciti vojno tvarivo Sovjetskom 

Savezu. Tako je nekoliko velikih sovjetskih 
mornarickih projekata bilo ovisno o njema­ 
cko] opremi. Narucene SU teske kule s brod­ 
skim topovima kalibra 380 mm, vec spomenu­ 
ti topovi kalibra 150 i 105 mm, au veliad 1940. 
kupljena je i nedovrsena krstarica Liuzoio. Taj 
je brod klase Prinz Eugen prvotno bio plani­ 
ran kao teska krstarica s osam topova kalibra 

Prije II. svjetskog rata planiralo se izgraditi 15 jedinica klase Capajev, polozene su kobilice sedam 
brodova, da bi nakon rata po izmijenjenom projektu bilo dovrseno samo pet jedinica, a rnedu njima 

je i Komsomolec (bivsi Ckalo>IJ snimljena 1973. 



203 mm, zatim kao laka krstarica 
naorufana s 12 topova kalibra 150 
mm (u skladu s medunarodnim 
ugovorima o smanjenju pomorskog 
naorufanja) i napokon opet kao 
teska krstarica klase Seydlitz (prei­ 
nacene klase Prinz Eugen). Brod 
standardne istisnine 14.521 tona i 
najvece 19.553 tona, duljine 212 m, 
sirine 21,9 m i najveceg gaza 7,94 m 
lmao je tri parne turbine ukupne 
snage 97.059 kW (132.000 KS), a tre­ 
bao postici najvecu brzinu do 32 cv. 
Trebao 1e biti naoruzan s osam topo- 
va kalibra 203/60 mm, 12 protuzra- _ 
cnih topova kalibra 105/65 mm u j 
sest stabiliziranih dvocijevnih postol­ 
ja (inacica 10,5 cm Dopp. L. C/37, 
koja se razlikovala od starije inacice 
10,5 cm Dopp. L. C/31, koju su imale 
krstarice Hipper, Blucher i Prinz 
Eugen), 12 topova kalibra 37/83 mm (3,7-cm­ 
S.K. C/30), osam kalibra 20/65 mm (2-cm-MG 
C/30) te 12 torpednih cijevi kalibra 533 mm, 
jedan katapult i tri hidrozrakoplova. Krstarica 
je trebala posluziti kao prototip nove sovjetske 

Nedovrsena ntemacka krstarica Liitzow tsporucena je SSSR-u 15. travnja 1940. i nazvana Petropavlovsk 
(kasnije Tai/in) 

javnost. Nijemci su odugovlacili isporuku 
potrebne opreme i dijelova za dovrsenje 
Petropavlovska, tako da strojevi u trenutku 
napadaja na Sovjetski Savez jos uvijek nisu bili 
uporabivi, a topnistvo se sastojalo od samo 

Nekadasnja talijanska krstarica Emanuele Filiberto Duca 
d'Aosta je u sluzbl Crnomorske flote nosila ime Kerc 

sest sovjetskih PZ topova kalibra 37 mm, dva 
niemacka kalibra 20 mm i nekoliko strojnica 
DSK kalibra 12,7 mm. Brod je djelovao topni­ 
stvom pri razbijanju opsade Lenjingrada, a 
nakon rata je raspremljen (premda se 

klase (Projekt 83), a isporucena je SSSR-u 15. 
travnja 1940. u Bremenu. Tegljac Atlantic 
odvukao ju je u Lenjingrad, gdje je predana 
Baltickom brodogradilistu na dovrsenje i naz­ 
vana Petropavlovsk. Istodobno je njernacki 
"dzepni bojni brod" Deutscbland nazvan 
Lutzow, kako bi se prikrila prodaja i istodob­ 
no promijenilo ime broda, ciji bi gubitak 
mogao neugodno djelovati na njernacku 

cetiri cijevi kalibra 203 mm u kulama A i D. 
Tijekom obrane Lenjingrada Petropavlovsk je 
sluzio kao ploveca bitnica, a ostecen je u rujnu 
1941. i potonuo u plicaku. Podignut je u rujnu 
1942. i nakon popravka nazvan Tallin, jer je 
ime Petropavlovsk u meduvremenu vraceno 
bojnom brodu Marat. Jedna je cijev eksplodi­ 
rala tijekom rata te je ploveca bitnica Tai/in 
raspolagala samo s tri topa kalibra 203 mm, 

Americka krstarica USS Milwaukee u sovjetskoj je sluzbi dobila ime Murmansk 

razmisljalo O dovrsenju prema znatno 
preinacenim planovima: Projekt 83K bio bi 
naoruzan s cetiri trocijevne kule s topovima 
kalibra 152 mm, tri dvocijevne s topovima kali­ 
bra 100 mm, sest dvocijevnih topova kalibra 45 
mm i sest cerverocijevnih kalibra 25 mm). U 
rujnu 1953. ime Tallin dobila je jedna krstari­ 
ca klase Sverdlov (nedovrseni brod Projekta 
68 bis-ZIF) stoga je bivsa niemacka krstarica 
nazvana Dnjepr (PKZ-112) i sluzila kao 
nepomicni skolski brod te ploveca vojarna. 
Otpisana je 1958. i izrezana u Kronstadtu, a 
sovjetski su brodograditelji nedavno priznali 
kako su preuzeli neka njemacka tehnicka 
rjesenja pri projektiranju klase Sverdlov. 

Italija je u rujnu 1943. sklopila primirje 
sa Saveznicima nakon cega je dio brodovlja 
otplovio je na Maltu. Talijanski brodovi su 
djelomice internirani, a djelomice su suradivali 
s britanskim, americkim i francuskim brodovi­ 
ma. Tijekom 1944. Sovjetski Savez je trazio dio 
ratne odstete u obliku odredenog broja tali­ 
janskih ratnih brodova. Kako ne bi pogorsali 
odnose s ltalijom, ciji su mornari i brodovi 
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sest topova kalibra 76/50 mm, ses: kalibra 
40/60 mm i 12 kalibra 20/70 mm. Pod imenom 
Murmansk brod je sluzio u sovjetskoj floti do 
1949. kada je vracen SAD-u i odmah izrezan. 

Nakon II. svjetskog rata Saveznici su 
podijelili preostale njernacke, japanske i dio 
talijanskih brodova, te je SSSR 1949. dobio tal­ 
ijanski bojni brod Gilulio Cesare (preimen­ 
ovan u Novorosijsk), krstaricu Emanuele 
Filiberto Duca d'Aosta i nekoliko razaraca, 
a vratio je bojni brod HMS Royal Sovereign, 
krstaricu USS Milwaukee i druge posudene 
brodove. Krstarica Aosta bila je blizanac broda 
Eugenio di Savoia, pripadala cetvrtoj skupini 
klase Condottieri i bila nalik klasi Monte­ 
cuccoli, koja je pak sluzila kao uzor vec 
spomenutim sovjetskim jedinicama. Imala je 
standardnu istisninu 8450 tona i najvecu 
10.540 tona, duljinu 186,95 m, sirinu 17,48 mi 
gaz 6,5 m. Dvije su parne turbine ukupne 
snage 80.882 kW (110.000 KS) omogucavale 
najvecu brzinu do 36,5 cv. Oklopna je zastita 
imala pojas debljine 70 mm, dvije oklopne 
palube, gornju debljine od 30 do 35 mm i 
donju debljine 20 mm. Kule glavnog topnistva 
bile SU zasticene oklopom debljine 90 mm, a 
barbete od 60 do 70 mm. Zapovjedni toranj 

djelovali na Sredozemlju i Atlantskom oceanu 
i tako pomagali u borbi protiv Njemacke, 
Saveznici su Sovjetima obecali podjelu "piije­ 
na'' nakon rata, a do tog im razdoblja posudili 
nekoliko starih ratnih brodova, medu kojima 
britanski bojni brod HMS Royal Sovereign 
(nazvan Arhangelsk) i americku krstaricu 
USS Milwaukee (CL 5) klase Omaha, koja 
je dobila ime Murmansk. 

Lake krstarice americke klase Omaha 
standardne istisnine 7750 tona (i najvece 
10.200 tona) projektirane su tijekom I. svjet­ 
skog rata. Bile su staromodnog izgleda s cetiri 
dimnjaka i povisenom pramcanorn palubom 
koja se protezala duz ceun petine trupa. 
Brodove duljine 168,7 m, sirine 16,8 m i gaza 
5,5 m pokretale su dvije parne turbine ukupne 
snage 66.225 kW (90.000 KS), prvotno brzi­ 
nom do 35 cv, dok je potkraj sluzbe postignu­ 
to samo 30 cv. Oklopnu zastitu je cinio pojas 
debljine 76 mm, paluba debljine 38 mm i 
zapovjedni toranj zasticen s 32 mm oklopa. 
Brodovi SU vecinom znaraiki bili slicni starim 
sovjetskim krstaricama klase Krasnij Krim. U 
doba gradnje trebali su sluzlti kao vode flotila 
razaraca klasa Wickes/Clemson (poznatih i 
kao flush-deck), bili snazno naoruzani, ali je 
raspored 12 topova kalibra 152/53 mm u dvije 
dvocijevne kule i dvokatnim kazematima na 
pramcanorn i krmenom dijelu trupa bio zas­ 
tario. Prvotno su imali cak deset torpednih 
cijevi postavljenih u dvije trocijevne i dvije 
dvocijevne sprave (rijec je o jedinoj klasi 
americkih krstarica koja je zadrzala torpedno 
naoruzanje, iako su cetiri cijevi kasnije skinu- ~ 
re) i osam protuzracnih topova kalibra 76/50 ,'g 
mm. Krstarica USS Milwaukee gradena je u 1' 
Seattleu kao drugi brod klase Omaha i vi 

dovrsena 1923. Tijekom 1943. skinuta su dva 
topa kalibra 152 mm i dva kalibra 76 mm, a 
postavljeno 12 topova kalibra 28/75 mm i 
osam kalibra 20/70 mm. Protuzracna bitnica 
ponovno je preinacena 1944. i sastojala se od 

cetiri dvocijevne kule, sest PZ topova kalibra 
100/47 mm, osam kalibra 37/54 mm, osam PZ 
strojnica kalibra 13,2 mm i sest torpednih cije­ 
vi u dvije trostruke sprave. Mogao je nositi od 
100 do 146 mina, a bio opremljen i katapultom 
s dva hidrozrakoplova. Posadu su tijekom rata 
cinila 694 dana, Aosta se u sovjetskoj floti 
prvotno trebala zvati Admiral Usaho», zatim 
Odesa, a napokon je dobila ime Kerc. Od 
1949. do 1956. nalazila se u sklopu Crnomor­ 
ske flote, zatim je postala skolski brod, a od 
1958. slufila kao pokusni brod s oznakom OS- 
32, a otpisana je 1959. Izrezana je u razdoblju 
od 1960. do 1961. u Inkermanu kod Sevasto­ 
polja. 

Cetvrta krstarica stranog podrijetla bio je 
njemacki Niirnberg, koji je pod sovjetskom 
zastavom nosio ime Admiral Makarov. 
Rijec je bila o zadnjoj njernackoj lakoj krstarici 
(polublizancu Leipziga) dovrsenoj 1936., 
standardne istisnine 6980 tona, najvece istis­ 
nine 8971 tona, duljine 181,3 m, sirine 16,4 m 
i najveceg gaza 6,4 m. S dvije parne turbine 
ukupne snage 48.528 kW (66.000 KS) i cetiri 
Dieselova motora ukupne snage 9117 kW 
(12.400 KS) postizana je najveca' brzina 32 cv. 
Krstarica je bila lako oklopljena, pojasom na 

Laka krstarica Admiral Makarov izgrailena je u Njemackoj 1935. kao Niirnberg 

imao je oklop debljine 30 do 100 mm, a pro­ 
tutorpedna pregrada 35 mm. Brod je bio 
naoruzan s osam topova kalibra 152/53 mm u 

Krstarice klase Sverdlov. 
a) Sverdlov u sedamdesetim 

b) Dzieriinskij kao Projekt 70E 
( Sverdlov SAM) 

c) idanov nakon preinake u zapovjedni 
brad prema Projektu 68-U1 

.s (SverdlovMod I) 
0 
'] 
'ii, e' ., 
VJ 
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vodnoj crti debljine 50 mm, palubom debljine 
20 mm (25 mm na zakosenom dijelu), dok su 
kule glavnih topova imale oklop debljine od 20 
do 80 mm. Tijekom rata Nurnberg je pretezi­ 
to slufio kao skolski brod, dok se u trenutku 
njernacke kapitulacije nalazio u Kopenhagenu 
i vracen je u Wilhelmshaven, a 1946. bio je 
predan SSSR-u. U sovjetskoj sluzbi jeAdmiral 
Makarov bio naoruzan s devet topova kalibra 
150/60 mm u tri trocijevne kule (jednoj na 
pramcu i dvije na krmi), osam topova kalibra 
88/76 mm, dvadeset sovjetskih topova kalibra 
37/63 mm i osam kalibra 20/65 mm. Torpedne 
cijevi su skinute, ali je Admiral Makarov 
mogao nositi mine i imao 656 danova posade. 
Pretezito suzi kao skolski brod, a modern­ 
iziran je izmedu 1948. i 1950., dobivsi i sov­ 
jetske radare Neptun (NATO oznake Sea 
Gull), Zarnica (Skin Head) i Salvo (HalfBow). 
Parne turbine su postupno postale neupora­ 
bive, tako da je skolska krstarica Admiral 



Jedna od 14 jedinica Projekta 68 bis klase Sverdlov je i krstarica Aleksandr Suvorov 

Makarov pred kraj sluzbe plovila samo s 
Dieselovim pogonom. Otpisana je 1959. i 
izrezana tek 1968., a "neunistivi" njernacki 
Dieselovi motori ugradeni su u jedan tanker! 

Klasa Sverdlov 

Projekt 68 bis klase Sverdlov pred­ 
stavljao je u biti poboljsanu klasu Capajev, a 
pri projektiranju su uporabljena tada jos svjeza 
iskustva iz II. svjetskog rata. Od planiranih 25 
jedinica te klase pocela je gradnja 21, a do 
1956. dovrseno je samo 14. Klasa Sverdlov 
predstavljala je zadnji veliki niz klasicnih lakih 
krstarica naoruzanih samo topovima, a grade­ 
ne su u okviru protudesantne strategije SSSR­ 
a. Bile su nalik amenckim klasama Cleveland 
i Fargo, ali ih je lose obavjestena zapadna 
javnost proglasila "najjacim krstaricama svije­ 
ta" i sirile su se vijesti o nadmocno] sovjetskoj 
tehnologiji, premda su i Sverdlovi potjecali od 
starih talijanskih projekata. Ostale su pomor­ 
ske drzave u to doba prestale graditi klasicne 
krstarice, premda je Velika Britanija tijekom 
pedesetih godina dovrsila tri krstarice klase 
Tiger po znatno preinacenom projektu, a 
Francuska je dovrsila protuzracnu krstaricu De 
Grasse I sagradila slirnu krstaricu Colbert. 

Brodovi su dobili imena sovjetskih poli­ 
tii'ara, kao i ruskih admirala i generala, medu 
kojima su bila i imena nekih jedinica iz ranijih 
ponistenih programa. U Lenjingradu (u Baltic­ 
kom i Admiralitetskom brodogradilistu) grade- 

ne su krstarice.idanov, Sverdlov, Ord:ioni­ 
kidze, Admiral Lazarev, Aleksandr 
Nevskij, Admiral Usakou, Aleksandr 
Suvorov, Admiral Senjavin, i Dmitrij 
Po:iarskij, u Nikolajevu Dz:ier:iinskij, 
Admiral Nahimov i Mihail Kutuzov, dok 
su Molotovsk (kasnije nazvan Oktjabrskaja 
revolucija) i Murmansk dovrseni u Molo­ 
tovsku, danasniem Severodvinsku. Sverdlov je 
imao standardnu istisninu 13.231 tona i 
najvecu 16.300 tona, duljinu 210,1 metar, 
sirinu 22,1 m i gaz 7,3 m. Dvije parne turbine 
TB-72 ukupne snage 100.735 kW (137.000 KS) 
osiguravale su brzinu do 33 cv i doplov 9000 
Nm pri brzini 16 cv. Bokove je stitio oklopni 
pojas debljine 100 mm (stanjen na 32 mm na 
pramcu i krmi), poprecne su pregrade bile 
debele 120 mm, a dvije oklopne palube 50 i 75 
mm. Kule glavnih topova bile su sprijeda 
zasticene sa 175 mm, a straga sa 75 mm 
oklopa, barbete sa 130 mm, dok je zapovjedni 
toranj imao oklop od 150 mm. Naoruzanje je 
cinilo 12 topova kalibra 152/57 mm u cetiri tro­ 
cijevne kule MK-5-bis, 12 topova kalibra 
100/70 mm u sest dvocijevnih kula SM-5-lS, 32 
topa kalibra 37/63 mm u 16 dvocijevnih pos­ 
tolja V- llM i torpedne cijevi kalibra 533 mm u 
dvije peterocijevne sprave. Krstarice 
Oktjabrskaja revolucija, Admiral Uiakov, 
Aleksandr Suvorov i zapovjedne krstarice 
Zdanou i Admiral Senjavin su kasnije dobile i 
dvocijevne topove AK-230 kalibra 30/65 mm, 
prva tri broda po osam sustava, a posljednja 

dva po cetid, Za nadzor zracnog prostora na 
vecini brodova rabio se motrilacki radar NATO 
oznake Top Through, no Dmitri} Poiarskij i 
Aleksandr Nevskij dobili su jos 1956. radare 
MR-500 Kliver (Big Net), dok je krstarica 
Murmansk imala radar MR-302 Rubka (Strut 
Curve). Sam Sverdlov na straznjem jarbolu 
prvotno nije imao radara, tek je 1960.-1961. 
postavljen radar Hair Net, koji je 1967. zami­ 
jenjen radarom Fut-N (Slim Net). Neki su 
brodovi (Marsal Kutuzov, Sverdlov, Oktjabr­ 
skaja revolucija i Admiral Usakov) na tom 
mjestu nosili radar P-8 (Knife Rest B) iii P-10 
(Knife Rest A). Radari Rif-lM (High Sieve) iii 
Rif-2M (Low Sieve) sluzili su za motrenje 
morske povrsine, a za nadzor paljbe radari 
Zalp iii Salvo, dok su za navigaciju rabljeni 
radari Neptun iii Don 2. 

Gradnja klasicnih krstarica prekinuta je 
zbog promjene sovjetske pomorske doktrine. 
Smanjila se opasnost protivnickog pomorskog 
desanta, a novom su prijetnjom postali pro­ 
tivnicki nosaci zrakoplova. Sedam nedovrse­ 
nih brodova klase Sverdlov - Scerbakov, 
Admiral Kornilov, Kronstadt, Tallin, 
Varjag, Arhangelsk (bivsi Kozma Minin) i 
Vladivostok (bivsi Dmitrij Donskof) treba­ 
lo je biti gradeno po preinacenom Projektu 
68 bis-ZIF kao posebna klasa koja je umjesto 
topova kalibra 3 7 mm trebala irnati sest cetve­ 
rocijevnih postolja ZIF-68 s topovima kalibra 
57 mm. Pocetkom pedesetih godina 
razmisljalo se i O preinaci svih (jos nedovrse- 
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nih) Sverdlova u Projekt 75, brodove 
naoruzane samo protubrodskim projektilima. 
Ta je zamisao ipak odbacena 1955. i prvih 14 
brodova izgradeno je po prvotnom planu, 
kako bi mornarica sto brze dosla do zeljno 
ocekivanih novih brodova. 

Nekoliko je Sverdlova sluzilo u pokusne 
svrhe: Admiral Nahimov je 1957. umjesto 
pramcanih trocijevnih kula dobio pokusne 
protubrodske projektile razvijene iz projektila 
AS-1 kopnene vojske. Ta je inacica Sverdlova 
dobila naziv Projekt 67EP (prototip Projekta 
67 o kojem ce biti rijeci kasnije). Preinaka nije 
bila udnkovita, brod je raspremljen vec 1961. 
te je sluzio kao ploveci cilj i potom izrezan. 
Krstarica Dzieriinskij Projekta 70E (NATO 
oznake Sverdlov SAM) je umjesto trece 
topovske kule imala lanser SM-64 za deset pro­ 
jektila V-753 protuzracnog sustava Volhov-M 
(SA-N-2 Guideline) te radarski sustav Korvet­ 
Sevan koji su cinili radari Volhov (Fan Song-E) 
za vodenje projektila i High 
Lune za mjerenje visine cilja. 

Dvije su krstarice pre­ 
gradene u zapovjedne bro- 
dove: idanov prema Proje­ 
ktu 68-Ul (Sverdlov Mod 
I), aAdmiral Senjaoin prema 
Projektu 68-U2 (Sverdlov 
Mod II). Naidanovu je skin­ 
uta treca kula glavnog topni­ 
stva, na Senjauinu treca i 
cetvrta, a obje su dobile 
dvostruki lanser PZO projek- 
tila sustava Osa-M i nove 
komunikacijske i zapovjedne ·! 
sustave. 3 

Krstarica Ordionikidze ~ 
prodana je 1963. Indoneziji i J 
nazvana Irian, gdje je ras- ~ 
premljena 1972. i izrezana. 
Svi su sovjetski brodovi te 
klase uz neznatne preinake i modernizaciju 
elektronickih sustava ostali u sluzbi do kraja 
osamdesetih godina 

devet topova SM-31 kalibra 305 mm i 12 topo­ 
va BL-109A kalibra 130 mm), nove lake 
krstarice Projekta 65 i teske krstarice Projekta 
66. 

Projekt 65 ukljucivao je niz planova za 
nasljednike klase Capajev. I bojni su krsrasi 
Projekta 82 prvotno trebali biti gradeni kao 
teske krstarice naoruzane topovima kalibra 
203 iii 228 mm, dok bi Projekt 65 predstavljao 
lake krstarice istisnine 8000 do 8500 tona i 
topovima kalibra 152 mm. Planom iz 1946. 
predvidena je gradnja 30 krstarica Projekta 65 
za klasicne krstaricke zadace: pratnju i zastitu 
vlastite bojne flote, potporu razarackih flotila, 
pratnju vlastitih i unistavanje protivniddh kon­ 
voja, potporu desanta i polaganje mina. 
Prvotno umjerena istisnina narasla je na 
18.000 tona, posebice zbog snazne oklopne i 
protutorpedne zastite. Stoga su projektanti 
ureda CKB-17 (gdje su planirane i sve pre­ 
dratne krstarice) nastojali smanjiti istisninu na 

njega je nastavljen razvoj Projekta 68 bis klase 
Sverdlov i bojnih krstasa Projekta 82, 
Staljinovih omiljenih "raidera" (gusara). 

Teske krstarice Projekta 66 predstavl­ 
jale su izvedenicu Projekta 82, koji je u 
meduvremenu prerastao u bojni krstas. 
Projekt 66 bio je izravna posljedica izjave admi­ 
rala Nikolaja G. Kuznjecova o slabosti brodova 
naoruzanih topovima kalibra 152 iii 180 mm, 
koji nisu ravnopravni protivnici americkim 
teskim krstaricama klasa Baltimore, Oregon 
City i posebice Des Moines. (Protivnik 
americke klase Alaska bio bi planirani Projekt 
82). Krstarice Projekta 66 trebale su stoga 
dobiti topove kalibra 228/65 mm u tri troci­ 
jevne kule i protuzracnu bitnicu s osam topo­ 
va kalibra 130/54 mm, kao i 24 topa kalibra 45 
mm u sest cetverocijevnih postolja. Topovi 
kalibra 130 mm takoder su se trebali nalaziti u 
sredisnjoj uzduznici brodskog trupa, iza i 
iznad glavnih kula. Projekt 66 imao bi 24.800 

Projekti i planovi Prvog 
desetogodisnjeg piano 

U Sovjetskom Savezu u sklopu Prvog 
desetogodisnjeg plana (koji je trebao biti ost­ 
varen u razdoblju od 1946. do 1955.) su osim 
krstarica klase Sverdlov bili planirani bojni 
brodovi Projekta 24 klase Sovjetskij Sojuz 
(preinaceni predratni Projekt 23) istisnine 
75.000 tona, brzine 30 cv, naoruzani s devet 
topova kalibra 406 mm i 24 topa kalibra 130 
mm, bojni krstasi Projekta 82 klase 
Staljingrad (izvedenica predratnih Projeka­ 
ta 69 i 69.1, klaseKronstadt) pune istisnine 
43.000 tona, brzine 35,3 cvora, naoruzani s 
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Krstarica Murmansk prije svoje posljednje plovidbe do rezalista u lndiji 

14.500 tona i ujedno umjesto topova kalibra 
152 mm postaviti nove trocijevne kule s 
topovima kalibra 180 mm. Mornarica je te pri­ 
jedloge odbila, ali je 1947. Ministarstvo 
brodogradnje narudlo od CKB-17 planove 
raznih inacica "lakih" krstarica naoruzanih s 9 
do 12 topova kalibra 152 iii 180 mm, s raznim 
vrstama zastite i debljinama oklopa, kao i 
razlicitim vrstama pogona. Postojalo je cerrde­ 
setak izvedenica Projekta 65, standardne istis­ 
nine od 12.800 do 16.850 tona, naoruzariih s 
12 topova kalibra 180 mm (koji ~isu bili puno 
tezi od istog broja topova kalibra 152 mm). 
Istodobno je Projekt 65 ukljucivao i krstaricu 
naoruzanu s devet automatskih topova kalibra 
152 mm, dvostruke namjene i velike brzme 
paljbe, koja bi imala svojstva slicna americkoi 
klasi Worcester. Projekt 65 ponisten je na sas­ 
tanku u Kremlju u proliece 1947., a umjesto 

tona standardne i 30.700 tona pune istisnine, 
duljinu 252,5 m, sirinu 30,6 mi gaz 9 m. Parne 
turbine nepoznate snage, moguce 132.350 do 
147.000 kW (180.000 do 200.000 KS), trebale 
SU pruziti brzinu do 32,5 CV. Oklopnu zastitu 
trebao je ciniti bocn: pojas debljine 155 mm i 
oklopna paluba debljine od 50 do 75 mm, dok 
bi kule glavnog topnistva bile zasticene sa 135 
do 170 mm oklopa. Idejna studija LKT-22 bila 
je dovrsena 1947., u doba kad je admiral 
Kuznjecov pao u nemilost i bio prognan na 
Daleki istok, ali je njegov nasljednik admiral 
jumasev ipak odobrio studiju. Istodobno je 
Pomorska akademija u Lenjingradu tijekom 
operacijske rasdambe dosla do zakljucka kako 
bi umjesto LKT-22 bilo bolje graditi lakse oklo­ 
pljene i brze brodove (od 36 do 38 cv). Staljin 
prvotno nije prihvacao Projekt 66, ah je ipak 
odobrio njegov razvoj, posebice zbog vec 



spomenute americke premed u topovima 
kalibra 203 mm. Pomorska akademija tijekom 
rasclambe Projekta 66 dokazala je kako na 
velikim udaljenostima (od 40 do 50 km) ne ce 
biti moguce motriti pogotke, dok bi na man­ 
jim udaljenostima americki brodovi bili 
premocni zbog vece brzine paljbe. Zato je 
razvoi Projekta 66 prekinut tijekom 1954., dok 
je izvorni Projekt 82 ponisten odmah nakon 
Staljinove smrti u ozujku 1953. Jedine klasicne 
krstarice gradene nakon rata pripadale su vec 
spomenutoj klasi Sverdlov, nasljedniku klase 
Capajev. 

Staljinov opsezan program gradnje i 
povecanja flote nastao je zbog objektivne sla­ 
bosti sovjetske mornarice, ciji su flotni progra­ 
mi (kao i planovi njezine ruske prethodnice) u 
nekoliko navrata prekinuti politickim iii ratnih 
zbivanjima. Bila je planirano graditi i nosace 
zrakoplova, ali bivsi SSSR nakon II. svjetskog 
rata vise nije imao pristupa zapadnim projekti­ 
ma. Razvoj nosaca trajao je puno dulje no sto 
se ocekivalo, prvi su mali nosad zrakoplova 
stupili u sluzbu tek pocetkorn sedamdesetih 
godina. Zato su Sovjeti nastojali flotu pojacati 
hrodovima snaznog topnistva, iako su topovi u 
to doba vec izgubili svoju nekadasnju vaznost. 
U to su doba radeni i projekti protuzracnih 
krstarica, krstarica za nadzor zrakoplova, 
zapovjednih krstarica i slicnih inadca, koje su 
odbacene nakon uspjesnih pokusa s pro­ 
tubrodskim i protuzracnim projektilima. 

Zapadne momarice neposredno nakon 
II. svjetskog rata iskusavale su zarobljene 
njernacke krilate projektile Fieseler Fi 103 
(FZG 76, poznatije kao V 1: Vergeltungswaffe 
iii "orutje osvete"). U SAD-usu po uzoru na to 
oruzje konstruirani projektili Loon i Regulus. 
Sovjetska vojska takoder je zaplijenila te pro­ 
jektile koji su zatim posluzill kao uzor za sov­ 
jetske projektile P-1 (KSS Scuka, NATO oznake 
SS-N-1 Scrubber) sustava Strela te za brodsku 
inadcu strateskog krstareceg projektila P-5 
("Pitjorka", NATO oznake SS-N-3A Shaddock 
A). 

Projektilima P-5 trebalo je naoruzati 
bojne krstase Projekta 82R, razvijene iz 
Projekta 82. Gradnja prva dva broda, Stalin­ 
grada u Nikolajevu i Moskve u tadasnjern 
Lenjingradu, prekinuta je 1953., no trup 

Stalingrada je porinut 1954. i posluzio je kao 
cilj za projektile i torpeda. Treci brad, koji se 
trebao graditi u Molotovsku i zvati 
Arbangelsk (po nekim izvorima Kron­ 
stadt), bio bi produzen iza kule B (prednje 
povisene kule) i ispred kule X (straznje 
povisene kule), gdje je trebalo postaviti 
lansere projektila P-5. Istodobno su planirana 
jos tri dodatna Arhangelska (Kronstadta). 
Kobilica Arhangelska polozena je 8. svibnja 
1955., ali je projekt ponisten tijekom listopada 
iste godine, a sva tri broda Projekta 82 i -82R 
izrezana su prije dovrsenja, 

Krstarice drugog desetogodisnjeg 
plan a 

Drugi desetogodisoji flotni plan trebao 
je trajati od 1956. do 1965. i ukljucivati niz zan­ 
imljivih projekata krstarica, no prekinut je 
godine 1958. odlukom tadasnjeg sovjetskog 
genaralnog sekretara Nikite Hruscova o prom­ 
jeni opce i pomorske strategije. 

Krstarice Projekta 84 trebale su biti 
naoruzane novim univerzalnim topovima kali­ 
bra 180 mm (slicnih topovima MK-3-180 klase 
Kirov) brzine paljbe do deset granata u minu­ 
ti i velikom elevacijom od 76 stupnjeva, kako 
bi mogli djelovati i protiv ciljeva u zraku. 

Predvidalo se preinaciti sve brodove 
klase Sverdlov, neke od njih kao Projekt 67, 
lake krstarice naoruzane protubrodskim pro­ 
jektilima malog dometa. Prve cetiri jedinice 
trebalo je dovrsiti 1959., a umjesto topova kali­ 
bra 152 mm bila su predvidena dva dvostruka 
lansera SM-58 za projektile KSS Scuka. U 
spremnicima su trebali nosili jos 15 projektila, 
a PZO naoruzanje trebalo je ciniti osam topo­ 
va kalibra 100 mm u cetiri dvocijevna postolja 
SM-5-1 i sesr cetverocjevnih topova kalibra 57 
mm ZIF-75. Kasniji su brodovi trebali dobiti 
nave dvocijevne automatske PZ topove SM-62 
kalibra 100 mm. Krstarica Admiral Nahimov 
sluzila je kao pokusni brad, ali projektili KSS 
nisu bili uspjesni te su rabljeni samo u sklopu 
obalnih bitnica kao S-2 Sopka (NATO oznake 
SSC-2B Samlet). 

Trup klase Sverdlov s nuklearnim 
pogonom i projektilima velikog dorneta tre­ 
bao je posluziti kao temelj Projekta 63, 

naoruzanog protubrodskim projektilima P-40 
sa zapovjednim sustavom Tenzor. Brodovi bi 
imali tri iii cetiri lansera SM-69 s ukupno 18 do 
24 projektila i dva protuzracna sustava: sustav 
kratkog dometa 4K90 Volna M-1 (SA-N-1 Goa) 
s cetiri dvostruka lansera ZIF-101 za 64 projek­ 
tila V-600 i novi sustav velikog dometa M-3 s 
dva stabilizirana dvostruka lansera SM-68 za 
dvadeset projektila V-800. Brodovi bi imali po 
cetiri dvocijevne kule s topovima kalibra 76 
mm. U razdoblju od 1961. do 1964. trebalo je 
sagraditi ukupno sedam krstarica Projekta 63 u 
Lenjingradu i Nikolajevu, ali sustavi P-40 i M-3 
nikad nisu usli u sluzbu, stoga je gradnja 
ponistena. 

Pet krstarica klase Sverdlov trebalo je 
kao Projekt 64 u razdoblju od 1960. do 1961. 
opremiti s dva cetverostruka lansera SM-77 za 
protubrodske projektile P-6 iii P- 7 (SS-N-3) 
urnjesto topova kalibra 152 mm. Lanseri su 
trebali biri slicni tipu SM-70 na krstaricama 
klase Kynda, dok bi temeljno PZO naoruzan­ 
je cinila dva lansera SM-68 sustava M-3 i radari 
Fregat. Ukoliko bi razvoj M-3 kasnio, brodovi 
su trebali dobiti sustav M-2 bis (SA-N-2) s dva 
lansera SM-64-1 za dvadeset projektila V-755 i 
radarima Korvet. Za blisku PZO rabila bi se 
cetiri lansera ZIF-101 sa 64 projektila V-600 
sustava M-1 i cetin dvocijevna topa ZIF-67 kali­ 
bra 76 mm. 

Projekt 70 trebao je predstavljati pro­ 
tuzracnu krstaricu klase Sverdlov, gdje bi sus­ 
tav Volhov M (SA-N-2) s tri dvostruka lansera 
SM-64 i 44 projektila V-750 zamijenio jednu 
trocijevnu kulu s topovima kalibra 152 mm i 
dvije dvocijevne kalibra 100 mm, dok bi laka 
bitnica bila smanjena na cetiri cetverostruka 
postolja ZIF-75 s topovima kalibra 57 mm. 
Projekt je ponisten 1957., a samo je pokusna 
krstarica Dzieriinskij dovrsena kao prototip 
(Projekt 70E). 

Planiran je i Projekt 81, ukupno pet 
krstarica za protuzracnu obranu flotnih sasta­ 
va, naoruzanih sustavom M-3 (lanser SM-68 i 
40 projektila V-800). Brodovi su trebali biti 
dovrseni 1960. i 1961. u Admiralitetskom 
brodogradilistu u Lenjingradu, ali je plan 
ponisten godine 1957. 

( nastavit ce se) 

Predvideni izgled bojnog krstasa Projekta 82 klase Staljingrad 

OZUJAK, 1998. HRVATSKI VOJNIK 





'TIHA" DETEKCIJA NA MORU 
u ratnim mornaricama radari i dalje ostaju primarni brodski 

senzori, no pasivni sustavi za elekronicku potporu (ESM) su na 

ctobrom putu da im stanu uz bok i da jednako pridonose uvidu 

u stanje pomorskog bojista 

Viii KEZIC 

EVOLUCIJA ELEKTROMAGNETSKOG OKRUZENJA RADARSKIH SIGNALA ljuc djelotvornosti bilo kojeg 
ratnog broda lezi u njegovoj 
elektronickoj opremi, posebice 
onoj vezanoj uz brodske sen­ 
zore i onoj koja objedinjava i 

integrira podatake iz senzora. Bez djelovanja 
aktivnih i pasivnih senzora s bilo kojih platfor­ 
mi nezamislivo je pracenje pomorske situacije 
u miru, au ratu je nernoguce otkrivanje ciljeva 
na vecim daljinama i uporaba elektronikom 
upravljanih orufja. Pronaci "njih" prije nego 
oni nadu "nas", u eteru s mnosrvom elektro- 
magnetskih signala svih vrsta, postao je moto 
najvise vaznosti na moru, sto je dokazano vise 
puta i u nedavnim pomorskim sukobima i 
operacijama. Posebno su sustavi za elek­ 
tronicko ratovanje (Electronic Warfare - 
EW) preuzeli vaznu ulogu na brodu, postajuci 
jednim od najvazniiih segmenata borbenog 
sustava broda. 

Nedavni sukobi u Perzijskom zaljevu 
godine 1991. dokazali su vaznost opreme za 
elektronicko ratovanje na brodu, kada su u 
uskim vodama plovili prijateljski, neprijateljski 
i neutralni brodovi i kada je prijetila 
velika opasnost od lansiranja pro­ 
tubrodskih projektila sa niza razlidtih 
platformi. Temeljem tih iskustava 
mnoge zemlje prisle su razvoju novih 
sustava za elektronicko ratovanje i 
unaprjedenju postojecih, sto ce vjero­ 
jatno rezultirati boljim uredajima s 
prosirenim sposobnostima za 21. sto­ 
liece, koji ce se moci nositi sa sve 
guscim i zamrsenijim elektromagnet- •u 

skim okruzenjern i stalnom evoluci- ~1 , .~ 'I ~ I -~~I . ~ I I 
jom prnetnp na moru. >L... -~---------- -------------· 

Tijekom Drugog svjetskog rata 
posebnim prijamnicima "hvatali" su se 
signali vtsokofrekventnih radiokomunikacija i 
radara, sto je bilo od vitalnog znacenia u pro­ 
tupodmornickom ratovanju na Atlantskom 
oceanu. Sve do sedamdesetih godina takvi sig­ 
nali su bili malobrojni i ogrankene slozenosti, 
a vrijeme reakcije je bilo manje zahtjevno nego 
sada. Oct tada znatno raste gustoca impulsa i 

Desetljeca 
Najveca gustoca signalo 
(impulsa u sec) 
Frekvencijski opseg 

1970. • 1980. 
40.000 

Dijelovi podrucjo 
2-12 GHz 

Meauimpulsni interval (PRI) Stobilon viseimpulsni niz 

Svojstva radarskog sustava ledno noseio frekvencijo 

Procesiranje u impulsu 

slozenost valnih oblika zracenih elektromag­ 
netskih polja iz mnostva tipova odasiljaca s 
razlicitih pomorskih, zracnih i kopnenih plat­ 
formi. Sada nije dostatno samo detektirati i 
pratiti zracene impulse prijetnje, vec ih treba 
takoder identiflcirati, izdvajajuci ih od milijuna 

ELEKTRONICKO RATOVANJE (EW) 

Ustroj djelovanja u sklopu elektronickog ratovanja 

impulsa i kontinuiranih valova (Continous 
wave - CW), koje zrace vlastite i saveznid«: 
snage na moru i kopnu. Tu situaciju mogu jos 
otezavati i nepovoljne atmosferske prilike, 
neprijateljski ometacki signali te zemljopisna 
zamrsenost priobalnog podruqa. 

Devedesete godine su desetliece 

1980. • 1990. 
500.000 do 2,000.000 

Dijelovi podrucjo 
do 40 GHz 
Stobilon interval 
littered 
Staggered 

Vise noseiih frekvencijo 
Frekventno skakanje 

Fazno kodirona modulacija 
Upravljanje snogom 
Digitalno procesironje 
Duzi impulsi uz 
manju vrinu snagu 

1990. • 2000. 
1,000.000 do 10,000.000 

Dijelovi podrucjo do 40 GHz 

Stabilon interval 
littered 
Staggered 
Pseudo slucajan 
Vise noseiih frekvencija 
Frekventno skokanje 
Rasprseni spektar 
Visestruki pokretni 
antenski snopovi 
Fazno kodirona modulacija 
Upravljanje snogom 
Digitolno procesiranje 
Duii impulsi uz 
manju vrsnu snagu 

tehnologija niske zamjetljivosti (Stealth Tech­ 
nology) koje su dokazale znatne prednosti za 
pomorske snage tijekom operacije Desert 
Storm. Inzenjeri elektronike i projektanti 
brodova nastavljaju ulagati napore u smanje­ 
nje optickih, akustickih, terrnickih i elektro- 

magnetskih znacajki brodova. No, bilo 
koja vrsta maskiranja broda bit ce ono­ 
liko dobra koliko je dobra njegova 
najslabija tocka, U kontekstu stealth 
brodova to su aktivni izvori zracenia u 
funkciji motrenja, akvizicije ili radioko­ 
munikacija. Zracena energija se pro­ 
stire na sve strane i lako se detektira na 
velikim udaljenostima, otkrivajuci 
prisutnost i polozaj broda. Kako bi se 
to izbjeglo, intenzivno se rabe pasivni 
sustavi za te funkcije, koji su sve 
sofisticiraniji i sposobniji, te predstav­ 
ljaju najvazni]i segment EW opreme. 

Elektronicko ratovanje je tradi­ 
cionalno podijeljeno u cetiri glavne skupine 
djelovanja: 
1. Obavjestajno izvidanje signala (Signal 
Intelligence - SIGINT) 
2. Detekcija signala prijetnji za potrebe bor­ 
bene potpore (Electronic Support Measures - 
ESM) 
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Americki RESM sustav ARGO Systems AR-900 
pokriva frekvencijski opseg od 2 do18 GHz, osje­ 
tljivost mu je -65 dBm, tocnost odreclivanja smje­ 
ra mu je od 2 do 3,5 stupnjeva, a toenost mje­ 
renja frekvencije od 3 do 6 MHz, dok je kapacitet 
obrade signala 1,000.000 impulsa u sekundi 

3. Elektronicke protumjere (Electronic Coun­ 
ter Measures - ECM) 
4. Elektronicke protu-protu mjere (Electronic 
Counter-Counter Measures - ECCM). 

SIGINT i ESM pasivnim izvidanjima, 
odnosno pretrazivanjern elektromagnetskog 
spektra otkrivaju se zracenja motnlackih, nav­ 
igacijskih, radiokomunikacijskih i dljnickih 
sustava neprijatelja iii potencijalnog neprijate­ 
lja, a rasdambom signala izravno se mjere 
tehnicki parametri i svojstva tih sustava, te se 
stitu spoznaje o strategiji koju ce vjerojatno 
neprijatelj primjenjivati pri uporabi svojih 
elektronicki upravljanih iii vodenih oruzja. 

Dugorocno planirana SIGINT izvidanja u 
nacelu se provode u mirnodopskim vremeni­ 
ma u svrhu prikupljanja podataka za strateska 
planiranja. SIGINT se obicno dijeli na: a) 
skupinu izvidanja radiokomunikacijskih sig­ 
nala s prouravanjern sadrzaja poruka u njima 
(Communication Intelligence - COMINT) i b) 
skupinu koja se bavi rasdambom tehnickih 
znacajki izvidanih signala (Electronic 
Intelligence - ELINT). 

Temeljem mjerila proteklog vremena od 
trenutka izvidanja i prikupljanja informacija do 
njihove operativne uporabe, ESM izvidanja su 
takticka izvidanja koja se obavljaju u svrhu 
izravne potpore pripremama borbenih akcija, 
a karakterizirana su relativno kratkim ras­ 
plozivim vremenom. S obzirom na brzi razvoj 
ESM sustava i na nova okruzenja u poslijehlad­ 
noratovskom razdoblju, sve je manja razlika 
izmedu SIGINT-a i ESM-a. I ESM djelovanja 
tradicionalno su podjeljenja u podskupinu 
izvidanja komunikacijskih sustava (CESM) i 
podskupinu izvidanja radarskih sustava 
(RESM) (Hrvatski vojnik br. 8 i 9, veljaca i ozu­ 
jak 1996.), sto je posljedica specificnosti 
frekvencijskih opsega i rezultirajucih oso­ 
bitosti ESM sustava ovih dviju podskupina. 

ESM skupini mogu se pridodati 
optoelektronirki i akusticki pasivni senzori cija 
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vaznost, premjestaniem ratnih scenarija u 
uska mora priobalja, raste iz dana u dan, i to 
zbog novih zgusnutih taktickih situacija i ma­ 
njih udaljenosti na kojima su oni djelotvorni. 

Zahvaljujuci razvoju novih narastaja sig­ 
nal procesora, kapacitet sustava za pasivno 
motrenje elektromagnetskog okolisa (SIGNIT 
i ESM) porastao je za tri reda velicine, pret­ 
varajuci te sustave u senzore sposobne za 
prikaz takticke situacije na moru te za ofenziv­ 
na ciljanja i u najkompliciranijim okolnostima. 

Tijekom osamdesetih godina svi se ratni 

(----' 

CESM sustav Daimler-Benz Aerospace Maigret 
motri frekvencijski opseg od 1 MHz do 1000 
MHz s brzinom pretrazlvanja 1 GHz/sekunda, uz 
vjerojatnost otkrivanja 100 posto 

brodovi opsezno opremaju sustavima za elek­ 
tronicko ratovanje, pa se moze kazati da su oni 
od tada postali standardna oprema, sto je rani­ 
je bilo ograniceno samo na vece brodove i 
snaznije mornarice. Kasne devedesete godine 
i rani dio 21. stoljeca bit ce zaokupljeni boljim 
iskoristavanjem raspolozivih EW uredaja i 
optimizacijom konfiguracija sustava, koje ce 
moci udovoljiti novim zahtjevima poslijehlad­ 
noratovskog razdoblja. Uredaji za elektronicko 
ratovanje svih tipova i funkcija prestaju biti 
nezavisni dio, vec postaju sastavni dio 
ukupnog sustava brodskih senzora. Iako radari 
i dalje ostaju primarni brodski senzori, pasivni 
ESM sustavi su na dobrom putu da im stanu uz 
bok i da jednako pridonose utvrdivanju 
takticke situacije na pomorskom boiistu. 
Povecanje vaznosti ESM senzora, namijenjenih 
za obavljanje posebnih zadaca ranog upo­ 
zorenja i motrenja, posebice u sklopu razvoja 
koncepcija niske zamjetljivosti brodova 
(Stealth), udnili su devedesete godine deset­ 
ljecem pasivnih senzora. 

Razvoj razlicitih tehnologija senzora 
ukazao je na cinjenicu da senzori samo jedne 
tehnologije ne mogu osigurati odgovarajuce 
"pokrivanje" u svim okolnostima, te je upozo­ 
rio da "bezglava" uporaba aktivnih senzora koji 
zrace energiju moze pruziti neprijatelju vise 

podataka O sebi nego sto ce ih oni prikupiti O 
neprijatelju. ESM detektori prijetnje osigurava­ 
ju potpuno prikriveni nacin motrenja, na 
temelju cijih rezultata se dalje odlucuie, ako to 
bude uopce nuzno i preporudiivo, koji ce 
brodski aktivni senzor najbolje odgovarati 
daljnjem razvoju takticke situacije. U mnogim 
slucajevima podatci o smjeru prema izvoru 
zracenja, koje je prikupio ESM sustav, prufat 
ce dosta tocnih informacija o cilju potrebnih 
za lansiranje proubrodskih projektila. 

RESM detektor medu vodec:im 
brodskim senzorima 

Oslanjanje na pasivne ESM senzore 
zahtijeva takoder i suradnju cilja. Naime, bez 
obzira koliko je visoka osjetljivost ESM susta­ 
va, ako neprijateljski cilj ne zraci nikakvo polje, 
sustav ne ce primati signale. Integracija senzo­ 
ra nudi djelomicno rjesenie tog problema, 
sired sto vise mrezu prijamnika signala, osim 
radarskih ESM, i na frekvencijska podruda 
drugih namjena (radio, podvodna akustika, 
optoelektronika, IC i druga). Primjerice, 
komunikacijski CESM uredaji mogu uhvatiti 
radiosignale koji, pridodani drugim ras­ 
plozivim informacijama, kompletiraju mozaik 

Za podmornice i manje ratne brodove namije­ 
njen je RESM sustav Daimler-Benz Aerospace 
SPS-5000, koji je u motrllackol funkciji slroko 
otvoreni prijamnik radarskih signala, a u ELINT 
funkciji je uskopojasni prijamnik 

takticke situacije. Izvidanje radiokomunikacija 
je vrlo vazno, jer gustoes emitiranja i brzina 
odgovora prijamnika te stupanj zastite ra­ 
diokomunikacija mogu biti od vitalne vaznost: 
pri interpretaciji informacija prikupljenih 
drugim senzorima. CESM signala radiokomu­ 
nikacija nema zadacu razumijevanja radio­ 
poruka neprijatelja, vec ponajprije ranu detek­ 
ciju i lokalizaciju neprijateljskog broda iii 
nekog drugog plovnog objekta, dok se 
rasclambom sadrfaja i tehnickih znacajki sig­ 
nala bave COMINT i ELINT strucniaci uz 
pomoc mocnijih sustava i u sigurnijim 



okruzenjima dalje od mozebitne neprijateljske 
ugroze. 

Cak u situacijama kada neprijatelj strogo 
ogranicava zracenie elektromagnetskih polja 
svih namjena (Emissions Control - EMCON), 
vrijedni podatci se mogu izvud i iz eventualno 
uhvacenih vrlo kratkih emisija. U najmanju 
ruku, na temelju tih podataka mogu se elim­ 
mirati neinteresantna podruqa, te motrenja 
aktivnih senzora usmjeriti na vaznije sektore. 
Naime, sufavanjem sektora motrenja radara 
od 360° na primjerice jedan kvadrant znatno 
se smanjuje vjerojatnost otkrivanja signala 
vlastitog radara neprijateljskim RESM detek­ 
torima. Ovo je jedan od primjera doprinosa 
integracije EW sustava sa drugim brodskim 
senzorima. Uz to, integracijom brodskih sen­ 
zora postize se sposobnost preciznijeg 
odredivanja prirode prijetnje i omogucava 
odgovarajuca optimizacija protumjera. 

Zanimljiv dogadaj, koji ukazuje na 
nuznost integracije, zbio se u Drugom za­ 
ljevskom ratu 1991. kada se britanski razarac 
HMS Gloucester suprotstavio irackim pro­ 
tubrodskim projektilima koji su bili lansirani 
prema americkom bojnom brodu USS 
Missouri. Pasivno motrenje RESM detek­ 
torom otkrilo je da lansirani projektil ne zraci 
radarske signale, pa se na temelju toga moglo 
zakljuciti da se projektil samonavodi pasivnim 
infracrvenim sustavom. To je upozoravalo da 
bi izbacivanje chaffova (radarskih mamaca) i 
eventualni pokusa] ometanja radara u projek­ 
tilu bili uzaludni i vjerojatno kontraproduk­ 
tivni, jer bi mogle nastati interferencije sa sus­ 
tavima za blisku obranu broda (CIWS) uprav­ 
ljanima radarom. ESM operator je prenio tu 
informaciju drugim arnerickim brodovima u 
blizini, ali oni su je ignorirali lansirajuci veliki 
broj chaffova. Sustav za blisku obranu broda 
Phalanx s jedne arnericke fregate pogrjesno je 
izabrao jedan od oblaka chaffova za cilj 

5. 

Niz izvlacivih jarbola na britanskoj podmornici 
HMS Ursula, s lijeva na desno: 1. optroniekl i op­ 
ticki perlskop, 2. antena RESM detektora Racal 
UAP, 3. radioantena, 4. radioantena, 5. snorkel 

umjesto projektila, pa je niegov top obasuo 
projektilima kalibra 20 mm zapovjedni most 
Missouria. 

Neke ratne mornarice (posebice ruska) 
kombiniraju funkcije pasivnih RESM detektora 
s ciljnickim radarima. U toj sprezi precizni 

RESM detektor odreduje smjer prema nepri­ 
jateljevu izvoru zracenja i automatski okrece 
antenu ciljnickog radara u tai smjer. Tada radar, 
zraceniern samo jednog ili dva impulsa, ost­ 
varuje kontakt s ciljem sa svrhom odredivanja 
njegove tocne udaljenosti. Naime, smatra se 
da treba biti zraceno vise od sest takvih 
radarskih impulsa na temelju kojih bi nepri­ 
jatelj mogao sa svojim sustavima pasivne 

Za HFNHF/UHF frekvencijske opsege rabi se 
antena A 1284/1 CESM radiogoniometra 

detekcije otkriti i lokalizirati radarski odasiljac, 
Daljni razvoj te zamisli ukljucuje i link za 

prijenos tako izmjerenih podataka o cilju do 
drugih prijateljskih brodova u skupini, koji bi 
tada mogli djelovati svojim oruzjima po tom 
cilju, ne ukljutujud pritom svoje aktivne 
izvore zracenia. Inace suvremene taktike bor­ 
benih skupina brodova znatno su oslonjene na 
linkove za prijenos podataka i na radiokomu­ 
nikacije u svrhu koordiniranja djelovanja 
brodova. Takav prijenos podataka rnoze se ost­ 
varivati i izrnedu brodova i zrakoplova iii 
izmedu brodova i rnotrilackih postaja na obali, 
s kojih se pasivnim motrenjem postize znatno 
dalji obzor nego s broda, odnosno senzori s 
tih visina motre znatno vece podruqe. 

Prekidanje tih linkova za prijenos podataka 
takticki je od krucijalnog znacenja, posebice u 
bliskim sukobima (uska mora i priobalje) gdje 
se vrijeme reakcije mjeri u dijelovima 
sekunde. Vee i kratkotrajni prekid priljeva 
informacija moze biti poguban za brod, sto 
takoder treba imati na umu kada se djelo­ 
vanje broda oslanja na informacije prene­ 
sene linkom. Naime, vec su razvijene pro­ 
tumjere kojima se moze u odredenirn okol­ 
nostima uspjesno sprjeciti dotok informacija 
brodu. 

Pasivni senzori u 
elektromagnetskoj guivi 
priobalja 

Rat na Falklandima (Malvinima) godine 
1982. i Zaljevski rat 1991. prvi su i poucni 
primjeri pomorskih operacija u priobalnom 
moru blizu kopna, s temeljnim znacaikama 
velike gustoce elektromagnetskog okolisa koji 
SU dopunjavali, UZ signaJe vojnih odasihaca, i 
signali s komercijalnih zrakoplova u zracnom 
prometu, s ribarskih i trgovackih brodova te iz 
komercijalnih odasiljaca na obali (TV, radio i 
drugo). U takvom mnostvu signala vrlo tesko 
operator na ESM sustavu moze razlikovati i 
izdvojiti opasna i interesantna zracenja, a 
posebice onda kada se toj "guzvi" pridodaju 
visestruke refleksije identicnih signala iz 
raznih smjerova, koji se reflektiraju od objeka­ 
ta i terena na obali. Za razliku od tradicional­ 
nih scenarija velikih mornarica za otvorene 
oceane (blue water scenario), gdje je u miru 
koncentriran relativno mali broj signala, a gdje 
se za ratne uvjete moze podosta tocno pred­ 
vidjeti broj i vrste novih signala, scenariji pri­ 
obalja (brown water scenario) je u miru vec 
znatno zamrseniji, a u ratnim uvjetima u 
njemu "nicu" iznenadni signali iz niza oruznih 
sustava na obali, iz letjelica baziranih na kopnu 
te iz projektila kradh dometa od onih koji su 
se ocekivali na oceanu. 

S obzirom da su poslije razdoblja 
hladnog rata sve cesce intervencije savez­ 
nickih pomorskih snaga pod okriljem Uje­ 
dinjenih naroda u priobaljima kriznih po­ 
druqa u svrhu sprjecavanja eventualnog suko­ 
ba i da re snage borave tu obicno mjesecima, 
nuzno je ispitati, uz ratni, i taj takozvani mir­ 
nodopski scenario sa stanovista ESM sustava. 
U takvim okolnostima i obaviestajno izvidanje 
signala (SIGNIT) angazira sve svoje kapacitete, 
koristed prigodu komodnog hvatanja i 
rasdambe interesantnih signala. Znacajke 
ovog mirnodopskog scenarija su velike 
gustoce ribarskih i trgovackih brodova, 
mnostvo civilnih zrakoplova, komercijalni 
odasiljaci velike zracene sange na obali, radari 
zracnih Iuka velike snage i IFF/fACAN sustavi 
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te mikrovalni signali radiorelejnih veza. Ovdje 
treba dodati i policijske bodove i brodove 
obalne straze te veliki broj sporrskih brodica u 
ljetnim mjesecima, koji su vednom opremljeni 
radarima u I opsegu i VHF radioodasiljadma. S 
gledista obalne zemlje koja u takvom okruze­ 
nju mora stititi svoj suverinitet na morn, 
sprjecavati nedopusteni ribolov i trgovinu, te 
poduzimati akcije trazen]a i spasavavanja 
brodolomaca, pronad pasivnom detekcijom 
signale stranih ribarica iii signale brzih brodica 
krijumcara droge predstavlja "trazenje igle u 
stogu sijena". Naime, dobronamjerni i zlonam­ 
jerni brodovi imaju slicne navigacijske radare 
cije su frekvencije u tocno propisanim seg­ 
mentima E/F iii I frekvencijskih opsega, sto 
stvara nedoumice procesoru i operatoru 
RESM sustava pri obradbi i interpretaciji te 
"guste sume gotovo istih stabala", te ce za 
identifikaciju onih zlonamjernih brodova 
cesto biti potrebna i pomoc jos neke od 
tehnologija motrenja. 

U ratnim scenarijima predvida se dodat­ 
ni porast zracenja u priobalju od najniziih 
frekvencija do milimetarskih valova (40 GHz), 
s dvostruko vecirn brojem vojnih odasiljaca od 
predvidanoga za oceanski ratni scenarij. l 
Znatno taste broj signala izravnih prijetnji iz ~ 
sustava za upravljanje paljbom i vodenje pro- ~ 

E 
jektila, a pojavljuju se i zracenja ometaca ·~ ~----- 
sirokog spektra. 

Opcenito u priobalnim scenarijima 
izvon opasnih signala su mnogo blizi cilju 
nego na oceanima, sto jos pridonosi daljnjem 
povecanju gustoce signala na RESM detek­ 
toru, zbog prijama i slabijih signala iz bocnih i 
straznjih lepeza zracenja radarskih antena. 
Nasuprot tome, na oceanskim udaljenostima 
primani su signali samo glavnih lepeza iz rela­ 
tivno malobrojnih radara, sto je rezultiralo jas­ 
nim prikazima na pokazivadma RESM detek­ 
tora te dsto] i "razrjedenoj" situaciji u kojoj su 
radari i pripadajuce platforme identificirani 
bez dvoumica. 

I vlastiti brodski radari ugrofavaju brod­ 
ski ESM detektor u priobalju vise nego na 
otvorenom oceanu. Brodski radari su preko 
tzv. impulsnih prigusivaca spojeni s brodskim 
RESM detektorom u svrhu blokiranja prijamni­ 
ka detektora tijekom zracenja impulsa elektro­ 
magnetske energije. Trajanje te bloklade je 
nesto duze od trajanja radarskog impulsa kako 
bi se sprijecio prijam jakih bliskih refleksija od 
same strukture broda iii od vrlo bliskih brodo­ 
va u skupini. No ako su objekti-reflektori nesto 
dalje (blokada detektora je okoncana), sto je u 
priobalju cest sluca], detektor ce optrecivati 
jos uvijek snazne refleksije vlastitih brodskih 
radara od susjednih objekata koji su na daljna­ 
ma oko 1 km iii malo dalje (pretpostavljeno je 
vrijeme blokade oko 7 µs). 
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Novi R ESM sustavi za 21. 
stoljece 

Negativna iskustva iz priobalnih sukoba i 
ovdje razmotreni problemi koji smetaju tocnc] 
i jednoznacnoj detekciji i identifikaciji elektro­ 
magnetskih zracenja te lokalizaciji izvora zra­ 
cenja, narnecu nove takticko-tehnicke zahtjeve 

..,. 

Na jarbolu fregate HMS Northumberland (klase 
Duke) ispod motrilackoq radara smjestene su 
antene suvremenog sustava za elektronicku 
potporu Racal UAF - 1 Cutlass, a pod njima je i 
optoelektronickl sustav BAe Sea Archer 

PODJELA SPEKTRA NA 
FREKVENCIJSKE OPSEGE 
Oznaka frekven<ijskog Dio frekvendjskog 
opsega ~tra -- A - - 0-250 MHz 

,250-500 J!!!!.. 
JQ!l.J.!!.00 MHz 

D 1000- 2000 
2- 3 GHz 

F -- 3- 4 GHz 
G 4- 6 GHz 
H 6 - 8 GHz 

8- lOGHz 
10-20GHz 

K 20-40 GHz 
40-60 GHi 

M 60- 100 GHz 

pred konstruktore RESM brodskih sustava. 
Ranije razvojne tehnicke specifikacije 

RESM detektora radarskih signala nisu bile 
zaokupljene problemima uskih mora i priobal­ 
ja, pa su bile manje zahtjevne, a proizvedeni 
uredaji su zadovoljavali "oceanske" kupce. 
Ulaskom u priobalja nastaje panika jer je 

poremecena uhodana udnkovltost takvih 
RESM detektora i njihovih operatora, sto je 
dovodilo ponekad i do pogubnih rezultata po 
vlasite snage. 

Glavni mirnodopski frekvencijski opseg 
interesantan u priobalju je I opseg koji 
ukljucuje navigacijske radare na sirokorn spek­ 
tru platformi. Zadace pasivne detekcije u tim 
okolnostima su obicno usmjerene na otkriva­ 
nje, identifikaciju i pracenie ilegalnih ribarica 
iii krijumcarskih brodova temeljem signala iz 
njihovih navigacijskih radara koji su medusob­ 
no vrlo nalik. Identifikacija specificnog 
odasiljaca medu njima postavlja nove zahtjeve 
pred RESM sustave. Kako je proizvodnja navi­ 
gacijskih radara standardizirana preporukama 
medunarodne organizacije IMO (International 
Maritime Organization - IMO), to ovi radari 
imaju slkne parametre bez obzira jesu Li ih 
proizvela poduzeca Racal/Decca, Kelvin Hug­ 
hes iii Furuno. Prepoznavanje "otiska prsta" 
svakog iz re kategorije radara na odredenoj 
platformi, kroz proces usporedivanja pri­ 
manog radarskog signala s ranije snimljenim iii 
prikupljenim podatcima koji .su prethodno 
pohranjeni u biblioteci radara RESM detekto­ 
ra, u nedavnoj proslosti mogli su obavljati 
samo sofisticirani i vrlo skupi ELINT sustavi za 
obaviestaino izvidanje. Danasnje tehnologije 
pruzat ce i jeftinijim brodskirn RESM sustavi­ 
ma moc finog razludvanja i precizne identi­ 
fikacije pojedinih signala. 

Posljednjih godina razvijeni su navigaci­ 
[ski radari niske zamjetljivosti (Low Pro­ 
bability of Intercept - LP!) s razmjerno niskom 
vrsnom snagom odasiljaca i FMCW tipom 
emisije (frekventno moduliran kontinuirani 
signal). Vrsna impulsna snaga klasicnih navi­ 
gacijskih radara je oko 25.000 W, dok 
spomenuti LP! radari zrace vrsnu razinu snage 
od samo nekoliko W. S obzirom na osjetljivost 
dosadasnjih RESM sustava koja je projektirana 
za detekciju velikih impulsnih vrsnih snaga, 
njihova mogucnost otkrivanja LP! radara je 
drasticno smanjena na svega nekoliko kilo­ 
metara u odnosu na desetke kilornetara 
dometa otkrivanja 25 kilovatnih radara. 
Buduci da broj proizvedenih LP! radara u svi­ 
jetu raste, vec sada proizvodaci RESM sustava 
rade na povecanju njihove osjetljivosti na oko 
-100 dBm iii bolje, cime se RESM sustavi prib­ 
lizuju osjetljivostima obavjestajnih SIGN!T 
sustava. 

Ratna situacija zahtijeva prosirenie 
prekrivanja visokofrekventnog podruqa do 40 
GHz. U svrhu skracenja vremena reakcije 
samoobrane broda na neku ugrozu, odnosno 
djelotvornog koordinarnog odgovora brod­ 
skih oruzja, potrebna je cvrsca integracija 
brodskih senzora i oruzja za "tvrdu" i "meku" 
obranu (Hrvatski vojnik br. 11 i 12, svibanj i 



DIO PONUDE SIGINT I ESM UREOAJA 
NA SVJETSKOM TRZISTU 

Tip Nomjeno Frekvenci~ki opseg Osje~jivosf 
5101-Al COMINT 0,01 - 32 MHz -125d8m 
SCR-2800 HINT 0,5 - 18 (40) GHz - 90 dBm 
AS-900 RESM 2-18GHz- - 65 dBm 

Maigret CESM 1 - 1000 MHZ NF: 1 fi!B 
Polarni prikaz na pokazivacu CESM Telegon 12 CESM 0,01 - 1000 MHz NF: 10/13 dB 
sustava Maigret, na kojemu se CR-2740A ELINT 0,5- 18 GHz - 110 dBm prikazuju smjerovi izvora signala u NS-9010( RESM 2-18GHz - 70 dBm odnosu na sjever. lzvor signala se 

RA3796 COM INT 10 kHz - 30 MHz - 113 dBm pokazuje odqovaraiucim simbolom 
Cutlass Bl RESM 2-18GHz - 60 dBm cija je udaljenost od sredlsta 
NETRAP CESM 20- 1000 MHz 2µY/m proporcionalna frekvenciji signala, a 
RAMON 10 kHz - 40 GHz 2,5 µY/m oblik i boja simbola oznacavalu tip i 
TRC 6100 CESM 0,3 - 3000 MHz 0,5- 3 µY/m razinu primanog signala 

IROJATNI BUDU(I ZAHTJEVI ZA RESM DETEKTORE 
ametri RESM detektora L Za veliki brod IL Za mali brod 
kvencijski opseg .1 0,5 do 40 GHz r 2 do 18 GHz 

(opcijo: 0,5-2 GHz 
i 18-40 GHz) 

motrenjo po ozimutu _;C: 360° [ 360° 
motrenjo po elevociji _JC -10 do +50 =:J[ -JO do+ 50° 
poznovonje tipo 11 Jednostovni s liksnim PRI -ir lslo koo zo veliki brod 

c< 1siljackog signolo Egzoticni 
lmpulsni doppler 
cw 
Frekventno skokonje 

1ost izmjerenih porometoro: 
- mjer premo izvoru signolo 

JL 
neke u ke ·-·;- t nekoliko stupnjevo 

oseia frekvencijo nekoliko MHz nekoliko MHz 
,irino impulso PW 50 ns ; 50 ns 
meduimpulsni interval PRI 100 ns ·, 100 ns 
mplitudo signolo ldB __j l dB 

,posobnost rosclombe signolo ii lmpukni, CW, PRI jitter, 11 lsto koo zo veliki brod, 
PRI stagger, Agile, Scan, somo bez HPRF 
HPRF i kombinocije 

tr'ieme odgovoro r Monje od l sekunde do 11 lsto koo za veliki brod 
identilikocije no 
pokozivocu detektoro 

Gustoio impulso koju ][ vise od milijun impulso !I lsto koo zo veliki brod 
orocesor maze obrodivoti u sekundi 

iblioteke podotoko ~11 Glovno biblioteko :t lsto koo zo veliki brod 
s upisonim 
podotcimo o rodorimo 
Tokticko biblioteko 
Biblioteka plotformi 

lipanj 1996.) jer ce pasivru 
RESM senzor visoke toc"nosti 
odredivanja smjera prema cilju 
(na kojemu je izvor zracenja) i 
visoke osjetljivosti biti kadar 
otkriti male niskoletece ciljeve 
na relativno velikim udaljenos­ 
tima i u problematicnim pri­ 
obalnim podruc"jima, te generi­ 
rati precizne podatke o cilju 
(azimut i elevacija) za usmjera­ 
vanje visefunkdonalnih radara 
i uz njih vezanih oruzja. 

Uz pobolisanla hardver­ 
skih parametara novih RESM 
sustava potrebna su i znatna 
usavrsavanja algoritama za 
uspiesno procesiranje gole­ 
mog broja razlicitih signala s gustocarna impul­ 
sa i do 10 milijuna impulsa u sekundi, sto je 
oko 250 puta vise nego prije dva desetljeca. 

Uz pomoc novih tehnologija konstruk­ 
tori ce biti sposobni udovoljiti potrebama 
novog doba na moru, re razviti kvalitetne i jef­ 
tine RESM detektore, medutirn, u lancu 
pasivne detekcije ostaje i dalje najdelikatnija 
karika c"ovjek - operator i interpretator prikaza 
i rezultata detekcije na pokazivacirna RESM 
uredaja. I iskusni operatori, koji su godinama 
motrili elektromagnetsko okruzenje na ot­ 
vorenim oceanima, trebat ce uloziti mnogo 

Proizvodoc 
Andrew Sci Comm., 
SAD 
ARGO Sytems, 
SAD 
Daimler-Benz Aerospace, 
Njemocko 
Elisro Electronic Systems, 
lzrael 
Rocol Radio, 
Yeliko Britonijo 
Rohde Schwarz, 
Njemocko 
Thomson (SF, 
Froncusko 

Spektri dvaju impulsnih radara vrlo bliskih 
frekvencija na zaslonu ESM detektora Rohde & 
Schwarz 500 R 

truda i vremena dok se priviknu na "bucne'' 
okolise uskih mora, c"ak i u mirnodopskim 
okolnostima. Ovdje ce oni susretati neke 
"specijalitete" kojih na oceanima nije bilo, kao 
sto su primjerice fiksno pozicionirani oda­ 
siljac"i civilnih i vojnih namjena, koji mogu 
predstavljati pornocne markere i biti korisni 
operatoru za uspostavljanje situacijske mape. 
Zbog lakseg snalazen]a pri interpretaciji 
otkrivenih signala u meduotocnim podru­ 
c"jima, ESM sustavima se dodaje i mogucnost 
prikaza zemljovida okolnog terena s oz­ 
nac"enim visinskim kotama, sto je posebno vri­ 
jedno kada su spregnuti-integrirani RESM 
detektor i odredena oruzja ("tvrda" iii 
"meka"): Odto dace uz sofisticiranije i snazni­ 
je RESM sustave trebati obrazovati i sposobni­ 
je operatore kroz prihvat potrebnih teorijskih 
znanja o nevidljivom elektromagnetskom 
okruzenju, te zatim prakticnim vjezbama na 
slozenim simulatorima, na kojima se maze 
prikazati mnostvo taktickih situacija s 
razlicitim tipovima signala. Vee dozivljeni i 
pretpostavljeni ratni scenariji buducnosti u 
priobaljima ukazuju na nuznost osposoblja­ 
vanja ESM operatora do visoke razine iskustva 
i sirokog spektra znanja koja obuhvacaju 
mnogo vise od izravnog upravljanja tipkama, 
Pri izradbi obrazovnih programa za ESM oper­ 
atere 21. stoljeca, a i za zapovjedni kadar, treba 

svakako obuhvatiti i potrebe obaviestajnih 
izvidanja usmjerenih k okruzenjima u kojima 
ce se pomorske operacije odigravati, odnosno 
prema potencijalnom neprijatelju i mogucim 
ciljevima, jer to predstavlja pripremu 
pomorskih snaga za skori sukob, odnosno to 
je postao dio obveza tih operatora jer ce per­ 
formanse novih ESM sustava biti sve blize 
onima SIGNIT sustava. 

(nastavit ce se) 
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Na viecnom putu borbe i opstojnosf 

HRVATSKA VOJSKA 
KROZ POVIJEST (XXVl.dlo) 

Tridesetogodiinii rat (1618.-1648.) 
Velimir VUKSIC 

RATNE OPERACIJE 1641.-48. D 

U zadnjem razdoblju tridesetogodisnjeg rata sudjeluju 
u ceskoj, Moravskoj i stesxo] sa svojim postrojbama 
grofovi Nikola i Petar Zrinski, te banske postrojbe Ivana 
Draskovica. Godine 1647. Petar Zrinski, koji je tada 
obnasao cast kapetana zumberackih uskoka, dovodi 
sest hrvatskih satnija u carski tabor u Ceskoj. Pri 
jednom svedskorn napadaju na tabor kod Budjejovica, 
Petar sa svojim postrojbama spasava samog cara 
Ferdinanda. Ferdinand prernjesta tabor u Plzenj, a uz 
njega su grofovi Petar Zrinski, Ju raj Frankopan, kanonik 
Juraj Rattkay i drugi hrvatski velikasi 
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vremenu od 1639 do 1642. kraj rata nije 
bio na vidiku. Vode se odvojene vojne ope­ 
racije bez cjelovite strategije koja bi 
donijela prednost jednoj od strana. Rat je 
dug i iscrpljujuci i sve vise se pregovara o 

mogucim uvjetima mira. Svedska se dvoji o nastavku rata, 
Brandenburg i Prusija uspijevaju separatnim sporazumom 
izici iz rata, a Bavarska, najvazniii saveznik Beca, potajno 
1640. pregovara s Francuskom. Bavarski vojvoda 
Maximilian nudi Parizu separatni mir uz tri uvjeta: zadrza­ 
vanje mjesta nadvojvode za sebe i svoje nasljednike, fran­ 
cusko povlacen]e iz Alzasa, i prekid francusko-svedskog 
saveznistva Mirovni pregovori mozda su mogli donijeti 
ploda, ali iznenadna i u kratkom vremenu spanjolska 
vojna snaga bacena je na koljena. Spanjolski kralj poslao je 
u Spanjolsku nizozemsku veliku flotu s cijelom jednom 
vojskom koja je u kanalu Lamanche potpuno unistena. Tri 
mjeseca kasnije unistena je i flora koja je krenula u spa­ 
njolske kolonije u juzno] Americi. U spanjolskoj provinciji 
Cataloniji, potaknut od Francuza, buknuo je velik seljacki 
ustanak, a kraljevina Portugal takoder uz pomoc 
Richelieua otkazuje uniju s Madridom. Spaniolski kralj Fer­ 
dinand III. previse ima problema u svojoj kud da bi se 
mogao baviti Europom. 

Nakon smrti svedskog generala Banera, u Niernackoj 
se pobunio jedan dio njegovih postrojbi zahtijevajuci 
placu koju nisu dobile nekoliko mjeseci. U povlacenju su 
Svedani izgubili znatan dio opreme i pukovskih blagajni. 
Zapovjednistvo nad svedskom vojskom u Niemacko] 
preuzima zapovjednik topnistva i iskusni marsal Lennart 
Torstensson (1603.-1651.), i zahvaljujuci hladnoj i dugoj 
zimi zbog koje su obustavljene sve vojne operacije, 
ponovno uvodi red i stegu. Zbog iznenadne slabosti 
Spanjolske i zauzimanja Richelieua, Svedska je s 
Francuskom potpisala sporazum o saveznistvu i 
zajednickirn vojnim operacijama sve do kraja 
rata, a francuski zlatnici stizu u prazne svedske 
blagajne. 

U proljece 1642. Torstensson sa sved­ 
skom vojskom ulazi u Sasku, kod Schweid­ 
nitza pobjeduju mnogo slabiju vojsku Joha­ 
na Georga, te zaposjeda Slesku i Moravsku. 
Zauzima tvrdavu Olomouc i stize sve do 
predstraza Beca. Pred prijetnjom carske 
vojske i zbog velike udaljenosti od svoje logisticke osno­ 
vice, Torstensson se povlad i polaze opsadu Leipziga. 
Carska vojska (15.600 piesaka, 5100 konjanika, 46 topova) 
pod zapoviednistvom careva brata austrijskog nadvojvode 
Leopolda i feldmarsala Piccolominija, 2. studenog seize 
pred Leipzig prisiljavajuci Svedane (11.000 pjesaka, 5000 
konjanika, 12 teskih i vise laksih topova) da prime bitku. 
Kod Breitenfelda, na jednakom mjestu gdje je jedanaest 
godina ranije svedski kralj Gustav Adolf pobijedio Tillya, 
Torstennson nanosi tezak poraz carskoj vojsci koja je izgu­ 
bila 5000 ljudi, jos toliko je zarobljeno, a izgubljeno je svih 
46 topova i cijela komora. Leipzig je zauzet mjesec dana 
kasnije kad je morao platiti "stetu" od 400.000 talira, re ce 
ostati u svedskim rukama sve do 1650. 

U toj bitci izvori spominju Hrvate i to pod Buch­ 
heirnorn i pod imenom pukovnije Nikola - njih ukupno 
600. Prema obicaju ondasnieg vremena pukovnije su nazi- 

Dragun, druga polovica 17. stolieca 

Hrvati su u ratovima 17. stoljeca bili poznati kao dobri 
konjanici ali i kao piesacl - dakle konjanici dragunskog tipa. 
Zato ih se u povijesnim izvorima uz arkebuzire naziva i 
dragunima. Poljaci osnivaju svoju prvu redovitu dragunsku 
postrojbu pocetkorn druge polovice 17. stoiieca, odnosno 
poslije zavrsetka trldesetoqodisnjeq rata. Ti draguni imaju 
tamno plave iii crvene odore, subare s razrezanim vrhom i - 
kravatu. Oni su jedino poljsko konlantstvo koje nosi kravate. 
Dakle, slobodno se rnoze postaviti pitanje - prema kojem 
uzoru su draguni odjeveni? Da Ii prema Hrvatima? U 
tridesetoqodlsmem ratu zajedno su u carskim postrojbama 
sluzlll Hrvati i Poljaci tako da povijesna veza postoji i pitanje 
nije bez razloga. Polovicom 16. stoljeca Poljaci su se 
upoznali s pjesaclrna placenlcima nazvanim hajducima 
(takoder s pridjevom "ugarski"). Prihvatili su njihov naziv i 
nacin odijevanja. Pa ako su to ucinili jedanput mogli su to 
ucinitl i jos koji put. 
Na ilustraciji je dragun kojeg bi Poljaci mogli nazvati 
svojim. S jednakim pravom taj konjanik moie biti hrvatski 
arkebuzir iii dragun iz druge polovice 17. stolieca kakav je 
bio u sluzbl banskih postrojbi iii brace Zrinski. 

Y. VJ7tt 
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vane prema prezimenu pukovnika (npr. Knoch, Gall, Ka­ 
llenberg itd.). Moze se pretpostaviti da je nastala pogrje­ 
ska u biljezenju prije iii u prijepisu dokumenata poslije. 
Medutim, bez obzira na to, na krajnjem lijevom krilu pred­ 
videnom za lako konjanistvo nalaze se jedna do druge 
pukovnije Buchheim i Nikola. Poznato je da je Nikola Zrin­ 
ski vec 1641. ponudio caru svoju pornoc. Da Ii je rijec o 
Nikoli Zrinskom iii o konjanicima koji su upuceni u carsku 
vojsku njegovom zaslugom, tesko je za sada red, U izvori­ 
ma se ne spominje sudjelovanje Nikole Zrinskog u drugoj 
bitci kod Breitenfelda. Poznato je da su Hrvati prije bitke 
sudjelovali u progonu Svedana kod Seehausena, u uvod­ 
nim borbama pred bitku, kao i okrsajima na lijevom i de­ 
snom krilu. Sveopce rasulo poslije bitke povuklo je i njih. 

Potkraj 1642. umire Richelieu, a vec sliedece godine 
koristeci se iznenadnom situacijom spanjolska vojska od 
27.000 ljudi opsjeda Rocroi s namjerom da najkracim 
putem iz Spanjolske Nizozemske prodre prema Parizu. 
Francuski zapovjednik Conde sa 23.000 ljudi suzbija 
opsadu i Spanjolcima 19. svibnja 1643. nanosi tezak poraz. 
U bitci sudjeluju i hrvatske postrojbe koje se nalaze na 
lijevom krilu spanjolskog rasporeda pod zapovjednistvom 
markiza D'Albuquerqueom. Pocetnu konjanicku navalu 
pod De Gassonom spanjolski i hrvatski konjanici uspjesno 
su odbili ali navali tezeg francuskog konjanistva pod 
D'Enghienom nisu mogli odoljeti nego su prisiljeni na 
odstupanje. Francuska, oslobodena prijetnje sa sjevera 
pod Turennom i Condeom upucuje vojsku na Rajnu. 
Conde se ubrzo zbog brojnih seljaddh ustanaka vraca u 
Francusku, a Turenne nastavlja s operacijama na Rajni. 

Poraz Habsburgovaca 

Habsburgovci su vec 1643. bili spremni na razgo­ 
vore o miru, medutirn kao i nekoliko puta do 
tada, tok trideserogodisnjem ratu odredivali su 
iznenandni i nepredvideni obrati. Danski kralj 
Christian zaratio se godine 1643. godine sa 
Svedskom. Christian je pruzao zastitu mnogob- 

Hrvatski konjanik, 
kraj 17. stolieca 

rojnim politickim protiv­ 
nicirna Stocholma, blo- 
kirao luku svedskog 
saveznika Hambur­ 
ga, i plijenio sved­ 
ske brodove u 
danskom prolazu - 
sve u kontinuitetu 
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stoljetne politike prevlasti nad Baltikom. Kad su Svedani 
saznali za tajne pregovore Christiana i cara Ferdinanda Ill. 
odludli su 1644. napasti Dansku. Pred tom prijetnjom 
Danskoj, car odustaie od pregovora i salje vojsku pod 
Gallasom da zajedno s Christianom udare na Iorster­ 
sonna. Predvidajuci carske namjere, Svedani su sklopili 
sporazum s vladarom 'Iransilvanije Georgom I. Rakoczyijem 
koji je pocetkom .1644. zaprijetio Becu Car poziva Gallasa 
nazad, koji se pod svedskim pritiskom povlaci kroz 
ekonomski unistene i opustosene krajeve. Od 18.000 ljudi 
koje su krenule u pornoc Danskoj, zbog gladi i bolesti 
jedva da ih se u Cesku vratilo 1000. Taj pohod vojske 
rijedak je primjer gdje je jedna vojska pretvorena u 
rusevine bez gotovo ispaljenog metka. Ljutit car smijenio 
je Gallasa optuzivsi ga za pijanstvo i nebrigu. Za ostatkom 
unistene vojske ubrzo je stigao i Torstensonn (6000 pie­ 
saka, 9000 konjanika i 60 teskih topova), a carski general 
Hatzfeldt, s na brzinu skupljenom vojskom (5000 pjesaka, 
10.000 konjanika i 26 topova) suprotstavlja se 6. ozujka 
1645. kodJankova, juzno od Praga. Hatzfeldt je prihvatio i 
izgubio bitku na terenu nepovoljnom za djelovanje ko­ 
njanistva, Nasuprot 600 poginulih u svedskoj vojsci, 
carevci su izgubili jednog rnarsala, pet generala, osam 
pukovnika, 5000 ljudi, svo topnistvo i 4000 zarobljenih. 
Car je s obitelji prisiljen pobjeci u Graz. Ponovno zbog 
udaljenosti od svoje logisticke osnovice Torstensonn nije 
mogao iskoristiti pobjedu nego se povlaci nazad u Slesku. 

Nama su posebno zanirnljivi dogadaji poretkom 
1645. i bitka kod Praga. Naime prema planu Torstensson 
se trebao u Ceskoj iii Moravskoj spojiti s Rakoczyem s dme 
bi bila zapecacena sudbina cara, medutim dio zasluga za 
propast tog plana pripada svakako Hrvatima i mladom 

Nikoli Zrinskom. Na poziv cara Nikola je skupio 
3000 konjanika s kojima odlazi u Ugarsku. Za njima 

stizu i hrvatske postrojbe iz senjske kapetanije. Svedska 
vojska koja je krenula prema Pragu sa sobom je na put od 
500 km uzela hrane za kampanju od svega nekoliko 
tjedana racunajuci na stoku koju ce joj dobaviti Rakoczy. 
Dnevne potrebe svedske vojske bile su oko 150 volova, 

odnosno za ljetnu kampanju trebalo je osigurati naj­ 
manje 10.000 grla krupne stoke. Rakoczy nije stigao 
dalje od sjeverozapadne Ugarske. Ako je na 
Rakoczyu primijenjen slican recept kao i u dota­ 
dasnjirn kampanjama u Europi i Ugarskoj, tada 
su hrvatski konjanici ugarskoj vojsci nanijeli znat­ 
nu, ako ne i odlucujucu stetu. Posebno se ne 

spominju sukobi s carskom vojskom ili 
Nikolom, medutim ako je na 

jednoj strani 
ugarska voj­ 
ska toliko za­ 
prijetila Be­ 
cu da je zbog 

nje Gallas iz­ 
gubio vojsku, a 

na drugoj da se 
Nikola proslavljen 
vratio u Hrvatsku, 
zaslufivs! svecano 

primanje i mimohod 
pred carem, tada su Hrvati u ugar- 



Konjanik Nikole Zrinskog, 1646. 

U usojesnom pohodu protiv Rakoczya, Nikola Zrinski zapli­ 
jenio je mnostvo oruzja i osvojio jednu zastavu. Za zasluge 
u ugarskoj vojni, car Ferdinand Ill. imenovao je dvadeset­ 
sestogodisnjeg Nikolu generalom hrvatskih postrojbi (Croa­ 
torum omnium generalis). sacuvan je podatak da je Nikola 
doveo svoju postrojbu od 300 meilimurskih konjanika u 
Skalice, u sjeverozapadnoj Ugarskoj, te ih onako odjevene u 
oarsun i svilu, u svecanom mimohodu pokazao caru. 
Na ilustraciji je mozebitni izgled meclimurskog 
konjanika Nikole Zrinskog. Na sacuvantm 
suvremenim grafikama iz vremena brace 
Zrinskih moze se prepoznati hrvatski stil 
odijevanja koji je u rnnoqocernu sucan 
odijevanju u Ugarskoj i Poljskoj. U poljskim 
izvorima ima sacuvan veliki broj grafika 
koje prikazuju "ugarske" ratnike u 17. 
stoljecu iz vremena ratovanja protiv Sve­ 
dana, Osmanlija, i Rusa. Daje rijec samo 
o ugarskim ratnicima svakako je 
dvojben, jer su u poljskim rato­ 
vima sudjelovale i carske po­ 
strojbe podignute u Hrvatskoj i 
Ugarskoj. Ugri, odnosno 
njihovi danasnii naslje­ 
dnici Maclari, vectnorn 
su protestanti, za ra­ 
zliku od Poljaka i Hr­ 
vata koji su uz nekoliko 
manjih komuna drugih 
vjera, gotovo svi katolici. 
Poljski ratovi, koji su s manjim 
prekidima trajali gotovo cije­ 
lo 17. stoljece, u pravilu su 
ratovi protiv drzava u kojima su 
drzavne vjere islam, protestan­ 
tizam iii pravoslavlje. Papa se 
osobito, pogotovo nakon tridese­ 
togodisnjeg rata, zauzimao za ocu­ 
vanje katoticanstva u Poljskoj, Litvi 
i Ukrajini, pomafucl novcem i 
svojim politickim utjecajem. Upra­ 
vo zbog vjerske bliskosti izrnedu 
Poljaka i Hrvata, te hrvatske 
odanosti Svetoj stolici, Papa je 
mogao racunati na pornoc Hr­ 
vata. Zato je vrlo vjerojatno da su 
u Poljskoj "Ugrima" nazvani 
podanici hrvatsko-ugarskog kra­ 
ljevstva, odnosno da je u poljskoj 
sluzbi bilo hrvatskih postrojbi. 
Ono sto je sigurno, je da su suvremeni 
poljski graficari prepoznali "ugarski" nacln 
odijevanja koji se u nekim detaljima ra­ 
zlikovao od poljskog. Zanimljivo je da na 
grafikama iz druge polovice 17. stolieca ima 
Poljaka odjevenih na "ugarski" nacin, kao 
sto ima Hrvata i Madara odjeveni na 
"poljski" nacin. lako se nigdje posebno ne 
spominje, ali bi se moglo govoriti o "ugar­ 
skom" i "poljskom" naeinu odijevanja, a tu u 
Hrvatskoj i o detaljima (kravata, svileni pojas) koji 
su zasigurno hrvatski. 
Na ilustraciji je konjanik Nikole Zrinskog odjeven na "ugar­ 
ski" nacm s nelzbiemorn kravatom, surkom (kaftanom) s 
lednlm redom gumbi, svilenim pojasom, kaputom preba­ 
cenim preko ramena i neizbjeznom subarom, Kostimograf 
HNK-a lka Skomrlj, takoder je prepoznala sucan stil hrvat­ 
skog odijevanja u drugoj polovici 17. stoueca uqraduiuci ga 
u moderniziranu i stiliziranu odoru danasnle hrvatske Pred­ 
sjednicke garde. 

skoj kampanji svakako odradili znacaian dio. U meduvre­ 
menu Turska je zbog otoka Krete zaratila s Venecijom, a 
sultan, zbog nove bojisnice otkazuje pomoc Rakoczyu koji 
potkraj godine pnhvaca mir s carem. 

Na drugoj strani, bavarski vojvoda i dalje pokusava 
pregovorima ishoditi povoljni separatni mir s Francuzima, 
ali odbijen i ponizen, ponovno se odlucuje na vojne 
operacije. U studenom 1643. bavarska vojska pod zapov­ 
jednisrvom Franza von Mercya iznenadno napada Turenna 

kod Tuttlingena pnsiljavajuci ga na povlacenje preko 
Rajne. Povlacenje po hladnom vremenu pretvorilo se u 
bijeg. Napusteni su topovi, komora i sva oprema. Od 
16.000 ljudi izgubljeno je vise od 10.000. Najvise su 
stradale njernacke postrojbe ko]e su nakon smrti 
Benharda od Saxe-Weimara stupile u francusku sluzbu 
Iako SU pocetkorn 1644. nova pojacanja upucena 

Turenneu, u tri sudara kod Freiburga izmedu 3. i 10. 
kolovoza 1644. Mercy ponovno razbija francusku 

vojsku u kojoj su ponovno najvise stradali 
njemacki placenici. Od tri pukovnije 
Weimarskog prezivjela su samo tri casni­ 
ka i pedeset vojnika. 

U veljaci 1645. dio bavarske 
vojske pod Werthom hita u pomoc 
Pragu ali je unisten u bitci kod 
Jankova. Werth je u Bavarskoj imao 
pod zapovjednistvom i hrvatske 
postrojbe. Vjerojatno su pod njim 
sudjelovale u bitci i kod Jankova. 
Kakva im je bila sudbina nije poz- 
nato. U svibnju kod Margeten­ 
heima Mercy ponovno pobje­ 
duje francusku vojsku. Ali s 
pristiglim svedskim i hesen- 
skim pojai'anjima kod Aller­ 
heima 3. kolovoza 1645. 
Turenne odnosi odlucujucu 
pobjedu nakon koje je ba­ 
varska vojska prestala pos­ 

tojati. U bitci sudjeluju sved­ 
ske snage koje su pet mjeseci 

prije pobijedile kod Jankova. 

Nakon Jankova i Allerheima Habsbur­ 
govci vise nisu imali vojsku koja bi se mogla 
suprotstaviti protivniku. Potkraj 1645. Saska 

prihvaca svedske mirovne uvjete i odstu­ 
pa iz rata. Sljedece dvije godine rat se 
nastavlja manjim operacijama opsa­ 

dama i zauzimanjem gradova ali bez 
nekih znacajnfjih strateskih rezultata. Iako su Habs­ 

burgovci uspjeli 1646. skupiti novu vojsku impresivnog 
broja od 40.000 ljudi, ona je bila nedorasla svedsko-fran­ 
cuskoj "Hauprarmee" sa 34.000 veterana. Iako je carska 
vojska stigla cak do Hesse-Kassela, bez bitke je potisnuta 
u Cesku prepustaiuci Bavarsku protivnickom pustosenju. 
Svedani su usmjerili ratne napore protiv Bavarske 
racunajuci da uz pomoc Francuza treba prvo vojno poraz­ 
iti Maximiliana. Zaro su odludli povud vojsku iz Donje 
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direktno - 
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skoga generala Wrangela i tri pukovnika. 
Pred sam kraj rata, manja svedska vojska 
generala Konigsmarka, negdasnieg car­ 
skog zapovjednika koji je 1631. presao u 
sluzbu svedskog kralja, stize pred Prag 
zauzimajuci predgrade. Carski general 
Goltz stize u pomoc s vojskom u kojoj su 
'hrvatske postrojbe, te potiskuje protivni­ 
ka koji otstupa Prestaju borbe, a tamo na 
cesko] bojisnic; hrvatske postrojbe 
doceku]u i kraj rata. 
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Sudjelovanje europskih drzava i vojvodstava u tridesetogodisnjem ratu 1618.-1648. 

Cijena rota 

Kraj rata docekali su Svedska, Fran­ 
cuska i Hesse-Kasell sa 140.000 vojnika. 
Car Ferdinand III., iako znatno slabiji, 
imao je u svojoj sluzbi 70.000 vojnika. Za 
otpust iz sluzbe vecine jednih i drugih, 
potrebno je vise od 20 milijuna talira. 
Svedska vojska drzi pod okupacijom 
znatan dio njemackih gradova uzimajud 
mjesecno milijun talira za svoje uzdr- 
zavame. Ceste su pobune neisplacenih 
vojnika koji dodatno unistavaju sela i 
gradove. U Bavarskoj 500 pobunjenih 
carskih vojnika vise od dva mjeseca drze 

grad Lindau. Pobuna je zahvatila i francusku vojsku kojoj 
zbog dogadaja kod kuce ne stizu novae i opskrba. Ipak rat 
je gotov, a zadnje svedske postrojbe napusta]u Niernacku 
godine 1654. Car zadrzava u svojoj sluzbi 25.000 ljudi koje 
salje na hrvatsku i ugarsku granicu. Carska blagajna je 
prazna, a placanje 25.000 vojnika svakako je upitno. 
Vjerojatnije je da se vecina od tih 25.000 ljudi vratilo 
kucama na vojnoj granici. Vojni gubitci zaracenih strana 
procjenjuju se na oko pola milijuna ljudi. Carska vojska 
izgubila je oko 150.000 ljudi, a Svedani 50.000 u Niernackoj 
i jos toliko u Poljskoj. Pojedini krajevi u Svedsko] ostali su 
gotovo bez mladeg muskeg stanovnistva, Sacuvan je 
podatak da se od 230 rnladica iz svedskog sela Bydgea 
kucama vratilo 15, od kojih petorica kao invalidi. 

Koliki je bio opseg unistavanja i razaranja u tridese­ 
togodisniem ratu? Prema nekim procjenama Niemacka je 
sa 16.000.000 pala na svega 6.000.000 stanovnika. Najvise 
ja stradala Falacka (Palatinat) koji je izgubio oko 90 posto 
ukupnog stanovnistva U ratu je unisteno 18.310 sela, 1629 
gradova i 1976 dvoraca. Brojni su primjeri pustosenja i 
cijene rata. U samo tri mjeseca nakon bitke i carske pob­ 
jede kod Nordlingena, vojvodstvo Hesse-Darmstadt izgu­ 
bilo je 30.000 konja, 100.000 krava i 600.000 ovaca, a nane­ 
sena steta procijenjena je na deset milijuna talira. 

, Vojvodstvu Wiirtemberg je samo u vremenu od 1634.- 
1638. nanesena steta od 34 miljuna talira, a stanovnistvo je 
smanjeno s prvotnih 450.000 na manje od 100.000 ljudi. U 
Mecklenburgu je u samo godinu dana 1639.-1640. 
unisteno oko 2700 farmi tako da ih je ostalo samo 360. 
Grad Meinz je za vrijeme pet godina svedske okupacije 
izgubio 40 posto stanovnistva i 60 posto bogatstva. Prod 
ce gotovo pola stoljeca prije no sto ce se Niamacka popu­ 
lacijski i ekonomski oporaviti. 

Austrije i prebaciti je na Rajnu. Bolesnog Torstersonna 
zamjenjuje general Karl Gustav von Wrangel (1613.-1676.) 
koji je nakon neuspjele kampanje (proliece-iesen 1647.) 
odstupio iz Ceske. Dok Wrangel izvlaci vojsku iz Donje 
Austrije i hita u juznu Niernacku kako bi se kasnije spojio 
s Francuzima, opsjedaju ga i uznemiravaju Hrvati pod 
kanonikom Jurajem Rattkajem i Stjepanom Bogdanicern. 
Zbog njih svedska vojska odustaje od kraceg, i krece 
duzim i nepovoljnijim putem. Spominju se borbe kod 
Westfalena i Liineburga. 

Sluteci sro se sprema Maximilian je bio spreman na 
sporazum o prekidu ratnog djelovanja, ali je Francuska 
odustala od pregovora i nastavila operacije u Bavarskoj 
tezeci vedrn dobitcima. Nakon sto je 17. svibnja 1648. u 
bitci kod Zusmarhausena pobijedena carska vojska od 
30.000 ljudi i opsjednut Miinchen, stigla je vijest o velikom 
ustanku u Francuskoj, poznatom po nazivu Fronde, s 
kojim je izazvana ozbiljna unutrasnja politicka kriza. Pod 
pritiskom ponovno iznenadnih dogadaja i obrata, Pariz je 
ponudio Becu sklapanje mira, a potpuno iscrpljeno carst­ 
vo ga je prihvatilo. Potpisivanjem Vestfalskog mira 24. 
listopada 1648. rat je zavrsen. 

U zadnjem razdoblju tridesetogodisnjeg rata sud­ 
jeluju u Cesko], Moravskoj i Sleskoj sa svojim postrojbama 
grofovi Nikola i Petar Zrinski, te banske postrojbe Ivana 
Draskovica, Godine 1647. Petar Zrinski, koji je tada obna­ 
sac cast kapetana zumberackih uskoka, dovodi sest hrvat­ 
skih satnija u carski tabor u Ceskoj. Pri jednom svedskom 
napadaju na tabor kod Budjejovica, Petar sa svojim postro­ 
jbama spasava samog cara Ferdinanda. Ferdinand premje­ 
sta tabor u Plzenj, a uz njega su grofovi Petar Zrinski,Juraj 
Frankopan, kanonikJuraj Rattkay i drugi hrvatski velikasi. 

Potkraj 1647. Hrvati sudjeluju u posljednjim borba­ 
ma u Bavarskoj. Jednom prigodom zarobili su brata sved- 
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SELF•PROPELLED ROC 
LOY UK 24/ 

Specifications 
• combat set: 24 + 24 rockets 

-30°C to 50°C • caliber: 
• number of barrels: 
• barrel length: 
• panoramic telescope: 
• handheld computer 
• traverse: 
• elevation/depression: 
• fire: 
• range: 

128mm 
24 
1300 mm 
PC-1 

0°-360° 

• operating temperature: 
• Light Armored Vehicle 4x4 
• max. speed: 100 km/h 
• combat weight: 8500 kg 
• power-to-weight ratio: 15 to 20 hp/t 
• diesel engine developing 130 hp/2650 rpm 
• cross-country ability-pressure: 
• "run flat" - driving ability: 
• max. road range: 
• electrical system: 
• armored protection: 

0.7-4.5 bars -5°/45° 
single and rapid fire 
- classical rocket 8550 m 
- rocket with increased range 13,500 

50 km 
500 to 700 km 
24 V/12 V 

m 
• combat movement: 
- automatic levelling of launcher on vehicle, 
- automatic assumption of the position towards the elements of the 
target, corrective elements and control of fire with a handheld com­ 
puter, from the vehicle or at a distance. 

- from 7.62 x 51 API cal- 
iber 

Crew: 3-4, swift entry and exit, 3 doors 
Logistics: high reliability, ease of maintenance, durability 

- HE shell fragments 




