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Raspad Sovjetskog lmperija, gospodarski razvoj dalekoistocnih azijskih 
zemalja i otvaranje bivsih sovjetskih azijskih republika svijetu, te osobito 
svekoliki uspon Kine vec duze vremena dominiraju geopolitickom slikom 
danasnie Azije. Spomenuti procesi, koji se odvijaju velikom brzinom i 
kojima za sada nista znacajnije izuzevsi financijske krize u istocno] Aziji ne 
stoji na putu, dovode do promjena u globalnim geopolitickim odnosima, 
zbog cega neki od najpoznatijih geopolitologa smatraju da ce se buduce 
velike politicke i gospodarske bitke voditi bas na tim prostorima 
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lako je o ovom ruskom jurisnom 
zrakoplovu vec pisano na stranicama 
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Sve je uocljivi]i trend izgradnje 
brodova koji sve vise rabe 
tehnologije niske zamjetljivosti 
(Stealth) i na kojima aktivni senzori 
trebaju biti sto tisi, pa sve vise 
dolaze do izrazaja pasivni sustavi, 
poput sustava za elektronicku 
potporu te optoelektronlckih 
sustava, cija sekundarna uloga sve 
vise prelazi u primarnu 
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NAFTNA POLITIKA I GEOPOLITIKA 
SREDNJE AZIJE I ZAKAVKAZJA 

Raspad sovjetskog Imperija, gospodarski 

razvoj dalekoistocnih azijskih zemalja i 

otvaranje bivsin sovjetskih azijskih republika 

svijetu, te osobito svekoliki uspon Kine ve: 
duze vremena dominiraju geopolitickom 

slikom danasn]e Azije. Spomenuti procesi, 

koji se odvijaju velikom brzinom i kojima za 

sada nista znacajnije izuzevsi financijske 

krize u istocnoj Aziji ne stoji na putu, dovode 

do promjena u globalnim geopolltickim 

odnosima, zbog cega neki od najpoznatijih 

geopolitologa smatraju da ce se buduce 

velike politicke i gospodarske bitke voditi bas 

na tim prostorima 

Sanja ZORIC BANDULA, Petar JURIC 

Z 
apostavljeni i nerazvijeni prostori 
danasnjeg Zakavkazja i srednje 
Azije, koji u sebi kriju bogata 
nalazista nafte i plina, nakon ras 
pada Sovjetskog Saveza i uspos 

tave novih nezavisnih drfava, postali su priv 
lacni kako za strana ulaganja, tako i za uspo 
stavu novih politickih i gospodarskih saveza. 
Zbog svega toga drzave za koje su prosjecni 
Europljani tek odnedavno saznali da postoje i 
cija imena jos uvijek tesko izgovaraju, sve su 
vise prisutne u medijima u kojima se osobita 
pozornost posvecuje povijesnim izvorima koji 
razotkrivaju proslostolietnu "veliku igru" u 
kojoj su se carska Rusija i Velika Britanija borile 
za prevlast u srednjoj Aziji. Usporedba izmedu 
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Stari nattni tornjevi u blizini Azerbajdzanskog glavnog grada Bakua 

tadasnie i sadasnje "velike igre, usprkos svojoj 
raznolikosti (u staroj "velikoj igri" koja je pro 
izasla iz tzv. Istocnog pitanja koje je kao diplo 
matski termin predstavljalo borbu velikih 
europskih sila pocevs: od 17. stolieca za osva 
janje i utjecaj u podruqima pod vlascu oslab 
ljenog Osmanlijskog Carstva sudjelovala su 
samo dva igraca ;Velika Britanija i Rusija/ za 
razliku od danasnje "velike igre" koja je 
omogucena raspadom Sovjetskog Saveza /otv 
aranjem tzv. Novog istccnog pitanja/ i u kojoj 
sudjeluju gotovo sve znacainije gospodarske i 
politicke sile svijeta), zbog atraktivnosti i medi 
jske prijemljivosti postala je najcesce koristeni 
nadn predstavljanja vaznosti srednje Azije u 
zapadnim medijima. Za razliku od nekadasnjih 

srednjoazijskih vladara, koji su u tadasnjim 
uvjetima imali pozitivan odnos spram ruskog 
carstva, danasnji vladari srednjoazijskih drzava 
snazno su okrenuti nezavisnosti svojih zema 
lja. Kao takvi oni se danas nalaze pred velikim 
odlukama i za vecinu zakavkaskih i srednjeazi 
jskih zemalja moze se kazati kako se nalaze na 
svojevrsnoj gospodarskoj i politickoj prekret 
nici. Nesrazmjerno danasnjoj ekonomskoj 
moci iii politickom ugledu, predsjednici i poli 
ticari iz zemalja Zakavkazja i srednje Azije s 
velikim se interesom i pozornoscu docekuju u 
Washingtonu, Bonnu, Pekingu, Parizu i drugim 
svjetskim metropolama. Bogata nalazista nalte 
i plina, koja su raspadom Sovjetskog Saveza 
postala dostupna zapadnim multinacionalnim 
naftnim kompanijama zaokupljaju pozornost 
poznatih svjetskih geopolitologa, te oni u ne 
malom broju slucaieva postaju visoki savjetni- 



ci naftnih kompanija (npr. Zbigniew Brezinski 
i James Baker). Zbog svega toga spomenuto 
podruqe, koje se rasprostire izmedu Crnog 
mora i kineskih zapadnih granica i u kome zivi 
otprilike 70 milijuna stanovnika, posljednjih je 
godina posve izmijenilo svoju geopoliticku i 
geogospodarsku sliku. Zemlje Zakavkazja i 
srednje Azije, koje predstavljaju svojevrsnu 
poveznicu izmedu Europe i Azije (krscansrva i 
islama), na ulazu u novo stoljece postale su 
time jedno od najznacajnijih svjetskih gospo 
darskih i politidcih trzista na kome se vec 
danas vode bespostedne borbe za pozicioni 
ranje i ostvarenje cim povoljnijeg polozaja i 
prevlasti na buduce sve znacajnijem podruqu 
Euroazije. 

Nacionalna i druga obiljeija 
srednje Azije 

Mjereno prosjecnim zapadnim kriteriji 
ma nacionalna, kulturoloska, religijska i 
lingvisticka slika srednje Azije jedna je od najs 
lozeniiih. Povijesne okolnosti koje su do toga 
dovele sezu duboko u doba kad su nomadska 
srednjoazijska plemena dolazila pod utjecaj 
Ruskog Carstva. Kazahstanska nomadska ple 
mena pod vlast ruskoga cara dolaze pocetkom 
proslog stolieca, u vrijeme kad se Rusko 
Carstvo sve vise pocinje okretati i siriti prema 
Aziji. Podruqe danasnjeg Uzbekistana protek 
toratom Ruskog Carstva postaje u 60-tim god 
inama proslog stoljeca, a neposredno potorn 
ista sudbina zadesit ce i podruqe danasnieg 
Turkmenistana i vecine preostalog podruqa 
srednje Azije. Do kraja 19-tog stoheca vecina 
srednjoazijskih emirata i kanata prisegnula je 
na pokornost ruskom caru i bila mu je 
poslusna Propast Ruskog Carstva i uspostava 
Sovjetskog Saveza za nomadske narode sred 
nje Azije ne ce donijeti nista pozitivno. 
Naprotiv, nadajuci se kako ce lako ujediniti 

razlidta nomadska i polunomadska pustinjska 
i stepska plemena sovjetska vlast podruqe 
srednje Azije podijelila je prema lingvistickim 
granicama, nadajuci se pritom kako ce se 
nakon toga umanjiti religijski i nacionalni 
osjeca] srednjoazijskih plemena putem novog 
sustava vrijednosti koji je u sebi sadrzavao i 
transnacionalne oslecaje. Kasnija doseljavanja 
stanovnika, koje su uglavnom predstavljali 
Rusi, a mnogo manje ostali narodi (npr. 
Nijemci i Tatari), nacionalni sastav danasnje 
srednje Azije dodatno ce zakomplicirati. Zah 
valjujuci tome vise od trecine danasnih 
stanovnika Kazahstana su Rusi, a oni cine ot 
prilike i 18 posto pucanstva Kirgistana. S izn 
imkom Gruzijaca i Armenaca danas ostali nar- 

religijskim iii nacionalnim granicama sto 
nacionalnu, lingvisticku i religijsku sliku danas 
nje sredisnje Azije dni posebno slozenom. 
Cinjenice koje ukazuju kako danas u Iranu zivi 
vise Azera nego Ii u Azerbajdfanu, jedan mili 
jun Kozaka zivi u Kini, Uzbeki predstavljaju 
vrlo veliku nacionalnu manjinu u Afganistanu, 
jedan od pet stanovnika Tadzikistana je Uzbek, 
a Azeri, Turkmeni, Uzbeki, Kozaci, Tatari, 
Azerbajdzanci, Kirgizi, Baskirci, Turkmenci, 
Jakuti i Karakalpaci govore turskim jezicima, 
zbog cega se prosjecni stanovnik Ankare vrlo 
lako moze sporazumjeti sa staovnikom Asg 
abata, glavnoga grada Turkmenistana, koji 
nema fizicke granice s Turskom, samo su neke 
od onih koje opisuju spomenutu slozenost, 

lzvanjski utjecaji 

Opisano stanje nacionalne i kulturoloske 
neprepoznatljivosti, koje se zadrzalo u spome 
nutim zemljama, predstavlja danas jednu od 
najznacajnijih prepreka u uspostavi cvrstog 
drzavnftkog, politickog i svenacionalnog stava 
glede buduceg razvoja zemalja srednje Azije. 
Dobrim dijelom bas zbog njega, nakon raspa 
da Sovjetskog Saveza i osnutka novih drzava 
na prostorima srednje Azije (Uzbekistan, 
Kazahstan, Kirgistan, Tadzikistan, Turkmenis 
tan, Gruzija, Azerbaidzan), politicki i gospo 
darski zivot spomenutih zemalja snazno je 
obiljezen izvanjskim utjecajima od strane Ru 
sije, SAD, Turske, Irana, Pakistana, Saudijske 

Azerbajdianski naftni grad u Kaspijskom moru udaljen 80 km od Bakua 

odi Zakavkazja i srednje Azije nemaju izrazeno 
razvijene nacionalne i vjerske osjecaie. 

Zbog svega toga medunarodno priznate 
granice izmedu nezavisnih drzava Zakavkazja i 
srednje Azije rijetko se kad podudaraju s 

Arabije i dr. Za sve spomenute zemlje pred 
metno zemljopisno podruqe znacaino je kako 
zbog svog geoprometnog polozaja tako i zbog 
bogatih nalazista nafte, plina i drugih minerala 
(npr. urana, zlata i dr.). Za neke zemlje poput 
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Azerbajdzanski radnici na naftnoj platformi u Kaspijskom moru 

npr. Turske ono je znacaino i zbog kulturo 
loskih razloga i nekadasniih veza koje su pos 
tojale izmedu Turske i nekih od spomenutih 
zemalja, a za Rusiju ono je osobito vazno i s 
demografskog stanovista, buduci da na njemu 
zivi milijunsko rusko pucan- 

najcesca posljedica njihovog prethodno 
spomenutog slozenoga etnickog sastava. U 
najvecem broju u spomenutim drzavama zive 
brojne manjinske zajednice, tako da vecinski 
narod u tim drzavama po svome udjelu 

stvo, 
Veliko i slabo naseljeno 

podrucie srednje Azije s pos 
tojecom losorn industrijskom 
i prometnom infrastruktur 
om, te nagomilanim naciona 
lnim problemima predsravlia 
potencijalno krizno zariste. 
Novosnovane zemlje srednje 
Azije svjesne su da znacainij; 
gospodarski razvitak nisu u 
rnogucnosti poludti s posto 
jecim gospodarstvima razvija 
nim desetljecima u okvirima 
planske privrede Sovjetskog 
Saveza, te su kao takve prisil 
jene prihvatiti financijske i 
druge oblike pomoci koju im nude bogate ara 
pske zemlje clanice GCC, SAD iii susjedne 
zemlje poput Turske, Irana i Pakistana. Za Ka 
zahstan, Azerbajdzan i Turkmenistan, drzave 
koje raspolazu s velikim zalihama plina i nafte, 
te multinacionalne naftne kompanije, moguca 
politicka nestabilnost u regiji predstavlja izrav 
nu ugrozu/dobru priliku spram predvidenog 
razvoja i ulozenog kapitala. 

Osim problema razvijenosti spomenuto 
podruqe optereceno je i vec prije spomenu 
tim razlidtim povijesnim, kulturoloskim i tra 
dicionalnim razlozima. Svi ti razlozi dovode do 
sukoba i podjela medu narodima srednje Azije 
i cine ih bogatim tlom za sirenje razlicirih utje 
caja i interesa, kojih smo svjedoci da su danas 
na djelu ne samo u srednjoj Aziji, vec na 
citavom prostoru od Alpa do kineskog zida. 
Povecanju nestabilnosti osim losih odnosa iz 
medu nekih od novonastalih drzava pridonosi 
njihova unutarnja nestabilnost, koja je 

Gruzijska prodavaclca ribe na Crnom moru 

mnogo puta nema apsolutnu vecinu, Osim 
toga, cinjenice koje ukazuju kako su spomenu 
te manjinske zajednice u naivecem broju slu- 

cajeva teritorijalno koncentrirane dovode do 
smanjenja utjecaja sredisnje drzavne vlasti nad 
gospodarskim i politic"kim zivotom u pojedin 
im regijama sto ima za posljedicu povecan]e 
nestabilnosti ne samo unutar vec i izvan grani 
ca zemlje u kojoj su prisutne takve pojave. 

Gospodarsko i geoprometno 
znacenje srednje Azije 

Premda jos uvijek nerazvijeno i 
zapusteno, sire podruqe izrnedu spomenutih 
zemalja nalazi se na rubu bogatih naftonosnih 
i plinskih nalazista i kao takvo u svjetlu njihove 
eksploatacije te gradnje novih naftovoda i 
plinovoda ima posebno znacenje, Dosadasnja 
istrazivanja naftonosnih i plinskih polja samo u 
Kazahstanu potvrduju njegovo strategijskio 
znacenie, te kao takvo unose nove cimbenlke 
u ionako politicki slozeno podruqe srednje 
Azije. Bogate americke naftne kompanije 
Chevron i Texaco nakon visegodisnjih pregov 

ora uspjele su se s vladom Ka 
zahstana usuglasiti glede daljnjih 
istrazivanja i eksploatacije nafte 
u Kazahstanu. U skladu sa spo 
razumom Chevrona i vlade Ka 
zahstana oko daljnjeg ulaganja u 
naftna polja u Tengizu (procijen 
jena vrijednost 20 milijardi USD) 
Chevron je osigurao 50 posto 
vlasnistva nad zalihama nafte na 
spomenutom nalazistu Za Texa 
co, koji je najavio povecanje svo 
je proizvodnje nafte i plina do 
kraja stoljeca za priblizno 50 
posto, zakup 20 posto potenci 
jala nalazista u Kazahstanskom 
nalazistu u Karachaganaku, ko- 
jim su ukupne pricuve svih Texa 

covih nalazista u svijetu povecane za otprilike 
30 posto, takoder ima osobito znacenie. U 
svezi nalazista u Tengizu i njegovog daljnjeg si- 

Predsjednik SAD, Clinton i predsjednik Azerbaldzana, Alijev, prigodom potpisivanja vise milijardi 
vrijednog ugovora o iskoristavanlu naftnih pricuva Kaspijskog mora 

HRVATSKI VOJNIK TRAVANJ, 1998. 



renja za sada se kao naiveca prepreka pojavlju 
je nemogucnost prijevoza nafte iz Iengiza ko 
ristenjem postojedh naftovoda koji prolaze 
kroz Rusiju zbog odbijanja Rusije, koja svoju 
odluku opravdava nepovoljnim kemijskim sas 
tavom nafte iz Tengiza (agresivno djeluje na 

krajini Xinijang od strane muslimanskih ek 
stremista, koji SU najcesce potaknuti izvan 
jskim utjecajima, takoder pokazuju kako je bit 
ka za prevlast u srednjoj Aziji u kojoj sudjeluju 
najrazvijenije i najutjecajnije zemlje svijeta vec 
pocela. 

Slika iz tradicionalnog zivota kazahstanskih nomadskih plemena 

metalnu konstrukciju naftovoda). Kao odgov 
or na takav stav Rusije multinacionalne naftne 
kompanije i drzave zainteresirane za razvoj 
naftne industrije u regiji razmatraju moguc 
nosti gradnje novih naftovoda koji ne ce pro 
laziti preko ruskog podruqa. Isprepleteni od 
nosi i interesi izmedu novostvorenih drzava, te 
ruski nadzor nad postojecim naftovodima i 
plinovodima u regiji pokazuju se danas kao os 
novna kocnica daljnjeg ulaganja stranog kapi 
tala u zemlje Zakavkazja i srednje Azije. 

Kina koja posljednjih godina biljezi viso 
ke stope porasta industrijske proizvodnje, te 
sukladno tome i porast potreba za energijom 
takoder je zainteresirana za koristenje bogatih 
nalazista nafte i plina u Kazahstanu i Uzbekis 
tanu. U svezi toga do kraja godine 1999. kine 
ski sustav zelieznica prosirit ce se do Kasgara, 
pogranicnog grada izmedu Kine i Kazahstana, 
nakon cega ce se jedan njegov krak produziti 
na jug do granice s Uzbekistanom. Osim toga 
u planu je i poboljsanje postojece cestovne 
veze izmedu Alma Ate i Urumqija, a najavljena 
je i mogucnosr gradnje plinovoda koji bi tre 
bao omoguciti dotok plina iz Turkmenistana u 
razvijena podruqa istocne Kine. U svjetlu toga 
stabilnost u kineskim zapadnim provincijama, 
u kojima zivi brojno muslimansko pucanstvo, 
za Kinu ima posebno strategijsko znacenje i 
kao takvo sve vise postaje predmetom od po 
sebnog interesa kako same Kine, tako i drugih 

· zainteresiranih globalnih i regionalnih gospo 
darskih i vojnih velesila. Primjeri ucestale de 
stabilizacije javnog reda i mira u zapadnoj po- 

razloga sve vise prelaze na koristenje plina, 
takoder se ocekuje da ce se njegova potrosnja 
u buducnosti povecati. Koliko ce razvitak 
ekoloske svijesti u buducnosti utjecati na 
smanjenje potrosnje fosilnih goriva za sada se 
samo procjenjuje. Smanjenje globalnog zagri 
javanja planete nije moguce bez smanjenja po 
trosnje fosilnih goriva koje je rnoguce postici 
unapredenjem postojecih tehnologija iii 
prelaskom na druge energetske izvore. 
Usprkos u tom smislu najavljenih inovacija naj 
veci broj prognoza buducih energetskih potre 
ba predvida daljnje povecanje potrosnje fosil 
nih goriva. 

Spomenuto povecan]e potreba koje 
dovodi do porasta zahtjeva za proizvodnjom 
moguce je zadovoljiti povecanjem u Arapskom 
zaljevu, najznacajniiem svjetskom nalazistu u 
kome se nalazi vise od 600 milijardi barela 
nafte i 2600 trilijuna kubicnih stopa plina. 
Kaspijski naftonosni bazen nema takvu 
velicinu i prema procjenama u njemu se nalazi 
otprilike 28 milijardi barela nafte i otprilike 7.5 
trilijuna prostornih metara plina, sto ukupno 
odgovara ekvivalentnoj kolicini od otprilike 70 
milijardi barela nafte. Vecina potvrdenih 

Velicina kaspijskih nalazista 
Pripadnici tadzlkistanske vojske na prilazima gradu Garmu 

Prema procjenama Medunarodne agen 
cije za energiju danasnja potrosnja nafte u svi 
jetu iznosi priblizno 70 milijuna barela dnevno 
i u iducirn ce se godinama povecavati. 
Povecanje koje se predvida do godine 2010. 
trebalo bi dovesti do potrosnje od priblizno 92 
- 97 milijuna barela dnevno. Najveci dio ovog 
povecanja odnosit ce se na potrebe zemalja 
juzne i istocne Azije u kojima se ocekuje 
znacajan prirast pucanstva i nastavak gospo 
darskog razvoja. Prema procjenama iste agen 
cije godisnja potrosnja prirodnog plina iznosi 
otprilike 2.2 trilijuna prostornih metara i s ob 
zirom da razvijene zemlje danas iz ekoloskih 

pricuva nafte nalazi se u Kazahstanu, a vecina 
pricuva plina u Turkmenistanu. Premda male u 
usporedbi s pricuvarna iz Arapskog zaljeva 
spomenute su kolicine znacajne, a koliko su 
znacajne najbolje pokazuje podatak o ukupn 
im pricuvama nafte i plina u Europi koje odgo 
varaju ekvivalentu od otprilike 50 milijardi 
barela nafte. Spomenute ukupne energetske 
pricuve kaspijskog bazena od 70 milijardi 
barela nafte prema nekim istrazivanjima pred 
stavljaju donju granicu procjene koja se krece 
sve do optimisticnih 200 milijardi barela. U 
skladu sa spomenutom procjenom dnevna 
proizvodnja kaspijske nafte mogla bi iznositi 
otprilike sest milijuna barela (sedam puta vise 
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NAFTNA POLITIKA U BLISKOJ 
PROSLOSTI I SADASNJOSTI 

Do otprilike sredine pedesetih godina ovog stoljeca 
poslovi eksploatacije nafte u svijetu (s iznimkom bivseg 
Sovjetskog Saveza i SAO) obavljala je nekolicina multina 
cionalnih naftnih kompanija, tocnije njih sedam koje se 
uobicajeno nazivalo skupinom "sedam sestara". Do tog 
vremena slobodno trziste nafte i naftnih preradevina nije 
postojalo i cijene su se odredivale no temelju medusobnog 
dogovora i postivanja odredenih pravila koje su kompanije 
clan ice skupine "sedam sestara" same odredile. Cijena 
nafte nije se stoga odredivala no temelju ponude i potraz 
nje vec kao zbroj troskova i zahtijevanog fiksnog profita 
koje su "sedam sestara" imale u procesu njezine proizvod 
nje. Promjena takvog nacina odredivanja cijene nafte usli 
jedit ce potkraj pedesetih godina kad ce neke nezavisne 
americke i zapadnoeuropske naftne kompanije, neclanice 
skupine "sedam sestara", sklopiti ugovore za eksploataci 
ju nafte u nekim zemljama Srednjeg istoka, koji ce imati 
fiksno odredene uvjete poslovanja no nalazistu za razliku 
ad dotadasnjih tradicionalnih, koji su bili vezani no proizve 
denu kolicinu. Na temelju takvog poslovanja udio froskovo 
koji su te kompanije placale zemljama domacinima 
znacajno se smanjio u odnosu no onaj koji su placale kom 
panije iz skupine "sedam sestara" cime je omoguceno 
smanjenje cijene nofte koju su te kompanije nudile no pro 
daju. Osjecajuci se ugrozene od novonastalog stanja kom 
panije iz skupine "sedam sestara" odlucile su se godine 
1959. i godine 1960. samovoljno smanjiti financijske 
obveze sto su ih placale zemljama domacinima. Ove nji 
hove odluke, koje ce imati za posljedicu znacajno sman 
jenje proracuna i prihoda kod naftom bogatih zemalja 
domodnu, imat ce dclekcseme posljedice i dovesti ce do 
osnutka udruge zemalja izvoznica nafte poznate pod 
nazivom OPEC (Organization of Petroleum Exporting 
Countries). 

Prve clan ice OPEC -o, koji ce biti osnovan 14. rujna 
1960. u Bagdadu, biti ce Iran, lrak, Kuvajt, Saudijska 
Arabija i Venezuela. Do kraja godine 1960. spomenutim 
clanicama pridruzit ce se Alzir, lndonezija, Kalar, Libija, 
Nigerija i Ujedinjeni Aropski Emirati, a sredinom sedamde 
setih godina Ekvador i Gabon, koji ce odstupiti ad clanstva 
godine 1990. Osnutak OPEC-a dovest ce najprije do 
sprjecavanja daljnjeg smanjenja financijskih obveza koje su 
"sedam sestara" placale zemljama domacinima, a kasnije 
i do stvaranja zajednicke politike odrzavanja fiksne proiz 
vodacke cijene nafte koju ce multinacionalne naftne kom 
panije placati zemljama izvoznicama. Takva fiksna cijena 
proizvodackih troskova uvecana za troskove multinacional 
nih naftnih kompanija odredivala je minimalnu komercijal 
nu cijenu nafte i no svojevrstan nacin stabilizirala trziste. 
Stvaranje OPEC-o i njegova politika u tim prvim godinama 
njegova rada predstavljale su svojevrsne obrambene mjere 
za kojima su zemlje izvoznice nafte posegnule u uvjetima 
kad su ih bogate multinacionalne kompanije sve vise 
pocele ucjenjivati i unilateralno smanjivati svoje ugovome 
obveze. Nakon tog pocetnog razdoblja zemlje clanice 
OPEC -o dogovorno ce voditi politiku pavecanja cijena svojih 

poreza i carina sto ce ih morati placati multinacionalne 
naftne kompanije i poiet ce se naftom sluziti kao svo 
jevrsnim oruzlem koje ce upereno prije svega spram 
najrazvijenijih zemalja i ostalih zemalja uvoznica djelovati 
kao prepreka stabilnosti tadasnjeg nekomunistickog gospo 
darstva. 

Preokret u politici OPEC-a bit ce no svojevrstan 
nacin potaknut revolucionamim promjenama u Libiji u kojoj 
ce potkraj godine 1969. no vlast doci pukovnik Muammar 
Qadaffi. Snagom oruzja i ucjena Quadaffi ce prisiliti 
americku multinacionalnu naftnu kompaniju Occidental no 
izmjenu postojece koncesije za eksploataciju nafte u smis 
lu povecanja libijskih carina i kolicinskog smanjenja 
proizvodnje. Posljedica povecanja cijene i smanjenja 
ponude libijske nafte, koja se odlikuje vrlo visokom 
kekvcrom, a nalazi se u izravnoj blizini europskih 
potrosaca, dovest ce do dalekoseznih promjena no sveko 
likom naftnom trzistu. Dogadaji koji ce potom uslijediti 

jene cijene nafte bit ce arapsko-izraelski rat iz listopada 
1973., odnosno potpora zapadnih zemalja lzraelu zbog 
koje ce clanice OPEC -o izglasati embargo no izvoz nafte u 
Nizozemsku i SAD i smanjiti dotadasnju proizvodnju (s 
ovim posljednjim nije se slofio lrak). Ove odluke dodatno 
su uzdrmole svjetsko trziste i jasno pokazale snagu naftne 
politike kao . najjaceg politickog oruzja zemalja clanica 
OPEC-o. Koristenjem proizvodackih kvota i cijena nafte, kao 
svojevrsnim sredstvom ucjenjivanja, zemlje OPEC-o su svo 
jim ponasanjem dovele do nerazumnog povecanja cijene 
nafte no svjetskom trzistu i istodobno poljuljale vjeru 
najrazvijenijih zemalja u medusobnu suradnju. Sumnja u 
dobavu zahtijevanih kolicina i neizvjesnost oko cijene 
dovest ce tijekom godine 1973. i 197 4. do prvog svjet 
skog "naftnog soko" u kojem ce se cijena nafte u nepunih 
nekoliko mjeseci ucetverastruciti. Drugi "naftni sok" nos 
tupit ce nakon revalucionamih promjena u lranu iz godine 
1978., odnosno 1979. kad ce u lranu nastupiti opci strajk 
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dovest ce do toga do ce se cijena nafte poief sve vise 
odredivati no temelju pregovoro izmedu OPEC -o i multina 
cionalnih naftnih kompanija. 

Odredbama Teheranskog sporazuma iz godine 
1971., potpisanog izmedu clanica OPEC-a i naftnih kom 
panija, za razdoblje ad predstojecih pet godina dopusteno 
je jednogodisnje povecanje cijene ad strane OPEC-a. 
Spomenuti sporazum omogucit ce stabilizaciju stanja no 
trzistu i trenutacno ce zadavoljiti zemlje OPEC-o, no ne ce 
biti dugog vijeka. Vee dvije godine nakon toga clanice 
OPEC-a unilateralno ce povecati svoje cijene opravdavajuci 
to cijenom nafte no svjetskom trzistu koja je veca ad one 
dogovorene teheranskim sporazumom i kao takva 
omogucuje naftnim kompanijama ostvarenje dodatnog 
profita. Odlukama ministaro clanica OPEC -o od 16. listopa 
da 1973. proizvodacka cijena nafte koju placaju ko\flpani 
je kao nadoknadu clanicama OPEC -o povecana je za 70 
pasta cime je skocila no tada rekordnih 5.11 USO po bare 
lu. Uspjeh clanica OPEC-o u ostvarenju povecanja svojih 
proracunskih prihada putem spomenutog povecanja cijene 
nafte dovest ce do sve agresivnije politike OPEC -o i pro 
dubljivanja jaza izmedu razvijeni~ zemalja, uvoznica nafte 
i zemalja OPEC-o. 

Oogadaj koji ce znacajno utjecati no daljnje prom- 
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uperen protiv saha Mohammeda Pahlavija a kasnije i nje 
govo svrgovanje. Rat izmedu lrana i lraka koji ce znpeief 
godine 1980. takoder ce uzrokovati smanjenje proizvodnje 
sto ce sve skupa godine 1981. dovesti do rekordne cijene 
nafte no svjetskom trzistu ad 34 USO po barelu (deset 
puta vise od cijene iz godine 1972.). Za zemlje clanice 
OPEC-a to ce znaciti golemo povecanje prihoda od izvoza 
nafte, koji ce godine 1980. iznositi vise ad 280 milijardi 
USO (godine 1972. prihodi OPEC-o ad nafte iznosili su 
manje ad 23 milijarde USO). lznenadujuce veliko 
povecanje prihoda ad nafte pred vecinu clanica OPEC -o 
postavit ce nove razvojne mogucnosti i zadace no koje 
mnogi od njih ne ce znati odgovoriti no racionalan i 
ucinkovit nacin. Ove zemlje do kroja godine 1995. zemlje 
imat ce ukupno 463 milijuna stanovnika i ukupni bruto 
drustveni proizvod od otprilike 69 tisuca milijardi USO. 
Prosjecna vrijednost bruto proizvoda po stanovniku za 
zemlje OPEC-o godine 1995. iznosit ce 1492 USO pri 
cemu ce najvece vrijednosti imati Ujedinjeni Arapski Emirati 
(19,403 USO), Kuvajt (15,170 USO), Katar (12,025 
USO) i Saudijska Arabija (7,000 USO), a najmanji Nigerija 
(591 USO). Ukupni izvozzemalja clanica OPEC-o sredinom 
devedesetih godina iznosit ce otprilike 132 milijarde USO, 
a uvoz otprilike 152 milijarde USO. 
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Smanjenje OPEC-ovog znacenja 
Spomenuto dvo svjetsko "noftno scko" dovest te 

do drosticnog smonjenjo potroznje zo noftom toko da ce 
porost potraznje za naftom industrijski rozvijenih zemaljo 
clanica Orgonizacije za ekonomsku suradnju i rozvoj 
(OECD) iz vremena neposredno prije prvog "naftnog 
soko", koji je iznosio priblizno dva milijuna barelo godisnje, 
u godini 1995. pasti na otprilike 0.1 milijuna barela 
godisnje. Smanjenje utjecoja OPEC -a na promjene na noft· 
nom trzistu zopadne zemlje te ostvariti putem koristenja 
drugih energetskih izvoro, porosta ponude nafte zemoljo 
neclanica OPEC -a, nastanka novih trzista i tehnoloskih ino 
vocija koje ce znatno unaprijediti pestciete tehnike 
pronolazenja i eksploatacije nafte. Njihovo odustajanje od 
teskih pregovoro s OPEC-om biti ce potaknuto hirovitim 
porostom cijena nofte, koje su uslijedile nakon prvog 
"naftnog sckc". nokon kojeg te se rozvijene industrijske 
zemlje Zapada sve vise poceti okretati koristenju drugih 
izvoro energije osobito prirodnog plino, nuklearne energije 
i ugljeno. Koo posljedico toga posljednjih desetak godina 
doslo je do znatnog smanjenja uporobe nafte koo 
temeljnog energetskog izvoro, i to osobito u Jopanu i zem 
ljama zapodne Europe. 0 rozmjerimo ovih smanjenja 
najbolje govore stotisticki podatci prema kojima se 
potrosnja nofte kao temeljnog energetskog izvora u roz 
doblju od godine 1973. do 1996. u zapadnoj Europi sma 
njila zo 21 posto, a uporoba nukleorne energije i prirodnog 
plina u istom rozdoblju povecalo za 12, odnosno 11 pasta. 
Otklon ad koristenja nafte kao temeljnog energetskog izvo 
ro jos je znacajniji u Japonu u kojem je udio nofte smonjen 
zo vise od 23 pasta uz istodobno povecanje uporobe 
prirodnog plina i nuklearne energije za 10, odnosno 14 
posto. Ovakvim trendovima smanjenja uporobe nafte koo 
temeljnog energetskog izvoro u buducnosti ce pridonijeti i 
strozi ekoloski propisi kojima ce se nostojati ogroniciti 
sveukupno zagrijavanje zemljine povrsine i stvaronje 
ucinka staklenika. Bogate industrijske zemlje Zapada u tom 
smislu vec donas putem porezne politike, te kontrole 
atrnosfere i ispustanjo plinovo poticu koristenje drugih 
ekoloski povoljnijih izvoro energije. 

Odbojnost multinocionalnih naftnih kompanija 
prema clanicoma OPEC -o osobito ce pojacoti odluke clanico 
OPEC -a o rozvoju vlastitih nocionalnih naftnih industrija, 
koje ce se najcesce ostvarivati putem nacionalizacije iii 
otkupom postrojenja i busotina u vlasnistvu stronih multi 
nacionalnih komponija, koje ce zbog toga sve vise gubiti 
povjerenje za nastavak ulaganja u naftnu industriju u zem 
ljama clanicama OPEC -o. Slijedom toga, dotad zanemari 
vano nalazisto u zemljoma neclanicama OPEC -a postala su 
sve znacajnija te su se najvece naftne kompanije okrenule 
ulaganjimo u dotod nekomercijalna nalazista nofte i plina u 
Norveskoj, Velikoj Britaniji i dr. Ulagonja zbog otkrivanjo 
novih nalazista u zemljama neclanicoma OPEC -a nakon 
godine 1980. naglo su porosla i ad tada do donas iznose 
vise od 350 milijardi USO dok su istodobno ulaganja u 
pronalaske novih izvoro na podrucju zemolja clanico OPEC 
a gotovo posve prekinuta. Nekoliko godina nakon 
zapocetih istrazivanja ulagonja su se pocela isplocivati i 
doslo je do naglog porosta proizvodnje nafte u zemljama 

koje ne pripodaju OPEC-u. Zohvaljujuci tome udio nofte naftnih polja s jednog mjesta (npr. poluuronjive platforme 
proizvedene u zemljama clanicoma OPEC -a u ukupnoj svjet- iii s kopna), cime su se smanjili troskovi izgrodnje nave 
skoj ponudi bez SAD i bivseg Sovjetskog Savezo, koji je infrastrukture koja se u tradicionalnoj tehnologiji postovljala 
godine 1977. iznosio 7 4.3 posto, smanjen je godine iznad polja. Uporoba spomenute tehnologije smanjilo je 
1996. no 51.8 posto. troskeve eksploatacije nafte u podrucjimo kao sto su 

Osim spomenutog problema nacionalizacije, nakon Sjeverno more, Meksicki zaljev iii Zapodna ofricka obala za 
revolucionornih promjena u lronu, koje su dovele do vise ad 7 5 posto. Slicno tome na smanjenje cijene utjecoo 
svrgnuca s vlasti soho Mohamedo Pahlavija, smanjenja je i rozvoj informacijskih tehnologijo zahvaljujuci kome ce 
ironske proizvodnje i nedostatko ponude na noftnom se vjerojatnost otkrivonja nafte u istrozivackim busotinama 
trzistu, clanice OPEC-a su naftnim komponijama pctele povecati s 43 pasta koliko je iznosilo sredinom 80-tih god- 
nuditi nepovoljnije uvjete poslovonja, a u svezi vlostite ina no vise ad 60 pasta koliko iznosi donas. Spomenute, 
nacionalne proizvodnje same su zapocele pregovore sa kao i druge prednosti imat ce za posljedicu povecanje 
svjetskim bonkarskim institucijama. Za rozliku ad prethod- proizvodnje nafte u dosad smatronim nekomercijolnim 
nih ugovoro spomenuti ugovori odlikovoli su se nalazistima i koo posljedicu toga stolon pad udjela nofte 
krotkorocnoscu sto je imalo za posljedicu slobodno proizvedene u zemljama clanicoma OPEC -o u ukupno 
odredivonje cijene nafte. Nafta koja se ugovarala i proizvedenim svjetskim kolicinamo. Razmjere ove pojove 
proizvodila na temelju dugorocnih ugovoro, i koja je stoga najbolje opisuju podotci prema kojima zemlje neclanice 
za krojnjeg korisnika uvijek bila jeftinija, time se po svojoj OPEC -a usprkos tome sto rospolazu sa soma 2 4 posto 
cijeni priblizilo nafti s otvorenog trzista, koja se prodaje po svjetskih pricuvo nafte donas podmiruju gotovo 60 posto 
Potvrdene pricuve nafte u svijetu u pojedinim podruejlma prema casopisu svjetskih potrebo. Ustrojavanje na 
Oil and Gas Journal na dan 1. sijecnja 1998. u % ukupnih pricuva visokim cijenama nofte u vrijeme kad se 

nafta s ostalih trzisto maze kupiti po 
nizim iii jednoko takvim cijenama 
dovelo je do toga da se proizvodnja 
nafte u zemljoma clanicoma OPEC -a ad 
godine 1979. do donas smanjila za 
otprilike 4 5 pasta. U spomenutim uvje 
tima snoga OPEC-a koo najvoznijeg 
cimbenika no svjetskom trzistu znatno 
je umonjena, a njegov sustav odredivo 
nja kvoto doveden u tezok polozaj. 
Trenutacno proizvodnjo nafte u zemlja 
ma clonicama OPEC-a iznosi otprilike 27 

milijuna barela dnevno sto je za otprilike dva milijuno 
barelo vise ad dogovorene kvote ad 25 milijuna. U proksi 
jedino Saudijska Arobija sa svojom smanjenom proizvod 
njom (otprilike osam milijuno barelo dnevno) cjelokupni 
sustov kvota OPEC -a spasava ad propasti. Venezuela kojo 
jos uvijek predstovljo clanicu OPEC-a proizvodi dnevno vise 
ad 800 tisuca barelo preko svoje dopustene kvote i zolaze 
se za napustanje kvotnog sustavo i prelazak na politiku 
koja ce OPEC-u omoguciti povecanje udjela u svjetskoj 
proizvodnji. S ovim prijedlogom vecina se ostalih clanico ne 
slaze jer bi on zasigurno doveo do povecanja utjecoja stro 
nog kapitalo i multinacionalnih naftnih kompanijo. 

"" 
trenutacno vazecim burzovnim cijenamo. Kao posljedico 
toga doslo je do naglog porosta slobodnog trzista nofte i 
njezinih prerodevino i rozvojo burzovnog trgovonja naftom, 
koje ce dodotno umanjiti znacenje zemolja clanica OPEC-a. 
Novo burzovno trzista svojom ce ucinkovitoscu i tronspar 
entnoscu stabiliziroti cijenu nofte na temelju stvarnih potre 
bo i ponudo i kao takva dovesti do njezinog smanjenjo. 
Ulogu glavnog ponudoca nafte no trzistu no taj nacin ce od 
OPEC -a preuzeti burze koje ce postati kljucna mjesto za 
odredivonje cijene i uvjeto dobave nofte na svjetskom 
trzistu. lzostonak OPEC-ave snage, koji ce time nastupiti, 
dovest te do toga do ce se zemlje clanice OPEC -a sve vise 
okretati svojim vlastitim kapacitetima i prodaji nafte po cije 
noma koje ce se odrediti na temelju formula koje ce sadrza 
voti trenutacnu burzovnu cijenu nafte. Ovakav nacin proda 
je nafte primjenjuje se vec duze vremena i za soda se 
pokazoo vrlo ucinkovitim i otpornim na moguce izozove i 
"noftne sekeve", 

Stabilizaciju stanja na noftnom trzistu na neizrovan 
ce nacin omoguciti i brojna tehnoloska unapredenja neka 
dasnjih trodicionalnih nacino otkrivanjo noftnih nolazista i 
njihove kasnije eksploatacije, koja su ostvarena tijekom 
posljednjih desetok godina omogucilo znatno smanjenje 
troskovo i rizika koji su povezani s naftnom industrijom. 
Revolucionarne promjene tehnologije busenja omogucile su 
visesmjerno busenje koje omogucuje rozvoj veceg broja 
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Cilj otvaronja novih nalazista u kospijskom bazenu 
u kojem je stranim naftnim kompanijama omogucen nes 
meton, gotovo kolonijolni pristup, prema ocekivanjima bi 
dodotno trebao pridonijeti stabilizaciji cijene nafte i time, 
globalno gledono, ojacoti sadasnji svjetski poredak. Na taj 
nacin procesi globalizacije svjetskogo gospodarstvo suvere 
no bi nadisli vecinu ostalih, premo njihovom misljenu, tradi 
cionolnih koncepcija koje predstovljaju bronu daljnjem sire 
nju globalizmo. U prvom redu, suverene nacionalne drzave, 
prema globolistima, sa svojim "uskim" nocionolnim interes 
ima za njih su temeljni problem koji proces globalizacije 
sputavo da se prosiri svim merdijanima kao "imperotiv dalj 
njeg nopretka zopadnih i prozapodnih demokrocija". 
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od danasnje proizvodnje) odnosno otprilike 
jednako toliko koliko danas iznosi proizvodnja 
nafte u Sjevernom moru. S obzirom da naftom 
bogate zemlje srednje Azije i Zakavkazja imaju 
relativno mali broj pucanstva vecina 
spomenute nafte predvidena je za izvoz na 
medunarodno trziste na kome kao takva pred 
stavlja protutezu nafti koja se crpi na podruqu 
Arapskog zaljeva i Srednjeg istoka. Osim 
spomenutih razloga kaspijska nafta je za velike 
multinacionalne naftne kompanije neobicno 
znacajna i iz razloga svoje dostupnosti, odnos 
no rnogucnosti zajednickih ulaganja u 
eksploataciju nafte multinacionalnih i lokalnih 
naftnih kompanija, sto inace nije sluca] s 

Tengiz u zapadnom Kazahstanu u kojem 
znacaian udio danas ima i Mobil. U sjevernom 
Kazahstanu na razvoju novoga naftnog polja 
trenutacno zajednicki rade britanski British 
gas, talijanski Agip i arnericki Texaco. Tri 
najveca naftna polja u Azerbajdzanu zajednicki 
istrazuje i razvija medunarodna tvrtka 
International Operating Company, koju cini 
konzorcij dvanaest poznatih zapadnih naftnih 
kompanija. Osim toga Azerbajdzan je potpisao 
ugovore s vise od deset drugih konzorcija i 
neprekidno vodi pregovore o daljnjoj eksploa 
taciji nafte i plina s drugim naftnim kompani 
jama. Kazahstan je nedavno potpisao ugovor o 
iskoristavanju dvanaest nalazista u odobalnom 

ulazu milijarde dolara u razvoj i eksploataciju 
naftnih polja u kaspijskom bazenu, a prema 
iznesenim procjenama od strane uglednih 
strucnjaka (Cambridge Energy Research 
Associates) za eksploataciju i prijevoz samo 
procijenjenih pricuva kaspijske nafte bit ce 
potrebno ulozit; izmedu 70 i 100 milijardi 
USO, a za eksploataciju plina otprilike jos jed 
nako toliko. Ovako velika ulaganja cak i za 
slucaj povecane potrazn]e za naftom na svjet 
skom trzistu ne ce se isplatiti ukoliko nisu 
zadovoljena bar tri uvieta koja ce omoguciti 
rad i djelovanje naftnih kompanija u 
Zakavkazju i srednjoj Aziji. Prvi od tih uvjeta je 
politicka stabilnost regije, drugi, jasno 

GLOBALNI SVIJET I GLOBALNI VOJNIK 

Koncept globolnog vojnika po svemu suded je no 
pomolu. Potkroj sijecnja ave godine OESS je u Becu cdrfnn 
seminar o obrombenoj politici i vojnim doktrinama no 
kojem je sudjelovalo vise ad 30 nacelnika glavnog stozero. 
Tijekom seminara, poput crvene niti kroz izlagonja se 
provlacila jedna tema: srostanje svijeta - novi globalizam - 
donosi so sobom i nave globalne prijetnje sigurnosti drzo 
vo-clanica OESS-a. Premo presjedatelju zdruzenog stozero 
americkih oruzonih snaga nave tronsnacionalne opasnosti 
su: terorizom, organizironi kriminal, migrocijski pritisci, izb 
jeglicki problemi i tronsgronicne ekoloske katastrofe. Glovni 
inspektor njemackog Bundeswehro Hartrnut Bagger pribro 
jio je globolnim izvorima opasnosti i oruzje za masovno 
unistenje, trgovinu drogom, fundomentalizam i rodikalne 
ideologije. Uz navedeno poseban naglasak no betkcm 
seminaru don je no multinocionalnim operocijama ocuvan 
ja miro. Premo glavnom inspektoru oustrijske vojske gen 
erolu Karlu Mojcenu suvremene oruzone snage moroju biti 
osposobljene do usporedno klasicnoj obrombenoj zadaci 
budu angazirone i u transgronicnim operocijama u okviru 
nacionalne i medunarodne sigurnosne politike. Premo 
Mojcenu, time se oruzone snage odmicu od funkcije cistog 
sprjecavanja odnosno vodenja rota u smjeru konstruktivne 
funkcije sigurnosti. Jezgro intenzivirone surodnje oruzanih 
snaga moro biti "vojnik koji ce imati europsku svijest, a 
rozmisljot ce globalno", smatra general Mojcen. Profesor 
Stefano Silvestrini, dopredsjednik lnstituta za medunarod- 

no pitanja u Rimu smatra do ce orulone snage pretrpjeti 
preobrozaj te ce sve vise preuzimati zadace daleko tipicnije 
za policiju nego za vojsku. Takoder je ocijenio do nave 
zodace, novi oblici vojnih operocija i sve suvremenija vojna 
tehnika zahtijevaju i novog, odgovornijeg vojnika koji ce 
autonomno djelovati. 

Do je prirodo buducih ratovo bilo top tema vojnih 
krugova no beckom seminaru govori i podatak do se sem 
inar odvijao iza zatvorenih vrota, a medijima ni u kom 
slucaju nisu bili dostupni svi govori nacelnika stozero. Prva 
dva dona seminara nije zakazana cak ni jedna konferenci 
ja za tisak sto je soma ukazalo no stupanj (do Ii i buduce 
globalne) transparentnosff u trokutu vojska-diplomacija 
javnost. 

No nos jedan trezveniji osvrt no rotove koji su se 
vodili no prostoru bivse Jugoslavije, nedavna eskalacija 
kosovske krize, ali i jedna vojna vjezba odrzana no proslu 
jesen ipak maze pribliziti onim izlaganjima iza zatvorenih 
vrota tijekom beckog seminaro o prirodi buducih ratova, 
naravno u buducem globalnom svijetu. 
Test globalnog vojnog pristupa 

Po svojoj udaljenosti dosad najveca vojna vjezba u 
povijesti pod nazivom "Vjezba sredisnje azijske bojne '97" 
(Exercise Central Asian Battalion 97) odigrola se proslog 
rujna no podrucju Kazahstana. No vjezbi su sudjelovale 
americke postrojbe zajedno s postrojbama srednjoazijskih 
zemalja te turskih i ruskih postrojbi. Osnovni cilj vjezbe u 
kojoj je uz 500 americkih vojnika sudjelovalo i otprilike 
900 iz ostolih zemaljo regije, bio je uvjezbavanje zajed- 

nickih multinacionalnih snago za potrebe zcdon ocuvanja 
miro i dostave humanitarne pomad. Vjezba se izvodila ad 
15.-21. rujna no podrucju Shymkenta, Kazahstana, 
Chirchika i Uzbekistana. Poseban naglasak tijekom 
izvodenja vjezbe koja se izvodila pod zapovjednistvom 
omerkkoq zapovjednistva no Atiantiku (U.S. Atlantic 
Command - USACOM) smlestenom u Norfolku, dao se 
prozimanju kulturo rozlicitih naroda koji su sudjelovali u 
vjezbi, a koji se inace njeguje u okviru progroma Partner 
stvo za mir. 

U svezi priprema spomenute vjezbe djelatnici 
USACOM-a usko su surodivali so 82. americkom zrocno 
desantnom divizijom i ministrima obrone svih zemalja koje 
su u vjezbi sudjelovale. Osim spomenutog cilja spomenuta 
vjezba imala je za cilj potaknuti regionalnu surodnju i 
povecati izucenost vojnih snaga NATO saveza i clanica pro 
groma Partnerstvo za mir. Tijek vjezbe bio je usredotcien 
no izvodenje taktickog scenarija u kome su zdruzene multi 
nacionalne snage obavljale nadzor nod zamisljenom groni 
com rozdvajanja izmedu dviju neprijateljskih strona. 
Pripreme za vjezbu obuhvacale su obuku padobronskih 
postrojbi srednjoazijskih zemalja koje su se za vjezbu 
pripremale zajedno s pripadnicima 82. nmerkke zrocno 
desantne divizije. Nakon zavrsetka obuke, te su postrojbe, 
zajedno s americkim postrojbama iz sastava 82. zrocno 
desantne divizije, nakon neprekidnog letenja od SAD do 
Kazahstana padobronima desantirole no podrucje 
zamisljenog sukoba. 

naftom iz npr. Irana iii Iraka koji zabranjuju rad 
stranih naftnih kompanija na svom podruqu 
Uzevsi u obzir sve te cinjenice nije cudro sto 
velike zapadne naftne kompanije ulaganja u 
kaspijske izvore drze jednim od najvecih pri 
oritera buduceg razvoja, tako da je vec danas 
tesko pronaci neku znacajniiu multinacional 
nu naftnu kompaniju koja nema neku od kon 
cesija za eksploataciju nafte iii plina u 
podrudu kaspijskog bazena. 

Prvi ugovor o iskoristavanju kaspijske 
nafte potpisao je Chevron godine 1993 kada 
se obvezao na ulaganje u poznato naftno polje 
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dijelu Kaspijskog mora, a vecinu svojih 
odobalnih nalazista na javni je natjecaj dala i 
vlada Turkmenistana. Neke od zemalja. na 
cijem se podruqu nalaze bogata nalazista, 
poput npr. Azerbajdzana primjenjuju strategi 
ju potpisivanja ugovora s cim vecim brojem 
naftnih kompanija iz cim veceg broja zemalja, 
nadajuci se kako ce to zbog njihovog interesa 
na najbolji nadn omoguciti trajnu stabilnost 
sireg podruqa. Zahvaljujuci tome u 
Azerbajdzanu su danas djelatne arnericke, 
europske, ruske, japanske, iranske i druge 
naftne kompanije. Strane naftne kompanije 

zasticena vlasnicka prava i treci siguran nadn 
prijevoza nafte i plina do trzista. Bez zadovo 
ljenja ovih uvjeta naftno bogatstvo zakavkask 
ih i srednje azijskih zemalja ostaje zarobljeno i 
stoga se s ciljem njihova zadovoljenja vec duze 
vremena vode brojni razgovori, pregovori i 
pravi ratovi (separatisticka nastojanja Cece 
nije, sukob u Gorskom Karabahu, sukob u 
Juznoj Osetiji, nedavni atentati na predsjedni 
ka Gruzije i dr.) izmedu zemalja podruda. 
velikih sila i multinacionalnih naftnih korn 
panija. 



Problemi politicke stabilnosti 

Premda su multinacionalne naftne kom 
panije za razliku od nekih drugih industrija 
prilicno tolerantne prema politii'koj nestabil 
nosti podrui'ja u kojima se njihov rad odvija i 
kod njih postoje jasno izrazene granice toler 
ancije nakon kojih prestaje proizvodnja i 
poi'inju se stvarati gubitci. Tehnologija busenja 
nafte i njezinog prijevoza u nacelu je jednos 
tavna is ciljem njezinoga provodenja ne zahti 
jeva posebne tehnoloske iii gospodarske pre 
duviete koje bi trebala osigurati zemlja 
domadn. U skladu s tim naftne kompanije u 
stranim zemljama ne ce biti pogodene nji 
hovom losorn gospodarskom, financijskom ili 
razvojnom politikom, pa cak ni vodenjem 
ogranii'enih lokalnih sukoba ukoliko oni ne 
ugrozavaio rad na busotinama i prijevoz nafte 
iii plina do trzista. Za razliku od spomenutoga 
vlasnii'ki odnosi, odnosno moguca sporenja 
oko vlasnistva nad nalazistima, predstavljaju 
kljui'no pitanje oko kojega naftne kompanije 
zahtijevaju postizanje jasnog dogovora. Zbog 
postojecih granii'nih sporova izmedu 
zakavkaskih i srednjoazijskih zemalja vlasnii'ki 
odnosi nad nekim od kaspijskih izvora nafte i 
plina nisu posve jasno rijeseni, sro pridonosi 
povecanju neizvijesnosti glede buducnosti 
eksploatacije kaspijske nafte i plina. Najvafoiji 
uzroci spomenute neizvijesnosti su jos uvijek 
nejasno izrazen stav Rusije, koja je sve done 
davno imala nadzor nad spomenutim 
podrui'jem, sukob Azera i Armenaca u 
Gorskom Karabahu, neizvijesnost u svezi 
krhkog mira u Cei'eniji, unutarnja nestabilnost 
u Gruziji i opcemto brojni sukobi izmedu 
razlii'itih etnickih skupina u Zakavkazju, opas 
nest od prosirena sukoba u Afganistanu, opas 
nost od izbijanja sukoba u Tadzikistanu i sl. 
Nerijeseni medugranii'ni sporovi omogucu]u 
postavljanje pitanja glede stvarnog vlasnika 
vecine nalazista u Kaspijskom moru na i'ijim se 
obalama zavrsava]u kopnene granice Rusije, 
Azerbajdzana, Irana, Turkmenistana i 
Kazahstana. Sve do osamostaljenja bivsih sov 
jetskih azijskih republika Kaspijsko more su 
prema odredbama Moskovskog ugovora iz 
godine 1921. dijelili Sovjetski Savez i Iran. 
Nakon raspada Sovjetskog saveza nikakvi novi 
ugovori glede razgranii'enja na Kaspijskom 
moru nisu potpisaru i stoga se opravdano 
posravlja pitanje vlasnisrva nad odobalnim 
nalazistima nafte i plina u Kaspijskom moru. 
Rusija · i Iran koji nemaju bogata nalazista u 
svom priobalnom podrui'ju drze se stanovista 
prema kome je Kaspijsko more zajednii'ko 
vlasnistvo svih zemalja koje na njega imaju 
kopneni pristup. Prema njihovom misljenju 
svaka od tih drzava ima ekskluzivno pravo 
raspolaganja bogatstvima u moru i ispod njega 

- 

do podrui'ja koje zavrsava na udaljenosti od 45 
nautii'kih milja od obale. Nakon tog podruqa 
zapoi'inje zajednicko podrui'je na kojem pravo 
iskoristavanja bogatstva u moru i podmorju 
imaju sve zemlje Kaspijskog mora. Nasuprot 
spomenutom stavu stoji stav Azerbajdzana i 
Kazahstana i'ija se bogata nalazista nalaze 
daleko izvan obale i koji smatraju da je 
cjelokupno Kaspijsko more potrebno vlasnii'ki 

proizvodai'a nafte i plina, zemlje Kaspijskog 
mora nemaju izlaz na neki od oceana iii mora 
koja su prometno povezana tako da njihova 
nafta iii plin prije dolaska do tankera moraju 
prod preko najmanje jedne medunarodne 
granice. Za sada svi postojeci naftovodi i 
plinovodi s iznimkom jednog plinovoda koji iz 
Turkmenistana vodi u Iran prelaze preko 
ruskog podrui'ja. Ovakvo stanje obilato koristi 

Djecje igre i djecacka nadmetanja na zqaristlrna rata iii nacln kako se rada novi lider? 

podijeliti u potpunosti. Stav Turkmenistana po 
ovom pitanju za sada nije jasno odreden, no 
maze se kazati kako usprkos spomenutim 
razrrumoilazenprna nikakvi sukobi glede vlas 
nistva nad busotinama jos nisu zabiliezem. 

rusko nacionalno poduzece za proizvodnju i 
promet plina Gazprom, koje odbija prijevoz 
plina iz Turkmenistana, a u nekim drugim 
slui'ajevima naplacu]e neuobii'ajeno velike pri 
jevozne troskove. Nastojed izbjeci monopo 
listii'ko ponasanje Gazproma kazahstansko 
poduzece Tengizchevroil, koje iskoristava 
nalazista u Tengizu, odludlo se za prijevoz 
nafte zeliezrucom. Na taj nadn Tengizchevroil 
za sada prevozi otprilike polovicu od ukupno 

Prometni smjerovi buduc:ih 
kaspijskih naftovoda i plinovoda 

Za razliku od ostalih zemalja, velikih 
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MUSLIMANSKO PITANJE I 
GEOPOLITICKA SLIKA SREDISNJE AZIJE 

Globolni mediji su nom vet odovno nometnuli slo 
gan "svijet je globolno selo". No, ipok pokusojmo vidjeti 
koliko to virtuolno zbiljo, kojo se odriovo sveprisutnostu 
tih istih medijo, pokusovo oblikovoti nosu stvamu zbilju u 
donosnjem svijetu umreienom jos onim trodicionolnim 
diplomotsko-politickim terminimo koji go odriovoju u ston 
ju lobilne rovnoteie, oli ipok rovnoteie. Tokoder remo u 
duhu obrosco "svijet koo global no selo" pokusoti oslikoti 
lokolni dogodoj iii krizu i njezinu vainest zo ostvorivonje 
globolnih intereso. 
Sinkiang - najzapadnija kineska provincija 

U nojzopodnijem podrucju Kine neposredno uz 
njezinu gronicu s Kozohstonom, Uzbekistonom i Rusijom, 
koje obuhvoto gotovo 30 pesto od cjelokupnih kineskih 
kopnenih gronico (22.143 km), iive brojni pripodnici mo 
njinskih norodo, od kojih su oni muslimonskog podrijetio. 
nojbrojniji i posebno osjettjivi no zbivonjo izvon kineskih 
gronico. Zohtjevi zo teritorijolnim odcjepljenjem i cesti tero 
risticki ispodi muslimonskog puconstvo posebice su prisutne 
unutor Sinkiongo, nojzopodnije kineske outonomne provin 
cije u kojoj iivi brojno muslimonsko stonovnistvo, vetinom 
Ujguri, a u monjem broju i Kozoci, Kirgistonci, Todiici i llz 
beci. 

Premdo sodosnje pobune muslimonskog puconstvo 
u zopodnim dijelovimo Kine svoje korijene vuku iz doleke 
proslosti no njih sve vise utjece i prisutnost izvonjskih silo 
koje zbog svojih gospodorskih intereso u susjednim zem 
ljomo iele ostvoriti politicku i drugu prevlost u regiji. Polo 
ioj muslimono u Sinkiongu, koji su se tijekom povijesti 
cesto sukobljovoli s Honimo, vetinskim norodom, zo spo 
menute snoge predstovljo svojevrsnu izvonjsku polugu pri 
tisoko zo djelovonje no sredisnju kinesku vlost, sto drugim 
rijecimo znoci mjesonje u unutrosnje poslove suverene 
driove u cilju njezine destobilizocije. Zo zopodne dijelove 
Kine spomenuto pitonje, u okolnostimo izvanjskog 
mjesonjo, pojovljuje se koo unutornji problem koju 
sredisnjo kinesko vlost nostoji ukloniti povetonjem gospo 
dorskih oktivnosti i doseljenjem obrozovonog stonovnistvo 
iz kineske unutrosnjosti. 

Pitonje odnoso so zopodnim susjedimo dobilo je 
posljednjih godino no voinosti te je uprovo Kina u trovnju 
1996. bilo domotin medudriovnog sostonko so susjednim 
zemljomo no kome se pokusolo postiti dogovor o gronico 
mo i drugim vojno-politickim pitonjimo regije. Koo rezultot 
spomenutog proslogodisnjeg sostonko predsjednici Rusije, 
Kozohstono, Kirgistono i Kine 2 4. trovnjo pros le godine u 
Moskvi su potpisoli sporozum o gronicomo, koji sodrii bro 
jne mjere zo poticoj dobrosusjedskih odnoso, knko no poli 
tickom toko i no vojnom plonu. 
Muslimanski separatizam u Sinkiangu 

U zopodnoj kineskoj outonomnoj provinciji Sinki 
ang muslimonsko stonovnistvo, koje se u vetini sluii tur 
skim jezikom, tesko prihvoto kineske reforme, ne pokozu 
je ielju zo postivonjem kineske sredisnje vlosti i cesto sud 
jeluje u nemirima i teroristickim okcijomo. Kinesko policijo 
koko bi sprijecilo izbijonje kooso u sukobimo s seporotisti- 

mo vodi prove mole rotove u kojimo se biljeie sve veti ljud 
ski gubitci (u prosincu 1996. 16 policojoco je poginulo u 
zosjedi koju su orgoniziroli Ujgurski seporotisti). Ujguri, koji 
su nekodo bili nooruioni lovockim oruijem i bombomo 
kutne izrodbe, sve su bolje opremljeni i nooruioni i u 
spomenutom nopodoju koristili su se outomotskim strojni 
como. U nedovnom teroristickom ispodu u grodu Gulji sjev 
erno od Koshgoro, premo zopodnim izvorimo, u sukobimo 
s policijom poginulo je nojmonje l O teroristo. 0 rozmjeri 
mo teroristickog ispodo i orgonizironosti teroristo svjedoce 
i podotci o unistenju ieljeznickog mosto blizu grodo 
Kumulo, zouzimonju vojnog sklodisto u grodu Urumqiju, 
izozivonju poioro u rofineriji blizu grodo Koromoyo, orgo 
nizironju nopodojo no veti broj noftnih konvojo i teroristicki 
cin podmetonjo bombi u Pekingu u oiujku i trovnju prosle 
godine od kojih su preminule dvije osobe. 

Od godine 1950. vodete snoge Ujguro, koje svoje 
intelektuolno jezgro imoju u Turskoj i Kozohstonu u kojimo 
iivi pribliino 200 tisuco pripodniko Ujgurske monjine, 
zouzimoju se zo nezovisnost i osnutok driove pod 
nozivom tzv. lstocni Turkestan iii Ujguriston. Spomenuto 
vodstvo u Turskoj orgonizirono djeluje u sklopu veteg brojo 
udrugo. Koo posljedico gospodorskih i politickih intereso 
proizoslih iz novih odnoso Kine i Kozohstono, neke udruge 
Ujguro u Kozohstonu su zobronjene, a vetino je izgubilo 
finoncijske i druge oblike driovne pomod. 

Brojni protesti i dosodasnje pobune u Sinkiongu 
vise su predstovljole spontone prosvjede puconstvo negoli 
orgonizironi ustonok. Koo orgonizotore posljednjih teror 
istickih okcijo kineske vlosti vide lokolnu islomsku udrugu 
poznotu pod nozivom lslomsko stronko istocnog 
Turkestono. Spomenuto stronko poznoto je u jovnosti 
Sinkiongu koo nojvotrenijo zogovornico postizonjo musli 
monske nezovisnosti putem Jihodo, svetog rota. Brojni 
sodosnji pripodnici stronke prekoljeni su rotnici s dugogo 
disnjim rotnim iskustvom iz Afgonistono, u kome su zojed 
no s Pokistoncimo, Kosmircimo, Bonglodeionimo i 
Polestincimo bili ujedinjeni u brotskim islomskim postrojbo 
mo. Toda uspostovljenim vezamo s ekstremnim muslimon 
skim orgonizocijomo, kokve su npr. pokistonsko lslomsko 
drustvo (Joma' ot-i-lslomi) iii ofgonistonsko lslomsko stron 
ko (Hizb-i-lslomi) iii zopodnim obovjestojnim sluibomo, 
obiloto se koristi i donosnje seporotisticko vodstvo ekstrem 
nih Ujguro. Osim stronih izvoro finoncijske pomoti, voion 
izvor prihodo tom vodstvu je prodojo morihuone i heroino, 
koo i prihodi od drugi kriminolnih djelotnosti koje ostvoru 
ju pripodnici Ujgurske mofije koja je posebno djelotno u 
velikim kineskim grodovimo no jugu zemlje. Promjene u 
djelovonju Ujgurskih ekstremisto, koji su se neko90 
iskljucivo borili protiv policije i doseljeniko, a soda sve vise 
protiv "izdojniko" u vlostitim redovimo, zo sluibeni Peking 
su posebno zobrinjovojute jer su usmjerene no onemogu 
tovonje komunikocije izmedu vlosti i lojolnih Ujguro. Uzev 
si u obzir utjecoj islomskih rodikolisto i postojetu rosnu i 
religijsku netrpeljivost izmedu muslimono i Hano, sodosnje 
stonje bez obziro no relotivno smonjenje izrovnih sukobo 
islomisto s kineskom vojskom i policijom tesko se moie 
unoprijediti bez unoprjedenjo komunikocije i povjerenjo 
vlosti i vetine, ujgurskog stonovnistvo. 

Novi demokrotski vjetor u Kini, koji je zohvotio 
istocne dijelove zemlje, potice nocionolnu somobitnost 
monjino i Ujgurski seporotisto u Kini sve su oktivniji, bolje 
orgonizironi, nooruioni i povezoni so zopodnim obovjes 
tojnim sluibomo i roznim udrugomo. No toj nocin geopoli 
ticke promjene koje su se dogodile u Aziji unijele su nove 
dmbenike u zomsenc politicko stonje u Sinkiongu u kome 
je Peking desetijetimo uspjesno suzbijoo sve Ujgurske 
pobune. No nostovok i joconje Ujgurskih pobuno djeluje 
vise dmbenkn, od kojih je svokoko nojvoiniji uspostovo 
novih srednjoozijskih driovo. Osomostoljenje muslimon 
skih norodo sredisnje Azije zo Ujgure, koji svoju politicku 
borbu vode unutor Kine, nije donijelo nisto pozitivno i soma 
je jos vise norusilo dotodosnje omjer ekstremnih i lojolnih 
kineskih muslimono u korist ekstremnih. 

U stvornosti Honi i muslimoni, zbog posve drukcijih 
kulturoloskih, religijskih i lingvistickih obiljeijo iive odvo 
jenim drustvenim iivotom u kome su rijetko njihovo kul 
turno i socijolno proiimanjo. Bogota nolozisto nofte i min 
erolo somo te pridonijeti doljnjem porostu nezodovoljstvo 
Ujguro i joconju medu njimo cimbeniko muslimonskog 
zojednistvo. 

Liberolizocijo politickih, religijskih i drugih okviro 
kojo se prosirilo u Kini nokon zoustovljonjo tzv. kulturne 
revolucije u Sinkiongu je obiljeieno grodnjom brojnih 
diomijo, otvoronjem vjerskih skolo i udrugo koje promicu 
religiozne sodrioje. Medu muslimonimo koji su se preteino 
koristili lotinicom donas se ponovo biljeii sve ucestolijo 
pojovo uporobe oropskog pismo koo i sve veto primjeno 
trodicionolne oropske orhitekture. Spomenuti trendovi 
dobrim dijelom pokrenuti su zohvoljujuti finoncijskoj 
pomoti privotnih i driovnih izvoro iz Soudijske Arobije i 
drugih bogotih zemoljo Aropskog zoljevo. S ciljem 
sprjecovonjo doljnjeg sirenjo populornosti religije medu 
mlodom muslimonskom populocijom Kina je zoustovilo 
doljnju grodnju muslimonskih bogomoljo, zobronilo 
rospocovonje i prodoju tiskovino religijskog sodriojo, 
zobronilo odlozok no hodocoste svimo koji su mlodi od 50 
godino, rospustilo neregistirone vjerske skcle i poduzelo 
druge slicne koroke. U svjetiu tih noporo, koo sto je vet 
spomenuto, potpisoni su i sporozumi so susjednim zemljo 
mo, kojimo je tokoder cilj smanjiti oposnosti od doljnjeg 
sirenjo ekstremnih muslimonskih idejo koje norusovoju pos 
tojetu politicku zbilju i stete dobrosusjedskim odnosimo 
Kine i njezinih zopodnih susjedo. Pitonje Ujguro, koji svo 
jim pobunomo oslobljuju unutornju kinesku snogu zbog 
prethodno objosnjenih rozlogo imo posebnu politicku 
teiinu, i koo tokvo ono te se u budutim odnosimo Kine i 
Zopodo, poput pitonjo Cecenije u odnosimo Rusije i 
Zopodo, pokusoti iskoristiti koo svojevrsni mehonizom 
diplomotskog i psiholoskog pritisko medunorodne zojed 
nice no Kinu. 
Kosovski poucak, operator od globalne 
vainosti 

Ako je pod komunizmo doveo u zobunu ne somo 
politicore, vet i teoreticore zoduiene zo promisljonje glob 
olne slike svijeto, nojnovijo dogodonjo oko lroko, a jos vise 
buduto oko Kosovo, u cijelosti te zomogliti mogutnost bilo 
kokvog predvidonjo kokov tijek mogu dobiti dogodoji 
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proizosli iz kriznih foristo koji se u odredenom trenutku, tj. 
tocki no krivulji dogodonjo, otimoju nodzoru rukovodeci se 
vlostitom logikom. U tom trenutku ociti dobitnici postoju 
gubitnici, dok oni (svi) drugi dobivoju iznimni prostor zo 
politicko-diplomotsko djelovonje s mogucnoscu dotod 
neslucenih dobitoko. Ako ne, iznimon primjer, cak skolski, 
predstovljo nedovno pokrenuto kosovsko krizo iii potpolo 
jos jednog etnickog rota u Europi, s OVK (s Oslobodilockom 
vojskom Kosovo) okvolificironom teroristicko/oslo 
bodilockom formocijom. 

Niz svjetskih medijo koji su protili nedovnu 
eskolociju kosovske krize pitoli su se do Ii je uskrsnuo, vec 
zaborovljeni duh diplomate so stepenista (Jomeso Bo 
kero), no Bolkonu, oli sod u liku Roberto Gelbordo koji re, 
u moniri svog velikog prethodniko, Milosevicu no "geopoli 
tickom semoforu" ukljuciti zeleno svjetlo. To isto zeleno 
svjetlo olbonskoj monjini no Kosovu stoji ukljuceno jos od 
prosle godine otkod je spekulotivnim okcijomo, tj. slomom 
piromidolne stednje (finoncijskog inzenjeringo), te medi 
jskim operocijomo kojimo se promicoo koncept otvorenog 
drustvo, rosplomsolo svekoliko 
drustveno-politicko krizo u Al 
boniji. Slijedi opci koos kojim ce 
drzovo Albonijo biti dovedeno no 
som rub opstonko. Doslovni ros 
pod olbonske vojske poplovit ce 
siru regiju "besplotnim" oruzjem. 
Krizo no Kosovu ce orufone 
eskoliroti do tih rozmjero do ce 
biti provo cudo oko se medunor 
odno zojednico ne pokrene u 
gosenje zoristo koje bi moglo 
zohvatiti cijeli Balkan, oli i sire. 

Drugim rijecimo, smiriva 
nje politicko-diplomatsko previro 
nja u Perzijskom zaljevu i svoje 
vrsna, nojbloze receno, pot pozi 
cijo, iii kako rece zomjenik rus 
kog ministro vanjskih poslova, "do nema porozenih" dos 
lovno je zahtijevalo novo krizno foriste. 0 kakvom ishodu 
irocke krize je rijec mozdo najbolje opisuju rijeci jednog 
republikonskog senatoro: "lrocki celnik iz nedovne krize 
izasoo je joci no ikodo. Cini mi se do smo uprovo okoncoli 
Zoljevski rot- izgubili smo go bez ispoljenog hitco." 
Sto je slijedece na redu? 

Nodzor euroaziiskog Balkana iii srednje Azije (u 
sklopu sireg prostoro od Alpo do kineskog zido), podrucjo 
bogatog noftom i plinom, zo strotege globolno-politickog 
promisljonjo svijeto podrozumijevo izozivonje dezintegroci 
jskih procesa no vecini euroozijskog prostoro; nodzor juzne 
Azije, Zokavkazjo i Bliskog istoko, koo i uprovljonje proce 
som bolkonizocije podrucjo bivse Jugoslovije. 

Prevlodavonje irocke krize je moguce ozivljovo 
njem novog kriznog zoristo koje bi stvorilo novi monevors 
ki prostor zo diplomotsko-politicke inicijotive. Nokon boson 
sko-daytonske pot pozicije koju no zivotu odrzovo vojno 
silo u liku SFOR-o i politicki pokusoj obnove duho Ante 
Morkovico u liku Miodrogo Dodiko, Kosovo koje je tokoder 
nobijeno povijesno-civilizocijskim proturjecnostimo bit ce 

jedino trenutocno rospolozivo zoriste. 
Nedovno Kosovsko krizo bitno je u jos necemu. 

Diplomotsko okcijo pokrenuto u inicijotivomo Kontoktne 
skupine, DESS-a, EU, NATO-a, a no kroju i UN-a, uz niz poli 
tickih rozlicitosti i videnjo rjesenjo problemo koje ce izboci 
ti no povrsinu, dotoknut ce i somu srz globolizmo. Premo 
globolistimo, suverene drzove u globolnom i umrezenom 
svijetu vise ne mogu inzistiroti no diplomotskom terminu 
koji definiro pojom nemijesonjo u unutrasnie poslove doti{ 
ne zemlie. Do iii ne diplomotsko-vojnoj intervenciji no pod 
rucju SRJ koko bi se zoustovilo Milosevicevo policijsko akci 
jo u podrucju Drenice, izozvot ce otvoreno protivljenje 
Rusije i Kine uspostovljonju tokvog diplomotskog pre 
sedono. Tako ce Kina priopciti do je situocijo no Kosovu 
unutrosnje pitonje SRJ koje ne bi trebolo iznositi pred 
Vijece Sigurnosti UN, osim oko to ne zotrozi Beogrod. U 
tom stovu ocito je strepnjo od stronog upletonjo u 
unutrosnje poslove Kine i ocito neslogonje s drzovomo 
Zopodo. Taj Kineski stov proizosoo je iz vlostitih problemo 
so seporotisticki rospolozenim stonovnistvom u regijomo 

Pripadnici Ujgurske manjine iz Kineske provincije Sinkiang 

Tibeto i Sinkiongo. Predstovnik kineskog ministorstvo von 
jskih poslovo pojosnit ce do Kina gledo no suverenitet lroko 
iii SRJ s istim mspolczeniem koo i no svoje suvereno provo 
do vodi rocuno o vlostitim unutrosnjim pitonjimo, te do bi 
medunorodno vojno okcijo u lroku iii SRJ nocinilo presedan 
zo omericku intervenciju u tojvonskom tjesnocu. Poznoto je 
do Kina gledo no Tojvon koo no odmetnutu provinciju. U 
kineskoj, a i u ruskoj inicijotivi duboko se zrcoli multipolorni 
koncept koo protutefo konceptu globolizmo tog istog svi 
jeto. 
Kosovska kriza kao poucak za ostale 

Kosovsko krizo u Hrvotskoj ce no povrsinu izbociti 
politicko neznonje (mozdo i zlonomjernost) koko velikog 
dijelo oporbenih stronoko toko i velikog brojo medijo. 
Doslovno, njihovo rozmisljonje je koo do i dolje zivimo u 
bivsoj drzovi, tj. propoloj SFRJ, zoborovljojuci do je 
Republiko Hrvotsko somostolno i suvereno drzovo kojo 
moro skrbiti o svojoj unutrosnjoj i vonjskoj politici u cilju 
svojih intereso. Doisto, postovljo se pitonje je Ii to politicko 
nepismenost hrvotskih medijo iii je ipok diktat 
stronih/globolnih gospodoro koko bi se nometnuo 

presedan koji bi podrozumijevoo brisonje iz uporabe poli 
ticko-diplomotskog termino - unutrosnji poslovi zemlje i 
nemijesonje iz vono. Tako beogrodsko Politiko pod nos 
lovom "Sluzbeni Zagreb podupire cjelovitost Jugoslovije" 
istice: "Dok sluzbeno Hrvotsko suzdrzono reogiro no te 
dogodoje, mediji svojim izvjescimo neskriveno pokozuju 
simpotije zo olbonske seporotiste, sto je sosvim suprotno 
od ponosonjo u vrijeme ovdosnjeg obrocuno so srpskom 
krojinom ... " 

Koliko je politiko surov posoo, zo opomenu 
hrvotskim medijskim slugomo i svim ostolimo globolne 
provenijencije trebolo bi posluziti duboko uvjerenje 
Zbigniewo Brzezinskog do je politiko soma hlodno rocunico 
cije tumocenje imo dugu trodiciju. Zonimljivo je i podsjetiti 
se no jedon dovni rod Corio Friedricho i Zbigniewo 
Brzezinskog ("Promidzbo i monopol nod mosovnim komu 
nikocijomo") gdje po definiciji Brzezinskog "promidzbo je 
misljenje drugog". Nodolje, psiholosko-promidzbeno djelo 
vonjo se monifestiroju i kroz politicke, vojne i ekonomske 
pritiske. Premo definiciji: politi{ki pritisci su jedon od obliko 

specijolnog rota, a provode 
se roznovrsnim postupcimo 
odreden (ih)e stron (ihle 
sil(o)e, kojo koristeci svoje 
pozicije, moc i utjecoj no 
medunorodnom plonu, ma 
ze diskreditiroti ugrozenu 
drzovu, njezinu vlodu, od 
nosno politicku stronku i 
njezino vodstvo; voini pri 
tisci iii koko se jos nozivo 
ju, demonstrocijo sile, izro 
zovoju se kroz uocljivu i 
stvornu prisutnost jokih di 
jelovo orufonih snogo sno 
ne sile u neposrednoj blizi 
ni drzove premo kojoj se 
pokrecu operocije speci 

jolnog rota; i ekonomski pritisci koo jedon od obliko speci 
jolnog rota srocunoti no umjetno izozivonje i potencironje 
unutrosnjih gospodorskih i politickih krizo i poremecojo. 

Ovoj krotki osvrt no prirodu psihnloskopro 
midzbenih djelovonjo kojo se po provilu izvode tijekom 
mirnodopskog rozdobljo treboo bi biti nezoobilozno dioptri 
jo u svokom pokusoju tumocenjo (nedovnih) pritisoko koji 
mo je bilo u posljednje vrijeme izlozeno Republiko 
Hrvotsko. Niz prigovoro izrecenih no rocun govoro pred 
sjedniko dr. Fronje Tudmono no IV. soboru HDZ-o koo i nes 
logonje s "dinomikom demokrotskih proceso u Hrvotskoj" 
predstovljoli su somo tokticku rozinu, moskironje glovnog 
ciljo, jedne sveobuhvatnije operocije specijolnog rota usm 
jerenog no teritorijolnu cjelovitost Republike Hrvotske. 

Potvrdo recenog svoj vrhunoc imot ce u prokticnoj 
provjeri primjerenosti diplomotskog termino "unutrosnji 
poslovi zemlje" no primjeru Republike Hrvotske. Bi Ii se 
diplomotsko-politickim onokronizmom mogoo smotroti i 
nedovni skup "ltolijo pred vrotimo lstoka:' odrfon u pros 
torijomo tolijonskog porlomento. Hrvotsko-slovensko-toli 
jonski odbor zo povijesnu istinu u Trstu, u posebnoj izjovi o 
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skupu u Rimu istice: "Pauletta (clan IDS-a - lstarskog 
demokratskog sabora) i neki drugi istarski dirigenti, auto 
nomasi iii secesionisti te pojedini ljevicari tolike su poli 
ticke neznalice do nisu ni svjesni kako su upotrijebljeni 
protiv svoga narodo. Talijanski se revansisti nadaju do ce 
pozicijske politicke stranke u Hrvatskoj oslabiti Vladu i do 
ce u lstri izbiti teski neredi. Oni stoga organiziraju pro 
vokacije i traze mucenike. Pauletta, Jakovcic, Kain i drugi 
moraju otvoriti oci prije nego sto bude kasno, iii neko se 
ostave politike i svoja mjesta ustupe inteligentnijim i 
odgovorijim politicarima." Tijekom skupa "ltalija pred vra 
tima lstoka" Ivan Pauletta, predsjednik inicijative "Zemlja 
lstra" (kao nositelj projekta o autonomiji Istre) sjedio je 
za istim stolom s kremom talijanskog postfasizma. 
Potpisivanjem projekto o autonomiji Istre no talijanskom 
jeziku i Paulettine rijeci: "Nos je jedini zahtjev autonomi 
ja Istre", ne predstovlja nista drugo do pocetak koso 
vizocije Hrvotske. Koko tumociti i put Ivana Jokovcica, 
predsjedniko IDS-a i zastupniko u Hrvotskom drzovnom 
saboru koji je sredinom proslog mjesern otputovoo u 
sluzbeni posjet Velikoj Britaniji, no poziv britanske vlode, 
tijekom kojeg bi se uz susret s clonovimo britanskog par 
lamentornog Odbora za vanjsku politiku upoznao i s 
nedovnim skotskim politickim iskustvima. 

Do se u politici nista ne dogodo slucojno, vec bas 
suprotno, sve ima svoj logicon slijed koji vodi ostvarenju 
postovljenog ciljo, dokoz je i Jokovcicevo psiholosko-pro 
midzbena akcijo no stranirnmo jednog hrvotskog tjedni 
ka. No njegovim stronirnmo predsjednik IDS-a ce se pred 
stoviti kao "idejni tvorac velike oporbene koalicije". "Kljuc 
pobjede", prema Jokovcicu, nod HDZ-am no sljedecim 
izborimo trebao bi se zohvaliti nizu inicijotiva koje je IDS 
pokrenuo kako bi glovne oporbene stronke okupio u jedin 
stveni blok protiv HDZ-a. Za Jokovcica pobjednicko opor· 
bena izborna formula je l +3+ l u kojoj bi IDS, HNS i LS 
bili most izmedu SOP-a i HSS-a, a sve u cilju "do bi se u 
Hrvatskoj nopokon odrzoli slobodni i posteni izbori". IDS 
ova ofenziva koju predvodi njegov predsjednik Ivon 
Jakovcic koji je za tu misiju dobio i znakoviti nodirnok "El 
Nino" upucuje do Hrvatsku trebo doslovno zodesiti 
ekolosko·politicko kotostrofo koko bi on ispunio svetu 
misiju koju mu je doo dobri duh globolizmo. Na koji bi to 
nacin provodio nojbolje govori njegova izjava do oko se 
nastovi trend radikolizacije koji je, po njemu, nojovljen no 
"kongresu HDZ-a, predsjedniko Tudmono ce zadesiti sud 
bina Honeckera iii Ceousescuo". Koko bi pokozoo do i "El 
Nino" ima milosti i dusu, predsjednik IDS-a koze: "ls 
utjehu mu, dakle, ipok ostoje mogucnost izbora. No 
nikoko ne maze racunati do ce ostati zapamcen u povi· 
jesti kao Churchill iii de Gaulle." 

lzjave celnika IDS-a i njegov medunarodni izlet, 
kao i rimski izlet njegovog stranackog kolege Paullete 
soma su jedan od lokalnih dogadoja koji su se vremenski 
uklopili u sliku globalnih zbivanja od Alpa do Kineskog 
zida. Po svemu sudeci to je jos soma jedon od sahovskih 
poteza no euroazijskoj sahovskoj ploci. Regionalno 
gledano, naziv rimskog skupa "ltolija pred vratima 
lstoka" otvorit ce nam pogled u ne tako daleku povijest. 

"Staro-novo lstocno pitanje" 
Postavlja se opravdano pitanje je Ii naziv skupa 

talijanskih pnstlcsisto "ltalija pred vratima lstoka" 
slucajno uzet iii pak duboko ispiriran tzv. V. fazom 
lstocnog pitanja koju, nakon niza ratova, ustanaka i dva 
kongresa (Beckog i Berlinskog) tijekom cijelog 19. sto 
ljeca i svojevrsno uspostavljene diplomatsko-vojne 
ravnoteze tadasnjih europskih silo obiljezava ekonomska 
penetracija no Osmanlijsko Carstvo koje je bilo pred izdis 
ajem. U toj fozi Rusija, oslabljena porazom no Dalekom 
istoku u ratu s Japanom (1904.-1905.) i revolucijom 
(1905.), prepusta Balkan utjernju Austrije koja godine 
1908. anketira Bosnu i Hercegovinu. Na te prostore u to 
vrijeme sve intenzivnije je uplitanje i ltalije sto ce rezulti· 
rati i teritorijalnim dobitcima no talijanskoj strani u 
Talijonsko-turskom ratu ( 1911.-1912.). Zavrsna, VI. 
foza lstocnog pitanja, konacna podjela Osmanlijskog 
Carstva bit ce i osnovni povod I. svjetskom ratu, tijekom 
kojega ce Velika Britanija, Francuska, Rusijo i ltolija podi 
jeliti Osmonlijsko Carstvo no zone neposredne adminis· 
tracije i sfere utjernja. Zavrsetkom I. svjetskog rota Velika 
Britanija i Francuska postal ce i njegovi ffhi gubitnici uzme 
Ii se u obzir stupanje no svjetsku scenu novih igraca i 
borba ne samo za Osmonlijsko Carstvo vec i kolonijalne 
posjede koje su drzale Veliko Britanija i Francuska. 

Londonskim ugovorom 26. travnja 1915. koji je 
zakljucen izmedu zemalja clonirn Antonie (V. Britanija, 
Francuska i Rusija) i ltalije, kao protuuslugu za stupanje 
u rat protiv dojucerasnje saveznice (Austro-Ugarske), 
ltalija ce dobiti Trentino i juzni Tirol do Brenera, Trst s 
okolicom, Goricu, Gradisku, lstru, Slovensko primorje, dio 
Dalmocije, od Tribnjo do rta Place so Sibenikom i Zadrom 
i niz otoka. Uz to, ltaliji je oberuno teritorijolno prosiren 
je no podrucje juzne Albanije, ukljucujuci otok Sazan i 
grad Valonu, priznati aneksiju Libije kao i dio njemackih 
kolonija u Africi. Ti teritorijalni dobitci bit ce razlogom 
otkazivanja soveznistva u trojnom sovezu 3. svibnja isle 
godine, a 24. svibnja prelazak u otvorene orumne 
operacije protiv bivsih saveznika. 

Rapalskim ugovorom sklopljenim izmedu 
Kraljevine SHS i Kraljevine ltalije 12. studenog 1920. 
ltalija ce uz punu potporu Velike Britanije i Francuske pot 
pisati sporazum kojim ce se utvrditi granice izmedu dviju 
zemalja no vojnu, ekonomsku i politicku korist ltalije. Uz 
Trst, Goricu, Gradisku i dio Kranjske, ltaliji je pripala lstra 
(bez dijela opcine Kastav), a prikljuceni su joj i otoci (res 
I Losinj zajedno s nekim manjim otocima, te otoci Lastovo 
i Palagruza s pripadajucim otocima. Od Rijeke je stvorena 
nezavisna drzava koja je obuhvacala grad Rijeku, rijecki 
kotar te mali dio Istre no zapadu rijeckog kotaro. 

Ropalskim ugovorom Kraljevina ltalija dobit c.e i 
Zador s neposrednim zaledem. Tako ce talijanski fosizam 
Rapalskim ugovorom njegove imperijolisticke ambicije 
dovesti "pred vrata lstoka". 

175 tisuca barela nafte dnevno i predstavlja 
nsjveceg korisnika ruskih i gruzijskih zeljezni 
ca. Nafta iz Tengiza putuje zeljeznicom sve do 
Baltika, iii se brodovima prevozi preko 
Kaspijskog mora do Azerbajdfanske luke Baku 
nakon cega se ukrcava na zeljeznicu i putuje 
preko Gruzije do morskih Iuka u Crnom 
moru. Upotaborn zeljeznice, kazahstanska se 
nafta odnedavno prevozi i u Kinu, no usprkos 
spomenutim prijevoznim mogucnostima za 
optimalno iskoristavanie kaspijskih nalazista 
potrebno je izgraditi odgovarajuce dodatne 
naftovode i plinovode. 

Problem gradnje plinovoda i naftovoda 
lezi u oprecnosti postojecih politickih i komer 
cijalnih interesa bez cijeg zadovoljenja nije 
moguce ocekivati njihovu izgradnju. Naftne 
kompanije u njihovoj se gradnji rukovode 
prije svega komercijalnim kriterijima i nastoje 
ih uciniti cim kracim. Uvazavajuci spomenuti 
kriterij najpovoljniji put za prijevoz kaspijske 
nafte i plina bio bi juzni preko Irana do obala 
Arapskog zaljeva. Ovakvom tjesenju snazno se 
protivi americka administracija koja smatra da 
bi time doslo do prekomjernog povecanja 
utjecaja Irana u regiji. Drugi "najkraci" put 
predstavlja onaj zapadni koji od Azerbajdfana 
vodi preko Gruzije do obala Cmog mora iii 
putem odvojka za Tursku do Sredozemnog 
mora. Spomenuti srnjer predstavlja najkrace 
rjesenje za Azerbajdfansku naftu i plin, no za 
sada su mu najvece prepreke moguci etnicki 
sukobi, ogranicen promet tankera kroz 
Bosporski tjesnac, nejasno politicko stanje u 
Gruziji, te oruzane borbe Kurda koji zive na 
turskom podruqu kroz koje bi trebao prolazi 
ti naftovod (prijevoz azerbejdfanske nafte za 
sada se ostvaruje koristenjern dva smjera. 
Prvog preko Dagestana i Cecenije do 
Novorusijska i drugog preko Gruzije do 
crnomorske luke Supsa). Za Kazahstan i nje 
gova velika polja u Tengizu najizglednijim 
smjerom dni se onaj koji vodi preko Rusije do 
crnomorske luke Novorosijsk. Ugovor za grad 
nju naftovoda preko spomenutog podruqa 
potpisan je prosle godine izrnedu Caspian 
Pipeline Consortium, poduzeca koje cine 
Mobil, Chevron, drzavna kazahstanska naftna 
kompanija, Lukoil, te omanska i ruska vlada. 
Ovaj naftovod u ciju ce se izgradnju porrositi 
otprilike dvije milijarde USO ocekuie se da ce 
mod prevesti 1.6 milijuna barela nafte dnevno 
i biti zavrsen do kraja godine 2000. 

Gradnju novih naftovoda potice i 
povecanie proizvodnje koja ce vrlo brzo biti 
tolika da se postoiecim naftovodnim i 
plinovodnim kapacitetima cak i za sluca] poli 
tickih rjesenja ne ce moci prevesti. Ovo oso 
bito vrijedi za nalazista u Azerbajdfanu i 
Kazahstanu koja ce u iducim godinama 
visestruko nadmasiti sadasn]u proizvodnju. 
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K I N A 

Gradnja novih naftovoda iz kaspijskog bazena 
u razlidtim smjerovima ima razlicite prednosti 
i mane. 

Sjeverni smjer kojeg potice Rusija i koji 
vodi do Novorusijska predstavlja relativno 
povoljno rjesenje za Kazahstan, no za 
Azerbajdzan se zbog krhkog mira u Ceceniji 
cini manje prihvatljivim, cak i uz rusku 
ponudu izgradnje zaobilaznice oko Cecenije. 
Osim toga ovaj smjer dodatno bi povecao 
promet tankera kroz Bosporski tjesnac cernu 
se Turska i razlidte medunarodne ekoloske 
udruge ostro protive. 

Zapadni smjer kojeg podupiru 
Azerbaidzan, Gruzija, SAD i Turska predstavlja 
najjeftiniju macicu. On pretpostavlja 
poboljsanje postoieceg naftovoda koji vodi do 
crnomorske luke Supsa i kasniju gradnju 
naftovoda koji bi trebao zaobici Bosporski 
tjesnac bilo putem preko Bugarske i Grcke iii 
preko Turske do sredozemne turske luke 
Ceyhan. Pobofjsanje naftovoda do Supse proc 
jenjuje se da bi stajalo otprilike milijardu USD, 
a gradnju odvojka do Ceyhana otprilike 2.9 
milijardi USD. Nafta i plin iz Kazahstana i 
Turkmenistana u spomenuti sustav dolazile bi 
preko Kaspijskog mora putem transkaspijskog 
sustava. 

Juzni smjer koji se u komercijaJnom 
smislu cini najpovoljnijim ide preko Irana i za 
sada se naJazi pod svojevrsnim americkim 
embargom. Dio tog smjera izmedu 
Turkmenistana i Irana pusten je u promet 
potkraj godine 1997. Za vrijeme donedavne 
vladavine promuslimanski usmjerene turske 
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stranke blagostanja u Turskoj ovaj se smjer 
smatrao jednim od najozbiljnijih, a prema 
postignutim dogovorima trebao je ornoguciti 

davno zavrsenim uspjesnim pregovorima 
izmedu Kine i Kazahstana koji su doveli do 
potpisivanja memoranduma o razumijevanju u 
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pristup kaspijske nafte i plina do velikih 
turskih gradova i sredozemne turske luke 
Ceyhan. 

Istocni smjer snazno je potaknut ne- 

listopadu prosle godine. Spomenuti memo 
randum predvida razvoj i pustanje u eksploat 
aciju dva nalazista u Kazahstanu. Ulaganja u 
gradnju ovog naftovoda procjenjuju se na 
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otprilike 3.5 milijardi USD. Zapadni 
surrucnjaci smatraju da spomenuta cijena cijeli 
projekt cini ekonomski neisplativim, no Kina 
drzi kako se radi o njezinim strategijskim 
odlukama, zbog cega je za vjerovati da ce se 
spomenuto i ostvariti. 

[ugoistocni smjer koji bi od Turkm 
enistana trebao prolaziti preko Afganistana do 
Pakistana za sada poricu neke arnericke tvrtke. 
Vrijednost takvog naftovoda zbog njegove rel 
ativno male duljine isnosila bi otprilike 1.9 mil 
ijardi USD, no cinjenica da bi trebao prolaziti 
preko ratom zahvacenog Afganistana umno 
gome umanjuje njegove stvarne izglede za 
izgradnjom. Uzevsi u obzir sve mogucnosti za 
sada se najvjerojatnijim cini izgradnja 
zapadnog smjera u prvom koraku od Bakua do 
Supse i pokusavanje pronalaska riesenja za 
zaobilazak Bospora. Danas se pomorski 
promet brodova kroz Bospor odvija u skladu s 
odredbama ugovora iz Montreuxa iz godine 
1936. prema kojima Bosporski tjesnac koji 
raspolavlja Istanbul na dva dijela predstavlja 
medunarodni plovni put u kojem Turska nema 
pravo zaustavljati brodove iii im naplacivati 
bilo kakve poreze i carine. Danas kroz 
Bosporski tjesnac dnevno prolazi optrilike 140 
uglavnom stranih brodova i otprilike 1500 
lokalnih brodica (uglavnom prelaze s jedne 
strane tjesnaca na drugu) sto predstavlja vrlo 
veliku koncentraciju i prijeti opasnoscu od 
sudaranja koje ukoliko su u sudar ukljuceni 
brodovi tankeri rnoze imati nesagledive 
ekoloske posljedice. Spomenuto brodovlje 
svakoga dana kroz Bospor preveze otprilike 
800 tisuca barela nafte u smjeru Sredozemlja, 
ali i otprilike 400 tisuca u smjeru crnomorskih 
Iuka. Ukoliko bi se dio od spomenutih 400 
tisuca tona barela nafte mogao zamijeniti 
Kaspijskom naftom moglo bi se ostvariti 
znacaino rasterecenje Bospora i/ili omoguciti 
povecanje prolaza nafte koja iz Crnog mora 
putuje u Sredozemno more. Ovakva racunica 
dakako vrijedi sve dok se znacajno ne poveca 
proizvodnja kaspijske nafte nakon cega se 
rnoraju pronaci alternativni putevi koji ce 
zaobici Bosporski tjesnac. Najvjerojatnije 
rjesenje u tom sluca]u predstavlja gradnja 
odvojka naftovoda Baku-Supsa do turske sre 
dozemne Juke Ceyhan. Ovaj odvojak pred 
stavljao bi rjesenje za turski problem prolaza 
brodova kroz Istanbul (Bospor) zbog cega bi 
Turska zauzvrat (iii pod pritiskom SAD) trebala 
ponuditi razumne cijene prijevoza, nakon 
cega bi se Turkmenistan i Kazahstan, koji se 
jos uvijek dvoume oko najpovoljnijeg smjera, 
mogli odluciti na koristenje spornenutog 
smjera. Najvjerojatnije, u sliededh nekoliko 
godina najveci dio Kaspijske nafte prevozit ce 
se sjevernim smjerom od Tengiza do 
Novorusijska i zapadnim smjerom od Bakua 
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do Supse, dok ce se kasnije otvoriti lstocni 
kineski smjer i zaobilaznica Bospora odnosno 
naftovod Baku-Ceyhan. Uzevsi u obzir kako 
nalazista u Sjevernom moru imaju pet naftovo 
da i devet plinovoda za ocekivati je da ce 
nakon sto gospodarski ojacaju i zemlje 
Kaspijskog mora zapoceri gradnju veceg broja 
plinovoda i naftovoda, koji ce prije svega biti 
uskladeni s njihovim nacionalnim interesirna, 
a manje s interesima stranog kapitala i zemalja 
ciji interesi danas dominiraju geopolitickom i 
geogospodarskom slikom danasnje Euroazije. 

bandula@brod.hrbi.hr 
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Energetski i geopoliticki aspekti sviieta 

KRIZA 
kao 
kreativno • stan1e 
globalne 
politike 

Razrjesenje energetske enigme, t]. utvrctivanje 
erase naftovoda i plinovoda iz srednje Azije 

pomice tektoniku cijele euroazijske ploce sto 
generira niz regionalnih kriza koje zamjenjuju 

jedna drugu. Spomenute krize obiljezavaju 
sljedece osobine. prate je eskalacije etnickih 

sukoba koje u vecini slucaieva prerasta 
u otvorena oruzana sukobljavanja. Kao po 

pravilu, slijedi diplomatsko angaziranie 
velikih silakoje snaznirn vojnim, 

gospodarskim, ali i drugim 
oblicima pritisaka nastoje 

krizu (kao kreativno 
stanje) drzati pod 

kontrolom 

Marijan PAVICIC 

I racka, indonezanska, a nedavno i ko sovska kriza duboko u sebi sadrzavaju 
energetski trag - nafta, plin, burzovna 
izvjesca i stabilnost valuta - koji vise ne 
go ikad omogucuiu zivct gospodarstva. 

Ovog puta onoga globalnog tipa. Takoder, ira 
cka, indonefanska i kosovska kriza predstavlja 
ju duboku kusnju za jedinu i usamljenu svjer 
sku velesilu. Zajednicki nazivnik za sve tri krize 
je visok stupanj lokalne, tj. regionalne nesig 
urnosti kao operator od utjecaja na globalnu 
sigurnost i dovoljan razlog za dobivanje eks 
kluzivnog prava, globalnog arbitra, koji u svo 
jstvu velesile njome upravlja i vodi je "rjese- 
nju", prije svega u skladu sa svojim globalnim 
interesima. U daljnjem razmatranju nuzno je 
uzeti u obzir da se kriza promatra kao kreativno 
stanje. Naime, na kineskom jeziku rijei' kriza sas- 
toji se od dva ideograma, od kojih prvi znad opas 
nost, a drugi dobru prigodu. U ovom pojasnjenju 
prepoznat cemo sve ui'estaliju uporabu diplo 
matskih termina - kriza, krizne situacije - kao i me 
dunarodnih tijela za upravljanje kriznim situacijama. 

Pocetak tihe/burne 1998. po nii'emu se ne 
ce razlikovati od prijasnjih godina ovog desetljeca 
- kriza je zamjenjivala krizu. Medunarodni spora 
zumi proizasli iz medunarodnih konferencija, rie 
senja Vijeca sigurnosti itd. i ove godine potpisiva 
na su naftnim crnilom. Svu drarnaticnost medu 
narodne situacije koja ce eskalirati nedavnom ko 
sovskom krizom pratit ce miris istoga toga crnila. 

Svijet na valovima nafte 
Razrjesenje energetske enigme, tj. utvrdiva 

nje trase naftovoda i plinovoda iz srednje Azije 
pornice tektoniku cijele euroazijske ploce sto 
generira niz regionalnih kriza koje zamjenjuju jedna 

clrugu. 
Spomenute 
krize obiljefavaju 
sljedece osobine: pra 
te je eskalacije etnickih su 
koba koje u vecini slucajeva pre 
rasta u otvorena oruzana sukobljava- 
nja. Kao po pravilu, slijedi diplomatsko 
angaziranje velikih sila koje snaznim vojnim, 
gospodarskim, ali i drugim oblicima pritisaka nasto 
je krizu (kao kreativno stanje) drzati pod kon 
trolom. Kako generator krize predstavljaju manjins 
ki nacionalni elementi kao iznimna mogucnost za 
pojedine predstavnike medunarodne diplomacije, 
iii predstavnike pojedinih skupina interesa da se 
uplicu u unutarnje poslove doticnih zemalja kako bi 
se izmedu sredisnje vlasti i manjine (i'iji zahtjevi idu 

Svijet 
u velikoj 

sahovsko] igri 
u kojoj ce kandi 

dati za velike sile u idu 
elm desetljeclma ostvarivati 

svoje probitke na globalnoj sceni 

od visokog stupnja autonomije do zahtjeva za 
otcjepljenjem) da se nametnu kao arbitar u rieseniu 
doticnog spora, sto predstavlja samo prvi korak do 
narnetanja protektorata nad doticnom drzavom iii 
sirom regijom. Navedene diplomatske akcije (vise 
razine) u pravilu prati inicijativa (nizih) regionalnih 
igraca koji u generiranoj krizi vide manevarski pros 
tor za svoie probitke te uobii'ajeno slijede prijedlozi 
za osnivanje regionalnih snaga za brze intervencije. 
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Nedavna kosovska kriza predstavlja izniman primjer 
za tu rvrdnju i kao takva se moze uzeti za opd 
model. Tako ce Bukurest biti inicijator sastanka pet 
zemalja jugoistoi'ne Europe (Albanija, Bugarska, 
Makedonija, Rumunjska i Turska) na kojem se raz 
marralo osnutak multinacionalnih snaga za brzu 
intervenciju na Balkanu. 

Kriza kao politicko-diplomatski 
zamasnjak 

Nedavna iracka kriza i sire podrui'je regije 
(kao juzni bok euroazijskom Balkanu prema 
Zbigniewu Brzezinskom) takoc1er je pratila naprijed 
navedem obrazac (kurdska manjina na sjeveru 
Jraka, i siitska na jugu prijetila je dezintegracijom 
Jraka sto je moglo pokrenuti niz takvih procesa i u 
susjednim zemljama od cega se najvise ugrozenom 
osjecaJa Turska), a pratio je i irai'ki program razvoja 
oruzja za masovno unistavanje, U rjesavanju iracke 
krize sudjelovale su tri srrane prozete vlastitim 
interesima i proslim naslijedem koje svoje duboke 
korijene ima jos u starom Istocnom pitanju. S jedne 
strane nalazile su se SAD i Velika Britanija, s druge, 
Rusija, Francuska i Kina koje su se izravno suprot 
stavile amerii'kom i britanskom zahtjevu za zrai'nim 
udarima po postrojenjima za proizvodnju kemi 
jskog i bioloskog oruzja. Medu ovu skupinu zemalja 
mogu se ubrojiti i Italija, Japan, Vatikan i dr. Po 
sebnu skupinu predstavljaju mnoge nevladine 
udruge kao i mediji. Treca strana, povod za krizu 
predstavljao je iracki predsjednik Saddam Husein 
koji ju je nastojao iskoristiti za svoje vlastite pro 
bitke; skidanje embarga koje su nametnule UN i 
izlazak na medunarodnu naftnu scenu. Poznat je 
ishod iracke krize. Saddam je izlaskom iz krize 
doveo u pitanje daJjnju americku prisutnost u 
kriticnorn naftonosnom podruqu. 

Nekim cudom uvijek se zaboravlja da su 
iracki strui'njaci svoje atornsko-kemiisko-hioloske 
vjestine stekli skolovaniem, a kasnije i suradnjom sa 
zapadnim strui'njacima mec1u kojima su i amerii'ki. 
Nista nelogirno - buduceg realizatora krize kako bi 
ona bila sto obuhvatnija treba nauciti nekim 
viestinama koje ce je rnoci kako uvjetovati tako i 
reaJizirati. CIA koja sve vidi i dozna uzbunjuje sav 
jest svijeta kako bi ga mobiliziraJa i po tko zna koji 
put mu dala do znanja da je svjetski mir, globaJna 
sigurnost, nernoguca ako je ne predvode Ame 
rikanci - na bilo kojoj tocki zemaljske kugle. Saddam 
Husein, njihov stari igrai', partner, ponovno je tre 
bao odigrati ulogu zastrasivanja naivnog svijeta. No 
njihova "vierna" sahovska figura voc1ena nekom 
drugom velemajstorskom rukom velesilu ce dovesti 
u stvarne okvire. Iracka kriza prisilit ce arnericki 
vojm stroj da se pokrene, tj. projicira u raj dio svije 
ta, demonsuira svoju silu, pred Kongresom se 
opravda za vojni proracun, svijetu pokaze tko je 
jedini moguc osigurati globalnu sigurnost i, sto je 
najvaznije, tom sviietu podnese dolarski racun za 
naplatu te sigurnosti koju mu samo on moze pruzi 
tr, Cinilo se da americki globalni igrokaz ne ce nii'im 
biti doveden u pitanje. No ne bijase tako. Kako se 
kaze, mnogi, a mec1u njima i mnogi "besprizorni", 
naui:ili su igrati po novim pravilima. Poneseni 
americkom odvaznoscu, naucivsi istinski igrati po 

novim pravilima, ne pristajuci jos jednu globaJnu 
sezonu gledati (i sudjelovati) u jos jednom global 
nom igrokazu poput onoga tijekom rata u BiH, 
Pustinjske oluje u Perzijskom zaJjevu ... Vafoost 
irai'ke krize za suvremenu ratnu viestinu ogleda se 
u tome kako se cilj koji se ostvaruje uobii'ajeno 
vojnim sredstvima, u ovom slui'aju gubi/dobiva 
diplomatskim akcijama, dovodeci vojnu silu u neza 
vidan poloza] - nernogucnost da se uporabi. 

Jos potkraj prosle godine na primjeru bur 
zovnih spekulacija pod dirigentskom palicom 
Georga Sorosa, i time uzrokovanih monetarnih 
kriza koje su doslovce pomele gospodarstva jugois 
tocne Azije, jasno je odaslano upozorenje i svim 
ostalima koji se drznu zaigrati solo, tj. po ravilima 
slobodnog (globalnog) trzista. Ako se pak na to 
odl uce ceka ih ostra igra u kojoj nemaju velike 
izglede. Irai'ka kriza, na srecu samo na verbalnoj 
razini (kao svojevrsni pritisak) ukljucila je i nuk 
learni potencijal, i to onaj taktkke vaznosti - u 
prilog riesenja, 

Nedavni irai'ki igrokaz u pitanje je doveo jos 
jednu od svetinja arnericke projekcije moci: 
ekonomske sankcije, te ce ih mnoge nevladine 
udruge, studenti, feministkinje, kao i amerii'ka kon 
ferencija katolii'kih svecenika inspirirana papom 
lvanom Pavlom IL koji je protiv svih sankcija, osu 
diti. Za cudo i globalni mediji kao da su se otrgnuli 
globalnoj zadaci, najavivsi da ce TV kamere - oi'i 
globalnog svijeta, za razliku od proslog Zaljevskog 
rata kad su bile na mjestima odakle su poliietali 
koalicijski zrakoplovi i odakle su se lansirale 
krstarece rakete, biti sada na mjestu gdje ce ti isti 
projektili padati, Djelomii'no je to i medijski bijes 
na prosloratnu zaljevsku izmanipuliranost ameri 
i'kih glasnogovornika o velikoj djelotvornosti i pre 
ciznosti arnerickoga inteligenrnog oruzja · koje 
pogac1a samo vojne ciljeve. Rama stvarnost ni tog 
puta nije ucinila iznimku. "Iehnoloska" nadmoc 
nost je pobrala zrtve vecinom mec1u civilima. 
Saddam je ostao ziv. Oi'ito "inteligentnost" oru~ja 
kao da je izbjegavala svoj cilj, omogucavajuci mu da 
prezivi i kao takav ostane u zivotu za svoju novu 
ulogu. Civilne zrtve su kod prezivjelih trebale 
stvoriti samo emocionalni naboj koji se protiv istog 
Saddama trebao uporabiti samo u krajnjoj nuzdi, tj. 
ako se ovaj pocne opirati volji svoga gospodara. 
Ono sto je trebaJo biti "zlatna pricuva" pokazalo se 
kao politii'ki balast, Dio arnericke javnosti obavit ce 
pritisak i pokazati svoje neslaganje s americkirn 
tipom vojne intervencije (snazni zrai'ni udari) u 
kojima stradavaju najvise civili. I dalje ostaje "piran 
je" - namjerno iii slucajno, Klasicna vojna interven 
cija koja bi imala izrazenu kopnenu komponentu ne 
dobiva prolazak kako zbog vijetnamskog komplek 
sa, tako i zbog straha bi Ii amerii'ke kopnene snage 
uz svu tehnolosku nadmocnost uopce bile na visini 
postavljene zadace, tj. voditi uspjesno vojnu inter 
venciju protiv (naorufanog) naroda iscrpljenog 
ekonomskim sankcijama i dovedenog na rub ocaja. 

Nakon diplomatske intervencije generalnog 
tajnika UN-a Kofi Annana irai'ka kriza je postavljena 
na takvu osnovu da ce zamjenik ruskog rninistra 
vanjskih poslova slavodobitno izjaviti kako nema 
porazenih i kako je pobijedila politii'ka mudrost 
nad uporabom grube sile. 0 kakvom je ishodu krize 

rijei' govore i kritike nekih danova amerii'kog kon 
gresa, jer se sporazumom s Irakom koji je uglavio 
generalni tajnik UN-a dopusta da diplomati prate 
inspektore kad budu pretrazivali predsjednii'ke 
palace. Politicko-diplomatski bilo je razvidno da 
uspjesna zavrsnica te faze iracke krize s ave i one 
strane Atlantika nema isto znai'enje. I dok se na 
euroazijskoj strani Atlantika slavio uspjeh diplo 
macije i pobjeda razuma, dotle se na drugoj strani, 
onoj amerii'koj, govorilo o tragediji. Komisija za 
vanjsku politiku predstavnickog doma arnerickog 
kongresa dovela je u pitanje i'ak i posterne glavnog 
tajnika UN-a Kofi Annana. Bijes kongresmena tre 
bao je stisati Zbigniew Brzezinski, poudvs' ih da je 
kriza zapravo kreativno stanje sustava, te da jednu 
krizu zamjenjuje druga u kojoj se pojavljuju nove 
mogucnosti, kako za probitke tako i za gubitke. 

Ako je iracka kriza po cemu znakovita onda je 
to bas u i'injenici da velesila zahvaljujuci svojoj 
vojno-tehnoloskoj nadmocnosti iako rnoze voditi 
simultano dva oruzana sukoba velicine npr. 
ZaJjevskog rata, to ipak nije u stanju na dva diplo 
matska bojna polja tezlne nedavne iracke krize, 

Prethodnica kosovske krize 
Vee je poznato, a najnovija politii'ko-gospo 

darska previranja u svijetu to i potvrc1uju da geopo 
litika slijedi geoprometne znai'ajke svijeta, Struk 
tura svakidasnjice 21. stoljeca bit ce prozeta ener 
getskim obiljezjem i koridorima kojima ce se ener 
gija transportirati na svoje odrediste. Pozicioniranje 
u toj energetskoj strukturi svakidasnjice od strates 
kog je znai'enja. Da je tome tako potvrduje i vaznost 
telekomunikacijske infrastrukture koja poprima 
znacenie globaJnog operatora suvremene buduc 
nosti u kojoj ce u domeni odgoja i obrazovanja do 
minirati multimedija. Predvic1anja vaznosti multime 
dijalnih interaktivnih koridora polazi od spoznaje 
same biti informacije (kao produkta intelektualnih 
/mentalnih energetskih/ procesa) koja svojom, u 
ovom slui'aju, "energetskom" znai'ajkom ima spo 
sobnost oblikovanja kao i potpomaganje i vodenja 
svekolikih drustvenih, gospodarskih i drugih proce 
sa. I dok informacija djeluje na uirtualnu i siuarnu 
strukturu svakidasnjice, klasicni energetski oblici i 
dalje ce biti jedini u stanju jedinsrvenu ("materijal 
nu") strukturu svijeta odrzavati u funkciji. 

U kojoj je mjeri vaznost energenata, energet 
skih koridora re njihovih trasa ne treba posebno 
isticati. Zbigniew Brzezinski arnericku svjetsku pre 
vlast danas vidi kao jedinu mogucnost-izbor koji je 
u stanju suprotstaviti se svjetskom bezvlascu, Prema 
njemu, nakon hladnog rata kojim je nestao bipo 
larni svijet samo je dugoroi'no amerii'ka geostrate 
gija u stanju dati osnovu buduce ravnoteze u 
odnosima izmec1u velikih drzava u svijetu. Bit nje 
govoga geostrateskog razrnisljanja mogao bi se 
sazetl u sljedece: "Tko nadzire Euroaziju, nadzire 
cijeli svijet." Drugim rijei'ima, tko nadzire izvorista 
nafte i plina kao i trasa naftovoda i plinovoda uz 
ostale poluge nadrnocnosti (kao npr. globaJni 
telekomunikacijski sustav) nadzirat ce cijeli svijet. 
Za Brzezinskog status Amerike kao velesile je neupi 
tan jer ona gospodari sa sve cetiri poluge 
nadmocnosti, a to su. odlucna gospodarska uloga, 
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najvisi stupanj tehnologije, veliki kulturni utjecaj re 
svjetska vojna projekcija. Za razliku od Amerike za 
amerii'koga geostratega Rusija nema nista od toga. 
Zanimljivo je vidjeti jos neka razmatranja koja 
pokusavaju dotaknuti fenomen nadrnocnosti koji 
neku drzavu i'ini velesilom. Tako strui'njaci 
Economisra analiziraju neke skole misljenja geopo 
litickih gibanja u svijetu. Jedna skola misljenja tvrdi 
da je nernoguce predvidjeti ponasanje velikih sila u 
sljedeca 3-4 desetljeca i zakljui'uje da je sve nepred 
vidljivo. Tendencije razvoja koje se danas uoi'avaju u 
SAD-u, EU, Rusiji, Kini, Japanu i islamskim zemlja 
ma, kad se medusobno ukrste, dovode do mnostva 
podjednako vjerojatnih kombinacija koja buduc 
nost i'ini i dalje sasvim neprozirnom. Predstavnici 
druge skole pretpostavljaiu da ce SAD i Europa uvi 
jek suradivati, kako danas cine i ne vide nikakvu 
opasnost po moc zapadne demokracije u svijetu. 
Economistovi strui'njaci s pravom postavljaju 
sljedece - glavno pitanje s kraja ovog srolieca "Hoce 
Ii Amerika i Europa ostati vanjskopolitii'ki partneri 
iii ce ignorirati povijest istog stolieca i krenuti 
samostalnim putevima." Amerika je u posljednjih 
sto godina tri puta slala vojnike da spasavaju europ 
sku demokraciju: jednom od ambicija njemai'kog 
cara, drugi put od nacizma i fasizma, treci put od 
sovjerskog komunizma. U posljednjem desetliecu 
Amerikanci su pak predvodili zajednicki rat u 
Zaljevu, re spasavali Europljane u Bosni. 
(Zahvaljujuci Bosni Amerika je uspjela uspostaviti 
svojevrsni protektorat nad Europom, iii jos pre 
ciznije zadrzati njegov kontinuitet koji sefe od 
trenutka eskalacije Istocnog pitanja u I. svjetski rat 
op. a.) Ipak vojni kisobran nad starim kontinentom 
ne mora ostati iz razloga koji bi se pojavili bilo s 
jedne bilo s druge strane Atlantika. Nesranak 
Atlantskog saveza doveo bi dva partnera u poziciju 
ravnopravne konkurencije s ostale tri iii i'etiri velike 
sile u svijetu, pri cemu bi prema Economistu 
Amerikanci izgubili znatno manje nego Europljani. 
U geopolitii'koj rai'unici koju pravi Economist da bi 
se neka zemlja iii bliski savez oznai'ili kao velika sila, 
potrebno je da odgovore na i'etiri uvjeta, a to su: 
• prvi uvjet, posjedovanje vojne sile koja se maze 
uporabiti daleko od granica, sile koja bi morala ob 
uhvatiti nuklearno oruzje i veoma pokretljive pie 
sai'ke postrojbe s potporom zrakoplovstva i 
topnistva; 
• drugi uvjet, zemlja mora imati vladu koja je 
sposobna brzo donositi krupne odluke i biti 
djelotvorna u njihovu provodenju. Autoritarni rezi 
mi su u ovom pitanju nesumnjivo uspjesniji nego 
demokratske vlade prinudene da konzultiraju parla 
ment iii graclane oko velikih pothvata, 
• treci uvjet, za kvalifikaciju velike sile cine napro 
tiv demokratske vlade uspjesnijirn od autoritativnih 
rezima, a to je sposobnost dobivanja javne potpore 
za cvrstu vanjsku politiku. Potpora maze dolaziti iz 
ideoloskih iii nacionalnih razloga, ali maze i iz 
racionalno shvacenih materijalnih interesa - potreb 
no je samo da javnost ima osjecanje za potrebe 
velike sile, 
• cetvrti uvjet, za ukljui'enje u prvu kategoriju 
svjetskih drzava je postojanje materijalnih interesa 
koje treba braniti u svijetu. To mogu biti nafta, 
hrana, morski putevi iii teskoce s kojima se suocava 
neki bliski saveznik. 
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Ako se za sesr kandidata za velike sile u 
idudrn desetljecima postave ova i'etiri pitanja, i na 
svako od njih odgovori vieroiatnoscu od O do 5 
poena, Economistovi strui'njaci su satavili tablicu sa 
sljedecim rezultatima: udruzeni SAD i Europa imale 
bi 15 poena, same SAD 14 poena, Kina 13 poena, 
Europa 9 poena, Japan 9 poena, Rusija 8 poena i 
blok islamskih zemalja 4 poena. 

Cistoj matematii'koj logici ipak se suprot 
stavlja ona tamna strana svijeta danasnjice, a jos vise 
ona bliske buducnosn. Najslabija tocka te rai'unice 
svakako je ona Europe i to iz jednostavnog razloga 
sto je u dioptriji prernasene bipolarne podjele svije 
ta, a jos vise zbog toga sto cak i u formalistii'ko 
maternauckom smislu zapostavlja rnreznu struktu 
ru svijeta. Upravo globalizacijskim procesom pojam 
krize dobiva svoje univerzalno znai'enje i ne pred 
stavlja samo isprazni diplomarski termin. 

Nafta i Europa 
Nova geopolitii'ka realnost iskazana je 

tijekom nedavnog posjeta sefa ruske diplomacije 
Jevgenija Primakova Hrvatskoj. Uz politicki paket 
koji je karakterizirao izbalansiranost ruske politike 
u regiji (istaknuta je vaznost europskog slg 
urnosnog koncepta), sto takoder podrazumijeva 
uravnotezen pristup Rusije prema Zagrebu i 
Beogradu, gospodarski paket za cilj je imao 
potaknuti drzave nastale raspadom bivse 
Jugoslavije na sklapanje velikih ugovora s ruskim 
tvrtkama. Tako ce se Primakov ponajprije zauzeti za 
promociju Gazproma koji namjerava plinoficirati 
gotovo pola Hrvatske, dok ruske naftne tvrtke zele 
sudjelovati u izgradnji naftovoda do hrvatske luke 
Rijeke kroz Ukrajinu i Madarsku, sto za Republiku 
Hrvatsku predstavlja izniman gospodarski probitak 
uzme Ii se u obzir svekolika naftna politika euroazi 
jskog prostora. 

Istaknimo i sijei'anjsko potpisivanje Proto 
kola o produljenju vazenja dvostranih sporazuma 
(Hrvatska je prva od bivsih jugoslavenskih drzava 
koja je potpisala dokument takvog sadrzaja) kao 
temelja medunarodno-pravnih pitanja i od velike je 
politicke vaznosti, Mjesovito povjerenstvo izmedu 
dviju zemalja za zadacu ima rjesavanje prakticnih 
pitanja: dielotvorne trgovinsko-gospodarske, 
znanstveno-tehnicke i kulturne suradnje. U tom 
paketu je obuhvaceno i razmatranje duga bivseg 
SSSR-a pre ma zemljama nasljednicama bivse SFRJ, 
pa tako i prema Hrvatskoj. Takoder treba istaknuti 
konkretne mogucnosti za suradnju do godine 
2000.; na podrui'ju energetike, izgradnje infrastruk 
ture, brodogradnje i prehrambene industrije. 
Danasnju gospodarsku politiku Rusije ne karakter 
izira povratak na kliring i kompenzaciju vec poslo 
vanje na rrzisnim nai'elima. 

lntenziviranje naftne politike na europskom 
tlu moglo se zamijetiti vec potkraj sijei'nja ove 
godine kad se makedonski predsjednik Kire 
Gligorov u Moskvi susreo s predsjednikom Borisom 
Jeljcinom i tadasnjim premijerom Viktorom 
Cernomirdinom na kojem se potpisala izjava o 
suradnji izmedu dviju zemalja i pet meduvladinih 
sporazuma kojima se nai'inio cvrsti ugovorno 
pravni temelj za razvitak dvostranih odnosa. Po 
zavrsetku pregovora potpisana je izjava o pri- 

jateljskim odnosima i suradnji koja odgovara spo 
razumu o priiateljstvu i suradnji. 

Donedavno se Makedonija nastojala izbaviti 
od Moskve te se gotovo u cijelosti okrenula k SAD 
u. Na njezinim su sjevernim granicama vec nekoliko 
godina razmjestene postrojbe arnerickih pado 
branaca. Predsjednik Kirn Gligorov je jos samo prije 
godinu dana uvjeravao Zapad da postoji "problem 
[uznog krila NATO-a" jer se Rusija, toboze, "nije 
odrekla svog utjecaja na Balkanu". U listopadu 
prosle godine u Skoplju je boravio ruski dopred 
sjednik vlade Jakov Urinson koji je prenio zelju 
Rusije da je spremna suradivati s Makedonijom na 
vaznim gospodarskim podruqima kao sto je nafta i 
plin. Potpisan je i protokol o povecanju dopreme 
ruske nafte u Makedoniju u kolidni jedan milijun 
tona na godinu. Urinson je rekao da "radi riesavana 
tog pitanja treba pregovarati s LUCOIL-om i Rosnef 
tom koji su pokazali svoje zanimanje za vecu 
nazocnost u Makedoniji". Za uspjesnu suradnju, 
prema ruskom dopredsjedniku, potrebno je sto 
prije rijesiti problem privatizacije makedonske tvor 
nice za preradu nafte "Okta". U ruskoj ponudi 
Makedonci su nasli i svoj interes i shvatili da daljnje 
zahladenje odnosa s Moskvom ne odgovara nji 
hovim probicima. 

Osim nabave nafte za vlastite potrebe, 
Makedonija je pokazala interes da preko svog pod 
rui'ja transportira preradenu rusku naftu ( do 500 
tisuca tona na godinu) u trece zemlje, kao i za 
nabavu ostalih sirovina, aluminija, kemijskih 
proizvoda i opreme za strateske objekte. Bar pe 
deset najvecih makedonskih poduzeca zainteresira 
no je za uspostavu ili prosirenje odnosa s Rusijom. 
Gledano polititko-diplomatskom prizmom zani 
manje ruskih naftnoplinskih poduzeca za Make 
doniju trebalo bi djelomice nadoknaditi Rusiji 
gubitak utjecaja na tom podrui'ju. 

Posjet ruskog predsjednika BorisaJeljcina 11. 
veljai'e Italiji prije svega bio je gospodarskog zna 
caja i u cilju svladavanja brojnih gospodarskih prob 
lema koji pritiscu Rusiju. Jeljcinov posjet Rimu 
prozimali su i vrlo teski odnosi izmedu Rusije i SAD 
a: sve ved problem s Washingtonom da prosiri 
NATO na istok (sve do ruskih granica), te razrnetljiv 
interes arnerickih naftnih kompanija za naftne zali 
he u Kaspijskom moru re tadasnja irai'ka kriza. Na 
kon Italije sliedeca postaja ruske vanjske politike bit 
ce Gri'ka. 

Primakovljevoj posjeti Gri'koj sredinom velja 
ce Grci su dali veliku vaznost, Primjer Grka koji 
prate smjer NATO saveza i istodobno uspijevaju 
podupirati stajaliste Moskve u mnogim europskim 
problemima, ponajprije na Balkanu u mnogome je 
znakovit i od posebnog interesa za rusku vanjsku 
politiku. Rusija za uzvrat ne zaboravlja grcke 
interese kad se u Vijecu sigurnosti UN-a raspravlia o 
ciparskom pitanju koje [ako uznemiruje Grke. Tom 
prigodom su grcki celnici od Primakova dobili 
potvrdu o tome da ce Rusija do kraja ispuniti 
obveze glede dopreme Cipru PZ raketnih sustava S- 
300. I sama Grcka koja je pocela modernizirati 
oruzane snage, pokazala je interes za te sustave kao 
i za ruske vojne zrakoplove. 

Teziste Primakovljevog posjeta bilo je usm 
jereno na zastupanje ruskih gospodarskih interesa 
medu kojima je prioritet predstavljala nafta i plin. 



Prosle godine Gazprom je zavrsio izgradnju 
plinovoda u Grcko], no pocetak njegovog koristenja 
jos kasni jer Grci kasne s izgradnjom krakova glavne 
magistrale. Kasnjenje izgradnje kvari planove 
Gazproma glede produzenja plinovoda kroz 
Albaniju do Jtalije. Uz razgovore o plinu, Primakov 
je razgovarao o izgradnji naftovoda od bugarske 
!uke Burgas do grckog Aleksandrupolisa. Na toj 
osnovi ubrzo bi se trebao osnovati medunarodni 
konzorcij za provedbu tog projekta. 

lstambulski sastanak 
Veljaca ave godine po mnogo cernu bit ce 

znakovita. Na prvom miestu je eskalacija kosovske 
krize, ali i niz politicko-diplomatskih obrta i inicija 
tiva u siroj regiji. Ne ulazeci dublje u prirodu srp 
sko-albanskog spora, Kosovo globalno gledano po 
svemu sudeci predstavljat ce logican slijed nakon 
iracke krize u cilju uspostavljanja dominacije nad 
euroazijskim prostorom - od Alpa do Kineskog zida. 

U duhu toga zanimljiva je i uzburkanost i 
prestrojavanja u crnomorskom bazenu. Potkraj 
veliace slijedi sastanak izmedu ukrajinskog pred 
sjednika Leonida Kucrne i ruskog predsjednika 
BorisaJeljcina na kojem je potpisano niz sporazuma 
cime su uklonjeni problemi koji su ometali bilater 
alne odnose izmedu dviju drzava nakon raspada 
SSSR-a. Da gospodarstvo ima prioritet upucuje i 
potpisivanje sporazuma o 10-godisnjoj gospodar 
skoj suradnji kojim bi se trgovinska razmjena 
povecala na 35 milijardi dolara. Tijekom susreta 
dvojice drzavnika pokrenuta su i teritorijalna pitan 
ja, re su odludli osnovati zajednicko koordinacijsko 
povjerenstvo za bilateral nu vojnu suradnju u okviru 
koje je i prodaja orufia, Tijekom razgovora o pitan 
jima europske sigurnosti Kucma je rekao da Kijev 
nema namjeru pristupiti NATO-u, iako je Kijev u 
srpnju prosle godine s NATO-om potpisao "povelju 
o specificnorn partnerstvu" kojim se predvidaju 
redoviti politkki sastanci te jacanje vojne suradnje. 

Ministri vanjskih poslova Azerbajdzana, Turk 
mentstana, Kazahstana, Gruzije i Turske 1. ozujka 
ave godine u Istambulu su odrzali pregovore oko 
uspostave buduce trase naftovoda i plinovoda koji 
bi trebali omogudu transport energenata od Kas 
pijskog mora do turske sredozemne luke Ceyhan, a 

Od Atlantika do Urala 

odatle do zapadnih trzista. Opca ocjena iznesena na 
sastanku da bi se energetskom trasom koja bi vodi 
la preko Gruzije osigurali perspektivni dobici, ali i 
ornogucilo da se zaobide Rusija preko cijeg se teri 
torija isporucuje kaspijska nafta i plin na zapad. 

Istambulski sastanak ce ocito biti samo uver 
tira u jos snazniju srednjoazijsku naftno-plinsku bit 
ku, jer je turski predsjednik Suleyman Demirel vec 
3 ozujka zapovijedio da se poduzmu mjere koje bi 
povecale sigurnost prolaza brodova, posebice 
tankera s naftom, kroz tjesnac Bospor i Dardanele. 
Prema tvrdnjama turske strane, ceste nesrece na 
plovilima, najcesce kao posljedica sudara,ozbiljno 
prijete ekoloskorn katastrofom cije je proteznosti 
tesko sagledati. Za sacla je sigurno cla novi ekoloski 
standardi za Bosporski tjesnac mogu izazvati 
burnu reakciju Rusije, Grcke i nekih drugih zemalja 
koje vrlo cesto prolaze tim vodenim prolazom. 
Duboko u ovoj inicijativi krije se i ogorcenje Turske 
jer nije ukljucena u popis zemalja za ulazak u sku 
pinu petnaestorice EU, ali isto tako i zbog europske 
odluke da pocnu pregovori o pridruzivanju grckog 
dijela Cipra u EU. Ne treba posebno isticati 
stratesku vaznost otoka Cipra koji se nalazi 
"nasuprot" turske sredozemne luke Ceyhan. U tom 
svjetlu treba promatrati i razmjestanje PZO sustava 
S-300 ruske proizvodnje na prostoru grckog dijela 
Cipra cerm; se uz Ankaru otvoreno suprotstavlja i 
Washington. 

Naftno-plinska bitka za energetsku trasu ad 
Kaspijskog mora do zapadnih trzista dodatno ce 
dobiti na clinamici cecenskom prijemjom zatvaranja 
naftovoda Baku-Novorosijsk koji prolazi kakvkas 
kom separatistickorn republikom koji je ponovno 
otvoren prosle godine nakon rusko-cecenskog rata 
koji je trajao od godine 1994. do 1996. Zanimljivo je 
da je prijetnju zatvaranja naftovoda glasnogovornik 
cecenskog predsjednika Aslana Mashadova uputio 
iz Bakua, otkud je Mashadov otputovao u privatni 
posjet Velikoj Britaniji. 

Kosovska kriza - postoji Ii 
konacno rjesenje? 

Kriza koja na najbolji nacin zrcali dubioze 
medunarodne politike. Postavlja se pitanje koji je 
njezin daljnji smjer i hoce Ii SRJ ispuniti najnovije 

Svijet se ipok opire tvrdoj motemotickoj logici, te go fleksibilnim djelovonjem 
svojih cimbeniko zeli uciniti predvidljivijim o cemu svjedoci i moskovski (europski 
op. a.) summit zo Europu od Atlontiko do Urolo koo pondono omerickoj inicijotivi 
od Alpo do Kineskog zido. Do je doisto rijec o "novoj velikoj igri" upucuje i posred 
nost sintogme (strotegije) "Od Attontiko do Urolo" kojo u svom slobodnom pri· 
jevodu imo geopoliticko znocenje "od Attontiko do Pocifiko". 

No nedavnom moskovskom summitu u podmoskovskoj rezidenciji "Bar" euro 
trojko (Rusijo-Njemacko-Froncusko) prihvotilo je tri veliko projekto kojo bi gospo 
dorski i geopoliticki trebolo izmijeniti sliku Europe 21. stoljeco. Prvi projekt 
podrozumjeva grodnju tronseuropske cestovne i zeljeznicke mogistrole Poriz 
Berlin-Vorsava-Moskvo do Jekoterinburgo. Drugi projekt trojice vodecih europskih 
lidero je zojednicka proizvodnjo zrokoplovo zo 21. stoljece (no temelju ruskog 
vojnog tronsportnog zrokoplovo An-70). Treci projekt je dogovor osnivonjo zojed 
nickog rusko-njemackog-froncuskog sveucilisto, pisonje jedinstvenog udzbeniko 

zahtjeve Kontaktne skupine o pokretanju bezuvjet 
nih razgovora s kosovskim Albancima u roku od 
cetin tjedna. Uvjete koje postavljaju SAD i Europ 
ljani u sebi nosi proturjecnost, S jedne srrane je 
zahtjev za demokracijom i ljudskim pravima, a s 
druge stabilnost. Navedena proturjecnost pred 
stavlja sustinu kriznog stanja, tj. maze samo generi 
rati i odrzavati krizu koja nema konacno tjesenje 
(raspier) sto samo upucuje na trenutacni stupanj 
globalnih previranja za koje se takoder ne nazire 
konacno riesenje, 

Irenutacno stanje kosovske krize i vremens 
ki rok za rjesen]e postavljen od strane Kontaktne 
skupine daje male izglede za konacno rjesen]«, 
Lokalno gledano, kosovski Albanci sve vise uvidaju 
da su nasilne akcije Oslobodilacke vojske Kosova u 
funkciji sve snaznije medunarodne promidzbe 
kosovskog problema i izlazak na udarna mjesta 
globalnih medija. Na srpskoj strani, Slobodan 
Milosevic u tome vidi povoljnu priliku da ucvrsti 
svoj unutarnji polozaj i provede neke radikalne 
poteze koji bi u nekoj drugoj situaciji jednostavno 
bili nezamislivi - ulazak Vojislava Seselja i njegovih 
radikala u srbijansku vladu. U takvoj konstelaciji i 
minimalna autonomija Kosova (te Kosova kao trece 
federalne jedinica SRJ) za Srbe ce biti neprihvatljiva. 
S clruge strane i maksimalni stupanj autonomije za 
Kosovo koji zahtijeva medunarodna zajednica od 
srpske strane za Albance postaje neprihvatljiva. 
Imenovanje radikala u srbijansku vladu jos vise 
pojacava teznju albanske vecine na Kosovu za 
prekid veza sa SR]. Oclcjepljenje Kosova je maJo izv 
jesno jer se tome izravno protive Rusija i Kina zbog 
slicnih separatistickih procesa u svojim zemljama. 
Slicne probleme, dezintegracijskog karaktera imaju 
i neke drzave zapadne Europe. 

lako je vec sacla izvjesno da rok od cetiri tjed 
na lokalno ne ce donijeti konacno riesenje, Pritisak 
Kontaktne skupine i prijemja sankcijama SRJ ne 
riesava suprotnosti izmedu Rusije (i Kine) s jedne 
strane te SAD-a s druge. Takvo stanje lako maze 
dovesti u pitanje i samu buducnost Kontaktne 
skupine i mogucnost pokretanja unilateralnih akci 
ja Sto bi Samo jos vise uslozilo i Onaka tesko 
predviljiv tijek dogadanja. 

povijesti koo i formironje zojednickih postrojbi zo reogironje no rozne kotostrofe. 
loko je Ameriko vec izjovilo do moskovski summit ne ugrozovo nocionolne 

interese SAD-a, Moskvo tvrdi do SAD skrivoju svoje nezodovoljstvo, tj. stroh do bi 
novi politicki forum imoo zo cilj omoguciti Europi do somostolno rjesovo svoje 
probleme. Nezodovoljstvo neukljucivonjem u europsku trojku pokozoli su tolijon 
ski politicari. Poruko iz Moskve zo London bilo je do bi se pod odredenim uvjeti· 
mo i Veliko Britonijo moglo prikljuciti "novoj Antonti". 

Provedbo projekoto moskovskog summito nezomislivo je bez josnog rjesenjo 
europskog sigurnosnog koncepto koo temeljo produktivnih politicko-gospodorskih 
proceso te time rovnoprovnog sudjelovonjo Europe koo cjeline no globolnoj sceni 
u nodmetonju s ostolim globolnim igrocimo. Ujedno, sodrzoj prihvocenih projeko 
to znok je do je Europa no nojboljem putu sozrijevonjo somosvjesti, a time i 
buducnosti. 
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CIKLUSI MOCI • USPONI 
I PADOYI IMPERIJA (Ill. dio) 

Perziia 
Perzijski imperij biiase sarolik mozaik naroda raznolikih po vjeri, jeziku i rasi koje je mogla na 

okupu drzati samo cvrsta ruka. u takvim uvjetima dinasticke krize su kad bi slabila sredisnia vlast 

uvijek bile pogodan trenutak za dizanje ustanaka i pobune diljem cijeloga imperija. shvativsi to na 

vrijeme Darije I. je drzavno uredenje postavio na nove temelje. on takoder nije dirao u drustveni 

sustav, obicaie, jezik iii vjeru pokorenih naroda ali je iznad njih stavio nepovredljivi autoritet svoga 

pokrajinskog namjesnika, satrapa 

Matija IVANIC druge pak strane, zbog opce pogi 
belji koju u sebi nosi stvaranje 
jedne iskljucive svietske velevlasti 
uvijek su se na drugoj strani stvarali 
veliki politicki i vojni savezi Tako je 
na pomolu Kirove univerzalne mo 
narhije izrnedu Babilona, Lidije, 
Cilcije i Egipta stvoren veliki politi 
cki savez koji ne bijase samo 
trenutacna politicka potreba nego 
i plod stoljecima jakoga kultur 
noga i gospodarskog zblizavania tih 
naroda. 

Kontinuitet se tih saveza nas- 
tavio preko rimsko-kartaskih trgo 

vackih ugovora, a jedan od njih je imao i 
odredbe vojne konvencije uoci zajednicke 
pogibelji od helenistickoga medudrzavnog 
sustava, pa sve do nasega stoljeca koje je pre 
puno takvih saveza ukljucujuci manje-vise do 
kraja hladnog rata uvijek dva glavna bloka. 

Bilo da su to s jedne strane Sredisnie 
sile, as druge Antanta, sile Osovine i Saveznici, 
NATO i Varsavski pakt do sadasniih gospo 
darskopolitidcih saveza koji se pokusavaju 
oduprijeti opcoi anglosaksonskoj globalnoj 
dominaciji. Danasnja je globalna velevlast od 
starog Orijenta naslijedila mnoge osobine, nar 
avno u mnogo prilagodljivijoj formi. Jedna od 
takvih je i ideoloskopropagandni stereotip koji 
se u svojoj suvremenoj inacici odtuje u 
najprizemnijem sloju. Stereotip "losih i dobrih 
momaka" svoje korijene vuce jos iz indoeu 
ropske postojbine, a kasnije uoblicene u ari 
jevskoj Zaratustrinoj religiji dvojstva po kojoj 
postoji opreka izmedu dva nacela, dobra i zla. 

V 
azalni polozaj odre 
dene zemlje u da 
nasnjim okolnostima 
pod opcom domina 
cijom potrosackog 

mentaliteta, svojstvenog ponajprije 
zapadnjackim sredistima mod, pre 
mda je jasno raspoznatlijv, zbog 
otupjelih osjetila suvremenog covje- 
ka mnogo je teze uodjiv On se 
ponekad odtuje u ponasanju postavljenih 
vladara koji bespogovorno provode politiku 
trenutacno najmocnije velevlasti. Ako je pak 
odredena zemlja jos uvijek cilj koji treba 
zauzeti, odnosno nad njom uspostaviti koloni 
jalnu dominaciju, onda su i metode nesto pri 
lagodljivijeg tipa ukomponirane u opcepriz 
nate sadrzaje i vrijednosti oko mnogovrsnih 
pitanja slobode. U nedostatku namjesnicke 
duznosti na politickoj pozornici napadnute 
zemlje, najcesce uporabom javnih medija 
stupa cinovnik-napadac koji je trenutak na 
duznosti s posebim cezarskim ovlastima, 
trenutak njegov posebni izaslanik za to 
podruqe, au zadnje vrijeme snazna je i upora 
ba vlastitih veleposlanika koji su akreditirani 
pri vladama napadnutih zemalja. 

Gospodari svijeta i njihovi vazali 

Uredenje vazalnih odnosaia pobiiede- 
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lsjeeak s istoenih vrata tripilona u Darijevoj palaci u Perzepolisu. 
Prikazan je bog Ahuramazda koji lebdi nad prijestoljem 28 naroda 

na kojemu sjedi Darije 

nih iii na taj odnosai prisiljenih zemalja insti 
tucionalno nam je poznat jos iz asirskog doba 
kad su tzv. ministri-rezidenti kod vazalnih vla 
dara nadgledali sto se radi na vazalnom dvoru 
i u vazaJnoj zemlji. Rimski se senat u II. i I. st. 
prije Krista sluzio senatorskim povjerenstvom 
kod drzava koje formalno nisu bile vazaJne, ali 
SU Stvarno morale slusati Rim. ]OS savrseniji 
bijase imperijalni ustroj ahemeridske Perzije, 
a koji je uredio Darije I. On je rastavio duznost 
imperijalne vojske od satrapa, a njima prido 
dao kraljevske kancelare nezavisne o satrapt 
ma. K tome je jos stvorio instituciju kra 
ljevskih nadzornika koji su putovali od pokra 
jine do pokrajine nadgledajuci veliki imperij. 
Ove su institucije presle u bastinu Aleksandra 
Makedonskog i velikih helenistickih monarhi 
ja, a na svoj ih je nadn uveo i carski Rim. U da 
nasnjem pak vremenu kao bastinik rimskoga 
cezarizma, naravno u nesto vremenski pri 
lagodljivijoj formi provodi ih i Novi Rim. S 



Bog svjetla, istine i dobrote bori se s bogom 
zloce i lazi. Jednoga i drugoga boga pornazu 
demoni, dobri iii losi. U toj borbi, na strani 
dobra mora sudjelovati i covjek, tako da se 
bori protiv zla i lazi, da govori uvijek istinu, 
radi samo ono sto je korisno, obraduje marlji 
vo svoju njivu i postupa lijepo sa zivotinjama. 
Sto je pak zlo, laz odnosno istina i korist nije u 
suvremenoj inacici podlozno vrijednosnim 
sudovima, jer sudove unaprijed iskreirane, 
danasnji globaJni mocnik po potrebi moze 
mijenjati serviraiuci ih svakodnevno u obliku 
televizijskog obroka u svako 
kucanstvo diljem globalnog sela. 

Oiivjeli duh starih bitaka 

Babilon Kir je Zidovima dopustio da se iz 
"babilonskoga suzanjstva" vrate svojim kuca 
ma. Kralj je Darije svoj imperij namjeravao i 
dalje siriti. Zaro je preko Bospora presao na 
Balkanski poluotok i navalio na Skite koji su 
zivjeli na lijevoj strani Dunava i u juzno] Rusiji. 
Oni su pak pred Darijem hotimice uzmicali u 
unutrasnjost ostavljajuci za sobom spaljena 
sela i razorene bunare. Neobavljena posla vra 
tio se kuci ne uspjevsi niti u nastojanju da vlast 
prosiri preko Egejskog mora na Grcku, 

Perzijanci su svoj vojni ustroj temeljili na 

sto je izgleda poplasilo obje strane, nakon 
cega je razgranicenje povuceno na Halisu. Kad 
je Kir srusio Mediju i otpoceo razdoblje perzi 
jske prevlasti lidijski kraJj Krez je presao Halis. 
Kir mu pak pode u susret, a do bitke dode kod 
Pterije god 547. prije Krista. Krez je uzmaknuo, 
vjerojatno trazed predah, a ocekujuci pornoc 
svojih saveznika Egipcana, Babilonaca i Spane. 
Kir pak ne cekaiuci, upravo da bi to sprijecio 
odmah krene za njim. U Timbri iii u ravnici 
pred samom prijestolnicom Sardom Kirova 
vojska potpuno potuce Lidijce, a u ruke mu 

padne i sam Krez sa svojom pri 
jestolnicom. 

U slucaju pak nemarnoga 
rada na tom polju g1oba1ne istine, 
kafojenik ce se podvrgnuti postup 
ku, u svakom slucaju gorem od pos 
tupanja prema zivotinji. Podruqe 
pak na kojem se prostirao perzijski 
imperij po resursima, a time i voj 
nopolitickom znacenju do danas 
nista nije izgubio na aktualnosti. Za 
raj se prostor i danas vode velike 
bitke. Za razliku od suvremenih 
kolonijalista koji su po svojim nava1- 
nim metodama mnogo blizi po 
razenim Asircima perzijski kralj Kir 
je osobinama viestoga imperatora 
mnogo uspjesnije proveo. Na 
asirskim rusevinama uspostavljene 
su kraljevine Medijanaca i Kal 
dejaca, ali su ubrzo medijansku 
drzavu razorili njihovi podanici i 
srodnici Perzijanci oko godine 550. 
prije Krista. Njihov je kralj Kir malo 
pomalo postao vJadarem carstva 
koje je svojom velicinom nadmasilo 
sve dotadasnje imperije. U Maloj 
Aziji je najprije pokorio kraJjevinu 
Lidiju, a onda je vlast rasirio preko 
cijele Iranske visoravni sve do 
lndije. Zauzevsi i novobabilonsku 
drfavu godine 538. vladao je po- 
drucjem od Egejskoga i Sredozemnog mora na 
zapadu do rijeke Inda na istoku. Kirov sin 
Kambiz pokorio je godine 525. prije Krista i 
Egipat. 

Postupak prema pokorenim narodima 
bijase upravo suprotan od asirskoga. Perzijanci 
su veliku drzavu razdijelili na dvadesetak 
oblasti. Na celu tih oblasti bijahu postavljeni 
satrapi. Darije je od vremena do vremena u 
sarrapije slao svoje cinovnike koje su zvali 
"kraljeve OCi i usi", a oni SU nadgledali ZiVOt i 
upravu na satrapskim dvorovima. Pokorenim 
narodima ostavljena je stara vjera, jezik i 
obicaji pa cak i dornaci knezovi. Zauzevsi pak 

Propadanje starih i 
radanje novih carstva 

Perzijska vojska zbog svoje 
srodnicke bliskosti s Medijancima i 
Partima bijase slicna medijanskoj. 
Udarnu snagu su cinili strijelci-ko 
njanici, a luk je bio glavno pjesacko 
orutje nasuprot Lidijcima cija je 
glavna snaga bila u bliskom oruzju, 
odnosno u konjanistvu naoruzanom 
dugim kopljima sposobnom za 
udare. Zapisi o ovoj bitki su raznoli 
ki, a istini ce biti vjerojarno najblize 
Herodot koji tvrdi da je Kirova vojs 
ka bila brojnija od Krezove. U ovoj 
bitci je zanimljiva i uporaba lukavst 
va koju spominje u svom romanu 
Ksenofont ali i Herodot Da bi 
uplasio konje nadmocnoga lidijskog 
konjanistva Kir je pred bojisnicu 
postavio deve, iza njih pjesastvo, a 
konjanistvo straga. Lidijski konji 
nenaviknuti na deve i njihov vonj 
navodno su uplasili toliko lidijske 
konje da su njihovi [ahaci bili prisi 
ljeni sjahati i uci u boj pjesice. Za 
takvu borbu pak nisu bili ni 
naorufani niti izviezbani. Nakon 
toga, Perzijancima nije bilo tesko 
svojim piesastvom i konjanistvom 
svladati iznenadene i pokolebane 

protivnike. Koliko je pothvat s devama utjecao 
na rezultat bitke ne rnozemo s tocnosti tvrditi 
jer takav postupak poslije vise nikad nije 
rabljen. Neki su skJoni tvrdnji da je Krez bio 
zrtvom strategijskog iznenadenja koje ga je 
dovelo u podredeni takticki polozaj No, bilo 
kako bilo sad je Perzijancima bio otvoren put 
prema Egejskom moru pa je Kirov vojskovoda 
Harpag svladao grcke gradove na maloazijskim 
obalama. Opsadna tehnika koju su naslijedili 
od Asiraca bila je dovoljna za takve pothvate 
kojima je na kraju podlegao i Babilon, a time i 
zauvijek s povijesne pozornice nestala je 
novobabilonska drzava padajuci sa svim svojim 

Detalj friza strijelca u Darijevoj palacl u Suzi. Emajlirani reljef na opeki 
prikazuje strijelca kraljevog zdruga "besmrtnih" 

prijasnjirn iskustvima, poglavito na vojsci 
medijanskoga kralja Kijaksara koji je vladao 
istocnim dijeJom Male Azije za razliku od 
Lidijaca koji bijahu na zapadu. Sudeci po vojn 
im uspjesima, njega su u starom vijeku sma 
trali organizatorom medijanske vojne sile koji 
je vojsku podijelio na rodove oruzja ustrojivsi 
posebne postrojbe kopljanika, strijelaca i kon 
janika. Do tada su bojovnici svih vrsta vjerojat 
no bili izmijesani po plemenima. Ugledajuci se 
na Asirce strijelci na konju nosili su glavnu 
ulogu u medijanskoj vojsci. U sukobu s 
Lidijom rat je trajao godinama, a zavrsio se 
godine 585. prije Krista pornracenjern sunca 
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posjedima u Kirove ruke. 
Penicanski gradovi koji su se vrlo us 

pjesno branili protiv Nabokudonosora, svoja 
su vrata otvorili novim gospodarima. Njihovim 
brodovljem i momarickim vjestinama kojima 
ce se pridruziti brodovlje pokorenih grdch 
maloazijskih obalnih gradova Perzija je postala 
prvorazredna pomorska sila. Kirov sin i naslje 
dnik Kambiz krenuo je u pohod na Egipat. Da 
bi presao bezvodnu pustinju koja dijeli Aziju 
od Afrike unajmio je beduine koji su svojim 
devama opskrbljivali njegovu vojsku vodom. 
Kad su mu prisli Ci par i Samos prevlast je imao 
i na moru te se poceo opskrbljivati i s te 
strane. Egipcane je pobijedio kod Peluzija 
godine 525. prije Krista. Jedan dio egipatskih 
placenika, Kambiz je uspio pridobiti, a drugi 
mu je pruzao stanoviti otpor, dok su dornaci 
egipatski ratnici zajedno s faraonom pobjegli i 
zatvorili se u Memfisu. Njih su Perzijanci ubrzo 
uspjeli svladati. Kirena se Kambizu dobro 
voljno podredila, ali ekspedicija koju je uputio 
u Amonovu oazu vjerojatno je propala u 
pustinji dok je od napadaja na Kartagu vjero 
jatno morao odustati zbog duzine operacijsko 
ga smjera, ali vjerojatno racunajuci i na upit 
nost fenkanske potpore u napadaju na njima 
srodne Kartazane. Pohod pak prema jugu 
dobro se razvijao dok se islo Nilom. Pustinjski 
dio ogranicavao je nastupanje zbog ogranice 
nja u zalihama pa se ekspedicija morala vrlo 
brzo vratiti. Tako su samo neki sjeverni krajevi 
Nubije pripojeni perzijskim posjedima. 

Perzijski kralj Darije je krenuo i u osva 
janje istoka tamo gdje je Kir zapeo. On je pre 
sao rijeku Ind i osvojio veliku ravnicu Pandzab 
gdje je ustanovio indijsku satrapiju. Njegov 
pak pohod na Skite teze je razjasniti zbog 
cinjenice da se dao u potjeru za njima presavsi 
Dunav osim ako ga nije shrvala uobicajena 
bolest vladara svijeta u kojoj pohlepa na kraju 
uvijek nadvlada razum. Neki su ipak skloni raj 
pothvat tumaciti osiguranjem strateskoga 
zaleda za kasniji napadaj na Grtku jer je Darije 
ovim pothvatom osvojio Traciju bez koje nije 
moguce napasti Grcku kopnenim putem. 

Perzijsku su vojsku gotovo iskljucivo 
cinili Perzijanci odnosno njima srodna pleme 
na Medijanaca i Pana. Pokoreni su narodi 
samo placali danak. Ienicani i maloazijski Grci 
su davali brodovlje s veslacima i navigacijskim 
osobljem dok su Perzijanci bili u bojnim 
posadama. U svojim temeljima perzijska je 
vojska bila stajaca odnosno profesionalna, a 
slufila je ponajprije za ocuvanje poretka. 
Njezin jedan dio mogao se rabiti za pohode 
izvan granica, ponaprije tzv. besmrtnici odnos 
no kraljev zdrug, njih oko 10 tisuca. To je bila 
neka vrst strategijske prkuve koja je mogla 
krenuti posvuda zahvaljujuci dobroj mrezi ces 
tovnih smjerova. Stvarni pak zdrug cinilo je 

HRVATSKI VOJNIK TRAVANJ, 1998. 

oko 20 tisuca konjanika i dvije tisuce kopljani 
ka. Sustav decimalne podjele vojske prilicno je 
dosljedno proveden kroz postrojbe koje su 
podijelili na tisucnine, stotnine i desetnine. 

Darijeva vojska je bila crvsce orga 
nizirana od Kijaksareve i Kirove premda je u 
svom ustroju manje-vise ostala ista. Kao noma 
di Iranci bijahu konjanici, a sluzili su se lukom 
i strijelom, a manje dzilitom i prackom. 
Maceve su mogli imati samo pojedinci, pona 
jprije plemstvo. U osnovi bijahu naoruzani za 
daljinsku borbu pa im je stoga i zastlta bila 
slabija strana. Najcesce SU koristili pletene 
stitove i poneki oklop od metalnih plodca 
Bojne su dvokolice, za razliku od egipatskih ili 
asirskih sasvim druge vrste. Bijahu to dvooso 
vinska kola iz kojrn SU strsili srpovi pricvrsceni 
na osovinama. Nosila su ogradu za koju se zak 
lanjala posada od cetiri ili vise vojnika naoru 
zanih lukom, dzilitima, kopljima i marevirna. 
Njih su vukla cetiri oklopljena konja, a zadaca 
im je bila razbiti protivnicku bojnu prugu. Kao 
konjanici i strijelci Perzijanci bar u pocetku 
nisu poznavali zajednicka ili zbijena takticka 
tijela jer se nomadi teze zdruzuiu u takticke 
strojeve. Strijelci pak za to nisu pogodni pa oni 
djeluju u rasutom stanju. S obzirom na deci 
malni sustav podjele jos uvijek nije poznato 
jesu Ii imali tako takticki uviezbanu skupnu 
borbu ili je samo rijec o gruboj podjeli da bi se 
lakse moglo upravljati ljudstvom. 

Perzijski imperij bijase sarolik mozaik 
naroda raznolikih po vjeri, jeziku i rasi koje je 
mogla na okupu drzati samo cvrsta ruka. U 
takvim uvjetima dinasticke krize su kad bi sla 
bila sredisnja vlast uvijek bile pogodan trenu 
tak za dizanje ustanaka i pobune diljem cijelo 
ga imperija. Shvativsi to na vrijeme Darije I. je 
drzavno uredenje postavio na nove temelje. 
On takoder nije dirao u drustveni sustav, 
obicaje, jezik iii vjeru pokorenih naroda ali je 
iznad njih stavio nepovredljivi autoritet svoga 
pokrajinskog namjesnika, satrapa. Satrapi su 
imali punu civilnu vlast, veliku slobodu 
oporezivanja uz stanovite novcarske obveze 
prema kralju ali nisu imali nikakvu vlast nad 
vojskom razmiestenom u njihovoj pokrajini. 
Uz satrapa i nezavisno od njega stajao je vojni 
zapovjednik izravno podreden kralju. Takav 
sustav bijase dovoljno elastican pa je bilo 
satrapija gdje su se vojna i civilna vlast spajale, 
privremeno iii trajno, a posebice tamo gdje je 
prijetila vanjska iii unutarnja pogibelj pa je tre 
balo osigurati cinidbeno jedinstvo. Na celo 
takvih satrapija stavljani su samo pouzdani 
ljudi, bliski kraljevskoj obitelji. Slican su sustav 
nakon dvije i pol tisuca godina, Daytonskirn 
sporazumom uspostavile Sjedinjene Drzave u 
Bosni i Hercegovini. Ovakav postupak imperi 
jalne velevlasti nije nimalo umanjilo njezino 
kolonijalno znacenie, dapace samo je prih- 

vatljivijim nadnom pokusala sto vise produbiti 
svoju moc jer je Darije lakopotkupljivim 
drustvenim vrhovima ostavio stecene povlas 
tice da bi istinski preko njih lakse vladao saren 
im mnostvom svojih podanika. To jest mnogo 
finija ali i mnogo ucinkovitija metoda vladanja 
od okrutnijih egipatskih iii asirskih postupaka. 
Sve Darijeveupravne reforme imale su za cilj 
iskljucivo povecanje imperijalnih prihoda. 
Stasanjem novih proizvodnih snaga i civilizaci 
jskim napretkom te ponajvise mrezom dobro 
organiziranih komunikacija to mu je lako 
polazilo za rukom. 

Sve su prijestolnice (Perzepolis, Babilon, 
Suza, Ekbatana) bile povezane sa svim pokraji 
nama dobrim cestama kojirna su konjicke 
stafete prenosile zapovjedi i izvjesca brze nego 
ikad prije. Ipak bez obzira na sve zahvate vlast 
nad tolikim teritorijem i tako razlicitim narodi 
ma nije bilo moguce drzati civilnim ustanova 
ma. Ona se cuvala vojnom okupacijom, a oku 
pacijsku su vojsku dnile pothvatne postrojbe i 
tvrdavne posade, a jedne i druge pod posebn 
im zapoviednistvom, nacelno nezavisne od 
satrapa i medusobno izravno podredene 
kralju. Pothvatne postrojbe su bile ustrojene u 
jedinice od po tisucu vojnika, a lzdrzavale su ih 
satrapije. Mala Azija je redovito bila puna 
postrojba s unaprijed odredenim podruqem 
gdje se trebaju prikupljati iz svih satrapija u 
slucaju pogibelji, a nezavisno od civilne admin 
istrativne podjele sto se u stanovitom srnislu 
smatra i zacetkom vojnoteritorijalne organi 
zacije zemlje. 

Sluzbeni jezik imperija bijase perzijski s 
obzirom na sloj iranskoga irnperijalnog ele 
menta u kojem se isticase perzijsko-medijans 
ka vojska i sedam knezevskih perzijskih obite 
lji. Osim njega drzavni jezici bijahu jos i arame 
jski, grcki i egipatski. "Veliki red" i "unutarnji 
mir" prostirahu se od Amur-Darje i Inda do 
Egejskoga mora i istocne Sahare. Ta preteca 
kasnije 'Pax Romana' uskoro ce biti ispreki 
dana znatnijirn ratovima na periferiji imperija i 
ustancima sve samostalnijih satrapa pracenirn 
poglavito narodnovjerskim ustancima u 
Egiptu te zahvatima nabujale Atene u nezado 
voljstvo podredenih grckih gradova. Uspore 
do s tirn je popustala i energija sredisnje vlasti 
i osobna kakvoca kraljeva da bi Aleksan 
drovom pobjedom nad Perzijancima pocelo 
stvaranje novoga svjetskog imperija s novim 
idejama O multieticnosti preko kojih ce 
pokusavati odrzati do tada najveci imperij. No 
i bez Aleksandrove prijetnje koja je samo 
pocinila zavrsni udarac tom imperiju, on bi se 
vjerojatno ubrzo raspao s obzirom na razlidte 
zelje i interese mnostava razlicitih naroda koji 
su bili u kolonijalnom polozaju. 



Povijesni razvoj 
kemijskog oruija 

Potkraj 19. stolieca i pocetkorn 20. stolieca zahvaljujuci uglavnom naglom razvoju kemijske industrije, 
pripravljen je velik broj otrovnih tvoriva pa su se pojavili mnogi zahtjevi za njihovom primjenom u 
ratne svrhe. lstodobno se uvidjela opasnost od tog novog oruzja te je postignut dogovor (Konvencija) 
na Haaskol mirovnoj konferenciji 1899. o zabrani uporabe otrova i kemijskog oruzja u ratu 

Ivan Jukic, Ankica Ciimek 

povijesnom razvoju kemijskog 
oruzja (Hrvatski vojnik, br. 71, 
1994., str.41), opisana je upo 
raba kemijskog oruzja od najs 
tarijih pocetaka ljudskog dru 

stva do kraja 19. stoljefa 
Kemijsko oruzje i kemijsko ratovanje 

uvijek je bilo prisutno, a primjena kemijskih 
otrova u ratu stara je koliko i covjecanstvo. 
Stoga i ne stoji tvrdnja da je uporaba kemi 
jskog oruzja vezana uz noviju povijest. Istina 
je, da ono nije imalo presudan utjecaj na ishod 
borbi do kraja 19. stoljeca, U cijelom tom raz 
doblju, osim slabih tehnoloskih mogucnosti 
da se prirede odredena kemijska tvoriva, koja 
bi mogla biti udnkovito uporabljena u rato 
vanju, nije bilo ni dovoljno tehnickih moguc 
nosti za prijenos oruzja do cilja. Takoder, vlade 
pojedinih zemalja kocile su istrazivanja i 
razvoj. 

Potkraj 19. stoljeca kemijska industrija 
bila je u stanju proizvesti razne vrste otrovnih 
tvoriva, pa su tada pronadeni svi bojni otrovi 
koji su primijenjeni u I. svjetskom ratu. 

Potkraj 19. stoljeca i pocetkom 20. sto 
lieca zahvaljujuci uglavnom naglom razvoju 
kemijske industrije, pripravljen je velik broj 
otrovnih tvoriva pa su se pojavili mnogi zaht 
jevi za njihovom primjenom u ratne svrhe. 
lsto~obno se uvidjela opasnost od tog novog 
oruzja te je postignut dogovor (Konvencija) na 
Haaskoj mirovno] konferenciji 1899. o zabrani 
uporabe otrova i kemijskog oruzja u ratu. 
Kako nijedna potpisnica nije imala uporabljive 
plinske projektile, zabrana je bila prihvatljiva 
za vecinu naroda. Jedino su potpisivanje Kon 
vencije osporavale SAD. Njihov delegat (dr- 

Priprema boca punjenih klorom, za kemijski 
napadaj 

zavni sekretar John Hay) branio je stav svoje 
zemlje sljedecom izjavom: "Nitko nema pravo 
ograniciti pronalazacku genijalnost moga nar 
oda u smjeru razvijanja sredstava za obranu, a 
imajuci u vidu iskusen]a kojima ljudi i cijeli 
narodi mogu biti izlozeni u vrijeme konflikta. 
Postavlja se pitanje, da Ii se medunarodni spo 
razum pritom moze pokazati ucinkovitim." 

Ova izjava drzavnog tajnika SAD pokaza 
la se kasnije ispravnom, jer su Niemacka, 
Francuska, Rusija i Austrougarska, zemlje koje 
su ratificirale Konvenciju, i Velika Britanija, 
(koja je objavila svoje slaganje s odredbama 
Konvencije) uporabile otrovne plinove (naziv 
"plin" koristio se za sve BOt, mada su mnogi i 
u tekucem iii cvrstom stanju) u I. svjetskom 
ratu. Konferencija odrzana u Haagu godine 
1907. samo je potvrdila odluke donesene 
godine 1899. Uoci I. svjetskog rata, (godine 

1912.) francuska policija je u svoje naoruzanje 
uvela rucne bombe punjene BOtom (suzavac 
kloracetofenon). Taj cm mnogi smatraju 
pocetkom organizirane i promisljene uporabe 
kemijskih sredstava u odrfavan]u policijskog 
(gradanskog) reda u nekoj zemlji i u ratu kao 
oruzja za unistavanje i privremeno onesposo 
bljavanje neprijatelja. Medutim, do orga 
nizirane i masovne uporabe kemijskog oruzja 
doslo je u I. svjetskom ratu. 

U kolovozu 1914. Francuzi su uveli u 
borbu razne nadrazljivce, a medu njima je bio 
i kancerogeni o-dianisidin sulfat (praskasta 
supstanca koja je izazivala kihanje). Nijemci su 
napali Britance s tri usuce projektila kalibra 
105 mm punjenih s istim kihavcem kod Neuve 
Chapellea u listopadu 1914. Napadaj odto nije 
imao nikakav ucinak, jer Britanci uopce nisu 
komentirali ovaj dogadaj. Razvoj projektila 
punjenih "plinom" (naziv plin dan je svim 
praskastim BOtima koji su se rabili, jer je nji 
hovo djelovanje temeljeno na isparljivom 
dijelu), poceo je trazenjem kemijskih supstan 
ci koje su mogle zamijeniti jake eksplozive. 

Problem pronalazenja jos djelotvornijih 
sredstava zatekao je sve zemlje sudionice rata. 
Nijemci su prvi angazirali kemijsku industriju 
da pronade nadn mijesanja eksploziva i plina. 
Tijekom eksperimenta u Kaiser Wilhelm 
Institutu u Berlinu, doslo je do eksplozije u 
kojoj je poginuo jedan profesor-istrazivac, pa 
je pocetno odusevljenje splasnulo. Ipak, ovo 
istrazivanje predstavlja pocetak razvoja kemi 
jskog oruzja. Doktor von Trapen iz istog 
Instituta predlozio je punjenje projektila sa 
suzavcem ksililbromidom. Imajuci dobre veze 
u samom vojnom vrhu Njemac"ke, njegov je 
prijedlog usvojen. Napravljen je projektil kali 
bra 150 mm u kojem je polovica eksploziva 
zamijenjena s metalnim spremnikom u koji je 
stavljen ksililbromid (kodni naziv T-stoff). 
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Mjesavina je prvi put uporabljena protiv 
Rusa 31. sijecnja 1915. kod Bolimova (mjesta 
izmedu Loclza i Warsawe). Mada se u labora 
torijskim ispitivanjima smjesa pokazala iznim 
no uspjesnom, u ovoj akciji nije postignut 
znakovit udnak, uglavnom zbog jake zime koja 
je onernogucila isparavanje otrovne sup 
stance, te Rusi cak nisu ni osjetili da su protiv 
njih uporabljene granate punjene s bojnim 
otrovom. 

Na drugoj strani, Francuzi i Englezi nisu 
uopce znali, niti bili svjesni toga da Nijemci 
eksperimentiraju s takvim supstancama. Fran 
cuzi SU 1. ozujka 1915. uporabili rucne bombe 
i tromblonske mine napunjene suzavcem klo- 
racetonom. 

Kloracetofenon prvi je sinte 
tizirao jos u pros/om stoljecu (1871.) 
Graebe, kloriranjem acetofenona. Br 
omacetofenon su sintetizirali Emmer 
ling i Engler takoder 1871. reakcijom 
broma na acetofenon. Medutim, tek 
tijekom I. svjetskog rata u SAD pocinju 
razmiiljati o njegovoj proizvodnji. 
Nije se primijenio u tom ratu, jer je 
tek pri kraju rata zapocela gradnja 
pogona za njegovu proizvodnju. 

Tijeeom II. svjetskog rata mno 
ge su zemije imale bromacetofenon i 
kloracetofenon u svojim arsenalima 
kemijskog oruija. Kako se klorace 
tofenon, osim toga ceso primjenji 
vao i za sprjecauanje nereda, dobio 
je popularno naziv ''policijski otrov". 
(vidi tablicu 1.) 

U ozujku i travnju uporabili su 
suzavac benzil jodid. Zbog male kon 
centracije i slabe nadrazljivosti, ovim 
suzavcem nisu postigli zeljeni udnak. 
U travnju 1915. Nijemci su pokusali da 
masovnom primjenom novih i djelo 
tvornijih BOt, pogodnih za neutral 
izaciju zive sile prijedu iz rovovskog u 
manevarski rat. U tu svrhu uporabili su 22. 
travnja 1915. klor iz 6000 boca prema polozaji 
ma Alijanse u Belgiji, na bojisnici izmedu 
Bikshotea i Langermarka. U ovom napadaju 
otrovano je 15.000 ljudi, od kojih je 5000 
umrlo. I Nijemci, kao napadad, bili su zateceni 
udnkom, i nisu operativno iskoristili stvorenu 
prednost. Tijekom nod, plin se razrjedivao, a 
engleske i kanadske postrojbe ponovno su 
uspostavile obrambenu crtu. Neki drze da su 
Nijemci mogli zavrsiti rat, da su znali iskoristiti 
ucinak napadaja klorom. Poslije ovog kemi 
jskog napadaja, uporaba BOt na zapadnom 
boustu postala je uobicajenom, ali je razvoj 
"ucinkovitih maski" umanjio udnak djelovanja 
plina (tzv. dnevna maska bila je napravljena od 
viseslojne vate natopljene otopinom natrij-sul 
fata, natrij-karbonata i glicerina. Mada je i dalje 
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bila prisutna nadrafliivost, nije bilo masovnog 
umiranja. Uslijed slabije razvijene kemijske 
industrije i nepripravljenosti za kemijski rat, 
Alijansa nije bila sposobna uzvratiti kernijskim 
napadom. Prvi napadaj klorom Britanci su izveli 
tek 25. rujna 1915. za vrijeme napadaja na Loos, 
kad su pomagali Francuze u akciji kod Artiosa. 
No, zbog jakog vjetra, napali su svoje umjesto 
njemackih postrojbi. Francuzi su prvi put 
uporabili klor u veljaci 1916. 

Godina 1915. pokazala se za obje strane u 
ratnorn sukobu, kao godina razocarenja Udn 
kovita zasuta od otrovnih plinova potakla je 
trazenje novih BOt, koji bi probili protivnikovu 
zastitnu masku. Isprobavani SU novi tehnicko 
taktidd postupci za uporabu BOt, kako bi se 

Tablica l. 
Fizicka svojstva halogeniranih alifatskih ketona: 

I Ncm~--~~ vreliste[00(]tot1S1e[00(] 
bezbojno tek. 119 kloroceton 

bromoceton be~ teli. ostro miriso 136 
brometil keton bezbojno do slaba zuto tek. 145 
klarocetolenon 
CN (SAD) 
o-salz (Njem.) 
SAR (V.B.) 

bezbojni 
kristob 245-247 

bromocelo-fenon rombkni iuti kristali 260 

Tablica 2. 
Fizicka svojstva zagusljivaca fosgena, difosgena, 
trifosgena: 

vreliste {00(] toliste f°OC]~fa cm~l 
fosgen bezbajni plin 
CG (SAD, VG} neugodnog miriso 
D-stoff (Njem.} pa lrulam sijenu 
Collangit (Francuska} iii gnjilim jobukomo 

-118 8.2 1.432 

aifosgen bezbojno 
DP (SAD, VG) uljasta tekucina 
Pemoff (Njem.) 
Surperlite (Francusko) 

128 -57 

lrifasgen bijelo kruto sup. 205-206 79 

smanjio meteoroloski utjecaj na njihov udnak. 
Potkraj 1915. bili su vec proizvedeni i 

uporabljeni minobacacki ii haubicki projektili. 
Medutim, jos uvijek je u projektilu prevladava 
lo eksplozivno punjenje. U pocetku se u top 
nicke granate stavljalo samo 10 posto BOt, a 
kasnije su napravljene rninobacacke granate s 
50 posto punjenja. 

Francuzi su u sijecnju 1916. uporabili 
granate s nadrazljlvcem akroleinom, ali bez 
nekog znatnijeg udnka, a u bitci kod Verduna, 
1916. sa zagusljivcem fosgenom. 

Fosgen je prvi sintetizirao J Davy jos 
godine 1911. Dobio ga je djelovanjem sun 
ceuog svjetla na smjesu ugijik (II) oksida i 
klora, po cemu je i dobio ime. Fozgen, naime 
na grckom znad - na suncu roden. 

U I. svjetskom ratu (godine 1915.) 
Nijemci su primijenili fosgen protiv Francuza, 

-54 

ali su ga kasnije uporabili i Francuzi i Englezi. 
Fosgen je bio najmasovnije uporabljen BOt u I. 
svjetskom ratu. 

Od sveukupnih 150.000 tona bojnih 
otrova, proizvedenih od 1914. do 1918., fosge 
na je proizvedeno 40.000 tona. Bio je takoder 
jedan od -otrova, kojeg je bilo najvise na zali 
hama pred II. svjetski rat. (Tako su npr. 
Amerikanci prodali svoje posljednje zalihe fos 
gena po cijeni od svega 0.03 dolara po kilogra 
mu) Otkricern i proizvodnjom nervnih bojnih 
otrova, znatno se smanjila vaznost fosgena u 
vojne svrhe. 

Fosgen se danas proizvodi za industri 
jske svrhe u kolicinama od nekoliko stotina 
usuca tona godisn]e, te se stoga ne iskliucuje 

njegova uporaba u bojne svrhe, oso 
bito od onih zemalja, kojima nervni 
bojni otrovi nisu lako dostupni, 
(vidi tablicu 2.) 

Djelovanjem fosgena na orga 
nizam, nastaje vrlo earaeteristicna 
slika zagusijivog djelovanja. To je na 
stajanje edema pluca, zoog poreme 
caja propusnosti plucnih kapilara i 
alveola. Pouecana propusnost krvnih 
ii/a pluca, posljedica je direktnog 
djelovanja otrova i poremecaja nerv 
ne funkcije kapilara. Uz to, fosgen po 
kazuje slabo nadraiijivo djelovanje 
na od. Na koiu i kroz koiu ne dje- 
luje. Karaeieristicno je za Josgen da 
kumulativno djeluje na organizam. 

Difosgen djeluje takoder kao 
inhalacijski otrov. Kad je u obliku te 
kucine, ne djeluje na koiu. 

Kemijska i toksicna svojstva tri 
fosgena slicna su onima za fosgen i 
difosgen. Zagrijavanjem daje fosgen 
i difosgen. Difosgen se, pak, daije ra 
zgraduje na dvije molekule Jozgena. 

Na francuske napadaje granata 
ma punjenim fosgenom, Nijemci su odgovorili 
19. svibnja 1916. s granatama punjenim difos 
genom (perstoff), Granate su bile oznacene 
sa zelenim krizem, zbog razlikovanja od ostalih 
vrsta strjeljiva. 

Difosgen je prvi pripravio Hentchel 
godine 1887. Primijenjen je kao bojni otrou u 
I. svjetskom ratu godine 1916. u velikim 
kolicinama. 

Primjenjivan je u topnirkim granatama i 
minama, sam, ali i u smjesi s drugim bojnim 
otrovima. Samo Njemacka je za vrijeme rara 
proizvela 16.000 tona difosgena. 

Fosgen brzo reagira s amonijakom, uz 
nastajanje uree i amonij-klorida. 
Cl NHz 
' ' I C=O + 4 NH3 ~ C=O + 2 NH4 C 

c( NH/ 

58 

50 

1.66 



U vrijeme I. svjetskog rata rabio se i 
bromcijan (BrCN), te drugi spojevi s cijanid 
nom skupinom, kao npr. brombenzilcijanid, ali 
je za vojsku ostala najzanimljivija cijano 
vodicna kisellina. 

Cijanouodicnu kiselinu prvi je sintetizi 
rao Scheele, godine 1872., koji je, cini se, bio 
i prua zrtua njezinog toesicnog djelovanja. 
Taj je poznati kemicar, naime, umro prilicno 
iznenada, godine 1876, radeci u laboratoriju. 

Oct ceun rnoguca halogencijana (Hal 
CN), u I. svjetskom ratu su primijenjeni kao 
bojni otrovi samo bromcijan i klorcijan. 
Najcesce SU to bile smjese tih spojeva s drugim 
bojnim otrovima, kao sto su cijanovodicna 
kiselina i bromaceton. 

Austrougarska vojska je u rujnu 1916. 
primijenila smjesu od 25 posto bromcijana, 25 

Difenilklorarsin je probijao masku, te posto bromacetona i 50 posto benzena, a u 
dovodio do nestasice zraka. Da bi dosao do listopadu te iste godine Francuzi su uporabili 
zraka, vojnik je masku morao skinuti, a onda je klorcijan u smjesi s arsen-trikloridom, pod 
bio izlozen djelovanju zagusljivca difosgena nazivom vitrit. 
(triklormetil formijata). Francuzi su bili prvi Mehanizam djelovanja cijanouodicne 
koji su u odmazdi prema Nijemcima 1916. kod kiseline u organizmu temefi se na pretpostauci 
Verduna uporabili granate punjene s fas- da kiselina inhibira djelovanje enzima cito- 
genom, a koje su bile korektno napravljene kromoksidaze, koja sadrii dio- i tro- valentno 
kao kemijsko sttjeljivo. U svim ovim granatama ieljezo, a odgovorna je za procese disanja. 
glavna je supstanca bojni otrov, dok je eksplo- Cijanoiodicna kiselina reagira s kovalentnim 
ziv uporabljen samo u kolicini dostatnoj za ieljezom citokromoksidaze, i tako sprjecava 
rasprskavanje projektila i rasprsivanje kemi- procese aktivacije kisika, odnosno oksidacijske 
jskog punjenja procese pod nadzorom citokromoksidaze, koji 

Ova metoda priprave projektila uskoro je cine vise od 90 posto ukupne aktivnosti disa- 
prihvacena od strane svih zemalja sudionica ra- nja. Trovanjem cijanooodicnom kiselinom 
ta. Sljeded problem je bio sto staviti u projek- smrt nasupa zbog paralize centra za disanje. 
til. Mnoge supstancije su bile otrovne u labo- Nijemci su prvi cinili pokuse i s arsen- 
ratorijskim uvjetima, ali nisu ucinkovite kad se ovim dimovima (kodni naziv "Blue Cross", 
rasprse u atmosferu. Druge su djelotvorne, ali Klark I), koji je prolazio kroz plinsku masku i 
se nisu mogle puniti u granate zbog tezine koja prisiljavao korisnika maske da je skine. U 
je stvarala balisticke probleme ili su reagirale s daljnjim bitkama kombinirali su barafou vatru 
metalom od kojeg je granata napravljena. Tablica 3. 

Ciianovodicna (cijanidna) kiselina ------ 
(prussic acid) je predstavnik skupine spo 
jeva s cijanidnom skupinom, koji se zovu 
cijanidi ili nitrili. Francuzi su je prvi primi 
jenili godine 1916. pod nazivom "forestit", 
ali se nisu mogle postid dovoljne koncen 
tracije toga spoja. U zatvorenom prostoru, 
je medutim, njezino djelovanje vrlo jako, 
te su u II. svjetskom ratu masovno koristili 
nacisti u koncentracionim logorima ("cik- 
lon N.', "ciklon B"). 

Da bi rijesili problem visoke isparljivosti 
cijanovod1cne kiseline, prvi joj Francuzi, a 
zatim i Englezi dodaju stabilizatore. Poznata je 
francuska smjesa "Vincennite", koja se sasto 
jala od 50 pesto ciianovcdicne kiseline (HCN), 
30 _Posto arsen-triklorida (AsCl3), 15 posto 
kositar-tetraklorida (SnCl4) i 5 % kloroforma 
(CHCl3). Kasnije se kloridnoj kiselini dodavao 
'., klorcijan (ClCN), ta je smjesa nazvana 
Manguinit", ali se klorcijan i sam radio. 

Kako su produkti ave reakcije netok 
sicni, arnonijak se maze rabiti u dekontami 
naciji zarvorenih prostora. Ova reakcija sluzi i 
za provjeru herrneticnosti boca s fosgenom. 
Na mjestu gdje fosgen izlazi iz boce, u reakciji 
s amonijakom, nastaje bijeli dim uree. 

Neki tercijarni amini reagiraju s fos 
genom, dajuci adicione produkte. Tako reagira 
i urotropin (heksametilen tetramin): 
COC12 + 2 N4CCH2)6..,._COCl2 · 2 N4 (CH2)6 

Ta je reakcija temelj zastitnog djelovanja 
filtera zastitne maske, koja se rabila u I. svjet- 
skom ratu 

Kako se protivnik opskrbio s novim za 
stitnim maskama koje su stitile od fosgena, ra 
zvijene su nove granate punjene s difenilklo 
rarsinom, koje su bile u uporabi od 10. srpnja 
1917. 

vreflSfe [00(] kifiste[00Q 
trans izomer 196.6 
cis izomer 169.8 

-2.4 
-44.7 

132:5 ::u:s 
orsin 
Etil diklor 
arsin 

bezbojna 155.5 
tekucina 

-65 

Femlililcror-i,ezbojiiil2s6 
anin tekucino 

-20 

granatama punjerum difenilklor arsinom i 
difosgenom (tzv. Green Cross), sto je gusilo 
onoga tko bi skinuo plinsku masku. 

Lewis it (2-klorvinil diklorarsin), iako pri 
pravljen pri kraju I. svjetskog rata, godine 1917., 
a priredio ga je americki kemicar Lewis (po nje 
mu je dobio ime), i neovisno o njemu, niernack! 
kemicar Wieland, nije u tom ratu i uporabljen. 
Medutirn, pokazivao je puno bolja toksikoloska 
svojstva nego metildiklorarsin, etildiklorarsin i 
fenildiklorarsin, koji su se rabili u tom ratu. 

Na djelovanje para lewisita osobito su 
osjety'ive oci i gornji disni putevi. No, letalna 
doza jako se sniiaua za coojeea i iznosi svega 
0.2-0.3 ml ukoliko se unosi peroralno u orga 
niza.m, preko kontaminirane vode iii hrane. 

Vojska SAD je prihvatila lewisit kao bojni 
otrov, posebice zbog njegovog izrazito 
toksicnog mehanizma djelovanja na kozu. 
Proizvodili su ga industrijski u SAD vec godine 
1918. Nakon zavrsetka I. svjetskog rata unistili 
su sve zalihe, jer tako proizvedeni produkt nije 
bio dovoljno stabilan. Istrazivanja arsena i 
drugih arsenovih spojeva, kao mogucih BOt, 
nastavila su se izmedu dva rata i u SAD i u 
Niemacko], te su obje strane raspolagale znat 
nim zalihama lewisita. Njegovo je znacenje 
znatno umanjeno sintezom zivcanih BOt. 

Medutim, relativno jednostavna i jeftina 
proizvodnja lewisita cini ga pristupacnim 
mnogima, tehnoloski i manje razvijenim zern 
ljama, pa je tako vrlo izviesna mogucnost nje 
gove primjene. Zbog mogucnosu uporabe 
rasprsivanjern iz zrakoplova, dobio je ime 
"rosa smrti". 

Fenildiklorarsin (1) sluzio je kao otapalo 
za difenil-klorarsin, a u II. svjetskom ratu se ko 
ristio u njemacko] i talijanskoj vojsci kao kom 
ponenta za pripravu zimske smjese iperita. 

Cl 
c6H5-Af (zuti kriz) (1) 

"c1 

l.8793 
l.8598 

Alkil-diklorarsini uz intenzivno toksicno 
djelovanje preko koze, kao inhalacioni otrovi 
truju i disne organe, te uzrokuju i jako opce 
trovanje. Pretpostavlja se da je djelovanje le 
wisita preko koze, rezultat poremecenih oksi 
dacijskih procesa u stanicama i tkivima. 

Luizit reagira s tiolnim skupinama 
enzima, npr piruuat oksidazom, i tako 
onemogucuje oksidaciju pirogrozdane 
kiseline u krvi i tkivima. U organizmu 
postoji vise od sto tiolskih enzima, cija se 
aktivnost temelji na slobodnim tiolnim 
(suljhidrilinim) skupinama, npr ure 
aza, karboksilaza, sukcidehidraza itd. 

Uz to, tiolne skupine imaju veliku 
ulogu pri nastajanju i prenoienju iiv 
canib impulsa, u iivcano-rejl.ektornoj 
regulacijifizioloskih procesa, u energet- 

skim procesima. lnaktivaciju tiolskih enzi 
ma izazivaju i drugi spojeoi koji sadrie 
arsen i soli teskih meta/a: iiue, bizmuta, 
olova i dr. (vidi tablicu 3.) 

Da bi plinska maska mogla stititi od 
kihavca difenilklorarsina, u masku je ugraden 
arsenski sloj, koji je zadrzavao arsine. To je vri 
jeme kad pocinje utrka bojnih otrova i plinske 
maske, utrka koja i danas traje. 

[83Sf 

l.6595 

.654 

(nastavit ce se) 
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uklearna eksplozija uzrokuje 
neposredne i odgodene de 
struktivne ucinke. Nepo 
sredni ucinci SU zracni 
udar, toplinsko zracenje i 

neposredno ionizirajuce zrarenje koji uzroku 
ju znacajna razaranja i ostecenja unutar 
sekunde iii minute nuklearne eksplozije, a 
odgodeni ucinci su radioaktivne padaline i 
drugi moguci ucinci na okolis, koji nanose 
osrecenja u produzenorn vremenskom raz 
doblju od nekoliko sati do nekoliko stolieca. 

Tablml . __ Distribucij_a o~lo~o?e 
ne energqe u prvo1 rnmuti rzo 
nuklearne eksplozi]e izmedu tri 
uzrocna ucinko ostecen]o - NE male snage NE velike snage 

{monje od 100 kl) (vise od I Ml) 
Toplinsko zracenje 35% 45% 
Zrocni ua, 60% 50% 
lonizocijsko zracenje 
(80% goma i 
20% neutroni) 

5% 5% 

Tablica i Podruc]o srnrtonos 
nog cljelovanja od raznih ucino 
ka n~k~arne eksplozije (u km2} - Vrst dj~ 1v, mja Snaga NE 

I kt I .!!!!_l 00 kt I Mt 10 Mt 
Udorno 1.5 4.9 17.7 71 313 
Toplinsko 1.3 11.2 74.2 391 1583 
Rodioaktivno 2. 9 5.7 11.5 22 54 

Toplinsko (termicko) djelovanje 
nuklearne ekplozije 

Vrlo visoke temperature u sredistu nuk 
learne eksplozije (red. vel. 10' 0C) ocituju se 
snaznorn emisijom elektromagnetskih valova 
sirokog spektra valnih duljina, od infracrvenih, 
preko vidljivih do ultraliubicastih. Djelovanje 
ovih zracen]a na tvar (materiju) okoline, 
odnosno na povrsinu zemlje (vode) naziva se 
toplinsko djelovanje. Ostaci nuklearnog pro 
jektila i nuklearnog eksploziva, produkti fisije i 
fuzije, a i zrak (zemlja, voda) oko sredista 
eksplozije, apsorbiraju veliku kollcinu ave 
energije, usijavaju se i za nekoliko milijuntih 
dijelova sekunde formiraju usijanu kuglu 
(vatrenu loptu). Emisija toplinskog zracenja, u 
grubom, traje sve do gasenja vatrene lopte, pa 
se vatrena lopta smatra izvorom toplinskog 
zracenja pa time i toplinskog djelovanja. 
Elektromagnetska se zracenja svojim sirenjem 
od sredista eksplozije i prolaskom kroz atrnos 
feru intezivno apsorbiraju u cesticama okolnih 
tvari (zrak, vodena para, mikoorganizmi, 
prasina, zemlja i dr.), re objekata i raznih sred 
stava na tlu, sto se ocituje vecim iii manjim 

porastom temperature okoline. Veca gustoca 
zraka, veca kolicina vlage, naoblaka i magla 
znatno smanjuju domet i ucinke toplinskog 
zracenja, Karakteristicno je za nuklearne 
eksplozije da nastaje istodobno veliki broj 
pozarnih zarista, a dalje se pozar prenosi 
klasicno (zbog visoke temperature i konvek 
cionih kretanja). Zato se ne javlja masovni 
pozarni front, vec staticki pozar velikih razm 
jera s bezbroj farista. Ovakva pojava izaziva 
snazna vertikalna konvekcijska strujanja zagri 
janog zraka i uvlacenja sviezeg zraka sa strane 
olujnom brzinom i pojavom pozarne oluje. 

U Hiroiimije nakon 20 minuta poslije 
eksplozije nastala poiarna oluja, koja je 
dostigla brzinu od oko 65 km/h, a poiarom 
zabuacena pouriina iznosila je oko 12,5 km'. 
Oka 70 pasta vatrogasnih uredaja bilo je 
unisteno pciarom, pa je to sasvim iskijucilo 
vatrogasnu interienciju. Osim toga pristup 
vatrogascima bio je ogranicen na do 2 km od 
sredista eksplozije. 

Zauzimanje zaklona jednu sekundu 
poslije nuklearne eksplozije, smanjuje udnak 
toplinskog djelovanja do cetiri puta, a zaklo 
njeno ljudstvo, zivotinje i materijalna sredstva, 
pa makar i samo od direktnog toplinskog 
zracen]a, maze LI potpunosti izbjeci stetno 
djelovanje toplinskog impulsa. Pritom je 
dobro znati i to da viseslojna i komotna odjeca 
bolje stiti tijelo od toplinskog zracenja nego 
tanka i tijesna. Odjeca tamne boje bolje apsor 
bira toplinsko zracenje i slabije stiti od odjece 
svijetle boje. Kaciga na glavi kao i bilo koji 
drugi pokrivac preko tijela ( deka, ogrtac, 
satorsko krilo i sl.) maze na sebe primiti 
toplinski impuls, a u slucaju zapaljenja moze 
se odbaciti. 
Toplinsko djelovanje nuklearne 
eksplozije na ljude 

Toplinsko djelovanje nuklearne ekspozi 
je je neposredno i posredno, a manifestira se, 
kako u vidljivom tako i u infracrvenom (toplin 
skom) dijelu spektra elektromagnetskog 
zracena i to apsorpcijom energije zracenja od 
strane svih tvoriva u okolini. Polumjer zone 
toplinskog djelovanja ovisi o snazi i vrsti 
eksplozije te stanju atmosfere. Pod posrednim 
djelovanjem toplinskog zracenja podrazurnije 
vaju se ucinci izazvani pozarorn i usijanjem 
okoline kao posljedica povisene temperature. 
Djelovanje na ljude ispoljava se kroz akutni 
hipertermijski poremeca] (toplotni udar - zata 
jivanje termoregulacije) re kroz pojavu 
masovnih opekotina svih stupnjeva. 
Ozljede oka toplinskim 
djelovanjem nuklearne eksplozije 

Djelovanje na od izaziva privremeno iii 
trajno sljepilo i opekotine ociju, a uzrok je 
proctor zracenja u oko kroz otvor zjenice. 
Vidljivi dio zracen]a se, prelamajud se u led, 

koncentrira na vrlo maloj povrsini acne poza 
dine gdje izaziva nagle opekotine sto rezultira 
sljepilom. Razliciti dijelovi infracrvenog i 
vidljivog spektra elektromagnetskog zracenja 
izaziva razlidte vrste ozljeda aka. Tako ultracr 
veni dio IC-zrac"enja primarno ostecuje lecu, 
vidljivi dio spektra primarno ostecuje retinu 
dok UV zracenje primarno ostecu]« konjunk 
tivu i roznicu (fotokeratokonjuktivitis). 
Stupanj ostecenia aka ovisi o ukupnoj kolicini 
elektromagnetske energije koju je oko primi 
lo. Ako kolicina energije nije tako velika da 
uzrokuje trajno sljepilo onda vidljivi dio spek 
tra djelovanjem na retinu izaziva privremeno 
sljepilo (danju do nekoliko minuta i nocu do 
pola sata). Ovaj problem utjece na provodenje 
zurnih aktivnosti kao sto je npr. trazenje zak 
lona od nadolazeceg zracnog udara. 

Iznenadujuce mali broj slucajeva ozljeda 
oka je bio u Hirosimi i Nagasakiju, jer brojni 
cimbenici utjecu na smanjenje rizika od ovih 
ozljeda. Prvo, ozljede oka se dogadaju kad se 
direktno gleda u vatrenu loptu, a vrlo malo 
ljudi ima okrenut pogled u nebo iii u trenutku 
eksplozije gleda bljesak. Drugo, u trenutku 
eksplozije zjenica aka je suzena pogotovo 
danju. Rizik od ozljede aka je zato veci nocu 
kad je zjenica sira i vise svjetla ulazi u oko. Oka 
4 posto ljudi s opekotinama treceg stupnja u 
Hirosimi su imali keratitis, bol i upalu korneje, 
sto je trajalo nekoliko sati do nekoliko dana. 
Druga vrst ozljeda su opekotine ocnih kapaka 
i vanjskih dijelova aka, sto dovodi do pato 
loskih promjena na oku i onesposobljavanje 
ljudstva na duze vrijeme. 
Toplinske (hipertermicke) 
ozljede . opekotine 

Opekotine izaziva vrlo intenzivno toplin 
sko zracenje, a mogu nastati i kao posljedica 
pozara. Opekotine izazvane iznenadnim inten 
zivnim toplinskim zracenjem iz vatrene lopte 
se nazivaju "rnunjevite opekotine" (flash 
burns). Sto je veca apsorpcija toplinskog 
zracenja teze su i ozbiljnije opekotine. Tablica 
3. prikazuje kclicinu topliskog zracenja koja je 
potrebna da uzrokuje razlicite stupnjeve 
toplinskih ozljeda i maksimalne dosege 
udnaka za razlicite snage nuklearnih eksplozi 
ja. Jedinica za toplinu je gram-kalorija sto 
odgovara (4.2 J iii 4.2 W/sek). Klasicna podjela 
opekotina u tri stupnja vrijedi i za ovaj oblik 
opekotina. Karakteristicna pojava kod opeko 
tine izazvanih nuklearnom eksplozijom su tzv. 
profilne opekotine ostro ogranicene od 
neozracene povrsine koze. Drugim rijedrna, 
samo povrsine koze koje su bile okrenute 
prema sredisn: eksplozije zadobivaju opeko 
tine. Baja koze je vazna za odredivanje 
osjetljivosti na toplinsko zracenje, pa je tako 
svijetlija koza manje sklona opekotinama. 

Opekotine prvog stupnja nisu ozbiljne 
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ozljede jer nema destrukcije tkiva. Kod njih je 
karakteristicna trenutacna bol, iza cega slijedi 
crvenilo koze. Bol i osjetljivost koze traju ne 
koliko minuta do nekoliko sati, iza cega slijedi 
povratak u normalno stanje bez daljnjih 
ostecenja. 

Opekotine drugog stupnja uzrokuju 
ostecenja potkoznog tkiva. Bol i crvenilo koze 
prelaze u rnjeburice ispunjene tekucinom koja 
se nakuplja izmedu epidermisa i ostecenog 
tkiva. Regeneracija i oporavak su brzi i obicno 
bez oziljaka ako ne dode do sekundarne 
upale. 

Opekotine treceg stupnja uzrokuju 
destrukciju i smrt svih slojeva koze s adneksi 
ma ukljucujuci i temeljne stanice potrebne za 
regeneraciju tkiva koze. Zbog toga je jedini 
nadn kod ovog stupnja opekotina rast koze od 
rubova neostecene koze sto je dugotrajan 
proces i cesto s oziljcima, pa je neophodna 
transplantacija. Opekotine ovog stupnja su 
zahtjevne za lijecenje zbog velikog gubitka 
tekucine i cestih upala. Opekotine treceg stup 
nja vise od 25 posto (iii vise) izazivaju sok 
unutar minute, koji zahtijeva zurni mediciski 
tretman. 

Moguce su i ozbiljnije opekotine koje se 
svrstavaju u cetvrtl (cak peti) stupanj koje 
ostecu]» tkiva ispod koze: rnisice, vezivno 
tkivo i dr. Ove opekotine uzrokuju toplinska 
zracenja koja bitno prekoracu]u ona u tabeli za 
opekotine treceg stupnja. Mnogi ljudi u blizini 
sredista (hipocentar) eksplozije u Hirosirni su 
zadobili ovakve opekotine. U neposrednoj 
blizini nulte tocke je toplinsko zracenje bilo 
418 ]lcm2 sto je petnaest puta vise nego sto je 
potrebno za opekotine treceg stupnja, vedna 
od toga unutar 0.3 sek. (koje je vrijeme dolas 
ka udarnog vala). To je dovoljno da uzrokuje 
kod izlozenih prakticki munjevito isparavanje 
rnisica, ljustenje dijelova tijela do kosti. 

bitak dlaka) privremenog iii trajnog obiljezja. 
Postupci zdravstvenog osoblja kod 

zbrinjavanja ozlijedenih ne razlikuje se od 
uobicajenih postupaka kod ovih vrsta ozljeda. 
Znacajna je razlika jedino u tome sto se maze 
ocekivati masovna pojava opekotina i slicnih 
ozljeda razlidtog stupnja sro predstavlja 
znacajan organizacijski problem zbrinjavanja 
velikog broja ozlijedenih. 

Nakon nuklearnih eksplozija u 
Hiroiimi i Nagasakiju oko 50 posto smrtnih 
slucajeua bilo je od posijedica poiara, a vise 
od 75 posto svih oslijedenib od nuklearne 
eksplozije zadobili su opekotine. 

Udarno (mehanicko) djelovanje 
nuklearne eksplozije·blast povrede 

Udarno (mehanicko) djelovanje nuk 
learne eksplozije je posljedica djelovanja 
udarnog vala, koji se pocinje javljati tijekom 
"gasenia" vatrene lopte, a manifestira se op 
seznim razaranjem, rusenjern i lomljenjem 
tvoriva, tehnickih sredstava te nanosenjern 
razlicitih mehanickih tjelesnih ozljeda ljudima 
i zivotinjama. Pratece je obiljezje svake nuk- 
1earne eksplozije pri cemu o vrsti i snazi 
eksplozije ovisi opseg djelovanja. Udarni val 
nuklearne eksplozije je zgusnuta masa zraka 
koja se krece od sredista eksplozije u obliku 
kugle na sve strane kao posljedica naglog 
sirenja usijanih plinova vatrene lopte izaz 
vanog ekstremno visokom temperaturom i 
tlakom u sredistu eksplozije. Udarni je val u 
pocetku kuglasti val koji se prostorno siri u 
okolinu u svim smjerovima pri cemu je pred 
nja fronta vala pracena naglim porastom tlaka. 
Velike promjene tlaka djeluju mehanicki na 
okolinu sto je praceno razaranjem. 

Kod zracne nuklearne eksplozije javlja 
se tzv. Mahov val kao posljedica pojararua 

djelovanja tvoriva koji su primili dio energije 
udarnog vala te izazvali rusenje, ostecenje i 
ozljede svojim kretanjem i padom. 

Od velikog znacenja za posljedice djelo. 
vanja udarnog vala je polozaj tijela coveka u 
prostoru. Covjek u stojecern stavu ima 
povrsinu izlozenosti udarnom valu od oko 
0,75 m2 au lezecem stavu samo oko 0,12 m2 iii 
sest puta manje. To znad da je kod nadtlaka od 
samo 104 Pa tijelo izlozeno sili od 7500 N u 
stojecem i 1200 N u lezecern stavu. Zbog toga 
je vazno zaklanjanje (bacanje u zaklon) jer je 
na dnu iskopa tlak upola manji od onog na 
povrsini zemlje. 
Djelovanje udarnog vala 
nuklearne eksplozije na ljude 

Mehanicke ozljede (traumatizam) su po 
sljedica neposrednog i posrednog djelovanja 
udarnog vala. Udarni val se krece brze od zvu 
ka i uzrokuje nagli porast tlaka iii skok tlaka 
(pressure jump) ili nadtlak na prednjoj strani 
(fronti) udarnog vala. Zrak neposredno iza te 
fronte je dobio tako veliko ubrzanje da nastaje 
snazan vjetar. Vjetar stvara tzv. dinarnicki tlak 
koji ima veliku rusilacku rnoc. Odnos izmedu 
nadtlaka i dinamickog tlaka je definiran i oba 
su oko 4.9 x 105 Pa (Paskal) i vjetar je 1.5 puta 
brzi od zvuka. Padom nadtlaka ispod ove vri 
jednosti dinarnidd tlak je manji od nadtlaka, a 
porastom dinamicki tlak je veci od nadtlaka. 
Prema tome ako je nadtlak oko 1,4 x 105 Pa 
brzina vjetra je 500 milja/sat, jaci nego torna 
do. Opce je pravilo da bi nadtlak udarnog vala 
od 3,5 x 104 pri brzini vjetra od 162 milje/sat 
(jadna harikena) potpuno srusio gradska pod 
ruqa s masovnim gubitcima. Kombinacija nad 
tlaka i dinamickog tlaka uzrokuje strasna ruse 
nja i ozljede. Neposredno djelovanje udarnog 
vala je posljedica dinamickog tlaka u fazi nadt 
laka i podtlaka (negativna faza udarnog vala). 
Organizam covjeka maze izdrzati tlak do 

Tablica 4. Procjena velicine stete od rusen]o i ozljeda 
zbog djelovanja udarnog vala 
lntezitet uaa~ vala P~ ·,elicnie-iteie I oz 

Razmrskaju se stakla no prozorima I Lake ozljede nastale od dijelavo 
kod rusenja 

7 X 10' 

Rusenje ~UCO i di"ielovo kuco (liiovovi) 7 Oi.&iljniie olljede su lesle, 
o m.!!llu bi1i i smrtonosne 

2,lxlO 

3,5 X 10' I. stupanj opekotino 2.5 cal/cm2 (4.3 km) 3.2 cal/cm' (18 km) 5 cal/cm2 (52 km) 

2. stuponj apekotina 5 cal/cm' (3.2 km) 6 cal/cm' (14.4 km) 8.5 cal/cm' (45 km) 

3. stupanj opekotina 8 cal/cm' (2.7 km) 10 cal/cm' (12 km) 12 cal/cm' (39 km) 

Vecino kuca i zgrada je sruseno I Ozljede su teske i univerzalne, 
a vefina je smrtonosnih 

.-~~~~.-,~n~aoo~l~j;w-gr~·.-n-.~,a-~~ir-an~i~~-ron~)~ku~re-su~srusene~.~7~v~w~,oo~om~iidii~-~-..,, 
su smrtonosne 

Pigmentacija i depigmetacija koze je po 
sljedica djelovanja UV zracenja na melanin u 
kozi koji se pritom razara pa ozraceni dio koze 
gubi pigment. Zbog toga koza poprima saroli 
ki izgled poznat kao "hirosimska maska". Izga 
ranjem dlaka i kose, s ozljedom zlijezda lojnica 
i znojnica te korijena dlaka nastupa epilacija (gu- 
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1,4 X 10' Sve je sruieno i unisleno I Smrtnost je I 00 posto 

udarnog vala odbijenim valom od povrsine 
zemlje. Prema vremenu pojave ucinaka i 
nadnu njihovog izazivanja udarno djelovanje 
nuklearne eksplozije dijeli se na neposredno i 
posredno. Neposredno djelovanje je djelova 
nje udarnog vala na ljude, tvoriva i objekte 
tlakom, dok je posredno djelovanje posljedica 

odredene kriticne vrijednosti (oko 2.8x 105Pa) 
iza koje nastaju teske ozljede i smrt. Opasnost 
od nadtlaka dolazi od rusenja zgrada, silovitih 
implozija prozora i zidova i stvaranja mase 
brzih projektila, zatrpavanja sto dovodi do ozl 
jeda i ugusenja. Zracni udar takoder pogorsava 
vec nastale opekotine razdiruci ih. 



Povrede od udarnog vala moiemo 
podijeliti na: 
• Teske ozljede - ozljede glave i kraljeznice s 
ozljedama sredisnjeg zivcanog sustava (SZS), 
ostecenja plucnog tkiva, penetrantne ozljede 
trbuha, teska unutrasnja i vanjska krvarenja, 
krvarenja iz nosa, usta i uha. 
• Srednje teske ozljede - otvoreni i zatvo 
reni prijelomi velikih kostiju i zglobova i 
krvarenja iz perifernih krvnih zila. 
• Lake ozljede - razne kontuzije i komocije 
te ozljede malih kostiju i zglobova. 

Blast ozljede (blast injury) zahva 
caju organe, koji sadrze plinove, a izazivaju 
subpleuralno krvarenja u plucnom tkivu i 
krvarenje u alveolama, perforacije bubnjica i 
ostecenja struktura unu 
trasnieg i srednjeg uha, a 
kod tzv. vodenih blast-ozlje 
da (water-blast) koje nastaju 
zbog sirenja tlacnog udara 
kroz vodu nastaju krvarenja 
u trbusnoj supljini i per 
foracije crijeva. Generalizi 
rani obltk blast-ozljeda nas 
tupa kad je srediste eks 
plozije blizu i zavrsava 

vala podrazumijeva se djelovanje razlicitih 
udarnim valom odbacenih i srusenih pred 
meta i rvoriva na ljude sto moze izazvati 
razlidte mehanicke ozljede. Organizam rnoze 
primiti udar tvrde plohe, koji se prenosi na 
unutrasnje organe (kao udar malja) sto izaziva 
prijelome kostiiu, kontuzije mekih tkiva, i 
cesto kontuziju i komociju mozga. 

Dielovanie ionizaciiskog zracenia 
nuklearne eksploziie no liude 

Djelovanje ionizlrajuceg zracenja nuk 
learne eksplozije je kvalitanvno nova vrst 
djelovanja, nepoznata prije pojave nuklearnog 
oruzja. Prema vremenu u kojem se javlja 

fisije mehankkim putem u okolinu. No da bi 
lakse razumjeli mehanizme medudjelovanja te 
predvidjeti posljedice djelovanja potrebno je 
upoznati se s osnovnim znacajkama ionizira 
jucih zracenja te osnovnim znacajkarna njiho 
va medudjelovanja s tvorivom. 
Pocetno (primarno) ionizirajuce 
zracen]e 

Glavninu ionizirajuceg djelovanja nuk 
learne eksplozije cine neutroni i v-zracenje. Na 
ta zracenja otpada oko 5 posto ukupno 
oslobodene energije nuklearne eksplozije od 
oko 20 kt. Kod eksplozija vecih snaga taj se 
postotak (relativni odnos) smanjuje dok se 
kod eksplozija manjih snaga taj postotak 
povecava, tako da se kod npr. eksplozije neu- 

tronskih projektila vrlo male 
snage taj postotak penje i do 
90 posto. Drugim rijecirna, u 
takvom slucaju 90 posto 
ukupno oslobodene energije 
otpada na ionizirajuce zra 
cenje i naravno ono postaje 
dominantno i kroz djelovanje 
na okolinu. 

Kako se v-zracen]« kr- 
oz zrak krece brzinom svjet 

losti, a neutroni gotovo brzinom svjet 
losti, to ove dvije vrste ionizirajuceg 
zracenja, nastale u procesima koji se 
odvijaju kao posljedica nuklearne eks 
plozije do jedne minute iza eksplozije, 
prakticki cine primarno ionizirajuce 
zracen]e. Udio v-zracenja i neutrona 
nije jednako za razlicite snage eksplozi- 

je na isto] udaljenosti od sredista eksplozije, 
vec komponenta v-zracenja raste sa snagom 
eksplozije (Tablica 4). 

Udio y-zracenja i neutrona nije jednako 
za razlicite snage eksplozije na istoj udaljenosti 
od sredista eksplozije, vec komponenta v-zra 
cenja raste sa snagom eksplozije (Tablica 7). 
Naknadno (sekundarno) Ionizirajuce 
zracenje 

Naknadno ioruzirajuce zracenje je rezul 
tat radioloske kontaminacije atmosfere, 
zernljista, ljudstva i materijalnih dobara 
radioaktivnim produktima nuklearne eksploz 
ije i elementima koji su inducirano radioak 
tivni djelovanjem neutrona iz pocetnog 
zracenja. Prigodom eksplozije nuklearne 
bombe na povrsini zemlje (vode) ili ispod nje 
goleme kolicine zemlje iii vode (na tisuce 
tona) ispare i mijesaju se s radioaktivnim 
tvorivirna u vatrenoj lopti. Hladeci se, vatrena 
lopta stvara oblak u obliku gljive. Zbog 
hladenja vatrene lopte i oblaka, isparena zem 
lja (voda) ponovno prelazi u cvrsto (tekuce) 
stanje i podnje padati na povrsinu zemlje 
(vode). To su radioaktivne padaline koje, radi 
dugotrajnog radioaktivnog raspadanja, pred- 

Tablica 5. Osobine ionizirojuceq zrccen]o 

alfa 

Vm zralenjo Naboj Maso 

+2 4 3-9 MeV 3-9 cm 25-45 mikro in 
1/200 0-3 MeV 0-lOm 0-lmm 

0 
l 0-10 MeY 0-lOOm 0-lm 
0 10-100 ~eV an-20m mm-an - 0 10 keY-10 MeV cm-100 m mm-lOcm 

lipicno energijo Doinet u zrokuDomet u tkivu Relotivoo 
"''-· ioniz~ 

beta 
-1/+l 

2.500 
100 

10 

Neutroni 0 
x-zroke 0 
gama zroke 

smrcu 
Kras ozljede (crush sindrom) je 

stanje uzrokovano teskim ostecenjern 
tkiva u dijelovima tijela (pretezito 
ekstremitetima) koji su duze vrijeme 
izlozen! pritisku najcesce kod zatrpava 
nja. U tkivima izlozenim pritisku prekida 
se krvotok i stvaraju se toksicne tvari 
(razgradrnom krvi) koje su glavni uzrok nas 
tanku sindroma koji ima klinicku sliku slicnu 
posttraumatskom soku. Kasnije nastupa tesko 
ostecenje bubrega i zbog prestanka funkcije 
nastupa uremija pa je smrtnost velika. 

Tlak se od prednje fronte udarnog vala 
prenosi na povrsinu organizma i dalje kroz 
organizam ali vecorn brzinom zbog vece 
gustoce, sto izaziva erozije krvnih zila, supljih i 
parenhimnih organa (koji sadrzavaju tekucine 
i zrak). Plucno tkivo se prakticki u kratkom 
vremenu napuni velikom kolicinorn zraka sto 
izaziva ozljede alveola i krvnih zila. Suplji 
organi perforiraju a zbog pucanja krvnih zila 
nastaju opsezna krvarenja i smrt. S obzirom da 
likvor, u kojem se nalazi mozak i ledna mozdi 
na, nije stlaciv, tlak se direktno prenosi na 
zivcano tkivo koje razara i izaziva naglu smrt. 

Kod podtlaka mehanizam djelovanja je 
obrnut pa lako stradaju strukture srednjeg i 
unutrasnjeg uha. Podtlak od 104 Pa odgovara 
nagloj promjeni visine od Odo 1000 m. Ujedno 
treba red da je nadtlak zraka od 102 Pa za orga 
nizam c'ovjeka bezopasan. Organizam u vodi 
prima i prenosi udar podvodnog vala. 

Pod posrednim djelovanjem udarnog 

0 

Uaio gama-zraienja (u %) 27 35 45 70 90 
Udio neutrona (u %) 73".65 55 30 10 

mozerno razlikovati primarno (pocetno) i 
sekundarno (naknadno) djelovanje ionizira 
juceg zracenja. Opcenito uzevsi primarno ion 
izirajuce zracenje traje do oko 1 minuta nakon 
eksplozije, a sekundarno djelovanje Ionizira 
juceg zracen]a traje od 1 minute nakon 
eksplozije pa do nekoliko stotina godina (u 
odredenoj mjeri odredenim inteziretom) kao 
posljedica radioaktivne kontaminacije. Pritom 
je izvor primarnog djelovanja zracenia srediste 
eksplozije dok je izvor sekundarnog djelovan 
ja zrarenja kontaminant koji se radioaktivnim 
oblakom prosirio na znatno veci prostor; a nas 
tao je ponajprije pod djelovanjem neutron 
skog zracenja koje je izazvalo induciranu 
radioaktivnost okoline te sireniem produkata 

0.1 
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Opekotine na kozi uzrokovane toplinskim djelovanjem 
nuklearne eksplozije, koje odgovaraju tamnim 
djelovima odiece koju je zrtva nosila u trenutku 

eksplozije 

stavljaju glavni izvor naknadnog ionizirajuceg 
zracenja Teze cestice ovih padalina padaju na 
zemlju jos dok se nuklearni oblak penje uvis. 
Lakse cestice, prije nego padnu na zemlju, 
mogu biti nosene vjetrom zbog cega sirenje 
radioaktivnih padalina . rnoze dostici goleme 
razmjere, i do nekoliko stotina kilometara. 

Od radioaktivnih izotopa koji se nalaze u 
radioaktivnim padalinama posebno treba 
obratiti pozornost na izotope koji su bioloski 
znacajni i koji mogu sudjelovati u metaboliz 
mu covjeka, te na one cije je vrijeme poluras 
pada relativno dugo. Dugoziveci B-y-emiter 
cezij-137 i B-emiter stroncij-90 te kratkozivuci 
jod-131 su u tom smislu izotopi koji spadaju 
medu najopasnije. Biljna i zivotinjska hrana su 
posrednici u unoseniu radioaktivnih izvora u 
organizam. Jod-131 je kratkoziveci izotop koji 
se selektivno akumulira u stitnjaci. Stroncij-90 
se u organizmu deponira u kostima slkno kal 
ciju, gdje ostaje dugi niz godina, zraced ne 
samo tkivo kostiju, vec i maticne stanice u su 
pljinama kostiju, od kojih nastaju krvne stan 
ice i stanice kostanog tkiva. Cezij-137 se u 
organizmu zadrzava znatno krace od stronciia- 
90 i distribuira se ravnomjerno po citavom 
organizmu. 
Bioloski ucinci ionizacijskog zracenja 

Energija ionizacijskog zracenia mora biti 
najprije apsorbirana da bi prouzrodla promjene 
u organizmu (sisavaca). Tada ono uzrokuje ion 
izaciju ili ekscitaciju (uzbudu) molekula. Ener 
gija oslobodena ionizacijom dovodi do ke 
mijskih promjena (stvaranja slobodnih radika 
la) koji uzrokuju ireverzibilna ostecenja na mo 
lekulama bitnim za biolosku funkciju stanice. 

To uzrokuje biokemijske (metabolicke) 
promjene, a posljedica su fizioloska ili morfo 
loska ostecenja i/ili mutacije. Prvo ostecenje 
dovodi do smrti stanice, a drugo do zlocudnih 
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promjena te ako su mutacije nastale 
na spolnim stanicama, ostecenja se 
mogu ocitovati na potomcima. 
Teorija djelovanja ionizacijskog 
zracenja na iivu tvar 

Radioaktivno zracenje izaziva 
ionizaciju aroma te u organizmu 
uzrokuje fizikalno-kemijske promjene, 
koje dovode do patoloskih promjena 
na organima ili cijelom organizmu 
(tzv. radijacijske ozljede i radijacijska 
bolest). Dvije su teorije djelovanja ion 
izacijskog zracen]a na zivu rvar: teori 
ja izravnog (direktnog) i teorija 
posrednog (indirektnog) djelo 
vanja. 

Teorija izravnog djelovanja 
ill teorija mete govori da ostecenja u 
stanici nastaju izravnim pogotkom 
odredenog kvanta energije na neku 
osjetljivu molekulu, odnosno u neki 

teorija slobodnih radikala objasnjava utje. 
caj ionizacijskog zracenia na zivu tvar radioli 
zom vode i stvaranjem slobodnih radikala, koji 
su vrlo reaktivni jer nose tzv. nespareni elek 
tron. U organizmu ionizacijsko zracenje djelu 
je na oba nadna. 

Teorija r:idiokemijskih reakcija odnosno 
teorija slobodnih radikala najbolje objasnjav, 
djelovanje zracenja na zivi organizam. Po to] 
teoriji udnke zracenja mozerno, s obzirom na 
tijek procesa nakon osnovne ionizacije, podi 
jeliti na primarne i sekundarne. 
Pod primarnim udnclma se u tom 
smislu podrazumijevaju: 
• Fizikalne promjene - koje zapocinju 
apsorpcijom energije zracenja, pri cemu zbog 
ionizacije i ekscitacije aroma tkiva, a koja traje 
10'6 do 10~ sekundi, nastaju ionski parovi i 
ekscitirani atomi i molekule. 
• Fizikalno-kemijske promjene u tkivu 
(koje traju 10"'2 sekundi) su pregrupiranje io- 

Ucinak nuklearne eksplozije nad Hlroslmom, Vise od 11 km2 grada bilo je u cijelosti unisteno, Od 
eksplozije je poginulo vise od 70.000 ljudi, dok je drugih 70.000 zadobilo teske, tzv. blast ozljede te 

bilo lzlozeno radijaciji i pozarno] oluji 

osjetljivi dio stanice tzv. "metu", a posljedica 
toga je inaktivacija i smrt stanice. Tako se pod 
direktnim bioloskim ucinkom (teorija mete) 
podazumijeva promjene u molekulama nuk 
leinskih kiselina zbog njihove direktne ion 
izacije pod djelovanjem zracenja. S obzirom da 
su molekule nukleinskih kiselina bitne za 
prezivljavanje stanica, svaka promjena njihove 
strukture ima fatalne posljedice. 

Teorija posrednog djelovanja ill 

na, prijenos energije ekscitacije na susjedne 
molekule, rekombinacija iona, disocijacija 
molekula i luminiscencije. To dovodi do 
radiolize vode i nastanka iona W i OH , koji se 
ne spajaju ponovno u neutralnu vodu vec s Oz 
stvaraju slobodne radikale (H202 i H02) koji 
su jaki oksidansi i koji umjesto vode sudjeluju 
u oksidativno-reduktivnim procesima. Vecina 
radiobiologa je misljenja da su slobodni ra 
dikali uzrocnici radiolezija, cirne se rumace ka- 



snija ostecenia nakon latencije od 2-3 tjedna. 
Pod sekundarnim ucincima se 
podrazumijevaju: 
• Kemijske i biokemijske promjene (koje 
traju 10~ sekundi) koje uzrokuju nastanak 
novih spojeva cime se bitno narusava normal 
no biofiziolosko stanje u stanicama. Slobodni 
radikali izazivaju patofizioloske promjene u 
kratkom vremenu od nekoliko sekundi do 
nekoliko tjedana. 
• Nastanak manifestuih patoanatomskih 
lezija u zivoj stanici. 

Najosjetljiviji dio stanice je jezgra, 
odnosno DNK kao meta za letalno ostecenje 
uzrokovano ionizacijskim zracenjern. Uloga 
stanknih membrana u radijacijskom ostecenju 
stanice nije jos do kraja razjasniena ali se cini 
da je jedna od glavnih meta i'ije ostecenie 
maze prouzrociti smrt stanice. To se odnosi u 
prvom redu na ostecenja membrane lizosoma, 
endoplazmatskog retikula i mitohondrija. 

Bioloska ostecenja u sisavaca uzroko 
vana ionizacijskim zrai'enjem mogu se zbiti na 
bilo kojoj razini u organizmu, ali je za sve 
zajednii'ko da su zapoceli na molekularnoj iii 
subcelularnoj razini. Na molekularnoj razini 
nastaju ostecenja makromolekuJa kao Sta SU 
enzimi, RNK i DNK, a mogu biti osteceni i 
dijelovi stanice kao stanicna membrana jezgre, 
kromosomi, mitohondriji i lizosomi. Ostece 
nja na razini stanice se ocituju usporenjem 
njezine diobe, stanii'nom srnrcu i preo 
brazbom u zlocudnu stanicu. Ostecenja na 
razini tkiva i organa su: ostecenja krvotvornog, 
probavnog, krvozilnog i sredisnjeg zivcanog 
sustava, sto moze imati za posljedicu srnrt 
ozrai'ene jedinke i/ili pojavu maligne bolesti. 

Ionizacijsko zracenje uzrokuje ozljedu 
primarno ostecujuci kromosome. Kako genet 
sko tvorivo i'ini vrlo mali dio ukupne mase 
stanice mala je mogucnost ostecenja genske 
molekule direktnim sudarom sa zrai'enjem. 
Ostecenja stanice nastaju zbog djelovanja 
novonastalih kemijski reaktivnih tvari kao sto 
su slobodni radikali i nestabilni spojevi. Oni 
ostecuju DNA i uzrokuju porerneca] kemije 
stanice kao i metabolizam i replikacijske pro 
cese, a trajni ucinci su latentno unistavanje 
genske strukture. Latentni defekti se mogu 
pokazati godinama i decenijima kasnije u 
obliku neoplazmi. 
Osjetljivost ozracenog tkiva 

Danas vrijedi pravilo o procjeni osjet 
ljivosti tkiva na ionizacijsko zracen]e tzv. 
Bergonie-Tribondeauovo pravilo osjetljivo 
sn tkiva na ionizacijsko zrai'enje je direktno 
ovisna o moci proliferacije, a obrnuto ovisno o 
stupnju diferencijacije (iznimka su limfociti). 
Osjetljivije su one stanice koje se aktivno 
dijele, i'ija je dioba intenzivna i koje su morfo 
loski i funkcionalno nediferencirane. Diferen- 

cirane stanice su zrele i specijalizirane i one se 
vise ne dijele. Osjetljivost tkiva ovisi o zrelosti 
stanice, o stadiju mitoze, pa su osjetljivije stan 
ice na nizern stupnju embrionalnog razvoja, a 
radiorezistentnije su stanice koje se manje 
dijele i vise su diferencirane. Radiosenzitivnije 
su stanice hematopoeze, epitel, spolne stanice 
i limfociti, a radiorezistentnije su misicne stan 
ice, kostane i ganglijske stanice (SZS). 
Skala osjetljivosti tkiva po Engelmannu: 
- Hematopoetski organi, 
- Timus, testisi i ovariji, mlijecne zlijezde, 
- Papile dlaka, epitel sluznica, 
- Zlijezde slinovnice, znojnice i lojnice, 
- Bubrezi i nadbubrezna zlijezda, 
- Jetra, gusteraca i stitnjaca, 
- Epidermis i serozne opne, 
- Poprecno-prugasra muskulatura, 
- Kostano tkivo, vezivno tkivo, zivcano tkivo i 
- Ganglijske stanice (SZS). 
Genetski ucinci ionizacijskog zracenja 

Ostecenje germinativnih stanica repro 
duktivnih organa zraceniern maze uzrokovati 
mutacije koje se prenose na sljedece generaci 
je. Ova cimbenika cine granicu djelotvorne 
izlozenosn zracenju za genetske udnke, jedan 
za akutnu izlozenost i drugi za kronicnu 
izlozenosr. Akutna izlozenost visokim dozama 
zracenja reproduktivnih organa moze uzroko 
vati trajni sterilitet, sto sprjecava prijenos 
genetskih udnaka. Kumulativni udnak kro 
nkne izlozenosn je ogranii'en zbog cinjenice 
da samo izlozenosti prije reprodukcije uracu 
nava. S obzirom da se najvise reprodukcije 
dogada prije 30. godine zivota, izlozenost iza 
toga ima malog udnka na populaciju. Procjena 
je da doze za reproduktivno tkivo potrebne da 
udvostruce prirodnu ucestalost genetskih 
porerneraja je 100-200 rema. Pocetni stupanj 
zamjetnih poremecaia (prve generacije) je 
samo oko 1/3 od posliedicnog stupnja jednom 
uspostavljene genetske ravnoteze. Naravno 
porast stupnja genetskih porernecaja (poseb 
no u velikoj populaciji) je stalna opasnost za 
preinake ljudske 
vrste. Za nesto 
hasticke udnke u 
ljudi kao sto su 
povracanje, crve 
nilo koze, sma 
njenje broja Jim 
foci ta u krvi i td. 
postoji prag doze. 

Male doze 
ionizacijskog zra 
cenja (gama-zra 
ke i x-zrake od 20 
cGy iii 20 rada) 
primljene akutno, 
iii ( doze alfa-zra 
ka i neutrona do 

5 cGy iii 5 rada) primljene akutno ne izazivaju 
nestohasncke ucinke niti somatske, vec djelu 
ju stimulativno na zivotne procese. Ta se poja 
va naziva hermesis iii stimulacijski udnak 
malih doza ionizacijskog zracenja. Najcesce 
male doze su doze od 5 cSv (5 rema) primlje 
ne tijekom jedne godine. Medutim male doze 
mogu uzrokovati stohasticke iii sve nasljedne 
ucinke i kancerogenezu za koje ne postoji 
prag doze, zbog ostecenja na genetskom 
tvorivu u stanici, sto je posljedica slui'ajnog 
dogadanja te se smanjenjem doze smanjuje 
samo vjerojatnost nastanka promjena, pri 
cemu se ta vjerojatnost nikada ne svodi na 
nulu. 
Rizik od maliguih bolesti 

Najozbiljnija posljedica dugotrajne 
izlozenosti zracenju je porast rizika od malig 
nih bolesti. Cini se da je rizik od malignih 
bolesti nastao zbog totalne izlozenost] 
zracenju, bez obzira na stupanj i trajanje. 500 
rema primljenih za deset godina je isto tako 
ozbiljan rizik kao i 500 rema primljenjih sve 
od jednom. Takoder se cini da je razina rizika 
proporcionalna dozi, tj. ne postoji udnak 
praga iii "sigurne doze". Sigurnosni standardi 
su ustanovljeni ponajprije da drze povecanu 
ucestalost malignih bolesti ispod mogucnosti 
detekcije. Rizik od malignih bolesti zbog 
izlozenosri zracen]u moze se iskazati kao 
porast vjerojatnosti tijekom zivota od pojave 
bolesti po jedinici zrai'enja. Opcenito je rizik 
oko 1 posto vjerojatnosti od maligne bolesti 
na 100 rema (iskljui'ujuci rak dojke). Tako 
1000 rema izlozenosti zracenju cijelog orga 
nizma tijekom zivota donijelo bi oko 10 posto 
vjerojatnosti nastajanja maligne bolesti, 
dodatno normalnoj ucestalosti maligne 
bolesti. Rizik od raka dojke u zena je oko 1 
posto na 100 rema, cined zene dva puta 
osjetljivijima na maligne bolesti uzrokovane 
zrai'enjem. 
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Radni okvir 
Agencije za 
prosudivanje 
istraiivanje 

u obrani Vlade 
Velike Britanije ~ .,~ 

• I 

(II. dio) 

Glede suradnje DERA-e s investitorima izvan Ministarstva obrane, DERA se 

posebno potice na suradnju s dornacorn industrijom i gospodarskim 

subjektima iz Velike Britanije. u sklopu toga DERA se upucuje na suradnju 
u okviru postojedh programa kao sto je npr. "Technology Foresight Programme" 

kojeg je osmislilo Ministarstvo znanosti i tehnologije. Jednako tako agencija se potice na 

razvitak razlidtih sporazuma s industrijom koji istodobno osiguravaju i transfer tehnologije 

i izradbe ekspertiza, a na tragu su potreba obrane i kao takvi pridonose njezinom jacaniu 

Darko BANDULA 

N 
apredak u transferu znanja i 
tehnologija iz DERA-e u in 
dustriju i gospodarstvo razvi 
dan je iz godisnjeg izvjesca 
DERA-e u kojem su jasno 

naznaceni prihodi agencije ostvareni izvan 
Ministarstva obrane odnosno Vlade Velike 
Britanije. Kod preuzimanja poslova na slobod 
nom trzistu DERA se osim trzisnim rukovodi i 
sigurnosnim i politickirn kriterijima. U tom 
smislu, za investitore koji dolaze izvan Velike 
Britanije, kao sto su npr. strane vlade, podu 
zeca iii pcjedinci, ugovori koje DERA sklapa 
moraju biti u skladu sa smjernicama i politikom 
Ministarstva obrane Velike Britanije. Za sluca] 
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potrebe izvoza robe i proizvoda posebne narn 
jene, DERA mora postivati postojecu zakonsku 
regulativu i pribaviti odgovaraiuca odobrenja. 

Glede suradnje DERA-e s investitorima 
izvan Ministarstva obrane, DERA se posebno 
ponce na suradnju s domacom industrijom i 
gospodarskim subjektima iz Velike Britanije. U 
sklopu toga DERA se upucuje na suradnju u 
okviru postojedh programa kao sto je · npr. 
"Technology Foresight Programme" kojeg je 
osmislilo Ministarstvo znanosti i tehnologije. 
Jednako tako agencija se ponce na razvitak 
razlidtih sporazuma s industrijom koji istodob 
no osiguravaju i transfer tehnologije i izradbe 
ekspertiza, a na tragu su potreba obrane i kao 
takvi pridonose njezinom jacaoju, 

U onim slucajevima u kojima DERA pos 
jeduje znanje i raspolaze s potrebnom 

znanstvenom infrastrukturom, koja ima svoju 
vrijednost i izvan obrambenih tehnologija ona 
se takoder ponce na suradnju s privatnom 
industrijom i pruzan]e pornod vladi po pitanji 
ma trgovine i industrije. DERA je obvezna 
djelovati u skladu s trzisnim kriterijima i kao 
takva ne smije utjecati na odluke Ministarstva 
obrane glede trzisnog ponasania u pitanjima 
istrazivackog rada, razvoja i proizvodnje, S ost 
varenjem toga cilja DERA nije u mogucnosu 
samostalno sklapati ugovore ili podugovore s 
proizvodacima vojne tehnike ili opreme vec 
prije njihova sklapanja mora od Ministarstva 
obrane ishoditi odgovaraiuca dopustenia. 

lzvjesca i planovi razvoja 

DERA je obvezna svake godine izraditi 



petogodisnh kor 
porativni plan 

razvoja 
i go 
clisnji 
posk» 

ni plan, 
koji se na 

cx:lobrenje ]X) 
dnose ministru 

obrane. Odobre 
ni od ministra ob 

rane ovi planovi pred 
stavljaju osnovne smjer 

nice za izvodenje zadaca, 
uspostavu medusobnog po- 

vjerenja izrnedu DERA-e i 
investitora, te kasniju ocjenu po 
stignutih rezultata za promatra 
no razdoblje. Korporativni plan 
koji se izraduje s ciljem od 
redivanja dugorocne (petogo 
disnje) strategije nadopunjuje 
se svake godine. U njemu su 
sadrzani svi kljucni ciljevi 
DERA-e kao i postupci za nji 
hovo ostvarenje. Kao takav 
korporativni plan u sebi sadrzi: 
financijske ciljeve i zahtijevane 
ekonomske parametre, odgov 
ore DERA-e glede nadna po 
vecanja kakvoce, pretpostavke 
glede zahtjeva i vanjskih cim 
benika koji utjecu na poslova- 

nje DERA-e, planove glede sredstava 
koje treba osigurati iz drzavne riznice, prog 
noze priliva sredstava ostvarenih na temelju 
usluga na otvorenom trzistu, sve znacajnije 
organizacijske iii strukturalne promjene, pri 
jedloge glede racionalizacije, iznajmljivanja, 
prodaje iii moguce kupovine nekretnina, pro 
gnoze kretanja obrtnog kapitala, bilance prih 
oda i rashoda, glavne razvojne promjene u str 
ategiji upravljanja DERA-om i sl. Korporativni 
plan se na uvid ministru obrane uobicajeno po 
dnosi u listopadu, a nakon potrebnih nadopu 
na na odobrenje mu se podnosi u studenom. 

Godisnji poslovni plan se temelji na 
pretpostavkama sadrzanim u korporativnom 
planu i poblize odreduje planove i financijske 
ciljeve agencije za predstojecu proracunsku 
godinu. Poslovni plan se na uvid ministru 
obrane uobicajeno podnosi sredinom veljace, 
te nakon nadopuna i ispravaka odobrava 
tijekom ozujka. Ocjena godisnje uspiesnosti 
agencije procjenjuje se na temelju poslovnog 
plana. Kljucne ciljeve DERA-e, koji se odnose 
na financijsko poslovanje, unapredenje udn 
kovitosti i pobolisan]e kakvoce usluga, odre 
duju zajednicki ministar obrane i glavni direk 
tor DERA-e. Nakon usuglasavania sa spomenu- 

tim se ciljevima upoznaju danovi Parlamenta. 
Osim toga, obveza glavnog direktora 

DERA-e jest i izradba trornjesecnih financijskih 
izvjesca koji se podnose na razmatranje 
znanstvenom vijecu DERA-e koje u svezi toga 
daje savjete ministru obrane. Dodatno tome, 
glavni direktor DERA-e je duzan na zahtjev 
ministarstva financija izraditi i trenutacno 
vazece financijsko izvjesce agencije. Godisnje 
financijsko izvjesce DERA-e izraduje se u 
skladu s naputcima Ministarstva financija i 
propisima koji se odnose na vladine trgovacke 
fondove sadrzane u odluci o osnivanju takvih 
fondova iz godine 1973. U godisnjem izviescu 
nalaze se usporedbe ostvarenih i planiranih 
financijskih rezultata i drugih ciljeva agencije 
sadrzanih u poslovnom i korporativnom pla 
nu. Sukladnost poslovne politike DERA-e s ci 
ljevima sadrzanim u poslovnom i korporativ 
nom planu utvrduje se tijekom godine putem 
unutarnjih i vanjskih kontrola poslovanja 
agencije. Unutarnja kontrola provodi se u skla 
du s odlukama glavnog direktora DERA-e koje 
su uskladene s preporukama Vlade sadrzanim 
u Vladinom prirucniku o unutarnjoj kontroli 
("Government Internal Audit Manual"). Vanj 
ska kontrola poslovanja DERA-e provodi se u 
skladu sa zahtjevima vladinih revizora. 

Place i opci poslovi 

Civilno osoblje zaposleno u DERA-i ima 
status sluzbenika zaposlenih u Ministarstvu 
obrane. U svim svojim poslovima, ukljucujuci i 
opce i kadrovske, DERA-a posluje u skladu s 
preporukama i pravilima koja vrijede za Mini 
starstvo obrane. Osiguranje provodenja uprav 
no zapovjedne udnkovitosri DERA-e . pred 
stavlja obvezu glavnog direktora agencije koji 
je s ciljem njezina stalnog unapredenja duzan 
poduzeti sve neophodne mjere koje su u tom 
smislu poticajne i opravdane. Place, nagrade, i 
ostala osobna pitanja nalaze se u domeni 
odluke glavnog direktora koji ima potpunu 
odgovornost u pogledu opcih i kadrovskih 
poslova agencije. Ukoliko glavni direktor nam 
jerava udniti promjene postojecih pravila i 
uvjeta koji se odnose na uviete rada, zaposle 
nja, napredovanja i sl., a koji su odredeni 
propisima Ministarstva obrane za takve prom 
jene mora pribaviti odobrenje od ministra 
obrane, a po potrebi i od Ministarstva financi 
ja. Za sve promjene koji se odnose na uvjete 
rada i zaposlenosti glavni direktor se konzulti 
ra, a po potrebi i pregovara, s odgovarajucim 
sindikatima. S ciljem izobrazbe novih kadrova 
DERA provodi kadrovsku strategiju razvoja u 
okviru koje novad, razvija i motivira djelatnike 
za rad na slozenijim poslovima pri cernu se 
rukovodi pravilom jednakovrijednosti svih dje 
latnika neovisno o spolu iii drugoj pripadnos- 

ti. Clansrvo civilnog osoblja DERA-e u sindika 
tima se odobrava i ponce, 

Zaposljavanje djelatnika u agenciji 
provodi se na osnovi otvorenog i postenog 
natjecanja i u skladu s pravilima i smjernicama 
postavljenih od strane Vijeca agencije. Glavni 
direktor DERA-e bira se na osnovu otvorenog 
natjecaja, a imenuje ga osobno ministar 
obrane. S ciljem ostvarenja organizacijskih i 
poslovnih ciljeva DERA svojim djelatnicima 
nudi mogucnosti za osobna napredovanja, pri 
cemu se kao uvjet postavljaju zadovoljenje kri 
terija sposobnosti, iskustva i strucne spreme. 
Ukoliko je potrebno, osiguranje spomenutih 
kriterija obavlja se putem izvodenja strategije 
usavrsavanja tehnickih, profesionalnih i up 
ravljackih sposobnosti djelatnika. Na temelju 
medusobnog ugovora potpisanog izmedu 
Ministarstva obrane i DERA-e posebno se 
potice medusobna izmjena djelatnika, koja se 
provodi s ciljem njihova osobnog napredova 
nja i usavrsavanja te zadovoljenja potreba, 
kako Ministarstva obrane tako i DERA-e. Za 
provodenje nacela jednakopravnosti i vladine 
politike u pitanjima zaposliavanja i napre 
dovanja djelatnika agencije odgovoran je glav 
ni direktor agencije. 

Pitanja sigurnosti 

Za zadovoljenje svih sigurnosnih zahtje 
va vezanih uz postojanje i djelovanje DERA-e 
ministru obrane je izravno odgovoran direktor 
DERA-e. U skladu sa zadovoljenjem spomenu 
tog cilja na pojedinim mjestima, u zgradama, 
zemljistu i drugim radnim prostorima DERA-e 
Ministarstvo obrane rasporeduje pripadnike 
Vojrie policije. Potreban broj pripadnika Vojne 
policije te nadn njihova financiranja mijenjaju 
se periodicno prema potrebama. 

Revizija radnog okvira agencije 

Reviziju postojeceg radnog okvira agen 
cije obavit ce zajednicki ministar obrane, 
glavni direktor DERA-e, Ministarstvo financija i 
OPS najkasnije do 1. travnja 2000. Revizija 
odnosa izmedu Ministarsrva obrane i DERA-e, 
kojoj se pristupa na temelju zahtjeva jedne od 
spomenutih strana, autornatski podrazumijeva 
i reviziju radnog okvira agencije. 

Literarura: 
1. www.dera.gov. uk 
2. DERA, Threat managment, reklamni materijal, 1997. 
3. DERA, Sea Systems, reklamni materijal, 1996. 
4. ORA, Technology for future weapons, reklamni materi 
jal, 1995. 
5. DERA, Defence Test and Evaluation Organisation - 
Directory of Services, reklamni materijal, 1995. 
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• Memorija skupine omogucuje danovima 
da prave stanke i razmisljaju o informacija 
ma i misljenjima ostalih za vrijeme sastanka, 
te sluzi kao stalni zapis onoga sto se dogada. 
• Struktura procesa omogucuje da se 
skupina fokusira na kljucne probleme i 
onernogucuie nevazne upadice i neproduk 
tivno mislienje. 
• Potpora zadaca i struktura osigurava 
informacije i pristup za njihovu rasdambu 

Za elektronicke sastanke je nuzna pros 
torija s racunalima povezanim u lokalnu 
mrezu. (Sudionici mogu biti fizidd udaljeni, 
npr. u razlidtim prostorijama u istoj zgradi iii 
na razlidtim kontinentima. U ovom drugom 

tematskog i rnetodoloskog voditelja se mogu 
lako udruziti u jednoj osobi, iako kod toga 
maze doci do manipuliranja sa sudionicima. 

Sudionici imaju ulogu sabora (parlamen 
ta). Podnose prijedloge, ideje, komentiraju pola 
zisne teze sadrzainog voditelja i drugih predla 
gaca iz vlastitih redova i najvaznije - odlucuju. 

Primjer jednoga takvog sustava je Group 
Systems V, koji sadrzi dijelove - module. Poje 
dini moduli imaju ulogu ostvarivanja poje 
dinih nadna odlucivanja za rjesavanje proble 
ma u odredenim fazama odlucivanja. Ti se 
pojedini moduli temelje na razlicitim meto 
dama za potporu odlucivanja preuzeti iz psi 
hologije, managementa, teorije odlucivanja, 

Tablica 2. Primjer uporabe olota Group Systemsa kod rjesavonja nekog problemo 
lzlaiil reziltaii Aktivnost Alati Group S1stemsa 
1 000 redoko idejo 1. Stvoronje idejo 

Koko moiemo povetnfi djelotvornost 
HV u sljedecih pet godino? 

Electronic Brainstorming (EBS) 
30-40 minuto uporobe 

t. Orgonizacijoiaejo 
Komentori od stvorenih idejo se 
orgoniziroju u listu klju1nih stovoko 

Idea Organization (Orgonizocfio iilejo) 
45-90 minuto uporobe 

15-50 kljucnif iileio s 
potporom podrobnosti iz 
elektroni&og brainstormingo 
(EBS) 

3. Proriteti 
Koji su nojvoiniji? Prvenstveno listo idejo i detoljo 

Vote (glosovonje) 
10-20 minuto do uporobe 

1200 redako promBljimjo 
o nojvoinijim problemirno 

Topic Commenter (komentor jioclruc~) 
30-45 minuto uporobe 

neneriiiiiije iclejo 
Zo svoku od nojvoznijih 5 do 10 idejo, tko sto 
moie noe.roviti do ih ostvori? 

slucaju veza se odrzava pornocu rasprostra 
njenih mreza, npr. modemom.) Voditelj vodi 
sastanak te pomocu vodece postaje pokrece 
programske alate za postizanje ciljeva sastanka 
na radnim postajama sudionika. Sudionici 
rade svi istodobno za razliku od klasicnih sas 
tanaka, gdje iznose svoja misljenja samo 
sekvencijalno. Kod toga mogu biti anonimni, 
mogu vidjeti sve sto nastaje istodobno na 
drugim radnim postajama, vide rezultate 
glasovanja skupine iii visekriteriiskog izbora iii 
rasdambe, iii sve sto 'kazu', je u istom 
trenutku vec vjerno dokumentirano. 

Nadleznost metodoloskog voditelja je 
vodenje radnog dijela sastanka. On usmjeruje 
postupke koji vode sudionike prema zacr 
tanom cilju sjednice (sastanka, projekta). 
Metodoloski voditelj mora biti neutralna 
osoba koje se ne tice ishod sastanka. Zbog 
toga se ne smije uplitati u sadrza] sjednice. 
Tematski voditelj je zastupnik skupine, koja 
sudjeluje na sastanku. Podrobno poznaje pro 
blematiku o kojoj skupina raspravlja iii odlu 
cuje, Sadrzajno moderira sjednicu, rasciscava 
nesuglasice i pojasnjava dvojbe. U nekim 
slucajevima ima moc odlucivanja O sadrzaju, 
kojeg maze sacuvati iii izbaciti iz sjednice 
(alata). Predlaze polazista diskusije, kriterije za 
odlucivanje, pocetnu strukturu pri rasdarnbi 
odredene problematike ... Tematski voditelj se 
ne smije uplitati u postupak sjednice. Uloge 
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numerickih modela glasova i visekriterijskog 
odludvanja. 

Neki bi se problem mogao rijesit! slje 
decim nizom modela, uz uporabu odgovara 
jucih alata, navedenih u tablici: stvaranje ide 
ja, organizacija ideja, prioriteti i generiranje 
ideja. 

Primjeri rezultata provedenih vojnih 
istrazivanja primjenom sustava za potporu 
skupnog odlucivanja, provedenih upravo s 
alatom Group Systems, su dva rada od Huffa 
(1992), te Nunamekera i Vogela (1988). 

Magistarski rad od Huffa B. C. (Huff, 
1992) pod naslovom "Ucinkovitost GDDS-a: 
Stvaran eksperiment da se vrjednuju djelova 
nja na donositelje odluka u Zrakoplovstvu" 
("Efficacy of Group Decission Support 
Systems: A Field Experiment To Evaluate 
Impacts On Air Force Decision Makers", Air 
Force Inst. of Tach., Wright-Patterson AFB, 
OH. School Engineering), sadrzi rezultate 
eksperimenata na terenu koji su ukljucili 
stvarne donositelje odluka u stvarnim situaci 
jama. Studija je usporedila GDSS nasuprot 
rucnih sastanaka s i bez moderatora. 
Usredotocili su se na obiljezja i sekundarne 
rezultate od ucinaka GDSS u odnosu na 
ucinke strukture procesa. Vrjednovala su se 
dva izlaza: GDSS djelotvornost u odnosu na 
brzinu odlucivanja i u odnosu na konsenzus. 
Zakljucak je bio da GDSS, struktura procesa i 

dinamika skupine utjecu na performanse. 
GDSS je sporiji i ima manji konsenzus u 
usporedbi s moderiranim sastancima, a ovaj je 
opet u istom odnosu prema rucnorn. Potvrdili 
su da male skupine iii one skupine koje obav 
ljaju manje slozene zadace ne dobivaju 
uporabom GDSS-a. 

Nunamaker]. F. i Vogel D. R. proveli su 
od 1988. do 1989. istrazivanje pod nazivom 
"Application Of Electronic Meeting Systems 
To Military Organizations", ("Primjena sustava 
za elektronicke sastanke za vojne organizaci 
je"). U izvjescu opisuju i kategoriziraju pred 
stavnike sustava za elektronicke sastanke i 
okolinu, za njihovu djelotvornu uporabu u 
vojnim organizacijama. Opisuju se informaci 
je o sustavima, pozadina, obiljefja i reference 
za svaki sustav. Rezultati koje navode su istov 
jetni rezultatima provedenima u civilnim 
organizacijama: sustavi za potporu odluciva 
nja povecavaju produktivnost i konsenzus 
odluka. 

U Hrvatskoj je provedeno nekoliko pro 
jekata istrazivanja primjene sustava za potporu 
odlucivanja, izmedu ostalog promocijski pro 
jekt pod naslovom "Kako ozivjeti hrvatsko 
gospodarstvo", te "Strategija razvoja Inforrna 
tike !NE od 1995-2000. godine", primjenom 
sustava Group System (Klicek et al., 1994). 
Alati za rasclambu problemske domene: 
• Kartice - namijenjene su za izrazavanje 
vlastitih ideja i komentiranje tudih, Svaka kar 
tica nosi pojedinu temu iii ideju, na koju svaki 
sudionik maze upisati svoju vlastitu ideju iii 
komentar. 
• Razgradivanje: namijenjen je prepoznavanju 
strukture nekog sustava, primjenom tehnike 
grafa stabla. 
• Dogovaranje: namijenjen je uskladivanju ne 
kog teksta sa zahtjevima koje imaju dvije iii 
vise strana i 
• Sinkrono pisanje: namijenjen je skupnom 
razvoju iii uredivanju nekog teksta, podije 
ljenog na dijelove (stavke). 
Alati za vrjednovanje i odlucivanje: 
• Glasovanje: namijenjen je izjasnjavanju o 
pojedinim stavkama, za koje se sudionici mo 
gu opredijeliti sa "za", "protiv" iii "svejedno". 
• Dodjela bodova: sluzi odredivanju vaznosti 
pojedinih stavki u sjednici, pomocu broicane 
ocjene (bodova). 
• Visestruki izbor: omogucu]e izjasnjavanje o 
nizu prijedloga, koji su vazniji od nekih drugih 
u popisu, a da nam pritom nije bitna velidna 
vaznosti. 
• Visekriterijski izbor: sluzi odredivanju 
vaznosti pojedinih prijedloga pornocu niza kri 
terija i 
• Matrica utjecaja: omogucuie prepoznavanje 
medusobnih utjecaja medu stavkama (dijelovi 
ma) nekog sustava. 



Organizacijske promjene uzrokovane 
primjenom informacijskih tehnologije u 
vojnom zapovijedanju i upravljanju 

U ovim clancima istaknuto je nekoliko 
cinjenica: 
• Informacijska tehnologija se naglo razvija, 
UZ zadrzavanje cijene i UZ povecane 
mogucnosti obradbe informacija. 
• Navedene informacijske tehnologije koje 
postaju siroko komercijalno dostupne nagov 
jescuju bitne prednosti u vojnoj uporabi. 
• Unatoc tome sto se moze predvidjeti 
napredak informacijske tehnologije, teze je 
prognozirati njezin utjecaj na procese vojnog 
zapovijedanja, te vojnu organizaciju, doktrine, 
taktike i strategiju. 

Zaglavak 

Pokusajmo ipak navesti koje ce to prom 
jene biti: 
+ Uvodenjem informacijske tehnologije 
povecat ce se dinamika vojnog ratovanja. 
Ciklus od primanja stimula do djelovanja (opa 
zaj-obradba informacija-distribucija-odluciva 
nje-izdavanje zapovijedi-djelovanje) bitno ce 
se ubrzati. Samo ubrzavanje tijeka informacija 
nuzno ne mora znadti i povecanje djelo 
tvornosti vojnog sustava (brza obradba infor- 

macija bez sposobnosti djelovanja ne znad 
nista), vec ce se sukladno informacijskim teh 
nologijama rnorati mijenjati vojne doktrine i 
sustavi naorufanja. 
+ Doci ce do organizacijskih promjena. 
Vojni ce zapovjednici imati vecu sposobnost 
pracen]a i upravljanja informacijama: sustavi za 
potporu odlucivanja davat ce im trenutacnu 
aktualnu sliku bojista, zapovijedi ce se mod 
brzo diseminirati podredenim postrojbama. 
Zbog vece sposobnosti vodenja podredenih 
postrojbi, trebat ce manji broj zapovjednika, te 
ce se smanjivati "piramidne" razine. "Pira 
midni" sustavi su vrlo ucinkoviti u pojedinim 
situacijama - dugi su niz stoljeca sve do ne 
davno vojni sustavi podvali na strogoj "pirarni 
di" i nadnu ponasanja Temeljna nacela vojne 
"pirarnide": ordinacija-subordinacija, bespo 
govorno obavljanje zapovijedi, planiranje i 
kruto obavljanje plana, prepustaju mjesto 
sasvim novim pravilima ponasanja: inicijativa, 
kreativnost, sposobnost suradnje i koordinaci 
je. Informacijska tehnologija bi mogla svakako 
ucvrstiti i "pirarnidne" sustave, ali to se ne 
dogada. Dokaz su pojave u mnogim civilnim 
sustavima gdje dolazi do novih oblika orga 
niziranja. Uvodenje tehnologije u vojne sus 
tave trazit ce kvalitetne ljude na svim razina 
ma, koji ce imati sposobnosti inicijative i 

samostalnog obavljanja akcija u svom 
djelokrugu rada. 
+ Promjene doktrine. Dinamicnost i 
upravljivost dovodit ce do taktika koje ce biti 
naoko kaoticne, ali koje ce rnoci koristiti pros 
tor-vrijeme-ljude-informacije na optimalan 
nadn. Neke od taktika npr. rovovskog rata, 
partizanskog rata, itd. zamijenit ce ratovi koji 
ce imati vrlo zamrsene slike bojista - umjesto 
kaosa, svim ce se dijelovima mod upravljati. 
• Rat ce se nuzno trebati voditi visepro 
tezno, uzimajuci u obzir sliedece vrijednosti: 
vojne postrojbe i postrojenja, pucanstvo, oko 
lis (biljni i zivotinjski pokrov, bioloska ravnote 
fa do katastrofknih mogucih posljedica), 
materijalna dobra (industrijska postrojenja s 
mogucnostima izazivanja razlidtih akcidenata, 
stambeni objekti, poljoprivredno zemljste). 
+ Informacijske tehnologije nuzno ce 
postati predmet posebne vrste ratovanja. 
Spomenimo samo lazno prikazivanje dogada 
ja, tj. sustavno unosenje dezinformacija u pro 
tivnicki zapovjedno-obavjesni sustav, pronala 
zenje i unistavanje mjesta takvih sustava, po 
kusaja infiltriranja neprijatelja, unosenje pro 
gramskih kodova koji imaju mogucnost sabo 
raze (klasicni racunalski virusi, te "inteligentni" 
virusi). 

• U JAMSTVENOM ROKU I IZVAN NJEGA 
• POPRAVAK I PREPRAVAK ORUZJA 
• BRUNIRANJE, KROMIRANJE, POZLATA 
• POSTAVUANJE I UPUCAVANJE 

MEHANICKIH I OPTICKIH CIUNIKA 



• Memorija skupine omogucuje danovima 
da prave stanke i razmisljaju o informacija 
ma i mislienjima ostalih za vrijeme sastanka, 
te sluzi kao stalni zapis onoga sto se dogada. 
• Struktura procesa omogucuje da se 
skupina fokusira na kljucne probleme i 
onemogucuje nevazne upadice i neproduk 
tivno mislienje, 
• Potpora zadaca i struktura osigurava 
informacije i pristup za njihovu rasdambu 

Za elektronicke sastanke je nuzna pros 
torija s racunalima povezanim u lokalnu 
mrezu. (Sudionici mogu biti fizicki udaljeni, 
npr. u razlicitim prostorijama u istoj zgradi iii 
na razlicitim kontinentima. U ovom drugom 

tematskog i metodoloskog voditelja se mogu 
lako udruziti u jednoj osobi, iako kod toga 
moze doci do manipuliranja sa sudionicima. 

Sudionici imaju ulogu sabora (parlamen 
ta). Podnose prijedloge, ideje, komentiraju pola 
zisne teze sadrzainog voditelja i drugih predla 
gaca iz vlastitih redova i najvafoije - odlucu]u. 

Primjer jednoga takvog sustava je Group 
Systems V, koji sadrzi dijelove - module. Poje 
dini moduli imaju ulogu ostvarivanja poje 
dinih nadna odludvania za rjesavanje proble 
ma u odredenim fazama odlucivanja. Ti se 
pojedini moduli temelje na razlicitim meto 
dama za potporu odlucivanja preuzeti iz psi 
hologije, managementa, teorije odlucivanja, 

Toblica 2_ Primjer uporabe alata Group Systemsa kod rjesavonja nekog problema 
likiznl reziliiiil Aktivnost AlatiGroup Systemso 
1000 redaka ideja 1. Stvaranje ideja 

Kako moiemo povecoti djelotvornost 
HV u sljedecih pet godino? 

Electronic Brainstorming (EBS) 
30-40 minuta uporabe 

2.-0rganimdja id~a 
Kamentari ad stvorenih ideja se 
organiziraju u lislu klju1nih stavoka 

Idea Organization {Organizocija ide~) 
45-90 minuto uporobe 

15-50 kli'iifiilHdejo s 
potporom podrobnosli iz 
elektronickog broinstorminga 
{EBS) 

3. Prariteti 
Koji su najvoiniji? Prvenstvena listo idejo i detoljo 

Vote (glosovanje) 
10-20 minuto do uporabe 
Topic Commenter {komentor pooruqo) 
30-45 minuto uporobe 

'4~Generironje idejo 
Zo svoku ad nojvoinijih 5 do 10 idejo, tko sto 
moie nOJI.IOViti do ih oslvori? 

1200redoko promisljonjo 
o nojvoinijim problemimo 

slucaju veza se odrzava pomocu rasprostra 
njenih mreza, npr. modemom.) Voditelj vodi 
sastanak te pomocu vodece postaje pokrece 
programske alate za postizanje ciljeva sastanka 
na radnim postajama sudionika. Sudionici 
rade svi istodobno za razliku od klasicnih sas 
tanaka, gdje iznose svoja misljenja samo 
sekvencijalno. Kod toga mogu biti anonimni, 
mogu vidjeti sve sto nastaje istodobno na 
drugim radnim postajama, vide rezultate 
glasovanja skupine iii visekriterijskog izbora iii 
rasclambe, iii sve sto 'kazu', je u istom 
trenutku vec vjerno dokumentirano. 

Nadleznost metodoloskog voditelja je 
vodenje radnog dijela sastanka. On usmjeruje 
postupke koji vode sudionike prema zacr 
tanom cilju sjednice (sastanka, projekta). 
Metodoloski voditelj mora biti neutralna 
osoba koje se ne tice ishod sastanka. Zbog 
toga se ne smije uplitati u sadrza] sjednice. 
Tematski voditelj je zastupnik skupine, koja 
sudjeluje na sastanku. Podrobno poznaje pro 
blematiku o kojoj skupina raspravlja iii odlu 
cuje. Sadrzaino moderira sjednicu, rasciscava 
nesuglasice i pojasnjava dvojbe. U nekim 
slucajevima ima moc odlucivanja o sadrzaiu, 
kojeg moze sacuvati iii izbaciti iz sjednice 
(alata). Predlaze polazista diskusije, kriterije za 
odludvanje, pocetnu strukturu pri rasdambi 
odredene problematike ... Tematski voditelj se 
ne smije uplitati u postupak sjednice. Uloge 
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nurnerickih modela glasova i visekriterijskog 
odludvanja. 

Neki bi se problem mogao riieslt! slje 
decim nizom modela, uz uporabu odgovara 
jucih alata, navedenih u tablici: stvaranje ide 
ja, organizacija ideja, prioriteti i generiranje 
ideja. 

Primjeri rezultata provedenih vojnih 
istrazivanja primjenom sustava za potporu 
skupnog odlucivanja, provedenih upravo s 
alatom Group Systems, su dva rada od Huffa 
(1992), te Nunamekera i Vogela (1988). 

Magistarski rad od Huffa B. C. (Huff, 
1992) pod naslovom "Udnkovitost GDDS-a: 
Stvaran eksperiment da se vrjednuju djelova 
nja na donositelje odluka u Zrakoplovstvu" 
("Efficacy of Group Decission Support 
Systems: A Field Experiment To Evaluate 
Impacts On Air Force Decision Makers", Air 
Force Inst. of Tach., Wright-Patterson AFB, 
OH. School Engineering), sadrzi rezultate 
eksperimenata na terenu koji su ukijucil! 
stvarne donositelje odluka u stvarnim situaci 
jama. Studija je usporedila GDSS nasuprot 
rucnih sastanaka s i bez moderatora. 
Usredotodli su se na obiljezja i sekundarne 
rezultate od ucinaka GDSS u odnosu na 
ucinke strukture procesa. Vrjednovala su se 
dva izlaza: GDSS djelotvornost u odnosu na 
brzinu odlucivanja i u odnosu na konsenzus. 
Zakljucak je bio da GDSS, struktura procesa i 

-- " 

dinamika skupine utjecu na performanse. 
GDSS je sporiji i ima manji konsenzus u 
usporedbi s moderiranim sastancima, a ovaj je 
opet u istom odnosu prema rucnom, Potvrdili 
su da male skupine iii one skupine koje obav 
ljaju manje slozene zadace ne dobivaju 
uporabom GDSS-a. 

Nunamaker]. F. i Vogel D. R. proveli su 
od 1988. do 1989. istrazivanje pod nazivom 
''.Application Of Electronic Meeting Systems 
To Military Organizations", ("Primjena sustava 
za elektronicke sastanke za vojne organizaci 
je"). U izvjescu opisuju i kategoriziraju pred 
stavnike sustava za elektronicke sastanke i 
okolinu, za njihovu djelotvornu uporabu u 
vojnim organizacijama. Opisuju se informaci 
je o sustavima, pozadina, obiljezja i reference 
za svaki sustav. Rezultati koje navode su istov 
jetni rezultatima provedenima u civilnim 
organizacijama: sustavi za potporu odluciva 
nja povecavaju produktivnost i konsenzus 
odluka. 

U Hrvatskoj je provedeno nekoliko pro 
jekata istrazivania primjene sustava za potporu 
odlucivanja, izmedu ostalog promocijski pro 
jekt pod naslovom "Kako oziviet! hrvatsko 
gospodarstvo", te "Strategija razvoja Informa 
tike INE od 1995-2000. godine", primjenom 
sustava Group System (Klicek et al., 1994). 
Alati za rasclambu problemske domene: 
• Kartice - namijenjene su za izrazavan]e 
vlastitih ideja i komentiranje tudih. Svaka kar 
tica nosi pojedinu temu iii ideju, na koju svaki 
sudionik moze upisati svoju vlastitu ideju iii 
komentar. 
• Razgradivanje: namijenjen je prepoznavanju 
strukture nekog sustava, primjenom tehnike 
grafa stabla. 
• Dogovaranje: namijenjen je uskladivanju ne 
kog teksta sa zahtjevima koje imaju dvije iii 
vise s trana i 
• Sinkrono pisanje: namijenjen je skupnom 
razvoju iii uredivanju nekog teksta, podije 
ljenog na dijelove (stavke). 
Alati za vrjednovanje i odlucivanje: 
• Glasovanje: namijenjen je izjasnjavanju o 
pojedinim stavkama, za koje se sudionici mo 
gu opredijeliti sa "za", "protiv'' iii "svejedno". 
• Dodjela bodova: sluzi odredivanju vafoosti 
pojedinih stavki u sjednici, pomocu brojcane 
ocjene (bodova). 
• visesrruki izbor: omogucuje izjasnjavanje o 
nizu prijedloga, koji su vazniji od nekih drugih 
u popisu, a da nam pritom nije bitna velidna 
vaznosti, 
• Visekriterijski izbor: sluzi odredivanju 
vaznosti pojedinih prijedloga pomocu niza kri 
terija i 
• Matrica utjecaja: omogucuje prepoznavanje 
medusobnih utjecaja medu stavkama (dijelovi 
ma) nekog sustava. 



Organizacijske promjene uzrokovane 
primjenom informacijskih tehnologije u 
vojnom zapovijedanju i upravljanju 

U ovim clancima istaknuto je nekoliko 
cinjenica: 
• Informacijska tehnologija se naglo razvija, 
uz zadrzavanje cijene i uz povecane 
mogucnosti obradbe informacija. 
• Navedene informacijske tehnologije koje 
postaju siroko komercijalno dostupne nagov 
jescuju bitne prednosti u vojnoj uporabi. 
• Unatoc tome sro se moze predvidjeti 
napredak informacijske tehnologije, teze je 
prognozirati njezin utjecaj na procese vojnog 
zapovijedanja, te vojnu organizaciju, doktrine, 
taktike i strategiju. 

Zaglavak 

Pokusajmo ipak navesti koje ce to prom 
jene biti: 
+ Uvodenjem informacijske tehnologije 
povecat ce se dinamika vojnog ratovanja. 
Ciklus od primanja stimula do djelovanja (opa 
faj-obradba informacija-distribucija-odluciva 
nje-izdavanje zapovijedi-djelovanje) bitno ce 
se ubrzati. Samo ubrzavanje tijeka informacija 
nuzno ne mora znaciti i povecanje djelo 
tvornosti vojnog sustava (brza obradba infor- 

macija bez sposobnosti djelovanja ne znad 
nista), vec ce se sukladno informacijskim teh 
nologijama morati mijenjati vojne doktrine i 
sustavi naorufanja. 
• Doci ce do organizacijskih promjena. 
Vojni ce zapovjednici imati vecu sposobnost 
pracenja i upravljanja informacijama: sustavi za 
potporu odlucivanja davat ce im trenutacnu 
aktualnu sliku bojista, zapovijedi ce se mod 
brzo diseminirati podredenim postrojbama. 
Zbog vece sposobnosti vodenja podredenih 
postrojbi, trebat ce manji broj zapovjednika, te 
ce se smanjivati "piramidne" razine. "Pira 
midni" sustavi su vrlo udnkoviti u pojedinim 
situacijama - dugi su niz stoljeca sve do ne 
davno vojni sustavi podvali na strogoj "pirarni 
di" i nadnu ponasanja. Temeljna nacela vojne 
"piramide": ordinacija-subordinacija, bespo 
govorno obavljanje zapovijedi, planiranje i 
kruto obavljanje plana, prepustaju mjesto 
sasvim novim pravilima ponasanja: inicijativa, 
kreativnost, sposobnost suradnje i koordinaci 
je. Informacijska tehnologija bi mogla svakako 
ucvrstiti i "pirarnidne" sustave, ali to se ne 
dogada. Dokaz su pojave u mnogim civilnim 
sustavima gdje dolazi do novih oblika orga 
niziranja. Uvodenje tehnologije u vojne sus 
tave trazit ce kvalitetne ljude na svim razina 
ma, koji ce imati sposobnosti inicijative i 

samostalnog obavljanja akcija u svom 
djelokrugu rada. 
+ Promjene doktrine. Dinamicnost i 
upravljivost dovodit ce do taktika koje ce biti 
naoko kaoticne, ali koje ce moci koristiti pros 
tor-vrijeme-ljude-informacije na optimalan 
nadn. Neke od taktika npr. rovovskog rata, 
partizanskog rata, itd. zamijenit ce ratovi koji 
ce imati vrlo zamrsene slike bojista - umjesto 
kaosa, svim ce se dijelovima mod upravljati. 
• Rat ce se nuzno trebati voditi visepro 
tezno, uzimajuci u obzir sliedece vrijednosti: 
vojne postrojbe i postrojenja, pucanstvo, oko 
lis (biljni i zivotinjski pokrov, bioloska ravnote 
za do katastrofknih mogucih posljedica), 
materijalna dobra (industrijska postrojenja s 
mogucnostima izazivanja razlidtih akcidenata, 
stambeni objekti, poljoprivredno zernljste), 
+ Informacijske tehnologije nuzno ce 
postati predmet posebne vrste ratovanja. 
Spomenimo samo lazno prikazivanje dogada 
ja, tj. sustavno unosenje dezinformacija u pro 
tivnicki zapovjedno-obavjesni sustav, pronala 
zenje i unistavanje mjesta takvih sustava, po 
kusaja infiltriranja neprijatelja, unosenje pro 
gramskih kodova koji imaju rnogucnost sabo 
raze (klasicni rarunalski virusi, te "inteligentni" 
virusi). 

• U JAMSTVENOM ROKU I IZVAN NJEGA 
• POPRAVAK I PREPRAVAK ORUZJA 
• BRUNIRANJE, KROMIRANJE, POZlATA 
• POSTAVUANJE I UPUCAVANJE 

MEHANICKIH I OPTICKIH CIUNIKA 



Kcmerciiclizcci]c 
DIS tehnoloaiie 

Razvijan tijekom posljednjih 

trinaest godina u 

okviru nekoliko 

ugovora o 

istrazivaniu na ovom 

podruqu koje je Ministarstvo 

obrane SAD sklopilo s razlicitirn 

tvrtkama, DIS protokol je postao 

kamen temeljac za podrucie 
trenaza i stvaranja novih 

strategija u oruzanim snagama 

SAD-a. • lako je DIS tehnologija 

daleko od savrsenstva, ona je 

daleko vise napredna od ostalih 

mreznih tehnologija koje se 

koriste na polju virtualne 

stvarnosti, a koje su danas 

dostupne u svijetu. Uz neke 

modifikacije, VR-Link™ ce 

uskoro biti primijenjen i u mnogim 

drugim ne-vojnim aplikacijama 

HRVATSKI VOJNIK TRAVANJ, 1998. 

Berislav SIPICKI 

P rvi komercijalni DIS soft 
verski komplet alata, VR 
Link'", razvijen je od st 
rane tvrtke MaK Techno 
logies (Cambrige, MA), a 

bio je u sirokoj uporabi na naprijed 
spomenutoj 1/ITSEC konferenciji. 
MaK ukliucuje neke od racunalskih 
strucnjaka koji su razvili SIMNET. 
Razne su organizacije iii nabavljale 
VR-Linkni kako bi integrirale svoje 
simulacije u DIS, iii su pisale svoje 
vlastite DIS softverske interfejse. Oct 
48 odvojenih organizacija otprilike 
ih je 18 koristilo VR-Linkn.'. 

YR-Link"' je DIS kompatibilan, 
a trenutacno je najcesce koristen 
DIS softverski interfejs na svijetu. 
Irenutacna korisnicka baza sastoji se 

uglavnom od vojnih ugovaraca i vladinih istra 
zivackih laboratorija, no timovi za razvoj igara 
zabavnih sustava polako se prikljucuju prvirr 
korisnicima ovoga softverskog alata. 

VR-Linkn.' komplet alata je objektno ori 
jentiran set C + + klasa, funkcija i podatkov 
nih struktura koji implementira DIS protokol i 
algoritme za potporu. Korisnik je opskrbljen 
arhiviranim bibliotekama i tzv. "header" fajlovi· 
ma koji su neophodni za povezivanje ("linkan· 
je") biblioteka s aplikacijom. Primjeri progra 
ma su takoder prilozeni u paketu kako bi se 
pomocu njih pokazalo korisniku kako da kre 
ira DIS simulaciju. Neke od znacajki proizvcda 
su: podatkovne strukture i pristupne funkcije 
za sve DIS pakete, algoritme za pribliznc 
izracunavanje pozicije enetiteta, koordinirane 
transformacijske funkcije baze podataka, "gla· 
canje" paketa informacija, filtriranje i prtorite 
tizacija entiteta, potporu glede stanja stroia za 
DIS transakcije itd. 



Stealth aplikacija, koja se gradi na bazi 
VR-Link™-a, osigurava 3-protefoi "pogled izvan 
prozora" bojista na Silicon Graphics radnim 
postajama. Ova je osobina korisna kad se zeli 
udniti rasdarnba "bojnog djelovanja", demon 
stradia funkcioniranja simulacije, i izgradnja 
novih scenarija. Aplikacija Dnevnika podataka, 
koja se takoder gradi na bazi YR-Llnk"'-a, u 
osnovi je mrezni rekorder za snimanje paketa 
podataka na vrpcu. Jedna citava DIS vjezba 
maze biti snimljena UZ pomoc doevoika po 
dataka i ponovno pustena radi rasdarnbe 
dobro i lose provedenih zadaca tijekom tre 
naze, "off-line" rasdarnbu podataka, otklanjan 
je pogtjeski (debugging) i razvoj. Otklanjanje 
pogrjeski u mrezi i softver za testiranje tako 
der su sastavni dio ovog kompleta alata, i'ime 
se osigurava "utilitiy" (pomocni alati) za slanje 
i primanje, testeri povezanosti i "vieweri" pa 
keta informacija. 

Podrijetlo VR-LinkTM -a 

Pocetni radovi na razvoju YR-LinkTM-a 
financirani su od strane Zapoviednistva za sim 
ulacije i trenazu amerii'ke vojske (Simulation 
and Training Command - STRICOM) u sklopu 
programa istraavanja inovacija na polju malog 
"businessa" (engl., skraceno SBIR). Program 
SBIR je program koji se odvija u tri faze za koji 
je samo mali business prikladan. Faza I traje 
sest mjeseci tijekom kojih je potrebno izraditi 
studiju izvedivosti na polju istrazivanja, kon 
strukcije iii razvoja korisne tehnologije za 
agenciju koja sponzorira i'itav posao. Ako se 
faza I uspiesno privede kraju, moguce je ici na 
dodjelu Faze II nekoj od tvrtki. Faza II je imple 
mentacija tehnologije dizajnirane u I. fazi. Faza 
III je komerc1jalizacija razvijene tehnologije, a 
obicno je sponzorirana iz izvora izvan krugova 
vlade. SBIR program je posebno pokrenut 
zbog pruzanja pomoci malim poduzecima (iii 
poduzecima koji se bave manjim businessom) 
pri eksploataciji rezultata Faze II. Kako bi se 
pruzila potpora ostvarenju ovog cilja, program 
ima jedinstvenu osobinu ornogucavania malim 
poduzecima da odrze vlasnicka prava na 
tehnologiju razvijenu uz pomoc vladinog 
fioanciranja. 

Nakao pocetne Faze I (kreiranja YR 
Liok™-a), tvrtka MaK Technologies ponudila je 
STRICOM-u da zapocene s implementaciiorn 
Faze II programa. Sve do ove tocke SBIR pro 
gram je tekao normalno. Medutim MaK 
Technolog1es pocela je primati golemi broj 
zahtjeva od potencijalnih kupaca dok je jos 
uvijek ponuda za provedbu Faze II bila u raz 
matranju. Umjesto da ceka vladu da pocne s 
financiranjem Faze II, tvrtka MaK Technologies 
nastavila je s radom te izdala beta inai'icu 
proizvoda uz uporabu vlastitih financijskih 

sredstava. Kako se prva inai'ica YR-Linka™-a 
pocela prodavati, "povratna veza" od kupaca k 
tvrtki te brojne prodane licence dale su pot 
poru daljnjem razvoju proizvoda. YR-LlnkTM-a 
program je brzo postao sam sebi dovoljan, i 
nije trebao vise nikakva vanjska financijska 
sredstva. 

Kako je YR-Link™ sazrijevao, ponuda za 
Fazu II zahtijevala je znacajnu redukciju. 
Rzvojne zadace bile su kontinuirano kompleti 
rane prije negoli su vladina sredstva dozna 
cena S vremenom rad na Fazi II bio je dodijel 
jen tvrtki MaK Technologies, no tada vise nije 
bilo ni jedne zadace koju je prema ugovoru 
trebalo odraditi u sklopu Faze II. Ostalo je jos 
samo integriranje YR-Link™-a s postoiecirn si 
mulacijama kako bi se postigla kompatibilnost 
s DIS-om. 

Slozeni i skupi zrakoplovni simulatori osim sto 
vjerno vizualno simuliraju prostor kroz koji 
pilot leti, vjerno uz pomoc hidraulickog sustava 
koji "ljulja" simuliranu kabinu zrakoplova, 
simulira i sve vibracije, "propadanja" i 
turbulencije koje se javljaju prigodom stvarnog 
leta u razlicitim vremenskim uvjetima 

Potpora 

Tvrtka MaK Technologies sudjelovala je 
takoder velikim dijelom i u drugim istrazlvan 
jima povezanim sa SBIR-om.Jedan od ugovora 
na ovom podrui'ju, sponzoriran od strane LTC 
Jim Wargo u ARPA-i, rezultirao je dvama novim 
DIS protokolima, Newtonianovim protokolom 
i Migatory Object Protocolom. Newtonian Pro 
tocol dopusta razmjenu glavnih snaga izrnedu 
simulacijskih entiteta u distribuiranoj sirnu 
laciji. Ovo maze biti uporabljeno za postizanje 
vise vjernosti pri simulaciji opkoparstva u 
borbi te logistike, no napokon ce biti ko 
risteno za snage povezane u mrezu te takticku 
povratnu vezu u virtualnoj stvarnosti. Migatory 
Object Protocol osigurava mehanizama za 
razmjenu vektora stanja objekata izrnedu 
cvorova u simulacijskoj mrezi, Ova osobina 
maze biti iskoristena za logisticke simulacije, 
simulacije oruzja, i gomilanje/degomilanje 
borbenih postrojbi. Ovi eksperimentalni pro 
tokoli temeljito su testirani u YR-Link™-u prije 
prezentacije Upravnom odboru za DIS zbog 

ukljui'ivanja u standard. 
S obzirom da MaK odrzava pricuve 

proizvoda i alata koji se jos mogu ugraditi, novi 
se projekti sporo odvijaju. Weapon Generation 
Tool (skraceno WGT) je jos jedan SBIR finan 
ciran od strane ARPA-e ciji je cilj razvoj alata 
koji dopusta ne-programerima da grade simu 
lacijske entitete iz knjiznica softverskih dijelo 
va, UZ pornoc graflckoga korisnickog interfe 
jsa. Ovaj novi alat maze se koristiti za vrlo brzo 
generiranje hipotenckih oruzja, a isto tako i za 
vrlo brzu kreaciju simulatora niske cijene. 
WGT izgraden je na bazi YR-Link™ i Stealth 
proizvoda, ubrzavajud njegov razvoj za vise 
mjeseci pri cemu SU ustedene tisuce dolara. 

Ivrtka MaK je takoder usla u proces 
uspostavljanja nekoliko tzv. Value Added 
Reseller (VAR) dogovora s drugim tvrtkama 
koje su na trziste izbacili slii'ne proizvode. 
Neke od tih tvrtki su: Division Ltd., Paradigm 
Simulation Inc., Virtual Prototypes i druge. 

Tehnologija za dvojnu uporabu 

Tvrtka MaK pokrenula je tranziciju YR 
Link™-a u nekoliko ne-vojnih aplikacija. 
Godine 1994. YR-Link"' je bio integriran u tre 
nazni sustav za nadzor zrai'nog prometa od 
strane korporacije MITRE Corp. za FAA. Druge 
aplikacije su: trenaza za cestovni promet i 
istrazivanja, inzenierstvo i konstrukcije, vise 
korisnicke arkadne igre i urnrezena kucna vir 
tualna stvarnost. 

Osim toga sto je velike snage ulozila na 
polju vojnih aplikacija, tvrtka MaK ulaze velike 
napore i na polju zabavnih aplikacija razvojem 
nekoliko aplikacija koje ce koristiti mrezne 
sposobnosti sustava Information Superhigh 
way za kreaciju visekorisnjckih sintetickih 
okolisa u kud. Iako je DIS tehnologija daleko 
od savrsenstva, ona je daleko vise napredna od 
ostalih mreznih tehnologija koje se koriste na 
polju virtualne stvarnosti, a koje su danas 
dostupne u svijetu. Uz neke modifikacije, YR 
Link™ ce uskoro biti primijenjen i u mnogim 
drugim ne-vojnim aplikacijama. 
Literatura: 
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Medunarodni vojnopoliticki osvrt 

OESS 
i buducnost europske sigurnosti 

Sovjetska vojna tehnika na paradi - jedna od uobicajenih hladnoratovskih slika. No, zavrsetak hladnog rata i sve 
novonastale promjene stvorile su sasvim novu situaciju u Europi, u kojoj su stare sigumosne prijetnje zamijenjene novima 

Vlatko CVRTILA 

U 
posljednjih nekoliko godina 
razlicite europske politicke i 
sig~rnosne organizacij,e i :15oci 
JaC1Je nastoje pronaci cvrste 
elemente buduce europske 

sigurnosne arhitekture. Kroz njihove doku 
mente vidi se sva razlidtost u pristupima i 
misljenjima, kao i sukobi koji postoie izrnedu 
raznih drzava iii skupina drzava, pa cak i orga 
nizacija. KESS je bila organizacija koja je prva 
otpocela s prornlsljanjima buducnosti 
europske sigurnosti Pariskom poveljom iz 
1990. godine. No, s vremenom je izgubila to 
prvenstvo, jer se vise bavila vlastitom reorgani 
zacijom kako bi postala organizacija koja ce 
imati na raspolaganju razlicite mehanizme i 
instrumente za suocavanie s novim izazovima 
sigurnosti i stabilnosti u Europi. Godine 1994. 
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otpoceo je rad na oblikovanju modela buduce 
europske sigurnosti unutar OESS-a. U tom 
poslu se do danas odmaklo daleko, no jos uvi 
jek nije sigurno kada ce taj model ugledati 
svjetlo dana. To, uvjetno receno, "kasnjenje" 
razultat je razlidtih pristupa u videnju 
buducnosti europske sigurnosti, ali i organi 
zacijski i drugi problemi koji muce OESS. 

Stvaranje KESS-a 

KESS je osnovan 1972. kao mehanizain 
koji je trebao umanjiti udnke podjele Europe 
na Istok i Zapad. Godine 1975. prihvacen je 
Zavrsni akt cime je otpoceo tzv. helsinski pro 
ces u razvoju KESS-a, koji je trajao do 1989. 
godine. KESS je u tom razdoblju bio forum za 
dogovaranje i pregovore na tri razine: 

1. sigurnosno-politirkcj 
2. ekonomskoj, ekolosko], kulturnoj i dr. 

suradnji 

nosaoasnh napori 
OESS-a u definiranju 

novog koncepta 
europske sigurnosti 

jos nisu dali 
rezultata, zbog 

znatnih razlika u 
pristupima 

razmatranja 
buducnosti 

europske sigurnosti 
medu zemliarna 
clanicama OESS-a 

3. ljudskim pravima. 
Potpis Helsinskoga zavrsnog dokumenta 

KESS-a predstavljalo je kamen temeljac za pro 
cese popustanja napetosti izmedu NATO 
pakta i varsavskog bloka. 

Zavrsni akt iz Helsinkija nije usvojen u 
obliku formalnog ugovora. Prema zavrsnim 
odredbama on "nije podlozan registriranju 
prema danku 102. Povelje UN." Nakon njegov 
og potpisivanja ni jedna drzava danica nije ga 
podvrgla postupku ratifikacije kao sto se to 
cini s medunarodnim ugovorima. Od tada, pa 
do pocetka devedesetih trajale su rasprave 
medu strucnjacima za medunarodno pravo je 
Ii taj akt pravno obvezan za drzave potpisnice 
iii je samo nekakav zbir moralnih i etiddh 
nacela kojih se drzave mogu i ne moraju 
pridrzavati, No, nije bilo slucajno da se nakon 
dvogodisnjih iscrpljujucih pregovora i usug 
lasavanja dokumenata KESS-a prihvati zavrsni 
dokument koji nije predstavljao formalni 



medunarodni ugovor. Na to su utjecali trenu 
tacni odnosi izmedu SAD-a i Sovjetskog 
Saveza, jer ni jednima ni drugima u to vrijeme 
nije odgovaralo stvaranja nekakve cvrste orga 
nizacije kolektivne sigurnosti u Europi. 
Nadalje, rnedunarodna zajednica je imala losa 
iskustva u podrudu kolektivne sigurnosti, tako 
da bas nije bilo previse volje za stvaranje 
regionalne organizacije koja bi po svemu 
nalikovala na UN. Tako je KESS trebao postati 
zacetkom pluralisticke sigurnosne zajednice, 
za cije stvaranje nije bio presudan ugovorni 
oblik zavrsnog dokumenta, nego oblikovanje 
sirokog programa medunarodne suradnje. 

Do 1989. KESS je teorijski ispunio svoj 
cilj: uspio je do odredene mjere prernostiti po 
djelu Europe na Istok i Zapad. Na sastanku na 
vrhu u Becu 1989. godine postignut je spora 
zum na dva glavna podruqa multilateralnih 
pregovora u sklopu Helsinskoga zavrsnog do 
kumenta: vojnim pitanjima te ljudskim pravi 
ma i slobodama. Razvoj dogadaja u drugoj po 
lovici 1989. i prvoj polovici 1990. godine utje 
cao je na sluzbeno prestrukturiranje KESS-a. 

lnstitucionalizaciia KESS-a 

Institucionalizacija KESS-a otpocela je 
21. studenoga 1990. prihvacanjem Pariske 
povelje za novu Europu (The Charter of 
Paris for a New Europe). Pariska povelja je 
potvrdila prihvacanje zajednickih odluka na 
podruqu "sprjecavanja konflikata" i "mirnog 
riesavanja sporova". Na vojnom podruqu Pa 
riska konferencija je prihvatila "Sporazum dva 
desetdvojice", koji zahtijeva smanjivanje broja 
konvencionalnih snaga u Europi, i potvrdila 
potrebu za nastavkom pregovora o mjerama 
za povierenje i poboljsanje sigurnosti te za 
smanjenje konvencionalnog naoruzana. Kad 
se pogleda ukupan dotadasnji razvoj KESS-a i 
aktivnost, rnozemo slobodno red da je sas 
tanak u Parizu oznado prekretnicu u djelovan 
ju. Poruka zavrsnog dokumenta dala je 
naznaciti aktivniju ulogu u riesavan]u svih 
spornih pitanja koja nastaju na tlu Europe kao 
izravna iii neizravna poljedica politickih i 
strategijskih promjena nakon pada Berlinskog 
zida. Osjetila se potreba za formaliziranjem 
strukture KESS-a kako bi postala organizacija 
ukupne europske sigurnosti. Proces institu 
cionalizacije koji je otpoceo u Parizu 1990., re 
zultirao je 1 promjenom imena na sastanku u 
Budimpesti 1994. gocline u Organizaciju za 
europsku sigurnost i suradnju (O~SS). 

Sljedeci vazan sastanak u institucional 
iziranju struktura KESS-a zasjedanje je na vrhu 
u Helsinkiju, 9. i 10. srpnja 1992. Predsjednici 
drzava i vlada danica KESS-a prihvatili SU i 
potvrdili tzv. Helsinsk! dokument • Izazovi 
Promjena (The Challenges of Change), 

kojim su potvrdili vrhovnu ulogu Vijeca min 
istara vanjskih poslova i ovlastili Committee of 
Senior Officials (CSO) za djelatnosti ranog 
upozoravanja ( early warning), riesavan]e 
kriznih situacija (crisis management), mirno 
tjesavanje sporova i mirovne operacije. 

Dokument odreduje nove zadace orga 
nizacije u nadziranju odredbi koje se ticu ljud 
skih prava i uskladivanje programa pomoci 
novoprimljenim danicama. Jaca i poloza] 
KESS-a u odnosu na Vijece Europe na 
podruqu ljudskih prava. U helsinskom se 
dokumentu dalje se navodi da je KESS region 
alna (europska) sigurnosna organizacija u 
skladu s VIII. poglavljem Povelje UN, sto otvara 
rnogucnost suradnje s OUN. Jedna od novosti 
sto ih je donio taj dokument je i rnogucnost 
samostalnog otpodnjanja i provedba, odnos 
no ovlastenje za provedbu mirovnih operacija. 

Osim toga, u Helsinkiju je predlozeno 
osnivanje Foruma za sigurnost i suradnju 
(Forum for Security and Cooperation), 
koji je poceo djelovati 22. rujna 1992. u Becu. 

Commissioner for National Minorities • 
HCNM), cija je zadaca rano upozoravanje i 
interveniranje prigodom napetosti medu et 
nickim manjinama na teritoriju KESS-a. Tu se 
prvi put problem manjina tretira u sklopu 
podruqa sigurnosti, a ne u okviru ljudskih 
prava. 

Za razliku od OUN, cija je osnovna nam 
jera stvaranje svjetskog sustava kolektivne sig 
urnosti koji bi bio sposoban sprijeciti i razri 
jesiti bilo koju kriznu situaciju, Helsinski doku 
ment je namijenjen iskljucivo postupanju u 
odredenirn, posebnim situacijama. Radi se o 
zelji za sprjecavanjern bilo kakvih konflikata i 
kriza na europskom tlu. U vrijeme "hladnog 
rata" i najmanja napetost Izmedu istocnog i 
zapadnog bloka uvijek je izazivala povecenu 
tenziju i strah u Europi. Da se neka od tih 
napetosti pretvorila u vecu krizu, pa cak i u 
sukob, to bi vjerojatno znadlo i opd nuklearni 
rat u Europi. Funkcija KESS-a je bila upravo 
sprjecavanje blokovske konfrontacije i 
gradenje rnostova povjerenja izmedu Istoka i 

U novonastalim prilikama pokazalo se kako je moquca izbijanje lokalnih sukoba koji medutim 
prijete siroj europskoj stabilnosti (na slici su pripadnici kanadskog kontigenta snaga u BiH). Ti (i 
drugi izazovi) zahtijevaju sto brze donosenie novog koncepta europske sigurnosti 

Ciljevi tog multinacionalnog programa su: 
razoruzanje, nadzor naoruzavanja te gradenje 
povjerenja i sigurnosti. U Helsinkiju je 1992. 
uveden i novi multinacionalni program za pre 
govore o razorufanju i donesen Dokument o 
mjerama za uspostavljanje povjerenja i 
sigurnosti (Document on Confidence an 
d Security Building Measures· CSBMs). 

Institucionalizacija se nastavlja u prosin 
cu 1992. kad je u Stockholmu osnovan VtSoki 
komesarijat za nacionalne manjine (High 

Zapada. Iako je Helsinski dokument potpisalo 
35 drzava, igra se, u biti, odvijala samo medu 
dvjema. Jedina prijetnja procesu KESS-a mogla 
je <loci od SAD iii Sovjetskog Saveza, a, budud 
da se mir nije mogao uspostaviti suprotno 
velesilama, KESS nije nastojao stvarati 
koherentan sustav za povecanje mira u regiji. 

Nakon hladnog rata Europa vise nije 
sjediste suprotnosti u kojima bi SAD i Sovjetski 
Savez i njihove saveznice svaku krizu u regiji 
shvatili kao potencijalnu prijetnju vlastitim 
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vitalnim interesima. Tradicionalne vojne 
situacije koja je diktirala takvo shvacanje vise 
nije bilo. Kraj krutog bipolarizma u medunaro 
dnim odnosima postavio je novi izazov pred 
KESS, a isto tako i pred druge organizacije 
nastale u razdoblju hladnog rata. 

Helsinski dokument i poslije Pariska 
povelja za novu Europu, formulirana nakon 
raspada blokovskog sustava, nisu predvidali 
situacije raspada neke drzave na vise novih 
subjekata medunarodnog prava, nacionalne, 
etnicke i vjerske sukobe unutar nekad 
saveznih drzava, izbijanje tzv unutarnjih suko 
ba i pojave kriza bez sudjelovanja velesila, sto 
se upravo dogadalo posljednjih nekoliko god 
ina. 

KESS je bio forum koji je izgradivan na 
nacelima nastalim u vrijeme blokovske podjele 
Europe. Forum je bio usmjeren gotovo 
iskljucivo prema smanjivanju napetosti 
izmedu dva bloka. U novim uvjetima KESS se 
morao nuzno preoblikovati, ukoliko je zelio 
nastaviti s funkcioniranjem. Prvi je pokusa] 
ucinjen na sastanku u Helsinkiju 9. i 10 srpnja 
1992. Dokument formuliran na tom sastanku, 
pod naslovom "The Challanges to Change" 
(Izazovi primjena), smjesta KESS na vazno 
mjesto u buducoj europskoj sigurnosnoj 
politici. Novost u tom dokumentu oblikovanje 
je okvira za vodenje tzv. peace-keeping 
operacija u sklopu Konferencije i za obliko 
vanje KESS-a kao regionalne (europske) sig 
urnosne institucije u skladu sa VIII. poglavljem 
Povelje UN. To podrazumijeva suradnju i pot 
poru drugih organizacija, koje bi se trebale 
brinuti za sigurnost u Europi. Tu se prije svega 
mislilo na NATO-pakt i WEU. 

Godine 1993. na sastanku u Rimu prih 
vacen je dokument pod nazivom "CSCE and 
the New Europe - Our Security is Indivi 
sible". U njemu se izrazava zabrinutost zbog 
prosirivanja nasilja u drzavama danicama, ali i 
isticu ohrabrujuci procesi u pogledu razvoja 
demokracije u vecini drzava. Ponovno je 
istaknuta uloga pojedinih tijela organizacije u 
politickirn i sigurnosnim procesima u Europi. 
Taj dokument izridto navodi da se KESS mora 
nad na prvoj crti pregovora i razgovora o 
smirivanju napetosti, postivaniu ljudskih prava 
i prava manjina, kao i u procesima razvoja 
demokracije u drzavama danicama (tu se prije 
svega misli na drzava srednje i istocne 
Europe). Daje se potpora inicijativi Europske 
unije na izradbi "Pakta za stabilnost", kao i pro 
gramu Partnerstvo za mir NATO-a. 

Sastanak u Budimpesti ucinio je korak 
dalje u institucionalizaciji organizacije. Prihva 
cen je dokument pod nazivom "Towards a 
genuine partnership in a new era", u ko 
jem se istice potreba zaiednickog djelovanja 
svih cimbenika na izgradnji stabilne i sigurne 
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Europe. Dokument istice da je KESS sigurnos 
na organizacija koja okuplja drzave od 
Vankuvera do Vladivostoka i kao takva ima 
posebnu odgovornost za riesavanje svih poli 
tickih i vojnih pitanja koja se na tom prostoru 
pojavljuju. S obzirom na vaznost organizacije i 
akcije koje poduzima u posthladnoratovskoj 
Europi, odluceno je da se naziv KESS (CSCE) 
zamijeni nazivom OESS (OSCE). U dokumen 
tu se istice da je raspad istocnog vojnog bloka 
smanjio vojne opasnosti, ali su se pojavile 
nave prijetnje stabilnosti i sigurnosti u Europi, 
kao sto su: terorizam, kriminal, krsenie ljud 
skih prava i prava nacionalnih manjina, agre 
sivni nacionalizam, etnicki sukobi, socijalna i 
gospodarska nestabilnost i druge. Ukupna 
situacija u Europi zahtijeva zajednicku akciju 
svih organizacija koje se bave pitanjima sig 
urnosti i stabilnosti. Stoga OESS podupire sve 
napore koji se cine u smjeru stabilne i sigurne 
buducnosti Europe. 

Prema odlukama donesenim u 
Budimpesti OESS treba biti organizacija koja 
ce svojim mehanizmima jamciti odredeni stu 
panj stabilnosti i sigurnosti u odredenim 
podruqima, ali ce i dalje ostati forum gdje ce 
drzave danice raspravljati o svim otvorenim 
pitanjima i zajednicki donositi konsenzusom 
odluke u cilju smirivanja napetosti i stvaranja 
uvjeta za izgradnju nave europske sigurnosne 
arhitekture. Kroz OESS drzave danice trebaju 
iskreno sudjelovati u svim aktivnostima, sto je 
uostalom i vidljivo iz naslova zavrsnog doku 
menta iz Budirnpeste, bez obzira kojem 
zemljopisnom podruqu iii organizaciji pri 
padaju. Time se nastojalo, bar slmbolicki, 
izbjed pritiske koje bi mogle primjenjivati 
velike i mocene drzave unutar organizacije. 
OSCE treba razvijati odnose u Europi koji ne 
ce proizvoditi nave podjele, u kojima se priz 
naju prava suverenih drzava i njihova neovis 
nost, kao i prava svakog pojedinca bez obzira 
u kojoj se drzavi nalazio. 

Organizacija ce razvijati instrumente 
ranog upozoravanja, sprjecavanja sukoba i 
upravljanja krizama. Jedan od glavnih koraka u 
tom pravcu je Konvencija o mirenju i arbitrazi, 
Time je OESS uveo proceduru u kojoj se 
mogu otpoceti pregovori o odredenom pitan 
ju izmedu sukobljenih strana, te nakon proce 
sa mirenja doci do zajednickih rjesenja. 
Ukoliko se strane ne mogu sporazumijeti o 
zajednickom rjesenju, prihvacaiu arbitrazu. Uz 
to, OESS je razvijanjem mehanizama za rano 
upozoravanje, sprjecavanie sukoba i upravlian 
je krizama otvorio rnogucnosti za samostalne 
mirovne operacije. Uz razvijanje raznih instru 
menata i mehanizama, OESS je od 1990. 
godine stalno izgradivao svoju organizacijsku 
strukturu osnivanjem novih tijela odgovornih 
za pojedina podruqa, Posebno podruqe 

interesa postalo je pitanje prilagodavanja 
vojnih organizacija bivsih socijaiistickt], i 
komunistickih drzava novim vanjskim strategi 
jskim i unutarnjim demokratskim promjena 
ma i uvjetima. S obzirom na to prihvacen je 
dokument "Code of Conduct on Politico 
Military Aspects of Security'' koji je utvrdio 
bitna nacela ponasanja vojne organizacije u 
novim uvjetima. 

Novi model sigurnosti 

S obzirom na sve sto je dotad ucinjeno, 
pojavila se potreba za stvaranjem modela 
europske sigurnosti u kojem bi se prikazala 
sva dostignuca OESS-a i odredila uloga za kraj 
stoljeca i pocetak sljedeceg, Taj dokument bi 
se trebao zvati "A Common and Compre 
hensive Security Model for Europe tor 
the Twenty-First Century". Model koji ce 
biti zapisan u tom dokumentu ne ce, bar 
prema dosadasnjirn odlukama, biti obvezujud 
okvir za izbor sigurnosti neke drzave. Svaka 
drzava ostaje slobodna izabrati svoj budud sig 
urnosni okvir, odluceno je u Budimpesn, Sve 
drzave danice pozvane su na raspravu o tom 
pitanju te je zatrazeno da svaka pridonese usp 
jehu toga dokumenta. Dogovoreno je da se o 
tom pitanju odrzi seminar u Beru 1995., te da 
se rasprava nastavi na sliedecern sastanku u 
Lisabonu. 

Prema zakljucku iz Budimpeste 1994., na 
ministarskom sastanku u prosincu 1995. 
godine ponovno u Budimpesti donijete su 
konkretne odluke za otpodnjanje rasprave o 
novom modelu sigurnosti. Pritom je odluceno 
da se rasprava vodi unutar sljededh odredni 
ca: 
• predstavljanje nacela i preporuka OESS-a 
koji su od velike vaznosti za stabilnost i sig 
urnost Europe, 
• dopronos buducern razvoju OESS-a i 
ucinkovito koristen]e i jacanje operativnih 
sposbnosti organizacije, 
• prornoviranje kooperativnog pristupa iza 
zovima sigurnosti i prijetnjama, stalno irnajuci 
na umu zajednicki doprinos svih drzava na 
stvaran]u stabilnosti i sigurnosti, prevenciji 
sukoba i upravljanju krizama, 
• podupirati sveubuhvatni koncept sigurnosti 
i njegovu nedjeljivost na cilju promicanja 
ucinkovitih i pravno utemeljnih napora na pre 
vladavanju slozenih sigurnosnih izazova u 
duhu suradnje i solidarnosti u obrani zajed 
nickih vrijednosti, 
• podupiranje zajednickih napora svih organi 
zacija koje djeluju u podruqu sigurnosti na 
jacanju dijaloga u ostvarivanju zajednickih 
interesa sigurnosti i stabilnosti u podrudu 
drzava danica OESS-a, 
• razvoj buducih odnosa izmedu OESS-a i UN 



na temelju polozaja OESS-a kao regionalne 
organizacije, 
• sudjelovanje u transparentnom i demokrat 
skom razvoju regionalnih i transatlantskih or 
ganizacija u cilju jacanja povjerenja, sigurnosti 
i stabilnosti. 

Osim tih odrednica, sastanak u Budim 
pesti operacionalizirao je dotadasn]e odluke o 
pitanju stvarania novog modela sigurnosti. 
Dogovoreno je u sklopu kojih tijela ce se ras 
prava provoditi, te je zakljuceno da ta tema bu 
de jedna od sredisniih na sljedecern sastanku 
u Lisabonu. 

U Lisabonu je prihvacena "Declaration 
on a Common and Comprehensive Se 
curity Model for Europe for the Twenty 
first Century". To je bio prvi opsezniii i 
znacainiji dokument o tom pitanju. U deklara 
ciji se polazi od izazova koje stoje pred organi 
zacijom, ali i pred svakom drzavorn. Ljudska 
prava ne postuiu se u potpunosti, postoie 
etnkke tenzije, agresivni nacionalizam, nasilje, 
krsenje prava nacionalnih manjina, veliki prob 
lemi u gospodarskim prilagodavanjima 
trzisnim uvjetima, terorizam, organizirani 
kriminal, kriiumcarenje droge i oruzja, nekon 
trolirane migracije i ugrofavanje okolisa, samo 
su neka pitanja koja su istaknuta u Deklaraciji 
kao zabrinaivaiuca s izravnim utjecajem na sig 
urnost i stabilnost u Europi. Stoga novi model 
europske sigurnosti i stabilnosti treba 
izgradivati na suradnji, demokratskim 
nacelirna, posuqud ljudska prava, temeljne 
slobode, medunarodno pravo, trzisnu 
ekonomiju i socijalnu pravdu. Na raj nadn 
mogu se iskljuciti svi oblici i pokusaji domi 
nacije, jer ce se model razvijati na izgradenom 
povjerenju i mirnom rjesavanju sukoba. 
Nadalje, svaka drzava danica OESS-a zadrzava 
pravo samostalnog izbora u oblikovanju sig 
urnosne politike, ukljucujuci i ulazak u organi 
zacije kolektivne obrane. Svaka drzava, prema 
temeljnim nacelima novog modela sigurnosti, 
priznaje pravo drugih drzava na samostalno 
misljenje. Ni jedna drfava ne moze svoju sig 
urnosr izgradivati na stetu druge drzave. 
Unutar organizacije ni jedna drzava nema 
posebnu odgovornost za izgradnju mira i sta 
bilnosti u regiji, vec je to stalna zadaca svih 
drzava i ostvaruje se zajednickirn naporima. U 
Lisabonu je dogovoreno da se nastavi raditi na 
tom dokumentu i u raj rad se trebaju ukliuciti 
sve drzave, ali i sva tijela organizacije, re da se 
0 tome podnese izvjesce na sliedecern min 
istarskom sastanku u Kopenhagenu potkraj 
1997. 

Sastanak u Kopenhagenu bio je sesti po 
redu ministarski sastanak danica OESS-a. 
Sredisnja tema triju predvidenih plenarnih 
sjednica ministara vanjskih poslova 54 zemlje 
clanice OESS-a bila je izradba dokumenta o 

"zajednickom i sveobuhvatnom modelu 
sigurnosti za Europu u 21. stoljecu". Us 
vajanje tog strateskog dokumenta, koji bi u 
iducih 15-20 godina trebao biti okosnica 
europske stabilnosti, planira se na iducern sas 
tanku na vrhu OESS-a 1998. iii 1999. Stoga je 
sastanak u Kopenhagenu trebao pridonijeti 
ubrzanju rada na tom dokumentu. 

U raspravama koje su trajale posljednjih 
nekoliko godina o modelu sigurnosti u 
Europi, nije se doslo dalje od utvrdivanja 
nacela na kojima bi se trebao model 
izgradivati. Tako se uoci pocetka rada 
Ministarskog vijeca moglo raspravljati o neko 
liko verzija dokumenta, radno imenovanog 
'Poveljom o europskoj sigurnosti'. Glavno 
pitanje oko kojeg se jos uvijek Jome koplja je 
razilazenie oko toga u kolikoj bi se mjeri 
model europske sigurnosti trebao oslanjati na 
NATO. To je vidljivo i iz neslaganja oko datuma 
odrfavanja sljedeceg sastanka na kojem bi tre 
balo prihvatiti zavrsni dokument o modelu 
europske sigurnosti. SAD i zemlje NATO-a 
sklonije su 1999., jer ce to biti godina proslave 
pedesete obljetnice saveza, ali i godina pri 
manja novih danica, Rusija i neke druge 
drzave smatraju da bi se sastanak trebao 
odrzati u ovoj 1998. godini, jer bi se time slije 
dio uobicajeni tijek godisnjih sastanaka te sam 
dogadaj ne bi bio opterecen prosirenjem 
NATO-a, na sto Rusija ima mnogo objekcija. 
Osim toga Rusija nastoji NATO odvojiti sto vise 
od OESS-a, smatrajuci da je OESS dovoljno 
sazrio da moze odgovornost za europsku sta 
bilnost i sigurnost preuzeti u svoje ruke. U 
svom govoru ministar vanjskih poslova Rusije 
Jevgenij Primakov istaknuo je sljedece: "Po 
nasern cvrstom uvjerenju, ni kopenhaski 
dokument (smjernice), ni buduca povelja ne 
trebaju u svom sadrzaju kao prvo predvidati 
odmak od konsenzusa, kao drugo voditi 
narusavanju suvereniteta drfava u kojima se 
provode vojne operacije, i kao trece 

naznacavati liniju podjele kroz zloporabu 
prava na ulazak u vojne saveze". To je zabrinu 
lo mnoge na sastanku, jer je Rusija svojim 
stavom zapravo uzdrmala sama nacela na koji 
ma se trebao novi model stvarati. Nakon 
mnogih razgovora sastanak je zavrsen usvajan 
jem smjernica za izradbu Povelje o europskoj 
sigurnosti (OSCE Document-Charter on 
European Security) kao obvezujucem doku 
mentu koji ce odrediti model europske sig 
urnosti za 21. stoliece. U smjernicama nije 
napusteno nacelo da drzave, bez obzira na nji 
hovo participiranje u aktivnostima OESS-a, ne 
mogu sudjelovati u drugim organizacijama kao 
punopravne daruce, posebice u organizacija 
ma za kolektivnu obranu. Pitanje konsenzusa 
je spomenuto kao obvezujuce nacelo za 
poduzimanje zajednickih aktivnosti. Razvoj 
dokumenta povjeren je Odboru za sigurno 
sni model (Security Model Committee), 
koji ce raditi pod nadzorom Stalnog viiece, 
koje ce po potrebi traziti sudjelovanje i drugih 
dijelova organizacije. 

Uz "smiernice" ministri vanjskih poslova 
zemalja clanica donijeli su jos desetak odluka, 
medu kojima je i ona o pocetku procesa pre 
govora o regionalnoj stabilnosti i razoruzanju 
temeljem danka 5., Anexa 1B Daytonskog spo 
razuma, cija organizacija i vodenje povjereno 
novoimenom posebnom predstavniku OESS-a 
francuskom diplomatu Henry Jacolinu. 

Sastanak u Kopenhagenu ponovno je 
pokazao razlike koje postoje u pristupima 
buducnosti europske sigurnosti. Te razlike ce 
vjerojatno i dalje biti prisutne, re ce se zasig 
urno vidjeti i u kompromisnim rjesenjima 
OESS-a. Ostaje da vidimo kakvi ce se kompro 
misi rnorati prihvatiti kako bi organizacija 
usvojila dokument o buducem modelu 
europske sigurnosti za 21. stoliece. 

DOPUNA 

U clanku Jaguarove nove kandfe, objavljenom u Hrvatskom vojniku br. 30, ispusten je 
popis literature na kraju clanka, Zbog toga, naknadno ga objavljujemo. 
In the article Jaguarove nove kandze, published in Hrvatski vojnik no. 30, was omitted 
list of sources of information which were used for composing this article. Because of 
that, we list this sources now. 
1. Jon Lake: SEPECAT Jaguar, The RAF's "newest" Fast Jet; Air International October 
1997 (Vol 53 No 4) and Air International November 1997 (Vol 53 No 5) 
2. Bernard Fitzsimons: Navigating by Numbers; Jane's Defence Systems 
Modernizations, June 1997 (Vol.X No.2) 
3. Paul Jackson: SEPECAT Jaguar; World Air Power Journal, Winter 1992 
4. Gulf Air War Debrief; Aerospace Publishing, 1993 
5. Bill Gunston and Peter Gilchrist: Jet Bombers: From Messersschmitt Me 262 to the 
Stealth B-2; Osprey Publishing, London 1995 
6. SEPECAT Jaguar; Przeglad Konstrukcij Lotniczych 2/95, Warsaw 1995 
7. Tim Laming: The Royal Air Force Manual; Arms and Armour, London 1994 
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SuhoJ 
Su-25 

lako je o ovom ruskom jurisnom 

zrakoplovu vec pisano na stranicama 

Hrvatskog vojnika, novoobjavljeni 

podatci kao i pojavljivanje poboljsane 

verzije su-39 daju povoda za njegov 

detaljniji prikaz 

Z a vrijeme Velikog domovinskog 
rata (sluzbeni sovjetski izraz za 
rat protiv Nijemaca 1941.-1945.) 
Rusi su razvili, i u velikom broju 
(spominje se brojka od cak 

10.000 komada!) upotrebljavali tzv. "sturmo 
vike" odnosno jurisne zrakoplove Iljusin 11-2 
i 11-10. Prvenstvena namjena tih zrakoplova 
bila je bliska zracna potpora i unistavanie 
neprijateljskih zemaljskih ciljeva, poglavito na 
samoj crti bojista, U skladu s namjenom bili su 
i glavni konstrukcijski zahtjevi za te zrako 
plove: sro jeftiniji, sto jednostavniji, sto 
otporniji na neprijateljsku vatru i naravno sto 
ubojitiji. Iako su zrakoplovi Il-2 i Il-10 bili 
zrakoplovi iz Drugog svjetskoga rata, isti su 
zahtjevi postavljeni i pred zrakoplov koji je 
tridesetak godina kasnije dobio ime Su-25. 

Koncepcija sturrnovika doziviela je, i za 
neko vrijeme proziviela, svoje zlatno doba u 
Drugom svjetskom ratu u obliku Il-2 i Il-10. 
Nijemci su, iako manje, rabili jurisne zrako- 
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plove Henschel Hs 123 i Hs 129. S druge su 
pak strane Englezi i Amerikanci imali bitno 
drukdji pristup problemu bliske zracne pot 
pore koristed se modificiranim lovcima i lovci 
ma-bombarderima (Spitfire, Hurricane, Typh 
oon, Thunderbolt i sl.). Takva praska koriste 
nja modificiranih lovaca i lovaca-bombardera.u 
ulozi jurisnika na Zapadu je nakon Drugog 
svjetskog rata nastavljena, a prihvacena je i u 
Sovjetskom Savezu. 

Posljednji poslijeratni pokusa] zadrza 
vanja zrakoplova poput Il-2/-10 u uporabi u 
Sovjetskom Savezu bio je projekt jurisnog zra 
koplova 11jusin 11-40. Zrakoplov je imao po 
gonsku skupinu od dva mlazna motora AM-9, 
prostore za nosen]e bombi u krilima te repnu 

turelu s topovima kojima je strijelac upravljao 
na daljinu. Glavno naoruzanje bila su cetiri 
topa kalibra 23 mm smjestena u nosu zrako 
plova, koji su se mogli zakrenuti gotovo ver 
tikalno na dolje. Prototip je poletio 7. ozujka 
1953., a godinu dana kasnije dobivena je pre 
poruka da se zapocne sa serijskom proizvod 
n jom. Tijekom ispitivanja ustanovljeni su 
problemi s usisom barutnih plinova u motore. 
koji nastaju prigodom ispaljivanja topova 
Rjesenje je bilo pronadeno produfavanjem 
uvodnika zraka motora sve do nosa zrakoplo 
va. Drugi modificirani prototip poletio je u 
listopadu 1955., a drzavna ispitivanja zavrsena 
su u ozujku 1956. Planirana je proizvodnja tri 
inadce: Il-40P naoruzan topovima, 11-40R za 



izvidanje i korekciju topnicke paljbe (za tu 
inacicu spominje se i oznaka Il-40ARK), te 
skolsko-trenafoa inadca Il-40UT. Iznenadni 
obrar situacije uslijedio je 18. travnja 1956. 
kada projekt iznenada biva zaustavljen, navod 
no na osobnu inicijativu Nikite Hruscova, 
Nakon toga vedna zrakoplova je unistena, 
zajedno s alatima za proizvodnju. Time 
zavrsava razdoblje uporabe sturmovika u 
SSSR-u, koje ce potrajati sve do sedamdesetih 
godina. Ulogu sturmovika u rneduvremenu 
preuzimaju inacice lovaca MiG (MiG-15, -17, · 
19 i -21) te novi jurism zrakoplov Suhoj Su-7. 

Sezdesetih godina dolazi do preispiti 
vanja odluke o izbacivanju sturmovika iz 
uporabe. Rasclanjuju se iskustva iz vijetnam- 

skog i sestodnevnog rata, pouke s vjezbe 
snaga Varsavskog ugovora Dnjepar '67, te zaht 
jevi postavljeni u natjecaju USAF-a za novi 
jurisni zrakoplov, tada poznat pod oznakom A 
X (buduci A-10). 

Pocetak razvoja Su-25 

Na temelju iznesenih rasdambl postaie 
jasno da potreba za specijaliziranim jurisniin 
zrakoplovima boljih performansi ipak postoji, 
a glavni eksponenti tog misljenja u SSSR-u bili 
su zapovjednik Crvene Armije general I. P. Pav 
lovskij i zamjenik zapovjednika ruskog ratnog 
zrakoplovstva Aleksandar Jefimov, koji je i sam 
nekada bio pilot Il-2. Dok su Ministarstvo 

obrane i Ministarstvo zrakoplovne industrije 
jos razmatrali argumente za i protiv, u ozujku 
1968. su u birou 0KB Suhoj na svoju ruku 
zapoceli s projektiranjem novog zrakoplovaa, 
dok su u 0KB Iljusin odludli modificirati stari 
Il-40 u Il-42. 

Osnova Suhojevog projekta bio je pro 
jekt zrakoplova pod imenom SPB, koji je izra 
dio I. V. Savcenko, zapovjednik Akademije 
zracnih snaga. U 0KB Suhoj su na projektu 
radili Oleg Sarnojlovic, D. N. Gorbacev, ]. V. 
Ivaseckin, V. M. Lebedjev i A. Monacev, Novi SU 
zrakoplov trebala pokretati dva motora AI-25T, 
svaki sa 17.2 kN potiska. Maksimalna poletna 
tezina trebala je biti 8000 kg, maksimalna brzi 
na !eta 500-800 km/h, a borbeni dolet 750 km. 
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Predvidena je ugradnja jednog topa te nosenje 
do 2500 kg podvjesnog naoruzanja. Ostali su 
zahtjevi bili velika otpornost na pogotke, jed 
nostavna i jeftina proizvodnja, velika 
pokretljivost na malim visinama te mogucnost 
polijetanja maksimalno opetrecenog zrakoplo 
va s polupripremljene staze ne duze od 120 m 
(!). 

Sluzbeni zahtjev za podnosenje projeka- 

uvodnicima zraka i klasicnim strelastim 
krilom. MiG-27II je bio manje konvencionalan 
projekt s delta krilom nalik onome na 
nadzvucnom putnickorn zrakoplovu Tupoljev 
Tu-144. U straznjem dijelu trupa su trebala biti 
smjestena dva motora, a masa ubojnog tereta 
trebala je biti 3000 kg. Postojao je i projekt 
moderniziranog lovca MiG-21 pod oznakom 
MiG-211.5 koji je imao drukcije krilo, medutim, 

je rabili na lovcu MiG-19. 
Nakon razmatranja svih projekata, za 

pobjednika je proglasen Suhoj T8. U 0KB 
Iljusin nisu skrivali svoje negodovanje jer su 
smatrali da je njihov projekt bolji, te da su i 
zbog svog iskustva trebali biti odabrani kao 
pobjednici. Smatrali su da je repna turela 
apsolutno potrebna te da to opravdava 
troskove skolovanja repnih strijelaca, a upit 
nim su smatrali i izbor motora na T8 koji su bili 
turbomlazni, dok je Il-42 trebao dobiti tur 
boventilatorske motore Tumanskij RD-33 
(inacicu bez dodatnog sagorijevanja: tur 
boventilatorski su motori stedljiviji ali skuplji i 
kompliciraniji). Kako bilo da bilo, Iljusin je 
sluzbeno ispao iz igre, ali biro je nastavio 
razvoj Il-42 vlastitim sredstvima. 

Nakon sto je daljnji razvoj odobren, usli 
jedila je priprema nacrta i strojeva za izradbu 
prototipa u Tvornici br. 153 u Novosibirsku. 
Gradnja prototipa je, prema planu, trebala 
zapoceti u lipnju 1970., medutim zbog prom 
jene specifikacija odgodena je za kolovoz 
1971. godine. 

Iz Ministarstva obrane je u meduvre 
menu dosao zahtjev da se masa nosenih ubo 
jnih sredstava poveca na 4000 kg, a maksimal 
na brzina na malim visinama na 1200 km/h. 
Konstruktori biroa 0KB Suhoj su tvrdili da je 
tako velika brzina za taj tip zrakoplova 
nepotrebna te da bi njezino postizanje pred 
stavljalo veliki problem. Kompromis je naden 
na maksimalnoj brzini od 1000 km/h. 
Zrakoplov je rekonstruiran u skladu s novim 
zahtjevima, povecane su duzina trupa i raspon 
krila, a maksimalna poletna masa povecana je 

Prvi prijedlog Su-25 

ta stigao je od Ministarstva zrakoplovne indus 
trije tek u ozujku 1969., a natjecaj je dobio 
oznaku LSS. Usprkos sluzbeno] objavi 
natjecaja, nije bilo jamstva da ce pobjednicki 
dizajn uci u serijsku proizvodnju s obzirom da 
su paralelno nastavljeni radovi na jurisnom 
zrakoplovu Suhoj Su-17 i novim inadcarna 
MiG-23 namijenjenima za napadaje na 
zemaljske ciljeve: lako se moglo dogoditi da 
pobjednik natiecaia LSS bude proizveden tek 
u manjem broju, ponajprije kao eksperimen- 

6 
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talni zrakoplov za provjeru predlozene kon- j 
cepcije. ~ 

Uz projekt biroa 0KB Suhoj, pod 
oznakom TS (koju je u meduvremenu dobio) 
na natjeca] se prijavio i 0KB Iljusin s prije 
spomenutim Il-42, 0KB Jakovljev s modifikaci 
jom zrakoplovaJak-28 oznacenornjak-Z'il.S, te 
0KB MiG sa dva projekta pod oznakama MiG- 
275 i MiG-27II (koji nisu imali slicnosti s kasni 
jim MiG-27). 

MiG-275 je bio zrakoplov ciji je trup bio 
zasnovan na trupu lovca MiG-21, ali s bocnim 
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glavna pozornost posecena je projektima MiG- 
275 i MiG-27II. Prije no sto je projekt T8 
predan komisiji na razmatranje, doslo je do 
nekih promjena u konstrukciji koje je potakn 
uo sam Pavel Osipovic Suhoj, od kojih je naj 
vaznija bila uporaba jacih motora Mikulin RD- 
9B koji su se s uredajem za naknadno izgaran- 

na 10.530 kg. Ujedno je promijenjena i kratica 
koja je oznacavala cijeli projekt: nova je bila 
LVSS. 

Na celu ekipe projekta T8 bio [e 
menadzer Mihail Simonov. Oleg Sarnoilovk je 
bio glavni konstruktor u razdoblju od 
kolovoza 1972. do 9. listopada 1974. kada 



prelazi na projekt TlO (buduci Su-27), a mijen 
ja ga J. V Ivaseckin, Konstruktorski tim nadzi 
rao je Vladimir Babak, kome su odgovorni bili 
Jurij Ribiskin (detaljno konstruiranje trupa), 
Aleksandar Blinov (cvrstoca), Pjotr Lisdkov 
(otpornost na ostecenje) i Aleksej Rizov (inte 
gracija motora). Nadzornik proizvodnje bio je 
Valerij Nikolski, a sef ispitivanja pukovnik 
Stanislav Nazarenko. Nakon sto su vidjeli prve 
nacrte novog amenckog jurisnog zrakoplova 
A-10 Thunderbolt II. neki su danovi ekipe 
predlagali promjenu srniestaa motora ( da 
budu srnjesteni kao na amerkkom zrako 
plovu), ah je prevladalo misljenje da takav 
smiesta] stvara preveliki aerodinamidd otpor, 
a u tom trenutku cijeli je projekt isuvise 
odmakao da bi se korjenita promjena kon 
strukcije zrakoplova mogla provesti bez 
golemih vremenskih i financijskih gubitaka. 

Maketa TS prikazana je duznosnidma 
obaju ministarstava i generalima, medutim 
sluzbeno odobrenje za gradnju prototipova 
koje se ocekivalo nije doslo. Pojasnjenje je _ 

0 

dano na sastanku konstruktora biroa 0KB j 
Suhoj i ministra zrakoplovne industrije P. V. g 
Dementjeva na kojem je odluceno, jednostra- I = ~ - -::-:: -- _:...- - --r..:::,;~~ !111111' I 
no naravno, da se maksimalna poletna masa 
poveca na 12 240 kg, a masa nosenih ubojnih 
sredstava na 5000 kg (sto je kasnije ipak 
vraceno na 4000 kg). Maksimalno opterecenje 
koje je zmaj letjelice mogao Izdrzati bilo je 7.5 
g, a svi su bitni sustavi trebali biti zasticeni od 
topovskih zrna kalibra 20 mm. 

Rani model TB u prirodnoj velicinl s modelima spremnika nevodenih raketa UB-32 i bombi 

1974. godine. U drugi je prototip (TS-1) 
ugradena modificirana inacica podvjesnog 
spremnika SPPU-22 s 23 mm topom GS-23: 
modifikacija za ugradnju na TS-1 imala je 
oznaku VPU-22. To je bilo samo prijelazno 
riesenje, s obzirom da se do tada stalno isticala 
prednost topova veceg kalibra (30 mm). Od 
avionike je ugraden prilagodeni ciljnicko-navi 
gacijski sustav sa Su- l 7M2, ciji su glavni 
dijelovi bili laserski daljinomjer FON-1400, 
dopplerski uredaj za mjerenje brzine DISS-7 te 
navigacijsko racunalo KN-23. 

Pocetkom prosinca 1974. prototip TS-1 
je premiesten u zrakoplovno ispitno srediste 
Zukovski] radi letnih ispitivanja. Za pilota koji 

lopatica turbine od kola turbine. Prema gov 
orkanjima, motor na kojem se to dogodilo 
"uzet" je sa rashodovanog lovca MiG-19. S 
obzirom na znatnu stetu, popravci su se 
oduzili pa je prvi let izveden tek 22. veljace. 
Odmah je ustanovljen veliki nedostatak susta 
va upravljanja zrakoplovom u obliku velikih 
sila u sustavu upravljanja zrakoplovom oko 
uzduzne osi. U lipnju 1975. TS-1 biva prem 
jesten u Aktjubinsk radi ispitivanja naoruzanja. 
Zbog ugradenog ciljnickog sustava bilo je 
moguce gadanje samo sa nevodenim oruzan 
im sustavima (bombe, nevodene rakete zrak 
zemlja, topnicko naoruzanje), Prigodom ispiri 
vanja topa i nevodenih raketa pokazalo se da 
su motori RD-9 skloni "pumpanju", rnedutirn 
oni su ionako zbog malog potiska smatrani 
privremenim riesenjern do konacnog odabira 
motora za pogonsku skupinu. 

Nakon pocetnih ispitivanja, odluceno je 
da zrakoplov treba temeljito modificirati. 
Vjerojatno naivaznfja modifikacija bila je zam 
jena neodgovarajucih motora RD-9 jadma R- 
95S. To je u stvari inacica turbomlaznog moto 
ra Tumanskij R-13F-300 sa lovaca prsretaca 
MiG-21, ali bez komore dodatnog sagorijevan 
ja. Novi je motor imao potisak od 41 kN, a 
odlikovao se velikom sigurnoscu i robust 
noscu, Osim ugradnje novoga motora, 
povecana je i visina horizontalnog stabilizatora 

] 
Osnivac i glavni konstruktor biroa Pavel ~ I 

Osipovc Suhoj umire 1973., prije nego sto je O 
ti :1~~~iii;i~~~"~~~~~'.:~:..._ _J, 

imao prigodu vidjeti TS: narudzba za gradnju 
prototipova stize tek 6. svibnja 1974. Narudzba 
se odnosila na dva prototipa (TS-0 i TS-1) i 
ograniceni program Ietnih ispitivanja, ali bez 
ikakvog spominjanja serijske proizvodnje, 

Zrakoplov TS-0 bio je spreman za 
poc"etak statickih ispitivanja cvrstoce 12. rujna 

Prvi prototip TB-1 

lspitivanje prototipova i 
predserijskih zrakoplova 

ce prvi poletjeti s TS-1 bio je odreden general 
Vladimir Iljusin, sin konstruktora Iljusina a 
inace i glavni probni pilot u 0KB Suhoj. Dana 
11. sijecnja sliedece godine, dva dana prije 
predvidenog prvog !eta, doslo je to tezeg 
ostecenia zrakoplova zbog odvajanja nekoliko 

• 

koji je dobio i dvodjelno kormilo smjera. Krilu 
je povecan raspon, eleronima takoder, a kao 
privremeno rjesenje modificirani su omjeri 
prijenosa u sustavu upravljanja te su dodana 
prektrilca i tzv "kucista" na vrhovima krila. U 
prednjem se dijelu svakog "kucista" nalazio 
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TB-1 u letu 

izgradena su u Tbilisiju a predstavljali su prve 
predserijske Su-25 sa svim izmjenama koje su 
imali T8D i T8-2D. TS-3 je prvi put poletio 18. 
lipnja 1979., a TS-4 tri mjeseca kasnije. Sljedeci 
prototip je bio TS-5 koji je poletio u proljece 
1980., medutim srusio se vec 23. lipnja iste 
godine. Zrakoplov se raspao u letu pri 
opterecenju od 7.5 g, a pilot Jurij Jegorov je 
poginuo. 

Potkraj 1979. u ministarstvu obrane 
odluceno je da se dva prototipa posaf]u u 
Afganistan radi ispitivanja u uvjetima sto blizim 
borbenim. Ostatak ispitivanja dovrsen je sa 
zrakoplovom TS-4 u zrakoplovnoj bazi Mari u 
Turkemenstanskoj SSR. Zavrsni protokol o 
uspjesnorn zavrsetku ispitivanja i preporuci za 
serijsku proizvodnju potisan je u ozujku 1981., 
medutim, iz nekog razloga, novi ce zrakoplov 
sluzbeno uci u sastav zracnih snaga, pod 
novim imenom Suhoj Su-25, tek 1987. godine. 
Kad je prvi put uocen pornocu satelita TS je 
dobio provizornu NATO oznaku RAM-], a 
nakon sto su ga u Afganistanu snimili zapadni 
fotoreporteri koji su bili s mudzahedinima 

uvladvi reflektor za slijetanje, dok se zadnji 
dio rasklapao u obliku slova V, sluzeci kao 
zracna kocnica. Neko se vrijeme eksperimenti 
ralo s otvaranjem jedne zracne kocnice i odgo 
varajucirn otklonom kormila smjera, ali kako 
nije bilo nikakvih znatnih poboljsania u odno 
su na klasicru sustav upravljanja, od toga se 
odustalo. Trup je produzen na dva mjesta za 
ukupno 45 cm. Ciljnicko-navigacijski sustav 
preuzet je s jurisnog zrakoplova Su-17M3, a 
sastojao se od navigacijskog racunala KN-23, 
ciljnika ASP-17BC-8, dopplerskog sustava 
DISS-7, laserskog daljinomjera i oznadvaca cil 
jeva Klen-PS te radiovisinomjera RV-5M. Staru 
instalaciju topa VPU-22 zamijenila je nova A0- 
17 As dvocijevnim topom GS-2-30 kalibra 30 
mm. Radovi na modificiranju prototipa 
zavrsavaju se 26. travnja 1978., a drzavna ispi 
tivanja T8D, kako je zrakoplov oznacen nakon 
modifikacija, podn]u 21. srpnja iste godine. Ta ~ 
je letjelica unistena u sijecnju 1981. zbog ~ 
prekoracenja maksimalne dopustene brzine O _ 

I eta pprigodomrilikom poniran ja; pilot A. LD-ru_g_i -pr-o-to-ti_p_T_B--2-s_n_a_or_u_za_n_je_m_od_o_s_a_m_l_an_s_e_ra_n_e_vo_d_e_n-ih-r-ak-e-ta_z_r-ak---ze_m_lJ-. a-U-B--3-2 -1 

Ivanov se spasio katapultiranjem. 
Drugi je prototip imao sve modifikacije 

kao i T8D osim starih motora RD-9 i od tada 
nadalje standardnu serijsku titansku "kadu" 
kokpita (TS odnosno T8D je imao celicnu iste 
mase). U ozujku 1976. TS-2 dobiva motore R- 
955. Drukciji poloza] osi novog motora zahtje 
vao je promjenu kuta horizontalnog stabiliza 
tora s dotadasnjih -5° na +5°. Tipicnom 

ruskom domisljatoscu problem je riiesen tako 
da su horizontalcima zamijenjena miesta, uz 
neznatne modifikacije sustava upravljanja. 
Nakon ugradnje novih rnotora oznaka biva 
promijenjena u T8-2D. Prigodom ispitivanja 
ponasan]a zrakoplova pri letu velikim brzina 
ma otkrivene su vibracije vanjskih dijelova 
krila, sto je rijeseno postavljanjem tzv. dog 
tooth produzetka na napadnom rubu krila. 

Prva su dva prototipa bila izgradena u 
tvornici u Novosibirsku, rnedutim s obzirom 
da je proizvodnja Su-24 i Su-27 imala daleko 
veci prioritet, odluceno je da se ostali pro- 

totipovi i eventualni serijski zrakoplovi grade 
negdje drugdje. Nedostatak odgovarajucih 
proizvodnih kapaciteta bio je takav da je neko 
vrijeme cak razmatrana licencna prozivodnja u 
Poljskoj. Na kraju je odluceno da se projektu 
TS dodijeli nedostatno iskoristena tvornica br. 
31 u gruzijskom gradu Tbilisiju. 

Sliedeca dva prototipa, TS-3 i TS-4, 

dobio je standardnu NATO oznaku Frog foot. 
Uslijedila je gradnja jos nekoliko pred 

serijskih zrakoplova. TS-6 bio je odreden za 
ispitivanja topa, TS-9 za detaljno ispitivanje 
letnih i aerodinamickih svojstava, a TS-10 za 
ispitivanja polijetanja i slijetanja sa polu- i ne 
pripremljenih povrsina te ispitivanja ispaljivan 
ja raketa iz potkrilnih lansera (zanimljiviji dio 

ispitivanja bilo je ispaljivanje nevo 
denih raketnih zrna S-8 iz prila 
godenog sacastog lansera B8M 
prema natrag, te gadanja iz podv 
jesnog topovskog spremnika SP 
PU-22 prema natrag). Na tom su 
zrakoplovu izvodena i probna ispa 
ljivanja laserski navodenih raketa 
zrak-zemlja H-25ML i H-29L. TS-11 
je blo prvi Su-25 sa servo-uredaii 
ma BU-45 u sustavu upravljanja, 
koji su omogucili letenje rnaksirna 
lnom dopustenorn brzinom od 
1000 kn/h. Bio je to i prvi zrako 
plov s novim zrarnim kocnicama 
vece ucinkovitosti, sada cetverodi 
jelnima, u obliku slova W. 

Predserijski zrakoplov s vrlo 
TB-2 s raznovrsnim naoruzanjem (lanseri UB-32 i B-8, nevodene rakete zrak-zemlja S-25, projektili zrak-zrak 
R-60) 
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zanimljivom ali ujedno i najmanje poznatom 
namjenom bio je TS-12. Njegova je zadaca bila 
ispitivanje premaza koji apsorbira radarske 
zrake te ispitivanja aerodinarnicke kompatibil 
nosti s nuklearnom bombom LAB-500. 
Nikakvi daljnji podaci o rezultatima ispitivanja 
tog zrakoplova do danas nisu poznati. 

Posljednja dva predserijska zrakoplova 
bili su TS-14 i TS-15, koji su imali nove 
motore R-195. Glavne su znacajke tih motora 
(u stvari modificirani R-955) bili potisak 
povecan na 44 kN i, navodno, cak tri puta 

lspitivanje oklopne zasnte kokpita na prototipu 
TB-3 

manji IC potpis. T8-15 bio je prvi Su-25 javno 
prikazan na Zapadu i to na medunarodnoj 
zrakoplovnoj izlozb! u Parizu 1989. Za tu je 
prigodu imao ugradene stare motore R-955, a 
identifikacijski broj je iz 15 promijenjen u 301. 

Opis Su-25 

Trup zrakoplova se sastoji od cetiri 
glavna dijela: nosnog, prednjeg, sredisnjeg i 
straznjeg. U nosnom dijelu trupa (ispred 
kokpita) nalaze se neki moduli avionike, te 
laserski oznacivac ciljeva i daljinomjer Klein 
PS. Na vrhu nosa nalaze se dvije cijevi piro 
statickog sustava, od kojih je lijeva glavna (na 
sebi ima i antene sustava RSBN-6S te davace 
napadnog kuta i kutne brzine skretanja), a 
desna prkuvna Iznad prozordca laserskog 
oznac'ivaca a izmedu pito cijevi nalazi se otvor 
kamere SS-45A- l-100os. Nosni dio trupa pro 
teze se do unutarnje pregrade br. 4, a od pre 
grade br. 4 do br. 11 nalazi se prednji dio trupa 
u kome je smjesten kokpit, top, prostor pred- 
nje noge podvozja i prostor avionike. 

Kokpit je napravljen u obliku kade od 
varenih ploca slitine titana debljine 10 · 24 
mm. lako vrlo skupo, takvo rjesenje zastite 
Pilota je sasvirn opravdano s obzirom da, 
prema nekim navodima, izdrzava cak pedeset 

-- 

pogodaka topovskim zrnima kalibra 23 mm. 
Osim toga, pilota stiti i oklopna zastitna ploca 
iznad katapultnog sjedala, te neprobojno sred 
nje vjetrobransko staklo debljine 65 mm. 
Poklopac kokpita otvara se u desno, a za laksi 
pristup kokpitu sluze sklopive ljestve na 
desnoj strani trupa. Pilot sjedi na katapultnom 
sjedalu Zvezda K-361, koje je pojednostavlje 
na i olaksana inacica sjedala K-36D/DM. 
Minimalni uvjeti za sigurno katapultiranje su 
visine od O m i brzina od 100 km/h u normal 
nom polozaju, zatim 50 m pri poprecnorn nag- 

lzrada zrakoplova 

ibu od 90° i 150 m pri letu na ledima. Razlog 
zasto sjedalo nema karakteristiku 0-0 je teski 
poklopac kabine, za koji, da bi se odbacio, nisu 
dostatne samo piropatrone nego je potrebna i 
struja zraka da ga "otpuse". Raspored instru 
menata i uredaja u kabini napravljen je po 
standardnoj ruskoj shemi. Na lijevom zidu 
kabine nalazi se dvostruka poluga za reguli 
ranje potiska motora s prekidacima 

radiouredaja, zracnih kocnica, pretkrilaca, 
laserskog oznadvaca i padobrana za korenje, 
Na lijevom panelu nalaze se prekidaci anti-g 
odijela, sustava kisika, odbacivanja padobrana 
za kocen]e, prigusivaca bocnih oscilalcija, 
upravljacka kutija laserskog oznacivaca ciljeva 
te dio prekidaca sustava za kontrolu naoruzan 
ja. Na desnom okviru kabine nalazi se rudca za 
odbacivanje poklopca kabine, a na desnom 
zidu kabine prekidac akumulatora, generato 
ra, ispravljaca, grijanja pito-cijevi i vietroban 
skog stakla, radio-uredaja, sustava za izbad 
vanje IC mamaca i gorivnog sustava. Na 
desnom se kabinskom panelu nalaze prekidad 
navigacijskog sustava, transpondera, piro 
patrona katapultirajuceg sjedala te elektricnih 
krugova. Na komandnoj plod nalaze se stan 
dardni instrumenti, letno-navigacijski na 
lijevoj strani i u sredini, a motorski instrurnen 
ti te upravliado paneli i indikator RWR-a na 
desnoj strani. Iznad komandne ploce nalazi se 
ciljnicki uredaj ASP-17BC-8 i fotokamera AKS- 
5-75os. 

Ispod kabine nalazi se dvocijevni top 
GS-23 i spremnik strjeljiva za top, dopplerski 
uredaj DISS-7 te zglob prednje noge podvozja. 
Top i zglob prednje noge su pomocu 
pornocne pregrade uevrscen! za pod kabine. 
Prostor prednje noge zavrsava kod pregrade 

br. 11. Ostatak prostora izrnedu zadnjeg zida 
kabine i pregrade br. 11. zauzimaju dijelovi 
avionike koji su odijeljeni od prostora prednje 
noge, a pristup im je s gornje strane trupa. 

Srednji dio trupa orneden je pregra 
dama llB i 21. Njegov je glavni dio centroplan, 
na koji se pricvrscuju oba krila te glavne noge 
podvozja. Centroplan se sastoji od gornje i 
donje ploce te pregrada, a u nj su integrirana 
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dva spremnika za gorivo. Spremnik br. 1 ima 
kapacitet 1128 l goriva, a nalazi se izmedu 
pregrada llB i 18, dok spremnik br. 2 ima 
kapacitet od 1250 I goriva (nalazi se izmedu 
pregrade 18 i 21). Prostori lezista glavnih nogu 
podvozja nalaze se s donje strane izmedu 
pregrada 12 i 18. Gornji zid prostora glavnih 
nogu podvozja ujedno je dio uvodnika zraka 
za motor. Na gornjoj strani turpa, iznad cen 
troplana nalaze se ispod zajednickog "hrpta", 
tri uzduzna kanala kojima prolaze poluge sus 
tava upravljanja, cjevovodi goriva i kabeli elek 
trosustava. Na bocnim stranama trupa nalaze 
se fiksni uvodnici zraka. Odmaknuti su od 
trupa za 6 cm radi odvajanja granifoog sloja 
zraka i nakoseni prema dolje svojom gornjom 
stranom za 7o radi vece udnkovitosti pri 
velikim napadnim kutevima. 

Repni dio trupa nalazi se izmedu 
pregrada 21 i 35. U njemu se nalaze motori 
(prikljuceni na trup pomocu pomocnih 
pregrada br. 20 i 27), a na njega se prikljucuje 
vertikalni stabilizator i horizontalne repne 
povrsine. Donji dijelovi gondola motora mogu 
se ili skinuti, iii se s njih moze ukloniti oplata 
radi servisiranja, dok se motori skidaju prema 
dolje. Gornji dio repnog dijela sadrzi i kanal s 
polugama upravljanja. Padobran za kocenie 
smjesten je u lezistu pricvrscenom na poshed 
njoj, trideset i petoj pregradi. 

Krila imaju strijelu napadnog ruba od 

19°50', izlazni rub nema strijele, a diedar krila 
je 2°30·. Glavni dijelovi krila su sredisnja torzi 
jska kutija, napadni rub s pretkrilcima, izlazni 
rub sa zakrilicma i krilcima, kontejneri na 
vrhovima krila te nosad za naorufanje. 

Sredisnja torzijska kutija sastoji se od 
prednje i strafnje ramjenace, gornje i donje 
ploce te rebara i uzduznica. Dio torzijske kuti 
je izmedu rebara 1 i 10 brtvljen je tako da cini 
integralni spremnik za gorivo. Na donjoj plod 
nalazi se pet nosaca za naorufanje. Unutarnja 
cetiri su univerzalni BD3-25 (ako se rabe velike 
navodene rakete - H-29L iii H-58 - onda se 
upotrebljavaju nosad BD3-25AKU), dok su 
vanjski, namijenjeni samo za nosenje raketa 
zrak-zrak tipa PD-62-8. 

Napadni rub sastoji se od rebara i opiate. 
Kroz njega prolaze poluge sustava upravljanja 
i razni kablovi. Ovjesi petodjelnih pretkrilaca 
pricvrsceni SU na noseca rebra. Pretkrilca se 
sastoje od zadnje ploce, rebara i opiate. U kori 
jenu srednjeg segmenta pretkrilaca nalazi se 
tzv. dogtooth produzenje, Pretkrilca se izvlace 
na 12° prigodom polijetanja i slijetanja, odnos 
no na 6° za manevriranje. 

Izlazni rub krila sastoji se od prednje 
pregrade, rebara, uzduznica i opiate. U 
izlaznom rubu krila nalaze se cjevovodi 
gorivnog i hidrosustava, te ovjesi krilca i zakril 
ca. Krilce se sastoji od ramenjace, napadnog 
ruba i rebara i opiate. Maksimalni otklon krilca 

je 18°. Dvodjelna zakrilca s dva procjepna sas 
toje se od ramenjace, rebara i opiate. Izvlace 
se na 200 prigodom manevriranja, te 35° van 
jski dio i 40° unutarnji dio prigodom polijetan 
ja i slijetanja. 

U kontejnerima na vrhovima krila nalaze 
se zracne kocnice, reflektori za slijetanje, pozi 
cijska svjetla te antene RWR-a. Horizontalne 
repne povrsine se sastoje od lijeve i desne 
polovice, koje su spojene centroplanom. 
Svaka horizontalna povrsina sastoji se od sta 
bilizratora i kormila: stabilizator se sastoji od 
dvije ramenjace, rebara, napadnog ruba, 
uzduznica i opiate; kormilo se sastoji od istih 
konstrukcijskih elemenata, a na stabilizator su 
pricvrscena pornocu tri ovjesa. Hod kormila 
dubine je + 14° i - 23°, a diedar je + 5° 
Horizontalni stabilizator moguce je postaviti u 
tri razlidta nagiba: za polijetanje i slijetanje, let 
i izvodenje ostrih manevara. 

Vertikalna repna povrsina se sastoji do 
stabilizatora i dvodjelnog kormila smjera. 
Stabilizator cine tri ramenjace, uzduznice, 
napadni rub, oplata te vrh stabilizatora koji je 
izraden od stakloplastike. Stabilizator je na 
trup pricvrscen pornocu tri spoja, a u njegov 
om se korijenu nalazi uvodnik zraka za 
hladenje generatora struje. U stabilizatoru je 
osim poluga upravljanja smiesten i sustav bil 
jezenja podataka Tester-UZ. 

Oba kormila smjera imaju hod od +- 

Rani proizvodni primjerak standardne inacice Su-25 

Misteriozni predserijski TB-12, na cijoj je oplati primijenjen specijalni premaz za upijanje radarskog zracenia, Zrakoplov je bio izlozen kratko vrijeme na 
izlozbl u zrakoplovnoj bazi Hodinka pokraj Moskve 
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Prvo javno predstavljanje Su-25 bilo je 1989. na medunarodnoj zrakoplovnoj izloibi u Parizu 

25°. Gornje manje kormilo smjera spojeno je 
na suscav prigusivanja bocnih oscijalcija, dok 
donje kormilo sluzi za upravljanje letjelicom. 

Podvozje je tipa tricikla, a konstruirano 
je tako da omogucava polijetanje i slijetanje s 
polupripremljenih i nepripremljenih travnatih 
povrsina. Nosna noga uvlad se prema natrag, a 
zbog polozaja topa je pomakunta za 5 cm uli 
jevo od uzdufoe osi zrakoplova. Hidraulickirn 
se purem maze zakretati za +-30° od uzduzne 
osl, a oko kotaca je postavljen blatobran radi 
smanjenja nzika usisavanja stranog tijela u 
motor. Glavne noge podvozja uvlace se prema 
naprijed, a kotad bivaju autornatski zakoceni 
prije uvlacenja. Amortizeri su hidro-pneu 
matskog tipa, hod amortizera prednje noge je 
34 cm, a na glavnim nogama 40 cm. Za 
skracenje potrcavanja pri sljetanju mogu se 
koristiti i dva padobrana za kocenje PTK-25 
povrsine 25 m'. 

Hidraulicki sustav: na Su-25 postoje 
dva medusobno neovisna sustava - prvi (PGS) 

i drugi (VGS). Svaki sustav ima kapacitet od 18 
I, radni tlak od 18 MPa, maksimalni od 22 MPa 
te minimalni od 12 MPa; ulje je tipa AMG-10. 

Sustav klimatizacije grije kabinu, od 
leduje stakla kabine, hladi prostore avionike te 
osigurava zrak za pilotovo anti-g odijelo. Kako 
kabina nema presurizaciju, uloga klima-susta 
va je i stvaranje malog nadtlaka u kabini. 

Sustav za opskrbu kisikom sastoji se 
od dva zasebna podsustava. Glavni sustav 
nalazi se na zrakoplovu, a kisik dobiva iz cetiri 
boce zapremine 15 I i tlaka 15 MPa koje se 
nalaze u prostoru prednje noge podvozja. Pri 
letovima iznad visine od 2000 m kisik iz tih 
boca rnijesa se sa zrakom u uredaju KP-52M, 
dok pri letovima na visinama vecim od 7000 m 
pilot udise cisti kisik. Pomocni sustav je BK0- 
3VZ i nalazi se na katapultnom sjedalu, a 
ornogucava disanje najvise tri minute nakon 
katapultiranja. 

Gorivni sustav - Su 25 maze rabiti gori 
vo tipa PL-4, PL-6, T-1, TS-1 i RT, a u nuzdi i 

obicno automobilsko gorivo (doduse najvise 
sest sati). U zrakoplovu se nalaze ukupno 
cetiri integralna spremnika za gorivo, dva u 
trupu i dva u krilima. Kapacitet trupnih sprem 
nika je ukupno 23781, a krilnih 2x637 I. Na prvi 
i treci potkrilni nosac rnoguce je podvjesiti 
dodatne spremnike za gorivo PTB-800 i, 
navodno, PTB-1150. Zbog povecanja 
otpornosti zrakoplova na neprijateljsku paljbu, 
spremnici u trupu su s donje i bocnih strana 
oklopljeni, a svi spremnici su iznutra oblozeni 
poliuretanskom pjenom koja onernogucava 
eksploziju goriva i zacepljuje eventualne rupe. 
Spremnici se mogu puniti iii svaki posebno, iii 
svi odjednom kroz otvor za punjenje postavl 
jen na spremniku br. 1. 

Sustav upravljanja zrakoplovom ima 
tri podsustava - za upravljanje po smjeru, te 
uzduznom i poprecnom nagibu. Gornjim di 
jelom kormila smjera upravlja sustav prigu 
sivanja bocnih oscilacija SBU-8. Sustav uprav 
ljanja izveden je pomocu celicnih iii duralu- 
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Su-25 sovjetskih zracnih 
snaga u standardnoj 
maskirnoj shemi, kraj 

osamdesetih 
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minijskih poluga koje su u dijelovima zrako 
plova izlozenijima neprijateljskoj paljbi 
udvostrucena. 

Protupozarni sustav SSP-2I signalizira 
pilotu nastanak pozara cije se gasenje izvodi 
pomocu sustava UBS-4-2. Detekcija pozara se 
obavlja pomocu senzora UTBG, kojih ima po 
tri u svakoj gondoli motora. Pilot pomocu 
cetiri prekidaca aktivira prvi i prema potreba 
drugi stupanj gasema. Kao sredstvo gasenja 
rabi se smjesa freona i zraka. 

lnstrumenti i avionika 

Instrumenti i avionika na Su-25 se mogu 
podijeliti u cetiri skupine: instrumenti za kon 
trolu rada motora, letno-navigacijska avionika, 
komunikacijski uredaji te cilinickc-oruzani 
sustav. 

Instrumenti za kontrolu motora se 
sastoje od mjeraca obrta, toplomjera zraka na 
ulazu u turbinu, pokazivaca potrosnje i 
kolidne goriva te pokazivaca tlaka u kodonorn 
i hidro-sustavu, a nalaze se u lijevom donjem i 

_g 
dijelu komandne place. ~ 

Letno-navigacijski instrumenti sas- £ 
toje se od kombiniranog g-metra i indikatora 
napadnog kuta, brzinomjera, visinomjera, 
radio-visinomjera, indikatora udaljenosti do 
sljedece navigacijske 
tocke, umjetnog hori 
zonta, indikatora kur- 
sa, kombiniranog indi 
katora vertikalne brzi- 
ne, klizanja i skretanja, 
sata, mahmetra, digi 
talnog visinomjera te 
magnetskog kompasa. 
Navigacijski sustav Su- 
25 ima oznaku KN-23- 
1, a osim vec spome 
nutih indikatora i ins 
trumenata sastoji se 
od inercijalne plat- % 
forme IKV-1, doppler- 0 
skog radarskog brzi- 0 

nomjera DISS-7, racu- 
nala V-144 i sustava na 

spasavan]e, Osim navedenih radiostanica, 
ugradeni su jos i transponder S0-69, uredaj 
IFF sustava SR0-2 Krom, te interkom SPU-9 
koji sluzi za komuniciranje pilota sa 
zemaljskim osobljem te zvucno indiciranje 
zahvata cilja IC raketom prigodom zracne 
borbe i markera prigodom prilaza PSS. 

Ciljnicko-oruzani sustav sastoji se od 
ciljnika ASP-17-BC-8, laserskog daljinomjera i 
oznacivaca ciljeva Klen-PS, racunala BSU-M3-8, 
uredaja za kontrolu odbacivanja odnosno 
ispaljivanje naorufanja, fotokamere spregnute 
s ciljnikom AKS-5-75os, kamere SS-45A-l- 
100os. Za biljezen]« podataka i kontrolu rada 
sustava zrakoplova sluzi uredaj Tester-UZ i 

lzgled mlaznica Su-25 

Spremnik s ornetackim sustavom SPS-141 

navigaciju na malim udaljenostima RSBN-6S. 
Sustav automatski pokazuje pilotu kurs rnogu 
ca cetiri cilja napada iii zrakoplovnih baza. 
Omogucava i autornatsko navodenje pilota na 
poletno-sletnu stazu do visine od 60 m nad 
pragom piste. 

Komunikacijski uredaji su UHF/VHF 
radiostanica R-862 za komunikaciju zrak-zrak i 
zrak-zemlja, zatirn R-828 za komunikaciju s 
kopnenim postrojbama prigodom prufanja 
bliske zracne potpore, te radiostanica R-855 
koja se nalazi u katapultnom sjedalu, a sluzi 
Pilotu za komunikaciju s timom za trazenje i 

magnetoskop s 256 (!) kanala MS-61M. Ciljnic 
ko-oruzani sustav omogucuje bombardiranje 
ciljeva na zemlji iz horizontalnog leta, penjan 
ja iii poniranja re gadanje raketama danju iii 
nocu ako postoji vizualni kontakt s ciljem. 

Pogonska skupina i naoruianje 

Pogonska skupina Su-25 se sastoji od 
dva motora Tumanski R-95S; to je turborn 
lazni dvoosovinski mlazni motor bez komore 
za dodatno sagorijevanja. Maksimalni potisak 
je 41 kN, maksimalna temperatura plinova na 

ulazu u turbinu je 920°C, a masa praznog 
motora iznosi 825 kg. Kompresor motora je 
aksijalan s tri niskotlacna i pet visokotracnih 
stupnjeva, komora za sagorijevanje je prste 
nasta, dok je turbina takoder aksijalna s jed 
nim visokotlacnim i jednim niskotlacnirn stup 
njem. S donje strane motora prikljucen je 
starter-generator, alternator, hidro-purnpe, 
regulator protoka goriva te spremnik za ulje 
(koji je na desnom motoru oklopljen). 

Opis naoruzanja Su-25 pocet cu s 
topnickirn naorufanjem. Na Su-25 ugraden je 
dvocijevni top GS-30-2 kalibra 30 mm. Brzina 
paljbe topa je 3000 granata u minuti, brzina 
granate na izlazu iz cijevi je 870 mis, a u 
spremniku se nalazi 250 granata. Ispod krila 
nalazi se osam univerzalnih nosaca BD3-25 
nosivosti do 500 kg svaki, te dva vanjska 
nosaca PD-62-8. Na nosace se osim dodatnih 
spremnika za gorivo mogu podvjesiti bombe, 
vodene i nevodene rakete, kontejneri s 
topovima te kontejnerski komplet za poljsko 
odrzavan]e AMK-8. 

Bombe raznih tipova mase 50-500 kg 
mogu se pricvrsnti iii izravno na nosac BD3- 
25, iii preko cerverostrukog adaptera MBD2- 
67U, ali tada samo bombe mase najvise 100 
kg. Kontejneri s podstrjeljivom KMG-U iii 
KMGU-2 te kasetne bombe RBK-250 i RBK- 

500 te nuklearna 
bomba IAB-500 
pricvrscuju se 
izravno na nosac 
BD3-25. Ovisno 
kako se programira 
cilinicko-oruzani 
sustav, bombe se 
mogu odbacivati 
jedna po jedna, u 
skupinama iii sve 
odjednom. Za uni 
stavan]a poletno 
sletnih staza razvi 
jen je sustav Po 
bos, koji se sastoji 
od po devet bombi 
BetAB-50 na jed- 
nom nosacu. 

Za obranu od neprijateljskih zrakoplova 
rabe se IC samonavodene rakete R-60 ili R- 
60M. Nose se po jedna na vanjskim podkrilnim 
nosadma PD-62-8. 

Za unistavanje oklopljenih iii vrlo malih 
ciljeva Su-25 moze rabiti laserski navodene 
raketa zrak-zemlja H-25ML i H-29L. H-25 ML 
ima domet 10-20 km (razni izvori navode 
razlidte podatke), a bojna glava ima masu 90 
kg. Iako postoje fotografije Su-25 sa cak ses: H- 
25ML, malo je vjerojatno da bi u borbene akci 
je isao s vise od dvije rakete. H-29L ima domet 
od 10 km, a bojna glava ima masu od 317 kg, 
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Su-25 moze nositi najvise dvije H-29L. 
lzbor nevodenih raketa zrak-zemlja 

daleko je siri, a sadrf cak pet raznih tipova. 
Najmanja je S-5 kalibra 57 mm koja se ispalju 
je iz sacastog lansera UB-32, zatim S-8 kalibra 
80 mm iz lansera B-8MI, S-13 kalibra 122 mm 
iz lansera B-13L, S-24B kalibra 240 mm koja 
se ispaljuje s adaptera APU-68UM2 te raketa S- 
25 kalibra 340 mm koja se ispaljuje iz jednos 
trukog cijevnog lansera PU-0-25, a ujedno je i 
daleko najveca raketa te vrste u svijetu, 

Osim ugradenog topa, moguce je rabiti i 
podvjesne kontejnere s topovima GS-23-2 s 
oznakom SPPU-22-01. Znacajka tih kontejn 
era je da se cijevi topova mogu zakretati za cak 
30° ispod horizonta radi produfavanja vrerne 
na gadanja cilja, te mogucnosr okretanja kon 
tejnera prema natrag. Brzina paljbe je najvise 
3400 granata u minuti a u svakom se konte 
jneru nalazi 260 granat~. 

U repu zrakoplova, iznad kontejnera 
padobrana za kocenje, ugradena su ceun dis 
perzera IC mamaca AS0-2V, svaki s 32 IC 

-- 

mamca PPI-26. Mamci se izbacuju pomocu 
prekidaca na polugi za reguliranje potiska 
motora. Tijekom sukoba u Afganistanu 
ustanovljeno je da piloti u faru borbe cesto 
zaboravljaju drzati prekidac pritisnut, te da je 
128 mamaca premalo, odnosno da to dostaje 
samo za cetiri napadaja sto je smatrano 
nedostatnim. Prvi je problem niesen ugrad 
njom uredaja koji tijekom napada autornatski 
ispaljuje po dva mamca svake dvije sekunde 
ako zrakoplov leti na visini manjoj od 200 m, 
odnosno svake cetiri do sest seknudi ako leti 
na visini vecoj od 200 m. Drugi je problem 
rijesen povecanjem kolicine mamca dodavan 
jem po jos dvije kasete s gornje strane strazn 
jeg dijela gondole motora. 

Odredivanje cijene zrakoplova vrlo je 
kompleksan posao. U obzir se moraju uzeti 
kolicina narucenih zrakoplova i doknadnih 
dijelova, standard opreme, kolicina naoruzan 
ja, izobrazba pilota i mehanicara te dosta bitni 
ji cimbenici tipa je Ii zemlja-kupac bliski 
saveznik iii ne, placa Ii se u cvrsto] valuti iii 
zlatu, iii se pak trampi za naftu iii polnicko-ter 
itorijalne ustupke i sl. Unatoc svemu tome, 
pocetkom devedesetih "cjenik" Su-25 i pri 
padne opreme postao je poznat na Zapadu. U 
standardnom paketu ekvivalanta eskadrile 
nalazi se 12 standardnih Su-25K s kompletom 
alata, doknadnih dijelova i zemaljske opreme, 
cija je cijena 11 milijuna USD po komadu, 
zatim dva viezbovna Su-25BK cija je cijena 

Turbomlazni motor R-95S 

Za detekciju neprijateljskih radara nami 
jenjen je uredaj SP0-15 Sirena, koji automar 
ski otkriva polozai i udaljenost radara, tip 
(motrilacki iii ciljnicki) te odreduje prioritet. 
Za aktivno ometanje neprijateljskih radara 
sluzi danas vec zastario ometac SPS-141 MV 
GE Gvozdika (i njegove inacice -142 i -143), 
koji se nosi na trecem nosacu ispod lijevog 
krila. 

Zbog potrebe za cestim prernjestanjem 
iz jedne zrakoplovne baze na drugu, od kojih 
mnoge vjerojatno nemaju odgovaraiucu infra 
strukturu, u 0KB Suhoj su konstruirali pri 
jenosni komplet uredaja i opreme za osnovno 
odrfavanje koje rnoze prenositi sam zrako 
plov. Sastoji se od cetiri podvjesna kontejnera, 
koji su u stvari modificirani spremnici goriva 
PTB-800. Konteiner K-lE sadrzi elektroagregat, 
K2-D opremu za pretakanje goriva (cjevovodi, 
filteri, gumeni rezervari i pumpa), K3-SNO 
podmetace za kotace, poklopce uvodnika 
zraka i mlaznika te karnuflaznu rnrezu, a K4- 
KPA uredaje za ispitivanje i odrfavanje 
avionike. Prema nekim navodima, konstruiran 
je i konteiner za prijevoz jednog rnehanirara, 
ali kako nije bio predviden nikakav sustav 
spasavan]a potencijalnog putnika u slucaju 
potrebe, nikada nije usao u uporabu. 

11.9. milijuna USD. Sa svakim se zrakoplovom 
dobiju dva kontejnera SPPU-22-01, osam 
nosaca PD3-25, dva PD62-8, dva adaptera APU- 
60-lM te tri prazna sacasta lansera B-8M. Tecaj 
preizobrazbe pilota stoji 1.596 milijuna USD, a 
simulator KTS-18 5.35 milijuna USD. Dok 
nadni motori stoje 1.18 milijuna USD po ko 
madu. 

Nevodene rakete stoje: S-8KM 1600 USD 
po komadu, S-13T 5110 USD, S-130F 4450 
USD, S-24B 5210 USO, a S-250FM 14.170 USD. 
Za top GS-30-2 jedna granata stoji 263 USD, 
dok za topove GS-23-2 stoji 73 USD. Laserski 
navodene rakete H-25 ML stoje 103.600 USD, a 
H-29L 175.200 USO. Vjezbovne inadce tih 
raketa stoje 77.700 odnosno 131.400 USD. 
Izvadak iz cjenika bombi izgleda ovako. CFAB- 
100 860 USO, FAB-250M62 2000 USD, FAB- 
500-SHL 10.100 USD, a najskuplja je kasetna 
bomba RBK-500PTAB-1 s cijenom od cak 
21.000 USD. U sliedecern nastavku bit ce opi 
sano djelovanje Su 25 u Afganistanu, te pre 
ostale ukljucujuci i najnovije inacice tog juris 
nog zrakoplova. 

(nastavit ce se) 
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Pripremio Klaudije Rcdenovic 
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&RUHHAN F-74 TD.HCAT 
Podrijetlo: SAD. 
Namjena: dvosjedni dvomotorni mornaricki lovac 
promjenjive geometrije krila. 
Povijest: Nastao je kao zamjena za neuspjesni 
mornaricki lovac F-111 B. Prvi prototip je poletio 21. 
prosinca 1970, o u naorufonje ulazi u rujnu 197 4. godine 
(prvi primjerci su dodijeljeni nosacu USS Enterprise). 
Ulaskom u naorufonje Tomcat je postao prvi operativni 
lovac presretac naorufon dalekodometnim projektilima 
zrak zrak AIM-54 Phoenix. Prvu inacicu F- l 4A uz 
mornaricko zrakoplovstvo SAD kupio je i Iran (79 
primjeraka; donas je zbog nedostatka doknadnih djelova 
operativno samo nekoliko primjeraka iranskih Tomcata). 
Problemi s turboventilatorskim motorima Pratt& Whitney 
TF30 doveli su u srpnju 1984. do odluke o njihovoj 
zomjeni motorima General Electric Fll 0-GE-400 u dotad 
proizvedenim F· l 4A, kao i kod novoproizvedenih Tomcata 
(ostala poboljsanja su obuhvacala ugradnju novog radara 
AN/APG-71 i poboljsanje kokpita). Tako nastaje zddnja 
verzija F· l 4D. 
Zavrsetkom hladnog rota smanjen je broj H 4A 
predvidenih za modernizaciju. 
lnacice: F-14A. Prva serijska inacica, pravljena ad 1971. 
do 1985. godine opremljena je turboventilatorskim 
motorima TF-30. Dio F-l 4A (45 primjeraka) je modificiran 
zo nosenje izvidnickog spremnika TARPS. 
F- l 4B (F-l 4A+ ). Privremena verzija do dolaska F· l 4D 
(35 primjeraka), opremljena motorom Fl l 0. 
F- l 40. Zadnja inacica, opremljena motorima Fll O i 
radarom AN/APG-71. Napravljeno je 37 primjeraka, a 18 
F· l 4A je modernizirano no novi standard. 
Pogonska skupina: dva turboventilatorska motora Pratt 
& Whitney TF30-P-4 l 4A, svaki potiska 93 kN s 
naknadnim sagorjevanjem (F· l 4A). F· l 4D · motari General 
Electric F 11 O·GE-400 
Proteinosti: F· l 4A: duzina 19, l Om; visina 4,88 m; 
raspon krila 10,15 -19,54 m (ovisno o strijeli krila); 
povrsina krila 52,49 m'. F-l 4D: isle proteznosti kao i F· 
14A. 
Maso: F·l4A: prazan 18.191 kg; normalna uzletna 
32.098 kg; najveca uzletna 33.724 kg; gorivo roseno u 
unutarnjim spremnicima 7348 kg. F· l 4D: prazon 18. 95 l 
kg; normalna uzletna 29.072 kg; najveca uzletna 33.724 
kg. 
Performanse: F· l 4A: najveca brzina (no visini) 2,34 
Macha, 1,2 Macha no malim visinama; najveca brzina 
penjanja 9140 m/min; najveca visina leta vise ad 17 .070 
m; dolet s dodatnim spremnicima goriva 3220 km. l-l 4D: 
najveca brzina (no visini) l .88 Macha; najveca visina leta 
vise ad 16.150 m; borbeni dolet 1994 km (CAP misija, s 
naorufonjem ad 6 AIM-7 i 4 AIM-9). 
Naoruianje: top M61Al Vulcan kalibra 20 mm so 675 
granola. Mogucnost nosenja ubojnog tereta do 6577 kg 
tezine · rozlidte kombinacije projektila zrak-zrak AIM-9 
Sidewinder, AIM-7 Sparrow, AIM-120 AMRAAM i AIM-54C 
Phoenix (maksimalno se maze nositi do 6 AIM-54). F-l 4D 
isto naoruzanje kao i F· l 4A, ali maze nositi i oruzja za 
napadaj no kopnene ciljeve. 
Korisnici: Iran, SAD. 
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Podrijetto: SAD. 
Namjena: F- l 5A/C jednosjedni dvomotorni lovac 
namijenjen zn izvojevanje zracne nadmoci; F-l 5E 
visenamjenski lovac. 
Povijest: Razvoj F-15 je pokrenut 1965, a prvi je 
prototip poletio 27. srpnja 1972. godine. Prva inacica 
l-l 5A ulazi u naorufonje 1975, a cetiri godine kasnije 
je u proizvodnji zamijenjuje poboljsani F-15(. 
Visenamjenska dvosjedna lovacka verzija F- l 5E Strike 
Eagle je razvijena privatnim sredstvima kompanije 
McDonnell Douglas, a prvi prototip je poletio 1985. 
godine (bila je planirana nabava 392 F-l 5E, ali je taj 
broj smanjen na 209 primjeraka). 
lnaiice: F- I SA. Prvotna inacica. Napravljeno je 385 
primjeraka (od cega 19 zn lzroell. Trenazna dvosjedna 
verzija F-l 5A je F-158 (prvotno nazvan TF-l 5A). 
F-15(. Poboljsana inacica, opremljena konformalnim 
spremnicima goriva (svaki s 3228 I goriva) koji se 

postavljaju no bokove zrakoplova, novim radorom APG- 
70. Pogonska skupina je dva turboventilatorska motora 
Pratt&Whitney FlOO-P-220. Dvosjedna trenazna 
inacica F-15( je F· l 5D (u sluzbu ulazi 1979 .) . 
F-l 5E Strike Eagle. Visenamjenska inacica, opremljena 
motorima Pratt & Whitney Fl00-P229, i lANTIRN 
navigacijsko-ciljnickim sustavom nosenim u dva 
podvjesna spremnika. 
Pogonska skupina: F· l 5C/D: dva 
turboventilatorska motora Pratt & Whitney Fl 00-PW· 
220, svaki potiska l 04,3 kN s naknadnim 
sagorjevanjem. H 5E: dva motora Pratt & Whitney 
Fl OO-PW-229 (svaki potiska 129,4 kN s naknadnim 
sagorjevanjem), a moguca je i ugradnja motora 
General Electric Fll O·GE-129. 
Proteinosti: (sve verzije) 19,43 m; visina 5,63 m; 
raspon krila 13,05 m; povrsina krila 56,48 m2. 
Maso: prazan 12. 973 kg (() 13.336 kg (D), 
14.379 (E); normalna uzletna 20.244 kg ((); 
najveca uzletna 30.845 kg((), 30.844 kg (D), 
36.7 41 kg (E); gorivo u unutarnjim spremnicima 

6103 kg ((). 
Performanse: najveca brzina (no visini iznad 
12.190 m) 2.5 Macha, no maloj visini 1482 km/h; 
visina leta 18.300 m; do/et 57 45 km. 
Naoruianje: jedan top M6 l Al Vulcan ka/ibra 20 
mm i osam projektila zrak-zrak (uobicajeno cetiri AIM- 
7F /Mi AIM-9L/M, iii 8 AIM-120 AMRAAM), sve 
verzije; F- l 5C/D: mogucnost nosenja bombi do tezine 
do 10.705 kg. H 5E: u misijama zracne borbe isto 
naorufonje kao prethodne inacice, u jurisnim misijama 
roznovrsna vodena i nevodena ubojna sredstva zrok 
zemlja, najveca tezina nosenih sredstava l l .113 kg: 
projektili AGM-65 Maverick. laserski vodena oruzja 
GBU-12/22/-24, EO vodeni projektil GBU-15, rozne 
vrste bombi. Tipicni ubojni teret ukljucuje nosenje 26 
kasetnih bombi Mk20 Rockeye, 6 AGM-65. Za vrijeme 
ispitnog programa jedan je F-l 5E uzletio s dva 
konformalna (CFT) spremnika goriva, tri dodatna 
spremnika goriva (svaki od 2309 I) i 8 bombi Mk82 
(ukupna tezina zrakoplova je bila 34.019 kg). 
Korisnici: lzrael, Japan, Saudijska Arabija, SAD. 
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1DCKHEED HARTIN F-74 
FIGHTING FAI.C'DN 
Podrijetlo: SAD. 
Namjena: jednosjedni i dvosjedni jednomotorni 
visenamjenski lovqc. 
Povijest: Nostoo je koo rezultot programo odobira 
lokog lovco (LWF) zo potrebe USAF-o, gdje mu je 
konkurent bio Northrop YF-17. Proizvodnjo prve inocice 
H 6A je pocelo 1975, a od 1987. zomijenio ju je 
poboljsoni F- l 6C. Europski F-16 upravo proloze kroz 
MSIP modernizocijski program. 
lnacice: (detoljon prikoz inocico F-16 mofete noci u 
Hrvotskom vojniku br. 29 nave serije): F-l 6A/B. Prvo 
verzijo F-16. Prvi primjerak usoo je u operativnu 
upotrebu u USAF-u u sijecnju 1979., proizvodnjo je 
zovrseno u ozujku 1985. godine. USAF-ovi H 6A su 
prosli kroz program poboljsonja OCU, a F-16 u 
nooruzonju europskih zemoljo proloze kroz program 
MLU. USAF je modificirao 272 F-l 6A/B Block 15 u 
verziju F- l 6(ADF) izmedu 1989. i 1992. radi 
zomjene F-4 i F-106 u postrojbomo Nocionolne garde. 
F- l 68 je dvosjedno trenozno inocico. 
F-16(/D. Poboljsono inocico F-l 6A/B. F-l 6D je 
dvosjedno trenozno inocico, no ciju su razinu 
modernizirani u sklopu MSIP programo raniji F-r6B. 
NF-l 6D. Jedan H 6D modificiran zo eksperimentolni 
program VISTA, isporucen u srpnju 1992. 
F-l 6N. Posebno modificirano verzijo F-16(/D Block 32 
zo potrebe USAV-ove skcle zo uvjezbovonje zracne 
borbe Top Gun. S tih zrakoplovo uklonjen je top Vulcan, 
lonseri raketo zrak-zrak i sustov zo elektronicku borbu, 
ojocano su krilo. Svih 26 modificiranih F-16 je 
isparuceno 1987 .·88. 
Pogonska skupina: jedon turboventilotorski motor 
General Electric Fl l O-GE-129 potisko 131,6 kN, iii 
Pratt s Whitney Fl 00-PW-229 potisko 129,4 kN. 
Proteznosti: dul/ino 15,03 m ((, D); visino 5,09 m 
((, D); raspon krilo 10 m ((, D); povrsino krilo 27,87 
m2 (C, D). 
Masa: prazon 8723 kg (C; 8627 kg s motorom 
Fl l 0), 8494 kg (D; 8853 kg s motorom Fl l O); 
nojveco uzletno 19.187 kg ((). 
Performanse: nojveco brzino veco od 2 Macho (no 
visini od 12.190 m); nojveco visino leto veco od 
15.240 m; borbeni dolet 1371 km (dvije bombe od 
907 kg, 2xAIM-9, dodotni spremnici goriva, profil leto 
hH~i), 1315 km (2xAIM·9, 2xAIM-l 20 iii AIM-7, 
dodotni spremnici gorivo, presretocko misijo), 630 km 
(4 bombe od 907 kg, 2xAIM·9, dodotni spremnici 
goriva, hi-lo-hi profil leto); dolet u preletu 3890 km (s 
dodotnim spremnicimo gorivo). 
Naoruianje: jedon top M6 l Al Vulcan kolibra 20 
mm s 511 granola (sve verzije). F-16( maze ponijeti 
do 927 6 kg ubojnog tereto no osom podvjesnih tocoko 
(projektili zrekzrck AIM·9L/M/P, AIM· 120 AMRAAM; 
projektili zrak·zemljo AGM·65A/B/D/G Maverick, 
proturadarski projektili AGM-45 Shrike i AGM-88 HARM, 
protubrodski projektili Harpoon i Penguin Mk3, 
raznovrsne bombe tezine do 907 kg 
Korisnici: Bohrein, Belgijo, Donsko, Egipot, Grcko, 
lndonezijo, lzrael, Juzno Korejo, Nizozemsko, Norvesko, 
Pakistan, Portugal, SAD, Singopur, Tojlond, Tursko, 
Venecuelo. 
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':'KNEED HARTIN 
RAPT DR 

Podrijetlo: SAD. 
Namjena: lovac za postizanje zracne nadmoci. 
Povijest: Program ATF pokrenut radi trazenja 
zamjene za F· 15 1985.; pobjednik u pragramu, YF· 
22, proglasen je 23. travnja 1993. godine. U tijeku su 
zavrsna ispitivanja i pokretanje serijske proizvodnje. 
Pogonska skupina: dva turboventilatorska motora Pratt 
s Whitney Fl 19-PW· l 00, svaki potiska 156 kN. 
Proteznosti: dufina 18, 92 m; visina 5 m; raspon krila 
13,56 m; povrsina krila 78 m'. 
Masa: prazan 13.608 kg; najveca uzletna 27 .216 
kg. 
Performanse: najveca brzina leta 1,7 Macha no 
9150 m, l, 4 Macha pri superkrstarenju; najveca 
visina leta 15.240 m (tocni podatci znat ce se po 
zavrsetku ispitnog letnog programa predserijskog F· 
22A). 
Naoruianje: Top Ml 6A2 kalibra 20 mm s 480 
granola; tri unutarnja prastora za naoruianje za 
projektile AIM-9 Sidewinder (samo dva bocna 
prostora) i AIM· 120 AMRAAM (sredisnji unutarnji 
prostor; u taj prostor ce se mod smjestiti i prajektili 
zrak-zemlja). U svakom bocnom prostoru ce se moci 
nositi po dva prajektila AIM·9M. U sredisnjem 
unutarn1em prostoru za naoruianje moci ce se nositi 
cetiri projektila AIM· l 20A, iii do sest prajektila AIM· 
120( (verzija so skracenim krilcima, koja ce zamijeniti 
AIM- l 20A u praizvodnji kad F· 22A bude u operativnoj 
sluzbi). 
Uz nosenje naoruianja u unutarnjim spremnicima, u 
misijama kada niska radarska zamjerljivost nije 
prioritetna, oruzje se moze postaviti i na potkrilne ·-e r s:ri ~ 
nosace (po dva potkrilna nosaca ispod svakog krila). ~ • • ~___.. 
Pri preletu F-22A nosit ce no svakom potkrilnom 1 
nosacu jedan dodatni odbacivi spremnik goriva (s ] ... , ,_,_- . . ¥·· A . 

2270 litara goriva). Zajedno s odbacivim spremnikom L . '> - ,.·- a~ a ------ 
goriva, no nosac se mogu postaviti i dva prajektila 
AIM- l 20A (ukupno osam AIM· l 20A no cetiri nosaca; ti 
projektili se ne mogu lansirati, jer im se pri preletu 
uklanjaju kormila i krila koja se stavljaju u bocne 
unutarnje prostore za naoruianje). Umjesto spremnika 
goriva, u borbenim misijama mogu se na svakom 
nosacu nositi dva prajektila zrak·zrak (AIM-9 iii AIM· 
120 AMRAAM). 
Pri jurisnim misijama u sredisnjem unutarnjem prostoru 
za naoruianje nosit ce se dva prajektila zrak·zemlja 
GBU-32 JDAM (svaki tezine 450 kg) i dva prajektila 
AIM-120 AMRAAM. Daljnjim razvojem predvida se 
mogucnost nosenja usavrsene verzije JDAM-o, dva 
disperzera podstrjeljiva WCMD (Wind-Corrected 
Munition Disperzers; razvija ga kompanija Lockheed 
Martin; svaki disperzer nosi osam vodeni bombi teiine 
l 15 kg svaka, iii 2 4 laserski vodena primjerka 
podstrjeljiva). 

Potkrilni nosoci 8xAIM-120A i 
2 dodotno spremniko gorivo Glovni unutornji prostori zo 

nooruzonje 4xAIM-120( iii 
2xAIM-120C i 2xGBU-30JDAM 

) 

Potkrilni nosoci 8xAIM-120A 
4 potkrilno nosoco 

g 
0 ·-a 
j 
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NCDDNNEI.ZDDUGIAS 
F/A-T8HDRNET 
Podrijetlo: SAD. 
Nomieno: visenomienski dvomotorni mornaricki lovoc 
iednosied. 
Povijest: Hornet ie nostoo iz Northropo YF-17, 
neuspielog kondidoto u LWF programu. Proizvodnia 
F /A-18A ie pocela 22. siiecnio 197 6. (prvotnim 
planom ie plonirano proizvodnia A iurisne verziie i F 
lovocke verziie, oli no kraiu ie odluceno do Hornet 
bude visenomienski lovoc). Nokon 371 primierko A 
verziie od 1987. se pocinie s proizvodniom usovrsene 
verziie F /A-18(. Posliednio verziio F /A-18E/F Super 
Hornet uci ce u naoruzonie nokon 2003. 
lnacice: FI A-1 BA. Prva inocico, u sluzbu ulazi 
1983., rablieno ie pri napodaiu no Libiiu 1986. 
Dvosiedno trenozna verziia ie FI A-188. 
F/A-1 BC. U proizvodr] 1986. zomiieniuie F /A-18A, 
ospcscblenc zo uporobu AIM-120 AMRAAM (prvi put 
lonsironog u Zolievskom ratu 1991.). Dvosiedno 
trenazna verziio ie F/A-18D. 
F/A-18(/D Night Attock. lnocico za none iurisne 
misiie, opremienc AN/MR-50 TINS navigaciiskim 
sustavom i AN/MS-38 NITE Howk cilinickim 
sustavom. 
FI A-1 BE. Noinoviio verziio ciia seriiska proizvodnio 
upravo pocinie (detolini prikaz ie don u Hrvotskom 
voiniku br. 12 nave seriie). Dvosiedno verziia imo 
oznaku F /A-18F. 
Pogonska skupina: dva turboventilotorsko motora 
General Electric F404-GE-400, svaki potisko 71,2 kN s 
naknodnim sogorievaniem. Od 1992. se ugroduiu 
poiaconi motori F404-GE-402 EPE, svaki potisko 78,3 
kN s naknodnim sogorievoniem. F /A-18E ce dobiti 
nave motore General Electric F414-GE-400 svaki 
potisko 97,9 kN s noknadnim sogorievaniem. 
Proteinosti: duzina 17,07 m (F/A-18(), 18,31 m 
(F/A-18E); visino 4,66 m ((), 4,88 m (E); rospon 
krila 11,43 m ((), 13,62 m (E); povrsina krilo 37,16 
m2 ((), 46,45 m2 (E). 
Maso: prazon 10.810 kg ((), 13.387 kg (E); 
noiveco uzletno 25.401 kg((), 29.937 kg (E); 
gorivo u unutorniim spremnicimo 4926 kg ((), 6531 
kg (E). 
Performanse: noiveco brzina 1.8 Macho (no visini 
12.190 m; C i E); noiveca visino leta 15.240 m (C i 
E); borbeni dolet 7 40 km (u ulozi lovocke protnie) do 
1065 km (u ulozi iurisniko) zo F /A-18( (zo borbeni 
dolet F /A-18E se novode sliedeci podotci: 722 km u 
iurisnim misiiomo s uboinim teretom od cetiri bombe 
po 4 54 kg, dvo AIM-9 i dvo dodotno spremnika 
gorivo, svoki od 1818 I; 7 60 km u misiiomo zracnog 
eskorto s naoruzoniem od dva AIM-9 i dvo AIM-120); 
dolet 3333 km ((). 
Naoruianje (podotci zo F/A-18(): iedon top 
M61 A 1 Vulcan kolibra 20 mm s 570 granola. Nosenie 
uboinog tereto tezine do 7711 kg no devet podviesnih 
tocako. Uboini teret ukliucuie proiektile zrok-zrok AIM- 
7 Sparrow, AIM-9 Sidewinder i AIM-120 AMRAAM, 
protubrodske proiektile AGM-84 Harpoon, proiektile 
zrok-zemlia AGM-65F Maverick, laserski vodene 
bombe GBU-10/-12, rozlicite bombe (Mk82, Mk84, 
CBU-59). 
lo F /A-1 BE se novodi koko ce moci poniieti uboini 
teret tezine do 8051 no iedonaest podviesnih tocoko. 
Korisnici: Austroliio, Finska, Maleziio, SAD, 
Svicorska, Spaniolska, Tailond. 

F/A-18( 

F/A-18E 

Peli rozvojni primjerok FI A-1 BE pri odbacivonju kosetnih bombi Rockeye Mk 
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Spanjolski FI A-1 BA 
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SAA8JASl9&NPEN 
Podrijetlo: Svedska. 
Namjena: visenamjenski jednomotorni jednosjedni 
lovac. 
Povijest: razvoj je poceo 1982., a prvi prototip 
poletio 9. prosinca 1988. godine. Prvi serijski 
proizveden zrakoplov predan svedskim zracnim 
snagamo 8. lipnja 1993. godine. U tijeku je 
uvodenje u operativnu sluzbu, 
lnacice: JAS 39A: standardna jednosjedna 
inacica. 
JAS 39B: dvosjedna inacica namijenjena za 
trenafo, nije opremljena topovskim naoruzanjem. 
Pogonska skupina: jedan turboventilatorski motor 
GE/Volvo Flygmotor RM 12 (F404-GE-400) 
potiska 54 kN, 80,5 Kn s naknadnim 
sagorjevanjem. 
Proteinosti: duzina 14, 1 m (A), 14,8 m (B); 
visina 4,5 m; raspon krila 8,4 m. 
Maso: prazan 6622 kg; uzletna 8500 kg; 
najveca uzletna 12.500 kg; gorivo u unutarnjim 
spremnicima 2268 kg. 
Performanse: najveca brzina leta 2 Macha; 
duljina poletno-sletne staze 800 m. 
Naoruianje: top Mauser BK27 kalibra 27 mm. 
Mogucnost nosenja podvjesnog tereta tezine do 
6000 kg no pet podvjesnih tocaka (projektili zrak 
zrak Rb7 4/AIM-9L i AIM-120 AMRAAM, 
pratubrodski projektili RBS 15, projektili zrak 
zemlja Rb75/AGM-65 Maverick, disperzer 
podstrjeljiva DASA DWS 39). 
Korisnik: Svedska. 



rIDC C-HfNG-KQD JD_F 
Podrijetlo: Tajvon. 
Nomjeno: loki dvomotorni lovoc s sekundornim 
sposobnostimo zo izvodenje protubrodskih misijo. 
Povijest: Prvi prototip je poletio 28. svibnjo 1989 ., a 
Ching·Kuo u sluzbu ulozi u sijecnju 1994. godine. Rozvijen 
je koo zomjeno zo tojvonske lovce Lockheed F-104G 
Storfighter i Northrop F-5E Tiger II. Nokon tojvonske kupnje 
F-16 doljnje norudzbe su otkozone (ukupno ce se noproviti 
130 primjeroko). 
lnaiice: vecino lovoco pripodo stondordnoj jednosjednoj 
inocici, oli od 130 plonironih primjeroko 34 (6 prototipovo i 
28 serijski noprovljenih primjeroko) bit ce dvosjedi zo 
trenoiu (glovne rozlike u odnosu no jednosjednu inocicu su 
u smonjivonje gorivo nosenog unutor trupo no 2517 I; no 
strozn1em pilotskom sjedolu nemo HUD-o oli se svi podotci s 
prednjeg HUD-o pokozuju no visefunkcionolnom disployu; 
nisu provljene nikokve izmjene u konstrukciji koko bi se 
kompenzirolo poveconje tezine postovljonjem dodotnog 
sjedolo). Dvosjedno verzijo nemo nikokvu specificnu oznoku. 
Pogonska skupina: dvo turboventilotorsko motoro ITEC 
(Garrett/AID() TFE1042-70, svoki potisko 26,96 Kn 
(42,26 kN s noknodnim sogorjevonjem). 
Proteinosti: duzino 14,21 m; visino 4,65 m; 
rospon krilo 9,46 m; povrsino krilo 24,26 m2• 

Maso: prozon 6486 kg; normolno uzletno 9525 kg; 
najveca uzletna 12.247 kg; gorivo u unutarnjim 
spremnicima 2198 kg. 
Performanse: najveca brzina 1.8 Macha (na visini 
od 10.795 m); najveca brzina penjanja 15.240 
m/min; najveca visina leta 16.7 60 m. 
Naoruianje: jedan top M6 l Al Vulcan kalibro 20 
mm s 515 granola. Ubojni teret (tezina ubojnog tereta 
u misijama zrocne borbe 907 kg, u jurisnim misijama 
3900 kg) nosi se na devet podvjesnih tocaka. U 
misijama zrocne borbe nose se projektili zrok-zrok 
krotkog dometa AIM-9L, i srednjeg dometa Tien Chen 
l i Tien Chen 2 (kombinacija do sest projektila oba 
tipa). U protubrodskim misijama moze se nositi do tri 
protubrodska projektila Hsiung Feng II. Ostalo 
naoruzanje koje se moze nositi obuhvaca vodene 
projektile zrok-zemljo AGM-658 Maverick, bombe 
Mk.82 (tezine 227 kg) i Mk.84 (tezine 907 kg), 19- 25 
cijevne lansere nevodenih roketa zrok-zemlja LAU- <l: 
5003. Kao potencijalno oruzje za Ching-Kuo se navodi 
i LGB Paveway l . 
Korisnik: Tajvan. 
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sve je uocljiviji trend izgradnje brodova 

koji sve vise rabe tehnologije niske 

zamjetljivosti (Stealth) i na kojima 

aktivni senzori trebaju biti sto tisi, 

pa sve vise dolaze do lzrazaja 

pasivni sustavi, poput sustava 

za elektronicku potporu te 
optoelektronickih sustava, 
cija sekundarna uloga sve 

vise prelazi u primarnu 
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Antene ruskog ESM sustava koji je NATO nazvao Rum Tub (zelenkaste sacaste povrslne) snimljene na krstarici klase Slava. Cetiri okomito postavljene 
polukugle su antene sirokopojasnoq ornetaca Side Globe (rusko ime Gurzuf) 

Viii KEZIC 

sjetljivost brodskih detekto 
ra za izvidanje radarskih sus 
tava (RESM detektora) je 
teorijska naznaka moguceg 
najveceg dometa detekciie 

nekog radara odredene efektivne zracene 
snage (snaga odasiljaca radara x dobitak 
antene radara). No kako se elektromagnetski 
valovi podruqa radarskih frekvencija prostiru 
gotovo pravocrtno, daljina otkrivanja cilja na 
povrsim mora ili malo iznad nje ovisit ce u 
prvom redu od visine RESM antene iznad 
morske povrsine (za detektore osjetljivosti 
jednake iii bolje od -60 dBm), odnosno bit ce 
ogranicena obzorom antene detektora. S 
obzirom na uobicajne visine brodskih jarbola, 
elektromagnetski obzor se krece od 15 do 20 
nautickih milja (Nm), sto je znatno manje od 
moguceg dometa ESM detektora, koji mu nudi 
njegova osjetljivost. Buduci da su suvremeni 
ratnt brodovi opremljeni projektilima znatno 
vecih domera (40 - 70 Nm i vise) od daljine 
brodskog obzora, pronalaze se razni nadni i 
tehnike koje pruzaju mogucnost otkrivanja i 
gadanja ciljeva koji su daleko iza obzora, a da 
pritom elektromagnetski "tihi" brod/lansirna 
platforma ostane neotkriven izvan dohvata 
neprijateljskih radara i orufja, 

Jedan od tih nadna koristi anomalije 
prostiranja elektromagnetskih valova u nes 
tandardnoj atmosferi, kada se uz povrsinu 
mora stvaraju povrsinski valovodi iii "povr 
sinski tuneli" (Hrvatski vojnik br. 7 i 8, sijecanj 
i veliaca 1996.). Putujuci kroz te valovode elek 
tromagnetski valovi slijede zakrivljenost 
povrsine zemlje i dostizu goleme domete. U 
mnogim podruqirna svijeta kao sto su juzno 
kinesko more, priobalna podruqa Indijskog 
oceana, Istocno Sredozemlje i Balticko more 
cesce se stvaraju uvjeti za formiranje povr 
sinskih valovoda nego drugdje gdje se takvi 
nenormalni uvjeti prostiranja pojavljuju samo 
povremeno. Jednostavnim racunalnim pro 
gramima predskazuje se vrijeme pojave povr 
sinskog tunela iznad odredenih morskih po 
druqa i frekvencijski opseg koji ce se najbolje 
prostirati kroz njega, te visina tunela iznad 
povrsine mora. 

Vojni strucnjaci bivseg SSSR-a otkrili SU 
da cak u Sjevernom Atlantiku mogu nastati po 
vrsinski tuneli, ali samo na mahove. Oni su ra 
zvili posebne ESM sustave koji u takvim tune 
lima mogu uhvatiti samo djelice neprijateljevih 
signala s vrlo velikih udaljenosti. Taj sustav, ko 
ji je NATO nazvao Rum Tub, bio je namijenjen 
ciljanju s oruzjirna velikog dometa, primjerice 
njihovim protubrodskim projektilima sustava 
4K80 Granit (SS-N-19 Shipwreck). S njime je 
trebalo otkrivati ponajprije signale americkih 

radara SPY-1 koji je temelj brodskog borbenog 
sustava Aegis (Hrvatski vojnik br 28 i 29, 
listopad i studeni 1997.). Glavna znacajka sust 
ava Rum Tub je brzi odgovor na vrlo kratke sig 
nale koji se sastoje od samo nekoliko impulsa. 

Prosiren]e obzora pasivnog motrenja (a i 
aktivnog) u standardnoj atmosferi postize se 
najcesce zrakoplovima koji SU opremljeni SUS 
tavima obaviestajnog izvidanja signala (SIG 
INT). No, oni isto tako mogu djelotvorno 
otkrivati i utvrdivati polozs] ciljeva na moru i u 
zraku u borbenim uvietima, i to sa sigurnih 
udaljenosti izvan dornasa]a neprijateljskih 
oruzja uz visoku vjerojatnost potpune diskre 
cije. Prema procjenama vojnih strucnjaka, 
zrakoplov ce vjerojatno ostati i dalje "izabrana 
platforma" za obavljanje SIGINT i ESM zadaca, 
zbog njegove operativne elasticnosti i niske 
cijene o odnosu na neke druge platforme, 
primjerice satelite. Tijekom hladnog rata 
velike sile su takvim zrakoplovima motrile 
golema oceanska prostranstva. Porast posth 
ladnoratovskih regionalnih nestabilnosti utje 
cao je na sve vecu privlacnost SIGINT zrako 
plova i kod manjih zemalja, pa su se njima 
opremile oruzane snage Izraela, juznoafrid«; 
Republike, Svedske i Argentine, dok su Cile, 
Ujedinjeni Arapski Emirati iJuzna Koreja u fazi 
razmatranja takvih mogucnosu 

Vecina zrakoplova te namjene opremlje 
na je s vise SIGINT sustava koji prekrivaju 
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Sustav izviclanja VHF i UHF frekvencijskih opsega (20-1000 MHz) ugraclen u zrakoplovu proizvod je 
poduzeca Rhode & Schwarz 

frekvencijsko podrude od 20 MHz do 18 GHz. 
Njihove temeljne zadace su ELINT i COMINT 
izvidanja, a u predratnim i ratnim okolnostima 
i ESM otkrivanje i lokalizacija ciljeva. Skupljene 
infomacije i podatci o ciljevima prenose se na 
zemlju sirokcpcjasnim linkovima u stvarnom 
vremenu, sto pruza brodovima i zapovie 
dnistvima na kopnu njihovu trenutacnu upo 
rabljivost. 

Sada, u razdoblju rasprava o 
plitkim morima i najava pomorskih 
sukoba u priobaljima, te rasdamba 
taktika napadaja s mora prema 
obali, priobalne zemlje s visokim 
planinskim vijencima uzduf nji 
hovih obala "dosle su na svoje". 
Naime, s visokih obalnih planina 
otvaraiu se daleki obzori koji u uskim 
morima (primjerice Jadransko more) 
ornogucuju iskoristenje pune osjetljivosti 
pasivnih SIGINT i ESM sustava i domete detek 
cije do suprotnih obala. Osim toga, planine 
pruzaju sigurna skrovista rnrez! pasivnih ESM 
sustava koje je nemoguce otkriti brodskim 
senzorima, a uz dobro maskiranje ni iz letjeli 
ca. Kombinirane rnreze pasivnih ESM sustava i 
aktivnih radarskih sustava predstavljaju 
ucinkovit rnotriladci sustav koji se ne "gasi" ni 
u slucaju napadaja radarskih polozaja protu 
radarskim projektilima (Anti Radiation Missile 
- ARM). Mreze se nadziru i njima se upravlja iz 
zapovjednih sredista na obali, koja prate 
takticku situaciju na moru i iznad mora, te 
ocjenjujuci opasnost iii otkrivajuci ARM pro 
jektil iskljucuju zracenia pojedinih radara u 
mrezi iii samo iskljucuju zracenje u sektoru iz 
kojega dolazi opasnost. 

HRVATSKI VOJNIK TRAVANJ, 1998. 

Temeljem spoznaja o situaciji na moru, 
zapoviednistvo salje radiolinkovima vlastitom 
brodu iformacije-koordinate cilja koji treba 
gadati protubrodskim projektilima, dok prit 
om brad ne zrad nikakva polja, ako je jos i 
blizu obale s kojom se stapa (za neprijateljski 
radar) ne riskira se njegovo otkrivanje. 

Sofisticiraniji sustavi zapo 
vijedanja odasilju linkom 

punu taktkku sliku 
do svojih 

Pokretni 
(kontejneriziran) 
ELINT/RESM sustav 
Hawk za izviclanje radarskih 
signala u frekvencijskom opsegu 
0,5-18 GHz 

brodova i obalnih lansera protubrodskih i pro 
tuzracnih projektila. 

Vazan podatak o otkrivenom objektu je i 
sigurna identifikacija, jer tek nakon identi 
fikacije taj objekt postaje iii cilj, iii je saveznik, 
iii je neutralni objekt koji treba respektirati 
posebice u kriznim situacijama ni mira ni rata. 
Naime, objekt koji je zapoviednistvo oznadlo 
kao cilj, cesto se nalazi u blizini skupine brodo- 

va, od kojih neki mogu biti i vlastiti iii neutral 
ni, pa se lako moze dogoditi da projektil bude 
usmjeren prema krivom objektu, sto se vec 
dogadalo u ranijim pomorskim sukobima od 
prvih dana uporabe protubrodskih projektila. 
Odto, takve opasnosti, koje je su u uskim 
morima posebice izrazene, zahtijevaju od 
planera i projektanata rnreza obalnog motre 
nja da integriraju u njih (i na vlastite objekte) 
sustav identifikacije kojim ce se jasno oznaciti 
vlastite platforme na moru i u zraku. 

lzvori HF 

Otkrivanje (detekcija) signala radioko 
munikacija u svrhu borbene potpore (CESM) 
ocjenjuje se cesto nizim prioritetom nego 
detekcija radarskih signala neprijatelja jer se 
obicno "urodena" opasnost radarskih 
odasiljaca, ukljucujuci i one na protubrodskim 
projektilima, drzi vecom prijetnjom prezivlja 
vanju neke platforme. Medutim, tijekom vre 
mena i temeljem stecenih iskustava prepozna 
ta je neprocijeniva vrijednost taktickih obav 
jestajnih informacija koje se prikupljaju 
"hvatanjem", rasdambom i pracenjem signala 
neprijateljevih radiokomunikacija. Osjetljivosti 
suvremenih CESM detektora omogucuju 
goleme domete detekcije, posebice u opsegu 
visokih frekvencija (High Frequency - HF, od 3 
do 30 MHz) u kojemu priroda prostiranja elek 
tromagnetskih valova pridonosi tome. Dometi 
CESM-a su veci od dometa senzora bilo koje 
druge tehnologije. Otkrivanjem i lociranjem 
opasnosti na tako velikim daljinama dobvja se 
znatno vrijeme upozorenja koje omogucuie 

temeljitu pripremu i izbor odgovora. 
Treba istaknuti da su dometi 

otkrivanja i utvrdlvanja polozaja izvo 
ra radiosignala veci od dometa 
motrene radiokomunikacije zbog 
bolje osjetljivosti CESM prijamnika i 
potrebe manjeg odnosa signal/sum za 
uspiesno otkrivanje. 

Opcenito, informacije koje se 
izmjenjuju radiokomunikacijom mogu 

se podijeliti grubo u dvije skupine: 1. 
kratkog dometa i 2. velikog dometa. 

Na velikim udaljenostima daleko iza 
obzora izmjenjuju se informacije s visom razi 
nom zapovijedanja, koje su ponajprije vezane 
uz zapovijedanje, nadzor i obavjestajne 
podatke. Za te potrebe pogodni su HF i satelit 
ski linkovi, te mikrovalne mreze s relejnim 
cvoristima na zrakoplovima, kao sto je, prim 
jerice, americki sustav JTIDS (Joint Tactical 
Information Distribution System). 

Na malim udaljenostima, na podrucjima 
gdje se preklapaju djelovanja senzora i oruzja 
s razlicitih platformi, od velike vaznosti je 
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trenutacan i koordiniran odgovor na primljene 
podatke iz senzora. Ova bliska suradnja zahti 
jeva izmjenu golemih kolidna podataka uz 
minimalno kasnjenje. Za prijenos tih informa 
cija pogodni su VHF (Very High Frequency - 
VHF, od 30 do 300 MHz) i UHF (Ultra High 
Frequency - UHF, od 300 do 3000 MHz) fre 
kvencijski opsezi s pravocrtnom prirodom 
prostiranja elektromagnetskih valova, jed 
nakirn kao i u visim radarskim opsezima. 

S obzirom na prirodu prostiranja elek 
tromagnatskih valova HF frekvencijskog opse 
ga, koji dijelom klize uz povrsinu i slijede 
zakrivljenost zemlje (povrsinski valovi) do 
udaljenosti od nekoliko stotina kilometara 
(iznad mora), a drugim dijelom se prostiru 
prema ionosferi (Hrvatski vojnik br. 
14, kolovoz 1996.) i od nje se reflek- 
tiraju natrag na zemlju na udaljenos 
tima i do nekoliko tisuca kilometara 
od radioodasiliaca, pasivna detekcija 
tih radiosignala je posebno postala 
interesantna sa stajalista lansiranja 
dalekometnih protubrodskih proiek- 
tila prema ciljevima koji se nalaze da- 
leko iza obzora (Over the Horizont 
Targeting- OTH-T). 

Pasivni CESM detektori (radio 
goniometri, Direction Finder - DF) 
mjere azimut prema izvoru radiosig 
nala, a daljina do izvora se odredivala 
pomocu dva iii tri prostorno dosrat 
no udaljena radiogoniometra, prona- 
lazenjem sjecista izmjerenih azimuta 
prema istom izvoru (triangulacija). 
Iocnost odredivanja azimuta HF 
izvora triangulacijom ovisi o broju 
goniometarskih postaja i njihovom 
prostornom rasporedu u odnosu na :-, 
polozaj izvora, tako su primjerice J sENZOR I 
optimalno postavljene dvije postaje 51 CESM 2 

ako se crte smjerova prema HF izvo- Utjecaj rasporeda CESM senzora na tocnost odredivanja smjera 
ru sijeku pod pravim kutem na prema izvoru zracenla metodom triangulacije: 
ol • . . a) senzori su relativno blizu - vece podruqe neizvjesnosti, 

P ozaiu izvora. b) smjerovi iz senzora se sijeku pod pravim kutem - naiveca tocnost 
Primjenom novih tehnologija 

razviien Je DF sustav kojim se ornogucuje 
sarno jednoj goniometarskoj postaji da pot 
puno lokalizira izvor radiosignala. Kljuc tog 
procesa, koji je nazvan "lokalizacija s jednom 
postajom" (Single Station Location - SSL), lezi 
u dodatnom mjerenju kuta elevacije reflektira 
nog prostornog vala od ionosfere, uz prethod 
no poznatu visinu sloja ionosfere o cijoj toe 
nosn ovisi i tocnost te metode. Naime, poz 
nate su dnevne i sezonske promjene visina slo 
jeva ionosfere i stalna fluktuacija gustoce iona 
u njima, sto cini ionosferu podosta nepred 
vidljivirn medijem. Opcenito, odredivanje azi 
muta prema izvoru DF-SSL radio goniometri 
ma je bolja od tocnosti odredivanja daljine. 
lako je odredivanje polozaja dalekog izvora 

radiosignala s jednim DF-SSL goniometrom 
manje tocno nego metodom visepostajne tri 
angulacije, SSL nudi znatnu prednost u pOLIZ 
danosti, jednostavnosti i LI brzini operacije 
lokalizacije izvora, jer on ne zahtijeva medu 
postajnu komunikaciiu kao kod triangulacije 
niti korelaciju odvojenih mjerenja. SSL radio 
goniometri su interesantni za brodove, te 
opcenito u situacijama kada nije rnoguce 
uspostaviti mrezu goniometrijskih postaja. 

Pojava SSL tehnike i njezina uloga u 
0TH ciljanju objasnjavaju iznenadan porast 
broja CESM sustava na najnovijim ratnim 
brodovima. 

Instalacija DF-SSL sustava na brodu 
susrece se sa specificnim problemima. Primani 

Brodsko okruienje ugroiava 
tocnost CESM sustava 

Iocnost odredivanja smjera prema 
izvoru zracenja radiokomunikacijskog signala 
najvazniji je parametar CESM sustava. Ona ne 
ovisi samo o tehnolgiji i konstrukciji uredaja, 
vec i o amplnudi primanog signala u odnosu 
na lokalni sum te o okruzenju DF antene. 
Korisnik CESM sustava, koji dobiva tvornicki 
proizveden uredaj, treba posvetiti najvecu 
pozornost negativnim utjecajima okruzenja, 
identificirati izvore tih utjecaja te ih pokusati 
smanjiti iii potpuno otkloniti. 

DF sustav rijetko kada prima samo jedan 
izravan val iz nekog izvora, vec i vise neizravnih 

valova iz istog izvora koji se reflekti 
raju od obliznjih planina, brezuljaka, 
zgrada, elektroenergetskih vodova, 
vozila, tornjeva, antena i drugih lo 
kalnih objekata. Ti neizravni valovi 
deforrniraju ravni valni front izravnog 
vala, pa on postaje "hrapav", sto 
moze unijeti znatnu pognesku pri 
odredivanju smjera prema izvoru, jer 
se on odreduje temeljem okomice na 
valni front primanog vala. U slucaiu 
hrapave fronte vala, DF antene s 
malim otvorom daju siroko pro 
mjenljiv podatak o smjeru prema od 
redenom izvoru zracema. Primjenom 
DF antena veceg orvora (mjereno u 
valnim duzinarna) znatno se sma 
njuje pogneska odredivanja smjera. 

Tijekom vise desetlieca upora 
be radiogonimetara razvijali su se 
razlicite DF tehnologije u svrhu 
povecanja tocnosti i minimiziranja 
lokalnih utjecaja, od kojih su najpoz 
natije. 1. Adcock;Watson-Watt, 2. 
Pseudo Doppler i 3. Interferomet 
rijska tehnologija koja pruza naivecu 
tocnost. Bez obzira na primijenjenu 
tehnologiju LI DF sustavu, medunar 
odna organizacija CCIR (Internatio 

nal Radio Consultative Committee) preporu 
cila je za fiksne iii pokretne DF postaje na kop 
nu minimalne udaljenosti do okolnih objekata 
i komercijalnih odasiljaca velike snage, do 
kojih se doslo temeljem proracuna i iskustava 
(vidi tablicu). Treba imati na umu, da proizvo 
daci DF sustava proklamiranu tocnost dokazu 
ju na dstim ispitnim polozaurna koje jamce 
minimalne negativne utjecaje, koje ce se 
donekle mod ostvariti i na polozajima budu 
dh korisnika uz postivanje CCIR preporuka. 

Brodski CESM sustav na orvorenom 
moru nije izlozen tolikim refleksijma od obli 
znjih objekata (osim od povrsine mora) kao 
onaj na kopnu, medutim, brodski jarboli, stap 
antene, ograde, razne zatege i slicno mogu 

SENZOR 
CESM l 

vece podrucje 
neizvjesnosti 

SENZOR 
CESM2 

Monje podrucje 
neizvjesnosti 

SENZOR~ 
CESMl ---- r 

HF elektromagnetski val inducira visoko 
frekventne struje kroz citavu strukturu nad 
grada broda. Ako su proteznosti broda reda 
velidne valne duzine signala iii vece, brodska 
struktura postaje dio antenskog sustava, sto se 
rabi u funkciji DF antene. Iz uzoraka strujne 
distribucije kroz brodsku strukturu rnoze se 
odrediti valni front primanog vala, odnosno 
smjer prema izvoru HF signala. Strujni senzori 
se izraduju kao zavojnice namotane na feritne 
jezgre i postavljaju na metalne ploce koje se 
lako mogu ucvrstiti na raznim mjestima 
brodske strukture. Mjerenjem i usporediva 
njem odziva svih senzora, odreduje se ampli 
tuda i faza elektromagnetskih valova koji 
dolaze iz razlidtih smjerova. 

(a) 

(b) 
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problema sa sortiranjem primanih impulsa u 
svrhu prepoznavanja individualnih odasiljaca, 
sto je pretpostavka za odredivanje smjera 
prema njima. No, gustoca signala na moru je 
manja, pa ce vjerojatno frekventno skakanje 
onemoguciti samo pracen]e radioporuka, alt 
ne ce sprijeciti otkrivanje i lokalizaciju izvora 
zracenja .. 

Tehnika prosirenog spektra (Spread 
Spectrum-SS) rasprsuje snagu signala preko 
sirokog frekvencijskog opsega, uz spustanje 
spektralne gustoce snage ispod razine 
osnovnog suma, No, kako je zbroj osnovnog 
suma i slabog signala ipak nesto visi od samog 

POGRJESKA PRETPOSTAVLJENE 
!~INE IONOSFER 

~ 

POGRJESKA MJERENJA 
KUTA ELEVACIJE 

IZVOR HF c>: ZRAC. ENJA 

•u PQG~ ~ ·~1 ,,-r MJ~~ffiK;1,_'}o~ 
>< A SSL Ma Nosr1 
5 °0oM 

Utjecaj kutne, ionosferske pogrjeske na tocnost mjerenja udaljenosti do HF izvora metodom SSL 

postati pobudeni izvori sekundarnog zracenja 
ukoliko je njihova duzina reda velicine pri 
manog elektromagnetskog vala (rezonancija). 
Ta sekundarno zracena polja prima DF antena 
iz smjera koji se ne mora poklapati sa 
smjerom prema primarnom izvoru zracenja, 
sto uzrokuje znatnu pogrjesku izmjerenog 
smjera iii se manifestira kao signal iz drugog 
smjera s istim svojstvima. Takvi udnci su A 
posebno izrazeni na frekvencijama HF i VHF \/--0"~~ 
opsega te u donjem dijelu UHF opsega, cije su ~<:i<:i x ~ \/--0" 

valne duzine reda velicine razlidtih elemenata ---~ ,":J":J?. 

na nadgradu broda. Primjerice brodski jarbol 0" A .;:, 1% x \ 

visine 20 metara postaje rezonantan na ,<:i<:i \le, \ 

frekvenciji 3,75 MHz, na kojoj je njegova elek- 0"~ 0~-lB km polumjer 
tricna duzina 11./4. Refleksije od lokalnih ~<:i \le ~ 
objekata na brodu takoder utjecu na tocnost / ~- l?,S km polumjer 

DF sustava. Kako bi se maksimalno smanjili ti '.ij p 1 • ~CESM 
. .. .. k DF "bi •. ,, = ooza1 uuecan, uvne se s antenom sustava jez: 5 detektora 

na vrh najviseg brodskog jarbola. ~~--"'----------------------------' 
U . . 1 k 1 .1 ,. b ik b d k Neizvjesnost odredivania polozala HF izvora signala jednim CESM detektorom (metoda SSL) tjecaje o a ru 1 orn em a ro s og 

okruzenja na tocnost DF sustava tesko je 
rnatematidci analizirati zbog nepravilnih obli 
ka, razlicitih orijentacija i dielektrickih diskon 
tinuiteta na brodu. Teorijska razmatranja i 
rezultati ispitivanja ukazuju na mogucnost 
znatnih DF pogriesaka u brodskom okruzen]u, 
sto nalaze projektantima brodova da vec u fazi 
projektiranja brodskog nadgrada eliminiraju 
sve elemente koji bi mogli biti rezonantni 
izvori sekundarnog zracenja iii da na odredene 
nai'ine sprijece takve rezonancije. To je 
takoder i temeljni pristup pri projektiranju 
stealth brodova. 

Nakon elektromehanicke instalacije DF 
sustava, predstoji niz radnji za smanjenje 
lokalnih utjecaja brodskog okruzenja na DF 
tocnost, kao sto su primjerice kompezacije 
utjecaja rezonancije jarbola na kojemu je mon 
tiran DF antenski sustav, zatim snimanja kali 
bracijskih krivulja na otvorenom moru, 
pomocu kojih se ispravljaju sustavske pogr 
jeske uvjetovane brodskim okruzenjern, i 
drugo. Ovo su mukotrpni i dugotrajni poslovi 
koje je iskusio i autor ovoga danka. 

Pasivnom detekcijom protiv 
stealth komunikacija 

Vee je razvoj ometaca radiokomunikacija 
potaknuo razmisljanja i napore radiokomu 
nikacijskih strucnjaka prema pronalazenju 
nacela i tehnika koji ce stititi radiokomunikaci 
je od ometanja. Prvi korak u tome je bio 
onernogucavanje hvatanja radiokomunikaci 
jskih signala, a zatim imuniziranje na ometanje 
i otkrivanje sadrzaja poruka. Razvoj stealth let 
jelica i plovila potencirao je takva nastojanja, 
jer su radiokomunikacijski signali vrlo kom 
prornitirajuci zbog njihova prostiranja do 
velikih udaljenosti, a s druge strane su nuzni 
za djelovanje ratnog broda iii zrakoplova. 
Radiosignali su odto njihova Ahilova pet'a. 

Do sada je razvijeno vise zastitnih tehni 
ka i metoda, no sve se one mogu, vise iii 
manje, "probiti" pasivnom detekcijom. 
Primjena tehnike frekventnog skakanja 
(Frequency Hopping - FH) ozbiljno je snizila 
djelotvornost pasivnih sustava motrenja, sto je 
posebno izrazeno u podrui'jima visoke 
gustoce signala. Naime, CESM sustavi imaju 

surna, mogu se i takvi signali detektirati 
radiometrima koji se inace rabe u radioas 
tronomiji za detekciju najslabijih svemirskih 
radio izvora. Zbog niskog temeljnog suma na 
moru, veca je vjerojatnost pasivne detekcije 
takvih signala. 

Zemlje koje imaju vlastite satelite 
uspostavljaju satelitske linkove za komunikaci 
ju medu svojim ratnim brodovima. To zahtije 
va primopredajne postaje na svakom brodu i 
usmjerene antene. Kako je udaljenost do 
satelita najmanje 36.000 km, brodski odasiljai' 
mora zrai'iti veliku snagu prema njemu, od 
koje se dio rasipa i u drugim smjerovima. Ta 
rasuta zrai'enja se mogu relativno uspjesno 
uhvatiti CESM detektorima na zrakoplovima iii 
drugim platformama, koje su blize brodu nego 
satelit. Oi'ito satelitski linkovi nisu pogodni za 
brodove niske zamjetljivosti. 

Ideia o uporabi milimetarskih frekvenci 
ja za brodske radiokomunikacije malog dome 
ta, koje se zbog visokih apsorpcijskih gubitaka 
u atmosferi ne prostiru daleko, do mogucih 
polozaja neprijateljskih CESM sustava, nije se 
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pokazala prakticnorn. Gubitci u slobodnom 
prostoru, koji rastu za 6 dB po oktavi, vrlo su 
veliki na milimetarskim frekvencijama, pa su 
primjerice na 60 GHz veci za 45 dB nago na 
300 MHz, iii drugim rijecima, Istu razinu snage 
na odredenoj udaljenosti od odasiljaca pro 
zves; ce UHF odasiljac 30 W/300 MHz i mili 
metarski odasiljac 1 M\'0'60 GHz. Zbog toga ne 
dolazi u obzir uporaba neusmjerenih antena 
za milimetarske frekvencije, vec oni zahtijeva 
ju vrlo usmjerene antene s visokim dobitkom. 

Na nizim frekvencijskim opsezima radio 
komunikacija, izgleda da se najbolja zastita 
radiokomunikacije moze postid obostrano us 
mjerenim antenama, cime se smanjuje zrace 
nje u nezelienim smjerovima, odnosno mogu 
cnost otkrivanja broda i njegovog polozaja. 
Usmjeravanjem obiju tocaka radioveze i 
potiskivanjem bocnth snopova usmjerenih 
antena, te smanjivanjem snaga odasiljaca na 
minimalno nuznu razinu, znatno se smanjuje 
vjerojatnost otkrivanja radiokomunikacijskih 
signala CESM sustavima. No, ta tvrdnja vrijedi 
samo u slucaju fiksnih radiokomunikacijskih 
tocaka Ako su oba sudionika radioveze po 
kretna (brodovi), vrlo tesko je usmjeriti uske 
antenske snopove tocno jedan prema drugo 
me dok su brodovi u pokretu. Osim toga, sva 
ko cvoriste u radiokomunikacijskoj rnrezi bi 
trebalo biti opremljeno s po jednim primopre 
dajnikom i usmjerenom antenom za svaki link 
cvorista, sto je prkaticki na brodu neizvodivo. 

Ova razmatranja ukazuju na moc pasivne 
detekcije te na ozbiljne probleme realizacije pri 
krivene radiokomunikacije za stealth brodove. 

Izgleda da jos uvijek preostaje samo 
stroga stega glede smanjenja zracenja u nezel 
jenim smjerovima, te uporaba frekvencijskih 
opsega u kojima neprijatelj nema mogucnosn 
detekcije, a iznad svega je najdjelotvornija pot 
puna sutnja. 

U sklopu tih razmatranja interesantno je 

iznijeti nedavno objavljenu zamisao 
novog koncepta radiokomunikacija 
kratkog dometa za potrebe brodova 
niske zamjetljivosti. Njome se 
omogucuje pokretnim brodskim 
radiopostajama s usmjerenim ante 
nama uspostavljanje radioveze u vrlo 
kratkom vremenu i to u mref s vise 
linkova. Ovaj koncept, cija se real 
izacija eek oceku]e, nazvan je 
Directional Division Multiplier 
Access (D2MA). Na svakom brodu je 
jedan antenski sustav s dvije usm 
jerene antene povezane leda-uz-leda 
na zajednicko] osovini, od kojih je 
jedna prijamna a druga odasiljacka, 
Antene stalno rotiraju konstantnom 
brzinom. Antenski sustavi na svim 
brodovima u mrezi korotiraju, pa su 
tako uvijek usmjerene u istom 
smjeru. Tim sinkroniziranim okre 
tanjem osigurava se u svakom okreta 
ju po jedan susret odasiljackog i pri 
jamnog snopa svakog sa svakim 
brodom u rnrezi. U tom trenutku kada dobitak 
linka izmedu dva broda postane maksimalan, 
odasilje se paket podataka u obliku kratkotra 
jnog signala niske razine snage. Koordiniranim 
okretanjem usmjerenih snopova osigurava se 
da na jedno cvoriste ne ce istodobno dolaziti 
poruke iz razlicitih smjerova. Ta nova tehnika 
bi trebala omoguciti stealth brodovima da 
komuniciraju prikriveno i da u punoj mjeri 
rabe svoje stealth prednosti tehnologija niske 
zamjetljivosti. Do prakticne primjene te zamis 
li pasivni CESM sustavi ce i dalje dominirati. 

Brod razotkrivaju i njegovi 
zvukovi 

Kada se spomene hidroakustika i 
motrenje zvucruh signala pod morem, prvo se 

SMJER PROSTIRANJA 
HF VALA 

POGRJESAN SMJER 
IZMJEREN ANTENOM 
MALOGONORA 

'PfllBlllAN SMJEI< 
IZMJEREN ANTENOM 
VELIKOGONORA 

Visestruki valovi reflektirani od obliznjih objekata izoblicuju ravni valni front izravnog vala, 
Pretvarajuci ga u "hrapavi". Antena CESM detektora s malim otvorom mjeri smjer prema izvoru na 
temelju uskog uzorka, sto rezultira velikom pogrjeskom. Antena s velikim otvorom mjeri smjer 

mnogo tocnije na temelju sirokog uzorka 

Doppler antena preciznog VHF radiogoniometra koji se 
rabi za praceme brodova u podrucju Sjevernog mora s 

naiqusclm pomorskim prometom 

pomisli na protupodmornicka djelovanja. 
Naime, uobicajenim pasivnim senzorima za 
otkrivanje sumova dalekih podmornica rjede 
se pridaje pozornost i kao rnogucem senzoru 
za otkrivanje povrsinskih brodova, iako oni u 
tu svrhu mogu dobro posluziti. Pasivni tegljeni 
nizovi zvucnih senzora (hidrofoni) uz 
povrsinu mora mogu otkriti povrsinske 
brodove na udaljenostima iza obzora u 
povoljnim uvjetima prostiranja zvuka pod 
morem (Hrvatski vojnik br. 21 i 22, ozujak i tra 
vanj 1997.). Pasivni nizovi mogu biti postav 
ljeni i kao fiksne instalacije uz obalu iii u 
meduotocnim podruqima, 

Vee sedamdesetih godina razvijeni su 
tegljeni nizovi za prijam vrlo niskih frekvencija 
(nizih od 1 kHz) koje se manje apsorbiraju u 
moru i prostiru se do velih udaljenosti (do 100 
km). Nizovi mogu biti dugi i po nekoliko stoti 
na metara sa stotinjak senzora u njima, a tegle 
se sro dalje iza broda. 

Iako se ulazu napori za smanjenje svih 
zvukova stealth broda, uvijek preostanu 
prelazni sumovi (kavitacije, hidrodinamidd 
sumovi, sokovi) koje brod zrad nenamjerno i 
koje je tesko ukloniti. 

Tegljeni nizovi su zanimljivi i za pracenje 
vec otkrivenog plovnog objekta u svrhu obav 
ljanja neke odredene takticke zadace, Tako je 
primjerice na Falklandima britanska nuklearna 
podmornica HMS Conqueror pratila argen 
tinsku krstaricu ARA.Admiral Belgrano oko 
60 sari, s udaljenosti iza obzora krstarice, prije 
nego joj se priblizila i potopila je. Tipicni 
povrsinski brodovi znatno SU bucniji od pod 
mornica, pa ih je lakse otkriti i pratiti. 
Nuklearna podmornica Conqueror nije bila 
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posebno tiha te bi vjerojatno tesko mogla 
otkriti neku tihu podmornicu, no bucniji 
Belgrano nije predstavljao problem, osim sto 
je postojao strah da ce on uci suvise u plitke 
vode gdje bi neke zapreke mogle prerezati 
tegljeni niz. 

Kao i vecina pasivnih detektora, tegljen 
im nizom se odreduje samo smjer prema 
izvoru. Udaljenost, odnosno lokacija se moze 
odrediti metodom triangulacije s vise brodova 
koji odreduju smjer prema istom izvoru zvuka. 

Tegljeni nizovi su najdjelotvorniji u 
dubokim morima gdje se stvaraju zvucni 
kanali i podruqa konvergencije. No, oni mogu 
biri uspjesni i u plitkim morima sve do dubina 
na kojima problem visestrukih refleksija posta 
je jace izrazen, 

Vecina tegljenih pasivnih nizova proizve 
denih od raznih proizvodaca u svijetu specifi 
ciraju se kao protupodmornicki senzori. Prije 
nekoliko godina izraelska tvrtka Rafael 
proizvela je kratki tegljeni niz Coris koji je bio 
posebno namijenjen za otkrivanje povrsinskih 
brodova. Pretpostavlja se da je on djelotvoran 
i u relativnoplitkom Istocnom Sredozemlju. 

I finska tvrtka Finnyards nudi pasivni niz 
hidroakustickih senzora duljine 45 m za fiksnu 
instalaciju u priobalnom moru do dubina 600 
m, koji je namijenjen otkrivanju povrsinskih i 
podmorskih objekata. Lokalizacija cilja i njego 
vo pracenje SU moguci S dva ili vise takvih 
nizova koji su svjetlovodnim kabelima (duzine 
do 40 km) spojeni s obalnom postajom. 

Arnericka mornarica planira opremiti 
svoje pomorske snage prijenosnim hidro 
akustickim sustavom za motrenja u priobal 
nim morima. Sustav ADS (Advanced De 
ployable System) optimiziran je za otkrivanje 
tihih dizel-elekrricnih podmornica koje djelu 
ju u okolisu visokog ambijentalnog suma. 
ADS cine pasivni nizovi senzora koji se polazu 
na morsko dno, a svi su povezani s proce 
sorsko-pokazivackim dijelom uredaja u obal 
noj postaji. 

Optoelektronikom se vidi dalje 
nego okom 

Vecina scenarija hladnog rata temeljila se 
na konstataciji da su "dobri momci iza nas, a 
zlocesti momci tamo vani", implicirajuci 
unistenje svega onoga sto je oznaceno kao 
neprijateljsko. Tako jednostavni zakoni, 
medutim, ne vrijede u ogranicenim ratovima. 
Identifikacija objekta je bitna kako bi se izb 
jegla sukobljavanja s prijateljskim iii neutral 
nim snagama, re kako bi se sprijedlo eventual 
no prerastanje krize u ratni sukob. U posli 
jehladnoratovskom razdoblju mnoge ratne 
mornarice preuzimaju sve vise ulogu obalnih 
straza ili podupiru djelovanja obalne strafe, iii 
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CCIR PREPORUKA ZA NAJMANJE UDA 
UENOSTI IZMEOU RADIOGONIMETRA I 
OKOLNIH OBJEKATA 
Vrsfo objekoto Nojmonjo 
i okolnih objekolo udoljenosf 

izmedu 
rodiogoniomefro 

Nemefolno - osomljeno zgrodo 100 meforo 
jednokotno zgrodo · skupino zgrodo 200 m 
Dvokolne iii frokolne 250 m 
nemetolne zgrode 
Nemefolne zgrode -- 300 m 
!ise~ 
Mole zgrode s 250 m 
mefolnim krovom 
Melaine struk,llJre 800 m --- 
Veliki spremnici, vise od 1500 m 
velike mefolne 
slruklure, mostovi 
Otvoreni felelonski 250- 300 m 
vodovi, vodovi 
niskog nopono 
Visokonoponski 1000 m 
vodovi so sfupovimo 
visine 20 m 
V-isokonop. vodovi 2000m 
so sfupovimo 
vis. 30 m i vise 
Zeljeznicke pruge 400 m 
Osomljeno stoblo --- 100 m -- 
Mole skupine slobolo 200 m 
s~ -- 800 m ---- Melaine ogrode 200 m 
Mole onfene 200m 
Velike onfene 400 m 
Jezero 1000 m 

cijski opseg vidljivog svjetla, infracrveni (IC) 
rabe nevidljivi dio spektra. 

Optoelektronicki sustavi mogu se svrsta 
ti u dvije temeljne skupine: 1. motnlack, sen 
zori i 2. ciljnicki senzori. U sklopu ovog clanka 
interesantni su motrilacki senzori. 

Opticki sustavi otkrivaju zracenja koja su 
reflektirana . od nekog objekta, najcesce 
suncevu svjetlost. Primjenom elektronickih 
pojacala vjerojatnost otkrivanja se povecava, 
sto omogucuje nocno gledanje objekata obas 
janih svjetloscu zvjezda i mjeseca (frekvencijs 
ki opseg od 0,4 do 1,2 mikrona). 

Infracrveni detektori su osjetljivi na 
toplinu koju zrad objekt, i to od toplog traga 
ispusnih plinova iz dimnjaka iii kineticke 
topline projektila do topline tijela. Pocetni 
razvoj IC detektora bio je usmjeren prema sus 
tavima za samonavodenje projektila, no 
posljednjih godina oni su postali vrlo popu 
larni za nocna motrenja razlicitih namjena. 

Svi objekti topliji od njihove okoline 
zrace infracrveno polje, na temelju kojega ih 
se rnoze izdvojiti iz njihova okruzenja. Valna 
duzina zracenog polja se mijenja s temeper 
aturom objekta - topliji objekt zrad kracu 
valnu duzinu, Unutar infracrvenog spektra dva 
su opsega valnih duzina najpogodnija za 
motrenje termickih polja: a) od 3 do 5 mikro 
na (srednji valovi) i b) od 8 do 14 mikrona 
(dugi valovi). 

IC senzori, za razliku od mikrovalnih 
(radari), nisu sustavi motrenja za sve vre- 

CCIR PREPORUKA ZA NAJMANJE UDAUHlOSTl IZMHJU RADIOODASIUACA I 
RADIOGONIOMETARA 
Frevencijsko podruqe Najveca jakost poija ~ Najmanja udaQenost goniometar - odaS11jac 
< 3 MHz 10 (V/m < 1 kW -1 km 

1 do 10 kW - 5 km 
> 10 kW · 10 km 

3 do 50 MHz lO(V/m < 1 kW -2km 
1 do 10 kWW - 10 km 
>lOkW -20 km 

> 50 MHz 50 (V/m < 1 kW -1 km 
1 do 10 kW -2km 
>10kW -5km 

cak preuzimaju policijsku ulogu sprjecavanja 
prometa droge. U takvim operacijama vazno je 
diskretno motrenje, re pouzdana identifikacija 
objekata prije primjene sile. 

Za takva motrenja podesniji su optoelek 
tronicki motrilacki sustavi (Electro-Optical sys 
tems - E/0) nego snazni radari koji uopce nisu 
diskretni i cije signale krijumcari mogu lako 
otkriti jednostavnim prijamnicima radarskog 
zracenja, 

Optoelektronkki sustavi su kombinacija 
optike i elektronike, koje su tako sazdane da 
pretvaraju svjetlosne signale u obradive elek 
tronske signale. Dok E/0 sustavi rabe frekven- 

menske uvjete, jer vlaga apsorbira i rasprsuie 
IC energiju, smanjujuci tako domet IC senzo 
ra. No, i uz relativno male domete motrenja, 
svojim specficnim sposobnostima IC detek 
tori SU privlacni i uporabljivi U sirokcm spek 
tru primjena. 

Brodski optoelektronicki sustavi nisu 
zamjena, vec dopuna postojedrn senzorima 
(radarima, RESM, CESM i dr.). E/0 senzor 
moze biti instaliran kao samostalan uredaj s 
procesorsko-pokazivackorn jedinicom na 
zapovjednom mostu iii u zapovjedno-informa 
cijskom sredistu broda. Motrilacki E/0 senzori 
odreduju smjer i elevaciju cilja, a ne mjeri nje- 
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govu udaljenost. Tu obicno pomaze laserski izmedu +30° i -10°, i to sa stabilizirane plat- Integrated System (MSIS) koji sadrzi IC 
daljinomjer, koji se mehanicki spreze uz E/0 forme. VAMPIR MLll moze rabiti, po izboru, kameru, TV kameru i laser. Prema tvorniddm 
senzor. vaJno podruda 3-5 mikrona iii 8-14 mikrona. podatcima, MSIS moze otkriti brzi napadajni 

Zbog zornijeg predstavljanja brod (gledano prema pramcu) na 
obitelji elektroopticklh motrilackih • ~ udaljenosti 17 km, a prepoznati ga na 
senzora, zanimljivo je spomenuti ,~~r( 8 km. Mali gumeni carnac ce otkriti na 
nek d · ·, ih d ik . 1,./ "Hvatanje" bocnlh snopova d I" . 6 5 k . _e o tipicru pre stavm a narru- ~ ' zemaljskih satelitskih postaja s u a jenosn , m. 
1en1enih motrenju ciljeva na moru i ~ J CESM detektorom na vrtoletu U sklopu modernizacije ob- 
nad morem. Francuske tvrtke SAT i 25 dBi rane norveske obale, uz senzore 
CSEE su proizvele potkraj sedamde- drugih tehhnologija ugradeni su i 
setih IC motrilacki sustav pod optoelektronicki senzori TClO (ter- 
nazivom VAMPIR (Veile Air-Meer movizija i laserski daljinomjer), 
Panoramique Infra-Rouge) koji motri proizvod norveske tvrtke Simrad, 
v°.lumen prostora na maJim i sred- Gubitci prostiranja na udaljenostl~ koji SU smiesteni U celicnim kupola- 
OJ!m visinama u krugu 3600. Njegova 150 km manii su za 47 dB nego na ma s hidraulickim upravljanjem, Iz 

.udalJenost1 36.000 km ! 
namiena je u prvom redu otkrivanje -o ovako zasticenih senzora podatci se 

(') 

opasnosti i akvizicija cilja za poduzi- prenose svjetlovodima do opera- 
manje daljnjih mjera obrane broda. tivnih prostorija. 
Proizvodaci su 1980. objavili kako sus- Opcenito u svijetu raste po- 
tav VAMP!R moze otkriti mali vrtolet lSdBi 4it , traznja za optoelektronickirn sus- 
na udaljenosti 16 km, a nesto kasnije 1 / . CESM tavima koji bi trebali sluziti kao pri- 
preds_tavnici francuske mornarice su 1 NEPRIJATELJA marni senzori motrenja iii kao 
1z1av1h da su njime otkrivali zracenje ciljnicki senzori na malim ratnim 
raketnog motora protubrodskog pro- ,1;,ov..\0 brodovima, iii kao sekundarne "pri- 
jektila Exocet iza brodskog obzora. ~ cuve" konvencionalnijim motri- 

Osam godina kasnije razvijen je :~ . ·, ~ lackim i ciljnickirn sustavima na 
laksi i jeftiniji VAMPIR MLll, kojemu ~ " ' vecim brodovima. No, u trendu 
je brzina skeniranja povecana dva > razvoja i izgradnje stealth brodova 
~uta, na 120 okretaja u minuti u svrhu pobolj- Izraelska mornarica je opremila neke na kojima konvencionalni sustavi trebaju biti 
sanja detektabilnosti niskoletecih protubrod- svoje brodove kompletom optoelektroniddh sto tisi, sekundarna uloga E/0 senzora 
skih projektila. On motri prostor po elevaciji senzora pod nazivom Multisensor Stabilised prelazi sve vise u primarnu. 
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Obala + senzori = optimalna 
sprega 

U posebnim situacijama, obalno zapov 
jedno srediste maze "postaviti" svoj brad na 
polofaj koji je najpovoljniji za napadaj, ne 
riskirajuci pritom da brad bude otkriven. 
Jasno da taj postupak zahtijeva usuglasenost 
koordinata koje se salju s obale i onih koordi 
nata koje maze izmjeriti brad, jer o toj usug 
lasenosti ovisi tocnost pogadanja udaljenog 
cilja. Taj problem tocne orijentacije rijesava se 

_R_a_d-io_k_o_m_u-ni-k-ac-ij-s-ka_m_r-ez_a_n_i-sk_e_z_a_m_j_et-lj-iv-os_t_i ~ uspjesn~ GPS sustavima, uz uvjet da 
D'MA. Na svakom brodu u mrezl rotira sklop u kriticnorn trenutku om budu 
prijamne/odasiljacke antene na zaiednlcko] osovini, 
i to sinhrono na svim brodovima 

Regionalne napetosti, povecano krijum 
carenje droga, sofisticiranije piratstvo te ugro 
ze prabalja opasnim pomorskim teretima 
namecu obalnim obrambenim snagama sve 
vece obveze u zastiti vlastitog mora i obale. I 
male zemlje s ogranicenim vojnim prora- 

aktivni i pouzdani. 
Obalne planine s kojih se 

prufa obzor preko citavog morskog 
prostranstva daju nekim zemljama 
od Boga danu prednost. Pocetnim 
ulaganjem u sofisticirane mreze pa 
sivnog i aktivnog motrenja te zemlje 
ce ostvariti potpuni nadzor nad svo 
jim morem, osigurat ce dugorocnu 
zastitu svojih resursa skrivenih u 
planinama svoje obale, te ce povecati 
vjerajatnost prezivljavnja svojih rat 
nih bradova u eventualnom ratnom 
sukobu i eliminirat ce troskove 
pomorskih i zracnih ophodnji, 
odnosno troskove nabave tih resursa 
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DUGI SREDNJI VIDLJIVO KRATKI 
Optoelektronlcki sustav Radamec 2500 na boku zapovjednog 
mosta razaraca Tipa 42 

DUZINE VAL NE 

i njihovog odrzavania. cunima okrecu se suvremenim sustavima 
obalne obrane. 

Planeri obalne obrane sve vise prihva 
caju koncept viseslojnih integriranih sustava, 
koji ukljucuje nadmorske i podmorske sen 
zore. Oni SU najcesce povezani na zaiednido 
sustav zapovjedanja i upravljanja (C'). Visoke 
mreze obalskog motrenja rano otkrivaju opas 
nosti, te obavjestavaju bradove i ophodne 
zrakoplove o polofajima otkrivenih ciljeva. Na 
taj nadn posuze se znatno brzi odgovor nego 
kada bi oni morali sami pretrazivati golema 
morska prostranstva. Uz to, izbjegava se izne 
nadenje nepredvidljivog susreta s objektom 
nepoznate mod i pripadnosti. Sve to obalna 
rnreza motrenja maze saznati pasivnim motre 
njem znacajki zracenih signala s otkrivenih 
objekata i pripremiti vlastite snage na optimal 
ni odgovor. 
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Nizozemski infracrveni motri 
lacki sustav Signaal SIRIUS 
namijenjen ill ranom otkriva 
nju niskoleteclh protubrodskih 
projektila, a rabi valna po 
drucja 3-5 mikrona i 8-12 
mikrona 

IC mctrllacki sustav VAMPIR, 
proizvod francuskih poduzeca 
SAT i CSEE, koji maze otkriti 
vrtolet na udaljenosti 16 km, a 
zracen]e raketnog motora 
projektila Exocet iza brodskog 
obzora 
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azvoj krstarica u 
biviem SSSR·u 

(11. dio) 

Dugi niz godina tijekom hladnog rata sovjetske su "raketne" 
krstarice klasa Kynda, Moskva, Kresta I i II te Kara, predstavljale 
ozbiljnu prijetnju zapadnim ratnim mornaricama 

Zvonimir FREIVOGEL 

Na pramcu krstarice klase Kresta I dobro je vidljiv lanser ZIF-101 za protuzracne projektile sustava 4K91 Vo Ina M-1 (NATO oznake SA-N-1 ), a na 
nadgra(lu iznad zapovjednog mosta smlesten je radarski sustav Jatagan (Peel Group) 
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Krstarica Admiral Golovko (bivsi Doblestni/) Projekta 58 klase Groznij (NATO oznake Kynda) s uocljivim lanserima SM-70 za protubrodske projektile P-35 

U 
sklopu "Revolucije vojnih po 
slova" koju je Nikita Hruscov 
proveo 1957. i 1958., osnovane 
su posebne Strateske vojne 
snage. Mornarica je izgubila 

svoju stratesku ulogu, desetogodisnji plan je 
prekinut (sto je izazvalo zastoj proizvodnje i 
gospodarsku krizu), ali je tijekom novog sed 
rnogodisnjeg flotnog plana iz 1958. nastavljen 
razvoj malih ratnih brodova naoruzanih pro 
tubrodskim projektilima, namijenjenih pona 
jprije za napadaje na nosace zrakoplova. 

Klasa Groznij (Kynda) 

Progres-M (NATO oznake SS-N-3B Sepal). Uz 
osam projektila u lanserima ukrcavalo se jos 
osam u spremnicima unutar nadgrada iza iii 
ispred lansera. Na pramcu se nalazio lanser 
ZIF-101 protuzracnog sustava 4K90 Volna M-1 
(NATO oznake SA-N-1 Goa) dometa 15 km, s 
ukupno 16 projektila V-600 (kasnije i novije 
inadce V-601) u spremnicima u potpalublju. 
Na su krmi bila postavljena dva dvocijevna 
topa AK-726 kalibra 76,2/59 mm dometa 15,7 
km koja su s jednim radarom za upravljanje 
paljbom MR-105 Turelj (NATO oznake Owl 
Screech) cinila sustav AK-726-MR-105. 

sestodjevna topa AK-630M sustava Gatling 
kalibra 30 mm dometa 4 do 5 km, 30 motri 
lacki radari MR-310A Angara-A (Head Net C) i 
ciljnicki radari MR-123 Vjimpel (Bass Tilt), dok 
su Groznij i Admiral Fokin dobili radare za 
motrenje povrsine Uspeh-U (Plinth Net). 
Brodovi su imali po 375 danova posade. 

Kobilice su polozene tijekom 1960. i 
1961., a brodovi stupili u sluzbu u razdoblju 
od 1962. do 1965. Svojorn su pojavom 
zbunili zapadne pomorske strucnjake, pose 
bice jer su nazvani krstaricama. Tri su sov 
[etske krstarice klase Groznij raspremljene 

tijekom 1991./1992., u sluzbi 
je (do 1997.) ostao samo 
Admiral Golovko. 

Flota Sjedinjenih Ame 
rickih Drzava je pocetkorn 
sezdesetih godina raspola 
gala starim topnickim krsta 
ricama i preinacenim krstari- 
cama naoruzanim protu 

zracnim projektilima, dok su novi brodovi 
naoruzani projektilima za protuzracnu 
obranu bili klasificirani kao fregate. Slu 
zbeno je postojala samo jedna nova krstarica 
na nuklearni pogon, USS Long Beach (CGN 
9). PZO projektile Talas, Terrier i Tartar moglo 
se za nuzdu rabiti i protiv povrsinskih ciljeva, 
ali su americki brodovi bili "na papiru" slabiji 
od novih sovjetskih krstarica. Americke fregate 
klasa Leahy, Belknap, Bainbridge i 
Truxtun imale su vece proteznosti i istisninu 

Predvidenu ulogu plani 
ranih bojnih krstasa Projekta 
82R klase Arhangelsk preu 
zeli su brodovi Projekta 58 
klase Groznij (NATO oznake 
Kynda). U Sovjetskom Savezu 
su u pocetku bili klasificirani 
kao razaraci, a nakon rujna 1962. kao raketne 
krstarice (RKR = Raketnij krejser). Sva cetiri 
broda Projekta 58 (od planiranih 16) izgradena 
su u brodogradilistu Zdanov u Lenjingradu i 
dobili imena Groznij, Admiral Fokin (bivsi 
Vladivostok, a prije toga SteregusciJ), 
Admiral Golovko (bivsi Doblestnij) i 
varjag (bivsi SoobrazitelJniJ). Imena raza 
raca Steregu.scij, Doblestnij i Soobrazueljnij 
dokazuju kako je prvotno bila rijec o razara 
cima naoruzanim protubrodskim projektilima. 

Krstarice klase Groznij 
imale su standardnu istisninu 
4300 tona i najvecu 5350 to 
na, duljinu 142,3 metra, sirinu 
16,2 m i gaz 4,73 m. Cetiri 
visokotlacna kotla proizvodila 
su paru za dvije turbine TV-12 
ukupne snage 67.647 kW 
(92.000 KS) koje su preko dva 
vijka ornogucavale brzine do 
36 cvorova. 

Naoruzanje su cinila dva 
cerverostruka lansera SM-70 za 
protubrodske projektile P-35 
dometa 200 kilometara sustava 

HRVATSKI VOJNIK 

lzgled krstarice Admiral Golovko nakon modernizacije 

Krstarice su imale dvije trostruke torpedne 
sprave kalibra 533 mm i dva protupod 
mornicka bacaca RBU-6000 (RPK-8) Smerc-Z, 
Elektronicka oprema je ukljucivala motrilacki 
radar MR-300 Angara (NATO oznake Head Net 
A), radare 4R-44 Binom (Scoop Pair) sustava 
Progres-M i Jatagan (Peel Group) sustava 
Volna, dva navigacijska radara Don, IFF sustav 
Hrom-2M, sonar Gerkules-2M (Wolf Paw) te 
druge sustave. Pri modernizaciji krstarica 
Groznij i Varjag na njih su postavljena cetiri 
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Protupodmornicka krstarica - nosac vrtoleta Moskva 



od sovJetskih "raketnih krstari- 
ca", ali ni to nije moglo utjesiti 
americke pomorske casnike. Sto- 
ga su spomenutim americkim 
brodovima oznake DLG i DLGN 
(koje potjecu od oznake DL za 
razarac vodu flotile) godine 1975. 
promijen1ene u CG i CGN 
(krstarice naoruzane vodenim 
projektilima). 

Protupodmornicke krstarice - 
nosaci vrtoleta 

Projekt 1123 Kondor ostvaren je kao krstarica klasa Moskva 

Istodobno s klasom Groznij u Sovjet 
skom Savezu su projektirane i gradene pro 
rupodrnornicke krstarice - nosad vrtoleta Pro 
jekta 1123 Kondor klase Moskva. Planirane 
su tri jedinice, a dovrsene samo prve dvije, 
obje u Nikolajevu na Crnom moru. Kobilica 
Moskve polozena je 1962., a brad je stupio u 
sluzbu tijekom 1967., dok je Lenjingrad 
graden od 1965. do 1969. Kobilica Kijeva, 
inadce klase Moskva, 
naoruzane i protu- 
brodskim projetilima 
(koji je ujedno trebao 
biti 12 metara dulji), 
izrezana je na navozu, 
a ime je kasnije dodi- 
jeljeno znatno pove- 
canom nosacu vrtole- 
ta i zrakoplova Proje- 
kta 1143. Krstarice klase Moskva bile su 
namijenjene borbi protiv arnerickih nuk 
learnih podmornica opremljenih strateskirn 
balistickim projektilima Polaris. Brodogradev 
ni ured CKB-17 prvotno je za tu ulogu pred 
lozio preinaku nekih od trupova nedovrsenih 
klasicnih krstarica klase Sverdlov, sto ipak 
nije prihvaceno. Brodovi su trebali nositi po 
osam protupodmomlckih vrtoleta i biti 

naoruzani novim protupodmornickim projek 
tilima. Prvotno je istisnina bila ogranicena na 
8000 do 9000 tona, ali je postupno rasla, zbog 
povecan]a broja vrtoleta, vise danova posade, 
postave dodatnih oruzja i elektronicke 
opreme. Osam pretprojekata slijedilo je jos 16 
inadca (od kojih neki za razarace - nosace 
vrtoleta), a tek je 23. pretprojekt djelomice 
zadovoljavao zadane uvjete, Istisnina od 9300 
tona opet je porasla na 10.000 i zatim na 
10.750 tona, dok je planirana brzina pala s 29 
na 28,5 i». Bila je potrebno jos 26 (!) inacica 

Konacni Projekt 1123 imao je 14.900 
tona standardne i 17.500 tona najvece istis 
nine, duljinu 189,1 m, sirinu 34 mi gaz 8,06 m 
(13 m s izvucenirn sonarom). Dvije turbine 
ukupne snage 66.176 kW (90.000 KS) dobivale 
su paru iz dva kotla i pokretale brodove 
najvecom brzinom do 30 cvorova (pri kojoj je 
ipak cesto dolazilo do kvarova na strojevima i 
ostecema brodskog trupa). Posada je vjerovala 
da krstarice trebaju postici 33 cv (a 26 cv 
tijekom protupodrnornicke borbe), ali brodo 
vi nisu mogli odrzati ni stalnu brzinu 24 cv! Na 

Moskvi su dva puta 
promijenjeni stroje 
vi, ali projektirana 
brzina nikad nije 
postignuta. Zbog kv 
arova je 1973. izbio i 
pozar koji je unistio 
strojarnicu. 

Naoruzanje SU 
cinila dva protu 

zracna sustava 4K60 Storm M-11 (SA-N-3 
Goblet) s projektilima V-611 (ukupno 48 rake 
ta) udnkovitog dometa 35 km i protupod 
mornicki sustav RPK-1 Vihr (NATO oznake 
SUW-N-1 iii Ugra iii FRAS-1) s dvocijevnim 
lanserom MS-32 za ukupno osam projektila 
82R (nastalih na temelju preinacenih projekti 
la FROG-7) dometa od 10 do 25 km. Ostalo 
naoruzan]e cinila su dva dvocijevna topa AK- 

725 kalibra 57/75 mm (tvornicke 
oznake ZIF-72) dometa 13, 2 km 
koja su s jednim radarom za 
upravljanje paljbom MR-103 Bars 
(Muff Cob) bila dio sustava AK-725- 
MR-103, dvije petocijevne tor 
pedne sprave kalibra 533 mm 
(skinute 1970.) te dva protupod 
mornicka bacaca RBU-6000. 

Po dovrsenju brodova pram 
cani gaz bio je veci od projektira 
nog, jer su oruzni sustavi skupljeni 
na prednjem dijelu broda bili 
preteski, Stoga klasa Moskva nije 
ni dobila protubrodske projektile 
P-35, koji su trebali biti postavljeni 
na bokovima uz nadgrade. Kr 
starice su nosile po 14 protupod 
momickih vrtoleta Kamov Ka-25 

Klasa Admiral Zozulja (Kresta I) 

pretprojekta, kako bi se uklonili svi nedostaci i 
ispunili zahtjevi zapoviednistva sovjetske 
mornarice. Broj ukrcanih vrtoleta povecan je 
na 14, povrsina hangara (koji je izveden u dvije 
razine, djelomice unutar nadgrada) prosirena 
za 81 pesto, broj danova posade narastao je na 
541 clana, standardna istisnina na 11.300 tona, 
te su brodovi stoga trebali jaci pogon, kako bi 
postigli zadanu brzinu od 29 iii cak 31 i». 

Klasi Kresta I pripadala je i krstarica Viceadmiral Drozd sto se prvo nalazila u sklopu Balticke flote, a od 1975. 
do povlacenla iz sluzbe 1990. Sjeverne flote 
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Krstarica Marsal Timosenko Projekta 1134A Berkut A, klase Kronstadt (NATO oznake Kresta II) iz sastava Sjeverne flote snimljena sredinom 
osamdesetih godina 

(Hormone-A), na Moskvi su u listopadu 1972. 
iskusani i zrakoplovi za okomito polijetanje 
Jakovljev Jak-36M (kasniji Jak-38). 

Elektronicki sustavi ukljucivali su 3D 
radare za zracno motrenje MR-600 Voshod 
(Top Sail) i radare Angara-A (Head Net C), dva 
radara Grom (Head Lights A) za PZO projek 
tile i niz manjih radara za navigaciju i nadzor 
paljbe. Za protupodmornicku borbu sluzili su 
fiksni sonar Orion (NATO 
oznake Moose Jaw) i sonar 
promjenjive dubine (VDS) 
MG-325 Vega (Mare Tail). 
Kudste fiksnog sonara ima 
lo je velike proteznosti 
(duljinu 21 m, sirinu 9 m, 
visinu 6,5 m), sto je na 
rusavalo hidrodinarnicka 
svojstva, usporavalo brad i 
smetalo u plovidbi. Pri up- 
lovljavanju u plitke luke po- 
put Sevastopolja sonar se mogao (i morao!) 
uvuci u trup. Brodovi su imali 850 danova 
posade. 

Zapadni strucnjaci su te krstarice klasi 
ficirali kao nosace vrtoleta, a sovietskoj su 
mornarici posluzili kao (neuspjeli) prototip 
iz kojeg su razvijene teske zrakoplovne 
krstarice (mali nosaci zrakoplova) klase 
Kijev (Projekt 1143) i kasnije inacice, 
Projekt 1143.4 (brodovi Baku/Admiral 
Gorskov), Projekt 1143.5 (Riga/Admiral 
Kuznjecov) kao i Projekt 1143.7 (ne 
dovrseni Uljanovsk). Lenjingrad je otpisan 
1991., Moskva je ostala u uporabi do 1996., 
s time da se potkraj sluzbe rabila kao brod 
vojarna i nepokretni zastavni brad Crno 
morske flote. Nakon 1996. njezino je ime 
preuzela krstarica Slava istoimene klase, a 
ulogu zapovjednog broda Crnomorske 
flote krstarica Admiral Golovko klase 
Groznij. 
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Nove zadace i projekti 
Bivsa sovjetska mornarica je u sklopu 

"Revolucije vojnih poslova" bila ustrojena 
poput kopnene vojske (koja se dijelila na cetiri 
bojisnice) te je stoga podijeljena na cetiri flote. 
Sjeverna i Tihooceanska flota imale su vecu 
vaznost no Balticka i Crnomorska, kojima su 
namijenjeni manji i slabije naoruzani brodovi. 
Svaka je flora ukljucivala manje specijalizirane 

skupinu, u napadaj bi krenule lake brigade 
kako bi unistile nacetog protivnika. 

Krstarice klase Groznij su zbog malih 
proteznosti i istisnine smatrane preslabima za 
uporabu u sklopu teskih brigada glavnih flora. 
Sroga je zapoceo razvoj novog Projekta 934, 
brodova za teske brigade naoruzanih projektil 
ima P-500 sustava Bazalt (NATO oznake SS-N- 
12 Sandbox), kao i brodova Projekta 934A za 

Klasa Kronstadt (Kresta II) 
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postrojbe. Postojale su postrojbe za borbu 
protiv podmornica, za borbu protiv 
povrsinskih brodova, postrojbe malih napada 
jnih plovila, postrojbe za potporu i opskrbu. 
Tijekom 1964. osnovane su i postrojbe za pot 
poru podmornica, koje su vlastitim strateskim 
podmornicama trebale prokrdti put kroz pro 
tivnicke postrojbe. Svaka je postrojba bila 
ustrojena u niz divizija: postrojba za pro 
tubrodsku borbu sastojala se od jedne iii vise 
divizija krstarica naoruzanih protubrodskim 
projektilima, od divizija napadajnih podmorni 
ca i divizija mornarickog zrakoplovstva. Svaku 
su pomorsku diviziju cinile tri brigade od po 
sedam brodova. Jedna je brigada bila oznacena 
kao teska i trebala je obavljati napadaje na 
velikim udaljenostima, dvije su lake brigade 
raspolagale manjim brodovima s nizom pro 
jektila kraceg dometa. Divizije su bile vodene 
iz kopnene sredisnjice: nakon sto bi teske 
brigade razbile protivnicku operativnu 

lake brigade, opremljenih projektilima P-120 
sustava Malahit (SS-N-9 Siren). Planirana je i 
zapovjedna krstarica Projekta 934K koja je 
trebala nositi pet vrtoleta, sto bi imali elek 
tronicku opremu za odrzavanje veze s brodo 
vima iza obzora. Za Sjevernu flotu trebalo je 
sagraditi sedam krstarica Projekta 934 (jednu 
kao 934K) i 14 Projekta 934A, ali je nakon slje 
dece korjenite promjene sovjetske pomorske 
strategije i taj program ponisten. Tihoocean 
ska flora je za teske brigade trebala dobiti kas 
niju inacicu Projekt 934B, dok su za Balticku 
i Crnomorsku flotu planirani manji brodovi. 

Protupodmornicke krstarice 
(veliki protupodmornicki brodovi) 

Prve cettri jedinice Projekta 934 dovrse 
ne su kao Projekt 1134 Berkut klase Admi· 
ral Zozulja (NATO oznake Kresta, a kasnije 
Kresta I), a bile su prijelazni tip izmedu kr- 



starica i protupodmornickih brodo 
va. Standardna istisnina im je bila 
6140 tona, puna 7600 tona, duljina 
155,6 m, sirina 17 mi gaz 6 m. Snaga 
parnih turbina TV-12 iznosila je 
67.647 kW (kao kod klase Groznij), 
a brzina 34 cvora. 

Brodovi su nosili cetiri pro 
tubrodska projektila P-35 u dvo 
strukim lanserima na bokovima 
pokraj zapovjednog mosta. Protu 
zracno naoruzanje udvostruceno je 
u odnosu na klasu Kynda, tako je 
Kresta I imala dva lansera sustava 
4K91 Volna (SA-N-1) za ukupno 64 5 
projektila V-601. Prvotno su Kreste ,] 
trebale dobiti sustav Storm (SA-N- '3 
3A), koji nije dovrsen na vrijeme, 
kao i radar Angara-A. Umjesto njih -;;r.;;;; '--- ~· ··~•,,. c- - - ~ 

~~~~~~~~- postavljeni su motrilacki radari MR- 
3 lOA (Head Net C), MR-500 Kliver 
(Big Net), MR-302 Rubka-M (Strut 
Pair), navigacijski radari Don Kay i Don-2 te 
radari Bmom-1134 za protubrodske projektile 
P-35 iJatagan za PZO projektile V-601. Prvotno 
ugradeni !FF sustav Hrom-2M, pri modern 
izaciji je zamijenjen sustavom Parolj. Na 
bokovima krmenog nadgrada postavljena su 
dva dvocijevna topa AK-725 kalibra 57 mm s 
ciljnickim radarom MR-103, dok je u nadgradu 
bio hangar za jedan vrtolet Ka-25 (Hormone 
B). Protupodmornicko naoruzanje cinila su po 
dva raketna bacaca RBU-6000 i RBU-1000 
Smerc-3 kao i dvije petocijevne sprave za tor- 

Godine 1991. u sluzbi Tihooceanske flote jos se nalazila krstarica Admiral Oktjabrskij klase Kresta II 

peda kalibra 533 mm, a ugradeni su bili sonari 
MG-311 Vicegda, MG-312 Titan i MG-26. 

Brodovi su dobili imena Admiral 
Zozulja, Viceadmiral Drozd, Vladivos 
tok i Sevastopolj, gradeni su u brodogradili 
stu Zdanov u Lenjingradu u razdoblju od 1964. 
do 1969., a sluzbeno su klasificirani kao veliki 
protupodmornicki brodovi, sto je na Zapadu 
svojedobno smatrano varkom, ali je u stvar 
nosti znadlo promjenu sovjetske pomorske 
strategije s protunosacke na protupodmor 
nicku, Arnericke su nuklearne podmornice 

naoruzane balistickim projektilima Polaris 
postale vecom prijetnjom od nosaca zrakoplo 
va! Jedinice klase Kresta I imale su po 380 
danova posade, a tek su 3. kolovoza 1977. 
klasificirane kao "raketne krstarice", Vicead 
miral Drozd je moderniziran 1983., a Admiral 
Zozuija 1990., pri cemu je prosireno nadgrade 
iza lansera protubrodskih projektila i postav 
ljena SU cetiri topa AK-630M te ciljnicki radari 
MR-123 (Bass Tilt). Slicno je modernizirana i 
krstarica Seuastopolj, ali bez AK-630M, koja 
je i prva, godine 1989., povucena iz sluzbe. 

Krstarica Nikolajev istoimene klase (NATO oznake Kara) nalazila se u sluzbi od 1971. do 1992. 
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100 noseno ukupno osarn 
projektila 85R dometa 50 
km. Kao i kod klase Moskva 
postavljena su dva dvostruka 
lansera B-187A za ukupno 
48 protuzracnih projektila V- 
611 sustava Storm (SA-N-3). 
Ti PZ projektili za razliku od 
SA-N-1 imaju i ogranicenu 
protubrodsku ulogu. Protu 
podmornicko naoruzanj 

kratkog dometa dnila su po dva bacaca RBU- 
6000 i RBU-1000. Brodovi su imali dvije dvoci 
jevne kule s topovima AK-725 kalibra 57 mm, 
cetiri topa AK-630M i dvije petocijevne tor 
pedne sprave PTA-53-1134 kalibra 533 mm za 
torpeda SET-53 i SET-65 

Standardna istisnina klase Kresta II 
iznosila je 5600 tona, najveca 7535 tona, dulji 
na 159 metara, sirina 16,8 m, gaz 5,84 m. Cetiri 
kotla davala su paru dvjema turbinama TV-12 
ukupne snage 66.911 kW (91.000 KS) cime su 

Klasa Niko/ajev (Kara) 

Viceadmiral Drozd povucen je iz sluzbe 
1990., a godinu dana kasnije i Vladivostok, 
dok je u rujnu 1994. iz sluzbe Balticke flote 
povucen njezin dotadasnji zastavni brod, 
krstarica Admiral Zozulja. 

Balticka flora je (kao flora manje vaznos 
ti) trebala dobiti tri divizije krstarica, ukupno 
63 broda naoruzana protubrodskim projektili 
ma. Teske brigade cinili bi brodovi Projekta 
935, planirani kao zamjena Projekta 50 
Kuguar (NATO oznake Riga), dok bi lake 

tila P-50 i PZO projektilima sustava Osa-M. 
Crnomorska flota trebala je biti oprem 

ljena slicno kao Balticka, ali bi raspolagala sa 
samo dvije divizije krstarica naoruzanih pro 
tubrodskim projektilima. "Male raketne krstar 
ice" !<lase Nanuchka postale su kasnije dije 
lom obalnih pomorskih snaga i proglasene su 
malim "raketnim" brodicama, premda su bile 
vece i snaznije naoruzane od "raketnih" bro 
dova Projekta 205 (Osa)! 

Projekt 1134 (Kresta I) preinacen je 

U Tihooceanskoj floti nalazila se do 1992. krstarica Tai/in (kasniji Vladivostok) klase Kara 

brigade dobile brodove Projekta 1234, nesto 
vece od brzih napadajnih brodova Projekata 
183R (Komar) i 205 (Osa). Projekt 935 tre 
bao je biti naoruzan s dva pramcana trostruka 
lansera za protubrodske projektile P-50 (SS-N- 
9). Nakon promjene pomorske strategije 
Projekt 935 je preinacen u Projekt 1135 
Burevestnik (NATO oznake Krivak), naoru 
fan s cetiri protupodmornicka 
projektila 85R sustava RPK-3 
Metelj (NATO oznake SS-N-14, 
no taj je sustav na Zapadu prvot 
no smatran protubrodskim te je 
krace vrijeme nosio oznaku SS 
N-10). Brodovi Projekta 1234 
Ovod (NATO oznake Nanucb 
ka) i trebali su dobiti osam pro 
jektila P-20 (SS-N-2B Styx), no 
ipak SU naoruzani Sa ses: projek- 

HRVATSKI VOJNIK 

tijekom gradnje, te nisu izvedena sva potrebna 
poboljsan]a. Zato su brodovi sljedeceg 
Projekta 1134ABerkut A, klase Kronstad: 
(NATO oznake Kresta II) preinaceni jos 
tijekom planiranja. Pramac je produzen kako 
bi se zastitio novi sonar, a brodovi su dobili 
protupodmornicki sustav RPK-3 Metelj (NATO 
oznake SS-N-14 Silex) u cija je dva lansera KT- 

omogucavane brzine do 32 cvora. 
Radari su ukljucivali motrilacke MR-600 

Voshod (Top Sail), MR-310U Angara M (Head 
Net C); ciljnkke MR-103 i MR-123 za topove, te 
navigacijske Volga i Don. Za PZO projektile su 
stava Storm rabio se zapovjedni sustav 4R60 
Grom s istoimenim radarom (Head Lights A). 
Krstarice Projekta 1134A dobile su nove sona- 

Krstarica Azov premacena je 1977. prema Projektu 1134BF (NATO oznaka Kara Mod) i sluzila je kao pokusni 
brod za ispitivanja novog protuzracnoq sustava S-300F Fort (SA-N-6 Grumble) 
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Na krmenom nadgradu krstarice Azov smiesten je radarski sustav Volna (Top Dome) sustava S-300F 

re MG-312 Titan-2 (NATO oznake Bull Nose). 
Prve su tri jedinice potjecale izravno iz 

Projekta 934, dok su ostale bile planirane kao 
vec spomenuti Projekt 934A, naoruzan s osam 
protubrodskih projektila kraceg dometa. 
Brodovi su gradeni u razdoblju od 1966. do 
1978. i dobili imena Kronst 
adt, Admiral Jsakov, Admi 
ral Nabimou, Admiral Ma 
karov Marsal Yorosilou (u 
sijecnju 1991. preimenovan u 
Habarovsk), Admiral Okt 
jabrskij, Admiral Isacen 
kov, Marsal Iimoseneo, Va 
silij Capajev i Admiral Ju 
maseu. Svi osim prvog nazvani 
su po poznatim licnostima rus 
ke i sovietske vojne povijesti, a 
povuceni SU iz sluzbe izmedu 
sijecnja 1991. i lipnja 1993. 

Klasu Kresta II slijedio je 
Projekt 1134B Berkut B 
klase Nikolajev (NATO oznake 
Kara), koji potjece iz Projekta 
934B, planiranog za uporabu na 
Tihom oceanu. Sve su jedinice klase Niko 
lajev, gradene u razdoblju od 1968. do 1980., 
nazvane po gradovima i poluotocima koje su 
Rusi osvojili iii osnovali pri stvaranju svoga 
carstva. Nikolajev (prvo je trebao nositi ime 
Novorosijsk), Ocakov, Keri, Azov, Petro 
pavlovsk, Iaskent i Tallin (od 1990. ime je 
promijenjeno u Vladivostok). Standardna 
istisnina povecana je na 6700 tona, naiveca na 
8565 tona, duljina na 173,4 m, sirina na 18,5 m, 
gaz na 5,'4 m. Novost je predstavljao pogon: 
krstarice su umjesto parnih imale plinske tur 
bine (cetiri GTU-12A i dvije M-5) u COGAG 
konfiguraciji ukupne snage 88.235 kW 
(120.000 KS). Unatoc vecoj istisnini brzina je 
kao i kod klase Kresta II bila 32 cvora, no ta je 
pogonska skupina bila tisa i pogodnija za pro 
tupodmornicke zadace. 

Brodovi su bili naoruzani s po osam pro 
tupodmornickih projektila 85R sustava Metelj 
(SS-N-14) koji su se nalazili u dva zatvorena 
cetverostruka lansera KT- lOOM-1134 srrueste 
na uz bokove nadgrada kraj zapovjednog 
mosta (kao i na klasi Kronstadt). Protuzracno 

su naoruzanje cinili dvostruki pramcaru 1 

krmeni lanser B-92 sustava 4K60 Storm M-11 
(SA-N-3) za ukupno 72 projektila V-611, te na 
bokovima pri sredini nadgrada ugradena dva 
uviadva lansera ZIF-122 ( 4S33) sustava 4K33 
Osa-M (SA-N-4) s ukupno 40 projektila 9M33 

mm, cetiri sustava AK-630M, dvije petocijevne 
torpedne sprave kalibra 533 mm, po dva pro 
tupodmornicka bacaca RBU-6000 i RBU-1000, 
a brodovi su nosili i po jedan vrtolet Ka-25, 
koji je na nekim jedinicama tijekom osamde 
setih godina zamijenjen suvremenijim Kamov 
Ka-27 (Helix). Svi su brodovi bili opremljeni 
motrilackirn radarima MR-600 Voshod i MR- 
3 lOU Angara-M (Head Net C) te navigacijskim 
Volga i Don, no na krstaricu Keri: je potkraj 
1988. ugraden novi 3D motrllacki radar MR- 
700 Podbrezovik (Flat Screen, bivsi Big Scre 
en). Uz pramcani sonar MG-332 Titan-2 (Bull 
Nose), te !FF i komunikacijski sonar MG-26, u 
krmi je bio nosen i sonar promjenjive dubine 
(VDS) MG-325 Vega (Mare Tail), namijenjen 
ponajprije za uporabu na Sredozemnom mo 
ru, gdje je podmornice teze otkriti zbog hidro 

grafskih svojstava i morskih 
struja. Zanimljivo je da su kr 
starice te klase posiecivale i 
hrvatske Juke, pa je tako Niko 
lajeu godine 1973. boravio u 
Splitu, a Ocakov 1979. u Rijeci 
te 1990. u Splitu. Klasa Niko 
lajev je kao i Krcnstadi imala 
380 danova posade, a u sluzbi 
se nalaze jos samo Kerc, Azov 
i Ocakov ( na remontu). 

Krstarica Azov preinace 
na je 1977. prema Projektu 
1134BF (NATO oznaka Kara 
Mod) i sluzila je kao pokusni 
brod za ispitivanja novog pro 
tuzracnog sustava S-300F Fort 
(SA-N-6 Grumble). U krme 
nom nadgradu bila su nosena 

24 projektila 5V55 iii 48N6 dometa 90 km i pri 
padajud radarski sustav Volna (Top Dome), a 
umjesto petocijevnih bile su postavljene dvije 
dvocijevne torpedne sprave. 

(nastavit ce se) 

Krstarica klase Kresta II 

(RZ-13) udnkovitog dometa 9 km, svaki s po 
dva pripadaiuca radarska sustava Grom-M 
(Head Lights C), odnosno MPZ-301 (Pop Gro 
up). Od ostalog naoruzanja bila su postavljena 
dva dvocijevna topa AK-726 kalibra 76,2/59 

GITAJTE I VI 

Za citatelje "HRVATSKOG VOJNIKA" 
VELIKI POPUST U PRETPLATI! 
Godisnja pretplata (12 brojeva) 80 kn 
Polugodisnja pretplata (6 brojeva) 50 kn 
Pretplacujem se na __ brojeva HALO 92 
lzrezite popunjeni kupon, nalijepite ga na dopisnicu 
i posaliite na naslov: 

~----------------------------------------, 
Posaljite mi ogledni primjerak glasila HALO .J,r 
92 s uplatnicom na pretplatu na naslov: : 

lme i prezime: ! 
Ulica i broj: - : 

Postanskl broj -, ! 
i mjesto: _ : ----------------------------------------J 

MUP RH (za HALO 92) 
Ulica grada Vukovara 33 
10000 Zagreb 
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Na viecnom putu borbe i opstojnosf 

HRVATSKA VOJSKA 
KROZ POVIJE'ST (XXVll.dlo) 

Nikola i Petar Zrinski 
Velimir VUKSIC 

za Ferdinanda 111. Habsburskog, kralja Hrvatske i Madarske od 1625., kralja Ceske od 1627. i cara svetog rimskog carstva 

od godine 1636., nakon stupanja na snagu odredaba vestfalskoga mirovnog sporazuma iz 1649., nastala su teska 

vremena. Alzas je pripao Francuskoj, Luzice Saskoj i dva velika vojvodstva Poljskoj, a cijela sjeverna Njemacka ostala je 

pod nadzorom Svedana sve do 1654. znatan svedski utjecaj i dalje ce ostati posebno u protestantskim dijelovima 

Njemacke sve do pocetka 18. stoljeca. Velik dio negdasnjih carskih poreznih obveznika unisten j.e, propao iii 

jednostavno nije u stanju izdvajati novae za carsku blagajnu. U Njemackoj ce se tek potkraj 17. stoljeca osjetiti 

gospodarski oporavak. car otpusta dvije trecine vojske dok, prema nekoliko utjecajnih svjetskih povjesnicara dobrih 

poznavatelja tridesetogodisnieg rata (H.Langer, G.Livet, CV.Wedgwood, G.Parker), upucuje 25.000 ljudi, koje je zadrzao 

u sluzbi, na dugo zanemarivanu madarsku granicu. Tu. se ocito radi o nerazumijevanju i jednoj od rnnogih povjesnih 

zabluda posebno kad je u pitanju povijest Hrvatske. Zato su svakako potrebna neka pojasnjenja 

HRVATSKI NACIONALNI KONJANIK, oko godine 1660. 
U vlsestolietnom nadmetanju na granici, od kraja 16. stolieca, posebno poslije bitke kod Siska 1593. [ezicac na vagi sve vise se otklanjao u korist 
krscanske strane. Posebno nakon zavrsetka trldesetoqodtsnleq rata, iz mnogobrojnih sacuvanih dokumenata i pisama hrvatskih velikasa nazire se jedan 
novi duh i iscekivanle kad ce se odlucno udariti na turcina. Vise nitko ne dvoji da je vrijeme velikih osmanlijskih osvajanja presto. Turci na drugoj strani 
jos uvijek nisu svjesni narastanja protlvnlcke snage i upustalu se u avanture koje skupo placa]u, 
Taktika ratovanja na hrvatskoj granici protiv Osmanlija u drugoj polovici 17. stolleca nije se bitno izmijenila. I dalje je laki konjanik osnovni tip ratnika na 
obje strane, iako je sve vise lakih pjesaka naoruzanlh musketama. Nakon tridesetoqcolsnleq rata, hrvatski konjanici ponovno su uzeli u ruke tako koplje 
kako bi mogli suzbijati navale turskih lakih konjanika, iako nisu zanemarili ni paljbeno oruzije koje su umiesno rabili u mnogobrojnim zapadnoeuropskim 
bitkama. 
Osnova za rekonstrukciju hrvatskog konjanika, uz dodatak krzna prebacenoq preko ramena, izradena je prema dvije pruozene suvremene grafike. Jedna 
prikazuje docek cara Leopolda I. u Ljubljani godine 1660. Pred njega su izjahali hrvatski laki kopljanici. Rijec je o postrojbi jer ima svoj karakteristican 
stijeg (lastin rep) i zapovjednika naoruzanop sabljom. Zanimljivo je da pred postrojbom jedan jahac stoji na ledima konja pokazujuci svoje umilece u 
jahanju. Na drugoj grafici iz godine 1665. tri hrvatska konjanika (u lovu) odjevena su na jednostavan nacin, Subara na glavi, dolama s jednim redom 
gumbi, sal oko pojasa i lagane [ahace clzme, 
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ar je u velikim dugovima, prema 
nekim procjenama vise od 30 pa 
cak i 50 milijuna talira. U bolja 
vremena, dok nije postojala ne 
ka ratna opasnost, car je u svojoj 

stalnoj sluzbi drzao najvise oko 5000 ljudi. Zato 
je u tadasnjoj situaciji, drza11je 25.000 ljudi tro 
sak za koji jednostavno nije bilo novaca. Medu 
rim, kako navode povjesnicari, -" ... car je 25.000 
ljudi poslao 11a madarsku granicu ... " moglo bi 
se zasigurno zamijeniti za " ... 25.000 ljudi se vra 
tilo kucama na hrvatsku i madarsku granicu ... ". 
To je 0110 sto poviesnicari nisu prepoznali. 

Prema ustroju vojne granice, musko sta 
novnistvo koje je moglo nositi oruzje i koje je 
zivjelo tamo, bilo je oslobodeno placanja po 
reza i raznih feudalnih davanja, uz obvezu sluz 
be na granici. Pocetkom tridesetogodisnjeg 
rata, obveza sluzbe na granici zamijenjena je 
obvezom sluzbe u carskoj vojsci. Jedan dio 
obveznika na raznim strazarskirn, gradskim i 
granicnim mjestima, primao je i placu, koja je 
najcesce kasnila godinama, iii je jednostavno 

\I 

-- / 

car odredio da novae skupe lokalni gradovi, 
plemstvo iii svecenstvo i da podmire njegove 
dugove. Na takav nadn car je mogao zadrzati u 
svojoj sluzbi vojsku od 25.000 ljudi. 

Na granici s Osmanlijskim Carstvom 
uglavnom je vladalo zatisje, 11e uzimajuci u 
obzir stalni "rnali rat" koji je tamo tinjao cijelo 
vrijeme. Sultan je imao svojih briga s ratovima 
u Maloj i Srednjoj Aziji, i u borbama s 
Venecijom za sredozemne posjede. Prema ne 
kom prioritetu, caru je vojska vise trebala u 
Niemackoj i Cesko] zbog discipliniranja poda 
nika, ali i iz opreza, jer je Svedska u nekoliko 
11avrata zaprijetila ponovnom intervencijom - 
nego sto mu je vojska trebala na relativno 
mirnoj istocnoj granici. 

Zanimljivo je pitanje, kamo je nakon 
raspustanja carske vojske stvarno otislo tih 
25.000 ljudi? Prema mnogobrojnim sacuvanim 
podatcima, velik je broj Hrvata sudjelovao u 
tridesetogodisniem ratu. Nije moguce tocno 
odrediti koliko, ali svakako je rijec o broju koji 
je u pojedinim razdobljima prernasivao 10.000 
ljudi. Koliko je sudjelovalo Madara u ratu na 
strani cara mnogo je teze utvrditi? Za madars 
ku historiografiju znacajnije je sudjelovanje 
Madara protiv cara u postrojbama grofa Bet 
hlena Gabora iii transilvanskog princa Georga 
Rakoczija, dok se skromno iii gotovo nista ne 
pise o sudjelovanju Madara u carskoj vojsci. 
Svakako je bilo Madara placenika i avantur 
ista u carskoj vojsci, ali manje nego Hrvata. 
Uostalom, carsko lako konianistvo je na 
zvano hrvatskim, a 11e madarskim. Za 
to nije bez razloga pretpostavka da 
se veci dio od tih 25.000 ljudi vra 
tio u Hrvatsku. Kasniji dogadaji 
ce ici u prilog toj tvrdnji. 

Hrvatska poslije 
tridesetogodisnjeg 
rota 

Otprilike polovicu teri- · 
torija Hrvatske sacinjavalo je 

podrude vojne granice koje je 
bilo pod direktnom vojnom i 
administrativnom upravom Gra 
za i Bera. Taj teritorij ce biti stal 
ni predmet visestoljetnih sporova 
izmedu Hrvatske, odnosno bana i 
Sabora s jedne, i austrijske 
vojne uprave s druge strane. 
Sve do polovice 18. stoljeca, 
osnova gospodarske priv- 

rede, posebno u gospodarski manje razvije 
nim krajevima kao sto je bila Hrvatska, bio je 
feudalizam, odnosno zemljoposjednici i krnet 
ska radna snaga. Oduzimanje zemlje i pret 
varanje kmetova u vojnike, slabilo je gospo 
darsku osnovu Hrvatske i jos vise je cinilo ovis- 

110111 o vojnoj pomoci austrijskih zemalja. Oct 
kraja tridesetogodisnjeg rata politika 
Habsburgovaca ce sve snaznije id u smjeru pre 
tvaranja sto veceg dijela Hrvatske u veliki vojni 
tabor odakle ce izvlaciti vojnike za svoje ratne 
pothvate. Bee je upravo, najvise zaslugama sa 
mih Hrvata shvatio vrijednost ratnika s vojne 
grantee, te je pokrenuo jedan povijesni proces 
cije posljedice se i danas snazno i presudno osj 
ecaju u Hrvatskoj. Zapoceo je organizirano na 
seljavanje vlaha, odnosno ruralnog pravoslav 
nog krscanskog stanovnisrva iz podruda pod tur 
skom upravom, na teritorij hrvatske vojne gra 
nice. Taj proces ce prema kraju 17. stolieca biti 
sve snazniii, i posebno ce uzeti maha u prvoj 
polovici 18. stoljeca, Zanimljivo je da ce turska 
uprava u Bosni uciniti isto - na svojoj strani gra 
nice naseljavati ce takoder vlahe sa zadacom ob 
rane od Hrvata i sve vise vlaha na drugoj strani. 

Srpska historiografija je, zbog kasniieg 
znacajnog sudjelovanja hrvatskih i vlaskih 
vojnika u austrijskim ratovima 18. stoljeca, 
gurala Srbe u tridesetogodisnp rat rame uz 
rame s Hrvatima, spominjud ih u bitkama uz 
hrvatske konjanike. Sudjelovanje hrvatskih po 
strojbi u tridesetogodisojem ratu je prema po 
vijesnim mjerilima iskliucivo dio hrvatske voj 
ne povijesti. Uz Hrvate u hrvatskim postrojba 
ma sudjelovali su i drugi narodi, zasigurno je 
medu njima uz Madare, Slovence, Cehe, Polja 
ke bilo i Vlaha ali svakako ne u tako velikom 
broju da bi se postrojbe mogle zajedno nazi 
vati hrvatsko-vlaskirn, hrvatsko-ceskim iii ne 
kako drukdiim. 

Hrvatska je izbjegla pustosenja tridese 
togodisnjeg rata i zivot se dalje nastavio svojim 
tijekom. Na jedno] strani, koliko je hrvatskom 
gospodarstvu nedostajalo proizvodnog sta 
novnistva, toliko je na drugoj, proporcionalni 
broj stanovnistva pod oruziern koji je ovisio o 
vojnom pozivu, bio znatno veci nego 11a prim 
jer u jednoj Francuskoj, Austriji iii Spanjolskoj 
Uz to, razruseno] Njemackoj i srednjoj Europi 
nedostajalc je svega, a ponajvise hrane. Okol 
ne postedene zemlje postale su veliki izvozni 
ci poljoprivrednih proizvoda i stoke. Iz Ma 
darske i Hrvatske velika stada sitne i krupne 
stoke krecu se u jadranske luke Bakar i Senj, 
brodovima u ltaliju i dalje na zapad. Naiveci 
dio tog posla sa stokom u rukama je obitelji 
Zrinski i Frankopan. Dio stoke je s njihovih 
imanja, dijelom sudjeluju u trgovini stokom iz 
madarskih i turskih krajeva, a dijelom vojnom 
silom otimaju na turskom teritoriju i prodaju 
talijanskim trgovcima. U njihove blagajne slije 
va se novae, a iz njih je na raspolaganju velik 
broj dobro naoruzanih hrvatskih veterana iz 
tridesetogodisnjeg rata. Hrvatski ban Nikola 
Zrinski, zahvaljujuci povoljnoj gospodarskoj 
situaciji ulaze dio novca u izgradnju utvrdenog 
dvorca Novi Zrin na obaJama Mure nedaleko 
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Kotoribe i Legrada. Nov Zrin je zavrsen godine 
1661. i jedan je od najvecih gradevinskih poth 
vata u ovom dijelu Europe. 

U dalekom Beru, osiromaseni car prati 
gospodarski oporavak i snaienje hrvatskog i 
madarskog plemstva, te kao nekad sto je imao 
monopol nad prodajom soli pokusava uvesti 
monopol nad trgovinom stokom. I tu je 
bacena prva iskra kasnijih sukoba hrvatskog i 
rnadarskog visokog plemstva s carem. 

Paraz u tndeserogodisnjem ratu oslabio 
je Habsburgovce i usprkos ratnih gubitaka voj 
no je oiacao Hrvatsku, Hrvatska je naoruzana, 
ima iskusne vojne zapovjednike i ratnike veter 
ane, te ima sposobnost i znanje ustroja i 
vodenja vecih postrojbi i samostalnih vojski. Ia 
ko se povremeno ratuje na granici, Turci ne 
mogu ozbiljnije ugroziti Hrvatsku. I konacno, 
Hrvatska ima svoje osnazeno nacionalno visoko 
plemstvo koje je sposobno upravljati zemljom. 

Stanje u Turskom Carstvu u 17. 
stoljecu 

Vrijeme sultana Siileymana I. (1520.- 
1566.) vrhunac je osmanlijske vojne mod. Od 
vremena njegovog sina Selima II. (1566.-1574.) 
zapodnie spora i dalekosezna dekadencija 
osmanlijske moci, Osobitost uprave tako ve 
likog carstva bila je sredisnia administracija 
koji su vodili sultanovi robovi, nad kojima je 
on imao neogranicenu vlast. Takva adrninis 
tracija je, prema mjerilima svojeg vremena, bi 
la najuspjesnija na svijetu. Sultanovi robovi 
kontrolirali su gospodarsku snagu, vojnu moc, 
socijalne polozaje i privilegije unutar i izvan 
carstva. U takvom sustavu moglo se napre 
dovati samo osobnim zaslugama bez obzira na 
podrijetlo. Sve dok je sultan bio dovoljno mo 
can administracija je djelovala besprijekorno. 
Od druge polovice 16. stolieca, mjesta u sre 
disnjoj upravi sve vise uzimaju muslimani, 
rodaci sultana i rnocnih obitelji. Turski povies 
nicari ni danas ne mogu dokudti, da Ii je sul 
tan toliko oslabio da je imao sve manji nadzor 
nad upravom, ili je uprava oslabila njega. 
Nekad najdjelotvornija uprava postala je pod 
lozna privatizaciji i korupciji. Otkrivanje novih 
bogatih svjetova i plovnih puteva donijela je 
zlato i srebro u podruqe Mediterana izaziva 
juci inflaciju u Turskoj. Industrijska revolucija i 
pojava kvalitetnije i jeftinije robe iz osnova su 
uzdrmali tradicionalno trgovanje i novcarsrvo 
u osmanlijskom carstvu, slabeci ga is te strane. 
Francuska i Engleska iskoristile su slabljenje 
turske vojne rnoci i kroz posredovanja u 
mirovnim sporazumima prigrabile su velik dio 
turske trgovine u svoje ruke. Zanimljivo je da 
su i danas, posebice u Afganistanu, Iranu i 
Alziru, gdje su na djelu ekstremni islamski 
pokreti koje Zapad prepoznaje ili kao ekstrem- 
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ni islamizam ili terorizarn, u biti reakcije na 
promjene izvana. Islamsko povijesno iskustvo 
sazima snagu drzave u tradicionalnim vrijed 
nostima koje Zapad tesko moze razumjeti. Je 
dan od razloga slabljenja i kasnije propasti os 
manlijskog carstva je razaranje tih tradicional 
nih vrijednosti i unutarnjih drustvenih veza. 

U drugoj polovici 17. stoheca na vlasti su 
slabi sultani, a carstvo nacinie ekonomska 
kriza. Ipak carstvo je jos uvijek dovoljno veliko 
i vojno snazno da oslabljenoj Austriji moze 
nanijeti veliku stetu. 

Osobitost prostora ratnih 
operacija 

Prije no sto se vise pojasni uloga brace 
Zrinski u zbivanjima druge polovice 17. sto- 

ljeca potrebno je pojasniti strateske osobirosti 
prostora panonske nizine i sjeverozapadnog 
dijela Hrvatske. Visestoljetna osmanlijska osva 
janja prema zapadu, i kasnije ratne operacije 
za povrat izgubljenih krajeva imaju jednu svoju 
povijesnu ~onstantu. Glavni udar i smjer kre 
tanja najvecih kopnenih vojski isao je stra 
teskim smjerom: Istambul - Sofija - Nis - Beog 
rad - (prijelaz Drave kod Osijeka) - Budim - 
Bee. Zbog promjene odnosa snaga u korist 
Zapada, ali i jos uvijek snaznih turskih vojski 
koje su mogle ozbiljno zaprijetiti, Austrija je, 
da bi bolje zastitila taj smjer, pocetkom 18. 
stoljeca sagradila veliku tvrdavu Petrovaradin, 
a Osmanlije takoder zbog jednakog razloga 
snaznu rvrdavu Edirne tako da je taj strateski 
smjer bio: Istambul - Edirne - Sofija - Nis - Beo 
grad - Petrovaradin - Budim - Bee (zemljovid 

TURSKI KONJANIK - FARIS, 16./17. stohece 

Turski konjanici-placenici koji su od kraja 16. do 19. stoljeca sluzbovall u kapetanijama 
bosanskog ejaleta jednostavno se nazivaju farisima, bez posebne oznake tipa konianistva kao 
sto su na primjer bili akindrlle, spahije iii delije. Zabtllezeno je da su 1669. u kostajnlcko] 
kapetaniji (Hrvatskoj Kostajnici) uz farise bili i konjanici pasalile i tatari. Faris je, jednostavno, 
konjanik u placenol sluzbl kapetanije. Dnevnica farisa iznosila je 12-19 akci, dok je dnevnica 
pjesaka, ovisno o sluzbl, iznosila 5-15 akci. Farisi su bili organizirani u postrojbe nazvane 
dzemati (dzema'at - arapski znaei skup) koje su brojile od 20 do 100 konjanika. Znano je da je 
jedno vrijeme u Virovitici bilo 400 farisa, u Novskoj 200, Kostajnici 400 i Krupi 300. Zapovjednik 
dzernata bio je aga, a obicno, ako je bilo vise dzemata, aga prvog bio je prema rangu najvisi, a 
ponekad i kapetan kapetanije. Dzemati su oznacavani brojevima tako da je na primjer u Staroj 
Ostrovici 1786. bilo na sluzbi 96 farisa s kapetanom u dzernatlrna I. i II., 9 farisa czemata Ill., i 
tako dalje, 13 farisa IV., 42 farisa V. i 4 farisa VI. Na sluzbi u sradaccu godine 1701. bio je 
dzemat farisa ciji je sastav bio: 1 aga - zapovjednik (s dnevnom placorn od 40 akci), 1 cehaja - 
zamjenik (20 akci), 1 bairaktar (15 akci), 1 kjatlb - pisar (13 akci), 1 caus -glasnik u cinu 
narednika (13 akci), 1 kalauza - putovoda (13 akci), 4 cdobase - docasnlk (12 akci) i 40 tarlsa 
(11 akci), ukupno 50 konjanika. 
Na ilustraciji je konjanik-faris naslikan prema prtlozeno] grafici s kraja 16. stotieca. lzgled i 
taktika turskih konjanika nisu se znatno promijenili ni u 17. stoliecu. Tek nakon velikog turskog 
rata (1683.-1699.) tursko konianistvo prihvatit ce samokres kao dio osobnog naoruzania, iako 
ce sve do 19. stolleca i dalje biti sklono tradicionalnom oruziju - kompozitnom luku i lakorn 
koplju za bacanje poznatom u nasim krajevima kao dilit. 



HRVATSKI NACIONALNI 
PJESAK, oko 1670. 
U nacionalnoj vojsci, za kakvu se zauzi 
mao Nikola Zrinski, najpovoljniji odnos 
pjesastva i konlantstva bio bi 2:1, odnosno 
od ukupno oko 50.000 ljudi, ukljucujuci 
topnistvo i ostale pornocne postrojbe, bilo 
bi oko 30.000 pjesaka, Takav odnos snaga 
iz temelja bi promjenio tradicionalni nacin 
borbe protiv Osmanlija, zato sto su u 
sukobima na otvorenom polju uglavnom 
do tada dominirale brze i pokretne konja 

nlcke snage. No, iako Zrinski u svojim vojnim djelima ne plse o taktici jedne takve vojske, 
lzmedu redova moie zakljuciti o cernu se u stvari radi. Temelj takve vojne sile bile bi dobro 
uredene i popunjene loqistlcke baze i pojas dobro opskrbljenih utvrda. Pjesastvo poduprto 
snainim topnlstvorn branilo bi utvrde i primalo silinu napada turske vojske. Jedan dio od 15.000 
konjanika (vjerojatno teskih) cekao bi prigodu za udar, dok bi laki konjanici operirali u prostoru 
lzrnedu utvrda napadaiuci pozadinu i bokove protlvnicke vojske. U navalnom oslobodllackom 
ratu pjesastvo bi zauzimalo utvrde dok bi konjanlstvo osiguravalo takve operacije. 
Temelj nacionalnog pjesastva cinili bi vojnici podignuti uz vojnu granicu i na imanjima hrvatskog 
i madarskoq plemstva, odnosno bilo bi vecinorn sastavljeno od seliastva, Ustrojavanje 
nacionalne vojske na tim naceuma promijenilo bi do tada ustaljene feudalne drustvene odnose 
zato sto bi s jedne strane kmetove trebalo pridobiti za vojsku, dok bi ih se na drugoj naucilo 
ratovati i pucati. lz banovanja Nikole Zrinskog vidi se njegova spremnost na promjene u tom 
smjeru. Najbolji primjer za to je velika seliacka buna koja je izbila godine 1653. na imanjima 
Emerika Erdiidya. Zbog te bune ban je sazvao Sabor gdje je predlagao blagost prema 
kmetovima, iako je kasnije iz toga proizasao njegov osobni sukob s Emerikom Erdiidyem koji se 
brutalno obraeunao s pobunjenicima. 
Habsburgovci su bili protiv osnivanja nacionalne vojske, jer bi jednom oslobodene Hrvatska i Ug 
arska mogle toliko ojacati da bi ugrozile i sam Bee. Austrijanci su zapamtili snainu hrvatsko-ug 
arsku driavu Matije Korvina lz druge polovice 15. stoljeca te nisu hjteli da se takvo nesto ponovi. 
Na ilustraciji je pjesak naoruian musketom fitiljacom i sabljom. Dio opreme je i drveni oslonac 
koji se rabio za potporu muskete pri opaljenju. Oslonac je mogao biti korisno oruiije ako se na 
njega ucvrstlo siljak od koplja iii, kao sto je prikazano na ilustraciji, trojako oruiije kao mala he 
lebarda - s vrhom za bodenje, sjekiricom za sjecenje i ostrlrn cvrstim siljkom nasuprot sjekirice 
koji se rabio kao kuka. Takvo kombinirano oruiije rabilo je paljbeno pjesastvo koje u svom 
sastavu nije imalo plesake-kopllanlke, Tim oruijem sjekla bi se iii lomila protivnlcka pjesacka 
koplja. Protiv kcnjanistva moglo se nekoliko tih oslonaca povezati u snopove, takozvane 
"jeieve" iii nesto duie "spaniolske konje" i postaviti ispred bojnog reda musketira. 
Pjesak na ilustraciji ima kapu kakva je cesta na prikazima hajduka iz zadnje treclne 17. stolleca, 
a preko lijevog ramena prebacen pastirski ogrtac poznat u nasirn krajevima kao gunjac. Na pri 
~oienoj grafici iz 1670. prikazan je pjesak-lovac naoruian fitiljacom, u kratkoj dolami pritegnutoj 
salom oko poiasa, visokim laganim cizmama do butina i krznenom kapom s kicenkom na celu, 

1). Na tom srrueru, posebno od Beograda do 
Budima znai'ajan je Dunav kao veliki plovni 
put kojirn su prevozeru logistika i najtef 
opsadni topovi Prostor lijevo i desno od 
strateskog smjera mogao bi se nazvati takti 
ckim, jer zbog njegovog manjeg znacenja na 
njemu nisu sagradene velike strateske tvrdave. 
Razlika izmedu. u ovom tekstu upotrebljenog 
naziva - takticke i strateske tvrdave ponajprije 
ie u velicini, uz vec spomenuto vojno znace- 

nje. U stratesku tvrdavu mogla se smjestiti veli 
ka vojska, administracija i uprava sa svime sto 
im je potrebno. Manje okolne cvrdave, s oslon 
cem na jednu veliku, ponajprije su sluzile za 
zastitu prostora od manjih protivnickih upada 
i za otezavanje pristupa i napadaja na veliku 
(statesku) tvrdavu. Padom velike tvrdave, 
manje tvrdave u okolici postale su bezvrijedne, 
osim u tom smislu da su usporile daljnje 
napredovanje procivnika. 

U pravilu, napredovanje s istoka na 
zapad i obrnuto, moze se promatrati u poiedi 
nim fazama. Padom jedne strateske tvrdave, na 
primjer Beograda godine 1521., osmanlijska 
osvajanja pomakla su se na zapad za bar 100- 
200 kilometara. Padom Budima godine 1529. 
sljedeci na redu bio je Bee. Veliki pohod na Bee 
uslijedio je godine 1566. ali je Nikola Zrinski 
(Sigetski) svojim prepadom na turske kolone 
toliko razljutio sultana Siileymana I. da je ovaj 
skrenuo sa strateskog smjera i prvo odludo 
unistiti takticku tvrdavu Sziget. Svojom up 
ornom obranom Zrinski je zadrzao i oslabio 
tursku vojsku toliko da se nakon zauzimanja 
Szigeta povukla kuci, Sziget je jedan od povi 
jesnih primjera zamjene prioriteta - zamjene 
strateskih ciljeva taktickim, Na drugoj scrani, 
tek zauzimanjem Budima, Austrija je mogla 
odlucnije krenuti na istok prema Beogradu. 

Podizanje velike vojske s kojom je sultan 
kretao na kampanju prema zapadu bio je velik 
administrativni i logisticki zahvat. Pohod velike 
vojske pripremao se nekoliko godina unapri 
jed. Nakon okupljanja vojske, koja je znala 
imati vise od 100.000 ljudi, uzimajuci u obzir 
potrebno vrijeme za njezino prebacivanje na 
podruqe operacija, pogodno ljetno vrijeme za 
kampanju trajalo je najvise 2-3 mjeseca. U tom 
vremenu moglo se zauzeti jednu znacajnu 
tvrdavu iii primiti jednu veliku bitku. 

Hrvatska je bila izvan glavnoga strate 
skog smjera nadiranja osmanlijskih vojski. U 
njoj nije bilo tako znacainih ciljeva za koje bi 
trebalo podici jednu veliku vojsku i potrositi 
pogodnu sezonu za ratne operacije. Osvajanje 
Hrvatske ostavljeno je lokalnim zapovjednici 
ma i provincijskim vojskama. Na drugoj strani, 
na poziv sultana, na Balkanu su za potrebe 
velikih kampanja u Ugarskoj podizane postro 
jbe. Brojni su turski zapovjednici iz gradova u 
Bosni poginuli pod zidovima tvrdava u 
Ugarskoj i Ukrajini odnosno u Poljskoj. 

Vojni teoreticar i general - grof 
Nikola Zrinski 

Povijest ratovanja biljezi rnali broj ljudi 
koji su se istaknuli kao vojni pisci i kao ratnici, 
odnosno koji su ostavili vidljivog povijesnog 
traga i perom i sabljom. Jedan od tih iznimnih 
vojno nadarenih ljudi bio je svakako grof 
Nikola Zrinski (1620.-1664.). Sinu obitelji koja 
se cetiri generacije borila protiv Osmanlija, vec 
od pocetka bila je odredena sudbina vojnika i 
ratnika. Nikola je zavrsio jezuitske skole u Gra 
zu, Becu i Trnavi (Nagy-Szornbatu), a od 1635. 
do 1637. studira na ueilistu u Bolonji i putuje 
Italijom gdje upoznaje urnjernost i knjizev 
nost. Nakon povratka iz Italiji, iako human 
iskki educiran i neospornoga literarnog talen 
ta, Nikola izabire vojni poziv. Nakon nekoliko 
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godina sluzhovanja na granici odlazi godine 
1646. sa svojim medimurskim konjanicima u 
tridesetogodisnji rat. Sudjeluje u bitkama pro 
tiv Rakoczija i svedskog generala Torstenssona. 
U znak priznanja za dobru sluzbu car Ferdi 
nand III. imenuje ga 1646. generalom hrvatski 
postrojbi (Croatorum omnium generalis). Iste 
godine na saboru u Pozunu izabran je hrvatski 
ban Ivan Draskovica za palatina tako da je car 
na samom kraju godine 1647. za novog hrvat 
skog bana odredio Nikolu Zrinskog. Novi 
hrvatski ban primio je bansku cast i polozio 
svecanu prisegu u Varazdinu 14. sijecnja 1649. 
Tom prigodom izrekao je i rijeci koje su na 
nekin nadn znakovite i danas: " ... jer niti vlada 
mir, niti bijesni rat, a ipak je sva Europa pod 
oruzjern; on ce sve uciniti i zrtvovati za lju 
bljenu domovinu, samo moli staleze i redove 
hrvatske da budu slozni ... " Nikola Zrinski je 
jednako za Hrvate i Madare nacionalni junak. 
Madarski povjesnicari nerado spominju da je 
Nikola hrvatskog roda, a jos manje, iii vjerojat 
nije nikada, ne spominju i zakliucak Hrvatskog 
sabora koji je donesen za vremena njegovog 
banovanja 11. sijecnja 1655. i koji glasi: " ... da 
pesto Hrvatska, Slavonija i Dalmacija zivi s 
Ugarskom u slobodi, da se imadu hrvatski 
poslanici na ugarskom saboru pobrinuti da 
nestane izraz 'podredene strane' (partes su 
biectae) vec da se ima ubuduce upotrebljavati 
jedino zakoniti izraz: Kraljevina Hrvatska, 
Slavonija i Dalmacija ... " 

Zrinski se ozbiljno prihvatio svoje nove 
banske duznost kaznjavajuci svaki turski upad 
na hrvatski teritorij i pustoseci krajevima s 
druge strane granice. Toliko je jada nanio 
Turcima u Kanizsi da su ovi s Nikolom sklopili 
zaseban mirovni sporazum obilazed njegove 
posjede nadaleko. Car Ferdinand III., Nikolu je 
za njegove zasluge nagradio brojnim naslovi 
ma medu kojim i naslovom vrhovnog zapov 
jednika carskog konianistva, 

Nakon zavrsetka tridesetogodisnjeg rata 
hrvatsko i madarsko plemstvo ocekivalo je da 
ce car posvetiti vise pozornosti stanju na 
granici i da ce pokrenuti vojne akcije s ciljem 
protjerivanja Turaka iz osvojenih krajeva. 
Medutim na dvoru u Becu bili su spremni na 
sve drugo osim na kampanju protiv Osmanlija 
(jedan razlog vise u korist vjerovanja da se 
25.000 vojnika vratilo kucama), Zbog toga se 
plemstvo u Hrvatskoj i Ugarskoj podijelilo u 
dva tabora. Jedan dio je ostao lojalan 
Habsburgovcima i dalje, dok je drugi trafio 
neko drugo rjesenje. U takvom okruzen]u 
Zrinski pise knjigu "Nesreca pod Szigetom" u 
kojoj slavi djelo svojeg djeda i hrvatskih ratni 
ka, literarno promovirajuci potrebu za vojnom 
akcijom protiv Turaka. 

U knjizi "Odvazni zapovjednik" zavrse 
noj oko 1653. Zrinski iznosi sada vec mnogo 
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jasnije poglede o potrebama vojne reforme i o 
kakvoci vojske. Naime, u drugoj polovici 17. 
stoljeca europski stavovi o nacinu vodenja 
ratova i taktici su u procesu tranzicije. Na 
beckom dvoru se i dalje pozivaju na dugu 
tradiciju placenistva kao zadovoljavajuce 
rjesenje, Medutim Zrinski je primijetio nesto 
drugo. Osnova (pobjednicke) svedske vojske 
bili su jednostavni vojnici koji su imali neko 
liko znacajnih osobnih kakvoca - snaznu 
nacionalnu svijest o pripadnosti jednom kor 
pusu, snazni vjerski osjecai i bezuvjetnu lojal 
nost svojem nacionalnom lideru. Jedna vojska 
sastavljena od takvih vojnika mogla je udniti 
iznimne ratne pothvate. Generali takve vojske 
odlucno SU trazili bitku S protivnikom bez 
nepotrebnih manevriranja, uvijanja i spekuii 
ranja. Nikola Zrinski je dobro proucio svedsku 
i habsbursku taktiku zakljudvsi da je u ratu 
protiv Osmanlija potreban zapovjednik koji 
moze racunati i na emocionalne kakvoce svo 
jih vojnika - za kojih ce taj rat biti vise od puke 
racunice odnosno vojnicke place. Uz dobru 
izobrazbu i jednako tako dobro oruzje, Zrinski 
je vjerovao da Hrvati i Madari mogu sami oslo 
boditi svoju zemlju od Osmanlija. Vojska od 
50.000 motiviranih vojnika bila bi dovoljna. U 
takvoj vojsci odnos pjesastva prema konja 
nistvu bio bi 2:1, s tim da bi se nacionalno pje 
sastvo podiglo na vojnoj granici i na posjedima 
magnata. Novae za vojsku skupili bi Hrvati i 
Madari medusobom. Takva razmisljanja nisu 
bila bez osnova zbog vec spomenutog gospo 
darskog napretka i zbog dovoljnog broja ljudi 
sposobnih za nosen]e oruzja. 

Nadalje, Nikola je shvatio je da ce even 
tualna volja i mogucnost Habsburgovaca da 
pokrenu vojne kampanje za oslobadanje 
okupiranih krajeva ponajprije ovisiti o vojnoj i 
politicko] situaciji na zapadu. Ferdinand III. 
umro je godine 1657. i koliko god je do tada 
bio sklon Nikoli Zrinskom, situacija se iz 

temelja promijenila izborom novog mladog 
cara Leopolda I. (1658.-1705.), koji je ubrzo 
pao pod utjecaj svojih savjetnika princa 
Wenzela Lobkowitza i talijanskoga grofa Rai 
monda Montecuccolija. Posebno se Montecu 
ccoli zalagao za stvaran]e carske placenicke 
vojske koja bi oslobodila hrvatske i madarske 
krajeve stavljajuci ih tako pod direktnu kon 
trolu Beca kao i ostala podruqa vojne granice, 
uzasavajuci se na pomisao stvaranja bilo ka 
kvih hrvatskih iii madarskih nacionalnih vojs 
ki. Dva oprecna stava - jedan koji je promovi 
rao politiku habsburskih interesa ciji je zagov 
ornik bio Montecuccoli, i drugi Nikole Zrin 
skog koji je zastupao ponajprije nacionalne 
interese, pretvorit ce se u njihov osobni zestok 
sukob koji je sve do danasnjih dana ostao 
predmetom zanimanja poviesnicara. 

U knjizi "Lijek protiv turskog opijuma" 
Nikola Zrinski najjasnije iznosi stav potrebe 
osnivanja nacionalne vojske koja bi se izdrza 
vala novcem prikupljenim od poreza hrvatskih 
i madarskih staleza, koja je na neki nadn najav 
ila njegovo razilazenje s beckim dvorom. 

Zrinski protiv Montecuccolija 

Da bi zadrzao mir s Osmanlijskim 
carstvom, car Leopold I. presutno je prelazio 
preko turskih upada, jer u svekolikoj tadasnjoj 
babsburskoi europskoj strategiji nije bilo mjes 
ta za rat na istoku, Ipak godine 1660. miru je 
dosao kraj. Porta u Istambulu nikad nije pre 
vise vjerovala satelitskoj, odnosno vazalnoj 
Transilvaniji. Kad je madarski magnat Georg 
Rakoczi II., zainteresiran za mjesto na polj 
skom prijestolju, poceo voditi nezavisnu va 
njsku politiku, sultan mu je odlucio odtati lek 
ciju. Pred prijetnjom rata Rakoczi je ponudio 
Becu posjed nekoliko njegovi strateskih 
tvrdava i zajednicku obranu od Turaka. Zrinski 
se takoder hitno zalagao za pornoc Rakocziju, 

Novi Zrin na suvremenoj grafici iz 1664. godine. U sredini snazne utvrde, ispred revelina na kojem je 
ulaz u dvorac, prikazan je drvored sa odsjecenlrn turskim glavama. U sredini grafike je lik Nikole 
Zrinskog. Nije potreban komentar kakvu je poruku nacrtao autor. 



ali je Montecuccoli bez borbe prepustio 
Transilvaniju turskoj vojsci. Nakon nimalo 
slavne carske kampanje Montecuccoli je 
optuzio rnadarske staleze da su nepismeni i 
da ne razumiju njegovu " ... besprijekornu 
vojnu strategiju ... ". Na to mu je Zrinski jed 
nim pisanim pamfletom odgovorio - " ... dobio 
si krasnu vojsku i unistlo ju bez borbe s pro 
tivnikom. Ti smetas vise prijateljima nego 
neprijateljima. Pasivno prornatras kako Turci 
odvode vise od 100.000 ljudi u roblje. Takvo 
ponasanje je gore nego ponasanje podlog 
krvnika." 

Iz ove kampanje Zrinski je izvukao 
pouku koja je trebala postati osnovno nacelo 
protuturske kampanje. Prema njemu, neod 
lucno vodenje vojske, izbjegavanje protivnika i 
manevriranje vise nanosi stete protivniku 
nego da ga se odlucno napadne. U svojoj 
osnovi, gledajuci ranije svoje postavke Zrinski 
je bio u pravu, imajuci u vidu da bi bila rijec o 
odlucno] nacionalnoj vojsci. Gledajuci iz habs 
burskog kuta, nemotiviranoj placenkko] vojsci 
trebalo je osigurati mnogo vise strateskih i 
taktickih uvjeta gdje bi ona kao kruna svih 
dobro vucenih "sahovskih poteza" odradila 
svoj dio. Medutim, carska vojska nije bila dove- 

Zapovjednik mora biti zastitnik lokalnog 
stanovnistva jer ce mu se to visestruko vratiti. 
Odvazni reidovi u pozadinu protivnika vrijede 

gdje su visoko motivirane vojske toliko preci 
jenile svoje rnogucnosti da su jednostavno 
odsrljale u propast. 

Zemljovid 1. Strateski smjer turskih osvajanja; lstambul - Bee 

S T V 

Zemljovid 2. Zimska vojna Nikole Zrinskog od 21. sijecnja do 13. veliace 1664. 

dena u poziciju odlucnog udara nego je zbog 
cijelog niza nepotrebnih okolnosti i pasivnost 
jednostavno izgubila. Takav stav ce kasnije u 
povijesti ratovanja biti prepoznat kao "topla 
voda" odnosno otprilike kao " ... vojnici danas 
nisu imali tople vode za brijanje i zato ne 
mogu u borbu ... " To je ono sto je Zrinski prim 
ijetio. U stvari, okolnosti koje mogu 
onemoguciti jednu vojsku u djelovanju treba 
svesn na minimum. Prema njemu, dobar 
zapovjedntk uvijek mora prvo uzeti u obzir 
i'imbenike koji cine njegovu pobjedu izvjes 
norn, prije cimbenika koji njegovu pobjedu 
cine samo mogucorn iii nernogucorn. 

vise nego manevriranje pred protivnikom. 
Zrinski nije samo pisao o tim nacelima nego ih 
je provodio u djelo. 

Postoje brojni povijesni primjerci gdje je 
visokomotivirana vojska zanemarila brojna 
takticka i strateska nacela, odnosno skolska 
pravila ratovanja - i pobijedila. Poljaci su upra 
vo zbog takvog stava izmislili uzredcu: " ... prvo 
napadni protivnika pa ces ga tek poslije pre 
brojati.. ." Zrinski i njegov brat Petar, toliko su 
puta, zahvaljujuci svojoj odlui'nosci i kakvoci 
motiviranih vojnika, pobijedili brojnije turske 
postrojbe da takva videnja nisu bila bez 
osnove. Medutim ima i povijesnih slui'ajeva 

Novi Zrin 
Daljnje promatranje povijesnih dogadaja 

u ratu 1661.-1664. godine nije rnoguce bez 
pojasnjenja uloge tvrdog grada Novog Zrina. 
Nikola Zrinski, zahvaliuiuci vec spomenutom 
gospodarskom poletu, zapoceo je u pedese 
tim godinama 17. stolieca, na prijelazu preko 
Drave nedaleko od usca Mure, odnosno 
gradova Kotoribe i Legrada, izgradnju velike 
utvrde koju je prema gradu svojih predaka 
nazvao Novi Zrin. Utvrda je ubrzo zavrsena 
pred sam rat 1661. Zanimljivo je da se posto 
janje Novog Zrina utopilo u razlii'itim 
pojasnjeniirna povijesti ovoga naseg prostora i 
da je jednostavno nepravedno ne spomenuti 
ga. Novi Zrin, koji su uz hrvatske gradili i poz 
nati majstori iz Italije i Niernacke, i na kojem je 
primijenjena tada najmodernija talijanska 
skola fortifikacije, najveci je gradevinski poth 
vat u ovom dijelu carstva koji je svakako 
velicao rod i snagu Zrinskih. Njegovom grad 
njom odahnuli su stajerski i slovenski stalezi 
jer je Turcima zaprijecen najblizi put u njihove 
zemlje. Padom Kanizse nastala je pukotina u 
pojasu obrane pruzajuci Turcima dobru 
osnovu za provale dalje na zapad. U 
strateskom smislu Novi Zrin, koji je sagraden 
nedaleko od Kanizse, i zbog kojeg je sultan 
preko svojih emisara protestirao kod cara, 
suuo je do tada tesko obranjiv prostor izmedu 
Legrada i Kotoribe. Novi Zrin je branio nes 
metan prijelaz preko Drave i Mure, odnosno 
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osiguravao je cvrstu vezu izmedu Hrvatske i 
Madarske potvrdujud tako viziju Zrinskog (hr 
vatskog bana) o znaceniu povezivanja dvaju 
naroda u zajednickoj borbi protiv Osmanlija. 

Zimska vojna 1663./ 64. 

Pocetkom 1663. godine Montecuccoli i 
njegova carska vojska su u nezavidnom polo 
zaju. Nakon neuspjele kampanje u Transilva 
niji godine 1662., oslabljeni Montecuccoli se 
povukao da bi zastitio put prema Becu. Na 
srecu Bera, dok se sljedece godine turska 
vojska pod Ahmed-pasorn upetljala u iscr 
pljujucu opsadu utvrde Ereskujvara (Nove 
Zamky, Neuhausel), ostavljajuci Montecucco 
lija na miru, Leopold I. osobno je otisao trazi 
ti pomoc na Sabor u Regensburgu. Car je bio 
pod velikim pritiskom javnosti koja je kri 
tizirala njegove (Montecuccolijeve) postupke 
i neodlucnost. Europa se odazvala njegovu 
apelu za pornoc u obliku francuskih, nje 
mackih i talijanskih postrojbi koje ce stici u 
proljece 1664. U meduvremenu je trebalo je 
pred Europom spasiti carski obraz. Mon 
tecuccoli je u pasivnom obrambenom po 
lozaju i od njega se nije mogla traziti neka 
ozbiljnija akcija. Zato car, preko svojih emis 
ara salje poruku Zrinskom da udni nesto 
" ... za zajednick» stvar ... ". 

Potkraj ljetne sezone, zadovoljan po 
stignutim osvajanjima, Ahmed-pasa povukao 
je vojsku u zimske tabore, a on se osobno pre 
ko Budima vratio u Beograd. U zimu 1663./64. 
hrvatski ban Nikola Zrinski okupi hrvatske, 
madarske i nesto njernacki postroibi, sve 
ukupno oko 3000 konjanika te odluci s njima 
prodrijeti do Osijeka i spaliti glasoviti veliki 
turski most, svjetsko gradevinsko cudo svojeg 
vremena. Vee 21. i 22. sijecnja (zemljovid 2.) 
zauzeo je Berzencse, Babocs i Bares te udari 
na Sziget i Pees koje ne uspije zauzeti ali im 
spali predgrade. Otud krene s jednim dijelom 
konjanistva, svlada tursku posadu u Dardi i 
kod Osijeka spali poznati drveni most, koji_je 
prernoscivao Dravu i velik pojas mocvara na 
baranjskoj strani, presjekavsi tako vitalnu 
tursku komunikaciju sa sjevernom granicom. 
Iznenadeni Ahmed-pasa na brzinu okupi 
vojsku i krene prema Osijeku da bi nasao sa 
mo spaljene ostatke mosta. U povratku Nikola 
polozi opsadu oko Kaniie iscekujuci carsko 
tesko topnistvo i opkoparske postrojbe. Ali 
opet u duhu "nepismenim madarima nera 
zumljive strategiie" Montecuccoli je ostao ta 
mo gdje je bio, a Zrinski je podigao opsadu i 
ousao kuci, Unisten]e mosta jako je povrijedi 
lo Turke, a radosno odjeknulo u Europi koja 
je slavila bracu Zrinski. U znak priznanja dao 
je Zrinskom spanjolski kralj Filip IV. red viteza 
zlatnog runa, a francuski kralj Louis XIV. ime- 
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TESKI KONJANIK IZ ZIMSKE VOJNE 
1663./64. 
Pod zastitorn zidova Novog Zrina, hrvatski ban Nikola 
Zrinski sakupio je vojsku od oko 3000 izvrsnih 
konjanika. Sa svojim postrojbama Zrinskom su se 
pridrufill Kristophor Batthyany, grof Louis Ratuita de 
Souchesa i grof Julius Hohenlohe. Planirani reid pre 
ma cilju udaljenom oko 200 kilometara trebao je tra-, 
jati oko tri tjedna. Ljude i konje cekao je velik napor 
i nocen]e na otvorenom. Zbog oskudnog zimskog 
vremena i nemcqucnosti opskrbe na terenu, za 
svakog jahaea i njegovog konja trebalo je ponijeti 
hrane, strjeljiva i najnuznije opreme koliko 
su mogla nositi bar dva teretna konja. 
Vojska je krenula rano ujutro 21. sijecnja, 
a sultanov most kraj Osijeka spaljen je 
31. sijecnja, Zimsko vrijeme bilo je 
povoljno jer se prva veca studen 
spominje tek 4. veljace kada 
je Ahrned-pasa, koji je iz 
Beograda potekao u po 
rnoc turskoj posadi u Osi 
jeku, stigao do Sremske 
Mitrovice gdje ga je i 
docekala vijest da je Zrin 
ski vec daleko. lako je 
Zrinski putem napao ne 
koliko utvrda, pojava 
njegovih konjanika pr 
ed Dardom 30. sijecnja 
potpuno je iznenadila 
tursku posadu koja se 
razblezala, sto upucu 
je na to da je cijeli pro 
stor operacija bio do 
bro blokiran lakim 
koniantstvom ko 
je je onernoquci 
lo kretanje proti 
vnickih glasnika. 
Konianistvo Ni 
kole Zrinskog 
sastojalo se 
od tesklh ko 
njanika, la 
kih konjani 
ka husara i 
draguna. Teskl 
konjanik, na ilustraciji 
zastlcen je kacigom "raciji rep", prsnim 
oklopom neprobojnim za kuglu mu 
skete ispaljene s daljine od 40 koraka, 
i lednim oklopom neprobojnim za kuglu 
samokresa s udaljenosti od 1 o koraka, znakovit za 
gotovo sve europske vojske. U carskoj vojsci je kira 
sir naoruzan s dva samokresa i dugim ravnim ma 
cern, ako uz to ima kratku arkebuzu iii karabin tada 
je teski arkebuzir iii karabinjer, u poljskoj vojsci je 
krilati husar, ukrasen parom krila na ledima i naoru 
zan dugim teskirn kopljem, samokresima, sabljom i 
dugim ravnim macern objesenirn za -sedlo, U hr 
vatskoj i madarskoj vojsci jednostavno je husar iii 
rajtar. Husar - ako je dornaci ratnik, rajtar ako je 
strani placenik, Dornaei ratnici uglavnom su nosili 
sablje, samokrese, poneki od njih arkebuzu, karabin 
iii koplje, dok su se stranci vise koristili samokre 
sima i ravnim maeevirna, Hrvatski, poljski i madarski 
konjanici obuvali su lagane clzme, najcesce svijetlo 
smede boje prirodne koze, iako je uoclllv trend 
korlstenia teskih konjanickih clzama zapadno 
europskih konjanika, kakve ima i ratnik na ilustraciji. 

novao ga svojim pairom i darovao mu 
deset tisuca talira. Takoder u znak 
sjecania na znameniti zimski pohod, 
podignut je u Grazu stup s kipom 
Bogorodice na kojem je sa zapadne 
strane uklesano: Ponte ad Ossecum 
Succenso tardantur Turcae. Nee de 
inde Proximi nocent (Spalivsi osjecki 
most zaustavio je Turke. E da uskoro 
ne bi odatle zadavali jade). 

Ne bez razloga, posebno nakon 
propasti Transilvanije, spekuliralo se 
kako bi Nikola mogao biti izabran za 
poljskog kralja. Zanimljivo je da 
vojni poviesnican napadaj na pro- 
tivnicku pozadinu nazivaju poho- 
dom, a od polovice 18. stoljeca 

reidom, posebno spominju 
ci konjanicke reidove iz 
americkog gradanskog rata 
(1861.-1865.), kojima je za 
cilj bilo unistenje pro 
tivnicke zeljeznicke mre 
ze. Napadaj Zrinskog 
na pozadinu protivni 
ka LI pravom smislu je 
reid, vjerojatno prvi 
takav u vojnoj povi 
jesti re zasluzuje i svo- 
ju vojnoznanstvenu 
poviiesnu verifikaciju, 

Austrijski povje 
snicari ne ce se sloziti s 
tim da je nezauzima 
njem Kanizse uci- 
njena velika stra 
teska pogrjeska, 
pogotovo zato 

sto ce na kraju ipak 
vojska izgubiti rat. 

Medutim da je zauzeta Kanizsa, 
Osmanlije bi se glede proljet- 
nih operacija u kojima su na- 
mjeravali zauzeti Wiener 
Neustadt, nasle LI slozenc] 
situaciji. Ako bi krenuli do 

linom Dunava, tada bi iz gradova koje 
je netom osvojio Zrinski, prijetio stalni 
napadaj na njihove komunikacije. Ako 
bi se odludli na pohod uz Dravu tada 
bi se morali osvajiti dobro utvrdena 
Kanizsa i nedaleki Novi Zrin, LIZ prijet 
nju da LI meduvremenu carske trupe 
ponovno zauzmu Esztergom i da 
odbace Osmanlije prema jugoistoku. 

Kako bilo, Ahmedpasa je zbog Zrin· 
skog prornijenio prvotni plan nastupanja 
dolinom Dunava i preko Kanizse zauzi 
manje Wiener Neustadta, nego se odlucio 
na nastupanie zapadnim smjerom uz 
Dravu ravno na Novi Zrin. 
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