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DO JUGA I 
KOPNOM I ZRAKOM 

I usprkos granatama 
koje su ometale 
postavljanje pontonskog 
mosta, nakon gotovo 
dvije go dine N ovsko 
zdrilo je ipak 
premosceno, a zracna 
Iuka Zemunik otvorena 
za civilni promet 

Pise Vesna Poljak 
Snimio Alojz Borsic 

s ubota, kasno poslije podne, 
samo noc prije otvaranja. Nasa se 
novinarska ekipa, kao i deseci na 
sth kolega koji su tih dana stigli u 
Zadar, nije mogla othrvati izazovu 
da ne budu nazocni i da zabiljeze 
povijesni trenutak otvaranja zadar 
ske zracne luke i premoscivanje 
Novskog zdrila. Vjerojatno smo bili 
jedini novinari koji su imali prigodu 
dan prije otvaranja naci se na neko 
liko koraka od pontonskog mosta. 
Spustali smo se oprezno 'prtlaz 

nom cestom prema mostu, zaobila 
zeci gomile razbacana kamenja i 
rupa. Stizemo do platoa za koji je 
trebao biti pricvrscen most. Samo 
su tri od pet teglenica Brodospasa, 
nepricvrscene, plutale izmedu dviju 
obala Novskog zdrila obavijene zlo- 

Pon tonski most opetovano spaja obale Novskog idrila 

kobnom tisinom. Samo je iz kame 
nog sklonista iznenadeno izvirivalo 
troje ljudi. Dolazimo do njih i raspi 
tujemo sto se dogada. - Gadaju nas 
danas citav dan. Malo pri]e dvije su 
granate pale upravo na prilaznu 
cestu kojom ste dosli. Evo pogledaj 
te, pokazuje jedan od vojnika kucu 
na suprotnoj strani obale. Danas su 
granatama izbusili dvije goleme ru 
pe na krovu. Gadaju most, ali na 
srecu nisu precizni. Zadnje dvije 
granate pale su svega nekoliko me 
tara od mosta. Ali most se sutra ot 
vara, hoce li ga stici spojiti? - nase 
je pitanje ostalo visjeti u zraku. Jedi- . 
ni je odgovor bio tek slijegan]e ra 
menima. Ostaje nam da cekamo 
sutrasnji dan. 
Nedjelja prije podne. Neizvjesnost 

oko pustanja u promet zracne luke 
Zemunik i pontonskog mosta na 
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'redsjednik Republike Hrvatske, dr. Franjo Tudman sletio u zrakoplovnu luku 
'emunik 

Novskom zdrilu se nastavlja. I opet 
smo jedini novinari koji su imali 
prigodu zaputiti se u pratnji Vojne 
policije tog podneva do mosta i vi 
~jeti sto se dogada. No ovaj je put 
pko mosta sasvirn drukcija slika. 
tGraditelji su uzurbano izvodili po 
sljednje radove na mostu i prilaznoj 
cesti. Preostale dvije teglenice dovu 
cene su tijekom noel i spojene. Tre 
balo je jos samo prtcvrsttti ih uz 
obalu, -nt dva sata posla-, doviknuo 
nam je jedan od radnika. Svaka 
sumnja da otvaranja nece biti, ne 
stala je. Qstaje nam da se vratimo u 
Zadar i sacekamo sluzbeni polazak. 
Nesto iza sedamnaest sati, okupa 

nt vrelinom ljetnog popodneva isce 
kujemo slijetanje zrakoplova u za 
darsku zracnu luku. Snimatelji su 
se svojski trudili da zauzmu sto bo- 

lje pozicije za snimanje, uzveravsi 
se na ogradu koja je prijecila da se 
ne -rastrce- po pisti. Pogledi su ma- . 
horn bili usmjereni u smjeru nepri 
jateljskih polozaja, udaljenih .svega 
nekoliko kilometara dalje. -Zracnu 
luku imaju kao na dlanu-, cujem 
komentar iza sebe. Vjerujem da su 
mnogi od mojih kolega sa zebnjom 
ali i znattzeljorn prozivljavali svaki 
trenutak. Slika uzletisne zgrade ciji 
su prozorski otvori zjapili prazni bi 
la je vise nego deprimirajuca. Kon 
trolni toranj s cijeg su vrha pripad 
nici specijalnih postrojbi motrili 
okolinu, prkosno je strsao iza nas. 
Napokon. Prvi zrakoplov Croatie 

Airlines dodfru]e sletnu stazu. Oko 
sedamdesetak domacih i stranih 
novinara s Izmtjesanim osjecajern 
straha i olaksanja sislo je iz zrakop- 

lova. Ubrzo slijece i drugi Croatijin 
zrakoplov. Stigli su diplomatski 
predstavnici predvodeni apostol 
skim nuncijem msgr. Giuliom Elna- 

. udiem, te potpredsjednikom Vlade i 
ministrom vanjskih poslova RH, dr. 
Matom Granicem. Naposljetku, oko 
17 sati i trideset minuta slijece i 
predsjednicki zrakoplov. Predsjed 
nik Republike dr. Franjo Tudman, u 
pratnji premijera Nikice Valentica i 
gotovo svih ministara, sigurnim je 

Zracna Iuka Zemunik pod budnim je 
okom specijalnih postrojbi 

korakom stupio na zemunicko uzle 
tiste. Docekali SU ga nacelnik Glav 
nog stozera Hrvatske vojske, gene 
ral zbora Janko Bobetko, te zupan 
Zadarsko-kninske zupanije Sime 
Prtenjaca, kao i predstavnici drugih 
zupanija. Nakon toga je dr. Franjo 
Tudman obavio smotru svecano po 
strojenog odreda Hrvatske ratne 
mornarice. Poslije gotovo dvije go 
dine prekida zracnog prometa sa 
Zemunikom bila je to pomalo ne 
stvarna slika - uistinu za pamce 
nje. 
Pozdravivsi sve nazocne, Pred 

sjednik se zahvalio svima sto su se 
odazvali ovom povijesnom cinu re 
kavsi. -Otvaranje zracne luke Ze- •••. 
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Zavrsni radovi na pontonskom mostu odvijali su se nekoliko sati prije otverenj«. 

•••. munik prvi je korak u uspostavi us 
tavno-pravnog poretka na cjelokup 
nom teritoriju Hrvatske, koji je bio 
istrgnut agresijom i okupacijom ju 
goarmi]e. Ukljucivanje zracne luke 
Zemunik u prometnu mrezu hrvat 
skog civilnog zrakoplovstva oznaca 
va ne samo vazan dogadaj u zivotu 
Zadra, nego i u povezivanju Hrvat 
ske sa svijetom. Zrtve koje je hrvat 
ski narod podario za obranu i slo 
bodu urodile su plodom i pokazale 
ispravnost naseg puta, nase odluc 
nosti, ali i nase spremnosti da sve 
probleme rjesavamo osloncem na 
vlastiti narod, te na politicki i miran 
nacin. Ovo je uspjeh citave Hrvat 
ske, a bit ce blagodat za ovaj kra]. 
Neka nam zivi Zadar, kao jedan od 
najstarijih .hrvatskth gradova! Neka 
nam zivt nasa vtecna Hrvatskal- 
Predsjednik je potom u pratnji vi 

sokih duznosnika hrvatske vlasti i . 
politickog zivota, clanova diplomat- 

. skog zbora i vise od dvije stotine no 
vinara krenuo put Novskog zdrila. 
Crno, Musapstan, Murvica, Poltcnik 
ostaju iza nas. Gotovo svaka kuca 
nosi trag zlocinaca. lpak, dva prsta 
u zraku na pozdrav i izraz odluc 
nosti, nesalomljivosti i vjere na lici 
ma razdraganih zrtelja izaziva div 
ljenje. Za njih rat je ovdje samo na 
trenutak stao. 

Stizemo. Most je ispred nas, Do 
danas obale Novskog zdrila, od stu 
denog 1991, kad je srusen stari 
most, mogle su se doseci samo po 
gledom. No pet teglenica povezanih 
u cjelinu, spajane su, u mat grana- 

tama koje su padale i zadnju noc 
prije otvaranja. Evo, sada stoji most, 
dug svega 275 metara, no dovoljno 
da poveze dio nase d-omovine da vi 
se ne bude ono sto je bio gotovo dvi 
je godine - otok. 

Pozdravivsr djelatnike -Brodospa 
sa- i -Konstruktora- predsjednik 
Tudman krenuo je u pratnji gostiju i 
novinara preko mosta. Prvi Pred 
sjednikov korak na most popratili 
su deseci sirena sa usidrenih brodo 
va i brodica. Sada vise nitko nije ob 
racao pozornost na cetnicka uporis 
ta Meku Dragu i Karin koji su se 
mogli sasvim jasno vidjeti s mosta. 
A na mostu opetovano izmijesani 
osjecaji, ponosa, ljutnje, zebnje, 
prkosa. Vjerujem da smo svi poseb 
no osjecalt kako smo svakim kora 
kom sve vise dio jednog povijesnog 

. dogadaja, koji se i unatoc strepnji o 
losem ishodu ipak odvijao neome- 
tan neprijateljskim granatama. Vi 
djeli su to na nasim licima brojni 
strani novinari, osjetili su koliko 
ovaj most znact nama i citavoj 
Hrvatskoj. Na Iosem hrvatskom pi 
tanje jednog spanjolskog novinara 
-Jest li sretna ?« uvjerilo me u to . 

Most je na suprotnoj strani Novskog idrila blagoslovio papinski nuncij Julio 
Einaudio 
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Predsjednik dr. Franjo Tudman 'okruien diplomatskim predstavnicima, visokim 
hrvatskim duinosnicima i novinarima prelazi preko mosts 

Srbi u vlastitom interesu moraju 
naci snage, da iskljuce one ekstre 
miste koji pruzaju otpor tome, mo 
raju shvatiti da [e krajnji cas da 
Hrvatska ne maze vise odgadati rje 
senje tog pitanja. To je ne samo poli 
ticko pitan]e, nego i zivotno pitanje 
kako ovog dijela, tako i citave 
Hrvatske. To je znak pobjede hrvat 
ske politike, odlucnosti, ali i njene 
miroljubivosti. Hrvatski je narod 
pokazao dovoljno strpljivosti i ne 
maze vise neodgodivo trpjeti ovak 
vo stanje. Danasn]i je cm krupan 
korak bas u tom smislu da pocne 
mo rtesavati sva pitanja integracije 
svih UNPA poodrucja u sveukupni 
ustavnopravni i gospodarski zivot 
Hrvatske - kazao je na kraju pred 
sjednik Republike, dr. Franjo Tud 
man. 
Apostolski nuncij Giulio Einaudi i 

zadarski nadbiskup msgr. Marijan 
Oblak potom su blagoslovili most 
rijecima. - Neka Bog blagoslovi 
ovaj most, most koji spaja ljude u 
ljubavi i miru. I neka podari blagos 
lov svim ljudima Republike Hrvat 
ske i svim putnicima iz Europe i svi 
jeta. 
I dok su se predsjednik, drzavno 

izaslanstvo RH, visoki gosti i novi 
nari uputili prema Lukovu Sugarju, 
mi smo na povratku mogli upotpu 
niti dojmove i prozivjeti u mislima 
jos jednom svaki trenutak. Nije ga 
mogao pomutiti ni pogled na bes 
mislenu celicnu skulpturu koja je 
nekad predstavljala Masleruckl 
mo~. • 

Predsjednik je potom s pratnjom 
presao preko mostana drugu obalu 
pozdravljajuci Jesenicane, Starigra 
dane, Selinjane, Rovanjcane obra 
tivs! se tom prigodom jos jednom 
svima. - Uspostavili smo suvereni 
tet natl jednim dijelom otrgnute 
hrvatske zemlje i potvrdili da je 
hrvatski narod odlucan u uspostavi 
svog suvereniteta natl citavtm teri 
torijem svoje domovine. Postigli 
smo to odlucnoscu Hrvatske vojske, 
odlucnosou hrvatskog naroda i 
rnudrosou hrvatske politike. Sprem 
ni smo da sto prije dode do normali 
zacije i integracije i svih drugih pro 
stora u hrvatski ustavno pravni po 
redak. To sto su kninski Srbi pristali 
da ne ometaju ovaj cm govori da i, 
kod njih sve vise dolazi do razbora. 
Zelimo da se problemi rijese mir 
mm putem, da im zajamcimo auto 
nomiju u kotarima Knin i Glina kao 
i sva gradanska prava, ali ih poziva 
mo da se ukljuce u proces normali 
zacije i da idemo dalje, korak po ko 
rak._ Ova] ctn danas na koji su pri 
;tal~, zn1:'-k je da i medu kninskim 
rbima ima onih koji shvacaju da 

ne~a ~rugog rjesenja nego da sva 
svo1a pitanja rtjese u okviru demok- . . . . • . . . 
ratske Republike Hrvatske. Kninski Terenskim vozltom pontonsk, Je most prv, presao mm,star Ivan Jarn1ak 
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MOMCI U ZELENIM 
Jedna od najatraktivnijih 
postrojbi Vojne policije 
zasigurno je motociklisticki 
vod »Cobri«. Njezini 
pripadnici jure na zelenim 
motorima cestama Hrvatske, 
drzeci pod nadzorom sav 
vojno putni promet i 
obavljajuci jos niz drugih za 
Hrvatsku vojsku i njenu 
Vojnu policiju vaznih zadaca 

jedan clan patrole pregledava is 
prave vozaca i vozila, te obavlja vi 
zualni pregled vozila. Ukoliko se 
ukaze potreba daljnje provjere to se 
obavlja putem operativnog dezur 
stva bojne ili Vojne policije. Najvaz 
nije je ustanoviti da li su dokumenti 
vozila ispravni, da li je vozac ovlas 
ten upravljati vozilom, i je li alkoho 
liziran uz sto se jos provjerava is 
pravnost vozila (putni radni list, 
putni nalog i prometna dozvola). 
Ukoliko postoji sumnja da vozilo ni- 

je u potpunosti tehntcki ispravno, 
na lieu mjesta se obavlja izravna 
kontrola. Ako su u pitanju manje 
neispravnosti vozaca upozoravamo, 
a ukoliko su vece, vozilo iskljucuje 
mo iz prometa. Ima iznimno mnogo 
stvari koje provjeravamo, od stanja 
vozaca i vozila do tereta koji se pre 
vozi i smjera kretanja. Ostvarili smo 
dobar odnos s vojskom, nase je po 
nasanje korektno, a i oni koje pro 
vjeravamo svjesnt su da ovaj posao 
obavljamo zbog sigurnosti njih, a i 

Zsigurno su se mnogi, kao i 
mi, zapitali, tko su momci koji u ze 
lenim kombinezonima s oznakama 
Vojne policije tako elegantno krsta 
re cestama na svojim brzim moto 
ciklima. Da bi dobili najbolji i naj 
potpuniji odgovor Hrvetski vojnik 
zaputio se u 66. bojnu Vojne policije, 
do moto-voda i njegova zapovjedni 
ka porucnlka Tomislava Dundovi 
ca, jednog od pokretaca ustrojava 
nja motoclklistickih postrojbi Vojne 
policije. Pronasli smo ga u vojarni 
-Croatia- u Zagrebu na poligonu 
gdje je zajedno sa svojim- momcima 
Iskusavao bas pristigle motocikle 
marke Yamaha. Njihov zvuk pobu 
duje postovan]e, no tek kad su za 
upravljacem pravi vozaci, ovi moto 
cikli daju sve od sebe. 
Da bismo i sami iskusali kako je 

biti vojni policijski motociklist, po 
rucnik Dundovic nas je poveo u obi 
lazak podrucja jedne patrole. Bez 
najave dosli smo na jedan tzv. -lete- 
6i blokadni punkt- koji nije stalan 
nego se odreduje shodno ukazanim 
potrebama. Nemaloiznenadene na 
sorn posjetom vojne policajce Gora 
na Buraja i Zorana Bengeza zatekli 
smo u obavljanju njihove svakod 
nevne zadace - nadzora vojno-put 
noga prometa. Upravo su pregleda 
vali land-rover -Tigrova-. Nisu na 
sli neispravnosti, no nije uvijek ta 
ko. Njihov rad i svakodnevne pro 
vjere pridonijele su da se stanje u 
vojno-putnom prometu uvelike po 
pravilo. Vise se pozornosti posvecu 
je tehnicko] ispravnosti vozila jer 
popustanja nema i ne smije biti. 
Goran nam je ukratko opisao uo 

bicajeni postupak nadzora. -Sva 
kom vojnom vozilu prilazimo oprez 
no jer nikad se ne zna tko je u nje 
mu. Maze se dogoditi da se u njemu 
nalazi neprijateljska diverzantska . 
skupina. Poslije zaustavljanja vozila Policija u policiji: nadzoi rada moto-patrole 
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KOMBINEZONIMA 
svih nas. Do sada nije bilo proble 
ma.« 
Uz malu demonstraciju novih mo 

tora Vojne policije uspjeli smo se 
uvjeriti u njihove velike mogucnos 
ti. Do sada smo, naime, vojne endu 
ro-motore samo gledali · u f'ilmovi 
ma. Goran nam je o ovoj vrsti moto 
ra rekao. -Moderne vojske svijeta 
za mnoge svoje sluzbe koriste upra 
vo enduro-motore zbog njihove po 
kretljivosti, lakoce, mogucnosti voz 
nje po svim terenima i njihove brzi 
ne. Ovaj je model idealan za grad i 
za teren, jedino je problem malolit 
razni spremnik koji nije dostatan za . 
duze relaci]e.« 
Posjetili smo i teklicku sluzbu u 

Upravi vojne policije i zatekli Dami 
ra Frigelja u trenutku dok je preuzi 
mao postu. Pokusali smo ga pratiti 
u obavljanju njegovih zadaca, no 
ubrzo smo odustali iznervirani guz 
vom na zagrebackim ulicama. Da 
mir se vjesto probijao izmedu auto 
mobila i otisao, a mi smo ostali ti 
guzvi, 

Pogledali smo -ratne veterans 
Motoguzzije tip Falcone I V35. Na 
njih su motociklisti Vojne policije 
posebice ponosni. To su bili prvi 
motori, nesebican poklon zaljublje 
nika u moto sport gospodina Vilka 
Severa. Prisjecaiuci se tih prvih da 
na porucnik Dundovic kazuje: -Ide 
ja je krenula od gospodina Severa 
na samom pocetku domovinskog 
rata, kad se ukazala potreba za 
brzom teklickom sluzbom, te obav 
ljanjem niza zadaca koje zahtijeva 
ju uporabu motocikla. U Marticevo] 
17 osnovana je prva sportska moto 
-satnija koja je bila pod zapovjed 
nistvom Glavnog stozera a pod po 
kroviteljstvom Vilka Severa i prvog 
hrvatskog moto-sportskog kluba, 
koji su darovali sva potrebita sred 
stva za rad. Tijekom domovinskog 
rata dva su motociklista poginula i 
mi ih se uvijek sjecamo. Pokrenuta 
je cak i ideja da se njima u spomen 
organizira sportska trka.« 
Bas na iskustvima stecenim u 

ovoj postrojbi pokrenuta je ideja o 

~olll,.,~~~~;<m. ---- 

8 r z in a i spretnost znacajka je pripadnika motocik/istickog voda »Cobri« 

ustrojavanju motocikllsticklh po 
strojbi Vojne policije. Prvi motocikli 
bili su Moto-guzziji Falcone 500 i 
Kawasaki 125. Ovi prvi pronadeni 
su u mnogim osvojenim vojarnama 
ali su bili pregazeni tankovima. No, 
svi su obnovljeni u radionici gospo 
dina Vilka Severa i to besplatno. 
Svecana smotra tadasnjeg prvog 
odjeljenja, a danas postrojbe moto 
ciklista Vojne policije odrzana je na 
Lascini, onda jos vojarni 66. bojne, 
10. travnja 1992. godine u nazocnosti 
ministra obrane gospodina Gojka 
Suska, general-bojnika Ivana Cer 
maka, nacelnika Uprave vojne poli 
cije brigadira Mate Lausica, te za 
mjenika nacelnika, pukovnika Ma 
rijana Bisklca. Godinu dana poslije 
odrzana je smotra svih motociklis 
tickih postrojbi Vojne policije, na 
kojoj su svi gosti i uzvanici imali 
prigodu uvjeriti se u dosadasnje re 
zultate. 

Zadace koje obavljaju pripadnici 
ove postrojbe su raznolike: od tek 
licke sluzbe, pratnje vojnih konvoja, 
nadzora vojno-putnog prometa i 
njegove regulacije. do provjere na 
blokadnim .punktovima i svih dru 
gih potrebitih zadaca. 
-Danas, samo petnaest mjeseci 

kasnije - govori porucnik Dundo 
vie - imamo u svim bojnama Vojne 
policije ustrojene motociklisticke 
postrojbe, opremljene svom zastit 
nom opremom, od ljetnih i zimskih 
kombinezona, specijalnih clzama, 
kaciga i svega ostaloga neophod 
nog za do bro i · sigurno obavljanje 
zadaca. Sve motocikle koje posjedu 
jemo darovao je gospodin Vilko Se 
ver. Uz one koje sam spomenuo 
imamo i nove Honde XR 250, Kawa 
saki KXL 250 te Yamahe XT 350. Svi 
su, osim Motoguzzija, enduro-moto 
cikli iznimnih performansi i odlicne 
izvedbe. Na buducnost gledamo s 
velikim optimizmom, svjesni da svi 
mi koji obavljamo taj posao radimo 
s velikom ljubavi, jer smo zaljublje 
nici u moto-sport. Tko to nije, ne 
moze obavljati ovaj posao s odgova 
rajucom kakvocom. Zelimo nabaviti 
nove motocikle koji ce biti [os bolje 
iskoristeni a posebice one marke 
BMW koje bi mogli koristiti za duze 
relacije i za pratnju sticenih osoba.« 
Pogledavsi na kraju foto-album 

. motocikltsticke postrojbe -Cobri 
oprostili smo se od ovih hrabrih 
momaka, saznavsi vise o njima, si 
gurni da cemo se sresti uskoro ne 
gdje na cestama sirorn Hrvatske. • 

Gordan Lausic 
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>>ZA DAR 
DOMOVINI« 

U Zadru je od 9._do 11. srpnja 1993. godine nizom 
prigodnih manifestacija obiljezena dvogodisnjica 

prufanja otpora srpskom agresoru u Zupaniji zadarsko 
kninskoj (1991.-1993.), druga obljetnica 112. brigade 

(28. 6. 1991. - 28. 6. 1993.) i prva obljetnica VII. 
domobranske pukovnije (27. 7. 1992. - 27. 7. 1993.), 
pod zajednickim nazivom »ZA DAR DOMOVINI«:_ 

Na skrom~n i dosto. 
janstven nacin program je 
otpoceo duznim sjecanjern na 
poginule branitelje. Uz na. 
zocnost obitelji poginulih, 
predstavnike civilnih i vojnih 
vlasti, vijence su polozili za 
povjednik ZP Split brigadir 
Ante Gotovina, zapovjednik 
112. brigade satnik Mladen 
Fuzul, zapovjednik VII. dorno, 
branske pukovnije satnik 
Danijel Kotlar, predstavnici 
zadarske Hvidre te zupan Si 
me Prtenjaca i gradonacel, 
nik Zadra mr. Dusko Kucina, 
Potporu i zahvalnost Zadru 

iskazali su i ugledna imena 
hrvatske knjizevnosti koji su 
priredili knjizevnu vecer u 
crkvi sv, Donata te obisli za 
darsko-biogradsku boiisnicu. 
Uz domacine i predsjednika 
Ogranka DHK Zadar Tomi 
slava Mafijana Bilosnica po 
eziju su kazivali Josip Pavi 
etc, Tito Bilopavlovic, Mladen 
Bjazic, .Branimir Bosnjak, 
Stjepan Cuic, Nedjeljko Fa 
brio, Zeljko Knezevic i Mile 
Pesorda, 
U svecanom programu u 

Hrvatskoj kazalisno] kuci Za 
dar kojem je prethodilo otva 
ranje izlozbe ratnih fotogra 
fija sudjelovali. su klape -In- 

trade- i -Zadranke-, glumica 
Milena Dundov, predsjednik 
DHK Nedjeljko Fabrio i voj 
nik Dovani Matesic - Jere 
mija. 
Osobito dirljiv cin bio je 

urucivanje . drvenog kriza s 
raspelom Isusa zadarskom 
nadbiskupu msgnr -. Marijanu 
Oblaku, kojeg je nacinio voj 
nik Petar Kazija na prvoj crti 
obrane Zadra. Kriz kao sirn. 
bol patnje .I stradanja, ali i 
vjere i nade u konacnu pobje 
du i zivot u slobodnoj Hrvat, 
skoj. 
Program je nastavljen Sve 

tom misom zadusnicorn u ka. 
tedrali sv. Stosije koju je pre 
dvodio nadbiskup Marijan 
Oblak. 
Zadar, danas nakon 700 

ratnih dana lijeci ratne rane 
i oziljke, Ali zivi ponosan jer 
je branjen i obranjen. U za 
mislima ·srbo-generala kra. 
ljeznicu Hrvatske trebalo je 
slomiti upravo na Zadru. 
Grad koji je prkosio vihori; 
ma rata kroz svoju tri tisuc. 
ljetnu povijest i ovoga puta se 
spremno odazvao domovin, 
skom zovu za obranu. Uspio 
je zahvaljujuci zajednistvu i 
odlucnosti svih - od obicnog 
covjeka i intelektualca do 
borca na prvoj crti bojisnice, 
A najveci prinos u obrani da 
la su 192 poginula, 559 ranje. 
na i 14 nestala domoljuba, 
nas ponos i trajna rana ali i 
spomen s vjecnim - HV ALA 
Ratne staze od Kruseva 

1991. do Maslenice 1993. Za. 
dar je osjetio i kroz 84 oglase. 
ne uzbune, 29 zracnih i 55 op 
cih. I zadnjih vise od dva mje 
seca Zadar zivi pod znakom 
opce opasnosti. Strpljivo ce 
ka trenutak konacnog oslo. 
bodenja svojeg zaleda. Ali 
spreman, bas kao i u akciji 
-Maslenica-. Zivi i zivjet ce 
sa svojirn braniteljima, hrvat. 
ski grad Zadar. • 

Marinko Karacic 

IZVRSNI 
REZULTATIU 

PRVOM BOJEVNOM 
CIUANJU 

Tankisti 123. r ocne bri 
gade iz Pozege bill su ne 
davno na taborovanju, ka 
ko bi i u drukcijim, tabor 
skim uvjetima iskusali 
svoje vojnicke sposobnosti 
i postigriuto znanje u skol 
skom i bojnom ciljanju. 
A da su postali iznimno 

sposobni vojnici dokazali 
su medu ostalim bas u bo 
jevnom ciljanju - prvom 
za mladu vojsku na sluze- 

nju vojnog roka. od 48 
ispaljenih projektila, cak 
je 45 pogodio cilj ! 

Najbolji od najboljih bili 
su zapovjednik tanka Ro 
bert Preininger i ciljas Sa 
sa Mikec, koji su pismeno 
pohvaljeni, a Sasa Mikec 
dobio je uz to na dar i gra 
viranu cahuru kao najbo 
lji ciljac. • 

Katica Balog 

Saia Mikec Robert 

MINISTARSTVO OBRANE RH 
UPRAVA ZA SKRB 

na temelju ponude Matice hrvatske od 9. srpnja 1993. 
godine 

OGLASAVA 
ponudu MATICE HRVATSKE za stipendiranje pet studenata voj 
nih invalida domovinskog rata. 
Za pravo na stipendiju u rnjesecnom iznosu od 80 DEM mogu se 
natjecati redoviti studenti jednog od hrvatskih sveucilista iii vise 
ke skole. 
Uz zamolbu natjecatelji su duzni priloziti dokaze o.ratnorn voj 
nom invaliditetu, o upisu na redoviti studij, ovjerenu izjavu o cla 
novima obiteljskog kucanstva, te dokaze o osobnim primanjima i 
primanjima clanova obiteljskog kucanstva. 
Zamolbe za stipendiju slati iskljucivo na adresu: Matica hrvatska, 
Odjel za kulturne veze · s Hrvatima izvan domovine, 41000 Za 
greb, UI. Matice hrvatske 2. 
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ZASADE 
DOMOBRANSTVA 

. 0 povijesti Domobranstva, njegovom doprinosu 
obrambenom domovinskom ratu, novom ustroju, koji je u 
prijedlogu i buducnosti u kojoj ce domobrani imati veliku 
ulogu, razgovarali smo s general-bojnikom Zvonimirom 

Cervenkom, zamjenikom nacelnika Glavnog stozera Hrvatske 
vojske za Domobranstvo 

Razgovarala Andelka Mustapic 
Snimio Alojz Borsic 

HV: Gospodine generale, ovo vrijeme, 
koje ste odredili za promicbu hrvatskoga 
Domobranstva, jest jubilarno, Rijec je o 
125-godisnjici Domobranstva, zar ne? 
- Vrijeme je uistinu jubilarno. Godine 

1868., nakon dugih nesuglasja, bila je ko- · 
nacno potpisana Hrvatsko-ugarska na 
godba, i od tada hrvatsko Domobran 
stvo sluzbeno postoji, premda se neke 
njegove naznake mogu naci i u daljnjoj 
proslosti, To je vrlo znacajna povijest, ne 
samo za hrvatsko Domobranstvo nego, 
uopce, i za Hrvatsku vojsku. Dakle, gle 
dano unatrag, 1868. godine postignuto je 
da hrvatskim postrojbama' zapovijedaju 
hrvatski casnicl na hrvatskom jeziku, da 
se hrvatske postrojbe koriste samo na 
teritoriju Hrvatske i popunjavaju docas 
nicima i casnicima iz hrvatskih domob 
ranskih skola i akademija te da nase po 
strojbe imaju hrvatsku trobojnicu a do 
mobrani na kapama, uz druga obiljezja, 
i hrvatski grb i, naposljetku, da uz opcu 
prisegu prisezu dio koji se odnosi na 
hrvatsko Domobranstvo. · 

HV: Znaci, Predsjednik Republike 
Hrvatske imao je dobar temeljac na ko 
jem je 24. prosinca 1991. godine ustrojio 
Domobranstvo. · 
- Po mom misljen]u, to je veoma vaz 

na, cak, sto se tic:e Hrvatske vojske, povi 
jesna odluka. Predsjednik dr. Tudman je 
tom odlukom vratio kontinuitet Hrvat 
sko] vojsci, njen povijesni naziv, vojno 
nazivlje i otvorio velike mogucnosti stva 
ranja autenticne Hrvatske vojske, glede 
jezika, oblcaja.. Mlade generacije jos 
uvtiek nemaju osjeca] za nase Domob 
ranstvo, jer ne znaju sto je to, ali u kon 
taktima sa starijim generacijama u Sla 
voniji ja sam vidio s kolikim su odusev 
)ienjem prihvatili te postrojbe. Nevjero 
jatno je koliko su zainteresirani, koliko 
~e angaziraju, sami rade zastave za svo 
je postrojbe, tragaju za povijesnim doku 
mentima i, kako kazu, kroz to se vracaju 
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..,. u nasu povijest. Jubilarnu proslavu obi 
ljezit cemo nizom manifestacija a ja 
sam, cak, predlozio .da organiziramo i 
domobranski ples, sto, cini mi se, nije lo 
sa ideja. Osim toga, napravili smo po 
hvalnice zasluznom domobranu i za 
sluzno] postrojbi te Zahvalnicu za ute 
meljenje novog Domobranstva Predsjed 
niku Republike Hrvatske i Zahvalnicu 
ministru obrane. 

Prijedlog novog ustroja 
HV: Gospodine generate, od cega ste 

zapravo poceli u organizaciji nasega Do 
mobranstva? 
- Osim mojih saznanja o slicnim po 

strojbama u svijetu nismo imali nista 
drugo opipljivije. Stovise, u pocetku smo 

je sastavni dio Hrvatske vojske, prostor- 
. no je ustroleno i s povijesnim znacajka 
ma. Ako bi Domobranstvo izgubilo crtu 
svoje povjesnosti, tj. vezu s povijescu 
hrvatskog covjeka i hrvatskog vojnika, 
svoju vezanost za tlo, [ezik, vjeru itd., on 
da ono vise ne bi bilo onakvo kakvo bi 
trebalo biti. 
HV: Ipak, jedan je dio bivse Narodne 

zastite usao u Domobranstvo. 
- To je tocno. Prihvatili smo ljude koji 

nisu imali ratni raspored, ali to ne znaci 
da se Narodna zastita moze poistovjetiti 
s Domobranstvom. Narodna je zastita 
bila spontani izraz ljudi u vrijeme kada 
nije postojala Hrvatska vojska i, bez 
dvojbi, dala je svoj golemi doprinos. 
HV: S koliko je ljudi pocelo stasati na 

se Domobranstvo? 

nailazili na nerazumijevanje. Bilo je lju 
di koji su Domobranstvo dovodili u vezu 
s Teritorijalnom obranom, sto se ne mo 
ze usporedivati, ilLs Narodnom zasti 
tom, sto je drugi pristup, ali takoder ne 
prihvatljiv. Hrvatsko Domobranstvo, is 
tina, predstavlja teritorijalni, prostorni 
dio Hrvatske vojske, ali to nije i ne moze 
biti Teritorijalna obrana. Bivsa Teritori 
jalna obrana bila je pod zapovtedms 
tvom i ingerencijom JNA a financirale 
su je drustveno-poltticke organizacije 
opcina, gradova itd., odnosno bila je pod 
dvostrukom nadleznoscu. Kod Domob 
ranstva je sasvim drukcija situacija: ono 

- Pocelo je sa skupinom od nas sest 
ljudi i s velikim interesiranjem ljudi na 
terenu, ko]! SU Se, rekao bih, upinjali U 
zelji da stvore nesto vezano za povijest. 
No, moram priznati, bilo je i onih koji su 
pokazivali averziju prema Domobran 
stvu. Stovise, dogadalo nam se da smo 
neke vojne obveznike, koji su nam bili 
potrebni zbog strucnosti, teskom mu 
kom uspijevali prebaciti u domobranske 
'postrojbe. Medutim, takav je odnos vrlo 
brzo iscezao i danas skoro da imamo si 
tuaciju da u nase postrojbe ne mozemo 
primiti sve zainteresirane. Danas u svim 
opcinama imamo zapoviedmstva Do- 

mobranstva, s jednom, dvije ili tri profe 
sionalne osobe koje rade na tome. 
HV: Je Ii u cijelosti ostvarena integra 

cija Do:niobranstva s Hrvatskom voj 
skom? 
- Domobranstvo je, kao sto sam re 

kao, sastavni dio Hrvatske vojske. Me 
dutim, mi smo njegov ustroj podijelili na 
dvije faze: prva je zavrsena jos prosle 
godine a druga je trenutacno u prijedlo 
gu. U prvoj smo fazi ustrojili Domobran 
stvo u svakoj opcint na teritoriju Repub 
like Hrvatske. Bit ce zanimljivo cuti da 
smo ustrojili. domobranske postrojbe i 
za teritorij koji je privremeno okupiran, 
na primjer. Beli Manastir, Vukovar, 
Ilok, Knin, Drnis, Benkovac, Obrovac, 
Slunj ... Sve su te postrojbe aktivne u ob 
rani domovine, Rijecju, od ukupnog bro 
ja vojnih obveznika, u prvoj smo fazi us 
pjeli ustrojiti 6,06 pesto domobrana. 
HV: Na cemu zasnivate prijedlog no 

vog ustroja Domobranstva. 
- Novi ustroj ide zatim da se postoje 

ce postrojbe Domobranstva okrupne. Do 
sada smo imali toliko domobranskih po 
strojbi koliko je u Hrvatskoj bilo opcina 
a ubuduce bismo, po novome prijedlogu, 
' imali 37 domobranskih pukovnija. Orga 
nizacija toga ustroja potpuno je primje 
rena politickoj podjeli Hrvatske na zu 
panije i vojnoj podjeli na zapovjedna 
podrueja i zapovjedna mjesta. Po mome 
osobnome sudu, takvo Domobranstvo 
ne bi bilo samo za 1993. godinu nego, 
sasvim sigurno, za narednih pet do de 
set godina. 
HV: Vi ste zamjenik nacelnika Glav 

nog stozera Hrvatske vojske za Domob 
ranstvo, sto znaci da je zapovijedanje HV 
i Domobranstvom jedinstveno. 
- Zapovjedna linija ide od Glavnog 

stozera HV do zapovjednistva zbornih 
podrucja, zbornih mjesta i postrojbi. Za 
povjedna je linija jedinstvena za sve po 
strojbe: profesionalne, •R• i domobran 
ske. Prema tome, domobranske su po 
strojbe u istom tretmanu kao i ostale po 
strojbe Hrvatske vojske. Zato u svakom 
zapovjedntstvu zbornog podrucja ima 
mo odsjek Domobranstvo, zatim zamje 
nika zapovjednika zbornog podrucja za 
Domobranstvo, koji ima svoje pomocni 
ke, a svaka domobranska postrojba ima 
svoje zapoviednistvo, kao sto ga ima i 
svaka druga postrojba Hrvatske vojske. 

U miru gradani, u ratu ratnici 
HV: Razliku izmedu domobranskih 

postrojbi i ostalih postrojbi Hrvatske voj 
ske, vojnici na terenu ovako obiasnjava 
ju: profesionalne i mobilizirane postroj 
be oslobadaju a domobrani cuvaju oslo 
bodeno. Je Ii to tocno? 
- Moglo bi se i tako reci jer je Domob 

ranstvo vise vezano za svoj maticni te 
ren, ali prema ovome sto sada cini ono i 
oslobada i cuva, Razlika se ogleda moz 
da samo u zadacama. Domobranstvu je 
narriijenjena zastita teritorija, cuvanje 
objekata, komunikacija i sl. Medutim, 
mi nase pripadnike obucavamo i za ob- 
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ranu i za napadna djelovanja, [ednako 
kao sto se to uci u svakoj drugoj postroj 
bi HV. Kroz nove formacije, koje sada 
takoder ustrojavamo i preoruzavamo, 
nastojat cerno da se domobranske po 
strojbe ne razlikuju bitno od ostalih po 
strojbi. Prekrit ce kompletno hrvatski te 
ritorij, ali ako bude potrebno Izvrsiti ne 
ke konkretne zadace, bit ce u stanju iz 
vrsiti obrambena i napadna djelovanja. 

HV: S obzirom na vojnu situaciju u 
Hrvatskoj, sve domobranske postrojbe 
ne nalaze se u istom polozaju, neke se 
bore, neke su u pricuvi a neke postoje sa 
mo na papiru. 
- Da, to je tako zbog okolnosti u koji 

ma se nalaze. Sa zadovoljstvom i pono 
som mogu reci da se veliki broj demob 
ranskih postrojbi nalazi na bojtsnicama, 
da brane Hrvatsku, i to od Slavonije do 
Dubrovnika. Zatim, imamo postrojbe ko 
[e su u pripravnosti, potpuno su oprem 
ljene, nalaze se u blizini zone rata a nisu 
mobilizirane. Treci oblik cine one po 
strojbe koje se nalaze na slobodnom te 
ritoriju Republike, kao sto su postrojbe 
Ivanec, Poree, Opatija, Delnice ... Te su 
postrojbe samo ustrojene, ili, kako kaze 
te, .postoje na papiru, opremljene su, 
imaju svoje zapovjednistvo od 1, 2 ili 3 
covjeka, razradene mobilizacijske pla 
nove, karte ... a nalaze se u pricuvi, tj. oni 
su gradani koji rade svoje civilne poslo 
ve a mobiliziraju se u slucaju potrebe. 

HV: Kakav je status domobranskih po 
strojbi koje se bore? 
- One su mobilizirane i njihovi pri 

padnici imaju sva prava koja im osigu 
rava takav status. Medutim, nas je cilj 
da u Domobranstvu bude sto manje dje 
latnih osoba. Na primjer, ozaljska opci 
na imat ce jednu domobransku bojnu sa 
cetlri satnije i tri djelatnika: zapovjedni 
ka, docasnika za odrzavanje tehnlckih 
sredstava i referenta. Svi ostali pripad 
nici bojne bit ce u pricuvi. U usporedbi s 
bivsorn Teritorijalnom obranom to je 
sasvim deseta stvar. Stab Teritorijalne 
obrane grada Zagreba imao je, recimo, 
240 djelatnih osoba, te sam ga, kada smo 
ga rasformiravali, s pravom nazvao -za 
grebacki Pentagon-Nadarno se da ovak 
vom racionalizacijom hrvatsko Domob 
ranstvo u miru nece imati vise od 300 do 
350 djelatnih osoba i da ce biti efikasno, 
tj. da ce moci izvrsiti zadace za koje je 
namijenjeno. 

HV: Postoje Ii u Domobranstvu stimu 
lativni cimbenici? 

. - Kroz domobranske postrojbe rijesi 
Ii smo do sada mnoge socijalne proble 
m~ i_ psiholoske poteskoce prognanika. 
Mislim da je to velika zasluga Domob 
r~nstva. Na bojistu, duzine preko 1000 
k1!ometara, od Donjeg Miholjca pa do 
J?m~~e i Dubrovnika, nalazi se 95 posto 
ljudi iz UNP-a podrucja, Oni suukljuce 
m 1:1 Domobr.'.1nstvo, brane domovinu i 
sv~)Om zasluzbom izdriavaju svoje obi 
tel11: koje su smjestene u Istri, gdje ih re 
~-ov1to posjecuju. Drugi je stimulativni 
c1mbenik taj sto se nalaze u domobran 
sko] postrojbi koja ce biti vezana za nji- 

hovu zupaniju i sto znaju da ce neki od 
njih preci u djelatnike. 

Domobranke 
HV: Pokazuju Ii zene interesiranje za 

Domobranstvo? 
. - Zakon o obrani omogucava i zena 
ma da se prema svojoj strucnosti i spo 
sobnostima ukljuce u Domobranstvo. Ja 
osobno ne mogu zamisliti buduce Do 
mobranstvo bez zena i u koju god po 
strojbu idem u posjet trazim da ukljuce 
zene. Ako uspijemo postici zakonski ok 
vir od 10 posto zena u Domobranstvu 
mislim da ce to onda biti prava vojska. 
Susreo sam nekoliko zena na zapovjed 
nim duznostima i izmedu njih i muska 
raca nisam uocio nikakvih razlika. Pri 
mjerice, u 6. domobranskoj pukovniji 
Split nacelnica topnistva je gospoda Bi 
serka Tutavac. 

HV: Jednostavno, moglo bi se zakljuci 
ti da ce Domobranstvo u miru biti uzor 
organizacija. Moze Ii se to reci i za njego 
vu mobilizacijsku spremnost? 
- Na provjeri domobranskih postroj 

bi uspjeli smo mobilizacijsko vrijeme 
smanjiti na najmanju mogucu mjeru, 

radi s ljubavlju a ne zato sto mora jer je 
njegov pripadnik. 

HV: Zasto znaca] i uloga Domobran 
stva jos uvijek nisu prodrli u svijest u 
onoj mjeri u kojoj to zasluzuju? 
- Posrijedi su vjerojatno zablude koje 

vuku korijenje iz II. svjetskog rata. Na 
primjer, vrlo lijepo smo odrzali prisege 
u Bujama, Pazinu, Porecu ... , ali cull su se 
i komentari da je Domobranstvo za lju 
de Istre uvreda. A zasto bi bilo uvreda, 
kada [e Domobranstvo utemeljeno u 
Hrvatskoj i prije fasizma i prije antif'a 
sizma ?' 

HV: Pa jeste Ii uspjeli organizirati Do 
mobranstvo u Istri? 
- Uspjeli smo, i sada tamo imamo 

sasvim drugu situaciju a domobrani uzi 
vaju veliki ugled. Medutim, ocito je u ci 
jeloj Hrvatskoj da je Domobranstvo sta 
lo na svoje noge i da se afirmiralo. 

HV: Gospodine generale, kako obias 
njavate svoju vezanost za Domobran 
stvo? 
- Najprije, vezan sam za hrvatsku po 

vijest i hrvatski jezik. Zbog toga sam u 
bivsem sistemu bio osuden na kaznu za 
tvora, na Gradisku, ili, kako bi to pjesnik 
rekao, na onu drugu -stranu mjeseca-. 

odnosno mobilizirati postrojbu za manje 
od sest sati. Dakle, Domobranstvo je u 
miru u pricuvi, ali u slucaiu potrebe ono 
ce biti prvo mobilizirano, mobilizacijska 
zborista SU vrJo blizu, oruzje Ce imati 
kod kuce. Ukratko, u fazi do potpune 
mobilizacije nase drzave, kad se prede 
iz mirnodopskog na ratni ustroj, domob 
rani su ti koji ce osiguravati objekte, ko 
munikacije i razvoj operativnog dijela 
Hrvatske vojske. Uz to, osposobljavanje 
domobrana u miru odvijat ce se prema 
planu obuke i u vremenu kada nece ut 
jecati na proizvodnju. Stoga je vrlo bitno 
da se kod domobrana stvori zainteresi 
ranost, da sve sto radi u Domobranstvu 

A buduci da se kroz Domobranstvo os 
tvaruje veza s prosloscu, ono je meni, 
eto, postalo opsesijom. I trudim se da 
pridonesem stvaranju autenticne Hrvat 
ske vojske i mislim da Hrvatska ima ve 
like i dobre izglede da u tome uspije. Do 
mobranstvo ima svoju zasadu u dalekoj 
proslosti i specificnosti u svijetu. Osim 
toga, imat ce veliku ulogu u buducnosti, 
upravo zato sto su nam drzavne granice 
takve kakve jesu. Pokrit ce cijelu drzavu, 
bit ce u stanju da se za kratko vrijeme 
mobilizira, a takvoj obrani ne moze uci 
niti nitko nista. Domobran poznaje svaki 
kutak, cuvat ce ga, brinut ce o njemu jer 
je to njegova zemlja. • 
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»ROVCI« U 
DALMATINSKOM 
KRSu· 
Opkoparska satnija IV. 
gardijske brigade, u 
dalmatinskom zaledu, 
pokazuje sve svoje 
mogucnosti, posebice kad se 
radi O najtezim zadacama 

D.lmatinski rovci, opkoparska · 
satnija IV. brigade vec vise od dvije godi 
ne od samog ustrojavanja brigade' daje 
nezamjenjiv doprinos uspjesima -Lavo 
va-. Povijest su oni gradili jos -davno-, u 
pocetku 1991., u pocetku obrane opstoj 
nosti Republike Hrvatske. Prva opko 
parska postrojba IV. brigade bila je po 
strojba pod zapovijedanjem gospodina 
Fahrudina Babajlca, Prvo je bilo njih 
osam, a kasnije sesnaest, bez sredstava, 
ali s golemim entuzijazmom. Najbolji 
svjedok tih dana je porucnik Ivan Mu 
nivrana, danas dozapovjednik -Bova 
ca-, a tada zapovjednik odjeljenja. -Bila 
su to teska, ali casna vremena. Ni oruz 
ja, a kamoli drugih tvarno-tehnickih po 
magala. Kad smo odlazili kuci na od 
mor, smjeni koja je dolazila da nas od 
mijeni ostavljali smo puske, neki cak i 
odore. Iz ruke u ruku. Druge nije bilo, 
Od mina i eksplozivnih naprava imali 
smo samo cetirt protutankovske mine i 
dobru volju. Doduse, imali smo dovoljno 
eksploziva i to uglavnom privrednog, no 
premalo strucnjaka. Nedostatak znanja 
nadoknadivali smo snalazljivoscu i prije 
svega upornim radom. Takvim radom i 
postigli smo najvece uspjehe. Minirali 
smo cestu Zelengrad - Obrovac, cirne 
smo uspjeli na duze vrijeme spnjeciti 
njihovo napredovanje. To je bio pravi 
pothvat u ono vrijeme kad se po svaku 
cijenu moralo pokazati neprijatelju da je 
hrvatski narod sposoban se obraniti. Mi-. 
nirali smo osim toga i cestu Karin - 
Krusevo, a tada, na barikadi, da bi omo 
gucili izvlacenje nasih snaga ostali su 
nasi pripadnici pokojni Petar Kulic i Ra 
domir Alebeg. Eksplozijom vise od tonu 
eksploziva zbunili smo neprijatelja i 
omogucili izvlacenje nasih vec dobrano 

lskusni borci - iskusni zapovjednici 

iscrpljenih snaga. Snalazili smo se, no 
nikad nismo ni pomislili da necemo us 
pjeti. Sto se nee mehanizacije, ona je s 
vremenom stizala, kako smo mi imali 
sve vece uspjehe, a posebice poslije zau 
zimanja vojarni bivse jugovojske. 
Kako smo s vremenom [acali, tako 

smo dobivali i nove ljude, sredstva, te 
smo kao satnija formirani 15. veljace 
1992. novim ustrojstvom brigade. Time 
nam je dat novi poticaj u radu. Natveci 
problem ipak n'am je bio u pomagalima, 
posebice sto se tice teske mehanizacije i 
specificnih strojeva, rovokopaca, dizali 
ca, agregata... Kao sto sam vec rekao 
najveci dio pristigao je zapljenom od 
JNA, dio smo osvojili na samom terenu 
poslije bojevih akcija, jer su cetnici cesto 
uspaniceni nasim uspjesima sve ostav 
ljali. Cesto su ta pomagala bila napola 
unistena, no putem donacija i pocesto 

privatnih poznanstava uspjeli smo ih 
urediti i osposobiti, tako da su katkad bi 
la i kvalitetnija riego kad su stizala iz 
tvornice.« 
Da bi nam pokazali kako izgleda rad 

ni dan na terenu, uputili smo se sa za 
povjednikom opkoparske satnije deset 
nikom Markom Domazetom, te nacelni 
kom opkoparije IV. brigade satnikom 
Ivanom Cikarom medu momke u dal 
matinski krs u smjeru Benkovca. Zanim 
ljivo je da opkopari borave i rade isklju 
civo na prvoj crti obrane, nije to poza 
dinski posao kako ga mnogi zamislja]u, 
vec iznimno tezak i odgovoran posao, 
koji iziskuje maksimalni trud i znanje. 
Prvi koje smo posjetili bili su pripadnici 
mostno-putnog voda, sastavljenog od 
teskih lansirnih mostova »KRAZ« ruske 
proizvodnje nosivosti 60 tona. Rukovaoci . 
su veterani domovinskog rata, momci 
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koji su ove mostove upoznali •U dusu-. 
Kamionska grdosija izaziva strahopos 

- tovanje, posebice kad se brzinom od 80 
do 90 kilometara na sat uputi prema va- 
ma. Sva pomagala su zapljena od bivse 
JNA i uglavnom sluze za premoscivanje 
raznolikih prepreka, posebice vodenih. 
Osim vodenih prepreka inovacija -Bova 
ca- je da most sluzi i za premoscivan]e 
vtsova, tako da su cetnici tijekom akcije 
Maslenica bili iznenadeni nasim oklop 
nim snagama na nekim kotama gdje su 
ih natrnanie ocekivali. Velika pogodnost 
ovih tipova mostova je ta sto je njihovo 
polaganje iznimno brzo, za svega 11 do 
15 minuta postavljeni su i spremni za 
uporabu, a osim toga nadograduju se 
sukladno potrebama. Specij.alno za 
Hrvatski vojnik -Bovci- su izveli jednu 
pokaznu vjezbu gdje su premoscivali vi 
sove. Mogli smo se uvjeriti, da usprkos 
nemogucim uvjetima, vrucini i zegt po 
sao obavljaju u rekordnom vremenu, za 
svega desetak minuta. Postrojbe formi 
rane u prosincu 1991. godine, a nastale 
od prijasnjih postrojbi za utvrdivanje ko 
[e su se razdvojile na dvije. 
Danas, iza ovih ljudi je golemo ratno 

iskustvo jer su stalno na terenu, bez da 
na odmora. Dubrovacko bojiste je po ri 
[ecima gospode -Mladena i Milana, pri 
padnicima postrojbe, bilo posebice tesko 
zbog iznimno nepovoljnog terena na ko 
jemu su se odvijale akcije. Iznimna cast 
je biti pripadnik postrojbe jer osim svo 
jih redovnih zadaca posebice se ljudstvo 
angazira i u borbenim akcijama kad 
sudjeluje zajedno s pjesastvom i oklo 
pom, jer od njih zavisi cesto i brzina te - 
uspjesnost napredovanja nasth snaga. 
Usprkos nedovoljne opremljenosti rad 
sve nadtiknaduje i postoji stalna zelja za 
novim akcijama gdje bi pokazali koliko 
znaju i umiju. Svaki dan je obuka, svaki 
dan se nesto novo saznaje, svakim da 
nom su sve bolji. Uz buku kamiona i 
zvuke sklapanja mostova oprastamo se i 
zalazimo medu mine, do pionirske po 
strojbe na -cukama-. 
Pionirska postrojba osnovana je vec u 

srpnju 1991., i odmah je krenula u obra 
nu Kruseva, Prve mine koje su upotreb 
ljavali bile su tzv. -skveranke-, prirucne 
minsko-eksplozivne naprave, a skidale 
su se i minska polja koje je neprijatelj 
zbog -donacija- od strane JNA imao u 
neizmjernim kolicinama. Tako su cetnici 
najcesce stradavali od vlastitih mina ko 
je SU nasi pioniri premjestali na druge 
pozicije. Snalazili su se kako su znali, a 
tada su napravljene i mnoge inovacije, 
posebice kad se radi o bombama i mina 
ma koje su radene u radionicama sirom 
Dalmacije. Ustrojavanjem kompletne 
opkoparije i dolaskom novih ljudi i po 
~agala postrojba ulazi u novo razdob 
lJ~: Formirano je i kompletno zapovjed- 
1:1-is~o. sve potrebito za daljnji razvoj, po 
~~h su se voditi i zapisnici o minskim po 
llima. Osim klasicnih pionirskih poslo 
Vfi:, znact postavljanja i razminiravanja 
mmskih polja pioniri su, a i danas izvo 
de i citav niz drugih poslova iz segmenta 

rada opkoparskih postrojbi, zavisno od 
potrebe. Posebice ih raduje kad sudjelu- 

- ju kao borbena skupina, no njihova 
glavna· zadaca su mine. Njihov zapov 
jednik porucnik Jure Galic s ponosom 
istice da za njih nema zapreke, nema te 
rena koji ne mogu svladati. Posao je iz- 

- nimno tezak i odgovoran, u njemu po 
greske ne smije biti. Svaka pogreska, 
svaka propustena mina znaci smrt ili 

grmu. Najteze je kad se mora ocistiti ne 
prijateljsko minsko polje jer specijalnost 
neprijatelja je postavljanje mina iznena 
denja. lspod jedne moze biti uvezana i 
druga mina, a zabiljezeni su slucajevi 
kad je teren miniran klasicnim minoba 
cackim ili topovskim granatama, sto se 
kosi sa svakom vojnom Iogikom. Ovi su 
borci na sve spremni, posebice na za 
mke. To dokazuje i njihov _ dosadasnji 

·-~~ .• 
:k .':H 

Brzina im je vrlina. Pripadnici opkoparske satnije postav/jaju most za svega deset minflta 

tesko ranjavanje i invaliditet samog pri 
padnika pionirske postrojbe ili njegovog 
suborca iz drugih postrojbi. Nisu svi u 
mogucnosti i nisu svi sposobni obavljati 
taj posao. Mora se paziti na svaki potez, 
nikad se ne zna sto moze cekati u sus 
jednom busenu trave ili u susjednom 

- rad [er su imali svega cetiri poginula, ia 
ko je svaki poginuli velika zrtva, To su 
pokojni Zeljko Rogulj, Petar Kulic, Niko 
Jerkovic i Ivan Prnjak. U postrojbi zivi 
sjecan]e na njihovu zrtvu jer oni su i da 
nas u mislima s njima, u svakoj akciji, 
kod svakog razminiravanja. Radi se ug-j- 
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Radovi su gotovi i mehanizacija odlazi 

••• lavnom nocu, izravno i uoci borbenog 
djelovanja, ispred prvih nasih postrojbi, 
na »nicijoj zemlji-, a pocesto i izravno uz 
neprijateljske crte. Danas je vec lakse, 
pomagala ima u dovoljnim kolicinama, 
a ipak najvazni]e od svega je iskustvo. 

Ono se ne moze nabaviti,. ono se mora 
steel, a to je ono sto pionirskoj postrojbi 
nikad nece nedostajati ni danas, ni sut 
ra, ni ikada kad ce biti na braniku do 
movine. Kako to vole istaci gospoda Le 
tonja i Gagic jedni od najstarijih -Hova- 

ca-: -Imalt smo i imamo cilj - slobodnu 
Hrvatsku, sve smo prolazili bez potesko 
ca, sutra mozemo krenuti samo napri 
jed. Svaka akcija bila je specificna, radi 
lo se i radit ce se koliko god treba.« 
Preko postavljenog minskog polja ko 

je ujedno momci za vjezbu razminirava 
ju krecemo prema postrojbi za utvrdiva 
nje i desetniku Ivanu Kamberi zapovjed 
niku postrojbe. Bas je u tijeku probijanje 
puteva za potrebe brigade tako da smo 
bili u prigodi snimiti iznimno atraktivne 
scene i uzivo se uvjeriti kako [e to biti u 
kabini rovokopaca na +36° C. Na sva 
kom terenu mora postojati razraden 
sustav puteva i fortifikacijskih objekata. 
Crta mora biti utvrdena, bunkeri dovol 
jno cvrsti, a bas to je posao postrojbe za 
utvrdivanje. 0 njihovoj uspjesnosti ovise 
zrvott mnogih. Radi se stalno, opetovano 
se sve utvrduje, posla uvijek ima, no ne 
smije se stati. I nas su odveli da isproba 
mo bunkere, no neprijatelj nije imao vo 
lje. Bili su mirni. Svega lagana ostecenja 
poslije neprijateljskih pogodaka svjedo 
ce o sigurnosti onih pod tonama zemlje i 
kamenja. Prepuni dojmova vratili smo 
se u zapovjednistvo brigade. -Bovct- su 
ostali, uz nase obecanje da cerno ih us 
koro opet posjetiti. 

Gordan Lausic 

I 
I 
j 

I 

Pripadnici opkoparske satnije IV. gardijske motorizirane brigade 
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OD 
NJIH 

SE 
'V' 

UCI 
Pripadnici 104. varazdin 
ske brigade, sada rocne, 
svecano su obiljezili dru 
gu obljetnicu 

Ripadnici 104. brigade iz 
Varazdina svecanorn su pri 
redbom, sportskim natjeca 
njima, izlozbom slika i nizom 
drugih prigodnih aktivnosti 
dostojno obiljezili dr.ugu· ob 
ljetnicu osnutka i djelovanja 
svoje postrojbe. 
Sredisnjom proslavom u 

vojarni -Ban Josip Jelacic- u 
Cakovcu, u nazocnosti bro] 
nih gostiju, medu kojima su 
bili saborski zastupnici i 
predstavnici Zupanije medi 
murske i Zupanije varazdin 
ske, casnici, docasnici i vojni- 

Sa svei:ane smotre postrojbi 104. brigade 
ci 104. brigade obiljezen je 2. 
srpnja - Dan brigade. Toga 
daria, prije dvije godine, za 
povjednistvo brigade dobilo 
je prvu pisanu borbenu zapo 
vijed koja je oznacila pocetak 
teskog ali i uspjesnog ratnog 

. puta ove postrojbe. 
Oslobadajuci svoj grad od 

okupatora, dosavsi pritom u 
posjed velikih kolicina oruda, 
oruzja i streljiva, 104. brigada 
je vlastitim primjerom poka 
zala kako se hrabroscu, do 
misljatoscu i dobrom organi 
zacijom moze pobijediti i vi- 

sestruko [aceg i bolje naoru 
zanog neprijatelja. Prisjecaju 
ci se tih slavnih dana, pukov 
nik Ivan Bukljic nije mogao 
sakriti zadovoljstvo i ponos 
sto je upravo on bio njen prvi 
zapovjednik. S njim na celu, 
brigada krece na zapadno 
-slavonsku bojisnicu gdje 
mjesecima odolijeva brojca 
no [acem i tehnicki opremlje 
nijem neprijatelju. Po rijeci 
ma zapovjednika Zbomog 
podrucja Bjelovar brigadira 
Josipa Tomsica, ona postaje 
cimbenik stabilnosti i sigur- 

Svei:anost u vojarni »Ban Josip Jelai:ic« 
-,'411!'"~-'A.--< - ~ 

nosti te vrlo znacajne bojisni 
ce. Pakrac, Lipik, Toranj, Gaj, 
Plostine ... imena su gradova i 
sela koja ce zauvijek ostati u 
sjecanju svih vojnika 104. bri 
gade Hrvatske vojske. Medu 
tim, to nije bio kraj njenog 
borbenog puta jer dio briga 
de, po povratku u Varazdin, 
uskoro odlazi i nastavlja bor 
bu na posavskom ratistu i ta 
mo opet daje svoj doprinos u 
obrani toga dijela Hrvatske. 
Kroz sastav brigade proslo 

je vise od osam i pol tisuca 
vojnika a nikada nece biti za 
boravljeno njenih trideset po 
ginulih i 157 ranjenih pripad 
nika koji su za slobodu svoje 
domovine dali zivot ili dio se 
be. I zato nije nimalo sluca] 
no kako je istaknuo pukovnik 
Ivan Matokovic, sadasnii za 
povjednik 104. brigade, da je 
bas ta postrojba izabrana da 
se u mimodopskim uvjetima 
u njenom sastavu izucavaju 
novaci. 
Danas je 104. brigada sas 

tavljena od mladih ali Iskus 
nih i u ratu potvrdenih za 
povjednika i vojnika na od 
sluzenju vojnog roka. Ova 
sretna kombinacija iskustva i 
mladosti [amci da ce se na 
ovu postrojbu i dalje moci oz 
biljno racunati. 
Pripadnici ove proslavljene 

post_rojbe ponosni su na sve 
OnO StO SU ucinili tijekom pro 
tekle dvije godine, na cemu 
im je zahvalila i gda Katarina 
Fucek, potpredsjednica Sabo 
ra Republike Hrvatske. 

Ozren Veselic 
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L ipik je opetov~n u nasim rukama. 
Susjedni Dobrovac i Kukunjevac tako 
der. Zestoke bitke vode se na sjevero 
istocno] strani Pakraca, prema Kusonja 
ma, Kraguju ... Topnistvo Hrvatske voj 
ske precizno gada ciljeve, neprijateljska 
uporista na okolnim visovima s kojih se 
vec danima napadaju nase snage u Pa 
kracu. Bestrzajnim topovima, minobaca 
cima, teskim brzometkama, -maljutka 
ma-, snajperskim hitcima ... Slika bojista 
je stravicna, Na relativno uskom prosto 
ru vode se odlucuje bitke za -metropo- .0 
lu- tzv. »SAO Zapadna Slavonija-. Nepri- ;~ 
jatelj je sabijen u misju rupu i po najno- ~· 
vijim znacima pokusat ce ono sto je _ 
zamijesio. Njegovi napadaji zadn]: su tr- ~ 
zaji razocaranih bradonja koji su izmi- ~ 
ljeli Iz nekog drugog vremena - pretpo- .Q 
topnog. -g 
Krizevacka pjesacka postrojba, 3. boj- en 

na iz sastava 117. brigade HV u tim povi- Dva dana prije pada 
jesnim trenutcima daje puni obol pobje 
dama Hrvatske vojske koje su prethod 
no bile znalacki takticki i strategijski 
osmtsljene, Ove slike rata odnose se na 
vrijeme od 9. studenog do 19. prosinca 
1991. godine kad je 3. bojna u sastavu od 
oko pet stotina bojovnika ostvarila 
iznimno velike uspjehe na pakrackom 
bojistu. Pod zapoviedntstvom Zvonka 
Belje koji je bojnu vodio od osnutka do 
prelaska u pricuvu, bojna je oslobodila 
Kukunjevac i Dobrovac i nekoliko ma 
njih mjesta [Smrtice, Sklizavac). U tim 
mjestima moglo se ostati nadziruci ne 
prijateljske snage u povlacenju i uzivati 
u lovorikama. No zapovijed glasi: u Pa 
krac, na Pozesku ulicu i Pilanu. Vee ra 
nije je dio bojne, diverzantska skupina 
na celu sa Stevom Mladenovicem koja je 
bila izvana podredena Zapovjednistvu 
Sektora obrane Pakraca, imala krvava 
iskustva s cetnicima iz Kusonja, U neko 
liko navrata probili su se kroz prve ne 
prijateljske crte, panlcartli, a u jednoj 
prilici dovukli su jedan minobacac sa 
dosta streljiva. 

Okosnicu 3. bojne cinili su 
dragovoljci koji su usli u 
Hrvatskuvojsku 3. rujna. 
1991. godine. Kroz ovu . 
postrojbu proslo je vise 
od 1500 bojovnika 

»PERJANICA« 
" "' 3~ KRIZEVACKE- 

BOJNE 

- os/obodenja vojarne 

za obranu od jugosoldateske i srpskih 
odmetnika, Nabavljeno je vise od stotinu 
pusaka, angazirani SU svi cimbenici 
obrane. Cijevi topova i haubica u kasar 
ni -Kalnik-, a sada vojarni -Ban Stjepan 
Lackovic- usmjerene su na sve vitalne 
objekte u gradu, ali i na stambene zgra 
de. Pripadnici ZNG i odreda Narodne 
zastite u suradnji s specijalnim postroj 
bama MVP-a opkoljavaju vojarnu i skla 
diste naoruzanja, opreme i streljiva Siro 
ko Brezje u izravnoj blizini Krizevaca, 
Skladiste je oslobodeno 16. rujna, a vo 
jarna iduceg dana. Branitelji su se doce 
pali golemih kolicina oruzja i streljiva, a 
veliki dio odmah je upucen na najvruca 
bojista, Pale su i prve zrtve. Dvojica bra 
nitelja su poginula, a jedan je tesko ra 
njen prigodom proboja skupine vojnika 
iz vojnog skladista prema vojarni. 
Krizevacka postrojba upucena je 29. 

rujna u Cazmu gdje je preustrojena u 3. 
bojnu koja je usla u sastav 117. brigade 
HV i na 15. MPOAD (mjesoviti protu 
oklopni topnicki divizijun) koji je u po- 

Postoje i drugi primjeri · [unastva, 
Primjerice, Rudolf Jez iz 2. satnije prigo 
dom napadaja na Dobrovac u jednoj 
opasnoj situaciji po prvi put u zivotu 
uzeo je u ruke -osu- i iz. prve pogodio 
cetnicko uporiste. 
Uspjesi na pakrackom bojistu prije 

primirja nisu slucajni. Bojovnici iz 3. kri 
zevacke bojne stasavali su u bitkama na 
vise bojista, a njezinu okosnicu cinili su 
dragovoljck Najpoznatiji su medu njima 
Cikini -Darkici-. -Kad moji momci kre 
nu naprijed i pocne -periamca-, unapri 
jed se zna ishod bitke-, hvali svoju post 
rojbu Zeljko Jalzabettc - Ciko. -Tesko je 
bilo u Pakracu, ali nista nije bilo lakse 
nego 15. listopada 1991. godine - tocno 
na mo] rodendan- - govori Ciko, a tada 
je osloboden Omanovac i dio G. Obrljezi, 
Moglo bi se u ovakvom stilu mnogo 

toga reci o 3. bojni, no u nastavku daje 
mo prednost naoko suhoparnim cinjeni 
cama koje imaju znakovitu tezinu. 
U rujnu 1991. godine na podrucju Op 

cine Krizevci intenziviraju se pripreme 
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L kret. Smjer kretnje: Pisarovina. Devede 

set i jedan vojnik, a poslije su im se pri 
druzila jos dvadesetpetorica i svi krenu 
se iz Krizevaca 3. listopada na prvu crtu 
bojista, Te prve crte na podrucju Pokup 
skog i Pisarovine tada i nije bilo. Vladala · 
je konfuzija. Postrojba je promijenila 
pet-sest polozaja, Bojovnici potpuno iscr 
pljeni, a pokusa] prebacivanja na desnu 
obalu Kupe pod zestokom neprijatelj 
skom paljbom samo je djelomice uspio. 
Postrojba se vraca u Krizevce 10. listopa 
da, a jedan dio bojovnika pridodat je 
tankovskoj satniji, gdje je ostao duze na 
tom podrueju, 
Odmora gotovo nema. Vee 13. listopa 

] da dio postrojbe borbeno djeluje pod za- 
"' al 
Q) 
iii ~ 
0 .E 
·c en 

I 

J 

Zvonko Beljo, zapovjednik 3. bojne 

cetku listopada onemogucio spajanje 
· bjelovarske mehanizirane brigade i ba- 

/' njaluckog korpusa na podrucju Novske, 
sto je imalo sudbonosno znacenje za 
stratesku poziciju HV na novljanskom 
bojistu. 
Daljnji borbeni put 3. bojne obiljezen 

• je velikim uspjesima, ali i povremenim 
uzmacima. Bojna je bila uvijek tamo 
gdje su udarci pomahnitale jugosoldate 
ske bili najzes6i. Krenimo redom! 
U pocetku listopada razbuktavaju se ;~ 

bitke na svim bojistima. Neprijateljsko fi 
zrakoplovstvo nesmiljeno bombardira :: 
Vinkovce. Padaju -krmace-, fosforne i ~ 
napalm-bombs. Dubrovniku prijeti kata- ~ 
strofa na ocigled citavog uljudenog svi- a 
jeta. Teske se bitke vode i u okolici Kar- :~ 
lovca. Zapoviednistvo bojne na celu sa ci5 ":.'i e. 
Zvonkom Beljom izdaje zapovijed za po- »Bestrzajci« za vrijeme primirja 

U pozadini oslobodena Subocka, a ispred Caglic 

povjednistvom Sektora obrane Pakrac 
na pakrackom bojistu. Oslobodeno je se 
lo Omanovac i dio sela G. Obrijez, gdje je 
poginuo jedan branitelj. Na to podrucje 
28. listopada pristlze drugi dio bojne i 
ostaje na bojistu do 7. studenoga. Od 3. 
do 8. studenoga dio bojne nadzire pod 
ruc]e Popovca i Bajera na novljanskom 
bojistu, a od minobacackih granata na 
prvoj crti poginula su cetiri branitelja, 
osam ih je teze, a sest lakse ranjeno. 
Nakon ubrzane konsolidacije dobive 

na je nova borbena zadaca zauzimanje 
polozaja nasuprot Kuknjevcu i Dobrov 
cu i oslobadanje tih mjesta o cemu smo 
na pocetku pisali. U tom vremenu, od 29. 
studenoga do 19. prosinca 1991. poginulo 

- je sedam branitelja, cetin su teze, a se 
snaest ih je lakse ranjeno. Iz postrojbe je 
za slobodu domovine polozilo zivot 17 
bojovnika, a 52 su ranjena. 
Bojna je u punom sastavu djelovala do 

srpnja 1992. godine, od kada je u vojarni 
-Ban Stjepan Lackovic- utemeljena no 
va mirnodopska postrojba na tradicija- 

'\ ma bojne i 15. divizijuna. 
Moralnoj cvrstini bojne pridonosile su 

kulturne i sportske aktivnosti. Uteme 
ljen je i nogometni klub koji se ogledao s 
desetak momcadi, pa i s -Croatijom-, on 
dasnjim HASK-Gradanskim. 
Puntarski, potkalnickt kraj sa svojom 

neosvojivom tvrdavom na vrhu Kalnika, 
ponosi se svojom bojnom i njezinim bo 
jovnicima koji su se, u velikoj vecini, vra 
tili svojim zanimanjima poljodjelskim, 

] radnickim, prof esorskim. . . Ako bude 
il3 trebalo opetovano ce oni na -perjanicu-, 
2 a obrana domovine iznad je matematike 
~ ili bilo cega drugog, da parafraziramo 
.Q misli profesora Mihaela Bobonja, [ed 
.~ nog od krizevackth dragovoljaca. • 
en Mate Babic 
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VRIJEME 
VOJSKOVODA 

Vojna je pobjeda 
uvijek narodu znacila 
moralnu potporu za 
konacno oslobodenje 

Pise Mate Kovacevic 

nedjelotvorne 
pomoci i sukoba unutar 
Hrvatske Turci. su lagano 
iza opsjedanja zauzimali 
hrvatske gradove. Narod 
je ispred tijih bjezao, a 
ono sto bi ostajalo bilo je 
poubijano ili je pak mora> 
lo prijeci na Islam. Treba 
napomenuti da je pozadi 
na nesloge uglavnom bila 
nezakonito stjecanje sta 
novitih povlastica. No tak 
ve pojave nisu neuobicaje 
ne u drzavama koje ne 
raspolazu bitnim sredbot 
vornim odredbenicama, 
poglavito sustavom zajed 
nicke obrane koja je stro 
go hijerarhijski subordini 
rana s maksimalno razvi 
jenim sluzbama koje pra 
te odredeno ratno stanje. 
Upravo nedostatak tih 
osobina stajao je Hrvat 
sku golemoga gubitka te 
ritorija, ali i pucanstva. U 
osmanlijskom slucaju, na 
kon pada grada Zemuna 
zapovjednik obrane Mar 
ko Skobljic jer nije htio 
prijeci na islam mucenic 
ki je poginuo svezan i po 
gazen slonovima. A kakva 
je sudbina najezdom Tu 
raka pogodila Hrvate opi 
sao je splitski nadbiskup 
Bernardin Zana jos 1513. 
godine. 

-Otimali su djecu iz ru 
ku roditelja i od grudi 
majki, silovali su zene 
pred ocima njihovih mu 
zeva, dok su starce i stari- 

ju rodbinu sasjekli kao ne 
potrebni plijen pred njiho 
vim sinovima i unucima. 
Mladice su umjesto volo 
va uprezali pred plugove i 

obradivali s njima polja. 
Kako da dalje nastavtm. 
to sve nisam negdje cuo ili 
citao nego svojim vlasti 
tim ocima gledao, a isto 

Klis - tvrdava hrvatstva 
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su vidjeli u svojim grado 
vtma mojih 12 sufragana 
(podredenih biskupa). 
Cesto se i meni, jadnom 
grijesniku dogadalo da 
sam usred svecane mise 
bto prisiljen svuci svoju 
crkvenu odjecu i s oruz 
jem u ruci pozuritl prema 
gradskim vratima da utje 
sim prestrasen narod i da 
mu ulijem duh za novu 
borbu!« 
Doduse sudbina pogada 

svaki narod, samo je razli 
ka u tome sto povijesni 
trenutak netko iskoristi a 
netko propusti. Za tako 
teskoga ·vojno-politickog 
stanja mladi se kralj Lju 
devit II. Jagelovic nije us 
pio spremiti za rat: velika 
si ga nisu slusali, nisu pla 
call poreze a malo se tko 
odazivao i vojnoj duznosti, 
Na dvoru su se kralju ula 
givali prtzeljkujuci bogata 
nasljedstva. U srcu su bili 
protiv kralja, a pojedinci 
SU sebe vec drzali kra 
ljem. U Hrvatskoj nakon 
Petra Bertslavioa banuje 
knez Ivan Karlovic od 
1521. do 1524. Ukoliko se. 
pokore Hrvati ce dobiti 
samostalnost - pokusa 
vaju Turci lukavstvom 
pridobiti Hrvate. No na 
rod ustraje na obrani ne 
htijuci ni cuti za bilo ka 
kav sporazum s Osmanli 
jama. 

Petar Kruzic 
Turci nadiru prema 

Kninu i osvajaju ga zajed 
no sa Skradinom godine 
1522. Taj pad je strateski 
nezgodan za same kraje 
ve oko Knina pa Turci po 
cinju udarati i na Klis, [ed 
nu od nalvaznijih hrvat 
skih tvrdava [uzno od Ve 
lebita. Osmanlijsku nava 
lu je vodio mostarski pasa 
a Klis brani knez Petar 
Monokovic koji je uspjes 
no .~odio obranu pa je 
Turcm morao odustati. 
Pod vodstvom Mehmeda 
Begovica Turci pocinju 5. 
veljace 1524. novu opsadu 
Klisa. Hrvatska se posada 
na tvrdavt dobro drzala 
no_ mnogo nadmocnija si 
la je prijetila dace ju razo- 

riti. Ban Ivan Karlovic ni 
je mogao poslati pomoc, 

. ali je zato borbeni moral 
dignuo narodu i ulio mu 
vjeru u pobjedu kastelan 
Petar Kruzic i Gregorije 
Orlovcic. Kruzic je jos pri 
[e opsade posao u Senj 
prikupitt vojsku za obra 
nu Klisa. · 

krajeve oko Velebita i Une 
a prodiru cak do Jastre 
barskoga i Samobora. Sad 
im je bilo lakse prodrijeti 
jer su godinu dana ranije 
zauzeli Ostrovicu kljuc 
obrane Zadra, ujedno i be 
dem stare lucke zupani]e i 
obrambeni predprostor 
Krbave. 
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Vuk Frankopan, Oratio' - govor pred medunarodnim 
i:imbenicima za obranu Hrvatske 
U Senju je uspio ukrcati Da bi osigurali svoje 

u 40 brodova isoo-pjesaka zemlje od nadolazece 
i 60 konjanika. Tako je 10. opasnosti naglo raste za 
travnja 1524. u ranu zoru nimanje austrijskoga nad 
stigao u Salin. Iznenada vojvode Ferdinanda za 
osvanuvsi pred Klisom Hrvatsku, a njegova ce sit 
napade, rastjera i potuce na pripomoc odvesti 
Turke te zaplijeni goleme hrvatske knezove i velmo 
kolicine ratnoga plijena. ze da se njegovim nasljed 
Ta pobjeda podize moral nlcima klanjaju kao svo 
ne sarno okolice nego cije- me kralju iducih skoro ce 
le Hrvatske, a svi se pona- tiri stotine godina. 
dase olaksani:1: -~a~on t?- Knez Krsto Frankopan 
ga Petar Kruzic 10s bolje 
utvrdi grad Klis. Uvidjevsi 
da ne mogu zauzeti ta] dio 
Hrvatske Turci napadose 

· I bez obzira na Ferdi 
nandovu pomoc Turci su 
okupirali veliki dio zem- 

lje, a duboko u potpuno 
me okruzenju nasao se 
tvrdi i dobro branjeni 
grad Jajce kojem je prijeti 
la oskudica, teska bijeda i 
propast. Godine 1525. 
knez Krsto Frankopan 

. provodi akciju opskrblji 
vanja potrepstinama i 

· hranom tog odrezanoga 
grada od ostale Hrvatske. 
Pocetkom lipnja prikupio 
je vojsku od 5000 pjesaka i 
2000 konjanika, a 9. lipnja 
1525. nadire prema jugu. 
Prelazi preko Save kod 
Oradiske, a u susret mu 
dolazi bosanski pasa koji 
je opsjedao Jajce. Posebi 
torn vjestinom i hrabroscu 
svojih postrojbi odbacuje 
Turke od utvrdenih bojis 
nih crta. Vrlo· uspjesno go 
ni Turke ispred sebe i sve 
vise prodire prema jugu. 
Turci mijenjaju taktiku pa 
pokusavaju zaobilaziti 
hrvatske postrojbe ali su i 
u ovom slucaju Hrvati 
vjestiji. 
U nedjelju 11. lipnja 

1525. knez Krsto Franko 
pan ulazi u Jajce s mnogo 
ziveza i raznih potrepsti 
na. Vojsku nije, ostavio u 
Jajcu vec je nocto izvan 
grada. 
Pri povratku Turci na 

valjuju s dvostruko vecim 
snagama. Borba se vodila 
sve do 12. srpnja. Svojom 
vjestinom i disctplimra 
nom vojskom uspio je Tur 
cima nanijeti strahovite 
gubitke uz neznatne vlas 
tite i sretno se povratiti 
natrag. 
U to se doba na hrvat 

skoj · ratnoj pozornici [av 
lja i veliki hrvatski junak i 
diplomat Nikola Mikulica 
Jurisic Zadranin kojeg 
nadvojvoda Ferdinand 27. 
ozujka 1526. imenuje 
vrhovnim kapetanom voj 
ske u borbi protiv Turaka. 
Jos prije toga Ferdinand 
se dogovorio s Ljudevitom 
za obranu hrvatske kraji 
ne. Premda su ga hrvatski 
krajevi htjeli proglasiti bo 
sanskim kraljem i predati 
mu svu vlast u Hrvatskoj, 
on je to odbio. Taj cin bija 
se pocetak hrvatske kraji 
ne. • 
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STARO HRVATSKO 
Hrvatski plemici bili oni 
gospoda ili obrtnici, seljaci ili 
pak radnici ponosni su na 
svoje casno hrvatsko 
podrijetlo. 

Priredio Mate Kovacevic 

Plemstvo · (plemici) je bilo, a u 
nekim drzavama jos i danas jest sloj 
ljudskog drustva s osobitim povla 
sticama, ali i s osobitim duznostima. 
Pocetci plemstva sezu u prapovi 

jest, mozda [os i u kameno, neolit 
sko doba ljudskoga roda. Sumeran 
ska kultura u Mezopotamiji, kao i 
egipatska kultura u dolini Nila, po 
znavala je vec 3000 godina pr. Kr. 
drustvovni uredaj-drzavu, u koji je, 
uz vladara i puk, postojao i sloj pov 
lastenika, svecenika, cinovnika i 
vojnika. 
Krecani na Kreti, Ligijci, Trojanci 

i drugi narodi Male Azije imali su 
svoje plemstvo, a tako i Egtpcani, 
Asirci, Babilonci, Medijci i Perzijan 
ci. 
U prastaro je dakle doba plem- · 

stvo cinilo vise slojeva drustvene 
zajednice. . ' 
Plemstvo u arijskom shvacanju i 

suvremenom smislu nastalo je u 
onim drustvovnim zajednicama Za 
padne i Srednje Europe, koje su bile 
pod utjecajem rimske kulture i 
uljudbe. Tu se ono dijelilo na uprav 
no i vlastelinsko plemstvo. U uprav 
nom ili dvorskom plemstvu bili su 
svecenici i cinovnici, a u vlastelin 
skom plemstvu posjednici velikih, 
napucenih zemljista. Posjednik vece 
zemlje s vise podanika na njoj imao 
je i vecu vlast, jer je bio bogatiji .i 
mocni]t - vlastelin, velikas. 

Plemstvo kao vojnicki sloj 
Samo plemstvo, kao povlasteni 

sloj drustva, imao je svoj pocetak u 
sluzbt u vojsci. Kao najuglednija i 
najkorisnija sluzba u vojsci vrijedila 
je vojnicka sluzba na konju. Konja 
nici su za ratnu sluzbu bili nagradi 
vani zemljom, danom im na dozi 
votno uzivan]e, u najam, leno. 
Buduci da nije bilo dosta novaca, 

vladari su i svaku drugu drzavnu 
sluzbu placali zemljom, imanjima, 
selima zajedno sa stanovnicima i 
t.d. 
Vojnici i cinovnici, koji su primili 

takvu nagradu, postali su vazali ili 

kletvenici svoga darodavca ili f'e 
udalnoga gospodara, obvezani mu i 
dalje sluziti. 
Bogatije nagradeni daroprimci, 

vazali, davali su u najam, dijelove 
svoga najma svojim sluzbenicima, a 
.ovi su opet postajali njihovi vazali. 

Siromasnljim ljudima, koji u rat 
nisu mogli ici na konju, nego su slu- 

zili kao pjesaci, teze je bilo steel za 
sluge, vrijedne nagradenja zem 
ljom. Toga radi, da se oslobode rat 
ne sluzbe, 'davali su se u zastttu 
bogatijem, mocnijem od sebe, obic 
no najblizim susjedima, predavajuci 
mu svoj posjed i primajuci ga nat 
rag u najam. Svoj su posjed i dalje 
uzivali, ali su svome zastitniku da- 

Ploca s likom hrvatskog vladara 
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GRBOSLOVLJE 
vali razna davanja, u novcu, naravi 
i sluzbi. Pomalo su izgubili slobodu 
i postali kmetovi. To se je dogadalo i 
malim plemicima, nekad od nuzde 
a nekad silom. 
Dvorsko plemstvo 
Dvorsko plemstvo ima zametak u 

rimskom drzavnorn uredenju. 
Senatorska je cast bila nasljedna. 

Iz senatorskih, patricijskih obitelji 
birali su se visoki drzavni cinovnici. 
Dvorski cinovnici, u carsko doba, 

sacinjavali su dvorsko plemstvo 
[nobilitas curialis) .. 
Iz nazivlja dvorskoga plemstva 

potekla su i oba glavna plernicka 
naslova. plemic (nobilis) i grof (co 
mes - cumpanics, drug, pratilac 
vladara). 

Trojedna Kraljevina 

Iz sluzbe pratitelja vladara taj je 
naslov poslije prenesen na vladare 
va namjesnika u gradu, pokrajini 
(guverner) ili zemlji (vojvoda, dux - 
voda). 
Na srednjovjecnim vladarskim 

dvorovima (svaki je veliki feudalni 
gospodar bio vladar) bilo je dvor 
skoga plemstva. To su bili vladarevi 
dostojanstvenici, cinovnici, ljubimci, 
pa i sama sluzincad. (Na lotarin 
skom vojvodskom dvoru vojvodin 
sluga morao [e biti plemic, a kad bi 
neplemic i nehotice posluzio vojvo 
du, postao bi odmah plemicem.) 

Vlastelinsko plemstvo 
Vlastelinsko plemstvo vuce svoj 

korijen iz aristokratsko-republikan 
skog drzavnog uredenja antikne 
Grcke. 
Po tom uredenju svi oni, koji su 

imali pravo odlucivanja u upravlja 
njr.1 drzavorn ili opcinom, vladali su 
z~jednicki, a izmedu sebe su birali 

~1adara, arhonta, duzda, zupana, 
kneza (komesa). 
Svi su oni vec samim tim bili pov 

lasteni, plemici (patriciji, vlastela), 
koji su se, kao clanovi aristokratske 
zajednice, senata, vijeca, smatrali 
ravnopravni vladarima, jer [e svaki 
od njih mogao postati vladar. Ovi 
plemtci nikada nisu sebi dijelili po 
sebne plemicke naslove, a niti su ih 
primali (osim u vrlo rijetkim sluca 
jevima). 
Vlastelinsko plemstvo osobito se 

razvilo u bizantskom carstvu, a oda 
tle se presadilo u srednjovjekovne 
aristokratsko-trgovacke republike, 
mletacku, genovsku i dubrovacku, 
Slicno plemstvu ovih republika, 

tek s umanjenim sjajem i podrede 
noscu drzavno] vlasti, imali SU 
plemstvo i [uznohrvatski gradovi i 
opcine, Split, Zadar, Pag, Brae i dru 
gi. 
Feudalno plemstvo. Rasulom rim 

skoga carstva sva je zemlja dosla u 
vlast pojedinih vladara-osvajaca. 
Oni su osvojenu zemlju u obliku 

najma podjelili medu svoje vojvode. 
Tako su nastali feudali ili veliki 
zemljisni posjedi, na kojima su nji- - 
hovi gospodari, bolje uzitnici, vrsilt 
gotovo punu vladarsku vlast. 
Veliki feudalni gospodari podije 

lili su svoju zemlju svojim vojnicima 
sluzbenicima. 
Stanovnike zemlje, ko]e su zatekli 

kod osvajanja, nisu smatrali poko 
renim protivnicima, nego zajedno 
sa zemljom osvojenim plijenom. Nji 
ma su bile nametnute posebne du 
znosti, placanje poreza, u naravi i u.,.. 
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~ radu, a nisu im bile dane nikakve 
povlastice. 
Osvajaci su i dalje ratovali, osva 

jali tude zemlje i stvarali nove fe 
udalne gospodare. 
Feudalni gospodari ratovali su i 

medu sobom, a usluge svojih poma 
gaca, u opcoj oskudlci novca, placa 
li su zemljom i povlasticama. Tako 
su f neslobodni podloznlci mogli 
steel zemlju i neke povlastice. 

Hijerarhija plemstva 
Razvitkom hijerarhije feudalnog 

plemstva nastali su i novi plemicki 
naslovi. Osim naslovom •• plemic- i 
•• grof «, plemstvo se pocelo sluziti i 
naslovima -vitez-, •• barun- i -mar 
kgrof «. 

Lik hrvatskoga dostojanstvenika · (Bi 
skupija kod Knina) 

Vitezom je mogao postati svaki 
slobodan covjek, komu je vojnicka 
sluzba na konju bila glavno zani 
manje (franc. chevalier, tal. cavali 
ere, od lat. caballus-konj). I u rimsko 
je doba bilo vitezova, ali to su bili 
rimski gradani drugog reda, equ 
estres, konjanici (lat. equus-konj). 
Barunom je postajao imucnlji ple 

mic, t. j. svaki slobodan covjek bio [e; 
barun (liber baro-slobodan covjek]. 
Barun nije imao vladarskih pra'va, 
jer je bio podreden feudalnom go 
spodaru s vladarskim pravima. To 

je dakle samo naslov manjega veli 
kasa. 

. Markgrofom (krajiskim grofom) 
nazivao se je grof (veltkas), koji je 
svoje posjede imao na drzavno] gra 
nici i bio prvi na udarcu neprijate 
lju. Naslov je izveden iz lat. rtjeci 
marcha-granica. 
Najstarije je, dakle plemstvo pote 

klo iz polozaja uz vladara, odnosno 
u vrhovnoj drzavno] upravi. To je 
dvorsko i vlastelinsko plem.stvo., 
Feudalno plemstvo nastalo je stje 

canjem velikih zemljisnih posjeda 
(zemljisno, teritorijalno plemstvo). 
Kada vise nije bilo zemlje za dije 

ljenje, nastajalo je plemstvo po po 
velji. 
Kao povelja, kojom se je stjecalo 

plemstvo, vrijedila je najprije darov 
nica za leno, poslije plemicki list i. 
napokon grbovnica (littera armalis). 
Darovnicom je novi plemic stekao 

realna dobra, dok su plemicu, po 
stalom po plemickom listu i grbov 
nici, dani mnogi preduvjeti za stje 
canje b1lo dobara bilo drzavne slu 
zbe. 
Plemickim listom i grbovnicom 

davalo se takvo plemstvo i clanovi 
ma viteskih i vojnickih redova (or 
dena). Sam primitak u neke od tih 
redova dono.sio je primljenome, bio 
plemic ili neplemic, vttestvo pa i ba- 
runstvo. · 
Plemstvo moze biti nasljedno ili 

osobno (ad personam). 
Nasljedno kao i osobno plemstvo 

moze biti dano sa svim naslovima, 
od plemickoga do knezevskoga, 
Osobnim plemstvom i uz osobno 

plemstvo podijeljenim naslovom 
moze se sluziti samo onaj, kome je 
to plemstvo podijeljeno, dok se nje 
govi potomci ne mogu njime koristi 
ti. Osobno plemstvo najcesce podje 
ljuje papa. 
Po ugledu se plemstvo dijeli na vi 

se i nize plemstvo. 
Visemu plemstvu [vellkasima] 

pripadaju: knez, vojvoda, markgrof, 
grof (conte), podgrof (vicegrof) i ba 
run. 
Nizern plemstvu pripadaju vitez, 

vlastelin i plemic. 

Hrvatsko plemstvo 
Hrvatsko plemstvo svojom se ose 

bujnoscu razlikuje od plemstva dru 
gih naroda i zemalja. 
Hrvati se mogu ponositi vlastito 

scu i izvornoscu svoga plemstva, jer 
ga ni od koga nisu primili, nego su 
ga u ovu lijepu nasu domovinu do 
nijeli jos iz svoje daleke nama jos 
nepoznate pradomovine. 
No Hrvati nikada po zasluzi nisu 

istaknuli ni na pravo rnjesto posta 
vili spomen na svoje plemstvo. To 
me su kriva tri razloga: 
Prvi: nazalost, opcenito misljenje, 

koje prevladava da je hrvatsko 
plemstvo, kao i plemstvo drugih na- 

Republika Dubrovnik 

roda, neki aristokratski, napuhani, 
oholi stalez, neka neznatna manji 
na, nekad jako povlastena, koja je 
svome narodu bila nemio tlacitel], 
Drugi: Hrvatskom su dugo uprav-, 

ljali tudinci, koji nisu imali razumi 
jevanja za osobito znacenje hrvat 
skoga plemstva, ani polittckt im nl 
je bilo probitacno, da se istakne 
njegovo povijesno znacenje, jer bi 
taj dao snazan biljeg hrvatske sa 
mosvojnosti i jak prinos za oprav 
danje, potpune nezavisnosti Hrvat 
ske. 
Treci. Nijedan se Hrvat, strucno 

spremljen temeljitim poznavanjem 
povijesti plemstva, heraldike, sfra 
gistike, numizmatike i epigrafije, ni 
je posvetio Iskljucivo povtjesti - hr 
vatskoga plemstva. 
Osim svega toga dogadalo se i to, 

da su neki ucenjaci, vrsni u dome 
nama svoje struke, prtsvajajuct sebi 
iskljucivo pravo rada na povijesti 
plemstva i heraldike, a da, barem u 
toj posljednjoj, nisu bili spremni, ka 
ko' bi trebalo, ometati rad onima, 
ko]i su se posvetili iskljucivom pro 
ucavanju plemstva i heraldike. Oni 
su im osporavali i samo pravo na 
znanstveni rad. 
Hrvatsko plemstvo nije bilo neka 

aristrokratska povlastena manjina 
hrvatskoga naroda i njegov tlacitel]. 
Ni seljacka buna i borba seljacko 

ga tribuna Matije Gupca nije bila 
uperena protiv hrvatskoga plem 
stva, nego protiv tudinskih velikih 
povlastenika, mocnih i tiranskih ve 
likasa, njihove nepravde, protiv ne 
podnosljivog drustvenog uredenja 
- protiv neljudskog i nehrvatskog, _ 
hrvatskom narodu nametnutog 
kmetstva, koje je tudinac silom uveo 
u Hrvatskoj, a koje Hrvati u svome 
prvobitnome drzavnom ustrojstvu 
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nisu poznavali. Osim toga poznato 
je, da su Gupcu pomagali i mnogi 
hrvatski plemici. V ec samo geslo 
»Za stare pravice- koje je vodilo se 
ljacku bunu Matije Gupca, jasno go 
vori, da se hrvatski seljak borio pro 
ttv onih, koji su hrvatskom narodu 
oteli njegove stare. pravice, a to su 
bili u prvom redu bas tudinski ple 
mici, kao sto je bio i Franjo Tahi. 

Cijeli narod plemenit 
Hrvati, dosavsi ovamo na jug kao 

ratnici i osvajaci, uredili su svoju 
drzavu na plemenskom sustavu. 
Kao osnivaci i gospodari drzave za 
drzali su Hrvati prema pokorenim 
stanovnicima polozaj plemica, slo 
bodnih ljudi, a svi ostali, slavenskog 
i1i drugog podrijetla, nisu bili slo 
bodni, nego su kao i potomci rim 
skih kolona, bili obvezani drzavi u 
raznim oblicima placati porez. 
Hrvatski je narod bio skup hrvat 

skih plemena. Svaki je pripadao 
svome plemenu. 
Car Konstantin Porfirogenet spo 

minje, da su Hrvati [os u 7. st. bili 
razdijeljeni u 7 vojnickih plemena, a 
zabiljezio je i njihova imena. 
Ne moze se reci, da su Hrvati u 7. 

stoljecu bili zaista podijeljeni na se 
dam plemena ili ih je samo toliko 
bilo poznato carskom piscu. : 
Poznato je medutim, da je kod 

sklapanja ugovora izmedu Hrvata i 
kralja Kolomana god. 1102. sudjelo 
valo dvanaest hrvatskih plemena, 
ali je iz toga doba poznato jos ba 
rem toliko hrvatskih plemena, koja 
nisu bila zastupana kod sklapanja 
toga ugovora. 
Hrvatska plemstva dijelila su se 

na rodove, a rodovi na bratstva. 
Podrucje, na kojemu [e pleme ziv 

jelo, zvalo se je zupa, Glavar zupe 
zvao se zupan. 
Na celu pojedinih dijelova zupa 

bili su knezovi, vojvode su vodili 
pleme u rat, a u miru su sudili sud 
ci. 
. Svaki clan plemena mogao je biti 
izabran zupanom. knezom, vojvo- 

Grb grada Varaidina 

Pleme Gusic 

dom, sudcem ili kojim drugim ple 
menskim duznosnikom. lzbor SU vr 
sili svi clanovi plemstva, jer su bili 
medu sobom jednaki. Nije bilo da 
kle stalesnih ni imovinskih razlika, 
svaki je Hrvat bio slobodan cov]e 
k - liber baro, plemic, 

_ Svaki je Hrvat bio, clan jednog hr 
vatskoga plemena plernenitas. 
Ovakve pojave, da bi cijeli narod 

bio plemenit, nema ni u jednog dru 
gog suvremenog naroda. 
Jedino bi Poljaci imali nesto slic 

no, jer je veliki dio poljskoga naro 
da pripadao kasti plemica razdije 
ljenih u plemena ili slahte (plemi- 
ci = slahtic), ~ 
Rusi su uza staro lemstvo, boja- 

re i dvorjarre, 'Petra Velikoga 
imali i aristrokratsko plemstvo. 
Cesi su imali vrlo malen broj ple 

mena, no, sudeci po njihovim imeni 
ma i njihovu smjestaju uz podrucje 
poljskoga naroda, ona su bila polj 
skoga podrietla. Osim toga u Ceskoj 
je zivjelo i jedno pleme Hrvata. Ce 
sko feudalno plemstvo nastalo je 
nobilitacijom cesklh i tudih vladara. 
Slovaci nisu imali svoga narod 

nog plemstva, nego nesto plemstva 
madarske nobilitacije. 
Dio Cmogoraca ima jos i danas 

.plemensko uredenje, jer su - po 
svoj prilici - hrvatskoga podrijetla, 
iz Crvene Hrvatske. 
Srbi i Bugari, osim nesto vlastele 

po bizantskom uzoru, nisu -imall 
plemstva jer se ni feudalno urede 
nje kod njih nije moglo ukorijeniti 
zbog nagloga pada njihovih drzav 
nih tvorevina pod turskom vlasti. 
Dok su Hrvatskom vladali _vojvo 

de i kraljevi hrvatske narodne krvi, 
koji su i sami bili pripadnici hrvat 
skih plemena, svaki je Hrvat bio slo 
bodan covjek - plemenitas. · 
Tako je ostalo i poslije, za vlada 

nja Arpadovica, koji se nisu puno 
mijesali u unutrasnje uredenje Hr 
vatske. Ali yec su Anzuvinci jako za 
drli u plemensko uredenje Hrvata, 
dok je feudalizacija za Sigismunda i 
kraljeva iz raznih kuca preotela 
mah. 

Gubitak narodnoga znacenja 
Dolaskom Habsburgovaca na hr 

vatsko prijestolje god. 1527. hrvatsko 

je plemstvo naglo pocelo gubiti svo 
je narodno, hrvatsko znacen]e. 
Pred naletom Turaka neka su se 

hrvatska plemena razbjezala, ra 
sprsila i isprernjesala, a vladari tu 
dinci, uz pomoc nekoliko feudalne 
gospode, knezova, polagano su u 
Hrvatskoj ucvrstili feudalno urede 
nje, potlacili hrvatske plemnitase i 
od slobodnih ljudi napravili kmeto- 

; ve. 
J To im je bilo tim Iakse, sto su sko- 

ro svi Hrvati zivjeli u patrijahalno 
uredenim zajednicama, zadrugama. 
Sva je zemlja bila plemenska, i 

pleme ju je zajednicki obradivalo i 
uzivalo. 
Razbijena hrvatska plemena i osi 

romaseni pojedinci lako su padali u 
vlast velikasa, Neki su od velikasa 
dobili nesto zemlje i postali njihovi 
vazali, dok su drugi postali sluzbe 
nici, sluge i vojnici velikasa, Ont pak 
hrvatski plemenitasi, koji su zbog 
rata morali ostaviti svoja ognjista i 
zemlju i preseliti se u mirnije kraje- 

barun Gusic od pl. Gusic 

ve, redom su postajali kmetovi veli 
kasa, na cije su se zemlje naselili. 
Onim hrvatskim plemenitasima, 

koji su sluzili u Vojnoj krajini, kada 
je bila zemlja na uzivanje, ali im je 
bilooduzeto pravo, da se sluze svo 
jim hrvatskim plemickim dostojan 
stvom. 

Feudalizacija 
Tako razmrvljena hrvatska ple 

mena nisu se mogla oduprijeti fe 
udalizaciji. Potlaceni, nekada slo 
bodni ljudi, hrvatski plemici, sada 
seljaci, pucani, kmetovi, dizali su 
bune protiv svojih tlacitelja i izra 
bli_iva~a. Tako na H~aru pro~iv pov- Ill 
lastenika stvoremh tudmskom · 
upravom, pak u sjevernoj Hrvat- 
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.,.. skoj, gdje je Matija Gubec, u cijim je 
zilama tekla krv njegovih preda, 
plemenitasa, slobodnih Hrvata, dig 
nuo dobro zasnovan ustanak, da hr 
vatskim kmetovima vrati stara pra 
va i slobodu. 

I dok se je Panonska Hrvatska po 
lagano pretvarala u zemlju krutog 
feudalizma, a Bosanska Hrvatska u 
turski pasaluk, u kojemu je krscan 
sko stanovnistvo postalo bespravna 

nosljivo i za neplemice tako, da ovi 
nisu postali ni kmetovi ni robovi. 
· Mletacka republika nije dirala 
ustav (statute) dalmatinskih grado 
va i opcina i ostavila im je njihovu 
samoupravu. 
Neplemici, pucani, trpjeli su od 

toga, sto nisu imali raznih povlasti 
ca, StO SU morali placati porez i StO 
SU bili gospodarski iskonsctvarn, StO 
u mornarici nisu mogli sluziti s oru- 

Hrvoje Vukcic Hrvatinic, vojvoda bosanski i knez Splitski 

raja, dotle se je u Primorskoj Hrvat 
skoj stanje takoder mijenjalo, ali s 
manje stets za slobodu hrvatskih 
seljaka i gradana. 
Sreca je bila za Hrvate u [uznom 

primorju, sto je ova jos iz doba bi 
zantske dominacije imalo, po uzoru 
aristokratskih republika, gradsko i 
opcinsko uredenje, koje je bilo pod- 

zjem kao vojnici, kao plemici, nego 
kao mornari i veslact, a za opcinske 
radove sto su morali davati besplat 
nu radnu snagu. 
Konacno je doslo do toga, da su 

se hrvatski plementtasi podijelili de 
iure, ali ne de facto, u plernice ili po 
tomke hrvatskih plemena, koji su 
sacuvali slobodu i u neplemice, koji- 

Kraljevina Sosna 

ma prilike nisu dale, da ostanu slo 
bodni ljudi. 

Plemie, zupan, knez, vojvoda 
· U svome plemickom uredenju Hr 

vati su za plemica imali samo jedan 
plemicki naslov-plemic. Drugi na 
slov, kao zupan, knez, vojvoda i dr., 
bili su samo naslovi vrsenja duzno 
sti. Ovi naslovi nisu bili nasljednt, 
Tek, poslije, u doba prodiranja f'e 
udalnog uredenja u sustav hrvat 
skog plemenskog uredenja, poceli 
su se videniji i mocni]t plemici nazi 
vati knezovima. U Bosni su pak u to 
doba veliki feudalci nosili naslove 
vojvoda ili hercega. Tako Hrvatinici, 
Kosace i drugi. 
Sve do vladanja Habsburgovaca 

hrvatski su plemici samo plemici i 
knezovi, a u Bosni vojvode. Od tada 
su poceli upotrebljavati i druge ple 
micke naslove. Tako su mocni kne 
zovi Bribirski iz plemena Subica po 
stali u to doba grofovi' Zririski, do 
bivsi plemicki nadimak po njihovu 
gradu Zrinu. 
Frankopani su bili hrvatski ple 

mici i knezovi na otoku Krku i u zu 
pama Modruskoj i Gatacko]. Tek u 
15. st. nastupaju kao da su podrije-: 
tlom rimski Frangipani, a primili su 
i naslov grofa i markgrofa. 
Babonici su bili knezovi - iz Bla 

gaja, ali su i oni drzali, da su podri 
jetlom rimski Ursini. 
Ivan Zapolja, protukralj Ferdi 

nandu Habsburgovcu u Ugarskoj i 
Hrvatskoj, podrijetlom je bio obicni 
hrvatski plemic iz plemenite obitelji 
Slavicic - Gospodictc iz Zapolja u 
pozesko] zupaniji. . 
U primorskim krajevima Hrvat 

ske, postojao je iz bizantskog doba 
vlastelinski sustav plemenitih opci 
na i gradova. 
Njihovu starom, romanskom sta 

novnistvu polagano su se prikljuci- 
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vali hrvatski plemlci iz raznih hr 
vatskih plemena, jedni kao mocniji, 
bogatiji, odlicniji plemici vlastela, a 
drugi kao obicni gradani, pucani. 
ovi posljednji izgubili su svoje 
plemstvo, buduci da im opcine i 
gradovi nisu htjeli priznati plemic 
ka prava, odnosno odstupiti im dio 
svojih povlastica. - 
Iz sredisnjeg podrucja hrvatskih 

plemena pojedine su se skupine hr 
vatskih plemica preselile u sjeverni 
[e krajeve Hrvatske i tu stvorile ma 
nja i veca naselja. Buduci da su ove 
skupine bile sastavljene od raznih 
hrvatskih plemena, nisu vise imale 
znacenje plemena. 
Mjesajuci se i zeneci se medu so 

bom, doskora su ovi plemici izgubili 
i svoju plemensku oznaku i poceli 
se oznacivati samo kao Hrvati. 
Narod [e poceo dobivati svoje 

znacenje, a plemena su se polagano 
izgubila ostavtvsi spomen svojih 
imena u imenima mnogih svojih 
obitelji, koje su [os dugo s ponosom 
naglasavale, iz kojega plemena pot 
[ecu. 
Grofovi Orisict Slaveticki potomci 

su hrvatskih plemica od Karanjina i 
Lapcana, ali kada su u 17. st. postali 
baruni, drzali su da potjecu od bo 
sanskog kraljevskog roda Jablano 
vica, pak, SU 9. VIII. 1675. uz barun 
stvom dali potvrditi i pridjevak Ja 
blanovic od Jablana. Sedam godina 
poslije postali su grofovi, ali to bo 
sansko kraljevsko podrijetlo nisu vi 
se spomenuli. Utjesno [e, sto nisu 
trazili tude nego ipak hrvatsko pod- 
rijetlo. · 
Tako su i drugi hrvatski velikasi, 

kao grofovi Draskovici, Keglevici 
itd. bili zadovoljni svojim hrvatskim 
podrijetlom u doba humamstickog 
preporoda i najvece moci velike fe 
udalne gospode. 

grof Orsii: Slavetii:ki 

Doha humanizma, preporoda 
umjetnosti, knjizevnosti i graditelj 
stva, uza sav njegov sjaj, za malog je 
covjeka, malog plemica I posjedni 
ka, bilo ocajno. Velika feudalna go 
spoda svagdje su, po cijeloj Evropi, 
tlacila, osvajala i sirila svoju moc na 
stetu neprijatelja svojega naroda, 
ali cesto i na stetu svojeg slabijeg 
susjeda, 

Pad malih plemica 
U takvim prilikama vecina je ma 

lih hrvatskih plemica pala pod go 
spodarstvo velikasa, a onda su izgu 
bili svoju zemlju i konacno su, oni 
ili njihovi potomci, zapali u kmet 
stvo. Drugi su se opet selili na zem 
lje opustjele od rata ili zaraznih bo 
lesti i tu su pali u vlast velikasa, Ci 
jele skupine Hrvata odselile su i 
izvan granica Hrvatske. Tako su Hr 
vati naselili Gradisce i Zeljezno u 
zapadnoj U garskoj, a naselili su se i 
u Slovackoj, Austriji, Kranjskoj, Sta 
jerskoj Korusko] i Moravskoj. 
Neki plernici, potomci raznih hr 

vatskih plemena, udruzili su se u 
plemicke zajednice, da se lakse odu 
pru grabezljlvosti velikasa (Draga 
nici, Cvetkovici i dr.) Neki su se opet 
teskom mukom odrzali u zadru 
znom obliku obitelji temeljeci obra 
nu svoga opstanka na starim ispra 
vama i poveljama (Turopolje, Polji 
ca i dr.), dok su neki opet osnovali 
purgerske ili plemenite opcine slo 
bodnih ljudi (purgera), osobito u 
krajevima oko Kupe i Korane (Go 
rica, Bisiljevo, Novigrad, Hutinje, 
Otok, Stenicnjak idr.). 

Inozemno plemstvo 
Dok se. je sve to zbivalo, nastajalo 

je u Hrvatskoj novo plemstvo. To 
novo plemstvo zapravo za Hrvate 
nije bilo novo, nego u novim prilika 
ma samo obnovljeno plemstvo, dok 
je plemstvo, dano doseljenim stran 
cima, koji su u to doba dolazili u Hr 
vatsku vojnlckim, trgovackim i dru 
gim putovima, bilo zaista novo 
plemstvo ne samo de iure, nego i de 
facto. 
Ovo inozemno plemstvo, koje se 

doselilo u Hrvatsku, steklo je ovdje 
drzavljanstvo uz priznanje svoga 
plemstva, to je t.zv. -tndigenat- ili 
-inkolat-, podjeljen od hrvatskog 
sabora. 
Do kraja Sigismunda stjecalo se 

plemstvo samo darovnicom ( da 
rovno ili donacionalno plemstvo). 
Nije samo kralj darivao svoje 

vjerne i zasluzne podanike, nego su 
to cinih i mnogi hrvatski velikasi, 
Subici, Krcki, Babonici, Nelipici, Hr 
vatinict, Hranici i drugi. 
Kralj Sigismund, nemajuci vise 

zemlje za darivanje, poceo je zaslu 
ge, ucinjene njemu, nagradivati 
ispravom, grbovnicom. Grbovnica 

je davala sva prava na povlastice, 
koje su uzivali plemici, Prva takva 
grbovnica, dana Hrvatu, poznata je 
iz g. 1409., a od tada dalje u Hrvat 
sko] ih je izdano bezbroj. 
Od kralja Sigmunda do kralja 

Ferdinanda I. Habsburgovca nasto 
jalo je novo plemstvo darivanjem 
posjeda, ukoliko je · bilo posjeda za 
darivanje, darovnicom (donacijom 
ili posesijom), grbovnicom i plemic 
kim listom [littera- armalis). 
Plemicki listovi u to su se doba 

izdavali najcesce plemicima, cesto 
se je spominjalo njihovo podrijetlo 
iz nekadasnjeg bosanskog kraljev 
stva. 
Za vladanje Habsburgovaca (god. 

1527. do 1740.) odjeljivalo se je plem- 

Kraljica Katarina Kosaca daruje kre 
sevski samostan Majci Boijoj 

stvo plemlckim listom, u kojemu se · 
je znalo istaknuti da je nobilitirani 
bio vec prije plemic. Plemstvo, podi 
jeljeno u to doba, bilo je podijeljeno 
kao hrvatsko, hrvatsko-ugarsko, a 
.od sredine 17. st. kadkada kao au 
strijsko (austrijskih nasljednih ze 
malja). 
Za vladanje prvih Habsburg - 

Lotarinzana od Marije Terezije 
(god. 1740.) do svrsetka napole 
onskih ratova (god. 1815.), Hrvati su, 
a i pripadnici drugih naroda u Hr 
vatskoj, dobivali plemstvo ugarsko 
(hrvatsko-madzarsko), austrijsko i 
austrijskih nasljednih zemalja. 
Za cestih i dugotrajnih ratova, ko- llll 

ji su se vodili u to doba, mnogo [e 
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• Hrvata za vojnicke zasluge steklo 
plemstvo. 
To plemstvo vojnoga je znacenja, 
Austrijsko su vojntcko plemstvo (i 

barunstvo) dobili mnogi Hrvati, ca 
snici hrvatske Vojne krajine. Ova je 
plemstvo naicesce bilo podjeljivano 
s njemackim pridjevkom, obicno po 
mjestu gdje su se ovi casnici borili i 
istaknuli. 

stvo s talijanskim pridjevcima obic 
no po mjestima borbe. 
Bosansko plemstvo 
Oct god. 1860. do god. 1868. bilo je u 

Hrvatskoj podjeljeno i nekoliko 
plemstva za gradanske zasluge, a 
grbovnice i plemicki listovi tih ple 
mica bili su sastavljeni na hrvat 
skom jeziku. 

Lik Pavla Subica na skrinji sv. Simuna u istoimenoj crkvi u Zadru 

Oct Napoleonskih ratova do god. 
1918. dijeljeno je plemstvo ponajvisa 
cinovnicima. 
Za ratova, koje je Austrija vodila 

u to doba u ltaliji, nastalo je plem- 

Poslije hrvatsko-ugarske nagod 
be god. 1868. u Hrvatskoj podijeljeno 
plemstvo imalo je pretezno znace 
nje medugradskoga plemstva. 
Nakon pada Bosne (god. 1436.) 

pl. Gazarovic od pl. Gjivic 
Hercegovine (god. 1482.) pod tursku 
vlast, hrvatski su plemtci iz tih ze 
malja utekli poriajvise u Dal:rp.aciju, 
gdje i danas, osobito na otocima, 
ima znatan dio ziteljstva podrije 
tlom iz Bosne. 
Oct plemstva, koje je ostalo u Bo 

sni i Hercegovini, jedan je dio pri 
hvatio islam, da spasi svoje posjede 
i imetak, drugi je pak dio ostao kr 
scanski. 
Plemici toga dijela plemstva izgu 

bili su svoje posjede i postali turska 
raja. Ali i jedni i drugi plernici sacu 
vali su svoja stara prezimena, pa 
osobito medu ovim drugima, danas 
seljacima, ima ih i sada mriogo sa 
starim bosanskim plemickim prezi 
menima. Alaupovtc, Babic, Blazevic, 
Cipcic~ Knezevic i stotine drugih. 
Bosanske plemicke obitelji, koje 

su presle na Islam, cuvale su grbove 
i pecatnjake svojih davnih preda, 
kao dokaz, da su potomci plemeni 
tih Hrvata, buduci da u islamskom 
plemstvu nije poznata uporaba gr 
ba. 

Plemstvo u Primorskoj Hrvatskoj 
U Primorskoj Hrvatskoj, [os u do 

ba kraljeva iz narodnih dinastija, 
mnogo se je plemica iz starlh hrvat 
skih plemena uvrstilo u vlastelin 
ska vijeca gradova i opcina, a kad je 
Mletacka republika (1409.-1422.) zav 
ladala onim krajevima, u tim vlaste 
linskim vijecirna vlastela su bila ve 
cinom hrvatskog podrijetla. 
U mletacko doba u dalmatinske 

gradove i opcine naselilo se je i 
mnogo plemica iz Bosne i dinarske 
Zagore. Jedni od njih bili su priklju 
ceni vlasteli, drugi su postali puca 
ni, dok su trect bili priznati plemici 
ma, ali nisu bili pusteni u vlastelin 
skog vijeca (doseljenici, novi stanov 
nici). 
Knezovima, kao i onima, koji su 

mogli dokazati da su im predi bili 
knezovi u Bosni ili u unutarnjoj kra 
jini Mletacka republika je priznala 
naslov grofa (conte). , 
Mletacka republika nije dirala u 

samoupravu dalmatinskih gradova 
i opcina, ni u njihov ustav (statute), . 
pa nije ni silila, da vlastelinska vije- 
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ca prirnaju nave plemice, pa ni mle 
tacke, osim iz vlastite ponude. Ona 
je Hrvatima dijelila svoje mletacko 
plemstvo, ali ovi, iako mletacki ple 
mici. nisu time postali clanovt kojeg 
vlastelinskog vijeca u Dalmaciji, sto 
vise vlastelinska vijeca smatrala su 
ih na podrucju svoje vlasti pucani 
ma. 
Junacima, vodama ratnika, za 

povjednicima postrojba i generali 
ma mletacke vojske Mletacka repu 
blika davala je i1i priznavala naslov 
»conte«. Taj se naslov nema shvatiti 
u smislu naslova grof, nego u smi 
slu naslova kneza jednoga bratstva. 
Slicno je i u Austriji bilo s barun-· 
stvom u Vojnoj krajini, gdje j~ taj 
naslov podijeljen mnogim obicnim 
vojnicima· i casnictma u Lici i drug- 
dje. · 
Red Marije Terezije 
Snazan preduvjet za dobivanje 

plemstva bili su i razni redovi, u Au 
stri]e Leopoldov red i red zeljezne 
krune, au Ugarskoj red sv. Stjepa 
na. Komturskim i1i velikim krizem i 
krunom I. i II. reda moglo se steel 
barunstvo, a mace vitestvo (do god. 
1884.). 
Redom Marije Terezije sve do 

god. 1918. postajalo se je nasljednim 
plemicem s pravom nasljednoga 
barunstva, koje se je dobivalo po 
sebnim zahtjevom. 
Trideset godina djelatne vojnicke 

sluzbe sudiontstvom barem u [ed 
nom ratu ili cetrdeset godina djelat 
ne vojnicke sluzbe davalo je casnict 
ma pravo na nasljedno plemstvo, a 
na doztvotnu rentu onome, koji nije 
trazio plemstvo. . 
Vlastela (patricij) neplemickih op 

ctna (Bakar, Rijeka, Senj), imali su 
pripadnistvo tim opcinama olaksi 
cu za podignuce u plemicki stalez. 
Austraija je svaku gradansku i 

vojnicku uslugu, ucinjenu drzavi, 
obicno nagradivala plemstvom, pa 
su, osobito u 19. st, mnogi Hrvati za 
gradanske zasluge bili nagradeni 
plemstvom i barunstvom. 
Konacno se mora spomenuti, da 

je visoko plemstvo Hrvatske uza 
svoj sjaj, nazalost, cesto, mnogo tr- 

pl. Bedekovii: Komorski 

'·pjelo boreci se za ocuvan]e i sacuva 
nje hrvatske drzavnosti i · hrvatske 
narodnosti (Petar Svacic, Lackovic, 
Horvat, Zrinski, Frankopani, Dra 
skovici, Jelacici i ctr.). 
Jos je zasluzni]e ono nize plem 

stvo hrvatsko, mali plemici-seljact; 
koji su kroz vjekove odbijali sve na 
srtaje tudinskih vlasti u Hrvatskoj i · 
odbili sve pokusaje zatiranja hrvat 
ske narodne samosvjesnosti, samo 
da hrvatstvo sacuvaju za sebe i za 
svoje potomstvo, 
Hrvatski plemici, bili oni gospoda, 

bili obrtnici, bili seljaci, bilo da plu 
gom i motikom obraduju hrvatsku 
zemlju ili se u tudini znoje kao rad 
nici i seljaci, pak bilo da su im tu 
dinci i1i vlastiti velikasipo tudinskoj 
pobudi [os prije nekoliko vjekova 
oteli plemstvo ipak su ponosni na 
svoje casno hrvatsko podrijetlo i 
rod. 
Grboslovlje kao znanost 
Grb je jednostavni, simbolican 

prikaz zvanja, snage i1i vrline ono 
ga, koji se je njime prvi sluzio. Grbo 
slovne simbole slicne grbovima 
upotrebljavali su vec i najstariji na 
rodi. 
Grbovi su se u potpunome smislu 

razvili za krizarskih ratova iz zna 
kova i boja, kojima su f'eudalna go 
spoda Zapadne Europe oznacivala 
svoje cete u svrhu prepoznavanja 
njihove pripadnosti. Ove vojnicke 
oznake postale su i poslije oznakom 
i1i grbom feudalnog gospodara, a 
grbom su se tada poceli sluziti i slo 
bodni ljudi-plemici, obitelji, gradovi, 
zupanije, udruzbe i drustveni i poli 
tickt pokreti. 
Jos u svome postojanju grboslov 

lje (heraldika) se je drzalo nekih 
pravila, a poslije je ono postalo ne 
kom vrstom tajne nauke, poznate 
tek ogranicenim broju ljudi i podu 
pirane usmenom predajom sve od 
pocetka 17. stoljeca, Poznavaoci ove 
nauke, zvani heroldi, udruzivali su 
se u zatvorene skupine. 

Grbovi 
U 17. stoljecu F. Menestrier ·o. I. 

sredio [e u Francuskoj i u knjizi 
objelodanio pravila grboslovlja. 
Prema njima potpun se grb sastoji 
od stita, kacige, krune i nakita, 

1. Stlt je jednostavan i podijeljen 
na dva ili vise polja (2, 3, 4, 8, 12, 15, a 
i vise). Omjer visine prema sirint sti 
ta je 8:7. 

2. Kaciga je kovna, siva, zlatnih 
rubova, a unutrasnjosti grimizna, 

3. Kruna je zlatna. Pojas krune, Ii 
stovi i siljct ukraseni su dragim ka 
menjem i biserom. 

4. Nakit je sve, sto okruzuje grb, t, 
j. stit, kacigu i krunu, U nakit spada 
vrsak, plasti, stitodrsci, geslo, i klik. 
a) vrsak je ukras natl krunom, 

obicno znak, uzet iz stita, 

b) plast, desni i lijevi ornamental 
no prikazuje konjski pokrovac, izva 
na oznacen bojom, iznutra kovinom 
i1i krznom. 
c) stitodrsci ili su ljudski likovi i1i 

likovi zivotinja, stitodrsce imaju ce- 

Ban Nikola Zrinski 

sto drzavni i velikaski grbovi, a gr 
bovi nizega plemstva rijetko kada. 
d) geslo se sastoji od vrpce, smje 

stene pod stitom, a na njoj je ispisa 
na bitna recenica vlasnika grba, 
e) klik je vrpca smjestena nad vr 

skom i1i u vrsku, a sadrzi bojni po 
klik vlasnika grba, 

Znakovi 
Kao znak i1i motiv u grbu maze se 

upotrebljavati sve, pa makar se to 
moglo samo i zamisliti: covjek, ztvo 
tinje, dijelovi ljudskog i zivottnjskog 
tijela, bilje, zgrade, oruz]e, cudovi 
sta, svemirska tjelesa, dijelcvi odije 
la, nakit i t. d. 

Boje 
Grb nije slikan, nego je razdije 

ljen u boje. Zlatno, srebrno, i sivo 
(zeljezo] su kovine, crveno, plavo i 
zeleno temeljne su boje, a naranca 
sto, smede i grimizno trpljene su bo 
je. Crno nije ni 'boja ni kovina, a 
opet je i jedno i drugo. Krzno, her 
melin i vjeverica, rijetkost su ·u hr 
vatskom grboslovlju. 
Temeljno je grboslovno pravilo, 

da se kovina ne maze upotrijebiti 
na kovini i1i boja na boji, nego uvi- •• 
jek kovina na boji i1i boja na kovini. 
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1111- Primjer. zlatni lav ne moze biti na 
srebrnom polju, ni crveni orao na 
plavom polju, ali zlatan lav moze bi 
ti na polju svake boje, a crven orao 
moze biti na zlatnom, srebrnom i 
crnom polju. . 

Slika 1. 

'EoJe K'ooln.e 

crveno plavo zeleno 
--..... 

grimiz smede naranea 

cmo vjeverica nara·vn:o 
Sllka l!. 

Grboslovne boje, kovine i krzna 
graftckt se prikazuju crtkanjem 
(srafiranjem], kako je na slici 2. pri 
kazano. 
Grb se cita u njegovu polozaju, t. j. 

kako on gleda. 

Krone 
Plemstvo kao stalez dijeli se u vi 

se i nlze plemstvo. u vise plemstvo 
broje se knezovi, vojvode, markgro 
fi, grofovi i baruni, a u nize plem 
stvo vitezovi, plemici vlastela (pa 
triciji), plemict i vitezovi, kojima je 
plemstvo dano -ad personam- ne 
nasljedno. Za razlikovanje prema 
ovim naslovima postoji posebno gr 
boslovno obiljezje, kruna. 

1. Knez ima krunu s 8 jagodtnih Ii 
stova i 8 siljaka, U likovnom prikazt 
vanju vidljivo je 5 listova i 4 silika, 
Neki knezovi imaju krunu ispunje 
nom grimizom. 

2. Knez sv. rimskog carstva ima 
krunu od hermelina, a na vrhu ze 
maljsku krunu s krizem. 
3. Vojvoda ima krunu s 8 jagodi 

nth listova, od kojih je 5 vidljivih. 
4. Markgrof ima krunu s 4 jagodi 

na lista, a izmedu njih 12 siljaka, po 
3 siljka izmedu listova. Vidljiva su 
tri lista i 6 siljaka. 
5. Grof (conte) ima krunu sa 16 si 

ljaka, od kojih je vidljivo 9. 
6. Barun ima krunu s 12 siljaka, 

od kojih se vidi 7. 
7. Vitez ima krunu s 4 visa i 4 niza 

siljka, od kojih se vide 3 visa I 2 niza 
siljka, 

8. Plemic-vlastelin (patricij) ima 
krunu s 4 visa kopljasta siljka i na 
izmjence 4 niza siljka s biserom na 
vrhu. Od stllaka vide se 3 visa i 2 ni 
za siltka, 

9. Plemic ima krunu s 8 siljaka, od 
ovih 5 vidljivih. 

10.· Vitez -za svoju osobu- moze 
upotrebljavati krunu s 4 siljka s bi 
serom na vrhu. U likovnom prikazi 
vanju vide se samo 3 prednja siljka, 

Hrvatsko grboslovlje i drzavni grbovi 
Kao najstari]t hrvatski grb poznat 

je grb sa sesterokrakom i osmero 
krakom zvijezdom, naden na sred 
njevjekovnim novcima i grobnim 
spomenicima. 
Dokumentarno kao najstariji hr 

vatski grb poznat je (iz god. 1330.) 
stit razdijeljen u dva polja. gonje er: 
veno sa sesterokrakom zlatnom zvi 
jezdom, donje ·polje zlatno. Taj su 
grb upotrebljavali knezovi Krcki 
sve do 15. st. kad su promijenili ime 
u rimske Frangipane. I rteke druge 
primorske obitelji upotrebljavale su 
taj grb, kao Dominis i Tetric. 
Drugi po starini, dokumentarno 

poznati grb '[e grb kraljevine Dal- 

macije. To je modar sttt s tri zlatne 
risove glave (2,1) s crvenim jezicima. 
Prvi put je spomenut god. 1406. 
Treci po starini poznati je dana 

snjt grb Hrvatske. Taj se je grb · - 
stit s 25 crvenih i srebrnih kocaka 
(5 x 5) dokumentarno pojavio kon 
cem 15. st. a god. 1525. smjesten je uz 
grb Dalmacije kao grb Hrvatske na 
spomen kolajni Ludovika II. 
Grb kraljevine Slavonije, hrvat 

ske zemlje izmedu Drave i Save, po 
znat je iz potvrde kralja Vladislava 
II. od 8. XII. 1496. To je modar stit s 
dvije srebrne rijeke (Drava i Sava), a 

· medu njima na crvenom stupu de 
sno kuna. U gornjem je modrom po 
lju sesterokraka zlatna zvijezda. 

Grbovi Dalmacije, Hrvatske i Sla 
vonije prvi put su sjedinjeni god. 
1616. na taliru kralja Matije IL u je 
dan grb, koji je poslije, sve do god. 
1918., bio sluzbeni grb Trojedine 
kraljevine Dalmacije, Hrvatske i 
Slavonije. 
Posebno mjesto medu hrvatskim 

drzavnim grbovima imaju grb ba 
novine, poslije kraljevine Bosne, grb 
Dubrovacke republike i grb Herce 
govine, triju hrvatskih zemalja, u 
svoje doba suverenih drzava, 
Bosna je mjenjajuci dinastije mi 

jenjala i svoj grb, barem na novel 
ma, pecatlma · i drugim sacuvanim . 
spomenicama. lpak se grbom Bosne 
~ - ne dinastijskim - moze smatrati 
grb, koji u stitu ima dvije ukrstene 
zubate grede s crnackim glavicama, 
a u sredini, preko greda, stitic s 
polumjesecom i zvijezdom. Oklo 
pljena ruka u vrsku predstavlja Ra 
mu. Ta je ruka u 19. st. postala slu 
zbentm grbom Bosne i Hercegovi 
ne. 

Grb Dubrovacke republike je er 
ven stit s 4 srebrne grede polozene 
koso s lijeva na desno. 

- -~ "' 
. ·~.~ . ' 

. 3 ~ 4 
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Grb Dubrovacke republike s crve 

nim i plavim zaobljenim gredama 
pojava je novijega doba (barok). 

Grbovi zupanija, gradova i opeina 
Skoro sve zupanije Trojedine kra 

ljevine irnale su svoje grbove. Ovi su 
grbovi nastali u novije doba, u 13. i 
19. st. 
U primorskim krajevima Hrvat 

ske imala su grb i podrucja, manja 
od zupanije, kao Hvar, Brae, Pag, te 
svi gradovi i op6ine. 
»Slobodni kraljevski- gradovi u 

Hrvatskoj Imali su svoje grbove, ta 
ko i trgovista i mnoge opcme, Grad 
ski grb sastoji se od stita i krune u 
liku zidine s krunistem i pet kula 
odnosno rukobrana. Poznati su i gr 
bovi plemenskih zupa, opcina i gra 
dova. Turopolje, Poljica, Krasict, Do- 
magovi6i, Stenicnjak, Otok, Dubo- Knezovi Subic - grofovi Zrinjski 
vac, Strel6e i dr. 

Cehovski grbovi 
I cehovi su imali svoje grbove, a i 

mnogi obrti imaju grb. Iz cehovskih 
grbova razvili su se stari znakovi 
kovaca i ispitnih povjerenstava i za 
stitni znakovi. 

Plemieki grbovi 
Hrvatsko grboslovlje vrlo je boga 

to plemi6kim grbovima, od kojih se 
mnogi odlikuju 'koji starinom, koji 
ljepotom, koji opet osebujnoscu. 

I ako dokumentarno nisu sacuva 
ni hrvatski grboslovni spomenici iz 
doba hrvatskih narodnih kraljeva, 
ipak su iz kasnijih spomenika po 
znati grbovi ve6ine hrvatskih ple- 
mena iz doba potpune samostalno 
sti Hrvatske. Dvanaest hrvatskih 
plemena, spomenutih u ugovoru 
Hrvata i kralja Kolomana god. 1102. 
nije predstavljalo cijeli hrvatski na 
rod, budu6i da povijest pozna do tri 
deset hrvatskih plemena, a moglo 
-Ih je biti i vise, ali im se spomen nije 
sacuvao. 
Od povijesno poznatih hrvatskih 

plemena iz doba hrvatskih narod 
nih vladarskih kuca poznato je dva 
desetak grbova iz kasnijih grboslov 
nih spomenika obitelji poteklih od 
ovth plemena. 
Uz bogatstvo grboslovnih spome 

nika hrvatsko se grboslovlje odliku 
je i bogatom grboslovnom knjizev 
noscu i bibliografijom. 

. Kao najstariji osobni grb spomi 
nje se grb obitelji Gusi6, koji je sli 
kan u 13. stolje6u, na bojnom stitu 
obitelji. 
Prvi pisani spomenici hrvatske 

. grb?s_l9vne knjizevnostt prijepisi su 
•Fo1mckoga zbornika-, koji - iako 

Kroatien und Slavonien-. Oba ova 
dijela poceli su popunjavati -Zbor 
nikom hrvatskog plemstva- god. 
1938. 
Hrvatski grboslovni spomenici 

odlikuju se i svojom ljepotom, jed 
nostavnoscu, ukusom u bojama. Od 
motiva su gotovo iskljucivo hrvatski 
- najcesc! ruka s macem i lav, oso 
bito kod plemlca stare krizevacke 
zupanije. Nisu rijetki ni motivi orla i 
zmaja, kao i orlovskih krila. 
Za hrvatsko grboslovlje znacajno 

[e, da tri cetvrtine hrvatskoga plem 
stva pripada seljackom plemstvu, a 
ostalo gradskom (13%) i vojnickom 
plemstvu (10%), koji opet vecinom 
potjece od seljaka. Tek malen dio 
(2%) pripada velikaskome plemstvu 
Ovim se karakterizira poznati vite 
ski duh hrvatskog naroda. 
Hrvatsko grboslovlje jedno je od 

.ogledala polttickog i kulturnog raz 
vitka hrvatskoga naroda. 

Fran Krsto Frankopan i ban Petar Zrinski 

bas nije izraden po Rupci6evu 
izvorniku iz god. 1340. nego svakako 
po prijepisu iz 16. st. - ipak pred 
stavljaju grboslovne spomenike, ko 
jima bi se mogao ponositi svaki kul 
turni narod. 
Prvo tiskano djelo u hrvatskom 

grboslovlju je djelo Orbinijevo iz 
god. 1601. Za ovim slijedi Ritter-Vite 
zovic god. 1701. Mnogo tvariva iz 
podrucja · hrvatskoga grboslovlja 
nalazi se i kod Valvasora (1889.). 
Vrijedno je napomenuti i rukopi 

sno djelo Ivana pl. Labasa iz 18. st. 
koje se odlikuje velikim brojem ma 
nje poznatih plemi6kih grbova. 
Veliki dio grbova hrvatskih ple 

mica od najstarijeg doba do konca 
19. stolje6a skupljen je u Heyerovu 
njemackom djelu -Der Adel von 
Dalmatlen- i u Bojnicicevu njemac 
ki pisanom djelu -Der Adel von 

Ono je cuvar posvemasnje ose 
bujnosti hrvatskoga naroda daju6i 
mu osobit biljeg kulturnog i poseb 
nog narodnog oblika medu kultur 
nim narodima Evrope i svijeta. • 

lspravak 
U »Hrvatskom vojniku« br. 42. od 16. 

srpnja 1993. u tekstu »Stari hrvatski no 
vac« prigodom slaganja ispao je tekst 
napomena jer je rijec o priredenom tek 
stu. Radi se o cvancikama sto ih je ko 
vao ban Josip Jelacic koje na srecu ni 
su sve pretop~ene pa je ipak sacuvana 
odredena kolieina. Takoder na str. 29. u 
drugom stupeu pocetak prve recenice 
treba da glasi: »Zadnj hrvatski novae, 
prije obnove drzavnosti kovan je ... « ls 
pricavarno se citateljima. 
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NOVA. SPECIJALNA 
V 

ORUZJA ZA. USSOCOM 
T renutno se vodi vise od tristopedeset razlicitih programa i projekata i neprestano se traze novi 

oruzani sustavi i oprema koju bi- mogle koristiti specijalne snage SAD-a 

pripremio IVAN HORVAT 

HECKLER & KO.CH-ov prototip: baziran je na 0.45 ACP poluautomatskom samokresu. 
Vojnik nosi specijalne monokularne naoca/e za nocno ' -mot,enje koje mu omogucavaju 
da prati IC ci/jnicku oznaku projektiranu od strane laserskog ciljnickog modula 

edno zapovjednistvo u sastavu Joruzanih snaga SAD zadrzat 
ce prioritet u nabavi potrebnih 
pomagala. To je USSOCOM 

(US Special Operations Command), 
zapovjednistvo americkih specijal 
nih operacija. Tijekom proteklih ne 
koliko godina proracun USSO 
COM-a kretao se oko dvije milijarde 
dolara godisnje (sto se koristilo za 
nabavu novih oruzanth sustava · i 
drugih pomagala, istrazivanje i raz 
voj, troskove odrzavanja, izvodenja 
operacija i placanja ljudstva). Upra 
vo zavrsavaju opsezni program na 
bave novih zrakoplova (Combat Ta 
lon II, MK-47E, MH-60K). Za nabavu 
sredstava i opreme namijenjene US 
SOCOM-u postoji posebno tijelo 
SORDAC (Special Oporations Rese 
arch, Development and Acquisition 
Center). SORDAC trenutno vodi vi 
se od 350 razlicitih programa i pro 
jekata i neprestano trazl nove oru 
zane sustave i opremu koje bi mog 
le kortstiti specijalne snage (SOR 
DAC posebno zanimaju nova stabi 
lizirana oruzja, usavrsena eksplo 
zivna punjenja, sustavt za daljinsko 
aktiviranje streljiva, snajperska 
oruzja, padobranski sustavi, akus 
ticru detektorski sustavi, i mnoga 
druga pomagala - to je samo mali 
dio popisa interesa SORDAC-a). 
Jedan od zaista neoblcnih susta 

va kojt su ponudeni SORDACU na 
razmatranje je GRIER sustav (Gro 
und Rescue, Infiltrate, Exfiltrate, - 
Ressuply, sustav za zemaljsko spa 
savanje, infiltriranje, izvlacen]e, op 
skrbu). Prema ovoj ideji, jurlsni zra 
koplov AV-BB HERRIER V/STOL 
trebao bi nositt dva GRIER sprem 
nika, svaki malo veci od standar 
dnog · · Harrierovog dopunskog 
spremnika goriva zapremnine 1365 
1. Svaka kapsula, izradena od usav 
rsenih lakih tvoriva trebala bi omo 
gucitl nosenje dva putnika plus nji 
hovu opremu. GRIER bi korisito 
elektricnu energiju osiguranu od 
zrakoplova nosaca, a imao bi i osi 
guranu komunikacijsku vezu s pilo- 
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Padvodno p/ovilo Mk VIII koje koriste SEAL timovi bit ce modemuireno 
tom. U kapsulu bi se ugradili susta 
vi za ventilaciju, opskrba kisikom i 
za grijanie, prema potrebi se mogu 
osigurati i presurizacija i mehani 
zam za spasavan]e. 
U ovom trenutku jedan od priori 

teta u nabavi pomagala za specijal 
ne postrojbe je obnova njihovih spe 
cijalnih plovila. Vee je potpisan ugo 
vor za nabavu trinaest obalnih op 
hodnih brodova klase Cyclone na 
mijenjenih uz temeljnu funkciju 
(ophodnju) i za davanje potpore 
mornartckim SEAL timovima i osta 
lim specijalnim postrojbama. Noru 
zan]e ovih brodova ukljucu]e pro 
tuzrakoplovne rakete Stinger, sred- 
*1'?,\i,:,rM . _ . .!D .. Ni'.11 ! ft C 

nje i teske brzometke, Mk38 i Mk19 
lanser granata. Celicni trup broda 
dug je 52 m. Posada ce se sastojati 
od cetiri casnika i 24 mornara. Do 
met ce iznositi 2000 nmi, najveca 
btzina 30 kt. Dizajn je zasnovan na 
britanskoj klasi Ramadan (izvedene 
su opsezne modifikacije da bi se ta] 
dizajn prilagodio americkirn zahtje 
vima). Njima ce vec ove godine biti 
zamijenjeni stari ophodni brodovi 
Mk III. Novi brodovi bit ce dodijelje 
ni skvadronima (Special Boats Squ 
adrons) u okvir:u 1. i 2. pomorske 
skupine za specijalno ratovanje 
(Naval Special Warfare Groups 
One and Two) koje su smjestene u 
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San Diegu i Norf'olku], Cycloni ce 
biti izgradeni u brodogradilistu Bal 
linger Shipyard (Louisiana). 
USSOCOM ce, takoder, nabaviti 

20-30 plovila namijenjenih za prije 
voz SEAL timova, koji su vec dobili 
oznaku Mk V (paralelno s nabavom 
i provjerom prototipa predvidenom 
za ovu godinu, odvijat ce se i pro 
gram ispitivanja mogucnosti prije 
voza Mk V transportnim zrakoplo 
vom Lockheed C-5 Galaxy). Jedan 
od ponudaca za ovaj projekt je eki 
pa koja se sastoji od izraelske tvrtke 
Ramta (dio Israel Aircraft Industri 
es) i americke Textrons Marine Sys 
tems; ponuden je Ramtin ophodni 
brod Super Dvora Mk-II koji bi se 
proizvodio u Texstronovu postroje 
nju u New Orleansu. Drugi ponu 
dac je tvrtka Israel Shipyards, moz 
da zajedno s tvrtkama Ballinger 
Trinity Marine Group i Infinity Yac 
hts (Florida); predlozen je dizajn na 
zvan Shaladag. Nakon [ednogodis 
njeg ocjenjivanja oba projekta 
odabrat ce se pobjednik koji ce do 
biti ugovor u vrijednosti od 80 mili 
juna dolara za izradbu Mk V. 

· U meduvremenu, dok se ne naba 
vi nova oprema, modernizira se sta 
ra. Osam ili devet diverzantskih 
podvodnih -rnokrih- plovila Mk VI 
II SDV (SEAL Delivery Vehicle) du 
zine sest m koja se prevoze u poseb 
nim spremnicima (Dry Dock Shel 
ters) -postavljenim na trup podmor 
nice. Ovim plovilima bit ce produ 
zen vijek uporabe za 12-15 godina. 
Mk VIII [e opremljen kompjutorizi- 

... 
,#., 
, :.. 
Brzo bo;beno vozilo CHENOWTH uspjesno koristeno tijekom operacije DESERT STORM 

- 

~.;·--:::. ('"" 
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Kod razvoja radio-uret!aja u okviru programs JASORS u pocetku je bilo tehnickih 
poteskoca koje su kasnije otklonjene. Sadasnji cilj je smanjivanje velicine radi~ur1:t1aja 

ranim doplerskim sonarom a· po 
krece se elektricntm pogonskim 
sustavom (energiju osiguravaju 
srebrno-cincane baterije koje se 
mogu opetovano napuniti). SLEP 
program modernizacije pokrenut je 
nakon sto se zbog povecanja trosko 
va i produzavanja rokova odustalo 
od nabave novog plovila EX-8SDV. 
Da bi se osigurali dijelovi za Mk VI 
II Mod 1 SDV, plovila Mk IX bit ce 
naoruzana (Mk IX naoruzan je jed 
nim torpedom Mk37 kratkog dome 
ta, ima dva clanaposade, ne maze 
nositi nikakav dodatni teret). Kon 
verzija bi trebala poceti iduce godi 
ne, a program vrijedi 80 milijuna 
dolara. 
Zamjena za Mk VIII vjerojatno ce 

biti podvodno plovilo ASDS (Advan 
ced SEAL Delivery System), povod 
no plovilo sa suhom unutarnjoscu 
za prijevoz osam ili vise komandosa 
s velikim dometom. Ova mini-pod 
mornica imat ce posadu od cetlrt 
clana. Americka mornarica je pre 
thodno ispitivala za ovu ulogu dvije 
strane mini-podmornice (talijansku 
Maritalia 3GST9 i njemacku Unter 
wassertransport Gert) koje su odbi 
jene. U studenom 1992. godine tri 
tvrtke (Westinghouse, General Dy; 
namics Electric Boat i Neport News 
Shipbuilding) dobile su preliminar 
ne ugovore za razvoj ASDS-a; u lis 
topadu ave godine bit ce izabrana 
jedna od njih da nastavi daljnji raz 
voj. Duzina ASDS-a trebala bi izno 
siti 12-15 m, tonaza 40 t, a cijena 
25-30 milijuna dolara po primjerku 
(za sada je predvidena nabava sest 
mini-podmornica). USSOCOM je, Komunikacioni uret!_aj NEW EAGLE 

takoder, zainteresiran i za razvoj 
drugih razlicitih sustava Iduce ge 
neracije (npr. zamjena 65 razlicitih 
tipova bitnica koje koriste specijal 
ne snage jednom lakom i kompak 
tnom bitnicom dugog vijeka traja 
nja). 
, Zaljevski rat ukazao je i na pro 
blem kopnene pokretljivosti, pose 
bice u pustinjskim uvjetima, stoga 
je u buducnosti moguca nabava 
raznih vozila namijenjenih za ovu 
ulogu, SEAL postrojbe koriste modi 
ficirana trkaca vozila Chenowth 
(pod nazivoin Desert Patrol/Light 
Strike Vehicles) koja su se dobro po 
kazala u Pustinjskoj oluji, a Rangeri 
koriste modernizirane Land Rovere 
(upravo su naruclli 48 novih primje 
raka). 
U tijeku je i razvoj novog JASORS 

radio-sustava. 
Osim ovih tekucih programa 

SORDAC razmatra oruzane sustave 
i opremu koja ce biti dostupna u bli 
zo] (1998.-2010.) i daljnjoj (iza 2011.) 
buducnosti, Mnogo realniji ali zato 
ne manje zapanjujuci je jedan ko 
munikacijski sustav koji je vec sada 
dostupan, New Eagle Communicati- 
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Punjenje 40 mm Boforsovog topa na zrakoplovu AC 1:JO SPECTRE: tvrtka GEC Sensors za 
ovaj zrakoplov razvija Light-Level TV motri/acki sustav 

ons Model DB radio-slusallca (sas 
toji se od posebnog vibrirajuceg 
zvucnika koji se postavlja na uho i 
prenosi vibracije a time i govornu 
poruku, kroz kost smjestenu iza 
uha slusatelja). Drugi dalekosezni 
programi ukljucuju razvo] minija 
turnih vodenih projektila, optickih 
ciljnika za oruzja opremljenih balls 
tickim racunalima, uporabu indivl 
dualnih egzoskeletona, usavrsenih 
komunikacijskih uredaja (velictne 
rucnog sata, ili postavljenih .ispod 
koze], kao i koristenja umjetne inte 
Iigencije u robotskim sustavima. 
Da se vratimo konvencionalnijim 

projektima. tvrtka Bof'ors koja je 
Rangerima i drugtm specljalnlm 
postrojbama tsporucila protutan 
kovski sustav M-3 Carl Gustav; raz <, 
vija za isti 84 mm HEDP 502. dvo 
namjensko HE/HEAT zrno koje bi 
americka vojska (as njom i specijal 
ne postrojbe) mogla prihvatiti ove 
godine. Takoder, Bofors dovrsava 
razvoj zrna 751 HEAT koje ce biti 

sposobno za unistavanje tankova 
opremljenih eksplozrvnim reaktiv 
nim oklopom. Bofors je i jedan od 
cetiri tvrtke koje se natjecu u BDM 
(Bunker Defeat Munition) progra 
mu: njegov prijedlog ukljucuje AT-4 
opremljen sa zrnom HEDP 502, dok 
tvrtka Alliant Techsystems nudl 
AT-4 opremljen s bojevom glavom 
SHAW. McDonnel Douglas nudi 
SHAW-D inacicu, a GIAT Industries 
ABB sustav. Americka ce vosjka ove 
godine odabrati 2-3 kandidata za 
zavrsno ocjenjivanje, a konacna od 
luka donijet ce se potkraj 1994. godi 
ne. U meduvremenu Bofors op 
skrbljuje Marinski korpus AP (ar 
mour piercing, za probijanje oklo 
pa) streljacktrn zrnima kal, 7,62 mm. 
Americka vojska trazi i AP zrno kal. 
5,56 mm (takvo je Bof'ors vec ponu 
dio specijalnim snagama), a Bofor 
sovo HP (High Performance) zrno 
dio je ovogodisnjeg FCT (Foreign 
Comparative Testing) prograrna is 
pitivanja. Tvrtke Colt i Hee- 

kler&Koch nude specijalnim snaga 
ma OHWS (Offensive Handgun 
Weapon Systems) streljacko oruzje 
- poluatomatski samokres ACP 
.kal. 0.45 opremljen s odvojtvim skri 
vacem bljeska/zvuka i aktivnim la 
serskim ciljnickim modulom (tezina 
ovakvog oruzja iznosi 2,25 kg). Za 
provjeru svaka tvrtka isporucila je 
30 prototipova novog oruzja, ukoli 
ko se americko ministarstvo obrane 
odluci za nabavu OHWS-a, proiz 
vodnja 8000 primjeraka odabranog 
modela mogla bi vrlo brzo otpoceti, 
U natjecaju za SOFPARS (SOF 

Planning and Rehearsal System) 
sustav za planiranje borbenih misi 
[a, koji bi koristill Rangeri, SEAL i 
specljalne snage kopnene vojske 
sudjeluju tvrtke Lockheed Sanders, 
Paramax Systems i Logicon. U me 
duvremenu Lockheed Sanders ispo- 

. rucuje USAF-u AFMSS (AF Mission 
Support System) racunarski sustav 
za planiranje i rasclambu misija ko 
ji ce vjerojatno prvo biti ugraden na 
helikoptere MH-53J Pave Low koje 
koriste specijalne snage. Za AC 
- l 30U tvrtka GEC Sensors razvija 
TV motrilackt sustav za olaksavan]e 

, ciljanja (All-Light-Level-TV), ova 
tvrtka takoder izraduje i Cat Eyes 
naocale za nocno motrenje koje ko 
riste piloti Harriera. GEC Sensors 
se nada da ce amerlckim specijal 
nim snagama prodati slican uredaj 
Ground Owl koji vec koristi britan 
ski SAS. Ova tvrtka nudi i pasivni 
identifikacijski uredaj Sea Owl (koji 

· se iskusava na SH-60B), a dio UH-60 
smjesten u Fort Campbellu (koje ko 
riste SOF) vec je opremljen novim 
HUD-om AN/ A VQ-34 Mono HUD, 
cije je ugradivanje predvideno i u 

· helikoptere OH-58D Kiowa Warrior. 
To su samo neki od programa na 

bave oruzja i opreme za americke 
specijalne snage: novi prijedlozi i 
programi se neprektdno razmatra 
ju bez obzlra na ponekad cudne 
koncepte. • 

Nastavlja se sa modernizacijom OH-580 helikoptera 
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RAKETA. 
R, ijec raketa dolazi od 

talijanske rijeci roe 
cheta, sto u doslov 
nom prijevodu znact 

vreteno, a udomacila se kao 
pojam u velikom broju svjet 
skih jezika. Za pretpostaviti je 
da je vretenasti izgled prvih, 
od bambusove trstike prav 
ljenih raketa, privezanih za 
koplje koje je davalo stabili 
zaciju leta, odredilo i usvaja 
nje pojma koji ce oznacavatt 
napravu iznimno velikog 
spektra uporabe. . 1 

I danas pojam raketa mo 
zemo definirati kao vrstu le 
tjelica vretenastog oblika, ko 
[a se krece pomocu jednog ili 
vise mlaznih motora. Kako se 
za pogon rakete najcesoe ra 
be motori i goriva takvih oso 
bina da im za rad nije potre 
ban kisik iz okruzenja, ovim 
napravama mo~ce je napu 
stanje Zemljine atmosfere. 
Prve najvjerojatnlje rakete 

spominju stare legende Egip 
cana i Kineza, mistificirajuci 
let tih' letjelica. 
Za pretpostaviti je da rake 

ta potjece iz Kine, ne samo 
zbog toga sto je tamo prona 
den crni barut koji je i temelj 
na komponenta prvih raket 
nih goriva, vec te pretpostav 
ke ucvrscuju Arabljani koji 
su za raketu saznali vjerojat 
no preko Indije. 
U ljetopisima dinastije 

Sung spominju se -strijele 
povecanog dometa s repom 
od perta- koje su izbacivane 
pomocu supl]e bambusove tr 
stike napunjene barutom. Ba 
rut se palio prije no sto je ra 
keta izbacena iz bambusove 
kosare, Ove strijele su 1180. 
godine oplsivane kao -vatre 
na leteca koplja-, sto je i prvi 
pisani trag o postojanju rake 
te, dok je prvi pouzdani poda 
tak o uporabi rakete kao oru 
zja dat u jednom starom ki 
neskom rukopisu, a opisuje 
borbu Kineza protiv Mongola 
pri opsadi grada Pjen - Cinga 
(danas Kaj-Fenga) 1232. go 
dine. 
Vrlo brzo, raketa kao oru 

zje, pojavljuje se i u Europi o 
cemu imamo prve pisane tra 
gove iz 1248. godine. Talijani 
raketu tijekom XIII. stoljeca 
rabe u borbi protiv gusara, a 
tijekom XIV. i XV. stoljeca u 

·- DODIRVATRE 
Oruzje koje je dobilo svoje mjesto u svim 

vidovima \{ojske, njime se koriste gotovo svi 
rodovi, a moze se lansirati s velikog broja 

nosaca srnjestenih na zemlji, u zemlji, na brodu, 
zrakoplovu, pa cak i na zaronjsno] podmornici · 

VLADIMIR SUPERINA 
modi su zapaljive rakete koje 
se koriste kod opsada utvrde 
nih gradova. 

plje - raketa bilo je zamjena 
ustanicima za nedostatak to 
pova, a osobito su ih rabili 

oko 1000 metara. U tvornici u 
Woolwtchu nastavljena je 
proizvodnja raketa i kasnije, 
te je William Hale 1848. godi 
ne proizveo tzv. ziro-stabilizi 
ranu raketu, krilcima joj osi 
guravajuci namjernu uzdu 
znu rotaciju. Medutim, nagli i 
revolucionarni razvoj topni 
stva, u to doba, poglavito top 
nistva s olucenim cijevima 
potisnuli su raketu u drugt 
plan, ali ne i ideju o njenoj 
uporabi. 

»Vstreno letece kopQe« - vjerojstnl izgled - Kins, Xllst. 

Godine 1490. Leonardo da 
Vinci svojim suvremenicima 
daje skice raketnog kotaca 
vrste vatrenog raketnog oru 
zja. 
Poljski general Kazimierz 

Siemienowicz 1650. godine 
daje opis visestupnjevane ra 
kete, raketnih motora i snopa 
raketa s krilima. 
Potkraj XVIII. stoljeca u In 

diji je u tijeku ustanak protiv 
.engleskih kolonista u kojem 
ustanici rabe rakete od me 
talnih cijevi punjenih baru 
tom i prlcvrscenlh na bambu 
sove stapove dugacke oko 2,5 
m. Tako sacinjeno ko- 

•. ::::---- 

kod opsade Saringapatama 
1799. godine. Tom prigodom 
njihovo djelovanje upoznao 
je i britanski casnik Kongriv 
koji je kasnije organizirao 
proizvodnju raketa u Wo 
olwichu u Velikoj Britaniji. 
Rakete iz Woolwicha odigrat 
ce znacajnu ulogu u borbi 
protiv Napoleonovih snaga u 
bitkama kod Danzmga i Le 
ipziga 1813. godine. Rakete su 
bile razlicite tezine, od 4 do 20 
kg, a kao pogonsko sredstvo 
koristile su smjesu crnog ba 
ruta, 70 posto salitre, 14 posto 
sumpora i 16 posto ugljena. 
Ucmkovtt domet im je bio 

:-;,.,,:.:~·-!_~":·~ 
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.. 

Rucno lsnsirsnje rskete u XVLst. u Europi 

Pored Velike Britanije i Ru 
sija je vrlo plodno tlo za raz 
voj ideje o raketi, te tako 
izmedu 1815. i 1817. topnicki 
casnik Aleksandar Dimitrije 
vic Zasjatko vrsi pokuse s ra 
ketama od zeljeznog lima s 
bojnom glavom i stapom za 
stabilizaciju. Pronalazac Ni 
kolai Ivanovic Kibaljcic 1881. 
godine daje prijedlog za 
izradbu rakete s posadom, a 
profesor Ivan Vsevoloborte 
Mescersld u razdoblju od 
1897. do 1904. postavlja jed 
nadzbe kretanja tijela prom 
jenjive mase, dakle i raketa. 
Nova epoha u razvttku ra 

keta pocela je u prvom kvar 
talu XIX. stoljeca kad su izvr 
sena prva pokusna ispitiva 
nja i izradeni prvi projekti 
raketa s tekuclm gorivom od 
kojih se veclna zasniva na 
znanstvenim nacellma, Pi- 

, onir moderne raketne tehnt 
ke, ciji su radovi utemeljeni 
na prirodnim znanostima, je 
ruski profesor fizike Kon 
stantin Eduardovic Ctolkov 
ski (1857.-1935.), koji se 1903. 
javlja naucnim radom -Isptti 
vanje svemirskih prostran 
stava reaktivnim uredajima 
u casopisu -Naucne obozre 
nie-. U spomenutom ns 
ucnom radu Ciolkovski po 
stavlja znanstvene temelje te 
orije gibanja raketa i predla 
ze · projekt visestupnjevane 
kozmicke rakete na tekuee 
gorivo, razvija uvjerenje da je 
covjeku ne samo moguce, vec 
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Njemacke rakete V-2 iz II. svjetskog rats na vetrenom poloiaju 
netom pred lansiranje. 

i nuzno napustiti Zemlju i 
izucit! svemir. Njegova rece 
nica -Zemlja je kolijevka cov 
jecanstva, ali dijete ne ostaje 
vjecno u kolljevci-, poziv je 
odvaznim konstruktorima, a 
kasnije i letacima ~ kozmo 
nautima za avanturu. Izazov 
je bio tako jak da ruski istra 
zivac Fridrih Arturovic Can 
der (1887.-1933.) osniva 1924. 
godine prvo kozmonauticko 
drustvo u bivsem SSSR-u, a 
do smrti eksperimentira s ra 
ketama na tekuce gorivo tip 
OR-1 (1930.) i OR-2 (1933.), te 
svoja postignuca objavljuje 
netom pred smrt. 
Pionir na polju raketne te 

hnike u SAD je, profesor flzi 
ke na sveuetlistu u Pincetonu, 
Robert Goddard (1882.-1945.), 
koji se pocevsi od 1909. bavi 
proucavanjem problema po 
stizanja velikih visina porno 
cu rakete. Rezultate svojih 
proucavanja objavio je 1919. u 
djelu -Metoda za dostizanje 
krajnjih vtslna-, ctme je dao 
znatan poticaj za sustavno 
proucavanje problema rake 
ta i leta u svemir, ali i izazvao 
senzaciju i nevjericu tvrd 
njom da je covjeku moguce 
stici raketom na Mjesec. Go 
dine 1929. prvome mu je 
uspjelo izraditi i lansirati ra 
ketu na tekucs gorivo, te ga 
stoga u SAD drze -ocem ra 
ketne tehnlke-. 

. I _u drugim zemljama po 
Javl!uju se ucenjaci, pokusi i 
drustva zainteresirana za ra 
ketnu problematiku. Francu 
ski pionir je i Inzenjer Robert 
&~ault Pelterie (1888.-1957.) 
ko11 se bavi i teorijskim i 
pra~ticnim radom, a svoje te 
mel1ne spoznaje iznosi 1929. 

- 

godine u djelu -Istraztvanja 
gornjih slojeva atmosfere i 
mogucnost meduplanetarnih 
putovanja-. 

Pionir u Nlemacko] je HER 
MAN JULIUS OBERTH, koji 
se pored Ciolkovskog, u svjet 
skim razmjerima, smatra ute- . 
meljiteljem raketne tehnike. I 
on je svojim djelom iz 1923. 
-Baketom do planeta- iza 
zvao polemiku u znanstve 
nim krugovima, da bi za dru 
go djelo -Putovt do svemirske 
plovtdbe- iz 1929., dobio na 
gradu. Oberth je ujedno i ute 
meljitelj njemackog kozmo 
nautickog drustva iz 1927. go 
dine. Ubrzo po osnivanju dru 
stva ono pocinje objelodanji 
vati tiskovinu -Die Bakete-, 
Drugi istaknuti njemacki pi 
onir raketne tehnike E. 
Singer suraduje u drustvu i 
izvodi pokuse na znanstvenoj 
osnovi, te 1933. godine dopu 
nju]e radove Obertha svojim 
djelom -Tehnika.raketnog le 
ta-, Istaknuti clan njemackog 
kozmonautickog drustva je i 
Werner von Braun, koji ce bi- 

ti jedan od glavnih raketnih 
strucnjaka Njemacke do 
1945., a SAD netom poslije II. 
svjetskog rata. 
Zanimanje za kozmonauti 

ku postaje vrlo veliko, a bav 
ljenje problemom raketne te 
hnike popularno, pa nicu 
astronauticka drustva i u 
SAD 1930. i u Velikoj Britaniji 
1933., pored vec spomenutih u 
Njemacko] i tadasnjem SSSR 
u. 
Ipak, cint se najplodnije tlo 

za rad na raketnoj tehnici bi 
lo je u Nlemacko]. 
Osniva se srediste za raket 

na ispitivanja (Peenemiide) 
opskrbljen tada najmoderni 
jim uredajima za istrazivan]e 
nadzvucmh brzina. Plod tako 
sustavnog i na znanosti te- 

i942. godine. Tada je postig 
nut domet od 300 km i visine 
od 80 km. Nakon toga, a zbog 
opceg razvoja situacije na bo 
[istima u Europi, iako Ispiti 
vanja nisu definitivno zavrse 
na pocinje serijska proizvod 
nja, a uoceni nedostaci se 
otklanjaju u tijeku proizvod 
nje. Masovna uporaba ovog 
projektila pocinje potkraj 
1944. i u pocetku 1945. godine. 
Poslije kapitulacije Nje 

macke, kompletna dokumen 
tacija i dio strucnjaka koji su 
radili na projektu, dospjeli su 
u SAD gdje je program teme 
ljito proucen i koristen za 
daljnji razvoj vojnih i civilnih 
raketnih programa. 
U tadasnjem SSSR-u raketa 

se masovnije uporabljuje u 

Satelitska raketa bivseg SSSR-a kojom su /ansirani svemirski. 
brodovi VOSTOK 

meljnog rada jest serija rake- vojne svrhe kao oruzje potpo 
ta pod radnim nazivom A, se- re kopnenim snagama, pre 
rija od deset tipova raketa. dak danasnjim visecijevnim 
Na,jpoznatija raketa te serije raketnim bacacima poznatim 
je A-1 u operativnoj uporabi pod nazivom -Kacusa-, a pod 
poznata kao V-1 i A-4 u ope- sluzbenim nazivom -borbene 
rativnoj uporabi poznata kao masine reaktivne artiljerije-, 
V-2. prvi put uporabljene u bitci 

kod Orse 14. srpnja 1941. godi- Kako je raketa V-2 prva, 
uspjesno koristena tipicna 
raketa u vojne svrhe moder 
ne epohe, prigoda je dati te 
meljne faktografske podatke 
o njoj. Prvo uspjelo lansiranje 
rakete A-4 (V-2) obavljeno je 

Priprema bitnice »KA TYUSHA« u II. svj. ratu za paljbu 

ne. 
Tijekom II. svjetskog rata i 

u drugim zemljama pojavlju 
je se proizvodnja raketa kao 
borbenog pomagala, · mada 
su te primjene kasnijeg datu 
ma i manje poznate u siro] 
javnosti. 
Nakon II. svjetskog rata u 

opco] trci za prestiz, a kao po 
sljedica dotadasnjih spoznaja 
iz ove oblasti i novih otkrica 
dolazi do naglog razvoja ra 
ketne tehnike, ponajprije u 
SAD i bivsem SSSR-u, ali i u 
drugim zemljama. Redaju se 
spektakularni, za covtecan 
stvo, povijesni datumi i doga 
daji koje je omogucila raketa 
kao pomagalo. umjetni sate- 
lit -Sputnik I« s psom Lajkom 
lansiran je 4. listopada 1957. 
godtne, malo zatim i SAD 
lansiraju -Ekspiorer I«, vec..,.. 
od 1. veljace 1958. godine, na- 
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Ucinak 11isekumulati11ne bojne glave protuzrakoplovne rakete 
ROLAND u trenutku pogotka cilja. 

ADA TS protuzrakoplovno-protutankovski raketni sustav u trenutku 
starts rakete 

HRVATSKI VOJNIK 

LANCE MGM 52 na samozvanom lanseru u trenutku starts 

kon neuspjeha -Lunika Ii II• 
-Lunik III• spusta se na Mje 
sec 4. listopada 1959. godine i 
dva dana kasnije salje prve 
fotografije skrivene strane 
Mjeseca, 12. travnja 1961. go 
dine lansira se prvi covjek u 
svemir - kozmonaut Jurij . 
Gagarin brodom -Vastok l•; 
Amerikanci isti uspjeh po 
navljaju brodom -Frlendshlp 
VII• i kozmonautom Jonom 
Gleenom. No svakako je kru 
na svih uspjeha iskrcavanje 
kozmonauta Neila Armstron 
ga iz svemirskog broda -Apo 
lo 11 • na tlo Mjeseca 21. lipnja 
1969., dogadaj kojeg su 1;, ne 
skrivenim odusevljeniem 
pratili na TV zaslonima mili 
juni stanovnika Zemlje, opet 
zahvaljuju6i telekomunikacij 
skim satelttima koje su u or 
bitu oko Zemlje podigle rake 
te. Raketa je postala nera 
zdvojni dio covjekova sva 
kodnevnog zlvota i napretka, 
ali i dio sve ubojitijeg oruza 
nog arsenala. 

· Prvu interkontinentalnu 
raketu predvidenu da u ratu 
.nosi nuklearne glave, bivsi 
SSSR lansirao je gotovo isto-i 
dobno kad i -Sputnlk II• 1957. 
godine, a vec sljedece godine 

sllcnu napravu Iansiraju 
SAD. 
Od tada se raketa sve cesce 

rabi u vojne svrhe za gadanje 
ciljeva na malim daljinama, 
vec od nekoliko stottna meta· 
ra do globalnih raketa koje 
:mogu svoju ubojitu glavu no 
siti duze vrijeme u orbiti 
Zemlje, a u povoljnom trenut 
ku je sunovratiti na cilj. Rake 
ta dobiva svoje mjesto u svim 
vidovima vojske, njome se ko 
riste gotovo svi rodovi, a mo 
ze se lansirati s velikog broja 
nosaca smjestenih na zemljl, 
u zemlji, na brodu, zrakoplo 
vu, pa cak i na zaronjenoj 
podmornici. Raketa je posts 
la vrlo precizna te je njome 
moguce gadati i tockasti cilj 
na znatntm udaljenostima uz 
veliku vjerojatnocu preciznih 
pogodaka. 

U iducoj seriji napisa poku 
sat cemo dati nasem citatell 
stvu temeljnu sliku o kon 
strukciji, zakonitostima leta i 
konstruktivnim rjesenjims 
konstrukcije i upravljanja rs 
ketom u letu, ponajprije se 
oslanjaju6i na rjesenja kod 
PZO raketa, ali dodirujuci 
problematiku i raketa druk· • 
cije namjene. • 
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OPTICKI INSTRUMENTI ZA 
MJERENJE DAUINA (I. dio) 

Uspjesnost djelovanja vatrenih oruzja na cilj kod topnickih gadanja, ovisi o tocno izmjerenoj 
daljini cilja koji se zeli unistiti, Zato je daljina temeljni pafametar, cije je odredivanje vrlo znacajno, 

kako u tijeku pripreme, tako i za vrijeme samog gad~nj~ 

MARKO PARIZOSKI I TOPNICKI DALJINOMJERI 

Upovijesti je covjek, iz zivot 
nih potreba, uvijek poka 
zivao zanimanje za odre 
divanje daljina do udalje 

nih predmeta. Tako [e odredivao 
daljine procjenom odoka, mjerto 
ih koracima i1i prenosenjem po 
znate baze [stapom, uzetom i sl.). 

U suvremenim uvjetima kortste 
se tahnicke metode za mjerenje 
daljine, kao sto su: . 
- mjerenje daljine mjernickom 

trakom: 
- odredtvanie daljine po to 

pograf skim zemljovidima; 
- mjerenje daljine opticko-vi 

zualnim i elektrooptickim meto 
dama. 

Najtocnija metoda je mjerenje 
daljine mjerruckom trakom. Me 
dutim, ova se metoda ne moze ko 
ristiti do udaljenih ciljeva, iz raz- 
umljivih razloga. · 
U topnistvu se mjerenje daljine 

do cilja ostvaruje primjenom op 
ticko-vizualnih metoda, odnosno 
opticktm i optoelektronskim in 
strumentima, koji se nazivaju da 
ljinomjerima. Sve te metode omo 
gucuju odredivanje daljine s ve 
com i1i manjom pogreskom, koja 
u nacelu raste s povecanjem dalti 
ne. 
Uspjesnost djelovanja vatrenih 

oruzta na cilj kod topniekih gada 
nja, ovisi o tocno izmjerenoj dalji 
m cilja koji se zeli untstttt. Zato je 
daljina temeljni parametar, cije je 
odredivanje vrlo znacatno, kako 
u tijeku pripreme, tako i za vrije 
me samog gadanja. 
Tocno odredena daljina [e, po 

red drugih parametara, preduvjet 
da se cilj pogodi s manjim brojem 
projektila, au suvremenim uvjeti 
ma i s prvim projektilom. 

Opticko-vizualne 
metode mjerenja daljine 
Opticko-vizualni nacin odredl 

vanja daljine zasniva se na nace 
lu rlesavanja mjemog trokuta, 
kod kojega je poznata jedna stra 
nica (baza), mjerenjem dvaju ku 
toya i1i kod pravokutnog trokuta, 
m1erenjem jednog kuta. Taj se 
kut, u tehnicko] optici, naziva pa 
ralaktickim kutom (y). U mjemom 
trokutu poznata stranica-osnovt 
~ [baza] moze biti: na cilju i1i u 
mstrumentu. 

Opticki instrumenti za 
mjerenje daljine s 
osnovicom na cilju 
' To su oni optickl instrumenti 
koji na koncanici imaju izgravira 
ne kutomjeme podjeljke u tisuci 
tima, a temeljna namjena nije 
mjerenje daljine, nego motrenje, 
mjerenje kutova ili riesavanje 
drugih zadaca u topnistvu. Za 
mjerenje daljine potrebno je po 
znavati jednu produznost cilja (vi 
sinu i1i sirtnu], a to je poznata 
stranica mjemog trokuta. Odredi 
vanje daljine ostvaruje se mjere 
njem kuta pod kojim se vidi po 
znata produznost-baza cilja, a iz 
racunava se poznatom formu 
lom. Ovakav nacin mjerenja dalji 
ne izvodi se rucnim i topnickim 
dalekozorima, ciljnickim dogledi 

. ma i topnlckirn kompasima (vidi 
. HV broj 40). 

Tocnost ovih mjerenja je mala 
zbog toga sto osnovica mjemog 
trokuta (baza cilja) nije tocno po 
znata, S druge strane, u bojnim 
uvjetima i na nepogodnom zem 
ljistu, mala [e pouzdanost tocnos 
ti poklapanja podjeljaka koncani 
ce s krajnjim tockama baze. 
Ovaj nacin mjerenja daljine 

kod nekih opttckih mstrumenata 
je pojednostavljen tako, sto se 
mjerenje daljine izvodi u odnosu 
na konstantnu bazu. U tom sluca 
ju na koncanici su izgravirani 
podjeljci (najcesce u hektometri 
ma) na kojima se moze odmah 
odcitati daljina do cilja (vidi HV 
brot 41). 
Kod optickih ciljnika namije 

.njenih za izravno ciljanje, kao sto 
su ciljnicki dalekozori protutan 
kovskih oruzja, za bazu je uzeta 
visina tanka 2,7 m. Ona se na raz 
licltim daljinama vidi pod razlici 
tim vidnim kutovima. Na temelju 
toga na koncanici [e, pored osta- 

12 

2,7 
SI. 1. Mjerenje daljine u odnosu na konstantnu bazu 

C 

D 

B 
SI. 2. Nacelna shema mjerenja daljine daljinomjerom s osnovicom u 
instrumentu 

lib podjeljaka, izgravirana poseb 
na ljestvica. Za bazu od 2,7 m ljes 
tvica omogucava izravno mjere 
nje daljine u hektometrima (slika 
1). 
Pri mjeren]u daljine potrebno 

je sliku tanka dovesti izmedu vo 
doravne crte i jedne crtice koja 
odgovara visini tanka. Broj iznad 
crtice oznacava daljinu (u hekto 
metrima) do tanka. 
Opticki instrumenti za 
mjerenje daljine s 
osnovicom u instrumentu 
Temeljna namjena ovih optic 

kih instrumenata je mjerenje da 
ljine. Zbog toga se oni nazivaju 
daljinomjerima. · 
Mjerenje daljine ostvaruje se 

rjesavanjern mjernog trokuta cija 
se osnovica (baza) nalazi u sa 
mom instrumentu. Tocnost mje 
renja daljine ovisna je najvise o 
osnovici (bazi). Povecanjem baze, 
produzavaju se produznosti dalji 
nomjera. Zbog toga se kod njih te 
zi smanjivanju baze, a da pri to 
me tocnost mjerenja daljine osta 
ne u dopustenim gramcama. Nji 
hov brz razvoj i usavrsavan]e da 
ljinomjera u tom smjeru omogu 
cilo je njihovu siroku primjenu u 
svim vtdovtma vojske. . 
Ovisno o namjeni i potrebne 

tocnosti daljinomjeri se izraduju s 
razlicitlm osnovicama i poveea 
njem. U pjesastvu se koriste dalji 
nomjeri s bazom od 0,4 do 0,8 m, u 
topnistvu s bazom od 1 do 1,5 m, a 
'u obalskom topnistvu od 2 do 12 
m. 
Naeelo mterenja daljine dalji 

nomjerom s osnovicom u samom 
instrumentu zasniva se na rjesa 
vanju mjemog trokuta MNC (sli 
ka 2). Osnovica-baza B = MN 
smjestena u samom instrumentu 
vidi se iz tocke cilja (CJ pod para 
laktickim. kutom (y). Baza je kon 
stantna, a to [e razmak izmedu 
sredista ulaznih otvora daljinom 
jera. U odnosu na daljinu (D), ba 
za (B) je mala veltclna, pa se ona 
moze zamijeniti lukom MN ·koji 
se opisuje polumjerom (D) iz toe 
ke cilja (CJ do kojeg se mjeri dalji 
na. Na temelju toga moze se pisa- 
ti.d.a je: · 
®=B=D-y, 
a tada ce daljina (D) do cilja (CJ bi 
ti: 
D = _!!. 

y 
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••• Ova ce se daljina odrediti kad 
se izmjeri vrijednost paralakttc 
kog kuta (y). Time se, ustvari, mje 
renje daljine svodi na mjerenje 
paralaktickog kuta. Prema tome, 
pogreska u mjerenju daljine ovis 
na je o pogreski mjerenja para 
laktickog kuta. 
Diferenciranjem prethodnog tz 

raza po promjenjivim D i y dobi 
va se. 
dD · y + dy · D = O 
odnosno. 
dD dy o=-r 
Ovaj izraz pokazuje da je po 

greska u mjerenju daljine izravno 
proporcionalna pogreskt mjere 
nja paralaktickog' kuta, ali sup 
rotnog predznaka. To znaci da, 
ako je izmjereni paralakticki kut 
manji od stvarnog, tada ce zbog 
odnosa u gornjem izrazu, vriied 
nost daljine biti veca od stvarne 
daljine i obratno, 

· Apsolutna vrijednost prethod 
nog izraza bit ce. 
dD dy 
o=T· 
a to je relativna pogreska mjere 
nja daljine koja je izravno propor 
cionalna relativnoj pogreski mje- 
renja paralaktickog kuta. · 
Prema konstrukcijskim izved 

bama i prema nacelu mjerenja 
daljine ovi daljinomjeri mogu biti: 
- monokularni iii koinciden- 

tni · 
_'._ binokularm iii stereoskopski. 

Monokularni iii 
koincidentni daljinomjeri 
Monokularni daljinomjer je 

sustav od dva teleskopska daleko 
zora sa zajednickim okularom. 
Razmak izmedu ulaznih otvora 

dalekozora naziva se baza dalji 
nomjera. Ona je konstantna veli 
cina i temeljna konstrukcijska 
znacajka svakog daljinomjera. 
Optlcki sustav monokularnog 

daljinomjera (slika 3), sastoji se od 
sljedecih optickih elemenata. na 
ulaznim otvorima nalaze se pen 
-tagonalne prizme (I), postavljene 
na razmaku baze daljinomjera. 
One skrecu svjetlosne zrake za 
90° prema objektivima (2). U sre 
disnjem dijelu smjestsn je sustav 
prizama (3), (iii zrcala) koje zrake 
svjetlosti usmjerava k zajedntc 
kom okularu (4). U desnom dijelu 
daljinomjera postavljen je kom 
penzator (5) od optickih klinova. 
Objektivi formiraju sliku cilja u 

zajednicko] zarisno] ravnini (F-F). 
Sustav okularnih prizmi_(3), preko 
svojih parcijalnih reflektlrajucih 
povrsina, formiraju sliku cilja sto 
je vidno polje podijeljeno vodo 
ravnorn crtom na dva dijela. Gor 
nji dio vidnog polja je polovica sli 
ke cilja dobivena s desnog ulaz 
nog otvora, a donja polovica slike 
s lijevog ulaznog otvora. Takva se 
slika, koja se gleda okularom, 
sastoji od dvije poluslike koje su u 
opcem slucaju pomaknute jedna 
u odnosu na drugu. Kompenzator 
(5) u desnom dijelu daljinomjera 
sluzi za skretanje svjetlosnih zra- 

nosti. Pomicanjem kompenzatora 
izmjerena je velicma paralaktic 
kog kuta (y) koja je proporcional 
na daljini cilja. Za kompenzator 
je vezana ljestvica daljine (6), pa 
se u isto vrijeme i ona pomice u 
odnosu na nepomicni pokazivac. 
Tako se odcitava vrijednost izmje 
rene daljine. 

Vrste monokularnih · 
daljinomjera 
Kod svih monokularnih dalji 

nomjera okularne su prizme slo 
zeni elementi koje imaju ulogu 
preokrenutog sustava. Ovisno o 
konstrukciji i broju okularnih prt 
zmi, kod kojih se reflektirajuce 
povrsine na vise nacina, djelomi 
ce prekrivaju crnom bojom, od 
kojih ovisi izgled slike u vidnom 
polju, razlikuje se vise vrsta mo 
nokularnih daljinomjera (slika 4). 
Jedinstvena slika cilja u vi 

dnom polju okulara moze biti re 
alizirana na vise nacina. 
- slika podijeljena na dva dije 

la (slika 4a); 
- u vidnom polju postoje dvije 

slike istog cilja, od kojih je gornja 
okrenuta za 180° po visini, (slika 
4b), (to su tzv. invertni daljinomje 
ri); 
- vidno polje u kojem se dio 

'---------------------------.r;· __ slike pornice u posebnom tstecku 
(tract), (slika 4c); 
- vidno polje u kojem se dio 

okrenute slike vidi u posebnom 
pravokutnom dijelu (slika 4d). 
Vrste kompenzatora 
Za skretanje svjetlosnih zraka, 

odnosno za izravnanje slike, kod 
daljinomjera se koriste kompen 
zatori razlicitih konstrukcijskih 
izvedbi. Oni mogu biti nactnjeni 
od optickih klinova iii od Ieca, 
Klinasti kompenzatori (slika 5a) 
mogu biti s aksijalnim iii s rotaci 
onim pokretanjem klinova. Korn 
penzator nacinjen od leca (slika 
5b) sastoji se od dvije lece s istom 
zansnom daljinom od kojih je jed 
na Ieca sabirna, a druga rastres 
na. Zbog jednakih zansmh dalji 
na to je afokalni sustav pa svjet 
losne zrake iz tog sustava izlaze 
medusobno usporedno. U poloza- 

i-.----:---·--. -- B 

a. 

b. 

SI. :J. Nacelna shema optickog sustava monokularnog daljinomjera 
a - prije mjerenja daljine 
1 - pentagonalne prizme, 2 - objektivi, :J - okularne prizme, 4 - 
okular, 5 - klinasti kompenzator, 6 - ljestvica daljine 
b - izmjerena daljina 

ka koje dolaze od cilja, a time po 
mice i dio slike cilja koja se formi 
ra u gornjem dijelu vidnog polja. 
U krajnjem slucaju slike se izrav 
naju i dobiva se jedinstvena slika 
od oba objektiva istog oblika kao 
sto je i cilj. 
Kad se cilj nalazi u neizmjer 

nosti, zrake svjetlosti, u odnosu 
na bazu (BJ daljinomjera, ulaze 
usporedno u oba ulazna otvora. U 
zarisno] ravnini objektiva formi 
ra se jedinstvena izravnata slika 
cilja. 
Medutim, kad se cilj nalazi na 

konacno] daljini, tada ce dijelovi 
slike u gornjem i donjem dijelu vi- 

dnog polja biti pomaknuti u vodo 
ravnom smjeru za linearnu velici 
nu (!), (slika 3a). Ta linearna veli 
cina odgovara velicini paralaktic 
kog kuta (y), pod kojim se s mjesta 
cilja vidi baza (BJ daljinomjera. 
Da bi se dobila jedinstvena i iz 
ravnata slika cilja u vidnom po 
lju, kompenzator (5) treba pomak 
nuti toliko, koliko je potrebno da 
se svjetlosne zrake otklone za ve 
licmu paralaktickog kuta (y). Ta- 

. da dolazi do koincidencije - po 
ravnanja gornjeg i donjeg dijela 
slike. U vidnom polju se oblikuje 
jedinstvena slika kao da su svtet 
losne zrake dolazile iz neizmjer- 

a. 

C. 

SI. 4. Vrste monokularnih daljinomjera 
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ju kad se sredista obiju leca nala 
ze' na istoj osi, zrake koje prolaze 
kroz sustav ostaju usporedne s 
ulaznim zrakama. Ako se pomak 
ne sabirna Ieca, u odnosu na os 
rastresne lece, dolazi do skreta 
nja svjetlosnih zraka na odredeni 
kut (y). 
Binokularni iii 
stereoskopski 
daljinomjeri 

Binokularni iii stereoskopski 
daljinomjeri su opticki instru 
menti koji mjere daljinu na nace 
lu stereoskopskog gledanja tzv. 
stereo-efekta. To je sposobnost 
razlikovanja daljinskog (dubin 
skog) rasporeda predmeta pri 
gledanju s oba oka. 
Binokulamo gledanje i 
stereoskopski osjeca] 
Binokularno gledanje je gleda 

nje s oba oka. Takvo gledanje osi 
gurava bolju .Inforrnaciju o mot 
renim predmetima, nego kod mo 
nokularnog gledanja tj. gledanje 
s jednim okom. Gledanje s dva 
oka obje slike cine jedinstveni ob 
lik gledanja predmeta, jedno vi 
dno polje. Takav osieca] gledanja 
predmeta u vidu jedinstvenog ob 
lika osigurava konvergenciju oci 
ju. To se ostvaruje ispunjavanjem 
uvjeta da se slika u svakom oku 
formira na odgovarajucim tocka 
ma mreznica, Zbog toga covjek s 
oba oka vidi istodobno jedan 
predmet u prirodi. Ovo dovodi do 
zakljucka da se uloge ociju udvos 
trucu]u. 
Ako je predrnet dovoljno uda 

ljen od ociju motritelja, vizirne osi 
ociju su usporedne (slika 6a). S!i 
ka predmeta u svakom se oku 
formira u sredisnjoj jamici zute 
pjege, i kako potvrduju poxusi, 
motritelj tada vidi jedan predmet. 
Kad se predmet nalazi na konac 
noj (maloj) daljini od ociju, tada se 
oba oka zakrecu i zauzimaju ta 
kav poloza], da se njihove vizirne 
osi sijeku u tocki A motrenog 
predmeta (slika 6b). Pri tome se 
slike tocke A jednako tako formi 
raju na zuto] pjegi svakog oka. Is 
todobno djeluju ocni misic':i na le 
cu oka i osiguravaju odgovaraju 
cu akomodaciju (akomodacija 
oka je njegovo prilagodivanje 
-regulacija ostrine slike da jed 
nako, jasno vidi sve predmete pri 
motrenju u dubinu prostora, dje 
lovanjem ocnog misica). Motritelj 
tada prima jedinstvenu sliku 
predmeta. 
Kut •Y• zove se kut konvergen 

cije. Promjena kuta konvergenci 
je fiztoloskt je vezana s promje 
norn akomodacije: sto je veci kut 
k~nvergencije, veca je i akomoda 
~11a oka. Najvec':i kut konvergenci 
Je ociju je y = 32'. 
Ako se motri predmet u neiz 

m1ernosti, tada su opticke osi us 
poredne (y=O}, akomodacija je 
Je_clnaka nuli. Zbog tog svojstva 
ocuu, opticke osi svih vizualnih 
binokularnih instrumenata su 
uzajamno usporedne. Motrenjem 
se poklapaju s osima ociju, te se 

a. 

- 
b. 

SI. 5. Vrste kompenzatora 
a - kompenzator s rotacionim klinovima - 
b - kompenzator od lei:a 

°'° A --- r=O 

a. 

A SI. 6. Binokularno 
gledanje 
a -predmetu 
neizmjernosti 
b - predmet na 

L._~~~~~~~~~~~~~~~~~..J konacnojdaljini 

A'o 

izbjegava akomodacija. Tako se 
prigodom koristenja binokular 
nih instrumenata prirodna sveza 
akomodacije i konvergencije ne 
narusava, 
Binokularno gledanje omogu 

cuje covjeku osjeca] dubine pro 
stora tj. razlikovanje udaljenosti 
motrenih predmeta, a isto tako i 
ocjenu o velicinl i reljefnosti. Ta· 
se ocjena sposobnosti ociiu nazi 
va prostorno gledanje iii stereos 
kopski ucinak 
Stereoskopski osjeca] postoji 

kako pri binokularnom, tako i pri 
monokularnom gledanju. 
Pri monokularnom gledanju tj. 

pri motrenju s jednim okom mot 
ritelj razlikuje dubinski raspored 
predmeta, u prvom redu, zbog 
njihovih relativnih velicina i pro 
storne perspektive. Predmeti iste 
velicine, koji se nalaze na manjim 
udaljenostima, izgledaju veci od 
predmeta koji su na vecim dalji 
nama. Kod binokularnog gleda 
nja takva se ocjena donosi sa zna 
cajnorn tocnoscu, 
Temeljni cimbenici koji daju 

osobinu stereoskopskog osjecaja 
su sljedec':i: 
- konvergencija ociju pri isto 

dobnoj akomodaciji; 
- razlicit polo:iaj slika u lije 

vom i desnom oku od sredisnje [a 
mice zute pjege. 
Ako se s oba oka motre dvije 

tocke u prirodi, razlicito udaljene 
od motritelja, tada ce razmak iz 
medu slika tocaka koje se formi 
raju u lijevom i desnom oku, biti 
takoder razlicit (slika 7). Kutovi YA 
i y8, pod kojim se predmeti A i B 
vide iz sredista zjenice ociju, nazi 
vaju se paralaktickirn kutovima. 
Sto je motreni predmet vise uda 
ljen od oka, to je manja velicma 
paralakticnog kuta. Granicna 
razlika paralakticnih kutova 
t').y=ys-YA, pri kojoj nastaje ste 
reoskopski ucinak, naziva se os 
trina stereoskopskog gledanja iii 
prag stereoucinka. Razmak izme- ••••. 

a. 

A A 

B 

b. 

B' D 
Ai_;Bi_ A' D 

SI. 7. Shema stereoskopskog gledanja a - oitrina stereoskopskog gledanja 
b - radijus stereoskopskog gledanja 
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A~ B - 
kolimotor 7 
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F 

A 

du cilja i mjerruckih oznaka i mje- · 
renje razlika njihovih paralaktlc 
kih kutova . 
Mjerntcke oznake u daljinomje 

ru su unijete putem optickog sus 
tava kolimatorskjog tipa. Kalima 
tor je opticki sustav koji sliku 
mjernickih oznaka iz zatisne visl 
ne svog objektiva prenosi u neiz. 
mjemost. Tako se stvara osjecaj 
da se mjernicke oznake nalazs u 
neizmjernosti, a njihove svjetlos 
ne zrake u opticki sustav dalji 
nomjera ulaze u usporednom 
snopu tj. paralaktickt kut [ednak 
je nuli. · 
Mjerenje daljine do cilja se pre 

ma tome svodi na mjerenje para 
lakticnog kuta Cilja u odnosu na 
osnovtcu-bazu instrumenta - da 
ljinomjera. 

Naeelnu opticku shemu stere 
oskopskog daljlnomiera (slika 8) 
sacinjavaju dva posebna optteka 
sustava. · 
- opticki sustav dalekozora ko 

ji stvara sliku cilja; 
- opticki sustav koltrnatora ko 

ji stvara sliku mjernickih oznaka, 
Opticki sustav dalekozora sas 

toji se od zrcala (1) ciji razmak Os· 
tvaruje bazu (BJ daljinomjera, ob 
jektiva (2) okularnih prtzmi (3), 
okulara (4) i kompenzatora (5) s 
ljestvicom (6). Taj opticki .sustav 
stvara sliku cilja u zarisno] ravnt 
ni (F-F) objektiva (2), koja se pu 
tern okulara prsnosi u oko motrt 
telja, 
Opticki sustav kolimatora cine 

objektiv (7) u cijoj Se zarisno] rav 
nini nalaze mlernicke oznake (8). 
Osvijetljene mjernlcke oznake 
[prirodnom iii umjetnom svjetlos 
cu, zaruljica 10) se putem svojih 
objektiva (7) i poluzrcala (9) pro 
[ektiraju u optick! sustav da!eko 
zora. U Zarisno] ravnint (F-F) ob 
jektiva (2) dalekozora uz sliku ct 
lja vidr se i slika mjemickth ozna 
ka, 
Ako se stereoskopsktm dalji 

nomjerom motn predmet A u ne 
izmjernostt, tada ce zrake u uspo 
renom snopu u odnosu na bazu 
(BJ uci u dallinomjer i stvoriti Sil· 
ku A u zarisno] ravnini (F ~ F) ob 
jektiya (2) desnog i lijevog mono 
kulara, Zrake od mjernickth oz 
naka(8) ce putem objektiva (7) ko 
Umatora i poluzrcala (9) u uspo 
rednom snopu uci u daljinomjer. 
Slika Z mjernlckth oznaka stvara 
se u zansno] ravnini (F- F) des 
nog i lijevog monokulara, Buduci 
da su zrake slika predmeta A I 
mlerntckih oznaka Z, medusobno 
usporsdne, motritel] s oba aka 
dobiva stereoskopsko podudara 
nje njihovih slika koje odgovaralu 
neizmjernosti pa u tom slucaju 
nema pojave paralaktickog kuta.. 
Ukoliko se predmet, do koteg se 

mjeri daljina, nalazi na konacnol 
udaljenostt, tada ce zrake Ai u 
desnom ulaznom otvoru ulaziti 
pod paralaktickim kutom (y) u od 
nosu na bazu (BJ daljinorrtjera. 
Zbog toga ce u zansnoj ravnml 
desnog okulara nastati odgovars 
juci linearni paralaks (1) izmedu 

1 slika predmeta i mjetnickih ozns- - 

SI. 8. Nacelna shema optickog sustava binokularnog daljinomjera 
1 - zrt:11111, 2 - objektivi dalekozora, 3 - okularne prizme, 4 - . oku/ari, 5 - kompenzator, 6 - 
/jestvlca daljine, 1 - objektivi kolimatora, 8 - mjernil:ke oznake, 9 - poluzrcala, 10 - izvor svjetlosJi 

••• du slika A i B na mrezntct desnog 
i lijevog aka tzrazava se'razlicitim 
razmacima tj. S0,4,SL. Ako motrt 
telj osieca razliku ovog razmaka, 
on ima utisak razlike udaljenosti 
izmedu predmeta A i B, a takoder 
Ima stereoskopski dojam motre 
nog prostora. Razliku S0-SL je 
proporcionalna razlici paralak 
tickih kutova. 

Sposobnost ostecaja dubine i 
prostornog razmjestaja predmeta 
ovisi o svojstvu oc':iju i njihovom 
vjezbanju. Uvjezbani motritel] os 
jeca promjenu paralakttcnog ku 
ta do 10" pr! motrenju dovoljno 
kontrastnih oblekata, drugim ri 
[ecima, ostnna steroskopskog 
gledanja kod takvog motritelja 
odgovara velieini: 
~Ymin=Ye-YA!> 10;' 

Uzima se da motritelj s normal 
nim oclma osieca da su dva pred 
meta A i B razlicito udaljeni sve 
dotle dok [e boy 2:: 10". Vrijednost 

. boy= 10" naztva se granica stere 
oskopskog osjecata, Na temelju 
toga maze se zakljuciti da postoji 
Jedan interval daljine ~D koji ce 
odgovarati razlici paralaktickih 
kutova l~yl < 10", u kojem motri 
telj nece moot zapaziti razliku da 
ljina ~D=DA-Da, odnosno dubi 
nu. 
Odredivanje naivece daljine do 

koje se maze opaziti razlika raz 
maka izmedu predmeta A i B, od 
nosno odredivanje radijusa stere 
oskopskog ucinka lzvodi se na te 
melju velicine paralaktickog kuta 

60 50 1' 1' 40 .. 35 1' .. 1' •. ~ .. 25 
1' 20 

14 16 18 " 'i' 
~ .. ,, .. "•"" 

,, 10 
1' •. 8 •. 1' . ,; 6 

·2 . ;. •""· ., ,, ,, 
SI. 9. Nepokretne mjernil:ke 
oznake 

za predmete. A u neizmjernosti 

f
YA =0) i B na konacnoj daljini (y8), 
slika 7b). Buduci da je udalienost 
R) od predmeta B dovoljno veli 
ka, u odnosu na velicinu haze oct 
ju (b), tada je: 
A , b uY=YeIY11=8 
odnosno. 

b b Rm •• =-=- 
Ye tJ.Y 

Za srednju vnlednost razmaka 
ociju b=65 mm i za 
6 y = 10" = 0,0000484 radijana dobi 
va se. 

8-=~ · 0•065 · 1343 m 
6 y 0;0000484 

Iz toga slijedi da granicna dalji 
na stereoskopskog motrenja nije 
veca od 1,3 km. Ta daljina naziva 
se radijus stereoskopskog gleda 
nja. Do te daljine ljudsko je o~o u 

mogucnosti da usporedu]e koji [e 
predmet dalji, a koji blizi, dok sve 
predmete koji se nalaze na veco] 
daljini covjek vidi kao da su u is 
toj ravnini. 
Primjena binokularnih daleko 

zora omogucuje povecanje radiju 
sa stereoskopskog motrenja i po· 
javu izrazitog stereouclnka na da 
ljinama vecim od 1;3 km iz slijede 
cih razloga. 
- povecava se razmak ulaznth 

otvora •B« u odnosu na razmak 
ociju •b•; . 
- vtdno povecanjs (G) daleko 

zora omogucuje oku da razlikuje 
kutove koji su G puta man]t nego 
pr! gledanju bez dalekozora, od- . 
nosno povecava ostrtnu stereos- 

kopskog gledanja za er puta. 
U cjeli!]J, . radijus stereoskop 

skog motrenja povecava se za ve 
Iictnu potpune plasticnosti (PP) 
binokularnog dalekozora 

B 
PP=b · G0 

Nace!QI\ shema stereoskopskog _ 
daljinomjera 
Stereoskopski daljinomjer je bi· 

nokularni optick; instrument koji 
daljinu do cllja mjeri na nacelu 
dubinskog osjecala, prostora, od 
nosno usporedivanjem rasporeda 
dvaju predmeta po duljini. 
Da bi se omogucilo mjerenje 

daljine do odredenog predmeta 
-cilja u daljinomjer se optickim 
putem unosi predmet kojega 
predstavljaju miernicke oznake, 
Tako je Ispunjen uvjet usporedl 
vanja dubinskog razmaka izme- 



HRVATSKI VO)NIK VOJNA TEHNIKA 43 
ks, Tada nema stereoekopskog 
podudaranja predmeta i mjernic 
kth oznaka, a motritelj osjeca nji 
hoVU dubinsku razliku. Da bi se 
slike predmeta A, i mjerntckth oz 
naka Z izravnale po dubini, po 
trebno je kompenzatorom (5) po 
maknuti zraku A, za velicinu pa 
ra.laktickog kuta (y) koji odgovara 
udaljenosti predmeta od dalji 
nomjera. Pokretanjem kompen 
zatora, koji je vezan s ljestvicom 
daljine (6), izmjerena je velicina 
paralaktickog kuta koja j~ pro 
porcionalna daljini cilja. Postu 
pak mjerenja daljine [e zavrsen 
odcitavanjern njene vrijednosti 
na ljestvici prema pokazivacu. 
vrste stereoskopskih 
daljinomjera 
Postoje dvije vrstre stereoskop- 

skih daljlnomjera: · 
- s nepokretnlrn mjernickim 

oznakamai 
- s pokretnlm rnjerntcklm oz 

nakama. 
Stereoskopski dalllnomjert s 

nepokretnim mjernicktm oznaka 
ma su vrlo jednostavne konstruk 
Cije i najcesce s bazom od 1 me 
tar. Oni, naime, nemaju kompen 
zator, Mjernicke oznake se ne 
projektiraju u opticki sustav dalji 
nomjera putem kolimatora, Vee 
su postavljene u zarisnu tavninu 
objektiva iii okulara. Fotograf 
skim nacinom snimljene SU na 
planparalelnim plocama pod pa 
ralakticklm kutovtma koji odgo 
varaju odredenoj daljini. Iznad 
svake ili svake druge od njih na 
lazi se brojcana vrljednost daljine 
u hektometrima (slika 9). Pri gle 
danju kroz okulare uocava se nji 
hova medusobna dubinska razli 
ka, odnosno stereoskopski utisak 
prostornog rasporeda mjerntekih 
oznaka. 
Daljina se, s ovakvtm daljlnom 

[erom, mjeri usporedenjem du 
binskog rasporeda slike predme 
ta - cilja do kojeg Se mjeri dalji 
na s nekom od slika mjernickih 
oznaka. Kad se stekrte utisak da 
se slika cilja po dubini poklapa s 
odredenom mjernickom ozna 
kom, odnosno da se ope nalaze 
na istoj udaljenosti, odcitana vri 
[ednost iznad mjemicke oznake 
je daljina do cilja. Ako se slika ci 
lja ne moze usporediti ni s jed 
nom mierntckorn oznakom, odci 
ta~a se vrijednost najblize mjer 
n1cke oznake, a razlfka ocjenjuje 
odoka. 
Stereoskopski daljinomjeri s 

pokretnim mjernicktm oznakama 
se najcesce primjenjuju u suvre 
~~nim uvjetima. Orn imaju sloze 
n111 optick] sustav, Ta slozenost is· 
PDljava se u dodatnom optickom 
sustavu za. 
- projektiranje mjerruckth oz· 

naka, tzv. biaksijalni kolimator, 
d --:-. uvodenje slike koni::atiice u al1momjer; 
. - uvedenje ljestvice daljlne u 
Jedan od okulara daljinomjera, 
Mora se naglasiti da se rijec 

bpokretne. mjernicke oznake tre 
a shvatiti samo uvjetno. Naime, 

u postupku mjerenja daljine, kao 
sto je ranije obiasnjeno (slika 8), 
pomicanjem kompsnzatora za 
paralakticki kut (yq skrecu se 
svjetlosne zrake slike cilia - 
predmeta. U torn postupku mjert 
telj uocava u vidnorn polju okula 
ra da se ne pomice sltka cilja u 
odnosu na mjernicku oznaku, vec 
obratno, Slika mjernlcke oznake 
se relativno pomice u odnosu na 
sliku cilja. Takva -opticka varka 
nastaje zbog naglasene relativne 
razlike lzmedu velicine slike 
mjernlcke oznake u odnosu na 
cjelinu slike vidnog polja. Zbog 
ove pojave ovt se dalunomjen i 
naztvaju optickim daljtnomjeri 
mas pokretnim mjerntcktm ozna 
kama. 
U ovu skupinu daljlnomjera 

spada i stereoskopski daljinomjer 
DS-M61. 
Razlike izmedu 
stereoskopskih i 
koincidentnih 
.daljinomjera 
Stereoskopski daliinomjeri 

imaju vise prednostt u odnosu na 
koincidentne-monokularne daljl 
nomjere. 
- pri radu sa stereoskopskim 

daljinomjerom gleda se s oba oka 
ilto odgovara prirodnom-flztolos 
kom nacinu gledanja. Za razliku 
od njih kod monokularnlh dalji 
nomjera koristi se jedno oko, a to 
lzaziva brzo zamaran]e mjerite 
lja; 
- stereoskopski daljinomjer 

omogucuje tocno mjerenje dalji 
ne i do predmeta koji nemaju os 
tre obrise [stabla, dimni oblacic 
od . eksplozije granata i dr.). To 
kod monokularnih daljinomjera 
nije moguce, 
- stereoskopskim daljinomje 

rom mogu se mjeriti daljine i do 
pokretnih ctljeva, 

= s obzirom da kod stereoskop 
skih daljinomjera vidno polje nije 
ispresijecano, mogu se koristiti i 
kao instrumenti za motrenje. 
Pored navedenih prednosti ste 

reoskopski daljinomjeri imaju i 
odredene nedostatke u odnosu na 
monokularne-koincidentne dalii 
nomjere: 
- temeljni nedostatak [e tesko 

ca u Izboru mjeritelja da izvodi 
stereoskopsko usporedivanje (po-: 
klapanje) slike cilja i mjerntcklh 
oznaka. Monokularnim daljinom 
[erorn moze mjeriti daljinu i neuv 
[ezbani mjeritelj; 
- svaki mjeritelj, prije pocetka 

rada sa steteoskopskim daljinom 
jerom, mora provjeriti daljinom 
jer po daljini pa nije moguca brza 
promjena mjeritelja, 

= prigodom mjerenja nocu, 
stereoskopski daljinomjeri Imatu 
veee pogreske u mterenju daljine 
od koincidentnih, 
Na temelju iZnijetih prednosti i 

nedostataka, moze se zakljucit! 
da su stereoskopski daljinomjeri 
bolji od kotnctdentnth, osim nocu, 
Zbog toga se danas, od klasicnlh 
daljinomjera, lskliucivo koriste 
stereoskopski daljinomjeri. ·• 

PIEZOELEKTRICNI 
- SUPER TRENUTNI 
UPAUACI TOPNICKOG 
STREUIVA· 

. Upaljac GPV-2 (piezoelektricnl) pripada skupini 
gornjih udarnih upaljaca trenutnog djelovanja s 
potpunim osiguranjem pirotehnickoq lanca. 
Prema nacelu djelovanja je elektrornehanicki s 
'tzv. daljinskim armiranjem koje se ostvaruje na 
udaljenosti 3 do 40 metara od usta cijevi 
oruzja iz kojeg j~ ispaljen projektil 

JOSIP MARTINCEVIC-MIKIC 

E. · · lek.tric.ni i elektronski 
kontaktni upaljact se 
sve vise koriste pri 
upotpunjavanju top 

nickog streljiva upaljacima, 
Najveca im.je prednost velika 
brzina reagtranja sto se me 
hanickim upaljacima ne mo 
ze postici, · Primjena takvih 
upaljaca [e na.jcesce kod ku 
mulattvnih projektila gdje je 
nuzno posttci vrijeme reakci 
je upaljaca reda vellcine ne· 
koliko mikrosekundi (2x10.s 
do 4x10.s s). Dobro rijesenim 
mehanicklm upaljacima, mo 
guce je postict vrijeme reakci 
ja oko 25X10.s S, sto je za pra 
vilno funkcioniranje kumula 
ttvnth projektila nedostatno. 
Nije zanemariva i clnjenica 
da elektncni upaljaci funkci 
onlraju i pri napadnim kute 
vima od 5° za razliku od me 
hanickih, cije se djelovanje 
dovodi u pitanje vec kod ku 
teva od 15° (kut·se mjeri izme 
du osi projektila i ravnine za 
preke). 
Primjena elektricnih upa 

ljaca je prvi put zabiljezena 
tijekorn II. svjetskog rata kod 
nekih tipova avio-bombi na 
kon cega -se to podrucie pri 
mjene upaljaca naglo prosiri 
lo. Primjenom elektronike u 
konstrukciji upaljaca doslo 
se do tzv. -supertrenutnlh 
upaljaca koji omogucuju raz 
voj jos ubojitijeg i pouzdani 
jeg streljiva. 
Imaiuct u vidu konstrukcije 

izvedenih elektricnih upalja 
ca, moze se napravtti njihova 

Sllka 1. Piezoelektricni upaljac 
GPV-2 sa zaititnom kapom 
koja ititi vrh upaljaca pri 
manipulaciji streljivom od 
oitecenja, a ucvricena je 

iicanim osiguracem 

podjela prema nacelu funkci 
oniranja, pa tako imamo slje 
dece vrste upaljaca. 
- elektrostaticki upaltact, 
- elektrokemijski upaljaci, 
- elektromagnetski upa- 

ljaci, 
- ptezoelektncni upaliact i 
- ostali elektricni upallac; 
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.,.. ELEKTRONSKI UPALJACI 
Elektrostaticki upaljaci sastoje 

se od kondenzatora koji se pri is 
paljenju projektila nabija odre 
denim kapacitetom pomocu po 
sebnog uredaja. Punjenje kon 
denzatora moze biti napravljeno 
prije samog ispaljenja projektila 
izvana, iii pri samom ispaljenju 
projektila posebnim uredajem u 
sklopu upaljaca. Najcesce je pri 
mijenjeno uvlacenje magnetne 
jezgre u spulu zbog sile inercije 
pri polasku projektila. Akumuli 
rani elektrostaticki naboj se iz 
kondenzatora u odredenom tre 
nutku oslobada i putem elektric 
ne kapsule aktivira detonator 
upaljaca. Razumljivo je da upa 
ljaci imaju i sustav za osiguranje 
koji moze biti rijesen na. slican 
nacin. . 
Elektrokemijski upaljaci imaju 

ugraden elektrokemijski izvor 
energije (minijaturni akumula 
tor) koji sluzi za inicijalizaciju 
pirotehnickog lanca kad projek 
til dotakne povrsinu cilja. Suvre 
mene tehnologije omogucuju da 
se ugrade trajne i stabilne suhe 
baterije koje se formiraju pri po 
lasku projektila na cilj i tijekom · 
!eta projektila proizvedu elek 
tricnu energiju potrebu za aktivi 
ranje elektrodetonatora. 
Elektromagnetski upaljaei su 

medu prvima nasli svoju primje 
nu pri upotpunjavanju streljiva. 
Potrebna energija se inducira po 
mocu magnetne jezgre koja se 
pri dodiru s ciljem pomice u od 
nosu na spulu. Vrijeme reakcije 
ovih upaljaca nije nista krace od 
mehanickih, pa su se takvi upa 
ljaci zadrzali kod avio-bombi i 
slicnog streljiva. 
Piezoelektricni upaljaci se da 

nas najvise koriste kod kumula 
tivnih projektila. Energija koja je 
potrebna za iniciranje kapsule se 
kristenjem piezoelektricnog ucin 
ka izravno pretvara iz mehanicke 
u elektricnu, Piezoelektricnim 
ucinkom se naziva pojava izrav 
nog pretvaranja mehanicke ener 
gije u elektricnu koja se manifes 
tira kod nekih vrsta prirodnih 
kristala, a posebice kristala kvar 
ca. U novije su vrijeme razvijena 
umjetna piezoelektricna tvariva, 
polikristalnih kerarnickih eleme 
nata koji pokazuju jos jaci uci 
nak nego prirodni kristali. Kao 
posebno ucinkoviti pokazala su 
se keramicka tvariva na bazi ba 
rij-titanata i olovno cirkonijevog 
titanata (PZT). Piezoelektricni 
keramicki elementi se danas na 
veliko koriste u raznim granama 
tehnike, a posebice u mjernoj 
tehnici. U supertrenutnim npa 
ljaeima njihova je funkcija sve 
dena na generator elektricne 

ih je izloziti mehanickom napre 
zanju. Rezultirajuci napon je iz 
ravno preporcionalan nastaloj 
deformaciji kristala i krece se 
oko nekoliko kilovolti (kV). Na 
boj se oslobada u obliku elektric 
ne iskre visokog napona koji je 
dovoljan za inicijalizaciju piro 
tehnicke smjese u elektricnoj 
kapsuli. 

Pravilno funkcioniranje piezo 
generatora ovisi o ravnomjer 
nom prenosenju opterecenja na 
piezoelement, sto se postize ug 
radnjom kontaktnog elementa u 
obliku konusnog diska iii ugrad 
njom vise piezoelemenata tako 
da jedan bude uvijek dovoljno 
opterecen. Za vodenje elektricne 
energije od piezoelementa do 
kapsule mogu sluziti elektricni 
vodici (zlce) iii sami dijelovi tije 
la upaljaca, Armiranje ovih upa 
ljaca obicno je rijeseno pomocu 
osebnog prekidaca koji zatvara 
vezu izmedu el. kapsule i piezo- 

PIEZOELEKTRICNI 
UPALJAC GPV-2 
Upaljac GPV-2 pripada 

skupini gomjih udamih upa 
ljaca trenutnog djelovanja s 
potpunim osiguranjem piro 
tehnickog lanca. Prema nace- 

. lu djelovanja je elektromeha- 

generatora. Potpuno osiguranje 
je obicno izvedeno klasicnim me 
hanickim uredajima ( osiguraci 
ma) za uspostayljanje pirotehnic 
kog lanca. 
Kako je najveci broj kumula 

tivnih projektila upotpunjen pie 
zoelektricnim upaljacima ovdje 
ce biti prikazan jedan od pred 
stavnika piezoelektricnih upalja, 
ca GPV-2. 

. Namjera je autora ovog clan. 
ka, da se citatelji pored mehanic 
kih upaljaca topnickog streljiva 
(Hrvatki vojnik br. 40) upoznaju 
i s piezoelektricnim upaljacima 
topnickog streljiva. 

Slika 2. Piezoelektricni upaljac 
GPV-2 sa skinutom zaititnom 

kapom 

energije koja je potrebna za akti 
viranje elektrodetonatora. 
Da bi piezokristali iii keramic 

ki elementi pretvarali mehanicku 
energiju u elektricnu, potrebno 

Slika 3. Piezoelektricni upaljac, GPV-2: 
a) Poloiaj dijelova prije opaljenja; 
1-Zaititna kapa; 2 -'Poklopac; 3 - Umetak; 4 - lzolacijska cahura; 5 - Osigurac, zicani; 6 - 
Centralni kontakt; 7 - lnercijski osigurac; 8 - Osiguravajuce kuglice; 9 - Opruga; 10 - Tijelo 
·upaljaca; 11 - Prijenosno punjenje; 12 - Plasticni prsten; 
13 - Prsten od aluminija; 14 - Cahura detonators; 15 - Detonatorsko punjenje; 16 - Loncic 
detonators; 17 - Poklopac,detonatora; 18 - Umetak; 19 - Kapica detonators; 20 - Loncic 
prijenosnog punjenja; 21 - Tijelo mehanizma za osiguranje; 22 - Koiuljica prijenosnog punje 
nja; 23 - Opruga; 24 - Nosac elektrodetonatora; 25 - Kratkospojnik; 26 - Kuglica osigura 
vajuca; 27 - Opruga; 28 - Cahura; 29 - Plocica s otvorima; 30 - Kontaktna kapica; 31 - lzo 
lator; 32 - Podmetac piezoelementa; 33 - Piezoelement, keramicki; 34 - Podmetac; 35 - 
Udarac, gornji; 36 - Membrane; 37 - Petlja osiguraca; 38 - Kontaktna kapica; 39 - Opruga; 
40 - Osovina; 41 - lzolacijska cahura; 42 - Elektrodetonator. 
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nicki s tzv. daljinskim armi 
ranjem koje se ostvaruje na 
udaljenosti 3 do 40 metara od 
usta cijevi oruzja iz kojeg je 
ispaljen projektil. Upaljac 
GPV-2 se koristi za upotpu 
njavanje kumulativnih pro 
jektila sovjetske proizvodnje 
kao sto su projektil BK-354 M 
za top 76 mm M42 (ZIS}, pro 
jeldil BK-2M za tankovski top 
85 mm, projektil 3BK 5M za . 
tankovski top 100 mm (na 
tanku T55}, projektil BK-3 za 
protutankovski top 100 mm 
T-12 i MT12, projektil 3BK6 za 
haubicu 122 mm D-30 i 2S1 i 
drugi. 
Upaljac GPV-~ ~e sastoji ?d 

sljedecih temeljnih funkcto 
nalnih podsklopova: 
- tijela upaljaca s kapom i 

membranom, 
- piezogeneratora, 
- mehanizma za armira- 

nje i osiguranje, · 
- inercijskog osiguraca, 
- nosaea elektrodetonato- 

ra s kontaktima i 
- detonatora. 
Tijelo upaljaca (10} je od 

aluminija ili njegovih slitina i 
ujedinjuje sve dijelove upalja 
ca u jednu funkcionalnu cje- . 
linu. Prednji dio tijela upalja 
ca je prilagoden za ugradnju 
udamog mehanizma kojeg 
cine piezoelement s podlos 
kama-elektrodama, udarac i 
poklopac. Otvor tijela upalja 
ca je s gomje strane zatvoren 
membranom (36) i zastitnom 
kapom (1). U zadp.ji dio tijela 
upaljaca su smjesteni ostali 
sklopovi upaljaca, Tijelo me 
hanizma (21} je uvijeno u za 
dnji dio tijela upaljaca i u se 
bi nosi mehanizam za osigu 
ranje i armiranje, prijenosno 
eksplozivno punjenje i deto 
nator. Na zadnjem dijelu tije 
la upaljaca je narezan navoj 
SpW 36,18x10 i na 1" pornocu 
kojega se upaljac navije na 
projektil. Da bi se osigurala 
hermeticnost upaljaca sto je 
nuzno za ispravan rad piezo 
~eneratora, na vrhu upaliaca 
1spod kape (1} je zavezana 
membrana (36}, a ispod mem 
brane je brtva (3). Zastitna ka 
pa (1) stiti vrh upaljaca pri 
m~nipulaciji streljivom od os 
t~cenja, a ucvrscena je zica 
mm osiguracem (5). Zastitna 
kapa se prije gadanja skida, 
osim u slueaju kise kad po 
stoj~ o.p_asnost da zbog udara 
kap1 _kise u vrh upaljaca dode 
do n1egovog aktiviranja. 
Piezogenerator se sastoji 

od sredisnjeg kontakta (6) u 

Slika 3b. Poloiaj dijelova upaljaca tijekom ubrzanja zrna 

izolatoru (31 }, izolacijske ca 
hure (4), piezoelemenata (33} s 
podloskama (32} i (34}, gomjeg 
udaraca (35} i poklopca (2). Pi 
ezoelement je u obliku valjka 
a izraden je iz posebne kera 
micke smjese. Gomja i donja 
povrslna piezoelementa cine 
elektrode koje su polovi pie 
zoizvora elektricne energije. 
Piezoelement pretvara meha 
nicku energiju u elektricnu 
pri udaru upaljaca u zapre 
ku, a udarac (5) sluzi za sigur 
no prenosenje opterecenja za 
tlacen]e piezoelementa pri 
susretu upaljaca sa zapre 
kom. Poklopac (2} ucvrscu]e 
piezoelement i udarac u tije 
lu upaljaca (10} i za prijenos 
udamog impulsa preko uda 
raca na .piezoelement pri 
udaru upaljaca u zapreku, a 
takoder i za osiguranje elek 
tricnog kontakta izmedu gor 
nje elektrode piezoelementa i 
tijela upaljaca. 
Mehanizam za armiranje i 

osiguranje je smjesten u za 
dnji dio upaljaca i sastoji se iz 
dva sklopa. Prvi je elektrode 
tonator koji sluzt za prijenos 

iskre, a drugi je mehanizam i 
dijelovi za osiguranje i armi 
ranje (inercijski osigurac i 
kratkospojnik}. Sadrzi: tijelo 
mehanizma (21), inercijski 
osigurac (7) s oprugom (9) i 
kuglicom (8), nosac elektrode 
tonatora (24) s oprugom (27} i 
kontaktnom kapicom (30), 
kratkospojnik (25} s njegovom 
oprugom (23} i kuglicom (26}. 
Mehanizam tijekom ruko 

vanja i gadanja mora osigu 
rati sljedece funkcije: 
- osiguranje upaljaca 

kratkim spojem oba pola pie 
zoelementa i elektrodetona 
tora s tijelom upaljaca pri ru 
kovanju, opaljivanju i za vri 
jeme leta projektila do tre 
nutka armiranja upaljaca, a 
to je 3 do 40 metara ispred us 
ta cijevi; 
ne dopusta aktiviranje pri 

jenosnog eksplozivnog punje 
nja (11) i detonatora (15} pri 
slucajnom aktiviranju elekto 
detonatora tijekom rukova 
nja i gadanja. 
Inercijski osigurac (7) s op 

rugom (9) i kuglicom (8) se na 
lazi u posebnom otvoru u tije- 

lu mehanizma a sluzl za uc 
vrsclvanje nosaca elektrode 
tonatora (24} u polozaju u ko 
jem je inicijalni lanac preki 
nut. 
Nosac elektrodetonatora 

(24} s dijelovima elektrodeto 
natora u nearmiranom polo 
zaju je smjesten u tijelu me 
hanizma (21} tako da su krat 
ko spojeni sredisn]! kontakt 
(6), kontaktna kapica (30}, op 
ruga kontakta (27} i cahura 
(28). Od pomicanja iz tog po 
lozaja osiguran je kuglicom 
(8). U nosacu elektrodetonato 
ra (24} je smjesten elektrode 
tonator (42} s dijelovima za 
njegovo ucvrscivanje. 
U nearmiranom polozaju 

upaljaca sl. a} detonator je 
postavljen izvan osi upaljaca, 
ctme je prekinut inicijalni la 
nae, dok se opruga nosaca 
elektrodetonatora (39) nalazi 
u napregnutom stanju i 
spremna je za aksijalno po 
micanje nosaca detonatora 
nakon armiranja, cime se 
elektrodetonator postavlja u 
uzduznu OS upaljaca, 
Elektrodetonator (42} se ak 

tivira praznjenjem piezoelek 
tncnog napora koji se stvara 
na elektrodama piezoele 
menta pri udaru upaljaca u 
zapreku. Aktiviranje elektro 
detonatora se prenosi na pri 
jenosno eksplozivno putnje 
nje (11) koje aktivira detona 
tor (15}. 
Izolacijska cahura (41} uc 

vrscuje elektrodetonator u ti 
jelu .mehantzma (21} i izolira 
poklopac tijela mehanizma 
od tijela upaljaca, U nosacu 
detonatora (24} ucvrscena je 
cahurom (28} kontaktna kapi 
ca (30} s oprugom (27} koja osi 

. gurava kratki spoj elektroda 
piezoelementa s tijelom upa 
ljaca sve do trenutka armira 
nja. 

Kratkospojnik (?5} je smjes 
ten u odvojeno leziste u tijelu 
mehanizma (21} a cine ga tije 
lo (25}, opruga (23} i kuglica 
(26}. Namjena je kratkospojni 
ka zadrzavan]e elektrodeto 
natora u polozaju u kojemu 

· je inicijalni lanac prekinut do 
odredene daljine zma ispred 
usta cijevi nakon opaljenja. 
Postavljanje elektrodetonato 
ra u armirani poloza] se 
obavlja prisudno tj. pomocu 
opruge (39} na osovini (40} ko 
ja je u napetom polozaju kad 
je upaljac nearmiran. Kad 
prestane djelovanje sile iner 
cije, a rotacija je dovoljna da 
se izmaknu kuglice (8) i (26}, ..,. 
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.,.. opruga (39) postavi nosac 
elektrodetonatora u armirani 
poloza]. 
Detonator cine prijenosno 

eksplozivno punjenje (11) i de· 
tonatorsko punjenje (15) sa 
svojim cahurama i poklopci 
ma. Pnjenosno eksplozivno 
purijenje je utisnuto u cahuru 
(20) koja je u kosuljlci (22), a 
detonatorsko punjenje je utis 
nuto u metalnu cahuru (14) 
koja je s gornje strane zatvo 
rena poklopcem (17). 

ARMIRANJE UPALlACA 
Do armiranja upaljaca do 

lazi tijekom kretanja projekti 
la u cijevi i na dijelu putanje 3 
do 40 metara ispred usta cije 
vi. Zbog osiguranja upaljaca 
pri manipulaciji i rukovanju 
streljivom, nosac je elektro 
detonatora s elektrodetonato 
rom i njegovim dijelovima 
pomaknut izvan osi upaljaca 
i u tom je polozaju osiguran 
kuglicama inercijskog osigu 
raca (8). Kugllca se oslanja na 
inetcijski osigurac (7) kojega 
u gornjem polozaju drzi op 
ruga (9). U takvom polozaju 
elektrodetonator [e iskljucen 
iz elektricnog kruga.piezoge 
neratora, a njegove elektrode 
su kratkospojne. Kratki spoj 
osigurava kontaktna kapica 
(30) s tijelom upaljaca. Ako 
dode do bilo kakvog formira 
nja elektricnog polja ili stva 
ranja napona na elektroda 
ma piezoelemenata nema 
mogucnosti prijenosa na 
elektrodetonator. 
U trenutku opaljenja met 

ka i pri kretanju projektila 
kroz cijev oruzja, zbog ·sne 
inercije kratkospojnik (25) za- 

ostaje pritiskajuct svoju opru 
gu (23) i pomice se u krajnji . 
donji poloza], Pri tome svo 
jom konusnom povrsmom 
pritisce kuglicu (26) u zlijeb 
nosaca elektrodetonatora 
(24). Za to vrijeme inercijski 
osigurac (7) zaostaje [nesto 
sporije od kratkospojnika 
zbog manje mase], tlac! opru 
gu (9) i oslobada kuglicu (8). 
Po prestanku djelovanja st 

le inercije, kad projektil na 
pusti cijev oruzja, tada se 
kratkospojnik- (25) pod djelo 
vanjem opruge (23) vraca u 
pocetni poloza] i oslanja na 
plocicu (29). Kuglica (26) izlazi 
iz zlijeba nosaca elektrodeto 
natora (24) pa se oval· pod dje 
lovanjem opruge (39 pokrece · 
i donosi elektrodetonator u 
os upaljaca tj. u armirant po 
loza], Pri tom kretanju kon 
taktna kapica (30) elektrode 
tonatora klizi po plocici (29) i 
cint kontakt sa sredlsnjim 
kontaktom (6), cime ·se elek 
trodetonator ukljucuje u 
elektricni krug piezogenera 
tora i postavlja se u os s prije 
nosnim punjenjem (11). Na 
Opisani nacin se zavrsava ar 
miranje upaljaca, a projektil 
je. za to vrijeme presao uda 
ljenost od 3 do 40 metara od 
usta cijevi sto ovisl o vrsti 
oruzja iz kojeg je projektil is- 

. paljen. Na svakoj udaljenosti 
veco] od 40 metara upaljac je 
spreman odraditi svoju fun 
kciju ve6 pri naletu na gran 
cicu, rijetko raslinje ili 
grmlje. 0 vrlo velikoj osjetlji 
vosti upaljaca treba vcditi ra 
cuna kad se ureduje paljbeni 
poloza] oruzja iz kojega se is 
paljuju projektili upotpunjeni 
opisanim upaljacem. 

TAKTlC:KO-TEHNIC:KE OSOBINE VPAIJAC:A GPV-2 
Tip upaltaca . . . . . . . . . . . . udarni, supertrenutni 
Duzina (mm) max. 101,36 
Navo] SpW 36.18 x 10 koraka na 1" 
Promjer tijela (mm) . . . . . . . . ¢ 40 
Masa (g) · 190 
Osiguranje . . . . . . . . . . . . . prekid lanca, kratki spo] 
- u cijevi . . . . . . . , . . . . . . potpuno osiguran 
- Ispred usta cijevi . . . . . . . . 3 m do 40 m 
Aksijalnoubrzanje . . . . . . . . minimalno 1000 g 
Rotacija 2100 °/min 
Intcijalna kapsula . . . . . . . . . nema 
Detonatorska kapsula . . . . . . nema 
Pirotehnicki osigurac . . . . . . nema 
Pnlenosno punjenje . . . . . . . tetril 
Elektncna detonatorska kap- 
sula IED-2 
Pojacnik . . . . . . . . . . . . . . . nema 
Detonator . . . . . . . . . . . . . . pentrit 
Temperaturno podruqe . . , . . -30° do + so• 

Slika le;. Poloiaj dijelova prije armiranja 

DJELOVANJE UPAUACA 
NACIUU 
Pri udaru upaljaca u zapre 

ku-cilj preko udaraca (35) 
dolazi do tlacenja piezoele 
menta i to stvara razliku po 
tencijala reda velictne nekoli 
ko kilovolti (kV) na njegovim 
elektrodama. 
Kad razlika potencijala do 

segne potrebnu vrijednost 
dolazi do stvaranja Iskre, tj. 
praznjenja elektrodetonatora 
sto dovodi do njegove detona 
cije i probijanja zida u nosa 
cu mehanizma za armiranje i 

. osiguranje. Nakon toga se ak 
tivira prijenosno eksplozivno 
punjenje koje zatim aktivira 
detonator upaljaca a ova] ek 
splozivno punjenje projektila. 

ZAGLAVAK . 
Upaljac GPV-2 se pored 

btvseg SSSR-a proizvodio u 
vise zemalja (Bugarska, Po 
ljska, Indija i bivsa Jugoslavi 
ja). Jedna od njegovih vjernih · 
kopija je UT-PE, M69. Za 
upotpunjavanje streljiva su 
ga pored zemalja btvseg VU 
koiistile Egipat, Indija i mno- 

ge druge koje su koristile sov 
jetsko streljivo. 
Upaljac je vrlo siguran i 

potpuno osiguran sto mu 
omogucuje vrlo sigurnu pri 
mjenu na streljivu za koje je 
namijenjen. Upaljac GPV-2 
ima dva stupnja inercijskog 
osiguranja. Klizac s elektro 
detonatorom je zabravljen u 
osiguranom (nearmiranom) 
polozaju pomocu inercijske 
brave s kuglicom. Drugi stu 
panj osiguranja mu [e inercij 
ski cep (kratkospojnik) koji 
pri naglim ubrzanjima dodat 
no zabravljuje klizac sve do 
trenutka prestanka ubrzanja, 
a to je ve6 trenutak kad je 
projektil napustio cijev oruz 
ja. Izborom nekorodirajucfh 
tvorina (aluminij, mesing, 
plasticne mase) konstruktor 
je predvidio dugi vijek upalja 
ca (cuvan]e u skladistu), pa se 
danas mogu naci vrlo pouz 
dani upaljact GPV~2 stari vise 
od 25 godina. 
Strucnjaci drze da ce upa 

ljac GPV-2 jos dugo vremena 
upotpunjavati kumulativne · 
projektile tipa »BK«. • 
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SAMOVOZNO. TOPNISTVO 
I. SVJETSKOG RAYA 

U niz novih oruzanih sustava 
koja su se pojavila u I. svjet 
skom ratu ubraja se i samovo 
zno topnistvo. Kljucni poticaj 
njegovom nastanku priblizno 
danasnjern smislu dao je dola 
zak tanka na bojno polje 

BORIS SVEL 

T ra.z.eci zacetke samo.v oznog t.OP· ntstva potrebito [e, kao i u rnno- 
gim drugim slucajevtma kad se 
razmatra razvoj topnlstva, osvr 

nuti se na prvi svjetski rat. Doduse, i pri 
je pojave gusjenlcnog samovoza - trak 
tora - zabiljezenl su pokusaji mehanic 
ke vuce topntckog naoruzanja, Tako SU' 
traktori na kotace, isprva parni, a potom 
opremljeni motorom na unutarnje izga 
ranje, rabljeni u prusko-francuskom ra 
tu 1870. i 1871. godine, odnosno rusko-ja 
panskome 1904. i 1905. godlne. Medutim, 
to su bili samo pokusajl, Pred prvi svjet 
ski rat mehanlcka je vuca bila prilicna 
rijetkost, uglavnom ogranlcena na najte 
ze primjerke naoruzanja, kao sto su bili 
ntemackt muzar od 42 cm Ul4, poznat 
kao -Debela Berta-, ili austrougarskl 
muzar od 30.5 cm Model 14. U prvom slu 
caju tegljac je bio Daimler - Benzovo 
vozilo (v. »HV« br. 21), a u drugom Au 
stro-Daimlerovo (v. »HV« br. 38). Medu 
tim, sve su strane prije izbijanja rata in 
tenzivno izvodile pokuse na podruqu 
primjene mehanicke, konkretno kami 
onske, vuce za potrebe lakog poljskog 
topnistva, Italija je uvela Fiatov kamion 
vec 1911. godlne, te ga primjenjivala za 
vucu srednjih haubica, Austro-Ugarska 
je prikazala dva muzara od 24 cm nave 
likim vojnim vtezbama 1912. godine 
(muzar od 30.5 cm bio je jos u razvoju, 
obavijen velom vojne tajne). lste godine 
Francuzi su motorizirali jednu bitnicu 
topova od 120 mm, [ednu bitnicu topova 
od 210 mm, te jednu haubicu od 240 mm. 
Ipa~. najspektakularniji rezultati postig 
nun su pri pokusima s lakim poljskim 
topovtma u Velikoj Britaniji. U srpnju 
1~.14. godine dnevni se tisak u najpohval 
nuem tonu raspisao o vjezbi bitnice iz 
West Ridinga, iz sastava topnicke pu 
kovmje Teritorijalne vojske grofovije Y or~shire. Vjezba je imala pokazno zna 
cenjs, a sastojala se u tome da se motori 
z1rana bitnica kretala na kamionima 
Sheffield - Simplex, snage motora 30 
KS (22 kW). Cetiri su kamiona vukla to 
povs 15 - funtase sustava Erhardt (bio 

- 

je to standardni britanski poljski top pri 
je usvajanja 18 - funtasa, odnosno 13 - 
funtasa za konjanicko topnistvo, a pred 
rat ga se jos moglo naci u postrojbama · 
Teritorijalne vojske]. Bitnica je postigla 
prosjecnu brzinu kretanja od otprilike 
34 km/h (21 milja na sat) tijekom ukup- 

. noga prijedenog puta vise od 190 kilo· 
metara (120 milja)!11 Meduttm, sva ova 
dostignuca nisu sustinskl izmijenila po- 

stojecu koncepciju, i konj je ostao temelj 
pokreta topntstva, 

Kako je rat odmicao, kamion je poma- 
lo osvajao svoj prostor, ponajprije u pu 
kovnijama koje su se nalazile u strate 
sko] pricuvi, i koje su -setale- s jednog 
na drugt odsjecak bojisnlce, Medutim, 
kljucni potica] za nastanak samovoznog 
topnistva u priblizno danasnjem srnislu .,. 

!i 

Frsncusko jurisno vozi/o St. CHAMOND s topom M1897 od 75 mm 
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St. CHAMONDOVO gusjenicno postolje s topom kalibra 155 mm. Cijev je usmjerena 
unatrag. Vozilo s generatorom nije prikazano 

•••. dao je dolazak tanka na bojno polje. Po 
stojanje komercijalnog traktora gusjeni 
cara, kojeg je uspjesno izradio 1906. godi 
ne Benjamin Holt u Sjedinjenim Amerio 
kim Drzavama, spojeno je s idejom 
oklopljenih bornih kola, koja su uspje 
sno uporabljaria od pocetka rata. Gene 
za tanka je vise-rnan]e poznata," te se 
autor nece detaljnije na nju osvrtati, vec 
jedino treba spomenuti bitku na Somme 
- i u rujnu 1916. godine, kojom se tank 
konacno ucvrstio u ulozi uporabljivog 
borbenog pomagala. 
Uvodenje tanka ubrzo je dalo ideju o 

uporabi gusjenicnog podvozja u svrhu 
pomicanja topova po bojistu. Treba na 
glasiti da se tank u svojem pocetnom 
obliku kretao po razlokalnom tlu Flan 
drije tek brzinom ljudskog hoda, no i to 
je bio prilican napredak u odnosu na 
topnistvo s konjskom vucom, koje se 
uopce nije moglo kretati kroz blatni kra 
jobraz nalik mlesecevom. Mazda prvi 
pokusa] u tom smjeru predstavlja pre 
inaka postojece tankovske sasije u sa 
movozno postolje za britanski top - 
funtas od pet palaca, tj. 127 mm, koji je 
bio uobicajeno oruzje za srednju potpo 
ru. Zapravo, tu se nije radilo o samovo 
znom topu u punom smislu te .nject, bu 
duci da se za paljbu top skidao s podvo 
zja pomocu vitla, nakon cega bi se 
prtcvrstio za svoje kotace, te bi pucao sa 
zemlje. Svega nekoliko sustava je izrade 
no, buduci da je cijela ideja ponesto pro 
masila svrhu. Naime, cijeli je postupak 
skidanja topa vitlom i pricvrscivanja na 
originalno podvozje, koje se prevozilo 
objeseno sa strane vozila, bio je priltcno 
nepotreban, buduci da se top mogao jed 
nako djelotvorno jednostavno dovuci na 
paljbeni poloza]. Tako su ovi transporte 
ri topova prebaceni na duznosti dostave 
raznih zaliha piesastvu, gdje su, po svoj 
prilici, bili korisniji. 
Francuzi su vrlo brzo usvojili ideju 

tanka, koja je bila izvedena u obliku jed 
nostavnog gusjenicnog podvozja s oklo 
pljenom nadogradnjom. U prednjem 
kraju nadgradnje bio je ugraden po 
uzdani top M1897 kalibra 75 mm, s ogra 
nicenim poljem djelovanja po smjeru i 
elevaciji. Zamisao uporabe bila je potpo 
ra pjesastvu izravnom paljbom, te bi sto 
ga ovo vozilo bilo najtocni]e nazvati juri 
snim topom, sto pak donekle odgovara 
izvornoj oznaci Char d'Asseult [jurisno 
vozilo). Ova vozila, koja su se pojavila u 
izvedbi dvije tvrtke, St. Chamond i 

Pa ipak, unatoc nedostatku podataka 
o njihovoj stvarnoj ucinkovitosti, dostup 
ni su nam njihovi opisi, pramda ograni, 
cent na samovozna oruzja od 155 mm. 
Opetovano su se izgradnjom bavilt St 
Chamond i Schneider. St. Chamondov 
model se sastojao od dva vozila, zasno 
vana na Holtovu ovjesu. Prvo je vozilo 
nosilo Crochat - Collardeau-ov benzin 
ski motor, koji je gonio snazne generato 
re, koji su pak strujom opskrbljivali 
elektromotore koji su pokretali gusjeni 
ce. Na vozilo s generatorom nadoveziva- 

SCHNEIDEROV samovozni top od 155 mm pokazuje ocigledan napredak u odnosu na St. 
CHAMONDOVU konstrukciju. Obratite pozomost na jasno vidljiv otvoreni poloiaj vozaca 

sasvim sprijeda 

Schneider, nisu, po svemu sudeci, bas 
sasvim zadovoljila. Trpjela su od po 
manjkanja pouzdanosti (sto je uostalom 
redovita pojava u prvoj generaciji nekog 
sustava), slabe prohodnosti, te opcenito 
slabih znacajkt, cemu jos treba dodati i 
ranjivost na paljbu streljackog oruzja, 
Pri put su ovi [urisni topovi primijenjeni 
u travnju 1917. godine, kod mjesta Che 
min des Dames, u sklopu navale koja je 
ubrzo zapela, a da sama vozila nisu ima 
la utjecaja na tijek zbivanja. 
Nakon ovog neuspjeha, Francuzi su se 

okrenuli koncepciji lakog tanka s jedne, 
te samovoznog topnickog oruzja s druge 
strane. Potanje opisivanje Renaultovog 
tanka FT 17 odvelo bi nas izvan zadanih 
okvira napisa, buduct da se tu vec radi o 
pravom tanku, te cemo stoga detaljnije 
opisati samovozne topove. 
Francuski su. samovozni topovi pred 

stavljali u neku ruku ekstrem, jednako 
kao i mali FT 17, s posadom od dva cov 
jeka. Naime, radilo se o ugranji topova 
od 155 mm i 24 cm, te haubica od 24 cm. 
Izgradena je mala kolicina, a jos je ma 
nji broj stvarno i upotrijebljen u akciji. 
Nekoliko su ih imali Amerikanci pngo 
dom svojih navala tijekom 1918. godine, 
no njihovi rezultati nisu, nazalost, zabi 
ljezem. Bilo kako bilo, ti su samovozni 
topovi bili namijenjeni posrednom gada 
nju, bez oklopne zastite, i blizi danasnjo] 
koncepciji samovoznog topnistva (ne 
ubrajajuci njihovu razmjerno slabu po 
kretljivost), negoli spomenuta junsna 
kola, koja je opet tesko razluciti od tan 
ka. Ovim topovima nije se, dakle, poku 
sale izmijeniti nacin ratovanja, vec su 
oni samo dali jednu novu kakvocu top 
nistvu, koja se ipak tek trebala razvijati. 

lo se pomocu osovine vozilo - postolje, 
povezano s prvim debelim kabelom koji 
je napajao njegove elektromotore. Tako 
je sustav uvijek putovao kao sklop. Na 
vozilu - postolju bio je ugraden top ili 
haubica od 155 mm, s cijevi okrenutom 
prema natrag. 
Model kojega je razvila tvrtka Schne 

ider bio je kompaktniji. Benzinski motor 
sa sest cilindra bio je postavljen sa stra 
znje strane nadgradnje, s prijenosom na 
gusjenice. Vozac je sjedio sasvim napn 
jed, a top je bio na otvorenom postolju, 
usmjeren prema naprijed. Oba su susta 
va imala vrlo malu elevaciju ugradenog 
oruzja, sto je bitno ogranicavalo domet. 
Zaglavak 
Osvrnuli smo se na neke najranije po 

kusaje izradbe samovoznog topnistva, 
koje je u svojim zacetcima trpjelo citav 
niz nedostataka, no to je uobicajeno pri 
godom nastanka svakog novog oruza 
nog sustava. Primjetno je da koncepcija 
uporabe nije bila razradena, sto je opet 
dovelo do vrludanja u konstrukcijama 
Tako je samovozno topnistvo ponekad 
tesko razluciti od tanka. Daljnji razvoj je 
mirovao tijekom dvadesetih godina, a 
tek pred drugi svjetski rat pojavile su se 
doista uporabljive konstrukcije. U tom je 
ratu samovozno topnistvo dozivjelo brz 
razvoj, da bi nakon njega pomalo posta 
lo temeljem topnistva u danasnjim voj 
skama. • 
Napomene: 
1) engleska milja iznosi priblizno 1009 metara, 
2) Prvi je uporabljivi tank bila -Majka-, razvijena iz 

-Malog Vi!ija•. Pod oznakom Mk I. usao je u sastav 
britanske vojske 1916. godine, te isprva dozivio ne 
uspjeh. MK I. bio je temelj razvitka britanskih tan 
kova u prvom svjetskom ratu, sve do Mk VIII. 
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HAUBICA 122 mm D-30 
(II. dio) Niz znacajki koje objedinjuje haubica 122 mm 

D-30, a koje pridonose velikoj pouzdanosti pri 
bojnom djelovanju, svrstavaju se na vodece 
mjesto u svojoj kla_si 

JOSIP MARTINCEVIC-MIKIC 

Rad protutrzajuceg 
sustava u tijeku trzanja 

Prigodom trzanja , sklopa 
cijevi trzaju i yanjski cilin 
dar hidraulicne koenice 

zajedno s kontraklipnjacorn 
kao i vanjski i radni cilindar 
povratnika. Ulje koje se nalazi 
u vanjskom cilindru kocnice 
izmedu kutije za brtvljenje i 
obloge klipnjace, pri trzanju 
prolazi kroz sest zakosenih 
kanala u glavi klipnjace dospi 
jevajuci u prostor oko kontrak 
lipnjace odakle krece u dva 
smjera. Veci dio ulja ide kroz 
prstenasti zazor izmedu regu 
lacijskog prstena i kontraklip-· 
njace u zadnji dio cilindra hid 
raulicne koenice, popunjavaju 
ci prostor u kojem je· zbog 
trzanja stvoren odredeni pod 
tlak. Manji dio ulja prolazi iz 
medu konfraklipnjace i klipnja 
ce, prolazi kroz osam zakose 
nih otvora i dolazi u supljinu · 
koju formira obloga kocnice 

vracanja, potiskuje ventil koc 
nice vracanja i puni supljinu 
klipnjace. Energija trzajucih di 
jelova oruzja se trosi na svla 
davanje otpora pretakanja ulja 
kroz zazor izmedu requlaci] 
skog prstena i kontraklipnjace 
hidraulicne kocnice. Kontrak 
lipnjaca je promjenjivog po 
precnoq presjeka kako bi se 
postiglo ravnomjerno kocenje 
na citavoj dufini trzanja. 

lstodobno se u povratniku 
ulje iz radnog cilindra prelije 
va u srednji a iz srednjeg u 
vanjski cilindar, da bi se zbog 
smanjenja volumena vanjskog 
cilindra u ·njemu povecao tlak 
dusika. Povecan]e tlaka dusika 
(iii zraka) je u stvari potencijal 
na energija potrebna za vra 
canje trzajucih dijelova u po-· 
cetni polozaj. - 

Pregled i nadzor 
protutrzajuceg urelfaja 

Pri . nadzora protutrzajuceq 
uredaja nuzno je provjeriti da 

Haubica 122 mm 0-30 na bojnom poloiaju 

Ii SU dobro ucvrsceni cilindri 
hidraulicne kocnice i povratni 
ka, te da Ii nema rnehanickih 
ostecenja cilindara. Potom je 

lracka haubica 122 mm postavljena u bojni po/oiaj 

nuzno provjeriti kolicinu ulja u 
hidraulicnoj kocnici i povratni 
ku kao i tlak dusika u povratni 
ku. Posebnu pozornost treba 
usmjeriti na rad matice i kliza 
ca ventila kompenzatora ciji 
hod mora biti od 3 do 11 mm. 

Da bi se provjerila kolicina 
ulja u hidraulicnoj kocnici nuz- 
no je dati cijevi nagib od 3~ do 
5° i odviti cep za nalijevanje 
ulja u cilindru kocnice. Ako se 
u tom polozaju kroz otvor vidi 
ulje onda je njegova kollcina 
dovoljna, a ako se ulje ne vidi 
kroz otvor treba ga dodati 
purnpicom · iii menzurom kroz 
lijevak. Pri nal~evanju ulja po 
trebno je rucicom elevacije 
»njihati« cijev ± 2° da bi se 
ornoqucio izlazak zraka iz ci 
lindra kocnice, 

Za provjeru kolicine ulja u 
povratniku nuzno [e cijevi dati 
depresiju 3° do 5° i ispustiti 
ulje iz cijevcice ventila povrat 
nika, a potom dovesti cijev u 
horizontalni poloza]. Umjesto 
cepa postaviti trojnik i zracno 
-hidraulicnom pumpom simuli 
rati trzanje cijevi do crtice-»0« 
na klizacu kolijevke. Nakon to 
ga izmjeriti i zapisati tlak pa> 
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J . --·· 
Egipatska haubiCII 122 mm o .. 30-M u trensportnom 
po/oiaju 

•••. nastaviti trzanje do druge crti 
ce na kijzacu kolijevke ozna 
cene sa 250 mm. Napraviti 
drugo ocitavanje tlaka i prerna 
dijagramu (na braniku oruzja) 
temeljem dva oeitavanja tlaka 
ustvrditi da Ii se radi o visku iii 
manjku ulja. Ako se radi o 
manjku ulja, nuzno je dodati 
odqovarajucu ko'icinu (prema 
dijagramu) iii ispustiti ulje ako 
se radi o visku, Nakon ovoga 
napraviti opetovanu provjeru 
kolicine ulja u povratniku. 
Gornje postolje s 
pomocriim mehanizmima 

Gornje postolje je temelj di 
jelovima oruzja koji se pokre 
cu po elevaciji, Na njemu su 
ugradeni kolijevka, rnehani 
zam za pokretanje po smjeru i 
elevaciji, izravnjac i stitovi. Ti 
jelo gornjeg postolja je lijeva 
na konstrukcija s dvodjelnim 
lezistima za ramena kolijevke. 
Na lijevu stranu postolja je 
srnjestena kutija rnehanizma 
za davanje elevacije, a u do 
njem dijelu tijela je kuciste 
mehanizma za davanje srnjera 
cijevi. · 

Mehanizam za davanje ele 
vacije cijevi omoqucu]e oruzju 
djelovanje od -7° do + 70°. 
Sektorskog je tipa u kombina 
ciji_ s puznirn prijenosom. Ok 
retanjern rucice pogonskog 
kotaca -mehanizma u srnjeru 
suprotnom od kazaljke na sa 
tu, oijev ·oruzja se spusta i ob 
ratno. Pri tome treba voditi ra 
cuni3 da postoji granicnik, koji 
onethogucuje okretanje ruci-. 
ce ako je oruzje na kotacirna 
sa skupljenim krakovima za 

sve nagibe cijevi koji su veci 
od 30°. 

Mehanizam za davanje 
smjera ornoqucuje kruzno kre 
tanje okretnih dijelova oruzja 
za 360° oko osi glavne osovi 
ne (stozera). Sastoji se od ku 
cista puza, puza s vratilom, 
spojniekoq vratila, rucice za 
iskljucivanje puza i reduktora. 
Okretanjem rucice poqon 
skog kotaca u smjeru kazaljke 
na satu cijev se okrece u des 
no i obrnuto. U slucaju potre 
be brze prornjene smjera ga- • 
danja, kad je nuzno cijev ok 
ruzja brzo zakrenuti za veliki 
kut u horizontalnoj ravnini, mo 
ze se puz mehanizma ruci 
com iskljuciti a cijev se zakre 
ce rucno. Rucica za iskljuciva 
nje mehanizma se koristi i pri 
prelasku iz radnog polozaja u 
prijevozni. 

lzravnjac je opruzno pneu 
matski, gurajuceg tipa. · ~luzi 
za uravnoteienje mase naqib- 

. nog sklopa i rasterecenje me· 
hanizma za davanje elekvaci 
je cijevi, ostvarujuci priblizno 
jednaku silu na rucici meha 
nizma u cijelom podrucju rada 
mehanizma elevacije. lstodob 
no pornaze pri podizanju i 
spustanju kotaca pri postav 
ljanju oruzja u borbeni i prije 
vozni polozaj. Srnjesten je s 
desne strane oruzja tako da je 
gornjim krajem spojen na koli 
jevku a donjim za nosac na 
osnovi podvoza. lzravnjac se 

. puni dusikorn iii zrakorn porno 
cu zracno-hidraulione pumpe 
iz kompleta pribora, iii iz 
spremnika kroz ventil uz upo 
rabu trojnog razvodnika i mo- 

najnizu toeku oslanjajucl se na 
krakove postolja. Vislna oruzja 
u bojnom polozaju je svega 
1420 mm, a visina paljbene 
erte tj. osi cijevi pri 0° je svega 
900 mm, sto je vrlo znacajan 
podatak glede maskiranja 
oruija i paljbenog polozaja. 
Kotaci su standardnih dimen 
zija 9.00-20 s pumpanirn gu 
mama, normalnog tlaka 4,8 
bara, · 

Mehanizam za podizanje 
kotaoa sluzi za prevodenje 
oruzja u bojni polozaj i obrnu- 

. to, a podizanje kotaca se 
obavlja snagom posluiitelja i 
energijom lzravnjaca. Pri podi 
zanju kotaca nuzno je hidrau 
licnom dizalicorn podici oruije 
da kotaci budu 50~ 70 mm lz- 

HaubiCII 122 mm D-JOM na pohodnji 

nometra. Prigodom punjenja 
duslkom izravnjac se blokira 
vilicicorn i pri tom polozaju 
tlak mora biti 98 bara. Tlak iz 
mjeren u izravnjaeu pri eleva 
ciji od + 70° mora biti 
62+2/-4 bara. U temperatur 
norn podrucju ± 14°C izrav 
njac se rnoze · prilagodavati 
pomo6u pokretnog · oslonca 
nosaca lzravnjaca, a za vece 
korekcije je potrebno dodava 
ti iii ispustati dusik (zrak) iz ci 
llndra izravnjeca. 

Podvoz s mehanizmom za 
podizanje kotaca 

Podvoz s mehanizmom za 
podizanje kotaca je sustav ko 
ji preko torzionog ogibljenja 
ornoqucuje prevozenje oruzja 
brzinama do 60 km/h, te brzo 
provodenje oruzja iz prijevoz- · 
nog u bojni polozaj. 

Prevodenjern u bojni polo· 
zaj kotaci se podizu a cijelo 
se postolje or~zja spusta u 

nad tla i tada rastaviti pokret 
ne krakove postolja do osla 
njanja na .gume kotaca. Ruci 
com mehanizma ostaviti krutu 
vezu rucice i vilice, iskljuciti 
osigurac pritiskom na rucicu 
vilicice uz pomo6 izravnjaca 
zakrenuf osovinu u lezistu i 
podici kotace. 

Oonje postolje 
Donje postolje je temelj 

oruaja i sastoj se od gornjeg i 
donjeg tijela, puznoq kola za 
davanje smjera, mehanizma 
za ucvrscivan]« pokretnih kra 
kova u bojnom polozaju te di 
jelova za vezu hidraulicne di 
zalice i medusobnu vezu gor 
njeg i donjeg postolja. 

Za donje postolje je zava 
ren nepokretni krak u ciju su 
supljnu smjesteni dijelovi ko 
cione i elektro instalaci]e, Na 
gornjoj povrsini kraka je uc 
vrscivac cijevi u prijevo:znom 
polozaju i kutija s ventilskim 
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metak 122 mm s kumula 
tivno obiljezavajucirn ma 
lorotirajucim projektilom 
38K6, puno barutno punje 
nje 8-10 
metak 122 mm s kumula 
tivno-obiljezavajucirn pro 
jektilom 38K13, puno ba 
rutno punjenje 8-10 
metak 1 n mm s osvjetlja 
vaju¢.im projektilom S 
-463l puno barutno punje 
nje 8-11 
metak 122 mm s osvjetlja 
vajucirn projektilom S 
-463l smanjeno promjen 
ljivo barutno punjenje 8-11 

(TFG) OF-462, puno barut 
no punjenje 8-10 
metak 122 mm s TFG OF 
-462, smanjeno promjenji 
vo barutno punjenje 8-11 
metak 122 mm s TFG TF 
-462 puno barutno punje 
nje M78 
metak 122 mm s TFG TF 
-462 smanjeno promjenji 
vo barutno punjenje M78 
metak 122 mm s TFG M76 
puno barutno punjenje 
M76 
metak 122 mm s TFG M76 
smanjeno promjenjivo ba 
rutno punjeaje M76 

<p\ 
ni tlak 350 bara. Dizalica je 
konstruirana tako da ima me 
hanizam za podizanje tj. vra 
canje podloge dizalice. Meha 
nizam je smjesten s lijeve i 
desne strane nepokretnog 
kraka i putem sustava opruga 
i celicnoq uzeta podize podlo 
gu dizalice u pocetni poloza] 
kad se ona vise ne koristi. 
STREWIVO ZA HAUBICU 
122 mm 030 
la gadanje haubicom 122 

mm D30 se koristi dvodjelno 
streljivo s punim i smanjenim 
promjenjivim barutnim punje 
njem i to: 

metak 122 mm s trenutno 
-fugasnom granatom 

Dijelovi za izbacivanje cahu 
ra: 
1 - Vijak za ucvrscivanje 
poluge izbacaca; 2 - Pod 
/oska, osiguravajuca; J - 
Poluga izbacaca; 4 - lzba 
cac, lijevi; 5 - Kapica; 6 - 
Opruga; 7 - Jzbacac, desni: 
8 - Osovina izbacaca; 9 - 
Klin izbacaca; 10 - Svor 
njak; 11 - Granicnik poluge 
izbacaca 

Zadnjak sa zatvaracem i me 
hanizmima: 
Medusobni poloiaj dijelova 
zatvaraca i dijelova za po 
kretanje zatvaraca. 

Shematski prikaz rada hid 
raulicne kocnice protutrzaju 
ceg sustava 

metak 122 mm s dimnim 
projektilom D-4 s punim i 
smanjenim promjenjivim 
barutnim punjenjem 8-10, 
odnosno 8-11. 

Metak 122 mm s granatom 
OF-462 (TF462) je trenutno fu 
gasni projektil s kojim je kom 
pletirano streljivo za haubicu 
122 mm 

Shematski prikaz rada po 
vratnika; 

Rucica za otvaranje zatvarilCa 

sustavom kocions instalacije. 
la podizanje oruzja pri pre 

vodenju u bojni poloza] sluzi 
hidraulicna dizalica srnjestena 
u sredisn] otvor donjeg po 
stolja (kod r;nodela D-30 je to 
mehanicka dizalica). la po 
gon hidraulicne dizalice se ko 
risti klip,na pumpa dvosmjer 
~og djelovanja, ciji je radni flu 
id ulje HUNT-S, a najveci rad- 

Legends: 
dijelovi za zapinjanje i 
okidanje 

- dijelovi za opetovano za 
pinjanje 

- granicnik okidanja 
dijelovi za opa/jivanje 
dijelovi za pokretanje za 
tvaraca 
dijelovi za zadriavanje 
projektila 

VRAiANJC 
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Dolijevanje tekucine u hidra 
ulicnu kocnicu 

skih svojstava i relativno krat 
kog prednjeg duguljastog di 
jela. Eksplozivno punjenje je 
obicno TNT mase oko 3,5 kg. 
Navoj za upaljac moze biti pri 
lagoden za NATO upaljace iii 

M1938 (M30). Razlika izme- , 
du ta dva streljiva je u kolicini 

Dodavanje dusika u povrat 
nik 

istocne inacice upaljaca sto 
ovisi o proizvodacu, Prema to 
me upaljaci mogu biti PD-M51 
A4, M557 iii RGM-2, V-90, 
UTIU M72 kao i blizinski BU 
-122-M83. Masacitave grana 
te je oko 22 kg a cijelog metka 
D-30 je 29 kg. 

barutnoq punjenja kao i duzini 
cahure metka. 

Tijelo kosuljice granate je 
kovano, visokih fragmentacij- 

Podvozak s gornjim lafetom i mehanizmom za podiza 
nje kotaca (pogled s desne zadnje strane oruija) 1 - 
Gornji lafet; 2 - Vilicica mehanizma za podizanje ko 
taca; 3 - Konzolni nosac oslonca izravnjaca; 4 - Na 
vrtka za osiguranje vijka oslonca; 5 - Vijak os/onca 
izravnjaca; 6 - lzravnjac; 7 - Desni stit; 8 - Rucica 
mehanizma za podizanje kotaca; 9 - Opruini driac; 
10 - Poluga rucne hidraulicne pumpe; 11 - Opruini 
driac; 12 - Nosac desnog stita; 13 - Opruini driac; 
14 - Dvodijelna obujmica desna; 15 - Poluga s od 
bojnicima; 16 - Donji stit; 17 - Poluosovina, desna; 
18 - Poluga vucna za vezu izravnjaca i mehanizma za 
podizanje kotaca; 19 - Kocni cilindar; 20 - Spojnica 
mehanizma za podizanje kotaca; 21 - Mehanizam za 
utvrdiva11je pokretnih krakova 

Cahura metka je obicno ce 
licna, blago konusnog oblika i 
identicna je za sve vrste stre 
ljiva. Masa cahure je 3750 
grama a duzine je 447 mm. 
Puno barutno punjenje ima 
masu 3,8 kg baruta, a smanje 
no promjenjivo 2,43 kg baruta. 

Najveca pocetna brzina 
granate je 690 m/s, maksimal 
nog tlaka u komori 2450 bara i 
najveceq dometa 15.300 m. 
Smanjeno promjenljivo punje 
nje ostvaruje pocetne brzine 
(ovisno o punjenju) od 276 do 
565 m/s, a prema tome i pro 
mjenljive domete prema tabli- 

- 
cama gadanja. Metak pored 
Sovjeta proizvode Bugarska 
(KINTEX), Egipat (HCC!), Fin 
ska (SAKO), Pakistan (POF), 
Poljska i bivsa Jugoslavija. 
la haubicu 122 mm M1938 

(M30) metak je upotpunjen s 
kracorn cahurom (284 mm) i 
masom barutnog punjenja od 
2,2 kg. Streljivo ostvaruje pri 
tlaku od 2300 bara pocetnu 
brzinu 515 m/s i najveci do 
met od 11.800 metara. Strelji 
vo je obicno pakirano u drve 
ne sanduke po dva metka u 
sanduk cija je ukupna masa 
oko 80 kg. 

Umjetno trzanje (povlacenje) 
cijevi pomocu pribora za 
umjetno trzanje cijevi 

Bivsa sovjetska vojska je 
raketiziranim projektilom OF 
462 RAP ostvarila domet od 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 53 

Mehanizam za podizanje kotaca (u bojnom poloiaju, 
rucica nije preklopljena}, opci izgled; 1 - Mehanizam 
za utvrdivanje pokretnih krakova; 2 - Kutija, zadnja, 
gornjeg /afeta; 3 - Donji lafet s krakovima; 4 - Ruci 
ca mehanizma za podizanje kotaca; 5 - · Spojnica: 6 
- Vilicica; 7 - Tijelo osiguraca; 8 - Osigurac s ruci 
com; 9 - Dvodijelna obujmica, desna; 10 - Poluga s 
odbojnicima 

21.900 metara. 
Metak 122 mm s TFG M76 I 

je proizvod bivse jugo vojske 
kojemu je povecan domet za 

oko 2000 metara. Granata je 
slicna onoj OF462 sa sljede 
elm razlikama: Eksplozivno 
punjenje je rnjesavina TNT-a i 

Oko za vucu 
LIS-2 

Klizacl ogrllcs, 
cljevi i kolt 
jevke LIS-2 

Gia veins 
kotscs LIS-2 

Shema podmezivsnjs! kon 
zervscije hsublce 122 mm 
D-30 
Kazalo: 
LIS - 2 - univerzalna mast 
ASOL-U-u/je za zastitu nao 
ruianja 
D - dnevno 
P - periodicno 

Putna osovina, 
torzione oso vine 
i poluosovine 
LIS-2 

Klizscl 
postoljs 

. L/5-2 

Hidraulicna dizalica oruija: Opci izgled hidraulicne in 
stalacije dizalice oruija: 1 - Spremnik; 2 - Pumps, 
rucna; 3 - Rucica pumpe; 4 - Usisni vod; 5 - Potisni 
vod; 6 - S/avina; 7 - Nepovratni ventil; 8 - Cilindar; 
9 - Konopac, celicni; 10 - Klipnjaca; 11 - Podloga 
dizalice oruija 

Mehsnizsm za 
davanje smjera i 
puino ko/o donjeg 
postoljs LIS-2 

Ucvrscivaci topata 
i sarke 
krskova LIS-2 
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sluzi za osvjetljavanje odrede 
nog podruc]a. Projektil se akti 
vira na zeljenoj daljini prema 
kojoj je obavljeno tempiranje 
upaljaca, pri cernu se pali os 
vjetljavajuca baklja mase 1 kg 
koja se spusta na padobranu 
brzinom propadanja oko 10 
m/s i u vremenu od 25 s os 
vjetljava podrucje intenzite 
tom od 450.000 candela. Naj 
veci domet projektila s punim 
barutnim punjenjem je 15.300 
metara. Obicno je upotpunjen 
tempiranim upel[acem T-7 cije 
je vrijeme tempiranja do 75 
sekundi. 

Metak s dimnim projektilom 
D-4 (D-462) sluzi za zadimlja 
vanje odredenog podrucja. 
Kosuljica projektila je slicna 
trenutno-fugasnom projektilu 
ali je u sustavu oznacavanja 
oznacen crnim pojasom (tra 
kom sirine 20 mm) na pred 
njem duguljastom dijelu. Pu 
njen je sa 3,6 kg dimne smje 
se, upotpunjen upaljacern 
RGM-2, KTM-2, a najveceq 

Lijevi metak - 122 mm TFG 
OF-462 
Desni metak - 122 mm TFG 
M76 

heksogena u omjeru 50 posto 
(TH50) mase oko 4,2 kg. Pred 
nji duguljasti dio granate je 
nesto duzl cime je granata ae 
rodinarnicnija. Barutno punje 
nje je mase 4900 grama i pri 
tlaku od 2550 bara ostvaruje 
pocetnu brzinu 735 mis i do 
met od 17.130 metara. 

Metak 122 mm s kumulativ 
no-obiljezavajucorn granatom 
3BK6 (3BK6M) sluzi za izravno 
gadanje tankova, oklopnih 
transportera i samovoznih 
topnickih oruzja. Projektil je 
stabiliziran krilcima, a vodeci 
prsten sluzi samo za brtvljenje 
cijevi jer se u odnosu na pro 
jektil moze zakretati, pa pro 
jektil dobiva malu rotaciju usli 
jed trenja prstena o projektil. 
Mala rotacija projektila prido 
nosi ucinkovitijem stvaranju 
kumulativnog mlaza. Projektil 
je upotpunjen piezoelektric 
nim upaljacem GPV-2 iii GPV 
-3, eksplozivno punjenje fleg 
matizirani heksogen A-IX-1, 
mase 2, 15 kg. Ostvaruje po 
cetnu brzinu 740 m/s i na 
ucinkovitorn dometu 800 do 
1000 rnetara probija oklop do 
460 mm ( - 3 kalibra). 

Metak 122 mm s osvjetlja_ 
vajucirn projektilom · S463 Z 

A-rx-1 
Oznaka proje-kt,-·1a-'-I -6 K13 

B-15 

I 

dometa od 15.300 metara. 

ZAGLAVAK 
Drzi se da su Sovjeti 60-tih 

godina otisli korak dalje kad 
su razvili haubicu 122 mm D 
-30, kako u pogledu dometa, 
tako i u pogledu podrucja dje- 

njezinih inacica je s progresiv 
nim kutem uvijanja. Na pocet 
ku vodista zrna to je mali kut, 
svega 3°57' (1 /45 cal) da bi na 
ustima cijevi bio 7'10' (1/25 
cal) sto je povoljno glede po 
cetnoq opterecenja cijevi i 
smanjenog trosen]a. 

Projektil 122 mm HEA T-T BP 
-463 

lovanja poglavito po smjeru 
(360'). Ugradnjom takvog 
oruzja na samovozni sustav 
S0-122 Gvozdika (2S1) dobili 
su vrlo pokretljivi i ucinkoviti 
topnicki sustav dometa goto 
vo 22 kilometra (s novom ge 
neracijom streljiva). 

Cijev haubice 122 mm 030 i 

Kumulativni projektil 3BK13: 
1 - Piezoelektricni genera 
tor; 2 - G/ava upaljaca; 3 - 
Kontaktni konus; 4 - Prije 
lazni prsten; 5 - Kumulativ 
ni lijevak; 6 - Celicno tijelo; 
7 - Eksplozivno punjenje; 8 
- Detonator; 9 - Plivajui:i 
prsten; 10 - Mesingani 
prsten; 11 - Stabilizator; 12 
- Krilce; 13 - Traser 

Ako se uzme u obzir koris 
tenje streljiva sa smanjenim 
promjenljivim punjenjem onda 
je zacijelo zivot cijevi mnogo 
veci od deklariranog 4000 
EBM s punim barutnim punje 
njem. 

Drzi se da haubica 122 mm 
D-30 zauzima vodece mjesto 
u svojoj klasi, a potvrda toga 
je njezina zastupljenost u veli 
kom broju zemalja svijeta. • 

2 

8 
9 
10 

If 

{2 
·n 
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ELEKTRO-OPTIKA I IC UREDAJI e VOJNA TEHMKA 

prlpremlo: Berlslav Slplckl 

poraba lasera za od 
redivanje daljine do 
cilja, oznacavanje ci 
ljeva i kao pornoc kod 

nadzora bojisnics vrlo dobro 
je afirmirana. Laseri takoder 
sve vise i vise postaju integ 
ralni dio oruznickih sustava za 
obiljezavanje cilja kako bi mo 
gao biti napadnut vodenim 
projektilima koji imaju ugrade 
na poluaktivna trazila - kao 
sto SU Copperhead 155 mm 
topnicki projektil, Hellfire i 
AS.30L rakete zrak-zemlja, te 
laserski navodene bombe - 
a isto tako za osiguranje navo 
denja pomccu laserskog sno 
pa raketa zemlja-zrak kao sto 
su RBS70 i Starstreak. 

Brza detekcija laserske pri 
jetnje ornoqucava posadi plat 
forme pod napadom da inicira 
odqovarajuce kontramjere ko 
je se obicno koriste kombini 
rano. Odgovori na prijetnju 
mogu ukljucivati nagla manev 
riranja platformom, izbaciva 
nje dimnih bombi, vrlo gustu 
vatru iz naoruzanja, i pozicio 
niranje maksimalno zastice 
nog dijela oklopa u smjeru 
crte napadaja. 

Uredaj za upozoravanje na 
lasersko djelovanje od strane 
neprijatelja mora detektirati iz 
ravno lasersko isijavanje us 
mjereno na platformu iii ako je 
ono usmjereno pored nje a is 
todobno treba biti imuno na 

Tvrtka Elisra Electronic Systems proizvodi SPS-65 gar 
nituru za zrakoplovnu ssmozestltu koja ukljucuje i 
LWS-20 upozorivac na /asersko djelovanje koji koristi 
cetiri senzorske glave 

smetnje od strane drugih izvo 
ra kao sto su toplinski mamci, 
sunce iii bljesak munje. Toe 
nost goniometarskog mjerenja 
rnoze varirati u sirokorn polju 
od grubog (45°), preko sred 
njeg (obicno 3°) do finog 
(uzeq od 1 mrad) - ovisno o 
zahtjevima narucitelja i kolici 
ne novca koji se na uredaje 
za detekciju rnoze utrositi. 

T rziste uredaja za upozora 
vanje na lasersko djelovanje 
raslo je sporije nego sto se to 
ocekivalo pred nekoliko godi- 

na unatoc sve vecern umno 
zavanju laserski opremljenih 
prijetnji. No, situacija se da 
nas vec uvelike mijenja, me 
dutim ipak, samo djelomice u 
slucaju zrakoplova i helikopte 
ra. Nekoliko vojski uvodi ure 
daje za upozoravanje u ope 
rativnu uporabu montirajuci ih 
na oklopna borbena vozila a 
zapocelo se s ugradivanjem 
tih uredaja i na plovne jedini 
ce. 

U nastavku clanks opisat 
cerno uredaje za upozorava- 
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Laseri za vojnu primjenu rade na valnim duiinama od 
oko 0,4 µm do nesto vise od 10 µm. Vei:ina lasers po 
kriva podrucje od 0,4 do 1, 1 µ sto uk/jucuje laserska 
tvoriva kao sto su rubin, galij arsenic/, neodim. Prosire 
nje do 10,6 µm obuhvai:a i CO2 te druge tipove lasers 

nje na lasersko djelovanje ko 
je proizvode tvrtke u nekoliko 
zemalja clanica NA TO saveza 
te nekih zapadnih zemalja. 

zora povezana s elektronic 
kim modulom i nadzornom ku 
tijom. Temeljna inacica osigu 
rava pokrivanje valnih duzina 
izmedu 0.65µrri i 1.06µm, s 
opcionalnim prosirenjsm do 
10.6µm. 
T vrtka SA GEM radila je na 

Francuska 
Francuske tvrtke Thom 

pson-TRT Defense i SAT sura 
duju s DGA nacionalnom 
agencijom za logistiku na raz 
voju DAL (franc., Detecteur 
d'Alerte Laser - detektor za 
upozoravanje na lasersko dje 
lovanje) uredaj koji ce biti dio 
integriranog sustava za elek 
tronsku borbu zrakoplova Ra 
fale. Druge aplikacije su tako 
der moquce, Rafaeleov DAL, 
koji koristi kompaktni senzor 
radi na valnim duzinama izme 
du 0.65µm i 1.06µm. Uredaj je 
takoder dizajniran da bude 
ucinkovit i protiv lasera s kon 
tinuiranim valom i protiv impul 
snih lasera koji se koriste u ra 
ketnim sustavima. 

Thompson-TRT Defense 
razvija i inacicu DAL-a namije 
njenu za instaliranje na oklop 
na vozila i helikoptere, koja ce 
rnoci detektirati i locirati laser 
ske daljinomjere, obiljezavacs 
iii laserskim snopom navode 
na oruzja. Sustav, norrnalno, 
ukljucu]e dva usmjerena se~- ;1 - - • ' 

Thomson-CSF u suradnji s 
tvrtkom Alcatel SEL iz Nje 
rnacke radi na razvoju TWE 
(engl., Threat Warning Equip 
ment - oprema za upozore 
~j~ na p~ijetnju) uredaja u koji 
Je mtegnran sustav za upozo. 
renje na radarsko/lasersko 
djelovanje za helikopterski 
program Tiger/Tigre/Gerfaut. 
SEL osigurava segment za de 
tekciju laserskog djelovanja 
dok je Thomson-CSF zaduze~ 
za uredaj za upozoravanje na 
radarsko djelovanje. Ovaj dru 
gi dio sustava pokriva frek 
ventna podruc]a od D do K, a 
koristi elemente Scherloc pri 
jamnika za upozoravanje na 
radarsko djelovanje. TWE ima 
dva laserska i cetiri radarska 
senzora, koji zajedno pokriva 
ju podrucje od 360°, a elektro 
nicki modul sadrzi snazni pro 
cesor koji rnoze integrirati 
ulazne signale dostavljene od 
oba tipa senzora. Posada se 
upozorava na nazocnost pri 
jetnje pornocu sustava za sin 
tetiziranje glasa. 

uredaju za upozoravanje zna 
nom pod nazivom Dallas za 
tank Leclerc, no ovaj projekt 
nije odmakao dalje od prototi 
pa. 

Njemacka 
Doprinos tvrtke Alcatel SEL 

pri izvedbi TWE sustava za 
francusko-njernacki helikop 
terski program doprinos je 

Oprema za upozorenje na prijetnju (skrai:eno engl. - 
TWE) za francusko-njemacki TIGER (TIGRE) GERFAUT 
helikopterski program zajednicki je posao tvrtki Alea 
tel SEL i Thomson-CSF. TWE koristi dva senzora za ot 
krivanje lasers (na slici gore) cetiri senzora za otkriva 
nje radarskog djelovanja (lijevo do/je) i elektronicku 
jedinicu (desno do/je) 

. HLWE familiji (engl., Helicop 
ter Laser Warning Equipment 
- helikopterska oprema za 
upozoravanje na laserska dje 
lovanja) koja je takoder po 
godna za ugradbu u zrakoplo 
ve i tankove. HLWE je namije 
njen za integraciju s radarskim 
prijamnicima, kao sto su 
Thomson-CSF-ov Sherice i 
AN/APR-39(V)G1 koji je opet 
tvrtka Alcatel SEL konstruirala 
za ugradbu u helikopter nje 
macke vojske namijenjen za 
protuoklopnu borbu. 

HLWE standardno pokriva 
podrucje od 0.4-1.1 µm s op 
cionalnim prosirenjern za po 
krivanje podrucja od 
1.4-2.4µm i 8-12µm. Cetiri 
senzora zajedno osiguravaju 
pokrivanje 360° po azimutu i 
± 45° po visini s rezolucijom 
od 10° po azimutu. Sustav mo 
ze identificirati jedan osvjetlji- 
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vac iii cetiri laserska rnjeraca ,------------------------------------ 
daljine istodobno, i prikazati 
na displeju sve defektirane 
prijetnje. 

Tvrtka MBB razvija svoj 
COLDS sustav (engl. Com 
mon Optoelectronis Laser De 
tection System - zajednicki 
opto-elektronicki sustav za 
detekciju lasera) za oprema 
nje razlicitih platformi kao sto 
su sateliti, zrakoplovi, tankovi, 
zapovjedna mjesta, povrsinski 
brodovi i podmornice. Razvoj 
ni modeli COLDS-a podvrgnu 
ti su detaljnim pokusima i ispi 
tivanjima jos od 1985. godine, 
ukljucujuci laboratorijske i te 
renske testove arnericke voj- 

ske, zatim testove instaliranih 
modela na helikoptere i tanko 
ve u Velikoj Britaniji, funkcioni 
ranje u sklopu brodskih susta 
va obrane na Baltiku i testove 
modela ugradenog na heli 
koptere PAH-1 njernacke voj 
ske u uvjetima multipliciranih 
prijetnji. COLDS pokriva pod 
rucje od 0.4-2.0µ stander 
dno s opcionalnim prosire 
njem na 2.0-5.0µm i 
5.0-12.0µm. Ove senzorske 
glave koje su skrojene za spe 
cificne platforme, osiguravaju 
pokrivanje 360' po azimutu i 
± 45° po visini, s rezolucijom I 
od 3' (opcionalno 1.5°). Uredaj 
ima dinamick, opseg od 80 11 

dB. 
COLDS je konstruiran za vi- · 

soki otpor na kontramjere i 
elektromagnetsku interferen 
ciju. Predstavnici MBB-a kazu 
da tocnost ocitanja tipa lase- 

ra, smjera iz kojeg djeluje te 
kodiranja ornoqucava da kon 
tramjere budu precizno prila 
godene prijetnji. 

Tvrtka je takoder razvila 
»Personal Laser Detector« 
(POL) - osobni detekror lase 
ra, koji opominje korisnika 
ovog detektora na nazocnost 
potencijalne skodljive laser 
ske radijacije (isijavanja) tije 
kom izvodenja bojnih operaci 
ja, vjezbi, odrzavanja i popra 
vaka. PLO se temelji na stan 
dardnom silicijskom detekto 
ru, s dodatkom specijalizirane 
elektronike kako bi se minimi 
ziralo ponavljanje laznih alar 
ma. Uredaj rnoze funkcionirati 
12 sati pornocu interne bateri 
je iii rnoze biti povezan s izvo 
rom napajanja u vozilu. Stan 
dardno pokrivanje valnog 
podrucja od 0.4-1.1 µ rnoze 
biti prosireno do 1.6µ ako je 

RL 1 upozorivac na lasersko djelovanje tvrtke Simrad 
Optronics, ima detektorsku jedinicu cije su proteinos 
ti 18 cm u dijametru, 8 cm visine i 3 kg teiina 

potrebno. Zvucni i/ili vizualni 
prikaz indicira nazocnost la 
serske zrake. 

lzrael 
T vrtka Moked Engeneering 

tektirani pornocu cetiri laser 
ska senzora prosljeduju se k 
tzv. Laser Warning Analyzer 
(LWA) - laserskom analizato 
ru, koji povezuje svaki impuls 
s njegovim kutem prilaza de- 

GEC-Plessey Avionics je konstruirala prijamnik za 
upozoravanje PA7030 koji pokriva valno podrucje od 
0,4 µm do 1, 1 µm a koristi kombinaciju izravnih detek 
tora i detektora koji pokrivaju siri sektor. lzravni de 
tektor sadrii 12 silicijevih fotodioda koje su tako ras 
poredene da se omogucuje pokrivanje zone od 36d' 
po smjeru i 5!? po visini. Drugi tip detektora za pokri 
vanje sireg sektora ima dvije fotodiode, osiguravajuci 
pokrivanje sa samo dvije fotodiode zone od 9{f po 
smjeru i JJ po visini 

razvila je seriju upozorivaca 
na lasersko djelovanje, uklju 
cujuci i sustav Third Eye (Tre 
ce oko), kojima se opremaju 
oklopna vozila izraelske voj 
ske. Ovoj je seriji tvrtka doda 
la i Thyrd Eye za ugradbu na 
zrakoplove i helikoptere. 

Elsra Electronic Systems is 
porucuje upozorivac LSW-20 
koji se rnoze koristiti sarnos 
talno iii kao dio integriranog 
zrakoplovnog sarnozastitnoq 
sustava SPS-65 namijenjenog 
za helikoptere, koji rnoze uk 
ljucivati i SPS-20 i SRZ-25 pri 
jamnike za upozoravanje na 
djelovanje radara. lmpulsi de- 

tektoru i relativnim vremenom 
pristizanja. LWA nakon toga 
obraduje ove impulse - iii 
kao pojedinacne dogadaje iii 
kao niz impulsa - kako bi 
identificirao prijeteci emiter na 
temelju podataka iz bibliote 
ke. Rezultat identifikacije pro 
sljeduje se nazad u analizator 
putem serijskog prijenosnika 
podataka, ornoqucavajuci mu 
da integrira podatke dobivene 
od jednog laserskog i dva ra 
darska sustava za upozoravs 
nje u zajednicki fajl (spis). R_e 
zultati se prikazuju na jednom 
displeju ugradenom u kokpit 
helikoptera. 
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Norveska 
Tvrtka Simrad Optronics 

proizvodi upozorivac na laser 
sko djelovanje pod nazivom 
RL 1. Uredaj je pogodan za in 
staliranje na oklopljena vozila, 
mobilne oruznicke sustave, 
zapovjedne postaje, helikop 
tere i brodove. 

RL 1 rnoze detektirati, i razli 
kovati djelovanja impulsnih la 
sera istog tipa koji rade u 
podrucju 0.66-1.0µ koji se ko 
riste u laserskim daljinomjeri 
ma i obiljezavacima ciljeva. 
Detektorska jedinica sadrzi 
pet silicijevih fotodiodnih de 
tektora - cetiri montirana ho 
rizontalno zbog osiguranja 
preklapanja zona pokrivanja 
svakog detektora koja iznosi 
135°, s petim okrenutim oko 
mito gore - kako bi se osigu 
ralo pokrivanje zone od 360° 
po azimutu i od - 22.5° do 
+ 67.5° po visini. Signali pri 
mljeni od jednog iii vise ovih 
detektora obraduju se kako bi 
se odredio smjer dolaska pri- , 0.001 puta u tijeku jednog sa 
jetnje (laserske zrake) unutar ta. 
sektora od 45°, sto se prikazu- 
je na LED displeju (engl., LED- Velika Britanija 
= Light Emited Diode - dio- 
da koja odasilje svjetlost). RL 1 Sustav za upozoravanje na 
takoder ima zvucnu uzbunu i lasersko djelovanje tvrtke 
rnoze biti povezan s naprava- Marconi Defence Systems 
ma za kontramjere.kao sto su · (MOS) serije 1220 prosao je 
dimne kutije. Poqresno se uz- vrlo dug razvoj u Velikoj Brita 
bunjivanje rnoze ponoviti niji, SAD i Kanadi, a prodan je 

GEC Ferranti Defence Systems u privatnom je aran 
imanu napravila upozorivai: TYPE 453 koji koristi pa 
tentirani dizajn senzorske glave koji je jednostavniji, 
jeftiniji i mnogo pouzdaniji nego tradicionalni »bug 
-eye« tip. Ovaj je tip senzora instaliran na helikoptere 
LYNX i TORNADO bojni zrakoplov kakq bi se demon 
strirala potencijalna zrakoplovna aplikacija ovog sen 
zora 

kupcima iz Europe i s Dalekog 
istoka. Predstavnici MOS-aka 
zu da je uredaj dosljedno de 
tektirao lasere koristene u 
oruznickirn sustavima sve od 
pocetka pokusa koji su zapo 
celi u travnju 1990. godine. 
Ovaj je upozorivac bio koris 
ten u zrakoplovu Canberra 
tvrtke Royal Aerospace Estab 
lishment, a pokuse na zrakop 
lovima .visokih performansi su 
u tijeku. Uredaj je takoder bio 
testiran na tanku Chieftain, u 
susradnji s tvrtkama Royal Ar- 

koja pruza rnoqucnost koriste 
nja modula za prosiren]e. To 
ornoqucava da sustav bude 
prilagoden specificnoj platfor 
mi, i da bude povezan s dru 
gom obrambenom opremom. 
Na vecini srednje velikih plat 
formi kao sto su tankovi, heli 
kopteri i zrakoplovi, upozori 
vaci koriste dvije male senzor 
ske glave koje su proteznosti 
5 cm x 2.5 cm a teske 0.4 kg. 

Uporaba multipliciranih sen 
zorskih glava ornoqucava po 
krivanje od 360° po azimutu; 

Upozorivai: serije 1220 tvrtke Marconi Defence Sys 
tems prosao je pokuse na tanku CHIFTAIN britanske 
vojske koji je u sastavu postrojbe za pokuse i razvoj 
oklopnih vozila. Dodavanjem druge senzorske glave 
dopusta sustavu detekciju i CO2 lasers 

mament Resrch i Develop 
ment Establishment te postroj 
bom britanske vojske \za isku 
savanje oklopnih pomagala i 
razvoj. Ovi su napori ukljuci 
vali demonstraciju sposob 
nosti opreme da detektira 
CO, lasere. 

Serija 1220 je jedan prosir 
ljiv sustav zasnovan na stan 
dardnoj elektronickoj jedinici 

pokrivanje po elevaciji je 55°, 
tipicno od - 15° do + 40' pri 
instajaciji na oklopna borbena 
vozila. Normalnq kutna rezolu 
cija od ± 22.5° rnoze biti redu 
cirana na 15°, 10° iii manje ako 
se tako zahtijeva. lsto tako 
spektralno podrucje 0.35-1.1 µ 
temeljnog sustava moze biti 
povecano kako bi moglo uklju 
citi i podrucja od 1-2µ i 8-11 µ. 
Uporaba opcionalnog valno 
duzinskoq diskriminatorskog 
modula ornoqucava spektral 
nu rezoluciju od 15-100 nm, 
dopustajuci jasnu identifikaci 
ju rubinskog, GaAs i Nd:Yag 
lasera. 

GEC-Plessey Avionics 
(GPAv) koja djeluje kao odjel 
tvrtke MOS radi u suradnji s 
odjelom iste tvrtke Electronic 
Warfare Divisionom. GPAv je 
od ranih 80-tih razvio serije 
upozorivaca na lasersko dje 
lovanje, ponajprije za oklopna 
vozila a u zadnje je vrijeme 
prosirila proizvodnju na zra 
koplovne sustave za upozora 
vanje u koje se ugraduju i iz 
ravni detektori i detektori koji 
pokrivaju veci (siri) sektor. Ti 
picnu kombinaciju detektora 
predstavlja jedan izravni de 
tektor koji detektira prijetnju, 
mjeri kut upadaja zrake te 
prepoznaje tip lasera i dva 
detektora koji pokrivaju siri 
sektor, i koji su srnjesteni s li 
jeve i desne strane trupa zra- 
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Upozorivac SAVIOUR tvrtke Racal daje podatke za dva 
ista displeja, jedan za zapovjednika tanks (prikazan 
na slici) i jedan za vozai:a tanks. Svaki je podijeljen na 
segmente razmje~ene pod kutem od 4!Jl koji se indici 
raju strjelicama. Zmiganje jedne od strjelica pokazuje 
da se radi o laserskom mjeracu daljine, dok kontinui 
rano osvijetljena strjelica pokazuje da se radio obi/je 
iavacu cilja. Strjelica naravno pokazuje smjer iz kojeg 
laserska zraka dolazi 

koplova kako bi sakupili ener 
giju koja se rasprsi iii reflektira 
od zrakoplova. 

Kombinacija dva tipa detek 
tora osigurava visoku vjerojat 
nost presretanja signala bez 
obzira na poziciju »otiska« la 
sera na zrakoplovu, pri cernu 
se koristi mali broj detektora. 
T renutno aktualne instalacije 
upotrebljavaju detektore za 
pokrivanje sireg sektora koji 
se montiraju na krila zrakoplo 
va. 

Pokusi izvedeni ranije s pro 
totipom a sada trzisnim mode 
lorn upozorivaca tvrtke GPAv 
pod nazivom PA7030 zavrseni 
su pod sponzorstvom ustano 
va Admirality Research i Royal 
Aerospace koje su sastavni 
dijelovi agencije Defence Re 
search Agency, uglavnom na 
zrakoplovu Canberra. Pokusi 
pri letu provedeni su na pod 
rucju Skotske nad West Fre 
ughom, u SAD iznad poligona 

White Sands Missile Range i u 
Kanadi iznad poligona ustano 
ve Defence Research Estab 
lishment Valcartier. 

Upozorivac koji ornoqucava 
sirokokutno pokrivanje u okvi 
ru vidljivog i _IC dijela spektra, 
rnoze detektirati tipicne dalji 
nomjere i obiljezavace na da 
ljinama do 10 km u uvjetima 
vedrog vrernena. PA7030 je 
predviden za veliku proizvod 
nju uz male troskove i dizajni 
ran za veliku pouzdanost u 
razlicitim operativnim uvjeti 
ma. U uredaju se koristi tehni 
ka povrsinske rnontaze (SMT) 
te povezivanje putem konek 
tora a tiskane ploce su tipa 
bakar-invar (invar - legura 
celik-nikal), 

T vrtka GEC Ferranti Defen 
ce System radi na tom pod 
rucju jos od 1974. godine, ko 
risteci i interne i eksterne nov 
carske potpore posebice od 
Ministarstva obrane Velike Bri- 

SA V/OUR je prosao i seriju pokusa i za zemaljsku pri 
mjenu i za zrakoplovnu primjenu ukljucujuci operativ 
nu uporabu na britanskom SEA-KING-u (prikazano na 
s/ici). Upozorivac je montiran ispod helikopterskog 
trupa i uspjesno je detektirao lasersko zracenje na 
da/jini od 15 km 

tanije. Predstavnici tvrtke drze 
da njihovo viseqodisnje iskus 
tvo u razvoju i proizvodnji la 
serskih sustava, ukljucujuci i 
produkciju vise od 5000 vojnih 
daljinomjera i oznacivaca ci 
ljeva osigurava idealnu tehno- 

losku bazu za njihov rad na 
upozorivacirna na lasersko 
djelovanje i uredajima za pro 
vodenje kontramjera. Tvrtka 
ima nekoliko patenata iz ovog 
podrucja i to patente koji po 
krivaju dizajn-glave senzora, 
napredne tehnike priqusenja 
rasipanja te obradbu signala. 

Posao koji je napravila La 
ser Systems Group odjel Dis 
play System Divisiona koji je 
pak sastavni dio tvrtke GEC 
Ferranti Defence Systems, uk 
ljucuje privatno poduzetu pro 
izvodnju upozorivaca Type 
453 za oklopna vozila. 

Type 453 ima senzorske 
glave niskog profila kako bi se 
minimizirao rizik fizickoq oste 
civanja; u nekim instalacijama 
one su gotovo potpuno sakri 
vene. Glave su povezane s 
detektorom putem fiber-optic 
kog kabela kako bi se sprijeci 
lo ostecivanje od strane viso 
koenergetskih lasera te kako 
bi se izbjegli problemi vezani 
uz elektromagnetsku interfe 
renciju iii elektromagnetske 
impulse. 

Tvrtka Racal Defence Sys 
tems je ukljucena u to podruc 
je od 1983. godine a trenutno 
radi na kombiniranim anti-la- 
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Sjedinjene Americke senzor~ke jedini~e, ~ime se 
Drzave omogucava po_~r!".'anie _zone 

od 36()0, a sadrzi 1 Jedan inter 
T vrtka Hughes Danbury fejsni komparator. AVR-2 po 

Optical Systems proizvodi vezuje se sa svim inacicarna 
AN/AVR-2· Laser Detecting AN/APR-39/(V) - prijamnika 
Set (engl., laser Detecting Set za upozoravanje na radarska 
- komplet za detektiranje la- djelovanja kako bi se formirala 

sersko/radarskim uredajima G - sera - skraceno LDS) za US integrirana obrambena garni- 
za opremanje tankova. Tvrtka Army i US Marine Corps, koji tura. Potencijalna buduca 
se vise a~tivirala na podru~ju koder proucava k~m~inaciju I je uglav~om ~amijenjen za ~n~prede~ja i_ pr~sirenja uklju- 
upozorivaca na lasersko dJe- laser/radar upozonvaca za oprernanje hehkoptera. LDS CUJU pokrivanje sireg raspona 
lovanje sa. svojim uredajem zrakoplovnu primjenu. sadrzi cetiri SU-130/ AVR-2 valnih duzina, precizno mjere- 
Saviour iako rnoze ponuditi nje kuta i smjera upadaja zra- 
radarski prijamnik kao dio pa- · ke, koristen]e se~zora k~ji s~ 
keta ako se t? ~razi. . Tvrtka Avimo izraduje upozorivac na lasersko djelova- nalaze -~a. prednjsrn kr~Ju f1- 

Saviour ~OJI Je unapred1".'an nje pod azivom IWD21 za uporabu na oklopnim vozili- ber-optickih . kabelova, mteq- 
sve od pocetka 1980. godine ma i drugim platformama. Detektorska glava montira- racqu uredaja za upozorava- 
bio je iskusan u Velikoj Britani- na je na krovu kupole tanka pomocu stupa-opruge. Na nj~ n~ visevrsne prijet~je, i u~- 
ji, Srednjem istoku, Dalekom sebi ima kruino rasporedeno 12 silicijskih fotodioda i vaianJ~ nap:ed~e proizvodnje 
istoku i Juznoj Americi. Godi- jedan vertikalni detektor na vrhu. Azimut poloiaja pri- VL SI inteqriranih krugova (en- 
ne 1990. zavrsena je serija jetnje prikazuje se s tocnoscu 1!11 na zapovjednikovom gl., VLSI =:= Very large_ Scale 
pokusa u Srednjoistocnoj displeju koji ima prsten od 24 LED-a oko kojeg se na- of l~t~grat1on .. - vrlo veliki stu- 
zemlji na tankovima T55 i laze oznake u miliradijanima iii stupnjevima · panj inteqracije). 
~60, nakon _cega su n~~tavlje- U travnju 1991. godine 
ru r_azgovon o. mogu~1m n~- americka je vojska pokrenula 
rudzb~ma p~o1zv<?dnJe ovih- program koncipiranja i razvoja 
ure~~Ja .. Saviour . [e takoder kako bi se procijenila potenci- 
r~zv1Ja~. 1 za hehkopter ~ea jalna vrijednost uredaja AVR-2 
~ing. T1Jekom pokusa Saviour i ALDS-garniture za detekci- 
Je radio povezan s generato- · ju lasera takoder razvijene od 
rom_ di~a k<?ji kontinuir~n~ vrsi strane t-:rtke Hughes Danbury 
zad1mlJa_vani_e._ Upozonv~c a~- Optical Systems, za zastitu 
t'!matsk1 uklJUCUJe genenr_anJe platformi kao sto je Ml tank. 
dima te vrlo brzo dolazi do Cetiri AVR-2 senzora 
pre~rivanj_a cilj~. koji ~e bra~i. srnjesteni su u jednom kucistu 
Saviour J~ ucinkovit protr~ na stupu, a koristi se i modifi- 
stand~rdmh t1po~~ !a~ern k9J1 cirani APR-39 displej i sintetizi- 
s~. konste __ na bojisnici -~ moze rani glasovni izlaz. ALDS ima 
biti pobolisan d_~ poknJE: osta- • dva senzora, po jedan sa sva- 
la valna pod~u~!a ako _Je ~o- ke strane kupole, koji salju 
~e.bno. ~a~a~nJI razvoj ukliu- signal na displej vrlo slican 
cuje d1JelJe~Je _de~ektorske m onima na laptop kompjutorima 
g!av~ ka~o bi se 1zbJegl'! os- a tu je i glasovni izlaz. Kon- 
vjetljavanje odn?sno. pnstup cept razvoja osigurat ce indi- 
lasers.~e _zrake d!Jelo~1n:ia tan- ciranje performansi opreme i 
k~ kOJI rusu pok!1vem djelova- razvoj iskustva pri radu s upo- 
njem upozonvaca. zorivacima. Jedno od iskusta- 

- T vrtka Avimo je zapocela s va koje je proizaslo iz ove stu- 
proizvodnjom LWD21 tijekom dije je i to da po svemu sude- 
1991. godine kako bi ispunila ci nije potrebno sva vozila op- 
ugovor sa Srednjoistocnim na- remati s upozorivacirna nego 
ruciteljern. Upozorivac radi je dovoljno njima opremiti za- 
povezan s bacacem granata povjednicko vozilo. 
koji proizvodi tvrtka Helio Mir- T vrtke AIL Systems i IMO 
ror. Granate su punjene sa Electro-Optical Systems rade 
smjesama koje kad se akivira- svaka sa svojim timom po 
ju stvaraju vidljivi i IC dim. Avi- ugovoru za Zapovjednistvo za 
mo je takoder opskrbio tvrtku komunikacije i elektroniku (en- 
Giat Industries s prototipom gl., skraceno CECOM) arne- 
uredaja LWD21 koji ce biti is- ricke vojske, na programu pri- 
proban na tanku Leclerc a za jamnika laserskog upozoriva- 
njega -su zainteresirani i u NA- ca visoke tocnosti (engl., skra- 
TO-u i izvan njega. Tvrtka ta- ceno HALWR) koji bi trebao 

Tvrtka Hughes Danbury Optical Systems opskrb/juje 
americku vojsku i marinski korpus setom za detekciju 
lasera pod nazivom ANIAVR-2 kojim se uglavnom op 
remaju helikopteri. LOS koji moie biti integriran s AN 
I APR-39 prijamnikom za upozorenje na_radarsko dje 
lovanje, koristi cetiri SU-130/ A VR-2 senzorske jedinice 
prikazane na slici 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 61 
mjeriti kut upadaja zrake s ve 
likom tocnoscu rezolucije od 
jednog _miliradijana iii b?lje_ po 
smjeru 1 1.5 mrad po vrsiru za 
platformu pod napadom kako 
bi uzvratila kontrapaljbom. 
Uredaj tvrtke AIL koji je ispo 
rucen CECOM-u u prosincu 
1991. godine i prikazan na de 
monstraciji u veljaci 1992. go 
dine u Fort Monmouthu, koristi 
slikovnu tehnologiju umjesto 
pojedinacnih detektora. Loka 
cija prijetnje prikazuje se po 
mocu koordinata i kao slicica 
na zaslonu. 

Oprema tvrtke AIL detektira 
sve lasere sa sirinorn impulsa 
od 10-200 ns i s valnim duzi 
nama izmedu 0.4 µm i 1.1.µ te 
osjetljivoscu vecorn od 1 mW 
/cm2. Uredaj koji rnoze locirati 
i prikazati istodobno do tri pri 
jetn je, ukljucuje i algoritam ko 
ji povecava tocnost mjerenja 
kuta upadaja laserske zrake 
pri slaboj vidljivosti. Moquca 
buduca prosirenja ukljucuju 
reduciranje velicine optickoq 
modula, ornoqucavajuci brzu 
obradbu lokacije prijetnje, i 
mjerenje laserske valne dufi 
ne. 

Rad na HALWR uredaju uk 
ljucuje i izradbu veze kompo 
nentni sustava pomocu fiber 
-optickih kabelova (engl., 
skraceno - FOLWS) te susta 
va za upozoravanje na rakete 
vodene po laserskoj zraci (en 
gl., skraceno - BMWS). 

T vrtka Tracor Aerospace 
radi na tom podrucju od 1985. 
godine kad je tvrtka pregova 
rala o licencnom ugovoru s 
njernackorn tvrtkom MBB o 
koristenju tehnike koja je vec 
uporabljena u MBB-ovom sus 
tavu CLODS. Tracor je puno 
investirala tijekom prvih par 
godina nakon sklapanja ugo 
vora kako bi poboljsala tehno 
l?~iju te kako bi izgradila vlas 
titi sustav ekspertize. 

Ovaj napor doveo je do tri 
glavna razvojna ugovora otvo 
r~_na o_d. strane razlicitih agen 
cqa Mmlstarstva obrane SAD, 
od kojih je svaki ukljueivao 
razvoj naprednih senzora za 
laser~ za takticke i obavjestaj 
no-pnkupljacke aplikacije. ls 
t~_azivacki programi trenutno u 
tijeku ukljucuju projekt opto 
:elektronske detekcije i ras 
clambe za Wright laboratorij 
am~rickog zrakoplovstva te 
pro1ekt vezan uz prijamnik za 
upozoravanje na lasersko dje 
lovanje, cije SU komponentne 
povezane fiber-optickirn ka 
belovi_ma, za potrebe Centra 
za zrakoplovni razvoj arneric- 

-- 

ke mornarice. 
Tracer je takoder razvila 

kratko impulsni svjetlosni pri 
jamnik za uzbunjivanje (engl., 
skraceno - SLIPAR) i njemu 
slican uredaj pod nazivom La 
ser Alarm Device for the Indi 
vidual Soldier (engl., skraceno 
- LAOIS - uredaj za uzbu 
njivanje na lasersko djelova 
nje namijenjen svakom pojedi 
nom vojniku). Oba su seta pri 
llcno jeftina i ornoqucavaju ot 
krivanje djelovanja laserskih 
daljinomjera, oznacivaca cilje 
va i sustava za vodenje raketa 
po laserskoj zraci. 

T vrtka je isporucila vise od 
400 primjeraka SLIPAR-a ame 
rickoj, australijskoj i kanadskoj 
vojsci, veci broj kojih je ispo- 

postrojbama. 
T vrtka Tracer razvila je i 

svoju tzv. Skylight laser war 
ning technology, na kojoj se 
zasniva patent za aplikacije 
koje zahtijevaju vece perfor 
manse. Skylight treba osigura 
ti visoki stupanj »svjesnosti si 
tuacije« na zrakoplovima viso 
kih performansi, kako bi posa 
da bila u stanju detektirati te 
kuce prijetnje. Usvajanje fi 
ber-optickih povezivanja do 
pusta laku integraciju sa sve 
kolikim sustavom na zrakoplo 
vima iii drugim platformama, a 
isto tako ornoqucava stvara 
nje pravog imuniteta na elek 
tromagnetsku interferenciju 
koja stvara probleme nekim 
drugim .tipovima uredaja nami- 

MBB je licencno podao tehnologiju koristenu u svom 
opto-elektronickom laserskom detekcijskom sustavu 
(engl., skraceno - COLDS) - ciji je jedan od prvih 
mode/a prikazan na slici - tvrtki Tracor Aerospace 
jos godine 1985. Od tada je americka tvrtka Tracor do 
sta investirala u razvoj svoje proizvodnje na ovom po 
/ju vodena narudibama americke vojske kao i preko 
morskih narucitelja 

rucen u vrlo kratkom vremenu 
za uporabu u Zaljevskom ratu. 
Moqucnost opskrbljivanja SLI 
PAR-a energijom iz baterija i 
univerzalna rnoqucnost pri 
cvrscivanja ornoqucava monti 
ranje na razlicite platforme. 
Sustav je uporabljivan pri letu 
zrakoplova H-60, C-130, F-4 I 
F-16. LAOIS koji ornoqucava 
koristenje istih bazicnih fun 
kcija, »zapakiran« je tako da 
se rnoze koristiti u pjesackirn 

jenjenih istoj svrsi. Skylight je 
prosao ekstenzivna testiranja 
u ljeto 1992. godine prema 
ugovoru o razmjeni cetiriju ze 
malja. 

Hughes Aircraft Santa Bar 
bara Research Center je u fi 
nalnom dijelu razvoja laganog 
baterijski napajanog detektora 
koji je konstruiran da pomog 
ne u prevenciji trupama kako 
ne bi bile poqreskorn napad 
nute laserski navodenim oruz- 

jima prijateljskih zrakoplova. 
Visoko osjetljiv jednokanalni 
uredaj, koji je predviden da 
bude visokopouzdan u svim 
uvjetima na bojsnici, »osjeca« 
nazocnost laserskog zracenja 
unutar poluloptastog polja vi 
da. Uredaj tada aktivira radio 
-frekventnu emisiju iii ukljuci 
vanje elektrooptickoq znaka 
kako bi identificirao snage ko 
je ga koriste kao prijateljske. 
Proteznosti senzora su samo 
7.6 cm x 6.6 cm x 5.6 cm, 
ukljucujuci opticki element od 
pleksiglasa montiran na vrhu 
uredaja. Ovaj element u obliku 
piramide detektira lasersko 
zracen]e i prosljeduje signal 
pojacalu uredaja koji onda 
odasilje kodiranu identifikacij 
sku poruku. Devet voltna ba 
terija osigurava neprekidan 
rad od 72 sata. 

Zaglavak 
Sve do sada navedeno po 

kazuje da na polju sustava za 
upozoravanje na djelovanja 
razlicitih vrsta lasera bilo da 
sluze za mjerenje daljine, obi 
ljezavanje ciljeva iii navodenje 
oruzja, zaista postoji velika i 
raznolika lepeza uredaja i sus 
tava koji ornoqucavaju primje 
nu u najrazlicltijirn uvjetima i 
na razlicitirn tipovima platfor 
mi. Osim toqaqotovo svaki od 
navedenih uredaja ima mo 
gucnost prosirenja kako bi 
mogao »hvatati« i rasclanjivati 
laserske zrake razlicitih valnih 
duzina bez obzira da Ii se radi 
o impulsnim laserima iii laseri 
ma s kontinuiranim zracenjern. 
Sve se vise u zadnje vrijeme 
izraduju i portabl-uredaji ovog 
tipa koje mogu koristiti pojedi 
ni vojnici iii skupine vojnika a 
odlikuju se velikom pouzda 
noscu, malim proteznostirna i 
niskom cijenom. Ovako razno 
lika i velika ponuda na trzistu 
ovih tipova uredaja pokazuje 
veliku vaznost koja se pridaje 
obrani od laserskih oruzja i 
pomagala u suvremenim voj 
skama svijeta a posebice na 
kon rata u Zaljevu gdje su us 
pjesno koristeni sofisticirani 
laserski navodeni oruznicki 
sustavi kao sto su poluaktivno 
laserski vodene rakete Hellfi 
re, laserske bombe kao i po-· 
magala kao sto su laserski da 
ljinomjeri. Sigurno je da laser 
kao pomagalo buducnosti 
pruza velike moqucnosti, no 
isto je tako sigurno da ce se 
usporedno s razvojem upora 
be lasera razvijati i pomagala 
za upozoravanje i borbu pro 
tiv njih. • 
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Z a inacicu Hip F do sada se smatralo da je iskljuci 
vi korisnik bilo bivse is 

tocnonjemacko zrakoplov 
stvo, no ovi helikopteri isporu 
ceni SU i nikaraqvanskim zrac 
nim snagama. Osim transpor 
tnih i naoruzanih »gunship« 
inacica Mi-8 izradene su i 
specijalne inacice ovog heli 
koptera. Prva od njih je Mi-8 
Hip D (originalni ruski naziv ni 
je poznat) koji se koristi kao 
mobilna zracna komunikacij- 

V 

PROTUPODMORNICKI 
HELIKOPTER Mi-14 

Na temelju helikoptera Mi-8 razoijeno je niz inacica, a medu 
njima i protupodmornicka Mi-14 uz koju je usporedno razvi 
jana i zadnja transportna inacica Mi-17 

na komunikacijska postaja i le 
tece zapovjedno mjesto. Na 
straznjern dijelu helikoptera i 
donjem dijelu repa iza kucista 
doplerskog radara nalaze se 
antene zakrivljene prema do 
lje koje po obliku podsjecaju 
na hokejsku palicu. Na Mi-9 
uocljiva su mala dvodijelna 
vrata na straznjern dijelu trupa 
(koja se nalaze i na Hip A/B, 
Mi-8S/T /P modelima), usmjeri 
vaci na donjem dijelu trupa, 
drukcija antena identifikacij- 

skog sustava ispred nosnog 
kotaca. Sredisnj i dva straznja 
prozora blokirani su komuni 
kacijskom opremom postav 
ljenom unutar helikoptera, sto 
se dobro vidi na dostupnim 
fotografijama ove inacice. Dio 
Mi-9 opremljen je doplerskim 
radarom. la poduzimanje 
elektronskih protumjera sluzi 
inacica Mi-8SMV (NATO kod 
ni naziv Hip J), koja se rnoze 
Jako prepoznati po dvjema 
malim kutijama postavljenim 

na obje strane trupa ispred i 
iza upornice glavnih kotaca 
stajnjeg trapa (ovu inacicu ko 
risti i madarsko ratno zrakop 
lovstvo). Zadnja specijalizira 
na inacica helikoptera Mi-8 je 
Mi-8PPA (NATO kodni naziv 
Hip K), koji je namijenjen za 
ometanje radio-komunikacija. 
Na oba boka ove inacice nala 
ze se kruzne dipolne antene; 
ova inacica je ocito napravlje 
na kao zamjena za Mi-4 Ho 
und C. Niti jedan Mi-8PPA ne 
ma doplerski radar . 

.----------------------------------------. lduca inacica nastala u Mi- 
lovu konstrukcionom birou bio 
je Mi-14 (NATO kodni naziv 
Haze) potkraj sezdesetih, kao 
zamjena za protupodrnornic 
ku inacicu Mi-4. Po rnnoqoce 
mu ocito je da je Mi-14 razvi 
jan usporedno sa zadnjom 
transportnom inacicorn Hipa, 
Mi-17 (isti motor, transmisija, 
rotori). Sam razvoj je trajao 
dosta dugo: projekt je otpo 
ceo 1968., prototip je poletio 
14. rujna 1969. godine, ali uvo 
denje u sluzbu otpocelo je tek 
polovinom sedamdesetih. Pro 
totip V-14 dobio je isti motor 
(TV3- 117) koji je ugraden i na 

Ruski Mi-8 Hip-D pripra 
van za polijetanje 

ska relejna postaja. Po izgle 
du Hip D je slican transportnoj 
inacici Mi-8T. Umjesto oruzja 
na bokovima su postavljeni 
spremnici (vjerojatno za elek 
tronsku opremu), a na repu 
helikoptera smjestena je veci 
na komunikacijskih antena (na 
donjem dijelu nalaze se dvos 
truke zicane antene i jedna 
vjerojatno HF antena, a na 
gornjem dijelu dvije cilindricne 
i dvije zakrivljene antene). Hip 
D nije opremljen doplerskim 
radarom. lduca inacica Mi-9 
Hip G takoder sluzi kao mobil- 

Mi-BPPA Hip-K 
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------------------;:------------------,,-----, Mi-9 u letu, uocljiva SU ma 

la strainja dvodije/na vrata 

Mi-17, ali u odnosu na tran 
sportne inacice Mi-8 izmije 
njen je oblik trupa-donji dio 
trupa helikoptera potpuno je 
redizajniran i oblikovan poput 
brodskog trupa. Tu su takoder 
postavljena dva bocno po 
stavljena otvora spremnika za 
naoruzanje koja se protezu 
gotovo cijelom duzinorn do 
njeg dijela trupa. Normalno su 
ovi otvori herrneticki zatvore 
ni, tako da kad helikopter plu 
ta na povrsini vode, ne dolazi 
do prodora vode u unutar 
njost. Postizanje stabilnosti na 
povrsini mora postize se s 

Mi-9 

dva bocno postavljena plov 
ka, te jednim manjim plovkom 
postavljenim na upornicama 
ispod repa koji sprecava za 
pljuskivanje i uranjanje repnog 
rotora u vodu. Novi stajni trap 
sastoji se od dva prednja ko 
taca koji su medusobno dosta 
razmaknuti (kao na Mi-4) koji 
se hidraulicki uvlace u lezista 
na donjem dijelu trupa, te po 
dva kotaca sa svake strane 
straga koji se uvlace u stabili 
zira juce plovke. Na krajevima 
svakog plovka nalazi se zaob 
ljena aerodinarnicka oplata 
koja prema straznjem dijelu 
prelazi u vertikalni stabilizator 
ciji je donji dio zaronjen kad 
helikopter pluta. Mi-14 ne nosi 
vanjske spremnike goriva. Od 
motora, prvo su bila ugradena 
dva TV3 snage 1900 KS, a za 
tim jaci TV3-117 snage 2300 
KS. Osim par dodataka neop 
hodnih za novu namjenu 
struktura ostalog dijela trupa 
gotovo je ista kao i na Mi-17. 
Kokpit, vrata i prozori su ne- 

- 

strani trupa (tu su srnjestena i 
dva kanala za lansiranje zvuc 
nih plutaca: prema zapadnim 
procjenama Haze nosi 32 plu 
tace u unutarnjosti trupa), 
MAD detektororn na straz 
njem dijelu trupa, radarom za 
motrenje srnjestenirn u poseb 
nom kucistu u nosu helikopte 
ra, doplerskim radarom na uo 
bicajenorn mjestu. Od 1976. 
godine, kad je Mi-14 usao u 
uporabu identificirane su tri 
inacice ovog helikoptera. PNa 
je protupodmornicki M1-14PL 
(Haze A). Sljedeca je Mi-14BT 
(Haze 8), inacica za protumin 
sku borbu; s ove inacice uklo 
njeni su senzori za protupod- 

,,.x.,.,. ,,_, rnornicku borbu, ali je zadrzan 

promijenjeni, ali velika dvod 
jelna strazn]a vrata su zamije 
njena ovalnom i zakosenorn 
aerodinarnickom oplatom, 
gdje je srnjesten bubanj i vitlo 
za spustanje MAD detektora i 
drugih senzora. Naoruzanje 
se sastoji od torpeda iii dubin 
skih bombi nosenih u spremni 
cima na donjem dijelu trupa. 
Posadu sacinjavaju dva pilota 

i tri operatora raznih senzor 
skih sustava. Od avionike Ha 
ze je opremljen autopilotom i 
autostabilizirajucirn sustavom 
(cirne je osigurano automat 
sko prelazenje iz leta u lebde 
nje na bilo kojoj visini zbog 
lakseg rukovanja s uvlacecirn 
sonarom), uvlacecirn sonarom 
koji se spusta iz udubljenja 
postavljenog na donjoj desnoj 

motrilackl i doplerski radar (na 
mjesto MAD detektora po 
stavljena je oprema za protu 
minsku borbu). Na desnoj 
strani kabine postavljen je us 
rnjerivac i spremnik za opre 
mu nepoznate namjene. Dvije 
dodatne kutije za opremu na 
laze se lijevo i desno od ku 
cista doplerskog radara. Za 
dnja inacica Mi-14PS (Haze C) 

Mi-8Hip-D 
Dvija Oedna uz drugu) po 
stsvljana cilindrlcna anta- 
na 

·- / Ovlja zakrlvljana antana 

Ir &aaa:.d.. 

iicana antana (HF?) 

Dvostruka iicana antana 

Kutijasti spremnici na no 
saCima 
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Mi-9 'Hip-G' 

IFFantena 

koristi se za trazen]e i spasa 
vanje u poljskoj i ruskoj mor 
narici. Po izgledu ova inacica 
slicna je Mi-14BT. Na lijevoj 
strani kabine srnjestena su ve 
lika klizajuca vrata iznad kojih 
je ugradena uvlaciva spasilac 
ka dizalica. Na svakoj strani 
nosa helikoptera srnjesteni su 
reflektori. Haze B i C ne nose 
nikakvo naoruzanje. Zanimlji 
vc je da do sada na sve tri 
inacice Mi-14 na ispusnirn ot 
vorima motora nije zarnijecen 
nikakav uredaj za smanjivanje 
odasiljane razine IC zracen]a. 
Haze je namijenjen koristenju 
iskljucivo s kopnenih baza; 
zbog svoje velicine ne rnoze 
se koristiti na brodovima klase 
Kiev. 

Usporedno s Mi-14 razvije- · 
na je i zadnja transportna ina 
cica, Mi-17 (NATO kodni na 
ziv Hip-H). Na Zapadu ova 
inacica prvi put javno je prika- 

zana na parisko] zracno] izloz 
bi 1981. godine. Mi-17 je za 
drzao konstrukciju Mi-8, no 
umjesto turboosovinskih mo 
tora TV2-117 A ugradeni su ja 
ci TV3-117MT ( duzina 2370 
mm, sirina 1040 mm, visina 
1105 mm, tezina 285 kg sva 
ki). Gondole oba motora kraca 
su od onih na Mi-8, uvodnici · 
zraka opremljeni su deflektori 
ma cestica koji sprecavaju uv 
lacen]e pijeska, prasine i dru 
gih objekata u motore, a na is 
pusnike se mogu postaviti 
uredaji za smanjivanje razine 

Protupodmornii:ki Mi-14 
Haze A 

\ 
""- Antena u obllku hokejske 

pa/Ice 
Nekl helikopteri imaju do 
plerskl radar 

Mala dvodijelna vrata 

Antena u obllku hokejske 
pa/ice na lijevoj strani 

Mi-14 
Mi-14 u /etu iznad razarai:a KASHIN-MOD 
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TAKTICKD-TEHNICKI PODATCI 
e Promjer glavnog rotora: 
e Promjer repnog rotora: 
e Udaljenost izmedu centara rotora: 
e Ukupna duzina pri okretanju rotora: 
e Duzina trupa: 
e Sirina trupa: 
• Visina: 

e Tezina (prazan): 
e Najveca nosivost: 
e Normalna uzletna tezina: 
e Uzletna tezina s 28 putnika (svaki s 15 kg 

prtljage): 
e Najveca uzletna tezina: 
e Najveca brzina na 1000 m: 
• Najveca brzina na razini mora: 
e Najveca krstareca brzina: 
• Najveca visina leta: 
• Visina lebdenja: 

• Domet standardne transportne inacice na vi 
sini leta od 1000 m sa standardnom kolici 
nom goriva (5 posto pricuve) i normalnim te 
retom: 

• Domet s najvecom kolicinom goriva (5 posto 
pricuve): 

• (prelet, transportni Mi-8);: 

IC zracen]a (to je rnoquce uci 
niti i na Mi-8). Konstantna sna 
ga svakog motora iznosi 1900 
KS. 

Kao i na Mi-8, rad oba 
motora je sinhroniziran; u slu 
caju da jedan otkaze, drugi 
automatski povecava snagu 
na 2225 KS. 

21,29 m 
3,91 m 
12,65 m (Mi-17 12,661 m) 
25,24 m (Mi-14 25,30 rn, Mi-17 25,352 m) 
18, 17 m (Mi-17 18,424 m) 
2,50 m 
5,65 m (Mi-14 6,93 rn, Mi-17 do glave glav 
nog rotora 4,755 m) 
7260 kg (vojne inacice) 
3000 kg (unutarnji prostor}, 4000 kg (podvje 
seno pod helikopter) 
11.100 kg 

11.570 kg 
12.000 kg (Mi-14 14.000 kg, Mi-17 13.000 kg) 
260 km/h 
250 km/h (Mi-14 2340 km/h) 
225 km/h (Mi-14 230 km/h, Mi-17 240 km/h} 
4500 m (Mi-14 3500 rn, Mi-17 5000 m) 
1900m (IGE}, 800 m (OGE); Mi-17 s normal 
nom uzletnom tezinorn 1760 m (OGE) 

na ruskim Mi-17 u bivsoj istoc 
noj Njemackoj u drugoj polo 
vini osamdesetih. Za protue 
lektronsku borbu Madarska 
koristi specijalno modificirane 
Mi-17 (imaju oznaku 
M 1-17PP}, a slicnu inacicu ko 
tistilo je i bivse cehoslovacko 
zrakoplovstvo. 

Do danas je proizvedeno 
oko 8000 Mi-8 i oko 2000 Mi 
-17. 

Pojavom Mi-17 ocito je za 
vrsen razvoj ovog helikopte 
ra-Milov biro vec duze vrije 
me priprema njegovog na 
sljednika Mi-38. Usprkos to 
me, veliki broj Mi-8/17, ostat 
ce jos dugo vremena u naoru 
zanju mnogih zrakoplovstava, 
rnozda i iza 2000. godine. • 

465 km (Mi-17 495 km) 

1200 km 
1135 km (Mi-14); 950 km (Mi-17) 

Mi-17 

Mi-17 ruskog zrakoplov 
stva naoruian lanserima 
nevodenih raketa zrak 
-zemlja 

kompresiranog zraka potreb 
nog za startanje glavnih rnoto 
ra. Mi-17 takoder nosi naoru 
zanje, uobicajeno 4-6 lanse 
ra za nevodene rakete kal. 57 
mm. 

Konfiguracija glavne ka 
bine kao i nosivost ostali su 
nepromijenjeni u odnosu na 
Mi-8. 

Moquce je postavljanje 
lansera IC i radarskih mamaca 
i IC ornetaca, sto je i videno 

lza rotora nalazi 
se pomocni izvor energije 
(plinska turbina) koji izmedu 
ostalog sluzi za osiguranje 

II MULTI ® PRINT II 
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PROTUOKLOPNO 
V 

LANSIRNO ORUZJE 

M83 
BER/SLAV, SIPICKI 

S obzirom da je POVR 
9M~_4M »Maljutk~« _po 
svoprn koncepcijskim, 

konstruktivnim rjesenjima na 
gornjoj granici razvoja POVR 
I. generacije u bivsoj JNA 
smatralo se opravdanim da se 
krene na konstrukciju vlastitog 
poluautomatskog sustava vo 
denja. Tako je i nastalo protu 
oklopno lansirno oruzje M83 a 
samo vozilo-platforma na ko 
joj se nalazi ovaj sustav na 
ovim je prostorima poznatije 
pod nazivom BOV. Uvode 
njem poluautomatskog susta 
va vodenja POVR I. generacije 
postize se jednostavnija i kra 
ca izobrazba operatora, pove 
canje vjerojatnosti i tocnosti 
pogadanja ciljeva i smanjenje 
minimalne ucinkovitosti daljine 
gadanja. 

POLO M83 je, dakle, nami 
jenjeno za lansiranje i poluau 
tomatsko iii rucno vodenje 
protuoklopnih vodenih raketa 
9M14P1 i rucno vodenje PO 
VR 9M 14M 1, na pokretne i ne 
pokretne ciljeve u uvjetima vi 
dljivosti cilja na daljinama 400 
do 3000 metara. Sam sustav 
vodenja ugraden je u kupolu 
POL M83 koja je pak montira 
na na borbeno oklopno vozilo 
(BOV) koje je konstruirala i iz 
radila tvornica TAM a korn 
pletni naziv vozila je TAM 150 

lzgled POLO-a M83 

Kako se kod protuoklopnih vodeni raketa Lqeneracije 
(tucno vodene rakete), operaior-strijelac nalazi izravno 
u petlji vodenja,on predstavlja cimbenik; koji sprtjecaua 
osjetnije poootfson]« osobina sustava.Da bi se uloga o 
peratora svela na sto je moquce manju mjeru potrebno 
je uvesti poluauiomaiski sustav vodenja PO rakete 

B7 LA-4x4 (nulta serija). Posa 
du POLO-a M83 sacinjavaju 
dva vojnika kao i kod 9P122 
odnosno 9P133, i to operator 
-zapovjednik i vozac-posluzi 
telj. Oni osim temeljnog oruzja 

za borbu protiv oklopnih sred 
stava na daljinama od 
400-3000 m trebaju imati i 
pomagala za blisku obranu od 
oklopa - RBR M80 64 mm 
»Zolja« a za borbu protiv ne- 

prijateljskog pjesastva imaju 
na raspolaganju osobno nao 
ruzanje i s kupolom spregnutu 
brzometku 7,62 mm PKT. 

Samo lansiranje i vodenje 
raketa maze se vrsiti iz oruzja 
iii pak izvan njega rucno - 
pornocu prijenosnog pulta za 
vodenje koji se maze postaviti 
na udaljenosti od 80 metara 
od oruda. 

Razvoj 
POLO M83 uslo je u opera 

tivnu uporabu oko 1986. godi 
ne i od tada je na samoj kupo 
li, pocevsi od prve serije, na 
pravljen odredeni broj izmje 
na. Do tih izmjena doslo je 
zboq poboljsanja konstrukcije 
kupole u tijeku razvoja, usva 
janja i uhodavanja proizvod 
nje. Ove izmjene nemaju utje 
caja na tehnicko-takticka oso 
bine kupola odnosno POLO-a 
u cjelini. lzmjene su napravlje 
ne na pojedinim sklopovima 
kao sto je zapovjedni pult 
LV22 i blok elektronike LV20. 
Kod LV22 izvrsene su odrede 
ne izmjene na tiskanim ploci 
cama i instalaciji a za LV20 tis 
kana je ploca projektirana na 
racunalu te je pri tome doslo 
do izmjene u rasporedu poje 
dinih signala na izvodima ko 
nektora i djelornicnoq pomica 
nja pojedinih elektronickih 
komponenti sto u stvari ponaj 
prije rnoze biti zanimljivo teh 
nicarirna koji se bave odrzava 
njem ovih sustava. lsto tako 

-i se od druge serije kupola ug 
raduje pult operatora 
P041LVA s novim tijelom koje 
je unificirano s pultevima koji 
se ugraduju na ostala porna- c · r e· --: • .-,~i""''·~-~- O"'- · · :..-r •••. ,~ ,., •••.. .,. · •. ,ti" •'Jii:""¥ > ' •• ,- , J gala naoruzana raketnim sus- 
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-----------------~1 i sastoji se od sljedec':ih temel 
jnih elemenata: 
• kupole POL M83 - koja 

predstavlja jednu cjelinu u 
sklopu koje se nalaze svi 
elektronicki, opticki i me 
hanicki elementi sustava 
za vodenje potrebni za iz 
bor i prac':enje ciljeva, lan 
siranje i poluautomatsko 
odnosno rucno vodenje 
POVR 9M14P1 (9M14M1), 
te za motrenje sektora 
djelovanja. 

• platforme - vozila TAM 
150 87 LA-4x4 koje je ok 
lopljeno i ima prijenos sna 
ge motora na sva cetiri ko 
taca sto omoguc':ava kreta 
n je ovim vozilom i izvan 
puteva. Vozilo je tako kon 
struirano da se rnoze her 
rneticki zatvoriti sto osigu 
rava zastitu od prodora 
vode i plinova. 
Unutarnji prostor vozila 

- 

Skidanje zastite cerade s lansera i strojnice 

tavom »Maljutka«. Pri tome je 
alektricna shema ostala ista. 
lsto tako doslo je do izmjena 
na ploci s osiquracirna a ugra 
dene su i razvodne kutije za 
sklop lansera i to po jedna za 
lijevu i desnu skupinu lansera. 
Sve te izmjene na prvim seri 
jama kupola odnosno POLO-a 
ne utjecu, kako je vec spome 
nuto na nacin uporabe susta 
va za vodenje vei: predstav- 

ljaju odredene konstrukcijske 
izmjene kako bi se poboljsalo 
i olaksalo odri:avanje sustava 
a i samog vozila-platforme na 
kojem su isto tako izvedena 
odredena poboljsanja. 

Opca prezentacija POLO-a 
M83 

Protuoklopno lansirno oru 
de M83 je samohodno oruzje 

Antena 

Kabel za elektricno 
opaljenje strojnice 

Saj/a za napinjanje 
strojnice 

•.... Sajla za noino okidanje 

podijeljen je na dva odjeljenja 
i to na upravljacko-bojno odje 
ljenje i motorno odjeljenje. 

Posadu kako je receno sa 
cinjavaju dva clana koja se 
nalaze za vrijeme prevozenja i 
djelovanja unutar upravljacko 
-bojnog odjeljenja. 

Osobine i opis POLO-a 
M83 

U sljedec':em dijelu clanks 
bit ce detaljnije opisani temel 
jni dijelovi POLO-a M83, njiho 
va namjena te funkcionalna 
povezanost a isto tako bit ce 
navedene i tehnicko-takticke 
osobine kupole POL M83 i sa 
mog vozila TAM 150 87 LA 
-4x4. 

Kupola POL M83 
Kupola POL M83 sastoji se 

iz sljedec':ih sklopova i susta 
va: 

POLO M83 na poloiaju 

• kupola s kosarorn: 
• sustav za lansiranje I vo 

denje raketa; 
• sustav za prac':enje cilja; 
• pornocno naoruzanje i op 

rema; 
• individualni komplet pri 

cuvnoq alata i pribora I 
(PAP I) 

Kupola sa kosarorn sluzi za 
srnjestaj i zastitu operatora, 
naoruzanja, uredaja sustava 
za lansiranje i vodenje raketa, 
uredaja sustava za prac':enje 
cilja i opreme. Sastoji se od ti 
jela, nosaca lansera i brzo 
metke, kotrljace i kosare. 

Pogled sa strainje strane na spregnutu strojnicu 7,62 
min PKT i lansere s postavljenim raketama. Rakete su 
zasticene metalnom mreiom 
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Pogled kroz ulaz s bocne (lijeve) strane vozila na 
unutrasnjost kupole (korpe) 

Zapovijedna palica 
TE-03 (po/uautom. 
vodenje-elektricno 
pracenje) 

Kupola je izradena od pan 
cirnog lima i pruza zastitu od 
djelovanja pancirnog i pancir 
no-zapaljivog zrna 7,9 mm s 
rastojanja od 100 metara. Ima 
oblik zarubljene polulopte s 
uzdignutim dijelom na sredini, 
koji slufi za srnjestaj bloka op 
tike B021. Na prednjem dijelu 
ispred uzdignutog dijela je za 
kosena sto ornoqucava ostva 
rivanje polja djelovanja na do 
nju stranu od -5°. Na gornjoj 
strani kupole, lijevo i desno od 
uzdignutog dijela, nalaze se 
otvori u koje su postavljeni 
periskopi PN-1 A. Periskopi su 
postavljeni tako da omoquca 
vaju motrenje odredenog sek 
tora ispred kupole, bez mrtvih 
kuteva. Na zadnjoj strani ku 
pole je udubljenje u koje se 
postavlja kutija za streljivo, 
koja je putem uvodnika rede 
nika povezana sa brzomet 
kom. Kosara sluzi za srnjestaj 
i povezivanje uredaja iz susta 
va vodenja i sustava za prace 
nje cilja, opreme iz kompleta 
kupole kao i za srnjesta] ope 
ratora. Ona je putem tri nosiva 
cjevasta stupa pricvrscena za 
kupolu s donje strane, take da 
s njom cini jednu cjelinu. Na 
stupove je pak s donje strane 
zavarena kruzno savijena ci- 

Da/ekozor 
operators 

nje raketa namijenjen je za 
motrenje cilja, lansiranje rake 
ta i vodenje raketa od lansira 
nja do pogotka cilja. Vodenje 
rakete moze biti poluautomat 
sko, pri cernu se operator na 
lazi u kupoli, i rucno, pri cernu 
se operator moze nalaziti u 
kupoli iii na izdvojenom mjes 
tu udaljenom do 80 metara od 
kupole. Sustav za lansiranje i 
vodenje raketa sastoji se od 
bloka optike B021, bloka 
elektronike LV20, zapovjed 
nog pulta LV22, pretvaraca 
napona LV23, pulta operatora 
P041 LV, izdvojenog pulta 
LV31, lansera i kabelova za 
medusobno povezivanje ovih 
uredaja. Nacelo poluautomat- 

Pog/ed na dvije rakete koje se nalaze lijevo od 
bocnog ulaza. U pozadini se vidi mjesto vozaca 

skog sustava vodenja, na ko 
jem je zasnovan rad sustava 
za vodenje POLO-a M83, ko 
risti infra-crveno (IC) zracenje 
trasera na raketi, pa se zbog 
toga dio sustava koji sluzi za 
odredivanje polozaja rakete u 
odnosu na crtu ciljanja naziva 
IC lokator. Nacelo vodenja 
uglavnom se sastoji u sljede 
cern: 

Operator pornocu optickog 
ciljnika dalekozora uoci, iza 
bere i pornocu sustava za pra 
cenje prati cilj tako da konca 
nicu dalekozora, odnosno crtu 
ciljanja, drzi stalno na sredini 
cilja. U pogodnom trenutku 
operator pritisce gumb za lan 
siranje i raketa polijece s lan 
sera. Lanser je spregnut s 
crtom ciljanja tako da raketa u 
okviru dopustene zone rasipa 
nja uvijek ulijece u vidno polje 
bloka optike B021 sustava vo 
denja (IC lokatora). Blok opti 
ke prima snop IC zraka koje 
odasilju traseri na raketi, foku 
sira ga i modulira prije no sto 
padne na fotoosjetljivi prijam 
nik koji ga pretvara u elektricni 
signal. Taj signal se obraduje 
u bloku elektronike LV20 i na 
osnovi njega se formiraju sig 
nali proporcionalni kutnom od 
stupanju rakete od crte cilja 
nja i to u okomitoj i vodorav 
noj ravnini, a ti se signali ces 
to zovu signali poqreske iii 
kutne koordinate rakete. Na 
osnovi signala poqreske i vre 
mena leta, u racunarskom di 
jelu bloka elektronike izracu 
navaju se linearna odstupanja 
rakete od crte ciljanja i zatim 
racuna]u zapovijedi potrebne 
za vodenje rakete, slicne za 
povjedima koje u svojoj glavi 

Potenciometri za 
prilagodavanje 

jev koja sluzi za nosenje poda 
kosare. Uredaji i oprema su 
kruzno rasporedeni u unutar 
njosti kosare tako da je opera 
toru ornoquceno jednostavno 
rukovanje s njima, a da pri 
tom ima dovoljno prostora i 
komocije za udoban srnjestaj 
u kupoli. 

Sustav za lansiranje i vode- 

lzgled zapovjedne pa/ice TE-03 koja sluii za 
pomicanje kupole po smjeru i visini (pracenje cilja) te 
za lansiranje (pa/jbu) 
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Tehnicku-taktieke osobine vozila POLO M83 
kotacas 4 X 4 
zavareno od oklopnih 
ploca 
93.4 km/h 
600 km 

tip 
tijelo 

· maksimalna brzina po putu 
radijus kretanja po putevima 
svladavanje prepreka: 
- uspon. 
- bocni nagib 
- rov bez grudobrana 
- grudobran, visine . 
- vodena prepreka dubine 
motors uredajima: 
-tip. 
- broj i raspored cilindra 
- maksimalna snaga 
- hladenje 

55' 
30' 
640 mm 
500 mm 
1100 mm 

eetverotaktnl, diesel 
6, V - oblika 
12.37 kW/t 
zracno 

lzdvojeni pult LV 31 i da/ekozor 9516 u 
leii~tu koje se nalazi lijevo od bocnih 
vrata (gledano izvana). 
U desnom 

velik je i signal od trasera, pri 
manje signala je u optickorn 
sustavu sa sirokirn vidnim po 
ljem_(sirokokutni opticki sustav 
- SKOS). S obzirom da je 
polje rasipanja rakete dosta 
vece s gornje strane crtq cilja 
nja, to je vidno polje SKOS 
prilagodeno tom polju rasipa 
nja tako da sve rakete cije ra 
sipanje ne izlazi iz okvira do 
pustenoq, ulaze u vidno polje 
SKOS. Kad sustav vodenja 
»prihvati« raketu, navodi je na 
konturu cilja najkasnije na da 
ljinu do 400 m, a ako je maksi- 

• 
lje bloka optike gdje ju je mo 
quce voditi, potrebno je veliko 
vidno polje. S druge strane, 
stc je vece vidno polje veca 
je rnoqucnost primanja smet 
nji (prije svega sunca), pa s 
obzirom da se s udaljavanjem 
rakete smanjuje signal, a time 
i odnos signal: sum, manji je 
domet do kojeg se uspjesno 
rnoze voditi raketa. Taj je pro 
blem rijesen izborom dva op- 

gornjem 
kutu vidi se 
zadnji kraj 
rakete koja 
se nalazi u 
svom leiistu 

lzgled ploce zapovijednog 
pu/ta 

de u crtu ciljanja. Na taj se na 
cin raketa prakticki cijelom 
svojom putanjom od trenutka 
dovodenja u crtu ciljanja drzi 
na crti ciljanja sto, poslije po 
cetne faze s odredenim kole 
banjima oko crte ciljanja, daje 
utisak kao da je raketa dove 
dena na cilj kroz cijev promje 
ra oko 1 metar, koja je poloze 
na izmedu lansera i cilja. Ta 
se zarnisljena cijev naziva i 
»tunel« vodenja. Kao sto je 
poznato polje »rasipanja«, tj. 
polje u kojem se rnoze naci 
raketu u pocetnorn dijelu leta 
zbog osobine same rakete, je 
dosta veliko. Zb t d b. og oga, a 1 

svaka raketa usla u vidno po- 

racuna dobro izucen operator 
kod rucnoq vodenja rakete i 
zc:daje ih pornocu palice na 
pultu operatora. Te se zapovi 
jedi zatim pretvaraju u impul 
snu zapovijed koja se sinhro 
nizira sa signalom obavijesti, 
koji putem mikrokabela dolazi 
raketi, i kao zapovjedni signal 
putem istog mikrokabela salje 
na raketu. Blok upravljanja na 
raketi prima zapovijedni signal 
1 zapovijeda izvrsnirn organi 
ma tako da se smanji odstu 
panje rakete od crte ciljanja, 
t]. da se raketa sto prije dove-. 

lzgled zapovjednog pulta sustava za pracenje cilja 

malno odstupanje rakete bilo 
manje i navodenje u konturu 
cilja bit ce krace. Kad se stek 
nu uvjeti za vodenje rakete u 

ticka sustava s razlicitim vi 
dnim poljem. U pocetnorn di 
jelu leta gdje je udaljenost ra 
kete od crte ciljanja veliko a 
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lzgled pulta P041LV za rucno 
vodenje POVR 9M14P1 (Ml) 

Tehnicko-takticke osobine lansirnog sustava POLO-a M83 

broj lansera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
broj raketa: 
- na lanserima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
- u spremistu vozila . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
polje djelovanja po smjeru . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
polje djelovanja po visini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
polje djelovanja raketama kod rada s izdvojenim plutom po smjeru iznosi . 
vidno polje sirokokutnog optickog sustava ($KOS): 
-po smjeru . 
- po visini: 
-gore . 
-dolje . 
vidno polje uskokutnog optickog sustava (UKOS): 
-po smjeru . 
- po visini: 
-gore .... 
-dolje . . . . . . 
vrijeme prelaska iz putnog u bojni poloiaj i obrnuto pod uvjetom da je skinuta cerada 
brzina galfanja (bez opetovanog punjenja) na maksimalnoj daljini galfanja . 
osobine dalekozora operatora: 
- tip dalekozora . 
- povecanje . . . . 
- polje vida . . . 
- opseg dioptrije . 

6 
8 
360° 
od -5° do + 10° 
±90° 

±70 

9°12' 
30 

±34'22" 

42'7" 
26'39" 
manje od 3 min. 
2 rakete/min. 

monokularni 
Bx 
11° 
± 4 dioptrije 

Pogled na plocu za aktiviranje dimnih kutija te 
ukljucivanje grijanja periskopa 

uskokutnom optickorn sustavu 
(UKOS), primanje signala se 
automatski prebacuje na taj 
sustav i traje sve dok raketa 
ne pogodi cilj. 

Sustav za pracenje cilja na 
mijenjen je za pokretanje ku 
pole po smjeru te bloka opti 
ke, lansera i spregnute brzo 
metke po visini, tako da se 
omoguci pretrazivanje sektora 
djelovanja i usmjeravanje crte 
ciljanja na izabrani cilj, i to 
rucno iii pornocu elektricnoq 
servo-sustava TE-03. Sastoji 
se od statickoq pretvaraca 
AUXILEC - tip 526E, bloka 
napajanja BJR 58A, zapovjed 
nog pulta PEL 1 C, zapovjedne 
palice PCE 29G11A, bloka 
elektronike smjera CE 15 DC, 
bloka elektronike elevacije CE 
15 HC, dva elektricna servo 
motora za pogon po smjeru i 

po vismr, sustava osiguranja 
koji se sastoji od pet mikrop 
rekidaca, kabelova za medu 
sobno povezivanje ovih ure 
daja, sprave (reduktora) smje 
ra za rucno pokretanje po 
smjeru i sprave (reduktora) 
elevacije za rucno pokretanje 
po visini. 
Pomocno naoruianje i op 

rema sastoji se od spregnute 
brzometke 7,62 mm PKT ko 
jom se moze djelovati po pje 
sastvu i paljbenim sredstvima 
neprijatelja na daljinama do 
1500 m i bacaca dimnih kutija 
BOK M79 te sredstava veze i 
ostale opreme kao npr. ploca 
s osiquracima, periskopi, unu 
tarnja svjetiljka itd. Sredstva 
veze namijenjena su za ostva 
rivanje radio-veze i izmedu 
vozila iii s nadredenim zapov 
jednikom na daljinama do pet 

Kutija s automatskim osiguracima 

· km, kao i za medusobni raz 
govor clanova posade POLO 
M83. Sredstva veze sacinja 
vaju radio-prijamnik, .stap0an 
tena, uredaj za rnedusobni 
razgovor (koji se sastoji od 
upravljackih kutija, priopcajne 
kacige i spojnih kabelova) i 
ostali dijelovi kompleta (posto 
lje, navlaka, torbica za priop 
cajne kacige itd.). 
lndividualni komplet PAP I 

sluzi, za temeljno odrzavanje 

kupole POL M83, njenog nao 
ruzanja i opreme. Sastoji se 
od PAP I raketnog naoruzanja, 
PAP I mitraljeza i PAP I za 
sredstva veze. 

Na kraju opisa kupole POL 
M83 treba reci da je vjerojat 
nost pogadanja nepokretnih 
ciljeva s poluatomatskim vo 
denjem POVR 9M14P1 najma 
nje 80 posto na svim daljina 
ma, a za pokretne ciljeve naj 
manje 60 posto na daljinama 
400 do 800 m i 70 posto na 
svim ostalim daljinama pod 
sljedecirn uvjetima: 
• mora postojati opticka vi 

dljivost cilja; 
• vjetar ne smije biti vece 

brzine od 8 m/s; 
• minimalna daljina gadanja 

400 m; 
• maksimalna daljina gada 

nja 3000 m; 
• maksimalna bocna brzina 

cilja 8-10 m/s 

Platform a 

Prigodom opce prezentacr 
je sustava receno je da je 
unutarnjost vozila-platforme 
TAM 150 B7 LA-4 x 4 podije 
ljena u dva dijela i to na: up 
ravljacko-bojno odjeljenje i 
motorno odjeljenje. 

Uprevljecki odje/ se nalazi u 
prednjem dijelu vozila i u nje 
mu su postavljeni upravljacki 
mehanizmi, nadzorno-mjerni 
instrumenti, uredaj za metre 
nje, osobno naoruzanje i sje 
dista. 

Bojni odjel - opisana ku- 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 71 
Pogled na mjesto vozaca sa strainje strane. lznad 
upravljaca jasno se vide periskopi vozaca 

Lijevo od upravljaca vide se ploce s 
kontrolno-mjernim instrumentima i prekidacima 
pomoeu kojih vozac nadzire stanje u vozilu te 
ukljucuje, odnosno iskljucuje pojedine podsustave 
vozila 

pola POL M83 - nalazi se u 
srednjem dijelu vozila i pred 
stavlja cjelinu s upravljackirn 
odjelom, ali je od motornog 
odjela odvojen herrneticki za 
tvorenom pregradom. Za ulaz 
u upravljacko-bojni odjel 
predvidena su dva otvora s 
poklopcima, koji se nalaze na 
gornjoj ploci vozila ispred ku 
pole. Na bocnoj lijevoj strani 
vozila nalazi se otvor koji sluzi 
za ulaz posade i utovar bor 
benog kompleta i opreme. 

Motorni odje/ nalazi se u 
zadnjem dijelu vozila. U njemu 

Blok optike 8021 
Kutije lansera 

Crta ciljanja 

su ugradeni motor sa spojru 
com i rnjenjacern, prijenosnik, 
procistaci zraka, uredaj za gri 
janje, instalacija za dovod go 
riva i dijelovi instalacije za 
nadzor rada motora. lznad 
motornog odjeljenja na gor 
njoj motorskoj ploci su dva 
poklopca za servisiranje mo 
tora i drugih uredaja. Na gor 
njoj motorskoj ploci postavlje 
ni su uvodnici zraka za hlade 
nje motora i uvodnik zraka za 
sagorijevanje u motoru i grija 
cu. Sa strane su »skrqs« kroz 
koje izlazi topli zrak. Na za- 

dnjoj donjoj ploci nalazi se 
poklopac za servisiranje agre 
gata motora (alternatora, pro 
cistaca za ulje i gorivo). U 
vozilo je ugraden cetverotak 
tni, zracno hladeni diesel mo- 

tor sa sest cilindara u raspore 
du V-9CfJ s izravnim ubrizga 
vanjem goriva. Potrosnja je 
24-36 litara na 100 km, a s 
jednim punjenjem rnoze se 
prijeci oko 600 km. Mjenjac, 

Pogled kroi: otvor vozaca na rucice mjenjaca i 
reduktora 

Rucica 
mjenjaca 

Gumb za Rucica za promjenu 
prekid rada stupnja razvodnika 
inotora pogona 

Rucnigas 

Shematski prikaz poluautomatskog sustava vodenja (PASV) 

-20 mrad (UKOS) j_ 
- _-·-·--·- . ·~~f---===-·-·-·!T-·r-·-- 

mrad Mi'?[malna 0,5 m dopusteni preskok "Tune/« vodenja 
daljma 
vodenja 400 m 
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koji cini jednu cjelinu s moto 
rom i spojnicom, ima pet stup 
njeva prijenosa za voznju 
unaprijed i jedan stupanj za 
voznju unazad. Mjenjac je 
potpuno sinhroniziran. Maksi 
malna brzina kretanja vozila je 
93,4 km/h. Razvodnik pogona 
je mehanicki s meduosovin 
skim diferencijalom, ima dva 
stupnja prijenosa: putni i te 
renski. U putnom i terenskom 
prijenosu pogon se prenosi 
na sva cetiri kotaca. Razvod 
nik pogona ima dvije pneu 
matske zapovijedi: za ukljuci 
vanje putnog iii terenskog pri 
jenosa, i za blokadu diferenci 
jala. Vozilo svladava prepreku 
visine 500 mm, rov sirine 640 
mm i vodenu prepreku dubine 
1100 mm. 
T ezina vozila s kompletnim 

naoruzanjern iznosi 9000 kg. 
Visina vozila je 2835 mm, siri- 

na je 2530 mm, a duzina 5760 
mm. 

Vozilo je opskrbljeno i s po 
sebnim svjetlosno-signalnim 
uredajima: IC far, zarnraceni 
far, kombinirana svjetla (pred 
nja i zadnja), standarni farovi i 
sirena. 

IC far i standardni far 
odvojeni su i postavljeni u po 
sebnim kutijama na prednjoj 
donjoj ploci i zasticeni stitnici 
ma. 

Zaglavak 
Prema opisu vozila rnoze se 

zakljuciti da se qledajuci sa 
strane sigurnosti posade i us 
pjesnosti sustava za vodenje 
radi o jednom dosta dobrom 
protuoklopnom lansirnom oru 
du pomocu kojeg se rnoze 
lansirati i voditi PO raketa 
»Maljutka« - raketa prve ge- 

neracije kojoj je povezivanjem 
s ovim sustavom produzen vi 
jek trajanja u PO raketnim po 
strojbama. Sama raketa ima 
jos uvijek dobre i zadovoljava 
juce performanse no problem 
kod ovog poluautomatskog 
sustava, a osobito kod rucnoq 
vodenja, predstavlja dosta ve 
liko polje rasipanja rakete 
»Maljutka« cirne se povecava 
minimalna daljina na kojoj se 
mogu gadati ciljevi. 

Posebno 
se postotak uspjesnosti sma 
njuje na malim daljinama pri 
godom gadanja pokretnih ci 
ljeva. No, postotak uspjesnos 
ti prilicno je dobar na daljina 
ma od oko 1000-3000 meta 
ra na kojima se PO raketa 
9M14P1 najcesce i treba ko 
ristiti, jer ovakvi se sustavi po 
najprije koriste za zaustavlja 
nje oklopnih snaga neprijatelja 

na srednjim daljinama. 
Samo vozilo ima dobre per 

formanse za kretanje po po 
ljskim i sumskim putevima, no 
izvan puteva rnoqucnosti svla 
davanja prepreka dosta su 
skromne sto i ne cudi previss 
jer je tezina vozila 9000 kg. ls 
to tako samo je vozilo s lanse 
rima na vrhu kupole dosta vi 
soko tako da na crti bojisnics 
rnoze predstavljati dosta lako 
uocljiv cilj te su stoga ovakva 
vozila predvidena za kretanje 
i djelovanje po bokovima ne 
prijateljskih snaga, a u obrani 
se trebaju koristiti iz dobro 
pripremljenih i zamaskiranih 
rovova. No, qledajuci u cije 
losti ovo protuoklopno lansir 
no oruzje pravilno upotreblja 
vano rnoze predstavljati vrlo 
dobar oslonac u protuoklop 
noj borbi na daljinama od 
1000-3000 metara. • 

TROMBLONSKE 
MINE 
MIRKO KUKOLJ 

Prema misljenju zapadnih vojnih strucnjaka osobine 
tromblonskih mina moraju biti prilagodene brzim. ta 
ktickim promjenama na bojisnjict. Uvodenjem borbenili 
vozila pouecana je takticka gipkost i autonomija pje 
sackih postrojbi, osobito prvog borbenog esalona. Te 
postrojbe su u stalnom dodirti s nepttjateljetri i ne 
mogu uuijek: racunati na topnickii ili minobacacku po 
tporu. U takvim slucajeoima protupjesacke tromblonske 
mine mogu osiqurati izravnu paljbenu potporu 

Uvod 

Tromblonske mine su vrst 
mina koje se ispaljuju s 
posebnog metalnog na 

stavka (tromblona) koji rnoze 
biti sastavni dio cijevi puske iii 
se posebno navija na nju. Po 
nacinu djelovanja tromblon 
ske mine dijelimo na protupje 
sacke (trenutne) mine, mine 
za unistavanje tehnickih po 
magala (kumulativne), mine za 
stvaranje posebnih ucinaka 
(osvjetljavajuce, dimne), te mi 
ne za izobrazbu u rukovanju i 
gadanju. Borbena iskustva po 
tvrduju da se najvise rabe 
protupjesacke i protuoklopne 
mine. Na nasim prostorima 
tromblonske mine ispaljuju se 
najcesce s poluautomatske 
puske 7,62 mm M59/66 (trom 
blon je sastavni dio cijevi), au 
tomatske puske 7,62 mm M70 
(tromblon se navija na cijev) i 
puske 7,9 mm M48 kod koje 

se tromblon takoder posebno 
montira na cijev. Vanjski pro 
mjer najveceq broja tromblo 
na iznosi 22 mm (standard za 
puske NATO pakta) mada ne 
ke zemlje bivseq Varsavskoq 
ugovora koriste tromblone 
promjera 20 mm. 

lspaljivanje tromblonskih 
mina najcesce se obavlja po 
rnocu posebnog tromblon 
skog metka (nazivaju ga i os 
novnim punjenjem) koji se 
sastoji iz cahure odgovaraju 
ceq kalibra napunjene baru 
tom. Vrh cahure obicno je za- 

tvoren postupkorn radijalnog 
gnjecenja (pertlovanja) i pre 
rnazan zaptivnom masom 
zbog hermetizacije. Postoje i 
posebni spremnici za takve 
metls.e (najcesce kapaciteta 
deset metaka) kako vojnik ne 
bi prigodom gadanja zabu 
nom upotrijebio bojni metak. 
Uporabom takvih spremnika 
postize se i znatno veca brzi 
na ispaljivanja mina. 

Konstrukcija tromblonskih 
min a 
T romblonske se mine opce 

nito sastoje iz upaljaca, kosu 
ljice, eksplozivnog punjenja, 
stabilizatora i pogonskog pu 
njenja. Kod osvjetljavajucih i 
dimnih mina, umjesto eksplo 
zivnog punjenja, ugraduju se 
odqovarajuce pirotehnicke 
smjese. Upaljac sluzi da u od- 

Kod vecine pusaka zapadnih zemalja tromblon je sas 
tavni dio cijevi jer se skrivac plamena koristi i za stav 
ljanje tromblonskih mina. Vanjski promjer je standar 
diziran i iznosi 22 mm. Radi sprecavanja spadanja mi 
ne s cijevi ugraden je iicani prsten 

redenom trenutku dovede mi 
nu do djelovanja. Kod protup 
jesackih (trenutnih) mina obic- 
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F A B C D E 

nobacaca koji SU U pocetku 
bili samo rnanje-vise improvi 
zirane naprave za bacanje 
razlicitih eksplozivnih punjenja 
(namijenjenih miniranju) iz 

Razlicite vrste tromblonskih mina: A· - protuoklopna 
mina M60; B - Protupjesacka mina M60; C - Osvjet- 
ljavajuca mina M62; D - Dimna mina M62; E - Vjei 
bovna protuoklopna mina M68; F - Vjeibovna protup 
jesacka mina M66 

no je srnjesten u vrhu mine, 
dok je kod ostalih srnjesten u 
dnu kosuljice. Armiranje upa 
ljaca obavlja se pod djelova 
njem sile inercije. Kosuljica 
ujedinjava sve elemente mine 
u jednu cjelinu. U njoj je srnjesteno eksplozivno iii ne- ......--_-----------------------, godin~ma ostati velike. koli~i- 
ko drugo punjenje. Stabiliza- ne pusaka 7,62 r:!1m. :ro Je vaz- 
tor omoqucava mini pravilan no zbog srnanpvanja samog 
let do cilja. Kod najveceg trzanja oruzja jer je masa pus- 
broja tromblonskih mina voj- ke 5,56 mm za oko 1 kg manja 
nik koji zeli ispaliti minu tre- od puske 7,62 mm. Puske ma- 
ba najprije osloboditi leziste njeg kalibra trpe veca optere- 
metka od bojnog metka, a cenja prigodom ispaljivanja 
zatim staviti u njega trom- tromblonskih mina nego pus- 
bl~nski metak. Sve operacije ~e veceq kalibra~ Zbog toga 
tr_aze vrijeme i opterecuju voj- Je mala masa puske 5,56 mm 
nika osobito u borbenim situa- u tom pogledu nedostatak bu- 
cijama, a time smanjuju njego- duci da odnos mase ouske 
vu osobnu sigurnost. Zato se prema pocetnoj brzini trom- 
P?sljedn_iih godin~ ulaz~ znat- /zgled tromblona za automatsku pusku 7,62 mm MlO. blon~.k~ mine t~eba biti u p~i- 
ru nap?n u pobol1sav~n1u k~:m- Za montiranje potrebno je sa cijevi odviti kompenzator hvatlpv1~ gra~_1cama. U c1IJ~ 
strukcj]a trornblonskih rnma ; na njegovo mjesto naviti tromblon postizanja vecih dometa neki 
kako bi se one mogle pouzda- proizvodaci ugraduju u svoje 
no ispaljivati i razlicitirn bojnim mine f!l~le_ ra_ketne motore ~oji 
strel11vom. . . . vlastitih rovova u rovove ne- J maksimalna dopustena ener- s~ aktiviraju _1z~~vno nak~n ~to 

Spo_me_nimo_ 1 to da ne~1 prijatelja. lako je kasnije citav gija prigodom ispaljivanja r:_nm~ napusti -~11ev. Takv1m_ rje- 
strucn1ac1 drz~ k~_ko ~az1v sustav bitno usavrsen, a pro- tromblonskih mina iz puske senjrna postizu se dorneti od 
tr_?~blonska rruna ruje najsret- jektili dobili aerodlnamicnij oslonjene o rame. 600-700 metara. 
~IJ~ 1zabra~ te d~ biJJa_ trebalo oblik, naziv mina je ostao. Rasclambom stanja U raz- Takticka ulo 8 
~zb1~_gava_t1 kad Je njec o pro- Uporabom konstruktivnih voju streljackoq oruzja vidljivo g 
Jektih~a I oqraniciti ga samo poboljsenia, ukljucujuci i pri- je da su mnoge zemlje (osobi- Prema rnisfjenju zapadnih 
na m1nsko-eksplozivna poma- mjenu legura, tromblonskim to zemlje NATO pakta) obavi- vojnih strucnjaka osobine 
g_ala, dakle pomagala koja pa- minama je smanjena masa, ali le smanjivanje i standardizaci- tromblonskih mina moraju biti 
f'v~o ceka!~ nailaz~k cilja. je ostao problem prevelike si- ju kalibra osobnog naoruzanja prilagodene brzim taktickim 
na_ce, PC?_dnJetlo naziva mina · le trzanja. Vojni strucnjaci na 5,56 mm. lpak, postoje mis- promjenama. Naime, uvode- 
vuce korijene u nastanku mi- SAD drze da je energija od 90 ljenja da ce i u devedesetim njem borbenih vozila poveca- 
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Automatska puska 7,62 mm MlO s montiranim trom 
blonskim nastavkom (gore), te nakon stavljanja kumu 
lativne mine (sredina) i trenutne mine (dolje). Uocava 
se poseban tromblonski ciljnik cijim se podizanjem ~ d __ zatvara otvor za odvodenje barutnih plinova na cijevi 

· F1li Wfte brzinu mine. Mina bi trebala 
imati polumjer ubojnog djelo- 
vanja najmanje 10 m. Pri tome 
bi krhotine morale imati odgo 
varajucu qustocu i sliku raspa 
cavanja, kako bi se postigla 
ucinkovitost pri svim kutovima 
ispaljivanja mina. 

Mada su korisne, dimne i 
osvjetljavajuce tromblonske 

mu. Osim toga, dimne trorn 
blonske mine mogle bi poslu 
ziti i kao ucinkovito pomagalo 
za obiljezavanje neprijatel 
jskih ciljeva. 

Protupjesacke' 
tromblonske mine 

I za djelovanje protiv zive 
sile tromblonska mina je uvijek 
bila privlacna ideJa jer su tak 
ve mine omogucavale gada 
nje prostornih ciljeva na do 
metima koji su izvan dometa 
rucne bombe i minimalnog do- 

na je takticka gipkost i autono 
mija pjesackih postrojbi, oso 
bito prvog borbenog esalona. 
Ove postrojbe su u stalnom 
dodiru s neprijateljem i ne mo 
gu uvijek racunati na topnicku 
iii rninobacacku paljbenu pot 
poru. U takvim slucajevirna 
protupjesacke tromblonske 
mine mogu osigurati izravnu 
paljbenu potporu, cak i ako 
nemaju isti promjer ubojnog 
djelovanja kao topnicki iii mi 
nobacacki projektili. Osim to- 

lzraelska protupjesacka tromblonska mina ispaljuje 
se s bilo koje puske 5,56 mm koja ima tromblon pro 
mjera 22 mm. Nakon rasprskavanja stvara se vise od 
tisui:u krhotina ciji je radijus smrtonosnog djelovanja 
oko 25 metara 

ga, uvijek ce biti situacija kad 
ce pjesastvo morati napustiti 
svoja vozila sto ce dovesti do 
borbi na malim udaljenostima 
izmedu protivnickih snaga . ...--------------------------. 
T emeljni zahtjev je da se mina 
ispaljuje osloncem puske na 
rame, kako bi se postigla mak 
simalna preciznost na daljina 
ma do 100 m, te da se rnoze 
ispaljivati kroz puskarnice, To 
je rnoquce samo ako energija 
trzanja ne prelazi 90 J, sto da 
lje oqranicava masu i pocetnu 

Tromblonske mine nastale iz standardnih rucnih bom 
bi dodavanjem sk/opa za fiksiranje i lansiranje bombe. 
Budui:i da je vrijeme /eta takve mine duie od vremena 
/eta rucne bombe, u minu se ugraduju usporaci, koji 
produiuju vrijeme eksplozije mine 

mine nisu neophodne, sto se 
objasnjava njihovim skromnim 
osobinama. T endencija je da 
se dimna i osvjetljavajuca 
sredstva oqranice na razinu 
satnije i vecih postrojbi, mada 
neki strucnjaci drze da bi i od 
jeljenje trebalo imati sredstva 
koja bi im ornoqucavala izvla 
cenje iz borbe pod zastitorn 
dimne zavjese. Dimne mine bi 
mogle privremeno neutralizira 
ti neprijateljske motrilacke 
sustave, osobito one koji su 
ugradeni na borbena vozila 
pjesastva a nemaju 10 opre- 

meta vecine rninobacaca. 
Razvoj protupjesackih mina 
do sada se kretao u dva smje 
ra. Jedni konstruktori smatraju 
da je dovoljno standardnu 
protupjesacku bombu (doda 
vanjem upaljaca i tijela) prila 
goditi izbacivanju s tromblo 
na. Primjer takvog nastojanja 
je izraelska min a BT I A T67 
APERS, mina francuske tvrtke 
Mecar, austrijska mina HGM 
itd. Kao osnova mine BT/AT 
sluzi arnericka rucna bomba 
M67 ciji je radijus srnrtonos 
nog djelovanja 15 metara. S 

Ucinak tromblonske mine cesto je puts vrlo razoran 
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Osnovno 
punjenje 7,9 mm 
Krilce 
stabilizatora 

Upaljac 

Kosuljica mine 

Eksplozivno 
punjenje 

Plocica 

=---Tijelo 
stabilizatora 

No sac 
osnovnog 
punjenja 

rnasom bombe od 319 g, teza 
je za oko 60 posto u odnosu 
na druge proizvodace, ali zato 
i dosta ucinkovitija. Takve se 
tromblonske mine uglavnom 
sastoje iz standardne bombe, 
sklopa za lansiranje koji se 
sastoji iz cilindra s krilcima, 
upaljaca s usporacem, te 
sklopa za fiksiranje bombe. 
Nakon stavljanja bombe na 
lansirni sklop zlica bombe se 
utica u poseban drzac, Nakon 
lansiranja, a uslijed inercije 
dolazi do oslobadanja zlice i 
~ktiviranja upaljaca, Buduci da 
je u tom sluca]u vrijeme leta 
bombe duze od vremena kad 
se. ona izbacuje rukom, uspo 
rac je obicno postavljen na 
usporenje od 5-6 sekundi. 
Kod takvih mina stabilizator 
mine obicno se oprema meha 
nickim ciljnikom. Neki proizvo 
daci ugraduju u stabilizator 

Kapa upaljaca 
Gumeni zaptivac 
Osigurac igle 
lg/a 

Udarna opruga 

Tijelo upaljaca 

Armirajui:i prsten 

l'9 ~~~ Armirajui:a kuglica 

Osiguravajui:a kuglica 

~

Nosac kapsule 

lnicijalna kapsula 
Konusni prsten 
Armirajui:a opruga 
Oslonac nosaca kapsule 

Trenutna mina M60 namijenjena je protupjesackim dje 
lovanjima. Masa mine je 0,52 kg, a maksimalni domet 
410 metara. lzbacivanje mine obavlja se pomoi:u trom 
b/onskih metaka (7,62 mm iii 7,9 mm) smjestenih u sta 
bilizator mine. Desno je prikazan presjek upa/jaca. 
NAPOMINJEMO da se prije ispaljivanja mine trebaju s 
mine odvrnuti i skinuti transportni osigurac (ne vidi se 
na presjeku) i kapa upaljaca 

mine i deflektor za zadrzava 
nje zrna u slucaju da borac 
umjesto tromblonskog metka 
opali bojni metak. U tom slu- 

Cahura 
Vatasti tampon 
Barutno punjenje 

caju mina nece eksplodirati 
vec ce pasti nekoliko metara 
ispred puske. lpak, vecina 
konstruktora drzl da za pro 
tupjesacke borbe treba razvi 
jati posebne konstrukcije. 

Maksimalni domet protupje 
sackih tromblonskih mina tre 
bao bi biti oko 300 metara, ali 
se vec spominje i domet od 
600 m. To naravno nije posve 
realan zahtjev koji bi se mo 
gao zadovoljiti samo sekun 
darnim pogonskim punjenjem, 
jer bi se time bitno povecala 
masa mina. 

Tromblonska trenutna 
mina M&O 

Trenutna mina M60 sluf za 
protupjesacka djelovanja na 
daljinama do 400 m. Ima udar 
ni upaljac trenutnog djelova 
nja sto znaci da ce se aktivira 
ti odmah po udaru u cilj. Vrlo 
je osjetljiv tako da djeluje i pri 
udaru na povrsinu vode. Na 
kon pripreme puske za izbaci 
vanje mine potrebno je odvoji 
ti nosac osnovnog punjenja 
od mine, izvaditi osnovno pu 
njenje i staviti minu na trom 
blonski nastavak. Minu lagano 
nataknuti preko osiquraca na 
tromblonskom nastavku tako 
da se moze lako okretiti oko 
svoje osi. S mine se obvezno 
odvija kapa upaljaca i tran 
sportni osiqurac. Nakon ispa 
ljivanja mine arrnirajuci prsten 
utiskuje, uslijed sile inerciju 
svoju oprugu, omoqucavajuci 
ispadanje arrnirajuce kuglice. 
Kad prestane djelovanje sile 
inercije dolazi do usporenja 
mine zbog pojave otpora zra 
ka, a time i do kretanja nosaca 
kapsule unaprijed. Armiranje 
upaliaca je zavrseno kad no 
sac kapsule dode u svoj pred 
nji polozaj, izravno uz udarnu 
iglu i kad ga osiquravajuce 
kuglice zabrave. To se sve 
dogada na daljini od 4-5 me 
tara ispred tromblona sto 
predstavlja sigurnosnu daljinu 
upaljaca. Prigodom udara mi 
ne u cilj, udarna igla uslijed si 
le reakcije aktivira incijalnu 
kapsulu. Plamen se preko po- 

Za izbacivanje tromblonskih mina koriste se tromblon 
ski metci. S/uie kao osnovno (pogonsko) punjenje mi 
na, sastoje se iz cahura odgovarajui:eg kalibra napu 
njenih barutom. Vrhovi cahura su zatvoreni radijalnim 
gnjecenjem i premazani zaptivnom masom zbog her 
metizacije. Tromblonski metak 7,62 mm (/ijevo) sadrii 
2.33 grams baruta, a metak 7,9 mm (desno) 2,85 grams 

lnicijalna kapsula 
jacnika prenosi na detonator 
sku kapsulu koja inicira ek- 
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posto heksogena i 40 posto 
trotila (heksatol). Oblikovano 
je u vidu konusa i oblozeno 
bakarnim lijevkom zbog pove 
canja probojnosti zastite ek 
splozivnog punjenja od osts L-.'.:'..__ __ ~:_---------~---------------~!l!!!!'!!!!'!!!!!..J cenja. Sigurnost mine osigura- 

lzraelska kumu/ativna mina BT/AT 52 probija NATO 
celicnu plocu debljine 150 mm 

splozivno punjenje. Nakon to 
ga dolazi od rasprskavanja 
mine na odredeni broj krhoti 
na. 

Protuoklopne tromblonske 
mine 

Konstruktori su oduvijek na 
stojali opremiti pjesastvo jefti 
nim i ucinkovitirn protuoklop 
nim oruzjern. Medutim, za 
tromblonske mine tank je do 
kraja drugog svjetskog rata 

bio isuvise tvrd cilj, te su sto 
ga vise rabljeni rucni bacaci 
raketa. I za djelovanje protiv l'f · ~ J@!! 
zive sile tromblonska je mina ,......: -, - · 
uvijek bila privlacna ideja jer 
su takve mine ornoqucavale 
gadanje prostornih ciljeva na 
dometima koji su izvan dome 
ta rucne bombe i minimalnog 
dometa vecine minobacaca. 
Od protuoklopnih tromblon 
skih mina ocekuje se da budu 
ucinkovite protiv lako okloplje 
nih ciljeva (borbenih vozila 
pjesastva, oklopnih transpor 
tera) odnosno da im proboj 
nost bude veca od mina iz pe 
desetih godina kad je debljina 
oklopa bila znatno manja. Borac ispaljuje tromblonsku minu s puske 5,56 mm 

AUG. lspaljivanje mina s ramena mogui:e je kod kon 
strukcija koje nemaju veliku energiju trzanja 

Balisticka kapa 

Tijelo upaljaca 
lnicijalno-detonatorska kapsula 

Tije/o transportnog 
osiguraca 

___ _a_ Armirajuci prsten 
~,darns igla 

Opruga armirajui:eg prstena 

na je pornocu transportnog 
osiquraca i osiguravajucih 
kuglica. Transportni osigurac 
onernoqucava armiranje upa 
ljaca buduci da u rnontaznom 
polozaju ne dopusta pomica 
nje armlrajuceq prstena. Osi 
guravajuce kuglice sprecavaju 
pokretanje udarne k detona 
torskoj kapsuli. Transportni 
osiqurac se prije gadanja mo 
ra obvezno odviti jer ce u pro 
tivnom izostati djelovanje mi 
ne na cilju. Nakon opaljenja 
armirajuci prsten na upaljacu 
(uslijed inercije) zbija svoju 
oprugu ornoqucavajuci tako 
ispadanje armirajuce kuglice 
iz svog lezista. Kad arrnirajuci 
prsten dode u krajnji prednji 
polozaj dolazi do oslobadanja 
osiguravajucih kuglica. Taj 
proces armiranja upaljaca za- 

Kumulativna mina M60 namijenjena je protuoklopnim 
'djelovanjima. Maksimalni domet je 330 m, a proboj 
nost oko 2()0 mm. Desno je prikazan presjek upaljaca. 
Prije ispaljivanja neophodno je s mine odviti transpor 
tni osigurac 

Osnovno 
punjenje 7,9 mm 
Kri/ce, 
stabili:iatora 

Kumulativna mina M&D 1 
Kumulativna mina M60 na 

mijenjena je za unistavanje 
borbenih vozila na daljin~ma 
do 150 metara. Eksplozivno 
punjenje izradeno je od 60 

,1 i' 
t:J~~c _osnovnog 
J!!U('JBnJB 

vrsava se kad je mina vec 
presla put od oko 30 cm. Pri 
godom udara mine u cilj udar 
na igla nalijece na detonator 
sku kapsulu. Ovo djelovanje 
prenosi se dalje na detonator, 
a preko njega na eksplozivno 
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Upaljac 

Koiluljica mine 

Tijelo 
stabilizatora 

Krilce 
1bilizatora 

Tijelo mine 
(plasticna 
masa) 

Tiielo 
· stabilizatora 

Za izobrazbu vojnika u rukovanju i gadanju koriste se 
vjeibovne tromblonske mine. Lijevo je prikazana vjei 
bovna trenutna mina M66, a desno vjeibovna kumula- 
tivna mina M68 · 

punjenje mine. 

Mine dvostruke namjene 
U nastojanju da se, sto je 

moguce vise zadrze dobre 
osobine protupjesackih i pro 
tuoklopnih mina, nastale su 
tzv. tromblonske mine dvos 
truke namjene. Naravno, tak 
ve mine imaju nesto manju 
probojnost od protuoklopnih 

mina i stvaraju manji broj krho 
tina. Tako npr. izarelska mina 
dvostruke namjene BT/AP 
-AT39 ima probojnost 140 mm 
(protuoklopna 150 mm), i stva 
ra 600 krhotina s radijusom 

Belgijska tvrtka MECAR ima vrlo velik asortiman trom 
blonskih mina. Njihove konstrukcije temeljene su na 
konceptu "hvataca zrna« ilto znaci da se ispaljivanje 
obavlja bojnim metkom. Odat/e skracenica BTU (Bullet 
Trup Universal) na sveko] mini. Uocavaju se specija/no 
naprav/jena krilca na dimnoj mini M281 koja na daljini 
od 650 m stvara dimnu zavjesu povriline 30x30 m. Svi 
modeli mina mogu se ispaljivati s bi/o koje puilke 5,56 
mm iii 7,62 mm koja ima standardni tromblon promjera 
22mm 

- 

lzraelska tromblonska mina dvostrukog djelovanja na 
mijenjena je protuoklopnoj (probija ok/op debljine 85 
mm) i protupjeilackoj borbi. Nakon eksp/ozije stvara 
se vise od tisui:u krhotina ciji je radijus smrtonosnog 
djelovanja oko 20 metara 

ubitacnoq djelovanja od 12 m, 
za razliku od protupjesacke 
inacice, cijom eksplozijom na 
staje vise od 1000 krhotina 
ubitacnoq radijusa oko 25 m. 

' 
Mine za stvaranje 
posebnih ucinaka 

Osim protupjesackih i ku 
mulativnih tromblonskih mina 
razvijene su i posebne vrste 
mina. Tako postoje osvjetlja 
vajuce i dimne mine. Osvjet 
ljavajuca mina se od ostalih 

. mina razlikuje po tome sto ima 
osvjetljavajucu srnjesu (naj 
cesce na bazi magnezija) te 
padobran kako bi se osvjetlja 
vajuca baklja lagano spustala. 
Brzina propadanja padobrana 
je oko dva metra u sekundi, a 
vrijeme gorenja baklje oko tri 
desetak sekundi. Zbog stvara 
nja dimne zavjese, davanja 
signala, pokazivanja ciljeva iii 
maskiranja vlastitih snaga ko 
riste se razlicite dimne mine. 
Njihov temeljni dio je dimno 
punjenje (najcesce na bazi 
kalcijum-silicida) koje svojim 
sagorijevanjem treba stvoriti 
dimnu zavjesu. Od dimnih mi 
na se obicno zahtijeva da u 
nekom vremenu stvore dimnu 
zavjesu odredenih proteznos- 

ti. Tako svedski standardi pro 
pisuju da takva mina treba na 
otvorenom prostoru u roku od 
10 sekundi, pri normalnoj tem 
peraturi i brzini vjetra od 5 
mis stvori na daljini od 250 
metara dimnu zavjesu duzine 
20 m i visine 4 metra. 

Mine za izobrazbu 
Za izobrazbu vojnika u ru 

kovanju i gadanju tromblon 
skim minama koriste se razlici 
te vjezbovne mine. Proizvoda 
ci nastoje da one, po svojim 
gabaritima i tezlni, budu iden 
ticne bojnim minama. Pri tome 
njihova konstrukcija mora 'biti 
takva da prigodom gadanja 
vojnik obavlja one iste radnje 
koje obavlja prigodom gada 
nja bojnim minama sto nije 
uvijek slucaj. Tako npr. vjez-' 
bovna kumulativna mina koju 
je rabila bivsa JNA nije imala 
transportni osigurac (kod boj 
ne mine ga treba odviti prije 
gadanja) sto je neke borce 
stajalo zivota. 

Tromblonske mine s 
hvatacem zrna 

Veliki napredak u razvoju 
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Svedska dimna mina FFV 915 stvara dimnu zavjesnu 
dugacku 20 m i visoku 4 m. Mina je tesk» 570 grama, a 
vrijeme emitiranja dima iznosi oko jedne minute 

tromblonskih mina predstavlja 
razvoj »hvataca zrna« (engl. 
bullet trap), uredaja koji omo 
qucuje ispaljivanje tromblon 
skih mina obicnirn bojnim zr 
nom. Radi se o specijalnom 
celicnorn cepu srnjestenorn u 
repu mine iza pirotehnickih 
elemenata cija je zadaca za 
ustaviti bojno zrno. Pri tome 
se veci dio kineticke energije 
zrna pretvara u toplotnu ener 
giju. Udar, zajedno s odvoje 
nom toplinom, izaziva kontroli 
ranu deformaciju jedne vrste 
amortizera udara, koji sluzi 
kao rnehanicka veza u lancu 
paljenja bojne glave. Uporaba 
hvataca zrna ima nekoliko 
prednosti. Prvo, za ispaljivanje 
tromblonskih mina nije vise 
potreban specijalni tromblon 
ski metak. Tromblonska mina 
s ugradenim hvatacern zrna 

Dimna zavjesa nakon 10 sekundi 

Dimna zavjesa nakon 25 sekundi 

TEHNICKE OSOBINE PROTUPJESAC:KIH TROMBLONSKIH MINA 

HE-RFL- HE-APERS BT/AP 65 FN 
OZNAKA -35 BTU M2-CEV FRAG APE RS M791 TIMM60 BULLET 

THRU 
Proizvolfac (Zemlja) MECAR Brazil LUC HAIRE IMI J. Afrika bivsa · FN i 

(Belgija) Francuska lzrael Jugoslav. (Belgija} 
maks. promjer (mm) 35 40 40 60 30 39 
duzina (mm) 288 323 357 320 297 307 189 1 

masa (g) 400 550 412 630 610 520 320 J 

pocetna brzina (mis) 70 68 67 l 
broj krhotina >300 >450 > 1000 

• maksimalni domet (m) 300-400 380 360 200-250 210-300 410 300-40C 
promjer smrtonosnog 10 12 18 15 10 djelovanja (m) i 

jednostavno se postavlja na 
skrivac plamena (ne treba ga 
posebno navijati), sto skracu 
je vrijeme reakcije vojnika u 

kriticnirn situacijama. Osim to 
ga, odmah nakon ispaljivanja 
mine puska je spremna za 
normalno gadanje. Treba spo 
menuti i to da prigodom ispa 
ljivanja standardnih tromblon 
skih mina uvijek postoji opas 
nost da se u cijev ubaci obi 
can bojni metak umjesto trom 
blonskog a sto se izbjegava u 
slucaju uporabe mina s hvata 
cern zrna. Nekoliko tvrtki u svi 
jetu usvojilo je proizvodnju 
tromblonskih mina s hvatacern 
zrna. Asortiman tvrtke »Lucha 
ire« sastoji se od pet razlicitih 
vrsta mina. Sve imaju kalibar 
58 mm i duzinu od 380 mm. 
Njihova masa varira izmedu 

500 i 557 grama, a pocetna 
brzina rnoze biti (ovisno o za 
htjevu) 55 m/s iii 65 m/s. Brzi 
na se prilagodava u tijeku pro 
izvodnje promjenom kolicine 
pogonskog punjenja. lzraduju 
se uporabom zajednickcq alu 
mijskog tijela s repnim krilcima 
na koje se dodaju razliciti ti 
povi bojnih glava. Jedan cil 
jnicki uredaj pricvrscen je iz 
ravno ispred krilaca. Mine ko 
je imaju hvatac zrna oznaca 
vaju se slovom N (normal), a 
mine koje se ispaljuju pornocu 
specijalnog tromblonskog 
metka slovom S (specijal). Ve 
lika prednost tromblonskih mi 
na s hvatacern zrna je u tome 

Razlicite vrste tromblonskih mina izraelskog proizvo 
tfaca /Ml. Vidi se poseban metalni spremnik za trom 
blonske metke kapaciteta 12 metaka. Na taj nacin 
omoquceno je izbacivanje mina u poluautomatskom 
modu i otklanjanje moqucnosti uporabe bojnog streljiva 
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Koncept tromblonskih mina sa sustsvom za prolaz er 
na zasniva se na ideji da se ispaljenje obavlja pomocu 
streljiva s razlicitim vrstama zrna, a da se zrna ne 
»hvataju« u mini. Sustav se sastoji od sredisnje cijevi 
smjestene u tijelu mine kroz koju prolazi bojno zrno 
probijajuci poseban cep. Nakon probijanja cep se za 
tvara kako bi se sprijecio iz/azak barutnih plinova. 

sto se mina rnoze brzo lansi 
rati, a nedostatak sto se u le 
zistu metka rnoze naci i metak 
s probojnim, svjetlecirn iii za 
paljivim zrnom, sto bi u sluca 
ju ispaljivanja mine moglo do 
vesti do teskih posljedica. 

Teleskopske tromblonske 
mine 

U nastojanjima da otklone 
neke nedostatke postojecih 
tromblonskih mina najdalje su 
otisli konstruktori belgijske 
tvrtke FN. Oni su razvili novu 
minu teleskopske konstrukci 
je. 'Njena najvaznija prednost 
je u tome sto se ispaljivanje 
moze obaviti pornocu streljiva 
s razlicitirn vrstama zrna (obic 
no, probojno, osvjetljavajuce, 
zapaljivo) sto je postignuto na 
taj nacin da je hvatac zrna za 
mijenjen posebnim sustavom 
za prolaz zrna (engl. bullet 
-thru). Sustav se · sastoji od 
sredisnja cijevi kroz koju zrno 
prolazi duz cijele mine. U d 
jev je umetnut _polikarbonski 
cep kojeg zrno probija, da bi 
se zatim opetovano zatvarao 
kako bi sprijecio izlazak barut 
nih plinova. Sto se tice smanji 
vanja preciznosti uslijed pro- 

nje cijevi tako da je odvojeno 
od prolazeceq zrna. Sljedeca 
prednost teleskopskih trom 
blonskih mina jest smanjeno 
trzanje, sto pridonosi pogod 
nijem i preciznijem ispaljivanju 
mina kad se gada s osloncem 
kundaka na rame. Teleskop 
ska tromblonska mina sastav 
ljena je iz dva temeljna pod 
sklopa: repnog dijela (sastav 
ljenog od lansirne cijevi, stabi 
lizirajucih krilaca, rukavca za 
krhotine i udarne igle}, te te 
leskopske glave u kojoj je 
srnjesteno eksplozivno punje 
nje, cijev za prolaz zrna, deto- 

ne za 900 u odnosu jedan na 
drugog kako bi se poravnali 
udarna igla i detonator. Nakon 
ispaljivanja mine, opruga po 
vlaci teleskopsku glavu nazad 
u svoj pocetni poloza], okre 
cuci je istodobno za 900. To 
se dogada u prvih 8-10 meta 
ra putanje, nakon cega ce mi 
na eskplodirati u slucaju udara 
u cilj. Zbog smanjivanja ukup 
ne mase mine, konstruktori su 
kombinirali lansirnu cijev trom 
blonske mine s rasprskavaju 
cirn rukavcem. Ovakvo rjese 
nje i nepostojanje hvataca zr 
na pridonijeli su da se ukupna 

bijanja balistlcke kapice na 
celu mine, strucnjaci tvrtke 
tvrde da je brzina leta mine 
mala tako da otpor na kapici 
ne mijenja balisticke osobine 
odnosno ne utjece na preciz 
nost mine. Eksplozivno punje 
nje smjesteno je oko sredis- 

TEHNICKE OSOBINE PROTUOKLOPNIH TROMBLONSKIH MINA 

OZNAKA ARP-RFL MJ-CEV HEAT BTIAT,52 TKMM6(, -40BTU HEAT 
Prolzvodac MECAR Brazil LUCHAIRE IMI bivsa 
(Zemlja) Belgija Francuska lzrael Jugoslavija 
maks. promjer 40 65 40 50 60 
(mm) 
duiina (mm) 330 410 383 400 390 

~ maaa (g) 390 770 412 510 610 
lk>Cetna brzina 60 68 61 

Jm/s) . 
debljina probijenog 160 76 200 150 200 oklopa (mm) 
maksimalni 

300-400 260 360 270-320 330 domet (m) 

-- 

Raz/icite vrste tromblonskih mina sa sustavom za pro 
/az zrna. U odnosu na standardne mine odlikuje ih ma 
nja teiina i proteinosti uz iste ucinke na cilju. Ustede 
u teiini rezultirale su i smanjenom energijom trzanja 

nator i balisticka kapica. Prigo 
dom transporta repni dio je 
uvucen u prednji dio sve do 
repnih stabilizirejucih krilaca. 
Time je duzina mine smanjena 
na svega 190 mm. Zbog uspo 
redbe, duzina standardnih 
trornblonskih mina je oko 290 
mm. Kad je mina u skloplje 
nom (uvucenorn) stanju, udar 
na igla i detonator su pomak 
nuti za 90 stupnjeva. Gadanje 
se obavlja na taj nacin da se 
mina postavi na tromblon i 
razvuce na potrebnu duzirur. 
Pri tome je mina i dalje osigu 
rana, jer je detonator jos uvi 
jek smjesten u teleskopskom 
nastavku daleko od udarne ig 
le u repu. Konstruktori tvrtke 
FN tvrde da vojnik ne moze 
rukom zakrenuti sklopove mi- 

I 
masa smanji na svega 295 
grama, dok konvencionalna 
mina ima masu od 400 do 600 

j grama. Usteda u masi rezulti 
rala je i smanjenom energijom 
trzanja od 60 Joula kod puske 
7,62 nim i 45 J kod kalibra 5,56 
mm. Kod konvencionalnih 
tromblonskih mina ove vrijed 
nosti krecu se oko 100 J za 
7,62 mm i 75 J za 5,56 mm. 
Smanjivanjem mase i protez 
nosti teleskopska tromblon 
ske mine povecane su borbe 
ne rnoqucnosti vojnika, a op 
skrba na bojistu je olaksana. 

Zaglavak 
lz ovog kratkog pregleda 

treriutnog stanja u razvoju 
tromblonskih mina vidljivo je 
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lzg/ed tromblonske teleskopske mine belgijske tvrtke 
FN. Mina je prije razvlacenja dugacka ~vega 190 mm 
(duiina standardnih mina je oko 290 mm) sto znano 
olaksava nosenje. lspa/jivanje se obavlja bilo kakvom 
vrstom bojnog metka odgovarajuceg kalibra 

da se posljednjih godina po 
javljuju sve suvremenije i po 
uzdanije konstrukcije. lz toga 
se moze zakljuciti da ce se i 
buduci razvoj kretati u smjeru 
iznalazenja jos ucinkovitijih i 
laksih tromblonskih mina naj 
raziicitijih namjena. Kao pri 
mjer zahtjeva koji se postav 
ljaju pred buduce konstrukcije 
tromblonskih mina navodimo 
neke zahtjeve arnericke voj 
ske. Oni traze da se ispaljiva 
nje mine s puske M16A2 
obavlja bez montiranja dodat 
nog adaptera (tromblon mora 
ciniti jednu cjelinu s puskorn), 
a da pri tome sila trzanja bude 
manja od 41 J. U slucaju da se 
konstrukcija mine temelji na 
hvatacu zrna, onda ona mora 
ornoqucavati i uporabu obilje 
zavajuceq streljiva. Ukupna 
masa mine ne smije prelaziti 
0,68 kg. Sigurnosna daljina is 
pred oruzja mora biti 15 meta 
ra. Tri od pet protuoklopnih 
mina moraju pogoditi cilj veli 
cine 2 x 2 metra na daljini od 
150 m, i moraju biti sposobne 
probiti celicnu plocu debljine 
127 mm. lz iznesenih podata 
ka i tablica s tehnickirn znacaj 
kama poznatijih tromblonskih 
mina vidljivoo je da neke mine 
zadovoljavaju najveci broj po 
stavljenih zahtjeva. • 

Vojnik ispaljuje te/eskopsku 
tromblonsku minu FNB 90 
cija je konstrukcija 
zasnovana na sustavu s 
prolazom zrna. Zbog 
relativno malog trzaja 
moquc« je ispaljenje 
mine s ramena 

- 
N 11 f• lllll) N 11 If• ll1l 
IGRA • ZNANJE • USPJEH 

HRVATSKA VOJNA POVDJES'T 
1.Kako se zvao hrvatski ban koji je vodio obram 
beni rat protiv turske najezde izmedu godine 
1513. i 1520 . 

VOJNA TEHNIKA 
2. Na slici je prikazana puska (puni naziv) . 
a) Kalibar (mm) b) Duzina oruzja {mm) . 
c) Duzina cijevi (mm) d) Masa praznog oruzja 
(kg) e) Ucinkovit domet (m) f) Kapacitet 
spremnika... ... g) Brzina gadanja (met/min) 

HRVA1f'SK8 M()ffeJNAR 
3. Na slici je prikazijn brod . 
a) Duzina broda.... b) Sirina broda.... c) Gaz broda .... 
d) lstisnina broda e) Najveca brzina broda . 

NAG RADE: 
PRVODOBITNI - maketa zrakoplova i jednogodisnja 
pretplata na • HV" . 
DRU~ODOBITNI - jednogodisnja pretplata na "HV" 
TRECEDOBITNI - polu~odisnja pretplataj na "HV" 

KUPON ZA ODGOVORE NA PITANJA JE NA TISKANICI 

OOGOVORE NA PITANJA SLATI NAJKASNIJE SEDAM DANA 
PO IZLASKU LISTA NA NASLOV : 

II IGRA - ZNANJE - USPJEl-f II 
HRVATSKI VOJNIK 
Zvonimirova 12 
4100 zagreb 
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ISPORUCEN POSLJEDNJI 
SANDOWN 

Britanskoj Kraljevskoj mor- pet minolovaca koji je za Kra 
narici nedavno je isporucen ljevsku mornaricu sagradila 
minolovac HMS »Bridport« kla- kompanija Vosper Thornycroft 
se »Sandown«. HMS »Brid- s bazom u Woolstonu. Na ce 
port« je posljednji u nizu od lu sa zapovjednikom Seanorn 

O'Reillyjem, brod je zapoceo 
pun program testova, nakon 
kojih ce se pridruziti ostalim 
brodovima svoje klase u okvi 
ru treceq protuudarnog 

skvadrona Kraljevske mornari 
ce. 

Govoreci na ceremoniji pre 
uzimanja, izvrsni direktor kom 
panije VT Martin Jay je rekao 
kako su »sretni sto su predali 
ovaj brod nekoliko tjedana pri 
je predvidenog roka, ali i vrlo 
zalosni sto, po prvi put od 
1938. godine vise ne grade 
brod za Kraljevsku mornari 
cu«. 

Dok se sedam celicnih bro 
dova jos nalazi u knjizi narud 
zbi VT-a, dvije korvete za 
Oman, cetiri brza udarna plo 
vila za Qatar i ophodni carnac 
za britansku carinu, kompanija 
trazi od britanske i saudijske 
vlade sljedece narudzbe za 
minolovce. 

Saudijska Arabija 
ima rnoqucnost da proslijedi s 
drugom skupinom od tri broda 
klase Al Jawf (koji se temelji 
na klasi Sandown), dok je bri 
tanski ministar za obrambenu 
opremu Jonathan Aitken ne 
davno rekao kako se nada da 
ce pozvati proizvodace za 
drugu skupinu »Sandowna« 
Kraljevske mornarice prije ljet 
nog prestanka rada parlamen 
ta u srpnju. 

»Vrlo mnogo radi 
mo na pretpostavci da ce se 
to dogoditi«, rekao je ministar 
Jay. 

RIDENT ~DML•u 
- 

Brodogradiliste 

Britanska je vlada objavila 
svoju odluku kojom je brodog 
radilistu Davenport Royal dala 
ugovor za obnovu podmorni 
ca, dok brodoqradilistu u Ro- 

Davenport Royal 

sythu jarnci obnovu najveceq 
dijela povrsinskih brodova. 

Britanski sekretar obrane · 
Malcolm Rifkind rekao je.kako 
je ta odluka narnijenjena od- 

••• 

rzavanju zdravog natjecatel 
jskog duha u britanskoj ob 
navljaeko] industriji. Obje su 
ponude, kako je rekao, uspo 
redivane po tehnickirn i sigur- 

~, nosnim cimbenicima, ali je po 
nuda Davenport Management 
Ltd (DML) prevagnula po pita 
nju troskova. , Davenportska 
ponuda za 120 milijuna funti, 
odnosno 177 milijuna dolara, 
stavljena je nasuprot 132 mili- 
juna funti Rosytha, iskljucujuci 
115 milijuna funti koje obje 
tvrtke trebaju za temeljnu op 
remu. 

Davenportovih 52 milijuna 
smanjenih operativnih trosko 
va u svojoj ponudi uzeto je u 
obzir. Rosythova jedanaesto· 
satna ponuda sa 60 milijuna 
funti nije se ni razmatrala. 

Sklapanje ugovora znaci da 
si je Davenport osigurao sve 
popravke podmornice, posao 
vrijedan 3-5 milijarde funti za 
sljedecih 20 godina. Rosythu 
se pak jarnce radovi na polo 
vici , svih povrsinskih ratnih 
brodoya (od ukupno 18 vecih 
ratnih brodova) za sljedecih 
12 godina. Brodoqradiliste ce 

se pod vodstvom Babcock 
Thorn Ltd-a, morati sporazu 
mijeti oko zadovoljavajuce ci 
jene kako bi osiguralo narud 
zbe. 

Unatoc potezima kojima bi 
se brodoqradilista trebala od 
rzati profitabilnim, oba su se 
suocila s problemima smanje 
na posla za postojece kapaci 
tete u buducnosti, 

Vodstvo Rosytha pozdrav 
lja posao s povrsinskirn bro 
dovirrra a gubitak posla na Tri 
dentu opisalo je kao gorak 
prornasaj. 

Davenport ce podjednako 
biti pogoden odlukom da se 

, oqranici · broj popravaka na 
povrsinskirn brodovima za ko 
je se rnoze natjecati. DML 
procjenjuje da se gubitak van 
jskih poslova povecava prema 
procjeni britanske vlade na 
350. 

lzvori: -JANE'S DEFENCE WE 
EKLY 
VOL 19 No 26 26 JUNE 
1993 
VOL 20 No 1 3 JULY 
1993 
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CV ovjekova nastojanja da 
se spusti pod vodenu 
povrsinu stara su vjero 

jatno koliko i povijest ljudskog 
drustva. Motivirana znatize 
ljom, potrebom za trazenjern 
novih izvora hrane, zbog skla 
njanja od opasnosti iii u na 
mjeri da se iznenadi neprija 
telj. U novije doba jedan od 
razloga covjekova spustanja u 
dubine je avantura ali prije 
svega sport i rekreacija. Na 
ravno, sad vec s potpuno na 
ucnirn pristupom i vrhunskim 
tehnickirn pomagalima. 

lnicijativa djelatnika Hrvat- 

V V 

UCITEUI-UCENICI 
zapoceo 23. lipnja '93. bio je 
sklopljen od pet temeljnih mo 
dula i to: 

1. Uvod u ronjenje u kojem 
je dana tehnika i medicina ro 
njenja. 

2. Prilagodavanje na pod 
vodni svijet (zvukovi pod vo 
dom, kontrola disanja, oprema 
i komunikacija pod vodom po 
rnocu signala). 

3. Okruzenje ronioca - 

Nedavno je u Puli zaorseti 
tecaj za ronioce,a polaznici 
su ovaj put bili djelatnici 
Hrvatskog vojnog ucilista 

Po/aznici tecaja za ronjenje u mornericko-ronileckom 
centru na Katarini 

Pripreme za prvo ronjenje 

putci o daljnjem usavrsavanju 
i ponavljanje svega naucenoq, 

Drugi, prakticki dio obavljen 
Le na bazenu »Mladosti« na 
Salati, a zavrsni dio u prirod- 

skog vojnog ucilista »Petar i:;:;:.::~iii pa; • -~'! ·--. ~ 7 •• ~ . -,J 
Zrinski« iz Zagreba naisla je · _,..._ 
na razumijevanje i punu pot 
poru zapovjednistva HRM iz 
Splita i Pule pa je tako doslo ~ 
do prvog odrzanoq tecaja za 1: ••.•.• :;.:. ronioce, a polaznici su bili -• 
ovog puta djelatnici, docasnici 
i casnici HVU-a. 

Za ovaj uspjesan korak po 
najprije treba zahvaliti instruk 
torima Ronila¢k.og centra »SA 
VA - MEDVESCAK« iz Za!;Jre 
ba gospodi Marijanu Topicu, 
Anti Planeieu i predsjedniku 
kluba Edvardu Pleseu koji su 
svoje bogato znanje i iskustvo 
te kompletnu ronilacku opre 
mu inace vrlo osjetljivu i skupu 
zajedno s klupskim kombijem, , 
stavili na raspolaganje Hrvat 
skoj vojsci potpuno besplat 
no. 

Tecaj je proveden u stan 
dardima rnedudrzavne organi 
zacije »PADI«, a to je profesio 
nalno udruzenje ronilackih in 
struktora sa sjedistern u Zuric 
hu. 

Tecaj je bio sastavljen iz I 
dva dijela: teoretskog i prak 
ticnoq. Teoretski dio koji je 

Balansiranje u plicaku. Vjecni ronilacki problemi s 
utezima 

temperatura vode, vidljivost, 
podvodne struje, konfiguracija 
podvodnog tla, flora i fauna, 
suncano osvjetljenje i orijenta 
cija pod vodom. 

4. Poznavanje. ronilackih 
tablica. 

5. Planiranje ronjenja - na- 

nom ambijentu prekrasnog ak 
vatorija Pule, gdje su se po-: 
laznici spustali u carstvo dubi 
na i vise od 30 m. 
u momarickorn, ronilackorn 

· centru na »Katarini« obavljen 
je i test simulacijom ronjenja u 
baro-komori na 42 m dubine u 

trajanju od 12 min. Tlacenje 
na tim dubinama izaziva laga 
nu opijenost i nekontrolirani · 
smijeh, a glasove cujete kao 
da slusate gramofonsku plocu 
na 33 okretaja (poznati glas 
Paje Patka). 

Na tom testu pro 
vjerava se eventualna klausto 
fobicnost, prohodnost zraka 
kroz uho, grlo i nos, otpornost 
na narkoticno djelovanje dusi 
ka i postizalo se stjecanje sa 
mopouzdanja. 

Na kraju pis 
menog testa kojeg su svi po 
laznici uspjesno obavili, podi 
jeljeni su im certifikati, ukusno 
opremljene knjizice organiza 
cije »PADI« a iznimno korektni 
ljudi iz RC »Sava Medvescak« 
koji nisu zalili svoje slobodno 
vrijeme da bi boravak u Puli 
ostao nezaboravan dozivljaj 
dobili su desetak novih clano 
va. 

Dodamo Ii svemu da je ve 
cina »novopecenih« ronilaca 
zavrsila i tecaj padobranstva 
cilj ovog korisnog druzenja 
postaje jos jasniji, a to je da 
se stvara jezgra oko koje ce 
se uskoro formirati sekcija, 
sposobna da ispunjava sve 
zadace za potrebe HV, daka 
ko specificne, kako bi se kroz 
slobodno vrijeme lakse razvi 
jala opca sportska kultura i na 
vika bavljenja sportom 

Damir Miksic 
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POHVALA·. ZASLUZNOM 
U povodu odluke 
Eredsjednika Republike 
Hrvatske i vrhovnog _ 
zapovjednika Oruzanih snaga 
RH dr. Franje Tudmana 
kojom pohvaljuje kapetana 
korvete Ivana Bakavica, 
zapovjednika divizijuna 
desantnih brodova 
Eorazgovarali _ smo s !im 
vrsnim pomorcem 

Razgovaral a Vesna Bozanic-Serdar 

dlukom predsjednika Re 
publike Hrvatske dr. Franje 
T udmana i vrhovnog za 
povjednika Oruzanih sna 
ga RH pohvaljen je kape 
tan korvete Jvan Bakavic, 

zapovjednik divizijuna desantnih br.odova 
za uspjesno zapovijedanje u provedbi 

Zapovjednik divizijuna desantnih 
brodo,ra, kapetan fregate Ivan Bakavic 

borbene zadace, te pokazanu borbenost, 
pozrtvovnost i iznimnu hrabrost u akciji 
Maslenica. lstog dana na zapovijed ge 
nerala Janka Bobetka divizijun desantnih 
brodova dobio je pismenu pohvalu za 
obavljanje povjerenih zadaca, doprinosa 

u obrani suverenosti, neovisnosti, teritori 
jalne cjelovitosti RH, kao i doprinosa u iz 
gradnji i razvoju oruzanih snaga RH. 
Skromnog kapetana korvete Ivana Baka 
vica zatekli smo na Visu na trodnevnom, 
ali zasluzenom odmoru. Neobavezno 
smo porazgovarali o poslu, o ljudima, o 
brodovima, o nedavno urucenorn prizna 
nju, 0 hrabrosti ... 

· HM: Sto za Vas znaci priznanje l<oje 
Vam je nedavno uruceno? 

Priznanje u svakom slucaju, mnogo 
znaci, mada mogu' reci da je nekako ne 
nadano doslo, Tijekom cijelog domovin 
skoq rata mi smo anqazirani na gotovo ci 
jelom prostoru ovog naseq Jadrana. Sto 
vise covjek radi, sto cesce ide od terena 
do terena, nekako sebi postavlja vise kri 
terije. Tako u jednom trenutku, sve sto ra 
dis, bez obzira na sate anqaziranja i vecu 
kakvocu izvrsenih zadaca, cini ti se naj 
normalnijom stvari na svijetu. Depace, ci 
jeli moj tim i ja stalno dizerno kriterije i 
uvijek nastojimo uciniti jos bolje, jos kvali 
tetnije. Ovakve pohvale obicno uslijede •••. 

8""'ovi su stariji ali zahvaljujuci posadama dobro odriavani 

••• 
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•••• nakon cijelog niza kvalitetno napravljenih 
poslova, obavljenih zadaca, vremena an 
gaziranja ... Sve sto je dosad planirano, 
pa cak i ono sto nije, a iskrslo je, mi smo 
ucinili profesionalno i na zaista visokoj 
razini. Naravno da mi je drago i da sam 
ponosan kad na kraju svega, ako ovo 
uopce mozerno smatrati nekom za 
vrsnorn fazom, netko vidi taj rad i na od 
govarajuci nacin ga vrednuje. 

HM: Akcijom Maslenica Hrvatska je 
vojska vratila hrvatski teritorij Masleni 
ca-Zadar. Kakva je uloga divizijuna de 
santnih brodova u ovoj akciji, kakve su 
bile Vase zadace t kad ste saznali za 
njih? 

Akcija Maslenica je iznimno dobro pla 
nirana, ali i ja i moja postrojba saznali 
smo da idemo u tom smjeru vecer uoci 
akcije. Cak smo mi samom putu saznali 
neke stvari koje nisu bile do kraja defini 
rane. Medutim, to za nas nije nista novo. 
Upravo ta tajnost je odlika dobre organi 
zacije - da izravno pred obavljanje za 
dace dobijemo tocne i konkretne upute. 
Naravno da rnoras imati potpuno povjere 
nje u onog tko planira takve akcije. Mi 
smo znali da sve vodi general Bobetko, a 
u njega zaista svi imamo beskrajno po 
vjerenje. 

HM: Vjesto izbjegavate odgovor. Zar 
je Vas boravak na novigradskom pod 
rucju jos uvijek u tajnosti. 

Nije tajnost, ali mislim da je jos prerano 
pricati detalje. A koliko god pricarno iona 
ko ne mogu reel puno vise, ne mogu izaci 
iz okvira opcih zadaca divizijuna, odnos 
no, ovog odreda. Temeljna je zadaca 
prevozenje desanta. Nasa je uloga velika 
u ispunjavanju dopunskih zadaca, a to je 
prevozenje ljudi, tvarnih pomagala, strelji 
va, vode, lijekova ... u odqovarajuca pod 
rucja i to gdje je potreban dolazak na 
mjesto gdje ne rnoze doci neko drugo 
prijevozno sredstvo. Radimo · intenzivno 
desantno-jurisnirn brodovima koji mogu 
pristati na neizgradenu obalu, na pije 
sak ... Slicnu situaciju imali smo u Plocarna 
gdje smo bili loqisticka potpora za juzno 
bojiste, kasnije smo imali zadace u Dub 
rovniku i Cavtatu, a Maslenica jos uvijek 
traje. Od prvog dana · do danas presli 
smo vise od 15 tisuca nautickih milja u vi- 

. se od tisucu vom]i. To je mnogo i uglav 
nom je nocrf rad. 
HM: U kolikoj mjeri su to opasne za- 

dace? ' 
Teske je na to odgovoriti. Ne moze se 

cak ni usporedivati s recimo, juznirn bo 
jistern. More nam je od samog pocetka 
cisto, a sada je i zrak. Na juznom je bojis 
tu jugoarmija imala prevlast i na moru i u 
zraku. Sada su ti elementi iskljuceni. 
Opasno? Valjda je opasno, jer smo u zo- 
ni borbenih djelovanja. Oesantno jurisni camci Hrvatske ratne mornarice 

HM: Kakva je trenutno situacija na 
tom podrucju i koje SU Vase najcesce 
zadace? 
Provokacije su svakodnevne. Civila ta 

mo gotovo nema. Ostalo je samo ono sto 
nije imalo drugog izbora. Svaki dan tuku 
Novigrad, Maslenicu, Zadar ... tako o po 
cetku nekog normalnog zivota jos uvijek 
nerna govora. Ide se na mirno rjesen]e si 
tuacije. Za sada nema vojne akcije, sto 
ne znaci da je nece biti ukoliko se iscrpe 
svi rnoquci mirni nacini i sve· ono sto poli 
tika vidi. Ne znam koliko covlek treba biti 
optimist da bi povjerovao da su oni 
spremni na mirno rjesenje situacije. Ukoli 
ko zatreba, mi smo kao vojnici spremni 
za obavljanje i temeljnih i dopunskih za 
daca, I ne samo mi, vec i mornaricko pje- 

sastvo, odnosno sve ono sto prati takav 
oblik borbenih djelovanja. 

HM: Sto reci o ljudima, o postrojbl 
koja je od pocetka u akciji Maslenica? 

To su mladi ljudi, ali bez njih vjerojatno 
ne bi bilo ni ovog razgovora. Prosjek go 
dina je 25, sto je vrlo nizak prosjek, no 
vrlo su motivirani, profesionalci, osposob 
ljeni su za svoje duznosti. .. Zaista je pra 
vo zadovoljstvo raditi s njima. U timu, ka 
kav je ovaj moj, covjek moze mnogo po 
stici, 

HM: A sto reel o brodovima? Pozna 
to je da su to stariji brodovi. Kako onl 
izdrie sve napore? 

Brodovi se odrzavaju uz veliki napor 
zahvaljujuci prije svega posadama, koje 
od tih brodova s jedne strane izvlace 
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RAZVIJATI 
MODER NU 
HRVATSKU 

··** RATNU 
MORNARICU 
Nacelnik Glavnog stozera 
Hrvatske vojske, general zbora 
Janko Bobetko nedavno je bo 
ravio u ZapovjednistV\i Hrvat 
ske ratne mornarice 

Nacetntk Glav:og stozera 
Hrvatske· vojske general zbora 
Janke Bobetko i.~. je srpnja , 
h9ra.vio tU radnoµi pos)etu u 
Zapovjednistvu HRM. »Potrei» 
no Je p0sveti(i paau pozornost 

t · daJJnfem ·· . razvojt.1 ,,H~tske 
ljak, netko vise, netko manje. Svi cerno iz r:atne momence kofof ce §,~; 
ovoga izaci drukciji. Mozda ce upravo to ~a<.fno. njezinu ~m4Jerifa.mome 
biti neka nova kakvoca, da upravo s tim I J~DfU freba.t1 mnogo. iftru6~ 
iskustvom volje, energijom, znanjem up- , 

1Jiih }JU(li, a. str·!i9no_ ,pOm.ladf- 
remo sto bolje na oporavljanje zemlje ' van1e .d~got~7a.n 16 .. "PQSfJD•, 

. . . . ' naglas10 Je p:t;tgodo!Jl svoje po- 
gradenie ZE:_mlJe, ~a.zvoJ '!.1~rnance... sjete generaLzbont :Janko Bo- 

HM: Mozete h 1zdvo11t1 nekog koga betko osvrouvsilse \na razvo] 
biste kao zapovjednik posebno pohva- ifrvatske raine motnancen:a.- 
lili? p<f?vjednikwwHrva.tsk.e ratne 

Teske je izdvojiti bilo koga. Svi su radili znornarj.ce admiral Sveto Lett- 
i rade svoj dio posla. Bez obzira koliko je ca upoznao Je nacel~a GS 
meni drago za ovu pohvalu od predsjed- ,, HV s aktua.1:t11m_za.dacunapi,t;- 
nika, mislim da bih volio da je pohvalu do- ( · ne. mornance 1 tx;en~tachim 
bi di · ·· d · d d J d t . problemima ra.zvoja tpg obli-- 
- 10 . ivrzqun, o_ no~~o o~aJ o. re . e an ! ja o;ruza.nih snaga .. general 
covJ~k ne _moz_e nista, ier_ priroda posla I zbora Jank.o Bobetko naglasio 
zaht1!eva t~msk! rad, skupinu, A_ ova se f je . kako modemu,, Hrvatsku 
skupina zaista iskazala. Prvo Ploce, Dub- j .l'atnu mornartcu treba sustav 
r~~nik, _Cavta_t, sada ~aslen!ca .. _. Ho~_e Ii ·1• hg tazviJ!!,ti u do~lu1!u s Glav 
biti nekih novih Maslenica tesko je recr, U . ntm stozerom.,HV-a,•,odnosno 
svakom slucaju bit cerno tamo gdje bude ! sveko~m razvojem g~~po 
potrebno, gdje nam zapovjede, tamo darstva, 1 oruzani~ sru.i,ga; ~ 
gdje rnozerno svoje znanje, snagu i isku- ! publike Hrvatske. Pr1to~ . je 

lb 1· · k · · · general Zbora. Bobetko 1sta.k- 
. stvo naj o J~ rs oristiti. • . . • !. nuo kako su. se mnogt pomor- 

HM: Zamma me na kr~Ju:. dob.•h ste I ski casntct iz bivse JNA istak 
pohvalu za hrabrost, pa, sto je to hrab- I nuli u borbama na prvtm crta 
rost? t ma bojtsnice, no da se pri dal;; 

Hrabrost je ... s obzirom na vrijeme u I f:Qjem razvoju momartce tre- 
kojem radimo, prostor na kojem radimo, ha iza.brati koncept koji neee 
okolnosti koje uz ratna »prepucavanja« biti. P!,'e~lik.avanje stat:fu mo- 
donose i neke druge nedace ... Kad sve del~ b1vse tugo~o~~ce. 
skupa nema i ne smije imati utjecaja na U ZapoV]edn1stvu HRM na- 
k k · b 1· ih d · d · celnika GS HV general zbora 
a _vocu o av Jeni _za a~a, on a .ie to Janka Bobetka takoder su 

valjda h:abro_st. To Je va!Jda ka? t1 pre- upoznali i sa odlukom O skolo- 
p~7~: nis~ ~1 borbena __ djelovanja, ne~? vaniu casnika Ldooas.nika koje, 
ucrrus onaj d10 posla koj se od tebe trazi. . ee se orgamztratt u Hrvat ... 
I tu kriteriji rastu. Nama se cini da to i nije · skom vojno-pomorskom uc:F 
neka posebna hrabrost. Vjerojatno su oni listu u Splitu u pocetk.u'. [eseru, 
koji to vide sa strane objektivniji. • 

lb 
Kapetan korvete Ivan Bakavic za vrijeme posjeta desantnom minopolagacu 
Cetini 

maksimum, a s druge strane nastoje sve 
eventualne kvarove svesti na minimum. 
Ono sto je izvan naseqdornena radi re 
montno brodoqradiliste Sibenik. Redovito 
odrzavanje postojecih brodova, · s obzi 
rom na naprezanja u ovim uvjetima, uop 
ce nije lako, a ono sto rade nasi suradnici 
u brodoqradilistu srusilo je sve dosadas 
nje norme. Neste sto je · prije trajalo 20 
dana, sad se napravi u tri do cetiri dana. 
To narn zaista mnogo znaci. No bez obzi 
ra na mnogo manje utrosenoq vremena, 
radi se na najvisoj rnoqucoj razini. 

HM: leste Ii imali vecih kvarova et 
kad ste angazirani na ovom podrucju? 

lmali smo i vecih kvarova, ali smo se 
snalazili na nacin da iii anqazirarno drugi 
brod iii dovucerno brod iz neke druge zo 
ne, pa radimo s njim dok se ovaj popravi. 
To su beskonacne improvizacije, no mo 
rali smo se snalaziti. lmamo malo brodo 
va, ali s tim sto imamo moramo biti goto 
vo virtouzi, odnosno moramo uciniti sve 
sto se od nas oceku]e, obaviti sve zada 
ce koje dobijemo. A sto se mora, nije tes 
ko. Mi smo dokazali da se sve maze kad 
se hoce, kad je moral i motiv visok, kad 
ljudi imaju znanja i strpljenja ... lnace, to je 
vrijeme kad zivirno brze, intenzivnije, saz 
rijevamo brze i ucirno, ali i trosirno se 
br~e ... mi i nasi brodovi. To je stvar na 
koiu se sada ne osvrcerno. 0 tome cemo 
razmisljati kad dode vrijeme. 

HM: Znaci Ii to da nece samo bredo 
vima trebati remont, vec i ljudima? 

· D?bar dio nas je, bez obzira na vrije- 
me I mjesto anqaziranja, dobio neki ozi- 
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Jedna od bitnijih 
djelatnosti Obalne straze 
je sprecavanje 
krijumcarenja na moru. 
Za Sjedinjene Americke 
Drzave se to odnosi na 
krijumcarenje droge jer 
ostala roba ne ugrofava 
njihove drzavne interese, 
a uzivanje droge stvara 
sve vece nevolje 
svekolikom drustvu 

pise Viljem Jeric 
o 1973. godine ame 
ricka Obalna strafa 

-~• ~ je posjedovala samo 
sest brodova namije 
njenih za borbu pro 
tiv krijumcara droge. 

Tada su se stvari na_glo promijeni- 
le. Godine 1974. je Obalna strafa, 
s Uredom za borbu protiv droge 
provela operaciju nazvanu »Buca 
neer«, u kojoj je zaplijenila sedam 
brodova s ukupno vise od deset 
tona marihuane." Ta operacija je 
predstavljala dokaz da se marihu 
ana krijumcari u SAD morskim pu 
tem ponajpri/'e s Jamaike i Meksi 
ka u juznu F oridu. Ohrabrena tim 
uspjehom Obalna stra:za SAD je 
povecala svoje aktivnosti pa je u 
razdoblju od 1973. do 1978. gos:li 
ne zaplijenila 189 brodova s vise 
od cetvrt milijuna kilograma marl 
huane. Vecina tih zaplijenjenih 
brodova bile su_ja_hte registrirane 
u SAD s ameriekirn posadama. 

U tom razdoblju su takoder i 
vlade lamaike i Meksika poduzi 
male mjere da se smanji izvoz 
marihuane iz njihovih zemalja. Ja 
maika je naglo smanjila prolzvod 
nju a Meksiko je zapoceo pro 
gram kemijske prerade marihu 
ane. Te inicijative bile su toliko 
uspjesne da ie nakon toga primat 
u opskrbl SAD marihuanom pre: 
uzela Kolumbija. 

Kake je udaljenost Kolumbije 
od SAD znatne veca od Meksika 
i Jamaike, prijevoz marihuane su 
preuzeli veci, vecinom ribarski, 
brodovi duzine 20 do 70 metara. 
0vi >imaticni brodovl«, kako SU Se 

ULOGA. I ZADACE 
OBALNE STRAZE 
SAD 

poceli nazivati, polazlli su sa sje. 
verne obale Kolumbije i preko 
Karipskog mora kroz kanal Yuca 
tan i prolaze Windword odnosno 
Mona iii Anegada dolazili na jug 
SAD. T akav matleni brod moze 
prevesti 5 do 50 tona rnarihuane, 

Ukoliko bi kroz ove prolaze 
uspjeli procl bez provjere oni bi 
se sastali s manjim brodicirna na 
koje bi se prekrcao teret i brodovi 
bi se vracall na jug bez ulaska u 
teritorijalne vode SAD. n mali 
brodici obicno bi bili camci za re 
kreaciju s plitkim gazom i velikom 
brzinom tako da su mogli lako pri 
stajati na malim privatnim vezovi 
ma na obali SAD a obieno su bili 
vlasnistvo gradana SAD i propi 
sno registrirani. lako Obalna stra 
za, prema zakonima SAD, ima 
svu pravnu vlast nad ovim brodici 
ma, kako na otvorenom moru tako 
i u teritorijalnim vodama SAD, oni 
mogu pretrazltl i zaplijeniti brod te 
uhititi njegovu posadu samo u slu 
caju opravdane sumnje za krijum 
carenje ali bez prava na zapljenu 
robe .. 

Neki »matlcni brodovi« svakako 
viju stranu zastavu i imaju po na- 

rodnosti rnijesane posade. Najce 
sce SU to kolumbijski brodovl 
Prema medunarodnom pravu pra 
vornocnu nadleznost nad takvim 
brodovima, na otvorenom moru, 

· ima samo maticna drzava, pa je 
tako ona jedina ovlastena za za 
ustavljan je · broda i pretrazivanje 
tereta. 
u takvim slueajevima, da bi se 

mogao pregledati teret osumnji 
cenog broda, Obalna straza mora 
prethodno sazvati sastanak s od 
govarajucim uredima Vlade i pra 
vosuda i objasniti sluca] i razloge 
za pretres. Takve kom:ultacije su 
potrebne na temelju direktive 
predsjednika SAD (PD - 27), za 
svaki nevoljni incident koji rnoze 
utjecati na medunarodne odnose. 
Ukoliko se sugovornici sloze da 
postoji opravdani razlog za pre- · 
tres stranog broda i ukoliko ne 
postoje ostale moqucnosti da bi 
se to sprljeello, Vlada (State De 
partment) ce putem: ambasade 
uspostaviti vezu s drzavorn ciju 
zastavu nosi brod i zamoliti je da 
dopusti pretres. Tek kad se dobije 
takva suglasnost moze se obaviti 

pretres broda pa ukoliko se pro 
nade krijurncarena roba mogu se 
uhi!iti clanovi posade i zaplijenitl 
brod u skladu sa zakonima SAD ifi 
u korist strane vlade. Ukoliko je 
maticna zemlja suglasna s pre 
dlozenom akcijom, cijeli slucaj se 
opetovano razmatra na razini za 
povjednika Obalne straze. Kad su 
jednom utvrdene · sve cinjenice 
zapovjednik izdaje dokument 
»Statement of / no objections 
(lzjava da nema prepreka) na te 
melju kojeg se rnoze slu:zbeno 
pretraziti brod. 

Ukoliko je uspostavljen nadzor 
nad brodom ali brod odbija da 
stane i ne dopusta pregled, na te 
melj u PD-27 (koja se odnosi sa 
mo na strane brodove) moze se 
zatrazltl dopustenje za ispaljiva 
nje pucnja upozorenja i paljbe ze 
onesposobljavanje broda. Ovo 
posljednje treba obavljati jako 
prornisljeno i u krajnjem slucaju. 
To znacl da prije otvaranja paljbe 

. treba upotrijebiti sva druga raspo 
lozlva pomagala. 

Ako ·osumnjiceni brod i nakon 
pucnja upozorenja nastavlja plo- 
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vidbu, paljba za onesposobljava 
nje treba biti usmjerena na vijak, 
kormilo, tankove goriva iii strojar 
nicu sto prisiljava brod da stane, 
n~k~n cega ?apocinje prekrcava 
nje lnspekclje. 

Kasnijih 70-tih i u pocetku 80•tih 
godina iz zemalja gdje se droga 
prolzvodi, ona se dopremala u 
SAD morem, kopnom i zrakorn, 
Svojim skromnim snagama Obal 
na straza je razvila obrarnbenu 
strategiju s kojom je smahjila pri 
ljev droge morskim putem. Ta 
strategija se temeljila u prekida 
nju pomorskih puteva bilo na nad 
zornim tockarna na pojedinim po 
godnim lokacijama na moru iii u 
zonama pristajanja (odredistirna). 
Obalna straza SAD je koncen 

trirala sve svoje ophodno brodov 
lje lstocne obale na nadzorne 
tocke, Potporu tim pomorskim 
snagama pruzali su zrakoplovi za 
ophodnju velikog polumjera kre 
tanja C -130 koristeci pri tome 
podatke koje bi dobivali od uhice 
nih clanova posada, drugih infor 
matora iii od drfava iz kojih droga 
police. U zonama pristajanja, po 
red brodova Obalne straze, prov 
jeru tereta rnoze obavljati i sluzba 
carine cija je terneljna zadaca da 
onemoguci kontakte malih brodi 
ca s mstlcnlm brodovima i tako, u 
zavrsnoj fazi, sprijece uvoz dro 
ga u SAD. Skoro sva zaplijenjena 
droga tijekom godine bila je mari 
huana dok su kokain i ostale dro 
ge bile rijetke. 

Na zapadnoj obali, brodovi koji 
dola~.e iz Kolumbije, moraju pre 
plov111 mnogo duzl put do SAD, ali 
zato ne moraju manevrirati izbje 
gavajuci nadzorna tocke. Tamo 
oni mogu izabrati plovidbu uz 
~balu Srednje Arnericklh drfava 
1h se mogu otisnuti na siroko more 
zaobilazeci ophodno podrueje 
Oba!ne straza SAD. Na zapadnoj 
obah postoji takoder i Azijska ve 
za T allandske marihuane nazvana 
T~ai sJi~ks« (Tailandski lanac). 
BJ snazni put droge polazi iz S1- 

rmkskog zaljeva preko Pacifika u 
u e zapadne obale SAD. Do 1~~2. _god!~e Obalna je straza za- 

. PhJenila vise od 20.000 kilograrna 
ave marihuane. 

-- 

ga je Kongres, uz potporu javnog 
mnijenja, prihvatio stav da Obalna 
strafa s postojeeim resursima ne 
zadovoljava. 

Tako je Ministarstvo obrane, 
aktom o autorizaciji 1982. godine 
od Kongresa dobilo odobrenje za. 
proslren]e djelatnosti u sprecava 
nju prijevoza droge. Kongres je u 
sustini ublazlo neke .stavove za 
kona usvojenih poslije drfavljan 
skog rata u SAD kojl nisu dopu 
stali da se vojne snage koriste u 
bilo kakvom obliku protiv civila. S 
takvim promjenama u Zakonu, Mi 
nistarstvu obrane se dopusta or 
ganiziranje sluzbe obavjestava 
nja strateske razine, a vojska ma 
ze osigurati i ljuds~i potencijal i 

Ovo ljudstvo je imalo ista ovlaste 
nja kao i ostale posade Obalne 
straze ukljucujuc:1 provedbu po 
stupaka direktive predsjednika 
PD-27 aka bi djelovalo protiv 
stranog broda. To znaci da je rat 
ni brad u slucajevima dopustenim 
tom direktivom, mogao upotrijebiti 
i oruzje. 

Kako je kompletna flota Obalne 
straze sada bila povecana dije 
lom brodovlja Raine mornarice 
SAD, strategija upotrebe brodova 
mogla se prosiriti s oqranicenlh 
operacija u Karipskom moru na 
ophodnju ispred obala drfava 
proizvodaca droge. Tako se akci 
ja proslrila s iskljucfvo defanzivnih 
djelovarija na brodove u tranzitu i 

Glavni putevi krijumcarenja droge u SAO 

precavan]e prometa 
droge preko Karipskog 
mora bilo je jako 
uspjesno, Godine 
1981. i 1982. kad su za 
plijer:ijene nsjvece ko 
licine, Obalna je straza 

. zaplijenila vise od 3,5 
milijuna kilograms marihuane, 379 
brodova i uhitila 1987 i':lanova po- 
sada. Ali i pored takve pljenidbe i 
dalje su se velike kolieine marihu 
ane prodavale po ulicama grado- 
va SAD. No, iako se ne rnoze vo 
diti statistika uvoza, kollelna marl 

. huane i kokaina, uz prihvatljivo 
niske cijene koje rnoqu podnijeti 
mladi, za SAD pre'dstavlja zna 
cajnu nacionalnu stavku. Zbog to- 

opremu za potporu Obalne straze 
u misiji sprecavanja uvoza droga. 
Jedna od najznacajnijih promjena 

· dopustena ovirn zakonskim aktom 
bila je ta da su se clanovi Obalne 
straze mogli koristiti ratnlm brodo 
vima i s njih djelovati. 

Tako su se ekipe od i':etiri do 
sest pripadnika Obalne strafe 
ukrcale na brodove Raine morna 
rice koji su ophodili uz istocnu i 
zapadnu obalu. Ukoliko bi zeljeli 
da se prekrcaju na sumnjivi brod 
zboq inspekcije, ratni bi bred izvi 
jesio znak Obalne straze pokazu 
juci time da obavlja njihovu zada 
cu. Nakon toga bi se ljudstvo za 
inspekciju, pornocu manjih i':ama 
ca, prekrcalo na sumnjivi brod. 

u zonama odredista, na ofenzivna 
djelovanja u zonama polaska, po 
sebice uz obalu Kolumbije. Kri 
jumcarl, koji su do tada na moru 
bili sigurni nakon toga su da bi 
izbjegli pretrese, poceli prevoziti 
marihuanu kopnenim putevima. 
Tada je i Kolumbija donijela vrlo 
stroge zakone protiv droge. Poli 
tii':ka klima u toj zemlji naglo se 
promijenila nakon brutalnog uboj 
stva kolumbijskog ministra pravo 
suda Rodriga Lora Bonilla u trav- 
nj u 1984. godine. Nakon tog ubo] 
stva, i':iji je povod bile droga, oni 
su pristali da svoje ljudstvo ukrca- 
ju na arnerieke brodove i pojacsli 
su nadzor u vlastitoj zemlji. Ko 
operativne lokalne vlasti su zapli- ...._ 
jenile i spalile mnogo uskladiste- ...- 
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••• ne marihuane. Krijurncari, 'koji su 

tako bili uklljesteni izmedu lokal 
nih vlasti i snaga SAD, bili su pri 
rnorarii da mijenjaju svoje ustalje 
ne metode skladistenja i prevoze 
nja. Kao rezultat kombiniranih 
akcija pomorskih snaga SAD i ko 
lumbijske kopnene vojske, je 
1984. godine bilo zaplijenjeno 37 
brodova sa 169 tona marihuane a 
jos dodatnih 300 tona je bilo uni 
steno na kopnu. 

Zahvaljujuci tom uspjehu Mini 
starstvo obrane SAD je osiguralo 
jos dodatne vojne snage vodeci 
racuna da to ne utjece na potre 
be obrane zemlje. Upotrebom 
zrakoplova E-3, E-2C i P-3C osi 
guran je nadzor na velikim udalje 
nostima. Kopnena je vojska ustu 
pila svoje helikoptere Blackhawk i 
komunikacijsku opremu. Pored to 
ga Armija SAD je za borbu protiv 
krijurncara osigurala izobrazbu, 
loqisticku potporu, radarske po 
staje i tegljenje zaplijenjenih bro 
dova cirne su se znatno povecale 
moqucnosti pljenidoe. 

vako organizirana 
djelatnost prisilila 
je prijevoznike dro 
ge na promjenu 
svojih navika. Vise 
nisu mogli prevoziti 

bale marihuane na palubi vec su 
je morali sakrivati u brodska skla 
dista: takoder nisu vise mogli kori 
stiti unutarnje plovne puteve u Ka 
ripskom moru vec su morali ploviti 
duzirn istocnirn rutama iii prolaziti 
kroz Meksiko; morali su organizi 
rati izvidnicku sluzbu da bi sprije 
cili zasjede; i morali su se vise 
usmjeriti na zracni transport. Po 
red toga vise karipskih drzava se 
tada ukljucilo u borbu protiv dro 
ge koriqirajuci svoje zakone i pri 
hvacanjern raznih projekata da bi 
se ona iskorjenila. Znacajnu po 
rnoc na moru dale su Venezuela, 
Panama, Bahami, Jamaika i Haiti, a 
slicno su pomogle Kolumbija, 
Meksiko, Honduras i Dominikan 
ska Republika onemoqucavanjern 
krijumcarenja kopnenim putevi 
ma. 

Bas kad je krijurncarenje mari 
huane bilo bitno smanjeno, ame 
ricko se pucanstvo vise okrenulo 
upotrebi kokaina. Da bi se suprot 
stavio toj novoj proteznosti Kon 
gres SAD je 1986. godine, usvo 
jio »Akt o zloupotrebi droge«. 
Ovim aktom, ne samo da su se 
nasla nova pomagala za sprovo 
denje strategije borbe protiv dro 
ge i dale·vece ovlasti vojnim vla 
stima, vec se omoqucilo da Obal 
na straza rnoze intervenirati i u 
zraku koji je postao glavni prije 
vozni put za krijurncarenje koka 
ina. 

Do. tog ozakonjenja krljurncare 
nje zracnirn putem mogla je za 
ustaviti samo carinska sluzba, Da 
bi to mogla obavljati, carina je do 
tada imala cetiri zrakoplova P-3A 
s odqovarajucirn senzorima, 
oqranicen broj zrakoplova za 
presretanje i nekoliko helikoptera 
tipa Blackhawk iznajmljenih od 

oruzanih snaga SAD. Carinska 
sluzba nije raspolagala dovoljnim 
brojem ljudi niti ostalim resursima 
da bi mogla uspostaviti neprekid 
nu 24 satnu sluzbu nadzora. Ko 
kai~, koJi je .k?mp~ktniji i vrednij_i, 
poceo re pritjecati u SAD u veh 
kim kolicinarna od kojih je znatniji 
dio dolazio morem. 

Nadzor i sprecavan]e prijevoza 
zracnim putem iznad mora daleko 
je slozenije no nadzor povrsin 
skih brodova. Prvo, tu nema nad 
zornih tocaka i moraju se otkriti 
zrakoplovi koji mogu biti u vrlo 
velikom prostoru po sirini i visini a 
imaju i razlicite brzine. Samo ot 
krivanje zrakoplova nije dovoljno 
vec prema njemu treba uputiti zr 
kaoplov za presretanje koji cemu 
procitati oznake i registraciju i 
provjeriti dopustenje leta. Ukoliko 
se posumnja da prevozi drogu 
mora biti pracen do konscnoq 
odredista, Pri njegovom prizem 
ljenju mora brzo do njega dole 
tjeti inspekcija (obicno helikopte 
rom) koja ce rnoci pregledati teret 
prije no sto se droga disperzira. 

Jedno od onih zemljopisnih 
podrucja s kojim SAD uspjesno 
suraduju su Bahamski otoci. Ova 
otocka zemlja, sa stotinu moquc 
nosti prizemljenja zrakoplova, ka 
ko na kopnu tako i na morn, dugo 
je bila skloniste krijumcara. No, 
posebnim Ugovorom. s baham 
skom vladom, skupine helikoptera 
su razrnjestene na strateske loka 
cije za ucinkovitu intervenci]u. 
Helikopterima upravljaju piloti rat 
nog zrakoplovstva, Obalne straze 
i posebne sluzbe za borbu protiv 
droge a posade su kombinirane 
osobljem za suzbijanje droge iz 
SAD i od clanova Bahamske kra 
ljevske vojske. Slicne polete sa 
svojeg teritorija obavlja i carinska 
sluzba SAD. Sve ove helikopter 
ske postrojbe mogu vrlo brzo do 
letjeti na mjesto prizemljenja zra 
koplova iii na mjesto gdje je dro 
qa izbacena i zapljeniti je te uhititi 

krivce prije no stose ona prekrca 
na druga prijevozna pomagala. 

adzor letova u blizini 
krijurncarenlh ruta 
mogu obavljati i 
lzvidnicki zrakoplovi 
E-2C i E-3. Zbog toga 
je Kongres SAD 

odluclo da se cetiri mornaricka 
zrakoplova E-2C dodijele za tu 
zadacu Obalnoj strazi i Carini 
SAD. Ova zrakoplova koje je do 
bila Obalna straza locirana su u 
Norfolku i nadzinl zracni prostor 
iznad mora. U sklopu prihvace 
nog zakona Kongres je .odobrio i 
nabavu senzora za opremanje 
osam zrakoplova HU-25, koje Je 
vec imala Obalna straza, kako bi 
se mogli koristiti za presretanje i 
pracenje a odobrio je i financijska 
sredstva za ugradnju rnotrilackih 
radara velikog dometa na ostale 
zrakoplove Obalne straze. 

Nadzor zracnoq prostora je 
postao toliko slozen da se njime 
moglo upravljati samo posred 
stvom Zapovjedno-informacij 
skog sustava. {Uobicajeno je da 
se takvi sustavi oznacavaju skra 
cenicorn C'I sto dolazi od Com 
mand, Control, Communication, 
and Intelligence). U Operativnim 
sredistima zapovjedno-informa 
cijskog sustava, koji se nalaze na 
kopnu, primaju se i rasclanjuju 
obavjestajni podatci i na temelju 
njih rasporeduju ophodni brodovi 
i zrakoplovi na najpogodnije loka 
cije. Takvo operativno srediste 
mora imati i sposobnost upravlja 
nja s taktickoq stanovista da bi 
moglo na temelju primljenih po 
dataka s motrilacklh platformi 
upravljati presretanjem i navoditi 
presretace. Dalje, mora biti pove 
zano sa snagama za intervenciju 
dajuci im kratke obavijesti da bi 
mogli plijeniti teret i hapsiti krijum 
care. Operativna sredista zapov 
jedno-informacij skog sustava mo 
raju raditi neprekidno. Godine 
1986. Kongres SAD je, za potre- 

HRVATSKI VOlNIK 

be Obalne straze, odobrio uspo 
stavu tri takva sredista. 

Za ucinkovito djelovanjs u smi 
slu otkrivanja transportnih puteva 
metoda prijevoza, utvrdivanje 
mjesta prekrcavanja i identifikaci 
ju zrakoplova i brodova koji pre 
voze drogu, vrlo vazna je uloga 
obavjestajne sluzbe, Nacini prije 
voza se stalno mijenjaju shodno 
donijetim odredbama o njegovom 
prekidanju jer krijumcari stalno 
traze nova rjesenja za izbiegava 
nje zakona. Takva dinamicna ite 
gracija predstavlja izazov i obav 
jestajnirn agencijama koje moraju 
procijeniti kakav ce biti sljedeci 
korak krljumcara kako bi pravo 
dobno dobili informacije za podu 
zimanje uspjesne akcije. 
Zdruzene i kombinirane opera 

cije na moru u posljednjih de.se 
tak godina bitno su smanjile prije 
voz marihuane brodovima. Poslje 
dica toga je ta da je umjesto 
Kolumbije sada glavni opskrblji 
vac SAD drogom opetovano po 
stao Meksiko. Vecina meksikan 
ske droge dovodi se u SAD kop 
nom. Ovo smanjenje dovoza 
marihuane morem praceno je po- 

. vecanjem uvoza kokaina. Tako je 
1983. godine Obalna straza zapli 
jenila samo 23 kg kokaina dok je 
zaplijenjena kolicina u 1986. godi 
ni iznosila 5100 kg. Ovu situaciju 
dodatno komplicira to sto se ko 
kain prevozi u zatvorenim prosto 
rima a problem je i odbacivanje 
kokaina kad se na sceni pojave 
organi inspekcije. Za razliku od 
mariliuane kokain tone u moru a 
Obalna straza se tjesi da je ipak 
bolje da je kokain na morskom 
dnu nego na ulicama. 

Kao daljnji korak, u okviru dr 
zavnog tuzilastva SAD osnovano 
je Savezno tijelo za borbu protiv 
droge s ciljem da koordinira rad 
drzavnlh i rnedudrzavnih policij 
skih sluzbi, da odreduje strategiju 
djelovanja i da brine o potrebnim 
resursima. Kako bi osiguralo tako 
opsezne i vremenski uskladene 
planove, savezno tijelo za borbu 
protiv droge zapovijedilo je da se 
u regijama, u kojima se javljaju 
problemi s drogom, izrade kratko 
rocni i srednjorocni planovi djelo 
vanja. Tako je potkraj 1987. godi 
ne izradena strategija za onemo 
gucavanje prijevoza droge mo 
rem, kopnom i zrakom. Ova 
strategija osim tradicionalnih dje 
lovanja predvida i neke nove ini 
cijative. Cilj te strategije je da po 
duzme takve korake protiv prije 
voznika kokaina i marihuane, da 
odnos rizika prema zaradi posta 
ne neprihvatljiv cime ce droga 
postati teze dostupna i preskupa. 
Time ce i institucije za rehabilita 
ciju ovisnika kao i institucije za 
odqo] omladine dobiti vece sanse 
da postanu uspjesni]e. 

Sprecavan]e prijevoza i uvoza 
droge morem i zrakom za SAD 
sada predstavlja temeljnu odred 
nicu njihove strategije borbe pro 
tiv droge, a temeljni oslonac ta~e 
strategije je uspjesno djelovanJe 
njihove Obalne straze. • 
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RAYNA MDRNARICA 
BIVSEG. SSSR-a 

Ratna mornarica 
nekadasnjeg SSSR-a 
u protekla cetiri 
desetljeca prosla je 
kroz pomorsku 
ekspanziju do tada 
nezabiljezenu u 
povijesti pomorstva 

pise Robert Barie 

azvoj ruske mor 
narice otpoceo 
je s carem Pe 
trom Velikim 
(1682. - 1725.), i 
stvaranjem prvo 
Baltlcke a zatim i 

Crnomorske flote; do pocetka 19. 
stoljeca ruski brodovi nadzirali su 
oba mora. Tljekorn prosloq stolje 
ca osnivaju se pomorske snage 
na Atlantiku i Pacifiku. Tada se 
javlja problem .koji ce stalno utje 
cati na razvoj pomorskih snaga 
- to je izgradnja brodova u cetiri 
mectusobno odvojena i vrlo uda 
ljena podrucja. Pomorske snage 
u svakom rajonu nisu zbog toga 
sposobne pruiati potporu jedne 
drugoj, a slanje pojacanja je te 
sko ne samo zbog velike udalje 
nosti vec i zbog · rnoqucnosti la 
keg blokiranja istih (Baltik i Crno 
more su zatvorena mora, izlazi na 
Pacifik i Sjeverni Atlantik lako se 
nadziraju). Taj problem se jasno 
mogao vidjeti tijekom rusko-ja 
panskog rata 1904./1905. godine 
kad je japanska mornarica prvo 
unistila dalekoistocnu flotu, a za 
tim i pomorske snage odaslane s 
Baltika u pornoc, Na osnovi isku 
stava stecenih u ovom debaklu 
pokrenuti su flotni programi obno 
~e pomorskih snaga, koji zbog 
1zbijanja I. svjetskog rata nisu bili 
dovrseni; zboq toga je tijekom ra 
~a mornarica imala samo ograni 
ce~u ulogu (potpora kopnenoj 
voisc~ minsko i podrnomicko ra 
tovanJe). Daljnji razvoj snaga 
mornarice u novonastalom SSSR 
u sporo je tekao zbog teskih go 
spodarskih prigoda i unistenih 
brodogradevnih kapaciteta. Ob 
~ova flote otpocinje .1928. godine·: 
1ako Je u prvom petoqodisnjem 
planu (1928 . ..:..1932.) izgradeno 
samo pet podmornica, u iducern 

-- 

(1933 . ....:.193i.) otpocin]e se s 
izgradnjom vecih jedinica (raza 
raci klase Leningrad, teske krsta 
rice klase Kirov), te brojnih manjih 
jedinica. Za razdoblje 
1938. -1942. bila je predvidena i 
izgradnja prvih nosaca zrakoplo 
va, novih bojnih brodova i teskih 
krstarica. Sve te ambiciozne pla 
nove prekinuo je njernacki napa 
daj 1941. godine Sovjetske po 
morske snage su usprkos svojoj 
ne bas zanemarivoj snazi (u na- 

oruianju su se nalazila 3 bojna 
broda, 1 o teskih krstarica, 66 ra 
zaraca i cak 218 podmornica) bile 
nespremne za rat. Oko 500.000 

. mornara borilo se na kopnu u sa 
stavu 42 brigade i nekoliko neza 
visnih bojni: od preostalih pomor 
skih snaga najaktivnije su bile 
podmornice, no u ratu se nisu po 
sebno istakle (glavni uzroci bili su 
u nedostatku radara i koristenju 
primitivnih hidrofona, naglasku na 
obalnoj obrani, slaboj uvjezbano- 

sti i niskom moralu posada). Naj- 
. vazni]i doprinos mornarice u ratu 
dale su rijecne flotile, posebice 
!Iota na Azovskom moru kojom je 
zapovijedao S. Goriskov, buduci 
zapovjednik sovjetske mornarice: 
Tijekorn rata izgubljen je jedan 
bojni brod, 1 teska krstarica, oko 
36 razaraca, a mnogi brodovi koji 
su se gradili morali su zbog oste 
cenja biti razrezani. Razvoj mor 
narice poslije rata takoder je bio 
oteian - ponovila se prica iz pr- ~ 

Nosac k/ase Kijev, u sastavu flote ostat ce samo jedan brod ove klase 
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Bojni krstas Klrov 

•••. vog svjetskog rata: brodogradili 
sta na Crnom moru i Baltiku bila 
SU unistena, i)i tesko ostecena. ln 
dustrijska infrastrukuta zemlje bila 
je djelomice unistena, a preostali 
dio bio je usmjeren na zadovolja 
vanje potreba kopnene vojske i 
ratnog zrakoplovstva. lpak uspr 
kos svim · poteskocarna 1948. go 
dine otpocinje veliki program 
izgradnje brodova (iako je to te 
klo sporo): do 1958., kad prestaje 
ovaj prvi poslijeratni program, 
izgradeno je 14 krstarica klase 
Sverdlov, 64 razaraca klase Skory 
i 27 klase Katlin. Cilj izgradnje 
ovih flotnih snaga bio je stvaranje 
ucinkovltoq sustava obalne obra 
ne i sprecavan]e amfibijskih iskr 
cavanja, sprecavan]e prodora ne 
prijateljskih brodova i podmornica 
u pomorska podrueja pod nadzo 
rom SSSR-a, le davanje potpore 
operacijama kopnenih snaga. Du 
gorocni planovi predvidali su 
stvaranje rnoqucnosti za prekida 
nje pomorskih komunikacija izme 
du Europe i SAD, zbog cega se · 
namjeravalo otpcceti s izgrad 
njorn nosaca zrakoplova i teskih 
krstarica. Velika pozornost posve 
cena je I razvoju podrnornickih 
snaga: nove podmornice zasniva 
le su se na njernacko] tehnologiji 
razvijenoj u II. svjetskom ratu. Pla 
nom iz 1948. godine u razdoblju 
od 1950. do 1965. trebalo je 
izgraditi cak 1200 podmornica (78 
godisnje, s tim da bi se ta] broj 
nakon uhodavanja proizvodnje 
popeo na 100), i to 200 podmorni 
ca vel_i~og dometa_klase Zulu1.~0~ 
srednjlh podmornica klase vvh1- 
skey i Romeo, le 100 obalnih kla 
se Quebec. Ojacano je i morna 
ricko zrakoplovstvo: sredinom pe- 

desetih u njego~u sastavu nalazi 
lo se 90.000 ljudi · i 4000 
zrakoplova (polovina zrakoplova 
bili su lovci). Srnrcu Staljina i dola 
skom na vlast N. S. Hruscova pla 
novi izgradnje velike . konvenci 
onalne flote odbaceni su; usprkos 
tome do polovine pedesetih stvo 
ren je temelj za daljnji razvoj po 
morskih snaga - izgradena su 
brodoqradilista, centri za izobra 
zbu, lstrazivackl instituti i projek 
tantski biroi. 

Koncepcijski preokret 
Dana 6. sijecnja 1956. godine 

zapovjednik pomorskih snaga 
SSSR-a postaje admiral Sergej 
Goriskov: njegov dolazak ozna 
cio je pocetak nove faze u razvo 
ju mornarice, koja je trajala do 
1965. godine. lako su zadatci po 
morskih snaga ostali nepromije 
njeni, doslo je do iimjene nacina 
na koji su se trebali ostvarivati. 
Naglasak je dat na razvoj raket- 

nog i nuklearnog naoruzanja, te 
nuklearnog pogona za brodove i 
podmornice, a odustalo se od 
razvoja konvencionalnih pornor 
skih snaga Q ne samo to, smanje 
na je razina tadasnjih snaga, po 
morsko zrakoplovstvo svedeno je · 
na samo 1000 zrakoplova, napu 
stene su pomorske baze u Pokkali 
(Finska) i Port Arthuru (Kina)). 
Glavnu opasnost u tom razdoblju 
predstavljali su arnerickl nosaci 
zrakoplova na kojima su bili smje 
steni bombarderi koji su nosili nu 
klearno oruzje. Kao odgovor na tu 
opasnost u naorufanje se uvode 
portubrodske rakete na brodove 
(4 razaraca klase Kildn i 8 razara 
ca klase Krupny naorufani su s 
SS-N-1, 4 krstarice klase Kynda i 
4 klase Kresta I dobile su SS-N-3), 
zrakoplove (bombarderi Tu-16 i 

. Tu-22 s projektilima AS-1, AS-2, 
AS-3 i AS-4) i podrnornice (Whi 
skey Twin Cilinder/Long Bin s 
SS-N-3). Odustalo se od planira 
ne izgradnje velikog broja pod- 

mornica, no njihova izgradnja u 
manjei'n opsegu je nastavljena. U 
naoruzanje se. uvode i prve na 
padne podmornice na nukleami 
pogon 1958. godine klase No 
vember; do 1963. i:zgradeno je 14 
primjeraka. Napokon, pojavljuju 
se i prve podmornice - nosaci 
balisticklh raketa s nuklearnim bo 
jevim glavama; razvoj ovih raketa 
bio je prvo zasnovan na iskustvi 
ma njernackoq projekta Laufe 
rentz iz II. svjetskog rata (lansira 
nje rakete iz kapsule tegljene od 
strane podmornice), no na kraju 
je odluceno da se lansirne c;ijevi 
ugraduju u podmornice. Godine 
1955. klasicne podmornice klase 
Zulu dobivaju dvije lansirne ciiovl. 
(tzv. Zulu V. klasa) za rakete SS 
N-4 Sark (dome! do 600 km, boje 
va glava snage 1 MT); 1958. po 
javlju je se prva od 32 podmomi-· 
ce klase Golf naorufane s raketa 
ma SS-N-5 Serb koje su imale 
nesto veci domet od Sarka. Serb 
su dobile i prve nuklearne poet. 
mornice raketonosci (SSBN-~ kla 
se Hotel. Za protupodmornicku i 
protuzrakoplovnu obranu raketnih 
krstarica napravljeni su razaracl 
klase Kashin. Nije zanemarena ni 
obalna obrana - izgradene su 
desetine raketnih camaca klase 
Komar. i Osa I. U ovom razdoblju 
Balticka flota gubi svoju dotada 
snju vafoost, naglo raste znace 
nje Sjeverne i Paciflcke flote, a 
jacaju i snage Crnomorske flote. · 
u pocetku sezdesetih americka 

mornarica zbog ranjivosti svojih 
nosaea zrakoplova otpocinje s 
velikim programom izradbe 
SSBN-ova koji postaju nositelji 
strateskoq nuklearnog naoruze 
n ja, Podmornice naorufane rake 
lama Polaris A-1 i A-2 s dometom 
od 2275 km razrnjestene u Sje 
vernom i Norveskorn moru, te 
lstoenorn Mediteranu predstavlj"a· 
le su novu opasnost koja se na a 
zila izvan sfere dotadasnjih sov 
jetskih pomorskih operacija. Sto 
ga je od 1962. do rn78. godine LI 
mornarici SSSR-a otpoceo veliki 
protupodmornlckl program. Prak· 
ticki preko noei promijenjeni su 
prioriteti: brodovi su prenaorufa 
vani protupodmorniekirn sustavi· 
ma, u kratkom vremenu trebalo je 
razviti nove sonarne uredaJe 
(procjenjllje se da su u tom tre 
nutku sovjeti zaostajall za SAD na 

- 

Raket11a krstarica Slava. 
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sezuprechnny, jedan od razaraca klase Sovremenny snimljen prigodom posjeta britanskoj pomor- 
skoj bazi Portsmouth 1990. godine , , 

podrucju sonarne tehnologije 
dva?~set god!na): Vee. _19~7. po 
javlJUJ~ se prvt uc1n_kov1t1 n!skofre 
kventm panorarnski sonan. Nove 
klase brodova za borbu protiv 
podmornica obuhvatile su krstari 
ce klase Kresta II i Kara, fregate 
Krivak, te protupodmornicke kr 
starica - nosace klase Moskva. 
Javio se i novi problem, kako osl 
gurati portuzracnu zasfitu svih po 
vrsinskih brodova Kako se nije 
namjeravalo oipocetl s izgrad 
njom nosaca zrakoplova, ovu ulo 
~u dobile su zracne snage smje 
stene na kopnu, a brodovi su bili 
opremljeni i brojnim protuzrako 
plovnim sustavima. Za napadne 
akcije protiv pornorsklh snags 
NATO-a bile su zaduzene nove 
podmornice klase qharlie oprem 
ljene protubrodskirn raketama 
SS-N-7 koje su se mogle lansirati 
iz zaronjene podmornice_. Tek sto 
je otpoceo ovaj program, vec na 
kon prvih promjena izazvanih nji 
me javila se potreba mnodificira 
nja sovjetske pomorske strategi 
je. Novi brodovi nisu imali previse 
uspjeha u detekciji arnerickih 
SSBN-ova, koji su dobili nove ra 
kete JPolaris A-3 i Posedon) ve 
ceg ometa te su se mogli smje 
stiti na sigurnu udaljenost od sov 
jetskih protupodmornickih sasta 
va, Jos gore je bilo to da je 
americka mornarica postavila SO 
SUS sustave (mreze podvodnih 
hidrofona) na strateske tocke u 
Sjevernom Atlantiku i Pacifiku po 
rnocu kojih je mogla nadzirati 
svojetske brodove (a posebice 
nove SSBN-ove klase Yankee na 
oruzane raketama SS-N-6) pri nji 
hovu izlasku na oceane, te forrni 
rati profupodrnornicke skupine 
~oje bi to sprijecile. -Odgovor sov- · 
Jetske mornarice na ovaj novi iza 
zov bio je, kao prvo, prenaoruza 
vanje dij~la Yankees s raketama 
SS-N-8 ko1· e SU doblll i novi 
SSBN-ovi k ase Delta: domet SS 
N-8 iznosl 7770 kin cime se omo 
gucava zadrzavan]e SSBN-ova u 
dva bastlona - Barencovom i 
O~?lskom moru. Zastita ovih pod 
ruc1a postals je temeljna zadaca 
~ovrsinskih protupodmornlckih 
rodova koji su morali sprijeciti 

pr~dor . zapadnih podmornica. 
Shcnu ulogu imale su skupine bro 
dov_a opremljene s protubrodskim 
dalekometnim raketama koje su 

zajedno s bOmbarderima Tu-26 
Backfire (koji su se polovinom se 
damdesetih poceli uvoditi u na 
oruzan je) morale probiti NATO 
protupodmornlcke barijere na GI 
UK (Grenlarid-lsland-UK) crti i ti 
me omoquciti nukleatnim napad 
nim podmornicarna i podmornica 
ma opremljenim protLibrodskim 
krstarecim raketama proboj u 
Atlantik i napadaj na crte pornor 
skih komunikacija. Zbo~ toga ot 
pocinje-. stvaranje povrsinskih ak 
cionih skupina u ciji sastav ulaze 
novi brodovi klase Kiev i Kirov. 
Zbog pracenja zapadnih pornor 
skih snaga razvljena je motrilacka 
mreza koja se sastoji od izvldnic 
kih satelita i zrakoplova Bear D. 
Ovakav razvoj dogadaja podrzan 
je i balans[ranim flotnim progra 
mom koji je otpoceo 1978. godi 
ne. Tijekom proteklog desetljeca 
u sastav pomorskih snags usao je 
veliki broj novih brodova, ocito 
projektiranih kao zamjena za bro 
dove gradene.tijekom pedesetih i 
sezdesetih. lstodobno postojale 
su naznake da je trebala uslijediti 
nova sveobuhvatna promjena po 
morske strategije, omoqucavanje . 

poduzimanja nezavisnih strate 
sklh operacija daleko izvan do 
meta sovjetskih zrakoplovnih 
postrojbi srnjestenih na kopnu (a 
time i izvan njihovog zastitnoq ki 
sobrana) sto se trebalo ostvariti 
izgradnjom prvih nosaca zrako 
plova. Raspadom SSSR-a ti su 
planovi ocito pali u vodu. U naoru 
zanju ce ostati sarno nosae Admi 
ral Kuznjecov, dok je nedovrseni 
Varyag prodan, a Uljanovsk je 
razrszan na navozu (o razvoju 
sovjetskih nosaca detaljnije je pi 
sano u Hrvstskom vojniku br. 35). 

Sastav pomorskih snaga 
Pomorske shage su tradicional 

no bile podijeljene na cetiri flote: 
Sjeverna flota sa stozerom u Se 
verornorsku (ostale baze su Ma 
tovskij Gulf, Polyarny, Severo 
dvinsk, Archanqelsk) koja je po 
sastavu najjaca: Pacifieka flota sa 
stoierom u Vladivostoku (baze 
Sovietskaya Gavan, Petropav 
lovsk, Komsomolsk, Korsakov, 
Providenie Magadan, Najin}; Bal 
ticka flota sa stozerom u 13altiy 
sku: Crnomorska flota sa stoie- 

rom u Sevastopojju (baze Poti i 
Odessa). Sve pomorske baze u 
inozemstvu (Cam Rahn Bay u Vi 
jetnamu, Socotra u Jemenu, otok 
Dahlak u EtiopijQ danas su napu 
stene. 

Najvecu painju Zapada imale 
su snaihe podrnornlcke snage. 
Njihov razvoj posebice je zanim 
ljiv. Nakon II. svjetskog rata stalno 
se razvijalo nekoliko tipova pod 
mornica: napadne konvencional- 
ne i nuklearne (SS/SSN), pod 
mornice nosael interkontinentalnih 
raketa (SSB/SSBN) i podmornice 
s protubrodskim projektilima 
(SSG/SSGN). Prvi SSN klase No 
vember su tijekom osamdesetih 
povlaceni (zadnji je otpisan 
1991.); glavne napadne podmor 
nice u naoruianju bili su Victori, 
gradeni od 1968. do 1991. godine, 
i to Victor I (14, dvije podmornice 
su nedavno povucene, jedna 
zbog nezgode pri punjenju nu 
klearhog reaktora), II (7) i Ill (26), 
ove podmornice naoruiane su 
torpedima tip 53 i 65 .i protupod 
mornickim raketama SS- N - 15 
(Victor 11/111 i SS - N - 16). lduca 
klasa SSN - ova su poznate Alfe, 
i danas najbrfe podmornice na 
sVijetu (prva je izgradena 1970., 
ocito je bila razvojni prototip i 
razrezana je 1974.; od 1979. do 
1983. izgradeno je sest Alfi, od 
kojih je jedna pcvucena): na 
sljednik ove klase trebala je biti 
SSN Mike sagradena 1983., koja 
je potonula 1989. U pocetku 
osamdesetih pojavile su se dvije 
nove klase SSN-a: Sierra 
1(2)/11(1 + 3 u gradnjQ i Akula (9 + 4 
u gradnji), oclto zamisljene kao 
nasljednici klase Victor. Sve pod 
mornice osim Victora I nose krsta 
rece projektile SS-N-21 Sam 
pson. Od SSGN-a. u naoruianju 
su se jos nalazile nuklearne pod 
mornice klase Echo II (14}, te ••• 

Protupodmomlcki razarac Vitze-Admiral Kulakov klase Udaloy 
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rov i Kalinin nalazili su se u sasta 
vu Sjeverne, a Frunze Pacificke 
flote. Najstarije krstarice u floti su 
tri Kynde; iako su ovi brodovi mo 
dernizirani sredinom osamdese 
tih, njihovo naoruzanje je danas 
zastarjelo i bit 6e razrezani. Od 
cetiri krstarice klase Kresta I, u 
naoruzsnju je ostao samo Admi 
ral Zozulya. Deset protupodmor 
nickih krstarica klase Kresta II i 
sedam klase Kara gradenih od 
polovine sezdesetih do polovine 
sedamdesetih (temeljno naoruza 
nje ovih brodova je protupodmor 
nicki projektil SS - N -14 Silex) 
ce, zajedno s krstaricama klase 
Slava (3, od cetvrte se odustalo; 
ovi brodovi su zarnisljanl kao »pri 
cuvna« klasa u slucaju neuspjeha 
s Kirovom) ostati u sastavu flote. 
Od razaraca najstariji su brodovi 
klase Kashin (9) i Kashin Mod (2); 
ovi nekada moderni · brodovi 
(gradeni 1962. - 1970., prvi bro 
dovi koji su za pogon dobili plin 
ske turbine) danas su beznade- 

. zno zastarjeli i bit 6e povuceni, 
Njih zamjenjuju dvije nove klase: 
Sovremenny (15 + 6 u gradniQ na 
mi[enjen za protubrodsku borbu 
(prvi brod pojavio se 1981.; na 
oruzan]e se sastoji od 2 x 4 lan 
sera raketa SS - N - 22) i Udaloy 
(11 + 2 u gradnji) namijenjenih za 
protupodmornicku borbu, naoru 
:zanih raketama SS- N-14; ove 
dvije klase predvidene su za za 
jednicko djelovanje. 

Od 1968. do 1992. godine 
izgraden je veliki broj protupod 
mornickih fregata klase Krivak, i to 
lnaclce Krivak I (21; nedostatak je 
mali dome! pri konstantnoj velikoj 
brzini plovidbe), II (11, poboljsani 
dizajn-zadrzane su rakete 
SS- N - 14 ali su postavljeni novi 
topovi i bolji VOS sonar) i Ill (8, 
izgradenih za KGB-ovu pomorsku 
granicnu strazu na Dalekom isto- 

- ku, gotovo svo protupodmcrnlcko 
naoruzanje je uklonjeno); dio Kri 
vaka I dobio je protubrodske ra 
kete SS - N - 25. Kao nasljednik 
ove klase 1991. godine pojavila 
se nova fregata klase Neustra 
shimy (1 + 1 u gradniQ takoder na 
mijenjena za protupodrnornicku 
borbu (no ostavljena je mogu6- 
nost ugradnje protubrodskih rake 
ta SS - N - 25). Za obalnu obranu 
izgraden je veliki broj manjih bro 
dova tonaze izmedu 1000 i 2000 
t. Tu su i mnogi protupodmornicki 
brcidovi: najstarije su korvete kla 
se Mirka 1/11 (3; u zadnje tri godi 
ne 15 ih je otpisano) i Petya 
1(1)/1Mod(4)/11(8)/11Mod (1). Mo 
derniji su brodovi klase Grisha (65 
brodova, cetiri inacice, od kojih je 
veliki broj prodan drugim zemlja 
ma). Zadnje dane broji pet frega 
ta klase Riga gradenih tijekom 
pedesetih (1989. otpisane su 22 
Rige). Kao zamjena za brodove 

' klase Poti u bivsern DDR-u izgra 
deno je 12 fregata klase Pachim II 
potkraj osamdesetih (u sastavu 
flote ostala su samo dva Potija, od 
1988. do 1992. rashodovano ih je 
47). Koristi se i veliki broj protu 
podmornickih korveta Pauk. Za 

Podmornica k/ase Typhoon .. lzgradeno je sest prfmjeraka te k/ase. 

•••. S_S(?-i klase Juliet! (]2); obje klase 
b!t = ~skoro povucene. Nasljed 
ruct ovih podmornica su SSGN 
klase Charlie 1(8, sve su srnjeste 
ne na Pacifiku, jedan Charlie 
izgubljen je 1983.)/11(6). Najnovije 
podmornice klase Oscar 
1(2)/11(7 + 3 u gradnji) pojavile su 
se 1980.; ovi golemi S"SGN-ovi 
nose 24 projektiia SS - N - 19 
Shipwreck. 

Od SSBN-ova najstarije pod 
mornice u sastavu flote su Yankee 
1(6) naoruzane s raketama 
SS-N-6 Serb (u razdoblju 
1967.-1974. bilo je izgradeno 34 
podmornica, od kojih je jedna 
(Yankee II) bila prenaoruzana ra 
ketama SS - N - 17). Na osnovi 
ovog dizajna nastaje klasa Delta: 
Delta 1(18), 11(4), i 111(14) naoruzane 
raketama SS - N - 8 gradene su 
od 1972. do 1982., a od 1984. do 
1990. izgradeno je 7 Delli IV 
opremljenih s raketama 
SS-N-23. Svi Yankeei i Delte 
1/11/111 bit 6e povucenl prema 
odredbama sporazuma ST ART 1 i 
2. Najve6i SSBN-ovi ali i najve6e 
podmornice na svijetu ikada 
izgradene su divovski Typhooni 
(6) naoruzani s 20 SS-N-20; pr 
vi Typhoon pojavio se 1977. a 
zadnji 1989.; izgradnja ove klase 
zavrsena je. No prema nekim 
izjavama strucnjaka Typhooni ni 
su ispunili ocekivanja, S krstare- 
6im projektilima SS-N-21 na 
oruzana su tri modificirana Yanke- 

ea (tzv. Yankee Notch klasa). U 
naoruzanju je i veliki broj klasie 
nih podmornica: danas ve6 za 
starjele Zulu IV (4) i Foxtrot (38) 
koje 6e vjerojatno biti uskoro raz 
rezane; no u naorufan]u flota ze 
rnalja bivseg SSSR-a ostati ce 
klasa Tango izgradena izmedu 
1973. i 1982. godine (18 primjera 
ka). U gradnji su i dalje podmorni 
ce klase Kilo (19+5 u gradnjQ, pr 
ve u mornarici ex SSSR-a s kaplji 
castim oblikom trupa (dosta ih je i 
izvezeno). 

$to se tice nosaca zrakoplova, 
mornarica bivseq SSSR-a bila je 
prilicno tanka. Dvije protupodmor 
ni¢ke krstarice-nosaca helikopte 
ra klase Moskva napravljene pot 
kraj sezdesetih u uporabi se nisu 
pokazale pouzdanim brodovima; 
jedna je ve6 rasprem11·ena, a ista 
sudbina ceka i preosta u. Nasljed 
nici ovih brodova, klasa Kiev (4) 
nosi snazno protubrodsko naoru 
zanje uz zrakoplove (19 helikop 
tera Ka·-25 i 13 lovaca Jak-38); 
ni ovim brodovima sudbina nije 
naklonjena: dva su prodana u re 
zallste, jedan je u prieuvi, a samo 
modificirani · cetvrti primjerak 
ostao je u aktivnom sastavu. Od 
pravih nosaca tu je samo Admiral 
Kuznjecov (vjerojatno prvi i po 
sljednji, tesko da 6e u doglednoj 
budu6nosti biti izgraden jos koji), 
Najmo6niji brodovi flote su tri boj 
na krstasa klase Kirov (plus cetvrti 
koji se gradi i bit 6e dovrsen): Ki- 

protubrodsku borbu koristile su se 
raketne korvete klase T arantul 
1(2)/11(18)/111(20) naoruzane (ovisno 
o inacicQ raketama SS - N - 2C iii 
SS - N - 22, klase Nanuska 1(16) 
II (18), IV (1) gradene od 1969. do 
1991. (naoruzane su sa 
SS - N - 9), te raketni camci klase 
Osa 1(18), Osa II (20), Malka (16~ 
Kao ophodni brodovi upotreblja 
vani su hidrokrilci klase Turya {291 
te brodovi klase Stenka, Mukha 
Zhuk i Svetlyak. Praktleki svi bro'. 
dovi i podmornice osposobljeni 
su za polaganje mina, te je za tu 
ulogu projektirana samo jedna 
klasa rninopolaqaca (Alesha, tri 
primjerka izgradena potkraj se 
zdesetih, svaki nosi 300 mina); no 
zato postoji veliki broj lovaca i ci 
staea mina-oceanski klase Yurka 
(30), Natya ( I 35, II 1), T -43(10) i 
Gorya (2), te vise od stotinu obal 
nih raznih klasa (najbrojnije su 
klase Sonya i Xevgenya). Cetiri 
desantna broda klase Polnochny 
takoder su opremljena s protu 
minskim sredstvima. Od desan 
tnih brodova samo tri klase Ivan 
Rogov mogu se koristiti za desan 
te na ve6im udaljenostima, dok se 

· preostali brodovi (14 Aligatora, 25 
Ropucha, 36 Polnocny, 1 O Vidra, 
40 Ondatra, 15 SMB 1, 105 hover 
krafta) mogu koristiti samo na ma-. 
njim udaljenostima. S obzirom na 
brojnost flote, malo je opskrbnih 
brodova (38 vecih, te nekoliko de 
setak manjih). 

Momarlcko pjesastvo, opeto 
vano osnovano 1961. godine u 
svom sastavu imalo je 15.000 ljudi 
rasporedenih u okviru jedne divi 
zije (divizija je sastavljena od tri 
regimente pjesastva, podrzene 
amfibijskom t_ankovskim regimen 
tom i regimentom samovoznog 
topnistva) i tri nezavisne brigade 
(svaka se sastoji od cetiri bojne 
pjesastva, te tankovskih i topnie 
kih postrojbi za potporu); postoja 
le su i cetlri Specnaz brigade. Tu 
su i pripadnici obalne obrane i 
pomorske granicne straie. Mor 
naricko zrakoplovstvo u svom sa 
stavu imalo je oko 900 borbenih 
zrakoplova i 200 helikoptera: 
bombardere Tu-16 Badger 
{120), Tu-22 Blinder (10~, Tu-26 
Backfire (130 - 140), j urisnike SU 
17 (90) i Su-24 (100j, lovce 
Yak- 38 (30) i Mig - 29 (42). Za 
protupodmornicku borbu koristifi 
su se zrakoplovi Tu-142 Be 
arF(65), Be - 12 Mail (80), IL- 38 
May (50), te helikopteri Mi - 14 
Haze (100), Ka - 25 Hormo~ 
(100) i Ka - 27 Helix {60). RaZV?J 
novog V /STOL lovca Jak - 141 Je 
otkazan, kao i amfibije A- 40. U 
tijeku je zamjena Tu -16 i Tu -22 
s Backfireima. Uz gore navedene 
postojao je i ve6i broj zrakoplova 
koji su se koristili za prijevoz, lzo 
brazbu i elektronska djelovanja. 
Sastav pomorskih snaga bio j~ 
velik, po broju plovila moida. 1 
najve6i na svijetu ali po pitanJ.~ 
ucinkovitosti ostaje jedan vehki 
upitnik. $to i kako dalje n~kon .~a 
spada SSSR-a, pokazat ce vriJ• 
me. 
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, PODMORNICE KLASE 
TYPHOONE 

Podmornice klase 
Typhoone gotovo su 
u svemu odudarale 
od dotadasnjih 
konstrukcija 
podmornica bivseg 
Sovjetskog Saveza. i 
ne samo njega vec i 
cijelog svijeta. Njima 
SU strucnjaci bivseg 
SSSR-a dokazali da 
mogu konstruirati 
slozene borbene 
sustave po kakvoci 
ravne zapadnim 

pise Mario Galic 

d prvih podmornica 
ZULU V naorufane 
sa po dvije SS-N-4 
SARK balisticke ra 
kete izgradene 
1955. godine, pa do 

pocetka osamdesetih godina voj 
ni stratezi Zpada tvrdili su da veci 
broj sovjetskih podmornica na 
nuklearni pogon naorufane s bali 
stiekirn raketama maze biti kom 
penziran 'vecorn kakvocorn za 
padnih podmornica i raketa. Cud 
no dizajnirane sovjetske podmor 
nice prepune razlicitih otvora i 
nadgradnji zaista su bile daleko 
losije od podmornica isle namje 
ne suprotnog bloka, iii je barem 
take bile do pocetka osamdese 
tih. U studenom 1980. godine 
-amerlckl Spijunski sateliti prvi SU 
put snimili novu nuklearnu pod 
mornicu s balistickirn raketama 
Sovjetskog Saveza. Njeno otkri 
vanje izazvalo je pravu uzbunu i 
zaprepastenje na Zapadu. Nova 
je podmornica bila po svemu 
drukclja od dotadasnjih podmor 
nica s balistickirn raketama u svi- 

jetu, i po svojim je konstrukcij 
skim rjesenjirna nevi pogled na 
rjesavan]e problema konstruira 
nja velikih balistickih podmornica 
na nuklearni pogon. Do sada je 
izgradeno sest podmornica klase 
TYPHOON, dok Zapad jos uvijek 
diskutira o pravim kakvocama i 
nedostacima ovih vellcanstvenih 
podmornica. 

Konstrukcijske znacajke 
Sa svojih 29 tlsuca Iona istisni 

ne u podvodnoj voinji podmorni 
ce klase TYPHOON daleko su 
najvece podmornice ikada izgra 
dene. Duzlna trupa im je 171 me 
tar, sirina 23 metra, sto im daje 
odlican odnos duzine i sirine od 
7:1, dok je za nuklearne podmor 
nice s balistickim raketama stan 
dardni odnos 13:1. 

· Da bi se u potpunosti mogla 
shvatiti prava proteinost iskoraka 
u tehnologiji konstruiranja i grad 
nje podmornica klase TYPHOON 
potrebno ju je usporediti s nesto 
mladom po vremenu izqradn]e ali 

starijoj po vremenu konstruiran1·a 
sovjetskom podmornicom s ba i 
stickirn raketama iz DELTA IV. kla 
se, cija je izgradnja zapocela 
1984. godine. DELTA IV. klasa kla 
sicno je konstrukcijsko rjesenje 
bivseg Sovjetskog Saveza sa 16 
bunara (u dva reda po osam) za 
balisticke rakete SS-N-23, smje 
stene izmedu tornja podmornice i 
krme, sto je uobieajeno rjesenje 
u svijetu. Podmornice klase 
TYPHOON imaju 20 bunara (u 
dva reda po deset) za balisticke 
rakete SS-N-20 srnjestene izme- 
du pramca i tornja, sto je pak je 
dinstveno rjesen]e u svijetu, i po 
tvrdnjama arnerlckih strucnjaka 
temeljna mu je namjena da omo 
guci podmornici djelovanje s 
podrucja Arktika. Tome je podre 
dena svekolika konstrukcija - to 
ranj podmornice neobicno je ma 
sivne konstrukcije prilagodene 
probijanju ledene kore, lansirni 
bunari pribliieni su jedni drugima 
i blago uzdignuti u odnosu na 
trup, prednja krila za stabilizaciju i 
upravljanje podmornicom prem- •••• 

-- 
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Radar Snoop Tray·-~- 
iarbol s HF ante~om---------1 

Quad Loop antena ~-=------' 
Satelltska/navlgaclona antena Pert Spring Iii 

R~aklor ·VHF/UHF jerbol 
Giavna pumpa sustava za hladenJ.e 

Uradaj za odriavanje tlaka 
Paml generator 

_satelliskainavlgaciJska antena Cod Eye 

,~Napadacki peris~op 
' · · - · · ·, Motrllackl periskop 

Lanslme cljevl za 
ballstlcke rakete SS-N-20 

•••• jesiena su na trup blizu pramca i 
mogu se uvlaciti u trup kako se ne 
bi ostetlla prigodom izranjanja 
udarajuci o tvrdi led. Krila isle 
namjene kod DELTA IV. klase na 
laze se na tornju podmornice i . 
otezavaju probijanje ledene kore 
zbog cega podmornice ove- klase 
ne mogu probiti ledenu koru bez 
rizika od vecih ostecenja pod 
mornice, vec moraju djelovati iz 
prirodnih pukotina i otvora u ledu, · 
iii iz onih koje bi napravili ledo 
lomci i druge podmornice. lz ra 
zumljivih razloga nernoquce je na 
Arktiku lansirati rakete iz zaronje 
nog stanja, pa cak i tamo gdje je 
led probijen jer uvijek postoji mo 
gucnost sudara rakete s nekom 
plovecorn santom leda sto bi ima 
lo pogubne posljedice na pod 
mornicu koja je lansirala raketu 
(vrlo razorna eksplozija svekoli 
kog goriva sustava rakeinih moto 
rs sigurno bi ozbiljno ostetlla pod 
mornicu). Zato je nephodno pot 
rebno da podmornica prije lansi 
ranja raketa izroni na povrslnu 
kako bi se izbjegao svaki rizik. 

Najveca slicnost izmedu DEL 
TA IV. i TYPHOON klase je u kr 
menom dijelu broda, sto je i logic 
no jer taj die ne oblikuje toliko di 
zajner podmornice koliko struc 
njaci za pogonski sustav koji ima 
svoje speciflcne zahtjeve. Tako 
je sllcan pogon (na obje klase 
podmornica su postavljena po 
dva nuklearna reaktora s pripada 
jucim im turbinama) uvjetovao i 
slicnu konstrukciju - po dvije 
osovine i propelera siroko medu 
sobno razmaknuti s Vertikalnim 
kormilom izmedu. 

Najl:)itniji pomak .prema staroj 
klasi DELTA izvrsen je u cjelovi 
tom dizajnu trupa podmornice. 
Dok je kod DELTA IV. klase odlika 
dizajna trupa velike nesimetricno 
sti (osoblto u spoju tornja pod 
mornice i dijela . s bunarima za 
smjesta] balistickih raketa) i pre 
velikom broju razlicltih otvora u 
trupu koji su sigurno dodatno po 
vecavall buku pri podvodnoj vo- 

foji i tako olaksavali otkrivanje 
podmornice. Novo dizajnirani trup 
podmornica klase TYPHOON po 
svojim konstrukcijskim rjesenjima 
uvelike se priblizic odllkarna true 
pova nuklearnih ballsfieklh pod 
mornica na Zapadu. Od prarnca 
do krme trup TYPHOON podrnor 
nica je gladak, bet suvisnih otvo 
ra iii lzbocenja, sto sigurno sma 
njuje sumove pri podvodno] vo 
znji i otezava otkrivanje pasivnim . 
ektustlekim uredajima. Ostaje 
otvoreno pitanje koliko je napre 
dovala ruska tehnologija izradbe 
propelera malog suma, jer je taj 
nedostatak na ranijim podmorni 
cama bas bio i glavnim razlogom 
sto su sve nuklearne ballsticke 
podmornice bivseg Sovjetskog 
Saveza imale lose dizajnirani 
trup. Buka dva propelera pri ve 
cirn brzinama u podvodnoj vozn]] 
bila je daleko veca od surna koji 
bi stvarao nesavrsenl trup, take 
da nije irnalo smisla trositi vrijeme 

trup podmornice izraden od 
titana (kako bi se povecala cvrsto 
ca ·i otpornost na eksplozije, te 
dubina rcnjeoja), koji osigurava 
hidrodlnarnicku formu trupa, te 
vjerojatno bitno povecava zastitu 
od djelovanja torpeda i dubinskih 
bombi. Unutarnji dio podmornice 
namijenjen za srnjestaj posade, 
oruzja i elektronike zaprsvo su 
dvije zasebne cjeline, odvojene 
[edna od druge. Po stranim izvori 
ma spominje se i moqucnost da 
su to modificirani trupovi starijih 
sovjetskih podmornica klasa 
YANKEE iii DELTA. Svaka je ta 
cjelina zapravo zasebni trup u 
trupu, i zasebna je cjelina sa svo 
jih deset bunara za ballstlcke ra 
kete, svojim torpednim cijevima u 
pramcu podmornice, pogonskim 
sustavom i svim ostalim vitalnim 
uredajima potrebnim za prezivlja- 

van]e posade. Na taj se nacin bit 
no povecava vjerojatnost preziv. 
ljavanja nakon nesrece iii ostece. 
nj~ podmornice od_ ek_spl~zije 
dijela posade, pa mozda cak I sa 
me podmornice ako ostecenja ne 
bi bila prevelika iii unisten neki ocf 
vitalnih dijelova (zapovjedno Sre 
diste, uredaji za pokretanje pod 
mornice iii pogonski sustav). 

Podmornica je podijeljena na 
pet razina. U Samom pramcu dvj. 
je su razine - jedna veca u razj. 
ni torpednih uredaja i manja 
ispod nje. Od pocetka bu_narskog 
dijela podmornice pa sve do po. 
gonskog sustava proteze se dio a 
tri razine namij~~jen ~a smjestaj 
posade, plus dvije razme u osno 
vici tornja podmornice namijenje 
ne za smjesta] vitalnih elektron 
skih sustava i zapovijednog sredi• 
sta podmornice. Zboq velicine 
pogonskog sustava i pomocnih 
agregata, prosier u krmi broda 
hamijenjen za nuklearni reaktor i 
turbine jedna je razina, osim sto 
je svaki nuklearni reaktor poseb. 
no zasticen dodatnim oklopom, 

lzrnedu vanjskog i unul€1rnjeg 
trupa smjestenl su tankovi ta vo 
deni balast koji se pune kad pod 
mornica zaranja. Uz to sluze i kao 
dodatna zastita od eksplozija i 
ostecenja unutarnjeg dijela trupa. 

Pogonski sustav 
Podmornice klase TYPHOON 

imaju uoblcajen pogonski sustav 
za sovjetske strategijske nukle 
arne podmornice naoruzane ra 
ketama podmornica - zemlja -· 
dva nuklearna reaktora kao dvije 
zasebne cjeline pokrecu svaki 
svoju parnu turbinu, dok je svaka 
turbina putem svoje osovine spo 
jena na jedan od dva propelera. 

i novae da bi se poboljsala izrad 
ba vanjskog dijela podmornice. 

Mozda je jos neobicniji unutar 
nji dizajn podmornica klase 
TYPHOON. Po zapadnim izvori 
ma unutarnjost tih podmornica sa 
stoji se od tri zasebne cjeline, 
plus zapovjedno srediste u dnu 
tornja podmornice (prosireni die). 
Prva je cjelina masivni vanjski 
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Ovakav pogonski sustav irna svo 
je prednosti i mane. Najveca 
prednost mu je upravo u cinjenici 
da su svi elementi pogonskog su 
stava duplirani, te se zbog kvara 
na [ednorn od podsustava nece 
desiti zastoj cijelog sustava po 
gona podmornice i ostaviti je bes 
pomocnu da pluta bez pogona. 

lpak je vjerojatnije da su struc 
njaci bivseg Sovjetskog Saveza 
odabrali ovakvo rjesenje prije 
svega zbog oqranlcenja koja na 
mece razina tehnoloskoq razvoja 
nuklearne tebnologije bivseq 
SSSR-a. Nemoqucnost ugradnje 
samo jednog reaktora koji bi osi 
guravao dovoljno snage i prisilna 
ugradnja dva reaktora ima i svoje 
znatne nedostatke. Dva reaktora 
znace veci potrebni prostor za 
njihov smjesta], sto kod podmor 
nica sigurno nije bez znaeenja, 
visu cijenu samog sustava, potre 
ban je veei broj ljudi osposoblje 
nih da upravljaju reaktorima i du 
pliranje_ sustava za nadzor rada i 
zastitu od nesrece, Da problems 
rada i nadzora reaktora na sovjet 
skim podmornicama _nije mali 
bro], dokazuje i veliki bro] nesre- 

ca na nuklearnim podmornicama 
bivseg Sovjetskog Saveza. 

Uz sve to dupliranje svih susta 
va pogonskog dijela znatno po 
vecava tezinu. Zato na Zapadu i 

· dalje egzistira teorija koja tvrdi da 
pomicanje bunara na pramac na 
lYPHOON klasi podrnornlca nije 
nikakav genijalni pronalazak sov 
jetskih strucnjaka vec jednostav 
no prisila kako bi se na taj nacin 
kompenzirala tezina pogonskog 
sustava i podmornica ucinila sta 
bilnijom. ,· 

-"•: -•lj I I· 1 ·.-1: .. ,I ... ~ 
i. ·'-' 
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Dva nuklearna reaktora pokre 
cu dvije parne turbine pojedinac 
ne snage 60 fisuca konjskih sna 
ga, sto daje ukupnu snagu od 120 
tisuca konja (88.220 kW). Ova je 
snaga dostatna za 24 cvora pod 
vodne brzine. Postoje i indikacije 
po kojirna je pogonski sustav da 
leko jaci od 120.000 konjskih sna 
ga, te da je podvodna brzina 
podmornica klase lYPHOON ve 
ca od 140 cvorova (postoje tvrd 
nje da je maksimalna brzina cak 
punih 64 cvora u podvodnoj vo- 

znj~. Ako je to tocno, ovako veli 
ka brzina mogla bi se ostvariti tek 
kratkotrajno, vise kao trenutna 
obrana od zapadnih samonavo 
decih protupodrnornickih torpeda, 
cija je maksimalna brzina do 60 
cvorova (britanski TIGERFISH - 
50 cvorova, amerlcki Mk 48 ~ 60 
cvorova). Kako je torpedo nekoli 
ko puta pokretljiviji u manevrira 
nju od podmornice duqacke 171 
meter, jedina joj je sansa za spas 
u pokusa]u bijega od progonite 
lja. A za to joj je potrebna maksi-_ 
malna brzina veca od 60 cvorova 
na udaljenosti od oko 30 do 50 ki 
lometara, kako bi podmornica iza 
sla lz zone moguceg djelovanja 
torpeda. Pri tome niti buka koju 
proizvode dva pogonska prope 
lera podmornice vise ne znaci ni 
sta, tako da ih se moze iskoristiti 
d'? maksimuma njihove izdrzljivo 
st, na naprezanje. 

Ako podmomice klase lYPHO 
ON zaista posjeduju tu iznimnu 
sposobnost (maksimalna brzina 
od 64 cvora je otprilike oko 115 
kilometara na sat), tada podmornl 
ce ove klase nisu samo najvece 
podmornice na svijetu, vec i naj 
brze, te cak spadaju medu najbr 
ze plovece objekte na moru. Time 
bi po svojirn tehniekirn osobinarna 
bile ispred konkurentnih podmor- 

nica Zapada, i najjace strategij 
sko ofenzivno oruzje bivseg Sov 
jetskog Saveza, a sada Rusije. Pi 
tanje je mogu Ii lYPHOON 
podmornice uopce postici tu fan 
tasticnu brzinu, i ako mogu koliko 
je ruska nuklearna tehnika spo- ~ 

Lanslme ~ijevl za SS-N-20 

1t 
__ ; _J l.J !.Ju 

.... ,. 
/1, ,;, 
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••• sobna dugotrajno lzdrzatl toliko 
naprezanja a da ne unisti sama 
sebe. 

Elektronika 
Elektronika je sigurno najveca 

nepoznanica TYPHOON klase, i 
to ne samo njena kakvoca, ve6 i 
uopce pitanje sto je a sto nije 
ugradeno u podmornice ove kla 
se. Na samom pramcu broda, 
iznad torpednih cijevi ugraden je 
jedan sonar niske frekvencije na 
mijenjen za otkrivanje neprijatelj 
skih podmornica, ali i moqucih 
prepreka na koje bi podmornica 
mogla naletjeti prigodom plovid 
be po plicirn morima. Ovaj sonar 
spada u porodicu sonara velikog 
dometa. Drugi bi sonar mogao biti 
ugraden u krmenom dijelu pod 
mornice, ali to nije potvrdeno. Taj 
bi sonar spadao u . vrstu vucnlh 
koje brodovi i podmornice vuku 
za sobom u sporoj voznji, Na taj 
se nacin smanjuje utjeca] buke 

melje uglavnom na dostupnim 
snimkama podmornica klase 
TYPHOON u toranj su ugradeni 
dva periskopa, antena uredaja za 
elektronske protumjere, antena 
za satelitsku komunikaciju, te jos 
jedna antena nepoznate namje 
ne. Po izgledu moglo bi se proci 
jeniti da je ta antena zapravo ra 
dar namijenjen nadzoru zracnoq 
prostora prigodom voznje pod 
mornice po povrslni iii izravno 
ispod povrsne mora (periskopska 
dubina). Namjena radara je da na 
vrijeme otkrije zrakoplov iii heli 
kopter i tako sprijeci da je iznena 
di dok pluta po povrsini vode. Ka 
ko do sada nije otkriveno postoja 
nje raketnog PZO sustava nami 
jenjenog za ugradnju na ruske 
podmornice, jedina je obrana 
podmornice od zracnog napada 
ja sto brze zaranjanje na sto ve 
cu dubinu. Negativna strana rada 
ra je njegovo zracenje koje osje 
tljivi uredaji na zapadnim zrako 
plovima lako mogu otkriti. 

Ostali · elektronski uredaji ne 
ophodni za podmornice naoruza 
ne balistickim raketama jos su ve 
ca nepoznanica. Buduci da je 
glavna zadaca svake podmornice 
s ballsticklrn raketama odrzati taj 
nost svoje pozicije kako je u tre 
nutku lansiranja raketa neprijatelj 
ne bi mogao onemoquciti, tako je 
pozeljno da podmornica sto ma 
nje izranja na povrsinu cime olak 
sava svoje otkrivanje. Ideal je da 
podmornica od trenutka isplovlje 
nja na borbenu pohodnju ostane 
pod vodom sve do povratka u 
maticnu luku. Pri tome su cak i sve 
vrste komunikacija izmedu baze 
na kopnu i podmornice svedene 
na minimum. Podmornice samo 
primaju ali ne odasiljaju bilo ka 
kve poruke iii signale. Da bi pod 
mornica mogla ostati tako dugo 
pod vodom (u prosjeku nesto vise 
od dva mjeseca) i u svakom tre 
nutku znala precizno svoj poloza] 
(neophodan za odredivanje ko 
ordinata leta balisticke rakete od 

Pogled na dio operativne prostorije. Kraj telefona vidi se shema strukture trupa podmornice 

koju stvara podmornica (otpor tru 
pa i rad pogonskog sustava, oso 
bito propelera), te se povecava 
zona otkrivanja ciljeva. Slicni so 
nar imaju ruske podmornice klase 
SIERRA namijenjene za borbu 
protiv neprijateljskih podmornica. 
Sonar je montiran u posebnu 
nadgradnju kapljicastoq oblika na 
gornjem vertikalnom krmenom 
kormilu. Kako je TYPHOON klasa 
namijenjena za napadanje na ci 
ljeve na kopnu balistlckirn raketa 
ma, a ne za borbu protiv podmor 
nica iii brodova, uputno je cemu 
bi taj skupi elektronski uredaj slu 
zio. 

Jednako su upitni i svi elektron 
ski uredaji ugradeni u toranj pod 
mornice. Po podatcima koji se te- 

Problem ovako velikih podmor 
nica je preyelika masa metala ko 

. ja se relativno lako moze otkriti 
MAD uredajima (detektorima 
magnetskih anomalija), i velike ko 
licine vode potrebne za hlactenje 
pogonskog postrojenja (nukle 
arnih reaktora). Kako je ,hladenje 
otvorenog tipa (hladna se voda 
usisava u podmornicu dok se to 
pla izbacuje iz podmornice), u 
moru ostaje prllicno jasan infracr 
veni trag koji elektronski senzori 
osjetljivi na razliku temperature 
mogu vrlo lako detektirati. 

Za podvodnu komunikaciju 
podmornice klase TYPHOON ko 
riste jednu vucnu ELF (extremly 
low frequency) antenu montiranu 
na krmi podmornice. 

podmornice do cilja) potreban je · 
veliki broj navigacionih uredaja 
velike preciznosti. Najznacajniji 
uredaj sustava za navigaciju si 
gurno je antena koja ornoqucava 
komunikaciju sa satelitima za pre 
ciznu navigaciju i odredivan]e po 
lozaja. Najvecl nedostatak tog 
nacela odredivanja polozaja je u 
tome sto podmornica koja zeli 
uspostaviti komunikaciju sa sateli 
tom mora izroniti na povrsinu iii na 
periskopsku dubinu ronjenja i 
istaknuti antenu iz vode kako bi 
se komunikacija ostvarila, i pritom 
doci u opasnost da bude otkrive 
na. 

Od preciznosti ostalih uredaja 
za navigaciju ovisi ucestatost 
izranjanja za satelitski nadzor po- 

lozaja._ u podmornice klase 
TYPHOON vjerojatno su U!;jrade 
ni svi oni uredaji kakve posJeduje 
i americka klasa OHIO. To su 
inercijalni navigacijski sustav, ure 
da] za radio-navigaciju, ultrazvuc 
ni uredaj za navigaciju mjere 
njem dubine mora i drugi. I dalje 
ostaje otvoreno pitanje kakvoce 
tih uredaja. 

Kako Zapad do sada nije uspio 
doci u posjed niti jedna moderne 
podmornice bivseg Sovjetskog 
Saveza, za razliku od borbenili 
zrakoplova iii tankova, tako su i 
svi ovi podatci o opremi tek proci 
jenjeni. 

Oruiani sustavi 
Temeljni oruzani sustav pod 

mornica klase TYPHO<DN jesu 20 
balistickih raketa SS-N-20, smje 
stene u bunarima-lanserima na 
prarncanorn dijelu broda. Namje 
na bunara je da osim sto sluze 
kao lanseri osiguraju potpunu za 
stitu raketa od vanjskih utjecaja Q 
to kako iz okoline tako i iz same 
podmornice). Cijeli je sustav 
osposobljen za podvodno lansi 
ranje. Za sada samo TYPHOON 
klasa koristi SS-N-20 rakete. Pio 
tun do 20 ovih raketa dosad je 
najjace naoruzanje neke od stra 
tegijskih ballstickih podmornica 
bivseq Sovjetskog Saveza, i sa 
mo arnericka OHIO klasa nukle 
arnih balisticklh podmornica ima 
jaci (24 Trident C-4 rakete). 

SS-N-20 raketa sastoji se od tri 
pogonska stupnja, MIRV borbe 
nog kompleta s nuklearnim boje 
vim glavama i sekcije za navode 
nje. Raketa duqacka 14,9 metara 
dostize maksimalni domet od oko 
3700 kilometara (ovisi o broju nu 
klearnih bojevih glava u MIRV). 
Prigodom leta postupno se odva 
ja stupanj po stupanj nakon sto je 
potpuno istroseno gorivo raketnih 
motora. Na taj se nacin bitno sma 
njuje .ukupna tezina rakete (ne 
potrebni se dijelovi odbacuju) i 
povecava maksimalni dome!. GO-: 
rivo za raketne motore na raketa 
ma SS-N-20 je u krutom stanju 
sto produzuje vrijeme uporeblii 
vosti rakete, te olaksava prijevoz i 
odrzavanje rakete. 

Sustav za navodenje rakete je 
kombinirani - . - inercijalni i uz 
pornoc zvijezda. Raketa nakon 
sto izleti iz Zemljine atmosfere 
usporeduje podatke iz memorije 
racunala za navodenje, podatke 
iz uredaja za inercijalno navode 
nje i memorirane zvjezdane kar 
te. Uz pomoc unaprijed upisane 
memorije s polozajlma nekih zvi 
jezda racunalo za navodenje leh! 
rakete odreduje trenutni polozaJ 
rakete i usporeduje ga s podat 
kom iz inercijalnog sustava navo 
denja. Dobivena meduvrijednost 
trebala bi biti najblize tocnorn po 
lozaju rakete. 

Ovakav slozeni sustav za navo 
denje balisticklh raketa koristio je 
samo bivsi Sovjetski Savez,_ a 
smisao njegove upotrebe je sto 
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Podmornice klase Typhoone u fjordu Nerpich'ya 

vise pove6ati preciznost pogada 
nja cilja. Pojednostavljeno, temelj 
zamisli je u tome sto bi teoretski 
gledano upotreba dva -medusob 
no nezavisna sustava za navode 
nje i medusobna usporedba nji 
hovih rezultata o polozaju rakete 
trebala dovesti do ve6e precizno 
sti. Glavni problem za strucnjake 
bivseq Sovjetskog Saveza bila je 
nedovoljno uclnkovita elektronika 
cije nedostatke nije mogao otklo 
niti niti tako udvojen sustav za na 
vodenje. Tako rakete SS-N-20 
imaju odstupanje od nulte tocke 
(srediste cilja) 640 metara, dok 
arnericka ballsticke rakete za 
podmornice Trident C-4 sa samo 
inercijalnim sustavom vodenja 
imaju odstupanje unutar '500 me 
Iara (463 metra od nulte tocke), 

Doduse, pornak je itekako vidljiv' u 
odnosu na prijasnju SS-N-18 
Mod3 raketu bivseg Sovjetskog 
Saveza kojoj je odstupanje od 
nulte tocke bilo vrlo velikih 1370 
'!1etara. Preciznost rakete i nije to 
liko vazna ako bi se njima gadali 
gradovi veliclne New Yorka iii Los 
A_ngelesa, ve6 pri gadanju »tvr 
dih« ciljeva kao sto su utvrdeni 
bunari interkontinentalnih balistic 
ki~ raketa iii utvrdena zapovjedna 
mJesta odredenih oblika orufanih 
snag a. 

SS-N-20 raketa posjeduje 
':-'ll~V bojevu lgavu. MIRV je skra 
cenica za multiple independently 
!argetable reentry vehicles - bo 
J~va glava s visestrukirn neovin 
sim povratnim modulima (nukle 
arne. bojeve glave zasticene po 
s~bnim omotscem otpornim na 
visoku temperaturu koji ih stiti pri 
godom prolaska kroz zemljinu at 
kos~~ru). MIRV sustav ima nekoli- 
o cll1eva: da samo jedna raketa 

unisti · sto ve6i broj ciljeva (svaki 
se modul samostalno usmjerava 
na svoj cilj); da se sto vise oteza 
mogu6nost unistavanja povratnih 
modula od strane proturaketne 
obrane, osobito ako se pritom ko 
risti ve6i broj laznih meta koje 
oponasaju let modula s nukle 
arnom bojevom glavom a zapra- 

. vo su napuhani baloni. SS-N-20 
raketa moze ponijeti izmedu 6 i 
1 O nuklearnih bojevih glava, sto 
zavisi od [acine nuklearnih punje 
nja i dometa koji raketa mora po 
sti6i da bi dosegla cilj (zavisi od 

_ mjesta s kojeg 6e biti lansirana). 

Svaka [e bojeva glava vjerojatno 
unaprijed usmjerena na neki cilj i 
posada podmornice ne moze na 
to utjecati. Kako je na svakoj pod 
mornici klase TYPHOON po 20 
raketa SS-N-20 sa sest do deset 
nuklearnih bojevih glava, tako 
svaka podmornica ove klase mo 
ze unistiti izmedu 120 i 200 razli 
citih ciljeva u Sjedinjenim Ame 
rickirn Drzavarna i Europi. Svaka 
nuklearna bojeva glava posjeduje 
jacinu od 0,5 MT, sto je· dostatno 
za unistenje i najve6ih gradova 
na svijetu. Kako je trenutno u dje 
latnoj sluzbi sest podmornica kla 
se TYPHOON, samo su njihovi 
kapaciteti u nuklearnim bojevim 
glavama dovoljni da se unisti 
izrnedu 720 i 1200 razlicitih cilje 
va, i to kad bi Rusi povukli sve 
ostale nuklearne balisticke pod- 
mornice - sedam DELTA IV pod 
mornica sa 120 raketa SS-N-23, 
14 DELTA Ill podmornica sa SS 
N-18 (ukupno 224 rakete), cetiri 
DELTA II sa 64 rakete SS-N-8, 18 
DELTA I sa 216 SS-N-8 i sest 
YANKEE sa 96 raketa SS-N-6 ra 
keta. Oceku]e se povlacen]e iz 
djelatne sluzbe podmornica klasa 

YANKEE, DELTA 1/11/111, tako da 
6e u operativnoj upotrebi ostati 
samo podmornice klase DELTA 
IV i TYPHOON s ukupno 232 ra 
ke'te i oko 1648 nuklearnih bojevih 
glava. Takoder nije poznato da se 
grade nove podmornice s bali 
sticklrn raketama. 

Kao dopunski sustav namije 
njen za samoobranu podmornice 
postavljeno je sest iii osam tor 
pednih cijevi kalibra 533 mm u 
sam pramac broda. lako je bivsi 
Sovjetski Savez izvozio svoje 
podmornice i torpeda, na Zapadu 
se vrlo malo zna o sovjetskim tor 
pedima za podmornice. Sto se li 
ce klase TYPHOON strucnjaci na 
Zapadu nisu sigurni niti koji se ka 
libar torpeda upotrebljava. Spomi 
nju se dvije mogu6nosti, prva i 
vjerojatnija je da su ugradene 
torpedne cijevi od 533 milimetra 
(uoblcajenl kalibar za podmornice 
istocnoq bloka), iii torpedne cijevi 
od 650 milimetara (vjerojatno za 
ispaljivanje krstare6ih raketa i tor 
peda vrlo velikog dometa). Mogu 
ca je i kombinacija torpednih cije 
vi oba kalibra. 

Jos se manje zna o torpedima 
koji se koriste na podmornicama 
klase TYPHOON. Vjerojatno se 
koriste dvije vrste torpeda - pr 
va se sama navodi putem aktiv 
no/pasivnog traqaca, dok se dru 
ga navodi putem zapovijedi iz 
podmornice koje se prenose zi 
com. Torpeda s aktivno/pasivnim 
sustavom navodenja na cilj po 
godniji su za djelovanje na ve6im 
udaljenostima jer su prigodom 
svog djelovanja potpuno neovisni 
od podmornice koja ih je ispalila. 
Zicano vodena torpeda uspjesni 
ja su protiv ciljeva na malim uda 
ljenostima. Pri tome se oslanjaju 
na podatke iz podmornice sto 

znaci da su ovisni o podmornici. 
Na Zapadu se uspjesno primje 
njuje i kombinacija oba sustava 
navodenja pri cernu se na pocet 
noj i srednjoj putanji vodenja tor 
peda usmjeruju iz podmornice 
prema cilju, dok se u zavrsno] fa 
zi navode svojim vlastitim susta 
vom navodenja. Zato je vjerojat 
no da i podmornice bivseg SSSR 
a koriste sllcan sustav na svojim 
torpedima. 

Osim sto sluze za ispaljivanje 
torpeda, torpedne cijevi mogu 
posiuzitl i za lansiranje krstare6ih 
raketa. Uz klasu TYPHOON kao 
mogu6nost stoji podatak da mogu 
ispaljivati iz svojih torpednih cije 
vi krstare6e rakete SS-N-15, SS 
N-16 i SS-N-21. SS-N-21 krstare 
ca raketa kopija je arnericke rake 
te TOMAHAWK koja se takoder 
ispaljuje iz torpednih cijevi pod 
mornica. Raketa SS-N-21 ima 
maksimalni domet od oko 3000 
kilometara. 
Pojavu podmornica na nukle 

arni pogon klase TYPHOON na 
oruzane sa po 20 balistickih rake 
ta SS-N-20 Zapad je docekao s 
velikim interesom. Nove su pod 
mornice u gotovo sv'emu oduda 
rale ne samo od dotadasnjih ken 
strukcija Sovjetskog Saveza, ve6 
i cijelog svijeta, i dokazale su da i 
sovjetski strucnjaci mogu konstru 
irati slozene borbene sustave po 
kakvo6i ravne 'zapadnen, Zatvore 
nost Sovjetskog Saveza i tajenje 
svega u svezi s obranom i oru 
zjern samo je pogodovalo sirenju 
nagadanja o pravim sposobnosti 
ma i vrijednostima TYPHOON kla 
se. 
. Jedno je sigurno - Sovjetski 
Je Savez novom klasom TYPHO 
ON mogao · ozbiljno poremetiti 
ravnotezu izmedu lstoka i Zapada 
sto se lice nuklearnoq oruzja sta 
cioniranog na nuklearnim pod 
mornicama. Masovnija proizvod 
nja podmornica klase TYPHOON 
sigurno bi dala prednost Sovjet 
skom Savezu. Glavni je problem 
bio u cinjenici da tako veliku i slo 
zenu podmornicu nikako nije jefti 
no i jednostavno graditi. Tako je 
od 1987. godine, kad su zapoceli 
.s gradnjom prve, pa do danas 
izgradeno samo sest ovih gole 
mih podmornica. Za usporedbu 
napomenimo da su od 1984. godi 
ne pa do danas Sovjetski Savez, 
a poslije Rusija uspjeli izgraditi 
sedam podmornica klase DELTA 
IV. 

lako je u Sovjetskom Savezu 
program izgradnje nuklearnih 
podmornica s balistickim raketa 
ma imao prioritet, TYPHOON 
podmornice su se gradile relativ 
no sporo (po jedna svake dvije 
godine). Nakon raspada SSSR-a 
tesko je vjerovati da 6e gospo 
darski slabija.Rusija mo6i nastaviti 
ovaj iznimno skupi program. Zato 
je najvjerojatnije da 6e trenutni 
broj od sest podmornica klase 
TYPHOON biti i maksimalni, te da 
6e _se s vremenom pocef sman_it 
vati. • 
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Najvecu zaslugu u 
razvoJu 
protubrodskih 
vodenih projektila, 
danas najubojitijeg 
oruzja iz arsenala 
suvremenih ratnih 
brodova, imala je 
ratna momarica 
bivseg. SSSR-a. 

pise Robert Barie 

vuci pornalo cudno, 
no za razvoj danas 
na jucinkovitijeg 
oruija iz arsenala 
danasnjh ratnih 

brodova, vodene protubrodske 
rakete, vjerojatno najveeu zaslugu 
imsiju pomorske snage bivseg 
SSSR-a. Ova su terneljna razloqa 
potakla SSSR da nakon II. svjet 
skog rata nastavi rad njemackih 
konstruktora na protubrodskirn ra 
ketama - kao prvo, bila je to 
promjena sovjetske vojne doktri 
ne koja je uslijedila nakon Staljino 
ve smrti, te kao drugo, opasnost 
koju su predstavljali americki no 
saci zrakoplova, Nova svjetska 
vojna doktrina razvijena pod utje 
cajern N. S. Hruscova naglasak je 
stavljen ·na razvoj nuklearnog i ra 
ketnog oruz]a, i smanjivanje kon 
vencionalnih snaga u sastavu svih 
rodova oruianih snaga, lstodobno 
arnericke pomorske udarne skupi 
ne nosaca zrakoplova su zbog 
svoje tadasnje uloge nositelja nu 
klearnog oruz]a trebale biti sprije 
cene u rnoqucern strateskorn na 
pada ju na teritorij SSSR-a; zbog 

HUSKI , PROTUBR 

Pramcani lanser raketa 
SS-N-1 Scrubber na 
razaracu k/ase Krupny 

Lansiranje Styxa s 
raketr,og cam~ Osa I 

Cetvorocijevni lanser za 
protubrodske rakete 
SS-N-:JB Sepal na krstarici 
klase Kynda 

3270 km), do sada najveci borbeni 
zrakoplov koji je ikada ukrcan na 
nosace, Zadnji u ovoj seriji zreko 
plova bio je A3J Vigilante koji je 
imao dornet od 5150 km. Pariran1e 
ovoj opasnosti izgradnjom nosa 
ca zrakoplova nije dofazio u obzir 
zbog golemih sredstava koje bi 
trebalo ulofiti u njihov razvoj. Dru 
go rjesenje, koje je bilo prihvace 
no, predvidalo je izgradnju pod 
mornica i brodova naoruzanih 
protubrodskim raketarna, te mor 
narickog zrakoplov'stva. Tako od 
1956. do 1965. godine traje 
izgradnja borbenih plovila namije 
njenih borbi protiv arneriekih no' 
saca U tom razdoblju SAD poste 
peno prekidaju razvoj protubrod 
skih raketa - jos prije obustav 
ljen je razvoj rakete Loon, a u 
pocetku sezdesetih odustalo st 
od krstarecih projektila Regulus 
1/11. U bivsern SSSR-u je od 1965. 
prioritet dat razvoju protopodmor 
nicke borbe (jer u pocetku sezde 
setih ulogu nositelja nukleamog 
strateskoq oruzja od ncsaca pre 
uzimaju americke podmornice na 
oruiane Polarisom), ali bez obzira 

tada jos nedovoljno razvijene ra~ 
ketne tehnologije a time i nemo 
qucnosf izradbe raketnih inter 
kontinentalnih projektila velikog 
dometa, arnericke nuklearne born 
be prenosene su, osim strateskirn 
bombarderima (poput B-47 i B-52) 
i zrakoplovima smjestenima na · 
nosacima, Tako vec 1949. godine 
na nosace dolazi bombarder AJ-1 
Savage koji je mogao nositi nukle 
arno iii konvencionalno oruzje te 
zine do 4763 kg na udaljenosti do 
2690 km. Pet godina kasnije u na 
oruianje ulazi strateski bombar 
der Douglas A3D-1 Skywarrior 
(borbeniteret 5443 kg, dornet do 

na ovu izmjenu prioriteta nastav• 
ljen je daljnji razvoj protubrodskih 
projektila. · 

Prva protubrodska raketa koje 
je usla u naoruianje sovjetskt 
mornarice bio je SS-N-1 Scrubber 
1957. godine. Ove rakete bile su 
ugradene na osam razaraca klase 
Krupni (prarncana i krmena lansir• 
na instalacija) i cetiri razaraca kla•: 
se Kildin (laser na krmi). 0 ovoj ra· 
keti ni danas se gotovo nista nt 
zna: prema nekim pretpostavka• 
ma ova je raketa zapravo SS-N·2 
koji se lansira s dugackog lanserf 
zbog postizanja vece brzlne leta 
(cime s.e kompenzira manja brzi1 



HRVATSKI VOJNIK ~99 

DSKI PROJEKTILI 

razaraca u odnosu na raketne 
camce). Danas su ove rakete po 
vucene iz naoruianja. I dok je 
Scrubber i danas obaviien velom 
misterije, iduca protubrodska ra 
keta SS-N-2 Styx iznimno je do 
bro poznata. Prva inaeica, SS-N2A 
uvedena je u sluzbu 1958/59. go 
dine. 

Domet ove lnacice iznosi 41 
km brzina leta 0.9 Macha (visina 
let~ 100-300 m). Teiina vlsoko 
eksplozivne bojeve glave iznosi 
490 kg. SS-N-2A ima (ner~ijalni s~ 
stav vodenja (podatci o clliu dobi 
vaju se od motrilackoq r_adara 
smiestenoq na brodu-nosacu ra 
kete), a u blizini cilja aktivira se ra 
darski tragac ko] vrsi zahvat cilja. 

Ovom raketom 1967. potopljen ·je 
izraelski razarac Eliat, a u indijsko 
pakistanskom ratu 1971. godine 
lndijci su potopili jedan razarac, 
a drugi ostetili, lduca inacica SS 
N-2B dobila je pobolisani radarski 
tragac, a po ostalim osobinama 
identiena je rani/·em modelu. Ove 
dvije inacice na aze se na raket 
nim camcirna klase Komar i Osa I. 
Zadnja inacica SS-N-2C (prvo 
bitno oznacena kao SS-N-11) db 
bila je umjesto radarskog IC su 
stava samovodenja, domet je po 
vecsn na 83 km, teiina bojeve 
glave . iznosi 513 kg, brzina leta 
ostala je nepromijenjena. Ovom 
~aket?m opremljeni su raketni 
cemci klase Osa II (cetiri karakteri 
sticna cilindricna lansera sa zako 
senim poklopcima} i Matka (dva 
lansera), raketne korvete T arantul 
1111 (~~a dvocijevna lansera), te ra 
zara.c1 klase Kildn (cetiri SS-N-2C 
u~mJerena straga, cime je zamije 
n1en . krmeni lanser za SS-N-1) i 
Kash1n Mod (cetiri lansera; ovi 
brodovi koji se nalaze u sastavu 
Crnomorske flote imali su zadacu 
da stalno prate arnericks nosace 
1z sastava seste flote i eventualno 
obave iznenadni napadaj na njih; 
danas su u naoruianju preostala 
samo dva razaraca ·ove klase) . 

••• 

lzgled Shaddocka 
vakako najznacajnija zapovjednim sustavom vodenja 
ruska protubrodska ra- sa zavrsnim aktivnim radarskim iii 
keta tog razdoblja bio IC samovodenjem. Bojeva glava 
je SS-N-3 Shaddock. moie biti nuklearna jacine 350 kt 
Razvoj SS-N-3 trajao je iii -konvencionalna (1000 kg eks- 

od 1954. do 1957. godine, au na- ploziva). Za pogon sluii turbomla- 
oruianje je uvedeno 1958. godi- zni motor, a pri lansiranju se kori- 
ne. Klasicne podmornice klase ste dva startna motora na kruto 
Whisky su medu prvima dobile gorivo. Radar za vodenje Shad- 
Shaddock: razvijene su dvije ina- docka Front Door/Front Piece po- 
cice - Whisky Twin Cilinder sta~ljen je u ·prednjoj sekciji za- 
(dvije lansirne cijevi za SS-N-3 povjednoq mosta. lspaljivanje ra- 
ugradene su na zadnjem dijelu keta ~oguce je samo s povrsine 
palube) i Whisky Bin (dio podmor- (za svih osam SS-N-3 potrebno je 
nica dobio je cetiri lansirne cijevi oko 20 minuta). Dio podmornica 
srnjestene l! novom zapovjednom klase Echo II dobio je tijekom 
mostu). Na ovim podmornicama osamdesetih nove rakete SS-N- 
koristena je inacica SS-N-3C na- 12, pri cernu je radar na podmor- 
~ijenjena za napadaj na kopnene ~ici zamijenjen uredajem za sate- 
ciljeve (zbog problema oko cilja- . litsku vezu Punch Bowl. Danas je 
nja, upotreba ovih raketa protiv u upotrebi 12 Echo II naoruianih 
brodova bila je dvojbena). Godine rake~ama SS-N-12 i dvije koje su 
1962. pojavljuju se dvije klase zadrzale Shaddock, povlacenje 
podmornica od pocetka projekti- podmornica ove klase otpocelo je 
rane za nosenje Shaddocka - nakon otkazivanja rada- sustava 
nuklearne Echo I i klasicne Juliett. za hladenje nuklearnoq-reaktora 
Klasa Echo I dobila je takoder ~a jednoj.od njih 1989. godine sto 
SS-N-3C (sest lansera), no modifi- Je u~alo izazvalo katastrofu, Pod- 
cirani Echo II opremljen je protu- morn!~e klase Juliett imaju dva 
brodskom inacicorn SS-N-3A (ce- dvocijevna lansera koji se pri lan- 
tiri dvocijevna lansera). Domet siranju podiiu za 20'. I kod ovih 
SS-N-3A iznosi 460 km, brzina leta P?d~ornica dio SS-N-33A zamije- 
1, 1 Macha. Raketa je opremljena njen Je s SS-N-12. T akoder, kao i 

Echo II, i iz ovih podmornica rake 
te se moraju lansirati s povrsine, 
Razvijena je i inacica Shaddocka 
namijenjena za lansiranje s bro 
dova SS-N-3B Sepal, kojom su 
opremljene krstarice klase Kynda 
(dva cetverocijevna lansera na 
pramcu i na krmi koji se mOQU 
okretati po azimutu za 25°, a po 
elevaciji za 30°; zahvaljujt.lci po 
stojanju dva Scoop Pair radara za 
navodenje SS-N-38 moquce je 
istodobno gadanje dva cilja; po 
sto] osam dodatnih raketa za 
opetovano punjenje lansera) i 
Kresta I (dva dvocijevna lansera 
smjestena uz zapovjednicki most, 
bez pricuvnih punjenja). Postoji i 
kopneria inaclca koja je dobila na 
ziv SSC-1. Veliki problem pri kori 
stenju Shaddocka (posebice kod 
podmornice) je u tome da se po 
datci o ciljevima dobivaju od dru 
gih platformi (helikopteri Ka-25 
Hormone B iii izvidnicki zrakoplovi 
Bear D), a ne od plovila-lansera; 
izvidnicki zrakoplovi mogu biti 
oboreni prije no sto odrede loka 
ciju protivnickih brodova (ovaj 
problem je rijesen ako se- koriste 
podatci dobiveni od motrilickih 
satelita smiestenih u zemljinoj or 
biti). • 
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V V 

HALONI >>ZDERACI« - OZONA 
Haloni - dobra 
protupozarna sredstva, 
ekoloski losi 

pise Valentin Cvitanovic 
ustavi s halonom nazocni su 
vec mnogo godina. Sredstvo 
je otkriveno tijekom drugog 
svjetskog rata i primijerijeno u 
vojnim sustavima. Haloni su, 

nakon sto su se potvrdili kao protopozama 
sredstva, dugo vazili · kao idealno cisto sred 
stvo. Osobito kad se radilo o zasfiti elektroni 
ke. Danas se stav o halonima stubokorn mije 
nja jer su se pojavile neke druge okolnosti. 

javnost svoju pretpostavku da fluorklorugljiko 
vodici (CFC - tu spadaju i haloni) pridonose 
kompliciranim l<emijskim reakcijama razgrad 
nje ozonskog sloja u stratcisferi. 

U pocetku se toj teoriji obracalo vrlo malo 
paznie, ali su se u meduvremenu pojavili znaci 
pojacanja postupne razgradnje ozona u stra 
tosferi. Ozone Trend Panel NASA, objavio je 
1986. godine izvjestaj o relativnoj promjeni 
koncentracije ozona od 1969. do 1985. za 1.7 
do 3 posto u odnosu prema kolicini ocekivano] 
prema racunarskorn modelu. 

Razrjedenje ozonskog sloja prirniieceno je 
prvi put 1985. godine iznad Juznog pola tije 
kom arktickog proljeca Usporedbom s prija 
snjim podatcima dobili su se dokazi da se taj , 
ucinak javlja slabije iii jace vec od 1968. Taj se 
fenomen pokusao objasniti mnogim teorijama, 

1940 1950 1960. 1970 - 

Kucni I Fle~~ibilna · rj 
Kruta pjena I 

rashladnik Solventi Haloni 
pjena 

Aerosoli 

Klima uredaj 
automobila 

Primjena u raznim sustavima 

Ono sto je nekad predstavljalo znacajnu 
prednost, s danasnjeq stanovista spoznaje 
predstavlja nedostatak. Haloni su kemijski iner-. 
tni, drugim rijecima u normalnim okolnostima 
ne reagiraju s drugim spojevima. To je razlog 
da su osobito trajni. Nisu skloni vezama s bi 
oloskim strukturama zivih organizama. Potpuno 
su neotrovni. Kako ne reagiraju s kisikom ne 
gore i ne · stvaraju eksplozivne smjese. Dakle, 
imaju gotovo idealna svojs,tva za brojna pod 
rucja primjene. No da Ii je bas sve tako? 

u povijesti covjecanstava moze se naci 
mnogo primjera kad covjek nije bas bio mno 
go odan svojoj okolini, zbog cega su kasnije 
generacije ispastale. To cini tzv. »covjekov 
progres«, koj je, medu ostalim pobolisao sve 
kolike uvjete zivota na Zemlji. Ali je isto take, 
coviek, na primjer umjetnim gnojivima »ople 
menjivao« zemlju u svrhu povecavanja prinosa 
hrane. No time je tu istu hranu tojko zatrovao 
da je svaka korist od njegove intervencije 
ozbiljno dovedena u pitanje. Produkti njegova 
»napretka« i dalje truju okolinu, cije ce ucinke 
osjetiti tek iduce generacije. 

Mario J. Molina i E. Sherwood Rowland, Uni 
versity of California, iznijeli su 1974. godine u 

kojima se ponekad »optuzuju« prirodni, a po 
nekad antropogeni utjecaji. Fenomen ozonske 
rupe zasad je, zbog posebnih klimatskih uvje 
ta, oqranicen na Antartik. 

U meduvremenu su se pojavile indicije koje 
govore u prilog da fluoroklorugljikovodici imaju 
znacajnu ulogu u tom fenomenu. 

Zemljina atmosfera se sastoji od dva sloja: 
troposfere - koja se proteze od Zemljine po 
vrsine sve do visine od 15 km, i stratosfere - 
koja se nastavlja na troposferu. Troposfera sa 
drzf samo oko 10 posto ukupne kolicine ozona 
nase planete; ostalih 90 posto nalazi se u stra 
tosferi. Drukcije nego kisik iii ugljik (IV) - ok 
sid, u stratosferi nastaje ozon kad kratkovalne 
ultraljubicaste (UV) zrake bogate energijom 
(valna duljina ispod 242 nm, UV-C) nailaze na 
kisik, Pri tome dolazi do cijepanja molekula ki 
sika tako da nastali atomi kisika uz djelovanje 
drugih molekula, koje prenose suvisnu energiju 
dalje, stvaraju ozonsku formu. 

Ozon je jedini sastavni dio atmosfere koji 
djelotvorno apsorbira UV - zracenje duljine 
250 .. :-310 nm (UV-B). Relativno neznatno zra 
cenie UV-B pretpostavka je bitna za zivot ljudi, 
zivotinja i biljaka, jer se sve zivo na Zemlji t~e 
kom evolucije prilagodilo takvoj kolicini zrace 
nja. Stratosfera sadrzi mnogo milijardi tona 
ozona, koj sluzi kao zastitni sloj od opasnog 
zracenia, Energija UV - zracenja mijenja se 
pri apsorpciji topline. To je temelj stabilnom to 
plinskom sloju u stratosferi, take nastali topli 
sloj (gornji sloj tropsfere usporedivo je hladnijQ 
suodgovoran je za dugotrajnu stabilnost svjet 
ske klime. 

Nastali ozon razgraduje se opetovano u 
suncevu svjetlu. Energijom sirornasan dio lN 
- zracenja napada molekule ozona i razgra 
duje ga na sastavne dijelove. Razgradnju ozo- 

UV Zracenje 
' 

, ', ', .&. Atom kisika 
'' " . 'x' ~ 

••• -..._ •• Molekula kisika 
Ozon 

Atom 
kisika. 

, 

e + -------- Ozon •• ~-- 
Molekula kisika 

Stvaranje ozonske forme _ 
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Mehanizam djelovanja CFC-a na ozonski sloj pokazan na primjeru monof/uortriklormetala_ 
(CFCL;JR11 

na katalizlraju dodatn6 reaktivni dijelovi, slo 
bodni radikali, kao sto su npr. nevezani atom 
vodika, hidroksilne skupine, dusik (II) - oksid i 
atomi klora, Zadnje spomenuti slobodni radika 
li nastaju raspadom CFC u atmosferi. 
Jednom dospjevsi CFC u atmosferu bez 

razgradnje se polagano diiu da bi tek nakon 
mnogo godina dospjeli u stratosferu. T amo UV 
.- ~racenje bogato energijom uspijeva razoriti 
1nace tako stabilne molekulne strukute CFC. U 
citavom nizu kompleksnih kemijskih reakcija 
oslobadaju se atomi klora u obliku radikala. Nji 
hova _osobina je upravo velika reaktivnost. Na 
padaiu ozon i kao katalizatori pridonose tome 
da ~e opetovano cijepa na kisik, dok sami 
ostaiu nepromijenjeni i reagiraju sa sljedecorn 
mole_kulom ozona, Na taj nacin moze samo je 
dan Jedini atom klora prevesti tisuce molekula 
ozona u kisik prije nego Ii se veze ..• 

V eza Rowlanda i Moline iz 
1974. godine o utjecaju CFC-a 
na razgradivanje, ozonskog 

- sloja zasniva se na tri osobine 
CFC: · 

- nernoqucnosf lociranja njihovog talozenja 
u atmosferi, · 
velikoj kemijskoj stabilnosti u nizim atmo 
sferskim slojevima (procjenjuje se da se 
neki CFC-i ne razgraduju ni nakon 120 
godina), 
sklonosti CFC-a, koji su dospjeli u atmo 
sferu, da se pod utjecajem ultraljubicastih 
zraka razgraduju oslobadajuci atome klora, 
koji dalje reagiraju s ozonom i uzrokuju 
njegovu razgradnju. 

Mehanizarn djelovanja CFC-a na ozonski 
sloj moze se,pokazati na primjeru monofluorti- 

klormetana (CFCL,), R11. Pod djelovanjem 
suncevoq zracenja na molekulu R11 u visokim 
slojevirna Zemljine atmosfere odvija se reakci 
ja: 
CFCI, CFCI, + Cl (1) 
a tako nastali atomi klora reagiraju s ozonom 
Cl + 0, CIO + 0, (2) 
reakcijom tako nastalih radikala CIO s atomima 
kisika opetovano se oslobadaju atomi klora 
CIO + 0 Cl + 0, (3) 
i opetovano se odvija reakcija (2). Na taj naein 
ozon se razgraduje u kisik, a atomi klora pred 
stavljaju katalizator koji ubrzava proces raz 
gradnje. Time se narusava prirodna ravnotefa 
obnavljanja ozona te dolazi do smanjivanja 
ozonskog sloja. 

Ova problematika dovela je do reakcije na 
politickoj sceni. U rujnu 1987. potpisan je tzv. 
»Montrealski protokol o tvarivima koji razgra 
duju ozonski sloj »Protokolorn se obuhvaca 
osam kemijskih supstanci podijeljenih u dvije 
skupine. CFC-e i halone. Svaka od navedenih 
tvari posjeduje odqovarajuci ODP cimbenik 
(engl. Ozone Depletition Potential) kojim se de 
finira njezin razarajuci utjecaj na ozon. Ovaj se 
cimbenik zasniva na vijeku trajanja pojedine 
tvari i njenoj sklonosti da se razgraduje kad 
dospije u visoke slojeve Zemljine atmosfere. 
Kao referentna tvar uzet je monofluortriklorme 
tan (CFCI,), R11, kojem je dodijeljena vrijed 
nost ODP = 1. Vrijednosti ODP cimbenika 
ostalih radnih tvari odredeni su komparacijom 
svake doticne s R11. Tako npr. kolicina od 1 kg 
radne tvari, ciji je ODP = 3, ekvivalentna je raz 
gradnji ozona kolicini od 3 kg radne tvari. 

Montrealskim protokolom zahtijeva se ogra 
nicenje proizvodnje i potrosnje radnih tvari I. 
skupine koja ce se provesti u tri faze, i to: 
- pocevsi od srpnja 1989. godine smanjivati 

proizvodnju i potrosnju R11, R12, R113, 
R114 i R115 do razine 1986., i to tako de 
ukupan ODP cimbenik svih proizvedenih i 
potrosenih kolicina bude vracen na razinu 
iz 1986. godine; . 
do srpnja 1993. godine smanjti proizvod 
nju i potrosnju ovih tvari za 20 posto u od 
nosu na razinu iz 1986. godine; 

- do srpnja 1998. godine smanjiti njihovu 
proizvodnju i potrosnju za 50 posto u od 
nosu na razinu iz 1986. godine, 

Proizvodnja i potrosnja ha Iona 1211, 1301 i 
2402, prema Montrealskom protokolu, reduci 
rala bi se na ukupan ODP cirnbenik svih pro- 

. izvedenih i potrosenih kolicina ovih halona u 
1986. godini, pocevsi od 1992. godine. Haloni 
su protokolom tretirani odvojeno od CFC-a jer 
se oni proizvode u daleko manjim kolicinama, 
ali treba imati na umu da su i mnogo opasniji 
potencijalni razaraci ozonskog sloja od CFC-a. 

Zbog postojanja mnogo znaristvenih ne 
izvjesnosti oko utjecaja CFC-a na ozonski sloj, 
Montrealski protokol je predvidio preispitiva 
nje svojih odredbi. Prvo je bilo 1990. godine, a 
temeljilo se na istrafivanjrna obavljenim 1989. 
godine. Na osnovi toga popis opasnih CFC-a i 
halona je prosiren, Granica potpune zabrane 
ugradnje sustava s halonima u brodove trgo 
vacke mornarice je pomaknuta na sijecanj 
1992. Sto se tice ratne mornarice tu se zasad 
upotreba halona jos zadrfala zbog specificno 
sti ratnog brodovlja. No i tu se intenzivno Ira~ 
za zamjenskim sredstvom. • 
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Podmornice 
buducnosti mozda ce 
izgledati 
drugacije od onih 
koje SU U uporabi. 
Rad na unapredenju 
ovakvih plovila vrlo 
je skup, najvecim 
dijelom zbog 
troskova ispitivanja 
na moru. Razlicite 
ustanove i institucije, 
posebice u SAD~u, 
rade na razvoju 
kompjutorski 
temeljenih projekata 
plovila i analitickih 
programa za brze 
vrednovanje tih 
projekata · 

pripremio Dejan Frigelj 

STEALY 
nica 2010. (SSTT) ide u pra 
jektiranje s pornocu ovih novih 
oruda, te je zbog toga potreb 
no navesti preliminarne proc 
jene novog plovila: 
. - zapremina ne manja od 
5.000 tona; 

- maksimalna brzina od vi 
se_ ad 40 cvorova (rnoqucih 60 
cvorova sa novim konfiguraci 
jama propulzijskog korita); 

- testirana dubina dosega 
do 2.000 stopa (vjeruje se da 
je rnoquca dubina do 4.000 
stopa sa novirn strukturalnim 
oblicima); 

posljednjih oruzja vise nego 
ostala plovila; sposobnih za 
lansiranje svih trenutno prila. 
godljivih oruzja pri brzinam1 
plovila do 40 cvorova: moqu. 
ca je primjena novih oruzt' 
strategijske namjene; moguc. 
nost lansiranja pri niskim brzi 
nama plovljenja. _ . 

Otvorena literatura upucu· 
da su napredne tehnologi' 
koje trenutno postoje iii su · u 
razvoju, znatno poboljsalei; 
podrnornicke rnoquenosf dru.! 
9ih nacija. 

Bit ce tesko pokazaf ~ 

rnornickoq projektiranja. Na 
primjer, Naval Underwater 
Systems Center (Centar za 
podvodne sustave) je 1974. 
9odine poceo razvoj serija 
kompjutorski utemeljenih pro 
jekata te sredstava za analizu 
njihovih proizvoda koji se ta 
koder mogu uporabiti u pod 
rnornickirn projektima. Najve 
cirn dijelom ova su oruda ko 
nacan element temeljen i 
stupnjevan za punu uporabu 
superkompjutora poput »Cra 
ya«, Oni pokrivaju podrucja 
tekucestrukturirane interakei- 

,.- Nadzorne povrsine u obliku kriza 
/ 

·" 

rzi napredak u pod 
rnornickoj tehnologi 
ji, koji se iskazuje si 
rom svijeta na pod 
mornicama s kon 
vertibilnim pogo 

nom, na arnerickirn nuklearnim 
udarnim podmornicama i pod 
mornicama bivseg Sovjetskog 
saveza, ukazuje na cinjenicu 
da su se bez obzira na ras 
padSovjetskog saveza morala , 
nastaviti istrazivanja na razvo 
ju podmornicke tehnologije. 
Uvodenje novog podmornic 
kog tehnoloskoq programa 
kulminira razvojem prototip 
skog modela za 2010. godinu, 
a ima niz karakteristika: 

- logicki je nastavak kon 
gresne akcije za povecan]e 
sredstava za istrazivanje pod 
mornica u posljednjim godina 
ma te za sponzoriranje napo 
ra Defence Advanced Rese 
arch Project Agency (Agen 
cije za unaprijedene obram 
bene istrazivacke projekte); 

. -:- podupire politiku odjela 
za obranu koji poziva na novi 
razvoj podmornickih modela; 

- rad na pomorskim ispiti 
vanjima podmornice SSN-21 
nakon isporuke; 

osiguranje temeljnog 
starta za podmornlcke snage 
21. stoljeca. 

Americki rnornaricki labors 
toriji u rnoqucnosti su temelj 
no promijeniti buducnost pod- 

Potpuno ·uvlaciv [arbol 

;· 
Zaklonjeni · 
(zastieenl) pogonski 
sustav 

Usisni dijelovi 
za nadzor 

r granicnog sloja Potpuno uvlacive 
prarncane ravnine 

l.aminarni protok tijela 
vaniskoq trupa podmornlce 
pri kretanju 

je, tekuce dinamike i elektro 
magneta. Poseban je primjer 
kompjutor tekucestrukturirane 

· interakcije nazvan Mistie; koji 
se razvio u sofisticirano anah 
ticko orude. Provedeno je 
ispitivanje prikladnosti oruda, 
rabeci oba rjesenja za klasic 
ne probleme i usporedbe izra 
cunatih podataka sa eksperi 
mentalno dobivenim podaci- 
ma. , 

Netko ce se zapitati koja su 
unapredenja performansi mo 
guca kada nevidljiva podrnor- 

boljsane sposobnosti amerl 
kih · podmornica zato sto 
dostaju predvidena sredstva 
zato sto je potrebno du 
vremena za podmornicki re 
voj Vrijeme je da se istrd 
unaprijedene tehnologije ko 
osiquravaju velike skokove 
rnoqucnostlma plovila. Visok, 
placena istrazfvanja i voija 
se istraze novi koncepti i uk· 
pe ih u unaprijedene podm 
nicke forme korita trebale 
se porniriti s unaprijed proci 
njenim rnisijama i dopusten_ 

radna buka za 30 deci 
bela tisa od podrnornice SSN- 
688 klase »Los Angeles« na 
svirn frekvencijama pri uspo 
rednoj brzini, i 20 decibela ni 
ze jacine mete (temeljene na 
novom obliku korita, strukturi i 
visoko priqusujucirn materijali 
ma); 

- akusticki senzori spo 
sobni otkrivati i pratiti rnanev 
riranje podmornice tipa »Akula 
IV« na 50.000 jardi dok kruzi 
pri brzini od 5 cvorova: 

- naoruzan]e sa 100 iii vise 
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PODMORNICE?. 
troskovima 21. stolieca. la 
izvol:lenje ovog istrazivanja, 
treba se oformiti ekipa vode 
na produktom za pocetak pro 
jektiranja podmornice SSTI. 

Ekipa treba nastaviti studiju 
unaprijedene tehnologije koja 
se rnoze primijeniti na pod· 
mornicki razvoj, Treba razurni 
jeti ?a ~e . vecina . raz~_oja i 
istraz1van1a izvode I u cijelorn 
svijetu van arnerickih drzava, i 
da se trazena revolucija u 
podmornickoj tehnologiji rnora 
temeljiti na lepezi istrazivanja i 
daljnjem razvoju, · 

prijedile utisavejuce i brzinske 
performanse sa · TBL kontro 
lom ;- trgovanje propulzijskom 
snagom za manji plovni otpor 
i vecu propulzijsku efikasnost 
mora se takoder uzati u obzir. 

Rad na razvoju kornpjutor 
skih oruda upotpunjenih na 
vrijeme mogao bi imati profi 
njene implikacije za unaprije 
denja u procesu projektiranja 
rnornarickih podmornica i po· 
vrsinskih brodova. Uporaba 
projektnih i analitlckih oruda 
poput »Mistica«, na primjer, 
mogu voditi izuzetnom evolu- 

cije strukture. To je intrigiraju 
ce zato sto takva rnoqucnost 
sugerira da ce iskoristavanje 
~vog oruda d~pu:stiti di_zajne 
nma podrnornickih korita da 
optimalno povecaju pritisak 
na detalje projekta korita te 
meljene na uvazavanjirna po 
put urnanjivanja rnoci mete, 
reduciranju buke vlastitog plo 
vila i rnoquce mnogih drugih, 
uz normalne zahtjeve snage i 
stabilnosti. 

Postoje i procesi projektira 
nja podmornica ukljucujuci 
gomilu problema koji se sada 

Skladisno vitlo ..../'. 
za vuceni sonar 

Vanjska kornora lansera torpeda 

Potuno uvlaciv jarbol 
Prllazno/spasilacka cijev 

Vanjska kornora lansirne cijevi za projektile 

Povezane sfere cvrstoq trupa ::,odmornice 
bez ugradenih rebara 

Vanjska opiate superstrukture 
./s povrsinskl postavljenom 
antenom sonata 

kipa za ssn treba 
vrednovati . izvjesca 
stranog i dornaceq 
razvoja izvedenog u 
akademskiin, vladinim 
i industrijskim institu- 

cijama. Federalne laboratorije 
daju godisnje znacajan dopri 
~os u istrazivanju i razvoju, a 
!novativni koncepti sadrzani u 
IZVjescima drugih agencija tek 
se moraju istraziti, lstrazivanje 
se mora usredotociti na unu- 

• tar _korita i vanjske plovne 
konf1guracije kako bi se una- 

cijskom unapredenju i, rnoqu 
ce, revolucionarnom napretku 
u moqucnosnma lnzinjerskih 
analiza dlzajna potpunog 
podmornickoq sustava i pove 
zanih projekata podrnornicklh 
podsustava. 

»Mistic« dopusta odrediva 
nje vazne informacije poput 
vibracijskog odgovora na 
strukturu korita. Gledajucl vi 
br~djski od~ovor korita orno 
gucuiu detaljan pogled unutra 
kako je dodatna cvrstoca u 
skoljci izazvala potpune vibra- 

ne mogu razmatrati analiticki s 
niti jednom · razinom poveza 
nosti; njihovo rjesavanje mora 
pricekatl do zavrsetka progra 
ms ispitivanja prvotnog plovila 
u brodoqradilistu iii u nekirn 
slucajevima zavrsetka ispitiva 
nia na moru. 

· Snaga koja se moze dobiti 
iz iskoristavanja nove grup_e 
sirokoskladnih · kornpjutorskl 
utemeljenih projekata _i anali 
tickjh kodova poput »Mistica« 
mogu ukloniti taj nedostatak 

na nacln o kojem se sarno sa 
njalo u proslosti 

Mnogo potpunija procjena 
u mnogo ranijim fazama pro 
cesa projektiranja bio bi za 
divljujuci prodor. Na primjer, 
sa pravim analitickim orudem, 
odredivanje faktora podmor 
nickoq dizajna kao StO SU sna 
ga . rnete.. radijacijska buka, 
performanse senzora, otpor 
nost na efekte oruzja, i drugo, 
moglo bi postati moquce za 
vrijeme preeliminarnog razdo 
blja projektiranja. 

~onacn? postiqnuce is_trazi~ 
vacke ekipe SSTI-a b10 bl 
razvoj baze podataka kompju 
torski integrirane proizvodnje, 
u kojemu bi svaki element i 
komponenta SSTT-a bili ispi 
tani softwerskim programom u 
kompjutoru u trodimenzional 
noj slici cime bi se osigurala 
spremnost i oblik proizvedene 
komponente. Na slikama 1 i 2 
su primjeri tipa projekta ka 
kvog je proizvela April Engine 
ering Corporation. Time su 
dostupne velike prednosti u 
projektiranju brodova i pose 
bice u procesu projektiranja 
podmornica. Ova tehnologija 
za ssn moze stvarno revolu 
cionirati mornaricku tehniku, 

Neke SSTT tehnologije nlsu 
novi koncepti, pa se trebaju 
razmotriti i adaptacije propul 
zijske i kontrolne tehnologije 
demonstrirane na US podrnor 
nici »Albacore« (AGSS-56~). 

Treba se prosiriti istraziva 
nja i razvoj koja su se izvodlla 
na malim podvodnim tijelima. 
U Naval Underwater Systems 
Center (NUSC - Mornarickl 
podvodni sistemski centar) 
proueavale SU se razlicite 
kombinacije i tehnike za tor· 
pednu hidrodinamiku i sma 
njenje otpora, ukljueujuci po· 
pustljive povrsine, mikroutore, 
nenjutonske tekucine i druge . 

. Ove prednosf torpeda treba 
le bi se prouciti za primjenu 
na podmornickirn koritima. 
T raze se takoder i nove lnicl 
jative i ideje. 

· Novorazvijene nauke . koje 
se koriste elektrodinarniekim i 
maqnetchidrodinamickim va 
lovima takoder se trebaju pro· 
ucavati i primijeniti na pod 
mornicarna. Mogucnosti ko]e 
se otkrivaju sirenjem spektra 
nauka_ i njihovim ~.si~njav~nje~ 
postaju bezgran1cn1ma I daju 
sasvim drugi pogled i na mot· 
naricko, kao i podmornicko 
projektiranje za buducnost, • 

(nastavlja ae) 
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UP PERISCOPE! 
Po mnogocemu ova vec 
pomalo zaboravljena 

- 

simulacija, prvobitno 
izradena za osmobitna 
racunala, nadmasuje i 
proslavljeni Silent Service II 

pise Robert Barie 

oba svjetska rata Njemac 
ka je svojim podrnornickirn 
flotama na Atlantiku poku 
sala baciti Veliku Britaniju 
na koljena; u oba slucaja 

usprkos velikim gubicima trqovackoq 
brodovlja britanska flota uspjela je pora 
ziti protivnika. No to nije bio i slucaj s Ja 
panom u II. svjetskom ratu na Pacifiku: 
nakon zavrsetka rata japanski general H. 
Tojo izjavio je da su tri cinitelja izazvala 
poraz "lapana: arnericke udarne skupine 
nosaca zrakoplova, taktika »zabljih sko 
kova« (zaobilazenje vecine protivnickih 
uporista i osvajanje kljucnih baza) i uni 
stenje japanskog trqovackoq brodovlja 
od strane podmornica. Arnericke su pod 
mornice od 7.838.205 BRT trqovackih 
brodova potopljenih tijekom rata na dno 
mora poslale 4.868.589 BRT (rekord je 
postavljen 1944. godine kad su podmor 
nice potopile 2.460.914 BRT). Amerikanci 
su, takoder, postavili rekord u potoplienoj 
tonazi po podmornici, koji je iznosio 
15.500 BRT (njernacki rekord iz II. svjet 
skog .rata iznosio je 12.400 BRT). Kra j rata 
Japan je docekao sa samo oko 2.000.000 
BRT trqovackoq brodovlja. 
Ovome uspjehu su (uz nepoduzimanje 

ucinkovite protupodrnornicke zastite od 
strane japanske mornarice) najvise prido 
nijele arnericke podrnornice klase Gato 
(tonaza 1816/2424 t, proteznosti 
95,2 x 8,3 x 4,7 m, naorufanje sest pred 
njih i cetiri straznje torpedne cijevi s kom 
pletom od 24 torpeda i nekoliko topova 
kal. 20-40 mm, nadvodna brzina 20 25 
cvorova, podvodna 8,75 cvorova, do~et 

lzvjesce O ostecenju vase podmornice 

Pred obalom Japana 

10.000-13.000 km pri brzini od 14 cvoro, 
va). Ove goleme podmornice imale su 
dovoljni domet da su mogle doseci bilo 
koju lokaciju na podrucju Pacifika. Tije 
kom rata' izgradena su 73 primjerka Ga 
toa (18 ih je izgubljeno}, nakon kojih su 
uslijedile modificirane klase Balao (Gato 8' 
debljim trupom cirne je povecana dubina 
ronjenja) i Tench. 

U stimulaciji Up Periscope! tvrtka Acti 
on Soft imate prigodu upravljati jedno 
od ovih podmornica i pokusati ponovitji 
uspjehe americkih podrnornicara tijeko 
II. svjetskog rata. Ovaj danas v~c pornel 
zaboravljen program (pojavio se sa 
vec davne 1987. godine}, izraden prvo z 
C64/128, a zatim i za Apple II i IBM 
racunare po svojim osobinama nadmas 
je prvu inacicu programa Silent Servic, 
koji takoder obraduje ovu temu, a ne za 
ostaje mnogo ni za Silent Serviceom II. 
programu je primijenjena trodimenzional 
na grafika (nje nema ni u Silent Servic 
II}, prikaz instrumenata je pregledniji i uvi 
jek su svi dostupni, postoji rnoqucno 
napredovanja tijekom sluzbe ... neshva 
tljivo je zasto ActionSoft ovu izvrsnu 
mulaciju nije objavio i za druga osob 
racunala, te zasto nije napravljena 
boljsana inacica programa. 

Odmah po ucitavanju programa dot· 
vate meni s nekoliko opcija. Prvo je uvj 
zbavanje (TRAINING}, odvija se u luci 

~t....;*lijevos. 
avHs d~sno 
<r·...:.@raVl)O 
T - izronjavanje 
8 - zaronjavanje .. ., '* 
+ lr:-·r - odtedtvanje sqag.e mptora 
E '7 odabir drese1 motota iii baterija f, -. :- pq,k:f~Jar,4e J)E!riskopa · 
? - centnran1e penskopa "' 
1 -, t~cedtije l ,str~znje torpedne cijevi 
D ....!:1· ga<fanje toJ:X?m 
P - spustanjeldizanf·e periskopa"m · · · 
Z ;_ ·.,yvecavanje pog eda sa zapovjednog !:"Osta,;i periskopa 
;I:. - 'uvecavanjEi'i umanjivanje rnjerila kartex: •·. · 
Q r;_ ubrzavanje protoka yrel'Y)ena 
S - uspocavanje",protoka vre,,,ena 
A - normalni protok vremena ,. 
f,,1. - periskop (zappvjedni most .na 'pqvrsini) 
F2 - ,.jzvjesce o postignutim rezultetima tije~<?m plovjpt,:>e 
F3 -;:.llra~a,:,,JS!L!10 vna _PO~fSini! · .. . ., 
E4 - izv1esce o ostecen11ma .. 
FS -. , karta "' " . /(:, 
F6 -'.,velika karta (odrec:fivanie n~vigacione toc.ke tipkam~ s:'F, .H, 
F7 ....;. aktiviranje TQC racunara · 
F8 - """!:mimanje p<>z,.icije tijeko~ igre . ~ 
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uvjezbavate upravljanje podmornicom, a 
takoder moiete i gadati brodove-mete 
torpedima iii topom. lduca opcija nudi 
odabir jednog od sest povijesnih scenari 
[a krstarenja arnerickih podmornica. Mo 
ida najinteresantnije krstarenje je ono s 
podmornicom Wahoo (ova je podmorni 
ca pod zapovjednistvorn kapetana korve 
te Dudleya W. Mortona u sijecnju 1943. 
godine potpuno unistila jedan japanski 
konvoj, a dva mjeseca kasnije u Zutom 
moru potopila devet brodova; na ialost 
Japanci su Wahoo potopili u listopadu 
iste godine). Zatim moiete odabrati jed 
nu od sedam ophodnji na Pacifiku. Cetvr 
tom opcijom birate ophodnju tijekom mira 
(dobro ce vam doci za uvjezbavanjs na 
vigacije}. U petoj opciji odabirete vrijeme 
i podrucje i otpocinjete svoju vlastitu 
k~mpanju. Zadnjom opcijom ucitavate ra 
nije snimljenu igru. 
Zapovjedna ploca je iznimno pregled 

na. Gornje dvije trecine zaslona zauzima 
prikaz pogleda kroz periskop iii s koman 
dnog mosta ako je podmornica na povr 
sini, te prikaz radara i karte (na raspola 
ganju su karte cetiri podrucja, koje se 
rnoqu uvecavati i umanjivati: Havaji, Au 
stralija i lndokina, juzni i sjeverni Pacifik 
- ovdje odredujete navigacionu tocku 
prema kojoj ce se uputiti podmornica). 
Moquce je i istodobno dobivanje kombi 
nacije dva prikaza, npr. pogleda kroz pe 
riskop s lijeve strane i prikaza radara s 
desne strane. Na sredini gore dat je 
smjer promatranja periskopom (sam po 
gled se moie uvecavaf koristenjern tipke 
Z). 

Na krajnjoj lijevoj strani donje trecine 
zaslona dobivaju se podatci o tome da Ii 
su napunjene prednje (BOW) i straznje 
(AFT) torpedne cijevi, te kolicina preosta 
lih torpeda. Zatim tu su podatci o}olicini 
goriva u spremnicima (FUEL}, napunjerio 
sti baterija (BA TT) i kolicini preostalog 
zraka u podmornici (OXY}, temperaturi 
mora, ubrzanju protoka vremena, te satu, 
danu i datumu. U sredini se nalazi prikaz 
kompasa i trenutnog kursa plovidbe pod 
mornice, te poloiaja kormila. Na desnoj '"· 
strani vidi se · oznaka trenutno aktivnog 
pogona (diesel motor iii baterije, priti 
skom na tipku E mijenjate ih}, rezirn rada 
~otora (npr. ALL STOP, 1 /2, 2/3 isl.) i br- 
zna podmornice. Na susjednom grafic 
korn prikazu slikovito se daju podatci o 
dubini mora i dubini ronjenja podmornice. 
~itiskom na tipku F4 dobivate izvjesce o 
ostecenju podmornice. Na pocetku igre 
mozete podesiti stupanj kvarova i po 
pravka istih tijekom plovidbe, te opseg 
Popravaka na moru (vrijeme potrebno za 
popr~vak bit ce prikazano u izvjescu). Pri 1spal11vanju torpeda ciljati moiete prema 
vlastitoj procjeni iii koristeci TDC racunar. 
T~C ektivirats s tipkom F7, pri cernu se 
sv, p_odatci prikazuju na gornjoj desnoj 
stran_1 zaslona. Ciljnickorn oznakom na 
9z.rn1em dijelu zaslona zahvacate ieljeni 
C!J· Podatke o cilju(udaljenost i smjer, br 
zina! _kurs plovidbe, vrsta broda) moiete 
dob1ti koristenjem radara, sonara i stadi- 

Ci/j je zahvacen 

Jos jedan konvo] manje koji treba unistiti 

Na glavnom zaslonu moguce je isto dobro 
dobiti prikaze pogleda kroz periskop i · 

karte s poloiajem podmornice 

ometarskog uredaja (tipkom X mijenjate 
ave uredaje). Torpeda ispaljujete kad se 
cilj nade na dometu, sto je vidljivo na pri 
kazima s nazivom STATUS (ako je brod u 
dometu dobivate poruku LOCKED TAR 
GET) i SEQUENCE (dobivate savjet da Ii 
da nastavite s ciljanjem iii ispalite torpe 
da). T opom se gada na slican nacin kao i 
u Silent Serviceu. 

Od torpeda na raspolaganju imate tri 
modela. Kao prvo, tu je katastrofalni mo 
del Mark 14 koji je bio u uporabi od 1941. 
do 1943. godine. Ovo torpedo je pri brzi 
ni od 46 cvorova imalo domet od 4115 m 
( 4500 jardi), a pri brzini od 31,5 cvorova 
8230 m (9000 jardi). Glavni problem s 
ovim torpedima bio je nepouzdani mag 
netni upaljac Mk IV. Torpedo je isle du 
blje no sto je predvideno i ostavljalo je 
jasan i uocljiv trag. Kad bi cilj bio pogo 
den, torpedo se cesto odbijalo bez da je 
doslo do detonacije (ne samo da je zaka 
zivao magnetni upaljac, vec je i pornocni 
kontaktni upaljac bio nepouzdan; do nje 
govog aktiviranja dolazilo je samo ako je 
torpedo pogodilo metu pod odredenim 
kutevima). Takoder znalo se desiti da je 
torpedo eksplodirao na putu prema cilju. 
Prvi zabiljeien neuspjeh pri koristenju 
torpeda Mark 14 zabiljeien je sredinom 
1942. godine kad je podmornica Tinosa 
neuspjesno pokusala potopiti jedan ja 
panski brod. Americki podrnornicari SU 
zbog toga znali na krstarenja polaziti bez 
torpeda nosecl samo mine! Drugi torpe 
do koji vam stoji na raspolaganju je Mark 
10 koji se koristio do 1942. godine kad ga 
je poceo zamjenjivati Mark 14 (ovaj tor 
pedo bio je sporiji, ali je zato barem eks 
plodirao poqodivs! cilj). Napokon 1943. 
godine nadeno je rjesenje za zamjenu 
Mark. 14 torpeda; jedan primjerak zaro 
bljenog njernackoq torpeda G7 je preko 
piran. Kopija je dobila naziv Mark 18; ovo 
je torpedo postizalo brzinu od samo 29 
cvorova, ali za sobom nije ostavljalo nika 
kav trag (zahvaljujuci tome sto je primije 
njen elektricni umjesto parnog pogona). 

Ovisno o postignutim rezultatima i oda 
branom stupnju tezine igre (nije prepo 
rucljivo da npr. u meniju dva odaberete 
razinu rear admiral ako niste stekli dosta 
iskustva u igri). Za upravljanje uz tipke 
moiete koristiti i joystick. 

U programu postoje i neki nedostatci 
- npr. ne postoji rnoqucnost izbacivanja 
laznoq mamca da bi se zavarali protivnic 
ki brodovi, iii -npr. izbor razlicitih klasa 
podmornica kao u Silent Serviceu II 
(istina, moiete odabrati dvije dubine ro 
njenja, od 300 ft (9f m) iii 400 ft (122 m)). 
Ali postoje i izrazite prednosti u odnosu 
na Silent Service, npr. odabir razine uvje 
zbanosti protivnika, vidljivost isl. Nadajmo 
se da ce se netko sjetiti da ovu stranu ali 
i zanimljivu simulaciju malo poboljsa i 
izbaci i za druga osobna racunala: u tom 
slucaju Silent Service II bi konacno mo 
gao dobiti dostojnog protivnika za mjesto 
najbolje podrnornicke simulacije iz razdo 
blja II. svjetskog rata. • 
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" OKLOPNJACE 
KLASE · MONARCH (II. dio) 

I 
I 

Ove su oklopnjace iako 
zastarjele uspjesno 
koristene kao potpora 
kopnenim snagama 

pise Zvonimir Freivogel 

Povijest i sudbine brodova 
Sve su 

tri jedinice po dovrsenju (MONARCH i 
WIEN 1896., BUDAPEST 1,897.), tijekom 
1897./98. godine stupile u sluzbu i bile 
naizmjence u sastavu flote i pricuvne es 
kadre. U pocetku cine I, diviziju »Ljetne 
eskadre«, 1902. godine su na skolskom 
krstarenju zapadnim Sredozemljem, za 
tim na flotnim vjezbama (pri kojima je cilj 
bio obrana Pule od napadaja s rnora). 

»Divizija Monarch« krstari i 1'906. godi 
ne s okfopnim krstasem SANKT GEORG i 
razaracern HUSZAR istocnim Sredozem 
ljem, zatim sudjeluje u ljetnim vjezbarna. 

Dolaskom novijih jedinica, stariji brodo- · 
vi postupno prelaze u Drugu, Trecu, za 
tim Cetvrtu diviziju. Godine 1914. se nala 
ze u pricuvi, MONARCH I BUDAPEST su 
skolski brodovi, WIEN je pridruzen top- 
nicko] skoli, u . k . 

pocet u prvog svjetskoq 
. rata su u sklopu Pete teske divizije, zatim 
prebaceni u Boku, gdje sluze lokalnoj ob 
rani pornorskoq uporista 

MONARCH gada cmogorske poloza]e 
13. i 24. kolovoza 1!:!'14. godine, zatim na 
pada francusku radio-posta]u u Budvi 9. 
rujna 1914. takoder i radio-postaju na Vo 
luvici 19. rujna 1914. godine. MONARCH 
je zastavni brod V. divizije i zapovjednic 
ki bred obrane Boke, zatim u pricuvi, U 

i . -f 
I 

veljacl 1918. godlne i njeqova posada 
sudjeluje u poboni rnornara, stoga je bi 
raspremljen i koristen kao rnaticni brod 
podmornica i ploveca vojarna. Poslije ra 
ta je pripao Velikoj Britaniji i nakon 1920. 
godine izrezan u ltaliji. 

WIEN, zajedno s MONARCHOM, 24, 
kolovoza 1914. godine gada l.ovcen. 
na 19. rujna 1914. godine bombardira 
crnoqorske polozaje unufar Boke. Kasnr 

, je prebacen na sjeverno bojiste i s okl 
njacorn BUDAPEST gada talijanske pol, 
zaje kod Trsta, Najdulje je trajao napad 
na Cortellazzo, 16. studenog 1917. godi1 
ne. . 

T alijanski torpedni camel napadaju 
noci 9'./10. prosinca 1917. godine BUD, 
PEST i WIEN na sidristu pred T rstom, 
tom MAS.9 torpedira WIEN i stari brod 
ne ta pet minuta (zapovjednik MAS.9 j 
bio porucnik Luigi Rizzo, koji je. kas1 • 
potopio i S_lENT ISTVAN). Poslije rata 
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Svojatva glavhlh l tfednjlh topova: 
Naziv. topa: 
Podrijetlo ~ 
Kalibar u mm: 
Duzina .u kal.: 
Dozina I.{ mm: 
Mass cijevi u kg: 
Masa granate u kg~ 
Mase, barutnog PUf'.IJ&nja u kg: 
Metata u minuti:' 

»24 cm/(40« 
Krupp 094 

&240 
40 
9600 
28.958 
215 
41,5 
,1 

» 15 cnf/L40«. 
SkOda iso 
40 
5960 
4345 
-90 
27 
10 

ga Talijani izrezali na mjestu potonuca, a 
ploca s imenom broda se nalazi u pomor 
skom muzeju u Veneciji. 

BUDAPEST je imao najduzu i najuspjes 
niju karijeru. Za vrijeme austrijsko-nje 
rnacke ofenzive u listopadu 1915. godine 
bornbardira crnogorske polozaje na Lov 
cenu (zajedno s krstasem KARL VI. i 
krstaricama FRANZ JOSEPH I., ASPERN i 
PANTHER). Dana 29/30. prosinca 1915. 
godine je sluzbeno u sklopu skupine za 
potporu krstarice HELGOLAND i razaraca 
klase »Tatra« (koji su napali luku Drac). U 
pornoc je isplovio samo oklopni krstas 
KARL VI., a BUDAPEST je ostavljen u luci. 
Dana· 8. sijecnja 1916. godine juqoistoc 
no od Tivta opet bombardira l.ovcen. 
Brod je plavljenjem nagnut na bok, kako 
bi topovi mogli gadati brdske postave. 

Vee SU 9. sijecnja unisteni svi crnogorski 
tezi topovi, a 10. sijecnja je austrougar 
ska vojska .zauzela Kuk na Lovcenu, Bro 
dovlje gada obalu sve do 12. sijecnja 
1916. godine, kad je Crna Gora zatrazila 
primirje. BUDAPEST se i dalje nalazi u Bo 
ki, 15. svibnja 1917. godine je 's oklopnim 
krstasern SAN KT GEORG, razaracirna 
TATRA, WARASDINER i sedam torpiljarki 
poslan u pornoc lakirn krstaricama klase 
»Saida« nakon napadaja na protupodrnor- · 
nicku zapreku u Otrantskim vratima. 

BUDAPEST zatim prelazi na sjeverni 
Jadran, gdje nastavlja topnicku potporu 
kopnene vojske. Zajedno s oklopnjacorn 
WIEN bombardira Cortellazzo u stude 
nom i prosincu 1917 .. godine. Na sidristu 
pred Trstom ih napadaju 10. prosinca 
1917. godine talijanski torpedni camel, 
WIEN je potopljen, ali su torpeda 
MAS.13, namijenjena oklopnjaci BUDA 
PEST, prornasila cilj. Dana 19. prosinca 
1917. godine opet gada Cortellazzo. Ras 
premljen je u ozujku 1918. godine i sluzi 
kao ploveci stozer podrnornicke flotile. 
-Za novi je napadaj na kopno opremljen 
haubicom od 380 mm, ali je ubrzo opet 
raspremljen. Talijani su ga 1918. godine 
zaplijenili u Puli, 1920. je dodijeljen Velr 
koj Britaniji i izrezan u ltaliji. 
Zaglavak 

Stare su »obalne oklopnjaee« 
tijekom prvog svjetskog rata, zahvaljujuci 
malom gazu i teskorn topnistvu, uspjesno 
koristene pri potpori kopnene vojske na 
sjevernom i juznom dijelu Jadrana. WIEN 
je izgubljen na sidristu, posada se u vlas 
titim vodama osjecala sigurnom i nisu bile 
obavljene sve mjere zastite. Ova su pre 
ostala broda raspremljena u pocetku 
191.8. godine zboq manjka ljudstva i po 
gonskog tvoriva. Nakon rata su internirani 
u Puli i Boki, predani Velikoj Britaniji i izre 
zani u ltaliji. • 
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MERRIMAC 
PROTIV 

MONITORA 
Za vrijeme americkoga 
gradanskog rata 
(1861.-1865.) odigrala 
se prva pomorska bitka 
oklopljenih brodova 

pise Marijan Majstorovic 

T ijekom arnerickoqa gradanskog 
rata u druqoj polovici XIX. sto 
ljeca nije bilo m_nogo velikih po 
morskih bitaka, a ipak su upravo 
dogadaji na moru imali presu 

dan, premda neizravan utjecaj na ishod 
rata. Arnericki gradanski rat zapravo je 
bio kombinirani kopneni, pomorski i go 
spodarski rat golemih razmjera. 

U godinama koje su izravno prethodile 
arnerickom gradanskom ratu arnericka je 
mornarica uglavnom presla s brodova na 
jedra na brodove na paru. Jos uvijek je 
vecina brodova zadrzala dvojni pagan 
(na paru i jedra). Kad je Francuz Dupuy 
de Lome sagradio drvene fregate 
( oklopnjace) oblozene zeljeznirn oklo 
pom, koje su plovile brzinom od 14 cvo 
rova i bile najbrzi brodovi toga doba, koje 
su uspjesno djelovale u Krimskom ratu, 
SAD u trenutku izbijanja gradanskog rata 
nisu imale ni jedan oklopljeni ratni brad. 

lako su SAD bile posljednje u izgradnji · 
oklopnjaca (1859. godine Napoleon Ill. 
naredio je izgradnju prve skupine oklo 
pljenih ratnih brodova tipa Gloire u Fran 
cuskoj, dok su u Velikoj Britaniji gradeni 
isti brodovi tipa Warrior), bile su prve u 
njihovoj primjeni. Prva bitka oklopljenih 
brodova u povijesti bila je bitka kod Ham 
pton Roadsa 8. na 9. ozujka 1862. godine, 

Drveni jedrenjak Cumberland tone nakon sukoba s ok/opnjacom Merrimac 

kad su pomorske snage Juznjaka poku 
sale probiti pomorsku blokadu svojih Iu 
ka. 

Po izbijanju rata, 14. travnja 1861. godi 
ne, Juznjaci u Britaniji traze izgradnju 
oklopljenih ratnih brodova, ali neuspje 
sno. 

U meduvremenu vojska Konfedera· 
cije osvaja strateski vaznu luku Norfolk u 
lstocnoj Virginiji, s glavnim americkim 
brodogradilistern, Zatecenu parnu frega· 
tu Merrimac u gradnji na brzinu pregra· 
duju u oklopnjacu nisku, ali dobro zasti· 
cenu zeljeznim oklopom. Oklopojace 
Merrimac (dobila nova ime Virginia, ali je i 
dalje zovu Merrimac) bila je bez jarbola 
velicine od 4500 tona, s 320 clanova po 
sade i 10 topova smjestenih u oklopu, ko 
ji se mogao vrtiti, medu kojima je bilo 
sest topova velikog kalibra od 22,8 cm. 
Oklop je iznosio 100 mm. 
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Prva b,itka oklopnjaca - bitka kod Hampton Roadsa 

Saznavsi za ovaj projekt Sjevernjaci 
odmah sklapaju tri ugovora za gradnju 
oklopnjaca. Jedini, koji je obavio povjere 
ni mu posao bio je svedski inzenjer John 
Ericsson. On je izgradio oklopnjacu Mo 
nitor. Brod je bio velicine (deplasmana) . 
od 1250 tona, naoruzan s dva topa kali 
bra 280 mm srnjestena u pokretnu kulu 
ugradenu u sredini palube. Nadvodni dio 
iznosio je 0,6 m. Plitki gaz od 3,5 metara, 
za razliku od osam metara juznjackog 
broda Merrimac. Monitor je imao raz 
mjerno malobrojnu posadu od 65 osoba. 

Juznjacka oklopnjaca Merrimac (Vir 
ginia) u prvu akciju isplovljava 8. ozujka 
1862. godine. Zajedno s dva manja ratna 
broda Merrimac je isplovio mirnim zalje 
vorn Chesapeak u smjeru Hampton Ro 
adsa, gdje su se nalazili brodovi Unije, 

. 'koj su blokirali juznjacke brodove. Ova 
dana prije iz newyorske luke isplovljava 

sjevernjacka oklopnjaca Monitor. Na si 
driste u Hampton Roads stize 8. ozujka 
kasno u noc, poslije prve uspjesno obav 
ljene borbene akcije Virginie. 

Naime, toga jutra juznjacka oklopnjaca 
Merrimac pred samim ulazom u, luku na 
ilazi na dva sjevernjacka jedrenjaka, koji 
su uz obalu strazarili, Merrimac je pod 
zapovjednistvom kapetana Buchanana 
otvorio paljbu na stare drvene jedrenjaka 
Cumberland s 24 topa i Congress s 50 
topova. 

Kugle sjevernjackih topova odbi 
jale su se od Merrimaca kao lopte, sto je 
djelovalo iznenadujucs za Sjevernjake, 
jer nikada do sada nisu znali da postoji 
takvo naoruzanje. Na kraju se Merrimac 
zaletio u Cumberland i svojim pramcem 
probio veliku rupu na boku. Cumberland 
je poceo tonuti i poceo vuci u dubinu 
svoga napadaca. lpak, Merrimac se u po- 

sljednji casak oslobodio »zagrljaja« Cum 
berlanda. 

Drugi sjevernjacki brod, fregata Con 
gress, htio je pobjeci ali se nasukao u pli 
caku, 

Tu ga je Merrimac dostigao i to 
povskom paljbom potpuno unistio. Na 
sjevernjackorn brodu poginulo je 257 
mornara, dok je Merrimac imao samo 
dvoje mrtvih i osam tesko ranjenih. 

lz straha zbog rnoquceqa dolaska 
Merrimaca rijekom Potomac pred sam 
Washington Sjevernjaci uzurbano salju 
novoizgradenu oklopnjacu Monitor. lz 
New Yorka teglio ju je drugi parni brod, 
jer su se tijekom voznje morale zavrsiti 
neke zavrsne radnje. Monitor stize na 
popriste bojista uvecer 8. ozujka. Zapov 
jednik Monitora Worden srnjesta oklop 
njacu blizu treceq drvenog jedrenjaka 
Minnesota ocekuiuci napadaj. ., 
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S/iks borbe izmetfu dviju ok/opnjsca, oklopnjsce Merrimac i Monitor 

.,.. lduce jutro, oko osam sati, Merrimac je 
polagano krenuo prema Minnesoti. 
Odjednom, pojavljuje se Monitor vrlo 
cudnoq i neobicnoq oblika, preprijecivsi 
mu put. Tada je nastala oqorcena i jedin 
stvena borba, prva borba oklopnjaca u 
povijesti pomorskih ratova. Brodovi su 
poceli pucati Jedan po drugorne. Priblizili 
su se, ali je oklop izdrzao sve napadaje -. 

Vrijeme je prolazilo a da nitko nije popu 
stao. S prekidima borba je trajala do pod 
ne. 

U stvari pobjedu je odnio oklop u bor 
bi s topnistvom, Monitor je bio pogoden 
22 puta, a Virginia ?;ak 41 put. Zanimljivo, 
nitko nije poginuo od posade, niti je bilo . 
koja oklopnjaca ozbiljnije-ostecena. 

T ijekom borbe oba su broda plo 
vila istom, najvecorn brzinom 
od devet cvorova. Monitor je 
imao prednost malog, pliceg 
gaza, tako da je lakse prelazio 

plicake, ali u to vrijeme nije znao da je 
Merrimacu potreban gaz dublji od pet 
rnetara. S druge strane, Merrimac je bio 
opskrbljen s vise topova ciju je paljbu 
mogao usmjeravati na najosjetljivije toe 
ke Monitora, ponajvise prema pokretnoj 
kuli. 

Sama borba zavrsila je bez pobjed 
nika. Zapovjednik Merrimaca porucnik 
Jones (zamijenio kapetana Buchanana ra 
njenog dan prije) i zapovjednik Monitora 
Worden nisu postali pobjednici, ali ni po 
razeni. Spretniji i okretniji Monitor i topov 
ski razorniji i masivniji Merrimac nisu bili u 

Priksz oklopnjsce Monitor 

stanju u izravnoj i oqorcenoj borbi na zi 
vot i smrt zadati protivniku zavrsni uda 
rac. Nakon duge i bezuspjesna bitke, ko 
ju je s kopna promatrala velika skupina 
sjevernjacke vojske, brodovi su se razisll, 
a bojiste je prekrila tiha noc, 

Nakon bitke kod Hampton Roadsa Sje 
ver je nastavio opseznu gradnju okloplje 
nih brodova tipa Monitor, nazvanima po 
imenu svoga prethodnika. Monitori su bili 

· niski oklopljeni ratni brodovi, naoruzani s 
teskim topovima u kulama, niskog gaza, 
niske nadgradnje i slabih maritimnih svoj 
stava. 

Bili su osobito pogodni za borbu 
na obalnom morskorn podrucju i. vecim ri 
jekama. Glavni su im zadaci bili: unistenje 
obalnih bitnica, potpora kopnenoj vojsci i 
topnicke borbe. 

Sjevernjaci su poceli dosljedno provo 
diti plan »Anakonda« - prekid pomor 
skoqa prijevoza roba Konfederacije - 
cvrstom blokadom juznjackih Iuka. U 
meduvremenu je nestalo glavnih protago 

. nista prve borbe oklopnjaca. Prije kraja 
1862. godine Merrimac je digla u .zrak 
vlastita posada prigodom evakuacije 
Norfolka, dok je Monitor potonuo u oluji 
kod rta Heteras. 

Vee u travnju 1862. godine dolazi do 
znakovite bitke za najvecu juznjacku luku 
New Orleans. Dana 16. travnja na uscu ri 
jeke Mis~issippi pojavila se snazna 
eskradra sjevernjacka ratne mornarice 
pod zapovjednistvom kontraadmirala Far 
raguta. Eskadra je usla u rijeku u tri kolo- 

ne, priblizila se tvrdavama Ford Jackson i 
Fort Philipp i pocela ih zestoko bombardi 
rati. Borba "je trajala osarn dana. Sjever 
njaci su ipak nadjacali. Uspjeli. su forsirati 
Mississippi i prodrijeti do New Orleansa, 
gdje je skupina topovnjaca pod zapov 
[ednistvom kapetana Davida Portera 
osvojila luku. 

Nakon toga arnericks topovnjace kre· 
cu u osvajanje najvaznijeg sredista i glav 
nog zeljeznickog krizista na Mississippiu 
- Vicksburga. Bitka je trajala sve do 8. 
srpnja 1863. kad eskadra kontraadmirala 
Farraguta ulazi u Vicksburg. Tako je cijeli 
Missisippi postao plovna rijeka sjever 
njackih brodova. Sto se Iuka tice, kao 
glavnog izvora nabave i opskrbijivanja, 
Juznjaclma je preostala samo Iuka Mobile 
u Meksickom zaljevu. Uspjesnl admiral 
Farragut dobiva u zadacu osvajanje i te 
luke. S flotom od cetiri monitora, devet 
parnih fregata na vijak i deset topovnjaca 
Farragut je napao Mobile 5. travnja 1864. 
godine. 

Oklopnjak Tecumseh upada u 
minsko polje i ubrzo tone. Dolazi do pani· 
ke rnedu Sjevernjacima. Samo hrabroseu 
F.arraguta prolaze minsko polje i zauzi 
maju i tu luku. Nakon uspjesne morsJ<e 
blokade Jug polagano gubi i na kopnu. 

Radom padaju Atlanta, Iuka Savannah, 
Richmond · a 9. travnja 1865. godine ju 
znjacki ge'neral Lee potpisuje kapitulaciju: 
Pobjedi Sjevera nemali doprinos dale su 1 
oklopnjace, sjevernjackl prozvane - · 
Monitori. • 
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PUSKE SUSTAVA JENNINGS 
Jenningsovo oruzje je ispaljiva 
lo izvorna Hontova zrna, smje 
stena u cjevastom spremniku 
ispod cijevi, a kapsule s inieijal 
nim punjenjem bile su srnjeste 
ne u zasebnom spremniku 

BORIS SVEL 

P rigodom osvrtanja na razvitak 
streljackog naoruzanja u Sjedi, 
njenim Amertckirn Drzavama, 
kao ishodisnu smo tocku uzeli 

amertoki gradanski rat ad 1861. do 18t}S. 
godine. U tom su ratu obje strane rabile 
citav niz sustava pusaka i karabina, tj. 
skracenih inacica osnovnih modela, ko. 
je su obicno imali konjanioi, Tako su se 
po bojistirna mogle ausresti prednjace 
glatkih i ozlijebljenih cijevi, prve [edno, 
metne straznjace, ali- i prve puske sa 
spremnikom, tj. brzometke, Kronoloski 
prvi je bio Spencerov sustav, vec opisan 
(v. »HV« br, 42) u ovoj publikaciji. Spen, 
cerov sustav istisnuo je Winchester, koji 
pak Ima duge i zanimljive korijene, koji 
sezu sve do cetrdesetih godina devetna, 
estog stolieca. 
Godine 1848. newjorski izumitel] Wal 

ter Hunt, kojemu mace dugujerno sigur 
nosnu iglu, izradio le novi tip streljiva, 
Njegovo zrno odmah je sadrzavalo i ba, 
rut kao pogonsko punjenje u supljini za 
tvorenoj kruznim komadicern pluta na 
dnu zrna. Plutena je plocica imala malu 
rupu kroz koju je prodirao plarnen inlci 
jalnog punjenja, sadrzanog u posebno] 
kapsuli. Hunt je ubrzo izradio i pusleu 
koja se imala sluzitt novtm streljivorn, 
smlestenim u cjevastom spremniku. 
Medutim, Huntovo je oruzje traztlo bitne 
tehnicka dotjerivanja, za koje sam Hunt 
nije imao kapitala (a mozda ni volje], te 
je svoje oruzje proslljedio viestom me- 
hanicaru Lewisu Jenningsu. ,~ 
Jenningsovo oruzje je ispaljivalo 

Izvorna Huntova zrna, smjestena u cje 
vastorn spremniku ispod cijevi. Kapsule 
s inicijalnim punjenjem smiestene su u 
zasebriom sprernniku, a cini se, prema 
nekim sacuvanim primjercima, da, -su 
kapsule ponekad bile na vrpci Maynar, 
dovog tipa, ka6 kod puske sustava 
Sharps [v, »HV« br, 41) [Ove su vrpce sa 
driavale inicijalna punjenja, a oblikom 
su vrlo- slicne vrpcama s nabojima · za 
~/ecje samokrese.], Vrlo je zanimljiv na 
cm djelovanja cijelog sustava, Jedan 
suvremeni opis iz 1852. godine ga pota 
nje obrazlaze, Prvo bi se napunio 
spremnik kapsula, Potom bi se napunio 
spremnik streljiva, navodno s 24 metka. 
V~no [e napomenuti da u spremniku 
nue postolala opruga koja bi potiskivala 
zrna, Kaziprst ruke bi se umetnuo u pr. 
stenasti okidac, a palac bi se stavio na 
k?kot. Cijev bi se okrenula nagore, kako 
b1 Prvi metak svojorn tezinom kliznuo u 
donosa,c. Okidac bi se gurnuo kaztpr, 
stom naprijed, a zapinjanie kokota pal- 

Pusks JENNINGSOVOG sustsvs 

1.ENNINGSOV sustsv prikszsn u presjeku. 
Obr11tite pozomost ns zmo ss supljim 
dnQm II kojem je bia smjfJiten bsrut 

cem je uzrokovalo izdizanje donosaca, 
cime bi metak dosao u ravninu s cijevi. 
Povlacenje okldaca unatrag gurnulo bi 
metak u cijev [pomoou potisltivaca). te 
istodobno postavtlo kapsulu .s inicijal, 
rum punjenjem na mjesto gdje ju le mo 
gao dohvatiti kokot. Konacno, povlace 
nje okidaca do kraja je spustalo kokot, i 
opaljivalo pusku. Otpustaniern okidaca 
puska je bila sprernna za opetovani po 
stupak. lsti opis tvrdi da se tako moglo 
ispaliti dvadeset metaka u minuti. 
Proizvedena je manja kolicina ovih 

pusaka, koje predstavljaju prvu uspje, 
snu primjenu cjevastog spremnika 
ispod cijevi, Patent je nakon toga prosao 
kroz razne ruke, ukljucujuci i Daniela 
Smitha i Horacea Wessona, u to vrijeme 
malo poznate, a .Ienningsov sustav na, 
dahnuo [e i Hirama Maxima i Huga Bor, 
chardta u nlihovome konstruktorskom 
radu, Medutim, daljnji razvo] ovog su, 

TAKTICKO-TEHNICKI PODATCI: 
Kalibar. 0,55 palca (14 mm) 
Duljina: 1092 mm 
Duljina cijevi: 622 mm 
Masa: 3,5 kg 
Pocetna brzina zrna: 183 mis 

stave, povezan je s osobom Olivera Win 
chestera, proizvodaca kosulia, kako neki 
navode, no ustvari trgovca kroiacktm 
priborom. On se prihvatto puske zasno, 
vane na Jenningsovu sustavu, no koja je 
imala jednu vaznu razliku. streljivo nije 
uopce imalo barut kao pogonsko punje 
nje, vec je rupa u dnu zrna sadrzavala 
samo inicijalno punjenje, sto je pak 
omogucavalo eliminaciiu ponesto ne 
prakticnog zasebnog spremnika inici 
jalnih kapsula. Ova je streljivo bilo po 
znato pod nazivom -Volcanic-. 
Nova puska, nazvana Volcanic Bepe- 

· ating Rifle [brzometka Volcanic], znaea], 
na je kao prethodnik kasnijih Wmche, 
sterovih pusaka, no kao uporabljivo 
oruzje bila je neuspjeh. Nairne, nova je 
streljivo patilo od ozbiljnog pomanjka. 
nja snage, te krajnje nepreciznosti. Sta 
novita je kolicina upotrebljavana u ru 
kama newyorskog redarstva, sto je pak 
dovelo do njenog pretjeranog hvaljenja 
u tadasnjern tisku, koji ju je osobito pre 
porucavao konjanistvu, te putnioima i 
mornarici zbog njene vodonepropusno, 
sti. Treba, medutim, naglasiti da streljivo 
nije imalo nikakvu brtvu na dnu zrna 
koja bi stitila .inicijal od vlage, te da je 
stoga bilo iznimno osjetljivo na vodu. 
Jednako se pretierivalo glade precizno, 
.sti puske. Neki danasnji testovi u SAD, s 
dobro ocuvanim primjercima i rucno 

· punjenim metcima (izvornih, naravno, 
vise nema], pokazali su da se jedva maze 
smjestiti pet pogodaka 'u krug od pola 
metra na udaljenosti od sedamdesetak 
metara! 
Unatoc potpori novinarstva, kompa, 

nija za izradbu brzometki Volcanic je 
pala pod steca] 1857. godine, a tu je prt. 
godu iskoristio Winchester kako bi pa. 
tenti dosli u njegovo iskljucivo vlasni 
stvo (on je do tada bio samo suvlasnik], 
Imaiuci vjere u oruzje koje je otkupio, 
potrazio je pomoc vrsnog konstruktora 
Henryja, koji je izradio pusku koja je po 
stala zastitnim znakom amerlckog oru 
zarstva u drugoj polovici devetnaestog 
stoljeca, a, cini se, i slikopisa o Divljem 
zapadu .• 



112 · MOJ IZBOR HRVATSKI VOJNIK 1 

lZ bro\a 
u bro\ 

Pise dr. Ante Stamac 

N.pisana u klasicnom obliku 
soneta, pjesma Hrvatska situacija 
zrcali, po mom misljenju, dvojbu li 
jepa [ezicnog sklada i uzasa zbilje. 
Sonet ima svoje zakone od svog po 
cetka, negdje u 12. stoljecu, i svatko 
tko plse mora ih se strogo pridrza-· 
vati. Skla.danje soneta valja uciti, i 
nauciti. Od Petrerce i Shekespee 
ree, do Metose t Ufevice, pruza se 
bogat niz uzora i uzoraka. Hrvatski · 
sonet Ima, dakako, svoje specif'icne 
zakone, jer je i jezik speciftcan. 
Hrvatskom sonetu najvise odgova 
ra dvanaesterac, ali se tijekom ovog 
stoljeca oblikovao i (»talijanski«) je 
danaesterac, pa, eto, i meni uspije 
va takav stih. 
Ali sto je ljepota soneta, odnosno 

[ezicnog sklada, prema zbilji u kojoj 
zivimo: Svojom sam pjesmom, napi 
sanom 1991., htio pokrenuti razmis 
ljanje o mnogim stvarima koje ob 
[asnjavaju stanje u Hrvatskoj. To 
stanje smjesta sam stavio u kontek 
st Europe, odnosno u povijesne od 
nose: moguci (tadasnjt) sukobi na 
rubovima propalog komunizma na 
Baltiku i posve izvjesna lekcija voj 
nickim goropadnicima tipa Saddam 
Hussein, protiv kojih je svojedobno 
Bush bio pokrenuo -Pustinjsku olu 
[u-. 
Naravno, drzim da je Antikrist 

doista na djelu. Marksisti su se uos 
taloin voljeli pozivati na destruktor 
ske sile svijeta, hoteci u nekakvu ek 
sperimentu novih ljudskih odnosaja 
stvoriti drustvo kojemu nije potre 
ban vise nikakav Bog. Spomenuo 
sam i Orjunu, tu mracnu -Organi 
zaciju jugoslavenskog naroda-, koja 
je na djelu bila od pocetka treceg 
desetljeca do danas. Nisam siguran 
da i danas ne ruje svoje mracne ka 
nale. 
Dakako, pjesnik sam ne moze reel 

vise no sto napise, Na mojim je dra 
gim cttateljima da presude jesam li 
u ovom stresnom cesu- pogodio op 
ce stanje hrvatskog duha, jesam li u 
obzir uzeo ponajglavnije sitnice ko 
je usmjeruju nasu povijesnu situaci 
ju. 
Danas mi se, medutim, cini, da bi 

medu neprijatelje Hrvatske .valjalo 
ubrajati i kalkulatore nekih europ 
skih sila. Mozda ce u nekoga od 
nas, hrvatskih pjesnika, takva tema 
nact prave rijeci. 

HRVATSKA 
RATNA LIRIKA 

Ante Stamac Balticke noci, pustinjske oluje, 
I borne kola u zemlji Hrrsts, 
To je ta zbilja nad kojom se hrata 
Ledeni mraz, i iarni vjetri huje. 

Ako je porijest krtica sto ruje 
A Jjudstro hrpa gdje brat gusi brata 
(Jer Antikrist je marksist od zanata), 
Groinju i rapaj samo Rasap cuje. 

HRVATSKA 
SITUACIJA 

) 

Medutim, nista: gorje sto se splelo 
U spletove bez smisla i bez reda. 
Balkan, A nada nj, siro sunce sjelo 

Te rarnodusno motri ksko blijeda 
Ceda Orjune poju nam opijelo. 
Krrnicka nsrsr prikriti se ne da. 
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ZLO COVJEKOV , 
NAJVECI NEPRIJATELJ 

Zfo je prvi i najveci 
neprijatelj covjeka, najdublje 
ga boli, ali moze biti 
pobijedeno · 

Pise~rof. dr. Tomislav 
Ivancic 

...,. 
Cvjekova patnja nema izvor u sa 
moj sebi, nego u zlu. Zato se u svakoj 
patnji dozivljava zloca, Zlo je ono sto u 
patnji najdublje boli, i ono je nadmoc 
nad covjekorn. 
Patnja je odredeno odstupanje od sav 

rsenog funkcioniranja prirodnih i zrvot 
nih zakona. Ako automobil savrseno 
funkcionira, ako je cesta savrsena, nece 
se dogoditi nesreca te nece biti patnje. 
Ako se na zemlji sve odvija po prirod 
nim zakonlma, tada nece biti katastrofa, 
poplava, susa, nece biti odronjavanja 
zemljista niti padova stabala, rusenja 
kuca ni potresa. Ako covjekov organi 
zam savrseno funkcionira, onda nema 
bolesti ni boli. Patnja nastaje tamo gdje 
se raspadaju prirodni zakoni, raspadaju 
se cvrsti prirodni sustavi, raspada se 
ambijent u kojem covjek zivi. 
Osim prirodnih zakona, postoje i za 

koni zivota, To su moralni zakoni. Ako 
su ljudi medusobno dobri, ako se razu 
miju, postuju i pomazu, ako je medu nji 
ma sloga i prastanje, tada obitelj, drus 
tvo, skupina savrseno funkcionira. No, 
pocnu li se svadati, zavidjeti jedan dru 
gome, ogovarati jedan drugoga, ne po 
stivati se, lagati, krasti, rugati se, tada 
nastaje raspad skupine, obitelji, drustva. 
Drugim rijecima, patnja nastaje tamo 
gdje se raspadaju prirodni ili ztvotm za 
koni. Medutim, moramo se pitati zasto 
se raspadaju ti zakoni, zasto oni nisu 
savrseni, zasto sve u svijetu ne funkcio 
nira onako kako bi trebalo, 
Svjesni smo da je Bog stvorio svijet. A 

O_N i~ apsolutno, savrseno bice. Dapace, 
Bibllja nam kaze da je kod stvaranja 
svakog detalja neba i zemlje, kod svake 
epohe u razvitku i stvaranju svijeta Bog 
rekao da je dobro ono sto je stvorio te da 
se radovao nad stvorenjem. Sve je, dak 
le, savrseno funkcioniralo u prvotnom 
stvorenju, sve je bilo dobro, i to ne samo 
u zakonima prirode, nego i u zrvotmm 
zakonima, a to znaci u moralnom zako 
n~ ~.odnosu izmedu prvih ljudi. Naime, 
B1bh1a nam govori o savrsenorn skladu 

izmedu prvog muza i zene, o skladu iz 
medu njih i Boga. Nered, pocetak katas 
trofa, nepnlateljstvo izmedu prirode i 
covteka, izmedu covjeka i covjeka, nepri 
jateljstvo izmedu Boga i ljudi nastalo je, 
onda kad ljudi nisu zadrzali sklad s Bo 
gom. Bog im je rekao neka ne diraju u 
savjest, koja se u Bibliji naziva -drvetom 
spoznaje dobra i zla-. No oni su u to dir 
nuli, oni su se usprotivili Bozjo] · volji, 
htjeli su da svijet funkcionira po njiho 
voj volji. Covjek nije stvaratelj svijeta i 
zato svijet ne moze funkcionirati po nje 
govoj volji, nego po Bozjim zakonima. 
Tada je nastao nered, tada su Adam i 
Eva jedno drugo poceli mrziti, tada su 
se morali sakriti pred Bogom, tada im je 
priroda postala neprijateljska. U znoju _ 

takt, prijateljstvo, savez 's Bogom. To je 
temeljno lijecenje covjeka i svijeta. Tek 
tu zlo moze biti pobijedeno. Zlo je mace 
[ace .od covjeka, ako je covjek bez Boga. 
Kad je covjek pak s Bogom, tada je zlo 
slabije i nemocno protiv njega. Tako ne 
staju patnje, a dolazi zdravlje, mir, bla 
gostanje i sloboda u covjeka. 
Sve je to toliko jasno, pa ipak se vlada 

mo drukci]e. Neprijateljstvo pokusava 
mo iskorijeniti neprijateljstvom, zlom 
pokusavamo unistiti zlo, vatrom pokusa 
vamo ugasiti vatru, vodom otjerati po 
plavu. Zato smo naopaki i zato se sve 
oko nas dogada naopako. 
Stoga je potrebno da 'se vratimo prvoj 

ljubavi, onome koji je prvi, najsposobniji 
popravtti sve ono sto ne valja, popraviti 

lica svoga tada su trebali zasluzivati 
svoj kruh, u mukama je trebalo radati 
djecu. Trnje i korov su poceli rasti u svi 
jetu, a to znaci raspadanje prirodnih 
sustava umjesto sklada i funkcioniranja. 
Jos nesto, Ljudi su tada bili izbaceni iz 

raja. A to znaci da se mi ne nalazimo u 
svom prvotnom, iskonskom, autentic 
nom ambijentu, nego u tudini, protjera 
ni u progonstvo. Zbog toga ova priroda i 
svijet oko nas ne funkcioniraju bez po 
gresaka, zbog toga se i nas organizam 
raspada zajedno s prirodnim i zrvotnim 
zakonima. 
Neprijateljstvo i neposlusnost Bogu je, 

dakle, izbor patnje, zla i raspada svega. 
A to znaci da cemo izlijecit! zemlju, sebe . 
i cijelo coviecanstvo tek kad se opetova 
no vratimo Bogu, kad uspostavimo kon- 

· ovaj rasklimani svijet, opetovano uspos 
taviti dobro funkcioniranje svega oko 
nas i napokon savrseno unlsttti zlo koje 
najdublje boli covjeka. Prema Bibliji j~ 
dini razlog naseg postojanja u svijetu 
jest vratiti se Bogu. Tada nam na raspo 
laganju leze sva pomagala da unisttmo 
rat, da pobijedimo zlo i patn]u, da se vra 
timo na svoja ognjista i da zlvimo spo 
kojno u slobodi. 
Zlo [e, dakle, coviekov prvi i najveci 

neprijatelj. Protiv zloce u covjeku i nje 
govom djelovanju treba ponajprije us 
mjeriti borbu u stvaranju boljeg svijeta. 
Zlo se maze pobijediti jer je Bog poslao 
svoga Sina Isusa Krista da nam pomog 
ne nadvladati iskonskog neprijatelja, 
grijeh, zlocu, smrt i necovtecnost, Treba 
najprije biti covjecan covjek, • 
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HUSARSKI 
CASNIK 
Hrvatski insurekcijski husari 
bili su odjeveni jednako kao 
i husari redovnih husarskih 
pukovnija habsburske vojske 

Tiekom .godine 1808. i ~ pocetku 
1809. godine Habsburska monarhija 
vrsila je uzurbane pripreme za novi rat 
s Francuskom. U -njemackom- dijelu 

,monarhije po prvi se put uvodi domob 
ranska vojska (landwehr) koju nije tre 
balo uzdrzavati dok se u zemljama kru 
ne sv. Stjepana poduzimaju mjere za 
podizanje borbene spremnosti Insurek 
cijske vojske. Tvornice oruzja i vojne op 
reme rade najvectrn intenzitetom jer 
moraju opremiti brojne nove vojnike. 

Dakako da ovi organizacioni napori 
ne mimoilaze ni Hrvatsku, kako onu u 
Vojnoj krajini tako i onu pod banskom 
upravom. U [ednom od ranijih nastava 
ka opisali smo novu odoru hrvatskih 
krajisnika i prenaoruzavanje puskarna 
M.1798 sto [e uslijedllo 1808. godine. U 
bansko] Hrvatskoj pravo na podizanje 
insurekcijske vojske ima jedino Hrvatski 
sabor, a u izvanrednim okolnostima 
Hrvatska kraljevinska konf'erencija, Spi 
si ovih drzavnih tijela iz vremena napo 
leonskih ratova prepuni su podataka o 
organizaciji i novacenju hrvatske insu 
rekcijske vojske. Sabor sto ga je 28. 
srpnja 1808. godine sazvao ban Ignjat 
Dulaj ureduje nacm podizanja insurek 
cije. Na zajedntckom saboru u Pozunu 
hrvatska delegacija obecava kralju vo] 
sku od 20.000 vojnika. Tada je donijeta i 
odluka o osnlvanju vojnicke akademije 
u Budimu pod imenom Ludoviceum, u 

- 1809. 
cast upravo okrunjene kraljice. Na 
ovom kasnije glasovitom vojnom ucilis 
tu trebali su se obrazovati casnict ugar 
sko-hrvatske insurekcijske vojske. 

I konacno 4. travnja 1809. godine kra 
ljevinska konferencija dfze na noge vo] 
sku. Cinilo ju_Ae 16.975 vojnika medu koji 
ma i 1811-k6njanika. To je do tada bila 
najveca vojska koju je ikada digla ban- 

nje i pribor za ciscenje njihovih dvaju sa 
mokresa. Oni se pak nalaze u tobolcima 

. koji vise o unkasu sedla i pokriva ih pre- 
ska Hrvatska. ~a celu s potkapetanom krivka. U to je vrijeme sva austrijska ko- 
hrva~~k?g kral1eystva Petrom Knezevic njica naoruzana samokresima M 1798 
manji d10 ove yo1ske upada ~ ta~a _fran- .Rijec je o velikim i teskim samokr~sim~ 
c~sku Dal_mac11u, zau~1ma_ S1ben~ 1 _Tr?- dugim oko 43 cm teskim ok 1 5 k I _ 
gir, a opsjeda Zadar 1 Knm. Veci d10 1e Ii k . ' . 0 .' g. ma 
poslan u Austriju gdje sudjeluje u pobje- 1 su remem n:ie~~mzam, m1ed_enu OP:" 
dama kod Asperna i Esslinga kao i kod remu, k~rakten~t1ca~ prstenasti okov l 
konacnog sloma kod Wagrama. unutam]i promjer cijevi od 17,6 mm. 
Na naso] danasnio] ilustraciji rekon- Premda se radi o tipskom oruzju, od sa 

struiramo izgled insurekcijskog konjic- cuvanih primjeraka jedva da imaju dva 
kog porucnika iz 1809. godine. Njihov iz- potpuno jednaka. Proizvodili su ih vrlo 
gled nam je poznat ponajvise zahvalju- dugo u mnostvu manufaktura i obrtnlc 
[ucl dvama portretima od kojih jedan kih radionlca, a tijekom njihovog dugog 
prikazuje Duru Rakovca, koji od 1801. radnog vljeka, u naoruzanju su do 1860. 
godine sluzi u konjanlckom banderiju godine, visekratno se popravljaju i pre 
zagrebackog biskupa. Biskupovi predi- pravljaju. Na pocetku, od 1798. do 1805. 
[alci sluzill su kao konjanici i cinili naj- godine dok je carstvo drzalo ta podruc 
veci dio insurekcijskog konjanistva, Dru- ja, mnogo ih je izradeno u bivsim veneci 
gi portret predstavlja Andriju Kanizaja, • janskim sjevernotalijanskim radionica 
posljednjeg vlasnika vlastelinstva Otoka . ma pa katkad nailazimo i na njihove sig 
u Podravini, husarskog banderijalnog nature. 
natporucntka, Osim samokresa casnici nose jos 1 
Sudeci po odori ove dvojice casntka sablje koje nisu tipizirane. Prema mod 

hrvatski insurekcijski husari bill su odje- nim uzusima glavica drske .se u ravnim 
vent jednako kao i husari redovnih hu- crtama spaja s drskom (glavica vise ne 
sarskih pukovnija habsburske vojske. ma kljunasti oblik), gornji roscici na 
Razlika je samo u bojama. Odora nasih kriznici se gube, zatvoreni rukobran 
husara potpuno je crna. Crni cako s po- cesto Ima pomicni dodatak dok je opre 
mponom, kicenkom i ukrasnim gajtani- ma u pravilu od zeljeza, Samo je za vise 
ma zute boje takoder je standardnog ob- stozerne casnike vrijedio jedan propisa 
lika. Atilu obrubljenu sivim krznom i do- ni model sablje iz 1798. godine. • 
lamu ukrasavaju ~sti _plet_er:ii gajtani i Tomislav Aralica 
dugmad. Preko prsiju casmci nose koz- · 
ne bandolire ukrasene lavljom glavom 
lanctcima i stitom. Bandolir sluzt za no 
senje vrlo dekorativne torbice za naboje. 
Osim naboja u torbici je sipka za nabija- 

Slikovna ilustracij11 otisnuta je na pretposljed· 
njoj stranici ovog broja. Auter je Viseslav Ara 
Iica 
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LJUDSKl CRTEZ 
DIMENZIJA CETVRTA 

l • . 

Kpar sam. Ne mogu 
preslikavati fotografije Vuko 
vara. Mislim da bi mi bilo [a 
ko tesko slikati ruine, [a ne 
zelim znati za njih, one pripa 
daju dokumentima, kao i vu 
kovarske kuce. Ali, tu su ljudi 
iz Vukovara i moja je bila za 
misao da ih odvratim od stal 
neg razmisljanja o njihovim 
bivsim dobrima i Ijepotama 
- tugujucim. Vidajuci kisu, 
shijeg i nevrijeme koje dolazi, 
oni placu, tj. nastavlja se nji 
hovo tjelesno · narusavanje. 
Cekanje ... Ruine se taloze na 
ruinarria, nada se guli i zalost 
zaprema volumen cijelog tije 
la. Duh i tijelo postaju umor 
ni i bolesni, oni placu. Prisli 
su mi da im slikam biljeske iz 
crtanih papira njihovih kuca, 
nemocni, a ja ne mogu. · 
Ipakl pokusala sam. Posla 

sam na jedan novi put vide- 
. nja nade. Tim putem pitala 
sam ih za najljepsu stvar koja 
im je ostala u sjecanju, ali 
onu najljepsu koju bi ponijeli 
u novt, prekrasan Vukovar, 
koji ce se jednoga dana izgra 
diti. Lijep, kristalast, do obla 
ka, jer ga vidimo iznad nasih 
moci danas, u kojemu oruz]e 
20. stoljeca nece moci porusiti 
sve sto [e povijesna gradnja. 
Beton, suvremeno orude ... 
gradnja ipak donekle ostaje, 
a Vukovar ce biti do oblaka, 
iznad oblaka. Moraju ga gle 
dati i vidjeti u snovima. Ogle 
dat ce seu Dunavu i bit ce Ii 
[ep. 

. Ljudi misle, miruju ... U nji 
ma nestaje interesantno vide 
nje. 
Tu sam ja, papir i boje. Lju 

di se bore sa starim kucama - 
u sebi, sa starim kucama, ko 
vitlaju se u previranju raz 
rntsljanja, prestaje ukocenost 
i onda pocin]e ono razmislja 
nje u nadi, svi traze i nalaze 
svoju lijepu iskricu, najljepsu, 
najzanimljiviju. U devedeset 
pet posto slucajeva to nisu 
materija i bogatstvo nego 
unutarnji najljepsi dodir s 
vlastitim bivsim zivlienjem i 
cijelom tragedijom. Da, oni ce 
nositi sa sobom i utkati u no- 

»Radni« susret likovnih umjetnika Hrvatske 
i prognanih Vukovaraca poznata kiparica 
Milena Lah nije iskoristila za to da im 
oslikava slike njihovih pustosi vec ih je 
potakla da sami crtaju Vukovar, i to onaj 
koji ce se izgraditi i biti -lijep, kristalast,,do 

oblaka ... 

Pise Milena Lah 

ve zidove nove ulice u naj 
' ljepsim bojama. 

Ruke su nemocne, 
A onda pocinje crtanje. 

Crtezi su djecji. Ja ih nazivam 
crtezom ljudi.Medu ntima su 
samo dva djecaka, i to su om 

crtezi u iskonskom dodiru 
ljudi Vukovara, starijih od 18 
pa do 60 i vise godina. Nemec 
crtanja je ista kao u djece, 
kao djecji crtez, ali osieca] da 
nog momenta u zrvotu ostao 
je u izboru veci i s velikom 

Milena Lah »Za vukovarsku riznicu« 

ljubavlju, bez srama u ovla 
davanju zanatom iii kreaci 
jom. 
-Imao sam konja- - rece 

jsdan. 
-Nacrtajte konja, doci ce 

Varn- - odgovorih. 
-On mi je bio drazi od pet 

naest masina-. 
-Nacrtaitel- 
-Imao sam dijete plavog 

oka-, i nacrtao je plavo oko. 
Nisam se usudila pitati, osta 
la sam u tisini, 
-Imao sam marelicu, tride 

set godina staru ... • 
Dodajem. -Kao lijepu zenu, 

nacrtajte je, doci ce u Vas 
domt- 
-Imala sam lijepi dimnjak, 

zeljela bih na vodotornju pti 
cu-. -Zelio bih sjediti uz Du 
nav i loviti ribu.« ... Netko crta 
oko na skeli, mozda je to bila 
ljubav, netko ljubavni par na 
klupi u magli. 
Kazem. -Ocrtajte jace!« 
-Ne, ne, mora biti u magli.- 

· Ne zeli dodirnuti realitet. 
Jedna slika okicene prozo 

re jer to zeli ponijeti sa so 
bom, drugi sunce koje se smi- 

. je kroz nebodere i na nebode 
ru obiljezava gdje bi zelio po 
novno zivjeti, treci drvored, i 
opet dva drveta grana spoje 
nih, srascenth. Sigurno je 
prolazio pored njih 20, 30 go 
dina, mozda su se pod njima 
rodjli ljubav i brak, 
-Zeljela bih cvnece na tera 

si, ono moje-. -Zeljela bih 
drvo do oblaka-. Svi crtaju ta 
ko, Sve su to poruke tkanja za 
novi i novi Vukovar. Tu je i 
crtez galerije staroga galeris 
te. 
Ljudi su dolazili tuzni a 

vracali se sa smijeskom na Ii- - 
cima. Govorili su. -Moramo 
misliti na novi Vukovar, da, 
do oblaka-. I poceli su u sebi 
gledati novi Vukovar, Zeljeli 
su biti mladi, mladi da sve to 
izdrze. 
Ispunili smo cetiri velika 

arka, I potpisali se pod crteze, 
Saznanje mi je bilo lijepo. 

Mozda sam im darovala time 
povratno njihovu ljepotu za 
buducnost, za korak dal]e. 
To je bio moj doprinos vide- 

nju. • 
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Knjiga o baroknim 
rjecnicima dr. Stanka Tuksara 
vazan je znanstveni prilog 
koji Hrvatsku smjestava u 
cvrste okvire rimokatolicke 
Zapadne Europe 

Pise Emil Cic 

Potkraj 1992. godine iz tiska je izisla. 
knjiga -Hrvstske glazbena terminologi 
ja u rszdoblju beroke« s podnaslovom 
-Nazivlje glazbala i instrumentalne 
glazbe u tiskanim rtecmcima izmedu 
1649. i 1742. godine-. Knjiga je u stvari 
doktorska dizertacija dr. Stanke Tukss- 

a autor citira i neke kuriozitete: kad je 
npr., isusovac Jakov Mikalja skupljao 
gradu za rjecnlk, -Blago jezika slovin 
skog- Isao je i u Bosnu. Boraveci tamo 
ljeta 1673. na proputovanju kroz Olovo 
utvrduje da sami -Bosanci kazu da je 
dubrovacki govor dobar i isti s bosan 
skim-, cime je danasnjicl ostavio [ezicni 
argument u prilog tezi da bosanskog je 
zika nema, vec da se radi o jednom i is 
tom hrvatskom jeziku u razlicitim regi 
jama povijesne Hrvatske. -Kombol po 
tvrduje da je Mikalja nastavio putem ko 
ji je zacrtao Bartol Kasie svojim 'Institu 
tiones linguae illyricea' (1604.} i 'Bitua 
lom rimskim' (1640.}, gdje je ikavsku sto 
kavstinu oznacio bosanskim nanec 
jem ... « (str. 18}. Na taj je nacm Tuksar za 
hvatio povijesni aspekt koji nadilazi uze 
muzikolosko podrucje cime je omoguclo 
znanstveno tvarivo za sira znanstvena 
istrazivanja. Ovim citatima na polju 

St.inislc1v Tt,ks.-.r 

Hrvatska gl.izb<'n,1 le; ,·,1i11oluc;iji 
u rilzdoblju barok;i 

GLAZBENO NAZIVLJE 
BAROKNE HRV ATSKE 

rs, izvanrednog profesora muzikoloskth 
predmeta na Muzicko] akademiji u Za 
grebu, a objelodanilo ju je Hrvatsko mu 
zikolosko drustvo i Muzlcki informativ 
ni centar Koncertne direkcije Zagreb uz 
novcanu potporu Ministarstva znanosti 
Republike Hrvatske,Sekretarijata za ob 
razovanje, kulturu i znanost grada Za 
greba i Leksikografskog zavoda -Miros 
lav Krleza-. 
Dr. Stanko Tuksar prvi je hrvatski mu 

zikolog koji je muzikologiju doktorirao 
na Sveucilistu u Zagrebu a pozabavio se 
jednim bitnim segmentom hrvatske kul 
ture s podrueja nazivlja kojim se rasvjet 
ljuje ne samo znacenje rijeci svih glaz 
bala na podruqu tadasnje Hrvatske vec 
i dubina ukorijenjenosti zapadne glaz 
bene kulture na tom podrucju. 
Knjiga je podijeljena na tri dijela. U 

prvom dijelu autor sustavno obraduje 
pet hrvatskih rjecnika iz razdoblja baro 
ka. Tu se nalaze: Jskov Mika,Jja -Blago 
jezika slovtnskog- (Loreto 1649.}, Jurej 
Hsbdelic -Dictionar- (Graz, 1670.}, Arde 
lia dells Bella -Dtzlonano Italiano ... « 
(Mletci 1728.), Ivan Belostenec -Gazophy 
lacium- (Zagreb 1740.} i Andrije Jsmbre 
si6 -Lexicon Latinum ... « (Zagreb 1742.}. 
U drugom su dijelu sustavno obradeni 

pojmovi svih tadasnjih glazbala a u tre 
cem se nalazi popis nazivlja hrvatskog, 
Iatinskog, talijanskog, njemackog i ma 
darskog jezika te popis literature crplje 
ne za ovu knjigu. 

. Rjecnici 
Iz navedenih se riecnika vidi koji su je- · 

zici bili u upotrebi u tadasnjo] Hrvatskoj 

hrvatske muzikologije potvrdio je da su 
nazivi glazbenih instrumenata bili ma 
nje-vise isti na podruqu citave povijesne 
Hrvatske. 
Tuksarova knjiga vrijedno je sintettc 

ko djelo enciklopedijskog karaktera i u 
njemu razlicite znanstvene profesije 
drustvenog smjera mogu na6i izvor in 
formacija za podruqe svoga interesa. 
Zahvaljuju6i ovoj knjizi jezikoslovci i 

. muzikolozi npr. na jednom mjestu nala- 

ze vrijedne smjernice izvora o baroknoj 
literaturi u Hrvatskoj i o Hrvatskoj. Za 
Hrvatsku -Hrvatska glazbena termino 
logija- ... vazna je jer ju smjesta u cvrste 
kulturne okvire rimokatolicke zapadne 
Europe. 

Knjiga argumentirano razbija i poje- 
. dine zablude o podrijetlu pojedinih in 
strumenata. Ako ste do sada mislili da je 
tambura autohtoni hrvatski narodni in 
strument grdno ste se prevarili, jer je 
-tambura jedan od tipicnih primjera 
akulturacije orijentalnog instrumentari 
ja koji se zbivao na [ugoistocnom krilu 
Europe od trem.itka u kojem su dosle u 
kontakt islamska kultura, koju je donio 
osmanlijski vojni drustveni prodor na 
Balkanski poluotok, i nase krscansko 
srednjovjekovlje.« (str. 299). 

U knjizi nalazimo i mnogo drugih za 
nimljivih podataka. Sigurno niste znali 

, da se prvi put u europskoj povijesti po 
jam trompeta pojavljuje u Dubrovniku 
gdje je Malo vijece 11. stiecnja 1302. 
odobrava povlsicu trubacu Metbeusu i 
tada upisuje pojam -debeat sonare 
trompettam-I Osim toga, Hrvati su prvi 
u Europi unijeli obica] bubnjanja na ve- 
·likim bubnjevtma preuzetih od Turaka, i 
to godine 1457. kad ugarsko-hrvatski 
kralj Ledislev dolazi na dvor Cbsrlese 
VIL u Nancyju! Budu6i da su bubnjevi i 
trublje bili glavni sastavni dio svih voj 
nih glazbi, jasno je da su Hrvate na svim 
ratnim pohodima pratili bubnjevi i trub 
lje, te smo tako zacetke buducih vojnih 
glazbi imali vrlo rano. Gdje je bilo hrvat 
skih ratova bilo je i glazbe! • 
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EUROPSKI IZAZOV 
Dva nasa ponajbolja nogometna kluba trebaju zaboraviti 

medusobne·carke i optuzbe i zaokruziti mimo i dostojanstveno 
prijelazni rok. Sada slijede nastupi u Europi: Croatija i 

Hajduk trebaju na djelu pokazati koliko smo jaki 

Z avrsio je sluzbeno jos jedan 
prijelazni rok nasih nogometnih 
zvijezda i zvjezdica, a prasina se ni 
[e sasvim slegla, pljuste sa svih stra 
na prosvjedi i optuzbe, prozivaju se 
celnici pojedinth klubova, cijele 
uprave, regionalni i republicki du 
znosnici. . .- Stara narodna kaze. Tko 
gubi ima pravo da se ljuti! A druga 
narodna. Psi laju - karavana pro 
lazi! 
Kako je narod mudar i obicno u 

pravu pokazuju Inedavni prijelazni 
biseri: Hajduk se zestoko buni i jos 
uvijek ne miri s gubitkom svoja dva 
ponajbolja igraca, koji su se sigumo 
za osjetljivo bolje uvjete (cita] pare!) 
udomili u Croatiji. Osuli su drvlje i 
kamenje najprije na direktora po 
pulamoga zagrebackog kluba 
Zdrevke Memics; a onda im [e bio 
kriv i trener, drugi mocnl pojedinci 
u klubu i oko njega, a na kraju i ci 
jeli Zagreb. Optuzbe iz Splita dolazi 
le su od ljudi od kojih se to najma 
nje ocekivalo. lko Buljen i Vedran 
Bozic, bili su istaknuti nogometasi i 
reprezentativci, dugo godina uspje 
sno su nastupali u profesionalnim 
klubovima, [eli -proft-kruh- od Eu 
rope do daleke Australije. bili su po 
znati kao uzoriti sportasi i ljudi ad 
ugleda i autoriteta i uz to svjedoci 
da ponajbolji igraci prelaze iz kluba 
u klub, biraju sredinu i uvjete i da 
ovaj tko ponudi najbolje taj i dobiva 
najvtse. Zar se svojedobno i oko pre 
laska Buljana u Hamburg nije bas u 
Hajduku digla povelika buka da bi 
sve leglo na svoje i Iko Buljan u Ku 
pu prvaka Europe igrao protiv svog 
dojucerasnjeg kluba - Hajduka, 
preofesionalno i junacki se boreci 
za boje svoga novog kluba - radu 
juci se pobjedi! Zar nije Vedran Ro 
zi<'.: -odletto- cak u Australiju da bi u 
tamosnjo] Croatiji bio kljucni igrac, 
poslije i trener ... Sta se sada bune, 
aka je zagrebacki klub, novcano i 
?rganizacijski daleko najjaci .u na 
so] ligi, ponudio bolje uvjete i prigo 
du za vecu afirmaciju, kad su jos ju 
cer ti Hajduk dolazili najkvalitetniji 
igraci iz manjih i vecih klubova, do 
bivajuci bas u gradu pod Marjanorn 
ono sto nigdje drugdje nisu mogli 
~obiti. Prigovarati sada Mamicu da 
je prije isteka ugovora razgovarao s 
Jelicicem i Novekovicem prica je za 
malu djecu i vise alibi pred svojom 

Pise Boze Simlesa upravom i brojnim navnacima za 
slabo obavljen posao celnth ljudi 
Hajduka. Uostalom, sve do kraja 
prijelaznog roka obojica spomenu 
tih igraca bili su jos u Splitu, pa su 
Buljan, Rozic i-klapa- mogli i treba 
li naci nacina da ih zadrze - aka 
vrijede toliko koliko istlcu da vrije 
de. Tosto je Mamie profesionalno i 
brzo reagirao konkretnim potezima 
znaci samo da je dobar i sposoban 
direktor i da ne zali truda ni vreme 
na pa ni sredstava, aka drzt da net 
ko na trzistu vrijedi i da ce visestru 
ko klubu donijeti dobit. DubJje raz 
loge seljenja ponajboljih iz Hajduka 
treba dublje rasclanlti, staviti sve 
na svoje mjesto u vlastitom dvoristu 
a onda zavirivati i optuztvati druge. 
Nije smak svijeta aka jedan ili dva 
igraca odu iz jednoga kluba u dru 
gi, dolaze nave snage, mladi se na 
mecu, silno se zele dokazivati i izbo 
riti za svoje mjesto pod suncem, a 
na prvoligaska vrata i splitskih bije 
lih i zagrebackih modrih kucaju 
uvijek neki novi klinci ... 
Nakon mnogo natezanja i ne 

izvjesnosti napokon su i Croatija i 
Hajduk dobili vizu za Europut Pri 
goda je to da se ujedine sve snage u 
klubu i sire, da se zajednicki i na 
najvtso] razini, Zagrepcani u Kupu 
prvaka a Splicani u Kupu kupova 
Europi predstave u najljepsern svje 
tlu. Prigoda je to da se pred Euro 
porn i . svijetom pokaze koliko smo 
jaki i slozni kad se borimo i pred 
stavljamo svoju zemlju. Primjeri ru 
kometasa, odbojkasica, kosarkasa, 
tenisaca, kuglaca, . . potvrdili su 
pred ocima nase i svjetske javnosti 
da smo najjaci kad je najteze. Vecl 
motiv za borbu i dokazivanje od ave 
koja ocekuje Croatiju i Hajduk i sve 
nas ne maze se pozeljeti. Prigoda je 
to, a i obveza za sve, da se sportski 
bori, da se stisnu zubi muski, ha] 
ducki, dostojanstveno i da se na ze 
lenom polju pokaze koliko smo jaki. 
Takvi izazovi su prava prigoda da 
se velikima i ugladeno] Europi do 
kaze na djelu koliko smo - veliki! 
Cinjentca da i jedan i drugi nas 
klub svoje europske utakmice igra 
ju u Zagrebu jos je jedan dodatni 
motiv da se, usprkos svemu, i bas 
zbog .svega, pruzt najvise. 
Pred takvim izazovima pokazali 

smo snagu i nepobjedivost. Budimo 
dosljedni! • 
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• Rock • Film 

,,UNIVER· 
ZALNI 
VOJNIK<< 

Pise Marina Dimic 

Liela arnerickih vojnika, poginulih u 
Vijetnamu potkraj sezdesetih godina, is 
koristena su za tajni vladin projekt: 
znanstvenici su ih uspjeli ozivit! i pretvo 
riti u savrsene 'strojeve za ubijanje. Vo 
deni iz elektronskog laboratorija, ti -uni 
verzalni vojnici- mogu izvrsitl i najpo 
gubnije zadace, jer su iz njih izbrisani 
svi ljudski osjecaji. Stvar tece bez po 
greske sve dok se dvojica vojnika, Lucu 
(Jean-Claude Van Damme) i Andrewu 
(Dolph Lundgren}, ne pocinju vracati 
pamcenje i osjecaji, pa uspiju izmaknuti 
nadzoru svojih tvoraca. Medutim, i njih 
se dvojica sukobljavaju - Luc cezne za 
povratkom kuci, dok Andrew vjeruje da 
mora dovrsiti rat koji je vodio u Vijetna 
mu ... 

-Univerzelni vojnik« (Universal Soldi 
er, 1992.) jedan je od rijetkih komercijal 
nih akcionih filmova koji se podjednako 
svidio i publici i kritici. Naime, takve fil 
move - izuzevsi vrhunska ostvarenja. 
poput Cameronovog»Terminatora Ii II« 
iii Verhoevenovog » Totalnog opozrva- - 
krtticari obicno smatraju oglednim prl 
mjerima gluposti u njezinom najcistijem 
obliku. Posve sigurno, ne bez razloga. To 
su uglavnom vrlo pojednostavljene prt 
cice o borbi dobra i zla, u kojima misica 
vi momci (pogrdno nazvani -bezmozga 
si«, jer im je -obujam poprsja obrnuto 
proporcionalan s obujmom mozga-j.na] 
modernijim oruzjem unistavaju sve pred 
sobom iii istjeruju pravdu elegantnim 
karate-zahvatima. Arnold Schwarzeneg 
ger zasad je jedini snagator koji je uspio 

za sebe pridobiti kriticare. No, i mla 
dom.llepuskastom Belgijancu Jeanu 
-Claudeu Van Dammeu, nakon -Univer 
zalnog vojntka-, ponesto je porasla cije 
na. Njegovi dosadasnji filmovi (»Kickbo 
xer-, -Smrtna 'presuda-, -Cyborg-, -Lav- 
1je srce-, -Double Impact-] nisu se bas 
proslavili inventivnoscu, no zaradili su, 
osobito u Europi, poprtlicne svote novca. 
Negativni publicitet prouzrokovan inci 
dentom koji se zbio na snimanju filma 
-Cyborg-, kad je Van Damme u zaru 
borbe izbio oko jednom kaskaderu, nije 
naskodio njegavoj karijeri. 
U -Univerzalnom vojniku- pojavljuje 

se jos jedna velika zvijezda komercijal 
nog akcionog filma - Svedanin Dolph 
Lundgren (•Rocky IV«, -Obracun u ma- 
"Iom Tokiju-]. Taj plavokosi dvometras, s 
diplomom stockholmskog Kraljevskog 
tehnoloskog instituta i s izrazom lica ko 
jeg bi se uplasila i njegova vlastita ma] 
ka, tjelesno savrseno odgovara ulozi po 
mahnitalog -univerzalca- Andrewa, no 
njegovo glumacko umijece povremeno 
nehotice izaziva smijeh u publici. Medu 
tim, ono sto -Unlverzalnog .vojnika- uz 
dize iznad razine bezlicne prosjecnostt 
ostalih proizvoda istoga zanra nisu ni 
zanimljiv scenarij (osuvremenjena prtca 
o Frankensteinu) ni Van Damme u svom -1 

dosad · najboljem izdanju, vec redatel- : · 
jska nadarenost Nijemca Rolanda Em· • 
tneriche. ~merich naizgled nije bitno • 
narusto z,nrovske konvencije. Akcija - : 
u terminatorskom stilu, ali manje skupe 
- ima dovoljno. Kuce lete u zrak, a ka 
mioni u provalije, sve do krvave zavrsni 
ce u kojoj Luc obracuna s cudovtsmm 
Andrewom rastavtvsi ga na dijelove. No, 
na trenutke, ispod sve te tehnologije i 
nasilja proviruju zrnca istinske osjeca] 
nosti i ljudskosti, sto je u takvim filmovi 
ma doista prava rijetkost. Scene u koji 
ma Luc pocinje osjecati budenje ljud 
skog bica u sebi, scene njegovog prisje 
canja ha roditeljski dom, uzbudljiv su i 
zbunjujuci, gotovo lirski, kontrast scena 
ma unistavanja i okrutnosti. Errimerich, 
medutim, taj neobicni kontrast nije ne- 

. potrebno zlorabio, pa se scene cistok 
rvne akcije u savrseno odmjerenom rit 
mu izmjerijuju se smirenijim, emotivno 
nabijenim scenama. Zbog svega toga 
-Univerzalnt vojnik- je film koji se moze 
preporuciti cak i onim gledateljima koji 
gledanje komercijalnih akcionih filmo 
va obicno dozrvljavaju kao nepotrebni 
duhovni teror natl samim sobom. • 

BILLY 
IDOL: 
,,CYBER- 
PUNK<< 

Iako se svojim najnovijim 
albumom »Cyberpunk« 
beskompromisni punk-izvodac 

• Billy Idol poceo ponavljati on je 
preveliki lukavac da bi svoj projekt 
lisio nekog megaplanetamog hita 

Pise Neven Kepeski. · 

Rje gotovo dvadeset godina svjetsku 
je rock-scenu zapljusnuo agresivni, ne 
pokolebljivi i vise nego buntovni punk. 
Nastao kao reakcija protiv sve vece sab- 

• loniziranosti i komercijaliziranosti ta 
dasn]e tekuce pop-produkcije, punk je 
rusio sve pred sobom, pokusavajuci iz 
temelja pr.omijeniti sustav vrijednosti u 
funkcioniranju rock and rolla. Medu 
tim, nije proslo mnogo vremena i punke 
ri su se nasli pred svojevrsnim zidom. 
Pocela ih je pnhvacati i najsira publika, 
ploce su im zaposijedale prva mjesta 
top-lista pa su -buntovnici- sve vise po 
ceh nalikovati -zvijezdama- protiv kojih 
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su ustali. Tu kontradikcija nikad nije • • Zagrebacka filharmonija 
svladana i treba je imati u vidu uvijek : . 
kad se traze razlozi zbog kojih je punk . 
vrlo brzo izgubio kljucne pozicije u suv- : 
remenoj pop glazbi. : 
Jedini punk-izvodac koji· je ovu kon 

tradikciju na neki nactn uspio ugraditi u 
svolu poetiku zove se Billy Idol. Zajedno 
sa svojom skupinom -Generetion X« 
Idol je bio prvi punker koji se pojavio u 
tada najpopularnijoj glazbenoj tv-emisiji 
• Top Of The Pops- a da to nitko nije 
shvatio kao iznevjerivanje punk-nacela, 
Kako su -Generation x-, naime, priltcno A . 
Jucidno uspjeli povezati hit-melodioz- 
nost s punkoidnom tutnjavom, a Idol se o se zimi u Becu, oko pola sedam 
(za razliku od ostalih punkera) mogao navecer prode jednom od ulicica sto se 
pohvaliti izgledom pop-zvijezde, bilo je odvajaju od uvijek zivog Kartnerringa 
razloga za vjerovanje da ce ovaj sastav mogu se nerijetko vidjeti male skupine 
imati sanse i kad punku kola krenu niz- po trl-cetirt covjeka kako izlaze iz dvora- 
brdo. Ipak, kad se to doista dogodilo, ne proslavljenog Glazbenog zavoda i od- 
meduljudski odnosi nisu dopustili sasta- mtcu ubrzanim koracima. Kadsto se za- 
vu daljnje funkcioniranje pa se Idol ustave prolaznici, pogledaju za njima i 
1981. uputio prema New Yorku da okusa • sapnu sa strahopostovanjem. -To su fil- 
srecu kao samostalan Izvodac. Tamo su harmonican-. Dovoljno je to, jer svaki 
ga, ciru se, objerucke docekali, pridruzlli Becanin izmedu osme i osamdesete zna 
mu talentiranog gitatista Stevena Ste- o cemu je rijec. Becki ftlharmonicari, na 
vense i ucinlli ga zvijezdom. Billy je na glasu kao jedan od najboljih simfonij- 
svojim albumima podgrijavao sliku o se- skih orkestara na svijetu, bitan su sas- 
bi kao beskompromisnom izvodacu dok tavni dio dunavske metropole i njezina 
su se istodobno njegove pjesmice lijepile kultuma zivota, pojam poput Katedrale 
za veliki broj usiju, U tim pjesmama do- sv. Stjepana iii Carske palace. 
ista nalazimo sve sto je potrebno za us- • No i Hrvati imaju svoj najbolji i iz- 
pjeh: zestinu, melodioznost, brza gitar- vrstan simfonijski orkestar, -Zsgrebsu» 
ska sola, provokativne tekstove, moder- ku Iilhermoniju«, koji je najstariji hrvat- 
nu produkciju. Medutim, potkraj osam- ski slmfonijski orkestar. Zagrebacki su 
desetih prekinuta je suradnja sa Steven- filharmonicari poceli svoju dugu i plod- 
som i Idol je dalje nastavio potpuno nu karijeru pod vodstvom hrvatskog 
sam. skladatelja Ivana pl. Zeja: 1871. godine, 
Na nedavno objavljenom albumu ,Cy- te su. tada bili povezani s djelatnoscu u 

berpunk«, vec drugom bez Stevensa, Zagrebacko] operi, dajuci fragmente iz 
izostanak vrsnoga gitarista i te kako se · simfonijskih djela na svojim prvim kon- 
osjeca, Billy se, naime, u glazbenom certnim nastupima. Nakon prvog svjet- 
smislu poceo ponavljati: melodijske lini- skog rata glazbeni se zivot u Zagrebu 
je i ritmovi kao da su skupljeni s pre- mijenja. Tako i clanovt Opemog orkes-. 
thodnih albuma. tra, slijedeci inicijativu Drsgutins Ara- 
Vjerojatno je i Billy osjetio nesklonost nyjs, osnivaju 1919. godine filharmoni- 

muza na tom planu pa je odlucio napra- care Opere Hrvatskoga narodnog kaza- 
viti pomak na koncepcijskoj razini. »Cy- lista. Ime orkestra je promijenjeno godi- 
berpunk-, naime, nije tek zbirka pjesa- nu dana poslije u Zagrebacku filharmo- 
ma, potencijalnih hitova, nego tzv. kon- • niju. Izmedu dva svjetska rata Zagrebac 
ceptualni album na kojem Billy pokusa- : ki fflharmonicari intezivno djeluju posti 
va kreirati svoju viziju buducega svijeta. : zuci istodobno i vrlo visoku umjetnicku 
Kao sto se moze pretpostaviti, prevlada- • razinu. 
vaju apokalipticne slicice, koje su u glaz- : Razvoj Zagrebackih filharmonlcara 
benom smislu pracene sintetskom -ro- • - 
bonziranom- i, dakako, hladnom' pro- : 
~ukcij?m. Shene futuristicke vizije (na- : 
lik omma koje u filmskoj industriji rep- • 
rezentiraju filmovi poput » Terminato- : 
ra«., -Bobocopa- ili pak -Mad Maxa-) po- • 
kusavala je u glazbu prije nekoliko godi- : 
na inkorporirati i skupina -Sique Sigue • 
Sputlntk-, Sve je uglavnom zavrsilo pod- ! 
~gljivim podsmijesima kritike i komer- ! 
c11alnim debaklom. Tako Billy Idol, na- • 
ravno, nece zavrsiti. On [e' preveliki Ju- ! 
kavac da bi svaki svoj projekt lisio ne- : 
keg megaplanetamog hita. Ovoga puta • 
p1esma se zove -Shock The System-. No : 
Ipak, da bismo mogli jasnije ustvrditi ka- •, 

· m~ krece njegova karijera, potrebno je : 
sacekati novi album. · • • 

PRO MOTOR 
HRVATSKE KULTtJRE 

Svojim koncertnim nastupima diljem svijeta Zagrebacki filharmonicari 
dali golemi doprinos u borbi za Hrvatsku i. sirili svijest o glazbenim 

dosezima hrvatskog naroda 

Pise Neven Valent-Hribar nakon drugog svjetskog rata karakteri 
zira golema aktivnost glede stjecanja 
medunarodnog ugleda. Najvise zasluga 
za to imaju sjajni ravnatelji, kao sto su 
dr. Milan Horvat, Lovro pl. Mstecic, Pav 
le Despelj i, posebice, Kezushi Ono, is 
taknuti japanski dirigent. Za vrijeme 
ravnanja · orkestrom, Milan Horvat 
dostize sjajne izvedbe klasicnog 
i osobito suvremenog repertoara. Legen 
dami Lovro pl. Mataci« vodio je orkestar 
Filharmonicara dvanaest godina, te je 
svojim znanjem unio u orkestar zaseban 
duh i zanos muziciranja. Filharmonica 
rima su ravnali i veliki i znameniti stra 
ni dirigenti: Bruno Walter, Clemens 
Krauss, Zubin Mehta, Lorin Meezel, a iz 
medu mriogih velikih solista koji su na 
stupali s Filharmonicarima bili su. Mau 
rizio Pollini, Andre Navarra, Henryk 
Szeryng, Mstislev Bostropovic. Filhar 
monicari su gostovali dosad u dvadeset 
zemalja svijeta sa 400 koncerata. Posebi 
ce su zapamceni nastupi u znamenitom 
Carnegie Hallu u New Yorku i u Kenne 
dy Centru u Washingtonu, kao i zadnja 
tumeja po Japanu 1993., gdje su se Fil 
harmonicari sjajno predstavili kao 
drzavni orkestar neovisne nam domovi 
ne Hrvatske. 
Danas su u neovisnoj Hrvatskoj filhar 

monicari bitan cimbenik svekolikog kul 
tumog i glazbenog izricaja, Ne samo da 
su zahvaljujuci dobrotvomim koncerti 
ma dali svoj golemi udjel u borbi za 
Hrvatsku, nego se i razinom njihovog 
nastupa i kakvocom kod mnogih ljudi iz 
cijeloga svijeta koji posjecu]u Zagreb i 
Hrvatsku stvara svijest o glazbenim dose 
zima hrvatskog naroda. Zagrebacka fil 
harmonija je zato pravi veleposlanik 
hrvatske kulture, odnjegovane na ose 
bujnim znacajkama glazbenog izricaja, 
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Seljani iz Karlovca, slavni istrazivaci Afrike i Juzne Amerike (2) 
. "'-"' 

PJESICE U SRCE 
CRNE AFRIKE 

Po Stjepanu Seljami, za 
njega je bio presudan »miris 
koza« u ocevoj krznariji, dok 
je Mirka obuzela »strast 

putovanja« u Petrogradu, pa 
je naumio u 100 dana 
dopjesaciti do Pariza. 

Uzdajuci se u svoje glazbeno 
umijece njih dvojica odlaze u 
svijet »gotovo bez novcica«, 
da bi zamalo osvanuli kao 
pocasni gosti na dvoru 

etiopskog cara Menelika II., 
koji im dodjeljuje polozaj 
guvernera 1 guvernerova 

zamjenika 

mirni duhovi skladno su se nadopunja 
vali, a njihov otac krznar morao se po 
miriti s cinjenicom da njegove darovite 
sinove mame cudesne i neistrazene da 
ljine, i da im je tadasn]i Karlovac pretije 
san. 
Neobuzdani zov dalekih krajeva Mir 

ko Seljan, godinu dana prije odlaska u 
svijet svecano proglasen -globtroter 
skim sampionom-, objasnjava ovako. 
-Kod regulacije Dunava proboravih 

cetiri godine kao tehnicar (u Budimpesti 
i Becu - op. a.). U Petrogradu, kod grad 
nje zeljeznog mosta preko Neve, obuh 
vatila mi dusu neka ceznja za strokim 
svijetom. A, evo, istinitog dogadaja, koji 
je uzrokom, da se moja ceznja obistinila 
prije negoli sam se i nadao. · 
Za 50 dana stigao je neki Becanin pje 

sloe u Petrograd, a u isto vrijeme bile su 
priredene maratonske igre u vrtu Arka 
dije. Taj je Becanin pozivao amaters, da 

· se s njime mjere u utrci. Odazvah se po 
zivu, vise iz samoljublja, negoli iz pohle 
pe za nagradom od 200 rubalja i zlatnog 
pokala. 

miloga mi zavicaja i drage mi domovine 
Hrvatske-, 
Neutaziva ceznja za daljinama 
Slicno je bilo i s mladim bratom Stje 

panom, koji je bio duboko uvjeren da ni 
je mogao biti nista drugo nego - svjet 
ski putnik: -Posto je moj otac bio jednos 
tavni krznar, to me je valjda u kolijevci 
tako nadahnuo miris koza i usadio u 
meni neizbrisivu ceznju za zemljama, 
gdje jos ne treba lovne karte, da se pred 
stavim tim plemenitim cetveronosctma., 
Na Badnjak 1900., pod afrtckim satorom, 
smjenjujuci na strazi brata Mirka, Stje 
pan Seljan nadovezuje: 
-Posto sam se rodio u Karlovcu, to 

sam ·tamo pohadao pucku skolu i gim 
naziju, kao i u Zagrebu i u Sarajevu. Ni 
sam nikada blo los ucenik, ali zamamni 
miris koza tjera u svijet, i eto me jednog 
dana raounarskirz vjezbovnikom u Bos 
ni. Isprva islo sve dobro, ali poslije zre 
log razmisljanja zakljucio sam, da ima 
dovoljno ljudi, koji ce i bez mene znati 
dokazati, da je 2+2=4. Ali sto poceti, jer 
nije tako lako promijeniti poloza] ... kad 

Braes Seljan u Etiopiji, u sluibi Menelika II. - vojni instruktori careve tjelesne garde (Andrija Maurovic, biografski strip o braci Seljan »Grob 
u prasumi«) 

Pise Aleksa Vojinovic 

ncni svjetski putnici i jos uznositiji 
hrvatski Istrazivaci braca Seljan, najveci 
su dio svojih pustolovnih putovanja Af 
rikom i Juznom Amerikom prevalili - 
pjeske, a na taj su nacin i prvi put na- · 
pustili svoj rodni Karlovac. -Jednog zim 
skog dana sijecnja mjeseca 1899., oko 6 
sati ujutro, krecu dva brata s prtljagom 
na ledima, s guslama i frulicom u daleki 
svijet, gotovo bez novcica, ali puni od 
vaznosti i samopouzdanja- (S. Seljan u 
svome zapisu 24. prosinca 1900.). Starije 
mu Mirku bilo je tada 28 a mlademu 
Stjepanu-Stevi 24 godine. Njihovi ne- 

Uvjeti: prevaliti u trku 12 vrsta (1 vrsta 
- 1066,781 m, op. a.) za vrijeme od jed 
nog sata. Stigoh na cilj jedan casak prije 
svog protrvnika. Ova pobjeda bila je mje 
rodavna za cijelu moju buducnost. Pre- 

• ko noel obuhvati me strast putovanja, pa 
vec za nekoliko dana obavijestise pet 
rogradske novine 'da pobjednik utrke u· 
vrtu Arkadije dne 13. travnja u 2 sata i 30 
casaka poslije podne krece pjesice u Pa 
riz'. Tako se to i zbilo. Put od Petrograda 
do Pariza prevalio sam za 100 dana, a 
poslije toga krenem u Karlovac, gdje me 
brat Stjepan cekao nestrpljivo. Tu odlu 
ctsmo, da putujemo u takove krajeve svi 
jeta, kamo bijelac rijetko i uz veliku 
opasnost putuje. Moja se zelja mladih 
dana ispunila, te boravim sada hiljade 
milja daleko od svojih milih i dragih, od 

covjek hoce, sve je moguce, i tako se sje 
tih, da moram platiti dug domovini, tj. 
da budem vojnikom. Tko rano ruca, taj 
se ne kaje, pa tako eto i mene za kratko 
vrijeme kod c. kr. mornarice . 
Naravno, da je tu trebalo mnogo guta 

ti, sto bas ne bijase najugodnije, ali blo 
sam odstecen za sve patnje. putevima po 
moru i rijekama, koje sam mogao bes 
platno poduzeti. Pod konac vojne sluzbe 
sluca] htjede, da podosmo Dunavom do 
Orsove i Zeljeznih vrata, gdje bijase moj 
brat u to vrijeme zaposlen. Tu smo stvo 
rili osnovu za nase veliko putovanje. 
Dok sam ja zudeno cekao, da prode 

jos ono nekoliko mjeseci moje sluzbe, ja 
vise mi pisma i novine veliki put, koji [e 
moj brat poduzeo od Petrograda do Pa 
riza i od Pariza do Karlovca. To su bili 
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Stjepan i Mirko Seljan 

zaista najtezi dani moje vojne sluzbe, jer 
bijah u vjecito] uzrujanosti. Oh, kako 
sam zadovoljan i sretan bio onoga dana, 
kada sam se rijesio vojnistva. Svaki zi 
vac moga bica kucao je i klicao. Van, 
van i van u daleki svijet! ... Sela i gradovi 
zaostaju iza nasih neumomih nogu, 
mnogih teskih casova, a i mnogo ugod 
nih uspomena sjecam se sada, kada pi 
sem ove retke pod cadorom u zarko] Af 
rici. Moj dragi Mirko slatko spava, a ja 
sanjarim o svijetu, o ljudima i dalekoj 
dornovtnl...« 

Nesudeni fratar s flautom i 
supermaratonac s violinom 
Mnogo godina kasnije, 1934., dvije go 

dine prije svoje smrti i vec tesko boles 
tan, ali i dalje u dust oplakujuci brata 
Mirka, koji je zauvijek ostao u peruan 
skoj prasumi, Stjepan Seljan sastavlja 
svoj zrvotopts, s mnostvom dotle nepoz 
natih pojedinosti, koje slikovito govore o 
njemu. -Svrsio pucku skolu u Karlovcu.i 
sest razreda u Realnoj gimnaziji u Ra 
kovcu. Iz sedmog razreda udaljio se do 
brovoljno. Najprije posao u Sarajevo kao 
dnevmcar onda posao u f'ranjevacki 
klostar u Cakovac i htjede postati fratar 
- nu, pokajao se i posao u Pulu, pa stu 
pio u austro-ugarsku mornaricu, gdje je 
sluzio cetiri godine i proputovao dosta 
svijeta. Kao matros u Budimpesti s dru 
gih petnaest Dalmatinaca pobio se u jed 
no] kavani u Novoj Pesti s impertinen 
tntm (drskim bezobraznim - op. a.) Ma 
danma, koji su insultirali (inzultirali - 
vrijedati, op. a.) nase pjevanje. Rezultat: 
razbite glave Madara, demolacija kava 
ne 1 dva mjeseca zatvora u 'Garnizonsa 
restu'. 
Godine 1898. u oktobru pusten iz vojne 

sluzbe vratio se u Karlovac, pa vec na 
sao mjesto u farmaciji Sladovica u Met 
liki i htio se ozbiljno posvetiti tom zana 
tu. No, bas u to vrijeme, brat mu Mirko, 
pozvan od jednog petrogradskog kluba 
u Rusiji zapoceo sportni put 100 dana 
Pjesice od Petrograda do Pariza. Citao 
novine o tom putu i zeljno cekao dola 
zak brata u Karlovac, koji je obecao na 
vratitt kada ga svrsi, Koncem 1898. sti 
sac Mirko. Po zadnji put sastala se tri 
brata, Mirko, Stevo i Dragutin - grle se, 
Piju pelinkovac, kuju planove, Mirko i 

Stevo - svoj put u Abesiniju, i Karolus 
(Dragutin) - trgovac, nista.vtse - i bolje 
za njega. Sretniji je sada, ako bas ima 
srece na tom nasem planetu ... • 
Za Mirka valja reel, da je do spomenu 

tog povratka u Karlovac naucio rumunj 
ski, madarski i ruski, bavio se atletikom, 
te da je stigavsi poslije zamornog 
100-dnevnog pjesacenja .iz Petrograda u 
Pariz ondje drzao zapazena predavanja 
i priredivao violinske koncerte. 
S flautom i violinom njthdvojtca osva 

njuju najprije u Rijeci, a potom u pocet 
ku veljace 1899. u Trstu, odakle se bro 
dom otiskuju u Aleksandriju. Odusevlje 
ni Egiptom, pjesace do Kaira, iz Kaira 
nastavljaju uz Nil do granice Sudana, da 
bi se nakon toga vratili u Port Said: na 
putu se izdrzavaju kao - ulicni sviraci! 
Od Port Saida do Adena idu brodom, 
prelaze u Djibouti, medutim francuske 
vlasti im ne dopustaju ulazak u Etiopiju. 
No, Seljani ne bi bili ono sto jesu, kad bi 
se dali smesti: jer, oni su prije svega - 
nenadmasni pjesaci. 

Miljenici Menelika II. 
Upornost brace Seljan nema premca, 

odlucuju se da - pjeske prijedu somal 
sku pustinju Menda. Stjepan Seljan bi 
ljezi: -Dva bijelca - pjesice - 'asmari' 
ili muzikanti - bez straha od bolesti, 
divlje zvjeradi i hiljade drugih pogibelji 
- to je novost u zemlji, gdje siromasni]i 
vojnik jasi a bijelci putuju kao princevt-. 
Na trenutke izgleda da im j~ sreca ok 

renula leda. » ••. Jedna deva nosi nas 
skromni tovar i nuznu hranu. Krevet bio 
nam pijesak pustlnje a hrana rtza i lov. 
Kraj oaze Biakaboba, okruzise nas raz 
bojnici plemena Gabadusi. Mirkova 
hladnokrvnost i odvaznost spasila nam 
zivot tom prilikom ... Mirko, mudro, mir 
no i hladnokrvno, u tren oka shvatio si 
tuaciju, i u par rijeci objasnio nam svoj 
plan. Digne se i bez oruzja, vedra cela 
krene put zeljeznlh kopalja okrutnih So 
malaca ... ostrice kopalja u rukama zapa 
njenih Somalaca klonuse. Poglavica Ga 
badusa pode mu u susret. 'Selam - Se 
lam' pozdravise se, poljubiv svaki svoju 
desnicu i taknuv se cela.. U tren oka 
promijenila se situacija. Ljudi, koji su 
nas okruzili s namjerom da nas orobe i 
ubiju, nasi su prijatelji, a mi smo im gos- 

ti.: Na cast zaklase debelog ovna i poje 
nas 'kumisom' od devinog mlijeka-. 
Prema Stjepanu Seljanu -njihova fa 

ma bila je hitrija od njih pa kad su stigli 
u Adis Abebu, lijepo ih primio i pocastto 
Negus Menelik - postase mu miljenici 
- posla ih u centralnu Afriku da rektifi 
ciraju (isprave - op. a.) granicu kod rije 
ke Omo i jezera Rudolf s engleskim po 
sjedom- i poslije -tri godine su skoro ne 
zavisni guvematori u tom kutu Central-, 
ne Afrtke-. 
Dolazak brace Seljan u Addis Ababu u 

podne 9. lipnja 1899. unesen je u dnevnik 
careva savjetnika: ondje stoji da ih je 
primio u svome dvoru Menelik IL i cari 
ca Taitu, a njih dvojica da su se oduzili 
koncertom izvodeci odlomke iz djela 
Bacha, Handla i Rubinsteina. 

Oba brata - »viscounti« od 
Turkana 
Car Menelik IL doznaje preko svog 

francuskog tumaca, da su oba Hrvata 
vjesti rukovanju oruzjem, pa ih pridobi 
ja za vojnu izobrazbu svojih gardista 
irnenujuci ih pri tome -casnicima abe 
sinske kraljevske tjelesne straze-. S obzi 
rom na veliku carevu naklonost i nove 
duznostt, njih dvojica zive na dvoru od 
lipnja do rujna 1899. (u dokolici Mirko 
zabavlja nove znance oponasanjem 
crnackih bubnjara!). Bit ce da su njih 
dvojica zaista jako prirasli za srce Mene 
liku II., jer ih pokusava -zauvijek za 
drzati u zemlji-, i predlaze Im -da se oze 
ne Abesinkama i postanu pravi Abesin 
ct- (dodatna opaska S. Seljana: -Mla 
dost, ludost i volja vidjeti jos svijeta sili 
ih moliti dopust od Menelika da se vrate 
u domovinu, a onda - s mikrobom pus 
tolovine u krvi - na nove putove kroz 
Juznu Amertku-]. 
Prezadovoljan odanim Karlovcaruma, 

Menelik IL postavlja Mirka Seljana za 
guvemera [uzne Etiopije, a njegova bra 
ta za njegova zamjenika (po S. Seljanu 
njihova je glavna zadaca. -Grade novi 
grad Seljan - Katama, istrazu]u zemlju 
Cankalaca tKaros - love slonove, ubi 
jaju lavove i drugu zvjerad i katkada 
moraju poduzeti put od petsto kilometa 
ra do Adis Abebe, da predaju mape, slo 
novu kost, zlato i drugi harac svom kra 
lju Meneliku-c]. 
Cestito ispunivsi sve sto se od njih za 

htijevalo, odlaze .iz Etiopije (S. Seljan, 
1902.): -Kada je bila zavrsena nasa mist 
ja 1902. vratili smo se u Addis Abebu i 
predali posta]e i izvjestaje s opisima na 
amharskom jeziku ... Izradili smo u gipsu 
reljef podrucja sto smo ga istrazili, obo 
jali i ucrtali na amharskom imena ple 
mena, rijeka, planina i dolina. Zeljni ev 
ropske civilizacije i rodnoga kraja, dobi 
li smo dopustenje od Menelika da se 
vratimo kuci, uz obecanje da cemo opet 
doci, Menelik nas je okitio Solomonovim 
krstom i insignijom Etiopske zvijezde i 
dao nam titulu Viskont (viscount - engl. 
plemicki stupanj izmedu grofa i baruna, 
op. a.) od Turkana po provinciji, koju 
smo Istrazlli i u njoj proveli skoro tri go 
dine«. 
Naknadno ce Stjepan Seljan objaviti, 

da su zapravo otislt iz Etiopije, kako bi 
Burima dostavili oruzje za vojevanje 
protiv -barbarskih Engleza-, medutim 
- -Botha je s Englezima sklopio mir, 
propao nam posao ... • • 

(Nastavlja se) 
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