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Republika Hrvatska i nadalje podrzava cjelovitost Bosne i Hercegovine kao 
medunarodno priznate clanice UN, te prijedlog medunarodne zajednice o 
unutrasnjem uredenju BiH kao unije triju republika, stajaliste je Vijeca obrane i 

nacionalne sigurnosti, izrazeno na sjednici 2. rujna 
predsjedanjem 

predsjednika Republike 
Hrvatske dr. Franje Tud 
mana 2. rujna je u Pred 
sjednickim dvorima od 
rzana 20. sjednica Vijeca 

· obrane i nacionalne si 
gurnosti. Vijece je upoz 
nato s tijekom zenevske 
konferencije o Bosni i 
Hercegovini te s razlozi 
ma koji su doveli do njezi 
na prekida. U trenutku 

· kad su i svijet i Europa do 
sli do zajednickog gledista 
da rat u Bosni i Hercego 
vini treba zaustaviti, te 
podnijeti konkretan mi 
rovni prijedlog, prihvatljiv 
za sva tri konstitutivna 
naroda, muslimanska de 
legacija ga je na iznena 
denje cimbenlka meduna 
rodne zajednice odbila, 

sto nazalost samo po sebi 
znaci opredjeljenje za na 
stavak rata. Vfjece je bilo 
jedinstveno u ocjeni neos 
novanosti ·i neprihvalji 
vosti zahtjeva musliman 
ske delegacije o trazenju 
izlaza na more za bosan 
sku islamsku drzavu na 
hrvatskom podrucju, sto 
je u izravnoj suprotnosti s 
osnovama odrzanja uni]e 
republike Bosne i Herce- 
govine. . 
Vijece [e nakon raspra 

ve zauzelo stajaliste da 
Republika Hrvatska i nad 
alje podrzava cjelovitost 
Bosne i Hercegovine kao 
medunarodno priznate 
clanice Ujedinjenih naro 
da, te prijedlog meduna 
rodne zajednice o unutar 
njem uredenju Bosne i 

Hercegovine kao unije tri 
ju republika. U tom smis 
lu Republika Hrvatska 
podrzava osnivanje 
Hrvatske Republike Her 
ceg-Bosne kao konstitutiv 
nog dijela unije i kao te 
meljne pretpostavke op 
stanka hrvatskog naroda 
na tom prostoru i zastite 
strategijskih interesa 
hrvatskog naroda i drza 
·ve. 

Republika Hrvatska ce 
se i dalje sa svojim utjeca 
jem zauzimati da se sve 
zaracene strane dosljedno 
pridrzavaju svih nacela 
medunarodnoga humani 
tarnog prava, osigurava 
[uci prolaz i dostavu hu 
manitarne pomoci te pri 
mjereno postupanje pre- 

ma zarobljenicima rata u 
skladu s nacelima medu 
narodnoga ratnog prava. 

Vijece je, takoder, raz 
motrilo i sveukupnu situa 
ciju u UNPA-podrucjima, 
te korake koje treba podu 
zeti u cilju ukljucivanja 
zasticenih podrucja u us 
tavno-pravni poredak Re 
publike Hrvatske i norma 
lizaciju srpsko-hrvatskih 
odnosa u cjelini. 
Dijelu sjednice Vijeca o 

zenevsko] konferenci]i o 
Bosni i Hercegovini kao 
gost je bio nazocan i mr. 
Mate Bohan, predsjednik 
Hrvatske Republike Her 
ceg-Bosna, navodi se u 
priopcenju iz Ureda Pred 
sjednika Republike. (Hina). • 
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S · prisege u Splitu Snimio F. Klaric 

PRIS EGE 
HRVATSKIH NOVAKA 

U svim nastavnim sredistima 
Hrvatske vojske svecanu 
prisegu domovini i narodu 
polozio je jos jedan narastaj 
mladih vojnika 

-Prisezem da cu vjerno 1 casno: 
izvrsavati duznosti koje se od mene,, 
pripadnika Hrvatske vojske zahtije-, 
vaju, i da cu se savjesno i odgovor-. 
no pokoravati sluzbenim naredba 
ma i zapovijedima; prisezem da cu i 
uz zrtvu vlastitoga zrvota stititi i 
braniti svoju domovinu Hrvatsku, 
njezin suverenitet, teritorijalnu cje 
lovttost i sve njezine' gradane!- Te 
su rijeci u subotu, 28. kolovoza za 
svojim zapovjednicima svecano po 
:i,avljali pripadnici jos jednog nara 
staja novaka u svim nastavnim sre 
distima Hrvatske vojske. U nazoc 
:i,o.sti visokih vojnih i civilnih du 
znosnika, te rodbine i prijatelja ovi, 
najmladi hrvatski vojnici, prisegli 

su na vjernost domovini. Na svim 
svecanostima procitana je brzojav 
na cestitka mladim hrvatskim voj 
nicima koju im je uputio ministar 
obrane Gojko Susak, · 
U pulskom Nastavnom sredistu 

na Muzilu novacima su se, u nazoc 
nosti predstavnika Pule i Istre obra 
tili njihov zapovjednik kapetan boj-1 

nog broda Vjekoslav Sekusak a u 
ime Ministarstva obrane pukovnikl 
Miso Munivrana. 1 

Cetvrti narasta] novaka Nastav 
:nog sredista HV -Petar Berislavic-] 
[iz Sinja zbog opce opasnosti oglase-: 
'ne u Sinju, svecanu je prisegu polo-I 
lzio u Splitu. Na ovom, za svakog voj 
.nika najsvecanijem dogadaju, ce-: 
stitke su im uputili zamjenik nacel 
nika Glavnog - stozera HV za1 

domobranstvo general zbora Zvoni 
.mir Cervenka, pomocnik nacelnika 
Politicke uprave Dusan Viro, te do 
nacelnik Sinja Simun Jukic a blago 
slovio ih je fra Frane Bilokapic, I 
U koprivnickom Nastavnom sre 

distu osmom narastaju hrvatskih' 

novaka cestitao je general-bojnik 
Ivan Basarac, njihov zapovjednik 
brigadir Ivo Petric, zupan kopriv 
nlcko-krtzevaoki Ivan Stancar te 
svecenik Vjekoslav Britvec. 

- : Nacelnik sektora za strategijska 
Istrazivanja GSHV general-bojnik 
Josip Ignac cestitao je novacima ko 
ji su prisegli u Nas_tavnom sredistu 
u Pozegi. Svecanosti polaganja pri 
sege bili SU nazocni dozupani poze 
sko-slavonski Marija Bajt i Vlado 
Zee, te gradonacelnik Pozege Dra 
gutin Stirmer. 
U Nastavnom sredistu -Dr. Ante 

Starcevic- u Jastrebarskom uz za 
povjednika brigadira Zeljka Gaspa 
rica, nacelnika opcine Branimira 
Paseckyja i zupnika Stjepana Ptice 
ka koji su uputili cestitke i poruke 
.hrvatskim novacima, svecano] pri 
sezi bili su nazocni general-bojnik 
'Petar Stipetic, brigadir Mate Lausic 
1a poruku ministra obrzne prenio 
1im je Branko Primuzak. • 
t M.K. 
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SPOSOBNI I. OPREMUENI 
Hr.vatski sustav obrane stvarao se na 
neuobicajeni nacin za jednu drzavu. Obrana 
se pripremala u gotovo ilegalnim uvjetima jer 

r 

su tako nalagale prigode u kojima smo se 
nalazili. Oni koji su namjeravali rusiti 
hrvatsku drzavu bili su medu nama, u 
Hrvatskoj. No, sposobnostima hrvatskih 
domoljuba koje su bile vise organizacijske i 
plod inteligencije no sto su odgovarale 
vojnom znanju stvoren je sustav hrvatske 
obrane, stvorena je Hrvatska vojska. Njen se 
ustroj razvijao »u hodu«, tijekom 
domovinskog rata. Danas je, medutim, 
ustrojavanje hrvatskih oruzanih snaga 
sustavni' proces koji se konkretizira kroz 
poslove Uprave za ustroj. Na celu te Uprave 
je pukovnik Mate Ostovic s kojim smo 
razgovarali o razvoju i sadasnjem trenutku 
ustroja Hrvatske vojske 

Mirjana Kuretic 

HV: Kad se govori o ustro 
ju vojske najcesce je to vrlo 
sirok pojam. No, gledano s 
Vase razine, ustroj zneci se 
svim konkretne poslove i sk 
tivnosti. Kako ih Vi detinirs 
te i opisujete? 

- Bilo bi potpuno krivo 
kad bismo ustroj Hrvatske 
vojske shvatili kao jednu 
odluku iii zapovijed kojom 
bi se sve rijesilo, Ustroj voj 
ske je dugotrajan dinamican 
proces koji pociva na odre 
denim osnovnim dokumenti 
ma na temelju kojih se post 
rojbe ustrojavaju, opremaju 
odgovarajucim naorufanjem 
i vojnom opremom, popunja- 

va i odabire zapovjedni i 
ostali kadar te odvija proces 
osposobljavanja - sve to da 
bi postrojba mogla ispuniti 
odredene unaprijed definira 
ne zadace. Tek kad se sve to 
obavi moze se reci da je jed 
na postrojba ustrojena, da je 
dostigla odredenu razinu 
operativne raspolozivosti 
da moze biti upotrebljiva. 

Uvodenje · svakog novog 
sustava oruzja zahtijeva od 
govarajuce organizacijske 
promjene, promjene u upora 
bi postrojbi, u izobrazbi ka 
dra koji ce voditi i zapovije 
dati tim sustavima itd. To je, 
dakle, vrlo slozen i trajan 
proces. Svako vrijeme, na 
ime, nosi svoje tehnoloske, 
organizacijske, kadrovske i 
druge uvjete koji zahtijevaju 

intervenciju u organizaciji u 
cilju poboljsanja u funkci 
oniranju svake, pa tako i voj 
ne organizacije. U Upravu za 
ustroj slijevaju se sva sazna 
nja i odluke koje odreduju 
ustroj orufanih snaga Repu 
blike Hrvatske. 

Uprava za ustroj je jedna 
karika u tom lancu ustrojava 
nja postrojbi ali ona je na 
pocetku tog procesa pa u 
njoj vise dolazi do izrazaja 
administrativni dio u projek 
tiranju organizacije, odredi 
vanju odgovarajucih elerne 
nata postrojbe, te odredenih 
uvjeta za obnasanje pojedi 
nih duznosti u postrojbi. Na 
kon toga odgovarajuce upra 
ve u Ministarstvu obrane i 
zapovjednistva Hrvatske voj 
ske operacionaliziraju pro 
vedbene dokumente koje 
izradi i distribuira nasa 
Uprava. One trebaju postroj 
bu opremiti naoruzanjern i 
ostalom opremom, popuniti 
odgovarajucim zapovjednim 
i vojnickim kadrovima i, sto 
je najvaznije, izvjezbati post 
rojbu za izvrsenje borbenih 
zadaca. 

Sve ono sto je u funkciji 
vojnog obrambenog sustava 
projektira se u Upravi za 
ustroj na temelju operativnih 
zahtjeva Glavnog stozera, 
koji pak provodi odluke mi 
nistra obrane odnosno vr 
hovnog zapovjednika oruza 
nih snaga i drzavnog vrhov 
nistva, Oni postavljaju za 
htjeve o postrojbama, a 
Uprava za ustroj je tu da ih 
provede. Sve dokumente koji 
se ticu ustrojavanja postrojbi 
propisuje ministar obrane a 
u odgovarajucim dijelovima 
ih provode razlicite uprave u 
Ministarstvu obrane i zapov 
jednistva HV. 

Ukratko, u Upravi za 
ustroj se kreiraju temeljni 
dokumenti za ustrojavanje 
postrojbi. To su takozvane 
knjige ustroja i mobilizacij 
ski razvoj. Obadva dokumen- 

ta propisuje ministar obrane 
na temelju ovlasti odredenih 
Zakonom o obrani. Mobili 
zacijskim razvojem se odre. 
dena knjiga ustroja »veze« 
uz konkretnu postrojbu. 
Knjigom ustroja definira se 
organizacijska struktura 
postrojbe, odnos zapovjed 
nog i vojnickog sastava i na 
ravno, potrebita sredstva, 
kao na pr. tankovi, topovi, 
opskrbna sredstva, sve do ta 
bleta za dezinfekciju vode. 

Mobilizacijskim razvojem 
odredujerno kako se popu 
njava postrojba za koju je 
izradena knjiga ustroja, da Ii 
iz pricuve, rocnim iii djelat 
nim sastavom iii njihovom 
kombinacijom. 

HV: Podsjetite i ocijenite 
ukratko ustroj brvstskih otu 
ianih snaga od poeetks stve 
ranja obrene Hrvstske do de 
nas? 

- Hrvatska je vojska nasta 
la iz Zbora narodne garde, a 
taj se pocetak temeljio na ta 
dasnjem Zakonu o unutra 
snjim poslovima. U travnju 
1991. donesena je odluka o 
ustroju profesionalnih briga 
da Zbora narodne garde i 
odredenom broju pricuvnih 
brigada. Vee u svibnju su 
ustrojene cetiri gardijske bri 
gade a u to vrijeme je i zapo 
cinjao rat. Stoga je i proces 
ustrojavanja tekao mimo cvr 
stih pravila stvaranja vojske. 

Tako je, primjerice, jedan or 
ganizacijski dio postrojbe 
bio na bojistu dok se · drugi 
dio tek ustrojavao. No, vrlo 
brzo, vec u jesen 1991. godi 
ne, kad je Hrvatska izravno 
bila napadnuta na mnogim 
svojim dijelovima, pocinje 
intenzivnije ustrojavanje gar 
dijskih i pricuvnih brigada u 
velikom broju dragovoljcima 
ali i mobilizacijom vojnih 
obveznika. 

Stupanjem na snagu Zako 
na o obrani u rujnu 1991. go 
dine Z N G postaje 
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' profesionalni dio Hrvatske 

vojske a do tada pricuvni dio 
ZNG prevodi se u postrojbe 
Hrvatske vojske. U prosincu 
te godine Predsjednik donosi 
odluku o ustroju dornobran 
stva kao dijela HV. Treba re 
ci da je i prije formalne odlu 
ke domobranstvo na odrede 
ni nacin postojalo i to u · 
postrojbama Narodne zastite 
i da su njeni pripadnici dali 
svoj doprinos obrani Hrvat 
ske u vrijeme kad je bivsa 
JNA prijetila iz vojarni rnno 
gim hrvatskim mjestima i 
gradovima. 

Vee u ondasnjem Zapov 
jednistvu Zbora narodne gar 
de u srpnju 1991. godine za 
pocet je sustavan rad na 
ustroju oruzanih snaga, te 
meljen na vazecim propisi- 

( 

ma. U formalno-pravnom 
smislu za -ustroj Hrvatske 
vojske najvazniji je bio Za 
kon o obrani koji je definirao 
oruzane snage Republike Hr 
vatske. 

HV: Kako ocjenjujete 
ustroj i ulogu domobranstva 
s obzirom da je ono najmladi 
dio oruianih snaga RH? 

- Domobranstvo u hrvat 
skoj povijesti postoji jos od 
1848. godine. Bez obzira na 
sve negativne oznake koje je 
prosli sustav dao ulozi do 
mobrana u drugom svjet 
skom ratu, drzim da je to bi 
la, u tadasnjim uvjetima do 
bro organizirana hrvatska 
vojska. Hrvatski su se domo 
brani iskazali i u dornovin 
skom ratu, izvrsavajuci svoje 

borbene zadace vrlo uspje 
sno i to im svi priznaju. Do 
mobranske postrojbe danas 
su organizirane i osposoblje 
ne za sve borbene zadace i 
taj dio Hrvatske vojske ima 
sve znakovitiju ulogu u obra 
ni Hrvatske a svakim je da 
nom sve jaci. 

HV: Gdje su nssi uzori u 
ustrojavanju i o 'cemu oni 
ovise? Na cemu se temelji 
ustroj oruianih snaga uopce? 

- Vojna je organizacija 
izuzetno slozen drustveni su 
_stav. Svaka vojna organizaci 
ja ima svoje zakonitosti unu 
trasnjeg ustrojstva koji mora 
uvaziti odredenu tehnologiju 
funkcioniranja. Odluku o 
uporabi vojske ne moze do 
nijeti sama vojska. 0 tome 
odlucuju odgovarajuci, usta- 
vom drzave odredeni organi 
a vojska je ta koja njihove 
odluke izvrsava. u nasem je 

.0 sustavu Predsjednik Republi 
;i!! ke vrhovni zapovjednik oru 
S zanih snaga. 
N 

~ Sve vojske svijeta funkci 
.2 oniraju na slican nacin i tu 
-~ nema puno »mudrovanja«. 
en 

Kako ce vojska biti organizi 
rana ovisi takoder o prosud 
bi drzavnog rukovodstva. 

Ono ce prosuditi i odluciti 
njenu ukupnu brojcanu veli 
cinu, koliko i kakve joj post 
rojbe trebaju itd. No, svaka 
vojska ima desetine, vodove, 
satnije, bojne, brigade, divi 
zije. Isto tako sve vojske ima 
ju u pravilu svoj borbeni i 
neborbeni, logisticki dio, su 
stav skolstva i izobrazbe itd. 

Vojska, nadalje, ima svoje 
ofenzivne dijelove a to su u 
Hrvatskoj vojsci gardijske i 
pricuvne brigade dok se za 
domobranstvo uvjetno moze 
reci da je njena defanzivna, 
teritorijalna sastavnica. 

Sto se tice uzora, mi smo 
ih imali otpocetka i imamo 
ih i danas. No, podsjetimo Ii 
se vremena u kojem je na- 

stajala Hrvatska vojska, kad 
smo se organizirali ovisno o 
onome sto smo imali, onda je 
jasno da su nas usmjeravale 
prigode i mogucnosti, a ne 
uzori. No, danas je drukcija 
situacija. Hrvatska je vojska 
ustrojena vrlo blizu vojnim 
modelima zapadnih demo 
kratskih drzava. U njima su 
nam UZOri ali UZOri SU nam i 
u iskustvima domovinskog 
rata. 

Kako je ustrojavanje voj 
ske dinamican proces nasa je 
vojska svakim danom na sve 
visoj razini organiziraaosti i 
oprernljenosti. Stvorili smo 
dovoljno jaku, dovoljno do 
bro organiziranu vojsku koja 
moze obaviti sve zadace koje 
se pred nju stave; bilo da je 
to oslobadanje onih dijelova 
drzavnog teritorija koji je jos 
pod okupacijom, ukoliko se 
politickim putem taj cilj ne 
ostvari, bilo da je to obrana 
suvereniteta i teritorijalne 
cjelovitosti Hrvatske. 

HV: Hrvatska je vojska 
ove godine formirala zborna 
mjesta. Koje su 'zadace zbor 
nih mjesta? 

- Zadace zbornih mjesta 
odredene su Sluzbovnikom 
oruzanih snaga. Osim sto su 
u funkciji reda i stege na 
konkretnim vojno-zernljopi 
snim podrucjima, zborna 
mjesta trebaju biti i u funkci- 

, ji dnevnih potreba postrojbi 
kada one ne izvrsavaju bor 
bene zadace, Zborno mjesto 
osigurava smjestaj i prehranu 
postrojbe ali i ostale dnevne 
potrebe, cime se zapovjednik 
odterecuje dijela skrbi za 
postrojbu. 

Slikovito receno, · zborno 
mjesto je Iuka u koju brod 
uplovljava da bi dobio sve 
sto mu treba za daljnji put. 

Treba medutim naglasiti da u 
djelokrug zbornog mjesta 
ne spada osiguranje eleme 
nata borbene logostike potre 
bite postrojbi. • 
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HRVATSKA 
DIPLOMATSKA 

. V 

BOJISNICA 
Dr. lvo Sanader, zamjenik ministra vanjskih 
poslova RH gostovao na lnformativno 
politickoj tribini HVU » Petar Zrinski « s 
temom: Vanjskopoliticki trenutak Hrvatske i 
hrvatska drzavna politika 

· Sada u ulozi hrvatskog di 
plomate, nakon znacajnog ·i 
uspjesnog posla na knjizi 
• Hrvatska ratna lirika- u ko 
j oj najdubljom istinom i lje 
potama progovara hrvatsko 
pjesnicko bice, o istom pred 
metu, o hrvatskoj ratnoj dra 
mi, valjalo' je progovoriti jezi 
kom racionalnoga politicko 
ga i diplomatskog govora. 0 
zamrseno] i teskoj stvarnosti, 
o zgusnutim i ubrzanim do 
gadanjima u kojima- mlada 
hrvatska diplomacija brzo 
svladava pravila svjetske di 
plomatske igre, dr. Sanader 
govorio je uvjerljivim jezikom 
pa su teska i zamrsena pita 
nja dobila odgovore koji ja 
sno potvrduju ciljeve i meto 
de· hrvatske drzavne politike. 

S hrvatskim povijesnim i 
drzavnim teritorijem nema i 

H rvatska mora imati 
snaznu, moderno ustrojenu i 
ucinkovitu oruzanu silu, spo 
sobnu i spremnu za sve zada 
ce koje namece obrana suve 
reniteta Republike Hrvatske, 
zastitu vitalnog interesa ht 
vatskog naroda te oslobode 
nje svih podrucja nase medu 
narodno priznate drzave. Ta 
ko ustrojena vojska, sigurna 
u svoj duh i snagu, svjesna 
svoje sudbonosne i povijesne 
zadace, bila je i bit ce jos vise, 
snazna potpora i argument 
mladoj hrvatskoj diplomaci]i 
koja na surovom terenu 
medunarodne diplomatske 
arene vodi bitku za hrvatsku 
drzavu Hrvatska i svijet, voj 
ska i diplomacija, rat i mir, 
realnost situacije na terenu, 
medunarodne sprege i inte 
resi te opce stanje duha i voj 
ne spremnosti sukobljenih 

strana, samo su neka od broj 
nih pitanja koja su se cula u 
hrvatskom vojnom ucilistu 
-Petar Zrinski- u Zagrebu. 
Na Informativno-politicko] 
tribini Vojnog ucilista, s te 
mom -Vanjskopollticki trenu 
tak Hrvatske i hrvatska dr za vna politika- nastupio je 11. 
kolovoza zamjenik ministra 
vanjskih poslova RH dr. Ivo 
Sanader. 

Ovog hrvatskog intelektu 
alca, znanstvenog i kultur 
nog radnika Hrvatsko vojno 
uciliste ugostilo je i prije In 
formativno politicke tribine, 
na knjizevno] tribini Ucilista 
gdje je zajedno s knjizevnici 
ma Antom Stamacem i An 
delkom Novakovicern pred 
stavio malu antologiju hrvat 
ske domoljubne lirike »U 
ovom strasnom casu-. 

nece biti nikakve trgovine. 
Mnogi svjetski cimbenici nisu 
bili raspolozeni za nestanak 
neprirodne tvorevine Jugo 
slavije nastale u versajskim i 
.loridonskim geopolitickim 
tvornicama pa se i danas u 
duhu starih geopolitickih 
shema vode razne diplomat 
ske igre. 
Unatoc tome Hrvatska po 

lako, pouzdano i sigurno, i na 
vanjsko-politickom planu 
pridobiva sve vise prijatelja 
ne samo medu tradicional 
nim prijateljima nego i u jav 
nosti pa i drzavnim instituci 
jama zemalja koje zbog niza 
povijesnih okolnosti i antihr 
vatske promidzbe nisu bile 
sklone hrvatskoj drzavi. Dr. 
Sanader je vise puta istaknuo 
da u ovom vaznom poslu i di 
plomatskoj bitki za hrvatske 
drzavne interese, najvecu te- 

ztnu i uvjerljivost daje upravo 
Hrvatska vojska. Hrvatska 
vojska, nastala iz golorukog 
naroda u domovinskom ratu, 
sprijecila je pomno isplanira 
ni projekt unistenja Hrvatske 
i stvaranja velike Srbi]e, svo 
jim ce daljnjim [acanjem i 
modernim ustrojavanjem biti 
najsnaznija potpora hrvat 
skom drzavnorn vodstvu i di 
plomaciji da se pregovorima 
i mirnim putem uspostavi su 
verenitet na citavom drzav 
nom teritoriju. Ona ujedno 
svakoga dana [aca svoju 
spremnost da, ako ne uspije 
politickim putem, neprijatelja 
i vojno porazi i tako izbaci sa 
svojeg drzavnog teritorija. 
U vrijeme sudbonosnih do 

gad:anja i dramaticne brzine 
raznoraznih -novih situacija 
te -ocekivanih- i -neocekiva 
nih- zaokreta, kad se i kod 
dobronamjernih moze poja 
viti zbunjenost i nerazumije 
vanje, nastup ovog mladeg 
hrvatskog diplomate pred 
polaznicima casnicke i doca 
snicke skole svakako je pn 
donio jos vecem razumijeva 
nju hrvatske drzavne politike 
u Hrvatskoj voisci. Otvore 
nost i suocenost i s -tzv. najte 
zim pitanjima koja muce i 
uzavrelu javnost hrvatskoga 
civilnog drustva, pred ovako 
zahtjevnim slusateljima kao 
StO SU casnici i docasnici, bor 
Ci domovinskog rata, ne ma 
ze biti uspjesna samo u razlo 
znim diplomatskim odgovori 
ma. Uvjerljivo i iskreno izno 
senje nekog detalja iz jednog 
od pojedinacnih diplomat 
skih susreta, hrvatskom voj 
niku moze najbolje potvrditi 
njegovu vaznost, jer upravo 
od njegove snage ovisi i poli 
ticka tezina hrvatske diplo 
matske torbe. Nastanak voj 
ske i diplomacije u domovin 
skom ratu sudbinski je [edin 
stveni proces i zajednicki 
posao usmjeren k istom opce 
hrvatskom cilju. 
· Otvoren nastup, vjest i 
iskren, jednog od aktera -di 
plomatske bojisnice- pred 
onima koji dolaze s one rat 
ne, te uvjerljivost informacija 
iz prve ruke oznacile su ovu 
uspjesnu politicko-informa 
tivnu tribinu. 
Bila je to iznimno korisna i 

uspjesna tribina, prava terns 
u pravo vrijeme, uctnkoviti 
susret casnika i predstavnika 
upravo stasale mlade hrvat 
ske diplomacije. • 

Ivan Bes 
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VRIJEME JEDINSTVA. 
HRVATSKOG NARODA 

Ne moze se osigurati trajan i stabilan mir u Hrvatskoj ako 
on nije uspostavljen i u Bosni i Hercegovini. Vjerojatno je 

varka, gledano sa strane, da se trenutno rjesava samo 
problem Bosne a da ce se ti nekom drugom vremenu 

rjesavati samo problem Hrvatske. Nama jest prva zadaca 
rijesiti problem okupiranih dijelova Hrvatske, i na tome se 
intenzivno radi, ali radi se i prozeto s dogadanjem u Bosni 
kaze u razgovoru za Hrvatski vojnik prof. dr,. Jure Radie, 
predstojnik Ureda Predsjednika Republike Hrvatske 

Razgovarala Andelka Mustapic 
Snimio Alojz Borsic 

HV: Gospodine dr. Badicu, u Ze 
nevi su prekinuti razgovori o miru u 
Bosni i Hercegovinl, a time i u 
Hrvatskoj, i neizvjesno je hoce Ii se i 
kada nastaviti. Kako ocjenjujete to 
dvomjesecno odmjeravanje snaga 
zaracenih strana? Je Ii to uistinu 
bio put mira, misija dobre volje iii, 
prije svega, mogucnost sluibene po 
tvrde osvojenog teritorija, stovise 
osvajanja novog, i to za pregovarac 
kim stolom? 
- Vjerujem da ima svega pomalo 

od toga sto ste nabrojili ali i jos 
mnogocega drugog. Proces koji zo 
vemo Zeneva zapravo je Jondonska 

Hrvstsks je realnost tskv« da imamo 
sroju domorinu koja je medunarodno 
priznata i da nam je danas temeljns 
zadaca doresti je do toga da bude u 
cijelosti slobodna 

Ako se bude moralo ici u rat ici ce se 
onds kada nsms odgovars a ne kada 
to odgovsrs neprijatelju 

konferencija i on traje otprilike go 
dinu dana. To je proces nastojanja 
eurppske i svjetske zajednice da do 
vedu za stol strane koje su u suko 
bu, agresora i one koji su izlozeni 
agresiji, i pokusaju naci temelje 
pravednog mira. Bilo je u tom poslu 
i lutanja od strane onih koji su za 
duzeni, i placeni, da vode tu konfe- 

. renciju.ibilo je i podmetanja s razli 
citih strana, ali ja sam i danas opti 
mist. Vjerujem da ce se pregovori 
nastaviti, da to nece biti nikakvo na 
prasno prekidanje kontakta za sto 
lom a prerastanje u iskljucivi kon 
takt na bojnom polju. 
HV: Mogu Ii Hrvati u Bosni i Her 

cegovini biti zadovoljni zemljovi 
dom koji im se odreduje, odnosno 
prijedlogom razgr'anicenja? 
- Ja osobno nisam zadovoljan i 

mislim da je to prirodno, da je to 
ljudski, da bi svaki covjek uvijek 
htio vise za sebe, za svoju kucu, za 
svoj narod. Dakle, Iogicno je da lju 
di hoce vise, ali, jednako tako, ako .,. 
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IJII, bi se islo zadovoljiti maksimalne za 
htjeve svih triju strana, tada bi tre 
bale tri i pol Bosne jer su toliki za 
htjevi. Znaci, mora se ici na neki 
kompromis, na neko razumno, real 
no rjesenje i ako se s tog gledista 
promatra onda je ono sto [e bilo po 
nudeno jedna od mogucnosti za po 
stizanje temelja mira, a bila je prt 
hvacena od dviju strana, jednako 
kao sto je, sto je vazno napomenuti, 
i Vance-Owenov plan bio prihvacen 
od dviju strana, istina tada je medu 
tim stranama blla druga kombina 
cija. _ 
HV: Sto mislite, do koje ce mjere 

Hrvati moci prihvatiti kompromis 
no rjesenje i hoce li ga morati prt- 
hvatiti? · 
- Ne samo Hrvati, svi ce morati 

prihvatiti kompromisno rjesenje. Pi 
tanje je. Je li to to kompromisno rje 
senje". ali morat ce se pronaci i pri 
hvatiti neko kompromisno rjesenje 
za temelje sutrasnjice u Bosni i Her 
cegovini. 
HV: Kako gledate na poloza] 

Hrvata izvan Hrvatske Republike 
Herceg- Bosna? 
- Rekao bih ovako. Hrvatska re 

publika Herceg-Bosna jest Republi 
ka hrvatskog naroda, a u njo] su ve 
lika vecina Hrvati i oni ce se brinuti 
da i drugi narodi u njoj imaju sva 
gradanska, ljudska prava- a simet 
ricno ce zahtijevati i omogucavati 
da i Hrvati u drugim bosanskim re 
publikama, u kojima nisu vecinskl 
narod, imaju jednaka prava, tj. 
onakva kakva ce Hrvati u svojoj re 
publici davati drugima. 

Pregovaracko iskustvo 
HV: Dugo smo se pitali sto zapra 

vo Izetbegovic hoce, Kako objasnja 
vate njegove preobrazbe, osobito 
njegovu strategiju: uzeti sto vise, ug 
lavnom na racun Hrvata? 
- Svi smo se dugo pitali, svi se 

[os uvijek pitamo i nalazimo se u 
nekakvorn odnosu da ga svrstamo 
medu one koji ne znaju sto hoce ili 
u grupu onih koji doista znaju sto 
hoce, ali hoce u jednom agresivnom 
smislu, hoce to s pozicija agresora u 
odnosu na hrvatski narod u Bosni i 
Hercegovini. I sada, kada vidi da ne 
maze nista Srbima, koji imaju vecu i 
[acu oruzanu silu, koji su izvrsili et 
nicko ciscenje Hrvata i Muslimana 
u velikom dijelu Bosne, koji su pro 
tjerali Muslimane iz dijelova Bosne 
u kojima su pomijesani sa Srbima, 
okrece se protiv Hrvata, pokusava 
[uci na njihov racun nadoknaditi 
ono sto je izgubio od Srba. To je su 
luda politika koja ne moze biti te 
melj miru sutra. 
HV: No apsurdna je i situacijai 

svijet jest za vojnu intervenciju u 
Bosni i Hercegovini, ali zagovara 
naoruzavanje Muslimana. 

Ne samo da eemo ici na Knin nego 
cemo uci u Knin, jer je on jedan od 
hrrstskih krsljerskih grsdov», i ns 
dam se da cemo uci u nj mirnim pu 
tom 

Pitanje je sto je svijet. Koliko 
god sam pratio te pregovore, ctnt 
mi se da je tima, koji su na neki na 
ctn htjeli pomoci i biti umijesani u 
problem Bosne, prije bilo jasno sto 
nece negoli sto hoce. Odnosno, da 
su prije definirali sto nece i da nisu 
do kraja razjasnili sto zapravo hoce, 
tako da su lutali i [os uvijek luta]u. 
od toga da se ide s nekakvom inter 
vencijom pa do toga da se ukida 
embargo. Mislim da se maze reel da 
je jedino Hrvatska, tj. politika dr. 
Tudmene, imala otpocetka jasno 
definirane stavove prema Bosni i 
Hercegovini i prema naoruzan]u u 
njoj. Mi smo za mir, za postizanje 
balansa u naoruzanju, ali ne na ta] 
nacin da se naoruzavaju oni koji ne 
maju oruz]e nego da se razoruzaju 
oni koji ga imaiu. · 
HV: Medutim, ocito je da pregova 

racko iskustvo ide u prilog tvrdnji 
da se o miru na prostorima bivse 
Jugoslavije moze . razgovarati tek . 
nakon svjetske vojne intervencije u 
BiH. 
- To je takoder jedna velika tema 

i mac s dvije ostrice, To je razmislja 
nje u kojem se gube i velike sile. 
Mnogi vjeruju da [e moguce razmis 
ljati o miru nakon sto se dokraja is 
crpe, izmuce, dovedu do razine zi 
votarenja oni koji su u sukobu. Lo 
gtcno bi bilo da se to odnosi prven 
stveno na agresora. 
HV: Mir koji svijet zeli uspostaviti 

polfticklm sredstvima u Bosni i Her 
cegovini mogao bi na kraju, priboja 
vaju se mnogi, voditi u Hrvatsko] do 

-drzave u drzavi-, Zasto Hrvatska 
ne uvjetuje riesavanje problema u 
Bosni i Hercegovini istodobnim rje 
savanjem problema tzv. krajina na 
svom prostoru, i obrnuto, odnosno 
zasto se razdvaja sudbina hrvatskog 
naroda? Je li po srijedi pogreska u 
strategiji ili se drukeije nije ni mog 
lo? 
- Postavili ste niz krucijalnih, 

vrlo bitnih pitanja. Prvo, nema na 
svijetu dva ili tri hrvatska naroda. 
Postoji samo jedan hrvatski narod, 
jedan hrvatski korpus, i onom dijelu 
tog naroda kojem je u nekom tre 
nutku bolje, koji je manje ugrozen, 
zadaca je da pomogne onaj dio svog 
tijela, svog istog korpusa kojem je u 
nekom trenutku teze. Drugo, politi 
ka koju vodi predsjednik dr. Tud 
man prvenstveno [e politika hrvat 
ske drzave, dakle hrvatska drzavot 
vorna politika, ali ne maze se osigu 
rati trajan i stabilan mir u Hrvat 
skoj ako on nije uspostavljen i u 
Bosni i Hercegovini. Vjerojatno je 
varka, gledano sa strane, da se tre 
nutno rjesava samo problem Bosne 
a da ce se u nekom drugom vreme 
n u rjesavati samo problem Hrvat 
ske. Nama jest prioritet rtjesiti pro 
blem Hrvatske, nama jest prva za 
daca rijesitt problem okupiranih di 
jelova Hrvatske i na tome. se inten 
zivno radi, ali radi se i prozeto s do 
gadanjem u Bosni jer je meduuv]e 
tovanost u: tome pregolema da bi se 
moglo promatrati odvojeno jedno 
od drugoga. 

I jedan je zivot neizmjeran 
HV: Po Vasem sudu, gospodine 

· dr. Badicu, kakva je hrvatska real- 
nost? · 
- Hrvatska je realnost takva da 

imamo .svoju drzavu koja je medu 
narodno priznata i da nam je danas 
temeljna zadaca dovesti je do- toga 
da ona bude u cijelosti slobodna. 
Nadam se da cemo to postici brzo, 
trudim se zajedno s mnogima da to 
doista postignemo brzo i zelim da to 
postignemo mirnim putom zato sto 
mi je silno stalo do svakog hrvat 
skog zivota. Ako se, pak, problem 
bude morao rjesavati ratom, on ce 
se rjesavati ratom, ali rat ima svoju' 
cijenu. To je mozda jedna od ternelj 
nih razlika izmedu hrvatske politi 
ke i, recimo, politike Muslimana u 
Bosni i Hercegovini, koji zbrajaju 
zrtve, licttirajucl o njima sto mi je, 
vjerojatno, zbog mog krscanskog 
pogleda na svijet, neshvatljivo. Za 
mene je jedan zivot neizmjeran. I 
usmjerenost je nase politike, tako ju 
[e vodio dr. Tudman, sacuvati svaki 
zivot. Ali, sveto tlo hrvatske drzave 

· mora biti do kraja oslobodeno. I, 
ako ne bude drugog nacina i druge 
mogucnosti, onda ce se to morati 
postici ratom . .Medutirn, ako se bu· · 
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de moralo ici u rat, tci ce se onda 
kada nama odgovara a ne kada to 
odgovara neprijatelju. Tu odluku - 
kada nama odgovara - ne maze 
donijeti svaki covjek, to je odluka na. 
razini onoga tko je izabran od naro 
da da ga vodi. 
HV: Zanimljivo je da je konferen 

cija u Zenevi prekinuta a mi, ipak, 
mozemo donekle biti zadovoljni jer 
je na njoj konacno dogovoreno da je 
pobunjeno srpsko pucanstvo unu 
tarnje pitanje Republike Hrvatske. 
Medutim, buduci da se u nas ponov 
no aktualiziraju srpski zahtjevi za 
statusom naroda i zagovaranje fe 
deralizacije, odnosno konfederali 
zacije Hrvatske, i to medu Srbima 
koji su govortli. da im je Hrvatska 
domovina, mozete Ii reci otkuda sa 
da ta struja? 
- Takvi su procesi dio snaga koje 

zele destabilizirati Hrvatsku, koji 
zele unijeti nemir i nered, koji je ze 
le razjediniti. Mislim dEJ, ne treba 
napominjati i ponavljati cinjenicu 
da je Hrvatska u svojoj ukupnosti, 
po nacionalnom sastavu, jedna od 
najcistijih europskih drzava. Kod 
nas su nacionalne manjine malob 
rojne, ukljucujuci i srpsku. Privilegij 
kojim bi neki narod bio drzavotvo 
ran u svakoj drzavi u kojoj je prisu 
tan i minimalnim brojem je nesto 
sto je nemoguce i nezamislivo, ne 
sto sto je bilo umjetno stvoreno u 
nekom proslom vremenu, i to za 
privilegirane. Uopce, okretanje na 
to da se mora stvoriti neki umjetni 
suverenitet jest riesto sto je vrlo 
opasno i. razarajuce za Hrvatsku. 
Hrvatska je drzava u kojoj hrvatski 
narod ima suverenitet, a hrvatski je 
narod europski narod, kulturan, de 
mokratski narod, koji ce, a to vec 
jest, kroz svoj Ustav i ustavne zako 
ne pruziti svim nacionalnim manji 
narna, ja kazern. ne jednako, sto 
najdemokratskiji Zapad pruza, ne 
go jos malo vise od toga. I to nepres 
tano nudi, premda su procesi koji 
sq se u nas dogadali u protekle tri 
godine puno slozeni]i i zamrseniji 
nego sto su bili do sada igdje u povt 
jesti. Istodobno su se dogadali pro 
cesi raspada jedne drzave koja nije 
bila slucajno smisljena i slucajno 
gradena u svakom segrnentu. od 
vojnog do demografskog, ali u veci 
ni protiv hrvatskog naroda. Trebalo 
se rijesiti svih tih natruha, svega 
toga sto je ostalo od nje, a usput se 
boriti da nas svijet prizna, da stek 
nemo doista svoju drzavu, trebalo je 
usput prelaziti iz socijalizma u de 
mokratski ustroj, prelaziti iz nicijeg 
vlasnistva u privatno i istodobno se 
boriti protiv agresora. Dakle, imali 
srno na jednom mjestu, u jednom 
t~enutku toliko nevjerojatno zbije 
~~~ procesa koji su, svi dojednoga, 
_1h usmjereni protiv nas. No, mis 
hrn da smo u vectni tih procesa us- -- 

Zadaca koju obsrljaju hrvstski rojni 
ci danas je nejsreti]« zadaca hrrst 
skog naroda, pa moida cak i u ukup 
noj brrstskoj poYijesti 

pjeli, da smo vrlo blizu konacne po 
bjede u stvaranju temelja buduce 
drzave i da je pred nama da zajed 
nicki nastavimo dalje. Jedinstvo 
Hrvata, koje je postignuto u ovome 
ratu i u tim procesima, moramo 
ocuvati da bismo mogli dovesti pro 
cese do onog trenutka kada oni iz 
faze revolucije pocinju teci evoluci 
onarnim putem. Kada se to dogodi, 

. bit ce puno lakse. Jer, ova je vrijeme 
koje pogoduje raznim kriminalnim 
aktivnostima i drugim neredima a 
pogoduje i za ubacivanje sviju onih 
kojima nije stalo do Hrvatske, koji 
ma bi bilo draze da tu opstane Ju 
goslavija, koji su jos vrlo, vrlo bro] 
ni. 

Hrvatska obrana 
HV: Cilj je Hrvatske, rekli ste, da 

se oslobodi i da se zajamci i osigura 
opstanak i razvoj hrvatskog naroda 
u Bosni i Hercegovini. Ako se to ne 
uspije postici mirnim putom, pred 
sjednik Hrvatske i vrhovni zapov 
jednik Hrvatske vojske dr. Tudman 
dao je jasno do znanja da ce se ici 
na Knin. Moze li hrvatska obrana 
izdrzati tzv. totalni rat sa Srbima? 
- Ne samo da cemo ic! na Knin 

nego cemo uci u Knin. Knin je jedan 
od hrvatskih kraljevskih gradova i 
nadam se, ponavljam, da cemo u nj 
uci mirnim putem. Uvjeren sam da 
je i danas vecina gradana Knina, 
aka je Knin simbol necega, za 
hrvatsku drzavu a da je manji broj 
terorista koji su se digli protiv 
hrvatske drzave i koji teroriziraju 
vecinu. Hrvatski Sabor i predsjed- 

nik dr. Tudman donijeli su zakone i 
odluke o oprostu i pomilovanjima 
za sve one koji se nisu okrvavili u 
ratu protiv Hrvatske. To je jedno. 
Drugo, Hrvatska je vec imala total 
ni rat protiv Srbije i pokazala je da 
Srbija, puno [aca nego sto je danas, 
puno spremnija nego sto je danas, 
ne maze okupirati Hrvatsku. Hrvat 
ska je uspjela' osloboditi tri cetvrti 
ne svog teritorija od jugovojske, od 
srpske okupacije, i ostala je [os cet 
vrtina kopnene Hrvatske, nesto vise 
od deset pasta ukupnog hrvatskog 
prostora kojeg je potrebno oslobodi 
ti. Ne vjerujem da ce <loci do total 
nag rata sa Srbijom jer to, po meni, 
ne bi bio interes ni Srbirna. Vjeru 
jem, i imam argumente za takvo uv 
jerenje, da Srbija zapravo postupno 
dize ruke od pobunjenih Srba u 
Hrvatskoj, da se odmice i da osloba 
danje hrvatskih prostora nece biti 
rat sa Srbijom nego unutarnja 
hrvatska stvar - rasciscavan]e s 
grupicama terorista. Dakle, rekao 
bih, vise redarstveni nego vojni za- · 
daci. 

Temeljac opstanka 
HV: Na kraju, sto biste ovom pri 

godom porucili hrvatskim vojnici 
. ma? 

- Prije svega, izrazio bih im svo 
ju veliku zahvalnost za -sve ono sto 
su napravili i sto rade za hrvatsku 
slobodu, sto rade za svakog Hrvata, 
za nasu djecu. Rekao bih im da je 
zadaca koju oni obavljaju danas 
najsvetija zadaca hrvatskog naro 
da, pa mozda oak i u ukupnoj hrvat 
skoj povijesti, jer nakon dugo, dugo 
vremena imamo situaciju da se va 
lja boriti za svoju slobodu, stvarati 
svoju drzavu. Porucio bih im da bu 
du u tome uporni i cvrsti kao sto su 
bili do sada i da se ne daju razjedi 
niti. Temeljac onoga sto smo postig 
li i onoga sto mozerno sutra postici 
jest upravo to sto su u obrani Dub 
rovnika bili zajedno u istim rovovi 
ma Dalmatinci, Podravci, Medimur- · 
ci i Slavonci, jednako kao sto su Vu 
kovar branili Hercegovci, Imocani i 
lstrani, sto se u obrani domovine ni 
su dijelili na Zagorce, Primorce i 
Slavonce nego su bili svi zajedno 
Hrvati, a to je jedini uvjet opstanka 
Hrvatske. Ova nije vrijeme za dije 
ljenje, ova nije vrijeme za razbijanja 
nego je vrijeme za jedinstvo, i to je 
dinstvo u kojern ce biti svatko od 
nas sa svojim razlicitostima. Hrvat 
ska je upravo u tome velika i vrijed 
na sto [e sacinjavaju razlicttostt, ali 
okupljene oko iste ideje - ideje za 
Hrvatsku. Dakle, zelim da u tome 
hrvatski vojnici ustraju, uvjeren da 
uspjeh ne maze izostati. I zelim da 
vise nijedan od njih ne mora platiti 
cijenu uspostave hrvatske drzave - 
svojim zlvotom. • 
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Pise Vesna Poljak 
Snimio Ivica Matosevic 
-Tigre javi se ako si mu 

skol« - na pomalo nezgra 
pan, ali izazovan oglas koji 
srecemo u dnevnim listovima 
odazivaju se neki novi -tigro 
vi-. Vecinom mladici koji ce 
zavrsetkom specijalisticke 
izobrazbe svoj vojni rok na 
staviti u gardijskoj brigadi 
uceci od starih iskusnih -ti 
grova- i mozda, ako ovo ne 
shvate samo kao avanturu, 
zavrsetkom izobrazbe postati 
profesionalni vojnici. A zasto 
bas _u -tigrove-, Prvu gardij- 

» TIGROVI« SU SVI 
BEZ RAZLIKE 

- 
Pripadnike Protuoklopno topnicko raketnog 
divizijuna posjetili smo razasute lickim krsem Ii 
spremne da zaustave neprijateljske tankove 
ako krenu, ali i provodeci izobrazbu novaka, 

gardijskih pripravnika, od kojih ce tek 
najbolji postati jedan od »tigrova«. 

sku brigadu reel ce jedan od 
novaka. - -Prva gardijska je 
legenda- I ne bez razloga. 
Pripadnici -tigrova- prosli 

su rovove u koje se malo tko 
· usudivao uci, Mnogima je jos 
u zivom sjecanju evakuacija 
stanovnistva iz Iloka, probija 
nje obruca oko Hrvatske Ko 
stajnice, pokusa] proboja iz 
opkoljenog Vukovara ., valo 
vi topovskih granata na Sla 
no, oslobadanje cuka nad 
Cavtatom. .. Danas su nesa 
lomljivi poput kamena na 
velebitskim vrletima ili neg 
dje u lickim sumama, pova 
zdan u sredistu bitke u svo 
jim rovovima, bunkerima, ze 

municama, vec pomalo 
umornim pogledom motreci, 
Trpeci sve ono sto su borbe 
prosipale na njihova pleca 
vjerujuci u zlvot, Imaju ovi 
borci sve, ono, i jos mnogo 'vi 
se, sto bi hrvatski vojnik mo 
rao imati: neizmjernu bra- 

. brost, celicnu samostegu, vi 
soku profesionalnost, nera 
skidivo zajednistvo, jedan 
duh. .Znak -ngra- na rukavu 
nosilo je vise od petnaest ti 
suca hrvatskih mladica, ra 
njeno ih je vise od tisucu, vise 
od tri stotine poklonilo je zi 
vot domovini, a sve gledajuci 
ravno u oct smrti koja ih nije 
mogla zaustaviti. · 

Natporucnik Ivan Raos, 
zapovjednik PO TRD 

U nekoliko, posljednjih 
mjeseci Prva gardijska popu 
njava svoje redove novim 
snagama. Od broja koji stig 
ne u Tim za izobrazbu Prve 

Buduci mladi "tigrovi" na $pecija/istickoj izobrazbi najprije moraju svladati teoriju 
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Na jednom od poloiaja 

gardijske, odustane ih vec na 
kon prvog informativnog 
razgovora barem desetak. Pr 
vih dana ubrzane i iznimno 
naporne pjesacke izobrazbe 
jos dio novaka shvati da pre 
brzo ostaje bez daha i gubi 
korak s ostalima. Jer svakod 
nevni -hod- u prvih petnaest 
dana od sest sati ujutro, uz 
iscrpljujuci hod, gadanje, 
uzbune. . . izdrze samo oni 
naicvrsci i najuporniji. No 
ovo je tek prvi korak, sljedeci 
je odlazak u postrojbu na pet 
naestodnevnu specijalisticku 
izobrazbu. Tek ako u tih mje 
sec dana novak pokaze kako 
moze uz rame stajati sa sta 
rim iskusnim -ttgrovima 
potpisuje ugovor o pristupa 
nju gardijskoj brigadi. Od po 
sljednje skupine u kojoj se 
prijavilo njih stotinjak, pje 
sacku izobrazbu u Samobor 
skom gorju proslo je sezdeset 
i troje. Najveci dio ostaje u 
plesastvu, a onaj manji ovi 
sno o specijalnosti odlazi u 
desetine, vodove, bitnice. 
Ovih smo dana posjetili ne 

kolicinu novaka na specijali 
sticko] izobrazbi u Protu 
oklopnom topnickom raket 
nom divizijunu (POTRD) 'neg 
dje u lickom krsu Zapovijeda 
im iskusni borac, natporuc 
nik Ivan Raos. Terenskim vo 
zilom uspeli smo se nedaleko 
polozaja samovozne topnicke 
protuoklopne bitnice (STPB). 
Mornke zaticemo okupljene 

oko rasirenog zemljovida, 
prekinuvsi uobicajenu prije 
podnevnu teorijsku nastavu. 
Danas je u planu radna tema. 
bitnica u obrani. Zapovjednik 
strucno objasnjava elemente 
proracunavanja, upoznaje ih 
s mjestopisom ( topografijom) 
s radom oruzja ... Uz zemljo 
pisnu mapu najnuznija pri 
rucna literatura, primjerak 
-Hrvetskog vojnike« i omanja 
knjizica iz zaklade bivse vo] 
ske o topnicko raketnim po 
magalima. Uz nju program 
rada za citav mjesec koji se 
razraduje najprije teorijski; 
od upoznavanja topnickih 
protuoklopnih oruda, izradbe 
fortifikacijskih objekata, upo 
znavanja s RBKO sredstvima 
i mjerama zastite, pa do prak 
ticnog rada bitnice na terenu. 
Uza sve to nezaobilazne kon 
dicione vjezbe i uvjezbavan]e 
borilackih vjestina, jer samo 
oni prekaljeni -tigrovi- znaju 
koliko znaci fizicka sprem 
nost. S njima su i stariji borci, 
vecinom iz okolice Karlovca, 
nekadasn]i borci 129. i 110. 
brigade, iako sami naglasa 
vaju - Nije bitno tko je kad i 
od kuda dosao. Svi smo mi tu 
jednaki i s istim ciljem, a nje 
ga i ne treba spomlnjati- U 
svemu pomaze im zapovjed 
nik kojeg svi znaju pod na 
dimkom Mrgud. Ozbiljan i 
pomalo strog izraz lica sam 
govori dovoljno, u -tigrovi 
ma- je od rujna 1991. godine, 

sao u bitnicu. Za svoje borce 
samo kaze. - Nitko se od nas 
ne izdvaja. Pojedinac sam ne 
moze, funkcionirati mozemo 
samo kao cjelina,« U borbi 
ovise jedan o drugom, kako 
posada u samohotki tako i ci 
tava bitnica. Stega je na za 
vidnoj razini jer, kaze, -ako 
zelimo profesionalnu vojsku 
moramo se tako i ponasati-, 

Osim toga, napominje, -na to 
nas nitko nije prisilio, sami 
smo odabrali-. Zabusavanja 
nema. Svaki je dan borbena 
gotovost, svaki se dan iznova 
ponavlja nauceno jer -istice 
zapovjednlk-, n,ije vazno oru 
de nego covjek lza njega. A 
ono u cernu se svi slazu, i Kri 
za, Gari, Trapavi, Krivi, Cigo, 
Ivek i Rudi, Prva brigada je 
nesto posebno za njih. Zeljeli 
su biti dio nje i zato su sad ov 
dje. Ostavljamo momke jer 
predvidene teme moraju se 
danas odraditi. Vee sutra ce 
mozda morati pokazati kako 
su je svladali. 

lnstruktor operate, pomno prati kondiciranje na trenaieru 

a prosao je s njima i vidio 
mnogo. Sad je kao skolovani 
casnik u Hrvatskom vojnom 
ucilistu na vlastitu zelju do- 

Do iduceg naseg cilja opet 
moramo -terencem-. Ovaj 
put je to samovozna protu 
oklopna raketna bitn~ca .,... 
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Priprema BOV-a za zaposjedanje paljbenog poloiaja 

~ (SPORB). Na paljbene poloza 
je izlaze tek nakon sto se izvi 
di teren, a protuoklopna vozi 
la s protuoklopnim vodenim 
raketama moraju biti dobro 
sakrivena i zamaskirana. Od 
operatera na ovim raketnim 
sustavima zahtijeva se sva 
kodnevno, kako to oni \ kazu, 
kondiciranje, a sto to znaci 
objasnio nam je Filla zapov 
jednik bitnice. Izobrazba i 
kondiciranje se izvodi na tre 
nazerima i posebno oprem 
ljeniin vozilima ZIL-ovima, a 
da bi operater u potpunosti 
bio pripremljen i izobrazen 
potrebno je da obavi dvije ti 
suce ispaljenja na trenazeri 
ma Na tri stupnja izobrazbe 
koju prolaze - operateri selek 
cija je vise nego stroga, no , 
ukoliko se zadovolje svi krtte 
riji predstoji jos obvezno ga 
danje s protuoklopnom vode 
nom raketom. Tek kad zado 
volji sve uvjete operater je 
spreman za odlazak u post 
rojbu. No da bi bio u stalnoj 
-formi-, kako kaze Aba, tnace 
operater-instruktor, nuzno je 
stalno kondiciranje. Pogoditi 
tank na onaj najosjetljiviji dio 
izmedu kupole i tijela nije ni 
jednostavno ni lako. S vec 
iskusnim operaterima, prisi 
ljeni su daleko brze svladava 
ti znanje, novaci Grdi i Pudar. 

Motivi dolaska isti su svima. 
Kazu jedino kako mame nisu 
bile odusevljene odlukom da 
odu u gardijsku brigadu, ali 
morale su se pomiriti s odlu 
kom. 

Obilazimo i pripadnike 
protuoklopnog odreda 
(POOD) koji su zbog trenut 
nih okolnosti na ovom dijelu 
ratista odvojeni od maticne 
bitnice. Zaticemo ih u rijet 
kim trenutcima odmora uz 
logorsku vatru, jer zima se 
ovdje vec dobrano primakla. 

Borbena pripravnost za njih 
je neprekidna, bez obzira na 
doba dana ili noel. Oni su pr 
vi na crti prodora neprijatelj 
skih tankova. Ukopana .bor 
bena oklopna vozila s raket 
nim sustavima nismo mogli 
primijetiti ma koliko se trudi 
li, no osjetit ce ih oni nenajav 
ljeni. Operateri na kondicira 
nje odlaze svakodnevno jer 
osjeca] za palicu izgubi se za 
nekoliko tjedana, istice za 
povjednik. Ne zeli da mu spo 
minjemo ime, ionako ga svi 
znaju pod nadimkom Prle. 
Inace je kao dragovoljac sa 
110. karlovackom branio rod 
ni grad, zatim odlazi kao in 
struktor u rocni sastav Hrvat 
ske vojske, a sad je jedan od 
-tigrova-, Obitelj je morala 
prihvatiti stun odgovor -Net 
ko i to mora- i sad je tu. 

Problemi, ako se i pojave 
rjesavaju se uz logorsku va 
tru, a o uvjetima pomalo ljuti 
to odgovara. - -Ako si prof'e- · 
sionalac ne postavltas pitanje" 
hoces li biti u hotelu ili ne. 
Moramo prihvatiti situaciju 
onakvu kakva je. Na kraju 
krajeva vojska smo, a ne ma 
mine maze-. 

stanovnika sela koje granate 
nisu uspjele potjerati. Poma 
zu im, kaze, da nacijepaju dr 
va, donesu hranu, vodu, ne 
kad samo obidu da razbiju 
osamu. Razvesele ih cesto se 
ljanke s kolacima, a jednom 
je zamirisala i prava pizza. 
Sale je tu da pomogne rijesit! 
sve probleme, ili harem veci 
nu. Ponekad je, kaze, i rame 
za plakanje i vreca za boks. 
Nesuglasice i sitne svade mo 
raju se izgladiti, jer onda i sve 
ostalo sttma. »I mi znamo blti 
djeca-, no kad dode do -frke 
onda smo spremni i svatko 
zna gdje mu je mjesto. Zivot u 
krugu par stotina metara i u 
stalnoj neizvjesnosti ima svo 
ju tezinu. Kad ce uzbuna ni 
kad se ne zna. No znaju da 
promasaja ne smije biti. 

I 

Monotoniju razbija jos je 
dan -tigar-, mladi niernackt 
ovcar, maskota i ljubimac, ci- 

BOV u op/hodnji 

S njima tugu i smijeh dijeli 
i dvadesettednogodtsnja 
Zdenka, bolnicarka, i iako ra 
di u ne bas sjajnim uvjetima 
ipak naglasava. - Sto se mo 
ra nije tesko. 

Pridruzu]e nam se i Sale,' 
pomocnik za politicku djelat 
nost upravo se vrativsi iz obi 
laska onih nekoliko rijetkih. 

I je smo nestasne zube i sami 
osjetili. , 

I Pozdravljamo ih ogrnute 
I mrakom, jedva razaznajuci Ii- 
1 ca tek na trenutke obasjane 
1 vatrom i vracamo se u zapov- 
1 [ednistvo. Pred njima je jos 
'jedna noc, hladna, neizvjesna, 
isprekidana neprijateljskom 
paljbom. Mozda ona u koi_Qj 
se oglasi ~zbuna ' • 
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Petnaesti rujan 1991. 
godine u Zagrebu. Prva obja 
va zracne opasnosti i signal 
da se rat priblizio i samom 
gradu. Jer, ne smije se zabo. 
raviti da se od Zagreba do 
prve crte bojisnice, odnosno 
do lijeve obale Kupe moglo 
stici gradskim autobusom .. 
Danima su se mogle jasno 
cuti detonacije u samom gra 
du koje su dopirale iz smjera 
Pokupskog, Lijevih Stefanki, 
Lijevog Sredickog pa i samog 
Siska. Kod velikog broja sta 
novnika glavnoga grada to je 
izazvalo svojevrstan sok i 
nevjericu u ono sto je, na za 
lost, postalo stvarnost. Rat je 
stigao i do Zagreba. 
No kod velikog broja zitelja 

glavnoga grada to je izazvalo 
i budenje svijesti i domoliu 
blje koje je bilo desetljecima 
sustavno zatirano. Na tisuce 
dragovoljaca proisteklih iz 
svojih mjesnih zajednica i 
odreda Narodne zastite kre 
nulo je na ratista diljem Hr 
vatske. Tada jos nije bilo do 
voljno oruzja za sve, pa je 
odlazak na ratiste bio -povla 
stioa- onih koje je opremila 
mjesna zajednica ili opcina i 
onih koji su sami sebi naba. 
vili opremu i naoruzanje, S 
prostora Zagrebackog vele. 
sajma je tako krenulo mno 
stvo samostalnth postrojbi, 
vodova, satnija i bojni na hr 
vatska ratista. 
Jedna od tih postrojbi nosi 

la je naziv .lstraseri«, koji su 
za svoj amblem imali podera 
nu clzmu, za razliku od mno 
gih drugih postrojbi kojima 
su to bili stilizirani likovi zi 
votinja, kao simbol hrabrosti 
~ _odvaznosti. Ta je poderana 
cizma bila simbol srdacnosti 
boraca koji su na ratiste kre 
nuu bez odgovarajuce opre 
me, s osobnim ili lovackirn 
naoruzanjem kojim su se 
suprotstavili [ednoj od najja 
c~ naoruzanih vojski u Euro 
pi. I to iznimno uspjesno. 
Momci sa zagrebackth ulica . 
brzo su se prilagodavali je 
senskom blatu zapadne Sla 
vomje. 

,,STRASER/cc 
NA PRVOJ CRTI 
Samostalna satnija »straseri« sastavljena 
iskljucivo od dragovoljaca dokazala je svijest 
hrvatskog covjeka da se domovina brani tamo 
gdje je napadnuta a ne samo na svom kucnom 
pragu 

Goran Mrakov{c-Zeko, zapovjednik »strasera« 

Zacetci ove postrojbe sezu 
do samih pocetaka rata ulje 
tu 1991. godine kad su prvi 
dragovolici, tada jos kao pri 
padnici pricuvnog sastava 
MUP-a sudjelovali u borba 
mana banijskomi Iickom ra 
tistu, No nastavak ove post 
rojbe u obliku u kome je die 
lovala sve do svoje demobili 
zacije 15. srpnja 1992. godine 
izravno je vezan za zapovijed 
izdanu 16. lipnja 1991. od do 
pukovnika' Stjepana Matese, 
tadasnjeg zapovjednika za 
grebackog korpusa, po kojoj 
je trebalo izvrsitt popunu 1. 
brigade Zbora narodne gar 
de dragovoljcima koji su bili 
okupljeni na prostoru Zagre 
backog velesajma. Natporuc. 
nik Goran Mrakovic-Zeko, 
zapovjednik " strasera- koji 
je tu duznost obnasao najdu 
ze u ovoj postrojbi, prtsjeca 
se tih prvih ratnih dana kad 
je kao student dragovoljno 
otisao na licko ratiste, a ka 
snije sa svojim -straserima- 
u zapadnu Slavoniju, odno 
sno novljansko ratiste. Kao i 
svakom zapovjedniku neke 
postrojbe u siecaniu mu osta 
je svaki njegov vojnik, svaki 
trenutak proveden na ratistu, 
ostaju nezaboravni trenutci, 
krrticni trenutci, kad su u pi- ••• 

Svi na okupu. Slika i sjecanje na nezaboravne dane 
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••. tan ju bili zivoti njegovih bo. 
raca i kad su uspjesno obav. 
ljali povjerene im . zadace. 
Jedna od takvih akcija koja 
je ujedno bila i prvo pravo 
vatreno krstenie odigrala se 
prvih dana studenog 1991. 
kad je trebalo zauzeti tzv. tro 
kut, vazno stratesko raskriz]e 
putova koga su jugovojnici i 
cetnict cvrsto drzali u svojim 
rukama. Motel na · tom ra 
skrtzju bio je dobro utvrden i 
okruzen minskim poljima pa 
ga stoga nije bilo nimalo lako 
osvojiti. Tu se dogodilo nesto 
sto je tim momcima ostavilo 
dubok pecat hrabrosti, pozr, 
tvovnosti i neizbrisivog osje. 
caja zaiednistva i prijatel], 

na svijest ljudi proisteklih iz 
jednog dijela domovine koji 
nije bio izravno zahvacen ra 
tom, ali isto tako i na svijest 
onih ljudi koji su na svojim 
plecima osjetili breme rata i 
kojima je nazocnost ovakvih 
postrojbi u!ijevala samopo. 
uzdanje i osieca] da nisu na. 
pusteni, da nisu sami. Svijest 
o tome da se Hrvatska brani 
na bilo kojem svom dijelu a 
ne samo na kucnom pragu iii 
u svom dvcristu jedna je od 
najvecih odlika -strasera-, 
Trojica poginulih i sedmori. 
ca ranjenih boraca u ovako 
ma!oj postrojbi dokaz je sr 
canosti kojom su oni krenuli 
u rat. Nedavno su -Straseri- 

Borbe su se vodile i na tavanima zapadne Slavonije 

stva. Zapovjednik Zeko, doza 
povjedntk Zlatko Brzincevic 
Macak i jos trojica njihovih 
suboraca upali su u nepr'ija 
telj sku zasjedu pa su pod 
paljbom iz automatskih pu 
saka i snajpera ostali pr'iko 
vani za zemlju. Ostatak post 
rojbe se nakon izdavanja za 
povijedi povukao u obliznje 
selo ne znajuci da su njih pe 
torica upala u zasjedu. Za 
povjednik Zeko odlucio se na 
vrlo riskantan potez. izvuci 
se iz obruca i dovesti pojaca 
nje. To mu je i uspjelo, medu 
tim kad su njegovi suborci u 
selu shvatili da su njih peto 
rica ostala negdje u sumi, svi 
su kao jedan spontano kre. 
nuli u pornoc, Na zalost, jedan 
pripadnik samoborske bri 
gade je tom prigodom pogi 
nuo od snajperskog hitca. 
-Straseri- kao mala post 

rojba koja je u prosjeku bro 
[ila oko pedesetak ljudi usva 
kom slucaju zasluzuje pozor 
nost. Sastavljena od neisku 
snih dragovoljaca kojima je 
najjace oruzje bilo srce i do 
moljublje, od ljudi u rasponu 
zivotne dobi od dvadeset do 
gotovo sezdeset godina, od 
obrtnika do direktora, od stu 
denata do radnika, ta je post 
rojba ostavila duboki pecat 

pokopali i [os jednog svog 
pripadnika. Danka Mihalje 
vica-Mrvicu, koji je nakon 
demobilizacije maticne post 
rojbe kao i nekolicina njego 
vih suboraca presao u redove 
144. brigade Hrvatske vojske. 
Na upit kako gleda na bu 

duci ustroj Hrvatske vojske 
kao mladi casnik koji je izra 
stao u ratu, Zeko sa smje 
skom na lieu spremno odgo 
vara. -Ljudima mora napo 
kon postati jasno, to mora 
biti usadeno u svijest 'ljudi da 
je obrana domovine obveza, a 
ne povlastica pojedinaca. Na 
zapovjednim mjestima u Hr 
vatskoj vojsci moraju biti lju 
di koji su proistekli iz domo. 
vinskog rata koji su svoja 
ratna iskustva i cinove stekli 
drzeci pusku u ruci vodeci 
svoje momke u borbu ali uvi 
jek razrnisljajuci je Ii se to 
moglo uciniti bolje, ucinkovi 
je s manje poginulih i ranje 
nih ... • 
Uskoro ce javnosti biti 

predstavljana · i monografija 
ove postrojbe u kojoj ce biti 
prikazano mnogo detalja o 
njenom ratnom putu pa i o 
sanitetu kojega su imali u 
svojem sastavu. • 

Sinisa Haluzan 

R ano ljeto 1991. godine. 
lstra. Turistii':ki djelatnici pn 

. hva6aju prve turiste ocekuju 
ci uspjesnu turistlcku sezonu, 
doduse ne onakvu kakva je 
bila prethodnih godina ali 
harem takvu koja ce odrzati 
kontinuitet najjai':e gopdar 
ske grane te regije, turizma. 

Posljednji dani mjeseca lip 
nja uvelike su podsje6ali na 
ta protekla ljeta. Gradovi su 
nakon zimske stanke opet 
ozivjeli a ljetno je sunce ulije 
valo nadu da bi. i ovo ljeto 
moglo protect u miru i spo 
kojstvu iako je svatko mogao 
osjetiti u zraku da bi se nesto 
moglo dogoditi, nesto sto bi 
moglo imati nesagledive po 
sljedice, nesto na sto se nitko 
u tom trenutku nije usudio ni 
pomisliti. 'Io se tih dana i do 
godilo. Sukob u Sloveniji a na 
HTV-u kratak komentar spi 
kera. »U ratu smo-. Mucan je 
bio pogled na autobuse krca 
te turistima koji odlaze pre 
ma Umagu a onda gliserima 
prema ltaliji. Dah rata usao 
je i u lstru. 
Tada jos prepuna jugovoj- · 

ske, Istra a osobito Pula, ipak 
nije sjedila skrstenih ruku. 

Tih prvih ljetnih dana 1991. 
godine prisjeca se i pukovnik 
Zivko Ilijas, danasnji zapov 
jednik Domobranske bojne 
Buje. lstra kao turistii':ki raj 
nije svojim posjetiteljima 
odavala dojam njene militari 
ziranosti. Mnostvo raznih 
odora »JNA« koje su setale 
Pulom i djelomice Umagom 
naznacavalo je da je Pula rat 
na Iuka ili da se u Umagu na 
lazi vojni garnizon i nista vi- 

Domobranstvo je naslo 
svoje mjesto u Istri. 
Hrvatski domobran u Istri 
nije samo vojnik, on je i 
istarski domoljub a na. 
svom radnom mjestu 
gospodarstvenik, lijecnik, 
radnik1 •• 

se. Jes u tijeku 1990. godine 
prema kazivanju pukovnika 
Ilijasa, na podrucju Bujstine i 
cijele Istre zapocelo je stvara 
nje .dobrovoljackih odredaba 
od ljudi koji su rodeni u ovom 
podneblju· i koji su znali za 
boravak vojske u najskroviti 
jim dijelovima poluotoka. Vee 
tada su zapoceli nadzirati 
kretanje jugo-vojnika. U po 
cetku rata osnovani su odre 
di Narodne zastite ·na pod 
rucju Bujstine i':iji je temeljni 
cilj bio zastita strateskih obje 
kata kao sto su vodovodi, da 
lekovodi itd. Nocu su organi 
zirane ophodnje a prve duge 
cijevi stigle su, kako naglasa 
va pukovnik Ilijas, ponajvise 

Heckler & Koch kao prijelszni 
trofej najboljoj postrojbi pre 
dso je general bojnik Zvonimir 
Cervenka · 
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DOMOBRANSKA 
BOJNA BUJE 

Pukovnik tivko 1/ijas 

zaslugom gospodina Jure 
Sundova tadasnjeg zapovjed 
nika Glavnog stozera Narod 
ne zastite koji je dao i temelj 
ne smjernice za daljnu djelat 
nost NZ na tom podrueju. 
Kraj prosinca 1991. godine 
donio je Istri i -pravt ratni do 
gadaj-. Zracne uzbune, zam 
racenja, nocna nadlijetanja 
jugo zrakoplova i napokon 
raketiranje sportske zracne 
luke u Vrsaru, Vrlo precizan 
pogodak. Poginuli i ranjeni. 
Ratna stvarnost koja je u veli 
koj mjeri pridonijela stvara 
nju domobranskih postrojbi 
na podrucju Bujstine kao i ci 
jele Istre. Podrucje Bujstine 
ima svoje specificnosti koje 
se u prvom redu svode na cl 
njenicu da je to pogranicno 
podrucjs koje bez obzira na 
dobrosusjedne odnosaje tre 
ba nadzirati. 
Na temelju odluke pred 

sjednika Republike dr. Franje 
Tudmana o ustrojstvu domo 
branstva, u svibnju 1992. godi 
~e bilo je prvo postrojavanje 
1starskih domobrana i to s 
podrucja Buistine, a vec 26. 
lipnja svecano su pnsegli pri 
padnici Domobranske bojne 
Buje. ·. 

Pukovnik Zivko Ilijas, vr 
stan poznavatsj] hrvatske po 
vijesti a osobito onog njenog 
dijela koji se odnosi na povi- 

jesne tekovine domobran 
stva, .naglasava odredenu 
mjeru nerazumijevanja me 
du pucanstvom, osobito Istre, 
na stvaranje domobranstva 
na tlu Republike Hrvatske. 

S obzirom na c:injenicu da 
tada jos nije postojala cvrsta 
definicija domobranstva, sto 
danas vise nije slucaj, mnogi 
su ga poistovjecivali s naslje 
dem NDH. No za to je u naj 
veco] mjeri -zasluzna- politi 
ka komunistickog sustava 
prema kojoj se u skolama ni 
je ucilo da je Hrvatsko-ugar 
skom nagodbom iz 1868. godi 
ne postignuto i ustrojavanje 
hrvatskog domobranstva kao 
neizostavnog cimbenika hr 
vatske drzavnosti. Takoder 
domobranstvo nije nikakvo 
nasljede nekadasnje TO, [er 

No ono sto spada u poseb 
nost ove postrojbe jest to du 
se ona nalazi izvan ratom 
ugrozenih podrucja, da se na - 
lazi na pogranicnom teritori 
ju gdje u njen djelokrug spa 
da i 50 km granice prema su 
sjednoj Sloveniji kao i to da je 
ustrojena na podrucju na ko 
me postoji dvojezicnost, Do 
mobranska bojna Buje ima i 
teritorijalno i regionalno zna 
cenie pa su s obzirom na to i 
njen ustroj i njena izobrazba 
tako usmjereni. Sto to zapra 
vo znaci? Bojna se izobrazuje 
za izvrsavanje zadaca koje su. 
vezane za podrucje njene te 
ritorijalne pripadnosti, ali -se 
isto tako izobrazuje za borbe 
nu djelotvornost koja bi se vr 
sila, prema potrebi, na dru 
gim podrucjima Republike 
.Hrvatske. Tako i zapovjedna, 

odrzava]u se sastanci izmedu 
zapovjednika domobranskih 
postrojbi na kojima se rascla- 

. njuje postojece stanje, riesa 
vaju tekuca a isto tako i raz 
raduju planovi buducih dje 
latnosti. 
Istarsko podrucje ce pokri 

vati dvije domobranske pu 
kovnije smjestene u Puli i Bu 
jama koje ce za razliku od 
ostalih domobranskih post 
rojbi izvrsavati i posebne za 
dace koje se ponajprije odno 
se na zemljoplsni poloza] 
Istre. U tom kontekstu postoji 
i mogucnost organiziranja 
domobranstva u okvirima 
Hrvatske ratne mornarice a 
isto tako i postrojbi na otoci 
ma. U svakom slucalu domo 
branstvo je naslo svoje mje 
sto u Istri jer cfomobran nije 
samo vojnik, on je i domoljub 
a na svom radnom mjestu go 
spodarstvenik, litecmk, rad 
nik. · .. Niz pohvala upucenih 
Domobranskoj bojni Buje od 
general . bojnika Zvonimira 
Cervenka, zamjenika nacel 
nika Glavnog stozera Hrvat 
ske vojske za domobranstvo 
kao i mnogih naivtsih casni 
ka Hrvatske vojske dovoljan 

.kako kaze pukovnik Ilijas TO 
je imala dva gospodara. Lo 
kalnu v~ast i >JNA«, dok je do 
mobranstvo izravno podre 
deno · Glavnom stozeru Hr 
vatske vojske. 

crta ide u smjeru Pazina kao 
zapovjednog mjesta i dalje 
prema Gospicu, odnosno 
zbornom podrucju koje je 
opet podredeno Glavnom sto 
zeru HV. Svakog mjeseca 

su pokazatelj ugleda i borbe 
ne spremnosti ove postrojbe 
kao i svih domobranskih 
postrojbi u Istri. • 

Sinisa Haluzan 
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Nus tar u ratu i 
Nustar danas, 
dovoljni su za uvijek 
svjezu i upecatljivu 
pricu o iskonskoj 
snazi za opstankom. 
Inzenjerci Zbornoga 
p·odrucja Osijek 
cisteci polja, vrtove i 
sela zaorali su 
vrijednim ziteljima 
prve brazde 

Pise Miro Maricic 

U Nustru nije pogode 
na svaka treca ili svaka dru 
ga kuca. U Nustru je pogode 
na svaka kuca s najmanje 
dvadeset teskih minobacac- 

. kih, topovskih, tankovskih ili 
raketnih projektila. Na Nu 
star nije pala atomska bom 
ba: I da je pala, Nustar ne bi 
pao. 
To svjedocen]e i 'tu istinu 

najbolje zna tisucu i cetristo 
domaclh i stranih novinara, 
koji su od pocetka jeseni 1991. 
do danas pohodlli hrvatsku 
Hirosimu, bez obzira sto nad 
Nustrom nije bljesnula i nad 
vila se srpska atomska pecur 
ka. Za sve njih Nustar je bio 
najveci profesionalni izazov i 
najvece zivotno iskusenje, a 
po povratku u redakcije stva 
ralacko nadahnuce i moral 
no osnazenje, U Nustru im ni 
su bili potrebni ni prevodite 
lji, ni vojni ni drzavnl tumaci i 
vodtci. Nustar u ratu i Nustar 
danas, dovoljni su sami za se 
be za uvijek svjezu i upecatlji 
vu pricu o iskonskoj snazi za 
opstankom, graditeljstvom i 
stvaralastvom - nepresa 
hlom vjerom u ztvot; 

I 

Vee danas, ni u ratu ni u 
miru, samo godinu dana od 
posljednjih granata u krovo 
vima, cetnsto metara od raz 
bojnika do zuba i pomracenja 
uma naoruzanih mrznjom, 
cellkom i barutom i njihovom 
trostranom okruzenju na pu 
skomet, osamsto je novih kro 
vova, bezmalo tri cetvrtine od 
prije rata. Strujni je krug za 
tvoren, vodovodna mreza 
svaki dan sto-dvjesto metara 
.duza, telefonskih prikljucaka 
je vise nego prije rata. Nustru 
je vracen ztvot a skorim skol- 

skim zvonoin, najavljenim 
vjencanjima i krstenjima bit 
ce i podmladen, iako sredt 
stem sela jos uvijek dominira 
razruseni zvonik .zupne er 
kve. 
Zbrojivsi sve stete koje je 

Nustar pretrpio u strahovi 
tom ratnom razaranju dosli 
smo do racunice od najmanje 
60 milijuna maraka, kaze 
Slavko Jakus, u novouteme 
ljenom opcinskom poglavar 
stvu zaduzen za obnovu. Ka 
ko ih namaci ni sam ne zna, 
ali je uvjeren dace Nustar bi- 
ti i veci i ljepsi nego prije rata. ,. 
Obraniti Nustar bilo je kudi- ' 
kamo teze nego ga obnoviti. 
-Nevierne Tome- hrvatske 

zbilje tu tvrdnju zasigumo ce 
prokomentirati kao -optimi 
zam bez granica-, ali tko god 1• 

je vidio usred sela tank bivse 
JNA i dvadeset metara odba 
cenu celicnu kupolu osamde 
setcetvorke s natpisom -Na 
svom krvavom putu po Hr 
vatskoj, ovdje je zaustavljena 
kraljevacka oklopna tankov- :~ 
ska brigada. Spomenik paloj :g 
brigadi podizu nustarski bra- ~ 
nitel]l«, vjeruje u jos jedno nu- o 
starsko, vtnkovacko i hrvat- i 
sko cudo. Tank je u paklu bit- 0 
ke, kad je na Nustar u jed- ·e 
nom trenutku krenulo 70 ~ 
tankova i 30 oklopnih trans 
portera, podrzano s najmanje Sredistem Nustra dominira sruseni zvonik iupne crkve a/i i on cs 
dvije tisuce minobacacko-to- kao i sve drugo, uskoro biti obnovljen 

SNAGA ZA OBRANU 

lako se igraju pred rusevinom nekadasnje kuce, djeca su siguran znak da se u Nustarlvratio iivot 
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Radi se danonoeno povskih projektila i osam 

avio-krmaca, zaustavio se 
snaestogodj.snji 'branitel], pa 
zaista nema razloga ne vjero 
vati nustarskim muzevima i 
mladosti da ga nece i obnovi 
ti. 
Spasili su Nustar, spasi ih 

Boze sada samo -bnge. za 
obnovu -nevjernih Toma-. 

Polje i staje grade kuee 
Jos dok se u Karadzicevu, 

Gabosu, Mirkovcima, Cericu, 
Pacetinu, Markusici, Tordin 
cima, Jankovackim Dubrava 
ma i Sodolovcima nisu dobro 
ni ohladile cijevi topova, mi 
nobacaca, tankova, haubica i 
visecijevnih bacaca raketa a 
kamoli, pod nadzorom tek 
razmjestenih ruskih plavih 
kaciga, to isto tesko naoruza 
nje, izmjesteno na pristojnu 
udaljenost i stavljeno pod 
kljuc UN, pukovnik Hrvatske 
vojske Ivan Babic, nacelmk 
opkoparskih postrojba Ope 
rativne zone Osijek, dobio je 
kratku, jasnu i preciznu zapo- · 
vijed ministra Gojka Suska o 
-potpunom razminiranju · 
svih minskih polja, unistenju 
neaktiviranih minsko-eksplo 
zivnih naprava, te potpunu 
asanaciju terena u Nustru i 
okollci-. Dok su drugt casnici 
tog zapovjednistva sumnjica 
vo slijegali ramenima, pukov- Obnovljene kuce svaki dan sve stvarnija slika 

I OBNOVU 
nik Babic smjesta je krenuo 
put Vinkovaca i Nustra, Put 
ulaska u Nustar, .gdje ga je 
cekao pukovnik Josip Zviro 
tic, tada zapovjednik 109. vtn 
kovacke brigade, bio je zasut 
paljbom protuzrakoplovnih 
topova i teskih strojnica. Do 
govor je bio kratak i vec sutra 
napravljen je detaljni plan 
razminiranja sela, vrtova i 
polja. · - 
Bolje je reci - kaze Babic 

- polja, vrtova i sela jer tada 
jos ne samo da je bilo isklju 
ceno granatiranje Nustra, sto 
se nazalost kasnije bezbroj 
puta i obistinilo, vec i zbog 
naravi naseg covjeka. Polje i 
staja grade kucu Slavoncu. 
Vinkovcani, Blelovarcani, Vi 
roviticani i . Brodani vec za 
minulu godisnju jesensku sje 
tvu razminirali su cetvrtinu 
terena, a do proljetne sjetve 

- 

ljos dvije cetvrtine polja i vrto- - bro zastititi na mogucim tan 
Iva te cijeli Nustar. Skupio je kovima prohodnim smjerovi 
,pukovnik Babic kolekciju od ma. Zlu ne trebalo. Inace, lje 
'gotovo dvije tisuce smrtono- tosnja zetva psenice bila je 
snih upaljaca, a pod nadzo- izdasna, pa Nustarci kruh pe 
rom i bez ijednog incidenta ku od vlastita brasna, Bit ce 
aktiviranjem je unisteno tri- viska, za Zadrane i Sibenca 
stotinjak -pasteta-, -paketa-, ne . .Drugi veliki posao slavon 
-sendvica- i ostalih -bombon- skih opkopara je uredenje 
cica« najrazlicitijih vrsta i utvrdivanje polozaja prerru 
podrijetla. Prve brazde orali agresoru. · _ 
su Babicevi opkoparci da bi To je osiguranje od moze 
zito kombajnirali samo Nu- bitne nove agresije i zastita 
starci. ' nasih domobrana od svakod 
U sumu kukuruza oe sami, nevnih provokacija ' pjesac 

dok ce opkopari brodske boj- kim naoruzanjem, pa i tezfr. 
ne zavrsavati posao na pre- lncidenata, odnosno pokusa 
ostalim povrsinama, Babies- ja pojedinacnih i upadaja te· 
vo kazivanje o zetvi mina sa roristicko-diverzantskth sku. 
smijeskom prati bojnik Stje- pina kaze pukovnik Babic 
pan Jurevic. Zasto? Pa znate, Granicu trenutno utvrduje 
uz dobru -zetvu- korisna je, a mo na potezu izmedu auto 
u stanju ni mlra ni rata, pot- ceste' i Save, u Spacvi, a ow 
rebna postma Sjetva mina. · ovdje, zna Se, Opet Ce biti IlE, 
Vrag ne spava i valja se do- Dunavu. 

Zahvalni smo Hrvatskoj 
vojsci sto je tako brzo i dobro 
na opce zadovoljstvo obavila 
veliki i po zrvot opasan posao 
razminiranja sela i polja, ka 
ze nacelnik novoutemeljene 
opcine Stipo Kovac. Bez tog 
pothvata koji zapravo nema 
cijene, a nasa ga je vojska 
obavila u bescjenje, nije bilo 
moguca ama bas nista raditi. 
Ovako u kratkome roku Nu 
star je dobio struju, vodu i te 
lefonske linije, a osamdeset 
posto obradivih povrsina da 
je prve bogate plodove nakon 
domovinskog rata. 

S nasim opkoparima u selo 
je postupno vracen i zivot. 
Danas je u selu desetak pro 
davaonica osnovnim zivot 
nim potrepstinama, otvoreno 
je i sedam gostionica, te me 
snica i pekamica govori Mi 
lan Galetic, tajnik opcine Nu 
star. Od stranaca najvise su 
pomogli pocetku obnove De 
utsche Ordens Stiftung, Mal 
teski red i francuska Energi :S ja bez granica. Tako je uz po 

rf moc obnove krovista, daro 
o van desetkilometarski pod 
~ zemni elektricni, te postav 
-~ ljen i opticki telefonski kabel. 
:§ Istina, to su kapi u moru 
Ji potreba, ali kap po kap, ope- 

ka na opeku i Nustar ce biti 
obnovljen prije drugih i ma 
nje porusenih naselja. U Nu 
stru danas zivi i radi trt i pol 
tisuce ljudi, samo petstotinjak 
manje nego prije rata. U ovo 
doba godine radi se danonoc 
no. Nema druge. Radi se po 
dobrom starom receptu Sla 
vonaca - svaki se dan neko 
me priskoci u pomoc, prije 
podne na njivi, a poslijepod 
ne na kuci. Obnova bi tekla i 
brze da je vise i nesto vecih 
kredita. Tek dvjesto i pedeset 
obitelji je dobilo kredit od 
maksimalnih sest tisuca ma 
raka, a toliko je toga naprav 
ljeno u kratkcm roku. 
Iako rane Nustra jos ni 

izdaleka nisu zacijeljene, sli 
ka koju danas pruza u na] 
maniu je ruku ohrabrujuca, 
Posebno ·1judi, vrijedni i 
skromni, puni zivotne snage i 
nade, strpljenja ali i inicijati- . 
ve. Za malodusnost i kukanje 
nema · mjesta, a ponajmanje 
vremena. Tek sto se okrenes 
- kaze Galetic - klse i snje 
govi su za vratom, a jos je 
mnogo prozora koji nisu 
ostakljeni i zabata nezazida 
nih. • 
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BOJ -NA KRBAVSKOM POUU 
Krbavska tragedija donijela 
je Hrvatima stoljetne nevolje, 
poraz je uzdrmao do tada 
pdlicno jako stablo hrvatske 
drzave, a narod hrvatski 
izlozio visestoljetnom 
junackom i slavnom boju 
za krst casni i slobodu 
zlatnu! 

Pise dr. Ante Lausic 

J.dna od najkrvavijih stranica 
hrvatske povijesti uopce svakako je ona 
koja opisuje boj izmedu Hrvata i Turaka 
na Krbavskom polju podno grada Udbi 
ne prije 500 godina, tocnije 9. IX. 1493. 
godine. Naime, nakon katastrofe 
srpskog carstva na Kosovu (15. VI. 1389.) 
i poraza krscanske vojske kod Nikopolja 
(25. IX. 1396.) ukojo] je sultan Bajazid I. 
ametice potukao vojsku ugarsko-hrvat 
skog kralja Sigismunda i zdruzene cete 
Francuza, Engleza i Nijemaca, turska - 
vlast na Balkanskom poluotoku biiase 
definitivno ucvrscena, Potom je Turcin 
silovito krenuo prema zapadu, smaknuo 
posljednjeg bosanskog vladara Stjepana · 
Tomasevica i Bosnu proglasio svojom 
pokrajinbm 1463. godine. Jednako kao 
sto su iskoristili neslogu medu starim 
hrvatskim plemicima i vlastelom, koji su 
s mnostvom svojih podanika u Bosni pri 
mili islam, te kasnije -sve i ne znajuci 
udarali na svoju bracu, na krv od svoje 
krvi- (Sisi6), Turci su istovremeno isko 
rtstili svadu medu hrvatskim velikasirna 
oko prijestolja i pod konac rujna 1491. 
predvodeni bosanskim Skajin-pasom 
provalili kroz Hrvatsku u [ugoistocnu 
Kranjsku. Nedaleko Ljubljane docekali 
su ih kranjski seljaci, nanijeli Turcima 
poraz, i prisilili Skajin-pasu na povratak 
kroz Hrvatsku. U studenome iste godine 
na rijeci Uni docekalo ih je hrvatsko 
plemstvo, predvodeno banom Ladisla 
vom Egerrerarijem, Ivanom Cetinskim, 
Mihajlom Slunjskim, knezovima Franko 
panima, krbavskim knezom Karlom Gu 
sicem i, kako kronicar Ivan Tomasic 'iz 
vjescuje, -Turci su bili hametice potuce 
ni; do 1500 ostalo ih je mrtvih, a toliko ih 
i zarobise nasi, mnostvo se Turaka uto 
pilo u Uni, trazeci spas u bijegu. Nasi os 
Iobodise do 18000 krscanskih suznjeva-. 

Naredne 1492. godine Turci opet pro 
vale iz Bosne kroz Hrvatsku preko Met 
like i Novog Mesta do Ljubljane. Vojsci 
kralja Maksimilijana koju je poslao u 
pomoc Korusko], pridruzila su se i dru 
ga vlastela. Kod mjesta Bjelaka odigrala 
se strasna bitka u kojoj je poginulo oko 
7000 krscana i preko 10000 Turaka. Izvo 
ri govore da su krscani zarobili jos 7000 
Turaka i oslobodili turskog zatocenistva 

preko 15000 krscana, Sam predvodnikJ 
turske vojske Ali-pasa zaglavio je u boju, 
a ostatak njegovih odreda, bjezeci kroz 
Hrvatsku, bio je docekivan i razbijan. 
Zbog ovoga teskog poraza kod Bjelaka 
nije trebalo dugo cekati na tursku osve 
tu. 

I zaista, ljeti 1493. godine miljenik sul 
tana Bajazida II. Jakub (Hadum) pasa 
krene s oko 10000 izvrsno naoruzanth 
vojnika, gotovo samih konjanika preko 
Jajca na bosansku Ostrovicu i preko 
Une prema, Slunju. Presavsi Kupu Turci 
su se primakli samom Zagrebu, a odatle 
krenuse na osvetnlcki pohod od Ljublja 
ne i Ptuja. 0 toj osmanskoj krvolocno] 
armadi sastavljenoj uglavnom od vojni 
ka iz Trakije i Makedonije koji su bezob 
zirno petnaestak dana harali i palili po 
Hrvatskoj [edan suvremenik kaze. •Ot 
kad svijet pamti, nikad se nije vidjeio op 
remom tako snabdjevenih Turaka kao 
sto su bili ovi·; svi su imali poput krscana 
oklope, gvozdane ovratnike sprijeda · i 
straga te alabarde (bradate sjekire) i ka 
cige na sebi.« Unatoc takvoj snazi i opre 
mi Jakub-pasa se otisnuo u bijeg kada je 
kod Ptuja cuo da ga spremno ceka sta 
jerski poglavar i carev vojvoda Jakov Se 
kul. S mnostvom roblja i drugoga plije 
na pokusao je nesrnetano proci. preko 
Hrvatske za Bosnu, ali mu je obznanje 
no da 6e mu Hrvati zaprijeciti put, sto ga 
je primoralo da se zavuce u planinu Ka 
pelu i odatle vreba prigodu za neopaze 
no povlacenie. 
Turska opasnost odmah je izgladila 

dojucerasn]e zadjevice i oruzane sukobe 
izmedu nekih hrvatskih obitelji i hrvat 
sko-slavonsko-dalmatinskog bana Eme 
rika Derencina pod ciji su barjak pohrli 
li najugledniji hrvatski prvaci sa svojim 
oruznicima. Bernardin Frankopan, Ivan · 
Cetinski, -muz uman, mocan savjetom i 
oruzjem-, Nikola Trsatski, krbavski 
knez Karlo Gusit:: sa svojim Licanima, 
knez Petar Zrinski sa svojim banovcima, 
[ajacki ban Juraj Vlatkovic -rnlad kao 
kaplja, a neobicno odvazan-, te mnostvo 
Hrvata iz Slavonrje. Bio je tu -cvet svega 
gospodstva i [unactva hrvatskoga najvec 
Senjanov- (Vitezovi6). Uz bana Derenci 
na bio mu je i brat, te maloljetni sin ko 
ga narodna pjesma naziva -Pavlic-. 

Nesloga Hrvata 
Doznavsi Jakub-pasa za ove banove 

priprave bio je uvjeren da je krscanska 
vojska nadmocnija od njegove pa se iz 
Kapele nije usudio izici nego se tri dana 
kroz neprohodne sume povlacio prema 
kraskim predjelima Like i Krbave. 0 
kretanju Turaka Hrvati su bili obavjeste 
ni, pa da ih preteknu podose im u susret 
na Krbavsko polje. Nasavsi se pred 
hrvatskom vojskom i bojeci se da mu za 
ledima moze biti vojska Jakova Sekula, 
pasa ponudi banu Derencinu otkupninu 
samo da ga mirno pusti preko granica 
Hrvatske, zaklinju6i se da ne6e plijeniti 
ni druge nevolje ciniti. Ali Derencin je 
od pase jos trazlo da mu vrati sav plijen 
sto ga [e zarobio, o cemu Jakub nije htio 
ni cuti, 

Medutim, nakon sto su se jedva slozili, 
medu Hrvatirna nastase nesporazumi 
oko toga kako s Turcima uci u bitku. 
Razboriti Ivan Cetinski, Bernardin Fran 
kapan i jOS neki predlagalt SU sasvim Op 
ravdano da ce za Hrvate biti najucinko 
vitije ako navale na Turke dok su ovi jos 

· u planini, jer turska konjica u klancima 
i gudurama nema prostora za manervi 
ranje. Ban Derencin s istomisljenicima 
prevagnuo je u pogresno] odluci da se 
neprijatelja izmami na polje i ondje oku 
sa megdan. Zadovoljan ovom odlukom 
podrugljivo je hrvatskim jezikom rekao. 
-Ha, Hrvate, vazda ste bili strasivice-. 
Uvrijedeni knez Ivan Cetinski odgovori 
banu. -Danas cemo vidjeti tko je bigavi 
ca; ti ces danas biti pocetak raspa hrvat 
ske zemlje. Bane, ni to po Ugrih od gra 
da do grada jahati, ter se hartati; vidjet 
ces danas kako Turci boj biju!« Ban pak 
rece -Probalo- (kusat cu). 
Dok su se Hrvati u sporenju spremali 

za boj, Jakub-pasa sklonio je sve roblje u 
jednu dolinu i dao odrubiti glave svima 
onima za koje je drzao da se mogu tije-. 
kom bitke osloboditi i priteci u pomoc 
Hrvatima. Zatim je razvrstao vojsku na 
tri dijela: prvu je .povjerio srpskom san 
dzak-begu Izmaelu, drugu karvilijskome 
vojvodi, a trecorn je osobno zapovljedao. 
Jednako ucinise i Hrvati, podijelivsi svo 
je pjesastvo medu tri krila konjanika. 
Prvim dijelom, kojega su uglavnom saci 
njavali Slavonci, zapovijedao je Ferdi 
nand Berisburch, drugim knez Ivan Ce 
tinski s Jurjem Vlatkovicem, a trecim Ni 
kola Frankapan Trsatski i Bernardin 
Frankapan Modruski, Tako rasporedene 
i suceljene vojske (najprihvatljivije pro 
cjene govore od oko 15000 Hrvata, uglav 
nom pjesaka i 10000 turskih konjanika), 
sukobise se u ponedjeljak (9. IX. 1493.) na 
prostranom Krbavskom polju ispod gra 
da Udbine uz potok Krbavu. 

Ferdo Sisic, koristeci zapise suvreme 
nika krbavskog boja (J. Divnica, I. Hasis 
teinskog, Popa Martinea, L. Tuberona, 
A. Bonfinija te kasnijih kronicara I. To 
masica, P. Vitezovica, R. Lopasica i dru 
gih) opisao je· u svojoj povijesnoj raspra 
vi -Bitka na Krbavskom polju (Zagreb, 
1893) sam tijek bitke, sudbinu hrvatskih 
prvaka, razloge i posljedice poraza, gdje 
uz ostalo kaze. -Oko devet sati u jutro 
prvi udarise Turci i to Izmael beg uz ve 
liku viku: 'Allah, Allah!' prema gori gdje 
su se Hrvati utaborili. To je bila lukavsti 
na Jakub pase, jer je istodobno poslao 
do tri tisuce Turaka, koji su na konjima 
preplovili naokolo sums preko Krbave 
potoka, te su imali nalog, da ondje doce 
kaju Hrvate, koji ce se na ovu prvu cetu 
oborttili'n]u bez sumnje proganjati. Tre 
com glavnom cetorn cekao je Jakub pa 
sa da navali na tako zavedene i opkolje 
ne Hrvate. I tako je i bilo, Hrvati sadose 
na ravno i zametnu boj s prvom cetom; 
silni vojnici padaju na obje strane, nijed 
na sila drugoj ne ustupa dugo, posltje 
zestokog boja poce turska sila popustatl 
hrvatskoj hrabrosti. Turci stanu uzmica- . 
ti prema onoj strani gdje je u zasjedi le 
zao karvilijski vojvoda sa svojom cetom, 
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a malo dalje u sumi sakriti Jakub pasa. 
Tako, nadajuci se Hrvati slavnoj pobjedi, 
padose u zasjedu neprijateljsku. Sad se 
tek razvi pravi boj. Hrvati iznenada op 
koljeni sa sviju strana, stadose se ocajno 
boriti. I tu vidamo da se [os nije zavist 
medu hrvatskom gospodom utisala, jer 
je u toj tesko] prilici, oholi ban Derenc":in 
stao Bernardina Frankapana iza glasa 
peckati: 'Drzi se [unace, udri neprijate 
lja, gledaj da hrabroscu svojom pobije 
dis!' To ujede Bernardina i on udari kao 
munja na Turcina i svojim divnim [unas 
tvom uzrokova strasno krvoprolice, Ban 
Derenc":in opet nastojase iz petnih zila, 
da bude red \1 vojsci, sokolio vojnike i 
pruzase pomoci, gdje je god bila potre 
ba. No sada pade Ivan Cetinski, a s njim 
sva njegova ceta, Ivan je silu Turaka oko 
sebe -poubijao, no konacno pogibe pogo 
den kopljem. Oko ljesine Ivanove razvi 
se silan bo], mladi ban jajac":ki Jure Vlat 
kovtc bezobzirno sijec":e oko sebe, hoteci 
mrtvo tijelo da ugrabt krvniku. Ali do 
skora primi u desnu stranu tri smrtne 
rane, te klone, njegovo tijelo pokri nepri 
jateljsko oruzje. Toj se nevolji nasih pri 
druzi [os t to, sto se medu njima u jeda 
red digla silna prasina, da je jedan dru 
goga mogao vidjeti, dok je u isto doba 
nad turskim taborom sjalo sunce ( ... ). Po 
sto poginuse Ivan Cetinski i Jure Vlatko 
vie, nasta medu Hrvatima silna strava, 
Bernardinovi se pjesaci otisnu prvi u bi 
jeg prema Krbavi potoku, koji je bez 
sumnje veoma nabujao, jer su [os pred 
boiem bile silne oluke i vijavice, tako da 
ih se mnogo u metezu potopi, sto je iz 
bjeglo turskom handzaru. I sam Bernar 
din dade pleca. Zalud oblijece ban da 
red povrati, trecorn cetom poc":ini cudesa 
od lunastva, no vec bijase prekasno, jer 
Turci njega, sina mu i brata sa sviju stra 
na opkohss. Uto neprijatel]i probodose 
banova konja, ali junak Derenc":in se ne 
predaje, vec se jednakom hrabrosti bori 
~ na nogama. Mnogi li Turci jos zaglavi 
se u posljednjem casu od njegove vites 
ke sablje, a tek onda, kada mu se corda 
prelomila, svladaju ga i uhvate izne 
mogla i ranjena. Brat banov i jedinac 
sin, vtdeci, gdje se ocajan junak otima 
kvroloku, pohitase Derenc":inu u pomoc ' 
sa jos ntesto preostalih junaka, ali ih sve 
d? jednoga turski macevi sasjekose ( ... ). 
Bitka se brzo svrsila i to potpunom tur 
skom pobjedom. Od 15000 ljudi, sto je u 
bo] poslo, pokri bojno polje njih 10000 
momaka, medu njima Ivan Cetinski, Ju- 

-- 

re Vlatkovic, brat i sin bana Derenc":ina, 
oko sedamdest svecenika i redovnika, i. 

· inac":e sva sila onoga puka. Cehu Ivanu 
Hasisteinskom z Lobkowic, koji se u ru] 
nu iste godine zadrzao u Zadru, pripov-1 

jedio je neki c":ovjek ocevidac, kojemu su 
u boju poginuli rodeni brat i sest strice 
va, da je vidio na bojistu ubijena tjelesa, 
koja su gotovo milju diljem polja lezala 
kao gusti snopovi, tako da bi s jednoga 
tijela mogao stupiti na drugo. 'U povjes 
nicama otomanskim zabiljezeno je, da 
bi se od glava poginulih moglo sagraditi 
-dvanest minareta. Pasa je dao odsjec":e 
nim glavama odrezati nosove i usi, na 
vuci ih na konopac, te sa skupocijenim 
dijelom plijena posla sultanu. I tada po 
cese cvilit matere i udove i mnogi drugi i 
bi tuga velika u ovih stranah, kakva nije 
·bila od vremena Tatara, Cota i Atile'. A 
Tomasic tome zalosno dodaje: 'To je 
prvo rasulo kraljevstva hrvatskoga, tad 
je izginulo gotovo citavo plemstvo hrvat 
sko' ( ... ) 

I 
Od nasih pade u ropstvo do 3000 ljudi, 

dakako da je medu njima bilo mnostvo 
ranjenih. Medu zarobljenicima bijahu 
ban Derenc":in, Karlo 'Cusic Krbavski, Ni 
kola Frankopan Trsatski i mnogi ini od 
lic":nici. Uhicena bana dovedu pred pasu, 
'pesto se sumnjalo, pripovijeda Sead-ed 
din, da Ii je to doista Devendzil, zapitase 
ga vise puta, a on uvijek zanijeka. Ali 
kad je jedan od pasinih sluga, koji ga je 
iz vremena svoga paganstva (t.j. bio je 
poturica) poznavao, posvjedocio, da je to 
zaista Devendzil, predan bijase krvniku, 
da ga pogubi, a tada je priznao tko je. 
Pasa ga okuje u teske lance, pa ga posla 
na ono mjesto gdje bijahu mrtvi i zarob 
ljeni da vidi koliko je zrvih, a koliko Ii 
mrtvih od njegove vojske'. Svaki put kad 
su iza toga Turci sjeli za objed iii veceru, 
donesose pred Derenctna na zdjelama 
glave njegova sina i brata. Bonfin pripo 
vijeda, da je na to jadni ban zaplakao i 
Jakub pasi rekao: 'Zasto me nijesi radije 
pogubio, nego da gledam taj okrutni i 
ogavni prizor?' A pasa mu odgovori: 
'Pravo trpis, Mirko, jer si prvi vjeru po 
gazio, te si toliko hrabrih vojnika i ju 
nackih knezova upropastio. Sta bi ja ste 
te nanio tvojoj pokrajini, za sto si moju 
nakanu, da se kuci vratim, oruzanom 
rukom osujetiti gledao? Stoga nemoj se 
nadati, da ce te smrt rijesiti svih nevolja. 
Ja cu nastojati, da ti se povecaju jadi, a 
zrvot sto duze uzdrzi'. Iza toga mu sveze 
ruke naopako, te ga pod strazom odve 
dose sultanu s otaltm robljem i plije 
nom. Na putu oslobodi se ban, trgne 
mac": jednom od svojih cuvara te ga ubi 
je, samo za to, da bi ga pasa radi toga .. 
dao sasjeci. ali pasa mu opet obeca dug i 
gorak zivot. I pred sultanom Bajazitom 
se Derenc":in osorno ponasao, a kad su 
od njega trazili, da se poturci, te da onda 
ratuje protiv krstana, nije htio od toga 
nista ni da c":uje. Sultan ga dade zatvoriti 
u tamnicu Kara-Hisar, gdje je za tri mje 
seca od jada i zalosti umro- (Sisic, n. dj. 
str. 22-27). 

Za krst casni 
Nikolu Frankapana Trsatskog, kako: 

stoji u jednom tzvjescu, oslobodi supru 
ga Elizabeta Pethew de Gerse, davsi ot-: 
kupninu, u koju je svrhu zalozila svoj I 
grad Samobor. 0 sudbini krbavskogal 
kneza Karla Gusica povijesni spomenici 
nisu ostavili nikakva traga, a za ostale 

Hrvate koji su bili zatoc":eni kao roblje, 
doznajemo da bijahu oslobodeni nakon 
sklopljenog primirja izmedu kralja Vla 
dislava i sultana Bajazida, 1495. godine. 
Pogibija Hrvata na Krbavskom polju 

rastuzila je i uznemirila krscanski svijet, 
posebice ceskog kralja Vladislava i papu 
Aleksandra VI. koga je o nesrect obavije 
sito ninski biskup Juraj Divnic, Kako je 
papa tada kod sebe imao sultanova bra 
ta Dzema kao suznja, ponudi Bajazidu 
njegovo oslobadanje u zamijenu za bana 
Derenc":ina, ali sultan na to nije pristao. 
Vise su ga od ljubavi prema bratu, izgle 
da, brinule nagrade svojim vojskovoda 
ma. Tako je, primjerice, radi stec":ene po 
bjede i malo izginulih Turaka (prema 
jednoj vijesti samo oko njih tisucu] na 
gradio Jakub-pasu carskim konjem i 
carskom sabljom, te ga imenovao rume 
lijskim beglerbegom. 

Katastrofu Hrvata na Krbavskom po 
lju svi dosadasn]i analitic":ari s pravom 
sazimlju u tri razloga, potkrepljujuci ti 
me suvremene izvore. Prvi je razlog -bez 
sumnje velika i teska nesloga medu 
hrvatskim plemstvom, samo da ne kaze 
mo medusobna mrznja-. Stoga ne treba 
cuditi sto se neposredno iza boja govort 
lo i pisalo o izdaji. Suvremenici Bonfini i 
Tuberon taj tezak ctn pripisase Bernar 
dinu Frankapanu koji da je pozvao u po 
moc Jakub-pasu kada se ovaj nalazio u 
blizini brinskog grada Sokolca kojega je 
tada opsjedao ban Derencin u namjeri 
da ga oduzme Frankapanima. Medutim, 
da je to pretjerana i izmisljena vijest, o 
kojoj nista ne znaju Divnic i Hasistein 
sky kao najbolji izvori, govori i c":injenica 
sto su upravo Frankapani, kako vec re 
kosmo, savjetovali bana Derenc":ina da 
se oprezno upusti u boj s Turcima, od 
nosno da ih napadne u planini gdje ce 
brojnije hrvatsko pjesastvo lakse razbiti 
tursko konjanistvo, Drugi je razlog sto je 
hrvatska vojska, premda brojnija od tur 
ske, bila veoma slabo naoruzana, a ne 
znatan broj njenih konjanika nikako ni 
je mogao odoliti turskoj sili od gotovo 
10000 konjanika. Treci razlog valja trazi 
ti u slaboj i brzopletoj taktici zbog koje 
su Hrvati pali u Jakub-pasinu zasj~du, 
te bili opkoljeni turskim konjanistvofh, a 
pri eventualnom uzmaku potokom Kr 
bavom. 
Posljedice koje je za sobom ostavio 

ovaj grozni poraz bile su za hrvatski na 
. rod dalekosezne, Ne samo sto su na bo 
[istu svoje ztvote ostavili najodlic":niji 
hrvatski sinovi, nego i zato sto se otada 
ziteljstvo Like i Krbave, zbog stalnih tur 
skih upada, danomice moralo iseljavati 
u sjevernije krajeve Hrvatske. 
Ma koliko god da je krbavska pogibija 

donijela i za sobom ostavila stoljetne ne 
volje, valja se jos jednom prisjetiti nepo 
bitne i ohrabrujuce konstatacije ingeni 
oznog Ferde Sisica kada je prigodom 
njene c":etiristote obljetnice kazao da up 
ravo ta pogibija -ni]e za Hrvate ono sto 
je za Srbe Kosovo, jer srpska je drzava 
iza Kosova propala, a narod je iza toga 
camio cetiri stotine godina u ljutom rop 
stvu da bude od Turcina iskvaren i za 
kojekakve svrhe ,upotrebljen. Poraz na 
Krbavskom polju tek je uzdrmao do ta 
da priltcno [ako stablohrvatske drzave, 
a narod hrvatski lzlozio tristo-godisnjem 
[unackom i slavnom boju za krst c":asni i 
slobodu zlatnu-. • 
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GOSPODARS.KI 
"' POLOZAJ HRVATA 
ZA PRVE 

. ' 

SRPSKE ·oKUPACIJE 
Na raskrizju izmedu Istoka i 
Zapada Hrvati su bili bojiste 
izmedu Europe i Azije, 
Bizanta i Rima, podrucje 
prodora Romana i Germana. 
Ali eto othrvali smo se 
nasrtajima Carigrada, 
Venecije, Beca, Peste i 
Beograda 

Priredio Mate Kovacevic 

R adi boljeg razumijevanja borbe, 
koju su Hrvati vodili u bivsim Jugoslavi 
jama, potrebno je istaknuti, da su u pri 
radnom pogledu hrvatski krajevi zauzi 
mali najvaznl]i poloza]. Njihova se ·pri 
radna vaznost nalazila u prvom redu u 
povoljnim prirodnim i proizvodnim uv 
jetima, koji svojim bogatstvom i raznoli 
koscu ornogucu]u vrlo mjesovitu pro 
izvodnju. Ta raznolikost i bogatstvo po 
goduju, da se jedna grana proizvodnje 
moze nadopunjavati s drugom, te tako 
pruzaju mogucnost vece priradne samo 
stalnosti i neovisnosti. Premda u pogle 
du priradnog napretka hrvatskih kraje 
va treba jos vrlo mnogo uciniti, da se do 
segne europska razina, ipak se je u 
odnosaju prema drugim krajevima biv 
sih Jugoslayija prirad hrvatskih krajeva, 
nalazio na visem stupnju razvoja, Pro 
izvodna snaga hrvatskih krajeva bila je 
razvijena, a to je bio plod napora i rada 
mnogih pokoljenja. U hrvatskim krajevi 
ma radilo se i radi se vise, pa su radi to 
ga bile i jesu vece kulturne i zivotne 
potrebe. 
Osim toga ne smije se zaboraviti prili 

kom procjena i pregleda polozaja Hrva 
ta u bivsim Jugoslavijama na sredisnji 

smjestaj hrvatskih krajeva, sto je bilo od 
osobitog znacenja za promet. Ti hrvatski 
krajevi s jedne strane sezu do Jadran 
skog mora, a s druge strane do Dunava. 
Dolina rijeke Save otvarala je i otvara 
sredistu Hrvatske s jedne strane Slove 
niju, a s druge strane Srbiju. More veze 
Hrvatsku s citavim svijetom, a Dunav i 
Sava s istocnorn i srednjom Europom. 
Dobri zeljeznicki spojevi otvaraju put 
Hrvatskoj . prema zapadnoj Europi, a 
prema sjeveru s podunavskim drzava 
ma. 
Hrvatski su krajevi u bivslm Jugosla 

vijama: vrsili vaznu ulogu, sto se moze 
opcenito prikazati na ovaj nacin. 
Hrvatski krajevi, obasezali su pribli 

zno jednu trecinu prve Jugoslavije a 
imali su 25 postotaka, stanovnika. Na hr 
vatske krajeve otpadala je jedna trecina 
poljodjelske proizvodnje, a 38 postotaka 
stocarske proizvodnje. Skoro poloyica 
ukupne sumarske proizvodnje otpadala 
je na hrvatske krajeve. Hrvatsko rudar 
stvo iznaslo je 17 postotaka ukupne dr 
zavne proizvodnje u toj grant prirada. 
Obrtnika i trgovaca bilo je oko 35 posto 
taka. Veleobrt u hrvatskim krajevima 
iznasao]e dvije petine ukupnog veleobr 
ta udrzavi. Najjace je u hrvatskim kraje 
vima bilo razvijeno novcarstvo, koje je 
imalo u svojim rukama sabrano 52 po 
stotka svih novcanih sredstava, dakle 
preko polovice iznad ostalog dijela drza 
ve. 
Sto se tice novcarstva, tu bismo mogli 

posebice spomenuti, da je ono bilo na 
prvom mjestu. U samom Zagrebu bilo [e 
skupljeno 40 postotaka cijelog posebnlc 
kog novcarstva prve Jugoslavije, a u 
uzo] Hrvatskoj 47 postotaka. Veliki nov 
cam zavodi i sustav stedn]e u posebnic 
kim bankama putem ulozaka davali su · 
hrvatskim krajevima veliku potporu u 
njihovu razvoju. Ti su novcant zavodi 

· skupljali najveci dio glavnice, sabrane u 
hrvatskim krajevima. 
Priradna jakost hrvatskih krajeva oct 

tovala se ·i u jakosti prometa, Od sve- 

ukupnog zeljeznickog prometa u godini 
pred II. svjetski rat otpalo je na pojedina 
zeljeznicka ravnateljstva: 
Zagreb, robnog prometa 31 posto, put 

nickog 24 posto, 
Ljubljana, robnog prometa 22 posto, 

putnickog 22 posto, 
Subotica, robnog prometa 16 posto, 

putnickog 17 posto, 
Beograd, robnog prometa 15 posto, 

putnickog 22 posto, 
Sarajevo, robnog prometa 15 posto, 

putnickog 15 posto. 
Osim u rudarstvu bili su hrvatski kra 

j evi u svemu u prednosti pred Srbijom, a 
osobito u novcarstvu, zatim u sumar 
stvu, i veleobrtu. Razvijeno poljodjelstvo 
davalo je jaku podlogu citavom hrvat 
skom priradu, stvarajuci take jaku ku 
povnu i potrosacku moc seljastva, 
Sto se pak tice vanjske trgoyine, tu su 

takoder hrvatski i -precanski- krajevi 
bili na prvom mjestu, jer se 80 postotaka, 
te trgovine nalazilo u tim krajevima. Po 
datci o prometu to nam jasno pokazuju. 
Od sveukupnog uvoza i izvoza prije kri 
ze, koji se vrsio putem zeljeznica, otpa 
dalo je na pojedina zeljeznicka ravna 
teljstva 

Zagreb 
Ljubljana 
Subotica 
Beograd 
Sarajevo 

Uvoz 
24 posto 
34 posto, 
24 posto 
15 posto 
3 posto 

Izvoz 
40 posto 
32 posto 
13 posto 
7 posto 
8 posto 

Od sveukupnog izvoza iz prve Jugo 
slavije izvoz poljodjelskih proizvoda 
iznasao je 25 posto. Od toga se iz hrvat 
skih i -precanskih- krajeva izvazalo oko 
20 pesto, a iz Srbije i Macedonije oko 5 
posto. Sto se ttce stocarstva, tu je udto 
nekadasnje banske 'Hrvatske u izvozu 
iznasao sest desetina. Ukupni postotak 
stocarskih proizvoda u ukupnom izvozu · 
iznasao je oko 27 postotaka, a od toga iZ 
hrvatskih i -precanskih- krajeva 23 po 
sto. 
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Pod geslom tzv. "ujedinjenja« srpska okupacijska vojska u/azi u Zagreb 1918. godine 

Ako sakupimo podatke o izvozu na te 
melju sluzbenih brojidbenih podataka 
prve Jugoslavije, koji ne rnoraju biti u 
svemu tocntosobito sto se ttce -precan 
skih- krajeva, dolazimo do ovih poslje- 
daka. · · 

Iz hrvatskih i prefanskih krajeva bilo 
je u godinama prije drugog svjetskog ra- 
ta tzvezeno. · 
Poljodjelskih proizvoda 20 posto, a iz 

Srbije 4 posto. 
Stocarskih protzvoda 23 posto, a iz Sr 

bije 4 posto. 
Sumarskih proizvoda 20 posto, a iz Sr- 

bij e o posto. _ 
Rudarskih proizvoda 5 posto, a iz Srbi 

je 12 posto. 
Ostalo 10 posto, a iz Srbije 2 · posto. 
Prema tome je izvoz iz Hrvatske i osta 

lih •prefanskih« krajeva bio priblizno tri 
1 pol puta veci od izvoza iz srbijanskih 
krajeva, naime oko 78 naprama 22 posto. 
Sto se pak tice uvoza, postoje podatci o 

istirn godinama prije II. svjetskog rata 
koji glase. 
Siovenija 16 posto 
Hrvatska 45 posto 
Macedonija 4 posto 
Prekodunavski krajevi 8 posto 
Srbija 23 posto 
. I.z ovth ~e podataka vidi, da je na Srbi 
Ju I Macedoniju otpadalo oko 27 postota- - 

ka uvezene robe, a na ostale hrvatske i 
· -precanske- krajeve oko 73 posto. Prema 
tome se vidi pretezno znacen]e hrvat 
skih krajeva za uvoznu trgovinu, koja ta 
koder igra vaznu ulogu u svakoj drzavi. 

Iseljenicki novae 
Na ovom se mjestu ne smije zaboraviti 

jos jednu stvar, naime, kako je golemu 
ulogu na novcarski i veleobrtni ztvot, te 
na plateznu bilancu u bivso] drzavi 
igrao priljev tseljenickoga novca iz pre 
komorskih krajeva. Taj je priljev iselje 
nickog novca od godine 1919. do pred rat 
iznasao golemu svotu od blizu 12 mili 
jardi dinara od toga su novca najmanje 
60 postotaka poslali hrvatski iseljenici. 
To bi znacilo da su ti iseljeni Hrvati po 
slali u domovinu oko 7 milijardi i 200 mi 
lijuna dinara, odnosno da su sa 200 po 
stotaka pokrili citavu ts-godlsnju pasivu 

I vanjske trgovine bivse Jugoslavije. U do 
ba najteze krize u Americi i kod nas ise- · 
ljenici su poslali u domovinu milijardu i 
pol dinara, a od toga je jedna milijarda i 
200 milijuna bilo hrvatskog novca. 
Konacno ovdje ne smijemo zaboraviti 

ni na turizam i na koristi, koje je od toga 
imala prva Jugoslavija, Od ukupnih 350 
do 500 milijuna dinara, sto su ih godisnje 
donosili turisti, otpalo je na same pri 
morske hrvatske krajeve oko 180 miliju 
na, a na ostale hrvatske krajeve najma 
nje jos 100 milijuna. Ukupno su prema 

tome u stavci turizma hrvatski krajevi 
doprinasali 80 postotaka. 
Svakako se iz ovog kratkog pregleda 

vidi, da je uloga hrvatskih krajeva u pri 
radnom zivotu bivse Jugoslavije bila 
pretezna, a osobito. glede priradnih sve 
za s inozemstvom, gdje su hrvatski kra 
jevi igrali najvaznlju ulogu. To nije bilo 
samo glede izvoza i uvoza, nego i s obzi 
rom na plateznu bilancu prve Jugoslavi 
je. 
Kada se govon o bivsim Jugoslavija 

ma 'i o ulozi, sto su je u njima igrali Hr 
vati, onda nece biti na odmet spomenuti, 
sto su Hrvati donijeli u tu novu drzavnu 
zajednicu, pa da se iz toga vidi kakvu su 
ulogu zapravo trebali igrati. 
Na prvom mjestu treba spomenuti ve 

liku zeljeznicku rnrezu, razgranjene ce 
ste, velik broj drzavnih zgrada, izgrade 
nu morsku obalu, velik broj izgradenih 
Iuka na moru, plovne rijeke i prokope, 
velika drzavna dobra, drzavne rudnike i 
golemo bogatstvo drzavnih suma, razna 
veleobrtna drzavna poduzeca i ustanove 
drzavnog prirada. K tome svernu treba 
pribrojiti razmjerno veliku porezovnu 
snagu porezovnika. 
I O tome, tko je sto donio u bivsu drza 
vu, nikada nisu bili sredeni sluzbeni po 
datci. Zbog toga nije moguce govoriti o 
tocnim brojkama. Donekle se tocno zna 
de samo o zeljezrucama i zlatnim zaliha 
ma bivse Austrougarske banke, pa se iz 

_ ta dva primjera moze priblizno izracu- ..,. 
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IJl,,nati, kakvih su Hrvati drugih dobara do 
nijeli. 

Prilikom podjele austrijskih i ugarskih 
zeljeznica dobila je prva Jugoslavija u 
hrvatskim i -precanskim- krajevima 
5.563 kilometara pruge normalnog kolo 
sijeka i 1. 143 uskoga kolosijeka. Ukupna 
je vrijednost tih pruga iznasala prema 
medunarodnoj procjeni oko 7 milijardi i 
300_ milijuna dinara. 
Osim toga je drzava SHS primila oko 

2.000 parastroja i oko 50 tisuca vagona. 
Strucniaci su Izracunali, da vrijednost 
ovih strojeva i vagona iznasa oko tri i 
pol milijarde dinara. Vrijednost zelje 
znicke zgrade, radionica, pncuvnih dije 
lova, alata i strojeva dosezala je takoder 
najmanje 2 do 3 milijarde dinara. Prema 
tome su hrvatski krajevi unijeli u novu 
drzavu imovinu najmanje 10 milijardi 
dinara, naprama svega 3 do 3 i pol mili 
jarde dinara vrijednosti zeljeznica u Sr 
biji. 
Sto se pak tice zlatnih zaliha Austro 

ugarske banke godine 1921. prirriila je 
drzava SHS najprije zlata -U vrijednosti 
od 10 milijuna zlatnih kruna, zatim godi 
ne 1922. zlata za 14,6 milijuna zlatnih 
kruna, godine 1923. opet preko pet i pol 
niilijuna zlatnih kruna, te godine 1924. 
oko 4 i cetvrt milijuna zlatnih kruna. Go 
dine 1925. primljeno je konacno 121.000 
dolara, 40.948 engleskih funti i 477.000 
francuskih franaka. 
Prema tome je primljeno ukupno u 

zlatu 34,4 milijuna zlatnih kruna, au tu 
dem novcu svega oko 400 milijuna dina 
ra 
Sto se tice drzavnih zgrada, bilo ih je u 

Srbiji prije ratova 1561, a u samo] ban 
skoj Hrvatskoj 4048, ili dva puta vise. 

Obradene zemlje u drzavnom vlasni 
stvu bilo je u Srbiji 1900 hektara au Hr 
vatskoj 8600, dakle preko cetiri pol puta 

· vise. 
Sto se tice cesta, Srbija je imala 11.206 

km javnih cesta, a Hrvatska skoro dva 
puta vise, naime 20.087 kilometara. Sa 
mih drzavnih i zemaljskih putova imala 
[e Hrvatska 5.796, a Srbija 3.130 kilometa 
ra. 
Ali i to jos nije sve. K aktivi hrvatskih 

krajeva u prvoj Jugoslaviji treba jos pri- . 
brojiti preko dva milijuna hektara dr 
zavnih suma, desetak drzavnih rudnika 
ugljena, i to u sredisnjo] Hrvatskoj, jedan 
rudnik u banskoj Hrvatskoj, silne nasla 
ge zeljezne rudace u drzavno] eksplo 
ataciji u Ljubiji i Varesu, zatim talionice 
u Varesu i Zenici, drzavne solane u Tu 
zli, Kreki, na Stonu, na otoku Pagu, se 
dam tvornica duhana, sve je to predstav 
ljalo milijarde vrijednosti, koje su donije 
li pretezno Hrvati u novu drzavnu 
zajednicu. 

Politika i novae 
Na valutnom polju, dakle, na polju 

novca, dozivjeli su Hrvati u bivsoj drzavi 

prvo tesko razocaranje. Prije svega nije 
se poduzelo nista, da se sprijeci rusenje 
vrijednosti krune iz inozemstva. Nakon 
toga je od vlasnika kruna oduzeto 20 po 
stotaka vrijednosti. Zatim je vrijednost 
krune rusena i dalje, a onda je u takvom 
niskom stanju zamjenjena s dinarom u 
omjeru 4 naprama 1, to jest cetiri krune 
za jedan dinar. Na koncu je omjer infla 
cijom i dalje izgubio na vrijednosti. 
Godine 1918. prigodom nastanka prve 

Jugoslavije, na podrucje te nove drzave 
bilo je u prometu pet vrsti novca. austrij 
ske krune, bugarski levi, njemaeke mar 
ke, crnogorski · perperi i srpski dinari. 

Najvise je u prometu bilo kruna. Kada je 
u jesen 1918. Austrougarska banka u Be 
cu pocela voditi naglu inf'laciju, tada su 
drzave nasljednice nastojale obiljezit! 
krune svaka na svom podruqu Kod nas 
je to bilo obavljeno na vrlo primitivan i 
nevjest nacin. Prema sluzbenim podatci 
ma bilo je ztgosano svega 5.323 milijuna 
kruna, i to u banskoj Hrvatskoj 1.949 mi 
lijuna u Bosni i Hercegovini 512, u Dal 
maciji 163 milijuna. Medutim ni to nije 
pomoglo, jer su se krune i dalje krijum 
carile na podrucje Jugoslavije. Kada je 
bilo zakljuceno markiranje kruna, bilo 
ih je na drzavnom podrucju 364 milijuna 
vise. 

Prilikom markiranja bilo je oduzeto 
svakome po 20 postotaka, toboze kao de 
flacijska mjera, da se smanji kolanje 

. krune. Ali te krune nisu bile povucene iz 
prometa, nego ih je drzava bacila ponov 
no u kolanje, da pokrije manjke, koji su 
nastali obnovom Srbije. Prema tome je 
oduzimanje 20 posto vrijednosti krune 
bilo nepravedan i tezak porez. Time su 
naravno bili pogodeni prije svega hrvat 
ski krajevi. 

Ali unatoc padu krune kupovna snaga 
krune i dinara bila je jednaka. Ono, sto 
je stajalo u Beogradu 10 dinara, placalo 
se u Zagrebu 10 kruna. Kada je onda do 
slo do zamjene kruna za dinare u omje 
ru 4:1, bila je Hrvatska opet tesko pogo 
dena, jer je v'tijedhost njezina novca ta 
ko osjetljivo smanjena. Najbolje ce se to 
vidjeti iz jednog primjera: 

Srbijanac, koji je u jesen 1918. kupio za 
125 svicarskih franaka 500 dinara, tome 
su ti dinari vrijedili u sijecnju 1923. svega 
17,5 svtcarskih franaka. Hrvat pak, koji 
je u jesen 1918. kupio isto tako 125 svicar 
skih franaka za 1.000 kruna, taj je najpri 
je izgubio 20 posto, a za preostalih 800 
kruna dobio je 200 dinara. Stoga je dakle 
on pocetkom 1923. imao vrijednost od 7 
svtcarskih franaka. Znaci, da mu je 10 i 
pol franaka vise nego Srbijancu, dakle 
oko 60 posto, odnijela je valutna politika 
prve Jugoslavije, koja je bila odgovorna 
za obje valute. 

Porezna nejednakost 
Godine 1918. postojali SU na podrucju 

,prve Jugoslavije razni porezni sustavi, 

posljedci priradnih i poreznih potreba 
prijasnjih drzavnih zajednica. U svemu 
je na podruqu prve Jugoslavije postoja 
lo pet raznih poreznih sustava, S druge 
su strane pojedine drzavne zajednice, u 

: kojima su se prije 1918. nalazili hrvatski 
krajevi, imale razlicite vrste poreza i 
razne porezne stope. Osim toga su ratne 
potrebe izazvale mnoge promjene u po 
reznirn sustavima, pa su svi ti sustavi bi 
li silno zamrseru. Madzarski porezni su- 

- stav, koji je vrijedio u Hrvatskoj i Slavo 
niii, imao [e deset raznih oblika poreza. 
Austrijski sustav poznavao je sedam vr 
sta poreza, a istp toliko imao je i bosan 
sko-hercegovacki sustav, ali drukcijih 
poreza, nego u Austriji. U Srbiji je posto 
jalo sest vrsta poreza. 
Porez na nejednakost produljena je u 

prvoj Jugoslaviji kroz citavih deset godi 
na, i jasno da je od toga Hrvatska imala 
najvecih steta, Svi zahtjevi za poreznim 
izjednacavanjem bili su godinama glas 
vapijuceg u pustinji. Ocito je, da se tu ni 
je radilo samo o poteskocama tehnicke 
provedbe, nego o odredenom cilju, tim 
vise, sto su porezni sustavi u hrvatskim 
krajevima davali prigode za [ace iskori 
stenje poreznog sarafa, 

: Uzmimo samo na primjer, dohodarinu 
i dohodarinski prirez, koji su se placali 
jedino u Hrvatskoj, Backo], Banatu te u 
Slavoniji. 

· Taj je dohodarinski porez bio 
predviden u predratnom sustavu samo 
kao porez na imucnije gradane. Ali bu 
duel da je pala vrijednost novca, pod do 
hodarinu je palo u velikom broju sta 
novnistvo navedenih kraieva, 
Pocetna nejednakost u poreznim su 

stavima postupno se jos pojacavala su 
stavom prireza na postojece poreze, a 
tih je u hrvatskim krajevima bilo vise, i 
prema tome se porezni saraf mogao [a 
ce navijati. S druge strane nije bilo valja 
ne porezne uprave, pa je dolazilo do sll 
nih zaostataka, pesto porezovnici nika 
da nisu mogli na vrijeme saznati, koliko 
trebaju platiti. Porezne oblasti nisu izmi 
slile nista bolje, nego su se porezni za 
ostaci raspisivali i ubirali tek nakon ne 
koliko godina unatrag. Ali ni to nije bilo 
dosta, nego su se raspisivali i porezi .s 
unatraznom snagom, kao na primjer za 
ratni dohodak, i to opet za nekoliko go 
dina unatrag. Nejednakost poreza utje 
cala je vrlo nepovoljno i na prirad u hr 
vatskim krajevima, koji [e radi veceg po 
reznog opterecenja imao vise troskova, 
a prema tome manje sposobnosti za 
konkurenciju i napredak. 
Zamrsenost poreznih sustava, nespo 

sobnost porezne uprave i drugi porezni 
cml doveli: su postupno do silnog nere 
da, do potpune nesigurnosti glede prav 
i obveza porezovnika. Ni jedan porezov 
nik nije znao konacno, koliko duguje po 
reza, koliko mu je raspisano, a koliko ce 
ga jos opteretiti naknadno. Najobicnij~ 
su porezne oblasti trazile od porezovro 
,~a OilOlik~ poreza koliko SU htjele. 
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Sloboda za Jugoslavene, smrt Hrvatima - letak iz doba "ujedinjenja« 

Evo jos jedan primjer: 
Za kucu vrijednu 400.000 s godisnjom 

rentom od 80.000 dinara placalo se u Hr 
vatskoj 34.000 poreza, a u Srbiji 7.594 di 
nara. Najniza stavka kucarine bila je u 
Hrvatskoj tri puta veca, nego Ii najvisa 
stavka u Srbiji. 
Koliko je tim. putem ubrano na nep~a 

vedni nacin vise poreza, tesko je ustano 
viti. Brojidbeni podatci o tome uvijek su 
se vrlo pomno cuvali, Ali ipak na teme 
lju polusluzbenth i posebnickih podata 
ka mozs se ustanoviti, da je godinama i 
godinama Hrvatska placala dva puta 
veci porez, nego Ii Srbija. Radi se o pri 
blizno] svoti od preko 5 milijardi dinara, 
koju su hrvatski krajevi platili u tijeku 
od 10 godina vise, nego' Ii da su placali 
po srbijanskom poreznom kljucu. 
Borba za porezno izjednacavan]e vo 

dila se dugo i zestoko, a to je i razumlji 
vo. 

Na celu ove borbe bili su Hrvati, jer 
se radilo prije svega · o njihovu dzepu. 

· Borbu su vodili i pollticari i priradnici 
svtm silama. posvema je naravno, da su 
srbijanske stranke i priradnici nastojali 
svtm silama, da te porezne nejednakosti 
o~tane sto dulje, naravno u njihovu ko- • 
nst, jer da je bilo obratno, porezna jed 
nakost bila bi uslijedila vec godine 1918. 

Izjednacen]e poreznog zakona prove 
deno je tek godine 1928. i to na odlucan 
pritisak Hrvatske seliacke stranke. Tada 
je jedan od glavnih govornika Hrvatske 
seljacke stranke ovako oznacio sustav 
vladanja i' poreznu nejednakost. 

»Ova je drzevne organizacija privile- 
. giranih drugova, koji izrebljuju ... drugi 
dio onih, koji su u toj zejednici, i te nov 
ce, krvlju i znojem natopljene novce, ko 
je ispressju poreznim sereiom iz jednog 
kreje, teie de zedrie, koliko je vise mo 
guce, unuter ove klike, koja misli, de je 
njezino prsvo, de je zeuzele tu drzsvnu 
orgenizeciju kso svoju svojinu« 

Kako se gradilo i gdje se gradilo 
u sirornasnim drzavama, drzavne in 

vesticije predstavljaju prirodni cimbenik 
prvog reda. Priradni napredak citavih 
krajeva ovisi o tome, hoce Ii drzava gra 
diti ceste i mostove, urediti rijeke, tzvrsit; 
poboljslce, sagraditi drzavne zgrade, 
skole, sudove i druge potrebne objekte. 

· U prvoj se Jugoslaviji investicijska po 
litika vodila takoder na stetu Hrvatske. 
Podatci o toj investicijskoj politici tako 
der su iz razumljivih razloga nepotpuni, 
ali i ono sto se ima pri ruci, dovoljno ra 
svjetljuje, o cemu se radilo. Na temelju 

izdataka iz proracuna ministarstva gra 
devina dolazimo do ovog posljedka 
Godine H!19. - 1920. utroseno je u 

gradnje na podrucju biv. Hrvatske i Sla 
vonije 3 milijuna dinara, godine 1920. - 
1921. utroseno je 8 milijuna, godine 1992. 
- 1923. utroseno je 22 milijuna, a godine 
1934. - 1935. utroseno je 38 milijuna. U 
istim godinama utroseno je u biv, Dal 
maciji godine 1919. - 1920. nista, a slije 
decih gornjih godina 3,9 i 17- inilijuna. 
U Bosni i Hercegoviniutroseno je spo 

menutih godina 3, 7, i 53 milijuna. 
Medutim je u Srbiji spomenutih godi 

na utroseno 31, 66, 93 i 220 milijuna. 
Samo iz ovih podataka vidi se, da se u 

Srbiji iz drzavnog novca gradilo za vise 
od polovice, nego u svim ostalim krajevi 
ma. 
Kako se je trosilo za ceste, vidimo iz 

ovih brojidbenih podataka. 
Za prvih deset godina opstanka prve 

Jugoslavije popravljeno je i novo sagra 
deno. 
Na podrucju biv. Hrvatske i Slovenije 

izgradeno je novih cesta 13 kilometara, a 
popravlieno 6.857 kilometara. 
- Na podrucju biv. Dalmacije izgradeno 
je novih cesta 178, a popravljano 6.766 . .,. 
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••• Na podrucju Bosne i Hercegovine 
izgradeno je novih cesta 117 kilometara, 
a popravljeno starih 10.574 kilometara. 
U Srbiji je izgradeno 499 kilometara 

novih cesta, a starih 7.684 kilometara. 
Iz ovih podataka vidimo, da se u Hr 

vatsko] za deset godina nije popravio ni 
ti jedanput svaki kilometar ceste, nego · 
da se od prilike samo cetiri petine cesta 
samo - jednom popravljalo. Ostali dio 
ostao je nepopravljen. Zbog toga su ce 
ste u Hrvatskoj dospjele u neodrzivo sta 
nje i postale upravo ruglo. Koliko je od 
toga bilo stets za seljake, gradane i pri 
radnike nije potrebno govoriti. Posebno . 
treba naglasiti cinjenicu, da u deset go 
dina u Hrvatskoj drzava gradi svega tri 
naest kilometara novih cesta. 
Posebno su poglavlje morske luke. Od 

postanka prve Jugoslavije vodeci krugo 
vi nisu pokazali ni najmanje razumije 
vanja za more r za pomorska pitanja. 
Svakako je jedan od razloga bio taj, sto 
more uz obalu nastavaju iskljuc:ivo Hr 
vati. Radi toga je od samog pocetka dr- . 
za\r.e jadranske obala bila posvema za 
nemarena. Ta morska obala ne samo da 
se nije dalje razvijala, nego je sto se tic:e 
tehnicke opreme, zaostala i za onim, sto, 
je bile pod bivsom austrijskom upravom. 
U drugim se zemljama posvecu]e lu 

kama naiveca pozornost i ne stedi se na 
izdatcima za bolje usavrsavanje Iuka, 
kako bi bile sposobne za sve veci pro 
met. U gradnju novih Iuka i u usavrsava-: 
nje postoiecih trose se · goleme glavnice, 
dok kod nas niti ona sredstva, koja su se. 
dobivala od tih zapustenih Iuka, nisu bi 
la upotrebljavana za njihov popravak. 
Od godine 1919. do 1937. ukupni primi 

tak od luckih pristojba kod svih jadran 
skih Iuka iznasao je 96 milijuna dinara. 
A sveukupni potrosak za popravak svih 
69 vecih i preko 300 manjih Iuka i lucica 
na Jadranu iznasao je za to vrijeme sve 
ga 59 milijuna. Dakle se iz te malene 
svote otrglo za neke sasvim druge potre 
be. · ' . 

Dovoljno je ako spomenemo da se za, 
luku Susak nije bilo utroseno vise od 5 
milijuna dinara, za Split svega oko ~ i 
pol milijuna, a za Dubrovnik i Gruz za 
jedno niti milijun dinara novih investici 
ja od postanka drzave pa do pred rat. 
Gradnja zelleznica takoder je posebno 

poglavlje. Prema podatcima jednog vi 
seg cmovnika ministarstva zeljeznica u 
Beogradu bilo je utrossno za gradnju 
novih zeljezntckth pruga u prvoj Jugo 
slaviji od 1920. do 1935: ovoliko. 

U Srbiji 2.852 milijuna ill 84,5 posto 
U Hrvatskoj 371 milljun ill 11 posto 
U Sloveniji 69 milljuna ill 2,1 posto. 
U Baeko] i Banatu 85 milijuna ill 2,5 

posto. · 
Godine 1937. i 1938. bile su ove pruge u 

gradnji: Na podrucju banske Hrvatske 
za 102 milijuna ili 10 posto. Na podrucju 
Slovenije za 48 milijuna ili 5 posto Na 
podrucju Srbije za 220 milijuna iii 22 po 
sto. Na podrucju Crne Gore za 90 miliju- 

na ili 9 posto. Ako uvrstimo tu jos i pru 
ge, koje su bile uvrstene u neposredni 
raspored izgradnje, onda je slika ova 
kva. 

Banska i dalmatinska Hrvatska 250 
milijuna ill 8 posto. . 
Slovenija, 120 milljuna iii 4 posto 
Bosna i Hercegovina 1.045 milijuna ill 

33· posto, · 
Srbija 1. 725 milljuna ill 55 posto. 
lstina je, da je Srbija imala manje ze 

ljeznickih pruga, ali je takoder istina, da 
je na pr. u banskoj i u dalmatinskoj Hr 
vatskoj trebalo izgraditi samo vise ma 
njih pruga, kako bi se bolje povezale po 
stojece, ali se ni to nije uradilo. Osim to 
ga posvema su bile zanemareni zelje 
znicki spojevi izmedu sjeverne, sredisn]e 
i [uzne Hrvatske. Medutim, najveci je 
svakako bio propust, sto se nije uradilo 
nista, kako bi se zalede drzave povezalo 
s morem. Jadranska zeljeznica bila je 
desetljecima u osnovi i konacno se poce 
la graditi, bez obzira na probitke Hrvat 
ske 'i Hrvata, preko srpskih krajeva. Lie 
ka pruga, koja je bila u gradnji jos prije 
proslog svjetskog rata, gradena je tako 
lose, da je zimi promet zapinjao na mje 
sece. Ostajao je jedan jedini spoj s mo 
rem, a to je bilo preko Susaka, no i ta je 
pruga trazila neophodnih investicija. 
Na koncu nije potrebno ni Isticati.ka 

ko su se gradile zeljeznicke pruge u biv 
so] Jugoslaviji, kakve su bile kakvoce i 
koliko je bilo preraznih afera u svezi s 
tim prugama. 

Vojska i prirad . 
Proracun za voinicke potrebe u prvoj 

Jugoslaviji kretao se redovito izmedu 
dvije i tri milijarde godisnje, Koliki su bi 
li zajmovi tajne navjere, to je tesko sa- 
znati. 0 1 · d t · va go ema novcana sre s va uzi- 
mana su preteznim dijelom iz hrvatskih 
krajeva, ali od toga opet nije imao koristi 
hrvatski prirad, nego srpski. Nacin, kako 
je to bilo postignuto, bio je vrlo jednosta 
van: Najveci dio posada i skoro sve vo] 
nicke ustanove, skole, tvornice i zavodi 
bili su smjesteni u srpskim krajevima, 
koji su tako dobili brojne potrosace svih 
predmeta, potrebnih za zivot ljudi, i sto 
ke, i za rad vojske uopce. Pa cak i za po 
sade u Hrvatskoj dobavljene su stanovi 
te zivezne namirnice iz Srbije, makar ih 
je u Hrvatskoj bilo na pretek. 
Kada ~e radilo o nabavama za vojsku, 

dobivali su ih srpski pripadnici, pogoto 
vo ako se radilo o milijunskim nabava 
ma. . 

. Srpski pripadnici imali su u toj stva 
ri monopol u svojim rukama. Hrvatski 
prirad bio je od tih nabava iskljucen, a 
ako je neki priradnik dobio nabavu, a 
bio iz Hrvatske, onda je morao imati kao 
poslovnog druga srbijanskog priradni 
ka, koji je onda s pomocu svih veza i za 
teske novce omogucio hrvatskom pri 
radniku da dode do nabave. A takvih na-' 
bava bilo je godisn]e za stotine milijuna. 

Osim toga je vojska u srpskim krajevi 
ma vrlo cesto bila rabljena za nevojnic 
ke radove, kao za gradnju cesta, zelje 
znickih pruga, obnovu porusenih sela, 
kopanje bunara, izgradbu vodovoda. U 
hrvatskim se krajevima vojske za takve 
poslove nikada nije upotrebljavala. 
Osim toga treba jos istaknuti, da su u 
srpskim krajevima vecinom sluzili hr 
vatski vojnici, pa su oni prema tome bili 
najjeftinija radna snaga za drzavu 
Sto se ttce mjesta u vojsci i vojnlcktm 

ustanovama, zatim u oruznistvu i pogra 
nicnim postrojbama, tu je, kako smo vec 
na [ednom mjestu rekli, bilo oko 90 po- 
stotaka Srba. · 
Sva ratna industrija bila je izgradena 

u Srbiji. Vojnicke investicije za industri 
ju, vojarne, spremista u srbijanskim kra- . 
jevima iznosile su na milijarde dok su u 
hrvatskim krajevima jedva prelazile oko 
100 milijuna. U Hrvatskoj se je vojska 
ogranicila samo na jeftino uzdrzavanje 
starih zgrada. 

Carine 
Glede ubiranja carinskih primitaka i 

opterecenja carinama postojale su u pr 
voj Jugoslaviji velike razlike. Ako uspo 
redimo ubiranje carina u pojedinim 
podruejima, onda dobivamo za razdo 
blje od 1921. do 1936. ovakvu sliku: 
Hrvatska 7812 milijuna dinara. 
Srbija 4.129 milijuna dinara. 
Ako pribrojimo Sloveniju, Backu i Ma 

cedoniju, ukupno je u spomenutih 16 go 
dina ubrano na carinama oko 20 milijar 

. di dinara, Na glavu stanovnika otpadalo 
je oko 1.420 dinara, u Hrvatskoj za 53 po 
sto vise. 

Monopol 
Drzavni monopol predstavljao je u 

bivso] drzavi najvece i najprikladnije 
vrelo drzavnih primitaka. Drzavni mo 
nopol prodaje robu, koja je potrebna 
najsirlm narodnim slojevima, kao sol, 
duhan, petrolej, cigaretni papir, zigice i 
druge stvari. Monopol nije samo najveci 
trgovac u drzavi, nego i silno vrelo zara 
de. 

Na tim rrionopolskim predmetima 
potrosnje zaradivao se golem novae, koji 
je iskljucivo tekao u sredisnju drzavnu 
riznicu. Najvece primitke imao je drzav 
ni monopol u bivstmjlugoslavijamajz hr 
vatskih krajeva, ali je bas te svoje pro 
izvode u tim krajevima najslabije placao 
proizvoditeljima. 
Investicijska politika vodena je i tu na 

stetu Hrvata i hrvatskih krajeva. Uzmi 
mo samo nekoliko podataka 
Godine 1929. bilo je investirano u. 
Hrvatskoj 86,6 milljwia dinara 
ali za to u: 
SrbiJi 113,9 milijuna, 
u Backo] 27,2 milijuna, 
Cmoj Gori 9,9 milijuna i 
Macedoniji 57,2 milijuna, 
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Za godinu 1940. bila je predvidena sli- 

jedeca osnovna investicija: 

Hrvatska 17,8 miljuna, 
Backa 4,1 milijuna, 
Srbija 90,1 milijuna 
Crna Gora 2,1 milijuna 
Macedonija 16,8 milijuna. 
Ove brojke govore bolje od svih rijeci. 
Posebno su poglavlje cijene monopol- 

skih proizvoda, posebice duhana. Bosan 
sko-hercegovacka duhanska rezija pla 
cala je za vrijeme austrijske vlade, godi-. 
ne 1900 .. -1905., sadiocima duhana otpri 
like . jednu cetvrtinu cijene, koju je 
dobivala prodajom monopolskoga du- 
hana. Drzavni monopol u bivsoj drzavi 
placao je naprotiv svega 19. ili 20. dio 
svote, koju za njihov duhan ubere. To je 
bio najociglednlji primjer pljacke, koju 
je vrsio jugoslavenski drzavni monopol 
nad siromasnim svijetom, koji tako reci 
ztvio iskljucivo od sadnje duhana. To je 
zapravo bio novi porez koji drugi krajevi 
nisu placali. Nije onda cudo, sto se razvt 
lo krijumcaren]e duhana, koje je drzav 
nom monopolu, prema sluzbenim po 
datcima, nanasalo godisn]e stetu od oko 
pola milijuna dinara, a to stvamo znaci 

. dva puta vise, nego sto je Jugoslavija 
placala saditeljima duhana. Kako se je 
konacno postupalo sa saditeljima duha 
na u hrvatskim krajevima, a kako u srbi 
janskim potrebno bi bi1o napose govori- 
ti. ' 

Poste 
U prvoj su Jugoslaviji poste uredili Hr 

vati. Najveci dio cinovnistva bili SU kod 
osnutka ministarstva posta i cjelokupne 
postanske sluzbe Hrvati. Tada ih je bilo 
oko 60 postotaka. Medutim od godine 
1921., kada je bila uglavnom zavrsena 
organizacija postanske uprave, pocelo 
se Hrvate postupno potiskivati, tako da 
je njihov broj pred pocetak drugog rata 
bio smanjen na 30 postotaka. Od pet na 
celnika cetiri su bili Srbl, a jedan Hrvat. 
Od deset glavara odsj'eka svih deset bili 
su Srbi. Hrvati su se morali zadovoljava 
ti podredenim sluzbama Hrvati visi ci 
novniot nisu imali nikakve uloge, niti su 
u bilo cemu odluclvali. To je isto vrijedi 
lo i za ugovome poste, U srpsko mjesto 
nije ni u kojem slucaju mogao doci Hr 
vat, dok se stalno nastojalo ugurati Srbi 
na kao ugovomog postara u hrvatsko .. 
mjesto. 

Podmladak postanskog cinovni 
stva bio [e takoder pretezno srpski: u 
skoh u Beogradu bilo je 80 postotaka Sr 
ba, 12 postotaka Slovenaca i svega samo 
B postotaka Hrvata. 
Od svih postanskih ravnateljstava da 

leko najvece primitke imalo je zagrebac 
ko ravnateljstvo, koje je davalo oko 40 
postotaka svega ctstog drzavnog dobit 
ka od posta, Kod toga se ne smije zabo 
ra~iti. da je od ukupnih primitaka svih 
postanskih ravnateljstava zagrebacko 
ravnateljstvo imalo 25 postotaka, ali za 

to 40 postotaka cistog dobitka, Ovako vi 
soka djelatnost bila je ocito samo na ste 
tu investicija i daljnjeg razvoja postan 
ske sluzbe na podruc]u Hrvatske. Uzi 
malo se sto se vise moglo, ali se ulagalo 
nije upravo nista, 

Drfavae banke 
Spomenuli smo vec, da je u Hrvatskoj 

bilo usredotoceno 47 postotaka svih 
sredstava posebnickih novcanih zavoda 
u drzavi, dok je srediste novcarstva ne 
prijepomo bio Zagreb. Snaga hrvatskog 
novcarstva bila je tim veca, sto su hrvat 
ske banke bile velike i usredotocene, 
dok je naprotiv u Srbiji prevladavao tip 
malih, takozvanih palanackih, poluli 
hvarskih banaka. 
Financijska snaga hrvatskog bankar 

stva bila je od1samog osnutka bivse dr 
zave tm u oku oligarhiji i srpskim glav 
nicarima, 

Zbog toga su oni jedva cekali 
tren, da hrvatskim novcanim zavodima 
zakrenu vratom. Taj je tren dosao za vri 
jeme velike svjetske priradne krize prije 
drugog rata. Narodna banka u Beogra 
du otkazala [e u najodsudnijem trenu 
sve neiskoristene navjere novcanim za 
vodima i time najteze pogodila hrvatske 
zavode, koji su se sluzili navjerom Na 
rodne banke kao pricuvom svoga likvi 
diteta. Dok je Zagreb do spomenutog ca 
sa iskoristio od 419 odobrenih milijuna 
samo 171 milijun, Beograd je od odobre 
nih 947 milijuna iskoristio 711 milijuna. 
Tako su zagrebacke banke ostale bez 60 
postotaka navjera, koje su im sluzile kao 
pricuva likviditeta. 
Posljedak ovakvog pristupa bio je ot 

kaz inozemnih navjera nasem priradu i 
navala na banke radi dizanja ulozaka, 
Dok su u drugim drzavama drzavne 
banke i vlade smjesta poduzele mjere i 
pohrlile u pomoc ugrozernm novcanim 
zavodima prva Jugoslavija ostala je 
iznimka, tako da su novcani zavodi bili 
prepusteni sami sebi, a novae se iz njih 
sve vise dizao. Ocito [e, da je Narodna 
banka Isla u takvoj politici za svojim ci 
ljem, da se naime slomi hrvatsko nov 
carstvo i u tome je skoro uspjela. Kada je 
dosla slaba pomoe, bilo je vec skoro pre- 
kasno. . 

Ta pomoc bila je mintmalna, jer 
je Zagreb na skoro cetirt milijarde ulo-. 
zaka primio pomoci svega oko 370 mili 
juna dinara. Glavnice su se poslije toga 
pocele gomilati u drzavnim bankama, 
za koje se smatralo, da im se ne moze 
dogoditi kao novcanim zavodima, jer da 
ce im drzava biti prisiljena odmah prite 
ci u pomoc. 
Tako, dok su posebntcks banke godine 

.1931. imale 13.359 milijuna uloga, godine 
11937. imale su samo jos 8.931 milijun. 
I Naprotiv, dok su drzavni novcaru za- 

l
vodi godine 1931. imali svega 883 miliju 
na uloga, imali su iz 1937. godine vec 
2.459 milijuna. 

Na prvom mjestu od drzavnih banaka 
bila je Narodna banka. Ta je vodila ne 
politiku sredisnje banke Izdavalackog 
zavoda, prema primjeru drugih drzav 
nih banaka u inozemstvu, nego politiku 
obicne trgovacke banke. To je bila carsij 
ska banka u rukama nekolicine be 
ogradskih obitelji, koje su iskoriscivale 
povlasticu izdavanja novcanlca u svoje 
posebnieke probitke. Takva politika Na 
rodne banke bit ce mnogo jasnija, kada 
se pregleda sastav vlasnika dionica te 
banke. 

Narodna banka imala je svega 
60.000 dionica. Od toga je po prilici 20.000 
bilo razbacano u rukama malih vlasni 
ka, tako da te dionice nisu uopce dolazi 
le do izrazaja, Od ostalih 40.000 dionica 
35.000 bilo je u rukama Srbijanaca, a to 
se najbolje vidi iz ovih podataka za godi 
ne 1929., 1936. i 1937. Hrvatska je Imala 37 
dionicara s 4.103 dionice godine 1929., a 
sa svega 3.220 dionica godine 1937. / 
Srbija je imala godine 1929. dionicara 

254, a godine 1937. dionlcara 174, ali dok 
su oni godine 1929. imali u svojim ruka 
ma 28.944 dionica, godine 1937. imali su 
ih 25.783. Prema tome su Srbijanci imali 
u svojim rukama 88 postotaka dionica, 
koje su imale rijec na glavnoj skupstini . 
Od tih je dionica bilo u Beogradu 35.370 
dok Hi je u Zagrebu bilo svega 3.135 di 
onica, dakle upravo neznatno, da bi mo- 
gle igrati bilo kakvu ulogu. · 

Sastav uprave, pokazuje nam istu sli 
ku. Guvemer Narodne banke, koga je 
imenovala vlada, nikada u 19 godina ni 
je bio Hrvat. Viceguvemera, Hrvata po 
porijeklu bilo je svega tri, i to tek po-· 
sljednjih godina. U lzvrsnom odboru od 
pet osoba bila su cetiri Srbina, a jedan 
Hrvat -. U upravnom je odboru od 23 oso 
be bilo svega dva Hrvata. 
Kreditna politika Narodne banke pre 

ma hrvatskim krajevima vodila se po 
svema u korist Srbijanaca glavnicara, 
Dok su posebnicke banke posljednjih 
godina racunale za svoje zajmove i pre 
ko 20 posto kamata, Narodna banka da 
vala je navjere uz kamatnjak od svega 6 
posto. 

Priradnik, koji je uzivao navjeru 
kod Narodne banke, imao je veliku 
prednost pred onima, koji su placali i 
preko 20% kamata. Navjere hrvatskim 
krajevima iznasale su jedva 16 do 20 po 
stotaka svih navjera Narodne banke. Za 
greb je obicno imao svega jednu deseti 
nu, dok je Beograd stalno uzivao pet pu 
ta vise kredita. Prema tome, dok su 
zagrebaeki priradnici placali 20 i vise 
posto kamata, njihovi beogradski kon 
kurenti imali ·su navjere uz svega 6 po 
sto kamata, a to je golema razlika samo 
na kamatama. Naravno da je Narodna 
banka time takoder pridonijela svoj 
udio potiskivanju hrvatskog prirada u 
korist beogradskih glavnicara, 
Jos mozemo navesti nekoliko podata-' 

ka o tome, koliko je tvrtki u Srbiji i u Hr 
vatskoj uzivalo navjere drzavns banke. •••. 
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•••. U Srbiji 2.865 tvrtki 
U Hrvatskoj 560 tvrtki. 
Drzavna hipotekarna banka bila je po 

velicini ulozenih novcarnh sredstava 
najveci novcani zavod u bivso] drzavi. 
Ona se je razvila iz stare srbijanske 
Uprave fondova, ali se silno prosirila 
sredstvima iz hrvatskih krajeva. Ta je 

· banka na posvema slican nacin, kao i 
Drzavna banka, vodila otvorenu politiku 
potiskivanja Hrvata na priradnom polju, 
dajuci svoje navjere samo srpskim kra 
jevima. 

Postanska stedionica bila je takoder 
jedna od novcanth drzavruh podruznica, 
koja je imala istu svrhu kao i Narodna 
banka, kao i Drzavna hipotekarna ban 
ka i kao Privilegovana agrarna banka 
(znameniti PAB). Ta jebanka bila uteme 
ljena za vrijeme diktature, s ciljem, da ri 
[esi pitanje seljackih navjera, da seljake 
oslobodi tereta dugova u vrijeme velike 
poljodjelske krize, te da se ukloni lihvar 
stvo. 
Ova je banka dijelila i navjere. Iz slu 

zbenih podataka moze se vidjeti, da je 
Hrvatska dobila svega jednu devetinu 
navjera, sto ih je dobila Srbija. Osim to 
ga PAB je u Srbiji podijelila navjere na 
72.000 seljaka, a u Hrvatskoj je moglo do 
biti navjeru svega oko 10.000 ljudi. · 
Sve spomenute drzavne banke vrsile 

su pravu financijsku diktaturu, jer su iz 
opcih drzavnih sredstava, ubranih na ci 
jelom podruciu drzave, davale pretezni 
dio navjera samo stanovitim dijelovima. 
Na koncu se mozemo jos osvrnuti i na 

opce drzavne primitke i izdatke posebi 
ce obzirom na Hrvatsku. Godine 
1936. - 1937. bilo je na podruqu -Savske 
banovine ubrano" na raznim porezima i 
dazbinama 2.778 milijuna dinara. Na 
istom podrucju drzava je utrosila ukup 
no 1.499 milijuna dinara. Prema tome je 
svota od preostalih 1.279 milijuna dinara 
utrosena izvan podrucja te banovine. To 
znaci, da]e 46,4 posto ubranog novca oti 
slo za druge potrebe izvan banovine. 
Na temelju toga nece biti tesko proci 

[enlti, sto je sjeverna Hrvatska dala tije 
kom samo dvadeset godina Jugoslaviji, 
to jest Beogradu. Sjeverna Hrvatska da 
vala je tijekom tih dvadeset godina pro 
sjecno godisnje drzavi oko 3 milijarde 
dinar a. 

Svi drzavni proracuni od 1919. do 
1938. iznasalt su zajedno oko 180 milijar 
di dinara. Prema gornjem racunu dala 
je sjeverna Hrvatska od te svote 60 mili 
jardi dinara. Od toga je potroseno za 
potrebe drzavne uprave u sjevernoj Hr 
vatskoj oko 30 milijardi. Drugih 30 mili 
jardi otislo je u Beograd. Nije tesko za 
misliti, sto se je u ono vrijeme dalo ura 
diti sa svotom od 60 milijardi dinara na 
podrucju sjeverne Hrvatske, to jest, da je 
sav ubrani novae bio utrosen na onom 
podruqu na kojem je ubran. S tom gole 
mom svotom mogle su se u Hrvatskoj 
sagraditi sve potrebne zeljeznicke pru 
ge, ceste, luke i prokopi, provesti meli- 

oracija polja i sredidbe rijeka, izvrsit! ko 
lonizacija, elektrificirati citava zemlja, 
osnovati drzavna industrija i uciniti 
mnogo i mnogo drugih korisnih stvari 
za narod. A ovako je sve to otislo bez ra 
curia i bez koristi za hrvatske krajeve i 
tko zna .u kakve svrhe. 

Zakljucc! 
Sve ovo, sto smo dosad iznijeli, samo je 

neznatan dio gradiva u vladanju nad 
Hrvatima u prvoj Jugoslaviji. Jer tu jos 
ima toliko toga, sto bi kod samog nabra 
janja iznijelo na desetke stranica. Do 
voljno ce biti, ako spomenemo onako na 
sumice neke stvari: 
Postupak Srba prigodom likvidacije 

pokrajinskih samouprava i prijelaza na 
centralizam, vrijednost hrvatskih i -pre 
canskih- zeljeznica u prvoj Jugoslaviji, 
usporedba prinosa Hrvatske i Srbije u 
novoj drzavi, visina zaduzenja, isplata 
posljeratne obnove Srbije i isplata rat 
nih reparacija. 
Tko pak ne zna, kakvo je bilo uredenje 

valute u novoj drzavi i kako su tom pri 
godom prosli Hrvati? Zar nije dovoljno 
samo spomenuti poreznu nejednakost, 
koja je vladala u bivsim Jugoslavijama i 
ono poznato trgovanje sa zrtvama Srbije 
na svakom koraku? 
Danas se jos nije zaboravilo, kako je 

bilo zapostavljeno Hrvatsko sveuciliste, 
kako je prolazila Katolicka crkva u dr 
zavnom proracunu, kako su se drzavni 
izdatci prebacivali na samouprave, kako 
su se gradile drzavne zgrade u Beogra 
du, kako su gradili zeljeznice i kakva je 
uopce bila investicijska politika, 
Poznato je djelovanje poreznih oblasti 

na podrucju Hrvatske, poreznih tereta u 
raznim krajevima prve Jugoslavije, ka 
kve su bile takozvane takse i trosarine, 
kakvi su bili primitci monopola i kuda 
su odlazili, tko je upravljao tim monopo 
lima. 

Nije se zaboravilo, kakva se politi 
ka vodila u drzavnim priradnim podu 
zecima, kakva je bila financijska dikta 
tura drzavnih banaka. 
Ne iznasajuci potankosti o svim tim 

stvarima, mogli bismo na temelju onog, 
· sto srno ukratko donijeli tek o nekim 
podrucjima rada u prvoj Jugoslaviji, i na 
temelju druge Jugoslavije koje se tako 
mnogi jos sjecaju, zavrsiti ovim opceni 
tim zakljuccima. . 

1. Postojao je citav sustav Iskorisciva 
nja hrvatskih krajeva od strane srbijan 
skih vlastodrzaca, Taj je sustav imao dvi 
je glavne poluge, s pomocu kojih je raz 
vijao svoju djelatnost. Jedna je od tih 
poluga bila drzavni proracun sa svojim 
razmjerno visokim sredstvima, koja su 
bila pretezno skupljena u hrvatskim i 
-precansktm- krajevima, a koja je srbi 
janska administracija rasporedivala na 
pretezno srpske krajeve. Druga poluga 
bio je citav aparat drfavne intervencije 
na priradnom polju 

2. Hrvati kao narod nisu mogli slobod 
no izrazitt svoju volju, a kada su je ma 
kar uz najveci teror ipak izrazili, onda 
narodni zastupnici nisu mogli vrsiti svo 
ju duznost. 

3. U vladama bili su 1,1 silnoj premoci 
Srbijanci, i to na najvaznijim mjestima, 
dok su Hnvati bili zastupnici u neznatnoj 
manjini i na nevazni~ mjestima. 

4. Srbijanska demokracija zauzela je 
sva najvaznija i vodeca mjesta u drzav 
noj upravi, a u cinovickom podmladku 
sustavno su zapostavljani Hrvati. 

5. U personalnoj politici sredisnje vla 
de bili su Hrvati sve vise i sustavno poti 
sklvani i' imali su sve manje utjecaja. 

6. U drzavno] upravi bio je uveden 
odvratni sustav denuncijacija i nepovje 
renja prema Hrvatima, sto je ponizivalo 
ljudsko i narodno dostojanstvo. 

7. Hrvatsko sveuciliste bilo je smetano 
u svom razvitku s pomoou nedostatnih 
navjera i smetnja svake vrsti i na sva 
kom koraku. 

8. Na takozvane samouprave bili su 
prebaceni drzavni tereti, dok su same 
samouprave bile skucene u svojoj slobo 
di razvoja, te su se nalazile posvema u 
rukama sredisn]e beogradske birokraci 
je, koja nije trpjela nikakva znaka samo 
stalnog zivota izvan njezina utjecaja. 
Prebacivanje tereta s drzave na takozva 
ne samouprave najvise se vrsilo u hrvat 
skih krajevima, i to za poslove, koje su u 
Srbiji vrsili na drzavni racun, 

· 9. Za javne radove u prvoj Jugoslaviji 
bilo je u deset godina izdano svega 2.800 
milijuna dinara, a od toga za uzu Hrvat 
sku niti 10 posto, dok je za Srbiju izdano 
sedam puta vise. Na drzavne se zgrade u 
Hrvatskoj trosila samo jedna desetina 
ukupne svote, a u Srbiji skoro tri cetvrti 
ne. 

Takva se investicijska politika sve vi 
se pogrosavala na stetu Hrvatske, a to je 
osobitodoslo do izrazaja za vlade Stoja 
dinovica, 

Nase hrvatske luke bile su po 
svema zapustene, pa se u njih nisu inve 
sttrali cak niti oni primitci, koje su te lu 
ke donosile drzavno] riznici, zeljeznice 
su se gradile u Srbiji u 12 puta vecem 
opsegu nego u hrvatskim krajevima. 

10. U samom Beogradu drzava je inve 
stirala iz svojih sredstava toliko novca, 
da se s tim novcem mogla priradno pre 
poroditi cijela zemlja. 

11. Na 25 milijarda iskljucivo srbijan 
skih drzavnih dugova nije bilo niti pet 
milijarda dugova -precanskih- krajeva. 
U desetak godina placeno je za isplatu 
srbijanskih dugova preko 4 milijarde 
anuiteta i kamata, a za sve precanske 
dugove svega 3~1 milijun. 

12. U prvoj Jugoslaviji postojala je po 
rezna, nejednakost i na temelju samog 
zakona i kod stvarnog razreza poreza i 
kod postotka ubiranja. Unatoc izjedna- 
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Okupator je najcesce ubijao mladei. Poginuli Gospicani. 

cenom zakonu -precanski- su krajevi 
placali stvamo vise poreza od srbijan 
skih. Hrvatska je davala najvise poreza, i' 
to izravnih, u drzavnu riznicu. Drzavni 
monopol vukli su najveci dio svojih pri 
mitaka bas iz hrvatskih i -precansklh 
krajeva-, ali je za to srbijanska uprava s 
Hrvatima saditeljima duhana postupala 
gore nego austrijska. 

13. Poznato je bilo, da su zeljeznice u 
Hrvatskoj imale najunosnije pruge, dok 

. su poste davale najvece primitke u cije 
lo] drzavi, 

14. Hrvatsku je tistala financijska dik 
tatura hegemonisticke politike drzavnih 
i poludrzavnih banaka. Od blizu 8 mili 
jarda navjera tih banaka nije Isla na hr- 

. vatske krajeve niti jedna desetina. Ovaj 
se instrument hegemonije nalazio 
iskljucivo u rukama srbijanske vladaju 
ce oligarhije. Drzavnim, dakle, pretezno 
hrvatskim sredstvima, izgradivao se ci 
tav sustav drzavnog prirada, koji se na 
lazio u rukama sredisnje beogradske 
vlade, i koji je sluzio njezinim hegemoni 
sticktm ciljevima. 

15. Bacuna se, da je u dvadesetak godi 
na Hrvatska bila prisiljena platiti cen 
tralizmu danak u ogromnoj svoti od 30 
milijardi dinara, koji su potroseni izvan 
hrvatskih krajeva. Posljedci takve politi 
ke i te kako su se osjecali u hrvatskom 
priradu. Tendencija prijenosa tezista 
Priradne snage iz hrvatskih i -precan- 

skih- kraieva u Beograd i srbijanske 
krajeve bila je iz dana u dan sve ocitija, i 
to pod pritiskom velikosrpskoga drzav 
nog aparata. Provedba priradnih osno 
va, koje su vec bile izradene i koje su po 
celi provadati, znacllo bi podpuno pri 
radno potlacivanje Hrvatske. Priradno 
se Iskorisctvan]e, kada nije isle milom, 
stitilo politickom silom. 

To bi bilo ukratko sazeto sve, na sto su 
se Hrvati tijekom zrvota u prvoj Jugosla 
viji tuzili s pravom i na temelju poznatih 
cinjenica, od kojih smo samo neke ovdje 
iznijeli. Kako smo vec spomenuli, preda 
leko bi nas zavelo, kada bismo htjeli 
iznasati sve potankosti o svemu onome, 
sto se radilo s Hrvatima pojedincima, 
Hrvatima kao narodom, s njihovim pro 
bitcima i priradnim izvorima i moguc 
nostima. 

Zavrsetak 
Hrvati su se tijekom tisucu godina za 

ista borili samo za svoj goli opstanak, za 
goli narodni zivot! Tko je samo na brzu 
ruku pregledao povijest Hrvata od vre 
mena narodnih hrvatskih vladara, taj ce 
vidjeti, da se Hrvati nisu nikada mogli 
.bezbrizno prepustiti lagodnom zivotu, 
[er je usud vjecno stvarao tragicne mo- 

l
mente, kada je Hrvatima znala zaprijeti 
ti opasnost potpunog nestanka, pogoto 
vo kada niie bilo probudene narodne. 

svijesti, kada SU stalezi i redovi bili Samo 
ostatak Hrvatske. 
Na raskriz]u izmedu lstoka i Zapada 

Hrvati su bili bojiste izmedu Europe i 
Azije, bili su raskrizje Bizanta i Rima bili 
su podrucje prodora i Romana i Germa 
na i Huna, pa su se nekim cudom odhr 
vali i nasrtajima Carigrada, Venecije, 
Beca, Peste i Beograda. 
U posljednjih stotinu godina borba za 

.opstanak Isla je dalje, pod novim imeni 
ma i na druge nacine, Hrvatski se naci 
onalizam doduse probudio u obranu 
svoje domovine, ali je i pogibeij bila veca 
i [aca, U tih stotinu godina nije se islo sa 
mo za hrvatskom zemljom, nego i za hr 
vatskim ljudima, da se odnarode ili otje 
raju s rodne grude. Hrvatska je zemlja 
trebala postati tudom kolonijom. To je 
bila duga i sumoma borba za hrvatsko 
drzavno povijesno pravo, kultuma bor 
ba za hrvatski [ezik, borba za ojacanje 
hrvatskog sela i grada, borba za nact 
onalne ideale, borba za napredak hrvat 
ske ideje .. 
Danas, nakon svih tih borba, Hrvati su 

svijesni svojih prava i duznosti i kao na 
rod i kao drzava. Vremena su teska i 
odlucna, Radi se o buducnosti, koja ce 
potrajati stotinama i stotinama godina. 
Taj cas, kada budu padale konacne 
odluke, odlucan je i za Hrvatsku i Hrva 
te. II 
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ELEKTRO-OPTIKA I IC UREOAJI (VII. dio) 

UREDAJI ZA LET 
I MOTRENJE NOCU 
Moqucnost nocnoq djelovanja zrakoplovima, a 
isto tako i kopnenim snaqarna ostvarena je uz 
pornoc sustava za nocno motrenje - tzv. 
Night Vision (NV) sustava. Njihova primjena 
rnoquca je prigodom izvodenja razlicitih vrsta 
ratnih operacija, kao i povezivanja s razlicitirn 
tipovima oruzniokih sustava 

Pise BERISLA V SIP/CK/ jedan kilogram. Ttpicni 
primjeri opreme s takvim 
osobinama su teleskopska 
optika za puske i NV nao 
cale za pilote helikoptera 
i zrakoplova. 0 prvima ce 
biti rtjeci u sljedecim bro 
jevima Hrvatskog vojnika, 
a o drugima ce biti rijeci u 
OVOID clanku. S druge 
strane termovizijski susta 
vi osiguravaju vece dome 
te i imaju veci razvojni po 
tencijal no zato su im i 
proteznosti dosta vece. 
No, vjerojatno ce tzv. ne 
hladeni termovizijski sus 
tavi u buducnostt pred 
stavljati alternativu poja 
callma slike na podrucju 
laganih uredaja za nocno 
motrenje jer se razvojem 

D vije razlicite teh 
nologije omogu 
cavaju . pasivno 
motrenje po noci. 

pojacan]e slike i prikazi 
vanje termovizijske (ter 
malne) slike. Moze se reci 
da je razvoj pojacala slike 
zavrsen s trecom genera 
cijom cijevi, dok termovi 
zijski sustavi pruzaju pu 
no vise mogucnosti za dal 
jnji razvoj i usavrsavan]e, 
Pojacala slike se danas 
koriste uglavnom za one 
zadace gdje trazeru domet 
treba biti nekoliko stotina 
metara i/ili gdje teztna 
opreme ne smije prelaziti 

S4$!/i;; 
Zrakoplov HARRIER AV-88 amerii:kog USAF-a, opremljen za izvocle-. 
nje nocnih akcija 

tehnologije tvoriva pruza 
mogucnost daljnjeg usav 
rsavanja njihovih svojsta 
va. Termovizijski se susta 
vi (hladeni) zbog svojih 
proteznosti vrlo cesto ko 
riste na razlicitim tipovi- 

Pilot zrakoplova F-16 opremljen sustavom LANT/RN koji mu omogucuje izvoclenje nocnog /eta 

ma vozila kao npr. na zra 
koplovima, helikopterima 
i tankovima. 0 svakoj od 
ovih primjena moglo bi se 
napisati po jedan ili vise 
zasebnih clanaka tako da 
cemo se u ovom clanku 
zadrzati dijelom na pri 
mjeni NV naocala za letje 
lice a dijelom na primjeni 
termovizijskih, odnosno 
tzv. FLIR sustava (engl., 
FLIR = Forward Looking 
Infra-Red: IC sustav za 
motrenje prednje polusfe- 
re). Kako se sve vise u mo 
dernim vojskama svijeta 
nastoji izbaciti iz uporabe 
aktivne uredaje za motre 
nje i ciljanje, dakle ureda 
je koji se zbog emitiranja 
razltcitth vrsta zracenja 
prigodom rada moze ot 
kriti, a ubaciti pasivne 
uredaje, · moze se reel da 
SU time IC ciljnicki i FLIR 
uredaji dosli potpno do iz 
razaja te su se u posljed 
njih nekoliko godina istra 
zrvacld timovt usredotocili 
bas na njihov razvoj. Tra 
dicionalni IC ciljnickl i 
FLIR sustavi koriste [ed 
nostavno opticko fokusi- 
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ranje IC (toplinskih) zraka 
na osjetljivi detektor hla 
den (na primjer tekucim 
dusikom) na oko 70-80°K 
kako bi se dobio dobar od- 

. nos signal-sum. Obicno 
kod koristenja, ovih susta 
va pilot moze odabrati si~ 
roko ili usko polje vida a 
izlaz iz uredaja se koristi 
za generiranje rasterske 
(crtu po crtu) slike u TV 
formatu koja se prezenti 
ra pilotu na zaslonu koji '. 
se nalazi u kokpitu. Obie 
no je slika prikazana u to 
novima sive boje tako da 
su hladniji objekti prika 
zani tamnijim tonovima 
(crno) a topliji objekti pri 
kazani su svjetlijim tono 
vima (bijelo), no polaritet 
maze biti rezerviran tako 
da, na primjer, brod moze 
biti prikazan u tamnijim 
tonovima u odnosu na 
more koje [e tada prikaza 
no svjetlim to'novima. 
Navedeni sustavi kom 

binirano koristeni omogu 
cavaju sigurno izvrsava 
nje zadaca po noci a u ne 
kim slucajevtma i puno 
ucinkovttije · nego po da 
nu. NV naocale koriste 
nacelo pojacanja slike 
kod kojeg se povecava 
raspoloziva kolicina svjet 
la kako bi se u naocalama 
dobila zadovoljavajuca 
slika.okoline koja se mot 
ri. 
Unatoc tome, jednom 

kad se oko navikne na 
mrak prigodom kretanja 
po noel kroz prostor bez 
ikakve opreme, uspostav 
lja se neka vrsta -night vi 
siona- za koji je dovoljan 
bljesak plamena rakete 
prigodom lansiranja sa 
zrakoplova da unisti ta 
kav NV sustav i onesposo 
bi ga za vrijeme trajanja . 
razdoblja od oko 30 minu 
ta. Gledanje izvora bljes- 

. ka kroz NV zastitne nao 
cale izazvat ce isti ucinak 
no tada je dovoljno smjer 
pogleda pomaknuti za 'ne 
koliko stupnjeva i NV na 
ocale ce se -oporavtti- za 
nekoliko sekundi. No, 
magla, oblaci i kisa isto 
tako mogu NV naocale 
ucmtti beskorisnim. FLIR 
koji i~ uveden u uporabu f ko11 proizvodi sliku na- 
ik TV slicl, rteosjetljiv je 
na . vremenske prilike a 
rad1. na nacelu tempera 
turmh razlika. 
Uz mogucnost mjenja- 

Pilot RAF-a u svom irakoplovu HARRIER GR. 7. Zrakoplov je oprem 
Jjen sa GEC Sensors-ovim modularnim FLIR-om (koji je vidljiv kao iz 
boi:ina na vrhu nosa), a pilot nosi GEC-Ferranti NV naoi:ale pod na 
zivom Nightbird 

nja polariteta slike, kako 
je vec objasnjeno, slika 
koju daje FLIR izgradena 
je od svih nijansi sivog iz 
medu crnog i bijelog tako 
da pilot moze programira 
ti sustavski softwer kako 
bi oznacio potencijalne ci 
ljeve preko toplinskih iz 
vora netipicruh za pozadi 
nu, koristect mali kursor. 

sto se ocekuje kao rezultat 
istrazivanja i razvoja u 
buducnosti. 

Britanski sustavi 
Piloti su zasigurno jedi 

ni kompetentni da ocijene 
vrijednost NV zrakoplov 
nih sustava pri izvrsava 
nju zadaca po noci. Pilot u 

_ tijeku leta gleda sliku koju 

Foto 
katoda MCP 

Fosforni 
ekran 

\ 
\ 
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NV naocale CN2H proizvod 
tvrtke Sopelem za francusku 
vojsku, zrakoplovstvo i morna - 
ricu 

punosti podrzava pilota, a 
on treba imati puno povje 
renje u to da ce ga njegov 
navigacijski sustav doves 
ti unutar pet metara od cl 
lja, te da ce mu primopre 
dajnici, sustav planiranja 
misija i opca ergonomija 
omoguciti da pritisne pra 
vi gumb bez spustanja po 
gleda. To zahtijeva maksi 
malno posvecivan]e tre 
nazu i samonazor sa stra 
ne pilota. 
lako je veliki bro] NV 

naocala koje je proizvela 

Konverzija nocnog svjetla ambijenta u pojai:ano vidljivo svjetlo, kroz cijev pojai:a/a s/ike u NV naoi:a/a 
ma 

Zato, skupina vozila, sak 
rivena prigodom odmora 
na hodnji ispod drveca, 
moze biti nevidljiva pro 
stim okom, ali pomocu 
FLIR-a topli motori potpu 
no demaskiraju ta vozila. 
U nastavku cemo opisa 

ti neke zrakoplovne NV 
sustave koji su razvijeni te 
one koji su u razvoju Veli 
koj Britaniji i SAD kao i 
ostale pokusaje na ovom · 
podrucju, a isto tako i ono 

daje FLIR prikazanu u 
HUD-u (engl., Head-Up 
Display - displej koji 
omogucava pilotu octta 
vanje podataka bez spus 
tanja pogleda) ili u HPD-u 
(engl., Head-Down Dis- · 
play - displej u donjem 
dijelu kokpita). Upravlja 
nje zrakoplovom putem 
odnosno, pomocu NV sus 
tava zahtijeva puno kon 
centracije i treninga. 
Kompletni sustav u pot- 

tvrtka GEC-Ferranti ispo 
ruceno . je u Saudijsku 
Arabiju . i koristeno od 
strane posada RAF-ovih 
zrakoplova Tornado tije 
kom -Pustinjske oluje-, 
pravi nocno-napadacki 
potencijali, koristenjem 
NV naocala i FLIR-a pri 
stigli su u RAF-ove eskad 
rile potkraj 1992. godine. 
Rad na 'stvaranju garni 

ture za nocne napadaje 
namtjenjene za zrakoplo- ..,.. 
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Na jarbolu iznad rotora helikoptera OH-580 KIOWA WARRIOR jasno 
se vidi NV sustav koji se koristi za oznacavanje ciljeva i motrenje u 
svim vremenskim uvjetima 

.,._ ve Harrier bio je podije 
ljen izmedu timova De 
fence Research Agency 
(DRA) i tvrtke GEC Sen 
zors. NV naocale pod na 
zivom Nightbird za upo 
rabu na brzim mlaznjaci 
ma (zajedno s helikopter 
skim Nite-Op NV naocala 
ma) razvijene su od strane 
DRA i GEC-Ferranti De 
fence- Systems. 
DRA je razvila novi ter-, 

movizijski (engl., Teramal 
Imaging - skraceno TI) 
detektor, zajedno s IC os 
jetljivim tvorivima koji su 
u njega i ugradeni. Ovaj 
detektor koji mnogo pove 
cava TI performanse, a 
koji je onda GEC Sensors 
ukomponirala u tzv. 
TICM modul (engl., TICM 
= Thermal Imaging Com 
mon Modul) te ga kasnije 
razvila u zrakoplovni 
FLIR senzor. 
U meduvremenu, DRA 

je krenula u daljnji razvoj 
rasterski skanirajuceg 
HUD-a i NV naocala. Sva 
ki je element napravljen 
tako da bi zadovoljio za 
htjeve Ministarstva obra 
ne i zadovoljio prigodom 
ispitivanja u letu. U stvari, 
FLIR je bio usvojen od 
strane US Marine Corpsa 
za njihov Night Attack 
AV-8B, iako su se Marinci 
odlucilt s tzv. Cats Eyes 
NV naocale proizvodnje 
GEC Avionics., radije ne 
go GEC-Ferranti zastitne 
naocale. 
lskustva SAD-a 
Amerlcki su zapovjedni 

ci imali veliku prednost 

pred irackim snagama u 
Zaljevskom ratu jer je .ko 
ristenje NV sustava dalo 
veliku prednost njihovim 
podredenim postrojbama 
jer Iracani nisu posjedo 
vali takvu tehnologiju. Ge 
neral Norman Schwar 
zkopf, zapovjednik koali 
cijskih snaga u Zaljev- · 
skom ratu, rekao je da je 
NV oprema omogucila 
njegovim snagama da na 
padnu iracke postrojbe 
koji nisu bili svjesni na 
zocnosti saveznickih sna 
ga u odredenim podrucji 
ma gdje su se vodile ratne 
operacije. 
Sada, nakon Zaljevskog 

. rata, oruzane snage svih 
glavnih vojnih sila tvrde 
da uporaba NV opreme 
(zajedno s uporabom 
CPS/Global Positioning 
System/ sustava i garnitu 
ra za vodenje elektronske 
borbe) moze povecati 
ucinkovltost njihovih voj 
nih snaga koje danas im 
stoje na raspolaganju. 
Uistinu, Zaljevski je rat 

pokazao puno primjera 
neceg sto SU americke 
snage vec bile otkrile. 
ucinkovitost glavnih oruz 
nackih sustava bila je zna 
cajno unaprijedena upo 
rabom relativno jeftine, 
vrlo dobro razvijene NV 
tehnologije za gledanje, 
ciljanje i navigaciju. 
Na oko 50 helikoptera 

americke vojske AH-IF 
(ranije poznati pod nazi 
vom Modernizirani AH 
-IS] Cobra instaliran je 
termovizijski sustav C-Ni- 

te tvrtke Hughes. Ovaj 
sustav omogucava posadi 
Cobre da detektira, prati i 
pogodi ciljeve po noel i 
smanjenoj vidljivosti. 
Povecanje sposobnosti 

leta po noci i u uvjetima 
smanjene vidljivosti kod 
Helikoptera AH-1 Super 
Cobra amerlckih marin 
skih snaga izvedeno je do 
davanjem FLIR sustava i 
laserskog daljinomjera 
/obiljezivaca cilja, razvije- 

- nih zajednicki: od strane 
americkih marinskih sna 
ga i tvrtke Tamaro iz Izra 
ela, ciljnickom sustavu 
M65 POVRS-a TOW. Ma 
rinci su nazvali tu opre 
mu Night Targeting Sys 
tem - skraceno NTS (sus 
tav za nocno ciljanje). Na 
americke helikoptere sus 
tav ugraduje tvrtka Kol 
lsman a na izraelske AH 
-lS ugraduje se isti sustav 
ali pod nazivom CLNAS. 
Zrakoplovci americke 

vojske imaju podjednako 
dobro misljenje o TADS 
/PNVS sustavu (engl., Tar 
geting Acquisition Desig 
nation Sight/Pilot's Night 
Vision System - ciljnicki 
sustav za pracenje i ozna 
cavanja (ciljeva)/pilotski 
NV sustav) ugradenom na 
helikoptere AH-64A Apac 
he. Napravljen od strane 
tvrtke Martin Mirietta, 
TADS/PNVS osigurava 
dnevno-nocno ciljanje te 
ciljanje u uvjetima ograni 
ceno loseg vremena kao i 
navigacijske mogucnosti 
sto je pridonijelo uspjehu 
helikoptera tijekom -Pus 
tinjske oluje-. 
Ovaj se sustav sastoji od 

dva podsustava koja mo 
gu funkcionirati neovisno 
jedan od drugog. TADS 
koristi IC senzor za detek 
ciju cilja po noci, vrlo 
snazni teleskop, izravnu 
optiku i laserski oznaci 
vac cilja za precizno navo 
deno streljivo (PO raketa 
Hellfire). IC senzor i tele 
vizija izravno su povezani 
s displejima i nadzorima 
na kokpitu helikoptera. 
PNVS takoder sadrzi IC 
senzor koji omogucava 
dobivanje slike, prigodom 
leta po noel, vrlo slicne 
onoj koja se dobije prigo 
dom leta danju a danju 
omogucava detekciju ob 
jekata koji imaju mali 
kontrast u odnosu na oko- 

AVS-6 ANVIS treca generacija 
NV naocala za americko zra 
koplovstvo proizvodi nekoliko 
americkih kompanija · 

ANVISIHUD sustav tvrtke Elbit 
sa modulom za kokpit pripravan 
je za uvodenje u operativnu 
uporabu u americkoj kao i izra 
elskoj vojsci 

linu i nije ih moguce uoci 
ti prostim okom. 
Sustav je zadovoljto za 

htjeve americke vojske za 
pouzdanoscu i mogucnos 
cu laserskog oznacavanja 
ciljeva za gadanje tih cilje 
va PO laserski navode 
nom raketom AGM-114 
Hellfire. Tvrtka radi i na 
prostrivanju mogucnosti 
sustava kako bi se. moglo 
istodobno detektirati vise 
ciljeva te kako bi ih se 
.moglo automatski pratiti. 
Taj novi dodatak trebao bi 
imati pojacalo slike koie 
bi pomoglo pri navigaciji. 

Isto je tako tvrtka Mar 
tin Marietta razvila elek- 
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Jedan koncept za displej integriran u kacigu, nedavno je odabran 
od strane Ministarstva obrane Velike Britanije kako bi se' slijedila 
ova crta razvoja. Kod ovog se sustava koristi i pojacalo slike trec« 
generacije i prikaz sa FLIR-a, montiranog na zrakoplov, koji su po 
vezani sa kacigom preko sustava za pracenje glavom. Kombinirani 
prikazi bit ce projecirani na dva ekrana ispred ociju, omogucavajuci 
stvaranje po/ja vida od 40° 

tro-opticki senzorski sus 
tav (engl., 'skracsno EOSS) 
druge generacije za izvid 
nicko-jurism helikopter 
RAH-66A Comanche. Cil 
jnicki sustav sadrzavat ce 
FLIR druge generacije, te 
levizijsku kameru visoke 
rezolucije, laserski dalji 
nomjer i oznacivac ciljeva. 
Sustav koristi posebnu 
tehniku skaniranja za tra- _ 
zen]e zrakoplovnih i ze 
maljskih ciljeva pri cemu 
se vrsi odredivanje priori 
tetnih ciljeva prema po 
tencijalu odredenih uoce 
nth prijetnji. Ti se. podatci 
spremaju u racunalsku 
memoriju sto omogucava 
posadi da odredi borbenu 
taktiku a onda djeluje po 
cillevima prema odrede 
nom prioritetu. 

NV sustav omogucava 
pilotima sigurno manevri 
ranje letjelicom na vrlo 
malim vtsinama, 24 sata 
na dan i u uvjetima slabe 
Vidljivosti izazvane prasi 
nom, dimom ili isparenji- 
ma. Sustav je ubacen u 
crtu vida pilota, osigura 
v~juci visoku rezoluciju, 

· shkovni prikaz po noel 
vrlo sllcan onome po da 
nu na povecanim daljina 
ma prt cemu se koristi na 
Predna IC tehnologija tzv. 
fokalno ravninskih matri 
ca. Da bi se objasnilo na 

koja se sastoji od velikog 
broja (milijuna) ravnih 
blokova poluvodickog tvo 
riva, a CAD (engl., Com 
puter Aided Design - ra 
cunalski potpomognuto 
dizajniranje) pri tome po 
maze da se postigne ne 
vjerojatna kompleksnost 
na mikroskopski maloj 
povrsini, 

Obradba u 
. VH_SIC (engl. Very High 
Speed Integrated Circuits 

integrirani krugovi 
vrlo velike brzine) je vrlo 
bitna kako bi se signali 
obradili u realnom vreme 
nu - vremenu u kojem [e 
radijacija pala na matri 
cu, a isto tako su potrebni 
vrlo brzi specijalni proce 
sorr koji SU puno brzi od 
mikroprocesora opce na 
mjene. Jedan primjer tak 
vog procesora je GRID 
procesor na kojem su za 
jednicki radile tvrtke GEC 
i Marconi. Da bi zbrojio 

cijalno za ovu jednu zada 
cu. Sljedecl korak je kom 
binacija jednog ili vise 
senzora, kao sto su fokal 
no ravninske matrice, s 
njihovim specijaliziranim 
procesorima ciji izlazi 
nadziru sustav za vodenje 
leta oruzja. Naravno o 
ovom segmentu NV-a 
moglo bi se jos dosta toga 
napisati no o tome cemo u 
jednom od sljedecih na 
stavaka reci nesto vise. 
No, vratimo se sada na 
EOSS sustav za koji se ta 
koder koristi HIDSS sus 
tav (engl., Helmet Integra 
ted Sight System - cil 
[nicki sustav integriran s 
(pilotskom) kacigom) koji 
je razvila tvrtka Kaiser 
Elektronics. 

Ovaj se sus 
tav ternelji na tome da se 
pojacalo slike smjesta u · 
kacigu pilota a ne u kupo 
lu koja se nalazi smjeste 
na ili na nosu letjelice ili 

Svedski helikopteri sada su opremljeni sustavom HELITOW koji se sastoji od mini-FLIR Helios sustava 
za motrenje razvijen od strane tvrtke SAAB Instruments kako bi se ukljucili u sustav lakih jurisnih letjeli 
ca 

koji nacin rade ave matri 
ce mozemo ih usporediti s 
okom te reel da su one go 
tovo mehanicka analogija 
aka a to znact sljedece. le 
ce fokusiraju dolazecu ra 
dijaciju na jednu matricu 

dvije velike matrice nor 
malni procesor treba 1.5 
sekundi, no GRID maze tu 
zadacu obaviti u v:remenu 
od 300 µs (0.0003 s). To je 
zbog toga sto je njegova 
arhitektura skrojena spe- 

iznad rotora i koja je pri 
tome televizijski povezana 
s kokpitom. 
Drugi tip letjelice ame 

rlcke vojske koji ima ugra 
den NV sustav, je izvidnic 
ki helikopter OH-58D Kio- •••. 
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••• wa koji omogucava zapov 
jednicima bojnih postrojbi 
da motre bojisnicu prije 
nego pokrenu akciju. 
OH-58D ove prednosti 

pruza pomocu Nv susta 
va montiranog na mali 
jarbol iznad rotora (engl. 
skraceno MMS /Mast 
- Monted Sight/) koji je 
konstruirala tvrtka 
McDonnell Douglas Elec 
tronics Systems. Ovaj sus 
tav omogucava posadi he 
likoptera da ostane skri 
vena iza zaklona dok. ne 
prorriotri teren za sto je 
potrebno nekoliko sekun 
di. MMS sadrzi TV kame 
ru visoke rezolucije za de 
tekciju i oznacavanje cilje- . 
va na velikim udaljenosti 
ma, IC senzor za navigaci 
ju, pracen]e ciljeva po no 
ci ili za losih vremenskih 
uvjeta i laserski daljinom 
jer/ oznacivac ciljeva za 
preciznu lokaciju cilja i 
navodenje PO raketa Hel 
lfire ili TOW i laserski na 
vodenog 155 mm topnic 
kog projektila Copper-he 
ad. 
Americka vojska sa svo 

jim kapacitetima u sredis 
tu za NV i Elektro-optiku 
(engl., Center for Night 
Vision and Electro-Optics 
_:_ skraceno CNVEO) koji 
se nalazi u Fort Belvoiru, 
nalazi se na vrhu sa svo 
jom tehnologijom koju ko 
risti na ovom podruc]u. 
Srediste trenutno razvija 
tehnologiju integrtrajuci 
sustav skraceno nazvan 
ANVIS (engl., Aviator's Ni 
ght Vision Imaging Sys 
tem - zrakoplovni NV sli 
kovni sustav) s HUD-om, 
uvodeci f'iber-opticke ve 
ze. 

Ova omogucava pilotu 
da vidi sve podatke koji su 
mu potrebni bez spusta 
nja pogleda. Takva kom 
binacija HUD-a i ANVIS-a 
.omogucava prezentiranje 
kriticnth podataka o letu 
na zaslonu naocala, pri 
kazujuci pilotu kompletnu 
i integriranu scenu. Iako 
ce eventualno oprema i 
njena konfiguracija moz 
da biti razlicita, ista takva 
tehnologija ce biti koriste 
na na zrakoplovima ame 
rickog ratnog zrakoplov 
stva. Ekvivalent CNVEO-u 
u sklopu zracnih snaga 
SAD-a dio je odjela Aero 
nautical System Dtvizion 

Pilotska kaciga s montiranim NV sustavom omoquceve pomicanje sustava za motrenje i ciljanje 
para/elno sa pokretanjem glave pi/ota. Naravno sa ciljnickim sustavom spregnuto je oruije kao npr. 
30mm top 

koji je lociran u zrakop 
lovnoj bazi Brooks u Tek 
sasu. Ovaj je odjel duzan 
da izda zahtjev za ponudu 
kako bi se nabavio potre 
ban broj NV naocala (uk 
ljucujuci 15.000 zrakoplov 
nih A VS-6 naocala). Ove 
NV naocale dobar su pri 
mjer uporabe trece gene 
racije cijevi a proizvodi ih 
nekoliko tvrtki ukljucuju 
ci ITT Defense i Litton 
Electron Devices. Bilo je 
dosta rasprava o potreb 
nom broju ovih pomagala 
no na kraju je prevladalo 
misljen]e da ce za izvode- _ 
nje uspjesnog taktickog 
boja u buducnosti biti po 
trebria vitalna prednost 
koju zrakoplovcu pruza 
NV tehnologija. 

Iako americka vojska 
vodi na polju istrazivanja 
u okviru NV tehnologije, 
do bar postotak ·· zrakoplo 
va americkog zrakoplov 
stva ima razlicitu NV op 
remu, bez obzira da li se 
radi o NV naocalama na 
kacigi ili sustavu s integri 
ranim FLIR-om, kao sto je 
LANTIRN (engl., Lov Alti 
tude Navigation Targe 
ting Infra-Red for Night 
- IC sustav za ciljanje i 
navigaciju na malim visi 
nama) s kojim su oprem 
ljeni zrakoplovi F-15E i 
Block 40 zrakoplova F 
-16C/P. LANTIRN sustav 
koji proizvodi tvrtka Mar 
tin Marietta, sasto]i se od 
dvije jedinice - AAQ-13 
podkrilnog kontejnera s 

navigacijskom opremom i 
AAQ-14 kontejnera s opre 
mom za ciljanja/trazen]e 
ciljeva. AAQ-13 sadrzi na 
vigacijski FLIR i radar za 
pracenje terena te proce 
sor. _Ovi su uredaji pove 
zani s pilotovim HUD-om 
i omogucavaju sigurno le 
tenje na malim visinama 
po danu i po noel u svim 
vremenskim uvjetima. 
AAQ-13 takoder ima FLIR 
sa siroktm i uskim poljem 
vida, stabilizacijski sustav 
i laserski daljinomjer/obi 
ljezivac, automatski vise 
-modni tragac i automat 
ski aktivator IC Mevrick 
raketa. Piloti imaju mo 
gucnost ciljanja s vecih 
razdaljina ispaljujuci kon- 
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ve:ricionalno streljivo i la 
serski navodene projekti 
le kao i IC Meverick rake 
te s velikom preciznoscu. 
Derivati sustava LAN 
TIRN isporuceni su Izrae 
lu (20 kom. AAQ-14 konte] 
nera] i Egiptu (12 kom. 
AAQ-13 i 12 kom. AAQ-14} 
a namijenjeni su za zra 
koplove od Alpha Jeta do 
C-130 Hercules kako bi se 
omogucila navigacija i 
sposobnost razlikovanja 
objekata pri letu i za vrije 
me Ioseg vremena. 

Sustavi ostalih 
proizvodaca 
Francuska tvrtka Sope 

lem proizvodi CN2H letac 
ke naocale za nae pri ce- 

SAT i Toorn-EMI, maze bi 
ti uporabljen u zrakoplov 
stvu. 
Puna novija solucija us 

vojena je od strane tvrtke 
OIP-Instrubel iz Belgije s 
HNV-1 holograf'skim sus 
tavom za NV naocale. S 
ovim sustavom moguoa je 
gledati kroz holografsku 
sliku, tako da kad je izlo 
zen jakoj svjetlostt pilot 
koji nosi naocale lie mora 
ih skidati da bi vidio sto se 
dogada, 
Nizozemska tvrtka Sig 

naal dala je veliki nagla 
sak na termovizijske pri 
kaze svojim termovizij 
skim kamerama visokih 
performansi koje omogu 
cavaju dnevno i nocno 

' . 

tion potpisala ugovor s El 
bitom iz Izraela za proiz 
vodnju NV HUD-a, koji je 
ve6 odreden za ugradbu 
na izraelske AH-lS Cobra 
kao i na CH-53 [urisne he- 

. likoptere. 
· Zasigurno ce sljedecu 

glavnu prekretnicu na 
ovom podrucju imati raz 
voj na kacigu montiranih 
displej sustava koji imaju 
NV kapacitete. 
Pogled u buducnost bri 

tanske industrije, ponu 
den od strane tvrtke GEC 
Avionics pretpostavlja da 
ce pocetrn posao na ovom 
podrucju uputiti kon 
struktore prema kombi 
naciji FLIR/HUD s NV na 
ocalama s visokom rezo- 

zaslon niskog intenziteta 
osvijetljenosti. .Kortsten]e 
multipleksnih senzora i 
procesora za rad u real 
nom vremenu, vjerojatno 
integriranih s digitalizira 
nim podatcima o terenu, 
dat ce bolju sliku. 

Potreba za daljnjim is 
trazivanjern i razvojem, 
dakle, od vitalnog je zna 
cenja. Posljednje izvjesce 
Frost & Sullivan-a [ame 
ricko trziste za pavisnu 
NV opremu) · pokazuje da 
ce od cetirt glavna seg 
menta NV trzista koja ce 
pokazati pozitivan rast u 
fiskalnoj godini 1996., svi 
osim naprednog istrazlva 
nja i razvoja pokazati pad 
prom eta. 

PUot Vlsionics System 

GEC AVIONICS 

.. -t" ·. 
·EE)····' ..... ;, . ' 

·' 

Sa j:,latformom kontroliranom pomocu sustava montiranog na kacigi, FL/R-om i lsikom iz FL/RA-a prezentiranom na disp/ejima montiranim 
na kacigi te cijevima NV naocala na nocno letenje i kapacitetima za samoobranu, zrakoplovci su dobili veliku pamoe pri izvoc!enju nocnih zadaca. 
lntegrirani NV sustav sa dvije cijevi NV naoca/a i dva CRT displeja (ispred ociju pilota) 
1 - Crta »vids« FLIR kamere 
2 - Upravljanje platformama sa FLIR-om 

,_ 3 - Crta vida pilota · 
4 - Na kacigu montiranf sustav 
5 - Cijevi NV naocala 
6 - Kriz predstavlja helikopteisku os 
7 - Generator simbo/a 
B - Elektronika 

. mu se koristi ciljevima 
trece generacije s mikro 
-kanalnim pojacalima. 
Tvrtka TRT proizvodi 
dvostruku cijev OB-41 ko- · 
ja rnoze biti uporabljena 
za zrakoplovne sustave. 
Cak i rucni sustavi, kao 
sto je novt ELITE sustav 
razvijen zajednickt od 
strane britanskih tvrtki - 

motrenje u svim vremen 
skim uvjetima. 
Ranije je vec spomenuti 

sustav CLNAS razvijen od 
strane tvrtke Tamam a 
namijenjen za helikoptere 
AH-1 Cobra kao i drugi 
americko-Izraelskj proiz 
vod - integracija ANVIS 
/HUD. Isto tako jeamertc 
ka AEL Defense Corpora- 

lucijom, sigurnim kata 
pultiranjem iz zrakoplova 
prigodom pogadanja ili 
nezgode te strim poljem 
vida. Iza toga, no radeci u 
usporednici, je pojava fu 
zioniranja senzora koji ce 
raditi u valnim podrucji 
ma FLIR-a od 3-5 µm i 9-13 
µm a bit ce integrirani s 
televizijom koja ce imati 

Predvida se da ce zra 
koplovni slikovni IC sus 
tavi biti najvect sektor op 
reme uz volrncko/pilotske 
·NV uredaje kao drugim 
najvecim segmentom. Rat 
u Zaljevu dokazao je da 

· NV funkcionira pa sada 
neki sustavi ulaze u ope 
rativnu uporabu. • 
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FRANCUSKI SUSTAV SAMOA 
Rijec je o sustavu koji u sebi 
objedinjuje kombinaciju 
motrenja, obavjestajne 
djelatnosti.' planiranja i 
zapovjedno-upravljackih 
funkcija (C2) . 

Pripremio JOSIP PAJK _ 

P redviden kao odgovor na sve 
vece zahtjeve NATO za mobil 
nim komponentama sustava 
ACCS (Air Command and 

Control System), francuski sustav SA 
MOA (Systems Aero-transportable Mo 
bile pour les Operations Aeriennes] use 
bi objedinjuje kombinaciju motrenja, 
obavjestatne djelatnosti, planiranja i za 
povjedno-upravljackih funkcija (C'). · 
Razvija ga Thomson CSF kao jednu od 
mobilnih (zracno prenosivih) kompo 
nenti sustava ACCS, DAC (Deployable 
ACCS Component). 
Do sada je NATO zamisljao sustav AC 

CS kao zapovjedno-upravljacko poma 
galo, ostavljajuci integraciju i obradbu 
obavjestajnih podataka drugim sustavi 
ma, npr. BICES (Battlefield Information 
Collection and Exploitation System). 
Ocekivana isporuka oba sustava kasni 
zbog nagle promjene u sigurnosnoj situ 
aciji u Europi, sto se ocitovalo i u pro 
mjeni vojnotehnickih zahtjeva za ove 
sustave. Moguca uporaba zracmh snaga 
NATO izvan predvidenog vlastitog ze 
maljskog podrucja zracne obrane NAD 
GE (NATO Air Defence Ground Envi 
ronment) zahtijevala je izradbu ovakvog 
zracno prenosivog sustava koji bi popu 
nio prazninu koja je nastala promjenom 
uvjeta. 
SAMOA se sastoji od 11 UNIX radnih 

postaja s nekoliko servera i periferija 
ma. Citav sustav se temelji na komerci 
jalnom sistemskom softwareu i hardwa 
reu. Sustav se zrakoplovom prenosi u 
krizno podrucje i montira ili pod satori 
ma ili u postojecim objektima. Postaje se 
mogu povezati u lokalnu mrezu Ether 
net (10 Mbit/sec) ili FDDI (Fibre-Distri 
buted Data Interface). Dvije ratne posta 
je obraduju podatke sa senzora (image 
ry intelligence), druge dvije podatke pri 
kupljene elektronskim detektorima ili 
prisluskivanjem (electronic and commu 
nications inteligence), na dvije se postaje 
slaze takticka slika situacije (zrak/zem 
lja), dvije postaje su rezervirane za pri 
kaz takticke situacije casnicima na duz 
nosti s velikim pokazivacern za zracnu 
situaciju. Dva PC terminala sluze za up 
ravljanje simulatorom i izbor scenarija 
za uvjezbavanje, a jedan terminal je za 
glavnog zapovjednika sa svekolikim pri- 

kazom situacije i vezom sa svim snaga 
ma (kopnenim i mornarickim) koje dje 
luju na tom podrucju. 

. Zapovjedno-upravljacke funkcije 
obuhvacaju i koordinaciju zracnih ope 
racija s dodjelom zadataka i pridjeljiva 
njem resursa. Upravljanje. snagama 
obuhvaca planiranje ofenzivnih, defen 
zivnih i zadataka potpore, te pracenje 
operacija. Kod zracnog motrenja SA 
MOA omogucuje sucelje vise senzora, 
pracenje, korelaciju i spajanje vise tra 
gova istog cilja, te kompilaciju slike · 
zracne situacije i identifikaciju ciljeva. 
Procjena situacije, naznaka i pridjeljiva 
nje ciljeva oruzjima I zrakoplovima spa 
da u funkcije upravljanja zadatcima. 
Komunikacijsko sucel]e sadrzi HF, 
VHF/UHF, satelitsku komunikaciju kao 
i kriptirane veze. Omogucuje vezu, kako 
lokalnu sa snagama na bojlstu, tako i 
daljinsku s visim stozerima. 
Obavjestajne funkci]e sustava SA 

MOA ornogucuiu integraciju podataka 
pristiglih iz vise izvora ukljucujuci 
ELINT, COMINT i !MINT (electronic, 
communication, imaging inteligence) sa 
senzora smjestenih na zemlji u zrakop- 

lovima ili svemiru. Sustav moze koristiti 
prethodno obradene obavjestajne podat 
ke (kao sto je SPOT satelitski snimak) i1i 
sirove podatke sa senzora kao sto [e zra 
koplovni SAR (Synthetic aperture ra 
dar). Gotove slike ili filmovi mogu digt 
talizirati pomocu scanera ugradenog u 
sustavu SAMOA. 
SAPHIR (System for Acquisition, Pho 

to-Interpretation and Remote sensing) je 
podsustav SAMOA za koji se tvrdi da je 
prvi takve vrste koji omogucu]e stvara 
nje obavjestanih podataka kombiniraju 
ci interpretaciju slikovnih podataka s vi 
se senzora i podataka s geografskog in 
formacijskog sustava (GIS). Vizualne 
podatke dobivene sa senzora za taktickc 
zracno motrenje, sustava SPOT, digitali 
ziranih zemljovida i radara ERS-1, SAP 
HIR spaia u jedinstvenu sliku s koheren 
tnim geokodiranjem svih izvora infor 
macija. 
Preklapanje ELINT i COMINT podata 

ka je takoder moguce u ovom podsusta 
vu, a moguc je i 3-D prikaz kontura tere 
na s detaljnim prikazima slika na kojh 
ma se mogu pridodati i drugi relevantnf 
podatci, kao i tematski prikaz situacije' 
prema zahtijevanoj vrsti podataka. 
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CIUNICKI DALEKOZORI NA PROTUOKLOPNOM 
LANSIRNOM ORUZJU (POLO) 9P122 
Rijec je 6 oruzju 
POLO 9P122 
ugradenom na 
platformu oklopnog 
izvidnickoq 
automobila - amfibije 
tipa GAZ 41-02 
(BRDM-2), 
namijenjeno lansiranju 
i vodenju 

. protuoklopne rakete 
MALJUTKA izravno iz 
oruzja ali i pornocu 
prijenosnog sustava 
za vodenje koji se 
postavlja na 
udaljenost do 80 
metara od vozila 
(oruzja) 

S kupini optickih ciljnika za 
izravno ciljanje pripadaju 
i ciljnicki dalekozori za vo 
denje lansiranih raketa u 

letu pri gadanju pokretnih i ne 
pokretnih oklopnih pomagala. 
Protuoklopno lansirno oruzie 

- POLO 9P122 s vodenim raketa 
ma 9M14M (Maljutka) je raketno 
oruzje topnickih postrojbi nami 
jenjeno za borbu s pokretnim i 
nepokretim oklopnim pomagali. 
ma na daljinama od 500 do 3000 
m (vidi HV broj 42, str. 51-56). 
Lansirno oruzje POLO 9P122 je 

samovozno oruzje ugradeno na 
platformu [sasiju] oklopnog izvid 
nickog automobila - amfibije ti 
pa GAZ 41-02 (BRDM-2), (slika 1). 
· Posadu oruzja sacinjavaju za 
povjednik odjeljenja - operator i 
vozae - posluzitel] operatora, 
Lansiranje i vodenje raketa 

moze se vrstti izravno iz oruzja, a 
takoder prijenosnim sustavom za 
vodenje (prijenosni pult] koji se 
postavlja na udaljenost do 80 me 
tara od vozila [oruzja]. . 
Lansirrn uredaj se sastoji iz 

sklopa usmieravaca (lansera), 
mehanizma za usmjeravanje 
sklopa lansera po smjeru i visini, 
mehanickih i elektro-htdraulic, 
kih uredaja za upravljanje, susta 
va za vodenje 9S414 i ciljnickog 
dalekozora operatora 9S115A. Za 
vodenje raketa s izdvojenog mjes 
ta izvan oruzja u sklopu sustava 
za vodenje 9S414, pored ostalih. 
pomocnih uredaja, nalazi se i pri 
Jenosni dio sustava za vodenje 
(~rijenosni pult) s dalekozorom 
9.::>16. . 
S_ustav za vodenje raketa 9S414 

sluz1 za lansiranje i vodenje rake 
te 9M14M (kumulativnog djelova 
n1a) u letu. 

. Komplet sustava za usmjerava, 
n1e oruzja, odnosno za ciljanje, 

5/ika 1. Lansirno oruije POLO 9P122 - pri ophodnji 

Pise MARKO PARIZOSK/ · 
lansiranja i vodenje rakete sasto. 
ji se od. 
- dalekozora operatora 

9S115A; 
- bloka za usmjeravanje dale 

kozora 9S115A po srnjeru, 
- elektricnog uredaja za up- 

ravljanje, 
- htdraulicne dizalice lansera, 
- sustava za vodenje 9S414; 
- dalekozora 9S16; 1...,.,_,_ __ 
- sklopa lansera, 
- mehanizma za usmjeravanje 

sklopa lansera po smjeru i visini; 
- dodatnog pribora ili dijelova 

(DPD) dalekozora, . 
Oklopno vozilo GAZ· 41-02 u 

gornjem dijelu tijela ima jedana 
est periskopa tipa TNP-B (slika 2, 
dio 4) za motrenje u hodnorn po 
lozaju (rasporedeni na ceono] i 
bocnirn stranama]. Za motrenje 
nocu i nocnu voznju prednji pe 
riskokp TNP-B [vozaca] zamjenju 
je se infracrvenim (IC) uredajem 
TV_N-2B. 

D~lekozor operatora 
9S115A 
Dalekozor operatora 9S1l5A 

(slika 2, dio I), s pultom, operato, 
ra (2), blokom za usmjeravanje (3) 
j pultom elektricnog uredaja za 
upravljanje (4) namijenjen je mot 
renju terena, pronalazenju cilje, 
va i pracenje cilja i rakete u letu. 
Nacelo uporabe dalekozora 

sastoji se u tome, da operator. 
gledajuci kroz dalekozor motri 
zemljiste i pronalazi cilj, a isto, 
dobno automatski usmjerava u 
tom smjeru sklop lansera, Zatim, 
motrect kroz dalekozor trag tra. 
sera rakete i cilj, pornocu sustava 
vodenja rakete nastoji poklopiti 

2 

5/ika 2. Uprav/jacko odjeljenje oklopnog vozila 
1-da/ekozor operators 9$115A, 2-pult operators 9V332, 3-blok za usmje 
ravanje po smjeru, 4-periskop TNP-8, 5-pult e/ektricnog uredaja za uprav- 
~ ~ 
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1 2 

,- 

nickih povreda. Pravokutna pri 
zma skrece svjetlosne zrake za 
90°. Njeno zaokretanje oko vodo 
ravne osi ornogucuje ciljanje po 
visini, a zaokretanje oko okomite 
osi omogucuje motrenje i ciljanje 
po smjeru. Iza pravokutne pri 
zme postavljena je Dove prizrna 
(3). Ona kompenzira -okretanje 
slike cilja koje nastaje pri metre 
nju po smjeru. 
Objektiv (4) sastoji se od tri lece 

koje su postavljene na odrede 
nom medusobnom razmaku. 
Krovna prizrna (5}, kao dio preok 
retnog sustava dalekozora, skre 
ce svjetlosne zrake pod kutom od 
75°. Kolektor (6) se sastoji od tri 
slijepljene lece, 
Koncanica (7) dalekozora po 

stavljena je u zartsnu ravninu 
okulara, 
Krizem koncica smatra se gor 

nja tocka donje sredisnje crte. 
Srediste (vrh donje crte) koncani 
ce nalazi se ispod sredista vidnog 
polja za 3° zbog povecanja gor 
njeg dijela vidnog polja. Na kon 
canici su izgravirane daljinom 
jerne, okomite crtice s brojevima 
1 i 3. Visina svake crtice odgova 
ra visini slike (konture) tanka za 
njegovu udaljenost od 1 odosno 3 
kilometara. Duzme crtica su pro 
racunate za srednju visinu tanka 
od 2,3 m. Usporedujuci visinu sli 
ke tanka u vidnom polju s crtica 
ma na koncanici, odreduje se nje 
gova prfblizna udaljenost od dale 
kozora. 
Okular (8) je sastavljen od jedne 

sabirne lece i dva akromata (dub 
lea) . 

\ 
\ 

I 

lcriz koncica 

9 

6 

--- 
Slilca .3. Op.ticki sustav dalekozora operators 9S115A 
1-.zastitno stalclo, 2-,pravokutna prizms, 3-Dove prizma, 4-objektiv, 
5-Joovna prizma, 6-kolektor, 7-koncanica, 8-okulal; 9-svjet/osni filtsr, 
10-,prijamnik svjetlosti - prizma, 11-zsrvljics. 

., trag trasera s ciljem, cime osigu- 
rava pogodak rakete u cilj. 
Operator dalekozorom 9Sl15A 

rucno usmjerava sklop lansera u 
vodoravnu i okomitu ravninu, a 
blok za usmjeravanje (3) sluzi za 
poluautomatsko usmjeravanje 
dalekozora samo u vodoravnoj 
ravnini. 
Dalekozor operatora 9S1 !SA s 

blokorn za usmjeravanie postav 
ljen je stalno na vozilo na pred 
njoj strani upravliackog odjelje 
nja lansirnog oruzja, On je uc 
vrscen na prednjem ceonorn ok 
lopu. lspod dalekozora operate 
ra, na donjoj kosoj ploci oklopa 
vozila, ucvrscen [e blok za usmje 
ravanie dalekozora. 
Dalekozor operatora je mono- 

1.rula.rni periskopsko-panoramski 
opticki ciljnik. 
Opticke i konstrukcijske zna 

cajke dalekozora su sljedece: 
- povecanje Bx; 
- vrdno po!je 15°, (2-50 tisucu- 

tih], ' 
- moc razlaganja 6"; 
- promjer ulaznog otvora, 

D=40mm; 
- promjer izlaznog otvora [pu 

pile), d=5 mm; 
- udaljenost izlaznog otvora, 

1=19 mm; 
- mogucnost izostravania sli 

ke okularom ± 4 dtoptriiej 
- periskopicnost 300 mm; 
- polje djelovanja po smjeru 

[hjevo-desno], po 14-20 tisucutih. 
- polje djelovanja po visini, od 

-{o-ao) do +(1-70) tisucitih, 
- polje motrenja po smjeru [li- 

jevo-desno), po 15-40 tisucitih: 
- polje rnotrenia po visini, od 

-{1-55) do +(3-45) tisucitih. 
Opticki sustav dalekozora [sh 

ka 3) sastoji se od zastitnog' stakla. 
(1) smjestenog na. ulazni otvor 
glave dalekozora. Namijenjeno je 
hermetizaciji dalekozora i zastiti 
pravtikutne prizme (2) od rneha- 

Stika 4. Dalekozor operators 95115A 
1 i 2-ljestvics i kotscic mehsnizms zs zsuzimsnje kutove po visinl, 3-krui 
ns rszuljs, 4-leiiite isruljice, 5-utikscko gnijezdo $2, 6-utikscko gnijez 
do ~,7 i 15-/jestvics i kotscic mehsnizms zs rucno zsuzimsnje kutove po 
smjeru, 8-nossc dslekozors, 9 i 16-srednji i donji dio tijels ds/ekozors; 
10-utwdivsc ceonog nsslons, 11-okulsr, 12-ocns i;koljks, 13-rucics vre 
tssca zsf;titniks glsve ds/ekozors, 14-utikscko gnijezdo $4. 

Stika 5. ptava 'datekozora ope. 
ratora 9S115A izvan oktopa vo~ 
ila 
1-poklopsc-vrstssca, 2-zsstitno 
stsklo. 

Stika 6. -stok za potuautomatsko 
usmjeravanje datekozora po 
smjeru 

Izrnedu Dove prtzme' i objektiva 
mogu se postaviti svjetlosni filteri 
(9); modrozeleni i narancasti. 
Modrozeleni filtar smanjuje jar 
kost traga trasera rakete, koji 
smeta operatoru pri motrenju ci 
lja. Narancasti filtar povecava 
kontrast izmedu cilja i pozadine. 
U vidno polje dalekozora po 

stavljen je poseban svjetlosni sig 
nal. On se ostvaruje prijenosni 
kom svjetlosti-prizmom (10) i za 
ruljicom (11) koji se nalaze u blizi 
ni zarisne ravnine okulara. Taj 
sustav signalizira uskladenost 
polozaia dalekozora i oruzja 
(sklopa lansera) i njihovu goto 
vost za izvrsenie zapovijedi o Ian 
siranju rakete. 
Dalekozor operatora 9Sl15A 

(slika 4) sastoji se od glave, dvod 
jelnog tijela (9 i 16) i sklopa okula 
ra. 
G!ava dalekozora u koju su 

smjesteni zastitno staklo i pravo 
kutna prizma utvrdena je izvan 
oklopa vozila. Ona je zasticena 
celicnim cilindrtcnim zastitni 
kom (slika 5), ciji je prednji kraj u 
vidu poklopca-vratasca koja se 
mogu zatvoriti iz unutrasnjostl 
vozila rucicorn (13) s desne strane 
pored okulara dalekozora. Dale 
kozor je nosacern (8) u vidu kon 
zole utvrden za oklop vozila. 
U srednjem dijelu tijela (9) dale 

kozora srnjesten je mehanizam 
za usmjeravanje po visini koji se 
pokrece kotacicern (2). Ljestvica 
(1) ovog mehanizma ima podjel 
jke od o do 17, tj. do +(1-70) usu 
citih, c:iji su brojevi oznacenl 
crnom bojom. Iznad ljestvice je 
oznaka •BBEPX• - GORE. Donji 
dio ljestvice ima podjeljke od Odo 
8, tj. do -(0-80) tisucitih, ciji SU 
brojevi i oznaka •BHl,13. - 00- 
LJE; oznaceni crvenom · boiorn 
Najmanja vrijednost podjeliak!I 
na ovoj ljestvici iznosi (0-10) ~ 
sucitih. S lijeve strane ove ljestvt- 
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Slika 7. Kinematslca shema bloka za usmjeravanje dalekozora 
95115A . 
1; 7-pnjesnosnici, 2-saka, J-oso,liila, 4-brijeg za blokiranje, 5 i 8-/ije 
"a ; desna noina po/uga, VJ. V4, V5 i V6-mikroprekidaci. 

Stika 8. Sktop datekozora operators 95115A s btokom za usmjera 
vanje po smjeru 
1-dalekozor operators, 2-e/ektricni kabel, J-blok za- usmjeraYanje. 

ce s.mjestena je i ljestvica (7) me 
hanwna za rucno pokretanje da 
lekozora po smjeru. Ta ljestvica 
le kruznog oblika. Podjeljci za za 
UZimanje kutova po smjeru ozna 
~~l_li su. desno do 15 tj. (15-00) tisu, 
~ltih, crne boje, a iznad ljestvice 
re oznaka •BJIPABO« - DESNO, 
~/E:vo isto tako do 15,(15-00) tisu 
c1tih, crvene boje, a ispod je ozna 
ka •BJIEBO« - LUEVO. Najrna 
nji podjeljak ima vrijednost od 
(0--20) tisucinh), 
S lijeve strane sredjeg tijela ut 

Vrdena je kruzna razulja (3} koja 
slu:ti za provjeru polozaja daleko 
zora na oruzju, Sa zadnje strane 

prema oklopu nalaze se kotacic 
mehanizma za promjenu svjetlos 
nih filtera i isusivac vlaznosti 
zraka u unutrasniostt dalekozo 
ra. 

U donjem dijelu tijela (16) dale 
kozora srnjesten je mehanizam 
za rucno usmjeravanje dalekozo 
ra po smjeru kotacicern (15}. S ce 
one lijeve strane rasporedena su 
uttkacka gnijezda: S2 (dio 5) koji 
se spaja s potenciometrom za us 
mj,eravanje po visini i 53 [dio 6) 
koji se spaja s lansirnim ureda 
jem. 
Sklop okulara utvrden je za do 

nji dio tijela dalekozora. Okular 

47 ---- 
46 -- *" ~------· 
~ 
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Stika 9. Kinematska shema daleltom,:a· 95115:A 
1'-pravokutna prizma, 2-puini segment,, :f-pllZ, 4;, B;. 1i9), 20~ 23;, ~- • »,, 
:58 i 41-paroYi c,7indrienih zupcanika u medusobnom zal'watu,, 5,-ploa. 
6-matica, 7-osoYina, 9:-granicnik po Yisin1: UJ-matiet,,,, 1111-li/lstwi:a .lia 
tove po vislnt, 12-potenciomelar-da,ttac po vtsini,, 1':5, t4i, 24i 26 ii~ 
stoiastih zupcanika u medusobnom zahvatu,, 15 i 21/-kotacicit ZSJ t:Ui:no ~ 
.kretanje po Yisini i smjeru, 16,. 17, 18, JS. 42. 43' it 44:-cilindiiff:ni zupaaid,, 
21-potenctometar-daYSC po. smjeru, 22-dilet:eneij~/!, ZS-IYlfiKWralna spojj. 
nica, 28-mattca, 29-granicnik po smjeru, J,1!-elektromagpet,, 32 i JS'-<fil,. 
nji i gomJ1 zupcanici e/ektromagnetne· spojnice, ~·-bfok ZSJ usmf!n:adlJJe. 
:U-e/ektromotor, 40-osoYina, 46-ljestvica kutoYa·po smjeru,, 4il!-p.c,/alD 
"ac. 

(11) je pokretan. a dioptrijskim 
prstenom ima mogucnost izestra. 
vanja slike u rasponu ±4 dioptri 
je. Na okularu je postavljena pre 
klapajuca ocna skoljka ti2). a iz 
nad se utvrdivacem (10) rnoze po 
staviti i eeoni naslon. S tijeve 
strane, pored okulara, je utikac- · 
ko gnijezdo - leziste (4) u koje se 
postavija zaruljica prijenosnika 
svjetlosti koji signalizira usklade 
nost polozaja dalekozora i sklopa 
lansera. S des.ne strane, pored 
okulara, nalazi se uticako gnijez 
do, ('14) s oznakorn S4 koje se spa 
ja s blokom za usrnjeravanie da 
lekozora. 

Blok za usmjeravanje 
dalekozora 
Blok za usmjeravanje dalekozo 

ra (slika 6) je elektromehaniili 
ureda] koji sluzi samo za poluau 
tomatsko usmjeravanje dalekozo 
ra operatera po, smjeru. Cijeli 
uredaj srmesten je u izliveno tije. 
lo oblika kutije, a izvan nje su 
dvije nozne poluge (lijeva i desna 
pedada] za aktiviranje bleka za, 
usmjeravanje. 
Mehanizam bloka za usmjera 

vanje dalekozora (slika 7} sastoji 
se od dva jednaka · kinematska 
lanca, desne (8), i lijeve (5}! nozne 
poluge, medusobno povezane J!)O 
luznim mehanizmom za blokira 
nje. Kad se pritisne jedna od noz 
nih poluga ukliuci se odgcvaralu 
ce kolo struje. Pritiskom desne 
nozne poluge glava dalekezera, 
zaokrece- se udesna, a pritisko:m 
lijeve nozne poluge - uliievo, 

Prttiskorm desne noene- pol,ug,e, 
saka (2). utvrdena na oso'lll!l.iw f:t) 
nozne poluge, u p.otetno.m <iffiiiel'lw 
svog zaokretanie uklj,u€1!lje gn, 
nitn:i prekidae - mikroprekid'ac 
(vs), a na kraju zaoklietanj& S8ik& 
ukljucuje granicni prekidat (V:3') 
Istedoaao se preke. J!)E:ijenosmka. 
jl i, 7}i poluge (61, zaoluretanj,e: p11e 
nosi na brijeg za hlokiiranje f-t, .. 
Njegovo zaokretanje lil:k.oci:i, J!l.0- 
kretanj.e lijeve nozne Ji)Oll!.lge:, · 
Pritiskem l!tfeve nozne· pol'uge· 

ostvamaje se id'e11titno, zaoheta 
nja (o;v,oga puta s lijeve strane, d'o 
blokilra:nja desne nozne pofug& .. 
U bloku za usmj,erava:ni,e •. pri~ 

nosnici j 1 i 7)~ p<i>luga (6} desnog 
.ltine.matskog lanca ii od'gl!>v:airaj,w-. 
cii dii!jelovi liijevog kiinematskog 
!8ll!lca, osJrv,lllFl:li,llll tw.. antip.arale- 
logramm mehamza:m za ltdokira- 

' nje. Ova) mehanizam Ol!lelll!l€lg1lr 
<tav.a tom dtijeloNa bl111k-a: za. usm~>- 
ra)ranje u, sl'utaj,iir istodb0nog; pri- · 
tiska nog111ma. na, o.bi;e nozne· pol'uc.. 
ge. 
Blokem' za, usm.jerav.am,j,e: dBll:e• 

kozera ope11ato.li' :im& mogutno.st 
poluauto.matskog, usmjerav,llllilj;a 
po, smi,elTl!ll u dva reziima. - Jili'"&Ce• 
nja :i p.11ebaciv.111ni& 
P:ritiskom j;edne odl m.0.zl!Wll J!).€);. 

luga (d'esna ili lij,ev.a b iz: J!).(!Ce.tl!log 
Jil.oJ:omja od:gova,raj;ucom sakom. 
zatva11aj,u se ko.ntaktii gnmtl'llib 
Ji)rekidata t"V5.)J ili fiV6}J ii J!).Ci)(1:i.E~ 
zaekretanje glave dalekozoFa 
udesno iJi:i l!ilij,e,v.o, malom !!>mm.om 

, u Fezm:u1 p.11a<tenjai. 
Pritiskmm. jedne odi nozmim pe 

luga d'o, kliaja. saka. W£1j,utuie 
kontakte gf!lllJlliltn,m pre.kidaca 
jV3)] ili @V4}1. a pri tome, gJava dale0 ••• 
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S/ika 10. Pult elektricnog urec!a 
ja za upravljanje 

2 

Slika 11. Pult operatora 9V332 
1-zapovjedna rucice, 2-gumb za 
lansiranje, 3-iaruljica-raketa po 
stavljena, 4-prek/opnik-lansiranje. 

Iii"- kozora pocinje zaokretanje brzi- 
nom u rezimu prebacivanja. . 
Prijelaz od rucnog upravljanja 

dalekozorom na nozno, preko 
bloka za usmjeravanje, izvodi se 
automatski nepovratnom spojni 
com (25, slika 9) u dalekozoru, 
Elektricna veza izmedu daleko 

zora operatora 9Sl 15A i bloka za 
usmjeravanje i njihov medusobni 
polozaj prikazan je na slici 8. 

Kinematska shema 
dalekozora 9S115A 
Kinematska shema dalekozora 

(slika 9) sastoji se od dva kine 
matska lanca jednog za usmiera. 
vanje dalekozora po visini, a dru 
gog za usmjeravanje po smjeru. 

Usmjeravanje dalekozora 
po visini 
Usmjeravanje dalekozora po 

visini ostvaruje se okretanjem 
pravokutne prizme (1) oko vodo 
ravne osi. To se okretanje ostvar 
je kotacicem (15), parom stozastih 
zupcanika (13) do osovine (7). Na 
osovini su dva navoja (gore desni 
i dolje lijevi s granicnikom 9). Pri 
okretanju osovine (7), po desnom 
navoju pomice se matica (6) s plo 
com (5), na cijo] ceono] strani je 
spojen puz (3), koji puznim seg 
mentom (2) zaokrece osovinu 
pravokutne prizme i samu pri 
zmu po visini. Istodobno po lije 
vom navoju translatorno se po 
mice matica (10)- s pokazivacern 
koji se prernjesta u odnosu na ne 
pornicnu ljestvicu (ll). Na ljestvici 

se odcitavaju kutovi usmjerava. 
nja pravokutne prizme po visini 
u tisucitirna. Matica (10) se pomi 
ce po lijevom navoju do granicni. 
ka (9) kuta zaokretanja pravokut 
ne prizme. 
Istodobno pri okretanju kotaci 

ca· (15) i stozastih zupcanika (14), 
zaokretanje se prenosi na osovi; 
nu potenciometra - davaca (12) 
za usmjeravanje sklopa lansera 
po visini. 

Usmjeravanje dalekozora 
po smjeru 
Usmjeravanje dalekozora po 

srnjeru ostvaruje se zaokreta 
njem pravokutne prizme (1) oko 
okomite osi. To usmjeravanje 
moze se izvrsiti rucno i poluauto. 
matski. 
Rucnousmjeravanje po smjeru 

ostvaruje se okretanjem kotacica 

!27j, a preko stozastih zupcanika 26 , nepovratne spojnice (25), sto 
zastih (24) i cilindricnih zupcani 
ka" (23), diferencijala (22) i cilin- 

- 3 dricnih zupcanika (20 i 18), okre. 
tanje se prenosi na zupcanik (16). 
To okretanje u kinematskom Ian 
cu se dalje prenosi preko para ci 
lindrlcnth zupcanika (8) na zup 
canik (42) Dove prizme. Isto tako, 

... 4 preko cilindrrcnih zupcanika (4), 
okretanje se prenosi i na zupca, 
nik (43) pravokutne prizme, koja 
se zaokrece po smjeru oko svoje 
okomite osi. Od zupcanika (43) 
pravokutne prizme preko zupca 
nika (44) i stozastih zupcanika 
(45) okretanje se prenosi na ljes 
tvicu (46) vodoravnih kutova. Za 
okretanje opticke osi dalekozora 
u vodoravnom srnjeru, u tisuciti 
ma, odcitava se u odnosu na ne 
pokretni pokazivac (47). 
U tijeku rucnog usmjeravanja 

od cilindricnng zupcanika (16) ok 
retanje se prenosi na zupcanik 
(17), a preko cilindricnih zupcani 
ka (19) na osovinu potenciometra 
- davaca (21) za usmjeravanje 
sklopa lansera raketa po smjeru. 
Ogranicavanje zaokretanja 

pravokutne prizrne po smjeru iz 
vodi se diferencijalom (22) cija 

. osovina u donjem dijelu zavrsava 
navojem. Pokretanje matice (28) 
po navoju do granicnika (29) og 
ranicava se pokretanje pravokut 
ne prizme po smjeru. 
Pri rucnorn usmjeravanju pre 

kinuto je napajanje strujom elek 
trornehanickog uredaja za usmje 
ravanje, uslijed cega sip - ut 
vrdivac elektromagneta (31), dje 
lovanjem pera, utvrduje osovinu 
(40) elektromagnetne spojnice. 
Poluautomatsko usmjeravanje 

po smjeru ostvaruje se elektro. 
mehanickim uredajem i blokom 
za usmjeravanje (33), a predvida 
rad u rezimu pracenja i prebaci 
vanja. 
Blok za usmjeravanje (33) dale 

kozora 9Sl15A ima dva kinemat 
ska lanca, desnu i lijevu noznu 
polugu medusobno povezane me 
hanizmom za blokiranje. Pritts 
kom na desnu noznu · polugu gla 
va dalekozora zaokrece se udes. 
no, a pritiskom na lijevu, ulijevo. 
Svaka nozna poluga u svom hodu 
ima dva polozaja, Pritiskom na 
noznu polugu do prvog granicnog 
polozaja glava dalekozora zaok 
rece se udesno (ulijevo) malom 
brzinom u rezirnu pracenja, Pri 
tiskom nozne poluge do kraja gla 
va dalekozora pocne se zaokreta. 
ti brzinom u rezimu prebaciva. 
nja. Mehanizam antiparalelogra 
ma u bloku za usmjeravanje osi> 

Slika 12. Prijenosni pult operators 9V333M 
1-zapovjedna rucica, 2-zastitnik zapo)t;edne rueice, 3-preklopnik vrste 
rads, 4-gumb za lansiranje, 5-iaruljica-sustav usugJasen, 6-postolje-tro 
noiac, 7-prek/opnik lansera, 8-nosac da/ekozora 9S16, 9-iaruljica-raketa . 
postavljena, 10-tijelo. 

gurava blokiranje pracenja po 
smjeru i onemogucava lorn dijelo 
va kod slucajnog istodobnog pri 
tiska desne i lijeve nozne poluge. 
Prijelaz od rucnog na nozno (po 
luautomatsko) upravljanje dale 
kozorom izvodi se automatski 
preko nepovratne spojnice (25). 
Poluautomatsko usmjeravanje 

dalekozora po smjeru u rezirnu. 
pracenja ostvaruje se pritiskom 
na jednu noznu polugu bloka za 
usmjeravanje do prvog granic. 
nog polozaja. Izbor nozne poluge 
ovisi o strani na kojoj se prati 
cilj. Pritiskom na noznu polugu 
ukljucuje se elektromotor (34) cije 
se okretanje preko tri para cilin 
dricnih zupcanika (36), (38) i' !37J - 
prenosi na gornji zupcanik 39 
elektromagnetne spojnice. U tom 
slucaiu zupcanik (39) je pomocu 
elektromagnetne spojnice cvrsto 
vezan s osovinom (40), pa se okre, 
tanje prenosi na parove zupcani 
ka (41) i (3b) do diferencijala (22). 
Dalje okretanje do pravokutne 
prizme izvodi se na isti nacin (is 
tirn putem) kao i pri rucnorn us 
mjeravanju po smjeru. 
Pri usmjeravapju u rezimu pre 

bacivanja, kad se nozna poluga 
pritisne do kraja, okretanje se· od 
elektromotora (34) preko zupca 
nika (35) prenosi na donji zupca 
nik (32) elektromagnetne spojni 
ce. U tom slucaju zupcanik (32) je 
pornocu elektromagnetne spojni 
ce cvrsto vezan za osovinu (40). 
Od para zupcanika (41) okretanje 
se prenosi na par zupcanika (30), 
a zatim preko diferencijala (22] 
na pravokutnu prizmu, na isti 
nacin kao i u rezimu pracenja, 

Elektricni uredaj za 
upravljanje 
Elektricni uredaj za upravlja 

nje predstavlja servo sustav koji 
se sastoji od uredaja za usmjera. 
vanje po visini i smjeru s odgova 
rajucim elektromehanickirn ele. 
mentima za pokretanje. i blokira. 
nje. Uredaji za usmjeravanje po 

Slika 13. Prijenosni pult opera 
tors s postavljenim dalekozo 
rom 
1-da/ekozor 9$16, 2-prijenosnl 
pult operators. 

visini i smjeru su dva medusobno 
neovisna servosustava. Potencio 
metri-davaci (12 i 21, slika 9 i sli 
ka 16 A), smjesteni u dalekozoru 
operatora 9S115A su upravljacki 
elementi servosustava [davaci 
signala upravljanja), a izvrsni or 
gani su elektromotori mehaniz 
ma za usmjeravanje sklopa Ian 
sera [slika 16 C). Davaci signala 
povratne sprege servosustava su 
prijamni potenciometri mehaniz 
ma za usmjeravanje sklopa Ian 
sera. Servosustavi omogucavaiu 
daljinsko upravljanje polozajern 
sklopa lansera putem usmjerava 
nja osi dalekozora operatora po 
smjeru i visini [u vodoravnoj i 
okomitoj ravnini). 
Servosustav uredaja za usmje 

ravanje po visini radi na necelu 
diskretnog (postupnog) upravlja 
nja, a servosustav uredaja za us-. 
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Slika 14. Opticki sustav dalekozora 9516 
1 i 2-svjetlosni filtri (narancasti i modrozeleni), 3-pravokutna prizma, 
4-objektiv, 5-cizmasta prizma, 6-klinasta prizma, 7-kolektor s koncani 
com, 8-okular, UP-ulazni otvor (pupila)-dijafragma. 

mjeravanie po smjeru na nacelu 
kontinuiranog upravljanja. 
Glavni sklopovi elektricnog 

uredaja za upravljanje su. pult 
(slika 10) i blok elektricnog ureda. 
ja za upravljanje, blokovi releja, 
pretvarac napona, izvrsni elek 
tromotori i drugi elektricnl ure 
daji. 

Hidraullena dizalica 
lansera 
Hidraulicna dizalica lansera 

sluzt za podizanje i spustanje 
sklopa lansera pri prevodenju 
lansirnog uredaja iz hodnog u 
bojni polozaj i obratno. 

••• 

Htdraulicna dizalica ukljucena 
je u hidraulicni sustav temeljnog 
vozila GAZ 41-02. Ona rnoze radi 
ti pomocu zupcaste pumpe hidra 
ulicnog sustava temeljnog vozila i 
pomocu rucne pumpe. 
Hidraulicna dizalica lansera 

sastoji se od nekoliko sklopova. 
cilindra, elektromagnetnog raz 
vodnika i ventila, hidraulicne 
brave, kutije ventila s mikropre 
kidacem, pr igusnika, sigurnos- · 
nog ventila, rucne pumpe, sprern 
nika. cjevovoda, filtra i dr. [slike 
-detalje hidraulicne dizalice vidi 
u HV. broj 42, str. 52.). 

Sustav za vodenje 9S414 
Sustav za vodenje namijenjen 

je lanstranju i vodenju rakete 
9Ml4M s jednog od sest lansera, 
za upravljanje raketom u letu i za 
upravljanje uredajem za vodo., 
ravno usmjeravanje sklopa lanse 
ra pornocu prijenosnog pulta 
operatora 9V333M. 
U sastav sustava za vodenje 

9S414 spadaju: pult operatora 
9V332 (slika 11), prijenosni pult 
operatora 9V333M (slike 12 i 13), 
blokovi automatike i komutacije, 
razvodna kutija i naponski stabi 
lizator. 

S/ika 15. Dalekozor 9516 
a-glava dalekozora, b-cjevasto 
tijelo, 
c-prizmaticno tijelo, d-okulami 
dio. 
t~okvir narancastog filtra, 2-dijaf 
ragma, 3-utvrdivaci okvira filtra, 
4-casica s isusivacem zraka, 
5-poklopac, 6-vodice, 7-diop 
trijski prsten, 8-poluini_ utvrdivac, 
9-slijepa ocna skoljka, 10-ocna 
skoljka. 

Pult operatora 9V332 

Pult operatora 9V332 namije, 
njen je lansiranju i vodenju rake 
te u letu pri gadanju s protuok 
lopnog lansirnog oruzja. Tijelo 
pulta operatora konstrukcijski je 
izvedeno u obliku hermetickog 
bloka. Zapoviedna rucica (1), ko 
jom se vodi raketa u letu, ima dva 
polozaja. hodni i radni. Gumbom 
(2) s oznakom »IlYCK«-LANSI 
RANJE dovodi se napon na elek. 
tro-prrpale rakete za njeno lansi 
ranje. Zaruljica (3) s oznakom 
»J.13):IEJUfE YCfAHOBJlEHHO« 
- RAKETA POST A VWENA, sig. 
nalizira o spremnosti sustava vo 
denja za lansiranje rakete s izab, 
ranog lansera. 
Preklopnik »HAnPABJHIIOUl 

HE« - LANSERI namijenjen je 
ukliucenju napajanja sustava vo 
denja. On ima sedam utvrdenih 
polozaja oznacenih brojkama 1, 
2, 3,4, 5, 6 i o. Polozaji preklopnika 
oznaceni brojkama od 1 do 6 od 
govaraju brojevima lansera pro 
tuoklopnog lansirnog oruzja, a o 
odgovara polozaju -Iskljuceno-. 
U rnedupolozajima prek!opnika 
nema napajanja sustava za vode 
nje: 

Prijenosni pult operatora 
9V33M 

Prijenosni pult operatora 
9V333M namijenjen je lansiranju 
i upravljanju rakete u letu, up 
ravljanju uredajem za usmjera 
vanje sklopa lansera po smjeru i 
osiguranju radio-veze operatora 
s posadom s izdvojenog mjesta od 
oruzja, 
Tijelo (10) se moze zaokretati u 

odnosu na tronozac (5) njegovim 
izravnim pqkretanjem pri otpus 
tenoj poluzi-utvrdivacu. 
Zapovjedna rucica (1) u hod 

nom polozaju prekriva se zastit, 
nom kapom (2). Preklopnik (3) 
OPJ.fBOJ:1« - VRSTA RADA, sluzi 
za ukljucivanje napajanja elek 
tricnog uredaja upravljanja i sus 
tava za vodenje 9S414. Gumbom 
(4) se izvodi lansiranje rakete. Za 
ruljica (5) s oznakom »CJ.fCTEMA 
corJlACOB« - SUSTAV USUG 
LASEN. signalizir'a usuglasenost 
polozaja (usmjerenosti) sklopa i 
lansera oruzja sa smjerom pri 
jednosnog pulta operatora 
9V333M i o mogucnosti izvrsenja 
lansiranja. 
Preklopnik (7) »HAnPABJUI 

IOUlHE« LANSERI, s oznacenim 
brojkama od 1 do 6 i O ima istu . 
namjenu kao i preklopnik 4, slika 
11) na pultu operatora 9V332. Za. 
ruljica (9) s oznakom »J.13):IEJlJ.fE 
YCTAHOBJlEHO« - RAKETA 
POST A VWENA, signalizira 
spremnost uredaja za lansiranje 
rakete s izabranog lansera. 
Nosac dalekozora (8) sluzi za 

pr'icvrscivanje dalekozora 9S16 
na prijenosni pult operatora. On 
ornogucuje operatoru postavlja 
nje dalekozora po visini u najpo 
godniji polozaj za motrenje cilja i 
rakete. Nosac ima hodni i radni 
polozaj, 

Dalekozor 9516 
Dalekozor 9S16 je opticki cilj 

nik periskopskog tipa koji sluzi 
za motrenje terena, pronalazenje 
ciljeva i pracenje cilja i rakete u 

letu s izdvojenog mjesta izvan 
oruzja. 
Opticke i konstrukcijske zna 

cajke dalekozora su sljedece: 
- povecanje 8 x ; 
- vidno polje 11°30', (1-92 tisu. 

citih]: 
- moc razlaganja 8"; 
- promjer ulaznog otvora, 

D=32 mm; 
- promjer izlaznog otvora [pu. 

pile), d=4 mm; 
- udaljenost izlaznog otvora, 

1=20mm; 
- mogucnost izostravania sli 

ke okularom :f' 4 dioptrije; 
- periskopicnost 250 mm. 
Opticki sustav dalekozora [sli. 

ka 14) sastoji se od svjetlosnih fil 
tara, narancasti (1) i modrozeleni 
(2), koji su smjesteni na ulazni ot 
vor u glavi dalekozora. Pravokut. 
na prizma (3) skrece snop svjet 
losnih zraka za 90°. Objektiv (4) se 
sastoji od dvije lece postavljene 
na odredenom medusobnom raz 
maku. Cizmasta prizma (5) i kli 
nasta prizma (6) cine dio preok 
retnog sustava dalekozora, 
U zartsnoj ravnini objektiva 

nalazi se kolektor (7) koji se sas 
toji od tri Iece, Na ravnoj povrsini 
jedne od leca izgravirana je kon. 
canica. U donjem dijelu vidnog 
polja izgravirana je okomita crta 
koja sluzi za pracenje cilja po 
smjeru tijekom vodenja rakete. 
Gornja tocka okomite crte udalje 
na je od sredista vidnog polja za 
2°. Ispod okomite crte nalaze se 
podjeljci za mjerenje daljine do 
cilia. poznatih produznosti. Tri 
okomite crtice. razlicitih duzina, 
oznacene su brojkama 1, 2 i 3. 
One predstavljaju daljine u kilo- 

. metrima. Visina svake crtice od 
govara visini konture (siluete) ok 
lopnog cilja [tanka, vozila) na oz 
nacenirn daljinama. Pri proracu. 
nu duzina crtica daljinomjerne 
ljestvice uzeta je prosjecna visina 
tanka 2, 3 metra. Poravnajuci vi 
sinu tanka, koji se gada, s visi 
nom odredene crtice na koncani 
ci odreduje se pribhzna daljina 
do cilja. 
Okular (8) je sirokokutnog tipa 

sastavljen od pet leca, 
Dalekozor 9S16 (slika 15) je mo 

nokularonog tipa, Sastoji se od 
glave dalekozora (a), cjevastog ti 
jela [b], prlzmatickog tijela [c] i 
okularnog dijela (d). 
U glavu dalekozora (a) smjeste 

ni su svjetlosni filtri i pravokutna 
prizma optickog sustava. Na 
prednjem · dijelu glave nalazi se 
aperturna dijafragma (2). Ona 
predstavlja ulazni promjer UP 
dalekozora. Ona ogranicava ulaz 
ni snop svjetlosti. Ispred dijafrag 
me je postavljen narancasti svjet 
losni filtar u okviru (1). Okvir se 
preko dva utrdivaca (3) preklapa 
njem moze postaviti u dva polo 
zaja, radni - okomiti polozaj is 
pred dijafragme i vodoravni po 
lozaj, utvrderr na gornji dio glave 
dalekozora. Narancasti filtar slu 
zi povecanju kontrasta izmedu 
slike cilia i rakete pri lansiranju, 
pracenju i gadanju pri jakom 
suncu. 
Iza dijafragme, u glavi daleko 

zora, a ispred pravokutne pri 
zme, postavljen je modrozeleni 
filtar u okviru. On se preko krtla 
tog utvrdivaca koji se nalazi s 
desne strane glave dalekozora, 
preklapanjem rnoze postaviti u 
dva polozaja (2, slika 14). Taj filtar 
sluzi smanjenju [acine svjetlos 
nog traga trasera pri letu rakete 
na cilj. _ 11 
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Slika 16. Pojednostavljena blok-shema sustava za usmjeravanje POLO 9P122 
A-dalekozor operators 95115A, 8-blok za usmjeravanje dalekozora po smjeru, C-elektricni uredaj za upravljanje, D-prijenosni pu/t operators, E-dale 
kozor 9516, F-sklop (ansera. 
1, 4, 6, 9 i 13-reduktori, 2 i 7-pojacavaci, 3 i 8-elektromotori, 5 i 10-prijamni potenciometri, 11, 12 i 21-potenciometri-davaci, 15-kotacic za usmjerava 
nje po visini, 27-kotacic za usmjeravanje po smjeru, 33-b/ok za po/uautomatsko usmjeravanje da/ekozora po smjeru s noinim polugama. 

••• Cjevasto tijelo (b) spaja glavu 
dalekozora s pr'izmaticnirn tije 
lom. Njegova duzina ostvaruje 
dio pertskopicnosti dalekozora. 
U njemu je smjesten objektiv. 
Prtzrnaticno tijelo (cJ dalekozo 

ra spaja cjevasto tijelo s okular. 
nim dijelom [d], S prednje strane 
zavrcena je casica (4) isusivaca 
vlaznog zraka. Kroz prozorcic na 
casici provjerava se vlaznost [za 
sicenost] isusivaca (silikagelaJ. Is 
pod poklopca (5) nalazi se vijak za 
utvrdivanje i dovodenje cizmaste 
prizme u ispravan polozaj. Na ti 
jelu, s desne i donje strane, ut 
vrdene su vodice (6J s granicnici 
ma. Pomocu njih se dalekozor na 
prijenosnom pultu operatora po 
stav!ja u bojni i hodni polozaj (vi 
di sliku 13) iii utvrduje na platfor 
mu upravliackog odjeljenja ok 
!opnog vozila. S lijeve strane, na 
poklopcu prizmaticnog tijela, na 
lazi se oznaka proizvodaca, ozna 
ka dalekozora i serijski bro]. 
Okularni dio (d) dalekozora je 

pokretni okular s ocnim skoljka 
ma. Na dioptrijskom prstenu (7J 
okulara mogu se postaviti ±4 di 
optrije u odnosu na osnovni po 
kazivac. Ocna skoljka (10J je ut 
vrdena na prstenu okulara. Ona 
je preklapajuca, a more se i ski 
nuti ako se operator pri radu s 
dalekozorom koristi zastitnom 
maskom. Na istom prstenu po 
precno je ucvrscena i isto tako 
preklapajuca slijepa ocna skoljka 
(9J sa svojim poluznim utvrdiva 
cem (8J. Ocne skoljke imaju gu 
mene zastitnike koji ornogucuju 
ugodan rad s dalekozorom, a isto 
tako stite oci operatora tijekom 
motrenja i vodenja rakete od ia 
ke bocne svjetlosti. 

Sklop lansera 
Sklop lansera (slika 16FJ sluzi 

za postavljanje sest protuoklop 
nih raketa, za spajanje raketa s 
elektricnim kolima uredaja za 
vodenje i usmjerivanje raketa pri 
lansiranju. 
U sklop lansera spadaju i me 

hanizmi za usmjeravanje sklopa 
lansera po smjeru i visini sa svo 
jim reduktorima kao i krov (vidi 
s!iku I). Krov sluzi za zatvaranje 
bojnog odjelenja u hodnorn polo 
zaju i za djelornicnu zastitu me 
hanizma oruzja i rakete u bo]. 
nom polozaju od atmosferskih 
padalina. 
Hidraulicna dizalica lansera 

sluzi za podizanje i spustanie 
sklopa lansera pri prevodenju 
lansirnog uredaja iz hodnog u 

· bojni polozaj i obrnuto, 
Konstrukcijske znacajke sklo 

pa lansera su. 
- broj lansera 6; 
- polje djelovanja ·Jansera (lije- 

vo-desno] po 14-20 tisucitih, 
- mjesni kutovi lansera od 

-(0-80J do +(I-70) tisucitih, 
- kut ciljanja (kut u okomitoj 

ravnini izrnedu uzduzne osi Ian 
·sera i ciljnicke crte u osnovnom 
polozaju] iznosi +(1-05)* tisucitih. 
Lanseri imaju redne broieve. 
- lanser broj I - krajnji des 

ni; 
- lanser broj 2 - krajnji lijevi; 
- lanser broj 3 - drugi zdes- 

na, 
- lanser broj 4 - drugi slijeva: 
- lanser broj 5 - treci zdes- 

na · * 
.:_ lanser broj 6 - treci slije 

va:" 

Dalekozor 9516 

Lanseri formiraju snop smjero 
va u vodoravnoj ravnini sa sljede 
cim kutovima u odnosu na uzduz. 
nu os oruzja: 
- lanseri broj I i 2, kut !0; 
- lanseri broj 3 i 4, kut 040'; 
- lanseri broj 5. i 6, kut o0. • 

Rad sustava za 
usmjeravanje lansirnog 
oruija 
Pojednostavljena blok-sherna 

sustava za usmjeravanje protu 
oklopnog lansirnog oruda POLO 
9Pl22 (slika 16J omogucuje pred 
stav!janje elektrrcne i mehanicke 
veze izmedu dalekozora operate 
ra 9$115A (AJ s blokom za usmje 
ravanje po smjeru (BJ, elektric 
nog uredaja za uprav!janje (CJ, 
sustava za vodenje (DJ i sklopa 
lansera raketa (FJ. 
Motrenje ci!ja i usmjeravanje 

sklopa lansera po smjeru i visini 
na cilj iz oklopnog vozila izvodi se 
dalekozorom operatora 9Sll5A s 
blokom za usmjeravanje po smje. 
ru putem elektrtcnog uredaja za 
upravljanje. Lansirana raketa iz 
vozila vodi se pornocu pulta ope 
ratora 9V332. 
Usmjeravanje sklopa lansera 

po smjeru na cilj s izdvojenog 
mjesta izvan vozila i vodenje ra 
kete izvodi se prijenosnim pul 
tom operatora 9V333M (DJ i dale 
kozorom 9$16 (EJ. 
Sklop lansera (FJ lansirnog 

oruzia usmjerava se po visini i 
smjeru. 

Ovi su podaci znacajrn za 
dio teksta o rektifikaciji da. 
lekozora 9$115A. 

Rucno- usmjeravanje sklopa Ian 
sera po visini 

Pri okretanju kotacica (15J za 
usmjeravanje dalekozora (AJ po 
visini, okretanje se reduktorom 
(1) prenosi na pravokutnu prizmu 
u glavi dalekozora i na osovinu 
potenciometra - davaca (12) za 
usmjeravanje po visini. Kut zaok 
retanja osovine potenciometra 
-davaca odgovara kutu zaokreta 
nja kotacica za usmjeravanje da 
lekozora u okomitoj ravnini i op 
ticke osi dalekozora, Napon s po 
tenciometra.davaca, razmjeran 
kutu zaokretanja njegove osovi 
ne, dokazi u blok elektricnog ure 
daja za upravljanje (CJ, gdje se us 
poreduje s naponom prijamnog 
potenciometra (5) za usmierava 
nje u okomitoj ravnini. 
Signal neusaglasenosti odrede 

nog smjera i odgovaraiuce razli 
ke napona koji se usporeduju po 
[acava se pojacavacem (2J i dolazi 
na namotak kotve elektromotora 
(3) mehanizarn za usmjeravanje 
sklopa lansera po visini. Ovisno o 
smjeru struje u namotku kotve, 
osovina elektromotora se okrece 
u jednu iii drugu stranu, Okreta 
nje se prenosi na redµktor (4) me 
hanizma za usmjeravanje sklopa 
lansera po visini. 
Sklop lansera, koji je utvrden 

na mehanizmu za usmjeravanje 
sklopa lansera, zaokrece se u 

· okomitoj ravnini u odredenom 
smjeru koji odgovara smjeru ok 
retanja osovine elektromotora. 
lstodobno preko reduktora (4J za 
usmjeravanje po visini. okrece se 
osovina prijamnog potenciomet 
ra (5) za usmjeravanje po visini. 
Zaokretanje sklopa lansera u 
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okomitoj ravnini izvodi se sve 
dok osovina prijarnnog potencio 
metra ne zauzme poloza] usugla. 
sen s polozajern osovine potenci 
ometra-davaca (12J. (signal neu 
suglasenosti jednak je nuliJ. 

Rucno usmjeravanje 
sklopa lans,.era po smjeru 
Pri okretanju kotacica (27J za 

rucno usmjeravanje dalekozora 
po smjeru, okretanje se prenosi 
reduktorom (6J za usmjeravanje 
po smjeru na glavu dalekozora 
operatora (koja se zaokrece u vo 
doravnoj ravnim] i na osovinu 
potenciometra-da".'aca (21) za us 
mjeravan1e po smjeru. 
Daljnji tijek rada uredaja za 

rucno usmjeravanje po smjeru 
identican je kao u uredaju za us 
mjeravanje po visini, buduci da i 
ova] uredaj ima iste elektricne i 
mehanicke komponente (7, 6, 9 i 
10J. U tom slucaju sklop lansera 
(FJ zaokrene se po smjeru za za 
povijedeni kut zaokretanja glave 
dalekozora u vodoravnom smje 
ru. 
Poluautomatsko 
usmjeravanje sklopa 
lansera po smjeru 
Poluautomatsko usmjeravanje 

dalekozora operatora (AJ i sklopa 
Jansera (F) u vodoravnoj ravnini 
po smjeru, preko bloka za usmje 
ravanje (BJ. moze se izvoditi u re 
zfrnu pracenja (kutna brzina 
1,2°/sekJ i u rezirnu prebacivanja 
[kutna brzina 16°/sekJ. 
Da bi se ostvarilo usmjerav;anje 

u rezimu pracenja, potrebno je 
noznu polugu bloka za usmjera 
vanje (33J pritisnuti do prvog gra 
nicnfka, a za rezirn prebacivanja 
noznu polugu pritisnuti do kraja. 
Kao sto je vec receno, prttis, 

kom na desnu noznu polugu gla 
va dalekozora se zaokrece udes 
no, a pritiskom na lijevu noznu 
polugu - ulijevo. 
Pritiskom na noznu polugu uk 

ljucuje se elektromotor (34J, (slika 
9J. dalekozora operatora (ovisno 
o veltcinl hoda nozne poluge elek 
tromotor radi na rezimu prace. 
nja iii prebacivanjaJ od kojeg se 
okretanje prenosi na reduktor (6J 
za usmjeravanje dalekozora po 
smjeru. Daljnji rad u kinemat 
skom lancu je isti kao i pri okret 
naju kotacica (27J za rucno us 
mjeravanje dalekozora po smie 
ru. 
S prijenosnog pulta operatora 

(DJ sklop lansera se rnoze usmje 
ravati samo u vodoravnom smje 
ru. Zaokretanje tijela prijenosnog 
pulta operatora u odnosu na ne 
pokretno postolje [tronozac], ok 
retanje se preko reduktora (13J 
prenosi na mehanizam potencio 
m~tra-davaca (11). ciji klizac 
OV!m mijenja svoj poloza]. 

. Kut zaokretanja klizaca poten. 
c1ometra-davaca razmjeran je 
kutu zaokre'tanja tijela prijenos 
nog pulta operatora, kao i kutu 
zaokretanja opticke osi dalekozo 
r~ 9$16 (EJ, koji je preko svoje vo 
d1ce utvrden na tijelo prijenosnog 
pulta operatora. . 

( NJ apon s potenciometra-davaca 
l_l razmjeran je kutu zaokreta. 
nja njegovog klizaca, dolazi u 
biok_ el~ktricnog uredaja za up 
ravl1an1e (C). gdje se usporeduje s 
naponom koji dolazi s prijamnog 
Potenciometra (10) za usmjerava 
~Je sklopa lansera po smjeru. Da. 
lie se prijenos odvija na isti nacin 

-- 

kao i pr'i radu s kotacicem (27J za 
rucno usmjeravanje dalekozora 
operatora 95115A po smjeru. 

Dodatni pribor i dijelovi 
(DPD) za dalekozore 
Komplet dodatnog pribora i di 

jelova za dalekozore operatora 
95115A i 9516 sastoji se od: zaru 
ljica (6 kom). osiguraca (5 komJ. 
vijaka (4 komJ. casice s isusiva 
cern vlage (silikagelomJ, (2 komJ, 
cetkice, izvijaca, sarnirnog klju 
ca, flanelske i platnene krpe i 
svjetlosnih filtara. 
DPD za dalekozore srnjesta se s 

desne strane ispod sjedista ope 
ratora u upravljackorn odjeljenju. 
Skupnom kompletu DPD za 

lansirno oruzje POLO prtpada i 
vizirna cijev za rektifikaciju. Ona 
se sastoji od cijevi, dva oslonca i 
re bra. 
Na ceono] strani prednjeg dije 

la cijevi urezana su dva uzajam 
no okomita proreza za postavlja 
nje niti i formiranju kriza konci. 
ca. U strazn]t dio cijevi postavljen 
je cep s malim otvorom. Otvor ce 
pa i sjeciste niti kriza koncica ci 
ne os vizirne cijevi. 

ti vizirnu cijev (na proreze pre 
thodno zategnuti niti - kriz kon 
cica]. 
- okretanjem kotacica za us 

mjeravanje dalekozora (po visini 
2 i smjeru 15, slika 4J, dovesti nje 
gove ljestvice u nulti polozaj: 
- kad sklop lansera zauzme 

zadate kutove po smjeru i visini, 
prekidac »fH1TAHl1E• - NAPA 
JANJE, na pultu elektricnog ure 
daja za upravljanje (slika 10), po 
staviti u polofaj »OTKJl.. - IS 
KLJUCENO; 
- pomicuci plocu za provjeru, 

poklopiti donji (manji) kriz na 
ploci s gornjom tockorn donje 
sredisnje crtice koncanice dale 
kozora 951 lSA; 

- gledajuci kroz vizirnu cijev, 
provjer'iti poklapanje njezinog 
krifa koncica s velikim krizern 
na ploci u granicarha krajnjih 
crta kriza. Veca odstupanja se ot 
klanjaju potenciometrom elektro 
uredaja prema posebnoj uputi; 
(**J - postaviti preklopnik 

»Il603• - VRSTA RADA na 
pultu. elektricnog uredaja za 
upravljanje (slika !OJ u polozaj 
•O• - MOTRENJE•; 

(**J - prekidac »Ill1TAHl1E• - 
NAPAJANJE na pultu elek- 

~I 

19. 

Slika 17. Ploca za rektifikaciju dalekozora 95115A 

.ticJc:a_~ dalekozora 9$] 15A 

U osnovi oslonaca vizirne cijevi 
pod kutom 6°18' prema osi cijevi 
izradeni su zljebovi. Njima se vi 
zirna cijev navuce na tracnice 
Jansera broj 5 iii 6. 

Provjera (rektjfikacija) 
dalekozora 9S115A 

' Provjera (rektifikacijaJ daleko- 
zora 95115A izvodi se s ciljem 
usuglasavanja usporednosti op 
ticke osi dalekozora 95115A sa 
sklopom Jansera (as Jansera broj 
5 iii 6J. 
Da bi se rektifikacija izvrsila 

potrebno je pripremiti plocu za 
provjeru ciljnicke crte dalekozo 
ra 9S1 !SA (slika 17J i vizirnu cijev. 
Postupak provjere je sljedeci. 
- postaviti oruzle na vodorav. 

nu povrsinu s dopustenim odstu. 
panjem od 3° (prema kazaljki 
mieraca nagiba], 
- ispred oruzja na udaljenost 

od so± 1 m postaviti plocu za pro 
vjeru dalekozora 951 !SA; 
- prevesti oruzje u bojni polo 

za], 
- zaustaviti rad motora vozila: 
- na lanser broj 5 ili 6 postavi- 

tricnog uredaja postaviti po 
lozaj »BKJl .• - UKLJUCE 
NO; 

(**J - okretanjem kotacica (15, 
slika 4) za usmjeravanje dale 
kozora 95115A po smjeru 
udesno zauzeti na ljestvici 
smjera kut od 14-00 tisucitih. 

(**) - postaviti preklopnik 
»Il603• - VRSTA RADA u 
poloza] »6• - BOJNI. Sk!op 
lansera treba zauzeti zadani 
kut udesno od (14-00J±0-15 ti 
sucitih, mjereno na ljestvici 
mehanizma za usmjeravanje 
lansera po srnjeru, 

- postaviti preklopnik 
»Il603• - VRSTA RADA u polo 
za] •O• - MOTRENJE; 
- okretanjem kotacica za us 

mjeravanje dalekozora po srnje 
ru, naciljati dalekozorom na do 
nji kriz ploce za provjeru. Pri to 
me na ljestvici vodoravnih kuto. 
va dalekozora treba biti nulti po 
loza] (0-00)±0-10 tisucitih, 
- preklopnik »Il603• 

VRSTA RADA postaviti u polozaj 
·B·· - BOJNI. Gledajuci kroz vi 
zirnu cijev kr'iz koncica se treba 
uklapati u granice krajnjih crta 

velikog (gornjegJ kriza na ploci za 
provjeru; 
- prekidac »Ill1TAHl1E• - 

NAPAJANJE postaviti u polozaj 
»OTKJl.• - ISKLJUCENO; · 
- gledajuci kroz vizirnu cijev 

provjeriti uklapanje njezinog kri 
za koncica u granice krajnjih 
crta gornjeg krifa na ploci za 
provieru, 
- ponoviti sve cetiri radnje 

(postupci) koje su naprijed ozna 
cene zvjezdicom (**). samo sada 
za polozaj u lijevu stranu, 
- postaviti preklopnik 

»Il603• - VRSTA RADA u polo-: 
za] ·O· - MOTRENJE; 
- okretanjem kotacica za us 

mjeravanje dalekozora 95115A po 
smjeru postaviti na ljestvicu dale 
kozora nulti polozai, kut 0-00. Pri 
tome se sredisnja crtica koncani. 
ce dalekozora treba poklopiti s 
donjim (malimJ krizern na ploci 
za provjeru, 
- preklopnik »Il603• 

VRSTA RADA na pultu elektric 
nog uredaja postaviti u poloza] 
.s. - BOJNI. Sklop lansera tre 
ba zauzeti kut u vodoravnom 
smjeru (O-OOJ±0-10 tisucitth, mje 
reno na ljestvici mehanizma za 
usmjeravanje lansera po smjeru: 
- prekidac »Ill1TAHl1E• - 

NAPAJANJE na pultu elektricnog 
uredaja postaviti u poloza] »OT 
KJl .• - ISKLJUCENO; 
- motreci kroz vizirnu cijev 

provjeriti poklapanje kriza kon 
cica cijevi s gornjim (velikimJ kri 
zern na ploci za provjeru (u grani, 
cama krajnjih crta], 
- postaviti kvadrant na kvad 

rantsku ravninu Iansera, 
- okretanjem kotacica za us 

mjeravanje dalekozora 95115A po 
visini zauzeti kut nagiba na ljes 
tvici dalekozora - (0-BOJ tisuci 
tih: 
- prekidac »Ill1TAHl1E• - 

NAPAJANJE na pultu elektr'icnog 
uredaja postaviti u poloza] 
»BKJl.• - UKLJUCENO, a nakon 
toga sklop lansera treba zauzeti 
kut +(0-25)±0-08 tisucitih mjere 
no kvadrantom, 
- preklopnik »Il603• 

VRST A RADA postaviti u polozaj 
•O• - MOTRENJE; 
- okretanjem kotacica za us 

mjeravanje dalekozora 95115A 
zauzeti po visini nulti polozaj tj. 
kut 0-00; 
- preklopnik »Il603• 

VRST A RADA postaviti u polozaj 
»6• - BOJNI, a tada sklop lanse. 
ra treba zauzeti kut od 

· (1-05)±0-05 tisucitih mjereno 
kvadrantom. Pri tome sredisnja 
crtica dalekozora 95115A i kriz 
koncica vizirne cijevi trebaju se 
poklopiti s odgovarajucirn krize 
vima na ploci za provjeru, 
- prek.lopnik »Il603• 

VRSTA RADA postaviti u polozaj 
•O• - MOTRENJE· 
- okretanjem kotacica za us 

mjeravanje dalekozora 951 !SA po 
visini, na ljestvici dalekozora za 
uzeti kut od +(l-70J tisucitih, 
- preklopnik »Il603• 

VRSTA RADA postaviti u polozaj 
»6• - BOJNI nakon cega sklop 
lansera treba zauzeti nagib od 
+ (2-75J ± 0-08 tisucitih. mjereno 
kvadrantom. 
- prekidac »Ill1TAHl1E• - 

NAPAJANJE na pultu elektricnog 
uredaja postaviti u polozaj »OT 
KJl.• - ISKLJUCENO. 
Pri rektifikaciji dalekozora 

95115A potrebno je uzeti u obzir 
nagib oruzja koji je izmjeren na 
kvadrantskoj ravnini vozila. • 
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NEKEMIJSKI RAKETNI MOTORI 
Pojavom novih izvora energije, poeelo se sa teorijskim razmatranjima, a kod nekih i s 

laboratorijskim pokusima s ciljem ostvarivanja njihove praktlene primjene za pogone raketa i 
zrakoplova ... 

Pise VLADIMIR SUPER/NA 

P ojavom nuklearnog reaktora 
kao mogucnosti za proizvod 
nju velikih kolictnaenergtje, 
te njegova uspjela uporaba 

za pogon podmornica i brodova, [a 
vile su se ideje o njegovoj uporabi i 
u raketarstvu, pa oak i u zrakoplov 
stvu. Btlo je to razumljivo u eri pre 
uvelicavanja znacenja i mogucnosti 
koje daje nuklearno gorivo, tim vise 
sto su i u raketarstvu nuklearna go 
riva obecavala iznimno velike spe 
cifjcne impulse od preko 1500 s. U 
pocetku je predlagan nuklearni re 
aktor kao izvor energije za pokreta 
nje elisa gigantskih hidrozrakoplo 
va, da bi se ubrzo pojavile i druge 
ideje. 
Neke od ideja razmatrane su sa 

mo teorijski, s nekima se i laborato 
rijski pokusiralo, no niti jedna jos 
nije nasla prakticnu primjenu. Sto 
ga, uvjetno, mozemo kazati, kako 
ova skupina motora jos uvijek spa 
da u domenu -znanstvene f'antasti 
ke-, no do kad ce u toj domeni ostati 
sasvim je nesigurno, tim vise sto se 
teziste poskupljivanja nuklearnim 
gorivima prebacuje s velikih re 
aktora od nekoliko stotina megava 
ta na male reaktore od nekoliko 
megavata. Bez namjere bilo ka 
kvom prognoziranju, mozda ... 
Zajednicka ·osobina svih nukle 

arnih motora je uporaba nukle 
arnog goriva kao izvora energije 
koja se prenosi na . neutralnu po 
gonsku tvar. Neutralna pogonska 
tvar se u procesu rada motora pre 
vodi iz tekuceg ili cak cvrstog agre 
gatnog stanja u plinovito do razine 
pregrijanog plina istodobno se ubr 
zavajuci. Pozeljna brzina istjecanja 
neutralne pogonske tvari bila bi 
oko 100 km/s. Tada bi potrosnja riu 
klearne pogonske tvari bila 10• puta 
manja od potrosn]e neutralne po 
gonske tvari cime bi zagadenje oko 
line bilo neznatno, no ipak nazocno. 
Iz naprijed recenog uocljivo je te 
hnicko pitanje osiguranja dovoljne 
kolicine neutralne pogonske tvari 
za rad nuklearnih motors, Ako se u 
startu rakete s takvim motorom no 
se vece kolicine neutralne pogon 
ske tvari za visemjesecni rad, ona se 
javlja kao nekoristan teret, a ako se 
ponesu nedovoljne kolicine obezvri 
jeduje se sposobnost dugotrajnog 

1 

8 7 

10 

Nacelna shema nuklearnog termickog motora. 
1-Spremnik neutralne pogonske tvari; 2-pumpa neutralne pogonske tvari; 3-regulator pro 
toka neutralne pogonske tvari; 4-duple stijenke motora; s-usporivec nuklearne reakcije 
(grafit); 6-kanali za prijenos topline i hladen]e reaktora; 7-kuciste nuklearnog reaktora; 8- 
kontrolne sipke; 9-»komora izgaranja«; 10-mlaznik 

rada nuklearnog reaktora bez do 
pune gorivom. 

Drugo uocljivo pitanje je kakvo 
takvo, ali nazocno zagadivanje oko 
line nuklearnim otpadom nastalim 
tijekom rada motora. Naime, kod 
nuklearnih procesa dolazi do a, p, y 
i neutronskog zracenja, a i p zrace 
nje djeluje na malim udaljenostima 
i relativno se lako izolira. Zracenje y 
ima veliku prodornost, a ubojstvo 
djeluje na zlve organizme. Neutron 
sko zracenje osim ubojitog djelova 
nja na zive organizme izaziva i in 
duciranu radioaktivnost u kon 
strukciji letjelice u koju je motor 
ugraden. Zracenje y se zaustavlja 
olovnim oklopom, a neutronsko 
mjesavinorn vode i bora, plastikom i 
nekim drugim oklopima. Za ucinko 
vitu zastitu od y zracenja koje treba 
znatno smanjlti bio bi potreban 
olovni oklop debeo bar 35 cm sto bi 
dalje znacilo da svaki kvadratni 
metar' takvog oklopa ima masu od 
4000 kg, sto je novi nekoristan teret 
letjelice koji dodatno obezvreduje 
potencijalni respektivni specificni 
impuls. I pored oklopa goleme ma 
se za zastitu od zracenja kabina s 
posadom i putnicima kod ovakvih 
letjelica morala bi biti udaljena od 
reaktora 20 - 30 metara sto slikovi- 

to upucuje na gigantske proteznosti 
potencijalne letjelice. 

· Sljedeci, ne manje znacajan pro 
blem je smanjenje iznimno velikih 
temperatura koje se razvijaju u nu 
klearnim motorima, a visestruko 
premasu]u temperature koje mogu 
izdrzavati tvari koje SU ukljucene U 
proces rada motora. Primjerice, 
uran se topi na 1150° K, njegovi oksi 
di na 2100° K, a grafit isparava na 
4000° K, dok su temperature u rad 
nom tijelu znatno vece. Jedno od 
mogucih rjesenja je izvedba reakto 
ra u kojem ce samo manji dijelovi 
biti iziozeni tako visokim tempera 
turama, sto povecava volumen clta 
ve konstrukcije. To dodatno poveca 
va letjelicu, ali povoljno utjece rra 
ucinkovitije iskortstenje energije. 

I izbor goriva u reaktoru je znaca 
jan problem jer se kod nuklearnih 
raketnih motora vrlo tesko ostvaru 
je dovoljan prijenos toplote na ne 
utralnu pogonsku tvar kod premale 
povrsine prijenosa toplote. Povrsina 
prijenosa toplote izravno zavisi od 
velicine kriticne mase nukelarnog 
goriva, a koja je vrlo razlicita za 
razlicita goriva, primjerice uran u20• 
i U2'• imaju kriticnu masu od 20 do 
30 kg, dok neki transurani kao npr. 
americij Arp.2•2 i kalifornijum Cf202 
imaju kriticnu masu od samo 10 
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Nacelna shema elektrolucnoq nuk/earnog raketnog motora. . 
1-Nuklearni reaktor; 2-plinska turbina; 3-kondenzator; 4-pumpa 1; 5-e/ektricni generator; 6-pumpa 2; 7-spremnik neutralne pogonske tva 
ri; s-skomore izgaranja«; 9-neutralna pogonska tvar; 10 i 11-elektrode; 12-elektricni luk; 13-mlaznik 

I 

Dolaskom do glave motora, neutral 
na pogonska tvar, vec zagrijana, na 
ilazi na nuklearni reaktor s nukle 
arnim gorivom u masi usporivaca 
(npr. grafita). Neutralna pogonska 
tvar prolazi kanalima za hladenje 
reaktora oduzimajuci stvorenutem 
peraturu reaktoru, pri cemu se' do 
datno zagrijava, isparava i pregrija 
va, a potom nadzvucnom brzinom 
istjece kroz mlaznik. Snaga reakto 
ra, odnosno kolicina oslobodene to 
pline odreduje se izvlacenjem i uv 
lacenjem kontrolnih sipki goriva u 

grama. Zbog povecanja potrebne 
povrsine preko koje se prenosi to 
plota rabe se tzv. usporivaci, najce 
see grafit i teska voda sto dodatno 
otezava konstrukciju. 
Opisani problemi nisu jedini kod 

potencijalne uporabe nuklearnih 
reaktora za pogon letjelica, ali su 
najocitijt, a objasnjavaju zasto ovi 
moti jos nisu u prakticno] uporabi u 
raketarstvu. 
Najjednostavnija potencijalna 

konstrukcija je nukelarni termicki 

motor kod kojeg se toplotna energi 
ja dobiva nuklearnom reakcijom ci 
jepanja goriva (fisijom), a ubrzanje 
neutralne pogonske tvari ostvaruje 
se termicktm sirenjern [ekspanzi 
jom). Neutralna pogonska tvar obic 
no je tekuca, smjestena u spremni 
ku letjelice, odakle se pumpama 
preko regulatora protoka, ubacuje 
izmedu dvostrukih stijenki komore 
za izgaranje. Tekuci dvostrukim sti 
jenkama, od mlaznika prema glavi 
motora, hladni svekoliku konstruk 
ciju istodobno zagrijavajuci sebe. 

- 
- 

2 

- 

1 
Nace/na shema nabojno mlaznog nuk/earnog motora. · · 
1-Nuk/earni reaktor; 2-pumpa neutralne tvari za izmjenjivanje topline; 3-izmjenjiva{; topline 
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Nacelna shema ionskog motors. 
1-Spremnik neutra/ne pogonske tvari; 2-regulator protoka; :J-elektricni grijac; 4-ionizator; 5-negativna elektroda; 6-mlaz iona; 7-pozitivns 
ploca; s-resetke, 9-uiareno vlakno · 

reaktoru, a kolicina fluida mijenja 
njem rezima rada regulatora proto 
ka neutralne pogonske tvari iz 
spremnika. 
Ovakvim raketnim motorom po 

kusirale su SAD sezdesetih godina, 
a 1959. godine je, navodno, uspjesno 
iskusan motor KIWI na ispitnom 
stolu u Nevadi, Pretpostavlja se ka 
ko je tih godina i SSSR izvodio she 
ne pokuse, iako pretpostavke nisu 
nikad sluzbeno potvrdene, ali ni po 
bijene. 
Nacelo rada uporabljeno kod 

ovog motora isto je kao kod svih 
stacionarnih reaktora tada rablje 
nih u svijetu. Temeljna razljka iz ko 
je proistjecu i poteskoce u praktic 
no] primjeni u raketarstvu je cinje 
nica da stacionarni reaktori, i oni 
na plovilima, rade na znatno nizim 
temperaturama jer je lako osigurati 
dovoljne kollcine rashladne tekuci 
ne, sto u raketarstvu nije moguce, 
Drugi problem je neutralna pogon 
ska tvar koja mora biti tekuca, cije 
pare moraju imati sto manju mole 
kularnu tezinu, Postavljene uvjete 
najbolje ispunjavaju vodik i helij. 
No njihova temperatura prelazenja 
u tekuce stanje je iznimno niska (H 
prelazi u tekucinu na - 253° C, a He 
na - 269° C) sto dodatno komplicira 
konstrukciju letjelice s ovakvim mo 
torom. U eksperimentalne svrhe 
umjesto vodika i helija najcesce se 
rabi voda. 
Elektrolucni nuklearni raketni 

motor slozenl]e je konstrukcije od 
termickog, a kombinacija je termic 
kog i elektricnog. I ovdje je izvor 
energije nuklearni rekator fisijskog 
tipa, koji je povezan s plinskom tur 
binom ·i kondenzatorom. Za osovinu 
turbine spojena je osovina elektric- 

nog generatora i pumpe. Neutralna 
pogonska tvar je u spremniku. U 
-komoru za izgaranje- pumpe uba 
cuju tangencijalno tekucu neutral 
nu pogonsku tvar zbog cega se stva 
ra intenzivan vrtlog tekucine s pra 
znim sredistem. Elektroenergija ge 
neratora dovodi se do elektroda 
medu kojima se stvara elektricnt 
luk visoke temperature. Tekucina 
se s unutarnje povrsine vrtloga 
isparava i pregrijava stvarajuci plin 
visoke temperature i tlaka, a koji 
kroz mlaznik istjece velikom brzi 
nom. Temperatura u komori moze 
.dosttct i do 50.000° K, a stvoreni se 
pregrijani plin potpuno disocira i 
djelomice ionizira, te ga mozemo 
smatrati plazmom. I kod ovakve 
konstrukcije za neutralne pogonske 
tvari prednost je na vodiku i heliju, 
mada se za pokus obicno rabi voda, 
Opisana konstrukcija potpuno je 

ostvarena, ali s elektricnorn energi 
jom dobivenom iz zemaljske mrezo, 
a ne iz nuklearnog reaktora. Ta 
kvim konstrukcijama uobicaieno je 
stvarati plazmu za laboratorijske 
potrebe instituta. Uporaba u rake 
tarstvu, za sada je upitna zbog vec 
opisanih problema oko nuklearnih 
reaktora, an i zbog kratkog vijeka 
trajanja elektroda i mlaznika koji se 
zbog visokih temperatura iznimno 
brzo trose. Trajanje mlaznika mo 
guce je povecati stvaranjem elek 
tromagnetnog polja oko mlaznika 
koji bi odvajao struju fluida od sti 
jenki mlaznika i dodatno ubrzavao 
plazmu kad govorimo o elektro 
magnetskim ili plazma-motorima. 
Nabojno mlazni nuklearni motor 

takoder je teorijski razraden, a na 
celo rada mu je isto kao i kod kla- 

sicnog nabojno mlaznog motora ko 
ji ce biti opisan u jednom od sljede 
cih nastavaka, s jedinom razlikom 
sto se za ubrzavanje ulaznog fluida 
rabi toplina stvorena u nuklearnom 
reaktoru. No, zbog ovakve kon 
strukcije zagadenje okoline ovim ti 
porn motora je znatno vece nego s 
prethodno opisanim. 
Pulzirajuci raketni nuklearni mo 

tori su konstrukcije s kojima se u 
novije vrijeme znatno eksperimenti 
ra za njihovu uporabu u svemir 
skim letjelicama. lndiciranje malih 
termonuklearnih reakcija teorijski 
je moguce pomocu snaznih laser 
skih zraka. No kako su elektrtcni 
generatori za stvaranje jednog tako 
snaznog snopa velikih proteznosti, 
ne mogu se danasnjirn stupnjem 
razvoja f'izicki staviti u raketni mo- 

. tor. 
Alternativa glomazmm generato 

rima je iniciranje malih termonu 
klearnih reakcija klasicnim eksplo 
zivom. Naime, -metalnim oklopom 
oko kojeg je smjesten klasicni eks 
ploziv moze se izazvati jaka implo 
zija, pri cemu ce, magnetno zatvore 
na plazma velike gustoce, posluziti 
kao upaljac male termonukleame 
reakcije. Dobivena energija male 
termonuklearne reakcije, neznatno 
pojacana klasicntm eksplozivom. 
moze posluzitt kao izvor potiska 
pulzirajuceg nuklearnog raketnog 
motora znatno rnocnijeg od raketa 
na kemijsko gorivo. No, zagadenje 
okoline kod ovakvog pogona je toli 
ko da je cijela ideja upitna. 
lonske motore takoder mozemo 

ubrojiti medu nuklearne jer se elek 
troenergija dobiva iz nuklearnih re 
aktora, ali je rnoguce dobiti je, bar 
teorijski, i od sunceve energije, te ih 
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razmatramo odvojeno. Struju fluida 
sacinjava ionizirani plin, plin iz ci 
iih su atoma izbaceni jedan ili vise 
~lektrona rabljenjem elektrostatic 
kog polja. 

U spremniku letjelice nalazi se 
neutralna pogonska tvar, npr. cezij 
(Cs) u tekucem stanju. Nakon proto 
ka kroz regulator protoka neutral 
na pogonska tvar ulazi u podrucje 
elektricnih grijaca gdje se pretvara 
u plinovito stanje. Pare neutralne 
pogonske tvari na svom putu naila 
ze na tonizator, u slucaju uporabe 
cezija kao neutralne pogonske tva 
ri, izraden od volframa (W) u obliku 
porozne ploce. Pore se ioniziraju, a 
pozitivni ioni produzavaju put jer ih 
od sebe odbija pozitivni ionizator. 
Negativne 'elektrode djeluju kao 
ubrzivaci privlaceci pozitivne ione 
stvarajuci struju Iona, Na izlazu iz 
motora [e resetka koja usporava io 
ne do ekonomicne brzine. Pozitivne 
ploce stvaraju polje koje 'mlaz suza 
va i kanalizira, kako zbog njegove 
sto vece iskoristivosti, tako i zbog 
zastite elektroda od erozije uzroko 
vane kaoticnim kretanjem iona. Na 
sarnom izlazu iz motora ioni se 
elektricno neutraliziraju I uzarenim 
vlaknom koje isijava elektrone. 
Ionski raketni motor je tipican 

motor malog potiska, sposoban za 
dugotrajni rad, te je njegova upora 
ba vjerojatna kao dopunski motor 
ili sprezanjem veceg broja motora u 
usporedan rad. 
SAD, vecdugo, au posljednje vri 

jeme intenzlvno eksperimentiraju s 
ovom vrstom motora. Do sada su la 
boratorij ski ostvarili motor koji radi 
s naponom od 500 V i strujom od 0,5 
A stvarajuci potisak od 0,005 N, ali s 
brzinom istjecanja fluida od 100 do 
200 km/s. Ako bi se motor rabio za 
svemirske letove mali potisak ne bi 
predstavljao problem jer motor radi 
jako dugo i neprekidno bi ubrzavao 
letjelicu koja bi napokon mogla po 
stizati vrlo velike brzine. 
Fotonski motor cesto nazivaju i 

suncevo [edro, jer rabi energiju ce 
stica svjetlosti (fotona) koji udaraju 
u refleksnu povrsinu, Naime, kad 
foton pod pravim kutom udari u re 
fleksnu povrsinu od nje se odbija 
unazad pri cemu se stvara pritisak 
na refleksnoj povrslni. Pritisak. je 
vrlo mali, ali traje · neprekidno, a 
proporcionalan je udaljenosti re 
~leksne povrsine od Sunca. Koliko 
Je fotonski pritisak mali najbolje go 
von podatak da na Zemlji, koja je 
~daljena od Sunca 150 milijuna km, 
1znosi 9,3 mikropaskala (Jl Pa) sto bi 
odgovaralo potisku od samo 0,1 N 
Po svakom hektaru suncevog jedra. 
No is tako malim potiskom koji tra 
Je neprekidno mogu se postizavati 
kn~tna ubrzanja svemirske letjelice, 
OJa su to veca sto je blizina Sunca 

veca, 
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Nacelna shema laserskog pogona /etjelice. 
1-Sunce; 2-satelit s uredajem za stvaranje /aserskog snopa; s-reteini sate/it; 4-letjelica. 
a) Suncevo zracenje b) Laserski snop 

Prakticna primjena ovakvog po 
gona mogla bi biti u premjestan]u 
satelita i drugih korisnih tereta iz 
niskih i srednjih orbita u geostaci 
onarne ili mjeseceve orbite. 
ldeja o postojanju fotonskog priti 

ska dosta je stara, a potiece iz 1619. 
godine od Keplera kad je objasnio 
orijentaciju repa kometa u odnosu 
na Sunce. Potpuno teorijsko obja 
snjenje ove pojave dao je .Maxwell 
1873. godine, da bi se ideja o iskori 
stivosti fotonskog pritiska za pogon 
rodila 1921. u glavi Ciolkovskog. Ia 
ko je fotonski prltisak malen, da ni 
je beznacajan govori i podatak o 
njegovu uvrstavan]u u proracune 
svemirske letjelice -Mariner 10« ko 
ja je usla u orbitu planete Merkur 
na kojem [e fotonskl pritisak znaca 
jan zbog blizine Sunca. 
U odnosu na naprijed opisane nu 

klearne motore, potencijalno velike 
zagadivace okoline, fotonski motor 
je s ekoloskog stanovnistva iznimno 
prihvatljiv, a nadajmo se kako ce ga 
covtecanstvo radije prihvatiti za za 
dace za koje je uporabljiv, nego nu 
klearne motore. 
Teorijski gledano, suncevu svje 

tlost moguce je iskoristiti za pogon 
letjelica uporabom laserskog snopa 
u tzv. laserskom pogonu koji se raz 
matra i za pogon zrakoplova, ali i 
za pogon svemirskih letjelica u sun 
cevu sustavu. Kako je i to jedan · od 
»cistijih« nekemijskih pogonskih 
izvora nadamo se i njegovu favori 
ziranju u odnosu na nuklearne po 
gone . 

Za ovakav pogon neophodno je 
postojanje satelita koji ce biti sposo 
ban generirati laserski snop dovolj 
ne snage, a pod utjecajem sunceve 
svjetlosti. Tako generiran laserski 
snop morao bi biti izravno ili preko 
relejnog satelita usmjeren na re 
flektirajucu povrstnu -Iasersko je 
dro- letjelice koju zelimo pokretati. 
Tocntm pogadanjem relativno 
uskim laserskim snopom na -jedru 
se stvara pritisak koji je upravo pro 
porcionalan radijacijskoj snazi izvo 
ra, a obrnuto proporcionalan uda- 

, ljenosti od izvora do jedra, te gubit 
cima tijekom prijenosa, posebice 
prolazenjem laserskog snopa kroz. 
atmosferu. Nazocnost stalnog priti 
ska, bez obzira na njegovu relativno 
malu velicinu, stalno ce povecati br 
zinu tijela na kojem je -jedro-. 
No valja uoctti kako je ovakav po 

gon za svemirske letove tek u fazi 
idejnog osmisljavanja, dok je pogon 
zrakoplova laserskim snopom u vi 
sirn slojevima atmosfere znatno re 
alniji. 
Kako ni jedan od opisanih pogo 

na nije dospio do faze eksperimena 
ta u letu, a kamoli do faze prakticne 
primjene, uz veliku cijenu ekspert 
mentiranja, nije realno ocekivatt u 
bliskoj buducnosti primjenu bilo 
kojeg od opisanih sustava, niti u 
mirnodopske niti u vojne svrhe. No, 
eksperimentiranja ce svakako biti, 
a mozda ce se bar idejno osmisliti i 
koja nova mogucnost iskoristenja 
nekemijskih izvora energije za po 
gon raketa.· • 
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OKLOPI I. -SVJETSKOG RAYA 
TANK WHIPPET 
Prema ideji konstruktora tank je bio namijenjen 
za duboke prodore i gonjenje neprijatelja po 
proboju crte obrane, dok je sam proboj bio 
zadaca pjesastva i topnistva 

Pise BORIS SVEL 

0 svrcuci se na prvu generaciju tankova, 
poimence na bri 
tansku seriju vozila 

za potporu pjesastvu, pozel] 
no je prisjetiti se i ljudi koji su 
ova nova oruzia opsluzivah, 
Tankovske · su posade 

uglavnom sastavljene od voj- 

imali sasvim ograrncenu vi 
dljivost, buduct da su stranice 
tijela stvarale velike mrtve 
kuteve. Motrenje prema nat 
rag bilo je gotovo nernoguce. 
Vozac je nadzirao smjer i br 
zinu vozila, oslanjajuci se pri 
tome na dvojicu mehantcara 
s kojima je opcio signalima 

»Sredisnje sile« gradile su ovakve makete zbog izobrazbe 
svojih vojnika u protutankovskoj borbi 

nika, docasnika i casnika, 
unovacenim pretezito medu 
pripadnicima tehnicke slu 
zbe i pjesastva, Posada se sa 
stojala od sedam ili osam lju 
di, a u slucaju da ih je bilo 
osam, njihove su duznosti jos 
uvijek bile mnogobrojne i slo 
zene. Vozac i zapovjednik sje 
dili su jedan pokraj drugoga 
u nepokretnoj nadgradnji na 
celu tijela tanka, odakle su 

koje je davao rukom ili lupa 
njem cekicem po unutarnjim 
stranicama tanka. Zapovjed 
nik je, osim sto je zapovije 
dao, jos opsluzivao prednju 
strojnicu, te rukovao kocnica 
ma. 
Straga, u tijelu tanka, kraj 

motora sjedili su spomenuti 
mehanican. Svaki je opsluzi 
vao prijenos na jednu gusje 
nicu, clme se, pored brzine, 

- 

Tank Mk. IV. u pratnji pjesaka 

prilagodavao i smjer tanka, i 
to u strim zaokretima. Za 
ostrtte manevre rabile su se 
kocnlce, Vazno je napomenu 
ti kako je motor blo potpuno 
otvoren i nezasticen. Ta je 
znacajka vjerojatno bila od 

. pomoci kad je trebalo otklo 
niti kakav kvar, sto je bila ce 
sta pojava na nepouzdanim 

motorima, no u zaru bitke bi 
la je krajnje opasna. Naime; 
znalo je doci do ozljeda usli 
jed nehoticnog dodira s izlo 
zenim dijelovima · motora. K 
tome, motor nije imao nika 
kve prigusivace, te je stoga 
proizvodio veliku buku i vi 
bracije, sto je otezavalo ko 
munikaciju mehanicara i vo- 

WHIPPET se krece prema bojistu 
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Srednji tank WHIPPET, namijenjen suradnji s konjanistvom. 
Vidljiv je clan posade koji se odmara na rasklopljenim vratima sa 
strainje strane nadgradnje . 

zaca, Mehanicari SU, osim 
spomenute duznosti, jos dje 
lovali i kao dodavaci streljiva 
za topove u izbocinama, uko 
liko je tank bio opremljen to- 
povima." ·· 
U svakoj izbocini bili su 

topnik i strojnicar. Topnik je 

kao i na njegove izvedenice 
Mark II. i Mark III. te na stan 
dardni tank Mark IV. Uvjeti u 
usavrsenome Marku V. bili 
su slicni, osim sto je zapov 
jednik imao vlastitu nadgrad- 

. nju, koju neki nazivaju, kao i 
u slucaju ranijih tankova, ku- 

Opci lzgled tanks WHIPPET 

opsluzivao oruzje od sest fun 
ti kalibra 57 mm,'! tj. punio 
ga, ciljao, i okidao. Strojnicar 
je opsluzivao strojnicu Hot 
chkiss ili Lewis u straznjem 
dijelu izbocine, te po potrebi 
pomagao topniku. Napome- 

. nimo kako je svaki pokusaj 
ciljanja dok se tank kretao re 
dovito bio bezuspjesan, te se 
obicno pucalo -odoka-, · »u 
prolazu-, kako je tank svlada 
vao rovove i bodljikavu zicu, 
Zbog neelasticnog ovjesa 

cijelo se vozilo neugodno tre 
slo prigodom vozn]e izvan 
puteva, povremeno upadaju 
ci u rovove ili lijevke od gra 
nata, tako da je- brzina od 5 
km/h bila najvise sto je veci 
na posada mogla izdrzati. 
Opisani raspored posade 

odnosi se na tankove Mark I., 

~ 
polom, premda je bila nepo 
kretna. 
Zasigurno, tank je bio moo 

no oruzje koje je proizvodilo 

jaki ucinak na protivnika, cije 
je pjesastvo pred tankovima 
jednostavno napustalo crte 
obrane. S vremenom su nje 
macki vojnici naucili boriti se 
protiv kopnene oklopnjace, 
no njihov broj i djelotvornost 
su rasli, i tank je bio pomaga 
lo koje je bez sumnje u velikoj 
mjeri pridonijelo pobjedi An 
tante. 

Konjanicki tank Whippet 
Pored tankova za potporu 

pjesastvu, koji su imali oblik 
romboida, tijekom prvog 
svjetskog rata pojavio se i je 
dan manji britanski tank, cija 
je temeljna zamisao uporabe 

Medium Tank Mk A Whippet 

Prikaz tanks WHIPPET u cetiri projekcije. Uocava se ve/ikt 
broj zakovica 

bila suradnja s konjanistvom. 
Tank je konstruirao Sir Willi 
am Tritton, koji je projektirao 
i tank Mark I. (v. »HV« br. 45). 
On je novo vozilo nazvao 
-Tritton Chaser-, tj. -Tntto 
nov gonttel]-, prema ideji da 
se tank koristi za duboke pro 
dore i gonjenje neprijatelja 
po proboju crta obrane (sam 
proboj je bio pak zadaca pje 
sastva i topnistva), Kako [e 
novi tank bio namijenjen dje 
lovanju po cestama i tlu ko 
jeg nisu razrovale granate, 
moglo se skratiti tijelo tanka, 
buduci da nije bio predviden 
za prelazak preko rovova ~ ~ 
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Prototlp tanks Lk II. 

..,.. racunalo se da ce opkopari 
urediti kriticni, pocetni dio 
zamisljenog smjera-napredo 
vanja popunjavaju6i jarke 
snopovima pruca. Sve u sve 
mu, tank je donekle podsje 
cao na ondasnje oklopljene 
sarriovoze, dobivsi motor 
sprijeda, iza kojega je sjAt:lio 
vozac. Na kraju je bila okret 
na kupola sa zapovjednikom 
i ciljateljem. Medutim, kupola 
je nadomjestena nepokret 
nom nadgradnjom kako bi se 
pojednostavnila proizvodnja. 
U _namjeri da se tanku ipak 
da mogucnost djelovanja u . 
svim smjerovima u nadgrad- · 
nju SU ugradene cak cetiri 
strojnice, od kojih su po jedna 
bile usmjerene prema napri 
jed i natrag, te po jedna na 
svaku stranu. 
Konstruktor Tritton bio je 

svjestan gubitaka snage po 
gonskog stroja kroz prijenos, 
kao sto [e to bilo na pjesac- 

kim tankovima, te je stoga na 
svojem -Chaseru- postavio 
dva motora, po jedan za sva 
ku gusjenicu. Upravljalo se 
dodavanjem gasa, a za vo 
znju naprijed mogle su se po 
vezati vozaceve zapovijedi, 
sto je pak onemogu6avalo 
upravljanje po smjeru. Cini' 
se da je ovaj sustav upravlja 
nja bio najslabija tocka cije- 
<log tanka. Gusjenice vise nisu 
isle okolo tijela, a bile su 
opremljene zljebovima sa 
strane, za otjecanje blata. Ov 
jes je, medutim, bio bez ika 
kvih amortizera, sto je one 
mogucavalo ve6e brzine. 
Tank je isporucen britan 

skoj vojsci u pocetku 1918. go 
dine, a u prvim akcijama bio 
je u ozujku. Unatoc brojnim 
navedenim nedostatcima, 
smatran je velikim uspjehom. 
Premda je posada u nadgrad 
nji imala pune ruke posla s 

· cetin strojnice, te unatoc ne- 
• I 

Njemacki tank tk, II., takoder namijenjen konjanistvu. Obratite 
pozornost na prikrivnu shemu 

dostatno] autonomiji djelova 
nja od 64 kilometra, tank je 
bio prilicno uporabljiv za op 
cu potporu pjesastvu. Medu 
tim, iako je sa svojih otprilike 
13 km/h po cesti (podatci u 
izvorima se neznatno razli 
kuju) i 9 km/h izvan nje bio 
najbrzi tank svojeg vremena, 
brzina mu je jos uvijek bila 
nedostatna za suradnju s ko 
njanistvom. Na bojistu je po 
stao poznat kao Mark A Me 
dium Tank Whippet, tj. Model 
A'srednji tank Whippet (mali 
hrt). 
Osim pocetne narudzbe od 

200 komada, uslijedila je tije 
kom 1918. godine jos jedna od 
385 komada, pa jos jedna od 
200. Medutim, zavrsetak rata 
je dosao prije negoli su ove 
serije ostvarene, te je vojsci 
isporuceno svega pocetnih 
200 vozila. Zavrsetak rata u 
tvornici docekalo je 45 dovr 
senih primjeraka, od kojih su 
neki upuceni u Rusiju. Neko 
liko primjeraka je dospjelo i 
u Japan, gdje su pak bili po- 

rezana, a samo pojedin prim 
jerci su jos bili u uporabi pot 
kraj dvadesetih godina. 
Pojava Whippeta se u veli 

koj mjeri dojmila Nijemaca 
koji su ih vrlo rado i samt 
uporabljali. Naime, zaroblje 
na je stanovita kolicina, i oni 
su zajedno sa zarobljenim 
pjesacklm tankovima koriste 
ni kao Beutepenzerwegen, tj. 
zaplijenjena oklopna vozila 
Teena kolicina i sklop ovih 
tankova ntsu poznati, no po 
stojalo je nekoliko postrojbi · 
ranga bojne, premda je svaka 
od njih imala samo nekoliko 
tankova, a nazivale su se Ab 
teilungen, tj. odredi. Medu 
tim, Whippet je i izravno ko- 

. piran kao Leichte Kampfwa 
gen II, tj. Lako borbeno vozilo 

. II. S jednim motorom i pom 
nijom obradbom tijela tanka 
(cime je ono olaksano uz jed 
naki stupanj zastite kao i na 
izvomiku), ovaj je tank imao 
bitno vecu pokretljivost. Pri 
stup naoruzanju je takoder 
bio svrsishodniji: Predvidena 

Svedski /aki tank STRIDSVAGN M. 21, krajnji domet razvitka 
tanks WHIPPET 

znati kao srednji tank Type 
79. 

Kopije tanka Whippet 
Whippet je posluzio kao te 

melj za razvoj srednjeg tanka 
B, koji je pak, pod imenom 
Hornet, doveo do srednjeg 
tanka C, koji nas pak vodi 
izvan ratnog razdoblja, a koji 
je bio spoj koncepcija pjesac 
kih tankova i Whippets, Po 
kusi u Sredtsnjo] radionici 
tankovskog zbora (Tank 
Corps, novoustrojeni rod bri 
tanske vojske) pokazali su da 
bi ovjes s odgovaraju6im 
oprugama bitno poboljsao 
znacajke tanka, a sa zrako 
plovnim motorom od 360 KS 
(cca 265 kW) dostignuta je br 
zina od 48 km/h. Svejedno, 
unatoc mogucnostima razvit 
ka, Whippeti nisu prezivjelt 
poslijeratno smanjenje oru 
zanih snaga. Vecina Ih je raz- 

je oklopna kupola s topom od 
57 mm, no od nje se odustalo 
zbog lakse proizvodnje (bas 
kao i na izvomiku!), te je top 
ugraden u nepokretnu nad 
gradnju. Za inacicu naoruza 
nu s dvije strojnice je i dalje 
bila predvidena kupola, 
Medutim LK II nije dospio 
dalje od stadija prototipa, 
Razvoj je svejedno nastav 

ljen i nakon rata, budu6i da je 
tvrtka Krupp, proizvodac LK 
II, prenijela svoje iskustvo 
Svedanima, cija je tvrtka Lan 
dsverk proizvela nekoliko 
usavrsenih inacica potkraj 
dvadesetih godina koje su 
usle u naoruzan]e svedske 
vojske. • 
Napomene: 
1) Tip -Male- [musko] je imao to 
pove, a -Fernale- [zensko] samo 
strojnice (v. •HV• br. 45t 

2) Top sa zrnom mase 6 funti 
(cca. 2,7 kg], Kalibar je 225 pal 
ca. .1 
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OKLOPNI 
AUTOMOBILI 

Oklopni automobili su specijalno gradena oklopna motorna vozila 
na kotacima, namijenjena bojisnici za prijeooz postrojbi, i borbe 
na djelovanja u sastavu izuidnickih. mehaniziranih postrojbi, sna 
ga za brze intervencije i opce potpore 

PIie DINKO MIKULJC lopnih automobila pojavljuju 
se sredinom 70-tih, i 80-tih, te 
potkraj 90-tih godina, prema 
strogim vojnim zahtjevima, za 
vecorn pokretljivoscu izvan 
cesta, naoruzanjem i oklop 
nom zastitorn. 

klopni automobili su 
stvarani prvo kao ok 
lopljena · motorna 
vozila, zbog zastite 

prijevoza ljudi i stvari, od stre- 

ljiva, lakog oruzja kroz opasna Ocito je kasnjenje razvoja 
mjesta. Zbog dodatne speci- oklopnih automobila na kotaci 
jalne namjene, za vojne i poli- ma prema razvoju oklopnih 
cijske snage, danas oklopni vozila na gusjenicama (oklop 
automobili imaju suvremenu nim transporterima, tankovima 
razvijenu konstrukciju i per- i drugim borbenim vozilima). U 
spektivu daljnjeg razvoja. prvom redu to je posljedica 
Oklopni automobili za vojne njihove slabije prohodnosti iz 

potrebe su specijalno grade- van cesta - po ispresijeca 
na oklopna motorna vozila na nom zernljistu, slabe paljbene 
~otacima, namijenjena za pri- i razorne moci naoruzanja ko 
jevoz i zastitu postrojbi, bor- je moie primiti i nositi oklopno 
bena djelovanja u sastavu iz- tijelo na kotacirna - zbog 
v1dnickih mehaniziranih po- suprotstavljanja neprijatelju na 
strojbi, snaga za brze inter- kracim i srednjim daljinama, te 
vencije i opce potpore. slabije oklopne zastite - ta- 

Zahtjevi za oklopnim auto- koder zbog oqranicene nosi 
f!JO?ilima na kotacima postav- vosti vozila i ranjivosti pneu 
ljeni su izmedu I. i II. svjetskog matika od streljackoq oruzja i 
rat~! a 30-tih godina je pocela raznih gelera. 
ser~ska proizvodnja u Nje- Danasnj pogledi u svijetu, 
mackoj za potrebe izvidnickih na ulogu oklopnih automobila 
Post~ojbi. Siroka uporaba ok- u ratnim, obrambenim i na 
lopn!h automobila dolazi tek padnim djelovanjima se znat 
pos~11e 11. svjetskog rata, 50-tih no izmijenio, u njihovu korist. 
god1na. Nove generacije ok- Snazan je njihov ubrzani raz- 

VBL 4x 4, ULTRA M-11, sa radarskom opremom za ot 
krivanje ciljeva do 14,5 km . 

voj. Smatra se da je to rezultat 
novih zahtjeva uporabe na si 
rem operativnom prostoru, 
prijevozu strijelaca i njihovog 
naoruzanja sto bliie mjestu 
uporabe na bojisnici (tran 
sporteri) a ne za blisko prace 
nje tankova, kao i zahtjeva iz 
nenadnih susreta i izvodenja 
protuoklopne borbe s borbe 
nim vozilima i tankovima na 
malim i srednjim daljinama 
(lovci tankova), protuzrakop 
lovne obrane, topnicke potpo 
re, ... , loqisticke potpore, i 

, drugo. Ugradnjom protuoklop 
nih i drugih sustava na oklop 
ne automobile visoke pokret 
ljivosti, stvaraju se borbene 
cjeline koje se u potpunosti in 
tegriraju u sve bojne postroj 
be. Jedan se znacajan broj 

dodjeljuje postrojbama logis 
ticke potpore. Razvojem spe 
cijalnih pneumatika s rnoquc 
noscu prilagodavanja tlaka 
zraka u njima, snaznoq topa, 
reaktivnog oklopa, i instalira 
njem velike specificne snage, 
ornoqucen je ulazak oklopnih 
izvidnickih automobila u samu 
borbenu crtu. 

Obicno se kaie da SU gus 
jenicna vozila teska vozila, a 
za kotacna vozila da su laka, 
sto ima istine. Medutim, s ob 
zirom na poznate klase bor 
benih vozila na gusjenicama: 
lake, srednje i teske tankove, 
te oklopnih vozila pjesastva 
- oklopnih transportera, koji 
prate tankove, klasa oklopnih 
automobila na kotacirna se 
najcesce naziva lakim oklop- 

VBL 4 x 4, ULTRA M-11 COMBAT, Panahard, namijenje 
no za izvidnii:ke zadace, naoruian protutankovskim 
sustavom MILAN i strojnicom 7,62 mm 



52 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

ma konvenciorialnih rjesenja 
LOV-a. 

Koncept razvoja oklopnih 
automobila 
Razvoj oklopnih automobila 

koji se zasnivao na automobil 
skoj industriji - komercijal 
nom programu vozila, se na 
pusta, premda je gospodarski 
bio vrlo racionalan. Zbog sve 
strozijih vojnih zahtjeva, ovaj 
se koncept nije mogao odrza 
ti. Razvijena oklopna vozila 
novije generacije, po svojim 
tehnickirn osobinama kljucnih 
cjelina (motor, transmisija, os 
lanjanje, kotaci, i drugo) uveli 
ke nadilaze svoje komercijal- · 
ne cjeline prethodnika. Danas 
se komercijalna vozila vise iz 
vode i vezu s vojnim progra 
mima, terenskih i oklopnih au 
tomobila, sto ce onda poveca 
ti njihove tehnicke osobine i 
umanjiti troskove razvoja voj 
nih i gospodarskih vozila. 
Ovako postavljen novi kon 
cept, prvo slozenoq oklopnog 
iii neoklopnog visenarnjen 
skog terenskog vozila, pred 
stavlja zatim perspektivan te- 
melj i za serije jednostavnijih 

.,.._..,..._.,. ali jacih i perspektivnijih gos 
• o:za:. ::._ podarstvenih vozila, te uskla- 

denost vojnog i civilnog pro 
grama, unifikacije i standardi 
zacije. 

Na razvoju i modernizaciji 
vojne tehnike, razvijene zem 
lje NATO-a rade u kooperaciji, 
prema preporukama, zahtjevi 
ma i standardizaciji na razini 
pakta. Medutim, na podrucju 
lakih oklopnih vozila, unifikaci 
ja i standardizacija nije prove 
dena, jer svaka zemlja clanica 
ima drukcija vozila. Zbog vje 
rojatnosti da NATO trupe bu 
du stalno grupirane u multina 
cionalne formacije, sto onda 
samo po sebi podrazumijeva 
vecu mobilnost naoruzanja i 
vojne opreme, predvida se 

VAS 4 x 4 transporter, Renault 

VAS VTM 120 

VAS TA 25, sa dva protuzrakoplovna topa 25 mm 

nim vozilima na 'kotacima, sto 
odgovara po masi lakim ok 
lopnim vozilima na gusjenica 
ma - s lakim naoruzanjern i 
topom. Laka oklopna vozila na 
kotacirna (LOV), izraduju se 
kao familije oklopnih vozila, na 
vise podvozja formule pogona 
kotaca 4x4, 6x6 i 8x8, 
ukupne mase od 5 do 20 tona. 

Pojavljuje se i poprima sve 
vece znacenje, i vrlo laka kla- 

sa, tj. ultra klasa lakih oklopnih 
automobila velike specificne 
snage, ULTRA LOV familija, 
formule 4 x 4, ukupne mase is 
pcd 5 tona (otprilike 3.5 t). 

Ocekivano vece znacenje 
lakih oklopnih clankastih vozi 
la na kotacima, tipa »tvister«, 
nije poprimilo sire zahtjeve za 
uporabom i proizvodnjom, pa 
se daljnja traganja nastavljaju, 
a prioritet se daje poboljsanji- 

Protutankovsko 'vozi/o naoruiano topom 105 mm, AMX 
10 RC 6x 6, GIAT-Francuska 

razvoj i izradba baznog lakog 
oklopnog vozila na kotacirna i 
njegove visenarnjenske upo 
rabe, na razini pakta. Vozila 
moraju biti jeftinija, lagana, i 
takticka oklopna vozila, koja 
ce zamijeniti laka gusjenicna i 
kotacna vozila (M-113, VAB, 
PTz-2, FV43?, itd.) iza 2000. 
godine. 

Razvoj visenarnjenskih ok 
lopnih vozila kod vecine za 
padnih zemalja podrazumije 
va razvoj kompletnih familija 
na unificiranim sasijarna, veli 
kog broja inacica. Sukladno 
temeljnoj namjeni i taktici upo 
rabe, definirani SU takticki, 
tehnicki i loqisticki zahtjevi 
svake inacice. Zahtjevima se 
odreduju i prioritetne inacice 
lakih oklopnih vozila na kotaci 
ma. 

Strozij zahtjevi odnose 
se na specificnosti takticke 
uporabe, amfibije, i prijenosa 
iii bacanja padobranom iz zra 
koplova. (U naoruzan]u i opre 
mi topnistva je sve zapazenij 
broj haubica 155 mm na lakim 
oklopnim vozilima). 

Opce zastupljena laka ok 
lopna vozila na kotacirna, za 
izvidanje, borbu i ostalu pot 
poru, su: 

LOV za izvodenje i protuo 
kopnu borbu 
LOV za protuzrakoplovnu 
obranu 
LOV za topnicku potporu 
LOV za inzenjerijsko osi 
guranje 
LOV za prijevoz postrojbi 
LOV za zapovijedanje 
LOV za elektronsko izvida 
nje 
LOV za motrenje 
LOV za NKB detekciju 
zastitu 
LOV za sanitetsko osigu 
ranje 
LOV za popravke i odrza 
van je 
LOV za loqisticko osigura 
nje 
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Pozornost nekih lakih 
oklopnih vozila 
Francuska 
1. Familija ultra lakih oklop 

nih vozila, VBL 4 x 4, Pa 
nahard: 

lnacice: 
- VBL ULTRA M 11, izvidnic 

ko, s protutankovskim sus 
tavom MILAN, 2000 m, 6 
projektila, strojnica 7.62 
mm, 3 vojnika, masa 3.5 
tone, diesel motor 100 KS, 
specificna snaga 28.6 KS 
/t. 

- VBL ULTRA M 11, izvidnic 
ko, strojnica 12.7 mm 2 
vojnika, mase 3.4 tone. 

- VBL ULTRA M 11, tran 
sporter, 5-6 ljudi, strojni 
ca 7.62 mm, mase 3.9 to 
na. 

- VBL ULTRA M 11, JUNGLE, 
3 clana, oklopna zastita pri 
uporabi sa strojnicama 
12.7 i 7.62 mm. 

- VBL ULTRA M11, radarska 
oprema, otkrivanje ciljeva 
do 14.5 km. 

2. Familija lakih oklopnih 
vozila, amfibija, VAB 6 x 6, 
Renault: 

lnacice: 
- VAB VCI, prijevoz deseti 

ne, laki top 20 mm, strojni 
ca 7,62 mm, masa 13.5 t, 
11.5 kW/t. 

- VAB TA 25, protuzrakop 
lovni top 25 mm/2, 2500 
m, 3 covjeka. 

- VAB VPM 81, samovozni 
rninobacac 81 mm, 120 
projektila, dometa 5000 m, 
6 ljudi, stroj. 12,7 mm. 

- VAB VTM 120, vucni mino 
bacac, 6 ljudi, 60 mina 

- VAB, ambulantno vozilo. 

VAB vozilo za popravke, s 
dizalicom tereta do 1500 
kg, i s vitlom od 7000 kg 
vuce. 

3. Familija oklopnih borbe 
nih vozila, amfibija: AMX 
10 R, 6 x 6, GIAT: 

lnacice: 
- AMX 10 RC, lovac tenko 

va, top 105 mm F2, (dalje 
novi TLM 105, CL MARS 
15, 4.6 t), strojnica 7.62 
mm, 4 bacaca dimnih kuti 
ja, (4 covjeka, 16 t, 206 
kW, diesel motor). 
AMX 10 RAC, lovac tanko 
va 90 mm, koaks. strojnica 
7,62 mm, (3 covjeka, 15 to- 
na). ' 
AMX 10 RAA, protuzra 
koplovni top 30 mm/2. 

- AMX 10 RTT, oklopni tran 
sporter desetine s lakim 
topom 20 mm (13 ljudi, 15 
tona). 

Njemacke familije LOV-a, 
tvrtke THYSSEN HENSCHEL: 
1. LOV, amfibija: CONDOR, 

4x4 
2. LOV, amfibija: FUCHS 

APC, TPz, 6 x 6 
3. LOV, amfibija: LUCHS, 

SpPz, 8 x 8. 
Svicarska familija LOV-a, 
amfibija, tvrtke MOWAG: 
PIRANHA, 4x4, 6x6, 8x8. 
Austrijska familija LOV-a, 
tvrtke STEYER: 
.PANDUR, 6 x 6. 
Belgijska familija LOV-a, am 
fibija, tvrtke SIBMAS, 6 x 6. 
Britanska familija LOV-a: 
amfibija, FOX, 4 x 4. 
Ruska familija LOV-a, amfibi 
je: 
BROM, 4 x 4 i BTR, 8 x 8. 

lzvidnicko vozilo Bx 8, LUCHS, Njemacka 

Protutankovsko vozilo naoruiano topom 90 mm, ERC 
90 F4 SAGAE, Francuska 

CONDOR 4x 4, Njemacka 

Transporter 6x 6, FUCHS, Njemacka 

Americka familija LOV-a, 
amfibije: 
CADILLAC GAGE COMMAN 
DO V-150, 4x4 i AM-331, 
4x4. 

Kljucna pitanja i odgovori 
brzog razvoja LOV-a 
1. Teza opstanka od 2500 m 

Smiono je na Zapadu pre- 
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vladana »sovjetska« teza da 
oklopna vozila na bojisnici 
mogu opstati samo ako za 
pocnu protuoklopnu borbu s 
vece udaljenosti od 
2500 m, 

i nacina uporabe, koja se ne 
iskljucuju, vec naprotiv dopu 
njavaju i pokrivaju razlicitost 
terena, i takticke namjere. 

U odnosaju na laka oklopna 
vozila gusjenicare, slicne iii is 
te namjene, laka oklopna vozi 
la na kotacirna imaju sljedecs 
prednosti: 

prilagodljivost dugim pre 
rnjestajirna i brzom pribli 
zavanju protivniku, zbog 
vece srednje brzine kreta 
nja, i zivosti vozila, 
laka oklopna vozila su po 
stala suvremene najpok 
retljivije platforme razlicitih 
borbenih sustava za razne 
namjene, 
model suvremenog lovca 
tankova i drugih borbenih 
vozila; cini velika razorna i 
paljbena rnoc oruzja, i po 
kretljivost baznog oklop 
nog vozila, 
veca ispravnost i pouzda 
nost, remont je pet puta 
duzi nego za qusjenicar, 
a prema tome lakse i jefti 
nije odrzavanje i opsrkba. 
Potrosnja goriva po jed 
nom prevozenorn vojniku 
je oko dva puta manja, 
lako oklopna vozila su jef 
tinija za izradbu od gusje 
nicnih vozila, medutim, 
zbog sve strozijih zahtjeva 
slozenosti koje vozila mo 
ra ju ispuniti, razlika u cijeni 
je sve manja. 

ne granice. 
Stoga se izvidnic 

ka oklopna vozila naoruzavaju 
protuoklopnim raketama do 
3000/4000 m, iii lakim topovi 
ma 90 iii 105 mm. 
2. Kotai:i iii gusjenice? 
U svijetu vise nema dileme o 
tome kojem baznom podvozju 
vozila dati prednost, na gusje 
nicama iii na kotacima. lako 
pogon pornocu kotaca zaos 
taje prema pogonu na gusje 
nicama, po prohodnosti i ot 
pornosti u borbi, a prednjaci 
po pokretljivosti, cijeni izrad 
be, i drugo, vozila se prema 
tim kriterijima ne mogu medu- · 
sobno iskljucivati, Radi se o 
oklopnim vozilima koji se ko- ·I 

riste za dva qranicna podrucja 

PIRANHA 6x 6, 
dispozicija vitalnih cjelina pogona 

vozila s 
protivnic 

kirn tankovi 
ma, moraju imati prednosti u 
brzini i preciznosti do navede- 

sto je granica izravnog gada 
nja iz tankovskog topa. Za iz 
nenadni susret na bliskom ras-1 
tojanju, izvidnicka oklopna 

PIRANHA 6x 6 osposobljena je za savladavanje 
vodenih prepreka 

naoruiana 
topom 90mm 

PIRANHA Bx 8 naoruiana protuoklopnim sustavom HOT 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 55 
Zbog sve vece slozenosti 

nacina i uvjeta izvidanja na 
bojisnici, laka oklopna vozila 
nove generacije nose protu 
oklopni sustav za borbu na 
malim i srednjim daljinama. U 
tom smislu neophodni su i za 
htjevi za organizaciju takticke 
formacije oklopnih postrojbi 
(laka oklopna pukovnija). Neka 
se gusjenicna oklopna vozila 
s lakim naoruzanjern i laki tan 
kovi zamjenjuju s lovcima tan 
kova na lakim oklopnim vozili 
ma. Najdalje je u tome otisla 
Francuska, ci]a oklopna pu 
kovnija ima zonu djelovanja 
do 50 km. Njeni zadatci su u 
prvorn redu otkrivanje neprija 
telja kako bi se izvidanjem od 
redio vidljiv opseg njegove 
odluke, upoznavanje s borbe 
nim djelovanjem, snaga i 
smjerova napredovanja, zatim 
usporavanje neprijatelja suk 
scesivnim razornim akcijama, 
izvodenje zadataka bocnoq 
osiguranja, 
te borbeno 
osiguranje 
vlastite lo 
gisticke 
pot po- 

Presjek kotaca PIRANHE. Gumena jezgra omogui:ava 
operativnost vozila naodredeno vrijeme i nakon oste 
i:enja pneumatika. Podesavanje tlaka zraka je rucno 
prema topografskim uvjetima 

re. Temelj je borbena tehnika 
na kotacirna, familije: VBL M 
-11 4 x 4 (3.5-4 t, 28.6 kW/t); 
VAB 4 x 4 (10-13 t, 12.7 kWt/); 
6 x 6 ( 11- 14 t, 11.5 kW /t); ERC 
90 F SAGAIE 6 x 6 (8-10 t, 
13-21 kWt); AMX 10 R 6 x 6 
(15-16 t, 12.8 kWt). Nova po 
boljsana generacija LOV-a 
VAB NG, 4x4 i 6x6 I 1991, 
pruza vecu zastitu ljudstva, 
erqonomicnost i pokretljivost. 

Temeljne tehnicke 
osobine 
Pokretljivost oklopnih 
automobila osigurava 
se visokom prosje 
cnorn brzinom kreta 
nja i autonomijom 
' kretanja, te pro- 

.--,___ . hodnoscu izvan 
~ I ~- Prvo se izvodi 

velikom specificnorn 
snagom vozila (10 - 
20 kW I t, velike zivo 
sti-ubrzanja), hid- 

rornehanickom 
I automatskom 

transmisijom, inverznim voza 
cern, i dr. Drugo, autonomni 
polumjer kretanja oklopnih au 
tomobila je vec u rasponu 
600-1000 km (autonomija kre 
tanja tanka. T-72 je 500 km, 
AMX-a 10 RC je 800 km po 
putu iii 18 sati borbe, norma 
NATO). 

T reca znacajka se iz 
vodi vecirn brojem pogonskih 
kotaca (operativnost vozila i 
poslije ostecenja jedne iii dvi 
ju osovina), njihovim promje 
rom i sirinom, uredajem za 
sredisnju regulaciju tlaka zra 
ka u pneumaticima (»run flat« 
iii CTS), lakom upravljivoscu 
vozilom, prilagodavanjem visi 
ne klirensa (normalni, terenski, 
amfibijski polozaj), svladava 
njem prirodnih i umjetnih za 
preka, uspona, nagiba, gaza 
vode i drugo. 

Naoruzanje u kupoli izvid 
nickih vozila je cesto laki top 
90 mm, belgijske firme COC 
KERILL, s pet vrsta streljiva 
(HEAT-T; HEAT-TP-T; HESH 
-T; HE-T; SMOKE-WP-T; CA 
NISTER AP.), ucinkovitog do 
meta oko 2000/2500 rn, iii jaci 
perspektivniji top 105 mm. Po 
mocno oruzje cini povezana 
(koaksijalna) strojnica 7.62 
mm, te protuzrakoplovna 
strojnica 12. 7 mm, a dopun 
sko nekoliko lansera dimnih 
kutija. Polje djelovanja naoru 
zanja velike paljbene i razorne 
rnoci s platforme oklopnog 
vozila je obicno sire od polja 
djelovanja tankova. Paljbena 
mac oruzja se obicno mjeri is 
paljenim tonama »celika« - 
streljiva u jedinici vremena, a 
razorna moc kroz ucinak pro 
jektila na cilju. T endencija je 
da se poluautomatsko punje 
nje topa zamijeni s automat 
skim punjenjem, sto osigurava 
vecu paljbenu rnoc. 

Sustav za upravljanje palj 
bom osigurava visoku vjero 
jatnost pogadanja prvim pro 
jektilom, u svim uvjetima, s 
kratkim vremenom reagiranja. 
Prakticki, ciljac treba samo 
pratiti cilj, pritisnuti gumb za 
mjerenje kretanja cilja (zatim 
ga brzo pustiti), i otvoriti palj-bu. 
Zapovjednik vozila ima na ras 
polaganju rnoqucnost priorite 
ta gadanja u odnosu na ope 
ratora. 

Od protuoklopnih sustava 
druge generacije vodenih ra 
keta (do 4000 m), s lansirnim 

uredajem na vozilu, ugraduje 
se jedan od sustava velike 
probojnosti debljine oklopa 
prednjeg dijela tanka (oko 
500/600 mm): MILAN, HOT, 
TOW, MALJUTKA, FAGOT. 

U protuzracnorn cijevnom 
sustavu, daje se prednost la 
kim topovima kalibra 20 (25), 
30 (35) mm, a u raketnim pro 
tuzracnirn sustavima (do, oko 
6000 rn), MISTRAL, STINGER, 
ROLAND, STRIJELA. 

Oklopnoj zastiti vozila daje 
se manje znacenje u odnosu 
na pokretljivost (u Francuskoj 
cak i paljbena mac je poslije 
pokretljivosti). Oklop LOV-a 
transportera (zavareni nedje 
ljivi spojevi od viseslojnih va 
ljanih ploca lakih legura iii pan 
cirnog celika debljine od 6 i 8 
mm, te neprobojnog stakla), je 
izveden kombinacijom deblji 
na i nagiba ploca, a pruza do 
voljnu zastitu od automatskog 
streljackoq oruzja od kalibra 
7.62 x 51 mm AP (P80) NATO 
s daljine od 30 m (izvan »ka 
pe« - polusfere od 30 m), i 
fragmenata ad djeldvanja top 
nickih projektila haubice 155, 
s daljine od 40 m (izvan »ka 
pe« od 40 m). Prednji dio oklo 
pa - najvise sest ploha, pru za zastitu do kalibra 12.7 mm 
x 99 API (MB) mm, s daljine 
ad 100 m. 

Prema prosudbi nekih voj 
nih strucnjaka, borbena vozila 
na kotacirna mase do 15 tona, 
moraju imati oklop, koji ih stiti 
ad zrna kalibra 12.7 mm sa 
svih strana, s rastojanja oko 
500 m. Oklopna vozila veca 
ad 15 tona trebaju pruzati za 
stitu od zrna 14.5 mm s bilo 
koje udaljenosti, a ad zrna ka- 
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M/CV 1/127-borbena vazi/a pjesastva 

AMC 81-minabacacka vazila, 81 mm 

Paradica LOV-a PANDUR 6x 6 

A TGMC-nasac pratutankavskih 
vadenih raketa 

ARSV 30-izvidnicka vazila s tapam 30 mm 

libra 20 mm s udaljenosti oko 
1000 m. 
Opca konstrukcija oklop 

nog vozila upucuje na medu 
sobni razrnjestaj kljucnih sklo- 

pova u vozilu, dispoziciju ljud 
stva (upravni dio), naoruzanja 
(borbeni dio), i pogonskog di 
jela (motor, transmisija). Opca 
konstrukcija je rezultat namje- 

1,2 m 40 % 70% 0,5m 1,1 m 

ne i postavljenih zahtjeva na 
cina njegove uporabe. Usvo 
jena konstrukcija odreduje ko 
nacnu masu i velicinu vozila, 
iskoristenje unutrasnjosti pro- 

45°/45° I 2,& m 

Pralaz kraz 
vadu 

Bacni 
nagib 

Us pan Prepreka Rav Nailaienje Usjek 

Ubrzanje 

Temeljne asabine prahadnasti i perfarmansi LOV-a 
baznag vazila, PANOUR 6x 6 

ARFSV 90 pri bojnom djelavanju 

48 km/h 

ARFSV 90-vazila pa/jbene potpare, 
naaruiana tapam 90 mm 

AAMB-ambulantna vazila 

stora, ergonomiju, pregled 
nost i pogodnost otvaranja 
paljbe iz formacijskog naoru 
zanja i vojnickoq oruzja, te su 
radnju izmedu clanova posa 
de. 

Posadu u oklopnim izvidac 
kim vozilima cine 2-4 clans, 
a u oklopnim transporterima i 
borbenim vozilima pjesastva 
9-12 clanova. Oklopni tran 
sporteri mogu imati i veci ka 
pacitet ljudstva, kad su nami 
jenjeni za loqisticko osigura 
nje. 

Ureitaj za sredisnje 
prilagodavanje tlaka zraka 
u pneumaticima, odnosno 
pritiska vozila na zemlju 

U potrazi za nacinorn pove 
can ja prohodnosti oklopnih 
automobila doslo se do pneu 
matika s prilagodavanjem tla 
ka zraka u njima - s mjesta 
vozaca, cirne se smanjuje 
zemljani pritisak vozila na tlo i 
priblizava pritisku vozila na 
gusjenicama (specificni priti 
sak tanka M-84 je 0,8 bara). 

Uredaj za sredisnje prilago 
davanje tlaka zraka u pneuma- 

Standard aklapne zastite LOV-a 

Puna zastita ad streljiva 
7,62 mmx 51 - 30 m 

Zastita ad fragmenata 
tapnickag streljiva 
155 mm 90% - 40 m 
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ticima uspjesno je uveden tije- na 1.1 ~ara, u vr~m~nu od ?O 
kom II. svjetskog rata na 2.5 sekundi. Uz srnanjenje ~emlia 
tonskom 6 x 6 DUKW amfibij- nog pritiska, sm~njivan_Je tlaka 
skom vozilu General Motorsa. zraka u pneumaticirna rrna po 
lpak, njegove znacajnije p~i- zitivn~ posljedicE: za v~~u. 
mjene nije bilo sve do 50-tih Srnanjenjern zernljanoq pntis 
godina, kad se pojavio na ta- ka s normalnih 5.5 bara n~ mi 
da sovjetskim oklopnim tran- nimum od 1.1 bara, tj. pn po 
sporterima BTR-152, 6 x 6. Od vecanju otklona gume, pove 
tada se nasiroko primjenjuje cava silu vuce 4.5 puta na 
na oklopnim transporterima pjeskovitom terenu. 
8 x 8, BTR-60/70/80, i jos ne- · •• 
koliko sovjetskih vozila. ..ffUN FLAT" pneumatiel 
Tijekom 70-tih godina, ure- Drasticno smanjenje tlaka 

daj za sredisnje pril~g_odava- zraka u pneumaticima i prema 
nje tlaka u pneurnaticima ~e tome povecanjern otklona gu 
pojavlj~je na Zapadu u Nie- me, oqranicava]u brzinu kreta 
mackoj _(4 x 4 APE E1s~nwer- nja vozila, na manje od 10 km 
ke, Kaiserlautern), NJegova /h. Uz to smanjuje se stabil 
uporaba od tada se brzo pro- nost i nadzor na bocnorn nagi 
siruje, tako ~-a sa~a spada u bu, te povecava opasnost od 
standardnu 111 _ op_c1onalnu op~ posjekotina na bocnim_ strani 
remu, prema zelj kupca. Broj cama gume. Dakle, voznja sa 
vozila s ovim u_redajem ir:,a smanjenim tlakom zraka u 
svako drugo v'?z1lo, ~ko se 1~- pneumaticima smanjuje iz 
kljuce ona laksa. Pri kret~nJu drzljivost gume, pa je voznja 
izvan cesta, pozornost privla- oqranicena brzinom i vreme 
ci d~ Je nos1vost. po takvo~ nom. Kod suvremenijih izved 
kot~cu suv~emenih oklopnih bi penumatika ovaj je problem 
vozila pov~cana_ n~ 4.5 t?~a: riiesen na nekoliko nacina. 

Norrnalni zeml1a~1 spe~_1f1~ni Naime, postavljanjem razlicitih 
pritisak na tlo, dobiven d1Jelie- umetaka unutar gume pod na 
njem tezine vozila i ukupne zivom »RUN FLAT« omoquce- 
povrsine kojom gume doticu .. 
tlo, iznosi za oklopna vozila: ~~-·~ 

LOV 4 x 4, mase od 4.0 do 
10 ton a: 0,75-1.25 bari, 
LOV 6 x 6: mase od 10 do 

18 tona: 1.10-1.50 bari, 
LOV 8 x 8: mase od 10 do 

25 ton a: 1.20-1. 70 bari. 
Posljednja preciznija mjere 

nja maksimalnih stvarnih zem 
ljanih pritisaka na tlo, koja su 
vrsena s ciljem usporedivanja 
s oklopnim vozilima na gusje- 
nicama,. pokazu1_ju na _ot_kok tri 1 ™ . 0 - .. ; .: # ,5 ; ;; J 
puta vece zem Jane pn rs e u 
'masnoj' ilovaci, od prethodno 
navedenih, sto medutim ne 
mora vrijediti za sva vozila 
(primjer nekih vozila, koja ima 
ju manji pritisak na tlo, iako su 
dvostruko teza). Suvremeno 
austrijsko oklopno izvidnicko 
vozilo Pandur 6 x 6, tvrtke 
STEYR, S »run flat« umetkom u 
gumama 12.5 R 20 XL ostvaru 
je koristeci uredaj za sredis 
nje prilagodavanje tlaka u 
pneumaticima, normalni speci 
ficni pritisak od 1.2 bara (XS 
·guma za pjescani teren, XL 
·guma za ostale terene). 
Posljednji primjer uredaja 

za sredisn]u regulaciju tlaka 
zraka u pneumaticima, ugra 
den kod razvojnog oklopnog 
vozila 32-tonskog 8 x 8 EXF 
Daimler Benza (konzorcij Mer 
cedes I Panhard), moze srna 
njiti tlak u gumama 17 .5 R 25 
XL s 5.5 na 2.5 bara, iii s 2.5 

PANDUR 6x 6 sa protuoklopnim vodenim raketnim 
sustavom HOT 

CADILLAC-GAGE COMMANDO 4x 4, V-150 Amerika 

Hutchinsonova VP-PV sigurnosna jezgra-umetak i pre 
sjek pneumatika 
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Hutchinsonov VF/ prsten-umetak s 
varirajucom funkcijom 

no 1·e vozilu da se krece i pri 
»nu tom« tlaku u pneumatici 
ma, tj. kad su gume sasvim 
ostecene. 

Punjenje guma elasticnorn 
polimer masom (T yr Fil sys 
tem) ima ozbiljne nedostatke 
za primjenu na oklopnim vozi 
lima: povecana masa kotaca i 
vozila, gume su relativno 
tvrde i nisu pogodne za kreta 
nje izvan cesta, oqranicena je 
brzina kretanja na 55 km/h, a 
iznimno do 90 km/h, i to ne 
duze od dva sata voznje (ve 
cu ulogu nalazi kod kotaca 
vucnih haubica, teskih stroje 
va, i dr.). 

Gumeni umetci tipa »Run 
Flat« mogu se svrstati u tri 
skupine »prstena«: 

1. l-iutchinsonov umetak, 
Francuska, VP-PV sigurnosna 
jezgra. To je gumeni umetak, 
razvijen 60-tih godina za Pan 
hard AML 4 x 4, velikog broja 
transferzalnih cijevcica u spe 
cijalnom elastomeru. Cijevci 
ce su napunjene inertnim pli~ 
nom a zatim zapecacene, u 
normalnim uvjetima voznje, 
umetak ne dodiruje gumu, ali 
kad se probusi guma, optere 
cenje preuzima umetak, tako 
da se voznja nastavi normal 
nom brzinom neko vrijeme. 
Da se izbjegr,e trenje umetka 
o gumu, na unutarnju stranu 
gume se nanosi »qel«, a u sva 
koj celiji umetka se nalazi gra 
fitna kuglica. 

2. Vorwerkov NLR prsten 

·(Notlaufring), Njemacka, je je 
dan od nedavnih rjesenja 
tvrdog gumenog umetka. NLR 
prsten se sastoji od posebno 
oblikovanog unutarnjeg prste 
na s bocnirn utorima u kojima 
su cijevcice s mazivorn - ko 
je se oslobada zbog podmazi 
vanja da bi smanjilo trenje kad 
je pneumatik ostecen i kad 
guma dolazi u dodir s gumom. 
NLR prsten odrzava vozilo u 
pokretu kad dode do ostece 
nja pneurnatika. Aktivira se 
cak i s niskim tlakom u pneu 
maticima kad se koristi na tes 
kom terenu. NLR prsten je pri- ·. 
hvacen u Bundeswheru (ok 
lopni transporter 6 x 6 Fuc~s, 
lzvidnicko oklopno vozilo 
8 x 8 Luchs). 

3. Hutchinsonov VFI prsten 

(Variable Function Insert - 
umetak s varirajucorn funkci 
jom), je cvrsti gumeni umetak, 
tj. prsten koji sprecava da gu 
ma popusti kad je pogodena. 
VFI prsten je 45 posto laksi od 
posljednje VP-PV gumene cje- 
.vaste jezgre. Vee je prihvacen 
za familiju Panhard VBL i 
M998 HAMMER, te lveco-Fiat 
8 x 8 Centauro. 

CTS pneumatlel 
Posljednji najinteresantniji 

primjer rjesenja specijalnih 
pneumatika za oklopna vozila 
su CTS pneumatici (Continen 
tal Tire System), razvijeni u 
Njemackoj kod Continental. 
AG-a. 

Osobina CTS-a je da je 
pneumatik odvojen od krutih 
lezista guma i naplatka kod 
tradicionalnih rjesenja. Umjes 
to toga, bocne stijenke gume 
vise s naplatka i djelomice ga 
obavijaju. To ornoqucava cije 
loj bocno] strani gume savija 
nja i otklon veci nego kod kon 
vencionalnih guma, unatoc ni 
skom profilu. Profil CTS-a je 
0.65, dok je kod konvencional 
nih radijalnih guma 0.8 do 
0.95. 

Pneumatici i naplatci CTS-a 
omoqucavaju voznju s oste 
cenorn gumom bez umetka, 
sto zadrzava lakocu kotaca. 
Kad je CTS pneumatik oste 
cen, kotac prenosi opterece 
nje putem naplatka izvana na 
krunu gume, ne prouzrokujuci 
nikakve stetne deformacije. ls 
pitivanja su pokazala da CTS 
pneumatici omoqucavaju 10 
do 50 posto vece otpore, od 
nosno vucne sile od konvenci 
onalnih pneumatika na pjesko 
vitom terenu (17 ,? R 25 XL), 
sto je rezultiralo ugradnjom na 

. razvojno protutankovsko bor 
beno vozilo 8 x 8 EXF, te os 
tvarilo daljnji prodor ovog mo- 

Usporedba rjesenja i nai:ela rads pneumatika sa Vor 
wekovim NLR prstenom i CTS pneumatikom 

dela pneumatika i kotaca. 

Zaglavak 
Unatoc sve vece uporabe 

oklopnih vozila na kotacirna, 
stalno se postavlja pitanje nji 
hove ucinkovitosti izvan ces 
te. Ta pitanja usmjerena su na 
njihovo funkcioniranje ria me 
kom terenu i natjecanje s nji 
hovim pandanima bez kotaca, 
gusjenicarima. Sposobnost 
oklopnih vozila na kotacirna u 
tom smislu ovise primarno o 
njihovu zemljanom pritisku, i 
zbog toga, o broju kotaca, ve 
licini guma, kao i o njihovoj 
masi. Medutim, dileme vise 
nema, do ukupne mase od 20 
tona, oklopna vozila na kotaci 
ma se smatraju konkurentnim 
qusjenicnim vozilima, iskljucu 
juci ekstremno slabonosiv te 
ren. Ali isto tako, zbog speci- · 
ficnosti takticke namjere, ok 
lopna vozila na kotacima i ok 
lopna vozila na gusjenicama 
se dopunjavaju u djelovanju, 
zbog toga se i formacijski ob-' 
jedinjuju. 

Oklopni automobili, obuhva 
caju najveci broj oklopnih 
transportera i oklopnih vozila 
za izvidanje. Oklopni tran 
sporteri na kotacirna se ponaj 
prije izvode kao transportna 
vozila za prijevoz pjesastva 
do mjesta uporabe i loqisticke 
namjene, a rjede kao vozila iz 
kojeg ce piesastvo voditi bor 
bu. lzvidnicka oklopna vozila 
se najcesce susrecu s oklop 
nim vozilima neprijatelja koja 
treba gadati s relativno krat 
kog rastojanja iz tankovskog 
topa. Otuda se i predvida bor- · 
ba protiv tankova na odstoja 
njima oko 1200 m, s topom od 
90 iii 105 mm. 

T endencija uporabe vise- , 
namjenskih oklopnih vozila, 
podrazurniieva razvoj kom 
-pletnih familija na unificiranim 
baznim vozilima, 4 x 4, 6 x 6, 
8 x 8, velikog broja inacica. 
Opce zastupljena laka oklop 
na vozila na kotacima su: za 
izvidnicku i protuoklopnu bor 
bu, za protuzrakoplovnu obra 
nu, za topnicku borbu, za pri 
jevoz postrojbi, naoruzanja i 
opreme, za zapovijedanje, za 
elektronsko izvidanje, za inze 
njerijsko osiguranje, za NKB 
detekciju i zastitu, za sanitet 
sko osiguranje, za popravke i 
odrzavanjs, i za loqisticko osi 
guranje. 

Sva suvremena oklopna 
vozila su amfibijskih svojsta 

. va, a posadu stite od kemij 
skog i bioloskoq oruzja, te ra 
dioaktivnosti. • 
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VIGGENOV 
UBOJNI 

Plie ROBERT SARIC 

A J 37 moze na cetiri 
potkrilna (vanjski 
mogu ponijeti 500, a 

dva unutarnja 1000 kg te 
reta) i tri podtrupna (sre 
disnji do 2000 kg, . a dva 
bocna svaki 500 kg tereta) 
nosaca ponijeti ukupno 
do 6000 kg ubojnog tereta. 
Od klasicnih ubojnih 
sredstava Viggen moze 
ponijeti sljedece - stan 
dardne modele bombi ko 
je su u naoruzanju sved 
skih zracnih snaga. M51 
SB (120 kg), M63 FFV (120 
kg), M50 SB (250 kg), M56 
MB (500 kg), M50 MB (600 
kg), M60 LYSB (80 kg) viso 
koeksplozivno fragmenti 
rajuce bombe i bombe 
M71 Virgo. 

Ova zadnja 
bomba (duzina 1895 mm, 
promjer 214 mm, promjer 
otvorenog padobrana 530 
mm, teztna 121 kg) projek 
tirana je za nosenje pri 
supersonicnim brzinama. 
U repu izradenom od sta 
klenih vlakana nalazi se 
usporavajuci padobran. 
Bojnu glavu tezine 30 kg 
(mjesavina eksploziva 
RDX i TNT) okruzenu veli 
kim brojem celicnih frag 
menata aktivira elektron 
ski blizinski upaljac. Ti 
picnl teret bombi sastoji 
se od 16 M63 FFV zajedno 
s dopunskim spremnikom 
goriva na sredisnjem pod 
trupnom nosacu, 

Standar 
dni lanser nevodenih ra 
keta kal. 135 mm je Bofors 
M7o koji nosi sest raketa. 
Ove rakete opremljene su 
motorom tezine 25 kg 
(vnteme izgaranja dvije 
sekunde) koji ih ubrzava 
do brzine od 600 mis i 
omogucuje, domet do 2 
km. Postoji nekoliko bo] 
nih glava za ove rakete, 
GP tezine 21 kg zajedno s 

upaljacem (samo punjenje 
3,7 kg), pancirna fragmen 
tacijska glava tezine 20 kg 
(punjenje 5 kg) i glava za 
vjezbanje tezine 21 kg. 
Osim ovih nose se i rakete 
kal 75 mm [ispaljuje se iz 
19-cijevnog lansera, po 
stoje tri vrste bojnih gla 
va. visokoeksplozivna te 
zine 7 kg (model M57), 
protutenkovska (model 
M57 AC) i fragmentacijska 
(model M57B)), 145 mm, 
150 mm i 180 mm. Zacudo, 
AJ 37 nikada nije dobio 
interno postavljen top; 
ovaj nedostatak djelomice 
je ispravljen nosenjem 
vanjskog spremnika za 
top Aden Mk4 sa 150 me 
taka. 

Ovaj spremnik (du 
zina 3850 mm, tezma na- 

TERET 
zatim AIM-9J, a sada i 
AIM-9L (svedska oznaka 
za Sidewinder je Rb 24). 
Medutim, glavna udar 

na snaga Viggena lezi u 
izvrsnim svedskim samo 
vodenim raketama zrak 
zemlja. Prva od njih je mo 
del RB 04, ciji je razvoj ot 
poceo jos davne 1949. go 
dine. RB 04 je projektirana 
u Ravnateljstvu za vodene 
rakete (Robotavdelnin 
gen) svedskog ministar 
stva obrane. 

Prvi nosac 
trebao je biti zrakoplov 
Saab 32 Lansen. Izvorni 
RB (Robot-byran) 04 dobio 
je aktivni radarski tragac 
za vodenje, a raketni mo 
tor na cvrsto gorivo izra 
dila je britanska tvrtka 
IMI Summer Field Rese- 

Glavna udarna snaga 
VIGGENA lezi u izvrs 
nim svedskim samovo 
denim raketama zrak 
zemlja.Prva od njih je 
model Rb 04, ciji je 
razvoj otpoceo jos da 
vne 1949. godine ... 

punjen 364 kg) kojeg nose 
i zrakoplovi Saab 105, pro 
izvodi tvrtka FFV Link 
oping. Za samoobranu AJ 
37 nosi na vanjskim pot 
krilnim nosacima par Si 
dewindera. prvo su nose 
ne rakete inacice AIM-9B, 

AJ sr s 16 120 kg bombi 

arch Station. Ostala elek 
tronska oprema sastojala 
se od PEAB radara i auto 
pilota XA 82 tvrtke Saab, 
Raketa je opremljena s 
karakteristicntm delta 
krilima s krilcima na nji 
hovim vrscima, te s cettri 
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VIGGENOV arsenal 

nadzorne povrsine na 
prednjem dijelu. Prvo lan 
siranje izvedeno je 11 ve 
ljace 1955. godine s lovca 
Saab 29 Tunnan, a prva 
proizvodna inacica RB 
04C usla je u naoruzan]e 
tri godine kasnije, ovaj 
model dobili su svi Lanse 
ri A32A iz sastava [urisnih 
vingova F6, F7, F14 i F17. 
Iduca usavrsena inacica 
RB 04D s poboljsanim vo 
denjem i motorom pojavi 
la se u pocetku sezdesetih, 
a u proizvodnju je usla u 
drugoj polovini desetljeca. 
Zadnja inacica RB 04E na- r----------- 
mijenjena za naoruzava 
nje AJ 37 dobila je novu 
strukturu, manji razmak 
krila i usavrseno samovo 
denje. Duzina RB 04 iznosi 
4450 mm, promjer 500 mm, 
razmak krila 2040 mm 
kod inacica C i D, te 1970. 
mm kod inacice E. Lansir 
na tezina kod inacice C i 
D je 600 kg, a kod inacice 
E 616 kg. Brzina je visoka 
subsonicna, dok je domet 
ove ponajprije protubrod 
ske rakete do 32 km. Boj 
na glava tezine 300 kg 
opremljena je blizinskim i 
kontaktnim upaljacima. 
Aj 37 moze ponijeti do tri 
RB 04. 

Danas je ova rake 
ta zastarjela i uglavnom 
se koristi za izobrazbu. 
Nasljednik ove rakete 

Raketa RB 04E 

poceo se razvijati u tvrtci 
Saab pod nazivom Saab 
305A. Odabrano je zapov 
jedno vodenje, a za razli 
ku od svog prethodnika 
Saab 305A postizao je 
supersonicnu brzinu, za 
hvaljujuci usavrseno] ae 
rodinamici i raketnom 
motoru na tekuce gorivo 
(Hidyne/RFNA, gorivo se 
pumpa pomocu plinom 
presuriziranog klipa i 
sklopivog mekog alumi 
nijskog spremnika). Poti- 

sak motora Volvo 
Flygmot VR-35 najveci je 
u trenutku lansiranja (pri 
cemu rad motora ne ovisi 
o brzini i visini lansiranja, 
a nema ni vidljivog dim 
nog traga tijekom leta) i 
iznosi 2250 kp, a tijekom 
leta se smanjuje na 510 kp. 
Ulaskom u serijsku pro 
izvodnju raketa je dobila 
oznaku RB 05A. D .. uzma 
rakete je 3600 mm, prom 
jer 300 mm, razmak krila 
800 mm, startna tezina 800 
kg. Domet iznosi 9 km. Na 
kon lansiranja pilot 
upravlja raketom pomocu 
mikrovalne veze, koristeci 
pri tome minijaturnu 
upravljacku palicu u kabi 
ni. Prerna svedskim izvori 
ma ovaj sustav vodenja 
iznimno je otporan na 
ometanje, ucinkovito nad 
zire raketu pri letu na ma 
loj visini preko svih vrsta 
zemljista i omogucava ga 
danje ciljeva pri velikim 
kutovima. Bojna glava 
opremljena je blizinskim 
upaljactma, Bio je predvi 
den daljnji razvoj ove ra 
kete, model RB 05B, s du 
zim prednjim dijelom u 
kojem se nalazio elektro 
opticki tragac koji je na 
kon lansiranja automat 
ski pratio cilj. Prva vijest o 
ovoj raketi objavljena je u 
svibnju 1975. godine. No 
dvije godine kasnije pre 
staje se s proizvodnjom 
RB 05A; to je takoder bio i 

kraj daljnjeg razvoja ina 
cice RB 05 B. Glavni nosac 
ove rakete je AJ 37 Vig 
gen, koji moze ponijeti tri 
primjerka. Kao i njegov 
prethodnik, RB 05A danas 
se uglavnom koristi za 
izobrazbu. 
Ove rakete trebao je u 

uporabi naslijediti model 
RB 83, koji je Saab namje 
ravao razvijati u suradnji · 
s britanskom tvrtkom Ae 
rospace. Umjesto toga u 
kolovozu 1982. godine 
odluceno je da se protu 
brodska raketa RBS 15 ko 
jom su naoruzane raketne 
topovnjace klase Spica II, 
modificira za ispaljivanje 
s Viggena i novog lovca 
JAS 39 Grippen. N . ova ma- 
cica dobila je naziv RBS 
15F. Raketa se nosi na 
vanjskom nosacu, a pri 
lansiranju ne treba joj 
lansirni motor. Turboven 
tilatorski motor francu 
ske proizvodnje Microtur 
bo TRI 60-2 Model 077 
(potiska 377 kp na razini 
mora), osigurava domet 
od 90 km. Nakon lansira 
nja RBS 15F ne zahtijeva 
vanjske korekcije putanje, 
to je oruzje tipa -ispali i 
zaboravi«: putanja leta se 
unaprijed programira 
(koristi se inercijalno vo 
denje), a pri zavrsnorn pri 
lazu cilju aktivira se ra 
darski tragac (opremljen 
je digitalnom obradbom 
podataka i mogucnoscu 
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mijenjanja radnih fre 
kvencija) koji ima moguc 
nost odabira nekoliko 
predlozaka trazenja, te 
odabira najvaznijeg cilja. 
RBS 15F uobicajno se lan 
sira s vece visine, da bi se 
tijekom leta postupno 
spustao prema povrsini 
mora (profil leta slican je 
onom kod Exoceta). Sama 
raketa (duzina 4350 mm, 
promjer 500 mm, razmak 
krila 1400 mm, lansirna 
tezina 598 kg) ima temelj-. 
nu konstrukciju slicnu RB 
04, ali na straznjem dijelu 
se nalaze krizno postav 
ljena krilca umjesto delta 
krila kao na RB 04. Viggen 
nosi i samovodene rakete 
AGM-65A Maverick 
(svedska oznaka RB 75) 
dometa 16 km, nabavljene 
umjesto otkazanog mode 
la RB 05B (Viggen moze 
ponijeti do cetiri Maveri 
cka). 
Jurisnu inactcu u pro 

izvodnji naslijedile su idu 
ce tri inacice Viggena, 
izvidacki SF 37 i SH 37, te 
dvosjedni trenazni Sk 37 
(do 1977. godine proizve 
deno je 180 primjeraka 
sve tri inacice ). u pocetku 
1971. godine svedska je 
vlada odobrila 61 milijun 
kruna za razvoj izvidaca S 
37 (Spaning, izvidnik): prvi 
se pojavio SF 37 (Spaning 
Foto) namijenjen za foto 
izvidnicke misije iznad 
kopna (u ovoj je ulozi za 
mijenio Saab 35 E Draken 
i Saab 32C Lansen) kod 
kojeg je uklonjen radar Iz 
nosa i umjesto njega po 
stavljene kamere. Za ispi 
tivanje nove konfiguracije 

odabran je Viggenov pro 
totip 37-7, a prvi SF 37 po 
letio je 21. svibnja 1973. go 
dine. U nosu SF 37 nalazi 
se sedam kamera i jedini 
ca za biljezen]e podataka. 
Za snimanje u niskom le 
tu koriste se tri kamere 
SKA 24C sa 120 mm objek- 

tivom (kamere 1, 2 i 3, fik 
sirane su prema naprijed, 
jedna je usmjerena izrav 
no naprijed i malo prema 
dolje). Za daljinsko izvida 
nje koriste se dvije SKA 31 
kamere sa 600 mm objek 
tivom postavljene blizu 
pregrade nosa, zajedno s 
jos jednom SKA 24 kame 
rom opremljenom s 57 
mm objektivom smjeste 
nom ispred linijskog ske 
nera za osiguravanje ori 
jentacionih slika. SKA 31 
kamere na velikim visina 
ma slikaju vertikalne 

Moguce kombinacije oruija (sve inacice) 
1. Ova AIM-9 SIDEWINDER, dva SKYFLASH-a i cen- 

tralni spremnik goriva 
2. Cetiri SKYFLASH-a, dopunski spremnik goriva 
J. Tri protubrodske rakete Rb.04E 
4. Tri protubrodske. rakete Rb.OS, plus dvije AIM-9 
5. Tri MA VER/CK-a plus dvije AIM-9L 
6. Lanseri nevodenih raketa (vanjski nosaci), dva MA 

VERICK-a, dva AIM-9L i sredisnji spremnik goriva 
7. Dvije AIM-9L i bombe teiine 500 kg 
8. Dvije AIM-9L, izvidnicki spremnik RED BARON, 

ometac SATT AQ-31 i sredisnji spremnik goriva 

od 120° u smjeru leta) i dva 
otvora (na straznjem dije 
lu) za bljeskalice podese 
ne tako da usmjeravaju 
blijesak na podrucju koje 
se fotografira. Ovaj 
spremnik smjesta se na Ii 
jevi podtrupni nosac, dok 
se na desnom podtrup 
nom nosacu moze smjesti 
ti spremnik s kondenzato 
rima (Blixtkapsel) koji osi 
gurava elektricnu energi 
ju potrebnu za rad 
bljeskalica pri fotografi 
ranju na visinama do 500 
m (kondenzatori se pune 
od strane elektricnog su 
stava zrakoplova). Izvid 
nicki Viggeni mogu kori 
stiti i spremnik Red Ba 

•..•• ...----. ron, prilagoden za nose- 
nje pri supersonicnim 
brzinama. Spremnik je 

s:s I ~uga~ak 3 m, promj~r ~u 
- , iznosi 495 mm, a tezak je 

140 kg. U njemu je smje 
sten infracrveni linijski 
skaner RS-710 namijenjen 
dnevnoj i nocno] uporabi 
(registrirano IC zracen]e 
detektor skanera pretvara 
u svjetlosne signale koji 
se biljeze na 70 mm filmu). 
Ako je RS-710 postavljen 
vertikalno, zona izvidanja 
je 3,5 puta veca od visine 
leta zrakoplova. Ako se 

snimke, a na srednjim ko 
se fotografije. Pilot na sre 
distu instrumentalne pla 
ce ima periskopski ciljnik 
za motrenje kroz otvor 
smjesten na donjoj desnoj 
strani nosa, namijenjen za 
motrenje pri vertikalnom 
fotografiranju. Ugraden 
je i VKA linijski IO skaner. 
Ovaj zrakoplov moze no 
siti i vanjske spremnike s 
Izvidnickom opremom. Tu 
je spremnik s opremom 
za nocna motrenja 
(Morkerspaningskapsel) u 
kome se nalaze tri SKA 34 
kamere sa 75 mm objekti 
vima (pokrivaju podruc]e 

RB 05A 

M1jnovija protubrodska raketa u naoruianju VIGGE 
NA, RBS 15F 
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skaner [os dodatno posta 
vi pod kutem od 15°, zona 
snimanja povecava se 4,7 
puta. Daljnjim razvojem 
na temelju ovog spremni 
ka nastao je spremnik 
Green Baron koji ima mo 
.gucnost bocnog snimanja. 

A 

ispod horizonta. Iza ove 
mogu se postaviti kamere 
za koso snimanje sa 75 
mm objektivom, a u zad 
njem dijelu spremnika 
vertikalna kamera s 38 
mm objektivom ili kame 
ra s 280 mm objektivom .. 

Tipicni teret ubojnih sredstava. 
Gornji crtei: Konfiguracija za dalekometne protubrod 
ske misije - raketa RB 04£ (A) i sredisnji spremnik 
goriva (8) 
Donji crtei: Konfiguracija za napad na ciljeve bliie 
obali - AIM-9 (C) i ometac A0-31 (8) 

srednjih visina. Tvrtka 
FFV uz ova dva spremni 
ka proizvodi i spremnik 
Uni-FLIR namijenjen za 
izvidanje u svim vremen 
skim uvjetima danju i no 
cu, za navigaciju, otkriva 
nje i identifikaciju ciljeva, 
te ciljanje (takoder [e mo- 
guce konvertiranje IC sig 
nala u video signal i pri 
kazivanje dobivene slike 
na HUD-u u pilotskoj ka 
bini). Uz spremnike nose 
se uobicajeno i lanseri IC i 
radarskih mamaca, 
spremnici s ometacima i 
dva Sidewindera na kraj 
njim potkrilnim nosacima 
za samoobranu. 
Iduca izvidacka inacica 

SH 37 namijenjena je za 
pomorsko izvidanje, i u toj 
je ulozi zamijenila zrako 
plov Saab 32C Lansen u 

liku od SF 37, SH 37 je u 
nosu zadrzao radar, inaci 
cu standardnog radara 
nazvanu PS-371/ As vecim 
dometom prilagodenu za 
koristenje iznad vode, te 
zbog toga foto kamere 
( osim RKA 40 kamere na 
mijenjene za biljezenje ra 
darskih slika) nosi samo u 
potkrilnim spremnicima. 
Rabe se isti spremnici kao 
i na SF 37, s tim da se na 
desni podtrupni nosac 
moze postaviti i sprijeda 
usmjeren spremnik za da 
ljinsko snimanje oprem 
ljen s kamerom SKA 24D 
sa 600 mm objektivom. 
Obe izvidmcke inacice u 
slucaju potrebe mogu se 
koristiti za izvrsavan]e ju 
risnih zadaca, ili za zrac 
no presretanje, no kako 
ne nose istu avioniku po- 

Duzina spremnika je 2800 
mm, promjer 494 mm, tezi 
na 240 kg. Kao i Red Ba 
ron, ovaj spremnik 
opremljen je linijskim IC 
skanerom (model RS-370), 
ali ovisno od zadatka Gre 
en Baron moze dobiti i 
drukciju oprernu. U pred 
njem dijelu moguce je po 
stavljanje kamere sa 70 
mm objektivom za snima 
nje prednje polusfere 

lzvidnicka inacica SF 37 

Druga kombinacija izvid 
nicke opreme ukljucu]e u 
prednjoj sekciji postavlje 
nu TV kameru za snima 
nje u slabim svjetlosnim 
uvjetima (Low Light TV), 
panoramsku kameru 
Omera AA-6-40 s vidnim 
poljem od 180, te polua 
utomatsku koso ili verti 
kalno postavljenu kameru 
s 300 mm objektivom 
Omera 35 za snimanje sa 

sastavu vingova F13, F17 i 
F21. Temeljna namjena 
ove inacice je motrenje i 
nadzor svih pomorskih 
djelatnosti u blizini sved 
skih voda (posebice done 
davno za motrenje po 
morskih snaga bivseg 
Varsavskog pakta). Treci 
proizvedeni AJ 37 pregra 
den je u prototip ove ina 
cice, koji je poletio 10. pro 
sinca 1973. godine. Za raz- 

put standardne [urisne 
inacice, ucinkovitost u 
ovim ulogama im je sma 
njena. 
Zadnja inacica iz prve 

generacije Viggena je tre 
nazni dvosjed Sk 37 (Skol, 
svedska rijec za skolu), 
Oba sjedista postavljena 
su u tandemskom raspo 
redu, s tim da je straznje 
sjediste instruktora 
opremljeno s dva perisko- 
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pa (po jedan na svakoj 
strani aerodinamicne 
oplate) zbog omogucava 
nja bolje vidljivosti prema 
naprijed, posebice pri pr· 
lazu pisti kod slijetanja. 
odnosaiu na AJ 37, uklo 
njen [e radar unatoc tome 
sto je zadrzan radom, a 
zbog postavljenog stra- 

SF 37 iz sastava vinga F13 u niskom letu 

kama se stoga maze vidje 
ti da ovoj inacici nedosta 
je karaktertsticna -grba 
izravno ispred repa). 
Zbog manjeg volumena 

preostalih spremnika go 
riva uobicaieno je da ova 
inacica gotovo uvijek nosi 
dodatni spremnik goriva 
na sredisnjem podtrup- 

nom nosacu, Takoder, 
zbog neutraliziranja utje 
caja pokrova kabine in 
struktora na aerodinami 
ku zrakoplova, povrsina 
vertikalnog repa je pove 
cana. I Sk 37 maze se kori 
stiti za izvrsavanje [uri 
snih zadaca. · • 

(Nastavit ce se) 
znjeg sjedala uklonjen je I preostala avionika druk 
jedan spremnik goriva, a c:ije je razmjestena (na sli- 

SF 37 s izvidni 
ckim spremnikom 

za nocno snimanje 
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VIRTUALNA 
STVARNOST 

Slozenost suvremenih oruzanth sustava je jos Jedan razlog zbog kojeg Je potre 
bno posjedovati sustave koji ucinkovito mogu stmultraii raziicite bojne situacije u 
umjetnom (virtualnom) ili , kako se jos naziva, kibernetskom okruzju. ( cyberspa 
tial environment ) 

Prlpremlo JOSIP PA.JK 

I zravno prije iskrcavanja na Apeninski poluotok 1943. 
godine arnericki su vojnici 

uvjezbavani u okruzju koji je 
bio modeliran uglavnom od 
drva (vozila, naoruzanje, 
osobno i topnicko ... ). Rezultat 
takvog uvjezbavanja bile su 
invazijske snage sastavljene 
pretezito od ljudstva koje ni- 

. kada do tada nije ispalilo me 
tak u borbi (pod stresom). 
lskustva Zaljevskog rata poka 
zala su potrebu i korist pret- 

hodnog uvjezbavanja ljudstva 
u okruzju koje je sto pribliznije 
onome u kojem ce se naci u 
stvarnoj situaciji. Nadalje, cije 
ne danasnjeq oruzja visoke 
tehnoloske razine cine vjezbe 
u realnim uvjetima nedopusti 
vo skupim. 

Cijena protutan- 
kovske rakete TOW npr. mjeri 
se u desetcima tisuca dolara 
po ispaljenju. Visesatni let lov 
ca F-16 maze narasti i do mili 
junske svote u zavisnosti od 
vrste oruzja koje se ispaljuje i 
je Ii u zadaci ukljuceno i nado 
punjavanje goriva u zraku. S 
cijenom visorn od 1 USD za 

svaki ispaljeni metak cak se i 
vjezbe pjesastva na najnizo] 
razini mjere tisucarna USD. 

Slozenost suvremenih oru 
zanih sustava je jos jedan raz 
log zbog kojeg je potrebito 
posjedovati sustave koji ucin 
kovito mogu simulirati razlicite 
bojne situacije u umjetnom 
(virtualnom) iii, kako se JOS na 
ziva, kiberentskom okruz]u 
(.cyberspatial environment). 

. Cak i oruzja tipa »ispali i za 
boravi« (fire and forget) su 
mnogo zahtjevnija u pogledu 
uporabe nego sto bi se iz na 
ziva moglo zakljuciti, Virtualno 

Ii senzorima se simuliraju i 
stvaraju scenariji.koji odgova 
raju razlicitirn bojnim situacija-. 
ma) tako da se posade izo 
brazavaju na sustavu i okruzju 
.kojeg ce koristiti i · u realnim 
uvjetima (nuklearne podmorni 
ce, AEGIS krstarice). Za druge 
sustave moraju se izraditi po 
sebni trenazeri koji ce simuli 
rati okruzje (za pilote iii posa 
de topova, tankova) u svim fi 
zioloskirn osjetilnim protezno 
stima (slika, zvuk, ubrzanja, 
dodir). Pri tome se koriste ele 
menti realnog sustava s do 
datcima za simulaciju okruzja, 

Osim toga, zbog naglog 
povecanja brzina odvijanja i 
slozenosti operacija u bojnom 
okruzju, ljudski zivcani sustav 
je sve manje sposoban asimi 
lirati velik broj kriticnih poda 
taka u realnom vremenu, 
obradi ih i implementira u vla 
stitu matricu odlucivanja 
Zbog toga se neki elementi 
umjetnog okruzja zajedno sa 
sustavima umjetne inteligenci 
je (vidi br 34. HV) vec sada 
eksperimentalno koriste i 
kombiniraju s realnim sustavi 
ma za bojnu uporabu, kako bi 
se odrzala i povecala kakvoca 
odlucivanja zapovjednog ka 
dra, posebice u konfliktnim si- 
tuacijama. . Jedna od namjera 
ovakvih eksperimenata je po 
stojece dvodimenzionalne po 
kazivace zamijeniti HMD 
(helmetmounted display}, po 
kazivacirna ugradenim u kaci 
ge koje operatorima pruzaju 
potpuni trodimenzionalni pro 
storno orijentiran prikaz sa 
svim relevantnim podatcima 
za brzo donosenjs odluke, na 
stao na temelju podataka pri 
kupljenih, koreliranih i slozenih 
iz veceg broja senzorskih su 
stava. U tom smjeru se razvija 
i AT AD (Advanced T echnolo 
gies ASW Display) namijenjen 
za uporabu u protupodmor 
nickom ratovanju, ali se njego 
va uporaba planira i na drugim 

Znacajna se pozornost posvei:uje razvoju pokazivaca 
u kacigl!lmB (HMO) koji omogui:avaju razliciti stupanj 
,,u,onjenosti« suce/ja s virtualnim zapovjedno-uprav 
ljackim prostorom. S/ika prikazuje eksperimentalni 
HMO kojeg razvQa Sextant Avionique 

se okruzje u nekim suvreme 
nim (uglavnom brodskim) oru 
znirn sustavima vec ugraduje 
u njihovu sofisticiranu racunal 
sku infrastrukturu (realni po 
datci koji bi se inace prikuplja- 
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FORECAST II je eksperfmentalni program koj/ prouca 
va izvodljivost umjetnog oruija u zapovjednim susta 
vima. Aktivnosti u svezi s ovim programom ce se na 
da/je prik/juciti prije zapocetom BMPAD (Battle Mana 
gement Processing and Display system) programu za 
razvoj sustava za upravljanje borbenim operacijama 

zapovjednim mjestima. Za 
podmornice se posebice raz 
vija PLO (Periscope-like dis 
play) koji ce zapovjedniku 
ornoqucitl potpuno »uranja 
nje« i u podvodnu virtualnu si 
tuaciju oko podmornice (gra 
ficki prikaz podrucja prostira 
nja zvuka i mjesta audio 
kontakta s protivnickom pod 
mornicom u razlicltirn frekven 
cijama spektrima, dubina, 
konfiguracija dna). 

Na HMD-u 
je, nadalje, rnoquca . kombina 
cija stvarnog i umjetnog okru 
zja kontroliranim zatamnje 
njem, »uranjanjem« u umjetno 
okruzje regulacijom kolicine 
vanjskih podrazaja koji se 
»pustaju« do osjetila operato 

. ra. Za prostore 1;1dje je nemo 
guce fizicki srnjestiti pulteve 
upravljanja razvija se »Data 
glove«, rukavica koja u kombi 
naciji s HMO omoqucuje ope 
ratoru da »manipulira« virtu 
alnom tastaturom generira 
nom u umjetnom okruzju, 
Arnerickl VCASS (Visualy 

Coupled Aircraft Systems Si 
mulator) omoqucava simullra 
no vodenje borbenog zrako 
plova kombinacijom pokreta 
ruku, glave i ociju te govornim 
porukama pilota. 

Pilot je pot 
puno uronjen u umjetno okru 
zje u kojem se razvija sustav 
MAGIC (Microcomputer Apli 
cation of Graphics with lnte- 

. ractive Communication) za in 
tegralno upravlianje bojnim 
zrakoplovom. Slicni sustavi se 
razvijaju u Francuskoj i lzraelu. 

lako se iz ovakvog prikaza 
uvodenje VR (virtual reality) 
sustava u naoruzanje cini pri 
licno bliskim i izvjesnim posto 
ji nekoliko cinjenica koje na 
vode na oprez cak i kod te 
hnoloski razvijene zemlje kao 
sto su SAD. Naime, jos uvijek 
nije prihvacena univerzalna, 
standardizirana sklopovska 
struktura koja bi ornoqucavala 
sucelje VR sustava s postoje 
cirn oruznirn sustavima. Ka 
kvoca grafickog prikaza koji 
se rnoze primijeniti u bojnim 

VCASS uranja pilots u okruije koje je u cijelosti simu 
lirano a omogucuje mu da »let/« zrakoplovom u borbe 
nim situacijama uprav/jajui:i njime pokretima ruku, 
glave i ociju, te govorom. Suceljeno s ovim simulato 
rom razvija se MAGIC pristup integralnom upravljanju 
bojnim zrakoplovima 

•• 

uvjetima trenutno je oqranice 
na na C/B pokazivace mada 
se ocekuju i prvi robustni po 
kazivaci u boji rezolucije 
1280x 1204 dpi (dots per inch} 
i vise. 

Nadalje, jos uvijek nije 
dovoljno istrazen utjecaj du 
gotrajnog »uranjanja« u virtu 
alni prostor na zlvcani sustav 
covjeka. 

Za sada je tek jasno 
da kasnjenja u odzivu prikaza 
sustava na pokrete operatora 
veca od 300 ms (sto je prikaz 
slozenij potrebno je vece vri 
jeme »osvjezavanja« pokazi 
vaca) izazivaju rnucninu i gla 
vobolje »uronjenih«. Tek ce 
istrazivanja tijekom ovog de 
setljeca rnoci dati odgovor je 
Ii moquce izraditi robustni VR 
sustav koji ce biti sastavni dio 
nove generacije oruznih su 
stava iii ce ovi projekti ostati u 
domeni znanstvene fantastike . • 
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TAC THUNDER 
BOJNI SI XOR 

Kod uojeibauanta zapovjednika nlje bitna toliko rutina u upravljanju 
konkretnim sustavom za prikaz siiuacije na boftstu, koliko njihova 
moqucnost snalazenjo: u kriiiiinim sttuacijama kad moraju donijeii od 
luku na terriefju malog broja, cesto kontradiktornih podataka 

Prlpremlo JOSIP PAIK (vlastite snage - neprijatelj) 
na razini cijele (predefinirane) 
bojisnice, lnacica u kojoj je 
rnoquce pokrenuti ratne igre 
napravljena je za proizvoljno 
vrijeme trajanja operacija (12 
iii 24 sata je tipicno vrijeme 
trajanja simulacije). Korisnik 
na kraju svakog ciklusa igre 
maze promijeniti podatke 
srnjestene u fajlovima i opet 
pokrenuti simulator. Loqisticka 
potpora se maze takoder si 

, mulirati tijekom ratne igre iii 
odvojeno zbog loqistickih stu 
dija. 

Dio koji pokriva zracne 
operacije modelira postupak 
planiranja konkretnih zadaca i 
njihovo izvodenje. Obavjestaj 
ni podatci se prikupljaju i stva 
ra se lista ciljeva. Zrakoplovi 
se pridjeljuju na temelju teku- 

Z a razliku od sustava 
(simulatora) koji sluze za 
uvjezbavanje (treniranje) 

posada konkretnih sustava 
naoruzanja (trenazeri), simula 
tori za izobrazbu zapovjedni 
ka pojedinih postrojbi nisu ta 
ko usko specijalizirani. To je i 
ociqledno, kad se uzme u ob 
zir da zapovjednici na gotovo 
svim razinama, podatke na 
temlju kojih ce donijeti odluku 
o djelovanju, mogu dobiti iz 
bilo kojeg izvora koji .irn tre 
nutno stoji na raspol_aganju, 
bilo da se radi o nekom auto 
inatiziranom sustavu za priku 
pljanje i obradbu podataka iii: 
»obicnoj« radio-poruci. Osim 
toga glavna zadaca zapovjed 
nika je da na temelju tako pri- 
kupljenih podataka na vrijeme r;":'j,,;,"1"•;,..,., .:;;.,;1····· 
izda odqovarajucu zapovijed 

1. 
. .•. 

koja je u skladu s postavljenim ••• J.£ 
ciljevima zadatka i trenutnim 
te pretpostavljenim buducirn 
stanjem procesa i sustava za 
cije vodenje ie zaduzen, Zna 
ci, kod uvjezbavanja zapov 
jednika nije toliko bitna rutina 
u upravljanju konkretnim su 
stavom za prikaz situacije na 
bojistu, koliko njihova moquc 
nost snalazenja u kriticnlrn si 
tuacijama kad moraju donijeti 
odluku na temelju malog bro 
ja. Cesto kontradiktornih po 
dataka. 

TAC Thunder je bojni simu- •••..• ..,._ 
lator koji se trenutno u svijetu '; •••••••• 
najvise koristi u Americi, Euro- ~:,. 
pi i Koreji i to, kako od strane ; •• ,. '• 
vojnih, tako i od strane civilnih 1,..-, 
ustanova za planiranje i razvoj : :;:~ :;• 
bojnih sustava, te vojnih ucili 
sta. lako u pocetku zarnislien 
za simulaciju iskljucivo zracnih 
operacija sadrzi i integrirani 
simulator kopnenih bojnih dje 
lovanja temeljen na modelu 
CEM americke vojske. 

Simulator je klasicne izved 
be s dvostranim pristupom 

cih resursa, prioriteta ciljeva i · 
preporuka zapovjednistva. 
Procesom pridjeljivanja zrako 
plova dodjeljuju se ciljevi po 
jedinim zrakoplovima na ra 
spolaganju i generiraju zapov 
jedi. Zrakoplovima se maze 
pridijeliti 23 razlicita tipa zada 
taka, ukljucujuci obranu od 
protivnickih zrakoplova, obra 
nu prostora iii blisku potporu 
jedinica na zemlji. Mjesta poli 
jetanja mogu biti dislocirana 
sa susretom zrakoplova u 
odredenoj tocki, Kako se 
eskadrile priblizavaju mjestu 
izvrsenja zadatka modeliraju 
se gubitci sukladno karakteri 
stikama protuzrakoplovne od 
brane i zrakoplovstva neprija-. 
telja. 

Model zracne luke ukljucuje 
kasnjenja u polijetanju, slijeta- 

Na pokazivacu je prikazana simulacija napadaja Ko 
alicijskih snags na iracke poloiaje, tri sata.nakon po 
cetka rats. Ometaci su prikazani popunjenim lepeza 
ma, djelovanje lovaca (pravokutnici}, djelovanje Wild 
Wease/a (prazne lepeze) 

nju te razlicite tipove odrzava 
nja prema vremenu trajanja 
(redovno servisiranje iii otkla 
njanje kvarova i ostecenja na 
stalih u borbi). Ovi se uvjeti 
mogu dinamicki mijenjati tije 
kom simulacije. Zrakoplovima 
koji se priblizavaju mjestu 
izvrsenja zadace maze se 
promijeniti smjer prilazenja s 
obzirom na djelovanje protu 
zrakoplovne odbrane cije ka 
rakteristike mogu biti u funkciji 
vjerojatnosti detekcije, uniste 
nja, ometanja, zaqusenja i 
drugih cimbenika. U zracno] 
borbi se karakteristike upora 
be i unistenja za svaki zrako 
plov pose.bice proracunavaju i 
kombiniraju za letece skupine. 
Zemaljski ciljevi mogu biti 
postrojbe, kompozicije vlako 
va, pretovarne postaje, polo 
za] protuzrakoplovnih susta 
va, komunikacijska postroje 
nja, piste, zrakoplovi, fortifika 
cijski iii loqisticki objekti itd. 
Dio simulatora kojim se mode 
liraju borbe na zemlji zapoci 
nje definicijom podrucja na 
kojem se vode borbe. Korisnik 
specificira najman/·u iedinicu 
simulacije (divizija i i nize). Gu 
bitci se proracunavaju upora 
bom ATCAL (Atrition Calibrati 
on) metode. Pokreti se mode 
liraju prema razvoju bojnih 
operacija, potrebama logistike 
i komunikacijama. Provodi se 
stalna procjena zracne potpo 
re i unutar divizijskih operaci- 

l·a. Potrebe za opremom, stre 
jivom i mazivom, hranom i vo 
dom Se Staino' proracunavaju 
Modeliraju se oqranicenja i 
razliciti zahtjevi u raspolozivo 
sti kapaciteta, a karakteristike 
postrojbi se degradiraju u za 
visnosti od stupnja popunje 
nosti. Cestovni i zeljeznicki 
smjerovi kao i skladista i pre 
tovarna sredista SU podlozni 
zracnim napadajima neprijate 
lja koji se takoder mogu mo 
delirati. Dijelovi zapovjednog 
sustava su takoder podlozni 
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napadajima, a na taj nacin iza 
zvana kasnjenja u komunikaci 
jama utjecu na spremnost 
postrojbi i njihovo nadopunja 
vanje. 

Kad se simulator koristi u 
njegovoj cijelosti rnoze se si 
mulirati i zracna opskrba post 
rojbi. Potrebe se generiraju 
razvojem boja na zemlji iii ih 
korisnik sam rnoze unijeti. 
Operacije zracnoq opskrblji 
vanja se tada u cijelosti simuli 
raju ukljucujuci ukrcaj tereta, 
polijetanje, gubitke, slijetanje i 
iskrcaj te odrzavanje zrako 
plova. 

Kakvoca TAC Thunder si 
mulatora provjerena je od 
strane mnogobrojnih korisnika 

(postoji skupina korisnika 
ovog simulatora koja se godi 
snje sastaje da bi razmijenila 
iskustva i predlozila daljnja 
poboljsan]a), Najveca pred 
nost mu je sto se operacije 
mogu simulirati s proizvoljnom 
razinom detalja. Npr. u sredi 
snjici za ratne igre i simulaciju 
Arnerickoq sveucilista za naci 
onalnu obranu (NDU) studenti 
pocinju izobrazbu kao zapov 
jednici manjih suceljenih post 
rojbi da bi na kraju skolovanja 
bili stavljeni u ulogu glavnog 
zapovjednika, kad program 
sam generira zapovjedi na tr 
zisnim razinama. 

Glavni problem kod izradbe 
ovakvih simulatora i pokaza- 

telj njihove kakvoce su oda 
brani maternaticki modeli koji 
opisuju razlicite bojne simula 
cije i procjenjuju ucinak akcija 
poduzetih pojedinim susta 
vom. Oni moraju s jedne stra 
ne biti sto vjernija slika stvar 
nih procesa koji se odvijaju na 
bojistu s dovoljnim brojem va 
rijabli stanja, a s druge strane 
dovoljno jednostavni da se 
mogu u razumljivoj formi uklo 
piti u siri sustav kakav je i ovaj 
simulator. 

Sarolikost korisnika ovog si 
mulatora govori rjecito o nje 
govom podrucju uporabe od 
vojnog skolstva, preko profe 
sionalnih vojnih struktura za 
duzenih za planiranje i izvo- 

denje bojnih operacija, pa sve 
do proizvodaca sustava za 
bojnu uporabu. Pornocu gra 
fickoq sustava za procjenu 
SimForce, izvedenice TAC 
Thundera (isti proizvodac - 
CACI) bilo je rnoquce, iskljuci 
vo na temelju obavjestajnih 
podataka prikupljenih iz 
»otvorenih« izvora (tisak, TV), 
predvidjeti da je frontalni am 
fibijski napadaj koalicijskih 
snaga u Kuvajtu samo mane 
var odvracanja pozornosti. 
Procijenjeno je da ce se glav 
ne iracke snage braniti u sre 
disnjern Kuvajtu i da bi obila 
zni napadaj sa zapada imao 
najvece izglede za uspje~ sto 
se na kraju i ostvarilo. • 

ROTUOKLOPNI RAKETNI 
SUSTAV 9K11 6 

Tank T-55 AM2B, u odnosaju. na svog prethodnika, tank T-55, 
sadrzi u sebi niz poboljsanja, medu kojima je i stomilimetarski 
poluautomatski protuoklopni raketni sustav (PORS) 9Kl 16 voden 
po laserskom snopu 

Pripremio MIODRAG DEDEIC 

Tank T-55 koji datira jos iz 
davnih pedesetih godina 
ovog stoljeca do danas 

je dozivio mnoge modifikacije. 
Jedna od posljednjih modifici 
ranih inacica je i tank T-55 
AM28. 

Ovaj tank, T-55 Am28 ima 
top 100 mm koji je ostao od 
ranije, a pored drugih novina 
opremljen je protuoklopnim 
raketnim sustavom (PORS) 9K 
116 vodenog po laserskom 
snopu. 

Na ovaj je tank ugraden biv 
si cesko-slovacki sustav za 
upravljanje paljbom - kladi 
vo, laserski daljinomjer koji je 
srnjesten iznad cijevi tako da 
se usmjeravanjem cijevi k cilju 
automatski usmjerava i dalji 
nomjer te je rnoquce brzo 
mjerenje daljine. Sljedeca no 
vost kod ovog tanka je detek 
tor_ laserskog zracenja neprija 
tel1a koji je ugraden na donjoj 
pr~dnjoj polovici kupole i kut 
PnJama mu je 900. 

Bacaci dimnih kutija su ug 
radeni na desnoj strani kup61e 
(kao i kod tanka T-72 i M-84) s 1 .• · "'s:f e)s $'· . "' • • -- ' 

rnoqucnoscu ispaljivanja svih 
osam kutija odjednom iii u dvi 
je serije po cetiri, 

Sustav za motrenje zapov 
jednika tanka je spregnut s 

vezanom brzometkom PKT 
7,62 mm. 

T eleskopski uredaj za mot 
renje TS-28-32K je takoder 
namijenjen za zapovjednika 

tanka i ulazi u sustav za uprav 
ljanje paljbom (u sirern smis 
lu). Ekran sustava za upravlja 
nje paljbom (SUV) nalazi se 
tocno ispred zapovjednika 
tanka, a pored njega (s desne 
strane) je ugraden panel za 
unosenje ulaznih podataka u 
SUV (daljina, meteo situacija, 
vrst granate kojom se gada i 
tezinska oznaka granate kao i 
drugi potrebni podatci) s dis 
plejom laserskog daljinomjera 
i okidac za vezanu brzornetku. 

Opticko-laserski transmiter 
1 K 13BZ za dnevno-nocni sus 
tav motrenja 1K13 BOM je in 
staliran na vrhu kupole i koristi 
se za vodenje rakete 9M 117 
po laserskom snopu. 

Oklop ovog tanka je poja 
can u odnosu na temeljnu ina 
cicu i stiti posadu od kumula 
tivnog projektila kalibra ispod 

"'1 100 mm. Sliedeca novina u 
odnosu na temeljnu inacicu su 
zavjese od armirane presane 
gume koje su montirane na 
bocnirn stranama i stite gusje- 

-- 
Tank T-55 AM28 
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Raketa 9M117 prije ispaljenja 

-: '. ] 
2 

nice i bok tanka od mlaza ku 
mulativnog projektila. 

Na ovaj se tank rnoze ugra 
diti dozet BTU-55, iii pornocu 
posebnih adaptera rnehanicki 
uredaj za razminiranje KtylT-6 1 1. Raketa 9M117 

2. Cahura 

TEHNICKI PODACI: 
Daljina motrenja: 
danju 5000 m 
svjetlosno pojacanje 500 m 
nocu, IC motrenjem 1200 m 
Sustav vodenja: 
poluautomatski po laserskom snopu 
Daljina gadanja: 
minimalna 100 m 
maksimalna 4000 m 
Brzina gadanj1;1 na maksimalnoj udalje- 
nosti (teoretska) 3,6/min 
Brzina leta rakete 333,3 mis 
Vrijeme leta rakete na maks. 
udaljenosti 12 s 
Tefina rakete 26,8 kg 

Sustav voclenja 1K1J BOM 
povecanje optike (dan) 
8 X 
svjetlosno pojacanje 
5,5 X 
Polje vida: 
dan 5° 
noc 6040' 
Napon napajanja: 
27 v ( +2v/-5v) 
Dijametar tunela vodenja: 
6m 
Devijacija izmedu osi 
motrenja i osi vodenja: 
manje od 0,5 m 

M2. Pored osuvremenjivanja 
elektronikom, na ovaj je tank 
ugraden i nevi dvanaestocilin 
dricni diesel motor hladen vo 
dom koji razvija snagu od 450 
kW (612 ks) pri 2000 o/min, a 
u-hodnorn dijelu -i dijelu tran 
smisije su ugradeni neki sklo 
povi od .tanka T-72. 

IC reflelctor L-4 
lntenzitet zracenia: veei od ... 

... 3 X 107Cd 
Snaga: 
reflektora 
zarulje 
Tip zarulje 

450-520W 
250W 

DKSAL-250 

1 2 3 5 6 7 4 
8 

10 

13 12 11 9 

Raketa 9M117 u tijeku lets 
1. Aktuatorska jedinica 
2. Krmila 
J. Bojna glava 
4. Putni motor 
5. Baterija 
6. {1. Elektronski ureclaji za upravljanje na raketi 
7. Ziroskopski koordinator 
8. Prijamnik laserskog zracenja 
9., 10 Stabilizatori 

12. Prik/jucak za nadzorno-provjeravajucu aparaturu 
9V890 

13. Balisticka kapa 

Prosjecna putna-- . brzina 
ovog tanka je 20-25 km/h (iz 
van cesta) i 29-31 km/h (po· 
cestama), dok je maksimalna 
brzina 50 km/h. Na ovaj su 
tank ugradena i dva spremni 
ka za gorivo zapremnine po 
200 litara, sto mu osigurava 
radijus kretanja od 330 km (iz 
van ceste), odnosno 545 km 
(po cestama). 

Sve eve novine su uvjetova 
le i povecanje tezine tanka T 
-55 Am2B ( 41,5 t) u odnosu na 
temeljnu inacicu tanka T-55 
(36,5 t). 

9K 116 - stomilimetarski po 
luautomatski PORS 

Ovaj PORS je poluautomat 
ski, voden po laserskom sno 
pu. T emeljni element ovog 
PORS-a je 3UBK10-1 uredaj 
za vodenje rakete 9M 117. 
Sustav za vodenje sadrzi te 
ieskopski, sustav za motrenje 
1 Kl 3 i 9S 831 blok elektroni 
ke. 

Na tanku T-55 AM2B, klasi 
can teleskopski uredaj TPN 
-1 M-22-11 je zarnijenjen s 
uredajem za vodenje 1K13 
BOM. Sustav za stabiliziranje 
cijevi STP-2 je zamijenjen no 
vim STP-2A, a infracrveni (IC) 
reflektor L-2G je zamijenjen 
novijim reflektorom L-4. Ure 
d13j za vodenje 1K13 BOM 
sadrzi opticko-laserski tran 
smiter 1K13BZ koji je u fazi 
vodenja stabiliziran po vertika 
li i azimutu (kao i cijev topa). 
Ovaj PORS, kako je vec spo 
menuto je poluautomatski i vo 
den po laserskom snopu cija 
se sirina suzava u ·ovisnosti 
vremena leta rakete. Raketa je 
izgradena po aerodinarnickoj 
shemi »patka« i aerodinarnicki 
je stabilizirana a putni motor 
joj se pali 1,5 s nakon napus 
tanja cijevi. lz cijevi se izbacu 
je pornocu temeljnog punjenja 
koje se aktivira kao i klasican 
metak - pornocu udarne igle. 

· Raketa je opremljena i susta 
vom za samolikvidiranje koje 
djeluje za 26-41 s od trenutka 
starta. Sustav za vodenje ma ze raditi u dva rezirna - u re 
zirnu bez smetnji neprijatelja i 
u rezimu kad neprijatelj gene 
rira smetnje. 

Sustav za stabiliziranje cije 
vi i sustav vodenja ornoquca 
vaju vodenje rakete i dok se 
tank krece. 

Probojnost kumulativnog 
mlaza rakete je ispod 1000 
mm homogene celicne ploce. • 
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Samo prava informacija u pravo vrijeme osi 
gurava pun uspjeh. 

S informacijom u pravo vrijeme donijet ce 
mo ispravnu poslovnu odluku, a u uvjetima ra 
ta, odnosno uvjetima bojnog djelovanja, prava 
odluka osigurava uspjesnu akciju, osigurava 
uspjeh uz minimalne gubitke. 

Kako informaciju, do koje smo dosli, preni 
jeti onome kome je prijeko potrebna? Kako for 
no prenijeti zapovijed, a da je ne otkriju neprija 
teljske usi? 

Takav problem rjesava HF SSB primopre 
dajnik s frekvencijskim skakanjem, TRC - 
20H, razvijen u poduzecu RIZ-Profesionalna 
elektronika Zagreb. 

Strucnjaci poduzeca napravili su uredaj tije 
kom domovinskog rata, kako bi se za potrebe 
Hrvatske vojske osigurala radio-veza europske 
kakvoce, TRC - 20H osigurava komunikacije 
ZASTICENE OD PRISLUSKIVANJA, OMETA 
NJA I LOKACUE. 

Prijenosnog je tipa i namijenjen je za rad u 
temperaturnom podrueju od - 25°C do + ss-c, 
Vodonepropustan je kod potapanja u vodu do 
dubine 1 metar u trajanju 2 sata. 

• I 

Izdrzljlv je na sva rnehanicka opterecenja u 
skladu s US MIL standardima prerna kojima je i 
koncipiran u cijelosti. 

Radio-uredaj TRC - · 20H [e, uz dodatni pri 
bor, pogodan za ugradbu u vozilo kao i za staci 
onarni rad. 

K~an. je s postojecim uredajima 
iiog fiekvendjskog podrucja, koji nemaju mo 
~· ~kvencijskog skakanja. 
':-' la poslovne I osobne razgovore, kpji se pre 
nose puteJn ~ mobltel~mreze, poduzece RIZ 
'Profesi-.hia" elektronlka.Zagreb, nudl mobitel 
RIZ CTC-450, koji .se prolzvodl u suradnji s 
danskom. tvrtkom CETELCO. 

Mobitel se, ovisno o namjeni, mote nabaviti 
u prijevoznoj, }H'ijenosnoj, stacionarnoj iii kom 
bi inacicl, s velikim izborom raznog dodatnog 
pribora (izmedu ostalog za prikljucak telefaksa, 
osobnog racunala i drugo], 

Prodaja je organizlrana u Zagrebu, Sibeni 
ku, Splitu, Osijeku, Pull, Sesvetama, a uskoro i 
u drugim gradovima lijepe nam domovine. 

Za informaclje nazovite: RIZ-Profesionalna 
elektronika Zagreb - Sluzba marketing i pro 
daja, Bozldarevleeva 13. 

Tel/telefax (041) 22-32-52. 
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RUCNI RAKETNI BACACI 
Rucni bacaci za je 
dnokratnu uporabu 

su vrsta bacaca ko 
ji su vec u tvornici 
napunjeni raketnim 

projekiilom, tako da 
se nakon ispaljiva 
nja Jednostavno od 

bacuju. U odnosu 
na ostala oruzja za 
protuoklopnu borbu 
njihove najuece pre 
dnosti su mala ma 
saJednostavno ru- 

kovanje, te male 
proteznosti 

PIie M/RKO KUKOL.J sticencq od djelovanja krhoti 
na, i protiv ciljeva na velikim 
daljinama. Zadace namijenje 
ne prvom tipu oruzja (borbi na 
bliskim udaljenostima) uspjes 
no mogu ispunjavati razlicite 
vrste rucnih bacaca. Buduci 
da smo O rucnirn bacacirna za 
visskratnu uporabu pisali u 

bu u pjesacke postrojbe vi 
sestruko je povecana njihova 
paljbena rnoc i ucinkovitost, 
uz zadrzavanje visokog stup 
nja mobilnosti. 

Ova vrst oruzja koristena je 
jos u drugom svjetskom ratu. 
Jedan od prvih rucnih bacaca 
za jednokratnu uporabu bio je 

Vecina vojnih strucnja 
ka smatra da se broj 
oklopnih vozila na 
bojistu neprestano 
povecava, te da je 

za uspjesnu obranu potrebno 
raspolagati s barem tri tipa .---------------------------. 
protuoklopnog oruzja. Prvi tip 
oruzja treba biti ucinkovit pro 
tiv slabije oklopljenih borbenih 
vozila, jeftin, te jednostavan 
za rukovanje. Ovim tipom 
oruzja postrojbe bi morale biti 
masovno naoruzane. Drugi tip 
oruzja treba biti u stanju unis 
titi bolje oklopljene ciljeve cak 
i gadanjem prednje strane 
vozila, ali da se rnoze (ovisno 
o projektilu) upotrijebiti i za 
unistavanje drukcijih ciljeva. 
Takvo je oruzje teze i potreb 
no je samo u oqranicenirn koli- 

cinama. Treci tip oruzja treba 
biti upotrebljavan za posred 
nu paljbu protiv topnistva za- 

Rucni raketni bacaci za jednokratnu uporabu nesl! su 
svoje mjesto u svim vojskama svijeta. Lansirna cijev je 
jos u tvornici napunjena raketnim projektilom, tako da 
se nakon ispaljivanja jednostavno odbacuje. Na slici 
je prikazan raketni bacac LAW 80 koji se nalazi u nao 
ruianju Velike Britanije. Uoceve se posebna korektur 
na puska sa spremnikom za pet metaka 

jednom od prethodnih brojeva 
(vidi HV broj 43), ovaj put ce 
mo pozornost pokloniti rucniru 
raketnim bacacima za jednok 
ratnu uporabu. 
Konstrukcija 
Rucni bacaci za jednokrat 

nu uporabu su vrsta bacaca 
koji su vei: u tvornici napunje 
ni raketnim projektilom, tako 
da se nakon ispaljivanja jed 
nostavno odbacuju. U odnosu 
na ostala oruzja za protuok 
lopnu borbu njihove najvece 
prednosti su mala masa, jed 
nostavno rukovanje, te male 
proteznosti. Naravno, ovakve 
prednosti morale su rezultirati 

njernacki »panzerfaust 30 K« 
iz 1943. godine koji je imao 
probojnost od 160 mm, sto je 
naravno premalo za probija 
nje suvremenih oklopnih vozi 
la. 

U stranoj literaturi laka pro 
tuoklopna oruzja (skraceno 
LAW od Light Anti-tank Wea 
pon) opcenito se dijele u dvije 
kategorije: oruzja velikog ka 
libra namijenjena unistavanju 
svih vrsta oklopnih sredstava, 
i oruzja manjeg kalibra koja su 
ucinkovita protiv lako okloplje 
nih sredstava i srednjih tanko 
va ako se ne gadaju s caone 
(najzasticenije) strane. Neki 
od bacaca iz druge skupine 

Mala teiina i jednostavna konstrukcija neke su od naj 
vainijih odlika rucnih becac«. Na s/ici je prikazan voj 
nik u trenutku ispa/jivanja rakete iz americkog bacaca 
raketa LAW M72 

i nesto manjom probojnoscu. , imaju bojne glave dvostruke 
Uvodenjem rucnfh raketnih namjene tako da se mogu 
bacaca za jednokratnu upora- upotrijebiti i za gadanje razli- 
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ZA JEDNOKRATNU UPORABU 
citih fortifikacijskih utvrdenja. 

Vazan dio rucnih raketnih 
bacaca su ciljnicki uredaji. Bu 
duci da se radi o malim dalji 
nama gadanja, najcesce imaju 
vrlo jednostavnu konstrukciju. 
Problem nastaje ako se daljina 
ucinkovitog gadanja zeli pove 
cati na 500-600 metara sto 

Naravno, tu postoji dosta og 
ranicenja kao sto je povecan 
plamen iz bacaca, a time i po 
vecana opasnost po vlastite 
snage. 

Osim toga, bacaci su dobili 
suvremenije upaljace i ciljnike, 
a ucinkovit domet povecan je 
s 250 m na 350 metara. Raz 
voj modela E4 zapoceo · je 
1986. godine, a zavrsen 1989. 
godine. Osim arnericke voj 
ske, ovaj bacac koristi i ·Nor 
veska. Kombinacijom sklopo 
va modela E3 i raketnog moto r------,---,---,-----.- .• T, -::- ••• ...., .• ,-.,.,...c.-:.a:r,. ==,.=-- ....••••••• =- .. -.-. -:-, ..,.,.,..., -:::.--:-,--:-.--rJ ra modela E4, dobiven je mo- 

del E5 kojeg je u naoruzan]e 
uvela Finska armija. lako se na 
usavrsavanju ovog bacaca .i 
dalje radi, arnericka je vojska 
pocela zamjenjivati bacac 
LAW M72 s novijim bacacern 
84 mm AT4 (americka oznaka 
M136), koji ima nesto bolje 
tehnicke znacajke. lstodobno 
je Velika Britanija umjesto ba 
caca LAW 72 uvela noviji ba 
cac LAW 80. 

LAW M72 
Sredinom sezdesetih godi- 

Britanski vojnik naoruian puskom SA 80 i raketnim 
bececem LAW 80. U putnom poloiaju bacac je duga 
cak 1 m, a borbenom 1,5 m 

zahtijeva posebne opticke cil 
jnike. Zato neki bacaci (npr. 
britanski LAW80) imaju ugra 
denu posebnu korekturnu 
pusku za poboljsavanje pre 
ciznosti. Neki strucnjaci smat 
raju da to nije opravdano 
zbog povecavanja same ma 
se oruzja, njegove cijene i 
vremena potrebnog za poce 
tak djelovanja. Problem toe 
n?g pogadanja cilja moze se 
dJelice otkloniti konstruiranjem 
~aketnih projektila s polozeni 
jorn putanjom tako da nije po 
trebna korekcija zbog daljine. 

na u SAD je razvijeno lako . 
protuoklopno oruzje LAW 
M72 (engl. Light Anti-tank We 
apon). Ovaj 66 milimetarski 
bacac ukupne mase od svega 
2,5 kg, posluzio je kao uzor 
mnogim kasnijim modelima 
rucnih bacaca za jednokratnu 
uporabu. Posljednja generaci 
ja ima oznake M72E4, M72E5 i 
M72E6. Svi oni imaju pobol 
jsan raketni motor tako da 
projektil leti brzinom od 200 
mis (ranije 150 rn/s), sto znaci 
da je potrebno manje vreme 
na da raketa stigne do cilja. 

LAW 80 
Bacac za jednokratnu upo 

rabu LAW80 razvila je britan 
ska tvrtka HUNTING ENGIN 
NERING. Sastoji se iz unutar 
nje cijevi u koju je srnjesten 
projektil s raketnim motorom i 
vanjske cijevi na koju je ugra 
den ciljnik, oslonac za rame, 
rukohvat za nosenje, te remen 
za nosenje oruzja na ledima. 
Na vanjskoj je cijevi ugradena 
puska kalibra 9 mm sa sprem 
nikom za pet metaka. Metak 9 
mm izabran je zato jer se nje 
gova putanja poklapa s puta 
njom raketnog projektila. Pus 
ka sluzi da se, nakon izvlace 
nja unutarnje cijevi, a prije 
opaljenja raketnog projektila, 
ispali metak 9 mm koji ima tra 
ser i zapaljivu smjesu tako da 
se prigodom udara u cilj vidi 
bljesak. Gadanje puskorn, od 
nosno mijenjanje podjela na 
ciljniku, obavlja se sve dok se 
ne ,postigne pogodak, a zatim 
se 's istim podiokom ispaljuje 
ra~etni projektil. Pokusi su po 
kazali da je potrebno opaliti 
dva do tri metka 9 mm da bi 
se odredio odgovarajuci podi 
ok na ciljniku. Mehanizam za 
opaljivanje ucvrscen je na 
vanjskoj cijevi i ornoqucava 
da se kinetickom energijom 
opaljuje metak 9 mm. lsti me 
hanizam sluzl i za ispaljivanje 
piropatrone koja aktivira raket- 

ni motor projektila, ako je ruci 
ca regulatora prethodno po 
stavljena u polozaj za ispalji 
vanje raketnog projektila. Pri 
godom prijevoza bacaca 
LAW80, unutarnja cijev s pro 
jektilom ucvrscena je u van 
jsku cijev, tako da je ukupna 
duzina u sklopljenom stanju 
-sveqa 1000 mm. Na prednji 
kraj vanjske cijevi i zadnji kraj 
unutarnje cijevi naviace se za 
stitni poklopci koji se skidaju 
prije gadanja. Dijelovi lansera 
i raketnog motora izradeni su 
od kompozitnih plasticnih tva 
riva i lakih metala. Raketni pro 
jektil sastoji se od bojne glave 
s kumulativnim punjenjem, ra 
ketnog motora i krilaca koja 
osiguravaju stabilnost leta 
projektila. ,Aktiviranje bojne 
glave obavlja se elektricnorn 
strujom koju proizvodi piezok 
ristal u fazi opaljenja projekti 
la. Elektricna struja zadrzava 
se u kondenzatoru do trenut 
ka udara projektila u cilj. Pri 
godom udara deformiraju se i 
dodiruju balisticke kape pro 
jektila, te ornoqucava praznje 
nje kondenzatora i aktiviranje 
bojne glave. Probojnost ho 
moqenoq celicnoq oklopa iz 
nosi 600 mm. Praktican domet 
(prema podatcima iz prospek 
ta) iznosi 500 m, a procjenjuje 
se da je brisani domet (za visi 
nu tjemena putanje 2.2 m) oko 
300 metara. Vijek skladistenja 
bacaca LAW80 je deset godi 
na. Samo za potrebe Velike 
Britanije do sada je proizve 
deno vise od 200.000 komada 
ovih bacaca, 

RPG 18 
Ovaj laki raketni bacac rus 

kog podrijetla (kratica RPG 
dolazi od Rucnoj Protivtanko 
vij Granatomjet) ispaljuje pro 
jektil kalibra 64 mm. Rukova 
nje bacacern vrlo je jednos 
tavno. Za prebacivanje iz put 
nog u bojni polozaj potrebno 
je najprije skinuti zastitni po 
klopac prednjeg ciljnika i ski 
nuti remen s nosaca prednjeg 
poklopca. Zatim se oslobada 
utvrdivac straznjeq poklopca, 
te povlaci unutarnja cijev pre 
ma natrag. Nakon zauzimanja 
polozaja za gadanje otkoci se 
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Rucni raketni bacac M 80 poznatiji kao »ZOLJA«. lspod 
je prikazan njegov projektil kalibra 64 mm koji moie 
probiti celicnu plocu debljine 300 mm 

~ehani~am_ za okidanj~ i pri-1 
tiska okidac. Zbog lakseg ru 
kovanja na cijevi bacaca nali 
jepljene su kratke slikovne in 
strukcije. RPG 18 ima meha 
nicke ciljnike vrlo jednostavne 
konstrukcije. Na prednjem cil 
jniku oznacene su daljine 200, 
250 i 300 metara. 

RRB 64 mm MBO »ZOWA« 
Bacac RPG 18 posluzio je 

kao uzor i za konstrukciju rue 
nog raketnog bacaca (RRB) 
M80, koji se proizvodio za po 
trebe vojske bivse Jugoslavi 
je. Bacac M80 (poznatiji pod 
imenom ZOLJA) namijenjen je 
unistavanju oklopnih i drugih 
vozila na daljinama do 300 
metara. Sastoji se od dvije ci 
jevi: prednje (vanjske) i zadnje 
(unutarnje), mehanizma za oki 
danje, rukohvata, dva poklop 
ca, stitnika, ciljnika i remena. 
Cijevi su izradene od staklop 
lastike i u putnom poloza]u 
sluze kao kontejner rakete. 
Unutarnjost im je cilindricna i 
glatka. Raketa je srnjestena i 
fiksirana u zadnjoj cijevi. Sas 
toji se iz bojne glave (ima upa 
ljac na bazi piezogeneratora) i 

zavrsava u tijeku kretanja ra 
kete kroz lansirne cijevi. Stvo 
rena sila potiska izbacuje ra 
ketu s pocetnorn brzinom od 
oko 190 m/s. Pri tome se otva- 

raketnog motora impulsnog ti- I 
pa sto znaci da se njegov rad 

Piezogenerator 

Balisticka kapa 

Kontaktna kapa 

Lijevak 
Kosuljica 
Eksplozivno 
punjenje 
Oevijator s 
cijevcicom 

Upaljac 

Kapa 

do dvadeset metara sto znaci 
da je na tim daljinama gadanje 
beskorisno. Probojnost rakete 
(bojna glava sadrzi 310 grama 
eksploziva) iznosi 300 mm. 
Ako raketa ne udari u metu 
.(prepreku), nakon cetiri do 
sest sekundi upaljac ce izaz 
vati samolikvidaciju bojne gla 
ve. Ciljanje se obavlja porno 
cu rnehanickih ciljnika koji se 
automatski podizu prigodom 
stavljanja bacaca u bojni polo 
zaj. Na prednjem ciljniku (izra 
den je od pleksiglasa) ucrtane 
su oznake za daljinu u metri 
ma (150, 200, 250, 300, 350 i 
400 mm). Konstrukcija bacaca 
ornoqucava da se, u slucaju 
odustajanja od akcije, oruzje 
vrati u putni polozaj. Za to je 
potrebno najprije obaviti ko 
cenje (gurnuti kocnicu prema 
naprijed u poloza] »ukoceno«), 

Gornji dio tijela 

Gornji kontakt 

Dijelovi bojne glave 
raketnog projektila 
za rucni bacac 64 mm 
MBO »ZOLJA« (/ijevo), 
i dijelovi piezogene 
ratora (desno) 

Piezoelement 

Donji kontakt 

lzolator 

Cijevclca 

raju njena krilca (zato prednja 
strana lansera treba biti naj 
rnanje 20 cm odmaknuta od 
podloge), a zbog djelovanja 
sile na kosine krilaca, raketa 
dobiva obrtnu brzinu sto je ci 
ni stabilnijom na putanji. Treba 
napomeni.Jti (neke je to stajalo 
zivota) da, zbog ugradenog 
osiguravajuceg mehanizma i 
nacina armiranja upeljaca, tre 
ba proci neko vrijeme dok 
upaljac bude spreman za dje 
lovanje. Za to vrijeme raketa 
,prijede put do otprilike sest 

-, ,,Zaptivac 

Donji dio tijela 

a zatim pritisnuti bravicu te 
uvuci zadnju cijev u prednju. 

RPG 22 
Na temelju modela RPG 18, 

Rusi su razvili novi model RPG 
22. Svjetska je javnost za nje 
ga saznala za vrijeme rata u 
Afganistanu. Vanjska cijev 
RPG 22 izradena je iz plastic 
ne mase ojacane staklenim 
vlaknima, dok je unutarnja ci 
jev izradena iz aluminija. Me 
hanizam za okidanje smjesten 
je na gornjoj strani cijevi. U 
transportnom poloza]u okidac 
nije dostupan jer ga prekriva 
straznji ciljnik. Tek kad strije 
lac oslobodi prednji poklopac 
s cijevi i izvuce unutarnju cijev 
prema naprijed (za razliku od 

Presjek bacaca MBO »ZOLJA« u putnom poloiaju. Na 
kon izvlacenja cijevi, duiina bacaca se s BOO mm po 
vecava na 1200 mm 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 73 

Ruski raketni bacac RPG-22 i njegova raketa. Na cijevi 
se uocev« naljepnica s temeljnim uputama za njegovu 
uporabu. Probojnost projektila iznosi 400 mm 

RPG 18 kod kojeg se cijev iz 
vlacila prema nazad) dolazi do 
automatskog podizanja pred 
njeg i straznjeq ciljnika, te ot 
krivanja okidaca. Oba ciljnika 
su rnehanicka i imaju vrlo jed 
nostavnu konstrukciju. Na 
prednjem ciljniku ugravirane 
su oznake 5, 15 i 25, sto od 
govara daljinama od 50, 150 i 
250 metara. Straznj ciljnik je 
diopterski i na njemu strijelac 
rnoze obavljati korekcije ovis 
no o temperaturi okoline. Raz 
log tome je veliki utjecaj tem 
perature okoline (raketnog go 
riva) na oblik balisticke krivulje 
projektila. Pri temperaturi iz 
nad 0° mora biti plocica zaok 
renuta tako da se poklapa s 
oznakom » + «, a ako je tem 
peratura niza, s oznakom 
»-«. Baese nema nikakvog 
posebnog oslonca za rame ni 
ti rukohvata. Stoga pravilan 
poloza] strijelca odreduje sa 
mo polozaj okidaca i straz 
njeg ciljnika. Prigodom gada 
nja vazno je da iza strijelca 
bude prazan prostor buduci 
da se na tu stranu izbacuje 
dio uzarenih barutnih plinova. 
~cinkovit domet rucnoq baca 
ca RPG 22 iznosi 250 metara, 
a probojnost oko 400 mm. To 
je za oko 100 mm veca pro- 

bojnost u odnosu na RPG 18, 
ali jos uvijek nedovoljna za 
prednje povrsine suvremenih 

Prednji ciljnik bacaca RPG-22 s oznakama za gacfanje 
na daljinama oko 250 m koliko iznosi ucinkovit domet 
ovog bacaca 

tankova. 
Prema nekim informacijama 

razvijena je i poboljsana inaci 
ca bacaca RPG (oznaka 
RPG-26), kojoj je probojnost 
povecana za daljnjih 100 mm, 
dakle na 500 mm homogenog 
celicnoq oklopa. Kalibar baca 
ca iznosi 72,5 mm, masa 2,9 
kg, a ucinkovit domet ostao je 
nepromijenjen. 

APILAS 
U naoruzanje francuske voj 

ske uveden je bacac za jed 
nokratnu uporabu APILAS ko- 

1 

jeg proizvodi tvrtka Matra Ma 
nurhin Defence. Sastoji se od 
lansera i projektila koji je tvor 
nicki ugraden u lanser. Bacac 
ima cijev, kutiju s baterijom za 
elektricno opaljenje raketnog 
projektila, opticki ciljnik, re 
men, stitnik za lice strijelca, te 
prednju i straznju zastitnu ka 
pu. Na ustima cijevi ugraden 
je plasticni deflektor koji stiti 
strijelca od zaostalih barutnih 
plinova iz raketnog motora ko 
ji nastaju prigodom izlijetanja 
projektila iz lansera. Cijev ba 
caca je dimenzionirana tako 
da izdrzi opterecenje koje bi 
se pojavilo u slucaju rasprska 
vanja raketnog motora prigo 
dom ispaljivanja. Raketni pro 
jektil sastoji se od bojne gla 
ve, raketnog motora i stabili 
zatora. Za njegovo aktiviranje 
koristi se energija dviju litijskih 
baterija, koje se provjeravaju 
svakih pet gcdina. Kumulativ 
na bojna glava ima balisticku 
kapu kod koje je udaljenost 
od vrha kape do temelja balis 
tickoq lijevka tri kalibra. Elek 
tricni upaljac srnjesten je iza 
eksplozivnog punjenja. Upa 
ljac djeluje pri svakom kutu 
udara projektila do 75°. Pro 
bojnost projektila iznosi 700 
mm homogenog celicnoq ok 
lopa, a brisani domet 330 me 
tara. Prije lansiranja strijelac 
mora aktivirati strujno kolo i 
osloboditi osiqurac mehaniz- 

NAZIV (Zemlja) RPG 18 RPG 22 RBR MSO M72 E4 C-90 C RPG 75 LAW80 APILAS AR- AT4 AT12-T 
(bivsi (bivsi »ZOLJA« (SAD) (Spanjol- {CSSR) (Yelika {Francus- MBRUST (Sved- (Sved- 
SSSR) SSSR) (bivsa Ju. ska) Britanija) ka) {Njema- ska) ska) 

goslavija) cka) 
kalibar (mm) 64 72 (80) 64 66 90 68 94 112 67 84 120 
duzine (mm) 705/1050 850 800l1200 n5t98o 840 630/890 1000/1500 1290 850 1000 1200 
mesa becece (kg) 2,7 - 3,2 3,45 4,2 3,1 9 9 6,3 6,7 14 
mesa projektile (kg) 1,4 - 1,6 - 2,35 0,84 4,6 4,3 1,0 3 - 
pocetna brzina (mis) 115 - 190 200 185 189 245 293 220 290 - 
deljina fradanja pokretnih 

200 250 250 220 200 200 500 300 300/1500 300 300 ciljeva m)· 
probojnost (mm) 375 400 300 355 400 300 600 700 300 400 ·950 
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U naoruianju francuske vojske i jos desetak drugih 
zemalja nalazi se bacac za jednokratnu uporabu AP/: 
LAS. Probojnost projektila iznosi cak 700 mm sto je 
jedna od najvecih vrijednosti za ovakvu vrstu oruija 

ma armiranja. Cak i u toj fazi 
pripreme ne rnoze doci do is-. 
paljivanja sve dok se ne pritis 
ne gumb za armiranje. U tre 
nutku ispaljivanja u bojnoj gla 
vi nema elektricne energije jer 
SU elektricno i pirotehnicko 
kolo paljenja prekinuti tijekom 
uskladistenja bacaca i prve fa 
ze leta mine. Do aktiviranja 
ova dva kola doci ce tek kad 
pritisak barutnih plinova na 
raste na odredenu vrijednost, 
izvuce osiqurac, te armira boj 
na glava. Sve ove mjere cine 
da je rukovanje bacacern do 
sta sigurno za strijelca. Trza 
nje bacaca je nesto vece od 
trzanja lovacke puske, Daljinu 
od 330 metara raketni projektil 
prevali za 1,2 sekunde. Preba 
civanje iz putnog u borbeni 
poloza] traje osam sekundi. 
Osim u Francuskoj, bacac 
APILAS nalazi se u naoruzanju 
desetak drugih zemalja uklju 
cujuci ltaliju, Finsku, Jordan i 
Saudijski Arabiju. 

ARMBRUST 
Razvoj rucnoq bacaca Ar 

mbrust (na njemackorn znaci 
samostrel) zapocet je 1970. 
godine u tvrtki Messerschmitt 
- Bolkow - Blohm. Kon 
strukcija bacaca je dosta razli 
cita u odnosu na ostala rucna 
protuoklopna pomagala. Ar 
mbrust ne stvara plamen na 
kon opaljenja (niti ispred niti 
iza oruzja), pucanj nije jaci od 

samokresnog, a ne postoji ni 
trzanje. Omoqucava gadanje 
iz zatvorenog prostora bez 
opasnosti po strijelca, a ne 
zahtijeva nikakvo posebno 
odrzavanje. Bacac se sastoji 
iz cijevi s projektilom, pogon 
skog punjenja, dva klipa i pro 
tumase u obliku bloka plastic 
nih plocica. Pogonsko punje 
nje srnjesteno je izmedu klipo 
va koji su priljubljeni uz cijev. 
Projektil je postavljen ispred 
prednjeg klipa. Nakon opalje 
nja, projektil i protumasa izlije 
cu iz cijevi (uvjet je bestrzaj 
nost), dok istodobno pornak 
nuti klipovi ne dopustaju ba 
rutnim plinovima da odmah 
napuste cijev. Pucanj je zbog 
toga dosta tih jer zapravo cu 
jemo samo udar klipova. Me 
hanizam za okidanje ima pie 
zoelektricni element koji orno 
gucava da se, nakon povlace 
nja okidaca, generira elektric 
na struja za aktiviranje pogon 
skog punjenja. Gadanje iz Ar 
tmbrusta obavlja se pornocu 
jednostavnog optickoq ciljni 
ka, koji ima izgravirane daljine 
od 150 do 500 metara. Proboj 
nost bacaca iznosi 300 mm, a 
uporaban domet 300 metara. 
U usporedbi s ostalim rucnirn 
bacacirna za jednokratnu upo 
rabu Armbrust ima relativno 
malu probojnost, dosta je tezi, 
a cijena mu je takva da spada 
medu najskuplja oruzja ove 
kategorije. 

C-90 
Spanjolska tvrtka INSTALA 

ZA proizvodi cijelu porodicu 
rucnoq oruzja koju sacinjavaju 
tri protuoklopna i dva protuok 
lopna - protupjesacka susta 
va. Protuoklopna inacica 
C90-C duqacka je 840 mm i 
ima ucinkovit domet od 200 
metara, dok inacica C90-CR 
(duzine 940 mm) ima za stoti 
nu metara veci domet. Oba 
bacaca ispaljuju istu vrstu ra 
kete koja probija oklop deblji 
ne 400 mm, odnosno dva met 
ra betona. Bacac C90-C se 
sastoji iz cijevi (sluf istodob 
no i kao kontejner i kao lansir 
na cijev), sto znacl' da se radi 
o oruzju za jednokratnu upo 
rabu. Ciljanje se obavlja po 
rnocu malog optickoq ciljnika. 

Stalni svjetlosni izvor unutar 
ciljnika ornoqucava da se kon 
canica vidi i u nocnirn uvjeti 
ma. Polozaj ciljnika (srnjesten 
je na prednjoj trecini cijevi) 
ornoqucuje ciljanje bilo des 
nim bilo lijevim okom. Raketni 
projektil sastoji se iz kucista, 
upaljaca i raketnog 'rnotora. 
Kuciste kumulativne bojne gla 
ve izradeno je od lake legure, 
a sama kumulativna bojna gla 
va ima precizno izraden ba 
karni lijevak. Za opaljivanje je 
potrebno regulator paljbe po 
staviti u polozaj »paljba«, po 
vuci zapinjac, osloboditi koc 
nicu i pritisnuti okidac, Raketa 
se pali pornocu pirotehnickoq 
mehanizma, a sve pripreme 
za ispaljivanje projektila traju 
desetak sekundi. 

AT4 
Svedska tvornica oruzja 

FFV razvila je laki raketni ba 
cac (oznaka AT4) koji je tre 
bao biti dopuna bestrzajnom 
topu CARL GUSTAV. Razvoj 
je zapocet 1974. godine, a 
prva probna gadanja obavlje 
na su u proljece 1981. godine. 
Bacac je konstruiran na teme 
lju svedskih takticko-tehnickih 
zahtjeva, ali su uzete u obzir i 
potrebe potencijalnih kupaca, 
osobito sto se tice mase oruz 
ja. Sastoji se od cijevi izrade 
ne od plasticnoq tvariva oj·a 
canoq staklenim vlaknima, au 
minijskog mlaznika, mehaniz 
ma za opaljivanje, prednjeg i 
zadnjeg ciljnika, oslonca za 
rame i remena za nosenje, 
Projektil koji se trenutno proiz 
vodi za ovaj bacac probija ok 
lop debljine 420 mm. Bacac 
AT 4 (koji se sada distribuira 
putem tvrtke Bofors) prodat je 

Vojnik s bacacem AP/LAS u bojnom po/oiaju. Daljina 
od 330 m (brisani domet) raketni projektil prevali za 
nesto vise od jedne sekunde 
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Konstrukcija rucnog raketnog bacaca ARMBRUST 
omogui;ava ispaljivanje projektila iz zatvorenih pro 
stora, sto je vrlo vaino za borbu u urbanim sredinama. 
Bacac je dugacak svega 85 cm, a ima masu do 6,3 kg. 
Nakon ispaljivanja rakete, lanser se baca . 

velikorn broju zemalja. Samo 
je za potrebe arnericke vojske 
isporuceno vise od 270.000 
ovih bacaca, dok ih je vise od 
500.000 licencno proizvedeno 
u SAD. Tamo je nastavljen 
njegov razvoj tako da su pro 
izvedeni novi modeli AT4E1 i 
AT4E2, dok je za unistavanje 
bunkera razvijen model A TB. 

Daljnji razvoj ovog bacaca od 
strane tvrtke Bofors rezultirao 
je cijelom porodicom suvre 
menijih modela. Tako je na 
pravljen AT4 LMAW koji ima 
kombiniranu bojnu glavu (raz 
orno-protuoklopnu) i odgova 
rajuci dvonamjenski upaljac. 
Porodica ukljucuje AT4 HP 
(veca probojnost), AT4 HP-T 

-- 

Ciljanje bacacem C-90 obavlja se pomocu malog op 
tickog ciljnika. Na slici se vide krivulje koje omoguca 
vaju procjenu daljine do 450 metara koliko iznosi ucin 
kovit domet. Svjetlosni izvor unutar ciljnika omoguca- 
va da se podjele vide i u nocnim uvjetima · 

(probija 600 mm oklopa), AT4 I 
(zapaljivi) i AT4 CS za gada 
nje iz zatvorenog prostora. 
Ovaj posljednji kupuje za svo- 

je potrebe i Francuska vojska. 
U Boforsu je u razvoju i pro 

tuoklopni bacac AT12-T koji 
ispaljuje raketni projektil s tan- 

Spanjolski raketni bacac C-90 izraduje se u nekoliko 
inacica ovisno o tome da Ii je namijenjen samo .za pro 
tuoklopnu borbu iii kombinira protuoklopna-protupje 
sacka djelovanja 



76 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

\ bl •••. :z.. _,- __ ~ "':' ~ .;,• h&.''=~---, . , , I konstrukcija ove vrste je bri- 
tanski rucni bacac LAW 80 na 
koji je ugraden ciljnicko-nad 
zorni sustav nazvan AJAX. Za 
detektiranje i lociranje cilja ko 
risti se IC, akusticki i seizrnicki 
senzor. Nakon sto se oklopno 
vozilo nade u najpovoljnijem 
polozaju za gadanje dolazi do 
automatskog ispaljivanja ra 
ketnog projektila. Velika pred 
nost takvog oruzja je njegovo 
jednostavno postavljanje i uk 
lanjanje. Sustav AJAX koriste i 
druge zemlje. Tako ga Fran 
cuzi postavljaju na rucni ba 
cac APILAS, a Amerikanci na 
AT-4, sto ukazuje na to da je 
ovaj sustav rnoquce ugraditi 
na sve rucne raketne bacace 
kod kojih se pripala raketnog 
motora obavlja pornocu elek 
troimpulsa. 

Svedski raketni bacac za jednokratnu uporabu AT4 
ima u naoruianju desetak zema/ja. U SAD se licencno 
proizvodi pod oznakom M136 

dem bojnom glavom. Projektil 
je kalibra 120 mm, a omogu 
cuje probijanje oklopa deblji 
ne 950 mm sto je najveca pro 
bojnost koju ima oruzje takve 
namjene. Naravno, i masa je 
bitno povecana (ukupna iznosi 
14 kg) sto je gotovo dvostruko 
vise u odnosu na ostale rucne 
bacace. Neki strucnjaci po 
stavljaju pitanje koliko je takvo 
oruzje pogodno za nosenje, 
ukoliko postrojba ne raspola 
ze s vlastitim vozilima. Pret 
postavlja se da ce prve ispo 
ruke bacaca AT- 12T zapoceti 
1995. godine. 

Prednosti i nedostaci 
Cesto se postavlja pitanje 

svrsishodnosti naoruzavanja 
postrojbi rucnirn bacacima za 
jednokratnu uporabu, te pred 
nostima i nedostatcima takvog 
oruzja u odnosu na rucne ba 
cace za visekratnu uporabu. 
Misljenja strucnjaka se u tome 
pomalo razilaze. Jedni smatra 
ju da, ako se u nekom odjelje- 

. nju nalazi strijelac koji nosi ba 
cac i jednu minu, te dva op 
rnocnika koji nose jos po dvije 
mine, onda odjeljenje u jed 
nom trenutku ima relativno 
malu paljbenu rnoc buduci da 
se sve mine moraju ispaljivati 
iz jednog bacaca. Osim toga, 
prigodom opetovanog gada 
nja povecava se vjerojatnoca 
dace neprijatelj otkriti poloza] 

strijelca. Ako bi odjeljenje bilo 
naoruzano bacacima za jed 
nokratnu uporabu, povecala 
bi se paljbena rnoc u odrede 
nom trenutku, a vojnici bi 
mogli istobodno otvoriti paljbu 
s razlicitih polozaja. Protivnici 
ovakvog razrnisljanja smatraju 
da je ovakav nacin borbe ne 
prakticniji, skuplji, te da zahti- 

. jeva specijalnu izobrazbu. Po- 

sljednjih godina uocava se jos 
jedan nacin primjene rucnih 
raketnih bacaca za jednokrat 
nu uporabu. Radi se o tome 
da se dodavanjem odgovara 
juceq ciljnicko-nadzornoq 
sustava neki od ovih bacaca 
mogli koristiti i kao svojevrsne 
protuoklopne mine vodorav 
nog djelovanja. !deja se sas 
toji u tome da se eksplozivno 
punjenje ne aktivira kad ok 
lopno vozilo nagazi na »minu«, 
nego kad dode u odredenu 
zonu. Jedno od uspjesnijih 

Tendencije razvoja 
Podatci o rucnirn bacacirna 

za borbu na bliskim daljinama 
ukazuju da ova pomagala ne 
mogu probiti ceonu stranu 
tankova s reaktivnim oklopom. 
Stoga se namece potreba is 
trazivanja rnoqucnosti realiza 
cije novih rjesenja bojne glave 
koja bi omogucila probijanje 
ceone strane oklopa suvreme 
nih tankova. Probojnost se 
rnoze povecati bilo povecava 
njem mase eksploziva u boj 
noj glavi, preciznijom izrad 
bom elemenata, iii posve no 
vim konstrukcionim rjesenjima 
bojne glave. Povecavanje ma 
se eksploziva nije pozeljno, 

Americka inacica (oznaka M136) svedskog bacaca 
AT4 napravljena je takoder u kalibru 84 mm. Ucinkovit 
domet projektila (donja s/ika) iznosi 3()() m, a proboj- · 
nost oko 400 mm. Na gornjoj slici prikazana je inacica 
A TB namijenjena unistavanju bunk era, utvrdenih obje 
kata i lakih oklopnih vozila 
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Svedski protuoklopni bacac A T12-T moie se uspjesno 
koristiti i protiv oklopnih vozila zasticenih eksploziv 
nim reaktivnim oklopom. Projektil je kalibra 120 mm, a 
omogucuje probijanje oklopa debljine 950 mm sto je 
najveca probojnost koju ima oruije takve namjene 

cina vojnih strucnjaka smatra 
kako ce u buducnosti, od 
ukupnog broja rucnih raketnih 
bacaca, svega 20 posto biti 
upotrijebljeno za unistavanje 
tankova, dok ce se ostatak 
koristiti za gadanje lako oklop 
ljenih vozila i bunkera. Zbog 
toga ce se konstrukcije budu 
cih bacaca morati prilagoditi 

remenih oklopnih vozila, po 
nekad ojacanih s eksploziv 
nim reaktivnim oklopom, dikti 
ra postupno ali stalno poveca 
vanje promjera bojne glave 
projektila, sto dalje utjece na 
povecavanjs proteznosti, ma 
se i cijene rucnih raketnih ba 
caca. Pri tome treba voditi ra 
cuna da je, u bitkama s mno- 

Dodavanjem ciljnicko-nadzornog sustava rucni raketni 
bacaci za jednokratnu uporabu mogu se koristiti kao 
svojevrsne protuoklopne mine vodoravnog djelovanja. 
Za detekciju i lociranje cilja koristi se IC, akusticki i 
seizmicki senzor. Na slici je prikazan bacac LAW 80 s 
montiranim sustavom AJAK 

go pokreta, broj rucnih baca 
ca za jednokratnu uporabu 
koji se mogu prevoziti iii ce ih 
vojnici nositi na ledima, ipak 
oqranicen. 

Treba spomenuti i to da ve- 

novim zadacarna. Naravno, pri 
tome ce se uvijek morati voditi 
racuna 6 dobroj · izbalansira 
nosti izmedu tezine, protez 
nosti, probojnosti i cijene tak 
vih bacaca. • 

jer bi se time povecala i ukup 
na masa sustava na paljbe 
nom polozaju, sto bi otezalo 
rukovanje. Preciznija izradba 
elemenata bojne glave omo 
gucava povecanje probojnos 
ti, ali znatno poskupljuje izrad 
bu dijelova bojne glave. Raz 
voj novih konstrukcijskih rje 
~enja je najrealniji, jer omogu 
cava znacajno povecanje pro 
bojnosti u odnosu na reaktiv 
ne oklope. Tako se npr. dosta 
radi na tzv. tandem-punjenju 
bojne glave kod kojeg se is 
pred -temeljnog kumulativnog 
punjenja (zadnjeg) postavlja 
dodatno prednje punjenje. 
Ono svojim mlazom izaziva 
eksploziju kutija reaktivnog 

oklopa kroz koje prolazi i 
ornoqucava prodor mlaza te 
meljnog kumulativnog punje 
nja kroz oklop. Jedan od te 
meljnih zahtjeva priqodorn 
razvoja novih rucnih bacaca 
je da se njima rnoze gadati iz 
zatvorenog prostora, sto je iz 
nimno vazno za protuoklopnu 
borbu u naseljenom mjestu. 
Dosta se radi i na visenarnjen 
skim projektilima MPIM (Multi 
-Purpose Individual Munition) 
namijenjenim za unistavanje 
lako oklopljenih sredstava i 
bunkera. 

Rucni raketni bacac dvostruke namjene AT4 LMAW 
moie se podjednako uspjesno koristiti i za unistava 
nje oklopnih vozila i za unistavanje bunkers. Buduci 
da se radio oruiju za jednokratnu uporabu, na bacacu 
je ugraden prekidac koji se, ovisno o vrsti cilja, preba 
cuje u odredeni poloiaj 

Zaglavak 
Potreba za probijanjem suv- -- 
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CROTALE 
Cjelovito gledano sustav 
"Crotale" potpuno je za 
dovoljio sve zahtjeve po 
stavljene pred konstruk 

torski tim. u momentu nje 
gova definiranja, te je bio 

siguma prijetnja protiu- 
nickim jurisnim. zrakoplo 

uima.No, u protekla tri 
desetijeca taktika zrakoplo 
vnih napadaja i zrakoplov 
na ubojna sredstva dozu» 

jela su drastiiine pro 
mjene ... 

- 

Prototipni primjerak paljbene jedinice PZO sustava 
»Crotale« na ispitnom poligonu (kontejneri s raketama 
su poluotvoreni) 

kazala svoju inacicu ovog 
sustava po nazivom FM- 
80. 
Malo kasnije od ratnog 

zrakoplovstva za sustav 
se, ali u brodskoj inacict, 
zainteresirala i Ratna 
mornarica Francuske, te 
se sustav ubrzo pojavljuje 
i u inacici za izravnu PZO 
zastitu flotnog sastava od 
niskoletecih zrakoplova 
na vecem broju francu 
skih brodova. 
Tijekom protekle dva 

deset i dvije godine sustav 
je kupilo vise zamalja, ta 
ko da se danas rabi u Ci 
leu (2 paljbene jedinice), 
Egiptu (12), Francuskoj 
(24), Libiji (9), Pakistanu 
(12), Saudijskoj Arabiji (16), 
Juznoafricko] Republici 
(7) i Ujedinjenim Arap 
skim Emiratima (3), a NR 
Kina proizvodi svoju ina 
cicu, vec spomenuti FM-80 
za svoje potrebe. 
Pored svega sustav Cro 

tale posluzio je kao temelj 
za sustav Sluuiine kojeg je 
ista skupina tvrtki Izradi 
vala po zahtjevu Saudij 
ske Arabije, ali i za bitno 
novi sustav Crotale i NG 
koji se bas uvodi u naoru 
zanje. 
Crotale je proizvoden u 

pet serija i to: serija 1000 
proizvedena je do 1971., 
serija 2000 proizvedena [e 
1973. godine, serija 3000 
1975. godine, serija 4000 
1983. i konacno serija 5000 
proizvedena je 1985. godi 
ne. Medu serijama postole 
manje 'ili vece razlike ne 

N aucno-istrazi vacki rad na 
izgradnji protu- 

zrakoplovnog raketnog 
sustava -Crotale-.'l poceo 
je potkraj 1964. godine kao 
posljedica ugovora kojeg 
su potpisali predstavnici 
francuskih firmi Thom 
son CFFi Engines Matras 
Juznoafrtckom Republi- 

kusna istrazivanja. Pokusi 
na poligonu trajali su do 
1971. godine kad je glav 
nom narucitelju isporuce 
na prva kolicina paljbe 
nih jedinica. Do 1973. godi 
ne narucitelju je isporuce 
na svekolika narudzba 
tog PZO raketnog sustava 
koji Juznoaf'ricka Repu 
blika rabi u svojoj vojsci 

napadaja zrakoplova s 
malih visina. Prva paljbe 
na jedinica od jednog 
akvizicijskog i dva lansi 
rana vozila preuzeta je 
1972. godine na ispitivanje. 
Nakon duzeg ispitivanja 
naruceno je, i do kraja 
1978. isporuceno 20 bateri 
ja sustava Crotale Rat 
nom zrakoplovstvu Fran- 

Lansirna jedinica sustava »Crotale« (serijska proizvodna izvedba) u paljbenom poloiaju 
(dobro su vidljive noiice za niveliranje) 

kom kao glavnim naruci 
teljem. Nakon pet godina 
istrazivanja koga su ft 
nancirale Juznoafricka 
Republika s oko 85 posto i 
Francuska s oko 15 posto 
stvorena je prva paljbena 
jedinica spremna za po- 

pod nazivom Cactus, za 
drzavajuci pravo na dora 
de sustava i raketa o ce 
mu ce [os biti rijeci. Godi 
ne 1971. i Francusko ratno 
zrakoplovstvo se zaintere 
siralo za sustav koji je tre 
bao stitit] zracne luke od 

cuske za obranu zracnih 
Iuka. 
Tijekom osamdesetih 

znacajan dio tehnologije 
ovog sustava je prodat NR 
Kini koja je u studenom 
1989. na drugoj izlozbi Asi 
andexshowu Beijingu pri- 
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EBESKA OTROVNICA 
moguce hermetizirati 
zbog NKB zastite, Svi dije 
lovi sustava montirani su 
na takva vozila. 
No, sustav je izveden i u 

vuceno] inacici pod nazi 
vom Crotale S, ponajprije 
predvidenoj za obranu 

' zrakoplovnih i pomorskih 
Iuka, s kotacima u obliku 
podvozaka, ali i u obliku -,,, · \. ;: ::;: , s.., .. \ J nabacne kabine kontej 
nerskog tipa za postavlja 
nje na kamion Renault 
TRM 9000 (6x6) ili njemu 
slican. Proizvodac tvrdi 
kako je moguce, na za 
htjev kupca, osigurati po 
stavljanje sustava i na 
drugacije nosace kao sto 
su klasicne prikolice ili 
pak tijela oklopnih trans 
portera i tankova. 
Svaka paljbena jedinica 

sastoji se iz jedne radar 
sko motrilacke jedinice i 
dvije do tri lansirane jedi 
nice.sl Ovakvu paljbenu je- 

Tijekom Za/jevskog rata koristen je za zastitu koalicijskih postrojbi i 
»Crota/« PZO raketni sustav (na slici radarska jedinica sustava 
»Crotale« u dobro utvrdenom zak/onu) 

bitnih osobina. Tako npr. 
prve serije imaju samo 
zicnu vezu izmedu vozila 
sto je naknadno poboljsa 
no, zatim serija 4000 ima 
domet od 10.000 m, a serija 
5000 ima i mogucnost do 
davanja po dvije Mistral 
rakete sa svake strane tu 
rele svakog paljbenog vo 
zila, cime je povecana 
ukupna paljbena moc su 
stava. 
Kod definiranja zahtje 

va sustavu poslo se od ci 
njenica da ce PZO rakete 
veceg dometa natjerati 
zrakoplove na dolet do 
objekta: cil/8: djelo":anj~. ~M 7-, na malim vismama, sto je 
praksa djelomice potvrdi 
vala. Osim toga zrakoplo 
vi postaju sposobni letjeti 
i na malim visinama oko 
zvucnim brzinama zbog 
cega se tesko i na malim 
daljinama otkrivaju. Tada 
realne procjene govorile ~--....,, 
su o zrakoplovu koji ce se 
objektu djelovanja pribli 
zavati brzinom od oko 1,2 
Macha, na visini 50 - 100 
metara i bit ce ga moguce 
otkriti na daljini 5- 10 km 
uslijed cega ce posluzi ra 
ketnog sustava ostati sa 
mo 15 - 20 sekundi za sve 
koliko gadanje. Da bi se 
zadovoljili zahtjevi ucin 
kovitog gadanja i takvih 
zrakoplova, pred kon 
struktore je postavljen za 
htjev i kratkog reagiranja 
sustava od samo 10 se 
kundi u normalnim okol 
nostima i 6 sekundi u 
izvanrednim okolnostima. 

Osim toga sustav je tre 
bao biti predstavnik dru 
ge generacije sposoban 
gadati u svim meteo uvje 
tima, danju i nocu, te zra 
koplove koji se krecu i 
nadzvucnim brzinama. 
Vodeci se naprijed rece 

nim zahtjevima nastao je 
vrlo zanimljiv PZO sustav 
koji je zadovoljio sve po- 

biva od topl_inskog motora 
koji pokrece alternator, a. 
trosi se za pokretanje. 
elektromotora na svakom 
od kotaca, za rad elek 
tronskog dijela raketnog 
sustava i za hidraulicnt 
sustav za upravljanje, ni 
veliranje vozila, kocenje i 
ovjes vozila. Zahvaljujuci 
ovakvom pogonu smanje- 

-- 

Radarska jedinica sustava »Crotale« u paljbenom poloiaju 

stavljene zahtjeve, a tije 
kom vremena se i moder 
nizirao. 
Zanimljivo rjesenje je 

vozilo sustava oznaceno 
P4R, poluterenskog tipa s 
elektrtcnim pogonom. 
Elektricna energija se do- 

ne su vibracije i osigura 
na je prilagodljiva voznja, 
Niveliranje vozila postize 
se spustanjem nozica koje 
se nalaze iza prednjih ko 
taca i izmedu zadnjih ko 
taca, do tla i izdizanjem 
vozila na njih. Vozilo [e 

dinicu negdje zovu bitni 
com, a negdje vodom. 
Bitnice Crotala kombi 

niraju se s topnickim bit 
nicama u mjesovito raket 
no-topnicke divizijune 
PZO, ili po dvije cine divi 
zijun za obranu zracne lu- 
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Vjeibovno lansiranje rakete sustava »Crota/e«, prva 
lansirana •.• 

-svoj-tud-, naravno po 
francuskom kodu ili kodu 
kojeg kupac naruci, zatim 
digitalno racunalo koje 
radi u realnom vremenu, 
pult s pokazivacima i blo 
kovi uredaja za prijenos 
podataka ztcntm i bezic 
nim putem. 
Racunalo je istovjetno 

onom za upravljanje palj 
bom i rabi se za stvaranje 
sinteticke video slike sim 
bola, te za istodobnu 
obradbu radarskih poda-· 
taka o 12 otkrivenih cilje 
va koji se nalaze na raz 
nim smjerovima. Teme 
ljem daljine, brzine i visi 
ne cilja, odreduje njihovu 
opasnost po branjeni 
objekt i predlaze redosli 
jed gadanja. 

, Na pultu pokazivaca 

ke. Motrilaoka jedinica ra 
bi radar koga je proizvela 
tvrtk Thomson CSF, pod 
nazivom Miredor IV Radi 
na puls Dopplerovu nace 
lu u E frekventnom pod 
rucju, i pokazuje pokretne 
ciljeve na najveco] daljini 
od 18,5 km. Radarska an 
tena se okrece brzinom od 
50 okretaja u minuti cime 
je postignuto brzo obnav 
ljanje informacija o situ 
aciji u zraku. 

Poradi dobi- 
vanja potpunije informa 
cije o situaciji u zraku, i 
smanjenja utjecaja od pri 
rodne okoline na radar 
sku sliku, antena radara 
za otkrivanje zraci dva 

elektromagnetna snopa 
rasporedena jedan nad 
drugim. Zavisno od mje 
sta cilja: u gornjoj, u do 
njoj ili u obje lepeze isto 
dobno a koje se medusob 
no pokrivaju; moguce je 
izdvojiti tri zone kuteva 
elevacije i to: od 0° do 7°, 
od 7° do 15° i od 15° do 27°. 
Tocnost odredivanja polo 
zaja objekta iznosi ± 3° po 
smjeru (azimutu) i visini 
(elevaciji), te 200 m po da- · 
ljini. 

Pored funkcije motre 
nja okoline na motrilac 
koj jedinici nalazi se ure 
daj za identifikaciju cilja 
(IFF) po nacelu upita 

nalazi se kruzni (pano 
ramski) pokazivac i ope 
ratorova ploca, 

Na poka- 
zrvacu se istodobno vide: 
sinteticka video slika situ 
acije u zracnom prostoru 
s indikacijom ugrozava 
nja pojedinog cilja, prikaz 
svojih i ostalih zrakoplo 
va, te video zemljovid s 
polozajern paljbene [edi 
nice u sredistu zemljovi 
da. 
Prijenos podataka o ci 

ljevima k lansiranim jedi 
nicama i o stanju gotovo 
sti k. motrilackoj jedinici 
obavlja se vec spominja 
nom vezom i to na udalje 
nost do 400 m ztcnom i od . 

50 do 5000 m radio-vezom 
odlicne zasticenosti od 
elektronskog ometanja. 
U borbenom radu po 

sluga svih jedinica je na 
mjestima u vozilima. Mo 
trilacka jedinica motrt 
prostor oko sebe, a lansir 
ne jedinice su u rezimu 
cekanja, Kad se otkrije cilj 
na dovoljnoj udaljenosti 
racunalo signalizira lan 
sirnim jedinicama prevo 
denje u pripravnost za ga 
danje, provjeru uredaja i 
izvjesce o ispravnosti sto 
ukupno traje oko 10 se 
kundi, ali ako motrilacka 
jedinica procijeni da se 
radi o urgentnoj ugroze 
nosti lansirne jedinice se 
automatski prevode u pri 
pravnost za gadanje sto 
ukupno traje oko sest se 
kundi. Lansirnu jedinicu s 
koje ce se obaviti gadanje 
bira operator motrilacke 
jedinice sam. 
Motrilacku jedinicu mo 

gu opsluzlvati dva covte 
ka, zapovjednik paljbene 
postrojbe ujedno je opera 
tor sustava i vozac, mada 
ima mjesta za tri clana, 
sto je i optimalni broj. 
Sve lansirne jedinice su 

istovjetne, a sadrze po ce 
tiri, za lansiranje pri 
premljene, rakete u kon 
tejnerima sa svake strane 
turele po dvije jednu 
iznad druge. Na istoj ture 
li nalazi se i antena rada 
ra za pracen]e cilja koji 
radi u J f'rekventnom pod 
rucju, monoimpulsnog je 
tipa, dometa do 16 km i 
prati po jedan cilj. Radar 
sko zracenje ovog radara 
je kruzno polarizirano, a 
sirlna snopa je 1,1°. Tu je i 
antena radio predajnika 

. signala vodenja koji radi 
u H frekventnom podruc 
ju, a istodobno je moguce 
na jedan cilj voditi do dvi 
[e rakete s intervalom Ian 
siranja medu njima dvije 
sekunde. 
Obvezatni dio sustava 

je IC detektorski podsu 
stav s vidnim poljem ±5°, 
i sluzi za osiguranje poda 
taka o kutnom odstupa 
nju rakete od radarske 
ciljnicke crte u fazi privo 
denja rakete na kinema 
ticku putanju i njenog 
daljnjeg vodenja po ra 
darskoj ciljnicko] crti. 
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Na sasiju oklopnog vozi/a MOWAG ispitno je postav 
ljena lansirna jedinica PZO raketnog sustava ,,c,ota 
te« 

nice ili i od radara za pra- 
6enje cilja s lansime jedi 
nice. 
Pult operatora lansirne 

jedinice namijenjen je 
nadzoru svekolike jedini 
ce, odnosno njenih podsu 
stava, kako bi operator 
mogao imati uvid u sveko 
liki proces gadanja, odno 
sno kako bi mogao inter 
venirati u slucaju potrebe. 
Intervencije se uglavnom 
svode na prelazenje na 
rucno pracenje cilja i ra 
kete ako je neophodno 
zbog intenzivnog elektro 
nickog ometanja prijeci 

malim visinama cime su 
postignute vece manevar 
ske sposobnosti. Startna 
masa rakete je 84 kg, duzi 
na 2,89 m, promjer tijela 
0,15 m i raspon krila 0,54 
m. Zadnji stabilizatori X 
oblika imaju na svojim ru 
bovima izvlacece ravnine 
s opterecenim oprugama. 
Tijekom smjestaja rakete 
u kontejneru i njenog cu 
vanja ravnine su uvucene 
unutar stabilizacijskih po 
vrsina, a nakon izlaska 
rakete iz kontejnera one 
se pod djelovanjem opru 
ga izvlace van i povecava- 

A B C D E F 

Shematski izgled rakete R 440: A-blizinski upaljac, 8- 
·pretvarac naizmjenicne struje, C-'servomehanizam 
kormila za uzduini nagib, D-izvor jednosmjerne struje, 
E-autopi/ot s trostepenim iiroskopom, F-bojeva glava 
rakete, G-pohodni motor na cvrsto gorivo, H-prijamnik 
daljinskog votfenja, 1-sustav dekodiranja daljinskog 
votfenja, J-servomehanizam kormi/a za upravljanje 
bocnim nagibom, Ki L-antene daljinskog votfenja, Mi 
N~kontakti lansirnih mehanizama 

Zbog ove funkcije IC ure- , 
daja -u pocetno] fazi vode 
nja, u literaturi ga se spo 
minje i kao -skupljaca ra 
keta-. 
Pomocnt podsustav je 

TV sustav koji omogucava 
pracenje cilja i u uvjetima 
intenzivnog radarskog 
ometanja, a dobre opticke 
vidljivosti. 
Bacunski podsustav 

istovjetan je onome na 
rnotonlackoj jedinici a 
sluzt za izracunavanje 
presretanja, stvaranje sig 
nala vodenja kako u po 
cetnoj fazi leta rakete ta 
ko i u fazi vodenja rakete 
na cilj, stvara signal za 
aktiviranje blizinskog 
upaljaca bojeve glave, 
stvara signal samouniste 
nta rakete i izvjesc:uje o 

zavrsetku operacije gada 
nja. Ulazne podatke o cilju 
dobiva od motrilacke [edi- 

G H 

na TV sustav pracenja, 
Lansimu jedinicu op 

sluzuju dva clana posluge, 
operator i vozac. 
Raketa sustava Crotale 

nosi oznaku R 440 i tvor 
nicki je smjestena u zatvo 
reni kontejner lanser cl 
lindricnog oblika. 
Izgradena je po aerodi 

namtcko] shemi -patka-, 
kao i vecina PZO raketa 
za borbu protiv ciljeva na 

H 
(km) L-~~-,---,---,---,---,--,---,-,--"T'T1 

3 

2 

2 3 s 6 1 a 9 10 11 12 D (km) 0 

Pribliian izgled zone unistenja PZO raketnog sustava 
,,C,ota/e« raketom R 440 za brzine ciljeva: A- Ve .:5' :J50 
mis, B-Vc.:5'200 mis, C-Vc.:5'50 mis 

J K LN 

ju raspon krila. 
Raketni motor Lens III · 

mase 25,45 kg je na cvrsto 
raketno gorivo a osigura 
va raketi brzinu od maksi 
malno 930 ml s za 2,8 se 
kundi sto je dovoljno za 
minimalne daljine presre 
tanja cilja od samo 500 m. 
Nakon ovog vremena br 
zina rakete opada. Pored 
konstrukcije motora blizu 
granicu zone unistenja 
odreduje i vrijeme potreb 
no za razarmiranje sekci 
je bojne glave koja iznosi 

. 2,2 sekunde. 11 

' Bojeva glava rakete 
smjestena je otprilike na 
sredim tijela rakete i pu 
njena je klaslcnim eksplo 
zivom, te je ukupne mase 
15 kg. Pri eksploziji bojeve 
glave stvaraju se komadi 
c:i zeljeza brzine oko 2300 
mis koji osiguravaju ubo 
jiti polumjer od oko osam 
metara od sredista eks 
plozije. Bojeva glava se 
aktivira IC blizinskim 
upaljacem ili kontaktnim 
pomocnim upaljacem. No 
da bi se zastttila od neze 
ljenog prijedobnog aktivi- 
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ranja elektricno kolo bli 
zinskog upaljaca je armi 
rano dok raketa dode na 
udaljenost od 350 m od ci 
lja, ali u vremenu ne ma 
njem od 2,2 sekunde posli 
je lansiranja. Od 1987. go 
dine tvrtka Thomson 
Brandt Armement radi na 
konstrukciji i provjeri no 
ve bojeve glave, takoder 
fragmentiranog djelova 
nja, ali usmjerenog razle 
ta komadica, no ona nije 
jos u operativnoj uporabi. 
Ovako konstruiran su 

stav omogucuje gadanje 
ciljeva na malim visina 
ma od 15 m do 5000 m na 
daljinama do 8500 m za 

Vr (m/a) 

900 

600 

~00 

cilj brzine 350 mis, do 
10.500 m za cilj brzine 200 
mis, do 11.200 m za cilj br 
zine 50 mis, a proizvodac 
tvrdi da helikoptere malih 
brzina moze ucinkovito 
gadati i do udaljenosti od 
14.600 metara. 
Vjerojatnoca unisten]a 

otkrivenog cilja s jednom 
raketom je 0,8, a ako se 
gada s dvije rakete penje 
se na 0,96. 
Cjelovito gledano su 

stav je potpuno zadovoljio 
sve zahtjeve postavljene 
pred konstruktore u mo 
mentu hjegovog definira 
nja i dugo vremena bio si 
gurna prijetnja ugrozava 
njima postrojbi iz zraka, 
poglavito zrakoplovnih 
Iuka od napadaja zrako 
plova s malih visina. No, u 
protekla skoro tri desetlje- 

Dijagram narastanja i opadanja brzine rakete R 440 u 
zavisnosti od vremena /eta i prijedenog puta; raketa je 
upravljiva i uporab/jiva protiv ciljeva u zraku dok joj je 
brzina iznad J()(} mis 

Raketni PZO sustav •crotale• u polustacionironoi 
izvedbi namiienienoi obroni zralioplovnih baza 

Graficki prikaz dijagrama zracenja radara PZO raket 
nog sustava »Crotale« za cilj efektivne odrazne po 
vrsine 1 m': A - snop radara za prai:enje cilja (s lan 
sirne jedinice), 8 - gornji snop radars za motrenje si 
tuacije (s motrilacke jedinice), C - donji snop radara 
za motrenje situacije u zraku, 0 - polje najvisih cilje 
va (zahvai:enih samo gornjim snopom), E - polje 
srednjih ciljeva (zahvai:enih obama snopovima), F - 
polje najniiih ciljeva (zahvai:enih samo donjim sno 
pom) 

ZNACAJKE SUS'fAVA CROT~E 
Raketa R 440 - proteznosti - duzina 2,89 m 

promjer 0, 15 m 
raspon krila 0,54 m 

- masa pri startu 84 kg 
najveca brzina 930 m/s 
masa bojne glave 15 kg 
ubojiti polumjer 8 m 
aktiviranje bojne glave IC blizinskim 
upaljacem 

Vjerojatnoca unistenja cilja u granicama zone uniste 
nja 

- s jednom raketom 
- s dvije rakete 

0,8 
0,96 

(a) 

ca taktika zrakoplovnih 
napadaja na postrojbe, a 
poglavito napadna uboj 
na sredstva su se korjeni 
to izmijenila. Visokosofi 
sticirana napadna tehno 
logija omogucu]e napadaj 
s vecih udaljenosti od gra 
nica zone unistenja ovim 
sustavom, a sve cesce ce 
se dogadati da se na ovim 
daljinama gada letece 
ubojno sredstvo, a ne zra 
koplov. Sve to nalaze pot 
rebu kombiniranja susta 
va Crotale s novijim su 
stavima vecih mogucnosti 
cega su svjesni i francuski 

konstruktori koji uspjesno 
razvijaju Crotale NG. 

Vladimir Superina 

1) Crotele na francuskom jeziku 
znaci zmija cegrtusa, 

2) Svaka motrilacka jedinica te 
hnicki na sebe moze primiti do 
tri lansirne, ali se cesto rabe i s 
po dvije lansirne jedinice 

3) Prototipovi paljbenih jedinica 
su imali kontejnere cetvrta 
stog oblika, no serijski prim 
jerci imaju cilindricne kontej 
nere 

c, 

Shematski prikaz gadanja cilja PZO raketnim susta 
vom »Crotale«: A - antena radara za prai:enje cilja i 
IC senzor detekcije skretanja, 8 - raketni lanser, C, 
- korekcija otklona u predradarskoj fazi vodenja, C2 
- korekcija otklona u radarskoj fazi vodenja, 0 - IC 
prijamnik, E - radarski prijamnik, F - racunalo susta 
va za izracunavanje velicine signals vodenja, G - ra 
dio predajnik signals vodenja, H - putanja feta rake 
te, X - tocks susreta rakete i cilja, Z - cilj 
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NOVI ZAHT JEVI 
znacaju ovog 
skupa govori 
podatak o sudio 
nicima koji su na 
njemu sudjelova- 

li a to su visoki duznosnici iz 
Glavnog stozera HV, Hrvat 
skog ratnog zrakoplovstva i 
Fakult~ta prometnih znanosti, 
kao i cilj koji je postavljen - 
naci trajnije i slsternaticnije 
rjesenje u izboru i skolovanju 
kandidata za vojne pilote. 

U trazenju rjesenja za izob 
razbu i skolovanje vojnih pilo 
ta, te vrlo slozene i odgovorne 
profesije, sredinom prosle go 
dine, kao rjesenje se je riasao 
Fakultet prometnih znanosti, 
koji ce svojim specificnirn ria 
stavnim sadrzajirna osigurati 
zrakoplovni pilotski podrnla 
dak. U stvari, pripreme za prvi 
natjecaj za upis kandidata za 
vojne pilote otpocele su isto 
dobno kad se na najvisirn razi 
nama Glavnog stozera raz 
matrao model izobrazbe i sko 
lovanja kadra potrebnih za 
Hrvatsku vojsku, cije je okvire 
postavilo Vrhovnistvo Republi 
ke Hrvatske i sam predsjednik 
dr. Franjo Tudman, znaci prije 
nego sto je model skolovanja 
kadra za potrebe HV bio do 
nesen. 

S obzirom na to da je natje 
ca] bio relativnb kasno objav 
ljen, prijavio se je manji bro] 
kandidata od ocekivanoq, ali 
ipak dovoljan da se upise u 
prvu generaciju 50 studenata, 
koliko je bilo i planirano. T reba ,0 
napomenuti, da je gotovo po-;§ 
lovica upisanih studenata ima- ~ 
la V0C odredeno letacko isku- N 
stvo, sto daje posebnu kakvo- § 
cu prvoj generaciji studenata <( 
ovog smjera. Rasclambe koje .Q 
su izvrsana potvrdile su pravil- -g 
~u orijentaci]n i opravdanostv' 
skolovanja pilota na ovom fa 
kultetu, ali i na potrebu novih 

- rjesenja, ne samo u skolova 
nju, vec i u organizaciji samog 
natjecaja za upis, polaganje 
kvalifikacijskih ispita i izbor 
specificno najsposobnijih kan 
didata, sto se postize inicijal 
nom medicinsko-psihologij 
s~om selekcijom uoci prims 
n1a na studij. Drugu fazu se 
\ekcije predstavlja sam studij, 
jer tijekom skotovanja, vec na 
P~oj godini otpadaju oni kan 
d1dati koji nisu uspjeli svladati 

Ovih je dana u Zapovjednistvu HRZ i PZO 
odrzana znacajna rasprava o rezultatima 
skolovanja prve i upisa druge generacije 

studenata aeronautickoq smjera vojni _ piloti na 
Fakultetu prometnih znanosti Sveucilista u 
Zagrebu, a za potrebe Hrvatskog ratnog 

zrakoplovstva 

' 

Gotovo polovica studenata upisanih u prvu generaciju imala je 
odrec!eno letai:ko iskustvo 

program studija. Za ocekivatl 
je da ce i u iducim godinama 
studija biti odredenog osipa 
nja, ali ne tolikog kolikog na 
prvoj godini, iako c,e tijekorn 
skolovanja na trecoj godini 
studija doci do tzv. letacks 
selekcije. Naime, poznato je 
da su prve dvije godirie studi 
ja, u stvari samo teorijska 
izobrazba, a na treco] godini 
pocinje letacka izobrazba ko 
joj prethodi selektivno letenje. 
Ovdje treba napomenuti da 
oni studenti koj uspjesno za 
vrse prve dvije godine studija, 
a koji ne produ strogu letacku 
selekciju i ne rnoqu postati 
vojni piloti - mogu i dalje na 
staviti studij na istom fakulte 
tu, cijim ce zavrsetkorn postati 
diplomira~i inzenjeri prornet 
nih znanosti. 

Najsposobniji ce realizaci 
jom padobranske i letacke 
izobrazbe, kao i sistematskim 
zdravstvenim nadzorom i pra 
vilnim psihofizickirn razvojem 
po zavrsetku studija steel dip 
lomu vojnog pilota i diplomira 
nog inzenjera zracnoq prorne 
ta. 

Treba reci i to, da nasi 
hrvatski piloti u postrojbama 
HRZ i PZO, kojce se pojavlji 
vati u ulozi nastavnika letenja 
_ispunjavaju vrhunske kriterije 
u borbenoj i takticko] izobraz 
bi, te da ce svoja znanja i 
vjestine rnoci lako prenijeti na 
studente - buduce pilote. 

Govoreci o zahtjevima koji 
ce se postavljaf pred Hrvat- 

. sko ratno zrakoplovstvo, ge-_ 
neral-bojnik lmra Agotic je u 
svom uvodnom izlaganju is 
taknuo, da ce kvaliteta kadro 
va, posebice pilotskog irnati 
prednost nad kvantitetom. Vi 
soka strucnost i profesional 
nost svih profila kadrova, a 
posebice pilota, narnecu uvjet 
za postavljanje selekcije 
(zdravstvene, psihofizicke i le 
tacke) i osuvremenjavanje 
skolskog programa na fakulte- 
tu i kasnije u Zrakoplovno-na 
stavnom sredistu, Ovaj za 
htjev stavlja pred duznosnike 
Hrvatskog ratnog zrakoplov 
stva, Fakulteta prometnih zna 
nosti i Uprave za skolstvo 
Glavnog stozera HV nove ob 
veze i izazove. Nesumnjivo je 
da treba nastaviti sa sadas 
njim nacinorn skolovanja - .., 
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Najsposobniji i:e po zsvrsetku studija stei:i diplomu vojnog pilota i 
diplomiranog inienjera zracnog prometa 

.,.. prva cetiri semestra na Fakul 
tetu prometnih znanosti, a po 
tom potpisivanje ugovora s 
Ministarstvom obrane RH i na 
stavak skolovanja, usporedno 
teorijski i prakticno na fakulte 
tu i u Zrakoplovno-nastavnom 
sredistu, ali i s osuvrernenja 
vanjem i modernizacijom na 
stavnog programa i plana, te 
[acanjern tehnicke, odnosno 
materijalne osnove izobrazbe. 

Specificnost studija za voj 
ne pilote je u tome sto su stu 
denti profesionalno opredije- 

. ljeni, a time i motivirani za rad 
i ucenje. U obrazovnom radu, 
poduci i odqoju- mora se osi 
gurati da uz nesumn-jivu ljubav 
prema letenju kod studenata 
raste i zelja za znanjima, te 
meljena na zrakoplovnim i in 
Iormatickim tehnologijama i vi 
so] opcoj kulturi kao odgovor 
nost prema svom profesional 
nom formiranju - naglasio je 
general Aqotic. 

Rasprave sudionika su bile 
vrlo zanimljive i okrenute no 
vim i trajnijim rjesenjirna. Bri 
gadir Vladimir Pletikapic, 

lju ceqa se usmjerava selekci 
oni proces; i 3) uz rnoqucnost 
kvalitetne medicinske obrad 
be, potrebito je kreirati bateri 
je psihologijskih testova spe 
cificnih za populaciju koja se 
obraduje (starosna dob, opca 
kultura, znanje, navike itd.) 
kao i za tip letjelice kome vodi 
selekcijski proces. 

Dr. Zoran Lolic iz Zavoda 
za zrakoplovnu medicinu koji 
je ujedno predsjednik lijecnic 
ke komisije za ocjene zdrav 
stvene sposobnosti letaca i 
ostalog strucnoq zrakoplov 
nog osoblja u svojoj raspravi 
iznio je iskustva i rezultate ra 
da · komisije, te se zalozio da 
bi za iducu godinu trebalo naj 
prije izvrsiti zdravstvenu i psi 
hofizicku selekciju, a zatim 
kvalifikacijske ispite na fakul 
tetu, cirne bi se postigao veci 
broj kandidata. Ovaj prijedlog 
je podrzao i sire. obrazlozio 
pukovnik Miso Munivrana, na 
celnik Uprave za skolstvo 
GSHV. Naime, potrebito je da 

·- s: najprije zdravstvena komisija 
,;~ -~ pregleda sve kandidate, cirne 

~ ce se selektirati zdravlje i spo- 
0 sobnosti, a zatim znanje pu 
~ tern kvalifikacijskih ispita. Na 

• .~ ovaj dosadasnj nacin koji je 
.Q upotrijebljen, gubimo jedan 
-~ dio sposobnih i zdravih kandi 
cls data, to je negativna selekcija. 

Znanja se tijekom skolovanja 

mogu povecati, dok su zdrav 
lje i sposobnost uglavnom 
konstantne, naglasio je pukov 
nik Munivrana. Ujedno je iznio 
i zanimljiva razrnisljanja pri iz 
radbi koncepcije izobrazbe u 
Hrvatskoj vojsci, a koj se od 
nosi na studente - kandidate 
za pilote. · 

Studenti bi vec pri.upisu na 
Fakultet prometnih znanosti 
postali kadeti HRZ i PZO i da 
bi bili srnjesteni u stambenim 
objektima Hrvatskog vojnog 
ucilista LIZ besplatnu prehranu 
i neke druge pogodnosti, ci 
me bi se poboljsali uvjeti i kak 
voca skolovanja, kako nece 
biti klasicnoq vojnog studija, 
na ovaj nacin bi povecali inte 
res za vojni poziv, rekao je 
pukovnik Munivrana. 

Psiholog Bozena l.jubicic iz 
Zavoda za zrakoplovnu medi 
cinu, govorila je o pilotirna, 
odnosno o kandidatirna za pi 
lote iz kuta psihologa. lz raz 
govora s kandidatima je za 
kljucila, da su se za ovu profe 
siju opredijelili u .najranijoj 
mladosti, sto obicno psiholozi 
nazivaju ranom motivacijom 

· koja se manifestira u specific 
norn odnosu prema visinama, 
brzinama, vrhunskoj tehnici 
koja je vrlo vazna pri letackoj 
selekciji. Zato se zalozila da 
se prije pocetka skolovanja, 
odnosno studija izvrsi i letac- 

predstojnik Zavoda za zra 
koplovnu medicinu istaknuo je 
slozenost psihologijske selek 
cije nad medicinskim dijelom 
selekcije kandidata za vojne 
pilote, jer ona osim izbora 
kandidata .s pogodnim indivi 
dualnim psiholoskirn osobina 
ma za letaca, mora pruziti i 
prognozu njihove uspjesnosti 
tijekom studija i kasnije profe 
s1onalnog vijeka pilota. Da bi 
selekcija bila uspjesna i odgo 
varala zahtjevima zbog kojih 
se provodi, potrebito je zado 
voljiti tri temeljna uvjeta, ob 
jasnio je gospodin Pletikapic, i 
to: 1) broj kandidata za selek 
ciju mora biti znatno veci od 
broja upisnih mjesta, jer pre 
ma svjetskim iskustvima, na- · 
kon obje faze selekcije (inici 
jalna selekcija i selekcija tije- :§ 
kom studija) dobiva se svega ~ 
oko 15 posto kandidata koji I 
zadovoljavaju zahtijevane uv- i 
jete i zavrsavaju letacko sko-.~ 
lovanje; 2) potrebito je raspo- 0 

lagati podatcima rasclarnbe :§ 
radnog mjesta, odnosno tipa i els . • , . . ,.,. . 
performansi letjelice na teme- Kandidati su se za poziv pilota opredijelili vei: u najranijoj mladosti 
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Nasi pi/oti u postrojbama HRZ i PZO koji ce se pojavljivati u ulozi nastavnika /etenja ispunjavaju 
' vr/Junske kriterije u borbenoj i taktii:koj izobrazbi · 

ka selekcija, pn cemu bi se 
osipanje tijekom studija sma 
njilo, a skolovanje pojeftinilo. 
Nazalost, za to sada ne po 
stoje rnoqucnosti u HRZ i 
PZO, te se buduci kandidati 
upucuju da se jos za vrijeme 
srednjo-skolskoq · skolovanja 
uclane u Hrvatski aeroklub, 
gdje bi provjerili svoje sklo 
nosti i sposobnosti za letenje. 
Brigadir Berislav Grozdanic, 

jedan od strucnih nastavnika s 
Fakulteta se u rasclarnbi pri 
javljenih i upisanih kandidata 
posebice zadrzao na prornic 
bi, odnosno na nedovoljnoj 
prornicbi i popularizaciji pilot 
skog (vojnog) poziva, te iznio 
zanimljive prijedloge, kako is 
tu u iducoj skolskoj godini po- 
boljsati. . 

Pri tome je mislio i na pro 
rnicbu za upis u Hrvatski ae 
roklub i druge udruge koje se 
bave letenjem (zmajari, pa 
dobranci i sl.), cirne bi se po 
vecao broj kandidata za pilot 
ski poziv, a i kakvocu buducih 
pilota . 

. Prodekan Fakulteta promet 
n1h znanosti, prof. dr. Ivan 
Mavrin, takoder je svoju ras 
pravu zadrzao na prornicbi, is 
taknuvsi da svaki kandidat 
~ora znati sve detalje od pri- 
1avljivan ja do zavrsetka studi 
i.a, kako i kad sklapaju ugovor, 
st~ ce biti s njim ako iz bilo 
koJeg razloga ne rnoze biti pi- 

lot, odnosno da mu studij osi 
gura sigurnost i perspektivu. 
Pozdravio je prijedlog da vec 
pri upisu na studij, studenti 
postanu kadeti HV, da se o 
njima brine Hrvatska vojska 
(smjestaj, hrana i sl.). 

Prijedlozi sudionika ovog 
skupa i zakljucna rijec gene 
ral-bojnika lmre Aqotica uka 
zali su na to da se buduci pilo 
ti' moraju vrlo strucno i odgo 
vorno izgradivati, pocevsi od 
zdravstvene, psihofizicke i le- 

\,>Ml,.i:;$;.,, !'!< . --------~- • 

'od buducih-pilota ce se zahtijevati visoka 
strui:nost, te zavidna opca i tehnii:ka kultura 

tacke selekcije prije upisa na 
Fakultet prometnih znanosti, 
pa putem strucne i odgovorne 
organiziranosti nastave, do 
povezanosti Fakulteta s Hrvat 
skim- ratnim zrakoplovstvom i 
Hrvatskim aeroklubom. Sve 
sto sa sobom nosi buducnost 
ove profesije, obvezuje i Fa 
kultet prometnih znanosti i 
Hrvatsko ratno zrakoplovstvo, 
odnosno Ministarstvo obrane 
RH, da stalno verificiraju svoja · 
rjesenja i da unose nove i suv 
remenije metode i rjesenja u 
stvaranju pilotskog podmlat 
ka. 

Pilotska profesija u buduc 
nosti HRZ i PZO bit ce visoko 
individualna, ali u jos vecoj 
mjeri i tirnska. Od buducih pi 
Iota ce se zahtijevati visoka 
strucnost i zavidna opca i teh 
nicks kultura, sto pak zahtije 
va da punu pozornost pridaju 
svom psihofizickorn razvoju i 
da vladaju stranim jezicima. 

U razvoju osebujnosti bu 
ducih pilota u tijeku studija, bit 
ce neophodna suradnja s nji 
hovim roditeljima, te njegova 
nje osjecaja pripadanja svojoj 
obitelji,' roditeljskom domu, 
svojoj domovini i razvijanje 
borbenosti i spremnosti da se 
sve to cuva i brani, naglasio je 
na kraju general-bojnik lmra 
Aqotic, • 

Vinko Sebrek 

Moida ova prazna pilotska kabina i:eka bas na 
vas ' 
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PREDUVJETI VISOKE 
BOJNE SPREMNOSTI 
Ostvareni rezultati u opremanju namjenskim sredstvima i povecani 
zahtjevi-koj se postavljaju pred HRZ i P_ZO u izvrsavanju 
namjsnskih zadaca narnecu potrebu_ neprekidnoq usavrsavanja 
poduke, izobrazavanja, a posebice borbenog osposobljavanja 
Zapovjednlstva i postrojbi HRZ.i PZO, istaknuto je na nedavnim 
rasclarnbarna izobrazbe i odgoja za L poluqodiste 1993. godine 

Tijekom godine je pored redovite izobrazbe odriano vise razlicitih seminars, instruktaia, 
metodsko pqkaznih vjeibi te drugih obli~a izobraiavanja, 

nje i odnose poseblce pitanje mira i rata zahti 
jevaju kod svih pripadnika postrojbi vise zna 
nja i bolju informiranost. · 

To upucuje na potrebu dubljeg i svestrani 
jeg proucavanja svakog covieka u postrojbi s 

aorufanje i borbena tehnika 
koje posjeduje HRZ i PZO 
zahtijevaju poveesne napore 
svih pripadnika postrojbi, ali i 
poboljsanje u organizaciji i 
naclnu lzobrazavanja i ospo- 
sobljavanja sastava. Zato su 

se tijekom godine postojeee zapovijedi za 
izobrazbu i osposobljavanje postrojbi koje [e 
donijelo Zapoviednistvo HRZ i PZO, te na 
stavni planovi i programi inovirali i prilagocta 
vali konkretnim zahtjevima i situacijama. 

Sukladno s usvojenom koncepcijom nepre 
kidne izobrazbe u HRZ i PZO, posebno djelat 
nih osoba, a osobito zapovjednog kadra tije 
kom godine je pored redovlte izobrazbe odr 
iano vise razlicltlh serninara, instruktafa, 
metodsko-pokaznih vjezbi i drugih oblika izo 
brafavanja. Veliko znacen]e je dano sadrzajl 
ma vezanim za domovinski odgoj, dusebrifoi 
stvo te na aktualne drustveno-politicke i vojne 
teme, a s temeljnim ciljem - razvijanje umnih, 
moralnih, duhovnih, profesionalnih i kreativnih 
osobina voinika, docasnika i casnlka, koje su 
nufoe za ucinkovito obavljanje zadaca u post 
rojbama HRZ i PZO. 

Vojna oprema i naoruzan]e koje posjeduje i 
koje ce posjedovati HRZ i PZO trafi vecu te 
hnicku kulturu, kao i veca takticka znanja i vje 
stine svakog pojedinca. Pored toga zbivanja 
koja se odvijaju u naso] drfavi i susjednim dr 
zavama, Europi i u svijetu, a koji utjecu na sta- 

N 

psiholoskoq, socioloskoq, .aridraqoskoq i 'dru 
gih aspekata. Zbog toga su tijekom godine u 
organizaciji Odjela za pliticko djelovanje or 
ganizfrani seminari i drugi oblici osposobljava 
nja zapovjednika postrojbi i politlckih djelatni 
ka, o cernu je na stranicama »Hrvatskog vojni 
ke« ve6 bilo rijecl, Posebna pozornost je 
posvecena moralnom cimbeniku, u cijem je 
temelju motivacija ccvjeka za obranu svoje 
domovine, svog doma i koji ostaje i dalje glav 
na snaga nase obrane. 

Pored stalne dogradnje programa izobra 
zbe i osposobljavanja, istaknuto je u ocjeni 
spomenute rasclambe nista manje nije i usavr 
savanle u metodici rada i izobrazbe. Kada se 
promatra sama izobrazba najveca je pozor 
nost posvecena letacko] izobrazbi i osposo 
bljavanju zapovjednog kadra. Naime, uvjeti 
domovinskog rata su pridonijeli da na pocetku 
nismo imali borbenu tehniku kao i to da smo na 
zapovjedne dufoosti doveli odredeni broj lju 
di, a tek tada se pristupilo sukcesivno njiho 
vom osposobljavanju. U izobrazavanju je 
usvojeno nacelo permanentnog osposoblja 
vanje duznosnika te se sve vise postavlja za 
htjev za samoobrazovanjem. Buducnost koja 
se oznacava kao informatlcko drustvo sve vise 
trazl obrazovanje uz rad, koje pripadnici HRZ 
i PZO sve vise prihvacaju, Zato i nije cudno 
da se na nedavni natjeca] MO RH o rnoquc 
nosti obrazovanja uz rad na visokcskolskirn i 
drugim skolskirn ustanovama prijavio veliki 
broj kandidata iz svih postrojbi HRZ i PZO. 

Rutinski rad na funkcionalnim dufoostima, 
koji je jos uvijek nazocan kod pojedinaca se 
mora potpuno nadmasltl, je jedan od posebno 
isticanih zahtjeva, jer se po pravilu obavlja na 
temelju starih znanja. Naime, svaka slozena 
zadaca mora _se obavljati i na bazi postojece 
sume znanja, ali i na temelju novosteeenih 
znanja u konkretnoj oblasti, a sto je i pretpo 
stavka kreativnosti svakog casnika odnosno 
djelatnika. 

- Zbog toga je i istaknuto da se zapovjedanju 
i voctenLu mora posvecivati stalna skrb kroz 
stalno ucenje i osposobljavanje zapovjednog 
kadra. Pri tome je posebno istaknuto izqradi 
vanje i njegovanje pozeljnlh osobina zapov 
jednika, a to su strucnost, izgracteni vojnicki 
stav, svestrana obrazovanost, objektivnost, 
dobre organizatorske sposobnosti, dosljed 
nost, postovanje osobnosti poteinjenoq i slic 
nost, a koji su ugracteni u inovirane nastavne 
planove i · programe. , · V • • 

Vinko Sebrek 
Pripadnicima Zapovjednistva HRZ i PZO je izlaganje odriso i prol dr. Jakov Mamie s Bogo 
s/ovnog fakulteta u Zagrebu 
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74. SATNIJA 
VOJNE 
POLICIJE 
Pripadnici ave mlade postrojbe VP pri HRZ i 
PZO spremni su i. sposobni u svakom trenutku 
lzvrsiti svaku, bilo borbenu, bilo 
vojno-policijsku zadacu 

Z asigurno svi pamti 
mo dane kad je za 
pocela akcija »Mas 
lenica« koja je po 
kazala neprijatelju 

da je Hrvatska vojska sposobna 
osloboditi svaki privremeno okupi 
rani dio domovine. »Hrvstski voj 
nik« je imao srecu i cast da od po 
cetka akcije prati nase borce, me 
du ostalim veliku pozornost nam 
je pobudila tek oslobodena zra 
koplovna baza Zemunik. Medu 
prvima su u nju usli pripadnici Voj 
ne policije pri HRZ-u i PZO-u, sa 
dasnje 74. satnije VP, te s poseb 
nim oprezom prisli su pretresu 
objekata ... 

U rano jutro -stigli smo u Maksi 
mirsku, u Zapovjednistvo HRZ-a i 
PZO-a, u Ured zapovjednika sat 
nije, satnika Franje Soljica, vetera 
ns domovinskog rata, vukovar 
skog borca, koji nam je pokazao 
rad satnije. Razgovor smo zapo 
celi uz hrpu dokumentacije, ras 
clanili nastanak i razvoj satnije. 
Od pocetka razvoja Hrvatskog 
ratnog zrakoplovstva i Protuzra 
koplovne obrane djeluju i prve po 
strojbe Vojne policije HRZ-a i 
PZO-a kao razdvojeni i detasirani 
vodovi pri zrakoplovnim bazama. 
Oni i nisu obnasali vojno policij 
ske zadace, vec uglavnom samo 
poslove osiguranja, kao zastitni 
vodovi, osiquravajuci objekte i vi 
soke casnike. 

Novim ustrojern postrojbi Vojne 
policije Hrvatske vojske od 1. 
ozujka ove godine ustrojsva se 
74. satnija Vojne policije HRZ-a i 
PZO-a, te u njezin sastav i sastav 
njezinog Zapoviednlstva ulaze 
pnpadnici Vojne policije iz 5. »A« 
brigade, 1. »A« brigade, 67. bojne Y~, ~6. bojne VP, te djelatnici pri 
Jasni1h vodova VP HRZ. »Kad smo 
krenuli u takav iznimno opsezan 
posao nismo bili svjesni kakve 
nas poteskoce ocekuju. Uspjeli 
~m~ ~ samo sest mjeseci, s malo 
IJu~.'., skromnim pomagalima us 
!roi1ti sve sluzbe, od sluzbe de 
zurstva, prometne sluzbe do 
s/uzbe za suzbijanje kriminaliteta. 
Veliku potporu u tome imali smo 
od strana Uprave Vojne policije, i 
zapoviednika HRZ-a i PZO-a ge- · 

••• 

neral-bojnika lmre Aqotica, kao i 
zapovjednika _Zrakoplovnih baza«, 
govori satnik Soljic, g1edajuci prvu 
zapovijed o ustrojstvu satnije. 
Momci koji cine 74. satniju su ve 
terani koji su prosll gotovo sva 
hrvatska ratista, od Slavonije, Vu 
kovara, Okucana, Banije, Masleni 
ce, Sibenika do Dubrovnika. Mno 
gi od njih i sada obnasaju borbe 
ne zadace kao pripadnici 74. sat 
nije. Prednost 74. satnije je i u to 
me sto ona pociva na mladim lju 
dima, pred kojima je buducnost, 
vojna karijera, ljudima koji imaju 
iznimnu volju za radom, a u svoj 
rad ulazu i maksimalni trud. Osim 
truda za uspjeh je potrebito i 
strucno znanje. To su shvatili i pri 
padnici 74. satnije te je u tijeku i 
izobrazba kadrova za rad u za 
povjednistvu, prornetno] sluzbi i 
sluzbi za suzbijanje kriminaliteta. 

Obilazeci prostore satnije za 
jedno sa zapovjednikom, te po 
mocnikorn zapovjednika za PD, 
porucnikom Juricom Raicem po 
sjetili smo i Sluzbu za suzbijanje 
kriminaliteta koju vodi natporucnik 
Damir Maduna. Uobicajena guzva 
i posla, na zalost, dovoljno. 

Postignuto je da u kratkom vre 
menu vodovi koji djeluju pri zra 
koplovnim bazama takoder imaju. 
ustrojenu krim sluzbu, ukoordini 
ranu u jedinstveni sustav. Spome 
nimo samo da su djelatnici krim 
sluzbe u suradnji s djelatnicima 
MUP-a otkrili nekoliko slucajeva 
malverzacije s vojnim pomagalima · 
pocinjenih od strane civilnih oso 
ba. Vrlo dobro je ustrojeno i ope- 

Najvainija je sigurn'!st ljudstva i tehnike 

rativno dezurstvo satnije, »mozak« 
postrojbe koja radi od 0-24 sata, 
-cdrzavajucl izravnu vezu sa svim 
postrojbama 74. satnije. U sluzbu 
dezurstva pristiiu i svi zahtjevi za 
pdtragom, pratnjama, .osiguranji 
ma ob]ekata i visokih casnika. 

Posllje kraceq obilaska bili smo 
nazocnl izobrazbi koja to odmah 
recimo, nije nimalo lagana, vei: 
zahtijeva koncentraciju i zalaga 
nje. Vecina ovih policajaca sudje 
lovala je i u vec spomenutoj akciji 
»Maslenica«. Podsjetimo se: u 
zdruzenoj postrojbi Vojne policije 
koja djeluje u akciji, na podrucju 
zadarskog zaleda, pripadnici bu 
duce 74. satnije dobivaju konkret 
nu zadacu da izravno po oslobo 
denju preuzmu osiguranje i pre 
tres kompletne zrakoplovne baze 
Zemunik. Po dobiveno] zapovijedi 
satnik Franjo Soljic sa svojim ti 
mom ljudi pristupa realizaciji spo 
menute zadace, Sama zrakoplov 
na baza bila je minirana, devasti 
rana, s citavirn nizom naizgled 
manjih ali po novcanoj steti i po 
trebitom vremenu za njihov po 
pravak, u stvari velikih ostecenja. 
Pri pretresu nadeno je iznimno 

Pailjiva kontrola 

mnogo arhivske grade »JNA«, te 
dokumenata i ostalog tvoriva od 
.srpskih paravojnih organizacija, 
poglavito od tzv. »Milicije krajine«, 
»Srpske- dobrovoljacke garde« i 
»Belih orlova«. Pri pretresu obje 
kata u u sklopu Zrakoplovne baze 
morale se paziti na »mine iznena 
denja« koje su pri odlasku postav 
ljali cetnici, Nije bilo dana, a i da 
nas je tako, da Zrakoplovna baza, 
bar njezin vojni dio nije topnicki 
napadnut sa srpskih polozaja kod 
Debelog brda· s namjerom izaziva 
nja sto vece stete i pozara. Us 
prkos »orkanirna«, tankovskim i to 
povskim projektilima baza je stav 
ljena u funkciju, a hrvatsko sud 
stvo dobilo je u posjed brojne do 
kumente. 

Po opsequ obavljenog posla te 
zaprimljenih zadaca koje su us 
pjesno obavljene od strane Upra 
ve VP 74. satnija nikada nije zaos 
tajala za drugim postrojbama Voj 
ne polici]e, vec je zahvaljujuci 
adekvatnoj kadrovskoj politici 
stvorila kadar koji u svakom tre 
nutku maze izvrsiti svaku, bilo 
borbenu bilo vojno-policijsku za 
dacu. lntencija Uprave VP je da u 
ovoj maloj postrojbi uz [ako za 
povjednistvo, te uz .strucno zapo 
vijedanje i vodenje stvori jedin 
stvenu i kompaktnu postrojbu ko 
ja ce s najveeim uspjesima pre 
zentirati Vojnu policiju - Hrvat 
sko ratno zrakoplovstvo i Protuz 
rakoplovnu obranu. 

Prema onome koliko smo vidjeli 
drzirno da su u tome u potpunosti 
i uspjeli. Uostalom i rijeci zapov 
jednika satnika Soljica s kojima 
nas je ispratio dokazuju njihov 
trud i htijenje. »Ako zelimo buduc 
nost, to mozerno postlci samo ra 
dom i zalaganjem svih pripadnika 
postrojbe bez iznimaka«. • 

Gordan Lausic 
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lzvidnicki zrakop/ov FIRF-5A turskog ratnog zrakop/ovstva. Da Ii ce i on doceketi kuru "pomladivanja«? 

T rzisna utakmica kompanija 
specijaliziranih za · 
modernizaciju postojecih 
zrakoplova »veterana« rnoze 
poceti 

I ako se na stotine »starih ali vjernih« 
borbenih zrakoplova raznih tipova, kao 
sto su: Mirage Ill, MiG-21 »Fishbed«, 
A_-4 Skyhawk, ~-4 Phantom II, F-5 Tiger II, 
nalaze u operativno] uporabi ratnih 
zrakoplovstava sirorn svijeta relativno 
malen broj tih letjelica predstavlja sigur 

ne kandidate za ukljucivan]e u program mo - 
dernizacije i »pornladivanja«, 

Vitalni dijelovi konstrukcije pojedinih zrako 
plova suvise su naqrizeni zubom vremena, 
proces zamora materijala je toliko uznapredo 
vao da bi umjetno produljenje zivotnoq vijeka 
letjelice bilo tesko opravdati s obzirom na od 
nos ulozenoq i dobivenog. Mnoge zemlje cije 
su flote ratnog zrakoplovstva zasnovane na 
»veteranima« koji »vape« za drasticnorn mo 
dernizacijom to si ne mogu priustiti (barem ne 
u zeljenorn opsegu) u uvjetima narastaju6e 
globalne recesije. I na kraju, izvozne restrikci 
je koje vrijede na medunarodnom trzistu oru 
zja i visoke tehnologije uop6e, a kojima su za 
hva6ene zemlje-kupci potencijala jednog lra 
ka, drasticno smanjuju Jistu zemalja realno 
sposobnih da iz budzeta izdvoje potrebna ne 
mala sredstva za ucvrscen]e granica svog 
zracnoq prostora ulaganjem u modernizaciju 
borbenih zrakoplova koje ve6 posjeduju. Ima- · 
ju6i u vidu sve navedene cinjenice, jasno je 
na kako malom manevarskom prostoru djeluju 
kompanije specijalizirane za modernizaciju 
zrakoplova »veterana«. Realno gledano svega 
desetak zemalja predstavlja potencijalno trzi 
ste za njihove usluge. U nekima od njih ve6 su 
sluzbeno izdani zahtjevi za ponudom, dakle 
trzisna utakmica kompanija specijaliziranih za 
ubrizgavanje svjeze krvi u stare zrakoplove 
rnoze poceti, 
Turska se vlada nalazi pred vaznim trenut-: 

kom donosenja odluke o pokretanju vrlo opse- 

Digitalnom tehnikom opremljen kokpit ss 
mo je dio bogatog paketa modernizacije 
koji pod nazivom F-5 Plus nudi lzreeiske 
kompanija /Al 

znog programa modernizacije pedeset lovac 
ko-jurisnih zrakoplova F-5A/B, od ukupno sto 
trideset i pet koliko ih posjeduje. Tursko ratno 
zrakoplovstvo inzistira, vise no ustrajno, na 
modernizaciji kako svekolike konstrukcije zra 
koplova F-5A/8, tako i njihove avionike. Tako 
doradeni lovci-jurisnici F-5A/B trebali bi pred 
stavljati »odskocnu dasku« pilotima turskog rat 
nog zrakoplovstva za ulazak u modernp konci 
piran kokpit lovca-jurisnika F-16C/D Fighting 
Falcon koji predstavlja okosnicu turskog rat 
nog zrakoplovstva. Taj program modernizacije 
vrijedan oko 250 milijuna dolara (USO) privu 
kao je iznimnu paznju mnogih, te je doslo do 
stvaranja timova spremnih da uloze zajednicki 
napor kako .bi bas oni dobili prigodu da iskori 
ste svoje proizvode i .tehnoloske potencijale 
sklapanjem ugovora s turskom vladom o mo 
dernizaciji njezine flote zrakoplova F-5A/B. 
Prema posljednjim izvjescirna neke od novo 
formiranih timova sacinjavaju: SOGERMA (fi- 

1 lijala »Aerospatiale«-a) (GEC Marconi Av,-: 
onics; Israel Aircraft Industries (/Al) (Elbit) Sin 
gapore Aerospace; Rockwell Internationa 
l/Bristo/ Aerospace; Northrop/ Allied Signal i 
na kraju DASA/Fokker/Sierra Research. SO- 

. GERMA je kompanija za odrzavanje zrako-. 

plova i to s dobrim preporukama koja prema 
izvorima kompanije GEC-Marconi vrlo pod 
robno obavlja ispitivanje i vrednovanje stanja 
u kojem se nalazi konstrukcij'a zrakoplova pre 
dvidenog za opsezan modernizacijski zahvat, 
cime se uspjesno racionaliziraju troskovi, i 
izbjegavaju nepotrebni zahvati. Naravno, 
<3EC-Marconi 6e biti zaduzen za »osvjeze 
nje« elektronskih sustava u zrakoplovu Kom 
panija Northrop je izvorni proizvodac zrako 
plova F-5 Tiger II, te ga je sposobna moderni 
zirati na standard zrakoplova F-20 Tigershark. 
lzraelska kompanija IA/ posjeduje bogato 
iskustvo na podrucju modernizacije zrakoplo 
va, te nudi paket modernizacije pod nazivom 
F-5 Plus koji ukljucuje: digitalnom tehnikom 
opremljen kokpit, HOTAS raspored letnih za 
povijedi i nadzora i upravljanja radom pogon 
skoq motora, multlmodni radar, integriranu EW 
opremu za elektronsko ratovanje, GPS navi 
gacijski sustav, katapultirajuce sjedalo s 0-0 
znacajkom, HUD displej i laserski marker. 
Kompanija Singapore Aerospace ve6 je 
obavljala do sada 'rnodernizaciju zrakoplova 
F-5 i F-4, a nedavno je sklopila ugovor o mo 
dernizaciji izvjesnog broja zrakoplova F-5 ve 
necuelanskog ratnog zrakoplovstva. Rockwell 
International, kompanija koja se ve6 dokazala 
»pornladivsl« mnoge zrakoplove tipa F-4 i F-5 
udruzila je snage s kanadskom kompanijom 
Bristol Aerospace koja ve6 kanadskom ratnom 
zrakoplovstvu isporucuje zrakoplove F-5 2000, 
modernizirane tako da im je konstrukcija spo 
sobna za rdodatnih 4000 sati operativne upora 
be, uz perforrnanse bliskim onima kod lovca 
jurisnika F-16. Bristol Aerospace ugraduje su 
stav manevarskih flapsova i povecava produ 
ljenje korijena krila, prema dizajnu kompanije 
Eidetics International kako bi se poboljsale 
performanse zrakoplova. DASA nadzire Fok 
ker koji ima ugovor s nizozemskim kraljevskim 

· ratnim zrakoplovstvom i ponudit ce paket mo 
dernizacije Sierra- Technologies Tiger Paws 
za zrakoplov F-5. 

Turska je planirala u drugoj polovici 1993. 
godine izdati zabtjev za ponudom progra_ma 
modernizacije njezinih zrakoplova F-4E Phan 
tom II kako bi im se vijek operativne uporabe 
produzio za de~et godina. Njezino ratno zra- 
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Modernizaciju kanadskih zrakoplova CF-5 (gore) obav/ja kompanija Bristol Aerospace koja 
na triistu nastupa zajedno s kompanijom Rockwell International · 

koplovstvo namjerava F-4E po obavljenoj mo- .. 
. dernizaciji koristiti kao nocni bembardsr, te 
prizeljkuje da on bude opremljen digitalnom 
avionikom, novim radarskim sustavorrl i integri 
ranim EW sustavom za elektronsko ratovanje. 
Planirano je da uz trosak od 300 do 400 miliju 
na USO bude modernizirano 54 od ukupno 
143 zrakoplova F-4 koje posjeduje tursko rat 
no zrakoplovstvo. Prema nekim saznanjima 
najvece sanse da joj bude povjerena izvedba 
tog opseznoq programa modernizacije ima 
kompanija DASA koja vec od prije ima spre 
man program usavrsavan]a bojne ucinkovitosti 
(ICE-Improved Combat Efficiency) zrakoplova 
F-4E iz sastava njernackoq ratnog zrakoplov 
stva, »Luttwsffe« Taj ICE paket ukljucuje 
ugradnju radara AN1 APG-65 koji podrzava 
koristen]e nove rakete zrak-zrak srednjeg do 
meta AMRAAM, sto bi bitno pridonijelo uboji 
tosti veterana F-4 Phantom II pri obavljanju lo 
vacko-presretnlckth misija. Od ostalih kornpa 
nija koje ce nastojati turskom ratnom zrako 
plovstvu, odnosno turskoj vladi »nametnuti« 
svoj program modernizacije turskih Phantoma 
spomenimo Rockwell, te IAlkoja nudi svoj pa 
ket Phantom II 2000 koji je usvojilo izraelsko 
ratno zrakoplovstvo. 

.. Republika Koreja se isto tako sprema ostva 
nti vrlo ambiciozan program modernizacije 
svojih zrakoplovnih lovacko-jurlsnih postrojbi, 
te planira izdati potkraj ove godine zahtjev za 

namjeravaju svoj paket modernizacije za F-5 
ponuditi i drugim potencijalnim kupcima. Na- 

' pomenimo da je kompanija Korean Airtijekom 
80-ih licencno prolzvodila zrakoplove F-5E/F 
Tiger II za potrebe korejskog ratnog zrako 
plovstva. 

Neizvjesnost jos uvijek okruzuje drugi ju 
znokorejski plan za povecanje ubojne rnoci 
njezinog ratnog zrakoplovstva, tj. moderniza 
ciju zrakoplova F-40/E Phantom II. Razgovori 
[uznokorejske i arnericke vlade na najviso] ra 
zini doveli su do dodjele realizacije tog opse 
znog programa kompaniji Rockwell Internati 
onal tijekom prosle godine. Ratno zrakoplov 
stvo republike Koreje planira u svoje zrako 
plove F-4 ugraditi digitalni databus i racunalo 
za nadzor i upravljanje letnim sustavom koje 
posjeduje F-16 Fighting Falcon kako bi se po 
stigla sto visa razina sukladnosti ta dva zrako 
plova, odnosno njihove op.erativne uporabe. 
To bi pilotima znatno olaksalo prijelaz s jed 
nog tipa zrakoplova na drugi, buducl da korej 
sko ratno zrakoplovstvo posjeduje i zrakoplo 
ve tipa F-16C/D. Ali, izgleda da nece sve lei 
tako lako. Naime, kompanija General Dyna 
mics je ociqledno odlucila sprijeciti provedbu 
obecanja americke vlade da ce se Koreji 
ornoquciti slobodan pristup softwareskom ko 

. du racunala zrakoplova F-16. Stoga je u tijeku 
spor izrnedu kompanija Rockwell International 
i General Dynamics/Lockheed, i dok on ne 

Turskom ratnom zrakop/ovstvu je izrae/ska kompanija IA/ ponudi/a projekt modernizacije 
njezinih zrakop/ova F-4E koji je vec usvoji/o izrae/sko ratno zrakop/ovstvo pod nazivom 
Phantom 2000 

ponudom programa modernizacije velikog di 
jela njezine flote zrakoplova F~5. Za pocetak 

. bi se revitalizirala avio-konstrukcija, odnosno 
njezini vitalni elementi na 27 zrakoplova F-58. 
Kompanija Northrop ce s kompanijom Sam 
sung ponuditi zajednlcki program, isto kao i te 
am Bristol Aerospace/Korean Air. Oba teama 

Korejsko ratno zrakoplovstvo namjerava modernizirati veliki dio njezine f/ote zrakoplova F-5 

-- 

bude u potpunosti razrijesen ostvarenje vec 
potpisanog ugovora o izvedbi programa mo 
dernizacije zrakoplova F-40/E je zamrznuto 
do daljnjega. Slicna vrlo osjetljiva pitanja ve 
zana uz izvor visoke tehnologije vec prije su 
znala sprijeciti ostvarenje vec dogovorenih 
programa. Tako je u rujnu 1992. godine singa 
pursko ratno zrakoplovstvo definitivno odusta 

,- lo od planova za kupnju RWR sustavan koji je 
trebao biti uqraden u zrakoplove F-5E Tiger II i 
A-4SU Super Skyhawk, a proizvodila ga je 
americka kompanija Litton. Problem je nastao 
u trenutku kad je odbijen singapurski zahtjev 
da im se ornoquci pristup softwareskorn kodu 
RWR sustava, a rijesen je tako sto je na kraju 
umjesto Littonovog RWR sustava kupljen su 
stav isle namjene i kakvoce, ali od izraelske 
kompanije Elisra. • 

(Nastavit ce se) 

Kresimir Lovric 
1> Sustav RWR zastitni je pasivni sustav koji detek 

tira da se zrakoplov nalazi u snopu neprijateljskog 
radara, le o tome obavjestava pilota svjetlosnim i 
zvucnim signalom 
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STV AR·NOST ILi · MIT 
Dokazu Ii se u praksi 
visoke teoretske · 
performanse najnovije 
generacije ruskih raketa 
zrak-zrak namijenjenih 
operativnoj uporabi u 
zrakoplovnim postrojbarna 
ruske PZO, znatno ce biti 
umanjeno znacenje 
postojecih krstarecih 
raketa 

U veljaci 1962. godi 
ne projektni zavod 
0KB Mikojan i Gu 
revic zapoceo je 
pripreme za rad na 

projektu razvoja novog superso 
nicnog presretaca koji ce svojom 
pojavom 1967. godine zaprepasti 
ti zapadne 'vojne prornatrace i 
anatiticare. Te je godine, u mjese 
cu srpnju, u zrakoplovnoj bazi Do 
modedovo, kraj Moskve, uprilicen 
aeromiting, i po prvi put javno pri 
kazana nova generacija sovjet 
skih borbenih zrakoplova. Uz jed 
nomotorni lovacki zrakoplov MiG 
-23 (NATO kodna oznaka »Flog 
ger«) promjenjive geometrije krila, 
najvise [e , pozornosti nesumnjivo 
privukao iznimno veliki presretacki 
zrakoplov s dva vertikalna stabili 
zatora, cija su dva pogonska mo 
tora iznimne potisne moci omogu 
cavala postizanje brzine od goto 
vo tri Macha. Taj borbeni zrakop 
lov, MiG-25 (NATO kodna oznaka 
»Foxbat«), cije su performanse 
nekriticki glorificirane na Zapadu 
(vjerojatno sasvim sracunato), du ze vremena, nedugo po svom de 
biju ce postati izravan povod da 
americka kompanija Mc-Donnell 
Douglas zapocne ubrzan razvoj 
zrakoplova F-15 Eagle, (ciji je pro 
totip poletio 27. srpnja 1972. godi 
ne) koji je do danas ostao naj 
rnocni]i lovac-presretac koji ame 
rickorn borbenom zrakoplovstvu 
stoji na raspolaganju. 

rz 

Raketa zrak-zrak R-40T (AA-6 »Acrid«) s top/inskim samonavodenjem na cilj 

Zrakoplov Mig-25 »Foxbat« svoj 
je pak razlog postojanja nasao u 
cinjenici da arnerickirn stratezima 
stoje na raspolaganju zrakoplovi 
poput spijunsko-izvidnickoq Loc 
kheed SR-71 Blackbird, i superso 
nicriog bombardera North Ameri 
can B-70 Valkyrie (kojem sudbina 
nije bila sklona, te je cijeli projekt 
nakon niza p?obnih letova i tragic 
nog udesa definitivno prekinut). 
Zbog svoje velike brzine i visine 
leta ti su zrakoplovi bili prakticki 
nedohvatljivi za tada postojece 
presretace kojima je raspolagalo 
sovjetsko borbeno zrakoplovstvo 
i zrakoplovne postrojbe PZO ta 
dasnjsq Sovjetskog Saveza. 
»Foxbat« je bio predviden za ucin 
kovito popunjavanje te praznine u 
obrani zracnoq prostora SSSR-a. 
Da bi se u potpunosti iskoristio 
bojni potencijal te nove letece 
platforme potrebno ju je bilo 
adekvatno naoruzati. Stoga je is 
todobno projektni zavod OKB-134 
zapoceo razvoj projekta nove ra 
kete zrak-zrak velikog dometa, 
koja je trebala zamijeniti raketu 
starijeg tipa R-4 Bisnovat (AA-5 

Raketa zrak-zrak R-40 (AA-6 "Acrid«): toplinski samonavodena ina 
cica R-40T (gore), radarski poluaktivno samonavodena inacica R 
-40R 

Libijski presretac MiG-25 »Foxbat« nosi pod krilima par raketa R-40 
(lijevo R-40T, desno R-40R) 

»Ash«). Sukladno tadasnjoj uobi 
cajenoj praksi u PZO zrakoplov 
nim postrojbama, usporedno su 
razvijane dvije inacice nove rake- 

. te zrak-zrak s razlicitirn nacelorn 
samonavodenja na cilj: inaclca s 
poluaktivnim radarskim samona 
vodenjem oznacena je kao R-40R 
(prema NATO nomenklaturi AA-6a 
»Acrid«), te inacica s toplinskim 
(IC) samonavodenJ.em na cilj oz- 

nacena kao R-40T (AA-6b »Ac 
rid«). Pri koristenju inacice R-40R 
bila je za radarsko osvjetljavanje 
cilja predvidena uporaba radara 
RP-25 Smerch-A (NATO kodna 
oznaka »Fox Fire«) koji je razvijao 
projektni zavod 0KB Volkov. 
Prvotno je bile predvideno da pre 
sretac MiG-25P bude naoruzan s 
dvije rakete zrak-zrak velikog do 
meta, ali je ubrzo uvideno da je 
za ucinkovito obavljanje presre 
tacke misije nuzno da ga se opre 
mi s ukupno cetiri rakete, po dvije 
R-40R (SARH inacica) i dvije R-40T 
(IC inacica), Konfiguracija rakete 
R-40 prakticki je istovjetna onoj 
kojom se odlikuju njezine pre 
thodnice rakete zrak-zrak K-4 i K 
-5, tj. pogonske mlaznice su boi: 
no srnjestene, a na kraju tijela ra 
kete su srnjestena cetiri velika sta 
bilizirajuca krilca u kriznom raz 
rnjestaju. 

TAKTICKO TEHNICKE 
ZNACAJKE RAKETE R-40R 

(AA-6a »Acrid«) 
Duzina: 6,20 m 
Promjer: 0,35 m 
Raspon stabilizatora: 1,80 m 
Masa:475 kg . 
Mass bojne glave: 70 kg 
Domet: 70 km 



HRVATSKI VOJNIK ZRAKOPLOVNA UBOJNA SREDSTV A 91 
Znatnci povecanje VF snage ra 

dara RP-25 Srnerch-A u odnosu 
na njegove prethodnike ornoquci 
lo je uporabu rakete R-40R za na 
padaje na ciljeve na udaljenosti 
ma koje su do tada bile nezamisli 
ve imajuc'::i na umu performanse 
ranijih raketa zrak-zrak prethodne 
generacije koje su koristili presre 
tacki zrakoplovi u PZO postrojba 
ma. U pocetnoj fazi leta, po obav 
ljenom lansiranju i napustanju 
podvijesnog nosaca, raketa R-40 
(AA-6 »Acrid«) je usmjeravana na 
cilj inercijalno,, a tijekom sredisnje 
faze leta signale korekcije navo 
denja rakete je slao radar RP-25 

ruc]u (10 do 20 GHz) i posjeduje 
oqranicen »look-down« sposob 
nost da otkriva i prati ciljeve u do 
njoj hemosferi. 

R-33 (AA-9 »Amos«) 
Tijekom 1972. godine je u ope 

rativnu uporabu uveden rnoderni 
zirani presretac MiG-25PD cij je 
ubojni komplet za obavljanje pre 
sretackih zadaca reduciran na sa 
mo dvije rakete R-40, ali nesto po 
boljsanih performansi. Oznaka tih 
raketa nije tocno utvrdena, ali se 
pretpostavlja da bi mogla biti R 
·40RM (SARH) i R-40TM (IC}. Sovjetski MiG-25 "Foxbat« naoruian s cetiri rakete R-40 

Smerch-A (»Fox Fire«). U zavrsnoj 
fazi navodenja na cilj raketa R 
·40R je koristila poluaktivno radar 
sko samonavodenje, pri cernu je 
radar zrakoplova MiG-25 P ne 
prestano »osvjetljavao« cilj radar 
skim snopom, dok je raketa R-40T 
u toj fazi samonavodena uz po 
rnoc vlastitog IC senzorskog tra 
gackog sustava u glavi rakete. Po 
tkraj 60-ih godina sustav za uprav 
ljanje paljbenim djelovanjem uboj 
nih sredstava na presretacu MiG 
·25P je znatnije usavrsen uqrad 
njom novog radarskog sustava 
RP-25 Safir 25 (NATO kodna oz 
naka »High Lark IV«) koji je kon 
struirao J. P. Kirpicev. Ovaj novi 
radar radi u J frekventnom pod- 

Presretac MiG-25P je izvezen u 
cetiri zemlje za ojacanje njihovih 
presretackih postrojbi: Siriju, Al 
zir, lrak i l.ibiju. lako je znano da 
SU sirijski i iracki presretaci MiG 
·25P sudjelovali u borbenim djelo 
vanjima, nije poznato da Ii su pri 
tome koristili rakete R-40 i s kak 
vim eventualnim uspjehom. Osim 
zrakoplova MiG-25 rakete R-40 
moie koristiti i- MiG-31 (NATO 
kodna oznaka »Foxhound«) kao 
dopunu raketama R-33. Rakete 
zrak-zrak R-40 i nadalje se uvelike 
koriste kao ubojna sredstva za 
oprernanje presretaca MiG-25 i 
MiG-31 koje ·posjeduju borbena 
zrakoplovstva bivsih republika ne 
'kadasnjeq Sovjetskog Saveza. 

Raketa R-33 (NATO kodna oz 
naka AA-9 »Arnos«) predstavlja ra 
ketu zrak-zrak visokih performansi 
koju je projektni zavod 0KB Vi 
mpel razvio kao zamjenu za vec 
spomenutu raketu R-40 . (AA-6 
»Acrid«), a namijenjena je za upo 
rabu u sklopu presretackih zra 
koplovnih PZO postrojbi, i (sve 
donedavno) u zapadnim strucnirn 
vojnim krugovima smatrana je za 
bliski pandan arnerickoj (po rnno 
gocemu revolucionarnoj} raketi 
AIM-54 Phoenix (Hughes Aircraft) 
a aktivnim radarskim zavrsnirn sa 
rnonavodenjern na cilj, koju moie 
nositi i koristiti samo arnericki rnor 
naricki lovac-presretac · Grum 
mann F-14 Tomcat. 

Rad na razvojnom projektu ra 
kete R-33 zapoceo je potkraj 

~. ' 

Raketa zrak-zrak. R-33 (AA-9 »Amos»} velicinom i konfiguracijom 
podsjeca na americku raketu AIM-54 Phoenix, ali posjeduje slabije 
perlormanse 

Da Ii su lranci obavili tajni transfer? (na s/ici F-14 Tomcat lansira raketu AIM-54 Phoenix) 

60-ih godina, a u sklopu nastoja-. 
nja da se napokon ostvari korn 
pleksan projekt sasvim. novog 
sustava namijenjenog ugradnji u 
novu generaciju PZO presretaca. 

Taj je sustav u sebi ujedinjavao 
novi radarski sustav (s elektron 
skim skaniranjem, elektronski pro· 
mjenjivim azimutom i elevacijom 
radarskog snopa) i sustav za up 
ravljanje i nadzor paljbe tijekom 
koristenja naoruianja i ubojnih 
sredstava zrakoplova. U pocetku 
je taj novi radar sluibene oznake 
SBl-16 »Zaslon« (NATO kodna oz 
naka »Flash Dance«) ugraden u 
nos znatno modificiranog presre 
taca T u-128 »Fiddler« s promjenji 
vom geometrijom krila i interno •••. 
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Raketa zrak-zrak R-33 (AA-9 "Amos«) i njezin nas/jednik 

.,.. srnjestenim sprernistem ubojnih 
sredstava. Tako prekonfiguriran 
presretac oznacen je sluzbeno 
kao Tu-128, ali kako je doslo do 
znatnijih promjena u strukturi 
prvog zrakoplovnog esalona sov 
jetske PZO u pocetku 70-ih godi 
na, donesena je odluka da se 
spomenuti novi radarski sustav, 
sustav za upravljanje i nadzor pal 
jbe kao i nova raketa R-33 kao nji 
hov integralni dio »prebaci«, i'ug 
radi u moderniziranu inacicu po 
stojeceq presretaca MiG-25 »Fox-: 
bat«, Tako opremljen dvosjedi 
zrakoplov oznacen je u pocetku 
kao MiG-25PM, da bi kasnije do 
bio konacnu sluzbenu oznaku 
MiG-31. Time je raketa R-33 (AA-9 
»Arnos«) postala primarno ubojno 
sredstvo novog presretaca MiG 
-31 (NATO kodna oznaka »Foxho 
und«). Glavni cilj cijelog tog kom 
pleksnog programa razvoja nove 
rakete zrak-zrak velikog dometa, 
radarskog sustava, sustava za up 
ravljanje paljbom i ubojnim sred 
stvima, kao i same platforme 
=presreteckoq zrakoplova bila je 
stvaranje sofisticiranog visokos 
posobnog oruzanoq sustava rake 
ta-radar-zrakoplov sposobnog 
da otkrije, prati i unisti niskoletece 
bombardere i krstarece rakete. 

Vazno je napomenuti da su ranije 
koristeni presretaci zrakoplovnih 
PZO postrojbi i pripadajuci im ra 
ketni sustavi zrak-zrak uqlavnom 
posjedovali vrlo slabe, odnosno 
gotovo nikakve sposobnosti auto 
nomnog otkrivanja, pracenja i 
obaranja protivnicke letjelice u 
donjoj hemisferi. 

lako su mnogi zapadni vojni . 
analiticari i prornatraci raketu R-33 
uporno svrstavali u skupinu raketa 
s aktivnim radarskim samonavo 
denjem u konacnoj zavrsnoj fazi 
leta prema cilju, poput arnericke 
rakete AIM-54 Phoenix, ruski su 
vojni duznosnici na zrakoplovnoj 
izlozbi LeBourget (Francuska) 
1991. godine sluzbeno iznijeli 
podatke da raketa R-33 koristi po 
luaktivno radarsko samonavode 
nje na cilj u zavrsno] fazi prilaska 
cilju. To znaci da, unatoc velikoj 
snazi radara SBl-16 Zaslon zra 
koplova MiH-31 »Foxhound« (ne 
sluzbeni podatci govore o snazi 
izmedu 3 i 5 kW), raketa R-33, ia- 

- ko po tezini i velicini spada u kla- 

sustav navodenja, tijekom sredis 
njeg dijela leta prema c;ilju dopun 
ske podatke s nuznim korekcija 
ma trajektorije dobiva od pilota 
putem radarskog sustava SBl-16 
zaslon, a u zavrsno] fazi leta ra~e 
ta koristi poluaktivno radarsko sa 
monavodenje na cilj, uz nuzno ne 
prestano drzanje cilja u snopu ra 
dara Z~slon. Raketa R-33 sposob 
na je djelotvorno pratiti i razornim 
djelovanjem bojeve glave mase 
47 kg unistiti ciljeve koji lete u veli 
kom rasponu visina i brzina. Jed 
nako je sposobna napasti i oboriti 
protivnicke letjelice na visinama 
od svega 25 do 50 metara iznad 

4TAK'J10KO 
\\)N TEHN1¢1<E ..... · . 

tNA~~KE AA,KETE R.!33 
(AA-9 »Amoa«) 

Duzina: 4, 15 m 
PJ;omjer: 0,38 m ,,, 
R~spon stabilizatora, 1, 18 m 
Masa: 490 kg" a 
Masa bojne-glave: ~7 kg 
Pomet: 1 eQ km"' ¥, s 

40 

~,;_i ,,.........~ 
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Presretac MiG-31 opremljen je radarom SB/-16 Zas/on ("Flash 'Dance«) s elektronskim skraniranjem 

su arnericke rakete AIM-54 Phoe 
nix, posjeduje znatno manji do 
met. T ek kao pretpostavka, iako 
malo vjerojatna, pojavila se teorija 
da su pri konstruiranju sustava sa 
monavodenja rakete R-33 projek 
tanti zavoda 0KB Vimpel namjer 
no dali prednost poluaktivnom 
umjesto aktivnom zavrsnorn sa 
monavodenju na cilj kako bi se ti 
me ustedjela znatna novcana 
sredstva za razvoj. Za vjerovat je, 
pak, da razlog tome lezi negdje 
drugdje. Zanimljivo je spomenuti i 
jednu dobro poznatu, iako nicirn 
potvrdenu, ali time zanimljiviju pri 
cu vezanu uz razvoj rakete R-33 i 
radarskog sustava za MiG-31. Na 
ime, svojedobno je arnericka vla 
da odobrila izvoz osamdesetak 
T omcata i gotovo 300 raketa AIM 
-54 Phoenix u Iran, naravno jos 
dok je Sah Reza Pahlavi bio na 
vlasti. Transfer je obavljen tijekom 
1974. i 1975. godine. No, po iz- 

. vrsenoj islamskoj revoluciji, Ame 
rikanci su prekinuli isporuku nuz 
nih pricuvnih dijelova za Tomcate, 
a ujedno je i uspostavljen embar 
go na prodaju oruzja lranu. I nikad 
razjasnjenirn okolnostima Iran je 
navodno ponudio Sovjetskom Sa 
vezu nekoliko T orncata i Phoenix 
-raketa u zamjenu za znatniju koli 
cinu oruzja i streljiva. Sovjeti su, 

kazu, ponudu objerucke prihvatili, 
te tako dosli u posjed tehnoloskih 
rjesenja koja su im omogucila brzi 
razvoj visokosposobnog raketnog 
sustava R-33 (AA-9 »Arnos«), i 
komponenti radarskog sustava 
presretaca MiG-31 »Foxhound«, 

Slicno kao Tomcat opremljen 
raketama AIM-54 Phoenix (sest 
kornada), ruski presretac MiG-31 
»Foxhound« nosi cetiri rakete R-33 
na donjoj strani trupa u poluupus 
tenim lezistima kako same rakete 
ne bi prouzrocile veliki aerodina 
micki otpor, i donekle povecale 
radarski odraz. Svaka raketa R-33 
ucvrscena je na trapezasti noseci 
mehanizam uvucen u njezino 
udubljeno leziste, Taj se mehani 
zam u trenutku izravno pred lansi 
ranje rakete (aktiviranjem njezinog 
startnog raketnog motora) pokre 
ce rnehanicki protezuci se, i time 
raketu R-33 izvodi iz njezinog le 
zista, dovodeci je na odredenu si 
gurnu udaljenost od donjeg dijela 
trupa zrakoplova i problernatlcnoq 
aerodinamickoq strujanja koje 
obavija kako krila, tako i trup zra 
koplova. Time se .omogucuje pra 
vilno i neometano lansiranje rake 
te R-33 ka »zrtvi«, 

U pocetnorn, prvom dijelu puta 
nje raketa R-33 koristi inercijalni 

tla, kao i visokoletece ciljeve na 
ekstremnim visinama od 26.000 
do 28.000 metara koji lete brzi 
nom od 3,5 Macha. Domet rakete 
R-33 je do 120 km, ovisno o tra 
jektoriji, a njezina cvrsta konstruk 
cija joj ornoqucuje da pri letnim 
manevrima tijekom samonavode 
nja na cilj bez problema izdrzi op 
terecenja od 4 do 6 G. 

Do danas raketa R-33 (AA-9 
»Amos«) nije izvezena ni u jednu 
stranu zemlju, sto je i loqicno s 
obzirom da je njezino operativno 
koristenje usko vezano uz upora 
bu presretaca MiG-31 »Foxho 
und«, koji takoder do sada nije 
prodan ni jednom stranom naruci 
telju. lpak, prema za sada nepot 
vrdenim vijestima, u srpnju 1992. 
godine Iran je navodno narucio 
nepoznat broj presretaca MiG-31. 
Pokaze Ii se ta obavijest tocnorn, 
znacit ce to i prvi izvozni posao 
za proizvodaca raketa R-33. Na 
izlozbi Mosaershow 1992. godine 
raketa R-33 je prikazana s novom 
oznakom R-33E, ali nema podrob 
nijih obavijesti da Ii se radi o mo. 
dificiranoj, usavrsenoj inacici vec 
dobro poznate rakete, iii se p~~ 
radi o posebnoj izvoznoj inacic1 
osoovnog tipa rakete R-33. Prema 
vise puta spominjanim navodima 
pretpostavlja se da je rnoquce 1 
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L..'\ 
/z presretaca Su-27 »Henker« (na slici) razvijen je zrakoplov Su-35 koji ce za obav/janje presretackih zadaca koristiti najnoviju generaciju 
ruskih raketa zrak-zrak, poput rakete KS-172 (AAM-L) 

lovac-presretac Suhoj Su-27 
»Flanker« opremiti raketama R-33, 
ali iz ruskih izvora do sada nije 
stigla sluzbena potvrda o tome. 

POGLED U SKORU 
BUDUCNOST 

U sklopu izlozbe borbenih zra 
koplova najnovije generacije koja 
je kod Minska 1992. godine uprili 
cena za visoke duznosnike . drza 
va Zajednice nezavisnih drzava 
(republika bivseq Sovjetskog Sa 
veza), prikazan je i modernizirani 
presretac MiG-31M. To samo po 
sebi ne bi predstavljalo novitet vri 
jedan posebne medijske pozor 
nosti, kao i rasclarnbe od strane 
zapadnih vojnih promatraca, da 
pod trupom poboljsani Foxhound 
nije umjesto vec dobro poznatih 
raketa zrak-zrak dalekog dometa 
R-33 (AA-9 »Arnos«) nosio rakete 
zrak-zrak bitno drukcije konfigura 
cije. Za predpostaviti je da ove 
nove rakete, koje su od tipa R-33 
duze za oko 90 cm posjeduju sus 
tav aktivnog radarskog samona 
vodenja u zavrsnoj fazi prilaska 

cilju. Ako se ta slutnja pokaze os 
novanom znacit ce to da su piloti 
»Foxhounda« dobili oruzje kojim 
mogu ucinkovito unistavati ciljeve 
na znatno vecirn udaljenostima no 
sto im je to ornoqucavala raketa 
R-33. Za sada nije poznata ruska 
sluzbena oznaka ovog novog tipa 
rakete, niti da Ii je uvedena u ope 
rativnu uporabu, pa joj nije jos do 
dijeljen niti NATO kodni naziv. U 
zapadnoj vojnoj literaturi se spo 
minje pod opisnim nazivom »Na 
sljednik Arnosa«. 

Uz ovu raketu ja nedavno jav 
nosti, tijekom medunarodne izloz 
be naoruzan]a ove godine u Abu 
Dhabiju, predstavljena jos jedna 
potpuno nova ruska raketa zrak 
-zrak posljednje generacije iznim 
nih performansi. Ta je raketa na 
stala u projektnom zavodu 0KB 
Novator i u tijeku je zavrsna faza 
njenog razvoja. Duga je 7,40 met 
ra, promjera tijela oko 0,5 rn, i ras 
pona stabilizirajucih letnih povrsi 
na oko 0,9 metara. Njezina ukup 
na masa iznosi oko 750 kg, dok1 

podataka o masi bojne glave zal 
sada nema. U ruskim propagan-. 

dnirn materija[ima ova je raketa 
oznacena kao AAM-L (engleska 
kratica od punog naziva »Air-to 
-Air Missile Long-range«), a inter 
na oznaka rakete u zavodu 0KB 
Novator je KS-172. NATO kodna 
oznaka jos nije obznanjena. Rake 
ta AAM-L posjeduje veci domet 
(izmedu 350 i 400 km) no ijedna 
druga raketa zrak-zrak istocnoq iii 
zapadnog podrijetla, te je veca 
od bilo koje sovjetske iii ruske ra 
kete zrak-zrak uvedene do sada u 
operativnu uporabu. 
Predvideno je da ovu raketu ko 

risti iskljucivo lovac-presretac Su 
hoj Su-35 (modernizirana inacica 
poznatog Su-27 »Flankera«) . pri 
obavljanju istaknutih borbenih mi 
sija u sklopu PZO. Raketa AAM-L 
posjeduje poqonski sustav koji.se 
sastoji od posebnog startnog mo 
tora koji se koristi pri samom lan 
siranju rakete, te dvostupnjeva 
nog pohodnog motora na kruto 
raketno gorivo koji je pogoni tije 
kom preteznoq dijela njezinog pu 
ta k cilju. Prema ruskim izvorima 
rnoze se s velikom dozom sigur 
nosti zakljuciti da raketa AAM-L/ 
rabi tri razlicita nacela navodenja 

Ruska raketa zrak-zrak KS-172 (AAM-L) posjeduj6 domet od gotovo 400 kilometara -- 

k cilju u pojedinirn fazama leta. U 
pocetnoj fazi koristi inercijalni 
sustav upravljanja, tijekom sredis 
nje faze leta k cilju je usmjeravaju 
stalno pristizuci signali upravljanja 
i korekcije putanje koje pilot zra 
koplova putem radarskog snopa 
upucuje raketi, a u zavrsnoj fazi 
prilaska cilju raketa AAM-L koristi 
aktivni radarski sustav samonavo 
denja. Temeljna uloga namijenje 
na raketi AAM-L je presretanje i 
unistenje protivnickih bombardera 
na velikim udaljenostima od bra 
njenog teritorija, prije no sto dodu 
u povoljan polozaj za lansiranje 
svog smrtonosnog tereta krstare 
clh raketa. U slucaju da krstarece 
rakete vec budu lansirane, te se 
krecu k predvidenim ciljevima le 
teci na desetak metara iznad tla 
vjesto slijedeci njegovu konfigura 
ciju, piloti presretaca Su-35 se 
vjerojatno nece previse zabrinuti, 
jer prema nekim indicijama raketa 
AAM-L je u . stanju da »uocava«, 
presretne i obori svaku letjelicu 
koja se krece na visinama u ras 
ponu od nevjerojatnih tri metra pa 
do 30.000 metara. Pokaie Ii se 
ovaj podatak najvecim dijelom 
kao tocan, znatno ce biti umanje 
no znacenje postojecih krstarecih 
raketa. !;;i 

(nastavit 6e se) 

Kresimir Lovric 
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RASPRSIVACI RAZARANJA 
Jurisno-bombarderski zrakoplovi kvalitetno oprernljenih ratnih 

zrakoplovstava u svom ubojnom arsenalu posjeduju i rasprsivacs 
kasetnih bombi visekratne uporabe raznih koncepcijskih rjesen]a 
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P remda su ucincirna upotrijeblje 
nih kasetnih bombi iii itekako za 
dovoljni njihovi korisnici, ipak je 
ostao dojam da su iznimno sku 
pe· (tako se, na primjer, Britan- 

ska kasetna bomba BL-755 mogla kupiti po 
tkraj sedamdesetih godina za 6700 funti ster 
linga) za upotrebu. 

Naime, smatralo se da je to razbacivanje 
vrlo kompliciranih tehnickih rjesenja i .da je to 
dosta nerentabilno, i eto za konstruktore novih 
zahtjeva i kreativnih izazova. 

Kao odgovor na to pitanje, konstruirani su i 
proizvedeni dispenzeri (rasprsivaci iii razbaci 
vaci) kasetnih bornbica, koji su podvjeseni na 
nosace avio-bombi bilo ispod trapa zrakoplo 
va, bilo na potkrilne nosace avio-bombi i tu bi i 
ostali i nakon sto suiz nfih izbacene (rasprse 
ne) kasetne bombice. 

U razvijenim zemljama diljem svijeta u nao-. 
ruianju njihovih vojski postoje razna koncep 
cijska rjesenja rasprsivaca kasetnih bombica, 
a ovdje ce biti rijeci o onim sustavima, za koje 
je bila dostupna literatura. 

NJEMACKI RASPRSIVAC MALIH 
KASETNIH BOMBI - MW-1 

Rasprsivac MW-1 (!vfehrcweckwafe) sluzi 
za rasprsivanje (razbacivanje') kasetnih bombi 
ca sa zrakoplova i visekratne je upotrebe. Raz 
vijen je i namijenjen za borbu protiv ciljeva na 
bojnom polju kao sto su obicna vozila, oklopna 
borbena vozila, tankovi koji se krecu u taktic 
kim formacijama i nisu u.zaklonima. lsto tako je 
namijenjen i za unistenje vozila, bunkera i zive 
sile u razlicitim poljskim iii cvrsce zasticenim 
objektima i bunkerima. Dalje, namijenjen je za 
djelovanje po zrakoplovima na zemlji, rulnim 
stazama, poletno-sletnim stazama, tvrdim za 
klonima i stajankama zrakoplova. 

. 
Jurisni zrakop/ov Tornado njemackog 
ratnog zrakoplovstva izbacuje kasetne 

bombice iz rasprsivaca MW-1 

Kasetna bombica MUSPA (pasivna mina s 
akusticmm senzorom) 

Kasetna bombica MUSPA s razvijenim 
stabilizirajucim padobranom 

Kako bi komenzirao oqranicenja kod vecine 
ranijih kasetnih avio-bombi koje normalno mo 
gu koristiti samo jedan tip malih kasetnih bom 
bica s jednoznacnirn nacinorn njihovog djelo 
vanja na cilju (kumulativno iii fragmentarno iii 
zapaljivo) i koje se mogu samo jednom upotri 
jebiti, isto take ove kasetne avio-bombe naj 
cesce imaju i oqranicenu povrsiau »pokriva 
nja« terena po kojem se djeluje, visenamjenski 
rasprsivac je konstruktivna predviden i izve 
den tako da maze nositi sest vrsta malih kaset 
nih bombi i povrsina koju prekrivaju razbacane 
kasetne bombice iz njega zavisi od ciljeva po 
kojima se djeluje i od vrste upotrijebljenih ma 
lih kasetnih bombica. 

Kad se koristi za opremanje zrakoplova 
»Tornado«, sustav za razbacivanje malih ka 
setnih bombica se sastoji od jednog rasprsiva 
ca (kasetne bombe visekratne upotrebe) koji 
je dugacak 5,3 metra i toliko je. velik da maze 
primiti u sebe i pon9eti jako puno malih kaset 
nih bombica za unistenje razlicitih taktickih ci 
ljeva (u ulozi za borbu protiv tankova u jedan 
razbacivac MW-1 rnoze se postaviti 4536 ma 
lih kasetnih bombica za protuoklopno dielova 
nje). 

Rasprsivac (razbacivac) se sastoji od cetiri 
sekcije u koju od svakih je ugradeno po 28 po 
precnih cijevi, -tj. ukupna 112 cijevi s 224 otvo 
ra. Kako bi se postiglo ravnomjerno rasporedi- · 
vanje padnih tocaka na terenu po kojemu se 
djeluje, u sustavu rasprsivaca malih kasetnih 
bombica se nalaze cetiri razlicita razbacivaeka 
punjenja. To rezultira s razlicitim brzinama iz 
bacivanja malih kasetnih bombica iz rasprsive 
ca i ravnomjernim rasporedom padnih tocaka 
malih kasetnih bambica na tlu. Male kasetne 
bombice se izbacuju s obje strane (bocne] 
rasprsivaca i to bez ucinka trzaja rasprsivaca. 
Sirina povrsine koju »prekriju« male kasetne 
bombice na tlu se krece od 200 do 500 meta 
ra, a duzina te povrsine varira i krece se od 
200 do 2500 metara. To uzduzno variranje po 
vrsine rasporeda malih kasetnih bombica se 
rnoze prilagodavati u' tijeku leta. Pilot, naime, 
rnoze birati potrebnu gustinu pokrivanja cilja 
koji se napada. To m~ omoqucava instalacija 
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Kasetna bombica MIFF (protutankovska 
· mina) 

naoruzanja zrakoplova kao i instalacija rnonti 
rana u samome rasprsivacu MW-1. 

Sustav rasprsivaca malih kasetnih bombica 
MW-1 'sadrzi sest tipova malih kasetnih bornbi 
ca, koje se mogu postavljati u sam rasprsivac, 
i koje mogu biti izbacene iz njega u tijeku leta 
u bilo kojoj kombinaciji, 

Vrste kasetnih bombica za rasprsivac MW-1 
su: 
1. KB 44 - protuoklopna kasetna bombica. 
2. MIFF - protutankovska mina. 
3. MUSA - fragmentarna kasetna bombica. 
4. MUSPA - fragmentarna kasetna bombica 

za avio miniranje. lsta je kao i kasetna born 
bica MUSA ali ima drukcij senzorski sustav. 

5. STABO - za probijanje poletno-slijetnih 
staza. 

6. ASW ...,.. za probijanje utvrda. 
Posada zrakoplova rnoze prilagodavati po 

vrsinu prekrivanja zavisno od ciljeva koji su 
rasporedeni na terenu koji je predmet napada- 

. ja i to izravno prije pocetka razbacivanja malih 
kasetnih bombica. Duzina razbacivanja zavisi 
od tipa cilja. · 

KASETNE BOMBICE ZA 
RASPRSIVAC MW-1 

Kasetna bombica _KB-44 je kalibra 44 mm, 
ima masu 0,6 kg i ima kumulativni lijevak u ek- 

Kasetna bombica KB-44 s kumulativnim 
eksplozivir;m punjenjem 

Kasetna bombica STABO u amba/aii 

Kasetna bombica MUSA (fragmentarna 
mina) 

splozivnom pun]enju, pa joj je temeljna namje 
na da probija oklop. Svojim kumulativnim ek 
splozivnim punjenjem u stanju je probiti gornju 
i bocne povrsine oklopa svih poznatih tankova 
u svijetu. · 

Normalno se sedam takvih kasetnih bornbi 
ca stavlja u jedan paket zajedno i njima se pu 
ne cijevi rasprsivaca MW-1. Svaka od cijevi 
sadrf tri paketa bombica sa svake strane. 
Ukupno u rasprsivac MW-1 stane 4536 kaset 
nih bombica KB-44. 

Kasetna bombica MIFF je mase 3,4· kg,'ka 
libra 132 mm i u stvari je protutankovska mina 
koja ima sa svake strane po plocicu eksploziv 
Aog punjenja koje se aktiviraju od magnetskih 
senzora koji su osjetljivi na oklop tanka iii na vi 
bracije tla koje nastaju kretanjem tanka po te 
renu. 

U svaku cijev postavi se sedam iii osam mi 
na MIFF, pa tako u jedan rasprsivac stane · 
ukupno 872 mine. Mine su automatski stabilizi 
rane (bez obzira na to koja je strana mine ok 
renuta na gore) pri dodiru terena. Ona ce se 
aktivirati nakon nekoliko sekundi kad senzorski 
sustav da inicijalni impuls i to predstavlja ujed 
no i vrijeme sarnolikvidacije, pesto je »registri- 

ran« prolazak tanka u zoni djelovanja. Ovo 
oruz]e nije namijenjeno za stvaranje tankov 
skih barijera, ali se koristi u sprezi s kasetnorn 
bombicom KB-44 za borbu protiv tankovskih 
formacija, iii pak s drugim kasetnim bornbica 
ma za djelovanje po oper-ativnim povrsinama 
neprijateljskih zracnih Iuka. 
Fragmentarna mina MUSA je kalibra 132 

mm i rnase 4,2 kg. Namijenjena je za unistenje 
lako zasficenih i srednje zasticersh ciljeva ok 
lopom i pogodna je za uporabu protiv zeljez 
nickih cvorova (postaja) iii operativnih povrsina 
zracnih Iuka neprijatelja, gdje se mogu na ot 
vorenom prostoru naci vagoni, vozila i zrakop 
lovi. Ubojita udaljenost djelovanja njenih frag 
menata (kornadica nastalih kidanjem kosuljice 
same mine pri njenoj detonaciji) je 100.metara 
i pored ostaloga je pogodna i za djelovanje 
protiv zive sile. Ima maksimalno fragmentarno. 
djelovanje. U svaki rasprsivac MW-1 rnoze se 
postaviti 648 malih kasetnih bombica-mina 
MUSA. 

Mina MUSPA je slicna mini MUSA i sluzi za 
miniranje operativnih povrsina zracnih Iuka ne 
prijatelja, ali ima akusticni senzor ko] rnoze 
»osjetiti« (detektirati) zrakoplov na slijetanju, 
pri polijetanju iii pri vozenju po rulnoj stazi (iii 
po poletno-sletnoj stazi), i ukoliko zrakoplov 
dospije unutar zone njenog djelovanja, mina 
ce se aktivirati. To je u stvari davac za sarnolik 
vidaciju sa slucajnirn vremenom usporenog 
djelovanja, cirne predstavlja stalnu opasnost 
za ljudstvo koje vrsi razminiravanje prostran 
stava zracnih luka (zeljeznickih cvorova), 

Kasetna bombica STABO ima masu od 17 
1ilograma i namijenjena je za probijanje slet 

no-poletnih staza i rulnih staza (staza za voze 
nje zrakoplova). Njene operacione sekvencije 
rada pocinju s njenim izbacivanjem iz rasprsi 
vaca, tj. dolazi do stabilizacije na putanji i ko 
cenje padobranom pri spustanju na zemlju. Za 
vrijeme te faze jedan mali senzor se nalazi na 
dnu eksplozivnog punjenja, te pri udaru born 
bice u prepreku izaziva detonaciju toga ek 
splozivnog punjenja. Detonacijom se otvara 
rupa u betonu, kroz koju prode bombica i svo 
jom naknadnom eksplozijom ispod povrsine 
betona pravi krater i razbacuje tvorivo piste 
(rulne staze). u jedan rasprsivac (razbacivac) 
MW-1 stane 200 ovakvih bombica. 

Kasetna bornbica ASW. ista je po velicini 
kao i STABO kasetna bombica, probojnog je 
djelovanja i upotrebljava se s jurisnih zrakoplo 
va. Svojim probojnim djelovanjem probija stlto 
ve i unistava unutar njih vojnu tehniku koja se 
tu zatekne. Sekvencija radne operacije poci 
nje s njenim izbacivanjem i stabilizacijom pri 
spustanju prema zemji, pada na stit (zaklon), 
sto aktivira buster-raketu, a to ovoj kasetnoj 
bombici ornoqucava vece probojno djelovanje 
po betonskim zaklonima. U toj fazi se onda ak 
tivira kumulativno punjenje koje pak svojim 
djelovanjem pravi rupu u betonu, kroz nju se 
probija bombica i eksplodira temeljno eksplo 
zivno punjenje ispod zaklona, te tako djeluje 
po sakrivenoj vojnoj tehnici. 

Rasprsivac MW-1 je proizvod njemacke voj- 
. ne industrije. Razvoj je zavrsen 1985. godine. 
Sustav je prodan i u ltaliju, a Ratno zrakoplov 
stvo Njemacke je narucilo 1400 rasprsivaca 
MW-1.za svoje potrebe. •••. 
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BRITANSKI SUSTAV 
~ RASPRSIVACA KASETNIH BOMBI 

JP-233 
T emeljna namjena sustava JP-233 je djelo 

vanje po zracnirn lukama neprijatelja s malih vi 
sina. 

Sustav JP-233 s pada u arsenal naoruzanja 
za djelovanje po operativnim povrsinarna zrac 
nih Iuka neprijatelia, a razvijen je za potrebe 
RAF Britanije za udare zrakoplovnih snaga. 

Operacionalni koncept ovoga oruz]a je 
obuzdavanje neprijateljeve rnoqucnosti da 
upotrijebi vlastite zracne snage, a sve to kroz 
unistavanje operativnih povrsina u njegovoj 
zracnoj luci, i zatim sprecavanje popravka ovih 
povrsina, u takvoj mjeri koja mu onernoqucava 
polijetanje i slijetanje zrakoplova za duze raz- 
doblje. . 

Oruzje je dizajnirano za velike brzine, niski 
let, s istodobrnirn izbacivanjem dvije vrste ka 
setnih bombica, od kojih su jedne namijenjene 
za pravljenje kratera i onemoqucavanje upot 
rebe poletno-sletnih staza, rulnih staza i ope 
rativnih travnatih povrsina u zracnoj luci, a dru 
ga vrsta kasetnih bombica sluzi za miniranje 
(zaprecavanje) povrsine i stalna su prijetnja 
vozilima i osoblju koje treba obaviti popravak 
tih povrsina. 

Rasprsivac JP-233 sadrzi kasetne bombe za 
stvaranje kratera koje nose oznaku SG357 i 
kasetne bombe za miniranje (zaprecavanje) s 
oznakom HB-876 . 

.Komplet rasprsivaca JP-233 sastoji se od 
samog rasprsivaca napunjenog s kasetnim 
bombicama i to.po 30 bombica SG-357 i 215 
bombica HB-876. Zrakoplov »Tornado« nosi je 
dan rasprsivac ispod trupa zrakoplova u tan 
dem poretku, na skupnom nosacu bombi. S 
prednje strane se nalaze dva rasprsivaca (lije 
vi i desni) za kasetne bombice HB-876, a na 
straznjoj strani nosaca se nalaze dva rasprsi 
vaca (lijevi i desni) za kasetne bombice SG 
-357. 

Da bi se osiguralo ucinkovito pokrivanje te 
rena, oba tipa kasetnih bombica se razbacuju 
istodobno u koordiniranom redoslijedu. Kase!- 

lzbacivanje kasetnih bombica iz 
rasprsivai:a JP 233 pod trupom Tornada 

/ 

Kasetna bombica HS 876 

ne bombice SG-357 ostecujo operativne po 
vrsine zracnih Iuka, stvarajuci krater i podizu te 
lome strukturu tla na velikoj povrsmi, dok drugi 

· tip kasetnih bombica minira tu istu povrsinu 
piste koja je vec ostecena s prethodnim kaset- 

/ 

nim bombicama. Na taj nacin se odgada (one 
mogutava) ,popravak piste (povrsina) za neko 
znatnije vrijeme. 

Kasetne bombice takoder cine znacajniia 
ostecenja na sekudarnim ciljevima kao S!O SU 
zrakoplovi, vozila iii zgrade koje qranice s na 
padnutim povrsinarna. Sustav se rnoze prilago 
diti tako da ga rnoze koristiti i drugi tip suvre 
menih zrakoplova, kao sto su »Tornado«, F 
-111 i F-16, na kojemu se ovi rasprsivaci mogu 
podvjesiti i na krilne nosace bombi i ispod tru 
pa. 

Osim sprecavanja neprijatelja da koristr svo 
je zracne luke, sustav rasprsivaca JP-233 isto 
tako se rnoze koristiti i za djelovanje po dru 
gim vaznim metama kao S!O SU zeljeznicki CVO 
rovi (iii depoi), protiv koncentracije transpor 
tnih i taktickih vozila, rnreze komunikacija, skla 
dista za potporu i podrucja na kojrna je nepri 
jatelju potreban slobodan pristup i koristenje, 

Tvrdi se da je ovaj sustav pet puta ucinkovi 
tiji od drugih zrakoplova opremljenih s drugim 
zrakoplovnim ubojnim sredstvima. 

Komparacijom dva navedena sustava rnoze 
se zakljuciti da im je temeljna namjena ista, a 
razlikuju se po tome, sto se iz rasprsivaca 
MW-1 kasetne bombice razbacuju s bocnih 
strana, dok se kod sustava JP-233 kasetne 
bombice razbacuju na dolje. Tako je kod sus 
tava MW-1 omoqucena upotreba samo s pod 
trupnog nosaca, dok se sustav JP-233 rnoze 
podvjesavati i na podtrupne nosace bombi i 
na potkrilne nosace bombi. Oba sustava koris- 

- te energiju barutnih plinova za izbacivanje ka- 

Podtrupno smjestena dva rasprsivai:a JP 2~ 
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Rasprsivac kasetnih bombica s vlastitim pogonom A'PACHE 

time iscrpljene kreativne moqucnosti i lucid 
nosti konstruktora diljem svijeta. 

Tako je pala ideja, pa onda i zahtjev da se 
naprave kasetne bombe jednokratne uporabe, 
ali s vlastitim pogonom, tako da ih pilot ne mo 
ra odbacivati izravno iznad cilja. Nastale su 
nave kasetne bombe koje zshvaljojuci inerci 
jalnoj navigaciji, ornoqucavaju da se odbace 
ispred cilja i navedu izravno na cilj, gdje se ak 
tiviraju i izbace svoj smrtonosni teret, poput 
francuskog sustava APACHE (Matra). 

S nekoliko ilustracija prikazano je rjesavanje 
uporabe kasetriih bombi potrosnoq tipa, ali s 
vlastitim pogonom. Naime, najnovija generaci 
ja kasetnih bombi je dizajnirana tako da se 
podvjese ispod zrakoplova, pilot ih na udalje 
nosti i do 24 kilometra prije cilja otpusti od zra 
koplova (odbaci s nosaca bombi}, aktivira se 
njihov vlastiti motor (na kruto iii tekuce gorivo) i 
sa zadatim koordinatama, pomocu inercijalne 
navigacije, »donese« ih na cilj. Tu se iz kaset 
ne bombe izbace male bombe i ostvaruje se 
napadaj na planirani cilj. Nemamo podataka o 
»rentabilnosti« ovako skupih zrakoplovnih 
ubojnih sredstava, ali sintagma, da je pilot naj 
dragocjeniji, opravdava i ovakvo postojanje 
ubojnih sredstava. • 

Umjetnicki prikaz bojnog djelovanja APACHA - Petar Ferencic 

setnih bombica iz rasprsivaca, kao i intervalo 
metre, kojima pilot maze odredivati gustinu 
padnih tocaka, 

KASETNE BOMBE S VLASTITIM 
POGONOM - 
__ Suvremene konstrukcije kasetnih bombi za 

V(sekratnu upotrabu, o kojima je bas bilo rijeci, 
n1su zadovoljile »apetite« ni stratega, a niti su 

Kasetna bombica KRISS kojom se puni APACHE rasprsivaci za 
obavljanje zadace unistenja rulnih stsz« · ·· 

-- 



98 
V 

RACUNALA HRVATSKI VOJNIK 

F29 RETALIATOR 

P rogramerska tvrtka 
Ocean 1989. godine 
na trziste je izbacila 
program F29 Retali 
ator koji je (sto ocito 

postaje obicaj sa svakorn novorn 
simulacijom) svojom trodimenzi- 

. onalnom qrafikorn zasjenio dota 
dasnje simulacije leta; no sto se 
lice realnosti letenja, to je jos je 
dan »shoot 'em all« program. U 
ovoj simulaciji rnozete birati izme 
du dva lovca - Grumannovog 
F29 i Lockheedovog F22 (u trenut 
ku izradbe programa jos nije bio 
poznat pravi izgled ovog zrako 
plova, pa su programeri koristili 
slike iz Lockheedovih propagan 
dnih brosura za njegov prikaz). 

Zanemarena je i cinjenica da Gru 
mannov zrakoplov F29 s obrnu 
tom strijelom krila nikada nije ni 
bio zarnisljen za lzvrsavaoje neke 
druge uloge osim tehnoloskoq 
demonstratora. No, sto je tu je - 
s jednim od ova dva zrakoplova 
probijat cete se kroz protivnicku 
obranu, unistavatl neprijateljske 
AWACS-e i zemaljske radare i 
razne druge objekte (skladista, 
tvornice, trupe. .. ) i naravno, pre 
sretati protivnicke zrakoplove, 
uzljacuci s baza koje ce stalno biti 

. izlozene napadajima. 
Nakon ucitavanja programa 

upisujete svoje ime i birate jedan 
od pet ponudenih cinova (First Li 
eutenant, Capitan, Major, Lieute 
nant Colonel, Colonel); ovisno o 
tom izboru imat cete moqucnost 
veceq odabira misija i tezine igre 

Privlacs Ii vas letne simulacije tipa »upucaj sve 
i vrati se sarn« obvezno nabavite ovu igru. I 

kupite rezervni joystick, za svaki slucaj 
. \ 

(naravno, sto' je tezi stupanj igre, i 
. bodovanje je vece), U simulaciji 
nema automatskog napredovanja 
(ali ako odaberete cin Colonel do- 

. bit cete pet puta vise bodova po 
zavrseno] misiji no kao First Lieu 
tenant). Nakon sto ste tako postali 
pilot USAF-a, birate jedan od ceti 
ri dostupna scenarija: Arizona 
(nalazite se na pokusnom poligo 
nu, gdje isprobavate F22 i F29 u 
napadajima na razne mete i bes 
pilotne letjelice kojima je simulira 
.no moderno bojno polje), Bliski 
istok (nekoliko F22/29 prodano je 
jednoj prijateljskoj zemlji koja je u 
ratu s dvije susjedne drzave: pro 
tivnici imaju vece snage, ali tehno 
loska prednost je na vaso] stranO, 
Pacificki ocean (strateski vazna 
Solomonska otocja koja osigura 
vaju veliki dio naftnih potreba SAD 
su pod protivnickom vojnom blo 
kadom: u pomoc dolazi nosac J. 
F. Kennedy, a dotle je sve na va 
ma) i Europa (konvencionalni rat 
izmedu NATO-a i sad vec bivseg 
Varsavskoq pakta; izmedu osta 
log, treba sprijeciti prodor dvije 
tankovske divizije~ kao i zracne 
napadaje na kljucne instalacije). 
lduce opcije ornoqucavaju dobi 
vanje pregleda uspjeha drugih pi 
Iota (VIEW SIERRA HOTEL Pl 
LOTS; svi statusi se automatski 
snimaju nakon zavrsene misije), 
vas status (VIEW PILOTS LOG; 
pritiskom na tipku ESC podatci ce 
biti izbrisani, kao i u slucaju umi 
rovljenja iii pogiblje), te moguc 
nost ucitavanja prethodno snim· 
ljenog statusa (LOAD PILOTS 

POPIS ZAPOVIJ&DI 
li. '.'1>' 

; ESC - iskaka.nja · . 
F1-F10 - vanjskl pogledi (zumiranje kine f pogleda 

, F7t'IF8) . •· 
1-3 - mii.nJa~je pr,ikaza ne viiefunkcionalnim dia- 

. . plejirna · ·. . ~"' " ' '' : a - superkrstarenje 
+ I-- -= potitak 
E ...;:, ECM sustav 
t'"'- odabir cllja 
J> - pauza . 11 

Returrt - odablr oruija . " 
.A .•••. a~ 
,;/ s - stealth mod 
F - · fiapsovt : -~,:.w~ji trap 
'J' .,... ,~ystick 
K - taataluf'.!l (upravljanje.s k"80fskim tlpkarna) 
X - otkezlvinje atwata cilja (takoder DEL;) 
C ..;i' zamrzavanJe1JYih dispfeja 
B ,.- kocnlce 
0 - IC rnamac: 
• - · racfitrsld ffllirnac . 
Help - mavnaw.nje u letu 
M - upravljani&mi~ . 
Razmakniea •.•• iatplfljh,anje odabranog orujja 
R - domet radara . 
4, 6 - dodatnl vanjski pogledi 
Q - prlfagodavanje 3 D gndlke 

t 
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LOG): Zadnje opcije glavnog me 
nija su Zulu Alert (brzi ulazak u 
igru) i Mission Control-prelazak u 
meni s kojim se pripremate za mi 
sije na odabranom bojstu, kao i 
dobivanje najnovije situacije na 
bojstu (tzv. War Update Maps, u 
daljnjem tekstu WUM). U meniju 
Mission Control odabirete svoj 
zrakoplov (Select Plane), bazu 
(Select Base, pornocu rnisa 
usrnjerujete kursor na jednu od 

. zracnih Iuka na karti i pritiskom na 
lijevo dugme dobivate opis baze, 
a opetovanim pritiskom potvrduja 
te njezin izbor), birate oruzje (Se 
lect Armament) i jednu od ponu 
denih misija (sto je visi odabrani 
cin, to SU dostupne misije vece te 
zine), te prihvacanje misije nakon 
odredivanja svih parametara. 

Nakon zavrsetka svake zadace 
dobivate rezultate i vas trenutni 
status. Kake na raspolaganju ima 
te futuristicke zrakoplove, na nji 
ma nosite i futuristicko oruzje 
(borbeni teret oba zrakoplova 
oqranicen je na 11.000 funti). Sva 
ova. oruzja nisu uvijek dostupna, 
to ovisi o vasern cinu, lokaciji 
zracne baze i razvoju ratne situ 
acije. Od vodenih raketa tipa 
zrak-zrak na raspolaganju su vam 
AIAAM 196 Fire Bolt (nasljednik 
Phoenixa, domet 250 km), AMRA 
AM 120 A (to bi valjda trebaJa biti 
usavrssna inacica danasnjeg AM 
RAAM-a, s dometom od 50 km), 
AIM-9 M-R (Sidewinder s usavr 
senim IC traqacern), AIM- 132 
ASRAAM i Back-Winder 9x (jeste 
Ii gledali film Firedlx ako vam se 
protivnicki zrakoplov »zaljepi« za 
rep, same lansirajte ove prema 
nazad usmjerene rakete). Za na 
padaj na zemaljske ciljeve rnoze 
te koristiti krstareci projektil 
MRASM AGM-109M, ASALM (ta 
koder i za !Jnistavanje·AWACS-a), 
Maverick AGM 1 Laser/TV (usa 
vrseni AGM-65E) i CSW (»inteli 
gentni« projektil s kasetnim boje 
vim glavama, koji moze razlikovati 
tankove od marneca i manje vri 
jednih ciljeva, najbolje sredstvo 
protiv oklopnih kolona). Ne morale 
se brinuti o tome hocete Ii rnozda 
pogoditi prijateljske postrojbe - 
ova oruz]a automatski ih prepo 
znaju kao takve. Na raspolaganju 
imate i top: U Arizoni imate za 
izvrsavanje deset misija: unistite 
mete u sektoru 78; konvoj kami 
ona na auto-cesti (8A-8H), lanseri 
SAM-ova i radari (A3), unistite 
most i izbjegnite simulirane SAM 
ove (8F), oborite dva fulcruma, 
napadnite tankovske formacije 
(3A), unistite industrijski kompleks 
(1<?J,. unistite zracnu bazu (4C), 
~n1~t1te zapovjedno sredists i 
1zb1egnite simulirane SAM-ove 
(1E). Sektore bojsta mozete vidje- 

Dobrodosli na europsko ratiste! 

CHOOSE YOUR 
AIRCRAH 

CLICK !...!ITH LEFT 
mousr 8UTTON ON 

Pt:\t EL 

Odaberite svog fovea ... 

Protivnike necete morati traiiti. Oni ce vas naci 

ti na karti u zrakoplovu, a na HUD 
u je uvijek ispisan naziv sektora u 
korne se nalazite. Pazite da ne 
unistite civilne ciljeve, za to slijedi 
vojni sud. Na Pacifiku su dostupne 
ove misije: WAR UPDATE 1- 
Scramble (oborite dva zrakoplova, 
4D), Firebolt (zastitite rafinerije i 
oborite bar tri zrakoplova, 8D), 
Drop-In (s MSRAAM-ovima poto 
pite bojni bred, 4G), Plunge 
(spremnici goriva, 1 D); WAR UP 
DATE 2 - Splash (desantni bro 
dovi, 8E), Warmup (2 lovca, 38), 
Deep Heat (3 lovca, 48), Beta - 1 
(potopite tanker, 4G); WAR UP 
DATE 3 - Revenge (zastitite svo 
je brodove i potopite protivnicke 
krstarice, 7H), Arc (oborite 4 Mig 
a, osigurajte zracnu zastitu flote, 
potopite protivnicke brodove, 
sektori na jugu), Strike Back (plin 
ska postaja i rafinerija, 1D); WAR 
UPDATE 4 - Knock Out (potopite 
nosac i bred za potpunu, 1 G), 
Fight Back (zastitite svoj nosac i 
potopite dva bojna broda, F4); 
WAR UPDATE 5-Hand Shake 
(sprijecite zajedno s Migom bile 
kakav prekid mirovnih pregovora . 
na bojnom brodu u sektoru 48). 

M isije na Bliskom isto 
ku: WAR UPDATE 1- 
Bravo· (unistite tri tan 
ka, 5A), Boogie (uni 
stite 2 Miga, 6D, Al 

pha (radarska postaja, 4D), 
Foxstrike (most, 3D, Lizard (uni 
stite 4 tanka i 6 kamiona na auto 
putu, 4C), Charlie (zracna Iuka, 
2D; WAR UPDATE 2-Moonstuck 
'(unistite tvornicu, 3b), Rogue 
(energetska postaja' istocno od 
grada, 2D, Pincer (unistite 6 tanko 
va, podatke o lokaciji dobivate na 
WUM), Torch (radarska postaja, 
4A), Crossfire (rafinerija i 3 sprem 
nika goriva, 1F); WAR UPSATE 3- 
May Day (oborite 3 lovca koji na 
padaju glavni grad, 5E), Lord (po 
gledajte WUM), Torture (zelje 
znickl most, 38), Romeo (tvornica 
1D; WAR UPDATE 4-Heat (10 ka 
miona, 1 D), Juno ( 4 lovca, 3G), 
Warrior (tvornica, 1C), Gold (uni 
stiti 8 tankova, WUM); WAR UP 
DA TE 5-Ajax (poletno-sletna sta 
za, 2A), Dawn (tvornica 1 D, pazi 
na obliznju bolnicu), Zeus (tankovi, 
WUM), Red (zastititi konvoj, ZG); 
WAR UPDATE 6-Standstill (tvor 
nicki kompleks, 1A), Vice (4 tanka i 
opskrbfjvacka vozila, WUM), 
Thunder (protvnicki zrakoplovi, 
nepoznat bro], 4G); WAR UPDATE 
7-nii specijalnih misija koje ce 
odluciti rat. 

Na kraju tu je i najteze europ 
sko bojiste: WAR UPDATE 
1 - Mig Cap (2 Miga koji se pribli 
zavaju bazi), Bomb Cap (3 born 
bardera, kurs 30), Intercept (2 
Su - 27, 4D), Tom Cat (3+ Miga, •••. 
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..,.. 4D), Aggressor (6 tankova, 6D), Fi 
rehand (tankovi, 8D), lronhand (3 
SAM-a i radar, 3D), Backbreaker 
(most, 5E), Limelight (tri cestovna 
konvoja, BF), Linebacker Ill (zracna 
Iuka, 1G); WAR UPDATE 
2 - Jawbreaker (most, 6D), Four 
Star (skladista, 2F), Big Ear (ra 
darska postaja i SAM pored 7E), 
Deep Throat (lovci i zracna Iuka, 
3H), Strike Out (5 + I ova ca, 2C), 
Tin Can Alley (6 tankova, WUM); 
WAR UPDATE 3-lron (most, BC), 
Titan (konvoj BG), Snake Eye (3 
Miga i tankovi, WUM), Grind . 
(tvornice, 5E), Lights Out (ener 
getska postaja, 5H), Fly-by (3 Mi 
ga, 1D), WAR UPDATE 4-Wolf 
(lovci, 5C), Avenger (10 tankova, 
WUM), Operation Thunderbolt 
(tvornica i spremnici, 7H), Operati 
on Bear (tvornica, 2H), Ekspres 
(zeljeznicka pruga i vlakovi, 4H), 
Untouchables (bombarderi, 7 A), 
WAR UPDATE 5-Venus (3 Miga, 
7B), Venus 2 (zastita industrijskog 
kompleksa, 4B), Counter (zracna 
zasfita kopnenih postrojbi i unista 
vanje -tankova, WUM), Backache 
(most, 7H), Trax (glavna zgrada 
tvornice, 8H), Flame (skladista, 
8H), WAR UPDATE 6- Burst (spoj 
pista na zracnoj luci, 6H), Mercury 
(oborite lovce i krstarece projekti 
le koje su nosili ako su lansirani, 
koji se priblizavaju vasoj zracnoj 
luci), Man Hunt (neprijateljske tru 
pe, WUM), On-Line (nuklearne 
centrals, unistite samo tornjeve za 
hladenje, a ne i nuklearni reaktor, 
7H), Saturn (vlak, 7H), Mars (tvor 
nica, 8H); WAR UPDATE 7-tri 
specijalne misije koje ce odluciti 
ishod rata, pogledajte War Upda 
te Map. 

lnstrumenti na zapovjednoj plo 
ci su iznimno pregledni - na do 
njem dijelu u lijevom uglu nalazi 
se indikator koji oznacava da je 
odabrano oruzje arrnirano, te indi 
katori autopilota, kocnica (ne po 
steje odvojene zracne kocnice i 
kocnice za koristenje na zemlji, 
obje funkcije obavlja ista kocnica), 
flapsova i stajnjeg trapa. Do njih 
su tri visefunkcionalna displeja (na 
prvom dobivate status glavnih su 
stava i kolicinu goriva, dvostupna 
oruz]a i BVR radar za ciljanje s da 
lekometnim raketama zrak- zrak; 
na drugom je prednji IC radar, po 
gled glave za navodenje projekti 
la zrak - zemlja, indikator horizon 
ta; na trecem je prikaz radara koji 
motri u polju od 360' oko zrako 
plova, satelitska karta s pokaziva 
cern kursa vaseq zrakoplova). 

· 1znad ovih instrumenata, slij~va 
nadesno, je indikator pada u kovit 
(sustavi na zrakoplovu automatski 
ce vas izvuci iz kovita, pazite da - 
tada niste preblizu zemlji), pokazi 
vac potiska i preostalog goriva, in- 

Po(azak u borbenu misiju 

Mostprije •.• 

Raketa zrak-zrak krenu/a je k ci/ju 

dikator zapaljenja motora (ako se 
to dogodi odmah iskocite), razliciti 
pokazivaci namijenjeni davanju 
upozorenja (mala kolicina goriva, 
ostecen motor, niska visina leta, 
radar, oruzani sustavi, komunika 
cije - zuto svjetlo znaci da je su 
stav ostecen, a crveno da je uni 
sten), prostor za poruke, pokaza 
telj koji oznacava da vas prati 
protivnicki radar, pokazate] koji 
oznacava da je na vas zrakoplov 
lansirana raketa, RWR detektor 
(ima domet od 24 milje), detektor 
SAM radara, oznaka da je aktivi 
ran »stealth rnod« (iskljucivanje 
svih aktivnih elektronskih uredaja), 
aktiviranje ometaca (to ometa pro 
tivnicke SAM rakete, posebno je 
ucinkovit na srednjim udaljenosti 
ma, ali_i otkriva vas poloza] svima 
u okolini), pokazivac aktiviranja 
motora. Simboli na HUD-u su vec 
klasicni za ove simulacije. 

Pri uzletu morate dostici 50 po 
sto potiska, osloboditi kocnice, 
povecati potisak na 80- 90 posto 
i vinuti se u zrak pri brzini od 200 
mph (ali ako se stajnji trap ne uvu 
ce odmah nakon polijetanja, bit ce 
ostecen pri brzini od 240 mph, a 
unisten pri 320 mph; za flapsove 
ove vrijedndsti su 260 i 360 mph). 
Najveca visina koju rnozete do 
stignuti tijekom leta je 75.000 fita, 
a da biste izbjegli detekciju od 
strane neprijateljskog radara letite 
na 200 - 300 fita visine. Prigodom 
manevra u zracnoj borbi rnoze 
doci do »blackouta« ako se pri to 
me postigne opterecenje od +8 
G (a pri - 3G dolazi do navale kr 
vi u glavu). Pri iskakanju dva puta 
zaredom u roku od tri sekunde 
morate pritisnuti tipku ESC, inace 
nema nista od aktiviranja katapul 
tirajuceq sjedala. Ni slijetanje nije 
tesko: pri pribfizavanju zracno] lu 
ci, izravnajte zrakoplov s pistom 
(pri tome letite na visini od 1500 
do 2000 fita, pri brzini od oko 300 
mph). Polako planirajte prema pi 
sti: zavrsni prilaz pocnite na visini 
od 300 ft. Spustite brzinu na 200 
mph smanjenjem potiska, aktivira 
njem flapsova i izvlacenjern staj 
njeg trapa. Nakon sto dodirnete 
pristu aktivirajte kocnice i iskljuci 
te motor. 

To bi bilo sve sto treba znati o 
ovom proqrarnu. Ima dosta misija, 
grafika je brza, ali na kraju se vidi 
da je sve previse pojednostavlje 
no, ukljucujuci i borbu (s deset 
ispaljenih projektila zrak- zrak 
rnozete oboriti i deset protivnickih 
zrakoplova). Zakljucak: pazite da 
ne unistite joystick. Ako vam i ov~ 
nije dovoljno, nabavite dodatm 
disk s novim misijama - tada ce 
te moci likvidirati vanzernalice 
iznad Sjevernog pola. . . • 

Robert Barie 
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EPOHALNA. KONSTRUKCIJA 
M e!.alna konstruk cqa prema za 

misli Davida 
Schwarza bila 
je za ono vrije- 

me cudo od tehnike. Svi dijelovi te 
konstrukcije izradivani su uz po 
rnoc inzenjera i tehnicara u Ber 
govoj tvornici. Za izradbu pojedi 
nih dijelova trebalo je vise od tisu 
cu nacrta. U radu je Schwarz 
stekao jos jednog dobrog i savje 
todavnog prijatelja. Bio je to zra 
koplovno-tehnicki bojnik Hans 
Gross, covjek neobicno posten i 
pravedan, veliki zanesenjak, ali i 
odlican balonist. Uvijek je svugdje 
branio Schwarzove tehnicke ideje 
i javno odavao priznanje njegovoj 
ingenioznosti. Svoja dragocjena 
letacka iskustva prenosio je 
Schwarzu. Postao mu je desna ru 
ka. I on je jedva cekao trenutak 
kad ce se zracni brod uzdici i po 
letjeti tjeran snagom svojeg moto 
ra. 

CUDESNI ALUMINIJSKI. 
KOSTUR 

Za uzgon zracnoq broda 
Schwarz je predvidio vodik. Vodik 
je opasan, zapaljiv plin. Stoga je 
Schwarz predvidio da u 13 odje 
ljaka (baloneta), svaki odvojen, 
bude napunjen vodikom. Ukupna 
duiina broda iznosila je 38,32 m. 
Brod se sastojao od 12 m sirokog 
okruglog cilindra duzine 24,32 m 
ciji je prednji kraj zavrsavao jed 
nim 11 m dugim siljatim parabolic 
nim dijelom, dok je zadnji kraj ci 
lindra dufine 3 m zatvoren dijelom 
oblika prazne polukugle. Vanjski 
ornotac (presvlaka) broda sasto 
jao se od dugih aluminijskih folija 
debljine 0, 18 do 0,20 milimetara 
koje SU ucvrscene zakovicama za 
kostur konstrukcije i nepropusne 
za zrak. 

Da bi se postigao i zadrzao 
valjkasti oblik na dijelu zracnoq 
broda duzine 24,32 m i 8 m sirokih 
kruznih okvira, postojala su dva 
reseikasta nosaca na to] dufini i s 
njima dva paralelna sredisnja 
medunosaca, te deset poprecnih 
nosaca koji su svi lefali u jednoj 
ravnini. Pojedini nosaci sastojali 
su se od 200 milimetara presjeka 
resetki profila 20 x 20 x 2 milime 
tra pornocu kutnika, zajedno za-: 
kovani. Oba rnedunosaca su se 
protezala duz 7,5 metara prema 
p_arabolicnom kraju broda i savije 
ru _su kako zahtijeva oblik toga za 
vrsetka. Osim toga bila su ugra- . 
dena i zakovana duz 24,32 m valj- 

Schwarzovo poznavanje aerodinamike 
ponukalo ga je da svom zracnorn brodu da 
zasiljeni prednji dio kako bi pruzao ,sto· manji 
ceoni zracni otpor. Novinari su opisivali da 
brod ima oblik zasiljene olovke, a za vojne 
prornatrace brod je slicio debeloj topovskoj 

granati 

Tvornicar Carl Berg uloiio je veliku svotu novca u izgradnju Schwar 
zovog zracnog broda 
kastog dijela u odredenim razma 
cima 4 komada 12 milimetara 
debela okrugla resetkasta obruca, 
takoder 200 milimetara presjeka 
na visinu iz dvostrukog kutnika 
20 x 20 x 2 milimetra. Uz to su bila 
tri slicna obruca pricvrscena na 
razlieitim parabolicnirn dijelovima 
prilagodena promjeru. Nadalje su 
bili svi ti obrucni kruzni nosaci ve 
zani u tjemenu zracnoq broda s 
200 milimetara visokim meduno 
sacima u opsegu cilindricnog dije 
la. Samo je veza dvaju obruca, 
medu kojima je lezala gondola, bi- 

la 200 milimetara vise polozena, 
dakle na cilindru, kako bi limeni 
ornotac zracnoq broda ostao slo 
bodan za ventil. 

Ugradnjom pojedinacnih medu 
nosaca nastoje gornji duzni nosac 
koji vodi preko kraja kruznog obli 
ka do glavnog okvira, cime citava 
konstrukcija dobiva cvrstu ovi 
snost i time je staticki i dinarnicki 
uravnotezena, Da bi aluminijska 
folija dobila veci oslonac, ugrade 
no je izmedu sedam glavnih obru 
ca (okvira) jos pet sporednih 
obruca koji se sastoje od 

20 x 20 x 2 milimetra kutnog alu 
minija. lz istih razloga ugradeno je 
jos osam duzinskih rebara velici 
ne 20 x 20 x 2 milimetra paralelno 
rasporedenih duz broda Osim to 
ga, da bi se sprijecilo savijanje la 
ganih sporednih obruca i duzin 
skih rebara i da bi se mogao unu 
trasnj trup podijeliti u razne 
odjeljke, svaki je obruc ucvrscen 
s osam priteznih sipki koje se pro 
tezu sredinom zracnoq broda, a 
sporedni dijetovi radijalno su po 
duprti prema opsegu broda. Na 
taj je nacin nastalo 13 pojedinac 
nih odjeljaka, u koje su smjesteni 
baloneti s vodikom. 

Nakon sto je aluminijski kostur 
tako dovrsen, aluminijska folija je 
vezana preklopom i zakovana za 
kovicama na konstrukciju. Na do 
'njoj povrsini konstrukcije zracnoq 
broda izveden je za svaki od 13 
odjeljaka ovalni otvor za punjenje 
plinom. 

Gondola zracnoq broda je na 
pravljena iz aluminijskog lima pre 
sjeka 20 x 20 x 2 milimetra dvo 
strukog kutnog oblika. Visjela je 
4,40 m ispod zracnoq broda na 
cetiri resetkasta nosaca ko] SU bili 
pricvrscen: na dva jaka poprecna 
nosaca glavnog okvira. Od po 

. precnih nosaca bila su sa svake 
strane gondole pricvrscena po 4 
kosa resetkasta nosaca presjeka 
20 x 20 x 2 milimetra. Osim toga 
gondola je protiv ljuljanja bila osi 
gurana zateznim sipkarna u uzdu 
znom smjeru. 

Daimlerov motor imao je svega 
16 KS i pokretao je remenjem s 
poduzeq motornog vratila po je 
dan propeler od 2 m promjera na 
horizontalnoj osovini. Oba bocna 
propelera lezala su na onim podu 
znirn poprecnirn nosacirna medu 
kojima je visjela gondola. Produ 
zenje poprecnoq nosaca podupi 
ralo se na ovjesni nosac gondole. 
Za pojacan]e produzenja' poprec 
nog nosaca koristeni SU kutni pro- 
fili 40 x 20 x 2 milimetra. Oko tri 
metra od dna gondole bio je izvan 
nje i cvrsto na njoj postavljen 
glavni propeler od 2,6 m promjera 
na horizontalnoj osovini ucvrsce 
noj na gondolskoj konstrukciji. I 
on je pokretan s poduze IJIOtor 
ske osovine remenjem. Cetvrti 
propeler od dva metra promjera i 
s vertikalnom osovinom visio je 
izravno ispod g_ondole, a pokreta- 
la ga je poduza motorna osovina 
celnirn i konicnim kotacima. Taj 
propeler je trebao poduprijeti po 
dizanje i spustanjs zracnoq bro- ~ 
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~ da. Bio je to projekt razraden na 
nacrtu, ali nije koristen, 

lz patentne prijave Davida 
Schwarza razabire se da je u ko 
nacnoj izvedbi odustao od malih 4 
KS motora za svaki bocni prope 
ler. Koristene su tri remenice, jed 
na za glavni motor veceq promje 
ra i dvije manje za bocne propele 
re. Ukljucenjem i iskljucenjern tih 
dvaju remenica reguliran je rad 
bocnih propelera. ' 

lspusna cijev motora s otpad 
nim plinovima morala je biti tako 
ugradena da bude osigurana od 
dodira s vodikom. Sama metalna 
aluminijska konstrukcija i aluminij 
ska oplata od tankog lima (folija) 
bio je najveci izum u povijesti gra-. 
denja zracnih brodova. Dotada 
snja iskustva uporabom benzin 
skog motora za pogon balona 
izduzenog oblika bila SU mucna. 
Njemacki inzenjer dr. Karl Wolfert 
prvi je za pogon svojeg balona 
upotrijebio Daimlerov benzinski 
motor od 10 KS. Motor je smjestio 
u gondolu ispod slobodnoq balo 
na, ali preblizu svilenog omotaca 
ispod kojeg je bio smrtonosni vo 
dik. Nekoliko je puta letio. Svi su 
bili ocarani uspjehom. Nitko nije 
predvidao nesrecu U nedjelju, 12. 
lipnja 1897. godine iz motora je 
suknuo plamen i zahvatio gumira 
nu svilu omotaca. u tili cas balon 
je bio u plarnenu. Wolferta i nje 
gova mehanicara Mihaela nasli SU 
pougljenene na zemlji nedaleko 
od Berlina. Ta dva hrabra pionira 
su i prve zrtve upravljivih balona. 
Schwarzu se to nece dogoditi. 
Predvidio je sva rnoquca osigura 
nja motora s unutarnjim izgara 
njem (svi opisani detalji konstruk 
cije vidljivi su u clanku »Vizija bu 
ducnosti« u br. 42 ,,Hrvatskog. 
vojnika,1. 

ZNANSTVENICI NISU 
VJEROVALI 

Sam zracru brod Davida 
Schwarza predstavljao je grdosiju 
duzine 38,32 m, promjera 12 m, 
tezine 3560 kg i supljeg volumena 
3697 kubicnih metara. Proracuni 
ma je bila predvidena brzina lete 
nja 25 km na sat s rnoqucnoscu 
minimalnog podizanja do 250 me 
tara. 

Tko danas promatra model 
Schwarzova zracnoq broda u 
»Deutshes Museum" u Mu nchenu 
cudlt ce se primitivnoj konstrukciji 
u odnosu na kasnija ostvarenja 
zracne plovidbe, ali kakav je in 
tenzivan rad i snaga duha trebala 
biti primijenjena da se ni iz cega 
stvori ta] zracni brod, tesko je Sa 
da ocijeniti! Zar je drukcije bilo s 
prvom zeljeznicom iii automobi 
lom !? 

Postavilo se jos jedno vrlo va- 

Originalni nosaci iz durala sa Schwarzovog zracnog broda (Arhiv 
Tehnickog muzeja u Miinchenu) 

zno pitanje. St6 ce biti na visini, 
kad se aluminijski ornotac zagrijan 
na zemlji i manjoj visini suncem, 
ohladi? Ako atmosferski tlak na vi 
so] visini gdje je manji, prouzroci 
sirenje vodikovih baloneta? Sve 
su se te pretpostavke javile jer ni 
je bilo nikakva iskustva sa zracnirn 
brodom na predvidenoj visini leta. 
Ali David Schwarz je vjerovao u 
svoju rebrastu krutu metalnu kon 
strukciju koju su u detalje prora 
cunali inzenjeri Carla Berga. 

Potpuno kompletno sastav'[eni 
. zracni brod lezao je od ljeta 1896. 
godine u velikoj hali spreman za 
uzlet. Schwarz je stalno oklijevao 
jer je bio izlozen teskim zdrav 
stvenim nedacarna. Sve zivotne 
muke, sikaniranja, nerazumijeva 
nja, podcjerijivanja od prvog dana 
njegova rada u borbi ostvarenja 
njegovog izuma, ostavilo je vid 
nog traga na njegovu zdravlju. Sr 
ce mu je oslabilo. lzgledalo je kao 
da je izgubio vjeru u samoga se 
be. Ali ugovor s tvornicarom Car 
lorn Bergom obvezivao ga je na 
rok. 

Napokon je 9. listopada 1896. 
· godine poduzeto punjenje svih 
baloneta zracnoq broda vodiko 
vim plinom. Kakvoca vodika nije 
dala ocekivane rezultate pogod 
nog uzgona. Prvobitno dobiveni 

vodik od »Ujedinjene kemijske 
tvrtke« u Leopoldshall-Stassfurtu 
nije pokazao ocekivanu silu podi 
zanja od 1, 15 kn po kvadratnom 
metru. Ta vrijednost je proracuna 
ta prema svekolikoj tezini zracnoq 
broda. 

U to se vrijeme o »cepelinu« ni 
je znalo gotovo nistal Sam car 
Wilhelm II. dolazio je na uzletiste 
Tempe/hot razgledati kako tece 
gradnja zracnoq broda. Svi dijelo 
vi su se izradivali u Bergovoj tvor 
nici, a sastavljali u velikom hanga 
ru na uzletistu. Carl Berg je ulozio 
goleme svote novca u cijeli pot 
hvat, racunajuci na veliku zaradu 
daljnjom izgradnjom novih zracnih 
brodova nakon uspjelog leta 
Schwarzova zracnoq broda. Sma 
trao je da je njegova zarada osi 
gurana prema ugovoru sa 
Schwarzom. Schwarz se pak na 
dao da ce uspjeh njegova zrac 
nog broda konacno popraviti sve 
njegove zivotne nedace, Duralu 
minij ce se prodavati kao zlato! 

Schwarzovo poznavanje aero 
dinamike ponukalo ga je da da 
zracnorn brodu zasiljeni prednji 
dio kako bi pruzao sto manji ceoni 
zracni otpor. Novinari su opisivali 
da brod ima oblik zasiljene olov 
ke, a za vojne promatrace brod je 
slicio debeloj topovskoj granati. 

Prva metalna kosturna kon 
strukcija, metalni ornotac, prvi ae 
rodinarnlcki oblik zracnoq broda 
pokretanog s cetiri propelera po 
mocu benzinskog motora, nova je 
epoha u gradnji upravljivih zracnih 
brodova. Novinari pisu o znan 
stvenoj revoluciji. Fizicari, inzenje 
ri, balonisti, graditelji balona pratili 

· . su iz dana u dan napredovanje u 
gradnji novog oblika zracnog bro 
da. Poznati njernacki fizicar, uva 
zeni profesor sveucilista Hermann 
von Helnholz {1821. -1894.) tvrdio 
je da nije uputno · graditi kostur 
zracnoq broda iz metala jer ce 
brod biti suvise tezek i nece se 
moci podici uvis i poletjeti. Ovog 
puta se prevario! 

SVE JE SPREMNO ZA 
PRVILET 

Na prostranom vojnickom vje 
zbalistu, imena pokojnog njernac 
kog zrakoplovca . T empelhofa, 
izvucena je iz hangara Schwarzo 
va zracna lada. Vezana je s obje 
strane snopom dugih celicnih ko 
nopa kao brod u luci. Sve te kono 
pe pridrzavaju desetine vojnika, 
da se brod ne bi uzdigao dok ne 
proradi motor napunjen vodikom, 
Motor je satima i satima iskusavan 
u radu. Radi besprijekorno. Do 
voljno je snazan da pokrene zrac 
ni brod u smjeru leta. Schwarzova 
desna ruke je uvijek nazocan boj 
nik Hans Gross. Taj covjek ne 
obicno cijeni i postuje Schwarza. 
Uvjeren je u pobjedu Schwarzove 
ideje. 

A sto se zna o Davidu Schwar 
zu? Da je on bio sin nekog velikog 
naroda, njegovo bi ime bilo vec 
davno uz bok Stephensona, Papi 
na, Diesela u svim knjigama fizike. 
U Hrvatskoj se tek tu i tamo pisalo 
u obliku kratkih vijesti o nekim po 
kusajrna leta novog zracnoq bro 
da metalne konstrukcije. Nas tisak 
nije imao europske dopisnike, a 
tadasnj dnevnik »Agramer Tag 
blett« nije donosio ni slovca o 
Schwarzu podcjenjvajuci djelo si 
na grada Zagreba. lpak nekoliko 
oskudnih podataka iz tadasnjeg' 
zagrebackoq drievnika »Obror« 
od 11. rujna 1896. svjedoci o pi 
onirskom radu i izvornosti izuma 
Davida Schwarza. 

» Vee prekjucer obavijestio nas 
je brzojav nekog novinara-amate 
rs, da je Zagrepcanin David 
Schwarz izumio zrakop/ov za koji 
se nada da ce po svojoj voiji rev 
nati. lzumiteij sada zevrseve svoj 
zrakoplov na Tempelhofskom po 
iju kraj Bertina. Golemi zrakoplov 
sagraden je do najsitnijeg vijka iz 
aluminija; odnosno aluminijske sli 
tine koju izumiteij drii u tajnosti. 
Prvi pokus s tim zrakoplovom bit 
ce izveden 27. o. mj kad se nje· 



HRVATSKI VOJNIK 103 
mscki genera/stab vrati s inspek 
cionog putovanja u Becu.« 
To je prva vi jest u Hrvatskoj o 

projektu naseg zemljaka u Berlinu. 
No koliko je pruska vlada cijeni 

la izum Davida Schwarza i koliko 
mu je povjerenja dala, vidi se iz 
podatka da je jos dvije godine ra 
nije · odbacila nejasne planove 
svojeg generala Ferdinanda von 
Zeppelina koji se takoder zanosio 
idejom o gradnji upravljivog zra 
koplova. Njegove su postavke ta 
da bile samo teoretski nabacene, 
dok je Schwarz dosao iz Rusije s 
gotovim nacrtima svih detalja. Ko 
risteci izum slitine aluminija te je 
nacrte uz pornoc Bergovih inze 
njera jos vise dotjerao i usavrsio 
gotovo do stupnja razvoja dana 
snje tehnologije. Zeppelin je u 
svojim idejama i zeljarna tapkao u 
mjestu i znatizeljno se zanimao za 
Schwarzovu konstrukciju. Htio je 
dapace suradivati sa Schwarzom, 
koji je odbio svaku suradnju, jer 
nije zelio da mu itko oduzme pri 
mat u tom radu. 

Do javnog sluzbenog leta nije 
doslo jer car Wilhelm II. nije mo 
gao biti nazocan, Schwarz ne ce- · 
ka vise nikoqa. Zeli sam iskusati 
vrijednost svojeg djela. »Obror« 
opet javlja: 

»Iucer u cetvrtak, 8. listopada 
1896. godine Schwarz se ipak 
jednom pokusso die! u zrecne vi 
sine i uzdigao se samo nekoliko 
metara od zemije pridrievsn uie 
tima od strane vojnika za zracni 
brod Prisutni vele da je plin kojim 
je punio svoj zrakoplov bio po 
kvaren i stoga nije imao one sna 
ge koja je prorecunete. Odluceno 
je da ce se baloneti jos jednom 
napuniti dobrim_ plinom.« 

Bio je to za Schwarza nezabo 
ravan dan u njegovu mukotrpnom 
zivotu Sve patnje, sva ponizenja i 
sikaniranja bila su pobijedena. 
Uzdigao se, iako vrlo malo, ali mo 
tor je radio odlicno, a propeleri su 
se pravilno okretali. Moci ce se 
dakle upravljati zracnirn brodom 
po vlastitoj volji. Nova stranica u 
povijesti zrakoplovstva ispisana je 
pobjedom Schwarzove ideje. 
Zracni brod postao je upravljiv. 
Nije·to vise balon s posadom u kr 
hkoj kosari od pruca za koji nitko 
ne zna gdje ce se spustiti nosen 
~udima vjetra. Treba sarno prona 
ci kvalitetniji vodik. Schwarzov 
~racni brod je naqovjestaj budu 
cih daljinskih letova, spajanja ne 
vidljivim zracnim putovima grado 
~a i drzava, pa i kontinenata. Doci 
ce dan kad ce se s takvim zrac 
nim brodom obletjeti i cijela ze 
~aljska kugla. Uspostavit ce se 
tjedns redovne prekooceanske li 
nije. Do Amerike vise nece biti · 
potrebno ploviti mjesecima. Je- 

Daimlerov cetverocilindricni benzinski motor od 16 KS sa Schwarzovog zracnog broda (Arhiv 
Tehnickog muzeja u Miinchenu) 

drenjaci i parobrodi su pobijede 
ni! 

Te noci Schwarz nije usnuo. 
Pricao je i docaravao svojim rad 
nicima i suradnicima viziju novog 
zracnoq prometa. Ljudska ce mi 
sao letjeti njegovim zracnirn bro 
dom sa snaznirn benzinskim mo 
torom i propelerima. Ugradit ce se 
ne samo dva motora, nego 4,5, pa 

i vise! Pesta, vijesti, dnevnici, ca 
sopisi, knjige, lijekovi, razni tereti 
nece vise ploviti morima, nego 
iznad oceana. Sve ce to prenositi 
za nekoliko desetaka sati zracni 
brodovi cij prvijenac ceka samo 
bolji plin. U tehnickoj znanosti 
Schwarzov genijalni izurn tek iz 
danasnje perspektive dobiva pra 
vu proteznost. 

»NE VJERUJU Ml, ALI 
VJEROVAT CE KAD 
BUDEM MRTAV{« 

Dogovoreno je da ce 15. sijec 
nja 1897. godine sarn izumitelj i 
konstruktor konacno dokazati 
ispravnost svojeg projekta. 
Schwarz se 12. sijecnja uputio iz .,.. 
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•••. Zagreba u Berlin. Na rastanku sa 
zenom i djecom kao da je nesto 
slutio. Upravio je pogled neobic 
nim sjajem svojih ociju i dobacio: 
"Ne vjeruju mi, ali vjerovat ce kad 
budem mrtevl« 

Prvu noc prespavao je u Becu i 
13. sijecnja brzojavio zeni: »Zdrev 
sam, sutra stjiem u Berlin. Preko 
sutra letenje. Neka bude sretnol« 
Zatim salje brzojav u Berlin prire 
divackorn odboru za let zracnoq 
broda: ,>Dolazim sutra, molim poc 
nite puniti brod vodikom.« -Toga 
dana sijao je od zadovoljstva. Bio 
je neobicno uzbuden. Jedva je 
cekao sutrasnj dan da nastavi pu 
tovanje prema Berlinu. Oko pod 
neva svratio je u poznatu becku 
restauraciju »Zur Linde« na rucak 
s prijateljima. T ek sto je okusio 
nekoliko zlica juhe, osjetio je muc 
ninu i vrtoglavicu. ,,Ne znam sto 
mi je ... Nekako mi je z/o kao jos 
nikada do sada« - kaze prijatelju. 
Uzbudenog i preplasenoq, prija 
telj ga je savjetovao da izade iz 
restauranta na zrak. T ek sto je 
izasao u hodnik naslonio se ruka 
ma na zid i nakon jedne minute 
pao mrtav. Njegovo napacenosr 
ce nije docekalo sreeu da kao izu 
mitelj prvog metalnog upravljivog 
zracnoq broda vidi let svojeg 
zracnog prvijenca ... 

Austrijsko drustvo inzenjera i 
tehnicara sahranilo ga je u poca 
snu grobnicu na centralnom bec 
kom groblju i podiglo lijepi nad 
grobni spomenik. Berlinsko sve 
uciliste dodijelilo mu je posmrtno 
titulu pocasnoq inzenjera, ubrzo 
zatim i becko sveuciliste. Kraj 
svega toga vrlo brzo ce njegovo 
ime nestati iz povijesti coviecan 

. stva. Sic transit gloria mundi! 

UDOVICA MELANIE SCHWARZ 
NASTAVLJA DJELO SVOJEG 
MUZA 
»ljabev nije cudo, a/i cini cudese« 

Milan Begovic, »Be: treceqe« 

Njemacki qeneralstab i »Udru-" 
ienje za srecnu plovidbu« ne gubi 
zanimanje za zracni brod. Ali za 
sluge za prikaz leta zracnoq bro 
da treba priznati i zahvaliti udovici 
izumitelja Melanie. Ta iznad svega 
enerqicna i mudra zena otputova 
la je odmah nakon ukopa u Berlin i 
uzela djelo svojeg mufa u vlastite 
ruke. 

Schwarz je prigodom ugovora 
o gradnji zracnoq broda s pru 
skom vladom osigurao sebi pravo 
gradnje daljnjih brodova kroz 30 
godina. Melanie Schwarz bori se 
svim silama kako bi prikazala let 
zracnog broda. Let treba biti do 
kumentarna potvrda ispravnosti 
konstrukcije. Traqicna i nenadana 

· Vjerodostojan snimak zracnog broda Daviaa Schwarza iznad polja . 
Tempe/hot na visini od 4()() metara 

Schwarzova srnrt isla je u prilog) Zeppelin je bio i ostao s obzirom 
onima koji su se vec prije zanimali na svoju skolsku spremu i slabo 
za jedinstveni pothvat Zagrepca-1 poznavanje tehnickih znanosti, 
nina. Mnogi Nijemci nisu mogli za- samo organizator, zagovornik ide- 
misliti da se tom Zaqrepcaniru je upravljivih zracnih brodova. A 
povjerilo toliko pozornosti i casti, Schwarz je bio toliko tehnicki 
te su raznim utjecajima u pruskoj obrazovan, iako je bio samouk, da 
vladi i vojsci htjeli istisnuti su njegove ideje tehnicari i inze- 
Schwarzovo ime iz povijesnog ti- njeri razradivali u tijeku izgradnje 
jeka razvoja tehnike. Uvijek je po- broda. Sad je njegovo zivotno 
stojala neka struja u velikim naro- , . djelo cekalo samo dan kad ce biti 
dima protiv prosperiteta i utjecaja potvrdeno prvim javnim letom. 
stranaca u drfavi. Stoga je pruska Car Vilhelm II.' zelio je pod sva- 
vlada zeljela da se odmah oslo- . ku cijenu biti nazocan pokusnom 
bodi ugovora koji ih je vezao s l,!)tu, ali je morao na sastanak u 
nasljednicima. S tim u vezi bilo je i Sleziju s austrijskim carem Fra- 
nenadano favoriziranje,grofa Fer- njom Josipom I. Pruska je ujedinila 
dinanda von Zeppelina, za kojeg njemacke knezevine u snaznu dr- 
donedavno vlada nije htjela ni cu- favu, pa je bila svjesna da je 
ti. Grof Zeppelin je to jedva doce- Schwarzov brod novo djelotvorno 
kao. Raspolagao je dovoljnim bro- oruzje. Kuju se planovi u general~ 
jem tehnickih podataka o Schwar- staou lzvidanje budueih neprija- 
zovu brodu koje je tko zna kojim teljskih polofaja, prijevoz trupa, 
kanalima pribavio iz tvornice Car- bombardiranje gradova iz zraka 
la Berga. Nitko ne osporava grofu · - sve ce se to ostvariti zracnirn 
Zeppelinu zanos i zelju kako bi brodom. Pruski vojnicki mozak sa- 
sagradio slican zracni brod. No nja i o osvajanju. Njemacke afric- 

ke kolonije Kamerun i Togo pune 
SU sirovina koje Ce omoqucitl 
gradnju serije tih zracnih brodova. 

Neki vojni krugovi pruske vlade 
bili su ozlojedeni sto izum nije 
njemackog podrijetla, pa su smi 
sljenim sabotiranjem onernoquca 
vali nastojanja Schwarzove udovi 
ce. Pa ipak prnsko ministarstvo 
vojske, nakon temeljitog komisij 
skog pregleda Schwarzova zrac 
nog broda, daje laskava priznanja 
koja su sadrfana u sluzbenom mi 
sljen]u: 
»Schwsrzov zracni brod od alu 

minija, prorecunst do najsitnijih 
pojedinosti, genijalno je izgracfen 
projekt, majstorsko dje/o moderne 
metalurgije, kojim je prije svega 
dokazano da su tako velika i su 
pija tijets u pogledu konstrukcije 
moouce. a u to se do sada s pra 
vom sumnjalo .. .Si/a uzgona bro 
da napunjena cistim plinom vodi 
ka iznosi 3300 kg. Pri cemu moie 
podici osim samog sebe jos jed 
nu osobu i 130 kg. ba/asta. Ben 
zin$.ki Dai/mer motor ima pri 400 
kg teiine 16 KS. Pomocu prljeno 
sa s pogonskim remenom od oso 
vine motora pokretan je 2,80 m 
dugi propeler na strainjem dijelu 
strojnog prostora i dva manja pro 
pelera sa svake strane trupa zrac 
nog broda. Veliki propeler bio je 
aksijalno pomicen. cime je trebalo 
omoguciti fino upravijanje za vrije 
me okretanja broda, a to se treba 
lo postici i zaustavijanjem jednog 
propelera sa strsne.« To misljenje 
citamo opetovano 30. rujna 1908. 
u jednoj raspravi u listu sNeue 
Freie Presse« u, Becu Ali unatoc 
svim hvalospjevima ministarstva 
vojske dopustenjs za upravljanje 
zracnirn brodom na pokusnom le 
tu nije dobio njjedan casnik! Ce 
mu? Zasto? Zapovijed i tockal 
Sudbina se poigrala, i poslije smrti 
izumitelja, s njegovim ostvare 
njem. 

Uzalud zrakoplovni casnik, 
odlicni balonist Bartsch von Siegs 
feld, Schwarzov prijatelj, moli voj 
no zapovjsdnistvo da mu dopusti 
poletjeti brodom. Nekome je iz 
vojnih krugova bilo stalo da do le 
ta ne dode. Netko je imao jace 
veze, nego sto je bio argument 
tehnickoq dostiqnuca, Velika je 
nesreca pravi povijesni propust, 
sto je Schwarz jos u jesen 1896. 
godine izveo pokus uspinjanja 
bez nazocnosti javnosti. Da je 
osim bojnika Hansa Grossa i rad 
nika bila nazocna i publika njegov 
se izum ne bi mogao zataskavati i 
omalovafavati, pa cak kasnije i 
opovrgayati mu prvenstvo i origj:, 
nalnost. • 

(Nastavit ce se) 
· pr~f. Boris Puhlovski 
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UTRKA S , VREMENOM 
Njernacki SU 
samovozni 
protuzrakoplovni 
topovi predstavljali 
zanimljivu porodicu 
oruzja, tehnicki sve 
dotjeraniju kako se 
neminovno blizio kraj 
II. svjetskog rata 

G ovoreci O njernac 
kom samovoznom 
protuzrakoplovnorn 

. topnistvu tijekom 

. drugog svjetskog 
rata spomenimo 

sasvim opcenito kako je ono svo 
je zacetke imalo tijekom prvog ra 
ta. Medutim, konstrukcije koje su 
se onda pojavile, bile su prilicno 
grube, cak i po tadasnjirn mjerili 
ma, te su predstavljale vise impro 
vizaciju proizaslu iz trazenja pra 
ve koncepcije ucinkovitoq protuz 
rakoplovnog oruzja, prije negoli 
zdrav temelj razvitka jedne citave 
porodice borbenih pornaqala. Ra 
dilo se, naime, ponajcesce O po 
stavl)anju poljskog topa, stander 
dnog iii zacjjenjenoq, na podvoz 
je kojeg je predstavljao kakav ka 
mion. Pri tome su sama postolja, 
ciljnicke naprave, kao i streljivo bi 
Ii jos prilicno nedotjerani. Medu 
tim, pokusi s ovom vrsti oruzja su 
.nastavljeni i tijekom rneduraca, 
unatoc restriktivnim odredbama 
versailleskog mirovnog ugovora. 

Na pocetku drugog svjetskog 
rata njernacke su samovozne ce 
te imale neku vrst samovozne 
protuzrakoplovne obrane koja se 
u najprimitivnijem obliku sastojals 
od sparenih iii ucetverenih strojni 

Rudimentarno PZO sredstvo u ranoj fazi rats predstavljale su pjesacke strojnice na /skim terenskim 
vozilima. Prikazane su sparene strojnice MG 34 s jednostavnom ciljnickom napravom 

ca, obicno standardnih pjesackih 
MG 34 od 7.92 mm, postavljenih 
na laki terenski samovoz, s pro 
tuzrakoplovnom resetkorn kao ru 
dimentarnom ciljnickorn napra 
vom. Ovakva su vozila sluzila za 
zastitu postrojba na ophodnji, a 
mogla su biti ucinkovita samo pro 
tiv razmjerno sporih niskoletecih 
ciljeva, tj. protiv zastarjelih letjeli 
ca koje su Nijemci susretali u prve 
tri ratne godine, tijekom pohoda 
na Poljsku, Zapadnu Europu, te u 
pocetnirn fazama pohoda na Sov 
jetski Savez. Medutim, tijekom 
1943. g6dine, Luftwaffe je neprije 
porno pocela gubiti prevlast u 
zraku, te je rad na izradbi samo- 

Leichte Selbstfahrlafette (2 cm Flak 30) Sd.Kfz.10/4 u akciji. Obratite 
pozornost na /ski stit za poslugu tops, otvoren poloiaj vozaca, te na 
mjernika u prvom planu 

--- 

Mittlerer Zugkraftwagen Bt mit 2 cm Flakvierling 38.Sd.Kfz.7!1 pred 
stavlja ocigledan napredak u odnosu na prethodni PZO sustav 

voznih lakih protuzrakoplovnih to 
pova postao intenzivniji. Tako se 
pojavio citav niz topova postavlje 
nih na gusjenicna i poluqusjenicna 
podvozja, koja su se dodjeljivala 
oklopnirn i Panzergrenadier (me 
hanizirano pjesastvo) postrojba 
ma. Uobicajeni je sklop u kojem 
su se ovi Flakpanzeri (protuzra 
koplovni oklopnjaci) pojavljivali 
bio vod od tri iii cetlri vozila u sas 
tavu stozerne satnije pukovnije, 

odnosno isto takav vod pridodan 
stozeru samostalne bojne. Sto se 
topova tice, radilo se o standar 
dnim njemackim protuzrakoplov 
nim topovima koji su se pojavljiva 
li i u vucenoj inacici (opsirnije v. 
»HV« br. 44). 

POLUGUSJENICNA 
PODVOZJA 
Leichte Selbstfahrlafette1 (2 

cm Flak 30) Sd.Kfz. 10/42 se sas- ••• 
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od 37-milimetarskog topa Flak 36 
na polugusjenicnom traktoru ma 
se pet tona. Top je imao elevaciju 
od -5 do +85', te polje djelova 
nja po smjeru od 360°. Pricuvno 
se streljivo prevozilo u lakoj priko 
lici. Kao i prethodno vozilo, i ovaj 
se sustav pojavio potkraj 1941. 
godine. 

Podvozja su unificirana sljede 
ce godine kad je prestala proiz 
vodnja Sd.Kfz.6, te se Flak 36 po 
ceo ugradivati na Sd.Kfz.7, poput 
cetverocijevnog Flaka 38, a ta je 

Mittlerer Zugkraftwagen 8t mit 2 cm Flakvierling 38.Sd.Kfz.7!1, rani 
ja ~nacica s neoklopljenom vozacevom kabinom 

goriju polugusjenicara uvrstiti i je 
dini teski samovozni protuzrakop 
lovni top, 8.8 cm Flak ~ (sf) auf 
Zugkraftwagen 18t. Ovaj se sus 
tav pojavio 1943. godine, s dvoj 
nom namjenom, buducl da je 
88-milimetarski top bio iznimno 
ycinkovit protiv oklopljenih vozila. 
Cini se da je izradena vrlo mala 
kolicina ovih vozila. 
GUSJENICNA PODVOZJA 

Prva prepravka tankovskog 
podvozja u protuzrakoplovno po- 

Mittlerer Zugkraftwagen 8t mit 3.7 cm Flak 36.Sd.Kfz.7!2 inacica s 
oklopljenom kabinom za posadu 

•••. tojala od lakoq 20-milimetarskog 
topa Flak 30 postavljenog na laki 
tegljac Sd.Kfz.10 rnase jedne to 
ne. Kutije sa streljivom bile su se 
prevozile na stranama vozila, a u 
akciji su se skidale i spustale na 
tlo kako bi top mogao imati polje 
djelovanja od punih 3600po smje 
ru, sto nas pak upucujs da se pal 
jba mogla otvarati samo s kratkih 
zastanaka, dok je gadanje u op 
hodnji bilo, u najmanju ruku, ote 
zano. Dodatno se streljivo prevo 
zilo na. maloj jednoosovinskoj pri 
kolici. Top je imao stit, no sustav 

. se ponekad pojavljivao i bez nje 
ga. Ovo je vozilo bilo u uporabi 
od pocetka rata, a pojavila se i 
savrsenija inacica, Leichte Sel 
bstfahrlafette (2 cm Flak 38) 
Sd.Kfz.10/5, koja je imala oklop 
ljenu kabinu za posadu, a stari je 
Flak 30 zamijenjen ucinkovitijim 
oruzjern, kao sto je to vidljivo iz 
oznake. 

Mittlerer Zugkraftwagen 8t3 
mit 2 cm Flakvierling · 38 
Sd.Kfz.7/1 se pojavio potkraj 
1941. godine, a sastojao se od 
srednjeg osamtonskog tegljaca 
prilagodenog za ugradnju cetve 
rostrukog protuzrakoplovnog topa 

. Flak 38 od 20 mm. Oruzjs je imalo 
elevaciju od - 10 do + 900, a po 
smjeru je moglo djelovati u pu 
nom krugu. Prakticna brzina pal 
jbe bila je 700 do 800 -metaka u 
rninuti, a kasnije su vozila imala 
oklopljenu kabinu za zastitu posa 
de pri ophodnji. 

3.7 cm Flak (Sf) auf Zugkraf 
twagen St Sd.Kfz.6/2 je proiste 
kao iz potrebe za tezorn protuzra 
koplovnom paljbom, a sastojao se Teski samovozni PZO top 8,8 cm Flak 37 (Sf) auf Zugkraftwagen 18t 

predstavljao je prilicno rijedak sustav· 

'_ 1·}~ ;. ._;. c- 
Mittlerer Zugkraftwagen 8i;,,)iJ1 cm Flak 36.Sd.Kfz.7!2 s obo;ivini"i,oi:nim stranicani"a itlia' 

Leichte Flakpanzer 38(t)Sd.Kfz. 140 cija je posada topa bi/a zasticena 
oklopom deb/jine 10 mm · 

kombinacija dobila oznaku Mittle 
rer Zugkraftwagen St mit 3.7 cm 
Flak 36 Sd.Kfz.7/2. 

Potkraj 1944. godine pojavilo se 
jos jedno polugusjenicno vozilo 
opremljeno . protuzrakoplovnim 
pomagalom, a to je bio pjesack! 
oklopnjak Sd.Kfz.251 na kojeg se 
postavljalo zrakoplovne strojnice 
MG 151 od 15 iii 20 mm, i to u tro 
cijevnoj instalaciji. Ovaj je sustav 
imao elevaciju samo do 60°. Kao i 
svi spomenuti sustavi, namjena 
mu je bila dvojna: ,gadanje ciljeva 
na zemlji, kao i u zraku. 

Napokon, slsternatizlrajue] nje 
rnacke samovozne topove prema 
'tipu podvozja, potrebito je u kate- 

magalo bio je Leichte Flakpanzer 
38 (t)4>Sd.Kfz.140. Radilo se o ug 
radnji jednocijevnog topa Flak 38 
kalibra 20 mm na prepravljeno 
podvozje ceskog tanka 
Pz.Kpfw.38 (t).5> Ovo je cesko 
podvozje, buduci vec negdje 
1942. godine zastarjelo kao bor 
beni tank, bilo rabljeno kao temelj 
citavorne nizu samovoznih topo 
va, vise iii manje uspjesnih. U tu je 
svrhu motor bio pomaknut napri 
jed, u odnosu na uobicejeni 
smjestaj straga, kako bi se dobilo 
mjesta za ugradnju oruzja. Medu 
tim, Flakpanzer 38 (t), kako se 
ovaj sustav jos naziva, i nije bio 
neki uspjeh. Naime, vozilo mase 
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Flakpanzer IV (3,7 cm) »Mobelwagen« 

9.6 tona s posadom od pet ljudi r 
bilo je ponesto preveliko za samo · 
jednu cijev koja je bila 4gradena, i 
to u nadgradnji ci)e su se stranice 
morale spustati kako bi top imao 
polje djelovanja po smjeru od pu 
nih 3600. Ukupno je izradeno 162 
·vozila ovog tipa, do 1944. godine, 
kad su se prestala proizvoditi 
podvozja na kojima se sustav za 
snivao. Sklop u kojem su se ovi 
Flakpanzeri pojavljivali bio je, kao 
sto smo vec napomenuli, vod sas 
tava tri iii cetiri vozila, u sastavu 
stozerne satnije oklopne pukovni 
je, iii pri stozeru oklopne bojne, tj. 
u sastavu njene stozerne satnije. 
Potraga za ucinkovitijim protuz 

rakoplovnim pomagalom dovela 
je do izbora podvozja tanka 
Pz.Kpfw.lV, koji je tvorio temelj 
njernackih oklopnih snaga sve do 
kraja rata. Podvozje je modificira 
no uklanjanjem kupole, na cije je 
mjesto dosla platforma. Na ovu 
platformu se namjeravalo postaviti 
dva topa od 37 mm, sto je zago 
varao osobno Hitler. Medutim, po 
manjkanje topova od 37 mm do 
velo je do ugradnje cetverccijev- 

nog topa Flakvierling 38 od 20 
mm, odnosno jednostrukog topa 
od 37 mm (ova druga inacica bila 

, je slabije zastupljena). Oruzja su 
bila postavljena na spomenutoj 
platformi u sredini vozila, a imala 
su polje djelovanja po smjeru od 
39D°: Na ophodnji je oruzje bilo 
zasticano cetverokutnom nad 
gradnjom od celicnog oklopa 
debljine 10 mm, koji se u akciji 

; spustao u vodoravan polofaj kako 
: bi posluzi topa ornoqucio djelova- 
1 nje po smjeru, sto je opet znacilo 
·da je sustav razmjerno ranjiv pri- 

l
godom djelovanja, koje je, uz to, 
bilo rnozda ograniceno na kratke 
zastanke. Zbog svoje visine mo 

I zerno pretpostaviti da je vozilo bi- 
1 lo i prilicno nestabilno prigodom 
[ophodn]! po neravnom terenu. 

II Ukupno je proizvedeno 211 vozila koja su dobila nadimak »Mobel- 

l
wagen« (»vozilo za prijevoz na 
mjestaja«), zbog svojeg izgleda 
jprigodom ophodnje. 

U prosincu 1943. godine poja 
vio se · bitno dotjeraniji Flakpan 
zer IV (ova se oznaka primjenjiva 
la .i na »Mi:ibelwagen«), takoder na 

,.~" 
~--- ;-,,-,·:·,.,,·-:-;.;z;rs;~··:;.~~-· .. 

Na ovom primjerku »Wirbe/winda« Jijepo se uocava maskirna shema 
bojanja kupo/e i tijela · 

-- 

prepravljenom tijelu · tanka, 
Pz.Kpfw.lV. Novo je vozilo lmalo] 
osmerokutnu kupolu debljine ok-] 
Iopa 16 mm, dodusa, jos uvijek ot-: 
vorenu odozgo. U kupoli se nala-1 
zio poznati na,:n top _Flakvie:rlingj 
38. Ova su vozila dobrla nadirnak] 
»Wirbelwind« (evihor«), a po sve 
mu sudeci, predstavljala su jedan 
vec sasvim sofisticirani sustav. Pa1 
ipak, nedostatak je lezao u pre-J 
malenoj brzini okretanja kupole 
koju je posada okretala rucno, sto/ 
je zacijelo predstavljalo prilicno 
takticko oqranicenje, koje je mog-! 

I raniju kako se blizio kraj rata, i ka 
, ko su rasle i potrebe, uslijed rasta 

· saveznicke nadrnoci u zraku. Nji 
. hova je ucinkovitost bila zacijelo 
visoka, premda ne raspolazerno 
posebnim podatcima za samo 
vozna protuzrakoplovna oruzja, 
Vazno je napomenuti kako je na 
mjena svih samovoznih protuzra 
koplovnih topova bila dvojna, bu 
duci da su osim rasprskavajucih 
zrna bili opskrbljeni i probojnim, 
za unistavanje neoklopljenih i lako 

1 oklopljenih ciljeva na zemlji (pod- 
sjetimo se da i danasnjl sustav 

Flakpanzer IV (2 cm F/akvier/ing 38) »Mobelwagen« s podignutim ... 
I ... i spultenim stranicama zastitnog oklopa 

lo biti i pogibeljno u slucaju izne 
nadnog zracnoq napadaja na ok 
lopnu kolonu prigodom ophodnje. 
Sveiedno, »Wirbelwindi« su pred 
stavljali prilican napredak u odno 
su na prethodna vozila. Njima se 
u ozujku sljedece, 1944. godine 
pridruzio i »Ostwind« (»istocni 
vjetar«) koji je u kupoli imao 37 - 
milimetarski Flak 43. Sama je pak 
kupola »Ostwinda« bila bolje za 
sticena, i imala je debljinu stranica 
od 25 mm. no jos uvijek se okreta 
la rucno. Cini se da je proizvede 
no oko 140 »Wirbelwinda« i oko 
40 »Ostwinda«, sto i nije veliki 
broj. Planovi za Leichte Flakpan 
zer »Kugelblitz« (»loptasta mu- . 
n/·a«), koji je trebao imati dva topa 
F ak 103/38 kalibra 30 mm, napus 
teni su uslijed zavrsetka rata. 

Sve u svemu, njernacki su sa 
movozni protuzrakoplovni topovi 
predstavljali jednu zanimljivu po 
rodicu oruzja, tehnicki sve dotje- 

»Gepard« ima probojna zrna u 
svojem kornpletu). Medutim, raz 
vitak dogadaja bio je neumitan, i 
kako je Luftwaffe gubila nebo u 
korist Saveznika, ni pojava takvih 
usavrsenih sustava kao sto je to 
bio »Wirbelwind« nije mogla spri 
jeciti unistenje njemackih oklopnih 
kolona, kao sto se to vise puta i 
dogodilo pred kraj rata. • 

Boris Svel 
1) »Lako samovozno postolje«; ova se 

oznaka jos kratila u (Sf). 
2) Sd. Kfz. znac! »Sonderkraftfahrzeu 

ge«, posebno vozilo. 
3) »Srednji tegljac od 8 tona«, 
4) Oznaka (t) znaciia- je »tschechisch«, 

ceski; analo~no tome, i ostala zapli 
jenjena oruzja su dobivala sufiks 
koji je oznaeavac podrijetlo, (f) za 
francusku, (e) za britaniju, itd. 

5) Pz.Kpfw. znacl »Panzerkampfwa 
gen·«, oklopno borbeno vozilo, tj .. 
tank. 
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P~26· PEASHOOTER 
Zrakoplov Boeing P-26 bio je 
prvi arnericki jednokrilni 
potpuno metalni lovac, te 
ujedno i posljednji arnericki 
lovac s otvorenim kokpitom 
neuvlacivirn podvozjem 

U arnerickim zracnirn snagama 
mali Boeing P-26 oznacava prije 
laz s dvokrilnih na jednokrilne lo 
vacke zrakoplove i time postroj 
bama donosi novu kakvocu, Piloti 

su voljeli ovaj cvrsti potpuno metalni zrako- 
plov sto je od 1934. do 1938. godine bio naj- 8 . vp '"''6N • .,, ,. · k , p "'6 
znacajniji lovac Zrakoplovnog korpusa ame- oemg "' -9.,, .,, tree, protottp zra op,ova -..:;, 
ricke vojske (USAAC) i prvi jednokrilni lovac u 
njegovoj operativnoj uporabi. 

Konstruktori tvrtke Boeing Airplane Com 
pany iz Seattlea koja je uz Curtiss Aeroplane 
& Motor Co. bila najznacajniji USAAC-ov 
isporucitelj lovackih zrakoplova tijekom dva 
desetih godina, vec od 1928. godine pocinju 
razvijati Boeing Model 26 kao prvi jednokrilni 
lovac te tvrtke. lako se Model 26 (vojne ozna 
ke XP-9) pokazao neuspjesnim pokusajern, 
prikupljena iskustva iskoristena su pri stvara 
nju daljnjih Boeingovih zrakoplova poput Mo 
dela 200 Monomail, jednomotornog potpuno 
metalnog niskokrilca s- uvlacivim podvozjem 
za prijevoz putnika i poste. Monomail sluzi 
kao osnovica za razvoj tad~ vrlo modernih 
dvomotornih bombardera Model 214 (Y.1 B-9) i 
Model 215 (YB-9). Uvldjevsi da ce performan 
se novih bombardera koji su tek bili konstruira 
ni, nadilaziti performanse postojecih lovaca 
poput Boeinga P-12 i Curtissa P-6, tvrtka Bo 
eing u veljaci 1931. godine pokrece pripremne 
studije lovca Model 224 sa slobodnonosecirn 
krilom i uvlacivim podvozjem u biti smanjenog 
Monomaila. Vojska nije pokazala zanimanje 
za suvremeno zamisljen zrakoplov, pa je pro- 
jektiran Model 245, znatno pojednostavljeni 
srednjokrilac s neuvlacecim podvozjem. Mo- 
del 245 pobuc:tuje zanimanje USAAC-a i na 
njegov poticaj tvrtka nastavlja razvoj, te stvara 
Model 248. Kako nije postojao sluzbeni za 
htjev vojske za novim lovackirn zrakopldvom, 
a predstavnici ispitne sredisnjice USAAC-a 
zeljeli su novi zrakoplov, doqovoreno je da 
Boeing financira konstruiranje i izradbu tri pro 
totipa. Zbog smanjenja troskova, USAAC 
tvornici posuc:tuje motore, propelere, naoruza 
nje, instrumente i drugu opremu za prototipo 
ve Boeinga Model 248, pa u rujnu 1931. godi- 

. ne zapocin]e konstruiranje. Petoga prosinca 
iste godine zrakoplovi su naruceni pod ozna 
kom XP-936 i u pocetku sijecn]a 1932. godine 
prislo se njihovoj izradbi. Prvi prototip XP-936 
No.1 zavrsen je vec 17. ozujka 1932. godine 
da bi prvi put poletio 20. ozujka s probnim pi 
lotom Lesom Towerom s tvornickoq uzletista 
Boeing Field. Boeing XP-936 pokrece motor 
Pratt & Whitney SR-1340E Wasp (vojne ozna 
ke R-1340-21) snage 391.5 kW (525 KS) do 
najvece brzine od 365 km/h. Ubrzo su zavrse 
na i druga dva prototipa. Na uzletiste Wright 
Field (Ohio), ispitnu sredisnjicu USAAC-a upu 
cuju se prvi i drugi prototip. Prvi (XP-936 No.1) 
sluzi za ispitivanja u letu, a drugi (XP-936 No.2) 
za staticka ispitivanja. _Treci prototip je zbog 
procjene osobina u operativnim uvjetima pre 
dan 1st Pursuit Group (PG) na uzletistu Selfrid- 

Tri projekcije zrakoplova 

Boeing P-26A 
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Skupina P-26A iz sastava 20h Pursuit Group. U prednjem p/anu je stoierna sekcija 
ge Field (Michigan). S obzirom da su ovi zra 
koplovi dokazali svoje odlike i pritom bili bolji 
od konkurentskog Curtissa XP-934 (XP-31) 
Swifta, odobrena je serijska izradba Boeingo 
vog lovca. Sva tri XP-936 vojska sluzbeno ku- 

, puje 15. lipnja 1932. godirie pod oznakom 
XP-26 (serijski brojevi 33-412,-413,-41'4) kako 
bi uskoro zbog ispitivanja u sluzbi oznaka bila 
promijenjena u YP-26, pa u Y1 P-26, a nakon 
njihovog zavrsetka zrakoplovi su oznaceni 
kao P-26. Koristeci iskustva prototipova kon-. 
struktori preinacavaju zrakoplov u serijsku ina 
clcu Boeing Model 266 koju vojska narucuje 
28. sijeenja 1933. godine u 111 primjeraka (od 
33-28 do 33-138) s oznakom P-26A (P = Pursuit 
- progonitelj, tj. lovac). Serijski P-26A imaju 
uqraden motor R-1340-27 (oznaka proizvoda 
ca .R-1340-S2E) s kompresorom snage 373 kW 
(500 KS), preinacene glavne noge podvozja, 
mogu6nost zamjene kotaca skijama, preinake 
krila i drugih dijelova zrakoplova. Prvi serijski 
proizvedeni P-26A polije6e 7. prosinca 1933. 
godine, a nakon devet dana pocinju isporuke 
USAAC-u koje traju do 30. lipnja 1934. godi 
ne. Prva postrojba naoruzana s lovcima P-26A 

b¥je 20th PG srnjestena u zrakoplovnom 
uporistu Barksdale Field (Louisiana) dotada 
opremljena s P-12E. Boeingov novi lovac tek 
ulazi u sluzbu kad 20. sijecnja 1934. godine na 
prvi let krece Boeing Model 264 (vojnih ozna 
ka XP-940 i YP-29), njemu vrlo slican zrako 
plov, ali s uvlacivirn podvozjem i slobodnono 
secirn krilom. Nakon ispitivanja tri prototipa 
XP-940 odustalo se od ovog zrakoplova. Pri 
godom prisilnog slijetanja jednog P-26A zra 
koplov se prevrnuo i zbog nedovoljne cvrsto 
ce oslonca za glavu pilotu slomio vrat, pa su 
na sve P-26A ugrad:eni visi i snazniji oslonci. 
Godine 1934. P-26A ulazi i u sluzbu 17th (34th, 
73rd i 94th Pursuit Squadron, PS) i 1st PG 
(27th, 94th, a od 1937. godine i 17th PS) na 
uzletistirna March Field (California), odnosno 
Selfridge Field. Zrakoplov P-26A popularno 
zvan »Peashooter«(puhaljka, zvizdaljka) bio je 
prvi americki jednikrilni potpuno metalni lovac, 
prvi i posljednji Boeingov jednokrilni lovac, te 
posljednji americkl lovac s otvorenim kokpi 
tom i neuvlacivirn podvozjem. Trup ovalnog 
presjeka i poluljuskaste konstrukcije nacinjen 
je iz aluminijskih legura. Krilo s dvije ramenja 
ce ima vanjske dijelove ucvrscene zateznim 
zicarna za trup i podvozje. Noge podvozja su 

Postrojba P-26A iz fl'h Pursuit Group na uzletistu March 17. veljace 1935. godine 
Zrakoplov Boeing P-26A, popularno zvan »Peashooter« (zviiaaljka), u letu unutar velikih aerodinamicnlh obloga. Od pro 

ljeca 1935. godine na P-26A se naknadno 
uqraduju flapsovi sto smanjuje brzinu slijeta 
nja od 132 km/h na 117 km/h. Nakon sto su 
serijski zrakoplovi stigli u postrojbe u njih se 
uqradivao radio-ured:aj SCR-183, a slijedile su 
preinake pito-cijevi, lspusnih cijevi, repnih ko- 
taca, pojacanja trupa itd. . . 

U govor za kupnju P-26 povecan je za jos 25 zrakoplova prvotno 
planiranih kao P-26A, ali zavrse 
nih kao dva P-26B (33-179 i 33- 
180) s motorima R-1340-33 s ubri 

zgavanjem goriva i 23 P-26C (od 33-181 do 
33-203) s tvornicki uqradenirn flapsovima i dru 
gim manjim izmjenama pokretanih motorima 
R-1340-27. USAAC 1937. godine 19 preostalih 
P-26C preinacava u inacicu P-26B i ti zrako 
plovi imaju nesto bolje performanse od P-26A. 

Kineska je vlada 1934. godine pokazala in 
teres za kupnju lovackoq zrakoplova i kon 
struktori stvaraju izvoznu inacicu P-26A, Bo 
eing Model 281 ciji prototip (NX 12271) uzlije- 
6e 2. kolovoza 1934. godine, a od standar 
dnog zrakoplova razlikuje se u gumama nizeg 
pritiska i skromnijoj opremi. Prototip Modela •••• 
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·i,;t'i,,;Tt;;"fi-268 (preinaceni P-26C) 
.,. 281 poslan je u Kinu i nedugo nakon toga uni 

sten je prigodom prikazivanja svojih moquc 
nosti. Kako su Kinezi ipak bili zadovoljni zra 
koplovom, za popunu jedne lovacke postrojbe 
naruceno je deset Modela 281 isporucenih u 
prosincu 1935. i sijecnju 1936. godine. Kineski 
su zrakoplovi sudjelovali u obrani Nankinga i 
Shangaia, oborivsi nekoliko japanskih zrako 
plova sve dok potkraj 1937. godine i posljednji 
nisu prestali letjeti zbog nedostatka zamjenji 
vih dijelova. Drugi proizvedeni Model 281 (NX 
12275) u travnju 1935. godine prodan je $pa 
njolskom vojnom zrakoplovstvu. Po izbijanju 
$panjolskog grad"anskog rata zrakoplov se 
nasao u rukama republikanaca, a kako dotad 
nije bio naorufan, ispod vanjskih dijelova krila 
ugrad"ene su mu dvije brzometke Vickers kali 
bra 0,303 in (7,7 mm) i on sudjeluje u lovackim 
akcijama sve dok ga nacionalisti nisu oborili u 
listopadu 1936. godine. 

Do proljeca 1937. godine USAAC-ovi 
P-26 su letjeli samo u kontinentalnom dijelu 
SAD, a tada 14 P- 26 stize na uzletiste Clark 
Field na Filipinima u sastav 3 rd PS iz 4th 
Composite Group (CG). Novi americki lovacki 
zrakoplovi Seversky P-35 (vidi Hrvatski vojnik 
br. 34) i Curtiss P-36 u proljece 1938. godine 
pocinju ulaziti u operativnu uporabu, pa poci 
nje povlacenje Boeinga P- 26 iz vaznijih 
postrojbi i njihov prernjestaj u sporednija pod 
rucja. U 1 st PG uvodi se P- 35, u 20th PG 
P-36A i njihovi P-26 odlaze u 18th PG na 
uzletistu Wheeler Filed na Hawaiima, 16th PG 
na uzletistu Albrook Field u podrucju Panam 
skog kanala, te u 4th CG. Sljedece, 1939. go 
dine nema znacajnijih promjena u ustroju 
postrojbi opremljenih s P-26. Zbog izbijanja 

P-268 bio je 31st PS iz sastava 37th PG s 
uzletista Albrook Field u podrucju Panamskog 
rojbi sto se do primitka modernijih lovaca na 
oruzavaju sa P- 26. Na uzletistu Albrook Field 
osnovana 37th PG prima Peashootere, a 31st 
PG (Selfridge), te 17th i 20th PS iz 4th PG upo 
rabljuju zajedno P-26 i P-35. Godine 1941. 
P- 26 su povuceni iz 16th, 18th i 37th PG, te 
4th CG i zamijenjeni lovcima P - 36A i P - 40. 
Zracne snage americke vojske (USAAF) u 
srpnju 1941. godine zrakoplovstvu filipinske 
vojske na uzletistu Batangas Field za popunu 
6th Pursuit Squadrona predaju dvanaest lova 
ca P- 26A. Filipinski P-26A ce nakon japan 
skog napadaja 8. prosinca 1941. godine u 
zracnirn bitkama oboriti nekoliko japanskih 
zrakoplova i prufati otpor znatno novijim i . 
brojnijim protivnickirn zrakoplovima sve dok 
preostale zrakoplove potkraj prosinca nisu 

Muzejski primjerak zrakoplova P-26A (JJ-135) sacuvan u National Air & Space Museum 
(Washington) 

rata, Amerikanci, iako u njemu jos ne sudjelu 
ju, pristupaju osnutku novih zrakoplovnih post 
su jos samo cetiri P-26 u letnom stanju, osam 
na Hawaiima, sest na Filipinima (u sastavu 
USAAF-a) i desetak komada u podrueju Pa 
namskog kanala u sklopu tzv. Panama Canal 
Department Air Force. Posljednja USAAF-ova 
operativna postrojba u kojoj su letjeli P-26A i 

ZNACAlKE ZRAKOPLOVA P - 26A »PEASHOOTER« 
Motor: Jedan Pratt & Whitney R-1340-21 Wasp snage 373 kW (S00'KS)1pri 2200 e 

/min na O m, zvljezdasti s devet cillnda,a, zracno hladen, dvokraki metalni 
propeler stalnog koraka. ·' ' "~ 

tRaspon:, 
'Duiina: 
Visina: 
Povriina krila: 
Masa praznog zrakoplova: 
Najveca poletna m,aa: 
Najveca brzina: 
Krstareca brzina: 
Operativni vrhunac leta: 
Dolet: " 
Pocetna brzina penjanja: 719,3 m/mln 
Naoruzanje: dvije ainkronizirane brzometke Browing M-2, obje kalibra 0,3 in (7,62 

mm) iii jedna kallbra 0,3 ln i jedna kalibra 0,5 in (12,7,mm),•podvjean.lk za 
bombe. Type A-3 iJpod tru~ rnoie noslti dvije bombe od po 100 lb (45 
kg) iii pet od po 30 lb (14 kg) 

8,52m 
7,26m 
3,17m 

13,89m2 

996kg 
1340kg 

377 km/h na 1829 m 
~·· 322km/h 

8351m 
1022km 

spalili sami Filipinci. Pri ulasku SAD u drugi 
svjetski rat u kontinentalnom dijelu preostala 
kanala sve dok 1942. godine nisu zamijenjeni 
s lovcima P-40. Nekoliko preostalih primjera 
ka P-26A letjelo je na razlicitirn pornocnirn 
duznostima kad su potkraj 1942. godine dobili 
oznake RP- 26A, odnosno nesto kasnije 
ZP-26A, tj. prvo je oqranicenanjihova upo- . 
raba, da bi zatim konacno sluzbeno bili pro 
glaseni zastarjelim. Posljednji P- 26A sposo 
ban za letenje 4. svibnja 1943. godine odlazi s 
Albrook Fielda u Guatemalu i time zavrsava 
arnericka karijera ovog lovackoq zrakoplova. 

Bivse amerlcke P - 26A i P- 268 iz postroj 
bi u podrucju Panamskog kanala 1942. i 1943. 
godine kupio je Korpus vojnog zrakoplovstva 
Guatemale i njima se naorufava prva iovaeka 
postrojba u ovoj zemlji smjestena na uzletistu 
La Aurora kraj Guatemala Citya. Sest P-26 
se 1947. godine koristilo uglavnom za izobra 
zbu pilota, a 1956. godine prestala su letjeti. 
posljednja dva guatemalska P- 26A. Zrake 
plovi su 1957. godine vraceni u SAD i to su je 
dini sacuvani primjerci boeingovog Peasho 
otera. P - 26A, 33 - 123 doveden je u letno 
stanje i danas se nalazi u Planes of Fame Mu 
seum u mjestu Chino (California). Drugi 
P-26A, 33 -135 posjeduje National Air & 
Space Museum u Washingtonu, a od 1959. do 
1976. godine bio je iznajmljen USAF Muse 
umu u Daytonu, da bi od 1976.__f!odine bio stal 
no izlozen u Washingtonu. • 

Dario Vuljanic 
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" . PUSKE SUSTAVA 
SPRINGFIELD 

Prvi Springfieldi bili su prepravljene prednjace, 
dok su kasnij modeli izradivani kao straznjace. 
Puska je djelovala na temelju bloka koji se okre 
tao oko sarke na svojem prednjem dijelu, s ko 
jom je bio i pricvrscen za kuciste 

r 

BORIS SVEL 

P o zavrsetku americ, 
kog gradanskog rata 
1865. godine pojavilo 
se pitanje standardi- · 

zacije pjesackog naoruzanja, 
Na zalihama je postojala veli 
ka kolicina pusaka - pred 
njaca prepravl[enih na stra 
znje punjenje, kao i stariovita 
kolicina izvornih straznjaca, 

stranstava stitila je vojska 
Sjedinjenih Drzava, rasprse. 
na u malim garniionima 
obicno ne jacim od jedne sat 
nije piesastva iii [ednog eska 
drona konjanistva, ponekad 
kombinirano. Puska koju su 
nosili profesionalni vojnici 
druge polovice devetnaestog 
stoljeca u Americi potekla je, 
pak, iz -drzavnih arsenala u 
Springfieldu. 
Prvi Springfieldi bili su 

''* ·;>~ = 
Oetalj prikazane puske. Blok je u zabrsvljenom poloisju. 
Vidljiv je kokot, brsvs i ssrka bloka 

Osim njih, postojalo je i nesto 
brzometki, pretezito sustava 
Spencer, kao sto je vec opisa 
no na stranicama ovoga lista. 
Medutim, jednometno je oru. 
zje jos uvijek dominiralo u 
razmisljartjima onodobnih 
vtsokth zapovjednika, te sto 
ga nista osim puske na jedan 
metak nije dolazilo u obzir 
kao standardno naoruzanje 
oruzanih snaga. Kao sto smo 
takoder vidjeli, to nije bas za 
brinjavalo proizvodace brzo 
metki, buduci da su oni s pra 
vom racunali na - golemo ct. 
vilno trziste, koje je moglo 
apsorbirati ponudu. To se po 
imence odnosi na - Olivera 
Winchestera i njegovu korn. 
paniju koja je svoj pravi za 
mah dobila upravo zavrset. 
kom neprijateljstava, opskr - 
bljujuci brojne pionire koji 
su osvajali Zapad. Sustavno 
naseljavanje pustih pro- 

prepravljene prednjace, dok 
su kasniji modeli izradivani 
kao straznjace, Pliska je dje- 
lovala na ternelju bloka koji 
se okretao oko sarke na svo 
jem prednjem dijelu, a kojom 
je bio i pricvrscen za kuciste. 
Da bi se puska napunila, pr 
vo je bilo potrebito zapeti 
palcem kokot u medupoloza]. 

Zatim bi se palcem oslobodi 
la brava kojom je blok bio 
pricvrscen za straznji dio ku 
cista. Potom bi se blok podi 
gao, okrecuci se oko sarke, 

Opci izgled puske SPRINGFIELD. brisk ns vrstu kundska je 
dodatsk kojl se nslszi na stsndardnim primjercima 

sve dok ne dode u poloza] pod 
kutem od otprilike .45 stup 
njeva u odnosu na prednji 
dio kucista, Pri tome bi izba, 
civac sam izbacio potrosenu 
cahuru prethodnog metka. 
Umetnuo bi se novi metak, 
blok bi se vratio u pocetni 
poloza], zabravio, a zatim bi 

nalazilo u proizvodnji vise 
slicnih sustava, bilo u samim 
Sjedinjenim Americkirn Dr 
zavama, bilo u Europi. Ovaj je 
sustav u anglosaskom govor, 
nom podrucju poznat kao 
cam - lock. Njegovo je djelo 
vanje bilo prtlicno sporo, sto 
su po svo] prilici osjetili voj- 

A je tijelo bloka 
8 je brsvs 
C je brsvs u otvorenom poloiaju 
(vidljiva je poluiica brave) 
D je ssrka 

Shema sustsvs SPRINGFIELD 

se kokot zapeo do kraja. Pri 
godom opaljenja bi kokot 
usao u rupu u bloku i udario 
udarnu iglu. Ulazak kokota u 
blok je ucinkovito zabravlji 
vao blok u trenutku opalje 
nja. 

Kao sto je napomenuto pu 
ska se izradivala u drzavnom 
arsenalu u Springfieldu pod 
nadzorom glavnog oruzara 
Erskine Allena, a za ono je 
vrijeme predstavljala prrlic 
no konvencionalnu koncep 
ciju. Naime, u isto se vrijeme 

TAKTICKO-TEHNICKI PODATCI: 
Kalibar: 0,45 incha {11,43 mm) 
Duljina: 1295 mm 
Duljina cijevi: 825 mm 
Masa: 3,74 kg 
V, zrna: 411 m/s 

nici u onih nekoliko navrata 
kad su se nasli suoceni s 
americkim Indijancima na 
oruzanim visemetkarna, 

. Kalibar puske bio je 0.58 
palca, tj. 14.7 mm u pocetku, 
da bi kasnije bio smanjivan, 
sve do kalibra od 0.45 palca 

· (11.43 mm). Streljivo je bilo sa 
sredisnjirn paljenjem. Tako je 
ova puska, u standardnom 
kalibru od 0.45 palca, ostala u 
naoruzanju americke kopne 
ne vojske sve do devedesetih 
godina devetnaestog stoljeca 
kad su je poceli polako zam 
jenjivati Krag - Jorgenseni 
koji su bili vec prave brzo 
metne puske, Medutim, ovaj 
je proces bio spor, te su do 
brovoliacke postrojbe u ame 
ricko - spanjolskom ratu 
1898. godine na Kubi jos uvi. 
jek bile opremljene Springfi. 
eldima, u to vrijeme vec bez- - 
nadno zastarjelim. • 
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HRVATSKA 
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LIRIKA 
. Pise dr. Ante Stamac 

Nikola MILICEVIC 
NAJSVETIJA ZRTV A 

P oznat u razve 
deno] panorami suv 
remenoga hrvatskog 
pjesnistva kao zakle- 
ti tratlicionalist, pje 
snik ciji stihovi ro 
more prirodnim rit 
mom jezika, Nikola 
Milicevic pjesnik je 
isto takve misli, pre 
ma kojoj su stvari od 
pamtivijeka takve 
kakve jesu, sa svojim 
bozanskim smislom i 
[najcesce] ljutlskim 
besmislom. Kao da 
se natl svekolikim 
svijetom natlvija ne 
ki vj ecru uztlah. Po 
tome je uostalom Ni 
kola Milicevic, pje 
snik tlesetak zbirki 
pjesama i izabranih 
tljela, umirovljeni 
sveucilisni profesor i 
akademik, znameniti 
prevotlitelj sa spa 
njolskog jezika, i po 
stao vrijednoscu hr 
vatske lirike koju nit 
ko ne moze zaobici, 
U pjesmi »Nejsveti 

ja zrtve« Milicevic o 
ratu metlitira kao o 
tlijelu povijesne sud 
bine. N esto se, naime 
u povijesti dogodilo, -~ 
to je ovaj nemili i 
grozni rat, i tom tlo 
gadaju valja pronaci 
povijesni smisao. Taj 
se smisao ne iscr 
pljuj e u ocitanost rat 
nih zgoda, sa svim 
slikama koje ih re- 

Pritisnuti dusmanskom 'nejezdom 
odjednom postadosmo svjesni: 
jedno je domovine u suncu i tisini, 
a drugo u krvi i smrti, 
jedno je kad joj poklanjamo radost, 
a drugo kad za . nju dajemo iiYot. 
0Ya druga mnogo je teia i dublja. 
Ona urasta u nas i mi 
urastamo u nju svim svojim korijenjem, 
svukom kapi svoge znojs, 
svakom suzom i svukim 
drhatjem svojib ruku i svog srcs, 
Ona ostaje tako · u nama i s nama 
kroz dane i stoljece, 
ostaje kuo ono sto je nasom krvlju 
zapecaceno 
i nasim iiYotom oznuiieno, 
ostaje kao posveceni oltsr 
na kojem je, jednom, u · zlo doba, 
zapaljena nejsvetija irtYa, 
i jer je tukve, ona nikada 
nece ugasnuti, i 'njen dim ce 
kroz vjekove kezireti 
da smo krvlju do sretosti uzdigli 
Hee svoje neunistiYe domorine. 

prezentiraju. Danas 
kao da to bolje cini 
televizija i izravni 
ratni zapisci. Jer ni 
sta ne moze opisati 
hladnocu, okrutnost, 
nerijetku smrt mno 
gih ljudi, i onih koji 
se bore i onih koji su 
izvrgnuti -dusman 
skoj najezdi-. Na pje 
snistvu je, kao da ci 
tamo iz Miliceviceve 
pjesme, da pokusa 
suceliti smisao i bes 
misao vec videnih i 
zlvljenih zgoda, da ih 
zna uputiti visem 
smislu, blisku putovi 
ma Provitlnosti, ko]] 
nisu dani covjekovu 
poimanju. 
Dakako, mozemo 

se pitati je li pojedi 
nacni ljudski opsta 
nak moguce presvo 
diti pitanjem o povi 
jesnoj okomici, pre 
ma kojoj ce domovi 
na preostati, -neuni 
sttva-. 

Ali, receno 
stihovima iz jedne 
poznate Miliceviceve 
pjesme. »O moj Boze, 
o moj Boze. . . sto se 
moze, sto se moze 
Domovina ce [amac 
no zivjet], -ona nika 
da/riece ugasnuti-, 
ali nitko nece odgo 
netnuti tajnu. zbog 
cega, kojim zlom za 
ceta, u kolikom jos 
opsegu, natlvila se 
natl nama ova nesre 
ca, koja je hrvatski 
narod pribliztla ra 
sapu i smrti: • 
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K runice je simbol 
hrvatske slobode i pobje 
de u ratu. To je presedan 
u povijesti Crkve, da jedan 
narod s krunicom oko 
vrata pobjeduje neprijate 
lja. Nikad ne bismo smjeli 
zaboraviti da je molitva 
krunice, te svjesno nose 
nje krunice oko vrata bilo 
prostor u kojem je Bog 
mogao doci da nam po 
mogne. Trebalo bi nauciti 
dobro moliti krunicu, zna 
ti pricati buducim genera 
cijama kako nam je [Jog 
na neobican nacin prite 
kao u pomoc i nauciti iz 
moliti onako kako ona 
moze postati djelotvorna. 
Krunice je nastajala od 

trinaestog do cetrnaestog 
stoljeca, Njezini su zacet 
nici bili dominikanci. U 
ono vrijeme nije bilo mno 
go ljudi koji su znali citati 
i pisati. Da bi im prenijeli 
evandeosku istinu, domi 
nikenci su im u ruke dali 
krunicu, kroz koju su po 
kusali posredovati sve bit 
ne istine krscanske vjere. 
Ona je bila neka vrsta 
malog krscanskog » Vjero 
vanja-, ili -malo Evande 
lje-. 
Krunica pocinje sa zna 

kom kriza, Govoriti: U ime 
Oce, i Sina, i Duhe Sveto 
ga - znaci biti obucen u 
silu presvetog Trojstve i iz 
te sile pobijediti nedace 
zivota, Nakon toga se moli 
Vjerovanje epostolsko. 
Ono potjece od apostol 
skih vremena i zapravo je 
osobna iskaznica svakog 
vjernika. U njoj vjernik po 
svjescuje sto vjeruje i na 
sto se oslanja kad kaze, da 
je vjernik. To je kratki pri 
kaz krscanskog nauka. 
Nakon toga vjernik moli 
najpoznatiju krscansku 
molitvu, a to [e Ocenes. To 
je bozanska molitva, pot 
iece od samoga Boga. Nije 
ju samo Bog nadahnuo, 
kao sto su starozavjetni 
psalmi i mnoge druge mo 
litve, nego ju je izgovorio i 
predao nama. Moleci Oce 
nas vjernik postaje Isuso 
va usta. Ocenes je ujedno 
sinteza svih najljepsih sta 
rozavjetnih molitvi. On 
nekako spaja Steri i Novi 
zavjet i sazima citavu Bi 
bliju. 
Nakon Ocenese vjernik 

moli Slava Ocu. Slaviti i 

"W" 

STOJE 
KR UNI CA 

tri glavna dijela: radosna, 
zalosna i slavna otajstva. 
Svako od tih triju otajsta 
va ima po pet dijelova. Ra- 
dosna otajstva se sjecaju 
Gebrijelova navijestenja 
Meriji i njezina zaceca po 
Duhu Svetom, zatirn odla 
ska Elizebeti, a onda rode 
nja u Betlehemu, potom 
spominju prikazanje ma 
loga Isuse u hramu i na 
pokon njegov odlazak na 
hodocasce u Jeruzalem. 
Zalosna otajstva sadrze 
Isusovu molitvu u Getse 
maniju, njegov krvavi 
zno], tjeskobu prije muke, 
bicevanje kod Pilata, trno 
vu krunu, krizni put i ra 
zapinjanje. Treci niz od 
pet Istina su slavna ota] 
stva. Ona nas podsjecaju 
na Isusovo uskrsnuce, nje 
govo uzasasce i silazak 
Duhe Svetoga i napokon 
Merijino uzasasce na ne 
bo i njezino postavljanje 
za kraljicu neba i zemlje. 
To je niz razmatranja od 
Isusove utjelovljenja do 
naseg ulaska u nebo koje 
je vidljivo u blezenoj Dje 
vici Meritt. Nakon svakog . 
razmisljanja o istini kr 
scanske vjere vjernik moli 
drugi dio Zdrevomerije, a 

·. _ to je. Svete Marijo, Majka 

-- ... ·:,:··· • .· Bozje; moli ze nes grjesni- • . ..,.. · ···· . ke sede i na cesu smrti 
.. . ' nsse. . 

- Gledajuci to bogatstvo 
4 •. . . •0 krunice nije nikakvo cudo i.j;,, · • ;;, da je ona tako silovito dje- 

~ lovala u nasem ratu. No, 
-~ vazno je da je vjernik uci 
~ jepi u svoj svagdan, da je 
0 
sam ili zajedno sa svojom 

·E obitelji svaku vecer moli. 
~ Bio bi to divan obica] koji 

bi sigurno konacno uspo 
iz usta Marijine rodakinje stavio mir u naso] zemlji. 
Elizabete. Zdravo, Marijo, No, kao vojnik vjernik 
milosti puns; Gospodin s ima bezbroj prigoda u ko 
tobom - to je Gebrijelov jima moze moliti krunicu 
pozdrav Meriji, a Blago- i putem nje, kao tranzisto 
slovljena ti medu zeneme ra, primati snagu s neba. 
i blagoslovljen plod utro- Bas na vojniku krunica 
be tvoje Elizabetin po- postaje glasan znak izla 
zdrav. Vjernik sazima Ga- ska iz nasih beznada i po 
brijelov i Elizebetin po- ziv da se krunica kao bo 
zdrav i u sebi navijesta zja snaga ucijepi u nase 
aktualiziranje utjelovlje- zivote, Zapravo, bio bi to 
nja Sina Bozjega sada, u osobiti znak citavom, svi 
nasu povijest i u ovaj povi- jetu, kad bi se krunica kao 
jesni trenutak. · nas hrvatski znak prepo- 
Nakon Elizabetina i Ga- znavanja molila na hrvat 

brijelove pozdrava vjer- skom radiju u nekom ve 
nik u krunici spominje cernjem terminu svaki 
jednu od stvarnosti Isuso- dan. To bi trajalo tek pet 
va zivota. Te istine krscan- naest minuta, a dozvalo bi 
ske vjere o Isusovu zivotu snagu i nadahnjivalo ci 
i njegovu spasu dijele se u tav nas narod, • 

Vojnik vjernik ima bezbroj prigoda u kojjma 
moze moliti krunicu i putem nje, kao 
tranzistora, primati snagu s neba 

Pise prof. dr. Tomislav Ivancic 

hvaliti Boga prva je i na] 
bolja molitva citavog Sve 
tog pisme; ali i uopce 
vjernickog zivota, Moglo 
bi se mirno reci da ce kad 
ne uspijeva ni jedna dru 
ga molitva, hvaljenje, slav 
ljenje i blagoslivljanje Bo 
ga sigurno uspjeti. Jer, 
Bog stanuje u hvali i slavi 
svoga naroda, kaze Sveto 
pismo. 

Sad dolazi u krunici 
molitva koju je andeo Ga 
brijel izgovorio Meriji do 
noseci na svijet navjesta] 
utjelovljenja vtecnog Lo 
gosa, Bozje Rijeci, Sina 
Bozjega, Isuse Krista. Prvi 
dio te molitve potjece iz 
usta Gebrijelovih, a drugi 
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GRUMENCICEM 
OS.LO BOD ENE 
ZEMLJE 
Kazalisrie su_ uloge bliske ulozi vojnika koji brani svoju 
domovinu - kaze u razgovoru za Hrvatski vojnik Zarko 
Potocnjak, glumac koji je kao ratnik, pripadnik 
Hrvatske vojske, branio i oslobadao dubrovacko i 
osjecko podrucje, napominjuci da u njemu domovina, . 
zbog toga sto jos uvijek nije cjelovita, odzvanja kao bol 

S usret sa Zarkom Potoc: 
njekom, histrionom i hrvat 
skim bojovnikom, otkriva 
nam jednoga od mnogih hr - 
vatskih umjetnika koji su u 
nas domovinski rat ulozili ci 
jelog sebe, pa tako i svoju du 
su, Mozda je dobra Potocnie 
kove usporedba da su kazali. 
sne uloge bliske ulozi vojnika 
koji brani svoju domovinu. 
Igrajuci uloge, kazuje nam,. 
prozivljava ono sto je zapra 
vo i prosao, 

- Uvijek sam volio svoju 
dornovinu i mislim da se do 
movina ne rnoze ne voljeti. 
Istina, postoje ljudi, ja ih sre 
cem i sretao sam ih koji ne 
maju previse dukobo usaden 
u sebi taj osieca]. no vjerujem 
da je . takvih malo. Jer, gdje 
god ljudi ztve na svojoj zemlji, 
u svome selu, uz svoje stablo i 
svoju rijeku, njima domovina 
nije apstrakcija, njima je do 
movina zemlja, njihov pute 
ljak, suma, list hrasta ... Gle 
dao sarn, recimo, na koji na 
cin slavonski borci stoje na 
zemlji: oni je punim stopama 
dodiruju, gaze. I jednom, dok 
smo stajali: na nekom polju, 
uzletjela je ptica. Uzeo sam 
pusku, pokusao sam je skinu 
ti, na sto mi je borac iz Osije 
ka, po imenu Meglice; rekao: 
-Ne kopca, ne kopca nika. 
ko!«, Do danas ne znam zasto 
ne kopca, ali ako ikada ta pti 
ca uzleti, ja cu svakako reci. 
Kopca nikako, kopca nikad! 
- naglasava Potocnjak, 
• Kako ste postali brani 

teljem Lijepe nase? 
- Godine 1001.; kad sam s 

kcerkom ljetovao na Krap 
nju, otocicu pokraj $ibenika, 
udaljenom nekoliko · stotina 
metara od obale, slusao sam 
svaku vecer detonacije cet 
nickih projektila. Tada sam 
shvatio da moram pomoci, 
Otisao sam s jednim pr ijate 
ljem u Skradin, zatim u Du 
bravice, Rupe ... Prvi put sam 
vidio kratere od granata, 
izresetane automobile, izgo 
rene kuce ... To je bio svojevr 
stan sok, Otisao sam na polo 
za], gdje SU mi dali gornji dio 
odore i jedan kalasnjikov u 
ruke, s kojim sam stao iza 
jednog kamena, u blizini cet 
nika. Kad bi oni opalili rafal, 

•0,ja ~ih uzvratio. To je bio moj 
,. ·5 prvi susret s ratom, a kad 

,31 sam vidio kako granata pada 
ii'400 metara dalje od naseg po g i lozaia, odlucio sam. 

E • Tada se formira i um 
&. jetnicka postrojba, no Vi ste 
0 se ubrzo nasli medu • Tigro ·e vtma-, zar ne?I 

I •c - 
__ ' U>i - Da, nakon stupanja u re- 

tsrko Potocnjsk: - Ako bude trebslo, icu cu opetovsno s momcl- 'dove umjetnicke postrojbe, 
ms u prve redove , gdje sam htio pomoci svojim 

ratnim iskustvom, sredinom 
listopada 1991. godine otisao 
sam na novljansko ratiste, 
Tamo sam u desetak dana 
prosao kompletnu izobrazbu 
koja je bila i prakticna, sto 
znaci da se odvijala u kon 
kretnim akcijama. Nakon to 
ga je sve bilo lakse. Zahvalju, 
juci svim tim hrabrim mom 
cima od kojih su nazalost 
neki poginuli, ja sam postao 
pravim hrvatskim vojnikom. 
• Tada ste ousu u Du 

brovnik, ali spominjete i Osl 
jek kao postaju na Vasem 
ratnom putu? 
- U Dubrovnik sam isao s 

utnjetnickom postrojbom HV. 
Usli smo s gliserima, izmedu 
ophodnih camaca [ugo-mor - 
narice, koja nas je tukla, i to 
na nasem hrvatskom - Ja 
dranskom moru, u Dubrov 
nik, koji je tada bio u golemoj 
opasnosti. Nakon Dubrovni 
ka igrom slucaja otisao sam 
u Osijek, u Protuzrecnu obre: 
nu 106. brigade, gdje sam 
ostao pet mjeseci. Osijek je 
druga moja najdraza prica iz 
domovinskog rata, iako sam 
u »Tigrovime« stekao prtja. 
teljstvo neraskidivo do kraja 
zivota, U Osijeku sam stekao 
toliku privrzenost i ljubav od 
Slavonaca i Baranjaca da to 
ne mogu jednostavno opisati. 
Sjecarrr se akcije na Kopace 
vo iz koje sarn svojoj druzini 
-Histrione« na premijeru 
sZrinskogn« donio grudvicu 
oslobodene zemlje, jer to je u 
Baranji bio prvi oslobodeni 
hrvatski teritorij. I u protu 
zracno] sam obrani naucio 
puno. Nasa je postrojba sru 
_sila cetiri zrakoplova i dva 
helikoptera. Inace, neobicno 
sam zavolio Baranjce. Provo 
dio sam sate s njima, dok su 
gledali svoje kuce u koje za 
sada ne mogu uci, 
• Zapravo, ocita je Vasa 

pripadnost Hrvatskoj vojscl. 

- Kad dodem na neko rnje 
sto, kad vidim nase ratnike u 
odorarna HV, imam potrebu 
da im platim pice, da zasta 
nem kod njih, uvijek im od 
zdravim. .. to je jedna pripad 
nost nekom drugom svijetu. 
Mislim da moramo napraviti 
sve ako je potrebno i opeto 
vano ici u svetu borbu za do 
movinu. To je domoljubna du 
znost svih nas. Ako bude tre 
balo to i moja obitelj zna, ici 
cu s momcima opetovano u 
prve redove. Ja znam sto nil 
ma znaci stati na -svoje tlo-, 
a u meni ce moja domovina, 
zbog toga sto joj zasad fali [e- 

. dan komad, dokle god ne bu 
de cjelovita, odzvanjati kao 
nekakva bol: bol tih ljudi, bol 
te divne naravi · hrvatskog 
covieka, • 

Neven Valent-Hribar 



HRVATSKI VOJNIK NAKLADNIS1VO 115 

VINKOVCI· U BARUTU 
I EKSPLOZIJI 
Iako je tek zasao u Isusove godine, 
Vinkovcanin Zvonimir Tanocki 
nabrojio je do sada vise od stotinu 
svojih sudjelovanja na izlozbama 
fotografija u zemlji Hnozemstvu. 
Nedavno mu je zagrebacki izdavac 
» Marabu « tiskao kn jigu fotografi ja 
» Vinkovci '91 «, koja ostaje trajni 
dokument jednog necuvenog 
vandalizma. 

tona psenice i 250.000 tona kukuruza, te 
znacajne kolicine ostalih poljoprivred 
nih proizvoda. Danas je jos uvijek oku 
pirano 26 sela od srbocetnicke armade, 
prognano je oko 46.000 ljudi, a ukupna 
steta na objektima procjenjuje se na 2,7· 
mird DEM. Mirko Hunjedi ukratko pri 
ca povijest Vinkovaca, od davnih dana 
do danasnje najezde bezumne srpske 
soldateske. 
Hunjedi o Tanockom veli: -Njegovi su 

rakursi -Pticja perspektiva-, kad grad 
vidi kao na dlanu i biljezi brojne perja 
nice crno-sivog dima, let svjetlecih pro 
jektila, ali i -zablja perspektiva-, kad 
objektivu trazi pravo mjesto puzeci !u domovi, mrtve ulice, kaos vinkovacke 

vojarne, spaljene crkve, izresetani auto 
mobili, olupine, krateri granata, ranjeni 
ci i zrtve. Fotografije Zvonimira Teno 
ckog su primarni neosporivi dokumenti 
.sto fotodokumentarno uvjerljivo svjedo 
ce o ratnim razaranjima u Vinkovcima i 
vinkovackim selima 1991./92. 
Stariji Vinkovcani, koji pamte drugi 

svjetski rat, znaju da je ono bila uspa 
vanka za malu · djecu, prema ovome sto 
su Srbi cinili s Vinkovcima i okolicom. 
Jos uvijek je dvije trecine sela vinkovac 
ke opcine okupirano. Jos uvijek neizvje 
snost vlada medu pucanstvom, grad je 
ozivio, mnostvo je izbjeglica iz okolnih 
sela, all i iz Bosne. 
Iz ovih fotografija jasno se vidi sto je 

Srbima bio cilj da uniste, sto njih zapra 
vo jako smeta, a to je: bolnica, oba kina, 

0 vo je knjiga fotografija razorenih 
Vinkovaca i okolice,. nekoliko obliznjih 
sela vinkovacke opcine, [Nustar, Jarmi 
na, Privlaka, Otok, Komletinci, Nijemci, 
Lipovac). Na kraju knjige nalaze se i fo 
tografije nekolicine prijatelja-suradni, 
ka. To su Antun Smsiic, Ante Miljek, 
Martin Grgurovac, Zvonimir Cordasic, 
Sinise Durekovic, Ante Gale i Brerikice 
Bukovski. Autor knjige, Zvonimir Teno: 
cki iako u Isusovim godinama (33), vec 
se dvadeset godina bavi fotografijom i · 
sudjelovao je na vise od stotinu izlozbi u 
zemlji i inozemstvu, od cega biljezi cetr. 
naest samostalnih autorskih izlozbi, Zivi 
i radi u Vinkovcima kao profesionalni 
snimatelj. 
Uvodne tekstove o Vinkovcima i vin. 

kovackom kraju, napisali su. Zvonimir 
Cordesic, diplomirani ekonomist, i knji 
zevnik Mirko Hunjsdi. Zvonimir Corda 
sic govori nam o prirodnim bogatstvi 
ma toga kraja, i nije zanemarivo znati 
da se u prijeratnom razdoblju na ovom 
podrucju, godisnje proizvodilo oko 65.000 

VBR u Ulici bans Jefscics 
korovu, klececi u rovu. Njegovi su vodici 
hitri i hrabri gardisti na prvoj crti fron 
te, izvidnici i diverzanti Hrvetske vojske, 
s kojima prelazi i na privremeno okupi 
rano podrucje, oko njegova aparata i 
kamere miris je baruta i eksploziva, 
Revno i uporno biljezeci prizore zivota i 
smrti u opreci, Tenocki odabire motive i 
motivi odabiru njega: razoreni obiteljski 

kazaliste, knjiznica, crkva, Zupni dvor, 
Opcinski sud, ali i mnoge privatne kuce. 
Hotel nisu dirali, jer su valjda mislili da 
ce se njime koristiti. 
Ova knjiga ostaje trajni dokument 

jednog necuvenog vandalizma - s~ 
skog barbarogenija na djelu. . • 

Vladimir Reinhof er 
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PLJESAK-JUANU 
ANTONIU SAMARANCH'U 

P rosli tjedan dragi gost Zagreba i ci 
jele Hrvatske bio je predsjednik MOO 
Juan Antonio Samaranch! Uza sve spor 
tske i ljudske pocasti predsjednik Repu 
blike dr. Franjo Tudman odlikovao ga je 
Ordenom kralja Tomislava, a prvi cov: 
jek HOO Antun Vrdoljak proglasio ga je 
pocasnim clanom naseg nacionalnog 
Olimpijskog odbora. Sreca i ponos ocr-, 
tavao se u svakoj bori uglednoga Spa 
njolca, a cijela Hrvatska je bila sretna i 
ponosna zbog cina koji se dogodio u na 
so] zemlji. 
Juan Antonio Samaranch je olirnpij 

ski celnik od 1980. godine kad je izabran 
u Moskvi, smjenjujuci Jorda Kilaniona. 
Od pocetka je osvojio svijet, zastitni je 
znak o!impijske slave, svuda primljen 
otvorena srca, covjek novoga kova· i 
novoga vremena, glavni nositelj promje 
na, povijesnih preinaka statusa sporta i 
sportasa, izrastao u najsjajniju zvijezdu 
olimpijskog neba, izdignuvsi sport do 
poligona univerzalna humanizma i ra 
zumijevanja medu svim Jjudima svijeta. 
Osobito je bio i ostao naklonjen malim, 
nerazvijenim zemljama, a Hrvatsku je 
neprocjenjivo zaduzio jer je svojim auto 
ritetom i svim raspolozivirn snagama 
ornogucio nastupe na svjetskim pozor 
nicama u Alebertvilleu i Barceloni i pri 
je nego nam je drzava bila medunarod. 
no prizri.ata. Visoko uzdignuti hrvatski 
barjak pred ocima c;ijeloga svijeta i po 
nos sto je ispunjavao sve nas uz male 
ekrane nemjerljiv je u tom povijesnom 
trenutku i velicanstven - za sva, vrerne 
na! 
U sjeni tog velicanstvenog posjeta odi 

grala se i jedna ruzna, za hrvatski sport 
i Olimpijski odbor neprtlicna predstava, 

Ljestve vitestva i dostojanstvo u 
HOO su polomljene - ljudi su zato 
jos snaznije i iskrenije pljeskali 

Samaranchu - u Zagrebu ! 

Juan Antonio Samaranch, predsjednik 
MOK-a, odusevljeno docekan u Zagrebu 
ciji su glavni protagonisti bas celni i 
najpoznatiji Jjudi domace sportske, i ne 
samo sportske scene. 
Tragfkomedija se nastavlja, zastor jos 

nije definitivno pao, a dojucerasnji vruci 
suradnici sip!ju drvlje i kamenje jedan 
na drugoga, iznoseci u sredstvima [av 
nog informiranja tako ruzne i uvredlji 
ve -kvalifikacije- da je sve to ispod sva 
ke kulturne, sportske i Jjudske razine i 
dostojanstva, na sto se-da tragedija bu 
de veca - obojica cvrsto pozivaju. Sto se 
sve dogodilo radoznala javnost jos do 

kraja ne zna, ali i prije tog sramotnog fi 
nala, sportase, a i sve postene Jjude ove 
zemlje, iznenaduje, pa i vrijeda sve to sto 
se cuje i vidi ovih dana pred nasim oci 
ma i usima, 
Neshvatljivo je da se s tolikoni zesti, 

nom blate Iicnosti i djelo jednoga i dru. 
goga, a da se obican nas covjek ne zapi, 
ta glasno. kako ste vi to, gospodo, dosad 
uopce mogli zajedno raditi na itekako 
vaznim funkcijama i u sudbonosnim 
trenutcima za ovu zem!ju? Zasto se cvr, 
sti dokazi, kojima se sada obostrano 
razbacujete blateci jedan drugoga, a i 
sve nas, nisu iznijeli ranije, pa ako je bi 
lo razloga i opipljivih argumenata otkud 
onda toliko vaznih i odgovornih funkci 
ja vezati za jednu osobu, pa ma · kako 
ona bila strucna, uspiesna i do tada za 
sluzna ?! Zasto grijehe i -dokaze- kojima 
se sada mase - tek papirnato, niste 
prostrijeli na vrijeme i na pravom mje, 
stu? Hrvatski sport i HOO nije i ne rnoze 
biti nicija privatna prcija, niciji inat pa 
da pojedinac, ma kako se zvao, mozs i 
hoce raditi kako se samo njemu svidi. 
Istresanje -prljavog vesa- i niskih uda. 
raca dva najvisa sportska celnika ispod 
razine je jedne seoske utakmice. To je, 
gospodo - autogol - svima nama. A 
tko je drzao Jjestve dok je drugi podizao 
barjak i brao [nejzasluzeno slavu gotovo 
u ovom trenutku i nije vazno. Vazno je 
da ste toliko vremena radi!i zajedno, s 
Jjestvama iii bez· njih, i predstavljali u 
sportskom i drzavnorn smislu - repre. 
zentaciju Hrvatske i O!impijski plamen 
istine. Ljestve vitestva i dostojanstva u 
HOO su polomljene - Jjudi su zato jos 
snaznije i iskrenije pljeskali Juanu An 
toniu Samaranchu - u Zagrebu! • 

Boze Simlesa 
OKOM KAMERE , , 

M. A. S. H. U . KRIZEVCIMA. 
Na poziv Hrvetske vojske, 

u krtzevacko] je vojerni »Ben 
Stjepen Lekckovic«, 22. kolo, 
voza gostovalo izaslanstvo 
americke pokretne vojne bol 
nice M. A. S. H., inace srnje 
stene na Plesu. Ovaj prtjatelj 
sko-sportski susret uprrlicen 
je -u Domu Hrvatske vojske, 
odakle se islo na koktel, kojeg 
su za americke vojnike pri 
premili predstavnici vojnih 
vlasti Krizevaca, Za arnericke 
je vojnike bilo organizirano i 
primanje kod gradonacelni 
ka Krizevaca ini. Merijene 
Vukovics, zatim razgledava. 
nje stare povijesne jezgre 
Krizevaca, kusan]e strukli na 
Kalniku i vojnicki object, po 
slije kojeg su se sastali s pr'i 
padnicima Hrvetske vojske u 
kosarkaskom i nogometnom 
nadmetanju. 

U nogometnom nadmeta 
nju izabranici Hrvetske voj 
ske bili su iznimno bolji, pa 
su se sastavi izrnijesali, a u 
kosarci . su hrvatski vojnici 
jedva uspjeli nadvisiti pri 
rodno nadarene mesovce za . 
dva kosa, Zavrsnica je odrza. 

na podvecer pokraj lovacke: 
kuce u Vratnu, gdje su po do 
brorn starom obicaiu razmi. 
jenjeni darovi i izrecene rije, 
ci pohvala i zahvala. Amerio, 
ko su .izaslanstvo vodili ma 
jor Charles Mctlibony, zarn. 
jenik zapovjednika bolnice, te 

major Thomas Dorst i kepe 
tan Anthony ·McClure. Od 
strane Hrvetske vojske bili 
su nazocni pukovnik Zeljko 
Kukec i bojnik Mario Ketusic 
iz Ureda MORH za odnose s 
UN i EZ, te predstavnici Poli 
ticke uprave MORH-a i Odje 
la za PD TP Bjelovar. Americ 
ke lijecnike pozdravio je i dr. 
Renato. Mittermeyer, nacel 
nik zdravstva ZP Zagreb, te 
dr. Peter Gotovec iz Uprave 
za zdravstvo MORH-a. 
Sve u svemu, gostovanje 

americkih vojnika proteklo 
je u sjajnoj atmosferi i prija 
te!jevanju s hrvatskim vojni 
cima pa se nadamo njihovim 
opetovaniri'i susretima i 
sportskim nadmetanjima s 
pripadnicima Htvetske v.- 
ske. 
Neven Valent - Hribar 
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Husarska je sablja u 
Hrvatskoj bila do te mjere 
udomacena da je mozemo 
smatrati tipicnim oruzjem 

Tijekom 16. i 17. st., na si 
rokom pojasu izmedu Jadra 
na i Baltika, bila je u upotrebi 
jedna vrsta sablji nastalih 
mijesanjem zapadnjackih i 
tstocnjackih utjecaja. U lite 
raturi te sablje obicno nazi 
vaju buserskime., meder. 
skim, medersko-poljskim, 
ugersko-hrvetskim, a i druk 
cije. Makar su upotrebljava 
ne na velikom 'podrucju, epi 
centar geneze ovog oruzja je 
u Panoniji. Postoje brojne 
inacice koje se mogu lokalno 
i vremenski precizno atribu, 
irati ali i mnostvo pruelaznih 
oblika kod kojih su atribucije 
vrlo problematicne. 
Huserske je ssblje u Hrvat 

skoj do te mjere udornacena 
da je rnozemo smatrati upra 
vo tipicnom. Ova se konstata, 
cija odnosi samo na ostatke 
hrvatskoga kraljevstva, ali ne 

brojem 11.565. Prema katalo. 
gu iz 1979. godine potjece iz 
zbirke poznatog, sakupljaca 
Milene Preunspergere. Kako 
rukopisni katalog, sto ga je 
sastavio upravo Praunsper 
ger 1939. godine prigodom 
prodaje zbirke Banovini Hr - 
vatskoj, ne poznaje ovu sa- 

. blju, pitanje njene proveni- 

Rukohvat i usta korica 
husarske sablje iz 
Hrvatskog povijesnog 
muzeja 

HUSARSKA SABLJA DRUGE ,,. . 

POLOVICE 17. STOLJECA . . 

i na Dalmaciju i na teritorij 
pod osmanlijskom vlascu, 
gdje su inace vladale drukci. 
je vojne kulture. 
U Hrvatskoj je sacuvan ve 

liki broj ikonografskih i pisa 
nih izvora koji nam sviedoce 
o masovnoj upotrebi huser: 
skih seblji. Medu njima se po 
detaljnosti prikaza osobito 
isttcu plemicki nadgrobni 
spomenici iz 16. i 17. stoljeca. 
S druge je, pak, strane broj 
sacuvanih primjeraka u jav 
nim i privatnim zbirkama vr. 
lo malen. Poznata su nam 
svega dva dobro sacuvana 
primjerka, od kojih se jedan 
nalazi u Gradskom muzeju u 
Sibeniku, a drugi je upravo 
predmetni. Postoji, medutim, 
veliki broj iskopina, poglavi. 
to -rijecnih nalaza, kod kojih 
su se sacuvala jedino sjeciva, 
ponekad. i kriznice, dakako u 
losem stanju. Treba spome, 
nuti i nekoliko krnjih ili te 
sko ostecenih neiskopina. U 
nama susjednim zemljama 
sacuvan je relativno veliki 
bro] takvih sablji, od kojih se 
neke, poput sablje Nikole 
Zrinskog, vezuju uz hrvatsku 
voinu povijest. 
Sablja o kojoj ovdje ra 

spravljamo nalazi se u Hrvat, 
skom povijesnom ·muzeju u 
Zagreb_u pod inventarskim 

jencije ostaje upitnim. 
Drska sablje je drvena, 

oblozena je namotanom spa 
gom te 'presvucena kozom, 
Kapica glavice drske, koja je 
zasigurno bila srebrna nedo 
staje. (Srebrna kriznica ima 
duge krakove te sredisnje 
uparene jezike). Kvalitetno 
celicno jednosjeklo sjecivo 
posjeduje nejednaku zakrrv, 
ljenost pa je u prvom dijelu 
gotovo ravno dok na domak 
istaknutog jalmana pojacava 
krivinu. Na njemu nema ni 
zlijeba ni oznaka a presjek 
mu je klinast. Korice su drve. 
ne i oblozene kozorn. Na usti 
ma korica nema okova, Gor 
nji okov za vjesanje izraden 
je od lijevanog i graviranog 
srebra te ga cine dva obruca 
s alkicama za vjesanje izrne 
du kojih je azurirani preplet. 
Donji okov za vjesanje nedo 
staje. Donja trecina korica 
ima rubne zeljezne stitnike 
koje pridrzava par obruca 
kao i donji okov podrezanog 
vrha kojemu pak nedostaje 
zavrsna plocica, 
Sablja je cesto publicirana 

pa je gotovo postala sinoni 
mom za busersku seblju u 
Hrvatskoj. Svaki je put razli 
cito datirana. Nekad se navo, 
di da potjece iz prve polovice 
17. stolieca, nekad iz citavog 

17. stoljeca a ponekad je 
okvirno smjestaju u 16. i 17. 
stoljece, Kao element za dati 
ranje ovakvih sablji najcesce 
se uzima kriznica, buduci da 
rane husarske sablje iz 16. 
stoljeca irnaju u pravilu vrlo 
duge krakove kriznica dok 
one kasnije imaju krace. To 
pravilo korigiraju brojni po 
uzdano datirani izuzetci pa 
ga se mora oprezno prirnje, 
njivati. Po nasern sudu data 
ciji predmeta osobito pomaze 
oblik sjeciva te okova za vje 
sanje, · 
Sjeciva · klinastog profila 

bez zljebova zaticemo na sa 
bljama iz zadnjih decenija 17. 
stoljeca, Takvo sjecivo imaju 
dvije sablje iz Madarskog na 
rodnog muzeja u Budirnpesti 
koje se zahvaljujuoi obliku 
branika pouzdano datiraju u 
kraj 17. stoljeca (Lugosi - Te 
mesvary, 1988., br. 72 i 73; Cstl, 
lag, 1971, br. _59). Kako nasa 
sablja ima kriznicu duzih 
krakova bit ce da je nesto 
starija od · spomenutih. 
Okov za vjesanje nase sa 

blje donekle je specifican i 
nije nam poznata neka izrav, 
na analogija. Oblikovan je 
kao inacica okova s- upare 
nim obrucirna koji se javljaju 
od pocetka 16. pa do sredine 
18. stoljeca. Donekle slicne 

okove. ali bez azuriranog 
prepleta, imaju dva maca za 
probijanje oklopa, takoder iz 
Madarskog narodnog muze- 

, ja, (Lugosi - Temesvary, 1988, 
br. 92 i 93), od kojih se jedan, 
prema natpisu na siecivu, da. 
tira u 1689. godinu. Valja do 
dati kako ovi macevi imaju 
kriznice vrlo slicne onoj na 
nasern primjerku. 
Nakon ove kratke rasclarn. 

be zakljucujemo da nasu sa 
blju rnozemo pouzdano smje 
stiti u drugu polovicu 17. sto. 
ljeca, ali preciznije u vrijeme . 
oko 1675. godine. Mjesto 
izradbe sablje nismo u stanju 
odgonetnuti. To je moglo biti 
u bilo kojem proizvodnom 
sredistu od Hrvatskog pri 
morja pa do sjeverne Ugar 
ske. U svakom slucaju, takve 
sablje su proizvodili i u hr - 
vatskim gradovima, osobito u 
Zagrebu i Varazdinu. o cemu 
nam svjedoce brojni cehovski 
arhivi. Radili su ih majstori 
zvani cesteri, uz pornoc obrt 
nika drugih struka. Kao ilu 
stracija maze nam posluziti 
tablica kaptolskog Velikog 
ceha iz 1665. godine na kojoj 
je reljefni prikaz nekoliko 
obrtnika pa i cestere kako 
sklapaju sablju. (Bach, 1956.; 
Sercer, 1968.). • 

Tomislav Aralica 
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e Film 

NEMORALNA 
PONUDA 
Tresao se Hollywood, rodio se los 
filmic - »Nemoralna ponuda«. 
Gotovo da je nevjerojatno kako su i 
koliko autori uspjeli upropastiti 
materijal koji je na papiru puno 
obecavao 

Pise Marina Dimic 

D iana (Demi Moore}i David ~qody 
Harrelson} su mladi, ludo zaljubljeni 
bral:ni par koji se zbog recesije nasao u 

· . teskim novcanim neprilikama. Ako za 
kratko vrijeme ne pribave pedeset ttsu 
ca dolara izgubit ce kucu svojih snova.U 
nedostatku boljih ideja, odlaze u Las Ve 
gas da bi na kocki nesto zaradili. Nakon 
pocetne srece gube sve do posljednjeg 
centa i kad se vec cim da su im potonule 
sve lade, pojavljuje se sam Veliki Gatsby 
da ih spasi. Naime, zgodni, sjetni milijar 
-der (Robert Redford}kojt ne kocka sa ze- 
tonima manjim od deset tisuca dolara, 
otkriva da rim Diana donosi srecu i zato 
par nagraduje vecerom i skupom odje 
com. No, ubrzo nakontoga on izri9e svo- 

.1> ju ponudu. milijun dolara za jednu nee 
provedepu s Dianom. Par se dugo. kole 
ba, vazuct cast i novae, i naposljetku 
odlucuje ... 
Treslo se brdo, rodio se mis ili bolje re 

ci: tresao se Hollywood, rodio se)os film- 

ic. Naime, film -Nemorelne ponude« : e Rock 
(slndecent Proposal-] podigao je u po- • . .. 
ecetku godine puno buke i prasine n-: , 
?,~ad se sve sl_eglo, _pokazalo se da je ri- • DALE KA· 
Jee o ostvarenju koje nema mnogo toga : 
ponuditi. Publika je doduse hrlila u kina • ' . _ 
i. tako filmu priskrbila titulu blockbu- : 
sterns; medutim kritike u svim vodecim • - 
listovima, ukljucujuci i americki ,. Vari-: o BALA· 
ety», bile su porazne. Gotovo da je nevje- • • 
rojatno kako su i koliko autori -Nemo- • · • 
ralne ponude« a ponajvise redatelj Adri- : . 
an' Lynef-Fleshdence-, -Devet i pol: MRUE 
tjedsns», -Feteln« privlecnost-] · uspjeli • 
upropastiti materijal koji je na papiru : 
puno obecavao, Provokativna tema, koja • 1 

• 

se temelji na opce pnhvacenom mislje- : 
nju da -u Hollywoodu svatko moze biti 
kupljen-, te zvijezdana glumacka ekipa, 
predvodena trenutno vrlo trazenom De- .• . . . .. 
mi Moore (-Dub», ,.A Few Good Meri«] i Trec1 po redu 1 za~ngurno naJbolJ1 
v,ec pomalo ocvalim Robertom Bedior- album u karijeri » Daleke obale« 
dam, ctnilt su se vise nego cvrstim jam- obiljezit ce nadolazecu jesen 
cem za <lobar posao. Medutim, konacni 
[e proizvod ipak samo mlak, neuzbudljiv 

· i na trenutke zatupljujuce srcedrapatelj 
ski film, kojemu vise od svega nedostaju 
strast i zivotnost. Adriana Lynea vrlo su Pise Neven Kepeski 
malo zanimala cudoredna -pitanja koja 
otvara tema, pa sve kljucne scene - kad 
junaci pokusavaju razrijesitt svoje dvo]- • 
be - djeluju povrsno, bez tezine i pra- • 
vog naboja. Osim toga, mnogi su ironic- : 

'' no primijetili da dvojba da li za milijun • 
dolara provesti noc s Robertom Redfor-: S 
dom'i nije osobito dramaticna, Lyne je • plitski glazbenici u ovom tre 
zelio pojacati ucinak prikazujuci mladi : nutku vise nego suvereno vladaju 
bracni par, Dianu i Davida, kao doista • hrvatskom pop-scenom, Jos se nisu 
zaljubljene i duboko pnvrzene jedno : slegla uzbudenja prouzrocena no 
drugome, -no i u tome ima premalo • vim .projektima Nene Belene i Gi- 

. iskrenosti, a previse klisea, Neuvjerljivo, : bonnijs; a iz grada -lipseg od Lon- · 
bezivotno i isprazno - to su epiteti koji • dre- stize novo. Rijec je o -Mrlie 
najbolje pristaju -Nemorslnoj ponudi« i : me« trecem i zasigurrio najboljem 
:; time ce se sloztt! svaki iole kriticnijt • albumu u karijeri -Deleke obele« 
gledatelj. ,-,., , . . : lako je ekipa skupljena oko Mertie- 

.. _ 1.,a~ ce 1_ sentimenta~ne, ro- • ne Bene vec poprilican broj godina 
~an~1cne ~us1ce tesko ~ro~tii:ti slad~- :· nazocna na nasim pozornicama i 
nJaVI. zavrsetak nedostojan 1 .~1ub~vn.1~ • gramofonima, tek je sada dosla u 
~o~ana Barbare Cartland. U ?11eI01 pnci : pravu formu. Nastupi na Splitskom 
1ed1:ne se pohva~e mogu upu_ti~1 vrlo do- • festivalu s tra-la-la pjesmica 
b_~oJ glu~1 D~m! Moo_re _(dok JOJ _to seen~:.: ma- zezaltcama, po kojima je najsi 
~J dopusta) 1 visoko] vizualno] kakvoci • ra publika najvise poznavala skupi 
filma, Premalo za preporuku, zar ne!? • • nu ocito su bili tek neobvezna ze- 

. . ' ' ' . . 
• zancija, mozda i iskaz :svojevrsnog 
: lokalpatriotizma no kao takvi pro 
• izvodili su krivu sliku o pravim na 
: kanama Bene i ostalih .. Prethodna 
• su pak dva albuma bila tek -Ispiti- · 
: vanje terena-, proces pronalazenja 
• pravih poetickih utemeljenja, dakle 

__ . : svojevrsno kreativno lutanje. 
,,,..,;,~""'''.l'i • lpak, u tome je bilo moguce nazri a. : jeti sirove ali nedvojbene kreativne 

'1" • potencijale -Deleke obele-, posebi- 
, : .ce u pokusajima preformulacije vt 
• lo ozbiljnih tema u leprsave pop 
: forme. Ti su pokusaji napokon na 
• pravi nacin realizirani na albumu 
: »Mrlje« Zanimljive . ideje napokon 
• lpostadose dojmljivi, lucidni i zestoki 
: [rock-zvuct. Rasclanjuje Ii se pomni 
• iie svekolika zvucna struktura nai 

.,, : 'novijeg albuma nece biti tesko Iden- 
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DUBROV ACKI LJETNI FESTIVAL • • • • • • • • • • • 

.:~; .. .;z .... 

W)\! : D ubrovecki ljetni festival koji je 
· : ove godine odrzan zahvaljuju<'::i gra 
• danima Dubrovnika, braniteljima 
: Lijepe nase i svim umjetnicima koji 
: su se spremno odazvali pozivu da 
• zajednicki muziciraju i prijateljuju s 
: glazbom, imao je svoju zavrsnicu 25. 
: kolovoza, nastupom Simfonijskog 
: pubeckog orkestre Hrvetske vojske, 
• po ravnanjem maestra Mlsdene 
: Terbuke, a pred Crkvom Sv. Vlahe. 
• Bio je to [os jedan dokaz nesalomlji 
: vog duha pucana Dubrovnika, pa i 

t ·r· · ti 1 · ·t ik . t : navijestente jubilarnog 45. festivala 1 icira 1 vr o VJ es o »m1 sanJe« zv. • k .. , d biti · , t · t novovalne tradicije - (nedvojbeno • . OJI ~e o i_ l novu l vecu pro eznos 
-glazbe mladosti- svih clanova skua : 1 nacionalni status, :-iz svesrd~u pot 
pine), specif'icnog [uznjackog (dal- • P?ru ~~atske drzav:e. ~udJ~lova 
matinskog) ugodaja te bastine ne- • njem vise od 500 umjetnika iz Hr 
kih sasvim konkretnih izvoditelja, : vatske, Austrije, Slovenije i Portuga 
razularenih lraca iz skupine »Poqu- : la koji su za 45 dana izveli ukupno 
es- ~ nista pitomijeg_ Toma Waitsa. • 30 · glazbenih i dramskih priredbi, 
Sve je to t~_k gl~zbem ~.emelj za te~- : Festival je opetovano potvrdio svoj 
~tove u kojima Je. Man1a_n Ba1: nadi- • medunarodni ugled i vratio duh ra- 
sao sam sebe. Poslo mu je, naime, za : . · k 
rukom · k · ·t· . . . nienom gradu, uz to nam Je, po t o is oraci 1 iz vise nego pre- • .. 
dvidljivih kanona domaceg pop-sti- : zna ko]i put, sk~en~~ pozornos~. na 
hoispisateljstva, te na pristupacan • dub~ovacke umjetnicke potencijale 
ali vrlo sugestivan i sto je najvazni- • kao 1 na potrebu za nazocnost u eu 
iE:, _beskompromisan nacin progovo- : ropskom uljudbenom ozraoju. 
riti o traumama suvremenog covje- : Cast koja je pripala nasern Simfo 
ka. No, sa stalnim oprezom da se ne • nijskom orkestru Hrvatske vojske, 
prekor_aci granica usiljene pretenci- : dokazuje koliko je pripadnost Hr 
oznosti. Kad ipak pomislite da se • vatskoj vojsci postala i sinonim pri- 
»Daleka ob 1 til · · • t • . . _a _a« upu l a isuvise am- • padnosti jednome gradu. Mladi hr- 

• mm, ozbiljntm stazama iznenadi • . . . . . . · . 
vas poneka duhovita ri ' ki • vatski vojru glazbentci JOS [ednom trna, pone 1 • d . .1. k . zafrkantski stih a nerijetko i cijela i • su o usevi 1 gospar e 1 gospare. 
te kako razdragana pjesmica, sto • Usrdno su prihvatili poziv Dubrov 
nedvoibeno potvrduje da su -Mrlje- : nik=Testivele; na celu s ravnate- 
1pak. _sar_no rock-album, ponajprije : ljem Festivala Tomom Vlebutinom, 
nam11en1en, gibanju u ritmu a tek • i odrzali koncert koncipiran na gla 
onda tr:eniranju mozdanih vijuga : zbenom izricaju -Od New Orleansa 
[tko vo_h. · .)_. · • do Beca- odnosno na djelima Jen- 

Ukoliko im kih · ki • ' a ne 1 zamjer 1 ovo- • kinse Gershwine Schorere Hen- 
mE: albumu, one se ticu produkcije • : ' ' 
koJa s~ doima poprilicno zastarje- : ?ersona, Suppen, Webe-:a, Strauss'!' 
loll:· Citare su mjestimice pretanke, • 1 Brehmse, ~. o~vez~tmm d_odatc~ 
a ntam_ y nekim pjesmicama koje : ~a, do~~zavs1, v1so~1 st~panJ pro~1- 
su _zam1sl1ene kao zestoke, pomalo • njenosti 1 lakoce sviranja glazbemh 
mh~av. No to su tek -mrljice- na : djela. I kako nam kazuje Domegoj 
proiektu ~oj_i ce zasigurno obi~jeziti • Franic, tajnik orkestra i Dubrovca 
nadolazecu jesen. • : nin po rodenju, tim koncertom zavr- 

OD NEW ORLEANSA -DO 
" ' BECA I DUBROVNIKA 

Cast koja je pripala Simfonijskom puhackom ·orkestru Hrvatske vojske da 
zatvori Dubrovacki ljetni festival dokazuje koliko je pripadnost Hrvatskoj 

vojsci postala i sinonirn pripadnosti jednome gradu 
Pise Neven Valent - Hribar 

sava jedan 'ciklus od prakticki dvije 
godine postojanja orkestra u kojem 
se orkestar razvio u snazno glazbe 
no tijelo, sto je dokazano i nazocno 
sou americkih novinara koji SU kon 
cert snimali te ostali zacudeni dje 
latnoscu takvog vrsnog orkestra 

Hrvatske vojske. Naravno, dan po 
slije, orkestar je odrzao i promenad 
ni koncert, a posebice je odusevilo 
izvrsno sviranje -Himne Sv. Vlaha-, 
za spustanja bijelog stijega, na ko 
fem je pisalo -Libertas- sto je znak 
slobode Dubrovnika i njegovih pu 
cana. • 
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AUTENTICNOST I ZNACENJE DVIJU HRVATSKIH VLADARSKIH ISPRAVA IZ IX. 
STOLJECA (1) 

RODNILIST 
HRVATSKE " . 

DRZAVE 
Nedaleko od svoga dvora u Klisu, u danasnjim 
Rizinicama, hrvatski je knez Trpimir podigao 
benediktincima samostan i crkvicu_Sv. Petra, o cemu 
svjedoci knezeva, darovnica od 4. _ozujka 852. godine • 
Tom je darovnicom Trpimir ustupio i Ninskoj biskupiji 
Mislavovu zacluzbinu crkvicu Sv. Jurja na Putalju, cime 
je rijesio spor izmedu ninske i splitske crkve i u biti 
potpomogao svoju hrvatsku, ninsku crkvu • 
Trpimirova je darovnica najstarija sacuvana isprava 
jednoga hrvatskog vladara, u kojoj se Trpimir naziva 
miloscu bozjom, knezom iii vojvodom Hrvata ( dux 
Chroatorum), sto predstavlja prvi spomen hrvatskog 
imena· u domacim izvorima • Trpimirovu je darovnicu 
poslije potvrdio njegov sin Mutimir 
Pise dr. Ante Lausic 

M nogim se pisanim 
i drugim spomenicima, kao 
svjedocanstvima politicke i 
kulturne povijesti Hrvata, po 
sebice onima iz davne pro 
slosti, ponajcesce vracamo u 
godine njihovih znacajnih 
obljetnica, kako bismo ih 
opet znanstveno valorizirali i 
javnost podsjetili na njihovu 
vaznost. Cinimo to i ovom 
zgodorn kad se navrsilo pu 
nih 1140 godina od Trpimiro: 
ve (4. III. 852.) i 1100 godina od 
Mutimirove (28. IX. 892.) - de: 
rovnice - dviju najstarijih 
sacuvanih nam isprava iz 
razdoblja hrvatske narodne 
dinastije. Posebno znacenje u 
tom ima Trpimirove dsrovni: 
ca, u kojoj se po prvi put u hr 
vatskoj povijesti spominje i 
genericko (radno) ime Hrvat 
[s'Irpimtrus dux Chroeto: 
rum«], Pa je zbog svega toga 
u naso] historiografiji nazi 
vana i -rodnim listom hrvet: 
ske drzeve« Stoga se ne tre 
ba cuditi sto se pri odrediva 
nju dana drzavnosti suvere 
ne i samostalne Hrvatske, 
nakon izbora 1990. godine. 
medu inima nerijetko predla 
gao i datum nastanka Trpi 
mirove isprave (4. ozujka 
852.). 
Ali, valja odmah reci da 

nam nijedna · od ovih dviju 
isprava, nazalost, . nije sacu. 
vana u originalu, pa su po 
dater koje one donose razlici, 
to shvaceni i izrazavana je 
sumnja u njihovu autentic, 
nost. Sumnju je u stanovitom 
smislu za sve isprave iz doba 
hrvatske- narodne dinastije 
(pa prema tome i u nase dvi 
je ), nagovijestio jos u XVII. 
stoljecu otac hrvatske histo. 
riografije I Lucius, ali je te. 
melje njihovu znanstvenom 
prikazu postavio Frenjo Rac 
ki, kojemu je Akademija pov 
jerila -sakuplianje i uredenje 
grade odnoseci se na doba 
hrvatskih vladalaca iz narod, 
ne dinastije hrvatske ... « Plod 
njegova rada na toj proble 
matici sadrzan je u raspra, 
vama. Istrezivenie u pisme: 
rah i knjiznicen delmetin: 
skih (Rad 26., 1874., str. 152- 
188.); 0 Hrvetskoj dvorskoj 
ksnceleriji i njenim ispreve: 
ma za vlsdevine nerodne di 
nestije (Rad 35., 1876., str. 1- 
49.); Steri priepisi brvetskib 
ispreve od XII vieka preme 
meticem (Rad 36., 1876., str. 
\35.-164.) i Podmetnute, sum 
njive i preredene Jistine hr 
vetske do XII vieke (Rad 45., 
1878., str. 128-150.). No, i pored 
ovolikog predanog istraziva 
nja i objavljivanja, i Rackov 
je rad u ovom pitanju ostao · 
bez konacna rezultata. 

Fakticnost isprava 
Nedovrsenu zadacu Racko 

ga na ovoj problematici bio 
je najpozvaniji da rijes! Fer 
do $isic, kojega je u hrvatskoj 
medievalistici (povijest sred 
njega vijeka) najvisa privlaci, 
lo upravo razdoblje narodnih 
vladara. Godine 1914. u svo 
me Prirucniku izvora hrvet: 
ske historije on raspravlja o 
svim najvaznijim ispravama 
do 1102., a za Trpimirovu i 
Mutimirovu izrjekom kaze 
da o -autenticnosti njihovoj 
nema i ne moze da bude 
opravdana prigovora- (str. 
183.). Ponovio je to iste godine 
u Geneeloskim prilozima o 
hrvatskoj nerodnoj dituistiji 
ovim r'ijecima: -Sve nam ovo 
dakle jasno pokazuje, da su 
obje isprave, Trpimirova i 
Mutimirovn; posve autentic. 
ne i 'da pokazuju bitna obilje. 
zja IX. stoljeca- (str. 4.). U knji 
gama Geschichte der Kro: 
eten (Zagreb, 1917.) i Povijest 
Hrveta u vrijeme nerodnih 
vledere (Zagreb, 1925.) cjelo. 
kupan je svoj rad na narod, 
noj dinastiji $isi6 samo te 
matski prosirto i sustavnije 
izlozio. 
Slicne sudove, dakle prt 

zna vanje autenticnostt Trpi: 
mirove i Mutimirove isprave, 
naci cerno jos ranije kod D. 
Farlatija, I Kukuljevica i M 
$ufflaya, koji su se jednako 
kao i Sisio -osvrtali na njiho, 
vu diplomaticku stranu uko 
liko im je to bilo potrebno 
zbog povijesnih podataka-, 
dok se kritikom teksta dotic. 
nih isprava nitko nije ozbilj. 

Dio natpisa s Iuka oltame · 
pregrade u Trpimirovoj 
zaduibini u Riiinicama · 
ispod Klisa: Pro duce 

Trepim(ero) 

nije pozabavio prije dr. Mihe 
Berede. 'Valla, doduse, nagla, 
siti da su se nekako u isto 
vrijeme Sisicevs: rada na ovoj 
temi pocela javljati i neka 
druga diplomaticka i pale 
ografska tumacenja isprava 
iz doba narodne dinastije, po 
sebice ona paleografa Josipe 
Nagya koji je o tome objavio 
niz priloga, rasprava i prika 
za, ponajvise sabranih u Di 
plometicko-peleogretskim 
studijeme od 1925. do 1940. 
godine. No, ni on nije dovodio 
u sumnju fakticnost nasih 
isprava, tvrdeci, uz ostalo, da 
je Mutimirova isprava -jedna 
potpuno potvrdna isprava i 
kud i kamo jednostavnija od 
Trpimirove ... «, te zakljucuje: 
-Po svemu tome, i usprkos 
nepovoljnoj tradiciji koja 
nam je sacuvala i knezevske i 
kraljevske isprave, sve su one 
javno sviedocanstvo da je hr 
vatsko kraljevstvo, eak i u do 
ba teskih unutarnjih prilika, 
zauzimalo doticno mjesto u 
zapadnom svijetu i da su 
odluke njegovih vladara bile 
cijenjene i postivane- (Stu 
dije VIL, 1937., str. 10.). 
Hrvatska dvorska 
kan_celarija 
Pojavom -opsezne mono 

grafske studije Dvije nes« 
vlsderske ispreve, njezin au 
tor dr. Miho Barada upotpu 
nio je rezultate svojih pret 
hodnika i temeljitije od svih 
usao u rasclambu ne samo 
diplomatickog i paleogra 
fskog nego i stvarnog tvoriva 
kojeg nude Trpimirove i Mu- 
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timirove isprava. A to ga je 
tvorivo u konacnici dovelo do 
sljedeceg zakljucka. -Tako, 
uza sve sto isprave Trpimiro: 
va i Mucimirove nisu sacuva. 
ne u originalu nego u kasni, 
jim prijepisima, one su .ipak 
po svemu autenticne. Sastav, 
ljene po svim pravilima ono 
dobne pravno-dtplornatieks 
prakse, . one mogu posluziti 
kao paradigmata diploma IX. 
stoljeca, tim vise sto one pru 
zaju podatke kojima se iii 
pot~repljuju razmisljanja iii 
rjesavaju prijeporna pitanja 
opce · diplomatike. Pisari 
Martin i Firmin, pa bili i tu 
dinci, stojeci prema svom 
vremenu kulturno i naucno 
visoko, dostojno su reprezen. 
tirali hrvatsku dvorsku kan, 
celarij u, a njihove su isprave 
jasan dokaz kulturnoga sta 
nja Hrvatske IX. stoljeca, 
Medutim, kad se najmanje 

ocekivalo da se izrekne 
oprecno tumacenje o vjero 
dostojnosti ovih isprava, nav 
lastito nakon sto je o njima 
proslovila ova Bersdine mi 
nuciozna studija, prvi put u 

· naso] historiografiji ucinio je 
to dvije godine kasnije Drzi; 
sle v Svob raspravom: Krivo: 
tvorine o sv. Jurju Putelj 
skom. Polaziste svojoj argu. 
mentaciji temeljio je Svob na 
pogresnorn · podatku Tome 
Arbidekone o vremenu vla 
danja Trpimire i Mutimire; 
koji je, kako misli, nastao 
zbog krivog postupka s pre 
dloskom, Da ispravi tu pogre 
sku on je nedopustenim kom. 
binacijama uspostavio tobo. 
znji primarni tekst originala 
koji ga je -uvterio- u netocnu 
tvrdnju Mutimirove isprave 
da je on Trpimirov sin. A sam 
navod u Trpimirovoj ispravi 
o granicama splitske nadbi 
skupije svjedoci da je i ona 
falsifikat. lsto je i sa Zvonimi 
rovom potvrdnicom iz 1067., a 
sve su te krivotvorine nasta 
le, nastavlja Svob, »u krilu · 
splitske crkve- oko 1339. za 
vrijeme sukoba s Mledenom 
Kliskim. -Iako se poneka mi 
sao iz Svobove priloga rnoze 
prihvatiti, u cijelosti on je 
ipak promassn, [er je Svob 
podvrgnuo na nespretan i 
netocan nacin kritici upravo 
?no sto je u spomenutim 
1spravama najmanje sporno. 
Zato njegov prilog nije iza, 
zvao raspravu, - ispravno 
zakljucuje Nada Klaic. 

. Opet je u obranu ovih 
~sprava, posebice Trpimirove, · 
1stupio poviesnicar Solina i 
Splita don Lovre Katie u ra 
du: Reambulacija dobsre 
spJitskog nedbiskupa 193Z 
godine. 
Napokon, Baradina na, 

sljednica na katedri sred, 
ni?Viekovne hrvatske povije, 
sti ~r. Nada Klaic, podvrgla je 
godme 1960. temeljitoj kritici 

diplornaticku i historijsku 
stranu Trpimirove derovnice 
i proglasila je falsifikatom. 
Ponovila je to pet godina ka, 
snije skupnom diplomatic 
kom rasclambom i s vecinom 
isprava iz doba narodne di 
nastije. Ocito da su joj za ta 
kvu ocjenu navodi u spome. 
nutoj Beredinoj monografiji 
bili naijac; povod i izazov. 
Naime, na Beredinu tvrdnju 
da su Trpimirova i Mutimiro: 
va isprava javne isprave (tj. 
one koje potjecu od jednoga 
vladara - pape, cara, kralja 
itd.), Kleiceva odgovara. 
-Objektivna je rasclamba da 
la sasvim drukcije rezultate. 
Ona je pokazala da ni jedna 
bitna formula protokola i 
eshatokola nije sastavljena u 
oblicima javne isprave IX. 
stoljeca, Kad kazemo bitna, 
onda podrazumijevamo ta 
kve formule koje same po se 
bi odreduju vrstu i obiljezje 

darovnica sastavljena na dal 
matinskome, a ne na hrvat, 
skom pclitickom podrucju, 
valja imati u vidu da je, nada. 
lje ce Kleiceva; -splitska me 
tropolija osnovana tek 925. 
godine, pa nema jos u IX. sto 
ljecu ni nadbiskupa ni njego, 
va pisara. Kako se prvi trago. 
vi pismenosti u splitskoj er - 
kvi u tom smjeru mogu zarni, 
jetiti tek u prvoj polovici XI. 
stoljeca, to se prije toga uop 
ce ne moze pretpostavljati da 
je postojalo neko crkveno li 
ce koje bi moglo sastavljati 
isprave, .. Drzirn da do sa 
stavljanja TD u takvim diplo. 
matickim formulama nije do 
slo prije XII. stoljeca, tj, prije 
uspostave rimskoga prava i 
pobjede talijanskog notartja, 
ta. Bas u to vrijeme, dakle u 
XII. stoljecu, vjerojatno u nje. 
govoj drugoj polovici, vodi i 
podatak o kapelanu - pisa 
ru ugarske kancelarue-. 

,'<.· -"'.C'-¥,Bft .. ~~'-i'.; ~- ':i.~, -'.-~. ..<'q.-'1)_ ..•. ~- ~,-. 
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Ostatci nekadasnjeg utvrdenog grada Klis koji je bio naselje vec u 
predslavenskom dobu. Klis se prvi put spominje 852. godine kao 
dvor kneza Trpimira. U vrijeme narodnih vladara Klis je blo sredlste 
starohrvatske iupanije koju u X. stoljecu spominje Konstantin Por 
firogenet pod imenom Parathalassia 

isprave u kojoj su upotreblja. 
vane. Po svojoj je. temeljnoj 
formuli TD (Trpimirova da 
rovnica, op. A. L.) privatna 
isprava, ·jer joj !idem publi: 
cam ne daje potpis vladara, 
njegov znak iii pecat, nego 
koroboracija svjedoka, potpis 
pisara, toboznjeg knezevog 
kapelana i njegov znak. A to 
sto u Trpimirovoj derovnici 
ima i formula koje posjeduju 
javne isprave sa sjevera. ne 
iskljucuje mogucnost da je 
ona sastavljena i u arpadov 
skoj kancelariji. Ako bismo, 
nadalje, uzeli da je doticna 

Kritika historijskog 
sadrzaja darovnica 
lsto tako, dok je Barada 

konstatirao da se nase dvije 
isprave podudaraju s ispra 
vama lombardsko-tuscijskirn, 
tj. onima Regnum Iteliee, 
Kleiceve tvrdi da upravo 
lombardijsko-tuscijska 
isprava ima oblik privatne, a 
ne javne isprave. Nadalje, 
ona je uvjerena da je nasla i 
protudokaz Beredinoi tvrdnji 
po kojoj je Trpimirove ispra. 
va pisana rimskom kurziv. 
nom minuskulom, a Mutimi: 

rova karolinom, pa kaze: 
»Berede je, naime, isao obr 
nutim putem u zakljucivanju: 
umjesto da najprije utvrdi 
koja su se pisma upotreblja. 
vala u hrvatskom, a koja dal, 
matinskom politickom pod 
rucju IX. stoljeca, on je na] 
prije prema pogreskama pri 
jepisa iz XVI. stoljeca utvrdi 
vao vrste pisama. Zato se 
opetovano moramo upitati 
da Ii je zaista u Hrvatskoj IX. 
stoljeca pismenost bila takva 
da su se pisari mogli sluziti 
bilo rimskom kurzivnom mi 
nuskulom iii karolinom. .. 
Kad bismo i dokazati da su se 
na hrvatskom dvoru sluzili 
spomenutim pismima mislim 
da bi i tada trebalo mnogo 
savjesnije dokazivati kojim 
su pismom bili pisani 'origi 
nali' knezevskih isprava ... 
Zato je njegova tvrdnja da 
'paleografski relikti jasno 
odaju tradiciju doticno sve 
graftcke faze koje su prosle 
nase dvije isprave i dovodi 
nas do originala te nam tako 
potvrduju autenciju nasih 
dviju isprava' ostala nedoka 
zana pretpostavka-. 
Na slican nacin podvrgla je 

kritici i historijski sadrzaj 
Trpimirove isprave, ali je za 
razliku od onoga diplomatic 
kog i . paleografskog nesto 
opreznija i suzdrzanija, jer [e, 
kako kaze -zbog pomanjka. 
nja izvornog materijala ne 
moguce dublje uci u njenu 
ocienu-, no ipak zakljucuje. 
-Sigurno je da historijski sa 
drza] TD u cijelosti nije isti. 
nit-. U tome je krijepi poda 
tak sto se u daiovnici selo 
Tugare navode kao vlasni, 
stvo splitske crkve koja, tvrdi 
profesorica Kleic, od IX. sto 
ljeca ovdje nije imala svoje 
posjede. Oslanjajuci se na Si 
sleeve i Pivceviceve upozore 
nja da su podatci o poljickim 
selima usli u falsifikat iz 1103. 
godine, po kojem toboze Ko 
loman,potvrduje splitskoj er 
kvi Tugare, Srinjine, Osic i 
Gata, -nije dopusteno izdvoji, 
ti podatak o Tugarama u TD«. 
Buduci da se prvi spor izrne 
du Kecic« i splitske nadbi 
skupije vodi oko 1180. godine, 
kad je po tadasnjern obicaju 
n Dalmaciji trebala odluciti 
karta. dakle privilegij split 
ske crkve, pruzena je prigoda 
i nametnuta potreba za falsi 
fikatom. -No tone znaci da je 
bas tada usao i podatak u 
TD«, ali nije iskljuceno -da se 
tada pojavila prvi put misao 
da se toboznje vlasnistvo nad 
nekim poljickirn selima 
opravdava laznim isprava 
ma-. Koliko se mogu odrzati 
svi navodi Nede Kleic i osta. 
lih autora glede sela Tugara 
u Trpimirovoj derovnici, naj 
bolje obrazlozenje do sada 
dao je Jurej Merusic. • 

(Nastavlja se) 
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KRIZALJKA HRVATSKI VOJNIK 

KRA61 
oeu< 
MENA I HRVATICE 

PJESNIKA IZ LIKE 
OVIOUA 

SPOLNO 
SAMO 

ZNXJVO 
UAVANJE 

I 
RIMSKI 

IZBOCINA I SKITAC, POVJES- I OFARBATI, 
NA ZIDU, LUTALICA, NICAR, OBOJITI 
RIZAi.iT TUMARALO KORNELUE 

CoVJEK 
U RJTAMA, 
OOFPANACI 

PRORICA 
TEUSUD 
BINE PO 

POl.02.AJU 
ZVUEZDA 
MATERUAL 
ZA INDUS 
TRUSKU 
PRERADU, 
OBRADU 
PISAC 

KRONIKA, 
ANALIST, 
UETO 
Pl~C 

TALUAN 
SK02EN 
SKOi!.£ 
PJEVACIC 
BERTE) 
MEDIC IN. 
SREDSTVO 
ZA POV 
RA6ANJE 
(OETII() 

POV.ORA 
Di6KOO 
ZADRA 
PJEVAC, 
ZDRAVKO 

OBRUSA 
VANJE 
SVISINE 

TVRD NA 
NOVCU 

OVCIN 
MU1.JAK 

PISAC 
I TV 

-UREDNIK 
STIVICit 

ORCKI 
BOG VOOA 
POVRCE 
UUTA 

KORUENA 
B01JE IME 
UST. BIB 
LU. TEK 
STOVIMA 
(JEHOVA) 

SLOVA 
ISP RED 
"q'l"B" 

U ABECEDI 

FILMSKO 
PLATNO, 
ZASLON 

ZBIRKA 
POSLANICA 

NALAK 
NACIN, 
OLAKO 

NEK. JAPANSKI OIM 
NASTICAR, YUKIO 

IW..ANJlcM 
NACINITI 
POLJO- 

PRIVREDA 
(LAT.) 

NEK. NJEM.I SLOVEN. 
'l<RALJ O RAO!t 

TOPOVA" I U ISTRI 

"KINESKr 

RASTE2- 
UIVOST 

NADJEVENI 
KOL.AC 

PJESNI< 
ZVRKO 

PRAKTICNI 
POLITICAR, 
PRAOMAT 
(MN02.) 
DRA2 

NEPOS 
REDNO 
PRUE 

KOJI SU 
DUGIH 
NOGU 

SKLADA- 

PLESACICA 
DUNCAN 

TEU 
NEDBAL 
TENOR 
CARUSO 

ONAJ 
KOJI 

REDOVNO, 
UREDNO 

11.E 
OLUMCA 
PACINA 
ITALUA 

PREDMET 
RASPRAVE 

I SL. 

FLUOR 

PARADNI 
KONJI 

VOJNI 
DU2NO 
SN1K, 

CASNIK 

a) 318,8 m 
b) 39,6 m 
c) 80,800 t (60, 100) 

d) 11,3 m 
e) 33 cvora 

Drugodobitni.: 
HRVOJE GREGL 

Prvodobitni: 
TOMISLAV VIDEKA 

1. KRSTO FRANKOPAN 
2. 1. a) cvrsto gorivo 

b) tekuce gorivo 
c) rnjesovito gorivo 

2. mjesovitirn gorivom 

3. JOHN F. KENNl:DY (klasa KITTY HAWK) 

Trecedobitni: 
MARIO STIPANOVIC 
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ZEMLJA POLUGODISNJA GODISNJA 
PRETPLATA (6 mj) PRETPLATA (12 mj} 

~ 
C 

48 .. AUD 
(1- 

117.000 HRD 
3.600 . SLT 
720 ATS 

79.200 ITL 
96 CHF 

432 FRF 
108 DEM 
432 SEK 
40 GBP 
84 USO (153) 
84 CAD (166) 

96 AUD (213) 

ODABERITE UVJffi 
KVADRATIOA 
D 12 irt(t.-,' "'t:fl'.tnjeseci 

za zemlje gdje je navedena moqucnost dostave a~s~jke zrakop- 
lovom ·, · 

D zrakoplovom o obicnim putem 
UPLA TA PRETPLA TE 
ZA HRVATSKU: uplacuje se u korist poduzeca TISAK, Slavonska 

avenija 4 (za HRVATSKI VOJNIK) ziro-racun br. 
30101-601-24095. 

ZA INOZEMSTVO: na devizni racun poduzeca TISAK (za HRVAT 
SKI VOJNIK) u Zaqrebackoj banci br. m: 
30101-620-16-25731-3281060 

lme i prezime _ 
Naslov _ 

Grad postanski broj _ 
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