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KOMPJUTORIZIRANI SUSTAV
NADZORA PALIBE
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MOTOR SNAGE 1000 KS
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PREZIVLJAVANJA
VISOK STUPANJ BALISTICKE
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SUSTAV ZASTITE POSADE
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tel. 385 1 455 40 22, 456 86 67
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Ponovna reafirmacija
koncepta lakog lovca?

Zbog stalno rastuce velicine i cijene suvre-
menih borbenih zrakoplova, u zadnje vri-
jeme ponovno postaje popularan koncept

lakog lovca (engl LFW, lightweight fighter),
kojeg (za razliku ne samo od ultra skupih
borbenih letjelica kao $to su F-22 i Su-35,

vec i borbenih zrakoplova poput F-16 i
F/A-18) mogu nabaviti i manje zemlje

HRVATSKI VOJNIK

U povodu obiljezavanja Dana Oruzanih snaga Predsjednik RH dr.
Franjo Tudman posjetio pripadnike 1. gbr Tigrove

HRVATSKA VOJSKA - ponos hrvatskog naroda

"Nemojmo se zavaravati da i oni koji nas danas priznaju ne bi htjeli neku drugu
Hrvatsku. Priznaju nas zato $to smo bili pobjednici i $to nas nisu mogli raslojiti,
sto nas nisu mogli promijeniti i dovesti neke druge s kojima bi isli natrag na
Balkan”, rekao je Predsjednik Republike dr. Franjo Tudman u svom obracanju
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Projekt SEA WRAITH

Sea Wraith po svim znacajkama predstavlja
zasad jedinstveni ratni brod koji ¢e, ukoliko
se izgradi, vjerojatno postati uzor mnogim
ratnim mornaricama svijeta
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U povodu obiljezavanja Dana Oruzanih
snaga Predsjednik RH dr. Franjo Tudman
posjetio pripadnike 1. gbr Tigrove

"Nemojmo se zavaravati da i oni Koji
nas danas priznaju ne bi htjeli neku
drugu Hrvatsku. Priznaju nas zato sto
smo bili pobjednici i $to nas nisu
modgli raslojiti, Sto nas nisu mogli
promijeniti i dovesti neke druge s
kojima bi iSli natrag na Balkan”, rekao
je Predsjednik Republike dr. Franjo
Tudman u svom obracanju nazocnima

HRVATSKA VOJSKA -

ponos hrvatskog naroda

povodu obiljezavanja Dana

Oruzanih snaga Republike Hr-

vatske 28. svibnja, Predsjednik

RH i Vrhovnik OS RH dr. Fra-

njo Tudman posjetio je 1. gar-
dijsku brigadu u vojarni "Croatia", gdje je bila
organizirana sredisnja svecanost.

Toj sredi$njoj svecanosti bili su nazocni
brojni visoki vojni i civilni drzavni duzZnosnici -
predsjednik Hrvatskoga drZavnog sabora
akademik Vlatko Pavleti¢, predsjednik Viade
RH mr. Zlatko Mates$a sa suradnicima, ministar
obrane Pavao Miljavac, zamjenik ministra gen-
eral pukovnik Kresimir Cosi¢, nacelnik GS OS
RH viceadmiral Davor Domazet LoSo, zam-
jenik nacelnika general bojnik Damir Krstice-
vi¢, glavni inspektor obrane general pukovnik
Ante Gotovina, pomocnici ministra i nacelni-
ka, zapovjednici grana Hrvatske vojske i drugi
zapovjednici te brojni visoki casnici HV,

HRVATSKI VOJNIK
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drzavni duznosnici i drugi uzvanici.

U ime Zapovjednistva 1. zbornog pod-
rudja i 1. gardijske brigade Tigrovi, Predsjed-
nika su docekali o.d. zapovjednika L ZP OS
RH stoZerni brigadir Drago Lovri¢ i zapovjed-
nik 1. gbr brigadir Bozo Kozul.

Vrhovnik s Tigrovima

Po svom dolasku u vojarnu "Croatia"
Predsjednik je najprije odao pocast svim po-
ginulim pripadnicima 1. gardijske brigade is-
pred spomen-obiljeZja postavljenog na samom
ulazu u vojarnu, gdje je i prireden docek.

Nakon $to mu je zapovjednik pocasne
bojne 1. gbr pukovnik Dragan Basi¢ podnio
prijavak, Vrhovnik je u pratnji brojnih uzvanika
krenuo u obilazak pocasne bojne postrojene u
njegovu cast.

Po obilasku pocasne bojne, Predsjednik

Marija ALVIR

je zajedno s ostalim uzvanicima nazocio pred-
stavljanju 1. gbr, tijekom kojega su ukratko iz-
neseni osnovni podatci o postanku i djelatnos-
tima te gardijske brigade, kao Sto je povjesnica
brigade, njezin razmjestaj, ustroj i sastav, zatim
zapovjedniStvo brigade, njezina djelatnost te
mijesto, uloga i zadaca brigade. Bilo je rijeci i o
namjenskoj organizaciji snaga te o strukturi ta-
ko organiziranih snaga, kao i o nacelima i zaht-
jevima hrvatske vojne strategije.

Sredisnji dogadaj cijele svecanosti bila je
pokazna vjezba koju su izveli pripadnici pos-
trojbi 1. gardijske brigade, a kojoj su nazocili
Vrhovnik i drugi uzvanici. Tijekom vjezbe
nazo¢ni su mogli vidjeti mjeSovitu topnicku
bitnicu i posade tenkova te vrtoleta i MiG-ove
koji su nadlijetali zracnim prostorom.

Nakon uspjesno izvedene pokazne vjez-
be i obilaska ljudstva koje je u njoj sudjelovalo,
Vrhovnik dr. Franjo Tudman u pratnji svih
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iika krenuo je u obilazak tehnickog zbo-
jekom kojeg je upoznat sa sustavom za
vljanje paljbom te oruzjem i tehnikom hr-
ske proizvodnje.
Tijekom obilaska uz Vrhovnika je bio i
povjednik 1. gbr brigadir BoZo Kozul koji je
akon toga pozvao Vrhovnika i sve nazo¢ne na
ojnicki objed s pripadnicima brigade.

Pobjednici u ratu i v mirv

Po dolasku u restauraciju gdje je bio
organiziran pravi vojnicki objed s pripadnici-
ma 1. gardijske brigade, Predsjedniku se pri-
godnim rijecima obratio ministar obrane Pa-
vao Miljavac koji je tom prigodom zahvalio
Predsjedniku na posjetu 1. gbr te mu - kao Vr-
1ovniku OS RH - ¢estitao Dan Oruzanih snaga
Republike Hrvatske.

Postovani  gospodine Predsjednice,
danas na ovom kratkom brifingu u 1. gbr
mislim da smo mogli najholje vidjeti one Vase
strateske odrednice kao vrbovnog zapovjed-
nika ke rije osam godina na danasnji
dan donijeli odluku o ustrojavanju Oruza-

'h snaga RH. Pred Vama su ovdje danas i
pripadnici koji su tada pred Vama
svecany prisegu i bili nazocni tom
Istaknuo je ministar Miljavac te
postovani gospodine Predsjed-

a ratista diljem domovine, a

atnim operacijama obavila

koje su pred nju bile postay-

11 gospodine Predsjednice, mis-

danas na ovom brifingu mogli

la je ova brigada nastavila, kao i
ipadnici Oruzanib snaga RH,

je onib daljnjih strateskib postavki

; dali w poslanici Hroatskom drzav-
01y, a koje ukratko glase: preustroji-

iske Oruzane snage u modernu oru-

ig T AL

zanu silu, modernu organizaciju, ali biti
uvijek spreman da, ako bude potrebno, u
prvoj bitci dokazemo nasu nadmoc. Posto-
vani gospodine Predsjednice, mislim da ovaj
brifing, pokazana obuka i standardi najho-
lje pokazuju da ova brigada kao i ostali pri-
padnici Oruzanih snaga to i provode.

Svoje obracanje Predsjedniku i Vrhovni-
ku OS RH ministar obrane Pavao Miljavac
zavrsio je rijecima: Ovi pripadnici, postovani
gospodine Predsjednice i vrbovni zapovjed-
nice Oruzanib snaga, provode dakle te Vase
odluke. Oni su pobjedivali u ratu, ali isto
tako pobjeduju i u miru.

Nakon $to se jo$ jednom zahvalio Pred-
sjedniku na dolasku u vojarnu "Croatia", min-
istar Miljavac pozvao je Vrhovnika da se obrati
nazocnim pripadnicima 1. gardijske brigade
Tigrovi, kao i ostalim pripadnicima Oruzanih
snaga te visokim civilnim duznosnicima Repu-
blike Hrvatske.

- R

Prigodom obilaska tehnickog zbora, Predsjednik Tudman upoznat je s tehnikom i sredstvima

k 4 raspolaze 1. gardijska brigada Tigrovi
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Hrvatska vojska - ponos
hrvatskog naroda

Obracajuci se na pocetku svoga govora
ministru obrane te generalima i ¢asnicima Hr-
vatske vojske, pripadnicima 1. gardijske briga-
de i svim pripadnicima Oruzanih snaga Repu-
blike Hrvatske, kao i drzavnim duZnosnicima
Vlade i Sabora te svima nazocnima, Predsjed-
nik RH i Vrhovnik OS RH dr. Franjo Tudman
0SVINUO $€ ponajprije na sve ono S$to je toga
dana bilo predstavljeno prigodom njegova
posjeta 1. gbr te je tim povodom rekao: 1o sto
smo danas vidjeli trebao bi vidjeti svaki
broatski covjek pa i oni kojima su stalno
puna usta kako bi trebalo smanjivati izdatke
za brvatsku Oruzanu silu. Da, jesmo i mi za
smanjivanje, za racionalizaciju, ali cemo
budno paziti na to da brvatske Oruzane
SHage ostanu ona snaga na koju se drzavno
vodstvo moze suakog momenta osloniti.

Govoredi o iznimno teskim uvjetima u
kojima je nastala i stasala hrvatska drZava te
stvarana Hrvatska vojska, Predsjednik Repub-
like je istaknuo: Stvorili smo samostalnu
Hrvaisku uz potporu citavog hrvatskog nar-
oda. Ali, stvorili smo i takvu vojsku kojoj se
moze cuditi cijfeli svijet, upravo na iznena-
denje tog svijeta koji je htio sacuvati bivsu
Jugoslaviju, koji je htio da 1991. Hrvaiska
bude porazena. Mi smo, evo, uspjeli lime Sio
smo stvarali takvu Hrvatsku vojsku koja je
zadivila svim svojim operacijama - od Dub-
rovnika, preko Bljeska, do Oluje - i koja da-
nas zadivijuje objektivne medunarodne pro-
matrace te priznaju da takve oruzane sile,
glede opreme i izucenosti, nema ni u redovi-
ma ne samo onib koji su vec u Partnerstvu za
mir, nego ni onib koji su stalni clanovi
NATO-a.

Pozivajudi se na sve $to je do tada rekao
u svom obracanju nazocnima, Predsjednik je

HRVATSKI VOINIK



Ministar obrane Pavao Miljavac prigodnim rije¢ima obratio se Predsjedniku

zakljucio: Prema tome, mozemo biti ponosni
svi mi i svi vi na to Sto smo stvorili na
podrucju obrane, kao i na sve ono sto smo
postigli na podrucju stvaranja Oruzane sile,
na koju se, kao $to rekob, drzavno vodstvo
moze svakog momenta osloniti.

Predsjednik Republike dr. Franjo
Tudman osvrnuo se i na trenutacnu situaciju u
zemlji i regiji u kojoj se nalazimo: Kao Sto
vidite, medunarodna situacija je u najma-
nju ruku neizvjesna, ona se iz dana u dan
mijenja i bez obzira na to Sto su nase granice
mirne i $to nema ugroze - Hrvatska vojska
mora biti spremna, jer ne znamo $to Ce biti
sutra. Ona mora biti spremna kao borben,
oruzani dio brvatskoga naroda koji je posli-
Je dugib devet stoljeca uskrisio svoju drZavnu
nezavisnost i koji mora biti spreman da tu
nezavisnost, da tu samostalnost, da tu
brvatsku slobodu i demokraciju cuva i brani
Do svaku cijenu.

Vracajudi se ponovno na sve $to se toga
dana moglo vidjeti u vojarni "Croatia",
Vrhovnik se osvrnuo na predstavljenu tehniku
kojom su se koristili pripadnici postrojbi 1. gbr
tijekom izvodenja pokazne viezbe te je s tim u
svezi istaknuo: Morate znati da ta tebnika
kosta, ali ta se tebnika proizvodi vecim
dijelom i u nasim tvornicama, u Zagrebu i u
drugim mjestima. Prema tome, bez obzira
$to Zitak Oruzanib snaga svib grana i rodo-
va iziskufe izdatke, ona je takoder poticaj za
opCi razvitak - i tebnicki i svekoliki razvitak
zemije. Tu svijest moramo prenositi na
brvaiski puk, na brvatski narod u cjelini,
kao i onima koji to nisu shvatili ni prije
osam godina kad se osnivao Zbor narodne
garde, a mozda ni vama nije bilo poznato da
tada mi nismo mogli ni naslutiti osnivanje
Hruvatske vojske jer smo bili vezani i
Jugoslavenskim i medunarodnim zakonima.
Medutim, nasao sam izlaz tako sto smo u

HRVATSKI VOJNIK
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okviru Ministarstva unutarnjib poslova
formirali Zbor narodne garde, da bi on
potom postao jezgro nase Hruatske vojske te
da bismo time legalizirali, da tako kazem,
nase pravo da imamo svoju Oruzanu silu.

Da se nikad ne ponovi

Predsjednik Republike i Vrhovnik
Oruzanih snaga dr. Franjo Tudman u svom je
govoru istaknuo kako su Europa i Amerika

|
!i-

vise dopustiti nikakve poraze, nikakve
Bleiburge, krizne puteve i nikakve Jasenovce.

Trebalo nam je i politicke mudrosti, ali
nam je trebalo i vizije i znanja, povjerenja u
hrvatskog Covjeka, u svijest brvatskoga naro-
da. Razumije se, kad kazemo brvatskog nar-
oda, onda mislimo na vecinu brvatskog nar-
oda koji je stasao uz novo hrvatsko vodstvo,
dao sve od sebe, svoje sinove, pa i svoja sred-
stva da bismo stvorili takvu oruzanu silu
kakvu danas imamo.

U svom daljnjem obracanju nazo¢nima
Predsjednik je posebice obratio pozornost i
upozorio na troskove koji se izdvajaju za vojnu
opremu i vojsku u cjelini: Dame i gospodo,
medu bitna Cuda politicko-diplomatska
spada svakako i stvaranje odnosno takav
nacin stvaranja Oruzane sile kakav smo mi
u Hrvatskoj primijenili, kao i one pobjede
koje ste vi izvojevali. No, treba biti svjestan
da te pobjede treba njegovati, te pobjede
treba usadivati u dusu i srca miadib ljudi
koji dolaze svakodnevno u vase redove na
odsluzenje vojnog roka, ali i u cijelom
hrvatskom narodu. Bez obzira sto je danas
nasa drzavna situacija sigurna i sto nema
ugroze, sto Ce donijeti sutra - o ne znamo. I
zato vam kazem, na dusu i srce, osposob-
ljavajte se i nadalje i Cuvajte tebniku s kojom
raspolazete. Ta tebnika je skupa, ali moramo

2

Predsjednik Republike dr. Franjo Tudman u svom obfaéanju nazocnim pripadnicima
1. gbr te ostalim uzvanicima

1991. htjele ocuvati Jugoslaviju te je upozorio
na Cinjenicu kako jo$ uvijek ima mnogo takvih
koji bi Zeljeli Hrvatsku vidjeti u sli¢nim asoci-
jacijama: Htjedose da Hrvatska bude po-
razena. Uspjeli smo opstati zabvaljujuci ra-
zumnom  promiSljanju  pri  stvaranju
Hruatske vojske, zabvaljujuci tome §to smo
razmisljali kako i kojim putem postupno
stvoriti takvu Oruzanu silu koja Ce pobijedi-
11 u Domovinskom ratu, koja ne ce nikad

Je imati. No, isto tako moramo osigurati da
nas ona stoji Sto manje kako bi nas covjer
morao izdvajati Sto manje za obranu.

Isto tako, morate znati tumaciti - ne
samo u svojim redovima, odnosno onima
koji vam dolaze i odlaze, nego i u javnosti te
u odnosu s lokalnim i najvisim drzavrim
organima - $to to znaci i koliko ulazete
napora da bi Hrvatska vojska bila na
najvisoj razini borbene spremnosti.




Nasa buducnost - v nasim
rukama

Tijekom svog govora Predsjednik
publike dr. Franjo Tudman najavio je i izm-
w vezanu uz datum obiljezavanja Dana

ruzanih snaga koji ¢e se ubuduce slaviti na
lan kninske pobjede - 5. kolovoza. S tim u
svezi Predsjednik je rekao sliedece: Na

sjecanja na ovaj posjet Tigrovima

n osnovali smo Zbor narodne
la je realno da to bude ono §to
nje kopnene vojske bruatskib

aga, a Dan Oruzane hrvatske

ni, Dan oruzanib snaga neka

smo se usuglasili, na dan kninske
D 5. kolovoza. Jos tada, u operacifi
0] djelovale su sve grane Hrvaiske
l i kopnena vojska, i zrakoplovstvo i
n ca.

ma tome, i na taj nacin mozemo

d fednicki ton tom danu, tof pobjedi, a
de ragi prijatelfi, budi-
7 visini zadaca koje
sm mil, budimo jamstvo
budicnosti brvatskog Covje-
ka atskoga naroda u
¢
edsjednik je tom

[ m jo$ jednom upozo-
sve one kojima je

h drzava "trn u oku" te
j toga rekao: Nemojmo
St iravati da i oni koji

7 nas priznaju ne bi
bijeli neku drugu Hrvatsku.

I iu nas zato sto smo bili
p ci i Sto nas nisu
mogli raslofiti, Sto nas nisu ~ §
mogli promijeniti i dovesti 3
ne ruge s kojima bi sl

ne na Balkan.

Znate da su izdali svjetske atlase u koji-
maje Slovenija pripisana Europi, a Hrvatska
Balkanu, i to nekakvoj balkanskoj federaciji
ili Jugoslavifi, zajedno s Albanijom. Stajalo
nas je mnogo politickog i diplomatskog
napora da im pokazemo da na to ne éemo
pristati, ali da ne bismo mogli prisiati ni na
lo da nas uvlace opet u taj i takav Balkan
koji je od proslog stoljeca pa nadalje po-

. L

ednik 1. gbr brigadir BoZo KoZzul urugio je Vrhovniku ziatni prsten 1. gbr s likom tigra -

drucje nemira, to jest ono podrudje gdje nisu
rifeseni problemi raspada Habsburskog Car-
stva te jedne i druge Jugosiavije.

Govoreci o tome kako zbog svega na-
vedenog ne smijemo i ne ¢emo dopustiti da
drugi odlucuju o nasoj sudbini kako bi mogli
opstati kao samostalna i neovisna drzava,
Predsjednik Tudman je istaknuo: Zato nam je
potrebna jaka Oruzana sila, zato nam je
potrebna svijest hrvatskoga naroda jer ako
ocuvamo drustveno-politicku i gospodarsku
stabilnost, onda nam nitko ne moze namet-

.

Ministar obrane Pavao Miljavac uruio je Predsjedniku primjerak zlatnog
Casnickog bodeza
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nuti svofu volju.

Predsjednik se takoder prisjetio akcija
vezanih uz operaciju Oluja, istaknuvsi pritom
brzinu i ucinkovitost kojom je ona okonéana,
te je usporedio procjene i eventualne planove
medunarodnih Cimbenika vezane uz akcije
koje bi se trebale poduzeti na podrudju
Kosova. S tim u svezi Predsjednik je zakljucio:
S tog gledista budimo svjesni onoga $to smo
ucinili jer to smo ucinili svojim glavama,
svojom snagom samo uz Bozju pomoc te i u
buducnosti nasa sudbina ovisi o nama i ona
Je samo u nasim rukama, sto znaci u vasim,
odnosno citave Hrvatske vojske.

Mi moramo biti syjesni toga, jer kako
inace protumaciti svo to pisanje po koje-
kakvim novinama itd. Ima odredenib je li to
deset, petnaest mozda cak ponegdje i dvade-
set posto, ljudi koji iz raznoraznib razloga
nikad nisu pribvatili samostainu i nezavisnu
demokratsku broatsku drzavu i koji bi bili
spremni opet pristati na ono Sto je veliki
broalski knjizevnik Krleza rekao: "Hrvati
cim izgube jednog stalnog gospodara, odmahb
traze drugoga". Ovaj put je hrvatski narod
sazreo i sasvim fe sigurno da svojim oslon-
cem na Hrvatsku vojsku, na broatsku
Oruzanu silu to vise ne ce dopustiti - sazreo
Je da sam upravija svojom sudbinom, a to $to
smo izvojevali ne smijemo dopustiti da ikad
vise dode u pitanje.

Tim je rijecima Predsjednik Republike i
vrhovni zapovjednik OruZanih snaga Repu-
blike Hrvatske dr. Franjo Tudman zavrsio svoje
obracanje nazo¢nima na sredi$njoj svecanosti
priredenoj u povodu Dana OruZanih snaga RH
te je tom prigodom jo$ jednom svima Cestitao:
Cestitam vam Dan Hrvatske vofske i Zelim
vam mnogo uspjeba, na osobno zadovoljstvo
i na korist i slavu jedine nam brvatske
domovine.

Nakon zajednickog rucka s
vojnicima, pripadnicima 1. ghr,
zapovijednik Tigrova brigadir
Bozo Kozul urucio je Vrhovniku
zlatni prsten 1. gbr s likom tigra -
kao znak sjecanja na ovaj posjet
Tigrovima. Takoder, ministar
obrane Pavao Miljavac urudio je
Predsjedniku primjerak zlatnog
¢asnickog bodeZa u spomen na
taj dan - Dan Oruzanih snaga
Republike Hrvatske, koji se ujed-
no mozda posljednji put obi-
liezava 28. svibnja, jer se predlaze
drugi datum.

Snimio Davor Kirin
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HAZGOVOR s dipl. inz. Bartolom |
nikom Uprave Holdinga “DURO DA

-vizija pobjednika

Zbog nekih kontroverznih stavova u hrvatskom tenkovskom programu dobro je reci sljiedece:
Hrvatski tenkovski program nije program koji treba pokretati, nego program koji treba nastaviti.
To je bitno istaknuti. Sazeo bih to u jednu jedinu recenicu pa rekao ovako: da nije postojao, bilo
bi ga ekonomski neopravdano pokretati zbog ogranicenih potreba Hrvatske vojske, a s obzirom
da hrvatski tenkovski program postoji, uz evidentne potrebe Hrvatske vojske i adekvatnu
kakvocu tenka ekonomski ga je neopravdano ne nastaviti

razgovor vodio Tihomir BAJTEK
snimio Tomislav Brandt

HRVATSK! VOINIK LIPANJ, 1999.



yvicem, predsjed-
C” Slavonski Brod

k% estog svibnja proslavljena je obljet-

g’, i nica sprjecavanja izlaska tenkova

" M-84 iz kruga tvornice “Duro

Dakovi¢” ¢ime su metalci slavon-

5 skobrodskog Holdinga “Puro

Dakovi¢” dali svoj doprinos otporu jugoko-

munistickoj i velikosrpskoj agresiji na
Republiku Hrvatsku.

U kontekstu obiljezavanja obljetnice sprjeca-

. izlaska tenkova iz Pure Dakovica §to se zbilo

0. svibnja 1991. vjerojatno je logi¢no najprije krenu-

pretpostavijenih ciljeva koje je do tada imala

JNA. Smatram da su ti ciljevi bili: izvudi vise od

nkova M-84 i koristiti ih za potrebe JNA, spri-

Zboru narodne garde RH opremanje, §to je za-

) izravna posljedica prvog cilja i pod tri, pokaza-

emonstrirati stanje potpune kontrole situacije.

Ud proizvodaca do branitelja

U kontekstu samih dogadanja treba reci da je
dio ljudi iz Hure Pakovica Specijalna vozila pripre-

man jo$ od prosinca 1990. kao buduce hipotetske
tenkovske posade. U kasnijem razdoblju ta ekipa je
u cijelosti preuzela nadzor nad tenkovima koji su
bili u krugu Pure Bakovica. Taj dogadaj, iniciran
ba$ tim prvim onesposobljavanjem tenkova i
spriecavanja njihovog izlaska doveo je do masovnog
okupljanja zaposlenika u grupaciji “Duro Dakovic”.

I Vi ste kao direktor tvrtke “Duro Dakovic”
Specijalna vozila uz svoje djelatnike sudjelo-
vali izravno u obrani Hrvatske kao zapovjed-
nik oklopne postrojbe.

Dogadanja u Puri Pakovicu, posebno
Specijalnim vozilima su bila na odredeni nacin vrlo
specificna jer je to bila jedina tvrtka iz sastava tada-
$nje grupacije koja se bavila vojnom proizvodnjom.

Vec kod ustroja 108. brigade ZNG-a RH je bio
predviden u njezinom sastavu i ustroj odredene
oklopne postrojbe. U startu je to bila satnija koja je
kasnije prerasla u bojnu. Da podsjetim, 108. brigada
je ustrojena 28. lipnja 1991., a satnija koja je kasnije
prerasla u oklopnu bojnu je bila sastavljena od ljudi
iz Specijalnih vozila, tj. djelatnika poligona za ispiti-
vanje. Prvi borbeni angaZman tenkova se dogodio
sredinom rujna. Bila je to faza preuzimanja vojarne u
Slavonskom Brodu i objekata u neposrednoj okolici
Broda ukljucujui tu skladiste u Romacniku i napadaj
na radarsko-relejni centar Degman. Iz te Cinjenice
moze se naslutiti zasto je nas razvojni proizvod dobio
ime Degman.

Za istaknuti je kako je to bila prva operativna
uporaba tenkova od strane ZNG RH. U prvoj fazi
postrojba je raspolagala s osam, a potom i s 15
tenkova M-84AB, te je potkraj 1991. prerasla po
svom sastavu u bojnu, u sustavu 108. brigade. Na
vlastito zadovoljstvo mogu reci kako sam bio zapov-
jednik te bojne i ujedno nacelnik oklopa brigade.

Vasa je postrojba tijekom borbi na bojistima
Domovinskog rata izravno sudjelovala u prav-
im tenkovskim bitkama “tenk na tenk”.
Mozete li Sto o tome reci?

U nekim fazama to je ¢ak bio sukob viseg
intenziteta. Treba reci tri nacelne stvari koje sma-
tram vrlo znacajnim. Prvo, mi smo bili opremljeni
tenkovima M-84AB koji su apsolutno bili superiorni
nad onim s ¢im su oni raspolagali. Imali su i
pedesetpetica, ali i osamdesetcetvorki. Drugo, mis-
lim da nije bilo moguce usporedivati razinu i
kakvocu uvjezbanosti nasih posada u odnosu na nji-
hove, a tu je i nasa motiviranost koju nije potrebno
komentirati. Uglavnom, rezultat je za njih bio
porazan ili, kako smo tada govorili: “Ako su nam
Sanse iste tada oni nemaju Sansu!” Mi prakticki
nismo imali nikakvih gubitaka osim nekakvih trivi-
jalnih oStecenja - nagaz na protutenkovsku minu i
sl. Izravnih pogodaka s njihove strane na nase
tenkove nije bilo.

Nakon toga dalje slijedi put od ratnika-zapov-
jednika oklopne postrojbe do direktora tvrt-
ke, respektabilnog proizvodaca suvremenoga
botbenog tenka M-84, koji je svoju djelotvor-
nost, uz onu u Zaljevskom ratu, pokazao i u
Domovinskom i cbrambenom ratu.

Kao $to sam rekao, sudjelovao sam u svim
aktivnostima formiranja oklopne postrojbe u sas-
tavu 108. brigade. Ukljucujucii to da sam bio zapov-
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jednik u prosincu formirane oklopne bojne i ujed-
no nacelnik oklopniStva brigade. Demobiliziran
sam u kolovozu 1992. u ¢inu pricuvnog pukovnika
HV-a. Vratio sam se nazad u “DPuro Dakovi¢”
Specijalna vozila s konkretnom zadacom nastavka
aktivnosti vezane za tenkovski program.

Prvog ozujka 1993. preuzeo sam duZnost
direktora Dure Dakovica Specijalna vozila i na toj
duznosti sam i danas. U meduvremenu od 1997.
sam i ¢lan Uprave “Duro Dakovi¢” Holding.

Takoder nuzno je posebno istaknuti kako je
jedna od najvaznijih stvari koju imamo ratno iskust-
vo ljudi koji rade na razvoju i proizvodnji tenkova.

U meduvremenu, to¢nije 4. lipnja imenovani
ste predsjednikom Uprave Holdinga Dure
Dakovica.

To je to¢no. Cetvrtog lipnja je Nadzorni odbor
Holdinga Pure Pakovica potvrdio to imenovanje.
Ja sam rekao da sam u zadnje dvije godine bio ¢lan
Uprave Holdinga “Duro Pakovi¢” i na neki nacin je
to nastavak kontinuiteta. Pred nama je sigurno
jedno vrlo tesko razdoblje zbog dosta slozenog stan-
ja u naSem gospodarstvu, U svakom slucaju druga
polovica 1999. ¢e biti vrlo naporna i za mene osob-
no, kao i za ekipu koja radi zajedno sa mnom.

Mozete li nam u kratkim crtama opisati
uspostavljanje programa proizvodnje tenkova
u Hrvatskoj, od koje je to vaznosti za njezinu
nacionalnu sigurnost, tj. za obrambenu mo¢
kao i za gospodarstvo Republike Hrvatske po-
sebice u danasnjem razdoblju trziSne utakmi-
ce i ostre medunarodne konkurencije? Pred-
sjednik dr. Franjo Tuadman i vrhovni zapovjed-
nik Oruzanih snaga u vojarni “Croatia” u po-
vodu obiljezavanja Dana Oruzanih snaga RH
posebno je istaknuo vainost vojne industrije
te ulogu koju je ona odigrala u Domovinskom
i obrambenom ratu u uvjetima medunaro-
dnog embarga na uvoz oruzja.

Pri uspostavljanju, hrvatskoga tenkovskog
programa trebali bismo krenuti od nekih Cinjenica
vezanih za Domovinski rat kao tocku prekretnicu.
Republika Hrvatska prije Domovinskog rata imala je
malo cjelovitih programa za proizvodnju naoruza-
nja i vojne opreme.

Druga Cinjenica koja je isto tako poznata da
je “Puro Dakovi¢” najveca konglomeracija te vrste u
Republici Hrvatskoj i kao takav je nesumnijivo dao
najvee znacenje vlastitom opremanju Hrvatske
vojske iz vlastitih izvora u najtezim uvjetima embar-
ga. Istodobno treba posebno istaknuti da su pro-
grami naoruzanja i vojne opreme omogucili
opstanak i prezivljavanje ne malog broja drustava iz
sastava grupacije, kad su civilno trZiSte i aktivnosti
na njemu zamrle zbog rata.

Embargo kao jedan od pokretaca
namijenske proizvodnje

Embargo tijekom Domovinskog rata pokazao
je $to znaci ne postojanje domace proizvodnije ele-
mentarnog naoruzanja i vojne opreme. Drugo,
pokazao je $to znaci ovisnost o uvozu, i trece mis-
lim da je pokazao ono §to je najbitnije: ako imate
znanje kao elementarni i najosnovniji resurs, tada
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cete biti u mogucnosti nastaviti postojece ili stvoriti
neke nove programe.

Tenkovski program kao takav je nastavljen
tijekom svih ovih godina i bilo je logi¢no da ga kao
postojecu cinjenicu Zelimo nastaviti i dalje. S ob-
zirom na ugovore koji su zakljueni izmedu
Ministarstva obrane RH i nas kao proizvodaca nasta-
vak hrvatskoga tenkovskog programa je rezultat po
mom misljenju Cetiri vazne stvari. Jedno je evident-
na potreba Hrvatske vojske koja se nalazi u prilicno
rizicnom okruzju. Drugo je adekvatnost proizvoda.
Kad to kazem mislim da je rije¢ o proizvodu koji je
apsolutno konkurentan tenkovima ili protusustavi-
ma u okruzenju, ili bolji od njih. Trece, unutar RH u
Buri Pakovicu i kooperantima postoji odgovara-
juca proizvodna infrastruktura i ¢etvrto kao Cinjeni-
ca, veC zapoceta proizvodnja u Puri Pakovicu
Specijalna vozila. Sve te Cetiri Cinjenice su ucinile
nastavak proizvodnje tenka normalnim.

Koji je udjel hrvatske namjenske proizvodnje
u Holdingu “Puro Pakovi¢” i o kojim progra-
mima je rijec?

Prethodno sam rekao da je grupacija “Buro
Dakovi¢” kao najveca konglomeracija te vrste u Hr-
vatskoj po prirodi stvari i pokrenula najveci broj
programa vezanih za potrebe Ministarstva obrane i
Hrvatske vojske. Tijekom rata taj spektar je bio cak
vrlo Sirok. Obuhvatio je od tenkova do viSecijevnih
lansera, minobacaca, automata, raketa, minobacac-
kog strjeljiva, tromblona, bombi, ronilacke opreme.
Bilo je logi¢no da se ude u tako Sirok spektar iz dva
razloga. Prvo, §to su potrebe i ogranicenja nabave
opreme vani bila velika i drugo, $to smo mi bili u
mogucénosti zadovoljiti te potrebe. Takoder bilo je
logi¢no da mora dodi do redukcije programa, tj. nji-
hovog svodenja u ekonomske kategorije kao i do
strategijskog opredjeljivanja MORH-a. Sve je to
zapravo rezultiralo ¢injenicom da mi danas u gru-
paciji “Duro Pakovi¢”, u nekoliko drustava u sas-
tavu grupacije, nastavak proizvodnije vojne opreme
vidimo kroz nekoliko osnovnih smjerova. Jedno je
program oklopnih borbenih vozila naravno s
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tenkom kao celnim proizvodom. Drugo su raketni
programi pri ¢emu mislimo i na raketu kao strjelji-
vo i na lansere raketa kao oruzja, jer mozemo u
cijelosti zatvoriti proizvodnju kompletnog raketnog
sustava. I tu je, kao perspektivno interesantan pro-
gram strjeljiva, granatica 40x46 u raznim izvedbama
i modelima koje mogu biti interesantne i za potrebe
HV-a kao i za trece trziste. Mozda slike radi, udio
proizvodnje naoruzanja i vojne opreme u okviru
grupacije “Puro Pakovi¢” u 1998. godini iznosio je
izmedu osam i deset posto ukupnog prihoda gru-
pacije. Iz tog podatka je vidljivo da smo mi i dalje
ostali konglomeracija koja je primarno orijentirana
na civilne proizvode. Tzv. vojni proizvodi ili obram-
bena oprema u ovom trenutku proizvodi se u cetiri
drustva i trend je da otprilike 10 posto ukupne
godi$nje proizvodnje bude zaposleno na vojnim
programima. Kod Specijalnih vozila je neSto
drukdija situacija. Od strane Uprave Holdinga
izdefiniran je kriterij 50-50, dakle pola-pola, mije-
$ano civilna i vojna proizvodnja.

Znadi li da ¢e se oni modi suociti i s oStrom
medunarodnom konkurencijom, pogotovo
$to su to oruzani sustavi isprobani u realnim,
tj. ratnim uvjetima.

To je dobra konstatacija. Tu u svakom slucaju
ima dio opreme koji je prodao sve te testove i koji
kakvocom i cijenom sigurno moze konkurirati na
svietskom trzi$tu. Medutim, mi znamo da za plas-
man te vrste opreme nije dovoljno biti samo konku-
rentan po kakvodi i cijeni, ve¢ je u igri i masa drugih
parametara pa to u svakom slucaju treba respekti-
rati. Drugo, u tom cijelom spektru proizvoda se
zasigurno nalazilo i proizvoda koji su tijekom rata i
tijekom tog teSkog vremena prolazili sve one nor-
malne ravojne faze. Prema tome, mi cijenimo kako
nam je mjesto na svjetskom trzistu, nacelno otvo-
reno. Medutim, treba odraditi i sve one druge stvari
kako bi se doista moglo izai na svjetsko trzite.

Vojna industrija v okruienju triista
i nacionalnih interesa

Smatrate li da se hrvatska namjenska pro-
izvodnja nuzno mora rukovoditi samo trzis-
nim aspektima, ili je rijec o jos necem?

Ta tema je li treba proizvodnja opreme ovak-
ve vrste biti isklju¢ivo organizina na trZiSnim na-
celima ili ne, je klasiéna tema. Smatram opravda-
nom tezu 0 nuznoj, makar elementarnoj neovisnos-
ti u uvjetima rata i mogudeg embarga, a to po defini-
ciji zna¢i da neki programi moraju imati aktivni sta-
tus, a neki tzv. hladni pogon. Drugo, smatram kako
je to stvar strategijske ocjene Ministarstva obrane
koiji su to programi koji bi bili u cijelosti podrzavani
od strane Ministarstva obrane. Tijekom posjete gru-
paciji “Puro Dakovi¢” o tome je govorio i ministar
obrane RH. Respektirajudi sve te cinjenice vidijivo je
da se ne moze govoriti o ¢istom ili iskljucivo trzis-
nom pristupu. Pogotovo kad e rije¢ o proizvodima
za koje treba funkcionirati tzv. hladni pogon za koje
mora postojati odredeni nacin potpore, tj. subven-
cioniranja takvog oblika proizvodnje koji bi omo-
gudio odrzavanje pogona infrastrukture i svega ono-
ga §to je potrebno kako bi se takva proizvodnja mo-
gla nastaviti vecim intenzitetom kad je to potrebno.

Mozda je dobro za usporedbu reéi kako treba
imati na umu i nuznost odrZavanja, vijek trajanja,
takticko-tehnicke zahtjeve i samu cinjenicu, kako se
ne smije komparirati cijene opreme iz proizvodnije i
cijene opreme s nekakvih stokova, pogotovo
istocnih stokova vojnih viskova. To su apsolutno
neusporedive stvari, pogotovo kad razmisljamo o
logistickoj problematici.

Posebno vazna Cinjenica je status razvoja, jer
ako nema aktivnog elementarnog proizvodnog pro-
grama nemoguce je ocekivati da postoji i vitalan
razvoj u tom podrucju. Dobro je navesti - mi smo
svojedobno radili jednu opseznu analizu oprav-
danosti domaceg proizvoda i to proizvoda razine
slozenosti tenka. Radili smo analizu ledenog brijega
troskova i mozemo konstatirati nekoliko vaznih
detalja. Cijena uvoznog proizvoda je po toj nasoj
analizi i prikuplienim podatcima bila oko 55 posto
veca od domaceg. TroSak opremanja iz uvoza je bio
64 posto veci. Trodak Zivotnog vijeka za proizvod iz
uvoza je bio cak 90 posto vedi. Kad tome dodamo
da smo vlastitim proizvodom omogucili zaposlenje
vlastite industrije, otvorili radna mijesta, izvrSili
povrat uloZenog novca u sustay, recimo nekih 50
posto, stimulirali razvoj itd., mislim da nikakav
daljnji komentar nije potreban.

Motze li Republika Hrvatska proizvoditi i neke
druge sloZenije borbene sustave poput
temeljnog borbenog tenka?

Pitanje mogucnosti malih zemalja da proiz-
vode slozene borbene sustave kao Sto je tenk je u
svakom slucaju kompleksno pitanje i na njega nije
jednostavno odgovoriti. Jedno je sigurno, Republika
Hrvatska nije u cjelosti tehnoloki zaokruZena te ne
moze, a nije ni pokazala da zeli biti orijentirana ka
tehnoloskoj neovisnosti o bilo kome i bilo ¢emu.
Ono $to je bitno reci, u ovoj drzavi postoje programi
za koje imamo koncepciju, za koje imamo temelj u
know-how i za koje imamo najvitalnije tehnologije. I
mozemo reci, znajudi stanje u nadoj vojnoj industriji
kako to u svakom slucaju vrijedi za program oklopa,
neke raketne programe kao i za neke mornaricke
programe.

U kojoj se mjeri to moze ostvariti osloncem
na domace potencijale, a u kojoj mjeri kroz
medunarodnu vojno-tehnicku suradnju i
kooperaciju?

To je pitanje na neki nacin logi¢na veza i nas-
tavak prethodnog pitanja. Bududi da sam rekao da
ni pristup na razini drzave, a onda time automatski
i pristup nas kao proizvodaca nije nikada bio da se
treba okrenuti sto posto vlastitoj proizvodnji. Bilo
je logi¢no uspostaviti jedno nacelo izgradnje pa i
samog dizajna sloZenih sustava koje bi po mom
misljenju zapravo zadovoljavala dva osnovna kriter-
ija. Jedan je modularni pristup koncepciji slozenih
sustava naoruzanja i vojne opreme, a drugi je mak-
simiziranje udjela konvencionalne high-tech
opreme §to je znacajno logisticki i troskovno. Kad
kazem konvencionaine to ipak treba shvatiti malo
uvjetno, jer vi danas i na tzv. konvencionalnom
trziStu moZete nabaviti vrlo kvalitetnu opremu koja
zadovoljava po svim kriterijima.

Temeljni tenk Hrvatske vojske M-84A4 “snaj-
per” ujedinjuje pouzdanost i raspolozivost



puznu kopnenim postrojbama i kao takav i

dalje predstavlja nezamjenjivi borbeni sustav

pa koji ¢e se oslanjati taktika suvremenog

ratovanja i u iducem tisuéljecu. Ima li, s obzi-

rom na svoje takticko-tehnicke znacajke M-

84A4 moguénost prezivljavanja na high-tech
bojisnici buduc¢nosti?

To pitanje zapravo drzim jako interesantnim i

<0 mi dopustite ja bih ga pokusao prvo komenti-

i s dva poznata miSljenja. Mislim da je jasno kako

tenk najvaZjniji borbeni sustav kopnene vojske

Oji se “temelji na brzini kao sustini ratovanja”, da

itiram Sun-Tzua. I drugo, jednom prigodom sam

aiSa0 na izjavu americkog generala Gordona

Sullivana koja se meni osobno svidjela: “Sto je

duénost ovog vitalnog oruzja? Bududi tenk vidi-

kao ojatanje najvaznijeg multiplikatora sile u

istavu: ljudi, oklopa, karakternih vojnika, izucenih

ovativnih u svojoj viestini. Mi nastavljamo istraZi-

nje boljih topova, boljih pogona, boljih oklopa i

ymisljatijih konstrt Iznimni ljudi pobjeduju u

atovima, iznimr su alati”. Ta njegova izjava

jako dobro opi Ini stav spram tenka kao

sustava za e stoljece, ali i ulogu ¢ovjeka

u sver tice high-tech bojisnice, ljudi

i: cemu tenk kad postoji toliko

tiv tenka. A ja bih rekao, ako tenk

ako opasan, zaSto onda postoji tako

stava protiv njega. Tu je poznata i stalna

'medu zrna i oklopa i rekao bih kako joj je

e nazrijeti kraj u ovom trenutku.
Ono Sto mozda treba reci u kontekstu

b e kao takve, ali ne generalno i opcenito
ne kontekstu okruzenja u kojem se mi nalazi-
m Cinjenica da je tenk M-84A4 zapravo mini-
m 12 razini snage oklopa u okruZenju. Prema
tor njegovoj moguénosti preZivljavanja u uvje-
tir ilno ocekivane bojisnice na ovim terenima
ST 1 kako ne treba posebno govoriti jer mislim
d: to u krajnjem sluaju pokazalo i tijekom
D inskog rata. To je moj prvi komentar.

foj drugi komentar o polozaju tenka M-84 u

u 12 neke hipotetske high-tech bojisnice,
dakle, vrtoleta, inteligentnog strieljiva itd. i nekog
sa Irugog sustava zapovijedanja otvara jednu
d temu koju obicno ljudi vole vezati za
te ki trokut. Ja je volim vezati za nesto $to bih

ja 10 tenkovski cetverokut.

Tenkovski cetverokut

leza o tenkovskom trokutu kao prvo, pozna-

¥ pravdana, i ako nesto karakterizira tenk to su
u m shucaju upravo te tri glavne stvari. To je
! 12 mo€, pokretljivost i zastita. No kad je rije¢
( ovskom Cetverokutu, ovim znacajkama bih
d i C31/C4l sustave. Ako krenemo od elemen-
t retpostavke da tenk nije samo samostalna

jedinka nego predstavlja ili treba predstavijati
i dio integrirane bojisnice, onda mu apsolut-

N0 treba ova Cetvrta znacajka. Prve tri ga definiraju
kao udarnu ili palibenu tocku. Ova Cetvrta ga Cini
¢ 1 osmiSljenog sustava zapovijedanja. Ako
St Jostavimo na takav nacin onda je to sigurno i
odgovor kako tako promatrani tenk treba gledati u
ke stu svih prijetnji koje su okrenute prema
nj Naveo bih nekoliko trivijalnih primjera u

svemu tome. Mi smo radili vlastite eksperimente i s
GPS sustavima i sa sustavima komunikacije s fre-
kventnim skakanjem kao i sa sustavima s digitalnim
zemljovidima. Vrlo je logi¢no da je moguce zapravo
ovo sve $to sam nabrojio povezati da Cini ili da mo-
ze Ciniti jednu osmiljenu cjelinu s nekakvom vanj-
skom integriranom bojisnicom u odnosu na tenk.
Takvim nacinom uvezivanja, dakle, ne samo stan-
dardnom govornom komunikacijom, nego i mogu-
¢noS¢u prosliedivanja svih drugih informacija pri-
marnog obavjestajnog obiljeZja, dakle, stanja bojis-
nice i sl., mislim da se ta slika ipak donekle mijenja.

Iskoristio bih prigodu i rekao kako je tenk M-
84 zapravo, mozda pravi primjer modernizacijskog
programa, jer znamo da mu je baza bila T-72. Rije¢
je 0 modernizacijskom programu u kojem je prodor
napravljen najprije u dva primarna, a onda i u onom
trecem segmentu. Dakle, ve¢ prvi tenkovi su imali
novi sustav za upravljanje paljpom, dakle, bitno
povecanje palibene modi. Osim toga bitno im je
povecanje i pokretljivost. Naknadnim zahvatima i
na oklopu je ucinjen pozitivan pomak kao tre¢oj
vitalnoj funkciji tenka. [ nase naknadne aktivnosti
koje smo imali na modelu M-84A4 bile su orijenti-
rane upravo u tom smjeru, jer smo rekli da moze-
mo primijeniti eksplozivno-reaktivni oklop, te
imamo instalirane detektore laserskog zracenja kao
novi oblik zastite, itd.

Ocito je da prevagu i prednost glede takticko-
tehnickih performansi ¢ini tehnologija. No
ne smijemo zaboraviti na covjeka. Gdje je
njegovo mjesto u tom tzv. tenkovskom
cetverokutu?

U high-tech uvjetima i high-tech okruzenju
jer i tenk postaje sve vise high-tech okruZenje po-
novno bih se vratio na prethodno citiranu izjavu ge-
nerala Sullivana. Mislim da je on zapravo tom receni-
com jako dobro opisao polozaj Covieka. Sve to
skupa zapravo, bez ¢ovjeka nema nikakve kineticke
energije, nema kinetickog ucinka ili, da se izrazim fi-
zikalno, to je samo potencijalna energija. I u tom
kontekstu uloga covjeka, prvo njegove kvalificira-
nosti i drugo njegove uvjezbanosti je vise nego
znacajna.

Smatrate li da Republika Hrvatska raspolaze
ljudskim i gospodarskim potencijalom koji je u
stanju odrzati visoku dinamiku proizvodnje tako
slozenoga borbenog sustava kao §to je tenk?
Kadrovski potencijal u Republici Hrvatskoj za
hrvatski tenkovski program trebalo bi komentirati
kroz nekoliko elementarnih segmenata. Mislim da
je apsolutno jasno da sam proizvodad, u ovom
sluéaju “Buro Dakovi¢” Specijalna vozila, proiz-
vodac tako slozenog sustava ne moZze nositi i osigu-
rati i ono Sto se zove temeljna istraZivanja. Ali je sig-
urno da on moze pokretati razne programe razvoja
i modernizacije pojedinih sustava u tenku. Kad gov-
orimo o temeljnim istrazivanjima onda pritom mis-
limo na programe koji po definiciji moraju biti pot-
pomognuti od drzave i vodeni bilo kroz
visokoskolske ustanove, institute, ili na bilo koji
drugi nacin, ali s ¢vrstom potporom drzave koja
naravno iza sebe sadrZi i sve elemente financiranja.
To su programi istrazivanja oklopa, program upravl-
janja, termovizije i sl. Dakle, nesto $to zahtijeva veli-
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ka ulaganja, veliki kadrovski potencijal i u krajnjoj
liniji veliko vrijeme razvoja. Sto se tice potencijala
“Duro Pakovi¢” Specijalna vozila u smislu noSenja
osnovnih razvojnih programa, mi raspolazemo
kriticnom masom ljudi za te poslove i radimo na
osposobljavanju osoblja i u tim specificnim grana-
ma. Trenutacno imamo nekoliko postdiplomanata.
Na$ voditelj razvoja je postdiplomant na termoviziji.
To je prvi rad te vrste u nas i milienja sam da u tom
smjeru imamo pravilan pristup.

Kakva su Vasa iskustva u suradnji s domacim i
stranim visokoskolskim i znanstvenim institu-
cijama, te ostalim segmentima gospodarstva?
Nasi su odnosi i iskustva sa znanstvenim
institucijama i gospodarstvom bilo unutar RH ili u
inozemstvu unato¢ ovim teskim okolnostima koje
smo imali u dosadasnjem razdoblju bili dosta inten-
zivni i po miSlienju vrlo vazni. Naveo bih mozda
nekoliko primjera. Dobar primjer je nasa suradnja s

Brodarskim institutom koji je vodio modernizaciju
klasicnog motora 780 KS na tisu¢u i to je program
koji je proveden. Onda kao Sto sam maloprije
napomenuo s Fakultetom elektrotehnike i
racunarstva na termoviziji. Zatim s Brodarskim insti-
tutom na problematici transmisije i upravljanje
transmisijom. S Ruderom Boskovicem na optoelek-
tronici i s Fakultetom strojarstva i brodogradnje,
odnosno Centrom za transfer tehnologije na prob-
lematici strojnog razminiranja. Od ino partnera to je
Fotona iz Ljubljane na znacajnom unapredenju sus-
tava za upravljanje paljbom. Nasa ekipa bila je vrlo
intenzivno ukljucena u izravne zahvate prilagodbe
sustava za upravljanje paljbe tenku M-84.

A s ostalim ino partnerima?

Naveo sam primjer Fotone iz Ljubljane.
Znamo da je bila vrlo teska da ne kazem sloZena
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mogucnost suradnje tijekom ovih godina sa stranim
partnerima. Bilo je nekih kontakata ali nije bilo
znatnijih projekata pokrenutih na taj nacin.

Nedavno je u Republici Hrvatskoj odrzan
XXII. medunarodni skup MIPRO ‘99 o ulozi i
mjestu visokoskolskih i znanstvenih instituci-
ja u modernizaciji sustava obrane i strategije
razvoja Republike Hrvatske. Jeste li Vi kao
ugledni gospodarstvenik i direktor tvrtke od
iznimne vaznosti za nacionalnu sigurnost RH
sudjelovali na tom skupu?

Mi smo prosle godine imali udio, odnosno
sudjelovali smo na MIPRO-u. Ove godine iz odre-
denih razloga nismo sudjelovali. Nada ukljucenost u
sustav uklju¢ivanja visokoskolskih ustanova i insti-
tucija tog tipa u programe razvoja i slicno mislim da
je dosta pojasnjeno u prethodnom mom odgovoru.
A §to se tice MIPRO-a koji je ipak nacelno orijenti-
ran na mikroelektroniku, dakle, i na taj dio, na tu
granu tehnike, mogu re¢i kako smo upravo u tom
dijelu svakako napravili najveci iskorak u razvoju
novih sustava koji su ve¢ i primijenjeni u tenku.

Modernizacija oruzanih sustava -
op¢i trend

Kako vi gledate na nuZnost modernizacije
obrambenih sustava Hrvatske vojske i raspo-
laze li Republika Hrvatska dostatnom visoko-
$kolskom, znanstvenom i industrijskom in-
frastrukturom?

Kad govorimo o modernizaciji obrambenog
sustava mislim da tu treba otvoriti, nazvao bih to,
problem kontradikcije. Modernizacija obrambenog
sustava RH je s jedne strane diktirana rizicnodcu
okruzenja koje predstavlja okruZenje visokog rizika,
a s druge strane je ograniCen raspolozivim dijelom
proracuna. U tim uvjetima je pitanje mjere, a time i
izbora pravilnog stava koje je zapravo mjerilo nase
svijesti 0 tom problemu i nase sposobnosti i strate-
gijskog opredjeljenja. Sto se tide potencijala,
uvjeren sam i smatram da RH jo$ uvijek ima kriticnu
masu i znanstvene i industrijske infrastrukture kako
bi provela modernizaciju oruzanog sustava na nacin
na koji se to strategijski ocijeni da treba. Takoder
nuzno bi bilo relativno brzo utvrditi strategijske
smjerove i na njih se fokusirati, jer ako to ne
utinimo onda ¢emo zapravo promasiti po dva kri-
terija. Jednom §to ¢emo rasuti energiju, a drugi put
$to Ce ta energjja biti usmjerena na nesto $to nam
nije vitalan cilj. U tom kontekstu nuzno je re¢i kako
mi ne moZemo i ne trebamo frontalno pokrivati sva
podrugja, ali sam siguran da mozemo i moramo
nadi nasa podrucja kompetencije.

Smatrate li da je modernizacija slozenih
bojnih sustava danas u svijetu rastuci trend
kojem pribjegavaju i bogate zemlje?

Smatram da je modernizacija svakako trend,
narodito ako bismo se fokusirali na modernizaciju u
onom hardverskom smislu. Ona se pogotovo
odnosi na sustave u kojima ima mnogo elektronike,
a elektronika je razvojno-intenzivna grana pa je
onda modernizacija logi¢na i nuzna posliedica tog
tempa razvoja. To je, rekao bih, klasican stav o mod-
ernizaciji. Drugo, mislim da je modernizacija zapra-
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vo kroz produljenje Zivotnog vijeka proizvoda ujed-
no i nacin preraspodiele vojnih proracuna. Nacin
smanjenja troSkova u onim dijelovima gdje se to
moze izbjedi, a usmjeravanje sredstava u neke
druge mozda, razvojno-intenzivne grane npr.

Na kojim iskustvima i spoznajama se to
temelji?

Temelje za ovakvu konstataciju o modern-
izacijama mozemo potvrditi kroz viSe primjera. To
su u svakom slucaju vrlo jaki programi modern-
izacije MiG-ova koje provodi ne mali broj kompani-
ja ali i zemalja. Poznato je da je americki tenk M-60
dozivio pet do Sest faza modernizacije. Sli¢no se
dogodilo i s njemackim tenkom Leopardom 1. Tu
izmedu ostalog govorimo i o ne bad tako
siroma$nim korisnicima koji su se ipak opredijelili
za program modernizacije. Znamo da postoji ne
mali broj modernizacijskih programa tenkova T-55
pokretanih i od strane isto¢nih zemalja, dakle proiz-
vodaca tenkova ali i od strane zapadnih kompanija.
Poznati su recimo modernizacijski programi tenko-
va T-72, pa mozemo navesti juZnoafricki program,
izraelski. Takoder i Italija i Francuska su bile
ukljucene u to. Drugim rijecima, taj tenk je ocijen-
jen kao prihvatljiv proizvod za modernizaciju.
Ponovno bih napomenuo da je M-84 u kontekstu
modernizacije po meni bio prvi i najkvalitetniji
primjer modernizacijskog programa isto¢nih tenko-
vaito s tipiénim zapadnim sustavima. To je ono $to
bismo nazvali vesternizacija. Prije petnaest godina
M-84 je bio prvi tzv. tenk istocne koncepcije s
tipicnim zapadnim sustavom za upravljanje

palibom, s balistickim racunalom i svim ostalim
komponentama koje su tada bile primijenjene u
najsuvremenijim tenkovima, ukljucujuéi i novu
komunikacijsku opremu, novi sustav zastite,
povecanu snagu motora i sl.

Mozda je pogodno u ovom trenutku komen-
tirati i koji je to pristup modernizaciji Dure Pako-
vi¢a Specijalna vozila kao proizvodaca. Istaknuo bih
cetiri nacela. Prvo nacelo je kreirati takve sustave koji
¢e znatno podidi takticko-tehnicku razinu i Zilavost

tenka na bojiSnici. To je logi¢no, ako toga nema onda
nema svrhe to raditi. Drugo je dizajnirati sustave i
opremu koji ¢e se izravno koristiti na novim tenkovi-
ma i Degmanu. Izravna posljedica toga je trece, a to
je da se omogudi kompatibilnost unazad ukjucujudi
i kompatibilnost na T-55 i T-72. I kao posljedica sve-
ga toga osigurati maksimalnu logisticku kompatibil-
nost starih moderniziranih i novih tenkova. Naime,
$to je ciljana ideja? Ciljana ideja je uciniti sustave
zaokruzene same u sebe, primijeniti ih na tenkovima
u novoj proizvodnji i u modernizacijskim programi-
ma na starijoj proizvodnji. Prema tome, to je ta logi-
sticka kompatibilnost unaprijed i unazad. U tim faza-
ma realizirano je nekoliko modernizacijskih zahvata
mimo onih koji su prethodno navedeni kao razlike
izmedu M-84 1 T-72. To je zavarena viSeslojna sendvi¢
kupola poznata i videna na tenku Degman. Drugo, to
je domaca modernizacija motora V46 6 na tisucu
konja s Brodarskim institutom. Trece, to je ploca
vozata kao sustava za nadzor i upravljanje motorom
i transmisijom. Cetvrto je sustav kolektivne zastite i
treba reci da ova dva zadnja sustava Cine dio integri-
ranog sustava za upravljanje tijelom tenka.

Ostvarenjem opsezne vojno-tehnicke surad-
nje s izraelskom vojnom industrijom koju
mnogi smatraju jednom od tehnoloskih
najrazvijenijih u svijetu, hrvatskoj namjen-
skoj proizvodnji otvaraju se neslucene
mogucénosti - ¢ak do izlaska na treca trZista.
Gdje je u ukupnoj vojno-tehnickoj suradnji
Hrvatske i Izraela mjesto Holdinga “Duro
Dakovic?

U kontekstu suradnje s Izraelom vezano za
modernizaciju MiG-ova i mogu¢nosti u suradnji na
nasim programima treba mozda krenuti od toga
kako je specificnost izraelske vojne industrije
svakako njezin ustroj u vrlo slozenim uvjetima rata,
specifitnog okruzenja i svojevrsne medunarodne
izolacije. Naravno, ja ne Zelim iskljuciti znatan utje-
caj i odnose sa SAD-om ali i ¢injenica da postoje
odredene sli¢nosti u nadim i njihovim uvjetima.
Napominjem odredene sli¢nosti. Druga mozda
bitna stvar je da je sva njihova oprema koju su razvi-
jali i proizvodili u takvim uvjetima izravno koriStena
i upotrebljavana u ratnim sukobima. Dakle jos
jedna slicnost. Na temelju svega toga ofito je doslo
do intenziviranja. Poznato je da je i “Puro Pakovi¢”
Specijalna vozila tijekom tih prethodnih aktivnosti
MORH-a bio ukljucen u razgovore i da tu postoje
razne mogucnosti suradnje na nekoliko podrudja.

Znadi li modernizacija slozenog bojnog susta-
va u taktickom smislu povecanje njegove “Zila-
vosti” s obzirom na protivnikovu prijetnju,
tako da se u poslovima modernizacije, posto-
jecega borbenog sustava uz financijske ustede
stvara i takticka prednost i stupanj netranspa-
rentnosti, a time i iznenadenja za protivnika?

Vezano uz opéenito problematiku modern-
izacije sloZenoga bojnog sustava u taktickom smislu
mozemo re¢i da modernizacijski program mora
povecavati Zilavost sustava po definiciji, smanjivati
ukupne troskove i mora stvoriti takticku prednost i
iznenadenje zbog svoje netransparentnosti za pro-
tivnika. Ako to troje ne ispunjava zapravo ga ne
treba pokretati.



» bitno oznacava danasnji trend vojno-
dustrijske suradnje u svijetu i gdje je po
sem videnju tu mjesto hrvatske namjenske
roizvodnje, poglavito u pitanju strategije
‘oju treba zauzeti?

U kontekstu vojno-industrijske suradnje
)péenito, a onda i polozaja industrije NVO (nam-
jenska vojna oprema, op.) u Republici Hrvatskoj,
prvo treba re¢i kako se gubi stari tradicionalni
odnos prodavatelj-kupac i to onaj u kojem je kupac
bio potpuno pasivna strana koja je neSto kupila i
time je stvar bila gotova. Sve vei broj zemalja,
naro€ito zemalja u razvoju Zeli ulaganja u obranu,
koja su im na neki nacin nuzna i koja ne mogu
izbjei, iskoristi i za pokretanje vlastite industrije.
Suradnje i trendovi u ovim programima sve ¢esce
polaze od teze zajednickog nastupa na trecem
trziStu na kojem jedan od partnera iz bilo kojih
razloga ne moZe nastupati pa se to onda pojavljuje
kao model kako da se proizvodi ipak pojave na tom
trecem trziStu. Zbog jasnog definiranja situacije
pokusao bih reci koje su to po meni razine suradnje
koje se ustrojavaju. Prvo smo rekli da je to kupov-
ina opreme kao najprimitivniji oblik suradnje.
Drugo je neka vrsta kontraisporuke opreme druge
vste, dakle razni oblici kompenzacijskih poslova.
Treca razina bi po meni bila djelomicna lokalizacija
dijela proizvodnje koju moze podrzati postojeca

frastruktura, Cetvrta razina bi bila kupovina
now-how i pokretanje proizvodnje dijela opreme
cilju stvaranja lokalne infrastrukiure. I sliedeca,
Inosno najvisa razina su razni joint venture poth-
i i joint development pothvati. Mislim da su to
visoke sfere suradnje koje su najéesée orijenti-
ne i na nastupe na trecem trzistu. S tih stanovista
ozaj industrije naoruZanja vojne opreme u RH
drediti prvo, opredjeljenje Ministarstva obrane
strategijskog kupca za postojece programe koje
tra strategijskim i koje ce u cijelosti podrzati, To
va, vrlo bitna stvar. Drugo je opredjeljenje
RH-a za razvojne domace programe koje smatra
tegijskim i koje ¢e on svakako pokrenuti i
rzavati jer ih smatra vitalnim za svoje potrebe. I
je, kad se vec nesto i uvozi da tada nacelni stav
dlucivanju o uvozu bilo kakve opreme bude,
jedan, primarno zakonski Stiti domaci proiz-
naravno, ako postoji i naravno uz neupitnu
tativnu konkurentnost proizvoda. Dakle, ne
rimo o bilo kakvom domacem proizvodu,
10 0 proizvodu koji je usporediv i po ekonom-
11 po tehnickim kriterijima. I drugo, ako nema
1aceg proizvoda da se tada ponovno u interesu
wve kroz bilo koji oblik kontraisporuka, kom-
izacija, lokalizacije, participira u uvoznom pro-
du cime bi se zapravo i u tim inacicama nekako
icalo i ravijalo domacu industriju. To bi po mom
slienju bile odrednice koje bi trebalo imati na
u. [ nacelno, one ¢e u svakom slucaju odrediti
lozaj industrije NVO u Republici Hrvatskoj.

amjenska industrija i nacionalna
gurnost

d kazemo hrvatska namjenska proizvodnja
drazumijevamo aspekt nacionalne sig-
urnosti koji u sebi sadrzi vojnu, politicku,
podarsku i drustvenu komponentu.

Ocuvanje postojecih i razvoj daljnjih vojno-
industrijskih kapaciteta postavlja se kao
imperativ i to iz nekoliko razloga: sigurnosni,
gdje npr. eskalacija kosovske krize govori o
sigurnosno nestabilnom okruzenju, te gospo-
darsko-drustveni, ocuvanje i daljnji razvoj
novih industrijskih kapaciteta kao i uposlja-
vanje svekolikih ljudskih potencijala.

Mozda treba krenuti od specifiénosti industri-
je naoruzanja i vojne opreme u Hrvatskoj koja se u
odnosu na sve ostale tranzicijske zemlje po meni raz-
likuje u nekoliko kriterija. Mi nismo imali zaokruZenu
industriju naoruzanja i vojne opreme i tijekom
Domovinskog rata smo ju stvarali, $to nije bio slucaj
u ostalim tranzicijskim zemljama. Drugo, oni rade
konverziju veceg broja tzv. vojnih tvrtki u civilne, a mi
smo tijekom rata upravo radili suprotno. To su Cinje-
nice. I trece kao konstatacija, krajnji cilj je moZzda isti
- imati suvremenu kompaniju s proizvodnjom civilne
i vojne opreme koja ¢e biti spremna za izlazak na

svietsko trzidte. Tom procesu mi de facto prilazimo s
razlicitih strana u odnosu na ostale tranzicijske zeml-
je. Ne sve, naravno, ne Zelim generalizirati. U tom
kontekstu svakako i vaznost vlastite industrije naoru-
Zanja i vojne opreme s aspekta nacionalne sigurnosti
ima odredenu tezinu. Jedno je njegova vojno-politi¢-
ka komponenta. Primarno je to neovisnost, pogotovo
u uvjetima rata, embarga i sl. i drugo je prilagodba
takticko-tehnickih zahtjeva proizvoda nekakvoj viasti-
toj dokrini koja moZe, a ne mora biti jednaka susjed-
ima. Drugo je gospodarsko-drustveni aspekt. Naime,
ovakvi programi su razvojno i tehnolosko intenzivni.
To je poznato. Oni su stimulativni i to je poznato. A
kako drzava svakako mora imati opremu te vrste, na
Zalost, jer se moramo pripremati tada je opredjeljen-
je za viastiti proizvod pa cak i kad ga se subven-
cionara, zapravo stvar pragmatinosti drZave da
trosak koji ne moZe izbjedi iskoristiti za vlastiti razvoj.
To je na izvjestan nacin stvaranje ciklusa. Kao §to sam
prethodno napomenuo u nekim od pitanja i tu treba
biti selektivan. I tu treba izabrati ono $to sam
pokusao nazvati kompetentnoscu. Dakle, opredijeliti
se na ono gdje stvarno mozemo udiniti nesto.

LIPANJ, 1999.

Znaci, “Puro Dakovi¢” Specijalna vozila u
mogucnosti je Hrvatskoj osigurati tenk za 21.
stoljece. Suocavate li se s nekim nerazumije-
vanjima na tom putu i kako bi se ona mogla
prevladati?

Krenuo bih od konstatacije da “Duro Dako-
vi¢” Specijalna vozila ima kriti¢nu masu svih potreb-
nih resursa za stvaranje tenka za Hrvatsku vojsku u
21. stoljecu. O tome kakve trebaju i kakve ce biti
takticko-tehnicke znacajke i u kom smjeru ¢e se one
i modificirati, jer znamo da tenk mora biti ‘Zivi
proizvod’, to u svakom slucaju ovisi i 0 nama kao
nositelju i o korisniku i kakvodi njegovih zahtjeva. U
svakom slucaju to je ono §to sam prethodno spo-
menuo, dakle, mogucnost prilagodbe TTZ-a vlasti-
tim doktrinama kakve god one bile. [ drugo, mislim
da je u okviru ovog pitanja zbog nekih kontro-
verznih stavova u hrvatskom tenkovskom progra-
mu dobro reci sliedece: Hrvatski tenkovski pro-
gram nije program koji treba pokretati, nego pro-

gram koji treba nastaviti. To je bitno istaknuti. Sazeo
bih to u jednu jedinu recenicu pa rekao ovako: da
nije postojao bilo bi ga ekonomski neopravdano
pokretati zbog ogranicenih potreba Hrvatske
vojske, a s obzirom da hrvatski tenkovski program
postoji, uz evidentne potrebe Hrvatske vojske i
adekvatnu kakvocu tenka ekonomski ga je neo-
pravdano ne nastaviti.

Koje je ime tog hrvatskog tenka za 21. sto-
ljece?
Degman.

Globalizacija i v domeni vojne
industrije

Nedavno je ugledni Medunarodni institut za
strateska istrazivanja (IISS) iz Londona izasao
s izvjeséem o potrebi povezivanja obram-
benih industrija Amerike i Europe. IISS tvrdi
da se vojne industrije u SAD i Europi nalaze
na raskrizju. Ne nazire li se u tom procesu
glede nove paradigme sukob i dviju koncep-
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cija - one globalisticke i one koja se suprot-
stavlja tim tendencijama?

Danas svi nedvojbeno govore o globalizaciji i
o integracijama, pa je onda logi¢no da se govorii u
kontekstu industrije ovog profila. Integracije i
preuzimanje raznih oblika vode stvaranju divova. A
ja bih mozda kao provokaciju nama svima postavio
pitanje - §to je zapravo krajnji cilj? Da li je krajnii cil;
imati na svijetu jednu kompaniju i jednu banku?
Vjerojatno nije.

Vezano za ovaj podatak koji je naveden o
povezivanjima obrambenih industrija Amerike i
Europe volio bih komentirati na sliede¢i nacin.
Prvo, da razgovaramo o cilju jednoga takvog povezi-
vanja. Ako je taj cilj poslovni tada je to opci global-
izacijski trend samo primijenjen i na industriju
naoruzanja vojne opreme pa ga ne treba posebno
komentirati. Ako je taj cilj obrambeni, onda je to po
meni kvazi globalizacija, jer takve konglomeracije ¢e
biti apsolutni regulator i obrambenih sposobnosti
drzava ili teritorija na kojem se nalaze. Namjerno
kazem teritorija, ali i tehnoloskih tajni. Dakle, onda
je tu sve pod kontrolom i pod klju¢em. I kao osob-
ni komentar, napominjem osobni, smatram kako ¢e
i dalje bez obzira na visoku razinu povezanosti ovih
industrija u zemljama Zapada opstati ili ostati
nacionalne industrije, ali uz sve ve¢i broj joint poth-
vata. Bilo joint venture bilo joint development ili
bilo kojeg oblika suradnje, ali mislim da e izvijesna
doza individualizma biti zadrzana.

Kako gledate na cinjenicu “zastite tehnolo-
$kih tajni” ili drugim rijecima netransparent-
nosti, za razliku od nase sredine gdje se ne-
prekidno inzistira na transparentnosti koja je
potrebna za funkcioniranje slobodnog trziSta?
Rekao bih ovako, kriterij za definiranje trans-
parentnosti je dakle, relativan, to slijedi iz vaseg pi-
tanja, a nacelo te relativnosti ne definiraju mali. Mali
igraci ne definiraju kriterije relativnosti. I drugo,
kao $alu, kriterij je isti za sve, a narocito za neke.

IISS je u svom izvjescu dotaknuo i problem
privatizacije vojne industrije diljem Europe,
napominjuci da Francuska zaostaje na tom
podrucju. Kako Vi gledate na trend privati-
zacije vojne industrije i tko bi nam mogao
posluziti kao model?

Mozda nekoliko vrlo kratkih opservacija. Po-
znato je da je kod nas od starta postojao odredeni
broj potpuno privatnih tvrtki ¢ak formiranih s nam-
jerom da rade na proizvodnji naoruzanja i vojne
opreme. Prema tome, mi ni slu¢ajno nemamo ni-
kakvu averziju kao drzava prema privatizaciji i pro-
izvodnii i takve vrste. Dapace, krenuli smo s njom.
Drugo, drzavne tvrtke, jedan broj njih se ukljucio u
program naoruzanija i vojne opreme. Tu treba kon-
statirati da je rije¢ o relativno minornim programi-
ma. Prema tome, smatram da po tom kriteriju ove
tvrtke zapravo ne treba izdvajati iz konteksta, iz cje-
line. Jer zapravo klasi¢na vecinski NVO industrija
objektivno ne postoji. Kad kazem vecinska industri-
ja NVO ne postoji, to onda znaci da ne mozemo
govoriti kako u Hrvatskoj imamo deset tvrtki koje
rade iskljucivo i samo za potrebe Hrvatske vojske ili
nekog treceg kupca i bave se samo proizvodnjom
takve vrste opreme. Dakle, kriterij privatizacije koji
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vrijede za ostale tvrtke u ostalim granama proizvod-
nje u nacelu e se primjenjivati i ovdje. Mozda tu
treba izdvojiti nekoliko specifikuma, ali mislim da
oko toga ne treba praviti velike spektakle.

Kako u okruzenju velikih vojnoindustrijskih
divova poput SAD-a, Rusije, nekih zapad-
noeuropskih zemalja moze svoje mjesto naci
i hrvatska namjenska proizvodnja?

Kako opstati u okruzenju divova? Zapravo,
mozda bi bilo opravdano postaviti kontrapitanje - u
¢emu se ostale proizvodnje razlikuju u odnosu na
proizvodnju naoruZanja i vojne opreme. Pa i tamo
smo u okruzenju divova. U svemu smo u okruze-
nju divoval Drugo, ipak treba re¢i da mi kad i
zelimo plasirati opremu te vrste ne prodajemo i ne
plasiramo utjecaj, politiku, strategijske interese i sl.,
odnosno od nas se s kupovinom opreme takve
vrste ne mora kupovati politika, strategije, utjecaj,
itd. Jednu kategoriju kupaca sigurno mora zanimati
i takav izbor. Drugo, ova industrija je u nacelu ipak
kao i sve ostale. Prema tome, ako u njoj nemamo
$ansi onda nemamo ni u ostalima ili obratno. Trece,
teorijski trziSte je ipak slobodno koliko god to bilo
tono ili ne. I na kraju, danas smo se malo $alili pa
da pokusamo i ovako - da li krupni jedu sitne ili brzi
jedu spore, to je otvoreno pitanje.

Je su li Vam poznati problemi te nacini nji-
hovog prevladavanja u ostalim tranzicijskim
zemljama u Europi, ali i diljem svijeta jer je
problem tranzicije, prozet duhom neoliberal-
izma, globalni proces?

Sto se tice globalizacije mislim da je oprav-
dano reci da ona ima sli¢ne ucinke kao u ostalim
granama ali bih rekao uz znatno izrazeniju
zawvorenost prema tranzicijskim zemljama. Pokusat
¢u navesti jedan primjer. Recimo “Puro Bakovi¢”
Specijalna vozila kao tvrtka s mijeSanim programom
ima dosta intenzivan program kooperacije s
witkom Mannesmann-Dematic u Njemackoj, na
proizvodnji komponenata za teSke mobilne dizal-
ice. Po tom kriteriju mi kao kooperanti sudjelujemo
u globalnom proizvodu. Poznato je da u sustavu
Mannesmanna ima kompanija koje se bave i
ovakvom vrstom proizvodnije o kojoj sad govorimo
s kojima nema ili bar nema jednostavnih mogué-
nosti kooperacijskih odnosa ovakve vrste. Dakle,
globalizacija da ali o€ito ne pod istim kriterijima.

S obzirom na uspjehe, ali i na teSkoce s
kojom zemljom bi se mogli usporediti?
Mislim da je vrlo teSko usporediti situaciju u
Hrvatskoj s bilo kojom od zemalja u okruzenju. Sa
svakom od njih imamo neke slicnosti i u odnosu na
svaku od njih imamo dosta razlika. U kontekstu
va$eg pitanja o mogucnostima suradnje s Izraelom
pokusao sam navesti neke od sli¢nosti polozaja koje
je Izrael imao kao drzava u uvjetima okruZenja, u
uvjetima stvaranja svoje vojne industrije to je reci-
mo donekle sli¢no s naSom situacijom, ali pritom
sam istaknuo i bitnu razliku - sasvim drukija relaci-
ja u odnosima i potpori SAD-a kao vaznog part-
nera,. Druge usporednice se mogu povlaciti sa
zemljama u tranziciji - Ce$kom, Slovackom,
Poljskom, Madarskom, itd. Medutim, ni jedna od tih
situacija se ne moze znatnije preslikati bar po kri-

teriju o kojem smo mi danas razgovarali i napraviti
kao izravna usporedba izmedu nas i stanja u toj
zemlji. To je moje misljenje.

Problem financija, stranih ulaganja. Kako u
svemu tome vidite i mogucnost potencijalnog
angaziranja hrvatske dijaspore?

Prvo treba doci do onoga §to smo u nekoliko
pitanja ovdje dotaknuli, a to je strategijsko opredjelji-
vanje MORH-a o tome koji su to programi koji ¢e biti
podupirani. Kad kaZem podupirani to znaci da za
njima postoji poznata domaca trzna potreba. Dakle,
bilo da je u pitanju program koji Ce nastaviti s radom
ili je u pitanju novi program koji treba pokrenuti. Kad
to iskristaliziramo tada mozemo govoriti o problem-
atici financiranja. Dakle, financijske potpore takvih
pothvata koja je i dosad bila problem i koja se kao
problem moze pokusati rje$avati na razne nacine. Pa
recimo jedan od nacina je ovaj koji ste vi sugerirali
ukljucenje i dijaspore. Upravo taj dio je vrlo vazan jer
zapravo izostanak pravilnog i kvalitetnog financiranja
izravno utjece na pravilnu i normalnu dinamiku odvi-
janja programa, a onda to kao izravnu posljedicu, ako
slucajno nije ostvareno ima zapravo bitne utjecaje i
na kakvocu i na osipanje kadrova i na masu drugih
elemenata koji zapravo proizvodnju bitno otezavaju i
¢ine kompliciranom. U ovom trenutku to sigurno
ima posebno znacenje i utjecaj jer je inace stanje u
okruzenju u kojem ove tvrtke rade dosta tesko i slo-
zeno i svaki poremecaj moze zapravo biti jako Stetan.

Mozemo li ustvrditi da je Holding “Puro Dako-
vi¢” primjer uspjesnosti tranzicijskog razdoblja.
Meni je drago Sto ste postavili to pitanje. Na-
ime, treba redi, i to je ocjena sa strane, a ne nasa ka-
ko je grupacija “Duro Pakovi¢” jedna od vrlo malog
broja konglomeracija tog profila u svim zemljama u
tranziciji koja je uspjela prezivieti. Dakle, uz znatno
osipanje radnika, uz veliki broj stecajeva po dru-
Stvima ta grupacija je ipak preZiviela i ostala u funk-
ciji. To je prva i mislim dosta vazna Cinjenica. Na-
stavak i daljnje proizvodne aktivnosti u grupaciji u
svakom slucaju ce ovisiti i 0 opredjeljenjima na razi-
ni hrvatske drzave, pogotovo kad je u pitanju potpo-
ra vojnim programima, bez obzira $to je svega negdje
do deset posto proizvodnije tijekom prosle godine
bilo angazirano bas na proizvodnjama takve vrste.

Kako vidite buducnost hrvatske namjenske
proizvodnje?

Mislim da sam ve¢ dva ili tri puta komentirao
koje su to bitne stvari koje moraju biti pokrenute i
izdefinirane od strane Ministarstva obrane i koje ¢e
znatno odrediti buducnost hrvatske vojne industri-
je, odnosno hrvatske namjenske proizvodnje.
Mislim da grupacija “Duro Bakovi¢”, a to je mozda
dio odgovora na prethodno pitanje moZe i treba u
tom odredivanju u svakom slucaju biti centar kom-
petencije za neke od programa koje sam prethodno
spomenuo. To su svakako program oklopnih bor-
benih vozila - tenkova i oklopnih vozila kao i raket-
ni program, program strjeljiva 40x46. Gledajudi kroz
tu prizmu mi sigurno imamo potrebne i raspoloZive
resurse i njihovu kritiénu masu kako bi to u¢inili.
Bududi da je vrijeme jako pokvarljiv resurs sigurno
je da to treba uciniti Sto prije. @
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Proizvodni asortiman pjeSackog strieljiva za puske i strojnice izraden tehnologijom industrijske proizvodnje

strjeljiva. Moguce je koristiti strojeve i za
proizvodnju srodnog trZnog programa, kao
5to je lovacko karabinsko strjeljivo i $portsko
streliivo, te  industrijsko  strieljivo  za
gradevinarstvo, mesnu industriju i zabavu.

Opcenito o tvornici
Tehnicke znacajke

Tvornicu strjeljiva malog kalibra odlikuje
visoki stupanj automatizacije preradbe, visoka
serija proizvodnje, te 100 postotna tocnost i
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kakvoca. Temeljni strojevi su tipa kovackih
presa za dugo vucenje tvoriva, s teoretskim
brzinama radnog hoda od 120 do 240 udaraca
u minuti, te turelni obradni centar s 50 okreta-
ja u minuti ali s 24 alata u modulu $to iznosi
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Uobitajena proizvodna lepeza strjeljiva za lovacke karabine. Prepoznatljivost strjeljiva je po obliku zrna s olovnim vrhom

¢ak 1200 udaraca u minuti. Ogranicenja su u
duljini radnog hoda stroja, te potrebnoj sili za
vucenja tvoriva, $to ovisi o vrsti ¢ahure. Ako se
radi o strjeljivu za samokrese i revolvere
potrebna duljina hoda alata na presi za
vucenje Cahure je do 70 mm, a sila od 200 kN
ili kako se uobicajilo reci 20 tonska presa. Za
izradbu ¢ahure za pus¢ano strjeljivo hod alata
je i do 250 mm, a potrebna sila vucenja i do
400 kN pa i 800 do 1500 kN kod vucenja
¢ahure za protuzratno strjeljivo. To znaci da je
projektiranje optimalne tehnologije jzravno u
funkciji proizvodnog asortimana strjeljiva po
namjeni.
Proizvodni asortiman

U industrijskoj proizvodnji strjeljiva za
pjesastvo moguce je ostvariti Siroki asortiman
kalibara i modela, od strjeljiva za samokrese,
revolvere, puske i puskostrojnice, i to najsu-
vremenijih svjetskih konstrukeija, kako bojnih
tako i manevarskih te Skolskih, Sportskih i str-
jeljiva za lov. Sirina proizvodne lepeze je ost-
variva na nacin da se izmjenjuju radni alati i
prijelaznih sklopova za svaki kalibar i model.
No, treba istaknuti da $arolikost asortimana
koji je u funkciji zahtjevnog trZista znatno
utjece na proizvodni kapacitet i to u obrnutom
razmjeru.
Tehnoloske cjeline

Proizvodnja strjeljiva se ubraja u skupinu
¢istih tehnologija, koja se temelji na preradbi

Jedan od strojeva prve generacije za izradbu
potetnog oblika ¢ahure iz repromaterijala
CuZn28 u obliku vrpce namotane na kolut
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obojenih metala dubokim vucenjem s 10-12
posto odpadnog tvoriva koje se moze
ponovno regenerirati u polazni poluproizvod.
Od energenskog medija potrebno je osigurati
stalni i pomoéni izvor elektri¢ne struje, kom-
primirani zrak i tehnolosku vodu koja se
nakon preradbe pretvara u otpadnu kiselu,
luZinastu i nezagadenu vodu.

Proizvodnja strjeljiva u industrijskim
uvjetima se odvija po strogo definiranim

Strieljivo u kalibru 5,56x45 mm za razlicite
namjene. Naboj oznacen na vrhu zrna zelenim
lakom se rabi protiv tvrdih ciljeva, zrno s
crvenim i bijelim vrhom je namijenjeno za
obiljezavanje putanije i korekciju u ciljanju,
zrmno koje nije oznaGeno se rabi protiv Zive
sile, a naboj bez zrna s produlignom ¢ahurom
je za manevre i obuku

tehnoloskim cjelinama koje Cine procesi za:
termo-kemijsku obradbu ili vru¢i pogon,
mehanicku obradbu, pirotehnologiju i labo-
raciju, oznacivanje i pakiranje, te nadzor
kakvoée laboratorijskim i balistickim mjerenji-
ma.
Osnovni repromaterijali

Osnovni repromaterijal za izradbu
¢ahure i projektila je slitina bakra i cinka pod
nazivom mijed ili mesing ili pak tombak kao i
plakirana traka. Oblik polaznog tvoriva je Sipka
ili traka. Jezgre projektila se pune slitinom

olova i antimona ili ¢elikom, ovisno o namjeni.
Barutno punjenje je nitro-celulozni dvobazni
barut u obliku listi¢a, Stapica ili pak sfere, dok
je inicijalna kapsula tipa berdan ili bokser
laborirana sa sinoxidnom smjesom, a vrlo
rijetko i Zivinim fulminatom.

Tvoriva su u klasi Sirokih industrijskih
poluproizvoda ali odredeni zahtjevi za ka-
kvocu, oblik i koli¢inu mogu ih svrstati i u
starteSku sirovinu. Stoga, u cilju osiguranja
kontinuiranog procesa proizvodnje nuzna
je studija pouzdane do-
bavijivosti od vise

proizvodaca i to po
kakvodi i cijeni, i
sa Sto povoljni-
jim  koeficijen-
tom obrta tvori-
va na zalihi.
Tehnologija
izradbe ]
Cahura: I-
radba cahure ot-
pocinje odsijeca-
njem Sipke, kao
polaznog repro-
materijala i formi-
ranjem valjcica, ili
prosijecanjem ron-
dele iz trake i izvla-
¢enjem u ¢aSicu. Takav pripravak
se potom termo-kemijski obraduje odmas-
¢ivanjem, Zarenjem, premazivanjem i kontroli-
ranjem. Slijedi operacija izvlaCenja, kracenja i
normalizacije napona te kontrola. Formiranje
lezi$ta za inicijalnu kapsulu i oblika dna ¢ahure
u formi Zlijeba ili vijenca, je iduca radnja.
Operacijom suzavanja se formira grli¢ cahure,
a zatim se vr$i busenje ili probijanje pripalne
rupice. Nakon odmas¢ivanja slijedi konacno
formiranje proteznosti Cahure - kracenjem
usta i frezanjem dna. Indukcijskim Zarenjem
odgrijava se grli¢ ¢ahure, kako bi se oslobodili
unutarnji naponi od obradbe suzavanja.
Zavr$na operacija je dimenziona i vizualna
kontrola cahure.

Projektil: Izradba kosuljice projektila ili
zrna otpocinje operacijom prosijecanja i
oblikovanja caSice, koja se nakon odmas¢iva-
nja i podmazivanja priprema za operaciju
visekratnog izvlacenja. To podrazumijeva
izvlatenje, formiranje duguljastog oblika
(3picanje) i kracenje. Konaéni oblik zrno dobi-
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Manurhin Equipment

Indukcijsko zagrijavanje grlica ¢ahure radi normalizacije
napona zbog deformacije uslijed suzavanja

clna shema tehnologije izradbe
0 strjeljiva (zrno, €ahura i laboracija)

Razliciti elementi strjeljiva prije
kompletiranja naboja

va upreSavanjem olovne ili Celicne jezgre, te
dovrSavanjem i olucenjem (radlanjem), a
potom kalibriranjem na mjeru. Zavr$nom kon-
trolom, nakon odmascivanja ribanjem, pro-
jektili se otpremaju na laboraciju. Jezga se
izraduje od olovne ili ¢eliéne Zice na kovackim
presama, a potom se termo-kemijski obra-
duje.
Laboracija naboja
proces u izradbi strjeljiva i fizicke je izoliran i
klimatski tretiran. Kompletiranju naboja pret-
hodi lakiranje usta ¢ahure i utiskivanje s laki-
ranjem inicijalne kapsule u leziStu cahure.
Operacijom punjenja baruta i ulaganje zrna sa
stezanjem, a po zahtjevu i signiranje vrha zrna
s lak-bojom, zgotovlien je naboj. Slijedi 100
posto kontrola protezZnosti mase i vizualnih
pogrjesaka.
Pakiranje i skladiStenje

Tehnologija pakiranja je relativno manje
zahtjevan proces u smistu kvalificiranosti
posade, ali zahtijeva povecanu pozornost
pogotovo ako se odvija rucno. Strjeljivo se
pakira na prilagodljiv nacin za uporabu i
cuvanje, u mikro paketice (kartonske kutije)
ili nabojnike za puskostrojnice i kutije u
obliku spremnika oruzja. Obveza signiranja
naljepnicom i kontrola na zaptivenost svakog
naboja i makropakiranja su jamstvo kakvoce i
nadzora pjesackog strjeljiva do 30 godina.
Nadziranje kakvoce

U cifeli proces industrijske proizvodnje
strjeljiva sustavno je integriran nadzor
kakvoce proizvoda, i to: ulazni nadzor repro-
materijala i gotovih  poluproizvoda,
tehnolosko anliticko nadzorni biro, tehnicki
meduoperacijski nadzor, prijemno zavr$ni
nadzor, i ispitivanje na funkciju.

Definiranje proizvodnog
kapaciteta

Potrebni proizvodni kapacitet jedne
wvornice strieljiva za pjesastvo se u nacelu
definira procjenom ukupnih potrebe na
temelju broja stanovnika odnosno broja pri-
padnika oruzanih snaga u ratu i miru. Drugi
parametri su velicina bojnog kompleta uz pri-

ViSestanitna vodoravna presa s 12 alata,
snage 400 kN marke New Lachaussée S.A. za
izradbu Cahura za samokrese. Slijed
tehnolo$kih operacija: uvodenje ¢asice od
mesinga, dva izvlacenja, kracenje, uvodenje
izvucene i skracene ¢ahure, formiranje lezista
za kapsulu, presanje dna, na devetom alatu je
nadzor proteznosti, potom probijanje pripalne
rupice, suZavanje i nadzor oblika i na zadnjem
alatu izlazi gotova ¢ahura
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padajuce pjesacko naoruZanje, te procjene
utroska streljiva u rati i miru. S obzirom na
poznatu definiciju da se u miru naoruzava, a u
ratu troi, godisnji kapacitet proizvodnje se
odreduje veliinom ratne pricuve i utroSak
strieljiva za viezbu i druge civilne potrebe.
Kapacitet proizvodnje

S obzirom na poznata postojeca teh-
nicko-tehnoloska rjesenja strojeva i opreme
za proizvodnju pjesackog strieljiva u svijetu,
razmofrit éemo jednu proizvodnu tehnologi-
ju srednje generacije s optimalnim parame-
trima, tako da teoretski kapacitet proiz-
vodnje iznosi Qu=120 kom/min, tada je
prakticki kapacitet proizvodnje Qp=0,75 x
Qt=90 kom/min. Za 1800 radnih sati u jed-
noj smjeni i radom u dvije ili tri smjene,
godisnja koli¢ina proizvedenog strieljiva iste
vrste bi iznosila oko 20 milijuna, odnosno 30
milijuna komada.
Tehnicki i ekonomski parametri

Kod donosenja odluke o investiranju u
proizvodnju pjesackog strjeljiva potrebno je
voditi racuna o nizu tehnickih i ekonomskih
kriterija kojim je determinirana investicija.
Temelinom ra$¢lambom fiksnih i varijabilnih
troskova moze se utvrditi proizvodna cijena
strjeljiva po komadu. Tako ¢e plan amortizaci-
je biti odreden na temelju kapaciteta
proizvodne opreme, $to je za primjer opti-
mainog kapaciteta od 120 komada u minuti
prakticki ostvarivo oko 10 milijuna komada
strjeljiva godi$nje s radom u jednoj smjen, a

NEW Lochaussée S.A.

Laboracija ili kompletiranje elemenata naboja u jednu cjelinu je zavrSna operacija u

Automatski uredaj kapaciteta 12.000 komada elemenata strjeljiva na sat za tretman:
odmaséivanja, nagrizanja u kiselini, ispiranja, podmazivanja i susenja elemenata strjeljiva, nakon
jedne tehnolodke operacije i pripreme za iducu. Iza uredaja se vidi tunelska pec za normalizaciju
napona uslijed deformacije zagrijavanjem do 340 °C u trajanju 40 minuta. Uredaji su povezani
transporterom oblika elevatora za prijenos elemenata strjeljiva

tehnologiji. Na stroju MANURHIN se uocavaju dva spremnika u obliku kosa iz kojih
se dozira projektil i €ahura i fijev za dovod barutnog punjenja. Set alata na rotacijskoj
glavi omoguduje veliki proizvodni kapacitet i miran rad
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Izgled visestanicne vertikalne prese snage 200 kN sa 14
alata za izradbu projektila. Slijed tehnolo3kih operacija je
uvodenje tombak ¢asice, dva izvlagenja, slijed od tri
operacije formiranja oZivalnog vrha, kracenje, Kalibriranje,
na devetom alatu se ulaze olovna jezgra, suzavanje i
dovriavanije, kalibriranje, olucenje i na zadnjem alatu
izbacivanje gotovog zrna

HRVATSKI VOJNIK LIPANJ, 1999.

ocekivana amortizacija je za 20
godina.

Okvirno potrebni energet-
ski parametri za definirani kapa-
citet bi bili do 500 kW deklarirane
snage strojeva, 15.000 Ni/h kom-
primiranog zraka od 6 bara, i pot-
rosnje vode do 3500 I/,
Prostorni zahtjevi za instaliranje
nazivnog kapaciteta industrijske
proizvodnje strjeljiva, izvedeni po
nacelima zaStite i sigurnosti
iznose do 1000 m? proizvodnog
pogona, 400 m? skladista i 100 m?
tehnicke prostorije. Tome treba

dodati i prostor za laboraciju i poligon za ispi-
tivanje strjeljiva oko 1200 metara cetvornih.

Izbor lokaliteta za proizvodnju strieljiva
promatrano s tocke sigurnosti procesa i ekolo-
Skih kriterija po pitanju zastite ljudi, opreme i
okolisa nema posebnih ogranicenja. Ali se mora
uvazavati politicko i strateSko znacenje jedne
takve tvornice. U svakom slucaju, i ekonomski
kriterij je bitan za izbor lokaliteta s glediSta trans-
portnih putova od kolskih, Zeljeznickih i rijecno-
morski kao i udaljenosti od glavnih dobavljaca.

Radnu snagu ¢ini proizvodno osoblje za
upravljanje procesom, te nadzor i posluZiva-
nje, i za definirani kapacitet potrebno je 25
djelatnika s radom u jednoj smjeni.



Z(Igl(lV(lk ckog strieljiva je visoko serijska masovna
proizvodnja, sa specijaliziranim strojevima i

Vecina drzava u Europi  opremom, §to je uglavnom ¢ini nefleksibilnom

ima industrijske resurse za pro-  za drugu proizvodnu namjenu. No zato se
izvodnju pjesackog strjeljiva.  jamci fleksibilnost proizvodnije za sve kalibre
Glede toga, neovisno o trenu-  pjeSackog bojnog i manevarskog strjeljiva. Mo-
tacnim potrebama ili dugoro-  guce je koristiti strojeve i za proizvodniu srod-
¢nim ciljevima te cijeni investici-  nog trznog programa, kao $to je lovacko kara-
je, kao i cijeni proizvoda, tvorni-  binsko strieljivo i $portsko streljivo, te indu-
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limna pozornost se pridaje nadzoru kakvoce. Sto pasto
trola deset proteznosti (dimenzija) ahure: pripalna rupica,

ina i promjer lezidta za kapsulu, duljina, promjer dna, Strojevi za proizvodniju strieljiva za pjeSacko naoruZanje u kojoj su strojevi
ljina vijenca, promijer Zlijeba i promijer ¢ahure na vrhu spojeni transportnim elevatorima

Stroj za vizualni nadzor gotovog
naboja. Strjeljivo se puznim trans-
porterom izlaze i o€nom nadzoru sa
svih strana pomoéu zrcala i povecala

strijsko strjeljivo za gradevinarstvo,
mesnu industriju i zabavu.

S ekonomskog stajaliSta tvor-
nica pjesackog strieljiva je relativno
skupa investicija, a eventualno

Od poznatijih proizvodaca opreme za  ca pjeSackog strjeljiva ima svoje “opravdanie’. ogranicenje moze biti osiguranje kontinuiteta

istrijsku proizvodnju pjesackog strieljiva u Industrijska proizvodnja pjesackog str-  wZiSta, Sto se postiZe stalnim prisustvom na

pi su tvrtke s visokim referencama, u jeljiva je veliko serijska proizvodnja. Daje snaz-  trzi§tu s referencom visoke kakvoce i Sirokim

m redu tvrtka New Lashussee iz Belgije,  ni vizualni dozivljaj za sklad, red, ¢istocu, br-  asortimanom, §to tehnologija u potpunosti
potom Manurhin iz Francuske i Fritz Werner iz~ zinu, a nadasve sigurnost u procesu. omogucuje.

nacke. S tehnoloskog gledista tvornica pjesa- H

NEW Lochaussée S.A
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0d 4.-7. svibnja 1999. odrzana je u ¢eSkom gradu Brnu peta po redu izlozba

naoruzanja i vojne opreme IDET'99 na kojoj je izlagalo vise od 400 tvrtki iz 25

zemalja svijeta

Veliki broj izlagaca pretpostavka je uspjehu iziozbe

rvi IDET odrzan je godine 1993. Broj

stranih izlagaca bio je skroman, tako da je

cijela izlozba bila fokusirana uglavnom na

prezentaciju mogucnosti ¢eSke vojske i po-

liciie. Sliedece dvije izlozbe privukle su
nesto vedi broj izlagaca, ali je tek cetvrti po redu IDET
odrzan godine 1997. prerastao u ¢vrstu cjelinu s jasno
definiranim cilievima privukav$i u Brno oko 300 izla-
gaca.

LIPANJ, 1999.
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Mirko KUKOLJ

Namjera organizatora ovogodiSnje izlozbe
IDET'99 je bila potvrdivanje interesa Ceske u osiguranju
njezinih vanjskih granica svojim vlastitim snagama ali i
uz pomoc ostalih NATO ¢lanica. Naime, 12. ozujka 1999.
Ceska je zajedno s Poljskom i Madarskom formalno pris-
tupila tom najveCem vojnom savezu. Zbog toga je
domacin cijelu strukturu izlozbe prilagodio toj vaznoj ¢i-
njenici. Druga je Cinjenica, iako mozda na prvi pogled
ne tako vazna, da ta izlozba nije bila otvorenog tipa tj.
namijenjena posjetama gradanstva ve¢ prije svega
poslovnim ljudima i njihovim partnerima, predstavnici-
ma vojske i policije, ¢lanovima profesionalnih udruzenja
itd.

Nastup zemlje domacina

Od svog osamostaljivanja godine 1993., sigurnost
zemle je bila najvedi prioritet ¢eske vanjske politike.
7Zbog toga je najvaznija zadaca bila ukljucivanje u neku
sigurnosnu organizaciju koja e jamciti teritorijalni
integritet, a kad je to potrebno omoguciti ucinkovitu
obranu. Dosad je na polju integracije u NATO vojnu
strukturu ucinjeno dosta, ali su svi svjesni da tek pred-
stoji daleko tezi dio posla. Naime, proces integracije
uklju¢uje ispunjavanje ¢ak 52 zadace koje treba obaviti
CeSka vojska. U prvoj fazi trebaju se formirati tri postro-
jbe koje ¢e se pridruziti NATO snagama za brze inter-
vencije (engl. Rapid Reaction Forces). Radi se o jednoj
potpuno profesionalnoj postrojbi za kemijsku zaStitu,
jednoj neovisnoj transportnoj postrojbi za logisticku



tpory, te jednoj vrtoletnoj skupini sacinjenoj od Cetiri
toleta Mi-17.

Na samom otvaranju izlozbe istaknuto je da ¢e se

Ska vojska razvijati u skladu s “Konceptom razvoja

skih oruzanih snaga” koji je trenutatno u pripremi i

ji Ce biti zavrSen u svibnju ove godine. Prema tom

onceptu CeSka Ce vojska biti sacinjena od kopnenih

gled moderniziranog tenka T-72
:Ske tvrtke PSP BOHEMIA

laga, snaga teritotijalne obrane, zrac-
h snaga, te postrojbi za potporu.
eSko Ministarstvo obrane smatra da
do godine 2009. polovica uposle-
g osoblja biti profesionalno.
Cinjenica je da ¢eska vojna opre-
1, naroCito oruzani sustavi, ne zado-
ljavaju u potpunosti NATO zahtjeve
) pitanju tehnoloske razine, stan-
rdizacije i borbene ucinkovitosti. Do
zdvajanja nekadasnje Cehoslovacke
dine 1992. ¢eska je vojna industrija
o polovice svoje proizvodnje isporu-
ala na domace tr7iSte, a drugu polo-
u izvozila. Sad je zbog smanjenoga
maceg trziSta potrebno jedan dio
paciteta preorijentirati na civilno
drudje. Zbog svih tih razloga potre-
1 je proces prenaoruzavanja i mod-
izacije uskladiti s razvojnim i proiz-
Inim mogucnostima vlastite vojne industrije. Ako se
ne ucini na vrjeme postoji velika opasnost da ée
I'O zahtjeve biti moguce zadovoljiti jedino uvozom
ovog naoruzanja i njegovih pricuvnih dijelova, a §to
dobro ni s vojnog ni s gospodarskog kuta gledanja.
om je smislu ceska vlada spremna povecavati, za-

Mirko Kukolj

kljucno s 2000. godinom, svoj obrambeni budzet za po
0,1 posto od GDP i tako dosegnuti 2 posto GDP, Spome-
nimo da u ovoj godini obrambeni budzet iznosi 41,5
milijardi ¢eskih kruna (oko 1,2 milijarde americkih dola-
ra). Cilj je takoder promijeniti nepovoljan odnos izmedu
novih investiranja i tekucih troskova i to na taj nacin da
se za nova investiranja izdvaja vise tj. oko 26 posto.

PoboljSana inadica borbenog vozila pje$astva BVP-1MA

Povecano zalaganje zemlje domacina vidjelo se na
svakom koraku izlozbe. Dok je prije dvijle godine na
IDET"97 ¢eska namjenska industrija imala svega neko-
liko Standova, ovog je puta zauzela cijeli jedan paviljon

LIPANJ, 1999.
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Dobro poznato americko vozilo HUMMER proizvodaca AM General

Corporation

(gotovo 500 ¢etvornih metara) plus dvanaestak
tisuéa Cetvornih metara vanjskog prostora na
kojem je bilo izlozeno tesko naoruzanje i opre-
ma. U paviljonu su, osim izlozaka, bili postav-
lieni i $tandovi na kojima su se predstavile poje-
dine komponente Ceske vojske: kopnena vojs-
ka, zratne snage, logistika, postrojbe za
mirovne operacije, vojno - tehnicki instituti, te
vojna uciliSta.

Po pitanju zrakoplovstva Ceska trenu-
tatno raspolaze zastarjelim modelima MiG-21,
MiG-23, 1-39 i Mi-17. Svjesno te Cinjenice cesko
je Ministarstvo obrane narucilo od svoga
domaceg proizvodaca tvrtke “Aero Vodochody”

Radi vece zornosti i boljeg prikaza kakvoée svojih
proizvoda neki su izlagadi prakticno prikazivali
nadin i rezultate ispitivanja. Na slici se vidi uredaj
za ispitivanje otpornosti posebnih aramidnih
tvoriva na oStre predmete kao Sto su nozevi i
sliéno

72 komada lakih borbenih zrakoplova L-159
ALCA (Advanced light combat aircraft) koji ¢e
predstavljati gotovo tri Cetvrtine zracnih snaga
u toj kategoriji. Prvih pet zrakoplova L-159 bit
¢e isporuCeni Ceskom zrakoplovstvu jo$
tijiekom ove godine. Od sredine godine 1998.
Ceska je Vlada najvedi dionicar te zrakoplovne
wrtke (65 posto dionica), dok americka tvrtka
“Boening” drzi 35 posto dionica.

7Zbog tako velikog ugovora zrakoplov L-
159 bio je jedna od zvijezdi izlozbe. Pretpostav-
liam da je organizator ¢ak pokusao da u samom
srediStu najveceg paviljona postavi kompletan
zrakoplov L-159, ali je zbog tehnickih razloga od

LIPANJ, 1999.
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toga odustao i postavio samo njegov pred-
nji dio bez krila.

Drugi veliki projekt vezan za Cesko
zrakoplovstvo je izbor buduceg nadzvucnog
lovca. S tim u svezi ceSka vlada treba usko-
ro donijeti odluku oko definiranja proce-
dure koja ¢e biti primijenjena tijekom izbo-
ra glavnog ugovaraca.

Poznato je da zrakoplovna industrija
zahtijeva vrlo dugacak “radni ciklus” i gole-
ma ulaganja, s dugim razdobljem vracanja.
Zivot jedne zrakoplovne generacije je otpri-
like pedesetak godina, u usporedbi s neko-
liko godina zivota automobila, ili samo
nekoliko mjeseci kod nekih vrsta racunalne
tehnologije. Zbog toga se proces globaliza-
cije zrakoplovne industrije namece kao jedi-
no rjesenje koje nudi izgledan napredak.

Ni ostale tvrtke iz podrucja proizvod-
nje naoruzanja i vojne opreme nisu na ovo-
godisnjoj izlozbi bile zapostavljene. Najveci
broj je nastupio zajednicki okuplien u svoje
“UdruZenje vojne industrije” (AOP).

Samopokretni protuzrakoplovni sustav BRAMS tvrtke
KONSTRUKTA Defence a.s.



dernizacija oklopnih vozila

Mogucnosti modernizacije postojecih tenkova T-
izlozbi je prikazalo nekoliko proizvodaca. Ceska
PSP BOHEMIA a.s. svoj je doradeni model tenka
izvala T-72 MP. Njegova mobilnost povecana je
jom nove pogonske skupine, a za zatitu posade
en je sustav SHTORA koji $titi od raketa s infracr-

i laserskim navodenjem.
Druga Ceska vojna tvrtka VOP 025 (Novy Jicin)
er je predstavila svoju poboljsanu inacicu tenka T-
tvrtka djeluje od godine 1946., a specijalizirala se
pravkama tenkova svih modela, te podvozja vozila

A 815.

Drzavna tvrtka VOP-026 Sternberk s. p. prikazala je
liSano borbeno vozilo pjesastva BVP-1 koje se inace
nalazi u naoruzanju velikog broja istocnih zemalja.

Mirko Kukolj

Vecina nekadaSnjih €lanica Var§avskog ugovora takoder su bile na izlozhi
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PoboljSanja se sastoje u zamjeni stare turele novom
opremlienom stabiliziranim topom kalibra 30 mm.
boljim voznim moguénostima, te pojacanom oklopnom
zastitom.

Strani izlagadi

Ulazak Ceske u NATO, mnogi su strani proizvodaci
vidjeli kao prigodu za dobar plasman svojih proizvoda
tako da se na izlozbi mogao vidjeti veliki broj najpoz-
natijih tvrtki kao Sto su: Marconi Electronic System,
British Aerospace, Boeing, Lockheed Martin, Litton,
Raytheon itd. Neke su zemlje Cak imale i svoje nacio-
nalne Standove: SAD, Kanada, Njemacka, Rusija, Poljska,
Slovacka i Norveska.

Singapurska vojna industrija predstavila se s
Citavom paletom proizvoda. Pozornost su privukli speci-

Izgled metka kalibra 30 mm za automatski bacaé granata AGS-17 (lijevo), te dvije vrste granata kalibra 40 mm
n njenih ispaljivanju iz ruénog bacaca granata GP-25 koji se postavlja ispod cijevi puske Kalasnjikov

LIPANYJ, 1999.
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Mirko Kukolj

Ruski termovizijski uredaj 1PN7
namijenjen postavljanju na razlic
sustave za protuoklopnu borbu,
oklopljena borbena vozila

HRVATSKI VOJNIK



cilju smanjivanja ukupne teZine oruzja.
Popratni programi

Tijekom cijele izlozbe odrzavani
su razliciti seminari i konferencije.
Najznacajnija je bila konferencija posve-
¢ena medusobnom odnosu drustva -
oruzanih snaga - tehnologije, te medu
S W narodna konferencija zapovjednika

: vojnih $kola i instituta o nadinima

QF W NMM LV HY HEDP
SIS

* Riboyrate 40 evm. vysoce vibubny, vicedterovy s

S e s ot s s edukacije casnika koji Ce zauzimati
najodgovornije poziciie u NATO
Presjek metka 40x53 mm S413 i prikaz njegovih probojnih moguénosti savezu. Pozornost je privuklo i nekoliko

(vise od 63 mm Celika). Namijenjen je ispaljivanju iz automatskih bacaca

a% A seminara s temama kao $to su: oruzani
granata i ima ugraden samolikvidator 5 ] 4

jalni metci 12,7x99 mm s posebnim penetratorom koji .' g e L Ao
moze probiti standardnu eli¢nu plocu debljine 25 mm grdge (2 SR e O

na daljini 1000 metara.

Na izlozbi su bila nazo¢na i dva najpoznatija proiz-
voda¢a aramidnih tvoriva koje se koristi pri izradbi
zastine opreme (Kaciga, prsluka protiv zrna itd.). Radi se
o tvrtkama DUPONT i AKZO koje su prezentirale svoja
najnovija tvoriva KEVLAR Comfort, odnosno TWARON.
Oba ova tvoriva odlikuju se sa 35 posto boljim

Mirko Kukolj

Meci kalibra 12,7x99 mm Browning sa specijalnim
SLAP zrnima koja znatno poveéavaju probojne
mogugénosti. Proizvodat je singapurska tvrtka CIS

sustavi, simulatori, te tvoriva i tehnologije u proizvodnji
specijalne vojne opreme.

Na izlozbi su bili nazotni i najpoznatiji izdavaci
struénih vojnih Casopisa. Tako su svoje Standove imali
Defence News, Military Technology, Military Parade,
Arab Defence Journal itd.

Na kraju

Svima je jasno da se Izlozba IDET99 ne moze ni
po izlozbenom prostoru ni po broju izlagaca mjeriti s
izlozbom sli¢ne namjene IDEX'99 odrzanoj sredinom
ozujka ove godine u Ujedinjenim Arapskim Emiratima
(Abu Dhabi). Naime, na toj je izlozbi bilo gotovo 850

©
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Prednii dio lakog borbenog zrakoplova L-159 Ceske
proizvodnije koji je bio jedna od zvijezdi ovogodiSnje
izlozbe

balistickim osobinama u odnosu na prijaSnju generaciju
takvih tvoriva. Zanimljiv je bio i iskorak u primjeni tvori-
va za policijske zastitne prsluke kad je u pitanju zastita
od noza i sli¢nih ostrih predmeta bududi da u takvim
slucajevima klasi¢na aramidna tvoriva ne daju zadovo-
liavajuce rezultate.

Svoju premijeru na toj izlozbi imale su i tvrtke iz
Juzne Afrike. Tako je njihov poznati proizvodac strje- T _
ljatkog oruzja VEKTOR predstavio razliCite modele ' o b s Al

. b . o i o oguénostima uklanjanja mina s minskih polja,
samokresa i automatskih pusaka. Njihova zajednicka poklonjena je i ovaj put velika pozornost. Na slici se
zna¢ajka je primjena suvremenih kompozitnih tvoriva u vidi jedan takav sustav nazvan BOZENA

EZ] HRVATSKI VOINIK  LIPANJ, 1999.
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Pogled na najveci paviljon. Vidi se izlozbeni prostor tvrtke CZ, najveceg Geskog proizvodaca ruénog oruzja

iz 43 zemlje svijeta, a ukupna vrijednost sklo-
igovora dosegla je 176 milijuna americkih
stalom, tamo je i tvrtka TATRA prije nekoliko
klopila ugovor vrijedan 180 milijuna USD o
i 1127 svojih specijalnih vozila oruzanim snaga-
jedinjenih Arapskih Emirata.
Cinjenica je takoder da je posljednih desetak god-
eSka vojna industrifa pretrpjela radikalne izmjene
su rezultirale smanjivanjem njezinih proizvodnih
iciteta. Medutim, na izlozbi se jasno vidjelo da
no iskustvo i solidna tehnoloska opremljenost,
pruzaju mogucnost ponude novih rjesenja ne samo
0j vojsci, ve¢ i potencijalnim kupcima u inozemstvu.
Stoga se svi posjetitelji slazu da i dalje postoji veli-
otreba za takvom vrstom prezentacije oruzanih sus-
| i opreme. Sam ulazak Republike Ceske u NATO
'z daje ovoj i buduéim izlozbama IDET jo3 vecu
odu da postane “Europski sajam broj dva” (nakon
iSkog EUROSATORY) u kategoriji sajmova obram-
e tehnologije.

Prikaz jednog od mogucih rieSenja (sustav paleta) za
B AIOIRAIT ko Kukoli brzo IJeQnosFavno prebacivanje razlicitih borbenih
sustava i vozila

HA

kom cijele izloZbe “u Zivo” su prikazivane manevarske mogucnosti razli¢itih vrsta borbenih i neborbenih vozila

LIPANJ, 1999. HRVATSKI VOINIK



kamiona

Dinko MIKULIC

porabom terenskih vozila

visokih znacajki prohodnosti,

srednje brzine kretanja i auto-

nomije kretanja, znatno se po-

veCava operativna pokretlji-

vost postrojbi s naoruzanjem i vojnom opre-

mom, u cilju $§to brzeg pregrupiranja snaga

(takticka pokretljivost je vazna za oklopna bor-

bena vozila, kod kojih se zahtijeva velika Zivost

vozila i brzina kretanja na samom bojiStu, radi

iskoriStenja svoje paljbene modi i izbjegavanja

paljbe protivnika). Stupanj opremljenosti pos-

trojbi s terenskim vozilima kod industrijskih

razvijenih zemalja se smatra visokim jer je od-

nos vozilo-vojnik u motoriziranim postrojba-
ma dostigao odnos 1:3.

Najbrojnija vrsta terenskih vozila u pos-

trojbama su neborbena motorna vozila koji se

HRVATSKI VOJNIK

Terenski kamioni su terenska vozila sa vlastitim
motornim pogonom, namijenjena za kretanja
izvan uredenih cesta, u razne svrhe prevozZenja.
Sadasnji razvoj terenskih vozila usmjerava se
na usavrSavanje postojecih i usvajanje novih
tehnologija u njihovoj proizvodnji, a rjede na

LIPANJ, 1999.

stvaranje potpuno novih projektnih rjesenja.

Suvremeni terenski kamioni ispunjavaju
osnovne postavljene zahtjeve taktickih i
tehnickih nositelja, kategorije nosivosti i vuce,

velikog stupnja iskoristenja - svestranosti

uporabe, velike pokretljivosti i prohodnosti,

bacanja iz letjelica, i drugo. Njihov razvoj

intenzivno prozimaju specijalni vojni zahtjevi

koriste za prijevoz vojnika s
naoruzanjem i opremom, vu-
¢u topnistva, logistiku, kao
platforma za razne vrste cijev-
nog, raketnog ili drugog na-
oruzanja. Po svojoj konstruk-
ciji suvremeni terenski kami-
oni su u prvom redu prilago-
deni za kretanje izvan putova (polja, bespuca),
po najtezim terenima (livade, blato, Sljunak,
voda, i drugo) i u razlicitim klimatskim uvjeti-
ma. Mogu se kretati i po uredenim cestama,
tada imaju vecu nosivost, ali s losijim perfor-
mansama od cestovnih vozila (manja udob-
nost, sigurnost i drugo). Na temelju toga koris-
nicima je vazno poznavati tehnicke osobine
terenskih vozila koji se koriste za vojne
potrebe.

na osiguranju pouzdanosti i raspolozivosti u
radnom vijeku, jo$ u tijeku razvoja. Zahtjevi za
\)ojna vozila su strogi, jer su uvjeti kretanja
izvan putova veoma tesKi

Osnovne znacajke razvoja i
proizvodnje terenskih kamiona

Zemlje clanice NATO-a, posebice SAD
kao vodeca sila, te Njemacka, Italija, Velika Bri-
tanija i Francuska opremaju svoje OS teren-
skim kamionima uglavnom vlastite te koopet-
ativne proizvodnje, a istodobno predstavjaju
glavne izvoznike u druge zemlje. Nije postig-
nuta jedinstvena kategorizacija i tipizacija



renskih vozila, ali su vodec¢e zemlje ¢lanice

izvile terenska vozila prema opéim preporu-
ama. Zemlje clanice “Partnerstva za mir” Zele
e prikljuciti kooperativnoj proizvodnji vozila
1 svoje potrebe. Zamjena staroga voznog
arka novim zapadnim vozilima zahtijeva
najprije testiranje potencijalnih tipova vozila i
uskladivanje njihove logistike ili kooperativne
proizvodnije.

Veliki broj netipiziranih terenskih vozila,
izmedu dva rata, proizi$ao je iz ponude kon-
kurentskih tvrtki, jer se automobilska industri-
ja brzo razvijala, mijenjajuéi i usavriavajuci
koncepcije vozila za kratko vrieme. Razvoj se
temeljio na privrednom programu cestovnih
vozila, uz razvoj pogona na viSe osovina i
specijalnih uredaja. Komercijalna osnova
razvoja vojnih vozila nije osiguravala perspek-
tivnost jer se nisu mogli ostvariti novo postav-
ljiani takticko-tehnicki zahtjevi,

Pri planiranju opremanja postrojbi
terenskim vozilima na kotacima za potrebe

poredno ispitivanje vuénih sposobnosti
miona TAM 150 6x6 i probnog kamiona TK
0 4x4 s haubicom D 30 122 HR M94 (3,5 t)

T0-a, na bazi usvajanja razvoja i proizvod-
postavljene su sljedece opce smijernice:

nanjenje broja tipova vozila,

nanjenje broja kategorija vozila,

ovecanje pokretljivosti i prohodnosti,
nifikacija s oklopnim vozilima na kotacima,
ouzdanost i raspoloZivost - gotovost,
gisticko osiguranje za radni vijek.

Na svojoj razini, zemlje clanice su

unile opce smijernice, kroz razvoj obitelji
renskih vozila na kotacima, neoklopnih i
lopnih vozila. Obitelj vozila predstavja
li¢ito izvedene namjenske inacice vozila na

nom vozilu, za razlicite vrste prihvata trans-

porta opreme ili naoruzanja. Takva obitelj vozi-
la se integrira u postrojbe i omogucava njezin
dolazak do blizine borbene crte.

Kroz izradbu obitelji vozila najlakse se
postize smanjenje broja kategorija nosivosti,
unifikacija osnovnih podvozja, sklopova i agre-
gata, a time troskova razvoja, proizvodnje i
odrzavanja. Kod obitelji terenskih vozila bazno
vozilo predstavlja osnovu za razvoj vozila
visokih zahtjeva prohodnosti, pokretljivosti i
zastite od prirodnih zapreka. Pobolisane su
znacajke prohodnosti vozila, kroz koncepciju
hodnog dijela vozila. Temeljne formule pogo-
na kotaca i rasporeda osovina su: 4x4 (1-1);
6x6 (1-2) i 8x8 (2-2).

Pouzdanost motornog vozila je svojstvo
da u danim uvjetima i za odredeno vrijeme vrsi
zahtijevanu funkciju. IzraZava se vierojatno$cu
ispravnog rada bez otkaza. Visoka raspoloZi-
vost se postize ugradnjom elemenata pogod-
nosti odrZavanja, kroz modularnu konstrukci-
ju, smanjivanjem vremena preventivnog i

15
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korektivnog odrzavanja. Napredak se ocekuje
u poduzetniStvu 1 u projektu, konstrukciji i
tehnologiji. Daje im se jednaka vaznost, jer je
tehnologija dostupna, a stvar je u poduzetnis-
tvu. Takav program upucuje na nacin kako
umanjiti troskove Zivotnog ciklusa (9/10 “lede-
nog brijega”).

Opca znacajka razvoja i proizvodnje te-
renskih vozila visokorazvijenih zapadnih ze-
malja je da se prvo rijese sloZeni zahtjevi, vojni
zahtjevi, a zatim ostali jednostavniji zahtjevi,
putem razvoja obitelji terenskih vozila. Razra-
dena obitelj terenskih vozila predstavlja bazu
ili znacajnu cjelinu za razvoj gospodarskih vo-
zila manje slozenosti i skromnijih zahtjeva. To
pruza mogucnost i manje razvijenim zemlja-
ma, da na velikoj seriji komercijalnih vozila,
vojni program manjih serija drzi na gospodar-
skim osnovama. Tendencija obrnute unifikaci-
je terenskih vozila dala je projektni, konstruk-
cijski, tehnoloski i logisticki proboj u razvoju
vozila. Na taj nacin dva medusobno razli¢ita
podrudja primjene vozila se ne iskljucuju u
razvoju i proizvodnji ve¢, naprotiv dopunjava-
ju, stvarajudi cjeloviti kompleks vozila za pot-
rebe drzave u miru i ratu.

U sam vrh razvoja i proizvodnje obitelji
terenskih vozila pripadaju programu vozila
Mercedes-Benz, MAN, IVECO, STEYR. Razvoj i
proizvodnia terenskih kamiona moze se grupi-
rati u rasponu u viSe kategorija korisne nosi-
vosti:

- laka takticka vozila 1.5 tona nosivosti na
kotacima formule 4x4,

- srednje takticka vozila 4-5 tona nosivosti na
kotacima 4x4,

- viSa takticka vozila do 10 tona nosivosti na
kotacima 6x6,

- visoko takticka vozila do 20 tona nosivosti na
kotacima 8x8.

HRVATSKI VOINIK  EXJ



Temeljne znacajke
terenskih vozila

Pokretljivost terenskih vozila

Pokretljivost vozila se prepoznaje po
srednjoj brzini kretanja, prohodnosti i
akcionom polumjeru. U odnosu na gusjenicna
motorna vozila koja imaju vecu prohodnost
od vozila na kotacima, terenski kamioni imaju
prednost u vecoj prosjecnoj brzini kretanja.
Zato je njihova uloga veoma znacajna oko
zone, podrucja i u podrudju bojnih aktivnosti,
radi brzog pregrupiranja snaga i ostalih
aktivnosti. Prema tome, pokretljivost ili mobil-
nost terenskih vozila je pretpostavka
pokretljivosti postrojbi.

Buduéi da nije isto kretati se u zoni
bojisnice srednjom brzinom 20 ili 50 km/h,
jasno je da je taj problem vezan za raspolozivu
snagu vozita. Naime, bas ta donja granica od 20
km/h predstavlja najmanju prosje¢nu brzinu
kretanja izvan cesta. Nedovoljna srednja brzina
kretanja vozila moze se odraziti u prvom redu
na zaostajanje, na premijestanje postrojbi u
kratkom vremenu, a potom u pracenju bor-
benih ili izvidackih vozila.

Kako bi se postigla relevantna srednja
brzina kretanja vozila izvan cesta, kao i ostali
parametri Zivosti vozila, polazni uvjet je osigu-
ranje dovoljne snage motora u odnosu na
masu vozila. Zato je temeljni pokazatelj vucno-
brzinskih znacajki vozila specifi‘na snaga.
Specifi¢na snaga predstavlja odnos maksima-
Ine snage motora i ukupne mase vozila (kW/t).

Specifi¢ne snage vojnih terenskih vozila
nalaze se u rasponu od 10 do 50 kW/t. Najvecu
pricuvu snage imaju vozila manje kategorije
nosivosti 0.5-1.0 t, ¢ija prosjecna specifi¢na
snaga iznosi oko 40 kWt Srednje teSka
takticka vozila - kamioni imaju specificnu
snagu do 20 kW.

Kod suvremenih terenskih vozila, svih
kategorija, ostavlja se mogu¢nost narucitelju
da sam odabire vrstu motora (oto ili dizel
motor), mehanicku ili hidromehanicku
(automatsku) transmisiju, vece ili standardno
0sno rastojanje, te na taj nacin sam odlucuje o
razini specifiCne snage i njezine pricuve, a
prema tome i o prosjetnoj brzini kretanja.
Tendencija kretanja specificnih snaga ide u
smijeru razvoja vozila koji moraju zadovoljiti
sve veCe zahtjeve uporabe na Sirem opera-
tivnom prostoru.

Prohodnost terenskih vozila

Pod prohodnoséu terenskih vozila
podrazumijeva se sposobnost kretanja izvan
cesta u svim vremenskim uvjetima. Za ostvari-
vanje toga, terenska vozila moraju imati iznim-
no dobra adheziono vuéna svojstva i sposob-
nost svladavanja zapreka.

Temeljni pokazatelji prohodnosti:

HRVATSKI VOINIK
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Inadice kamiona TK 170 4x4
a) autodizalica, b) cisterna za gorivo,
¢) vatrogasno vozilo i d) radionica

- moguénost ukljuivanja pogona na sve
kotace,

- moguénost smanjenja specifiénog pritiska na
podlogu,

- podudarnost traga prednjih i straznjih
kotaca,

- kotaci s pneumatikom velikog pomjera i
Sirokog profila,

- sigurnosni pneumatici (s umetkom, Run-Flat-
System),

- najniza tocka vozila-klirens vozila,

- prednji i straznji kutevi prohodnosti vozila,

- uzduZni i poprecni polumjer prohodnosti
vozila,

- svladavanje vertikalne i vodoravne prepreke
kotacem,

- svladavanje uspona i nagiba,

- gaz vode i blata, bez pripreme vozila,

- vitlo za samoizvlaCenje.

Prema istaknutim pokazateljima terenski
kamioni se mogu svrstati u tri skupine:

- terenski kamioni poviSene prohodnosti,

- terenski kamioni visoke prohodnosti,

- terenski kamioni visoke prohodnosti speci-
ficne namjene.

Kamioni poviSene prohodnosti pre-
poznaju se po osnovnom baznom vozilu nor-
malne ogranicene prohodnosti (gospodarska
vozila) ali s moguénoscu ukljucivanja pogona
na sve kotace. U strukturi podvozja i klasiénih
rjeSenja  privednih  vozila, dodaju se
pobolj$anja za kretanje izvan cesta (obi¢no
prednji pogon i vitlo). Prevladava formula pog-
ona kotaca 4x2(4), pa onda 6x4(6).

Kamioni visoke prohodnosti prepo-
znavaju se po specificnim konstrukcijama obli-
ka cijelog vozila i podvozja, proiziSli iz taktic-
ko-tehnickih zahtjeva za prvenstvenu uporabu
izvan cesta. Robusnost, jednostavnost obliko-
vanja i dizajn, veliki kotadi, specijalni pneu-
matik, reduktor u kotacu, vitlo unutar vozila,
automatsko blokiranje diferencijala, i drugo.
Formula pogona kotata ima sve izvedbe
4x4(2), 6x6(4), i 8x8(4). Za vozila visoke pro-
hodnosti nije svrha posti¢i najvecu prohod-
nost, a zapostaviti druge vazne zahtjeve, npr.
brzinu kretanja, odnosno pokretljivost. Zato
konstruktori moraju ostvariti optimum odno-
sa prohodnosti i pokretljivosti.

Kamioni visoke prohodnosti speci-
ficne namjene ne mogu se vidjeti na naSim
cestama jer su predvideni za uporabu u iznim-
no teskim uvjetima (mocvare, dZzungle, pusti-
nje) i vrlo su neprikladni za kretanje po putovi-
ma. Pokretljivost im je slaba strana. Specifi¢-
nosti kontrukcije vide se na hodnom dijelu,
luénim pneumaticima, pnumatskim valjcima,
ili jastucima, specifinim vijcima-pokretacima,
i drugo. Takva vozila se grade za specijalne i
istrazivacke namjene, a hodni dio onda nije
nimalo prikladan za kretanja po putovima.
Specifi¢ni pritisak na podlogu

Neposredan utjecaj na povecanje pro-
hodnosti terenskih vozila na slabonosivom
terenu ima veli¢ina specificnog pritiska na
podlogu. Umanjivanjem tlaka zraka u pneu-
maticima vozila umanjuje se specifiéni pritisak
na podlogu, jer se povecava kontaktna
pove$ina pneumatika s podlogom.

Teorija kretanja motornih vozila razliku-
je nekoliko pojmova specificnih pritisaka na
podlogu: staticki, dinamicki, srednji, i stvarni.
Prakticki, za ocjenu prohodnosti mjerodavan
je stvarni prosje¢no maksimalni specificni pri-
tisak jer on najviSe utjece na oStecenje pod-
loge. Najmanji specifiéni pritisak na podlogu
imaju laka gusjeni¢na vozila, donje razine oko
5.0 N/cm?. Tenk M-84A ima spec. pritisak od



) N/em?. Srednje tes$ka oklopna borbena
zila na kotacima 6x0, ostvarivaju spec. priti-
k oko 10 N/cm2,

Suvremeni terenski kamioni koriste
oneumatike niskog pritiska i Sireg gazeceg
profila, s mogu¢no$éu umanjenja specificnog
pritiska na razinu oko 5.0 N/cm?2. Oblik 3are
protektora se prilagodava trenskim uvjetima
kretanja za oslobadanje zahvacenog tla s ten-
dencijom uloge gusjenice. Na taj nacin se
specifi¢ni pritisci kod viSeosovinskih vozila
problizavaju specificnim pritiscima gusje-
ni¢nih vozila. Medutim, terenska vozila s “is-
pustenim pneumaticima” imaju ogranicenu
brzinu kretanja, ispod 10 km/h, manju stabil-
nost i kontrolu na bo¢nom nagibu, a povecava
se opasnost posjekotina na bocnim stranama
gume.

Terensko vozilo mora imati veliku
ricuvu snage motora. Dubinu prodiranja u tlo
prate deformacije zemljiSta i pneumatika.
Stvara duboki kolotrazi u mekanom tlu,
rast ori kretanju vozila i motor mora imati

izvuce vozilo i prikolicu. Eksperime-
okazali da se sa smanjenjem tlaka zraka
pneumaticima, npr. $ normalnih 5.5 bara na
limalni od 1.1 bar (u vremenu od 1

izbaceni dijelovi vozila se moraju nalaziti na
odredenom rastojanju od prednjih i straznjih
kotaca, koji definiraju: prednji i straznji kut
prohodnosti, te nagib uzvisine.

Svladavanje vodene zapreke do jedan
metar dubine je ve¢ normalan zahtjev za teren-
ska vozila visoke prohodnosti. Radi toga poje-
dini sklopovi u podvozju vozila moraju biti
zasticeni (motor, sklopovi transmisije, kocni-
ce, i drugo).

Svladavanje uspona, u pogledu stabil-
nosti od prevrtanja i kvalitetne podloge moze
dostici 100 posto (45°), ali je Cesto sviadavan-
je uspona ograniceno proklizavanjem, pa je
stvarni uspon manji oko 60 posto. Zahtjevi za
svladavanje bo¢nog nagiba se krecu u rasponu
do 30 posto. Svladavanje vertikalne prepreke
jednim pogonskim kotacem, ima donju zaht-
jevnu granicu jednaku polumijeru istog kotada.

Zaglavak

Uporabom terenskih vozila, postrojbe s
punom ratnom opremom se mogu vtlo brzo
premjestati s jednog mijesta bojisnice na dru-
go. Time se znatno povecava operativnost po-
strojbi i njihova paljbena mo¢. Zbog toga da-
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’roteznosti kamiona TK 170 4x4

linute), moze povecati vuca od 4.5 puta na
jeskovitom terenu.

svladavanje zapreka

Nemogucnost svladavanja prirodnih ili
mijetnih prepreka, a osobito dubokih i $iro-
ih kanala i rovova, kao i vertikalnih prepreka,
natrana su ozbiljnim nedostatkom terenskih
ozila. Gusjeni¢na vozila ove prepreke lako
vladavaju, $to im pruza vaznu prednost nad
)ckasima. Ocito da se kod vozila na kotacima
ix4 ne moze ocekivati velike mogucnosti svla-
lavanja rovova. Medutim, terenska vozila na
cotacima 6x6 i 8x8, simetricno postavljenih
sovina podvozja, u pogledu svladavanja
repreka su veoma blizu gusjenicnim vozili-
ma. Zapravo, ispitivanja na sli¢nim prepreka-
na pokazuju samo na problem ruba rova, koji
mora izdrZai pritisak oslanjanja pneumatika.
Motorno vozilo moze ostati neprohod-

10, s dodirom ili oslanjanjem prednjeg, straz-
jeg ili srednjeg dijela podvozja na prirodnu ili
imjetnu prepreku. Da se to ne bi dogodilo,

nas i nema klasicnog pjesastva vec se mora osi-
gurati prijevoz ljudstva, naoruzanja i opreme
postrojbi, suvremenim terenskim kamionima.

Sukladno postavljenim zahtjevima koje
moraju imati terenski kamioni za potrebe
postrojbi, pojedini uredaji na vozilima, poseb-
no hodnog dijela podvozja, podlijeZu stalnom
usavrsavanju i ispitivanju u realnim uvjetima.
Posebne osobine koje se ispoljavaju od teren-
skih vozila, u masovnoj primjeni predstavljaju
nadmo¢ u odnosu na protivnika, odnosno
¢imbenika od primarnog znacenja postrojbi.
Razlike v stvaranju terenskih vozila u svijetu
ovise od ekonomskog potencijala zemlje i
razvoja automobilske industrije.

Zajednicka stz svih zahtjeva na konstruk-
ciju i logistiku terenskih vozila je posliedica
toga $to su ona od nositelja ljudstva i opreme,
postala univerzalni nositelj razne vojne
tehnike i brojnih terenskih aktivnost. To se
dokazuje kroz izradbu obitelji terenskih vozila
za viSenamjensku uporabu. H2

TORPEDO TK 170 (4x4) 4 t.
- IVECO 90.17 WM (4x4)

UPORABA:

Vozilo TK 170 (4x4) je ponajprije takticko terensko
vozilo koje je konstruirano tako da pod punim
opterecenjem (4 t. tereta + prikolica mase 4 t.)
moze svladati teSke terene izvan ceste. Vozilo je
veoma pokretljivo kako na tvrdom tako i na
mekanom tlu. Kabina ima dva prilagodiva sjedala,
podizna je prema naprijed, zatvorenog tipa s kru-
tim krovom i krovnim otvorom na strani suvozata.
Sanduk je izraden od &eliéne konstrukcije, na
boénim stranicama sanduka pricvrséene su
preklopne kiupe za 18 osoba. Straznja i botne
(dvodjelne) stranice se otvaraju, skidljive su ¢i-
me se dobiva ravna platforma i omogucava se
transport kontejnera po NATO standardu. Pod-
nice su opremljene s osam privatnih oka koja
omogucavaju siguran nacin pricvrscenja tereta.

MASE: Dopustena nosivost - 4000 kg
Ukupna masa vozila - 9850 kg
Masa ukupnog vozila - 5850 kg
Dopustena masa
prikijucnog vozila - 4000 kg

(izvan ceste)
MOTOR: IVECO 8060.25 (turbodizel-vodom
hladeni) 6 cilindara u liniji, s turbo punjagem
5861 ccm - radni volumen,
Maks. snaga 125 kW (170 KS) pri 3000 okr. u
minuti,
Maks. moment 460 Nm pri 2000 okr. u minuti
SPOJKA: Suha, jednoalamelasta, hidrostats-
ka, promjer 310 mm
MJENJAG: Rugno ukljugivanje, sinkronizirani
5/1, tip IVECO 2846
RAZDJELNIK: Ukljugivanje mehanicko, tip
FIAT 13218, prijenos: 1:1/1:2.04
UPRAVLJAC: Servo-hidraulicki ZF 8038
KOCNICE: Nozna: hidropneumatska, dvokruz-
na, bubanj - Rufna: pneumatsko-opruzna -
Motorna: pneumatska komanda
KOTACI: Naplatak 11-20 DC, Gume 14.5 R 20
XZM tubeles
ELEKTRICNI SUSTAV: 24 V., dva akumulatora
12 V - 110 Ah, alternator 28 V 30 A elek-
trouputnik 24 V 4 kW
SPREMNIK: 155 litara goriva, autonomija
preko 500 km
OSOVINE: Krute, portalni tip, ukljugivanje
blokade elektro-pneumatski
OGIBLJENJE: Lisnate opruge s hidraulickim
amortizerima, prednja stabilizacijska Sipka
PERFORMANSE: Maks. brzina > 80 km/h,
Uspon =60%, Boéni nagib =30%, Gaz kroz
vodu 0.8 m, Polumjer okretanja 7,5 m, Kut
prednji/zadnji 45/35°
OPCIJE: Hidraulicko ili elektrino vitlo, razni
tipovi nadogradnje
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Protuokliopni vodeni
raketni sustavi . dgio

Prijenosne inacice POVRS-a

Protuoklopna borba danas zahtijeva koristenje suvremenih protuoklopnih sustava koji svojim

osobinama mogu zadovoljiti brojne zahtjeve korisnika tih sustava pa makar ti zahtjevi bili i
proturjecni. Vrlo vaznu ulogu na podrucju PO borbe imaju prijenosne inacice POVRS-a srednjeg
dometa. U ovom ¢emo clanku prikazati francusko-njemacki sustav MILAN 3 koji predstavlja
sustave Il. generacije

Berislav SIPICKI

okazalo se u novije doba da u tak-

tici modernog ratovanja tenkovi
predstavljaju jos uvijek vrlo znaca-

jan oslonac. Stoga su mnoge voj-

ske svijeta krenule prema moder-

nizaciji starih tipova tenkova, a neke i prema
razvoju potpuno novih tipova kod kojih se ko-
riste nove vrste oklopa kao $to su tzv. "send-
vi¢" i reaktivni oklop (engl., Exsplosively Reac-
tive Armour - skraceno ERA: eksplozivni reak-
tivni oklop). Kako se s razvojem nekog novog
oruzja razvija i protu oruzje tako se i na pod-
rudju protuoklopne borbe (POB) pojavijuju i
potpuno novi ili modificirani protuoklopni
vodeni raketni sustavi (POVRS). Posebno su
zanimljivi POVRS II. generacije. To su sustavi s
poluautomatskim vodenjem koji su zastuplie-
ni u mnogim vojskama svijeta, a o njima je ve¢
bilo dosad dosta napisa u Hrvatskom vojniku.
U ovom ¢e tekstu biti rijeci upravo o jos jed-
nom takvom sustavu koji nosi naziv MILAN 3.
MILAN 3 je prijenosni protuoklopni sus-

tav II. generacije. Naziv MILAN dolazi od prvih
slova francuskih rijeci Missile d'Infanterie
Léger ANti-char $to znaci lagani protutenkov-
ski projektil pjesastva. Taj je sustav razvilo i
proizvodi ga UdruZenje EUROMISSILE koje
¢ine francuske i njemacke tvrtke AEROSPA-
TIALE (sektor za takticke projektile) i MESSE-

POVRS MILAN 3 predstavlja suvremeni sustav 2. generacije koji neosjetljivoscu na ometanije,

malim proteznostima, te visokoudinkovitom tandem bojnom glavom vodi svoje korisnike u "
Sstillah I ‘ RSCHMITT, BOLKOW, BLOHM GmbH (dio
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Iruzenja za izradbu sustava za vodenje i boj-
ih glava rakete). Razvoj tog raketnog sustava
> odvijao prema operativnim kriterijima i teh-
ickim specifikacijama uspostavljenim zajed-
1icki od glavnih stozera kopnene vojske Fran-
uske i Njemacke i odgovarajucih tehnickih
direkcija.
Razvoj
Temeljen na nacelu poluautomatskog
daljinskog vodenja metodom triju tocaka
(SACLOS), raketni sustav MILAN jedini je na
svijetu koji ujedinjuje osobine laganog sustava

= e A B

Sustav MILAN na paljbenom poloZaju ima vrlo malu konturu, $to omoguéava korisnicima

ako je potrebno borba s tenkovima u nepo-
srednoj blizini,

* sposobnost unidtavanja svih tenkova te i naj-
tezih,

* tezina i proteznosti reducirani koliko je to
moguce tako da je lako premjestanije, izbjeci
otkrivanje i smanjiti osjetljivost na neprijateljs-
ka djelovanja pogodnom uporabom terena,

* lako i brzo postavijanje na terenima koji nisu
unaprijed pripremljeni,

* moguca uporaba bez izmjena kako sa zem-
lje tako i s vozila,

sustava kvalitetno prikrivanje, Cime se smanjuje mogucnost otkrivanja poloZaja te

contradjelovanje protivnika

1ko u pogledu brzog postavljanja tako i velik-
1 performansi prema dometu, preciznosti i
nazi unistenja. Ponovimo - pojednostavlieno
‘eno kod spomenutog nacela vodenja
etodom triju tocaka zadaéa operatora je da
kon $to je izabrao cilj i ispalio raketu drzi
1o, do udara rakete, krizic ciljinika na cilju,
ostalo radi sustav. Namijenjen je malim
strojbama pjesackog tipa specijalizitanim za
rotuoklopnu borbu ili postrojbama diver-
ntskog tipa, a moze biti uporablien sa zem-
ili s nekog vozila.

Za pjesaka, glavni neprijatelji su borbena
yzila, a tako ¢e biti i u buducim sukobima bilo
je prirode ti sukobi bili (nuklearni, konven-

ionalni, op¢i ili ograniceni). Zato je potrebno
jesaka opskrbiti sa sredstvima koja mu
mogucavaju da se ucinkovito bori protiv
eprijateljskih oklopnih sredstava cak i protiv
ajtezih tenkova bez neophodne potpore
klopnih sredstava prijateljskih snaga.

Francuski i njemacki stozeri u suglasnos-

i sa specifikacijama NATO, izrazili su Zelju da
naju jedno oruzje sa sljede¢im osobinama:
* maksimalni domet 1500 metara, a ako je
10guce i 2000 metara,

velo mali minimalni domet tako da se izb-
goe bilo kakva "mrtva zona" i time omogudi

* kratko vrijeme leta i
visoka kadenca paljbe,
* maksimalna diskre-

cija koja otezava nepri-
jatelju otkrivanje
polozaja,

* kratka obuka koja
malo stoji kao i jed-
nostavno odrzavanje,
* na kraju, visoka
pouzdanost i
izvanredna preciznost
na svim daljinama.

Raketni  sustav
MILAN je realiziran da
odgovara na sve te zaht-
jeve iako proturjecne.

Ot kada je prva
inaica MILAN-a usla u operativnu uporabu,
godine 1973., Euromissile i prekomorske tv-
rtke koje licencno proizvode taj sustav (iz
Velike Britanije i Indije), isporucile su do
pocetka godine 1992. 260.000 raketa plus 9700
lansirnih sustava MILAN 1 i MILAN 2. Jo§ je
tada naruceno oko 332.000 raketa i 9800 lan-
sirnih sustava od strane 38 zemalja ukljucujuci
Francusku i Njemacku.

Inacica rakete MILAN 2, predstavljena je

LIPANJ, 1999.

godine 1984., ima bojnu glavu promjera 115
mm. Eksplozivno punjenje od smijese hexolita
i TNT-a u omjeru 75/25 posto je zamijenilo
prijaSnju smjesu octolita i TNT-a u omjeru
85/15 posto.

Razvoj predzadnje inacice MILAN 2T
zavrsen je u lipnju 1991. Ta je inacica naslijed;-
la glavnu bojnu glavu inacice MILAN 2 ali je
dodana sonda (izduzeni "nos") na prednjem
dijelu projektila s tzv. prekursor (ona koja pre-
thodi) bojnom glavom promjera oko 30 mm.
MILAN 2T bojna glava, dakle, ukljucuje:

- glavnu kumulativou bojnu glavu koja sluzi za
probijanje glavnog strukturalnog oklopa
tenka,

- malo prednje kumulativno punjenje ("Mat-
chstick" punjenje) smjesteno na samom vrhu
bojne glave i namijenjeno za uniStenje/deto-
niranje modula reaktivnog oklopa (smjeste-
nog po povisini glavnog oklopa tenka) prije
djelovanja glavne bojne glave.

Prednje (ili prekursor) punjenje ima
ograniCeni promjer; teleskopska sonda, uvu-
¢ena u unutrasnjost kontejnera prije lansiran-
ja, izvlaci se ili produljuje nakon lansiranja ra-
kete. Prigodom udara u cilj, prednje punjenje
aktivira module ERA oklopa, s ciliem da ih
unisti.

Glavno (straznje) punjenje se nakon to-
ga aktivira elektronickim detonatorom s
kaSnjenjem i djeluje protiv glavnog (Celicnog)
oklopa tenka. To punjenije je isto kao i ono u

Raketa MILAN 2, kao druga inacica rakete imaia je prigodom izlaska
iz proizvodnih hala vrlo dobre performanse (probojnost 880 mm), no
najnovija inacica rakete pod nazivom MILAN 3, osim iznimno velike
probojnosti (1060 mm), ima i jos jedno svojstvo - zajedno s PO
lanserom onemogucava ometanje sustava

raketi MILAN 2, a ima probojnost od 1000 mm
celicnog valjanog homogenog oklopa.

U usporedbi s raketom MILAN 2, raketa
MILAN 2T te7i 400 grama viSe u odnosu na
staru tezinu od 7,1 kg, a maksimalni u¢inkoviti
domet joj je 1920 metara (80 metara manji u
odnosu na MILAN 2). Sve ostale osobine su iste
kao kod sustava MILAN 2,

Prve kolicine inacice MILAN 2T bile su
dostupne pocetkom godine 1992. No, udruze-

HRVATSKI VOINIK



1-Tronozac 2-Lokalizator -ciljniCki optiCki
sustav -IC opticki sustav

1-LeziSte za kontejner 2-Blok elektronike
3-Mehanizam za lansiranje (ru¢ka, dugme okidaca,
zastitni poklopac/ko€nica) 4-Okular

Protuoklopni lanser MILAN 3 sadrzi nove sastavnice - digitalnu elektroniku i suvremeni IC CCD

lokalizator - koje mu omogucavaju sprjeavanje ometanja te sigurnost i brzinu pri obradbi podataka

nje Euromissile odustalo je od daljnje vece
proizvodnje ove inacice. Naime, udruzenije je
odlu¢ilo da krene s proizvodnjom nove inacice
MILAN 3 potkraj godine 1992. Ova inacica ima
istu bojnu glavu kao i inacica MILAN 2T ali je
puno otpornija na kontramjere protivnika.
Kako bi se povecala otpornost na ometanje

pirotehnicki traser rakete MILAN
2 zamijenjen je novom IC lam-
pom (bljeskalica) koja je ugra-
dena na zadnjem kraju rakete i
koja daje podatke sustavu o
polozaju rakete u odnosu na crtu
ciljanja. IC lampa je Xenon tipa i
radi u podruc-
juod 0,9 um, a
preuzeta je iz
PO rakete Er-
yx. Isto tako je
MILAN 2 go-
niometar (lo-
kalizator) za-
mijenjen CCD
matricom nadzi-
ranom od strane
sofisticiranog
softwarea koji osigurava:

- energetsku diskriminaciju,
koja omogucava da slabi
izvor IC zracenja (male svije-
tlece baklje, reflektirana
sunceva svjetlost) ne utjece
na sustay

- spektralnu diskriminaciju
koja dopusta da samo uski
pojas IC spektra bude uzet
u obzir;

- prostornu diskriminaciju
da ograni¢i podrudje oko
rakete koja se uzima u
obzir,

- diskriminaciju vremena
funkcionirajuci kako slijedi:
* kad je svjetlost bljeskalice
u raketi ugasena slika cije-
log okolisa (ukljucujudi i
ometace) se producira;

* kad se svjetlost bljeska-
lice u raketi upali, slika

Vremenska diskriminacija sustava MILAN 3

Referentna slika

Slika s bljeskalicom

Slika samo s bljeskalicom

HRVATSKI VOJNIK LUPANJ, 1999.

rakete se dodaje ranijoj slici;
* kroz substrakciju dvije slike dobiva se lo-
kalizacija same rakete (njezine bljeskalice).

Bljeskalica i CCD matrica mogu jed-
nostavno biti instalirani u strukturu rakete i
PO lansera MILAN 2; posebice, MILAN 2
lokalizator moze biti jednostavnom ope-
racijom zamijenjen CCD matricom i njezi-
nim softwareom.

MILAN 3 logistiCka i trenazna oprema
ista je kao i za sustav MILAN 2; s-tip testera
(tre¢i postroj), no medutim, moraju se
ukljuciti neke komponente vezane uz
tehnicko odrzavanje CCD matrice.

Francuska i Njemacka zadrzavaju sva
prava na razvoj, proizvodnju i prodaju su-
stava MILAN 2T i 3. Velika Britanija nema
udjela u razvoju ovih sustava kao Sto je

Za provijeru ispravnosti sustava MILAN rabe se testeri. Za
prvi postroj odrZavanja na razini postrojbe nema posebne
opreme, za drugi se rabi "2S" tester i za tre¢i postroj "3S"
tester

imala sa starijim inacicama te Sto se tice tih
sustava postaje samo kupac. No, Velika
Britanija ostaje kao proizvodac jedne trecine
zajednicki proizvedenog termovizijskog susta-
va MIRA za sustave MILAN i glavnog punjenja
za bojnu glavu rakete MILAN 2.
Opis

Raketni sustav MILAN sastoji se od slje-
decih elemenata:
* strjeljivo, koje obuhvaca raketu u njezinom
kontejneru - lansirnoj cijevi, je tipa "komplet”
i ne zahtijeva nikakvu provjeru prije gadanja. S
njim se rukuje i uskladis¢uje kao i s klasicnim
topnickim strjeljivom,
* sustav za vodenje (PO lanser), koji obuhvaca
uredaj za ciljanje i vodenje postavljenom na
trono$cu za gadanje, koji omogucava precizno
usmjeravanje na nepokretan cilj te precizno
pracenje pokretnog cilja. Oruzje je potpuno
kompaktno i autonomno i ne zahtijeva nikak-
vo elektriéno napajanje ni mehanicko priklju-
Civanje na druge elemente,
* uredaj za provieru i obuku ljudstva (tre-



7er) koji su vrlo jednostavni. izgaranja do udaljenosti od nekih 1920 (2000) MILIS je nova termovizijska kamera koju je
razvila tvrtka SAGEM, a namijenjena je za

uporabu s POVRS-om MILAN 3. Visoke per-
formanse osiguravaju prepoznavanje cilja na
daljinama veéim od maksimalnog dometa

Oruzje i strjeljivo se isporucuju u  metara. Tako se prosjecna brzina povecava s
gistickom pakiranju koje omogucava tran-  dometom pa je potrebno 7,1 sekundi za 1000
ort bez posebnih predostroznosti kao i m i 12,5 za dvostruku udaljenost. Dok raketa
ustanje padobranom $to zasigurno govorio  napusta cijev rasklapaju se Cetiri mala krilca za
kticki vrlo korisnom oruzju. stabilizaciju koja je odrzavaju na razini od 0,5

Nacelo vodenja omogucava da se dobije  metara iznad crte ciljnika {ciljanja). Upravlja se
elika preciznost do mak-

simalnog dometa. Ukratko,
vodenije rakete odvija se na

Tehnicko-takticke osobine sustava MILAN

Sustav MILAN 2 MILAN 3

sliedei nacin: nakon $to je Dsobiine
operator izabrao cilj ispa-
liuje raketu, a krizi¢ koji Domet 25 - 2000 m 25.1920 m
vidi kroz optiku sustava Vrijeme leta do maks. dometa 1255 1255
drzi na cilju sve dok raketa Tezina PO lansera 164 kg 16,9 kg
ne pogodi cilj. Prigodom Povecanie optike 7 X7
e - Polje vida optitkeg sustava + 75 mrd +75mrd
u)pal]enj.a akUYna - ge.ne- Tezina kontejnera s raketom 11,5kg 11,9 kg e :
rator plina koji se nalazi na Duzina konfejnera 1200 ram 1200 mm sustava MILAN. Njezina visoka kakvoca
zadnjem kraju kontejnera. Teiina rakete 6,7 kg 71 kg slike, visoka rezolucija, i dualno polje vida
Tlak plinova nastalih izga- Promier hojne glave 115 mm 17 mm kao i TV izlaz "f’qe,?mé.irf*"e mogu(:posti
ranjem potisnog goriva u Probojnost bojne glave 880 mm 1060 mm motr‘enja."Zahvaljujucl St_lrh.ngovom ~mlkf('>-
. : L g Pouzdanost 95% 95% hladilu, nije potrebno periodiéno odrZavanje
njemu tjera klip koji se na- Vieroi 2 ,, : ok
-y ) jerojatnost pogadanja 94% 94% kriogenog sustava. Za montiranje kamere
lazi izmedu njega (genera- Radna temperatura 40°C-+52°C  -40°C-+52°( MILIS na PO lanser MILAN 3 koristi se stan-
tora) i zadnjeg dijela ra- Temperatura pri dugotrajnom -10 °C- +39 °C -10 °C- +39 °C dardna postojeca oprema za montazu. Ka-
kete. Potisni klip opet tjera skladistenju mera MILIS je kempatibilna sa svim inaica-
ma sustava MILAN, a razvijena je u suradnji
pogonskim TVC (upravlja- s udruzenjem Euromissile.
o W nje vektorom potiska ra-
« : ketnog motora ili mijenja-
T - nje smjera potiska raketnog
" Xenonska lampa motora). Raketa za vrijeme
CCD matrica leta sa straznjeg dijela $alje
e visokih infracrveni snop odredene
periormansi A yalne duzine pomocu IC

xenonske lampe, koji su-
stavu daje informaciju o
polozaju rakete u odnosu
na crtu ciljanja. Ukoliko je
raketa izvan crte ciljanja tu
ces vodenja i propulzije tijekom Citavog puta rakete osigurava informac:ij? p “f“a opiik: ; : " ey
) visoku preciznost i iznimnu dinamiku rakete prigodom sustava i Salje ju elektro-  ih preko mikrokabela raketi te se na taj nacin
cenja pokretnih ciljeva. Prijenos zapovijedi putem Zice tenovi  nickom bloku koja izdaje  raketa stalno odrzava na smjeru ciljanja. Takvo
D lokalizator eliminiraju ometanje zapovijedi korekcije i Salie  nacelo vodenja imaju i ostali poluautomatski
protuoklopni sustavi kao TOW,
HOT, Fagot, Metis i dr.
Operativni status
Sustav MILAN, bilo da se
radi o inacici MILAN 1, MILAN 2
ili MILAN 3, nalazi se u opera-
tivnoj uporabi u vojskama Fran-
cuske, Njemacke, Velike Britanij-
e, Indije i jos 34 zemlje $irom
svijeta. Najnovija inacica MILAN
3 pruza modernizaciju ve¢ po-
Na sigurnoj udaljeno- stojecih PO postrojbi i to na jed-
ukljucuje se motor SNPE noj zavidnoj razini.
tus, Ciju startnu fazu od Prigodom obuke ili trenaZiranja operatora na sustavu MILAN rabi se poljski Visoka ucinkovitost, pro-
5 sekundi, slijedi rad put- trenazer DX 14.3v(na slici). Mon'tira} se na bojni PO Ianse.ri rabi u terenskim bojnost kao i neosjetljivost na
g motora u trajanju od 11 uvjetima za uvjezbavanje u pracenju po.k.retn!h ciljeva. Simulator DX 207
specijalno je dizajniran za IC identifikaciju (simulacija uporabe termovizijske

kund? dajuci raketi stalno yamere) te pracenje cilieva. Laserski simulator DX 175 rabi se za simulaciju gurnostiu XXI stoljecu.
rzanje  do  potpunog lansiranja i pogadanja tijekom taktickih vjezbi (nastavit ce se)

etu koja izlijece iz konte-
ra i krece se prema cilju.
ceta time dobiva ubrzanje

75 g za 0,01 sekundu!
tom na zadnjem kraju
ntejnera izbija van mlaz
isnih plinova, a kontejner
nsirna cijev) biva izbacena
ema unazad s lansirnog
edaja.

ometanje pruza korisnicima si-
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Suvremene tehnologije i

nove vojne teorije

suvremeni primjeri ukljucujudi i hrvatski Domovinski i

oslobodilacki rat pokazuju kako harmonizirani slozaj

velikog broja zasebno naizgled slabih pojedinacnih Py
¢imbenika nacionalne moci moze dovesti do ;
stvaranja ukupne nacionaine moci koja moze
biti mnogo veca od one koja nastaje
nepovoljnijim sloZajem pojedina¢no

vecih i jacih pojedinacnih
¢imbenika. Spomenuta ¢injenica
koju je gotovo nemoguce
unaprijed predvidjeti dovodi do
nuznosti proucavanja postojecih

primjera iz opce i vojne povijesti te

primjene stohastike i visoko
ineraktivnih informacijskih
sustava u modeliranju zadaca

iz podrucja vojne i diplomatske vjestine. Dileme glede primjene
klasi¢ne ili suvremene postindustrijske teorije rata pokazuju se

pritom kao granicna rjeSenja problema

ehnoloska tranzicija. Sveobuhvat-

nost i dubina organizacijskih i koncep-

cijskih promjena uporabe oruzanih

snaga, koje se pojavljuju u vojnim orga-

nizacijama koje su se posljednjih neko-
liko godina intenzivno tehnoloki osuvremenjavale,
dovodi u njima do pojave novog vala tehnoloskih i
organizacijskih tranzicijskih procesa. Zbog pred-
videnog znacenja i utjecaja spomenuti procesi su
postali jedna od nezaobilaznih i najpopularnijih
tema vodecih vojnih teoreticara i analitiCara koji
spomenutu tranziciju opisuje pojmovima poput
“revolucije u vojnim poslovima” (Revolution in
Military Affairs - RMA) ili “revolucije u vojnoj teoriji”
(Revolution in Military Therory - RMT). Navedeni
pojmovi koriste se u velikom broju suvremene
strucne vojne literature i postali su dio svakod-
nevnog govora kojim se sluze visoki vojni duznos-
nici i teoreticari u najrazvijenijim zemljama Zapada.
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U uvjetima istaknute transparentnosti, tehnoloSko
osuvremenjavanja oruzanih snaga, koje se nekada
izvodilo u tajnosti, danas se sve ceSce provodi po
uzoru na primjere iz gospodarstva ili drugih tijela
drzavne uprave. U skladu s tim vrijedno je
spomenuti trendove pojacanog utjecaj Sire javnosti
na spomenute procese kao i utjecaja vojne industri-
je na javno mnijenje. Kao posljedica toga razvidna je
pojava izradbe promidzbenih studija, tvoriva i medi-
jskih prezentacija suvremene vojne tehnike nami-
jenjenih ne samo stru¢noj javnosti vec i Sirokim slo-
jevima pucanstva. Sukladno spomenutim trendovi-
ma i objektivnom $irem znacenju, vojni analiticar,
studenti na vojnim ucilidtima i drugi clanovi vojne
zajednice sve viSe pozornosti posvecuju utjecaju
koji ¢e nova revolucija u vojnim poslovima imati na
vodenje ratova u buducnosti. Povecanje brzine i
preciznosti bojnog djelovanja i prikupljanja infor-
macija isticu se pritom kao posebno istaknute teme

(1. dio)

Darko BANDULA

na kojima se putem teoretskog promisljanja izvode
razlike izmedu industrijskog rata u kojem su prevla-
davali pokreti velikih postrojbi i masovna bojna
djelovanja i novog postindustrijskog rata u kojem bi
trebala prevladavati precizna djelovanja ograni¢eno
usmijerena samo na kljuéne strategijske ciljeve pro-
tiviika. Povecanje broja stru¢nih rasprava, konfer-
encija i studija u svezi tehnoloskih otkri¢a i njihova
utjecaja na doktrinu vodenja ratnih sukoba, pokazu-
je kako su spomenute promjene u najrazvijenijim
oruzanim snagama ili ve¢ nastupile ili njihov
pocetak tek Sto nije poceo. Pitanje proSirenja
spomenute “revolucije” na vedinu razvijenih
oruzanih snaga ne postavlja se stoga vise u smislu
njezina prihvacanja, odbacivanja ili odgadanja vec
prije svega vremena nakon kojeg ¢e sadadnje “rev-
olucionarne promjene” postati sastavni dio
vojnicke prakse i rutine koja se u najvecem dijelu
vojne zajednice jo§ uvijek provodi u skladu s dok-



inom kakva je razvijena na temeljima iskustva iz II.
jetskog rata. Vecina vojnih analiti¢ara pobornika
wve postindustrijske teorije ratovanja suglasna je u
Kljucima kako ce se sadasnji oblici industrijskog
tovanja nastaviti, te putem prosirenja “revolucije
vojnim poslovima” postupno preobraziti u nove
like ratovanja koji e se bitno razlikovati od
dadnjih ili onih poznatih iz pro§losti. U skladu s
m novi ratovi ¢e se voditi uz pomo¢ informati¢ke
hnologije koja ¢e vojnicima pruZiti visi stupanj
bavjestenosti koji ¢e omoguciti vodenje borbe na
1ovim bojiSnicama koje Ce se odlikovati s pet pro-
znosti, 1 to s tri tradicionalno industrijske koje
redstavljaju dubina, Sirina i visina prostora bojista,
e dvije nove koje predstavljaju svemir kao Cetvrta
roteznost i vrijeme kao peta. Prema novoj postin-
dustrijskoj koncepciji ratovanja dostava informacija
u realnom vremenu trebala bi dovesti do
mogucnosti djelovanja unutar vremena koje je
tehnoloski nazadnijem neprijatelju potrebno za
donosenje odluka, a uporaba novih bojnih sustava
velikog dometa i preciznosti trebala bi omogugiti
izvodenje istodobnih bojnih udara na taktickoj,
operativnoj i strategijskoj razini. Zahvaljujudi tome
ratovi buducnosti, prema misljenju pobornika
postindustrijske koncepcije ratovanja, u usporedbi
§ onima iz proSlosti bit ¢e “civiliziraniji” i to prije
svega u smislu smanjenja broja civilnih Zrtava. Osim
spomenutih utjecaja, koja Ce se prije svega odraziti
na vojnu zajednicu, uporaba novih informatickih
tehnologija dovest ¢e i do revoluciie u drzavnickim
i diplomatskim poslovima, koji ¢e se takoder morati
prilagoditi novim uvjetima za koje je karakteristican
pristup Siroke javnosti do velike koli¢ine informaci-
ja i podataka u relnom vremenu.
Koritenje suvremenih bojnih sustava i infor-
matickih tehnologija koje omogucuje izvodenje
neprekidnih napadaja po svekolikom prostoru pro-
ivnika dovest ¢e do preobrazbe postojeceg sustava
ipovijedanfa i nadzora (C°) i to kako na taktickoj i
)perativnoj razini tako i na strategijskoj. Pojava koju
U tom smislu mozemo ve¢ danas primijetiti u najsu-
remenijim oruZanim snagama predstavija svo-
evrsno gubljenje dotadasnie hijerarhijske strukture
uspostavu novog oblika prijenosa informacija
ljucujuéi i zapoviiedi u realnom vremenu.
tome
tehnologije dovode do moguénosti vodenja posve
ovih tipova ratova za koje je karakteristicno kako
U u odnosu na dosadasnje jo§ vise dinamicni i
predvidivi. Zahvaljujudi informacijskim i teleko-
unikacijskim tehnologijama, te pojavi globalizaci-
svjetskoga gospodarstva i kulture, utjecaj ratova i
koba na stabilnost medunarodnog poretka je
pcenito pojacan. Slike rata ili mira, bilo stvarne ili
tualne, koje se putem globalnih medija posredu-
do Sirokih slojeva pucanstva sve vide utjecu i
likuju javno mnijenje koje vreci pritisak na for-
nu vlast pokrece procese koje jednim znacajnim
jelom u stvarnosti nema moguénosti nadzirati,
ogucnosti za demantiranie krivih ili smislieno loge

Zahvaljujudi suvremene  informacijske

predstavljenih dogadaja koja ostecenoj strani stoje na
raspolaganju, u danasnjim uvjetima globalnih medija
koji omogucuju istodobno pracenje velikog broja
dogadaja u realnom vremenu, za vedinu korisnika
predmetnih informacija pokazuje se kao nedovoljno.

Doktrinarna tranzidja

Pitanja i problemi iz podrucja vojnih znanos-
ti na koje suvremene koncepcije ratovanja za sada
jo$ uvijek nisu ponudile kona¢ne odgovore odnose
se prije svega na odnos spomenute “revolucije u
vojnim poslovima” i vojne teorije kao temelja vojne
doktrine koju kao takvu nije moguce posvema
odrediti bez prethodnog odredenja spomenute

Hoce li nove postindustrijske koncepcije ratovanja
dovesti u pitanje sadasnju vojnu teoriju koja se
oslanja na vojnu filozofiju Karla von Clausewitza
prema kojoj drzave vode ratove sa svrhom
ostvarenja svojih nacionalnih interesa

teorije. Ograniceno koriStenje i uporaba novih
tehnologija u ratu samo po sebi ne predstavija
dovoljno veliku novinu koja bi mogla potvediti pos-
tojanje bitnije promjene postojece teorije i slike o
ratu kao Sirokom i sveobuhvatnom drustvenom
procesu koji se tijekom povijesti povremeno
pojavljuje i kad nastupi prodire u sva podrucja
drustvenog Zivota. Vojna teorija koja obuhvaca
promisljanje i sustavno praenje vojne organizacije,
strategije, taktike, tehnike i vojnih postupaka
tiigkom povijesti, predstavlja glavnu osnovu za
razvoj vojne i diplomatske doktrine koja omogucuje
uspostavu zajednicke filozofije i prakse koja se
koristi za rjedenje razli¢itih prijepora i sukoba u
medunarodnoj zajednici. Doktrina kao njezina izve-
denica predstavlja svojevrsnu opceprihvacenu for-
mulu prema kojoj se izvodi izobrazba, odreduje
nacin komunikacije, obavlja procjena ugroze,
pokrecu snage koja se koriste za odvracanie i sl. Kao
takva vojna doktrina opcenito, a osobito ona u svezi
izvodenja zdruzenih operacija u kojima sudjeluju
razliiti rodovi vojske, odrazava zajednicku filozofiju
vodenja borbe primijenjenu ne samo za odredeni
rod vojske ili sluzbe ve i tip sukoba. Sama po sebi
doktrina ne posjeduje onu stvaralacku i pokretacku
snagu koja je potrebna za pokretanje velikih prom-
jena zbog Cega je njezin objektivan utjecaj na “rev-
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oluciju u vojnim poslovima” refativno uzak i
ogranien na usmijeravanje i skretanje pozornosti
na pojedine u izvodenju ratnih operacija vaine
zadace. Zbog toga je odnos izmedu vojne doktrine
i tehnologije, koji predstavnici vojne industrije i
drugi za promidzbu tehnologije zainteresirani
¢imbenici vole isticati, u stvarnosti puno manje
vazan od odnosa vojne doktrine i vojne teorije.
Vojna teorifa koja nas upucuje na rjeSenja razlicitih
vojnih problema ne samo iz povijesti ratovanja ve¢ i
povijesti usvajanja novih tehnologija i iskustava,
ukljucujudi i one u svezi moguénosti koje nam za
potrebe vodenja razlicitih tipova vojnih operacija
pruzaju nove tehnologiie, predstavlja onaj dio vojne
znanosti koji je na izazove novih tehnologija
sposoban dati odgovarajuci cjeloviti odgovor. Bez
postojanja spomenutog odgovora primjena nove
doktrine izvodenja vojnih operacija nuzno dovodi
do velikog broja otvorenih pitanja koja su izravno
povezana s vojnim nastupanjima i nadinima
izvodenja vojnih operacija. Primjena novih
tehnologija koje omogucuju istodobno i neprekid-
no bojno djelovanje na svekolikom podru¢ju
izvodenja vojnih operacija, zahvaljuju¢i kojemu
mogucnosti za izvodenje pojedinacnih iznenadnih
operacija na odredenim teZi$nim smjerovima djelo-
vanja gube svoju privlaénost, predstavlja samo
jedan od razvidnijih primjera navedenog problema.
Spomenuta moguénost &iju primjenu ve¢ danas
imamo prigodu vidjeti na primjeru sukoba na jugo-
istoku Europe - kosovska kriza i njezino prerastanje
u strategijsko bombardiranje koje NATO izvodi na
SRJ - dovodi do promjene klasi¢nih vojnih nacina
izvodenja operacija koje se izvode na taktickoj,
operativnoj ili strategijskoj razini. ProSirenje bojiSta
na svekoliko podrucje koje nadziru neprijateljske
snage, koje dovodi do eksponencijalnog povecanja
klasicnog linearnog bojista i njegovog pretvaranja u
petoprotezno bojiste, nije moguce bez uporabe
novih tehnologija koje su povecale domete, pre-
ciznost i ubojitost dosadasnjih oruznih sustava.
Spomenuto prosirenje bojiSta omoguceno novim
tehnoloskim otkri¢ima dovodi do potrebe prom-
jene dosadasnje taktike izvodenja napadaja i obrane
u kojoj je postojanie od ratnih djelovanja zasti¢enih
podrudja ili razlicitih “dubina” bojista predstavljalo
bitnu pretpostavku.

Sukob klasicne i postindustrijske
vojne teorije

Prethodno navedene glavne znacajke nove
postindustrijske koncepcije ratovanja, koje pred-
stavljaju osnovu za uspostavu nove vojne teorije,
dovode u pitanje dosadasnju vojnu teoriju koja se
dobrim dijelom oslanja na vise od sto sedamdeset
godina staru filozofiju pruskog teoreticara Karla
von Clausewitza prema kojoj drave vode ratove s
ciliem ostvarenja svojih nacionalnih interesa. Nova
slika rata i njegovih ciljeva kakva bi prema
spomenutim postindustrijskim koncepcijama tre-
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bala uskoro uslijediti nije viSe usmjerena na ost-

Vojni ¢éimbenici nacionalne moc¢i

mperativ realnog vremena i otkrivanja najsvjezijih informacija, koji je nagladeno prisutan u koncepciji
| postindustrijskog ratovanja, dovodi do potrebe mnogostrukog povecanja napora obavje3tajne zajednice s

ciliem izbjegavanja donoSenja odluka na osnovi relativno velike ali teSko provjerive i stoga po sadrzaju
upitne kolitine podataka. Spomenuta pojava, suprotno predvidanjima o inherentnom povecanju kakvoce
podataka u informacijskom ratu, dovodi do suprotnog ucinka, $to kad je u pitanju donoSenje vojnih odluka
dovodi do pojatanog utjecaja vojnitke intuicije i umijea ratovanja na nacin vodenja rata i njegov konagni ishod.
Zahvaljujuéi tome razumno je pretpostaviti kako ¢e znatajke koje su karakteristicne za klasicne ratove, u koji-
ma se sukob vodi s ciljém unidtenja svih vojnih ¢imbenika nacionalne mo¢i, zadrZati svoje znagenje i u novim
sukobima i tzv. ratovima buduénosti. U svezi toga treba imati na umu kako zanemarivanje nekih od najvaznijih
timbenika nacionalne moci, u koje ubrajamo politicke, socijalno-psiholoske, tehnolodke, operativne i logisticke
gimbenike, moZe dovesti do nesagledivih posljedica i vojnih poraza poput npr. Hitierovog koji je prigodom
zratnog bombardiranja Velike Britanije ili kopnenog napadaja na Sovjetski Savez u Il. svietskom ratu odvise
zanemario socijalno-psiholoske &imbenike njihova puanstva.
Potititki éimbenik nacionalne mocéi, koji se sastoji od polititkog cilja i odlucnosti giede njegova provodenja
putem trajnoga polititkog i vojnog nastupania, neraskidivo je povezan ne samo sa samim korijenima izbijanja
sukoba veé i s natinima njegova izvodenia. Bilo da se radi o zastiti nacionalne sigurnosti, spremnosti na zastitu
vierskih ifi ljudskih prava, borbu protiv terorizma ili pruzanje potpore pojedinim drzavama, politika volja i nas-
tojanja za ostvarenjem spomenutih politickih ciljeva stvaraju preduviete kako za izbijanje tako i za izbjegavanje
oruzanih sukoba. Sli¢no tome i politicka volja kao stanje nacionalnog duha koje se trajno nafazi pod utjecajem
kulturnib, zemljopisnih, vierskit i osobnih znatajki i Cimbenika onih koji je neposredno provode takoder utjece
na stvaranje spomenutih preduvjeta.
Socijalno-politicki &Gimbenik nacionalne moci koji se ogleda u stavovima, ponaSanju i spremnosti pucanstva za
vodenie rata i podnogenje Zrtava takoder je nezaobilazna znatajka koja bitno utjece na konagni ishod sukoba. U
drevno doba npr. punskih ratova spomenuti Gimbenik imao je odlugujuci utjecaj na konaéni ishod rata. U sred-
njem vijeku u kojem su ratove uglavnom vodila viastela i njihovi placenici njegov je utjecaj bitno smanjen ali se
kasnije pojavom velikih vojnih organizacija u XVII. stoliecu ili vodenjem kabinetskih ratova u XVIII. stoljeéu
ponovno pojatao. Uspostavom velikog broja nacionalnih drzava u XIX. stolje¢u i pojavom njihovih nacionalnih
oruzanih snaga spomenuti &imbenik pokazao je svoje veliko znaenje tijekom vecine sukoba u XIX. i XX. sto-
liéu. U danadnje doba kada vetina svjetskog putanstva jo3 uvijek nije dostigla zadovoljavajuéu razinu
samopouzdanja i sigurnosti, zbog Eega je i nadalje skiona polititkom udruZivanju, i to prije svega na nadna-
cionalnoj ili vjerskoj osnovi, spomenuti Gimbenik jo$ uvijek predstavija jednu od kiju€nih strategijskih znatajki
vecine naroda i nacionalnih drZava.
Utjecaj tehnologije odnosno tehnolodkog Simbenika na povecanje nacionalne moéi i sposobnosti izvodenja
vojnih operacija takoder je opéenito poznat i razvidan iz velikog broja povijesnih primjera. U srazu s kulturom i
fizitkim gimbenicima prostora i vremena tehnologija bitno utje¢e na duljinu trajanja, prirodu, oblik i konacni
ishod ratnih sukoba. Zahvaljujuéi tome ona strana koja u sukob ulazi s tefinolodkom nadmoéi za slucaj istov-
jetnosti ili priblizne sli¢nosti ostalih glavnih ¢imbenika nacionaine moci ima opcenito vece izglede za postiza-
njem pobjede. Povijesnih primjera koji potvrduju spomenutu tvrdnju ima mnogo, a jedan od najpoznatijih pred-
stavlja primjer $vedskog kralja i vojskovode Gustava s pocetka XVII. stoljeca. U to vrijeme kad je sustav rim-
skoga vojnog nastupanja, sadrZan u strogoj vojnitkoj izobrazbi, primjeni linearnog rasporeda postrojbi i drugih
osobitosti opéenito bio zaboravljen i naputen, njegovom primjenom, kojoj je pridodao uporabu nekih tada
suvremenih oruZja i vojne opreme poput npr. musketa, Gustav je ostvario vrlo visoki stupanj pokretljivosti i
bojne uginkovitosti svojih postrojbi zahvaljujuéi pobjedi nad vec¢inom svoijih tada3njih neprijatelja. Zahvaljujuci
spomenutom primjeru, koji se najveéim dijelom temeljio na rezultatima vojne reforme koju je godine 1590.
izveo Maurice od Nassaua, Gustav je u vojnoj povijesti zabiljeZen kao otac modernoga europskog ratovanja, a
njegov primijer koji je doveo do strategijskih, organizacijskih i socijalno psiholoskih promjena vezanih uz rato-
vanje doveo je tijekom XV1. stoljeéa do prve europske suvremene revolucije u vojnim poslovima.
Operacijski Simbenik koji se odnosi na nacin i tehniku vodenje rata ujedinjuje u sebi razlicite mogucnosti
koristenja vojne sile s ciljem ovladavanja bojistem u fizickom smislu i slamanjem protivnikove volje za pruza-
njem otpora. Nametanje viastite volje protivniku, koje predstavlja konaéni cilj borbe, teSko je ostvarivo bez
fizitkog ovladavanja svekolikim podrutjem sukoba koje je u danaSnjim uvjetima ograniteno s prethodno pet
spomentih proteZnosti. Uvodenje “svemira” i “vremena” kao novih proteZnosti koje u dosadasnjim ratovima
nisu bile tako istaknute dovodi do povecanja znacenja spomenutog &imbenika operativnosti. U skladu s tim
fizitko ovladavanje svekolikim podrucjem bojista, koje se u doba Aleksandra Velikog ili Napoleona sastojalo od
samo dvije proteZnosti, dubine i 3irine, u postindustrijskom sukobu dodatno je otezano.
Logisticki &imbenik nacionalne moci obuhvata mogucnosti i sposobnosti za pohranu i dostavu vojne tehnike,
strieljiva, goriva i drugih potrepétina do bojista i drugih borbenih srediSta, te kao takav slikovito re¢eno pred-
stavlja krvni sustav svekolike nacionalne obrane. Porast njegova znacenja i utjecaja na krajnji ishod vojnih
operacija razvidan je iz brojnih povijesnih primjera koji pokazuju kako su potrebe za logistiCkom potperom vojn-
im snagama u razdoblju nakon Il. svjetskog rata do danas gotovo udeseterostruene. Kao posljedica toga
logisticke potrebe danagnje suvremene vojne postrojbe velicine divizije za vrijeme intenzivnog bojnog djelo-
vanja odgovaraju onima koje su za vrijeme 1. svjetskog rata imale vojne snage veliCine kopnenih armija.

vadenim  civilizacijskim  trendom

uspostave

varenje spomenutih nacionalnih interesa ve¢ na
ostvarenje globalnih politickih cilieva, odnosno
ruSenje vlasti i politicke promjene u pojedinim
drzavama koje se nalaze u sukobu sa Siroko prih-
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“demokracije i ljudskih prava” u medunarodnoj
zajednici.  Spomenutim  pretpostavkama  koje
dovode u pitanje glavne postavke Clausewitzeve
filozofije rata suprotstavljaju se pojedini uglavnom

stariji vojni teoreti¢ari i analitiCari koji upozoravaju
kako su se sli¢na razmiSljanja u povijesti vise puta
bezuspjesno pojavjivala i kako ih je Clausewitzeva
teorija rata sve odreda nadziviela. Primjer kako ni
nuklearno oruzje, koje se u razdoblju neposredno
nakon 1L svjetskog rata smatralo apsolutnim oruz-
jem, nije bitno umanijilo znacenje klasicne vojne
teorije, pobornici Clausewitzeve filozofije vide i
doZivljavaju kao najjasniju potvrdu njezina znacenja
i univerzalnosti. U svezi toga oni isticu kako se poz-
nato Clausewitzevo odredenje rata kao “nastavka
politike drugim sredstvima” ¢esto puta previse usko
sagledava, pri ¢emu se najvece popogrjeske Cine
prigodom krivog odredenja pojma “politike” pod
kojim vecina neupucenih analitiara najceSce
podrazumijeva samo drZavnu politiku. Prema
miSljenju poznavatelja Clausewitzeve teorije rata
spomenuti pojam “politike” u predmetnoj definiciji
u sebi ujedinjuje najmanje tri za razumijevanje
predmetne teorije bitna ¢imbenika. Kao prvi od
njih istice se volja drzave da ostvari svoje ciljeve
mirnim ili vojnim nastupanjem, kao drugi stanje
vanjskih poslova, s naglaskom na jacanja ili slablje-
nja vanjskopolitickog polozaja uvietovanog posto-
je¢im geopolitickim polozajem, novim stanjem
nastalim nakon sklapanja medudrzavnih politickih i
vojnih saveza, ugovora i sl, i stanje unutarnjih
poslova u pogledu unutarnje interakcije izmedu
glavnih institucija i pojedinaca koji donose
odlucujuée odluke, i kao trece povijesnu uzro¢nu
silu koja nam putem ra$¢lambe ratova i sukoba
tijekom povijesti ukazuje na moguca rjeenja suvre-
menih problema. Evolucija doktrine uporabe nuk-
learnog oruzja koja je od strategije masovne
odmazde, koja je bila popularna tijekom pedesetih
godina, evoluirala u strategiju fleksibilnog odgovora
tijekom Sesdesetih godina, pokazuje kako je
¢imbenik spomenute “politike” puno vise nego li
¢imbenik “tehnologije” doveo do njezine prom-
jene. U svezi toga istice se kako su razlozi politicke
spoznaje glede toga kako vodenje nuklearnog rata
nije sukladno ciljevima zastite ili proSirenja
nacionalnih interesa, a ne neke tehnolodke superi-
ornosti ili podredenosti, doveli do njegova odbaci-
vanja i primarnog oslanjanja politike, diplomacije i
vojske svih nuklearnih sila na konvencionalne
oblike ratovanja. Povijesni primjeti od antike do
dana$njih dana pokazuju kako su tri glavna
¢imbenika Clausewitzeve teorije rata, a to su karak-
ter i zemljopisni razmjestaj pucanstva, vjeStina i
sposobnost vojnih snaga te mudrost i razboritost
najodgovornijih pojedinaca, uspijevala tijekom
povijesti sacuvati svoje odlucujuce znacenje i pre-
sudan utjecaj na vodenie i ishod rata usprkos neka-
da vrlo prisutnim tehnoloskim inovacijama i revolu-
cijama. Zahvaljujuéi tome pobornici klasi¢ne teorije
rata smatraju kako su nastojanja za uvodenjem
tehnologije kao Cetvrtog ¢imbenik rata koji bi tre-
bao biti jednakovrijedan kao i prije spomenuta tri
¢imbenika neosnovana. Prema njihovu misljenju
tehnologije i tehnoloske inovacije poput strategi-



g bombardiranja, oklopnih vozila, nosaca zrako-

wva ili interkontinentalnih balistickih projektila,
ogu utjecati na oblik ili intenzitet rata ali ne i na
jegovu logiku odnosno prirodu. Slijedom takvog
izmisljanja moze se kazati kako je rat vieprotezan
te poput kameleona moZe mijenjati svoju boju ali
1e moze mijenijati svoju prirodu koja je kao §to nam
to povijest pokazuje uvijek bila nasilna, nepredvidi-
va i sklona njegovom progirenju. Tehnologija koja
na razlicite nacine utjece na sva tri prije spomenuta
Cimbenika rata ne utjece bitno na njihov medusob-
ni odnos. Zbog toga i suprotno mislienju koje
podupiru pobornici nove postindustrijske koncep-
cije vodenia rata, pobornici klasi¢ne teorije smatra-
ju kako tehnologija sama po sebi tesko moze
odlucujuce utjecati na donosenje odluke od strane
neke vlade, revolucionarnog tijela, teroristicke
skupine ili neke slicne organizacije u svezi toga kad
ce, gdje, kako i zasto uporabiti oruzanu silu. Takvu
odluku spomenute organizacije donose pod utjeca-
jem politickih snaga i ¢imbenika kao $to su odnosi
moci izmedu potencijalnih saveznika i neprijatelja,
ucinkovitosti institucija koje sudjeluju u dono$enju
takvih odluka, te opcih pretpostavki i uvjerenja s
kojima raspolazu oni pojedinci koji su najodgov-
orniji i nadlezni za donoSenje strategijskih odluka.
Nove tehnologije poput npr. informacijskih dovode
lo povecanja brzine prijenosa informacija, te time i
smanjenja vremena koje nam stoji na raspolaganju
lonoSenje odluka, no istodobno ne mijenjaju

‘in donoSenija odluke u kojem se onaj koji donosi
strategijsku odluku najvecim dijelom oslanja na

ldeoizobrazba kao i “videoratovi” vojnih postrojbi sve vise postaju standard
ihvaljujuéi razvoju suvremenih informacijskih tehnologija

stitu razboritost i donosi odluku na temelju Sire
liticke prosudbe. Ukoliko utjecaj tehnologije na
cin donoSenja odluke promatramo iz takvog kuta
ledanja moZemo zakljuciti kako suprotno pred-
danjima iznesenim od strane pobornika nove
ostindustrijske  koncepcije
hnologije ne umanjuju moguénost izbijanja suko-

ratovanja  nove

ba jer dovode do
nove nestabilnos-
ti i neizvijesnosti.
U skladu s tim
pobornici klasic-
ne teorije rata
upozoravaju kako
se predvidanja gl-
ede povecanja ra-
zine opce stabil-
nosti i vodenja
buducih
koji bi inherentno
trebali biti “civi-
liziraniji”, koja se
temelje na koris-
tenju preciznijih
bojnih sustava i
drugih tehnolos-
kih otkrica, prilicno upitna te se kao takva za shucaj
nepovoljnih politickih prilika vrlo lako mogu pre-

ratova

okrenuti u svoju suprotnost. Povijesni primjeri
pokazuju kako su se tehnologije koje su u pocetku
bile dostupne samo najrazvijenijim snagama kasnije
postale dostupne i drugima. Primjer nuklearnog,
kemijskog i drugih oruZja za masovno razaranje koji
su ve¢ danas postali dostupni na tZiStu vojne
opreme i naoruzanja upozorava nas kako bi u vrlo
bliskoj buducnosti i nove informacijske tehnologije
mogle omoguditi odvijanje takvih bitaka u kojima bi
objema zaracenim stranama bio omogucen nadzor
i bojno djelovanje nad njihovom “pozadinom”, zb-
og Cega bi se nekada pri-
sutno podrucje sigurnosti
smanjilo kako za vojno
tako i za civilno pucanstvo.
Sli¢no tome i pojava peto-
proteznog bojista pred-
stavljat ¢e dodatno op-
terecenje za obje zaracene
snage i osobito zapo-
viednike koji ¢e morati
rjesavati slozenije takticke
zadace u kojima Ce se
vlastita i neprijateljska dje-
lovanja pratiti u svih pet
spomenutih proteznosti,
Zbog svega toga primjena
novih tehnologija u vojne
svrhe mogla bi dovesti do
povecanja rizika i opas-
nosti za sve ljudske i
materijalne potencijale su-
kobljenih strana ukljucu-
juci i one strategijske, smjetene i konvencionalno
zaticene u dubini podrudja koje nadziremo. Sli¢no
tome i uporaba navodenog strjeljiva koje danas
omogucuje precizno pogadanje nepokretnih i
manje pokretnih cilieva nakon razvoja odgovara-
jucih tehnickih protumjera i primjene nove taktike
takoder bi se u buducnosti mogla pokazati manje
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Prosirenje bojiSta na svekoliko podrugje koje nadziru neprijateljske snage nije moguce
bez uporabe novih tehnologija

uspjeSnom nego li je to danas. Na temelju takvih i
sli¢nih pretpostavki i previdanja pobornici klasiéne
teorije rata smatraju kako nove tehnologije u
buducnosti, gotovo jednako tako kao i u proglosti,
ne Ce postati odlucujui ¢cimbenik u vodenju rata,
ali ¢e dovesti do promjene klasicne doktrine
vodenja rata u tom smislu da ¢e ona postati jedin-
stvenija za takticku, operativnu i strategijsku razinu
ratovanja. U skladu s tim nove informacijske i
druge tehnologije, sliéno kao ni nekada nova nuk-
learna tehnologija, ne ¢e umanijiti znacenje diplo-
matske vjetine, vojnog iskustva i $irokog na-
cionalnog zanosa na ishod i nacin odvijanja ratnih
sukoba. Zahvaljujuci tome suvremeno razmisljanje
kako ce one vojne snage koje imaju prigodu nadzi-
rati svekoliko bojiste i uporabom novih bojnih sus-
tava na njemu neprekidno bojno djelovati, zah-
valjujuci tome ostvariti pobjedu u ratu pobornici
klasicne teorije rata doZivljavaju kao najjasniji
primjer onoga $to je Clausewitz u svojim djelima
nazivao papirnati rat. Takva koncepcija rata prema
njihovu misljenju nerealno je linearna, me-
hanisticka i tehnokrati¢na. Ona nije sposobna
uzeti u obzir Cinjenicu nekonvencionalnog
ponaSanja protivnika te sukladno tome i izbijanja
svih onih nepredvidivih stanja koja su u ratovima
¢esto puta odlucujuéa.

DanaSnja nastojanja za razvojem vojnih teori-
ja koje bi ratne sukobe ucinila predvidivima sezu
duboko u proslost i zapocinju radom Lanchestera
(zakon rata) i drugih teoretiCara poput npr. Lioyda i
Bulowa s ¢ijim stavovima je veliku polemiku u svo-
jim djelima vodio upravo Clausewitz. Spomenuti
autori sli¢no kao i danas neki suvremeni vojni teo-
reticari nastojali su otkriti niz racionalnih nacela koji
bi se mogli opisati kao funkcije mjerljivih veli¢ina.
Opisani velicinama kao §to su npr. kolicina nekih
tehnickih sredstava, dometi oruznih sustava, ocjena
uviezbanosti postrojbi, i sl. spomenuta nacela tre-
bala bi omoguciti racionalno donoSenje zakljucaka
glede postizanja pobjede u sukobima koji bi se
prethodno na taj nacin modelirali i analizirali putem
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racunala koje bi u relativno kratkom vremenu ana-
liziralo veliki broj mogucih scenarija. Spomenuta
metoda predvidanja ishoda ratnih sukoba putem
racunalnih programa, koja je jedan od svojih
najlosijih primjera zabiljezila prigodom raS¢lambe
ishoda Vijetnamskog rata kad je Nixonova adminis-
tracija godine 1969. narudila od Pentagona
spomenutu procjenu nakon cega je na temelju
ratunalne rai¢lambe obavljene na tada najsuvre-
menijem Cray racunalu dobila odgovor prema
kojem su u spomenutom sukobu oruzane snage
SAD ostvarile pobjedu godine 1964., usprkos
povecanoj mogucnosti modeliranja slozenijih i
vierodostojnijih bitaka jos uvijek je nepouzdana i
kao takva ne moZe nadomijestiti procjenu koju su
na temelju vlastitog iskustva i poznavanja nelin-
earnih zakona politike i vojne povijesti sposobni
donijeti talentirani pojedinci. Rat koji se uglavnom
ne odvija u deterministickom, predvidljivom i
mehanicistickom svijetu nije moguce predvidijeti
alatima koji nam sluze za predvidanje ponaSanja
mehanickih sustava. Koli¢ina interakcija koja ga
prozima Cini rat visoko otvorenim sustavom kojeg
kao takvog nije moguce predvidjeti ¢ak ni
uporabom sadasnjih znanja iz nelinearne dinamike
i teorije kaosa. Neizvjesnost koja prema klasi¢noj
teoriji predstavlja jednu od glavnih znacajki svakoga
rata nije moguce bitno umanjiti pribavljanjem i
obradbom vece koli¢ine podataka, jer ona nastaje

revolucija pje$adtva

revolucija brodova

jedrenjaka

revolucija baruta

revolucija u

kopnenem ratovanju

revolucija u mehanici,

zrakoplovstvu i informatici

Uporaba suvremenih borbenih sustava temeljenih
na novim znanstvenim spoznajama i tehnologijama
uspjela je promijeniti sliku rata - kako onu stvarnu
tako i virtualnu

Slozaj interakcija izmedu vremena i neizvjesnosti
predstavlja bitnu odrednicu svih sukoba, a osobito
onih u kojima je ona strana koja je u pocetku bila
slabija ili se nalazila u naizgled bezizlaznom poloza-

dostavu informacija

radiouredaja, radara i sl.

Pje3astvo naoruzano dugatkim kopljima istiskuje ko

Brodovi na jedra zamjenjuju brodove na vesla
Napredak u metalurgiji i kemiji baruta dovodi do masovne uporabe pjeSastva koje
opremljeno sa musketama i topni$tvom zamjenjuje kopljanike

Pojava Zeljeznice omogucuje odrzavanje velikih bojista, a telegrafije brzu

Unapredenje pogonskih strojeva, ojava mornaritkog zrakplovstva, desantnih brodova,

Ortodoksnost kao generator
neuspjeha

Nove vojne koncepcije koje se temelje na
postojanju petoproteznog bojista pridonose dalj-
njem unapredenju klasi¢ne vojne teorije i razumije-
vanju rata koje predstavlja prvi preduvjet za njego-
vo vodenje i ostvarenje pobjede. Tri znadajke i
odlike rata kao drustvenog procesa koje su u tom
smislu znacajne, te kao takve zasluzuju posebnu
pozornost, predstavljaju shvacanje rata kao trajnog
druStvenog procesa, uvazavanje nelinearnog obi-
liezja rata i dinamicnosti interakcija koje u njemu
nastaju i posebnog znacenja i teZine svakog,
ukljucujudi i naizgled nevaznog, dogadaja u ratu.

Shvacanje rata kao trajnog procesa proizlazi
iz prirode rata koja se ogleda u Cinjenici njegova
nastupanja prije formaine objave i trajanja Cesto
puta i nakon zavrSetka. Primjeri poCetka i zavr3etka
posliednjeg svietskog rata koji je formalno zapoceo
1. rujna 1939. a zavr$io 15. kolovoza 1945. pokazuju
praktiéni smisao spomenute pretpostavke. U
stvarnosti II. svjetski rat je Njemacka zapocela puno
ranije krSenjem Versajskog ugovora, invazijom na
Rajnsku oblast, aneksijom Sudetske oblasti i
Cehoslovacke, te na poslietku pripojenjem Austrije.
Slicno tome bez uzimanja u obzir ponasanja Italije,
koja je prije formalnog pocetka II. svjetskog rata
zauzela Etiopiju, ili Japana koji je okupirao

njicu kao glavnu borbenu snagu

kao posliedica dinamicke prirode rata zahvaljujuci
kojoj nije moguce predvidjeti ne samo postupke
protivnika ve¢ Cesto puta i nasih vlastitih snaga.
Moguénost smanjenja spomenute neizviesnosti
koja se pred nama otvara zahvaljuju¢i postojanju
vremena koje nam stoji na raspolaganju za
ras¢lambu nekoga konkretnog stanja osim pozi-
tivnih utjecaja krije u sebi i one negativne sadrzane
u opasnosti preuzimanja inicijative od strane pro-
tivnika i time stvaranja za nas nove neizvjesnosti.
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ju zahvaljuju¢i neopreznosti i drugim propustima
suparnika na kraju izvojevala pobjedu. Bez posto-
janja svijesti o spomenutoj neizviesnosti koja svoje
korijene vuce duboko iz nepredvidive ljudske
prirode vecina oruzanih sukoba u povijesti vierojat-
no ne bi ni zapocela i svijetom bi vladao mir. Kako
spomenuto stanje ne odgovara stvarnosti razumno
je pretpostaviti kako ¢e se ratovi neovisno o razini
asimetrije koja ¢e u njima previadavati i nadalje
voditi.

Mandzuriju nije moguce potpuno razumijevanje
razloga izbijanja rata i naina sklapanja saveza u IL
svietskom ratu. Potpuno razumijevanje razloga i
uvjeta izbijanja spomenutog rata zahtijeva stoga u
najmanju ruku povratak u vrijeme zavrSetka L. svjet-

skog rata, sklapanja mirovnih
progladenja odgovornosti za izbijanje rata,
nametanja ratne odstete i ogranicenja glede razvoja
oruzanih snaga, te nastanka i posliedica koje je po
njemacko drustvo i naciju imala velika gospodarska

sporazuma,



kriza u tridesetim godinama. Spomenute ¢injenice

vrduju ispravnost Clausewitzeva opisa rata kao

nja u kojem se nekome Zeli nametnuti vlastita
lja.

Druga istina o ratu koju nove koncepcije rata
vazavaju i isticu vise od klasicne teorije predstavlja
jegovu slozenost koja nove koncepcije uzimaju u
obzir uvodenjem u razmatranje njegovoga visepro-

teznog karaktera i priznavanjem njegovih nelin-
earnih  dinamickih  ¢imbenika. Spomenuta
slozenost u stvarnosti se ogleda u utjecaju koje
male ili naoko bezazlene i beznacajne odluke imaju
ili mogu imati na donoSenje za rat ili mir kljuénih
odluka. Pojava prema kojoj odluke donesene na
politickoj razini mogu imati presudan utjecaj na
operativnoj ili taktickoj razini predstavlja najrazvid-
niji primjer predmetne sloZenosti. Primjeri brojnih
dogadaja iz 1. i IL. svjetskog rata kad su pojedine
bitke zapocinjale na temelju politickih, a ne vojnih
odluka i preduvjera pokazuju spomenuti utjecaj
koji za slucaj povolinog raspleta okolnosti moze
imati i drukcije obiliezie kao npr. u slucaju

Lincolnove strategijske i moralne pobjede ost-
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Udio zaposlenih u zrakoplovnoj industriji u
)stotcima od ukupno milijun zaposienih

rene nakon bitke kod Antietama kod koje su sjev-
jjaci propustili prigodu unistiti vojsku generala
ja. TadaSnju vojnu nesposobnost i slabost gen-
la McCleilana Licoln je znalacki iskoristio u pro-
Izbene svrhe i prewvorio ih u moralnu pobjedu
j je imala za posljedicu nastavak izolacije Juga od
pe, odustajanje od odvajanja drzave Maryland
nije i druge moralne pogodnosti. Spomenuti
mijer koji je moguce zapaziti i u nekim suvre-
nim sukobima pokazuje kako je rat kao
istveni proces iznimno kompleksan i nelinearan
g Cega ga nije moguce unaprijed modelirati i
Cavati na nacelima klasicne matematike i
wtonove fizike.

Treca moderna pretpostavka o ratu koja je
oder posebno vazna dodatno potvrduje znacaj
2 kao kao nelinearnog slucajnog procesa u
jem i najmaniji dogadaji ili poremecaji od plani-
1ih dogadaja mogu u sloZaju interakcija s drugim
niteljima procesa izazvati odlucujuce posliedice. U
ladu s tim male promjene ulaznih velicina ili poja-
novih okolnosti, koje u pocetku nismo mogli
edvidjeti, mogu dovesti do novih stanja u kojima
lazne pretpostavke gube polaznu tezinu zbog

cega ih je potrebno ili redefinirati ili preponderirati.
Najce3ci dogadaji koji posjeduju inherentnu snagu
za spomenute promjene predstavljaju otkrivanje
vojnih tajni, neocekivane politicke promjene poput
npr. promjene savezniStva, pojava novih tehno-
loskih otkri¢a i sl.

Stalno promilianje, neprekidno prilagoda-
vanje i improvizacije koje sukladno s trenutacnim
stanjem izvode zapovjednici i vojnici u ratu, pred-
stavljaju bitan preduvet stvaranja nadmoci
i pruZanja konkretnog doprinosa ost-
varenju vojne pobjede. Kako se njihovo
izvodenje u skladu s unaprijed smislienom
teorijom ili nekim visoko vrijednim
nacelima ¢ije postivanje navodno osigura-
va siguran put u pobjedu dosad nije
pokazalo uspjesnim i prihvacenim od onih
koji podnose najveci teret rata tj. od vojni-
ka u prvim redovima, ocekivanja kako bi
se rat ili pojedine bitke mogle uspjesno
simulirati i po ishodu predvidjeti u naj-
vecem broju primjera nisu realna. Redu-
ciranje ili ukalupljivanje rata, koje se izvo-
di s ciliem njegove racionalizacije i ma-
tematskog poopcavanja, nuzno podrazu-
mijeva primjenu bitnih ogranicenja i rubnih uvjeta
koji se ¢ak i za danas najnaprednije modele neli-
nearnih sustava pokazuju velikim generatorima
ulaznih predrasuda. Suvremeni primjeri ukljucujuci
i hrvatski Domovinski i oslobodilacki rat pokazuju
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Financijski promet zrakoplovne industrije u
postotcima od ukupnog prometa za 1996.

od 135,8 milijardi ECU-a

kako harmonizirani slozaj velikog broja zasebno
naizgled slabih pojedinacnih ¢imbenika nacionalne
moci moze dovesti do stvaranja ukupne nacionalne
modi koja moze biti mnogo veca od one koja nasta-
je nepovoljnijim slozajem pojedinacno vecih i jacih
pojedinacnih ¢imbenika. Spomenuta Cinjenica koju
je gotovo nemoguce unaprijed predvidjeti dovodi
do nuznosti proucavanja postojecih primjera iz
ople i vojne povijesti te primjene stohastike i
visoko ineraktivnih informacijskih sustava u mod-
eliranju zadaca iz podrudja vojne i diplomatske
vieStine. Dileme glede primjene klasicne ili
suvremene postindustrijske teorije rata pokazuju se
pritom kao granicna rjeSenja problema. Izmedu
njih kao grani¢nih koncepcija, sliéno kao i izmedu
dva razlicita puta koji vode do istoga cilja, postoji
mnogo drugih prijelaznih koncepcija i puteva od
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kojih su neki blizi ili za ostvarenje kona¢nog cilja
cesto puta i realisticniji od samih izvornih koncep-
cija. Ortodoksno ustrajavanje na klasiénoj teoriji
rata u danasnjim uvjetima isprepletenosti medunar-
odnih odnosa slicno kao i ustrajavanje na postin-
dustrijskoj teoriji u uvjetima njezine povijesne
nedokazanosti i nepotvrdenosti pokazuje se
nedostatkom strategije i nerazumijevania rata kao
jednog od najslozenijih drustvenih procesa.

U duhu novih promjena, tehnolosko osuvremenijivanje
oruzanih snaga prati trendove iz gospodarstva i izlazi iz
“sjene” tajnosti poprimajuci novu ulogu koja treba ostaviti
utisak superiornosti na §iru javnost, posebice na nekog
potencijalnog protivnika
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Rusi nezainteresirani za
ostatke oborenog F-117?

jeli analizirati ostatke americkog “nev-

idljivog” juri$nog zrakoplova F-117 Night-
hawk, oborenog 27. ozujka 45 kilometara
sjeverozapadno od Beograda to, prema nji-
hovim tvrdnjama, ne ¢e donijeti velika iznena-
denja. Spomenuti F-117 je prva letje-
lica iz sastava zracnih snaga NATO-a
koje sudjeluju u napadajima na SR
Jugoslaviju, ¢iji je gubitak sluzbeno
potvrden. U spektakularnoj akiji spa-
Savanja koja je trajala viSe od Sest sati,
pilota zrakoplova su pomocu vrtoleta
spasili americki komandosi posebno
izviezbani za takve zadace.

Od pada Nighthawka, u ruskom
tisku i medu vojnim strucnjacima pri-
sutna su nagadanja o tome jesu li -
odnosno kada ¢e ostatci letjelice biti
prevezeni u Rusiju. Novinska agencija
Interfax je, citirajudi izvore iz ruskog
ministarstva obrane, izvijestila kako su
neki, relativno neosteceni dijelovi F-117 ve¢
prebaceni transportnim zrakoplovom u Ru-
siju. Glasnogovornik ministarstva obrane Lev
Firsov nije potvrdio, ali ni zanijekao taj
podatak. S druge strane, izvor iz ruskog zrako-
plovstva rekao je kako su isporuke u tijeku.

Ruski duznosnici i zrakoplovni struc-
njaci tvrde kako nisu posebno zainteresirani za
dizajn zrakoplova te zaStitni premaz koji sman-
juje radarski odraz. Predstavnici Mikojanovog
konstrukcijskog biroa (biro je projektirao niz
Jovackih i lovacko-bombarderskih zrakoplova
a sada radi na tehnoloskom demonstratoru
MiG 1.44) objasnili su kako su Rusi razvili
svoju metodu koja smanjuje radarski odraz
trupa zrakoplova. Neimenovani duznosnik je
dodao kako dizajn F-117 ogranicava njegova
letna svojstva i kako sa stajalista aerodinamike
“taj lete¢i mrtvacki sanduk” ne pobuduje
interes. DuZnosnik ruskog zrakoplovstva je
izjavio kako oni nisu zanteresirani za razvoj
svojevrsnog ekvivalenta Nihgthawku koji se
temelji na tehnoloskim rjeSenjima iz kasnih
70-tih. Prema njegovim rijecima nitko ne treba
letjelicu koju moze oboriti protuzrakoplovni
raketni sustav star tridesetak godina.

Predstavnici SAD-a i NATO-a nisu objas-
nili kako je doslo do pada F-117. Dok ruski
ministar obrane Igor Sergejev tvrdi kako je
srusen  protuzraCnim sustavom Kub za koji
NATO koristi kodni naziv SA-6 Gainful, na
Zapadu su miSljenja kako je “krivac” nesto

I ako bi ruski zrakoplovni konstruktori vol-
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stariji sustav SA-3. Na konferenciji za tisak
odrzanoj 2. travnja glasnogovornik Pentagona
Kenneth Bacon je rekao kako ¢e o tom
dogadaju biti objavljeno vrlo malo podataka
zbog njihove osjetljivosti, a rezultati istrage o
uzroku pada sigurno ¢e utjecati na zracne

Ostatci oborenog F-117

operacije u tijeku. Prema njegovim
rijecima Pentagon je viSe zabrinut zbog
eventualne ranjivosti zrakoplova u bu-
duc¢im borbenim zada¢ama nego mo-
guénosti “curenja” informacija o stealth
tehnologiji.

Ruski zrakoplovni strucnjaci naj-
vise zanimanja pokazali su za pogonsku
skupinu Nighthawka tj. turboventila-
torske motore General Electric F404-
F1D2. Prema dostupnim videozapisima
¢ini se kako je jedan motor ostao dosta
neoStecen, pa bi njegova analiza mogla
dati odgovor na pitanje kako je smanjen
infracrveni i radarski odraz. Zamjenik
direktora srediSnjeg instituta za razvoj

RACAL

modernizira
britanske

E-3

ritanska kompanija Racal-Thorn
B Defence dobila je ugovor za mod-

ernizaciju zrakoplova za rano
zra¢no upozoravanie i kontrolu Boeing E-
3D Sentry u sastavu britanskih Kraljevskih
zraCnih snaga (RAF). Ta kompanija je dio
industrijske skupine Racal Defence
Electronics, a vrijednost skloplienog ugov-
ora je oko 5 milijuna funti sterlinga (oko
8.1 milijun americkih dolara)

Ugovorom ¢e se modernizirati sus-
tav za elektronicke mjere potpore (ESMS)
Yellowgate, ugraden na E-3D. Primarni cilj
modernizacije je poboljSavanje upozora-

zrakoplovnih motoraValentin Solonjin
izjavio je kako njegova ustanova nije posebno
zainteresirana za proucavanje zrakoplova F-
117 jer to “nije najnovija tehnologija”. Slicno
misljenje ima i Anatolij Andrejev, projektant u
konstruktorskom birou Arkhip Lyulka. Biro je
razvio turboventilatorske motore s naknadnim
sagorjevanjem AL-41F sa smanjenim radarskim
odrazom. Motori imaju mlaznice s vektorskim
potiskom, a ugradeni su u prototip MiG 1.44.
Prema rijeCima Andrejeva bili bi zanimljivo
utvrditi u kojoj se mijeri ameriCke ideje razliku-
ju od ruskih.

Pripremio Mladen Krajnovi¢
(Defense News, 19. travnja 1999.)

vanja na prijetnje, uz smanjivanje cijelog
sustava i povecanje njegove pouzdanosti

. u radu. Procesori koji ¢e se koristiti u

modernizaciji bit ¢e komercijalno proizve-
deni, najvjerojatnije inadica procesora
Melinda 8 koji proizvodi Racal), a koja ima
Siroku primjenu u britanskoj ratnoj
mornarici.

Prema rijecima predstavnika Racala
Richarda Moona, ta modernizacija de biti
prva prigoda kompanije za uskladivanje
arhitektura elektronickih sustava namije-
njenih za zraénu i za mornaricku uporabu.

Pripremio Klaudije Radanovi¢
(Defense News, 10. svibnja 1999.)



’rednosti Super Horneta

7 uznosnici americke ratne mornari-
k) ce (US Navy, USN) i vojne industri-
je vieruju kako ce veliki dolet te
vremenije i brojnije naoruzanie vienam-
iskog zrakoplova Boeing F/A-18E/F Super
lornet omoguditi znatno vecu elastiénost
omorskih borbenih skupina USN koje su
og trenutacne vojno-politicke situacije u
vijetu u stalnom pokretu. lako podatak o
2 nosaca zrakoplova u sluzbi zvuci vrlo im-
resivno (ipak, nisu svi u isto vrijeme oper-
ivni), USN je prisiliena brodove neprekid-
o premijeStari iz Perzijskog zaljeva, gdje sud-
jeluju u operacijama protiv Iraka, u Sre-
lozmeno more odnosno Jadran i nazad.

Ulaskom Super Horneta u operativnu
uporabu borbeni dolet tog tipa zrakoplova
¢e se povecati sa sada$njih 750 kilometara
koliko iznosi za inacicu F-18C na vise od
1300 km $to ¢e mornarici dati mogucénost
napadaja na ciljeve na znatno veéim uda-
lienostima. To e istodobno znaciti za 24 do
36 sati brze djelovanje nego danas. Na
primjer, uz dopunu goriva tijekom leta F/A-
18E/F ¢e modi napasti cilieve u Bagdadu s
nosaca zrakoplova koji plovi Sredozemnim
morem dok postojece inacice za izvodenje
takve vrste misije moraju poletjeti s nosaca
u Perzijskom zaljevu.

Super Horent su razvili odjeli za zrako-
plove i projektile kompanije Boeing u sklo-
pu programa vrijednog 4,8 milijardi ame-
rickih dolara. Ove godine mornarica nastoji
dobiti odobrenje Kongresa za sklapanje

etogodiSnjeg ugovora o nabavi. Prema rije-
ima nekih ¢elnika u vojnoj industriji, to bi
noglo donijeti ustedu od najmanie 700 mil-
ijuna dolara jer sigurnost koju donosi vise-
odiSnji ugovor omogucit ¢e vecu racional-
st 1 ucinkovitost,

Kako je zapocela proizvidnja zrako-

lova F/A-18E/F, USN i Boeing razmatraju

koje ¢e prednosti donijeti njegov veéi dolet
te novo i raznovrsnije naoruzanje. Do 2008.
Super Horneti bi trebali biti opremljeni
naprednim oruzjima kao $to su projekili
AGM-84E SLAM-ER (Stand-off Land Attack
Missile-Expanded Response) i AGM-154
JSOW (Joint Standoff Weapon) te precizno
navodenim strijeljivom GBU-31 JDAM (Joint
Direct Attack Munition). Neki USN-ovi
duznosnici vieruju kako ¢e ta kombinacija
jednom Carrier Air Wing-u (CVW; postrojbu
¢ine svi mornaricki squadroni koji su u tom
trenutku rasporedeni na isti nosa¢ zra-
koplova) dati iznimno veliku udarnu snagu
o koji se do sada moglo samo razmigljati. Iz-
medu ostalog, to znadi sposobnost istodo-
bnog napadaja na znatno vedi broj ciljeva.
Tajnik americke mornarice Richard

Motor EjZOO
predioien za AMX

ompanija AMX International studira
K mogucnost opremanja juri$nih zrakoplo-

va AMX turboventilatorskim motorom
Eurojet EJ200, odnosno verzijom tog motora
bez naknadnog sagorjevanja. Kona¢na odluka o
tom prijedlogu ocekuje se pocetkom lipnja, a
ako bude pozitivna iduée godine bi se mogao
modificirati jedan juri$ni zrakoplov AMX radi
poduzimanja razvojnog pograma.

Konzorcij AMX International ¢ine kompa-
nije Alenia i Aermacchi iz Italije i brazilski Embra-
er. Prema raznim izvorima, AMX Internacional
razmatra ugradnju ja¢ih motora u AMX zbog po-
novnog ozivljavanja interesa za taj zrakoplov na
medunarodnom trzistu. Uz to, kompanija traZi
nacine i za poboljSavanje borbenih sposobnosti
AMX-2 u juri§nim misijama, te razvoj verzije AMX-
a za elektronicko ratovanje (nazvane AMX-E).

Danzig je izjavio kako su zrakoplovi jednog
Carrier Air Wing-a (to su ve¢inom bili juris-
nici Grumman A-6 Intruder) za vrijeme ope-
racije Desert Storm mogli u isto vrijeme na-
pasti 96 ciljeva na kopnu, u zraku ili na mo-
ru. Danas je taj broj porastao na 268 a ulas-
kom u operativnu uporabu inacice F/A-18-
E/F iznosit ¢e 1026 ciljeva. To je deset puta
viSe nego u vrijeme kampanje protiv Iraka
prije devet godina i zvu¢i pomalo zastraduju-
Ce, osobito nekom buducem protivniku.
Pat Finnernan, potpredsjednik odjela
za takticke zrakoplove u kompaniji Boeing,
osvrnuo se na prednosti koje ¢e donijeti
mogucnost noSenja vece kolicine goriva.
Prema njegovim rije¢ima to ¢e mornarici
omoguciti razvoj novih nacina izvodenja
misija u kojima je dosad moralo biti kori-
Steno nekoliko tipova zrakoplova. Finner-
nan predvida kako ¢e u buduénosti skupina
od Cetiri Super Horneta (dva u ulozi napa-
daca te dva kao tankeri) biti dovoljna za
udare po ciljevima na velikoj udaljenosti.
Nakon dopune gorivom u zraku na 320 kilo-
metara od nosaca juri$ni zrakoplovi ¢e moci
doseci cilj udaljen iducih 1300 km.
Pripremio Mladen Krajnovi¢
(Defense News, 19. travnja 1999.)
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Juridni zrakoplov AMX se nalazi u sluzbi
talijanskih i brazilskih zracnih snaga. Pogonska
skupina se sastoji od jednog turboventilatorskog
motora Rolls-Royce Spey Mk.807 potiska 49.4
kN, koji po licenci proizvode talijanske kom-
panije FiatAvio, Piaggio i Alfa Romea Avio u
suradnji s brazilskom kompanijom Companhia
Electro-Mecanica. Ugradnja Ej200 povecala bi
potisak na 60 kN, a duZina zrakoplova bi se
povecala za 0.74 m. Prema izjavama predstavnika
Eurojeta, ugradnja EJ200 ne ¢e zahtjevati znatni-
je promjene u leziStu motora AMX-a.

Motor EJ200 vec se ugraduje u novi lovac
Eurofighter Typhoon, a nudi se i njegova ugrad-
nja u nekoliko drugih borbenih zrakoplova
(Saab/BAe Gripen, F/A-18, MiG-29, Panavia
Tornado). Snazan zagovornik ugradnje EJ200 u
AMX je i talijanska kompanija FiatAvio, koja je
ujedno i partner u konzorciju Eurojet (FiatAvio
je odgovoran za izradbu turbine niskog pritiska i
osovine, te jos nekih komponenti motora). Uz
to, talijanska kompanija je odgovorna { za razvoj
sustava za naknadno sagorjevanje na Ej200.

Dosad je Burojet isporucio 26 prototipova
EJ200, a motori ugradeni na sedam prototipova
Eurofightera su ve¢ skupili 930 sati rada tijekom
leta. Program ispitivanja motora u letu je dodat-
no prosiren (ispitivanja pri rasponu brzina od
250 km/h i 2 Macha i visina do 12.000 m).

Pripremio lvan Mari¢
{Flight International, 14.-20. travnja 1999.}
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Turski natjecaj za nabavu novih vrtoleta

urska je u posliednji trenutak donijela
T odluku o obnavljanju pregovora sa svih

pet kompanija koje su se prijavile na
natjecaj za program novog borbenog vrtoleta
vrijedan cetiri milijarde ameriCkih dolara. To
¢e zasigurno pojacati njezin pregovaracki
poloZaj, ali bi moglo na neko vrijeme odgoditi
cijeli posao. Unato¢ ranijim nagovjestajima
nekih vladinih duznosnika o izostavljanju iz
dalinjeg postupka dva europska proizvodaca
vrtoleta (talijansku Agustu i njemacko-francus-

Jedan od kandidata za turski natjecaj za
kupnju novog borbenog vrtoleta je i ruski
Kamov Ka-50/52

ki konzorcij Eurocopter), odlukom izvrSnog
odbora za vojnu industriju (Defence Industry
Executive Comittee) svi prvobitni ponuditelji
su ostali u igri. Spomenuti odbor je najvise
tursko tijelo oviasteno za nabavu naoruZanja, a
njegovi ¢lanovi su premijer Bulent Ecevit,
zapovjednik glavnog stozera turske vojske
general Husein Kivrikoglu, ministar obrane
Hikmet Sami Turk te jo§ neki visoki vojni i vla-
dini duznosnici.

Yalcin Burcak, voditelj Podsekreterijata
za vojnu industriju (srediSnja turska agencija
za nabavu naoruZzanja) koji je istodobno tajnik
odbora, izjavio je nakon sastanka kako su svi
sudionici natjecaja usli u uzi izbor. Prema nje-
govim rije¢ima, u nekoliko iducih mjeseci
posebne radne skupine domace kompanije
Tusas Aerospace Industries (TAI), glavnog
nositelja programa za izradu 145 borbenih
vrtoleta, odrzat ¢e razgovore sa svakim od
proizvodaca kako bi se pripremile zavrine
ponude. U natjecaju sudjeluju Eurocpter s
UHU-HAS Tigerom, Agusta s A-129
Internationalom, Bell Helicopter Textron s
AH-1W Super Cobrom i unaprijedenom
inacicom Ah-1] King Cobrom, Boeing s Ah-64
Longbow Apacheom dok ruski Kamov u
suradnji s Israeli Aircraft Industries (IAl) nudi
inacice Ka-50 odnosno Ka-52. Burcak je dodao
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kako ¢e odluka o pobjedniku biti doneSena
potkraj ove godine.

Izostavljanje Aguste i Eurocoptera iz
natjecaja u prosincu prosle godine najvierojat-
nije je posljedica politickih nesuglasica s
Italijom i Njemackom zbog kurdskog pitanja i
postivanja ljudskih prava u Turskoj. Prema
miSlienju turskog vojnog analitiCara Buraka
Bekdila njihovo ponovno uvrStenje je svo-
jevesni pritisak na americku administraciju.
Naime, turski duznosnici su iskazali zabrinu-
tost zbog mogucnosti da Washington, u
slucaju izbora americkog vrtoleta, odbije
isporuciti dio najsuvremenije tehnologije. To
se ponajprije odnosi na pristup ratunalnim
kodovima za software pomocu kojih se upravl-
ja sustavima naoruzanja. Jedan vladin duznos-
nik je izjavio kako je poznata americka
nesklonost u prodaji vrlo osjetljivih podataka
putem prijenosa tehnologije te da u tom
slucaju postoje i druge opcije kao Sto je rusko-
izraelski prijedlog.

Pravilima natjecaja je predvideno da
Tusas Aerospaci Industries u ulozi partnera
pomogne svakom od sudionika u pripremanju
zavi$ne ponude koja bi trebala sadrzavati

podatke o procesu proizvodnje, udjelu turske
industrije u programu, ostalim inozemnim
podugovarateljima te kona¢nu cijenu. Prema
Bekdilovim rijecima zastuplienost domacih
kompanija trebala bi biti vec¢a od 30 posto.
Ocekuje se kako ¢e uz TAI (sudjelovat ¢e u
izradi trupa i ostalih glavnih dijelova letjelice
te u integraciji sustava) u program biti
uklju¢eno jo$ dvadesetak turskih proizvodaca.
Tako bi Askeri Elektronik Sanayii trebao
izradivati navigacijske, komunikacijske te elek-
troopticke sustave, Roketsan dijelove sustava
naoruzanja, Turkish Engine Industries dijelove
motora, Mikrodalga Elektronic Sistemleri EW
(electronic warfare) uredaje, Havelsan soft-
ware, dok bi Netas bio zaduZen za sustav iden-
tifikacije (IFF, identification friend or foe).

U pocetnoj seriji planirana je izrada 50 vr-
toleta, a prvi primjerci trebali bi poletjeti 2002.
godine. Prema nekim domacim izvorima turska
vojska mogla bi izvan programa tj. izravno od
izabranog proizvodaca nabaviti 10-15 gotovih
letjelica kako bi $to prije dodla do spoznaja o
temeljnim karakteristkama novog vrtoleta.

Pripremio Mladen Krajnovic¢
(Defense News, 8. ozujka 1999.)

Na natjecaju sudjeluje i americki AH-64 Apache




Pocelo testiranje

Mil Mi-24M

bog malene vierojatnosti da ¢e dobiti dovoljan broj naprednih borbenih
Z vrtoleta Mi-28 i Ka-50, ruska kopnena vojska zapocela je s procesom mod-
ernizacije poznatog borbenog vrtoleta Mi-24 na M inacicu. Prvi preuredeni
rimjerak poletio je za sada dva puta, 8. i 11. veljace na poligonu firme Mil u mjes-
u Panki pokraj Moskve. Taj program u potpunosti financira rusko ministarstvo
brane, a ubrzo bi trebali poceti i zajednicki probni letovi koje ¢e obaviti piloti
ruske vojske.

Glavne preinake koje su vidljive na novoj inacici, razvijenoj iz Mi-24V/P su
laksi glavni i repni rotor (preuzeti su s Mi-28), kao i lak$e neuvlacece podvozje
koje omogucava postizanje veée maksimalne visine. Krila s nosacima podvjesnog
ubojnog tereta su skracena radi smanjivanja mase i povecanja margina
pokretljivosti.

Ispitivanje Mi-24M

Iako je to zasad samo program modernizacije aerodinamickih elemenata, pred-

lena je ugradnja novog sustava za upravijanje oruzanim sustavima i akviziciju cilje-
Po svim vremenskim uvjetima i nocu, kao i novih protutenkovskih projektila Ataka-
protuzrakoplovnih projektila Igla-V. Najvierojatnije ¢e biti izmijenjeno i strjeljacko
ruzanje koje se sada sastoji ili od strojnice kalibra 12.7 mm ili fiksnog topa kalibra
mm, na pokretni dvocijevni top kalibra 23 mm. Prelaskom na M inacicu, vijek tra-
ja ovog vrtoleta bi se produzio za bar pet dodatnih godina.

Ruska vojska posjeduje oko 1000 vrtoleta Mi-24 u raznim inacicama, ali je samo
(-tinjak sposobno letjeti. Prema sadasnjem razvoju situacije vierojatnije je troSenje
tovo svih dostupnih financijskih sredstava na modernizaciju ve¢ postojecih letjeli-

nego na kupnju novih, pa tako nije vierojatno pojavljivanje veceg broja naprednih
rbenih vrtoleta Mi-28 i Ka-50 u dogledno vrijeme.

Prema izjavama predstavnika kompanije Mil, najnovija inacica ée biti ponudena
a medunarodnom trZistu, ¢im budu zavrseni letni testovi. Koliko je to opravdano

lje poznato, ali treba svakako napomenuti da je Indija odludila modernizaciju svojih

toleta Mi-24/35 povjeriti izraelskim kompanijama. Ugovor koji je potpisan 1998.

/iste stavlja na ugradnju iznimno naprednog sustava za napadaje nocu i u losim vre-
nskim uvijetima.

Pripremio Klaudije Radanovi¢

(Flight International, 31. ozujak-6. travanj 1999.)

Rene Van Woezik

Za grani¢ne ophodnje Austrija rabi modificirane
vrtoiete Alouette [}

Austrija
pokrenula
nocne
granicne
ophodnije

ustrijske zracne snage su pocele s nocnim
Anadzornim misijama granice, pri ¢emu se

koriste specijalno opremljeni vrtoleti Aero-
spatiale Alouette 11 i Bell OH-58.

Misije namijenjene zastiti granice pocele su u
veljaci ove godine, a njihov povod su bile odredbe
Schengenskog sporazuma o grani¢noj kontroli koji su
potpisale zemlje clanice EU, a koje mora postivati i
Austrija. Cetiri vrtoleta, koji su pod kontrolom austri-
jskog ministarstva unutarnjih poslova opremljena su
novim motrilackim sustavima koje je za te misije osig-
urala Buropska unija, dok ¢e operacijske troskove
placati Austrija.

Dva OH-58 su smjeStena u bazi Tulln-Langen-
lebarn pokraj Beca, a dva Alouettea na malom provi-
zornom uzletiStu pokraj grada Punits uz granicu s
Madarskom. Svi vrtoleti su sluzbeno u sastavu 1. vrto-
letske eskadrile.

Vrtoleti Alouette su opremljeni reflektorom Ni-
teSun koji ima domet od 2,5 km i moze se koristiti i s
IC filterom. Ugraden je i FLIR sustav polja motrenja od
360 stupnjeva, kao i GPS prijamnik i digitalna karta.
Prikuplieni podatci mogu se zabiljeZiti radi koristenja
u sudskim procesima. Ostala pobolj§anja sustava
ukljucuju pasivne naocale za no¢no gledanje i odgo-
varajuce osvietljenje kokpita. Vrtoleti se mogu rabiti i
za osvjetliavanje sletnih mjesta po no¢i u hitnim

slucajevima.
Pripremio Klaudije Radanovi¢
(Flight International, 14.-20. travnja 1999.)
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Ponovna reafirmacija
koncepta lakog lovca?

akavce biti idudi narastaj bor-

benih zrakoplova? S jedne

strane, moze se ocekivati da ¢e

viSenamijenski borbeni zrako-

plovi poput F/A-18 ili F-16
dosedi cijene izmedu 50 { 100 milijuna USD (to
bi bile tzv. flyaway cijene, tj. u tu cijenu nije
ukljucena logisticka potpora, doknadni
dijelovi i obuka pilota). Na Zapadu se vec
mogu Cuti i takvi seenariji, prema kojima
jednog dana USAF za svoj godisnji proracun
ne ¢e modi kupiti viSe od jedne eskadrile
supermodernih i superskupih lovaca.
Uostalom na podrudju strateskib bombardera
takva je situacija ve¢ zavladala: dovoljno je vid-
jeti ciienu americkog strateSkog bombardera
B-2 koja je presla cifru od milijardu USD po
primjerku B-2.

Ovakva situacija mogla bi dovesti do
revitaliziranja koncepta lakog lovca. No, posto-
je li ve¢ tehnoloski, operativni i financijski
uslovi koji mogu dovesti do oZivljavanja lakog
lovca?

Povjesni osvrt

Zlatno doba IWF koncepta predstavjale
su $ezdesete i sedamdesete godine, kad su se
u svijetu mogle naci doslovno tisuce lakih i jef-
tinih lovaca visokih performansi u sastavu
mnogih zra¢nih snaga (ve¢inom Northrop F-5,
razli¢ite verzije Miragea i MiG-21). U
siromasnim zemljama takvi lovci predstavijali
su prelazak na nadzvucne letjelice, a u bogati-
jima nadopunu manjem broju sofisticiranijih
ali i skupljih borbenih letjelica. Znatan broj tih
lakih lovaca je jo$ uviek u uporabi, ali usprkos
tome $to se sada nude mnogi programi nji-
hove modernizacije vecina ¢e biti povucena iz
uporabe potkraj iduceg desetlieca, nakon vise
od 30 godina provedenih u stuzbi.

Ve¢ potreba njihove zamjene otvara
komercijalne mogucnosti koje bi mogle
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Zbog stalno rastuce veliine i
cijene suvremenih borbenih
zrakoplova, u zadnje vrijeme
ponovno postaje popularan
koncept lakog lovca (engl LFW,
lightweight fighter), kojeg (za
razliku ne samo od ultra
skupih borbenih letjelica kao
Sto su F-22 i Su-35, veC i
borbenih zrakoplova poput F-
16 i F/A-18) mogu nabaviti |
manje zemlje

Pripremio Dario BARBALIC

dovesti do pojave nove generacije lakih lovaca.
Laki lovac u idu¢em stoljecu bi mogao
omoguciti zra¢nim snagama malih (ali i nekih
vecih zemalja) da ostanu ucinkoviti dio
oruzanih snaga bez potrebe da se utrose veli-
ka sredstva za nabavu manjeg broja superlova-
ca. U vedim zratnim snagama laki lovci bi
mogli posluzkiti kao nadopuna manjem broju
skupih letjelica (tzv. HI/LO mix).

Zbog sada$nje politicke i ekonomske
situacije u svijetu, ve¢ina zracnih snaga male i
stednje veli¢ine prolazi kroz proces snacajnog
brojéanog smanjivanja snaga, a dostupna
financijska i druga sredstva (ukljucujuci razvoj
infrastrukture, obuku pilota i sl.) koncentrira-
ju se za odrzavanje botbenih letjelica visokih
performansi. Taj trend vjerojatno Ce se uskoro
promjeniti: za duZe vrijeme vecina potencijal-
nih konflikata bit e relativno niske tehnoloske
razine s ne previse jakim sustavima pro-
tuzracne obrane. U takvim prilikama logi¢nije
je uporabiti npr. u juri$nim misijama veci broj

lakih lovaca, umjesto manjeg broja tehnoloski
naprednijih letjelica koje ne ¢e modi uspje$no
obavljati svoje misije jer ih jednostavno nema
dovoljan broj.

Koncept lakog lovca je neizbjeino
povezan s niskom cijenom. Tradicionalni prist-
up u odredivanju niske cijene uporabe zasniva
se na procjeni koja ukljucuje odnos zahtje-
vanih performansi | dostupne tehnologije. Na
temelju tog odnosa moze se odrediti cijena po
jedinici tezine zrakoplova, pa konatna cijena
zrakoplova ovisi 0 njegovim fizickim pro-
teznostima. Dakle, mali zrakoplov = niska
cijena; to je bio glavni razlog za nabavu lakih
lovaca.

Na temelju tog pristupa, glavna karakter-
istika prijasnje generacije lakih lovaca bile su
izvrsne letne performanse (najvise zahvalju-
juéi dobrim aerodinamickim osobinama), ali
generalno slabije borbene sposobnosti:
tipicna avionika je bila jednostavna, a sustav
kontrole palibe je bio obicno baziran na
kratkodometnom radaru koji je imao samo
nekoliko modova rada i to najéesée u borbi
protiv zra¢nih ciljeva. No, zbog malog dometa
takav radar nije se mogao koristiti za vodenje
projektila zrak-zrak srednjeg dometa kao $to
su Sparrow. NaoruZanje za zra¢nu borbu se
sastojalo od para kratkodometnih IC samona-
vodenih projektila i jednog ili dva topa kalibra
20'do 30 mm. U juri$nim misijama su se koris-
tile razli¢ite bombe i nevodene rakete zrak-
zemlja (u odredenim slucajevima postojala je
opcija noSenja vodenih oruzja zrak-zemlja, ali
to je bila rijetkost).

U meduvremenu, glavni naglasak u
evoluciji borbenih zrakoplova stavljen je na
pobolj§avanje i proSirivanje sposobnosti
oruzanih sustava. Pozornost je bila fokusirana
na novu avioniku, slozene radare za kontrolu
palibe, razli¢ite senzore, sustave za elek-
troni¢ku borbu, sustave za prijenos podataka
te instalaciju vodenih oruzja. Zbog toga su



Hawk 200, tpiéni laki lovac danasnjice

zanemarivane aerodinamicke osobine bor-
benih zrakoplova, a napredak na tom polju
nastojao se posti¢i samo na podrucju
manevarskih sposobnosti pri subsonicnim i
transsoni¢nim brzinama. Sve to je dovelo do
znatnog podizanja borbenih sposobnosti ali i
cijene modernih zrakoplova: danas avionika i
sustav kontrole leta ¢ine jednu trecinu cijene
modernog zrakoplova. Ta Cinjenica zahtijeva
10vu perspektivu razmatranja koncepta lakog
10vCa.

Buduci zahtjevi

Iz navedenih razioga za zracne snage
nale/srednje velicine bilo bi bolie da oko
2010. po¢nu razmatrati zamjenu sadasnjih
lovaca (Mirage 2000, F-16, MiG-29 i sl) s
1ovom - generacijom lakih lovaca, koji bi u

1Cnoj borbi imali sposbnosti vodenja borbe
imo u vizuelnom dometu (WVR, within visu-
| range). Modernizaciju kojom bi se lakom
wveu omogucilo vodenje zraéne borbe na
rednjim udaljenostima, izvan vizualnog
lometa (BVR, beyond visual range) treba

vesti samo ako je nuzno. Takva modern-
\Cija zahtijeva ne samo radar s TWS modom
ida (track-while-scan, pracenje cilia uz
todobno skaniranje), ve¢ i noSenje izmedu
va 1 Cetiri vodena projektila zrak-zrak sred-
ljeg dometa uz istodobno noSenje dva vodena

projektila kratkog dometa (koji su potrebni za
samoobranu zrakoplova u bliskoj zra¢noj
borbi). Neizbjezno, zatrazit ¢e se i moguénost
gadanja viSestrukih ciljeva, pa i makar
ogranicena sposobnost napadaja na kopnene
cilieve. U tom trenutku po cijeni i komplek-
snosti takav laki lovac priblizit ¢e se lovcima
kao Sto su Eurofighter Typhoon, Rafale,
Gripen ili MiG-29.

Drugi zahtjev koji se postavlja pred
lakog lovca buducnosti - ugradnja sustava za
prezentaciju podataka i sustava za upravljanje
podatcima - ve¢ je prakti¢no zadovoljen. Svaki
napredni Skolski zrakoplov ve¢ ima ugradene
navedene sustave. Tako e i laki lovac imati
kokpit opremljen HUD/HMD-om, s dva ili tri
viSenamjenska displaya (MFD), HOTAS kont-
role i naocale za nocno gledanje (NVG). Radi
vlastite zastite morat ¢e se ugraditi sustav za
elektronicko ratovanje i u lake lovce. RWR
detektori i neki ECCM sustavi takoder ¢e
morati biti prisutni.

Kod letnih karakteristika i performansi,
koncept nestabilnog zrakoplova povezan s
Cetverokanalnim digitalnim FBW ili FBL sus-
tavom kontrole leta predstavljao bi logican
korak ako se lovcu Zeli osigurati dobra mane-
vurabilnost. Na nesrecu, svi nabrojeni sustavi
{a posebno cijena njihovog razvoja) su iznim-
no skupi, a njihovom ugradnjom se ne mogu
postici trazene ustede koje bi opravdale kon-
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British Aerospace

cept lakog lovca. Isto tako, ako bi se pokusac
razviti “jeftiniji” sustav kontrole leta iskljucivo
namijenjen za ugradnju u lake lovce, pitanje je
bi li razvojna cijena (i problemi u razvoju)
mogla biti znatno manja od cijene sustava kon-
trole leta za srednje i velike borbene zrako-
plove. Isto se pitanje moZe odnositi i na
racunala sustava kontrole leta.

Ostala oprema lakog lovca buduénosti
trebala bi ukljuditi sliedece komponente:

- top kalibra 20-30 mm smjesten unutar
trupa lejelice;

- odgovarajuci broj podvjesnih nosaca za
oruzje pod krilima i trupom (minimalan broj
od sedam nosaca);

- sposobnost noSenja raznovrsnog
naoruzanja za napadaj na povrsinske ciljeve
(Sto ukljuCuje i postavljanje potrebnih elek-
tronickih interfacea);

- davanje mogucnosti nosenja vanjskih
spremnika s navigacijsko-borbenim elek-
tronickim sustavima (LLTV, FLIR, laserski
oznacivaci cilja isl.);

- davanje mogucnosti za nosenje sprem-
nika sa sustavima za elektronicko ometanje
(uz osnovni sustav te namjene ugraden u
zrakoplov).

Iz navedenog se vidi da bi se za bududi
laki lovac trebali prihvatiti koncepti, tehnologi-
je i operativne sposobnosti koje bi bile
¢imbenici koji utjecu na cijenu novog zrako-
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Najpoznatiji laki lovac Sezdesetih i prve polovine sedamdesetih bio je americki Northrop F-5 Tiger

plova, nezavisno od toga je li lovac mali, sred-
nji ili veliki. Kako se u tim okolnostima moze
ocuvati tradicionalna jednadzba - laki lovac
ekvivalentan je svojoj niskoj cijeni.

Razvojne dvojbe

7bog svega navedenog bit e teze diza-
jnirati uspjesan laki lovac (s tradicionalnim
odnosom cijene i ucinkovitosti) koji ¢e imati
bar priblizne sposobnosti kao srednji/teski
lovei. Pred konstruktore lakog lovca postavija
se problem: kako bi lovac bio borbeno
ucinkovit, u njega se trebaju ugraditi skupi
elektronicki sustavi i naoruzanje. Ako kon-
struktori pretjeraju u degradiranju drugih
karakteristika zrakoplova (npr. koli¢ina
noSenog goriva, performanse pogonske
skupine, aerodinamicke osobine letjelice)
kako bi ukupnu cijenu (zajedno sa skupom
elektronikom i naoruzanjem) odrzali na prih-
vatljivoj razini, mogu na kraju konstruirati
lovac koji zbog razlicitih nedostataka nitko ne
¢e htjeti nabaviti. Da to nije puko akademsko
razglabanje, pokazuju i neki primjeri iz
proslosti: za “pojednostavljenu” verziju lovca
F-16 nitko nije pokazao interes. Drugi poucan
primjer je laki lovac Northrop F-20 Tigershark
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1. Malcolm

nuden pocetkom osamdesetih godina.
Tigershark je prvobitno bio zamisljen kao laki
lovea, ali stalnim dodavanjem elektronike i
borbenih sustava pretvoren je u relativno
dobrog lovac srednije velicine (s naglaskom na

nekoliko godina prije potpune
obustave programa, dok je F-16
danas najprodavaniji borbeni zrako-
plov na svijetu.

Ako konstruktori ne mogu
jednostavno dodavati nove sustave,
moraju traziti primjenu novih kon-
cepata s kojima e jednim rjeSenjem
rijesiti nekoliko problema. Na prim-
jer, u konstrukciji zrakoplova se
moZe primijeniti radikalna aerodina-
micka konfiguracija poput stapanja
krila s trupom letjelice: tako bi se
smanjio aerodinamicki otpor, mini-
mizirao radarski odraz, a dobio bi se
ravan donji dio letjelice gdje bi se
bez vecih problema mogli postavljati
konformalni spremnici s razliCitim sustavima
naoruzanja (za zra¢nu borbu, za napadaje na
povrsinske ciljeve) ili navigacijsko-ciljnickim i
izvidnickim sustavima. Moglo bi se takoder ici
i na potpuno eliminiranje vertikalnog i hori-

Northrop

UspjeSnu modifikaciju trenaznog mlaznog zrakoplova u iaki lovac-bombarder predstavljao je MB-
326K. Ovaj zrakoplov uspje$no je bio rabljen u borbenim operacijama u Juznoj Africi

vodenje zracne borbe). Ali, tada je njegova
cijena bila gotovo jednaka loveu F-16, koji je
ipak imao bolje borbene sposobnosti i veci
operativni dolet. Daljnja prica je poznata:
Northrop je neuspjesno nudio Tigersharka jos

zontalnog stabilizatora i ugradnju sustava za
vektorski potisak radi postizanja vece mane-
vurabilnosti.

Pred konstruktorima pritom postoji
nekoliko izbora. Moraju se odluciti hoce li novi
lovac imati pogonsku skupinu od
jednog ili dva motora, te je li mu
potrebno postizanje supersoni¢nih
brzina ili ne. Glede prve dileme, jed-
nomotorna pogonska skupina je
tradicionalno najbolje rjesenje za
lakog lovca. Ne samo da su kon-

Northrop F-20 Tigershark je, za
razliku od MB-326K, predstavljao
primjer neuspjelog razvoja lakog
lovca dodavanjem avionike i
naoruzanija, §to je dovelo do
gotovo izjednacavanja cijene F-20
sa sposobnijim lovcem F-16, ali
bez postizanja borbenih
sposobnosti F-16



Lockheed Martin

Trenazni zrakoplov KTX-2, koji zajedno razvijaju Lockheed Martin i Samsung. Predviden je i

razvoj jednosjedne verzije lakog lovea

strukcijska rjeSenja jednostavna, vec su i jefti-
na. Drugo pitanje, dati lakom lovcu
mogucnost leta brzinama ve¢im od 1 Macha i
dalje je predmetom Zzestokih rasprava. S jedne
strane, postizanje supersonicnih brzina zaht-
jeva motor opremljen uredajem za
naknadno sagorjevanje i visok
odnos potiska i mase zrakoplova
(0.8-1:1). Pri subsoni¢nim brzinama
postoje prednosti u primjeni takvog
motora (npr. veca akceleracija, brzi-
na penjanja i manevarske sposob-
nosti u zaokretu), ali to se placa
povecanom potro$njom goriva $to
znatno  smanjuje borbeni dolet
lakog lovca (zbog manjeg trupa i u
skladu s tim, manjih spremnika gori-
va). Protiv davanja sposobnosti pos-
tizanja supersonicnih brzina lakim
lovcima govore i jo$ neki razlozi.
Postignute supersoni¢ne perfor-
manse u uvjetima nenosSenja van-
jskog borbenog tereta nemaju
nekog posebnog smisla: ako laki
lovac opremljen s npr. Cetiri do $est
vodenih  projektila zrak-zrak ne bude
sposoban prije¢i brzinu od 1 Macha, kakvog
ima smisla inzistirati na supersoni¢nim
sposobnostima?

Operativni troskovi su uvijek veci kod
supersonicnih borbenih zrakoplova, ne samo
’bog vece potrosnje goriva nego i zbog
botrebe primjene skupljih i kompleksnijih
konstrukcijskih rjeSenja da bi se omogucilo
ostizanje brzina vecih od 1 Macha (komplek-
sniji sustav za gorivo, varijabilni uvodnici zraka
isl.). rasprava jo$ nije zavr$ena, ali ¢ini se kako
bi za laki lovac najbolje rjeSenje bilo postizan-

AIDC

je visokih subsonicnih/transsoni¢nih brzina.
To bi mu omogucilo i uspjesno vodenje zratne
borbe (ne treba zaboraviti da ¢e iduca gen-
eracija vodenih projektila zrak-zrak imati u
mnogim slucajevima raketni ramjet pogon i

postizati brzine vece od 1 Macha), ali i juriSne
misije.

Modificiranje trenainih
zrakoplova

Jedno od rjesenja koje se tradicionalno
primjenjuje u konstruiranju lakih lovaca je pri-
lagodba dvosjednih trenaznih mlaznih zrako-
plova za tu ulogu, tj. stvaranje jednosjedne
lovacke verzije. Jedan od najboljih primjera
tog pristupa je talijanski borbeni zrakoplov
Aermacchi MB-326K, jednosjedna verzija MB-
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326 (koji je bio najprodavaniji zapadni mlazni
trenazni zrakoplov u Sezdesetim i pocetkom
sedamdesetih godina). Naoruzan s dva topa
DEFA 552 kalibra 30 mm smjeStena unutar
trupa, s mogucnoscu nodenja podvjesnog bor-
benog tereta od 1814 kg (na Sest podviesnih
tocaka) te dosta velikim doletom (a sve se to
dobivalo za nisku cijenu), MB-320K se
pokazao dobrim  lovcem-bombarderem,
sposobnim da u borbenim akcijama nadopuni
djelovanije skupljih lovaca i juri$nih zrakoplova
(Sto su dobro demonstrirali Juznoafrikanci).
Iako je avionika MB-326K bila iznimno skrom-
na Cak i po tadasnjim standardima, on ostaje
dobrim primjerom uspjesnog i jeftinog deriva-
tiva lakog borbenog zrakoplova iz trenaznog
zrakoplova.

Kasniji pokusaji te vrste (Dassault Alpha
Jet/Lancer i Aermacchi MB-339K) nisu se
pokazali komercijalno uspje$nima, a tek
pojavom BAe Hawk 200 ponovno je obnovljen
interes za navedenim konceptom. Za razliku
od Alpha Jeta i MB-339K, Hawk 200 je znatno
kompleksniji borbeni sustav: npr. postoji
mogucnost ugradnije viSemodnog radara APG-
66 ugradivanog na ranije verzije lovca F-16. Ali
tako poboljSan borbeni potencijal zahtijeva i
povecanu cijenu: cijena jednog Hawka 200 bez

Tajvanski laki lovac Ching Kuo IDF, naoruzan s dva projektila zrak-zrak srednjeg dometa TC-2 i Getiri proj-
ektifa zrak-zrak kratkog dometa TC-1. Ching Kuo bi mogao predstavljati model razvoja buduéih lakih lovaca

logisticke potpore i obuke pilota (flyaway
cost) je izmedu 16 i 18 milijuna americkih
dolara. Za usporedbu, cijena F-16C je oko 23
milijuna americkih dolara, a polovnih F-16A
oko 10 milijuna americkih dolara. Istina, bez
ugradnje dodatne avionike i kompleksnog
naoruzanja cijena Hawk 200 je znacajno niza
od cijene F-16. Ali, ¢im se poduzme modern-
izacija ugradnjom kompleksnih skupih elek-
tronickih i borbenih sustava, razlike u cijeni u
uspodrebi sa standardnim lovcima naglo se
smanjuju. Primjer za to je i odluka kompanije
Lockheed Martin da flyaway cijena juznokore-

HRVATSKI VOJNIK




jskog borbeno-Skolskog mlaznog zrakoplova
KTX-2, koji ta americka kompanija razvija u
suradnji s juZnokorejskim Samsungom, ne
smije prije¢i 75 posto cijene F-16C, tj. da ¢e
KTX-2 stajati 17-18 milijuna americkih dolara.
To je jos$ uvijek, s obzirom na bolje sposobnos-
ti F-16C, preblizu cijeni novog F-16C. Iz istih
razloga postavlja se pitanje moZe li njemacka
DASA uspjeti sa svojim prijedlogom zrakoplo-
va AT-2000 MAKO.

Zanimljiv program razvoja lakog lovca iz
trenaznog zrakoplova predstavlja i ceski Aero
Vodochody L1159, koji predstavlja vrhunac
razvoja mlaznih trenaznih zrakoplova L-39/-59
Albartos. L-159 je opremljen turboventila-
torskim motorom AlliedSignal ITEC F-124,
modernom avionikom (koja ukljucuje i
visSemodni impulsni dopplerski radar FIAR
GRIFO-C) te sustavima za prikaz podataka.
Konacni uspjeh L-159 ovisit ¢e o njegovoj
cijeni: bude nli ona znatno niZza od cijene
Hawk 200 ili KTX-2, ¢eski zrakoplov mogao bi
posti¢i izvozni uspjeh.

Ali i Hawk 200 i L-159 imaju jedan zajed-
ni¢ki nedostatak: oni su samo izvedenice kon-
vencionalnih miaznih trenaznih zrakoplova.
Zato u zratnoj borbi i ne mogu postici stabil-
nost u manevrima pri visokim napadnim kute-

DASA

e

DASA-in prijedlog lakog borbenog i Skolskog zrakoplova AT-2000 MAKO. Prema objavijenim
podatcima, taj zrakoplov bi trebao biti osnova za razvoj cijelog niza raznovrsnih verzija

Moguca dodatna opcija razvoja

Za razvoj lakih lovaca moze se primijeni-

.....

trenaznih zrakoplova namijenjenih za prije-
laznu/naprednu obuku pilota (radi prelaska s

Talijansko-brazilski laki juri§ni zrakoplov AMX (na slici je najnovija verzija ATA) takoder bi mogao
predstavljati model za razvoj lakog lovca 3

vima leta. Ovo ogranicenje ve¢ sada je
znadajno, a u buducnosti (s pojavom novih
lovaca sposobnih za izvodenje takvih
manevara) bit ¢e jo$ znadajniji ¢imbenik.
Najnoviji ruski trenazni zrakoplovi MAPO-MIG
MiG-AT i Jakovljev Jak/Aem-130 koji su
sposobni za takve rezime leta predstavljaju
izvisne kandidate za razvoj jednosjedne lake
lovacke inacice. Takvi planovi ve¢ postoje, ali
njihova realizacija ovist o tome hoce li biti
sredstava za razvoj.
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Skolskih na borbene zrakoplove; za tu vrstu
zrakoplova Cesto se koristi naziv companion
trainer, CT), odnosno za ostvarivanje
potrebnog broja sati leta kod pilota koji ve¢
imaju vece iskustvo u letenju na borbenim
zrakoplovima. Danas se za tu ulogu sve vise
koriste modificirani trenazni zrakoplovi,
opremljeni avionikom dobrim dijelom istom
kao kod borbenog zrakoplova (u najvecem
broju slucajeva kokpit je identican, no radar se
ne mora ugraditi jer bi to bilo preskupo), te
sli¢nim letnim osobinama (na malim visinama,
bez noSenja podvjesnog tereta i sa smanjenom

tezinom, s nodenjem samo dijela goriva u
spremnicima goriva smjestenim unutar trupa
zrakoplova) kao “istinski” borbeni zrakoplov.
To reSenje omogucava znatno smanjivanje
operativnih troSkova zracnih snaga u mirn-
odopskom razdoblju (manje trodenje resursa
borbenih letjelica, kombinirano s
nizim operativnim troskovima tre-
naZnih zrakoplova). Tako bi CT
zrakoplovi uz obuku pilota istodob-
no imali i ogranicenu ulogu bor-
benog zrakoplova.

S jedne strane je taj koncept
iznimno privlacan jer omogucava
znatno smanjivanje operativnih
troskova za vrijeme vijeka trajanja
CT zrakoplova, koji ¢e iznositi
izmedu 20 i 30 godina. S druge
strane, vrijednost predloZenog
koncepta je i dalje upitna. Istra-
Zivanja su pokazala da piloti bor-
benih zrakoplova moraju provesti
barem 50 posto sati naleta godi$nje
na osnovnim letjelicama, ¢ime se
znatno obezvrjeduje koncept CT
zrakoplova. Ako bi se inzistiralo da
CT zrakoplov ima pune borbene sposobnosti
lakog lovca, postavlja se pitanje moze li se
takav zrakoplov riskirati za obuku pilota
(sprjecavanje gublienja borbenih letjelica u
udesima za vrijeme obuke pilota je i bio
osnovni razlog za razvoj CT zrakoplova). Iz tih
razloga koncept CT zrakoplova kao temelja za
razvoj lakog lovea ostaje i dalje dubiozan.

Za budugi razvoj lakih lovaca ¢e biti pre-
sudno nadi rieSenje za ostvarivanje velikog
smanjen;ja njegove cijene u odnosu na klasicne
lovee, uz zadrzavanje odgovarajucih borbenih
sposobnosti. Kao jedino prakticno rjesenje sve

Alenia
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viSe se namece zna-
ajno smanjivanje zah-
tjeva za sposobnosti-
ma viSenamjenskih bo-
rbenih zrakoplova. To
primarno znaci da se
ne Ce inzistirati na
kompletnoj avionici
prisutnoj kod danas-
njih borbenih zrako-
plova, kao i na smanji-
vanju arsenala ubo-
jnog naoruzanja. To Ce
medutim povuéi kao
posljedicu smanjivanje
borbenih sposobnosti
lakih lovaca; taj nedo-
statak ¢e se mo¢i min-
imizirati razvojem no-
vih doktrina uporabe zra¢nih snaga. Kod tog
pristupa vec su uocljiva dva razvojna smijera.
Prvi razvojni smjer se javio u SAD-u, s
conceptom borbenog zrakoplova JSF. JSF ¢e, u
ilo kojoj od tri predlozene izvedenice, pred-
tavljati samo nosa¢ naoruzanja: avionika koja
e biti ugradena u JSF je (u usporedbi s
anasnjim borbenim zrakoplovima) minimal-
a: sve podatke potrebne za izvodenje bor-
nih misija JSF ¢e dobiti od drugih izvora

Military Parade

zrakoplova Su-30

MiG-AT s ubojnim teretom (nevodene rakete zrak-zemlja), prikazan na m

(AWACS  zrakoplovi, bespilotne letjelice,
sateliti isl.). Taj pristup ima znatne prednosti,
ali i jednu veliku manu - sredstva za njega
mogu osigurati samo SAD.

Drugi, realisticniji, pristup je u biti daljn-
ji_razvoj koncepta mijeSanih zrakoplova
razlicitih sposobnosti u sklopu zra¢nih snaga
(hi-lo mix). Uz manji broj skupih i
visokosofisticiranih teskih lovaca dvosjeda,
uveo bi se u naoruzanje vedi broj lakih lovaca

edunarodnoj izlozbi MAKS'97

$ ograni¢enim borbenim
mogucnostima (zbog ug-
radnje jednostavnije avio-
nike i naoruzanja). Teski
lovei bi sluzili u ulozi
lete¢ih zapovjednih mjesta,
za koordiniranje i navode-
nje skupina lakih lovaca. Taj
koncept je ve¢ primijenjen
u Rusiji razvojem jedne
inacice lovca Su-27 (Su-30)
namijenjene ba$ za takve
operacije.

Osim ta dva rjesenja,
moguce je i dalje nezavisno
djelovanje lakih lovaca, ali

Za razvoj buducih lakih lovaca znagajan bi mogao biti koncept uporabe teskin lovaca kao leteéih zapovjednih mjesta za
usmjeravanje i koordinaciju djelovanja lakih lovaca. Radi te namjene u Rusiji je i napravljena specijalizirana verzija

uz ogranicene sposobnosti u zraénoj borbi na
ve¢im udalienostima. Druga mogucnost je
razvoj lakog lovea iskljucivo za ulogu juri$nog
zrakoplova, s minimalnim sposobnostima za
vodenje zracne borbe.

(Sergio Coniglio, Lightweight Fighter: A
Reemerging Requirement?, Military Technolo-
gy 11/98).
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zbilini pristup uporabi su-
vremenih znanja o stealth
tehnologiji (tj. tehnologjji
male zamjetljivosti) na mo-
ru zapocinje pocetkom 80-
tih godina gradnjom eksperimentalnog broda
americke ratne mornarice Sea Shadow (Hr-
vatski vojnik br. 4 i 5, listopad i studeni 1995.).
Sliedeci korak bio je ispitni brod Svedske ratne
mornarice Smyge (Hrvatski vojnik br. 14,
kolovoz 1994.) ¢ija su ispitivanja rezultirala
gradnjom $vedskih korveta tipa YS 2000 klase
Visby (Hrvatski vojnik br. 29, studeni 1997.),
Cije bi ispitne plovidbe trebale zapoceti u
listopadu ove godine. Pocetkom devedesetih
uslijedila je i gradnja francuskih fregata male
zamijetliivosti klase La Fayette. No, u poslied-
njih nekoliko godina najvecu pozornost stru¢-
njaka svojom atraktivnos¢u i znacajkama, i
prije svog prvog sluzbenog predstavljanja, pri-
ukao je britanski projeke stealth korvete Sea
Wraith I koji po mnogo ¢emu predstavlja pot-
puno nov pristup u projektiranju ratnih bro-
dova. Iako najviSe plijeni pozornost futuristic-
kim izgledom, Sea Wraith I pun je prakti¢nih
tehnickih rjeSenja kojima se minimizira radars-
ka, infracrvena i vizualna zamjetljivost broda.
Naime, potkraj 1996. britanska brodo-
gradevna tvrtka Vosper Thornycroft predstavi-
la je radikalni projekt jednotrupne korvete
male zamjetljivosti Sea Wraith I namijenjene
izvoznom trziStu Cije mnoge znacajke nikad
dosad nisu bile ugradene u projekt ratnog
broda. Prema izjavi glavnog projektanta Briana
Spilmana, taj projekt predstavlja “novi pogled
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EA WRAITH

Mislav BRLIC

Sea Wraith po svim
znacajkama predstavlja zasad
jedinstveni ratni brod koji Ce,
ukoliko se izgradi, vjerojatno
postati uzor mnogim ratnim
mornaricama svijeta

na svojstva zamjetljivosti broda, pa bi potenci-
jalno mogao sve druge brodove te vrste uciniti
zastarjelim”.

Na izradbi projekta, koja je trajala 16
mijeseci, kompanija Vosper Thornycroft usko
je suradivala s britanskom Agencijom za prosu-
divanje i istrazivanje u obrani (Defence Evalua-
tion and Research Agency, DERA) i Siemenso-
vom tvrtkom Roak Manor koje su provele ispi-
tivanja radarskog odraza, vizualne zamjetlji-
vosti, infracrvenog zracenja, buke, inducirane i
stalne fero-magneticnosti, akusticne ¢vrstoce,
staticke elektrike, podvodnog elektropotenci-
jala, magnetskih znacajki s obzirom na korozi-
ju, te obavile pokuse simulacije.

Inacajke zamijetljivosti

Korveta Sea Wraith I imati ¢e znacajke
koje ¢e daleko premasivati svojstva zam-
jetliivosti sadasnijih ratnih brodova. Kako bi se

minimizirao radarski odraz, naglasak je stav-
lien na oblikovanju povrsina iznad vodne crte.
Kljuéne povrsine broda trebale bi biti izradene
od kompozitnih tvoriva s provodnim po-
vr$inama.

Kod izradbe projekta primijenjeno je vise ino-
vacija:

- smanjenje znacajki radarskog odraza uz
pomo¢ skrivanja svih komunikacijskih antena i
drugih dodataka unutar krmenog jarbola tor-
nja oblikovanog kao krnja piramida;

- nova metoda stapanja infracrvenog i vizual-
nog zracenja te odraza s elementima pozadine
tako da se rasprskavanjem vodene magle oko
broda te ovijanjem njom pri djelovanju u ni-
skom toplinskom odrazu dizel-elektri¢nog
pogona prikriva vlastito infracrveno zracenje
(IC) kako bi se zbunili protivnicki projektili s
IC samonavodenjem;

--radikalni projekt trupa sadrzi probojni pra-
mac oblika valosjek nalik kljunu (koji asocira
na ratne brodove s kraja XIX. i pocetka XX.
stolieca, a sli¢an je bio predlozen u nedavno
otkazanom ameri¢kom projektu broda-nosaca
raketa Arsenal Ship) ¢ime se smanjuje radar-
ski odraz i infracrveno zratenje. Naime, prema
kompaniji Vosper Thornycroft, konvencional-
ni pramac znatno pridonosi radarskoj i infracr-
venoj znacajki zamietljivosti broda, a modelska
ispitivanja u hidrodinamickom bazenu i na
otvorenom moru potvrdila su da takav oblik
pramca znatno smanjuje i posrtanje broda;

- slozeni oblik nadgrada s dva asimetri¢no
postavliena i posebno oblikovana jarbola obli-
ka tornja (jedan na pramcanom i jedan na



krmenom dijelu broda) kako bi se maksimal-
iziralo radarsko zracenje, stvarajuéi time §to
ece smetnje u sustavu navodenja protivnic-
kog radarski vodenog protubrodskog projekti-
la. Sve antene su zatvorene unutar tornjeva;
- mogucnost da se odabirom prikladnog brod-
skog radarskog odraza dizanjem ili spustanjem
releskopskog jarbola s kutnim reflektorima ra-
darskog zracenja protivnik
zbuni i krivo identificira brod;
- ubrizgavanije vodene magle u
ispusni sustav Dieselovih mot-
ora kako bi se zracenje ohladi-
lo na okolnu temperaturu
brodske strukture te tako izb-

Opéi izgled korvete
Sea Wraith |

Temeljne znacajke korvete
Sea Wraith |

Iako u Vosper Thornycroftu brod Sea
Wraith I nazivaju korvetom male zamjetljivosti,
§ istisninom 2500 tona, duljinom preko svega
115 metara, duljinom izmedu okomica 110 m,
Sirinom 15,5 m i gazom 4,5 m, brod se moze

se. Posada broda Sea Wraith I trebala bi imati
87 clanova, uz jos 18 pricuvnih kreveta koji bi
se mogli rabiti primjerice za smjestaj kadeta.

Brod je projektiran kao stabilna platfo-
rma koja se valja malo ili nimalo, a ispitivanja
modela u hidrodinamickom bazenu pokazala
su dobre znacajke pomorstvenosti i pri stanju
mora 10.

jeglo otkrivanje pomocu IC

uredaja.
Konstrukeija jarbola oko

antena bit ¢e nacinjena od tvo-
riva izabranog prema frekven-
ciji kako bi bila transparentna

Vosper Thorngeroft
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jedino komunikacijskim fre-

Vosper Thorngeroft

kvencijama, dok ¢e odrzavati pro-
jektirani radarski odraz za sve
druge (radarske) frekvencije.
Jedan od problema uocenih
pri ispitivanju inovacija primijen-
jenih u projektu je suprotni ucinak
sustava vodene magle, jer bi se pri

prije Klasificirati kao fre-
gata. Bez obzira na to, pr-
ojektom je bilo predvide-
no ‘osnovati novi oblik

 T—

Pogonska skupina

Pogon u CODLAG (COmbined Diesel
eLectric And Gas turbine) konfiguraciji (ocito
po uzoru na britanske fregate
Tipa 23 klase Duke) ukljuci-
vao bi jednu plinsku turbinu
WR 21 ICR snage 23,5 MW i
dizel-elektricni agregat koji bi
proizvodio struju za dva elek-
tromotora snage 2,1 MW te dva
brodska vijka s prekretnim kri-
lima. Turbina ¢e sluziti za plo-
vidbu velikim brzinama i preko
zupcanog prijenosnika (reduk-
tora) pokretati vijke, pri cemu
je predvidena vrSna brzina 28
¢vorova. Za brzine do 18 ¢v, tj.
za ophodnu brzinu i brzine ma-
le zamijetljivosti, sluzili bi elek-
tromotori spojeni izravno na
svaku pogonsku osovinu. Pred-
nost tog pogona je znatno

ljegovoj uporabi korveta za otkri-
vanje i pracenje cilja mogla osloniti
samo na svoje aktivne radare, pa bi
tako mogla biti lakse otkrivena. Cak
i kada bi samo postojala mala viero-
jatnost da brod uoce motrilacki
radari velikog dometa, kao $to je i
predvideno za Sea Wraith I, to ¢e
prouzrociti zanimljive dvojbe kod posade
taktickoj uporabi broda. Uz to, prema rijec¢ima
Jlavnog  projektanta jo§ nisu rijeSeni ni
tehnicki problemi s filterima, crpkama, stis-
avanjem, erozijom i korozijom u sustavu vo-
dene magle.

Maketa broda Sea Wraith | na kojoj se uz ostalo dobro uoava
probojni pramac oblika valosjek i sloZeni oblik nadgrada s dva
asimetricno postavljena jarbola, pri éemu se na vrhu pram¢anog nalazi
antena morilackog radara, a na vrhu krmenog vidi se uvlagivi
teleskopski dodatak s reflektorima radarskog zracenja. U krmenom
zrcalu otvorena su vrata uronjivog sonara

ratnog broda za ophodne operacije i operacije
male napetosti, protupodmornicku borbu,
potporu mornarickom topniStvu te zapovije-
dne i nadzorne duznosti”. Sofisticiranost sus-
tava upravljanja i nadzora brodskim sustavima
te njihova automatiziranost sveli su broj posa-
de na potrebni minimum za ratni brod te kla-

LIPANJ, 1999.

smanjenje buke pri malim brzi-
nama jer su elektromotori vrlo
tihi, a i agregati bi zbog sma-
njenja akusticnog zapisa bili po-
stavljeni iznad vodne crte na
gumenim temeljima. Te bi zna-
Cajke malog akustiCnog zapisa
pogonskog postrojenja  bile
posebno vazne kod protupodmornickih
zadaca. Brod bi imao doplov 2500 nautickih
milja pri brzini 15 ¢v.

Rekuperativna plinska turbina s me-
duhladenjem i prikupljanjem plinova (ICR, In-
terCooled Recuperated gas turbine) WR 21
razvijena je od zrakoplovnih mlaznih motora
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Radi manje radarske zamietljivosti vecina brodske
opreme je zatvorena, 2 medu njima i sidrene bitve

Rolls-Royce RB211 i Trent. U medu-
narodnom programu WR 21 sud-
jeluju americka korporacija North-
rop Grumman (prije Westinghou-
se) koja osigurava integraciju cjelo-
kupnog sustava, kanadska tvrtka
CAE koja osigurava nadzor i uprav-
lianje, americka tvrtka AlliedSignal
ugraduje izmjenjivaCe topline, dok
britanska tvrtka Rolls-Royce izradu-
je turbinu. Zanimljivo je kako su
program razvoja turbine WR21
zajedno financirale americka, bri-
tanska i francuska ratna mornarica.

Plinsku turbinu WR21 obi-
liezava ispusni rekuperator, medu-
rashladnik i ulazne sapnice prom-
jenjivog uspona, ¢ime se postize
jednoli¢na krivulja specificne potrosnje gori-
va kod operacija s punim opteretenjem i
Sirokog raspona snage. Tijekom ispitivanja
pokazano je veliko smanjenje potrosnje go-
riva (uobi¢ajeno oko 30 posto) kod nizih
raspona snaga.

Rolls-Royce

Naoruzanje i senzori

U sredini broda iza pram¢anog jarbola u
dva Cetverostruka uvlaciva lansera nalazili b se
protubrodski projektili Harpoon sustava
GWS 60 (britanska oznaka za McDonnell Doug-
las RGM-84C) dometa do 130 kilometara, brzine
leta 0,9 Macha s bojnom glavom
mase 227 kg. Sesnaesterocijevni
lanser sustava za okomito lansir-
anje protuzracnih projektila
British Aerospace GWS 26 VL
Seawolf dometa do 6 km i
brzine 2,5 Macha bit ¢e ugraden
u trupu izmedu pram¢anog topa
i nadgrada. Korveta Sea Wraith [
bi trebala dobiti i par topnickih
CIWS sustava Royal Ordnan-
ce/Oerlikon-Contraves Millenni-
um MDG 35 kalibra 35 mm brzi-
ne paljbe 1000 hitaca u minuti,
koji bi rabili strjeljivo AHEAD
polazne brzine do 1000 m/s i

Royal Ordnance

Naoruzanje bi trebalo ukljucivati i
dva na sredini nadgrada smjeStena
¢ileansko-britanska viSecijevna bacaca
raketa FAMAE Ordnance Rayo za po 12
raketa kalibra 160 mm, ponajprije nami-
jenjenih gadanju ciljeva na obali. Svaka
raketa duljine 3,2 m i mase 122 kg (na
bojnu glavu otpada 43,5 kg) ima brzinu
oko 4 Macha uz domet oko 45 km i
opremljena je blizinskim upaljacem. Za
borbu protiv podmornica rabio bi se

Pripreme za ispitivanje plinske turbine WR 21 s meduhladenjem i
prikupljanjem plinova (ICR)

ukrcani vrtolet (za koji nije predviden
hangar) mase do 5 tona poput Westland
Lynxa HMA Mk 8 naoruzan protupod-
mornickim torpedima.

Vazna novost projekta Sea Wraith
I je mogucnost uporabe bespilotnih let-
jelica s katapulta na sredini broda. Te bi
letjelice (ukrcavale bi se cetiri) u miru
sluzile za operacije nadzora i skupljanje
obavjestajnih podataka, a u slucaju rat-
nog sukoba i za poboljsanje djelotvor-
nosti naoruzanja, poput potpore pri pr-
epoznavanju i klasifikaciji ciljeva za pro-
tubrodske projektile i bacace raketa.

Vosper Thorngeroft

Lanseri protubrodskih projektila bili bi smjeSteni u
sredini broda iza praméanog jarbola, a uz njih na
maketi je vidljiv i katapult za bespilotnu letjelicu te
bacati chaffova i IC-mamaca

Medu senzorima trebao bi biti mul-
tifunkcionalni radar Siemens-Plessey s aktiv-
nom faznom reSetkom koji bi radio u E/F op-
segu, radar za motrenje povrsine, navigacijski
radar CelsiusTech PILOT ili Signaal SCOUT,
dva radara za nadzor paljbe i uronjivi sonar
(mogao bi mu se pridodati i teglieni sonarni
niz). Uz to, bio bi ugraden i suvremeni sustav
za elektronicko ratovanje, dok bi na bokovima
po sredini broda bila dva bacaca chaffova i IC-
marmaca.

Fregata Sea Wraith Il

Nakon gotovo godinu dana
od objave prvog projekta Sea
Wraith I kompanija Vosper Thor-
nycroft predstavila je i rezultate
istrazivackog i razvojnog rada na
izradbi novog projekta Sea
Wraith II.

Projektom Sea Wraith II je
u odnosu na projekt korvete Sea
Wraith I osnovan vedi brod istis-
nine 4000 tona s vecim borben-
im moguénostima, pa je zbog
toga Sea Wraith II klasificiran
kao fregata. Sea Wraith IT imao bi
duljinu preko svega 138 m,

duljinu izmedu okomica
132 m, Sirinu 16,6 m i gaz
4,4 m. Namjera je bila uvesti
projektne promjene po-
trebne za pobolj$anje bor-
benih kapaciteta, a istodob-
no odrzati znacajku zam-
jetljivosti broda na iznimno
maloj razini. Ostavlieno je
mnogo klju¢nih inovativnih
znacajki uvedenih na po-
¢etnom projektu koje su se
nakon provedenih ispitivan-
ja potvrdile kao najpouz-

dometa do 2500 m.
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Topnicki CIWS sustav Millennium MDG 35 kalibra 35 mm

danije.



Vosper Thorngcroft

Vosper Thorngcroft

bocna dimnjaka $to je znatno bolje
tehnicko rjesenje no kod projekta Sea
Wraith I.

Sea Wraith II ¢e u odnosu na
prethodnika imati snaZnije naoruZanje
koje ukljucuje dvostruko veci broj pro-
tuzracnih projektila s okomitim lansira-
njem (32 komada) smjestenih u pram-
canom i krmenom lanseru. Uz oruzne
sustave koji su ugradeni i u Sea Wraith I,
na pramé¢anom dijelu palube dodan je
top OTO-Breda kalibra 127 mm, dok je

= 3
o

4 P

omogucila evakuacija, osigu-
rali bolji protupozarni uvjeti u
slucaju nesrece te smanjilo
uznemiravanje i buka od stru-
janja zraka koje nastaje pri
polijetanju i slijetanju vrtoleta
s velikih ravnih povrsina.
Kako bi se dodatno smanjila
IC znacajka broda smanjiva-
njem izlazne temperature is-
pusnih plinova, a projektanti-
ma omogudila mnogo veca

160 mm

Sve te znacajke se i nadalje ispituju prob-
nim - ispitivanjima (u tu je svhu izgraden i
laljinski upravljani model duljine 5,5 m) ili
digitalnom simulacijom. Provode se i ispitivan-
ja u aerodinamickom tunelu kako bi se proci-
enilo strujanje vjetra preko broda te time ispi-
ale raspodjela vodene magle i letne operacije
rtoleta.

Iako je samo neznatno $iri od pocetnog
rojekta, Sea Wraith II ima nadgrade koje ne
auzima cijelu Sirinu palube. Time je omogu-
en pristup izloZenoj palubi kako bi se

Sea Wraith bi trebao imati i bespilotne izvidnicke letjelice te
dva viSecijevna bacaca raketa Rayo za po 12 raketa kalibra

fleksibilnost u smjestaju is-
pusnih otvora, novim projek-
tom dodana su i dva jednaka

pramcani CIWS sustav Millenium prem-
jesten na lijevi bok blize nadgradu. Top
kalibra 127 mm bi zajedno viSecijevnim
bacacima raketa Rayo kalibra 160 mm
osiguravao vrlo dobru topnicku pot-
poru postrojbama na obali. Fregata ¢e modi
ukreati i veci vrtolet poput EH Industries EH
101 za koji uz letnu palubu postoji i hangar.
Predvidena je i ugradnja novog viSenamjen-
skog radara Sampson i druge visokosofi-
sticirane elektronicke opreme.

Projekti korveta i fregata radikalno male
zamijetljivosti Sea Wraith predstavljaju iznimno
zanimljiv i nov pristup gradnji ratnih brodova
koji ¢e, ako budu izgradeni, biti uzor za
buduca plovila te vrste, no ako do ostvarenja
projekta i ne dode nema dvojbe kako ce vrlo
brzo neke od novih tehnologija i tehnickih
rieSenja za Sea Wraith 1 IT biti primijenjene na
novim ratnim brodovima u 21. stoljecu.

Korveta Sea Wraith | Fregata Sea Wraith Il
Istisnina 2500 tona 4000 tona
Duljina preko svega 115 metara 138 m
Duljina izmedu okomica | 110 m 132 m
Sirina 15,5 m 16,6 m
Gaz 4,5m 4,4 m
Naijveda brzina 28 ¢vorova +28 ¢v
Doplov 2500 Nm pri 15 ¢év -
Posada 87 élanova -

Temeljne znacajke brodova projekata Sea Wraith | i ||

- _;ﬁ_:!'—_-’a._ =

Za ispitivanja projekta Sea Wraith Il izgraden je daljinski upravijani model duljine 5,5 m

LIPANJ, 1999.
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SJEVERNOKOREJSKA
ratna mornarica

edu pomorskim silama

Jugoistocne Azije poseb-

no mjesto zauzimaju ja-

panska, kineska i juzno-

korejska ratna mornari-
€a, no ne smije se zaboraviti kako osim juz-
nokorejske (Hrvatski vojnik br. 35, svibanj
1998.) postoji jo§ jedna flota tog tradi-
cionalnog pomorskog naroda, brodovlje
Sjeverne Koreje.

Povijesni pregled

Sjeverna i Juzna Koreja su do 1945. imale
zajednicku povijest, a dvije su odvojene drzave
nastale tek nakon prestanka duge japanske
okupacije. Na korejskom poluotoku do 1.
stoljeca p.n.e. postojao je niz drzavica, pos-
tupno povezanih u tri kraljevstva koja su rato-
vala medusobno, a Cesto i protiv Kineza i
Japanaca koji su u nekoliko navrata pokusali
osvojiti to strateski vazno podrudje. Koreja je

Zvonimir FREIVOGEL

LIPANJ, 1999.

Sjevernokorejske pomorske
snage obavijene su velom
tajne koji treba prikriti stvarno
stanje i stvoriti dojam snage,
ali je ujedno i posljedica
slabih trgovackih i
diplomatskih veza te zemlje

s vecinom drZava svijeta

ujedinjena uz kinesku pomo¢ tijekom 7. stolj-
eca, a od 10. stolje¢a nazivala se Koryo.
Korejska dinastija je vladala viSe ili manje
samostalno od 1392. do 1910. (kad se posljed-
nji car odrekao prijestolja), a Koreja (pod
novim imenom Chosan) je od 17. stoljeca priz-
navala kinesko vrhovni§tvo i postupno zatvar-
ala granice prema vanjskom svijetu. Japanci su
u 19. stoljecu diplomacijom topovnjaca stekli
pravo uporabe korejskih luka Inchon, Pusan i
Wonsan, a Kina se nakon poraza u kinesko-
japanskom ratu godine 1895. morala odreci
prevlasti nad Korejom. Japan se poslije pob-
jede nad ruskom flotom 1905. i sluzbeno pro-
glasio silom zastitnicom Koreje, koju je zatim
1910. i anektirao. Korejcima je ponovna neza-
visnost obecana tijekom IL. svjetskog rata na
konferencijama u Kairu, Jalti i Potsdamu.

Na jugu su se 1945. iskrcali Amerikanci,
a sjeverni dio Koreje okupirale su tadasnje so-
vietske trupe. Podjela izmedu dvije velesile na
38. paraleli trebala je biti privremena, ali su
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dva puta manje pucanstva (ukupno 23.904.000
liudi) od Juzne (98.480 km’ i 46,5 milijuna
stanovnika). Obalna crta duga je 2495 km, a
drzava lezi na dva mora, Japanskom na istoku
i Zutom na zapadu. Na sjeveru granici s Kinom
na rijeci Yalu, na sjeveroistoku s Rusijom
(duljina zajednicke granice je 15 km), a na
jugu s Juznom Korejom. Zemlja je brdovita i
ima relativno malo obradivih pov§ina u
rijeénim dolinama. Osim poljodjeljstva (pose-
bice uzgoja rize, kukuruza i krumpira) za
prehranu pucanstva i za izvoz vazno je i rib-
arstvo. Razvijeno je i Sumarstvo (izvoz drveta),
kao i rudarstvo. Postoje znatne zalihe ugliena,
zeljezne rudace, magnezita, tungstena i grafita
te manje kolicine zlata, srebra, bakra, olova,
cinka i molibdena. Pucanstvo je gotovo posve
korejsko, ali postoji i neznatna kineska manji-
na. Stopa pismenosti je oko 95 posto. Drzava
je prividno demokratska sa simboli¢nim parla-
mentom i kabinetom, na ¢ijem je Celu gener-
alni sekretar komunisticke Korejske radnicke

667.007 bruto registarskih tona nosivosti.
Sjeverna Koreja je nekoc trgovala uglavnom s
bivsim SSSR-om, Kinom i drugim socijalisti-
¢kim drzavama, no posliednjih se godina vise
okrenula izvozu kovina, drva, rize i ribe u Au-
straliju, Japan i Saudijsku Arabiju. Dru$tveni
bruto proizvod je 1995. bio 21,5 milijardi USD
ili 920 USD po stanovniku godisnje (dok je
primjerice DBP Republike Koreje 13.000 USD
po stanovniku!), a negativni prirast DBP je -5
posto. Izdatci za vojne potrebe su 1995. bili 25
do 33 posto DBP (sluzbeno se priznaje samo
12 posto), Sto je glavni razlog gospodarske kri-
ze te siromasne zemlje. Oruzane snage imaju
1.150.000 ljudi (8,5 posto pucanstva), od Cega
je 100.000 pripadnika specijalnih postrojbi.
Obvezni vojni rok traje pet godina, a u mor-
narici navodno cak i deset. Postoje paravojne i
pogranicne postrojbe s 200.000 ljudi kao i
pricuvna Radnicko-seljacka milicija, Ciji je broj
procijenjen na 1,5 do 3,5 milijuna pripadnika.

Stvaranje pomorskih

Prvoj fregati izgradenoj u DNR
Koreji (u sluzbi od godine
1973.), poput svih ostalih
sjevernokorejskih ratnih
brodova, nije poznatno izvorno
ime, pa je na Zapadu ta klasa
oznacena kao Najin

1948. stvorene dvije nove drzave,
sjeverna Demokratska Narodna
Republika Koreja i juzna Republi-
ka Koreja. Sovjetske su se trupe
povukle tijekom 1948. (ostavivsi
velike kolicine naoruzanja i vojne
opreme svojim komunistickim
aveznicima), a americke iz Juzne
Koreje 1949. Sjeverna Koreja 25.
ipnja 1950. neocekivano napada
Juznu, u namjeri da ujedini
Irzavu pod komunistickim reZi-
mom. Zapocinje Korejski rat koji
> trajao do 27. srpnja 1953. i u

jem su pod zastavom Ujedi-
ljenih Naroda na strani JuZne
Koreje sudjelovale SAD, Velika
Britanija i 14 drugih drzava, dok
su NR Kina i bivsi Sovjetski Savez
omagali Sjevernu Koreju. Pogi-

NR KINA »

Y « PJONGJANG

Japansko
more

snaga

Prve pomorske postro-
jbe Sjeverne Koreje osnovane
izravno prije pocetka Ko-
rejskog rata imale su 16 malih
torpednih i ophodnih brodo-
va koji su pretezito izgubljeni
u sukobima s americkim i bri-
tanskim brodovljem u pocet-
ku Korejskog rata. Kasnije su
samo popisni brodovi poput
sampana i dzunki rabljeni za
polaganje mina pred vlastitim
obalama. Mornarica je cbnav-
liana nakon 1953., tako da su
u sluzbu usla plovila sovjet-
skog i kineskog podrijetla,
poput podmornica sovjet-
skog Projekta 613 (NATO
oznake Whiskey) i kineskog
Tipa 033 (Romeo), ophod-
nih brodova (bivsih mino-
lovaca) Projekta 53 (Tral) i
122 (Artillerist ili BO 2),
brzih napadajnih brodova
Projekta 183 (NATO oznake

JAPAN| ¢ 1% (Komar), 206

nulo je vise od milijun ljudi, bez
domova ostalo vise od dva milijuna, a dvije su
Irzave i sada u stanju “oruzanog primirja”.

Opéi podatc

Demokratska Narodna Republika Koreja
(Choson Minchu-Chui Inmin Kongwa-
Guk), bolje znana kao Sjeverna Koreja, ima 20

0sto vecu povrsinu (ukupno 120.538 km’) i

partije i obnasatelj duznosti predsjednika Kim
Chong-1l, sin 1994. preminulog predsjednika
Kim Il-Sunga. Glavni je grad Pyongyang, drugi
su vedi gradovi Kimchaek, Wonsan i Chongjin,
a najveca luka je Hungnam na isto¢noj obali.
DNR Koreja je clan UN-a (primljena je 1991.
kao promatrac, istodobno s Juznom Korejom)
i drugih medunarodnih organizacija. Trgova-
¢ka mornarica ima 180 brodova s ukupno

LIPANJ, 1999.

(Shershen) i 205 (Osa I) te
minolovaca Projekta 255 (T 43). Kasnije su i
sjevernokorejska brodogradilista izgradila niz
brodova zastarjele koncepcije, podobnih za
jednostavnu gradnju. Posljednji ophodni brod
korejske klase K 48 i dva broda klase
Artillerist otpisani su tijekom sedamdesetih i
osamdesetih, zajedno s osam kineskih brodo-
va klase Swatow te nizom brodica nalik sov-
jetskoj klasi KM 4. Uz ostale, postojala su i tri

HRVATSKI VOINIK
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Ova naZalost lo$a fotografija ophodnog broda s flotnim brojem 255 jedna je od vrlo rijetkih koje

prikazuju sjevernokorejske brodove sovjetskog Projekta 122 (NATO oznake Artillerist ili BO 2)

ophodna broda klase Chodo te jedan klase
Soman, najvece istisnine 190 tona (koji
navodno jo$ uvijek sluzi kao zastavni brod
jedne ophodne postrojbe). Tesko je ocijeniti
stvarno stanje sjevernokorejske flote jer su
veze Sjeverne Koreje s drugim drzavama slabe.
Zapadni trgovacki brodovi rijetko posjecuju
sievernokorejske luke, a praktickio ne postoji
ni turizam. Ujedno i Juzna Koreja nastoji pro-
tivnika prikazati snaznijim,

operacijama.

Iz zemljopisnih razloga mornarica je
podijeliena na isto¢nu i zapadnu flotu, a
brodovi su stalno dodijeljeni jednoj ed njih.
Glavni stoZer je u Pyongyangu, dok se zapov-
jednistvo veceg isto¢nog dijela mornarice
nalazi u luci Toejo kod Wonsana. Druge
pomorske baze na obali Japanskog mora su
Nayang-Do, Najin (s mornarickim brodo-

zbirka S. Breyer

gradiliStem) i Cha-Ho (uporiSte za podmor-
nice), a manja su uporista Songjon-Pando,
Munchon-Up, Mayang-Do-Ri, Mugye-Po, Chan-
gjon i Puang-Dong. Zapovjednistvo flote Zu-
tog mora je u bazi Nampo, baza za podmor-
nice je Pipa-Got, a postoji i ve¢a baza Sagon-Ri,
iz koje pomorske postrojbe mogu blokirati
najvecu juznokorejsku luku Inchon. Mornarica
rabi i luke Tasa-Ri, Sohae-Ri, Chodo, Sunwi-
Do, Pupo-Ri i Koanpo. U nekim se bazama
nalaze i potkopi za prikriveni smjestaj, zastitu i
popravak brodova. Brodovlje navodno ima
oko 740 jedinica svih vrsta i klasa, no taj broj
djeluje pretjerano te vierojatno ukljucuje sve
nepokretne i raspremljene trupove bez naoru-
7anja i pogona. Gradnja vecih ratnih brodova
obustavljena je tijekom 1995. i 1996. zbog
velike gospodarske krize.

Pomorska obaina i lucka sigurnosna
policija (pogranicne snage) ima vlastito bro-
dovlje (jednu korvetu, nekoliko ophodnih
brodova i niz brodica) koje je u slucaju rata
podredeno zapovjedniStvu mornarice.

Obalna obrana ukljucuje dvije brigade s
ukupno 12 do 15 bitnica naoruzanih zastarje-
lim protubrodskim projektilima sovjetskog
podrijetla S-2 Sopka (NATO oznake SS-C-2
Salish i SS-C-2B Samlet) dometa 25 km i novi-
jim projektilima kineskog podrijetla Hai Ying-
2 (HY-2) ili C-201W (NATO

kako bi opravdala osuvre-
menjivanje vlastitog brod-
ovlja.

oznake CSS-C-2 Silkworm)?.
Duljina projektila je 7,36
metara, raspon krila 2,75 m,
masa 2998 kilograma, masa

Ustroj

bojne glave 513 kg, brzina 0,9
Macha, a domet do 95 km.

Postrojbe sjeverno-

Topnicke bitnice duz

korejske ratne mornarice
su 1998. imale oko 46.000
pripadnika (samo 4 posto
od ukupnog broja ljudi

NR Kina je 1968. isporucila osam brodova klase Swatow (ili Shantou) nacruzanih
s po dva dvocijevna topa kalibra 37 mm, s dvije dvocijevne strojnice kalibra 12,7
mm i dvocijevnim bestrzajnim topom kalibra 76 mm

obala Sjeverne Koreje imaju
niz obalnih topova sovjetskog
podrijetla, starije kalibra 122
mm i novije topove SM-4-1

pod oruZjem). Juzna Ko-
reja je 1993. izjavila kako
MOrnarica sjevernog susje-
da ima 40.000 ljudi, no s
obzirom na mali broj
uporabivih brodova i taj je
broj upitan. Neki pomors-
ki stru¢njaci tvrde kako je
broj djelatnih pripadnika
mornarice znatno manji,

Jedan od &etiri ophodna broda sjevernokorejske klase K 48 istisnine oko 110 tona

kalibra 130/58 mm, dometa
29,5 km.

Ne postoje samostalne
mornaricke zratne snage, no
zracne snage Sjeverne Koreje
z2 potporu mornarice imaju
tri brigade s oko 80 vec zastar-
jelih bombardera Harbin H-5
(kineska licenca Iljusina I1-28,
NATO oznake Beagle)- koji

te kako ih je najvise 9000,
dok drugi izvori spominju
¢ak 60.000 roc¢nika 1 40.000
pricuvnika. Ne postoji
mornaricko pjesastvo, ali

ety

lg
il

su postrojbe specijalnih g

) [ W

mogu nositi projektile €-601
(inatica Hai Ying-2) ili torpe-
da. Postoji i jedna brigada s 20
juri$nih zrakoplova Suhoj Su-7
(Fitter-B), te dvije brigade sa
100 jo$ starijih lovaca-bom-

snaga i kopnene vojske
namijenjene djelovanju i s

John Rowe

bardera MiG-19 (Farmer), koji
mogu napadati i cilieve na

mornaricom, u prikriven-
im i otvorenim desantnim
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Ophodni brodovi klase Chodo pune istisnine 130 tona otpisani su potkraj
devedesetih godina

moru. DNR Koreja je nedavno
nabavila Sest protupodmor-
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Za obalnu obranu Sjeverna Koreja rabi i kineske protubrodske projektile Hai Ying-2 (HY-2) dometa 95 km &iji su lanseri postavljeni na
gusjenicarska vozila sjevernokorejske konstrukcije snimljena tijekom mimohoda

nickih vrtoleta Mil Mi-14PL (Haze) i juri$ne
zrakoplove Suhoj Su-25 (Frogfoot), koji bi
mogli pruzati potporu mornarici.

Podmornice

Okosnicu pomorskih snaga ¢ine 22 pod-
mornice kineskog Tipa 033 (licencna gradnja
bivieg sovjetskog Projekta 633, NATO
oznake Romeo) izgradene u Kini i Sjevernoj
Koreji. Kina je isporucila ukupno sedam pod-
mornica: po dvile 1973. i 1974, a jo§ tri
tiickom 1975. Njihova gradnja u korejskim
rodogradilidtima Sinpo i Mayang-Do pocela

1976. i trajala je do 1995. Po jedna podmor-
lica dovrSena je svakih 14 mjeseci, ali je jedna
gubliena 20. veljate 1985. Cetiri najstarije
dinice te klase u sastavu su pomorskih snaga
padne obale, a 18 novijih u isto¢noj floti na
anskom moru. Rije¢ je o klasiénim pod-

o ._: o

mornicama za napadaje na povrSinske
brodove, koje su samo ograni¢eno uporabive
za protupodmornicka djelovanja. PovrSinska
istisnina im je 1475 tona, a podvodna 1830
tona, duljina 76,6 m, $irina 6,7 m i gaz 5,2 m,
Pogon Cine dva Dieselova motora 1738 ukup-
ne snage 3529 kW (4800 KS) i dva elektromo-
tora PG-101 ukupne snage 1980 kW (2700 KS)
te dva elektromotora PG-103K snage 73,5 kW
(100 KS) za necujnu voznju. Podmornice
imaju dvije osovine, dva vijka, nadvodnu brz-
inu do 15 ¢vorova i najvecu podvodnu brzinu
do 13 ¢v. Doplov je 9000 Nm uz 9 &v, a mogu
roniti do dubine od 270 m. NaoruZane su sa
Sest pram¢anih i dvije krmene torpedne cijevi
kalibra 533 mm, iz kojih se mogu lansirati tor-
peda (ukupno 14 komada) sovjetskog podri-
jetla SAET-60 dometa 15 km pri brzini 35 &v ili
torpeda 53-56 dometa 8 km pri brzini 41 ¢v.
Umjesto torpeda podmornice mogu ukrcati

do 28 mina, Aktivni sonar je Tamir-5L (NATO
oznake Pike Jaw ili Perch Gill), a pasivni MG-10
Feniks-M (Trout Cheek). Imaju i radar za nad-
zor morske povrsine Flag (Snoop Plate) ili
Burja (Snoop Slab) koji radi u I opsegu, prem-
da neki izvori spominju i radare Albatros
(Snoop Tray 1) ili MRK-50 Tobol (Snoop Tray
2). Nose i kineski upozoriva¢ na radarsko
ozracenje CEIEC Type 921-A (Golf Ball),
inacicu bivseg sovjetskog sustava Nakat (Stop
Light). Klasa Romeo ima posadu od 54 ¢lana,
od kojih su 10 ¢asnici.

Cetiri zastarjele bivse sovjetske podmor-
nice Projekta 613 (Whiskey) nalaze se u bazi
Pipa-Got i sluZe u Skolske svrhe, jer mogu
roniti samo do periskopske dubine. Koreja je
dobila pet jedinica te klase: prve Cetiri (biviih
sovjetskih oznaka $-75, $-90, $-325 i $-326),
isporucene su 1966., a §-328 tijekom 1988.
Jedna je raspremljena ili posluzila za dok-

odmornica kineskog Tipa 033 je po licenci graden bivsi sovjetski Projekt 633 (Romeo)
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nadne dijelove tijekom 1974.
Prema nekim izvorima Sjeverna
Koreja je sredinom sedamde-
setih dobila cetiri novije pod-
mornice Projekta 613, dok su
starije jedinice izrezane. Povr-
Sinska istisnina je 1080 tona,
podvodna 1350 tona, duljina
76, Sirina 6,3 i gaz 4,6 m. Dva
Dieselova motora M-37D ukup-
ne snage 2940 kW (4000 KS) i
elektromotori kao kod klase
Romeo pruzali su povrSinsku
brzinu 18 ¢v i podvodnu 13 ¢v.
Podmornice imaju ¢etiri pram-
¢ane i dvije krmene torpedne
cijevi kalibra 533 mm i mogu
ukrcati 12 torpeda ili 24 mine.
Aktivni sonar je Tamir-5LS,
pasivni MG-10 Feniks-M, a radar Flag. U
aktivnoj sluzbi podmornice klase Whiskey
imale su do 52 ¢lana posade.

U rujnu 1996. pred obalama Juzne Koreje nasukala se
podmornica klase Sang-0'i posada ju je zapalila, no nije ju
uspjela unistiti

U sjevernokorejskim brodogradiliStima
je od 1993. webalo izrezati Cetrdesetak
otpisanih podmornica sovjetske Tihooceanske
flote. Medu njima se nalazi-
lo i 12 jedinica Projekata
641, 6411 i 641K (klase
Foxtrot), novijih od dota-
dasnjih sjevernokorejskih
podmornica, stoga su SAD
napravile diplomatski priti-
sak na Rusiju i prodaja je -_
poniStena nakon isporuke
samo jedne ili dvije stare
podmornice.

U sklopu podmor-
nicke flotile su brojne ma-
nje jedinice za obalnu obra-
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lako ne postoje samostalne mornaricke zraéne snage, za potporu ratnoj
mornarici zraéne snage DNR Koreje nabavile su Sest protupodmornickih
vrtoleta Mil Mi-14PL (NATO oznake Haze) ruske priozvodnije

nu | transport diverzanata i agenata do obala

Juzne Koreje. U stuzbi je 20 podmornica klase
Sang-0, a tri su u gradniji. Izvorna oznaka nije

poznata: ime Sang-O na
korejskom znaci morski
pas, a dodijelili su ga
americki obavjeStajni stru-
¢njaci. Jedna se jedinica 17.
rujna 1996. nasukala pred
isto¢nom obalom Juzne
Koreje, pri ¢emu su 22
¢lana posade i ukrcana di-
verzanta izvrSila samo-
ubojstvo ili su ih ubili nji-
hovi nadredeni. Jedan je
diverzant poginuo dan kas-
nije u sukobu s juznokore-
jskom vojskom i policijom,
a jedan je clan posade
zarobljen. Neki izvori tvrde
kako su te podmornice
gradene po projektu bro-
dogradiliSta Brodosplit ili
po uzoru na bivSe jugo-
slavenske podmornice kla-
se Heroj, ali pozorna ra$¢lamba izgleda
nasukane jedinice dovodi do zakljucka kako je
rije¢ o smanjenoj inadici klase Romeo.

Ships of the World

Nadzorna prostorija,
konzola sonara, periskopi

o N

Izgradnja je zapocela tijekom
1991., a brodogradiliSte u Sin-
pou gradi od dvije do Sest
jedinica godi$nje. Na navozima
su zamijenile klasu Romeo, a
posliednje tri su porinute
tijekom 1997. PovrSinska istis-
nina je 256 tona, a podvodna
277 tona, duljina 35,5, Sirina
3,8 1 gaz 3,7 m. Za pogon se
rabi jedan Dieselov generator
ruskog podrijetla i jedan elek-
tromotor, najve¢a podvodna
brzina je 8,8 ¢v, nadvodna 7,6
¢v, a najveca sa Schnorkelom
7,2 ¢v. Imaju doplov 2700 Nm
pri brzini 7 ¢v, a rone do dubine
180 m. Postoje dvije ili vise
inacica klase Sang-O. Neke su
naoruzane s dvije, a druge imaju Cetiri do pet
torpednih cijevi kalibra 533 mm (za ruska tor-
peda 53-567), koja se u cijevi ukrcavaju izvana.
Umjesto torpednih cijevi na trupu mogu nosi-
ti $est do 16 mina. Aktivno-pasivni sonar je
sovjetskog podrijetla, a navigacijski radar je
komercijalni Furuno, koji radi u I opsegu. Uz
19 ¢lanova posade (od kojih su dvojica ¢asnici)
mogu transportirati $est ronilaca-diverzanata
ili ve¢i broj pripadnika specijalnih postrojbi ili
agenata. Inacica za prijevoz diverzanata (pos-
toje navodno samo tri jedinice) nije naoru-
7ana, ali u oplati nosi spremnike za oruzje i
diverzantsku opremu. Te su podmornice
posebne namjene potcinjene sjevernokore-
jskom Obavjestajnom uredu i bazirane u luci
Toejo.

Prema izjavi jedinog prezivielog s
nasukane podmornice klase Sang-O, u gradniji
je nova podmornica za prijevoz diverzanata
istisnine 1000 tona, ¢ija je kobilica navodno
polozena u svibnju 1996. u brodogradiliStu
Bong Dae-Bo u Sinpou. Podmornica bi trebala
imati 50 ¢lanova posade i prevoziti do 30 diver-
zanata.

U sluzbi je 45 do 56 dzepnih podmorni-
ca raznih tipova i klasa, pretezito gradenih u
brodogradili§tu Yukdaeso-Ri od pocetka Sez-

Komora za izlaz

Prostor za posadu i utaz ronioca

Prostor za smjestaj /
diverzantske opreme
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setih godina. Neki autori i juznokorejski
aviestajni krugovi tvrde kako $est podmor-
ica izgradenih 1974., kao i projekti iz raz-
blja nakon 1987., potjecu iz bivie Jugosla-
€ (stoga se za tu klasu rabi naziv Yugo), ali
vernokorejske podmornice ipak nisu nalik
i5i Tisa (Una) ni hrvatskoj klasi Velebit.
can koncept djelovanja diverzantske pod-
rnice mogao bi biti razlog sliénom izgledu,
) toj logici sjevernokorejske dzepne pod-
yrnice nalikuju i raznim sovjetskim podmor-
cama poput Projekata 865 Piranja, 1832
ver ili Projektima 1837, 1837K, 1839 te
339.2 Elbrus.
Jedna se dZepna podmornica klase Yugo
2. lipnja 1998. zaplela u mreZu juznokore-
<og ribarskog broda 20 km istocéno od luke
kcho. Ribarski brod i jedinice juznokorejske
rnarice pokusali su je odvudi u svoju

pomorsku bazu,
ali je posada iz-
vela skupno sa-
moubojstvo i po-
topila podmor-
nicu koja je kas-
nije izvadena i izvucena na kopno. Navodno je
tijekom ranijih operacija potonulo ili potoplje-
no jos nekoliko dzepnih podmornica.

U priru¢niku Combat Fleets spominje se
i jedna jedinica duljine 41 m, koja mozda vise
nije u operativnoj sluzbi, te 55 dzepnih pod-
mornica povrsinske istisnine 76 tona i pod-
vodne 90 tona, duljine 20 m i Sirine 2 m, od
kojih neke nose i po dva torpeda kalibra 533
mm u okvirima za lansiranje s vanjske strane
trupa. Sve imaju mali doplov, a djeluju uz
pomo¢ osam mati¢nih brodova koji su
preinaceni trgovacki brodovi. Jedna podmor-
nica istisnine 90 tona prodana je iranskoj
mornarici, najstarije dZzepne podmornice pos-
tupno napustaju stuzbu, a zamijenit ¢e ih klasa
Sang-0. Tijekom 1997. dvije su podmornice
prodane Vijetnamu. Azijski su obavjeStajni
krugovi uvjereni kako je tijec o rabljenim pod-

Juznokorejci su u lipnju 1998. izvadili potopljenu sjevernokorejsku
dzepnu podmornicu klase Yugo podvodne istisnine 70 tona
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mornicama klase Sang-0, no drugi izvori sma-
traju kako je vijetnamska mornarica kupila
dvije (rabliene) jedinice klase Yugo.

Sjevernokorejska mornarica ima i dvije
male diverzantske ronilice talijanskog podrijet-
la, duljine 4,9 m i Sirine 1,4 m, te osam staklo-
plasticnih “poluronilica” nazvanih Cluster
Osprey izgradenih u Wosanu istisnine 5 tona,
duljine 9,4 m, Sirine 2,5 m i visine 1,13 m, koje
do protivnicke obale plove velikom brzinom
do 50 ¢v (1) i zatim se zaronjene mogu pri-
krasti cilju. Posliednje sjevernokorejsko pod-
vodno plovilo istisnine okol0 tona, duljine
12,8 m, Sirine 2,95 m i visine 0,62 m,
izgubljeno je nakon borbe u juznokorejskim
vodama 18 prosinca 1998. Pocetkom ove
godine uspjesno ga je izvadila Juznokorejska
mornarica i tada se otkrilo da moZe primiti
Sest ljudi, postici poviSinsku brzinu od 40 do
50 ¢&v (1) i podvodnu do 12 ¢v, roniti do dubine
20 m, a medu opremom ima GPS sustav.

Fregate i korvete

Najvedi sjevernokorejski ratni brod je
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fregata nepoznatog imena kojoj su strane
obavjestajne sluzbe dodijelile oznaku Sobo, a
izgradena je u brodogradiliStu u Najinu.
Kobilica je polozena u lipnju 1980., fregata je
porinuta u studenom 1981., usla je u sluzbu u
svibnju 1982., a dovriena je tijekom 1983, Radi
se 0 jednom od najvecih ratnih katamarana
(dvotrupaca) na svijetu, koji na relativno
kratkom trupu treba objediniti topnicko i
raketno naoruZanje te moguénost nosenja
vrtoleta na Sirokoj palubi. Kao i kod vecine
dvotrupaca plovna su svojstva nove fregate na

va. Ispred zapovjednog mosta na pram¢anom
dijelu nadgrada je jednocijevni top kalibra
100/56 mm (kineska licenca sovjetskog topa
BU-34). Na pram¢anom kastelu su dva dvoci-
jevna protuzra¢na topa Type 61 kalibra 25/80
mm (kineska kopija sovjetskog topa na pos-
toliu 2M-3 ili 2M-3M), dok su na krmenom
dijelu nadgrada dva dvocijevna topa Type 69
(kineska inacica AK-230) kalibra 30/65 mm, a
na prednjem dijelu krmene palube uz nad-
grade su dva dvocijevna topa Type 76 kalibra
37/63 mm (kopija sovjetskog V-47M). Na

Sonar je visokofrekventni aktivno-pasivni
Tamir-10 (Stag Horn) ili Tamir-11 (Stag Hoof),
a brod ima i kineski upozoriva¢ na radarsko
zra¢enje RW-23-1 (Jug Pair; izvedenica sovjet-
skog Nakat-M, NATO oznake Watch Dog).
Posada broji 189 ¢lanova, od ¢ega su 19 ¢asni-
cl.

Dvije male fregate ili velike korvete klase

Znacajke fregata klasa Soho i Najin

Trenutaéno jedina fregata u svijetu
koja ima katamaransku formu trupa
je jedan brod klase Soho

Andrija Previsi¢

Soho Najin
‘Standordna istisning 1640tona~~~ 1200tona
Puna istisnina 1850 tona 1500 tona
Duljina preko svega 738 mefors  102m
Sirina 155m
G  38m
Najveta brzina 23 tvora
Doplov 4000 Nmpril3&
Posada 189 (19 asnika) 180 (16 Easnika)

teSkom moru vrlo losa, stoga je izgradena
samo jedna od navodno $est planiranih jedini-
ca. Puna istisnina je procijenjena na 1850 tona,
duljina na 73,8 m, $irina na 15,5 m, a gazna 3,8
m. Brod pokrecu dva (po nekim izvorima
¢etiri) Dieselova motora ukupne snage 11.030
kW (15.000 KS) na dvije osovine najvecom
brzinom do 23 ¢v. Ima Cetiri bocna lansera
nalik lanserima brzih napadajnih brodova sov-
jetskog Projekta 205 (Osa 1) ili klase
Huangfen (kineska inacica Ose I). U lanseri-
ma su kineski protubrodski projektili Fei
Lung-1 (FL-1; NATO oznake CSS-N-2 Saf-
flower) ili Shui Ying-l (SY-1; CSS-N-1
Scrubbrush, licenca sovjetskog projektila P-
15) ili mozda Cetir starija projektila Hai Ying-
1%, Topnicko naoruZanje je brojno i raznoliko,
ali se Cini kako potjece s raspremljenih brodo-
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pramcu se nalaze dva petocijevna protupod-
mornitka bacada RBU-1200. Siroka krmena
paluba sluzi kao platforma za vrtolet srednje
veli¢ine (poput kineskog Harbin H-5, licencni
Mil Mi-4, Hound). Na sredini nadgrada fregate
Sobo je reSetkasti jarbol s antenom radara za
motrenje morske povrsine i oznacavanje cilie-
va. Ve¢ina izvora spominje ugradeni kineski
radar Type 331 (nalik sovietskom radaru
Rangout, NATO oznake Square Tie) koji radi u
I opsegu, no na svim dostupnim ilustracijama
prikazana je antena kineskog radara MX 902
(Eye Shield) koji radi u G/H opsegu! Na jar-
bolu je i antena navigacijskog radara NATO
oznake Fin Curve (kopija radara Decca 707).
Za nadzor paljbe sluZi radar MR-104 Ris (Drum
Tilt, radi u H i I opsegu) Cija se antena nalazi
na valjkastom postolju iza reSetkastog jarbola.

Najin, donekle nalik biviem sovjetskom
Projektu 42 (NATO oznake Kola), dovrSene
su tijekom sedamdesetih godina, no
tehnologija potjece iz pedesetih. Naziv Najin
dodijelien je prema brodogradiliStu gdje su
izgradene jer izvorna imena nisu poznata.
Brod sa sadasnjim flotnim brojem 531 (bivsi
3025) stupio je u sluzbu godine 1973., a brod
s brojem 631 (bivsi 3026) tijekom 1975.
Standardna istisnina procijenjena je na 1200
tona, a najveca na 1500 tona, duljina je 102 m,
Sirina 10 m, a gaz 2,7 m. Pokrecu ih tri
Dieselova motora SEMT-Pielstick 16 PAG 280
ukupne snage 13.200 kW (18.000 KS), imaju tri
osovine i tri vijka, te najvecu brzinu do 24 ¢v i
doplov 4000 Nm uz brzinu 13 ¢v. Naoruzane
su s dva jednostruka lansera protubrodskih
projektila Shui Ying-1 (SY-1; CSS-N-1), postav-




cna uz krmeni reSetkasti jarbol i ispred
rmenog  dimnjaka. Prvotno se ispred
rmenog jarbola nalazio trocijevni torpedni
uredaj koji je kasnije zamijenjen s okretnim
trostrukim lanserom protubrodskih projektila
(HY-1?), kao na kineskim razara¢ima klase
Luda. Taj je lanser vierojatno bio pretezak,
stoga je zamijenjen s dva lansera na bokovima,
paralelna s uzduznicom broda®. Topnicko
naoruzanje ¢ine po jedan pramcani i krmeni
jednocijevni top kalibra 100/56 mm na pos-
toljima B-34, dva dvocijevna PZ topa Type 66

kalibra 57/70 mm i dva topa
ype 69 ili izvorna AK-230.

vjerojatno inacica sovjetskog sonara Tamir-10
ili Tamir-11. Brodovi imaju IFF sustave RW-23 i
Nihrom-2 (High Pole i Square Head) te Sest
trocijevnih bacaca laznih cilieva. Posadu ¢ini
180 ljudi, od cega 16 Casnika. Male fregate
klase Najin rijetko isplovljavaju. Zanimljivo je
da nemaju brodica ni splavi za spasavanje, $to
je u skladu s fatalistickom tradicijom sjever-
nokorejske mornarice, a ujedno treba sprije-
¢iti pokusaje bijega s broda.

Sjevernokorejska ratna mornarica ima i
pet manjih korveta: dvije jedinice sovjetske

tijekom osamdesetih, ali je brod s flotnim bro-
jem 671 ponovno primijecen u Japanskom
moru u svibnju 1993. tijekom pokusnih lansi-
ranja sjevernokorejskih balistickih projektila.
Druga jedinica vjerojatno sluzi za doknadne
dijelove, a spominje se i kako je 1995.
pretvorena u plovec¢i muzej. Standardna istis-
nina je 441 tona, puna do 476 tona, duljina 62
m, Sirina 7,1 m, a gaz do 2,39 m. Imaju dva
Dieselova motora ukupne snage 2058 kW
(2800 KS), dok je brzina neko¢ bila 18 ¢v uz
doplov 2700 Nm. Fal s flotnim brojem 671
naoruzan je pramcanom

Prva (flotni broj 531) i druga (dolje, flotni broj 631) fregata klase Najin

tenkovskom kulom s to-
pom kalibra 85/52 mm (s
kineskog amfibijskog ten-
ka Type 62?), s dva dvoci-
jevna krmena topa V47-M
kalibra 37/63 mm, Cetiri
cetverocijevne  strojnice
Type 81 kalibra 14,5 mm i
nosi do 30 mina. Na pram-
cu se prije nalazio jednoci-
jevni top kalibra 100/51
mm. Za nadzor morske
povrsine sluzi radar Reja, a
za navigaciju radar Type
351 §to radi u I opsegu.

U Sjevernoj Koreji
su do 1965. izgradena tri
slicna broda klase Sari-
won s flotnim brojevima
513, 726 i 727. Spominju
se i brojevi 725 i 728,
no oni nisu potvrdeni.

Uglati  zapovjedni

Ostalo je naoruzanje kod dva
broda razlicito: jedinica s flot-
nim brojem 531 ima Sest dvoci-
jevnih PZ topova Type 61 kali-
bra 25/80 mm, a brod s brojem
31 samo jedan dvocijevni top

sov e

rocijevne PZ strojnice kalibra
14,5 mm na postoljima Type 81.
Brodovi su imali i po Cetiri dvo-
jjevne PZ strojnice Type 82
calibra 14,5 mm (kineska
inacica sovjetskih postolja 2M-
7), Cetiri protupodmornicka
bacaca RBU-1200 i dva bacaca
dubinskih bombi, no ti su oruzni sustavi zami-
jenjeni ve¢ spomenutim topovima Type 69, ali
u na jednoj od jedinica (6317) navodno ipak
zadrzana dva baca¢a RBU-1200. Fregate imaju
po dva klizaca dubinskih bombi, a mogu nosi-
ti i do 30 morskih mina. Za motrenje morske
»oviSine i navigaciju sluZi radar Reja (Pot
Head), za motrenje zra¢nog prostora Fut-N
Slim Net), a kao ciljnicki radari sluze Type 331
(ili izvorni Rangout) i MR-104. Fiksni sonar je

zbirka Boris Lematko

klase Tral (Projekt 3 ili 53) i tri klase
Sariwon (lokalna izvedenica Projekta 3).
Dvije sjevernckorejske korvete pripadaju
izvornom Projektu 3 iz 1938. Rijec je o bivsim
sovietskim minolovcima Strela i Paravan,
dovrienim 1938. i 1939. u Lenjingradu i
Sevastopolju, 1939. poslanim na Daleki istok i
1955. predanim Sjevernoj Koreji zajedno sa jos
sest blizanaca (Iros, Provodnik, Pod-
sekatel, Kapsul, Vieba, Ceka). Otpisani su
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mostovi su visi nego
na izvornim sovijet-
skim minolovcima,
kojima je celni dio
mosta zaobljen. Stan-
dardna je istisnina
450 tona, najveca
490 tona, duljina
62,1 m, Sirina 7,3 m,
a gaz 2,4 m. Brodove
brzinom do 21 ¢v
pokrecu dva Diese-
lova motora ukupne
snage 2205 kW (3000
KS), dok je doplov
isti kao kod prethodnika. Naoruzani su pram-
canim i krmenim dvocijevnim topovima Type
66 ili Type 76 kalibra 57/70 mm i s Cetiri Cetve-
rocijevne PZ strojnice kalibra 14,5 mm.
Prvotno su bili namijenjeni protupod-
mornickoj borbi, ali samo jedinica s flotnim
brojem 513 ima sonar i dva protupodmornicka
bacaca RBU-1200. Svi mogu nositi i mine, a
imaju i opremu za mehanicko cis¢enje mina.
Uz radar Reja, ugraden je i navigacijski radar
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Ships of the World via S. Breyer

Boris Lemacko

Biv§i sovjetski minolovac klase Tral (znane i kao klasa Fugas) izgraden jo$ 1939., od 1955. je u floti DNR Koreje, a snimljen je iz japanskog
mornaritkog zrakoplova P-3C u svibnju 1993. tijekom pokusnih lansiranja sjevernokorejskih balistiCkih projektila kad je na pramcu imao tenkovsku

kulu s topom kalibra 85 mm

Don-2. Imaju po 60 do 70 clanova posade, a
jedan je zastavni brod Obalne i pomorske sig-
urnosne policije.

Brzi napadajni brodovi

Najsnazniji brzi napadajni brodovi
naoruzani protubrodskim projektilima pri-
padaju klasi Soju, povecanoj i djelomice
poboljsanoj sjevernokorejskoj inacici sovjet-
skog Projekta 205 Bunami (Osa I). Klasa
Soju (bivsa oznaka Naj-B) gradena je od 1981.

U Sjevernoj Koreji sredinom 60-tih izgradene su tri korvete klase Sariwon (ranije znane kao Sariwa
izvedenica klase Tral

HRVATSKI VOJNIK
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do 1996. i naoruzana s Cetiri projektila P-15
jedne od kineskih inacica (Hai Ying-1 ili Fei
Lung-1). Pojedini izvori tvrde kako je
izgradeno 15 jedinica te klase (po jedna
godiSnje do 1996.), dok drugi spominju samo
10 brzih napadajnih brodova klase Soju, Cija je
gradnja prestala 1993. Puna istisnina narasla je
na 265 tona, duljina na 42,5 m, dok je Sirina 7,5
m, a gaz 1,8 m. Tri Dieselova motora M-503A
ukupne snage 8823,5 kW (12.000 KS) ili po
drugim izvorima samo 5900 kW (8024 KS)
pruzaju brzinu 34 ¢v uz doplov 600 Nm.

n), lokalna

Brodovi imaju dva dvocijevna PZ topa Type 69
kalibra 30 mm, radare Rangout i MR-104 Ris i
kineski sustav za elektronicka djelovanja
BM/HZ 8610. Posadu ¢ine 32 ¢lana, od kojih su
cetvorica asnici.

Bivsi Sovjetski Savez 1968. isporucio je
Sjevernoj Koreji 12 plovila klase Osa 1, a u raz-
doblju od 1972. do 1983. uslijedile su jos Cetiri
jedinice. Osam najstarijih brzih napadajnih
brodova Projekta 205 ve¢ je raspremljeno, a
Kina je 1982. DNR Koreji isporucila jos cetiri
sli¢ne jedinice svoje klase Huang fen. Sjeverna
Koreja potkraj devede-
setih ima u sluzbi jo§ 12
uvoznih brodova te klase,
koju je vecina stranih rat-
nih mornarica ve¢ otpi-
sala. Standardna je istisni-
na 171 tona, a najveca 210
tona, duljina 36,6 m, $irina
7,6 m, a gaz od 1,8 do 2,9
m. Tri Dieselova motora
M-503A2 ukupne snage
8823,5 kW (12.000 KS)
pruzaju brzinu 35 ¢&v.
Doplov je 500 Nm uz brz-
inu 34 ¢&vi 750 Nm uz 25
¢v. Brodovi su naoruZani s
Cetiri protubrodska pro-
jektila P-15 i dva dvocijev-
na topa AK-230/Type 69,
imaju radare Rangout i
MR-104, IFF sustave Nih-
rom-2, a klasa Huang fen i
sustave BM/HZ 8610.




Posadu ¢ini 30 ljudi.

U sluzbi je navodno
jos i devet od deset bivsih
sovjetskih brzih napada-
jnih  brodova Projekta
183R (klase Komar), is-
porucenih tijekom $ezde-
setih. Prvotno su  imali
drveni trup, koji je pri
preinaci” zamijenjen Celi-
¢nim”. U DNR Koreji je
1980. pocela i gradnja li-
cencne inacice Sobung.
Prvih devet plovila nosi flotne brojeve od 3221
do 3229, a Sest brodova klase Sobung flotne
brojeve od 3651 do 3654 te 3975 i 3976.
Jedinice klase Komar imale su standardnu
stisninu 66,5 tona i punu 81 tona, duljinu 255
m, Sirinu 6,2 m i gaz 1,5 m. Brodovi klase
Sohung imaju standardnu istisninu 75 tona i
1ajvecu 85 tona, duljinu 25,6 m, Sirinu 7,3 m i
gaz 1,8 m. Cetiri Dieselova motora M-SOF (ili
ljihove sjevernokorejske inacice), ukupne
snage do 3529 kW (4800 KS), neko¢ su pruzali
rzinu 39 ¢v, a doplov je 400 Nm pri 30 ¢&v.
Naoruzani su s dva protubrodska projektila P-
15 ili HY-1, pram¢anim dvocijevnim topom
kalibra 25/80 mm na postolju 2M-3M (ili Type
1) i dvocijevnom PZ strojnicom kalibra 14,5
nm na postolju Type 82. Radar je Rangout, a
IFF sustav Nihrom-2, Klasa Komar imala je po
27 clanova posade, a u sjevernokorejskoj
sluzbi spominje se posada od 20 do 30 ljudi.

Sovjetski Savez je pocetkom Sezdesetih
isporucio Sjevernoj Koreji 45 malih drvenih
torpednih brodova Projekta 183 Boljsevik
(P 6). Ruski izvori tvrde kako je DNR Koreja
dobila samo deset brodova te klase, a

prirucnik “Jane’s” spominje kako je korejska
mornarica primila 27 fzvornih sovjetskih
jedinica i 15 slicnih kineskih brodova klase
Shantou. U sluzbi korejske mornarice su
1998. bila jos 24 broda Projekta 183 (prema
“Jane’s”-u ukupno samo 16 brodova klasa P 6 i
Shantou), standardne istisnine S5 tona,
najvece 66,5 tona, duljine 25,4 m, Sirine 6,24 m
i gaza 1,24 m. Cetiri Dieselova motora M-SOF
ili M-50F-4 ukupne snage 3529 kW (4800 KS)
daju im najvecu brzinu 43 ¢v, a doplov je 600
Nm uz 33 ¢vili 1000 Nm uz 14 ¢v. NaoruZani su
$ dvije torpedne cijevi kalibra 533 mm, dva
dvocijevna PZ topa 2M-3 kalibra 25/80 mm i
osam dubinskih bombi. Neke jedinice umjesto
torpednih cijevi imaju pojacano topnistvo.
Radar je Zarnica ili Reja, a brodovi imaju od 15
do 20 ¢lanova posade. Postoje i 24 jedinice
klase Sinpo ili Sinnam nalik Projekty 183 i
klasi Shantou, naoruzane s dva dvocijevna
topa kalibra 25 mm ili jednim dvocijevnim
topom Type 74 kalibra 37/63 mm.

Godine 1982. Kina je isporucila cetiri brza napadajna broda svoje klase Huangfen
{licenca sovjetskog Projekta 205 Tsunami, NATO oznake Osa |)

U DNR Koreji su tijekom sedamdesetih
izgradeni jos manji torpedni brodovi klase Sin
Hung. Prirucnik “Jane’s” razlikuje inacice Ku
Song, Sin Hung i Poboljsani Sin Hung s
podvodnim  krilima (nalik kineskoj klasi
Huchuan). Imaju standardnu istisninu 25
tona i najvecu do 40 tona, duljinu 23 m, Sirinu
4,9 migaz 1,7 m. Dva Dieselova motora serije
M-50 ukupne snage 1617 kW (2200 KS) osigu-
ravaju brzinu 40 ¢v (i do 50 &v kod hidrokrilne

Sjevernokorejski brzi napadajni brodovi

Klasa Broj jedinica Ulazak v sluiby
Osal 16 1968. - 1983.
Huangfen 4 1980.

Soju 15 1981. - 1996.
Shershen 3-4 1973. - 1974,
Komar 10 tijekom 60-tih
Sohung 15 tijekom 80-tih
P4 40 (12 +15?7) 1951. - 1957.
Pé 10-45(?) tijekom 60-tih
Shantou 15 tijekom 60-tih
Sinpo (Sinnam) 24 ijekom 70-fih
Sin Hung 130 1955. - 1975.
Chaho oko 65 1974.-1987.
Chong Jin 52 1975. - 1985.(%)

LIPANJ, 1999.

inacice Sin Hunga), a naoruzanje su im dvije
torpedne cijevi kalibra 457 mm i dvije dvoci-
jevne strojnice 2M-7 kalibra 14,5 mm.
Nekoliko jedinica dobilo je i torpedne cijevi
kalibra 533 mm. Imaju radar Zarnica, IFF sus-
tave Dead Duck i Nihrom (High Pole) te 20
Clanova posade. Od 130 izgradenih brodova,
deset je isporuceno Nikaragvi, a u sluzbi sjev-
ernokorejske mornarice ih se navodno nalazi
jo§ 98. Neko¢ spominjane klase Iwom (12
brodova) i Anju (Sest jedinica) ne postoje, ve¢
su takoder dio klase Sin Hung.

U razdoblju nakon 1974. gradeni su i brzi
napadajni brodovi klase Chabo najvece istis-
nine 82 tone, duljine 26 m, Sirine 5,8 m i gaza
2 m. Cetiri Dieselova motora M-50 ukupne
snage 3200 kW pruzaju im brzinu 37 &v i
doplov do 325 Nm uz brzinu 19 ¢v. Naoruzanje
ukljucuie sovjetski dvocijevni top ZU 23-2 kali-
bra 23/87 mm, 40-cijevni baca¢ raketa BM-21
kalibra 122 mm i dvocijevnu PZ strojnicu kali-
bra 14,5 mm. Prvi brodovi klase Chaho imaju
samo dvije dvocijevne
strojnice kalibra 14,5
mm. Radari su kineski
Type 351 ili sovjetski
Zarnica ili Reja, a bro-
dovi imaju 16 ¢lanova
posade, od Cega su
dvojica Casnici. Tri su
plovila  isporucena
iranskoj mornarici u
travnju 1987. (klasa
Zafar, inacica s vise-
cijevnim lanserom i
jednim  dvocijevnim
topom kalibra 23 mm), Cetiri su raspremliena,
a oS 56 je u sluzbi.

Klasi Chako nalikuju 52 brza napadajna
ili ophodna broda klase Chong-Jin gradena
od godine 1975. Standardna e istisnina 80
tona, proteznosti i pogon kao kod klase
Chaho, a naoruzani su pramcanim topom kali-
bra 85/52 mm u tenkovskoj kuli i s jednom ili
dvije dvocijevne strojnice kalibra 14,5 mm.
Jedna je jedinica pokusno naoruzana torpedi-

U sluzbi 1998. Primjedba
8 bivsi sovietski Projekt 205
4 kineska inatica Projekta 205
15 povecana izvedenica Projekta 205
0 bivsi sovjetski Projekt 206
9 preinacen bivsi sovietski Projekt 183R
15 korejska izvedenica Projekta 183R
0 bivéi sovietski Projekt 123bis i 123K

ukupno 16 - 24 bivsi sovietski Projekt 183

obje inaice kineska inatica Projekta 183
2 korejska izvedenica Projekta 183
98 Sin Hung, Ku Song i PoboliZani Sin Hung
56 nalik Projektu 183
52 15 u sustavu pograniénih snaga
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ma, a tri nose pro-
tubrodske projektile SY-1i
nalikuju klasi Soju. Na
reSetkastom jarbolu nala-
ze se antene radara Zarni-
ca ili Reja i IFF sustava
Nikhrom-2. Dio brodova
klase Chong-fin ima pod-
vodna krila, a tre¢ina svih
jedinica pripada Obalnoj i

pomorskoj  sigurnosnoj
policiji.
Ophodni brodovi

Osam vecih ophod-
nih brodova klase Iae-
chong 1, gradene u Sje-
vernoj Koreji od 1975.
izvedenica su kineske
klase Hainan. Standar-
dna istisnina je 385 tona, a
najveca 410 tona, duljina
59,8 m, Sirina 7,2 m i gaz 2
m. Usljedilo je Sest poboljsanih brodova klase
Mayang ili Taechong 11, duljine 60,2 m i
najvece istisnine 420 tona. Obje klase pokrecu
Cetiri sovjetska Dieselova motora M-40D
ukupne snage 6470 kW (8800 KS) koji pruzaju
najvecu brzinu 30 ¢v i doplov 2000 Nm uz brz-

zbirka Boris Lematko

posade.

Sest izvornih kineskih ophodnih brodo-
va klase Hainan stupilo je u sluzbu od 1975.
do 1978., imaju standardnu istisninu 375 i
punu 400 tona, duljinu 58,77 m, Sirinu 7,2 m i
gaz do 2,2 m. Pogon i brzina su kao kod klase

Na sredini brzih napadajnih brodova klase Chaho gradenih u Sjevernoj Koreji nalazi se viecijevni baca¢ raketa

S

kalibra 122 mm, a tri su jedinice izvezene u Iran (klasa Zafar)

inu 12 ¢v, a ti su brodovi naoruzani jednim
topom kalibra 100/56 mm, jednim dvocijevn-
im kalibra 57/70 mm, dvocijevnim kalibra 25
mm, s dvije dvocijevne strojnice kalibra 14,5
mm, dva petocijevna protupodmornicka
bacaca RBU-1200 i dva para tracnica za
dubinske bombe. Radar je Reja, a sonar Tamir-
11, dok brodovi imaju od 75 do 80 clanova
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Taechong, ali su Dieselovi motori tipa M-9D, a
doplov 2000 Nm uz brzinu 14 ¢v. NaoruZani su
s dva dvocijevna topa kalibra 57/70 mm, dva
dvocijevna kalibra 25 mm, dva petocijevna
bacaca RBU-1200 i dva para tracnica za
dubinske bombe. Elektronicka oprema je kao
kod klasa Taechong 1 i Mayang, a brodovi
imaju po 70 ¢lanova posade. Prve Cetiri

Brzi napadajni brod klase Sin Hung snimljen 1991. s flotnim brojem 8757 nema torpedne cijevi i sluzi za ophodnju.
U pozadini se vide (s desna na lijevo) u parovima vezani brzi napadajni brodovi klasa Osa |, Sohung i Sinpo

jedinice imaju flotne brojeve od 201 do 204, a
posliednja dva 292 i 293.

Manji ophodni brodovi kineske klase
Shanghbai 11 izgradeni su u razdoblju od
1967. do 1969. Standardna istisnina je 113
tona, a najveca 131 tonu, duljina 38,5 m, $irina
5,4 migaz 1,7 m. Nabavljeno je
ukupno 15 jedinica te klase, ali
je jedna raspremljena 1988., a
druga potkraj devedesetih.
Nose flotne brojeve od 381 do
388 i od 391 do 395. Dva
Dieselova motora L12-180 uku-
pne snage 1760 kW (2393 KS)
pruzaju najvecu brzinu 30 ¢v i
doplov 800 Nm brzinom 17 ¢v.
Naoruzane su s dva dvocijevna
topa kalibra 37/63 mm, dva
dvocijevna kalibra 25 mm i dva
bestrzajna topa kalibra 76 mm,
a krcaju osam dubinskih bombi
ili 10 mina, dok su radari Type
351 ili Zarnica.

Pocetkom Sezdesetih biv-
§i je SSSR isporucio osam
ophodnih brodova Projekta
215 (NATO oznake SO 1), a
jos deset je izgradeno u DNR
Koreji. Standardna istisnina je
170 tona, najveca 215 tona, duljina 42,4 m,
$irina 6 m, gaz 1,8 m. Imaju tri Dieselova moto-
ra M-30D ukupne snage 5515 kW (7500 KS),
najvecu brzinu do 28 ¢v i doplov 1100 Nm uz
brzinu 13 ¢v. Izvorni sovjetski brodovi su
naoruzani s dva dvocijevna topa kalibra 25/80
mm, Cetiri protupodmornicka bacaca RBU-
1200 i tracnicama za dubinske bombe.



remljeni su radarima
n-2 ili Reja i sonarom
mir-11. Posljednjih Sest
dinica korejske inacice
uze kao topovnjate i
\emaju sonare, ve¢ pram-
ini top kalibra 85/52
im, dvocijevni top kali-
bra 37/63 mm i dvije dvo-
ijevne strojnice kalibra
14,5 mm.

o

Tijekom osamde- ‘é
setih u Sjevernoj Koreji
izgradeno je viSe od 60 <
malih  brodova klase

Kimjin (nalik klasi Sin
Hung) najvece istisnine

Sjevernokorejska ophodna plovila

Klasa Broj jedinica  Ulazak v sluibu

Tral 8 1955.
Sariwon 3 1965. (?)
Artillerist 2 tijekom 50-tih
Swatow 8 1968.
MO 1 4 1954.

M0 4 20 1957. - 1960.
KM 4 10 :
Chodo 3 1965.
Soman 1 3

S01 18 tijekom 60-tih
Hainan 6 1975.-1978.
Toechong | 8 1975.-2
Taechong I 5 1990. - 1995.
Shanghaill 15 (?) 1967.-1970. 2
Chong Ju 6 1975. - 1989,
Kimjin +60 tijekom 80-tih
Yongdo 45 tijekom 80-tth
TB 11PA 15 tijekom 80-fih
7B 404 10 tijekom 80-tih

38 tona i duljine 18 m. Brzinom 29 ¢v pokrecu
h dva Dieselova motora ukupne snage 1800
kW (2448 XS), a doplov je 360 Nm pri brzini 15
¢v. Naoruzane su s dvije

U sluibi 1998.

Primjedba

korvete; bivsi sovjetski Projekt 3
3 korvete; korejska inatica Projekia 3
0 bivsi sovietski Projekt 122

0 Shantou; izvorni kineski brodovi
0

0

0

1-2

MO ¥, bivii sovjetski
MO 1V; bivsi sovjetski
bivi sovietski, izgradeni u Koreji
0 izvorni korejski brodavi

0017 preinateni kocar
18 bivi sovietski Projekt 201, (10 izgrodeno u Koreji)
6 izvorni kineski brodovi
8 nalik kineskoj klasi Hainan
5 Mayang;, preinoteni Taechong |
12 izvorni kineski brodovi
6 nalik klasi Soju

oko 50 nalik klasi Sin Hung
45 mali ophodni brodovi
15 brze ophodne brodice
10 brze ophodne brodice

brodova preinaceno u pomoéne ophodne
brodove, a za pograni¢ne snage je izgraden niz
malih plovila od stakloplastike, namijenjenih

Isplovijenje ophodnog broda klase Taechong |l (znane i kao klasa Mayang) iza kojega se vidi fregata klase Najin

ophodnii u lukama. Tipu TB 11PA pripada 15
jedinica najvece istisnine 8 tona, snage stroje-
va 382 kW i brzine 35 ¢v. NeSto vecu istisninu
(i proteznosti) ima 12 brodica tipa TB 40A,
koje su takoder naoruzane jednocijevnim stro-
jnicama kalibra 14,5 mm i imaju navigacijski
radar Type 24 (japanski komercijalni radar).

Protuminski brodovi

Nakon otpisivanja dva bivsa sovjetska
minolovca Projekta 255 (NATO oznake T
43) i vecine brodova klase Tral u sluzbi se
nalaze jod 23 ili 24 mala drvena minolovea
klasa Yukto 1 i Yukto 11 izgradena osamde-
setih godina u Sjevernoj Koreji.

Brodovi klase Yikto I imaju punu istis-
ninu oko 60 tona, duljinu 24 m i Sirinu oko 4
m. Dva Dieselova motora ukupne snage oko
220 kW (300 KS) daju im najvecu brzinu 18 ¢v,
a brodovi su naoruzani pramcanom dvoci-
jevnom strojnicom kalibra 14,5 mm i kemenim
topom kalibra 37/63 mm ili dvocijevnim
topom kalibra 25/80 mm. Mogu polagati po

cetiri mine ili obavijat

Ivocijevne strojnice kali-
ra 14,5 mm, imaju navi-
acijski radar Furuno i 14
lanova posade. Cetiri
edinice prodane su Nika-
ragvi, dvije Ugandi, a pet
anzaniji, dok su neke
korejske vec otpisane.
Nesto su manji bro-
lovi klase Yongdo, pune
tisnine 20 tona i duljine
16,2 m. Izgradeno ih je
15, imaju dva Dieselova
notora ukupne snage 400
W, brzinu do 24 ¢, a
1aoruzani su  dvocijev-
1om- strojnicom kalibra
14,5 mm. Vise je ribarskih

Japan Military Rewiev

Mali ophodni brodovi klase Yongdo pune istisnine 20 tona

LIPANJ, 1999.

mehanicko  ¢iséenje
sidrenih  kontaktnih
mina. Imaju radar
Zarnica i 22 ¢lana
posade, od cega su
cetvorica Casnici.
Nakon dovrse-
nja devetnaeste jedini-
ce klase Yukto I pocela
je gradnja manjih bro-
dova klase Yukto 1I,
najvece istisnine oko
52 tone i duljine 21 m,
naoruzane samo s
dvocijevnom pramca-
nom strojnicom  kali-
bra 14,5 mm. U sluzbi
je Cetiri ili pet brodova
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te klase, a zadnja jedinica,
dovr$ena 1996., mozda pripa-
da novoj klasi Pipa-Got.

Niz ribarskih brodova
takoder sluZi za protuminska

Pomocni brodovi

Brod za spaSavanje
podmornicara  Kowan

(flotni broj 5992, spominje

djelovanja, a neki i za prikupl-

a e og[j——-o—————-
I 1 [ (A ) () ) | 114)7
0

se i kao oznaka S 992)

janje obavjeStajnih podataka

graden je kao dvotrupac.
Zanimljivo je kako na nje-

ili u ophodne svrhe.

Desantni brodovf

Desantni brod klase Hanchon moze ukrcati dva tenka ili 200 vojnika

mu nisu uocene karakter-
isticne dizalice ni vitla za

Deset velikih desantnih
brodova klase Hantae iz-
gradeno je pocetkom osam-
desetih godina. Najveca istis-

vadenje potonulih podmor-
nica, kao ni ronilacko
zvono. Najveca istisnina je
2010 tona, duljina 84 m,
Sirina 14,3 m i gaz 3, 9 m.

nina je 350 tona, duljina 48 m,

rﬂ{ﬁﬁ%ﬁ/

Pokre¢u ga cetiri Dieselova

$irina 6,5 i gaz 2 m. Dva
Dieselova motora ukupne

lan Sturton

motora ukupne snage 5900
kW (8024 KS), a najveca

snage 3200 kW (4352 KS)
daju im brzinu 18 ¢v, a doplov
je 2000 Nm uz brzinu 12 ¢v.
NaoruZzani su s Cetiri dvocijevna topa kalibra
25 mm, a mogu ukrcati po 350 vojnika i tri
tenka u otvorenom prostoru za teret. Posadu
¢ini 36 ljudi, od kojih su Cetiri Casnika.

Sedam (ili devet?) manjih desantnih
brodova klase Hanchon, takoder gradenih
tigkom osamdesetih, ima najveCu istisninu
145 tona, duljinu 35,7 m, $irinu 7,9 m i gaz 1,2
m. Pogon ¢ine dva Dieselova motora 3D 12
sovjetskog podrijetla ukupne snage 411 kW
(600 KS), brzina je 10 ¢v, a doplov 600 Nm uz
6 ¢v. Naoruzani su dvocijevnim strojnicama
kalibra 14,5 mm i imaju navigacijski radar
Zarnica. Mogu ukrcavati dva tenka ili 200 vojni-
ka, za prijevoz na kra¢im udaljenostima, a
posadu ¢ini jedan Casnik i 15 docasnika i
mornara.

Tijekom sedamdesetih izgradeno je 18
jo§ manjih desantnih brodova klase Hun-
gnam pune istisnine 70 tona, duljine 17 m,
Sirine 4,4 m i gaza 1,2 m. Dva Dieselova moto-
ra ukupne snage 300 kW pruZaju im brzinu 8
¢v. Brodovi imaju dvije dvocijevne strojnice
kalibra 14,5 mm i $est ¢lanova posade, a ukr-
cavaju 35 tona tereta.

Mali desantni brodovi klase Nampo
nalik su brzim napadajnim brodovima klase
Chong-Jin. Gradnja je pocela 1975.; inacica
Nampo A ukljucuje 18 jedinica najvece istis-
nine 75 tona, duljine 26 m, $irine 5,8 m i gaza
1,7 m. Imaju Cetiri Dieselova motora serije M-
40 ukupne snage 3200 kW (4352 KS), brzinu
39 ¢v i doplov 325 Nm pri brzini 19 ¢v, a
naoruzani su s dvije dvocijevne strojnice kali-
bra 14,5 mm. Posadu ¢ini 19 ljudi, a ukrcavaju
po 35 vojnika. Nampo A ima otvoreni prostor
7a teret i vrata na pramcu, a 77 brodova inacica
Nampo B i Nampo C imaju natkriveni teretni
prostor. Nekima su prednja vrata zavarena, pa
sluze kao ophodni brodovi, a Cetiri su 1979.

35 vojnika
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U pram&anom prostoru malog desantnog broda klase Nampo moZe se smjestiti

predana mornarici Madagaskara, gdje su u
meduvremenu i raspremljeni. Posljednja izve-
denica Nampo D su brzi desantni katamarani,
¢ija je gradnja pocela 1997. Dva su u sluzbi, a
tredi se gradi.

Najbrojnije desantne jedinice su lebd-
jelice serije Kongbang (illi Songjong),
izgradene od 1987. do 1996. po uzoru na civil-
nu lebdjelicu British Hovercraft SRN-6, svoje-
dobno izvezenu u DNR Koreju. Postoji pro-
totip Kongbang 1 duljine 25 m, 55 lebdjelica
klase Kongbang 11 duljine 21 m i oko 80 klase
Kongbang 11 duljine 18 m. Kongbang 1l ima
dva potisna propelera i moZe ukrcavati 55
vojnika, a Kongbang IIl ima jedan propeler i
ukrcava 40 vojnika. Neke od lebdjelica su
naoruZane protubrodskim projektilima P-15 li
njihovim kineskim inacicama.

Za iskrcavanje agenata i diverzanata pos-
toje male brze stakloplasti¢ne brodice, niskih
bokova, istisnine 5 tona, duljine 9,3 m, Sirine
2,5 m i gaza do 1 m. Jedan Dieselov motor
snage 191 kW (260 XS) pruza im brzinu 35 ¢v,
a pri brzoj plovidbi leZe “priljubljene” uz vode-
nu povrsinu. Imaju po dva ¢lana posade, mogu
prevoziti Cetiri do $est diverzanata, naoruzane
su jednom strojnicom kalibra 14,5 mm i imaju
navigacijski radar Furuno 701.

Sjevernokorejska desantna plovila

Klasa Broj jedinica Ulazak v slvibu
Hungnam 18 tijgkom 70-th
Hantae 10 pocetkom 80-tih
Hanchon 7  tijekom 80-th
Nompo A 18 1975. - 1980. ?
Nampo B i C i 1980.-1990.?
Nompo D 3 1997.-1998.
Kongbangt 1 od 1987.
Kongbang Il 55 od 1987.
Kongbang Il Ii} do 1996.

brzina procijenjena je na 12
do 14 ¢v. Naoruzan je sa
Sest dvocijevnih strojnica
kalibra 14,5 mm i ima oko 160 ¢lanova posade.

Hidrografska sluzba ima Cetiri veca
broda (Donghae 101, Donghae 102, Sobai
201 i Sobai 202) i niz preinacenih ribarskih
brodova, Cesta uporaba ribarskih brodova u
vojne, vojno-hidrografske i obavjestajne svrhe
Steti gospodarstvu i pridonosi gladi i
siroma$tvu DNR Koreje tijekom posliednjih
godina.

Posebnu ulogu ima osam trgovackih
brodova preinacenih u matice dzepnih pod-
mornica: Soo Gun-Ho, Choong Seong-Ho
No.1, Choong Seong-Ho No.2, Choong
Seong-Ho No.3, Dong Hae-Ho, Geon Ae
Gook-Ho, Hae Gum Gang-Ho i Song Rim-
Ho. Drugi trgovacki brodovi sluze za izvoz ili
tajni prijevoz oruzja. Postoji i niz manjih
opskrbnih i transportnih brodova za sluzbu u
lukama, prijevoz hrane, opreme i strjeljiva, pri-
jevoz posada unutar luka i druge svrhe.
Njihova svojstva, kao i brojnih luckih tegljaca,
vodonosaca i drugih manjih plovila, tesko je
utvrditi zbog oStrih sigurnosnih mjera DNR
Koreje.

Zaglavak

Brodovlje Sjeverne Koreje sluzi kao
pokretna prva crta obalne obrane i kao

U sluibi 1998. Primjedba
1’ nose 35 fona ferefa
10 nose 3 tenka i 350 vojnika
7 nose 2 fenka ili 300 vojnika
oko 15 nalik klasi Cheng Jin
oko 75 neki slue kao brzi ophodni brodovi
2+1 dvotrupd
1 profotip lebdjelice
55 lebdjelice s dva propelera
7 lebdielice s jednim propelerom



pomorsko krilo kopnene vojske za infiltraciju
juznog susjeda, a u slucaju rata i za napadaje
1a protivnicke luke i opskebne konvoje (kako
bi se sprijecila prekomorska doprema poja-
“anja, kao u doba Korejskog rata). Drugu crtu
obalne obrane predstavljaju bitnice pro-
tubrodskih projektila i topova. Bojna vrijed-
nost brodova je vrlo niska, jer su gradeni
prema tehnologiji pedesetih, a oruzni sustavi
potjecu iz Sezdesetih i sedamdesetih godina.
Mornaricu zbog gospodarske krize i manjka
sredstava nije moguce osuvremeniti, stoga se

Napomene:

1) Americki obavjestajni krugovi su kineskim brod-
skim projektilima Hai Ying-1 i obalnim projektilima
Hai Ying-2 (HY-2) dodijelili oznaku Silkworm, dok
NATO za projektile HY-2 rabi i oznaku CSS$-C-3.
Sjeverna Koreja po licenci proizvodi projektile HY-
2izaizvoz.

2) Ti projektili su medusobno nalik: HY-1 je kines-
ka kopija (bez licence) ruskog projektila P-15
(reverse enginering), dok je SY-1 licencna inacica
istog projektila. Projektil FL-1 (inacica SY-1) ima
radarski visinomjer i monopulsni radarski tragac,
koji je vjerojatno identican radaru kineskog pro-
tubrodskog projektila C-801 (CSS-N-4 Sardine).

“Juznokorejska ratna mornarica”

7. Storia Militare, kolovoz 1998., Marco Gemignani
“Resistenza a Pusan (Linizio delle operazioni in Corea)”
8. Velebit, 25. rujna 1998., Mario Gali¢ “Sjevernokorejske
raketne igre”

9. Jane’s Defence Weekly, 9. prosinca 1998., Robert
Karniol “Vietnam buys submarines from North Korea”
10. Jane's Navy International, travanj 1999., “Sunken
North Korean spy boat recovered in South Korean waters”
11. Sea Power, ozujak 1999., Anthony Preston “South
Korean Ships sink DRPK Spy Vessel”

12. Pomorska enciklopedija Leksikografskog zavoda, 4.
svezak, Leksikografski zavod, Zagreb 1978.

13. Siegfried Breyer, Jiirg Meister “Die Marine der
Volksrepublik China”, Bernard & Graefe Verlag Miinchen
1982.
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14. Siegfried Breyer “Enzyklopidie
des sowijetischen Kriegsschif-
fbaus”, 3. svezak, Koehlers Ver-
lagsgesellschaft, Herford 1991.

15. Norman Friedman “World

— Naval Weapons Systems 1991/92”,
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US. Naval Institute Press,
Annapolis 1991.
16. Robert Gardiner (ured.)

Sjevernokorejska brza stakloplasticna brodica za iskrcavanje agenata i diverzanata

“Conway's All The World’s
Fighting Ships 1947 - 1995",
Conway Maritime Press, London

na popisu brodovlja nalaze i plovila Cija je
muzejska vrijednost veca od uporabivosti!
UnatoC tome Sjeverna Koreja izvozi oruzje (i
ratne brodove) u jo§ slabije razvijene zemlje
Treceg svijeta i u zemlje koje su se poput nje
izolirale od ostatka svijeta. Izolacija je posebice
izrazena nakon §to je Rusija 1996. prekinula
Sporazum O uzajamnoj pomoci potpisan s
bivsim SSSR-om, tako da DNR Koreji od velesi-
la pomaZe jo§ samo Kina. Tijekom proglih god-
ina doslo je do politi¢kih sukoba sa SAD-om

3) Ugradnia lansera na krmi usporedno s uzduZni-
com broda (bez otklona prema bokovima) i lansir-
anje preko pramca moze imati loSe posliedice, ako
projektil skrene s pravca i pogodi viastito nadgrade.
Neki su bivsi sovietski brodovi takoder imali lansere
na krmi, ali su projektili lansirani preko krme. Na
vecim kineskim brodovima se projektili izvedenica
P-15 nalaze u trocijevnim okretnim lanserima i lan-
siraju se preko bokova.

4) Rijec je o gradnji novih brodova (brodskih trupo-
va), u koje su zatim ugradeni pogon, naoruzanje i
drugi sustavi starijih “preinacenih” jedinica.

1995.
17. Arthur D. Baker III (ured.) “Combat Fleets of the
World 1995”, U.S. Naval Institute Press, Annapolis 1995,
18. Alexander Sergeyevich Pavlov “Warships of the USSR
and Russia 1945 - 1995", Chatham Publishing, London
1997.
19. Giorgio Giorgerini, Augusto Nani (ured.) “Almanacco
Navale 1997-98", Istituto Idrografico della Marina, Genova
1997.
20. Norman Friedman “World Naval Weapons Systems
1997 - 1998", U.S. Naval Institute Press, Annapolis 1997,
21, Werner Globke (ured.) “Weyers Flottentaschen-
buch/Warships of the World 1997/98”, Bernard & Graefe
Verlag, Bonn 1997.
22. Bernard Prézelin (ured.) “Flottes de Combat 1998”,

Brod za spaSavanje podmorni¢ara Kowan

zbog sjevernokorejskog nuklearnog progra-
ma. Brodovi sjevernokorejske ratne mornarice
bili su nazoéni kada su potkraj kolovoza 1998.
iskuSavani balisticki projektili. Vojne snage
DNR Koreji ipak ne treba potcijeniti, posebice
specijalne postrojbe, jer unato¢ zastarjelom
tvarivu  predstavljaju izviesnu protuteiu
oruzanim snagama Japana, Juine Koreje i
Tajvana, a planirani ¢e balisticki projektili
velikog dometa navodno modi doseci i SAD.
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Panzerkampfwagen

VI Tiger ...

Robert BARIC

d ostalih postrojbi opremljenih Tigeri-

ma na isto¢nom ratistu s.Pz.Abt. 503 je

nakon bitke kod Kurska razdoblje

izmedu pocetka srpnja i rujna provela u

neprekidnim borbama izmedu Bel-

goroda i Harkova, tijekom povlacenja njemackih snaga pre-
ma rijeci Don. U navedenom vremenu bojna je borbama
unistila 501 sovjetski tenk, 388 protutenkovskih topova, 79
drugih topnickih oruzja i osam zrakoplova pri ¢emu je
izgublieno 10 Tigera (u sastavu bojne ostala su 34 Tigera).
s.P2.Abt.503 je potom ukljuéena u sastav nove for-
macije, Panzer Regiment Bike koji je u sastavu 1 Panzer-

HRVATSKI VOJNIK LIPANJ, 1999.

Osim Sovjetskog Saveza, Tigeri su vrlo brzo primjenjeni u borbi i u Sjevernoj Africi (tocnije
Tunisu), te kasnije na Siciliji. Na ova dva ratista borile su se bojne s.Pz.Abt. 501 i 504

armee osnovao Oberstleutnant Franz Bike.1 Prvi zadatak
novoosnovane formacije bio je priviacenje pet sovjetskih
tenkovskih korpusa u zamku organiziranu pokraj mjesta
Balabanovka. Bitka je pocela u noéi 26. sijecnja 1944.
godine i trajala pet dana. Unato¢ sovjetskoj brojcanoj
nadmodi, sovjetski korpusi su dolazili jedan za drugim a
ne skupno, ¢ime je Pz.Rgt. Bike bio znatno olaksan posao.
Na kraju, uni$teno je 267 sovjetskih tenkova uz gubitak
samo jednog Tigera i Cetiri Panthera. Time je zaustavljeno
sovjetsko napredovanje prema rijeci Bug. Idu¢a misija bila
je deblokiranje dijela opkoljenih jedinica (11. i 42. korpus)
iz sastava njemacke 8. armije kod Cerkasija. Radi debloki-



anja u napadaj je poslan 3 Panzerkorps u sklopu kojeg
se nalazila i Pz.Rgt. Bike (uz ovu postrojbu, u borbama
je sudjelovala i s.PzAbt. 506, no Pz.Abt. Bike imala je
llogu vodece postrojbe u deblokadi). Njemacki protu-
napadaj poceo je 3. veljace, pri cemu je regimenta
napravila uspjesan proboj sovietskih linija kod Medvina.
Treceg dana, regiment je naletio na veliku koncentraciju
sovjetskih tenkova i topova: dio snaga je izveo lazni
frontalni napadaj da privuce paznju protivnika, a u
meduvremenu su Pantheri iz sastava regimenta zaobisli
sovjetske polozaje i izveli udar u sovjetsku pozadinu,
UniSteno je 80 sovjetskih tenkova i veliki broj protuok-
lopnih topova.

Iduci korak bio je zauzimanje mostova preko rijeke

Tigeri iz sastava 2, satnije, s.Pz.Abt. 503, u Rusiji

niloj-Tiki¢. Prvi most bio je raznesen, ali drugi kod Fan-
ke Pz Rgt. Bike je zauzeo nakon krace borbe, unistivsi
U protivnickih tenkova. Dana 17. veljace usljedila je
wvrsna operacija deblokade njemackih postrojbi: Pz Rgt.
S%oke je iz sela Oktjabr (udaljenog samo 8 km od opko-
enih njemackih snaga) uspjesno probio sovietske linije.

opkoljenja je izvuceno oko 35.000 njemackih vojnika, a
borbama Pz Rgt. Bike uniStio je dodatnih 130 sovjetskih
nkova. Panzer Regiment Bike je raspusten 25. veljace,
akon cega je tijekom ozujka s.Pz.Abt. 503 angaZirana u
brambenim akcijama za vrileme sovjetske ofenzive na
odru¢ju izmedu Pripjatskih mocvara i Karpata. U sovjet-

skoj ofenzivi na podru¢ju izmedu rijeka Bug i Dnjestr
opkoliena je 1 Panzerarmee. U sklopu snaga poslanih
zbog spasavanja opkoliene 1 Panzerarmee nagla se i
s.Pz.Abt. 503. U Zestokim borbama, pripadnici bojne su se
pocetkom ozujka susreli s novim T-34/85, pri ¢emu je u
prvom sukobu unisteno pet T-34/85. Mjesec dana kasnije,
u borbama kod Tarnopola s.Pz.Abt. 503 postala je prva
bojna opremljena Tigerima koja se susrela s novim sovjet-
skim teSkim tenkovima J$-I1 iz sastava sovjetske 11. nezav-
isne gardijske regimente teskih tenkova. Tiger s brojem
123 iz sastava 1. satnije bojne tom prilikom unistio je jedan
JS-II direktnim pogotkom (kod JS-II doslo je do eksplozije
strjeljiva). Nijemci medutim nisu imali vremena za
detaljniji pregled uniStenog JS-II usljed sovjetskog napre-

dovanja. Prilika za to ukazala se mjesec dana kasnije, kad
su u borbama kod grada Tirgu Frumos onesposobliena tri
JS-II, koji su nakon toga detaljno pregledani. Nakon toga,
JS-II poceli su se pojavljivati na cijelom isto¢nom ratitu,’
no gardijske brigadne formacije opremljene s JS-II osno-
vane su tek u prosincu 1944. godine, kad je konacno bio
dostupan vedi broj JS-11.°

Medutim, usljed Zestokih daljnjih borbi u
Rumunjskoj, s.Pz.Abt. 503 je tiiekom kampanje izgubila
sve Tigere. Ostatci bojne povuceni su u Lvov, nakon Cega
je s.Pz.Abt. 503 povucena u Njemacku radi prenaoruza-
vanja, te kasnije poslana u Normandiju.

LIPANJ, 1999.
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Tiger iz s.Pz.abt. 503 pokusava izvuéi drugog Tigera,
zaustavljenog na mocvarnom terenu

s.Pz.Abt. 505 nakon Kurska. Po zavrietku borbi kod
Kurska, 19. kolovoza 1943. s.Pz.Abt. 505 stavliena je u
pricuvu 46 Panzerkorpsa i poslana na odmor i popunu.
Pocetkom rujna bojna je uvritena u sastav 41
Panzerkorpsa i 12. rujna je ukljucena u zaustavljanje sov-
jetskog proboja postignutog preko rijeke Desna. Nakon
trodnevne bitke, nekoliko Tigera bilo je odteceno, a dva su
zbog nemogucnosti evakuacije morala biti napustena. U
bitki vodenoj 18. rujna kod Smoleska izgublien je jedan
Tiger, ali je uniSteno 26 T-34 i Cetiri protutenkovska topa.

Zimu 1943 ./44. godine bojna je provela na navede-
nom podrudju, u rejonu Orse, gotovo neprekidno vodeci
bitke, pri cemu su Tigeri (u vecini sluajeva) u malim
skupinama (izmedu dva i Sest tenkova) dodjeljivani
razlicitim postrojbama radi pruZanja potpore. Jedna od
najtezih bitaka vodenih u ovom razdoblju bila je 17.
listopada 1943., pri zaustavljanju jednog sovjetskog
napadaja. U planiranom protunapadaju sudjelovalo je
devet Tigera iz sastava s.PzAbt. 505, no uslijed izuzetno
snazne sovjetske obrane njemacki napadaj je zaustavlien,
a svih devet Tigera izbaceno iz borbe (svi oteceni Tigeri
su tijekom noci spaseni). U borbama vodenim do kraja
sijecnja 1944. s Pz.Abt. 505 je uniStila 446 sovjetskih tenko-
va i 55 topova, i stekla reputaciju "protupozarne brigade”
koja se borila na najkriti¢nijim dijelovima fronte, ¢esto
svojim akcijama u kriti¢nim trenutcima bitke spriecavajuci
sovjetske prodore.

Bojna je popunjena novim Tigerima u travnju, a
potkraj tog mjeseca je dodijeliena u sastav 56 Arme-
ekorpsa, gdje je sudjelovala u kratkotrajnoj njemackoj
ofenzivi kod Targovisca, pri Cemu su izgubliena dva
Tigera. Kad je zapocela velika sovjetska lietna ofenziva
1944. godine s.Pz.Abt. 505 sudjelovala je u osiguravanju
poviacenja njemackih snaga Orse, pri prelasku rijeke
Bobr. Unatoc svim njemackim naporima, sovjetska ofen-
ziva nije se mogla zaustaviti: do 11. srpnja sovjetske
snage unistile su cjelokupnu Heeresgruppe Mitte.* U tim
borbama s.PzAbt. 505 nije uniStena, ali je pretrpjela
teske gubitke (izgubljeni su svi Tigeri), te je 9. srpnja
vratena u Njemacku radi popune i prenaoruZanja s
Koningstigerima.

LIPANJ, 1999.

s.Pz.Abt. 506. Nakon osnivanja, s.Pz.Abt. 506 je pocetkom
rujna 1943. stigla na isto¢no ratiSte i odmah je uvrstena u
sastav 1 Panzerarmee i ukljucena u obranu mostobrana
kod ZaporoZja na rijeci Dnjepar. Unato¢ tome $to su pri
povlacenju njemacke snage raznijele mostove preko
Dnjepra, Sovjeti su uspjeli izvesti prodor kod mjesta
Krivoji Rog 23. listopada. Tigeri iz s.Pz.Abt. 506 uspieli su
zaustaviti prodor T-34, i idueg dana natjerati sovjetske
snage na povlacenje.

Pred Bozi¢ 1943., bojna je poslana prvo kod
Kirovograda radi odbijanja sovjetskog napadaja, a zatim u
operaciju ponovnog uspjeSnog zauzimanja Zeljeznicke
pruge izmedu Umana i Vinice. Nakon toga, s.Pz.Abt. 506
ukljucen je u operaciju spasavanja opkoljenih njemackih
snaga kod Cerkasija zajedno sa PzRgt. Bike. Dana 6.
veljaCe Tigeri iz sastava bojne unidtili su u roku od samo

Tigeri, vierojatno iz sastava s.Pz.Abt. 506, snimljeni kod
Tarnopola u oZujku ili travnju 1944.

deset minuta 16 T-34, no osam Tigera je uslijed nedostat-
ka goriva i stréljiva ostalo nepokretno na bojistu. U
pokusaju da ih uniste, Sovjeti su otpoceli protunapadaj
koji se za njih zavrsio veoma lose: nijedan od nepokretnih
Tigera nije uniSten, ali je suprotna strana izgubila 20 T-34.
Bojna je nastavila napredovanije 11. veljace i u roku od est
dana stigla do rijeke Gniloj-Tiki¢, odakle je izvedena
zavr$na deblokada opkoljenih njemackih snaga.

Nakon te operacije s.Pz.Abt. 506 nastavila je djelo-
vanja kod Dnjepra, u blizini Stanislaua. Do kraja ljeta,
bojna je sudjelovala u vise bitaka u podru¢ju Zlozova, da
bi u kolovozu 1944. bila poslana u Njemacku. Po pre-
naoruzavanju s Koningstigerima nastavila je do kraja rata
borbeno djelovati na zapadnom bojistu.



s.Pz.Abt. 507 priprema se za napadaj na Tarnopol u travnju 1944,

s.Pz.Abt. 507. Nakon formiranja u Austriji u rujnu 1943,
s.Pz.Abt. 507 je iducih pet mjeseci provela popunjavajuci
se (prvo je prebacena u LeMans u Francuskoj, a zatim u
Wezep u Nizozemskoj), da bi puno broj¢ano stanje Tigera
bilo dostignuto tek potkraj veljace 1944. godine. U ozujku
bojna krece na istocno ratiste, a po dolasku u Tarnopol 2.
i3. satnija sudjeluju u sklopu 8. Panzer divizije u bitkama
oko Brodya. Prva satnija je izdvojena iz sastava bojne i
poslana u borbe juzno od Kovela; medutim, kako je teren
bio potpuno nepogodan za uporabu teskih tenkova, 1.
satnija ubrzo je vracena u sastav bojne.

Pocetak velike sovietske ljetne ofenzive zatekao je
5.Pz.Abt. 507 u podrucju Tarnopola: bojna je hitno poslana
u podrudje Vitebska, u mjesto Baranovici kako bi sudjelo-
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Sovjetski pamflet, objavljen 1943. ili 1944. godine, koji
opisuje nacine borbe protiv Tigera

vala u zaustavljanju sovjetskog prodora. Nakon borbi u
podrucju Vitebska, bojna se povlaci prema rijekama Narev
i Bug, gdje djeluje do sredine sijecnja 1945., sudjelujuci u
neuspjesnim njemackim pokusajima uniStenja sovjetskih
mostobrana na rijeci Narev. Kad je 14. sijecnja otpodela
velika sovjetska zimska ofenziva, ubrzo se progirila i na
podrudje rijeke Narev. Prvog dana borbi bojna je napa-
dacima nanijela velike gubitke (uniSteno je 66 tenkova,
bez ikakvih njemackih gubitaka). Medutim, uslijed sovjet-
skih prodora na bokovima njemackih snaga, s.Pz.Abt. 507
morala se povuci: tre¢i dan borbi bojna je unistila dodat-
nih 70 sovjetskih tenkova. Nakon toga, bojna se nastavila
povlaciti prema rijeci Vistula, gdje je pretrpjela izuzetno
teSke gubitke - ali ne uslied sovjetskog napadaja, ve¢ zbog
pogreske njemackih logistiCara. Naime, previdiela se
Cinjenica da za prelazak rijeke Vistula teski tenkovi trebaju
pontonska plovila. Bojna je velikom brzinom krenula
prema mostu kod Graudenza, ali sovjetske snage su joj
presjekle put. Nijemci nisu imali drugog izbora nego da
uniSte viSe od 20 Tigera kako bi sprijeCili da ih Sovjeti
zarobe. Dio bojne je zatim povucen u Njemacku u Pader-
born, gdje je uz odredeni broj Tigera u sastav bojne uslo i
15 Koningstigera (kasnije im se pridruzio ostatak bojne).’
Nakon toga s.Pz.Abt. 507 prebacena je u Cehoslovacku,
gdje se borila do predaje. Da bi izbjegli sovjetsko zaroblja-
vanje, pripadnici bojne pokusali su se bezuspjesno probiti
do americkih snaga na zapadu, da bi se na posljetku
predali Sovjetima 12. svibnja 1945.

s.Pz.Abt. 509. Ova bojna, osnovana u rujnu 1943.
godine, 28, Jistopada odlazi na istocno ratiste i prvo stize
u mijesto Olesko (60 km isto¢no od Lvova), da bi odmah
bila ponovno ukrcana na Zeljeznicke vagone i poslana
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Kasni model Tigera, snimljen sredinom 1944,

prvo prema Kirovogradu (do kojeg nije ni dosla zbog sov-
jetskog probijanja njemackih linija kod Kijeva, ¢ime je
presjecena Zeljeznicka pruga prema Kirovogradu), a zatim
u sastav divizije Das Reich (3. satnija) i 25. Panzer divizije
(1.1 2. satnija). Prve dvije satnije stupaju u borbu 9. stu-
denog kod sela Fastovec i sudjeluju u neuspjelom
njemackom zauzimanju mijesta Fastov, pri Cemu je
izgubljen jedan Tiger. Treca satnija je od 8. do 12. stu-
denog u okviru Kampfgruppe Kahlhammer sudjelovala u
borbama oko mjesta Mirovka, pri cemu je izgubljeno ne-
koliko Tigera. Zbog nedostataka uocenih u pojedinacnoj
primjeni satnija Tigera, 14. studenog sve tri satnije su
ponovno spojene, a nakon popune bojna je sudjelovala u
uspjesnom napadaju na Brusilov 24.-25. studenog (u bor-
bama nije bilo gubitaka, ali je nekoliko Tigera priviemeno
onesposobljeno zbog mehanickih problema). Dana 4.
prosinca s.Pz.abt. 509 stize u Zitomir, a dva dana kasnije 22
Tigera sudjeluju u napadaju na selo Cernjakov, nakon ¢ega
je napadaj nastavljen u pravcu sela Naras, Janovka (gdje su
Tigeri unistili 21 sovjetski tenk i veci broj PO topova); do
11. prosinca u operativnom stanju ostalo je 6 Tigera (ostali
su uslijed mehanickih problema i otecenja bili privre-
meno izbaceni iz borbe).

Kad je sovjetski napadaj 24. prosinca probio
njemacke linije isto¢no od éitomira, bojna je poslana u
Bedricev kako bi preotela ovo Zeljeznicko CvoriSte, no
napadaj je zavrSio neuspjeSno, gubitkom dva Tigera.
Nakon tih borbi bojna je dodijeljena diviziji LSSAH, u
sklopu koje se borila tijekom sijecnja i pocetka veljace
1944. godine. Sredinom sijecnja 1944. s.Pz.Abt. 509 sud-
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jeluje u zestokoim borbama oko grada Saslav koji je neko-
liko puta prelazio iz njemackih u sovjetske ruke i obratno,
a tijekom $estog napadaja na Saslav 23. veljace, bojna je
izgubila jednog Tigera, unistivsi 13 T-34.

U ozujku i travnju s.Pz.Abt. 509 se, kao dio 1. Panzer
armije, nasla u okruzenju na prostoru izmedu rijeka Bug i
Dnjester; bojna se iz obruca izvukla s preostalim nje-
mackim snagama 6. travnja, no u njezinom sastavu 0stao
je samo jedan Tiger. Pripadnici bojne su nakon toga povu-
¢eni u Lvov, gdje su uvjezbavali madarske vojnike u upora-
bi Tigera. U rujnu 1944. s.Pz.Abt. 509 povucena je u Nje-
macku radi prenaoruzavanja Kéningstigerima; za vrijeme
svog sluzenja na istoénom ratistu bojna je unistila 102 sov-
jetska tenka i samovozna topa, 68 PO topova, 32 topa.
s.Pz.Abt. 510. Ova zadnja bojna naoruzana Tigerima

~ osnovana je 6. lipnja 1944., i prvobitno je bilo planirano da

bude opremljena s Koningstigerima. Kako u tom trenutku
nije bilo napravlieno dovoljino Koningstigera, bojna je
dobila Tigere. U kolovozu 1944. s.Pz.Abt. 510 poslana je na
istotno ratiSte, gdje je docekala kraj rata. Od znacajnijih
akcija bojne treba istaci zasjedu Cetiri Tigera iz sastava 3.
satnije bojne izvedenu 27. listopada 1944., pri ¢emu je
unisten 21 sovjetski tenk JS-II. U nizu bitaka za Kurlandiju,
s.Pz.Abt. 510 sluzila je u ulozi postrojbe za hitne interven-
cije, zaustavljajudi veliki broj sovietskih prodora. U ozujku
1945. dvije satnije su izdvojene iz sastava bojne i poslane
iz Kurlandije u Kassel kako bi sudjelovale u obrani grada.
Preostalih 13 Tigera borilo se u Kurlandiji do 8. svibnja
1945. godine, kad se bojna napokon predala sovjetskim
snagama.’



Preostale postrojbe na istocnom ratiStu. Na kraju
prikaza borbene karijere Tigera na Istoku, treba spomenu-
ti Tigere koji su se nalazili u sastavu divizije LSSAH, te mali
broj Tigera kojima su se koristili neki njemacki saveznici
na isto¢nom ratistu.

Radi zaustavljanja sovjetskog prodora prema Kijevu,
Erich von Manstein poslao je i diviziju LSSAH, u ¢ijem se
sklopu nalazila i 13. satnija opremljena Tigerima. LSSAH je
stavljena pod zapovjedniStvo 48. Panzer korpusa i 13. stu-
denog pocinje napadaj duz ceste ZitomirKijev. Prvi cilj,
riieka Kamenka, brzo je dostignut, no iduéi (Brusilov)
postat ¢e popriste Zestokih borbi. U Brusilovu su se nalazi-
la tri sovjetska korpusa, i prvi nje-
macki napadaj je bio zaustavljen;
Brusilov ¢e biti zauzet drugim napa-
dajem 24. studenog 1944. godine, a
u svim borbama posebno se istakla
posada Tigera pod zapovjedniStvom
Michaela Wittmanna (npr. za vrije-
me dvodnevne ophodnje u Sumama
oko Brusilova na pocetku operacije,

Wittmannov Tiger unistio je 20 sov-  Tigeri iz sastava madarske 2. oklopne regimente za vrijeme borbi u Galiciji u 1944.

jetskih tenkova i 12 PO topova).

U borbama oko Bedriceva oklopne snage u sastavu
LSSAH unistile su 343 tenka, 8 samovoznih topova, 225 PO
topova i pet bojnica s haubicama kalibra 150 mm.

Pocetkom 1944. divizija LSSAH sudjelovala je u
spasavanju njemackih snaga opkolienih kod Cerkasija; za
vrijeme te operacije 13. satnija izgubila je sedam Tigera, a
Michael Wittmann je preuzeo njezino zapoviednistvo.
Tijekom ozujka LSSAH se zajedno s 1. Panzer divizijom
nasao u okruzenju, iz kojeg se izvlaci pocetkom travnja.
Nakon toga, divizija LSSAH je poslana u Belgiju na odmor
i popunu, 13. satnifa je rasformirana, a njezino ljudstvo
dodijeljeno u sastav s.SS.Pz.Abt. 101.

Kad je pocetkom 1944. godine proizvodnja
madarskih oklopnih vozila bila ozbilino naruSena uslijed
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saveznickih bombardiranja madarskih tvornica, a potreba
zamjene uniStene oklopne tehnike postala urgentna,
Nijemci su obecali kako ¢e Madarima isporuciti oklopna
borbena vozila. Uz tenkove PzKpfw. I i PzKpfw. IV
Madari su dobili i manji broj Panthera i Tigera (to¢ni
podatci o broju isporucenih tenkova za sada nisu dostup-
ni). Prva madarska postrojba koja je dobila mali broj
Tigera, bila je 3. oklopna regimenta, smjestena u Turnju.
Prvo je isporuceno deset Tigera, a kasnije jos tri primjer-
ka. Ti Tigeri sudjelovali su u borbama vodenim u srpnju
1944. godine na podrudju Karpata, no povladenjem
njemackih snaga preZivieli primjerci su uniSteni (zbog

tehnickih kvarova koji se nisu mogli ukloniti, te nedostat-
ka benzina). U proljece 1945. godine manji broj Tigera s
njemackim posadama dodijeljen je madarskoj 2. oklopnoj
regimenti (u njezinom sastavu nalazio se neutvrdeni broj
Tigera, 10-12 Pz. Kpfw. III, 12 Pz.Kpfw. IV, te manji broj
Stug. I, u ¢ijem sastavu ostaju do kapitulacije.
Bugarska je od Njemacke takoder dobila manji broj
Tigera, kojima se koristila kasnije protiv Nijemaca, izmedu
ostalog i u borbama na podruju bive Jugoslavije (detaljni
podatci za sada nisu dostupni). Sto se tice rumunijske
vojske, 31. kolovoza 1944. zarobljena su dva njemacka
napustena Tigera (oba Tigera bila su neostecena, ali su
napustena zbog nedostatka benzina), no prije nego $to su
mogli biti uporabljent, zaplijenile su ih sovjetske snage.

Dva Tigera, onesposobliena u Rusiji potkraj 1944., najvierojatnije zbog ostecenja ovjesa nastalih od protutenkovskih mina
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TIGERI NA SREDOZEMNOM RATISTU
Operacije u Tunisu

Sjeverna Afrika, tocnije Tunis, predstavljali su drugo
ratiSte na kojem su se pojavili Tigeri. U Tunis je poslan
s.Pz.Abt. 501, nakon $to je Hitler u lieto 1942. godine
~ obecao feldmarsalu Erwinu Romellu da ¢e se novi tenk
pojaviti i u Sjevernoj Africi. Pripreme s.Pz.Abt. 501 za
odlazak u Afriku pocele su u listopadu 1942. godine . Zbog
zastoja u pocetnoj proizvodnji Tigera (u rujnu i listopadu
je isporuceno samo deset Tigera), u sastav bojne je
tijekom rujna i listopada stiglo 25 tenkova Pz Kpfw. III
Ausf. N, dok je preostalih deset Tigera stiglo u sastav bojne

u studenom (Tigeri poslati u sastav bojne dobili su zbog
odlaska u Tunis filtere Feifel).

Prema orginalnom planu, s.Pz.Abt. 501 prvo
je trebala biti poslana u Libiju nakon britanske
pobjede kod El Alameina, ali americko iskr-
cavanje u sjevernoj Africi 8. studenog 1942.
(operacija Torch) dovelo je do slanja
bojne u Tunis. Prva tri Tigera iz sastava 1.
satnije bojne ukrcani su u transportni
brod 20. studenog, a u Tunis stizu tri
dana kasnije (posade su prebacene
zraénim transportom, a pomocna vozila
drugim brodom).”

Kako su Tigeri stizali u Tunis, bili su
organizirani u priviemene Kampfgruppe i slani
u borbu zbog zaustavljanja prodora americkih i
britanskih snaga. Prva akcija u kojoj su sudjelovali
Tigeri iz sastava 1. satnije bojne bila je pruzanje pot-
pore 5. padobranskoj regimenti u okviru borbene skupine
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Kampfgruppe Lueder, za vrijeme bitke kod Tebourbe.
Dana 1. prosinca 1942. tri Tigera u pratnji Cetiri Pz.Kpfw.
III iz sastava 1. satnije bojne ukljucuju se u borbena djelo-
vanja 7 km istono od mjesta Dschedeida. Toga dana
Tigeri uniStavaju 11 saveznickih tenkova, a idudi dan u
napredovanju sudjeluje jedan Tiger i tri PzKpfw. III: u
borbi su uniStena sva tri Pz.Kpfw. III, no Amerikanci gube
Sest lakih tenkova Stuart

Dana 3. prosinca u sastav KG Lueder stizu tri dodat-
na Tigera, koji se odmah ukljucuju u bitku kod Tebourbe,
u kojoj je KG Lueder pruzala potporu 10. Panzer diviziji.
Iduceg dana Ju 87
izveli su snazni
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Madarski Tigeri snimljeni u Galiciji u srpnju 1944. godine (lijevo i gore)

napadaj na saveznicke poloZaje u Tebourbi, a za to vrijeme bitci bili su 134 tenka. Nakon $to je KG Lueder raspustena,
njemacke snage su zaobiSle snazno utvrdene saveznicke Tigeri su tijekom prosinca sudjelovali u jo§ nekoliko man-
polozaje kod Tebourbe, i udarom u bokove odsjekle jih okrsaja. Dana 10. prosinca, vodedi elementi 10. Panzer

pravac povlacenja saveznickih snaga. U trenutku zavrSetka divizije napredovali su prema Medschez el Babu.
bitke svi Tigeri bili su izvan uporabe, ali ne zbog borbenih Napredovanje su vodila dva Tigera. Pri tome je unisteno
oStecenja vec zbog problema s pogonom i transmisijom.® 14 americkih lakih tenkova Stuart. Nakon ove operacije,
Ukupni americki i britan- Tigeri iz sastava 1. satnije bojne premijesteni su u
ski gubitci u ovoj Manoubu, u sastav pri¢uvnih snaga.’

Druga satnija pocet-
kom sijecnja 1943. sti-
Ze iz Francuske (bila
je zadrZana u juznoj

Tiger iz sastava s.Pz.Abt. 505, Rusija 1944.
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Mijenjanje kupole Tigera

Francuskoj zbog sudjelovanja u borbama protiv snaga fr-
ancuskog pokreta otpora), dok 3. satnija nije osnovana zb-
og nedovoljnog broja Tigera. Tako su se u sastavu s.Pz.Abt.
501 nasle samo dvije (istina potpuno popunjene) satnije.

Odmah po dolasku u Tunis, pet Tigera iz sastava 2.
satnije se ukljucuje u borbu i 6. sijecnja 1942. sudjeluju u
napadaju 10. panzer divizije na mjesto Bou Arada, nakon
Cega je satnija prebacena u pricuvu.

Iduca akcija u kojoj je sudjelovala s.Pz.Abt. 501 bila
je operacija Elibote. Tigeri iz sastava 1. satnije podijeljeni
su 15. sijecnja u tri borbene grupe.” Operacija je pocela
napadajom na saveznicke snage kod Djebel Solbia 18.
silednja 1943. godine. Prva satnija je zajedno sa 756.
Gebirgsjiger regimentom izvodila napadaj, dok je 2. satni-
ja ostala u pri¢uvi u sluéaju potrebe odbijanja moguceg
saveznickog protunapadaja. Drugog dana operacije, u
okr$aju kod Hame i zauzimanju Bir Mousse, njemacke
snage su zarobile oko 100 saveznickih vozila i 25 topova,
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bez znatnijih gubitaka (tri Tigera
bila su ostecena od mina, no brzo
su vraceni u borbu). Dana 20.
sijecnja Cetiri Tigera iz sastava dru-
gog voda prve satnije s.Pz.Abt. 501
unistila su tri britanska tenka i pre-
ostalih devet prisilila na povlacenje
nakon poku$aja britanskog na-
padaja na njemacke polozaje. Ni
drugi britanski napadaj izveden
istoga dana nije uspio: preostali
Tigeri iz sastava 1. satnije otvorili
su paljpbu na vodece britanske
tenkove s udaljenosti od samo 80
metara, unistivsi ih u kratkom
roku; nakon toga britanske snage
su se povukle. No, istoga dana usli-
jedili su i pevi gubitci: dva Tigera iz
sastava 2. satnije (ukljucene tog
dana u borbe na cesti kod Robaa)
onesposobljena su pogotcima iz
britanskog 6 pdr. PO topa za vri-
jeme borbe s britanskim snagama
jugozapadno od Pont du Fahsa.11
Prva satnija izgubila je prvog
Tigera (s oznakom 121) dan kasni-
je, zbog poZara.”

Dana 21. sijecnja, Tigeri iz
sastava 2. voda 1. satnije odbili su
protunapadaj 12 britanskih tenko-
va kod Quesseltia, unistivsi tri bri-
tanska tenka (u ovom okrSaju
izgubljen je jedan Pz. Kpfw. III, za
vrijeme izvidanja). Iduceg dana
Britanci su kod Quesseltia ponovili
napadaj, koji je takoder odbijen, a
pri tome je doSlo do prije
spomenutog gubitka Tigera uslijed
poZara. Nakon ove bitke, 1. satnija
poslana je u Zaughouan, a 2. satni-
ja nastavila je voditi borbe kod
Point-du-Fahsa, pretrpjevsi znatne
gubitke.

Dana 31. sijecnja u okviru priprema za operaciju
Elibote 11 (protunapadaj radi odbacivanja saveznickih
snaga nakon njihova napredovanja krajem sijecnja), osno-
vana je KG Webber, u ¢iji sastav ulazi 11 Tigera i 14
Pz Kpfw. III koji su podijelieni u dvije skupine, od kojih je
jedna pruzala potporu II Pz.Gren.Rtg. 69 a druga
Geb Jag.Rtg. 756. Napadaj na saveznicke snage brzo je
zaustavljen zbog snazne obrane (minska polja i ukopani
PO topovi): dva Tigera su uniStena, a ostatak snaga se
povukao.

U operaciji Friielingswind, napadaju na americke
snage kod prolaza Kasserine pokrenutom 14. velja¢e 1943.
godine, 1. satnija uvrstena je u sastav 10. Panzer divizije.
Njemacke snage su nakon nekoliko noénih hodnji dosle
do Bou Thadia 13. veljace, gdje se Sest Tigera i devet
PzKpfw. Il uvritava u sastav KG Reimann. Iduceg dana,
Tigeri iz sastava 1. satnije napali su americke poloZaje 8
km sjeverno od Sidi-Bou-Zida. Nakon toga odbijena su dva



americka protunapadaja 1. oklo-
pne divizije, pri ¢emu je unis-
teno 15 tenkova M4A3 Sher-
man.” Do kraja dana njemacke
snage nanijele su teske gubitke
Amerikancima (1. oklopna diviz-
ija izgubila je 68 Shermana, od
kojih je jedan bio zarobljen ne-
odtecen i poslan u Njemacku
zbog ispitivanja), a dva dana kas-
nije u napadaju na raskrizje Sidi
bou Zid zaroblieno je 2000
americkih vojnika i velika ko-
li¢ina opreme i vozila.

Idu¢i njemacki napadaj,
operacija Beja (napadaj na
saveznicke polozaje kod grada
Beja) pokrenuta 26. veljace,
predstavijala je tezak njemacki
poraz. Prvog i drugog dana
napadaja njemacke snage su ost-
varile napredovanje (zauzet je
Sidi-Nen-Sir) ali pod teSkim
okolnostima (snazna protivnicka
obrana, loSe vremenske prilike,
meko tlo raskvaSeno kiSom u
kojem su se zaglavljivali tenkovi,
saveznicka zratna nadmo¢), zb-
og ¢ega su Nijemci pretrpjeli
velike gubitke. Saveznici su zaus-
tavili njemacki napadaj pred
samom Bejom, a s.Pz.Abt. 501
izgubio je sedam Tigera (svi
Tigeri su onesposobljeni u min-
skim poljiima, a zbog nemogu¢-
nosti njihovog spasavanja Ni-
jemci su ih morali unistiti da
sprijece njihovo zarobljavanje
od Britanaca). Njemacka ofenzi-
va zavrSena je 1. ozuka, a u
operativnom stanju ostao je sa-

mo jedan Tiger. Broj Tigera u Tiger u Rusiji: vidi se filter Feifel na zadnjem dijelu tenka

sastavu bojne ¢e se do 17. ozuj-
ka povecati na 11 tenkova (s Tigerima se tada u sastavu
bojne nalazilo i 12 Pz.Kpfw. 11§ 7 Pz Kpfw. IV), a toga dana
se u sastav bojne uvrStavaju i prvi Tigeri novopridosle
s.Pz.Abt. 504

Druga bojna Tigera poslana u Tunis bila je
s.Pz.Abt.504, koja je 17. veljace 1943. dobila zapovijed da
se pripremi za pokret. No tek pocetkom ozujka 1943. u
Tunis stize samo 1. satnija (2. satnija poslana je na Siciliju,
odakle je trebala biti transportirana u Tunis, no to nije
uradeno do kapitulacije njemackih snaga u Tunisu), koja
ulazi u sastav s.Pz.Abt. 501. Tako popunjena s.Pz.Abt. 501
19. ozujka (nakon $to je presla udaljenost od 400 km od
Bizerte do podrucja Sfax-Maknassy) u sastavu KG Lang
zauzimaju prolaz Maknassy. Iduceg dana njemacke poloza-
je napadajaju velike americke snage (9. pjesacka divizija i
1. oklopna divizija). Dvanaest Tigera odbilo je napadaj,
unistivsi 44 americka tenka.

U meduvremenu saveznicke snage u travnju

pokrecu zavesnu operaciju uniStenja njemackih snaga u
Tunisu. U ovim zavr$nim borbama Tiger je pokazao svoj
potencijal u ofenzivnim akcijama, za vrijeme bitke s bri-
tanskim snagama 24.-26. ozujka: Tigeri su tog dana sud-
jelovali u napadaju sjeverno od Maknassya uspjesno potis-
nuvsi britanske snage. Kao odgovor na njemacki napadaj,
Britanci su stvorili snaznu borbenu skupinu (u kojoj se
nalazilo oko 40 tenkova) koja je trebala probiti njemacke
polozaje kod Medjez el Baba. Medutim, Tigeri iz sastava
s.Pz.Abt. 501 izveli su koncentrirani udar u bok britanske
formacije, uniStivsi bar 20 britanskih tenkova, i prisilili bri-
tanske snage na povlacenje.

Dana 5. travnja Sest Tigera (uz Tigere koji su preZiv-
jeli prijasnje borbe, postrojba je popunjena s nekoliko
primjeraka koji su kao pojacanje stigli iz Njemacke krajem
ozujka i pocetkom travnja) sudjeluje u bezuspjesnom
napadaju kod La Skhirra, a zatim vodi akcije zadrZavanja
radi omogucavanja povlacenja njemackih snaga prema
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Usprkos izravnom pogptku, ovaj Tiger iz sastava 55. Pz. Abt. 101 nije uniSten

Enfidavilleu. Dva Tigera 19. travnja sudjeluju u operaciji
Fliederblute kod Djebel Djaffe, ali bez veceg uspjeha.
UniSteno je nekoliko britanskih tenkova, ali posada
jednog Tigera (s oznakom 131) se uspanicila nakon dva
pogotka koje je Tigeru nanio jedan britanski Churchill i
napustila tenk. Iducih nekoliko dana preostali Tigeri vodili
su borbu sa snagama iz sastava britanske 9. oklopne diviz-
ije: pri tome je jedan Tiger (s oznakom 712) napusten
posto je jedan pogodak zaglavio njegovu kupolu.

Do kraja travnja, u brojnim manjim okr3ajima broj
Tigera u Tunisu se konstantno smanjuje, da bi 1. svibnja
operativna bila samo Cetiri Tigera koji su sudjelovali u
odbijanju saveznickih napadaja na podrudju Medjez el
Baba. Jedan od ta cetiri Tigera uniten je 6. travnja nakon
$to je morao biti napusten zbog nedostatka goriva, a pre-
ostali Tigeri dan kasnije sudjeluju u borbama oko zrako-
plovne baze El Alia. Dana 10. svibnja, popravkom ones-
posobljenih Tigera, operativno je deset tenkova, od kojih
su vedinu raznjele njihove posade nakon predaje
njemackih snaga u Tunisu 13. svibnja, ¢ime s.Pz.Abt. 501 i
1. satnija iz 5.Pz.Abt. 504 padaju u zarobljeniStvo.

Borbe na Siciliji.

Na Siciliju je, umjesto u Tunis, poslana 2. satnija iz
sastava s.Pz.Abt. 504. Bilo je predvideno da se satnija
pridruzi maticnoj postrojbi, ali u meduvremenu je doslo
do kapitulacije njemackih snaga u Tunisu, i 2. satnija je
popunjenal4 i dodijeliena u sastav Panzer divizije
Hermann Gdering.

Po iskrcavanju saveznickih snaga na Siciliju 10. srp-
nja 1943., divizija Hermann Goering odmah je poslana sa
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sievera Sicilije prema zoni iskrcavanja, ali usljed
neprestanih saveznickih zracnih napadaja za vrijeme
pokreta doziviela je ozbiline gubitke. U zoru 11. srpnja
divizija je stigla na odrediste, i u napadaj na polozaje
saveznicke 1. pjeSacke divizije poslana je skupina od 60
tenkova predvodenih Tigerima, koja je probila saveznicke
poloZaje. Nakon toga Tigeri su poslani pruZiti potporu
jednoj od regimenti divizije Hermann Goering kod Gele.
Napadaji americkih lovaca Lockheed P-38 Lightning uspo-
rili su, ali ne i zaustavili napredovanje 2. satnije prema
Geli; za vrijeme tih napadaja izgubljen je jedan Tiger.”
Zbog izvodenja napadaja na Gelu (Ciji je cilj bio pres-
jecanje linija opskrbe americkih invazijskih snaga) Tigeri
su usli u sastav provizorne Kampfgruppe (zajedno s
topovima i pjeSastvom iz sastava diviziie Hermann
Goering) koja je Gelu trebala napasti sa sjevera. Ve¢ na
samom pocetku napadaja pokazala se izrazita superi-
ornost Tigera pred americkim tenkovima M4 Sherman:
prvi Tiger unitio je dva M4 na udaljenosti od 2300 m.
Drugi Tiger unistio je jos$ dva Shermana, udaljena 2800 m.
Ni jedan americki tenk nije uspio doci na udaljenost s koje
bi barem s kakvom-takvom Sansom za pogodak mogao
ugroziti Tigere. Medutim, kad su se Tigeri priblizili
raskrizju na cesti Gela-Niscemi (gdje su se trebali spojiti s
drugim tenkovima iz sastava divizije Hermann Goering),
upali su u snaznu protutenkovsku i topnicku paljbu. U
tom trenutku otkrila se kobna pogreska: tijekom noci
njemacke linije su povucene za 50 km unazad i napadaj na
Gelu je otkazan, ali 0 tome nitko nije obavjestio snage koje
su napale to mijesto. Prva dva Tigera pogodena su viSe
puta i oStecena, no unatoc¢ tome uspjela su se povuci na
obliznju farmu. Posade Tigera nisu bile sigurne da ¢e zbog



ozbiljnih ostecenja njihovih tenkova uspjeti s njima doci
do novih njemackih poloZaja, pa su ih raznijele (nakon
dvodnevnog pjesacenja posade su uspijele do¢i do novih
polozaja divizije Hermann Goering).

U meduvremenu, 2. satnija je u povlacenju izgubila
jos jednog Tigera (za vrijeme nocne voznje Tiger je skren-
uo s ceste i zaglavio se u procjepu pored ceste; kako ga
nije bilo moguce izvudi, raznesen je). U borbi protiv bri-
tanskih snaga kod mjesta Belpasso izgublien je jos jedan
Tiger, ali Britancima su naneseni znatni gubitci u borben-
im vozilima i topovima. U daljnjim borbama izgubljen je
jo$ jedan Tiger. Pocetkom kolovoza, u sastavu 2. satnije
ostala su samo Cetiri Tigera: od tog broja, u zadnjem
njemackom protunapadaju tri Tigera su oStecena, i nakon
nemogucnosti evakuacije unistena. Zadnji Tiger prebacen
je u Italiju sredinom kolovoza, a 17. kolovoza i posljednji
pripadnici satnije nasli su se u Italiji. Unato¢ velikim
gubitcima, Tiger se u borbama na Siciliji dobro pokazao:
najveci broj Tigera izgubljen je ne zbog protivnicke paljbe,
veC zbog oStecenja nastalih za vrijeme borbe i tijekom kre-
tanja po kamenitom i tesko prohodnom terenu zbog Cega
su mnogi Tigeri bili imobilizirani. Na Zalost, nedostatak
vozila za izvlacenje ostecenih Tigera doveo je do u vecini
slucajeva neuspjesnih pokuSaja uporabe drugih Tigera za
izvlacenije, te na kraju uniStavanja oStecenih tenkova kako
bi se sprijecilo njihovo zarobljavanje.

(nastavit Ce se)

Vuca onesposobljenog Tigera

1 Unato¢ nazivu, ova formacija je zapravo u neku ruku bila mini-Panzer
divizifa: uz s.PzAbt. 503 u njezinom sastavu se nadla bojna stednjih
tenkova PzKpfw. V Panther (s 46 Panthera), bojna samovoznog
topnitva, pionirska bojna s opremom za prelazak rijeka, te bojna planin-
skog pjesastva.

2 Usporedi li se JS-11's Tigerom, unato¢ veéem kalibru topa D-25T model
1943 (kalibra 122 mm) ugradenom na JS-II, oba tenka bili su otprilike
ravnopravni protivnici, Tigerov top KwK. L/36 je unato¢ manjem kalibru
imao otprilike istu probojnost kao D-25T, dok je D-25T imao odredenu
prednost u upotrebi visokoeksplozivnih projektila protiv neokloplienih
cilieva (zbog vecih dimenzija granate). Velika prednost Tigera je bila
gotovo tri puta veca koli¢ina nosenog streljiva (JS-II imao je borbeni
komplet od samo 28 granata). Oba tenka mogla su unititi jedan drugog
na normalnoj borbenoj udaljenosti (1000 m), no na udaljenosti od 1500
m JS-Il je bio otporniji na pogotke zrna kalibra 88 mm zbog deblieg i
zakoSenog prednjeg oklopa (pri tome treba uzeti u obzir Cinjenicu da je
JS-I1 bio oko 10 t laksi od Tigera) dok je Tiger bio ranjiviji na pogotke.

Ovaj nedostatak Tigera u tenkovskoj borbi na vecim udaljenostima do-
brim dijelom je kompenziran izvrsnim njemackim ciljnickim uredajima.
Tiger je bio i nesto pokretljiviji od JS-II. Napokon, treba uzeti u obzir i
Cinjenicu da su posade Tigera bile iskusnije i bolje uvieZbanije od posa-
da JS-II: u mnogim sukobima upravo je ta ¢injenica bila presudna.

3 U sastavu jedne gardijske brigade opremljene s JS-II nalazito se 65 JS-11,
3 SU-76, 19 transportnih vozila i 3 oklopna vozila BA-64. Do kraja rata
osnovano je samo nekoliko ovakvih brigada, koje su se stoga koristile na
isti nain kao i njemacke bojne opremliene s Tigerima, tj. u kljucnim
trenutcima bitke za proboj dobro utvrdenih protivnickih polozaja. Prva
brigada postala je operativna upravo na vrijeme za sudjelovanje u soviet-
skoj ofenzivi na rijeci Odra u sije¢nju 1945.

4 UniSteno je ukupno 28 njemackih divizija, pri éemu je ubijeno 200.000,
a zaroblieno 85.000 njemackih vojnika.

5 Bojna nikad vise nije dostigla normalni sastav od 45 tenkova.

6 Prije toga, zadnji Tiger iz sastava bojne je uniSten kako bi se sprijecilo
njegovo zarobljavanje.

7 Preostali Tigeri iz sastava bojne stigli su u Tunis izmedu 27. studenog
1942. 1 24. sijeCnja 1943.

8 Poseban problem predstavljalo je lose vrijeme: ceste kise do kojih je
dolazilo u prosincu 1942. pretvarale su teren u Tunisu u blatnu kupku:
kako se blato nagomilavalo medu potpornim kotacima Tigera, ovi su se
blokirali i priviemeno onesposobljavali Tigera za kretanie.

9 Pred Bozi¢ u sastavu 1. satnije nalazilo se 11-12 Tigera (razliditi izvori
navode razlicite podatke) i 16 Pz.Kpfw. LIl

10 Dvije skupine s po cetiri Tigera i Cetiri Pz.Kpfw. III u svakoj, te treca
skupina s pet Tigera i deset Pz.Kpfw. III.

11 Kasnije su Nijemci spasili jedan od dva tenka; drugi su unistili Britanci
kad je njemacki protunapadaj zaprijetio zauzimanjem te pozicije, $to bi
Nijemcima omogucilo spasavanje drugog Tigera. Da je bilo dovolino
doknadnih potpornih kotaca, vjerojatno bi bio spasen i drugi Tiger prije
nego Sto su do njega dosli Britanci.

12 Jedna granata pogodila je Tiger u desni bok, probivsi oklop ali ne
eksplodiravii. Medutim, oStecen je spremnik goriva. Kako se Tiger
nalazio pod snaznom protivnickom paljbom, posada je unato¢ ostecenju

uspjela krenuti prema njemackim poloZajima vlastitim pogonom. Pri
tome je doslo do zapaljenja iscurjelog benzina i benzinskih para. Nastali
pozar nije bilo moguce ugasiti i Tiger je izgorio.

13 Jedan od Shermana unisten je pri povlacenju: Tiger ga je pogodio s
udaljenosti od 2700 m.

14 Njen prvobitni sastav bio je devet Tigera, nekoliko Pz Kpfw. Il i neko-
liko pridodanih Pz.Kpfw. IV iz sastava 15. Panzergrenadier diviziie; do
saveznickog iskrcavanja na Siciliju u srpnju 1943. u sastav satnije doslo je
jod osam Tigera, nakon Cega su PzKpfw. IV vraceni u sastav maticne
postrojbe.

15 Bio je to Tiger zapovjednika satnije Oberleutanta Hummela, kojeg nije
ostetio P-38, vec skriveni PO top. Onesposobljeni Tiger pokusala su vuci
druga dva Tigera iz sastava satnije, kod kojih je pri tom pokusaju doslo
do skliznu¢a gusjenica. Tijekom naredne noci oba Tigera su popravljena,
ali Hummelov tenk nije se mogao spasiti te je stoga raznesen.

&)
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Na vjecnom putu borbe i opstojnosti

Vojna granica

VOJNA GRANICA 1739.
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HRVATSKA VOJSKA
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Vojna granica (njem. Die Militér-
grenze) je povijesno podrucje u
hrvatskim zemalja uz tursku
granicu, koje je od XVI. do druge
polovice XIX. stoljeca ustrojeno
U zaseban obrambeni pojas.
Pocetak buduce Vojne granice
susrece se u Hrvatskoj godine
1435. kad je zbog sve cescih
turskih upada i provala hrvat-
sko-ugarski kralj Zigmund (Sigis-
mund) pojacao obrambena gra-
ni¢na podrudcja prema Veneciji i
Bosni osnivanjem triju tabora -
Hrvatskog, Slavonskog i Usor-
skog. Poslije pada Bosne godine
1463., kralj Matija Korvin ustrojio
je novi obrambeni pojas tzv.,

Jajacku i Srebrenicku banovinu koje su Stitile juznu Madarsku i Slavoniju. Banovine su se protezale od Vrbasa, preko
Usore i Srebrenika prema Sapcu i Beogradu. Na dijelu od Jadranskog mora do Jajca, Hrvatska je i dalje ostala
nezasticena zbog Cega je kralj Matija osnovao zasebno vojno podrudje sa sjedisStem u Senju - senjsku kapetaniju, koja
je obuhvacala Otocac, Starigrad i Novigrad na uscu Zrmanje

ad su se u zadnjoj trecini XV. sto-

lieca pojacali turski napadaji na

Hrvatsku, hrvatsko plemstvo za-

pocelo je ozbiljnije utvrdivati

pogranine gradove i u njih
smjestati brojnije posade. Na hrvatskoj granici
duz rijeke Une nalazio se najvedi broj tvrdih
gradova - Dubica, Kostajnica, Zrin, Gvozdansko,
Novigrad, Blagaj, Otoka, Krupa, Biha¢, Ripac,
Ostrovica, Udbina, Rmanj (Martin Brod) i Unac,
zbog Cega je taj dio, posebno poslije godine
1480., nazvan granicom ili krajem (lat. Confinia
ili Loca et castra finitima). Nakon bitke na
Krbavskom polju godine 1493. uniStena je
hrvatska feudalna vojska tako da su Lika,
Krbava, dalmatinski krajevi i primorsko zalede
gotovo ostali bez obrane. Zbog ucestalih turskih
provala koje su dohvatile i austrijske posjede,
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nadvojvoda Ferdinand (kasnije kralj Ferdinand
1) od godine 1522. novcem i vojskom pomaze
obranu granice. Nakon teskog poraza na
Mohackom polju godine 1526., i pogibije
hrvatsko-ugarskog kralja Ludovika, za novoga
hrvatskog kralja izabran je 1527. Ferdinand L
Habsburski, koji se Hrvatskom saboru obvezao
drZati na granici 1000 konjanika i 200 pjesaka. Iz
te kraljeve obveze da pomogne obranu na Uni i
brige austrijskoga visokog plemstva da brani
svoje posjede u isturenim dijelovima Hrvatske,
nastala je Vojna granica. Zbog ucinkovitije
obrane Vojna granica je podijeliena na -
Hrvatsku granicu od Jadranskog mora do Save,
i Slavonsku granicu do Dunava. Utvrda Biha¢
imala je vazan poloZaj u obrani hrvatskih grani-
ca zbog Cega je godine 1527, zajedno s pet
okolnih utvrda postala zasebnom - Bihackom

Velimir VUKSIC

kapetanijom. Organizacija granicne obrane u
Slavoniji provedena je nedto kasnije. Godine
1548. osnovana je Koprivnicka (Purdevacka)
kapetanija s osam utvrdenih gradova, 1560.
osnovane su Krizevacka s 11, Ogulinska s 9 i
Hrastovacka kapetanija s 8 utvrdenih gradova, i
godine 1567. Ivanicka kapetanija s sedam
utvrdenih gradova.

Od godine 1553. kralj je uz novcanu
pomo¢ Koruske, Kranjske i Stajerske na
Hrvatskoj Vojnoj granici drzao 200 oklopnih
konjanika, 1000 njemackih pjeSaka i 1000
hrvatskih lakih pjesaka haramija. Na Slavonskoj
granici nalazilo se 1375 konjanika i 1416
pjesaka. Hrvatski ban je imao svoju vojsku od
600 lakih konjanika (husara) i 400 pjesaka.
Sveukupno 2175 konjanika i 3816 pjeSaka. Od
godine 1553. za hrvatsku i slavonsku Vojnu



granicu ustrojeno je jedinstveno zapovjednistvo
koje je postojalo do 1569. kad je prema pre-
ustroju kapetana Ivana Lenkovica podijelienc
na dva zapovjednistva - Hrvatsko i Slavonsko,
svako sa svojim kapetanom u ¢inu dopukovni-
ka. Vrhovni zapoviednik, koji je mogao biti jedi-
no dobro stojeci feudalac, obvezan je bio drZati
0 svojem frosku 1050 vojnika. Osiromaseno
hrvatsko plemstvo uglavnom nije moglo zado-
voljiti taj uvjet tako da su na mjesto vrhovnog
zapoviednika sve viSe stupali stranci koji su pak
postavljali strance za nize zapovjednike itd. U
pocetku su kraljevske utvrde bile okupliene oko

Aeveewuwwu-

TeSki husar s granice

0Od kraja 16. stoljeca gotovo sto godina je
ostao nepromijenjen i bio glavni tip hr-
vatskoga oklopljenog konjanika na granici.
U zadnjim godinama 17. st. husari odbacuju
oklope i koplja postajuci tako laki konjanici
naoruzani samo paljbenim oruzjem i
sabljom

\\ l.k\‘?l
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Granicar, hajduk ili pandur, prva tre¢ina 18. stoljea

sebno proSireni lijevak, kako bi
konjanici u Zaru borbe lako
vratili ispaljeni samokres u uto-
ku. Panduri su odrezali donji
suZeni dio kako bi u utoku stala
dva samokresa. Negdje od tri-
desetih godina 18. stolje¢a utoka
je postala uobigajeni dio opreme
za nosenje samokresa

Posebnu zanimljivost na slici pred-

stavija kozna utoka (kuburluk) s dva
samokresa. Lako je moguce da su se

pjeSaci domogli tih koznih utoka od
konjanika. Redoviti konjanici kirasiri i
draguni imali su po dvije takve utoke na
sedlu. U svakoj je bio po je-
dan samokres. Gornji
dio bio je po-

i}
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kapetanija dok je ostale gradove branilo
hrvatsko plemstvo, koje je takoder zbog nedo-
voljno vlastitog novca postupno prepustalo svo-
je gradove kraljevoj vojsci odnosno strancima.
0d druge polovice XVI. stolieca sve snaznija je
prisutnost tudinaca na kljuénim vojnim i admi-
nistrativnim poloZzajima s ¢ime je zapoceo pola-
gani proces oduzimanja teritorija vojne granice
ispod nadleznosti Hrvatskog sabora i bana.

Uspjesi turskog oruzja, posebice u Bosni i
Hercegovini, ubrzali su preustroj Vojne granice
koju je trebalo jo§ snaznije i odlucnije braniti.
Nakon dva mjeseca vijecanja na saboru visokog
plemstva i staleza Koruske, Kranjske, Gorice i
Stajerske u Brucku, donesen je godine 1578.
Brucker Libel - odnosno ustav koji je bio osno-
va za stalno uredenje Vojne granice. Zanimljivo
je da su prije tog-dogadaja Hrvati, kojima je
dodijala polovi¢na skrb za Vojnu granicu, zapri-
jetili da e pustiti Turke preko Hrvatske da
udare na austrijske zemlje ako se sabor vie ne
zalozi za obranu. Nije poznato koliko su to jedni
i drugi shvatili ozbilino ali su, $to se tice novca
potrebnog za obranu, stvari poslije sabora
krenule na bolje. Car Rudolf II. (1576.-1608.)
imenovao je nadvojvodu Karla II vrhovnim
zapovjednikom Vojne granice. S tim je u vojnim
pitanjima, odlukom cara Vojna granica izuzeta
od vlasti bana. Prema odluci i novcem staleza na
Hrvatskoj granici, koja je imala 60 utvrda, drZat
¢e se 500 husara, 620 njemackih pjesaka i 1315
haramija, a na Slavonskoj granici s 29 utvrda,
drzat ¢e se 200 arkebuzira, 400 husara, 350
njemackih pjesaka i 1750 haramija - sveukupno
5135 vojnika.

Svo musko stanovniStvo Vojne granice od
18 do 60 godina bilo je obuhvaeno vojnom
obvezom odziva pod oruzje u sluCaju ratne
ugroze i to stupanjem u redovite ili u pomocne
postrojbe. Za uzvrat ti vojni obveznici dobili su
od vojne uprave zemlju i bili su oslobodeni
placanja svih poreza. Zbog toga ce iz ostalih
dijelova Hrvatske sve viSe kmetova bjezati na
granicu gdje su ih vojne vlasti uzimale u sluzbu
i Stitile od njihovih negdasnjih gospodara od-
nosno feudalaca. Teritorij vojne granice i
stanovni$tvo na njemu izdvojeni su ispod vlasti
Hrvatskog sabora i bana i stavljeni su pod vojnu,
administrativou i gospodarsku upravu nadvo-
jvode, odnosno kralja.

Nakon gubitka Bihacke i Hrastovicke
kapetanije godine 1592. sjediste Hrvatske
granice seli se u novosagradenu utvrdu Kar-
lovac. Takozvani Karlovacki generalat sacinja-
vale su kapetanije do planine Kapele, a od Ka-
pele dalje do mora nalazila se Primorska grani-
ca sa sjediStem u Senju. Izuzimanje znatnih
teritorija ispod vlasti Hrvatskog sabora i bana
izazvao je snazne prosviede hrvatskog plemst-
va prijete¢i incidentima i manjim sukobima
izmedu hrvatskih i stranih, ve¢inom nje-



ackih casnika. Zbog toga je vojna uprava

inila ustupak vracanjem podrudja izmedu
(wpe i Une, od Karlovca do Ivanica, pod
irvatsku upravu. Prvotno je taj dio nazvan
Pokupska pa ubrzo zatim Banska granica,
odnosno danas viSe poznata Banovina.

Nakon pobjede pod zidinama Siska
godine 1593. uslijedila je kri¢anska protunavala.
Zauzeta je Petrinja u kojoj je u sastavu Banske
granice odmah ustrojena Petrinjska kapetanija.

U drugoj polovici XVI. stoljeca glavna
crta obrane prolazila je smjerom; Rijeka-Senj-
Otocac-Slunj-Glina-Hrastovica-Sisak-Ivanic-
Krizevci-Durdevac. Izmedu glavnih utvrda, na
medusobnoj udaljenosti od najviSe pola sata
hoda, nalazile su se utvrdene postaje i proma-
tracnice, tzv. cardaci. Pred glavnom crtom
obrane postavljen su brojne utvedene strazar-
nice sa stalnom posadom koja je dnevnim
hodnjama nadzirala prostor izmedu hrvatskih
i turskih utvrda, odnosno tzv. pojas nicije zem-
lie. Izmedu utvrda, cardaka i strazarnica bio je
organiziran zaseban sustav obavjeStavanja i sig-
naliziranja, i to brzim glasnicima na konju i
pjesice, i paljenjem unaprijed pripremljenog
goriva za vatru pomijesanog s vlaznim sjenom,
sirovim kozZama i travom kako bi se dobilo §to
vise dima koji bi se mogao vidjeti nadaleko.
Oko strazarnica, ¢ardaka, planinskih klanaca i
prijelaza preko rijeke stalno je tinjao sukob u
kojem je svaka od strana pokusavala ste¢i neku
manju prednost. U slucaju vecih provala inter-
venirala je glavna vojska iz dubine granicnog i
hrvatskog teritorija.

Vlaski statut 1630.

Novo razdoblie u ustroju Vojne granice
pocinje godine 1630. kad je kraljevim dekre-
m potpuno izdvojena ispod banske uprave i
wliena pod austrijsku. Naime, od vremena
irskog rata godine 1593.-1606. u Vojnu granicu
seljava sve veci broj Viaha - krScanskog
novnistva prebjeglog s teritorija pod turskom

ipravom. Vlasi su ubrzo dosli u sukob s
lokalnim feudalcima koji su od njih htjeli ubirati
porez. I tu se uplela vojna uprava koja je od
30. tzv. VlaSkim statutom izdvojila Vlahe ispod
vatske uprave, izdvajajuéi hrvatski  teritorij
jne granice ispod srediSnje uprave bana i
vabora.
Nakon doselienja na Balkanski poluotok
ni Slaveni nazvali su Vlasima starosjedioce,
lonizirane Romane, romanizirane llire, sta-
wnike negdasnje rimske provincije Trakije i
Iruge narode. Najcesca uporaba naziva Viah je

stocare rumunjskog podrijetla koji su Zivieli
na teritoriju danasnje Makedonije, Rumunjske,
Srbije i dijela Bugarske. Taj teritorij je nekoliko
stoljeca bio pod bizantskom upravom odnosno
pod utjecajem istone krs¢anske religije tako da

je tamo vecina stanovnistva i prije kao i danas
ortodoksne odnosno pravoslavne viere. Turci su
svo kr$cansko stanovni$tvo, na okupiranim
podrudja Balkana nazivali Viasima bez obzira na
etnicku pripadnost. U gotovo svim znacajnijim
sluzbenim dokumentima XVIL. stoljeca dose-
lieno stanovniStvo na teritoriju Vojne granice
naziva se Vlasima. Kasnije seobe stanovnistva na
teritorij Vojne granice zahvatile su dalje krajeve
na istoku Balkanskog poluotcka s vedinskim
pravoslavnim  stanovnitvom. Austrija je zbog
svojih interesa Vojnu granicu sve vie pretvarala
u vojni tabor s velikim brojem jeftinih i dobrih
vojnika za svoje ratove u Europi,

Preustroj vojne granice

Habsburgovci izvlace velik broj vojnika-
placenika s granice za potrebe carskih vojski na
ratitima Europe. U tridesetogodi$njem ratu
1618.-1648. ratnici s granice proculi su se kao
dobri konjanici poticuci tako Be€ da jo§ vise
izvlaci vojnike za svoje ratne potrebe. Poslije
velikog turskog rata 1683.-1699. Vojna granica
prosirena je od us¢a Une u Savu do dalekih
Karpara, a tezidte obrane preneseno je s Kupe
na Unu. Osnovane su nove kapetanije -
Kostajnicka, Glinska, Zrinska i Jasenovacka. Od
oslobodenih dijelova Like i Krbave osnovana je
nova kapetanija, prvotno sa sjediStem u Bagu
(Karlobagu) i kasnije u Ribniku. Ta kapetanija je
imala 1054 konanika i 3061 pjeSaka u Lici, i 756
konjanika i 1614 pjeSaka u Krbavi. U sastavu
Vojne granice ostao je Varazdinski generalat,
osnovan godine 1630., koji viSe nije bio na
granici koja se pomaknula dalje na istok. Od
1701. do 1702. na novoj istocnoj granici koja se
protezala duz Save, Tise i Muresa, osnovana su
dva nova generalata; - Posavski od Gradiske do
Tise, i Podunavski od usca Tise do Erdelja. Oba
generalata bila su podcinjena generalkomandi
koja se od 1719. do 1783. nalazila u Osijeku, a
potom u Petrovaradinu, sjediStu Slavonske
vojne granice.

U svojoj knjizi “Hrvati i Osmansko
Carstvo” (u izdanju Golden Marketinga, Zagreb
1998.), prof. dr. Ive Mazuran dao je detaljan pre-
gled Slavonske granice. Od Broda do Morovica
nalazili su se sliedeci cardaci: Vius, Bjelina,
Glogova, Beg, Macal, Bijela Kapa, Kamengrad,
Kruska, Butnaca, Gradina, Guska, Bogaz,
Oprisavacki Brod, Svilaj, Kecina, Orodak, Novi
Grad, Brodac, Kopanica, Sivrica, Jaruge,
Sikirevci, Babina Greda, Selca, Dubogica,
Rastovac, Stitarski Bogaz, Stitar, Basutska,
Zupania Blato, Zupanja Samac, Topolje, Jasenje,
Rajevo Selo, Svrtina, Brcko, Strug, Racinovski
Brod, Jamena, Subotica, Lisacka Domuskela,
Opojevci, Bela Crkva, Raca, Banov Brod, Usti
(Bosut), Jaruge na Bosutu i Batrovac.

Od Broda do Jasenovca bili su sliededi;
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Brod, MeliSte, Slobodnica, Verguzovci (danas
Kaniza), Mami¢a Brod, Ukrina, Dubogac,
Struga, Gerlica, Busje, Oriovac, Pipli¢, Pricac,
Kamen, Kon, Cernik, Sopot, Kaoci, Vrbova,
Mliniste, Grabrik, Topolje, Orubica, Trnava,
Korana, Beg, Mali Strug, Veliki Strug, Gastica,
Orahova, Jablanac, Mlaka, Ciperna, Ksutarica,
Gradina, Ustica i Jasenovac.

Car Leopold I. zapovijedio je godine 1701.
potpredsjedniku komorske uprave u Pozsonyu
(Bratislavi), grofu Ottu Christophu von Volckiri
da uredi Vojnu granicu u Slavoniji i Srijemu od
Kraljeve Velike do Titela, a predsjedniku spiske
komore grofu Ludwigu Thavonatu, da uredi
granicu od Titela do Solymorsa. Njih dvojica bili
su ovladteni unovaciti 1655 husara i 2232
pjeSaka (hajduka) kojima ¢e zapovijedati pet
natkapetana i 14 kapetana, 37 porucnika, 37 zas-
tavnika, 37 narednika i 74 desetnika konjanistva,
kao 1 24 porucnika, 24 zastavnika, 24 narednika
i 74 desetnika pjesastva ili ukupno 4250 pjesaka
i konjanika, te viSih i niZih ¢asnika i docasnika.
Nakon provedenog novacenja tu je vojsku tre-
balo rasporediti u postajama i strazarnicama
uzduz granice ovako: u KaniZi 200 pjesaka i 100
konjanika, u Senti 100 pjesaka i 100 konjanika, u
Beceju 50 pjeSaka i 50 konjanika, u Zablju 100
pjesaka i 100 konjanika, u Titelu 200 pjesaka i 50
konjanika, u Slankamenu 100 pjeSaka i 100 ko-
njanika, u Petrovaradinu 100 pjesaka i 100 ko-
njanika, u Vrdniku 100 pjesaka i 50 konjanika, u
Morovicu 100 pjesaka i 50 konjanika, u Ra¢i 100
pjesaka i 50 konjanika, u Brckom 100 pjesaka i
50 konjanika, u Babinoj Gredi 100 pjesaka i 50
konjanika, u Zupanii Blatu 100 pjesaka i 50 ko-
njanika, u Gradiski 100 pjesaka i 100 konjanika i
u Kraljevoj Velikoj 100 pjesaka i 100 konjanika.

Zasebnom uredbom bile su odredene
place granicara koje su iznosile: natkapetan 50
forinti mjesecno, kapetan 25, porucnik ko-
njaniStva 15, poruénik pjesastva 12, zastavnik
konjaniStva 9, zastavnik pjesastva 8, narednik
konjaniStva 6, narednik pjeSastva 4, desetnik
konjaniStva 4, desetnik pjesastva 3, konjanik 3 i
pjesak 2. Iznos u gotovini iznosio je samo
tredinu place dok su za preostala dva dijela
place dobivali na uzivanje i koriStenje zemljiste
kao vojno leno.

Kao polaziSte v odredivanju velicine
vojnog lena uzimala se vrijednost od 50 forinti
$to je prema slobodnoj procjeni bila parcela od
18 jutara oranice i 4 kosca livade za ko$nju.
Posjedu te veli¢ini trebao je dobiti pjesak, a ko-
njanik i desetnik pjesastva za polovicu vise i
tako dalje. Na temelju takve raspodjele trebalo
je u Vojnoj granici izdvojiti za vojsku 118.928
jutara oranica i 25.695 kosca livade. Za potrebe
place visih i nizih zapoviednika i administra-
tivnih djelatnika trebalo je godiSnje osigurati
33.823 forinti.
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Vojni muzej
u ISTANBULU

Vrtolet turske vojske OH-135 iz 1967. i Zeljezni topovi iz 15. stoljeca smjesteni u vrtu ispred
muzeja

Vladimir BRNARDIC

sim kao svjetska atrakcija

Vojni muzej u Istanbulu vr-

lo je vazan za hrvatsku rat-

nu i vojnu povijest. Dovolj-

no je prisjetiti se hrvatske
povijesti kasnog srednjeg i Citavog novog vije-
ka, odnosno od druge polovine XIV. pa sve do
pocetka XX. stolje¢a. U njemu mora biti mno-
20 predmeta iz Hrvatske, ali nazalost to do da-
nas nije sustavno proucavano kao sto je i slucaj
s ostalom vrlo bogatom gradom drugih tur-
skih muzeja i arhiva.

Povijest Vojnog muzeja

Tragovi danasnjeg Vojnog muzeja mogu
se pronaci jo$ u dalekom XV. stoljecu. Nakon
§to su Turci pod vodstvom Mehmeda IL
Osvajata godine 1453. zauzeli Carigrad neka-
dasnja bizantska crkva Sv. Irene, smjeStena u
prvom dvoriStu palace Topkapi, upotrijebliena
je za smjestaj vrijednog oruZja i vojne opreme.
Tijekom stolje¢a, nakon uspjeSnih vojnih
pohoda, tu su spremani ne samo ratni trofeji i
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plijen, ve¢ i osmanlijsko oruzje i vojna oprema.

Tijekom vladavine sultana Ahmeda III.
1726., zbirka starog oruzja je klasificirana i po-
novno postavljena, a zgrada je preimenovana
u Dar-iil Esliha, $to u slobodnom prijevodu
znaci Palaca oruzja. Bio je to prvi korak u pret-
varanju zbirke u muzej, iako kratkog daha jer
je muzej zatvoren uslijed pljacke tijekom janji-
carske pobune i raspustanija janjicarskog zbo-
ra, kad su brojni vrijedni objekti uniSteni zbog
povezanosti sa zborom.

Ipak, tek 1846. zahvaljujuéi Damar Fethi
Ahmet pasi, upravitelju lievaonice topova, zbi-
rka je u potpunosti pretvorena u pravi muzej.
Bio je to prvi turski muzej u suvremenom smi-
slu te rijeci, poznat isprva pod nazivom Muze-
i Askeri (Vojni muzej), te nesto kasnije kao
Asar-i Atika-i Muze-i Humayum (Carski muzej
Antike). Stranice crkve Sv. Irene s kolonadama
su ostakljene ¢ime su nastale dvije dugacke
galerije. U jednoj je smjesteno vojnicko naoru-
7anje i oprema, a u drugoj antikviteti otkriveni
na uvjetno nazvano "arheoloskim" nalazistima.
Na gornjim katovima galerija izloZene su
odore razlicitih vrsta vojnika i drzavnih sluzbe-
nika koje su datirale joS od vremena prije
ukinuéa janjicarskog zbora 1826. Uskoro na-
kon toga te su zbirke postale poznate kao Car-

Vojni muzej u Istanbulu
(Askeri Mlze) je, prema
velicini i brojnosti svojih
zbirki, vjerojatno jedan od
najvecih muzeja ove vrste u
svijetu. U njemu se cuva oko
50.000 predmeta, 5to nije
vazno samo u smislu
kvantitete, veC po tome Sto
svojim izloscima pokriva
iznimno Sirok prostor Europe i
AzZije, te dugo vremensko
razdoblje koje obuhvaca
razdoblje od XIV. do XX.
stoljeca. To i nije ¢udno ako
se uzme u obzir stoljetna
ratnicka tradicija i veli¢ina
Osmanlijskog Carstva

ski muzej (Miize-i Hiimayun). S vremenom je
arheolo$ka zbirka, zahvaljuju¢i ravnatelju dr.
Philippu Antunu Diteru, postajala sve veca, te
je premjestena u zgradu Cinili Kock iz XV. sto-
lieéa koja je bila u sklopu kompleksa palace
Topkapi. Bio je to zametak danadnjeg Istanbul-
skog arheolo$kog muzeja. Drugi dio zbirke
poprima cisto vojnicko obiljezje i odbacuje se
sve $to nije u svezi s njim. Uskoro je vojska po-
novno pocela koristiti prostor muzeja za spre-
manje raznovrsnog oruzja te je muzej uskoro
ponovno pretvoren u skladiste.

Pocetkom XX. stolje¢a Ahmet Muhtar
Pasa prosirio je vojnu zbirku skupivsi mnogo
starog oruZja iz raznih drzavnih institucija
Sirom zemlje i darovnicama privatnih osoba.
Osim toga je u sklopu muzeja otvorio knjiz-



icu, strjeliste i kino, zadivljujucu inovaciju za
0 vrijeme te ustrojio zbirku povijesnih vojnih
dora te ponovno oZivio staru janjicarsku
ojnu glazbu-Mehtere.

Zbog opasnosti koja je prijetila mogudim
wlacenjem Turske u I1. svietski rat, 1940. mu-
2¢j je zatvoren i izlodci su uklonjeni te poslani
radi zatite u unutra$njost zemlje, u sredi§nju
Anadoliju. Zbirke su ponovno vra¢ene u Istan-
bul 1949. i smjestene u Magka arsenal. Muzej
je ponovno otvoren 1959. u gimnaziji Vojne

postava i tehnologije. IzloSci su podijeljeni u
17 glavnih sekcija prikazujuci tursko vojno i
raticko naslijede. Muzeju je pridruzena i
janjicarska vojna glazba-Mehteri, koja osim u
muzeju predstavlja tursku vojnu glazbu u
drugim gradovima u Turskoj te diljem svijeta.
U sklopu muzeja su radionice za kemijsku
preparaciju, restauraciju i konzervaciju. Radi
bolje pripreme za ulazak u XXI. stoliece u
muzeju je instaliran multimedijalni sustav i
provedena je preraspodjela izloZaka radi §to
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Top herojskog vojnika Seyyida postavljen radi
obrane Dardanela tijekom |. svjetskog rata i
zgrada vojnog muzeja

kademije. Sve do 1980. glavne cjeline muzeja,
isporedene u Cetiri galerije i hodnike, ¢inile
su galerija odora, galerija oruzja, te sobe .
vietskog rata, odnosno Galipolja i rata za ne-
wisnost, kao i mali prostori posveceni Cipru
sudjelovanju turske vojske u sklopu snaga
edinjenih naroda u Koreji. Kad je ta zgrada
0g Sirenja zbirki i suvremenih izloZbenih
treba postala neadekvatna zapocelo je
stauriranje zgrade Vojne akademije.
Zgrada akademije izvorno je gradena
$41., a nakon pozara 1862. je restaurirana. U
joj su se Skolovali mnogi poznati turski ¢asni-
a medu njima i otac moderne turske drzave
1zi Mustafa Kemal Atatiirk. Nakon §to je aka-
‘mija 1936. preseljena u Ankaru zgrada je
uZila kao stozerno mjesto Prve armije, Treceg
rmijskog zbora i Sredi$njeg zapoviednistva sve
10 1966. Tada su zapoceli restauratorski radovi
ji su zavrsili 1985., te je u sliedecoj fazi zapo-
lo povecanje muzejskog kompleksa. Vojni
wzej i kulturni centar su, u svojem danasnjem
bliku, svetano otvoreni 10. veljace 1993.
Danas muzej i kulturni centar ¢uva oko
0.000 predmeta, a vodedi je medu mnogim
licnim institucijama u smislu prezentiranja,

neobicna izmijesanost starijih izlozaka s onima
relativno novijeg datuma. Tako se uz Zeljezne i
broncane topove iz XV. stoljeca, kojima je
opsjedan Carigrad, nalaze i nekada$nji zrako-
plovi turske vojske poput vrtoleta OH-135 i
borbenog zrakoplova CF-104 AV Starfighter.
Ipak, prednjim dvoriStem muzeja dominira
“Top herojskog vojnika Seyyida." To je nje-
macki top proizveden u Kruppovim tvornica-
ma 1889. i jedini je sacuvan od tri primjerka
postavljenih radi obrane Dardanela. Top je bio
u sklopu 65. Balikesir divizije, a naziv je dobio
prema vojniku Seyyidu. On je izveo herojski
podvig noseci sam topovske projektile teske
276 kilograma, kada dizalica nije radila, u vri-
jeme borbi tijekom 1. svjetskog rata. Veliki dio
topova i pripadajucih im projektila izloZen je u
drugom dijelu dvoriSta, ali nazalost veéini
nedostaju legende.

Razgledavanje unutra$njeg postava,
nakon ulaznog dijela, gdje vas pozdravlja pravi
vojnik danasnje turske vojske, zapocinje
odjelom u kojem je predstaviiena povijest is-
tanbulskog Vojnog muzeja. IzloZene su brojne
stare fotografije, katalozi, plakati i ulaznice iz
XIX. stoljeca, joS od vremena kad se muzej
nalazio u crkvi Sv. Irene. Prateci razvoj muzeja
dolazi se i do najmodernijeg nacina predstav-
lianja muzeja, do virtualnog muzeja, odnosno
predstavljanja muzejskih zbirki uz pomo¢ mul-
timedije tj. racunala. Ipak, nakon razgledava-

Odjel strielicarstva. Refleksni luk, tobolci, strijele i koZna meta za gadanje

boljeg informiranja posjetitelja o povijesnom
kontekstu kao i 0 samom izlogku.

Izlozbeni postav

Razgledavanje izlozbenog postava za-
pocinje vec ulaskom u dvoriste muzeja gdje se
nalaze brojni izloSci. Zamjetna je pomalo
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nja nekako se Cini gledajudi stare crno-bijele
fotografije starog muzeja da je po brojnosti
nekih izlozaka bio bogatiji nego danas.
Sliedeci odjel odnosi se na konkretnije stvari i
u njemu zapocinje prica o luku i strijeli, tocnije
strielicarstvu kao dijelu turske ratnicke kul-
ture.

HRVATSKI VOINIK



Odjel strjelicarstva

Strjelicarstvo, odnosno luk i strijela, ima
dugotrajnu povijest u turskoj ratnickoj kulturi.
Sve do izuma i usavrSenja vatrenog oruzja, pa
¢ak i onda luk i strijela bili su glavno napa-
dacko i obrambeno oruZje. Gadanje lukom za-
htijevalo je osim snage i viestinu koja je pak
zahtijevala mnoge godine viezbanja, prakticki
od djetinjstva. Zbog toga je odmah nakon
osvajanja Istanbula utemeljeno strjeliSte
Okmeydani na sjevernoj obali Zlatnog roga.
Tu su strijelci mogli viezbati i odrZavati natje-
canja. Gotovo svi sultani su bili strastveni stri-
jelci i zatitnici tog sporta u kojem su poneki
postigli vchunsku vjestinu.

Povijest strjelicarstva prikazana je u ne-
koliko segmenata, kroz lukove, strijele i ostalu
strjeliarsku opremu iz vremena od XVIL do

Sultan Mehmed 11, (1451.-1481.), osvajat
Carigrada 1453.

XIX. stoljeca. Ponajprije se to odnosi na luk, tj.
strijetu. Turski lukovi bili su refleksnog oblika i
kompozitne strukture. Refleksni oblik nastao
je zbog nacina proizvodnie i zbog toga 5to se
luk napinjao prema natrag kad se postavljala
struna, stvaraju¢i tako kontrasilu koja je u
kombinaciji s napetosti strune izbacivala stri-
jelu. Snagu luku davala mu je njegova kom-
pozitna struktura izradena iz viSe tvoriva: drva,
roga i liepila. Proces proizvodnje trajao je
nesto duze od godinu dana, a kompleksnost
njegove izradbe bila je ekvivalentna snazi
potrebnoj za zapinjanje luka, u nekim slucaje-
vima se to moglo popeti do 130 kilograma.
Domet tih lukova morao je iznositi najmanje
1000 metara. Proizvodnja strijela trajala je
mnogo duZe, tri do pet godina, a morale su
biti proporcijalne s lukovima za koje su se
koristili, u smislu duZine i tezine. Ovisno 0
duzini i tipu strijele su bile podijeljene u tri
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Sedlo za devu

vrste, odnosno sedam kategorija. Ovisno o
namijeni strijele su imale vrhove razli¢itih obli-
ka izradenih od Zeljeza ili slonovace.

Osim tih osnovnih strjelicarskih sredsta-
va ta izlozbena cjelina uklju¢uje i strjelicarske
mete, tobolce za lukove i strijele, opremu za
natezanje luka, vodice strijela i strieljacke
prstenove. Strijele su noSene u tobolcima
cilindri¢nog oblika izradenim od koze ili fjede
od obojenog drveta. Lukovi su takoder noSeni
u tobolcima. Oni su bili napravljeni od koze
prekrivene srebrom ili tkaninom i ukradeni
cvijletnim i geometrijskim motivima. Turski

T
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Sultan Selim 1. (1512.-1520.)

strijelci su izbacivali strijele pomocu posebnog
vodica za strijele pri¢vrS¢enog vrpcom na lije-
vu ruku. Vodi¢ dug nekoliko centimetara,
konkavnog oblika bio je izraden od razlicitih
vrsti rogova ili slonovace, te osim Sto je us-
mjeravao strijelu Stitio je i strijelcevu lijevu
ruku. Zbog nadina napinjanja i odapinjanja
luka Turci su poput Mongola i Kineza koristili
prsten noSen na desnom palcu, radi zaStite

palca kao i bolje preciznosti. Strjeli¢arski
prstenovi bili su najée$ce izradivani od roga,
kosti ili slonovaCe ponekad oblozeni dragim
kamenjem, 2 u unutra$njem dijelu obloZeni
tkaninom. Strjeli¢arske mete izradivane su od
koze ili drvenih cjepanica ukraSenih s natpisi-
ma i godinom.

Druga zanimljiva skupina izloZaka sasto-
ji se od strjelicarskih priznanja, dodjeljivanih
kao nagrada za najdalji hitac, od strane sultana
ukljucujuéi Mustafu I, Mehmeda IV. i Selima
I11. IzloZeno je nekoliko strjeli¢arskih priznanja
iz vremena sultana Selima III. Tu je takoder
izlozen i kamen postavlien kao spomen za
rekordni hitac Hiisamettin Page 1882. Postav-
lianje spomen-kamena bio je dio ceremonijala
natjecanja koji je imao stroga pravila i etiketu.
Detaljne zabiljeske tih dogadanja mogu se naci
u radovima brojnih otomanskih pisaca.

Konjanistvo u osmanlijskoj
ratnickoj kulturi

Coviekova viestina da ovlada konjem
imala je revolucionaran utjecaj na ljudsku
povijest. Opéenito se smatra da je srediSni
prostor Azije, odnosno Turkmestan, prado-
movina konja. Ta ¢injenica je klju¢na za tursku
povijest stoga $to je konj postao osnovni dio
7ivota Turaka u vrlo ranoj fazi, a turska ko-
njanicka kultura ima svoje korijene mnogo
prije no §to su se Turci preobratili na Islam.
Prvi pisani spomen o konjanicima u turskoj
vojsci potjecu iz IX. stoljeca, a Turci su uvjez-
bavali konje bojnim tehnikama, posebice ih
koriste¢i za razli¢ite manevre. Konj je ostao
nezamijeniiv dio turske vojske sve do II. svjet-
skog rata. Uporabom motornih vozila konj je
postao suvisan. Danas jo$ postoji samo jedna
simboli¢na jedinica od tisucu konjanika kao
jedini podsjetnik na ¢injenicu da je konj neka-
da imao kljuénu ulogu u turskoj vojsci.



Izlozbeni postav o konjani§tvu najvecim dije-
lom se odnosi na XX. stoljece prateci osniva-
nje Turske Republike 1923.

Sva izlozena sedla i uzde iz ovog dijela
zbirke njemackog su ili britanskog tipa
izradivana u Turskoj, a vrlo su razlicita od tradi-
cionalnih turskih sedala odbacenih u vrijeme
pozapadnjivania tijekom XIX. stoljeca. Tradi-
cionalna turska konjska oprema i sedla bili su
lagani da ne bi narusili brzinu konja, omogu-
¢avajuci konju da prijede velike udaljenosti
prije no Sto se umori. Konjska oprema je ukra-
Savana, a koniji bogatijih slojeva bili su oprem-
lieni bogato ukrasenom opremom koja je
odgovarala kostimu jahaca. Prema izlozenim
primjercima moze se vidjeti da je za ukra-
Savanie sedala i opreme uporabljena zamjetna
umijetnicka vjeStina. Otomanska sedla zbirke, s
kraja XIX. i podetka XX. stoljeca, vjerojatno su
bila posebno izradena za muzej dok je jo$ bio
smjeSten u crkvi Sv. Irene. Medu njima istice
se srebrom ukraseno sedlo s kuburlucima.
Stremeni i potkove razlicitih veli¢ina za konje i
mazge vecinom potjecu od godine 1920. na-
dalje. Ostali izlosci ukljucuju sedlene deke,
uzde, mamuze, kovacku opremu, konjanicke
sablje i puske, te zastavice s kopalja. Zanim-
liivost predstavljaju sedla za deve, a ima ih
nekoliko. Mogu se vidjeti kompletna s ukras-
nim prekrivacem ili samo golo sedlo $to
omogucuje uvid u njegovu strukturu.

Sultan Mehmed Il. Osvajac i
zauzece Carigrada

Mala, ali nadasve zanimljiva izloZbena
cjelina posvecena je zauzecu Carigrada 1453.
Sa svake strane postavliena je po jedna ko-
njanicka figura, rekonstruirana u prirodnoj
velicini, dvojice vaznih turskih sultana. Jedna
predstavlja sultana Mehmeda II. Osvajaca
(1451.-1481.), koji je zauzeo Carigrad, a druga
njegova unuka Selima I (1512.-1521.). Izmedu
njih su izloZzene makete, modeli i crteZi koji
objadnjavaju zauzece Istanbula. Svakako naj-
atraktvniji i jedini originalni izlozak iz tog vre-
mena predstavlja golemi bizantski lanac koji je
bio razvucen na ulazu u zaljev izmedu Zlatnog
roga i Galate kako bi sprijecio uplovljavanje
turske flote. Tu je jos i nekoliko slika i portreta
sultana Mehmeda 1., Selima I. i Sulejmana II.
Velicanstvenog, te osobnog oruzja koje je pri-
padalo tim vladarima Osmanlijskog Carstva na
vrhuncu njegove modi.

Hladno oruije

Osnovna podjela naoruzanja i vojne
opreme U Vojnom muzeju u Istanbulu je na
islamsko i europsko oruzje. Podjela se odnosi
samo na podrijetlo, ali ne i na uporabu s

obzirom da su obje vrste oruzja podjednako
rabile obadvije strane.
Islamsko hladno oruzje

Vojni muzej posjeduje vrlo bogatu
zbirku islamskog hladnog oruzja od kojeg najs-
tariji primjerci potjecu s kraja XII., odnosno
XV. stoljeca. Vecina je bogato ukrasena i vrlo
kvalitetne izradbe, te predstavlja ponajbolie
primjerke svoga vremena. Zbirka, najvecim
dijelom turskog, mameluckog i perzijskog
podrijetla, sastavljena je od maceva, sablji, jata-
gana, pala, handzara i drugih vrsta noZeva, te
sjekira i oruzja na motki.

Macevi, odnosno sablie cine najvazniji
dio zbirke islamskog hladnog oruzja. Klasifici-
rani su prema podrijetlu u cetiri skupine: ma-
melucku, perzijsku, tursku i kavkasku, Mame-
lucku skupinu ponajvide sacinjavaju macevi,
Sto ih je zarobio sultan Selim 1. (1512.-1520.),
otac sultana Sulejmana II. Velicanstvenog,
prigodom napadaja na Egipat 1516. Ta skupina
ukljucuje i najranije primjerke islamskog oruz-
ja Citave zbirke. Najstariji mamelucki mac na
ostrici nosi ugravirano ime Necmeddina
Eyyiiba i smatra se da je pripadao ocu osvajaca
Selahaddina Eyyiibija (Saladina). Mamelucki
macevi imaju tri osnovne forme. Najstariji
tipovi imaju ravnu dvosjeklu ostricu s ugravi-
ranom godinom i imenom vlasnika. Drugi tip
¢ine macevi s lagano zakrivljenom jednosjek-

Europski macevi iz razdoblja 15. i 16. stoljeca

lom ostricom i o$trim vrhom. Oni se datiraju u
XVL. stoljece i na nekim primjercima su ugravi-
rana imena vlasnika i macara. Posljednji, treci
tip su ravni macevi duge, uske, dvosjekle
ostrice sa Siljastim vrhom i Zeljeznom drkom.
Svi mamelucki macevi vrhunski su primjeri
majstorstva njihovih izradivaca i spadaju medu
najbolie maceve svoga vremena.

Perzijske sablje iz zbirke Vojnog muzeja
vecinom potjecu iz razdoblja XVI. do XVIIL
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stoljeca, a prepoznatljive su po vrlo kicenoj
ornamentici i visokoj kakvodi celika. Imaju
zakrivljenu, jednosjeklu ostricu koja se stanju-
je prema zasilienom vrhu. Ta je forma poznata
jos pod nazivom "lavlji rep" ili cimgir. Drzak
perzijskih sablji izradivan je od roga, kosti ili
slonovace. Metalni dijelovi kriznice i di3ke
bogato su ukraseni veli¢anstvenim motivima
perzijske dekorativne umijetnosti izvedenim

kanal izmedu Zlatneg roga i Galate tijekom
opsade Carigrada 1453.

tehnikama ukucavanja zlatnom i srebrnom
zicom. Vecinu perzijskih sablji zbirke cine pri-
mijeri Sto ih je izradio perzijski macar Esteullah
i njegov sin Kelb Ali za perzijskog vladara $aha
Abbasa (1587 -1628.).

Skupina turskih sablji je najbrojnija i naj-
raznovrsnija podskupina unutar zbirke sablji
Vojnog muzeja. Primjerci se datiraju od druge
polovine XV. pa sve do XX. stoljeca. Sjecivo
turskih sablji je blago zakrivljeno, jednosjeklo,
ali pri vrhu, poprilici u posliednjoj cetvrtini,
dvosjeklo. To je tzv. kilidZ sjecivo. Najljepsi
primjerci turskih sablji potjecu iz razdoblja
kasnog XV. i ¢itavog XVI. stoljeca, kad je osma-
nlijski kovacki obrt i proizvodnja sablji bila na
vrhuncu. Tada je razvijena klasi¢na forma tur-
skih sablii, ali i brojne tehnike ukraSavanja sje-
¢iva i ostalih dijelova. Sjeciva su najcesce ukra-
$avana kombinacijom cvjetnih i geometrijskih
motiva ili ispisima i stihovima iz Kurana. Ispisi
su upisivani unutar medaljona ili kartusa. Uk-
rasi su ponajvise izvodeni tehnikom ukucavan-
ja srebrne ili zlatne Zice. Razno tvorivo poput:
bijelokosti, Zeljeza, plemenitih metala, dragog
i poludragog kamenja, kornjacina oklopa, ko-
7e raznih gmazova ili riba, koriSteni su za ukra-
savanje drSke. Medu najpoznatije proizvode
tog vremena spadaju i izloZene sablje sultana
Sulejmana II. Velicanstvenog i Selima 1.
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Orijentalno oruzje. Perzijske sablje. Ispod
turska sablja

Sablje iz XIX. i XX. stoljeca pripadale su
Casnicima vojske i mornarice. Medusobno su
vrlo sliéne po obliku, ali se razlikuju po ma-
njim varijacijama. Te razlike odnose se na raz-
liku medu pojedinim ¢inovima.

Kavkaske sablje Cine takoder veliku
skupinu, a lako su prepoznatljive po vrlo ka-
rakteristi‘nom obliku i nadinu ukraSavanja.
Ove sablje nemaju kriznicu, te je drska izravno
spojena na sjecivo. Te sablje predstavaljaju izn-
imno oruzje, iako se kakvocom izradbe sjeciva
i ukrasa ne mogu usporedivati s perzijskima.
Za razliku od elegantnih perzijskih sablji
izgledaju mnogo teze i masivnije. Sablie u mu-
zeju imaju mnogo inacica sjeciva, koja se ra-
zlikuju po stilu, formi, tvorivu i nacinu izradbe.
Razlog tome je $to su neka sjeciva izradivana
lokalno, dok su druga uvazana iz Perzije,
Anadolije ili su uzeta s ranijih europskih sablji.
Drske su sve vrlo sli¢ne po formi, a obi¢no su
okovane srebrom i ukrasene cvjetnim motivi-
ma u tipi¢nom kavkaskom stilu.

U XVIL stoljecu pojavila se nova vrst
maca - pala. Karakteristicna je po kratkom,
sirokom sjecivu koje se suzava prema oStrom
vrhu. Ukrasi su puno skromniji i svode se na
kratke natpise unutar medaljona ili kartusa.

Jednu od najliepse ukrasenih i najsjajni-
jih zbirki muzeja predstavlja zbirka jatagana,
koja se ve¢im dijelom datira XVIII. i XIX. sto-
lie¢em. Sira primjena jatagana zapocela je u
drugoj polovici XVI. stoljeca, kao pjesacko
oruZje, od strane janjicara i mornara leventa.
Uporaba u nasim zemljama i na Balkanu
zapodinje u XVIIL, te u XIX. stoljecu. Jatagan u
nekim krajevima postaje nacionalno oruzje.
Jatagani imaju karakteristicno jednobridno,
konkavno, Cvrsto i jako sjecivo izradeno od
kvalitetnog Celika, koje zavr3ava ostrim dugim
zakrivijenim vrhom. Jatagani su bili sredstvo u
Sirenju turskog nacina ukraSavanja i metalo-
preradivackih tehnika kroz Osmanlijsko
Carstvo, te i dalje u Europu.

U zbirci Vojnog muzeja nalaze se razliciti
tipovi nozeva, uglavnom kama, bhandzara i

cenbiye. Njihova sjeciva
su dvosjekla s oStrim vr-
hom. Uglavnom su dati-
rana u XVIIL i XIX. stolj-
ece. Sliedecu cjelinu ¢i-
ni zbirka sjekira turs-
kog, mameluckog i per-
zijskog podrijetta. Naj-
starije su mamelucke iz
vremena XV. i XVL sto-
lieca, dok gotovo sve
osmanlijske potjecu iz
XVIIL stoljeca. U Tur-
skoj su sjekirama uglav-

Jatagani iz zbirke vojnog
muzeja

nom bili naoruzani odredi su-
ltanove tjelesne straze i dervi-
§i, ali je kod njih sjekira vise
imala simboli¢no znacenje,
no $to je sluzila kao oruzje.
Sjekire spadaju medu najstar-
ije oruzje i sluzile su u bliskoj
borbi da bi kasnije zadrzale
ceremonijalno znacenje. Sje-
¢iva sjekira su u obliku
polumijeseca i, kao i svo osta-
lo islamsko oruzje, bogato su
ukrasena. Posljednja, prilicno velika skupina
sastoji se od oruzja na dugoj motci, tocnije od
perzijskih, turskih i mameluckih kopalja i hele-
bardi. Helebarde su za razliku od kopalja vrlo
rano izgubile vaznost kao oruzje, ali su za-
drzane za ceremonijalne svrhe. Ovoj skupini
takoder pripada i velika skupina kopalja s vrha
zastava zvanih alem, pretezito perzijskog i ma-
meluckog podrijetla. Mamelucki alemi su tanji
i ravniji s ugraviranim imenom vladajuceg sul-
tana, stihovima iz Kurana i frazama koje zaziva-
ju zastitu v bitci. Perzijski vrhovi razlikuju se u
obliku i ukrasima, dok su kasniji primjerci uk-

raSeni cvijetnim uzorcima, stiliziranim zmajevi-
ma, lavovima i drugim Zivotinjama. Obicno su
joS upisana i imena Muhameda, Alija i Alaha.
Europsko hladno oruzje

Vojni muzej u Istanbulu posjeduje veliku
zbirku europskog hladnog oruzja, od cega naj-
vedi dio ¢ine macevi. Najstariji primjerci mace-
va potjeCu iz XIV., a ima ih i iz XV., te pocetka
XVI. stoljeca. Ti macevi zarobljeni su kao ratni
plijen u vrijeme Krizarskih ratova i na sebi ima-
ju ugravirane arapske natpise. Naime, Mamelu-
ci su ih poceli nositi 1 upotrebljavati tek posto
su arapskim slovima upisana imena njihovih
sultana i zapovjednika, Macevi najvecim dije-
lom potjecu iz mamelucke oruzarnice u Alek-
sandriji, 4 u Istanbul ih je dopremio sultan Se-
lim 1. nakon osvajanja Egipta pocetkom XVI.
stoljeca. Ostale je odnio Napoleon u Francus-
ku 1789. otkud su se prodirili dalje po Europi.
Tijekom XVI. stolieéa pojavljuju se veliki
macevi dvorucnjaci od kojih jedan duzine 1.9
metara predstavlja najduzi ma¢ u muzeju. Tije-
kom druge polovice XVI. stoljeca pojavijuje se
druga vrst maca - rapiri. Velik broj razlicitih
vrsta rapira u muzeju slikovito prikazuje njihov
razvojni put. Kroz ostale maceve iz osmanlij-
skog ratnog plijena moze se dobro pratiti raz-
voj europskih maceva tijekom ostalih stoljeca.

Posljednju, ne malu, cjelinu predstavlja
oruzje na motci europskog podrijetla. Kao i
kod ostalih izlozaka europskog podrijetla naj-
veéi dio predmeta iz ove skupine potjece iz
vremena osmanlijskih osvajanja u Europi, od-

Ofijentalne sjekire

nosno XV. i XVL. stoljeca. To je po prilici ujed-
no i vrhunac razvoja ove vrsti oruzja. U muzeju
su zastupljeni gotovo svi tipovi oruzja na dugoj
motci poput: koplja, glefa, kosa, helebardi, par-
tizana, pika, runka. Takoder su zastupliene i
siekire, obiCne i za bacanje, te bojni ¢ekici.

Zanimljivo je usporedivati, u prilici, kad
su usporedo izloZene bogate zbirke, islamsko i
europsko oruzje. Iznenadujuce su neke slic-
nosti, ali i razlicitosti, te posebice medusobno
prozimanje.

(nastavit Ce se)
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ZOAGREBACKE PEKOARNE »ACARA « dd.

- savijate sa: sirom, jabukama, visnjama
- itrukle sa sirom

S )i | - apricot okruglice
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