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U Zagrebu se od 15. do 16. 
listopada odrzao Drugi opci 
Sabor Hrvatske demokratske 
zajednice na kojemu je jasno 
pokazano jedinstvo stranke i 
nastavak provodenja hrvatske 
drzavotvorne politike 

Pise Gordan Lausic 
Snimio Svebor Labura 

ltoniranjem drzavne himne i odava­ 
njem pocasti poginulima za slobodu 
Hrvatske u Zagrebu je 15. listopada u 
Koncertnoj dvorani • Vatrosla v Lisinski « 
zapoceo radom II. opci sabor Hrvatske 
demokratske zajednice. Sudjelovanjem 
gotovo 2000 izaslanika iz cijele Hrvatske 
i svih dijelova hrvatske dijaspore, te 
dvjestotinjak gostiju potvrden [e [edin­ 
stven stav stranke i hrvatskoga naroda 
u kontinuitetu provodenja hrvatskoga 
politickog programa, programa obnove 
i izgradn]e, te provodenja javnog stava 
drzavnoga rukovodstva da nema nikak­ 
ve izgradnje neke -trece Jugoslavije-, 
kako to namecu neke svjetske sile, te da 
ce hrvatski narod ako treba i oruzanom 
silom uspostaviti ustavnu vlast Republi- 

. ke Hrvatske nad svim trenutnookupira­ 
nim podrucjima. 
Otvarajuci pocetak rada II. opceg sa­ 

bora HDZ-a nazocnima se obratio pred­ 
sjednik Republike Hrvatske i predsjed­ 
nik Hrvatske demokratske zajednice dr. 
Franjo Tudman, koji je istaknuo. »HDZ 
je opcehrvatska i opcenarodna stranka, 
nastala kao najizvorniji izvor stoljetne 
teznje hrvatskoga naroda za ostvare­ 
njem svoje slobode i samostalnosti. Poja­ 
vila se u prijelomnom povijesnom raz- . 
doblju borbe za izbavljenje iz jugosla­ 
venske drzavne zajednice i komunistlc­ 
koga drzavnog sustava-. Predsjednik je 
dalje nastavio. »HDZ je bila i jest pokre­ 
tac hrvatskoga gospodarskog preporo­ 
da i na tom podrucju moramo se daleko 
vise angazirati usprkos tome sto smo jos 
uvijek optereceni ratnim zadacama.« Dr. 
Tudman se osvrnuo i na cinjenlcu da je 
gospodarsko stanje u Republici Hrvat­ 
skoj daleko povoljnije nego u mnogim 
bivsim zemljama koje su od zavrsetka II. 
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svjetskog rata bile pod centralnim up­ 
ravljanjem gospodarskim sustavom. 
Ratne stete cijene se na oko 25 milijardi 
USD i usprkos tome hrvatski je narod 
uspio stvoriti oruzanu silu i uspto Hrvat­ 
sku pretvoriti u veliko gradiliste na ko­ 
jem se stvaraju temelji buduceg brzog i 
ucinkovitog gospodarskog razvitka. ls­ 
taknuo je da Vladi i drzavnom vodstvu 
treba dati punu potporu, i da se u toj 
potpori ne smije nimalo odstupiti. -Nasa 
je zadaca da do Darla drzavnosti sljede­ 
ce godine imamo novu hrvatsku konver­ 
tibilnu valutu - kunu. Hrvatska demok­ 
ratska zajednica mora biti prva u borbi ' 
za pravni poredak, protiv svih pojava 
kriminala, a osobito kad je rijec o clano­ 
vima Hrvatske demokratske zajednice 
ili drzavnim sluzbentcima, protiv svih 
zloupotreba u pretvorbi koju treba od­ 
lucno nastaviti sa stajalista gospodarske 
svrsishodnosti, ali i politicke-, kazao je 
dr. Tudman te se osvrnuo na potrebu da 
se i dijaspora aktivnije ukljuci u pretvor­ 
bu i privatizaciju, te da svojim ne malim 
kapitalom u Hrvatskoj ostvari cilj svoje­ 
ga gospodarskog boljitka, a ujedno i 
Hrvatskoj omoguci brzi i dalekosezni 
privredni razvitak. · 
Dr. Franjo Tudman u nastavku svog 

govora naglasio je da su HDZ i svekoli­ 
ka hrvatska drzava uspostavljeni na po­ 
mirbi svih Hrvata i da se ne smije dopus­ 
titi da danas iskapanjem grobova pono­ 
vimo tu podjelu i mrzn]u koja je vladala 
zbog povijesnih okolnosti. Posebice je 
dr. Tudman u svom govoru istaknuo da 
su Izvorista programskih osnova bila i 

. ostaju hrvatska drzavotvorna misao An­ 
te Starcevica, politicki oslonac na pucke 

slojeve sela i grada po nauku brace Ra­ 
die, politicka odlucnost, socijalna prav­ 
da i antifasizam hrvatske ljevice, a tako­ 
der i prevladajuci antikomunizam u 
hrvatskom duhovnom i polttickom zrvo­ 
tu. Podsjetio je i na povijesne okolnosti 
stvaranja HDZ-a, nove hrvatske drzave i 
demokracije. -Moramo zadrzati sve svo­ 
je osobitosti, ali i dodati nove kvalitete 
opredjeljenjem izgradnje HDZ-a u stran­ 
ku koja ce svoj program i djelatnost za­ 
snivati na svim dosadasnjim izvoristl­ 
ma, ali i nacelima krscanske civilizaci­ 
je ... HDZ mora i nadalje biti nositeljem 
cjelovitih interesa Hrvatske, ali i poseb­ 
nosti svake zupanlje.« Ukazao je i na po­ 
trebu da stranka mora osigurati skla­ 
dan razvitak kontinentalnog i pomor­ 
skog gospodarstva. 
Veca se pozornost mora posvetiti i se­ 

lu kao i ozivljavanju otoka. HDZ mora 
biti i prva koja ce se brinuti o skrbi za 
stradalnike domovinskoga rata i za broj­ 
ne umirovljenike. Osvrnuo se i na potre­ 
bu ucvrscenja i [edinstva stranke i [edin­ 
stva hrvatskoga naroda, te na kraju po­ 
zvao sudionike II. opceg sabora HDZ-a 
da svojim radom i odlukama posvjedoce 
da HDZ ostane na visini povijesne zada­ 
ce koja stoji pred njima a i svima nama, 
istaknuvst. -Slijedimo svoj put, imajmo 
vjere u svoju stozernu politiku. Znali 
smo, znamo i znat cemo sto su interesi 
hrvatskoga naroda i Hrvatske- .:.._ rekao 
je, uz ostalo, na kraju uvodnog izlaganja 
predsjednik Republike Hrvatske i 
HDZ-a dr. Franjo Tudman. 
Saboru su se zatim obratili i mnogob­ 

rojni gosti, posebice burno pozdravljeni 
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potpredsjednik Europske demokrscan­ 
ske unije i predsjednik Slovenskih 
krscanskih demokrata Lojze Peterle, 
predstavnici Austrijske pucke stranke, 
Ljupce Georgijevski, predsjednik make­ 
donskog VMRO-a te brojni drugi pred­ 
stavnici demokrscanskog ztvota Europe. 
Dugim aplauzima nazocnih posebice su 
pozdravljeni predstavnici hrvatske di­ 
jaspore sa svih kontinenata, i predsjed­ 
nik Hrvatske Republike Herceg-Bosne 
Mate Boban, koji je u pozdravnom govo­ 
ru dr. Tudmanu i svim sudionicima Sa­ 
bora prenio pozdrave -svekolikog hrvat­ 
skog naroda u Herceg-Bosni i HDZ-a 
BiH, naglasivsi da je HDZ jasno ukazao 
put Hrvatima u BiH,, kako to nitko nije 
znao uraditi tijekom povijesti. 
Poslije pozdravnih govora gostiju, Sa­ 

boru se obratio predsjednik Izvrsnog od­ 
bora Sredisnjice HDZ-a dr. Ivie Pasalic, 
podnio izvjesce o radu sredisnjih tijela 
stranke, istakavsi da . je od osnutka 
Hrvatske demokratske zajednice 17. lip­ 
nja 1989., pa do danas HDZ predstavljao 
glavnu pollticku snagu u Hrvata. -To je 
rezultiralo nizom povijesnih uspjeha, os­ 
tvarenih jasnom i prepoznatljivom te 

nadasve principijelnom politikom, ali i 
organlztranjem sveukupnoga hrvatskog 
naroda u obrambenom domovinskom 
ratu ... »U svoj program zelimo unijeti i 
temeljna nacela narodnih demokrscan­ 
skih stranaka kao sto su naglasavanje 
vaznosti covjeka kao osobe, vaznosti obi- 

. 'telji, nacelo solidarnosti, jednakoprav­ 
nosti, slobodnog natjecanja, vladavine 
prava, socijalno trzisno gospodarstvo te 
socijalnu pravdu- - rekao je dr. Pasalic 
na kraju i istaknuo da jedino moderni­ 
zacijom, demokratizacijom i stabilizira­ 
njem HDZ-a ostvarujemo modernizaciju 

· i stabilnost Hrvatske u cielini.« 

Poslije izlaganja dr. Pasalica Sabor je 
nastavio radom raspravom o novom sta­ 
tutu stranke, izlaganjima o program­ 
skim stajalistirna i ulozi HDZ-a, te temel­ 
jnim odrednicama programa HDZ-a. Te­ 
meljne odrednice novog stranackog pro- 

1 grama iznio je dr. Jure Radie, ocijenivsi 
da je HDZ kao stranka i kao pokret os­ 
tvario svoje povijesno djelo, uspostavivsi 
demokratsku suverenu Republiku 
Hrvatsku. Dr. Radie je istaknuo da 
stranka .ostaje prije svega narodna l­ 
drzavotvorna, otvorena za sav hrvatski 
puk. 

Zatim su se sudionicima Sabora obra­ 
tili i ministar vanjskih poslova dr. Mate 
Cranic, ministar unutarnjih poslova 
Ivan Jarnjak i ministar obrane Gojko 
Susak. , 
U tijeku prvog dana rada Sabora, jed­ 

noglasno je usvojen novi Statut Hrvat­ 
ske demokratske zajednice kojim se ona 
ustrojava kao narodna stranka koja 

okuplja sve slojeve hrvatskoga naroda i 
drugih gradana Hrvatske, gradeci svoj 
program na dernokrscanskim nacelima. 
Tijekom rasprave na kojoj je bilo predlo­ 
zeno desetak amandmana na Prijedlog 
statuta, prihvacen je amandman Brani­ 
mira Glavasa. Tim amandmanom clano­ 
vi Predsjednistva HDZ-a, koji nisu izab­ 
rani na Opcem saboru, a koji prema 
clanku 34. ulaze u Predsjednistvo auto­ 
matizmom svoje drzavnicke funkcije, 
nemaju pravo odluclvanja u Predsjed­ 
nistvu. 
Na kraju prvog dana zasjedanja II. op­ 

ceg sabora HDZ-a iznijete su i kandida­ 
cijske liste za Vrhovnistvo stranke, a po­ 
tom je na govornicu opet izasao pred­ 
sjednik Tudman, te u svom govoru istak­ 
nuo. -Malo sam razocaran u kandidatu­ 
ru, u suprotnosti je s onim sto sam govo­ 
rio da trebamo ucinlti da bismo HDZ od­ 
rzalt, ucvrstili i obavili daljnje povijesne 
zadace ... Dosh smo do jednog od najod­ 
lucnijih trenutaka rada II. sabora ... •, 
podsjetivsi da je u svom jutarnjem govo­ 
ru izrazio zelju, u interesu HDZ-a i sve­ 
kolikog hrvatskog naroda te nove hrvat­ 
ske drzave, da se odrzi kontinuitet stran­ 
ke, da se ona ucvrsti i nastavi s provode­ 
njem drzavotvorne ideje. -Ovisit ce vise 
o · vodstvu, nego o samom programu 
HDZ-a kako ce nas primiti svjetska poli­ 
tika, kako stranke tako i vlade u svijetu, 
i oni cimbenici o kojima ovisi sudbina 
Hrvatske- istaknuo je dr. Tudman pred­ 
lozivsi svoje kandidate. za glavnog tajni­ 
ka stranke dr. Juru Badica. za potpred­ 
sjednike Matu Granica, Nikicu Valenti­ 
ca, Franju Gregonca, Gojka Suska i Ma- 
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..,.,rijana Sunjica, dodajuci da je vodio ra- 

. curia da u tom sastavu budu zastupljeni 
svi hrvatski krajevi. Dr. Tudman je zatim 
iznio i svoju listu kandidata za Predsjed­ 
nistvo stranke. Hrvoja Sarintca, Ivica 
Pasalica, Antuna Vrdoljaka, Duru Deca­ 
ka i Duru Brodarca naglasivsi. »To su 
zasluzni ljudi i s tim vodstvom moze biti 
zadovoljna i HDZ i Hrvatska.. Molim 
vas da o ovome sto sam rekao najozbil­ 
jnije promislite jer ne smijemo ni HDZ, a 
ni Hrvatsku dovesti u pitanje zbog osob­ 
nih interesa. S ovoga Sabora moramo 
izaci s takvim programom i vodstvom 
da nas svijet prihvati- - porucio je sudi­ 
onicima Sabora predsjednik stranke i 
Republike Hrvatske dr, Franjo Tudman. 
Poslije govora Predsjednika veci dio 
kandidata povukao je svoje kandidatu­ 
re, samim tim podrzavajuci kandidacij- 
ske liste dr. Tudmana. · 

Raspravom o Prijedlogu programa 
HDZ-a nastavljen je rad Sabora 16. listo­ 
pada. Izaslanici su tijekom jutarnjih sati 
raspravljali o uvodnom izlaganju dr. 
Tudrnana, izvjescu Ivica Pasalica o radu 
stranke, o programskim smjernicama 
HDZ-a te o kandidacijskim listama za 
najuze rukovodstvo stranke. Poslije 
stanke uslijedilo je glasovanje te je 
Hrvatska demokratska zajednica time. 
dobila novo rukovodstvo. Za predsjedni­ 
ka stranke izabran je dr. Franjo Tudman 
s 1332 glasa, a njegov protukandidat 
Vesna Girardi-Jurkic dobila je 167 glaso­ 
va. Za glavnog tajnika HDZ-a izabran je 
dr. Jure Radie, a za potpredsjednike Ma­ 
te Granic, Franjo Greguric, Marijan Su­ 
njic, Gojko Susak i Nikica Valentic, Za 
clanove Predsjednistva stranke izabrani 
su Duro Decak, Duro Brodarac, Antun 
Vrdoljak, Hrvoje Hitrec i dr. Ivie Pasalic. 
Izbor clanova Nadzornog i Sredisnjeg 
odbora HDZ-a bit ce punovazan kad ga 
prihvati Predsjednistvo stranke. 
Rad II. opceg sabora HDZ-a zakljucio 

je zavrsnom rijeci dr. Tudman koji se . 
zahvalio na ukazanom mu povjerenju 
kao i povjerenju novom vodstvu stranke, 
naglasivsi kako je HDZ usvajanjem no­ 
voga programa, izborom novog ruko­ 
vodstva i donosenjem Statuta potvrdila 
svoj kontinuitet te odlucnost da nastavi 
s provodenjem zacrtane politike, a ujed­ 
no da je u svoj program unijela i nove 
elemente, prije svega demokrscanska 
nacela, Zatim se dr. Tudman osvrnuo i 
na rad Sabora, iznesene prijedloge i os­ 
vrte sudionika, Posebice je naglasio da 
HDZ i dalje ostaje narodna stranka, 
stranka centra, stranka koja ostvaruje 
povijesne teznje hrvatskoga naroda, 
hrvatsku drzavu, samostalnu, neovisnu, 
drzavu u kojoj ce svaki Hrvat na6i tspu­ 
njenje svojih zelja, svakog svog htijenja: 
Drzavu svih Hrvata i svih njezinlh gra­ 
dana. • 

DOMOVINSKI RAT 
I IZGRADNJA 
ORUZANIH SNAGA 
Izlaganje ministra obrane Goj­ 
ka Suska na Drugom opcem 
saboru Hrvatske demokratske 
zajedrtice - 

Gospodine Predsjedniee, stovane stra­ 
nai:ke kolege, 

Kako smo branili i kako srno obranili Hrvat­ 
sku? To je pitanje ujedno i enigma kojom ce 
se baviti povijest. Pocetkom 1991. godine sve 
-relevantne vanjsko-politicke ekspertize glasile 
su: »Hrvatska nece izdrzati niti ·15-ak dana«, 
Takve procjene i analize imale su realnu pod­ 
logu. Nedavni izvjestaj EZ-a i UN-a, napravlje­ 
ni su u suradnji s poznatim europskim instituti­ 
ma za strategijska istrazivanja u okviru projek­ 
ta o sukcesiji vojne imovine bivse JNA, na ce­ 
mu je suradivalo i Ministarstvo obrane Republi- · 
ke Hrvatske, procijenili su vrijednost vojne 
imovine te soldateske na 80-ak milijardi dolara. 
Domovinski rat vodio se dakle, zaista protiv 
jedne velike i dobro naoruzane vojske. 

Pored golemih kolicina naoruzanja i vojne 
opreme, rat protiv Hrvatske podupirala je i 
snazna vojna industrija bivse SFRJ, koja je ug­ 
lavnom bila koncentrirana na teritoriju Srbije, 
dok su preostali najznacajnij dijelovi vojnih 
proizvodnih pogona iz bivse BiH na vrijeme 
preneseni u Srbiju; rat protiv Hrvatske podupi­ 
rala je i podupire snazna znanstveno-istrazi­ 
vacka i tehnoloska infrastruktura specijalizira­ 
na upravo za proizvodnju novih oruzja. Samo 
vrijednost tih kapaciteta procijenjena je na 
preko 8,5 milijardi dolara. Srpska vojska goto­ 
vo je u cijelosti naslijedila vojno-zapovjedni ka­ 
dar bivse JNA. Desetljecima, u prosjeku izme­ 
du 70-80 posto svih polaznika vojnih skola 
bio je srpske i crnogorske nacionalnosti. Taj 
postotak posebno je bio izrazen u najvisirn 
vojnim skolarna za koje se moglo reci da su u 
nacionalnom pogledu bile gotovo »ciste«, Ova­ 
kav mehanizam selekcije kadra za vojna obra­ 
zovanja provoden je po »nacionalnom kljucu« 
odredivanom u - Beogradu. Vecina vojno ob­ 
razovnih resursa nasilno/ je od strane »JNA« 
prenesen u Srbiju i Crnu Goru prije samog po­ 
cetka rata. Od ukupne vrijednosti opreme na 
teritoriju Republike Hrvatske ostalo je svega 
2,3 pesto. Bio je to dakle, ne samo rat protiv 
Hrvatske nego i pljacka Hrvatske. Na taj nacin 
Republika Hrvatska je, gotovo u potpunosti, 
ostala bez nuzno potrebne infrastrukture za 
skolovan]e vlastitih specijaliziranih vojnih kad­ 
rova. Znacajan dio svih ovih sredstava prene­ 
sen je iz Hrvatske u BiH, Srbiju i Crnu Goru, 
pod pritiskom EZ-a kao i uz njihovu direktnu 
pornoc, 

U tom kontekstu zaista povijesni dogadaj 
zbio se 28. svibnja 1991. godine kad je na sta­ 
dionu NK »Zaqreb« odrzana 1. srnotra Zbora 
narodne garde. Bio je to zacetak buduce 
Hrvatske vojske, Neki su zagovarali, a i danas 
se oqlasava]u za neku odtucnu akciju. Primjeri­ 
ce, napadnimo odjednom sve vojarne bivse 

JNA. Bez dublje 'analize s cime bi to zapravo 
bili ucinili, ja se jos uvijek pitam rnoze Ii itko za­ 
misliti kako bi danas izgledali Zagreb, Rijeka, 
Pula, Split, itd. I tko bi tada bio agresor u ocirna 
svijeta koji je jos uvijek uvazavao i JNA i JJ­ 
qoslaviju. Bili smo svjesni da iskljucivo samo 
politicka mudrost ne bi ornoqucila da danas 
imamo svoju drzavu. Stvaranje Hrvatske voj­ 
ske ornoqucilo je stvaranje i drzave Hrvatske. 
Neki jos i danas misle da je bilo i drugih, »lak­ 
sih« puteva, bez rata i krvi. Rat se nije mogao 
izbjeci, on je bio narnetnut, a bez Hrvatske voj­ 
ske, dozivjeli bismo poraz. Ne· smije se nikada 
zaboraviti da je Hrvatska najvise pozornosti, 
stovanja i simpatija u svijetu stekla upravo 
zbog svoje pravedne, odlucujuce i uporne 
borbe da se brani i obrani. Braneci sebe i svo­ 
ju domovinu hrvatski je narod stjecao ugled te 
otvarao puteve prema Ujedinjenim narodima i 
:lrugim institucijama medunarodnog poretka. 
Ima jos uvijek onih koji nakon svega razrnis­ 

jaju o demilitarizaciji Hrvatske. Drzava bez 
,ojske i nije drzava, pogotovo na prostorima 
,a kojima mi obitavamo. Jugoslavija nas je dva 
outa razoruzala. Hrvati to vise nikome i nikada 
,ece dopustiti, pogotovo ne da to ucine pri­ 
oadnici vlastitoga naroda. 
Svi politicki ciljevi i ambicije koje nisu uskla- 

1ene s realnorn snagom i rnoqucnostima vojne 
sile i rnoci osudeni su na propast. U tom smislu 
reintegracija hrvatskih prostora u Republici 
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Hrvatskoj, ocuvanje hrvatskih povijesnih pro­ 
stora u srednjoj Bosni, ocuvanje hrvatskih inte­ 
resa i prostora u Bosanskoj posavini, mora biti 
uterneljena na realnoj i objektivnoj snazi Hrvat­ 
ske vojske. Medusobno uskladivanje politic­ 
kog i vojnog elementa nuznost je hrvatske po­ 
liticke strategije. Uskladenost politickih ciljeva 

. s realnom vojnom snagom temelj je svake re­ 
alne politike. Hrvatska politika nastojala je 
mudro uskladiti svoju politiku i politicke ciljeve 
sa stvaranjem i narastanjem Hrvatske vojske, a 
danas posebice inzistira na uskladivanju ovih 
elemenata s medunarodnom politikom i medu­ 
narodnom zajednicom, na reintegraciji privre­ 
meno okupiranih prostora u okvire hrvatske 
drzavne vlasti, posebice u skladu sa svim me­ 
dunarodnim kriterijima i standardima glede 
prava manjinskih naroda. Oni koji misle da se 
moglo i puno vise danas bi vjerojatno s vlasti­ 
ma u Beogradu strpljivo i »rnudro« raspravljali 
da Ii se na zgradu hrvatskoga Sabora moze iz­ 
vjesiti hrvatski barjak. Hrvatski narod je znao 
sto zeli i sto hoce, njemu je bilo dosta jugosla­ 
venskog terora, frustracija i rnucenja. Hrvatski 
narod je donio odluku ·i odredio svoje politicke 
ciljeve, uskladivao ih je sa snagom Hrvatske 
vojske, ali i s politickim okvirima koje je medu­ 
narodna zajednica nametala Hrvatskoj. To je 
bila mudrost, ali i hrabrost u borbi s daleko ja­ 
cirn neprijateljem i s ne bas suvise sklonim sta­ 
vovima medunarodne zajednice stvoriti Hrvat­ 
sku drzavu, 

Kako se danas brane Hrvatska i hrvatski na­ 
rod u svojim povijesnim granicama? I danas, 
dok sve to analiziramo, na 1200 km dugoj crti 
bojisnice s puskorn u ruci stoji gotovo 110.000 
nase djece, muzeva, oceva, u rovovima. I ove 
zime kad se mnogi od vas budu grijali u svojim 
kucarna Hrvatska vojska stajat ce na branicirna 
hrvatske drzave. Mjesecima su Slavonci branili 
Zadar i okolicu, kao sto su i Hercegcvci i Za­ 
gorci medu prvima stali u obranu hrvatskog 
Vukovara, kao sto su se lstrani ukljucivali u ob­ 
ranu svoje Like, a Zaqrepcani proveli mjesece 
paklenih borbi iznad Dubrovnika. 

Dostignuti stupanj razvoja Hrvatske vojske 
kao temeljne sastavnice oruzanih snaga Re­ 
publike Hrvatske ornoqucava bitno povoljniju 
preqovaracku poziciju u rjesenju krize i jarnci 
oslobadanje svih okupiranih podrucja u slucaju 
neucinkovitosti snaga UNPROFOR-a. Postojeci 
mirnodopski ustroj osigurava sve temeljne fun­ 
kcije Hrvatske vojske i svih njezinih sastavni­ 
ca. lako je stvarana u najtezim uvjetima rata, 
Hrvatska vojska je u razmjerno kratkom vre­ 
menskom razdoblju izrasla u respektivnu vojnu 
snagu koja svoje uzore profesionalnosti, ucin­ 
kovitosti i trendove razvoja vidi u suvremenim 
vojskama razvijenih zemalja Europe i svijeta. 
Posebna briga posvecuje se razvoju cjelovitog 
i autenticnoq sustava vodenja i zapovijedanja, 
primjerenog specificnirn zahtjevima, potreba­ 
ma i trenutnim rnoqucnostirna Republike Hrvat-· 
ske. 

Stvorena je i stvara se hrvatska vojna indus­ 
trija koja mora biti tehnoloski i znanstveno spo­ 
sobna zadovoljiti sve potrebe Hrvatske vojske, 
ali i biti dovoljno fleksibilna da se prilaqodi .i 
normalnim civilnim programima, kako jednog 
dana ne bi drzavi predstavljala opterecenje. 
Stvaranje odredenih vojnih tehnologija rnoze i 
mora imati svoj utjecaj na jacanje i drugih civil­ 
nih grana industrije te moze i mora imati zna­ 
i':ajan utjecaj na sveukupni industrijski razvoj 
jedne drzave, · 

Usprkos nepovoljnim okolnostima Hrvatska 
je uspjela razviti ratnu industriju koja vec do­ 
brim dijelom zadovoljava glavninu svakodnev­ 
nih potreba Hrvatske vojske u ovim poluratnim 

uvjetima. Hrvatska vec danas proizvodi oruzje 
od tenkova do visecijevnih raketnih bacaca, 
sve vrste tesk.og topnickoq streljiva pa sve· do 
kvalitetnog osobnoq naoruzanja. 

U buducnosti Hrvatska ce modernizirati svoj 
sustav obrane, svoju industriju naoruzanja i 
vojne opreme te ce aktivirati i organizirati sve 
svoje znanstvene, strucne i tehnoloske poten­ 
cijale, kao i potencijale svoje dijaspore koji 
mogu pridonijeti djelotvornijem i kvalitetnijem 
razvitku sustava obrane. Usmjeravanje nasih 
znanstvenih i strucnih potencijala u oblasti ko­ 
je su od interesa za sustav obrane posebno je 
znacajno, jednako kao i daljnje uskladivanje 
tehnicke modernizacije sustava obrane sa 
sveukupnom strategijom obrane Republike 
Hrvatske. Hrvatska industrija i znanost rnoraju i 
mogu vise. Kako i na koji nai':in usmjeravati 
hrvatsku vojnu industriju, kako je sinhronizirati i 
uskladivati s prioritetnim potrebama Hrvatske 
vojske, kako stvoriti infrastrukturu za proizvod­ 
nju streljiva tj. kako uspostaviti proizvodnju ba­ 
ruta, eksploziva i raketnih motora, kako uspos­ 
taviti znanstveno istrazivacku infrastrukturu 
slozenih sustava naoruzanja, jednostavno re­ 
ceno kako osposobiti »vojnu industriju« Repub­ 
like Hrvatske za mnogo slozenije i kompleksni­ 
je sustave naoruzanja niz je ptianja i problema 
koje moramo svi zajedno rjesavati. 

Modernizacija kao krajnji cilj ima dostizanje 
tzv, visoke tehnoloske razine koja treba osigu­ 
ravati visoke operativno-takticke performance 
Hrvatske vojske u cjelini. Modernizacija, me­ 
dutim, nije samo odraz iskljucivo dnevnih po-· 
treba. Projekcija razvoja Hrvatske vojske na­ 
stoji vei: danas sagledavati te procese dugo­ 
rocno, kako bi mogli na vrijeme uspostaviti i 
osigurati svu onu znanstvenu, tehnolosku i 
prozvodnu infrastrukturu koja je preduvjet kva­ 
litetne _ proizvodnje, kvalitetnog i pouzdanog 
proizvoda. Nastoji se sagledavati simultani 
razvoj i moderniazciju naoruzanja i vojne opre­ 
me, ali i hrvatskih casnika i vojnika, na nacin da 
se osigura konzistentna i koherentna funkcio­ 
nalna cjelina. 

Polazeci od qlobalnoq strategijskog opred­ 
jeljenja da Republika Hrvatska treba biti dio 
obrambenog sustava Europe, postavljaju se 
brojni konkrenti zahtjevi i odrednice buduceq 
razvoja Hrvatske vojske. One se najkrace mo­ 
gu izraziti kroz sljedec_e zahtjeve: 

- razvoj i izgradnja visokokvalitetnog pro­ 
fesionalnog kadra Hrvatske vojske, prema vri­ 
jednosnim kriterijiina razvijenih zemalja Europe 
i svijeta; 

- kompatibilnost sustava izobrazbe casnic­ 
kog i docasnickoq kadra sa zahtjevima moder­ 
nog shvacanja vojnog poziva i dostiqnucirna 
vojne misli i prakse; 

- sukladnost sustava izobrazbe vojnika i 
postrojbi nacelima suvremenog shvacanja ulo­ 
ge vojnika u borbi; · 

. - selektivno skolovanje dijela casnika i do­ 
casnika Hrvatske vojske na vojnim skolarna i 
ucilistirna u inozemstvu za specijalnosti i sad­ 
rzaje koji se ne mogu realizirati u Republici 
Hrvatskoj; 

- razmjena instruktora vojne izobrazbe i 
transfer rnetodicko-didaktickih znanja i postu­ 
paka; 

- skolovanje hrvatske mladezi iz dijaspore 
u vojnim skolarna Hrvatske vojske; 

- valorizacija i ugradnja iskustava domovin­ 
skog rata u proces izobrazbe casnickoq i do­ 
casnickoq kadra te izobrazbu vojnika. 
lzgradnja obrambene snage Republike 

Hrvatske zahtijeva krupne korake u opremanju 
. Hrvatske vojske suvremenim sofisticiranirn teh­ 
nickirn borbenim sustavima visoke tehnoloqi]e 
i borbene ucinkovitosti, te modernizaciju, stan­ 
dardizaciju i tipizaciju postojeceq naoruzan]a i 
ratne opreme. 

Moramo prihvacati peizbjezna financijska 
oqranicenja koja proizlaze iz oqranicenoq bu­ 
dzeta, ali kao drzava u ratu nikako ne smijemo 
'smanjivati snagu i sposobnosti Hrvatske voj­ 
ske za rjesavanje onih zadaca koje su joj po­ 
stavljene. Svjesni smo da snaga ekonomskog 
sustava kao i snaga Hrvatske vojske mogu 
imati jednako znacenje pri rjesavan]u proble­ 
ma reintegracije privremeno okupiranih pod­ 
rucja Republike Hrvatske. To znaci da se Re­ 
publika Hrvatska jednako uspjesno brani i mo­ 
ra braniti svojom vojskom kao i stabilnom i 
snaznorn hrvatskom privredom, stabilnom i 
snaznorn hrvatskom valutom te i s tih aspekata 
strategiji modernizacije Hrvatske vojske po­ 
svecujerno posebnu pozornost. 

lz konteksta jedne od temeljnih ideja s ko­ 
jom je Hrvatska demokratska zajednica krenu­ 
la u stvaranje hrvatske drzave - pomirba svih 
Hrvata bez obzira na ranija politicka uvjerenja 
- proizlazi i jedan od najvecih problema s ko­ 
jima smo bili suoceni u ustrojavanju Hrvatske 
vojske, a to je: kako u zapovijedanju vojskom 
stvoriti sklad koji ce premostiti postojeci jaz iz­ 
medu onih koji su posli u obranu Domovine 
dragovoljno, osjecajuci cast i obvezu sto je 
povijest odabrala njihovu generaciju za tu za­ 
dacu, i onih koji su pristupili u redove Hrvatske 
vojske na poziv Vrhovnistva Republike Hrvat­ 
ske, da izidu iz redova JNA i da se pridruze 
svom narodu u obrani. Neprijatelj nam nije dao 
puno vremena. Medusobnim uvazavanjern, 
trajanjem rata i nametnutim intenzitetom napa­ 
daja neminovno su · spojene te dvije struje, ta­ 
ko da Hrvatskom vojskom danas, zajednicki, 
pored onih casnika koji su nam dosli s vojnim 
znanjima zapovijedaju i casnici izrasli iz samog 
Domovinskog rata. 
" Za vrijeme dok su pripremani nasi prijedlozi 
mirnog razlaza od bivse drzavne tvorevine, 
znali smo da je sasvim izvjesno da neprijatelj 
nece pristati na ni jedan od njih te da je isto­ 
dobno stvaranje Hrvatske vojske i njezino nao­ 
ruzavanje nuzno, Niti po koncepciji niti po poli­ 
tici koju je osmislilo Vrhovnistvo Republike 
Hrvatske, tu vojsku nije zamislilo kao stranacku 
vojsku, ali ni pred ovim skupom niti pred povi­ 
jescu ne rnozemo presutjeti cinjenicu da SU 
Hrvatska demokratska zajednica kao drzavot­ 
vorni pokret i njezino clanstvo svojom voljom, 
organizacijskom sposobnoscu i odlucnoscu 
prema direktivama samog Predsjednika prvi i 
jedini organizirano pristupili opremanju i stva­ 
ranju prvih postrojbi, duboko svjesni povijes­ 
nog trenutka - da predstoji borba za hrvatsko 
biti iii ne biti. lz takve pocetne strukture izrasla 
je Hrvatska vojska koja je danas nadstranacka, 
sastavljena od svih profila gradana Republike 
Hrvatske, voljna i spremna braniti i obraniti vje­ 
kovna obitavalista svoga naroda. 

Gospodine Predsjednice: Hrvatska vojska 
ce i dalje izvrsavati sve Vase zapovijedi kao 
Vrhovnog zapovjednika Hrvatske vojske, i da­ 
lje ce podrzavati politiku koju ste Vi i Vrhovnis­ 
tvo saqledavajuci sveukupnost situacije kao i 
stavove medunarodne zajednice zacrtali. 

Vi ste gospodine Predsjednice nebrojeno 
puta pokazali da Vas nije strah pregovarati ni s 
kim ako je to u interesu Hrvatske da bi se_ do­ 
slo do rjesenja mirnim putem; oruzane snage 
Republike Hrvatske su samo jamstvo da hrvat- 

. ska drzava s njima ne pregovara iz straha. • 
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- ·zNAK·OVIT PARLAMENTARIZAM 
DOPRINOS 
DEMOKRACIJI 
Konstituiranjem Sabora Republike 
Hrvatske kroz zastupnicki i Zupanijski 
dom po prvi put je u cijelosti ustrojen 
parlament u Hrvatskoj po odredbama 
Ustava RH Zastupnicki dom konstitu­ 
iran je 7. rujna 1992. godine a Zupanijski 
dom 22. ozujka ove godine. Ovi datumi 
bili su povod za tiskovnu konferenciju 
koju su 7. listopada, uoci jesenskog za- ;~ 
sjedanja oba doma, sazvali predsjednik o 
Sabora RH Stjepan Mesic i predsjednik co 
Zupanijskog doma Josip Manolic. Za tu ·5' 
prigodu tiskan je Godisnjak 1992/93. Sa- <e 
bora RH. .Q 
Predsjednici oba doma Sabora ukrat- .~ 

ko su iznijeli sazetke rada dijelova Sa- .Js 
bora kojima predsjedaju i znacenie koji 
zastupnici svojim radom postizu u raz­ 
vitku demokracije u Hrvatskoj. Naglase­ 
na je pritom vrlo opsezna zakonodavna 
aktivnost, kakvu drugi parlamenti ne bi­ 
ljeze tijekom cijelog mandata. No, s obzi­ 
rom na rnnostvo zakona koje mlada hr­ 
vatska drzava treba, da bi u potpunosti 

funkcionirao njen pravni sustav, to nije 
neobicno, 
Osim zakonodavne aktivnosti, koja i 

jest najznakovitija, u prostorijama na 
Trgu Svetoga Marka demokratski iza­ 
brani zastupnici hrvatskoga naroda su 

proveli vise tematskih rasprava i obavi­ 
li mnoga imenovanja i izbore. Najznako­ 
vitiji uspjeh rada Sabora je, prema ocje­ 
ni njegova predsjednika Stjepana Mesi­ 
ca, artikulacija svih politickih opcija u 
Cilju- izgradnje suvremene demokratske 
Hrvatske. [M. Kuretlc] · 

·,,PROHODALE<< UPRAVE ZA OBRANU 
U ZUPANIJAMA 

S tupanjem na snagu izmjena Zako­ 
na o obrani Republike Hrvatske prestali 

· su postojati uredi za obranu kao opcin­ 
ska tijela uprave a poslovi, zadace i dje­ 
latnici presli su u sastav Ministarstva 
obrane. U skladu s ovim zakonom i zu­ 
panijskim sustavom ustrojene su na ra- 

zmi zupanija uprave za obranu cije je 
nacelnike imenovao Predsjednik Repu­ 
blike. Pornocnik ministra obrane za ci­ 
vilni sektor brigadir Stjepan Adanie sa­ 
zyao je 8. listopada prvi radni sastanak 
svih nacelnika uprava za obranu kako 
bi se, uz nazocnost nacelnika uprava u 
Ministarstvu obrane s kojima uprave za 
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tupanijske uprave za obranu uskoro u punoj funkciji 

obranu suraduju, saznalo kako se ove 
uprave ustrojavaju, koji su problemi i 
dogovorilo njihovo rjesavanie. Konstati­ 
rano je da je stanje, s obzirom na uobi­ 
cajene poteskoce koje se javljaju kada 
se dokida stari a gradi novi sustav, cak 
bolje od ocekivanoga i da ce do zadano­ 
ga roka, koji le odreden za kraj ove go­ 
dine, svekoliki ustro] biti postavljen 
onako kako je utvrdeno. Ovoga trenut­ 
ka, naglasio je nakon podnesenih izvje­ 
sea od strane nacelnika uprava za obra­ 
nu, brigadir Stjepan Adame, moze se 
konstatirati da su ova tijela -prohodala­ 
bez obzira na navedene poteskoce. Na]­ 
cesci je problem prostor koji jos nije 
potpuno opremljen svom inforrnatic­ 
kom opremom i kadrovi ali se javljaju i' 
posebni problemi u onim zupanijama u 
kojima na cijelom prostoru [os ne fun­ 
kcionira pravni sustav Republike Hr­ 
vatske. 

S obzirom da se u ovim upravama 
objedinjuju svi poslovi koji se ticu obra­ 
ne, kao sto su vojna obveza, mobilizacija, 
centri za obavjescivanje, civi-lna zastita, 
skrb o stradalima u domovinskom ratu i 
drugi, a razumljivo je da su od velike va­ 
.znosti za sigurnost zemlje, svi problemi 
koji se javljaju u svezi s ustrojavanjem 
uprava moraju najhitnije biti rijeseni i 
zato moraju imati prvenstvo. [M. Kure­ 
tic) 
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Jos jedan narastaj invalida 
domovinskog rata zavrsio 
izobrazbu za operatera na 
racunalu i svi imaju osiguran 
pos~lO 

Centar za profesionalnu .rehabili- 
. taciju invalida domovinskog rata Mini­ 
starstva obrane organizirao je treci po 
redu teca] za operatere na racunalu, 
Izobrazba je trajala tri mjeseca a poha­ 
dali su je invalidi domovinskog rata i po 
prvi put . udovice poginulih hrvatskih 
branitelja. Svecanosti zavrsetka tecaja i 
podjele diploma koja je odrzana 8. Iisto­ 
pada u Ministarstvu obrane, bili su na­ 
zocni pomocnik ministra obrane i na­ 
celnik Personalne uprave brigadir Mi­ 
ljenko Crnjac, nacelnik Uprave za skrb 
dr. Boris Blaskovic te voditelj izobrazbe 
pukovnik Ivan Badosevic, nacelnik 

S diplomom na novi posao 

IMA· POSLA ZA 
" INFORMATICARE 

Uprave za informatiku u Glavnom sto­ 
zeru HV. 
Od upisana 32 polaznika teca] je 

uspjesno zavrsilo njih 26. Tijekom nasta. 
ve prosli su sest provjera znanja i dva­ 
naest samostalnih vjezbi i tako stekli 
potrebito znanje za samostalni rad na 
racunalu. Pukovnik Radosevic je nagla. 
sio da su se svi do sada osposobljeni 
operatori zaposlili i to uglavnom u Hr­ 
vatskoj vojsci a velik je i broj poduzeca i 
ustanova koji pokazuju interes za zapo­ 
sljavanjern invalida domovinskog rata, 
sto svakako predstavlja poticaj za jos 
brze osposobljavanje novih skupina. 
Cestitajuci polaznicima na uspjehu 

brigadir Miljenko Crnjac im je uime Mi­ 
nistarstva obrane obecao rjesavanje i 
drugih problema na najprikladniji na­ 
cin, Dr. Boris Blaskovic preporucio je 
polaznicima ovoga tecaja da se skoluju i 
dalje i da tako daju svoj doprinos 
izgradnji boljeg i postenijeg demokrat­ 
"'skog drustva, 

Uime polaznika tecaia g. Antun Barto 
se zahvalio Ministarstvu obrane na po­ 
moci i skrbi u lijecenju, rehabilitaciji i 
ukljucivanju u program skolovanja. Na­ 
glasio je pritom da su se neki od pola­ 
znika ovoga tecaia prijavili na studij in­ 
formatike pa ce im nadalje biti potrebi­ 
ta pornoc Ministarstva obrane. 
U cilju sustavnijeg skolovanja invali­ 

da domovinskog rata pri kraju su pri­ 
preme za redovan studij na Fakultetu 
organizacije i informatike Sveucilista u 
Zagrebu za smjer Informacijski sustavi. 
Treba reci da se natjecao velik broj kan­ 
didata za ovaj studij. Kad diplomiraju 
ceka ih posao ponajprije u Ministarstvu 
obrane i postrojbama Hrvatske vojske, 
cime ce se u potpunosti vratiti u civilni 
zivot kao svi drugi koji svojim radom 
daju doprinos izgradnji domovine. • 

Mirjana Kuretic 
Snimio Svebor Labura 

-~- ;'!?- ~w:y-·-·-~1'-_J#t, -xi~m!,~ 

Uime Ministarstva obrane po/aznicima tecaja zahvalio je brigadir Mi/jenko Crnjac 

OTVORENO SVEUCILISTE s p.o. 
~ Poduzece za obrazovanje, kulturu 

i informiranje 
Zagreb, Avenija Vukovar 68 

UPIS 
U SREDNJOSKOLSKE 

PROGRAME OBRAZOV ANJA 
(stjecanje srednje struene spreme) 
ZA ZANIMANJE ZASTITARA 

Posebne pogodnosti za djelatnike MUP-a i Hrvatske 
vojske koji nemaju zavrsenu srednju skolu. 
Postoji mogucnost obrazovanja i za druga zanimanja. 
PRIJAVE: ODJEL ZA OBRAZOVANJE 
OTVORENOG SVEUCILISTA, Avenija Vukovar 68 
TELEFON: 041/513-438, soba 202/1. 
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GODINA USP JEHA 
» Izvrsite svoje zadace u' 

postrojbama u koje odlazite. 
Vi morate.htjeti, znati i moci 
cesto iz nemoguceg stvoriti 

moiuce« - istaknuo je bojnik 
· Zeljko Kuhar, zapovjednik 
N astavnog sredista logistike 
. Hrvatske vojske prigodom · 
obiljezavanja prve obljetnice 

postojanja Sredista 

Uime Predsjednika Republike na prvoj 
obljetnici rada NSL cestitao je brigadir 
Kresimir Kaspar 

Pise Vesna Poljak 
Snimio Svebor Labura 

diti jer je i ovdje u .bijesu nadolaze­ 
ceg poraza neprijatelj unistio goto­ 
vo sve. I kao sto se u borbu krenulo 
gotovo bez oruzja, tako je i proces 
skolovanja zapoceo samo s crtezi­ 
ma, slikama, opisom rada .. Praksa 
se usvajala u hodu, zapovjednici ko­ 
ji su ujedno bili i nastavnici, preno­ 
sili su svoja znanja ali i ucili zajed­ 
no s vojnictma, 
Obiljezavanje prve obljetnice zna­ 

cajan je uspjeh ne samo za Sredlste 
vec i za svekoliki ustroj HV, jer za­ 
vrsetkom svoje izobra:ibe logisticari 

»U ovo] sam vojarni dobio prvu 
maskirnu odoru i prvo oruz]e, od tu­ 
da sam sa suborcima krenuo na bo­ 
jiste« - obratio se vojnicima rijeci­ 
ma pohvale i cestttajuct na prvoj 
obljetnici rada Nastavnog sredista 
logistike HV, brigadir Kresimir Ka­ 
spar, izaslanik Predsjednika Bepu­ 
blike Hrvatske. 
Formiranje razlicitih logistickih 

sluzbi s cttavom lepezom specijal­ 
nosti zahtijevalo je u ovom Nastav­ 
nom sredistu opsezan rad, od pisa­ 
nja nastavnih planova i programa, 
ekipiranja kvalitetnog kadra do 
adaptacije prostora i prikupljanja 
nastavne opreme. Prostorije u koji- 
ma danas borave bilo je nuzno ure- Hrvatski vojnici pod svojim barjakom 

) 

su osposobljeni da kvalitetnim ra­ 
dom svojih sluzbi osiguraju uvjete 
za bojnu ucinkovitost postrojbi. Sko­ 
lovanjem vojnika i razvodnika logi­ 
stickih specijalnosti Hrvatske vo]­ 
ske, stvorena je jos jedna pobjeda · 
hrvatskoga naroda u domovinskom 
ratu. Dobili smo svoj, hrvatski voj­ 
nicki casnicki i docasnickl skolovan 
sastav, dobili smo novu generaciju 
koja pored borbenog srca posjeduje 
i znanje. - I ne zaboravite, naglasio 
je u svom obracanju vojnicima boj­ 
nik Zeljko Kuhar, zapovjednik 
NSLHV, - uvjet naseg opstanka, 
nase slobode i razvoja je ucinkovita 
Hrvatska vojska. Viste dio te vojske, 
dio ste naroda koji se nije dao poko­ 
riti. 
Na znacajnom uspjehu vojnicima 

Nastavnog sredista cestitao [e i Ivi­ 
ca Gazi, zupan zagrebacki, istak­ 
nuvsi kako hrvatski vojnik nakon 
mnogih stradanja boreci se pod tu­ 
dim stjegovima, napokon koraca 
pod svojim barjakom. · 
Bila je to i prigoda da se uruce 

pohvale za postignute rezultate u 
razvijanju borbene spremnosti i 
vojne izobrazbe, te promaknu u fa, 
nove i nagrade prvim hrvatskim sa­ 
mokresom svi oni koji su iskazali 
posebne rezultate u radu i dali do­ 
prinos u Hrvatskoj voj sci. • 
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Sjecanje - general, bojnik Blago Zadro 

BLAGO - JUNAK 
I 

VUKOVARA 
-Tata, evo ti moja pan­ 

cirka-. A otac je na to od­ 
govorio - -Kad je ne nose 
moji necu je nositi ni [a-. 
Tako je govorio Blago Za­ 
dro, tako [e razmisljao, ta­ 
ko se boric i zbog toga su 
ga voljeli. Zbog toga su ga 

· djenili i bespogovorno ga 
slijedili njegovi suborci, 
njegov interventni vod, 
'njegovt momci i onog sud­ 
binskog poslijepodneva, 
16. listopada 19_91. kad ih je 
posljednji put poveo u ak­ 
ciju rijecima: -Mornci, za 
mnoml- 
Kad se dogodilo Borovo 

selo bilo je jasno da nema 
druge do. uzeti oruz]e u 
ruke i braniti se. Blago Za­ 
dro bio je jedan od glav­ 
nih organizatora obrane 
Vukovara. No iako se vo­ 
dio kao zapovjednik Trece 
bojne u Borovu naselju 
bio je mnogo vise. Nije on 
bio samo zapovjednik cije 
su zapovijedi stizale iz sto­ 
zernih prostorija, bio je on 
uvijek tu sa svojim mom­ 
cima, na punktovima, na 
Trpinjskoj i Borovskoj ce­ 
sti, na Sajmistu i Mitnici. 
Dan nije prosao da Blago 
ne obide sve polozaje,' da 
ne vidi i ne sudjeluje u 
svemu. Bila je dovoljna .. i 
sama spoznaja da je on tu 
i da iz njegovih rijeci 
-Hrabro, ne bojte se, stici 
ce pomoc- borci crpu onu 
na?liudsku snagu koju se 
oruzjem nije moglo slomi­ 
ti. Njegova je plemenitost i 
snaga opcinjavala brani-. 
telje Borova naselja i Tr­ 
pinjske ceste, jer njegov je 
jedini put bila slobodna 
Hrvatska, za koju se borio 
srcem i idealima. 
Dva dana prije pogibije 

B~ago je po drugi put ra­ 
n1en, ali ga to nije zausta­ 
vilo da i dalje vodi borce u 
ak?iie, u ispomoc, tamo 
gd]e je najteze. Cesto su 
mu njegovi borci govorili: 
»Blago, nemoj se toliko 

0 Biagi Zadri prica nikad nece imati 
.zavrsetak, nepravednost njegova 

nenadoknadiva gubitka moze se opisati samo 
rteogranicenom. Njegova je nesebicna zrtva 
ugradena u temelje, u povijest. Za nas, za 

Hrvatsku 

Za domovinu koju je nesebicno volio poloiio je iivot 16. li­ 
stopada 1991. godine • 

Sveta misa za poginuloga hrvatskog viteza, general bojnika Bla­ 
gu Zadru, odrzana je u subotu 16. kolovoza 1993. u crkvi Duha 
Svetog na Jarunu. Vijenac'je polozen kod Domovinskog kriza na 
Mirogoju, a komemoracijski skup odrzan je 18. listopada 1993. u 
Domu Hrvatske vojske u dvorani »Zvonimir«, 

izlagati, mi to mozemo i 
sami-. Kao da su predo­ 
sjecali, Dva dana Blago 
nije obisao polozaje. Rekli 
su da je ranjen, ali ga se 
ne moze vidjeti. -Znali 
smo da se dogodilo-. Nje­ 
govom pogibijom nista vi­ 
se nije bilo kao prije. S 
gorcinom nenadoknadiva 

· gubitka branio se Vuko­ 
var jos mjesec dana, ali ne 
vise istim poletom, ne vise 
istim moralom. 
Zauzeli su opcinu, zatim 

bolnicu, slomljena je naj­ 
tvrda stijena vukovarske 
obrane - Borovo naselje i 
Trpinjska · cesta. Vukovar 
je pao. 
U logoru su uvijek izno­ 

va postavljali isto pitanje 
- -Ko]i je cin imao vas 
zapovjednik Blago Za­ 
dro?« Odgovarali su - 
-Nikakav-. -Kako ste ga 
zvali-? -Samo Blago-. A to 
ih je dovodilo do ludila, 
jer kako opravdati tolike 
gubitke koje im je nanio 
kvalificirani radnik, a ne 
skolovani vojnik. Nikako 
nisu mogli, i1i nisu htjeli 
shvatiti da im je za dan 
rasformirao Pancevacki 
korpus, ali pred cinjenica­ 
ma su morali priznati. De­ 
set tankova u jednom da­ 
nu, tri stotine poginulih 
neprijateljskih vojnika, i 
tko zna koliko izbacenih 
iz stroja. Nisu mogli vjero­ 
vati da je takvo sto mogu­ 
ce uciniti s tri minobacaca 
i nesto malo protuoklop­ 
nih pomagala. To oni ni­ 
kada nece znati jer toga u 
njihovim udzbenicima ne­ 
ma. A Blago je pokazao da 
je moguce, toga 14. rujna 
1991. 
Ljudska plemenitost i 

neopisiva snaga covjeka, 
hrvatskog borca, vukovar­ 
skog branitelja, Blage Za­ 
dre, neupitna je. Takvog 
gapamte. • 

Vesna Poljak 
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SIMBOL HRVATSKE 
·poeJEDE- 
125. BRIGADA 

Stodvadesetpeta brigada 
Hrvatske vojske do 
posljednjeg je metka branila i 
obranila uz pomoc drugih 
postrojbi Hrvatske vojske 
Novsku i zapadnu Slavoniju. 
Drugu obljetnicu obiljezit ce 
23. listopada 

Pise: Gordan Lausic 

0 biljezavan]e druge obljetnice 
125. brigade Hrvatske vojske bila je pri­ 
goda da se susretnemo s njenim zapov­ 
jednicima i vojnicima. Sastavljena od 
pripadnika koji su dosli kao prekaljeni 
borci 62., 63. i 64. bojne ova je brigada 
imala bogat i zgusnut ratni put, dajuci 
time veliki doprinos obrani slobode i ne­ 
zavisnosti Hrvatske. 
Uz neizbjeznu jutarnju kavu sastali 

smo se sa zapovjednikom pukovnikom 
Zeljkom Perinovicem, te clanovtma za­ 
povjednistva pukovnikom Dolezalom, te 
bojnicima Kasumovicem, Corkom i Kra­ 
ljevcem. Na stolu hrpa fotografija. Sieca­ 
nja naviru: izbori 1990., pobjeda hrvatske 
drzavotvorne ideje. -Da, da, Srbi su se 
odmah nakon izbora poceli naoruzavati 
preko SDS-a te uz pomoc bivse »JNA«. 
Tada je devedeset posto kadra SUP-a te 
zapanjujucih sto posto u stabu Teritori­ 
jalne obrane Novska bilo Srba. Znali 
smo da takva politika u biti nije nekakva 
jugoslavenska, vec strogo velikosrpska­ 
- prisjeca se bojnik Corak. Hrvatski je 
narod na tom podrucju bio prisiljen or­ 
ganizirati se u dobrovoljacke nenaoru­ 
zane postrojbe preko tadasnjeg Sekreta- 

rijata narodne obrane, a za organizaciju 
tih prvih postrojbi, zacetka buduce Hr­ 
vatske vojske bio je zaduzen bojnik Co­ 
rak, sa zadacom da ustroji nenaoruzane 
postrojbe koje ce imati duznost osigura­ 
nje privatne i drzavne imovine, zastite 
vaznth infrastrukturnih objekata te da 
svojom nazocnoscu sprijece pokusaje 
napadaja na civilne institucije hrvatske 
drzave, Vremenom dogadaji narnecu 
potrebu formiranja satnije u sklopu 
Zbora narodne garde opcine Novska, na 
celu sa svojim prvim zapovjednikom · 
bojnikom Corkern. Svi su bili dragovolj­ 
ci, mahom naoruzani vlastitim lovackim 
naoruzanjem, te ponesto automatskim 
puskama dobivenim od opcine. 
Prvi put postrojili su se 28. lipnja 1991. 

godine, 131 dragovoljac, vojnik hr­ 
vatske drzave. Satnija je tih prvih dana 
djelovala u okviru 56. samostalne bojne 

Zapovjednik 
p_ukovnik 
Zeljko Perinovic 

Ratno zapovjednistvo 125. brigade karakterizira znanje i htijenje 
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iz Kutine. Svakim danom situacija je bila 
sve napetija, rat se nije mogao izbje6i. 
Barikade, prepadi, pljacke, svakodnevna 
su pojava u nekoliko sela naseljenih 
pretezito srpskim pucanstvom. Pricuvni­ 
ci iz Srbije, teroristicke skupine cetnika 
- sve je jasno ukazivalo da rat pocinje, 
Prva ratna akcija izvedena je 18. kolovo­ 
za kad je bivsa »JNA« upala s oklopnom 
kolonom u selo Raji6. Time je dano do 
znanja da svaki oblik suzivota prestaje. 
Da bi skupili oruzje neophodno potrebi­ 
to za obranu, novljanski su dragovoljci 
organizirali zarobljavanje opreme, na­ 
oruzanja i tehnike bivse »JA• koja se_ u 
nepreglednim kompoztctiame vlakoya 
povlacila iz Slovenije. Sukobi su sve ce­ 
s6i i sve zes6i, svako postignuto primirje 
neprijatelj krsi, iskoristivsi ga za zauzi­ 
manje novih hrvatskih podrucja, 
Tih dana pocinju i prvi minobacacki 

napadaii na Novsku i okolna mjesta, a 
satnija sve vise [aca [er svakim danom 
zarobljava novo oruzje, -qlaze novu ciglu 
u hrvatski obrambeni zid. Na poziv za 
obranu odazvali su se mnogi, ali nisu svi 
mogli biti primljeni '[er jednostavno nije 
bilo dovoljno oruzja, Rujan je mjesec no­ 
vih patnji za Novsku i sela u okolici. 
Stalni SU kombinirani topnicko-pjesacki 
napadaji iz sela Raji6i na Novsku. Takav 
razvoj situacije zahtijeva cvrscu organi­ 
zaciju obrane. Postavljaju 'se minska po­ 
lja, protutankovske zapreke, stalne su 
straze na svakom vaznijern mjestu. U 
obranu su se ukljucila i poduze6a koja 
su u svojim pogonima iz prirucnih tvari­ 
va proizvodila bombe, minsko-eksplo­ 
zivne naprave, a biljeze se i pokusaii 
proizvodnje prvih autornatskih pusaka, 

, jednostavne ali ucinkovite konstrukcije. 

Ruse se mostovi 
U pocetku listopada bivsa .JNA« otvo­ 

reno skida i posljednju masku, te se 
odlucuje za totalni rat. Ponavljaju se na­ 
padaji jedan za drugim, topnicka pripre­ 
ma, pa tankovski i pjesackl [urisi. Malo­ 
brojne i znatno slabije naoruzane snage 
hrvatskih branitelja 62. bojne i 1. brigade 
moraju se povu6i na prtcuvne polozaie u 
selo Vocarice. Da bi se sprijecilo povezi­ 
vanje neprijateljskih snaga na crti Ko­ 
stajnica - Jasenovac - Okucani, doni­ 
jeta je odluka da se sruse mostovi na ri­ 
jekama Savi, Uni, te kanalu Strug. Ta je 
odluka bila iznimno znacajna za odvija­ 
nje daljnjih borbi za slobodu Novske. 
Usprkos nadljudskim naporima i hra­ 
brosti nasih branitelja, cetnici predvode­ 
ni jugovojskom zauzimaju selo Kosuta­ 
rice i time dovode hrvatske branitelje u 
Jasenovcu u iznimno teski poloza]. Jase­ 
novae je privremeno izgubljen, a sa zad­ 
njim oruzjem i streljivom koje [e imala, 
hrvatska se garda povukla iz gotovo pot­ 
punog obruca. 
. l~ko su pretrpjeli velike gubitke osva­ 
Jan1em Jasenovca cetnici nisu odustali. 
CetV:1oga listopada neprijateljski zrako­ 
plovi raketiraju Novsku kao znak odma­ 
zde, .1: uskoro zatim uslijedili su i jaki 
topmcki napadaji, ponavljaju se zrako- 

plovna raketiranja. Nakon pada se1a 
Vocarica na redu su bili Stari Grahovac 
i Novska ali tu [e i kraj srpskih osvaja­ 
nja. Zahvaljuju6i dolasku profesionala­ 
ca, Hrvata prebjeglih iz redova bivse JA 
koji su svo]e znanje prenijeli na prve er­ 
te i spustili se u rovove, te zarobljavanju 
ve6eg broja neprijateljske tehnike i oru­ 
zja situacija se stabilizira. Uz 62. bojnu, 
novljansko podruqe brani i 1. brigada, 
15. MPOAD Krizevci, te druge postrojbe. 
Od 25. rujna u Novskoj je brigadir Aloizt­ 
je Pe6nik koordinirao rad hrvatske 
obrane te do dolaska brigadira Rudija 
Stipcica uspijeva zajedno s mladim 
momcima, dragovoljcima iz cijele Hrvat­ 
ske uvelike poboljsati borbene rezultate. 
Dolaskom brigadira Stipcica u sustav 
obrane dolazi nova snaga buduce Ope­ 
rativne skupine Posavina, ciji je on prvi 
zapovjednik. Da bi shvatili svekoliku si­ 
tuaciju na tom podrucju, treba znati da 
je bas Novska podrucje spajanja oklop- 

samostalne bojne s zapovjednikom Pe­ 
trom Sakom bilo [e tek pripremanje 
odlucnog trenutka obrane Novske, ujed­ 
no stvaranja.i ustrojavanja 125. brigade. 
Zapovijed o formiranju brigade stigla 

je 2. listopada, a uz pomoc pukovnika Jo­ 
si pa Skoke koji je podnio najve6i teret u 
formiranju brigade, prislo se razradi 

· plana te konkretnoj realizaciji pretvara­ 
nja 62., 63. i 64. samostalne bojne u bojne 
125. brigade. Odlaskom bojnika Milana 
Corka u zapovjednistvo brigade, na celu 
62. bojne zamjenjuje ga bojnik Mile Bi­ 
ondic, Za svega 23 dana pripadnici i za­ 
povjednistvo brigade osposobilo [e vise 
od 80 posto ljudstva za operativnu upo­ 
rabu, razradilo sve segmente uporabe 
brigade i ustrojilo sve sluzbe. Doduse, 
vec znatno prije, u.J,rnlovozu je 62. samo­ 
stalna bojna imala mnoge rodove i stru­ 
ke, od opkoparsklh, sa zapovjednikom 
satnikom Dragom Stevinovi6em, mino­ 
bacackom bitnicom kojom zapovijeda 
bojnik Josip Kasumovic, pa do prvih tan- 

Moslavci i Posavci - borci koji se jednako dobro snalaze na svim terenima 

nih snaga bivse JA pri povlacenju iz sje- kovskih postrojbi kojima zapovijeda nat­ 
verozapadne Hrvatske sa snagama tzv. porucnik Vlado Puskas, jednu od prvih 
Banjaluckog korpusa, a u pocetku listo- tankovskih postrojbi u Hrvatskoj, protu­ 
-pada na tom podrucju bio je angaziran zrakoplovnu obranu, vojnu policiju ... 
vec cijeli Banjolucki korpus, s dijelovima Sluzbeni dan osnivanja brigade je 23. li­ 
Novosadskog i brojnih cetnickih forma- stopada, upravo zbog toga [er je tada bi­ 
cija iz Bosne i Srbije. Samo su Lipovljani la pripravna djelovati kao jedinstvena 
primili 3500 izbjeglica. Svi su dali koliko cjelina. 
su mogli;_stanovnistvo i~. o~talo s Hrvat~ Novska je obranjena 
skom vojskom, zajednicki u obram 1 
upravo je to bio jedan od najbitnijih cim­ 
benika obrane Novske. U pocetku listo­ 
pada formirana je i 63. samostalna boj­ 
na koja nastaje rastom 62. bojne, pa dio 
pripadnika 62. bojne ustrojava 63. bojnu, 
kojom tijekom svih ratnih operacija za­ 
povijeda bojnik Ivan Filipovic. Usprkos 
nedostatku naoruzanja, valja istaknuti 
htijenje jer stvaranje 63. te kasnije i 64. 

Prvi zapovjednik brigade bio je briga­ 
dir Rozario Rozga, a po njegovom odla­ 
sku u OG Posavina, za zapovjednika 125. 
brigade dolazi brigadir Dane Pavicic, 
koji je zahvaljuju6i svojem vojnom isku­ 
stvu, te odnosu prema vojnicima i zapov­ 
jednom kadru, nadasve napornim ra­ 
dom uspio situaciju na crti bojisnice fak­ 
ttckt preokrenuti. Uz Tigrove, te druge •••. 
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.,.. postrojbe Hrvatske vojske, koje su se bo- · 
rile s 125. brigadom, Novska i njena oko­ 
lica su obranjeni. Formirala se stabilna 
crta obrane, uzmaka vise nema. Nekima 
se to moze ciniti kao relativno mali 
uspjeh, no treba biti svjestan cinjenice 
da je to bilo vrijeme potpunog nedostat­ 
ka odgovarajuce vojne tehnike, oruzja, 
te pjesackog naoruzanja i streljiva, to je 
bilo vrijeme improvizacija. Crta obrane 
protezala se na cetrdeset i sedam kilo­ 
metara, od Trebefa do Novskog brda, na 
iznimno nepovoljnom terenu za obranu,_ 
koji mogu svladati jedino iskusni borci. 

Veliki doprinos uspjesima postrojbe, 
dali su i opkopart s izvrsenjem mnogo­ 
brojnih zadaca, od tajne proizvodnje mi­ 
na i minsko-eksplozivnih naprava, ruse­ 
nja mostova, miriiranja i razminirava­ 
nja, izvidanja na relaciji Novska-Oku­ 
cani, do utvrdivanja obrambenih crta. 
Svoj puni doprinos dali su i topnici s za­ 
povjednikom bojnikom Stjepanom Pe­ 
tresom, pocevsi od nekoliko raketnih 
lansera kojima je zapovijedao satnik 
Zeljko Babic, stigli su do bitnica haubice ,1 

105 mm, 155 mm i 122 mm, topova T-12, 
top-haubicet 152 mm Nora ... Odlicno je 
radila i logistika, PZO, vojna policija, te 
svi drugi segmenti rada jedne potpuno 
ustrojene brigade. 

Sve do primirja, tijekom studenoga i 
prosinca 1991. osnovna zadaca brigade 
bila je cuvan]e crte bojisnice pod svaku 
cijenu, posebice kada je krenula akcija 
oslobodenja podrucja od Pozege do Pa­ 
kraca, jer je postojala velika _opasnost da 
neprijatelj pokusa tankovski proctor iz 

smjera Jasenovca, da na taj nacin poku­ 
sa opkoliti hrvatske branitelje u Novskoj 
i pomogne cetnicima na obroncima Pa­ 
puka. Cijelo to vrijeme, vrijeme varljivog 
primirja, do 15. kolovoza 1~92. kada bri­ 
gadu preuzima pukovnik Zeljko Perino­ 
vie, brigadom zapovijeda pukovnik Josip 
Skoko. 

s bojista na prisegu 
Prisega brigade i to samo trecine bo­ 

raca odrzana je 2. veljace prosle godine 
u pravim ratnim uvjetima, nakon dola­ 
ska s borbene crte, skromno, pod topnic­ 
kim projektilima cetnika koji se nisu ni­ 
malo pridrzavali potpisanog primirja. 
Situacija se oko postovanja primirja ma­ 
lo smirila nakon dolaska Unprofora, no 
i danas nisu rijetke teroristicke akcije 
cetnika i ostataka bivse jugovojske. Un­ 
profor se razmjestio na ovom podrucju 
u svibnju 1992. cime se situacija donekle 
stabilizira, a 125. brigada ostaje na prvoj 
crti obrane do pooetka srpnja 1992. Sve 
zapovijedi brigada je u potpunosti izvrsi­ 
la, a cijelo vrijeme rata njeni pripadnici 
su i rijetke trenutke odmora provodili u 
stalno napadano] Novsko] i njenoj okoli- 
ci. Za sve uspjehe u obrani Lijepe nase 
pismeno je 125. brigadu pohvalio tada­ 
snji nacelnik GSHV general zbora An­ 
ton Tus. 

Suradnja s jordanskim bataljunom 
koji je stacioniran na ovom podrucju na 
visokoj je profesionalnoj razini. Opceni­ 
to, odlika brigade je profesionalnost, 
strogo obavljanje svake zadace, koordi­ 
nacija s drugim postrojbama, motivira- 

Topnici u predahu na jednom od bojista 

Ubojito oruije. u rukama srcanih boraca 

nost za rad, snalazljivost, ukratko sve sto 
jednu modemu brigadu Hrvatske vojske 
i mora krasiti. 

Nakon 'izvlacenja postrojbi Hrvatske 
vojske s novljanskog podrucja i odluke 
Predsjednika Republike o demobllizaci­ 
ji, gasi se 56. samostalna bojna Kutina i: 
65. sarriostalna bojna iz Ivanic-Crada, te 
veliki broj njezinih pripadnika prelazi u 
125. brigadu, pa ona postaje, kako to vole 
istaci njezini pripadnici, brigada tri gra­ 
da, tri bivse opcine. Novska, Kutina i 
Ivanic-Grad, 

Danas, u relativno mirnim uvjetima 
postrojba se priprema za izvrsenje sva­ 
ke zadace. Provodi se i izobrazba desan­ 
tiranja iz helikoptera, uporabe razlicitih 
yrsta protuoklopnih i protuzrakoplov­ 
nih pomagala, forsiranja rijeke, provodi 
se i ubrzana izobrazba. Brigada je pocet­ 
kom ove godine za potrebe Hrvatskog 
vojnog ucilista odrzala i pokaznu vjezbu 
-Brigada u napadaju-, gdje su usprkos 
losim vremenskim uvjetima ostvarili 
izvanredne rezultate, te poluclli pohvale 
svih nazocnih. 

Nakon obilaska postrojbe, otislt smo i 
do Starog Grabovca, na nadzomu tocku 
Unprofora, svega dvadesetak metara od 
prve cetnicke barikade. Lieskareci na 
suncu pripadnici Unprofora nisu ostav­ 
ljali dojam nekoga tko ce ornoguciti 
uspostavu hrvatske vlasti na cjelokup­ 
nom trenutno okupiranom dijelu Hrvat­ 
ske, no sigumo je da ce, ako zatreba, taj 
posao odlicno odraditi momci iz 125. bri­ 
gade i ostalih postrojbi Hrvatske vojske. 

• 
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» Tesko je bilo sto reci 
onima koji su prosli 
bojista od istoka do 
zapada, od sjevera do 
juga. Danas je ova 
prisega vise formalni 
cin jer ste onu pravu 
prisegnuli vec 6. 
listopada 1991., pa 
sve do danas na 
mnogim podrucjima 
drage nam 
domovine.« Rijeci su 
to upucene 
pripadnicima 150. 
crnomerecke brigade 
HVprigodom 
obiljezavanja druge 
obljetnice osnivanja, 
te svecanog polaganja 
prisege koju su , 
pripadnici brigade 
polozili na jednom od 
mnogih terena na 
kojima se neprekidno 
nalaze od dana · 
mobilizacije · 

CRNOMEREC 
BRANI 
HRVATSKU 

,_ 

Ratni zapovjednik 150. brigade, pukovnik Josip Strganac uputio je ~;,itke na poloi:enoj prisezi 

· Pise Vesna Pu/jak .., 
Cestitke su upu~ili uime 
Zbomog podrucja Gospi6 
zamjentk zapovjednika Zbor­ 
nog podrucja, brigadir Ra­ 
him Ademi, nacelnik opera-· 
tivno-nastavnih poslova 
Zbornog podrucja Zagreb go­ 
spodin Stjepan Perkovtc, 
predstojnik Ureda za obranu 
opcine Crnomerec gospodin > Priseiem! 
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Oni su ponije/i teret stvaranja 150. crnomerecke 

· sve postavljene borbene za­ 
dace. 
Mobilizacija 1. bojne i za­ 

povjednistva brigade prote­ 
kla je bez ve6ih teskoca, iako 
su kao i sve postrojbe HV ta­ 
da bili suoceni s nizom pro­ 
blema. Hrvatska vojska nije 
imala Iogisticklh baza, kao ni 
svojih skladlsta iz kojih bi se 
opskrbljivala naoruzanjem i 
materijalno tehnicklm sred- 

stvima. Njih je vec davno .ra­ 
nije ispraznila bivsa »JA«. 
U brigadi su tada postojala 

svega tri samokresa. Oskud­ 
nim naoruzanjem i uz pomoc 
pripadnika Zbora narodne 
garde oslobodili su · vojarnu 
Samobor i opskrbili se oru­ 
zjem i streljivom, da bi vec 
sljede6i dan bili upu6eni na 
obavljanje svoje prve bojne 
zadace - blokadu vojarne u 

,... Marko Grbes, dozupan llcko 
senjski dr. Drazen Jurkovic, 
te prvi ratni zapovjednik bri­ 
gade pukovnik Josip Strga­ 
nae koji se tom prigodom pri­ 
sjetio i prijedenog puta briga­ 
de u dosadasnjem tijeku rata. 
Sarni pocetci priprema za 

formiranje i mobilizaciju bri­ 
gade sezu u vrijeme ostrih 
predratnih politickih suko­ 
bljavanja. Nakon prvih vise­ 
stranackih izbora i referen­ 
duma hrvatskoga naroda po­ 
stalo je jasno da ce se domo­ 
vina morati braniti oruzjem. 
Casnici Crnomerca odazivaju 
se tada pozivu Vrhovnistva 
Republike Hrvatske, okuplja­ 
ju se, organiziraju i pocinju s 
pripremama za formiranje 
brigade. Prvi se put sastaju 
24. sijecnja 1991., formiraju 
brigadu koja je vec u ozujku · 
spremna 'za mobilizaciju, 
iscekujuci trenutak kad ce to 
biti i sluzbeno, 

Odmah po mobilizaciji 6. li­ 
stopada 1991. brigada je kao 
organizirana cjelina upucena 
na izvrsavanje prvih bojnih 
zadaca, a njene se postrojbe 
do danas nalaze na braniku 
domovine. Ratni put 150. er­ 
nomerecke brigade od Ja­ 
strebaskoga preko Karlovca, 
Duge Rese, Korduna, Sunje 
do Posavine, istocne Slavoni­ 
je, [uznog vojista i Like prosli 
su -skorptoni-, -gmazovi-, 
-lovci- i -Ieopardt- casno i 
dostojanstveno lzvrsavajuci Ovako je bilo na pocetku 

Jastrebarskom. Nakon sto je 
minula izravna opasnost za 
Zagreb, 2. bojna predpocinje­ 
na je operativnoj zoni Karlo­ 
vac gdje je uz rame s 
ostalim postrojbama sudjelo­ 
vala u oslobadanju vojarne 
,»Logoriste« i sprecavala ne- 
'"'"prijateljski prodor prema Du­ 
goj Resi. Biljeze ovdje znakovit. 
uspjeh untstivst neprijatelju 
cettri tanka. Znakovit utoliko 
sto pripadnici brigade koji su 
ih unistili do tada nisu nikad 
rukovali protuoklopnim po­ 
magalima ni bojno gadali 
-zoljama- i -osama-. 
Po izvrsenju bojne zada6e 

u Jastrebarskom. 1. bojna za­ 
jedno s. ostalim bojnama bri­ 
gade brani vise od dvadeset 
kilometara dugu frontu na 
karlovacko - dugoresko - 
ogulinskom ratistu te spreca­ 
va neprijatelja u nakani da 
Karlovac pretvori u -Kordu­ 
novae- i presijece rijecku ce­ 
stu. 

U pocetku prosinca mobili­ 
zirana je i ukljucena u sastav 
brigade i tre6a bojn_a sa zada­ 
corn borbenog nadzora teri­ 
torija i potpore, te zamjene 
ostalih postrojbi brigade na 
bojisnici. Bitnica 120 mm, ina­ 
ce poznatija kao -gmazovt-, 
koja je i sada u sastavu 150. 
brigade na liokom ratistu, ni­ 
kad nisu gadali da se cuje. 
Gadali su da pogode. 
Tijekom srpnja 1992. po za­ 

povijedi demobilizirana su- 
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dva bataljuna i ve6i dio sa­ 
mostalnih i pristozernih post­ 
rojbi ove brigade, a dio je 
upucen na izvrsavan]e borbe­ 
nih zadaca na istocno-posav­ 
sko bojiste. 
Od prvlh dana do sada, a 

to moramo naglasiti, na za­ 
povjednim duznostima bili su 
sve pricuvni casnici, ljudi koji 
su svoja radna mjesta zamije­ 
nili duznostima vojnih zapov­ 
jednika. Do nedavno bili su to 
obiteljski ljudi koji su svojom 
motiviranoscu odusevili i u 
iznimno kratkom vremenu 
mirnodopski zivot zamijenili 
ratnim i s velikom se odgo­ 
vornoscu prihvatili duznosti 
u brigadi. Organizacija vode­ 
nja i zapovijedanja kroz cijelo 
vrijeme bojnih aktivnosti bri­ 
gade funkcionirala je vrlo 
dobro sto samo govori o kva­ 
litetnom i homogenom vo]- »Gmazovi« nisu samo gadali, vec i pogaf1ali 

odjela za skrb brigade duzna 
pozornost posve6uje se i da­ 
lje. 

I ovog su trenutka Crno­ 
rnercani . na prvoj crti licke 
bojisnice, savjesni i pouzdani 
kao i od samog pocetka, Zato 
i ne cude rijeci ratnog zapov­ 
jednika pukovnika Strganca. 
-Cast je biti zapovjednikom 
takve brigade-. Sredinom ru]­ 
na njegovu je duznost pre­ 
uzeo pukovnik Zlatko Majic 
pod cijim ce zapovijedanjem, 
kako je i sam naglasio, izvr­ 
savati zada6e dok se to od . 
njih bude trazilo.« • 

nom kolektivu. A ukoliko to 
bude nuzno skorpioni, gma- 

. zovi, lovci i leopardi opet ce u · 
stro] 150. brigade. Price o za­ 
grebackim sminkerima vrlo 
brzo su se pokazale neosno­ 
vanima. Domicilne su post­ 
rojbe za kratko vrijeme uvi­ 
djele kako se znaju i zele bo­ 
riti kao i to· da ce zadacu 
kvalitetno izvrsiti. 
Iako u bojnim djelovanji­ 

ma sudjeluje i vise od dvije 
godine, brigada je to s najma­ 
nje gubitaka u Hrvatskoj vo]­ 
sci. Zivot za domovinu polozi­ 
lo' je do sada dvanaest njezi­ 
nih pripadnika, a rartjeno je 
trideset i osam. Sve su obitelji 
pogtnulih zbrinute, a preko Bitnica 120 mm dokazala se i na posavskom bojistu 
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POD MIRNIM 
" . . 

DURDEVACKIM NEBOM 
Pripadnici 465. 

samostalne topnicko . 
, raketne bitnice 

Durdevac proslavili 
su drugu obljetnicu 

postojanja postrojbe 
protuzrakoplovne. 

obrane u svom gradu 

Zapovjednik satnik Marijan Ma­ 
tocec 

. D vogodisn]e postoja­ 
nje postrojbe protuzrako­ 
plovne obrane grada Dur­ 
devca svecano je obiljezeno 
14. listopada, datuma koji se. 
uzima kao dan njezina formi­ 
ranja. Ta postrojba je tijekom 
ratnih zbivanja imala veliko 
znacen]e kako na ratistu tako 
i na podrucju Durdevca. Sve­ 
canost je otvorena uvodnim 
govorom zapovjednika 465. 
samostalne topnicko raketne 
bitnice Durdevac, satnika 
Marijana Matoceca koji se u 
svom govoru osvrnuo ria nje­ 
zinu dvogodisnju povijest kao 
i na njezino znacenje u okvi­ 
ru zadaca koje danas obavlja. 

U nazocnosti visokih uzvani­ 
ka medu kojima su se nalazili 
i pukovnik Darko Rukavina 
nacelnik PZO GSHV, brigadir 
Josip Tomsic zapovjednik 
zbornog podrueja Bjelovar te 
visoki predstavnici pohtickih 
struktura grada i Crkve za­ 
sluznim pripadnicima post­ 
rojbe dodijeljene su pohvale i 
cinovi ukazom Predsjednika 
Republike. 
Nakon svecanog dijela obi­ 

ljezavanja obljetnice uspo­ 
stavljamo kontakt s ljudima 
koji su u njenu stvaranju su­ 
djelovali od samoga pocetka 
a isto tako i s celnim ljudima 
grada, Prisjecajuci se tih da­ 
na, satnik Matocec nas upo­ 
znaje s gospodinom Vladom 
Jancijem, danas · pomocni­ 
kom zapovjednika policijske 
postaje Durdevac, tada osni­ 
vacem PZO na tom podruqu. 
Protuzrakoplovna obrana je 
formirana u okviru policije a 
prvi protuzrakoplovni top je 
dopremljen iz osvojene vojar­ 
ne u Doljanima. Prema kazi­ 
vanju gospodina Janetta, top 
[e bio bez clljnicklh sprava, 
no kako [e u to vrijeme bilo 
uobicajeno, trebalo se snaci 
Stoga je na pocetku ciljatelj 
na topu bio Milan Marijan, 
strucnjak za gadanje bez cilj­ 
nickih sprava, dok su uskoro 
sprave rucno izradene u Ka­ 
linovcu. To je bio zacetak 
stvaranja postrojbe koja je 
nosila naziv 58. SLAB PZO, a 
koja danas kao domobranska 
postrojba nosi naziv 465. 
STRB Durdevac, Postrojba je 
obavljala u prvom redu zada- 

Cijev je okrenuta u smjeru nailazecih zrakoplova 

cu protuzrakoplovne obrane 
oko Durdevca. Dezuralo se 
danonocno na polozajima ko­ 
je tih zimskih dana nije bilo 
nimalo lako drzati zbog veli­ 
kih hladnoca i nemogucnosti 
grijanja kako ne bi bili uoce- 

ni od strane neprijateljskih 
zrakoplova. 
Prvi topovi 20/3 i 20/1 bili 

su spremni 14. listopada 1991. 
kao i dva odjela STRIJELA 
2M. Vee 31. listopada obavlje­ 
na je. mobilizacija jednog vo- 
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Prvi jednocijevac na poloiaju u studenom 1991. godine 

da koji je tada djelovao u 158. SLAB pod zapovjedni­ 
okviru 61. LAD-a PZO Kopriv- stvom natporucnika Stanka 
nica a uskoro je prerastao u Gregureka, nakon cega, 15. si- 

Cestitke prigodom prve obljetnice 

sjeta jednom od polozaja koje 
drze. Kratka zapovijed satni­ 
ka Matoceca i posada protu­ 
zrakoplovnog topa je u bor­ 
benom polozaju. U tom tre­ 
nutku zaculo se i brujanje 
zrakoplova negdje u daljini. 
Posada okrece top u smjeru 
zvuka a tu je, za svaki sluca] i 
STRIJELA. No, za razliku od 
prije dvije godine te na ra­ 
dost i zadovoljstvo nazocnth 
to su ovoga puta bili zrako­ 
plovi Hrvatskog ratnog zra­ 
koplovstva koji su obavljali 
svakodrievni nadzor hrvat­ 
skoga neba. 
Svakako treba jos jednom 

naglasiti vaznost ove postroj­ 
be za koju je i brigadir Josip 
Tomsic rekao da spada medu 
bolje domobranske postrojbe 
ZP Bjelovar kao i vaznost 

Visoki uzvanici tijekom obilaska paljbenih poloiaja 

[ecnja 1992. godine, odlazi na 
podrucje zapadne Slavonije 
gdje djeluje u predjelima Ba­ 
jir, Trokut, Korica i Subocki 
Brezovac kao zastita 117. bri­ 
gadi HV zajedno s pripadni­ 
cima 61. LAD-a Koprivnica. 
Tamo se zadrzava sve do do­ 
laska pripadnika mirovnih 
snaga UN-a. U proljece 1993. 
postrojba prelazi u sastav do­ 
mobranstva i do danasnjeg 
dana djeluje pod nazivom 
465. samostalna topnicko ra­ 
ketna bitnica Durdevac. Te­ 
meljna joj je zadaca zastita 
vitalnih gospodarskih postro­ 
jenja na tom podruciu, U izo­ 
brazbu njezinih pripadnika 
uvjerili smo se i tijekom po-. 

ovog podrucja koju je nagla­ 
slo i gospodin Tomislav Janel, 
nacelnik opcine i predsjednik 
Opcinskog poglavarstva. 
STRB je jamac njihove sigur­ 
nosti i opstojnosti. Dalje go­ 
spodin Janel naglasava i po­ 
moc ovoga grada i njegovih 
zitelja koja je pruzena ratom 
ugrozenim podruciima Repu­ 
blike Hrvatske od borbi za 
Vukovar pa do danasnjeg da­ 
na. 
U svakom slucaju treba ce­ 

stitati pripadnicima ove post­ 
rojbe njihov dan i pozeljeti im 
da i dalje svoje nimalo lake 
zadace obavljaju jos sprem -! 
niji i opremljeniji. • 

Si1nisa Haluzan. 
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POJAM MJESTOPISA I PRIMJENA U 
VOJNIM DJELATNOSTIMA 
U suvremenim uvjetima vojni mjestopis je jedan od najvaznijih 
predrneta u vojnim skolarna svih zemalja sto ukazuje na 
njezino iznimno znacenje u zapovijedanju i vodenju vojske u 
bojnom djelovanju · 

Pise TOMO RADICEVIC vaju od sudionika, a osobito zapovjednickog 
kadra, precizno prostorno snalazenje i medu­ 
sobnu koordinaciju na vecim prostorima, to 
vise sto se radi O viso] razini zapovijedanja. 
Nacelno, jedino zapovjednici do ranga satnije, 
i to ne u svim uvjetima, mogu vizualno zahva­ 
titi kompletan bojni raspored svoje jedinice i 
prostorije blize bojne zadace, dok svi ostali to 
mogu samo misaono i pomccu mjestopisnih 
dokumenata (zemljovida, planova, skica, she­ 
ma). Na primjer, zapovjednici topnickih po­ 
strojbi u pravilu ne vide ni neprijatelja, ni svo­ 
je snage koje podupiru. Zbog toga se vladanje 
mjestopisnim znanjima i vjestinama maze i 
mora tretirati kao neizostavni dio zapovjed- 

M jestopis je znanstvena disciplina 
geodezije koja se bavi detaljnim 
proucavanjern kopnenog dijela 
Zemljine povrsine u sadrzajnorn i · 

geometrijskom smislu, te njezinim prikaziva­ 
njem na planovima i zemljovidima veceg om­ 
jera (t :1000 000 i veci]. 
Rezultati tog proucavanja su mjestopisni 

crtezi na kojima su zemljisni oblici, objekti i 
stanja predstavljeni posebnim usvojenim 
mjestopisnim znacima te mjestopisni opisi 
zernljista, Na opcem mjestopisu temelji se voj­ 
ni mjestopis kao posebna znanstveno-tehnic­ 
ka disciplina koja se bavi metodikom i tehni­ 
kom proucavanja zemljista i njegovih taktic­ 
kih osobina na temelju mjestopisnih zemljovi­ 
da, aerofotosnimaka i aerofotokarata, orijen­ 
tacijom na zemliistu, mjerenjima na zemljovi­ 
dima i zernljistu te izradbom grafickih radnih 
i borbenih dokumenata. 
U suvremenim uvjetima vojni mjestopis je 

jedan od najvaznijlh predmeta u vojnim skola­ 
ma svih zemalja sto ukazuje na njezino iznim­ 
no znacenje u zapovijedanju i vodenju vojske 
u bojnom djelovanju. Znanja i vjestine vojno­ 
ga mjestopisa omogucuju vojnim zapovjedni­ 
cima, a i vojnicima. 
·- brzu i pouzdanu zemljopisnu orijentaciju, 
- snalazenje u razlieitom ambijentu i situa­ 

cijama, 
- sigurno i brzo kretanje na nepoznatom 

zemljistu, 
- razborito i najcesce (zbog bojnog raspore-· 

da neprijatelja) jedino moguce precizno i ucin­ 
kovito procjenjivanje prohodnosti, pregled­ 
nosti i taktickih osobina zemljista na odrede­ 
nom smjeru - prostoriji, 
- relativno pouzdanu prosudbu bojnih ma­ 

nevarskih mogucnosti, mogucih inacica ma­ 
nevra, au svezi stirn i bojnih namjera neprija­ 
telja, 
- donosenje kvalitetnih zapovjednlcklh ad­ 

Iuka u bojnim zadacima, 
- prezentaciju i registtiranje zamisli i usvo­ 

jenih odluka, 
- izdavanje bojnih zapovijedi pomocu gra­ 

fickih dokumenata i putem dojavnih pomaga­ 
la, 
- izvjesce, koordinaciju i nadzor natl reali­ 

zacijom bojnih zadaca, 
- dostavljanje podataka bojnog znacenja u 

izvidacko-obaviestajnom radu, 
- medusobnu razmjenu obavijesti bojnog 

znacenja i bojnu koordinaciju izmedu razlici­ 
tih elemenata bojnog rasporeda vlastitih sna­ 
ga, 
- pripremu pocetnih elemenata za gadanje 

topnickim jedinicama, 
- vodenje bojne dokumentacije i dr. 
Osobine suvremenog oruzanog boja zahtije- 

~ 
Zemljopisna koordinatna mreia 
Poi:etni podnevnik (Pocetni merdijan) 
Polutnik (Ekvator) 

Cilindrii:ne projekcije . . 
p 

Uspravne Poprei:ne 

X X 

,: 
lzgledom zona podnevnika u Gauss-Kriige 
rovoj projekciji 

nicke vjestine suvremenog vojnog zapovjedni­ 
ka. lsto tako, ono je u odredenoj mjeri potreb­ 
no i svim vojnicima, osobito pojedinih specijal­ 
nosti koje su predvidene za samostalno obav­ 
ljanje bojnih zadaca u manjim skupinama [iz­ 
vidnici, diverzanti, vojna policija, korektori 
topnicke paljbe i dr.). 
Pozivanje na eventualno -poznavan]e zem­ 

liista«, -citan]e zemljovida i pitanje seljaka- i 
sl, ne maze se prihvatiti kao nikakav protuar­ 
gument i alibi za mjestopisnu -neptsmenost-, 
jer se vojnik iii zapovjednik operativne vojske 
maze zateci u razlicitim taktickim i strategij­ 
skim uvjetima kad mu jedino operativno voj­ 
no-mjestopisno znanje i vjestina mogu pomoci 
da se snade i adekvatno izvrsi borbenu zada­ 
cu. 

Opca mjestopisna znanja _i vjestine 
Mjestopis i vojni mjestopis su opslme i slo­ 

zene teorijske i prakticne discipline za cije ap­ 
solviranje je potrebno dosta truda i usmjere­ 
nih, strucno vodenih nastavnih djelatnostf i 
individualno-skupnih vjezbajucih iskustava. 
Zbog toga je na ovaj nacin moguce tek djelo­ 
mice prezentiranje najosnovnijih spoznaja, 
vjestina i postupaka potrebnih u prakticnom 
radu na orijentaciji i uporabi mjestopisnih do­ 
kumenata, te animacija zainteresiranih za 
potpuniie apsolviranie problematike u siro] Ii- 
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Pravokutna mreia na karti 1 :50000 

teraturi i .kroz tndividualno usavrsavan]e. 
Osobito se nije rnoguce upustati u slozene 
mjestopisne i geodezijske teorijske i matema­ 
ticke sustave izradbe mjestopisnih dokumena­ 
ta (zemljovida) cije poznavanje i nema presud­ 
no znacen]e za njihovu uspjesnu uporabu. 

Vrste mjestopisnih dokumenata 
Prema opcenito prihvacenom kriteriju om­ 

[era, mjestopisnim dokumentima nazivaju se 
svi graficki prikazi zemljista i objekata na nje­ 
mu iznad odredenog omjera, dok se svi grafic­ 
ki prikazi sitnijeg omjera zovu zemljopisni do­ 
kumenti. Nema opceprihvacene i strogo defi­ 
nirane granice izmedu mjestopisnih i zemljo­ 
pisnih dokumenata, no ona se za zemljovide 
obicno definira omjerom 1 :1000.000, tako da se 
zemljovid omjera 1 :25.000 i I :50.000 tretiraju 
kao temeljne takticke, (krupnog omjera), 
1 :100.000 i 1 :200.000 srednjeg omjera 1 :500.000 i 
1:1000.000 malog omjera iii pregledni mjesto­ 
pisni zemljovidi. 
Pored mjestopisnih zemljovida, kao najzna­ 

cajnijih i najprimjerenijih za vojne potrebe, u 
mjestopisne dokumente mogu se ubrojiti i te­ 
matski zemljovidi, aerofotokarte, aerofotos­ 
nimci, razlicite vrste planova, skice i sheme 
koje se zbog prostornih gabarita rada mogu 
samo pojmovno naznacitt. 

Mjestopisni zemljovidi 
Zemljovidi opcenito, pa i mjestopisni, speer­ 

ftcm su, umanjeni i uopceni prikazi dijela 
Zemljine povrsine na kojima su stvarni sad­ 
rzaji i objekti prikazani bojom i graflckim sim­ 
bolima, u omjeru. Za razliku od drugih nacina 
prikaza Zemljine povrsine [foto-snimct, glo­ 
bus, reljef i dr.), zemljovidi se odlikuju primje­ 
nom matematickih nacina konstrukcije i ko­ 
nstentem uvjetnog znakovlja sto omogucuje 
da se sadrzaji prikazu u smanjenom odnosaju, 
da se unesu objekti koji zbog malih proteznos­ 
ti ne bi mogli biti prikazani, te da se reljef 

Odnosaj zemljopisne i pravokutne mreie po 
zonama 

zernljista prikaze u dvije proteznosti i ucini 
mjerljivim na zemljovidima. 
Povijesni razvoj zemljovida je vrlo bogat i 

zanimljiv, a osobito valja napomenuti da se u 
suvremenim uvjetima tezi njihovoj unifikaciji 
u medunarodnim razmjerima zbog lakseg ko­ 
municiranja i suradnje na raznim podrucjima, 
Za vojne svrhe, potreba unifikacije i izradbe 
po jedinstvenom geodetskom sustavu zemljo­ 
vida sirokih podrucja javila se u velikim ma­ 
nevarskim ratovima [vec u Napoleonovo vrije­ 
me) koji su zahvacali velika prostranstva, oso­ 
bito u drugom svjetskom ratu, kad su i Nijem­ 
ci i Amerikanci za svoje potrebe ujedinili dota­ 
dasnje geodetske sustave i na vojnornjestopis­ 
ne karte nanosili zajednicku koordinatnu 
mrezu i preracunavali postojece trigonomet­ 
rijske mreze, 
Danas se u svijetu u sklopu UN radi na iz­ 

radbi Medunarodnih zemljovida svijeta u raz­ 
nim omjerima za jedinstveni kartografski pri­ 
kaz Zemlje, a na vojnomjestopisnom planu eg­ 
zistira nekoliko geodetskih sustava (europski, 
sovjetski, indijski, sjevernoarnericki, japanski, 
australski, juznoarnericki] i kartografskih pro- 

jekcija (poprecna Mercatorova za clanice NA­ 
TO, Gauss-Kriugerova sa seststupnjevnim zo­ 
nama za istocno-europske zemlje i dr.). 
U bivsoj SFRJ mjestopisni zemljovidi radeni 

su u Gauss-Krugerovo] projekciji s trostup­ 
njevnim zonama preslikavanja, na Besselovu 
elipsoidu, s Grinickim pocetnim meridijanom, 
i trigonometrijskom mrezom oslonjenom na 
staru austrougarsku. 
To nece umanjiti znacen]e nasih napora za 

ovladavanjem spoznaja i vjestina vojnoga 
mjestopisa jer su potrebna znanja, vjestine i 
problemi ldenticni i analogni u svim sustavi­ 
ma. Najznacajniji sadrzaji koje treba poznava­ 
ti u svezi s mjestopisnim zemljovidima su. pro­ 
jekcija zemljovida (zemljovidne projekcije), ko­ 
ordinatna mreza, te omjer i sadrzaj karte. 
Projekcija zemljovida je skup primijenjenih 

matematickih zakonitosti, formula i postupa­ 
ka kojima se osigurava [ednoznacno preslika­ 
vanje tocaka Zemljine povrsine na ravnu po­ 
vrsinu karte. Kao sto je poznato, ftzicka po­ 
vrsina Zemlje ima matematicki nedefinirani 
oblik i potrebno je njeno svodenje na matema­ 
tickl mjerljive velicine. Tako se njezin (pribliz­ 
ni) prirodni i matematicki nedefinirani oblik 
- geoid, maternatickim operacijama svodi na 
elipsoid, maternaticki odredeno i mjerljivo ge­ 
ometrijsko tijelo priblizno istih proteznosti 
Zemljinomgeoidu, U blvso] SFRJ kao temelj 
preslikavanja uzet je Besselov elipsoid (1841. 
godine) s velikom poluosi a = 6377,397 km i 
spljostenoscu f = 1 :297,5. 
·Na tako definiranu matematicku povrsinu 

ortogonalno se projiciraju sve tocke i duzine 
ftzicke povrsine Zemlje koje ulaze u matema­ 
tickl temelj zemljovida i ostaje jos problem nji­ 
hovog prenosenja - preslikavanja na ravnu 
povrsinu karte. 
Zemljin elipsoid podijeljen je usporednica­ 

ma (90+90)j meridijanima (180+ 180) koji cine 
zemljopisni koordfhatni sustav pornocu kojeg 
se mozeodrediti polozaj bilo koje tocke na nje­ 
govoj povrsini. Zemljopisna sirina moze imati 
vrijednost -O« (polutnik) iii 1-90° sjeverne iii 
[uzne zemljopisne sirine, dok zemljopisna du­ 
zina moze imati vrijednost •O• [grtnlckt pod­ 
nevnik) iii 1-180° Istocne iii zapadne zernl]o­ 
pisne duzine. 

Zemljopisna koordinatna mreza 
Buduci da je povrsina elipsoida zaobljena, 

· problem prenosenja pojedinih tocaka, duzina 
i kutova na ravnu povrsinu ne moze se rijesiti 
cistim -glacanjem- jer bi doslo do istezanja i 
prekida sadrzaja. Zato se, uz neizbjezne defor­ 
macije duzina, povrsina i kutova, primjenjuju 
zemljovidne projekcije kao posebne discipline 
kartografije kojima se riesava problem konti­ 
nuiteta sadrzaja, uz neizbjezne deformacije. 
Mjestopisne karte u bivsoj Jugoslaviji izradi­ 
vane su u Gauss-Krugerovo] projekciji, koja 
pripada u tzv, poprecne cilindricne projekcije, 
a cija je sustina u (figurativno izrazeno) presli­ 
kavanju sadrzaja s elipsoida na cilindar koji je 
navucen preko njega tako da mu je os u ravni­ 
ni polutnika (ekvatora), as elipsoidom se dodi­ 
ruje u jednom podnevniku (meridijanu). · 
Na taj se nacin preslikava sadrzaj povrsine 

od 3° zemljisne duzine (1,5° na svaku stranu do 
dodirnog podnevnika), a zatim se cilindar za­ 
okrece na sljedeci poloza] preslikavanja (na 
novi dodirni podnevnik). Buduci da ima 360 
(18Q+ 180) podnevnika moguce je ukupno 120 
polofaja preslikavanja (zona podnevnika]. 
Polutnik i dodirni podnevnik projektiraju se 

kao ravne, medusobno okomite crte, a ostali 
podnevnici i usporednice kao simetricne za­ 
krivljene crte. Sadrza] preslikan u sklopu [ed­ 
nog polozaja cilinra cini [ednu 7/)ffU podnevnl­ 
ka i trpi odredene deformacije u duzinarna, 
razmjerne udaljenosti od polutnika i dodirnog 
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(1 cm na karti 500 m u prirodi) 
Nacini predstavljanja 

podnevmka, a kutovi 11e preslikavaju autentic- 
no. · 
Buduci da polutnik i dodirni podnevnik u 

svako] zoni podnevnika cine ravne, medusob­ 
no okomite crte, zbog lakseg mjerenja, racu­ 
nanja i preslikavanja sadrzaja oni se uzimaju 
kao Ishodiste novog, metarskog koordinatnog 
sustava, s vrijednostima O (polutnik) i 500.000 
m (dodirni podnevnik). Vrijednost 500.000 m 
uzima se zbog toga -sto se dodirni podnevnik 
nalazi u sredini zone, kako se za pozicije i 
udaljenosti zapadno (lijevo) od njega ne bi ba­ 
ratalo s negativnim vrijednostima. Na temelju 
ovog sustava konstruirana je pravokutna ko­ 
ordinatna mre:ia cije su crte usporedne s pro­ 
jekcijom polutnika i dodirnog podnevnika, a 
njihov medusobni razmak ovisi o omjeru kar­ 
te. Tako mjestopisni zemljovid I :50.000 ima 
pravokutnu koordinatnu mrezu s razmakom 
crta 40 mm (2 km u prirodi). 
Na svakom listu zemljovida ispisane su na 

marginama vrijednosti pravokutne koordinat­ 
ne rnreze u km (na pocetku puna vrijednost, a 
na svako] crti samo medusobni razmak crta). 
Puna vrijednost po zemljopisnoj sirini (x) oz­ 
nacava udaljenost od polutnika u kilometri­ 
ma, a puna vrijednost po zemljopisnoj duzini 
oznacava. 
- prvi broj - broj--zone [drzavna teritorija 

Republike Hrvatske obuhvacena je sa dvije 
zone podnevnika: petom - sa srednjim (dodir­ 
nim) 15° i sestorn - sa srednjim (dodirnim 10°) 
- ostali brojevi - udaljenost od dodirnog 

podnevnika u km. 
Tako [e, na primjer, tocka s koordinatama x 

= 5070300 i y = 5580200 5070 km i 300 m uda­ 
ljena od polutnika na sjever i 80 km i 200 m u 
desno (istocno) od 15. dodirnog podnevnika. 
Pravokutna koorinatna mreza sluzi za sva od­ 
redivanja pozicija na zemljovidu (pravokutne 
koordinate tocaka - crta), mjerenja i procjene 
zracnlh udaljenosti, nanosenje ciljeva i tocaka 
na zemljovidu, razmjenu obavijesti, izradbu 
skica, kodiranje karte i drugo. Osim nje posto­ 
ji i zernljopisna kordinatna mreza u stupnjevi­ 
ma i minutama (vrijednosti podjele pet minu­ 
ta) koja sluzi za odredivanje zemljopisnih ko­ 
ordinata i okvira lista karte, ali se ona praktic­ 
ki manje koristi, Pravokutna i zemljopisna ko­ 
ordinatna mreza cine medusobni kut - zbll­ 
zavanje podnevnika iii konvergenciju podnev­ 
nika (y) koju treba uracunati prigodom medu­ 
sobnog pretvaranja direkcijskog kuta i_ azimu- 
ta. . 
Na svakom se listu karte; bez obzira na om­ 

jer, · maze prikazati tek [edan ogranicem dio 
zemljopisnog prostora i stoga je nuzno sveko­ 
liku povrsinu, po odredenom usvojenom sus­ 
tavu, razdijeliti na listove i adekvatno obiljezi­ 
ti, kako bi se znalo o kojem se dijelu teritorija _ 
radi i koje je njegovo mjesto u ukupnom prika­ 
zu. U bivso] Jugoslaviji je ta podjela izvrsena 
na temelju podnevnika i usporednica na zeljo­ 
vidu omjera I :200.000, proteznost ixi stupanj 
zemljopisne sirine - duzine, List takva zem­ 
ljovida dijeli se na cetiri lista zemljovida 
I :100.000, proteznost 30x30 lucruh minuta, a isti 
se dalje dijele na cetiri zemljovida I :50.000, 
prteznost 15xl5 lucnih minuta. 
Listovi pojedinih zemljovida oblliezavaiu se 

prema nazivima najvecih mjesta koja su na 
njima prikazana i s adekvatnim brojcanim oz- '· 

nakama. Za listove zemljovida I :200.000 koris­ 
te se cetveroznamenkaste oznake koje pred­ 
stavljaju zemljopisne koordinate sredista lista 
u stupnjevima, za zemljovide I :100.000 koriste 
se troznamenkasti redni brojevi, za karte om­ 
jera I :50(000 pored istog troznamenkastog bro­ 
ja maticnoga zemljovida koriste se i brojevi od 
jedan do cetiri za oznacavan]e pozict]e pojedi­ 
noga zemljovida (Zagreb I), kao i za zemljovi­ 
de omjera I :25.000 koje se oznacavaju u obliku 
razlomka (Zagreb 1/3). 

Prerna tim oznakarna narucuju se zemljovi­ 
di od izdavaca i medusobno se spajaju ako se 
zadaca iii aktivnost odvija na zemljistu koje je 
prikazano na clvije iii vise zemljovida. Karte 
svih omjera izraduju seii istim proteznostima 
400 x 555 mm. Raspored i medusobni odnosa] 
pojedinih zemljovida prikazan je na shemi, 
tzv. preglednom listu, koji je bio posebno tis­ 
kan, a ciji su se dijelovi otiskivali na poledini 
iii margini listova pripadajucih zemljovida. 
Omjer zemljovida je odnosa] izmedu duzina 

i velicina nazemljovidu i njihovih vodoravnih 
(ortogonalnih) projekcija u prirodi. On izraza­ 
va stupanj smanjenja projektiranih prirodnih 
velicina u njihovom graftckom 'prikazivanju 
na zemljovidu, a maze biti prezentiran brojca­ 
no, graficki i tekstualno. Sluzi za odredivanje 
prirodne velicine i duzine crta, povrsina i uda­ 
ljenosti izmjerenih po zemljovidu. 

Sadriaj mjestopisnih zemljovida osim vec 
spomenutih koordinatnih mreza i omjera cine 
i reljef zemljista, zemljisni objekti, geodezijske 
tocke i izvanokvirni sadrzaji. Koordinatne · 
mreze, kartografska projekcija, omjer zemljo­ 
vida i geodetske tocke (trigonometrijske i kote) 
cine maternaticki temelj zemljovida koji se . 
prvi ucrtava i na koji se naknadno dodaju os­ 
tali sadrzait. Svekoliki sadrza] mora se prika­ 
zati u dvije proteznosti bojom i graficklm sim­ 
bolima, odnosno mjestopisnim znakovljem ko- 

- je se sastoji od tocaka, crta, zemljopisnih slika, 
simbola, obojenih povrsina i brojcano-slovnih 
oznaka. Kod toga se uvijek tezi da znak - 
simbol bude sto jednostavniji i da izgledom 
asocira na predstavljeni objekt, odnosno da 

· predstavlja neku od njegovih 'projekcija (oko­ 
mitu iii iz profila). Dobro poznavanje mjesto­ 
pisnoga znakovlja jedan je od temeljnih pred­ 
uvjeta uspjesnog koristenja zemljovida i mora 
biti odlika svih njihovih korisnika, uz mozebit­ 
no povremeno koristenje prirucnog podsjetni­ 
"ka za rjede zastupljeno znakovlje. 

Zbog velikog broja i predstavljanja pomocu 
razlicitih boja, na ovom mjestu mogu se na­ 
vesti tek najeleinentarnije napomene o tom · 
znakovlju. Ukupno gledano, maze se razliko- . 
vati cetiri skupine znakovlja: 

I. omjerno-konturno znakovlje koristi se za 
prikaz vecih objekata u omjeru (surna, vinog­ 
rada, vodenih povrslna], a uz konturnu crtu 
(granicu objekta) sadrze i dodatni dio, u obliku 
boje iii simbola koji objasnjavaju prtkaz, 

2. linijsko-djelomicno omjerno znakovlje 
prikazuje linijske objekte (komunikacije, ma­ 
nji vodotoci, dalekovodi itd.) i u omjeru je sa­ 

. mo po duzini, dok mu je sirina prikazana na 
, kartt puno veca od prirodne sirine objekta ko­ 
je predstavlja; 

3. izvanomjerno znakovlje prikazuje polozaj 
i razmjestaj manjih objekata i gdje je glavna 
tocka znaka tocna pozicija objekta na zernljis­ 
tu (izvori, -zgrade, tvornice, crkve, zeljeznicke 
postaje itd.) i 

4. objasnjavajuce znakovlje koje se sastoji od 
brojcano-slovnih podataka i simbola. 

, Reljef zemljista, kao najznacajni]i i najposto­ 
janiji sadrza] zemljovida prikazuje se izohip­ 
sama i kotama. Izohipse su nepravilne crte ko­ 
je spajaju tocke istih nadmorskih visina, a ko­ 
te su, na zemljistu lako prepoznatljivi elemen­ 
ti (raskrsnice, vrhovi, kutovi suma itd.) kojima 
je odredena nadmorska visina i upisana na 
zemljovidu pored· odredenog simbola [tocke], 
zbog lakseg snalazenja korisnika zemljovida. 
Izohipse mogu biti glavne, koje se crtaju na 
svakih JOO m nadmorske visine i debljine su 
0,2 mm; temeljne, koje se daju na razmak ekvi­ 
distance i debljine su 0,1 mm i pomocne na po­ 
lovnu i cetvrtinu ekvidistance. 

Medusobni okomiti razrnak medu izohipsa­ 
ma zove se ekvidistancija i razlicit je za zem­ 
ljovide razlicitih omjera (10 m na TK 25, 20 m 
na TK 50 i 100, te 100 m, na TK 200). 

Pomocu njega se s velikom preciznoscu ma­ 
ze odrediti nadmorska visina bilo koje tocke 
na karti - zemliistu, Vodoravni razmak izme- · 
du izohipsi zove se interval i on govori o nagi­ 
bu zemljista na odredenoj relaciji. 
Za pravilno -desifriranje- sustava izohipsi, 

! I I I I I I 
I I I I I I I I 
I I I I I I I I 

/~/ 
Prikaz reljefa na mjestopisnim 
zemljovidima 

kota i dodatnih detalja u reljefu zemljista [vo­ 
doderine, vrtace, odsjeci itd.) potrebno je puno 

- vjezbanja i sravnjivanja karte i zemljista, a 
kao pomocnt postupak maze vrlo korisno po­ 
sluzlti rasclanjivanje vodenih tokova u pro­ 
matranom sektoru - zoni, buduci da se uz 
njih zemljiste uvijek spusta od izvora prema 
uscu, 
Trigonometrijske toeke, prikazane su na 

zemljovidu s istostranicnim trokuticima s toe­ 
kom u sredini i oznakom nadmorske visine, a 
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cine geodezijski temelj za premjer zemljista i 
izradbu zemljovida. Pored nadmorske visine 
odreden je i prostorni polozaj pojedinih toca- 

- ka po pravokutnim koordinatama, a na teme­ 
lju njihovog trajnog obtljezavanja na zernljistu 
obavljaju se dodatna snimanja, premjerava­ 
nja i korekcije zemljovida. Citava zemljina po­ 
vrsina (a time i povrsina zemljovida) prekrive­ 
na je trigonometrijskim tockama koje, u me­ 
dusobnom odnosu, cine sustav trokuta pozna­ 
tih velicina koji ulazi u matematicki temelj 
zemljovida. 
Vazno je napomenuti da zemljovid ima og­ 

ranicene mogucnosti prikaza stvarnog sad­ 
rzaja i stanja. Na malom prostoru treba prika­ 
zati veliku povrsinu i veliki broj objekata i nji-. 
hovih osobina i zbog toga se mora Izvrsit! se­ 
lekcija i 'generalizacija sadrzaja koji se prika­ 
zuju. Jsto tako, od izradbe zemljovida do vre­ 
mena n)ezinog koristenja stanje na- terenu, 
osobito u urbanim sredinama, maze se bitno 
izmijeniti tako da sadrzaj zemljovida ne poka­ 
zuje stvarno stanje nego neko proslo, Zbog to­ 
ga se od korisnika zemljovida, osim poznava­ 
nja teorije i grafickih simbola, zahtijeva i so­ 
lidno iskustvo u usporedivanju karte i ambi­ 
jenta koji je na njoj prikazan, kao i rasclambi 
medusobnog odstupan_ja. Za to je reljef zem- · 
ljista kao najpostojaniji element, najsigurniji 
za orijentaciju i treba dobro uvjezbati -desifri- 

. ranje- sustava izohipsi kojima je na zemljovi­ 
du predstavljen. 

Planovi 
Planovi su mjestopisni dokumenti na koji­ 

ma su zemljiste i objekti na njemu graf'icki 
prikazani u vecim omjerima (1:10.000 i vecim], 
Po sadrzaju prikaza obicno su tematskog zna­ 
caja [urbarusticki, katastarski, turisticki itd.) i 
na njima nema podataka o reljefu zemljista i 
nadmorskim visinama, tako da korisnicima 
pruzaju manje obavijesti nego mjestopisni. 

. zemljovidi. Buduci da prikazuju relativno ma­ 
Ii dio povrsine i nisu predvideni za precizna 
proracunavanja i mjerenja, kod planova se ne 
javljaju problemi kartografskih projekcija, vec 
se sadrzaji izravno ucrtavaju na ravnu povrsi­ 
nu na temelju aerofotosnimaka i mjerenja na 
terenu. U izvrsenju borbenih zadaca oni, kao i 
mjestopisni zemljovidi, mogu posluziti preciz­ 
nom lociranju tocaka, crta, prostorija, smjero­ 
va i rajona prigodom dodjele i prijema zada­ 
ca, izvjesca i nadzora, odredenim mjerenjima 
i proracunima te shematskom prikazivanju 
zamisli i odluka o nacinu realizacije odrede­ 
nih zadaca, 

Osnovne vrst« mjestopisnoga znako11/ja 

oblcsn kolski put 

Omjerno konturni 
8)~· 

Linijski 

Skice 
U nedostatku planova i zemljovida odrede­ 

nih podrucja iii zbog ogranicene mogucnosti 
prikaza pojedinih vainijih elemenata zernljis­ 

. ta i bojnog rasporeda na zemljovidu, mogu se 
izradivati jednostavni crtezi - skice tih pod­ 
ruqa u pogodnom omjeru i s potrebnim mjes- • 
topisnim sadrzajern, Izradene u pnbliznorn 1----------,, 
omjeru i bez posebnih pomocnih instrumena­ 
ta, skice imaju ogranicene upotrebne vrijed­ 
nosti. Na temelju njih nisu moguca mjerenja i 
proracuni, vec u prvom redu sluze kao pod­ 
sjetnici za laksu orijentaciju prigodom kreta­ 
nja (skice marsrute), podnosenje izvjesca o iz­ 
vidanju iii za nanosenje odluka i elemenata 
bojnog rasporeda na nizim taktickirn razina­ 
ma, cime prelaze u sheme. 

Aerofotosnimci 
Aerofotosnimci SU slike dijela zemljista 

snimljene iz bilo koje vrste letjelica i -na njima 
su objekti prikazani fotografijom. Snimci mo­ 
gu biti okomiti i kosi, a upotrebljavaju se u 
kombinaciji s mjestopisnim zemljovidima. • 

ijezero', bara iii lokva: 
: a) manje povrsine 
i b) veee povrsine 

ribnjak s nasipima i 
ustavom 

•1 
bl 

vocnjak 

· vinograd 
·.·.·.·-:-:-:-:-:-:-: 

11+ 4+ 11 (AJ 

livada, pasnjak, utrina 

. Suma 

C 
Objasnjava_i_uc_·; _,,· suma s prosjecima ~ ,., P6 

a) I.. lbr. tvomica man)a; ciglana 
tv. ~anJa, - _pnk!Jzani 
cg. rzvanrazrnjerrurn znakom; 

a) s dimnjakom 
b) • fbr. b) bez dimnjaka . . 

tv. fbr.-tvornica; tv.-tvornica; 1 lzvanomjerni 
cg. cg.-ciglana 

• 0 
Vrste izohipsi I ~ 

glavna izohipsa ---•oo---- I (brojka oznacava 

!! - - - - - - - 1· ::::::k:::::~ II :: : 
b) a) na eolovi.ni. ekvi_di_stance 11 a) l!. ....... , ·i b) na cetvrtini ekvidistance b) & 

Nacin objasnjavanja kota 
i tr,gonometrijskih tocaka 1 1 N 

• 793 I trig~~~~~~ijska tocka f I e ;~ 

i 712 I dfami[a kao I t 
: trigonometrijska tocka 

kota tocke na zemljistu I J f 
• 211 l(brojka oznecava 

nadmorsku visinu tocke) I I e 

kola prijevoja iii sedla 
)(221 · J(brojka oznacava I ~ 

nadmorsku visinu tocke) 

b 
0 216 I kota objekta a. 260 (brojka oznacava 

nadmorsku visinu podnoija I I' • 
~ 104 kotiranog objekta) 

losiji kolski put 

konjska staza 

pjesacka staza 

naftovod: 
a) nadzemni 
b) podzernni 

pruga normelnoq 
kolosijeka, dva kologijeka 
(sirina kolosijeka 1,435 m) 

pruga normalnog 
kolosijeka, jedan kolosijek 
(sirina kolosijeka 1,435m) 

auto-put 

(11 - sirina jednog kolnika, 
4 ...:.. Sirina razdjelnog 
pojasa; 11 - sirina drugog 
kolnika; A - asfalt) 

' put namijenjen iskljucivo za 
saobraca] moto~nih vozila 

(8 - sirina kolnika; A - 
asfalt; 9 - sirina planuma) 

put sa suvremenim 
kolnikom (7 - sirina 
kolnika; B - beton; 8 - 
sirina planuma) 

I ~1~t.: ~~t';i\~om od tankog 
: (5.~ - sirina kolovoza; P 
I - penetracija asfaltom; 6 
i - Sirina planuma) 

bolji kolski put (krcanik) 

crkva 

spomenik 

pecina: 
a) s vodom 
bl bez vode 

I bu.sotina za eksploataciju nafte i plina: 
a) s tornjom 
b) bez tornja 

spremnik goriva 
N - nafta; Bz - benzin; 
Pl - plin 

izvor ve6e izdasnostl 

izvor manje izdaSnosti 

bunar 

bunar s d'ermom 

' bunar arteski 

cisterna u kojoj stalno ima 
vode 
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" PROTUZRACNAOBRANA , 
POMO CU 

" ANTI-RAKETNOG STITA 
lz niza strogo 
postavljenih zahtjeva, 
od taktickoq 
protuzracnoq sustava 
p6sebno se trazi 
sposobnost 
unistavanja taktickih 
balistickih projektila 

P!ipremio, BERISLA V 
SIP/CK/ 

A WK - protuzracni 

Hobrambeni sustav 
srednjeg dometa koji 
je proizvela tvrtka Ra­ 

ytheon americka je vojska 
uvela u operativnu uporabu 
ranih sezdesetih godina. Nje­ 
macki Bundeswehr, Francus­ 
ka, Italija, Belgija, Nizozem­ 
ska, Svedska, Norveska i 
mnoge druge zemlje uskoro 
slijede SAD. Europska proiz­ 
vodnja HA WK-a traje do 
1972. godine kad se prelazi na 
inacicu IMPROVED. HA WK 
.(poboljsani HA WK) i na 
HA WK Improvement Pro­ 
gramme (HIP-program po­ 
boljsanja HA WK-a). Srednji i 
vist slojevi protuzracne obra­ 
ne u sredisnjo] Europi bili su 
organizirani oko proizvoda 
amertckih proizvodaca 
HA WK-a i NIKE-a a kasnije 
PATRIOT-a. Jedina iznimka 
glede ovog pitanja u Europi 
[e bila Velika Britanija koja je · 
imala svoj sustav BLODHO­ 
UND. Jasno [e da je za Rayt­ 
heon proizvodaca i HA WK-a 
i PATRIOT-a, nasljednik 
HA WK-a mogao biti samo 
njegov HA WK PIPX. 

Potraga za HAWK-ovim 
nasljednikom 
U Njernacko] i Francuskoj, 

oruzant sustav ROLAND bio 
[e razvijen za mobilne po­ 
strojbe protuzracne obrane, 
tj. kao dopuna HAWK-u 
-odozdo- te za zastitu raket­ 
nih instalacija - sa sposob­ 
noscu da brani oklopne 1po­ 
strojbe u pokretu. 

,- 

Trenutak lansiranja HAWKOWOG nasljednika u okviru TLVS programa. Na crteiu je prikazano lansir- 
no i radarsko vozilo u trenutku lansiranja rakete · 

I 
Vremenska razdoblja veza­ 

na za uvodenje u operativnu 
uporabu glavnih oruzrnckih 
sustava su vrlo duga. Logika 
naoruzanja, prema tome, za­ 
htijeva kad se sustav preda 
na uporabu u postrojbe, da se 
ve6 pocinje promisljati o no­ 
voj generaciji. To je upravo 
ono sto se dogodilo s HA WK­ 
-om i njegovim nasljednikom. 

I zavrsne faze _projekta obtc­ 
no imaju visoki nacionalni 
sadrza], buduci da svaka koo­ 
peracija, koja se javlja kasni­ 
je zahtijeva odredene kapaci­ 
tete i pocjene da bi bili zado­ 
voljni i industrija i vlasti. Ovi 
su cimbenici djelomice raz­ 
log zasto je ve6 1977. njemac­ 
ki casopts WEHRTECHNIK 
objavio napis o MIFLA pr_o- 

tuzracnom sustavu srednjeg 
dometa, kasnije promijenjen 
u Niemacko] u FMS/MFS i 
napokon, u MSAM/TL VS. Iz 
danasnje perspektive, 
MSAM, zajednicka studija 
Velike Britanije I Francuske 
I Njemacke, radena od 1979. 
do 1981. bila je osobito zriacal­ 
na (MSAM = Medium Surfa­ 
ce-to-Air Misstle-raketa zem- 
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Takticki protuzracni 
sustav-zahtjevi; 
Zahtjev za HA WK-ovim na­ 

sljednikom sa sposobnoscu 
da aktivira [urustf] konvencio­ 
nalne balisticke projektile­ 
- koji kako mi zelimo opisati 
TL VS - moze biti opcenito 
ukratko opisan sljedecim: 

sposobnost rada pri 
svim vremenskim uvjetlma: 

visoka otpornost na 
ECM (Elektronic Caunter Me­ 
asures-elektronske protumje­ 
re ); 
- velika paljbena moc, 
- visoki stupanj mobilnos- 

ti; 

Trazilo: aktivni radar 

I Tl VS projektil 
Kuciste antene 

I 
I -1~1-;, '. -,!"'f"I·~;· . --.. ,·:: ... 
;--1•- ,I·~ .•·-I ~- t ~ _lli!lll ~ ~, - !!!!!!!:. • . . ·-r.1 ' . . . ··:·.·:·.·.: 

rn;z;ns~ I \ 
Elektronika Bojna glava 

\ 
Dvo-potisni motor 

Nadzorni sustav kormila 

schmitt-Balkow-Blohm (MBB) 
kao glavnim dobavljacem 
projektila i lansera. Tvrtka 
TST (tada [os uvijek AEG-Te­ 
lefunken) dobavljac trazila 
'za raketu i Siemens je bio 
glavni dobavljac vesefunkcij­ 
skog radara i zapovjednih 
postaja za bitnice (posljednja 
dva dijela u suradnji s TST­ 
-om). Tvrtke su formirale 
TLVS radnu skupinu (TLVS 
ARCE) za projekt. . 
Iako redoslijed dogadanja 

u Njemacko] kao sto je opt­ 
san moze izgledati kao logic­ 
ni slijed, bilo je i razdoblja sa 
zastojem kad je operativna 

, uporaba PATRIOT-a prekinu­ 
la tijek novca za PZO ili kad 
budzet jednostavno nije sad- r 
rzavao potrebita novcana 
sredstva - iz tko zna kojih 
razloga. Nastavak je bio 
snazniji u Francuskoj gdje 
Thomson - CSF slijedi prilaz 
prvi put razvijen izmedu 1979. 
i 1981. u zajednicko] studiji tri 
zemlje, pocinjuci razvoj jed­ 
nog multifunkcijskog radara 
koji radi s X-radnim opsegom 
frekvencija (od 5,2-11 GHz). 

lja-zrak srednjeg dometa); 
TVLS je bio njernacka nacio­ 
nalna inacica tog programa. 
TRISAM, bio je zajednicka 

studija Velike Britanije, Fran­ 
cuske i Njemacke, prerastao 
je u Francusku u program 
SA-90, ukljucujuci i brodsku 

· Inacicu, SAN-90, kao nasta­ 
vak NATO programa 65. Go­ 
dine 1987. osam zemalja (ko­ 
risnici HAWK-a i Velika Bri­ 
tanija, ali ne i SAD koje su ra­ 
dije preferirale unapredenja 
PATRIOT-a i HAWK-a) slozi­ 
le su se oko uspostave tzv. 
IEPG Staff Targeta [Stozerna 
norma formirana na temelju 
zahtjeva vojnih stozera, ze­ 
malja clantca), Njemacka kao 
-nositelj dizajna-, unosi u 
ovaj -Staf Target- njezine za­ 
htjeve za sposobnoscu pro­ 
jektila da unistava i konven­ 
cionalne balisticke projektile, 
te zahtjeve za visenamjenski 
radar. Njemacka je takoder 
utemeljila 1987. godine vazan 
njemacki -Staff Target- (Tak­ 
tische Forderung - TaF), i 
zapoceli nacionalnu fazu 
koncepta s tvrtkom Messer- 

Pri uvodenju IEPG norme osam zemalja, Njemacka je inzistirala na 
zahtjevu da sustav koji ce zamijeniti HAWK mora biti u stanju unistiti 
konvencionalne balisticke projektile te na zahtjevu za usvajanje 
multi funkcijskog radara koji ce raditi u X-opsegu frekvencija. To je 
postignuto razvojem radara ARAB~L tvrtke Thomson-CSF (na slici) 

r~' Srediste za ! 
upravljanje I_•·· 

paljbom ! 
") 

L,,. 

--,- visoka sposobnost nadzi­ 
ranja, 
- sposobnost unistavanja 

taktickih balisttcklh projekti­ 
la (ATBM-Anti Taktical Balis­ 
tic Missik), za vlastitu zastitu, 
- pokrivanje podrucja oko 

lansera od 360°; 
- mogucnost razmicanja 

podsustava do 5 km; 
- spreman za operativnu 

uporabu oko 2003. godine. 

Danas taj radar nosi ime 
ARABEL. 
Kasnije cemo u tekstu go­ 

voriti o francusko-talijan­ 
skim tzv. FSAF (Famille Sur­ 
face Air Future) razvojnim 
serijama, ukljucujuci SAM­ 
PIT clana familije, koji prilic­ 
no zadovoljava zahtjeve za 
TLVS. Ali prvo-cvrattmo se 
Niemacko]. 

Multifunkcijski 
radar 

i"":~;w~. ,. . 
1. TL VS-bitnica 
~,;~·:;<.:~,>.:~(>.::,·-:;<',".<¥-:.:, _.._ 
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lako je vjerojatno jasna po­ 
treba za_ projektilom za sve 
vremenske uyjete, vazno je 
zamijetiti da ovaj sustav uk­ 
ljucuje radar kao glavni sen­ 
zor. Visoka otpornost na 
elektronske protumjere tako­ 
der se odnosi na radar ali . to 
ne treba iskljuciti uporabu 
dodatnih senzora. Zahtijeva­ 
na velika paljbena moc ima 
posljedice za radar, sustav za 
nadzor paljbe i lanser projek­ 
tila. Visoki stupanj mobilnos­ 
ti moze biti ostvaren montira­ 
njem sustava na kamion ili 
neku drugu pokretnu platf'or­ 
mu. Visoka sposobnost mot­ 
renja odnosi se na sposob­ 
nost hvatanja u kostac sa 
svim prijetnjama sustavu. 
Ova sposobnost je ostvariva 
kroz hitar -shoot and scoot­ 
(opali i bjezi) nactn djelova­ 
nja, optimalni razvoj bitnice, 
neuocljiv radar i dobra veza 
sa sustavom zapovijedanja i 
nadzora. Sposobnost da se 
aktivira takticki balisticki 
projektil je vrlo opcenit ter­ 
min. To drugim rtjectma zna­ 
ct, sposobnost da se stvore 
pri eksploziji krhotine koje 
mogu prodrijeti i detonirati 
takticki projektil s bojnom 
glavom tezine od 300-1000 
kg. Sjetimo se diskusija o dje­ 
lotvornosti - ili sreci - PAT­ 
RIOT-a protiv irackih SKUD 
projektila. Znamo da su mno­ 
gi SKUD projektili zahvaceni 
udarom PATRIOT-a pali na 
tlo ne eksplodiravsi u zraku 
vec su, dakle, gotovo cijelom 
svojom masom udarili o tlo 
(nije detonirana bojna glava). 
Odabrano je pokrtvan]e (za­ 
stlta) sa svih strana (360°), za­ 
to sto ce se TLVS sustavi raz­ 
vijati na polozaju u skupina­ 
ma, zajedno s PATRIOT-om, 
PATRIOT-ova orijentacija u 
jednom glavnom smjeru (oce­ 
kujucem smjeru dolaska ne­ 
prijateljskog projektila) poka­ 
zuje da bi to moglo biti stetno 
pri razvoju bitnice na poloza­ 
ju. 

Dok se podsustavi razvijaju 
na udaljenosti od oko pet ki­ 
lometara povecavajuci zasti­ 
ceno podrucje, to takoder 
stvara komunikacijske pro­ 
bleme. 

Glavne odredbenice 
sustava 

Multifunkcijski radar 

Ako Bundeswehr uvede u 
operativnu uporabu TLVS 
oko 2003. godine, HA WK ce 
tada biti u uporabi vise od 40 
godina, sto znaci da ce tada 
djed, otac i sin moci ispalitr 
projektile iste -dtnastije« 
HA WK koji su u njihovo vri­ 
jeme ubaceni u operativnu 

Radarska oprema bit ce prevozena na kamionu tip a f A 1 6 x 6. 
Kontejner ce se moci odvojiti od vozila zbog postavljanja na tlo 
iii zbog zracnoq prijevoza 

uporabu. TLVS ARGE zavrsio 
je fazu, koncipiranja 1991. go­ 
dine. Rezultati ce biti ugrubo 
opisani u nastavku. 

Jedna od glavnih odredbe­ 
ntca taktickog protuzracnog 
sustava je multifunkcijski ra­ 
dar (MFR - Multi-Function 
Radar). On ne samo da nadzi­ 
re zracni prostor, nego i sus­ 
tavno slijedi brojne mete, od 
kojih s nekoliko moze isto­ 
dobno uci u okrsa]. Tu semis­ 
li da.moze istodobno navoditi 
nekoliko projektila k metama 
dok trazila u projektilima ne 
-ulove- mete. 

Siemens je odabrao multi­ 
funkcijski radar s X-radnim 
opsegom · frenkvencija (od 
5,2-11 GHz) koji ima rotira­ 
[uci punof'aznu antensku re­ 
setku. Antena ima dvoprotez­ 
no elektronski oblikovani 
snop, visoku prijenosnu sna­ 
gu i siroki spektar specijalizi­ 
ranih formi. Radarski snop 
se moze kretati bilo ispred 
mehanickog rotiranja ili za­ 
ostajati iza njega, ovo dopus­ 
ta mnogostruki prelazak sno­ 
pa preko mete, unutar jed­ 
nog okreta antene. Ako je po­ 
trebno, vrijeme trajanja pri­ 
kaza mete na radarskom za­ 
slonu moze biti produzeno 
pomocu elektronske kom­ 
penzacije antenske rotacije. 
Antena moze raditi i kad ne 
rotira. Moze biti usmjerena 
prema odredenu sektoru i 
skenirati ga. 

Zbog hitrosti njegova sno­ 
pa, ovakav je radar osobito 
pogodan za sustav senzorske 
mreze, sto omogucujs pre­ 
vlast u okolini zasiceno] elek-: 
tronskim protumjerama. [Pri­ 
mjeri ukljucuju pracenje ba­ 
Iisticke mete, nedvojbeno lo­ 
ciranje ometaca i trijangula­ 
ciju). Radarski menedzer (up­ 
ravljac] - sredisnja nadzor- 

na odredbenica omogucuje 
optimalno iskoristavanje ra­ 
darske brzine, da bi se opti­ 
malno namjestili parametri 
za okrsa] u svakoj situaciji. 
Od vitalnog je znacenja da 
radarska snaga, koja moze 
biti usko grlo za citav sustav, 
bude ucinkovito distribuira­ 
na izmedu radarskih indivi­ 
dualnih funkcija i podf'unkci­ 
ja (npr. pracenie pojedinac­ 
nih meta). Danasn]i napre-' 
dak u racunalskim perfo­ 
mansama daje potencijal za 
znacajno poboljsanje radar­ 
skih upravljackih procedura 
u usporedbi s onima postoje­ 
cih sustava. Slozene procedu­ 
re potrebne da priskrbe tak­ 
va poboljsanja perfomansi 
bile su malo do danas prou­ 
cavane, sto je i razlog zasto 
one cine jedan od istaknutih 
dijelova Siemensova rada. 

Eksperimentalni radarski 
menedzer je kreiran u formi 
softwerskog modula i inkor­ 
poriran u simulacijsku okoli­ 
nu koja predstavlja -vanjski 
svijet- radarskog menedzera 
(scenarij, radar, kamioni, po­ 
staja za nadzor paljbe). Sve je 
to prikazano na kolor moni­ 
toru, s mogucnoscu odabira 
razine, detaljnosti. Simulacij­ 
ski rezultati pokazuju da na­ 
ve procedure radarskog me­ 
nedzera bolje iskoristavaju 
brzinu multifunkcijskog ra­ 
dara nego druge procedure. 

Vozilo na koje je montiran 
,sustav radara je kamion ka­ 
tegorije lAl 6 x 6. Na vozilu se 
nalazi i generator el. energije 
u jednom bloku, Vozilo ima 
hidraulicne oslonce za raste­ 
recivan]e i niveliranje. Za 
prevazan]e zrakoplovom cije­ 
li sustav se transportira od­ 
vojeno od kamiona kao jedan 
kontejner. Cijelom radar­ 
skom opremom moguce je 
upravljati na daljinu, a vozilo 

je opremijeno s autonomnim 
susta\Tom za lociranje svoje 
pozicije u prostoru (INS - In­ 
tertial Navigation System - 
inercijski navigacijskt sustav, 
GPS - Global Position Sys­ 
tem - globalnim pozicijskim 
sustavom). Blok antene take­ 
der sadrzi tzv. IFF antenu 
(Identification, Friend or Foe 
- identifikacija, prijatelj ili 
neprijatelj), takoder i radar­ 
ski prijemnik, IFF odasiljac i 
sustav za hladenje. Radar s 
X-opsegom TLVS-a je ovisan 
o vecim atmosf'ersktrn prigu­ 
senjima vise nego PATRIOT- 

. -ov radar sa C-radnim opse­ 
gom frekvencija (od 
5,85-8,20 GHz) ali, to nije 
vazno za srednje domete, za­ 
to sto bolja koherencija sno­ 
pa TL VS-ovog radara, uzro­ 
kovana njegovom vecom 
frekvencijom, kompenzira 
.ovaj gubitak. Kut nagiba an­ 
tene moze se mijenjati, a ina­ 
ce je namjesten na 15-20°, da 
bi se izbjeglo odbijanje od 
zemlje i da bi se optimiralo 
dobivanje podataka s velikih 
daljina. Meta moze biti prace­ 
na do eleyacije od 85°. 

Zapovjedna postaja 
bitnice 
Ova se postaja sastoji od 

dva elementa, sredisnjice za 
nadzor paljbe (FCC-Fire-Con­ 
trol Center) i · zapovjednog 
sredista, Kao i elementi 
sklopne zapovjedne postaje, 
ovi elementi su smtestent u 
standardne NATO nadgrad­ 
nje za kamione 4 x 4. Glavne 
funkcije obradbe stanja u 
zraku - nadzor paljbe, ko­ 
munikacija, nadzor sustava 
te pracenje i simulacija 
smjesteni su unutar sredisnji­ 
ce za nadzor paljbe. Koordi­ 
nator i operator zaduzen za 
nadzor paljbe sjede za kom­ 
pjutoriziranim pultom. Tako­ 
der su opskrbljeni tasterima 
za podsustave. Vozilo zapov­ 
jednog sredista (koje je odgo­ 
vorno za komunikacije, sus­ 
tav nadzora) sadrzi pult za 
zapovjednika bitnice i casni­ 
ka specijalista. Zapovjedna 
postaja bitnice povezana je 
sa zapovjednom postajom 
sklopa te sa susjednim bitni­ 
cama putem radio-relejne 
mreze. 

· Lansirno vozilo 
Kao i radar, lanser je mon­ 

tiran na terenski kamion 
6 x 6. Sastoji se od okvira (koji 
se moze odvojiti od vozila) i 
paketa lansera koji se sastoji 
od tri trostruka lanserna 
kontejnera. U tim se kontej­ 
nerima rakete cuvaju, preno­ 
se a iz njih se i lansiraju. Pa­ 
ket kontejnera se postavlja u . 
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bitnica ce se ocekivati da dje­ 
luju samostalno. okomit poloza] uz pomoc te­ 

leskopskih podizaca. Okomit 
poloza] omogucava vecu slo­ 
bodu kod razvijanja lansirnih 
sustava. Okvir je oslonjen na 
tlo preko cetiri teleskopska 
oslonca. Ispusni plinovi svih 
devet projektila skrecu se 
preko zajednicke nadzorne 
povrsine. Generator elektric­ 
ne energije je integriran unu­ 
tar lansirnog vozila. 

Projektil 
Za projektil je odabrana in­ 

tegrirana konfiguracija bez 
· krila i. promjera od 25 cm., 
Projektil je dizajniran za do-. 
mete do 30 km. Tjera ga dvo- 

tehnologije, omogucuje pro­ 
jektilu da postigne sto manju 
udaljenost u odnosaju na me­ 
tu [u siucaju da se ona ne po­ 
godi izravno) za cijeli spektar 
meta, ukljucujuci TBM-e 
(Tactical Ballistic Missile). 

Podatci za vodenje u za­ 
vrsno] fazi !eta dobivaju se, 
kad je meta uocena, uz po­ 
moc aktivnog radarskog tra­ 
zila, koji radi na Ka-opsegu 
(opseg frekvencija od 46-56 
GHz). Ka-opseg je odabran 
zbog velikog antenskog poja­ 
canja i osigurava jaku kohe­ 
renciju snopa. Ove osobine, 
zajedno s inteligentnom ob­ 
radbom signala, osiguravaju 

, dovoljno prostora (vremena) 

od 10 posto tezine bojne glave 
teske nekih 300 kg. Paket 
elektronike projektila ce sad­ 
rzavati tzv. up-link prijamnik, 
za nadzor projektila u nevo­ 
denoj fazi !eta, a on ce imati 
cetiri antene montirane unu­ 
tar projektila. 

Organizacija 
U njemackom zrakoplov­ 

stvu trenutna je struktura 
protuzracne obrane podijelje­ 
na na sklopove PZO u kojoj 
svaki sklop ima sest PZO bit­ 
nica. Najvisa zapovjednicka 
razina je zapovjednistvo 
PZO-a (Air difense missik 
command). 

ASTER 

Elektronski skanirajuci radar 
Automatski nadzor vatre 

' Ekstremno kratko 
vriierne i 
reakcije 

-G) ,# ~ @ A'.? 
., . /,/~Projektil sa Plfi 

~ G)_:__..----------- -PAP upravlianjern 
. -,© . -'._J ===.........-:·· -:---. 

® 

• lstodobno gadanje vise meta 
• Mogucnost pogadanja svih vrsta zrakoplova 
• Velika paljbena moc 
• Uporabljivost u svim vremenskim uvjetima 
• Otpornost na ECM 

G) Tocka odvajanja boostera 
@ lnicijalno vodenje u pocetnoj fazi leta 
G) Vodenje uz pornoc radarskoq trazila zavrsne faze leta 
© lskljucivanje trazila 
® Pogadanje niskoletece mete; visoko djelotvorna bojna 
glava · 

-potisni motor. Drugi stupanj 
potiska moze biti upaljen u 
bilo kojem, trenutku nakon iz­ 
garanja prvog stupnja. To 
ornogucuje optimiziranje pro­ 
fila brzine zbog tocke susreta 
i kretanja mete. Zahtijevano 
veliko poprecno ubrzanje os­ 
tvareno je pomocu cetiri rep­ 
na krilca - kormila. U za­ 
vrsno] fazi !eta brzo reagira­ 
luci poprecno-potisni modul 
(motor s cetiri mlaznice koje 
su postavljene pod 90° jedna 
u odnosu na drugu) pojacava 
okretnost projektila. Ovaj 
modul, postavljen ispred sre­ 
dista mase projektila, moze 
biti nekoliko puta ukljucen u 
tijeku leta, a takoder moze bi­ 
ti koristen da se smanji inter­ 
ni -rnrtvt- predio nazocan 
kad projektil napusta okomiti 
let i ulazi .u svo]u putanju. 
Ova kombinacija nadzornih 
osobina u suradnji s potis­ 
kom sustavne dvo-potisne 

za ukljucenje trazila tj. -hva­ 
tanje- cilja i visoku tocnost 
mjerenja udaljenosti do cilja, 
cak i u slucaju malih meta 
(kao sto je TBM), dobru rezo­ 
luciju podataka o meti i viso­ 
ku otpornost na ECM. Projek­ 
til mora dovesti bojnu glavu 
do mete. Ta bojna glava mora 
imati dovoljnu masu, i njezi­ 
ne krhotine moraju biti do­ 
voljno velike da penetriraju 
kroz oklop bojne glave TBM­ 
-a. Nadalje, ona mora ras­ 
prsiti veliki broj krhotina pre­ 
ma meti da bi dovoljno osteti- 
la izduzenu metu (kao sto je 
zrakoplov). Da bi bili zadovo­ 
ljeni ovi uvjeti bojna glava je 
tako konstruirana da njezina 
detonacija moze biti usmjere­ 
na. Planirani radarski blizin­ 
ski upaljac ce osigurati nuz­ 
ne podatke o smjeru za bojnu 
glavu s usmleravajucim dje­ 
lovanjem, za koji se vjerpjat­ 
no predvida tezina u iznosu 

Nova njernacka struktura 
•4« zrakoplovnih snaga ne 
sadrzl tzv. btigadnu razinu, 
umjesto toga Ima mjesovite 
sklopove, od kojih svaki ima 
skuptnu od sest bitnica PAT­ 
RIOT-a i skupinu · od sest 
sklopova HA WK-a (kasnije ce 
prema sadasnjim planovima 
tu biti 4-6 bitnica TLVS-a). 
Nadalje tri sklopa ce imati · 
skupiri.u ROLAND-a. 
TL VS bitnica ce imati cetirt 

lansirna vozila (s po devet 
lansirnih kontejnera] i multi­ 
funkcijski radar. Radar ce 
moci biti postavljen do jed­ 
nog kilometra daleko od po­ 
staje za nadzor paljbe, i biti 
upravljan daljinskl. Podatci 
ce se prenositi putem veze od 
ffber-optickih vlakana. Lan­ 
sirna · ce vozila mocl biti po­ 
stavljena na oko pet km dale­ 
ko od nadzorne postaje, pod­ 
atci se prenose k njima pu­ 
tem UHF radio-veze. Od ovih 

EUROSAM - SAMP/T 
Nakon ovog kratkog opisa 

TL VS-a, prelazimo na djelat­ 
nost drugih clanova NATO 
saveza. I Amerikanci i Fran­ 
cuzi trebaju nasljednike za 
HAWK-a. Francuska, koja su­ 
raduje s Italijom, je jos dalje 
otisla, SAMP/T clan FSAF fa­ 
milije je vec u razvoju kod 
GIE EUROSAM. Ova organi­ 
zacija je utemeljena u kolovo­ 
zu 1989. godine kao GIE pre­ 
ma francuskim zakonima za 
razvoj, proizvodnju i prodaju 
protuzracnih sustava buduce 
FSAF familije. Osnivcake 
tvrtke su bile AEROSPATIA­ 
LE i THOMSON CSF s fran­ 
cuske strane, i SELENIA s ta­ 
lijanske strane. U meduvre­ 
menu, Selenia se udruzuje s 
tvrtkom Aeritalia te nastaje 
tvrtka Alenija. U svibnju 1990. 
francuska Direkcija za nao­ 
ruzanje, putem svog odjela za 
projektile DME, koji je fun­ 
kcionirao kao glavni organi­ 
zator, dala je nalog EURO­ 
SAM-u (takoder pola-pola 

francusko-talijansko udruze­ 
nje) da zapocno s razvojem: 

- protuzracnog kopnerrog 
sustva zemlja-zrak srednjeg 
dometa pod nazivom SAM­ 
P/T (franc., Surface-Air Moy­ 
enne Portee/Terre); 
- brodskog proturaketnog 

sustava voda-zrak pod nazi­ 
vom SAAM (franc., Surface­ 
-Air Anti Missik) 
Fond za ovaj ugovor bio je 

blizu 40 milijardi frnacuskih 
franaka (svaka [e zemlja dala 
oko 20 milijardi FF). U isto vri­ 
jeme EUROSAM je sklopio 
ugovor vrijedan 80 milijuna 
francuskih franaka za reali­ 
zaciju studije brodskog PZO 
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sustva voda-zrak srednjeg 
dometa pod nazivom SAM­ 
.PIN (franc., Surface Air Moy­ 
enne Portee/Nova!) treceg 
clana FASF familne. 
SAMP/T je namijenjen za 

opremanje francuske i tali-, 
janske kopnene vojske i fran­ 
cuskog ratnog zrakoplovstva. 
Njegovi vrlo vazni podsustavi 
SU: , 
- sustav za nadzor paljbe 

u cijem [e sastavu i multifun­ 
kcijski radar ARABEL kom­ 
panije Thomson-CSF te ostali 
moduli; 
- raketa ASTER 30 razvije­ 

na od strane kompanije Ae­ 
rospatiale, 
- lansirni sustav za okomi­ 

to lansiranje koji je razvila 
kompanija Alenia (s cetiri 
lansirna kontejnera po pal­ 
jbenoj jedinici, a svaki kami­ 
on moze nositl dvije ovakve 
jedinice sa, dakle, osam pro- . 
jektila spremnih za lansira­ 
nje ). 
Hadar ARABEL ciji se fun­ 

kcioinalni prototip ispituje, 
radi na X-radnom opsegu 
frekvencija (od 5,2-11 GHz) a 
montiran je na kamion. Dru­ 
gi kamion prevozi izvor na­ 
pajanja, prijamnik i opremu 
za obradbu podataka za mo­ 
dul za navodenje, za modul 
za -hvatanje- mete. Drugi 
modul sustva za upravljanje 
paljbom je radar ZENIT, koji 
nadopunjuje multifuncijski 
radar. Njegova je anteria 
montirana vodoravno da bi 
se omogucila samoobrana od 
antiradarskih projektila. Ni­ 
jemci vjeruju da takva antena 
mozda nece biti potrebna, jer 
da bi antiradarski projektil 
izveo poniruci napadaj na ra­ 
dar u posljednjoj fazi !eta 
(kao britanski antiradarski 
projeitil ALARM) treba prvo 
dostici poziciju s koje bi se iz­ 
veo takav napadacki mane­ 
var. 
IFF modul (modul za indeti­ 

fikaciju, prijatelj iii neprija­ 
telj) je montiran na drugo 
vozilo i sadrzi i IFF antenu i 
elektronski istraztvacki sus­ 
tav, ukljucujuci kodiranje i je­ 
dinicu za ekstraliranje poda­ 
taka. 
Dvije inacice raketa AS­ 

TER, 15 i 30, razlikuju se sa­ 
mo po velicini njihovih boos­ 
tera (izbacnih motora). Broje­ 
vi 15 i 30 se odnose na domet 
od 15 do 30 kilometara. Pro­ 
jektil ima i motor za krstare­ 
nje (let), trazila, sustav za vo­ 
denje i bojnu glavu i isti su za 
obje rakete. Trazilo radi na 
Ku-opsegu frekvencija (od 
12,4-18 GHz), a projektil se 
upravlja pomocu tzv. PIF - 
PAF procedure, tj. nadzor 
vektora poprecnog potiska 
vrsi se pomocu motora na 
kruto gorivo montirnath. u 

I sredistu mase i koriste se u 
kombinaciji s klasicnlrn aero­ 
dinamicnim upravljanjem s 
kormilima. Ovi se motori za 
poprecni potisak ne mogu vi­ 
se puta paliti. 
SAMP/T je namijenjen za 

zastitu vojnih instalacija, oso­ 
bito od borbenih zrakoplova, 
taktickih projektila, helikop­ 
tera i RPV-a (Remotely Pilo­ 
ted Vehicle - letjelica na da­ 
ljinsko upravljanje), u okolini 
punoj elektromagnetskog 
meteza. Sustav ce biti sposo­ 
ban da se bori s mnogobroj­ 
nim napadacima Istodobno, 
a tipicni domet za borbu sa 
zrakoplovima bit ce qko 30 
km. Spektar meta koje 
SAMP/T moze unistavati je 
povecan u pocetku 1992. godi­ 
ne omogucivsi mu da unista­ 
va i takticke balisticke pro­ 

, jektile. SAMP/T-ova paljbena 
jedinica moze biti, kao i kod 
TL VS-a, rasporedena daleko 
do pet km. Komunikacija se 
ostvaruje putem radio-veze. 
EUROSAM sada razmatra 
mogucnost lansiranja i AS­ 
TERA-a 15 i ASTER-a 30 iz is­ 
tih transportnih i lansirnih 
kontejnera. 

Americki CORPSAM 
Americka (kopnena) vojska 

(koja je odgovorna za protuz­ 
racnu obranu) jos je uvijek u 
pocetno] fazi razmisljanja sto 
se tice HA WK-ovog nasljed­ 
nika da se ispuni praznina iz­ 
medu PATRIOT-a i THAAD-a. 
Pred kraj 1991. godine sve su 
industrije prijateljskih zema­ 
lja primile Request for Infor­ 
mation (Rfl - zahtjev za in­ 
formaciju). Njemacke tvrtke 
su medu onima koje su odgo­ 
vorile. Tvrtka DASA~e MBB i 
TST, zajedno s Raytheon 
MSD-om ponudile su kon­ 
cept koji pokriva sve odred­ 
benice sustava. Na primjer, 
Siemens nudi multifunkcijski 
radar. Odasiljac i prijarimik 
smjesteni u modulima unu­ 
tar fazno resetkaste antene 
- solucija koja zahtijeva teh­ 
nologiju 2.1. stoljeca (pod pret­ 
postavkom da moze biti fi­ 
nancirana!). 
Referentni scenarij je sli­ 

can onome koji se koristio u 
Zaljevskom ratu, tj. on obuh­ 
vaca pracenje mete pomocu 
izvidnickih zrakoplova TR-1, 
vozilo na daljinsko upravlja­ 
nje (RPV), JSTAR-a (Joint Sur­ 
verillance and Target Attack 
Radar System - zajednicki 
radarski sustav za nadzor i 
napadaj na metu) i satelita. 
Mete se odreduju uz pomoc 
satelita. sustavi se rasporedu­ 
ju · u skupinama, itd. Krajnji 
rezultat ce vjerojatno biti po­ 
vezivanje unutar prestruktu­ 
riranog THAAD sustava SDI 
programa.js 

SVEDSKI 
Rijec je o radarima koji 
bi se mogli uspjesno 
koristiti za otkrivanje i 
pracenje letjelica i 
plovila sa stealth 
znacajkorn znatno 
reduciranog 
radarskog odraza 
Pripremio iEUKO 
HAN/CH 

K ako bi prezivjele i obavile povjerenu 
im zadacu radarske 
postaje buducnosti 

morat ce predstavljati tesko 
unistiv cilj za krstarece rake­ 
te, biti vrlo otporne na elek­ 
tronsko ometanje, te sposob­ 
ne otkrivati objekte kojikori­ 
ste stealth tehnologiju. Sved­ 
ski istrazivacki zavod za 
nacionalnu obranu (FOA) ra­ 
di na razvoju multistaticnog 
radara (multipozicijskog) kod 
kojeg su predajni i prijamni 
sustav zemljovidno znatno 
razmaknuti. Ta [e koncepcija 
prihvacena kao jedan od mo­ 
gucih odgovora na sve izra­ 
zeni] e zahtjeve za visokim 
performansama takvih seg­ 
menata obrane i njihove po­ 
vecane sposobnosti prezivlja­ 
vanja tijekom ratnog sukoba. 

Pravodobno rano upozore­ 
nje o priblizavanju neprija­ 
teljskih zrakoplova moze se 
osigurati jedino radarskim 
nadziranjem, no radarske po­ 
staje velikog dometa motre­ 
nja u praksi je tesko sakriti 
od neprijatelja i spasiti od 
djelomicnog ili potpunog uni­ 
stenja, Prijamni sklopovi su 
po svom ustrojstvu -tihi-, pa­ 
sivni, ne emitiraju zracenje 
vec ga samo primaju i regi­ 
striraju, te ih je stoga tesko 
otkriti, ometati ili untstiti i 
njihov opstanak tijekom su­ 
koba nije kritican, Ali ptedaj­ 
ni sustav radarskog sustava 
mora emitirati elektromag­ 
netsko zracenje da bi djelo­ 
vao i obavljao zadanu mu za­ 
dacu, te ga je kao izvor jakog 
zracenja lako otkriti i unistiti. 
Postoji nekoliko nacina rjesa­ 
vanja problema zastite pre­ 
dajnih radarskih sustava od 

otkrivanja i neutraliziranja 
bilo unistenjem ili ometa­ 
njem. Jedan od njih je da se 
umjesto radarskih impulsa 
velike snage koristi disperzi­ 
ranje te energije zracen]a na 
duzi vremenski interval uz 
nizu razinu i zracen]e elek­ 
tromagnetske energije. Time 
se radarsko zracen]e koje 
moze otkriti protivnicki su­ 
stav za nadzor i lociranje 
_izvora radarskog zracenja 
drasticno smanjuje. 
Zracena snaga moze se do­ 

datno disperzirati sirenjem 
njezinog frekventnog raspo­ 
na, cime se protivnicki sustav 
nadzora prisiljava da motri 
neprestano siri raspon fre­ 
kvencija. Snaga predajnog 
signala moze se zemljopisno 
rasprostrijeti putem svekoli­ 
kog nadziranog . sektora, pa 
ce u tom slucaju protivnicki 
sustav nadzora detektirati 
tek dijelic izrecene energije 
radarskog snopa, mozda tek 
tisuciti dio energije koju bi ot­ 
krio da se uporabi klasicno 
uski radarski predajni snop. 
No da bi se iskoristilo sve 
prednosti opisanog radar­ 
skog sustava, potrebito je ko­ 
ristenje prijamnih antena ko­ 
je ce -pokrtvati- istodobno 
veliki broj promatranih sek­ 
tora, osluskujuci vise smjero­ 
va tragajuci za reflektiranim 
radarskim snopovima. Za to 
1se koriste tzv. multibeam an­ 
tene. Zahtjev za brzim kut­ 
nim pokrivanjem radarski 
motrenog · podrucja doveo je 
do stvaranja radarskih posta­ 
ja s vise antenskih elemenata 
sposobnih za brze skaniranje. 
Jes od pocetka 80-ih nastojalo 
se povezati antenske elemen­ 
te s kompletnim sustavom 
prijamnika, pojacala i filtera, 
cime se drasticno povecao 
broj snopova skaniranja. Di­ 
gitalni procesori oblikuju 
snopove, skaniranja tako da 
se ciljevi mogu pratiti iz ne­ 
koliko smjerova istodobno s 
nekoliko prijamnika. Digital­ 
no formiranje skantrajuceg 
snopa pruza dobar nadzor 
natl glavnim snopom, te nad­ 
zor razine i smjera bocnih 
snopova. Time je radarski 
nadzor djelotvorniji jer veci 
broj zbijenih snopova omogu- 
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MULTISTATICNI RADAR 
DIGITALNO ANALOG NO 

racunalo L (suma) 

N-dimenzionalni signal jednodimenzionalni signal 

Pri analognom formiranju skanirajuceg snopa rezultat je zbroj sig­ 
nals primljenih putem nekoliko razlicitih prijamnih antena. Uz takvu 
konfiguraciju mreie za skupljanje signals, samo se jedan snop 
skaniranja moie formirati odjednom (desno). 

Pri digitalnom formiranju skanirajuceg snopa putem N razlicitih 
prijamnih antena signali se otkrivaju i digitaliziraju odvojeno, a 
skanirajuci se snop formira u procesoru signals. Tako dobivena 
obavijest se pohranjuje i digits/no naknadno obraduje, i koristi. 

strahira signale protivntckog 
elektronskog ometanja. 

Kod bistatlcnih [dvopozl­ 
cijskih) i multistaticnih (vi­ 
sepozicijskih] radara kod ko­ 
jih su predajni i prijamni su­ 
stav prostorno daleko raz­ 
mjesteni, sustav ce koristiti 
preklopljene, prekrizene sno­ 
pove skaniranja, sto ce stva­ 
rati vrlo ogranicene refleksi­ 
je. Prema rijecima Hansa Ot­ 
terstena, ravnatelja sektora 
za istrazivanje FOA prijamne 
antene s brojnim snopovima 
skaniranja koji se preklapaju 
s predajnim skaniraiucim 
snopom predstavljaju znatnu 
prakticnu prednost. Drugim 
rijecima multistaticni radari 
zahtijevaju fleksibilne vise­ 
snopne prijamnike, te bi mo­ 
gli predstavljati pravi odgo­ 
vor na zahtjeve projektiranja 
-tihih- radarskih sustava. Pri­ 
jamnike je tesko otkriti, a uni­ 
stern predajni sustav bi smje­ 
sta zamijenio drugi predajni 
sustav, cime bi se u potpuno­ 
sti ocuvao kapacitet i sposob­ 
nost svekolikog radarskog 
sustava. 

la sa stealth znacajkom znat­ 
no reduciranog radarskog 
odraza koja se temelji na ci­ 
njenici da se reflektirani ra­ 
darski snop od njihovog oplo­ 
sja odbija u smjeru razlicitorn 
od smjera upadnog radar­ 
skog snopa. To onemogucava 
djelotvornost klasicnih ra­ 
darskih instalacija s blisko 
smiestenom predajnom i pri­ 
jamnom antenom. Tako se 
koristenjem konstrukcijskih 
detalja poput konkavnih po­ 
vrsina, rubova i supljina po­ 
stize stealth konfiguracija, 
naravno uz obilno koristen]e 
RAM tvoriva sposobnih da 
upijaju radarsko zracen]e u 
sirokom spektru frekvencija. 

No zahvaljujuci nekoliko 
zemljopisno znatno udalje­ 
nim prijamnim radarskim 
sustavima na taj nacin re­ 
flektirana energija se moze 
detektirati, sto pokazuje da i 
stealth tehnologija ima svoja 
ogranicenja i mane. Radarski 
prikazi (visoke rezolucije) 
modela borbenih zrakoplova 
su koristeni u Svedskom 
istrazivackom zavodu za na- 

predajnik 

R = prijamnik · . 

Prikaz radarskog nadzora promatranog 'podrucjs, zracnog i pomorskog uz korlstenj« multistaticnog radars. 

cava da prijamni sustav pro­ 
matra odredeno podrucje du­ 
ze vremena. 
Velika prednost digitalnog 

formiranja snopova skanira- 

nja je mogucnost lakseg lg­ 
noriranja nezeljenih signala 
- sustav rasclanju]e obavi­ 
jest koju mu donosi echo vla­ 
stitog predajnog signala, i ap- 

Najzanimljiviji podatak 
predstavlja cinjenica da bi se 
multistaticni radari mogli 
uspjesno koristiti za otkriva­ 
nje i pracenje letjelice i plovi- 

cionalnu obranu (FOA) da bi 
se ispitale performanse bista­ 
ticnih radara, njihov domet, i 
rezolucija, osobito pri motre­ 
nju stealth objekata. • 
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ELEKTRONSKI BOJ NA 
V 

PODRUCJU KOMUNIKACIJA 
Zadaca postrojbi za elektro­ 
nicko ratovanje je da ostale 
postrojbe opskrbljuju taktickim 
i tehnickirn obavijestima o pro­ 
tivniku; otkrivaju i obavjestava­ 
ju o prijetnjama, prikupljaju 
podatke za potrebe elektro­ 
nickoq rata i izvidanja, te ome­ 
taju iii obmanjuju protivnicke 
komunikacijske i ostale elektro­ 
nicke sustave 

Pripremio JOSIP PAJK 

ve se vise· u OS svih zemalja 

S uocava znacenje koje elektro­ nicki boj ima za njihovu djelo­ 
tvornost i prezivljavan]e. Tri · 

su temeljna cilja elektronickog ra- 
. tovanja (EW): prikupiti informacije 
o protivniku, smanjiti ucinkovitost 
njegova zapovijedanja, upravljanja, 
komuniciranja i izvidanja, te odrza­ 
ti djelotvornost svojih i pridruzenih 
snaga bez obzira na protlvnicke 
mjere radio-izvidanja i elektronlc­ 
kog napadaja. Zadace za postizanje 
prva dva cilja su u djelokrugu spe­ 
cijaliziranih postrojbi za elektronic­ 
ko ratovanje, dok [e postizanje tre­ 
ceg cilja mjerodavnost svake post­ 
rojbe koja u borbi koristi elektronic­ 
ka pomagala. Na razini brigade i 
divizije obicno postoje specijalizira­ 
ne postrojbe za elektronicko ratova­ 
nje, za potporu taktickih zadaca 
mjerama elektronicke potpore 

· (ESM) i elektronickim protumjera­ 
ma (ECM). Ove postrojbe opskrblju­ 
ju ostale, taktickim i tehnickim in­ 
formacijama o protivniku: otkrivaju 
i obavjestavaju o prijetnjama, priku­ 
pljanju podataka za potrebe elek­ 
tronickog rata i izvidanja, te ometa- 

. ju ili varaju protivnicke komunika­ 
cijske i ostale elektronicke sustave. 

Frekvencijska podrucja 
Mehanizirane postrojbe se jos ~ 

uvijek u zapovijedanju, upravljanju 
i opcenju oslanjaju uglavnom na 
radio-vezu. Standardna oprema za Njemacki VHF sustav za odredivanje smjera ugraden takoder na sasiju Transportpanzera 1 
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komunikaciju glasom ili prijenos 
podataka koja se koristi od strane 
kopnenih postrojbi i zrakoplovstva 
za potporu, radi na VHF (30 do 300 
MHz) i UHF (300 Mhz do 3 GHz) f're­ 
kvencijskom podrucju i ogranicena 
je na rad u -vidnom polju- (line of 
sight). Pri tome se mogu pokriti 
udaljenosti i do 30 km ako uvjeti 
okruzenja to dopustaju, Udaljenosti 
se mogu bitno povecati ako se pri­ 
jamnik ili predajnik (ili oboje) nala­ 
ze na uzvisenjima, Zbog ucinkovt­ 
tog ometanja u V /UHF podrucju 
radio-frekvencija ometaci se, znaci, 
moraju ili dovoljno pribliziti ciljevi­ 
ma ometanja, ili koristiti izdignute 
antenske platf'orme, koristiti uzvise­ 
nja, ili koristiti najpogodniju kombi­ 
naciju zbog postizanja maksimal­ 
nog ucinka ometanja. 
Gornji se dio V /UHV podrucja 

najcesce koristi za multipleksne 
radio-relejne veze, bilo da se radi o 
usmjerenoj [poin-to-point] ili mre­ 
zno] komunikaciji. Pojedinacni 
radlo-rele] pokriva udaljenosti od 
30 do 80 km. Koriste se strogo 
usmjrene antene, kriptozastita po­ 
ruka i maskirne osobine terena, ta­ 
ko da njihovo ometanje zahtijeva vi­ 
soki stupanj tehnickih i organizacij­ 
skih mogucnosti protivnika. 
HF (3 do 30 MHz) radio-komuni­ 

kacija se koristi kao pricuvni ele­ 
ment V /UHF komunikacijama. U 
ovom frekvencijskom podrucju sig- 

. nali se prostiru dvojako, u obliku 
povrsinskog i prostornog vala. 
Ucinkovitl domet povrsinskog vala 
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Tipicni raspored pokretnog sustava za elektronlcko ratovanje temeljenog na centralizira­ 
noj strukturi koja kombinira pomagala za prihvat, upravljanje i rasclambu na jednom mje­ 
stu u Operacijskom sredistu za elektronsko ratovanje (EWOC). Ostali element! su raspore­ 
deni u blizini protivnickih ciljeva. Potrebito je pomno planiranje zbog sto boljeg pokrivanja 
zanimljivih ciljeva i komunikacija izmedu e/emenata vlastitog sustava. 

Pribliian domet otkrivanja VHF predajnika 

je ogranicen radijskim horizontom 
koji u zavisnosti od provodljivosti 
tla i prigusenju atmosfere, obicno 
na kopnu ne prelazi 80 km. Prostor­ 
ni se val reflektira od inosfere i mo­ 
ze pokriti udaljenosti vece od 1000 
km. Medutim, na stanovitoj udalje- 

nosti od predajnika dolazi do inter­ 
ferencije povrslnskog i prostornog 
vala pa se pogodni uvjeti primanja 
prostornog vala ne mogu ocekivatt 
na udaljenostima koje su manje od 
100 km. Zbog toga, takticke snage za 
elektronicko ratovanje se u svojim 

djelovanjima na bojistu iskljucivo 
koncentriraju na povrsinski HF val 
i koriste slicna nacela razmjestaja 
opreme kao i za ometan]e V /UHF 
podrucja. 
Elektronicko ratovanje sa zrako­ 

plova moze sluzitl kao dopuna ili 
alternativa onome na zemljt' Osim 
veceg dometa izvidanja uporaba 
zrakoplova pruza i 'bolju djelotvor­ 
nost ometanja, krace vrijeme re­ 
akcije zbog brzeg prijenosa kritic­ 
nih informacija do taktickih kori­ 
snika, vecu pokretljivost i fleksibil­ 
nost u brzim reakcijama na hitne 
zahtjeve, bez utjecaja zemljisnih 
osobina podrucja na kojem se djelu­ 
je. 

Zahtjevi uporabe 
Temeljni zahtjev koji se postavlja 

pred takticku postrojbu za elektro­ 
nicko ratovanje je uporaba opreme 
koja minimalno pokriva f'rekvenci]­ 
sko podrucje od 1.5 do 500 MHz 
(idealno do 2000 MHz ili vise za upo­ 
rabu protiv radio-relejnih veza). Da 
bi se njen rad mogao integrirati na 
razini divizije postrojba treba ispu­ 
niti i druge zahtjeve kao sto su. / ••••. 
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••••. • mogucnost prekrivanja na cije­ 
lom podrucju djelovanja divizije 
(priblizno 50 x 50 km), sto zahtijeva 
uporabu antena na izdignutim po­ 
stoljlma, 

• dovoljna pokretljivost i pro­ 
hodnost sukladna s ostalim taktic­ 
kim postrojbama, 
• pouzdan i siguran vlastiti su­ 

stav veza koji omogucuje uctnkovtto 
zapovijedanje, upravljanje i komu­ 
nikaciju, 
• mogucnost vtsednevnog nepre­ 

kinutog _ djelovanja i priskrbu pot- 

panj sigurnosti komunikacija 
(COMSEC) i pouzdanosti elektronic­ 
kih protumjera (ECCM). 

Struktura i djelovanje 
Ljudstvo i oprema se ustrojava u 

skladu s organizacijom i funkci­ 
onalnoscu postrojbi u. glavno sredi­ 
ste za upravljanje i rasclanu (CCA), 
radio-izvidnicko srediste (IC), sredi­ 
.ste za odredivanje smjera (DF), i sre­ 
diste za ometanje/obmanu (ECM). 
Broj takvih sredlsta zavisi od proc­ 
jene protivnickih, i raspolozivosti 
vlastitih snaga. Oprema se smjesta 

CCA smjesten u unutrasnjosti terenskog vozila 

rebnog ljudstva za brzo rasprema-· 
nje i postavljanje sustava prigodom 
promjene polozaja, 
• pristup vlastitim logisticktm 

kapacitetima i nezavisnim izvorima 
napajanja zbog vlastite samodovolj­ 
nosti postrojbe, 
• prezivljavanje i rad u agresiv­ 

nom okruzju, tj. zastita od djelova­ 
nja protivnickog naoruzanja, NBK 
djelovanja, otpornost na EMP (elec­ 
tromagnetic pulse) kao i visoki stu- 

u posebno pripremljena terenska 
vozila kako bi se postigla neophod­ 
na pokretljivost sustava. Izvori na­ 
pajanja su ugradeni u samim vozili­ 
ma ili na posebnim generatorskim 
prikolicama. Nakon upoznavanja s 
divizijskim operacijskini zadacama 
i u sklopu toga sa zadacom svoje 
potrojbe zapovjednik satnije za 
elektronicki bo], uz potporu ljudstva 
u CCA procjenjuje situaciju i pripre­ 
ma odgovarajucu zapovijed. lsto­ 
dobno se pripremaju zadace za 

podredene dijelove postrojbe na te­ 
melju zapovijedi satnije i trenutac­ 
nih zahtjeva s divizijske razine. Za­ 
dace se daju u formi liste s dostup­ 
nim podatcima o cilju, naputcima 
za rad i brojem zadace zbog kasni­ 
jeg pozivanja. Na zapovjednom se 
mjestu motre odgovarajuca fre­ 
kvencijska podrucja pretraziva­ 
njem pomocu ESM prijamnika. Ako 
je razina signala niska, moguca je 
uporaba adaptivnog skaniranja. 

Najprije se pretrazuje sire frekven­ 
cijsko podruc]e, a kad se ESM pri­ 
jamnikom otkrije aktlvni kanal, 
smanjuje se sirina frekvencijskog 
podrucja i usredotocuje na frekven­ 
cije koje su od interesa. Ovakvom 
metodom se omogucuje brzo pre­ 
brisavanje nezauzetih kanala i de­ 
taljna provjera onih koje koristi 
protivnik. Nakon toga se· odabrane 
frekvencije pridjeljuju izvidnicima 
na sustavima ESM zbog daljnjeg, 
djelovanja. Podatci koji se odnose 
na pojedinu zadacu se glasom ili 
izravno digitalnom komunikacijom 
izmedu racunala predaju na ESM 
prijamnike u radio-izvidnickim sre­ 
dtstima. Izvidnici (operatori) obicno 
imaju zadacu da pretrazuju i oslu­ 
skuju odredeni kanal ili frekvencij­ 
sko podruc]e korlsteci prijamnike 
koji rade u modu frekvencijskog 
skaniranja. Svakom se prijamniku 
.moze pridijeliti do 100 razlicitih ka­ 
nala. 
Ako prijamnik otkrije aktivni ka­ 

nal mjerenjem njegova odnosaja 
signal/sum, proces skaniranja se 
prekida za neki, prethodno progra­ 
miran, vremenski interval kako bi 
se operatoru omogucilo donosenje 
odluke da li taj kanal treba poblize 
pratiti. Skaniranje se maze nastaviti 
automatski ili rucno. lzvidnik maze 
koristiti i adaptivni nacin skanira­ 
nja koji je prije opisan. Ako izvidnik 
ocijeni da je potrebno detaljnije 
izviditi aktivnost na nekom kanalu, 
ukljucu]e uredaj za snimanje (re­ 
corder) i istodobno slusa, Otvara fi­ 
le (spremnik) za spremanje podata­ 
ka, upisuje frekvenciju, vrijeme i po­ 
zivni znak, kao i bilo koju drugu 
takticku informaciju ili razumljiv 
sadrza] poruke, te maze dodati svoj 
verbalni komentar. Po zavrsenom 
snimanju, predaje prikupljene po­ 
datke u CCA. 

Utvrdivanje smjera 
Ucinkovtto otkrivanje polozaja 

ciljnog predajnika metodom tri­ 
angulacije zahtijeva najmanje tri 
DF sustava sa zajednickom bazom 
[tocno odredenim medusobnim po­ 
lozajem i orijentacijom u prostoru) 
koji istodobno mjere smjer odabra­ 
nog predajnika. Obicno se ave zada­ 
ce vode centralno, iz CCA ili od. 
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strane izvidnika. Izravno nakon za­ 
htjeva za odredivanjem polozaja 
predajnika otkrivenog ESM prijam­ 
nikom, postupak odredivanja smje­ 
ra se inicira automatski ili rucno. 
Podaci - o frekvenciji poznati na 
ESM prijamniku se sigurnim kana­ 
lom veze prenosena sustave DF ko­ 
ji automatski mjere smjer, a izmje­ 
rene podatke dostavljaju central­ 
nom racunalu na CCA koji proracu­ 
nava i prikazuje tocan poloza] 
predajriika .. 
Elektronicke protumjere (ECM)' 
Protumjere se obicno planiraju i 

vode centralno iz CCA u skladu s 
prioritetima postavljenih na razini 
divizije. Izvrsenje se moze spustiti i 
na razinu zapovjedriika ECM susta­ 
va u slucaju da se cilj ne moze de­ 
tektirati na CCA, ili je broj istodob­ 
nih ECM zadaca toliki da se iz ovog 
sredista ne moze optimalno njima 
upravljati. 
Zapovjednik satnije na CCA oda­ 

bire ciljeve i priprema listu zadaca 
pridjeljujuci svakom cilju neophod­ 
ne podatke i eventualne naputke 
kao sto su podrucje i vremensku ra­ 
spodjelu tezisnih djelovanja plani­ 
ranog elektronskog boja te listu za­ 
sticenih frekvencija. Zadace se sig- 

nalnim kanalima veze predaju uda­ 
ljenim ECM sredistima gdje se 
smjestaju u memoriju njihovih ome­ 
taca, Na CCA se globalno prati pro­ 
tivnic":ki sustav komuniciranja kako 
bi se utvrdila njihova nazocnost, a 
po potrebi se zapovijeda pocetak 
ometanja. Prati se i proces ometa­ 
nja, ocjenjuje njegova uc":inkovitost i 
priprema izvjesce o rezultatima po­ 
stignutim ometanjem koji ce se do­ 
staviti pretpostavljenom taktic":kom 
zapovjednistvu. 

Sustav ometaca djeluje u modu 
odgovaraca. nadzorni prijamnik 
ukljuc":uje predajnik ometaca samo 
kad se detektira aktivnost na oda­ 
branom kanalu. Ometanje se peri­ 
odtcno prekida kako bi se utvrdilo 
da li je .kanal jos uvijek aktivan 
(proces poznat kao -look - thro­ 
ugh-, -skroztranje-]. Ova procedura 
koristi nekoliko modova rada. Kad 
se koristi protiv prethodno odrede­ 
nih HF ili V /UHF frekvencija, ome­ 
tac": radi u vremenski podijeljenom 
(time-division] multipeks modu i go­ 
tovo istodobno ometa i do 16 ciljeva. 

Od ovih 16 ciljeva moguce je oda­ 
brati prioritetnu skupinu od tri ili 
cetiri cilja koji se istodobno ometa­ 
ju. Alternativno se moze ometati ili 

dio, ili citavo V /UHF podrucje. 
lntervencija operatora je potrebita 
kod pracenja reakcija ciljnog pre­ 
dajnika, ocjene uc":inkovitosti pro­ 
tumjera, prilagodenja parametara 
ometaca promjenama koje je ciljni 
predajnik poduzeo, uporabe speci­ 
jalnih procedura modulacije i ob­ 
manjivanja, te predaje izvjesca na 
CCA. 
Rasclamba 
Osim upravljanja elektronic":kim 

ratovanjem, posada CCA obavlja 
rasclambu pristiglih izvjesca u od­ 
nosaju na uporabljene komunika­ 
cijske procedure i intenzitet komu­ 
nikacija, kao i svakog razumljivog 
sadrzaja snimljenih poruka. Podatci 
se u spremnicima konstantno azu­ 
riraju i vrsi njihova stattsticka 
obradba, te pripremaju izvjesca ko­ 
ja se neprekidno dostavljaju osta­ 
lim stozerima, Podatci prikupljeni 
izvidanjem, utvrdivanjem smjera i 
ometanjem protivnic":kih komunika­ 
cija mogu se prikazati na alfanu­ 
merickim pokazivac":ima u obliku 
standardnog formulara radio-mre­ 
ze ili u graftckom formatu na kolor 
pokazivac":ima s prostornim prika­ 
zom radio-mreze i taktic":ke situacije 
n_a· pozadini koj_u sac":injava digitali­ 
zirana mapa. • 

I 

Njemacki HUMMEL, ometac komunikacijskih sustava ugraden na TPz 1 
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V 

MOTRILACKI RADARI 
( 

VELIKOG DOSEGA 
Pise iEUKO HAN/CH 

kademski radiotehnicki in- 

A stitut AL Mints (RIAN) smje­ 
sten u Moskvi razvio je VHF 
motrllacki radar sposoban 

za otkrivanje satelita, balistickih ra­ 
keta i stealth zrakoplova na velikim 
udaljenostima, Prvi serijski proizve­ 
den model toga radara mogao bi bi­ 
ti na raspolaganju za oko tri godine, 
uz dodatno ulaganje od 20 milijuna 
USD. Institut RIAN proizveo je pro­ 
totipski primjerak radara u surad­ 
nji s jednim ukrajinskim proizvoda­ 
cem elektronskih sklopova i kom­ 
ponenti, no serijska ce proizvodnja 
biti povjerena ruskom proizvodacu. 
Ovaj radar koristi koherentne im­ 

pulse VF energije uz nominalnu 
radnu frekvenciju od 140 MHz i fre­ 
kventno podrucie sirtne 1 MHz, . a 
prosjecna snaga predajnika je 30 
kW. Cijeli radarski uredaj trosi 300 
kW elektricne energije za svoj rad. 
Primopredajnik je prisilno hladen 
zrakom, te pokriva pri elektron­ 
skom skaniranju podrucje od 120° 
po azimutu, i 2° do _go0 po elevaciji. 
Na udaljenosti od 2000 km osigura- · 
va otkrivanje ciljeva odrazne radar­ 
ske povrsine 1 m2, uz rezoluciju od 

300 metara. Svekoliki je sustav smje-' 
sten u kontejnere, te se moze uklo- 

.. piti i pus ti ti u rad u roku od deset 
dana. Rad osiguravaju tri smjene 
operatera, a za konzolama se mije­ 
njaju svakih osam sati. Predvideno 
je da vijek trajanja iznosi 15 godina, 
uz non-stop kortstenje, te se vjeruje 
da ce prosjecno vrijeme izmedu po­ 
pravaka (MTBF) uslijed kvarova 

. iznositi oko 4000 radn_ih sati. 

Druga ruska znanstveno-Istrazi­ 
vacka ustanova, NIIDAR predstavi- · 
la je svoju koncepciju novog radar­ 
skog sustava. To je HF radar Irida 
tipa OTH-SW (Over The Horizon 
Surface Wave) za nadzor sireg pri­ 
obalnog podrucja koji koristi radne 
frekvencije cija valna duzina i spe­ 
cif'icna propagacija omogucavaju 
radarsko motrenje preko crte hori­ 
zonta uz koristen]e povrsinskog ra­ 
darskog vala. Radar Irida predstav­ 
lja mobilan sustav dvopozicijske 
koncepcije, tj. koristi odvojeni pri­ 
jamni i predajni kompleks antena 
razmjesten na udaljenosti od 500 m 
do 1500 m, zajedno s pripadajucim 
predajnim odnosno prijamnim ure­ 
dajima koji su smjesteni u pet stan­ 
dardnih kontejnera. Dvije prototip- 

Djelomicni prikaz predajnog (lijevo) i prijamnog (desno) sklopa OTH-SW radars 
lrida 

ske instalacije ovoga radarskog su­ 
stava smjestene su na podrucju 
Cmog mora i Japanskog mora 
(Nahodka), i do sada su akumulirale 
pune tri godine probno-Istrazrvac- 
kog rada. , · . 
Predajni kompleks posjeduje mi­ 

nimalnu izlaznu impulsnu snagu 
od 64 kW (prosjecno oko 16 kW), ra­ 
di u podrucju od 7 do 15 MHz, te po 
azimutu prekriva podruc]e od go0• 

Radar lrida moze otkrivati povrsin­ 
ske ciljeve na udaljenosti od 280 do 
300 km, ovisno o velicini plovila i 
propagacijskim uvjetima koji su u 
usko] svezi s vremenskim uvjetima 
na podruc":ju koje se radarski motri. 
Minimalni domet motrenja je 15 do 
20 km. Ovaj je radar sposoban otkri- - 
vati i niskoletece zrakoplove na ve­ 
cim udaljenostima, moze pratiti do 
100 'ciljeva istodobno, uz kutno raz­ 
lucivanje ciljeva od 3° do 5° i tocnost 
odredivanja udaljenosti cilja od 3-4 
kilometra. 
Pocetne radove na projektu Irida 

radara obavio je Istrazivacki insti­ 
tut za radiokomunikaciju velikoga 
dosega a pod pokroviteljstvom ta­ 
dasnjeg Sovjetskog ministarstva 
radio-industrije (Minradioprom), i 
uz suradnju s Drzavnim tehnic":kim 
univerzitetom Bauman u Moskvi, 
koji je stavio na raspolaganje svoje 
veliko iskustvo u stvaranju algorita­ 
ma za kompleksne radio-komuni­ 
kacijske sustave, I njihovu imple­ 
mentaciju u moderne racunalske 
sustave. Antenske sustave radara 
Irida projektirala je za to specijalizi­ 
rana tvomica Gomel. Predajni 
sklop radara Irida sastoji se od ceti­ 
ri izlazna pojacala snage 4 kW (u 
prosjeku), pobudnog stupnja pre­ 
dajnika i antenske komunikacijske 
sklopke. Prlpadajuca predajna an­ 
tena smjestena je na 50 m udaljeno­ 
sti od obalne crte, te je opisana kao 
sklop od osam simetrtcno postavlje­ 
nih vertikalnih vibratora (aktivnih 
predajnih antenskih elemenata) 
smjestenih u dva niza smjestenih 
usporedno s reflektorskim (pasiv­ 
nim) ztcantm antenskim elementi­ 
ma predajne antene. Prijami anten­ 
ski sklop cini 16 aktivni -loop­ 
(obruc) antena povezanih sa 16 
glavnih i dva pomocna prijamnika 
radarskog sustava lrida koje nadzi­ 
re digitalni -beamf'ormer- uredaj. • 
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Rijec je o sustavu za potrebe 
izobrazbe postrojbi kopnene 
vojske, a u svom radu koristit 
ce GPS sustav za odredivanje 
poloza]a pojedinih »iqraca«, 
integralni video-prikaz situacije 
na bojistu i simulaciju ucinaka 
gadanja 

Pripremio JOS/P PAJK 
U sastavu CMTC, instrumentalizirana su i vozila i posade. Na slici je prikazana oprema 
tvr'tke MILESnakacigarna posluiite/ja i pojasu oko tankovske kupole. ,,cUB/COVA« antena 
za prijenos podataka smjestena je iza pos/uiitelja strojnice, a sasvim desno vidi se lndi­ 
kator pogodenosti vozila. Ovi senzori omoqucuju sustavu simulaciju boja u gotovo realnim 

. uvjetima · -CMTC-IS- . 

SUSTAV NADZORA I 
OCJENJIVANJA. VJEZBI 

mericka je vojska pred uvodenjem u 

A uporabu sustava za nadzor vjezbi 
postrojbi kopnene vojske. Slicni su­ 
stavi TACTS/ ACMI vec postoje u zra­ 

koplovstvu. Koriste posebne predajnike koji 
se ugraduju na zrakoplove prikupljanja i pre­ 
daje njihovih karakteristicnih parametara. 
[poloza], visina, brzina, ispaljeni projektili) na 
zemaljske postaje gdje se obavlja snimanje i 
prikaz obradenih podataka zbog procjene 
zracnog boja u svrhu ocjene posada i zajed­ 
nicke rasclambe nakon vjezbe, Sustav za pot­ 
rebe kopnene vojske se razvija pod nazivom 
CMTC-IS (combat manoeuvre training centre 
- information system) i koristit ce GPS susta­ 
ve za odredivanje polozaja pojedinih -igraca-, 
integralni video-prikaz situacije na bojistu i 
simulaciju efekata gadanja. Prvi ce sustav biti 
instaliran u viezbovnom sredistu Hobenfels 
(Bavarskaj, a prosireni sustav u sredistu Ft. 
Polk u Louisiani. 

Bacunalska tehnologija na kojoj se temelji 
CMTC-IS omogucava istodobnu obradbu vise 
sudionika (za sada 676 ali je zahtjev za 1000) s 
vecim brojem podataka nego sto je to sluca] 
za zrakoplovnu inacicu sustava. To je potreb­ 
no zbog neuporedivo slozeni]e strukture boja 
na zemlji u odnosu na onu koja se vodi u zra­ 
ku. Tocnost odredivanja polozaja pojedinih 
elemenata sustava je u granicarna od 15 m. To 
znact da se vojnik iii vozilo na koje je ugraden 
GPS predajnik mora pomaknuti za najmanje 
10 m kako bi se registrirala promjena poloza­ 
ja. Za registraciju -pogodaka- pojedinaca i 
vozila koristi se Loral Miles II sustav. Sustav 
CMT-IS ne samo da ce moci pratiti i snimati 
podatke -za· odabrane sudionike, u viezbi, vec 
ce se moci pratiti i ucinke kako direktne, tako 
i indirektne paljbe simuliranih nuklearnih, bi­ 
oloskih i kemijskih napadaja, te razlicitih 
ostecenja vozila (komunikacije, mobilnosti, 
oruzia] Do sada se, naime, u viezbama moglo 
programirati iskljucivo -katastrofalno- oste­ 
cenje (potpuno unistenje vozila i posadej. Su­ 
stav ce, takoder omoguciti identifikaciju gri­ 
lesaka koje bi uzrokovale pogadanje vlastitih 
l_)ostrojbi, tj. po rijecima proizvodaca, sustav. 
ce znati -tko je pogodio koga s cime i kada-, 

. U sklopu sustava razvija se i AR (After Ac­ 
tin Reviev) sustav za prikaz i procjenu nakon 

vjezbe, U Hohenfelsu se ova procjena obavlja 
u dvorani sa · 75 sjedala u sklopu upravne 
zgrade sustava CMTC-IS iii u bilo kojem od 
pet pokretnih kamiona s malim TV studijom i 
prostorijom za prikaz s 25 sjedala. Ova su sre­ 
dista medusobno povezana fiberoptickom 
mrezorn podataka. U tu je svrhu na podrucju 
Hohenfelsa ukopano oko 40 km, fiberoptickog 
kabela. Uporabom ovog sustava nema potre. 
be za postavljanjem vise stotina motrilac­ 
a/kontrolora na prostoru gdje se viezba odvi­ 
ja koji su do sada registrirali r ocjenjivali sve 
vaznije dogadaje u sklopu vjezbe, Podatci se u 
sredistu upravljanja i rasclambe slijevaju pre­ 
ko dva relejna prijenosnika na stupovima. 
Preko njih se u realnom vremenu prenosi sli­ 
ka s dva mobilna TV sustava. Viezba se snima 

i s vecim brojem posebnih (neuvezanih) TV 
kamera a video-kasete se dostavljaju u nad­ 
zorno srediste i sluze za upotpunjavanje ka­ 
snijih prezentacija i rasclarnbi, Izviesca su do­ 
stupna dva do tri sata nakon zavrsetka vjezbe 
za manje postrojbe iii nakon sest sati za sloze. 
nije vjezbe. 

CMTC-IS moze istodobno u potpunosti pra­ 
titi do 10 razlicitih zadaca tijekom yjezbe, bez 
obzira na broj sudionika, iako svi nisu instru­ 
mentalizirani. Najveci problem u izradbi ovog 
sustava predstavlja cinjenica sto nije standar. 
dizirano komunikacijsko sucelje. Kod zrako­ 
plovne inacice sustava uporabljen je data bus 
prema NATO standardu 1553 koji se vec kori­ 
stio u zrakoplovstvu, dok vrlo malo vozila kop. 
nene vojske ima vec ugradene sustave za digi­ 
talni prijenos podataka iii GPS pa se oni mo­ 
raju posebno ugradivati i spajati na ostale 
dijelove sustava vozila koji sudjeluju u vjezbi, 
Medutim, olaksavajuca okolnost je cinjenica 
da se citav sustav CMTC-IS ne ternelji na »eg­ 
zoticnim- komponentama. Devedeset pet po­ 
sto elemenata sustava su komercijalne kom­ 
ponente. · • 

Repetitor 

~~ 
ls1~ 
f sredlste za prikaz i diskusiju 
-po zavrsetku vjeibe 

rasc/ambe 

- 
Zapovjednici koji sudjeluju u vjeibi mogu pratiti dogadaje u pokretnom sredistu za prikaz 
u donjem lijevom dijelu slike. U sredlstu slike nalazi se pokretni studij za video-produkciju 
s repetitorom gore desno 
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RADIO-KOMUNIKACIJSKI 
Na podrucju taktickih radio­ 
komunikacijskih uredaja glavni 
adut tvrtke Simens Plessey 
predstavlja gama uredaja 
System 4000 

Pise iEUKO HAN/CH 
emeljna, vrlo zahtjevna zada- 

T ca vojnog komunikacijskog 
sustava jest omoguciti i osigu­ 
rati nesmetanu i pouzdanu 

komunikaciju istaknutih borbenih 
polozaja s njima izravno pretpo­ 
stavljenim zapovijednim mjestom 
uz samu crtu bojisnice. Spomenuti 
se sustav sastoji od niza komunika­ 
cijskih mreza - podsustava, koje ci­ 
ne dva temeljna tipa VHF (Very 
High Frequency\) komunikacijskih 
mreza. 
a) individualne VHF komunikacij­ 

ske mreze malog opsega koje kori­ 
ste tankovski vodovi i istaknute 
postrojbe, 
b) glavne takticke VHF komuni­ 

kacijske mreze u koje su uvezani re­ 
petitorski sustavi koji omogucavaiu 
daljnje povecan]e podrucja koje te · 
mreze -pokrivaju-. 
S tim se mrezama VHF komuni­ 

kacijskih sustava cesto · preklapaju 
mreze HF (High Frequency) kornu­ 
nikacijskih sustava veze dvojne 
namjene. Koriste se kao usporedni, 
prtcuvni sustav a ujedno se upotre­ 
bljavaju za ostvarenje komunikacij­ 
skih veza na vecim udaljenostima. 
Za to kod HF sustava veze nisu pot­ 
rebni repetitorf zahvaljujuci speci­ 
f'icno] propagaciji, siren]u elektro­ 
magnetskih valova u tom valnom, 
odnosno frekventnom podrucju, 
Komunikacijske HF mreze koriste 
se za povezivanje postrojbi prvih 
esalona u pozadini bojlsnice smje­ 
stenim zapovjednistvima brigada, 
kao i zapovjednistvtma visih razina. 

Tvrtka Siemens Plessey stekla je 
visoku reputaciju kao proizvodac 
komU:nikacijskih radio-uredaja tak­ 
ticke namjene i svekolikih slozenih 
komunikacijskih sustava visoke po­ 
uzdanosti, performansi i ekonomic­ 
nosti koja ne proizlazi iz niske na­ 
bavne cijene, vec iz, zahvaljujuci ka­ 
kvoci samih uredaja, malih trosko­ 
va odrzavanja tijekom eksploataci­ 
je. I dok se mnogi njezini proizvodi 
nalaze u operativnoj uporabi u veli­ 
kom broju u sklopu postrojbi mno- 

' 

gih zemalja svijeta, poput dobro po­ 
znatog prijenosnog ophodnog jed­ 
nokanalnog HF. primopredajnika 

. PTR 5300 i njegovog ekvivalenta s 
radnim frekvencijama u VHF pod- 
rucju PVS 2410/2450, najnoviji nji­ 
hov proizvod na trzistu predstavlja 
nova generacija radio-komunikaclj­ 
skih uredaja -iz porodice System 
4000. 
SYSTEM 4000 
Na podrucju taktickih radio-ko­ 

rnunikacijskih uredaja glavni adut 

kompanije Siemens Plessey pred­ 
stavlja gama uredaj System 4000. 

Taj svekoliki stalno narastajuci niz 
· HF i VHF uredaja vrhunskih per­ 
formansi cini temelj projekta Ra­ 
ven - nove generacije taktickih 
ECCM (Electronic-Counter-Co­ 
unter- Measures) komunikacijskih 
uredaja naglaseno otpornih na 
elektronsko ometanje namijenjenih 
australskoj vojsci i naravno svjet­ 
skom trzistu. Gama uredaj System 
4000 sacinjavaju cetiri temeljna ele- 

Novi RA VEN portabl radio-komunikacijski uretfaj brzo i pouzdano 'komuniciranje 
uporabom fonije i prijenosa podataka i u najteiim uvjetima na bojisnici 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 37 

UREDAJI-SYSTEM 4000 
menta ultrakratkovalni (VHF) i 
kratkovalni (HF) podsustavi, te pod­ 
sustavi upravljanja logisttckim i ko­ 
munikacijskim sustavima. Temeljne 
odlike na kojima se inzistiralo pri 
koncipiranju tih uredaja je funkci­ 
onalnost, ECCM zastita i znacajke, 
te jednostavnost proizvodnje ~ odr­ 
.zavanja. 

/ 

Samu jezgru, srce HF podsustava 
predstavlja primopredajnik PTR 
4300 kojem njegove vrhunske per­ 
formanse omogucuju da se uspje­ 
sno nosisa stalno mjenjajuctm uvje­ 
tima kakvi vladaju na suvremenom 
ratistu tijekom izrazenog neprija­ 
teljskog elektronskog ometanja i 
drugih formi elektronskog ratova­ 
nja. Jedna od ECCM mogucnosti 
ovog uredaja predstavlja i moguc­ 
nost izbora izlazne snage (output 
power) njegovog odasiljackog dijela. 

Operateru stoji na raspolaganju 
sest stupnjeva izlazne snage, od 20 
mW do 20 W, ovisno o uvjetima u 
eteru koji vladaju na bojisnici. Isto 
tako moguce [e, u cilju uspjesnijeg 
ECCM djelovanja, koristiti nepre­ 
stanu promjenu radne frekvencije 
u radnom slijedu (frequency hop­ 
ping), sif'rtranje, ili pak unutar odre­ 
denog valnog podrucja koristenje 
sireg spektra radnih frekvencija. 

Primopredajnik PTR 4300 radi u ra­ 
sponu · od 2 MHz do 30 MHz (krat­ 
kovalno podrucje], podijeljenom na 
280.000 radnih kanala separacije 100 
Hz. Modusi rada ukljucuju LSB, 
USB, FSK i CW. Radni kanali mogu 
biti predprogramirani [najvise 18 
kanala), tako da je vrlo jednostavan 
prijelaz s jedne frekvencije na dru­ 
gu, ako to operativna situacija nala­ 
ze. 

Ovaj uredaj tezak svega 5,4 kg po­ 
sjeduje mogucnost prijenosa poda­ 
taka brzinom od 2,4 kilobita u se­ 
kundi, sto je rijetkost za komunika­ 
cijske uredaje tog tipa. PTR 4300 je 
primopredajnik modularnog tipa s 
mikroprocesorskim nadzorom svih 
funkcija i automatskim prilagode­ 
njem antenskog sklopa (A TU - 
Automatic Antena Tuning Unit). Ko­ 
risti se kao 20 Wattni prijenosni 
uredaj s odvojenim kanalnim bira­ 
cern, ili pak kao uredaj za trenutnu 
ugradnju (modularnu) u· vozilo. 

Omoguceno je i daljinsko upravlja­ 
nje temeljnim funkcijama uredaja. 
Drugi modusi predvidaju koristenje 
uredaja PTR 4300 kao permanentno 

ugraden uredaj (u vozilo) male ili 
velike snage predajnika, ili pak nje- 
govu uporabu kao stacionarnog, 
baznog uredaja. Za povecanje . ko- 
munikacijskog dometa predajnika 
koriste se dodatna linearna pojaca­ 
la izlazne snage 100 W ili 400 W, uz 
obvezno kortsten]e dodatnih ATU 
sklopova za antensko prilagodenje. 

U dodatnu opremu uredaja PTR 
4300 spada i nekoliko tipova mode­ 
ma, HF/HF visokoselektivnih filte­ 
ra, te uredaji za unos podataka. 

izvedenica vanjskom dogradnjom 
toga modula. ECCM mjera -f'requ- 

. ency hopping- je ostvariva ,na -sve- 
kolikoj strim radnih frekventnih 
podrucja zahvaljujuci koristenju 
iznimno sofisticiranih predajnih si­ 
gurnosnih algoritama. Pojedini ka­ 
nali ili skupina kanala mogu se me­ 
morirati, kako bi operater mogao 
uredaj prilagoditi svojoj individu­ 
alnoj operativnoj proceduri. Digital­ 
na tehnika sif'riranja i desif'riranja 
sposobna za obradbu i prijenos 16 
kbita podataka u sekundi, koristi se 

Stacionarni VHF uredaj RA VEN 2V ujedinjuje primopredajnik {s mogucnoscu izbo­ 
ra snage predajnika) i visokoselektivne filtere PV 4431 

Temeljni VHF element porodice 
komunikacijskih uredaja System 
4000 predstavlja uredaj PTR 4400. 

Koristi se kao prijenosni uredaj 
snage 5W, te kao mobilni uredaj u 
vozilu, odnosno bazni uredaj snage 
5 ili 50 watta, ovinso o modusu rada. 
(razmak kanala .25 kHz), a 16 radnih 
frekvencija ili razlicitih -f'requenoy 
hopping- modusa, uz jedan opera­ 
terski kanal moze se predprogrami- 
rati. Primopredajnik moze raditi u 
digitalnom i analognom modusu 
prijenosa podataka, kao i fonijom 
(glasom], Temeljne ECCM znacajke 
ovoga uredaja (»frequency hop­ 
ping- i COMSEC - communication. 
security) ostvaruju se putem inter­ 
no ugradenog modula, ili kod nekih 

kako bi se osigurala od presretanja 
i desif'rtranja visokozasticena ko­ 
munikacijska radio-veza. 

U dodatnu opremu uredaja PTR 
4400 spadaju sklopovi za uklanjanje 
Interferencije (ICE - Interference 
Cancellation Equipment), za sif'rira­ 
nje, -buff'eri- podataka, kao i sklo­ 
povi za pripremu i unos podataka. 

Posebna izvedenica VHF uredaja, 
oznake PTR 4402, .razvijena je za 
potrebe kanadskih oruzanih snaga, 
tj. njihovih PZO postrojbi pri komu­ 
nikacijskom povezivanju PZO su­ 
stava namijenjenog .djelovanju na 
malim visinama (LI.,ADS - Low Level 
Air Defence System). Uz sve znaca]­ 
ke koje posjeduje kao i uredaj PTR ~ 
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.,. 4400, model PTR 4402 je za potrebe 
LLADS-a -pojacan- dvadeset posto 
vecim kapacitetom sklopa za desi­ 
f'riranje, te on iznosi 19,2 kbita u se- 
kundi u duplex radu, uz simultanu 
komunikaciju fonijom, · a sposoban 
je i za simultano prilagodenje stup­ 
nju brzine dotoka podataka. -Fre­ 
quency hopping- se u cilju djelo­ 
tvornosti· odvija cijelom sirtnom 
radnog frekventnog podrucja, u 
simplex i duplex modusu rada. Ure- 
daj 4402 je modularnog tipa, sve­ 
strane primjene, s mogucnoscu da­ 
ljinskog upravljanja, a dizajn mu 
osigurava kompatibilnost s kon­ 
strukcijom postojecih uprtaca 
AN-VIC. Posebni filteri PV 4431 su 
specijalno razvijeni za ovaj radio­ 
uredaj, ali .se mogu koristiti i na 
ostalim uredajima porodice System 
4000. U System 4000 spada i cijeli niz 
dodatnih uredaja koji su 'konpatibil- 
ni za sve komunikacijske uredaje iz 
te game. Glavnu komponentu pred­ 
stavlja VIRCS (Vehicle Intercom 
and Radio Communitation System) 
sustav koji omogucava uspostavlja­ 
nje i nadzor komunikacije kako 
unutar vozila izmedu clanova posa­ 
de, tako i radio-vezu s operaterima 
uredaja u drugim borbenim vozili­ 
ma i inim postrojbama na bojisntci. 
Veza se ostvaruje prijenosom poda­ 
taka ili fonijom. 

System 4000 sadrzi i Ioglsticki 
podsustav koji omogucava kvalitet­ 
no i redovno odrzavanje i popravke, 
a tvore ga kako teamovi, dobro eki­ 
pirani i opremljeni (nalaze se u 
svim vecim i znacajnijim postrojba­ 
ma), tako i prijenosne automatizira­ 
ne reparaturne radionice za poljsku 
uporabu. Program 4000, njegov raz­ 
voj i operacionalizacija predstavlja­ 
ju veliki uspjeh kompanije Siemens 
Plessey. Kao projekt Raven (engl. 
gavran) System 4000 je do sada 
svom proizvodacu donio zaradu u 
iznosu od 200 milijuna funti, a pro­ 
izvodnja i prodaja uredaja PTR 4402 
LLADA, te drugi izvozni poslovi na 
svjetskom trzistu komunikacijskih · 
uredaja vojne primarne namjene 
osigurali su kompaniji Siemens Ple­ 
ssey jednu od vodecih uloga na tom 
podrucju vojne tehnike. 

RAVEN 2V 
Prije nekoliko godina kompanija 

Siemens Plessey je odlucila da re­ 
konfigurira uredaj PTR 4400 tako 
da se smanje prizvodni troskovi, ali 
uz ·apsolutno ocuvanje visokih per­ 
formansi- toga. uredaja. Postignuto 
je to timskim radom proizvodnog i 
projektnog personala od samog za­ 
cetka projekta. Tako je nastao ure­ 
daj Raven 2V. Kao i PTR 4400, Raven 

2V radi na frekvencijama od 30 
MHz do 88 MHz (razmak kanala 25 
kHz). Pruza iste performanse ,kao i 
njegov prethodnik PTR 4400, uz ne­ 
koliko dodatnih funkcija. Koristena 
je ista robusna i brza sinkronizacij­ 
ska shema kao i ranije da bi se osi- 

va prijenos zasticenih podataka 
bruzinom koja varira u rasponu od 
50 bauda do 9,6 kbita u ,sekundi, uz 
dodatnu mogucnost -burst- modu­ 
sa, tijekom kojeg se podatci prenose 
brzinom od 16 kbita u sekundi. Digi­ 
talno stfriran]e i desif'riranje se ko- 

1gurao visoki stupanj otpornosti na 
'presretante i elektronsko ometanje. 

Za svaku poziciju, kanala programi­ 
ra se frekvencija, a -f'requency hop­ 
ping- se aplicira u svekolikom rad­ 
nom frekventnom podrucju. Komu­ 
nikacija se obavlja prijenosom po­ 
dataka ili fonijom, a ugradeni sklop 
za prilagodenje brzine unosa, odasi­ 
ljanja i prijema podataka omoguca- 

risti tijekom rada fonijom, bilo na 
stalnoj frekvenciji ili uz cesto mije­ 
njanje radne frekvencije. Kao i nje­ 
gov prethodnik, Raven 2V posjeduje 
modularnu arhitekturu koja ovom 
VHF sustavu omogucuje uporabu u 
sirokom rasporiu uloga, od prijeno­ 
snog uredaja, uredaja modularno 
ugradenog u borbeno vozilo, do sta­ 
cionarnog komunikacijskog ureda­ 
ja u rasponu snage od 0,1 W do 50 
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watta. Visokoselektivni filteri osigu­ 
ravaju nesmetani rad vise uredaja 
tog tipa na relativno malom prosto­ 
ru bojlsnice bez medusobne interf'e­ 
rencije i drugih nezeljenih poprat­ 
nih pojava, a Ravenu 2V su na ra­ 
spolaganju i mnogi drugi standar­ 
dni prikljucni sklopovi namijenjeni 
uredajima porodice System 4000. la· 
ko je po performansama Raven 2V 
na razini svojih prethodnika, njego­ 
va konstrukcija krije mnoge izmje­ 
ne. Konstuktorima su unaprijed 
strogo zadani limiti proteznosti ure­ 
daja i vrijednosti performansi, pa 
su troskovi proizvodnje Ravena. 2V 

vog prilagodavanja i finog prilago­ 
davanja. 
Kompanija Siemens Plessey raz­ 

vija novi trenazni uredaj-simulator 
temeljen na modernoj racunalsko] 
tehnici koja omogucava simulaciju 
najrazlicitijih uvjeta koji operateri 
komunikacijskih uredaja mogu sre­ 
sti u eteru na bojisnici, u · uvjetima 
jakog protivnickog elektronskog 

· ometanja, sto ce znatno skratiti vri­ 
jeme potrebno za izobrazbu i tre­ 
ning operatera. Pojedine funkci­ 
onalne podcjeline uredaja Raven 
2V opremljene su dodatnim -porto­ 
vima-, prikljucclma sto ce omoguci­ 
ti da se Raven 2V i ubuduce dogra- 

RA VEN 2V portabl radio-komunikacijski uredaj u razlicitim taktickim situacijama 

svedeni na minimum. Broj sastav­ 
nih komponenti, ukljucujuci meha­ 
nicke dijelove je sveden na oko 300, 
sto predstavlja redukciju od 60 po­ 
sto u odnosu na konstrukciju pret­ 
hodnika. Raven 2V se sastoji od mo­ 
dula koji predstavljaju samostalne 
funkcionalne podcjeline koje se po 
potrebi ispituju. BITE (Built In Test 
Equipment) ugraden sklop za testi­ 
ranje Ravena 2V sposoban je identi­ 
ficirati kvar do razine modula, Po­ 
kvareni neispravni moduli se zam­ 
leniuju novima bez potrebe njiho- 

· duje shodno novim izazovima koji 
ga mogu ocekivati u buducnosti na 
bojisnici. Raven 2V sluzbeno bi tre­ 
bao biti predstavljen potkraj ove go­ 
dine, predproizvodna serija uredaja 
je kompletirana, a prvi serijski pro­ 
izvedeni primjerci ce silaziti s pro­ 
izvodne trake u pocetku 1994. godi- 
ne. · 
MANAGEMENT 
KOMUNIKACIJSKIM SUSTAVOM 
Razmjestanjem velikog broja ko­ 

munikacijskih mreza na moderno 

koncpiranoj bojisnici pojavila se vi­ 
talna potreba za managemeritom 
komunikacijskih sustava i frekven­ 
cija koje oni koriste. Kompanija Si­ 
emens Plessey spada medu rijetke 
kompanije koje su to na vrijeme 
uvidjele, te njihov System 4000 
ukljucuje i visokorazvijen CMS 
(Communication Management 
System) sustav. Pocetno razvljen od 
strane kompanija SPESA (Austra­ 
lija) za program Raven kao FMS 
(Frequency Management System) 
sustav, ovaj CMS omogucava i osi­ 
gurava uspjesan i djelotvoran na­ 
magement komunikacijskim susta­ 
vom pri cemu se uzima u obzir pro­ 
storni raspored vojnih postrojbi, 
objektivne komunikacijske potrebe, 
i prevladavajuce propagacijske 
okolnosti (uvjeti rasprostiranja 
elektromagnetskih valova). Zadaca 
[e tim teza sto su sva tri uvjeta pod­ 
lozna naglim i znatnim prornjena­ 
.ma. 

Nakon sto su specif'icne opera­ 
tivne okolnosti unesene u procesor 
managementa komunikacijskog su­ 
stava, on stvara sveobuhvatni ko­ 
munikacijski plan koji se potom 
elektronskim putem odasil]e u sifri­ 
ranom modusu svim korisnicima 
radio-komunikacijskog sustava. 

Plan je podlozan promjenama, te se 
neprestano obnavlja sukladno 
promjenama bitnih spomenutih 
cimbenika. Spomenuti FMS sustav 
je bio predviden za koristen]e uz 
uporabu DEC VAX racunala, te je 
uz uporabu perifernih jedinica cije­ 
li sklop bio velik i nezgrapan. Korn­ 
panija SPESA je prije nekoliko godi­ 
na odlucila da FMS sustav osvjezi 
koristenjern DOS Windows progra­ 
ma, sto je u zavrsntci dovelo do raz­ 
voja sadasnjeg CMS sustava koji 
danas ne obavlja samo · manage­ 
ment radnih frekvencija, vec i ma­ 
nagement sifrtranja i -kodtran]e, te 
cijeli niz drugih funkcija sto ga cim 
vrlo vaznim sastavnim dijelom su­ 
stava za planiranje. i organizaciju 
komunikacljskih sustava, CMS su­ 
stav JUPITER posjeduje vrlo visoke 
performanse, i jednostavan je za 
koristenje. Uz dodjeljivanje radnih 
frekvencija pojedinim postrojbama 

. i mrezama veze i odredivanje -f're­ 
quency hopping- frekventnih pod­ 
rucja, CMS JUPITER odreduje i ra­ 
spodjeljuje COMSEC i TRANSEC 
mjere i moduse rada za sve razmje­ 
stene komunikacijske uredaje na 
bojisnici. Time se zapovjednicima 
ornogucava i osigurava stalan uvid 
u stanje na bojisntci, pravodoban i 
pravilan razmjesta] njihovih post­ 
rojbi, te nadasve vazna i potrebita 
mogucnost pravodobnog prilagoda­ 
vanja stalnim prornjenama uvjeta 
prisutnim na modernoj bojisnici vi­ 
soke dinamike. • 
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v. 

CIUNICKE SPRAVE 
HAUBICE 122 mm 
2A31 
Rijec je o ciljnickirn spravama namijenjenim 
posrednorf ciljanju objekata koji nisu vidljivi 
s mjesta paljbenog polozaja zbog 
konfiguradje, pokrivenosti zemljista i 
smanjene vidljivosti (sumrak, magla, kisa, 
dim). Njima se izravno cilja i usmjerava 
haubica i na ciljeve vidljive s mjesta · 
paljbenog poloza]a 

Pise MARKO PARIZOSKI 

H aubica 122 mm 2A31 je osnovno 
naoruzan]e samovoznog oruzja 
122 mm 2S1, konstrukcije bivseg 
SSSR-a (slika 1). Namijenjena [e. 

unistenju i neutralizaciji zive sile i pal­ 
jbenih sredstava pjesastva u zaklonu i 
izvan njega, rusenju drveno-zemljanih 
otpornih tocaka neprijatelja, pravljenju 
prolaza u minskim poljima i ztcanim 
preprekama i borbi s topnistvom, rnoto­ 
mehaniziranim i oklopnim vozilima pro­ 
tivnika. 
Ctljnicke sprave haubice pripadaju 

skupini ciljnickih sprava neovisnih o 
oruzju (haubici). One nisu cvrsto spojene 
s nagibnim dijelovima oruz]a, pa zbog 
toga ostaju nepokretne pri davanju ele­ 
yacije cijevi. Da bi se okomiti (elevacij­ 
ski) kutovi (mjesni i tablicni], postavljeni 
i zauzeti na ciljnicko] spravi, mogli pre­ 
nijeti na cijev, u svojoj konstrukcijskoj iz­ 
vedbi, ciljnicke · sprave imaju sklop za 
njihovo uskladivanje. 
Ciljnicke sprave namijenjene su po­ 

srednom ciljanju objekata koji nisu vi­ 
dljivi s mjesta paljbenog polozaja zbog 
konfiguracije, pokrivenosti zemljista i 
smanjene vidljivosti (sumrak, magla, ki­ 
sa, dim). Njima se izravno cilja i usmje­ 
rava haubica i na ciljeve vidljive s mjes­ 
ta paljbenog polozaja. 
Komplet ciljnlckih sprava (slika 2) sas­ 

tavljen je od: 
- daljinara sa sklopom za uskladiva- 

nje (a); 
- panorame PG-2 [b]. 
- optickog ciljnika OP5-37 (c); 
- paralelograma (d) .. 
Kompletu pripadaju i blok za napaja­ 

nje, kolimator K-1, kvadrant i nadzorna 
razulja. 

5/ika 1. Samovozna haubica 122 mm 251 

Daljinar sa sklopom za uskladivanje 
je oscilirajuca ciljnicka sprava neovisna 
o haubici, a panorama je periskopski op­ 
ticki ciljnik s neovisnom ciljnickom 
crtom. 

Daljinar sa sklopom za 
uskladivanje 

Daljinar sa sklopom za uskladivanje 
namijenjen,je zauzimanju kutova u oko­ 
mitoj ravnini i dovodenju panorame u 
vodoravni poloza] u uzduzno] i poprec­ 
no] ravnini. 
Daljinar ima sljedece temeljne znaca]­ 

ke: 
- mogucnost zauzimanja tablicnih 

kutova od -(1-00) do + (11-66) tisucitih, s 
podjeljcima kutomjera 1/6000; 
- mogucnost zauzimanja mjesnih ku­ 

tova ± (2-50); 
- mogucnost dovodenja panorame u 

vodoravni poloza]: u poprecno] ravnini 
±(2-00), au uzduzno] ravnini ± (0-40) ti· 
sucitih. 
Mogucnost dovodenja panorame u vo­ 

doravni poloza] u poprecno] ravnini od 
± (2-00) tisucitih osigurava se pri po­ 
precnom nagnucu haubice do (0-83) i ele­ 
vacijama cijevi, do (10-_84) tisucitih. Pri 
maksimalnoj elevaciji cijevi, dana mo­ 
gucnost dovodenja panorame u vodo­ 
ravni poloza] osigurava se pri nagnucu 
haubice najvise do (0-67) tisucitih. 
Daljinar (slika 2) sastavljen je od neko- 

liko sklopova 
- sprave tablicnih kutova, 
- sprave mjesnih kutova, 
- sprave za dovodenje panorame u 

vodoravni poloza] u poprecno] i uzduz­ 
noj ravnini, 

- sklopa za uskladivanje elevacije ci­ 
jevi sa zauzetim kutovima na spravama 
tablicnth i mjesnih kutova. 
Sprava tablicnih kutova sluzi za zauzi­ 

manje tabllcnih kutova pri izravnom i 
posrednom gadanju. Po konstrukciji je 
tipa puz u zahvatu s puznim zupcani­ 
kom. Bubanj ima podjeljke oznacene 
brojkama od o do 12 za kutove elevacije 

· cijevi, te od o do l za kutove polozaja 
·depresije cijevi. Vrijednost jednog pod­ 
jeljka ljestvice iznosi (1-00) tisucitih. Pio­ 
ca (8) tabllcnih kutova ima 200 podjelja­ 
ka, a to znaci da je vrijednost jednog 
podjeljka (0-005) pola tisucitog. Svaki peti 
podjeljak oznacen-]e brojem (od o do 95). 
Mjesna sprava sluzi za zauzimanje 

mjesnih kutova ciljeva i popravaka tab­ 
licnih kutova za vrijeme korekture pal­ 
jbe. Spiralna ljestvica .(7) izgravirana je 
na distancijski bubanj sa spiralnim zlije­ 
bom u koji ulazi ispust pokazivaca mjes­ 
nih kutova. Ljestvica ima po 250 podje­ 
ljaka (od Odo 2-50 tisucitih] za pozitivne i 
negativne mjesne kutove. Vrijednost [ed­ 
nog podjeljka je (0-01) ttsuciti, a svaki de­ 
seti je obiljezen brojem. Pri okretanju 
ljestvice pokazivac se translatorno po­ 
mice po spiralnom zlijebu. 
Pokazivac mjesne sprave ima crtu s 

natpisima »50JlblllE« - VISE i »MEHb­ 
lllE« - MANJE. Okretanjem ljestvice 
prema natpisu »50JlblllE« mjesni se ku­ 
tovi povecavaju, a okretanje prema na­ 
tpisu »MEHblllE«, smanjuju se. 

· Spravom (3) dovodi se panorama i da­ 
ljinar u vodoravni polozaj uzduz osi ka­ 
nala cijevi. 

. Spravom (5) dovodi se panorama i da­ 
ljinar sa sklopom za uskladivanje u vo­ 
doravni poloza] u poprecno] ravnini, a 
time se iskljucu]e pogrieska u ciljanju po 
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· S/ika 2. Ci/jnicke sprave haubice 122 mm 2A31 
a-da/jinar; b-panorama; c-opttck! ci/jnik; d-para/elogram 
1-tijelo sk/opa za usk/adivanje; 2-nadzorna ravnina, 3 i 5-kotacii:i za dovodenje panorame u 
vodoravni poloiaj uuzduinoj I'popreono] ravnini; 4-ploca sk/opa za usk/adivanje, 6-kotacii: 
mjesne sprave; 7-spiralna ljestvica mjesne sprave; 8-ploca tablicnih kutova 

41 
smjeru uslijed kosine ramena kolijevke 
haubice pri bocnom nagnucu samovoz­ 
nog oruzja, 
Sklop za uskladivanje je namijenjen 

uskladivanju elevacije cijevi s elevacij­ 
skim kutom (tablicni i mjesni) zauzetim 
na daljinaru ciljnicke sprave. Sklop za 
uskladivanje nalazi se u tijelu (1), a sas­ 
tavljen je od osovine, indukcijskog dava­ 
ca, mehanizma za prilagodbu i ploce (4) 
sklopa za uskladivanje. 
Osovina sklopa za uskladivan]e smjes­ 

tena je u tijelo na dva lezaja, Ona ima 
nadzornu ravninu (2) za postavljanje 
nadzorne razulje pri provjeravanju nje­ 
ne vodoravnosti. 
Ploca sklopa za uskladivanje (slika 3) 

omogucuje ciljatelju da signalnim zaru­ 
ljicama prati polozaj i smjer kretanja ci­ 
jevi pri davanju elevacije cijevi, suklad­ 
no zauzetom elevacijskom kutu na dalji­ 
naru. 
Na ploci se nalaze sljedeci elementi: 
- prekidac (1} indikatora, s natpisom 

»JfHJ(JfKA TOP«; 
- prekidac (2) za osvjetljavanje ljestvi­ 

ca, s natpisom »nOJ(CBETKA IIIKAJT«; 
- signalna zaruljica (3), s natpisom 

»BBEPX« - GORE; 
- signalna faruljica (4), s natpisom 

»BHHM« - POZOR; 
- signalna faruljica (5), s natpisom 

»BHHJ« - DOLlE; 
- povecalo (6) za motrenje ljestvica 

mehanickog dublera, 
- grlo faruljice (7) za osvjetljavanje 

ljestvica mehanickog dublera. 
Prekidaci (1) i (2) imaju dva polozaja. 

»BKJT« - UKUUCENO i »BbJfKJT« - 
ISKUUCENO. 
Signalne faruljice SU pokrivene stakli­ 

ma na kojima su natpisi njihovih signal­ 
nih indikacija. 
Kinematska veza (slika 4) ciljnlckih 

sprava s cijevi haubice omogucuje. 
- postavljanje i zauzimanje tablicnih 

i mjesnih kutova, 
- dovodenje ciljntcke sprave u vodo­ 

ravni poloza] u uzduznom i poprecnorn 
smjeru, 
- uskladivanje elevacijskog kuta cije­ 

vi haubice s elevacijskim kutom koji je 
zauzet na ciljnicko] spravi, 
- stalnu kinematsku vezu cijevi hau­ 

bice s pokretnim zrcalom (26) optickog 
ciljnika OP5-37. 
Kinematska veza ciljnicke sprave s ci­ 

jevi haubice ostvaruje se s dva neovisna 
kinematska lanca koji zavrsavaju stato­ 
rom (9) i rotorom (12) indukcijskog dva­ 
ca. Jedna kinematski lanac povezuje 
mehanizme ciljnickth sprava sa stato­ 
rom i ljestvicom (10) daljinara, a drugi 
osovinu (15) ramena kolijevke cijevi s ro­ 
torom i ljestvicom (11) haubice. 
Kinematski lanac za prijenos okreta­ 

nja od mehanizma daljinara na haubicu 
sastavljen je od sljedecih sklopova. 
- rnehanizama tablicnih i mjesnih 

kutova cijevi; •••• 
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••• - tijela daljinara (3) s panoramom (5); 
- osovine daljinara (8), koja je uspo­ 

redna s osi ramena kolijevke haubice, 
- uzduzne osovine (19) za poprecno 

dovodenje ciljnickih sprava u vodoravni 
poloza], · 
- statora (9) i ljestvice-(10) daljinara 

koji su cvrsto vezani za osovinu daljina­ 
ra (8). 
Poluposredno i posredno usmjerava­ 

nje haubice u okomitoj ravnini izvodi se 
postavljanjem i zauzimanjem tabltcnih i 
mjesnih (elevacijskih) kutova na daljina­ 
ru, a po smjeru zauzimanjem kuta smje­ 
ra na kutomjeru panorame PG-2. 

Postavljanje tabllcnih kutova na dalji­ 
naru ostvaru]e se pokretanjem kotacica 

. (11 s rucicom mehanizma tabltcnih kuto­ 
va. Pokretanje se preko osovine puza (2), 
puznog zupcanika (4) i osovine (19) pre­ 
nosi do osovine (8) na kojoj je ucvrscen 
stator indukcijskog davaca s podjeljci­ 
ma ljestvice elevacijskih kutova ciljnicke 
sprave u sklopu za uskladivanje. 

Mjesni kutovi ciljeva se postavljaju na 
spiralno] ljestvici (22) mjesne sprave. Ok­ 
retanjem kotacica (SJ, preko para stozas- 

2 

11 12 

Stika J. Ptoca sklopa za usktadivanje . 
1 i 2-prekidaci; J, 4 i 5-signatne iarutjice; 6-povei:a/o s ljestvicom; 7-grto iaiutjice 

1 4 

Kn 
.noncsrno 
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•Stika 4. Shema kinematske v~ze citjnickih sprava s cijevi haubice 
1-tijeto ciljnicke sprave; 2-pui; J-tijeto daljinara; 4-puini zupcanik; 5-pano;ama; 6 i 7-mehanizam i kotacii: za uzduino dovodenje u 
vodoravni potoiaj; 8-osovina datjinara; 9-stator; 10-/jestvica ciljnicke sprave (da/jinara); 11-tjestvica haubice; 12-rotor; 1J-osovina 
rotora;114-paratetogram; 15-osovina ramena kotijevke cijevi haubice, 16-cijev haubice; 17-navojno vreteno; 18-cahura, 19-osovina 
puinog_ zupcanika; 20-kotacii: mehanizma za poprei:no dovodenje u vodoravni potoiaj; 21-stoiasti zupcanici; 22-spiratna tjestvica; 
2J-stoiasti zupcanici; 24-uzduina razu/ja; 25-poprecna razulja; 26-pokretno zrcato; 27-prijenosna traka;i28-kototur; 29-paratetogram 
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tih zupcanika (23) i cahure, okretanje se 
prenosi na puz (2) mehanizma tablicnih 
kutova .. Puz se u tom slucaju pomice 
jranslatorno (kao zupcasta letvica], uz­ 
duz 'svoje osi i zaokrece puzni zupcanik 
(4). Daljnje se zaokretanje, preko osovina 
(19) i (8), prenosi na stator indukcijskog 
davaca s podjeljcima elevancijskih kuto­ 
va clljnicke sprave. 

Poslije zauzimanja tabltcnih i mjesnih 
kutova cilja, osovina sa statorom (9) i 
ljestvicom (IO) ciljnicke sprave (daljina­ 
ra) zaokrenut ce se u 'odnosu na svoj te­ 
meljni (nulti) poloza] za velicinu elevaci]­ 
skog kuta, koji je jednak zbroju tablic­ 
nog i mjesnog kuta cilja. 

ca s ljestvicom (11) haubice. Zaokretanje 
osovine ramena cijevi paralelogram (14) 
prenosi na osovinu (13) na koju je uc­ 
vrscen rotor (12) indukcijskog davaca i 

· ljestvica (11) haubice u sklopu za uskla- 
divanje. · 

Sklop za uskladivanje je konstruiran 
tako da pri poklapanju jednakih brojeva 
obiljezenih ljestvica rneharuckog duble­ 
ra, cijev haubice zauzima takav poloza] 
koji odgovara · zauzetom elevacijskom 
kutu na daljinaru, tj. postoji mehanicko 
dubliranje svjetlosne signalizacije. 

Rad sklopa za uskladivanje tijekom 
postavljanja elevacijskih kutova na da- . 

\ 

2 

daljinomjerna 
ljestvica 
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Stika 5. Shema optii:kog sustava panorame PG-2 _ 
1-zastitno stak/o; 2-pravokutna prizma; 3-objektiv; 4-kompenzator; 5 i 7-lei:e preokretnog 
sustava; 6-Dove prizma; 8-krovna prizma; 9-koni:anica; 10-okular · 

Osovina (19), (poprecnog dovodenja u 
vodoravni polozaj] cvrsto je vezana za 
osovinu (8) daljinara. Kad je elevacijski 
kut jednak nuli, osovina (19) zauzima vo­ 
doravni polozaj (kao na slici 4). Pri zauzi­ 
manju elevacijskog kuta razlicitog od 
nule, osovina (19) ce se zaokrenuti za ve- 
licinu tog kuta. , 

Kinematski lanac prijenosa okretanja 
od osi ramena kolijevke (cijevi) haubice 
sastavljen [e od paralelograma (14), oso­ 
vine (13) i rotora (12) indukcijskog dava- 

ljinaru i zauzimanja elevacije cijevi hau­ 
bice je sljedect 
Pri zauzimanju elevacijskog kuta (tab­ 

licni i mjesni) na daljinaru, osovina (8) 
statora (9) indukcijskog davaca zaokre­ 
ne se za kut jednak elevacijskom kutu. 
Za isti kut, zajedno s osovinom, zaokre­ 
ne se i stator indukcijskog davaca i 
prsten s ljestvicom daljinara mehanic­ 
kog dublera. Uslijed zaokreta statora (9) 
indukcijskog davaca u odnosu na rotor 
(12), u indukcijskom se davacu javlja 

elektricni signal neuskladenosti poloza­ 
ja cijevi haubice sa zauzetim elevacij­ 
skim kutom na daljinaru. Signal neukla­ 
denosti, poslije pretvaranja i poiacanja u 
bloku za napajanje, izaziva paljenje sig­ 
nalnih zaruljica (3, 4 i 5) na ploci za us­ 
kladivanje (slika 2) kod ukljucenog pre­ 
kidaca (1) .•INDIKATOR«. Stanje signal­ 
nih faruljica odreduje poloza] cijevi hau­ 
bice. 
Pokretanje cijevi haubice se preko pa­ 

ralelograma (14), (slika 4), prenosi na 
osovinu (13) i rotor (12) indukcijskog da­ 
vaca s ljestvicom (11) haubice mehanic­ 
kog dublera, Kad cijev za vrijeme dava­ 
nja elevacije dode blize elevacijskom ku­ 
tu zauzetom na daljinaru, pali se signal­ 
na zaruljica (4) s natpisom » VNIM«-PO­ 
ZOR. Ona upozorava ciljatelja da pozor-. 
no pokrece cijev haubice i tako je dove­ 
de u tocno zeljeni poloza], 

Pri uskladenom 'polozaju cijevi haubi­ 
ce sa zauzetim kutom na daljinaru isto­ 
dobno se pale sve tri signalne faruljice 
(3, 4 i 5, slika 3), a to je znak da elevacija 
cijevi haubice tocno odgovara zauzetom 
etevacijskom kutu na daljinaru ciljnicke 
sprave. Tada iste brojcane vrijednosti 
podjeljaka ljestvice na prstenovima me­ 
hanickog dublera moraju biti pokloplje­ 
ne. Ciljatelj taj poloza] motri povecalom 
(6), pri ukljucenom prekidacu (2) »POD­ 
SVETKA SKAL«, osvjetljenje ljestvica fa­ 
ruljicom (7). U tom polozaju os kanala ci­ 
jevi haubice (16) ima ele.vacijski kut u od­ 
nosu na vodoravni poloza] haubice I us­ 
porednaje osovini (19) puznog zupcani­ 
ka (slika 4). 

Tijelo (!) ciljnicke sprave je preko sf'er­ 
nog oslonca spojeno s puznim zupcani­ 
kom (4) sprave tablicnih kutova, pa se ta- . 
ko moze naginjati-oscilirati oko osovine 
(19)puznog zupcanika koja je pod kutom 
od 90° u odnosu na osovinu (8) statora in­ 
dukcijskog davaca sklopa za uskladiva­ 
nje. 

Za tijelo daljinara je ucvrscena pano­ 
rama PG-2 koja nosi poprecnu i uzduz­ 
nu razulju. Daljinar i panorama se dovo­ 
de u vodoravni poloza] u poprecnom 
smjeru okretanjem kotacica (20). Njego­ 
vim okretanjern, preko para stozastih 
zupcanika (21), zaokrece se navojno vre­ 
teno (17), po kojem se translatorno porni­ 
ce cahura (18) koja je vezana za osovinu 
(19) puznog zupcanika (4). Pri tome puzni 
zupcanik (4) s tijelom daljinara (3) i pano­ 
ramom (5) oscilira oko osovine (I) puz­ 
nog zupcanika. Okretanje kotacica (20) 
izvodi se do vrhunjenja poprecne razulje 
(25) koja je ucvrscena na panoramu iz­ 
nad ceonog naslona okulara. Tako je 
osigurano otklanjanje utjecaja nagnuca 
osi ramena kolijevke cijevi haubice na 
tocnost usmjeravanja. 

Daljinar i panorama dovode se u vo­ 
doravni poloza] u uzduznom smjeru (uz­ 
duz osi kanala cijevi haubice) uzduznorn 
razuljom (24). Okretanjem kotacica (7) 
mehanizma (6) za uzduzno pomtcanjaj, 
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~ ciljnicke sprave zaokrece se ·ujelo dalji­ 
nara (3) s panoramom (5) oko osovine (8) 
koja [e usporedna s osi ramena kolijevke 
cijevi haubice. To okretanje se izvodi do 
vrhunjenja uzduzne razulje (24). Tako su 
ciljnicka sprava i kutomjer panorame 
postavljeni u vodoravni poloza] potre­ 
ban za postavljanje kutova smjera pri 
vodoravnom usmjeravanju haubice. 

Panorama PG-2 
Panorama PG-2 (slika 6) je opticki pe­ 

riskopski ciljnik koji sluzi za ciljanje i us­ 
mjeravanje haubice po smjeru. 
Opticke i konstrukcijske znacajke pa­ 

norame imaju sljedece brojcane vrijed­ 
nosti: 
- povecanje 3,7X; 
- moc razlaganja 15"; 
- vidno polje 10°30' (1-75) tisucitih: 
- promjer ulaznog otvora, D= 15 

mm; 
- promjer izlaznog otvora (pupile), 

d=4 mm; 
- udaljenost izlaznog otvora, 1 = 19 

mm; 
- periskopii':nost 500 mm; 
- osjetljivost poprecne i uzduzne raz- 

ulje - 4'/2 mm. 
Optickim sustavom panorame (slika 5) 

formira se slika motrenog cilja i izvodi 
se ciljanje po smjeru. Cini ga sustav op­ 
tickih elemenata: zastitno staklo (1), ob­ 
jektiv (3), preokretni sustav prizama (2, 6 
i 8), kompenzator (4), preokretni sustav 
leca (5 i 7) koncanica (9) i okular (10). 

Zastitno staklo (1) stit! opticki sustav 
panorame od vlage i necistoce. Pravo­ 
kutna prizma (2) prelama zrake svjetlos­ 
ti za 90°. Ona se moze zaokretati za ± 
10° u okomitoj i za 360° u vodoravnoj rav­ 
nini. Objektiv (3) formira sliku motrenog 

Slika 6. 
Panorama 
PG-2 
ti 2-bubanj i 
ploca mjesne 
sprave; 
3-rucica - 
isk/jucivac 
kutomjera; 
4-zrcalo; 
5-uzduina 
razulja; 
6-okular; 
7-kotacii:; 8 i 
9-ploca i 
bubanj 
kutomjera; 
10-poprecna 
razu/ja; 
t t-ceon! 
naslon 

Slika 7. 

Sk/opovi 
ciljnicke 
sprave na 
oklopu vozila 
1-pokaz,ivac­ 
-piket; 
2-glava 
panorame; 
3-gumeni 
rebrasti 
zastitnik; 
4-poklopac; 
5-otvor za 
opticki ciljnik 
OPS-37 

cilja u svojoj zarisnoj ravnini. Kompen­ 
zator (4) sastavljen od leca uskladuje 
mjerilo slike motrenog objekta-predme­ 
ta s mjerilom kolimatorske ljestvice na 
koncanici (9). Dove-prizma (6), (s diferen­ 
cijalnim mehanizmom), i krovnaprizrna 
(8), u funkciji s pravokutnom prizmom 

(2) formiraju preokretni sustav panora­ 
me i omogucuju panoramsko motrenje 
ciljeva u krugu od 360° u odnosu na ne­ 
pomicni okular (iO). 
Preokretni sustav leca akromata (5 i 7) 

svojom fokusnom udaljenoscu ostvaruje 
potrebnu periskopicnost (500 mm) pano- 

pomicna 
koncanica 

nepomicna 
koncanica 

9 1,0 

26 
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Slika 8. Opticki sustav optickog ciljnika OPS-37 
1-zastitno staklo; 2-nep,;,micno zrcalo; 3-svjetlosni filtar; 4-objektiv; 5-kolektor; 6-preokret­ 
ni sustav; 7-koncanice (pomicna i nepomicna); B~okular; 9-/je~tvice daljine; 10-ljestvica po­ 
pravka,· 11-podje/jci pretjecanja; 12-ciljna (sredisnja) strelica; 13-da/jinomjerna Jjestvica; 
26-pokretno zrcalo · 
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rame. Okular (10) je simetricnog tipa, a 
sastavljen je od dva istovjetna akromata 
(Ieca). 
Koncanica (9) postavljena je u zarisnu 

ravninu ·okulara. Na koncanici su izgra­ 
virani kriz koncica sa sredisnjom ciljntc-' 
kom strelicom, podjeljci po smjeru po 
vodoravnoj crti kriza koncica, ljestvice 
za mjerenje daljina i kolimatorska ljes­ 
tvica. 
Sredisnjom strjelicom cilja se na cilj 

pri izravnorn i na pomocnu ciljnicku toe- 

Panorama PG-2 (slika 6) je ucvrscena 
na daljinar. Sastavljena je od glave, 
dvodjelnog tijela i okularnog dijela. Pa­ 
norama se moze postavljati u hodni i 
borbeni poloza]. 

Pri postavljanju u borbeni poloza] ona 
se podigne, a glava panorame (slika 7, 
dio 2) kroz otvor se izvede iznad oklopa 
vozila. Herrneticnost se u tom polozaju 
ostvaruje gumenim rebrastim zastitni­ 
kom (3). U hodnom polozaiu samovoz- 

do ± (3-00) tisucitih. Podjeljci na ljestvi­ 
ci bubnja (1) odcitavaju se kroz prozorcic 
sa zastitnim staklom. Kotacicem mjesne 
sprave zauzimaju se mjesni kutovi na 
ploci (2). 
Tijelo panorame je dvodjelno. U unu­ 

tarnjem cilindricnom dijelu smjesten je 
dio opticnog sustava (objektiv, kompen­ 
zator i jedan akromat preokretnog sus­ 
tava leca). 
Kutomjernim mehanizmom mjere se 

vodoravni kutovi i zauzimaju kutovi po 

11 

12 

Stika 9. Opticka i konstrukcijska izvedba kolimatora K-1 
1-sjeni/o; 2, 17 i 18-objektiv; 3-mehanicki ciljnik; 4-poprjecna razulja; 5-tijelo kolimatora; 6-zastitno mat-staklo; 7-zrcalo; 8-zastitno stak/o; 
9-izvor beta-svjetlosti; 10-nosac izvora beta-svjetlosti; 11-utikac; 12-elektricni provodnik; 13-leiiste iaruljice; 14-tijelo /eiista iaruljice; 
15-zastitno staklo; 16-koncanica ko/imatora (prikazan detalj izgraviranih polja podjeljaka); 19-kuglasti oslonac; 20-kotacic mehanizma za 
pomicanje kolimatora po smjeru · 

ku pri posrednom usmjeravanju. Podjel­ 
jcima na vodoravnoj crti kriza koncica 
zauzimaju se popravci po smjeru. Vri­ 
jednost jednog podjeljka iznosi (0-05) ti­ 
sucitih. 
Ljestvicom za mjerenje daljina u gor­ 

njem dijelu polja koncanice mogu se 
mjeriti daljine (na paljbenom polozaju) 
od 15 do 300 m, na temelju stalne baze 
od 0,5 m, koristenjem mjernicke letve ili 
piketa. Ljestvica je izradena u obliku 
dviju krivih crta s podjeljcima u metri­ 
ma i jedne vodoravne crte u odnosu na 
koju se u okomitom polozaju postavlja 
stalna baza (0,5 m) u postupku mjerenja, 
daljine. 

U donjem dijelu vidnog polja koncani­ 
ce izgravirana je posebna (kolimatorska) 
ljestvica sa 76 podjeljaka koja je istovjet­ 
na ljestvici na kolimatoru K-1. 

--- 

nog oruzja otvor na oklopu (za glavu pa­ 
norame) zatvara se poklopcem (4). 

Glava panorame (2) prizrnaticno-ciltn­ 
dricnog je oblika. Odozgo je ucvrscen 
pokazivac (1). On sluzi kao piket samo­ 
voznog oruzja na kojem se cilja pri odre­ 
divanju koordinata oruzja na paljbenom 
polozaju, Pokazivac se osvjetljava zaru­ 
ljicom koja se ukljucu]e poluznim preki­ 
dacem »nOjJCBETKA YKAJATEJlfl« - 
OSVJETUENJE POKAZIVACA. U glavi 
su srnjesteni zastitno staklo, pravokutna 
prizma i dio puznog mehanizma visin­ 
ske sprave za pokretanje pravokutne 
prizme u okomiti poloza]. 

U gornjem dijelu tijela panorame (sli­ 
ka 6) nalazi se mehanizam visinske 
(mjesne sprave). Taj mehanizam omogu­ 
cuje zauzimanje mjesnih kutova ciljeva 

smjeru pri posrednom gadanju. Ljestvi­ 
ca bubnja (9) kutomjera ima podjelu 
1/6000. Podjeljci se odcitavaju kroz pro­ 
zorcic sa zastitnim staklom. 

Kotacicem ploce (8) pokrece se kutom­ 
jer po smjeru. Brzo pokretanje glave pa­ 
norame po smjeru omogucuje mehani­ 
zam stozastih zupcanika, Kad se rucica 
[3) zaokrene, oslobada se veza puza s 
puznim zupcanikom kutomjera, pa se 
pokretanjem kotacica (7) preko zupca­ 
nog prijenosa glava panorame moze 
brzo okretati za bilo koji kut po smjeru. 

Na donjem dijelu tijela panorame s 
prednje strane smjestena je poprecna 
razulja (10), a s lijeve strane uzduzna 
razulja (5). Osjetljivost tih razulja iznosi 
4'/2 mm. Iznad uzduzne razul]e, na tijelu 
panorame, ucvrsceno je zrcalo (4) koje1~ 
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a. b , -, 

Slika 10. Ko/imator K-1 u radnom po/oiaju 
a-kolimator ucvrscen na produinik 
1-kolimator; 2-produinik, J-tronoiac 
b-kolimator na tronoscu 

••• olaksava motrenje mjehura razulje. Cel­ 
ni naslon (11), ucvrscen na tijelu, omogu­ 
cu]e ciljatelju ugodan poloza] glave pri 
ciljanju. · 

Okularni dio je ucvrscen na donji dio 
tijela panorame. U njemu su smjesteni 
jedan akromat preokretnog sustava le­ 
ca, krovna prtzma, koncanica i lece oku­ 
lara (6). Okularne se lece zimi zagrijava­ 
ju elektricnim grijacem. Na okularu je 
ucvrscena gumena ocna skoljka. 

Opticki ciljnik OPS-37 
Opticki ciljnik OP5-37 (Ol-opticesktj 

price! - optlcki ciljnik) temeljni je cil­ 
[nicki dalekozor za izravno ciljanje 'pri 
gadanju nepokretnih i pokretnih ciljeva. 
Pripada skupini optickih dalekozora s 
dvije koncamce. 

Opticki ciljnik je ucvrscen u nosac na 
tijelu sklopa za uskladivanje na daljina­ 
ru. Buduci da je ciljnicka sprava neovis­ 
na o oruziu [haubice], izravno se usmje­ 
ravanje haubice na cilj ostvaruje dodat­ 
nim optickim elementima (pokretnim zr­ 
calom 26, slike 4 i 8 i nepomicmm zrca­ 
lom 2) u optickom sustavu ciljnika (slika 
8). 

Opticke 1 konstrukcijske znacajke op­ 
tickog clljnika imaju sljedece brojcane 
vrijednosti: 
- povecanje 5,5 x; 
- moc razlaganja JO"; 
- vidno polje 1-1 °, (1-96) tisucitih. 
- promjer ulaznog otvora, D = 30 

mm; 

promjer izlaznog otvora, d = 5,5 
mm; · 
- udaljenost izlaznog otvora, 1 = 24,5 

mm; 
- mogucnost prilagodavanja optic­ 

kog ciljnika u nosacu ± (0-10) tisucitlh, 
Opticki sustav ciljnika OP5-37 (slika 8) 

sastavljen je od sljedecih optickih eleme­ 
nata. zastitnog stakla (1), pokretnog zr­ 
cala (26), nepomicnog zrcala (2), svjetlos­ 
nog filtra (3), objektiva (4), kolektora (5), 
preokretnog sustava (6), koncanica (7) i 
okulara (8). 

U pnzmaticno tijelo glave optickog cil­ 
jnika smjesteni su zastitno stako (1), zr­ 
cala (2 i 26) i filtar (3). 

Pri ucvrscivanju optickog ciljnika gla­ 
va s ulaznim otvorom (zastitno staklo) 
postavlja se iza otvora (5, slika 7) na ok­ 
lopu vozila. 

Zastitno staklo (1) [e postavljeno pod 
kutom 75° (umjesto 90°), u odnosu na.op­ 
ticku os ciljnika. Tako se otklanja odsjaj 
koji bi demaskirao 'haubicu pri gadanju 
u smjeru sunca. Nepokretno zrcalo (2) i 
pokretno zrcalo (26) ostvaruju opticko­ 
-konstrukcijsku vezu izmedu ciljriika i 
haubice pri izravnom usmjeravanju (ga­ 
danju) protivnlckih ciljeva. Svjetlosni se 
filtar (:3) prema potrebi, kad se opticki 
ciljnik koristi po jakom svjetlu, ukljucu]e 
u opticki sustav, odnosno ispred objekti­ 
va. · 

Objektiv (4) formira sliku cilja u svojoj · 
zarisno] ravnini. Kolektor (5) je plankon­ 
veksna leca male opticke [acme postav- 

ljen u zarisnu ravninu objektiva i suzava 
snop svjetlosti koji prolazi kroz objektiv. 
Kako se smanjuju poprecne produznosti 
optickih elemenata koji su iza kolektora, 
a time i produznosti cijelog optickog cil­ 
jnika (dalekozora). 

Preokretni sustav (6) je od leca, a time 
povecava duzinu optickog ciljnika. On 
preokrece sliku koju je formirao objek­ 
tiv i u zarisno] ravnini druge skupine 
njegovih leca formira sliku iste orijenta­ 
cije kao i cilj. U toj zarisno] ravnini po­ 
stavljene su koncanlce dalekozora (cil­ 
jnika). 

Nepomicna koncantca je vodoravno 
postavljena metalna nit u okvirnom no­ 
sacu. 

Pomicna koncanica (7) [e planparalel­ 
na staklena plocica s oznakama za cilja­ 
nje, zauzimanje daljine do cilja, ljestvice 
preticanja i ljestvice za mjerenje daljina. 

Ljestvice za zauzimanje daljina (9) izgra­ 
virane su za dvije vrste projektila u skla­ 
du s balistikom oruzja i obiljezene ozna­ 
kama granata. Podjeljci na ljestvici su 
oznaceni brojkama daljine u stotinama 
metara. Lijeva ljestvica fe za kumulativ­ 
no-obiljezavaiucu granatu BK-13 (EK-13) 
s podjeljcima od o do 20 (2000 m). Desna 
ljestvica je za trenutno-fugasnu grana­ 
tu, s punim punjenjem. Oznaka joj je 

flg;,H s podjeljcima od o do 40 (4000 m). 
' 

Ljestvica (10) s podjeljcima od Odo (0-60) 
tisucitlh koristi se za korekturu pri ga­ 
danju projektilima s raznim balistickim 
putanjama, pri cemu se za odredivanje 
daljinara koriste tablice gadanja. 

Zauzimanje podjeljaka na ljestvicama 
daljine i ljestvici popravki izvodi se u od­ 
nosu na vodoravnu nit nepokretne kon­ 
canice. 

U sredisnjem dijelu koncanice izgravi­ 
rana je sredisnja strelica za ciljanje (12), 
a lijevo i desno od nje su podjeljci (crtice 
i strelice), (13) za pretjecanje po smieru. 
Vrijednost jednog podjeljka je (0-05) ti­ 
sucitih. 
U donjem desnom dijelu izgravirana 

je ljestvica (13) za mjerenje daljina O? 
1200 do 2800 m do ciljeva visine 2,7 m (VI­ 
di HV broj 43, str: 39, sl. 1 ). . 
Okular je sirokokutni, sastavljen od tn 

paEa slijepljenih leca. 
Opticki ciljnik po konstrukciji je dale­ 

kozor aksijalnog tipa. Sastavljen [e od 
prizmaticne glave, cilindricnog tuela, 
prizmaticnog kucista s mehanizmom za 
pomicanje koncanice, okulara, celnog 
naslona i klina ucvrscivaca ciljnika. 
Okular je nepokretan i izcstren (foku­ 

siran) od -0,5 do -1 dioptrije. Ocna 
skoljka na okularu i celni naslon od me­ 
ke gume stite ciljatelja od ozljeda i omo­ 
gucuju mu ugodan polozaj glave u od­ 
nosu na okular u procesu ciljanja i ga­ 
danja. 
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Izravno ciljanje i usmjeravanjs 
Izravno ciljanje i usmjeravanje cijevi 

haubice ostvaruje se nepomicntm optic­ 
kim ciljnikom OP5-37. 

· Pokretno zrcalo (26), (slike 4 i 8) je pre­ 
ko prijenosne trake (27) vezano za kolo- 
tur (28) i dalje preko paralelograma za _ 
osovinu (15) ramena kolijevke cijevi hau- 

. bice. Prijenosni odnos izmedu kolotura i 
. osovine pokretnog zrcala (26) je 1 :2. 

com na cilj, crta ciljarija se dovodi u 
smjer cilia, 

- pokretanjem cijevi haubice oko osi 
ramena kolijevke; za velfcinu elevacij­ 
skog kuta, okretanje se prenosi preko 
paralelograma (29), kolotura (28) i prije­ 
nosne trake (27) na pokretno zrcalo (26). 

Ono ce se (zbog izabranog prijenosnog 
odnosa) zaokrenuti za polovicu velic:ine 
elevacijskog kuta cijevi (svojstvo koje 
ima zrcalo koje se zaokrece], a crta cilja- 

S/ika 11. Kvadrant 

2 
S/ika 12. Nadzorna 
raz1,1/ja 
1-tijelo (posto/je); 
2-ampula razu/je; ' 
3-vijak za prilago­ 
davanje; 4-radna 
(referentna) ravnina - 

4 

Izravno usmjeravanje cijevi haubice 
na cilteve ostvaruje se na sljedeci nacin. . 
- tablicnt kut zbog daljine do cilja za­ 

Uzima se pomicanjem koncamcs optic-. 
kog ciljnika nanize, u odnosu na nepok­ 
retnu vodoravnu nit, za velicinu tal:llic:­ 
nog kuta, 
. - davanjem elevacije (nagib) cijevi i 
istodobnim ciljanjern sredisnjom streli- 

nja ce ostvariti zaokretanje za velicinu 
elevacijskog kuta. Takva primjena zrca­ 
la ostvaruje ciljanje po visini od -5° do 
+20°. 

Paralelogram 

Paralelogramom [b], (slika 2), prenose 
se kutovi nagiba cijevi haubice na sklop 
za uskladivanje daljinara i na pokretno 

-- 

zrcalo (26, slike 4 i 8) optickog ciljnika 
OP5-37. 

Komplet ciljnickih sprava 
Pored daljinara, panorame PG-2 i op­ 

tickog ciljnika OP5-37, kompletu ciljnic­ 
kih sprava za ciljanje, gadanje i njihovo 
provjeravanje pripadaju i blok za napa­ 
janje, kolimator K-1, kvadrant i nadzor­ 
na razulja . 

Blok za napajanje 
Blok za napajanje je elektricni uredaj 

koji stvara napon za napajanje indukcij­ 
skog davaca i za upravljanje signalnim 
zaruljicama na ploci za uskladivanje. 
On isto tako daje napon od + 27 V za na­ 
pajanje strujnih krugova za osvjetljava­ 
nje i zagrijavanje. 

Kolimator K-1 
Kolimator K-1 (slika 9) namijenjen je 

za ciljanje po smjeru pri posrednom ga­ 
danju kao pomocna ciljnicka tocka, kad 
na zemljistu ne postoji udaljena prirod­ 
na ciljnicka tocka iii 1J uvjetima slabe vi­ 
dljivosti [nocu, po magli, kisi, snijegu) ili 
pri zadimljavanju paljbenog polozaja 
haubice. Njegove opticke i konstrukcij­ 
ske znacajke kao i postavljanje kolima­ 
tora za rad opisano je u HV, broj 12. 
Za postavljanje kolimatora K-1 za rad, 

kao postolje · se koristi tronozac topnic­ 
kog kompasa PAB-2AT (slika 10). Ovisno 
o konfiguraciji terena paljbenog poloza­ 
ja na gornju stranu tronosca postavlja 
se 'produznik (slika 10a) na koji se onda 
ucvrscu]e kolimator. Tronozac kolimato­ 
ra mora biti stabilan, kako se kolimator 
ne bi pornicao 'zbog vjetra iii slucajnim 
potresom. 

Kolimator treba postavljati na udalje­ 
nosti od 6 do 8 m od samovoznog oruzja, 
jer je to najpovoljniji poloza] zbog njego­ 
vih optickih znacajki (vidno polje). Na]­ 
veca moguca udaljenost kolimatora od 
haubice je 13 m. Na toj udaljenosti se 
kroz panoramu vide samo dva okomita 
polja koncanice kolimatora, 

Kvadrant 
Kvadrant je uredaj koji je u svojoj kon­ 

strukcijskoj izvedbi sastavljen od kutom­ 
jernog mehanizma i cijevne razulje (sli­ 
ka 11). Njegova temeljna namjena je za 
provjeravanje clljnicklh sprava na oruz­ 
ju. U slucaju neispravnosti ctljnicklh 
sprava kvadrantom se zauzimaju tablic­ 
ni i mjesni kutovi pri posredno'm gada­ 
nju i provjerava poloza] cijevi haubice 
poslije zauzimanja elevacijskih kutova. 
Konstrukcija i rad s kvadrantom prika­ 
zan je u HV, broj 17. 

Nadzorna razulja 
Nadzorna razulja (slika 12) namijenje­ 

na je dovodenju nadzorne ravnine dalji­ 
nara [slika 2, dio 2) u vodoravni poloza]. 
Postupak . provjeravanja ctljnicklh 

sprava haubice 122 mm 2A31 bit ce pri­ 
kazan u sljedecem broju. • 
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NJEMACKI TANK A 7V 
Pokusi na njernackorn 
tanku-otpoceli SU U 
ljeto godine 1917. a 
njegova prva bojna 
uporaba zbila se 29. 
ozujka 1918. godine, 
tijekom njernacke 
proljetne navale 

Pise BORIS SVEL 

T ijekom 1916. godine 
njemacka se vojska 
nasla suocena s no­ 
vim i nepoznatim oru­ 

zjem, britanskim tankovima. 
Niemacko je pjesastvo, ukl]u­ 
cujuci cak i iskusnije postro]­ 
be, bilo pnlicno uzdrmano 
pojav.om tankova, koji su zna­ 
li izazvati rasulo medu post­ 
rojbama, unatoc njihovoj ne­ 
prijeporno visokoj uvjezbano­ 
sti i stezi. Medutim, ubrzo je 
pocela potraga za bojnim po­ 
magalima pomocu kojih bi se 
njemacki vojnici, nakon sto 
su svladali pocetnu prepast, 
mogli suprotstavi kopnenim 
oklopnjacama .. · 
Piesaci su tako uskoro do­ 

bili probojno streljivo u stan­ 
dardnom puscanom kalibru 
7.92 mm, kojim su bili opskr­ 
bljeni strojnicari i odabrani 
strijelci. Svoju ulogu u boju 
protiv tankova dobili su i laki 
bacaci mina, i mozemo pret­ 
postaviti kako je vjesta poslu­ 
ga Minenweriere zaista i mo­ 
gla poluciti uspjeh protiv ci­ 
lja koji se tako sporo kretao, i 
bio prilicno ranjiv na napa­ 
daj odozgo (ova je zamisao 
danas opet u modi, doduse 
na sofisticiranijim temelji­ 
ma). Topnici su se pak bacili 
na iznalazenje najpodesnije 
taktike kojom bi prtmijenili 
poljski top protiv tanka, pri 
cemu sama tehnika izravnog 
gadanja pokretnih ciljeva ni­ 
je predstavljala nikakvu ne­ 
poznanicu. Ovaj se nacin pro­ 
tuoklopnog boja pokazao naj­ 
tj.jelotvornijim, premda se, za­ 
pravo, samo manji dio topova 
mogao izdvojiti u ovu svrhu. 
Napokon se godine 1918. po­ 
javila i protutankovska pu­ 
ska, Mauserov proizvod u ka­ 
libru 13 mm, ponesto dvojbe­ 
ne vrijednosti. 

S druge strane, njemacki je 
glavni stozer zapovijedio 

STURMPANZERWAGEN AlV 

osnivanje posebnoga odbora 
koji se bavio problematikom 
izradbe . domaceg tanka. Pri 
tome treba · naglasiti kako 
sam nacelnik Generelstebe; 
Ieldmersel Hindenburg, nije 
bio osobito. uvjeren u vrijed­ 
nost tanka, a svoje [epoglede 
temeljio na sasvim ogranice­ 
nim pocetnim taktickim 
uspjesima britanskih tanko­ 
va. 

Razvitak njemackoga 
tanka 
U listopadu je Allgemeine 

Kriegsdepartment 7 Abie­ 
ilung Vehrkerwesen · (otpri­ 
like: Opci ratni odjel 7 odsjek 
proucavanja prometa, bio je 
to spomenuti odbor za tanko­ 
ve) sastavio specifikaciju za 
novo oruz]e. Vozilo je trebalo 
imati masu od oko 30 tona, 
brzinu od oko 10 do 12 km/h, 

STURMPIANZERWAGEN AlV 

i trebalo je biti sposobno svla­ 
dati rov sirok 1.5 m. Odbor se 
zurno bacio na sklapanje 
ugovora za proizvodnju, pri 
cernu je kljucnu ulogu dobila 
ispostava tvrike Holt, jedina 
ustanova koja [e imala isku­ 
stva s gusjenicnim podvozji­ 
ma. Pokusi su otpoceli u ljeto 
1917. godine, a naruceno je 
deset pretproizvodnih prim- 

1 jeraka, prijekojih je bio izgra­ 
den model od drva. Prvog 
prosinca 1917. godine naruce­ 
na je serija od stotinu prirnje­ 
raka, i prva je operativna 
postrojba prikazana Keiseru 
Wilhelmu II. 27. veljace 1918. 
godine, bez · pretjeranog odu­ 
sevljenja. Novo je vozilo dobi­ 
lo naziv Sturmpanzer-wagen 
A7V (oklopljeno [urisno vozi­ 
lo A7V, tipska je oznaka izve­ 
dena iz naziva odbora za tan­ 
kove ). 

Konstrukcija njemackoga 
tank a 
A7V je po svojoj koncepciji 

predstavljao kopnenu pokret­ 
nu utvrdu namijenjenu pot­ 
pori pjesastva, i nista vise od 
toga. Jednostavno, uzeto je 
komercijalno Holtovo podvo­ 
zje, na njega je postavljena 
velika kutijasta nadgradnja, 
u koju je smjesteno sto je god 
moguce vise naoruzanja, Uci­ 
nak je bilo krajnje nezgrapno 
vozilo, kojemu je izrazito 
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Tank iz Ill. abteilunga njemackih carskih oklopnih snags. Obratite 
pozornost na vrata za posadu, po}</opce za pristup pogonu, 

ispusnu cijev, te strojnicke poloiaje 

manjkala prohodnost i po­ 
kretljivost. 
Tijelo tanka bilo je sastav­ 

ljeno od ravnih oklopnih plo­ 
ca koje su bile proizvod tvrt­ 
ke Krupp. Njihova debljina se 
kretala od 15 do 30 mm, sto je 
bilo prilicno zadovoljavajuce, 
a o njegovoj kakvoci postoje 
proturjecna izvjesca, Sigurno 

bili oklop A7V, premda je -nje­ 
macki tank napokon bio izba­ 
cen iz borbe -. Zanimljivo je da 
je debljina oklopa serijskih 
tankova bila manja nego na 1 

prototipovima, kako bi se 
ustedjelo na tezini. 
U tank se ulazilo kroz dvo­ 

ja vrata, po jedna na svakoj 
strani, a unutarsnjost je pred- 

A 7V krece se prema bojisnici, pri cemu se njegova posada vozi na 
tanku, radije negoli u njemu. Obratite pozornost na debelu sipku na 

celu tanks, koja vjerojatno predstavlja terenski dodatak 
namijenjen probijanju iicanih prepreka, a moida sluii i protiv 

nalijeganja ·tanks' prigodom savladavanja rovova 

[e, medutim, da prigodom su­ 
sreta s britanskim -muskim­ 
tankom Mark IV. (v. »HV« br. 
45) njegovi pogotci iz topa se­ 
stfuntasa od 57 mm nisu pro- 

stavljala jedan cjelovit pro­ 
stor, u i':ijoj sredini su bila 
smjestena dva motora. lznad 
njih nalazila se manja poseb­ 
na nadgradnja (bilo bi pogre- 

sno nazvati je kupolom) u ko­ 
joj su bili smjesteni zapovjed­ 
nik · i vozac. Ova se nadgrad­ 
nja mogla skinuti prigodom 
prijevoza tanka vlakom, kako 
bi se smanjile proteznosti vo­ 
zila. 
Tank SU pokretala dva mo­ 

tora Daimler, s po cetiri cilin­ 
dra, hladeni vodom, svaki 
snage 100 KS (oko 73.5 kW). 
Ovi su motori bili povezani 
na prijenos koji je davao po­ 
gon straga. Tezina vozila bila 
je prevelika za snagu motora 
i prijenos, te je stoga pouzda­ 
nost ovih sustava cesto bila 
upitna. 

nog u celo tanka, i sest ili se­ 
dam strojnica. Top je bio za­ 
plijenjeno belgijsko oruzje, 
razmjerno male polazne brzi­ 
ne zrna, a za njega je noseno 
250 ili 500 granata. Kut djelo­ 
vanja ovog topa bio je prilic­ 
no ogranicen. Strojnice su bi­ 
le rasporedene tako da su po­ 
krivale kruznu zonu uokolo 
tanka, a za njih je noseno 
ukupno 36.000 komada strelji­ 
va. 

Posada se sastojala od cak 
osamnaest clanova, Pored za­ 
povjednika i vozaca, postoja­ 
la su i dva mehanicara, no, za 

t~.:~ 

Njemacki tank A 7V u borbi, prilikom potpore pjesastvu 

Podvozje se zasnivalo na 
komercijalnom Holtovu te­ 
gljacu, a ta je i':injenica, kao i 
nacin njegove ugradnje, da­ 
vala tanku vrlo slabu pro­ 
hodnost. Vozilo se stoga rado 
zaglavljivalo u rovovima ili 
kraterima od granata, a usli­ 
jed malog razmaka izmedu 
poda i tla - svega cetrdese­ 
tak centimentara - bilo je 
sklono i nalijeganju prigo­ 
dom vozn]e po neravnom te­ 
renu. 
Naoruzanje se sastojalo od 

topa kalibra 57 mm, ugrade- 

Umjetnicka vizija njemackih tankova u napadaju 

razliku od britanskih tanko­ 
va, oni nisu imali neke speci­ 
ficne duznosti prigodom vo­ 
znje tanka. Bili su u sastavu 
posade zbog otklanjarija kva­ 
rova na vozilu. Top su opslu­ 
zivala dvojica vojnika, a isto 
tako i svaku strojnicu Maxim 
MG OB od 7.92 mm. Potrebito 
je naglasiti kako je posada bi­ 
la sastavljana od ljudi iz raz­ 
hcitih rodova i sluzbi, Vozac i 
mehanicari dolazili su iz te­ 
hnicke sluzbe, poslugu topa 
sacinjavali su, prirodno, top­ 
nici, dok su strojnicari bili 
pjesaci 
Kao i u svim tankovima pr­ 

vog svjetskog rata, udobnost 
posade bila je na niskoj razi­ 
ni, i ljudstvo se radije vozilo 
na tanku, kad nisu bili u bor­ 
bi. Unutarnje opcen]e bilo je 
skopcano s jednakim proble­ 
mima kao i kod britanskih i 
francuskih tankova, i u borbi 
se uglavnom vikalo iz sveg 
grla. Ventilacija je takoder bi­ 
la slaba, kao i mogucnost mo­ 
trenja zbivanja izvan tanka. 
Uporaba tanka A7V 
Prva borbena uporaba A7V 

zbila se 29. ozujka 1918. godi­ 
ne, tijekom njemai':ke proljet- •••. 
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Britanski »tENSKI« tank MARK IV. u njemackoj sluibi kao BEUTE PANZERWAGEN. Krajevi »romboida« 
su kasnije bojani crveno i iuto radi brzog P.repoznavanja. lzvorne strojnice su zamijenjene s MGOB 

••. ne navale. Potrebito je nagla- 
- siti kako Nijemci nisu imali 

razradenu taktiku uporabe 
tanka, a protiv vozila su radi­ 
le i njegove vlastite slabe te­ 
hnicke znacajke. Cini se da je 
isporuceno svega 35 vozila od 
narucenih stotinu. Ona su bi­ 
la okupljena u postrojbe od 
po pet tankova koje su imale 
rang bojne. Pojedini takav 
Abteilri.ng sastojao se od sest 
casnika i 170 docasnika i vo]­ 
nika, koji su opsluzivali spo­ 
menutih pet vozila. Cini se da 
[e tijekom 1918. godine bilo 
ukupno osam bojni, od kojih 
je vecina bila naoruzana za­ 
plijenjenim tankovima, Be­ 
utepsnzerwsgen. Iz toga mo­ 
zemo zakljuciti kako su nje­ 
macke Carske tankovske 
snage imale u svakom tre­ 
nutku tek nekoliko desetak 
tankova koji su rabljeni u · 
malim skupinama. Tako je i 
spomenuta · zgoda susreta 
protivnickih tankova morala 
predstavljati izvanredno rije­ 
dak dogadaj. Posljednja upo- 

raba tanka A7V zabiljezena f 
je 8. listopada 1918. godine. !. 

t 
Daljnji razvitak njemackih 
tank ova 
Uslijed nedovoljne prohod­ 

nosti A7V, odluceno je na 
predvidenom nasljedniku 
primijeniti oblik tijela kao u 
britanskih tankova, s gusjeni­ 
cama koje bi isle oko tijela. 
Planiralo se takoder premje­ 
stiti topovsko naorufanje u _ 
izbocine tijela, i pojacati stroj­ 
nicko naorufanje. U rujnu 
1918: godine naruceno je dva­ 
deset primjeraka, pod nazi­ 
vom A7VU, pri cemu je po­ 
sljednje slovo znacilo Umls­ 
ufende Ketten (otprilike: gu­ 
sjenice oko tijela tanka). 
Medutim, to je vozilo doslo 
samo do stadija prototipa. 
Tijekom 1918. godine su 

konstruktor Joseph Vollmer i 
satnik Weger konstruirali go­ 
lemi tank od 150 tona, nazvan 
K-Wagen, -vczilo K«. Vozilo 
je imalo gusjenice koje su isle 
oko tijela, a u gornjem dijelu 
bile su zasticene oklopom. 

Pokusni tank A 7VU 

strahovito debeo po onda­ 
snjim mjerilima. Zbog lakseg 
prijevoza zeljeznicom, bilo je 
predvideno rastavljanje vozi­ 
la u dijelove, svaki mase 15 
do 20 tona. Jedina dva proto­ 
tipa unistena su nakon skla­ 
panja primirja. 
Pojavila se i njemacka ko­ 

pija britanskog tanka Whip­ 
pet, namijenjenog potpori ko­ 
njanistva, a koja je bila prilic­ 
no usavrsena u odnosu na 
original. Buduci da smo ovu 
konstrukciju, za koju je tako­ 
der bio zasluzan Joseph Vol­ 
lmer, vec razmatrali na stra­ 
nicama ovog lista, necemo je 
potanje opisivati (v. »HV« br. 
46). 
Zaglavak 
Kao sto srno vidjeli, nje­ 

macki tankovi tijekom prvog 
svjetskog rata predstavljali 

l 

- Oklopljeno borbeno vozilo K 

Dva motora Daimler od po 
650 KS (oko 478 kW) trebala 
su davati tanku brzinu od 7.5 
km/h po cesti, i 2 km/h izvan 
ceste. Naoruzanje se trebalo 
sastojati od cetiri poljska to­ 
pa od 77 mm, po dva u izboci­ 
nama sa strane tijela, te od 
cetiri strojnice. Posada se sa­ 
stojala od dvadeset i dva cov­ 
jeka: zapovjednik, vozac, 
osam topnika, osam strojni­ 
cara, te cetiri mehanicaral 
Nemamo podataka o oklopu, 
ali je po svoj prilici morao biti 

su prilicno nedotjerane kon­ 
strukcije, koje su patile od po­ 
manjkanja prohodnosti i po­ 
kretljivosti, s ogranicenim po­ 
ljem djelovanja glavnog na­ 
oruzanja, i niske pouzdanosti, 
bas poput francuskih ranih 
konstrukcija (v. »HV« br. 47). 
Hjesavanje problema oklop­ 
nog ratovanja neumjerenim 
proteznostima vozila je kao 
pristup opet ozivjelo za dru­ 
gog svjetskog rata, izradbom 
tanka Maus, kojeg mozemo 
usporediti s K vozilima. • 
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SVE RAKETE TVRTKE 
BO FORS MISSILES 
Tijekom nekoliko pr6teklih desetijeca, euolucija tehnoloqije namijenjene obrani 
kao i internacionalnog trztsta vojnih sustava i oruzja bitno je promijenila izgled 
te nije potrebno posebice naqlasauaii da je ovaj proces dramaiicno ubrzao tem­ 
po od kraja osamdesetih godina do danas 

Prlpremlo : 
BER/SLAV SIP/CK/ 

vrtka Bofors AB pripada 
velikom udruzenju pod 
nazivom Celsius Group 
koje se nalazi na celu 

veceq dijela svedske vojne in­ 
dustrije. Celsius Group je bilo 
prigodom formiranja u vlasnis­ 
tvu drzave ali je danas oko 75 
posto njegovih dionica ponu­ 
deno na trzistu. Drzava za­ 
drzava odredeni oblik vecin­ 
skoq nadzora nad udruze­ 
njem kroz posjedovanje odre­ 
denog broja privilegiranih dio­ 
nica od kojih svaka sadrzava 
deset glasova, no ti bi glasovi 
bili uporabljeni jedino u sluca­ 
ju da se nekom odlukom koju 
treba izglasati dovodi u opas­ 
nost nacionalna sigurnost. 
Ovakva situacija srnjesta 

Bofors·Missiles, odsjek u sas- •·' 
tavu tvrtke Bofors AB, u vrlo ,.!. 
solidnu poziciju. S druge stra­ 
ne, odjel BM u isto vrijeme 
ima odlicnu poziciju koja mu • • 
omoqueava puno eksploatira­ 
nje vrlo velikih tehnolosih po­ 
tencijala koji postoje unutar 
tvrtke Boforsa AB i udruzenja 
Celsius Group, a rnoze racu­ 
nati na pornoc udruzenja na 
podrueju novcarskih komerci­ 
jalnih aktivnosti koje drukcije 
ne bi bilo rnoquce provoditi. 

lmpres.ivne ··mogucnosti 
Kako' sam naziv sugerira, 

odjel Bofors Missiles odgovo­ 
ran je za sve aktivnosti i pro­ 
grame vezane uz vodene ra­ 
kete u sklopu tvrtke Bofors AB 
i udruzenja ' Celsius Group, 
bez obzira da Ii radi na nekom 
od proqrarna samostalno iii u 
kooperaciji s drugim odjelima 
tvrtke iii, s drugim svedskirn iii 
stranim tvrtkama. 

Tradicionalno, Bofors Missi­ 
les predstavlja glavnog par­ 
tnera svedskirn oruzanirn sna- 

HELLFIRE sustav za obalsku zastitu, nosi svedsku oznaku RBS 17 a rezu/tat je uspjesnog 
internacionalnog kooperacijskog programs 
gama na dva glavna podrucja dotjerao do savrsenstva svoje 
- na podrucju protuoklopnih svjetskoj razini kapacitete za 
raketnih sustava i na podrucju konstrukciju, razvoj i proiz- 
raketa za protuzrakoplovnu vodnju kompletnih sustava, 
obranu. Od pedesetih godina, ukljucujuci integraciju svih pe- 
BM je bio kontinuirano uklju- rifernih elemenata. 
cen u glavne razvojne progra- T ehnoloske i razvojne spo- 
me protuoklopnih i PZO rake- sobnosti odjela Bofors Missi- 
ta, dok je istodobno provodio les - i osobito njegova sklo- 
serijsku proizvodnju i daljnji nost prema inovativnim, do- 
razvoj/poboljsanje postojecih rnisljatirn idejama - moze iz- 
sustava. Ovaj je proces do- gledati neocekivano neraz- 
veo do razvoja sljedecih ge- mjerno u odnosu na relativno 
neracija sustava koje su uvijek skromne proteznosti odjela, 
ukljucivale neke inovacije koje tvrke Bofors AB i Svedske kao 
su im donosile naziv »prve na cjeline. To je tako zbog niza 
svijetu« (sto ukljucuje npr. cirnbenika, cije se zasluge po- 
prvu na svijetu PZO laserski kusavaju ovdje sumirati. Po- 
vodenu raketu i prvu na svije- najprije, tradicionalni svedski 
tu »top attack« PO raketu). obrambeni polozaj »naoruza- 
Osim toga, odjel je razvio i ne neutralnosti« svakako je 

odigrao kljucnu ulogu u nagla­ 
savanju najistaknutije znaca]­ 
ke ustanovljavanja i odrzava­ 
nja nezavisne nacionalne voj­ 
ne industrijske baze sto je 
rnoquce sposobnijom i ucin­ 
kovitijom. Mozda je, ipak, pu­ 
no vaznij »svedski nacin« na 
koji je taj odredeni problem 
pretresan. Zahvaljujuci shvat­ 
ljivoj opredijeljenosti nacional­ 
noj obrani i vrlo bliskom i ucin­ 
kovitom odnosu medu sluzba­ 
ma, administracijom za opre­ 
manje i industrija kao sto je 
Bofors Missiles, iskustvo po­ 
kazuje da razvoj odredenih 
raketnih sustava na cisto naci­ 
onalnoj (svedskoj) osnovi ma­ 
nje stoji i oduzima manje vre­ 
mena, nego slicni programi u 
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S~D-~, dok istodobno poka- godom bojne uporabe ovih kwell. Danas Rockwell i Bofors postojece proizvode i na neke 
zuje cak vrlo usporedive ope- sustava. Missiles dijele dobit od proda- razvojne programe i studije, 
rativne rezultate. To je dopus- je ovog sustava na izvoznom kako bismo pokazali na koji 
talo i nadalje dopusta odjelu Konsolidacija j ekspanzija trzistu. Ambicija je Bofors Mis- nacin Bofors Missiles pretvara 
Bofors Missiles da zadovolja- silesa da bude industrijski par- ideje u konkretne sustave i ka- 
va oba iziskivana zahtjeva I svedska vlada i Bofors tner stranim tvrtkama za sve ko kombinacija naravnosti i 
svedskih oruzanih snaga, ali Missiles posvetili su se odrza- ostale strane raketne sustave odsutnosti »crvene trake« 
isto tako da bude nazocan i vanju vodecih tahnoloskih koji se pribavljaju za svedske kombinirane s podjelom tes- 
aktivan na medunarodnom sposobnosti kako je naprijed oruzane snage. Sljedeci takav kog posla, dopusta odjelu da 
trzistu s proizvodima koji ima- spomenuto. U isto vrijeme, program bit ce tzv. BVR (engl., ostane na samom vrhu tehno- 
ju vrlo napredne osobine uz unatoc tome, industrijski mar- Beyond Visual Range - iza loskoq razvoja. Sustavi koji ce 
konkurentne cijene. ketinski polozaj Bofors Missi- dosega vida) raketa zrak - biti opisani u nastavku nisu sa- 

Drugi aspekt »svedskoq na- lesa sada prolazi kroz seriju zrak za zrakoplov JAS-39 GRI- mo interesantni sami po sebi 
c(na« sa znacajnirn sudjelova- vaznih promjena. Ove se pro- PEl)J. vec takoder, !a rnozda uglav- 
njern eksportnih kupaca Bo- mjene reflektiraju na razvoj Sto se tice dornaceq trzista nom, i kao pokazatelj razvoj- 
fors Missiles sustava je tip ko- vodece crte svedske politike i razvoja, nedavno je pred- nog potencijc;1_la Bofo~s M!ssi- 
risnika tih sustava za koje su obrane kao i na nove realnosti stavnik Ministarstva obrane lesa bez obzira da Ii radi na 
oni optimizirani. S povecanirn na trzistu, a ocekuje se da Svedske izjavio da u buduc- razvoju samostalno iii u sklopu 

---------------------------------------- internacionalnog projekta. 
~ w" IANl'AJI Sa sustavom BILL k 

buducnosti , 
Protuoklopni sustav BILL 

trenutno se serijski proizvodi i 
za svedske potrebe i za iz­ 
voz. BILL je Li vrijeme uvode- 

•iil•llllllll••••••lllilii••lllli••••lliiil••••ill•1 nja u operatiynu uporabu bio • J\ . ,· ,, jedini PO raketni sustav sa 
~ •• $ ?.US Sf IIU. , , ··: ·'~,: , scenarijem napadaja odC?_zgo 

••-••••••••••••••••••••• tzv. »top-attack« svenanj, a jos je uvijek jedini prijenosni 
sustav tih osobina u svijetu. 

- - Scenarij napadaja odozgo 
. . prema dolje okrenutom boj- 

1-a Bis 11'HILUIU ~om g!a":'n?m nudi citavu seri- 
. JU znacajnih operativnih pred- 

f; nosti: cilj se napadaja na dije- 

!;.:· :·it=•t·:::~1:•:s~u:.J lu gdje je njeqov zastitni oklop • najtanji (krov kupole), sto 
__ ··-- _ omoqucava mlazu kumulativ- 
• ,. -· nog punjenja da probije i ERA 

oklop te da pri tome ostane 
I I I I I I I I jOS dovoljno energije za ucin- 

l I I I I I kovito djelovanje U unutar- 
2000 njosti kupole; rnoquce je lako 

pogadanje ciljeva zasticenih 
grudobranom; kao ·i ciljeva ko­ 
ji prolaze na bliskoj udaljenos­ 
ti; a sustav je takoder visoko 
ucinkovit pri djelovanju protiv 
helikoptera koj lebde na visi­ 
nama do razine vrha drveca. 
Covjek se mqie zapitati zasto 
se u svijetu jqs uvijek proizvo­ 
de i prodaju PO rakete s izrav­ 
nim scenarijer;n napadaja ... 

BILL je be~ dvojbe najnap­ 
redniji i najucipkovitij prijenosi 
PO sustav na' svijetu, a to ce 
zasigurno i ostati sljedecih ne­ 
koliko godina.: On ce biti vise 
nego dovoljan za vecinu prije­ 
tecih scenarija a fakoder ce 
biti sposoban da . porazi 90 
posto od svih gla~nih bojnih 
tankova na svijetu cije se po­ 
javljivanje ocekuje u pocetku 
sljedeceq stoljeca. 

: Bofors 
Missiles, medutim, kao odjel 
tvrtke Bofors AB, ima pristup 

U sljedecern dijelu clanka I najnovijim razvojima i studija­ 
fokusirat cerno pozornost na ma buduce generacije na- 

-- CONCU'IVAI. fflJDII$. . raooucr DIIINlf'ION .. ·-· DBVILOl'tllN'I'· .. , .•. ,,,. . 
--· SllrllS AIMl"tA'NON, SaJa HOIHIC'l'ION 

''" IHO ,,.,. 111$ ,,,. INS 1995 

Crtei prikazuje razlicite razvojne i proizvodne programe odjela Bofors Missiles tijekom go­ 
dina. Serija se nastavlja ... 
osloncem zapadnih zemalja 
na djelomice iii kompletno 
profesionalno organizirane 
oruzane snage, javlja se rizik 
da oruznicki sustavi budu kon­ 
struirani za uporabu samo od 
strane visoko izucenih i vjestih 
profesionalaca - sto ukazuje 
na to da njihovo koristenje od 
strane vojnika-novaka koji tvo­ 
re vecinu vojski zemalja u raz­ 
voju ne rnoze biti ucinkovito, 
Zasnovani na svedskoj »total­ 
noj obranl«, medutim, svi 
svedski oruznicki sustavi - a 
posebice oni koje proizvodi 
odjel Bofors Missiles - kon­ 
struirani su tako da kombinira­ 
ju visoko sofisticirane perfor­ 
manse s rnoqucnoscu jednos­ 
tavne uporabe i odrzavanja na 
terenu sto eek i vojnicima-no­ 
vacima ornoqucava da samo s 
temeljnom izobrazbom po­ 
stignu veliku ucinkovitost pri- 

znacajno unaprijede pozrciju 
Bofors Missilesa i na doma­ 
cern i na svjetskom trzistu, 

Nije potrebito naglasiti, 
ovakva politika nije bila izolira­ 
no provodena samo u odjelu 
Bofors Missiles vec se odno­ 
sila na tvrtku Bofors AB u cije­ 
losti. U tom kontekstu, najzna­ 
cajni] primjer nove suradnje 
je novi sporazum izmedu Bo­ 
forsa i tvrtke GIAT koji pokriva 
zajednicki razvoj i proizvodnju 
155 mm »inteligentnog« top­ 
nickoq streljiva pod nazivom 
BONUS OBG, koji je original­ 
no razvio odjel Bofors Wea­ 
pons Systems. Jos jedan .pri­ 
mjer internacionalne suradnje 
predstavlja uspjesni razvojni 
progrma HELLFIRE obalnog 
obrambenog sustava (sved­ 
ska oznaka RBS17) koji je 
svedska provela u kooperaciji 
s arnerickom tvrtkom Roe- 

nosti drzava, odnosno zemlja 
u cijelosti, nece vjerojatno biti 
u poziciji da podrzava vise od 
jedne tvrtke za proizvodnju 
raketa. Bofors Missiles snaz­ 
no podupire planirani proces 
konsolidacije. Pri danim mogu­ 
cirn proteznostima trzista i 
pravilno rastucirn troskovirna 
te kompleksnost razvojnih 
programa, koncentracija i ko­ 
ordinacija aktivnosti bit ce naj­ 
racionalniji put za puno isko­ 
ristenje suradnje izmedu razli­ 
citih sektora u proizvodnji ra­ 
keta, dok se u isto vrijeme osi­ 
gurava, u bilo kojem razdob­ 
lju, odvijanje barem jednog 
glavnog razvojnog programa. 

Pretvaranje ideje u 
konkretni sustav 
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glave ce biti inicirane iznad 
sredista krova kupole - te ce 
pogadati one zone (otvore, 
ciljnike) na gornjem dijelu ku­ 
pole koje ce biti tesko zastititi 
dodanim zastitarna na oklopu. 
Ova ce mlaza pogoditi tocno 
istu tocku (kako bi se kumuli­ 
rali njihovi zasebni ucinci) za- 

c/~{~ hyalj_uju~i i vr1::menskom ka~.: 
· · n1en1u I rnaloj kornpenzacij 

konvergencije dviju bojnih 
glava. 

Osim novih »aranzrnana« 
bojnih glava, tim Bofors Missi­ 
lesa takoder radi i na brojnim 
buducirn poboljsanjima, Ona 
ukljucuju: dodavanje komple­ 
mentarnog sustava za prace­ 
nje (koji radi u dugovalnom IC 
podrucju) kako bi se poboljsa­ 
lo vodenje u nazocnosti raz­ 
nih nejasnoca i smetnji na boj­ 
nom polju te reducirala ukup­ 
na tezina sustava za oko 6 kg 
usvajanjem novog dnevno­ 
-nocnoq ciljnika; sposobnosti 
pogadanja sekundarnih ciljeva 
zahvaljujuci specijalnoj kon­ 
strukciji bojne glave; kompati­ 
bilnost s instalacijom unutar 
vozila; i cijenu na razini sa­ 
dasnje inacice BILL-a. 

Kao sto je ranije spomenu­ 
to, gore opisane razvojne ak­ 
tivnosti dio su programa unap­ 
redenja proizvoda. To znaci 
da svi sadasnj i buduci kupci 
postojecih sustava mogu in­ 
tegrirati poboljsanja u njihovoj 
postojecoj opremi. Ovakav 
pristup je jedan od bazicnih 

· nacela u razvojnoj strategiji 
Bofors Missilesa, a primjenju­ 
je se konzistentno tijekom ci­ 
jelog vijeka postojanja i pro­ 
daje proizvoda. 

Sustav/RBS 23 BAMSE, trenutno u razvoju, osigurat ce ui:in­ 
kovitu -piotuzrakoplovnu obranu vitalnim ciljevima kao sto 
su zral<~plovne baze i zapovjedna sredista 
prednihj oklopa pocevsi od 
»sendvic« oklopa pa do korn­ 
pozitnih' oklopa s ugradenim 
elementjma ERA oklopa. Bo­ 
fors Mi~siles izrazava vjerova­ 
nje, zasnovano na detaljnim 
studijam'a i rasclarnbana, da 
cak koiwencionalne tandem 
bojne grave koje SU trenutno U 
proces4· konstrukcija i razvoja 
nece bif dovoljne za probija­ 
nje ovako »aranziranih« oklo- 
pe. i . 

Dakle( tim Bofors Missilesa 
vec je zapoceo pred-razvojne 
poslova vezane uz buduci po­ 
boljsanl sustav bojne glave s 
dvije kurnulativne bojne glave 
za vertikalno ispaljvanje. Za­ 
hvaljujuci i buduco] podignu- 
toj trajektoriji (raketa ce prola- ff•'' t!OEJ . 
ziti iznad kupole na visini od Protuoklopni sustav BILL, prikazan na slici, prvi i jos uvijek jedini prijenosni raketni sustav 
0,75 m) -i puno sofisticiranijem sa scenarijom napadaja odozgo na svijetu. Napadaj odozgo nudi niz vainih operativnih 
sustavu . blizinskog upaljaca prednosti i povecava vjerojatnost unistenja cilja opremljenog suvremenim oklopom. Protu­ 
koji ce . koristiti i magnetski oklopni sustav BILL malih je proteinosti i omogucava troi:lanoj posadi veliku autonomnost 
senzor i optick,o trazilo, obje i mobilnost na terenu. 

K hiperbrzinama 
Jedan od tehnoloskih tren­ 

dova koj najvise obecavaju i 
koji se trenutno istrazuju kako 
bi se nadjacali viseslojni/kom­ 
pozitni oklopi je uporaba hi­ 
perbrzih kineticko-enerqetskih 
raketa koje ce rnoci poraziti 
oklopljene ciljeve na isti nacin 
kao i potkalibarna zrna koja se 
ispaljuju iz topova (npr. potka­ 
libarno zrno koje se ispaljuje 
iz topa 100 mm T-12). 

Moze Ii se dogoditi da Bo­ 
fors Missiles zaobide ovaj ino­ 
vativni koncept? Svakako da 
ne rnoze. Prema jednom sluz­ 
benom ugovoru za izradbu 
studije izvedivosti, odjel tre­ 
nutno proucava vrlo napredni 
sustav kojim ce biti opremljeni 
razaraci (lovci) tankova. 

Razumije se, detalji o ovoj 
studij su povjerljivi te stoga 
nisu dostupni veci podatci o 
sustavu osim da se radi o kon­ 
ceptu koji je jos u fazi evoluci­ 
je a sadrzi izradbu lansera s 
cetiri stanice koji ce biti monti­ 
ran na teleskopski jarbol. Pri­ 
godom uporabe, nakon vrlo 
kratke faze lansiranja/izbaci­ 
vanja, s ciljem da se izbaci ra­ 
keta, booster se pali i ubrzava 
raketu gotovo istodobno do 
hiperbrzine, poslije cega tes­ 
ko penetratoni malog promje­ 
ra odbacuju booster, apsorbi­ 
rajuci svu njegovu kineticku 
energiju, i lete kao toplinski 
vodeni projektili prema cilju. 

Bofors Missiles ne zeli ko­ 
mentirati vremenske rokove 
za izvodenje ovog projekta. 

RBS70, RBS90 
,-tt . 



54 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

Pokrenut je program poboljsanja sustava BILL koji ce ukljucivati poboljsanje sustava bojne 
glave cime ce se povecati preciznost i ubojitost rakete. Raketa ce napadati srediste krova 
kupole pri cemu je nee~ mod zaustaviti niti nove generacije zastita 
RBS70 je prijenosni PZO ra- nost, kao i rnoqucnost priklju- tion Friend or Foe - identifi­ 

ketni sustav za djelovanje na cenja termovizijskog ciljnika kacija prijatelj iii neprijatelj) na 
malim daljinama i predstavlja za pracenje i pogadanje cilje- razini odjeljenja, dodatni ter­ 
jednu od briljantnih »uspjesnih va po noci. movizijski ciljnik koji omogu­ 
prica« Bofors Missilesa. Ovaj RBS70 je sustav s jedin- cava njegovu uporabu 24 sata 
se sustav reklamira kao prvi stvenim performansama koje na dan, te sposobnost integ­ 
sustav s raketom zemlja- nema nijedan drugi prijenosni racije u C'lrnrezu (engl., C'I = 
-zrak navodenom laserskom sustav. One ukljucu]u otpor- Command, Control, Commu­ 
zrakom, a cijeli se sustav kon- nost na kontramjere, rnoquc- nications and Intelligence - 
tinuirano poboljsava i unapre- nost pracenja i pogadanja ni- zapovijedanje, nadzor, komu­ 
duje tijekom godina. S sta . skoletecih letjelica u svim uv- nikacije i prikupljanje podata- 

u V Je . . b b . di k ) do sada usvojilo 12 nacija a i 1et1~a ez ~- zira na poza. mu a . 
nadalje se prosiruje krug ku- okol~ne, _dalJi.nu pre~reta~!a 7 . Od samog pocetka, RBS70 
paca ?_YO~ SUSta:v~· ~osljednja rm cak I zi do~azec~tlJe"'.e je razvijan i grad~n ka? sustav 
poboljsanja uklJUCUJU raketu e lh ~poso n.fs urns avanja za ranu detekciju Clljeva, s 
Mk2 koja nudi povecani do- SVI ipova Cl jeva. Osim toga rnoqucnoscu dodjele ciljeva 
met, povecanu preciznost, RBS70 ima neke vrlo rnocne svakom pojedinom sustavu te 
~po_sob.~ost probija~ja oklop- opcije .~ao sto je autom~t.ska njihovog nadzora tijekom bit- 
ljenih ciljeva I povecanu ubo]- detekcija IFF (engl., ldentifica- ke kako bi se presreli dolazeci 

ciljevi prije nego uspiju djelo­ 
vati. Sustav je tako konstruiran 
da rnoze »izaci na kraj« sa 
svakom situacijom u zraku. 

Tzv. »rana dodjela ciljeva« 
znaci da pune performanse 
rakete mogu biti postignute 
vrlo brzo te da nekoliko zra­ 
koplova u formaciji za napadaj 
rnoze biti poqodeno pornocu 
svakog odjeljenja. Da bi se 
postigle ove kakvoce selekci­ 
ja laserskog vodenja bila je 
razumljiva, ali je u to vrijeme 

"' predstavljala tehnoloski iza­ 
zov. 

lnteligentno pogadanje ra­ 
ketorn napadackih zrakoplova 
u kombinaciji s visokoucinko­ 
vitom bojnom glavom znaci 
pogodak u prednji dio cilja, 
gdje je rajranjiviji - s razor­ 
nim ucinkorn. Niskoletece iii 
lebdece helikoptere, cak i dje­ 
lomice maskirane vrhovima 
drveca, snaci ce ista sudbina. 

Zernaljska. oprema sustava 
RBS70 ima sye potrebne vital­ 
ne automatske funkcije ugra­ 
dene u ciljnik, koje daju time 
korisnicima !dvije vrlo vazne 
prednosti; jednostavnu upora­ 
bu sustava i: malu cijenu rake­ 
te. Takticka Jleksibilnost iii mi­ 
sija obrane zone u kombinaciji 
s tehnickorn, llekslbilnoscu s 
ugradenim razvojnim potenci­ 
jalom predstavljaju druqe vi­ 
talne kakvoce sustava RBS70. 
Veliki dornef visoka tocnost i 
nepostojanje utjecaja prirod­ 
nog iii neprijateljskog ometa­ 
nja, opravdaya svakako izbor 
laserskog v6aenja. 
Stoga, ne jznenaduje to sto 

SU svedske oruzane snage 
zeljele podrzati kakvocu ujedi­ 
njenju u laserskorn sustavu 
vodenja sustava, RBS70 kad 
su specificir~li za,htjeve za au­ 
tonomni sustav RBS90. RBS90 
trenutno je ~ serijskoj proiz- 
vodnji. Pornocu njega se ispa­ 
ljuje raketa ~k2 kao i sa sus­ 
tavom RBS70. Ovaj novi sus­ 
tav kvalitetarua sustava RBS70 
dodaje daljihskq upravljanje 
dvostrukim lanserorn s dual­ 
nim TV i IC islik9vnim senzo­ 
rom za pracenje. Kontrolno 
vozilo ima slqbo uocljiv 3-D ra­ 
dar za pracenja ciljeva koji 
ornoqucava tad sa sustavom 
24 sata na clan .s vremenom 
reakcije kao ni jedan do sada 
sustav. U sustav je ugraden i 
suvremeni simulator za izob- 
razbu. .: 

, Bofors Missiles radi na pro­ 
sirenju takticke uporabe 
RBS90 modularnoq koncepta 
proucavanjem drukcljih konfi­ 
guracija sustava, ovo vodi k 
BOSAM sustavu (koji ce ujedi- 
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njavati potpuno integriranu AD 
kupolu s cetiri do sest lansera 
za rakete, 3-D radar za prace­ 
nje ciljeva i sustav s laserskim 
vodenjem na razlicitirn sasija­ 
ma oklopnih transportera), 
kao i k BOMAC dizajnu za la­ 
gani 6 x 6 kamion koji nosi za­ 
sticenu (u kontejneru) zapov­ 
jednu postaju s radarom za 
pracenje ciljeva dok se sami 
sustav lansera sustava RBS90 
nalazi na dvoosovinskoj priko­ 
lici koju vuce taj kamion. Nad­ 
alje, RBS90 ce vjerojatno ciniti 
bazu za izradbu brodske ina­ 
cice ovog sustava pod nazi­ 
vom BALTIC, zahvaljujuci mo­ 
dularnom konceptu svojstve­ 
nom njegovoj konstrukciji. 

Druga crta aktivnosti, tre­ 
nutno vodi k novoj raketi 
MACH 3 koja je, u stvari, jos u 
fazi studije, a imat ce poveca­ 
ni domet (vise od 8 km) u od­ 
nosu na inacicu rakete koja je 
namijenjena za sustav RBS90. 
Ova ce raketa biti koristena za 
sustave BOSAM, BOMAC i 
BAL TIC. Projekt je u pocetku 
bio oznacen kao BOLIDE: tes­ 
ko je reci sto ovaj akronim 
znaci na svedskorn jeziku, no 
ovaj se naziv isto tako odnosi 
i na oznacavanje vrlo brzih au­ 
tomobila sto asocira rnozda 
na to da ce i ova raketa imati 
dosta veliku brzinu. BOLIO ce 
biti spreman za serijsku proiz­ 
vodnju u roku tri do cetiri go­ 
dine. 

Kao i u slucaju sustava BILL, 
poboljsanja i modifikacije dio 
SU programa poboljsanja, StO 
postojece kupce cini zadovolj­ 
nima a osigurava i nove kupce 
koji imaju osiguranje da ce i 
njihovi sustavi koje kupe biti 
unapredivani tijekom godina, 
odnosno da ih nece morati 
rashodovati kad oni vise u tak­ 
tickorn i tehnickorn pogledu 
ne budu zadovoljavali njihove 
potrebe. 

BAM SE 
Ako bi covjek pokusao pro­ 

naci cisti primjer sklonosti od­ 
jela Bofors Missiles k inovativ­ 
nim i smionim tehnoloskirn so­ 
lucijama, tesko da bi u tom 
pogledu nasao bolji primjer 
od BAMSE PZO sustava. 

Faza definiranja projekta 
programa BAMSE (u svedskoj 
vojsci nosi oznaku RBS23) za­ 
vrsena je 1991. godine, a sad 
je trenutno u tijeku faza punog 
razvoja sustava koju provode 
timovi Boforsa i Erickssona. 
Bofors je glavni nositelj pro­ 
jekta kako je to zakljuceno od­ 
lukom svedskoq Parlamenta u 

Nekoliko se konfiguracija sustava RBS 90 
trenutno proucsv« kako bi se zadovoljili 
razliciti operativni zahtjevi. Na slici je pri­ 
kazana inacica BOMAC koja za temelj ima 
kamion 6x 6 na kojem se nalazi zapovjed­ 
na postaja. Lanseri s raketama smjesteni 
su na dvoosovinsku prikolicu koja vuce 
kamion 

BOSAM sustav sastoji se od potpuno integrirane koja se 
moie insta/irati na bilo koju sasiju oklopnog transportera 

lipnju 1992. godine, a serijska 
proizvodnja bi trebala zapo­ 
ceti 2000. godine. 

Zasnovan na studijama koje 
su provedene u korist »sved­ 
ske administracije za oprema­ 
nje vojske« tijekom osamde­ 
setih godina, BAMSE bi tre­ 
bao osigurati ucinkovitu pro­ 
tuzrakoplovnu obranu ciljeva 
koji su od vitalnog interesa ne­ 
prijatelju kao sto su zapovjed­ 
na sredista, zrakoplovne baze 
a koje bi karakterizirali napa­ 
daji oruzjirna koja se ispaljuju 
s velikih udaljenosti, te napa­ 
daji niskoletecih letjelica koji 
bi se provodili u svim vremen­ 
skim uvjetima i danju i nocu i u 
uvjetima snaznoq elektron­ 
skog rata. To postavlja zahtje­ 
Ve za sustavom koji ce djelo­ 
vati u svim vremenskim uvjeti­ 
rna, koji ce imati povecani do­ 
met od oko 15 km i sposob­ 
nost unistavanja ciljeva svih ti­ 
pova (od malih raketa do veli­ 
kih transportnih zrakloplova), 
dobre samooobrambene spo­ 
sobnosti, visoku otpornost na 
ometanje te visoku mobilnost i 
brzinu razvijanja u bojni pore­ 
dak na paljbenim polozajirna 
cak i na vrlo grubim terenima. 

Dok ovakve gore navedene 
rasclarnbe isto tako provodi 
vecina proizvodaca i korisnika 
PZO sustava, BAMSE je jedin­ 
stven u tome sto je skrojen da 
zaposjedne specificni operas 
tivni i tehnoloski polozaj - ka­ 
ko bi osigurao MSAM (engl., 
Medium Surface-to-Air Missile 
- raketa povrsina - zrak 
srednjeg dometa)' operativne 
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Sustav RBS70 u operativnoj je uporabi u 12 zemalja. Zahvaljujui:i noi:nom ciljniku koji se 
dodaje postojei:em, ovaj sustav moie djelovati dvadeset cetiri sata na dan. Osim komerci­ 
ja/nog uspjeha ovaj je sustav vrlo uspjesan i u taktickom pogledu. Ima najvei:i domet od 
svih PZO prijenosnih raketnih sustava 
performanse uz cijenu rakete rnoze biti udaljen od CCC-a 
tri do pet puta nii:u od cijene 10-15 km s kojim rnoze biti 
MSAM rakete konvencionalne povezano putem kabela iii ra­ 
konstrukcije. . . Sta~da~dni dio-vezom. Otkrivanje i prace­ 
MSAM sust~_v1 1 ~ustav1 veceg nje ciljeva provodi se u 
dom~ta .. koj . ~1 . ev_entualno CCC-u putem sustava za do­ 
mogh biti opttrmztraru za . ove djelu ciljeva nadzor paljbe koji 
uloge danas su _pre~kupi da relevantne podatke prezentira 
dopu~te ?P~krblJivanJ!:. u za- dvojici operatora. Vodenje ra­ 
dovoljavajucirn kohcmam~. kete u letu izvodi se putem ra­ 
~rema tor:ie, BAMSE se raz~1- dara za nadzor paljbe. Vrlo 
Ja kako bi se pokazalo da Je 
svakako rnoquce imati sustav 
koji ce potisnuti rnoquce pri­ 
jetnje, ali koji ce, u isto vrije­ 
me, rnoci zbog svoje cijene 
ornoquciti opskrbljivanje u za­ 
dovoljavajuce velikim kolicina­ 
ma. Ovakav krajnje »nemogu­ 
ci« rezultat ostvaren je uglav­ 
nom kroz usvajanje adekvat­ 
nog dosega presretanja (od •..• 
15 km i po visini i po daljini) 
kako bi se prekoracila i gra­ 
nicna visina s koje zrakoplovi 
normalno mogu djelovati i 
udaljenost s koje se mogu is­ 
paljivati elektro-opticki nadzi­ 
rana oruzja. 

Bitnica BAMSE sadrzavala 
bi borbeno nadzorno srediste 
(engl., skraceno CCC) s Eric-:-,- ? . . 
ss~novim ~-D rada~om m_on~i~..,, .., .'r•r111111 
rarurn na jarbolu, 1 do cetin 
vozila za nadzor i lansiranje 
raketa (engl., skraceno 
MCL V). MCLV nosi lanser s 
cetiri celije i jedan podizuci 
jarbol s radarom za nadzor 
paljbe, TV senzor i sustav IFF i 

brza raketa s dva stupnja ima 
fraqrnentirajucu bojnu glavu s 
blizinskim upaljacern, sto osi­ 
gurava vrlo veliku ucinkovitost 
djelovanja na sve tipove zrac­ 
nih ciljeva. 

Kako je vec komentirano, 
BAMSE je vrlo tipican primjer 
spremnosti i sposobnosti od­ 
jela Bofors Missiles da ostavi 
utrt put pri trazenju inovativnih 

i nekonvencionalnih solucija 
- ne radi inovacija kao tak­ 
vih, vec, radije, za to da slijedi 
optimalne omjere trosak/ucin­ 
kovitost. T akoder treba nagla­ 
siti da je BAMSE, zahvaljujuci 
svojoj visokoj mobilnosti i 
kratkom vremenu potrebnom 
za rasporedivanje oruzja i pri­ 
premu za otvaranje paljbe 
(nekoliko minuta, ukljucujuci 
punjenje lansera raketama), 
vrlo pogodan za uporabu kao 
sustav za zastitu mobilnih voj­ 
nih postrojbi. 

Aktivnosti odjela Bofors 
Missiles na podrucju PZO 
sustava mogu biti najbolje su­ 
mirane time da se ukaze na to 
da je odjel bio sposoban po­ 
nuditi siroki spektar sustava 
povecanih sposobnosti kako 
bi se doslo do temeljne jezgre 
potreba protuzrakoplovne ob­ 
rane i, na taj nacin, do vecine 
operativnih zahtjeva. Spektar 
zapocinje u sektoru VSHO­ 
RAD (engl. Very Short Range 
Defense - obrana vrlo malog 
dometa) sa sustavom RBS?O s 
raketom Mk2, i nastavlja u 
sektoru SHORAD (engl., Short 
Range Defense - obrana ma­ 

. log dometa) sa sustavom 
RBS90 s inacicarna BOSAM, 
BOMAC I BALTIC, i konacno, 
zavrsava sa sektorom MSAM 

' sa sustavom BAMSE. D k o se 
najbolji integracijski i harmoni­ 
zacijski rezultati postizu po­ 
rnocu PZ rnreza ukljucujuci i 
sustave odjela Bofors Missile~ 
na sve tri razine, ovi su sustavi 
takoder pogodni za poveziva- 

Jos jedna izvedena inacica sustava RBS 90 je brodski PZO 
sustav BALTIC 
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nje i integraciju sa i u druge 
postojece protuzrakoplovne 
sustave iii kombinacije susta­ 
va. 

Rakete zrak - povrsina 
Svedske zrakoplovne sna­ 

ge bile su jedne od prvih koje 
su uocile vaznost dispenzera 
(izbacivaca) koji izbacuju svoj 
sadrzaj na odredenom odsto­ 
janju od cilja. Prema ugovoru 
o razvoju potpisanom od stra­ 
ne FMV-a i tvrtke MBB (Mes­ 
serschmitt, Bolkow, Blohm - 
sada DASA), zrakoplov JAS­ 
-39 bit ce prvi zrakoplovac-Io­ 
vac koji ce biti opremljen s 
»lebdecirn« dispenzerima. 
Sustav nosi oznaku 
DWS39/24, i bit ce namijenjen 
za unistavanje tzv. »rnekih« ci­ 
ljeva (pjesastvo, kamioni s ce­ 
radama) pornocu konvencio­ 
nalnog substreljiva; ugovor o 
proizvodnji potpisan je u trav­ 
nju 1992. godine i ukljucuje 
uglavnom tvrtke Bofors i FFV 
Aerotech. ' 

Za sada su performanse 
dispenzera DWS39/24 zado­ 
voljavajuce, no ocito je da ce 
vrlo brzo biti potrebno kon­ 
vencionalno substreljivo korn­ 
binirati s »inteliqentnirn« strelji­ 
vom namijenjenim za unista- 

vanle »tvrdih« cilje­ 
va (tankovi i druqa 
oklopna vozila). Na 
temelju ovih razma­ 
tranja, Bofors i 
DASA nedavno su 
potpisali sporazum 
za zajednicku de- 

, 
RBS90 Mk2 raketa prigodom lansiranja s·daljinski nadziranog dvostrukog lansera. Radar­ 
ska antena (jasno vidljiva u pozadini) sluii za otkrivanje i pracenje ciljeva 
monstraciju zrelosti kljucnih 
komponenti za novu generaci- . 
ju raketa koje bi izbacivali dis­ 
penzeri-rakete, a koje bi po­ 
kretao turbomlazni motor i koji 
bi bili napunjeni protuoklop­ 
nim substreljivom. Prakticki, 
sporazurn ukljucuje tehnologi­ 
ju dispenzera tvrtke DASA u 
kombinaciji s adaptiranom ina­ 
cicorn BONUS inteligentnog 

topnickoq substreljiva a sve 
zajedno bi bilo nazvano TADS 
(engl., Target Adaptive Dis­ 
penser System - sustav dis- 

penzera s mogu­ 
cnoscu adaptira­ 
nja za unistavanje 
razlicitih ciljeva). 
Ova je oonuda 
vec pobudila ve­ 
liki interes sved­ 
skih zrakoplovnih 

.,. • 

Sustavi velikog dometa 

Q Troskov! • Visina koju pokriva PZ sustav 

Na dijagramu je prikazan odnos cijene i dometa sustava BAMSE kao i za ostale sustave. 
Vidi se da u odnosu na druge tipove sustava podijeljene prema dosegu BAMSE pruia naj­ 
bolji omjer cijena (domet) 

snaga, i 25. 
svibnja 1993. godine FMV i 
DASA potpisali su ugovor koji 
pokriva prvu fazu programa 
demonstracije tehnologije s 
opcijom za slijedecu fazu koju 
bi ~ebale zajedno provesti 
tvrt Bofors i DASA na bazi 
pod ele posla 50/50 posto. 

Bofors smatra da bi sustav 
kao npr. TADS mogao preziv­ 
jeti i uspjeti u akciji, mora imati 
rnoqucnost sto nizeg leta pri­ 
godom prilaska cilju i izbaci­ 
vanju substreljiva. Ova raz­ 
matranja vode k inoviranju 
sustava za izbacivanje; sto 
omoqucava njihovo izbaciva­ 
nje tocno iznad zone ciljeva 
koju je »uocilo« trazilo dispen­ 
zera. Broj substreljiva koji tre­ 
ba izbaciti odreduje se auto­ 
matski u odnosu na broj uoce­ 
nih ciljeva. 

Predstavnici Bofors Missile­ 
sa izjavljuju da ce zahvaljujuci 
i relativno visokorn stupnju »in­ 
teligencije« srnjestene u dis­ 
penzer i jedinstvenim osobi­ 
nama BONUS substreljiva, 
TADS biti puno napredniji i 
spo~obniji sustav nego drugi 
trenljllnO na trzistu ponudeni 
dizajni dispenzera. 

TADS raketa napravljena je 
u modularnoj formi koja orno­ 
qucava da se prednja sekcija 
(za vodenje) i straznja sekcija 
(pogonska) povezu s central­ 
nom sekcijom u kojoj mogu bi­ 
ti slozene bilo koje kombinaci- 
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je teret/gorivo, sto ce ovisiti 0 
vrsti misije, udaljenosti na ko­ 
joj se dispenzer-raketa mora 
odvojiti od zrakoplova-nosa­ 
ca, vrsti ocekivanih ciljeva itd. 
Preliminarne studije pokazale 
SU rnoqucnost biranja razlicitih 
kombinacija, ukljucujuci na 
primjer, visoko inovativne ina­ 
cice substreljiva za unistava­ 
nje »tvrdih« ciljeva pod nazi­ 
vom KEPD. 

Zaglavak 
Ova prezentacija tekuce 

proizvodnje Bofors Missilesa 
ukljucujuci i vec gotove proiz­ 
vode i razvojne programe po­ 
tvrduje jedinstvenu poziciju 
ovog odjela, kako je ranije 
opisano. Posebice je istaknut 

' ' < . 

Autonomna TADS 
rake ta 

Prilagodba obliku 
rasporedenosti ciljeva 

Izbacivanje 
sub-streljiva 
• prilaz . na malim visi- 
nama 

• inicijalizacija trazila 
• okomito izbacivanje 
-tiht let 

BONUS substreljivo 

TADS autonomna raketa-dispanzer, namijenjena je za izbacivanje inteligentnog BONUS protuoklopnog streljiva. Zajed­ 
nicki je razvijaju tvrtke DASA i BOFORS 

put razvoja na kojem su izve­ 
dene mnoge inovacije na pod­ 
rucju tehnologije kao i na pod­ 
rucju praktickih tehnickih rje­ 
senja, pri cernu se nije dopus­ 
talo da niti jedan pa cak ni naj- 

manji podatak izade iz kon­ 
strukcijskih biroa Bofors Missi­ 
lesa tako da je uvijek BM bio 
korak ispred ostalih. 

Prakticki ucinak ove jedin­ 
stvene pozicije i na izvoznom 

trzistu i na podrucju participa­ 
cije u multinacionalnim razvoj­ 
nim programima nije bio ona­ 
kav kakav bi se trebao oceki­ 
vati sto je posljedica cvrste 
stege koju su donosila izvoz- 

na pravila Svedske i njena ne­ 
utralna pozicija. Utjecaj ovih 
cirnbenika se mijenja tako da 
se rnoze cak ocekivati da Bo­ 
fors Missiles postane sila i na 
podrucju taktickih raketa. • 
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AARDVARKOVA 
STRJ·ELASTA KRILA 

Jedna od novina primjenjenih na AARDVARKU bila Je i spasilacka kapsula um­ 
Jesto klasicnih katapultirajucih sjedala 

D o promjene strijele krila 
kod Aardvarka ne dola­ 
zi automatski, vec kori- · 

stenjern manualnih zapovijedi: 
tek ce se na T omcatu pojaviti 
automatsko mijenjanje strijele 
krila, ovisno o profitu leta. Kad 
je F-111 na zemlji, strijela krila 
obicno iznosi 16° iii 54°, sa za­ 
krilcima postavljenim pod ku­ 
tem od 35° izvucenirn pretkril­ 
cima (tijekom odrzavanja zra­ 
koplova strijela krila iznosi 16° 
a prigodom taksiranja 54°). Pri 
uzlijetanju vrijednost strijele je 
16° (zakrilca su pod kutem od 
25°, pretrkilca su spustena, a 
ukljucivaniern motora aktivira­ 
ju se i spojleri). Nakon uzleta, 
do koga dolazi pri brzini od 
295 km/h, strijela krila pornice 
se na 26° i takva ostaje tije­ 
kom krstarenja iii opskrbljiva­ 
nja zrakoplova gorivom tije­ 
kom leta. Pri letu na malim visi­ 
nama strijela krila iznosi 35° iii 
44° (time se smanjuje aerodi­ 
narnicki otpor i povecava do­ 
met zrakoplova), dok se naj­ 
veca vrijednost strijele (72,5°) 
koristi samo pri letu brzinama 
iznad dva Macha na visinama 
iznad 10.000 m. Pri slijetanju 
strijela krila iznosi 16° do 20°, 
ovisno o kolicini preostalog 
goriva u spremnicima), sa 
spustenirn pretkrilcima i zakril­ 
cima pod kutem od 35° (25° 
aka se koristi samo jedan mo­ 
tor), cirne se ucinkovito sma­ 
njuje· sletna brzina zrakoplova. 
Krila na F-111 imaju postavlje­ 
na cijelom svojom sirinorn za­ 
krilca s dvostrukim procjepom 
i pretkrilca na napadnom rubu 
krila. Nadzor nagiba zrakoplo­ 
va osigurava se pornocu dva 
seta spojlera: medutim, spoj­ 
leri srnjesteni blize korijenu 
krila automatski se blokiraju 
kad strijela krila prijede 45°, a 
vanjski pri 47', nakon cega 
nadzor nagiba vecim dijelom 
preuzima horizontalni stabili­ 
zator (uz normalni nadzor pro- 

Skupina F-111 demonstrira razlicite poloiaje strijele krila 
na AARDVARKU 

pinjanja). Kako se pokazalo da 
horizontalni stabilizator ne 
osigurava jednako dobar nad­ 
zor nagiba kao spojleri, pri ko­ 
ristenju F-111 strijela krila rijet­ 
ko prelazi 44. Mehanizam za 
nadzor promjene strijele krila 
jednostavan je: u korijenu 
svakog krila, unutar nepornic­ 
ne sekcije trupa izmedu krila, 
nalaze se osovine koje pokre­ 
cu hidraulicki nadzirani cilindri 
(njihovim sirenjern krila se po­ 
rnicu unazad, a zbijaju prema 
naprijed). Dia napadnog ruba 
ave sekcije trupa podijeljen je 
u dvije povrsine dizajnirane 
da usmjeravaju zraenu struju 
oko pretkrilca srnjestenih blizu 
korijena krila. Pri najvecoj stri­ 
jeli krila, njegovi izlazni rubovi 
vrlo su blizu napadnim rubovi­ 
ma horizontalnog stabilizato­ 
ra, te kako su i krila i horizon­ 
talni stabilizatori u istoj razini, 
stvara se jedno veliko delta 
krilo. 

Zbog velike tezine F-111 
(prema originalnoj specifikaciji 
uzletna tezina F-111 trebala je 
iznositi 20.400 kg; to je prvo 
povecano na 27.200 kg, a za­ 
tim i na vise od 45.000 kg) op­ 
terecenjs krila bez obzira na 
njihovu veliku povrsinu od 
48,77 m2 je veliko, te su mu 
manevarske osobine slabe - 
temeljna obrana ovog zrako­ 
plova je njegova brzina. Tri 
inacice, F-1118/C i FB-111 A, 
imaju razmak krila produzen 
za 2, 1 m cirne je poboljsana 
vitkost krila i domet uz smanji­ 
vanje pokretljivosti, 

Za ostale 
inacice ostavljena je rnoquc­ 
nost dodavanja produzetaka 
na vrhove krila takoder zbog 
povecanja dometa, no kako 
se time ozbiljno narusava po­ 
kretljivost, ova rjesenje nije 

,. i koristeno u praksi. Dragocjena 
pomoc pilotima prigodom 
obavljanja misija je i sustav za 
nadzor leta (sastoji se od pet 
racunara), koji pri promjeni 
strijele krila automatski stabili­ 
zira zrakoplov (nedostatak 



60 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

ovog sustava je nernoqucnost 
automatske provjere istog na 
zemlji). U pocetku javili su se 
problemi s krilima:> potkraj 
prosinca 1969. godine jedan 
F-111 A izgubljen je kad se kri­ 
lo odvojilo od zrakoplova pri­ 
godom izvlacenja iz obrusa­ 
vanja. Svi F-111 bili su prizem­ 
ljeni sedam mjeseci dok nije 
bio utvrden uzrok nesrece 
(radilo se o losern nadzoru ka­ 
kvo ce u tvornici). 

T rup F-111 prilicno je kra­ 
tak, ali i sirok: glavni razlog to­ 
me bilo je ocekivanje dace se 
F-'111 koristiti na nosacirna 
zrakoplova arnericke mornari­ 
ce, te su proteznosti zrako­ 
plova morale odgovarati veli­ 
cini liftova . na nosacirna. Na­ 
kon sto je mornarica odustala 
od F-111 B od toga nije bilo ni­ 
sta, ali oblik trupa ostao je ne­ 
promijenjen. 

Jedna od novina primijenje­ 
nih na Aardvarku bila je i spa­ 
silacka kapsula umjesto kla­ 
sicnih katapultirajucih sjedala. 
u slucaju potrebe napustanja 
zrakoplova, pilot iii kopilot po­ 
rnocu rucice srnjestene izme­ 
du njihovih nogu rnoze aktivi­ 
rati kapsulu, pri cernu dolazi 
do njezinog odvajanja od tru­ 
pa (zajedno s vecirn dijelom 
krila koje sluzi za osiguravanje 
stabilnosti kapsule tijekom le­ 
ta). Kapsulu usporava jednodi­ 
jelni padobran napravljen od 
kevlara (prvobitno se pokusa­ 
lo koristiti tri manja padobra­ 
na, no zbog slabih rezultata 
od toga se odustalo). Nakon 
spustanja kapsula sluzi kao 
zaklon, a u slucaju spustanja 
na povrsinu vode postaje mali 
camac (dode Ii do prodora vo­ 
de u unutrasnjost kapsule, po­ 
sada je izbacuje sluzeci se 
posebnom pumpom koja se 
pokrece micanjem pilotske 
palice). Jedan problem u vezi 
s kapsulom bio je nernoquce 
ukloniti: nakon svake ugradnje 
nove opreme u F-111, zbog 
promjene centra gravitacije 
potrebno je provjeriti da Ii ce 
kapsula funkcionirati. lnace, vi­ 
dljivost iz pilotske kabine pre­ 
ma unazad je slaba, te u 
dnevnim. borbenim operacija- 

ma piloti F-111 odabiru takve 
formacije koje im ornoqucava­ 
ju da posada jednog zrako­ 
plova provjerava vizualno dru­ 
gi i time sprecava dolazak 
protivnickoq lovca za rep bilo 
kojeg F-111 u formaciji. Zbog 
velikog dometa zahtijevanog 
specifikacijom SOR-183 odlu­ 
ceno je da umjesto klasicnih 

Presjek motors TFJO-P-100 
zbog postizanja potiska od 
18.000 kp potrebnog pri poli­ 
jetanju i letu na malim visina­ 
ma brzinom od 1,2 Macha) bi­ 
lo je predvideno i koristenje 
varijabilnih uvodnika zraka i 
mlaznica. Nakon proucavanja 
dobivenih ponuda, za izbor 
pogonske skupine odabrana 
su tri kandidata: tvrtka Allison 

, s motorom AR. 168, General 
Electric MF-295 i Pratt&Whit­ 
ney JTF10. Vjerojatno najbolji 
izbor bio je Allison AR. 168, 
zasnovan na britanskom tur­ 
boventilatorskom motoru Rol­ 
ls-Royce Spey, no njegovo 
strano podrijetlo ga je diskva­ 
lificiralo iz izbora. MF-295 po­ 
stojao je samo kao projekt ko­ 
ji je kasnije i sluzbeno bio od­ 
bacen. Tako je preostalo 
JTF10, prvobitno dizajniran za 
putnicki zrakoplov · DC-9. 
Opremljen s uredajem za nak­ 
nadno izgaranje i mlaznicama 
sa zakrilcima dobio je oznaku 
JFT10A-20. Motor ima dvije 
osovine, sa sestostupnjeva­ 
nim kompresorom i trostup­ 
njevanom turbinom niskog pri­ 
tiska, i sedmostupnjevanim 
kompresorom i jednostupnje­ 
vanom turbinom visokog priti­ 
ska. Ocekivalo se da ce uspr­ 
kos veco] tezini ovaj motor biti 
pouzdan. Pod konacnim nazi­ 
vom TF30-P-1 ova j motor te­ 
stiran je sredinom 1964. godi­ 
ne. Tijekom prvog leta prototi­ 
pa YF-111 A motori su radili 
bez problema, no vec kod 
drugog leta 6. sijecnja 1965. 

F-111F iz sastava 48th TFW 

turbomlaznih motora (koji su 
ujedno trosili i velike kolicine 
goriva) F-111 dobije dva tur­ 
boventilatorska motora. Do ta­ 
da turboventilatorski motori 
bili su koristeni samo na trans­ 
portnim zrakoplovima i pod­ 
zvucnirn bombarderima. Uz 
dvomotornu konfiguraciju 
(odabranu izmedu ostalog 
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godine doslo je do odvajanja 
strujnica protoka zraka od lo­ 
patica kompresora na oba 
motora u trenutku kad je pilot 
pokusao postici brzinu vecu 
od 1 Macha. Time su i otpo­ 
celi problemi s ovim turbomla­ 
znim motorom. Da bi uklonili 
ovaj problem, inzenjeri tvrtke 
Pratt&Whitney izradili su mo­ 
dificiranu inacicu motora TF30, 
TF30-P-3 (promijenjena je br­ 
zina okretanja obiju osovina, 
lopatice kompresora postav­ 
ljene su pod novim kutem, do­ 
dani su novi uvodnici zraka) 
potiska 8390 kp pri ukljuciva­ 
nju uredaja za naknadno izga­ 
ranje. Ubrzo je otkriveno da je 
za ove probleme dobrim dije­ 
lom odgovoran i dizajn uvod­ 
nika zraka (dolazilo je do usi­ 
savanja granicnog sloja zraka 
i opisanog problema, sto je uz 
glasni »banq« ponekad dovo­ 
dilo do kidanja lopatica i do 
njihovog izbacivanja kroz mla­ 
znice, nakon ceqa bi se zra­ 
koplov morao odmah prizem­ 
ljiti. Uvodnici zraka na F-111 
su neuobicajne konfiguracije 
(oblik cetvrtine kruznice) s po­ 
kretnim konusnim sredisnjirn 
dijelom, smjesteni su u korije­ 
nu krila: ovakvim rasporedom 
zeljelo se postici sprecavanje 
usisavanja qranicnoq sloja 
zraka (vec porernecenoq 
zbog duzine nosa i trupa zra­ 
koplova), istodobno osigura­ 
vajuci neprekinut protok zrac­ 
ne struje prema motoru. Oci­ 
to, u tome se nije uspjelo. 
Stoga su na inacicarna F- 
111 A, EF-111A, F/RF-111C i 
prvom FB-111A postavljeni 
tzv. »Triple Plow I« uvodnici 
zraka (unutar uvodnika po­ 
stavljeno je 20 generatora vr­ 
tloznoq strujanja zraka, i hi­ 
draulicki pokretane opiate, a 

Prototip YF-111A (USAF No 63-9768) 

F-111A (USAF No 66-019), 57th Fighter Weapons Wing 
cijeli je uvodnik malo odmak­ 
nut od trupa zrakoplova. Vee 
potkraj 1967. godine uslijedila 
je sljedeca »Triple Plow 11« 
modifikacija uvodnika: pove­ 
cana je njegova velicina (za 
90 cm', uvodnici su odmaknuti 
za daljnijih 10 cm od trupa, 
sredisnji je konus produljen i 
reprofiliran zbog poboljsava­ 
nja protoka zraka pri visokim 
napadnim kutevima, a postav­ 
ljena su i tri pornocna regula­ 
ciona otvora usisnika 30 cm 
iza otvora uvodnika. 

Ovim 
uvodnicima opremljeni su FB- 
111 A, te F-1110/E/F/G (na 
drug om prototipu F-111 A te 
odbacenorn F-111 B isprobani 
su »Super Plow« uvodnici gdje 
su pornicni paneli zamijenjeni 
s dva pornocna regulaciona 
otvora). U teoriji, s »Triple 
Plow 11« uvodnicima F- 
111 A/C/E trebali su postici br- 

F-111F izbacuje visak goriva prije s/ijetanja 

zinu od 2,5 Macha na velikim 
visinama, no za to TF30-P-3 
nije imao dovoljno snage. Na­ 
pokon, zbog velikog radar­ 
skog odraza prouzrokovanog 
oblikom uvodnika, kod F- 
1110/E/F i FB-111A njegova 
unutrasnjost oblozena je po­ 
sebnim panelima izradenim 
od RAM (radar apsorbing ma­ 
terial) tvoriva. 

Godine 1969. 
bombarder FB-111A dobiva 
novi turboventilatorski motor 
TF30-P-7 (potiska 9230 kp), 
kod kojeg je temperaturna 
granica pomaknuta s 1121 'C 
na 1149'C. lste godine, na te­ 
melju ovog motora nastaje no­ 
va inacica TF30-P-9 (potisak 
9453 kp) koju dobiva F-1110 
(radna temperatura motora 
ostala je ista, ali povecana br­ 
zina rotacije dovela je do ve­ 
ceg potiska). Konacno, poja­ 
vom motora TF30-P-100 na 
inacici F-111 F vecina proble­ 
ma vezana uz rad motora bila 

je njesena. Novi motor (poti­ 
ska 11.385 kp) dobio je novi 
ventilator, kompresor niskog 
pritiska (kojem je konacno ri­ 
jesen problem porernecenoq 
strujanja zraka), turbinu viso­ 
kog pritiska (potrebnu zbog 
povecane radne temperature 
motora od 1260'C), novom ko­ 
morom za naknadno izgaranje 
i varijabilnim mlaznicama. Dalj­ 
nji razvoj ovih motora kulmini­ 
rao je u modelu JTF10A-39 s 
potiskom od 13.000 kp, sma­ 
njenom tezinorn i povecanjern 
radne temperature do 1316°C. 
Ali zbog zavrsetka isporuke 
F-111 arnerickorn zrakoplov­ 
stvu ovaj izvrsni motor nikada 
nije uporabljen. 

Kapacitet unutrasnjih 
spremnika goriva iznosi kod 
vecine inacica 19.052 I (kod 
F-111F 19.020, kod FB-111A 
21.2431). Ova kolicina poveca­ 
va se nosenjern dva vanjska 
spremnika (svaki obujma 2271. 
I), te eventualno jos dva do- 
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Ukoliko se pojai:a snags motors pri ispustanju goriva stvara se efektna baklja; amerii:­ 
kim pilotima zabranjeno je izvoditi ovaj trik, ali ne i australskim 

noseci nikakav vanjski teret. 
Zapravo, nije poznata gornja 
granica brzine koju rnoze po­ 
stici Aardvark; glavno ograni­ 
cenje pri tome je zagrijavanje 
opiate zrakoplova. Svaki F- 
111 ima programator koji se 
automatski aktivira kad povr­ 
sinska temperatura zrakoplo­ 
va dostigne odredenu razinu. 
Nakon sto prode 300 sekundi, 
pilot dobiva od programatora 
signal da uspori, u protivnom 
moze doci do topljenja pokro­ 
va pilotske kabine! 

Naravno, na malim visinama 
ove brzine su nedostizne: 
Aardvark u niskom letu posti­ ze najvecu brzinu od 1,2 Mac­ 
ha. F-111 s borbenim teretom 
obicno u niskom letu postize 
brzinu izmedu 942 i 1053 

. km/h. Tijekom normalnog mir­ 
nodopskog uvjezbavanja, po­ 
stize se brzina od 886 km/h. 
Pri krstarenju, optimalna visina 

Spas/lacks kspsu/s ns F-111 

11. Sumv za prHUrizadJu kablne u nuJdl 
12. Bal'OINtar ' 
11. UHF antana za algnaHzac/Ju pololaja kapwla 
14. Zadnja .,,,.,nllta a plow:/ma 
15. Zllkrllca za mblllzllciju 
16. Stabl/lncl/llkl uapoia1111juol. padobran 
18. Spaaltacka opram11 
19. Kuc/Ma patJobrpa 
20. 0,,,.,,,. za praiMjaflanJa . 
21. Lljava rue/ca za odblldvanJa kablna 
'22. Poluga za lzbaclvanJa radarskH, - {dlaft) 
2S. S- pod pr/tlakom naml/MJatHI za ~ 

_,- za ~/fl """""1 24. RadtlrMI 1t111md 
25. Ralcatnl motor (alull za odllll/anla · kl/flllll# od 

trupa zrakoplova) · 
26. Pumpa za lzb«:lvanJa wx» 
21. Balon/ za ublahvanJa """""1 
28. Automatslcl uratla/ za aldlvlranJa 

oprama pod llodom 
2 

datna spremnika {svaki obuj- dometom: pri hi-lo-hi profilu 
ma 2214 I). Naravno, rnoquce leta domet je 925 do 1110 km, 
je i opskrbljivanje gorivom ti- a prigodom nosenja oruzja na 
jekom leta. Sve je to rezultira- vanjskim nosacima koja stva­ 
lo iznimno velikim borbenim raju aerodlnarnicki otpor, do- 

met je 7 40 km. 
Najvecu brzinu od 2,5 Mac­ 

ha (postoje govorkanja i o 2,7 
Macha) F-111 dostigao je na 
visinama iznad 12.190 m, ne 

leta je 7620 m, dok se opskr­ 
bljivan je gorivom tijekom leta 
obicno obavlja na visini od 
oko 6100 m. • 

(nastavit ce se) 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 63 
ELEKTRO-OPTIKA I IC UREDAJI (X.dio) 

FOKALNO-RAVNINSKE MATRICE 
REVOLUCION IZI RAJU 

TERMOVIZIJSKE SUSTAVE 
Termooizijskt sustavi imajti sve vecu ulogu u planiranju i provodenju bojnih. djelo­ 
vanja jer svojim petfi ormansama omoqucauaju. djelovanje i u uvjetima urlo tamne 
noct. Te petfotmanse termovizljskih sustava danas se ubrzano unapredujii razvo­ 
jem tehnoloqije tzv. f okalno-ravninskih matrica 

P/je BER/SLAV SIP/CK/ 

ojna oprema pocevsi 
od satelita za tzv. 
ravno uzbunjivanje 
pa do ciljnika za pus­ 
ke imat ce velike ko- 

risti uvodenjem infra-crvenih 
fokalno ravninskih matrica. Fo­ 
kalno-ravninske matrice (skra­ 
ceno FR matrice; engl., Focal­ 
-Plane Array) koriste veliki broj 
detektora u dvodimenzional­ 
nom formatu kako bi se osigu­ 
rale vece performanse u od­ 
nosu na one koje dobivamo 
kad se koriste termovizijski 
sustavi i trazlla razlicitih oruzja 
koja su trenutno u uporabi. 
Matrice s milijun iii vise detek­ 
tora koje su sada trenutno u 
razvoju, u usporedbi s matri­ 
cama prve generacije koje su 
bile ugradivane u skenere 
sastavljene od tzv. zajednic­ 
kih modula i koje su imale 
maksimalno 180 detektora 
imaju puno bolje osobine i 
pruzaju daleko vece moguc':­ 
nosti. Svaki element ovih mat­ 
rica je takoder manji, sto osi­ 
gurava vecu rezoluciju cijelom 
uredaju. 0 cernu se ovdje u 
stvari radi? 

Naime, neko vrijeme se raz­ 
misljalo o tome kako u termo­ 
vizijske sustave druge gene­ 
racije treba ukljucivati samo 
one elemente u kojima ce ci­ 
tava fokalna ravnina (ravnina 
na koju se fokusira, u ovom 
slucaju, toplinska radijacija 
prispjela od motrenog objek­ 
ta) kompletno biti popunjena 
detektorima u formi spomenu­ 
tih fokalno ravninskih matrica. 
Ovakve fokalno ravninske 
~atrice mogu osigurati zna­ 
cajno povec':anje toplinske os­ 
Jetljivosti, s obzirom na rezolu­ 
ciju oqranicenu jedino kakvo- 

Sustav tzv. ranog uzbunjivanja tvrtki Grumman i TRW ko­ 
risti vrlo velike matrice izgradene od submodula. Tvrtke 
Loral Infrared & Imaging Systems, Rockwell International 
i Irvine Sensors daju svoj doprinos u izradbi matrica i pro­ 
cesne ekspertize tzv. Dem/Val fazi razvoja 

com optike sustava. Osim to­ 
ga, rnehanicko skeniranje koje 
se danas zahtijeva iii postaje 
nepotrebno iii moze biti sve­ 
deno na mikroskeniranje zbog 
popune meduvremena FR 

matrica. Nazalost tehnicki nije 
moguc':e ocitati odvojeno sve 
prispjele signale istodobno pri 
tako velikom broju individual­ 
nih detektora jedne FR matri­ 
ce. Za ovu namjenu se zahti- 

jeva ukljucivanje i tzv. CCD 
elemenata koji su postavljeni 
usporedno s detektorskim niz­ 
ovima. Signali citavih detektor­ 
skih nizova prenose se tije­ 
kom vrlo kratkog procesa 
»prekapcanja« u ove CCD 
elemente nakon cega se serij­ 
ski »izbacuju« iz FR matrica. 
Tijekom ovog procesa ocita­ 
vanja, detektori nastavljaju s 
apsorpcijom i integracijom 
slucajnoq toplinskog zracenja. s danasnjeq stajalista, tzv. ne­ 
pokretni elementi, tj. termovi­ 
zijski uredaji koji funkcioniraju 
bez rnehanickoq skeniranja, 
cini se da predstavljaju kraj 
razvoja ove NV tehnologije, a 
ponekad se ovakav uredaj oz­ 
nacava kao uredaj trece ge­ 
neracije. Preduvjet za razvoj 
je ovladavanje IC-CCD struk­ 
turama, za koje postoji jos uvi­ 
jek odredeni broj alternativa. 
Kako c':e u nastavku biti poka­ 
zano, hibridne strukture, u ko­ 
jima se mozaik detektora i 
CCD elementi sastoje od vrlo 
razlicitih tvoriva, vrlo se inten­ 
zivno proucava]u u svijetu. 
Mali mozaici koji su primjenjivi 
za glave trazila iii sustave ni­ 
skih performansi dostupni su 
u obliku prototipova no neki 
su sustavi vec i pred serij­ 
skom proizvodnjom. 

Arnericko Ministarstvo ob­ 
rane kupilo je vise od 50.000 
termovizijskih sustava, teme­ 
ljenih na spomenutim zajed­ 
nickirn modulima, tijekom za­ 
dnjih 15 godina, od kojih vec':i­ 
na ne rnoze biti uskladena s 
dometom oruzja s kojima se u 
kombinaciji koriste. Spomenu­ 
ta druga generacija termovizij­ 
skih sustava koja koristi FR 
matrice trebala bi biti manja 
po volumenu, jeftinija, i dvos­ 
truko ucinkovitija sto se tice 
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dosega kao i bolje prilagode­ 
na sustavu automatskog pre­ 
poznavanja ciljeva. U slucaju 
trazila, FR matrice nude vecu 
otpornost na kontramjere i do­ 
pustaju autonomnu selekciju 
tocki udara. 

FR matrice, kako je spome­ 
nuto postale su dostupne i u 
formatima za skeniranje i u 
formatima s nepokretnim ele­ 
mentima. Glavna prednost 
»nepokretne« matrice je u to­ 
me da eliminira kompliciranu 
opto-mehaniku i procesnu 
elektroniku potrebnu zbog 
funkcioniranja senzora za ske­ 
niranje. Nekoliko tipova detek- 

lzbor radnog podrucja 
dugovalnog (8-12µm) iii 
srednjevalnog (3-5µm) 
ovisit ce o kombinaciji razlici­ 
tih cirnbenika. Dugovalno rad­ 
no podrucje, opcenito, osigu­ 
rava najbolju termovizijsku 
(toplinsku) sliku za opremu 
kao sto su NV (»Night Vision«) 
naocale za vozace, ciljnici za 
vozila, posebno u uvjetima 
kakvi vladaju u sjevernoj Euro­ 
pi. Novi, medutim, naglasak 
na potrebu funkcioniranja u 
tropskim uvjetima, mogao bi 
povecati naklonost sustavima 
koji rade u srednjevalnom 
podrucju. Sustavi koji rade u 

mo jednog, dodatno komplici­ 
raju neprijatelju provodenje 
kontramjera. 

Uprava arnericke vojske za 
NV i elektrooptiku (engl., skra­ 
ceno NVEOD) pokrenula je 
projekt poznat kao horizontal- 

. na integracija kako bi se osi­ 
gurali standardni podsustavi 
koji se mogu koristiti za sve 
sustave na jednoj razini a on­ 
da se na drugoj razini svakom 
sustavu dodaje takav seg­ 
ment (modul) koji ce tom od­ 
redenom sustavu dati trazene 
performanse, a taj se modul 
opet rnoze na toj razini koristi­ 
ti i za neki drugi sustav. Ta- 

dugovalno podrucje. Pri proiz­ 
vodnji odredenih sustava prva 
ce biti na raspolaganju dugo­ 
valna matrica za skeniranje 
288 x 4, koja je usvojena od 
strane britansko/francusko­ 
/njernackoq TRIGAT progra­ 
ma protuoklopnih raketa. FR 
matrica ce biti srce termovizij­ 
skog ciljnika tvrtke SAT nami­ 
jenjenog za inacicu TRIGAT-a 
velikog dometa, koj ce se is­ 
paljivati i sa zemaljski bazira­ 
nih lansera i s helikoptera Ti­ 
ger. Ova ce matrica biti koris­ 
tena i za izradbu opreme koja 
ce pornoci pilotu prigodom le­ 
ta po noci. Glavni opskrbljivac 
ovim matricama za sustav TRI­ 
GA T je EURODIR, udruzenje 
nastalo povezivanjem SOFRA­ 
DIR-a i tvrtke AEG. 

Devet proizvodaca u se­ 
dam zemalja takoder je izab­ 
ralo matricu 288 x 4 kao bazu 
FUR-a i IRST-a (znacenje krati­ 
ca objasnjeno je u proslirn na­ 
stavcima ove serije clanaka) 
druge generacije. Francuska 
tvrtka SAGEM demonstrirala 
je uporabu ovakvih sustava u 
nekoliko zemalja, ukljucujuci 
inacice za koristenje u pod­ 
rnornickirn periskopima. SOF­ 
RADIR takoder opskrbljuje 
ovim matricama tvrtku Kol­ 
lsman koja radi na drugoj ge­ 
neraciji FUR-a, a isto tako op­ 
skrbljuje i Texas Instruments. 
Ostali kupci su tvrtke u Japa­ 
nu, Nizozemskoj, Norveskoj i 
Svedskoj. 

SOFRADIR takoder razvija 
matricu za skeniranje koja radi 
u dugovalnom podrucju i u 
drugim formatima, ukljucujuci 
32 X 1, 288 X 1,, 1.152 X 1 i 
480 x 4. Matrica 32 x 1 koristi 
se i u trazilu POVRS TRIGAT 
velikog dometa i u sklopu pro­ 
grama izradbe rakete cije su 
probe u tijeku u Norveskoj. 
Termovizijski ciljnik tvrtke SAT 
namijenjen za inacicu TRI­ 
GAT-a srednjeg dometa uklju­ 
cuje matricu 48 x 4. SOFRA­ 
DIR takoder opskrbljuje tvrtku 
Texas Instruments (Tl) s ovom 
matricom koju ona ugraduje u 
svoj FUR sustav koji se opet 
koristi u sastavu LOSA T hiper­ 
brzog protuoklopnog oruzja 
tvrtke Loral Vought Systems. 

U srednjevalnom podrucju, 
SOFRADIR je izradila prototi­ 
pove matrica za skeniranje u 
formatima 288 x 4 i 64 x 1. 
Ova posljednja se koristi u 
trazilu koje tvrtka SAT razvija 
za Matra MICA raketni sustav 
zrak-zrak. SOFRADIR je do­ 
datno razvila prototipove ne­ 
pokretnih matrica, i za rad u 

Svako tije/o isijava e/ektromagnetsku energiju kao fun­ 
kciju svoje ekvivalentne temperature koja ovisi o njego­ 
voj efektivnoj temperaturi i emisivnosti. Na sobnoj tem­ 
peraturi, veci dio ove energije emitira se na valnim duii­ 
nama od oko 10 µm. Atmosferska neprozirnost izazvana 
kemikalijama kao sto su vodena para i CO, ogranicavaju 
ucinkovitost funkcioniranja na nekoliko »prozore« pose­ 
bice podrucja 3-5 µm (srednjevalno) i 8-12, µm (dugo­ 
va/no) 

1. Akceptorsko/schottky tip fokalne ravnine 
2. Dotirane fokalne ravnine 
3. Ciljevi 
4. Atmosfersko prenosenje 
5. Radn!J temperatura 
MCT = ZKT (iiva-kadmij-telurid) 

torskih tvoriva koristi se za iz­ 
radbu FR matrica, posebno zi­ 
va-kadmij Jelurid (HgCdT e - 
skraceno ZKT), poznat u Veli­ 
koj Britaniji pod nazivom kad­ 
mij-zivin telurid (KZT), zatim 
su tu jos i silicij s primjesama, 
inidij-antimonid (lnSb) i platin­ 
ski silicid (PtSi). 

ovom valnom podrucju imaju 
takoder neke prednosti koje 
odgovaraju koristenju tih sus­ 
tava u mornarici, te u detekti­ 
ranju i pracinju »vrucih toca­ 
ka« kao sto je npr. protubrod­ 
ska raketa. Ugradivanje oba 
radna podrucja u jedan sus­ 
tav, radije nego koristenje sa- 

kozvani A-kompleti sadrzavat 
ce opremu za specificne apli­ 
kacije a u tu opremu spadaju 
npr. optika i displeji, dok ce 
B-kompleti sadrzavati standar­ 
dne FR matrice i njihovu »po­ 
qonsku« elektroniku. Pocetak 
opkoparskog i proizvodnog 
razvoja matrice za skeniranje 
ocekuje se u pocetku sljede­ 
ce godine. Dodavanje nepok­ 
retnih rnatrica bit ce provede­ 
no u obliku predplanskog po­ 
boljsanja proizvoda. 

SOFRADIR (franc., Societe 
Francaise de Detecteurs Infra­ 
rouge - francusko udruzenje 
za IC detektore) - cijih po 40 
posto posjeduju tvrtke Thom­ 
son-CSF i SAT, a 20 posto 
CEA-e (francuski autoritet za 
atomsku ~nergiju) - razvija 
porodicu ZKT matrica za ske­ 
niranje i nepokretnih matrica 
koje pokrivaju i srednjevalno i 
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dugovalnom pod rue ju 
(64 x 64) i za rad u srednjeval­ 
nom podruc]u (128 x 128), koji 
ce vjerojatno biti baza za bu­ 
duca trazila. 

U Velikoj Britaniji, tvrtka 
Marconi Radar and Control 
Systems razvija ciljnik druge 
generacije namijenjen_ za vozi­ 
la pri cernu se koristi ZKT mat­ 
rica za skeni~e tvrtke GEC­ 
-Marconi 

Components), koja je radila s 
agencijom Defence Research 
Agency (DRA) na razvoju FR 
matrica u formatima sve do 
1.024 x 1, zajedno sa 
128 x 128 nepokretnim matri­ 
cama. 

lstrazivacko srediste tvrtke 
Hughes Aircraft iz Santa Bar­ 
bare (SBRC) razvija matrice 
za skeniranje i nepgkretne 
matrice temeljene na ZKT-u i 
indij antimonidu (lnSb). Sredis­ 
!e ima dugu povijest sto se ti­ 
ce razvoja strateskih svemir- 

skih sustava, a radi i na nekoli- I raduju u trazila protuoklopne vodni razvoj koja je zapocela 
ko novih programa na ovom rakete JAVELIN tvrtki Texas In- potkraj 1992. godine. 
podruc]u. SBRC je zajedno s struments i Martin Marietta, Texas Instruments, koji osi- 
tvrtkom Lockheed Missiles & sto ce vrlo vjerojatno biti prva gurava ZKT matricu 240 x 1 za 
Space Company supotpisnik velika primjena FR matrica. skeniranje namijenjenu za 
ugovora za izradbu tzv. FEWS Americka vojska namjerava nocni ciljnik koji je sastavni 

' Tvrtka Kolsman razvila je termovizijsku kameru druge peneracije, temeljen na iKT 
dugovalnoj 7,5-10,7 µm skenirajucoj matrici 288x 4 udruzenja SOFRADIR, za uporabu 
u razlicitim oruinickim ciljnicima i FL/R sustavima. Nova se kamera moie ubaciti u leiis­ 
te termovizijskog sustava prve generacije ANITAS-4 a isto tako moie koristiti isti Gali­ 
leov afokalni teleskop. Koristi se samo 240 crta matrice kako bi sustav bio kompatibilan 
s americkim televizijskim formatom 

sustava a radi i s tvrtkom TRW 
na njezinom_ programu pod 
nazivom Brilliant Eyes DEM­ 
/Val. 

SBRC j~ glavni uqovarac za 
isporuku ZKT matrica 64 x 64 
namijenjenih za rad u dugo­ 
valnom podrucju a koje se uq- 

kupiti 58.000 komada raketa a 
Marinski korpusi 8600 korna­ 
da. Pocetak inicijalne proiz­ 
vodnje niskog intenziteta 
predviden je za svibanj 1994. 
godine. SBRC je zavrsila ispo­ 
ruku 197 matrica tvrtki Martin 
Marietta za opkoparski i proiz- 

' dio zapovjedno-lansirne jedi­ 
nice PO sustava JAVELIN, is­ 
porucio je posljednju od svo­ 
jih jedinica u sijecnju 1993. 
godine. Tl je prvotno bila tako­ 
der izabrana da proizvede 
matricu za trazilo rakete pri 

cemu je trebalo koristiti VIMIS 
tehnologiju (engl., Vertically 
Integrated Metal Insulated 
Sermiconducotr - ·vertikalno 
integrirani metalom izoliran 
poluvodic). Ovaj se pokusaj 
pokazao prornasenirn jer nije 
osigurao trazene performan- 
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se. te je ugovor otkazan u lis­ 
topadu 1991. godine. SBRC, 
koja je vec bila drugi izvor 
tvrtki Tl, postala je tada prvi 
opskrbljivac. T vrtka Loral IN­ 
frared & Imaging Systems (U­ 
RIS}, koja je bila izabrana kao 
novi drugi izvor, pokusava 

480 x 4 koja radi u dugoval­ 
nom podrucju za potrebe 
tvrtke Hughes Electro-Optical 
Systems koja proizvodi tan­ 
kovski ciljnik druge generacije 
koji se opet izraduje kao »teh­ 
noloski demonstrator« zahtije­ 
van od strane NVEOD-a Hug- 

Elektronski laboratorij tvrtke GE Aerospace razvio je ovu 
na slici prikazanu FR matricu koja radi u dva podrucja za 
tvrtkin AADEOS (engl., Advanced Air Defense Electro­ 
-Optical Sensor - unaprijedeni elektro-opticki senzor 
protuzrakoplovne obrane). P9krivanje dugovalnog pod­ 
rucja provedeno je s osam ZKT matrica od kojih svaka 
ima 32 elements, a prihvacanje radijacije u srednjeval­ 
nom podrucju izvedeno je s dva lnSb cipa sa po 128 ele­ 
menata. AADEOS matrica koristi mnoge komponente ko­ 
je su zajednicke onima u IRST sustavima za mornaricki 
F-140 

nom dvoosnom stabilizacijom 
koji ukljucuje CCD televizijsku 
kameru i laserski daljinomjer 
kao dodatak sustavu. Elek­ 
tronska jedinica osigurava vrlo 
brzo procesiranje slika dobi­ 
venih i od termovizijske i od 
TV kamere. Termoviziiski sus­ 

. tav takoder ima 12-bitni digi­ 
talni video izlaz za poveziva­ 
nje na sustav automatskog 
prepoznavanja i pracenja ci­ 
ljeva. SBRC ce uskoro zapo­ 
ceti inicijalnu proizvodnju ZKT 
skanirajucih matrica 40 x 6 ko­ 
je rade u srednjevalnom pod­ 
rucju a namijenjene su za ug­ 
radnju u AN/PAS-13 termovi­ 
zijski oruznicki ciljnik koji tako­ 
der tvrtka Hughes Electro-Op- 

koje se koristi binarna (difrak­ 
tivna) optika, a koji poboljsa­ 
vaju kakvocu slike pri cernu 
zahtijevaju samo oko 40 posto 
vise elemenata od konvencio­ 
nalne konstrukcije ciljnika. 

URIS proizvodi matrice na­ 
mijenjene za FEWS »kandida­ 
ta« tvrtki TRW i Grumman, a 
takoder je ugovorila izradbu 
trazila za tim koji cine tvrtke 
Martin Marietta i Lockheed i 
koji namjerava dati ponudu za 
GBI program (engl., Ground 
Based Interceptor - presre­ 
tac temeljen na zemaljskoj 
platformi). Posljednja kon­ 
strukcija koristi trobojno trazi­ 
lo s tzv. podijeljenom blen­ 
dom za motrenje koje kombi­ 
nira 480 x 380 CCD televizij­ 
sku kameru s terrnovizijskirn 
senzorom temeljenim na ZKT 
matrici 128 x 128. T razilo uo­ 
cava objekte u »vidljivorn« ka­ 
nalu, te vrsi diskriminaciju iz­ 
medu meta i mamaca kombi­ 
nacijom vidljivog i dvobojnog 
IC prikaza, a zatim prati cilj u 
dugovalnom IC podrucju. 

Martin Marietta izabrala je 
tvrtku URIS kao opskrbljivaca 
KZT matricama za skeniranje 
koje rade u dugovalnom pod­ 
rucju a bit ce koristene za ug­ 
radnju u elektro-opticki · sen­ 
zorski sustav (engl. skraceno 
EOSS) koji se opet ugraduje u 
helikopter RAH-66 Comanche 
arnericke vojske. Ovaj senzor­ 
ski sustav ukljucuje dva FUR-a 
druge generacije: jedan pred­ 
stavlja elektro-opticki sustav 
za pracenje/oznacavanje ci­ 
ljeva (skraceno EOT ADS}, a 
drugi predstavlja »Night Visi­ 
on« pilotski sustav (skraceno 
NVPS). T vrtka je obvezna is­ 
poruciti tri prototipa do sijec­ 
nja 1996. godine. 

T vrtka koristi iste matrice za 
razlicite druge programe, uk­ 
ljucujuci multisenzorski sustav 
za prepoznavanje ciljeva 
agencije ARPA koji ce biti sas­ 
tavni dio razvoja tehnologije 
koja ce omoguciti autonomni 
napadaj na mobilne visokovri­ 
jedne ciljeve kao sto su lanse­ 
ri taktickih balistickih raketa. 
Druge aplikacije ukljucuju po­ 
boljsani IRST (skraceno AIR­ 
ST), koji Martin Marietta razvi­ 
ja kao rnoquci sustav kojim bi 
mogao biti opremljen lovac 
tvrtke Lockheed F-22 kao 1 
drugi zrakoplovi u sklopu uqo­ 
vora vrijednog 50 miljiuna do­ 
Iara. Tvrtka je duzna isporuciti 
opremu za probe koje ce biti 
provedene prigodom leta z~a.: 
koplova 1997. godine. DalJnJI 
kandidat je FRACTIL - pro- 

1 

kvalificirati svoju konstrukciju 
do veljace 1994. godine. Te­ 
xas Instruments je od tada 
presao s VIMIS na VIP kon­ 
cept (engl., Vertically Integra­ 
ted Photodiode - vertikalno 
integrirana fotodioda) koji osi­ 
gurava trazene performanse. 
• SBRC takoder proizvodi 
ZKT skanirajucu matricu 

hes trebala isporuciti prototip 
u travnju 1993. godine za in­ 
stalaciju u tzv. CATTB sklop 
za provjeru, u sklopu kojeg ce 
biti povezan s Texas instru­ 
mentsovim sustavom za nad­ 
zor paljbe povecanoq dose­ 
ga. 

Navedeni tankovski ciljnik 
je panoramski ciljnik, s preciz- 

tical Systems razvija za NVE­ 
OD. Hughes treba isporuciti 
30 razvojnih jedinica ove go­ 
dine, ciji se pocetak proizvod­ 
nje oceku]e potkraj 1994. go­ 
dine. Ovaj je oruznicki ciljnik 
dostupan u tri inacice i to za 
uporabu na oruzjrna od pusa­ 
ka do bacaca granata. Sve 
inacice imaju teleskope, za 
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Tvrtka Hughes Electro-Optical Systems razvija termovi­ 
zijski ciljnik ANIPAS-13, koji se temelji na srednjevalnoj 
skenira1ucoj matrici, za potrebe americke vojske. Veci 
dio ciljnika bit ce izraden od magnezija injektirano-lijeva­ 
ne p/astike kako bi se minimizira/a njezina teiina koja ce 
iznositi oko 2 kg za naj/aksu od tri inacice koje su plani­ 
rane. Ovoj je kameri potrebna snags od oko 10 W za rad 
termo-elektricnog hladnjaka, skenera i LED displeja sa 
160 crta, sto joj uz standardnu vojnu litijsku bateriju omo­ 
gucava rad od oko 12 sati. Skener se iskljucuje kad nije u 
uporabi kako bi se stedilo na energiji, a pripravan je za 
rad za oko dvije sekunde kad ciljatelj prisloni zastitnu 
gumenu skoljku na oko 

ces ubacivanja sustava FUR u 
sustav !!ANTIRN (spomenut u 
proslirn nastavcima) koji je sa­ 
.da u procesu provjere zrakop­ 
lovnim · snagama SAD, a koji 
treba zamijeniti FUR prve ge­ 
neracije u sklopu LANTIRN 
kontejnera u koji je srnjestena 
oprema· za ciljanje temeljena 
na FR matricama. 
Tvrtka Martin Marietta je 

nedavno kupila tvrtku GE Ae­ 
rospace s njenim Elektronskim 
labaratorijem koji je razvio 
Zl<T FR matricu 256 x 1. Ova 
matrica predstavlja srce IRST 

. sustava pod nazivom AN­ 
/ AAS-42 koji se ugraduje u 
zrakoplove F-140 arnericke 
mornarice i predstavlja prvu 
aplikaciju dugovalnih matrica 
druge generacije koju je uspio 

- 

plasirati Odjel elektronskih 
sustava ove tvrtke. Tvrtka GE 
je prije udruzivanja licencno 
preuzela tehnologiju detekto­ 
ra od francuske tvrtke SAT te 
razradila vlastiti sustav ek­ 
spertize na temelju ranijeg ra­ 
da na In Sb srednjevalnim 
matricama, a isto je tako pri­ 
godom udruzivanja donijela i 
zajednicke razvojne progra- · 
me s vrtkom Amber Enginee­ 
ring (koji ce biti opisan u na­ 
stavku). 

Labaratorij takoder koristi 

1.024 x 1, kako bi bili zadovol­ 
jni i drugi zahtjevi a posebice 
zahtjev za niskom cijenom. 
Buduci razvoji ce vjerojatno 
ukljucivati nepokretne matrice 
koje rade u dugovalnom pod­ 
ruc]u, te FR matric;e koje rade 
u oba podr.JJcia pri cernu ce 
se koristiti ZKT kao detektor­ 
sko tvorivo za oba podrucja. 

Srediste za elektro-optiku 
(CEO) tvrtke Rockwell Interna­ 
tional provodi temeljna istrazi­ 
vanja i razvoj organiziran od 
strane tvrtkinog Znanstvenog 

Odjel Tactical Systems tvrtke Rockwell International (ko­ 
risti matrice proizvedene od strane Elektro-optickog cen­ 
tra tvrtke i pakira ih u senzore za strateske i takticke ap­ 
likacije. Takticke aplikacije ukljucuju slikovna IC traiila 
za buduce derivate raketa kao sto su HELLFIRE i AGM­ 
-1:JO. FR matrica radi u dijelu (4,3-4,8 µm) srednjevalnog 
podrucja, pri cemu se snaino minimizira utjecaj sunca 
(:J,8 µm) i refleksije od ob/aka 
1. Opticka kupo/a 
2. Opticki sustav 
J. Fokalno-ravninska matrica 256x 256 
4. Spremnik s medijem za hladenje 
5. Elektronika za procesiranje signals 
6. Detektor 
7. "Kardanski« uredaj za odriavanje senzorskog uredaja 

u horizontalnom poloiaju 

komponente iz jedinice koris­ 
tene u zrakoplovu F-140 i 
kombinira ih s drugim uredaji­ 
ma. Ovo mu ornoqucava da 
izradi razlicite konfiguracije, 
ukljucujuci matrice 512 x 1 i 

sredista, pri cernu se kombini­ 
ra . s proizvodnom tehnologi­ 
jom kako bi se izradile proiz­ 
vodno standardizirane FR 
matrice. CEO ce nakon za­ 
vrsetka ovih radova opskrblji- 
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Prikaz termovizijske slike zrakoplova MIG-29 dobiven 
pomocu termovizijske kamere tvrtke Amber Engineering. 
Tvrtka proizvodi »nepokretne« kao i skenirajuce matrice 
od razlicitih vrsta detektorskog tvariva 

vati ovim matricama druge od­ 
jele tvrtke kao i odjele drugih 
tvrtki. 

T ekuca je proizvodna teh­ 
nologija CEO-a PACE I (engl. 
Producible Alternative to Cad­ 
mium telluride for Epitaxy - 
proizvediva alternativa za 
kadmij-telurid narnijenjena, za 
epitaksiju), koja koristi ZKT 
polozen na safirni substrat ka­ 
ko bi se proizvele kruzne ob­ 
loge. Predstavnici tvrtke Roc­ 
kwell International kazu da im 
ovaj korak, koji im je omogu­ 
cio »drarnaticni napredak« u 
prosloj godini, ornoqucava 
proizvodnju najkvalitetnijih de­ 
tektora ikad dostupnih te po­ 
stizan je prihoda iznad svih 
normi. Skupina Grumman Spa­ 
ce & Electronics izabrala je 
CEO - pri natjecaju u kojem 
je sudjelovala i tvrtka URIS - 
za osiguranje odredenog bro­ 
ja dugovalnih FR rnatricnih 
submodula za tvrtkin FEWS. 

Odjel tvrtke Rockwell - , 
Tactical Systems Division I 
(TSO) - integrirao je matricu 
256 x 256, koju je proizveo 
CEO, u senzore za strateske i 
takticke aplikacije. lnacice, 

· pakirane u dva formata ispitu­ 
ju se tijekom testova koje pro­ 
vodi Zapovjednistvo za raket­ 
ne sustave arnericke vojske 
kao i zrakoplovne snage. Po­ 
tencijalne su aplikacije nova 
trazila za rakete Hellfire i 
AGM-130. TSO je potpisao 
sporazum s francuskom 
tvrtkom SFIM za zajednicku 
rnarkentinsku prornicbu HER- . 
LIS helikopterskog laserskog I 

osvjetljivackoq ciljnika pove­ 
canoq dometa, zasnovanog 
na Rockwellovoj matrici. 

Drugi programi koji koriste 
matricu 256 x 256 ukljucuju 
MSTI (engl., Miniature Seeker 
Technology Integration - in­ 
tegracija tehnologije minijatur­ 
nih trazila) program i razvoje 
unutar tvrtke kao sto su SPRIT 

nje, ne napreduje tako brzo 
kako su se nadali u tvrtki pa je 
vracena nazad u laboratorij na 
daljnje istrazivanje. Sljedeci 
korak bit ce kako se ocekuje 
PEAC~ Ill, pri cernu ce se ko­ 
ristiti ZKT na siliciju, koji tvrtka 
vidi kao temeljno tvorivo za 
puno vece matrice (640 x 480 
iii vece) namijenjene za televi­ 
zorski tip displeja u formatu 
4:3. 

Osim toga Texas Instru­ 
ments za rad na raketnom 
programu JAVELIN, razvija po­ 
rodicu matrica koristeci TOI 
(engl., Time Delay and Integ­ 
ration - vremensko kasnjenje 
i integraciju koji su kompatibil­ 
ni sa »SADA« motritelj/detek­ 
tor specifikacijama.Tvrtka radi 
na inacicarna 240 X 4 i 480 X 4. 
Potencijalne aplikacije ukljucu­ 
ju IT AS (poboljasni ciljnik za 
pracen]e za sustav TOW) pro­ 
gram, zatim Texas lnstrumen­ 
tsov vlastiti CVTTS (termovi­ 
zijski ciljnik za borbeno vozi­ 
lo), te nadogradeni CITV (za­ 
povjednikov nezavisni sustav 
za motrenje) instaliran na 
M1A2 tank. Tvrtka je takoder 
kupila TOI matrice od udruze­ 
nja SOFRADIR kao privremenu 
mjeru, koja ce mu omoquciti 
da demonstrira drugu genera­ 
ciju termovizijskih sustava pri- 

Slika tanka dobivena pomocu termovizijske kamere IRC­ 
-160ST tvrtke Cincinnati Electronics koja se temelji na In­ 
Sb srednjevalnoj FR matrici 160x 120. Teiina kamere je 
4, 1 kg a cijena 39,5()() americkih dolara u kompletu sa 
standardnim 50 mm f/2,J lecama 

namijenjen za nepoznatu let­ 
jelicu te razliciti rnornaricki 
senzori. 

PEACE II - tehnologija 
tyrtke Rockwell, koja koristi 
ZKT na galij-arsenidu kao ba­ 
zu dugovalnih nepokretnih 
rnatrica i matrica za skenira- 

je nego sto mu budu dostup­ 
ne vlastite ekvivalentne FR 
matrice. 

Alternativni pristupi 
Osim rada na ZKT matrica­ 

ma, Rockwell takoder radi i na 

razvoju FR matrica pn cemu 
koristi detektore izradene od 
dotiranog silicija. Philips labo­ 
ratorij arnerickoq ratnog zra­ 
koplovstva nedavno je sklopio 
ugovor vrijedan 13, 1 milijuna 
dolara s Elektro-optickirn sre­ 
distern iste tvrtke, za program 
pod nazivom SHEILED (engl., 
Silicon Hybrids with Infrared 
Extrinsic Long-wave-lenght 
Detectors - silicijevi hibridi s 
dotiranim IC dugovalnim de­ 
tektorima). Pri tome se koristi 
tzv. tehnologija blokirane zo­ 
ne necistoce razvijene kako bi 
se dobile FR matrice 
128 x 128 i 2:S6 x 256 za po­ 
tencijalnu uporabu u nekoliko 
strateskih proqrarna, ukljucu­ 
juci Brilliant Eyes. 

Nekoliko tvttki slijedi razvo­ 
je koristeci indij-antimonid (In­ 
-Sb) iii platinski silicid (PtSi) 
kao detektorsko tvorivo. lnSb 
ima kvantni stupanj djelovanja 
od barem 60 posto, sto mu 
ornoqucava da izlazi na kraj s 
brzim promjenama »kadrova«, 
a rnoze raditi. na visirn tempe­ 
raturama nego PtSi. Na pri­ 
mjer, tvrtka Cincinnati Electro­ 
nics hladi svoje lnSb detekto­ 
re do temperature od 86° K 
koristeci tekuci argon koji za­ 
htijeva samo nekih 24 W sna­ 
ge iz 12V baterije. Termovizij­ 
ski sustav ove tvrtke pod nazi­ 
vom IRC-160St je portabl ka­ 
mera koja radi uz pornoc ba­ 
terije a zasniva se na lnSb 
matrici 160 x 120. Cincinnati 
Electronics takoder radi na 
prototipu rnatrice 256 x 256. 

T vrtka Amber Engineering, 
odnedavno u sastavu tvrtke 
Rayethon, razvija nepomicne 
lnSb matrice u formatima sve 
do 512 x 512 u sklopu progra­ 
ma ALIRT. Tvrtka vec radi na 
izradbi karnera temeljenih na 
matricama ' 128 x 128 iii 
256 x 256, ukljucujuci portabl 
kameru Radiance 1 i kamere 
serije 5000 .. 

T vrtka Marconi Radar and 
Control Systems (MRCS) is­ 
porucit ce prototip sustava 
koji sadrzi FR matricu 
256 x 256 tvrtke Amber Engi­ 
neering britanskoj agenciji De­ 
fence Research Agency (ORA) 
za program demonstracije 
pod nazivorn FARSIGHT. Ure­ 
daj ce biti instaliran u zrakop­ 
lov visokih perfomansi kako bi 
se procijenila njegova koris­ 
nost za aplikacije ukljucujuci 
pornoc pri pilotiranju i detekci- 
ji ciljeva u zraku i na zemlji. 
MRCS ce takoder isporuciti 
DRA-i termovizijski senzor za­ 
snovan na istom tipu matrice 
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kao dio agencijskog programa 
istrazivanja u okviru kojeg bi 
se trebala napraviti trazila za 
oruz]a zrak-povrsina. Podatci 
s pokusa dobiveni pornocu 
senzora instaliranog u okret­ 
noj kupoli, pornoci ce pri raz­ 
voju algoritama. MRCS namje­ 
rava zamijeniti postojece mat­ 
rice s novom matricom 
51'2 x 512 dizajniranom kasni­ 
je tijekom odvijanja programa. 
Marconi takoder razrnislja o 
ponudi termovizijskog senzo­ 
ra, opetovano temeljenih na 
lnSb nepomicno] matrici, za 
ugradnju u ciljnike za tankove. 

Santa Barbara Research 
Center razvija lnSb srednje­ 
valnu matricu 128 x 128 koju 
ce Hughes Missile Systems 
Company ugraditi u trazilo 
ASR.AAM rakete srednjeg do­ 
meta koju izraduje tvrtka Bri­ 
tish Aerospace. SBRC je tako­ 
der zamislila dugovalnu nepo­ 
rnicnu ' matricu 640 x 480 za 
koju se koristi indlj-antirnonid 
kao detektorsko tvorivo. 

Santa Barbara Focalplane 
(SBF) razvila je lnSb fokalno­ 
-ravninske matrice - koristeci 
multipleksere koje im je dosta­ 
vila partnerska tvrtka Westin­ 
ghouse. - inkorporirajuci ih u 
svoj ln;iaglR sustav termovizij­ 
ske karnere. Ova se kamera 
ternelji na nepornicno] matrici 
128 x 128, s matricom 
320 x 256 kao opcijom. SBF 
takoder maze izvrsiti isporuku 
posljednje opcije u alternativ- --------------------------------:-~-""'::"" ••••••••••••••• .., nim formatima, ukliucujuei 
256 x 256 i linearne aranzrna­ 
ne. 

lzraelska tvrtka Semi-Con­ 
ductor Devices (SCD), razvila 
je 128-elementnu lnSb FR 
matricu za uporabu u trazilirna 
raketa .. zrak-zrak kao i za ter­ 
movizijske kamere. SCD j~ ta­ 
koder razvila dugovalnu ZKT 
rnetricu s puno manjim detek­ 
torskim elementima. 

Platinski silicid ima kvantni 
stupanj djelovanja od samo 
0,4-J ,Q pasta koji je puno nizi i 
od ZKT i od lnSb, sto znaci da 
je pogodan samo za rad ne- 

. pornicnih matrica. Tvoriva ima 
tu prednost sto osigurava vi­ 
soki jednolican odziv duz mat­ 
rice, medutim, i razmjerno se 
lakse ugraduju u velike FR 
matrice. Rezultat toga SU tros­ 
kovi po pikselu nekoliko puta 
manji. PtSi kamera koju Loral 
Fairchild Systems razvija za 
ugradbu u zrakoplov B-52 pro­ 
jektirana je tako da ima krajnju 
cijenu .u iznosu jedne trecine 
cijene senzora konkurancije a L------------------------------.....;;....__..._,__ ..•. 
isto tako da ima 15 puta vece 

zalo je da jedinica radi sa 60 
slika u sekundi te da omogu­ 
cava dobivanje detalj'nih pri­ 
kaza objekata do da jine od 
30 km i na temperaturi okoline 
od -10'C. 

IR-5120C/V termovizijski sustav dio je Mitsubishijeve fa­ 
milije tzv. zajednickih modula. Smjestaj hladnjaka je pro­ 
mijenjen kako bi se dobila kompaktna jedinica za instali­ 
ranje na letjelice. Serija zajednickih modula temelji se na 
srednjevalnim PtSi matricama 512x 512 

Rome Laboratory takoder 
potpornaze napore da se pro­ 
siri kriticna valna duzina PtSi 
dioda i na taj nacin znacajno 
poboljsaju njihove performan­ 
se na niskim temperaturama 
okoline. lstrazivacko srediste 
David Sarnoff razvija detekto­ 
re koji imaju visi stupanj kvan­ 
tnog djelovanja (0,74-0,90 pa­ 
sta pri 4µm), kriticnu valnu du­ 
zinu do 5,9 µm te moqucnost 

vrijeme izmedu kvarova u od­ 
nosu na 'skanirajuca Flir ure­ 
daje. 

Vecina PtSi kamera gubi 
kontrast na temperaturama is­ 
pod nule, no niskosurnne kon­ 
strukcije pokazuju unaprijede- 

ne performanse. lspitivanje 
prototipa jedinice za 8'52 na­ 
pravljene od strane Rome La­ 
boratorya arnerickoq zrakop­ 
lovstva, koji je preuzeo glavnu 
ulogu u sponzoriranju istrazi­ 
vanja PtSi tehnologije, poka- 

Prikaz presjeka su$tava s Northropovom matricom 
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FR matrica 6x 6 mm sadrii 16, :J84 IC Detektora a razvila 
ju je korporacija Northrop . Smjestena iza TV ke­ 
mere zrakoplova F-14, ova matrica moie dati vrlo kvali­ 
tetnu sliku na daljini vecoj od 12 km 

rada na nizirn ternperaturarna 
(65- 72°K). Diode koje rade sve 
do 7 µm, ornoqucavaju rad na 
temperaturama od -40°C. 

Sarnoff takoder prosiru]e 

podrucje rada svoje posto]e­ 
ce PtSi 640 x 480 matrice u 
dugovalno podrucje, pri cemu 
se koriste .indij-silicij detektori, 
u sklopu ugovora s Rome La­ 
boratoryem. Provjera diode 
pokazale su kriticnu valnu du­ 
zinu od nekih 8,6 µm. 

Loral Fairchild Systems 
(LFS) izraduje pet prototipnih 
kamera temeljenih na PtSi 
640x480 matricama tvrtke Lo­ 
ral Fairchild Imaging Senzors 
koje se ugraduju u B-52 u 
sklopu 32-mjesecnog ugovo­ 
ra. Ove ce kamere zamijeniti 
standardne AN/ M0-6 FUR 
sustave u sklopu sustava za 

· navigaciju i ciljanje koji su ug­ 
radeni na zrakoplove B-52G­ 
/H. Ugovor za izradbu 97 jedi­ 

, nica vrijedan je 30 milijuna do- 
Iara i rnoqao, bi biti ispunjen 
do kraja. '; 

LFS takoder vrsi prornicbu 
drugih aplikaeija PtSi matrica, 
ukljucujuci i Loral termovizijski 
ciljnicki sustav (L TCS) i Loral 
ciljateljev ciljn1ik (LCC). 

Sestrinska tvrtka URIS razvi­ 
ja trazilo koje ce omoguciti 
prepoznavanje i pracen]e ci­ 
ljeva te selekciju tocki ciljanja 
za THMD raketni sustav. Tra­ 
zilo sadrzi LFS dvoosnu karne­ 
ru temeljenurna PtSi matrici, 
integriranu f jedinicom za 
inercijsko mj~renje pri cemu 
se koriste zi~oskopi. URIS ce 
osigurati 22 jedinice u sklopu 
33-mjesecnog programa sop­ 
cijom za sljedecih 40 jedinica. 

Druge tvrtke su demonstri­ 
rale 6409-480 rnatrica ukljucu­ 
ju Estman Kodak i Hughes 
Technology Center. Hughes 
prodaje svoj posao s PtSi ka­ 
merama tvrtkama u Europi i 
SAD, no nastavlja ipak s raz­ 
vojem i proizvodnjorn matrica 
kao takvih. Potencijalne pri­ 
mjene Hughesove PtSi tehno­ 
logije ukljucu]e NLOS-CA ra­ 
ketni program. 
T vrtka Mitsubishi Electric 

razvila je tzv. CSD tehnologi­ 
ju, koja ornoqucava vece gus­ 
toce punjenja - priskrbljujuci 
vecu kolicin'µ detektorskog 
tvoriva u odredenim zonama 
- nego oni sklopovi koji ko­ 
riste konvencionalne CCD 
multipleksere. T vrtkina matrica 
1.040x1 .040 pokazala je 53 
postotnu qustocu punjenja, u 
usporedbi sa 38-50 posto 
onih koje proizvodi konkuren­ 
cija, imaju piksel koji ima pro­ 
mjer 17 µm, radije nego pro­ 
mjer od 25µm. 

Ova japanska tvrtka promo­ 
vira svoje proizvode putem 
suradnickih tvrtki sirom svijeta 
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Na· slici je prikazan dlo monolitne FR matrice. CCD elementi locirani su izmedu crta kvadratnih detektora 
a lice~cirale s_u svoju PtSi teh- Tehnologije za potporu m'?_z~ik na _siliciju) tehnologiju obuhva_ca_ pr'?storno i .".'.remen- 
noloqiju tvrtki Thomson-CSF koj Je razvila u sklopu ugovo- sko filtriranje, konstenjem 
iz Francuske. Tekuci prozvodi Korpor~c.ij_a lrvi~e Se~sors ra s ARPA-om. ICS-<?vog tzv. Dynamic Star~ 
ukljucuju te~movizijske kame- (ISC) razvila Je trod1mE:nz1ona!- ISC je takoder radila na algonyna, kako b! se ekstrahi- 
re IR-M300 1 IR-M500, zasno- nu !ZV. »z-pla~e« te~rnku paki- programu tzv. trazila s brzom rao c1IJ o~ pozad1~e. ,v . 
vane na matricama 256x256 ~ania elektr'?rnke _koJa om_o!;lu- obradbom pojedinih slicica T vrtka Je ponudila shcan pn- 
(prva) i 512x512 (druga). cav~ sl~ganie vehkog bro1a Vin- (kadrova), kod kojeg je cak stup za !?,ICE prog_rvam Wright 
T vrtka je takoder razvila svoju !e~_nran1h krugo~a - u~!iucu- 128 integriranih krugova slo- laboratorija a.~enckog zra- 
familiju Mitsubishi Common juci procesore '. memonie_ - zeno u jedno pakovanje koje kop!'?vstva, ~011m se tre~a o~- 
Modules, napravljene za ug- na fokalno ravrnnsku matncu. je srnjesteno na samu FR mat- ~~nt1 m_ogucnost ~etek!1ran1a 
r_adbu u na zemlji loci~ane, za- Tvrtka isporucuje svoju HY- ricu. Ovaj je »paket« predvi- cilieva_ ispod razme sig~ala 
t~'!l zrakoplovne kao I morna- MOS (engl. _Hybrid Mosaic On den za potencijalnu aplikaciju P_'?z~dme. ISC takoder rad~_na 
ncke senzore. Stacked Silicon - hibridni na oruznickirn sustavima kao sihci1sko,:n ~euro_nskom trazi!u, 

sto su THAAD i poboljsani LE- u koie~ Je izl_az 12 ~v_ak?~Lp1k~ 
AP. Za trazilo koje sadrf ova- sela u jednoj rnatnci (t1p1cno1 
kav paket predvideno je da - 128~128) vezan na SVOJ 
obraduje slike frekvencijom procesru el_ement ~- prvo~ o_d 
od 1000 Hz, ornoqucavajuci ti- sedam slo1evav kOJI forrniraju 
me priskrbljivanje detaljnih neuronsku mrezu. 
obavijesti o kretanju cilja u fa- I N hi d . . 
zi konacnoq manevra za oruz- e a em senzon 
ja kojim se unistavaju protiv­ 
nicki zrakoplovi iii takticke ra­ 
kete. 

ISC je kombinirala razlicite 
funkcije - pojacanje, analog­ 
no procesiranje signala, kon­ 
verziju analognog signala u di­ 
gitalni, digitalno multipleksira­ 
nje, te nadzor - na samo jed­ 
nom cipu. Predpojacavanje 
osigurava linearni izlaz putem 
dinarnickoq opsega senzora, 
s rnoqucnoscu korekcije poja­ 
canja i kompenzacije na sa­ 
moj matrici. Procesiranje 

Na slici je prikazan Texas lnstrumentsov i:ip velike brzine 
za koristenje u elektro-optii:kim sustavima 

Mnogi danasnji termovizij­ 
ski sustavi koriste detektore 
koji trebaju biti hladeni na oko 
77'K iii cak i nizu temperaturu. 
Hladenje trosi energiju, pove­ 
cava tezinu i cijenu, a kompli­ 
cira i loqisticku potporu. Ne­ 
hladeni senzori pruzaju nadu 
za NV sustave koji SU lagani, 
kompaktni, brzo se stavljaju u 
funkciju a lagano ih se i odrza­ 
va. Takve kamere stoje prigo­ 
dom proizvodnje oko 5000 
dolara. 

Odjel britanske tvrtke DRA 
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- Electronics Division radi u 
suradnji s industrijom na raz­ 
voju 1OOx100 Iero-elektricne 
matrice koja radi na sobno] 
temperaturi. Ove matrice mo­ 
gu biti primijenjene u progra­ 
mu ST AIRS koji pokriva tri kla­ 
se kamera za primjenu pocev­ 
si od malog osobnog oruzja 
pa do tankovskih ciljnika i FPR 
sustava dalekog dosega. Sto 
se tice ciljnika za pjesacko na­ 
oruzanje dosta je toga receno 
u broju 47 Hrvatskog vojnika, 
no rnozerno ponoviti da su u 
tijeku prikupljanja ponuda od 
proizvodaca za potrebe bri­ 
tanske kao i arnericke vojske 
koje SU shvatile da Ce pruza­ 
nje moqucnosti njihovim vojni­ 
cima da »vide« i ciljaju po noci 
predstavljati znacajan strates- 

ki potez. 
Slicni razvoji su, dakle, u ti­ 

jeku i u SAD. Texas Instru­ 
ments i Honeywell izraduju 
svaki svoj prototip termovizij­ 
skog sustava kratkog dometa 
koji se temelji na fero-elektric­ 
nim i bolometrijskim dugoval­ 
nim nepornicnim matricama. 
Dvije tvrtke radile su na pro­ 
gramu HIDAD (engl., High 
Density Array Development 
- razvoj visoko osjetljive 
matrice) koja ima za rezultat 
sustav koji dobro demonstrira 
koristenje nehladenih senzora 
u laganim sustavima koji trose 
malo energije. 

Texas Instruments i Alliant 
Techsystems sad a implemen­ 
tira ju HIDAD u sklopu LO­ 
CUSP (engl., Low-Cost Unco- 

oled Sensor Prototype - pro­ 
totip jeftinog nehladenog sen­ 
zora) programa. Faza 1 pokri­ 
va izradbu prototipa oruznic­ 
kog ciljnika kao i sigurnosne 
senzore koje danas razvijaju 
razlicite agencije Ministarstva 
obrane i drugih organizacija. 
Faza 2 ce prosiriti radove na 
oruznicka trazila. 

Zaglavak 
Mnostvo opisanih termovi­ 

zijskih sustava i tehnologija 
koje se koriste pri njihovoj iz­ 
radbi pokazuju da ovo pod­ 
rucje pruza velike rnoqucnosti 
istrazivanja i razvoja, a sami 
rezultati odredenih istraziva­ 
nja pokazuju da se termovizij­ 
ski sustavi krecu sve vise pre- 

ma podrucju niskih ciiena kao 
i malog utroska energije. Teh­ 
nicki SU sustavi Sa stajalista 
odrzavan]a sve jednostavniji a 
i proteznosti im se uvelike 
smanjuju tako da ne cude 
tvrdnje kako se rnoze oceki­ 
vati da u bliskoj buducnosti 
vojnik bude potpuno oprem­ 
ljen i spreman za borbu u 
svim uvjetima danju kao i no­ 
cu a da pri tome nece biti op­ 
terecen teskorn opremom i 
naoruzanjern koje ce smanji­ 
vati njegovu mobilnost i »pro­ 
hodnost« u svim zernljisnirn 
uvjetima. Bitno je jos napome­ 
nuti da ovakva istrazivanja i 
razvoji zahtijevaju iznimno 
kvalitetnu tehnolosku bazu, 
kao i velike novcarske i ljud­ 
ske potencijale • 

Razlii:iti termov.izijski sustavi svrstani prema nai:inu primanja slike i njezine prezentacije 
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PJESACKO ORUZJE 
V 

PLASTICNOG SJAJA 
Napredak znanosti i tehnologije doveo je do masovne primjene plasttcrun 
i kompozitnih masa u proizvodnji pjesackog onizja. Primjer uspjesnosti u 
primieni plasticnih. masa je i austrijska tvrtka Steyer. Njihoua automatska 
puska AUG u kalibru 5,56 mm trenutno je "najplasticnije" onizje u suojo] 
kaieqoriji, buduci da ima veliki broj plasticnih. dijelova 

PIie MIRKO KUKOW 

N ekada su celik i drvo 
bili najcesce koristena 
tvoriva za izradbu rue­ 
nog oruzja. Medutim, 

posljednjih desetak godina 
sve je prisutnija tendencija iz­ 
radbe razlicitih dijelova pje­ 
sackoq oruzja iz sintetickih 
tvoriva. Tako su u vojnim in­ 
dustrijama nasla svoje rnjesto 
razlicita kompozitna tvonva, 
polimeri i keramika. U pocetku 
se uglavnom radilo o izradbi 
manje opterecenih sklopova, 
cirne su postizane znatne us­ 
tede na tezini, ali u novije se 
vrijeme sve veci broj i daleko 
zahtjevnijih pozicija najrazlici­ 
tijih vrsta oruzja izraduje iz 
ovakvih tvoriva. ·· 

Osobine 
Kad govorimo o osobinama 

Automatske puske i strojopuske u kalibru 5,56 mm austrijskog proizvodaca STEYER · 
spadaju u »najplasticnija« oruija u svojoj kategoriji buduci da imaju vrlo velik broj dije­ 
lova izvedenih od po/iamidne plastike 

nekog tvoriva onda pornislja- razlicitih dijelova oruzja. Od 
mo na veliki broj parametara: svih poliamida koji se uporab­ 
od njegovih rnehanickih oso- ljuj_u k~? t~hni~~~ tvor~vi~a 
bina, pogodnosti za obradbu.e najtvrdi , najkruci Je. poliarnid 
nacina odrzavanja, pa do nje- 66, te stoga ima , najvisu tem­ 
gove cijene i moqucnosti na- peraturu postojanosti oblika .. 
bave. Moze se bez vidljivih promje- 

U vojnoj industriji siroku pri- na duze vrijeme uporabljati na 
mjenu imaju poliamidi, vrst 'po- temperaturama do 135°C. 
limera s karakteristicnirn amid- Osim poliamida 66 najvise se 
nim vezama. Vuna i prirodna uporablja poliamid 6.Zahvalju­ 
svila samo su neke od pozna- juci svojim dobrim fizikalnim i 
tih prirodnih tvari koje po svo- kemijskim svojstvima, ova tvo­ 
joj kemijskoj gradi pripadaju riva najcesce sluze za izradbu 
poliamidima. Prvi sintetski po- cvrstih, na habanje otpornih 
liamid proizvod je. tvrtke Du dijelova. Zbog pobclisavanja 
Port, a pojavio se na trzistu rnehanickih osobina rnoquce 
pod imenom Nylon. Zbog to- ih je ojacati staklenim vlakni­ 
ga je naziv najlon postao vrlo ma cirne dobivaju povecanu 
popularan i rasiren pojam, po- zilavost i postojanost oblika, a 
vezan s pocetcirna sire upora- 'temperatura njihove primjene 
be polimernih tvoriva, u prvom povecava se do 250°C. Odli­ 
redu plastike, u proizvodnji kuje ih i velika otpornost na 
Zahvaljujuci dobrim fizikalnim i kemijskim svojstvima komp­ 
ozitna tvariva sve se vise primjenjuju u vojnoj industriji 
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Pod ovim nazivom podrazumi­ 
jevamo anorganske spojeve 
velike tvrdoce. Najcesce se 
sastoje iz silicijeva dioksida 
(kremena), magnezita, karbo­ 
runda itd. Strucnjaci predvida­ 
ju da bi se dijelovi oruzja (ci­ 
jev, zatvarac i sl.) koji se da­ 
nas proizvode iz celika mogli 
izradivati iz plastike presvuce­ 
ne keramikom. Naravno, pre­ 
thodno je potrebno rijesiti teh­ 
noloske probleme vezane za 

Poliamidna tvariva dobro podnose niske 
i lose vremenske uvjete 

koroziju, te mala specificna te- 
zina i toplotna provodljivost. 
Mada je kilogram takvog tvori- 
va skuplji od kilograma celika, 
treba imati u vidu da prigo- 
dom izlijevanja dijelova iz 
plastike nema gubitaka tvori- 
va, a nisu potrebne niti nakna- 
de rnehanicke iii terrnicke ob­ 
radbe. 

Osirn cijevi, iz celika se izra­ 
duju zatvaraci, opruge i razli­ 
citi elementi za spajanje. 

Puske 
Austrijska tvrtka STEYR do­ 

bar je primjer uspjesne pri­ 
mjene plasticnih masa u proiz­ 
vodnji oruzja. Njihova auto­ 
matska puska AUG u kalibru 
5,56 mm trenutno je »najplas­ 
ticnije« oruzje u svojoj katego­ 
riji, buduci da ima vrlo velik 
broj plasticnih dijelova. Tako 
je iz ojacane poliamidne plas­ 
tike izradeno kompletno ku­ 
ciste zajedno s kundakom i ru- 

Svicarske puske SG 541 u kalibru 5,56 mm imaju veliki broj plasticnih dijelova. lz pla­ 
sticne mase izraden je kundak, rukohvat, spremnik, te obloga plinskog cilindra. Buduci 
da je spremnik proziran, strijelac u svakom trenutku moie znati koliko mu je metaka 
preostalo 

Posljednjih desetak godina kombiniranje tvoriva s tako kohvatom, spremnik, te meha- 
sve se vise primjenjuju i razli- razlicitirn svojstvima. nizam za okidanje. Kundak s 
cita kompozitna tvoriva. To su rukohvatom sastavljen je od 
tvoriva koja se sastoje iz dva dva plasticna odljevka, medu- 
ili vise razlicitih gradiva. lzra- sobno spojena duz uzduzne 
duju se iz vlakana odredenog Konstrukcija vecine stre- osi. U rukohvatu se nalazi oki- 
sastava rasporedenih u os- ljackog oruzja zasnovana je dac, a iza njega utvrdivac za 
novnom tvorivu - matrici. na iskoristavanju energije ba- rasklapanje puske i utvrdivac 
Vlakna se koriste za preuzi- rutnih plinova stvorenih opa- spremnika. Svi ti dijelovi tako­ 
manje naprezanja u zadnjim ljenjem metka. Buduci da se der su izjadeni iz plasticnoq 
smjerovima iii plohama. Mogu prigodom opaljenja u cijevi tvoriva. Cak je i kompletan 
biti staklena, aramidna iii ug- stvaraju visoki pritisci i tempe- udarni mehanizam, izuzevsi 
ljicna. Sve novije generacije rature, za izradbu pojedinih opruga i osovinica, izraden od 
ovih vlakana imaju dosta me- dijelova oruzja oduvijek se ko- plasticnoq tvoriva i srnjesten u 
hanickih svojstava boljih od riste vrlo kvalitetna tvoriva. plasticnu kutiju. Dosadasnja 
celika. Matricni sustavi sluze Uglavnom su to krom-molib- iskustva s ovom puskorn, (ina- 
kao ljepila za medusobno po- den celici, odlicnih rnehanic- ce vec usvojenom od strane 
vezivanje vlakana kako bi kih osobina. veceq broja armija), su vrlo 
kompozit dobio zeljena svoj- Plasticne mase su u kon- pozitivna. 
stva i oblik. U suvremenim strukcijama streljackoq oruzja Svicarska tvrtka SIG 
kompozitnim tvorivima se kao najprije potisnule kundake, ru- (Schweizerische lndustrie 
matricni sustavi najcesce ko- kohvate i obloge cijevi. Ovi di- Gsellschaft) poznata je po 
riste epoksidne smole zbog jelovi su dugi niz godina izra- proizvodnji kvalitetnog stre- 
svojih daleko boljih znacajki u divani iskljucivo iz drveta. Na ljackoq oruzja. Njezina auto- 
odnosu na umjetne smole. zalost, visoki pritisci koji se matska puska u kalibru 5,56 
Kombiniranjem razlicitih vlaka- javljaju prigodom opaljenja mm ima takoder veliki broj di­ 
na irnatricnih sustava rnoquce metka, onernoqucavaju prak- jelova izraden iz plasticne ma­ 
je napraviti konstrukcije s od- ticnu uporabu plasticnih masa se. Puska je razvijena pod oz- 
licnirn rnehanickirn svojstvima, i u izradbi cijevi paljbenog nakom SIG SG541, ali je na- 
a istodobni malom tezinorn. oruzja. Radi se o pritiscima kon odredenih poboljsanja 

Velike rnoqucnosti u vojnoj koji vec kod samokresnog dobila oznaku SG550. Godine 
proizvodnji ima i keramika. streljiva dosezu 2600 bara. 1984. usvojena je u naoruza- 

Zbog svoje male teiine i dobrih tehnickih osobina plasticni spreinnici polako potiskuju 
merame . 
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nje svicarske vojske pod oz­ 
nakom Stgw 90 (njem. Stur­ 
mgewehr - jurisna puska), 
Na pusci je iz plasticne mase 
izraden kundak, spremnik, ru­ 
kohvat, te obloga plinskog ci­ 
lindra. Najzanimljiviji je prozir­ 
ni spremnik koji se tijekom 
svih ispitivanja pokazao kao 
vrlo pouzdan element. Osobi­ 
to se to odnosi na ispitivanja 
pri niskim temperaturama kad 
plasticne tvorevine postaju 
vrlo krhke. Proizvodac garanti- 

ra da se spremnik nece osteti­ 
ti niti se, kod temperature od 
-30'C, ispusti s visine od pet 
metara na tvrdu podlogu. 
Ovaj spremnik, cak i kad je 
prazan, rnoze izdrzati tezinu 
covjeka bez ikakvih lomova. 
Ovakve osobine su vrlo pozel­ 
jne, jer vojni strucnjaci drze 

da pouzdanost automatskih 
pusaka u velikom dijelu zavisi 
od toga kako im je izraden 
spremnik. Buduci da je sprem­ 
nik puske SIG proziran, strije­ 
lac u svakom trenutku rnoze 
znati koliko mu je metaka pre­ 
ostalo. Na spremnicima su sa 
strane napravljeni ispusti koji 
ornoqucavaju spajanje vise 
spremnika u jedan komplet 

sto ubrzava proces zamjene 
praznog spremnika s punim. 
Za civilno se trziste proizvodi 
sportska inacica ove puske 
(oznaka Stgw 90 PE) koja je 
po balistickirn osobinama i 
proteznostirna potpuno iden- 

Snajperske puske takoder imaju sve veci broj plasticnih 
dijelova 

ticna vojnoj macicr, osim sto 
je mehanizam za okidanje ta­ 
ke preureden da ornoqucava 
gadanje samo pojedinacnorn 
vrstom paljbe. 

Samokresi 
Jedan od prvih proizvodaca 

koji je poceo primjenjivati 
plastiku u izradbi rucnoq oruz­ 
ja je njernacka tvrtka »Keckler 
& Koch«. Tako se u pocetku 
sedamdesetih godina pojavio 
automatski samokres VP70 
kod kojeg je iz plasticne mase 
bilo izradeno kuciste i kundak. 
Ovaj pistol], za ono vri/·eme 
pomalo futuristickoq izg eda, 
nije naisao na siru primjenu. 

Samokresi austrijskog pro­ 
izvodaca GLOCK- takoder 
imaju veci broj dijelova iz 
plasticne mase. lzradbom ku­ 
cista iz poliamidne plastike, 
koje je inace jedan od najzah­ 
tjevnijih dijelova po pitanju ob­ 
radbe, postignute su znatne 

umetnuti metalni nosac za ci­ 
jev i cetiri male vodilice. Kom­ 
pletno kuciste ima tako masu 
od 150 grama, dok bi izrad­ 
bom iz celika njegova masa 
iznosila 400-500 grama. Dru­ 
gi vazan dio koji je takoder iz­ 
raden iz plastike je spremnik. 
U njega je, zbog dugotrajnijeg 
pouzdanog rada, ugradeno s 
gornje strane celicno pojaca­ 
nje. Osim ova dva dijela, iz 
plastike su izradeni okidac, 
ciljnici i vodilica povratne op­ 
ruge. Mada neki strucnjaci 
pokazuju suzdrzanost prema 
uporabi plasticne mase, pro­ 
vedena ispitivanja pokazala 
su da ovaj samokres moze iz­ 
drzati ispaljivanje 15.000 me­ 
taka, sto je dosta iznad za­ 
htjeva kod ovakve vrste oruz­ 
ja. Samokres GLOCK je prvi 
»plastican« samokres koji je 
usvojen u naoruzanje neke ar- 
mije. Naime, Austrija je 1983. 
godine uvela ovaj samokres u 

Americka puska u kalibru 
5,56 mm ima iz plasticnog 
tvoriva izraden kundak, 
rukohvat i obloge cijevi 

ustede na tezini, brzini izrad- , kalibru 9 mm Para (oznacen 
be i cijeni. Ovaj dio samokre- kao P80) u naoruzanje svoje 
sa ima samo na gornjoj strani vojske. S ukupnom masom od 

svega 620 grama znatno je 
laksi od gotovo svih samokre­ 
sa iz ove kategorije. 

Zanimljivo konstrukcijsko 
rjesenje ima i arnericki samok­ 
res Syn-tech u kalibru .22 
Long Rifle. Vecina njegovih di­ 
jelova izradena je iz polimera 
tako da mu je ukupna masa 
svega 0.58 kg. Cak niti cijev 
nije u potpunosti celicna, vec 
je na celicno leziste metka i 
vodiste zrna namotan -sloj po­ 
limera. Spremnik je napravljen 
iz prozirne plastike, a puni se 
s petnaest metaka. Jednos­ 
tavna konstrukcija, mali broj 
sastavnih dijelova, te ergo­ 
nomski oblik, vjerojatno ce 

Cak i proizvodaci poput Winchesters zamjenjuju drvene dijelove na oruiju sintetickim 
tvarivima. Na slici su prikazani razliciti modeli pumperice DEFENDER 



76 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

Presjek cijevi pistolja SYN-TECH. Leiiste metka i vodlste zrna izradeno je iz celika i 
omotano kompozitnom masom 

Samokres posebne namjene SPP 
tvornice »Steyr Mannlicher AG« 
nova je oruije s velikim brojem 
plasticnih dijelova 

potaknuti i druge proizvodace Maschinenpistole) koje ima 
da krenu ovim putem. rnoqucnost gadanja pojedi- 

Austrijska tvornica »Steyr nacnom i brzometnom pal­ 
Mannlicher AG« je nedavno jbom. Za civilno trziste predvi­ 
pocela proizvoditi novo oruzje dena je poluautomatska inaci­ 
koje se· po svojim osobinama ca SPP. (Special Purpose Pistol 
rnoze svrstati izmedu auto- - pistol] specijalne namjene) 
matskog samokresa i kratke u kalibru 9 mm Para. Ona je 
strojnice (automata). Radi se o po konstrukciji jednaka vojnoj 
automatskom oruzju TMP (kra- izvedbi, osim sto nema pred­ 
tica dolazi od njem. Taktische njeg rukohvata. Po proteznos- 

Samokres SYN-TECH americke tvrtke RAM-LINE ima ukupnu 
masu od svega 0,58 kg. Kapacitet spremnika je petnaest 
metaka 

tima (ukupna duzina iznosi 
manje od trideset centimeta­ 
ra), i masi (1,3 kg) oba modela 
bliza su automatskim samok­ 
resima nego kratkim strojnica­ 
ma. Zanimljivo je da su prak­ 
ticki svi njihovi vanjski dijelovi, 
ukljucujuci i spremnik, izradeni 
iz plasticne mase. To je omo­ 
qucilo da ova oruzja budu er­ 
gonomski oblikovana i vrlo 
kompaktna. 

Kratke strojntce 
Belgijska tvrtka FN razvila je 

oruzje za osobnu obranu 
PDW (od engl. Personal De­ 
fense Weapon) u kalibru 5,7 
mm. Sluzbena oznaka ovog 
oruzja je P90, a trebala...bi pre­ 
uzeti zadace koje su dosad 
bile namijenjene samokresima 
i kratkilll--6tfejnicama. Poseb­ 
nost ovog oruz]a je novi me­ 
tak 5,7 x 28 mm cija ukupna 
masa iznosi 5,5 grama, dok je 
masa npr. metka 9 mm Para­ 
bellum 12 grama. Vee letimlc­ 
nim pogledom ovog oruzja 
uocava se njegov ergonomski 
dizajn. lnzenjeri tvrtke FN 
odabrali su terrnoplasticno 
tvorivo za izradbu kucista i 
mehanizma za okidanje. Tako 
je kuciste izradeno od stak­ 
lom ojacanoq poliarilata IXEF, 
a mehanizam za okidanje od 
polifenilen oksida. Spremnik je 
izraden iz prozirnog polikar­ 
bonata kojeg obiljezava velika 
cvrstoca i temperaturna stabil­ 
nost. Prigodom ispitivanja iz­ 
drzljivosti, testovi su pokazali 
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Austrijski samokres GLOCK je prvi »p/astican« samokres koji je usvojen u naoruianje 
neke vojske. Naime, Austrija je 1983. godine uvela ovaj samokres u kalibru 9 mm Para 
(oznacen kao PBO) u naoruianje svoje vojske 

da je nakon 45.000 ispaljenih 
metaka na P90 bilo potrebito 
zamijeniti sarno izvlakac, sto 
je zanemarivo na tako velikom 
broju ispaljenih metaka. 

Primjer uporabe novih tvari­ 
va je i slovenska kratka stroj­ 
nica MGV 176. lako ispaljuje 
relativno slabo streljivo (.22 
LR), velika brzina gadanja dje­ 
limice nadoknaduje ovaj ne­ 
dostatak. Za ovu strojnicu je 
karakteristicno da su komplet­ 
no kuciste s rukohvatom, te 
oblogom cijevi i prednjim cil­ 
jnikom izradeno iz kornpozit­ 
nog tvariva, sto je smanjilo 
ukupnu masu na manje od tri 
kilograma. Drugi vazsn dio iz- 

Uporaba kompozitnih tvariva znatno je pojeftinila proizvodnju 
kratke strojnice MGV 176 u ka/ibru .22 LR 

Belgijska tvrtka FN razvila je oruije za osobnu obranu POW u kalibru 5,7 mm. Radi se 
novom, ergonomski oblikovanom oruiju. Spremnik je izraden iz prozirnog polikarbona­ 
ta kojeg karakterizira ve/ika cvrstoca i temperaturna stabilnost 

raden iz sintetskog tvariva je 
proziran spremnik izveden u 
obliku bubnja. Problemi vezani 
na osjetljivost na neke tipove 
metaka .22 LR, ne mogu se 
pripisati tvarivu od kojeg je 
spremnik izraden, vei: iskljuci­ 
vo konstrukcijskom rjesenju. 
Uporaba kompozitnih tvariva 
znatno je pojeftinila proizvod­ 
nju, a oruzje ucinila kornpak­ 
tnijim i jednostavnijim za od­ 
rzavanje. 

Arnericka tvrtka CALICO 
proizvodi citavu porodicu 
oruzja pomalo neobicna obli­ 
ka. Najzanimljiviji je svakako 
spremnik u kojem su metci 
slozeni u obliku spirale. lzra­ 
den je iz plasticne mase, a ka­ 
pacitet spremnika je 50 iii 100 
metaka. I ostali dijelovi (osim 
cijevi i zatvaraca) izradeni su 
od laganog aluminija presvu­ 
cenoq polimernom rnasorn, ta­ 
ko da je ukupna masa praz­ 
nog oruzja nesto veca od dva 
kilograma. 

Plasticna tvariva i kompoziti 
nasli su svoje mjesto i kod po­ 
licijskog oruzja. Jedno od tak­ 
vih je bacac MR 35 Punch 
francuske tvrtke Manurhin. 
Radi se o nesmrtonosnom 
oruzju kalibra 35 mm koje iz­ 
bacuje gumene kugle na ma­ 
lim daljinama. Zaustavna rnoc 
ovih projektila odgovara zaus­ 
tavnoj mod zrna .38 Special. 
Punjenje bacaca obavlja se 
pornocu posebnog spremnika 
u kojeg staje pet, projektila .. 
Sve ove projektile rnoquce je 
ispaliti u manje od pet sekun­ 
di. Zbog ucinkovitijeq gadanja 
u nocnirn uvjetima ispod cijevi 
bacaca montirana je baterija. 
Gotovo cijelo oruzje, osim ci­ 
jevi, napravljeno je iz poliami- 
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da, tako da je ukupna masa 
bacaca svega 1,5 kilograma. 

Bacac MR 35 PUNCH francuske tvrtke Manurhin namijenjen je prvenstveno za redarstvenu uporabu. Puni se posebnim 
spremnikom u kojeg stane pet projektila 

Protuoklopna oruzja 

ke znacajke i toplotnu izdrzlji­ 
vost da bi iz njih izradivali cije­ 
vi streljackoq oruzja, njihova 
primjena u izradbi cijevi rucnih 
raketnih bacaca vrlo je rasire­ 
na. Razlog lezi u tome sto ci­ 
jev ovih bacaca nisu izlozene 

lako danasnja kompozitna 
tvariva nemaju takve rnehanic- 

velikim naprezanjima buduci 
da se za izbacivanje projektila 
koristi poseban startni motor. 

Prednosti i nedostaci 
Postavlja se pitanje zastobi 

konstruktori zamjenjivali celic­ 
ne dijelove plasticnirn. Razlo­ 
ga ima vise. Proizvodnja dije­ 
lova iz cehka je uglavnom 
spora buduci da obuhvaca 
razlicite rnehanicke i terrnicke 
obradbe. Pri tome veci dio 
tvariva odlazi u otpad, tako da 
je ukupan trosak (zajedno s 
neophodnom povrsinskorn za­ 
stitorn) vrlo velik. Nurnericki 
upravljani strojevi znatno su 
ubrzali sam proces obradbe, 
a izradba dijelova iz mikrolije­ 
va dovela je do povecanja 
proizvodnosti. K tome treba 
dodati i razlike u tezinarna iz­ 
medu metala i plasticnih tvarl­ 
va. Tako npr. celicna kocka sa 
stranicom 10 cm ima masu od 

Americka tvrtka CALICO proizvodi citavu porodicu oruija pomalo neobicna oblika. Naj­ 
zanimljiviji je spremnik kapaciteta 50 iii 100 metaka, u kojem su metci sloieni u obliku 
spirale 

7,8 kg, za razliku od plasticne 
cija je masa svega 1,7 kg. Vi­ 
se od sest kilograma manja 
masa, znacajna je prednost u 
ratnim uvjetima. 

aglavak 
Napredak znanosti i tehno­ 

logije doveo je do masovne 
primjene plasticnih i kornpozit­ 
nih masa u proizvodnji pjesac­ 
kog oruzja. Ovakva tvariva nu­ 
de izvanredne moqucnosti za 
smanjivanje mase oruzja i 
olaksavanje problema odrza­ 
vanja u odnosu na razlicite 
metale. Kad se jos prisjetimo 
da je celik dobar provodnik 
topline, sto kod vecine oruzja 
nije pozeljno, jasno je da plas­ 
ticnim i kompozitnim tvarivima 
predstoji lijepa buducnost, 

Neki strucnjaci cak drze da 
ce se trend zamjene celicnih 
tvariva ubrzati i da ce buduca 
oruzja u cjelini biti izradena i~ 
plasticnih iii kompozitnih tvan­ 
va. Ostaje nam da vidimo koli­ 
ko su njihove prognoze tocne. • 
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BOFORSOV PRO~UMINSKI I 
PROTUPODMORNICKI SUSTAV 

Seabat 6012, bocno skaniraju­ 
ci sonar za otkrivanje mina i 
motrenje smjera kretanja 
Dowty Maritime Systems Mo­ 
del 3031, te TV kameru i su- 

odredivanje pozicije, jedinica 
za nadzor ROV i termalni linij­ 
ski skaner. U temeljnoj konfi­ 
guraciji energija potrebna za 
rad kao i upravljanje ROV-om 
osigurava se pornocu poseb­ 
nog kabela. Ako se Double 
Eagle opremi baterijama, za 
prijenos podataka dovoljan je 
samo tanki kabel koj se sa­ 
stoji od optickih vlakana, sto 
vec koristi danska mornarica 
za nadzor svojih Eaglea (ova 
opcija posebno je pogodna 
za podvodne operacije u uv­ 
jetima jakih strujanja vode). 

Nedostatak pri koristenju ba­ 
terija je oqranicavan]e izdrzlji­ 
vosti ROV-a, a jos nije ni mo­ 
guce koristenje optickih vlaka­ 
na za prijenos podataka, jer je 
razvoj interfejsa potrebnog za 
tu ulogu u tijeku. Pri radu boc­ 
ni sonar skanira rnorsko dno, 
zajedno s prednje postavlje­ 
nim sonarom i TV kamerom 
zbog otkrivanja i identifikacije 
mina. Bocni sonar skanira 
podrucje velicine 100-400 m. 

Double Eagle moze, koristeci 
teleskopsku ruku, postaviti u 
blizini mine mali onesposo­ 
bljavajuci naboj (prema navo­ 
dima predstavnika tvrtke Bo­ 
fors, zahvaljujuci velikoj preci­ 
znosti pri postavljanju, za 
unistenje mine nije potrebno 
veliko eksplozivno punjenje). 

Do sada Bofors je prodao se­ 
dam slicnih sustava (ali bez 
bocnoq sonara) svedskoj 
mornarici za njezine minolov­ 
ce klase Landsort. • 

Svedski minolovci klase Landsort opremljeni su ROV-ima Double Eagle 

SV vedska, Finska i jos 
neke zemlje pokazale 
su interes za novi pro­ 
tuminski/ protupod­ 

rnornlcki sustav tvrtke Bofors 
Underwater Systems AB. Ovaj 
sustav namijenjen je otkriva­ 
nju i neutraliziranju i mina i 
podmornica, a postavlja se na 
morsko dno (postoji i rnoquc­ 
nost ugradnje i na brodove). 

Prema navodima proizvo­ 
daca to je prvi sustav ove vr­ 
ste koji koristi bocno skanira­ 
juci sonar ugraden na daljinski 
upravljanom podvodnom vozi­ 
lu (koristi se model Double Ea­ 
gle tvrtke Scandinavian Un­ 
derwater Technology iz Lin- 

kcpinqa), Pri konstrukciji su­ 
stava koristen je modularni 
dizajn, s ugradenom komerci­ 
jalnom elektronskom opre­ 
mom cirne se uz moqucnost 
daljnje nadogradnje temeljne 
konfiguracije omoqucava i vi­ 
sok stupanj izmjenjivosti ugra­ 
dene opreme. Dvije glavne 
komponente sustava su kon­ 
tejner s elektronskom opre­ 
mom (duzina 5 m) i daljinski 
upravljano vozilo (ROV) Do­ 
uble Eagle. Ova konfiguracija 
nedavno je isprobana na ispit­ 
nom poligonu tvrtke Bofors u 
sredisnjoj Svedskoj, pri cernu 
je Double Eagle nosio sonar 
za prednje sl<aniranje Resonf 

stav za pracenje, 
U kontejneru se nalazi mo­ 

dul za obradbu podataka koj 
osiguravaju navigacione i tak­ 
ticke podatke i njihov prikaz 
(ovdje su koristena tehnolo­ 
ska rjesenja tvrtke Bofors pri­ 
mijenjena i na sustavu za nad­ 
zor paljbe torpeda Spider ko­ 
je se koristi na raketnim 
korvetama svedske mornari­ 
ce). Moquca je i ugradnja ge­ 
neratora digitalnih zemljovida 
pri cemu bi se za uskladista­ 
vanje podataka koristio opticki 
disk (na jednom disku moglo 
bi se smjestiti do 121 MB oba­ 
vijesti). U kontejneru se tako­ 
der nalazi sonarni sustav za 

PAKISTAN NABAVLJA FREGATE AMAZON 

P akistan je, zbog zamje­ 
ne osam fregata iznaj­ 
mljenih od SAD (cetiri 
klase Garcia i cetiri kla­ 

se Brooke), koje se uskoro 
vracaju arnerickoj mornarici, 
kupio od Velike Britanije sest 
fregata Type 21 Amazon od 
kojih ce prva ,PNS TARIQ 
(bivsi HMS Ambuscade) biti 
isporucena tijekom ovog mje­ 
seca. Preostalih pet brodova 
bit ce isporuceno tijekom idu­ 
cih osamnaest mjeseci. Cije­ 
na svake fregate iznosi oko 
jedan milijun funti (1,49 miliju­ 
na americkih dolara). S frega­ 
tama nece biti isporuceni pro­ 
jektili i streljivo; istina, lanseri 
za rakete Exocet i Seacat ~ •. 

PNS Taria snimljen u britan-. 
skoj luci Davenport 

ostat ce na T ariqu no razlog 
tome vjerojatno je brza pro­ 
daja ovih brodova Pakistanu. 
Kakvim ce naorufanjem biti 
opremljene fregate Amazon u 
sastavu pakistanske mornari- 

ce jos nije odluceno, no vjero­ 
jatno ce umjesto Seacata do­ 
biti CIWS sustav Vulcan Pha­ 
lanx (koji ce biti preuzet s 
razaraca klase Gearing koje 
ce pakistanska mornarica tije- 

korn nekoliko iducih godina 
rashodovati). T akoder su u ti­ 
jeku pregovori s britanskom 
mornaricom o nabavi helikop­ 
tera Lyr:ix za pakistanske fre- 
gate. • .. 
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V 

REORGANIZACIJA AMERICKIH 
SNAGA ZA MINSKO RATOVANJE 

T ijekom Zaljevskog rata 
1990.-1991. godine, 
te ranije operacije Ear­ 
nest Will (pracenje ku­ 

waitskih tankera) arnericka 
mornarica uocila je nedovolj­ 
nu obucenost i organiziranost 
svojih snaga za protuminsko 
djelovanje. Da bi se uklonio 
ovaj problem 1992. godine 
donosi se novi plan (Mine 
Warfare Plan), u kojem je prvi 
korak bio revidiranje polozaja 
Zapovjednistva za minsko ra­ 
tovanje (MINEWARCOM, Mi­ 
ne Warfare Command) i dava­ 
nje njezinom zapovjedniku 
operacioni nadzor nad uvje­ 
zbavanjern i razmjestanjsm 
zracnih i povrsinskih snaga za 
minsko ratovanje (do sada, od 
ranih sedamdesetih, zapov­ 
jednik MINEWARCOM-a imao 
je savjetodavnu ulogu). Pod 
njegovim zapovjednistvom 
nalaze se dvije skupine za 
protuminsku borbu predvide­ 
ne za operacioni razrnjssta] 
(njima zapovjedaju kapetani), 
od kojih bi se jedna odmah 
iskoristila u eventualnom ve­ 
cern sukobu, a druga sluzila 

za njezinu potporu. Svaka ak­ 
tivna skupina ima jedan skva­ 
dron od osam helikoptera 
MH-53E Sea Dragon, cetiri 
oceanska minolovca (brodovi 
klase Agressive, bit ce zamije­ 
njeni s klasom MCM-1 Aven­ 
ger) i 3-4 EOD jedinice. U sa­ 
stavu americke pomorske pri­ 
cuve (US Naval Reserve) nala­ 
ze se jos i dva skvadrona s 
ukupno 12 helikoptera MH-53, 
·od kojih ce 11 biti razrnjeste­ 
no po brodovima klase 
Osprey. 

lpak, planovi reorganizacije 
usporeni su smanjivanjem 
novcanih sredstava: planovi 
za inacicu Ospreya s vecim 
dometom odbaceni su, kao i 
nabava brodova za pomorski 
prijevoz oceanskih minolova­ 
ca (poput broda Super Ser­ 
vant Ill, koji je u Perzijski zaljev 
prenio jedan Avenger i tri bro­ 
da Aggressive) - umjesto to­ 
ga takvi brodovi iznajmljivat 
ce se prema potrebi. Usprkos 
ovim smanjenjima, za iducu 
godinu odredena su sredstva 
za zapovjedni/brod za potpo­ 
ru protuminskih snaga. Predvi­ 
deno je i preuredenje desan- 

USS Osprey (MNC-51), prvi iz nove k/ase americkih 
obalnih minolovaca tijekom probne voinje. 
Ukupno ce biti izgradeno 12 brodova ove klase 

tnog broda USS Inchon (LPH- 
12), koji moze nositi do osam 
helikoptera za protuminska 
djelovanja (to bi se trebalo 
obaviti 1995/96. godine). Ovaj 
brod sudjelovao je u vjezbi 
pomorskih snaga NATO-a 
»Blue Harrier«, uvjszbavanju 
minskog ratovanja oko dan- · 
skih obala u travnju, koristect 
pri tome prototip-racunarskog 
sustava MEDAL tvrtke Para­ 
max Systems, namijenjenog 
za koristenje u protuminskom 
ratovanju. 

Americka mornarica zajed­ 
no s Marinskim korpusom ta­ 
koder je pokrenula razne inici­ 
jative za ispravljanje nedosta­ 
taka u protuminskoj borbi u 
plitkim vodama, uocenih u Za­ 
ljevskom ratu. U tijeku su tri 
programa usmjerena na otkla­ 
njanje uocenih nedostataka: 
razrnjestanje eksplozivnih 
mreza, SABRE (Shallow-water 
Assault Breaching System, u 
biti pobolisano linijsko punje­ 
nje) i program koji ocjenjuje 
moqucnosti koristenja posto­ 
jeceq streljiva za ciscenj(3 
podvodnih zapreka i mina. • 

SVEDSKI STEALTH BRODOVI s vedska za svoje po­ 
morske snage namje­ 
rava izgraditi osam 
stealth brodova, sto bi 

kasnije moglo prerasti u pro­ 
gram izgradnje od 28 ovakvih 
brodova tijekom iducih dvana­ 
est godina. Otpocinjanje ovog 
programa obznanio je i sredi­ 
nom kolovoza zapovjednik 
svedske mornarice admiral 
Dick Borjesson, Ovi stealth · 
brodovi bit ce gradeni u dvije 
razlicite klase, a osnovu za nji­ 
hovu konstrukciju predstavljat 
ce eksperimentalni ophodni 
brod Smyge porinut prije dvije 
godine. Njihova isporuka oce­ 
kpuje se .. 1996./t1~97._ godined . ..z4uJ»...., 
rva serqa sas ojat ce se o 

cetiri broda tipa YSM (duzina 
55 m, sirina 14 m) i cetiri broda 
klase YSB (duzina 35 m, sirina 
8- 9 m). YSM brodovi ponaj­ 
prije ce se koristiti za protu­ 
podrnornicku i protuminsku 
borbu i postizat ce brzinu ve­ 
cu od 40 cvorova Cetiri prim­ 
jerka zamijenit ce isti broj bro­ 
dova klase Hughin (kasnije bi 
se eventualno zamijenila jos 

cetiri Hugina, te osam brodo­ 
va klase Norkopping). Da bi 
mogao izvrsavaf predvidene 
zadace, YSM ce biti oprem­ 
ljen posebnim zapovjednim i 
nadzornim sustavorn. T opov­ 
sko naoruzanje sastojat ce se 
od topa Bofors 57 mm Mk3 
koji ce ispaljivati novo 3P stre­ 
ljivo. Za protuzrakoplovnu 

obranu koristit ce se raketni 
sustav (razmatra se koristen]e 
sustava poput pomorske ina­ 
cice Bofors BAMSE-a, RBS 70, 
RBS 90, Baraka, Crotala, Evol­ 
ved Seasparrowa). Manji YSB 
postizat ce brzinu do 15 cvo­ 
rova i koristit ce se za otkriva­ 
nje i ciscenje minskih polja. u 
toj ulozi zamijenit ce cetiri sta- 

rija minolovca (kasnije se pre­ 
dvida nabava osam dooatnih 
brodova). 

Usporedno s ovim 
programom razmatra se i mo­ 
gucnost modernizacije po­ 
gonskog sustava osam bro­ 
dova klase Norkoppinq, cime 
bi se oni zadrzali u naoruzanju 
do 2015. godine. • 
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JARUSI 
MOMP Ugljan-Dugi otok, joS jedanput, ovaj put na bojistu. u zadarskom zaledu 
dokazao je da su otocani dali puni doprinos obrani hrvatske opstojnosti. Dali 
SU i dat ce porucuiu. JARUSI pripadnici Mjesovitog odreda mornarickoq pjesas­ 
tva Ugljan-Dugi otok 

P/se GORDAN LAUSIC 
»Dragi Jesko, drage dje­ 

vojke i dragi momci! Moj su­ 
sret s vaslm odredom elsta 
je slueajnost, Da ne radim 
zajedno s lvanom Otom, tko 
zna da Ii bih i kada bih vas 
upoznala. Ako u ovom ratu 
ima ista lijepo, onda je to 
mogucnost u vrlo kratkom 
vremenu sresti toliko divnih i 
dragih ljudi.« Pocetak pisma 
hrvatske pozadinske fronte 
odredu odabrali smo za poce­ 
tak reportaze o »jarusirna«, 
MOMP-u Ugljan, Dugi otok, 
hrvatskim marincima za ciji se 
rad nazalost jako malo zna. 

akon prvih kontakata 
iz Zagreba, »Hrvetski 
vojnlk« uputio se do 
Zadra i zadarskog 

zaleda, do njegovih otoka, do 
MOMP-a. Stiqavsi u Zadar do­ 
cekao nas je gospodin Ante 
Mihic iz PD-a postrojbe. Od 

tamo brzim gliserom na 
Ugljan, do »rnacaka«, minoba­ 
cacke bitnice pod zapovjedni­ 
stvorn zastavnika Mise Kova­ 
cevica - Macka. Poslije kra­ 
ceq upoznavanja krenuli smo 
na teren, smjer zadarsko zale­ 
de, polozaj iznimno vazni za 
sigurnost Zadra i njegove 
okolice. Nakon poduze voznje 
kroz opustoseno i spaljeno 
zalede dosli smo u sjediste 
bitnice, kucu, cudorn samo 
malo ostecenu, 

Doduse pot­ 
puno opljackanu, jer SU cetnici 
kad su shvatili da im je kraj 
odnosili sve. Na kuci veliki ma­ 
cak, simbol postrojbe, simpa­ 
ticni znak, rnacka marinca, 
rnacka ratnika, autora Radeta 
Zrilica. U blizini i rninobacacl, 
udarna snaga takve marinske 
postrojbe, postrojbe za udar­ 
ne akcije. Nakon kraceq zadr­ 
zavanja i ukusno pripremljene 
kave otisli smo do zapovjedni­ 
ka 2. satnije MOMP-a, natpo­ 
rucnika Joska Merhara. Na- 

kon dopustenja za snimanje i 
obilazak prve crte obrane 
uputili smo se do onih najupu­ 
cenijih u raspored neprijatelj­ 
skih crta, izvidnika, »Kindinih 
perjanica« i njihova zapovjed- 

Zapovjednik, bojnik Jasko Pulj~ 

nika Zdravka Kinde, veterana 
hrvatskog domovinskog rata 
koji je dolaskom u odred izu- 
eio mnoge mlade vojnike izvi­ 
dackorn pozivu. U stari opel · 
ukrcavamo svu potrebnu 
opremu. Valja se dobro pri­ 
premiti jer neprijateljske sku­ 
pine cesto pokusavaju probiti 
nase crte. Svega nekoliko kilo­ 
metara od zapovjednog mje- 
sta nalaze se prvi rovovi i 
bunkeri. Druga crta obrane, 
tzv. druga crta jer u biti nema · 
druge crte, svugdje se osjeti 
neprijateljsko topnistvo. Uoko- 
lo bunkera brentace i spaljena 
surna. - Neprijatelj cirn je po­ 
voljan vjetar pali surnu, no 
usprkos pozarima uzmaka ne- 
ma. 

Svi smo ovdje i otocani i 
Zadrani i ljudi iz zaleda, nema 
razlike , - nadovezuje se Be­ 
neta i Sekspir, dok lvo i Petar 
pomno stavljaju nocne ciljnike 
na svoje oruzje, Ostavljamo 
momke i skrecerno na impro­ 
vizirani surnski put. Oko nas 
spaljena surna, vozilo ostaje a 
mi krecerno pjeske. Ovdje je 
najvaznije biti tih i otvoriti »ce­ 
tvere« oci i usi. Oprezan je 
svaki pokret, svaki korak. Tako 
stizerno i do izbocenoq bun­ 
kera broj 1, do protuoklopne 
skupine svega 300 metara od 
cetnickih crta. Naoruzani Osa­ 
ma, RPG-ima, zoljama i drugim 
protuoklopnim naoruzanjern 
sposobni su zaustaviti svaki 
pokusaj nadiranja oklopa srp­ 
skih teroristickih skupina. Po­ 
sebice je ovaj polozaj tezak, 
jer je prohodan tankovima a 
mogu se pokusati ubaciti i nji­ 
hove vece skupine. Bas kad 
SmO dosli, culi SU Se njihovi 
tankovi, a po noci cuje se i za­ 
vijanje njihovih »vukova s Vue­ 
jaka«, postrojbe za specijalne 
namjene koja je usprkos svo­ 
jim »zvucnirn« ucincirna pretr­ 
pjela iznimno teske gubitke. 
Pozdravljajuci momke krece- 

Vozilo i momci za sve terene 
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mo k jednom od bunkera pje­ 
sastva u surni, Kinda polako 
ispituje put, jer unaokolo je 
iznimno puno mina zaostalih 
iza cetnickoq povlacenja. Na 
bunkeru nas docekuju Lija, 
Doc, Jozo i zapovjednik Da­ 
vor. Svima njima to je prvi te­ 
ren, no unatoc tome za prote­ 
klih mjesec i pol postali su 
pravi ratnici. U blizini opaljuje 
cetnicki tank. Lija kazuje da je 
to u jednom zaseoku, 1,5 kilo­ 
metar od nas. lnace svi pri­ 
padnici Odreda su »R« sastav, 
osim zapovjednistva. Uglav­ 
nom studenti, dio dragovoljci, 
a mnogima od njih to je bio 
prvi teren. Polako se spusta 
mrak, krajnje je vrijeme da se 
vratimo. Pozdravljajuci se s 
Kindom, odlazimo do sredista 
veze i zapovjednika vezista. 
Pokazuju nam moderne radio­ 
postaje, temelj svake postroj­ 
be. No zbog rnoqucnosti ne­ 
prijateljskog prisluskivanja i 
ometanja mnogo se koriste 
poljski telefoni, a nije nimalo 
lako razvuci vezu, tj. telefon­ 
sku zicu desetak kilometara 
uokolo do svih polozaja, te je 
stalno popravljati zbog oste- 

cenja nastalih neprijateljskim 
projektilima. U noci vracarno 
se u Zadar, smjer Ugljan, za­ 
povjednistvo Odreda. Sutra je 
velika svecanost. Zavrsetak 
sudjelovanja Odreda u borbe­ 
nim akcijama za neko vrijeme, 
zavrsetak jos jednog terena 
za njene pripadnike. Stiqavsi 
do Zadra spustila se oluja, 
prava nevera. Vee smo mislili 
odustati od puta na otok, no 
culi smo da gliser stize, Valja­ 
lo je prebaciti bolesno dijete 
do bolnice u Zadru. Akcija je 
izvedena brzo i strucno. U 
povratku se i mi ukrcavamo, 
test- proba za primanje u 
Odred mornarickoq pjesa­ 
stva. More je posteno valjalo, 
no izdrzali smo. Dosli smo, do­ 
brano mokri i sa zadovolj­ 
stvom ubacili _se u topli krevet. 

Jutro je osvanulo suncano a 
SVi SU vec bili uzurbani, pripre­ 
rnajuci se za proslavu. Uspr­ 
kos guzvi uspjeli smo »uhvati­ 
ti« zapovjednika Odreda boj-. 
nika Josku Pulja. T ema pro­ 
slost, sadasnjost i buducnost 
postrojbe. U najvecern dijelu 

..... zauzimanje poloiaja 

Brzo iskrcavanje i ... 

danas MOMP u svom sastavu 
ima rodene otocane, tako je 
bilo i u samom pocetku, u 
svibnju 1991. godine. Sve mje­ 
sne zajednice na zadarskom 
otockorn arhipelagu stvaraju i 
ustrojavaju krizne stabove i 
draqovoljacke postrojbe, te­ 
melj buduce Hrvatske vojske. 
Njihova je prva zadaca bila 
zastita i motrenje svojih mje­ 
snih zajednica. Tijekom rujna 
'91. uslijed naglog poqorsanja 
situacije na sirern zadarskom 
zaledu i pocetka agresije tzv. 
JNA na suverenu drzavu Hr­ 
vatske, po zapovijedi Zapov­ 
jednistva 112. brigade od 30. 
rujna '91. od postojecih dra­ 
qovoljackih odreda u mjestu 
Kali na otoku Ugljanu osniva 
se Samostalni otocki bataljun 
»Sv. Mihovil«, preteca dana­ 
snjih »jarusa«, 
la zapovjednika imenovan 

je 20. rujna Jesko Pulja, sa za­ 
dacom ustrojavanja postrojbe. 
Usporedo, sredinom rujna te­ 
meljem pismene zapovijedi 
Zapovjednika grada Zadra 
utemeljen je Odred naoruza­ 
nih brodova koji je djelovao 
pri Odredu te je u danima po­ 
morske blokade opskrbljivao 
pucanstvo potrebitim pre­ 
hrambenim artiklima, gorivom, 
sanitetskim tvorivom te prevo­ 
zio ranjene i bolesne. Prvo 

borbeno djelovanje bataljun je 
imao 5. listopada 1991. kada 
je otvorena paljba po ratnim 
brodovima bivse JA koji su 
us] u zadarski kanal. Ustroja­ 
vanjem i formiranjem bitnice 
»Boffors« pripadnici bataljuna 
djelovali su i protiv neprijatelj­ 
skog zrakoplovstva i time stitili 
prilaz Zadru. Posebice ostaje 
u sjecanju uspjeh kad su 1 O. 
studenog »jarusi« izvrsili na­ 
padaj na neprijateljsku topov­ 
njacu s cetiri rakete tipa »Ma­ 
ljutka«, te je pritom pogodili i 
onesposobili. 

Od tada u krugu od 30 milja 
od zone odgovornosti batalju­ 
na nije bilo neprijateljskih bro­ 
dova. 

Uza sve te borbene zadace 
formirana je i topnicka bitnica 
na otocima Molat i Premuda s 
topovima od 88 mm zaroblje­ 
nima od bivse JNA. JNA je to­ 
pove pri povlacenju onespo­ 
sobila, a streljivo bacila u mo­ 
re. Pripadnici bataljuna,. pod 
upravljanjem Denisa Spike 
osposobili su i opremili topo­ 
ve, uredili polozaje te nabavili 
streljivo, a topovi su kasnije · 
prebaceni na kopno, gdje su 
djelovali i u akciji »Maslenica«. 
Od 1. sijecnja 1992. godine 
borci MOMP-a nalazili su se u 
obrani zaleda na prvim crta­ 
ma, gdje su u izravnim okrsaji­ 
ma s neprijateljem ostvarili 
iznimne rezultate i time doka- 
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zali svoje rnoqucnosti u obrani 
domovine. Do 21. travnja 
otocki je bataljun djelovao sa­ 
mostalno, a od tada na teme­ 
lju zapovijedi GS HV, samo­ 
stalni otocki bataljun »Sv, Mi­ 
hovil« nalazi se u sastavu 
HRM-a pod nazivom Mjesoviti 
pdred rnornarickoq pjesastva 
Ugljan - Dugi otok. Na pod­ 
rucju zadarskog zaleda ostali 
su do 30. svibnja prosle godi­ 
ne. 

Vee u pripreme akcije 
»Maslenica«, ukljucen je i 
MOMP. Po zapovijedi. Zapov­ 
jednistva za srednji Jadran od 
20. sijecnja ove godine; dan 
kasnije MOMP je rnobilizirao 
svoju 2. satniju. Odmah je pri 
okupljanju boraca, u 19 sati 
21. sijecnja usrnenu zapovijed 
za pokret dao general zbora 
Janko Bobetko, a postrojba 
se zatim desantnim carncirna 
prebacila .u Razanac, Osim 
zapovjednika satnije Denisa 
Spike s borcima je bio i za­ 
povjednik MOMP-a bojnik Jo­ 
sko Pulja. Postrojba se raz- 

. mjestila na 15 kilometara crte 
te izvrsila izravni napadaj na 
neprijateljske postrojbe, a 
»rnacci« su, tada pod zapovi­ 
jedanjem natporucnika Mer­ 
hara, davali snaznu topnicku 
potporu. U izravnim okrsajirna 
»jarusi« su unistili neprijateljski 
tank, BVP, kamione pune ljud­ 
stva i opreme. Najzesce je bi­ 
lo u Skabrnj tijekom silovitog 
neprijateljskog napadaja gdje 
je u borbi »prsa o prsa« p0gi­ 
nuo zapovjednik satnije Denis 
Spika. Njegovo junastvo da­ 
nas je uzor svim mladim pri­ 
padnicima postrojbe. Oprema 
s kojom se krenulo u akciju 
»Maslenica« bila je vise nego 
skromna, no iznirnno mnogo 
opreme, tehnike i naorufanja 
zaplijenjeno je od cetnika i ti­ 
me je dan nov poticaj borcima 

· tijekom akcija. 
Poslije 30 dana odmora sti­ ze zapovijed o novom terenu 

u zadarskom zaledu. Ovaj put 
postrojba krece s novom for­ 
macijom, ojacanirn izvidnici­ 
ma, protuoklopnom skupinom, 
opkoparima, PZ.O postrojbom. 
Vecina pozvanih momaka su 
studeriti bez ratnog iskustva, 
no sa zeljom i htijenjem da 
obrane Hrvatsku. Takve ocje­ 
ne dali su i gosti svecanosti 
priredene u cast zavrsetka ak­ 
cije: kapetan bojnog broda 
Vladimir Kovacic, zapovjed­ 
nik HRM-a za srednji Jadran, 
brigadir Josip Zvirotic, za­ 
povjednik 3. gardijske briga­ 
de, slavnih »Kuna«, inace su- 

"Macci« udarna snaga Odreda 

boraca »jarusa«. U pozdrav- · 
nom govoru bojnik Pulja, za­ 
povjednik MOMP-a posebice 
je naglasio hrabrost i pokaza­ 
nu kakvocu u radu mladih pri­ 
padnika MOMP-a, te zahval­ 
nost brojnim sponzorima iz 
Zadra i Zagreba koji su post­ 
rojbu dotirali u najpotrebnijoj 
opremi i pomagalima. Posebi- 

Cf} gospodi Prajsu, Novoselu 
i Selendicu, te gospodinu Mi­ 
helleu iz Hrvatske pozadinske 
fronte. Zahvalnost je izrazena 
i brigadiru Anti Vrlicu-Luli i 
bojniku Tomi Mileticu iz Za­ 
povjednistva Hrvatske ratne 
mornarice. lpak »jarusi« se 
najradije prisjecaju rijeci go­ 
spodina Sime Zdrilica, za- 

povjednika obrane Policnika: 
»Bodulima nije pala naci­ 
onalna svijest u more, nego 
leti visoko sve do samog bit­ 
ka hrvatske opstojnosti. 
Ostanite ribari i tezaki, kani­ 
te se bijelog svijeta i laznog 
sjaja neonskih reklama. 
Amerika je upravo tu, u Re­ 
publici Hrvatskoj«. • 
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OBIUEZENA DRUGA 
GODISNJICA · 53. BOJNE 

MORNARICKO· DESANTNOG 
PJESASTVA 

U ·ratnoj luci 
Lora 28. ruj­ 
na obiljeze­ 
na je druga 
obljetnica 
53. bojne 

rnornarlcko-desantnoq pje­ 
sastva. Svecanorn postro­ 
javanju bivsih i sadasnjih 
pripadnika bojne, osim za­ 
povjednika HRM-e admira­ 
la Svete Letice, bio je na­ 
zocan i kontraadmiral Vid 
Stipetic, te brojni zupani]­ 
ski i gradski uglednici. 

Pedeset treca bojna 
izrasla je iz Prve satnije 
MDP-a osnovane od skupi­ 
ne dragovoljaca domovin­ 
skog rata (sezdesetak dra­ 
govoljaca). Prvo postroja­ 
vanje obavljeno je 28. rujna 
1991. godine i taj se datum 
uzima kao dan osnutka te 
postrojbe, iako je postroj­ 
ba i ranije djelovala u obra­ 
ni Domovine. 

Vee prije prvog postro­ 
javanja izvedene su brojne 
akcije u kojima su sudjelo­ 
vali pripadnici postrojbe. lz 
velaluckoq »Grebena« otet 
je prvi brod bivse JRM 
{Ivan Matic i pokojni Ante 
Franicevic}: Taj desantno­ 
jurisni ca mac 103, prvi je 
brod dotegljen u sastav 
HRM. Pripadnici postrojbe 
sudjelovali su .i u vec po­ 
znatoj akciji Zelena tabla 
- Male Bare u Plocarna 
kad je u noci izmedu 14. i 
15. rujna 1991. godine ote- 

Dana 28. rujna u nazocnosti 
zapovjednika HRM admirala Svete 
Letice i brojnih drugih uglednika u 
ratnoj luci Lora obiljezena je druga 
obljetnica 53. bojne·mornaricko­ 

desantnog pjesa.stva 

pise Lidija Duvnjak 

to 400 tona TNT-a, te de­ 
setak topova i velika kolici­ 
na streljiva. Nakon sluzbe­ 
nog osnutka, satnija je 
drzala polozaje u Hidrogra­ 
fskom institutu u Splitu (dok 
je bivsa JNA [os bila u Lori) 
i osiguravala Zapovjedni­ 
stvo HRM i Vojnu bolnicu. 

Potkraj 1991. godine, 1. 
satnija je upucena na juzno 
bojiste gdje je poginuo prvi 
pripadnik ove postrojbe 
S~mir Mustafic. Druga 
satnija 53. bojne popunje­ 
na . je u · ·travnju 1992., a 
izravno nakon toga 1. satni­ 
ja je upucena na Peljesac 
sa zadacorn protudesan­ 
tne obrane i osiguranja 
poluotoka. Vise mjeseci bili 
su na polozajirna i u dubro­ 
vackorn zaledu, a skupina 
od tridesetak dragovoljaca 
te postrojbe borila se i na 
slavonskom bojistu, 

Od sijecnja 1993. godine 
bojna je djelovala po boji- 

stima zadarskog zaleda, a · 
posebice se istaknula su­ 
djelujuci i u bitci za Novi­ 
grad kad je 7. veljace pe­ 
desetak pripadnika post­ 
rojbe u 12-satnoj bitci su­ 
djelovalo u sprecavanju 
prodora prema Novigradu 

· cijele motorizirane bojne 
neprijatelja. 

Prva satnija MDP-a bila 
je uopce prva postrojba . 
rnornarickoq pjesastva i 
ujedrre je predstavljala je­ 
zgru, zacetak nastajanja 
jednog od rodova nase 
vojske. Bila je temelj za 
stvaranje hrvatskog marin­ 
ca. 

Na svecanorn postroja­ 
vanju 53. bojne MDP-a, na­ 
kon prijavka zapovjednika 
bojne Svemira Resetara, 
admiral Sveto Letica izvrsio 
je smotru. Potom je odsvi­ 
rana himna . te odana po­ 
cast minutom sutnje palim 
braniteljima u domovin­ 
skom ratu. U priqodnorn 

govoru admiral. Sveto Leti­ 
ca je naglasio: To vrijeme 
kad je malo postrojba Hr­ 
vatske vojske ustrojeno, 
utemeljena je 1. satnija 
MDP-a kao jedna od prvih 
postrojbi HR_M-e. Tada ni­ 
smo imali ni vojnicklh odo­ 
ra, ni naoruianja, a od 
ukupnog broja stanja satni­ 
je bilo je samo 20 posto 
naoruianih. Medutim, mi 
smo je relativno brzo 
ustrojili kako treba, naoru­ 
iali i pripremili za djelova­ 
nje zehveljujuc! dragovolj­ 
cima koji su bili spremni za 
obranu Domovine. Ova 
bojna mora nastaviti tradi­ 
ciju 1. satnije MDP-a i sa­ 
cuveti ualed njezinih dra­ 
govoljaca. Mi je moramo 
programom ostre obuke 
dovesti na razinu suvreme­ 
ne i bojno spremne morna­ 
ricko-desentne postrojbe 
koja je iznimno vaina za 
HRM 
Admiral Sveto Letica po­ 

sebno je pozdravio ranje­ 
ne borce postrojbe te 
istaknuo doprinos poginu­ 
lih pripadnika koji su, kako 
je kazao admiral Letica, da­ 
li najvise StO SU imali - 
svoje zivote, Ovom prigo­ 
dom pohvaljeno je i vise 
pripadnika bojne, a poslije 
podne na Gradskom gro­ 
blju Lovrinac polozen je i 
vijenac na grob Samira 
Mustafica poginulog pn­ 
padnika bojne. • 
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SRCE JACE OD TOPOVA 
Izniman doprinos u 
domovinskom ratu dali su 
pomorci s bijelih brodova 
»Jadrolinije«, ljudi naoruzani 
velikim srcem i domoljubljem 

pise Marijan Zuvic 

ronika domovinskog rata, naza­ 
lost, jos nije ispisana do kraja, 
bit ce jos i irtava i teskih trenu­ 
taka prije nego neprijatelj bude 
protjeran i s posljednjeg pedlja 
hrvatske zemlje, no o jednome 

dijelu hrvatskoga ratnog mozaika vec se moil? 
govoriti kao o slavnoj povijesti. Rijec je o 
iznimnom doprinosu sto su ga u domovinskom 
ratu dali pomorci s bijelih brodova »Iadrolini­ 
je«, a ljudi naoruiani velikim srcem i domolju­ 
bljem, cije dosege u borbi za Hrvatsku ne smi­ 
jemo zaboraviti ni sada kad se mir vratio na ja, 
dranske plave puteve, a ni u godinama sto 
dolaze. 

Vjetrovi rata i srbocetnicke agresije nadvili 
su se nad Jadranom polovicom rujna 1991. go­ 
dine, a kad je juqornomarica-tr. rujna proglasi­ 
la prvu od triju zloslavnih blokada hrvatske 
obale prvi SU Se na udaru nasli bas putnicki 
brodovi i trajekti »Jadrolinije«. Pokusa] hrabrih 
posada da doplove do nasih otoka i odrie je­ 
dinu sponu otocne Hrvatske sa svijetom za­ 
ustavljeni su prijetecirn cijevima topova. 
Ako je tih jesenskih dana 1991. godine net­ 

ko na Jadranu moida dvojio o pravome karak­ 
teru »vrlih branilaca otadzbine« u rnodrirn, a ne 
samo SMB odorama, nije dugo cekao da se 
suoci s krutom i krvavom zbiljom. Slues] broda 
»Perast« i njegove posade najzorniji je primjer 
barbarstva agresora, njegova neprezanja da 
ruke jos dublje umoci u krv nevinih .hrvatskih 
ljudi, krseci ne samo sve konvencije civilizira­ 
noga svijeta nego i sve kanone ljudskosti. 

Kalvarija 
Putnicki brod »Perast«, jedan od veterana 

nase bijele flote, unatoc vec poodmaklim godi­ 
nama uspjesno je i pouzdano povezivao Du­ 
brovnik s. obliznjrn otocima - Lopudom, Kolo­ 
ceporn, Sipanom i Mljetom. Vee prvoga dana 

blokade Dubrovnika, »Pera st« je pokusao iz 
Ploca na Mljetu dospjeti do Gracia, ali je silom 
vrscen. No, posada se nije lako predavala, tra­ 
zili su nacina da i u sjeni topova obave svoju 
temeljnu zadacu - poveiu otoke sa svijetom. 
Neko vrijeme plovili su do slobodnoga Slano­ 
ga, a onda ih je zestina bitke vezala uz obalu . 
Pred nasrtajima nadrnocnijeqa agresora nasi 
su vojnici u pocetku listopada 1991. morali na­ 
pustiti Siano u koje ulaze cetnicke bande jos 
uyijek prikrivene iza imena i odora bivse JA. 

Kalvarija »Perasta« vec je bila popela, njego­ 
vu posadu tek je cekalo najteze. Cetnicke SU 
granate zapalile brod, izgorjeli su konopi koji­ 
ma je bio vezan i nosep vjetrom, brod je po­ 
ceo plutati Jadranom. Cetnicki su se strijelci 
»zabavljali« nanoseci mu nove rane. J rojici cla­ 
nova posade, upravitelju stroja Peri Srsenu, 
motoristu Antunu Matii:u i kormilaru Niki No­ 
dilu, svima s otoka Mljeta u ratnom se vihoru 
izgubio trag. Tako se, naialost, cinilo svima ko­ 
ji su brinuli a njihovoj sudbini. lstina je bila 
mnogo strasnija, no spoznali smo je tek nekoli­ 
ko rnjeseci kasnije. 
Zabrinute kolege trojice nestalih uputile su 

krajem listopada pismo zapovjedniku Vojno- • 

0 .E 
'e 

"'CJ) 

Brodovi tzv. Jugoslavenske ratne mornarice na jednoj od »posjeta« Rijeci kojoj su nekoliko mjeseci kasnije u vrijeme blokade prijetili 
razaranjem 
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~1pomorskoga sektora Boka bivse JM viceadmi­ 
ralu Miodragu Jokicu iskazujuci oqorcenje 
zbog njihova uhicenja i trazeci njihovo zurno 
pustan]e. Odgovor Iokica bio je i ostao primje­ 
-rorn barbarstva i cinizma, no zorno pokazuju s 
kakvim je okrutnim neprijateljiem morala, a i jos 
uvijek mora Hrvatska ratovati, »Prema obavije­ 
stima pretpostavljene komande brod 'Perast' 
se nalazi u luci Siano te je 11. listopada 1991. 
od djelovanja rninobacackoq i topnickoq oru­ 
da ZNG-a s otoka Sipana pogoden i od poslje­ 
dica toga djelovanja zapaljen i izgorio. Odgo­ 
vornost za stradanje broda snose paravojne 

· formacije na teritoriju Dubrovnika - pise do­ 
slovce admiral Iokic. Ni prva ni zadnja srbo-cr­ 
nogorska laz. No ono sto slijedi tek je vrhunac 
cinizma. · . 

»Pomorci s broda 'Perast' predali su se naj­ 
blizo] jedinici bivse JA koja ih je u cilju sigurno­ 
sti uputila u sabirni centar Bileca« odgovara 
nazovi admiral na upit zabrinutih koleqa iako 
vrlo dobro zna da sill njegovi vojnici jos 5. listo­ 
pada, odrnah po ulasku u Siano strijeljali Petra 
Srsena, Antuna Matica i Nika Nobila! Mjese­ 
cirna je kod obitelji pomoraca, a i u naso] jav­ 
nosti zivjela nada da SU jos zivi, zatoceni U ne- 

stroja Dinko Maras i voda stroja Jure Kalpic 
tek kad su granate pocele padati po Splitu 
potrazili SU zaklon iza cvrstoqa celika brodske 
opiate. Za ubojitu granatu s broda jugomorna­ 
rice bila je to ipak preslaba zapreka: kao da su · 
·ciljali bas u njih · cetnicki su topnici pogodili 
upravo mjesto gdje su se zaklonili Maras i Kai­ 
pie i obojicu na mjestu usmrtili. 

gotovo 4000 zena, djece, ranjenika i bolesnika, 
premada taj brod rnoze ukrcati samo 1200 put­ 
nika! 

Na udaru topova 
Poraz jugomornarice na hrvatskome moru i 

njezin bijeg u Boku Kotorsku vratio je mir na ja­ 
dransku pucinu, no bijele brodove i njihove po­ 
sade nije vratio mirnodopskim plovidbama. 
»Jadrolinija« se suocila s novim izazovom, si­ 
gurno najtezim u svojoj povijesti: njezini su tra­ 
jekti postali jedinom sponom juga i sjevera Hr­ 
vatske. Gubitkom Maslenickoqa mosta more i 
most na Pagu postali su onom tankom niti sto 
veze domovinu. Bili su nasi pomorci toga svje­ 
sni, ukljucili su se svim srcem u tu prvu crtu bit­ 
ke za Hrvatsku, ploveci doslovce 24 sata 
dnevno i lzvlaceci iz svojih, vee ostarjelih, bro­ 
dova sto se najvise moglo. Svjesni znacenja te 
veze za Hrvatsku cetnici odmah svoje cijevi 
okrecu na brodove i most. Vee 6. listopada 
1991. raketirana je trajektna Iuka u Prizni pod 
Velebitom i Paski most Rakete iz zrakoplova 
jugovojske kod Paskoqa su mosta pogodile 
trajekt »Borik« i tesko ga ostefile. Zahvaljujuci 
iznimnim naporima posada je uspjela brod 
spasiti od potonuca namjerno ga nasukavsi na 
obalu. lstodobno je. raketirana i Iuka u Prizni, 
trajekti nisu osteceni, ali je poginuo jedan put­ 
nik koji je cekao na ukrcaj 

Zbog ostecenja u cetnickim napadajima mo­ 
rao je za promet biti zatvoren Paski most, pa 
su njegovu zadacu preuzeli trajekti, ploveci 
izlozeni neprijateljskoj paljbi i pokusajrna da 
se Dalmacija prometno posve izolira. Cetnicki 
zrakoplovi su tako 8. studenoga 1991. raketirali 
trajekte »Vira« i »Borik« i tesko ih ostetili, a na 
obali su usmrtili dvije, a ranili pet osoba. Uspr­ 
kos svemu nasi SU pomorci plovili i dalje drzeci 
se drevne latinske izreke »Navigare necesse 
est, vivere non necesse estl« Ploviti se mora, a 
zlvjeti se ne mora! 

Od kraja 1991. godine srecorn nije bilo zrta­ 
:~ · va medu posadama brodova i putnicima, no 
e nasa je bijela flota ostala bez triju trajekata . .3 Trajekt »Klimno« bio je ustupljen Hrvatskoj voj- 
0 sci i u rujnu 1991. godine nasao se na vezu u 
<ii Novigradu u trenutku kad je grad pao u cetnic­ 
a. ke ruke. Prepusten vjetrovima rata i cudirna pri­ 

. -~ rode trajekt je polagano tonuo uz novigradsku 
·1: obalu, a ·postrojbe Hrvatske vojske koje su u 

j en· oslobodile Noviqrad zatekle su »Klirnno« na - 
Rupe '!'d me!aka f<ojima je pog_ot!_ena »Slavija« u listopadu 1991. nedaleko Ou- pusten i pun rnora. . 
brovnika, alt srecom bez posljed,ca U vrijeme kad je pontonski most u Novskom 

zdrilu jos bio u planovima odluceno je da se 
promet uspostavi trajektima »Iadrolinije«, pa su 
k Maslenici odaslani brodovi »Supetar« i »Kac­ 
jak«, Vee na prvim plovidbama docekalo ih je 
cetnicko topnistvo, Usprkos velikoj pogibelji 
hrabri su pomorci pokusali odoljeti iskusenj­ 
ma, no njihovi brodovi bili su lak plijen neprija­ 
telja. Krajem veljace 1993. cetnicke granate 
brisu oba trajekta s popisa naseqa brodovlja. 
»Kacjak« je tesko ostecen, ali ga pripadnici Hr­ 
vatske vojske i posada uspijevaju spasiti od 
potonuca, Trajekt je dotegljen u Punat na oto­ 
ku Krku, ali je tesko ostecen pa se njegov po­ 
pravak neee isplatiti. Njegov blizanac »Supe~ 
tar« potopljen je u samoj Maslenici, a dijel?Vl 
trajekta koji i sada vire iz mora nijemi su_ svie­ 
dok stradanja, ali i golemoga doprinosa sto s~ 
ga hrvatski bijeli brodovi i njihove posade deli 
u domovinskom ratu. • 

T uga se jos jednom uvukla medu pomorce, 
crne su se zastave zavijorile na bijelim brodo­ 
vima, no umjesto ocaja rodio se prkos, zelja da 
se uzvrati makar i goloruko, da se neprijatelju 
pogleda ravno u oci. T esko je perom predociti 
sve ono sto su prosle posade na feribotima 
»Jadrolinije« 'koj su iz opkoljenoga Dubrovnika 
evakuirali na tisuce zena, djece, starih i ne­ 
rnocnih, u susretima s bescutnirn cetnicima u 
modrim odorama. Koliko je samo jakosti, volje i 
zivaca trebalo da se i pred uperenim strojnica­ 
ma (ne)casnika bivse JM sacuvaju hladna krv i 
bistra glava, da se ne ucini nijedan poqresan 
korak koji bi mogao ugroziti brod i tisuce zivo­ 
ta. Na tim brodovima se u ratnu jesen 1991. i 
doslovce radalo i umiralo, mucni pretresi bro­ 
dova pretrpanih najnevinijima - djecicorn i 

kome od cetnickih zatvora, da bi tek u ljeto 
1992. godine bolna istina izasla na vidjelo. Kad 

, su hrvatski vojnici usli u oslobodeno Siano 
pronasli su grobove trojice rnucki ubijenih po­ 
moraca s »Perasta«. Njihovo hladnokrvno 
umorstvo cin je teskoqa ratnog zlocinacije ce 
pocinitelje, nadamo se, hrvatske vlasti pronaci 
i primjereno kazniti. 

Stradanje »Perasta« najtezi je ratni trenutak 
»Jadrolinije«, no ono sto slijedi bilo je i nadalje 
u znaku krvi i znoja. Barbarsko bombardiranje 
Splita 15. studenoga 1991. godine, bila je nova 
prigoda da zlocinci u modrim odorama bivse 
JM pokazu koliko su »jaki« kad treba pucati po 
civilnim ciljevima. Na meti neprijatelisklb bro­ 
dova nasao se i trajekt »Vladimir Nazor«. I ne 
sluteci da bi bas njihov bijeli brod mogao biti 
cetnickom metom dvojica pomoraca, upravitelj 

j; 

t 

starcima - trajali su katkad i satima, nasi su 
brodovi prisilno odvodeni na kontrolu u Zeleni­ 
ku, ali su hrvatski pomorci imali snage da sve 
to izdrze, da svoje putnike dovedu na sigurno, 
da snagom srca pobijede snagu neprijateljskih 
strojnica. 

Upravo su te »rute zivota« za Dubr.ovnik jed­ 
na od najsvjetlijih tocaka sveukupnoga domo­ 
vinskoga rata, a pomorci s bijelih brodova ipak 
su, nekako, ostali u sjeni, premalo znani siro] 
hrvatskoj javnosti. I najhrabriji ratnici pod hr­ 
vatskim stijegom znali su govoriti kako su nasi 
pomorci zapravo pravi primjer junastva, rodo­ 
ljublja i vjere u Hrvatsku. Razlog vise da ti dani 
domovinskoga rata na Jadranu nikad ne poto­ 
nu u more zaborava. Ne smije se zaboraviti ni 
pothvat feribota »Slavija I« kojim je 13. stude­ 
noga 1991. iz Dubrovnika u Pulu evakuirano 
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" ZIVJETI SE NE MORA, 
PLOVITI SE MORA 

pise Gord.an Lausic 

ivjeti se ne mora, 
ploviti se rnora«, 
stara latinska 
izreka, potvrdena 
tijekom burnih 

povijesnih vremena, idealan je 
naziv izlozbe navigacijske 
opreme brodovlja na Jadranu 
otvorene 11. listopada ove 
godine u T ehnickorn muzeju 
na Savskoj cesti. Taj izniman 
dogadaj, ostvaren u suradnji 
T ehnickoq muzeja iz Zagreba 
i Pomorskog muzeja Hrvatske 
ratne mornarice, tek je jedan 
od niza buducih, zajednicki 
planiranih kulturnih zbivanja 
na temu Jadrana, hrvatskog 
pomorstva i nadasve bogate 
hrvatske vojne i trqovacke po­ 
morske tradicije. Kako su to i 
istaknuli na tiskovnoj konfe­ 
renciji, odrzano] pred svecano 
otvaranje izlozbe, gospoda 
mr. Drago Halie, ravnatef Te­ 
hnickoq muzeja, Zeljko Jami­ 
cic visi kustos, Marijo Zrna, te 
predstavnici HRM-a kontraad­ 
miral Davorin Kajic, pornocnik 
zapovjednika HRM-a, brigadir 
Ivan Kolak, ravnatelj Pomor­ 
skog muzeja HRM-e te Goran 
Cipra kustos i Niksa Mardesic 
pornocnik ravnatelja Pomor­ 
skog muzeja HRM-e, Zagreb 
je tom izlozbom dobio iznim­ 
no vrijednu rnoqucnost da 
prezentita blago pomorske 
povijesti na Jadrahu pohranje- 

, no u postavu Pomorskog mu­ 
zeja, a ujedno i prigodu da se 
sire pucanstvo poblize upo­ 
zna i s eksponatima samog 
T ehnickoq muzeja vezanim uz 
more, brodoqradnju i pomor­ 
sfvo koji su dosad iz niza raz­ 
loga neoprostivo malo predo­ 
ceni javnosti. 

lnace T ehnick] muzej svake 
godine, tradicionalno, sredi­ 
nom jeseni · prireduje izlozbu 
vezanu uz pomorsku tematiku. 
Nazalost, tek ove godine izlo­ 
zba se prireduje Li suradnji s 
Pomorskim muzejom Hrvatske 
ratne morharice koji na ovaj 
nacin javnosti prikazuje samo 
dio bogatog fundusa ovoga 
muzeja koji je nastao transfor­ 
macijom bivseq Vojno-pomor- 

Nedavno je u Zagrebu otvorena vrijedna 
izlozba pomorskih eksponata Pomorskog 

muzeja HRM i Tehnickog muzeja iz Zagreba 

Prigodnim govorom izloibu je otvorio kontraadmiral Davorin Kajic 

Osobitu pozomost posjetite/ja zaokupila je maketa 
austrougarskog bojnog broda Viribus U('itis 

skog muzeja JRM-e u kojem 
su prenaqlaseno prezentirani 
dogadaji iz razdoblja II. svjet­ 
skog rata, a u · potpunosti se 
zanemarivala bogata povije­ 
sna grada koja datira iz doba 
procvata · hrvatskog pomor­ 
stva. Zanimljivo je da ni posta­ 
va bivseg Vojno-pomorskog 
muzeja JRM-a ni]e mogla sa­ 
kriti kako su bas Hrvati biJi je­ 
dini koji su sudjelovali u stva­ 
ranju partizanske flote, a ona 
je 'kasnije postala okosnicom 
razvoja bivse · jugomornarice. 
Od gotovo 6000 pomoraca 
koji su cinili partizansku .flotu, 
samo njih 90 bilo je Srba i Cr­ 
nogoraca i to poglavito na 
mjestima tzv. politlckih kome­ 
sara. Da bi se to prikrilo, sluzio 
je bivsi Vojno-pomorski mu­ 
zej, ali danas, kako to rado 
isticu gospoda iz muzeja te 
kontraadmiral Davorin Kajic, 
dosla SU vremena kad ce veli­ 
ki dio fundusa biti predstav­ 
ljen hrvatskoj i svjetskoj jav­ 
nosti na moderan i adekvatan 
nacin. lzlozba je inace svoje­ 
vrstan nastavak izlozbe Po­ 
morskog muzeja HRM-e, odr­ 
zane u Splitu od ozujka do 
svibnja ove godine, doduse 
samo dio te izlozbe, no dio 
koji jasno pokazuje svekoliko 
boqatstvo hrvatske pomorske 
tradicije, bogatstvo koje je 
predugo· bilo zanemarivano. 
Sama izlozba obuhvaca neko­ 
liko cjelina, a glavna cjelina su 
sprave StO SU sluzile, a neke i 
danas sluze, za . navigaciju 
broda. To su ponajprije kom­ 
pasi, sekstanti, smjerne ploce, 
pomorske karte itd. Osim tih 
sprava na izlozbi je predstav­ 
ljena i oprema koja pridonosi 
samoj sigurnosti plovidbe bro­ 
da, te sigurnom dovodenju 
broda u odredisnu luku. Prika­ 
zane su i atraktivne makete 
starih brodova iz fundusa Po­ 
morskog muzeja Hrvatske rat­ 
ne mornarice, a izlozb! su se 
pridruzili sa svojim vrijednim 
radovima i clanovi Kluba bro­ 
domodelara »Zaqreb«. Naj­ 
vrednija maketa je svakako 
maketa bojnog broda »Viribus 
Unitis«. 

Najzanimljiviji eksponat 
izlozbe je tzv. »Korrnilarnica«, 1J,. 
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•••. rekonstrukcija kormilarnice tr­ 
govackog broda, proizvedena 
u razdoblju izmedu 1945. i 
1950. godine, sada obnovlje­ 
na i stalni je eksponat T e1'1nic­ 
kog muzeja u odjelu Prornetna 
sredstva. Sva oprema koja je 
ugradena u kormilarnicu u 
potpunosti je ispravna, a radi 
se o· izvornim navigacijskim 
uredajima razdoblja poslije 
kraja cetrdesetih godina. Na 
svakom od uredaja posjetitelj 
rnoze u cijelosti sagledati nje­ 
gov rad uz malu demonstraci­ 
ju i to je jedna od rijetkih kor­ 
milarnica u potpunosti sacu­ 
vanih i uporabljivih. Opremu 
unutar kormilarnice rnozerno 
podijeliti u tri skupine koje su 
medusobno u uskoj vezi: u 
uredaje za odredivanje polo­ 
zaja broda, uredaje za uprav­ 
ljanje i usmjeravanje broda, te 
uredaje za siqnalizaciju Pose­ 
bice vrijedan uredaj unutar 
kormilarnice jedan je od prvih 
proizvedenih radara u svijetu 
marke Kelwin Hughes type I. 

Proizveden je u Engleskoj od­ 
mah nakon zavrsetka II. svjet­ 
skog rata, te je jedan od ma- · 
log broja ispravnih radara iz 
toga razdoblja. Posjetitelji 
izlozbe i .Tehnickoq muzeja 
mogu na. njegovu pokazivacu 
vidjeti vrlo efektnu sliku obje­ 
kata koji se nalaze uokolo 
zgrade Tehnickoq muzeja pa i 
obrise Medvednice. »Korrni­ 
larnica« je jasan dokaz stup­ 
nja tehnickoq napretka hrvat­ 
skog pomorstva jer SU i ja- 

AKfUALNOSTI 

Eksponati »Zvona za mag/u«, samo su jos jedan dokaz o velicini i 
vrijednosti izloibe 

dranski pomorci odrnah nakon 
Zapada koristili najsuvremeni­ 
je pronalaske._ Jasno je da ce 
Hrvati kao pomorski ·narod i u 
buducnosti razvijati svoje po­ 
morske snage, moderniziraju­ 
ci ih prema najsuvremenijim 
zapadnim uzorima. 

lzlozba zahvaljujuci odre­ 
denim eksponatima, posebice 
zanimljivim za ovo podneblje, 
pokazuje da nije samo puko 
prezentiranje pomorske tradi­ 
cije u Hrvata nego i jasan 
znak pomorske orijentacije hr­ 
vatske drzave. Znak je to 
ujedno da hrvatska drzava 
ima zanimljivu i vrijednu po- 

morsku povijest. Povijest, koja 
joj je na cast i predstavlja 
uzor za buducnost, Buducnost 
poboljsanja i izgradnje mo­ 
derne trqovacke ali i vojne flo­ 
te. Eksponati koji to 'pokazuju 
su posebice prvi peljar Jadra­ 
na, tiskan 1812. godine, te prvi 
peljar Jadrana na hrvatskom 
jeziku, tiskan 1932, Znacajno 
je i to da su pojavom kompa­ 
sa u Europi polovicom 12. sto­ 
ljeca i hrvatski brodovi imali 
ove »pretece« pravog kompa­ 
sa koji su ;bili sacinjeni od 
magnetne igle na dvama plov­ 
cima od pluta i uronjeni u po­ 
s,udu s vodom. Prvi magnetni 

Na izloibi su prikazane i brojne makete brodova iz bogate hrvatske pomorske bsstine 
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kompas potjece od Kineza, a 
u Europu su ga .prenijeli Ara­ 
bljani. Kako tehnologija izrad­ 
be kompasa napreduje, tako i 
hrvatski brodovi koji su plovili 
diljem Sredozemlja primjenju- · 
ju nove vrste kompasa. U 14. 
stoljecu pojavljuju se kompasi 
kod kojih magnetna igla oscili­ 
ra oko svoje osi, pricvrscena 
na dno posude. Danasnja te­ 
hnologija ne rnoze se ni pribli­ 
ziti navigaciji onih vremena, 
no ove sprave jasno nas pod­ 
sjecaju da smo i rni gradili te­ 
melje razvoja Sredozemlja. 
Podsje6aju da rnozerno rav­ 
nopravno konkurirati svim sre­ 
dozemnim pomorskim silama 
zahvaljujuci ne snazi broja 
brodovlja, vec njihovoj oprem­ 
ljenosti, stalnoj modernizaciji i 
prije svega srcu hrvatskih 
mornara koji su se vec toliko 
puta istakli u borbama za slo­ 
bodu Jadrana, hrvatskog mo­ 
ra, otoka i obala. 

Tijekom izlozbe, koja traje 
do 31. listopada, odrzat ce se 
i popratne manifestacije, pre­ 
davanje gospodina Radonica 
utorkom u 16 sati u Planetariju 
Tehnickoq muzeja, te razgle­ 
davanje kormilarnice trqovac­ 
kog broda uz strucno vod­ 
stvo, srijedom i petkom u 16 
sati. Kako su to na otvorenju 
istakli kontraadmiral Davorin 
Kajlc, pornocnik zapovjednika 
Hrvatske ratne mornarice, te 
mr. Drago Halie, ravnatelj Te­ 
hnickoq muzeja, ova -izlozba 
je tek jedan segment u nizu 
buducih zajednickih projeka­ 
ta. Segment koji gradanima 
Zagreba pruza prigodu za 
plovidbu · sredistern grada, 
plovidbu koja na jedan svima 
razumljiv nacin povezuje povi­ 
jest i buducnost, Povijest pre­ 
punu bogatih iskustava, slav­ 
nih bitaka, povijest koja ne­ 
sumnjivo oznacava StO SU i 
tko su Hrvati kad se govori o 
pomorstvu na Sredozemlju 
kao i na svim svjetskim rnori­ 
ma. Tko ce biti i sto ce biti Hr­ 
vati u buducnosti vidimo i po 
jasnom opredjeljenju hrvatske 
drzave da bude pomorska 
zemlja u punom smislu te rije­ 
c~ po naporima k~e u~ze h~ 
vatsko vrhovnistvo, Vidimo j 
na primjeru ustrojavanja Hr­ 
vatske ratne mornarice u jeku 
najzescih bitaka. Vidimo to 
uostalom i sada jer do kraja ll­ 
stopada imat cete jedinstvenu 
prigodu da podno Sljemena 
zaplovite uz pornoc rnaste i 
originalne kormilarnice u bu­ 
ducnost hrvatskog pomorstva 
i hrvatske mornarice. • 
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Fregata klase 122 (/ijevo) i razarac k/ase Hamburg tijekom opskrbljivanja u p/ovidbi 

" NJEMACKA 
RAYNA MORNARICA 

Iako je po svojoj orijentaciji obalna mornarica, njemacka flota je danas jedna od tehnoloski 
najnaprednijih na svijetu, posebice u oblasti podmornicke tehnike 

pise Robert Barie 

U sprkos dugoj po­ 
morskoj tradiciji 
Nijemaca, ciji se 
pocetci mogu uo­ 
citi jos u razdoblju 

dominacije Rima, prije 2000 
godina, zbog srednjovjekovne 
rascjepkanosti njernackih dr­ 
zavica i njihova kasnog ujedi­ 
njenja, razvoj njernackih po­ 
morskih sna~a otpocinje polo­ 
vicom proslog stoljeca, a 
odlucni poticaj dobiva ujedi­ 
njenjem svih njernackih drza­ 
va, posebice u razdoblju na­ 
kon 1897. godine, kad zapov­ 
jednistvo nad novostvorenom 
mornaricom preuzima admiral 
Tirpiz. _ lako je tada uslijedio 
na~li razvoj njernacke flote (u 
pocetku I. svjetskog rata u 
njezinu sastavu nalazilo se 13 
bojnih brodova, 4 bojna krsta­ 
sa, 15 preddrednota, te 186 
drugih vecih pomorskih jedini­ 
ca}, ona je ipak bila preslaba 
da pobijedi britansku flotu u I. 
svjetskom ratu; po zavrsetku 

ovog sukoba svedena je na 
razinu obalne mornarice. U II. 
svjetskom ratu njemacke su 
pomorske snage takoder 
usprkos masovnoj uporabi 
podmornica dozivjele poraz 
samo ovoga su puta · posljedi­ 
ce bile drasticnije nego po za­ 
vrsetku I. svjetskog rata - 
preostali brodovi su podijelje­ 
ni izmedu zemalja pobjednica 
iii razrezani, unistene su sve 
pomorske instalacije na kop­ 
nu, a Njemackoj je zabranjeno 
posjedovanje ratne mornari­ 
ce. Opetovani razvoj pomor­ 
skih snaga nakon II. svjetskog 
rata odvijao se u okvirima dvi­ 
je novostvorene drfave na­ 
stale podjelom Njemacke - 
Savezne Republike Njemacke 
i Niernacke Demokratske Re­ 
publike, sve do njihovog uje­ 
dinjenja 1990. godine. Razvoj 
Bundesmarine, ratne mornari­ 
ce Savezne Republike Nje­ 
rnacke, otpoeinje nakon skla­ 
panja Pariskoq ugovora 1954. 

godine, i ulaskom ove zemlje 
u NATO sljedece godine. Vee 
1955. godine otpocinje se s 
prvim flotnim programom. U 
pocetku tonaza _novostvorene 
mornarice bila je oqranicena 
na 30.000 t, kao i najveca do­ 
pustena tonaza podmornica 
(do 350 t, znaci samo obalne 
podmornice su se mogle gra­ 
diti}, no stjecanjem punoprav­ 
nog clanstva u NATO paktu 
ova oqranicenja ubrzo se uki­ 
daju. Prvi plovni sastav novo­ 
stvorene mornarice sastojao 
se od dva sklopa (divizijuna) 
minolovaca dobivenih od 
SAD; istodobno otpocelo se s 
pripremama u njemackirn bro­ 
doqradilistima za otpocinjanje 
izgradnje vlastitih brodova. 
Temeljna namjena Bundesma­ 
rine bila je blokada pomorskih 
snaga Varsavskoq pakta u 
Baltiku i osiguravanje pomor­ 
skih veza SR Niernacke s 
Danskom i Norveskom te po­ 
rnaqan]e saveznickih flotnih 

sastava u Sjevernom moru. U 
obavljanju ovih zadaca za­ 
padnonjemacka mornarica 
oslanjala se na suradnju s 
danskim i norveskirn pomor­ 
skim snagama. Do 1961. godi­ 
ne novostvorene pomorske 
snage u svom razvoju oslanja­ 
le su se uglavnom na pornoc 
pruzenu od strane ostalih ze­ 
malja clanica NATO-a (pose­ 
bice SAD). U drugoj fazi raz­ 
voja, koja je trajala od 1961. 
od 1969. godine, glavni napori 
bili su usmjereni na rnoderni­ 
zaciju novostvorenih snaga. 
Vee 1960. godine u sastav flo­ 
te ulaze nove fregate, a slje­ 
dece godine i prvi domaci 
proizvedeni razaraci. Prve po­ 
slijeratne podmornice (klasa 
201/205} pojavljuju se 1962. 
godine, a jaca i rnornaricko 
zrakoplovstvo. Daljnje jacanje 
rnomarickih snaga bilo je po­ 
vezano s rastom mornarica 
baltickih zemalja u sastavu 
Varsavskoq pakta. Trecim flot-j, 
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••. nim programom donesenim u 
pocetku sedamdesetih, nakon 
uvodenja vecih pomorskih je­ 
dinica u sastav flote, naglasak 
je dan na manje jedinice - 
raketne camce i minolovce, ja­ 
can]e rnornarickoq zrakoplov­ 
stva i nabavu protubrodskih 
r,aketa. Tijekom prosloq dese­ 
tljeca uz daljnje povecanje 
udarne snage flote, otpocelo 
se i sa zamjenom dijela tada 
vec zastarjelih brodova (tako 
u sastav flote ulaze nove fre­ 
gate klase 122, mada u ma­ 
njem broju od predvidenog), a 
zrakoplovi F-104 Starfighter 
zamjenjuju se Tornadima IDS. 

Opetovano ~tvaranje po­ 
morskih snaga u SR Njemac­ 
koj odmah je izazvalo proture­ 
akciju u bivsem DDR-u; 1955. 
godine ova zemlja pristupa 

. Varsavskorn paktu, pa i tu po­ 
cinje razvoj ratne mornarice. 
T emeljna zadaca Volksmarine 
bila je zastita i obrana obalne 
crte i obalnih voda DDR"a, te 
protupodrnornicka borba, u 
suradnji s poljskim pomorskim 
snagama i sovjetskom Baltic­ 
kom flotom. Svi brodovi bili su 
rasporedeni u tri flote, smje­ 
stene u Peenernundeu, War­ 
nernundeu i Sassnitzu. U dru­ 
goj polovini osamdesetih u 
sastavu Volksmarine nalazilo 
se oko 16.000 ljudi, tri fregate, 
dvadeset korveta, jedanaest 
raketnih camaca i oko 60 dru­ 
gih vecih plovila. Glavne po-· 
morske baze su uz vec pret­ 
hodno nabrojene bile i 'Ro­ 
stock, Dranske-Buq, Wolgast i 
Tarnewitz. Nakon ujedinjenja 
1990. godine rnornaricke sna­ 
ge obiju zemalja stopile su se · 
u jedinstvenu organizaciju. 

I 

Obje mornarice dviju bivsih 
njernackih drzava bile SU U 
osnovi obalne .mornarice. 
Ovakvu orijentaciju uz pomor­ 
ske doktrine NATO-a i Var­ 
savskoq pakta uvjetovale su i 
osobine obalne crte i okolnih · 
voda. Sjevernomorska obalna 
crta ·SR Njemacke je mocvar­ 
na i niska, ali je od izravnih kli­ 
matskih utjecaja Sjevernog 
mora .zasticena Frizijskim 
otocjern: balticka obala tako­ 
der je niska, ali i razvedena s 
brojnim morenama .. I balticka 
obala bivseq DOR-a je niska, 
obrubljena dinama, s mnogo­ 
brojnim lagunama. 

~nas nova Bunde­ 
smarine u svom 

I sastavu ima 35.000 
ljudi (od toga 7500 
novaka) plus 

26.000 pricuvnika: do kraja 

Tornado ID~ mornarickog zrakoplovstva 

1994. godine broj pripadnika 
pomorskih snaga bit ce sma­ 
njen na 26.200 ljudi. Duzina 
vojnog roka u mornarici iznosi 
dvanaest mjeseci. Glavni sto­ 
zer mornarice smjesten je u 
Ghicksburqu. Ujedinjenjem je 
naglo povecan broj pomor­ 
skih baza. Do 2005. godine 
zatvorit ce se baze Flensburg, 
Eckernforde, Neustadt, Bor­ 
kurn, Emden, te trenazne baze 
Brake i Grossenbrode. U upo­ 
rabi ce ostati baze Kiel, Olpe­ 
nitz, Warnemunde, Wilhem­ 
shaven, te trenazne Bremen­ 
shaven, Gludestaat, List, Pion i 
Stralsund. · Pomorski arsenali 

nalaze se u Wilhemshavenu i 
Kielu, Od bivse mornarice 
DOR-a nakon njezinog raspu­ 
stanja 3. listopada 1990. godi­ 
ne preuzet je veliki broj bro­ 
dova, koji su medutim (prema 
izvorima poput »Jane's Fig­ 
hting . Ships«) povuceni iz sa­ 
stava flote tijekom 199.1. i 
1992. godine (iz sastava flote 
brisane su dvije fregate klase 
Koni, sve korvete klase Par­ 
chim I i Tarantul I, svi raketni i 
torpedni camel, a zadrzane SU 
samo neke manje pomocne 
jedinice). Preostali bivsi istoc- 

. nonjernacki brodovi organizi­ 
rani su u skvadron obalne 

straze koj je potcinjen obla­ 
snom zapovjednistvu u Ro­ 
stocku. 
Velike pomorske jedinice, 

razaraci i fregate, rasporedeni 
su po sljedecirn skvadronima: 
1. razaracki skvadron, razaraci 
klase Lutjens; 2. razaracki 
skvadron, razaraci klase Ham­ 
burg; 3. skvadron fregata, ce­ 
tiri fregate klase Bremen; 4. 
skvadron fregata, preostale 

- cetiri fregate klase Bremen. 
Glavni interes nove njernac­ 

ke mornarice je Balticko i Sje­ 
verno more i eventualno En­ 
gleski kanal. 

U okviru pomorskih snaga 
nalazi se i snazno rnornaricko 
zrakoplovstvo. Sedamdest 
dva primjerka jurlsnoq zrako­ 
plova Tornado IDS naoruzana 
protubrodskim raketama Kor­ 
moran I i II, te 24 izvidnicka 
Tornada (ukupno se s trena­ 
znirn zrakoplovima u naoruza­ 
nju nalazi 107 Tornada), koji 
su tijekom osamdesetih zami­ 
jenili Starfightere, nalaze se u 
sastavu vingova MFG 1 (Ma­ 
rine· Flieger Geschwader) u 
Schleswig-Jagelu (lovacko­ 
bombarderski ving) i MFG 2 u 
Eggbeku (lovacko-bornbar­ 
derski-izvidnicki ving). U MFG 
3. »Graf Zeppelin« vingu u 
Nordholzu nalazi se 19 izvid­ 
nickih/protupodmornickih zra­ 
koplova Breguet Atlantic 1150 
(od ovih zrakoplova, pet ih je 
preuredeno za elektronske Si­ 
git operacije); ova baza tako­ 
der sluzi za odrzavan]e 19 he­ 
likoptera Sea Lynx Mk88 ukr­ 
canih na brodove. U sastavu 
vinga MFG 5 smjestenoq u Ki­ 
elu ,i namijenjenog za akcije 
trazenja i spasavanja i vezi­ 
sticke duznosti, nalaze se he­ 
likopteri tipa Sea King (22 
prirnjerka: od 1988. do 1992 . 
godine ovi su he!likopteri mo- 

T 

Protupodmornicki zrakoplovi Breguet Atlantic 
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Donedavno su u sastavu flote bile i dvije .fregilte klase Koni, naslijedene iz bivse Volksmarine, 
koje su sada brisane iz flotnog sastava 

dificirani i za koristenje u pro­ 
tubrodskoj uJozi; protubrod­ 
sko naorui:anje sacinjava]u 
cetiri projektila Sea Skua, a 
rnoquce je koristen]e ovih he-. 
likoptera, istina sa smanjenom 
ucinkovitoscu, u protupod­ 
mornicko] borbi), zrakoplovi 
Do28D-2 (15 primjeraka, kori­ 
ste se za kratkodometno izvi­ 
danie, trazenje i spasavanje, 
zastitu gospodarskih zona; 

· dva su zrakoplova modificira­ 
na za nadzor zagadivanja mo­ 
ra; niti jedan Do28 nije naoru­ 
zan) i jedan Do228. Trinaest 
helikoptera Mi-8/ 14 nalaze se 
u sastavu MF Hubschrauber­ 
wuppe u Parowu i Straslundu, 
1 predvida se da ce ostati u 
naorui:anju bar do sljedece 
velike inspekcije koja bi se 
trebala odri:ati 1994. godine. 

Hidrografska istrazivanja 
obavlja hidrografska sluzba 
(Bundesamt fur Seeschiff-fahrt 
und Hydrographie, stozer u 
Hamburgu) koja je pod nad­ 
zorom ministarstva transporta, 
dok ,su jos neka plovila pod 
nadzororn policlje, carinske 
sluzbe i sluzbe za navigaciju. g sastavu snaga za brzu reakciju u slu­ 

caju krize nalazi se 
sest razaraca i fre­ 
gata, trinaest ra­ 

ketnih camaca naorui:anih 
protubrodskim raketama, pet­ 
naest brodova za minsko ra­ 
tovanje, osam podmornica, je­ 
dan lovacko-bornbarderski 
skvadron i sest protupodmor­ 
nickih zrakoplova. 

Njemacka ima veliku tradici­ 
ju u· projektiranju i izgradnji 
podmornica, sto su uostalom 
na svojoj kozi osjetili njezini 
protivnici u oba svjetska rata. 
U I. svjetskom ratu njernacke 
podmornice ozbiljno su ugro­ 
zile pomorski promet na · 
Atlantiku, a u II. svjetskom ratu 
pojavom podmornica klase 

XXI i XXIII Nijemci su opet po- '1 

kazali svoju nadrnoc u pod-l 
rnornickoj tehnologiji (uosta-l 
lorn, na temelju · klase XXI po­ 
slije rata sve su mornarice 
projektirale nove podmorni­ 
ce). Stoga ne iznenaduje ci­ 
njenica da su Saveznici nakon 
rata zabranili Njemackoj po­ 
sjedovanje bilo kakvih pod­ 
rnornickih snaga. Ova zabrana 
povucena je vec 1948. godi­ 
ne, kad je ustanovljeno ogra­ 
nicenje tonaze buducih nje­ 
mackih 'podrnornica, najvise 
do 350 t, s time da je bilo do­ 
pusteno samo koristenje di­ 
esel-elektricnoq pogona. lako 
su pripreme za izgradnju pr­ 
vih poslijeratnih podmornica 
otpocele vec 1946. godine, 
kad su u okviru tvrtke IKL iz 
Lu becka okupljeni potrebni 
strucnjaci, prakticki razvoj ot­ 
pocin]e 1957. godine kad je 
jedna podmornica klase XXI 
podignuta i osposobljena u 
brodoqradilistu Howaldstwer- 

. ke u Kielu, pod irnenom Wil­ 
helm Bauer. Ova je podmorni­ 
ca uvrstena u sastav Bunde­ 
smarine i uglavnom koristena 

za ispitivanje brojnih sustava 
ugradenih u kasnije podmorni­ 
ce, kao i za skolovanje kadro­ 
va. 

Uslijed nametnutih ograni­ 
cen]a, kao i osobitosti predvi­ 
denog podruc]a uporabe 
(Baltik), prva poslijeratna klasa 
podmornica (klasa 201) bila je 
male velicine, Pri njezinu pro- 

· jektiranju poseban naglasak I 
stavljen je na snazno naoru­ 
i:anje od osam torpednih cije- · 
vi, a ne toliko na moqucnost 
duze ophodnje (zbog male 
velicine Baltickoq mora to nije 
bio nedostatak); njernacki in­ 
zenjeri tako su stvorili malu 
pokretljivu podmornicu prila­ 
godenu za uporabu na Baltiku. 
lzgradnja prve tri podmornice 
otpocela je 1961. godine. Ali 
uskoro su na novoizgradenim 
podmornicama otkriveni pro­ 
blemi s antimagnetnim celi­ 
kom od kojeg je bio izgraden 
trup podmornica (dolazilo je 
do njegove korozije). Bila je 
neophodna modifikacija pro­ 
jekta, sto je cijeli program 
izgradnje produljilo za tri go­ 
dine, tako da je zadnja pod- 

mornica U 12 usla u sastav 
flote tek 1969. godine. Dobra 
strana ovog kasnjenja bilo je 
povecanje tonaze devet pod­ 
mornica iz druge serije zbog 
daljnjeg ukidanja oqranicenja 
u gradnji istih. Preostalih de­ 
vet podmornica dobilo je na­ 
ziv klasa 205. Dubina ronjenja 
ovih podmornica (proteznosti 
43,9 X 4,6 X 4,3 m, 419/450 t, 
broj posade cetiri casnika i 
osamnaest mornara) je 159 m. 
Naorui:anje se sastoji od 
osam torpednih cijevi kal. 533 
mm za zicano vodena torpe­ 
da AEG Seeal (aktivno vode­ 
nje do 13 km pri brzini od 35 
cvorova, pasivno do udaljeno­ 
sti od 28 km pri brzini 23 cvo­ 
ra, ne nose se dopunska pu­ 
n jenja torpeda, umjesto torpe­ 
da u cijevima se rnoze nositi 
do 16 mina). Brzina ovih pod­ 
mornica iznosi 10 cvorova na 
povrsini, 17 cvorova u pod­ 
vodnoj voznji (pogonska sku­ 
pina sastoji se od dva diesel 
motora MTU 12V 493 AZ80 
GA31 L snage 1200 KS, dva 
alternatora i Siemens elektric­ 
nog motora). 
Danas su u sastavu flote 

preostale cetlri podmornice. 
Prva podmornica iz klase U-1 
koristena je od rujna 1989. do 
svibnja 1990. godine za ispro­ 
bavanje pogonskog sustava s 
gorivim stanicama. Nakon ot­ 
pisa u sijecnju 1992 .. godine 
podmornica je iznajmljena 
jednoj tvrtki za ispitivanje za­ 
tvorenog pogoriskog diesel 
sustava. lJ 12 koristi se za 
ispitivanje sonarnih sustava. 
Nije predvidena modernizaci­ 
ja preostalih podmornica ove 
klase jer ce uskoro biti povu­ 
cene iz uporabe, • 

(nastavit ce se) 
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PODMORNICE 
Po svojim osobinama, podmornice klase 209 najvise 
su se, od svih suvremenih klasicnih podmornica 
danasnjice, priblizile performansama koje postizu 
nuklearne napadne podmornice 

Pise Mario Galic 

d edan od najboljih izvoz­ nih proizvoda njernacke 
vojne industrije danas je 
klasa podmornica 209; 
po mnogim ocjenama to 

su najbolje klasicne podmornice u 
svijetu. To potvrduje i vrlo veliki 
broj Rbipaca, od kojih su veci i 
vazniji Grcka, Cile, Turska i Ar­ 
gentina. Uz to ove dvije zadnje 
drzave ulazu napore kako bi uz 
pornoc kupljene licence usvojile 
proizvodnju ovih odlicnih podmor­ 
nica u svojim brodoqradilistima. 

Konstrukcijske znacajke 
Po svojoj konstrukciji podmorni­ 

ca klase 209 podsjeca na zadnje 
konstrukcije njemackih podmorni­ 
ca pri kraju drugog svjetskog rata 
(tip XXI). Umjesto da sto vise opo- 

nasa oblik kapi, trup podmornice 
je na pramcu ravno · odsjecen, 
slicno kao na podmornicama na 
nuklearni pogon klase »Rubis« 
francuske proizvodnje. Odmah 
nakon pramca trup poprima uobi­ 
cajeni cilindrlcni oblik. Rezultat 
takve konstrukcije je velika pod­ 
vodna brzina i vrlo mali sum uzro­ 
kovan strujanjem vode uz trup. 

Ono sto podmornice klase 209 
cini prepoznatljivim je nadasve 
specificna nadgradnja koja se 
proteze od pralrica pa nesto dalje 
od zapovjednog tornja prema 
krmi. Kako je u sam pramac pod­ 
mornice srnjesteno cak osam tor­ 
pednih aparata, ova je nadgrad­ 
nja u svom prarnacnorn dijelu is­ 
koristena za srnjestaj nekoliko vi­ 
talnih elektronskih senzora. Uz to 
nadgradnja je posluzila i za 
srnjesta] veceq broja otvora nami­ 
jenjenih za punjenje i praznjenje 
dva balasna tanka podmornice. 

lstisnina podmornica · klase 209 
varira zavisno od podtipa, i krece 
se od 980 tona za povrsinsku voz­ 
nju podtipa 1100 do vise od 1300 
tona podtipa 1400. Slicno je is is­ 
tisninom u podvodnoj voznji. Kod 
podtipa 1100 se krece oko 1185 
tona, a kod 1300 oko 1390 tona is­ 
tisnine. Proteznosti podmornica 
svih pbdtipova su jedinstvene - 
55,9 metara duzine, 6,3 metra siri­ 
ne i 5,5 metara gaza. · 

Za upravljanje podmornicom 
koriste se cetiri standardno ras­ 

' poredena repna kormila, te dva 
prednja upravljacka krilca smjes­ 
tena na sam pramac podmornice. 
Ova se krilca mogu uvlaciti u trup. 
Kako je u prednji dio podmornice 
ugradeno cak osam torpednih ci­ 

- jevi, sto je iznimno puno za tako 
malu podmornicu, upravljacka su 
krilca morala biti spustena neuobi­ 
cajeno nisko, u slobodni prostor 
ispod torpednih cijevi neophodan 
za smjestaj pogonskog sustava 
krilaca. Prednost ovako nisko 

spustenih krilaca je u njihovoj 
upotrebljivosti i dok je podmorni­ 
ca djelomice izronjena nad po­ 
vrsinorn mora. Veci nedostatak 
ovako postavljenih upravljackih 
krilaca je u stvaranju surnova koji 
nastaju prigodom strujanja vode 
oko njih, osobito pri vecirn pod­ 
vodnim brzinama, sto negativno 
utiece na rad vrlo osjetljivih pasiv­ 
nih uredaja za otkrivanje drugih 
plovila pornocu surnova koje ta 
plovila stvaraju tijekom plovidbe. 
Uvlacenjern krilaca u trup taj se 
problem lako rjesava. 

Mozda najveca vrijednost kon­ 
strukcijskog dijela podmornica 
klase 209 je tvarivo od kojeg su 
napravljene. Specijalni celik upot- 

rebljen za njihovu gradnju ima dvi­ 
je iznimne osobine - otporan je 
na koroziju i nije rnaqnetican. Prvo 
svojstvo znatno produzuje vijek 
trajanja trupa podmornice i pojed­ 
nostavnjuje njegovo odrzavanje .. 
Drugo svojstvo izravno utjece na 
borbenu upotrebljivost podmorni-' 
ce. Nernaqneticnost znaci da se 
podmornica ne rnoze otkriti ure­ 
dajern za otkrivanje magnetskih 
anomalija na povrsini zemlje 
(MAD) koji zapravo 'na taj nacin 
otkriva prisutnost velike kolicine 
metala zaronjene ispod povrsine 
mora. Zemljina kora ima odredeni 
magnetski naboj koji je vise-ma­ 
nje konstantan, osobito iznad du­ 
bokih mora i oceana. Poremecaj 
u tom naboju otkrivaju prisutnost · 
velike kolil:ine metala koji utjece 
na taj naboj. To ne znaci da svaki 
porernecaj odmah znaci da je ot­ 
krivena podmornica '(moze biti ve­ 
ca nakupina razlicitih metala koj 
se nalaze kao prirodni spojevi 
pod morem iii olupina potonulog 
plovila), ali se uz pornoc drugih 
uredaja vrlo brzo rnoze otkriti da Ii 
je u pitanju zaronjena podmornica 
iii nesto drugo. MAD uredaji se 
najcesce koriste na protupodmor­ 
nickirn zrakoplovima i helikopteri­ 
ma. Uporaba riemagnetskog celi­ 
ka onernoqucava i uporabu ne­ 
kontakfnih upaljaca za torpeda i 
mine koji se koriste istim nacelorn 

djelovanja kao i MAD uredaji (ne­ 
kontaktni magnetski upaljaci). 

Pogonski sustav 
Na podmornicama klase 209 

primijenjen je vrlo moderan die­ 
sel-elektricni pogonski sustav, sto - 
znaci da se u podvodnoj i u po­ 
vrsinskoj voznj za pogon pod­ 
mornice koristi jedan elektromotor 
velike snage. Razlika je jedino u 
nacinu napajanja elektromotora 
potrebnom elektricnorn energi­ 
.jorn. Za podvodnu voznju koriste 

se moderne elektricne baterije 
nove konstrukcije, dok se u po­ 
vrsinskoj voznj koriste diesel­ 
-elektricni generatori, kako za po­ 
kretanje elektromotora tako i i:a 
punjenje baterija. Uz pornoc snor­ 
kl uredaja moze se omoquciti rad 
dizel motora i u podvodnoj vozn] 
podmornice na periskopskoj dubi­ 
ni ronjenja. Snorkl je uredaj koji 
omoqucuie da kroz posebne cije­ 
vi postavljene na zapovjedni to­ 
ranj podmornice u trup ulazi svjez 
zrak neophodan za rad motora s 
unutarnjim izgaranjem, a iz trupa 
podmornice izlaze ispusni plinovi 

· bez njihova rnijesanja sa zrakom 
u podmornici. Na taj nacin pod­ 
mornica rnoze popuniti zalihe 
elektricne energije u svojim aku­ 
mulatorima (baterijama) a da ne 
izade na povrsinu mora i time 
omoguci protivniku da je otkrije i 
identificira (uz pornoc radara, in- 

fracrvenih uredaja za motrenje iii 
vizuelno). Nedostatak ovog ure­ 
daja u suvrernenim uvjetima ratov­ 
nja na moru je u tome sto i sam 
moze biti vrlo lako otkriven od 
strane radara na rnornarickirn op­ 
hodnim zrakoplovima, i na taj na­ 
cin otkriti poziciju podmornice. 

Sam je uredaj prilicno jednosta­ 
van i sastoji se od dvije cijevi (jed­ 
na u drugoj iii odvojene). Jedna er­ 
jev sluzi za usisavanje svjezeg 
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zraka iz atmosfere, a druga za iz- zemskim podmornicama, dok je 
bacivanje stetnih plinova. Na vecu operativnu uporabu dozivio 
vrhovima cijevi nalazi se posebni potkraj istog rata na njernackirn 
ventil koji pornocu plovka iii elek- podmornicama.' 
tricnoq kontakta sprecava ulazak Pogonski sustav podmornica 
morske vode u cijevi i zalijevanje klase 209 sastoji se od cetiri die- 
unutrasnjosti podmornice sto bi sel-elektricna generatora elektric­ 
dovelo do teskih posljedica (otka- ne struje »MTU Simens« koji po­ 
zivanje diesel pogonskog sustava krecu elektromotor maksimalne 
podmornice zbog zaqusenja usis- snage od pet tisuca konjskih sna­ 
nog sustava za zrak vodom). ga. Elektromotor pokrece jedan 
lzravna posljedica bila bi da pod- veliki petokrilni propeler s fiksnim 
mornica za pogon rnoze koristiti 'krilcima. Propeler je izraden tako 
samo svoje akumulatore, i ,ti!me · da, osobito pri maloj brzini vrtnje, 
prisililopodmornicu da se najkra- postigne sto vecu potisnu rnoc 
cirn putem vrati,u prvu pomorsku (sto vecu kolicinu vode koju po- 

. bazu. krene pri jednom okretu) uz sto 
Snorkl je · prvi put upotrebljen manje ~ov!tlanje vo_de ok~ njega. 

pred drugi s · t ki t . To Je rzrurnno vazno pngodom 
VJe s I ra na ruzo- tzv. besurnne spore voznje kad 

podrnornica poalganom voznjom 
prolazi kroz obrambene redove 
protivnika prema svome cilju. Pri 
maloj brzini kovitlanje vode oko 
trupa podmornice je minimalno i 
glavni je izvor buke propeler. Sva­ 
ko sprecavanje nepotrebnog 
stvaranja surnova znaci i vecu 
rnoqucnost za prezivljavanje pod­ 
mornice. Zato je konstrukcija pro­ 
pelera tako vazna. Tim prije sto 
se maksimalna brzina kod klasic­ 
nih podmornica koristi relativno ri­ 
jetko. Razlog je u tome sto maksi­ 
malna brzina klasicnih podmorni­ 
ca najcesce nije · dostatna da se 
pobjegne progoniteljima, a omo­ 
gucuje im da relativno lako otkriju 
i prate kretanje podmornice. Uz 
to maksimalna brzina prebrzo tro- 
si rezerve elektricne energije u 
akumulatorima (baterijama) i sma- ~ 

Type 209 1100 . 3 2 1 8 6 5 4 

A 

I 
Type 209 1200 6 5 4 7 3 2 1 

A 

Type 209 1300 8 7 6 5 4 2 1 3 

A 

Naoruianje i elektronska oprema razlicitih serija podmornica 
ove klase 

- A osam 533 mm torpedne cijevi (uz normalni borbeni kom- 
plet torpeda nosi se i sest dodatnih) 

1 pasivni sonar Krupp-Atlas AN-526 
2 pasivni sonar Thomson-CSF DUUX-2 
3 aktivni sonar Krupp-Atlas CSU AN 407 A9 
4 motrltsckl periskop 
5 jarbol sa snorkelom 
6 komunikacijski jarbol 
7 napadacki periskop 
8 povrsinski motrilacki radar Thomson-CSF Calypso 
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•••• njuje akcioni polumjer podmorni- 
· ,ce. Nakon sto bi se akumulatori is­ 
praznili podmornica bi morala iz­ 
roniti na dubinu periskopske voz­ 
nje kako bi ispruzila snokrl, te se 
jos vise izlozila .opasnosti da bu- / 
de unistena, 

Pogonski sustav 209 klase pod­ 
mornica ornoqucuje im maksimal­ 
nu povrsinsku brzinu od 11 cvoro­ 
va, dok' je podvodna maksimalna 
brzina cak 23 cvora, sto ih svrsta­ 
va medu najbrze klasicne pod­ 
mornic;e·u svijetu. 
la podvodnu voznju koristi se 

baterija nove konstrukcije proiz­ 
voditelja Wilhi ·Hagena i Varta. 
Ove baterije imaju cijevastu kon­ 
strukciju koja omoqucava za 20 
posto veci kapacitet od konvenci­ 
onalnih plocastih akumulatora iste 
velicine, Uz to povecana im je ot­ 
pornost na vanjske potrese (sto 
je iznimno bitno u slucajevima ka­ 
da je podmornica napadnuta), i 
bitno smanjen stupanj ispustanja 
stetnih plinova. Vijek trajanja im je 
izmedu 4 do 5 godina. Ove bateri­ 
je zauzimaju samo 25 posto unu­ 
tarnjeg volumena podmornice, i s 
obzirom na njihovu visoku spo­ 
sobnost, ornoqucavaju postizanje 
velikih brzina u podvodnoj vozn] i 
veliku autonomiju kretanja. Tako 
podmornice ove klase mogu u op­ 
hodnji provesti cak 50 dana i pri­ 
tom roniti na dubinama vecirn od 
200 metara. Baterijski sustav pro­ 
vjetravanja ornoqucava podmorni­ 
ci borbu i u uvjetima vecih tempe­ 
ratura bez smanjenja snage. 

Po svim • ovim osobinama pod­ 
mornice klase 209 su se od svih 
klasicnih suvrernenih podmornica 
u svijetu najvise priblizile perfor­ 
mansama koje postizu suvremene 
nuklearne [urisne podmornice. To 
je prije svega zasluga uporabe 
vrlo modernih baterija. 

Pretupedmerniek« i 
protubrodsko naoruianje 

T emeljno protupodrnornicko i 
protubrodsko naorufanje pod­ 
mornica od pocetka njihove suv- · 
remene oporabe u prvom sviet­ 
skom ratu bilo je torpedo. U po· 
cetku vrlo primitivno. Do bitnog 
napretka u razvoju torpeda dolazi 
tek potkraj drugog svjetskog rata, 
i to od strane Njemacke koja je' 
uspjela razviti vodeno torpedo ko­ 
je se samonavodilo na cilj uz po­ 
rnoc podvodnog elektricnoq loka­ 
tora (PEL). Tek je kraj rata onemo­ 
gucio siru upotrebu tog oruzja ko­ 
je je moglo bitno izmijeniti odnos 
shaga na moru. Nakon rata vod­ 
stvo u razvoju torpeda preuzele 
su Sjedinjene Arnericke Drzave. 

Klasa podmornica 209 oprem­ 
ljena je s cak osam torpednih cije­ 
vi (za usporedbu - arnericke na­ 
padne podmornice na nuklearni 
pogon klase Los Angeles imaju 
samo cetiri torpedne cijevi). Kali­ 
bar torpednih aparata je standar­ 
dni za drfave NATO-a - 21 inc iii 
533 milimetra. Torpedne su cijevi 
tako konstruirane da se raznov­ 
rsna torpeda mogu lansirati i s ve- 

z~ s.a!:1:lonavodenje torpeda. Na 
ta] nacm torpedo brzo i sigurno 
ul_azi u z?nu s".'og naj~ci~kovitijeg 
djelovanja svojorn najvecom brzi­ 
nom, sto bitno smanjuje vrijeme 
od trenutka lansiranja do trenutka 
poqotka, a istodobno ornoqucujs 
da podmornica rnoze poceti na­ 
pustati zonu djelovanja i prije ne­ 
go torpedo pogodi cilj. 

Danasnje podmornice imaju 
zahvaljujuci brzom razvoju raket'. 
ne tehnologije, jos jednu rnoquc­ 
nost za borbu protiv povrsinskih 
brodova - vodene rakete pod­ 
mornica-brod. Njihovom se upo­ 
rabom ornoqucava podrnornici da 
napadne povrsinski brod na uda­ 
ljenosti na kojoj ga torpeda nika­ 
da ne bi mogla dosegnuti. Uz to 
jednom ispaljena raketa, cak i ako 
se otkrije ne rnoze otkriti tocan 
polozaj podmornice koja ju je is­ 
palila. Tim prije sto iste takve ra­ 
kete za napadaj na brodove koris­ 
te i brodovi i zrakoplovi. Raketa 
se s podmornice lansira na isti na­ 
cin k_~o i torpedo - kroz torped­ 
nu cqev, Sama se raketa nalazi u 
posebnom kontejneru koji sluzi za 

od_~osu na cilj. Uz pomoc signala ~da~taciju ra~ete_ na torpe?_nu ci­ 
koj se prenose preko zice torpe- iev, _1 oprernljen J~ .. s ~last1t1~ ra­ 
do se kontinuirano usmjerava pre- ketrnm motorom. cqa Je narnjena 
ma svome cilju. Prednost ovog da dovedE_:_ kontejner s raketom rz­ 
sustava vodenja je u pojednos- nad p~vr?1n_e ,:nora. Nakon toga 
tavljenom sklopu za upravljanje raketa izlijece rz konte1ne_ra I sa­ 
torpedorn na njemu samom i sa-. m~ na~tavlJ~ let P.!:ema cilju, Kon­ 
mim time smanjuje se cijena tor- t':l)nE:r Je. pnlago1e~ za torJ?~dne 
peda, sto i. nije nevazno ako se CIJeVI ~ah~r~ 21 inc (533 rnilirnet- 

' zna da je svako ispaljeno torpedo ra). Najveci J.e problem ko? upora­ 
u_ isto vrijeme i izgubljeno, bez ob- be raketa tipa pod~orrn~~-brod 
w~ da Ii on_o pogodi cilj iii ne. Po- pravodobno ot~nvanJe cilja od 
veca."'.a. se_ 1 prec!znost napadaja ~trane: podrnornice, ~to se. mora 
na c1IJ jer je preciznost i pouzda- izvest1 na vrlo velikoj udaljenosti 
nost uredaja na podmornici uvijek rz ?va razloga. Rr:_vi je veliki domet 
veca nego onih ugradenih na sa- ov1h. r_aketa, po ce~u s,u u pred­ 
mo torpedo. Negativna strana n'?st1 1_sprE:d vodernh ~orpe~a. Ot: 
ovog sustava je vezanost pod- knv~nJe cilia na rnalo] udaljenosti 

. morn ice i torpeda sve do trenutka anuhra tu prednost. Druqi je raz­ 
pogotka torpeda na cilj, sto bitno '!og. potr~~~ da podmornica otkri­ 
po_':'.eca_va moqucnost otkrivanja i je, identificira .. 1 napadne cilj prije 
~rnstenia podmornice. Tim prije nego_ on ot~n)e I napadne pod­ 
~to su suvremena torpeda dodu-. m~rn1cu. V':lhk1 domet ovih raketa 
se vrlo brza ali istodobno i vrlo . to I omogucava. 
bucna. Korisnici klase 209 podrnornica 

T reci nacin vodenja . ornoquca- mogu i~abrati za uporabu dvije ra- 
va torpedu potpunu autonomnost kete tipa podrnornica-brod - 
od trenutka lansiranja torpeda iz francusku SM. 39 EXOCET iii 
torpednog aparata pa do trenutka arnericku UGM-84 SUB-HARPO- 
susreta s ciljem. Sustav za navo- ON. SM. 39 EXOCET pri brzini od 
denje na cilj nalazi se na samom 0,93 Macha ima maksimalni do- 
torpedu, u njegovu nosu. TO je met od 50 kilometara leteci iznad 
sonarni uredaj sposoban za rad ~am:. povrsine mora. Ukupna joj 
na aktivnom i pasivnom rezirnu ra- Je tezina u trenutku lansiranja (bez 
da. Pri aktivnom rezirnu rada so- kontejnera) 652 kilograma, od ce­ 
nar odasilje zvucne valove koji se · ga na bojnu glavu otpada 165 ki­ 
odbijaju od predmeta/cilja i navo- lograma. Duzina rakete je 5,2 met­ 
de torpedo prema cilju. Koristi se ' ra, a sirina 35 centimetra. Nacin 
za slucaj kad cilj miruje i ne dajel vodenja je na srednjem dijelu leta 
dostatan sum za navodenje torpe- i~ercijaln\ dok je za".'rsno navode­ 
d~_. U suprotnom torpedo· se na I nje na c1IJ uz pomoc aktivnog ra- 
cilJ navodi prateci surnove koje dara u vrhu rakete. 
stvara P!ovil?, u plovidbi. . . Druga raketa UGM-84 SUB- 

~-ombinac11a. drugog .1 trece~ -HARPOON ima jos vece rnoquc- 
nac1~a .".'C?de~J~ omogucava naj- nosti. Pri brzini od O 85 Macha 
preCIZnlJI I naJSlg~rniji na~i~ vode- maksimalni joj je dom~t 120 kilo· 
n1a t_orpeda. To Je pokusa] da se metara. Tezina rakete (bez kontej- 
u1ed1n~ dobre ~trane oba sust_ava nera) u trenutku lansiranja je 522 
V?,denJa. U pocetnom I srednjern kilograma. Specijalna bojna glava 
dijelu pu~a~_Je torpedo se navodi teska je 225 kilograma. Duzina ra- 
uz P<?~oc ~_ice, d_ok ne ~ode u Z?· · kete je 3,84 metra, sirina tijela joj 
nu ucinkovitoq djelovanja uredaja , je 343 milimetra. Sustav za sarno- 

Pog/ed nafpramac podmornice klase 209 

likih dubina. Osposobljena su i za· 
besurnno lansiranje kako bi se 
sprijecilo da trenutak lansiranja 
torpeda · oda poloza] podmornice 
u napadaju. 

Podmornice 209 klase mogu 
ponijeti maksimalno 14 torpeda, 
od toga osam srnjestenih u tor­ 
pedne cijevi i spremne za lansira­ 
nje, i jos sest u odjelu za upravlja­ 
nje torpednim aparatima u pram­ 
cu podmornice. To je jednaki broj 
torpeda kao i za napadne nuklear­ 
ne podmornice klase RUBIS, fran­ 
cuske proizvodnje. Vrsta torpeda 
koja ce se koristiti na podmornici 
ovisi o potrebama i zeljama kupca 
podmornice. Sama je podmornica 
osposobljena za uporabu svih ti­ 
pova torpeda koi] se koriste u NA­ 
TO pomorskim snagama. Kupac 
podmornice rnoze odabrati cetiri 
vrste torpeda koji se medusobno 
razlikuju ponajvise po nacinu na­ 
vodenja na cilj. 

Najjednostavnija i danas malo 
koristena vrsta torpeda su ona 
bez ikakvog elektronskog sustava 
za navodenje, vec se torpeda us­ 
,mjeravaju prema cilju manevrira­ 
njem cijele podrnornice, Ova su 
torpeda ucinkovita protiv vecih 
sporih ciljeva iii na vrlo malim uda­ 
ljenostima. 

Druga vrsta vodenja ornoqucu-. 
je vodenje torpeda prema cilju uz · 
pornoc zice koja sluzi za prenose­ 
nje signala kojima se upravlja tor­ 
pedom iz posebnog ciljnickog ra­ 
cunara na samoj podmornici. Na­ 
celo rada je jednostavno. Kad od­ 
redeni elektronski senzor na pod­ 
mornici otkrije neprijateljski brod, 
ciljnicko racunalo odreduje smjer i 
udaljenost cilja. Nakon toga slijedi 
lansiranje torpeda. Tijekom njego­ 
va kretanja prema cilju ciljnicko 
racunalo, uz pornoc elektronskog 
_senzora podmornice, istodobno 
prati kretanje cilja u odnosu na 
podmornicu i kretanje torpeda u 
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navodenje na cilj je inercijalno-ra­ 
darski, istog nacela djelovanja 
kao na raketi EXOCET. Raketa 
SUB-HARPOON se ispucava iz,, 
torpedne cijevi brzinom od 15,24 
metra u sekundi. Posebno uie ta­ 
da aktivira raketni motor na kon­ 
tejneru, koji diie raketu prema po­ 
vrslni pod velikim kutem. Vlastiti 
raketni motor rakete sluzi joj za 
odvajanje od kontejnera nakon 
prolaska kroz povrsinu mora i od­ 
rfavanje brzine rakete do trenut­ 
ka stari:anja putnog motora rake­ 
te. Nakon toga raketa prelazi u let 
iznad same povrsine mora traga­ 
juci za svojim ciljem. 

Rakete se s podmornice mogu 
lansirati prema cilju uz pornoc 
podataka dobivenih od elektron­ 
skih senzora na samoj podrnornici 
iii uz pornoc podataka dobivenih s 
neke druge izvidnicke platforme. 
Senzori na podmornici su aktivni 
iii pasivni uredaji za _podvodno 
motrenje i radar za nadzor povrsi­ 
ne mora i zraka. Aktivni sonari i ra­ 
dari otkrivaju neprijatelju prisut­ 

. nost pod morn ice i ne koriste se 
cesto, lzvidnicke platforme mogu 
biti zrakoplovi iii helikopteri, brzi 
brodovi iii druga podmornica, a u 
novije vrijeme sve se vise koriste i 
izvidnicki sateliti koji mogu u real­ 
nom vremenu dojaviti tocan polo­ 
faj neprijateljskog broda. 
Arsenalu oruzja za borbu protiv 

brodova i podmornica jos se mo­ 
·raju pridodati i nekontaktne mine 
koje podmornica polaze kroz tor­ 
pedne cijevi. Za razliku od mino­ 
polaqaca cija je zadaca postavlja­ 
nje prije svega defenzivnih pa on­ 
da i ofenzivnih minskih polja, za­ 
daca podmornica je uglavnom po­ 
laganje ofenzivnih minskih polja u 
neprijateljskim vodama. Ofenziv­ 
no miniranje se izvodi ispred ne­ 
prijateljskih Iuka i pomorskih baza, 
te na vaznije pomorske komunika­ 
cije. Moie se i upotrijebiti na 
smjerovima ocekivanoq nailaska 
neprijateljske glavnine tako da im 
se oteza iii cak onemoquci daljnje 
napredovanje. Suvremeno se 
ofenzivno miniranje rnoze izvoditi 

uz pornoc zrakoplovstva i pod­ 
mornica. Zadaca je podmornice 
da se neprimjetno provuce kroz 
obranu neprijatelja i polozi minsko 
polje iznenadenja. Uspjesnost mi­ 
niranja ponajprije zavisi od stup­ 
nja iznenadenja. Kako se takva 
operacija gotovo redovno izvodi 
duboko u neprijateljskoj pozadini, 
jasno je da uporaba velikih po- 

. vrsinskih brodova ne bi bila toliko 
ucinkovita. Brodovi bi bili otkriveni 
i napadnuti, a neprijatelj bi znao 
za priblifan polofaj minskog po­ 
lja. Zato se podmornica sama po 
sebi izdvaja kao najbolie sred­ 
stvo. Jedini joj je nedostatak u re­ 
lativno malom broju mina koje mo­ 
ie ponijeti. Uzima se da na jedno 
torpedo dolaze dvije mine. Tako 
'svaka podmornica klase 209 mo­ 
ie ponijeti maksimalno 28 mina, i 
u tom slucaju podrnornica ne nosi 
niti jedno torpedo, te je tako bez 
rnoqucnosti za samoobranu. 

Gotovo sve su suvremene mine 
prilagodene za polaganje kroz 
torpedne cijevi od 21 inc (533 mili­ 
metra). Teske su izmedu 400 i 
1200 kilograma. Mogu djelovati i 
protiv povrsinski i zaronjenih cilje­ 
va. Univerzalni upaljaci djeluju na 
rnaqnetnom, i akustickorn nacelu, 
te na nacelu promjene pritiska vo­ 
de. Magnet upaljaci djeluju na na­ 
celu promjene jacine magnetnog 
polja Zemlje usred prisutnosti ve­ 
like metatne mase. Akusticki upa­ 
ljac ima prijamni uredaj u kojem 
se, pod utjecajem akustickoq pri­ 
tiska prigodom prolaska broda 
pobuduje elektricna struja potreb­ 
na za aktiviranje upaljaca mine. 
Nacelo promjene pritiska djeluje 
prigodom prolaska broda pri ce­ 
mu se mijenja gustoca i pritisak 
vode. 

Sustav za 
protuzrakoplovnu obranu 

Na podmornice klase 209 kao 
dodatna moqucnost moie se in­ 
stalirati raketni sustav podmorni­ 
ca-zrak, tzv. SLAM (Submarine la­ 
unched airtlight rnissie system). 

Mornaricki zrakoplovi i helikopteri 
opremljeni za borbu protiv pod­ 
mornica, njihovi su vrlo opasni 
protivnici. Ta je opasnost bila tim 
veca jer otkrivena podmornica ni­ 
je imala nikakve moqucnosti za 
obranu osim pokusaja da izbjeg­ 
ne napadaj zaronjavanjem na sto 
vecu dubinu i koristenjern orneta­ 
ca za zavaravanje samonavode­ 
cih torpeda koji bi lansirali zrakop­ 
lovi i helikopteri. Do pojave SLAM 
sustava podmornica nije mogla 
napasti letjelice, tako da su. one 
mogle nesmetano kruziti iznad nje 
i ponavljati napadaj sve dok ne is­ 
trose sva torpeda i dubinske bom­ 
be, iii unistenja podmornice. 

Glavna namjena SLAM sustava 
je borba protiv niskoletecih i spo­ 
rih helikoptera i ophodnih zrakop­ 
lova. Sustav se sastoji od lake ra­ 
kete zemlja-zrak koju inace lansi­ 
ra vojnik s ramena (kao na primjer 
britanski Blowpipe, arnericki Stin­ 
ger, francuski Mistral i drugi), tele­ 
vizijske kamere, hidraulike za 
podizanje i spustanje cijelog sklo­ 
pa i vodonepropusne cijevi za 
srnjestaj uredaja dok je podmorni­ 
ca pod vodom. Cijeli se SLAM, 
sklop ugraduje u zapovjedni to­ 
ranj podmornice. 

Nacelo uporabe je ovakvo: kad 
zapovjednik otkrije uz pornoc pe­ 
riskopa priblifavanje letjelice, isti­ 
ce se hidraulicki nosac raketa. Uz 
pornoc televizijske kamere lanser 
se usmjerava u srnjeru cilja. Kad 
operator zakljuci da je cilj na po­ 
godnoj udaljenosti' lansira raketu. 
U prosjeku od trenutka izdavanja 
zapovjedi za isticanje lansera pa 
do 'lansiranja prve rakete prode 
oko 30 sekundi. Dome! i ucinkovi­ 
tost sustava zavise od tipa rakete 
koja se koristi u sustavu. 

lako je SLAM sustav pruzio 
podmornicama rnoqucnost da za- . 
prijete svojim napadacima iz zra­ 
ka i tako otefaju njihov posao, on 
ima i svoje nedostatke. Najveci je 
u tome sto podmornica mora 
prakticki izroniti da bi ga mogla 
upotrijebiti i tako otefati svoj po­ 
loz~j. Posto SLAM rnoze napasti 

•••• 95 
samo jedan cilj, njegova je ucin­ 
kovitost u slucaju napadaja dvije 
iii vise letjelice bitno smanjena. 
Problem je i u koristenju raketa 
koje se masovno koriste u protuz­ 
rakoplovnoj obrani trupa na zern­ 
lji, te je za njihovo neutraliziranje 
razvijen veliki broj ornetaca koji 
se mogu postaviti i na mornaricke 
zrakoplove i helikoptere. 
la upotrebu s podmornica ide­ 

alan bi bio SLAM koji bi mogao . 
lansirati raketu iz zaronjenog po­ 
lozaja, slicno kao sto se lansiraju 
rakete tipa podmornica-brod. Na 
taj bi nacin podmornica ostala za­ 
sticena slojem mora, a u isto vrije­ 
me djelovala protiv neprijateljskih 
letjelica. 

Elektronski sustavi 
lako ·ugradena elektronika ovisi 

o ieljama kupca, postoji odredeni 
standard po kojem se moraju. u 
podmornicu ugraditi odredeni ure­ 
daji da bi ova bila ucinkovita. Taj 
elektronski set ukljucuje dva pa­ 
sivna sonara ugradena u donji dio 
pramca (najcesce Krupp-Atlas 
AN,526 i Thomson - CSF DUUS­ 
-2) i jedan aktivan u prednjem di­ 
jelu zapovjednog tornja podrnor­ 
nice (Krupp-Atlas CSU AN 407). U 
sarn zapovjedni toranj ugraden je 
uvlacni jarbol motrilackoq radara 
(Thomson-CSF Calypso). 

Svojirn rnoqucnostirna podrnor­ 
nice klase 209 u samom su vrhu 
suvremenih podmornica na klasic­ 
ni pogon, a po nekim su se cak 
sasvim priblizile osobinama nukle­ 
arnih podmornica. Ono po cernu 
ih nikada nece rnoci dosegnuti je 
autonomnost podmornice u voz­ 
nji, osobito u zaronjenom stanju, 
jer se baterije na podmornicama 
klase 209, usprkos svojo] moder­ 
noj konstrukciji, moraju puniti voz­ 
njom po povrsini mora. 
0 uspjesnosti klase 209 najbo­ 

lje svjedoci broj izgradenih pod­ 
mornica od 1970. godine do da­ 
nas - cak vise od 35 podmornica 
za vise od deset drzava svijeta. • 

~',;'--:.-t·A<;· 

Po.dmornica klase 209 prigodom povrsinske voinje 
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HUSKI PROTUBRODSKI 
PROJEKTILI 

NOVE GENERACIJE Jn.dio:l 
Najnoviji ·ruski protubrodski 
projektili stavili su pod znak 
pitanja prakticno sve 
proturaketne brodske sustave 
zapadne proizvodnje; 
vjerojatno ce· se-ucinkovita 
obrana protiv ovih oruzja 
ostvariti tek pojavom 
superbrzih proturaketnih 
projektila 

pise Robert Barie 
a lansiranje iz zraka biro Raduga 
razvio je novi dalekometni subso­ 
.nicni projektil Kh-65SE (originalni 
cirilicki ruski naziv X-65CE), lnaci­ 

.. cu takoder iz zraka lansiranog kr­ 
stareceq strateskoq projektila' 

RKV.-15B (NA TO oznaka AS-15 Kent) opera­ 
tivnog· od druge polovine osamdesetih. Oruzje 
prikazano na sajmu u Abu Dhabiju ima prednji 
dio grubo triangularnog oblika, za razliku od 
kruznoq oblika prisutnog kod standardnih 
RKV-15B, sto je ucinjen_o zbog srnjestaja ra­ 
darske antene (vjerojatno i zbog smanjivanja 
radarskog odraza, mada su to predstavnici Ra- 

Protubrodski projekti/RADUGA Kh-151. Radarski tragac,2. Navigacioni sustav,J. 
Elektricni susta~4. Uredaj za upravljanje15. Raketni motor na kruto gorivo16. Bojna glava 

duge zanjekali), Kh-65SE namijenjen je za na­ 
padaj na brodove velikog radarskog odraza 
(vise od 300 m', poput americkih nosaca zra­ 
koplova) u uvjetima intenzivnog elektronskog 
ratovanja. la sada se cini da je jedini moquci 
nosac bombarder Tu-95MS Bear H (na rotaci­ 
onom lanseru unutar trupa, tada se krila i stabi­ 
lizatori uvlace i preklapaju, kao i turbomlazni 
motor, le na vanjskim potkrilnim nosecima), a 
Raduga nudi integraciju s bilo kojim drugim 
zrakoplovom, ovisno o zeljarna kupaca. Lan­ 
sirna tezina Kh-65SE iznosi 1250 kg, duzina 
6400 mm, promjer 140 mm, razmak krila 3100 
.mm. la pogon sluzi turbomlazni motor koji osi­ 
gurava krstarecu brzinu u rasponu od 0,48 do 
0,77 Macha. Lansiranje sa zrakoplova rnoquce 
je u rasponu visina od nekoliko do 12.000 m 

Kh-35 ,,ffarpoonski«, prikazan na izloibi /DEX (u pozadini se vidi njegov celicni 
kontejnerllanser) 

pri brzinama izrnedu 540 i 1050 km/h. Domet 
iznosi 250-280 km, ovisno o visini lansiranja. 
Nakon lansiranja, projektil se stabilizira na kr­ 
starecoj visini izrnedu 40 i 11 O m. Do unaprijed 
odredene tocke Kh-65SE se navodi pornocu 
inercijalnog sustava, nakon cega se prorektil 
penje na vecu visinu, aktivira radar i otpocinje 
pretrazivanje. Nakon identifikacije i zahvata ci­ 
lja Kh-65SE opet se spusta na malu visinu i ot­ 
pocinje zavrsnu fazu napadaja (u koju· je 
ukljuceno i obrambeno manevriranje oko verti­ 
kalne i horizontalne osi). Predstavnici Raduge 
.nude ovaj projekt za daljnji kooperativni raz­ 
voj, sto bi moglo znaciti da su ruske oruzane 
snage odustale od ovog projekta. 

u razvoju je jos jedna protubrodska raketa 
namijenjena za lansiranje iz zraka: to je Kh- 
15S (X-15C), lnaeica hlpersonicne rakete zrak­ 
zemlja RKV-500B (AS-16 Kickback), za ciji 
daljnji razvoj Raduga, takoder, trazi stranog 
partnera. To se oruz]e moze nositi na rotaci­ 
onim lanserima ugradenim u bombardere Tu- 
160 i Tu-95MS, a vjerojatno ga mogu koristiti i 
zrakoplovi Su-27K i Su-271B. Namijenjeno je 
za napadaj na ciljeve srednje velicine (krsta­ 
rice, razaraci, flotni tankeri, transportni brodo­ 
vi), ima bojnu glavu tezlne 150 kg. Lansirna te­ 
zina Kh-15S iznosi 1200 kg, duzina 4780 mm, 
promjer 455 mm, razmak stabilizlrajuclh krila 
920 mm. la pogon sluzi raketni motor na kruto 
gorivo. Nakon lansiranja (raspon lansirnih visi­ 
na je od 300 do 22.000 m), raketa se penje na 
visinu od 4000 m, gdje aktivni radar otpoclnie 
pretrazlvanle povrslne mora. Nakon zahvata 
cilja raketa prelazi u strmo obrusavanje i ubr­ 
zava do 5 Macha (pri toj brzini vjerojatnost 
uspjesnog presretanja nije previse velika; da 
bi ovo bilo moguce ostvariti, u Radugi su mora­ 
li izraditi nos rakete od tvoriva koji ce biti ra­ 
darski proziino i istodobno izdrzati zagrijava­ 
nje nastal6 pri tako velikoj brzini). Najveci d~: 
met je izmedu 40 i 150 km (ovisno o visinl 
lansiranja), ali prakticki domet procjenjuje se 
na 100 km protiv broda velicine razaraca i 60 
km' protiv rnanjih plovila, poput raketne topov­ 
njace iii korvete. 
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rikazan je i do sada jedini protu­ 
brodski projektil proizveden u 
internacionalnoj kooperaciji, · s 
blvsirn DDR-om, Kh-35 (X-35) na 
Zapadu poznat pod nazivom SS­ 
N-25 (takoder i pod nadimkom 

Harpoonski zbog sllcnosti s amerlckorn rake­ 
tomY.-Ni i rne su prvo bili oborufani istocnonje­ 
macki brodovi klase Sassnitz, a bivsa mornari­ 
ca SSSR-a namjeravala je koristiti Kh-35 pri 
modernizaciji svojih brodova (do sada se Kh- 
35 nasao u naoruianju modificiranih fregata 
klase Kirvak I; pitanje je da Ii ce u novonasta­ 
lim okolnostima ruska mornarica nastavitl s 
ovim programom prenaoruzavanja drugih bro­ 
dova). Ova] transsonicnl projektil pokrece tur­ 
bomlazni motor (pri lansiranju se koristi startni 
raketni motor na cvrsto gorivo, jos jedna slic­ 
nost s Harpoonom) pri cemu se postlze brzina 
od 300 m/s, domet do 130 km te visinu leta od 
3 do 5 m. Sustav voa'enja je standardna korn­ 
binacija inercijalnog voa'enja i zavrsnoq aktiv­ 
nog radarskog samovoa'enja. Lansirna tezina 

12 
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domet projektila, km 

Operacioni domet ,:akete Kh-155 

100 150 zao 
,............., 

domet projektila, km 

Operacione zone projektila Kh-65SE 

je 600 kg (bojna glava 145 kg), duzina 4400 
mm bez startnog motora, promjer 420 mm. 
Razvijena je i inacica za koristen]e na kopnu 
(lansira se s 8 x 8 kamiona), i dvije zracno lan­ 
sirarie lnacice (sa startnirn· raketnim motorom, 
za koristenje s helikopterima, i bez njega za 
lansiranje sa zrakoplova). Obje inacice bit ce 
kompatibilne s vecim brojem zrakoplova i heli­ 
koptera, a u naoruzanje bi trebale uci 1994. 
godine. Standardni _Kh-35 nudi se kao protu­ 
brodski sustav pri · izvozu raketnih camac­ 
a/topovnjaca i korveta. · 

Zadnja od prikazanih raketa je Kh-31A (X- 
31A), razvijena u projektnom birou na temelju 
proturadarskog projektila Kh-31 R (NATO na­ 
ziv Krypton). Po svojim osobinama Krypton je 
slican francusko-njernackom ANS-u - lansir­ 
na tezina 650 kg, duzina 4700 mm, promjer 

360 mm, raketni ramjet pogonski sustav. Brzi­ 
na iznosi 3,5 Macha, najveci domet 50-70 km 
sto ovisi o odabranoj lansirnoj visini iz zrako­ 
plova (od 50 do 15.000 m). Pretpostavlja se da 
je bojna glava tezine 140-145 kg ista kao i na 
Kh-35. Kh-31 R nosit ce zrakoplovi Mig-27, 
Mig-29, Su-27M/K/IB, te JAK-141 ukoliko ude 
u uporabu. · 

Nazalost, ni na jednoj izlozbi nije prikazar. 
protubrodski projektil Alfa koji razvija biro No­ 
vator. Prema dostupnim izvjestajirna, ovo oru­ 
zje ima jedinstveni pogonski sustav koji orno­ 
gucava veliki domet te postizanje supersonic­ 
ne brzine u napadaju: projektil se sastoji od 
dva stupnja - u prvom stupnju srnjesten je 
turbomlazni motor namijenjen za krstarenje 
subsonicnom brzinom (220-240 m/s) i postiza­ 

, nje dometa od 200 km; kad se otkrije oil], na 

udaljenosti od 20 km od njegove pozicije akti­ 
vira se drugi stupanj s raketnim motorom koji 
Alfu ubrzava u zavrsno] fazi napadaja do brzi­ 
ne od 700 m/s (vise od 2 Macha). 

Na temelju svega iznesenog rnoqu se izvuci 
za zapadne konstruktore prilicno pesirnisticki 
zakljucci: ruski dizajneri preuzeli su vodstvo u 
podrucju pogonskih sustava prqtubrodskih ra­ 
keta (posebno integriranih raketnih/ramjet mo­ 
tora), takoder pitanje je da Ii i dalje postoji za­ 
padna prednost u razvoju elektronskih susta­ 
va. 

Drugo, protiv ovakvih oruzja zapadni protu­ 
raketni brodski sustavi su u najboljem slucaju 
nedovoljno ueinkoviti (sto bi se dogodilo u slu­ 
caju masovnog napadaja ovim projektilima na 
neku skupinu ratnih brodova mornarica Zapa- 

. da, bolje je ne razrnlsljati): ucinkovitost ame­ 
rickog sustava AEGIS, do sada najboljeg od­ 
govora ovakvoj opasnosti, moze se staviti pod 
znak pitanja. Ni buduci proturaketni sustavi ko­ 
ji su u razvoju ne nude zadovofjavajuci odgo­ 
vor: npr. francuski SAAM sustav namjenjen za 
naorufavanje nosaca zrakoplova Charles de 
Gaulle (od 1998. godine) moci ce ucinkovito 
presretati niskoletece projektile brzine do 2,5 
Macha i projektile u obrusavanju brzine do 3 
Macha, ali to nece biti dovoljno za zaustavlja­ 
nje ne samo Kh-15S, vec i »starog« 3M-BO. 
Kratkorocne mjere za poboljsavanje vjerojat­ 
nosti prezivljavanja plovila zapadnih mornari­ 
ca trebale bi obuhvatiti moqucnost ranog otkri­ 
vanja protubrodskih krstarecih projektila, po­ 
bofjsavan]e sposobnosti CIWS sustava (u 
svakom slucaju, barem povecanie kapaciteta 
spremnika za streljiva jer ova oruzia imaju 
veliku brzinu paljbe - do 6000 zrna u rninuti), 
te razvijanje ucinkovitijih elektronskih protum­ 
jera. Duqorocno, vjerojatno ce protuprojektil­ 
ski sustavi za superbrzim raketama osigurati 
zadovoljavajucu zastltu • 

Profil /eta Kh-65 (uocljivi su manevri izbjegavanja u zavrsnom dijelu putanje, kao i dvije moguce vrste napadaja]' 
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Visokotlacni sustav 

pise Valentin Cvitanovic 

aziv sustava povezan je s tlakom 
pod kojim se protupofarno sred­ 
stvo drzi uskladisteno u spremni­ 
cima. Naime, radi se o tlaku od 54 
-bara pri 21 'C. Kod tog tlaka CO, 

je u tekucern stanju. 

Visokotlacni sustavi se uporabljuju u onim 
slucejevirna kad je kolicina CO,, proizasla na 
temelju potreba za PP zastitom na odredenom 
objektu, takva da je smjesta] potrebnog broja 
spremnika moguc. No .postoje i drugi razlozi 
primjene takvog sustava. Visoki tlak protupo­ 
zarno'g medija ornoqucava bolje svlac;lavanje 
otpora u cjevovodu koji se javlja pri isticanju 
CO,. S toga razvodni cjevovodi mogu biti 
drukciji. Sa stanovista projektanta broda to je 
povoljno jer ornoqucava srnjestaj stanice CO, 
koj je i dosta udaljen od branjenog prostora. - 

CO, se pohranjuje u spremnike velicine 45 
kg. Spremnici se grupiraju i smjesteju u prosto­ 
riji koja je namijenjena za to. T akva prostorija 
mora biti fizicki odvojena od ostalih dijelova 
broda, temperatura u njoj ne srpije prelaziti 45 
~ C i mora imati vezu s atmosferom putem ven­ 
tilacije. Naime, porast temperature u prostoru 
smjestaja spremnika CO, izazvao bi nagli po­ 
rast tlaka u spremnicirna sto bi dovelo do ne­ 
kontroliranog praznjenja sprernnika. To je naj­ 
bitniji razlog svih gore navede,nih rnjera 

Pored navedenog grupiranja spremnika u 
jednu prostoriju omoqucava sticenje vise 
medusobno odvojenih prostora putem ventil­ 
ske postaje i razvodnog cjevovoda. 

Da se ornoquci laksa montafa i demontafa 
u brodsku CO, postaju, pojedini spremnici su 
medusobno povezani putem lako demontabil­ 
nih drvenih stalaka. 

Sastavni dijelovi visokotlacnoq sustava CO, 
su sliiedeci: pilot boce za aktiviranje sustava, 
spremnici za CO,, sabirna cijev s potrebnom 
armaturom, glavni distributivni ventil, razvodni 
cjevovod s mlaznicama, uredaji za uzbunu. 

MORNARICKA TEHNIKA - HRVATSKI VOJNIK 

CO2- 

Stika 1 i 2 ,. 
Pilot boce su u stvari spremnici punjeni isto 

sa CO, (vidi slike 1 i 2.) samo su znatno manji u 
odnosu na spremnike koji su u CO, postaji. 
Ormaric s pilot bocama obicno je srnjesten ta­ 
mo gdje je i vatrodojavna centrala (nadzorna 
kabina, zapovijedni most). lzveden je tako da u 
sebi sadrf niikro sklopke. Pri otvaranju ormari­ 
ca se putem navedenih mikro sklopki automat­ 
ski elektrlcnirn putem zaustavlja rad ventilacije. 

Aktiviranje jedne od pilot boca otvara se glavni 
distributivni ventil, pri cernu se ujedno ukljucu­ 
je uzbuna koja upozorava osoblje da mora na­ 
pustiti odredeni prostor. Pri aktiviranju druge 
pilot boce djeluje se na ventil jedno~ od 
spremnika u CO, postaji. Posljedica toga ie ak­ 
tiviranje tog spremnika. CO, pocinje pod tla­ 
kom izlaziti iz tog. spremnika u sabirnu cijev pa 
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SUSTAVI ZA GASENJEPOZARA 
dalje u razvodni cjevovod putem glavnog dis­ 
tributivnog ventila. Ventili na spremnicima u 
CO, postaji su tako medusobno povezani da 
pri aktiviranju jednog od njih slijedeci se aktivi­ 
ra tlakom CO, prethodnog. Na taj nacin se 
pneumatski daljinski aktivira cijela baterija co, 

Zbog vaznosf pilot boca orrnaric se smje­ 
sta na vidljivom i dostupnom mjestu. Kljuc or­ 
marica imaju osobe na brodu koje su odqovor­ 
ne za protupofarnu zastitu i jedan se nalazi 
obvezno pored ormarica, 

Pilot boce su povezane medusobno cijevi­ 
ma i isto tako s glavnim distrlbutivnim ventilom 
te ventilom na jednom od spremnika u CO, 
postaji. · 

Samo ime sabirne cijevi govori da sluzl za 
sabiranje CO, iz svih spremnika u postaji koji 
su vezani na nju te za distr[buiranje u razvodni 
cjevovod za pojedine prostore. Veza izmedu 
sabirne cijevi i spremnika je putem fleksibilne 
cijevi na kojoj se nalazi nepovratni ventil. Sa­ 
birna cijev je opremljena sa: priljuckom za pro- 

puhivanje odnosno punjenje spremnika s kop­ 
na, sigurnosnim ventilom. Prikljucak za propu­ 
hivanje omogucava spoj cjevovoda sustava 
CO, s brodskim sustavom kompromisnog zra­ 
ka. Na taj je nacin rnoquce povremeno vrsif 
propuhivanje zrakom cjevovoda u smislu ci­ 
scenja od nakupljene necistoce. Druga funkci­ 
ja tog prikljucka je ornoqucavanje punjenja 
spremnika sa CO, s kopna. Sigurnosni ventil je 
putem cijevi povezan s atmosferom. Na taj na­ 
cin uko.liko iz bilo kojeg razloga dode do ne­ 
kontroliranog ispustanja CO, iz spremnika ,, 
omoqucava se otjecanje u slobodnu atmosfe- 
ru, . 

Time je s jedne strane zasticena posada 
broda od pogubnog djelovanja CO, a s druge 
strane sarn sustav od nekontroliranog porasta 
tlaka u njemu. 

lavni distributivni ventil sluzi za 
dovod CO, u ,razvodni cjevovod 
za odredeni prostor iz sabirne ci­ 

.-. .,. ---. jevi. Aktivira se daljinski pneumat­ 
ski tlakom CO, iz pilot boca iii rue­ 

no _ mehanicki na mjestu postavljanja. 

Slika 3 

lza glavnog distributivnog ventila cjevovod 
se grana i ide po brodu do odredenih prosto­ 
ra. Mlaznice su krajnji elementi sustava. Na nji­ 
ma se odvija rasprsivanje ugljicnog dioksida. 

Njihov broj i raspored ovisi o rasporedu u sti­ 
cenorn prostoru. Presjek otvora na mlaznici 
ovisi o protoku kroz mlaznicu i o tlaku na 
mlaznic.i. 

Pustanje CO, (vidi sliku 3) u bilo koji prostor 
na brodu u kojem osobe stalno iii povremeno 
borave prethodi upozorenje zvucnirn signalorn 
koji neprekidno traje cijelo vrijeme pustanja 
CO, u prostor. Uredaj za davanje zvucnog sig­ 
nala uzbune djeluje automatski prigodom otva­ 
ranja ormarica s pilot bocama te otvaranja 
glavnog distributivnog ventila. T akvi uredaji su 
srojesteni u samom prostoru koji je branjen sa 
CO, a gdje borave ljudi. lntenzitet zvucnog 
signala je takav da se jasno razlikuje od bilo 
kojeg drugog zvuka iii buke u prostoru. Pored 
zvucnoq signala uzbune u prostorima koji su 
vrlo bucni (brodske stojarnice) obicno se po­ 
stavljaju i svjetlosni signali (rotirajuca svjetla, 
sviietleci natpisi upozorenja i dr.), 

Aktiviranje sustava je rnoquce izvesti na vi­ 
se nacina a ti SU sljedeci: rucno rnehanicki, da­ 
ljinski pneumatski i rucno mehanicki, automat­ 
ski s vatrodojavne postaje i rucno-mehanicki, 

lzbor nacina aktiviranja sustava ovisi od niza 
cirnbenika: velicini sticenog objekta, namjeni 
objekta i dr. Aktiviranje raznih nacina omogu­ 
cava konstr.ukcija ventila koja se nalazi na 
spremniku CO,. 

Rucno rnehanicko aktiviranje se vrsi djelo­ 
vanjem na polugu za rucno aktiviranje. To se 
moze izvesti izravno na spremniku iii po potre­ 
bi daljinski putem sajle. 

Pneumatsko daljinsko aktiviranje vrsi se tla­ 
kom CO, iz pilot boca koji djeluje na ventil na 
spremniku. Tlakom CO, se djeluje na klip ven­ 
tila. On se potiskuje tako da otvara put izlaska 
CO, is spremnika. Daljinsko aktiviranje uvijek 
je kombinirano s tucnim mehanickom aktivira­ 
njem. U tu svrhu se u CO, obicno nalaze polu­ 
ge, u odredenom orrnaricu, za rucno aktivira­ 
nje. 

Kod prethodna dva nacina aktiviranja sustav 
nije izravno povezan sa sustavom vatrodojave 
vec se na dani znak s vatrodojavne centrale 
pristupa aktiviranju sustava CO,. 

Sustavi CO, koji se mogu automatski aktivi­ 
rati povezani su na vatrodojavnu centralu. Sig­ 
nal s vatrodojavne centrale djeluje tako da: 
automatski zaustavlja rad ventilacije, daje 
uzbunu da ce doci do ispustanja co, u odre­ 
deni prostor, aktivira pilot boce putem kojh se 
aktivira cijeli sustav. Kod takvog sustava se 
obvezno ugraduje mehanizam za usporavanje 
aktiviranja sustava sto omoqucava posadi 
izvlacenie iz prostora u koji ce doci do isl)U· 
stanja co,. • 
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FREGATE - IZAZOV 
" SADASNJICI , 

I BUDUCNOSTI 

ednostavnost di­ 
za jna, usmjerava­ 
nje pozornosti na­ 
lzvrsavan]e spe­ 
cificnih misija, 
brzina izgradnje 

brodova, znatna velicina poje­ 
dine klase, sposobnost oslo­ 
badanja velikih brodova za iz­ 
vrsavanje drugih zadaca, sve 
su to osobine koje opisuju fre­ 
gate od njihovih zacetaka, 

/ 

Eskortni razaraci otpoceli 
su rapidno ulaziti u sastav 
arnericke flote od .sijecnja 
1943. godine, i do kraja te go­ 
dine porinuto je cak 378 pri­ 
mjeraka ovih brodova (u raz­ 
doblju od 1943. godine do 
kraja rata u sastav americkih 
pomorskih snaga uslo je goto­ 
vo 500 eskortnih razaraca). 

Kad SU SAD usle u posffje­ 
ratno razdoblje, prijetnja veli­ 
ke i Staino rastuce podrnornic­ 
ke flote bivseq SSSR-a dovela 
je do stalnog naglaska na raz­ 
voju protupodrnornicklh spo­ 
sobnosti u dizajnu arnericklh 
eskortnih brodova. Neizbjez­ 
no, nove vrste dizajna po­ 
vrsinskih borbenih jedinica 
pojavljivale su se u nastojanju 
da se stalno ide ukorak s na­ 
rastajucim prijetnjama iii da 
prate razinu tehnoloskih do­ 
stiqnuca. 

Dizajni povrsinskih brodova 
arnericke mornarice iz tog raz- 

Razvoj fregata u americkoj mornarici nakon 
II. svjetskog rata bio je odreden teznjom za 
postizanjem balansiranog sastava flote, pri 

cemu su fregate imale ulogu jeftinih 
specijaliziranih protupodmornickih snaga 

pripremio Dejan Frigelj 

Fregata Brooke (slika gore) i Garcia (s/ika dolje), izgradene 
tijekom sezdesetih, uskoro ce biti povucene iz sastava americke 
flote 

(II. dio) 

doblja obuhvacali su siroki 
spektar brodova raznih velici­ 
na i sposobnosti, sa stalno 
posvecivanom pozornoscu na 
specificne dizajne eskortnih 
klasa brodova. lzmedu 1945. i 
1965. godine u sastav arneric­ 
ke mornarice usle su dvije kla­ 
se krstarica i cetiri klase veli­ 
kih razaraca: ali istodobno s 
niima pojavile su se cetiri raz­ 
licite klase fregatnih/razarac- 
kih eskorta. ·1 

Nova koncepcija 
Kroz poslijeratno razdoblje 

tzv. »dvoslojni pristup« (two-ti­ 
er) utjecao je na konstrukciju 
arnerickih ratnih, pa prema to­ 
me i eskortnih brodova: s jed­ 
ne strane islo se na izgradnju 
velikih sofisticiranih brodova 
(takoder i skupih) koji su bili 
namijenjeni za odvracan]e naj­ 
opasnijih prijetnji, te su pratili 
udarne skupine nosaca zra­ 
koplova za koje su osiguravali 
zracnu i protupodmornicku 
obranu, pracen]e sastava 
udarnih skupina i po potrebi 
obalno bombardiranje. lsto­ 
dobno gradene fregate bile su 
manji brodovi opremljeni bor­ 
benim sustavima manjih spo­ 
sobnosti, iskljucivo namijenje­ 
ni jednoj zadaci, vodenju pro­ 
tupodrnornicke borbe. Ovak­ 
va politika balansiranog broja 
skupljih visenamjenskih bro- 
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dova i specijafiziranih i jeftinih 
brodova provodila se u ame­ 
rickoj mornarici . tijekom sez­ 
desetih i sedamdesetih, sve 
do pojave novog koncepta 
donesenoq od strane zapov­ 
jednika pomorskih operacija, 
tzv. »high-low rnix« (u slobod­ 
nom prijevodu visoko-niska 
rnjesavina), Admiral Zumwalt 
je tu koncepciju opisao slje­ 
decirn rijecima: 

»'High' je kratica za brodo­ 
ve i oruzane sustave visokih 
performansi koji su istodobno 
vrlo skupi, te ova zemlja (misli 
se na SAD) istodobno si moie 
priustiti samo nekoliko takvih 
sustava. 'Low' je kratica za 
brodove srednje cijene i per­ 
formansi koji se mogu koristiti 
u relativno velikom broju, i mo­ 
gu osigurati prisutnost morna­ 
rice na nekoliko mjesta isto­ 
dobno, da bi mogla obaviti 
svoj posao. Da sumiramo, rat­ 
na mornarica koja bi se sasto­ 
jala iskljucivo od High brodo­ 
va bila bi odvise skupa, te sto­ 
ga ne bi bilo dovoljno brodo­ 
va za nadzor mora. Jedna 
mornarica sastavljena od Low 
brodova ne bi imala dovoljno 
sposobnosti da odgovori na 
odredene vrste prijetnji iii da 
izvrsava odredene vrste misi­ 
ja. Da bi se osiguralo dovoljno 
brodova kao i dovoljno dobrih 
brodova, treba postojati mje­ 
savina High i Low elementa.« 

»High-low mix« koncept us­ 
mjerio je obnovljenu pozor­ 
nost na vjecni problem po­ 
morskih snaga, brojnost na­ 
suprot sposobnosti. Ova nova 
koncepcija rezultirala je poja­ 
vom najvece klase povrsin­ 
skih eskortnih brodova ame­ 
ricke mornarice nakon II. svjet­ 
skoq rata, klase fregata Oliver 
Hazard Perry (FFG- 7). Ove 
fregate, iako su. predominan­ 
tno bile dizajnirane za protu­ 
podrnornicku borbu, takoder 
su osposobljene i za izvrsava­ 
nje drugih raznovrsnih zada­ 
ca, sto je uostalom dokazao 
njihov borbeni izvjestaj zabi­ 
ljeien tijekom operacije Pus­ 
tinjska oluja 1991. godine. 

Moie se reci da uspjeh koji je 
postigla ova klasa proizlazi iz 
sposobnosti- ovih brodova da 
istodobno uz zadovoljavanje 
popune zahtijevanog broja 
»low« eskortnih brodova, po­ 
sjeduju sposobnosti za obav­ 
ljanje i drugih eskortnih zada­ 
ca uz protupodmornicko rato- 
vanje. - 

USS Dowqes (FF-1070), jedna od fregata klase Knox; ovi brodovi 
su tijekom sedamdesetih predstavljali glavninu fregata americke 
mornarice · 

sposobnostima izvrsavan]a 
razlicitih tipova misija, a isto­ 
dobnim smanjivanjem broja 
raspolozivih brodova. 

Do sada je arnericka mor­ 
narica uspjela ocuvati znaca]­ 
nu borbenu snagu povrsinskih 
brodova sa znacajnirn spo­ 
sobnostima, uz 'razumne tros­ 
kove u vrijeme sveopce re­ 
dukcije vojnih snaga. lstodob­ 
no, arnericka mornarica moie 
si trenutno dopustiti izgradnju 
relativno skupih i visokospo­ 
sobnih eskortnih jedinica za­ 
hvalju juci tome sto je »high­ 
-low rnix« konceptom osigu­ 
ran dovoljni broj fregata cirne 
se ostvario balansirani sastav 
flote, sto vjerojatno nece biti 
uvijek slucaj. 

Trenutno arnericka mornari- 

USS Stark (FFG-Jt), fregata klase 'Oliver Hazard Perry, snimljena na jednoj NA TO vjeibi 

Fregate u ovom desetljeeu 
Danas smo svjedoci brzih 

izmjena u podrucju orqaniza­ 
cije i koristenja povrsinskih · 
borbenih snaga. Prejednos­ 
tavno je reel da se broj brodo­ 
va u sastavu povrsinskih sku­ 
pina smanjuje (mada je to u 
stvari istinito). Prave izmjene 
strukture pomorskih flotnih 
sastava nalaze se u rnjesavini 
povrsinskih borbenih jedinica i 
individualnih sposobnosti sva­ 
kog broda. 

Tijekom protekle cetiri godi­ 
ne arnericka mornarica donije­ 

, la 'je odluku o povlacenju cije- 

lih klasa borbenih brodova, 
ukljucujuci fregate Garcia (FF­ 
-1040), Brooke (FFG-1 ), Bron­ 
stein (FF-1037), razarace 
Charles F. Addams (DDG-2), 
Farragut (DDG-37) i eventual­ 
no postepeno povlacenje fre­ 
gata Knox (FF-1052). Kon­ 
strukcija novih brodova tije­ 
kom proteklih osam godina bi­ 
la je usmjerena na razarace, 
te krstarice opremljene s pro­ 
tuzrakoplovnim sustavom AE­ 
GIS (do sada je izgradeno 49 
brodova ovih tipova}, dok je 
osobina povrsinskih borbenih 
sastava bila centrirana na po­ 
vecanirn visokotehnoloskim 

ca nema nikakve planove koji 
bi ukljucivali izgradnju novih 
klasa fregata. Zahvaljujuci do­ 
voljnim financijskim sredstvi­ 
ma nastavit ce se izgradnja 
skupljih povrsinskih jedinica. 
Kako ove jedinice budu stari­ 
le, nece proci kroz .proces 
modernizacije (sto je do sada 
bio slucaj), vec ce se dopustiti 
smanjivanje njihovih sposob­ 
nosti u usporedbi s novosag­ 
radenim brodovima, te njihovo 
rasporedivanje na manje za­ 
htjevne zadace koje danas 
obavljaju »low rnix« brodovi 
(tj. fregate). • 

(nastavit ce se) 
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RACUNALA HRVATSKI VOJNIK 

HUNT FOR RED OCTOBER 
Za razliku od vecine 
podmornickih simulacija, u · 
ovom programu vas cilj nije 
borba, vec izbjegavanje 
otkrivanja, sto je jedini , 
sigurni nacin da uspjesno 
zavrsite igru 

pise: Robert Barie 

omorski instituf · arnericke 
mornarice u Annapolisu, po­ 
znat po svojoj izdavacko] 
djelatnosti iz podruc]a vojne 
literature, ima obicaj da pov­ 

remeno uz strucna objavi i poneko »ficti- 
on« djelo, koje na popularan nacin (naj­ 
cesce kroz neki zarnisljeni sukob) opisuje 
suvrernenu vojnu tehniku i nacine njezine 
uporabe. Medutim, kad je 'ova] institut 
1984, godine objavio knjigu »Hunt for Red 
October« Toma Clancya, nije se ni mo­ 
gao predvidjeti veliki uspjeh ovoga djela. 
Usprkos tome sto je obradivana prilicno 
strucna tema, pomorsko (posebice pod­ 
momicko) ratovanje, popularni stil pisanja 
(kao i -ideja da bi jedna sovjetska pod­ 
rnornica nosac balistickih raketa mogla 
prebjeci na Zapad) pridonijeli su uspjehu 
ove knjige, ali i stvorili zanr tzv. »techno­ 
thrillera«, knjizevnoq djela gdje je glavni 
junak suvremena vojna tehnika, a ljudi su 
tek statisti. Veliki uspjeh Clancyjeve knji­ 
ge (tijekom prve dvije godine nakon izda­ 
vanja prodano je 400.000 tvrdo ukorice­ 
nih i oko cetiri milijuna meko ukoricenih 
primjeraka) ne samo sto je izazvao po­ 
plavu ovakvih djela (koja uostalom jos 
traje), vec je i nakon nekoliko godina do­ 
veo do snimanja istoirnenoq filma koji je 
postigao prilicno veliki uspjeh. 

Uspjeh knjige potaknuo je ubrzo i stva­ 
ranje simulacije za osobna racunala: 
1988. godine pojavio se ova] program 
kao jedna od prvih pomorskih simulacija 
napravljenih za sesnaestbitna racunala. 
Tada je po svojim osobinama bio novina, 
a danas je vec pomalo preqazen vreme­ 
nom, posebice ako se usporedi sa simu­ 
lacijama poput Silent Servicea II iii 688 At­ 
tack Sub. U ovom programu pod svojim 
zapovjednistvom imate 'podmornicu Cr­ 
veni oktobar, naoruzanu sa 26 (!) inter­ 
kontinentalnih balistickih raketa SS-N-20 
Seahawk, opremljenu s ultratajnim i ne­ 
cujnirn pogonskim sustavorn, te umjesto 
vjezbe s drugim brodovima odlucili ste 
prebjeci s podmornicom u SAD. Naravno, 
cijela sovjetska flota odlucila je to sprije­ 
citi, koristeci pri tome sva sredstva da 
potopi Crveni oktobar. Vasa zadaca nije 
lagana: trebate doci do obale SAD 
izbjegnuvsi na svaki nacin detekciju. 

Odmah po ucitavanju programa, na za- 

Ujedinjeni prikaz svih zapovjednih mjesta 

Cilj je zahvacen 
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slonu dobivate sliku s ujedinjenim prika­ 
zom svih zapovjednih mjesta. Sve zapo­ 
vijedi izdajete rnisem, klikanjem na ponu­ 
dene opcije. U gornjem lijevom kutu 
nalazi se pokazivac brzine, ispod njega 
su pokazivaci dubine, kursa plovidbe, 
vremena i datuma. Zapovijedi o promjeni 
brzine dajete s opcijorn SPEED, kursa s 
HEADJNG, dubine s DEPHT (alternativno, 
iste zapovijedi mozete dati koristenjern 
pokazivaca, sto je znatno brze), Na sredi­ 
snjern dijelu dan je prikaz karte i vaseq 
polozaja, a na desnoj strani ikone porno­ 
cu kojih se dobiva pristup razlicitim pod­ 
sustavima podmornice. lkonom SONAR 
dobivate prikaz dubine mora (display), 
moqucnost koristenja aktivnog sonara 
(active), graficki prikaz dna (terrain; mo­ 
gucnost biranja prednjeg i bocnoq po­ 
gleda), te rnoqucnost usporedbe zvucnih 
otisaka brodova zbog njihova prepozna­ 
vanja (h'phonics). lkonom ENGINES mo­ 
zete odabrati ukljucivanje glavnog nukle- 

arnog pogonskog sustava (nuclear) iii po- 
.rnocnoq diesel motora (diesel). No ova 
podmornica opremljena je i novim po­ 
gonskim sustavom, tzv. gusjenicom - tu­ 
nelski pogon, gdje usisani mlaz vode po­ 
krece u tunelima umjesto propelera turbi­ 
ne, cirne se izbjegava kavitacija nastala 
radom propelera. Rezultat je mnogo ma­ 
nja razina stvorene buke, sto se placa 
srnanjivanjern najvece brzine plovidbe (s · 
37 cvorova na 15 cvorova), Normalni po­ 
gon opet dobivate aktiviranjem propelera 
(propeller). lkonorn WEAPONS dobivate 
naoruzanje koje se sastoji od torpednih 
cijevi (nemate rnoqucnost ispaljivanja ra­ 
keta Seahawk); ukoliko zelite prezivjef], 
koristite ovu opciju samo u slucaju krajnje 
nuzde. Cijevi punite s opcijom torpedos 
(ispaljuju se s opcijom fire, a opcijom ma­ 
nual override rnoquce je ispaljivanje 
usprkos »protivljenju« nadzornog susta­ 
va), a moquce je i iz_bacivanje mamaca 
(lay flack). Pokazivaci koje dobivate uz 

Jedan od protivnickih brodova 

Otkriven je nepoznatl sonarni kontakt 

aktiviranje naoruzanja (heading i elevati- 
. on) pokazuju samo kurs i dubinu podmor­ 
nice i nemaju nikakvog utjecaja na ispalji­ 
va'nje torpeda. Na kraju, tu je i opcija 
SCOPE, s kojom jednostavno koristite 
periskope i to rnotrilacki (search) i napad­ 
ni (attack, od rnotriiackoq se razlikuje sa­ 
mo po tome sto ima ciljnicku oznaku u 
koju treba smjestiti metu); na raspolaga­ 
nju imate i Llredaj za nocno motrenje koje 
poboljsava kakvocu slike pri koristenju 
periskopa (night), te ESM detektor (ESM). 

konom MAPS mijenja se prikaz 
globalne i takticke karte. lspod 
prikaza karte/periskopa (kad je 
aktiviran periskop s LOCK auto­ 
matski zahvacate cilj bez dugo- 

trajnog okretanja periskopa) nalaze se i 
opcije CONTOUR (uklanja se prikaz du­ 
bine mora zbog boljeg pregleda situaci­ 
je) i SONAR (isto sto i ikona SONAR), te 
prostor za poruke (tu dobivate i podatke 
o cilju izmjenom dobivenih poruka). Neke 
opcije dobivate i »pull down« menijima 
(ucitavanje/snirnanje pozicije, pauzira­ 
nje/prekid igre, dobivan]s podataka o 
podmornici, te slike brodova zbog prepo­ 
znavanja istih (blago receno, uzasne su). 
. Cilj u ovoj igri nije napucavanje brodo­ 
va (uostalom, na raspolaganju imate malo 
torpeda), vec izbjegavanje detekcije. Na 
pocetku igre do bit cete raspored NA TO i 
ruskih'plovnih sastava na globalnoj karti. 
Uputite se prema prvom (ovaj raspored 
ce se s vremena na vrijeme opet pojavlji­ 
vati, s novirn.polozajirna). Na pocetku ste 
u opasnoj poziciji: more izmedu lslanda i 
Skandinavije/Velike Britanije je plitko, pa 
se nastojte sto prije probiti do dubljih vo­ 
da, dalje u Atlantiku. Niposto ne otkrivajte 
svoj poloza] koristenjern aktivnog sonar-a; 
uokolo je posijana hrpa mina tipa Captor 
(lansiraju prema vama torpedo kad otkriju 
vasu poziciju). Nakon sto se izvucete iz 
ovog opasnog podrucja morate kontakti­ 
rati NATO brodove. Sto ce biti dalje, ot­ 
krijte sami ... 
Aktivni sonar koristite samo kad je kraj­ 

nje potrebno: pasivni, istina, ima ograni­ 
cenja i slijepe tocke, ali barem ne otkriva 
vas poloza]. Ako ste otkriveni, zaronite­ 
sto dublje i cesto mijenjajte kurs plovid­ 
be. Na zalost, u simulaciji ne postoje 
mamci i ometaci, S kojima biste lakse za­ 
meli trag. Cuvajte se brodova klase Kiev i 
Kynda, i niposto ne gadajte arnericke i 
britanske brodove, igra ce tada biti brzo 
gotova. Ukoliko zelite opet startati igru, 
ucinit cete to »pull down« menijem load 
poslition (odaberite startnu poziciju). Kad 
se pojavila, ova simulacija je dozivjela ve­ 
liki uspjeh zbog (tada) izvrsno rijesenoq 
sustava upravljanja koristenjern rnisa i ci­ 
njenice da slicnih programa tada jos nije 
bilo na osobnim racunalirna Danas, ova 
je igra pomalo zastarjela. lpak, ukoliko ni­ 
ste pucacki raspolozeni (i imate dosta 
strpljenja) rnozda ce vam se izbjegavanje 
vise svidjeti od borbe, posebice kad na­ 
letite na eskadru s Kievom. Ukoliko ste 
drukcije raspolozeni, postoji cijeli niz bor­ 
benih simulacija podmornica. • 
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TORPEDNA VOZILA 
METEOR, 

BLITZ I KOMET 
Prethodnici razaraca bila su medu ostalim i 

austrougarska »torpedna vozila« tipa » Meteor« 

pise Zvonimir Freivogel 
a obranu od torpiljarki i torpedni 
napadaj na protivnicke brodove 
sagradeno je za austrougarsku 
mornaricu nekoliko tipova bro­ 

, dova koji nisu ispunili zadane 
uvjete: torpedni brodovi ZARA, SPALA­ 
TO, SEBENICO.i.. LUSSIN i lake krstarice 
PANTHER, LEOt-'ARD, TIGER (v. Hrvetsk, 
mornar br. 4). U to su vrijeme i, druge 
svjetske mornarice krenule krivim putem i 
gradile »torpedne topovnjace« (»Torpe- 

' do-Gunboat«, »Torpedo-Aviso«). Svi su ti 
brodovi bili preveliki, prespori i preskupi 
za svoju namjenu. Vecinom su posluzif 
kao skolski i ophodni brodovi. Austrou­ 
garske su krstarice tipa »Panther« bile na­ 
mijenLene i prekooceanskom krstarenju 
(krstasi za strane misije). Protiv torpiljarki 
su najkorisnije bile jos vece i jace torpi­ 
ljarke. Tako su stvoreni »razaraci torpiljar­ 
ki«, kasnije nazvani samo »razaracirna«. 
Prethodnici razaraca bila su medu ostalim 
i austrougarska »torpedna vozila« tipa 
»Meteor«. 

Austrougarska je mornarica jos tijekom 
1885. godine (u vrijeme dok su gradeni 
PANTHERt LEOPARD i TIGER) odbacila 
projekt inz. Lolloka koji je planirao brod 
za lov na torpiljarke (,,Torpedo-Jagd­ 
-Schiff«) istisnine 331 tone. Strojevi snage 
1200 KS (na dvije osovine) trebali su 
ornoquciti brzinu od 18 uzlova. lpak je ti­ 
jekom 1886. godine poslan izmijenjeni 
Lollokov projekt (360 T, 2400-2700 KS, 1 
osovina, 21 cv.) na ogled tvrtki Schichau 
u Elbingu. Vee je 30. studenog 1886, s 
njernackim brodqradilistem potpisan ugo­ 
vor o gradnji »Torpednog vozila« (austro­ 
ugarska kategorija izrnedu »torpednog 
carnca« i »torpednog broda«), koje je pri­ 
godom porinuca dobilo ime METEOR. 

Brodoqradiliste Schichau u Elbingu (da­ 
nasnj Elblag u Poljskoj) bilo je dugi niz 
godina specijalizirano za gradnju lakih 
torpednih jedinica, prvotno torpiljarki, za­ 
tim i razaraca (koji su u njernackoj morna­ 
rici sve do kraja I. svjetskog rata bili klasi­ 
ficirani kao »torpiljarke«). 

la vrijeme gradnje METEORA otkrilo 
se da je »Schichau« za vise od 30 tona 
prekoracio zadanu istisninu. Strojevi su 
bili 33 tone teze od proracuna, ukupna is­ 
tisnina je za 38 tona bila veca od projekti­ 
rane. Tako je brod umjesto planiranih 
394,97 tona, pod punim opterecenjern is­ 
tiskivao 422, 13 tona. Tijekom prvih pro­ 
bnih voznj u Njernackoj postiqnuta je na­ 
vodno brzina od 23, 1 uzla, cirne je bro­ 
doqradiliste, unatoc prekoracenju tonaze 
i roka gradnje, dobilo pravo na nagradu 
od 105.000 maraka (srnanjenu za 11.000 
M zbog prekoracenoq roka isporuke). 
T ek je pri novim probnim voznjarna u Puli 
otkriveno da brzina iznosi samo 19,2 uz­ 
la. Ocito su rezultati postignuti u Elbingu 
bili posljedica krivog mjerenja. 

Unatoc rnnostvu nedostataka otkrive- 
nih kod METEORA (premale prostorije 
posade, prednja paluba previse izlozena 
valovima, preslaba brzina}, u Elbingu su 
narucena jos dva broda istoga tipa, 
BLITZ i KOMET. 

Izgled brodova 
T emeljni izgled sve tri jedinice bio je 

isti. Trup broda duzine 58,74 rn, sirine 7,4 
m i gaza 2, 11 m (BLITZ i KOMET 
60,68 x 7,42 x 2, 11 m) imao je ravnu qlav­ 
nu palubu bez povisenoq pramca iii krme 
(»Glattdeck«). Na pramcu se nalazio niski 
zapovjedni most, iza njega prvi jarbol i 
neznatno zakoseni (i jedini) dimnjak). U 
jednakim su razmacima (samo na METE­ 
ORU) bila postavljena jos dva jarbola. Je­ 
dan od temeljnih uvjeta, koje je k.u.k. 
mornarica trazila bila je rnoqucnost upo­ 
rabe jedara kao pornocnoq pogona. Bu­ 
duci se jedrilje METEORA nije pokazalo 
uporabivim (jarboli su bili preslabi}, BLITZ 
i KOMET su dobili samo po dva jarbola .. 
Brodovi su imali tipicnu »Schichau«-krmu 
s jednim strujnim kormilom i jednim vi­ 
jkom. Pramac je ispod vodene crte bio ii­ 
bocen u obliku kljuna. lznad vodene crte 
u srednjoj osi broda nalazio se vanjski ot­ 
vor prednje (i u pocetku jedine) torpedne 
cijevi. T ek je tijekom preinaka na krmenoj 
palubi postavljena druga okretljiva tor- 

pedna cijev. KOMET je nakon preinaka 
dobio nove kotlove i dva dimnjaka. 

Pogon 
Para je bila stvarana u dva lokomotiv­ 

ska kotla i pokretala jedan trostublinski 
parni stroj trostruke ekspanzije. Snaga 
stroja je kod METEORA iznosila 2700 KS, 
kod BLITZA i KOMET A 2900 KS. Meteor 
je postigao najvecu brzinu od 19,7 uzlo­ 
va, BLITZ i KOMET 21,04 uzla. Tako nije­ 
dan od' tri broda nije postigao planiranu 

· brzinu: METEOR je projektiran za brzinu 
od 21 uzla, BLITZ i KOMET su bili dva 
metra duzi, da bi postigli brzinu od 22,5 
uzlova. Parni je stroj okretao po jedan vi­ 
jak. »Polumjer« (najveci domet s jednim 
ukrcavanjem ugljena) je kod METEORA 
iznosio 3400 milja uz brzinu od 11 uzlova 
(3570 za BLITZ i KOMET}, odnosno 1455 
milja (B & K: 1513) kod brzine od 16 uzlo­ 
va. Brodovi su nosili 100 do 104 tone ug­ 
ljena. Povrsina Jedrilja je kod METEORA 
iznosila 200 m , na BLITZU i KOMETU 
181,4 m2• 

KOMET je 1913- godine tijekom prei­ 
nake dobio dva kotla tipa »Yarrow« i dva 
nova dimnjaka. 

Naoruzanje 
Sva su tri broda prvotno imala po jed­ 

nu torpednu cijev promjera 350 mm is­ 
pod pramca i po devet lakih brzometnih 
topova od 47 mm. Topovi METEORA bili 
su kraci (47mm/D33}, BLITZ i KOMET su 
imali po dva topa od 47mm/44 i sedam 
od 47mm/33. METEOR je u pocetku imao 
jedan laki top na pramcu i-osarn na boko­ 
vima. Kasnije je dodan jos jedan (deseti) 
top na krmi, ali je uskoro zamijenjen ok­ 
retljivom torpednom cijevi. BLITZ i KO­ 
MET su imali duze topove na prednjoj pa­ 
lubi, lijevo i desno od zapovjednog mos­ 
ta. Jedan se kraci top nalazio na krmi, os­ 
talih sest na bokovima. 

U vrijeme dok su ti prvi austrijski raza­ 
raci bili gradeni, laki su topovi mogli unis­ 
titi iii znatno ostetiti male torpiljarke. Kako 
SU protefoosti to,rpiljarki rasle, tako j~ tre- 
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balo i njihove »lovce« sve jace naoruza­ 
vati. Zato je i na brodovima klase »Mete­ 
or« naoruzanje postupno bilo pojacano, 

METEOR je tijkom preqradnje dobio je­ 
dan top od 66 mm/45, a zadrzano je sest 
topova od 47mm. Dodana je i jedna stroj­ 
nica od 8 mm, kao i krmena torpedna ci­ 
jev od 35 cm (1904. godine). BLITZ je 
pregraden 1903./04. godine i zadrzao 
dva topa od 47mm/D44 i 6 od 47mm­ 
/D33, ali ima dvije torpedne cijevi. KO­ 
MET je bio 1915. najjace naoruzan: dobio 
je dva topa od 66mm/45 ispred zapov­ 
jednog mosta i zadrzao sest topova od 
47 mm/33. Stare su torpedne cijevi zarni­ 
jenjene dvjema od 45 cm. Pramcana je 
(potpalubna) cijev skinuta i prednji otvor 
zatvoren. Na krmi su postavljene i tracni­ 
ce za polaganje mina (ukupno 21). 
Povijest i sudbine brodova 

METEOR je predan aust~ou~arskoj 
mornarici 31. koloitoza 1887. 1 stiqao u 
Pulu 29. rujna iste godine. Prigodom pro~ 
bnih voznj otkriveni su vec spomenuti 

Gradnja 
lme broda: Brodoqradiliste: Kobilica: Porinuce: Dovrsenje: 
METEOR Schichau, Elbing 12. 1886. 15. 6. 1887. 31.8.1887. 
BLITZ Schichau, Elbing 23.2.1888. 17. 7. 1888. 22. 10. 1888. 
KOMET Schichau, Elbing 21.4.1888. 18. 8. 1888. 6.11.1888. 

nedostatci, kao i neki drugi: jaka vibracija 
jarbola Lf voznji, nepovoljno postavljena 
prarncana torpedna cijev, na cijern su se 
poklopcu razbijali valovi i polijevali palu­ 
bu. Brod je ipak ukljucen u sastav flote, 
sluzi u okviru torpedne divizije. Od 12. do 
26. svibnja 1888. sudjeluje s Ljetnom es­ 
kadrom na Svjetskoj izlozbi u. Barceloni. 
Naizmjence je u djelatnoj sluzbi i pricuvi, 
5. listopada 1894. spasava dio posade 
potonulog talijanskog jedrenjaka MARCO 
POLO. Tijekom 1895. je u sklopu Zimske 
eskadre, od 1896. do 1897. u pricuvi. Kod 
preinake 1898. godine dobiva tracnice za 
prijevoz i polaganje mina, zatim slijedi no­ 
vi ciklus djelatne i pricuvne sluzbe. 

Nakon popravka kotlova dodijeljen je 

1. listopada 1902. Pomorskoj akademiji u 
Rijeci kao skolski brodU toj je ulozi do 
1904., zatim cini dio Ljetne eskadre, na­ 
kon cega slijedi preinaka: na krmi je po­ 
stavljena okretljiva torpedna cijev, skinuta · 
su dva straznja jarbola. Tijekom 1905. go­ 
dine sluzi pri kartografskom premjerava­ 
nju dalmatinske obale, nakon cega je .u 
pricuvi. Poslije promjene kotlova dodije­ 
ljen je postaji Losinj (1911.-1912.) i po­ 
staji Tivat (1913.-1914.). 

Pocetkorn I. svjetskog rata je na po­ 
pravku u Puli, gdje ostaje kao dio lokalne 
lucke obrane. Sluzi kao ophodni brod i 
prati konvoje do kraja rata. Predan je ltali­ 
ji 1920. godine i izrezan. • 

(nastavlja se) 

METEOR -is.» 
_, 
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POJAVA TORPEDA I MINA 
· Uloga torpeda i -mina u 
razvoju prethodnika bojnih 
brodova 

pise Albin Unger 

U' razdob[ju. poslije Krimskog rata 
. u vrtlogu naglog i cesto srnuse­ 
nog razvitka ratne brodogradnje 
- pojavio se oko 1•872. godine 
torpedo koji je unio nove zahtje­ 

ve kako u brodogradnji tako i u naorui:anju. U 
pocetku je imao malu brzinu, kratki doseg, s 
malim izgledom na poqodak, a zbog slaboq 
eksplozivnog punjenjani ucinak nije u slucaju 
pogotka bio osobit. , 

Ali pod utjecajem nove francuske skole »Je­ 
une ecole« razvili su se novi nazori na vodenje 
rata uopce, pa je torpedo ubrzo dobio znace­ 
nje snaznoq taktickoq cinitelja koji je znacajno 
utjecao na ratnu brodogradnju. · 

lako je ta nova skola mozda malo presmiono 
tvrdila »da je torpedo dotukao veliku oklopnja­ 
cu i da bi se rat - barem protiv Engleske - 
ubuduce imao voditi uglavnom protiv pomor­ 
skog prorneta« - ipak se u toj smionoj tvrdnji 
krilo zrno neke istine. Pod utjecajem ovih nad­ 
zora u francuskoj se ratnoj mornarici razvio 
stav, da u rnoqucern pomorskom ratu, prvo 
mjesto zauzima krstaricki rat na otvorenom 
rnoru, pa je Francuska gradnja krstarica u tim 
g·odinama imala izvjesnu prednost pred grad· 
njom oklopnjaca. 

Do punog izrai:aja torpeda, kao novog tak­ 
tic~og oruzja, doslo je u bliskoj buducnosf u 
japansko-kineskom ratu (1894./95. - Yalu), u 
ratu Spanjolske protiv SAD (1898. godine 
- Santiago) i u· rusko-japanskorn ratu 
(1904./1905. godine. -·Port Arthur i Tsushi­ 
ma}, U' kojim je ratovima dosla do zabrinjavaju­ 
ceg izraza]a uqrozenostvelikih oklopnjaca od 
novih podvodnih oruzja (torpeda i podvodne 
mine). S tim u vezi se brzo razvio novi tip bro· 
da za to oruzje :;-- torpiljerk_a, od koje se .. kasni­ 
Je razvio razarac. Ova] brzi 1 sve opasmj pro­ 
tivnik prisiljavao je na povecanje borbene uda­ 
ljenosti; kako se povecavao domet torpeda, 
tako se barem smanjivala opasnost· iznenad­ 
nog napadaja iako se nije moglo sasvim sprije­ 
citi takve napadaje. 

Jos do nedavno je prevladavalo misljenje, 
da su topovi gospodari situacije, koji ce unis­ 
tenjem takelaze na protivnickirn brodovima od- 

·.1uciti pomorskom bitkom, da ne govorimo vise 
o taktici udarom kljuna; sada izgleda kao da je 
to sve vec prosiest. Sad se vec nazire, dace u 
buducoj pomorskoj bitki nastupajuca flota ko­ 
ristiti svoje torpedne jedinice kao izbocene 
snage protiv protivnika. lzgledalo je, da je tor­ 
pedo s velikim dometom postao neosporni 
gospodar situacije na bojistu. Ovakav razvoj 
novog oruzja - izazvalo je u gradnji oklopnja­ 
ca citav niz znacajnijih novosti. 

Za obranu od brzih torpednih jedinica ok­ 
lopniace dobivaju malokalibarske brzometne 
topove koji se postavljaju u vecern broju na 
palubi. Tako je od njernackoq revolver-topa 
(37 mm) doslo oko 1880. godine do strojnoq­ 
-topa (47 mm) i na njemu se nije moglo stati, 
jer je otpornost torpednih jedinica stalno po­ 
vecavana (torpeda su lansirana iz mnogo vece 
udaljenosti nego prije), sto je zahtijevalo i od­ 
govarajuce povecanje kalibra i brzornetnost 

paljbe· sve do topova srednjeg kalibra. Tako je 
oko 1887. godine jedan brzornetni top kal. 102 
mm ispaljivao u minuti oko 15 metaka, dok je 
top od 120 mm nesto starije konstrukcije opa- 
lio najvise dva metka u minuti, . 

Osim promjena u topnistvu uvedene su u 
ono vrijeme jos l'leke mjere izazvane pojavom 
topreda: reflektor, protutorpedne mreze i pro­ 
tutorpedne brodske pregrade. 

Protutorpedna obrana je do danas ostala 
aktualna i poprimila je s obzirom na razvoj 
podrnornickoq ratovanja - fantasticne raz­ 
mjere, opis kojih prelazi okvir naseg_ clanka. 

mongolskoj drzavi Koreji (japanska emigracij­ 
ska· politika, slobodne zernljisne povrsine za 
uzgoj rize u Koreji i sl.) u kojoj je i Kina imala 
svoje raznovrsne gospodarske i politicke inte­ 
rese - sto ih je dovelo do ratnog sukoba. 

U pomorskoj bitci kod Yalua, 17. rujna 1894. 
godine kineska se flota sastojala od deset bro­ 
dova nehomogenih tipova: dvije oklopnjace 
(po 7400 t, 14.5 cv, topova: 4 x 305 i 4 x 150 
mm, oklop do 350 mm) pet krstasa (topovi: 
2 x 200 i 2 x 150 mm, oklop 230 mm); tri topov­ 
njace. Japanska je flota imala 11 uglavnom 
moderno naorui:ana krstasa, No bitno je u toj 

No tada je reflektor bio jedino sredstvo, da 
se protutorpednom topnistvu osvijetli cilj, jer 
su torpiljarke napadale uqlavnorn nocu, 

Protutorpedna mrei:a razapinjala se oko 
broda i vised na drvenoj gredi oko broda siza­ 
la je do pet m u dubinu. Ta mrei:a imala je za­ 
dri:ati torpedo od udara u brod usidrenog na . 
sidristu. Brod u voznj vec je bilo teze zastititi 
- no i tu je bilo pokusaja, da se mrei:a razap­ 
ne na balvanima koji bi se sirili s bokova bro­ 
da. 

Protutorpedne pregrade u brodu mogle su 
se projektirati na novim brodovima, dok se na 

, vet dovrsenirn brodovima to nije vise moglo 
izvesti. 

Postalo je 'sve jasnije, da se djelotvornija 
protutorpedna zastita mora traziti u poboljsa­ 
nju kakvoce tvoriva za oklope, jer jedino bolja 
kakvoca oklopa rnoze smanjiti debljine oklopa 
koje su bile oqranicene tezinorn, Tako su 
1877. godine uvedene tzv. »Cornpound-plo­ 
ce«, koje su u odnosu na lijevane celicne plo­ 
ce bile prikladnije, jer se pri udaru u njih zrno 
razbilo, a unutarnji elasticniji dio je amortizirao 
ucinak eksplozije. 

Tako se rivalitet izmedu oklopa i topa na­ 
stavlja i posljedice toga su porast kalibra topo- 
va sve do 456 mm. · 

Da se vratimo spomenutim bitkama: 

Japansko-kineski rat (1894.-95. 
godine) 

U japansko-kineskom ratu, do kojega je do­ 
slo zbog agresivne japanske politike prema 

bitci odnos brzornetnih topova i nebrzornetnih 
topova: 
Brzometni topovi 
(kal. 130- 150 mm) 2 66 
Nebrzometnih topova 
(vise od 200 mm) 13 11 
Nebrzometnih topova 
(150 mm) 27 23 

Pored ove japanske prernoci u brzometnom 
topnistvu i pored gubitka od pet kineskih bro­ 
dova - u bitci se pokazalo, da su ovi brzo­ 
metni topovi srednjeg kalibra bili nernocni pro­ 
tiv oklopa kineskih jedinica, tako da poslije bit­ 
ke Japancima bas i nije u potpunosti bila osi­ 
gurana prevlast na moru (koja im je trebala 
zbog prebacivanja svojih trupa u Koreju). 

U nastavku operacija kod Veihaveja, (5. ve­ 
ljace 1895. godine) nastupaju japanske tor­ 
pedne jedinice (oko 40 torpiljarki od 80-100 
t.), koje su svake noci forsirale ulaz u sidriste i 
lansirale svoja torpeda, koja su pogodila jos 
neke kineske brodove, a izgubljene su samo 
dvije torpiljarke. Od ovih napadaja je gotovo 
polovica kineske flote unistena, a moral posa­ 
da do temelja je uzdrman stalnim nocnirn tor­ 
pednim napadajima - te 12. vejjace 1895. f;!O­ 
dine. kapitulira kineska flota (adm. Ting se sam 
ubio). U mirovnim pregovorima Japan je suvise 
jasno pokazao svoju teznju za dominacijom na 
Dalekom istoku, zbog cega su se uplele eu­ 
ropske velesile u mirovne pregovore, pa ~ 
pod tim pritiskom smanjene japanske preten~ 
je: Rusija je dobila Port' Arthur, Velika Britani,a 
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Ok/opni krstas iz vremena 
americko-spanjolskog rata 

Veihavei, a Njemacka ·luku Tsinqtao. Oko tlh 
ce Iuka u kasnijoj japanskoj agresiji opet biti 
borbi. 

Promjene u brodskom topnistvu: 
U brodskom topnistvu dogadale su se oko 

80-tih .godina promjene, jer je veca borbena 
udaljenost zahtijevala i tesko topnistvo, odgo­ 
varajuceq dometa i snage. Nije se samo pove­ 
cavanjem kalibra moglo sve rjesavati, vec se 
traziio rjesenje u poboljsanju punjenja. Crni 
barut, koji se do pred pocetak 80-tih godina 
jos upotrebljavao kao punjenje, zamijenio je 
sporogoreci barut. Radi sto boljeg iskoristenja 
takvih punjenja produfavane su topovske cije­ 
vi - cirne se dobila i veca pocetna brzina zr­ 
na, veca probojna snaga i veci domet, a kad 
se oko 1885. godine uveo jos tzv. bezdimni 
barut, onda se pocetna brzina zrna od 480 rn­ 
/sek .uvodenjem sporoqorecih punjenja pove­ 
cala na 650 m/sek, te napokon s bezdimnim 
barutom na 800 m/sek. 

Poboljsanje oklopa 
Staino nadmetanje izmedu topova i oklopa 

imalo je svog odraza i u razvitku jednog pobol­ 
jsanoq oklopa u obliku jednog znatno pobol­ 
jsanoq tvoriva za oklope, koji se 90-tih godina 
pojavio u nikaljnocelicnom oklopu proizvodnje 
tvrtki Simpson (SAD}, Harvey (Velika Britanija) i 
Krupp (Njemacka). Radi se o nikaljnom celiku, 
ciji bi gornji sloj raznim obradbama s ugljikom 
dobio golemu tvrdocu, Time se mogla smanjiti 
tezina oklopa, a da se zedrzi ista otpornost. 

Tako je npr. njernacka rnornarica smanjila deb­ 
ljinu oklopa 400 mm (klasa Brandenburg - 
1891. godine na 225 mm (klasa Wittelsbach, 
1900 9.odine}, Velika Britanija od 508 mm (Tra­ 
falgar) cak na 152 mm (klasa Canopus}, Fran­ 
cuzi od 450 mm (klasa Carnot) na 280 mm (kla­ 
sa Patrie}, a SAD od 420 mm (klasa Illinois) na 
279 mm (klasa Georgia). 

To je ornoqucilo, da se oklopni pojas prosiri 
duz.cijelog broda, a da se pri tome znatno ne 
poveca istisnina broda. Pri tome su -zadrzane 
dotadasnje oklopljene citadele, pa je nastao 
novi oblik oklopa tzv. »citadelni oklopni pojas« 
koji se zadrzao sve do kraja prvog svjetskog 
rata. 

Njemacka je mornarica u pogledu podvod­ 
ne zastite broda uvela jos jednu novost: 1895. 
godine je pri gradnji brodova klase Kaiser za 
zastitu podvodnog dijela broda uvela poseban 
vodonepropusni sustav stanice (po konstrukto- ' 
ru Alfredu Dietrichu). 

Protutorpedne uzduine pregrade 
U te zastite podvodnog dijela broda spada­ 

ju i francuske konstrukcije protutorpednih uz­ 
duznih pregrada. I do sada su predjeli strojar­ 
nica bili zasticeni bocnirn uzduznirn limenim 

· stijenkama, koje su ujedno cinile bunkere za 
ugljen koji je i sarn pruzao neku zastitu od po­ 
godaka sa strane. Ove su uzduzne pregrade 
izradivane od visokoelasticnoq nikaljcelicnog 
lima koji svojim elasticitetom ublazuje pritisak i 
djelovanje krhotina; kako je to najprije izvede­ 
no na francuskoj oklopnjaci Henri IV, (1899. 
godine}, a kasnije i na ruskoj oklopnjaci Cesa­ 
revic, na franc. klasi Republique (1902/03. go­ 
dine}, dok su druge mornarice presle na tu 

. vrstu zastite u epohi gradnje bojnih brodova ti- 
pa Dreadnought. • 

luOGIWlJE NEIIH BOJNIH BIOOOIA w . . ~ 
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Bojni krstas Good Hope potonuo je zajedno s admiralom Cradockom 

BITKA KOO CORONELA 
Bitka kod Coronela 
predstavljala je uvod u 
kasniji sukob njemackih i 
britanskih brodova kod 
Falklanda, ali to je takoder 
bio i prvi poraz britanske 
mornarice nakon njezine 
gotovo stogodisnje 
dominacije svjetskim morima 

pise Boris Svel 
r-, ~ 

godinama koje su prethodile 
izbijanju prvog svjetskog rata, 
njemacka je Carska mornarica 
izrasla u vrlo ozbiljnog suparni­ 
ka britanskoj Kraljevskoj morna­ 

rici, u ono vrijeme prvoj pomorskoj sili svijeta. 
U trenutku izbijanja rata najjace su snage nje­ 
maeke mornarice bile okupljene u Hochse­ 
eflotte, flotu visokog, odnosno otvorenog mo­ 
ra, s glavnom lukom Wilhelmshavenom.Temelj 
rnoci f)ote visokog mora, kojom je zapovije­ 
dao admiral von lngenohl, tvorile su tri skupine 

bojnih brodova, od kojih su dvije bile sastav­ 
ljene od bojnih brodova drednoughtskog tipa, 
a jedna od bojnih brodova starijeg, preddred­ 
noughtskog tipa. Osim njih, u sastavu Hochse­ 
eflotte nalazila se i izvidnicka skupina bojnih 
krstasa i lakih krstarica, pod/zapovjednistvorn 
viceadmirala von Hippera, zatim sedam flotila 
razaraca, te skupine podmornica, minopolaga­ 
ca, i minolovaca. 

Osim ovih snaga, u Baltiku se nalazila skupi­ 
na pod zapovjednistvorn Prinza Heinricha, sa­ 
stavljena pretezito od zastarjelih i uopce dru­ 
gorazrednih jedinica. Sredozemljem je krstari­ 
la sarnostalna divizija jacine jednog bojnog 
krstasa i jedne lake krstarice, pod zapovjedni­ 
stvorn viceadmirala Souchona, a koja ce odi­ 
grati zapazenu ulogu u daljnjim operacijama, 
poglavito na Crnom moru '. Na Dalekom istoku 
nalazila se krstaricka skupina, · Kreutzerge­ 
schwader, pod zapovjednlstvom viceadmirala 
Maximiliana Grata von Speea, sastavljena od 
bojnih krstasa, lakih krstarica i topovnjaca. Po 
morima i oceanima bilo je razasuto vise lakih 
krstarica i topovnjaca 

Ovaj je napis posvecen razmatranju djelo­ 
vanja njernaekih jedinica koje su se u trenutku 
izbijanja rata nasle izvan domovinskih voda, a 
koje su imale, u skladu s planovima i naputci­ 
ma Admiralstaba, povesti krstaricki rat po mo­ 
rima i oceanlma. Kljucnu su ulogu pri tome odi­ 
grali bojni krstasi pod zapovjednistvorn von 

Speea, pr.emda oni nisu djelovali u klasicnom 
smislu vodenja krstarlekoq rata. ' 

Njemacke jedinice na Dalekom 
istoku 

U trenutku izbijanja rata, viceadmiral Graf 
von Spee se nalazio s oklopnim krstasirna 
Scharnhorst i Gneisenau u luci Pagan na Mari­ 
janskim otocima. On je otprilike mjesec dana 
ranije bio isplovio iz luke Tsingtao u njemac­ 
kom posjedu Kiaochow na obali Kine, kako bi 
obavio krstarenje po ostalim njemackim tiho­ 
oceanskim posjedima. Ulazak Japana u rat na 
strani Antante ucinio je polozaj Speeova sa­ 
stava krajnje nesigurnim, te je stoga odlucel')O 
njegovo prebacivanje u domovinu, pri cemu 
je usput trebao voditi intenzivan krstaricki rat 
protiv neprijateljskih komunikacija i uporista. 

Pribhzno u isto vrijeme, u pocetku kolovoza 
1914. godine, Iaka je krstarica Emden djelova­ 
la u Zutom moru, s osloncem na T singtao. Od­ 
ma po_izbijanju rata zaplijenila je ruski paro­ 
brod Rjazanj, te ga opremila kao pomocnu kr­ 
staricu ', pod novim imenom Kormoran, te se s 
njim .i pomccnorn krstaricom Prinz Eitel Fri­ 
edrich, pregradenim putnickirn parobrodom, 
uputila prema Marijanskom otocju, kako bi se 
prikljucila Speeu. 

Sto se tice ostalih lakih krstarica, Nurnberg 
je isplovio iz San Francisca i takoder se zapu- 
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tio prema Marijanima, a jednako je postupio i 
Leipzig, koji se nalazio uz zapadnu obalu Me­ 
xica. Dresden se nalazio uz obalu Brazila, Kar­ 
lsruhe na Karibima, a Konigsberg u luci Dar Es 
Salaam na istocnoj obali Afrike, zajedno s jed­ 
nom topovnjacorn. Dvije topovnjace bile su uz 
zapadnu obalu Afrike. 

Pored spomenutih jedinica, u utvrdenom 
uporistu Tsingtao nalazile su se topovnjace 
Luchs, Tiger i Jaguar, torpiljarka S 90, i mino­ 
polagac Lauting; u generalnom remontu bile 
su topovnjace Kormoran i lltis, a u raspremi 
torpiljarka Taku. Ove su jedinice trebale podu­ 
prijeti obranu luke, le posluziti kao temelj za 
opremanje pomo6nih krstarica. Osim njih, u lu­ 
ci je bila i austrougarska laka krstarica Kaiserin 
Elisabeth. - 

Polozaj njernackih brodova u prekomorskim 
posjedima nije bio lagan. Osim Tsingtaoa, nije 
postojalo niti jedno uredeno prekomorsko po­ 
morsko uporiste, Tako, primjerice, u Dar Es 
Salaamu nije bilo dokova, zaliha streljiva iii pri- 

Zapovjednik britanskog odreda, admiral 
Cradock 

cuvnlh dijelova, pa cak · ni dostatnih zaliha 
ugljena! Stoga je njernacka mornarica bila 
ustrojila tzv. Ettapendienst, etapnu sluzbu, ko­ 
ja je razvila opskrbne tocke u raznim lukama 
za koje se pretpostavljalo kako 6e ostati ne­ 
utralne u slucaju rata, i gdje bi njemacki bro­ 
dovi mogli popuniti svoje zalihe. Etape su 
osnovane u Tokyu, Manili, Bataviji, San Franci­ 
scu, Valparaisu, New Yorku, Habani, Rio de Ja­ 
neiru, La plati, otocima Las Palmas, i drugdje. 
Ove su tocke djelovale uglavnom prikriveno, a 
vodili su ih pricuvnl iii preodjeveni djelatni ca­ 
snici njernacke mornarice. Etapna je sluzba 
svojim kopnenim sktadlstirna i parobrodima 
trebala pruzlti nadomjestak za uredena upori­ 
sta kakvima su bile raspolagale ostale pomor­ 
ske sile. 

Antantine protumjere 
U isto vrijeme, Saveznici su protiv njemac­ 

kih krstarlckih [edinica imali na Dalekom istoku 
dva britanska oklopna krstasa i dvije lake kr­ 
starice, a njima su se prikljucila jos dva francu­ 
ska oklopna krstasa, i dvije ruske lake krstari­ 
ce. Britanska je lmperija jos raspolaqala jed­ 
nom skupinom u Australiji, sastavljena od 
jednog bojnog krstasa, Australia, i cetiri lake 
krstarice, a na Novom Zelandu su bile tri lake 
krstarice. Ovim je odmah uspostavljena pre­ 
moc Antante u Tihom oceanu, a jedhaka je si- 

'tuacija bila i u lndijskom oceanu, gdje su dje­ 
lovale dvije lake krstarice iz lndije, le skupina 
od tri lake krstarice s osloncem na Capetown. 
Nadalje, na Karibima su bila cetir-i britanska 
oklopna krstasa i dvije lake krstarice, kojima su 
se prikljucili jedan francuski oklopni krstas i 
jedna laka krstarica. Ove snage su jos pojaca­ 
ne ulaskom Japana u rat, a oslanjale su se na 
slroku rnrezu pomorskih uporista, Za gonidbu 
njernackih krstarica ustrojena je rnjesovita 
skupina pod zapovjednistvom britanskog ad­ 
mirala Jerrama. 

Speeovo djelovanje u Tihnm oceanu 
Trinaestog kolovoza 1914. godine Spee je 

na Marijanskim otocima popunio i:alihe i dig­ 
nuo sidro. Laku krstaricu Emden i pomo6ne kr­ 
starice je uputio u lndijski ocean, a sam je, s 
oklopnim krstasirna i lakom krstaricom Niir­ 
nberg, krenuo prema vodama Cilea, odakle je 
namjeravao produziti u Atlantik. 

Dvadeset drugog kolovoza uputio je Spee 
Niirnberg prema Honoluluu, kako bi laka krsta­ 
rica zicnim brzojavom najavila etapi u Valpa­ 
raisu dolazak krstaricke skupine, i natozila joj 
da pripremi zalihu ugljena na otoku Juan Fer­ 
nandez ispred obala Cilea. 

Dana 22. rujna Spee s oklopnim krstasima 
tuce francusku luku Papeete na Tahitima, pri 
cemu potapa jednu francusku topovnjacu koja 
se bila zatekla na sidristu, Tri dana kasnije, kr­ 
stasirna se prikljucuje Niirnberg, obavivsi za­ 
da6u, presjekavsi usput podmorski kabel 
izmedu Kanade i Australije na jednoj britan­ 
skoj postaji. 

Dvanaestog listopada tri su se broda usidrila 
kod Uskrsnjih otoka, gdje im se pridruzila laka 
krstarica Dresden. Dva dana kasnije pristigao 
je i Leipzig, u pratnji teretnjaka s ugljenom i 
drugim zalihama. 

Dana 26. listopada je svekoliki odred ratnih 
brodova pristigao na otok Juan Fernandez, i 
zadrzao se dva dana prije negoli je produzio 
dalje, izvjes6en o dolasku britanskog ratnog 
brodovlja. Cetiri dana kasnije, 1. studenog 
1914. godine, doslo je do bitke kod Coronela, 
omanje luke na cileanskoj obali. 

Bitka 
Tijekom listopada vodama juznog Atlantika 

krstario je odred britanskih ratnih brodova, 
pod zapovjednistvorn admirala Cradocka. 
Ovaj se odred sastojao od brojnih krstasa Go­ 
od Hope. i Monmouth, lake krstarice Glasgow, 

· te pomo6ne krstarice Otranto. Zastarjeli bojni 
brod Canopus se takoder trebao prldruziti 
odredu, no morao je zastati u luci Port Stanley 
na Falklandskom otocju, kako bi obavio neke 
popravke nuzne starom plovilu. Ovaj se odred 
trebao uputiti u vode Cilea, kako bi se suprot­ 
stavio Speeu, ciji su poloza] i namjere bili utvr­ 
deni prlsluskivanjern njegovog bezicnog br­ 
zojavnog prometa. Unatoc zapovijedi pretpo­ 
stavljenih da priceka pojacanja, Canopus i 
oklopni krstas Defence, admiral Cradock se 
22. listopada zaputio ususret Speeu, izdavsi 
nalog Canopusu da krene za njim cim to bude 
bilo mogu6e. 

Cradock je svojim pokretorn povukao vrlo 
hrabar potez, budu6i da je njegov sastav, 
premda brojcano gotovo ravan Speeovu, bio 
zapravo bitno slabiji. Njegovi su brodovi bili 
sve do pocetka rata u pricuvi, a njihove su prl­ 
cuvne posade bile slabo uvjezbane, Britanski 
brodovi bili su sporiji, slabije naoruzani, slabije 
oklopljeni, i, osim Glasgowa, stariji od nje­ 
macklh, Nasuprot njima je stajao njernacki 
odred cije su jedinice bile ve6 pune tri godine 
u opremi, a na njihovim je palubama bila uigra­ 
na rnomcad/na celu sa sposobnim admiralom. 
K tomu, na Scharnhorstu i Gneisenauu su se 

nalazili najbolji topnici svekolike Carske mor­ 
narice, nositelji mnogobrojnih nagrada i trofe­ 
ja s vjezbi i natjecanja. Engleski je admiral 
morao znati za sve ove okolnosti, no njegova 
je odluka bila vjerojatno motivirana tradicional­ 
nim navalnim duhom Kraljevske mornarice, 
premda neki autori pretpostavljaju i njegovu 
bojazan od odgovornosti pred sudom, ukoliko 
bi dopustio da mu njernacki sastav izmakne, 
kao sto se dogodilo nakon sto je njernacka 
sredozemna divizija izmakla svojim gonitelji­ 
ma. 
la Cradockov je pokret Spee pak saznao 

putem njemacke obavjestajnl3 sluzbe, i stoga 
je isplovio s Juan Fernandeza prema jugu, 
ususret britanskom odredu. Za poloza] britan­ 
ske izvidnice, lake krstarice Glasgow, pred lu­ 
kom Coronel, Spee je saznao bezicnim brzo­ 
[avorn, i, naslutivsi blizinu engleske glavnine, 
pohitao prema njoj. lstodobno, Cradock je s 
ostatkom brodova sustigao svoju izvidnicu. 

Predvecer 1. studenog opazio je Spee pro­ 
tivnika. Vrijeme je bilo lose, puhao je jak juzni 

Maximilian von Spee, njemacki 
vice-admiral, zapovjednik njemacke 

eskadre u bitci kod Carone/a 

vjetar, more je bilo uzburkano, zrak hladan, a 
sunce je zalazilo. Cradock se nalazio u po­ 
voljnijem polozaju, izmedu Nijemaca i sunca, i 
nastojao je zametnuti boj dok Speeovim cilja­ 
teljima sunce bude tuklo u ocl, Spee je medu­ 
tim uocio opasnost, i koriste6i ve6u brzinu svo­ 
jeg sastava, zavlacio pocetak bitke dok sunce 
na zapadne. U tom trenutku 6e se britanski 
brodovi jasno ocrtavati na obzorju, a njegovi , 
6e biti prikriveni tamom. 

Nakon 18 sati, iskoristivsi povoljan obrat 
svjetla, Spee se pocinje priblifavati Cradocku. 
Oba sastava plove prema jugu u brazdi, s ad­ 
miralima na celu, na najjacirn jedinicama, s kr­ 
staricama iza njih. Jaki valovi zapljuskuju 
pramce, bocne bitnice pomo6nog topnistva 
(tako je na Good Hopeu izvan uporabe osam, 
a na ~onouthu sest topova), pa cak i zapov­ 
jedne mostove! Oba sastava plove oko 20 
cvorova, brodovi posr6u, krstarice uslijed va­ 
ljanja svojih lakih trupova nisu u stanju upora­ 
biti svoje naoruzanje, a Otranto zaostaje. 

U 18.34 sati pada prvi njemacki plotun, s 
udaljenosti od 10.400 metara. Unatoc teskim 
prilikama za gadanje, dolazi do izrafaja uvje­ 
zbanost njernaekih topnika i kakvo6a njihovih 
ciljnickih sprava, te su Good Hope i Monmo­ 
uth urakljeni i pogodeni ve6 tre6om salvom. 

· i Plotuni padaju jedan za drugim, i za pet minu- 
'ta borbe izbaceni su pramcani topovski tornje- ~ 
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•••. vi na oba britanska krstasa, U 18.42 Britanci ! 
pocinju uzvracati s daljine od 9200 metara, no 
n/'ihove. posade su neuvlezbane, a ciljatelji 
s abo vide njernacke brodove skrivene ta­ 
mom, oblacima, i obalom. Spee se sve vise 
priblizava Englezima, kako bi sto vise pobolj- 
sao ucinak svojih bitnica. Nakon pedesetak 
minuta bitke, pada potpun mrak, i Spee preki- 
da paljbu. U 20.00 oklopni krstas Good Hope 
se prevrcs i tone zajedno s admiralom Cra­ 
dockom i svekolikom posadom. Monmouth vi- 
se nije sposoban ploviti protiv vjetra, i nastoji 
okrenuti prema sjeveru, no uto ga sustize 
Niirnberg, koji je kasnije pristigao na bojiste, i 
zasipa ga paljbom svojih topova. Oko 20.30 
tone i Monmouth s posadom, dok Glasgow, 
ne mogavsi mu pruziti pornoc, punom brzinom 
bjefi u nemirnoj noel, Otranto se vec u pocet­ 
ku' bitke bio udaljio s poprista, a Canopus je 
za to vrijeme bio oko 130 nm (oko 240 km) ju­ 
znije, i nije mogao pruziti nikavu potporu Cra­ 
dockovu sastavu. 

Zaglavak · 
Bitkom kod Coronela sastav admirala Cra­ 

docka prestao je postojati. Britanci su izgubili' 
dva oklopna krstasa i 1440 ljudi, dok su Nijem­ 
ci imali svega nekoliko mrtvih i ranjenih. Paraz 
kod Coronela uzbudio je britansko javno rnni­ 
jenje, i Kraljevska je mornarica bezodlozno 

I. 

' . -'\ 

j 
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,Prikaz f!itke 

poduzela opsezne protumjere koje su cak isle 
na ustrb flotnih snaga u domovinskim vodama. 
Promet u juznom Atlantiku je gotovo potpuno 
zastao, i svi su napeto iscekivali proboj nje­ 
mackog sastava u Atlantski ocean. S druge 
strane, Spee je uplovio u Valparaiso, popunio 
zalihe (mectutim, oko 42 posto streljiva za 
glavne bitnice bilo je utroseno, ·a to se moglo 
popuniti samo u domovini), i nakon kratke pro­ 
slave isplovio 5. studenog prema rtu Horn. 

Razlozi njernacke pobjede lezali SU, kao sto 
smo vidjeli, u boljoj kskvocl njernacklh brodo­ 
va i .posada, ali i u takticko] vjestini njernackoq 
zapovjednika. Tijekom bitke zabiljefena su 
svega dva britanska pogotka na Scharnhorstu, 
i cetiri na Gneisenau, dok je, primjerice, 
Scharnhorst, navodno, pogodio Good Hope 
35 puta. Ova je bitka postala trajnim upozore­ 
njem britanskoj mornarici, i ulozeni su veliki 
napori kako bi se opet uspostavila prernoc bri­ 
tanske ratne zastave u hladnim vodama ju­ 
znog Atlantika. • 

Napomene: 
1. Sredozemna divizija se nakon spektaku­ 
larnog bijega pred saveznickcm potje­ 
rom bila sklonila u Carigrad, i ondje usla 
u sastv turske flote, postavsi njenom naj­ 
[acorn udarnom snagom. Krstas Goeben 
i krstarica Breslau su pod novim imenima 
i turskom zastavom uspjesno djelovali 
protiv svekolike ruske crnomorske flote, i 
na sebe vezali nerazmjerno velik save­ 
znicki strazarskl sastav u Sredozemlju 
(v. »HV« br. 30). 

2. Krstaricki rat je pojam koji oznacava rat 
protiv neprijateljskog pomorskog pro­ 
meta zbog smanjenja njegova svekoli­ 
kog ratnog -potencijala. Nazivlje se tako 
zbog dugotrajnog krstarenja i potrage 
za protivnikovim trqovackirn brodovljem. 

3. Pomocna krstarica je naoruzan oveci tr­ 
govacki brod, vlastiti iii neprijatelje~ 
uzapceni, opremljen i naoruzan kao ratn1 
brod. Obicno se rabi u krstarickom rat.~ 
(v.) zbog napadaja na neprijateljske, 1h 
zbog zastite vlastitih trgovackih brodo­ 
va. 
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SUSTAV 
PEABODY 
Puske PEABODY 
predstavljale su 
solidni· puskarski 
proizvod onog 
vremena 

Pise BORIS SVEL 

0 svrcuci se na razvitak 
. americkih pusaka sredi- 

ne devetnaestoga stolje­ 
ca, kako onih sa sprem­ 

nikom, tako ijednometnih, opisa­ 
li .smo na stranicama ovog Jista 
jedan uspjesni sustav koji se za­ 
sniyao na zatvaracu u obliku po­ 
rrucnog bloka. Bio je to sustav 
Sharps, opisan u broj 40 Hrvat- 
skog vojnika. Medutim, Sharpsov 
sustav nije ostao usamljen. Henry 
0. Peabody prijavio je 22. lipnja 
1862. godine vlastiti originalni 
sustav zatvaraca, 
Peabody, rodom iz Bostona sa- 

vezna drzava Massachusetts,' za- smo v_idjeli, ova]. je sustav nudio 
snivao je svoj sustav zatvaraea na ~o~cnost prepravke prednjaca, 
bloku koji se okretao oko osovine sto_Je bilo vrlo vazno za vojsku ko- 
provucene kroz njegov straznji ta !e raspolagala velikim brojem 
dio. Osovina je bila provucena po- pusak_a s prednjim punjenjem. 
prijeko kroz kuciste puske i bila Srecom po tvrtku Peabody, pus- 
je smiestena iznad osi cije~i. Stit- ku su·opazili predstavnici raznih 
nik okidaca djelovao [e kao polu- . europskih oruzanih snaga. Prvu 
ga pomocu koje se celo zatvaraca re na:lldzbu ispostavila Kanada. 
spustalo - i time omogucavalo Naruceno je 3000 novih pusaka, u 
pristup lezistu metka - odnosno kahbru_ ._50:60, a rubnim palje- 
podizalo, te zatvaralo Iezlste, njem inicijalne smjese. Ozna- 
Opaljivalo se pomocu vanjskog ka».~O· ozi:iacavala je kalibar u 

. kokota, kao sto je to bilo uobicaje- palcima (t] .. !~-7 mm), a brojka 
no na vojnickim puskama i kara- •60« masu puscanog praha u zrni­ 
binimi toga vremena, Puska se bi- ma (grain, zrno, je anglosaska 
la pojavila u kalibru od 0.45 palca .. mjera za masu, odgovara 0.0648 
(11.43 mm), a streljivo za nju Ima- grama, prema tome, 60 grains od­ 
lo je inicijalnu smjesu rasporede- govara ma_s1 od 3:89 grama). Oh­ 
nu po rubu cahure, · ra~:em ovim uspjehorn, proizvo- 
Unija je isprobala oruzje na 'dac1 su s_e. okrenuli europskom 

sluzbenim pokusima tijekorn , vojnorn trz1stu, i polucili veliki us- 
1862. godine, i rezultati su bili vrlo . pjeh .. 
zadovoljavajuci. Unatoc tome, Pe- , Svicarska, zemlja s dugom pus­ 
abodyjevo se oruz]e na bojistu karskom tradicijom, odmah je 
moglo susresti samo u rukama , opazila mogucnosti puske Peabo­ 
dobrovoljackih postrojbi koje su dy. U _tvornicu u Providenceu us­ 
ga _bile vj!lrojatno nabavljale O kor9 je .P:istigao satnik tehnicke 
svoiem trosku. Na vladinim poku- sluzbe s_v1carske vojske Michael, 
sima ova se puska opet nasla sa zadacom nadzora nad isporu­ 
!865. godine, kad je trebalo odlu- kom 15.000 pusaka u kalibru od 
ci!i o standardnom oruzju arne- 
ncke vojske. Peabodyjev je sustav 
testi_ran zajedno s jos 64 natjecate­ 
lia, 1 pokazao se toliko djelotvor­ 
mm da je preporucen za usvaja­ 
nja, No, vidjeli smo vec kako su i 
gospodarski cimbenici bili obliko­ 
vali izbor americke vojske, na sto 

. Je 1zabrana ponuda drzavnog ar­ 
senala u Springf ieldu. Kao sto 

Puska PEABODY. Ovaj se sus­ 
tav nazivao padajqi:i blok - fal­ 
ling block 

lzvorni patentni crtei sustava PEABODY 

0.41 palca (10.4 mm). Uskoro je i 
Danska uputila svoju narudzbu, 

Rumunjska je narucila 15.000 pu­ 
saka sa streljivom s rubnim palje­ 
njem, pa zatim jos i 10.000 koma­ 
da sa sredisnjim paljenjem, u ka­ 
libru od 0.45 palca, Zabiljezeno je 
kako su ukupne narudzbs Kana­ 

. de i Mexica zajedno iznosile 
24.000 kornada. Francuska je na­ 
kon rata s udruzernm njemackirn 
drzavarna nabavila 39.000 korna­ 
da, kako bi nadoknadila ratne gu­ 
bitke, no morala ih je prihvatiti u 
-spanjolskom- kalibru od 0.43 
palca (10.9 mm). Bavarska i Aus­ 
trija nabavile su pojedine pri­ 
mjerke radi ispitivanja. 

Misljenja su na svim stranama 
bila jedinstvena glede kakvoce 
pusaka Peabody. Brzina paljbe 
mjerenja je na pokusima americ­ 
ke vojske nakon arnerickog gra­ 
danskog rata, i zabiljezeno je 35 
brzih hitaca, odnosno 17 pozorno 
naciljanih hitaca u minuti. Glede 
preciznosti, danski je konzulat u 
gradu New Yorku bio izvijestio 
proizvodace o zakljuccima Kra­ 
ljevske komisije za testiranje koja 
je ustanovila dobre pogotke na 
udaljenosti od 720 metara (2400 
stopa). Austrijski je carski odbor 
za straznjepuneca oruzja izvijes­ 
tio o dobroj preciznosti na udal]e­ 
nosti od oko 550 metara (600 yar­ 
di). 
Sve u svemu, puske Peabody bi­ 

le su vrlo solidan puskarski proiz­ 
vod onog vremena, sto su potvrdi­ 
le brojne sluzbene narudzbe. Ova 
je puska posluzila kao temelj za 
konstrukciju svicarskog puskara 
Martinija koja je odigrala vaznu 
ulogu kao vojnicko oruzje u za­ 
vrsnim desetljecima devetnaes­ 
tog stoljeca, • 
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KRUNICA DAR 
NEBA HRVATSKOJ 

Crkva je krunicu 
uzela kao svoju molitvu, 
citava se Crkva obvezala 
na tu molitvu, osobito sve­ 
centci, redovnici i redov­ 
nice svaki dan, ali je jed­ 
nako preporucena obite­ 
ljima i pojedincima. U 
povijesti Crkve bile su oci­ 
te neke pobjede bas po 
molitvi krunice. Tako bit­ 
ka kod Lepanta 1571. godi­ 
ne, bitka protiv Turaka 
kod Beca 1683., bitka kod 
Sinja ... Opasni gradanski 
rat prije desetak godina 
na Filipinima, po uvjere­ 
nju mnogih zaustavljen je 
molitvom krunice, i napo­ 
kon 1991. kod nas je dobi­ 
ven rat i sloboda po istoj 
molitvi krunice. Da je kru­ 
nica zaista cudesno djelo­ 
yala, spasavala borce, 
prognanike, · djecu, za­ 
ustavljala mrzn]u u ljudi­ 
ma, u patnicima i borci­ 
ma, nevjerojatno cuvala 
ljude da ne bude previse 
zrtava, svjedoct cinjenica ' 
da je krunlca s dubokim : 
postovanjem i cudesnom cl 
gradanskom svijescu u -e 
naso] domovini bila pri- :::>1 

hvacena kako u mass-me- ~I 
dijima, tako i u javnosti u ~ 
privatnom zrvotu, i uopce + 
u nasim razgovorima, ka- 0 ko politickim, tako i religi- ·E 
oznim. Gotovo bi se moglo ~. 
reci da je citava ljudska 
stvarnost bila potresena 
snagom krunice, iz mass­ 
medija je kod neprijatelja 
Crkve nestao cinizam, a i 
oni koji su bili ateisti ili 
cak antiteisti i neprijatelji 
vjere i Crkve, pa i oni koji 
nisu razumjeli ni krunicu 
ni vjeru, s uvjerenjem su 
govorili i priznavali da 
irna nesto cudesnc u toj 
molitvi. Kao da je nosenje 
krunice i njezina molitva · 
preobrazila citavo nase 
drustvo, preokrenula 
mentalitet, ucinila nas du­ 
boko ozbiljnima, uvjerlji­ 
vima pred cijelim svije­ 
tom, i prepune pijeteta 
pred njezinom stvarnoscu 

Pise prof. dr. Tomislav Ivancic 

i nosenjem oko vrata na­ 
sih ljudi. 
Krunica je donosila po­ 

bjede, lijecila i hrabrila sr­ 
ca ljudi, davala moguc­ 
nost da ranjeni ili progna­ 
ni ljudi iskuse Bozju blizi­ 
nu i njegovu zastitu, 
davala je da i zloca u lju­ 
dima biva pobijedena ili 
se svede na minimalnu 
mjeru. Pomagala je i ate­ 
istima da okuse Bozju bli-, 
zinu i da se pred njom po­ 
stave s dubokim postova- 

. njem prema vjernicima i 
Crkvi. Krunica liject covje­ 
ka, [aca ga, cini ga sve­ 
obuhvatnijim i cjeloviti­ 
jim. 

Krunica SE:l zato moze 
moliti kao izvrstan lijek 
protiv duhovnih patnji. 
Vee samo usmjeravanje 
duha prema Bogu i stva­ 
ranje prostora u koji Bog 
moze doci k covjeku, za­ 
pravo lijeci temeljne i eg­ 
zistencijalne covjekove 
strahove, tjeskobe, nesi­ 
gurnosti i rane. Jer, sve 
sto covjek ima, dobio je od 
Boga. Sve moze u njemu 
f'unkciorrirati, a pogotovo 
duh, ako je on povezan s · 
Bogom. Bog je svemoguc i 
zato je pobjednik nad sva­ 
kom nasom nevoljom, 
svakom napascu i svakim 
tko nas zeli · zarobiti ili 

pregaziti. Vee ulazenjem 
u prostor Boz]e nazocno­ 
sti krunica u covjeku stva­ 
ra osjecaj sigurnosti, spa­ 
senosti i mira. 
Govoreci prvu molitvu 

krunice »U ime Oce i Sina 
i Duhe Svetoge«, rriolitelj 
krunice dozivljava da, ma 
sto god radio, cinl obucen 
u prisutnosti trojstvenog 
Boga. Govoriti »U ime Oca 
i Sina i Duha Svetoga­ 
znaci uci u Bozju snagu, 
upaliti svjetla koja tjeraju 
mrak, bolesti i negativno­ 
sti, znaci s Bozjom sna­ 
gom, kao Boz]t delegat ici 
u svakodnevni ztvot i u 
sve zadace koji stoje pred 
covjekom. Izgovarajuci 
pak » Vjerovenje« covjek 
osjeca kako se oslanja na 
snagu svemogucega Boga 
i na sve one milosti i sile 
koje je Bog darovao Crkvi, 
a toznaci i svakom vjerni­ 
ku. Slaveci i zahvaljujuci 
Bogu i molitvi -Slava 
Ocu-, covjek dozivljava 
kako ga oplakuju Bozje 
snage, Boz]e milosrde i 
kako ga Bog miluje tako 
da .1 mu oprasta grijehe i 
tako da njegova draz i nje­ 
govo lice zaista miluje na­ 
su dusu. I napokon, po­ 
zdravljajuci Meriju moli­ 
telj ulazi u prijateljstvo s 
Isusovom majkom, uci od 
nje pravi odnos prema 
Isusu i njegovu Ocu, po­ 
staje clan Bozje obitelji. To 
je vec Boz]e kraljevstvo u 
koje je molitelj usao ili u 
koje se obukao. A iz toga 
onda dobiva sve drugo, i 
napokon ztvot neunisttv i 
vjecan. 
Nosenje krunice oko 

vrata boraca je presedan 
u dvotisucljetnoj povijesti 
Crkve. To je nas hrvatski 
doprinos svijetu, svjedoce­ 
nje da je molitva susret s 
Bogom i da stoga krunica 
zraci svemocne sile protiv 
ratnog i inog nasilja. Kru­ 
nica je nas ponos, dar ne­ 
ba Hrvatskoj, te [e stoga 
treba svestrano cuvatl, 
ispitivati, osobito moliti. 
Dok to cmimo, neprijateill 
covjeka SU nemocni, • 
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ZNAK MILOSRDA ALI I 
DUHOVNE SNAGE HRVATSKE 

U zagrebackom hotelu 
»Intercontinental« 
odrfana je 15. listopada 
» Dobrotvorna vecer 
Imocana« na kojoj je 
prikupljeno vise od 
300.000 DEM pomoci za 
obitelji poginulih 
vitezova Imotske krajine. 
Nije slucajno da je prvi 
lmocanin poginuo za 
domovinu, rekao je tom 
prigodom ministar 
obrane Gojko Susak, i 
nije slucajno da je 
Imocanin Marjan 
Medvidovic pomogao 
akciju Imocana s 30.000 
DEM . 

·U ;u 

1 ' ~ -·'¢' - . . . . . . ~ Krista/nu dvoranu hate/a Intercontinental ispunili su dupkom /judi velikog srca - lmocsnt i potomci 
motska ce krajina UVIJek o tmoeen« 

dati sve svoje za boljitak co 
Hrvatske i svakog Hrvata, po--~ 
ruka je s dobrotvorne -Imot- ·c 
ske vecert-, odrzane 15. Iisto- "' 
pada u prepunoj -Kristalno] 
dvorani- zagrebackog hotela 
-Intercontinental-. Uz mno­ 
gobrojne Imocane i prijatelje 
Imotske krajine svecanosti su 
bili nazocni i mnogi ljudi iz 
javnog i politickogztvota. mi­ 
nister obrane Gojko Susak, 
predsjednik Hrvetske Repub­ 
like Herceg-Bosne Mate Bo­ 
ban, Ivan Milas, Onesin Cvi­ 
tan, akademik Vlatko Pavle­ 
tic, general bojnik Ante Roso 
i general bojnik Mate Serlij« 
- Deidzs: Priredbu je u ime 
Inicijativnog odbora Zavica]­ 
nog kluba Imocana otvorio 
Zeljko Olujic, naglasivsi, da 
cilj okupljanja nije bila samo 
novcana pomoc obiteljima · 
sedamdeset i trojice poginu­ 
lih branitelja hrvatske drzave 
vec da je svecanost znak ob­ 
nove i [acanja duhovne snage 
Hrvata i svih gradana Imot­ 
ske krajine. 
- Ovo sto danas cinimo. i sto 
cemo ciniti, ne smije biti sa­ 
mo materijalno milosrde i is­ 
kupljenje. To je znak vjere u 
Boga, vjere u kucni odgoj i 
domacu cednost nasih ljudi t­ 
cudorede. Bas ta vjera i vjera 
u jedinu i vjecnu Hrvatsku 
obranila nas je od svih zala 
koja su nam prijetila i jos uvi­ 
jek nam prijeti - ist~knuo je 

u svom nadasve nadahnutom 
govoru Zeljko Olujic. 
Uz pjesmu, ali i spomen na 
sve sto su Imotska krajina i 
svi njezini stanovnici dali - 
pa i obecanja dace tek dati - 
za ostvarenje hrvatskih sno­ 
va, vecer je proticala, a fond 
namijenjen obiteljima pogi­ 
nulih dobivao je sve vise i vi­ 
se sredstava. · To je bila i pri­ 
goda da se okupe i mnogi ko­ 
ji su ove ratne godine proveli 
na sve c.etiri strane svijeta u 
dijaspori, zalazuci se nesebic­ 
no kod svih prijatelja Hrvat­ 
ske za pornoc hrvatskim stra­ 
dalnicima, razvoju hrvatske 
drzave i vojske. Bila je to prl­ 
goda da i Imocani u dijaspori 
naglase kako ce i dalje poma­ 
gati Hrvatsku i sve zrtve veli­ 
kosrpske agresije. Inace, do 
zavrsetka manifestacije do 
ranih jutarnjih sati, prikup­ 
ljeno je vise od 300.000 DEM, s 
tim da ce se ova plemenita i 
humana akcija nastaviti i da­ 
lje, u samoj Hrvatskoj i medu 
hrvatskim iseljenistvom. jer 
je Imotska krajina preuzela 
na se obvezu da se brine za 
obitelji svojih palih vitezova. 
To je tek dio duga prema nji­ 
ma, jer zahvaljujuci njihovoj 
zrtvi mi danas zivimo u slo­ 
bodnoj nam drzavi Hrvat­ 
skoj. • 

ieljko 0/ujic: - Ovo sto i:inimo, i sto cemo i:initi, ne smije biti samo 
matefijalno milosrde i iskupljenje Gordan Lausic 
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U galeriji Ministarstva obrane Republike Hrvatske 
»Zvonimir« otvorena je posthumno izlozba fotografija 
Dubrovcanina, studenta i hrvatsko vo'nika Pave 
Urbana, o kojem je Feda ehovic zapisao: » Uporno i 
strasno, njegov je foto-objektiv otkrivao 
najdramaticnije trenutke nase ratile zbilje, a upravo je 
to njegovim fotografijama davalo posebnu snagu 
dokumenta i draz umjetnosti« 

P svo Urban, Dubrovca­ 
nin, bio je jedan od onih sja]­ 
nih samozatajnih fotorepor­ 
tera mlade hrvatske genera­ 
cije koji su se odmah ukljucili 
u borbu za neovisnost Lijepe 
nase, Pavo je bio duboko svje­ 
stan tadasnieg trenutka, u 
rujnu 1991., te je s kamerom 
krenuo uporno i strasno, 
hrabro i pozrtvovno u borbu 
za istinom i pravdorn, otkriv- 

si nam mnoge dramaticne 
trenutke .ratne zbilje u koji­ 
ma se njegov i nas Dubrov­ 
nik nasao u, mozda, najtezim 
danima njegove sveukupne 
povijesti. I dobro je kazano, 
Pavo nije cekao da ga se mo­ 
bilizira, ·pozove u obranu do­ 
ma. Vratio se odmah iz Za­ 
greba, gdje je bio upisao stu­ 
dij filmskog i televizijskog 
snimanja u Dubrovnik, i kre­ 
nuo u snimanje strasnih zbi­ 
vanja o razaranjima Dubrov- 

DJELO 
DAROVITOSTI 
I . HRABROSTI 
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Pavo Urban roden je u Dubrovniku, 1. kolovoza 1968. godine. 
Zavrsio je srednju pomorsku skolu i stt.idirao na Pomorskom fa­ 
kultetu u Dubrovniku. Fotografijom se poceo baviti u srednjoj 
skoli, kao clan dubrovackoq foto-kluba »Marin Getaldic«. Ujesen 
1991. upisao se na Akademiju dramskih_umjetnosti u Zagrebu, na 
odsjek filmskog i televizijskog snimanja. No studij nije zapoceo 
jer se vratio u Dubrovnik izravno prije njegove blokade. U pocet- 

. ku listopada, kao dragovoljac, rasporeden je na prvu crtu dubro­ 
vackoq ratista Nakon povratka s ratista, najprije samostalno, a 
potom kao suradnik Ministarstva informiranja Republike Hrvat­ 
ske, snima ratna stradanja Dubrovnika. Snimajuci je i poginuo, 6. 
prosinca 1991. u svojoj 23-oj godini zivota, za vrijeme najzesceg 
bombardiranja grada. 

Covjek s psom - Strah 

Panika - f!ijeg iz goruceg hotels 
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Luka ·G,ui dan nakon ... (XI. 1991.) 

Prognanice, nuini smjestaj 

Vatrena gljiva na Stradunu 

nika, iskazujuci tako svoju 
hrabrost, ali i darovitost. Nije 
se bojao ni onog prosinackog 
dana, kad je na Stradunu sni­ 
mao svoje posljednje fotogra, 
fije. Ljubav prema Dubrovni­ 
ku bila je [aca i od same po­ 
misli gubitka vlastitoga ovo­ 
zemaljskog zivota, Izlazuci se 
tom neprestanom, ali svje­ 
snom riziku, Urban je iz 
izravne blizine biljezio rane 
Dubrovnika, njegovih zidina, 
spomenika, crkava, samosta. 
na, objekata., brodova u Grad­ 
skoj i Gruskoj luci. Ali najvi­ 
se su njegove slike pokaziva. 
le duse ljudi zaprepastenih 
silinom i razornoscu straho. 
ta koje 5U ih zadesile. I takav 
izravni pristup fotografiji, 
dojmljivoj, koja nam prtca 
potresnu pricu vraca nas u 
Dubrovnik od prije dvije go­ 
dine, vraca nam sjecanje na 
Pavu Urbana. 
Galerija »ZVONIMIR« Mi­ 

nistarstva obrane Republike 
Hrvatske dornacin je samo. 
stalne izlozbe fotografija Pa­ 
ve Urbana, snimljenih od Ii­ 
stopada do prosinca 1991. go­ 
dine u Dubrovniku, kad je na 
Dan sv. Nikole 6. prosinca Pa­ 
vo smrtno stradao od cetnic. · 
.ke granate. Autor izlozbe ~ 
Antun Merecic: • 
Neven Valent-Hribar 
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»MOJA DOMOVINA« 

R ajko .Dujmic je stva­ 
ralac kojeg ne treba previse 
predstavljati. Zasigurno je je­ 
dan od najvecih, ako ne i na]­ 
veci, skladatelj i izvodac 
hrvatske zabavne i pop-glaz­ 
be. Roden je 7. kolovoza 1954. 
u Zagrebu od oca Stjepsne; 
rodom sa Susaka, i majke 
Charlotte, rodene Becanke. 
Pripada onim znamenitim 
Hrvatima koji su proslavili 
hrvatsku rijec i pjesmu ne sa­ 
mo diljem Lijepe nase nego i 
izvan njezinih granica. Tko se 
od nas ne bi sjetio -Novih fo­ 
sile«, nastupa na Euroviziji, 
pobjednicke pjesme grupe 
-Bive« i sijaset prekrasnih hi­ 
tova iz njegova skladatel­ 
jskog opusa te napose »Moje 
domovine«. Ukratko, mnogo 

, je lijepih trenutaka koji sva­ 
kog hrvatskog pucanina, po­ 
ljodjelca, trudbenika, uceni­ 
ka, vojnika vezu za ime Rajka 
Dujmi6a i njegove glazbene 
pothvate i uspjehe. 

• Kako ste Vi, gospodine 
Dujmicu, dozivjeli ovaj rat i 
borbu za neovisnu Hrvatsku? 

_:_ Tijekom rata, nijednog 
dana nisam Izbivao izvan do­ 
movine, osim kad sam nastu­ 
pao na dobrotvornim koncer­ 
tima u inozemstvu za hrvat­ 
ske ljude i krajeve. Moram 
priznati da se slabo sluzim 
oruzjern, ali sve sto sam mo­ 
gao uciniti, to sam ucinio pi­ 
suci i skladajuci pjesme, daju­ 
ci autorske prihode u korist 
postradalih za neovisnost i 
slobodu Hrvatske. Puno je to 
novaca, ne bih govorio o bro]­ 
kama. Mislim da smo Zrinko 
Tutic i ja s -Mojom domovi­ 
nom- postigli zacetak visoke 
razine hrvatskoga narodnog 
glazbenog duha, da je to ono 
sto zapravo nasim hrvatskim 
ljudima treba. znaci, ni ko­ 
racnica, ni popijevka za res­ 
torane, nego jedna vrlo sku­ 
pa simfonijska pjesma. 

Izravna iskustva 
Klasicari su imali puno sre­ 

ce jer je povifest ostavila ope­ 
re i pjesme koje opisuju i da­ 
nasn]i hrvatski trenutak, dok 
mi u zabavnoj i pop-glazbi nt- 

U -vrijeme srpske agresije na Hrvatsku i tada jos vrlo 
snaznog srpskog istocnjackog utjecaja ha hrvatsku 
zabavnu i pop-glazbu, Zrinko Tutic i Rajko Dujmic 
skladali su pjesmu » Moja domovina«, kojom su 

oznacili zac.etak · visoke razine hrvatskoga glazbenog 
duha, ohrabrivali i podizali moral hrvatskom narodu i 

prikupili pomoc vrijednu 280.000 DEM · 

Razgovarao Neven Valent-Hribar 

smo imali gotovo nikakvih 
smjernica. Morali smo napi­ 
sati i uglazbiti pjesme koje ce 
se doticati hrvatske duse u 
trenutku kad je bilo najteze. 
Buduci da stanujem na Bo­ 
rongaju, preko puta bivse vo­ 
jarne JNA dozivio sam osob­ 
no i pravu pucnjavu, i sklo­ 
nista. bio sam sa svojim.pnja­ 
teljima nasuprot srpskim voj- 

r: 
nicima u toj tadasnjo] vojarni. 
Kazu da u ratu -rnuze sute-. 
Medutim, muze su dio grcke 
kulture, a u naso] katolickoj 
vjeri ispovijssti i krscansko] 
vjeri Bog nikada ntje zasutio. 
Kroz mene govori onda kad 
treba, kad je potrebno, i to 
kroz moju pjesmu. Mogao bih 
reci da sam jedan od onih ko- 

ji znaju sto znaci kad netko 
izgubi jectan flzicki dio sebe 
samoga, kad netko izgubi 
svojega bliznjega. Ako tak­ 
vim stradalnicima i u jednoj 
sekundi moja pjesma moze 
nadomjestiti to sto su izgubili 
i sto trpe, onda je mojazada­ 
ca na zemlji ispunjena. S dru­ 
ge strane, kad sve.to jednoga 
dana prode, a mora proci, jer 
nista ne traje vjecno, kad vrt­ 
jeme ucini svoje, nadam se 
da ce u nekom zapisu o naro­ 
du kojemu pripadam dusom i 
tijelom, ostati barem mali dio 
onoga sto sam, eto, zahvalju­ 
[uci bogom danom talentu, 
uspio zapisati. 

• Kako je doslo do idejnog 
zacetka -Moje domovine-, 
pjesme koja je nedavno na­ 
vrsila dvije godine svog es­ 
tradnog zivota? 

- To je Zrinkova inlcijati­ 
va. Moram priznati da je pre­ 
sudnu ulogu odigrao njegov 
telefonski poziv. -Bajko, nista 
se ne dogada, pa zar mi, osim 
puske, nemamo i jaceg oruz­ 
ja ?« - upitao me. Pokojni je 
Ivcic nacinio skladbu -Stop 
the war in Croetie«, namije­ 
njenu svijetu, a mi smo htjeli 
skladati pjesmu bas za nas. 

Tako je nastala -Moja domo­ 
vina-. 

• Za koje vrijeme? 
- Za dva dana, tijekom ru]­ 

na 1991. godine. Postigla je 
f'antastican uspjeh i kod nas i 
u inozemstvu. Mislim da [e 
njezinim izvodenjem prikup­ 
ljeno oko 280.000 DEM, [er su 
se svi izvodaci odrekli svojih 
autorskih prava. Tu smo svi 
bili kao jedan. U tom je tre­ 
nutku hrvatska estrada bila 
olicenje hrvatskoga· naroda. 
Disali smo kao jedan. 

Croatia Music Aid 
• Ranije je bilo puno poteii­ 

koca s utjecajem istocne 
srpske glazbe u hrvatskom 
glazbenom prostoru. Kako 
ste ih rijesili? 
- Oni su nama htjeli oteti 

Euroviziju, a zna se da su tih 
godina na Euroviziji isle re­ 
dovito pjesme iz Hrvatske, 
sve do one sjajne pobjede »Ri­ 
ve-. Kad je -Hiva- pobijedila 
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strasno su se borili da se Eu­ 
rovizija odrzi u Seve-centru u 
Beogradu, umjesto u Zagre­ 
bu, i tu je ?ilo golemih -tuca«. 

To je vec onda bio otvoreni 
pocetak 1989. godine. Mi smo 
to u estradi itekako osjecali, 
premda, nismo bili izravno u 
politici. Osjetili smo da su 
promjene blizu, i bas je estra­ 
da dala iznimni doprinos 
svim promjenama na nasem 
hrvatskom prostoru. 

• Koji su Vas se trenutci iz 
rata najvise dojmili? 
- Bilo je to nedavno, nesto 

prije ljeta. kad smo jedan moj 
prijatelj i ja nabrojili da 
161-og covjeka iz naseg kvar­ 
ta (Maksimir, Dubrava, Buko­ 
vacka cesta) vise nema. Polo­ 
zili su sve za nas koji i dalje 
zivimo i borimo se za Hrvat­ 
sku. A dobrotvorni koncerti? 
Uopce im ne znam broja. Pu­ 
no smo se angazirali, svi 
hrvatski glazbenici, pogotovo 
preko Croatian Music Aida, 
zajedno s gospodinom Gos­ 
tlom i gospodinom Puskeri­ 
cem. Tim smo koncertima 
prikupljali novae i na taj na­ 
cin pomagali Hrvatskoj. 
• Razmisljate li o skladanju 

neke pjesme koja bi mozda 
mogla postati i nacionalnim 
simbolom? 
- Mislim da ce to biti ug­ 

lazbljenje stihova Mejci Boi­ 
joj Kemenitih vrete. Siguran 
sam da ce ta pjesma imati na­ 
cionalno znacen]e. To je je­ 
dan od projekata koji me uis­ 
tinu raduje, a radim ga zajed­ 
no sa Zborom Sv. Msrke 
-Centorres Sencti Merci«. 
Mozda ce bas kroz taj, i takve 
projekte, svi hrvatski ljudi ko­ 
ji su rodeni, a i oni koji nisu, 
u Zagrebu shvatiti kolika je 
ljubav svakoga Hrvata pre­ 
ma njegovu glavnom gradu. 

• Gospodine Dujmicu, pro­ 
veli ste tijekom rata mnogo 
vremena s hrvatskim vojnici­ 
ma na svim hrvatskim bojis­ 
nicama, Imate li poruku za 
njih? 

- Ne postoji rijec, i ne po­ 
stoji pjesma koja se moze na­ 
pisati i s kojom bih ja mogao 
odati svu svoju zahvalnost 
hrvatskom vojniku, koji je 
zrtvovao sebe za nas i zahva­ 
ljujuci kojem smo mi imali 
mir i stekli nadu u nesto sto 
se ce zacijelo, za desetak go­ 
dina, zvati prava hrvatska 
kultura i pravi hrvatski uljud­ 
beni prostor. Beskrajno se di­ 
vim i zahvaljujem svakom 
hrvatskom vojniku, ma gdje 
se nalazio, i nadam se da ce 
ga moja pjesma harem oh­ 
rabriti, da ce mu dati morala 
i ljudske jakosti do konacnog 
oslobodenja Lijepe nase, • 

RASPJEVANI GRAD 
Barokne veceri, koje su se po dvadeset.i treci put odrzale u Varazdinu pod 

pokroviteljstvom predsjednika Republike dr. Franje Tudmana, naznacile su ne 
samo sazrijevanje programa i samih Veceri nego i uspjesnost svekolikih priprema 

kao i ozracje vremena u kojem su se odrzavale 

Pise Neveu Valent~Hribar 

.U okolnostima koje 
nisu bile bas najpovoljnije, 
odbori Varazdinskih barok­ 
nih veceri, nastojeci slijediti 
sve pozitivne posebnosti koji- 

. ma su Veceri postale znane 
ne samo u Hrvatskoj nego i 
izvan granica nase domovi­ 
ne, pripremili su raznovrsne 
glazbene, kazalisne i likovne 
sadrzaje i ucinili ovo godiste 
Varazdinskih baroknih vece­ 
ri vrlo znacajnim. Istaknuta 
imena europskih i hrvatskih 
umjetnika, renomirani an­ 
sambli za baroknu glazbu 
Hrvatske, Austrije i Francus­ 
ke, kao i znacajno sudjelova­ 
nje varazdinskih mladih um­ 
jetnika ilustriraju riapor od­ 
bora Varazdinsklh baroknih 
veceri da svecanost barokne 
glazbe obiljezi kulturna zbi­ 
vanja ne samo u Varazdinu 
nego i u Hrvatskoj. Potrebno 
je posebno istaknuti prihva­ 
canje stalnog pokroviteljstva 
dr. Franje Tudmene, pred­ 
sjednika Republike Hrvatske, 
nad Baroknim vecerima. Tim 
visokim pokroviteljstvom 
glazbena umjetnost, kultura i 
povijesne tradicije Varazdina 
dobivaju svoje puno znacenje 
i potvrdu, a to je i dokazano 
osobnim dolaskom Predsjed­ 
nika Republike na otvorenje 
ovogodisnjih veceri. 
Ovogodisnje Barokne vece­ 

ri bit ce upamcene po prosla­ 
vi dviju obljetnica. Osamde­ 
set godtna ztvota slavnih va­ 
razdinskih profesora.glazbe: 
gospode Ankice Opolski i 
gospodina Meriiene. Zubere, 
glazbenih pedagoga kojt su 
pronijeli slavu Glezbene sko­ 
Je Vereidin poznatim djecjim 
zborom i odgajanjem uceni­ 
ka koji su postigli vrhunsku 
karijeru ne samo u hrvatskim 
nego i svjetskim glazbenim 
okvirima. Profesori Ankica 
Opolski i Marijan Zuber ula­ 
gali su golemi trud u stvara­ 
nje i podizanje afirmacije i 
digniteta glazbenog obrazo­ 
vanja, u - po broju stanovni­ 
ka malom, ali po kulturnom, 
posebno glazbenom zracenju 
za hrvatsku kulturu - vrlo 
znacajnom gradu, te pobudu­ 
ju zahvalnost i divljenje sviju 
nas. Dozivjeli su prelijepi tre- 

nutak da ·ih predsjednik Tud­ 
man odlikuje visokim hrvat­ 
skim znamenjem Zvijezdom 
Denicom. Obiljezena je tako­ 
der i 70. obljetnica ztvota 
mezzosopranistice Nede Put­ 
tar-Gold koja je ljepotom svo­ 
ga glasa vise od 40 godina bi­ 
la nazocna na koncertnim i 
opernim podijima Hrvatske i 
Europe. 
Ovogodisnje Barokne vece­ 

ri bit ce dugo pamcene, i po 
vrhunskim, na svjetsko] razi­ 
ni izvedenim operama Dido­ 
ne i Eneja H. Purcella i inter- 

razdinskog komornog orkes­ 
tra -Mundus Gare stiensis- s 
njihovim ravnateljem Slav­ 
kom Megdicem, nastupima 
stranih ansambala kao i ve­ 
ceri talijanskog baroka Split­ 
skog Komornog orkestre 
Hrvetskoge nerodnog kaza­ 
Iiste. Obnovljene su orgulje, 
11 Varazdinsktm Toplicama, a 
otvorenje, kojem su bili na­ 
zocni mnogi nasi ranjeni voj­ 
nici, uvelicali su orguljas An­ 
delko Klobucar · i Buza 120- 
spis-Baldani. I na kraju, veli­ 
ka hvala Programskom i Or- 

lstaknuti glazbeni pedagozi Ankica Opolski i Marijan Zuber doiivjeli 
su prelijepi trenutak da ih predsjednik dr. Franjo Tudman odlikuje 
visokim hrvatskim znamenjem »Zvijezdom Danicom« 

pretacijama primadone Ruie 
Pospis-Beldeni, Vliitke Orsa­ 
nic r Giorgia Surjene; danas 
zasigurno jednog od najistak­ 
nutijih hrvatskih opernih um­ 
jetnika u svijetu koji je na 
ovim vecerima pjevao i u po­ 
znatoj Pergolesijevoj operi La 
-serva pedrone s izvrsnom ta­ 
lijanskom sopranisticom Ma­ 
rinom Bolgan. Bit ce upamce­ 
ne i po koncertima Zegrebec­ 
kih soliste, njemackog orgu­ 
ljasa Christophe Bosserte, 
djecackog soprana Marks. Ci­ 
lice, glasovirskom recitalu 
hrvatskog skladatelja prof 
Jurice Mureie, nastupima va- 

ganizacijskom odboru Barok­ 
nih veceri s gradonacelni­ 
kom Milivojem Ledicem, a 
posebice profesoru Vladimi­ 
ru Krenjcevicu i gospodi Josi­ 
pu Meteceku i Merijenu Kre­ 
su koji s Varazdincima vec 
godinama daju golemi pecat i 
pridonose uspjesnostt Barok­ 
nih veceri. Varazdin se zato i 
nalazi na glazbenom zemljo­ 
vidu Hrvatske, Europe i svije­ 
ta ne samo po znanoj nam 
melodiji iz Kelmenove opere 
Kneginja cerdsse nego i po 
zvukovima glazbe a i izlozba­ 
ma kojima Varazdin u ranu 
jesen postaje jos ljepsi. • 
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ZLATNI BOCARI 
Jeste Ii do jucer culi za imena Dinka 
Beakovica, Nediljka Rojnicu, 
Valtera Ivancica, Zdenka 
Androsica ?! Oni SU danas nositelji 
zlatnih i broncanih odlicja sa 
Svjetskog prvenstva u Italiji! Bravo 
zlatni decki ! 

Pise Boze Simlesa 

U.roslom broju pisali smo O ne­ 
uspjehu nasih nogometnih klubova u su­ 
daru s Europom i posebice istaknuli ka, 
ko nas sve boli nacin na koji su nasi no­ 
goguraci beskrvno i provincijski prt­ 
znali Ajesu i Steeui da su u svemu bolji. 
Nakon Hejduke i Croetije razocarali su 
nas - i rezultatom i igrom - kosarkasi 
Croatia osigurenje iz Splita [bivsa slav­ 
na Jugoplastika, kasnije Slobodna Dal­ 
macija!) visokim porazom protiv belgij­ 
skog kluba Maes Pilse; a kako s Belgi­ 
jancima igramo i kvalifikacije za prven­ 
stvo Europe te se. reprezentacija mora 
dobro pripremiti da ne bismo dozivjeti 

· [os jedan sramni sudar s Europom i 
stvarnoscii ... 
Da ne bismo samo kukali i nizali na 

ovome mjestu samo poraze i sramotno 
drzanje nasih razvikanih zvijezda i zvje­ 
zdica na terenu i oko njega, posebice 
.isticemo bas na ovoj stranici pravi spor­ 
tski i ljudski pothvat - do [ucer gotovo 
anonimnih zlatnih bocara. Dinko Be­ 
ekovic postao je u talijanskom Saluzzu 
svjetskim prvakom, a Nediljko Bojnice; 
Vetter Ivancic i Zdenko Androsic - 
broncanil 

Nase novine pune su slika i pustih 
izjava vodecih nogometnih imena u na­ 
sern nacionalnom prvenstvu. Citatelji i 
gledatelji gotovo sve znaju o prvim violi­ 
nama Croatije, Hajduka, Zagreba, Rije­ 
ke, a svakodnevno im se servira i o naj, 
prosjecnijim Iigaskim igracima,' slikaju. 
ci ih cesto i u najbizarnijim situacijama 
i pozama, sto cesto granici s neukusom, 
najblaze receno, Za nogometasima puno 
ne zaostaju ni kosarkasi, pa i neki drugi 
predstavnici tzv. elitnih sportova, Jos 
drasticniji odraz tih nasih nakaradnih 
shvacanja i dijeljenja na velike i male, 
tocnije receno vazne i nevazne sportove 
i sportase, vidi se u i (ne)vrednovanjima 
rada i rezultata. 
Prije nekoliko 'dana, nakon vec spo­ 

menute blamaze nogometasa Croatije i 
Hajduka saznali smo u posebnim novi­ 
narskim rubrikama i okvirima kako ce, 
-jadni- zagrebacki nogometasi primati 
mjesecno samo zagarantirani mini­ 
mum. Kad su citatel]i pomislili da ce [ad­ 
ni siromasi biti gladni kruha, navedeno 
je da taj njihov minimum iznosi - 1000 
DEM na mjesec! Ostalim tzv. malim 
sportovima i sportasima, koji, da nagla­ 
simo, donose europske i svjetske naslo. 
ve, zlatne i srebrne medalje, zavrti se u 
glavi i pri spomenu takove sume. A no­ 
gometasima je to kazna - za stravicno 
slabe rezultate i poraze pred europskim 
klubovima i vrijednostima, a kuglacima, 
bocartma, strijelcima .... nije tolika na­ 
grada za postignute svjetske rezultate. 
Kad su okupljeni novinari docekali 

nase bocare koji su nas i nasu zemlju ta­ 
ko uspjesno predstavili u Italiji, Dinko, 
Nediljko, Valter, Zdenko i vodstvo repre­ 
zentacije gotovo su se iznenadili, misleci 
da je nekakva zabuna - kad se eto od 
njih traze izjave I slike za novine: 

- Krasan je i jedinstven osjecaj u cov­ 
. jeku koji nakon dvadeset godina dozivi 
ovakve pocasti. To [e prva zlatna meda. 

lgraci i vodstvo zlatnoga sjaja skromno su proslavili svoj i nas svjetski pothvat 

lja na SP u povijesti bocanja koju nisu . 
osvojili Francuzi iii Talijani. Igrao sam 
za Hrvatsku, za nase bocanje, ali i za sve 
ostale bocarske saveze koji su se nasem 
pothvatu iznimno veselili. Sto se tice sa­ 
mog finala, sjajno sam se osiecao, opu­ 
steno kao na nekom treningu. Nadvisio 
sam -deveterostrukog svjetskog prvaka, 
Talijana Strulu, a cak su i objektivni gle­ 
datelji, tako mi se cinilo, bili na mojoj 
strani. Bio sam opcinjen i silno, silno 
sretan - izjavio je, nakon povratka u 
Zagreb, svjetski prvak Dinko Beakovic, 
Broncani Nediljko Rojnica dodao je: 
- Vodeci svoju kcer na vjeronauk do­ 

zivio sarn. nesto nailjepse i najdirljivije u 
zivotu. na, uspjehu i dostojnoj borbi za 
boje nase Hrvatske cestitale su mi casne 
sestre! 
Kao kruna tih uspjeha stiglo je [os [ed­ 

no priznanje: Kongres FIB-e odlucio je 
. Zagrebu dodijeliti organizaciju SP slje­ 
dece godine od 19. do 24. rujna. Nije sto­ 
ga cudo sto u posljednje vrijeme uz sva­ 
ku nasu skolu i crkvu u vecim i manjim 
mjestima nicu nova bocalista. Za nove 
pothvate, za nove hrvatske i svjetske pr­ 
vake! 

Dinko Beakovlc i Valter Ivancic, iako su bo­ 
cama dohvatili svjetske visine - ostali su 
cvrsto na zemlji! 

Ovo je prigoda da se cestita i Aleksen­ 
dru Anzuru, neumornom izborniku dr­ 
zavne vrste, Anti Ledicu. direktoru re­ 
prezentacije, koji zbog bolesti nije mo­ 
gao biti uz nase izabranike u Italiji, ali je 
-ostavio- postelju i dosao pozdraviti 
zlatne decke u restoran -Bulin-. Tu je 
bio i Mario Milenovic - Litre, tajnik Hr­ 
vatskog bocerskog seveze. Milivoj Mili­ 
se. predsjednik Hrvatskog bocarskog 
saveza te brojni drugi znani i neznani 
[unaci ovog hrvatskog bocarskog zlat­ 
nog putovanja. 
To je prigoda, a i nasa obveza da svi­ 

ma njirna, i onima koji su sudjelovali u 
kovanju -zlatnih boca-, uparntirno njiho­ 
va imena i djela, i s posebnim gustorn 
cestitamo na svemu sto su ucinili za bo­ 
canje, nas sport i nasu domovinu. 
Bravo decki - tako se zivi, dostojan­ 

stveno bori za boje svoje zemlje. A rnno­ 
ge sportase, a i sve nas koji smo ih pre­ 
visoko digli, barem malo srama_ pr_ed 
ovim istinskim sportskirn i ljudskirn JU­ 
nacima. • 
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PERASTANSKI 
U vise nego skromnoj literaturi posvecenoj starom oruzju u 
Hrvatskoj jedan mac zauzima vrlo visoko mjesto po 
ucestalosti spomena i njemu posvecenoj pozornosti. Bio je 
predmet rasprave u vise od deset radova ali je unatoc tome o 

· njemu malo sto ispravno receno. Rijec je o macu kojeg su 
nosili kapetani grada Perasta kao znak svog dostojanstva a 
koji se i danas cuva u Gradskom muzeju u Perastu 

Pise Tomislav Aralica 

r. spomen perssten­ 
skog mece nalazimo u ruko­ 
pisnom ljetopisu barskog 
nsdbiskupe Andrije Zmsjevi­ 
ca (1624.-1694.) koji nas obavje­ 
stava kako se u Perastu cuva 
mac Vuka Ognjenog. Radi se 
o Vuku Brenkovicu (umro 
1485.), vazalu ugarskohrvat­ 
skoga kralja Metijss« Korvi­ 
ne. koji, uz Skenderbega i Si­ 
binjenin Janka, pripada gale­ 
riji legendarnih protuturskih 
boraca 15. stoljeca. Prema 
predanju, ovaj je mac gradu 
Perastu darovao hrvatski 
ban Peter Zrinski (1621.-1671.) 
u povodu znacajne perastan­ 
ske pobjede nad Turcima 15. 
svibnja· 1654. Zrinski je, na­ 
ime, brodom posjetio Perast 

. osam dana nakon bitke. 
Drzak ovog rnaca izraden 

je od crnog roga (prema neki­ 
maod kitove kosti) i djelomice 
okovan srebrnim limom s uc­ 
vrscernm poludragim kame­ 
njem. Krtzntca ima branik, 
zadnji krak savinut prema 
sjecivu i parirajuct luk (pas. 
d'ane) ukrasen poludragim 
kamenjem (rubin, ametist, al­ 
mantin, kalcedon i karmeol). 
Sjecivo je vrlo kvalitetno i 

- lzrazito stroke. Od nasada do 
vrha duzina mu iznosi 85 cm, 
a sirina cak pet cm na nasa­ 
du. Ispod nasada ima dva 
okrugla proboja. Sa svake 
strane su dva zlijeba uz hrbat 
kao i kovacki zlgovl koji ima­ 
ju oblik -musice- i krizeva ra­ 
scijepljenih krajeva te kruzno 
poredanih lukova. Sjecivo je 
ukraseno naknadnim cirilic­ 
rum natpisom izvedenim gra­ 
viranjem i pozlacivanjem. Ct­ 
rtlicni natpis po svojim pale­ 
ograf skim osobinama odaje 
hrvatsku ciriltcu odnosno bo­ 
sanctcu. Natpis je na staro­ 
slavenskom: S vanjske strane 

sjeciva ispisana je poznata 
fraza iz prvog i drugog stiha 
34. psalma -Sudi, Gospodi, ... •. 
S unutarnje strane natpis za­ 
ziva pornoc Svetog Nikole ko­ 
me se utjece prvotni vlasnik 
maca Vukss. Stjepenovic 
(napisano je Stepanovik). 
Tipcloski ovaj mac pripada 

skupini · arapskih maceva i 
sablji s osobitom i prepozna­ 
tljivom drskom za koju se 
obicno upotrebljava naziv 
nimcha. Termin · nimcha je 
berberskog podrijetla i izvor­ 
no se odnosi na slablje pu­ 
stinjskih plemena Megrebe 
iz 18. i 19. stoljeca ali je u lite­ 
raturi protegnut i na mnogo 
starija oruzja slicnog izgleda 
koja su upotrebljavali sjever­ 
noafricki pomorci u 16. i 17. 
stoljecu Ovi su, pak, nastali 
od venecijanskih mornaric­ 
kih maceva iz kraja 15. i po­ 
cetka 16 stoljeca, Izgleda ka­ 
ko su arapski pomorci pre­ 
uzeli od Mlecana ovaj tip 
oruzja tijekom prve polovice 
16. stoljeca razvijajuci ga i 
upotrebljavajuci kroz iduca 
tri stoljeca, dugo nakon sto je 
njihovo venecijansko podrije­ 
tlo davno zaboravljeno. Ta 
vrst oruzja, nazivamo ih pro­ 
tonimche, preko arapskih va­ 
zala postaju jedno od karak­ 
teristicnlh oruzja osmanlijske 
mornarice, a ponekad ih zati­ 
oemo i kod .zapadnoeurop­ 
skih pomoraca kao ratne tro­ 
f (:!je s kojima su se rado dali 
naslikati. 
Protonimche cesto imaju 

Siroka dvosjekla iii jednosje­ 
kla sjeciva talijanskog iii nje­ 
mackog podrijetla. Arapi su 
ih nabavljali dijelom trgovi­ 
nom a dijelom kao ratni pli­ 
jen. Postojalo je vise raznih 
inacica kao i nekoliko razina 
dekorativnih standarda. Pe­ 
rastanski se mac ubraja u 
najraskosniju skupinu sre- 

' ., 

·' 

119 
'V' 

MAC 

(1l 
.~ 
~ 
<( 
> (1l 
<ii 
I! 
~ 
•N 
(I) 

8 

brom i poludragim kame­ 
njem ukrasenih primjeraka. 
Sjecivo treba razmatrati 

odvojeno od rukohvata koji je 
ocito naknadno montiran. 
Zahvaljujuci kovackim zigo­ 
vima mozemo s pnlicnom si­ 
gurnoscu zakljuciti kako se 
radi o sjevernotalijanskom 
proizvodu iz razdoblja od 
kraja 15. do kraja 16. stoljeca, 
Dva proboja na nasadu svje­ 
doce kako je sjecivo bilo pr­ 
votno postavljeno na jedan 
od rukohvata sjevernotalijan­ 
skog tipa iz prve polovice 16. 
stoljeca koji SU Se pricvrsciva­ 
li pomoou zakovica sto spaja­ 
ju nasad sjeciva i krizmcu. 
Nakon skidanja starog ruko­ 
hvata ostale su rupe. 

Natpis na sjecivu ne ostav­ 
lja nikakve dvojbe, iako su o 
tome izrazena vrlo suprotna 
misljenja, glede konfesional­ 
ne pripadnosti Vukse Stjepa­ 
novica, Vuksa je bio katolik 
jer u suprotnom ne bi dao na­ 
pisati iza svog imena latinski 
tekst. M. MENTO - MEI - 
DOMINE. Natpisi na staro­ 
slavenskom, koji upotreblja­ 
vaju u slavenskoj liturgiji . i 
katolici i pravoslavci, tada se 
redovito pisu bilo cirllicom 
bilo glagoljicom, pismima na­ 
mijenjenim bas tom jeziku. 
To sto Vuksa zaziva Svetog 
Nikolu, zastitnika pomoraca, 
ukazuje nam kako je i sam 
bio pomorac, tim prije sto se i 
inace radi o momarickorn 
macu 

I kao zaglavak rnozemo 
navesti da perastanski mac 
nije mogao pripadati Vuku 
Ognjenom jer je znatno mla­ 
di od njega. Sjecivo je pro­ 
izvedeno u sjevernoj Italiji ti­ 
jekom prve polovice 16. stolje­ 
ca i prvotno postavljeno na 
drugi tip rukohvata. Arapski 
rukohvat stavljen je na sjeci­ 
vo negdje u razdoblju od dru­ 
ge polovice 16. stoljeca pa do 
1654. godine. Natpis Vukse 
Stjepanovica mogao je biti 
ispisan bilo kad u ovom raz­ 
doblju. Petar Zrinski je ovaj 
mac mozda stekao kao ratni 
plijen jer je poznato kako je 
te, 1654. godine, svojim ratnim 
brodom osobno sudjelovao u 
prepadima na turske brodo­ 
ve, a njegovi podanici iz Hr- 

. vatskog primorja radili su to 
vec vise od stoljeca unatrag. • 
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Hvaranin Ivan Vucetic, otac Interpola (2) 

FBI KAO 
»PLAGIJATOR« 

»Slucaj Francisce Rojas bio je 
obicna drama medu tisucama 
slicnih koje se zbivaju _ · ~' 
svakodnevno svugdje po / 
svijetu. Medutim, to je ipak 
bilo i nesto mnogo znacajnije: 
bilo je to ptvo ubojstvo na 
svijetu otkriveno na temelju 
otisaka prstiju ... « 

Pise Aleksa Vojinovic 

Proucivsi u tancine sve dostupne 
znanstvene radove koji su se bavili 
istrazivanjem otisaka prstiju (Galton, / 
Malpighi, Purkyne], Hvaranin Ivan Vu- · 
cetic kao voditelj policijske -Sluzbe 
identifikacije- u La Plati u Argentini, 
pronalazi sve vise nedostataka u dota­ 
dasnjo] evidenciji kriminalaca po nace, 
lu antropometrije Francuza Bertillone; i 
prvi 'u svijetu uvodi znatno pouzdaniji 
sustav koji naziva - iknofalangometri- 
ja [slozenica od triju grckih r'ijeci koje 
znace. trag, zglob prsta i mjeriti), te sa­ 
stavlja prvi obrazac za tzv, desetoprstni 
fis otisaka prstiju, Od vlastita novca da- 
je izraditi poseban ormar za svoju kri­ 
minalisticku dokurnentaciju, nacinje od­ 
govaraiucu kartoteku i smislja pomocne 
sprave za provodenje svoga nacina dak­ 
tiloskopije. 

Kad ce ga naknadno, kao vec prtzna­ 
tog i uglednog kriminalista zapitati ka­ 
ko je nastala ta njegova prvobitna ured­ 
ska oprema, Vucetic ce reci, kao da se to 
podrazumijeva samo po sebi: 

- Bio sam prisiljen prodati sve sto 
sam dotle stekao i sto je bilo od neke ve­ 
ce vrijednosti! 
Sve to sacuvali su Vuceticevi argen­ 

tinski nasljednici u istoj policijskoj stru­ 
ci i dan-danas se moze razgledati u La 
Plati u -Museo Vucetich-, kuda juzno­ 
americki kriminalisti navracaju ispu­ 
njeni osobitim stovanjem i gordoscu da 
upravo oni bastine djelo - »oce Inter­ 
pole« i »oce osobne iskeznice« 
Jednom godisnje svi se znacajniji ljudi 

policije Juzne Amerike okupljaju oko 
groba Ivana Vucetica, a na stogodisnjicu 
njegova rodenja 1958. postavljeno je na 
ulazu u policijski Ured za daktiloskop­ 
sku identifikaciju u argentinskom gra­ 
du Rosario de Santa Fe Vuceticevo po­ 
prsje, s uklesanim u crnom mramoru 
njegovim otiskom desnog kaziprsta i 
natpisom: 
-Bog: ostavlja pecat na ruku svakog 

covieka - Job, 12.8« 

Fotografija Ivana Vucetica na njegovu iden­ 
tifikacijskom kartonu, snimljena 24. oiujka 
1910. (Ured za identifikaciju, Rosario de 
Santa Fe) 

Prvi u kartoteci : »Skakae 
preko zidova« 
No, Vuceticev zasluzni put do slave bit 

ce trnovit, skopcan s mnogo odricanja i 
tegobnim danonocnim radom, sto Ar­ 
gentina kao njegova -nova domovina­ 
nikada nece smetnuti s uma i zaboravi­ 
ti. .. Niti puna dva mjeseca poslije prvog 
predanog proucavanja dotadasnjeg na­ 
cina evidencije prijestupnika, Ivan Vu­ 
cetic pocinje 1. rujna 1891. daktiloskopi­ 
ranjem 23 osudenika u zatvoru u La Pia­ 
ti i tako zapravo pocinje djelovati po 
njemu utemeljena policijska -Sluzba 
identifikacije« u istome gradu. Tri mje­ 
seca iza toga, 7. prosinca, Vrhovni sud u 
Buenos Airesu sluzbeno svojim autorite­ 
tom priznaje ucinkovitost Vuceticeva 
daktiloskopiranja u zatvoru u La Plati: 
izmedu 645 osudenika otkriveno je Se­ 
dam -povratnika-. 
Iako Vuceticeva daktiloskopija jos 

uvijek nosi cudan naziv iknofalangorne­ 
trija, toj i takvoj kartoteci pripada zna­ 
cenje prve strucne policijske evidencije 
u svijetu, a pocetni se podatci od 10. ruj­ 
na 1891. odnose na desetoprsni karton 
29-godisnjeg provalnika Julia Torress; 
zvanog -Skakac preko zidova-, inace - 
osudenog grafickog radnika. 
Do 29. lipnja 1892. nema nekih spekta­ 

kularnijih dogadaja, a onda iskrsava 
sluca] Frencisce Rojas ( dr. Krsto Pasino- 

vie: -Ivan Vucetic ,- tvorac daktilosko, 
pije-. -Na taj nacin otklonjena je sumnja 
s okrivljenog Velesqueza i izbjegnuta jos 
jedna gruba pogrjeska u pravosudu, za­ 
hvaljujuci primjeni Vuceticeva sustava 
klasifikacije otisaka prstiju. Slucaj 
Francisce Rojas bio je obicna drama 
medu tisucama slicnih koje se zbivaju 
svakodnevno svugdje po svijetu. Medu­ 
tim, to je ipak bilo i nesto mnogo znacaj­ 
nije. Bilo je to prvo ubojstvo na svijetu 
otkriveno na temelju otisaka prstiju, 
pronadenih prigodom policijskog uvida. 
ja na lieu mjesta. Pronaden je - nepo­ 
znati ubojica. Kad se inspektor E Alva­ 
rez vratio s komadom drvenog okvira 
od vratiju i otiscima prstiju u policiju La 
Plate, njegovo je izvjesce izazvalo snebi­ 
vanje i senzaciju u policiji i u tisku, a 
odusevilo njegova ucitelja-, 

Tajanstvene brojke s vrskova 
prstiju _ 
Buduci da zapanjujuce razriesenie 

slucaja Rojas bjelodano potvrduje dra, 
gocjenost daktiloskopije, Vlada pokraji­ 
ne Buenos Aires u ·svibnju 1893. ozako. 
njuje -uporabu otisaka prstiju po susta­ 
vu Vucetjca«. Potrebno je naglasiti, da se 
radi ne samo o 'uzirnanju i usporediva, 
nju otisaka prstiju osumnjicenih, nego i 
o - -originalnom sustavu klasifikacije 
prstiju na temelju brojke i slova-, 
Evo kako je to smislio ostroumni Hva­ 

ranin. 
• U znanstvenim krugovima vodila se 

- kako je poznato - polemika oko toga 
tko je prvi pronalazac sustava klasifika­ 
cije otisaka prstiju, kako bi se oni mogli 
pravilno i korisno, u vidu zbirke, kori­ 
stiti za identifikaciju vec ranije daktilo­ 
skopiranih osoba. Tu bitku dobio je 1891. 
godine Ivan Vucetic. On je prvi izvrsio 
razvrstavanje otisaka prstiju po skupi­ 
nama i dao im klasifikacijske oznake, a 
ujedno je izradio i fis - 'la fiche dece­ 
dectilsr' - na koji se uzimaju otisci pr­ 
stiju desne i lijeve ruke, Na taj nacin 
udareni su prvi temelji suvremenog po- 

. cetka primjene daktiloskopije pod nazi­ 
vom 'Argentinski put razvoja daktilo­ 
skopije' ... Vuceticev sustav klasifikacije 
od 1891. godine pa do danas pretrpio je 
niz promjena, dopuna, modifikacija, sto 
je bila i neophodna potreba ... Kako je 
sacinio fis (karton) na koji se stavljaju 
otisci prstiju s obje ruke, uzeo je po 
odredenom redu otiske prstiju, s time da 
je lijeva ruka bila gore, a desna dolje, 
palci su se nalazili na lijevoj strani, a 
mali prsti na desnoj strani. Vrhovi su bi­ 
Ii okrenuti prema sredini fisa jedan na­ 
suprot drugoga. . . Slova u klasifikaciji 
koristila su se za obiljezavanje uzoraka 
samo na palcu desne i lijeve ruke, dok 
su brojevi koristeni za oznacavanie po­ 
jedinih vrsta uzoraka otisaka prstiju na 
kaziprstu, srednjaku, prsteniaku i ma- 
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lorn prstu desne i lijeve ruke. To bi u 
praksi izgledalo ovako: 
Na palcu desne ruke nalazi se kruzni 

uzorak i njegova je oznaka V (Verticilio), 
brojcana vrijednost je 4, daljnji prsti - 
kaziprst, srednjak i prstenjak, takoder 
su oznaceni kao kruzni uzorci brojkom 
4, dok je na malom prstu zamka s otvo. 
rom udesno i takav je uzorak oznacen 
brojkom 3._Na lijevoj ruci palac je uzo­ 
rak zamke s otvorom ulijevo I, kaziprst 
zamke .udesno 3, srednjak, prstenjak i 
mali prst su zamke s otvorom ulijevo ... 
Formula ovog fisa bila je pisana na slje­ 
deci nacin. 
V 4443/1 3222«. 
Nije bas najjednostavnije, zar ne?! 

Ubojica Gonzales otkriven u 
tren oka 
Zanimljivo je, da se nagli i uspjesni ra­ 

splet slucaja Rojas duboko dojmio i sa­ 
moga Vucetica koji to u pismu povjera­ 
va prijatelju Argentincu 

-Gotovo se ne usudujem vjerovati, ali 
to je nepobitna istina. Sigurno ce moji 
neprijatelji reci da se radi o obicnorn 
slucaju, Ali ja imam neoborive dokaze. 
Nadam se, da cu uskoro doci do novih 
argumenata u korist svoga sustava ... « 
Potonja Vuceticeva ocekivanja ce se 

ubrzo ostvariti: identificirati ce u tren 
oka nepoznatog samoubojicu ( -Posto 
mu je uzeo otiske prstiju, utvrdio je za 
pet minuta da se radi o bivsem kaznje, 
niku-], a potom ce zahvaljujuci daktilo­ 
skopiji nepogrjesivo ukazati na ubojicu 
Gonzelese koji je ubio trgovca Don Bi­ 
vass u La Plati. 
Nimalo ne sumnjajuci u pouzdanost 

Vuceticeva nacina evidencije pomocu 
otisaka prstiju, Vlada pokrajine Buenos 
Aires propisuje ovu mjeru u sluzbene 

· svrhe, dok sam Ivan Vucetic objavljuje 
zapazeni prilog o korisnosti daktilo, 
skopske identifikacije, preporucujuci je 
- vojsci, mornarici, skolama i 'zdrav, 
stvenim ustanovama, ukratko svuda 
gdje je nuzno vjerodostojno razlikovati 
pojedine ljude (»To su pocetci i korijeni 
njegove kasnije sugestije da selusvirn ci­ 
viliziranim zemljama uvede 'generalni 
registar identifikacije' za mnogostruke i 
razlicite potrebe [avnih sluzbi-, Ta Vuce­ 
ticeva ideja najsvestranije ce doci do 
uporabe u SAD, gdje ce se uvesti »civilni 
dektiloskopski register stenovnistve-, s 
obzirom da je ondje uzimanje otisaka 
prstiju uvjet za primanje na posao (FBI 
dostavlja telefotom zainteresiranom po­ 
slodavcu svoje podatke uz odredene po­ 
[edinacne otiske buduceg radnika iii 
namiestenika], 

» Vjestak-identifikator« 
potpisuje otiskom ka.ziprsta 
Presretan sto nailazi na razumijeva, 

nje cijele -nove domovine- Argentine, 
Ivan Vucetic pise u povodu II. kongresa 
Iiiecnika Latinske Amerike (1904.) svoje 
kapitalno djelo -Usporedrui dektilosko: 
pije« u kojemu potanko izlaze svoj na. 
cin rada, odnosno -novi argentinski 
daktiloskopski sustav-, Kao predstavnik 
Argentine, Vucetic ce sudjelovati na 
mnogim medunarodnim znanstvenim i 
strucnirn skupovima, 1901. godine bit ce 
u sredistu pozornosti njegova -osebujna 
rasprava na II. znanstvenorn kongresu 

policije u Montevideu, a 1904. dodijelit ce 
mu argentinski Itjecntci na kongresu u 
Buenos Airesu -veliku naradu-, kao pri­ 
znanje za njegov dotadasnji ·rad. 
Do 1903. godine Vuceticev nacin iden­ 

tifikacije usvajaju uz Argentinu Brazil, 
Chile i Urugvaj. Unatoc tolikim doprmo­ 
sima zemlji u kojoj boravi od 1884. godi­ 
ne, nas vrli Hvaranin postaje argentin. 
ski drzavllanin pravomocnorn odlukom 
federalnog suda Pokrajine Buenos Ai­ 
ers istom - 11. srpnja 1908. godine. 
Utemeljitelj suvremene kr'iminalistic, 

je Vuceticu diplomu za to posebno 
zvanje, a godinu dana kasnije 5. listopa­ 
da 1910. ovaj naslov priznaje i sredisnje 
Ministarstvo pravosuda Argentine 
(ministar Naon). Na samom aktu o tome 
Vucetic potvrduje primanje dokumenta 
svojim potpisom i otiskom svoga desnog 
kaziprsta, sto je bio njegov obica] pri 
potpisivanju svih javnih isprava [kao 
uvjerljiva preporuka - vjerojatno - 
usvajanja 'civilnog registra']«. 
Pred Vuceticern i njegovim kriminali­ 

stickim genijem - otvara se unatoc 

Ured za daktiloskopsku identifikaciju, Rosario (1. srpnja 1906.): 
na ulici L. Joaquin Aronna,-kojega je osposobio za kriminalisticku s/uibu 
Ivan Vucetic 

ke daktiloskopije, koji dosljedan sebi i 
svojim nazorima stavlja otisak desnog 
kaziprsta na sve dostavljene sluzbene 
spise, moze se pohvaliti jedinstvenim 
naslovom u citavom ondasnjern svijetu 
- -vtesteke-identitiketore«. -Nemirrii 
Ivan Vucetic stalno trazi nove putove i 
nacin da se legalizira ne samo daktilo. 
skopija kao metoda utvrdivanja identi­ 
teta, nego da se i ozakoni novo zvanje 
'vlestaka-Identifikatora' ('perito identifi­ 
cador'], te da se tako uvede u sudstvo no­ 
va i posebna vrsta eksperta. Vlada Po­ 
krajine Buenos Airesa 1909._godine izda, 

svim pakostima njegovih suparriika ci. 
jeli svijet. Najprije pokrajinska vlada u 
Buenos Airesu donosi 1911. zakon br. 
8129, koji propisuje -Registar s potpu­ 
-nirn daktiloskopskim sustavom-, Vuce, 
tic zavrsava ovu slozenu i zarnasnu za, 
dacu' u pocetku 1913. i bude nagraden · 
jednokratnom mirovinom u visini od 
25.000 argentinskih pesosa, cime je udo, 
voljeno najvecoj vrucoj zelji da ima do­ 
voljno novaca za - -osvajanje nepozna. 
tog u Europi, SAD, Indiji, Kini i Japanu-. • (Nastavlja se] 
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KRIZALJKA HRVATSKI VOJNIK 
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PINTEII OOIILICA, IIADtO- . 

NIIKA -AMATEIA 

OIOM '- 
I NEKIM CAKVENI 
U IIODU, PJEVA¢ 
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Molimo cijenjene citatelje da prigodom izvrienja pretplate 
ialju kopiju uplatnice na .adresu lista : 
"Hrvatski vojnik" Zvonimirova 12 , 41000 Zagreb ................................................. ····· ..... 

Narucujem(o) dvotjednik »HRVATSKI VOJNIK" 
sluibeno glasilo Ministarstva obrane RH 

120.000 
3900 
360 

39.600 
48 

216 
54 

., 216 
:i- 20 

42 
!12 

HRD 
SLT 
ATS 
ITL 
CHF 
FRF 
DEM 
SEK 
GBP 
USO (76,45) 
CAD (82,95) 

240.000 
7800 
720 

79.200 
96 

432 
108 
432 
40 
84 
84 

HRD 
SLT 
ATS 
ITL 
CHF 
FRF 
DEM 
SEK 
GBP 
USO (153) 
CAD (166) 

AUD 96 AUD (213) 
(106,50) 

KRIZANJEM 

lme i prezime _ 

Naslov _ 

Grad postanski broj _ 



P-1 Zagreb, Praska 2 · tel. 
P-2 Zagreb, llica 25 · 
P-3 Zagreb, Miskecov prolaz 1 
P-4 . Zagreb, Masarykova 8 
P-5 Zagreb, Preradoviceva 4 
P-6 Rijeka, Korzo 40 
P-7 Zagreb, Zvonimirova 9 
P-8 Split, Kruziceva 1 
P-10 Osijek, Kapucinska 30 
P-11 Split, Obala hrvatskog 

narodnog preporoda 21 
P-13 Opatija, Terasa hotela "Bellevue" bb 
P-15 Zagreb, Rackoga 3 

424-485 
424-532 
433-287 
427-833 
422-430 
36-006 

410-104 
585-606 
24-088 

48-190 . 
413-318 

FOTO 
POOUZECE "ZA ·UVOZ-IZVOZ I PROMET FOTOGRAFSKIH MATERIJALA I OPREME s. p. o. 
41000 "ZAGREB, llica 16 


