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. S prisege u vojarni Dracevac 

PRISEGLI NA 
VJERNOST DOMOVINI 

U svim nastavnim sredistima za izobrazbu i odgoj 
Hrvatske vojske 13. studenoga jos je jedna generacija 

mladih hrvatskih vojnika prisegnula na vjernost 
domovini Hrvatskoj. U nazocnosti visokih casnika 

Hrvatske vojske, predstavnika civilne vlasti, te brojne 
rodbine jednako svecano bilo je u Pozegi, Koprivnici 

i Sinju 

-Prisizem da cu vjerno i casno ... « 
- opet je, vec po osmi put, odzva- 
njalo krugom vojarne u Pozegi. 
Mladi vojnici iz slavonskobaranj 
skih opcina sto ce sljedeceg mjeseca 
provesti na izobrazbi u Nastavnom, 
sredistu Hrvatske vojske dali su 
svecanu prisegu, kojom su obecali 
da ce i uz zrtvu vlastitog zivota sttti 
ti i braniti svoju domovinu Hrvat 
sku. 
Cestitke im je prvi uputio zapov 

jednik Nastavnog sredista pukov 
nik Ivan Valentic podsjetivsl da su 
svi casnici i docasntci koji ce izuca 
vati mlade vojnike, bi li. sudionici 
domovinskog rata i pripadnici slav 
ne pozeske 123. brigade. Ukazao j e 
novacima i na to da su davanjem 
prisege preuzeli na sebe veliku cast 
i odgovornost da u ovim teskim tre- 

nucima za nas narod i jedinu nam 
domovinu ucine sve sto je u njiho 
voj moci da sto prije ostvarimo sveti 
nam cilj, a to je njezino potpuno 
oslobadanje. 
U ime Ministarstva obrane Repu 

blike Hrvatske i Glavnog stozera 
Hrvatske vojske cestitke mladim 
vojnicima, uputio je general-bojnik 
Josip Ignac, pomocnik nacelnlka 
Glavnog stozera za obuku i skolstvo. 
-Ova] ctn davanja prisege u Hrvat 
skoj vojsci-, naglasio je pritom, »sto 
ljetna je teznja hrvatskih mladica, 
kao sto je bila i stoljetna teznja da 
imamo svoju drzavu. Hrvatska dr 
zava mora imati i svoju oruzanu si 
lu. U svezi s tim vasa je obveza u pu 
nom smislu te rijeci osposobiti se za 
konkretne zadace branitelja Repu- 

blike Hrvatske. Prema tome, svaka 
vjezba, svaki trenutak vase izobra 
zbe, moraju biti maksimalno ucin 
koviti da bi tamo gdje se polaze 
ispit zrvota to stvarno bio ispit u ko 
jem cete pobijediti onoga koji ugro 
zava vas i nas, drzavu u cijelosti-. 
Casnike i docasnike Nastavnog sre 
dista general Ignac je pozvao da 
svoja bogata iskustva iz domovin 
skog rata prenesu na mlade vojni 
ke. 
Prigodnim rijecima novom nara 

staju mladih vojnika obratili su se i 
inz, Anto Bagaric, zupan Pozesko 
slavonske zupanije, Drago Matose 
vie, nacelnik Uprave za obranu, te 
velecasni Mirko Horvatic, Sveca 
nost SU SVOjOip. nazocnoscu uvelica 
li i pukovnik Zeljko Samardzija, na- 
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celnik Uprave za obuku i odgoj 
GSHV, kao i invalidi domovinskog 
rata, roditelji i udovice poginulih 
hrvatskih branitelja koji su posebno 
srdacno pozdravljeni. 
U pulskom Nastavnom sredistu 

Muzil svecano je prisegnula deveta 
generacija hrvatskih vojnika u na 
zocnostt brojnih clanova obitelji, 
prijatelja i gradana Pule. U ime Mi 
nistarstva obrane RH i Glavnog sto 
zera Hrvatske vojske pozdravio ih 
je i zazelio sve najbolje zapovjednik 
HRM-a za sjeverni Jadran, kontra 
admiral Ante Budimir. Svecanosti 
prisege bili su nazocni i predstavni 
ci Istarske zupanlje na celu s pred 
sjednikom Zupanijske skupstine 
Damirom Kajinom, predstavnici 
grada Pule i gradonacelnik dr. Igor 
Stokovic, predstavnici pulske i istar 
ske Hvidre te brojni zapovjednici 
postrojbi Hrvatske vojske iz Pule i 
cijele Istre. 

U koprivntcko] vojarni -Fran Kr 
sto Frankopan- takoder je deveti 
narasta] hrvatskih vojnika polozio 
svecanu prisegu. Vojnicima Nastav 
nog sredista HV obratio se njihov 
zapovjednik pukovnik Zivko Zrilic 
upoznavsi ih s gradom i krajem u 
kojem borave te uspjesnorn izobra 
zbom prijasnjih generacija, kao i 
slavnim ratnim putem 117. kopriv 
nicko-krizevacke brigade. Dusebri 
znik Nastavnog sredista Vjekoslav 
Britvec prigodom prisege izmolio je 
molitvu. 
Novaci Nastavnog sredista Hrvat 

ske vojske -Petar Berislavic- u Si 
nju svecano su prisegnuli na oda 
nost i vjernost domovini u vojarni 
Dracevac. Vee peta generacija mla 
dih hrvatskih vojnika ovog nastav 
nog sredista svrstala se, kako je na 
glasio zapovjednik NSHV Branimir 
Petricevtc, u vjecni zdrug branitelja 
domovine. -Imate cast vojni nauk 
izvrsitt u vojarni Dracevac gdje je 
smjestena elitna i legendarna post 
rojba - 4. splitska gardijska briga 
da- - rekao je izmedu ostalog voj 
nicima zapovjednik Petricevic. Kao 
gosti nazocni su bili general-bojnik 
Ivan Basarac iz Ministarstva obra 
ne RH, brigadir Veseljko Tolj, dona 
celnik Sinja ctr. Simun Jukic, sinjski 
gvardijan fra Franjo Bilokaptc, iza 
slanik Splitsko-dalmatinske zupani 
je Niko Rebic i svima dragi gost ge 
neral-bojnik Mate Sarlija Daidza, te 
ostali vojni, civilni i vjerski duzno 
snici. Izvan sluzbenog protokola no 
vacima se obratio general Daidza 
koji je cestitavsi im, naglasio kako 
ce oni prokrciti put demokratskoj i 
slobodnoj Hrvatskoj, a za to su se 
zakleli Bogu, svome oruzju i svome 
narodu. • 

Vesna Poljak 

1/GROVI 
~. l«iRACAJu 

uml&NUTA CELA 

!1, 

•Za. ono Mo ste ucinili Hrvat 
ska vim duguje vjecnu za 
bvalnost Polozili ste ispit hr 
vatstya i .nacionalne svijesti i 
tmate pravo, voditi Hrvatslar 
vojsku, jet znam sigurno' za 
da.ca koju cu postavttt 1. briga 
di bit te izvrsen~ Ko.racajte 
uzdlgnuta ¢ela. hrvatsk; na 
rod tma povjerenja u vas-, Ce 
stitka je to puna zehvalnostt i 
Vjere, nacelnika GSHV gene 
rala zboraJankaBobetka,upu 
cena pripadnicinia L brtgada · 
tigroV1_,ma, prtgodom obilj.eza. 
vanja trece obljetnice njihova 
csntvanjs, 
Za one koji,su S'VOje svjedo 

cenje Htvat$koj platili vlas~i~ 
tom ktvlju i koji ni$u dopustili 
da 1h itko nadmaAi u ljubavi i 
zrtvi zahrvats~ narod i hrvat 
sku slobodu odrzana·je kome- 

inoracija na Mirogoju i Sveta 
nlisa u Crkvi Sv. krlza. Samo 
dio snage i mla.dosti tigrova, 
koracao je u svecanoj smotrt 
pracen pljeskom tisucu ruku 
sta.dionom na Makstmtru, 
postrofivsi se pred brojnim 
uglednim gosttma i vtsoktm 
vojnim duznosmctma Mini 
starstva obrana 
Urucenjem pohvala, poklo 

na i plaketa najstarijim prt 
padnicima tigro~ te tzlo 
zbom ratnih fotografija Prve 
gardijske brigade u K ongre 
snoj dvorant na Zagrebackom 
velesajmu sveeano je zavrse 
no obiljeza.vanje trogodisnjice 
postojanja tigrova, onth, kako 
je naglasto general zbora Jan 
ko Bobetko, koji nam moraju 
biti za primfer. • 

Vesna Poljak 
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NARASTAJI ZA. BUDUCNOST 
U vojarni »dr. Ante 
Starcevic« u Jastrebarskom, 
donedavno Nastavnom 
sredistu Hrvatske vojske, 
pocela je s radom Docasnicka 
skola u koju ce i ubuduce 
dolaziti na izobrazbu 
docasnici iz svih postrojbi 

"' 
Cetiri. narastaja polaznika Doca 
snicke skole pohadali su nastavu u okvi 
ru Hrvatskoga vojnog 'uciltsta u Zagre 
bu. Peti narasta], koji je krenuo na nasta 
vu 3. studenog ove godine, smiesten je u 
vojarni -dr, Ante Starcevic- u Jastrebar 
skom, donedavnom Nastavnom sredistu 
Hrvatske vojske. U nazocnostt visokih 
vojnih duznosnika i predstavnika Mini 
starstva obrane, medu kojima su bili ge 
neral-bojnik Josip Lucic, general-bojnik 
Josip Ignac, general-bojnik Franjo Feldi, 
general-bojnik Petar Stipetic, pukovnik 
Miso Munivrana, pukovnik Branko Pri 
muzak i Milan Jagec, nacelnik opcine 
Jastrebarsko Branimir Pasecky i drugi, 

svecano je 9. studenog obiljezen ova], na 
neki nacin, povijesni dan za Hrvatsku 
vojsku. 

U uvodnoj rij~ci nacelnik Doeasnicke 
.skole, brigadir Zeljko Gaspanc porucio 
je polaznicima i nastavnicima da je pred 
'njima povijesna zadaca da svaki posebi-1 
ce a i svi zajedno u sadaiinjim nimalo.la 
ganim okolnostima daju sve od sebe da 
bi se sto bolje i ucinkovitijs osposobili za' 
djelovanje u postrojbama Hrvatske vo] 
ske kojima ce zapovijedati. 
Izaslanik nacelnika Glavnog stozera 

:Hrvatske vojske general-bojnik Josip 
Lucic obratio se polaznicima i nazocnt 
ma sljede6im rtjecima. 
- Nijedan narod na svijetu nije dobio 

slobodu i drzavu pa tako ni hrvatski na 
rod ... Vi, koji tu stojite osjetili ste rat na 
svojoj kozi.. Pozivam vas da ispunite svo 
'ju obvezu, da ovdje usvojite potrebita 
znanja koja ce vam omoguciti, ako bude 
potrebno, da vodite rat za konacno oslo 
badanje domovine. Svi vi koji ste dosli 
na iikolovanje i oni koji ce s vama raditi 
nalazite se na pocetku, skupljajuci po 
cetna iskustva i trazeci najbolje puteve 
da stignete do cilja. Stoga vas molim za 
razumijevanje, ali od vas kao zapovjed 
nik Hrvatske vojske u cinu generala za 
htijevam da se maksimalno potrudite i 

usvojite najvise mogucs znanje. Morate 
biti svjesni da ste generacija koja ce ob 
nasati zapovjedne funkcije u cijeloj Hr 
vaskoj vojsci. Pozivajuci vas da ispunite 
tu svoju duznost, nadam se da ju necete 
morati primijeniti u ratu. Ali, ukoliko 
nam povijest ili buducnost ne ostavi dru 
gu mogucnost nego da ratom zavrsimo 
posao koji smo zapoceli, nitko od vas ne 
·smije, niti ima pravo odstupiti, nego mo 
ra preuzeti obvezu generacija Hrvata 
koji su do sada pali da bi stvorili drzavu 
u kojoj ce njihovi potomci zivjeti u sreci, 
Uime civilnih struktura opcine Jastre 

barsko polaznicima se obratio nacelnik 
Branimir Pasecky, pozeljevsi im dobro 
doslicu u ovom gradu i uspjeh u skolo 
vanju. 
Gosti su zatim razgledali spavaonice i 

uclonice Docasnicke skole i izrazili za 
dovoljstvo onim sto im je pokazano. 
Gotovo svi polaznici Docasnicke skole 

su bili u domovinskom ratu a velika ih je 
vecina iz gardijskih brigada. Nastava, 
koja ce vecim dijelom biti prakticna.tra 
jat ce tri mjeseca, nakon cega ce se svi 
docasici vratiti u svoje postrojbe pjesa 
stva, topnistva, PZO, opkoparstva, elek 
tronskog izvidanja i druge. • 

Mirjana Kuretic 

0 .E 
·c 
CJ) 

Smotru po/azniks petog narastajs Docasnicke sko/e obavio je gene~-bojnik Josip Lucic 
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Nacelnik Politicke uprave 
brigadir Drago Krpina dao je 
pomocnicima za politicku 
djelatnost svih postrojbi i 
u pravama u Ministarstvu 
obrane konkretne naputke i 
zadace kako bi se sto prije u 
potpunosti ustrojile gardijske 
brigade Hrvatske vojs~e 

0 pee stanje i. problemi u gardij 
skim brigadama u konoepciji razvoja 
Hrvatske vojske - tema [e dva skupa c 
koje je vodio nacelnik Politicke uprave ~ 
Ministarstva obrane brigadir Drago Kr-,~ 
pina. 1irvi skup, odrzan 25. listopada ~ 
okupio [e pomocnike za politicku djelat- ~ 
nost svih zbornih podrucja, Hrvatske .Q 
ratne mornarice, Hrvatskog ratnog zra- _§ 
koplovstva i protuzracne obrane, Hrvat- ~ 
skog vojnog ucilista te svih gardijskih Sa sastanka s pomocnlcime za potiticku djelatnost nacelnika Politicke uprave brigadira 
brigada, •R• postrojbi i domobranskih Drage Krpine 

" MJESTO I ZNACENJE 
GARDIJSKIH BRIGADA 

bojni. Uz nacelnika Politicke uprave kao 
voditelja skupa, nazocni su bili visoki 
duznosnici Ministarstva obrane i Glav 
nog stozera Hrvatske vojske: nacelnik 
Glavnog stozera HV general zbora Jan 
ko Bobetko, glavni inspektor oruzanih 
snaga RH general-bojnik Josip Lucic, te 
pomocmk nacelnika Politicke uprave 
Dusan Viro i drugi. 
Drugi skup odrzan je 9. studenoga a 

nazocni su bili pomocnici zapovjednika 
za politicku djelatnost svih gardijskih 
brigada, nacelnik Politicke uprave i ge-1 
neral-bojnik Josip Lucic. 

Na istu temu uskoro ce i general zbo 
ra Janko Bobetko odrzati sastanak sa: 
zapovjednicima svih zapovjednistava i 
postrojbi Hrvatske vojske nakon cega 6e1 
uslijediti pismeno izvjesce o stanju u 
gardijskim brigadama, koje ce biti uru 
ceno vrhovnom zapovjedniku oruzanih 
snaga i predsjedniku Republike dr. Fra 
nji Tudmanu i ministru obrane Gojku 
Susku, 
Pronalazenje pravog mjesta i znace 

nje gardijskih brigada te njihov razvoj 
kao elitnih pos.trojbi Hrvatske vojske bi 
la je osnovna svrha odrzavanja oba sku- 

C 

J 
C 

~ 
.Q 
E ·2 
en -~ 

Posebna rasprava treba odrediti pravo mjesto, znacenje te razvoj gardijskih brigada Hr vatske vojske 

pa. Nacelnik Politlcke uprave brigadir 
Drago Krpina istaknuo je da ove post 
rojbe maksimum ucinka mogu postici 
jedino odgovarajucim pristupom Mini 
starstva obrane i Glavnog stozera HV 
pri rjesavanju statusnih problema svih 
njezinih pripadnika. Naime, gardijskim 
brigadama trebalo bi dati poseban sta 
tus u odnosu na druge postrojbe Hrvat 
ske vojske u svim pitanjima od onih sta 
tusnih, skolovanja, skrbi o invalidima i 
obiteljima poginulih branitelja, logistike, 
do rjesavanja svih ostalih osobnih pita 
nja. Gardijske ce brigade na taj nacin 
moci obavljati sve zadace koje su prim 
jerene jakoj i profesionalnoj vojsci. 

U tome ce posebno mjesto imati i 
ustrojeno Nastavno srediste za gardiste 
u Delnicama, gdje ce kroz [ednomjesec 
nu pripremnu izobrazbu proci svi oni 
koji se zele ukliuciti u gardijsku brigadu. 
U tom Nastavnom sredistu obavljat ce 
se istodobno i odabir kandidata iz gra- 

. danstva koji trenutno nisu u postrojba 
ma Hrvatske vojske a zele se ukljuciti u 
gardijske brigade. 
Nacelnik Politicke uprave dao je po 

mocnicima za politicku djelatnost svih 
postrojbi konkretne naputke i zadace a 
Politicka uprava ce s odgovarajuclm 
upravama Ministarstva obrane i Glav 
nog stozera Hrvatske vojske poduzeti 
sve kako bi se sto prije u potpunosti 
ustrojile gardijske brigade. • 

Milan Zupan 
' 
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U.razenju mirnog :rje 
senja u Zakavkazju, u sukobu 
izmedu Armenije i Azerbej 
dzana, misiju KESS-a trebala 
bi osiguravati opkoparska 
postrojba, pa je mogucnost 
da ponudi takvu postrojbu 
odgovaraiuce strucnosti pru 
zena Hrvatskoj. 
Prva skupina Hrvatske voj 

ske iz roda opkopara bit ce 
prethodnica Medunarodnim 
snagama KESS-a, a sluzbeni 
joj je naziv pionirski vod za 
protuminsko osiguranje misi 
je KESS-a. Dvoipolgodisnje 
iskustvo opkopara Hrvatske 
vojske, steceno u domovin 
skom ratu na razmintravanju. 
stotina tisuca razlicitih mina 
pronadenih u bivsim vojar 
nama JA te na prvim crtama 
bojisnlce, jamac je visoke 
strucnosti i specijaliziranosti. 

Pokazna vjezba specijalne 
opkoparske postrojbe HV ko- 13 ja je odrzana 11. studenoga ·c 
1993. ukljucivala je razmini- :l. 
ravanje prostora, prikaz o ' 
kompletne opreme i sredsta- f 
va za razminiravanje kao i N 
sve moguce vrste mina i eks- .Q 
plozivnih naprava s kojima -~ 
su se imali prilike susresti u U'J 

domovinskom ratu. Razmini- Geners/u rt,ors Antonu Tusu predstsvljens je nsjsuvremenija opre 
ravanje je prikazano na kla- ms zs razminiravanje 

HRVATSKI 
OPKOPARI 
U MISIJI 
KESS-a 

sicnom minskom polju porno 
cu detektora i pipalica. Zada 
cu da obavi strucnu pripre 
mu dobila je 33. opkoparska 
brigada Hrvatske vojske, a 
poseban plan po kojem se vr 
si izobrazba postrojbe odo 
brio je nacelnik GSHV. 
Vod za protuminsko osigu 

ranje misije KESS-a cija bi za 
daca bila osiguranje kretanja 
misije i humanitarnih konvo 
ja brojila bi trideset dva vo] 
nika, docasnika i casnika, a 
bio bi pod zapovjednistvom 
natporucnika Olivera Sveba. 
Demonstraciji opreme i ra 

da bio je nazocan i glavni voj 
ni savjetnik u Uredu Pred 
sjednika Republike, general 
zbora Anton Tus koji je tom. 
prigodom dao i svoju ocjenu 
spremnosti i strucnostt post 
rojbe naglasrvsi. -To je ne sa 
mo golemi uspjeh za Hrvat 
sku, nego i priznanje da se u 
mirovne akcije u Europi i svi 
jetu moze ukljuciti i Hrvat 
ska. 

Europske zemlje imaju 
strucnjake za razminirava 
nje, no praksa stecena u do 
movinskom ratu na minsko 
eksplozivnim napravama i 
istocne i zapadne proizvod 
nje, ipak je najvaznija,« • 

Vesna Poljak 

s: 
U osiguravanju misije KESS- -~ 
a po prvi put s postrojbom ~ 
opkopara sudjelovat ce i ~ 
Hrvatska. N acin rad a, ~ 

-~ sredstva i strucnost postrojbe :~ 
CJ) 'demonstrirana je na pokaznoj CJ) F·:rn.Llt,4' 

Minsko polje cisti se korsk po korak, pols- , vb' l l t den 1993 Jos je jedna mina pronsdena 
ko i temeljito VJeZ 1 , S U ,.-,uOga . 
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SURADNJA 
NA KORIST INVALIDA 

Udomovinskom ratu 
stradalo je mnogo vojnika 
i civila, poglavito mladih 
ljudi. Mnogi od njih ostali 
su invalidi. Bas stoga za 
[ednickom inicijativom, 
Uprava za skrb i Klinic 
ki zavod za rehabilitaciju i 
ortopedska pomagala Kli- 

. nickog bolnickog centra 
Zagreb, poduzimaju niz 
akcija da uz pomoc orto 
pedskih pomagala i dugo 
trajne rehabilitacije inva 
lidima pruze mogucnost 
sto boljeg ponovnog' 
ukljucivanja u sve sf'ere: 
zivota, Zavod je usko pro-1 
filirana zdravstvena usta 
nova koja za svoju djelat-, 
nost ima rjesavanje pro-I 
blematike vezane uz orto-1 
pedsku tehniku i rehabili 
taciju invalidnih osoba. Toi 
je, na zalost, jedina usta-1 
nova te vrste u Hrvatskoj. 

Klinicki zavod za rehabilitaciju i ortopedska 
pomagala, u suradnji s Upravom za skrb 
MORH-a svojom djelatnoscu olaksava 

buducnost mnogim invalidima, stradalnicima 
domovinskog rata 

U Zavodu se medicinska 
djelatnost odvija na ukup 
no cettri odjela. U dva bol 
nicka odjela na pedeset i 
dva kreveta pruza se bole- 

1 snicima kompletna pro 
I tetska i ortopedska opskr 
! ba, stacionarno lijecenje, 
lte potpuni kompleksru 
program medicinske re- 

1 habilitacije. Na Odjelu po 
likllmcke fizikalne medi 
lcine i rehabilitacije obav 
llja se dijagnostika i provo- 
1 di rehabilitacija bolesnika 
Ina ambulantnom lijece- 
1nju primjenom najnovijih 
'dostignuca na polju fizi 
lkalne terapije. Poliklinicki 
[odjel ortopedije obavlja 
'dijagnosticki rad i posto- 

perativno lijecen]e orto 
!pedskih bolesnika. Osim 
te djelatnosti, odjel obav 
lja i propisivanje i aplika 
ciju ortopetskih pomagala 
[ambulantnim bolesnici- 
ma. 

U sklopu Zavoda je i 
radionica za ortopedsku 
tehniku u kojoj je moguca 
izradba, prilagodba, do 
radba, te primjena protek 
stih i ortopetskih poma 
,gla. Zavod za rehabilitaci 
ju i ortopedska pomagala, I 
\suraduje s drugim zdrav 
stvenim ustanovama i li 
j ecnicima u cilju sirenja 
jedinstvenog pristupa u 
kirurskom luecenju i re 
habilitaciji bolesnika. Dje- 

latnost Zavoda bitno je 
obiljezena problemati 
kom povezivanja ortoped 
ske struke s ortopedskom 
tehnikom, kirurgijom i re 
habilitacijom. Zavod je 
izradio i doktrinu, koja 
ima sve vise pristasa, da 
amputacijska kirurgija 
1poprima oblik rekon 
struktivnog kirurskog za 
hvata, sto je novost. Una- 
1preduje se i .razvitak te 
primjena ortopedskih po 
magala, s racunarskim 

, pracenjern propisivanja i 
,primjene ortopedskih po 
'magala, Zavod svakod 
.nevne probleme rjesava u 
,uskoj suradnji s Upravom 
,za skrb, a imaju i zajed 
nicke programe za pobo 

, ljasnje rehabilitacije inva 
lida, kako stradalnika ra- 

1 ta, tako i civilnih invalida. 

• Gordan Lausie 

-----NACELNIK UPRAVE ZA SKRB dr. BORIS BLASKOVIC.~---- 

STANDARDIZIRATI POMAGALA 
uprava za sk;b Ministarstva obrane i Kli 

nicki zavod za rehabilitaciju i ortopedska poma 
gala vec duze vrijeme usko suraduju i zajednicki 
smo pokrenuli citav niz projekata. Zavod je viso 
kokvalitetna i visokoprofesionalna ustanova s 
prof. Diirriglom na celu koja je profilirana za or 
topedska pomagala te rehabilitaciju invalida. Mi 
smo im itekako zahvalni za njihov ulozenl trod, 
no tijekom rada javlja se niz problema. Do sada, 
zbog velikog broja invalida rata, te mnogobrojnih 
donacija nije se moglo ict na standardizaciju i ti 
pizaciju protetickih sredstava, vec se javljala saro 
likost. To je svakako bilo humano prema invalidi 
ma ali nije se vodilo racuna o standardizaciji. Jav 
ljali su se problemi jer proteza nije stalna i ona 
uslijed promjena na tijelu mora biti prilagodena. 
Nas stalni suradnik je i poduzece -Bantja- koje 

proizvodi ortopedska pomagala. Ono je, kao i 

mnoga nasa poduzeca, pocelo s privatizacijom i, 
aka se ne varam, pretvorila se u tri poduzeca koja 
se bave istom djelatnoscu - proizvodnjom orto 
pedskih pomagala. Problematicno je, jer postoji 
mogucnost da poduzece zbog lokacije otkupi ne 
t ko drugi i iztraznoraznih razloga prenamjeni ga 
za neku drugu proizvodnju. No, nadamo se da ce 
to biti povoljno rijeseno jer bi Upravi za skrb i Za 
vodu odgovaralo da jedno takvo poduzece ostane 
namijenjeno proizvodnji ortopedskih pomagala, 
tim vise sto su nasi donatori iz inozemstva zainte 
resirani za kompleksno ulaganje u te pogone, 
gdje bi zaposlili upravo invalide domovinskog ra 
ta. Uostalom obecah su nam poslati i knjigu stan 
darda za proizvodnju proteza i ostalih ortoped 
skih pomagala koji se primjenjuju u Njemacko]. 
Time bi poceli uvoditi red i unificitanje dosada 
snjih pomagala. • 
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~ekom domovinskog rata 
sustav motrenja i obavjescivanja 
odigrao je iznimno veliku ulogu. 
Kroz Sluzbu motrenja i obavjesci 
vanja kao organiziranu strukturu 
te njezine centre za obavjesciva 
nje rnotrllacke postaje i jedinice 
za uzbunjivanje provodila se or 
ganizirana zastita pucanstva oru 
zanih snaga, civilne zastite i svih 
struktura drustva pravodobnim 
uocavanjern opasnosti, obavje 
sclvanjem i uzbunjivanjem, te na 
taj nacin umnogome smanjila broj 

. ljudskih zrtava. 
Centri za obavjescivanje kao 

l~~gra_ Sluzbe motrenja i_ cbavje 
scivanja svojorn su orqaruziranorn 
strukturom veza po cijeloj dubini 
teritorija bili oslonac pri organizi 
ranju veza postrojbi Hrvatske voj 
ske, posebice u pocetnom razdo 
blj u rata, te vaian cimbenik u 
procjeni opasnosti i pravodob 
nom uzbunjivanju. Motrilacke po 
staje te osnovna rnotrilacka mre 
ia bili su iznimno znacajni izvori 
obavijesti o djelovanju neprijate 
lja kao i o posljedicama neprija 
teljskog djelovanja. 

Smirivanjem ratne situacije i 
smanjenjem opasnosti od izrav 
nog napadaja nece se bitno sma 
njiti znacenje sustava motrenja i 
obavjescivanja ve6 ce se uz ne 
ke manje organizacijske forme i 
racionalizaciju zadrzati znacenje 
sustava i to razmjerno industrij 
skom razvoju i tehnoloskom na 
pretku zemlje jer 6e se poveca 
vati opasnosti od tehnickih nesre 
ca, ekoloskih katastrofa, elemen 
tarnih nepogoda i slicnih nesreca. 
Stoga je sustav motrenja i obav 
jescivanja nuzno i dalje razvijati 
jer se samo na takav nacin orno 
gucuje pravodobno djelovanje u 
cilju zastite svekolikog pucanstva 
u takvim uvjetima. 

Sustav motrenja i obavjesciva 
nja u Republici Hrvatsko] reguli 
ran je Zakonom o obrani te Ured 
bom Vlade RH o ustroju i djelova 
nju Sustava motrenja i obavjesci 
vanja. Vlada RH kroz ovu Uredbu 
regulirala je nadleznost, obveze i 
organizacijsku strukturu sustava 
motrenja i obavjescivanja te 
obvezala Ministarstvo obrane kao 
resorno za organizaciju i unutarnji 
ustroj sustava motrenja i obavje 
sclvanja. Sukladno navedenirn 
zakonskim regulativama organizi 
ran je sustav motrenja i obavje 
scivanja RH koji je ustrojen u 
okviru Uprave za obrambene pri 
preme zemlje Ministarstva obra 
ne, a organiziran je u cilju prace 
nja svih vrsta opasnosti, od ele 
mentarnih nepogoda i slicnih 
nesreca iii opasnosti, te ratnih 
djelovanja koja mogu ugroziti 
grac:tane, oruiane snage i materi 
jalna dobra, zbog obavjescivanja 
i uzbunjivanja grac:tana, pravnih 
osoba i tijela driavne uprave, ci 
vilne zastite i drugih spasilackih 
sluzbi, te oruianih snaga. Djelo 
vanjem i ustrojavarijem sustava 
motrenja i obavjescivanja a pose- 

SUSTAV MOTRENJA 
Ovih dana gradani Republike Hrvatske bit ce upoznati s novim 

znakovima za uzbunjivanje koji predstavljaju dio sustava motrenja i 
obavjescivanja u Hrvatskoj 

bice centara za obavjescivanje, 
kao elemenata sustava motrenja i 
obavjsscivanja osigurava se niz 
vrlo bitnih funkcija: prenosenje 
odluka, naloga, naredbi i izvjesca 
o provoc:tenju mjera pripravnosti, 
mobilizacije, mjera zastite, spasa 
vanja kao i izvrsavanje drugih 
mjera na prostoru Republike Hr 
vatske; otkrivanje i pracenje svih 
vrsta uqrozavanja ljudi i materijal 
nih dobara u miru, izravnoj ratnoj 
opasnosti i ratu, te opasnosti od 
ratnih djelovanja na kopnu, moru i 
u zraku i posljedice od tih ops 
snosti; otkrivanje i pracenje opa 
snosti od radiolosko-biolosko-ka- 

gana upravne vlasti na svim razi 
nama. 

Da bi zadovoljio izvrsavanje 
svih svojih funkcija i zadaca, su 
stav motrenja i obavjesclvanja 
Republike Hrvatske ustrojen je ta 
ke da ima razvijene svoje ele 
mente na cijelom prostoru Repu 
blike. Raspored i brojnost nave 
denih elemenata sustava metre 
nja i obavjescivanja uvjetovani su 
zadatcima koje sustav treba izvr 
savati u okviru komunalno-teritori 
jalne podjele Republike Hrvatske. 

Centri za obavjescivanje susta 
va motrenja i obavjescivanja 
ustorjeni su na tri razine i to na re- 

mijskih nezgoda te raznih ekolo 
skih nesreca: otkrivanje i prace 
nje opasnosti od elementarnih 
nepogoda (potresa, poplava, olu- 

, ja, klizanja Ila i dr.) i drugih nesre 
ca (saobracajni udesi, nesrece u 
rudnicima, pozari i dr.) i posljedi 
ca tih opasnosti; obajvescivanje 
grac:tana, pravnih osoba, poduze 
ca, tijela drfavne uprave, civilne 
zastlte i drugih spasilackih sluzbi i 
oruianih snaga o otkrivenim opa 
snostima i njihovim posljedicama; 
uzbunjivanje grac:tana o utvrc:te 
nim opasnostima i obavjescivanje 
o njihovu nastanku, postupcima 
grac:tana i prestanku opasnosti; 
uelnkovito i funkcionalno povezi 
vanje s ostalim sustavima od inte 
resa za obranu i zastitu kao i 
ostvarivanje veza za potrebe or- 

publicko], zupanijsko], te grad 
skoj i op6inskoj razini. 

Na razini Republike Hrvatske 
organizira se Republicki centar za 
obavjescivanje koji djeluje u 
okviru odjela za sustav motrenja i 
obavjescivanja cija je zadaca pri 
kupljanje i obradba podataka o 
svim vrstama opasnosti i pojava 
od znacenja za Republiku i njezi 
ne organe vlasti. On ima posebnu 
ulogu u prikupljanju i rasclambi 
obavijesti te omogu6avanju svih 
vrsta komunikacija za potrebe 
Vlade i njezinih driavnih organa 
prema nizim instancama i rnedu 
sobnim vezama, pri cernu se kori 
ste posebne veze ustrojene pu 
tem centara za obavjescivan]e. 
Prigo,dom izvrsavanja zadaca Re 
publicki centar koristi se ustroje- 

nom mrefom zupanijskih, grad 
skih i opcinskih centara za obav 
jescivanje kao i podatcima slufbi 
i djelatnosti od posebnog interesa 
za Republiku (elektroprivreda, vo 
doprivreda, HPT, HTV, itd.) 

Na razini zupanija, pri uprava 
ma za obranu ustrojeni su zupa 
nijski centri za obavjesclvanje ko 
ji predstavljaju sredisnje mjesto 
,sustava motrenja i obavjesclvanja 
na podrucju zupanije. U njima se 
putem rnotrilacke rnreze prikuplja 
ju podatci i obavijesti o svim vt 
stama pojava i opasnosti na teri 
toriju zupanije te gradova i opci 
ma pojedinacno. Na temelju tako 
prikupljenih podataka oni procje 
njuju i rasclanjuju stanje, dogac:ta 
je i opasnosti te obrac:tene podat 
ke dostavljaju Republickorn cen 
tru za obavjescivanje. 

Na razini gradova i op6ina, a 
sukladno potrebama i planu djelo 
vanja sluzbe motrenja i obavje 
scivanja zupanije, UStrojeni SU 
gradski i opcinski centri za obav 
[escivanje. Njihova je temeljna 
zada6a da zbog velicine prostora 
zupanija omogu6uju brze, cjelo 
vitije i djelotvornije prikupljanje 
podataka o pojavama i opasnosti 
ma na podrucju zupanija kao i da 
osiguraju pravodobno prenose 
nje mjera pripravnosti i drugih za 
daca i obveza visih instanci do 
krajnjih korisnika. 

Ovdje treba napomenuti da se 
zbog racionalnosti centri za obav 
[escivanje ne formiraju pri svim 
opcinarna sukladno novom ustro 
ju drzavne uprave vec u ve6im 
sredistima prema unutarnjem 
ustroju Ministarstva obrane. 

Zoakovi za uzbunjivaoje 
Sluzba motrenja i obavjesciva 

nja, kao sto to reguliraju propisi, 
zaduzena je za uzbunjivanje pu 
canstva u svim vrstama ugroze, 
stoga [e i ova sluzba odigrala 
iznimno znacajnu ulogu u dome 
vinskom ratu. Naime, u jesen 
1991. godine prvi put poslije dru 
gog svjetskog rata oglasile su se 
sirene kako za opasnost od djelo 
vanja zrakoplova tako i topnickoq 
djelovanja neprijatelja. 

Ovdje treba naglasiti da u-biv 
so] Jugoslaviji pa tako i Hrvatskoj 
nije postojala jedinstvena kon 
cepcija sustava za uzbunjivanje, 
vec je kroz odrec:tene normativne 
akte navedena obveza nabave 
sustava za uzbunjivanje ali bez 
definiranih tehnicklh normi i odre 
c:tene standardizacije. Svaka je 
opcina nabavljala sirene kod dru 
gog proizvodaca tako da je u po- 
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I OBAVJESCIVANJA 
cetku rata bila nazocna iznimna 
heterogenost u sustavu za uzbu 
njivanje, nedovoljna pokrivenost 
najcesce s dosta tehnickih nedo 
stataka. 

Nakon rasclambe sustava za 
uzbunjivanje i spoznaje o nave 
denim problemima prislo se izrad 
bi jedinstvenog standarda i kon 
cepcije sustava za uzbunjivanje 
na podrucju Republike Hrvalske. 
Kroz »tehnicke zahtjeve sustava 

uzbunjivanje i to: opes javna mo 
bilizacija; zracna opasnost; radi 
jacijsko, biolosko, kemijska opa 
snot; opasnost od pozara: opa 
snost od elementarnih nepogoda; 
le prestanak opasnosti. · 

U domovinskom ratu ovakav 
pristup pokazao se neprikladnim i 
neprihvatljivim iz vise razloga a 
jedan od lemeljnih je preveliki 
broj signala koje ljudi ne mogu 
pravilno raspoznati. To je istraze- 

nju Sustava motrenja i obavjesci 
vanja u RH. Uredbom su regulira 
na same cetiri znaka za uzbunji 
vanje i to: 

Opca opasnost - predstavlja 
sve vrste ugrofavanja, a spozna 
ju o vrsti opasnosti te postupku 
dat ce centri za obavjescivanje 
putem javnih medija, radija i lele 
vizije le lokalne radio postaje 
(ukoliko se radi o opasnosti lokal 
nog znacenja), Taj signal oglasa- 

vec spomenutim plakalima znako 
va za uzbunjivanje. Navedeni sig 
nal oqlasava se jednolicnim to 
nom sa stankama sveukupno u 
trajanju od devedeset sekundi: tri 
[ednollcna tona u trajanju od.dva 
deset sekundi i stankama izrnedu 
njih u trajanju po petnaest sekun- 
di. - 

Pres.tanak opasnosti - ogla 
sava se [ednolicnirn tonom u tra 
janju od sezdeset sekundi a 
oznacava prestanak svih ranije 
oqlasenih opasnosti, 

Nakon donosenja ove Uredbe 
prislo se tehnickoj pripremi susta 
va za uzbunjivanje tj. reprogrami 
ranju sirena diljem cijele Hrvatske 
kako bi mogle pratiti nave znako- 

SHEMA UVEZIVANJA ELEMENATA SUSTAVA MOTRENJA 
I OBAVJESCIVANJA REPUBLIKE HRVATSKE 

SUSTAVMOTRENJAI OBAVJESCIVANJA I REPUBLIKE HRVATSKE 

I 
I I 

OSNOVNA MO'IRILACKA I SLUZBA MOTRENJA I I MREZA OBAVJE$CIVANJA 

I I 

-Minlstarstvo unutamJlh poslova 

-Hrvatska posta 1 telekomunlkactJe 

- hldrometeoroloske slu!be CENTRIZA I MOTRILACKE · I JEDINICEZA I -- OBAVJESCIVANJE POSTAJE UZBUNJIVANJE 
• komunalna poduzeta I I 
• vodopr1vredna poduzeea I I , 
• Hrvatskl radio I televtztJa tlf. 985 
• poduzeea 1z dJelokruga Zll'. 
ccstovnog. rtJemog, pomorskog I - OperatJvna sredlsta - gradanl 
zracriog prometa postrojbl oruzanlh snaga - poduzeca 

HV - ustanove 
• elektroprtvredna poduzeea 

• zdravstvcne l vetertnarskc 
ustanove 

- slu!be radlolo§ke sastue y Stozert l postrojbe CZ 
- slu!be wtlte bl!Ja 

• poduzea. 1z djelokruga 
ool!oprtvrcde l Aumarstva 

• lnspekclJslce slu!be 

• setzmololke slu!be 

• alu!be ekololke wttte 

za uzbunjivanje Republike Hrvat 
ske« definira se koncepcija susta 
va uzbunjivanja u RH i odredu]e 
da osnovni sustav uzbunjivanja 
mora sadrzavatl eleklronske sire 
ne i upravljacku opremu za koju 
su propisani svi tehnicki uvjeli. 
Naime, postoje tri temeljna tipa 

sirena za uzbunu koje imaju svo 
je prednosti i nedostatke. Odre 
deno je da se sustav uzbunjiva 
nja u Republici Hrvatskoj temelji 
na elektronskim sirenama koje ce 
poslupno zamijeniti postojece 
elektricne i pneumatske sirene. 
Dosadasn]l suslav uzbunjivanja 
poznavao je sest znakova za 

·no i u studiji koju su proveli struc 
njaci Filozofskog Iakulteta u Za 
.qrebu, le Zavoda za istrazivanje i 
razvoj sigurnosti (~ranimir $ver 
ko, Drago Maslac, Zeljko Jarneic, 
Nenad Kocijan le Robert Faber) 
gdje se naucnirn radom dokazalo 
da covjek ne rnoze raspoznali 
sve signale i odlucivati o znace 
nju i postupku na taj signal. Povo 
deci se svim tim pokazateljima a 
prateci i organizaciju sustava 
uzbunjivanja u europskim zemlja 
ma predlozen je nevi sustav 
uzbunjivanja u RH koji je Vlada 
Republike Hrvatske prihvatila i do 
nijela u Uredbi o ustroju i djelova- 

va se kombinacijom [ednolicnoq i 
zavijajuceq tona u trajanju od 100 
sekundi se sekvencama jednolic 
nog i zavijajuceq Iona od po dva 
deset sekundi. · 

Zracna opasnost - predstav 
lja opasnost od napadaja iz zraka 
i podrazumijeva trenutacno skla 
njanje u najblize skloniste uz 
prethodne radnje propisane na 
plakatu znakova za uzbunjivanje. 
Ovaj se signal oqlasava zavijaju 
cirn lonom u trajanju od sezdeset 
sekundi. 

Pozarna opasnost - pred 
slavlja ugrofavanje od svih vrsta 
pozara a postupci su opisani u 

ve uzbunjivanja. Ova je zadaca u 
zavrsno] fazi te ce se ovih dana 
pulem sredstava javnog priopca 
vanja izvrsiti i upoznavanje pu 
canstva s novim znakovima za 
uzbunjivanje a ovim lekstom 
ujedno upoznajemo citatelje sa 
sustavom za uzbunjivanje u Re 
publici Hrvatskoj. 

Na pretposljednjoj stranici 
ovoga broja Hrvatskog vojnika 
objavljujemo plakat znakova 
uzbunjivanja. • 
Ivica Zilec, nacelnik odjela 

' za sustav motrenja i 
obavjescivanja MO RH 
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Lieutenant Colonel 
Richard C. Herrick, 
vojni atase pri 
Anierickom 
veleposlanstvu u 
Hrvatskoj, 
Teksasanin roden 
prije 47 godina, 
visoki je casnik 
americke vojske, 
opkopar, koji je 
zavrsio najbolje 
americke vojne skole 
i obavljao znakovite 
duznosti u americkoj 
vojsci. Izmedu 
ostaloga zavrsio je i 
Pomorsku 
postdiplomsku skolu 
u Dubrovniku u 
sklopu razmjene · 
casnika. Kao izvrstan 
poznavatelj prostora 
bivse Jugoslavije ( od 
lipnja 1991. do lipnja 
1992. godine obnasao 
je duznost 
americkoga vojnog 
atasea za Jugoslaviju) 
u prosincu 1992. 
postavljen je na 
duznost vojnog atasea 
USA u Hrvatsk.oj 

Razgovarala Mirjana Kuretic 
Snimio Zeljko Hanich 

HV: Gospodine pukov 
nice, Vi ste prvi vojni ata 
se kojega je Hrvatski voj 
nik zamolio za interview. 
Molimo Vas da za nase ci 
tatelje, a to su ponajprije 
hrvatski vojnici, kazete u 
cemu se sastoji posao voj 
noga atasea v stranoj dr 
zavi a posebice vojnoga 
predstavnika najvece 
svjetske sile? 

- Moram odmah na 
pocetku reci da pratim 
vas casopts koji je jako 
strucan i da mi je zado 
voljstvo sto za njega da 
jem interview. 
Posao vojnoga atasea 

odvija se na cetiri podruc 
ja. Prvo, ja sam zastupnik 
arnerickih kopnenih sna 
ga i akreditiran sam u Mi 
nistarstvu obrane Repu 
blike Hrvatske od strane 
americke vlade. Istodobno 
sam i zastupnik zrako 
plovstva i mornarice i kao 
takav zastupam americ 
kog ministra obrane. Na 
dalje, ja sam i vojni savjet 
nik veleposlanika Petera 
W. Galbraitha i ta moja 
duznost je, zbog situacije 
na ovom podrucju, vrlo 
vazna, Osim toga, izvjesta 
vam americko Ministar 
stvo obrane o vojnom sta 
nju u Hrvatskoj i svim ci 
njenicama koje se odnose 
na vojna pitanja. Napo 
sljetku, u moje duznosti 
spada i ostvarivanje pro 
grama suradnje Hrvatske 
vojske i vojske SAD. No, 
buduct da je vasa vojska 
mlada, taj oblik suradnje 
je nov. Embargo koji je jos 
uvijek na snazi za Hrvat- 

HRVATSKA 
STVARA VOJSKU 

V 

DEMOKRATSKE DRZAVE 
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sku onsmogucava veci 
stupanj ovoga dijela su 
radnje. 
HV. Vi zacijelo u obna 

sanju svojih brojnih du 
znosti suradujete s Mini 
starstvom obrane Repu 
blike Hrvatske. U cemu se 
sastoji ta suradnja i kako 
ste njome zadovoljni? 

- Moja suradnja se naj 
vise ostvaruje u svezi prve 
tri tocke: zastupanje ame 
rickog Ministarstva obra 
ne, savjetovanja velepo 
slanika Galbraitha te 
izvjescivanje americke 
vlade o situaciji u Hrvat 
skoj. 
Najznakovitije i najva 

znije u svemu tome je 
upravo izvjescivanje moje 
Vlade pri cemu moram 
tocno prikazati situaciju u 
Hrvatskoj ali i na podruc 
ju cijele bivse Jugoslavije. 
Sada najvise suradujem s 
hrvatskim ministarstvom 
obrane u razmjeni infor 
macija. Primjerice, u vrije 
me akcije Hrvatske vojske 
na Maslenici u sijecnju 
ove godine svojoj sam vla 
di slao tzvjesca uzimajuci 
u obzir i informacije i tu 
macenja hrvatske strane 
koja sam dobio u razgovo 
rima s ministrom Gojkom 
Suskorn i generalom zbo 
ra Jankom Bobetkom. 
Moja je vlada tako imala 
potpunija izvjesca od onih 
koji su slali prornatraci 
Ujedinjenih naroda. 
Drugi znakovit dio su 

radnje ostvaruje se kroz 
posjete americkth visokih 
casnika Hrvatsko], kako 
bi imali prigodu upozna 
vanja sa situacijom u va 
so] drzavi i razgovarati s 
predstavnicima Hrvatske 
vojske. U americkoj vojsci, 
naime, kad casnici dobiju 
cm generala pohadaju po 
sebne tecajeve i putuju u 
inozemstvo. Obicno se or 
ganiziraju putovanja u 
one dijelove svijeta koji su 
zanimljivi s vojnog motri 
sta a sada je to podrucje 
Hrvatska. lstodobno se 
kroz ovakve posjete nasi 
generali upoznaju s ra 
dom americkog velepo 
slanstva u toj zemlji ali su 

im od velike koristi i raz 
govori s predstavnicima 
vojske zemlje domacina, 
Nedavno je boravila sku 
pina od dvanaest americ 
kih generala, cetvrta ove 
godine. · 
Ovaj oblik suradnje 

nam je od velike koristi i 
zbog promatranja uloge 
mirovnih snaga Ujedinje 
nih naroda kako bi imali 
sto vise saznanja ukoliko 
jednoga dana nasa vojska 
bude u funkciji peace ke 
eping ili peace making 
snage u svijetu. 0 toj ulozi 
nasa vojska mora jos do 
sta toga uciti. 

Bio sam imenovan ame 
rickim vojnim ataseom u 
bivso] Jugoslaviji u lipnju 
1991. godine. To je, dakle, 
bilo jos prije pocetka rata 
u Sloveniji. Tako sam bio 
ocevidac pocetka naoru 
zavanja skupina ljudi si 
rom Hrvatske, ljudi koji 
su na taj nacin poceli 
stvarati obrambene snage 
svo]e drzave, Svakom pro 
matracu a posebice voj 
nom, bilo je bjelodano ka 
ko su se obicni ljudi, na 
oruzavajuci se s onim sto 
im je doslo pod ruku, pri 
premali za obranu svoje 
domovine, svojega kuc- 

Ove je godine u Hrvat 
skoj boravilo vise od cetr 
deset americkih generala 
svih rodova i uvjeren sam 
da su im saznanja koja su 
ovdje stekli od velike kori 
sti. 
HV: Molim Vas da kao 

vojni strucnjak i predstav 
nik naivece i najjace voj 
ske svijeta kazete sto mi 
slite o mladoj Hrvatskoj 
vojsci, stvorenoj u obram 
benom ratu? 

- Cini mi se da bih, gle 
dajuci Hrvatsku vojsku iz 
daljnje perspektive, o njoj 
drukcije govorio, nego sto 
to mogu ovako kada je 
gledam kako se stvara. 

nog praga, svojega grada. 
Tada su to bile prve post 
rojbe Zbora narodne gar- 

• de i Ministarstva unutar 
njih poslova. I americka 
povijest biljezi, za vrijeme 
rata za nezavisnost i sa 
mostalnost, tezak pocetak 
stvaranja obrane. Tada je 
i nama nedostojala orga 
nizacija i sustav zapovije 
danja. 
Sjecam se svog posjeta 

Vukovaru u rujnu 1991. 
godine kad je grad bio 
okruzen snagama bivse 
JNA i kad je postojao sa 
mo jedan slobodan ulaz u 
grad i to kroz kukuruziste 
a drzao ga je Zbor narod- 

ne garde. U to su vrijeme 
Vukovar branile najbolje 
postrojbe Hrvatske vojske 
ali je bilo bjelodano da ni 
su bili tehnicki dorasli ne 
prijatelju. Ne zelim time 
kritizirati vojnike koji su 
se tamo borili, ali nisu 
imali dovoljno teskog na 
oruzanja a bili su i na br 
zinu angazirani za obra 
nu grada i toga dijela Hr 
vatske. 
Kad je general zbora 

Anton Tus preuzeo du 
znost zapovjednika hrvat 
skih oruzanih snaga 
uspio je u kratko vrijeme 
organizirati postrojbe po 
vojnim pravilima i vrlo se 
brzo vidjelo kako se Hr 
vatska vojska pocela raz 
vijati. Kad se uzme u obzir 
da se Hrvatska vojska 
stvarala i istodobno borila 
za mir i opstanak svoje 
drzave a bila je i [os uvijek 
jest pod embargom na 
uvoz oruzja, njezinom se 
razvoju mogu dati samo 
dobre ocjene. 
Imao sam prigodu s 

veleposlanikom Peterom 
W. Galbraithom i mojim 
zamjenikom g. Sarcom 
posjetiti Nastavno sredi 

. ste Hrvatske vojske u Puli 
gdje se provodi izobrazba 
novaka. Vrlo smo zado 
voljni onim sto smo vidjeli 
a posebice smo bili izna 
nadeni kad smo saznali 
da su tek pristiglim nova 
cima nastavnici oni koji 
su upravo zavrsill vojnu 
skolu u tom sredistu. Iako 
smo tamo boravili kratko 
vrijeme, uvjerili smo se, 
gledajuci kako novaci 
upravljaju oruzjem, kako 
salju informacije i slusaju 
zapovijedi, da se izobra 
zba odvija na visokoj pro 
f esionalnoj razmi. lsti 
smo dojam stekli i na mo 
trenju specijalisticke izo 
brazbe i takoder smo 
ugodno iznenadeni s pro 
f esionalnoscu i toga dijela 
nastave. Jednako dobro 
ocjenjujemo i izobrazbu 
casnika i u njoj vidimo 
stalno napredovanje. 
Mogu reci da smo zado 

voljni razvojem Hrvatskel 
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~vojske i uvjereni smo da 
ce takva vojska biti u sta 
nju braniti i podrzati vasu 
demokratsku drzavu. Kad 
se ostvari puna vojna su 
radnja izmedu Amerike i 
Hrvatske mi bismo zeljeli 

sigurno Varn je poznato 
da mnogi od njih nisu za 
vrsili vojne skole a uspr 
kos tome su se dokazali u 
domovinskom ratu. Kako 
prosudujete njih i njihovo 
,vodenje ratnih operacija? 

pridonijeti daljnjem raz 
vitku Hrvatske vojske u 
njenoj ulozi cuvanja i 
obrane demokratske vla 
sti. 

U americko] je tradiciji, 
i na to smo posebno osje 
tljivi, da je vojska podre 
dena civilnoj vlasti u de 
mokratskoj drzavt. Vojnici 
koji sluze tu vojsku pred 
stavljaju narod i moraju 
biti podlozni demokratski 
izabranoj civilnoj vlasti i 
slusati civilnu vlast. Vidi 
mo da stvarate upravo ta 
kvu vojsku i u tome vas 
podrzavamo. 
HV: Upoznali ste nase 

casnike i duznosnike u 
Ministarstvu obrane i za- 

Opcenito govoreci, 
tesko mi je ocijeniti casni 
ke koji nemaju vojnu izo 
brazbu. Ne zbog toga sto 
nemam mjerilo po kojem 
bih ih ocijenio, nego zato 
sto ih ne poznajem. No, 
kada se neka drzava pool 
nje stvarati i razvijati, po 
zivaju se gradani da pri 
stupe vojsci kako bi brani 
li svoju domovinu. To se 
dogodilo i u americko] po 
vij esti za vrijeme rata za 
nezavisnost i za vrijeme 
gradanskog rata. U ta 
kvim prigodama na celo 
postrojbi dolaze obicno 
zapovjednici koji su iz 
krajeva gdje se vode bor 
be i koji imaju urodenih 
sklonosti da budu zapov- 

jednici i vode. lsto tako u 
Hrvatskoj nije u pocetku 
rata bilo mnogo casnika i 
docasnika koji su imali 
vojnu naobrazbu. Takvi 
vojnici nasli su se u za 
povjedntstvima brigada i 
stozerima dok ih je u post 
rojbama bilo daleko ma 
nje. Oni zapovjednici koji 
uz talent ne posjeduju voj 
nu izobrazbu mogu djelo 
vati samo krace vrijeme. 
Medutim, da bi se vojska 
razvila ne moze se teme 
ljiti na malom broju ta 
kvih zapovjednika. Njiho 
vu ulogu moraju preuzeti 
skolovani kadrovi. Oni ko 
ji SU dosli Sa sveucilista ili 
iz poduzeca trebaju se ta 
mo vratiti a na njihovo 
mjesto trebaju doci oni s 
vojnom izobrazbom. 
HV: Hrvatska je kao de 

mokratska drzava sebi po 
stavila za cilj stvoriti pro 
f esionalnu i sposobnu voj 
sku u sluzbl demokratski 
izabrane vlasti. Imamo 
uzore u zapadnim demo 
kracijama i iskustvima iz 
domovinskog rata i to su 
temelji na kojima gradimo 
Hrvatsku vojsku. Cjelovito 
gledajuci, jesmo Ii na pra 
vom putu? 

Standard kakvoce 
vojnoga kadra i profesi 
onalizam vojske proizlaze 
iz kulture naroda cija je 
vojska i koga brani. Jer, 
vojska koja dolazi iz naro 
da ne moze biti odvojena 
od drustva i naroda i ne 
moze se odcijepiti 'da bi se 
razlikovala od naroda ko 
jeg ima duznost braniti. 
Promatrajuci izrastanje 
Hrvatske vojske i njezin 
napredak mogu reel da 
mi je drago da ona slijedi 
demokratski razvitak dr 
zave. 
Oni casnici koji su za 

duzeni da vode vojnike u 
rat moraju imati povjere 
nje civilnih politickih vo 
da ali isto tako moraju biti 
podrzani od oceva i majki 
cije sinove vode u rat. Tu 
vjeru i povjerenje u ame 
ricko] vojci vrlo ozbiljno 
shvacamo. Kad se u Ame 
rici gradane u anketama 
pita \l koju profesiju ima- 

ju najvise povjerenja, ca 
snici i vojnici su na vrhu 
izbora vecine americkog 
naroda. 
Zapovjednik je odgovo 

ran za sve ono sto njegova 
postrojba ucint ali i za sve 
ono sto ne ucini. Vodenje 
postrojbe se umnogome 
razlikuje od rukovodenja 
tvornicom ili drugih civil 
nih poslova. No, gledajuci 
razvoj demokracije u Hr 
vatskoj, ohrabreni smc 
svakodnevnim napret 
kom koji se odvija i u Hr 
vatskoj vojsci. 
HV: Vi ste iskusan voj 

nik i visoki casnik americ 
ke vojske ali i diplomat. 
Sto biste savjetovali i po 
rucili hrvatskim vojnici 
ma? 

- Ja pozitivno ocjenju 
jem razvoj Hrvatske voj 
ske a ta se moja ocjena za 
sniva na poznavanju viso 
kih casnika Hrvatske voj 
ske koji su, poput genera 
la zbora Janka Bobetka. 
svoj zivot posvetili razvit 
ku kvalitetne i profesi 
onalne vojske. 
Vrlo vazna tocka koju 

zelim naglasiti i poructti 
hrvatskim vojnicima jest 
da se pridrzavaju pravila 
ponasanja u ratu i medu 
narodnog ratnog prava, 
Moja se poruka odnosi 
posebice na one vojnike 
na polozajima u blizini 
svojih domova koje su bili 
prisiljeni napustiti. Ja ra 
zumijem njihove osjecaje 
ali mnogi stranci ih ne 
shvacaju. No, moram reci 
da je bjelodana velika do 
za suzdrzavanja i ·strplje 
nja koje pokazuje Hrvat 
ska vojska u situaciji u ko 
joj se nalazi hrvatska dr 
zava, 
Stoga je posebna du 

znost zapovjednika da od 
gajaju ne samo casnike i 
docasnike nego i sve pri 
padnike Hrvatske vojske 
u duhu medunarodnog 
ratnog prava i pravila ra 
tovanja. Znam da je to u 
vaso] situaciji tesko ali u 
svakoj vojsci demokratske 
drzave mora biti poseban 
naglasak na etickom od 
goju i ponasan]u. • 
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VUCJI UGRIZ ZA 
SLOBODU HRVATSKE 
Deveta gardijska brigada, slavni » licki vukovi « prije godinu 
dana krenula je, putem 118. i 133. brigade, na svoju ratnu 
zadacu. Znali su i znat ce uvijek dobro ugristi za slobodu 
Hrvatske 

Pise Gordan Lausic 

L ika, jedan od simbola hrvat 
ske opstojnosti, medu prvima se na 
sla na udaru velikosrpske politike i 
cetnickog rukovodstva. Dogadaji ti 
jekom 1991. godine prisiljavaju Hr 
vate da vec 25. kolovoza u Gospicu 
ustroje prve dragovoljacke postroj 
be u okviru Zbora ·narodne garde i 
MUP-a. Razbuktavanjem borbi lie- 

kim Hrvatima stize pomoc sa svih 
strana zagrebacki studenti, pripad 
nici rijecke policije, Licant raseljeni 
sirom Hrvatske i na radu u inozem 
stvu. 
Stizu i vec iskusni hrvatski borci: 

Mirko Norac, Miro Laco, Davor i 
Branko Skare, Antonija Lekic, Ivica 
Denis te Boris Prebeg i Miljenko 
Filipovic sa svojim vodom. Osniva 
se 118. brigada Hrvatske vojske na 

Vukovi u oklopu 

Pisati o ratu i ratnicima nije nimalo 
lako, posebno kad su u pitanju oni rat 
nici koji su to postali protekle tri godi 
ne. Kad govorimo o Lickim vukovima 
ne moiemo ne spomenuti njihova za 
povjednika, brigadira Mirka Norca. Bez 
obzira na svoju skromnost i samozataj 
nost mora biti spomenut kao mladi ca 
snik Hrvatske vojske koji je svoj cin i 
ugled stekao na hrvatskim retistim«. 
Casnik za koga postoji samo zapovi 
jed: za mnom! 
celu s brigadirom Mirkom Norcem. 
Zapocinju teske borbe za oslobode 
nje istocnog dijela Gospica, Neprija 
telj i sam iznenaden snagom i htije 
njem hrvatskih branitelja bjezi. Cet 
nicke postrojbe i tzv. »JNA« odbace 
ne su dvadesetak kilometara izvan 
grada. Gospic i citava Lika postaju 
jedan od najcvrscih bedema hrvat 
stva. Uvijek prvi, najzescu obranu 
Gospica predvodio je brigadir No 
rac, danasnji zapovjednik Lickih vu-~ 
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~ova. I veclna pripadnika 9. gardij 
ske brigade njegovi su borci od pr 
vih dana. Vukovi su moderna i prije 
svega iznimno borbeno motivirana 
i snazna brigada, spremna za svaku 
zadacu, osposobljena za sve oblike 
borbe. Akcija -Maslenica- bila je 
tek prvi dokaz njihove spremnosti. 
Zaduzeni da s licke strane osigura 
ju prilaz Maslenickom zdrilu, medu 
prvima su izbili na most i natjerali 
cetnike da se povuku i ostave mno 
gobrojnu ratnu tehniku, Radio 
Knin tada je naveliko upozoravao 
-krajiske borce i srpski narod- na 
snagu vukove. Po ocjeni vrhovnika 
Oruzanih snaga Republike Hrvat 
ske dr. Franje Tudmana 9. gardijska 
brigada tada je odlicno obavila svo 
ju zadacu. 
Gospic je na sebi trpio odgovor 

cetnika na uspjehe svojih boraca. 
Unprofor je bio nemocan, a u ne 
kim slucajevima cak i prikrivao zlo 
cine srpskih terorista. Najteze su 
provokacije dolazile iz smjera Divo 
sela, Citluka i Pocitelja, Ponavljalo 
se cetnicko topnlcko izrvljavan]e 
natl neduznim pucanstvom. Nisu 
slusali i odgovor je stigao. Brza, i 
nadasve uspjesna akcija, sela su 
oslobodena a teroristi razbijeni. Vu 
kovi su pokazali kako se grize za 
slobodu Hrvatske. Kako i sami isti 
cu, lick! vuk je najopasniji kad brani 
svo]e, a to su, clni se, cetnici zabora 
vili. •. Cestitke i priznanja 

GODINA 
VUKOVA 

. Prosla je tek godina dana od 
stvaranja Devete gardijske brigade, 
a ona je danas jedna od najperspek 
tivnijih postrojbi Hrvatske vojske. U 
gospicko] vojarni -Eugen Kvater 
ntk- 30. listopada je obiljezen dan 
brigade. Svecano postroj ene ,. vuko 
ve« obisao je general bojnik Ivan 
Basarac, predstavnik Glavnog sto 
zera HV. Uz njega svecanosti su na 
zocili brigadir Drago Krpina, nacel 
nik Pollticke uprave Ministarstva 
obrane, general bojnik Mladen 
Markac, zapovjednik postrojbi za 
specijalne namjene MUP-a, brigadir 
Veselko Gabricevic, zapovjednik 
Zbornog podrucja Gospic, predstav 
nici drugih postrojbi Hrvatske voj 
ske, zupanije i grada, te pucanstvo 
Gosptca, Nakon intoniranja drzav 
ne himne i odavanja pocasti palim 
hrvatskim vitezovima, nazocnima 
se obratio bojnik Frane Tomictc v.d. 
zapovjednika brigade. U svom govo- 

RAZGOVOR S BOJNIKOM FRAN OM TOMICICEM, V.D. ZAPOV JEDNIKA 9. GMTBR 

VOLIMO I BRANIMO SVOJE 
HV: Gospodine zapovjednice, usporedite 

Devetu gardijsku brigadu prije godinu dana i 
Devetu gardijsku brigadu danas? 
- Kad se Deveta gardijska brigada stva 

rala I. studenoga 1992. godine ona je vec 
bila postrojba koja je u tom trenutku mogla 
primiti izvrsenje odredenih zadaca, U njoj 
su se nasli najbolji zapovjednici i borci 118. 
brigade, 133. brigade i <lobar dio vojnika, 
casnika i docasnika, koji su imali iskustva s 
gotovo svih najzescih ratista u Hrvatskoj, 
Da podsjetim, 118. su brigadu sacinjavali 
Gospicani, kojih je najveci dio bio mobili 
ziran. Brigada je drzala 50 kilometara crte 
bojisnice, dok je na Gospic palo stotine ti 
suca mina. Cetnici su bezbroj puta pokusali 
izvrsiti proboj i okupirali su pola grada. 

Brigada je taj dio ocistila i cetnike potjerala 
1991. godine na crtu na kojoj se jos i danas 
nalazi. 
Koja je razlika prije godinu dana i sa 

da !? Razlika je znacajna, jer sada nakon 
izobrazbe po nacelima NATO sustava i te- 

meljem iskustava iz domovinskog rata a 
maksimalno psihofizicki osposobljena i 
moderno naoruzana to je postrojba za koju 
drzim da je apsolutno sposobna izvrsiti 
svaku zadacu i u najslozenijim uvjetima. 
To je dokazala i na Maslenici i u drugim 
akcijama. 

HV: Ima Ii u brigadi boraca koji imaju ra 
nije stecenu vojnu izobrazbu? 
- Jedan dio pripadnika ima vojnu izo 

brazbu jer SU bjJj pricuvni casnici bivse 
JNA, ali to je mali dio. Vecina nas ima 
iskustva iz domovinskog rata, a ona su da 
leko znacajnija, nego neka znanja koja su 
odredeni ljudi posjedovali jer mi smo se ta 
kvim iskustvima uspjesno suprotstavljali. 

[ Upravo taj nas originalni pristup je zbunio 
~ neprijatelja. 

] Zelim naglasiti da zapovjednici Devete 
~ gardijske brigade nisu oni koji idu iza svoje 
0 vojske, vec idu ispred. Najbolji primjer je 
J zapovjednik, pa zapovjednici bojni, satnija, 
J5 zapovjednici vodova. Nama je ranjen za- 
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Licki vukovi u postroju 

povjednik Doma zapovjednistva, koji apso 
lutno nema nikakve veze s crtom bojisnice. 
Ranjen je i teklic koji takoder nema veze s 
crtom bojisnice. Oni SU isli s izvidnickom 
satnijom, a znate kuda ide izvidnicka satni 
ja. Jednostavno, mozete iz toga zakljuciti o 
kakvim se ljudima radi. Dobar dio je do 
skolovan, a imaju i prirodene predispozici 
je. To je, po mojem misljenju, jedan proto 
tip buduceg casnika, odnosno hrvatskog 
vojnika. 
HV: Recite nam Vase osobno misljenje i 

misljenje brigade o Mirku Norcu, Vasem 
ratnom zapovjedniku? 
- Kad je dosao, organizirao je obranu i 

apsolutno je najzasluznija osoba za obranu 
Gospica. Vojnici u njega imaju neogranice 
no povjerenje, to ste i danas mogli primije- · 
titi. Svaku je akciju osobno predvodio. Da 
kle nije bio negdje u zapecku, na vezama, 
vec ju je sam predvodio i bio je s borcima u 
rovu, motivirao ih. I uvijek prvi. 

HV: To je, znaci, zapovijed ne »Naprijed« 
nego »Za mnom«? 

-: To je doslovce tako. Brigadir Norac je 
zaista prototip buducega hrvatskog casni 
ka, .. onakav kakvog ga ja zamisljam, onoga 
ko~~ ~ma i neograniceno povjerenje vojske i 
koji je u mogucnosti motivirati svoje vojni 
ke za izvrsenje svake zadace, 

HV: Zapovjednik i zapovjednistvo Devete 
gardijske uvijek su pokazivali kako treba 
izgledati pravi hrvatski casnik, docasmk i 
vojnik. Kakve SU Varn zelje u buducnestl? 
- Mi opravdavamo svoje ime, to je mi 

sljenje brigade. lmamo dvije zelje: prva 
nam je da konacno Hrvatska izade na svoje 
granice, da budemo svoji na svome. A dru 
ga, iako drzimo da smo iznimno dobri, ni 
kada nismo zadovoljni i znamo da jos mo 
zemo biti kvalitetniji i svakodnevno ulaze 
mo napore da to ostvarimo. 
HV: Vase misljenje kao casnika gardijske 

brigade o buducem ustroju Hrvatske vojske? 

- Pa ne bih u to ulazio, iz razloga sto smo 
okupirani zadacama a to pitanje zahtijeva 
pazljivu rasclambu ali u svakom slucaju 
mislim da gardijske brigade jesu i moraju 
biti oslonac oruzanih snaga. 

HV: Tko je i kakav je - licki ruk? 
- Dugo smo razmisljali kako da nazove 

mo svoju postrojbu. Prema jednoj inacici 
rijec »licos« znaci »zemlja vukova«, Tako 
smo se i nazvali a zapravo nas je tako prvo 
pocelo nazivati pucanstvo Gospica, a mi 
smo to prihvatili. Kakav mora biti vuk? On 
voli svoje i postiva tude i svoje ce uvijek 
braniti i nikome nece dopustiti da mu to 
uzme. • 

ru podsjetio je na pocetak srpske 
agresije, obranu Gospica, stvaranje 
-vukove- te ratni put Devete gardij 
ske brigade. Posebice je istaknuo 
njezino znacen]e za obranu Iickih 
prostora i cijele Hrvatske. 
Pripadnicima brigade na njiho 

vim uspjesima cestttao je i general 
bojnik Basarac podsjetivsi na njiho 
vo znacenje u obrani hrvatske sa 
mostalnosti i slobode. Nakon gene 
rala Basarca, hrabrim lickim oru 
znicima obratili su se i brigadir 
Drago Krpina, general Mladen 
Markac i brigadir Veselka Gabrice 
vie, slozivsi se u ocjeni da je Deveta 
gardijska brigada postrojba za izvr 
sen]e najtezih i najslozenijth zada 
ca, dokazavsi to i tijekom akcije 
-Maslenica- i drugih. Zatim su pro 
citane dodjele i promaknuca cinova 
zasluzntm pripadnicima brigade, te 
ukaz predsjednika RH dr. Franje 
Tudmana o promaknucu pukovni 
ka Mirka Norca zapovjednika De 
vete gardijske brigade u cin briga 
dira. Pohvaljeni su najhrabriji, a na 
kraju je general Basarac najboljim 
»vukovitiui« podijelio u ime nacelni 
ka GSHV general zbora Janka Bo 
betka prve hrvatske samokrese 
•PHP«. • 
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GORANSKI RISOVI 
Uz nazocnost generala zbora 
Janka Bobetka koji im se 
obratio prigodnim govorom te 
odao priznanje za uspjehe u 
obrani Hrvatske, pripadnici 
138. brigade Hrvatske vojske 
u Delnicama obiljezili su 5. 
studenoga dvije godine svog 
djelovanja. Noseci na rukavu 
amblem stiliziranog risa oni 
su prosli ponosno svoj 
borbeni put a nastavljaju ga i 
danas 

Prolazeci godinama kroz Delnice 
nismo nikad ni pomisljali da je nepunih 
petsto metara od nas, tik uz cestu, nesto 
sto je -jugo-vojska- nazivala VI, V2,V3 
Odlazeci na godisn]e odmore prolazili 
smo pored kasarni te -jugo-vojske-, po 
red njihovih skladista vojne opreme i 
streljiva. No, 1991. godine saznali smo sto 
je to. -Jugo-vojska- je pokazala svoje 
pravo lice. 
Dvije godine kasnije razgovaramo sa 

zapovjednikom 138. brigade Hrvatske 
vojske, bojnikom Miljenkom Balenom. 
Toga dana, 5. studenoga, brigada je obi 
ljezila svoju drugu obljetnicu. Istoga je 
dana 1991. godine zauzeta vojarna koja 
se nalazila vrlo blizu sredista grada a 

takoder i velika skladista vojne opreme i 
streljiva poznatija kao VI, V2 i V3 take 
der nedaleko od samog grada. Akcija 
osvajanja vojnih objekata tekla je vrlo 
uspjesno te koordinirano s pripadnici 
ma MUP-a pri cemu zapovjendnik Balen 
isttce osobite zasluge gospodina Antona- . 
Crnkovica, nacelnika Policijske postaje 
Delnice. Akcija je tekla na uobicajent na 
cm. Prvo su se vojarna i skladiste nasli u 
okruzenju nakon cega je doslo do prego 
vora koji sir okoncani predajom -jugo 
vojnlka- s iznimkom skladista V3 koje 
neki porucnik Todorovic ni uz nepresta 
ne pregovore nije htio predati. Nakon 
neuspjelih pregovora dolazi do izravnog 
napadaja i poslije gotovo desetak sati ot 
pora Todorovic shvaca da vodi bitku ko 
ju ne moze dobiti, te se predaje. Srecom, 
borba je zavrsila bez poginulih ali je ne 
kolicina ranjena. 
U skladu s dogovorima vojnicima je 

zajamcena sigurnost te odrzano obeca 
nje -o njihovu povratku kucama, No mo 
glo se pretpostaviti da se -jugogenerali 
nece tako olako pomiriti gubitkom tako 
velike kollcine opreme i streljiva. Od 
mah po zauzimanju objekata zapocela 
su intenzivna nadlijetanja neprijatelj 
skih zrakoplova iznad ovog pod. -.•cja. 
U pratnji satnika Lea Vidmara i go 

spodina Nikole Trninica odlazimo u obi 
lazak tih objekata pri cemu nam vjerno 
opisuju sto je i kako uslijedilo nakon pa 
da skladista, U odredenim vremenskim 
razmacima, obicno oko deset ujutro te 
oko trinaest sati pojavljivali su se nepri 
-jateljski zrakoplovi trazeci pogodnu pri- Zapovjednik brigade bojnik Miljenko Ba/en 

godu za raketiranje objekata. Na veliku 
srecu branitelja tih je dana bila vrlo gu 
sta magla koja je predstavljala zastitu 
od zracnih napadaja. S obzirom na veli 
ke kolicine streljiva organizirano je nje 
govo izvlacenje i povlacenje na sigurnija 
mjesta. Vremena je bilo malo pa se radi 
lo u velikoj zurbi. Dizanje magle i pojav 
ljivanje sunca istoga bi casa znacilo i za 
vrsetak njihove zadace, Taj -dan- je i do 
sao nekoliko dana kasnije, 9. studenog 
kad su se zrakoplovi obrusili svom zesti 
nom na objekte. Raketiranje je obavlje 
no iznimno precizno pa se posljedice 
njega jos i danas vide. U hladnom, ma 
glovitom danu to podruc]e skladista V3 
djeluje sablasno. Unistent objekti, od ko 
jih neki sravnjeni sa zemljom, srusena 
stabla ciji izgoreni vrhovi poput aveti 
iznicu iz magle .• Jugopilott- obavili su 
svoj posao precizno ali ne i ucinkovito. 
Najveci dio opreme i streljiva je spasen i 
uskoro se velikim dijelom nasao diljem 
hrvatskih ratista na kojima se vapilo za 
dodatnim kolicinama streljiva svih kali 
bara. Jos je jedan detalj bitan - cijela je 
akcija protekla bez ljudskih zrtava, 
Brigada je zapravo osnovana 28. listo 

pada 1991. godine, cinilo ju je ljudstvo iz Ostatci sk/adisnih objekata nakon raketiranja 
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Snimak za uspomenu 
Delnica, Cabra i Vrbovskog a prvi je za 
povjednik bio pukovnik Ivan Gaspar. S 
obzirom na veliku koncentraciju vojske 
na tom podrucju i zadace pripadnika 
138. brigade su se svodile ponajprije na 
nadzor vrlo vaznih prometnica, zapreca 
vanje itd. Slijede zauzimanja vojnih obje 
kata u suradnji s policijom i 3. batalju- 

nom ZNG iz Rijeke nakon cega brigada 
zauzima polozaje na Iickom ratistu na 
kome se njezini dijelovi od dolaska 19. 
prosinca 1991. nalaze do danasnjeg da 
na. Covoreci o danasnjem ustroju briga 
de i njezinim zadacama bojnik Miljenko 
Balen istice kako je ona na pocetku bilal 
sastavljena od pripadnika triju goran- 

f 

• 

lzobrazbi vojnika pridaje se velika pozornost 

skih opcina, dok je danas cine pripadni 
ci bojne Rijeke, Opatije i~naravno, bojne 
Delnice. 
Kroz brigadu je proslo oko 5000 ljudi, 

imala je osam poginulih i oko pedesetak 
ranjenih boraca. Danas je cini u najveco] 
mjeri prtcuvni sastav, uz svega nekoliko 
djelatnika, cime se brigada ponosi [er su 
to sve ljudi koji su ostavili svoja dojuce 
rasnja radna mjesta i obitelji te se aktiv 
no ukljucili u obranu svojega Gorskog 
kotara, Like i cijele Hrvatske . 
Na upit da li se na pocetku rata osie 

cala napetost s obzirom na -jugovojsku 
kao i zbog sela nastanjenih Srbima za 
povjednik Balen odgovara kako su te 
bojazni bile itekako uzimane u obzir 
osobito one koje su se mogle obistiniti iz 
smjera Vrbovskog i Srpskih Moravica. 
No vrlo cestim razgovorima i pregovori 
ma mir je sacuvan na tom podruqu U 
tome [e Hrvatska vojska imala veliku 
ulogu jer je kod pucanstva stvarala osje 
ca] sigurnosti i odagnala strah od one 
druge strane. 

Danas 'kad je brigada obiljezila svoju 
obljetnicu treba istaci da je ona i pokre 
tac stvaranja nastavnog sredista u kome 
se izucavaju pripadnici rocnog sastava i 
pripadnici gardijskih brigada. Veci broj 
casnika i docasnika provode kvalitetnu 
izobrazbu a na dan obiljezavanja obljet 
nice brigade izvrsili su i svecanu smotru 
u cast dolaska generala zbora Janka Bo 
betka. • 

Sinisa Haluian 
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GRADITEUI 
PO BJ EDE 
Vee dvije godine pripadnici 40. opkoparske 
bojne iz Splita svojim radom utiru put 
hrvatskoj pobjedi 

Tekst i snimke Gordan Lausic 

0 duvijek su opkoparske postroj 
be cinile jedan od najvaznljih segmena 
ta oruzanth sila. Prisjetimo se samo po 
vijesti, od kakve su vaznosti bila prva 
utvrdenja, opkopi, zapreke. 
Svaka vojska nastoji svoje opkoparske 

postrojbe izgraditi na najbolji moguci 
nacin. Hrvatska vojska takoder u svom 
sastavu ima moderne opkoparske post 
rojbe. Dio hrvatskih opkopara je i 40. op 
koparska bojna iz Splita. Formiranje i 
ustrojavanje bojne pocelo je u listopadu 
1991. godine, temeljem zapovijedi zapov 
jednika seste Operativne zone general 
bojnika Petra Simca u koordinaciji s pu 
kovnikom Stanislavom Rogulji6em iz 
stozera OZ. Sluzbeni datum formiranja 
bojne je 17. listopad 1991. jer tada je vec 
bojna u potpunosti djelovala. Pristupilo 
se mobilizaci]i ljudstva, a nesto kasnije 
bojni je pristupio i veci broj dragovolja 
ca, zeleci time dati svoj puni obol obrani 
domovine. Prvi dio sredstava u obliku te 
skth kamiona, utovarivaca, rovokopa 
ca ... dobili su mobilizacijom od splitskih 
gradevinskih poduzeca, a drugi dio sti 
gao je kao donacija i to pretezito alati i 
osobna vozila. 
Izravno prije ustrojavanja bojne jav 

ljao se problem na bojisnicama, jer ne 
dostajala je klasicna opkoparska post 
rojba za izvrsen]e zadaca miniranja i 
razminiravanja, utvrdivanja, zaprecava 
nja prometnica, izgradnje vojnih pro 
metnica i objekata. To su uglavnom 
obavljale postrojbe, svaka za sebe, u 
okviru svojih potreba i mogucnostt, bez 
sistematizacije i programa rada, uglav 
nom bez preciznih zemljovida postavlje 
nih minskih polja. 
Cetrdeseta opkoparska bojna upravo 

je i nastala da bi se to sprijecilo i da bil 
na sebe preuzela obavljanje tih zadaca, 
U prosincu 1991. krecu na drnisku boji 
sntcu gdje rade na utvrdenju vojnih 
objekata i polozaja, grade puteve i priv 
remene prometnice, razminiravanju i 
miniranju terena itd. Poslije povlacenja 
jugovojske iz Splita bilo je potrebito i 
najprece da se splitske vojarne Zrnovni 
ca, Kozjak, Lora i Divulje oslobode -po 
klona- blvse JA u obliku protupjesackih 
i protutankovskih, te mnogih drugih mi- 

Zapovjednik 
bojne 
porucnik 
Ante Malenica 

na iznenadenja. Bio je to posao iznimno 
tezak i zahtjevan, no vojarne su u naj 
kracem vremenu bile spremne za pri 
hvat i smjesta] hrvatskih branitelja. 
Ukupno je samo tada u Splitu razmini 
rano 20 km'. 
Poslije uspjesnog obavljanja zadaca u 

Splitu i okolici krenuli su na otoke Vis i 
Lastovo, gdje su ih tek cekali mnogo 
brojni problemi. Golema povrsina i sto 
je najteze, desetak u potpunosti razlici 
tih konfiguracija terena, Gotovo nevje 
rojatno zvuci podatak da je ukupno na 
otocima razminirano vise od 180 kva 
dratnih kilometara, usprkos nedostatku 
pomagala. Radilo se uglavnom pipalica 
ma i prirucnim pomagalima, stopu po 
stopu, uz maksimalnu pozornost i oprez 
jer pogreska moze odnueti ztvot, 0 nje- 

'mu se u postrojbi tijekom svake zada6e 
vodi najve6a pozornost. 
Zatim slijede zada6e u Dubrovniku i 

cijelom [uznom bojistu gdje su obavlja 
njem opkoparskih radova te razminira 
vanjem neprijateljskih polozaja omogu- 
6ili uspjesno obavljanje zadaca drugih 
postrojbi Hrvatske vojske. 
Na [uznom bojistu proslavili su i prvu 

· godisnjicu osnivanja. Zapovjednik 40. op 
koparske bojne porucnik Ante Malenica 
prisjeca se tih dana -Ntje nam bilo ni 
malo lake nemogu6i tereni, nedostatak 
najnuznljih pomagala i poglavito vre 
mena. Vremena je uvijek nedostajalo, no 
zalaganjem svih pripadnika ove postroj 
be uspjeli smo sve postavljene zadace 
obaviti na vrijeme i bez pogrjesaka, Sva 
ka nasa pogrjeska moze stajati zivota 
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drugoga hrvatskog branitelja. Pogrjesa 
ka ne smije biti. Radilo se non-stop, nile 
se smjelo dogoditi da zbog nas ne uspije 
odredena akcija. Obavili smo i obavit ce 
mo svaku nam postavljenu zadacu- 
Nakon oslobadanja hrvatskog juga 

bojna nastavlja svoj put u Sinj, na drni 
sku bojisnicu, Sibenik, zadarsko bojiste, 
bez predaha. Prva i druga pionirska sat 
nija ukupno su do danas, uglavnom pod 
topnickom ili pjesackom paljbom, raz 
minirali vise od 250 km kvadratnih kilo 
metara. Izobrazba pripadnika pionir 
skih satnija iznimno je naporna i sloze 
na. U 1991. godini i tijekom pocetka 
ustrojavanja bojne izobrazba se obavlja 
la na terenu, tijekom samoga rata, Da 
nas, kad _. ima znatno vise pomagala, a 
i vremena, izobrazba je takoder na tere 
nu, svakodnevna, no ovog puta znatno 
manje rizicna, 
Opkoparska satnija cini okosnicu - 

djelovanje bojne. Njezin zapovjednik sto 
zerni narednik Davor Kovacevic i njego 
vi momci u svojim uspjesima imaju 
izgradnju vise od 90 kilometara putova i 
to po najgorem terenu. One druge i ne Ekipa za svaku zadacu - ,,Legende« 

znanje i iskustvo. Montazna sklonista 
proizvedena u suradnji splitskog grade 
vinskog poduzeca -Lavcevic- i 40. opko 
parske bojne, koja su prikazala odlicne 
znacajke samo su jedan od dokaza te su 
radnje. Da bi postrojbe bojne cinile kom 
paktnu cjelinu zasluzni su vezisti i nji 
hov zapovjednik Nenad Vilovic, te logi 
'sticari sa zastavnikom Tomislavom Ba 
kotom na celu Trebalo je i treba dalje 
pratiti postrojbu i sve njezine segmente 
zicano povezati usprkos svim nedaca 
ma. Vazno je osigurati koordinaciju ra 
da, ali i pomagala. Pomoc u svom radu i 
vezisti i Iogtsticari dobili su od civilnih 
organa vlasti i mnogobrojnih donatora. 
Speciflcna postrojba bojne svakako je i 
izvidnicki vod sa zapovjednikom pozor- 

~~. 
Pomno, st!'pu po stopu ... 
racunaja. Zatim, tu je popravak 50 km 
putova, izgradnja HPT kanala u Zadru 
duzine 22 kilometra. Gradnja bunkera, 
sklonista, zaklona, rovova, heliodroma i 
_ostali gradevinski radovi svakodnevne 
su im bile zadaee. Njihovi gusjenicart - 
specijalni strojevi, teskt kamioni, rovoko 
paci, utovarivaci prosli su cijelu Dalma 
ciju, no,kako i sami rado lsticu.posao ih 
tek ceka jer valja poslije obrane krenuti 
u obnovu . 
. . Posade strojeva cine iskusni strojari s 
visegodisnjim iskustvom, uglavnom dje 
latnici gradevinskih poduzeca, Upravo 
su ta gradevinska poduzeca okosnice 
buduceg razvoja bojne jer ona imaju 

nikom Zdravkom Gederom. Njihova spe 
cif'icnost ogleda se u zadacama izvida 
nja terena, ali ne onog klasicnog, vec 
izvidanja koje ima za cilj prikupiti po 
datke o najpogodnijem zemljistu i smje 
ru opkoparskog rada i pronalaziti min 
ska polja i sve vrste minsko-eksploziv 
nih naprava koje su postavljene. 
Kad smo ih na kraju svog posjeta pita 

li za buducnost nasmijali su se i rekli: 
-Mi smo buducnost, nas sustav rada do 
kazan je kroz praksu. Dakako da radimo 
na novom ustrojstvu, nabavi novih po 
magala, ali prva ham je duznost skrb o 
ranjenim obiteljima poginulih. Njima 
dugujemo svu zahvalnost, jer oni su gra 
ditelji hrvatske pobjede.« • 

L~~.4~its"'::~ .. 
Za njega nema nesavladivih prepreka 
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U zagrebacko] vojarni 
Boronga], 5. studenog 1993. sveca 
no je obiliezena dvogodisniica po 
stojanja 50. bojne ABKO u nazoc 
nosti brojnih visokih uzvanika, 
general-bojnika Zlatka Bienenfel 
da savjetnika ministra obrane, 
brigadira Ivana Plasaja nacelni, 
ka Odsjeka ABKO GSHV, te nie 
govih savjetnika satnika Zvonka 
Orehovca i pukovnika Dragana 
Sarlca, predstavnika HVU kao i 
nacelnika ABKO gardijskih bri 
gada. 
Zapovjednik 50. bojne ABKO, 

satnik Marijo Sambolec u po 
zclravnom se govoru ukratko os 
vrnuo na osnutak i ratni put po 
strojbe koja je, iako brolcano ma 
la, odigrala znacajnu ulogu u do 
movinskom ratu. Postrojba je os 
novana u pocetku studenog 1991. 
mobilizacijom u vojarni Borongaj 
pod nazivom I. mjesovita satnija 
RBKO pod zapovjednistvom ta 
dasnlega Gradskog staba TO. a 
kasnije Zapovjednlstva obrane 
grada Zagreba. Samoj mobiliza 
ciji prethodilo je formiranje Od. 
jela ABKO pri GR.STD i usposta 
va sustava PNKBO u zoni njegove 
odgovornosti. 
Uvidievst da nedostaju snage i 

sredstva za provodenje posebnih 
mjera PNKBO. casntci Odjela 
ABKO, bojnik Sumskt Simaga, 
satnik Zvonko Orehovec i natpo 
rucnik Zvonko Dragicevic odlu 
cuju se na stvaranje satnije AB 
KO. Uslijedilo je prikupljanje spe 
cijalne opreme ABKO, sakuplja 
nje evidencijskih kartona po ure 
dima za obranu, te okupljanje lju 
di s odgovaraiucim VES-om. Slije 
di intenzivna izobrazba koju vodi 
satnik Zvonko Orehovec, a ubrzo 
zatim i prve zadace u osvojenim 
objektima i vojarnama bivse JA u 
Jastrebarskom, na Plesu, u Va 
razdinu, Bjelovaru, Gospicu, Ogu 
linu... Na postrojbu zatim pada 

Brlgadlr Ivan Plasaj uputlo je cestltke pripadniclma 50. bojne 
ABKO 

I DANAS U 
OB RANI 

U pocetku provodeci mjere PNKBO u 
objektima bivse JA, a kasnije opskrbljujuci i 

izobrazavajuci postrojbe na terenu, 
pripadnici 50. bojne ABKO prosli su od 

pokupskog i slavonskog do juzno 
dalmatinskog bojista. U pocetku studenog 

ove godine obiljezili su drugu obljetnicu rada 
i djelovanja 

zadaca organizirania posebnih 
mjera PNKBO na pokupskom bo 
jistu, pa zatim stvaranje i izob 
razba ABKO u Novskoj i na sla 
vonskom bojistu, te kasnije na 
juznom, uz obvezno opskrbljiva 
nje tvarno tehnickim pomagali 
ma ABKO postrojbe na bojistirna. 
Postrojba je prikupljala i ispitiva 
la uzroke s terena citave Hrvat 
ske, a sve uz suradnju sa struc 
njacima INA-e i Sanitetskog sto. 
zera, te Zavoda za zastitu zdrav 
Ija grada Zagreba. 
Tijekom 1992. godine dijelovi 

postrojbe sudjeluju na bciisnica 
ma Dubrovnika, Skradnika, Ge 
neralskog Stoia, Ostartia, Gospi 
ca i Splita, gdje su instruirali do 
micilne postrojbe ABKO roda, a 
dijelom su ih opremili i potrebi 
tim TI'S. 
Sredinom sijecnja 1993. po za 

povijedi nacelnika GSHV. gene 
ral zbora Janka Bobetka, kao na 
sljednica Mjesovlte satnije ustro 
jena je 50. bojna ABKO, koja je ti 
jekom godine bila angazirana na 
Iicko] i dalmatinskoj bojisnici za 
sto su i pismeno pohvaljeni od 
nacelnika GSHV i zapovjednika 
IZM Zadar. 
Usprkos velikoj angaziranosti 

postrojbe i na najopas.nijim tere 
nirna, nema poginulih pripadni 
ka sto je i najbolja potvrda ozbil 
jnosti, temeljitosti i strucnosti ko 
jom se pristupa svakoj postavlje 
noj zadaci, 
Cijelo vrijeme, iako u vrlo 

skromnim uvjetima, postrojba je, 
jedina u HV. osposobljavala vo] 
nike rodovskih .VES-i. U ovom 
trenutku Nastavna satnija ospo 
sobljava vec osmu generaciju voj 
nika. 
Pripadnici 50. bojne i danas na 

domovinskim bojistima obnasaiu 
svoje duznosti u sk.ladu s ugledorn 
koji je stek.la njihova postrojba. • 

Vesna Poljak 

Pedeseta bojna ABKO iako brojf;;ano ma/a, znacajan je dio HV 
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LOGISTIKA BUDUCNOSTI 
Nastavno srediste logisticke 
HV Zagreb poducava buduce 
logisticare te time stvara 
osnovnu podlogu za brzi i 
uspjesni razvoj Hrvatske 
vojske 

H rvetski voinik zajedno s kolega 
ma iz HTV-a -Vecernjeg lista- i ARD-a 
- Njemacke driavne televizije, imao je 
cast nazociti prikaznoj vjezbi vojnika 
Nastavnog sredista logistike Hrvatske 
vojske, odrzano] 3. studenoga u vojami 
Borongaj. Uz nazocnost general 
bojnika Josi pa Luctca. i pomocnika na 
celnika Politicke uprave.: Dusana \Vire, 
te djelatnika iz Zapovjednistva zbomog 
podruqa Zagreb, vojnici NSL-a, pod za 
povijedanjem zapovjednika sredista boj 
nika Zeljka Kuhara, prikazivali su ni 
zom prakticnih vjezbi vrhunsku obuce 
nost i pripremljenost da vec sutra to isto 
obave na terenu, na prvoj crti bojisnice, · 
Vjezbu su poceli svojim prikazom 

zbrinjavanja povrijedenih pod neprija 
teljskom topnickom paljbom pripadnici 
zdravstvene satnije pod zapovjedanjem 
zastavnika Miroslava Svigira. Pokazali 
su da vec u civilstvu steceno znanje .bol 
ntcara i medicinskih tehnicara, odlicno 
nadopunjuju praksom. Za nepunih ne 
koliko minuta ranjenici su zbrinuti u 
pnrucno] poljskoj bolnici, te uz pomoc 
bolnicke -stodesetke-, upuceni u najblizi 
medicinski centar. 
Sljedeca na redu bila je vjezba razvija 

nja tehnicke postaje po segmentima koji 
ukljucu]u popravak raketnog i pjesac 
kog naoruzan]a, topnickog oruda, te 

Tijekom prikaza ra~a NSL-a izrat!ena je prava vojarna pod satorima 

borbenih i neborbenih vozila. Inace, te 
hnicka bojna NSLHV-a sa zapovjedni 
kom, natporucnikom Zlatkom Radano 
vicem obucava vojnike po vec unaprijed 
odredenim karakteristikama, zavisno od 
strucne osposobljenosti. Poslije zavrsene 
specijalisticke izobrazbe u ovoj bojni, 
vojnici postaju pravi strucnjaci odrzava 
nja naoruzavanja, mototehnike, infer 
matike, veze, elektrotehnike, a neki i va 
trogasci. Dakako, prvi borbeni duh raz 
vija se pravilnom tjelovjezbom te podu 
kom iz vojnickog ustroja. Odradili su to 
besprijekorno, kao da su stari ratni vete 
rani, a ne mladici koji su tek pred koji 
mjesec obukli odoru pripadnika Hrvat 
ske vojske. Na kraju, zasigurno svima 
najdrazi prikaz rada intendantske bo] 
ne. Buduci kuhari i njihov zapovjednik 
satnik Josip Stupar i na djelu su pokaza 
li svoje znanje i umjesnost. Nazalost, u 
vjezbi nije sudjelovala Prometna bojna 
pod zapovijedanjem Kresimira Pavelica, 
koja je dislocirana u Pozegi, zbog odlic 
nih terena za izobrazbu vozaca Ai C ka 
tegorije. Novaci u nju dolaze vec s B ka 
tegorijom, te u Pozegi stjecu pod paskom 
vrsnih instruktora, sposobnosti i ljubav 
prema motosportovima, 

Najbolji vojnici poslije izobrazbe u 
postrojbama Nastavnog sredista odlaze 
na daljnje skolovanje u bojnu nastavnog 
sredista za izobrazbu pricuve, gdje 
strucni tim satnika Nikole Bukavinie 
usavrsava znanje i obucenost stecenu ti 
jekom osnovne i specijalisticke izobra 
zbe. Nakon toga vojnici postaju pricuvni 
docasnici logistike hrvatskih oruzanth 
snaga. • 

Gordan Lausic 
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G elerije Mecolic-Kovecic, koja se 
nalazi u sredistu samoga hrvatskog gra 
da Varazdina, a za vrijeme ratnih doga 
danja u tom gradu bila je i sama tesko 
pogodena od strane srpskoga agresora, 
29. listopada 1993. godine postala je stje 
cistern mnogih Varazdinaca, a i njihovih, 
gostiju. Naime, promovirani su radovi 
koje je nacinio svojom kamerorn svjet 
ski poznati i priznatni umjetnik, foto 
graf, rodeni Varazdinac Stephan Lupi 
no. Ovaj multimedijski dogadaj, koji je 
izazvao golemu pozornost hrvatske [av 
nosti, prikazuje nam Lupina kao film 
skoga redatelja. Stephana Lupina ili Iva 
na Lepene, covieka koji se pred dvade 
set godina otisnuo u svijet, mnogi od nas 
upoznali su kao vrsnoga majstora akt 
fotografije koji je uspio pribliziti tijelo 
zene na jedan novi, erotizirani nacin, I 
zato, promocija dvaju video-spotova i 
dokumentarnog filma, bila je jos jedna 
prigoda a i radost da pozdravimo Step 
hana Lupina, covjeka koji pronosi slavu 
i uspjeh hrvatske fotografije, pa tako i 
umjetnosti diljem svijeta. 

V 

PUME VARAZDINA 
Stephan Lupino, svjetski poznati i priznati majstor akt 
fotografije, debitirao je potkraj proslog mjeseca kao filmski 
redatelj. Uz potporu Ministarstva obrane Republike Hrvatske, 
promoviran mu je u Varazdinu, njegovome rodnome gradu, 
multimedijalni projekt ( dva video-spota i dokumentarni film), 
posvecen 7. gardijskoj brigadi, i uopce Varazdincima koji su u 
domovinskom ratu dali golemi doprinos 

Varafdinske pume 
I kako nam je rekao gospodin setnik 

Kresimir Cop, ovaj je multimedijski pro 
jekt nastao u razrnisljanju o potrebi da 
se revalorizira svekoliki prilog grada 
Varazdina i svih njegovih pucana u do 
movinskom ratu. Naime, svima je po 
znato da je padom 32. zloglasnog korpu 
sa bivse JA - koji se tada, 1991., nalazio 
u Varazdinu - Hrvetske vojske dobila 
sedam puta vise naoruzanja nego sto ga 
je posjedovala. Ta je pobjeda pokazala 
prvi put - u ono vrijeme [ednoj- od na] 
[acih vojnih sila u Europi - da Je Hrvat. 
ska vojska, odnosno hrvatski narod, au 
ovom je slucaju rijec o Varazdincima i 
svim podrucjirna Varazdinske zupanije, 
bio spreman zadati i takav udarac. Do 
takve pobjede ne bi doslo da se vec u pr-. 
voj polovici 1900. nisu organizirale prve 
dragovoljacke skupine Varazdinaca, ko 
je su (zajedno s postrojbama MUP-a, 104. 
varazdinske brigade, kao i 5. bojnom la 
brigade) bile zapravo zacetci z gardif 
ske brigade, koja moze opravdano nositi 
naziv varazdinska, glede toga da je iz 
ovoga kraja golemi broj boraca te bri 
gade. 
Znajuci, a i diveci se svemu onome sto 

je 7. gardijska brigada ucinila na svom 
slavnom ratnom putu po naso] dragoj 
domovini, te da je izrasla u jednu od na 
jelitnijih postrojbi HV, sto se moze suditi 
po tehnici kojom raspolaze i izucenosti 
boraca, cija je borbena spremnost na 
zavidnoj razini, Stephan Lupino je odlu. 
cio da - u suradnji i uz potporu Mini 
starstva obrane Republike Hrvatske - 
snimi spot za 7. gardijsku brigadu. Lupi 
no, majstor fotografije svjetskoga glasa, 
snimio je i spot zagrebacke rock-druzi 
ne Psihomodo-Pop pod nazivom «Ako 
umrem mled-, koji je iznimno dojmljiv, 
pomalo tuzan, i pomalo sisvetski, gdje 
nam docarava da je smrt, nazalost, dio 
svakodnevice nesretnoga rata koji nam 
je nametnut, Snimanje trideset minut 
nog filma o varazdinskim ,pumama«, 
doslo je iz poriva da se na jednom mje 
stu skupe materijali iz ratnih varazdin 
skih dana, a i da se pokaze koliki je go 
lemi udio Varazdinaca u domovinskom 
ratu. I kako ,je rekao pornocnik ministra 
obrane brigadir Stjepan Adenic na po 
cetku promocije Lupinovih radova, zelja 
je bila da se na jedan afirmativan nacin 
prtkaze uloga Varazdina i Varazdinaca, 
koji su u povijesnim trenucima 1991. go- 
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dine dali za hrvatsku drzavu sve sto su 
mogli, imali i znali. U tom filmu, koji je 
nacinio Stephan Lupino, svoj golemi do 
prinos dao je i Zlatko Mehun, ratni 
izvjestitelj i dopisnik iz Varazdina i nje 
gove zupanije. Prema rijecima brigadira 
Adanica, zeljelo se da se na dokumen- 

· tarni nacin, iz cetir'i nezavisna izvora 
(francuska TV, SKY, njernacka TV kao i 
Hrvatska televizija) prikupe dokumenti 
i stave u jedan film, zajedno s ratnim pu 
tevima 5. bojne la brigade, a danasnje 
varazdinske 7. gardijske brigade, popu 
larno nazvane -pume-. Taj film, nagla. 
sio je brigadir Adanic, pokazuje da Va 
razdin ima iznimnu tradiciju u hrvat 
skoj ratnickoj povijesti, da je odigrao 
golemu ulogu u domovinskom ratu te da 
su Varazdinci, kao i Zagorci, danas na 
zocni na boiisnicama diljem Hrvatske, 
gdje daju odlucan doprinos u obrani Hr - 
vatske. Dakako, iskoristili smo prigodu i 
za razgovor s autorom Lupinom. 

Govor srca 
HV: Gospodine Lupino, kako je doslo 

do zacetka ovog multimedijalnog pro 
jekta? 

- Sve je krenulo kad sam se susreo s, 
gospodinom Stjepanom Adanicem, te mi 
je predlozeno i receno da bi bilo svrsi- · 
shodno krenuti u snimanje filma o Va 
razdinu i cijeloj varazdinskoj regiji u 
borbi za neovisnost Hrvatske. Ja sam 
Varazdinac, Hrvat po svim svojim ka 
rakteristikama, i htio sma dati na taj 
nacin svoj doprinos Hrvatskoj, Varazdi 
nu, te Hrvatskoj vojsci, jer su me se jakol 
dojmile patnje Hrvatske za vrijeme do 
movinskog rata. Srce mi je govorilo da 
se moram pojaviti na hrvatskome tlu, da 
moram nesto naciniti, da moram poka 
zati da su mi hrvatska drzava i Hrvat 
ska vojska prirasli srcu. Glede snimanja 
filma. pa i fotografija, moja je zelja da 
dignem to na malo drukciju, visu razinu 
i mislim da sam u tome uspio. Svi mi 
pretendiramo da Hrvatska bude Zapad, 
sto i jest, pa je i sama suradnja sa 7. gar-: 
dijskom brigadom, -pumarna-, elitnom 
postrojbom Hrvatske vojske, pridonijela 
takvim zamislima. 
HV: Kako je doslo do suradnje s -pu 

marna-, u stvari kako ste dozivjeli tu 
suradnju? 
- To su momci iz ovog, kajkavskog 

kraja Lijepe nase, Vidio sam da su to 
pravi momci. Iznenaden sam koliko je 
mladezi na prvim crtama bojisnice, u 
rovovima, za koje nikada ne bih pomi- 

slio da bi bili u mirnodopskim uvjetima 
pravi borci. Uzasno mi smetaju razno 
razni -fraiert-, i moj film. a i spotovi su 
poziv hrvatskoj mladezi da vide da je bi 
ti hrvatski vojnik cast za nasu Hrvatsku. 
HV: Iz Vase americke perspektive. 

mozete Ii opisati kako se gleda na doga 
daje u Hrvatskoj? 
- U pocetku su Amerikanci gledali 

cudno, jer im zapravo nije bilo jasno sto 
se ovdje dogada. No mislim da bas s ova 
kvim projektima mozemo strancima, pa 
tako i Amerikancima, otkriti Hrvatsku 
za koju nisu znali iii nisu htjeli znati. Hr 
vatska mora po mome sudu zastupati 
paciftstick! odnos prema svijetu. Mi ni 
smo nasilnici, mi nismo agresori, mi se 
samo branimo. A znamo se braniti i 
sposobni smo za to. Mislim da sam tu 
komponentu unio u ove spotove i doku 
mentarni film. 
HV: Kako su Vas primili nasi voj nici, 

dok ste ·snimali film? 
- Jako dobro, premda neki nisu vje 

rovali da sam to ja. Sve sam to ucinio za 
Hrvatsku i bas za njih, hrvatske vojnike, 
i drago mi je da sam predocio novu ide 
ju i image koji bi trebao sve nas pobudi 
ti na nova razmisljanja, dati nam nadu i 
[ace nas medusobno povezati. Ponosan 
sam na odoru Hrvatske vojske, jer je to i 
moja odora, i porucuiern svim nasim 
momcima da se drze, da ustraju u obra. 
ni Hrvatske. To je najvaznijel • 

Neven Valent-Hribar 
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BUDUCA OBITEU RAKETA 
POVRSINA-ZRAK - FSAF 
PROGRAM o. dio) ~- 
Rijec je o raketnom programu koji je trenutno u 
razvoju pod vodstvom francusko-talijanskog 
konzorcija Eurosam, a u koji su ulozena velika 
novcarska sredstva kao i golemi znanstveni i 
tehnoloski kapaciteti kako bi se dobila obitelj 
raketa povrsina-zrak predvidenih za instaliranje 
na rnornaricke i kopnene platforme. U jednom 
od proslih brojeva Hrvetskoq vojnika ukratko je 
predstavljen ovaj program a u ovom cerno broju 
pokusati dati puno precizniji prikaz citavoq 
programa 

Pripremio BERISLA V SIP/CK/ 

B ilo kakva rasclamba 
znacainog oruznlc 
kog sustava trebala 

bi zapoceti s detaljnim 
pregledom podrijetla i po 
vijesti programa, U ovom 
slucaju, medutlm, to bi 
mogla biti beznadna za 
daca, jer bi zasigurno za 
takav pregled bilo potreb 
no ovakav clanak produ 
ljiti na mozda i nekoliko 
nastavaka. Stoga cemo sa 
mo napomenuti da je do 
sada bilo puno pogrjesnih 
pocetaka, unistenth nada, 
pogrjesnih ocekivanja, ot 
kazanih programa i revi 
diranih zahtjeva prigo 
dom pokusaja raznih ze 
malja i tvrtki da naprave 
PZO sustav prema zahtje 
vima koji su pred njih 
stavljeni. 
No, ipak pri]e negoli na 

stavimo dalje, zbog Iakseg , 
razumijevanja teksta koji 
slijedi a u kojem se pojav 
ljuje niz akronima (skra 
cenica), bilo bi dobro da 
prvo procitate tekst u 
okviru pod nazivom -Vo 
die kroz skracenlce-. 
Kako ste proucili tekst u 

okviru, krenimo skrace 
nim putem, i recimo da je 
ranih sedamdesetih godi 
na uocena potreba za no 
vom generacijom PZO su 
stava (i brodskih i kopne- 

no-mobilnih) i od strane 
pojedinih zemalja i od 
strane NATO-a u cjelini. 
Ova [e nova generacija 
osim presretanja zrako 
plova trebala omogucttt i 
presretanje raketa, kao i 
povecati domet i ucinkovi 
tost mreze protuzrako 
plovne obrane kao cjeline. 
Releventna operativna 
razmatranja, koja su tre 
bala odrediti sto treba no 
va obitelj sadrzavati, na 

. pokon su se iskristalizira 
la oko cetiri glavna za 
htjeva: 
• brodski proturaketni 

sustav (PDMS); 
• brodski samoobram 

beni sustav i sustav za 
obranu lokalne zone 
(LAMS); 
• brodski protuzrako 

plovni/proturaketni su 
stav srednjeg dometa 
(MR-SAM); 
• zemaljski mobilni 

protuzrakoplovni/protu 
raketni sustav srednjeg· 
dometa (MSAM). 
MSAM takoder ukljucu 

je potencijalni ATBM [ra 
keta za borbu protiv tak 
tickih balistickih raketa) 
zahtjev. Novi strateski 
razvoji i iskustva Zaljev 
skog rata, katapultirali su 
ATBM zahtjev vrlo blizu 
vrha na toj listi. 

Lansiranje prototipa rakete ASTER 15 u Landes test centru 

Brojni multi-nacionalni 
i NATO napori bili su po 
duzeti kako bi se pokre 
nuli kooperativni progra 
mi koji bi zadovoljili gore 
navedene zahtjeve, dok se 
u isto vrijeme nastoje do 
vesti razliciti programi u 
vezu jedan s drugim kao i 
u vezu s usporednim pro 
gramima, kao sto je pro 
gram izradbe fregata tipa 
NFR-90. Sve to potaknulo 
je Francusku i Italiju na 
pokretanje binacionalnog 
FSAF programa, s ciljem 
da se razvije obitelj modu 
lamih raketnih sustava 
povrsina - zrak kako bi se 
pokrilo tri do cetlrt napri 
jed navedena zahtjeva 
(LAMS tada nije bio od in 
teresa niti jednoj od mor 
narica). 
Prije nego se usmjerimo 

na FSAF program, ipak, 
razmotrimo operativna 

razmatranja na kojima je 
on zasnovan, a koja su res 
zultat desetogodlsnjeg 
procesa rasclambe i proc 
[ene prijetnje u razvoju. 

RAZVOJZRAKOPLOVNE 
PRIJETNJE 
Nova generacija raketa 

povrsina - zrak je zaista 
potrebna i to ne da bi se 
udovoljilo industriji vec 
zbog buducih zrakoplov 
nih prijetnji cije buduce 
pojavljivanje predvidaju 
provedene rasclambe, Sar 
svim nezavisno od mo 
gucnosti identifikacije 
odredene drzave ili skupi- 

. ne drzava kao moguce 
prijetnje, a osim napretka 
u organizaciji i upravlja 
nju zracnim napadajima 
(bolje komunkacije, ope 
rativna koordinacija), 
kljucni cimbenici buducih 
zrakoplovnih prijetn]i mo- 
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gu biti prikazani kako sli 
jedi: 
O Zrakoplov. ocekuju 

se napreci sto se tice mo 
gucnosti leta na malim vi 
sinama, velike brzine i 
stealth osobine. Osobito, 
treba racunati na to dace 
buduci lovci biti sposobni 
da napadaju leteci super 
sonicnim brzinama i to na 
visinama manjim od 100 
metara. Takoder ce im se 
povecati i sposobnosti leta 
u svim vremenskim uvje 
tima i po danu i po noel. 
Stovise zrakoplovi ce svo 
je napadaje provoditi sti 
ceni cijelo vrijeme ureda 
jima zt:t elektronsku borbu 
(engl., Electronic Warfare 
- skraceno EW}. 
D Rakete: oruzja za 

borbu na vecim rastoja 
njima (rakete i dispenzeri) 
sve vise su u modi, i vrlo je 
lako da ce postati prije 
pravilo nego iznimka. Pre 
sretanje ovog oruzja po 
stat ce tako prioritet osim · 
aka neprijateljski zrako 
plov s kojeg se lansiraju 
rakete ne bude pogodene 
prije nego dostigne tocku 
s koje maze lansirati svoje 
rakete. Do pocetka sljede 
ceg stoljeca suoctt cemo 
se s velikom raznolikoscu 
modova vodenja (pasivno 
radarsko navodenje, ak 
tivno radarsko navodenje, 
navodenje na izvor elek 
tronskog ometanja, pasiv 
no IC navodenje, slikovno 
IC navodenje, laserski ra 
dar, inercijsko, akusticko, 
pracenje reljefa terena, 
GPS - Global Positioning 
System itd., plus bilo koja 
kombinacija navedenih 
modova vodenja) s pove 
canim isticanjem otpora 
prema ometanju plus od 
govarajuce Inacice brzina 
i kuteva napadaja (ovi po 
sljednji variraju od 'hori 
zontalnih preko seaskim 
~ing ili pak pracenja pro 
f'ila terena pa sve do onih 
gdje raketa okomito poni 
re prema cilju s odredene 
Visine). 
. Nadaljs, rakete ce vjero 
latno imati i puno manju 
s1gnaturu i povecane ma 
ne~arske sposobnosti. 
Osim toga, poboljsani su 
stavi vodenja dovest ce do 
povecanja dometa. 
Opcemto takticke rake 

te bit ce vazna prijetnja 
barem kao i zrakoplovi za 
zemaljske ciljeve dok su s 

druge strane vec vrlo 
ozbiljna prijetnja za bro 
dove. I kao najvazni]e, ra 
stuca prijetnja od balistic 
kih raketa srednjeg dome 
ta morat ce biti uzeta u 
obzir. 
D Ostale prijetnje: za 

brojna tehnicka i opera 
tivna razmatranja, poga 
danje borbenih helikopte 
ra ostalo je u podrucju ra 
ketnih sustava malog i 
vrlo malog dometa i kod 
kopnenih i kod brodskih 
aplikacija. S druge strane, 
znacajna pozornost bit ce 
poklonjena bespilotnim 
letjelicama, c:ije ce motri 
lacke i EW misije biti od 
kljucnog takttckog znace 
nja. 
Gornja r:azmatranja vri 

jede i za brodske i za ze 
maljske sustave, s tirn da 
razmatrane prijetnje ima 
ju slicne osobine. 

STRUKTURA PROGRAMA 
Francusko-talijanski 

FSAF program bio je u po 
cetku dio multinacional 
nog F AMS programa. 
FAMS (engl., Family of 
Anti-Air Missile Systems 
- obitelj protuzrakoplov 
nih raketnih sustava) tzv. 
Memorandum of Under 
standing (smemorandum 
o sporazumu-) bio je pot- 

pisan od strane Francu 
ske, Velike Britanije, ltali 
je i Spanjolske, a pokriva 
tri FSAF sustava plus 
LAMS zahtjev (koji je pd 
interesa britanskoj i spa 
nj olsko] mornarici) kao i 
pokusni ATBM zahtjev. 
Tri sustava specif'icno 

ukljucena u FSAF pro 
gram [esu. 
D SAAM, koji je na 

pravljen prema taktickim 
zahtjevima postavljenim 
za brodski PDMS sustav, 
cime se osigurava zatvo 
rena protuzrakoplovna 
obrana od -zasicenja- na 
stalih napadajima protu 
brodskih raketa sa »sea 
skimming- scenarijem 
napadaja te raketa koje 
prema cilju poniru gotovo 
okomito s velike visine, 
0 SAMP IN, koji je na 

pravljen prema kombini 
ranim taktickim zahtjevi 
ma postavljenim i za 
PDMS i za MR-SAM brod 
skih sustava, cime se osi 
gurava zonska obrana 
konvoja ili tzv. -task for 
ces- plovila (plovila za 
provodenje bojnog osigu 
ranja) od zrakoplova koji 
ih elektronski ometaju s 
vecih udaljenosti, kao i od 
mogucih lansiranja rake 
ta i usmjerenih zrakoplov 
nih napadaja, 

EUROSAM sustav: osiguranje danas bd moguce sutrasnje 
prijetnje. Lansiranje rakete ASTER 30 - na slici 

0 SAMP/T, koji je na 
pravljen prema taktickim 
zahtjevima postavljenim 
za kopneni sustav MSAM, 
cime se osigurava obrana 
zone bojnog polja od siro 
kog spektra napadaja 
[takticke i krstarece rake 
te, zrakoploVi-lovci, zrako 
plovi-bombarderi). 
Program je zajednicki 

pothvat Francuske i Itali 
je. Sjediste mjesovite 
uprave koja rukovodi pro 
jektom je u Parizu, a indu 
strijski glavni potpisnik 
ugovora je udruzen]e Eu 
rosam GIE (franc., Gro 
upment d'Intere Economi 
que) osnovano u lipnju 
1989. godine, od strane 
tvrtki Thomson CSF, Ae 
rospatiale i Alenija (tada 
Selenia). Vlasnistvo nad 
Eurosamom je podijeljeno 
izmedu tri zemlje od kojih 
svaka ima udio u iznosu 
33,3 posto. Aktivnosti su u 
pocetku ave godine bile 
usmjerene na izvrsen]e 
dva ugovora . ponudenih 
od strane francuskog 
DGA (franc, Delegation 
Generale pour I'Arma 
ment - generalno povje 
renstvo za naoruzan]e] 
koje je u sluzbi francuskih 
i talijanskih vlada u jed 
nakom omjeru. Prvi ugo 
vor vrijedan 1.8 milijuna 
americklh dolara pokriva 
potpuni desetogodtsnjt 
razvoj sustava SAAM i su 
stava SAMP/T, dok drugi 
vrijedan 80 milijuna ame 
rickih dolara pokriva dvo 
godisnju studiju izvedivo 
sti i definicije projekta za 
SAMP/N. Eurosam je kon 
struktorski autoritet i st 
stemski integrator za sve 
FSAF sustave kao i za sve 
izvedenice tih sustava, 
stovise, odgovorno je za 
provodenje oba ugovora, 
usmjeravanje programa, 
definiranja subsistemskih 
specifikacija, te osigura 
vanje novcarske i marke 
tinske potpore. 
· FSAF · program zajed 
nicki financiraju (50-50 po 
sto) francuske i talijanske 
vlade, a rad na razvoju 
unutar Eurosama podije 
ljen je podjednako na 
francusku industriju (50 
posto) i talijansku indu 
striju (50 posto). Daljnja 
podjela rada u okviru bu 
duce proizvodnje bit ce, 
naravno, temeljena na 
pregovorima o udjelu obi-~ 
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ju nacija u opskrbljivanju. 
Od samog pocetka, FSAF 
program bio je zamisljen 
kao program u kojem ce 
biti izvrsene radikalne re 
dukcije u sistemskim pri 
stupima kroz uporabu je 
dinstvenog seta konstruk 
cijskih koncepta i za mor 
naricku i za kopnenu PZ 
obranu. Ovo ukljucu]e. 
- Usvajanje koncepta 

obitelji, s razlicitim susta 
vima koje treba razviti di 
jeleci znacajan broj zajed 
nickih komponenti (gornji 
stupanj rakete, radarski 
emiter i antena, elektron 
ski -drajveri-, kompjutori 
itd.}, 

- Modularnu sistem 
sku arhitekturu kako bi se 
osigurala fleksibilnost, 

- Inovativna rjesenja 
udovoljavajuci specifika 
cijama performansi, 
- Svojstven rastuci po 

tencijal kako bi se zastiti 
lo investiranje. 
FSAF sustavi dijele sa 

stavne poduredaje inte 
grirane, kako je zahtijeva 
no, s dodatnom opremom 
speciftcno namijenjenom 
za zadace razlicitih susta 
va. Drugim rtjecima, oru 
znicki sustavi u FSAF obi 
telji sastoje se od -gradbe 
nih blokova-, selektiranih 
tako da se zadovolje za 
htjevi prigodom izvodenja 
specificnih zadaca, Ovi 
zajednicki elementi [esu: 
- ARABEL i EMPAR - 

multifunkcijski radarski 
sustavi; 
- ASTER 15 i 30 - ra 

kete zemlja-zrak; 
- VNL (brodski} i GVL 

(kopneni} - sustavi za 
vertikalno lansiranje, 

- MARA - multiproce 
sorski kompjutor; 

Zajednicke komponente FSAF obitelji 

ARABEL antena 

ASTER 15 raketa 

~. 
,\ 

\ 

f 
I 

'l'li.1' I , 

Elementi ARABEL radara 

~::JE:1 
Kompjutorske konzole 

Komponente koje su specificne za SAAM sustav prikazane su rasterom 

Specificne komponente SAAM sustava 

- MAGICS - displej i 
nadzorne konzole, 

- Zapovjedni i nadzor 
ni software, za koji se ko 
rlsti ADA kompjutorski je 
zik. 

Koncept obitelji i posto 
janje ove -zajednicke je 
zgre- predstavlja velike 
prednosti s obzirom na 
razvoj i industrijalizacij- 

1 ske faze, kao i logtsticku 
potporu sustava u opera 
tivnoj uporabi. Posebno, 
oni su kljuc postizanja 

istinskih usteda, te mogu 
prema tome biti proma 
trani kao oni koji pomazu 
u stvaranju izvedivog 
FSAF programa. zapravo, 

, moglo bi se posumnjati u 
to da bi se Francuska i Ita 
lija (pa cak i veca koalicija 
europskih zemalja} mogle 
staviti u financijsku pozi 
ciju da financiraju gotovo 
usporedno provodenje 
razvoja dva brodska i [ed 
nog kopneno-mobtlnog 
protuzrakoplovnog susta 
va, ukoliko bi svaki sustav 

koristio kompletno razli 
cite komponente. 
GLAVNE KOMPONENTE 
Raketa(e) ASTER 
Jedan od kljucnih ele 

menata FSAF programa 
je njegova modularna 
konfiguracija zasnovana 
na odluci da se koristi za 
[ednicka raketa za tri 
glavna sustava, pri cemu 
se za postizanje trazenih 
promjenjivih dometa i br 
zina koriste odgovarajuci 
boosteri. Ovo nacelo nudi 
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brojne vazne logisttcke, 
industrijske i tehnicke 
prednosti, kako je pokaza 
no, na primjer, poshed 
njim ruskim sustavom V- 
300 (cije su dvije razlictte 
tnactce poznate pod NA 
TO nazivima GIANT i 
GLADIATOR). Prema to 
me, ne vidi se razlog zasto 
ne bi rakete povrsina 
zrak mogle biti uporablje 
ne za brodske i kopnene 
sustave. doduse to je bila 
rutinirana (i prilicno lo 
gicna] -sovtetska- praksa 
vec desetljecima, no jos 
jednom put zapada bio je 
prilicno odbojan prema 
onome sto slijedi. 
Raketa ASTER razvije 

na je pod zajednickom od 
govornoscu Aerospatialea 
i Alenie, 's aktivnostima 
koje su bile distribuirane 
50-50 posto izmedu fran 
cuskih i talijanskih tvrtki 
(no, Alenia ima potpuno 
odgovornost za izradbu 
elektronicke sekcije). 
ASTER ima dvostupanj 
sku konfiguraciju: potisni 
booster motor - prvi stu 
panj, koji se odbacuje na 
kon ubrzanja rakete do 
oko 1000 mis, i presretac- 

ASTER rakete su opremljene traiilom koje ima ugradeni aktivni 
radar za samonavodenje, temeljen na AD4A susravu 
razvijenom od strane tvrtke Dessault Electronique za MICA 
raketu zrak-zrak 

ku raketu ~ drugi stu 
panj [zajednicka za sve 
inacice] tesku oko 110 kg. 
Odvajanje gornjeg stup 
nja od boostera je -prirod 
no-, a izazvano je razli 
kom u opterecenju pred 
nje i straznje sekcije. Dvije 
osnovne inacice su 
ASTER 15 (ukupna tezina 
pri lansiranju 300 kg, 
ukupna duzina 4,2 m) i 
ASTER 30 (450 kg, 4,8 m), a 
oznake 15 i 30 korespondi- 

raju s ucinkovittm dome 
tom u kilometrima. Veci 
booster rakete ASTER 30 
ne donosi samo veci do 
met nego i vecu brzinu. 
Izbor nacela vodenja 

moze biti, naravno, pred 
met rasprave, no ovaj 
izbor je rezultat komplek 
snih i cesto problematic 
nih kompromisa izmedu 
velikog broja suprotstav 
ljenih zahtjeva: tocnosti, 
otpornosti na saturaciju, 

otpornost na kontramjere 
itd. Dok ekstremna toe 
nost moze (makar teoret 
ski) biti postignuta s neko 
liko razlicitih rjesenja, ot 
pornost na zasicen]e na 
padajima - kljucni za 
htjev postavljen pred 
novu generaciju PZO su 
stava - puno je proble 
maticnija zadaca, U prak 
si, ona pobija mogucnost 
uporabe -ftre and forget 
rakete, ili makar rakete 
koja je autonomna (tj. ne 
zahtijeva obavijest o vode 
nju ili ulazni signal s lan 
sirne platforme) navecem 
dijelu svoje trajektorije. 
Ova razmatranja vode 

prema usvajanju, solucije 
vodenja temeljene na 
inercijskoj navigaciji + 
modernizaciji iste za sred 
nji dio putanje i djelatnom 
radarskom navodenju u 
zavrsno] fazi. Relativna 
duzina ovih dviju faza 
moze varirati po volji u 
skladu s kinematikom se 
kvence, sudara, i svakako 
u nekim slucajevtma 
-hvatanje- za cilj moze bi 
ti izvedeno odmah po lan 
siranju. Kako bi se reduci 
rali rizici prigodom razvo 
ja kao i troskovi (koji 

Oblikovanje 
trajektorije 

Lansirno 
vozilo 

{ Srednji dio 
putanje 

Tocka susreta 

~ 

»PIF« 
manevar 

-- ' · · Tocka aktiviranja 
aktivnog trazlla 
rakete 

Vozilo 
s radarom 

Nacefo feta rakete ASTER prigodom /ansiranja uz pomoc sustava SAMPIT takoder je primjenjiv za ostale clanove FSAF obitelji 
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predstavljaju stalnu brigu 
timovima koji rade nai 
provodenju FSAF progra-, 
ma)odabranajeizvedena 
inacica glave za navode 
nje AD4A rakete zrak 
zrak Matra MICA, a njena 
integracija u raketu 
ASTER izvedena je zajed 
nicki od strane tvrtki Ale 
nia i Dassault Electroni 
que. AD4A je impulsni 
Doppler radar, koji radi u 
Ku frekventnom podrucju 
(12,4 - 18 GHz) s velikom 
antenskom defleksijom 
(za pracenje visoko po 
kretnih ciljeva) pri cemu 
se koristi visoko-minijatu 
rizirana tehnologija koja 
se zasniva na mikrovalnoj 
elektronici i sofisticira 
nim namjenskim monolit 
nim krugovima. Procesl 
ranje signala (Dopplersko 
filtriranje, pracen]e, sig 
nali vodenja, elektronske 
kontra-kontra mjere itd.) 
je u potpunosti digitalno. 
Veza radar/raketa za 

prijenos podataka je tako 
der predvidena kako bi se 
nadopunili podatci o cilju 
tijekom leta rakete i kako 
bi se omogucilo glavi za 
navodenje da usmjeri an 
tenu u odgovarajucem 
smjeru kako bi se mogla 
-zakvacitt- za cilj. Ova] 
izbor vodenja je takoder 
kompatibilan s vertikal 
nim sustavom lansiranja 

koji, uzastopce, · dopusta 
djelovanje u svim smjero 
vima bez mrtvih kuteva (u 
slucaju brodskih sustava) 

· kao i oblikovanje trajekto 
rije kako bi se minimirale 
smetnje koje odasiljaju 
ometaci. 
Sve to, ipak, nema smi 

sla aka sekvenca presre 
tanja nije izvedena tako 
da vjerojatnost pogotk 
a/unistenja bude velika, 
osobito sto se tice raketa. 
Vise ne mozemo biti zado 
voljni samo time da napa 
dacka raketa bude probu 
sena s nekoliko krhotina 
- rizik od njezinog ne 
skretanja je previse velik. 
Cilj je njezin strukturalni 
raspad. To zahtijeva ili 
mehanizam -pogodi da bi 
unistio- (vrlo je tesko dati 
jamstvo za to) ili f'okusira 
nje vrlo velike gustoce kr 
hotina na odredenu sekci 
ju neprijateljske rakete. 
Ovaj drugi pristup [e oda 
bran za ASTER raketu, 
koji isttce bojnu glavu s 
-mlazom- fragmenata s 
usporednom distribuci 
jom koja se aktivira bli 
zinskim upaljacem s pro 
racunatim kasnjenjern. 
Stvamo ucinkovito pre-: 

sretanje maze biti zajam 
ceno jedino aka presre 
tacka raketa dode blizu 
svoga cilja (2. metra ili bli 
ze) - sto znaci da presre- 

tacka raketa mora biti 
sposobna da reagira 
iznimno brzo na bilo ka 
kav iznenadni manevar 
cilja. To vodi do treceg 
kljucnog konstrukcijskog 
parametra rakete ASTER. 
Trazena razina tocnosti i 
ekstremne pokretljivosti 
(sve do 50 g) ne maze biti 
ostvarena konvencional 
nim rjesenjem aerodina 
micke kontrole. Kod ova 
kvih rjesenja, bocno ubr 
zanje postize se aktivira 
njem odgovarajucih nad 
zornih povrsina (krilca). 
Novi nadzorni sustav raz 
vijen za ASTER, nazvan 
»PIF-PAF«, kombinira po 
jacani aerodlnamicki nad 
zor (PAF, franc., Pilotage 
Aerodinamique Fort) s br 
zoreagirajucom plrote 
hnickom kontrolom boc 
ne sile (PIF, franc., Pilota 
ge en Force). Izbacivanje 
vrucih plinova blizu sredl 
sta mase, generira bocno 
ubrzanje s minimalnim 
kasnjenjem (vrijeme pot 
rebno da se otvori mali 
ventil). Naravno, unatoc 
tome, ograntcena kolicina 
prostora i tezine koja ma 
ze biti rezervirana za ova] 
sustav cini nemogucim 
stvaranje dovoljno veli 
kog bocnog ubrzanja koje 
bi se moglo mjeriti sa silo 
vitim manevrima cilja koji 
se mogu ocekivati, sami 

PIF, prema tome, ne bi bio 
dostatan, te konvencional 
ni sustav aerodinamlcke 
kontrole ostaje -pod man 
datom-. 
Da bi se potpuno iskori 

stile prednosti ponudene 
PIF-PAF nacelom kontro 
le, bocna sila ispustenih 
plinova mora biti primije 
njena na sto je moguce 
lakso] raketi, tijekom za 
vrsne faze presretanja. To 
je bilo jos jedno promislja 
nje koje je vodilo prema 
izabiranju dvo-stupanjske 
modularne konstrukcije 
rakete sa zajednickim 
drugim stupnjem za pre 
sretanje, pri cemu su svi 
penali tezine i velicine ko 
je potjecu od zahtjeva za 
vecim dometom i vecom 
brzinom koncentrirani u 
boosteru pa se prema to 
me odbacuju puno prije 
pocetka faza visoke po 
kretljivosti. 
ASTER je prva zapadna 

raketa povrsina-zrak kon 
struirana od samog pocet 
ka za vertikalno Iansira 
nje. To ukljucuje, izmedu 
mnogih drugih rjesenja, 
usvajanje zglobne poti 
sno-otklonske mlaznice 
za booster raketni motor, 
cime se eliminira potreba 
za dodatnom sekcijom ko 
ja bi omogucila prelazak s 
lansirne visine na visinu 
krstarenja.• 

Vodi~ kroz skracenice 
Svaki clanak koji obraduje neku temu iz 

podrucja vojnih programa obicno je pun 
razlicitih skracenica (akronima) koje in 
dustrija i vojska, izgleda, jako vole koristi 
ti. Detaljno proucavanje programa FSAF, 
medutim, vodi k ulasku u pravu dzunglu 
skracenica, uz malu nadu da se iz nje pro 
nade izlaz. Da bi stvari bile jos kornplicira 
nije, u ovom se podrucju koriste francuske 
i talijanske skracenice zajedno s engle 
skim. 
Iz tog razloga bi, koristenie standardnog 

nacina objasnjavanja skracenica kad se 
prvi put pojave u tekstu ucinilo clanak 
nerazumljivim. 
Mi smo stoga, odlucili da koristimo 

skracenice za nazive [imena], i da damo (iii 
ponovimo) njihovo znacenie ovdje u ovom 
vodicu, 
ARABEL, Antenne RAdar a Balayage 
ELektronique - fazna multivibraciona 
usmjerena radarska antena. 
ASTRAL: Air Surveillance and Targeting 
RAdar, L-band - radar za nadzor i prace 
nje zracnog prostora koji radi u L fre 
kventnom podrucju. 
ATBM: Anti-Tactical Ballistic Missfle 
raketa za borbu protiv taktickih balistic 
kih raketa. 
CORPSAM: Corps-level Surface-to-Air 
Missile - raketa povrsina - zrak za na 
oruzavanje na razini korpusa., Program 
americke vojske za sustav koji bi trebao 
zamijeniti PZO sustav HA WK 
EMPAR:'European Multi-function Phased 

Array Radar - europski multifunkcijski 
fazni multivibracioni usmjereni radar. 
EMPAR sada razvija tvrtka Alenia. no 
projekt je lansiran kao multi-nacionalni 
napor da se u okviru LAMS pro~rama 
izradi multi-funkcijski radar (MFRJ. · 
FAMS: Family of Anti-air Missile Systems 
- obitelj PZ raketnih sustava. 
FSAF: Famile de Systernes Anti-aeriens 
Futurs - Farniglia di sistemi Superficie 
Aria Futuri - buduca obitelj (raketa) po 
vrsina.zrak. 
LAMS/MFR: Local Area Missile Syste 
m/Multi-Function Radar - raketni sustav 
za lokalnu obranu/multi-funkcijski radar. 
U originalu je to bio naziv obrambenog 
sustava koji bi trebao biti razvijen za fre 
gate klase NFR-00. 
MARA: Modular Architecture for Real-ti 
me Applications - modularna arhitektu 
ra za aplikacije koje rade u realnom vre 
menu. 
MAGICS: Modular Architecture for Grap 
hics and Image Console Systems - modu, 
larna arhitektura za graficki i slikovni 
konzolni sustav. 
MR-SAM: Medium Range Surface-to-Air 
Missile - raketa povrsina - zrak sred 
njeg dometa. Program za izradbu sustava 
koji bi trebao zadovoljiti zahtjev za brod 
skim PZ sustavom. 
MSAM: Medium Surface-to-Air Missile - 
raketa povrsina - zrak srednjeg dometa. 
Program za izradbu PZ sustava koji bi tre 
bao zamijeniti sustav HA WK. 
NAAWS: NATO Anti-Air Warfare System 
- NATO sustav za vodenje protuzrako. 

plovne borbe. Multi-nacionalni program 
(SAD, Kanada, Francuska, Velika Britanija, 
Nizozemska i Spaniolska] za izradbu brod 
skog PZO sustava koji bi trebao zamijeniti 
sustav SEA SPARROW. Sad je napusten. 
PDMS: Point Defence Missile System - 
sustav za obranu zone malog polumjera. 
SAAM: Surface-to-Air Anti-Missile - 
Superficie-Arra Anti-Missile - PZO su 
stav za borbu protiv raketa. 
SAMP/T: Sol-Air Moyenne Portee/Ter 
restre - Suolo.Aria Media Portata/Ter - 
restre - na engleskom bi ova skracenica 
glasila SAMR/L - Surface-to-Air Medi 
um-Range/Land - kopneni sustav povrst. 
na - zrak srednjeg dometa, no da bi bile 
kompatibilne s francuskim i talijanskim 
nazivima, zemlje engleskog govornog pod 
rucja koriste naziv Surface-to-Air Missile 

Platform/Terrain - platforma za terenski 
(kopneip) sustav povrsina-zrak. Isto vrijedi 
i za akronirn SAMP/N, gdje N stoji za -Na 
val- J mornarickl a S za -Surface- - 
povrsina, 
SDMS: Support Defence Missile System - 
Raketni sustav za potporu. Predstavlja 
britanski zahtjev za izradbu sustava koji 
bi trebao zamijeniti sustav SEA DART. 
SYLVER: SYsteme de Lancement VERtical 
- sustav za vertikalno lansiranje. 
THAADS: Theatre High Altitude Air De 
fence Systems - PZO sustav za velike visi 
ne. Predstavlja arnericki program za 
izradbu specijaliziranog ATBM sustava. 
TLVS: Taktisches LuftVerteidigungSystem 
- takticki PZO sustav. 
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ORIJENTACIJA NA ZEMUISTU I 
MJESTOPISNIM DOKUMENTIMA (Ill. dio) 
U tekstu su naznacene neke od najznacajnijih vojnih djelatnosti koje se mogu unaprijediti 
primjenom mjestopisnih dokumenata, a posebice mjestopisnih zemljovida. S obzirom na 
znacen]e rada nije se rnoquce detaljno upustati u tu problematiku, pa se iznose samo neki od 
tipicnih primjera 
Pise TOMO RADICEVIC 
Vojna komunikacija pomocu 
mjestopisnih dokumenata 

N a mjestopisnim dokumenti 
ma na kojima su konstruira 
ne adekvatne mreze iii kvad 
ratne podjele, sve se tocke 

mogu [ednoznacno 'koordinatno odrediti 
i za preciziranje njifiovih pozicija dovol 
jno je utvrditi njihove koordinate. To 
omogucu]e brzo i precizno prenosenje 
obavijesti izmedu korisnika tih dokume 
nata u razlicitim situacijama: 
- prigodom obavjestavanja o situaciji 

na odredenom podruqu kad treba 
priopciti tocne lokacije pojedinih ra- 

jona, zona, smjerova, mjesta i objeka 
ta u vezi s protrvnickim i vlastitim 
snagama, 

- prigodom priopcavanja zamisli, od 
luka i izdavanja zadaca od nadrede 
nih zapovjednika, 

- prigodom podnosenja izvjesca O iz 
vrsenim zadacama, 

- tijekom realizacije zadaca u svrhu 
koordinacije, korekcije odluka i uvi 
da u situaciju i 

- prigodom osposobljavanja i vjezbi. 

Za preciziranje tocne i [ednoznacne 
pozicije odredene tocke dovoljno je pri 
opciti njezine precizne koordinate iii 
kvadrat u kome se nalazi, naravno, uz 
uvjet da davatelj i primatelj obavijesti 
imaju identicne mjestopisne dokumente. 

Na primjer 
- nalazim se na rubu sume X = 52 300, 

Y =46 250, 
- u rajonu kote 326 (56 32) uocen paljbe 

ni poloza] topnicke baterije, 
- gadaj sa sr-edenim snopom tocku 

A220 5232 
- odredite nadmorsku visinu i procije 

nite preglednost s tocke s koordina 
tama X = 53 200, Y = 44 600 i drugo. 
Na Identicnl nacin mogu se precizirati 

pozicije pojedinih crta, smjerova, rajona 
i zemljisnih prostorija vodeci racuna da 
se crte trebaju odredivati s dvije tocke, 
smjerovi s dvije i vise, rajoni po nazivu 
objekta ili s tri tocke, a prostorije s cetiri 
tocke. Na primjer 
- posjednite polaznu crtu tt. 746 (54 32)~ 

Slika 1. Zadai:a iz mjestopisa - orijentacioni hod 
Zem/jovid ZAGREB 1, 2, 3, 4; M 1:50.000 
Shema hodnog pravca: 

)erbici . r .. ·, 
752 PT~·~ 

50 68 

52 54 55 56 

66 

64 

KT1 
544 

Kotari 
,d2 . 

_./ 

A 
218 
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S/ika 2..Pregled taktii:ke situacije sa shemom odluke 

• - raskrsnica putova X=55 321, 
Y =31 380, 
zapovjednistvo neprijateljske bojne 
uoceno je u rajonu sela Martel (56 34), 
prostorija napadaja nase jedinice [e. 
a) polazna crta desno, X=44 630, 

Y=32 200; 
lijevo, X = 44 628, 
Y =32 000, 

b) crta ravnanja desno, kota 326(46 
32); 
lijevo X = 46 200, 
Y =31 920, 

c) granica blize zadace. desno, most 
preko potoka Vodica (46 30); lijevo, 
X=47 930, Y =31 860, 

postavio sam borbeno osiguranje na 
crti: 
F 380 8250, J 450 4220 
krecite se smjerom tt. 730 (28 50); ras 
krsce putova X=29350, Y =52100; se 
lo Pese (30 52), s ciljem uocavanja na 
zocnosti neprijateljskih snaga, 
Naravno, sve obavijesti [pojmovi i bro] 

ke) moraju se kodirati, odnosno sifrirati 
i time uciniti nerazumljivim za neprija 
telja. 

lzradba shema i radnih zemljovida 

Kad se na mjestopisnom zemljovidu, 
odredenoj vrsti plana ili skici s odgova 
rajucim mjestopisnim sadrzajem nane 
su podatci odredene takticke situacije 
(pregled neke radnje, rjesenja, odluke) 
takav dokument postaje shema i dobiva 
naziv po vrsti takticke radnje, shema ho 
da, shema rasporeda, shema zasjede i 
drugo. (Usp. slike 1 i 2) 
Zemljovid na koji se ucrtavaju takticki 

znakovi s potrebnim objasnjeruma - le 
gendom zbog prikaza bojne zadace (situ 
acije) naziva se radni zemljovid, a samo 
unosenje podataka - vodenje radnog 
zemljovida. Sheme i radnog zemljovida, 
takoder mora autor adekvatno obiljeziti 
i potpisati. 
Buduci da [e za izradbu i formiranje 

ovakvih grafickih dokumenata obicno 
potrebno manje vremena nego za sas 
tavljanje pisanih i jer su oni (pod uvje 
tom da je sadrza] prikazan jedinstvenim 
ustaljenim simbolima) jasniji i univer 
zalniji od teksta, trebalo bi ih intenzivno 
koristiti u borbenoj doknmentacijt. Rad- 

Dodjela i realizacija bojnih zadaea 
pomeeu mjestopisnih dokumenata 

Ovladavanje komunikacijom pomocu 
mjestopisnih dokumenata i uspjesno -ci 
tanje- njihovog sadrzaja znatno prosiru 
je operativnost vojnih zapovjednika i 
vojnika. Te im vjestine omogucuju da na 
temelju adekvatnih mjestopisnih doku 
menata (osobito mjestopisnih zemljovi 
da) vrse relevantne procjene ambijenta 
bojnih zadaca, te da o njihovim prostori 
ma aspektima razmisljaju, odnosno da 
se zapovjednici prigodom dodjele zada 
ca podredenima izrazavaju pribhzno 
precizno kao i u stvarnoj situaciji i na 
konkretnom zemljistu. Kad se zadace iz 
vrsavaju na sirem podrucju koje se ne 
moze vidjeti s jednog mjesta, jedino rad 
s mjestopisnim dokumentima omogucu 
je da se konzistentno misaono povezu 
svi njihovi prostorni i vremenski aspekti 
te da se bez vremenski problematicnog 
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obilaska terena preciziraju odredeni po 
lofaji, rajoni, crte, smjerovi i zone te da 
se bez sirokih objasnjenja priopce pod 
redenim tzvrsiteluma. Isto tako, pred 
nosti ove vrste komunikacije dolaze do 
izrafaja kad se radi o terenu koji je pod 
nadzorom protivnika, kad nema vreme 
na za zapovjednicko izvidanje, kad se 
prelazi u realizaciju iduce faze zadaca 
sa zatecenih pozicija i slicno. 
Dodjela i primanje zadaca pornocu 

mjestopisnih dokumenata razumijeva 
obostranu osposobljenost onoga tko pri 
ma i onoga tko dodjeljuje zadacu. Tim 
putem prosiru]e se spektar ukupnih mo 
gucnosti prenosenja odluka na lzvrsite 
lje jer se ono pored izravnog osobnog 
kontakta, moze izvrsiti i pismenom za 
povijedi, shemom odluke, prijenosom 
kurirom i sredstvima veze. 
U ukupnoj dodjeli zadaca mjestopism 

dokumenti -osoblto ornogucuju njihovo 
prostorno i prostorno-vremensko preci 
ziranje. 
- prigodom prezentiranja obavijesti o 

protivniku mogu se precizirati nje 
gov trenutni poloza], raspored, vjero 
jatni smjerovi kretanja, rnoguca 
mjesta sklanjanja, vjerojatna pozicija 
u nekom vremenskom momentu i 
drugo, 

- u prezentiranju polofaja vlastitih 
snaga mogu se precizirati polofaji ili 
rajoni trenutnog boravka, prostorije 
odgovornosti, smjerovi i prostorije 
djelovanja, vjerojatni poloza]i snaga 
u nekom vremenskom momentu i 
drugo, 

- u prezentiranju osobne zamisli za 
povjednika, mogu se precizirati pro 
storije i rajoni izvrsenja zadace, te 
smjerovi realizacije zamisljenog ma 
nevra, 

- u konkretnoj dodjeli zadace, elemen 
tima bojnog rasporeda mogu se pre 
cizirati polozaji, polazne crte, smjero 
vi i prostorije djelovanja, crte ravna 
nja ili blize zadace, smjerovi i rajoni 
povlacenja, zapovjednicko mjesto, 
polofaj logisticke baze, saniteta i dru 
go. 
U svrhu prezentiranja postupaka i 

sadrzaja dodjele i realizacije bojnih za 
daca iznose se u tri nacelna primjera. 
Prvi se odnosi na izvrsenje kretanja, ko 
je moze biti u sklopu vjezbi iz nastave 
mjestopistva, a identicno bi se postupalo 
i prigodom izvidanja ili taktickog pre 
mjestanja. 
Drugi primjer odnosi se na realizaciju 
zasjede u pozadini neprijatelja, sto moze 
po~luziti kao paradigma i za sve druge 
boins zadacs. 
Treci primjer pokazuje jednu od brojnih 
mogucnosti primjene zemljovida za po 
trebe posrednog gadanja u pjesackim ili 
topnickim postrojbama. 
Primjer I: 
Zemljovid Zagreb 1, 2, 3, 4; 1 :50.000 
Zactaca za orijentaciono kretanje 
I. Polazna tocka x = 68 350 y = 51 500 

Kreci Se: 

Proces rjesavanja zadace mora imati 
sljedeci tijek: 
a) Najprije treba prikupiti zadane karte, 

slozit! ih, odrezati vanokvirni sadrzaj 
na kartama, 
Zagreb 1 (desni rub), Zagreb 4 (gornji 
rub) i Zagreb 3 (gornji i desni rub) i 
pomno slijepiti karte u jednu cjelinu. . . . . . . . 

b) Pomocu zadanih koordinata i kvad- •. Postupmm jacanjem 1 uvodenjem SVJe 
rata koordinatne mreze (cetverozna- z1h s1:1aga sp~ema1u se za protunapadaj, 
menkasti brojevi u zagradi) treba U -~1l1u _slabl1en1a opskrbe _Pf':e crte ne 
pronaci polaznu, nadzorne i krajnju pn1at~l1sk1~ snaga,_ te unosenja nesigur 
tocku, te ih eventualno lagano obilje- ~ost! 1 pa1:1ke u n1ego.".'e ~edove .Z'.1pov 
ziti olovkom. [ednik brigade odlucio je ubaciti sna- 

ge 3/3. bataljuna u pozadinu neprijatelja 
sa zadacorn izvodenja prepadnih i za 
sjednih bojnih aktivnosti. 

Nas vod (1/3. ps) iz rajona razrnjestaja 
s. Biskopici (68 60) ubacuje se smjerom: 
k. 170 (66 60), tt. 210 (64 58), k. 167 (62 58), k. 
143 (62 56) i organizira i realizira zasjedu 
na cesti Vujceci (62 58) - Trzic (62 56) sci 
ljem unistenja neprijateljske motorizira 
ne kolone kojom se svakodnevno iz 
Klinca Sela prevoze sredstva logistickog 
osiguranja i smjena snaga na prvoj crti. 
Ocekivana [acina kolone je pet kamiona 
u pratnji oklopnog transportera. Vrije 
me nailaska oko 8,00 sati, zadaca pri 
mljena u 1,00 sat. Nakon izvrsene zada 
ce, po· osobnoj procjeni, vratiti se u sas 
tav nasih snaga iii nastaviti boravak i 
bojno djelovanje u pozadini neprijatelja. 
Na cestama Goli Vrh (60 56) - Kozlikovo 
(62 56) i Klinca Sela (60 58) - Rakov Po 
tok (66 62) zasjede postavljaju 2. i 3./3. 
satnije. 

Znaci za medusobno raspoznavanje: 
-zatvarac - Zagreb-. . 
Nakon primanja ovakve zadace za 

povjednik voda najprije bi je apsolvirao 
po mjestopisnom zemljovidu, a zatim bi 
procijenio situaciju i donio adekvatnu 
odl~u (o vremenu polaska, tocnorn pu 
tu, rajonu baziranja i mjestu za zasjedu i 
dr.), koju najprije i najpreciznije rnoze 
registrirati adekvatnom shemom na 
zemljovidu te prezentirati podredenima. 

- putem do I. KT tt. 554 (66 52) 
- putem do 2. KT x = 66 800 y = 53 800 
- po azimutu do 3. KT x = 66 425 y = 54 

700 
- putem do 4. KT x = 65.300 y = 57 800 
- po azimutu do 5. KT tt. 256 (66 58) 

PT (polazna tocka] 
KT (nadzorna tocka) 
tt. (trigonometrijska tocka] 
2. Na svakoj kontrolnoj tocki izvrsiti de 

taljnu mjestopisnu orijentaciju i opi 
sati stanje objekata 

3. U pripremi za zadacu izucitt put hod 
nje po karti, nacrtati skicu puta na 
papir, izmjeriti azimute i daljine izme 
du tocaka, te proracunati potrebno 
vrijeme za hod. 

c) Globalno prouciti put hodnje nastoje 
ci uociti potencijalne orijentacijske 
tocke i prepreke. Prema prethodnom 
opisu napraviti po zemljovidu skicu 
zemljista uz zadani put hodnje, nasto 
[eci da se na njoj prikazu svi relevan 
tni orijentacijski objekti. 

d) Na skicu ucrtati put hodnje i obiljeziti 
polaznu, nadzorne i krajnju tocku. 

e) Po zemljovidu izmjeriti medusobnu 
udaljenost tocaka, odnosno ukupnu 
duzinu puta, te zadane azimute kreta 
nja za pojedine smjerove. 
U konkretnom slucaju duzina puta 
hodnje iznosi: 
- PT- I.KT = 1850m + 3% = 1906m 
- lKT-2.KT = 1200m + 3% = 1236m 
- 2KT - 3.KT = 1000 m + 0% = 1000 m 
-3KT-4.KT = 3900m + 3% = 4017m 
- 4KT - KT = 1800 m + 0% = 1800 m 
UKUPNA DAL.JINA 9959 m 
Azimuti iznose 
- 2KT - 3KT = 18 - 80 
- 4KT - KT = 4 - 00 

f) Udaljenosti izmedu pojedinih tocaka 
(u metrima iii pretvorene u parne ko 
rake), kao i izmjereni azimuti takoder 
se mogu upisati na shemu hodnje. 

g) Na cijelom putu treba izracunati 
ukupni pad i uspon zbog tocnog pro 
racuna vremena. 

PAD US PON + 
360 - 325 
544.- 530 
580 - 170 

35 1325 - 544 
14 530 - 580 

410 170 - 256 

19 
50 
86 

459 155 

Vrijeme potrebno za hodnju (T1 + T2 + 
T3) [e. 
- T1 za 9959 m puta "" 2 sata 

- T2 za 459 m pada "" 1 sat 
- T3 za 155 m uspona "" 0,5 sati, 
sto zajedno iznosi 3 sata i 30 minuta. 
Svi racunski postupci mogu se provjeriti 
na slici 1. 

Primjer 2: 
Zemljovid Zagreb 1, 2, 3, 4 1 :50.000 
Bojna zadaca za zasjedu. 

Neprijateljske snage izbile su u opco] 
ofenzivt na crtu Bepisce (64 54), Beter (64 
54), Podokicko Podgrade (66 56), Galgovo 
(66 58), Marovici (66 60). 

Nase snage su aktivnom i upornom 
obranom zaustavile daljnji proctor ne 
prijatelja i konsolidirale. obranu na cesti 
Okicko Novo Selo (66 54), Kufrini (66 56), 
Novoselci (66 56), tt. 192 (66 56) k. 239 (66 
58), Rakov Potok (66 62). 

Sam bojni raspored za zasjedu, vrije 
me izlaska na polozaje, nacin djelovanja 
i postupak nakon izvrsene zadace defi 
nirao bi se korektivnim odlukama i za- 
povijedima tijekom realizacije. ••••. 
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Mjestopisni zemljovid 1 :25.000 

~~" '"" 

I 
1 
I 
I 
I 

Slika 3. Prikaz takticke situacije minobacackog voda 82 mm na paljbenom poloiaju 

~Primjer3: 
Zemljovid Zagreb 320-3-2; l :25.000 
Vod minobacaca 82 mm razmjesten je 

na paljbenom polozaju na prostoru Se 
paricev Breg i paljbeno podriava obra 
nu nadredene postrojbe na crti Baliji - 
Radenci. Zapovjednik nadredene po 
strojbe primio je obavijest da neprijatelj 

. na prostor kamenoloma na prijevoju 
Plestvica spusta zracnodesantne snage s 
ciljem zauzimanja prijevoja, te odlucio 
da sve raspolozive slobodne postrojbe 
odmah angazira u napadaju na desant. 
Zapovjednik minobacackog voda pri 

mio je zadacu da u normalnom snopu 
sto prije ostvari brzu paljbu po prostoru 
kamenoloma. Ako se pretpostavi da su 
prethodne paljbene zadace izvrsavane s 
koso ukopanom podlogom i s pripre 
mom elemenata za gadanje temeljem 
mjerenja u prirodi, zapovjedniku voda 
(paljbenog polozaja) je najjednost.avnije 
pocetne elemente gadanja odrediti u po 
novljenom postupku davanja osnovnog 
smjera i organiziranja usporednog sno 
pa (ovaj put na temelju zemljovida). 

J tu svrhu on najprije treba po prilici 
odrediti novi smjer djelovanja i izdati za- 

povijed poslugama za korekcije polozaja 
oruzta (korekcije rovica za podlogu, iz 
radbu kruzne platforme, premjestan]e 
lafeta). Nakon toga, rad zapovjednika 
na odredivanju elemenata za gadanje 
odvijao bi se na iduci nacin. 
a) Za vrijeme dok posluge korigiraju po 

loza] oruzja zapovjednik ucrtava na 
zemljovid polozaj voda (osnovnog 
oruzja] i cilja koji treba gadati, spaja 
te dvije tocke ravnom crtom, kroz po 
loza] osnovnog oruzja ucrtava smjer 
x osi, i pomocu raspolozivog mjernog 
instrumenta (tetivni kutomjer, disk 
snopara i sl) mjeri pravokutni azimut 
na cilj. Buduci da je za materijalizaci 
ju smjera gadanja na zemljistu po 
trebno odrediti magnetni azimut na 
cilj, izmjerenom pravokutnom azimu 
tu dodaje se tzv. -popravka kompa 
sa-, koja u topnickim postrojbama 
mora biti poznata i azurno provjera 
vana za pojedina zemljopisna pod 
ruqa, (Popravak se odreduje mjere 
njem na zernljistu i vazi dva mjeseca 
u granicama do 30 km i istocno i za 
padno, te do 100 km sjeverno i [uzno 
od deklinacione postaje). U konkret 
nom slucaju pravokutni azimut izno- 

si 4-75, a popravak kompasa se pret 
postavlja na ± 0-12, pa magnetni 
azimut lznosi. 
Azm = Az + ( ±~m) = 4 - 75 + 
0 - 12 = 4-97 

Nakon odredivanja magnetnog azi 
muta odreduje se daljina do cilja te vi 
-sinska razlika paljbenog polozaja i cilja, 
kako bi se mogli odrediti pocetni ele 
menti za gadanje. U konkretnom slucaju 
daljina do cilja je 130 mm iii 3250 metara. 
Nadmorska visina paljbenog polozaja je 
210 m, a cilja 560 m, sto znaci da je visin 
ska razlika 350 m. Temeljem ovih para 
metara iz tablice gadanja za minobacac 
82 mm, moze se odrediti pocetni daljinar 
i punjenje s kojim treba gadati cilj. 
Pod pretpostavkom da ce se gadati s 

minom M-74, za gadanje na ovu dalji 
nu najbolje odgovara cetvrto punjenje. 
Pocetni daljinar na 3250 m iznosi 7-86, 
medutim, zbog nadvisavanja cilja za 350 
m treba ga povecati za 0-74, tako dace 
iznositi 8-60. - 
b) Nakon sto je pomocu zemljovida iz 

mjerio i izracunao potrebne paramet 
re (i nakon sto su posluge izvrsile ko 
rekcije u polozaju oruzja] zapovjed- 

- nik moze pristupiti njihovoj materija 
lizaciji. U tu svrhu on postavlja top 
nicki kompas na 50-60 m ispred iii 
iza oruzja, zauzima na kompasnom 
krugu izracunati magnetni azimut 
(4-97), podvlaci na kutomjernom 
krugu indeks na 30-00 (iii 0-00), vizi 
ra na ciljne sprave osnovnog i ostalih 
oruzja i zapovijeda kutomjere s koji 
ma se cilja u njegov kompas. 
Kad su ciljne sprave sa zauzetim ku 

tomjerima usmjerene na kompas cijevi 
oruzja usmjerene su na zadani cilj u us 
.porednom snopu i za realizaciju zapovi 
[edene vrste paljbe potrebno je jos: 
- osnovni kutomjer za sva oruzja obi 

ljeziti piketom, 
- izracunati popravke kutomjera i da 

ljinara za normalni snop, 
zauzeti popravke na ciljnim sprava 
ma te s tim elementima naciljatiupo 
stavljene pikete i izvrhuniti libelu za 
elevaciju, te 
pripremiti potrebni broj mina s odgo 
varajucim punjenjem i poceti s gada 
niem. 
Nakon uocavanja prvih pogodaka 

· mogle bi se po potrebi, po uobicajenoj 
proceduri vrsiti korekcije pocetnih ele 
menata za gadanje, a buduci da se s pal 
jbenih polozaja ne vidi cilj, one bi bile 
moguce jedino na temelju obavijesti 
snaga u borbenom dodiru iii nakon po 
stavljanja vlastitog motritelja na pogod 
ni polozaj. 
Iako se opisani postupci doimaju kom 

plicirano, za dobro osposobljenog za 
povjednika i posluge na oruzjima oni ne 
predstavljaju znacaimjt problem i nepri 
jatelj bi prve mine -dobio- vec za nekoli 
ko minuta. • 
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PROTUTANKOVSKI TOP 100 mm T · 12 
Snajper-topom, kako 
ga od dragosti naziva 
ju iskusni topnici u 
protuoklopnoj borbi, 
omoqucena je borba 
protiv tankova, borbe 
nih vozila pjesastva. te 
unistavanje i onespo 
sobljavanje zive sile i 
borbenih pornaqala u 
zaklonima i izvan za 
klona 

Pise JOS/P 
MARTINCEVIC-MIKIC 

P rotutankovski top 100 mm 
s glatkom cijevi prepoz 
natljive oznake T-12 na 

, stao je kao zamjena rus 
kom protutankovskom topu 85 
mm D-48. Koristenjem krilcima 
stabiliziranih APFSDS i kumula 
tivnih HEAT projektila, slicnih 
onima za top 115 mm na tanku T 
·62, bivsa sovjetska vojska je 1965. 
godine dobila vrlo djelotvorno 
protutankovsko i protuoklopno 
oruzje. Neobicno duga cijev topa 
(6300 mm) i visoke pocetne brzine 
projektila cine to oruzje -snajper 
-topom- kako ga od dragosti nazi 
vaju iskusni topnici u protuoklop 
noj borbi. Velike pocetne brzine 
cine putanju projektila poloze 
nom pa je brisani domet potkali 
bar projektila za visinu cilja od 2 
metra oak 1880 metara. Ako se k 
tome doda da je proboj oklopa s 
potkalibarnim projektilom na 500 
metara oko 400 mm, a s kumula 
tivnim projektilom ucinkovit pro 
boj oklopa debljine 400 mm je na 
daljinama i do 3 km, onda nije po 
trebno naglasavati njegovu dje 
lotvornost. 
Iz topa 100 mm T-12 se pored 

klasicnog streljiva mogu ispalji 
vati i laserom vodeni projektili 
povecanog dometa koji su ucin 
koviti i na daljinama do 4 km. To 
porn je omoguceno gadanje i u 
nocnirn uvjetima jer je u sklopu 
ciljnickih naprava ugraden nocni 
kanal tzv. nocni ciljnik APN-5-40. 
Pored klasicnih ciljnickih na 

prava postoje ·i sustavi za uprav 
ljanje paljbom koji uz laserski da 
lJi_nomjer imaju ugradeno i balis 
ttcko racunalo cime je znatno po 
vecana vjerojatnost unistenja ci 
lia. 
Uz top 100 mm T-12 postoji i top 

100 mm MT-12 cije SU balisticke 
os?bine identicne, a razlika je u 
tezmi topa, proteznosti guma, iz 
ravnjacu i sustavu ovjesa. Top 100 
m~ T-12 Ima pneumatski izrav 
niac dok [e na topu MT-12 opruz- 

Na slici su prikazani protuoklopni topovi MT-12 f/ijevo) i T-12 (desno) 

ni izravnjac. Oznake topa T-12 su 
2Al 9M dok top 1{1'-12 ima oznaku 
2A29. 

U vojnoj industriji bivse Jugos 
lavije je spajanjem dobrih balis 
tickth osobina topa IOQ mm i do 
brih osobina postolja haubice 122 
mm D-30 (kut djelovanja 360") do 
biven tzv. top 100 mm M87 TO 
PAZ. Medutim, pojavom novih ge 
neracija protuoklopnih vodenih 
raketnih sustava POVRS i lovaca 
tankova, dolazi u pitanje postoja 
nje protuoklopnih topova takve i 
slicne kategorije. 

Opis topa 
Protutankovski top JOO mm Ti2 

se sastoji od sklopa cijevi sa za 
tvaracem, postolja i ciljnickih na 
prava. Sklop cijevi sadrzi cijev s 
plinskom kocnicom, zadnjak i og 
rlicu cijevi, a postolje sadrzi koli 
jevku, protutrzajuci ureda], gor 
nje postolje, naprave za davanje 
smjera i nagiba cijevi, izravnjac, 
donje postolje s kracima, gibnje 
ve, kotace i stit. 
Ciljnicke naprave se sastoje od 

tri ciljnika i to: 

Spajanjem dobrih balistickih osobina tops 100 mm i dobrih osobina 
posto/ja haubice 122 mm D-30 dobiven je top 100 mm MBl TOPAZ 

- ciljnik za izravno gadanje OP 
·4M-40, 

- ciljnik za posredno gadanje 
S71-40 s panoramom PG-lM, 

- nocni ciljnik APN-5-40 

Cijev 
Cijev topa JOO mm je duzine 63 

kalibra (6300 mm) izradena je u 
monoblok izvedbi s plinskom koc 
nicom na ustima. Unutarnjost ci 
jevi je glatka, tj. nema ozljebl]e 
nja, a· stabilnost projektila se po 
stize krilcima. Prednji kraj cijevi 
(usta cijevi) je formiran tako da ci 
ni plinsku kocnicu koja ima 80 ko 
so postavljenih provrta. Prigo 
dom istjecanja barutnih plinova 
kroz koso postavljene provrte 
stvara se sila reakcije koja sma 
njuje silu trzanja time se rastere 
cu]e protutrzajuci sustav. Barut 
na komora je duzine, 915 mm ka 
rakteristicnog oblika za smjestaj 
cahure koja ima neuobicajeno iz 
duzeni grlic, 
U barutnu komoru ulazi cahu 

.ra s barutnim punjenjem i dio 
projektila ispod brtvenog prste 
na, dok dio projektila iznad brtve 
nog prstena ulazi u cilindricni dio 
cijevi. 
Zadnjak [e navucen na zadnji 

obod cijevi i s njom je spojen spoj 
nicom. Sluzi za smjestaj zatvara 
ca, poluautomata i mehanizma za 
okidanje. Na gornjoj povrsini za 
dnjaka je formirana kvadrantska 
ravnina preko koje se kvadran 
tom zauzima odgovarajuti polo- 
zaj cijevi. ••• 
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• Zatvarac je klasicne konstruk 
cije karakteristicne za ruske mo 
dele oruzja, a po funkciji je verti 
kalno-klinasti s opruznim tipom 
poluautomata. Sastoji se od dije 
lova za zatvaranje cijevi, dijelova 
za opaljivanje, dijelova za opeto 
vano zapinjanje udaraca, osigu 
raca od preranog opaljenja i dije 
lova za izbacivanje cahure. 

Kolijevka 
Kolijevka sluzi za vodenje cijevi 

prigodom trzanja i vracanja, uc 
vrscen]e klipnjaca protutrzajucag 
uredaja i ucvrscen]e ciljnickih na 
prava. Kolijevka je lijevane kon 
strukcije s odgovarajucim rebri 
ma za ojacan]e. U gnijezdima ko 
lijevke su utisnute i zavarena ra 
mena koja drze kolijevku u lezis 
tima na gornjem postolju. Da bi 
bilo sto lakse pokretanje po eleva 
ciji u ramenima kolijevke se nala 
ze iglicasti Iezalevi. 

Na prednjem dijelu kolijevke je 
ucvrscen nazubljeni sektor na 
prave za davanje nagiba cijevi, 
dok je s lijeve strane zavaren no 
sac za postavljanje optickog cil 
jnika OP-4M-40. Odozgo je na 
prednjem dijelu kolijevke zava 
ren nosac-nocnog ciljnika. Ispred 
ramena kolijevke s lijeve strane je 
zavaren nosac za kuglasti oslo 
nae lzravnjaca, 
Na gornjoj strani kolijevke je 

ucvrscena letva pokazivaca duzi 
ne trzanja s klizacem, Na letvi su 
u intervalu od 340-780 mm duzine, 
izgravirane podjele s iznosom od 
10 mm, a takoder je oznacena 

TLAK U POVRATNIKU 
KAO JE KLIPNJACA POVUCENA 200 mm 
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Volumen ulja u litrama 

Dijagram za provjeravanje ko/icine ulja u povratniku 

crticom duzina od 200 mm. Na 
duzini od 780 mm ispisana je oz 
naka ,STOP«, sto upozorava po 
slugu na prekid gadanja. Na bra 
niku ciljatelja je pncvrscena alu 
minijska plocica na kojoj je prika 
zana shema podmazivanja topa i 
koordinate ploce za rektifikaciju 
ciljnickih naprava. 

Smjesten je u ogrlici cijevi iznad 
kolijevke, tako da je hidraullcna 
kocnica s lijeve, a hidropneumat 
ski povratnik s desne strane. 

Hidraulicna kocnica se sastoji 
od cilindra, klipnjace s ublaziva 
cem vracanja i sustava za brtvlje 
nje. Puni se sa 5,5 litara hidraulic 
nog ulja (HUNT-SJ, a nadzor koli 
cine ulja u cilindru hidraulicne 
kocnice se obavlja na sljedeci na 
cm. 
- cijev dovesti u horizontalni po 

loza] (o0J, 

Protutrzajuei uredaj 
Protutrzajuci uredaj se sastoji 

od hidraulicne kocnice trzanja i 
hidropneumatskog povratnika. 

® 0 ®· ® @r@ @ @ 

lzravnjac 
1-rascjepka; 2-nosac; 3-osovinica,· 4-cijevcica; 5-pok/opac; 6-cilindar; 7-prsten opruini; 8-prsten; 
9-brtva; 10-tije/o klipa; 11-svornjak; 12-vijak klipa; 13-dno; 14-bravica; 15-prsten; 16-brtva; 17-brtva od 
pamucne pletenice; 18-matica; 19-vijak M6x 12; 20-iica 1x 1000; 21-spojnica; 22-kuglasto leiiste; 
23-dno; 24-cahura; 25-vijak M6x 8; 26-prsten opruini; 27-tije/o ventila; 28-poklopac; 29-prsten; 30-brtva 
od pamucne pletenice; 31-matica pritezna; 32-kontramatica; 33-ventil; 34-cilindar unutarnji; 35-poklo 
pac; 36-cijevcica; 37-cilindar vanjski; 38-poklopac; 39-kuglasti oslonac; 40-podloiak prstenasti; "A" za 
zor izmedu brtve i matice 18 

- kroz otvor na cilindru kocnice 
dodati pomocu pumpice toliko 
ulja da se napuni cilindar, 

- ljuljanjem cijevi omoguciti iz 
lazak zraka iz cilindra, a zatim 
opet dodati potrebnu kolicinu 
ulja, 

- iz potpuno napunjene hidrau 
licne kocnice izvaditi 0,3 litre 
ulja, a na otvor za dolijevanje 
zavrnuti zastitni cep, 
Povratnik se sastoji od cilindra 

povratnika, srednjeg cilindra, 
klipnjace s klipom, prednjeg po 
klopca, ventila i dijelova za 
brtvljenje. Povratnik se puni s 3,6 
do 4,1 litre hidraulicnog ulja 
(HUNT-SJ i dusikorn pod tlakom 
60+/-2 bara. 
Za utvrdivanje odgovarajuce 

kolicine ulja u povratniku i odgo 
varaiuceg tlaka dusika postoji uo 
bicajeni nacin ispitivanja. Da bi 
se provjerio pocetni tlak dusika u 
povratniku nuzno je napraviti 
sljedece. 
- dati cijevi depresiju od -3° do 

-so. 
- skinuti zicani osigurac s cepo- 

va i zavimiti trojnik s mano 
metrom, 

- polako otvoriti ventil i ocitatt 
tlak na manometru, nakon ce 
ga zatvoriti ventil, 

- ako je tlak dusika u cilindru 
povratnika manji od propisa 
nog nuzno je iz spremnika za 
dusik preko trojnika dodavati 
dusik do trenutka kad se po 
stigne tlak 60+/-2 bara, 

- ako je tlak u povratniku veci 
od propisanog nuzno je ispus 
titi dusik, a zatim zatvoriti 
ventil i skinuti trojnik s mano 
metrom, 
po zavrsetku opisanih postu 
paka nuzno je napraviti tzv. 
hidraulicno brtvljenje na ven 
tilu povratnika koje se postize 
tako da se pri nagibu cijevi od 
10° do 1s0odvrne v.entil za 1/4 
_kruga i nakon pojave ulja isti 
zavrne, a na otvore za trojnik 
se postave zastltni cepovi, 
Za provjeru kolicine ulja u po 

vratniku nuzno je najprije odredi 
ti pocetni tlak u cilindru povratni 
ka, a potom tlak kad je cijev pqvu 
cena 200 mm unazad. Na temelju 
tih dviju vrijednosti tlaka, je iz di 
jagrama koji je ucvrscen na bra 
niku ciljatelja, ocita kolicina ulja 
u cilindru povratnika. Ako je toe 
ka presjecista dviju vrijednosti 
tlaka na dijagramu ispod donje 
kose crte znak je da u povratniku 
ima dovoljno ulja, odnosno ako je 
ta tocka iznad gornje kose crte 
onda je ulja previse, 
Ispustanje viska ulja iz povrat 

nika se obavlja pomocu trojnika 
pri nagibu cijevi od 10° do 15° (na 
mjestu manometra se nalazi cep]. 
Nakon toga se pri depresiji -3° 
do -5° sa zavrnutim manomet 
rom u trojnik, provjerava kolicina 
ulja u povratniku (ocitovanjem iz 
dijagramaJ. 
Dodavanje ulja u povratnik (ko 

Iicina se octta iz dijagrama) se 
obavlja preko trojnika pomocu 
hidraulicne pumpe. Usisna cijev 
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pumpe se uroni u bazdarenu po 
sudu i pumpanjem se ubrizga u 
cilindar povratnika potrebna ko 
Jicina ulja. 

Gornje postolje 
Gornje postolje je temelj njiha 

[ucim dijelovima topa, a na njemu 
su smjesteni i naprava za davanje 
nagiba cijevi, naprava za davanje 
smjera cijevi, izravnjac i stit, 
Za lijevu stranu gornjeg posto 

lja [e zavaren nosac naprave za 
davanje smjera, a ispred je nosac 
naprave za davanje nagiba cijevi. 

S prednje strane za postolje je 
zavaren nosac izravnjaca koji na 
sebi ima nagnutu povrsinu za uc 
vrscenje stita, 
Naprava za davanje nagiba ci 

jevi ima mogucnost zauzimanja 
vertikalnih kuteva cijevi od -6° 
do + 20° sto je s obzirom na na 
mjenu topa i vrstu streljiva koje 
koristi dovoljno. Naprava je sek 
torskog tipa a smjestena je na no 
sacu gornjeg postolja ispred ra 
mena kolijevke. Sastoji se od ku 
cista s poklopcem, ciltndricnog 
zupcanika s osovinom puza, na 
zubljenog vijenca, dvije spojnice, 
vretena, kutije mehanizma za po 
kretanje, konusnih zupcanika s 
osovinama i rucice za pokretanje. 
lspravnost naprave se provjera 

va na cijelome podrucju djelova 
nja od -6° do +20°. Naprava mo 
ra raditi bez trzanja, zapinjanja 
iii posebnog napora posluzitelja, 
Sila na rucici naprave mjerena 
dinamometrom ne smije biti veca 
od 75N, a mrtvi hod smije biti is 
pod J/4 okretaja rucice, 
Istodobno se s provjerom na 

prave za davanje nagiba, provje 
rava i rad izravnjaca i prije pro 
vjere naprave, tlak u izravnjacu 
mora biti 96 + /-5 bara. 
Naprava za davanje smjera ci 

jevi sluzi za pokretanje cijevi topa 
u horizontalnoj ravnini lijevo i 
desno po 23°. Naprava je navoj 
nog tipa a smjestena je s lijeve 
strane na gornjem postolju. Sas 
toji se od navojnog vretena, mati 
ce navojnog vretena, kuglastog 
oslonca, vilicice i rucice za pokre 
tanje. 
lspravnost naprave za davanje 

smjera ocituje se kroz odrediva 
nje mrtvog hoda i provjeri se da Ii 
je rad s napravom ujednacen i 
bez skokova. Dopusteni mrtvi hod 
naprave mjeren na rucici smije 
biti do 1/4 okretaja kotacica a sila 
na rucici naprave mjerena dina 
mometrom iznosi maksimalno 60 
N. Mjerenje mrtvog hoda i po 
trebne sile treba napraviti na vise 
mjesta u podruqu djelovanja na 
prave. 
Izravnjae topa T!2 je pneumat 

ski gurajuceg tipa s kompenzato 
rom koji mu omogucuje prilago 
davanje tlaka dusika u cilindru 
pn izmjenama temperature zra 
ka od -35° do + 40°. Nominalni 
tlak dusika u izravnjacu iznosi 96 
hara kad je cijev u maksimalnoj 
ele-,aciji. U Izravnjacu se kao 
sredstvo za brtvljenje i podmazi 
vanjs nalazi 0,7 1 rnjesavine hidra- 

G/avna osovina i gibnjevi - presjek (u bojnom poloiaju) t-noss« rukavca, lijevi; 2-/ijeva poluga za rev 
noteiu, lijeva; 3-poluosovina; 4-opruga torziona; 5-zupcasti sektor,; 6-zupcasti sektor, prijenosni, s ca 
hurom; 7-osovina; 8-opruga torziona, desna; 9-granicnik; 10-nosac rukavca, desni; 11-desna poluga za 
ravnoteiu, desna; 12-poklopac torzione opruge, /ijevi; 13-iskljucivac gibnjs; 14-utvrdivac kraka; - glav- 
cina »A« i »8« oslone povrsine vilicice kraka postolja · 

ulicnog ulja i grafita. Izravnjac se 
sastoji od vanjskog cilindra, unu 
tarnjeg cilindra, dijelova za 
brtvljenje, cilindra kompenzatora 

s klipom i dijelova za prilagoda 
vanje polozaja klipa u cilindru 
kompenzatora. 
Provjera tlaka dusika u izrav- 

Ci/jnik $71-40 - kinematska shema 
t-puino kolo; 2-kui:iste razu/je; 3-sektor puinog kola; 4-poluga; 
5-vilicica s osovinom; 6-poluvijak; 7-matica; 8-zupcanik; 9-kotacii:; 
10-pui mjesne naprave; 11-nosac panorame; 12-poprecna razulja; 
13-kotacii:; 14-konus; 15-pui; 16-zupcanik; 17-bubanj s podjelom 
daljine 

njacu se obavlja pri najvecern na 
gibu cijevi pomocu trojnika i ma 
nometra. Ako je tlak manji od 
propisanog nuzno je spojiti 
spremnik dusika i preko troinika 
dopuniti dusik do tlaka 96 + I - s 
bara. Ako je tlak dusika veci od 
propisanog, istog treba ispustiti 
do propisane velicine. 
Kad pri promjenama vanjske 

temperature dolazi do promjene 
tlaka u izravnjacu, isti se kom 
penzira klipom kompenzatora. 
Ako se sila na rucici naprave za 
elevaciju povecava pri povscanju 
nagiba cijevi, a smanjuje pri spus 
tanju cijevi tlak je u tzravniacu 
smanjen pa ga nuzno treba pove 
cati pritezanjem vijka klipa kom 
penzatora. Ako se pak pri poveca 
nju nagiba cijevi sila na rucici na 
prave smanjuje, a pri spustanju 
cijevi povecava, tlak je u izravnja 
cu veci od potrebnog pa ga nuzno 
treba smanjiti odvijanjem klipa 
kompenzatora. 

Donje postolje 
Donje postolje je temelj okret 

nih dijelova topa. Postolje se sas 
toji od lijevanog tijela postolja, 
krakova postolja, vucnih spajaca 
s okom za vucu, utvrdivaca cijevi 
u voznji i pomocnog kotaca, Od 
voznog dijela tu su [os polucsovi 
ne, nosaci rukavca kotaca, gibn]e 
vi, kotaci. Na srednjem dijelu po 
stolja je glavna osovina [stozer] 
na kojoj se okrece gornje postolje, 
a na krajevima prihvati za krako 
ve u obliku sarki, U otvor postolja 
su smjestent zupcanici sektora 
ravnoteze, a otvor je zatvoren po 
klopcem. 
Krakovi su izradeni zavariva 

njem lima kvadratnog poprecnog 
presjeka ko]i se suzuje prema lo 
patama. Sirenjem krakova dolazi ••• 
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lzgled vidnog podrucja APN-5-40 s kutnim vrijednostima u tisui:itim 
1-indeks za zauzimanje tablicnih kuteva; 2-vrh ciljnicke strelice 
(zs gsdsnje bez popravki po smjeru); 3-vertikslns crta ciljnicke 
strelice; 4-crtice za gadanje s popravkom po smjeru Noi:ni ciljnik u temeljnom po/oiaju - izgled koncanice ciljnika 

torzionim gibnjevima koji su 
srnjesteni u tijelu donjeg postolja. 
Torzione opruge cine elasticni 
spoj kotaca s ostalim d.ijelovima 
topa i tako ublazuju udare koji 
nastaju pri prevozenju topa. po 
neravnoj cesti. 
Da bi bilo rnoguce postaviti top 

u borbeni polozaj na neravnom 
iii kosom terenu, na topu 100 mm 
T 12 postoji mehanizam za izrav 
navanje krakova. On omogucu]e 
nalijeganje oba kraka postolja na 
tlo pri bilo kojem polozaju jednog 
kotaca u odnosu na drugi. Isklju 
civanje ovog mehanizma se obav 
lja pri sklapanju krakova kad se 
ukljucuju gibnjevi. 
CIUNICKE NAPRAVE 

••• do blokiranja ovjesa topa pa se 
postize kruta veza top-postolje 
sto je nuzno za stabilnost topa pri 
gadanju. Na zadnjem dijelu des 
nog kraka zavaren je nosac osovi 
ne za vucu, na kojoj [e ucvrscen 
spajac s okom za vucu, Ovim spa 
[acem se povezuju medusobno 
krakovi kad se oruzje priprema 
za prevozenje. 
Utvrdivac cijevi ucvrscuje na 

gibni sklop u tijeku prevozenja to 
pa. Oslonci utvrdivaca su na lije 
vom i desnom kraku postolja, a 
poluga utvrdivaca na sredini ima 
ugradenu cahuru s rucicom za 
okretanje, u koju ulazi zub za 
dnjaka i na taj se nacin postize 
rasterecenje osovine naprava za 
davanje nagiba cijevi i zupcasti 
sektor kolijevke. 
Podvoztopajejednoosovinskis 

izravno gadanje. mehanicki cilj 
nik S71-40, panorama PG-lM i ko 
limator K-lM, te napravama za 
izravno gadanje: opticki ciljnik 
OP-4M-40 i nocni ciljnik APN-5-40. 
Cijeli se sustav osvjetljava pribo 
rom za dsvjetljenje LUC S7!M, a 
tu je jos kvadrant za zauzimanje 
nagiba cijevi i provjeru ciljnickih 
naprava. 
Mehanicki ciljnik S71M tzv. da 

ljinar sluzi za ciljanje topom na 
cilj pri gadan]u s polozaia u za 
klonima. To je naprava sa zavis 
nom ciljnickorn crtom i zavisan je 
o oruzju jer se pri zauzimanju 
tablicnih kuteva mijenja poloza] 
opticke osi panorame u okomitoj 
ravnini. Sastoji se od naprave tab 
licnih kuteva s podjelom daljine, 

mjesne naprave, naprave za ot 
klanjanje utjecaja nagiba tla i no 
saca panorame. 

Temeljni tehnicki podatci ciljnika 
su sljedeci. 
- mogucnost zauzima- 

nja tablicnih kuteva 
o-oodo7-50 

- mogucnost zauzima- 
nja mjesnih kuteva 

r o -oo do -2-00 
- mogucnost korekcije 

kuteva nagiba tla + /-10° 
- vrijednost podjele 

skale daljinara 1-00 
- vrijednost fine podje- 

le daljinara 0-00,5 
- vrijednost podjele 

mjesne naprave 1-00 Gadanje topom 100 mm T12 se 
izvod.i ciljnickim napravama za 

TAKTICKO TEHNICKE'OSOBINE Pr 100 MM 
T121MT12 
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Elementi sustava za nadzor paljbe AT FCS-1 

I - 

Podkalibarno-obilje 
iavajuci projektil 
BM2 
1-balisticka kapa; 
2-pancirna kapa; 
3-tijelo; 4-vodeci 
prsten; 5-brtveni 
prsten; 6-stabiliza 
tor; 7-traser; 8-mati 
ca trasera; 9-jezgra 
zrna 

b 

- vrijednost fine podje- 
le mjesne naprave 0-01 

- vrijednost podjele na 
skali daljine BR (po- 
tkalibamo) 500 m 

- vrijednost podjele na 
skali daljine BK (ku 
mulativno) 
- za daljine o do 200 
m IOOm 
- za daljine 2000 do 
5950m 50 m 

- visina ciljnika s pano- 
ramom 489mm 

- visina ciljnika bez pa- 
norame 370 mm 

- duzma ciljnika 283 mm 
- sirina ciljnika 268 mm 
- masa (bez panorame) 12,2 kg 

Opticki ciljnik OP-4M-40 je slic 
ne konstrukcije za vectnu ruskih 
modela oruzja, razlikuje se obic 
no u podjeli koncanice koja je 
ovisna o balistici oruzja. Sluzi za 
c1_l1anje topom pri izravnom gada 
nju pokretnih i nepokretnih cilje 
va 

Tehnicke osobine ciljnika su slje 
dece. 
- povecan]e 5,5 x 
- vidno podrucie 11 • 
- dopustena velicina 

rektifikacije +/-0-10 
- mogucnost bocnih 

korekcija UD 0-22 
- opseg skale za korek- 

ciju po daljini od o do 0- 70 
- opseg skale brzine ci- 

lja od o do 80 km/h 
- duzma ciljnika (u 

radnom polozaju) 410 mm 
- masa 5kg 
Nocni ciljnik APN-5-40 je stan 

dardni nocni ciljnik koji je sastav 
ni dio kompleta oruzja, iako se 
danas na istom topu koriste pre 
tvaraci slike druge i trece genera 
cije. Sluzi za motrenje bojisnice 
nocu i iztavno gadanje ciljeva ko 
ji su u podrucju djelovanja topa. 
Nocni ciljnik ima sliedece tehnic 
ke osobine. 
- povecanje 
- vidno podrucie 

- moc rezolucije 
, - fokusna daljina ob 

[ektiva 
- jakost objektiva 
- opseg rektifikacije 

(korekcije): 
. - po smjeru UD 0-08 
- po visini + I -0-08 

- napon akumulator- 
ske baterije 

- vrijeme rada s bateri- 
[om pri 20°C 7 do 8 sati 

- ciklus punjenja/praz- 
njenja aku-baterije 100 puta 

- proteznosti ciljnika: 
- duzina 

196mm 
1:1,63 

-visina 
945mm 
245mm 
260mm -sirina 

proteznosti sanduka 
za pakiranje: 
= duzina 
-visina 
- sirina 

1030mm 
280mm 
325mm 

26kg mas a 
- masa kompletnog cil- 

jnika 45kg 
Nocni ciljnik nema zastitu od 

dnevnog svjetla kao ni intenziv 
nog bljeska pri ispaljenju projek 
tila, pa je nuzno da zaslon za za 
stitu nocnog ciljnika od osvjetlje 
nja bude ispravan, a da se uredaj 
ne ukljucu]e u rad pri dnevnom 
svjetlu. 
Provjeravanje mrtvog · hoda i 

rektifikacija ciljnickih naprava je 
uobicajeni postupak kao i kod os 
talih topnlckih oruzja prema she 
mi ploce za rektifikaciju koja se 
nalazi na braniku kolijevke. 

STRELJIVO ZA TOP 100 
MM T-12 i MT-12 

6X 
5°30' 

Za gadanje iz topa 100 mm T-12 
i MT-12 koriste se potkalibarni i 
kumulativni projektili, a rjede, 
odnosno kad to situacija zahtijeva 
trenutno fugasni projektili. 
Od metaka s potkalibamim zr 

nom poznati su sovjetski metak 
100 mm UBMI s potkalibarno-obi 
ljezavajucim zrnom (s jezgrom) i 
metak 100 mm UBM2 .s potkali 
barno obiljezavajucim zrnom (bez 
jezgre). 
Kumulativni projektil nosi oz 

naku 100 mm BK-3, dok trenutno 
-fugasni projektil nosi oznaku 
OF-15. 
Metak s potkalibarno-obiljeza 

vaiucim projektilom BM-I se ko- 

40" 

risti za izravno gadanje okloplje 
nih ciljeva. Zbog velike pocetne 
brzine projektil ima polozenu pu 
tanju pa se uspjesno koristi za ga 
danje pokretnih ciljeva (tankovi, 
oklopna vozila, automobili i sl.) 
na daljinama od 3000 metara. 
Projektil se sastoji od tijela s 

pancirom i balistickom kapom, 
jezgre, vodeceg prstena i stabili 
zatora s traserom. Tijelo je celic 
no, a na prednjem dijelu ima na 
voj za spoj s pancirnom kapom. 
Jezgra projektila je od vrlo tvrde 
legure, [obicno je to karbid-vol 
framova legura), a zbog poboljsa 
nja asrodlnamickih osobina !eta 
projektila na pancirnu je kapu 
ucvrsoena balistlcka kapa. Vode 
ci prsten je sastavljen iz tri raz 
dvojiva segmenta koji su medu 
sobno spojeni s tijelom projektila 
pomocu brtvenog bakrenog 
prstena. 

U segmentima vodeceg prstena 
postoje provrti postavljeni pod 
kutem u odnosu na uzduznu os 
projektila tako da pri opaljenju 
metka barutni plinovi i stvaraju 
rotaciju projektila. Rotacija pro 
jektila je nuzna za pocetnu stabil 
nost tijela projektila i za stvaranje..._ 
centrifugalne sile koja sluzi za.....- 

5V 

Kumulativno-obi/jeiavajuci pro 
jektil 
1-tije/o (kosuljica zrna); 2-navoj 
na glava (oiivalni dio zrna); 
3-spojna cahura (prednji ko 
nus); 4-kumulativno eksp/ozivno 
punjenje; 5-lijevak; 6-brtveni 
prsten; 7-tijelo stabilizatora; 
8-krilca stabilizatora; 9-traser; 
10-detonator, donji; 11-iicani 
utvrc!ivac krilaca stabi/izatora 
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Ploi:a za rektifikaciju ciljnii:kih naprava topa 100 mm 

~ razdvajanje segmenata pri na 
pustan]u cijevi topa. Odvojivsi se 
od zrna segmenti vodeceg prste 
na padaju ispred cijevi topa u 
podrucju + /-4° od smjera gada 
nja na duzini do 700 metara. Seg 
menti zbog velike brzine imaju 
veliku kineticku energi]u pa o to 
me treba voditi racuna pri taktic 
koj uporabi topa kako ne bi doslo 
do djelovanja po vlastitim snaga 
ma. Let zrna je potpuno stabilizi 
ran krilcima, zbog cijih ukosenia 
zrno ima blagu rotaciju. 
Cahura metka je konusnog ob 

lika s jako izduzenim grlicem koji 
pridonosi centriranju zrna na po 
cetku njegova kretanja kroz cijev 
topa (glatka cijev). Izradena je od 
celika, a od korozije je zasttcena 
fosfatiranjem i cincanjem. Sadrzi 
6,6 kg d.iglikolskog baruta sto je 

· dovoljno da projektil pri tlaku od 
3300 bara dobije pocetnu brzinu 
od 1575 mis. Pri sudaru sa zapre 
kom (oklopom) projektil raspola 
ze s kolicinom kineticke energlje 
da na 500 metara probija oklop 
debljine 230 mm, a na 3000 meta 
ra probija 140 mm oklopa. Masa 
ukupnog metka je otprilike 20 kg. 
Projektili BM-I i BM-2 SU po tak 
ticko-tehnickim osobinama goto 
vo identicni i pri gadanju se ko 
riste iste tablice gadanja. 
Metak s kumulativno-obiljeza 

vajucirn projektilom BK-3 se ko 
risti za izravno gadanje okloplje 
nih ciljeva, a mogu se gadati i laki 
zakloni i ztva sila. Sastoji se od 
upaljaca, kosuljice s balistickom 
kapom, eksplozivnog punjenja s 
lijevkom, stabilizatora s trase 
ram, cahure, barutnog punjenja i 
topovske kapsule. 

Kosuljica projektila je celicna, 
konusnog oblika i vrlo tankih sti 
jenki, a na dnu je navojem spojen 
stabilizator s nadkalibarnim kril 
cima koja se otvaraju pri izlasku 
projektila iz cijevi. Projektil je 
upotpunjen dobro poznatim pie 
zoelektncnim upaljacern GPV-2. 
Eksplozivno punjenje je od fleg 
matiziranog heksogena A-Ix-I 
mase 0,84 kg. Barutno punjenje [e 
diglikolski barut u sipkarna, ma 
se 4,6 kg koji pri izgaranju stvara 
maksimalni tlak od 2160 bara, sto 
projektilu daje pocetnu brzinu od 
975 mis. Projektil probija oklop 
debljine 350 mm na svim daljina 
ma cilja. Masa ukupnog metka je 
oko 23 kg, a duzina 1100 mm. 

Metak UOF3 s trenutno-fugas 
nim projektilom OF-15 je nami]e 
njen za unisten]e i onesposoblja 
vanje zive sile i borbenih poma 
gala u zaklonima i izvan zaklona. 
S ovim se metkom u nedostatku 
kumulativnih projektila mogu ga 
dati oklopni transporteri i slicna 

· pomagala. Metak se sastoji od 
projektila, upaljaca, cahure, ba 
rutnog punjenja i topovske kap 
sule. Kosuljica je punjena TNT 
-om s koeficijentom punjenja 
10-12 posto, a vodeci prsten, stabl 
lizator i traser su identicni onom 
od kumulativnog projektila. Ca 
hura je punjena sa 3,8 kg baruta 
DG-3, sto pri opaljenju stvara tlak 
od 1850 bara i daje projektilu po 
cetnu brzinu od 700 mis. S trenut 
no-fugasnim projektilom maksi 
malni domet topa je 8200 metara 
(pri E = 20°). Masa metka je oko 29 
kg, a upotpunjen je upaljacem V 
·429 E. • 

OPTOELEKTRONSKI 
U ovom broju Hrvatskog vojnike upoznat cerno 
se s ostalim sklopovima, podsklopovima i 
dijelovima laserskog daljinomjera LP3 koji 
omoqucavaju njegovo lako i jednostavno 
postavljanje i usmjeravanje na cilj 

Pise MARKO PARIZOSKI 
KUTOMJER 

U proslorn broju 
Hrvatskog vojnt 
ka prikazane su 
optoelektronske, 

opticke i konstrukcijske 
znacajke laserskog dalji 
nomjera LP3 (slika 1). Opi 
san je temeljni sklop - 
primopredajnik kao i nje 
gov automatski rad kojim 
upravljaju, po izvrsenom 
okidanju, elektronski 
sklopovi. U ovom broju 
upoznat cemo se s ostalim 
sklopovima laserskog da 
ljinomj era. 

Kutomjer (slika 2) je me 
hanickl uredaj laserskog 
daljinomjera na kojeg se 
postavlja i ucvrscu]e pri 
mopredajnik. On omogu 
cuje 

zaokretanje primo 
predajnika u vodoravnu i 
okomitu ravninu, 
- orijentaciju daljinom 

jera po smjeru i visini; 
- mjerenje vodoravnih 

kutova i azimuta u opsegu 
od 0-00 do 64-00 tisucitih, 

mjerenje okomitih 

Slika 1. Laserski daljinomjer LP3 - pog/ed sa strane u/aznog otvo 
ra 
1-primopredajnik, 2-kutomjer, s-Izvor za napajanje (akumulator), 
4~tronoiac 
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INSTRUMENTI ZA MJERENJE DAUINA (IV. dio) 

LASERSKI DAUINOMJER LP3 
(mjesnih) kutova u razma 
ku ± (3-50) tisucitih. 
Kakvoca izradbe i mon 

taza njegovih sklopova i 
dijelova u cijelom podruc 
ju mjerenja kutova, u pro 
pisanim uvjetima rada, 
osigurava tocnost mjere 
nja kutova od 0-015 tisuci 
te. Tocnost postavljanja i 
zauzimanja vodoravnog 
polozaja je od 0-005 (pola 
tisucite]. 
Njegova konstrukcijska 

izvedba sklopova, pod 
sklopova i dijelova omo 

. gucuje lako i jednostavno 
postavljanje .i usmjerava 
nje primopredajnika na 
izabrani cilj. 
Mjerenjem odgovaraju 

clh kutova i daljina 
usmjernika, kutomjerom 
se moze odrediti polozaj 
odredenoga cilja i vlasti 
tog polozaja laserskog da 
ljinomjera u prostoru (na 
zemljtstu), 
Glavni sklopovi kutom 

jera su. kolijevka (A), te 
meljna ploca (BJ i mehani 
zam za dovodenje u vodo 
ravni poloza] (C). 

Kolijevka 
Kolijevka (A) kutomjera 

je sastavljena od veceg 
broja pomicnih i nepomtc 
nih mehanizama i dijelo 
va koji omogucavaju upo 
rabu primopredajnika la 
serskog daljinomjera. 
Izradena je od lake alumi 
nijske legure i oblikovana 
tako da se u nju mogu 
smjestiti i zastititi precizni 
i osjetljivi mehanizmi za 
pokretanje kutomjera. S 
vanjskih, bocnih, strana 
se nalaze poklopci koji 
unutarnjost kolijevke osi 
guravaju od prodiranja 
prasine i v lage. 
Mehanizmi kutomjera 

za pokretanje primopre 
dajnika u vodoravnoj i 
okomitoj ravnini imaju 
dvostruku konstrukcijsku 
~zvedbu. Okretanje se mo 
ze izvoditi zupcastim pri 
jenosom, ali i prijenosom 
pod utjecajem trenja 
(frikcijski prijenos). 

Slika 2. Kutomjer 
A-kolijevka, 8-temeljna ploce, C-mehanizam za dovodenje u vodo 
ravni poloiaj 
1-ispusti za postavljanje primopredajnika, 2-dvopolna prikljucnica, 
:J-sredisnji vijak, 4-cjevasta razulja, 5-gumb za okidanje, 6 i 17- 
kotacici za pokretanje kutomjera u vodoravni i okomiti smjer, 7- 
ucvrscivac za blokiranje, s-nepomicne kruina ploca, 9-vodoravna 
/jestvica, 10-vijci za prilagodavanje, 11-ucvrscivac vodoravne lje 
stvice, 12-sredisnji otvor, ts-etesticn« ploce, 14-posto/je, 15- 
prsten s noniusom, ts-povecelo vodoravne ljestvice, te-povecelo 
okomite ljestvice 

1 2 3 r= 

10 
ravnom i okomitom smje 
ru. 
Brzo pokretanje kolijev 

ke u pojasu motrenja bez 
uporabe kotacica omogu 
cavaju mehanizmi u obli 
ku ploca koji rade na na 
celu medusobnog trenja 
(frikcije ). 
Kotacici su, u cilju lak 

seg rukovanja, presvuceni 
pogodnim oblikovanim 
gumenim prstenom. 
Okretanje u vodorav 

nom smjeru moguce je u 
cijelom krugu od 360° (od 
o-oo do 64-00 tisucitih), a u 
okomitomsmjeru u odno 
su na vodoravnu razinu 
za ± (3-50) tisucitih. 
Opticko povecalo (16) 

pravokutnog oblika, smje 
steno u pokretnom kuci 
stu, olaksava odcitan]e 
vrijednosti zauzetog, od- 

5 

100 5 

200 10 

Stika :J. Ljestvica s noniusima 
okomitih kutova 
1 i s-noniusi, 2-okomita ljestvi 
ca 

Kotacictma (6) i (17) i su 
stavima zupcanika ostva 
ruje se fino pokretanje ko 
lijevke kutomjera u vodo- 

nosno izmjerenog kuta na 
vodoravnoj ljestvici ku 
tomjera. Luminiscentni 
izvor svjetlosti omogucuje 
odcitavan]e podjeljaka u 
nocnim uvjetima rada. 
Prsten (15) s izgravira 

nom ljestvicom pomocnog 
mjerila (noniusa) sluzi za 
odcitavan]e vrijednosti (0- 
01 tisucite] u vodoravnom 
smjeru. Ljestvica [e izgra 
virana na nepokretnom 
dijelu kolijevke i nalazi se 
nasuprot vodoravne lje 
stvice, ispod povecala za 
odcitavanje. Nulti podje 
ljak noniusa je uskladen s 
optickom osi dalekozora 
za motrenje i ciljanje. 
U desni krak kolijevke 

je smjesten mehanizam za 
mjerenje kutova u okomi 
toj ravnini. Kroz opticko 
povecalo (18) pravokutnog IJII> 
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..,_oblika odcitava]u se ·pod 
jeljci ljestvica okomitih 
kutova i pomocnih ljestvi 
ca mjerila noniusa (slika 
3). Ljestvica okomitih ku 
tova (2) izgravirana je na 
ploci kruznog oblika. 
Osnovni (nulti) podjeljak 
obiljezen je •00« (nulom), a 
svaki daljnji deseti podje 
ljak (gore i dolje) obiljezen 
je brojkama 100, 200, 300 i 
400. Kutna vrijednost sva 
kog podjeljka iznosi (0-10) 
tisucitih. Velicina kutne 
vrijednosti od (0-01) tisuci 
te odcitava se pomocnim 
ljestvicama mjerila (no 
niusima) koji su izgravira 
ne s lijeve strane ( • + «, po 
zitivni mjesni kutovi), (1) i 
s desne strane (•-«, nega 
tivni mjesni kutovi), (3). 
Nulti podjeljak predstav 
lja referentnu visinu, pod 
uvjetom da se temeljna 
ploca kutomjera nalazi u 
vodoravnom polozaju, To 
je osigurano konstrukcij 
skom izvedbom kutomje 
ra. 
Cjevasta razulja (slika 2, 

dio 4) je velike osjetljivosti. 
Koristi se za dovodenje te 
meljne ploce a time i ku 
tomjer u vodoravni polo 
za], Ugradena je i prilago 
dena s odgovarajucom to 
lerancijom tako da je 
pogrjeska dovodenja u vo 
doravni poloza] manja od 
(0-005) pola tisucite u kru 
gu od 360°. Na bocnim sti 
jenkama ampule ugrade 
no je tricijsko osvjetljenje 
za rad s razuljom nocu. 
Gumbom za okidanje (5) 

aktivira se laserski dalji 
nomjer pri mjerenju dalji 
ne. U cilju vece stabilnosti 
mjernog sustava, okidanje 
se obicno izvodi pomocu 
usporedno vezanog gum 
ba na izvoru za napajanje 
(vidi sliku 5, dio 5). Kad se 
daljinomjer ne koristi, 
gumb se obvezatno mora 
blokirati ucvrscrvacem (7) 
da bi se onemogucilo ne 
kontrolirano okidanje i 
eventualne ozljede osoba 
u okolici. Povezivanje 
gumba s primopredajni 
kom izvedeno je provod 
nikom (kabelom) s dvopol 
nom prikljucnlcom (2) i 
osiguravajuctrn vijkom od 
ispadanja. 
Ispusti (1) s unutarnje 

strane kolijevke omogu 
cavaju postavljanje i nose 
nje primopredajnika. Pri- 

5/ika 4. Ljestvica vodoravnih kutova 
t-povecelo, 2-nonius, s-vodorsvne ljestvica, 4-ucvrscivac vodorav 
ne ljestvice, 5-vijak ucvrscivac (5 kom) 

1 

Slika 5. Tronoiac 
1-glava, 2-vijak za spajanje, s-vtisk za ucvrscivanje, 4-noga, 5- 
papucica sa siljkom 

mopredajnik se moze po 
staviti samo u jednom 
polozaju koji odgovara 
nultom podjeljku po visi 
ni. Po izvrsenom spajanju, 
primopredajnik se s cetiri 
vijka, s obje strane, cvrsto 
povezuje s mehanizmom 
za pokretanje po visini i 

okomitom ljestvicom za 
mjerenje mjesnih kutova. 
Sredisn]t vijak (3) spaja 

kolijevku s temeljnom 
plocom tako da je omogu 
ceno neovisno okretanje 
kolijevke s primopredajni 
kom oko nepomicnog di 
jelp, temeljne ploce. Os 

otvora vijka je okomita os 
kutomjera u odnosu na 
vodoravnu ravninu na ko 
ju se postavlja temeljna 
ploca, 

Temeljna ploca 
Temeljna ploca (B) je re- 

5 f'erentna ravnina kutom 
' jera. Ona se cjevastom ra 
zuljom i mehanizmom do 
vodi u vodoravni poloza]. 
Nakon toga se kutomjer 
moze koristiti za mjerenje 
okomitih (mjesnih) kutova 
u okomitoj ravnini s od- 

. stupanjem od najvise (0- 
005) pola tisucite u odnosu 
na vodoravnu ravninu. 
Glavni dijelovi temeljne 

ploce SU: nepomicni dio, 
vodoravna ljestvica i uc 
vrscivac. 
Nepomicni dio (8) je kru 

zna ploca sa sredisnjlm 
otvorom za spajanje s ko 
lijevkom i drugim otvori 
ma kojima se povezuje s 
mehanizmom za dovode 
nje u vodoravni poloza]. 
Nepomicni dio ima visoku 
f'inocu obradbe da bi se 
zadovoljili strogi zahtjevi 
za dovodenje kutomjera u 
vodoravni poloza]. 
Vodoravna ljestvica 

(slika 2, dio 9 i slika 4, dio 
3) je pokretni kruzni pr 
sten koncentricno postav 
ljen s gornje strane nepo 
micnog dijela temeljne 
ploce, 
S vanjske strane na pr 

stenu je izgravirana vodo 
ravna kutna ljestvica. Sva 
ki podjeljak ima kutnu 
vrijednost od (0-10) tisuci 
tih. Svaki deseti podjeljak 
oznacen je brojkama oo, 
01, 02, 03, .... 61, 62, i 63 sto 
znaci da one imaju kutnu 
vrijednost od (1-00) tisuci 
tih. Odcitavanje vrijedno 
sti izmjerenog kuta s toe 
noscu od (0-01) tisucite 
izvodi se u odnosu na ne 
pomicnu ljestvicu (2), 
(nonius). Po rubu prstena 
je nazubljeni dio· kojim se 
lako i slobodno okrece pr 
sten pri zauzimanju nul 
tog smjera. Okretanje je 
olaksano is dva klizna te 
flonska prstena koji su 
istodobno i zaptivaci pro 
tiv prasine. Prstenovi su · 
postavljeni s gornje i do 
nje strane vodoravne lje 
stvice. Ucvrscivacem (4) 
vodoravna se ljestvica ti 
jekom rada osigurava od 
pomicanja. 
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1 

Slika 6. lzvor za napajanje . 
1-akumulator, 2-prikljucnica za punjenje, 3-kabel, 4-driac akumulatora, 5-gumb za okidanje, 6-pri 
kljucnica kabe/a 

Mehanizam za dovodenje 
kutomjera u vodoravni 
polozaj 
Ovim se mehanizmom 

temeljna ploca, odnosno 
kutomjer dovodi u vodo 
ravni poloza], Time se la 
serski daljinomjer orijen- 
tira po visini. · 
Mehanizam (C) je sa 

stavljen od: 
vijka za prilagodava- 

nje, . 
elasttcne place; 
sredisnjeg otvora s 

navojem; 
- postolja. 
Vijci za prilagodavanje 

(slika 2, dio 10) su tri tocke, 
oslonci primopredajnika s 
kutomjerom, koji se preko 
postolja postavlja na tro 
nozac. Matice vijka imaju 
pogodne prstenove oblo 
zene reljefnom gumom 
zbog lakseg okretanja. Vij 
ctma se temeljna ploca fi 
no dovodi u vodoravni po 
loza] (prethodno grubo 
prilagodavanje izvedeno 
je nogicama tronosca]. 
Nadzor dovodenja u vodo 
ravni poloza] izvodi se cje 
vastom razuljom na koli 
jevci kutomjera. 
Elasticna ploca (13) 

omogucuje neovisno 
okretanje vijaka za prila 
godavanje, a istodobno je 
spojnica kojom se cijeli 
kutomjer drzi za postolje. 
Trokutastog je oblika s 
urezima koji drze vijke na 

jera tijekom rada. Moze se 
koristiti u lezecern i klece 
cem - sjedecem polozaju 
mjeritelja. 
Glava tronosca (1) je 

ravna ploca na koju se po 
stavlja laserski daljinom 
jer. U sredisnjem dijelu 
glave se nalazi otvor s po 
sebnom vodicom koja no 
si vijak za spajanje (2) tro 
nosca i kutomjera. Vodica 
dopusta slobodno porni 
canje vijka pri cemu ne 
moze doci do njegovog 
ispadanja. 
Noge tronosca (4) su 

izradene od aluminijskog 
profila pravokutnog po 
precnog presjeka. Sastoje 
se od tri clanka koji se 
mogu izvlaciti - uvlaciti 
jedan u drugi i vijaka (3) 
za njihovo ucvrscenje. Ta 
ko je moguce prilagoditi 
potrebnu visinu postavlja 
nja laserskog daljinomje- 

Slika 7. Punjac BL3 
1-indikator brzog punjenja, 2-indikator reiima dopunjavanja, 3-gumb za izbor reiima punjenja, 4- 
kabel, 5-prekidac, 6-indikator napajanja, 7-mreini osigurac 

medusobno potrebnom 
razmaku, a pri tome se 
slobodno okrecu, Drzan]e 
vijaka i elasticne place je 
ostvareno prstenastim vo 
dicama na krajevima vija 
ka u koje se uvlace nave 
deni urezi. 
Sredisn]i otvor (12) s na 

vojem povezuje kutomjer 
s tronoscem. To se izvodi 
vijkom na glavi tronosca, 
Njegovim pritezanjem osi 
gurava se stabilan poloza] 
primopredajnika tijekom 
rad a. 

Postolje (14) je ravna 
kruta ploca kruznog obli 
ka koja spaja dijelove me 
hanizma, a preko njih i ci 
jeli kutomjer s primopre 
dajnikom. Njime se laser 
ski daljinomjer postavlja 
na tronozac. 
TRONO:ZAC 
Tronozac (slika 5) je tro 

kraki metalni stativ na 
koji se postavlja primo 
predajnik s kutomjerom. 
On osigurava stabilan po 
loza] laserskog daljinom- 

ra za rad ( od 370 do 800 
mm). lstodobno omogucu 
je da se poloza] nogu pri 
.lagodi neravnom terenu, 
a da se glava tronosca do 
vede u pribllzno vodorav 
ni poloza], Noge na kraje 
vima imaju pogodno obli 
kovane papucice sa siljct 
ma (5). 

Vijak za spajanje (2) 
izraden je u obliku rucice 
s navojem na vrhu koji 
ulazi u postolje kutomje 
ra. Rukohvat je izraden od ~ 
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Stika 8. Povezivanje akumulatora s punjscem 
1-akumulator, 2-punjac 

~-~;-ti--~ 
IT52-8, ~ ~ f 
I 
I 
I 
I 
I 

1J,, pogodno oblikovane gu 
me zbog lakseg priteza 
nja. 

IZVOR ZA NAPAJANJE 

Za napajanje primopre 
dajnika laserskog dalji 
nomjera LP3 koristi se 
NiCd akumulatorska ba 
terija (slika 6) od 24 V /1 
Ah. Kapacitet potpuno na 
punjenog akumulatora je 
dovoljan za vise od 600 
okidanja - mjerenja na 
temperaturi okolice od 20 
C. Na niskim temperatu 
rama kapacitet akumula 
tora je mnogo manji i 
iznosi od 50 do 100 okida 
nja na temperaturi okoli 
ce od -30° C. Kad akumuli 
rana elektrtcna energija 
akumulatora padne ispod 
odredene vrijednosti, sto 

OS 
1U. 

se indicira paljenjem svje 
tlosnog indikatora na po 
kazivacu, potrebno je na 
puniti akumulator. Za pu 
njenje akumulatora se ko 
risti posebni brzi punjac 
BL3. Napon napajanja je 
220V ± 10%, 50 Hz, a struja 
punjenja akumulatora 
400mA ± 50mA. Tempera 
turno podrucje rada je od 
-20°C do + 55°C. 
Pomocu punjaca BL3 u 

roku od 3 do 4 sata aku 
mulator se maze osposo 
biti za daljnju uporabu. 
Punjenje akumulatora 
ubrzanim postupkom za 
htijeva odgovarajuci nad 
zor stanja akumulatora 
mjerenjem temperature i 
napona tijekom punjenja. 
Tako se akumulator stit! 
od pregrijavanja i prepu- 

njavanja cime se znatno 
produzava vijek uporabe. 
Da bi se povecala autono 
mija rada laserskog dalji 
nomjera, kompletu pripa 
da i dodatni akumulator. 
U sklopu izvora za na 

pajanje se nalaze. 
- akumulatorska bate 

rija (l}; 
- prikljucnica za punje 

nje (2}; 
- kabel (3) s prtkljucni 

com (6}; 
- drzac akumulatora 

(4}; 
- gumb za okidanje (5). 
Akumulator (I) je sa 

stavljen od 20 hermeticki 
zatvorenih NiCd stanica 
cilindricnog oblika sa sin 
teriranim elektrodama. 
Nominalni napon stanice 
iznosi 1,2V. Stanice su 
medusobno u nizu vezane 

tockasto zavarenim lenti 
cama. Taj tip stanica pod 
nosi velika strujna optere 
cenja u impulsnom rezi 
mu rada, kao sto je kod 
laserskog daljinomjera 
LP3. Stanice su spakirane 
u kucistu od tvrde plasti 
ke koje im osigurava me 
hanicku zastitu. 
Prikljucnica za punjenje 

(2) povezuje akumulator s 
punjacem BL3 tijekom pu 
njenja. 
Kabel (3) s prikljucni 

com (6) povezuje izvof za 
napajanje s primopredaj 
nikom. To je cetvoroztcnt 
savitljivi kabel u kojem se 
dva provodnika koriste za 
napajanje, a dva za okida 
nje laserskog daljinomje 
ra. Kabel zavrsava sesto 
polnom prlkljucnlcom (6) , 

Kabel punjaca . 
) ..••• _ 

J1 

Kabel akumulat. 

IZVOR ZA 
L NAPAJANJ!_ -1..L _J 

Gumb za 
olddanje 

Stika 9. Shema povezivsnja akumulstors s punjacem • 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 45 
sa zastitnom kapicom ko 
[om se prtkljucntca zatva 
ra kad se akumulator ne 
koristi. 
Drzacem (4) akumulator 

se pomocu elasticne kva 
cice postavlja na nogu 
tronosca na za to odrede 
no mjesto. 
Gumb za okidanje (5) 

koristi se za okidanje da 
ljinomjera umjesto gum 
ba na kolijevci kutomjera 
(vidi sliku 2, dio 5) zbog ve 
ce stabilnosti mjernog su 
stava. Kad se daljinomjer 
ne koristi, gumb se osigu 
rava navlacenjem zastitne 
kapice. 

PUNJAC BL3 
Punjac BL3 (slika 7) izvo 

ra za napajanje laserskog 
daljinomjera LP3 je pose 
ban dvokanalni brzi pu 
njac. 
Njegovi tehnicki podatci 

SU sljedeci. 
napon napajanja 

220V ± 10%, 50 Hz; 
- struja potrosn]e max. 

150 mA; 
- struja punjenja aku 

mulatora 400mA±50mA; 
- struja dopunjavanja 

akumulatora 
50mA± lOmA; - tempera 
turno podrucje rada od - 
20°c do + 55°C. 
Sve zapovijedi, indikato 

ri i prikljucni kabelovi se 
nalaze na prednjoj ploci 
punjaca, 
Prekidac (5) napajanja 

ima odgovarajuci svjetlo 
sni indikator (6) obiljezen 
natpisom »NAPAJANJE«. 
Gumb (3) za izbor rezi 

ma punjenja ornogucu]e u 
pocetku normalno »SPO 
RO« punjenje, a njegovim 
pritiskom punjac se pre 
bacuje u rezim brzog pu 
njenja, indikator (1) »BR 
ZO«. 
Kabel (4) punjaca je ce 

tverozicni, Dva izvoda pri 
kljucnice se koriste za pri 
kljucivanje polova aku 
mulatora, a dva za pri 
kljucivanje temperaturnih 
senzora u akumulatoru. 

Povezivanje izvora za 
napajanje s punjacem 
Povezivanje izvora za 

napajanje (akumulatorske 
baterije) s punjacem (slika 
8) i odgovarajucih pri 
kljucnica na kucistu, od 
~osno kabelu, prikazano 
je na shemi (slika 9). Aku 
mulator je zasticen od 

2 

Slika 10. Komp/et optlckih prigusivaca 
1 i s-optick! prigusJvac, 2-kljuc 

sno 2 posto (3), (na izlazu 
daje dva stota dijela ener 
gije ). Odgovarajuce sigur 
nosne daljine tada iznose 
750 m, odnosno 300 m. 
Prigusivaci se postavlja 

ju na izlazni otvor primo 
predajnika drzacem i fi 
nim navojem pomocu od 
govarajuceg kljuca (2). Na 
svakom prigusivacu odgo 
varajuca vrijednost koefi 
cijenta transmisije. 
KOMPLET LASERSKOG 
DAUINOMJERA LP3 
Kompletu laserskog da 

ljinomjera LP3 pripadaju 

Slika 11. Komp/et /aserskog daljinomjera LP3 

kratkog spoja osiguracem 
od 15A zalemljenim u zici 
A kabela akumulatora (u 
kucistu gumba za okida 
nje ). 

OPTICKI ATENUATORI 
Opticki atenuatori (pri- 

. gusivact), se koriste za re 
dukciju izlazne energije 
laserskog zracenja, Pomo 
cu njih se smanjuje pod 
ruc]e u kojem postoji opa 
snost od gledanja u laser 
ski snop u smjeru laser 
skog predajnika. To pod 
rucje kod laserskog 
daljinomjera LP3 se prote- 

ze do priblizno 2500 m, u 
slucaju gledanja golim 
okom i naziva se sigurno 
snom daljinom. Primjena 
optickih prtgustvaca . je 
pogodna kod izobrazbe 
mjeritelja, s tim da se, 
zbog smanjenog dometa 
primopredajnika, kod 
mjerenja daljine izaberu 
ciljevi na manjim daljina 
ma. 
U kompletu (slika 10) se 

nalaze dva prigusivaca s 
koeficijentom transmisije 
10 posto (1), (na izlazu da 
je deseti dio energije la 
serskog zracenja) odno- 

sljedeci sklopovi, dijelovi i 
dodatni pribor (slika 11): 

primopredajnik (1); 
- kutomjer (2); 
- tronozac (3); 
- izvor za napajanje 

(akumulator - 2 kom.), (4); 
- punjac BL3 (5); 
- alat i pribor (6); 
- opticki prigusivaci (7); 
- navlaka za tronozac 

(8); 
- torba za nosen]e pri 

mopredajnika (9); 
- kutija za otpremanje i 

nosen]e laserskog dali!:: 
nomjera(IO). • 
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BORBENO VOZILO 
PADOBRANSKIH POSTROJBI 

Rilec je o borbenom vozilu 
juznoafrickih obrambenih 
snaga SAD.F (South African 
Defence Force) namijenjenom <~ 
za pruzanje paljbene potpore 
na razini padobranske bojne s 
rnoqucnoscu izbacivanja iz 
zrakoplova i prizemljenja uz 
asistenciju padobrana izravno 
u podrucje bojisnice 

Pripremio iELJKO HAN/CH 

ovo oklopno borbeno vozilo 

N namijenjeno uporabi, prije 
svega u sklopu padobran 
skih postrojbi predstavljeno 

je u Juznoaf'ricko] Republici potkraj 
prosle godine. Razvila ga je kompa 
nija Mechem Consultants (Denel) 
kao odgovor na zahtjev [uznoafric 
kih obrambenih oruzanih snaga 
SADF (South African Defence For 
ce) koje narnjeravaju svoje pado 
branske bojne opremiti borbenim 
vozilom za pruzan]e paljbene pot 
pore, cija je konstrukcija sposobna 
izdrzati iskusenja tijekom zracnog 
desanta, tj. izbacivanje iz zrakoplo 
va i prizemljenje uz asistenciju pa 
dobrana izravno uz podruc]e boji 
snice, To ce vozilo, zasticeno oklo 
pom do odredene mjere od razor 
nog djelovanja protuoklopnih mina 
i zma manjeg kalibra, u dogledno 
vrijeme zamijeniti trenutno u upo 
rabi adaptiranu inacicu izvtdnickog 
vozila Ferret starijeg tipa. SADF su 
obavile testiranje i adaptaciju no 
vog vozila nazvanog Y sterarend ili 
Iron Eagle (Zeljezni Orao) prema 
sluzbenom amblemu padobranskih 
postrojbi SADF, te se sada svekolika 
konstrukcija treba prilagoditi serij 
skoj proizvodnji. Pocetna predvide 
na proizvodnja bila je oko 50 vozila 
ovog tipa Iron Eagle, a kom_panija 
Mechem je otpocela njegovu pro 
mociju na sirern trzistu koje uklju 
cu]e i postrojbe pjesastva, izvidni 
stva i snaga za hitnu intervenciju. 
Imajuci u vidu potrebu lakog odr 

zavanja vozila i opskrbljivanja svim 
potrebnim pricuvnim dijelovima 
konstruktori ovog borbenog oklop- 

Borbeno oklopno vozilo Iron Eagle opremljeno bestrzajnim topom 106 mm na paletiziranom 
postolju, protuok/opnim raketnim lanserom Milan srednjeg dometa (na slici desno od topa) i 
strojnicom Browning kalibra 7,62 mm. Optima/no rasporecfena i oblikovana pancirna stak/a 
omogucavaju nesmetano periferno vidno polje i pogled naprijed, uz pruianje ba/isticke za 
stite od streljiva manjeg kalibra 

nog vozila su od samog pocetka . 
predvidjeli da njegovu osnovu cine 
komponente Mercedes Benz Uni 
mog kamiona. Proteznostt vozila 
omogucit ce da se zrakoplovom C- 
130 Hercules mogu odjednom pre 
vesti tri takva vozila, dok je trenut 
no moguce prevesti svega dva vozi 
la tipa Ferret koje ce Iron Eagle 
zamijeniti. Konstruktori Mechem 
kompanije stvorili su vozilo mase 4 
tone, s pogonom na sva cetiri kota 
ca, cija je samonosiva oklopljena 
konstrukcija 3600 mm dugacka, 2100 
mm siroka i 1740 mm visoka .. 
Iron Eagle posjedu]e nizak profil i 

nisko polozeno teziste sto mu omo 
gucava visoku mobilnost na tesko 
prohodnom iznimno neravnom te 
renu kao i svladavanje naglasenih 
bocnih nagiba bez opasnosti od 
prevrtanja, no to je postignuto uz 
djelornicno zrtvovan]e tradicional 
no visokog klirensa Unimogove vo 
zne konstrukcije. No unatoc tome 
Iron Eagle klirensom nadmasuje 
svog prethodnika, Izvidnicko vozilo 
Ferret. Prednja i zadnja osovina 

opremljene su spiralnim povratnim 
oprugama i hidraulicnim amortize 
rima, oba para kotaca nose radijal 
ne gume proteznosti 12,5 x 20, a ko 
cioni sustav cine duplex disk kocni 
ce koje se aktiviraju noznom papu 
cicorn. Za razliku od klasicne 
Unimogove konstrukcije, pogonski 
motor BOV-a Iron Eagle smjesten je 
straga, pa je bilo nuzno modificirati 
straznju osovinu, ctme je ona posta 
la pogonska osovina na koju se pre 
nosi snaga sestocilindricnog diesel- 
motora snage 92 kW. . 
Cetverostupnjevani sinhronizira 

ni mjenjac posjeduje visoku i nisku 
osnovnu razinu prijenosa, tako da 
vozacu Iron Eaglea stoji na raspola 
ganju ukupno 12 brzina, 8 za klasic 
nu voznju i 4 brzine za voznju una 
zad. Pogon na dva ili cetiri kotaca 
moze se birati i tijekom voznje, pri 
cemu pneumatski pokretan dife 
rencijalni sklop djeluje simultano 
na sva cetiri kotaca. Izmjene su 
obavljene i u konstrukciji rashod 
nog sustava. Prostor pogonskog 
motora smjesten u straznjem lije- 
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vom dijelu vozila opremljen je vla 
stitim ventilatorom koji izbacuje za 
grijani zrak kroz -skrge- na stra 
znjern dijelu vozila. Hladnjak i 
pripadajuci mu ventilator smjesteni 
su na desnoj straznjo] strani vozila, 
a otvori ventilacijskih -skrga-, ra 
sporedenih na desnom boku vozila, 
pornocu kojih se dovodi zrak potre 
ban za ucinkovit rad rashladnog 
sustava pogonskog motora, poloze 
ni su uspravno i prema naprijed, 
umjesto vodoravno i prema gore. 

Time je u velikoj mjeri sprijecena 
opasnost od usisavanja lisca i gran 
cica tijekom -cross-country- vozn]e, 
i zacepljenja rashladnog sustava te 
smanjenja njegove djelotvornosti. 

Izmedu prostora motora i uvodnika 
zraka izveden je zracni otvor cime 
je dodatno smanjena mogucnost 
-zacepljenja- hladnjaka liscem, 
grancicama i travom. 

Mjesto vozaca smjesteno je u sre 
disnjem prednjem dijelu prostora 
za smjesta] posade, dok se ostala 
dva clana posade nalaze bocno iza 
vozaca, Izravno iza vozaca predvi 
dena su ugradna mjesta za najvise 
cetiri VHF ili UHF takticka radio 
komunikacijska uredaja. Okloplje 
no kuciste vozila Iron Eagle pruza 
djelotvornu zastitu posadi od djelo 
vanja streljiva kalibra 7,62 x 51 mm 
NATO. Istu zastitu pruza i jednodje 
lo vjetrobransko pancir-staklo kao i 
bocni prozori, c:iji dobar raspored 
osigurava posadi neometano vidno 
polje. Podvozje i ovjes vozila Iron 
Eagle konfigurirani su tako da pru 
ze dostatnu zastitu u slucaju da pod 
bilo kojim od kotaca detonira protu 
oklopna mina, a prednji dio vozila 
ojacan je i oblikovan tako da omo 
gucava -kosenje- manjih stabala 
pri -cross-country- voznji, Prozor 
ske povrsine mogu se po potrebi za- 

Ukrcavanje Iron Eagles pripremljenog za zrecno izbacivanje u teretni prostor transportnog 
zrakoplova C-130 Hercules koji moie ponijeti tri takva borbena oklopna vozila. Po uspjes 
nom prizemljenju potrebno je deset minuta da bi se vozilo dovelo u operabilno stanje. Nui 
no je otpustiti i ukloniti trake koje vezuju vozilo za postolje, ucvrstiti pricuvni kotac, ukloniti 
stitnike za prozore isl. 

stititi od ostecenja uklonivim pokro 
vima. Uz to sto pruzaju zastitu od 
povrsinskih ostecenja grebanjem ti 
jekom prijevoza, pokrovi se ucvr 
scutu i kad se vozilo priprema za 
zracno izbacivanje iz transportnog 
zrakoplova, kako bi se zastitile sta 
klene povrsine u slucaju da se Iron 
Eagle pri prizemljenju preokrene. 

Glavno oruzje Iron Eaglea u slu 
zbl SADF bit ce beztrzajni top kali- 

TAKffCKO-TEHNtCKE ZNACAJKE 

Vohm 
Koenice 

bra 106 mm, sposoban da paljbeno 
djeluje pod bilo kojim kutem azimu 
ta, dakle punih 360 stupnjeva ne 
ometanog polja djelovanja posadi 
stoji na raspolaganju. Omiljena tak 
tika u postrojbama SADF je da palj 
beno djeluju -unazad-, preko stra 
znjeg dijela vozila koje se krece na 
prijed, tako da se uslijed paljbe 
nastali oblak prasine ujedno iskori 
sti i kao dimna zavjesa. Za to vrije 
me se' top priprema za opetovano 
opaljenje, a vozilo se pomice na no 
vi paljbeni poloza]. Sekundarno na 
oruzan]e Iron Eaglea predstavlja na 
vertikalnoj osovini ucvrscena stroj 
nica Browning kalibra 7,62 mm. In 
stalacija naoruzanja je paletizirana, 
tako da se njegova montaza i de 
montaza moze na terenu obaviti uz 
oskudnu opremu za podizanje tere 
ta. Gornji dio palete sluzi kao posto 
lje za beztrzajni top, a njezin donji 
dio se koristi kao balisticki zasticen 
oklopljen spremnik streljiva pri 
marnog i sekundarnog naoruzanja, 

Alternativno Iron Eagle moze biti 
naoruzan minobacacem 81 mm i vi 
secijevnim raketnim lanserom R107 
(juznoaf'ricka kopija kineskog vise 
cijevnog raketnog lansera Tip 63 
107 mm), te protuoklopnim raket 
nim lanserom Milan srednjeg do 
meta ucvrscenim na postolje iznad 
kabine za smjesta] posade.• 
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Opcenito, kad je rijec 
o oklopljenim 
samovozima, 
okolnosti rata na 
zapadnom bojistu su 
u prilicnoj mjeri 
prijecile uporabu 
oklopljenih sarnovoza, 
osim tijeko_m pocetne 
i zavrsne faze. Za 
razliku od zapadnog 
na istocnorn bojistu 
bili su oklopljeni 
samovozi od vece 
vrijednosti, a isto tako 
i na Bliskom istoku 
Pise BORIS SVEL 

U proslom broju 
Hrvatskog vojni 
ka osvrnuli smo 
se na zacetke ok 

lopljenih samovoza pred prvi 
svjetski rat i tijekom njega. 
Prtdrzavajuci se abecednog 
redoslijeda imena zemalja 
podrijetla, ukratko smo obra 
dili vozila Austro-Ugarske, 
Belgije, Francuske i Italije. 
Neki od ovih samovoza, una 
toe naprednoj koncepciji, ni 
su odmaknuli dalje od stadija 
prototipa, poput Austro - 
Deimlers, koji je imao kupolu 
okretnu kroz punih 360° stup 
njeva, i formulu pogona 4 x 4. 
Drugi su pak usli u sasvim 
ogranicenu proizvodnju, kao 
francuski Charron, koji je 
imao elektricnu rasvjetu i ta 
koder, okretnu kupolu. Poce 
tak rata 1914. godine donio je 
citav niz vise ili manje uspje 
lih belgijskih i francuskih im 
proviziranih vozila, a kako je 
rat odmicao, pojavile su se 
priltco dotjerane konstrukcije 
(po ondasnjim mjerilima, na 
ravno} u obliku francuskog 
Laffly-vVhite ili talijanskog 
samovoza Lancia. U ovom 
nastavku dat cemo kratak 
pregled oklopljenih samovo 
za ostalih zemalja - Njemac 
ke, Rusije, i Velike Britanije, 
a koji predstavljaju rusta ma 
nje zanimljive bojne sustave. 

Njemacka 
Zacetci njemackih okloplje 

. nih samovoza sezu u 1906. go 
dinu, kad je tvrtkaEhrhardt, 
mace poznati proizvodac to 
pova, izgradila prvi prototip 
protubalonskog samovoznog 
topa, njernacki Ballon - Ab- 

OKLOPUENI SAMOVOZI 
I. SV JEJSKOG RAJ A (II. dio) 

Rani Ehrhardtov samovozni protubalonski top 

wehr Kenone, skraceno BAK 
Koncepcija samovoznog pro 

; tubalonskog topa zasnivala 
se na ideji vozila koje bi pro 
gonilo motriteljski balon, za 
stalo, ispalilo par hitaca, te 
nastavilo potjeru. Francuzi 
su takoder osposobili vise 
svojih samovoza Charron za 
ovu ulogu (v. •HV« br. 50), a 
svekolika se koncepcija bor 
be protiv zracruh brodova, pa 
i zrakoplova, na obje strane 
.temeljila na skupinama sa 
lmovoznih topova, koje bi na 
dojavu redarstvenih ili vojnih 
motritelja hitale u ugrozeno 

pcdrue]e i ondje bojno djelo 
vale (opslrnije v. Hrvstski 
zrekoplovsc br. 8). 
Ovaj prvi BAK se temeljio 

na komercijalnom Ehrhsr 
dtovu lakom kamionu, oklop 
ljenom limovima debljine 5 
mm. Motor od 60 KS (oko 44 
kW} imao je lancani prijenos 
snage na straznju osovinu. 
Prilicna novina bila je pri 
mjena pneumatika umjesto 
kotaca od pune gume, pre 
mda je dvojbeno koliko bi 
ova znacajka pnpomogla 
borbenoj otpornosti vozila na 
bojistu. Naoruzanje se sasto- 

Ehrhardtov model 17 

jalo od Rheinmetallovogtopa 
od 50 mm, duljine cijevi 30 ka 
libara, smjestenog u djelomi 
ce oklopljenu kupolu. Kupola 
se mogla pomicati samo po 
30° na svaku stranu (dakle, 
ukupno je polje djelovanja to 
pa po smjeru bilo 60°), a top je 
imao elevaciju do 70°, kako bi 
mogao gadati ciljeve u zraku 
(depresija topa nam je, naza 
lost, nepoznata). Noseno je 
stotinu komada streljiva u 
spremnicima unutar tijela 
vozila. Samovoz je prvi put 
javno prikazan na 7. meduna 
rodnoj izlozbt samovoza u 
Berlinu tijekom iste, 1906. go 
dine. 
Tijekom 1908. godine poja 

vila se neoklopljena tnacica 
Ehrhardtovog samovoza, a 
1910. godine pojavila se i ina 
cica s topom od 65 mm, dulji 
ne cijevi 35 kalibara. Ovoga 
puta je vozilo imalo formulu 
pogona 4 x 4. 

I druge renomirane nje 
macke tvrtke su razvijale 
protubalonske topove. Daim 
ler je 1909. godine razvio sa 
movozni top od 57 mm, Krup 
pove proizvodnje, temeljen 
na podvozju s djelomicnim 
oklopom i formulom pogona 
4 x 4. Oruzje, duljine cijevi od 
30 kalibara, bilo je smjesteno 
u kupoli otvorenoj odozgo, s 
oklopljenim stranicama, a 
koja se mogla po smjeru ok 
retati u punom krugu (prvi 
Dsimlerov pokusa] bio je sa 
movozni protubalonski_ top 
od 77 mm'', no vozilo je bilo 
posve neoklopljeno). Daimler 
je jos bio razvio i tzv. K-Klak, 
pnlicno uspjesno vozilo, s vi 
se oklopa. 
Po izbijanju rata njernacko 

je pjesastvo, a i konjanistvo, 
osjetilo djelovanje belgijskih i 
britanskih oklopljenih samo 
voza opremljenih strojnica 
ma, sto je rezultiralo specifi 
kacijom njemackoga glavnog 
stozera, kojom se zahtijevalo 
oklopljeno vozilo. Specifika 
cija je izdana 22. listopada 
1914. godine, a tijekom 1915. 
godine zatrazeni su prototi 
povi od tvrtki Daimler, Eh 
rhardt, i Bussing. Temeljni su 
zahtjevi bili: formula pogona 
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4 x 4, jednaka Iakoca voznje i 
prema naprijed i prema na 
trag, brzina od 40 km/h, i 
borbeno odjeljenje s tri stroj 
nice, koje bi pucale kroz pus 
karnice, a za koje bi bilo no-. 
seno 3000 komada streljiva. 
Tri su tvrtke isporucile po je 
dan ogledni primjerak do 
srpnja iste godine, i sva tri 
vozila su, kao jedna postroj 
ba, upuceni na zapadno bo 
jiste, u Elsas. 
Deimlerov model, oznacen 

kao Penzerkrsitwegen Daim 
ler M1915, imao je uobicajeni 
izgled s motorom sprijeda, 
Deimlerovim agregatom od 
80 KS (nesto ispod 59 kW), ko 
ji je imao prijenos na obje 
osovine, u skladu sa zahtjevi- 
ma glavnog stozera, Kotaci 
su bili od pune gume, a na 
straznjo] osovini bili su pod 
vostrucent. Postojale su i do 
datne zapovijedi pomocu ko 
jih se s jednakom lakocom 
moglo voziti unatrag, kao i 
prema naprijed, no oba up 
ravljacka mehanizma bila SU 
pnkliucena na istu, prednju 
osovinu. Na vozilu je bila ug 
radena nepokretna cilindric 
na kupola, koju bi pak bilo 
pravilnije stoga nazvati nad 
gradnjom, a koja je imala ce 
tm puskarnics. Daljnjih sest 
puskarnica nalazilo se na 
stranicama tijela, po dvije na 
svakoj strani, te po jedna na- 

prijed i straga. Naoruzanje, 
koje se moglo premjestati od 
jedne do druge puskarnice, 
sastojalo se od tri strojnice 
Maxim MG 08, kalibra 7.92 
mm. 

Ehrherdtovo vozilo se po 
pnlicno razlikovalo od druga 
dva, ponajprije po svojim pro 
teznostirna (bilo je dugo 9.14 
m). Pogon je predstavljao 
Bussiagov motor od 90 KS 
(oko 66 kW), a prijenos na ob 
je osovine je omogucavao po 
pet brzina u svakom smjeru. 
Upravljacki je mehanizam 
djelovao, za razliku od Dsim 
Jerovog vozila, na obje osovi 
ne. Ovo je vozilo nosilo ozna 
ku Penzerkrsitwagen ASP 0 
Biissingovoj konstrukciji, na 
zalost, manjkaju nam podat 
ci. 
Nakon kraceg sudjelovanja 

u operacijama na zapadnom 
bojistu, spomenuta je postroj 
ba upucena protiv Rumun 
jske, gdje se istaknula u sas 
tavu konjanickog zbora.", Ov 
dje treba naglasiti kako je bi 
lo rijec o pokretnom ratistu, 
gdje su i mogle doci do izra 
zaja konjanicke i samovozne 
postrojbe, a za razliku od za 
padnog bojista, gdje se bio 
vodio nepokretan rovovski 
rat. 
Nakon akcija u Rumun 

jskoj, vozila su u prosincu 
1916. godine bila vracena u 

Oklopljeni polugusjenicar AUSTJN-PUTILOV. Obratite pozornost na 
valjke za lakie svladavanje rovova 

Britanski oklopljeni samovoz ROLLS-ROYCE. Strojnica MAXIM, 
kasnije je zamijenjena VICKERSOM 

Niemacku, gdje je tvrtka Eh- Kasnijih dvadesetak primje 
rberdt dobila narudzbu za raka [e isporuceno tek po za 
konacni njemacki oklopljeni vrsetku rata, poslijeratnoj 
sa~~voz. . . njemacko] vojski. 

Ti1ek.om 191_?· god~e ova je Sve u svemu, njemacki ok- 
tvrtka isporuclla svoj Panze1:~ lopljeni samovozi nisu, gleda 
kmftwag_~n Ehr!7ardt 17, kop no u cijelosti, bili dotjerani 
?e temeljlo na. [ednom ram- poput saveznlckih, premda 
1em samovozu iste tvrt~e. n~- su pojedina rjesenja prilicno 
zvanom E-V(4 .. Isporuceno je odskakala za svoje doba. Vaz 
dvana:est p~~Jerak1:1 ~odela niji je bio zapravo vrlo malen 
17, koji su bib u.stroiem ~ ~1:- njihov broj, tako da nisu 
mozvane opkoljene strojnic- predstavljali znacajan cimbe 
ke vodove, Panzerkra_ftwa- nik u ukupriom njemackom 
gen MG Zu![e~ nu~enran~ oruzanom potencijalu tije 
od 2 do 6, pn cemu je svaki kom prvog svjetskog rata. 
imao dva do tri samovoza. •• 
Daljnjih dvadeset primjeraka Rus11a 
je naruceno kasnije tijekom Prije negoli se osvrnemo 
1917. godine. Model 17 je bio na ruske oklopljene samovo 
ukljucivao u svojem designu ze, potrebno je ukratko rasvi 
mnoga ratna iskustva. Tako jetliti njihovo podrijetlo. Ova 
je i pod bio opkoljen, a kupo- vozila bila su proizvodena u 
la se mogla okretati u punom Putilovskom zevodu, koji je 
krugu. Oklop hladnjaka se bio osnovan jos 1801. godine, 
mogao otvarati i zatvarati po- a 1868. godine postao je vlas 
mocu poluge iz odjeljenja za nistvom industrijalca Putivo 
posadu, pri cemu nije trebalo la, po kojem je i dobio ime. 
izlaziti iz oklopljenog tijela, a Ovaj je zavod bio i arsenal za 
i svjetiljke su imale oklopnu proizvodnju topova, a tije 
zastitu. Neka od vozila su kom prvog svjetskog rata 
imala i krugovalni primopre- proizvodio je neke oklopljene 
dajnik, koji se mogao razbiti samovoze, o kojima nemamo 
samo kad se vozilo nije kreta- podataka, no autor pretpos- 
lo (no, vec je i sama ugradnja -tavlja da se radilo o preina 
krugovalne opreme znacila kama komercijalnih podvoz 
bitan pomak u kakvoci vozi- ja, uvoznih Austinovih i Pac 
la). Model 17 je s uspjehom kerdovib modela. Osim ovih 
rabljen na istocnom bojistu, u preinaka, Putilovski je zavod lllli.. 
Ukrajini tijekom 1918. godine. proizvodio i oklopljene vlako-.,... 
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••••. ve, te jedan vrlo zanimljivi 
polugusjenicni oklopljeni sa 
movoz. 
Tijekom 1909. godine je 

Francis A. Kegresse, osobni 
vozac cara Nikole II., i upra 
vitelj garaze u Carskom Selu, 
konstruirao lagani sustav gu 
menih gusjenica, i poceo ga 
primjenjivati na nizu pokus 
nih vozila. Tijekom 1913. godi 
ne konstrukcija je usavrsena, 
i primijenjena u stanovitoj 
kollcini vozila [cini se da se 
radilo o samovoznim saoni 
cama). Buduci da su zabilje 
zeni pnlicni uspjesi s ovim 
vozilima, pocelo se razmtslja 
ti o vojnoj primjeni. 
Tijekom 1915. godine je Pu 

tilovski zavod dobio narud 
zbu za izgradnju oklopljenog 
samovoza na kojem bi bio 
primijenjen Kegresseov pod 
voz. Prvi pokusi su izvodeni u 
kolovozu 1916. godine, te kas 
nije tijekom zime iste godine. 
Konacno je naruceno 60 vozi 
la, nazvanih oklopljeni samo 
voz polugusjenicar Austin 
-Putilov (a sto upucuje na 
strano podrijetlo podvozja). 
Trideset ovih vozila imalo je 
po dvije kupole, a u svakoj je 
bio po jedna strojnica Maxim 
7.62 mm, sa siroklm raspo 
nom elevacije. Noseno je 6000 
komada streljiva. 
Oklopljeni polugusjenicar 

Austin-Putilov se, navodno, 
cesto spominjao i kao ruski 
tank, a i rabljen je u toj ulozi. 
Na bojtstu su cesto dodavani 
osobiti valjci koji su poveca 
vali sposobnost svladavanja 
rovova. Zimi su se prednji ko 
taci mogli zamijeniti skijama. 
Ova vozila su ostala u sluzbi 
od 1920. godine, i obilato su 
rabljena i u sukobima po za 
vrsetku prvog svjetskog rata. 

Velika Britanija 
Prije pocetka prvog svjet 

skog rata zabiljezem su bri- 

Oklopljeni samovozi ROLLS-ROYCE ns zspsdnom bojistu 1917. 
godine kod Arrsss. Obrstite pozornost ns dopunsku opremu i 

lance na kotacima 

tanski pokusaji uporabe ok 
lopljenih samovoza tijekom 
burskog rata u Juzno] Africi, 
i to 1901. godine, a pred sam 
rat pojavio se oklopljeni sa 
movoz Hotbckiss, o - kojem 
nam pak nazalost manjkaju 
podatci. Pocetak rata je donio 
citav niz improvizacija, po 
svoj prilici po uzoru na belgij 
ske i francuske oklopljene sa 
movoze. Tako su se bile poja 
vile preinake komercijalnih 
vozila Austin, Peerless, Lan 
chaster, i drugih. Sedam po 
strojbi (neutvrdenog ranga), 
svaka s po sest Lenchesters 
je, zajedno s motoriziranom 
mannackom brigadom, pu 
kovnijom konjanistva, i dva 
oklopljena vlaka, stittlo mor 
naricke zrakoplovne luke u 
Flandriji i na sjeveru Fran 
cuske od upada njemackoga 
konjanistva tijekom 1914. go 
dine. Upravo je ova uporaba 
oklopljenih samovoza od 
strane mornarice dala povod 
Prvom lordu edmirelitete, tj. 
ministru ratne momarice, 
Winstonu Churchillu, da se 
zainteresira za kopneno rato 
vanje. Buduct da je njegovo 

zanimanje imalo i praktlcnu 
.stranu, ono je u konacriici do 
velo do prvog tanka (v. »HV« 
br. 45). 

Naiuspjesniit od svih bri 
tanskih oklopljenih samovo 
za bio je preinaceni model 
Silver Ghost poznate tvrtke 
Rolls - Royce, koji se bio po 
[avio vec u prvim danima 
iprvog svjetskog rata. Komer- 

l
cijalno vozilo je bilo dobilo 
oklop i laganu kruznu kupo 
lu, u kojoj je bila smjestena 
strojnica Vickers kalibra 
0.303 palca (7.7 mm). Straga se 
jos nalazila i mala platforma 
za nosenje lakih tereta. Voz 
ac je bio zasticen oklopnom 
plocom koja se mogla podici 
kako bi se povecala vidljivost 
iz vozila. Strazn]t SU kotaci bi 
Ii podvostruceni. Rolls - Ro 
yceov oklopljeni samovoz na 
sao se, stjecajem okolnosti, u 
ulozi najrasprostranjenijeg 
vozila svoje vrste. U stanovt 
tim kolicinama bio je nazo 
can gotovo na svim bojistima 
prvog svjetskog rata, ukljucu 
[uct Francusku, Rusiju, Dar 
danele, Egipat, Arabiju, te is- 

tocnu Afriku. Nakon rata os 
tao je u sluzbt diljem Imperi 
je, amanja kollcina isporuce 
na je Irskoj. Rabljen je u nizu 
kolonijalnih akcija, dvadese 
tih godina pojavile su se i po 
boljsane inactce, a dozivio je i 
sluzbu u drugom svjetskom 
ratu, s pojacanim naoruza 
njem, no to vet prelazi okvire 
ovog napisa, Spomenimo sa 
mo kako je ostao u ogranice 
noj uporabi u lndiji sve do 
1945. godine! 
Kao sto smo vidjeli, oklop 

ljeni samovozi prvog svjes 
kog rata predstavljali su ces 
to improvizirane borbene 
sustave, da bi pred kraja rata 
pocelt u uporabu ulaziti na 
mjenski konstruirana vozila. 
Medutim, da i improvizacija 
moze dati uspjesan borbeni 
sustav, pokazuje nam primjer 
samovoza Rolls-Royce. 

Opcenito, okolnosti rata na 
zapadnom bojistu SU U prilic 
noj mjeri prijecile uporabu 
oklopljenih samovoza, osim 
tijekom pocetne i zavrsne fa 
ze, koje su bile pokretne. Na 
istocnom bojistu bili SU ok 
lopljeni samovozi od vece vri 
jednosti, a isto tako na Blis- 
kom istoku. - 
Po zavrsetku rata, dvadese 

te su- godine predstavljale 
stanoviti zastoj u razvitku, no 
pred drugi svjetski rat opet 
nalazimo oklopljene samovo 
ze u vecim kolicinama, osobi 
to kod Nijemaca, no to prela 
zi okvire ovog napisa. • 

Napornene. 
1) 77 mm je bio standardni kali 
bar njernackog poljskog top 
nistva, pod nazivom 7,7 cm. 

2) U tom pohodu su za potporu 
konjanistva i koturskih, tj. bi 
ciklistickih postrojbi rabljene 
strojnicke satnije prevozene 
na kamionima, a koje su se na 
lazile u sastavu koturaskih boj 
ni. Ove stroinicke satnije su bi 
le vrlo djelotvorne. 

TAKTl6KO-TIIIINltKt PODATCb. 
ROLLS-ROYCE 
Proizvodnla: ROU.S-ROYCE · 
Molor: ROLLS-ROYCE. 40 do SO KS, 6 cillndara,,, 
benzln 
OuQlna: 4,92 m 
81rina:1,9Jm 
Vfllnll: 2,53 ffl 
MaN:3556kg 
8nfilr. 72,5 km/h 

-- kretllnja: 288 km 
- NllCN'Ul8ftj8: 1 atrojnica od 7,7 mm 
Polada: l covjelta 
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BOJNE ZADACE 
ZRAKOPLOVA F-111 

Moze se reci da Je zrakoplov F-111 stekao zavidno bojno iskustoo steceno od 
Vijetnamskog do Zaljevskog rata. Temeljno oruiije koje su koristili F-11 lF u 
Zaljevskom ratu bile su laserski vodene bombe, ali uz njih kotistenaq su i dru 
ga oruzja, poput normalnih bombi, dispanzera (CBU-87) te dalekometnih onizja 
s elekirooptickini i IIR vodenjem GBU-15 

Pise ROBERT BAR/C Nakon kraceq zastoja 5. listo- 
·-- ""'""~ pada izveden je iduci napa 

daj, ovog puta sve je proteklo 
u redu. Tijekom operacije Li 
nebacker II, velikog napadaja 
americkoq zrakoplovstva na 
Sjeverni Vijetnam, F-111 A 
uspjesno su bombardirali do 
dijeljene im ciljeve, ali povre 
meno sluzili i kao vodici dru 
gim jurisnirn zrakoplovirna koji 
nisu bili opremljeni slozenirn 
elektronskim sustavima. Do 
pocetka ozu jka, 1973. godine 
oba skvadrona izvrsila su 
4030 borbenih zadaca pri ce 
mu je izgubljeno sest F-111 
(plus jos dva, operativni gubit- 

K 
ao sto je vec rece 
no, pozurilo se s 
uvodenjem F-111 u 
operativnu uporabu: 
no ubrzo se poka 

zalo da to nije Lio najpametniji 
potez. Do pocetka 1968. godi 
ne novi je zrakoplov uspjesno 
prosao pocetna ispitivanja, te 
je odluceno da se sest F-111 A 
iz sastava 428. lovackoq skva 
drona posalje u Vijetnam 
zbog dokazivanja koncepta 
izvodenja dubokih zracnih 
udara pornocu pojedinacnih 
jurisnih zrakoplova, bez ika- · 
kve dodatne pratnje i potpore. ..,.....,,.....,,.,...,.....~-...-------------- 
F-111 su 17. ozujka 1968. stigli 
u tajlandsku zracnu bazu Tak 
hli, a prvi uspjesni let obavljen 
je osam dana kasnije, sto je 
oznacilo i sluzbeni pocetak 
operacije Combat Lancer (tj. 
borbenog iskusavanja F-111 ). 
Medutim, vec 28. ozujka jedan 
F-111 nije se vratio s borbene 
misije. Dva dana kasnije izgu 
bljen je jos jedan Aardvark. 
Zbog ovih gubitaka iz SAD su 
kao zamjena poslana jos dva 
F-111, koji su stigli u pocetku 
travnja. T reci gubitak zabilje 
zen je 22. travnja, no ovog pu 
ta posada je spasena tako da 
je mogao biti otkriven uzrok 
nesrece (bilo je to otkazivanje 
horizontalnog stabilizatora; 
zbog istog razloga 8. svibnja 
srusio se jedan F-111 u zrac 
no] bazi Nellis u SAD); na kra 
ju Combat Lancer je otkazan 
(nakon izvedenih 55 misija i 
gubitka od 50 posto poslanih 
zrakoplova), F-111 su vraceni 
u SAD, a nastavljen je rad na 
otklanjanju tehnickih nedosta 
taka, I dok su se inzenjeri bori 
li s tehnickirn problemima F- 
111 A, ujesen 1970. godine po-. 
letio je prvi F-1110 (sluzbeno 
uveden u sastav 27. takticko 
ga lovackoq vinga u listopadu 
1971.). Godinu dana prije 

Ova F-111E iz sastava 77 th Tactical Fighter Squadrons 

F-111A slijece u zrai:nu bazu Takhli nakon jedne misije iz 

ovog modela pojavio se i F- 
111 E koj u srpnju 1971. godi 
ne ulazi u sastav 20. takticko 
ga lovackoq vinga smjeste 
nog u Upper Heyfordu (Velika 
Britanija). Nakon zavrsetka 
isporuke inacice F-111 D u ve 
ljaci 1973. godine, od 456 pro 
izvedena Aardvarka otpocinje 
isporuka F-111 F, ova je inaei 
ca, koja je prvi put poletjela 
1971. godine, ulazi u sastav 
prvo 347. vinga da bi 1977. 
godine svi F-111 F bili premje 
steni u 41. takticki lovacki ving 

u Lakenhearthu (Velika Britani- 
ja). . 

Potkraj rujna 1972. godine 
F-111A bio je spreman za 
operativnu uporabu: dva 
skvadrona (429. i 430.) posla 
na su iz Nellisa u T akhli u sklo 
pu operacije Constant Guard 
Five. U prvi napadaj krenulo 
se vec 28. rujna - ali rezultati 
nisu bili ohrabrujuci: jedan F- 
111 je izgubljen, jedan nije ni 
krenuo u misiju, dva su preki 
nula izvrsenje zadace, a sarno 
dva su uspjesno djelovala. 

programs Combat Lancer 

ci). Potkraj srpnja F-111A su 
prernjesteni u zracnu bazu 
Korat (takoder u Tajlandu), ali 
nisu vise borbeno djelovali. 
Nakon Vijetnamskog rata, svi 
F-111 A koristeni SU za trenazu 
u bazama Nellis i Cannon; 
sredinom 1977. godine preba 
ceni su u bazu Mountain Ho 
me. Svi F-111 A povuceni su iz 
sastava USAF-a u proljece 
1992. godine. 
Zrakoplov F-111 prilagoden 

je i za izvrsavan]e dvije viso 
kospecijalizirane uloge. Kao 
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ko nastaje inacica F-111 C. 
lsporuka ovih zrakoplova tre 
bala je uslijediti 1968. godine, 
no zbog brojnih tehnickih po 
teskoca u razvoju Aardvarka 
do toga je doslo pet godina 
kasnije (u meduvremenu au 
stralsko zrakoplovstvo je od 
USAF-a iznajmilo 12 F-4, od 
kojih je 11 vraceno nakon 
isporuke Aardvarka; jedan F-4 
izgubljen je tijekom uporabe). 
Australija je namjeravala na 
baviti i izvidnicku inacicu RF- 
111 C, ali nakon sto je USAF 
odustao od razvoja vlastite 
izvidnicke inacice RF-111 A 
(opet je razlog bila visoka ci 
jena razvoja) i Australijanci su 
morali zaboraviti RF-111 C. 
Um jesto toga 1979. - 1980. 
godine za potrebe austral 
skog zrakoplovstva modifici- 

na je modifikacija 66 F8-111A ~an~ s~ CE:tiri F-111 C u izvida- 
i 89 F-111 o u F8-1118/C. No ~e (1z:v1dacke o~r~me postav 
previsoka cijena ovog prije- ljena Je u ~~utrasn11 prostor z~ . 
dloga kao i strahovanja ame- bombe). Tiiek~m prve pol~v1- 
rickoq Kongresa da ce time ne osam~eset1h australski F 
biti uqrozeni napori da se sa- 111 dobili su susta". ~a~~ 
cuva 8-1 doveli su do odbaci- Tack do tada ugra_den is~l1uc1- 
vanja ovog prijedloga; umje-1 vo .na ~-111F, kao I m<;>gucnost 
sto toga modernizirana je avi- nosenja protubrods~1h raketa 
onika na svim F8-111A. AGM:84 Harpo~n, 1 protura- 

Jedini inozemni kupac F- darskih projektila AGM-88 
111 bila je Australija. U listo- HARM. U pocetku 1990. godi 
padu 1963. godine australska ne F-111C dobili su i digitalnu 
vlada kao zamjenu za Can- avioniku. U drugoj polovini u 
berre odlucuje nabaviti 24 F- naoruzanje SAC-a usao je 
111A. Tri godine kasnije odlu- bombarder 8-18, te je odluce 
ceno je da se izvrse odrede- no da se dio FB-111 A modifi 
ne izmjene na F-111 A (avi- cira za obavljanje taktickih za 
onika je ostala nepromijenje- daca i nakon toga prebaci u 
na, povecana je proteznost sastav Taktickoq zracnoq za 
krila i ojacan stajnji trap}, te ta- oovjednistva USAF-a. Tako je 
F-111A snimljen pri dopuni goriva tijekom operacije Lineba 
cker II (vidi se ubojni tovar sast;,v/jen od Mk 82 bombi) 

F-111A snimljen tijekom Vijetnamskog rata, pri slijetanju u: 
srecnu bazu Udorn; jasno su uocljiva zakrilca na izlaznom. 
rubu krila, namijenjena smanjivanju brzine pri slijetanju 

prvo, tu je EF-111 A Raven na- godine, u zracnoj bazi Car 
mijenjen za protuelektronsku swell; prva borbena postrojba 
borbu, koji ce detaljno biti opi- opremljena s Bantam bombe 
san u jednom od iducih broje- rom (nesluzbeni nadimak F8- 
va Hrvatskog vojnika. Aar- 111A) bio je 509. bombarder 
dvark je uspjesno prilagoden i ski ving u bazi Pease (16. pro 
za ulogu strateskoq bombar- sinca 1970. godine), te 380. 
dera. Stratesko zracno zapov- bombarderski ving u bazi Plat 
jednistvo (SAC) arnerickoq tsburgh (17. srpnja 1971.). 
zrakoplovstva trebalo je novi Nakon sto je 1977. godine 
bombarder, koji bi predstav- otkazana nabava B-1A, pre 
ljao prijelazni model izmedu dlozena je modifikacija 67 
8-58 Hulstera i buduceq nad- F8-111 A na novi FB-111 H 
zvucnoq bombardera 8-1A, standard (nova avionika i oru 
sposoban da probije sovjetski fani sustavi, vece proteznosti 
sustav zracne obrane. SAS je trupa zbog srnjestaja motora 
razmatrao moqucnost upora- GE F101 i vecih spremnika go 
be F-111 u toj ulozi jos od riva), te proizvodnja 98 dodat- 
1964. godine, no sve je ostalo nih zrakoplova. Nakon sto je 
na raznim projektima do tre- ovaj plan odbacen, predloze 
nutka kad je Velika Britanija 
odustala od kupnje F-111 K 
(britanska je vlada nakon ot 
kazivanja nabave zrakoplova 
TSR.2 odlucila nabaviti 50 F- 
111 ; ali 1968., dvije godine na 
kon donosenja ove odluke na 
rudzba je otkazana). U tom 
trenutku veci dio dijelova za 
50 otkazanih F-111 bio je na 
pravljen: 48 od tih zrakoplova 
preradeno je u strateski bom 
barder FB-111 A, dok su pre 
osta Ii od nabavljenih 76 prim 
jeraka proizvedeni. Prvobitno 
je bila predvidena nabava 263 
prim jerka F8-111 A koji su tre 
bali zamijeniti bombardere B- 
52 (i to inacice C, D i F, ukup 
no 345 ukupno 345 primjera 
ka) i 8-58, ali je visoka cijena 
nabave stavila tocku na te ze- 
lje. Prva postrojba koja je do 
bila FB-111 A bila je novofor 
mirana trenazna 340. bombar 
derska skupina 28. rujna 1969. 
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nastala posljednja inacica 
Aardvarka, F-111 G (uklonjena 
je sva oprema potrebna za 
izvrsavanje strateskih bom 
barderskih misija). Umjesto 
prvobitno predvidena dva 
skvadrona FB-111 A modifici 
ran je samo jedan skvadron 
(30 primjeraka), a svi preostali 
FB-111A povuceni su u srpnju 
1991. godine. 

Nakon Vijetnama F-111 ce 
kali su jedanaest godina pri 
godu da se opet iskazu u bor 
bi: u noci 14. na 15. travnja 
1986. godine u operaciji El Do 
rado Canyon, zracnorn napa 
daju na Libiju, sudjelovala je 
18 F-111 F. Zrakoplovi su uzle 
tjeli iz zracne baze Lakenhe 
ath; devet F-111 F napalo je 
vojarnu Azziziyah u Tripoliju, 
sest zracnu luku u Tripoliju, a 
tri teroristicki logor za izobra 
zbu u Sidi Bilalu. Usprkos to 
me sto je jedan zrakoplov 
oboren, napadaj je u potpuno 
sti uspio. 

Aardvarci su sudjelovali i u 
Pustinjskoj oluji 1991. godine. 
Od 25. kolovoza 1990. do ot 
pocinjanja zracnih napadaja 
17. sijecnja 1991. iz Lakenhe 
atha je prebaceno 66 F-111 F. 
Ovi zrakoplovi (uz manji broj 
EF-111) nalazili su se u privre 
meno osnovanoj postrojbi, 
48th Tactical Fighter Wing 
(Provisional); ova postrojba 
rasformirana je u ozujku 1991. 
iako su neki njezini elementi 
preostali u Saudijskoj Arabiji 
tijekom iduca dva mjeseca, do 
10. svibnja 1991. 

F-111 izveli su tijekom su 
koba 2417 borbenih misija 
(ukupno 9381 sati leta), izba 
civsi pri tome 5576 bombi svih 
vrsta ukupne tezine 3650 to 
na. Unistena su 2203 cilja (od 
toga 920 tankova i oklopnih 

transportera, 252 topnicka 
oruzja, 26 vozila raznih vrsta, 
67 podrucja za skupljanje tru-· 
pa i streljiva, 245 ojacanih 
sklonista za zrakoplove zajed 
no sa 141 zrakoplovom, 113 
bunkers, 13 poletno sletnih 
staza, zajedno s 4 zrakoplova, 
13 hangara, 19 skladista, 158 
zgrada, 23 loqisticka mjesta, 9 
opskrbljivackih linija, 25 mje 
sta srnjestaja protuzrakoplov 
nih topova i raketa, 11 lansir- 

nih mjesta projektila SCUD, uz 
brojne druge ciljeve). 

Temeljno oruz]e koje su ko 
ristili F-111 F bile su laserski 
vodene bombe (od 8000 ovih 
oruzja izbacenih tijekom suko 
ba od strane zrakoplova 
USAF-a, 466 6 nos iii su F-111 ). 
Koristene su bombe 
GBU - 1 OE/8, GBU-1 OJ/8, 
GBU-24A/B. Naravno uz la 
serski vodene bombe koriste 
na su i druga oruzja, poput 

normalnih bombi, disperzera 
(CBU-87) i dalekometnih oru 
zja s elektrooptickirn i IIR vo 
denjem GBU-15. Po losern 
vremenu nosen je teret bombi 
Mk 84 i GBU-10 iii GBU-24 
(ukoliko je zbog vremenskih 
uvjeta bilo nernoquce koristiti 
laserski vodene bombe, uvijek 
su na raspolaganju bile kon 
vencionalne Mk 84). Za napa 
daj na tankove i topnicke 
postrojbe upotrijebljeno je 
2542 GBU-12 (pri tome je 60 
F-111 F unistilo deset puta vise 
ciljeva od 250 F-16). 

U prvim danima sukoba F- 
111 F koristeni su za napadaje 
na iracke zracne luke (u po-, 
cetku u skupinama od po sest 
zrakoplova protiv jednog cilja, 
kasnije je taj broj povecan na 
20 do 24 zrakoplova) unista 
vajuci pri tome specijalno gra 
dena sklonista u kojima su bili 
srnjesteni najdragocjeniji irac 
ki zrakoplovi. Dana 27. sijec 
nja Aardvarci su obavili i jed 
nu drukciju zadacu: koristeci 
dva GBU-15 projektila, cetiri 
SU F-111 F unistili iracku pum 
pnu stanicu Al Almadi koja je 
izbacivala naftu u Perzijski za 
ljev. 

Napadaji na mostove otpo 
celi su 29. sijeenja, a 5. velja 
·ce na red SU dosli iracki tan 
kovi i topnicki polozaji, zbog 
pripreme kopnene ofenzive. 

Do primirja F-111 F su uspjeli 
unistiti i jedan od irackih uko 
panih zapovjednih bunkera 
27. veljace, izravno prije pri 
mirja, dva Aardvarka izbacila 
su na bunker u zracno] bazi 
A1 Taj dvije bombe GBU-29 
»Deep Throat«, ocr kojih je 
jedna pogodila cilj. Nakon za 
vrsetka Pustinjske oluje F-111 

TAKTICKO TEHNICKE OSOBINE F-111F 
Pogonska skupina: dva turboventilatorska motora TF30-P-100, svaki po 
tiska 11.385 kp 
Razmak krila: 19,2 m (strijela 16'), 9,14 m (strijela 72,5°) 
Povrsins krila: 48,78 m' (strijela 16') 
Duiina: 23,3 m 
Visina: 5, 19 m 
Spremnici goriva: unutrasnji volumen 19.020 I, vanjski volumen do 9092 
I 
Teiina (prazan): 21.537 kg 
Teiina (nejvecs uzletna): 45.360 kg 
Nejvece brzina (iznad visine 12.000 m): 2,5 Macha bez nosenjs vanj 
skog borbenog tereta 
Nejvece brzina (na maloj visini): 1468 km/h (1,2 Macha) 
Borbeni domet: 925-1110 km 

FB-111A u kamuflainoj shemi koja se sastoji od tri nijanse sive boje 
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F-111F opremljen Pave Tack sustavom, dvije laserski vode 
ne bombe GBU-10 Paveway II, ometecem AL0-131 (na stre 
injem dijelu trupa) i dva SIDEWINDERA AIM-9P 

sudjelovali su i u operaciji Pro- F-111 F; u meduvremenu F- 
vide Comfort, zastiti Kurda u 111 D je izbacen iz naoruza- 
Sjevernom lraku. 

Promjena medunarodne 
vojnopoliticke situacije kao i 
smanjivanj·e vojnog budzeta 
SAD nave i su USAF da dio F- 
111 povuce u mirovinu. Do I ~Jll ~\11:(!:I.J 
kraja ove godine u sastavu ! 7's •J; •tit'.'i:' 
arnerickih zracnih snaga pre- I;. -i\~Zfiiili'T: ii.:tr i.ik"t:~"s:,a;IM' R ;lfl ~•it .•. .:,. '!'',. ieltti~~~ ostat ce oko 150 F-111 E/G i 1 ·· · • ·· - · · •· ·· · ·· · · · · · .; · ·. ' · · ·· ' ·· , ·• · ·· · ··· · ·. · 

EF-111A. Povuceni SU svi F- 
111 D i G, ponajprije zbog nji 
hove nestandardne opreme 
(motori i avionika) u odnosu na 
ostale F-111, cirne ce biti sma 
njeni troskovi logistike i odrza 
vanja. Svi preostali F-111 po 
vuceni su iz raznih zrakoplov 
nih baza i srnjesteni su u 
sastav 27. lovackoq vinga u 
bazi Cannon (ovaj ving sastoji 
se od cak pet skvadrona-428, 
429, 522, 523 i 524.). Svi pre- f - 
ostali F-111 bit ce izmedu I lb 
1993. i 1998. godine u okviru 
programa Pacer Strike moder- 
nizirani i dobit ce novu avioni- 
ku (inercijalno navigaciona je- 
dinica s GPS prijamnikom, in- 
tegrirani navigaciono/komu- 
nikacijski sustav, visefunkcijski 
displeji); ovim programom ot 
pocetirn 1989. godine trebalo 
je modernizirati 79 F-111 D i 84 

nja, a broj F-111 F smanjen 
uslijed operacionih gubitaka 
na 82 primjerka. T k d . a o er, svt 
ce preostali F-111 dobiti i digi 
talni sustav nadzora leta kojim 

ce biti zamijenjeni analogni ra 
cunari sadasnjeq sustava 
nadzora leta (ove modifikacije 
trebale bi se odvijati uspored 
no s istim iz programa Pacer 
Strike). 

Koliko ce jos dugo Aar 
dvark ostati u naoruzanju ovisi 
o nekoliko cimbenika. Mozda 
najvaznij je stalno smanjiva 
nje vojnih izdataka SAD. lsto 
tako, za sada ne postoji zam 
jena za ovaj zrakoplov (pre 
dlozeni nasljednik A-12 je ot 
kazan u sijecnju 1991. godine, 
a A/FX program koji ga je na 
slijedio, rnoze zadesiti ista 
sudbina). 

Prema sadasnjern 
planu USAF ce zadrzati svoje 
F-111 u naoruzanju do 2015. 
godine, a australske zracne 

Cetiri F-111F (naoruiana s laserski vodenim bombama GBU- 
24 A/8) pripremaju se za uzlet u srecno] bazi Taif (Saudijska 
Arabija) tijekom operacije Desert Storm 

snage bi mogle zadrzati F- 
111 C eek i do 2020. godine. • 

F-111F s GBU-28 DEEP THROAT laserski vodenim bombama 
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ELEKTRO-OPTIKA I IC UREDAJI (Xl.dio) 

TERMOVIZIJSKE KAMERE 
ZA PROTUOKLOPNE 
VODENE RAKETE 

Kako vecina modernih tankova ima ugradene sustave za iiocno ciljanje I motrenje 
koji im omoqucauaju. djelovanje po noci te u uvjetima smanjene vidljivosti danju 
proizvodaci protuoklopnih vodenih raketnih sustava (POVRS) bili su prisiljeni 
dati iste kapacitete i svojim potencijalima. Drugim rijecima, poceli su na trzistu 
nuditi u kompletu sa sustavom ili zasebno termooizijske kamere koje cmoqucaoajii 
operatoru pracenje ciljei»: u svim vremenskim uvjetima danju i nocu 

Plse V 

BER/SLAV SIP/CK/ 
no sto je pri tome 

0 znacajno je to da te 
termovizijske kamere 
po velicini potpuno 

odgovaraju »portabl« svojstvi-: 
ma POVRS-a 2. generacije 
kao i da svojim performansa 
ma u vecini slucajeva omogu 
cava]u gadanje i sto je jos 
vaznije pogadanje te unista 
vanje ciljeva na maksimalnim 
daljinama gadanja doticnoq 
POVRS-a. Postoji prilicno veli 
ki broj protuoklopnih vodenih 
raketnih sustava i prve i druge 
generacije u operativnoj upo 
rabi vojski sirom svijeta a isto 
tako i odredeni broj vrlo kvali 
tetno izradenih termovizijskih 
kamera namijenjenih za upo 
rabu na nekim od tih sustava. 
Pri izradbi tih kamera koriste 
se najsuvremenije tehnologije 
u izradbi tvariva potrebnih za 
pojedine njihove dijelove, a 
posebno se nastoji izraditi sto 
kvalitetnije tvorivo za izradbu 
IC detektora koji obicno rade 
u valnom podrucju od 8 do 13 
µm. Da bi detektori mogli is 
pravno funkcionirati, odnosno, 
da bi se mogla dobiti termalna 
~!ika objekta koji treba motriti 
ili pogoditi odredenim oruz 
jem, treba ih ohladiti i za vrije 
me rada odrzati na vrlo niskoj 
(radnoj) temperaturi od otprili 
k~ 77°K (- 196°C). Za hlade 
nie se koriste razliciti mediji a 
~~j~esce je to komprimirani 
cistt zrak. 

Ove kamere obicno imaju 
d_va P?_lja vida - uskopolje 
vida I siroko polje vida. Siroko 

se polje vida kod ovih kamera 
obicno koristi u pocetnorn di 
jelu putanje rakete a kasnije 
se operator rnoze prebaciti na 
pracenje cilja preko uskog po 
lja vida koje mu omoqucava 
bolje razlucivanie na vecirn 
daljinama. 

Vrijeme rada ovih kamera 
oqraniceno je kapacitetom 
baterije koja sluz! za napaja 
nje sklopova kamere te kapa 
citetom boce s medijem za 
hladenje a iznosi u prosjeku 

otprilike 4,5 sata. Duzina rada 
ovih kamera s jednom bateri 
jom i jednom bocom za hlade 
nje mogla bi se povecati no to 
bi zahtijevalo povecan]e njiho 
vog kapaciteta a time i njihove 
velicine i tezine sto bi onda 
narusilo »portabl« svojstva ka 
mere a i cijelog sustava. Zbog 
toga se u kompletu s kame 
rom isporucuju rezervne boce 
za hladenje i baterije kao i pu 
njac za baterije a takoder se 
rnoze od proizvodaca kupiti 

originalni uredaj za punjenje 
boca za hladenje s pripadaju 
cirn priborom. 

Svaka kamera ima odgova 
rajuce prekidace i potencio 
metre pornocu kojih se vrse 
odredena prilagodavanja pri 
godom uporabe kamere. Ta 
ko, naravno, postoji prekidac 
za elektricno ukljucivanje, od 
nosno, iskljucivanje kamere 
koji takoder obicno sluzi i za 

. otvaranje dovoda zraka za 
hladenje. lsto tako je rnoquce 

Umjetnii:ki prikaz mogucnosti uporabe sustava TOW2 na razlii:itim platformama. U sredint 
crteia prikazan je prijenosni sustav s montiranom termovizijskom kamerom ANnAS-4A 
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Lansima cijev 

Pojacalo 

Termovizijska kamera 
ANITAS-4A 

Sprava za pomicanje 
po smjeru i vlsini 

Tronoino postolje 

Novi iii modificirani dijelovi za TOW2 

POVRS TOW2 (prijenosna inacica) u bojnom po/oiaju s mon 
tiranom termovizijskom kamerom ANITAS-4A 
pornocu jednog preklopnika 
odabrati polaritet prikaza tj. 
operator rnoze odabrati da Ii 
zeli da npr. topli objekti budu 
prikazani tamnim tonovima a 
hladni objekti svjetlim iii ob 
rnuto. Fokus se rnoze na ne 
kim kamerama prilagodavati 
izravno na objektivu a kod ne 
kih pornocu odqovarajuceq 
potenciometra. Takoder po 
stoji i potenciometar za selek 
tiranje »prozora« kojim se po 
stize isti ucinak kao i s poten 
ciometrom za prilagodavanje 
kontrasta na TV prijemniku, a 
isto tako postoji i potenciom7- 
tar za prilagodavanje »offse 
ta« kojim se u stvari prilagoda 
va osvijetljenost, odnosno, ko 
risti se za prilagodavanje opti 
malne razine za uobicajeno 
motrenje. Kaci se ova dva po 
tenciometra koriste u kornbi 
naciji, tople tocke mogu biti 
izolirane (izdvojene) zbog pre 
poznavanja i identifikacije. Na 
ravno, tu je i prekidac za oda- 

bir spomenutih polja vida. 
Osim toga, operator u okularu 
dok prati cilj rnoze pornocu 
svjetlecih (engl., skraceno 
LED) dioda biti upozoren na ~. 
neispravnost iii nepravilan rad 
nekih vitalnih dijelova kamere 
(npr. nepravilno hladenje de 
tektora) iii pak na slabi kapaci 
tet baterije odnosno na potre 
bu promjene boce za hlade 
nje u roku od sljedecih 15-ak 
minuta zbog smanjenja kolici 
ne zraka u njoj. Koci nekih se 
pak kamera ti podatci ispisuju 
slovima na zaslonu-displeja. 

U sljedecern dijelu napisa 
reci cerno nesto vise O nekim 
termovizijskim kamerama koje 
se koriste prigodom nocnih 
gadanja protuoklopnim vode 
nim raketnim sustavima 2. ge 
neracije. 

AN/TAS-4A 
T vrtka Hughes Aircraft je 

jos davne 1965. godine zapo- 

cela s radom na razvoju pro 
tuoklopnog vodenog raketnog 
sustava pod nazivom TOW. 
Sustav je usao u operativnu 
uporabu 1970. godine i od ta 
da su izvrsene mnoge rnodifi 
kacije sustava i raketa a sam 
je sustav koristen u prijenos 
noj inacici no isto tako je rnon 
tiran na razlicite platforme po 
cevsi od terenskih vozila Je 
ep, pa preko razlicitih vrsta 
oklopnih vozila do raznih tipo 
va helikoptera. Za sve sustave 
montirane na zemaljska vozila 

za ovaj sustav koristen samo 
dnevni opticki sustav no za 
sustav TOW 2 napravljena je 
termovizijska kamera sa ozna 
kom AN/T AS-4A. Ova je ka 
mera prilicno malih proteznos 
ti i postavlja se na gornji dio 
optickoq (dnevnog) sustava. 
T emeljne funkcije ciljnicko 
-senzorskog uredaja su orno 
gucavanje otkrivanja cilja te 
pracenja cilja i rakete. Prema 
tome, sposobnost preciznog 
vodenja raketa serije TOW 2 
duz bojisnice na kojoj vladaju 

Sustav TOW2 montiran na terensko vozi/o HUMMER. Na gomjem dijelu sustava jasno se 
uocava tennovizijska kamera ANITAS-4A 

koristen je standardni dnevni 
opticki sustav dok je za zra 
koplove platforme konstruiran 
posebni zirostabilizirani optic 
ki sustav koji se kombinira s 
novim termovizijskim susta 
vom namijenjenim za helikop 
tere koji osim sto sluzi za ot 
krivanje, prepoznavanje i pra 
cenje ciljeva, sluzi i za uprav 
ljanje letjelicom u uvjetima sla 
be vidljivosti danju kao i za let 
po noci. Jedan od takvih sus 
tava je sustav HELITOW koji 
je razvila tvrtka Emerson za 
jedno s tvrtkom Rockwell a 
koji ornoqucava da se s jedne 
letjelice - helikoptera Agusta 
A 129 - ispaljuje i raketa 
TOW i raketa Hellfire. Narav 
no, kako je vec naqlaseno, 
sustav ornoqucava posadi da 
djeluje po noci i u uvjetima 
slabe vidljivosti danju. 

No, vratimo se na sustav 
TOW koji se montira na teren 
ska vozila iii se koristi kao pri 
jenosni sustav. Dosta je dugo 

vrlo losi uvjeti sto se tice vidlji 
vosti, odnosno, rnoqucnosti 
uocavanja, prepoznavanja i 
pracenja ciljeva danju iii nocu 
postignuta je koristenjern noc 
nog (termovizijskog) optickoq 
sustava. T ermovizijski sustav 
povezan sa senzorom optic 
kog sustava, pruza dualnu, re 
dundantnu sposobnost prace 
nja i vodenja za sustav TOW 
2. 

T ermovizijski sustav AN 
/T AS-4A ornoqucava prepoz 
navanje i pracenje eiljeva na 
daljinama do gotovo 3700 me 
tara, pri cernu dosta veliku 
ulogu ima optika kamere koja 
ornoqucava kvalitetan prijem 
IC zracenja okoline i objekta 
koji se prati na tako velikoj 
udaljenosti. Ova kamera na 
ravno kao i ostale termovizij 
ske kamere ima cilindar (bocu) 
s komprimiranim zrakom kojim 
se hladi detektor sustava na 
temperaturu oko 80° K. Boca 
je srnjestena na lijevoj strani 

Saab HELITOW protuoklopni sustav montiran na helikopter AUGUSTA A/29 
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Helikopter americke vojske COBRA AH-1 oprem/jen je sa ciljnickim sustavom tvrtke Hug 
hes koji u svom sastavu ima i tzv. »C« Nile podsustav za nocno dje/ovanje 

kamere i vrlo je malih protez 
nosti. S iste strane kamere na 
laze se potenciometri za prila 
godavanje kontrasta i osvjet 
ljenja, a prilagodavanje fokusa 
izvedeno je na okularu kame 
re. Na gornjoj strani kamere 
srnjesteno je dopunsko poja 
calo kojim se dodatno pojaca 
va signal dobiven s detektor 
skog sklopa, odnosno elektro 
nickog modula kamere. Kame 
ra u potpunosti zadovoljava 
svojim performansama, a i 
proteznosti SU joj prilicno ma 
le iako kod sustava TOW 
montiranog, recimo na teren 
sko vozilo, proteznosti i ne 
predstavljaju tako znacajan 
podatak, no kod prijenosne 
inacice svaki je dodatak opre 
mi jednog odjeljenja koje cine 
cetiri covjeka dopunsko opte 
recen]e jer je ionako sami sus 
tav dosta glomazan i tezak, 
Ova se kamera pokazala pri 
godom nocnih djelovanja u 
Zaljevskom ratu kao prilicno 
kvalitetna i ucinkovita jer se 
pokazalo da je pornocu nje 
rnoquce prilicno dobro uociti i 
pratiti tank na dosta velikoj 

udaljenosti kad je on u pokre 
tu i pokriven oblakom prasine 
i dima i sto je jos bitno, s vrlo 
toplom pozadinom. Nocni lov 
ci tankova koje su cinila teren 
ska vozila HUMMER naoruza 
ni sustavom TOW s termovi 
zijskom kamerom posebno su 
bili ucinkoviti jer osirn StO SU 
imali »nocne« kapacitete, bili 
su i vrlo mobilni tako da se ne 
prijatelj u nekoliko akcija na 
sao u vrlo nezavidnom polo 
za ju. 

MIRA 
Veliki je broj teskih moder 

nih tankova danas opremljen 
sustavima koji im omoqucava 
ju operativno djelovanje po 
noci, To je razlog sto je EU 
ROMISSILE konstruirao i raz 
vio, u suradnji s trilateralnom 
suradnickorn skupinom koju 
cine kompanije TRT, SIEMENS 
i MARCONI, termovizijsku ka 
meru MIRA koja ornoqucava 
da POVRS MILAN ostane pot 
puno ucinkovit ne samo po 
noci nego i u uvjetima smanje 
ne vidljivosti danju: dim, mag- 

po noci kao i po danu: ope 
rator koristi isti okular kroz 
koji cilja kad nema ovaj sus 
tav, 

• ne mijenja nacelo vodenja 
MILAN-a. 
MIRA termovizijski sustav je 

pasivni uredaj koji detektira 
' udaljeno spontano zracen]e 
infra-crvene svjetlosti (valne 
duzine 8 do 13 µm) od strane 
objekta motrenja. To zracenje 
izravno ovisi o temperaturi iz 
vora. Moquce je dobiti »ter 
mo« sliku krajolika u kojem se 
tople tocke kao ljudsko tijelo, 
vozila itd... jasno izdvajaju 
kroz detekciju temperaturnih 
razlika koje se normalno ne 
mogu uociti golim okom. Ova 
se termo slika konvertira u sli- 

Helikopter serije 5(J() tvrtke McDonnell Oouglas s ciljnikom montiranim na prednjem lije 
vom dijelu hefikoptera 

la iii nejasna vidljivost, zasti 
cenost liscern i dr. 

T ermovizijska kamera MIRA 
ima sljedece prednosti: 
• brzo se instalira bez alata 

iii modificiranja na sustav 
MILAN, 

• automatsko uskladivanje 
termovizije i lokatorskih osi, 

• potpuno isti uvjeti ciljanja 

~elitopter WE_STlAND L'INX opreml/en jt, dnevn,m ciljnikom za sustav TOW koji je montiran na kmv iznlld kabint,, kao i nocnim TETS 
us 110m za 1zvodsnje l10Cnih operacija 

ku koja se propcira u okular 
sustava MILAN: operator mo ze koristiti sustav po noci kao 
i po danu i u uvjetima lose vi 
dljivosti. 

MIRA se montira na lanser 
MILAN za nekoliko sekundi. 
Sastoji se od sljedecih eleme 
nata: 
• optickoq bloka koji sadrzi 

dvije germanijske lece, koje 
»sakupljaju« IC zracenje, 

• opticko-rnehanicke jedini 
ce, koja provodi serijsko 
-usporedno skaniranje te 
automatsku harmonizaciju 
osi kamere, 

• detekcijsko prikazane jedi 
nice koja sadrzi mozaik 
(matricu) Ioto-vodica koji se 
hladi do 77' K ( - 196° C), 
povezan s mozaikom elek 
tro-luminiscentnih dioda, 

• elektronicke jedinice koja 
sadrzi hibridno pojacalo, 

• jedinicu za nadzor fokusa, 
kontrasta i osvijetljenosti, 

• kriogene jedinice s glavnim 
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Na crtezu (gore) prikazano je naeele rada termovizijske kamere MIRA. Na slici u sredini 
prikazana je slika tanka dobivena pomoeu kamere MIRA (u sredini slike jasno se vidi kon 
canica sustava kojom operator prati cilj). Slika (dolje) prikazuje trenutak ispaljenja rakete 
MILAN 2. Bitno je uociti da je demaskiranje (dim, plamen) prigodom lansiranja minimalno 
nadzornim prekidacern, 

• izmjenive baterije (litijska iii 
nikl-kadmij baterija) i 

• cilindar punjen komprimira 
nim zrakom za hladenje 
senzora. 
Ova dva posljednja ele 

menta mogu se zamijeniti u 
roku nekoliko sekundi. 

Prigodom pripreme sustava 
za gadanje u uvjetima smanje 
ne vidljivosti danju iii po noci 
operator pricvrscuje termovi 
zijsku kameru MIRA na posto 
lje ucvrsceno na sustav MI 
LAN, otvara poklopce koji sti 
te lece kamere, ukljucujuci 
·glavni prekidac, prilagodava 
fokus, kontrast i osvijetljenost 
prema atmosferskim uvjetima i 
vidljivosti. Danju rnoze biti ko 
risten i filtar (koji se rnoze uv 
laciti) kojim se mogu »poklopi 
ti« termovizijska i vidljiva slika 
zbog toga da bi se postiglo 
bolje prepoznavanje kamufli 
ranjh ciljeva. 

Celicne boce (cilindri) za 
hladenje pune se cistim korn 
primiranim zrakom pornocu 
portabl prijenosnog iii velikog 
na prikolici montiranog korn- 

Termovizijska kamera 
sustava FAGOT i 
KONKURS 
Postoje i termovizijske ka 

mere namijenjene za sustave 
Fagot i Konkurs ruske proiz 
vodnje. Ova ruska termovizij 
ska kamera iste je otprilike 
tehnoloske razine kao i termo 
vizijska kamera MIRA. Cinjeni 
ca je, ipak, da je ova kamera 
vrlo kompaktne konstrukcije, 
da se vrlo jednostavno po 
stavlja i da kao i kod kamere 
MIRA operator koristi isti Ue 
dan) okular bilo da prati cilj 
bez iii s kamerom. 

Kamera se kao i kod susta 
va MILAN postavlja na sustav 
pornocu nosaca. Kamera s 
nosacern srnjesta se s desne 
strane bloka optike sustava, a 
opticka »skretnica« s kamere 
postavljena je preko »donjeg« 
objektiva optickoq bloka pre 
ko kojeg u stvari operator pra 
ti cilj, odnosno, motri teren 
kad na sustav nije postavljena 
kamera. Na gornjem zadnjem 
dijelu kamere nalazi se pri 
kljucni ventil i leziste za bocu 
s medijem za hladenje. Ova je 
boca potpuno sfernog oblika 
za razliku od ostalih boca koje 
imaju oblik izduzenoq valjkas 
tog cilindra. Ove se boce u 
ruskoj vojsci pune na razini 
puka medijem napunjenim u 
velike boce slicnoq oblika. 
Medij se iz velikih boca »pre- 

• Velicina 
• Tezina 
• Polje vida 
• Domet detekcije 

540x 158x 58 mm 
9kg 
6°x 3° 
> 4000 ovisi o osobinama 
mete i atmosferskim uvjetima 
>2000m. 
2 sata (s jednim cilindrom za 
hladenje) 
8 cf..o 13 µm 
-40do +52°C 

• Prepoznavanje cilja 
• Vrijeme rada 

• Spektar rada 
• Radna temperatura 

.Iermovizijska kamera Ml~ 
montirana na sustav MILAN. 
Iesno se uocava velika leca 
objektiva kamere kao l ma/a 
leca prijamnika IC zracenja 
trasera rakete 

bacuje« u male boce za kame-· 
re pornocu posebnog pribora. 
Na razini divizije za punjenje 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 59 

Termovizijska kamera MIRA moie biti uporabljena u svim vremenskim uvjetima. Kod po 
. gleda sa strane na kameru, jasno se uocava na zadnjem gornjem dijelu boca s komprimira 
nim zrakom za hladenje kao i dolje ispod boce tri gumba potenciometra koji sluie za prila 
godavanje kamere nakon ukljucenja (kontrast, osvjetljavanje, fokus) 
velikih boca postoji velika 
kompresorska postaja. Bateri 
ja je srnjestena ispod kamere i 
u stvari je standardna baterija 
koja se koristi i npr. za napaja 
nje pulta kod POLK-a 9K11. 
Displej kamere izveden je po 
rnocu rastera crvenih LED dio 
da, a prilagodavanje slike iz 
vedeno je na otprilike isti na 
cin kao kod ostalih kamera. 

BILL TINS 

ucinkovitost sustava u uvjeti 
ma lose vidljivosti danju a po 
sebno nocu na postojeci 
dnevni opticki sustav rnoze se 
montirati termovizijska kamera 
razvijena od strane Boforsova 
odsjeka Bofors Aerotronics. 
Kao i ostale termovizijske ka 
mere i ova kamera rnoze biti 
montirana na sustav u vrlo 
kratkom vremenu pri cernu ni 
je potrebno izvrsiti bilo kakva 
prilagodavanja. Na pocetku 
uvodenja sustava BILL u ope 
erativnu uporabu u postrojba 
ma svedske vojske koristen je 
samo dnevni opticki sustav a 
kasnije je napravljena termovi 
zijska kamera koja je imala 
prilicno velike proteznosti te 
je stoga oqranicavala kretanje 
posade. N. 

1. 
• • aprav jena 1e I nova 

kamera koja ima puno manje 
proteznosti i tezinu i otprilike 
je po tehnickirn osobinama i 
proteznostirna u klasi MIRA 
termovizijske kamere. Udalje- 

Protuoklopni vodeni raketni j .' 
sustav BILL svedske tvrtke Bo- rl 
fors prvi je na svijetu portabl ~-'Si~ 
POVRS sa scenarijem napa- -~,, · 
daja odozgo. Sustav vodenja ,;~ ••••. ,iJ'"i 
je SACLOS (poluautomatski) 
pa operator kao i kod ostalih 
do sada spomenutih sustava 
2. generacije, ima zadacu da 
za cijelo vrijeme leta prati cilj 

Boca za h/adenje 
Termovizijska kamera MIRA postav/ja se u roku od nekoliko 
sekundi na POVRS MILAN. Pri tome nisu potrebna nikakva 
prilagodavanja i uskladivanja kamere sa sustavom 

Kamara MIRA 

Temeljni elementi 
potrebni za 
montiranje i rad 
termovizijske 
kamereMIRA 

tako sto krific koji vidi kroz 
optiku sustava drz] na cilju. 

Sustavom se rnoze djelova 
ti na daljinama do 2000 meta 
ra, a sam se sustav sastoji od 
tronoznoq postolja na vrhu 
kojeg se montira kontejner s 
raketom te opticki blok u sklo 
pu cijeg se kucista nalazi i 
sustav za vodenje. Opticki 
blok je najlaksi od sve tri kom 
ponente sustava BILL i tezak · 
je samo 5,5 kg. On ukljucuje 
dnevni kanal s povecanjern 
7 x , kao i kompjutor za vode 
nje (glavni dio sustava za vo 
denje). Da bi se povecala 

Litijska baterija 

nost na kojoj je moquce de 
tektirati tank ovom kamerom 
je 4000 metara, a prepoznava 
nje tipa tanka rnoquce je na 
udaljenosti iznad 2000 metara 
sto svakako zadovoljava jer je 
krajnji domet rakete BILL 2000 
metara. Termovizijska kamera 
ovog sustava, takoder, ima 
detekcijsko-prikaznu jedinicu 
s detektorskom matricom koja 
se hladi na temperaturi od oko 
77° K. Napajanje sustava ka 
mere izvedeno je pornocu za 
mjenjive baterije, a hladenje 
pomocu komprimiranog zraka 
zbitog u celicnu bocu. Narav- 
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stva POVRS-a druge genera 
cije. Uporaba ovih kamera je 
vrlo jednostavna i ornoqucava 
vrlo brzo poucavanje novih 
korisnika. Odrzavanje kamera 
je jednostavno i rnoze se pro 
voditi u okviru odrfavanja PO 
VR sustava uz koristenje istih 
instrumenata i pomagala. Na- 

ravno i nadalje se usporedo s 
razvojem tehnologije radi na 
smanjivanju proteznosti te na 
daljnjem pojednostavljenju 
uporabe ovih kamera te po 
boljsanju njihovih performansi 
sto ce jos vise olaksati rad po 
sadi te ornoquciti jos ucinkovi 
tiju uporabu POVRS sustava • 

Protuoklopni vodeni raketni sustav RBS56 BILL, svedske 
tvrtke Bofors u poloiaju za paljbu. Desno dolje pored posto 
lja nalazi se termovizijska kamera - starija inacica, koja je 
imala prilicno velike proteinosti I 

no, kamera ima jedinicu preko 
koje se vrse sva potrebna 
»prilagodavanja« slike (fokus, 
kontrast, osvjetljenje). Kao i 
ostale kamere radi u valnom 
podrucju od 8 do 13 µ. 

Zaglavak 

Osobine opisanih termovi 
zijskih kamera namijenjenih za 
protuoklopne vodene raketne 
sustave pokazuju da se radi o 

zaista vrlo znacajnirn pomaga 
lima koja uvelike povecavaju 
ueinkovitost POVRS-a prigo 
dom njihovog koristenja danju 
u losirn vremenskim uvjetima a 
isto tako pokazuju da se radi 
o pomagalima koja prosiruju 
rnoqucnosti djelovanja ovim 
sustavima i po noel. Nije po 
trebno posebno naqlasavati 
sto to znaci u taktickorn po 
gledu. Sve ove kamere na 
pravljene su tako da sto ma 
nje narusavaju »portabl« svoj- 

Protuoklopni vodeni raketni sustav A T-5 SPANDRE (NA TO 
-oznaka) iii KONKURS (Ruska oznaka) - prijenosna inaci 
ca, s montiranom termovizijskom kamerom ruske proizvod 
nje, postavljena na jednoj izloibi naoruianja i vojne opreme. 
Kamera je kompaktne izvedbe a koristi standardne vojne 
baterije a za hladenje komprimirani dusik. Vrlo se jednos 
tavno i brzo postavlja 

Protuoklopni vodeni raketni sustav RBS56 BILL s TINS-om (engl., Thermal Imaging Night 
Sight - termovizijska kamera) -. novija inacica ~ 
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V 

ZRACNO IZVlf>ANJE 
Plaif orme za izvidanje i prikupljanje obavjestajnih podataka iz zraka 
u rasporui od satelita do zrakoplova i bespilotnih letjelica sposobne 
su ponijett razuaie tipove optickih, elektrooptickih i elektronskih 
senzora, instaliranih pojedinairu: ili u razlicitim kombiniranim konfi 
quracijama ... Samo skupljanje podataka i obauijesti nije dostatno, one 
moraju krajnjim korisnicima biti dostavljene sto brze, i u Jormi koju 
oni mogu razumjeti, kako bi njihov ucinak bio maksimalan ... 

Prlpremlo 
ZEWKO HAN/PH 

Z racno izvidanje pred stavlja iznimno brzu 
metodu istodobnog 
skupljanja obavjestaj 

nih podataka s velike povrsine 
promatranog podrucja, sto uz 
ostalo omoqucava brzo i dje 
lotvorno pronalazenje speci 
ficnih ciljeva, kao i skupljanje 
podataka koji povecavaju 
sposobnost tocne procjene 
stete nanesene postrojbama i 
objektima neprijatelja po 
okoncanorn topnickorn iii zra 
koplovnom napadaju. Platfor 
me za izvidanje i prikupljanje 
obavjestajnih podataka iz zra 
ka u rasponu od satelita do 
zrakoplova i bespilotnih letjeli 
ca sposobne su ponijeti razli 
cite tipove optickih, elektro 
optickih i elektronskih senzo 
ra, instaliranih pojedinacno iii 
u razllcitirn kombiniranim kon 
figuracijama. 

Opticke kamere osigurava 
ju visoku rezoluciju, ali foto 
grafije koje one stvaraju mo 
raju biti konvertirane u digital 
ni format prije no sto se 
pristupi elektronskoj obradbi i 
slanju tako doradenih podata 
ka krajnjim korisnicima. Stoga 
se te kamere sve brze zamje 
njuju elektronskim sustavima 
sposobnim da digitalnim pri 
kazima direktno opskrbljuju 
s~stave za eksploataciju i pro 
~IJedivanje tih podataka, smje 
stene u za to namijenjenim 
sredistima. Uporaba elektron 
skih sustava eliminira ranije 
potrebito vrijeme za dostavu i 
razvijanje fotografskog tvoriva 
kako negativa tako i pozitiva, 
a. el_i~inira se i potreba za lo 
g1st1ckom potporom zaduze 
n~m za opskrbu vodom i ke 
~1~alijama potrebnim za odvi- 
1an1a kemijskih procesa razvi 
Jania foto-tvoriva. Time se 
rjesava i problem uklanjanja 

otpadnih tvoriva nastalih kao 
nusprodukt razvijanja koje su 
dodatno zahtijevale posebno 
rukovanje. 

Samo skupljanje podataka i 
obavijesti nije dostatno, one 
moraju krajnjim korisnicima bi 
ti dostavljene sto brze, i u for 
mi koju oni mogu razumjeti, 
kako bi njihov ucinak bio rnak 
simalan. To se postize uz po 
rnoc sustava za raspolaganje i 
prosljedivanje, distribuciju pri 
kaza (slika) koji se dijele u dvi 
je kategorije: primarne (PIDS 
Primary Image Dissemination 
System) i sekundarne (SIDS 
Secondary Image Dissemina 
tion System). Prvi sustav 
(PIDS) obicno koriste vladine i 
vojne obavjestajne sluzbe kao 
i obavjestajne sluzbe pojedi 
nih oblika oruzanih snaga ne- 

ke zemlje, dok SIDS opcenito 
koriste na taktickoj razini 
postrojbe direktno anqazirane 
na bojisnici, Oba se sustava 
bave kako klaslcnirn fotografi 
jama i drugim na papiru bazi 
ranim produktima (hardcopy), 
tako i obavijestima sadrzanim 
u elektronskom mediju (so 
ftcopy). 

Sustavom PIDS u nacelu 
upravljaju analiticari i znan 
stvenici koji su eksperti na 
podrucju izucavanja slikovnih 
prikaza, s duqoqodisnjim isku 
stvom u koristenju visokospe 
cijalizirane opreme. Podatci 
koje dobivaju iz strateskih 
izvora - najcesce satelita i 
visokoletecih izvidnickih zra 
koplova prispijevaju u razlici 
tim oblicima i formatima, a po 
tom se obavljaju kompleksni 

zahvati u koje, uz ostalo spa 
da premjeravanje i ortorektifi 
kacija. Na kraju se generira 
konacni produkt, obicno foto 
grafije 200 x 250 mm iii mag 
netski zapisi na traci iii disku, 
koji se potom dalje distribuira 
krajnjim korisnicima na sirern 
podrucju bojisnice, 

U sustav SIDS su pak uklju 
ceni operateri na samom boji 
stu, koji uglavnom nemaju pri 
stupa (iii imaju uz znatna ogra 
nicenja) podatcima iz strate 
skih izvora. Materijali koji im 
se stavljaju na raspolaganje 
»sirove« su naravi i cine ih ve 
cinom fotografije formata 200 
x 250 mm dobivene zracnirn 
izvidanjem i snimanjem i ne 
procesirane digitalizirane slike 
rezolucije u rasponu od 256 x 
256 piksela do 6000 x 6000 

Kompanija CDC (Computing Devices Company) razvila je radni putt (temeljen ns Unixu) zs splika 
ciju u sk/opu buducih progrsma vezanih uz zracno izvidanje. Na monitoru lijevo prikazana je sliks 
visoke rezolucije dobivena uporabom IC linijskog skanera kojim je opremljen zrakoplov Tornado 
GR.1A. 
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piksela (rijetko vise), sto je 
znatno manje od rezolucije 
10.000 x 10.000 kakvu' imaju 
digitalizirani slikovni materijali 
koji su na raspolaganju djelat 
nicima PIDS sustava. 

Mnoge kompanije ciji su 
programi djelovanja vezani uz 
istrazivanje svemira, nacional 
nu obranu i sigurnost mnogo 
su intenzivnije ukljucene u 
spomenuta podrucja djelova 
nja i istrazivanja no sto je to 
poznato siroj javnosti. Prema 
navodima celnika arnericke 
kompanije Lockheed Missiles 
& Space Company (LMSC) ta 
kompanija je najveci opskrblji 
vac softcopy materijalima sa 
drzanirn na magnetskim medi- 

itation System) koji ujedinjuje 
kako PIDS tako i SIDS sustave 
na vise od 50 lokacija. Tipicna 
arhiva pojedine lokacije sadrzi 
vise od 500.000 digitaliziranih 
slikovnih zapisa, od kojih svaki 
sadrzi vise od milijardu pikse 
la. 

Kompanija Lockheed Missi 
les & Space Company razvila 
je i ICON (Image Communica 
tions and Operations Node) 
porodicu uredaja temeljenih 
na mikroprocesorskoj tehno 
logiji (komunikacijsko i opera 
tivno cvoriste slikovnih poda 
taka). Tu spada i prijenosni 
uredaj tezine 7 kp sposoban 
da prosljeduje podatke dobi 
vene od USDES i slicnih su- 

lja sto ornoqucava krajnjim 
korisnicima obavljanje dodat 
ne rasclarnbe raspolozivih 
materijala. Tijekom Zaljevskog 
rata 1990. - 1991. godine pu 
tem jednog jedinog ICON lin 
ka je preneseno vise od 

, 17.000 slika. Pa ipak, jedan od 
najuocljivijih nedostataka koji 
je zadao dosta muka koalicij 
skim snagama u tom sukobu 
bilo je pomanjkanje SIDS su 
stava i njihova medusobna in 
kompatibilnost. Prema izvje 
scu podnesenom u arneric 
kom kongresu izvjesno je da 
je po obavljenim iscrpnim ra 
sclambama ustanovljena ne 
adekvatnost (u kvantitativnom 
smislu) postojecih nacionalnih 

Buduci da je vecina obavje 
stajnih podataka obradena i 
prezentirana primjereno upo 
rabi na razini korpusa, pa i vi 
se, zapovjednici postrojbi na 
taktickoj razini izravno razmje 
stenih na bojisnici SU prigovo 
rili da se obavjestajni podaci 
odnose na vrlo siroko podruc 
je, te ne sadrze detalje u do 
voljnoj mjeri posvecene ogra 
nicenirn, i za pojedine postroj 
be nizeg ranga zanimljivim 
podrucjirna bojisnice. . 

Obavje 
stajna slika bila je jednostav 
no presiroka, bez detalja nu 
znirn za uporabu na taktickoj 
razini. Ti su zapovjednici uz 
nemale poteskoce sastavljali 
»obavjestajnu« sliku neprija 
teljskih snaga, njihovog raspo 
reda i jacine, koristeci se oba 
vijestima oqranicene vrijedno- 

• sti namijenjenim uporabi na 
visirn zapovjednim razinama, 
lisenirn za njih nuznih detalja. 

Proces dostavljanja obavje- 
• stajnih fotografija i drugih po 

dataka od takticke vaznosti 
bio je dodatno usporen i zem- 

• ljopisnom udaljenoscu obav 
jestajnih izvidackih platformi 
od centara za obradbu obav 
jestajnih podataka. Tako je 
filmsko tvorivo iz zrakoplova 
U-2R koji je poljetao i slijetao 
u bazu Taif morao biti nakon 
svakog leta prebacen u Rijad 
na obradbu, a snimci koje su 
nacinile posade izvidnickih 
zrakoplova RF-4C Phantom II, 
stacioniranih u bazi Shaik Isa 
(Bahrein), takoder su radi 

• obrade i rasclanbe prosljedi 
vane u Rijad. Tako se svaki 

, •. put nubile dragocjeno vrije 
me. 

Cak se razmisljalo i o re 
aktiviranju famoznog zrako 
plova SR-71 Blackbird kako bi 
se barem donekle smanjio de 
ficit obavjestajnih fotografskih 
tvoriva (SR-71 je povucen iz 
operativne uporabe 1989. go 
dine). Brojni inkompatibilni 
SIDS sustavi koje su koristile 
pojedine sluzbe onernoquca 
vali su, iii znatno otezavali do 
stavu, razmjenu i eksploataci 
ju podataka na nlzlrn zapov 
jednim razinama, te se pribje 
gavalo raznim improvizacija 
ma koje su u suprotnosti s 
djelovanjem modernih obavje 
stajnih i komunikacijskih su 
stava. Tip obavjestajnih poda 
taka koji se stavljaju na raspo 
laganje vrhovnistvu neke zem 
lje, tj. najvisim zapovjednim 
civilnim i vojnim strukturama i 
tijelima neke zemlje ornoquca 
vaju uvid u globalno stanje na 

Britanska ·agencija ORA (Defence Research Agency) za istraiivanja vezana uz problem nacionalne 
obrane razvila je tehniku obradbe podataka dobivenih uporabom SAR (Synthetic Aperture Radar) re 
dara kojim se dobiva slika kskvocom koja je jednaka onoj dobivenoj optlcklm putem. Ovdje prikaza 
ni primjeri ilustriraju znatno poboljsanje kekvoc« slike nakon sto je »slrovl« output (s/ika lijevo) 
obraden i procesiran uporabom jedinstvenih algoritama za interpretaciju slika (koje koristi DRA). Ti- . 
me se dobiva vrlo cista, jasna slika bogata detaljima, s koje je uklonjena zrnata struktura (slika de 
sno). Dobiven prikaz moie se 'preklopiti sa zemljovidom snimljenog podrucja cime se omoquceve 
pristup ranije akumuliranim saznanjima i popratnim podatcima koji znatno olaksavaju indentifikaciju 
i interpretaciju. Segmentirajuci a/goritmi koji omoquceveju razlucivanje objekata i biljnog pokrova 
koji generiraju istovjetne iii sllcne mikrovalne »uzorke« zapisa signala znatno ubrzavaju proces ra 
sclambe. Daljnjim koristenjem a/goritama automatski se komparira novi prikaz prethodno snimljenim 
(istog podrucja), te se odmah /ako uocavaju promjene stanja na terenu, izmjestanje neprijateljske 
borbene tehnike bez obzira kako je dobro vizualno kamuflirana. Sve se to odvija u realnom vremenu, 
uz usporedno procesiranje. Agencija ORA pregovara o prodaji licencnih prava za opisanu tehnologi 
ju te interpretacijski software s nekoliko britanskih i americkih kompanija. 

jima (disk, traka) arnericke via 
de i njezinih pratecih nadle 
znih sluzbi. U njih prije svega. 
spada Arnericki.sustav za eks 
ploataciju podataka (USDES 
- United States Data Explo- 

stava postrojbama na terenu. 
ICON ujedinjuje raznolike ma 
nipulativne funkcije i moquc 
nost povecanja kako same sli 
ke tako i sposobnosti razluci 
vanja na njoj prikazanih deta- 

sustava za zracno izvidanje, a 
jos vise PIDS I SIDS sustava. 
Stoga su zapovjednici nizih 
postrojbi na taktickoj razini bili 
suoceni s brojnim problemi- 
ma. 
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Kompanija Domier razvila je LBAA sustav za interpretaciju snimaka dobivenih uporabom izvldnk» 
ke bespilotne letjelice CL-289 koja nosi optlcku kameru Zeiss KRbB/240 i termkikl (IC) senzor SAT 
Corsair. lzvedenica sustava LBAA namijenjena uporabi u njemackim oruianim snagama instalirano 
je u sklonisnom, utvrdenom prostoru i posjeduje tri operatorska mjesta: projekcijski stol visoke pre 
ciznosti opremljen stereoskopskim vizirom i uredajem za upravljanje i nadzor filmskog tvoriva, vi 
deo-sustav visoke rezolucije, te putt s Geogrid s digitalnim prikazom obavijesti i zemljovida rascla 
njenog promatranog podrucja. Sustav LBAA ujedno predstavlja i osnovu A/IS sustava (Aerial Image 
Interpretation System) Erges za uporabu na zrakoplovima Tomado (ECR). 

nekom interesnom podrucju, 
ali su zbog svoje sirine ne 
adekvatni za uporabu, i od 
male koristi zapovjednicima 
postrojbi na taktickoj razini, 
razrnjestenih na podrucju od 
interesa. Njihove specificne 
potrebe za preciznim obavje 
stajnirn podacima koji se od 
nose na odredeno specificno 
podrucje nalazu vrlo hitno 
prornisljanje novih obavjestaj 
nih sustava na taktickoj razini. 

DIGITALNI SUSTAVI 
Oruzane snage nekoliko 

zemalja poduzimaju znacajne 
korake u cilju ublazavanja tih 
problema, te se priprema uvo 
denje u uporabu digitalnih 
senzorskih sustava i pripada 
jucih im zemaljskih postaja 
centara za procesiranje, ra 
sclambu i raspodjelu obavje 
stajnlh podataka (slika i sl.) 
krajnjim korisnicima. Tijekom 
Zaljevskog rata (1990-1991.) 
snagama saveznicke koalicije 
bilo je stavljeno na raspolaga 
~Je nekoliko taktickih obavje 
stajno-izvidnickih sustava 

sposobnih za sakupljanje i 
odasiljanje snimaka promatra 
nog podrucja zemaljskim po 
stajama, i to u gotovo realnom 
vremenu. Koristeni su zrako 
plovi arnerickoqa ratnog zra 
koplovstva (USAF) U-2R 
opremljen radarom ASARS-2 
(Advanced Synthetic Aperture 
Radar System) i E-8 JST ARS 
(dva prototipa), te francuski 
sustav Orchidee (helikopterski 
radarski sustav za motrenje) i 
zrakoplovi francuskog ratnog 
zrakoplovstva Mirage F. 1 CR. 
Ovi posljednji bili su opremlje 
ni IC linijskim skanerom SAT 
Super Cyclope, te su podatke 
(fotografije snimljene u IC 
podrucju) slali putem linka ze 
maljskim postajama (prijevo 
znog tipa) zbog rasclarnbe i 
daljnje distribucije korisnici 
ma. 

Saudijsko ratno kraljevsko 
zrakoplovstvo (RSAF) trenutno 
koristi sest zrakoplova Torna 
do GR. 1A, sposobnih da no 
se gondole opremom za izvi 
danje, a planira nabaviti jos 
daljnjih sest u sklopu progra- 

ma A 1 Yammah II. Ti su zrako 
plovi gotovo identicni onima u 
sluzbi britanskog RAF-a, s tim 
da je RSAF nabavilo mobilnu 
inacicu pripodajuce zemaljske 
postaje za obradu podataka. 
Ona sadrzi, isto kao i staci 
onarni tip postaje isporucene 
RAF-u (dva komada) cetiri ka 
bine s ukupno sest radnih 
mjesta i pripadajucom opre 
mom, a oklopljena je zbog za 
stite operatora i sustava. Sam 
sustav se po potrebi rnoze 
razdijeliti, sto omoqucava nje 
govo razrnjestanje na dvije lo 
kacije, te potporu izvidnickirn 
akcijama iz dvije baze. 

Kompanija CDC (Compu 
ting Devices Company) je za 
potrebe RAF-a koji je tijekom 
Zaljevskog rata (1990.-1991.) 
uz ostalo koristio i zrakoplove 
Tornado GR. 1A, u vrlo krat 
kom vremenu razvila i isporu 
cila za operativnu uporabu su 
stav za rasclambu snimaka 
dobivenih zracnirn izvidanjem 
(IAW - Imagery Analysis 
Workpoints), a sada radi na 
razvoju unapredenog IAW su- 

stava cija se isporuka predvi 
da za kraj lduce godine. Pre 
dvida se da taj sustav kasnije 
dopuni, a rnozda i potpuno 
zamijeni mobilni sustav za 
eksploataciju podataka saku 
pljenih izvidanjem TREF 
(Transportable Reconnaissan 
ce Exploatation Facility). Bri 
tansko ministarstvo obrane 
sprema se uskoro izdati za 
htjev za ponudama za ostva 
renje projekta TREF, vjerojat 
no potkraj ove godine. Za 
ocekivati je da se pozivu oda 
zove cetiri iii pet sudionika, a 
pobjednik u tom natjecaju bit 
ce poznat tijekom 1994. godi- 
ne. Sustav TREF u pocetku ce 
podrzavati izvidnicke sustave 
koje nose zrakoplovi Tornado, 
ali je isto tako planirano da se 
dogradnjom sustav osposobi i 
za podrzavanje drugih izvid 
nickih platformi opremljenih 
raznolikim senzorskim sklopo 
vima. 

Americkoj vojsci uskoro ce 
biti stavljen na raspolaganje 
sustav ]SIPS (Joint Service 
Imagery Processing System) 
koji je razvila kompanija 
E-Systems Garland Division. 
Oznacen kao AN/TS0-166 (V) 
sustav je zamisljen kao za sve 
oblike zajednicki sustav za 
obradbu snimaka nastalih ra 
dom obavjestajnih izvidnickih 
platformi kojem je namijenje- 



64 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

Sustav JS/PS (Joint Service 
Imagery Processing System) 
koji je razvila kompanija 
£-Systems' Garland Division za 
potrebe emerickih oruianih 
snaga (a sada se proizvodi i 
izvozna inacica) posjeduje raz 
licite moqucnosti koje stoje 
operateru tog sustava na ra 
spo/aganju. Ovdje su dana ceti 
ri prikaza snimaka koje je uci 
nio sate/it SPOT. Snimci su 
obradeni i procisceni uz pomoc 
ORA (Dynamic Range Adju 
stment) uredaja za prilagoda 
vanje dinamickog raspona i 
TTC (Tonal Transfer Compensa 
tion) uredaja za kompenzaciju 
tonskih prijelaza. Koristenjem 
ORA uklanja se iii bitno reduct 
ra negativan utjecaj izmag/ice i 
lake naob/ake, a operate, uz 
pomoc TTC-a prilagodava TTC 
krivulje i odreduje najoptima/ 
niji kontrast snimke. Analiticar 
moie uz to koristiti (u realnom 
vremenu) funkciju filtriranja ko 
jim se naglasava ostrins snim 
ka. 

na primarna uloga opskrbljiva 
nja zapovjednika postrojbi na 
terenu - bojisnici kvalitetnom 

rasclarnborn obavjestajnih po 
dataka u roku od 15 minuta po 
primitku snimaka aktualnog 
podrucja bojisnice, M d 

1 
. o u arm 

JSIPS sustav, utvrden zbog 
zastite opreme i ljudstva ispo 
rucuje se u raznolikim konfigu 
racijama arnerickorn ratnom 
zrakoplovstvu, KOV-u, morna 
rici i marinskom korpusu. U in 
stalaciju AN/TS0-166(V) JSIPS 
sustava spada i MIST (Modu 
lar Interoperable Surface T er 
minal) modularni interoperabil 
ni povrsinski terminal koji sluzi 
kao primarni datalink za nado 
lazece signale s obavjestajnih 
platformi, i koji sadrze snimke 
prornatranoq podrucja u re 
alnom vremenu. Sustav ]SIPS 
namijenjen je operativnoj upo 
rabi u suradnji s razlicitim 
obavjestajno-izvidnickim plat 
formama ukljucujuci zrakoplo 
ve U-2R, RF-4C, RF-16, F/A- 
180 (RC) kao i razne tipove 
bespilotnih letjelica. Neobra 
dena »sirova« fotografija kon 
vertira se u uobicajni format 

»ploce« koja svaka sadrzi 
1024 x 1024 piksela, a zatim 
se prosljeduje sustavu za 
obradu prikaza, slike proma 
tranog podrucja. lzlazni po 
datci reducirane rezolucije 
prezentiraju se u dugom nizu 
operateru-interpreteru, koji 
rnoze izabirati prikaze odre 
denih vaznijih dijelova pod 
rucja od interesa (SIT A-Selec 
ted Image Target Areas). Ti se 
odabrani prikazi zatim podvr 
gavaju daljnjem procesiranju 
kako bi se ekstrahirale prvot 
no zeljene obavijesti. 

Predvideno planirano usavr 
savanje JSIPS sustava ukljucu 
je obradbu podataka dobive 
nih uporabom SAR (Synthetic 
Aperture Radar), automatsku 
detekciju i identifikaciju cilje 
va - objekata promatranja, ko 
relaciju podataka iz vise izvo 
ra, obradbu podataka o mete 
oroloskirn uvjetima i daljinsko 
upravljanje izvidnickih platfor 
mi i pripadajucih im senzor 
skih" sustava iz centara za 

eksploataciju sakupljenih 
obaviestajnih slikovnih zapi 
sa - fotografija. 

Obavjestajne sluzbe sirorn 
svijeta ubrzano za koristenje 
u izvidnicko-obavjestajns svr 
he usvajaju raspolozive ko 
mercijalne proizvode (COTS 
commercial-of-the-shelf), kako 
hardware tako i software. Sa 
da sustav SIDS, vec potpuno 
rutinski koriste pripadnici 
postrojbi na bojisnici, opera 
tori koji nisu specijalisti za ra 
sclambu snimaka, te cesto niti 
poznaju, niti ih interesiraju po 
stupci poput histogramske 
ekvilizacije i standardne devi 
jacije od normale. Stoga tim 
operatorima treba staviti na 
raspolaganje opremu laku za 
koristenje, koja iziskuje malo 
iii gotovo nikavu vjezbu, To ce 
im ornoquciti da slike pri 
obradbi rotiraju, povecavaju i 
smanjuju, uvode u registar, 
»rezu i lijepe«, pribiljeze vazns 
podatke i rezultate, te otisnu 
kopije. 
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Cesto se zahtijeva intero 

perabilnost izmedu pojedinih 
SIDS sustava koji primjenjuju 
razlicite postupke procesira 
nja podataka, sto sve govori u 
prilog koristenja usvojenih, 
opceprihvacenih standarda, i 
uporabu COTS solucija. 

Tako 
ce biti rnoquce da se prihva 
caju i uporabljaju slikovni pri 
kazi koji potjecu iz drugih su 
stava, ocitavaju standardni 
proizvodi ADRG mapa digital 
ne rasterne grafike koje osi 
gurava arnericka DMA agenci 
ja (US Defense Mapping 
Agency), registriraju (za 
ADRG mape) fotografije na 
stale zracnirn izvidanjem, ispi 
suju i ocitavaju filmovi koji od 
govaraju NITF formatu (Nati 
onal Imagery Transmission 
Format) obavjestajne sluzbe 
arnericke obrane (US Defense 
Intelligence Agency), kao i 
drugim standardima, i napo 
kon, koriste i »obraduju« slike 
u velikom rasponu velicina. 

ELT SOFTWARE 
Operateri koriste EL T (Elec 

tronic Light Table) software 
koji koriste razne procesore 
cirne se ornoqucava manipu 
lacija slikama. Program koji 
uporablja sustav EL T /2 NITF 
kompanije Paragon Imaging, 
za koji sama kompanija tvrdi 
da predstavlja najrasprostra 
njeniji SIDS sustav u sklopu 
americkoq ministarstva obra 
ne, ukljucuje i Sentinel Byte 
sustav (u sluzbi arnerickoq 
ratnog zrakoplovstva) koji 
obavjestajnirn podatcima op 
skrbljuje postrojbe do razine 
zrakoplovnog puka i eskadrile. 
Kompanija Paragon je prosirila 

stajcirna - specijalistima ujedi 
njuje jos i sustav za briefing te 
sustav za registraciju i rektifi 
kaciju slikovnih zapisa. Dodat 
ni Image ~MAPPER modul omo 
qucava svim navedenim inaci 
cama prikazivanja DMA (Digi 
tal Map Data) podataka na 
digitalnoj mapi. Kompanija VI 
T ec (Visual Information T ec 
hnologies) isporucila je svoj 
EL T software Centru za elek 
tronske sustave arnerickoqa 
ratnog zrakoplovstva koji ce 
se koristiti u novorazvijenom 
modulu MVS (Mission Verifi 
cation System) sustava za 
potvrdivanje uspjesnosti misi 
je. Predvideno je da mobilnim 
oklopom (lakim) zasticen MVS 
sustav prima odabrane foto 
grafije putem datalinka od 
borbenog zrakoplova koji se 
vraca iz misije. 

Nakon pocet 
ne procjene kakvoce primlje 
nih snimaka, analiticari koriste 
EL T software za njihovu 
obradbu i povisenje kakvoce 
procesiranjem da bi se mogla 
obaviti preliminarna procjena 
uspjesnosti misije i odrediti 
koliko je stete naneseno ne 
prijateljskim ciljevima. MVS 
sustav je interoperabilan s 
drugim sustavima poput ]SIPS 
i Sentinel Byte. VIT ec-ovi pro 
izvodi isto su tako i sastavni 
dio PIES (Photographic Image 
Editing System) sustava za 
obradbu i montazu fotogra 
fskih zapisa koji je razvio sek 
tor za inzenjerinq pomorskih 
elektronskih sustava za potre 
be arnericke ratne mornarice. 
PIES sustav je prvi put iskusan 
u ljeto 1992. godine tijekom 
vojne vjezbe Tandem Thrust 
kad je testiran i uporabljan in 
staliran na nosacu zrakoplova 
Kittyhawk. Kodakova crno-bi 
jela digitalizirana kamera, koju 

·j koristi sustav PIES daje sliku 
rezolucije 1024 x 1024 pikse 
la. Pornocu te kamere i skane 
ra sustav PIES biljezi i cuva 
podatke koje dobiva putem 
fotografija i negativa snimaka 
nastalih koristenjern TARPS 
gondola (Tactical Air Recon 
naissance Pod System) susta 
va taktickoq zracnoq izvidanja 
koje nosi arnericki rnornaricki 
lovac - presretac F-14 Tom 
cat. Potom operatori PIES su 
stava koriste VIT ec hardware i 
software da bi te slike »razbi 
strili« filtriranjem, a zatim ih ro 
tirali, »krojili«, povecali iii sma 
njili na potreban format i sti 
snuli. Svaki snimak se uvodi u 
bazu podataka, i po potrebi 

---.,_.....___.<7'1··· '"· 1-PibA ~~~eduje krajnjim korisnici- 

svoju ponudu, s nedavno 
predstavljenom serijom 
EL T /3000 koja je upola jeftini 
ja od njezinog prethodnika. 

Sustav ELT /1000 predstavlja 
jedan iz porodice sustava, 
projektiran za uporabu izrav 
no na bojisnici, sposoban za 
primanje i odasiljanje slika do 
bivenih putem izvidnickih plat 
formi, te odgovara NITF i dru 
gim usvojenim opceprihvace 
nim standardima. 

Sustav EL T /2000 dobiva i 
koristi slikovne zapise iz vise 
izvora: skanera, elektronskih 
kamera i televizijskih emisija. 
EL T /3000 namijenjen obavje- 

Ova fotografija baze americkog marinskog korpusa (Quantico, 
Virginia) dobivena je sestorostrukim povecenjem snimke ucinjene 
s visine od 925 metara pomocu IC linijskog skanera CA-860 pro 
izvodsce CAI Division (Recon!Optical). Ostvarena je rezolucija ko 
ja omoquceve jasno raspoznavanje predmeta velicine 30 cm (mi 
nima/no). Mala teiina svekolikog sustava CA-860 (manje od 40kp), 
te cinjenica da je stabiliziran u sve tri osi cini ga pogodnim za 
ugradnju i korlstenje na malim, sporim, lakim i relativno nestabil 
nim letecim platformama kao sto su bespilotne letjelice. 
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PLANIRANJE BOJNIH , 
ZADACA I NJIHOVO 

V 

UVJEZBAVANJE 
Raspoioziuost mocnih i relatiuno jeftinih: grqfickih postaja pooecala Je i stupanj 
realisticnosti kod uojezbauanja razlicitih bojnih. zadaca. Sposobnost koju su do 
nedavno imali samo veliki simulatori Leta sada su dostupne i na manjim radnim 
postajama, btisuc! tako razliku izmedu postupaka uojezbananja i bojne uporabe 

Prlpremio 
JOSJP PAIK 

npr. biti dio racunalskoq su 
stava zrakoplova putem kojeg 
se prenose digitalni podatci o 
zadaci i zapovjedno-uprav 
ljacko pomagalo u sklopu nje 
gova bojnog sustava. U najsi 
rem smislu, planiranje bojnih 
zadaca se moze odvijati na 
svim razinama, od stozera do 

pojedinacne posade zrako 
plova. Tijekom Zaljevskog rata 
Koalicijske snage su upora 
bljale jedinstvenu zapovijed o 
zracnim bojnim zadacarna 
(A TO - Air Tasking Order) za 
koordinaciju medusobnih dje 
lovanja. lz ovog temeljnog do 
kumenta pojedine postrojbe 

su na svojim radnim postaja 
ma detaljno planirale zadace 
iz svog djelokruga. 

U planiranju bojnih zadaca 
cesto sudjeluje ljudstvo razli 
citih profila. Kad je McDonnell 
Douglas zapoceo s razvojem 
krstarece rakete Tomahawk u 
1978. vjerovalo se da za 

Z aljevski je rat bio pr va prava prigoda da 
se provjeri operaci 
ona sposobnost su 
stava za planiranje 

bojnih zadaca temeljenih na 
racunalima. Svi pokazatelji go 
vore da su ovi sustavi jedan 
od glavnih razloga blistavog 
uspjeha koalicijskih snaga. 
lzvjesca americkoq zapovjed 
nistva taktickih zracnih snaga 
pokazuju da je uporabom su 
stava MSS II udvostrucen broj 
ciljeva pogodenih · prvim po 
gotkom precizno navodenim 
oruzjirna. Dodatna sposbo 
nost arnericke mornarice da 
koordiniranom uporabom To 
mahawk raketa komplemen 
tarno pojaca snagu zracnih 
djelovanja takoder se oslanja 
la na pomno planiranje porno 
cu ovog sustava. 

Veci broj cimbenika prido 
nose uspjesnorn obavljanju 
zadace: poznavanje tocnoq 
poiozaja i karakteristike cilja, 
protivnicko protuzrakoplovne 
obrane, vremenskih prilika i vi 
dljivosti na mjestu izvrsenja 
zadace, karakteristika terena i 
osobina vlastitih zrakoplova i 
oruzja, Planiranje bojnih zada 
ca ukljucuje obradbu ' (pre 
tvorbu) svih relevantnih poda- 
taka koji se mogu pojavljivati u , 
raznim oblicima, od velikih ba- Honeywell Defense Avionics Systems razvila je sustav prikaza terenskih podataka koji rs 
za podataka uskladistenih u di u realnom vremenu i sluii kao pomagalo u razlicitim sustavima za planiranje bojnih za 
racunalirna, do govornih poru- daca. Sustav se teme/ji na digitalnom video zem/jovidu kojim isti proizvodac oprema AV 
ka dobivenih od sudionika tje- 88 i FIA-18. Digitalni zemljovid prihvaca podatke o: kursu zrakoplova, brzini, poloiaju i vi 
kom djelovanja u oblik jedno- sini preko standardnog MIL-STD-15538 busa podataka. Podatci se spremaju s rezolucijom 
stavnih obavijesti pogodnih za od jednog pixela u DTED bazi. lako do sada koristen iskljucivo u svrhu prikaza, sustav u 
izravan prihvat i primjenu u svom racunalu ima osam praznih slotova u koje se moie ugraditi dodatna oprema zbog 
bojnom djelovanju. prosirenja funkcija sustava. U sustavima za planiranje bojnih zadaca (vidi sliku) podatci iz 

Jos uvijek nije precizno de- DTED baze se obraduju na taj nacin da se u zavisnosti od poloiaja sunca, generiranjem 
finiran pojam i sadrzaj sustava sjena dobiva reljefni prikaz, kao i uporabom razlicitih boja za razlicita podrucja po visini. 
za planiranje bojnih zadaca. Sustav je proracunavao optima/nu letnu putanju (bijela) kako bi se izbjegla nova prijetnja 
lsti sustav moze istodobno . (krug sa zrakama) ij 
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gije u generiranju baza poda 
taka i prikazu. To uzrokuje po 
teskoce U upravljanju bojnim 
procesom i to u svim fazama: 

~ planiranja, upravljanja i izvrse 
nja ATO .apovhedl, Manualna 
izradba ATO traje priblizno 72 
sata sto katastrofalno smanju 
je njezinu ucinkovitost jer su 
se u tom vremenskom interva 
lu sigurno promijenili pocetni 

~"n uvjeti koji su uzeti kako temelj 
planiranja. U . . razvoju Je sustav 

....mMtr!S APS (Advanced Planning 
System) koji bi trebao rijesiti 
ovaj problem, zarnjenjujuci 
nekoliko sustava kao sto su 

~ npr. TEMPLAR i FLAPS koji se 
sada uporabljaju za generira 
nje ATO, APS bi trebao sma 
njiti vrijeme potrebno za ge 
neriranje ATO za 75 posto 
obradujuci 2500 polijetanja 
zrakoplova za manje od dva 

1 .;,..~ ;z::,,L.'...1 t , .. , ,ll ...::;:,,.·ew;:,:. sata. Nekoliko prototipova su- 

Sustavi MSS II omogucavaju posadi da elektronicki rotiraju i 
cine druge obradbe na zemljovidima kako je prikazano na 
slici. Odabrani prikazi se mogu printati za kasniju uporabu 
prigodom izvrsenja zadace. Brojke u rombovima oznacavaju 
trenutak kad zrakoplov ulazi (crveno) i izlazi (zeleno) iz pod 
rucja djelovanja SA-6 i SA-8 PZ raketnih bitnica. Posebna el 
fanumericka lista daje podatke o vremenima za razne visine 

upravljanje ovim sustavom ni 
je potrebno ljudstvo koje ima 
letackoq iskustva. U stvari su 
stavom i danas uglavnom 
upravlja ljudstvo iz obavjesta] 
ne djelatnosti. Ova cinjenica 
je prouzrocila dodatne zahtje 
ve prema sucelju covjek-stroj, 
jer ne-letacko osoblje cesto 
previda vaznost koju ima opti 
mizacija trajektorije rakete s 
obzirom na potrosnju goriva, 
iako su u nekim sluzbarna do 
datnom izobrazbom postigli 
znacajne rezultate na rjesava 
nju ovog problema. 

Kako racunalska oprema 
postaje sve brza i jeftinija, no 
vi sustavi ove namjene imaju 
sve vise funkcija, a cijena im 
se rapidno smanjuje. U njih se 
vei: ugraduju namjenski susta 
vi za obradbu slika sa satelita 
i izvidnickih zrakoplova: Zenit 
na slika s podatcima o visini 
(treca proteznost) moze se 
virtualno rotirati i zumirati pa 
posada rnoze dobiti sliku oda 
branog cilja pod raznim kute 
virna promatranja, kakvu ce vi 
djeti prigodom napadaja, za 
jedno s napadajnim i smjero 
vima izvlacenja. Sekvenca se 
rnoze tako obraditi da se suk 
cesivnim prikazom vise slika 
dobije »anirnirana« slika napa 
daja i izvlacenja kako ce je vi 
djeti posada zrakoplova. 

Raspolozivost rnocnih i re 
lativno jeftinih qrafickih posta- , 

ja povecala je i stupanj reali 
sticnosti kod uvjezbavanja 
razlicitih bojnih zadaca. Spo 
sobnosti koje su donedavno 
imali samo veliki simulatori le 
ta sada su dostupne i na :na 
njim radnim postajama, brisuci 
tako razliku izmedu postupaka 
uvjezbavanja i bojne uporabe. 
Proces se dalje razvija u 
smjeru »uqradenih« trenazera 
gdje se posada uvjezbava na 
»svom« sustavu koji ce upora 
b~ati i u boju, pornocu sinte 
tickih, umjetno generiranih sli 
ka i situacija. Ovakva metodo 
logija, do sada primjenjivana 
samo u mornarici, sve se vise 
koristi i u ostalim oblicima oru 
zanih snaga cak i za uvjezba 
vanje specijalnih pjesackih 
postrojbi srnanjujuci na taj na 
cin rizik od donosenja krivih 
odluka zbog neprilagodenosti 
uvjetima realne situacije. 

Ovakve aplikacije zahtijeva 
ju od racunalske opreme veli 
ke baze podataka s brzim ka 
nalima za prijenos podataka 
(bus) sto otvara rnoqucnost 
mnoqirn proizvodacirna koji 
tradicionalno nisu kod kuce na 
tom podrucju da se ipak poja 
ve i na ovom trzistu, U Americi 
ih je 1991. na tom podrucju bi 
lo 82 a u Engleskoj 50. I prije 
Zaljevskog rata arnericko je 
zrakoplovstvo uocilo potrebu 
za automatizacijom planiranja 
bojnih zadaca posebice na 

, /zgled upravljackih pu/teva sustava za planiranje bojnih za 
daca iz porodice MSS II 
najvisoj razini odlucivanja. U 
tu svrhu je razvijen veliki broj 
parcijalnih sustava za razlicite 
specificne namjene u okviru 
procesa izradbe ATO. Kako 
su sustavi razvijeni od strane 
razlicitih proizvodaca LI njima 
je ugradena razlicita sklopov 
ska i programska oprema, a 
koriste se i razlicite metodolo- 

stava APS nalazi se na ispiti 
vanjima u razlicitirn zapovjed 
nistvirna taktickih zracnih sna 
ga a radi se na njegovoj 
integraciji s postojecirn za 
povjedno-informacijskim su 
stavima. 

Arnericka mornarica se ta 
koder modernizira na ovom 
podrucju. McDonnell Douglas, 
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Lockheed i McDonnell Douglas razvijaju novu generaciju su 
stava za planiranje bojnih zadaca. Na desnom pokazivacu je 
troproteini prikaz putanje zrakop/ova koji prodire u protiv 
nicki zracni prostor. P/avim poljima su prikazani dijelovi pu 
tanje u kojima je zrakoplov na udaru protivnicke PZO. Lijevi 
pokazivac daje prikaz putanje zrakoplova, poloiaja protiv 
nickih sustava obrane i njihova podrucja djelovanja, te cilje 
va na digitalnom · zemljovidu 

General Dynamics i Tiburon 
Systems razvijaju sustav po 
znat po istoj skracenici APS 
(Afloat Planning System) koji 
bi se prema planu vec od pro 
sle godine trebao ugradivati 
na nosace zrakoplova. 

Fairchild Defence, koja je 
proizvodac 240 primjeraka su 
stava MSS II (Mission Support 
System II) u uporabi, isporuci 
la je tijekom Zaljevskog rata 
85 kompleta (kit) za poboljsa 
nje sustava (MSS II DS). Po 
boljsan ja ukljucu]« sposob 
nost animiranog prikaza bojne 
zadacs u realnom vremenu i 
brze generiranje slikovnih pri 
kaza u odabranoj perspektivi 
te procijenjenih radarskih pri 
kaza. lsporuceno je i osam 
kompleta koji sustav prilago 
davaju za uporabu sa zrako 
plovinia F-111 F. Ova se inaei 
ca planira i za izvoz u zemlje 
Srednjeg i Dalekog istoka pod 
nazivom MSS II+ Internati 
onal za uporabu s razlicitim 
vrstama zrakoplova. 

Sustav MSS II se tijekom 
Zaljevskog rata koristio kao 
glavno zapovjedno-upravljac- 

ko ..pomagalo zrakoplovstva. 
Mreza radnih postaja nosila je 
potpunu listu ciljeva, svaki 
objekt je imao svoj kod u boji 
u zavisnosti od stanja (uni 
sten, ostecen, popravljen). u 
njemu se mogu smjestiti digi 
talizirani zemljovidi iii satelitski 
snimci s podatcima iz DTED 
(Digital Terrain Elevation Data 
base) na 5,25 incnim optickirn 
diskovima. Na temelju takvih 
podataka posade zrakoplova 
mogu si generirati sliku cilja i 
okolnog terena u bilo kojoj 
perspektivi. Podatci iz baza 
DTED i SPOT (satelita) koriste 
se za stvaranje slike terena 
iznad kojeg ce se letjeti tije 
kom bojne zadace, na kojoj 
se mogu identificirati podrucja 
koja prekrivaju protivnicki ze 
maljski radari i protuzracna 
obrana te tako odabrati najsi 
gurniju putanju za prilaz, na 
padaj i izvlacenjs. lstodobno 
se obraduju i podatci o vre 
menskim prilikama, karakteri 
stikama protivnicke protuzrac 
ne obrane i vlastitog sustava, 
a svi relevantni obradeni po 
datci o bojnoj zadaci s prika- 

zima u boji skupljaju se u do 
kument (fascikl) koj posada 
nosi sa sobom prigodom izvr 
senja zadace. MSS II inacica 
takoder ukljucuje postupke 
uvjezbavan]a bojne zadace i 
optimizacije putanje. Ova 
zadnja funkcija nije bila ope 
rativna tijekom rata pa su se 
putanje procjenjivale i sa 
opcavale posadama zrakoplo 
va. 

Sklopovska poboljsenja su 
stava koja su omoqucila izvr 
senje ovih funkcija su sljede 
ca: 380 Mbyt-ni disk zamije 
njena je s dva od 1.2 Gbyta 
svaki, a zamijenjen je i 800 
Mbyt-ni WORM disk s parom 
1 Gbytnih optickih diskova. 

Originalno racunalo Comem 
co, laserski printer i bespre 
kidni izvor napajanja izbaceni 
su i zamijenjeni Fairchildovim 
rnaticnirn koprocesorom 
(FD/CP-2) sa 17 MIPS i 33 
MFLOPS ugradenirn u Micro 
Vax II host racunalo. Triplex 
P1 OOOB color printerom za sli 
ke i Raytheon TDU-850 mono 
kromnim slikovnim i tekst prin 
terom. 

Kombinacija rnatricnoq pro 
cesora i optickih diskova 
omoqucila je smanjenje vre 
mena osvjezenja podataka na 
pokazivacirna (1,2 Mbyta po 
dataka se s prvotnih 20 sec 
sada osvjezava svakih 5 sec). 
Gene;-iranje procijenjenih ra- 

darskih prikaza smanjilo se s 
4 min na 10 sec i 20 min na 30 
sec za troprotezne prikaze. 
Takvo smanjenje vremena ge 
neriranje prikaza, iskljucuje 
nadalje potrebu za njihovim 
spremanjem u memoriju zbog 
kasnije uporabe. Vrijeme pot 
rebno za generiranje pojedi 
nog frejma u animiranoj se 
kvenciji zadace se smanjilo s 
2 minute koliko je bilo potreb 
no u temeljnoj inacici s rezolu 
cijom 256 pixela x 320 linija, 
na 0.5 sec u formatu 512 x 
640. Ornoquceno je nadalje i 
printanje slika s pokazivaca 
dok je zoom modu sto je po 
sebice vazno za snimke sa 
satelita. Printer P1 OOOB koristi 
se za printanje zemljovida, 
dok TDU-850 daje kvalitetne 
monokromatske slike (200 do 
t/inch) s 256 razina sivila. Pu 
tern Ethernet rnreze rnoquca 
je brza komunikacija izmedu 
pojedinih instalacija. . 

Programska oprema uklju 
cuje i procedure za obradbu 
slika (skaniranje, kompresiju, 
prijenos, primanje i dekom 
presiju) razvijene tijekom rata. 
Kompresija slike se provodi s 
faktorom koji je najmanje 10:1 
tako da se slika rnoze preno 
siti bilo kojim kanalom. Ova 
kav postupak je bilo potrebno 
ukljuciti u sustav jer na raspo 
laganju nisu bili brzi komunika 
cijski kanali, a standardni tak- 
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ticki digitalni faks koji se inace 
koristi u te svrhe nije zadacu 
mogao ispuniti na adekvatan 
nacin. 

Slikovna baza podataka i 
procedure za koristenje omo 
qucuje korisnicima sustava 
MSS II DS da u nju srnjestaju 
izvidnicke slike visoke rezolu 
cije kao i slike sa SPOT sateli 
ta. Proizvodac je kreirao i no 
vu bazu sa zemljovidima pod 
rucja zaljeva u razmjeru 
1 :250.000 LIZ postojecu raz 
mjera 1 :500,000. SPOT slike 
dovoljno dobre da se bez 
problema uoci crta po sredini 
cesta koristile su se umjesto 
zemljovida sirih razmjera. 
Mnogi zemljovidi tog podruc 
ja se godinama nisu azurirali 
pa su se koristile svjeze slike 
sa satelita zbog provjere nji 
hove tocnosti, Satelitski snim 
ci su koristeni i za provjeru 
ucinka bombardiranja kako bi 
se minimizirao ucinak irackih 
nastojanja da maskiraju iii la 
zno »ostete« ciljeve kako ne 
bi bili opet napadnuti. 

Nove inacice sustava MSS 
II + su brze od starijih zbog 
toga sto koriste jedinstveni 
programski paket AeroMap 
3.0 umjesto kombiniranog pa 
keta Fairchild/USAF, a ra 
sclarnba opasnosti je puno 
sofisticiranija. Zrakoplovi F- 
111 F isporuceni su Saudijskoj 
Arabiji zajedno s dvije kom 
pletne instalacije sustava 
MSS II+, a druga dva sustava 
su instalirana u zapovjedni 
stvu CENTAF u Rijadu. Potpo 
ra operacijama F-117 prvotno 
je davana sa sustava MSS II+ 
koF su kasnije zamijenjeni 
MSS II DS inacicom, 
Arnericko zrakoplovstvo 

(USAF) ovu je instalaciju upo 
rabljalo za procesiranje slika i 
uvjezbavanje bojnih zadaca 
kao komplement standardnom 
Lockheedovu sustavu za pla 
niranje bojnih zadaca zrako 
plove F-117 koji se koristio za 
rasclarnbu prijetnji i unos po 
dataka. 

Sluzbe su koristile i jedan 
sustav MSS II+ za pogon 12 
·digitalnih 27-incnih TV od ko 
jih svaki prikazuje drugu sliku. 

Odabranu sliku je rnoquce po 
vecavaf i pomicati vertikalno i 
~orizontalno. Sustav je kori 
sten za prikaze u Taktickorn 
zapovjednom mjestu zracnih 
snaga. Manji sustav sa 9 TV 
bio je srnjesten u pricuvnorn 
mjestu. 

Fairchild uvodi jos neka po 
boljsanja u sustave porodice 
MSS 11. U sustav se ukljucuje i 

baza podataka koja se koristi 
u predvidanju izgleda radar 
skih prikaza te strukturalna 
baza podataka za okruzje ci 
ljeva. Ova druga baza se azu 
rira nakon svakog djelovanja 
po cilju i ornoqucuje procjenu 
putanje vodenih i samovode 
nih projektila na nacin da okol 
ni objekti ne pokrivaju cilj tije 
kom napadaja. 

Glavni konkurent Fairchild 
Defence na tom podrucju je 
Lockheed Sander's Informati 
on Systems Division kojeg je 
Zrakoplovstvo tocnije odjel 
zapovjednistva zaduzen za 
elektronicke sustave zaduzilo 
da ispita osobine sustava 
MSS II u smislu njihovih per 
formansi, konzistentnosti i 
portabilnosti na sto je Fa 
irchild protestirao. U isto vrije 
me je s Lockeheedom i 
McDonnell Douglasom sklo 
pljen ugovor za razvoj MSS 
Block B nove generacije su 
stava koji bi trebao zadovoljiti 

buduce potrebe zrakoplov 
stva (rnozda cak i za sljedece 
stoljece). Lockheed vec ispo 
rucuje sustave za planiranje 
bojnih zadaca za zrakoplove 
F-117 i STAMPS (Strategi 
c/Tactical Automated Plan 
ning System) koji koristi po 
datke o radarskoj IC, vizualnoj 
i akusticko] signaturi prodiru 
ceq zrakoplova i preporucuje 
optimalne putanje vlastitih 
zrakoplova suocenih i sa do 
8000 takvih prijetnji. 

Mornaricki sustavi 
Ekvivalent sustava MSS II 

koji se rabi u arnerickoj mor 
narici je TAMPS (Tactical Air 
craft Mission Planning 
System) proizvodaca McDon 
nell Douglas Missile System 
Company. Od 120 takvih su 
stava koliko ih je u uporabi, u 
Zaljevskom ratu ih je koriste 
no 48. Brojka ukljucuje i 11 su 
stava isporucenih tijekom rata 

US Navy & Marine Corps uporabljuju sustav TAMPS razvije 
nog tijekom Zaljevskog rata od strane McDonnell Douglas 
Missile Systems Company. Sustav podriava 27 razlicitih vr 
sta zrakoplova, osam helikoptera i tri oruina sustava 

prilagodenih za uporabu od 
strane americkih marinaca 
(USMC). 

T emeljna inacica TAMPS 
koja se ugraduje na nosace 
zrakoplova i obalske postaje, 
podrzava 27 vrsta zrakoplova, 
osam vrsta helikoptera i tri sa 
mostalna oruzna sustava. 
Uporaba sklopa za pohranu 
digitalnih podataka za F/ A-18 
ornoqucuje da se izlazni po 
datci sa sustava TAMPS auto 
matski prenose do zrakoplo 
va. Na taj je nacin rnoquce 
uporabiti isti zrakoplov za raz 
licite zadace svakih 20 minuta. 
Pokusi sa sustavima TAMPS 
izvodeni SU na daljinarna i do 
100 km. Temeljna postaja se 
koristi za obradbu obavjestaj 
nih podataka i sluzi kao veza 
izmedu razlicitih istaknutih po 
staja koje se koriste za plani 
ranje zadaca, 

Nove inacice ovog sustava 
za sklopovsku opremu vise ne 
koriste MicroVAX, vec ih pro 
izvodac ugraduje na OTC II 
standardno desktop racunalo 
arnericke mornarice. 

Horizons Technology Inc. 
(HTI) je razvio porodicu susta 
va iste namjene koja kao sklo 
povsku opremu koristi laptop i 
personalna racunala. USMC 
koriste MOMS (Map, Opera 
tor, Maintenance Station) i 
NAMPS (Night-attack Av-88 
Mission Planning System). 
MOMS ukljucuje tri veca pri 
jenosna podsustava: postaju 
radnog zemljovida, operator 
sku postaju i postaju za odr 
zavan]e. Svaki podsustav 
izgraden je na temelju lntelo 
vog mikroprocesora 80386 s 
rnaternatickirn koprocesorom 
80387, ima dva flopy disk po 
gona, laserski disk od 800 
Mbyta, te hard diskom od 600 
Mbyta i tekst printer. Postaja 
radnog zemljovida jos uklju 
cuje i pogon za CD-ROM, 19 
incni kolor pokazivac visoke 
razolucije, kolor printer, ska 
ner i trackball umjesto »rnisa«, 
U postaju su spremljeni digi 
talni zemljovidi podatcima o 
nadmorskoj visini koje se salju 
na opticki disk sustava u pilot 
skim kabinama i laserski disk 
operatorskih postaja. Klasicni 
zemljovidi i fotografije se mo 
gu i skanirati te ukljuciti u kori 
snicku biblioteku. 

Sustavi u Europi 
GEC Avionics, Logica i 

Marconi Command and Con 
trol Systems razvijaju sustav 
AMPA (Advanced Mission 
Planning Aid) za zrakoplov- 
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~ isporucen je francuskoj vojsci. 
Sustav MIPSY se razvija vec 
od 1982. godine i razlicite ge 
neracije sustava su u uporabi 
u Francuskoj (za Mirage IVP). 

... , .:.ff~· ,. Jordanu (Mirage F1 i 2000), 
~( 7 ?"' •· · ' · Grckoj, Egiptu, Abu Dhabi ju, "'. . /.' '<:f· lndiji i Peruu. Prva generacija ,... .",i . -: '1IJ' sustav~ temeljila se na racu- 

.,;- rt§,T. / ~. · ·~. ' ... _·A·. ~alu ~1cra 9050, d?k se d_ruga 
~, , ..., ~- . t~ izraduje na lntelovirn 386 1 486 ; :a .--.;c .,.-, " _.~ m1k_roprO_C~SOrl~a .. LJ 0"'.U p~- 

~_?" . . . ~ -~ tonju ukljucena Je I qrafika Vl 
soke razine koja je temeljena 
na klasicnirn mapama 1 :106. 

CINNA je u operativnoj 
uporabi u Francuskoj od 1984. 

, godine cineci jezgru postaja 
SARA koje koriste eskadrile 
zrakoplova Mirage F1CR. Ge 
neracija CINNA3 uporabljale 
su francuske zrakoplovne 
snage tijekom Zaljevskog ra 
ta, kao i neke od ostalih clani 
ca koalicijskih snaga. 

CINNA3 koristi digitalizirane 
zemljovide 1 :500.000 za plani 
ranje zadaca i 1 :50.000 za pla 

---------- niranje napadaja. Slike sa zra 
koplova i bespilotnih letjelica, 
te troprotezni perspektivni pri 
kazi podrucja cilja mogu se 

I 
prikazati na cijelom zaslonu iii 
u »prozorirna«. lnacica CINNA 

Evans & Sutherland isporucuje svoj ESIG-4000 generator slike proizvodacu sustava SOF 
A TS Loral Defense Systems-Akron 
stvo Velike Britanije. Sustav je 
namijenjen za potporu zada 
carna zrakoplova Hairier GR. 

1 

7, ukljucujuci nocne i po losirn 
vremenskim prilikama. Planira 
se uporaba istog sustava i za 
zrakoplove Tornado. 

Pathfinder 2000 razvio je 
HGEC u suradnju s Hunting 
Engineering. Sustav je modu 
larne koncepcije, a jedna ina 
cica ovog sustava pod nazi 
vom CHAMPS (Chinook and 
Hercules Advanced Mission 
Planning System) vec se kori 
sti za potporu flotama C-130 i 
CH-47. Pathfinder 2000 temelji 
se na ekspertnim sustavima 
za planiranje putanja s modu 
lima za planiranje napadajnih 
putanja, troprotezni perspek 
tivni animirani prikaz zadace i 
simulaciju elektronickoq ome 
tanja. 

Tri francuske kompanije 
proizvode sustave za planira 
nje bojnih zadaca zrakoplova: 
Dassault Aviation proizvodi 
sustave iz porodice MIPSY, 
Matra MS2i seriju CINNA, a 
SAGEM razlicite inacice su 
stava CIRCE. Ostali proizvo 
daci, posebice Aerospatiale, 
DaSSault Electronique i Thom 
son-CSF SU sve vise nazocni i 
na tom podrucju. Aerospatiale 
je vec isporucio opremu za 
planiranje bojnih zadaca zra 
koplova koji nose nuklearni 
ASMP projektil zrak-zemlja. 
Razvijena su razlicita simula- 

cijska pomagala za zracnu I ja _ ~amijenjen z~ planiranje_ i 
borbu i protuzracnu obranu, a rasclambu taktickih zadaca 
radi se i na procesiranju slike 
za r~ketu !1,pache koja slijedi BARCO Chromatics isporucuje svoju CX2500 graficku posta 
konfiquraciju ter~na. ~a~sault ju i MX2500 monitor za program SOF ATS. Modularnost su 
Electronique proizvodi s1mul~- stava SOF ATS omogucuje restrukturiranje sustava za novi 
tore porodice MESA za sve ti- tip zrakoplova u vremenu od 2-J sata. Na CX2500 ce se si 
pove ugradene opreme za mulirati pokazivaci razlicitih zrakoplova s prikazima i ocita 
vlastitu zastitu. njima s razlicitih instrumenata i stanja na upravljackim pane- 

Simulator elektronickoq bo- lima. 
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CAE-Link razvija sustav ITS za RAH-66 Comanche. Tvrtka 
Harris isporui:uje generator digitalne mape i sklop za prije- 
nos podataka · 

P1 rnoze koristiti i satelitske 
SPOT snimke (koristene pri 
godom planiranja napadaja na 
grad Kuwait). SAGEM pro 
izvodi sustav CIRCE2000 za 
planiranje zadaca zrakoplova 
Mirage 2000Ns i ostalih (Ja 
guar npr. iii Super Etandar u 
mornarici). 

Nova inacica, modularni su 
stav CIRCE2001 je 20 do 30 
puta sposobniji od svojeg 
prethodnika. Poboljsane su i 
memorijske te graficke spo 
sobnosti sustava, ornqoucuju 
ci mu koristenje za nekoliko 
desetaka vrsti zrakoplova. Pri 
jenosni micro - CIRCE se s 
glavnom postajom rnoze po 
vezati preko obicne telefon 
ske linije i na taj nscin koristiti 
sve njezine kapacitete. 

Usporedno s novim zrako 
plovom Rafale, za koji se pre 
dvida da ce rnoci izvrsavati si 
rok spektar razlicitih zadaca, u 
Francuskoj se radi i na susta 
vu za njihovo planiranje. Ovaj 
zrakoplov ce biti potrebno op 
skrbiti s 10 puta vise podataka 
nego za ostale zrakoplove, a 
vecmu ce se podataka azuri 
rati tijekom leta. 

Simulacija i 
uvjeibavanje 

Kompanije koje su se do 
sada specijalizirale u razvoju 
visokokvalitetne grafike za 
potrebe simulacije leta (GE 
Aerospace, Evan & Sutherland 
i CAE-Link) svoje iskustvo sa 
da koriste na podrucju uvje- 

zbavanja bojnih zadaca koje 
ornoqucu]e posadama da ci 
tav tijek zadace produ iii na 
zemaljskim, namjenskim su 
stavima, iii na pokazivacirna 

svojih zrakoplova. 

Loral Defense Systems 
Akron razvija SOF ATS (Spe 
cial Operations Forces Air 
crew Training System) koji 
omoqucuje da i do 45 clanova 
posada zajednicki uvjezbava 
bojnu zadacu. Sustav ukljucu- 

· je realisticne prikaze situacije 
kako je posada vidi kroz okna, 
simulaciju nocnih djelovanja i 
prikaze senzora za aktualnu 
bojnu zadacu. Koristi se ESIG- 
4000 generator slike (Evans & 
Sutherland Computer Corp.) 
koji za razliku od ostalih su 
stava koristi odvojene baze 
podataka za teren i ostale de- 
_talje na terenu koje se auto- 
matski kombiniraju. T . 

eren Je 
predstavljen mrefom koja nije 

· definirana poligonima zbog 
smanjenja velicine baze po 
dataka. Poligoni se proracuna 
vaju tijekom simulacije na te 
melju visinske razlike okolnih 
tocaka. 

CAE-Link opskrbljuje ame 
ricko zrakoplovstvo s poma- 
9alima za izobrazbu i uvje 
zbavanje posada B-2, ukljucu 
juci i WST (Weapon System 
Trainer), generator bojne za 
dace koji omoqucuje da se 
konkretna zadaca prije leta 
»odiqra« u okruzenju WST, te 
sustav za samo uvjezbavanje 
zadace, 

E-Systems isporucuje su 
stav koji simulira odgovaraju 
ce elektronsko okruzenje ko 
jim se posada rnoze izloziti 

Texas Instruments proizvodi SPS (Strike Planning System) koji koristi module ekspertnih 
sustava za potporu odlui:ivanju. Na slici je zaslon na kojem je prikazana situacija koja 
ukljui:uje zrakoplove s vise nosai:a u koordiniranom djelovanju s krsteredm raketama na 
zadaci unistenja jedna radarske postaje. SPS vodi rai:una da zadace pojedinih sudionika 
ne budu u konfliktu i predlaie najpogodnije oruije za uporabu 
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utjecaju 2048 emitera (od 
12.000 mogucih) precizno 
srnjestenih na razlicitim zem 
ljopisnim polozajima. 

Ovi strogo namjenski susta 
vi nasli su se na udaru sustava 
koncipiranih na radnim posta 
jama opce namjene koje kori 
ste standardni Unix umjesto 
skupih namjenskih operaci 
onih sustava. Mnogi se pro 
izvodaci oslanjaju na SGI (Si 
licon Graphics Inc.) arhitekturu 
kao standard na ovom pod 
rucju kao npr. Ferranti. SGI 
tvrdi da njihov SkyWriter 
obavlja 85 posto funkcija spe 
cijaliziranih sustava za mnogo 
nizu cijenu. Ovaj se sustav 
prikazuje kao nova klasa vizu 
alnih sustava HI-CGI (Host In 
tegrated Computer Image 
Generator). 

Stroj kombinira rnocnu 
usporednu racunalsku arhitek 
turu koja se temelji na R3000 
RISC mikroprocesorima ( 140 
MIPS i 40 MELOPS), s genera 
torom realisticke slike. To 
cmoqucuje integraciju cijelog 
simulatora u jednom sklopu 
cirne se smanjuje potrebno 
vrijeme razvoja, cijena i sloze 
nost sustava. Sustav SkyWri 
ter moze u realnom vremenu 
usporedno obradivati vise, 
scena prikazujuci do 5000 po 
ligona po frejmu s frekvenci 
jom od 30 Hz .. 

Mnogi su piloti tijekom Za 
ljevskog rata letjeli s doku 
mentima tiskanim tijekom pla 
niranja zadace na odgovaraju 
cirn sustavima. Uvodenjem 
pokazivaca digitalnih zemljo 
vida ce im ubuduce ornoquca 
vati da usporede trenutni pri 
kaz situacije dobiven iz vlasti 
tih senzora, s pretpostavlje 
nim tijekom planiranja. Opre 
ma kojom se iz sustava za 
planiranje podatci salju u kabi 
ne zrakoplova moci ce se 
uporabiti i za slanje povratnih 
obavijesti o uspjehu zadace 
na sustav planiranja. 
Ovakav pristup je osobito 

pozeljan za zadace helikopfe 
ra, na koje ima mnogo veci 
utjecaj konfiquracija terena i 
stanje na niskoletecirn puta 
njama. Bendix Flight System 
Division proizvodi DMGD 
(Digital Map Display Genera 
tor) za MH-60K i MH-47E heli 
koptere koji ornoqucava po 
sadi planiranje zadace tijekom 
I eta. 

T opografski, obavjestajni, 
vremenski i ostali podatci za 
zadacu se pripremaju na su 
stavu CLAMPS (Company Le 
vel Automatic Mission Plan- 

ning System) ugradenom na 
laptop racunalo spremaju u 
DTM (Data Transfer Module) 
preko kojeg se dostavljaju na 
DMGD helikoptere 

'Na teme 
lju dobivenih podataka posa 
da rnoze izvrsiti planiranje za 
dace u realnom vremenu s 
perspektivnim prikazom tere 
na, njegovih maskirnih osobi 
na i pretpostavljenih radarskih 
prikaza. 

Dornier proizvodi sustav AFA (Automatisierte Flugplanungs 
Anlage) za planiranje bojnih zadaca Luftwaffeovih Tornado 
eskadrila. Sustav koristi radnu postaju s X Window susta 
vom prikaza i izvedenicu zemljopisnog informacijskog su 
stava Geogrid za iscrtavanje digitalnih zemljovida (sprem 
ljenih na /aserskom disku) 

CAE-Link razvija slican su 
stav ITS (Integrated Training 
System) za RAH-66 Coman 
che. Ovaj sustav ukljucuje i 
CMS (Combat System Simu 
lator) interoperabilan s IMSS 

(Integrated Mission Support 
System) koji se uporablja 
zbog planiranja optimalnih pu 
tanja prilaza i napadaja na cilj, 
te za generiranje planova leta 
za »proigravanje« na CMS.• 

Proizvodno-trgovacko 
poduzcce Varazdin 

V. Nazora 2, Varazdin 

l'1lS N1l,IB()I .• II 
P1lll'fNl~ll 
IJ svtrern 
N(tZl~l'1l 

Tel I fax : (042) 40-092 
• 
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VOJNE KACI GE 
Zahtjeve koji se postavljaju pred vojne kacige mogu se razvrstati u duije 
kategorije: one koje se odnose na fizicke osobine kacige i koji se mogu 
lako izmjettti, te na zahtjeve vezane za komfor u nosenju. i ostale pogo 
dnosti, koje je moquce procijeniti tek nakon dugotrajnih ispiiioanjo: 

Plse MIRKO KUKOLJ 

I nstinktivna reakcija sva 
kog covjeka u trenutku 
opasnosti je potreba za 
zastitorn glave, te stoga 
ne cudi cinjenica da je 

kaciga postala neophodan dio 
opreme svakoga vojnika. Nje- ~-·· ':"l=c 
zina namjena u prvom redu je 
zastita od krhotina topnickih i 
zrakoplovnih projektila, pje 
sackoq oruzja, te razlicitih tvr- I ~ 

dih predmeta. i... · · ·· 
Razvoj 

Kacige pronadene u grob 
nicama Mezopotamije, doka 
zuju da su one uporabljavane 
jos tri tisuce godina prije nove 
ere. Kacige od cvrstih tkanina 
ojacane metalnim plocicarna 
imala je i vojska stare egipat 
ske drzave, Asirske kacige 
izradivane su topljenjem ze 
ljeza, pri cernu su se dijelovi 
za zastltu lica mogli pokretati. 

Borbene kacige najzastupljenija su vrsta kaciga. Na slici je prikazana britanska kaciga GS 
Mark6 cija razina balisticke zastite iznosi 380 mis, a masa 1,35 kg 

antickoj. U cetrnaestom i pet- M1) sastojala se iz tankog 
naestom stoljecu u pjesastvu i unutarnjeg uloska izradenog 
konjici prevladavaju kacige od najlonskog kompozita, za 
sfernog oblika, sa stitnikorn za sticenoq izvana celicnorn lju 
vrat i vizirom. Vojska sred- skom. Masovno je koristena 
njovjekovne Hrvatske nosila je sirorn svijeta vise od cetvrt 
kacige od okovane koze, pie- stoljeca, a i danas se rnoze vi 
tene zeljezne zice (u obliku djeti u naoruzanju veceq broja 
kapuljace) iii kovanog zeljeza, armija. 

Vecina kaciga koristenih u • 
prvim decenijama ovog stolje- Osoblne 
ca izradivana je iz celika. Tako 
je u Velikoj Britanij za vrijeme 
prvog svjetskog rata razvijena 
kaciga ci]a je temeljna zadaca 
bila zastita od krhotina projek 
tila koji su se rasprskavali 
iznad glava vojnika.. lako je 
pruzala zadovoljavajucu zasti 
tu od ovakvog streljiva, bila je 
preteska i neudobna za dugo 
tra jnije nosen]e, Stoqa su voj 
nici, osim u slucajevirna iznim 
ne opasnosti, izbjegavali no 
senje ovih kaciga. 

Pred kraj drugog svjetskog 
rata Sjedinjene Arnericke Dr 
zave zapocele SU S proizvod 
n jom metalne dvodjelne kaci 
ge. Ova kaciga (oznacena kao 

U Grcko] su kacige imale oblik 
maske koja je zaklanjala lice. 
Lakse naoruzani ratnici nosili 
SU kacige od koze iii filca S 
metalnim vrhom. Ukrasavane 
su razlicitirn ukrasima od sre 
bra iii visokim perjanicama. 

, Vojske srednjovjekovnih drza 
va zadrzale SU kacigu slicnu 

Borbena 
kaciga izraelske vojske RBH 
102. Masa kacige je 1460 
grama, a razina ba/isticke 
zastite iznosi 465 mis 

lako je u pocetku postojala 
ideja da se jedna te ista kaci 
ga koristi za razlicite namjene, 
ubrzo je postalo jasno da se 

. zahtjevi koji se postavljaju 
pred kacige razlicits namjene 
toliko razlikuju da je neophod 
no raspolagati s barem cetirl 
razlicite vrste vojnih kaciga. 
Zbog toga, ovisno o namjeni, 
razlikujemo pjesacke (bor 
bene), padobranske, policij 
ske, te tankovske kacige. Pje 
sacke kacige SU svakako naj 
zastupljenije, a pruzaju relativ 
no visoku razinu balisticke 
zastite. Njihova prosjecna te 
zina iznosi 1,3 kg. Konstrukcija 
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Kacige iz XIV. stoljeca (slika 1 i 2); kacige iz XVIII. stoljeca 
(slika J), iranska kaciga (slika 4) te japanska kaciga (slika 5) 

borbene kacige mora osigura 
ti dobru cujnost i dobru vidlji 
vost, odnosno ne smije zakla 
njati vidno polje vojnika. Va 
zna je takoder i dobra ventila 
cija, te otpornost u razlicitirn 
klimatskim uvjetima. Pado 
branske kacige odlikuje nesto 
manja tezina (prosjecna iznosi 
oko 1, 1 kg) i specifican oblik. 
Naime, dizajn ovih kaciga mo 
ra onemoguciti pojavu zracnih 
struja prigodom iskakanja iz 
zrakoplova. Razina balisticne 
zastite je zbog manje tezine 
nesto manja. Nasuprot tome, 
kacige za policijsku namjenu 
pruzaju uglavnom vrlo veliku 

razinu balisticke zastite. Osim 
toga, ove kacige moraju pokri 
vati sto vecu povrsinu glave, 
te stoga cesto imaju dodatne 
prednje i straznje stitnike. 
Specificnost kaciga za borbe 
na vozila je rnoqucnost ugrad 
nje opreme za komunikaciju. 
Neke vec imaju ugradene slu 
salice i mikrofon, sto znaci da 
je potrebno samo .jednostav 
no adaptiranje na bilo koji ra 
dio iii interni komunikacijski 
sustav. Konstrukcija ovih kaci 
ga mora stititi vojnika i od bu 
ke u vozilu, te mu pruzati bali 
sticku zastitu kad je izvan vo 
zila. Osim toga, ove kacige 

moraju biti kompatibilne sa za 
stitnorn masom, te razlicitorn 
elektrooptickorn opremom ko 
ja se koristi u modernim bor 
benim vozilima. 

Vazna osobina kacige je 
njezina rnoqucnost zastite od 
udaraca. Za tu se svrhu najce 
see koriste ulosci od pjene iii 
sustav remena. Tako se u Bri 
taniji koriste pjenasti ulosci, 
buduci da njihovi strucnjaci 
smatraju da oni pruzaju znat 
no vecu razinu zastite od uda 
raca, uz vecu stabilnost i kom 
for. S druge strane, nedosta 
tak pjenastih ulozaka je u 
tome sto oni otezavaju odvo 
denje topline s povrsine gla 
ve. 

lako je moderna vojna 
oprema bolje dizajnirana ne 
go ona u proslosn, veca sofi 
sticiranost cesto znaci da ona 
nije i neprikladnija za uporabu 
u blizini glave. Ta se poglavito 

njihovim komforom, mogu rije 
siti samo opseznim ispitivanji 
ma i u tijesnoj suradnji s oso 
bljem koje ce ih koristiti. Jed 
no od mogucih rjesenja je 
povecavanje velicine kacige, 
iii pak izrezivanje onih segme 
nata ruba kacige koji uzrokuju 
probleme s kornpatibilnoscu, 
Stoga su neke kacige sire ne 
go sto to na prvi pogled izgle 
da potrebnim, a sve zbog to 
ga da se u njih mogu smjestiti 
komunikacijski kompleti i stit 
nici za usi. Da bi se rijesili ta 
kvi problemi kompatibilnosti 
potrebni su mnogobrojni, bri 
zljivo provedeni pokusi, kao i 
cdqovarajuce procjene. Neki 
vojni strucnjaci smatraju da 
problem komfora i stabilnosti 
kacige rnoze postati vazniji 
cak i od razine zastite, osobito 
u slucajevirna kad je kaciga 
predvidena za dugotrajno no 
senje. Stoga je ponekad vrlo 

Celii:nu kacigu M1 s kompozitnim uloskom izradivali su 
mnogi proizvodai:i. Na slici je prikazan model RBH 251 mase 
1350 grama 
odnosi na uredaje za nocno vazno imati kacige razlicitih 
motrenje, neke zastitne ma- velicina kako bi se osiguralo 
ske, komunikacijske komplete, da oni s malim glavama ne no 
te stitnike za usi, ciji volumen se nepotrebno velike kacige. 
izravno utjece na njihovu ucin- Rezultati nekih ispitivanja po 
kovitost. Zato je jedan od naj- kazuju da su ulosci za -apsor 
slozenijih problema prigodom pciju udaraca iz rnekih pjena, 
dizajniranja novih kaciga pita- prekriveni visokokvalitetnom 
nje njihove kompatibilnosti s kozorn, jedno od rnoqucih rje 
ostalom opremom vojnika. Ja- senja koje pruza dobru kon 
sno je da ovi problemi zavise trolu u podrueju glave. Pozel] 
od individualnih osobina obli- na je opcija da se ulosci mogu 
ka glave i duljine vrata, te od vaditi zyog pranja nakon sto 
zadaca koje se od vojnika se saturiraju znojem tijekom 
ocekuju. Stoga vecina struc- fizickih aktivnosti vojnika. 
njaka smatra da se problemi u Ucvrscivanje kacige rnoze 
svezi s kornpatibilnoscu kaci- se obavljati na razlicite naci 
ga, kao i problemi u svezi s ne. Danas se dosta primjenju- 

Austrijska kaciga TH 54 ima formu poznate amerii:ke kacige M1 ali je umjesto i:elika upo-· 
rabljen polietilen 
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ju trake od cistoq pamuka i 
njihovo trokrako ucvrscivanje 
za skoljku kacige. T amo gdje 
je to rnoquce stavlja se i casi 
ca za bradu. Zahtjev da sve 
kacige moraju biti prilagodene 
i kad vojnik ima na rukama za 
stitne rukavice od ABK djelo 
vanja, znatno suzuje izbor na 
cina ucvrscivanja. 

Tvoriva 
Vrsta tvoriva upotrijeblje 

nog za izradbu kaciga uvijek 
je zavisila od tehnoloskih mo 
qucnosti vremena i trenutnog 
stanja I.! razvoju paljbenog 
oruzja. Celicna kaciga kakvu 
danas poznajemo pojavila se 
tek u I. svjetskom ratu u uvjeti 
ma rovovskog nacina vodenja 
borbe, kad su povrede glave 
bile najcesce. Potkraj 1915. 
godine njernacka vojska usva 
ja kacigu izradenu od celic 
nog lima u obliku orahove lju- 

koriste fenolicne smole plasti 
ficirane s pedesetp_ostotnim 
polyvinil buryralom. Cinjenica 
je da smola pruza relativno 
malu zastitu od krhotina pro 
jektila, ali zato ima znacajan 
utjecaj na ukupnu otpornost i 
robusnost kacige. 

lmpregnacija poliamidnih 
tkanina obavlja se na stroju za 
impregnaciju. Tako impregni 
rane tkanine isijecaju na odre 
denu velicinu i koriste za dalj 
nje krojenje uzoraka. Zatim se 
uzorci polazu u alat za presa 
nje na taj nacin da se pomak 
nu jedna u odnosu na drugu 
kako ne bi doslo do poduda 
ranja rubova. Nakon presanja 
obavlja se obsijecanje rubova, 
te zavrsna obradba unutarnje 
i vanjske povrsine. Buduci da 
rub skoljke ne rnoze biti odre 
zan, niti oblikovan tako da se 
postigne zadovoljavajuce 
glatka povrsina, na rub skoljke 

Policijske kacige odlikuju posebni stitnici koji trebaju zasti 
titi lice i vrat korisnika 

Dobro maskiranje je takoder jedan od vainih elemenata u 
borbi 
ske. Zbog prevelike tezine 
(1865 grama) ubrzo je zamije 
njena s laksirn modelom kod 
koje SU ceoni, vratni i bocni 
stitovl bili dosta skraceni, 

Kornpozitna tvoriva koja se 
koriste za izradbu modernih 
kaciga temelje se na vlaknima 
visokih performansi vezanih 
pomocu smole, kako bi se po 
stigla dobra ispunjenost kom 
pozita. Ovisno o vrsti i struktu 
~i vlakana, sadrzaj smole kre 
ce se od 18 - 23 posto 
ukupne mase takve kacige. Pri 
tome se koriste razne vrste 
smola. Tako Britanci najcesce 

stavlja se vrpca za obrubljiva 
nje. Ova vrpca najcesce je 
napravljena iz gume i ujedno 
smanjuj'e abraziju samog ruba 
kacige. 

Posljednjih desetak godina 
pocela su se masovnije prim 
jenjivati i tvoriva na temelju 
aramidnih vlakana. Najpozna 
tiji proizvodaci ovih vlakana su 
arnericka tvrtka »Du Pont« 
(proizvodi kevlar), te njernacka 
»Enka« koja proizvodi twaron. 
Kevlar je kao tvorivo u uporabi 
vec gotovo trideset godina. 
Prvi zastitni prsluci napravljeni 
iz kevlara pojavili su se 1974. 

godine, a jedan od razloga 
zasto se kevlar nije masovnije 
koristio za izradbu kaciga sva 
kako je i njegova visoka cije 
na. U usporedbi s drugim tipo 
vima vlakana, kao sto su naj 
lonsko, poliestersko iii stakle 
no, kevlar je mnogo skuplji, ali 
zato pruza dvostruko iii tro 
struko vecu zastitu nego dru-: 
ga vlakna. 

Najnovije tvorivo s kojim se 
pokusava povecati razina bali 
sticke zastite kaciga ima naziv 
Spectra. Radi se o vrsti poli 
etilena vrlo visoke cvrstoce. u 
Europi se ovakvo tvorivo pro 
izvodi pod nazivom Dyneema. 

lspitivanja 
Prije pocetka proizvodnje 

novog modela kacige obavlja 
se citav niz ispitivanja kako bi 
se provjerili svi paramateri koji 
odreduju tehnicke i druge 
znacajke kacige. 

Jedan od najvaznijih para 
metara neke kacige je vrijed 
nost V,,, koja pokazuje razinu 
balisticke zastite. Ovaj se pa 
rametar dobiva ispitivanjem tj. 
ispaljivanjem zrna tocno defi 
nirane geometrije, tezine, tvr 
doce i povrsinske obradbe. 
Tijekom ispitivanja brzina zrna 
se mijenja kako bi jedan dio 
zrna probio ispitivano tvorivo, 
a drugi se dio zadrzao u nje 
mu. Od dobivenih vrijednosti 
racuna se brzina pri kojoj je 
50 posto vjerojatnost potpu 
nog proboja kacige, a 50 po- 

Razliciti nacini maskiranja kaciga 
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Ovakva kaciga napravljena iz kompozitnog tvoriva ima masu 
1,4 kg (V'° iznosi 390 mis). U isto vrijeme, kaciga napravljena 
iz kevlara ima masu 0,95 kg i za 50 mis vec! parametar V,, 

----- Zahtjevi 
Zahtjeve koji se postavljaju 

pred vojne kacige mogu se 
razvrstati u dvije kategorije: 
one koji se odnose na fizicke 
osobine kacige i koji se mogu 
lako izmjeriti, te na zahtjeve 
vezane za komfor u nosenju i 
ostale pogodnosti, koje je mo 
guce procijeniti tek nakon du 
gotrajnih ispitivanja. U pravu 
kategoriju zahtjeva ubrajamo 
tezinu, proteznosti, zastitu od 
krhotina, te zastitu od udara. U 
drugu kategoriju spadaju sta 
bilnost, komfor, rnoqucnost 
prilagodavanja, rnoqucnost 
upijanje znoja, cirkulacija zra 
ka itd. 

Kad je u pitanju razina bali 
sticke zastite najstrozij SU za 
htjevi u austrijskoj vojsci. Ta 
mo je usvojeno da vrijednost 
parametra V50 bude 650 mis. 
Kod drugih pak zemalja ta se 
granica krece oko 360 mis. 
Kompromisno rjesenje pred 
stavlja kaciga usvojena u Nje 
rnacko] kod koje vrijednost V '° 
iznosi 450 mis. 

Ostala dva vazna kriterija 
su cijena i tezina, U ukupnoj 
cijeni kacige, cijena unutarnje 
opreme je uglavnom konstan- 
tna. Promjenjiva je samo cije 
na kalote, i to u ovisnosti o 
tvorivu koje se koristi prigo 
dom izradbe. Kacige iz bali 
stickoq najlona stoje dvostru 
ko vise od standardnih kaciga, 
a one iz aramidnih vlakana 
oko dva i pol puta vise. 

Borbena kaciga obojena 
maskirnim bojama 

zaju bolju balisticku zastitu u 
odnosu na celicne kacige iste 
mase. Tako za masu od 1,35 
kg, kaciga izradena iz balistic 
kog naylona ima V so oko 450 

sto vjerojatnost njezinog dje 
lornicnoq proboja tj. zadora. 
Prema podatcima iz dostupne 
literature vrijednost V so kod ka 
ciga krece se od 300 mis, pa 
do _preko 600 mis. 

Cinjenica je da kacige na 
bazi kompozitnih tvoriva pru- 

Moderne kacige pruiaju prigodom prodiranja projektila razlii:ite vrste otpora. U poi:etku 
zrno prolazi kroz vrlo tvrd sloj tvoriva poprimajuci oblik gljive. Sloj,evi tvoriva razlii:itog sa 
stava na koje nailazi, prisiljavaju ga na potpuno zaustavljanje 

mis, dok je ta vrijednost kod 
celicne kacige oko 300 mis. 
Ako je pak kaciga izradena iz 
aramidnih vlakana, onda uz 
istu masu vrijednost parame 
tra V,,, prernasuje 500 mis. Na 
ravno, u slicnim su relacijama i 
cijene takvih kaciga. 

lspitivanja takoder pokazuju 
da se razlika u vrijednosti V,,, 
izmedu najlonskih i aramidnih 
skoljki krece izmedu 100 i 150 
mis, zavisno od debljine i po 
vrsinske qustoce skolike. 
Medutim, uporabom polieti 
lenskih laminata visoke cvr 
stoce, vrijednosti V so mogu se 
pribliziti vrijednostima kod 
aramidnih vlakana. lsto tako, 
primjenom razlicitih hibridnih 
struktura moquce je postici 
primjetno veca balisticka po 
boljsanja od onih sto bi se 
mogla ocekivati prema nor 
malnom zakonu smjese. Pri to 
me su posebno zanimljive 
smjese staklenog vlakna i naj 
lona iii smjese aramida i najlo 
na. 
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TEHNICKE ZNACAJKE KACIGA 
-·-·- PRC>IZVO- v; .. ... MASA·-· ZASTITA 

TVORIVO' NAZIV f>AC (mis) (g) ODZRNA 
(ZEMUA) I 

KACIGA M1 SAD 305 1150+ 45( - CELIK . 

KACIGA »FRITZ« RAZLICITI 600 1500 9mm Para KEVLAR 

BORBENA KACIGA V BRITANIJA 380 1350 - NYLON GS Mark 6 
BORBENA KACIGA V BRITANIJA 520 1650 - KEVLAR 

PAOOBRANSKA V BRITANIJA 320 1100 NYLON KACIGA - 

BORBENA KACIGA V BRITANIJA 600 1250 9mm Para KEVLAR 

KACIGA M1 IZRAEL 435 950 - KEVLAR 

BORBENA KACIGA !ZRAEL 465 1460 KEVLAR RBH 102 - 

velicini i obliku glave. Za upija 
nje znoja i zastitu od povreda 
u kacigu je ugradena znojnica 
iz stavljene koze koja je Stal 
no bila u izravnom dodiru s 
glavom korisnika. 

Konstrukcija ove kacige 
imala je nekoliko nedostataka. 
Tako je gadanje iz lezeceq 
polozaja ciljeva iznad horizon 
ta bilo dosta otezano, zbog 
oslanjanja zadnjeg oboda ka 
cige na leda vojnika. Buduci 
da je kaciga radena u jednoj 
velicini, prilagodavanje unutar 
nje opreme prema glavi vojni 
ka nije uvijek osiguravalo sta 
bilno nosenje. Uporaba kaci 
ge u ekstremnim temperatur- 

Dvije razlicite vrste kaciga iz kompozitnih tvari. lijevo je prikazana policijska kaciga mase 
1770 (V,,,=580 mis), a desno borbena kaciga mase 1200 grama (V.,,=480 mis) 

Americka kaciga M1 
Kaciga je sastavljena iz dva 

dijela: celicne kalote s pod 
bradnikom i plasticne pod ka 
lote s unutarnjom opremom. 
Ovakvo rjesen]e ornoqucuje 
laksu eksploataciju u ekstrem 
nim temperaturama zbog bo 
lje termoizolacije. Osim toga, 
ornoqucuje da se kompletna 
kaciga drzi na glavi samo u 
borbenim uvjetima, dok se ti- 

Viziri policij 
skih kaciga takoder pruiaju 
odredenu balisticku zestltu 

jekom izobrazbe rnoze nositi 
samo plasticna kalota, sto voj 
rjike svakako manje zamara. 
Cinjenica je, medutim, da ova 
podkalota od umjetnih vlakana 
prakticki ne pruza nikakvu po 
sebnu zastitu. Masa celicne 
kalote iznosi 1150 grama, a 
unutarnje oko 450 grama, sto 
znaci da se ukupna masa ka 
cige krece oko 1,5 kg. Razina 
balisticke zastite je relativno 
mala i iznosi 305 rn/s, 

Kaciga bivse JNA 
U bivsoj JA koristena je ¢e 

licna kaciga (oznaka JUS-2 
M59/85) cija ukupna masa 
iznosi 1350 grama. Sastoji se 
od kalote napravljene iz celic 
nog lima, te opreme koja sluzi 
za pricvrscivanje i udobnije 
nosenje. Kalota se izradivala u 
samo jednoj velicini. Na njezi 
ne bocne unutarnje strane za 
varena su dva metalna nosaca 
koja sluze za prisvrscivanje 
podbradnika na kalotu kacige. 
Dodatnih sest nosaca sime 
tricno su zavareni na unutar 
nju stranu kalote kako bi se na 
njih postavila oprema za no 
senje kacige na glavi. Ova 
oprema sastojala se uglav 
nom iz parnucnih traka, a mo 
gla se prilagodavati ovisno o 

nim uvjetima nije bila 
pogodna, a oblik kalote utje 
cao je na pojavu nepozeljnih 
surnova cirne je smanjivana 
cujnost vojnika. 

Britanska kaciga GS 
Mk6 

Ovu kacigu rabe vojnici u 
Velikoj Britaniji i u jos nekim 
zemljama. lzraduje se u neko 
liko velicina i oblika ovisno o 
namjeni (padobranska, za po 
sade oklopnih vozila, specijal 
ne jedinice itd.), Na unutarnjoj 
strani kacige obicno je osirn 
velicine kacige upisan njezin 
serijski broj, te podatci c NA 
TO stoku iz kojeg kaciga pot 
jece. Skoljka je napravljena 
od veceq broja tankih slojeva 
impregniranih balistickirn vlak 
nima. Kalota koja apsorbira ki 
neticku energiju fragmenata 
.zradena je od polietilenskog 
tvoriva cija qustoca nije manja 
od 90 kq/rn'. Prema podatci 
ma iz dostupne literature kod 
ovog modela kacige vrijed 
nost V,0 nije manja od 380 
mis, sto znaci da ce bilo koje 
puscano zrno probiti plast ka 
cige, ali ce zastita od streljiva 
samokresa biti relativno 
uspjesna. Tako ce projektil 
ispaljen iz kratke strojnice u 
kalibru 9 mm Luger na udalje 
nosti od desetak metara samo 
malo zadrijeti u povrsinu kaci- 

Padobranske kacige odlikuje ma/a teiina, i siguran nacin uc 
vrscivanja. Ove znacajke vrlo SU znacajne prigodom spusta 
nja padobranom 
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ZAHTJEVI ZA VDJNE KACIGE (navedeni po prioritetu) 

PADOBRANSKI RAZMINIRAVANJ 

RE DOS- 
LIJED I 

PRIORI- BORBENI 
TETA ~ 

1. 
- 

2. 
- 
3. 
- 
4. 
- 
5. 

6. 
7. 
8. 

PO SADE 
OKLOPNIH 
VOZILA 

POLICIJSKI 
(SUZBIJANJE 

NEREDA) 

TEllNA DOBRO 
PRITEZANJE 

ZASTITA OD 
KRHOTINA 

VELICINA 
ZAST!CENE 
POVRSINE 

ZAST!TA OD 
UDARACA 

Dvije razlicite izvedbe unutarnje opreme kacige 

OTPORNOST NA 
BA GENE 

PREDMETE 
ZAST!TA OD 

UDARNOG VALA 

ZASTICENA 
POVRSINA 

MOGUCNOST 
KOMUNICIRANJA 

ZASTITA OD 
UDARACA 

ge ali je nece probiti. 

PASGT 
Arnericka tvrtka »Gentex 

Corp.«, koja je jedan od vode 
cih proizvodaca opreme za 
zastitu glave, razvila je za pot 
rebe americke kopnene voj 
ske i padobranaca zastitni 
komplet nove generacije. 
Komplet u kojeg ulazi i kaciga 
poznat je pod skracenim nazi 
vom PASGT (od engl. Perso 
nel Armor System Ground 
Troops). Skoljka ove kacige 
izradena je iz devetnaest slo 
jeva kevlara, tako da znatno 

Borbena kaciga 
(model FRITZ) postala 
je standardna kaciga 
veceg broja zemalja 

• 

nadrnasuje zahtjeve za zastitu 
od paljbenog oruzja koji vrije 
de za celicnu skoljku postoje 
ce arnericke kacige M1. Na 
ime, kaciga iz kompleta 
PASGT pruza 5 posto vecu 
balisticku zastitu nego celicna 
kaciga M 1, a istodobno stiti 12 
f.?OStO vecu povrsinu glave. 
Skoljka kacige rnoze izdrzatl 
udar snage 5,3 DaNm bez pr 
skanja i razjedinjavanja sloje 
va. 

Zaglavak 
Kaciga je u svakom slucaju 

neophodan dio opreme sva 
koga vojnika, koji mu cesto 
rnoze spasiti zivot. Stoga se 
daljnjem razvoju konstrukcije 
kaciga i povecanjern balistic 
ke zastite pridaje u svim zem 
ljama velika pozornost. Ne 
prekidnim otkrivanjem novih 
tvoriva boljih balistickih osobi 
na, znatno se povecava razina 
zastite kaciga, uz istodobno 
smanjivanje ukupne tezine, 
Treba ipak spomenuti da ne 
postoji kaciga koja bi bila la 
gana i udobna za nosenje, a 
da istodobno rnoze zaustaviti 
projektile velikih pocetnih br 
zina kakve ispaljuje vecina da 
nasnjih automatskih pusaka. 
Zato konstruiranje nove kaci 
ge predstavlja proces stalnog 
trazenja kompromisnog rjese 
nja izmedu medusobno 
oprecnih zahtjeva. Buducnost 
ce pokazati da Ii ce se nesto 
u tome promijeniti. • 

Kacige za 
posade borbenih vozila 
obicno imaju ugraden su 
stav za komuniciranje 



HRVATSKI VOJNIK HRVATSKI MORNAR 79 

DETAUI O BUDUCIM 
SVEDSKIM STEALTH 

BRODOVIMA 
Kako bi stvorila nove zami 

sli o operativnoj uporabi svoje 
buduce stealth flote, Kraljev 
ska svedska mornarica u 
Stockholmu utemeljuje sredi 
snjicu za taktiku. 

Prema rijecirna glavnoga 
zapovjednika Kraljevske 
svedske mornarice kontraad 
mirala Dicka Bi:irjessona, pla 
novi za uporabu stealth bro 
dova slice nacinu na koji ame 
ricke zracne snage koriste 
svoje zrakoplove F-117 A. Pre 
dvidenom izgrpdnjom 28 ste 
alth brodova, Svedska ce kao 
prva na svijetu dobiti stealth 
ratnu mornaricu. Kontraadmi 
ral Bi:irjesson smatra da ce 
stealth brodovi rnoci izbjeci 
otkrivanje znatno dulje od kla 
sicnih, te ih je tako rnoquce 
raporediti znatno blize nepri 
jatelju. lz senzora postavljenih 
izvan broda, bit ce preko ma 
gistrale podataka opskrbljiva 
ni podatcima o ciljevima, sto 
ce im omoguciti da sami osta 
nu pritajeni. Podatci o ciljevi 
ma za njihovo ofenzivno na 
oruzanje poput projektila po 
vrsina-povrsina RBS 15, mogu 
se prenositi i preko helikopte 
ra Boeing -Vertol/Kawasaki 
Hkp-4 i Hkp-7. (Sea Knight) iii 
drugih zracnih i pomorskih 
senzorskih platformi. Koristeci 
GPS sustav za navigaciju ste 
alth brodovi mogu djelovati 
cak i bez uporabe svog navi 
gacijskog radara. lako je u 
konstrukciju broda ukljucen i 
raketni sustav za protuzrako 
plovnu obranu, prvenstvo se 
daje samoobrani temeljenoj 
na stealth tehnologiji, elek 
tronskom ratovanju i topovi 
ma. Stealth ce smanjiti radar 
sku, infracrvenu, zracnu i mag 
l}etsku uocljivost brodova, a 
Svedani vjeruju da ce u slues 
ju njihovog otkrivanja oni svo 
jom sposobnoscu elektron 
skog ratovanja, upravljanja 
paljbom, topovima i specijal 
nim streljivom poraziti protiv 
nika. Na malim brodovima, po 
put svedskih potrebno se po 
na jprije osloniti na topove, 
iako je pozeljno imati i mali ra 
ketni sustav povrsina-zrak, ali 
u njih Svedani nemaju dovolj 
~o povjerenja, a s topovima 
irnaju vrlo velika iskustva. Bo 
forsovi topovi kalibra 40 mm 
koji koriste proqrarnirajuce 

3P, kao vjerojatno i oruzani 
sustav za blisku borbu Bofors 
Sea Trinity kalibra 40 mm. Naj 
vecu prijetnju stealth brodovi 
ma predstavljaju laserski vo 
dene bombe (LGB) jer se po 
stavlja pitanje ucinkovitosti 

opremljene korvete klase 
»Goteborq«, opremljeni su 
programskom potporom koja 
bi trebala ornoquciti uspjesno 
koristenje . oruzanih sustava 
protiv manevrirajucih ciljeva. 
Oba sustava za upravljanje 

Eksperimentalni brod Smyge 

prefragmentirano streljivo Bo 
fors 3P s blizinskim upaljacern 
pouzdana su zastita protiv 
svih prijetnji iz zraka ukljucuju 
ci i protubrodske projektile. 
la stealth brodove u sklopu 
programa YS 2000 je predvi 
den Boforsov top kalibra 57 
mm koji takoder rabi streljivo 

topnickih granata s blizinskim 
upaljacern protiv celicne kon 
strukcije LGB-a. lsto tako, s 
najvecirn ucinkovitirn dome 
tom od 10 km protiv ciljeva u 
zraku, brodski topovi nece 
rnoci sprijeciti neprijateljske 
lovce da ispuste svoje laser 
ski vodene bombe. Sustav za 
upravljanje paljbom SESYM 
tvrtke Celsius Tech, kojim su 

, 
BUDUCE RUSKE 

NAPADNE NUKLEARNE 
PODMORNICE 

Prema predvidanjima obav 
jestajne sluzbe americke mor 
narice nova ruska atomska 
napadna podmornica nazvana 
Projekt 885 pojavit ce se pot 
kraj devedesetih godina. Za 
sada o ovoj podmornici koja 
bi trebala naslijediti klasu Aku 
la, postoji vrlo malo podataka. 

U brodoqradilistu Severo 
dvinsk nedavno su uocene tri 
jedinstveno oblikovane kobili 
ce, zbog ceqa Amerikanci za 
kljucuju da je razvoj novih 
podmornica zavrsen i da je 
rnozda zapocela njihova 
izradba. Ove kobilice su uie 
od onih u klasi Akula, ali se 
zbog maksimalne sirine od 
10,5 do 11,5 metara vjeruje da 
su dio nove konstrukcije. Pre 
ma vjerovanju nekih obavje 
stajnih izvora nova podmorni 
ca bi morala biti veca od Aku 
le, kako bi mogla imati na 
predne »stisavajuce« sposob 
nosti. Prema ocekivanjirna, 
trup bi trebao biti porinut 
1994. godine a pocetna ope 
rativna sposobnost dostignuta 
2000. godine. Severodvinsk je 

jedino preostalo rusko brodo 
qradiliste gdje se izraduju 
podmornice na atomski po 
gon. 

Projekt 885 oznacit ce pov 
ratak celicnoj konstrukciji tru 
pa. Rusija ce s titanijskim tru 
pova podmornica za duboka 
ronjenja prijeci na celicne, ko 
risteci napredne tehnike za 
smanjivanie zvucnoq otiska 
podmornica. Titanijske trupo 
ve imale su podmornice klasa 
»Papa«, »Alfa«, »Mike« i »Si 
erra«, a skupoca i teskoce u 
njihovoj proizvodnji prisilile su 
Rusiju da se vrati celicnirn tru 
povima. Cetvrta i posljednja 
podmornica klase »Sierra 11« 

paljbom bit ce usporedno 
ispitana zbog usporedivanja 
njihove ucinkovitosti, Sustav 
Sea Trinity do sada je ispitan 
na jednom od lovaca kina kla 
se »Landsort« i broda stealth 
tehnologije Smyge. T ehnolo 
ska rjesenja zasnovana na 
iskustvima broda Smyge otvo 
rit ce vrata novoj generaciji 
brodova. 

porinuta u srpnju 1992. godi 
ne, tijekom kolovoza ove go 
dine pocela je s ispitivanjima 
na moru. Svrsetak programa 
izgradnje klasa »Sierra 11« i 
»Victor 111«, ostavlja Akulu kao 
jedinu suvremenu nuklearnu 
napadnu podmornicu u punoj 
proizvodnji. Do 1996. godine 
ocekuje se cetiri do pet po 
boljsanih podmornica Akula. 

Nakon putovanja ispod ar 
ktickoq leda u svoje stalno 
uporiste Petropavlovsk na ti 
hooceanskom poluotoku 
Karncatki 12. rujna stigla je ce 
tvrta podmornica klase 
»Oscar II« nazvana Kasatka. 

Postoje znaci da Rusi na 
stavljaju prornicbu projekta 
»Arnur« za izvoznu podmorni- 
cu, nasljednika klase »Kilo«, ali 
Amerikanci smatraju da jos ne 
postoje narudzbe za njihovu ~ 
izradbu. i .,,., 

~ ::s; 

~ 

Jedna od podmornica klase Akula 
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CMN GRADI OPHODNE 
BRODOVE ZA OMAN 
Francuska tvrtka Construc 

tions Mechaniques de Nor 
mandie (CMN) je s Omanom 
sklopila ugovor o izgradnji tri 
velika ophodna broda tipa P 
400 (klase L'Audacieuse) vrije 
dan 75-80 milijuna USD. Slu 
zbenici CMN-a ocekuju da bi 
za godinu dana mogla uslije 
diti narudzba za jos pet nesto 
snaznije naoruzanih brodova 
iste klase, ali ce konacna 
odluka biti donijeta na novom 
natjecaju. Brodoqradiliste 
CMN u Cherbourgu prvi ce 
ophodni brad isporuciti 1995. 
godine, na kojem ce oruzani 
sustavi i elektronika biti ugra 
deni u remontnom brodogra 
dilistu Kraljevske mornarice 
Omana u Muscatu. Veliki op 
hodni brodovi P 400 duzine 54 
m, pokretani sa po dva diesel- 

motora SEMT-Pielstick 14PA4 
200 ukupne snage 8000 KS do 
najvece brzine od 24 cvora 
imat ce glavni top kalibra 76 
mm i elektro-opticki sustav za 
upravljanje paljbom. Francu 
ska ratna mornarica sada u 
svom sastavu ima deset bro 
dova klase L'Audacieuse za 
ophodnu sluzbu obalnim vo 
dama prekomorskih teritorija, 
a narucila je jos dva broda. 

Omanska ce mornarica 
brodove P 400 koristiti i kao 
»uvodne« skolske brodove za. 
svoje moderne raketne korve 
te duzine 83 m brzine od 25 
cvorova sto se grade u britan 
skom brodoqradilistu Vosper 
Thornycroft. Ugovor izmedu 
Omana i CMN predstavlja te 
zak udarac britanskom brodo 
gradilistu Swan Hunter, koje je 

Jedan od ophodnih brodova tipa P 400, kakve ce nabaviti 
omanska mornarica 
izgradnjom ophodnih brodova niti i tako opravdalo podjelu 
za Omansku mornaricu zeljelo posla. U tijeku su i razgovori o 
osigurati svoj opstanak. lpak, prodaji brodova drugim zern 
CMN na Swen Huntera gleda ' ljama, medu kojima je i Kuwait, 
kao na rnoquceq partnera u kome CMN zeli prodati op 
slucaju kad bi brodoqradiliste hodne brodove i raketne ta 
u Cherbourgu dobilo vise na- povnjace. 
rudzbi neqo sto ih maze ispu- I 

NOVI OBJEKTI ZA 
POTPORU PODMORNICA 

VANGUARD 
Britanski ministar obrane 

Malcolm Rifkind je u podjnor 
nickorn uporistu Clyde (Skot 
ska) otvorio nave objekte za 
potporu podmornica klase 
Vanguard naoruzanih balistic 
kim projektilima Trident. 
Objekti vrijedni 2,54 milijarde 
USD ukljucuju navoz, zgradu 
za odrzavanje strateskoq na 
oruzanja, lukobrane koji mogu 

primiti dvije podmornice klase 
Vanguard i druge pornocne 
zgrade. 

Tijekom rujna u sluzbu Kra 
ljevske mornarice (RN) prim 
ljena je podmornica HMS 
Vanguard, prva u novoj klasi. 
Druga podmornica ave klase, 
HMS Victorious je u pocetku 
listopada izisla iz proizvodnih 
dvorana brodoqradilista tvrtke 

Podmornicko uporist« Clyde, gdje su izradeni novi objekti 
za potporu podmornica klase Vanguard 

HMS Victorius, _druga podmornica iz klase Vanguard 

Vickers Shipbuilding & Engi 
neering Ltd. (VSEL) u Barrow 
in-Furnessu na sjeverozapadu 
Engleske. Radovi na trecoj 
(HMS Vigilant) i cetvrto] pod 
mornici teku prema predvida 
njima. 

Nakon pocetnih probnih 
ispitivanja projektila Trident u 
Cape Canaveralu na Floridi, u 

objektima arnericke mornarice 
u zaljevu Kings (Georgia) u 
podmornice ce biti ukrcani 
operativni projektili. U stovari 
sJu naoruzanja RN u Culportu 
(Skotska) na T ridente ce biti 
postavljene bojne glave, a 
potkraj 1994. godine podmor 
nice Vanguard i Victorious tre 
balo bi postati oper-ativne. 
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UDAR IZ DUBINE 
Pomorski diverzanti Hrvatske ratne mornarice uoijek: su znali pokazaii 
kolika je snaga Hrvatske ratne mornarice i uoijek: su bili ti koji su svo 
jim borbenim djelovanjem omoqucili brz napredak drugih postrojbi 
Hrvatske vojske 

Pripremili V , 

GORDAN LAUSIC 
LIDIJA MILAT 

U darnu snagu svake 
ratne mornarice, osim 
golemih bojnih brodo 
va i nosaca zrakoplo 

va, cine i male ali zato iznimno 
vrijedne i sposobne postrojbe 
pomorskih diverzanata. I Hr 
vatska ratna mornarica ima 
svoju postrojbu pomorskih di 
verzanata, koji djeluju od sa 
mog pocetka borbe za slo 
bodni Jadran, slobodno hrvat 
sko more. Pomorski diverzanti 
HRM-a osnovani su 4. listopa 
da 1991. godine, a postrojbu 
SU U samom pocetku sacinja 
vali Ornisani pod zapovjedni 
stvorn gospodina Mile Catla 
ka. Prva baza takoder im je 
bila u Ornisu Poceli SU skrom 
nim sredstvima, no uz brojne 
donatore inace zaljubljenike u 
podmorje i morske dubine, 
najveci »donator« bila je sva 
kako bivsa »Jugoslavenska 
ratna mornarica«, koja je tije 
kom povlacenja i sloma njezi 
ne agresije na hrvatski Jadran 
ostavila velika sredstva. Dodu 
se, veliki dio tih sredstava po 
kusali SU unistiti iii bar onespo 
sobiti za uporabu na duze vri 
jeme. Majstori HRM i sami 
podmorski diverzanti uspjeli 
su ih u najkracern roku ospo 
sobiti i bas s tim sredstvima, 
ostacima bivse JRM, zadati 
najbolnije udarce. Pocetak 
borbenih akcija diverzantske 
postrojbe bio je na juznom 
bojistu 1991. godine kad je 
postrojba na tom podrucju 
boravila dva mjeseca osigura 
vajuci brze transportne glise 
re i brodove koji su nosili po 
rnoc u oruzju i lijekovima za 
juzni sektor. Tada su u diver 
zantskim akcijama ostecena 
dva neprijateljska broda, i sru 
sen neprijateljski zrakoplov 
pogoden puscanorn paljbom 
jedanaestorice diverzanata. 
To je u svakom slucaju tasci- 

Pomorski diverzanti na vjeibi 

nantni podatak, no on govori i 
o njihovoj hrabrosti, te snala 
zljivosti, jer nije lako gadati 
zrakoplov kad nailazi brzinom 
od vise stotina kilometara, 
svega desetak metara iznad 
vas. 

Tijekom borbenih djelova 
nja na otoku Sipanu poginuo 
je i prvi pripadnik ove postroj 
be Igor Buselic, lako pogodeni 
tim traqicnirn gubitkom diver 
zanti nastavljaju svoje djelo 
vanje prosirujuci se u cijelom 
akvatoriju juznih i srednjo-dal 
matinskih otoka. Jedan od 
glavnih ciljeva njihovih akcija 
bio je otok Lastovo i njegov 
akvatorij gdje je Jugomornari 
ca imala vrlo jake snage. 
Odlicno provedenom akcijom 
trajno je onesposobljen nepri 
jateljski ratni brod te im je ti 
me jasno dano do znanja da 
ce se morati povuci iz mor 
skog dijela hrvatske drzave, i 
da ce Hrvati ostati gospodari 
svojeg Jadrana. Osim gubita- 

Pripadnici postrojbe 
pomorskih diverzanata 
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ka u tehnici i ljudstvu tijekom 
ove a i nizom slicnih akcija ju 
gomornarici sve vise ponesta 
je borbenog morala i elana jer 
srusila se citava koncepcija 
JRM-a. Nisu se mogli pomiriti 
s cinjenicorn da im teske uda 
re zadaje jedna, prema njiho 
vu ravnanju, gotovo iznimno 
mala postrojba. Nikada nisu i 
rnozda i nikada nece shvatiti 
da u jednoj takvoj postrojbi, 
maloj, ali zato iznimno homo 
genoj i ucinkovitoj lezi temelj 
obrane hrvatskoga suvereni 
teta na moru. Niz zadaca 
postrojba je obavila i u split 
skom akvatoriju, posebice u 
vrijeme stalnih pomorskih blo 
kada, kad je trebalo pokazati 
neprijateljskom brodovlju da 
se njihov morski obruc hoce i 
maze probiti. Jedna od takvih 
zadaca bila je i ostecivanje 
broda - vodonosca koji je 
obavljao prijevoz ljudstva na 
brodove koji SU bili zaduzeni 
za provodenje pomorske blo 
kade. Tada je nedaleko od 
Bobovisca na otoku Bracu po 
topljen brad Mukos, a u toj 
akciji sudjelovala je i skupina 
boraca s otoka Braca koji su 
kasnije postali temelj za raz 
voj hrvatskih oruzanih snaga 
na Bracu Sarni gliseri koji su 
upotrebljavani tijekom obav 
ljanja zadace dobiveni su od 
ljudi koji su ih imali u svojem 
privatnom vlasnistvu Tim po 
stupkom vidi se kakva je bila i 
suradnja stanovnistva s diver 
zantima, jer im je svatko htio 
pornoci na bilo koji nacin. Ce 
sto su ti ljudi bili indirektno sa 
mi ukljucivani u akcije jer su 
pomagali diverzantima ukazu 
juci im na neke osobitosti 
odredenoga podrucja te ih 
prebacujuci svojim brodicama 
gdje je god to bilo potrebno: 

Usporedno s obavljanjem 
borbenih zadaca 16. prosinca 
1991. godine otpoceo je i prvi 
teca] za izobrazbu pomorskih 
diverzanata, a vei: od 26. si 
jecnja 1992. i prvi tecaj za izo 
brazbu kopnenih diverzanata, 
dajuci Hrvatskoj vojsci potre 
bit strucni kadar koji se iteka 
ko iskazao u nadolazecim 
borbama jer su nakon stece 
nog strucnoq znanja i kvalitet 
no provedene izobrazbe 
mnogi diverzanti obavljali za 
dace i za druge postrojbe Hr 
vatske vojske, a ne samo za 
Hrvatsku ratnu mornaricu. U 
proljece prosle godine post- 1-----·-- 
rojba pon:ors~ih diverzana!a rJJl:!r~· _ _., 
borbeno djeluje na dubrovac- · - 
kom bojistu, a prigodom jedne 
od akcija na obliznjim otocima h ,·. ··-·-· ·,• 

postrojba gubi jednog od nje 
zinih najboljh diverzanata koji 
nestaje tijekom akcije. To je 
bio jos jedan motiv za daljnje 
sve uspjesni]e i uspjesnije 
borbeno djelovanje. Za vrije 
me okupacije Cavtata te ju 
zne hrvatske granice pomor 
ski diverzanti prvi odlaze u 
izvidanje neprijateljskih polo 
zaja i snaga morskim putem. 
Na temelju tih iznimno vrijed 
nih podataka realizirana je i 
priprema te kasnije i uspjesna 
akcija oslobadanja juznoq Ja 
drana te desantiranja Hrvat 
ske vojske. 

Time se pokazalo 
da je iznimno vazna priprema 
jer upravo radom pomorskih 
diverzanata uspjelo se dobiti 
citav niz vaznih obavijesti koje 
su pokazale svoju pravu vri 
jednost bas u pocetku desan- 

ta Hrvatske vojske kad je bilo 
od presudnog znacenja znati 
tocno neprijateljske poloza]e 
te njegovu snagu na svakom 
pojedinom segmentu bojisni 
ce. U pocetku ove godine po 
morski diverzanti upucuju se 
na zadarsko bojiste, i direktno 
sudjeluju u nizu akcija osloba 
danja zadarskog zaleda. Svo 
jim djelovanjem uspjeli su 
ornoquciti Hrvatskoj vojsci i 
policiji da precizno udari na 
najslabije neprijateljske tocke. 
Sudjelovanjem Hrvatske ratne 
mornarice na povrsini kao i u 
morskim dubinama sprijeceno 
je ubacivanje neprijateljskih 
diverzanata iii eventualno 
podmornica na podrucje 
Velebitskog kanala, te kasnije 
Maslenickoq zdrila i Novi 
gradskog mora. Za iskazanu 
pozrtvovnost i hrabrost u ak- 

Priprema za nocnu zadacu 

ciji »Maslenica« pomorski di 
verzanti pohvaljeni su i od 
predsjednika Republike i vr 
hovnog zapovjednika Oruza 
nih snaga RH dr. Franje T ud 
mana. 

Za svoje uspjehe i na 
dasve pozrtvovan rad pohva 
ljeni su i od nacelnika Glavnog 
stozera Hrvatske vojske ge 
neral zbora Janka Bobetka, 
te velikoga dijela rukovodnog 
kadra Hrvatske vojske. 

Pomorski diverzanti danas, 
za vrijeme naseq posjeta 
postrojba su, koja svojom veli 
cinom i snagom daju jamstvo 
slobode hrvatskoga Jadrana. 
Pokazali su i pokazat ce kolika 
je snaga hrvatskoga mornara 
kad brani svoje more. 
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OTVOREN 
" MORNARICKO-NASTAVNI 

CENTAR U LORI 
Otvaranjem novog 
Mornaricko- nastavnog 
centra u luci Lora, HRM je 
dobila ol;,razovnu instituciju u 
kojoj ce u buducnosti 
mornaricki casnici i docasnici 
stjecati sva potrebna strucna 
znanja za uspjesno obavljanje 
n jihovih zadaca 

Admiral Sveto 
Letica zaielio je 

uspjehu 
skolovanju 
polaznicima 

skole. 

Pripremio Dejan Frigelj 

edavno je u vojarni Lora u 
Splitu otvoren Mornaricko 
nastavni centar u kojem ce 
se obavljati izobrazba ca 
snika i docasnika. Time je 
zapocela sustavna izobra 

zba rnornarickoqa zapovjednog kadra. 
Utvrdeni nastavni plan i program potpi 
sao je nacelnik Glavnog stozera Hrvatske 
vojske general zbora Janko Bobetko. 
Polaznici ce u dobro opremljenom Mor 
naricko-nastavnorn centru steel znanje iz 
desetak specijalnosti potrebitih za dobru 
vojnu izobrazbu, unatoc tome sto je jugo 
mornarica sa sobom odnijela svu opre 
mu. Medutim, zahvaljujuci kvalitetnom ka 
dru i zapovjednistvu HRM-a, ostvareni su 
svi preduvjeti za pocetak provedbe na- · 
stavnog plana i programa. Zasad je riiec; 
o prijelaznom razdoblju u skolovanju ca 
snika i docasnika jer ce se sljedece godi 
ne Mornarlcko-nastavni centar i program 
ski ukljuciti u sustav izobrazbe visokoq 
skolstva Republike Hrvatske, tako da ce 
nastavu rnoci pohadati i mladi ljudi zeljni 
strucnoq vojnog obrazovanja. 

Na prvom radnom skupu kojirn je otvo 
reno djelovanje Momaricko-nastavnoq 
centra njegov je zapovjednik brigadir Ve 
seljko Tolj naglasio kako su nastavni 
plan i program Centra pretvoreni u njiho 
vu zapovijed, upoznavsi prvu generaciju 

polaznika s temeljnim zadacarna osmom 
jesecne izobrazbe casnika, odnosno se 
stornjesecne izobrazbe docasnika. 

»Morate uloiiti velike napore za 
usvajanje svih sadriaja nastavnog pla 
na i programa koji je vrlo ambiciozan i 
tako velika iskustva iz domovinskog 
rata obogatite vojnc-struenim i speci 
[alistleklm znanjima. Od vas se ocekuje 
potpuno stovanje nadredenlh i provo 
denje opelh pravila hrvatskih oruianih 
snaga, zatim rad i suradnja s nastavnl 
cima koji su takoder svi sudionici do 
movinskog rata, kao i svi djelatnici 
Mornaricko-nastavnog centra, s viso 
kom strucnoscu, iskustvom iz struke,. 
domovinskog rata i nastavnih procesa. 
Takoder, morate iskljuciti sve politicke 
i medustranacke rasprave, za nas je 
mjerodavna jedino driavna politika« 
istaknuo je brigadir T olj. 

Cestitajuci prvim polaznicima skole, 
prigodnom rijecju nazocnima se obratio i 
admiral Sveto Letica. »Najmanje so dva 
razloga zbog kojih mi u HRM-u i HV-u 
trebamo biti vrlo zadovoljni i ponosni 
stc pocinjemo sa skclovanlem casnika 
i docasnlka: prvo, skolulemo ljude koji 
su na bojistima tijekom domovinskog 
rata zasluiili svoje cinove i drugo, to je 
dokaz koliko pozornosti i znacenja 
HRM posveeule skotevanlu prve gene- 

racije u ovom prijelaznom razdoblju. 
Od vas ce se zahtijevati rad na dalj 
njem usavrsavenju, a ovdje cete dobiti 
temeljno znanje jer za zapovjedni ka 
dar moramo imati vlsokostrucne i te 
hnicki obrazovane easnlke i docasnike 
koji ce pored teorijskih znanja prihvati 
ti red i )fojnu stegu i biti uzor, da bi to 
isto zahtijevali u svojim postrojbama. 
Vjerujemo da eete uciniti sve i zalagati 
se kako biste svladali program izobra 
zbe« istaknuo je u prigodnoj rijeci admi 
ral tetica. 

Obratlvsi se nazocnima, nacelnik Upra 
ve za skolstvo HV-a pukovnik Miso Mu 
nivrana naglasio je da se ni u pogledu 
sustava skolovanja i njegova koncepta 
Hrvatska vojska nece izdvajati u posebnu 
zatvorenu kastu, vec ce se temeljiti na 
suradnji sa -sveucilistirna i gradanstvom. 
Pornocnik glavnog stozera HV-a za HRM 
kapetan bojnog broda Augustin Kontrec 
prenio je pozdrave i zelje za uspjesno 
.skolovanje generala zbora Janka Bobetka, 
a radnom su skupu, uz visoke duinosnike 
Hrvatske ratne mornarice i Hrvatske voj 
ske, bili nazocni i pomocnik admirala Sve 
te Letice kontraadmiral Oavorin Kajic, 
Vjekoslav Stojkovic iz Sektora za strate 
ska istrazivanja HV-a, te prva generacija 
polaznika Mornaricko-nastavnoq centra u 
vojarni Lora u Splitu. • 
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POHVALE I NAGRADE 
NAJBOUIM »DUPINIMA« 

' 
Pripadnici 73. i 72. bojne 
Vojne policije pokazali su 
i dokazali tijekom njihova 
sudjelovanja u akciji 
» Maslenica« da su kadri 
izvrsiti s maksimalnim 
uspjehom svaku zadacu, 
bilo vojno-policijsku bilo 
borbenu na prvoj crti 
obrane hrvatskog 
suvereniteta 

Pisu Gordan Lausic, 
Dejan Frigelj 

V ee za vrijeme samog 
pocetka akcije »Ma- 
slenica« u. njoj su ~u- smjera, te na vod za osig'uravanje ce, te_ ~ munje~i~oj ak_ciji_ osl_obodi- 

. dielovale ! postroJbe pristupa crti bojisnice, Prva bor- la_ Bast1~u. _Yeh.~1 uspies1'. ah pos;i- 
. Vaine pohc1J~ Hrv_at- bena skupina, sa zapovjednikom bice va!J.a 1st~c1 go_spod1na Kr~su 

ske vojske, poqlavito pripadnika satnikom Zlatkom Cipcicem, sa- Marcehca, djelatnika ATJ Lucko, 
73. i 72. bojne te rnjesovitoq voda stavljena od AT voda 72. bVP te koji je iako stopostotni invalid ve- 
66. i 67. bojne VP. Temeljem za- voda VP-es SVP JV. brigade dobili zan uz invalidska kolica uspio sa 
povijedi Uprave Vojne policije za su i nadasve uspjesno izvrsili za- svojim osobnim anqazmanorn do- 
za~o.~je?nika interv~ntnih vojn?- dacu oslobadanja Maslenickoq ve~ti .. izobrazbu pripadni~a Vojne 
policfjskih snaga irnenovan Je mosta te brda Dracevac iznad pohc1Je u Zadru, a u pocetku sa- 
Ze~jko Maglo~, zapovjednik 73. mjest~ Jasenice. Druga borbena me. a.kcije svojom nazocnosc~1 
b?J~e VP. Te mterve~tne snage, skupina, pod izravnim zapovijeda- savjetrna, moral om te pomoci 
ojacane .. vodom VP.-e tz samostal- njem Zeljka Maglova, a sastavlje- preko sredsta~a ~eze . pokaz_ao 
ne _satn1Je ~~-e pn IV GMTBR, u na od vodova 72~bojne Vojne po- k~kav mora biti p~1padn1k Oruza- 
p~c~tku akciie »~_ASLENICA«, po- licije iz Zadra i Sibenika cinila je nih snaga Repubhke Hrvatske. 
d1Jeliene .su u dv11e .borbe~e sku- direktna napadna djelovanja u _ Dana-~ 6. listopada, nako~ zavr- 
pme, koje su djelovale 1z dva smjeru Suhovare - Bastica - Ora- setka njhova borbenog dielova- 

Ljudstvo i tehnika, na zadacama zastite ustavnog poretka Republike Hrvatske 

Smotru postrojbi izvrsio je brigadir Ante Gotovina 

nja u akciji »Maslenica« u vojarni 
Lora pripadnici 73. i 72. bojne Voj 
ne policije Hrvatske vojske sveca 
nim postrojavanjem pripadnika 
postrojbi te dodjeli priznanja i na 
grada najuspjesnijima obiljezili su 
zavrsetak uspjesnoq obavljanja 
njihovih borbenih zadaca u tijeku 
akcije. Svecanosti SU bili nazocni 
kontraadmiral Vid Stipetic, za 
povjednik Zbornog podruc]a Split 
brigadir Ante Gotovina, zamjenik 
gradonacelnika grada Splita go 
spodin Ivan Vanja Lopusinsky te 
zapovjednici 73. i rz, bojne VP 
Mihael Budimir i i Zeljko Ma 
glov. Nakon prijavka zapovjedni 
ka Mihaela Budimira brigadiru Anti 
Gotovini, te intoniranja drzavne 
himne i odane pocasti poginulim 
hrvatskim braniteljima, procitane 
su zapovijedi i odluke o pisme 
nom pohvaljivanju, nagradivanju 
najistaknutijih pripadnika bojni od 
strane predsjednika Republike Hr 
vatske dr. Franje Tu_dmana, mini 
stra obrane Gojka Suska, nacel 
nika GSHV-a, general zbora Jan 
ka Bobetka, nacelnika Uprave 
Vojne policije brigadira Mate La 
usica i njegova zamjenika pukov 
nika Marjana Biskica te zapov 
.jednika ZB-a Split brigadira Ante 
Gotovine. 

Pohvaljenima i nagradenima ce 
stitali su njihovi zapovjednici, u 
ime Hrvatske ratne mornarice 
kontraadmiral Vid Stipetic, a u ime 
Zbornog podrucja brigadir Ante 
Gotovina. • 
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Pise Goran Lausic 

T vrdava Gripe danas 
je prostor namjenski 
ureden za srniestaj 
Pomorskoga muzeja 
Hrvatske ratne mor 

narice. Muzej, koji posjeduje citav 
niz iznimno vrijednih eksponata 
vezanih uz more i pomorstvo, po 
glavito s podrucja Jadranskoga 
mora. Cijeli prostor tvrdave i sam 
je svojevrstan izlozak. T vrdava je 
gradena tijekom Kandijskog rata, 
u drugoj polovici sedamnaestog 
stoljeca. Namjena joj je bila u pr 
vom redu zastita Splita od turske 
imperije. Zbog potrebe da se sto 
prije sagradi, pojedini kameni di 
jelovi, koji su u nju ugradivani, da 
tira ju jos iz rimskoga doba. Drzi 
se da je dovrsena 1600. godine, 
no bez sjeverozapadnog basti 
ona. Sama tvrdava bila je gradena 
kao izolirano utvrdenje s bastioni 
ma i zemljanim nasipima nepravil 
na izgleda, u potpunosti prilago 
dena kamenom brezuljku na ko 
jem je izgradena. Za vrijeme 
austro-ugarske vladavine, u njoj 
se izgraduju skladista, barutana, 
pa time ona postaje cvrsto vojno 
uporiste, To i ostaje, no danas s 
drugom namjenom - zastitorn hr 
vatske pomorske povijesti. Prava 
vrijednost skriva se tek iza njezi 
nih zidina, skriva se jedan od naj 
boljih prezentatora hrvatske voj 
ske i pomorske povijesti. Pomor 
ski muzej Hrvatske ratne mornari 
ce je jedini vojni pomorski muzej 
u Hrvatskoj. Njegov nastanak dati 
ra jos iz 1925. godine, kad u Splitu 
muzej osniva drustvo »Pornorska 
straza« s ciljem da bogatu hrvat 
sku pomorsku bastinu sacuva i na 
najbolji nacin prezentira javnosti u 
cilju edukacije pucanstva i cuva 
nja pomorske tradicije u Hrvata. 
Poslije drugog svjetskog rata po 
kroviteljstvo nad njim preuzima 
Hrvatska akademija znanosti i um- 

V' 

PROSLOST, 
ZALOG ZA ,, 
BUDUCNOST 

Pomorski muzej 
Hrvatske ratne . .. mornance sa svoJ1m 
iznimno vrijednim 
eksponatima daje 
golemi doprinos 
edukaciji mladoga 
kadra hrvatskih 
pomorskih snaga 

Neki od izloienih primjeraka oruija i oruda sluiila su i u samom pocetku domovinskog rats 

jetnosti (tada JAZU). Pomorski se 
muzej tada temeljio na sakuplja 
nju dokumenata, arhivske grade i 
predmeta koji nisu bili vojnoga 
podrijetla, vec ponajvise vezani 
za hrvatsko brodarstvo, trqovacku 
flotu, i razvoj mornarice na Jadra 
nu, od vremena dolaska Hrvata pa 
sve do danas. Usporedo s njim 
tadasnje rukovodstvo bivse »Ju 
qoslovenske ratne mornarice«, te 
grada Splita, odlucili su osnovati 
1961. godine Vojnopomorski mu 
ze] u Splitu, koji je u svom zacetku 
bio iskljucivo temeljen na razdo 
blje II. svjetskog rata. Sluzbeno je 
otvoren 1962. godine kao Muzej 
NOR-a na moru, u biti kao izlozba 
namijenjena promicbi partizanske 
flotile. Smjesten je bio u neade 
kvatnim prostorijama, jednom ba 
stionu u sredistu grada, bez mo 
qucnosti daljnjeg razvoja. Zalaga- 

njem njegovih djelatnika aktivnost 
se postupno sirila, usprkos protiv 
ljenju tadasnjh vojnih i civilnih vla 
sti, na sakupljanje povijesne gra 
de vezane uz ratnu mornaricu i 
vojnu povijest mornarice Kraljevi 
ne SHS, kasnije Kraljevine Jugo 
slavije, te nesto kasnije i gradu 
vezanu uz ratnu mornaricu Au 
stro-ugarske monarhije. Kako je 
vrijeme odmicalo, muzeji pribav 
ljaju materijale, a mnogi se sve vi 
se pitaju zasto dva pomorska mu 
zeja, bez obzira sto se jedan te 
melji na civilni, a drugi na vojno 
pomorski razvoj. Prekretnica se 

, dogodila kad je bivsa JRM tvrda 
vu Gripe preuredila za potrebe 
Vojnopomorskog muzeja. Pomor 
ski je muzej time izgubio svaku 
moqucnost daljnjeg opstanka, te 
se u pocetku osamdesetih godina 
polako ugasio, a njegova vrlo bo- 

gata zbirka presla pod nadzor 
Vojnopomorskog muzeja. Tako je 
ona uklonjena od ociju javnosti jer 
je sadrzavala niz »nepodobrsh« 
cinjenica o hrvatskoj pomorskoj 
proslosti Gripe, veliki prostor, no 
iznimno malo eksponata koji bi bili 
predoceni javnosti, a da su po 
ukusu tadasnje vojne vrhuske, lsti 
cali su se u vrijeme II. svjetskog 
rata, i to ne na nacin kako bi mu 
zeji trebali raditi, znaci objektivni 
prikaz stanja i istodobno prikaz 
svih sudionika tadasnjh povije 
snih dogadanja, vei: jedan potpu 
no iskrivljeni prikaz iz kojeg se vi 
di da je partizanska flotila bila ta 
da gospodar Jadrana. Od ukupno 
osam izlozbenih dvorana, u prvoj 
dvorani bio je obraden primarno 
ustanak mornara u Boki Kotorskoj. 

Kako je ustanak trajao samo tri 
dana, muzej nije uspio pribaviti liJI.. 
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~ veliki broj eksponata, pa su izlo 
zene mahom fotografije. Ratna 
mornarica Austro-ugarske iznimno 
se malo spominje, i to samo u raz 
doblju od 1914. do 1918., znaci za 
vrijeme I. svjetskog rata. Druga 
dvorana bila je namijenjena izlo 
zbi stvaranju i vremenu Ratne 
mornarice Kraljevine Jugoslavije i 
tada se vec pocinje osjecaf ton 
naglaska povijesne neistine o veli 
korn sudjelovanju Srba kao mor 
nara ratne mornarice Kraljevine 
Jugoslavije. 

Sve ostale dvcirane, 
njih sest obuhvacale SU razdoblja 
II. svjetskog rata, stvaranja i raz 
voja partizanske mornarice, te bu 
duce »Jugoslovenske ratne rnor 
narice«, Kako bi uspjeli opremiti 
sve te izlozbene dvorane, izlozen 
je i veliki broj slika te fotografija. 

Kao da pomorstvo na Jadranu nije 
ni postojalo prije 1941. godine, i 
da je vrijeme NOR-a na moru po 
cetak povijesti pomorstva. 

Dana 15. rujna 1991. godine 
medu prvim vojnim objektima na 
Gripama zavijorila je hrvatska dr 
zava zastava i tim su cinorn Vo] 
nopomorski muzej, biblioteka i 
vojni orkestar presli u sastav mla 
de Hrvatske vojske, Hrvatske rat 
ne mornarice. Napokon je dosao 
trenutak kad ce se rnoci. izlozif 
povijest Hrvatske kao pomorske 
zemlje. U zbrci je brod Bakar koji 
nije samo tehnicki raritet (graden 
je od celicnih ploca spajanih za 
kovicama), vec je to bio brod, koji 
je prvi poslije kapitulacije ltalije 
izvjesio hrvatsku, a ne jugoslaven 
sku zastavu. Javnosti je nepozna 
to da su kapitulacijom ltalije 9. ruj 
na 1943. godine mnogi brodovi 
izvjesili hrvatsku, a ne jugoslaven 
sku zastavu. Tek nakon pritisaka 
politickih komesara u postrojbama 
hrvatskih partizana, koji su bili 
iskljucivo iii prosrpski iii jugounita 
risticki nastrojeni, 18. listopada 
isle godine brod Bakar i drugi 
brodovi isticu jugoslavensku za 
stavu. Brod je inace graden u Lon 
donu iz spojenih celicnih ploca, ali 
spojenih ne zavarivanjem vec za 
kovicama na svakih pet centime 
tara trupa. Muzej posjeduje i vise 
od 150 razlicitih maketa .brodova. 

Od brodova koji su zacetak hrvat 
skoga pomorstva do brodova koji 
danas cine Hrvatsku ratnu morna 
ricu. Tu su i brojna navigacijska 
pomagala, unutarnja oprema bro 
da, predmeta i najstarijih pomor 
skih zemljovida u vremenu prije 
pojave kompasa, zatim prvi mo 
deli kompasa koji donose Arapi iz 
Kine polovicom 12. stoljeca, brzi 
nomjera, oktanata, kvadranata i 
pomorskih sekstanata. Zanimlji- 

Brod Baka,, nakon po/a stoljei:a opet se vije hrvatska zastava 

odvezeno u Beograd. Prava je 
sreca da su djelatnici muzeja 
uspjeli spasiti pomorske i vojne 
zernljovide, te biblioteku s vise od 
4000 naslova, i jednu od najvecih 
hemeroteka na Sredozemlju. Po 
morski muzej HRM-a raspolaze s 
velikim brojem umjetnickih pred 
meta vezanih uz more, pomorce, 
te brodarstvo. U skladistima Po 
morskog muzeja nalazi se i foto 
teka s otprilike oko 20.000 foto 
grafija. No svakako nejvaznij 
predmeti koji ce ciniti konstruktiv 
ni temelj izlaqacke djelatnosti mu 
zeja, odnose se na hrvatsko bro 
darstvo, te Hrvatsku ratnu morna 
ricu od 7. stoljeca pa sve do 
danas. 

Djelatnici muzeja veliku pozor 
nost posvecuju prezentaciji bas 
tih izlozaka koji su dugo bili zapo 
stavljeni. Pocela je i prenamjena 
izlozbenoq prostora i izlozbenih 
dvorana. Muzej je poceo napo 
kon raditi i funkcionirati upravo 
onako kako je odavno trebao. 
Znaci na jedan funkcionalan i na 
dasve objektivan nacin prezentira 
povijesne cinjenice, istinu, ljepotu 
i tragediju Jadranskoga mora, te, 
o cemu je do sada bilo iznimno 
malo govora, predstavlja sudjelo 
vanje hrvatskoga naroda u stvara 
nju povijesti svijeta, svjetskog po 
morstva i najvecih pomorskih 
uspjeha. Od osvajanja novih kon 
tinenata, do otkrica najveznijh te 
hnickih inovacija na podrucju bro 
dogradnje i brodarstva uopce, 
T ek kada posjetite Pomorski mu 
zej Hrvatske ratne morriarice na 
Gripama shvatit cete koliko smo 
dali i koliko rnozerno dati kao na 
rod pomoraca u proslosti, sada 
snjosti i buducnosti • 

vost u povijesnoj gradi Pomor 
skog muzeja HRM je velika zbirka 
sidara, brodskih zvona te hidro 
rneteoroloskih instrumenata. Osim 
tih predmeta, koji su nedavno bili 
prikazani na izlozbi navigacijske 
opreme broda u Zagrebu, mogu 
se pogledati i razliciti tipovi oru 
zja, te citav niz vrsta oruianih su 
stava brodovlja. Bogat je i fundus 
muzeja vezan uz odiecu, znakov 
lje i opremu mornara, casnika i 
docasnika ratnih mornarica. I zbir 
ka tiskanih materijala vezanih uz 
more i pomorstvo takoder je 
iznimno bogata, a tu su i zastave 
koje su se vile na Jadranu tijekom 
mhogih bitaka. Naialost podosta 
njih tudinskih, no vazno je da su 
oni koji su bili nositelji razvoja po 
morstva nisu ih nikada prihvatili, 
vec se u njima oduvijek javljala te 
znja za hrvatskom zastavom na 
hrvatskom moru. 

Vazno je napomenuti da je go 
lema kolicina pisama, raznih doku 
menata, brodskih dnevnika, arhi 
vskih dokumenata iz bitaka, te 
ostale grade odvucena za vrijeme 
JRM u Beograd, u »Vojnoi sto rij- 
ski zavod«. Na jedvite jade muzej Neretljanska /ada, dokaz povezanosti Hrvata i mora 

je uspio dobiti vise od sest stotina 
rola mikrofilmova, znaci vise od 
60.000 fotografija presnimaka. 

Procjenjuje se da je otprilike 
18.000 dokumenata opljackano ,i 
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" NJEMACKA 

RAYNA MORNARICA 
(II. dio) 

Svim promjenama i modernizacijama koje su u tijeku, 
Bundesmarine ce se do 2005. godine znacajno smanjiti, ali 
uvodenjem novih usavrsenih oruzanih sustava njezine 
· sposobnosti ce se uvecati 

Pise Robert Barie 

odine 1962. podignuta je gornja 
granica tonaze podmornica s 350 
na 450 Iona, cirne je omoquceno 
otpocinjanje projektiranja pod 

mornica klase 206, ciji je dizajn zasnovan na 
prethodnoj klasi 205. Kobilica za prvu od 
osamnaest podmornica ovog tipa polozena je 
15. studenoga 1969. godine u brodoqradilistu 
Howaldtswerke Deutsche Werft u Kielu (10 
podmornica gradeno je u ovom brodogradili 
stu, a osam u brodoqradfistu Rheinstahl Nor- 
dseewerke u Emdenu), a podmornice su dovr 
sene izmedu 1971. i 1974. godine. Ove pod 
mornice postizu brzinu od 10 cvorova u 
povrsinsko] odnosno 17 cvorova u podvodnoj 
voznj (proteznosti SU 48,6x4,6x4,5 m, tonaza 
450/498 t, a dome! iznosi 4500 milja pri brzini 
od 5 cvorova). Posadu cine cetiri casnika i 
osamnaest mornara. Naoruzan]s se sastoji od 
osam torpednih cijevi kal. 533 mm, a rnoguce 
je i nosenjs mina u dva kontejnera pricvrscena 
na bokovima podmornice (u svaki stane 12 mi 
na), te umjesto torpeda Gos 16 mina). Dvanaest 
podmornica ove klase modificirano je u razdo 
blju od sredine 1987. do veljace 1992. godine, 
a dobile su naziv klasa 206A. Od sest preosta 
lih nemodificiranih primjeraka razlikuju se po 
drukcijem obliku superstrukture, novom naoru 
fanju (umjesto torpeda AEG Seeschlenge no 
se se torpeda DMT Seeal 3), ugraden je novi · 
sustav za nadzor paljbe (CSU 83 umjesto Sig 
naala MKS) i nevi sonarni sustav (Krupp Atlas 
DBQS-210 umjesto Thomson Sintra DUUX 2), 
te novi periskopi i GPS navigacioni sustav, re 
montiran pogonski sustav i pobclisani zivotni 
uvjeti posade. Podmornice se nalaze u sastavu 
dva podrnornicka skvadrona: prvog u Kielu 
(sest nemodificiranih 206; u sastavu ovog 
skvadrona nalaze se i cetiri podmornice klase 
205), i treceg u Eckenfrodeu (dvanaest 206A). 

Kao zamjena za podmornice klase 205 i 206 
predvida se izgradnja novog tipa 212, cije je 
projektiranje dovrseno 1990. godine. Po svojoj 
tonazi i proteznostirna (1280/1800 t, 51x6, 
9x6,4 m) to ce biti znatno vece podmornice od 
dosadasnjh, Njihovo naorufanje sastojat ce 
se od sest torpednih cijevi kal. 533 mm za tor 
peda Seeal 3 iii Seehecht (bit ce rnoquce i no 
senje mina na slican nacin kao kod klase 206).~ Crtei novih njemackih podmornica klase 212 
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••••. Primijenit ce se i hibridni pogonski sustav 
(kombinacija baterija i gorivih stanica; svaka 
od 16 gorivih stanica stvarat ce 25 kW snage) 
uz normalni diesel-elektricni pogon. Predvide 
na je nabava 12 podmornica. No zbog ustede 
novcanih sredstava prva serija sastojat ce se 
od cetiri (a ne sedam kako je prvobitno predvi 
deno) podmornice koje ce se poceti isporuci 
vati 1997. godine, a druga i treca serija ce se 
graditi tek nakon 2005. godine (na taj nacin 
ustecjet ce se smanjivanjem cijene ovog pro 
grama s 3488 milijuna na 2470 milijuna DEM). 
lsto tako, predvidena je i daljnja modernizacija 
podmornica klase 206. 

Usprkos tome sto je Bundesmarine obalno 
orijentirana mornarica, u rijezinom sastavu na 
lazi se veci broj razaraca i fregata. Najjaci bro 
dovi flote danas su razaraci modificirane klase 
Charles F. Addams izgradeni u SAD (od 1966. 
do 1969. godine) i zatim prodani Njemackoj. 
Ovi brodovi (proteznosf 133,?x 14,3x6, 1 m, 
3370/4500 t) prilagodeni su specificnirn uvjeti- 

101A): od cetiri broda uvrstena u naoruzan]e u 
prvoj polovini sezdesetih (prvobitno je planira 
na izgradnja 12 razaraca no to je otpalo), u sa 
stavu flote ostala su tri. Razaraci klase Ham 
burg {137,7X13,4x6,2, 3340/4680 t, najveca br 
zina 34 cv, domet pri 13 cv 6000 milja, 268 
clanova posade od toga 19 casnika) naoruzani 
su s cetiri lansera protubrodskih raketa Exocet, 
tri 100 mm topa, osam topova kal. 40 mm, cetin 
torpedne cijevi, dva cetverocijevna protupod 
rnornicka rninobacaca Bofors kal. 375 mm, dva 
klizaca dubinskih bombi, a mogu polagati i mi 
ne (tada nose do 80 mina). Svi brodovi moder 
nizirani su sredinom sedamdesetih (ugradnja 
Exoceta) ali daljnje modernizacije nece biti 
zbog namjere da ih se zamijeni fregatama kla 
se 123. 

Prve poslijeratne fregate uvedene u naoru 
zanje Bundesmarine bila su cetiri broda klase 
Koln, koji su (tijekom sedamdesetih) povuceni 
iz uporabe. Kao zamjena za ove brodove kao i 
razarace Fletcher, u pocetku 1976. godine da- 

nalaze se u sastavu 2. i 4. skvadrona fregata. 
Kao zamjena za brodove klase Hamburg 

izmedu 1994. i 1996. godine u sastav flote uci 
ce cetiri fregate klase Brandenburg (Tip 123; 
vec su polozene kobilice za prva dva broda), 
cij je dizajn zasnovan na brodovima MEKO 
360 i Tip 122. Naoruzanje ovih fregata (prote 
znosti 126,1x16,7x4,4, 4490 t, najveca brzina 
29 cv, domet 4000 milja pri 18 cv) sastojat ce 
se od cetiri lansera raketa MM 38 Exocet (ka 
sriije ce biti zamijenjene ANS-om), Mk 41 verti 
kalnih lansera za rakete Sea Sparrow, dva lan 
sera raketa RAM, dva Mk 32 torpedna lansera, 
te dva helikoptera Sea Lynx Mk 88. Pogonska 
skupina bit ce ista kao i kod fregata klase 122, 
a u dizajn brodova bit ce ugradena »stealth« 
konstrukciona rjesenja. T akoder, za razdoblje 
1996.-2005. godine planira se izgradnja cetiri 
fregate klase 124 namijenjene za zracnu obra 
nu pomorskih sastava. 

Zadnji od vecih brodova flote bile su tri kor 
vete klase Thetis (Tip 420); sve korvete Par- 

Razarac Rommel, jedan od brodova klase Liitjens 

ma koristen]a na Sjevernom moru i Baltiku, do 
bili su novi naziv-klasa Lutjens (Tip 103B). Pro 
tubrodsko naoruzanje sastoji se od raketa 
Harpoon (ispaljuju se iz Mk13 lansera u prvom 
redu namijenjenog za rakete Standard), protu 
zrakoplovno od raketa Standard SM-1 MR, pro 
tupodrnornicko od dva torpedna lansera Mk 
32 kal. 324 mm za torpeda Mk 46 i klizaca du 
binskih bombi. Topnicko naoruzenje sastoji se 
od dva 127 mm topa MK42 Mod 10. Najveca 
brzina plovidbe je 32 cvora, domet pri brzini 
od 20 cv 4500 milja. Posada se sastoji od 337 
ljudi (od toga je 19 casnika), Sva tri broda mo 
dernizirana su od 1984. do 1986. godine 
(ugradnja lansera Mk13, digitalni umjesto ana 
lognih racunara u sustavu za nadzor paljbe, 
modificirana struktura zbog ugradnje radara 
SPG 60 i SPQ 9), a daljnjom modernizacijom 
dodat ce se dva Mk 49 lansera za protuzrako 
plovne rakete RAM (to ce biti obavljeno izme 
du 1992. i 1995. godine). 

U sastavu flote jos se nalaze prethodnici ra 
zaraca Lujtens, razaraci klase Hamburg (Tip 

no je odobrenje za izgradnju sest novih frega 
ta klase Bremen (Tip 122) ciji je dizajn zasno 
van na modifikaciji nizozemskih brodova klase 
Kortenaer. Od prvobitnojpredvidens izgradnje 
dvanaest brodova ove klase na kraju je izgra 
deno osam (njihove proteznosf su 130x14, 
5x6,5 m, tonaza 3600 t, najveca brzina 30 CV, 
domet pri brzini 18 cv 4000 milja, 227 clanova 
posade). Osnovna namjena ovih fregata je 
protupodrnornicka borba za koju imaju i sna 
zno naoruianje koje se sastoji od dva dvoci 
jevna torpedna lansera Mk 32 za torpeda Mk 
46 Mod 1 (na brodu se nalazi osam torpeda) i 
dva helikoptera Sea Lynx Mk 88. Za protuzra 
koplovnu obranu koriste se rakete Sea Spar 
row (osmerocijevni Mk 29 lanser za 16 raketa), 
a u istoj ulozi rnoze se koristiti i 76 mm top 
(izmedu 1993. i 1996. godine ugradit ce se 
RAM lanseri, a tada ce se s fregata F 207, F 
208 i F 212 skinuti CIWS sustav Goalkeeper 
postavljen 1991. godine kao privremena mje 
ra). Za protubrodsku borbu sluze rakete Har 
poon (dva cetvorocijevna l~nsera). Ovi brodovi 

chim I i Tarantul I rashodovane su zakljucno s 
31. prosincom 1991. godine, a brodovi klase 
Sassnitz dani su obalnoj strazi Sve korvete 
klase Tethis povucene su iz njernacke morna 
rice i prodane Grckoj 

Bundesmarine ima i veliki broj raketnih to 
povnjaca. Najstarije u uporabi su topovnjace 
klase Tiger (Tip 148); ovi brodovi naruceni su 
1970. godine na temelju posebncrg sporazuma 
s Francuskom i od 1972. do 1975. godine gra 
deni su u francuskom brodoqradllistu CMN u 
Cherbourgu (izradeno je ukupno dvadeset ra 
ketnih carnaca koji su svojim ulaskom u naoru 
zanje zamijenili torpedne carnce klase Jaguar). 
Po konstrukciji ovi brodovi (47x7x2,7 m, 
234/265 t, najveca brzina 36 cv) slicni su bro 
dovima klase Combatantte II - naoruianje im 
se sastoji od dva dvostruka lansera rakete 
Exocet, jednog 76 mm topa OTO Melara i 40 
mm Bofors topa (postoji moqucnost polaganja 
mina). Tijekom provedene modernizacije ugra 
deni su novi motrilacki radari i radari za nadzor 
paljbe, te sustav za elektronsko ratovanje Ra- 
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Raketna topovnjaca klase Tiger 

cal Octopus. Jedan od ovih brodova, Dommel 
P 6156 u rujnu 1991. godine umjesto 40 mm to 
pa dobio je zbog ispitivanja novi CIWS sustav 
Mauser .Vierling Taifun (cefiri 27 mm cijevi, br 
zma paljbe 6800 zrna/rnin), Tigrovi se nalaze u 
sa~ta_vu 3. skvadrona raketnih topovnjaca 
srnjestenoq u Flensburgu (brodovi P 6141-P 
6150, postoji moqucnost da 1994. godine budu 
srnjesteni u pricuvni sastav) i 5. skvadrona u 
Olpenitzu (P 6151-P 6160). 

Daljnji razvoj raketnih topovnjaca u njernac 
koj mornarici predstavlja klasa Albatros (Tip 
143; 57,6x7,8x2,6 m, 398 t, brzina 40 cv), naru 
cena 1972., a gradena 1976.-77. godine 
(ukupno deset brodova) u brodoqradilstima 
Kroger (Rendsburg) i l.urssen (Vegesack). Pro· 
tubrodsko raketno naoruzanje isto je kao i kod 
prethodne klase, ali topnicko je pojacano (dva 
76 mm topa OTO Melara), a postavljene su i 
dvije torpedne cijevi kal. 533 mm za torpeda 
AEG Seeal. Ovi brodovi nece biti opsezno mo 
dernizirani kao njihovi prethodnici (kad bude 
ugraden sustav Racal Octopus, cijela klasa do 
bit ce novi naziv Tip 1438). Za ispitivanje pro 
tuzrakoplovnog sustava RAM od 1983. godine · 
koristena je raketna topovnjaca Haibicht P 

6119. Svi brodovi klase Albatros nalaze se u 
sastavu 2. skvadrona srniestenoq u Olpenitzu. 

Najnovije raketne topovnjace Bundesmari 
ne su deset brodova klase Gepard (Tip 143A, 
iste protsznosti kao i klasa Jaguar). Ove jedini 
ce narucene sredinom 1978., a gradene 1982. 
do 1984. godine naoruzane su s cetiri rakete 
Exocet, jednim 75 mm topom OTO Melara, i 
mogu se koristiti i kao rninopolagaci. Predvide 
na je zamjena Exoceta ANS-om, te postavlja 
nje RAM raketa. Ovi brodovi sacinjavaju sa 
stav 7. skvadrona srnjestenoq u Kielu. 

Bundesmatine ne posjeduje znacajnije de 
santne brodove: u njezinom sastavu nalazi se 
samo 10 desantnih brodova Tip 520 (nosivosti 
100 t svaki) i 17 Tip 521 (svaki moze ponijeti do· 
50 vojnika iii 60 t tereta). No zato se oduvijek 
posvecivala posebna pozornost protumin 
skom ratovanju jer je Baltik zbog plitkoce mora 
oduvijek bio pogodan za tu vrstu ratovanja 
(sto uostalom dokazuju borbena iskustva iz 
oba svjetska rata). Danas su, nakon povlacenja 
klase Schutze prosle godine, najstariji brodovi 
ove vrste 15 minolovaca klase Lindau (to su pr 
vi brodovi ove vrste izradeni u SR Njemackoj 

nakon II. svjetskog rata, izmedu 1958. i 1960. 
godine). Devet ovih brodova koriste se kao mi 
nolovci, a sest je opremljeno sustavom za ci 
scen]e mina Troika (na rnaticnom brodu nalazi 
se oprema za daljinsko upravljanje s tri mala 
brodica bez posade opremljena akustickirn i 
magnetnim sustavima za ciscenje mina) te se 
koriste kao minocistaci 

Deset obalnih minocistacs klase Frauenlob 
(Tip 394) gradeni 1965. do 1967. kao brodovi 
za obalnu strazu, 1968. godine prekvalificirani 
su za ovu ulogu. Deset obalnih rninocistaca 
klase Hameln (Tip 343) su prvi brodovi ove vt- · 
ste izgradeni nakon duzeg vremenskog razdo 
blja (gradeni su od 1989. do 1991. godine), au 
sastavu flote zamijenili su klasu Schutze. N/'i 
hov trup napravljen je od antimagnetskog ce i- 
ka koristenoq za konstrukciju podmornica. U ti 
jeku je i nabava deset novih obalnih minolova- 
ca klase Frankenthal (Tip 332). Uz ove koristi 
se i nekoliko manjih brodova za loqisticku pot 
poru. Sve jedinice namijenjene za minsko rate 
vanje nalaze se u sastavu iducih postrojbi: 4. 
skvadron cistaca mina (9 brodova klase Lidau ~ 
u Wilhemshavenu), 5. skvadron u Olpenitzu ,.. 

Crtei novih fregata klase Brandenburg (Tip 123) 
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Minolovac Uberherrn M-1095, jedan od brodova klase Hameln 

~ (10 brodova klase Hameln), 6. skvadron u Wil 
helmshavenu (6 brodova klase Lindau sa su 
stavom Troika, bit ce rasformiran 1996. godi 
ne), 7. skvadron u Neustadtu (10 brodova klase 
Frankenthal), te posebna ronilacka satnija u 
Eckernfiirdu. Tijekom protekle dvije godine ra 
shodovani su 1. i 3. skvadron (zajedno s bro 
dovima klase Schutze i Ariadne), a u tijeku je 
formiranje 2. skvadrona u ciji ce sastav uci 
brodovi klase Frankenthal. Kao dodatak ovim 
pomorskim snagama postoji veliki broj pornoc 
nih brodova (trenazni, opskrbliivacki, brodovi 
za popravak i sl.) ciji se broj krece oko stotinu 
plovnih · jedinica. 

Obalna straza (Bundesgrenzschutz) je polu 
vojna organizacija (oko 1000 ljudi, stozer u Ne 
ustadtu) koja pod svojim zapovjednistvorn ima 
devet minolovaca/ophodnih brodova klase 
Kondor I (bivsi istocnonjernacki brodovi, nisu 
svi u aktivnoj uporabi), 24 ophodna broda raz 
nih klasa, te helikoptere Bell UH-ID i Puma SA- 
330. Ministarstvo agrikulture i ribarstva pod 
svojim nadzorom ima osam brodova za zastitu 
ribarskih zona, carinska sluzba raspolaze sa 
stotinjak manjih plovila, a policija s desetak. 
Manji broj brodova stoji na raspolaganju hidro 
grafskoj i navigacionoj sluzbi. 

Daljnji razvoj njemacke mornarice do 2005. 
godine bit ce usmjeren na stvaranje manjih ali 
ucinkovitijh snaga-broj brodova znacajno ce 
se smanjiti. Glavnu udarnu snagu predstavljat 
CEJ 16-20 fregata klasa Bremen, Brandenburg i 
Tip 124 (svi razaraci bit ce povuceni iz naoru 
zanja), Od ostalih plovila, u sastavu flote bit ce 
18-20 podmornica, 20 minolovaca, 15-17 bro 
dova za potporu, 20-30 raketnih topovnjaca, 
Mornaricko zrakoplovstvo ce se svesti na 12- 
14 ophodnih zrakoplova, 38-42 helikoptera, 
60-65 borbenih zrakoplova. Uz vec nabrojene, 
uvest ce se i brojni novi oruzani sustavi: novi 
dalekometni ophodni zrakoplovi nakon 1997. 
godine, novi helikopter NH90 nakon 2000., pro 
tubrodska nadzvucna raketa ANS potkraj de 
vedesetih, te niz pornocnih brodova. No sma 
njivanje vojnog budzeta dovelo je do otkaziva- 

nja nabave protuzrakoplovnog raketnog susta 
va Roland 2 namijenjenog za zastitu 
rnornarickih baza (u ovoj ulozi sad se koristi 20 
postrojbi opremljenih sustavom Roland). 

Svim nabrojenim promjenama Bundesmari 
ne ce do 2005. godine biti manja po opsegu, 
ali njezine sposobnosti bit ce znacajnijs pove 
cane u odnosu na danasnje stanje. • 

Podmornica klase 206A 
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FREGATE KLASE MEKO 360 
Najveci problem u izg·radnji 
suvremenih ratnih brodova je 
iznimno visoka cijena 
ugradenih borbenih sustava, 
sto naravno utjece na cijenu 
samog broda; stoga se kao 
rjesenje nametnula izgradnja 
visenamjenskih brodova, od 
kojih su njemacke fregate 
MEKO 360 danas vjerojatno 
najbolji brodovi ove vrste, s 
idealnim odnosom 
cijena/ucinkovitost 
Pise Mario Galic 

agli razvoj raketnog naoruzanja i 
elektronske tehnologije nakon dru 
gog svjetskog rata imao je za po 
sljedicu znacajno povecanje borbe 
nih sposobnosti ratnih brodova, kako 
njihove paljbene rnoci, osobito na 

srednjim i velikim udaljenostima zahvaljujuci uvode 
nju u naoruzan]e vodenih raketa, tako i povecan]e 
moqucnosti upotrebe po svim vremenskim uvjetima. 
Uporabom elektronike namijenjene za motrenje i 
nadzor prostora oko broda, kao i za usmjeravanje 
paljbe brodskog naoruzanja, dostignuta je podjed 
naka ucinkovitost djelovanja po danu, noci, u uvjeti 
ma magle iii jake kise i drugim teskim vremenskim 
uvjetima. 

Negativna strana razvoja je nagli skok cijene bro 
da, i to bas komponente naoruzanja i elektronike. Po 
stao je preveliki luksuz graditi jednonamjenske bro 
dove. Od strucnjaka se pocelo zahtijevati da svaki 
ratni brod u klasi fregate, razaraca iii krstarice bude 
projektiran tako da podjednako dobro izvodi zadace 
borbe protiv podmornice, povrsinskih brodova i zra 
koplova. Zahvaljujuci ubrzanoj minijaturizaciji elek 
tronike i razvoju rnocnih raketa malih proteznosf taj 
je cilj uspjesno dosegnut. Fregate klase MEKO 360, 
njernacke proizvodnje najbolji su primjer takvog suv 
remenog ratnog broda. Opremljeni raznovrsnim ra 
ketnim, topnickirn i torpednim naoruzanjem sposobni 
su za raznolika samostalna djelovanja s visokim stup 
njem vjerojatnoce da ce obaviti zadacu i prezivjeti. 

Uspjesnost ove koncepcije potvrduje i prodaja 
pet brodova stranim naruciteljima - jedna je fregata 
MEKO 360 H1 isporucena ratnoj mornarici Nigerije, 
dok su cak cetiri fregate podklase H2 isporucene rat 
noj mornarici Argentine, bitno povecavajuci njene 
borbene moqucnosti. 

Konstrukcijske znacajke 
U konstrukcijskom pogledu trup fregate klase ME 

KO 360 bi se mogao podijeliti u tri cjeline, svaka na 
mijenjena za srnjestaj odredenog vitalnog· sustava 
broda. Najniza u razini mora namijenjena je za smje 
sta] glavnog i pornocnoq brodskog pogona, spremni 
ka za gorivo i elektronike za nadzor podmorja. Tu su 
i uredaji za pokretanje brodskog korrnila. Na svakoj 
strani trupa, otprilike na sredini ispod razine mora na 
lazi se po jedan veliki stabilizator cija je namjena po 
vecaf stabilnost broda, osobito pri nemirnom moru iii 
naglim zaokretima. 

Druga je razina namijenjena za srnjeste] topnic 
koq, raketnog i torpedskog naorufao]a Zapocinje s 

glavnom palubom namijenjenom za smjesta] brod 
skog topa velikog kalibra na samom prarncu broda. 
Na istoj palubi sm jestena su i dva trostruka protupod 
rnornicka aparata, i to sa svake strane broda po je 
dan. Krma je ostavljena bez ikakvog naoruzanja iii 
druge opreme kako bi se dobila dovoljno velika plat 
forma za slijetanje i polijetanje brodskih helikoptera. 
Glavnad·e paluba na dva mjesta prekinuta posebnim · 
nadgra njama koje cine na neki nacin jednu medu 
palubu koja omoqucava povoljna mjesta za postav 
ljanje cetiri dvostruka topa malog kalibra. Po dva su 
srnjestena na prarncanom dijelu broda, te dva na di 
jelu broda izravno ispred platforme za helikoptere. 
Svi su topovi ugradeni na brod po tzv. »kontejner 
skom« nacinu ugradnje, koji ornoqucava laku i brzu 
izmjenu oruda, te istodobno pojednostavljuje i poje 
ftinjuje gradnju. 

Trees i najvisa paluba namijenjena je za ugradnju 
raketnog sustava za protuzrakoplovnu obranu, tako 
der kontejnerskog sustava ugradnje. Pored njega tu 
su i dva jarbola namijenjena za postavljanje antena i 
drugih senzora elektronskih sustava za nadzor mora 
i zraka te navodenje topnicke i raketne paljbe. 

D()Gsustav (kombinacija diesel motora i plinske tur 
bine) dok H2 podklasa koristi CODAG pogonski su 
stav (kombinacija plinskih turbina velike i male sna 
ge). 

Kod CODOG sustava zele se iskorisliti najbolja 
svojstva diesel motora i plinskih turbina kako bi se 
njihovom kombinacijom dobio sto idealniji sustav po 
gona, sa sto vecirn koeficijentom iskoristenosfi Tako 
diesel motori sluze za pogon broda u rasponu od mi 
nimalne brzine iii plovidbe unazad, pa do brzine kr 
starenja od 18 cvorova, lako je najcesce njihova 
snaga dostatna i za vec':e brzine, za njihovo postiza 
nje ukljucuiu se plinske turbine znatno vec':e snage. 
Razlog je u tome sto pri vecim brzinama diesel moto 
ri moraju postici veci broj okretaja sto bitno poveca 
va potrosoju goriva i naprezanje tvoriva motora, te 
moguc':nost kvara. Uz to javljaju se i povecana buka i 
vibracije. Kako se potrosnja goriva diesel motora pri 
visim opterec':enjima priblizava potrosnji goriva plin 
skih turbina ne postoji razlog njihove uporabe za taj 
rezim plovidbe. 

Za postizanje maksimalne brzine broda, plovidbe 
pri velikoj brzini krstarenja iii pri teskirn uvjetima plo- 

Nigerijska fregata k/ase MEKO 360 Aradu (F 89) tijekom ispitivanja 

Vec':e razlike izmedu M1 i M2 podklasa su u smje 
staju lansera raketnih sustava brod-brod, ali oni ne 
utjecu na konstrukciju broda, tako da ce biti opisani 
kasnije. 

Brodovi klase MEKO 360 namjenski su gradeni za 
sto idealniji srniestaj zaista velikoga broja razlicitog 
naoruzanja, sto je ostavilo posljedicu na neka kon 
strukcijska rjesen]a, prije svega glavne palube. 

Razlike u proteznostirna izmedu H1 i H2 podkla_sa 
su minimalne. Tako je H1 podklasa duqacka 125,6 
metara, siroka 15 metara i gaza 4,3 metra. Pri punom 
optereceoju istiskuje 3630 tona. H2 podklasa je du 
qacka 125,9 metara, siroka 14 metara, a gas joj je _5,8 
metara. Pri standardnom opterec':enju istiskuje 2900 
tona, dok je pri maksimalnom opterec':enju istisnina 
3360 tona. 

Po istoj temeljnoj ideji i nacelirna konstruiranja pri 
premljeni su i planovi za igradnju fregata klasa ME 
KO 100, 140 i 200. Za MEKO 140 klasu fregata odlu 
cila se ratna mornarica Argentine, dok je T urska oda 
brala za svoju mornaricu MEKO 200 klasu. MEKO 
140 pri punom opterec':enju istiskuje 1700 tona, dok 
MEKO 200 istiskuje oko 2400 tona vode. Raspored · 
naoruzanja i elektronske opreme za motrenje i navo 
denje paljbe je vrlo slican onom na klasi MEKO 360. 

Pogonski sustav 
Najvec':a razlika izrnedu H1 i H2 podklase fregata 

MEKO 360 upravo je u pogonskom sustavu broda, 
koji se koncepcijski bitno razlikuje iako mu je snaga 
priblirno jednaka. Tako H1 podklasa koristi tzv. CO- 

vidbe koriste se plinske turbine. Odlika turbinskog 
pogona je u tome sto omoguc':ava veliku pogonsku 
snagu na duze vrijeme uz relativno malo opterece 
nje pogonskog postrojenja. Buka i vibracije su na ni 
zo] razini nego kod diesel motora. Negativna strana 
je velika potroso]a goriva i zraka, te glomaznost. 

Ios jedna manjkavost ovog sustava je i nekompati 
bilnost u radu izmedu diesel motora i plinske turbine, 
sto znaci da se ne mogu upotrebljavati za pogon 
istodobno kako bi se povecala maksimalna pogonska 
snaga na osovirii propelera. Razlog je u tome sto 
plinska turbina pri normalnom radu postize veci broj 
okretaja od diesel motora i puno vecu snagu. Zbog 
toga su na istu pogonsku osovinu diesel motor! i 
plinska turbina spojeni preko rnjenjacke kutije cija je 
namjena .prijenos snage s motora i turbine na pogon 
sku osovinu propelera, istodobno ornoqucavajuci nji 
hovu sto bolju iskoristenost i medusobnu razdvoje 
nost. 

Na fregatama MEKO 360 Ml koristi se pogonski 
sustav od dva diesel motora MTU Type 20V 956 
Th92, i dvije plinske turbine Rolls-Royce Olympus 
TM3B. Po jedan diesel motor i plinska turbina spojeni 
su na pogonsku osovinu propelera promjenjivog ho 
da. Snaga diesel motora je 10.000 konjskih snaga. 
Maksimalna snaga turbine TM3B je 56 tisuca konj 
skih snaga. Ova kombinacija omoguc':ava maksimalnu 
brzinu plovidbe od 30,5 cvorova (pri uporabi plinskih 
turbina), dok je optimalna brzina krstarenja s diesel 
motorima 18 cvorova pri cernu brod moze preploviti 
6500 nautickih milja bez dopunjavanja gorivom. •••• 
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argentinska fregata Almirante Brown (MEKO 360 H2) 

J J K J J 

nigerijska fregata Aradu (MEKO 360 H1) 

ORUlANI SUSTAVI 
A Dvonamjenski top OTO Melara 127 mm/54 (1 x 1) 
B Protuzrakoplovni topovi Breda/Bofors kal. 40 mm (2 x 2) 
C Lanseri protubrodskih raketa Exocet (2 x 4) 
D Torpedne cijevi /LAS-3 kal. 324 mm (2 x 3) 
E Lanser Albatros za protuzrakoplovne rakete Aspide (1 x 8) 
F Lanser radarskih mamaca (chaff) Elsag 105 mm SCLAR (2 x 20) 
G Protuzrakop/ovni top Breda/Bofors kal. 40 mm (2 x 2) 
H Protupodmornicki he/ikopter Augusta Bell AB.212 (2) 
J Lanseri protubrodskih raketa Otomat Mk1 (2 x 2) 
K Torpedne cijevi kal. 12.75in P/essey STWS-1B 
L Lanseri protubrodskih raketa Otomat Mk 1 (2 x 2) 
M Protupodmornickl helikopter Westland Lynx Mk86 (2) 
ELEKTRONIKA 
1 Sonar Krupp Atlas-Elektronic KAE 80 postavljen na trup broda 
2 Povrsinski motri/acki i navigacioni radar HSA ZW.06 
3 Navig'acioni radar Decca 1226 
4 Elektroopticki sustav nadzora paljbe za topove HSA L/ROD 
5 Radar za nadzor paljbe HSA WM-25 (zracna obrana na malim visinama) 
·6 Radar za upozoravanje i nadzor oruija HSA DA.OB (radi u F frekventnom opsegu) 
7 Radar za pracenje i osvjetljavanje cilja Signal/ HSA STIR 
8 Elektroopticki sustav za nadzor paljbe za topove HSA LIROD 

• COGOG sustav primijenjen na podklasi H2 sastoji 
se od cetiri plinske turbine - po dvije na jednu po- 
gonsku osovinu propelera. Upotrijebljene su turbine 
razliclte snage zbog cega je sustav u COGOG kon 
figuraciji - istodobno se na jednoj pogonskoj osovi- 
ni rnoze koristitiza pogon samo jedna turbina. Razli- 
ka u snazi je vrlo velika te je nernoquca istodobna 
uporaba turbina velike i male snage. Da su upotrije 
bljene cetiri turbine isle snage bio bi moquc CO 
GAG sustav (kombinacija turbina i turbina) u kojem 
sve cetiri turbine mogu raditi istodobno i tako znatno 
uvecaf pogonsku snagu na osovini propelera. Ovako 
se turbine male snage Rolls-Royce Tyne, maksimalne 
snage 10.680 konjskih sna~a koriste za sve rezime 
plovidbe do brzine od 1 B cvorova, tj. do optimalne 
brzine krstarenja. Za vece brzine, isto kao i u CO 
DOG sustavu M1 podklase ukljucuju se TM3B plin 
ske turbine. Maksfmalna brzina M2 podklase je 30,5 
cvorova, dok pri brzini od 1 B cvorova rnoze preploviti 
4500 naufiekih milja, COGOG je sustav pogodniji za 
neprekidna krstarenja po otvorenom moru od CO- , 
DAG sustava koji je ucinkovitij u krstarenju priobal- \ · 
nim morima gdje se rezim rada motora cesoe mije 
nja. 

P1inska turbina Tyne spada u razred plinskih turbi 
na male snage namjenski gradenih za pokretanje 
brodova. Jednostavne je konstrukcije koja se sastoji 
od kompresora zraka, komora za izgaranje smjese 
zraka i goriva, turbine za pokretanje kompresora i 
turbine za pokretanje propelera. Ova turbina nije in- 

tegralni dio Tyne turbine vec je odmaknuta od nje i 
koristi za svoje pokretanje ispusne plinove turbine. 
Olympus TM-38 turbina takoder je namjenski grade 
na za pokretanje brodova i svrstava se u klasu turbi 
na velike snage. I konstrukcijski je bitno slczenija, 
Sastoji se od kompresora niskog i kompresora viso 
kog tlaka cija je zadaca ubacivanje sto vece kolicine 
zraka u komore za izgaranje kako bi doslo do boljeg 
izgaranja goriva, vece snage i lskoristenosti turbine. 
la njihovo pokretanje na izlazni dio turbine postav 
ljene su turbine visokog i niskog pritiska. Kako korn 
presori niskog i visokog tlaka rade u razlicitirn rezirni 
ma za njihovo optimalno pokretanje potrebno je bilo 
ugraditi i turbine visokoga i niskog pritiska posebno 
prilagodene za pokretanje svojih kompresora. Kao i 
kod Tyne turbine, odvojeno je postavljena turbina za 
pokretanje osovine propelera. 

Sustav za protuzrakoplovnu obranu 
Najveca opasnost za suvremene ratne brodove 

dolazi iz zraka, bilo da su izlozeni napadaju neprija 
teljskih zrakoplova naoruzanih s klasicnim iii laserski 
navodenim bombama, iii samonavodecih protubrod 
skih raketa. I jedni i drugi brzi su i pokretljivi ciljevi 
sposobni da uniste brod. Najbolja potvrda za to isku 
stva su iz rata za Falklandske otoke gdje su argentin- 
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ski zrakoplovi uspjesno potopili dva britanska razara 
ca klase Sheffield - prvo je 4. svibnja 1982. godine 
jedan AM 39 Exocet ispaljen sa Super Etendarda 
pogodio i potopio Sheffield, da bi 25. svibnja iste go 
dine jedan rnornaricki jurisnik A-4B Skyhawk probio 
protuzrakoplovnu obranu britanske flote i izravnim 
pogotkom klasicne bombe potopio razarac Coven 
try. Protuzrakoplovni sustav britanskih razaraca klase 
Sheffield nije bio dostatan za obranu brodova. 

Kako su fregate u klasi MEKO 360 gradene u raz 
doblju od 1980. do 1982. godine iskustva iz Falklan 
dskog rata nisu mogla utjecati na njihovo projektira 
nje. Bez obzira na to na ove je brodove postavljen 
vrlo jak topnicko-raketni protuzrakoplovni sustav 

obrane sposoban da ostvari veliku gustocu paljbe i 
napadne sest ciljeva istodobno. Protuzrakoplovni je 
sustav kombiniranog topnicko-raketnoq sastava, ka 
ko bi osiguiao uspjesnu obranu na srednjim i malim 
udaljenostima. 

Temelje protuzrakoplovne obrane broda na vecim 
udaljenosti cini raketni protuzrakoplovni sustav Alba- 

tros/Aspide talijanske proizvodnje. Ovaj raketni su 
stav zapocela je razvijati tvrtka Selenija jos 1968. go 
dine kao kompletni sustav za protuzrakoplovnu obra 
nu koji bi uz raketu jos ukljucivao i topnistvo. u 
pocetku je bila predvidena uporaba SAM-Sparrow 
rakete americke proizvodnje, da bi naknadno umje 
sto nje u sustav bila ukljucena raketa Aspide Seleniji 
ne proizvodnje. Do izmjene je doslo nakon sto je 
utvrdeno da raketa Aspide u vainim svojstvima pre 
rnasu]e raketu Sparrow RIM-7H koja je do tada kori 
stena 

Temeljni sustav Albatros sadrzi dvokanalni radar, 
odvojeno upravljanje paljbom za top i raketu, lanser 
s osam stanica i operatorske konzole. Dvokanalni ra 
dar sadrf Selenijin Orion RTN 1 OX PD radar i sluzi 
za pracen]e ciljeva, dok je radar Sirio RTN 12X CW 
namijenjen za ozracavan]e cilja. Raketa Aspide kao i 
Sparrow ima poludjelatno radarsko navodenje sluze 
ci se radarom s kontinuiranim zracenjem (oznaka 
CW) cije se zrake neprestano odbijaju od cilja. Od 
bijene zrake hvata pasivna radarska antena u glavi 

za navodenje rakete, koja usmjerava raketu prema 
cilju. 

Po podatcima proizvodaca raketa Aspide moze 
djelovati protiv svih protubrodskih zrakoplova i rake 
ta ukljucuiuci i one koji napadaju krecuci se iznad vr 
hova valova. 

Vrijeme odziva od trenutka aktiviranja sustava do 
lansiranja raketa je osam sekundi. Selenia nudi izbor 
upravljanja paljbom za topove kao integralni dio su 
stava od proizvodaca Ferrantija iii Elsaga. 

Sama je raketa Aspide identicna onoj za uporabu 
na lovackirn zrakoplovima, osim sto su joj krilca pod 
rezana, pokretna (prednja) na 800 milimetara i zadnja 
(nepokretna) na 640 milimetara. Tako su preteinosti 
mornaricke inecice ove rakete: dufina 3,7 metara, 
promjer tijela 203 milimetra i razmak krila 80 centime 
tara. Dome! rakete jednak je kao i Sea Sparrow su 
stava i iznosi 25 kilometara s maksimalnom brzinom 
od cetiri Maha. 

Na fregatama klase MEKO 360 postavljen je jedan . 
osmerostruki lanser na najgornjoj palubi. Za navode 
nje raketa koristi se jedan HSA STIR radar, smjesten 
izravno iza lansera, na zadnji jarbol. U borbenom se 
kompletu ukupno nalaze 24 rakete Aspide, od kojih 
je osam spremno za lansiranje u lanseru. 

Posebnu odliku protuzrakoplovne obrane fregata 
klase MEKO 360 cini vrlo snai:an topnicki sustav na 
mijenjen za obranu broda na malim i vrlo malim uda 
ljenostima. Toonicki sustav cine jedan top OTO Me- 

Iara od 127 milimetara i cak cetiri dvocijevna topa od 
40 milimetara Breda Compact Twin. 

Dvonamjenski top od 127 milimetara (cijevi duzine 
54 kalibra) srniesten je na pramac razaraca, Zbog 
svog velikog kalibra prilagoden je za gadanje veli 
kog broja ciljeva, od zrakoplova i helikoptera na ve 
cirn udaljenostima, preko brodova (osobito borbenih 
brodova kao sto su torpedni camel i topovnjace), pa 
do raznovrsnih ciljeva na kopnu kao sto su bunkeri, 
zgrade, pa cak i oklopna vozila. Upotrebom posebne 
granate s blizinskim upaljacima rnoquce je uspjesno 
djelovati i protiv brzih zrakoplova koji bi se tesko mo 
gli izravno pogoditi. 

Maksimalni vertikalni domet ovog topa je 14,6 kilo 
metara, a horizontalni 23,5 kilometra, sto ga cini upo 
trebljivim za davanje paljbene potpore po dubini 
snagama na kopnu. Ovaj se dome! ostvaruje zahva 
ljujuci pocetno] brzini granate na ustima cijevi od 
808 metara u sekundi. Brzina gadanja Iopa je 45 gra 
nata u minuti. Tezina granate je 31,8 kilograma. Top • 
je u svim svojim funkcijama potpuno automatiziran, 

tako se i gadanje izvodi uz pomoc kompjuteriziranog 
radarsko/optickoq sustava za navodenje paljbe. Ra 
dar se koristi za gadanje ciljeva koji imaju jak radar 
ski odraz i veliku brzinu kretanja te je potrebna velika 
preciznost paljbe (kao sto su zrakoplovi), te za gada 
nje ciljeva kao sto su torpedni camel koje je potreb 
no preciznim pogotcima neutralizirati prije no sto do 
du u prigodu da lansiraju torpeda. Opticki se sustav 
koristi za gadanje ciljeva koji nemaju dovoljno jasan 
radarski odraz iii ih se radarom uopce ne moi:e otkri 
ti, na primjer topnicki poloi:aj na obali. Optickirn se 
sustavom mogu gadati i svi prije spomenuti ciljevi, ia 
ko tada dolazi do povecanja vremena potrebnog za 
zahvat cilja i otvaranje paljbe. I jedan i drugi sustav 
za ciljanje uspjesno djeluje u svim vremenskim uvje 
tima, danju i nocu. 

Drugi se topnieki podsustav sastoji od cak cetiri 
dvostruka topa Breda/Bofors Compact Twin od 40 
milimetara (cijevi cuzine 70 kalibara). Namjena ovih 
topova je obrana broda od napadaja iz zraka s male 
udaljenosti (zrakoplovi u brisucem letu), i obaranje 
nadolazecih protubrodskih raketa. Fregate klase ME 
KO 360 na svojih 125,9 metara duzine i 2260 tona 
istisnine imaju cefiri kupole s po dva topa, dok talijan 
ski laki nosac zrakoplova Giuseppe Garibaldi sa svo 
jih 180 metara duzfne i 13.600 tona istisnine ima tri 
kupole s po dva Iopa. Zato se rnoze reel da MEKO 
360 klasa freqata ima naiprosjecno jaku topnicku 
obranu na vrlo malim udaljenostima. 

Po dvije kupole srniestene su na prarncanorn dije- 
lu broda, izravno iza topa od 127 milimetara, izdignu- 
te na posebnoj palubi. Raspored je jednak i za H1 i 
H2 podklasu. S tog poloi:aja ovi topovi mogu u pot 
punosti »pokriti« pramac i prednji boeni dio broda. 
Medutim, druge dvije kupole imaju razlieite poloi:aje 
u H1 i H2 podklasi. Kod H1 podklase kupole se nala- 
ze na istoj razini kao i prednje dvije, ali postavljene u 
dijelu gdje zapocinje nadgr.adnja za helikopterski 
hangar, qledajuci od pramca. Na H2 podklasi ove su 
kupole pomaknute dosta unazad prema krmi broda 
cime im je povecana moqucnost djelovanja i samim 
tim njihova ucinkovitost. Postavljsjuci kupole topova ~ 
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Presjek fregate MEKO 360 s prikazom glavnih sustava 

••••. na sam kraj brodske nadgradnje prije platforme za 
helikopter postignut je veci slobodni prostor djelova 
nja preko nje po raketama koje bi dolazile iz tog 
pravca leteci izravno iznad valova. U isto vrijeme nije 
nimalo smanjena moqucnost djelovanja topova po 
ciljevima koji bi dolazili bocno prema brodu. Tako je 
mala i jednostavna konstrukcijska promjena bitno 
poboljsala topnicku obranu broda od niskoletecih 
ciljeva. 

Maksimalna brzina paljbe po cijevi je 300 granata 
u minuti, sto daje ukupnu qustocu paljbe od 600 gra 
nata kalibra 40 milimetara. Tako svake sekunde pre 
ma cilju poleti deset granata. S obzirom na njihov ka 
libar· i suvremeno konstrukciju (koristi se Boforsova 
PFHE Mk2 granata) to je sasvim dovoljno da se obori 
cilj velieine protubrodske rakete iako ne bi bio izrav 
no poqoden, vec ostecen krhotinama granata koje bi 
eksplodirale na maloj udaljenosti. Maksimalni verti 
kalni dome! Iopa je osam kilometara, a horizontalni 
12 pri pocetnoj brzini granata od nesto vise 1000 
metara u sekundi. Velika je vjerojatnoca da bi zahva 
ljujuci velikom broju topova isti cilj istodobno mogla 
gadati dva Iopa i tako povecati vjerojatnocu poqada 
nja. Ovi se topovi mogu uspjesno koristiti i za gada 
nje neoklopljenih ciljeva na moru i kopnu kod kojih je 
potrebno postici veliku qustocu paljbe. 

Compact Ty,,in topovi potpuno su automatizirani u 
svim svojim funkcijama, le su ukljuceni u brodski 
automatizirani sustav za upravljanje topnickom palj 
bom. To je neophodno da bi se mogla postici dovolj 
na ucinkovitost protiv tako malih i brzih ciljeva kao 
sto su samonavodece protubrodske rakete koje lete 
izravno iznad vrhova valova. 

Raketni sustav brod-brod 
Veca razlika izrnedu M1 i M2 podklasa ogleda se 

u raketnim protubrodskim sustavima. Tako dok Ml 
podklasa koristi talijansko/francuski proizvod Otomat 
Mk1, M2 koristi francusku raketu MM 40 Exocet. 

Protubrodska krstareca raketa Otomat razvijena je 
od 1969. godine kao zajednicki proizvod talijanske 
tvrtke Oto Melara i francuske Marte. Namijenjena je 
za lansiranje s mnogih razlicitih platformi pocevsi od 
lakih raketnih camaca do najvecih brodova, zrako 
plova i kopnenih mobilnih platformi. Otomat ima .kri 
zna krila i zadnja krilca a (osim inacice za zracno lan 
siranje) lansira se iz kutijastog kontejnera koji se po 
stavlja na nepokretni lansirni stol. Podatci o cilju 
mogu se primati bez obzira na izvore - iz zrakoplo 
va, helikoptera, drugog broda i slieno, Raketa ima 
rncqucnost lansiranja pod kutem od 180' u odnosu 

na cilj. Dvostruki startni motor izgara za cetiri sekun 
de, a pogon za krstarenje ornoqucuje mlazna turbina 
Turbomeca s potiskom od 379 kiloponda, ciji su usi 
snici srnjesteni u korijene krila. 

Sustav navodenja na cilj je sljedeci - nakon kr 
starenja s radiovisinomjerom koji odrzava istu visinu 
leta, Otomat Mk1 pretrazuje po 20 stupnjeva sa sva 
ke strane s dvoosnim radarom tipa Thomson, a cilj 
zahvaca kad mu se pribliz! na 12 kilometara da bi se 
na kraju leta propela na visinu od 175 metara kako bi 
se obrusila na slabo zasticenu palubu. 

Duzina rakete je 4,82 metra, promjer tijela 46 cen 
timetra a razmak krila 1,19 metar. Startna tezina sa 
startnim motorom iznosi 770 kilograma. Maksimalni 
dome! Mk1 tipa rakete je 60 kilometara. Postoji i Mk2 
tip ciji je domet povecan na 100 kilometara. 

Raketa MM. 40 Exocet nastala je kao rezultat usa 
vrsavanja starije rakete MM. 38 istog naziva. Glavne 
su izmjene napravljene u konstrukciji raketnog rnoto 
ra rakete kako bi se povecao njen dome!. Tako je 
upotrijebljen novi, olaksani startni motor s celicnom 
komorom kako bi izdrzao veca naprezanja. Rad put 
nog motora povecan je s ranijih 93 na 220 sekundi. 
Sve su le izmjene omoqucle povecanje dometa s 42 
na 70 kilometara. lzmijenjenom konstrukcijom krila 
rakete omoqucena je uporaba novog lansera koji je 
zapravo vitka cijev od fiberglasa vrlo pogodna za 
prijevoz i razmjenu s drugim brodovima. Zahvaljujuci 
ovoj izmjeni u prostor gdje je nekada stajala samo 
jedna kutija starog MM. 38 sada rnoze stati cetiri 
(ponekad i osam) raketa MM. 40. 

Raketa ima radarsko aktivno samonavodenje EMO 
Adac koja radi u X-frekvenciji. Bojna glava je teska 

· 155 kilograma i sposobna je prodrijeti kroz oklop i 
pod kutem od 70 stupnjeva. Glava ima blizinski i vre 
menski tempirni upaljac, Duzlna MM. 40 rakete je 
5,64 metara, promjer tijela 350 milimetara, razmak kri 
la jedan metar. Startna tezina joj je 825 kilograma. 

Protupodmernieko naoruianje i 
elektronska oprema 

Protupodmornicka komponenta na fregatama klase 
MEKO 360 nije nista slabija od protuzrakoplovne i 
protubrodske, dapace, Glavno sredstvo za protupod 
mornicku borbu cine po dva helikoptera stacionirana 
na brodu. lako su u originalnom projektu i H1 i H2 
podklasa trebale koristiti Lynx helikoptere britanske 
proizvodnje, zbog rata oko Falklandskih otoka argen 
tinski razaraci H2 podklase su nakqadno dobili Augu 
sta Bell AB 212 ASW helikopter talijanske proizvod- 

nje. Od elektronske opreme ovi su helikopteri 
opremljeni snaznirn radarom za pretrazivanje povrsi 
ne rnora, sonarom i akusfickirn plutacarna za otkriva 
nje podmornica. Od naoruzanja nose po dva vodena 
protupodmornlcka torpeda iii dubinske bombe, ali se 
mogu opremiti i s protubrodskim raketama »Marte 
Mk2« iii »Sea Skua«. Maksimalna brzina helikoptera 
je 230 km/h, a dolet 420 kilometara. Moze se koristiti 
i za potrebe spasavanja i prijevoza izmedu brodova, 
le odrzavan]s veze. 

Westland6v helikopter Lynx HAS Mk2 ima slicnu 
opremu. U nosu mu je montiran jedan Ferrantijev 
»Seaspray« radar za pracen]e i trazsnje, le sonar iii 
podvodni lokator za otkrivanje podmornica. Za tu je 
namjenu opremljen i sa po dva laka protupodmornic 
ka torpeda (Mk44, Mk46 iii »Sting Ray«) iii dubinskim 
bombama. Za borbu protiv ratnih brodova Lynx kori 
sf cetiri protubrodske rakete »Sea Skua«, Ove rakete 
imaju poluaktivno radarsko navodenje. Maksimalni 
joj je domet veci od 15 kilometara. Pokazala se vrlo 
uspjesna u ratu za Falklandske otoke. Helikopter 
Lynx ima maksimalnu brzinu od 333 km/h, brzinu kr 
starenja od 284 km/h, te dole! od 673 kilometra. 

Za napadaj na podmornice pri malim udaljenosti- 
. ma fregate klase MEKO 360 koriste se sa dva tro 
struka torpedna aparata. Ovi su aparati srnjesteni ct 
prilike na sredinu broda, na svakom boku po jedan. 
H1 podklasa koristi Plessey STWS-1 B aparate, dok 
H2 podklasa koristi KAS-3 torpedne aparate . 

Pet fregata MEKO 360 tijekom zavrsnog 
opremanja u brodoqmdlllstu u Hamburgu, 
prije isporuke Argentini i Nigeriji 

Elektronska oprema H1 podklase sastoji se od ra 
dara Plessey AWS-5 namijenjen za nadzor povrsine 
mora i zracnoq prostora, WM 25 i STIR radara za 
pretrazivanje i nadzor paljbe, Decca 1226 radara za 
navigaciju, le KAE 80 sonara u trupu broda. 

Oprema na H2 podklasi je HSA DA-08A radar za 
pretrazivanje i nadzor prostora oko broda, dva HSA 
LIROD radarsko/optieka uredaja sustava za nadzor 
paljbe, HSA 2 W-06 i Decca 1226 naviqacionih rada 
ra, le KAE 80 sonara u trupu broda. 

Zaglavak 
Porodica ratnih brodova MEKO pokusaj je da se 

konstruira ratni brod s idealnim odnosom cijen 
a/ucinkovltost, i da pri tome bude sposoban za 
ostvarivanje velikog broja zadaca s velikom vjerojat 
noscu da ce i »prezivjeti«. Sudeci po klasi /regale 
MEKO 360 u tome se uveliko i uspjelo, jer ovi brodo 
vi imaju vrlo velike rnoqucnosti za djelovanje po ci 
ljevima u zraku, na vodi i pod vodom. I njihovo vrlo 
jako defanzivno (osobito topnicko) naorufanje omo 
qucava djelovanje i u nepovoljnim borbenim uvjeti 
ma. U svakom pogledu to su vrlo moderni i ucinkoviti 
brodovi. • 
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Lansiranje projektila Loon s podmornice Carbonero u svibnju 1949. godine 

RAZVOJ 
" " AMERICKIH MORNARICKIH 

KRSTARECIH PROJEKTILA 
Americka mornarica 
otpocela je s 
programima razvoja 
krstarecih projektila 
prakticki odmah 
nakon zavrsetka II. 
svjetskog rata; ali 
usprkos odlicnim 
postignutim 
rezultatima, daljnji 
razvoj ove vrste 
oruzja bio je prekinut 
potkraj pedesetih i 
nastavljen tek nakon 
gotovo dvije decenije 

Pise Robert Barie 

a razliku od po- 
morskih snaga 
bivseq SSSR-a, 
arnericka je rnor 
narica dugo vre 

mena zanemarivala razvoj 
rnornarickih krstarecih projek 
tila, usprkos tome sto je rad 
na ovom podruc]u u SAD ot 
poceo cak i ranije nego u biv 
sem SSSR-u. Kad je nakon 
prekida od gotovo dva dese 
tljeca u SAD 1974. godine ot- 

poceo rad na ovom podrucju, 
mornarica SSSR-a vec je u na 
oruzanju imala krstareci pro 
jektil SS-N-3 Shaddock, a pri 
premalo se i uvodenje SS-N- 
12 Sandboxa. Da nije u SAD 
bilo ovako velikog prekida u 
razvoju mornarickih krstarecih 
projektila, rnozda bi arnericka 
mornarica danas u naoruzanju 
imala nadzvucne projektile 
ove vrste, a ne samo pod 
zvucni Tomahawk. lzvrsni re 
zultati koje je Tomahawk po 
stigao tijekom rata u Perzij 
skom zaljevu 1991. godine 
jasno su pokazali ucinkovitost 
ove vrste oruzja koje su ame 
ricki admirali potkraj pedese 
tih zapostavili u korist pod 
rnornicki lansiranog interkonti 
nentalnog balistickoq projekti 
la Polaris A-1. 

Razvoj arnerickih rnornaric 
kih krstarecih projektila otpo 
ceo je, ubrzo nakon zavrsetka 
II. svjetskog rata. Godine 
1946. Ured zapovjednika po 
morskih operacija odlucuje da 
preinaci nekoliko podmornica 
u lansirne platforme za bespi 
lotnu letjelicu Loon, poboljsa 
nu arnericku inacicu njernac 
kog V-1. Ova odluka ocito je 
bila potaknuta slicnirn njernac 
kim studijama vodenim tije 
kom 1943. i 1944. godine. Nje-1 
rnacka mornarica namjeravala 
je postaviti V-1 na svoje pod- 

lspitivanje Rigela na otoku Mare 

mornice, ali osim nekoliko po-1 Americka mornarica ispitivala 
kusnih lansiranja nisu se posti- je Loon u okviru programa 
gli neki znacajnij rezultati. Project Derby, bez neke •••• 
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Podmornica Grayback s jednim Regulusom na palubi, u poloiaju za lansiranje 

•••. ozbiljnije namjere uvodenja 
ove letjelice u operativnu upo 
rabu-temeljni cilj bio je ocje 
njivanje sustava vodenja i po 
uzdanosti ovog novog oruz]a. 
Za ispitivanje Loona preure 
dene su podmornice Carbo 
nero i Crusk (svaka je mogla 
ponjeti jedan Loon u kontej 
neru srnjestenorn na palubi). 
Prije lansiranja (koje je bilo 
rnoquce samo pri povrsinsko] 
voznji) na Loon su se postav 
ljala krila, a projektil je lansiran 
s kratkog lansera pornocu ce 
tiri startna raketna motora. Pr 
va sluzbena oznaka letjelice 
bila je KUW-1, a zatim LTV-2 
Loon. lspitivanja su zavrsena 
1950. godine. 

SU 1951. godine, no Vee iduce 
godine projekt je bio prekinut. 

Triton, iduci predlozeni kr 
stareci projektil, razvijao je La 
boratorij za primijenjenu fiziku 
univerziteta John Hopkins. 
Kao pogonska skupina tako 
der je bio predviden ramjet 
motor (za postizanje brzine 
vece od 2,5 Macha), ali Triton 
je trebao imati i veci domet 
(oko 3000 km), te inercijalni 
navigacioni sustav povezan s 
radarskim sustavom, te cak i 
pretecu danasnjeq TERCOM 
sustava vodenja - bila je 
predvidena usporedba kontu 
ra terena sa zemljovidom 
zbog postizanja vece preci 
znosti vodenja. Kao i Rigel, 
Triton je bio predviden za Ian- 

siranje s podrnornica. Duzina 
Tritona trebala je iznositi 13,7 
m, promjer 1520 mm, lansirna 
tezina 8891 kg. Ovaj projekt 
ipak je bio preambiciozan za 
tadasnju razinu dostupne te 
hnologije - posebice kod su 
stava vodenja koji je morao 
osigurati precizno pogadanje 
ciljeva na najvecern dometu. 
Daljnji razvoj T ritona otkazan 
je 1955. godine. 

Krstareei projektil Regulus 
Zbog problems s razvojem 

ramjet pogonskog sustava, 
arnericka mornarica odlucila 
je da usporedno s Rigelom 
razvija krstareci projektil s 
konvencionalnijom vrstom po- 

Prvi krstareci projektili 
Jedan od nedostataka Lo 

ona bila je nernoqucnost no 
sen ja nuklearne bojne glave 
(tadasnje nuklearne bojne gla 
ve tezile su oko pet tona, i 
mogle su se prenositi samo 
bombarderima). Stoga 1947. 
godine arnericka mornarica 
otpocinje s tri nova projekta 
krstarecih projektila - Rige- 
lom, Tritonom i Regulusom. Ri 
gel je po konceptu bio iznim 
no vizionarski projekt, Ovaj 
projektil trebao je pokretati 
ramjet motor. Glavni korisnici 
novog oruzja trebale su biti 
podmornice (ali kao i Loon, Ri 
gel se mogao lansirati samo 
na povrsini). Ocekivala se br 
zina leta od 2 Macha, domet 
927 km, najveca visina leta od 
15240 m. Nositelj projekta bila 
je tvrtka Grumman. Duzina Ri 
gela iznosila je 14,39 m, prom 
jer 1143 mm, razmak krila 4,04 
m, lansirna tezina 11.340 kg. 
Prva ispitivanja u letu otpocela Lansiranje Regulusa s pcdmornice tSrowler 

gona. Ugovor za razvoj ovog 
oruzja dobila je tvrtka Chan 
ce -Vought. Prema pocetnoj 
zamisli trebalo je razviti pro 
jektil s dometom od 972 km 
koji ce letjeti subsonicnim br 
zinama i imati najvecu visinu 
leta od 10.668 m. Na sastanku 
u Washingtonu 4. kolovoza 
1947. godine detaljno je defi 
niran daljnji razvoj Regulusa. 
Za pogonsku skupinu odre 
den je turbomlazni motor Alli 
son J-33, a odluceno je da 
projektil prije uporabe bude 
nosen na podrnornicarna u 
posebnom hangaru, iz kojeg 
bi se izvlacio prije lansiranja. 
Ta dva cimbenika takoder su i 
odredila proteznosti projektila 
(u hangaru na modificiranim 
podmornicama nosena su dva 
Regulusa na rotacionom nosa 
cu s preklopljenim krilima 
zbog lakseq smjestaja), S pa 
lube Regulus bi se lansirao 
pornocu startnih raketnih JA 
TO motora. Takoder je odlu 
ceno da se razviju primjerci 
Regulusa sa stajnim trapom 
zbog lakseq povrata projektila 
(i smanjenja troskova ispitiva 
nja). 

Nakon odredivanja speci 
fikacije ugovor o razvoju pro 
jektila SSM-N-8 Regulus (ka 
snije preimenovanog u Regu 
lus I) potpisan je 17. studenog 
iste godine. 

Program ispitivanja otpoci 
nje 20. veljace 1950. godine 
testiranjem Regulusova susta 
va za vodenje, sto je ucinjeno 
koristenjern specijalno modifi- 

) 
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Operativno koristenje ciranih lovaca Lockheed F-80 
Shooting Star (koristena su 
dva lovca: T0-1 opremljen 
autopilotom namijenjenim Re 
gulusu, i T0-2 opremljen su 
stavom za vodenje istog). Svi 
dobiveni rezultati primijenjeni 
su u radu na novom projektilu, 
koji je prvi put poletio 20. stu 
denog 1950. godine. Ali ovaj 
prvi pokusa] bio je neuspje 
san - Regulus se srusio na 
kon dvije minute leta (uzrok 
ovoj nesreci bio je zamor me 
tala nastao tijekom prethodnih 
zemaljskih ispitivanja projekti 
la). 

Do iduceq, uspjesnoq leta 
doslo je 29. ozujka 1951. godi 
ne, a prvo lansiranje koriste 
njem JATO motora izvedeno 

cepta otpocela SU U svibnju 
1952. godine, a prvo lansiranje 
s nosaca zrakoplova Prince 
ton obavljeno je 16. studenog 
iste godine. Koncept je doka 
zan, ali tada je uocen novi 
problem: koristen]e JATO je 
dinica za lansiranje nije bilo 
najbolje rjesenje za uporabu 
na nosacirna zbog moqucno 
sti prilicno opasnih nezgoda. 
Rjesenje je pronadeno 1954. 
godine, i sastojalo se u stav 
ljanju projektila na jednu plat 
formu, s koje se lansirao kori 
stenjern parnog katapulta na 
palubi nosaca (na isti nacin 
kao i borbeni zrakoplovi). 

Opis Regulusa 

Za koristenje s krstarecirn 
projektilom Regulus razvijana 
su tri sustava vodenja. Prvo je 
bilo zapovjedno radio-vode 
nje (operator na zrakoplovu 
salje zapovijedi sustavu vode 
nja projektila koristenjern 
radio-veze). Drugi je bio tzv. 
bipolami sustav navigacije, sli 
can sustavu LORAN A razvija 
nom za projektil Rigel. T emelj 
na zamisao na kojoj se teme 
ljio ovaj sustav vodenja bila je 
u tome da se koriste dvije 
podmornice - svaka bi oda 
siljala radio-signal usmjeren 
prema cilju, a prijamnik na 
projektilu bi na temelju njiho 
vih ukrstanja odredivao pozi 
ciju cilja. Bipolarni sustav vo 
den]a ispitivan je izmedu 
1952. i 1955. godine, no nje- 

Proizvodnja i koristenje Re 
gulusa otpocin]e 1954. godi 
ne, a prvo operativno lansira 
nje serijski proizvedenog pro 
jektila obavljeno je 15. veljace 
iste godine, s krstarice Los 
Angeles pored Havaja, koja je 
ubrzo poslije toga razrnjeste 
na u vode zapadnog Pacifika 
noseci pri tome tri Regulusa 
opremljena nuklearnim bojnim 
glavama W-5. Uz ovu, Regulus 
je bio postavljen i na krstari 
cama Helena, Toledo i Macon. 

Ove projektile nosili su i nosa 
ci zrakoplova Hancock i Ran 
dolph, dok su nosaci zrako 
plova Lexingtron, Shangri-La i 
Ticonderoga · imali ugradenu 

Presjek Regulusa I 
1. Bojna glava 
2. Trup 
J. Sustav za vodenje Trounce 
4. Spremnici goriva 
5. Krilo 
6. Sustav za stabilizaciju 
7. Pogonska skupina 
8. Raketni booster motori 
9. Vertikalne repne povrsine 

je 31. sijecnja 1952. godine. 
Na temelju dobivenih rezultata 
repne kontrolne povrsine po 
stavljene u obliku kriza (zbog 
stabilizacije projektila pri 
obrusavanju na cilj} modificira 
ne su uklanjanjem kormila na 
doljnjem djelu trupa kao ne 
potrebnog, cirne je pojedno 
stavljeno lansiranje i povrat 
projektila. 

Godine 1952. otpocinje 
program REGULUS ASSAULT 
MISSLE: prema ovoj zamisli, 
projektil je nakon lansiranja s 
krstarice, nosaca zrakoplova 
iii podmornice letio u formaciji 
s eskortnim zrakoplovom. Kad 
bi se priblizili cilju, zrakoplov 
koji bi do tada upravljao Re 
gulusom okretao bi se i odla 
zio, a sam projektil bi bio 
usmjeren prema meti pri ce 
mu bi se vrsilo armiranje i za 
tim detoniranje bojne glave. 
Prakticna ispitivanja ovog kon- 

Regulus se najjednostavnije 
maze opisati kao bespilotni 
zrakoplov. N' d -· jeqova uzma 
iznosila je 10,13 m, promjer 
1295 mm, razmak raskloplje 
nih krila 6,4 m, domet 644 km. 
Pogonska skupina sastojala 
se od turbomlaznog motora 
Allison J33-14, a za lansiranje 
su sluzila dva raketna JATO 
bustera 2KS-33000 (radili su 
dvije sekunde razvijajuci poti 
sak od 14966 kp). Strelasta 
krila nalazila su se na sredi 
snjern dijelu trupa (prije lansi 
ranja rasklapala su se iz trans 
portnog polozaja), Potkraj 
1952. godine ispitivana je nu 
klearna bojna glava W-5 (na 
stala modifikacijom nuklearne 
bombe M-5), a alternativno je 
ispitivan i model W-8 koji 
medutim nije usvojen. Uz W-5 
razvijena je i koristena i ter 
monuklearna bojna glava W- 
27 snage 1,9 MT. · 

gova osjetljivost na elektron 
ske protumjere, te skupo i ne 
zgrapno koristenje dvije pod 
mornice za vodenje doveli su 
do prekida daljnjeg rada na 
tom sustavu. Na kraju je za 
Regulus odabran sustav Tro 
unce. 

Brod iii podmornica koji 
su lansirali projektil slali su ko 
dirane radarske impulse, koji 
ma su slane zapovijedi za su 
stav vodenja, ali i aktiviran ra 
darski transponder (radarski 
odraz Regulusa u letu bio je 
tako malen da je to bio jedini 
sigurni nacin za odredivanje 
njegove pozicije tijekom leta). 
Prva inacica sustava vodenja 
BP0-1 nije zadovoljavala, no 
druga BP0-2 je u lipnju 1959. 
godine zadovoljila sve po 
stavljene kriterije - vjerojat 
no kruzno skretanje pri dome 
tu od 408 km bilo je 914 do 
1524 m. 

opremu za vodenje Regulusa 
ali nikad nisu nosili i same pro 
jektile. 

Glavni korisnici Regulusa 
bile su podmornice. Klasicne 
podmornice Tunny i Barbero 
(izgradene tijekom II. svjet 
skoq rata) modificirane su za 
nosenje Regulusa 1953. i 
1955. godine, dok su podmor 
nice Grayback i Growler od 
samog pocetka bile projekti 
rane za koristenje Regulusa 

· (ove klasicne podmornice 
izgradene su 1954. godine). 
Nekoliko godina nakon uvo 
denja Graybacka i Growlera u 
sastav flote, izgradena je i nu 
klearna podrnornica Halibut 
koja je takoder nosila Regulus. 

Jos prije no sto je Regulus 
usao u operativnu uporabu, 
1953. godine otpocinje razvoj 
njegovog nasljednika, krstare 
ceq projektila SSM-N-9 na- •••• 
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Krstarica Toledo ispaljuje Regulus 

~ zvanog Kegulus ll (s njego 
vom pojavom Regulus dobiva 
naziv Regulus I). Ovaj novi kr 
stareci projektil bio je veci od 
svog prethodnika: duzina mu 
je iznosila 17,5 rn, promjer 
1270 mm, razmak krila 6, 12 m, 
lansirna tezina sa startnim mo 
torom 13.608 kg. Startni raket- · 
ni motor razvijao je potisak od 
6804 kp, a turbomlazni putni 
motor 5216 kp. Domet je 
iznosio 1609 km. PNi Regulus 
II poletio je 1956. godine (bio 
je namijenjen za iskljucivo ko 
ristenje na podmornicama). 

Daljnji razvoj Regulusa II obu 
stavljen je u studenom 1958. 
godine, istodobno kad je i 
prestala proizvodnja Regulusa 
I (proizvedena su ukupno 514 
primjerka Regulusa I u tri ina- 
cice - trenaznoj, napadnoj t~ 
inacici bespilotne letjelice). 
Takoder je prekinut i svaki 
daljnji rad na razvoju krstare- 
cih pro/·ektila. Regulusu I i Re- 
gulusu I zamjeralo se povrsin- 
sko lansiranje us!jed cega je 
podmornica nosac bila ranji- 
va, te opasnost potapanja 
podmornice u slucaju naplav- 
ljivanja hangara u kojem su bi- 
le srnjestene rakete. No to su SSM-N-9 Regulus II 

bili problemi koji su se mogli 
rijesiti: u tom trenutku SSSR 
nije imao gotovo nikakve mo 
derne protupodrnornicke sna 
ge (sto se jasno vidjelo tije 
kom krstarenja podmornica 
opremljenih Regulusom I duz 
obala SSSR-a) te je osjetlji 
vost podmornice pri povrsin 
skom lansiranju bila manja no 
sto se mislilo, a i drugi pro 
blem se mogao rijesiti ugrad 
njom sustava za uklanjanje - 
vode iz hangarskog prostora 
(istina, tako je mogla biti spa 
sena podmornica samo ako 
se u hangaru nisu nalazili pro 
jektili - u suprotnom, pod 
mornica bi sigurno bila izgu 
bljena). Medutim, pravi razlog 
napustanja daljnjeg razvoja 
ovih projektila bilo je uvjere 
nje arnericke mornarice da kr 
stareci projektili u usporedbi s 
interkontinentalnom balistic 
kom raketom Polaris A-1 koji 
su dobile podmornice klase 
George Washington (i kasnije 
klase Laffayete) nemaju per 
spektivu daljnjeg razvoja. Re 
gulus I ostao je u naoruzanju 
sve do polovice sezdesetih: 
zadnji je ispaljen na ~ezbi 6. 
lipnja 1966. godine. • 

(nastavlja se) 
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Iako americka mornarica 
u blifoj buducnosti ne 
namjerava graditi nove · 
fregate, to ne znaci da u 
buducnosti nece biti 
gradeni ovakvi brodovi; 
pojava fregata novog 
dizajna moze se u 
americkoj mornarici 
ocekivati u pocetku 
iduceg stoljeca, jer ce do 
2020. godine i zadnja od 
danasnjih fregata 
napustiti borbeni stroj 

Pripremio Dejan Frigelj 
a Ii ce se nasta 
viti s dosadas 
njom praksom 
gradnje skupih 
pomorskih jedi 
nica (opisanom 

u proslorn nastavku) tek ce se 
vidjeti. U svakom slucaju, to 
znaci da je potrebno dosta 
ulagati u konstruiranje brodo 
va i ocuvanje danasnje infras 
trukture. _ 

Ukoliko arnericka mornarica 
ne otpocne s programom iz 
gradnje novih fregata (trenut 
no se ne namjerava nista uci 
niti u tom smjeru), broj fregata 
u njezinom sastavu polako ce 
se tijekom iducih desetak go 
dina postepeno smanjivati; do 

FREGATE - IZAZOV 
V" 

SADASNJICI I , 
BUDUCNOSTI (111. dio) 
2020: godine tako ne bi pre 
osta la niti jedna fregata. Na 
suprot ovoj prognozi, od fre 
gata se i dalje ocekuje da bu 
du sastavni cirnbenik u kon 
ceptu balansiranih snaga 
arnericke mornarice. Vjerojat 
no ce zbog te teznje, prije iii 
kasnije, biti otpoceta gradnja 
fregata nove generacije. 

Te buduce fregate morat 
ce se uklapati u sadasnj »low 
-rnix« dizajn. Znaci, cijena ce 
morati biti skromna, fregate 
ce biti gradene u vecern bro 
ju, bit ce sposobne sudjelova 
ti u protupodrnornickoj, pro 
tubrodskoj i protuzrakoplov 
noj borbi. Posebna pozornost 
bit ce dana vjerojatno najvaz 
nijem aspektu buduceq dizaj 
na - smanjivanju radarskog i 
infracrvenog odraza (a time i 
smanjivanja vjerojatnosti otkri 
vanja). 

Po svojirn sposobnostima, 
fregate u arnerickoj mornarici 

prernoscuju jaz izmedu CIWS 
sustava za blisku protuzra 
koplovnu i proturaketnu bor 
bu, i dalekometnog AEGIS 
sustava. Danasnje fregate osi 
guravaju obranu pojedinih di 
jelova pomorske skupine uk 
ljucujuci u to i svoju vlastitu 
zastitu (tzv. point area defen 
se), kao i dodatnu razinu pro 
tuzracne obrane po dubini; 
buduce fregate morat ce imati 
sposobnost lansiranja projek 
tila koje ce voditi elektronika 
AEGIS sustava srnjestenoq na · 
vecirn brodovima, iii ce rnoci 
poboljsati pokrivanje svekoli 
kog zracnoq prostora (u krugu 
od 360?)oko borbene pornor 
ske skupine. lsto take, morat 
ce se povecati sposobnosti u 
borbi protiv niskoletecih, tes 
ko otkrivajucih i brzih protub 
rodskih krstarecih projektila. 

U protupodrnornickom rato 
van ju fregate ce zadrzati vaz 
nu ulogu. lsto take, smanjiva 
njem individualnih protupod- 

rnornickih sposobnosti budu 
cih krstarica i razaraca oprem 
ljenih AEGIS sustavom zbog 
njihove naqlasene uloge u 
protuzrakoplovnoj zastiti po 
morskih sustava, ovu prazninu 
morat ce popuniti druge plov 
ne jedinice, tj. fregate. Vee 
sada prvi razaraci opremljeni 
AEGIS sustavom (klasa DDG 
-51 Arleigh Burke) nemaju 
rnoqucnosti nosenja helikop 
tera sto znacajno umanjuje 
njihove protupodrnornicke 
sposobnosti. 

U povrsinskorn protubrod 
skom ratovanju fregate se ne 
mogu usporediti s vecirn bro- 

- dovima naoruzanirn daleko 
metnim protubrodskim projek 
tilskim sustavima poput Toma 
hawka. Medutim, fregate ima- 
ju rnoqucnost ucinkovitoq dje 
lovanja na manjoj udaljenosti i 
podrucju (oko 100 milja) oko 
broda: taj se nadzor sada os 
tvaruje koristenjern protubrod 
skih projektila Harpoon, iii na 
helikopterima nosenih protub- ••••. 

Razarac klase DDG-51 Arleigh Burke, za ciju ce pratnju u buducnosti vjerojatno biti projektirane nove fregate 
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Buduca fregata malezijske mornarice (na pramcu se vide vertikalni lanseri za rakete) pokazuje 
vjerojatni izgled fregata buducnosti 

rodskih projektila Sea Skua. 
U takvim sukobima, gdje je 

~ protivnik vrlo pokretljiva po 
vrsinska jedinica, od presud 
ne je vaznosti rnoqucnost pre 
ciznog ciljanja. Fregata op 
remljena s jednim iii dva heli 
koptera rnoze po svojim spo 
sobnostima u povrsinskorn su 
kobu nadrnasiti i razarac op 
remljen AEGIS sustavom. Vje 
rojatno ce u buducnosti mno 
ge mornarice zemalja Treceq 
svijeta biti opremljene brodo 
vima male velicine s malim ra 
darskim odrazom, pri cernu ce 
mnoge od prednosti koriste 
nja dalekometnih rnornarlckih 
krstarecih projektila (tj. Toma 
hawka, SS-N-12 i slicnih) biti 
znacajno umanjene, te ce se 
eventualno zahtijevati borba 
protiv takvih protivnika na ma 
lim udaljenostima, za sto ce 
biti pogodni brodovi poput 
korveta i fregata. lsto tako, bu 
duci brodovi velicine fregate 
bit ce znatno pogodniji za bli 
ski nadzor pomorskog prosto 
ra oko povrsinskih borbenih 
skupina vecih brodova (kao 
sto su npr. krstarice klase Ti 
conderoga iii razaraci klase 
DDG-51). 

manjivanje mo 
gucnosti otkriv 
anja broda (sto 
ce se ostvariti 
smanjivanjem 
radarskog od- 

raza, koristenjern stealth teh 
nologije, umanjivanja infrac 
rvenog odraza i smanjivanja 
akusticnih odraza broda) mo 
ze biti kljucni element u dizaj 
nu iduce generacije borbenih 
brodova, ukljucujuci i fregate. 
T ehnoloska otkrica i proboji 
do kojih ce vjerojatno doci ti 
jekom ovih i iducih decenija, 

omoqucit ce ostvarivanje 
ovog cilja. lako vec sada po 
stoje mnoga visokotehnoloska 
rjesenja ostvarena u ovoj ob 
lasti, glavni cimbenik kojemu 
ce se ta i buduca rjesenja mo 
rati prilagoditi zbog smanjiva 
nja rnoqucnosti detekcije, jest 
mala velicina buducih brodo 
va, tj. fregata. Poznato je da 
manji brod ima takoder i manji 
radarski, infracrveni i akusticni 
odraz od vece pomorske jedi 
nice. Manji trup takvog broda 
takoder ce zahtijevati i manja 
novcana sredstva pri koriste 
n ju razlicitih tvoriva visoke 
tehnologije iii dizajniranju koje 
ce omoguciti manju vjerojat 
nost otkrivanja broda, sto ce 

predstavljati ne male ustede u 
stalno srnanjujucirn vojnim bu 
dzetirna, Stoga ce pri konstru 
iranju svakog buduceq borbe 
nog broda (a ne samo fregata) 
velicina dizajna presudno ut 
jecati na tehnoloska rjesenja 
koja ce se primijeniti, ali i na 
rnoqucnost prezivljavanja isto 
ga u eventualnom pomorskom 
sukobu. 

Bez obzira na osobine da 
nasnjih brodova u svom sasta 
vu (koje nece biti dostatne za 
izvrsavanje borbenih zadaca 
u buducnosti), arnericka rnor 
narica ne namjerava otpoceti 
s ubrzanirn programom iz 
gradnje borbenih brodova ve 
licine fregate da bi se time do- 

punile udarne skupine novih 
razaraca klase DDG-51, koji 
su trenutno u programu iz 
gradnje. Razlog ovakvoj odlu 
ci arnerickih admirala su fre 
gate klase Oliver Hazard Per 
ry~ cij dizajn ornoqucava jed 
nostavniju moderenizaciju ci 
me ce se zadovoljiti zahtjevi 
americkih pomorskih snaga u 
blizoj buducnosti, Programi 
modernizacije ovih brodova, 
koji su u tijeku iii koji ce tek bi 
ti izvrseni, ornoqucit ce im da i 
dalje zadrze svoje mjesto u 
borbenom stroju do dolaska 
zamjene (koja bi trebala uslije 
diti u pocetku iduceq stolje 
ca). 

lako su fregatne eskortne 
snage arnericke mornarice u 
ovom trenutku u · zadovoljava 
jucern stanju, vec sada se po 
cinje razmisljati o planovima 
za iduci dizajn fregate, koji ce 
usprkos sadasnjoj politici iz 
gradnje brodova, prije iii posli 
je morati doci na red. Sadasnji 
planeri arnerickih pomorskih 
snaga oslobodeni su pritiska 
pronalazenja rjesenja za iz 
ravne zahtjeve i potrebe po 
rnorskih snaga, sto im dopus 
ta da se usredotoce na razvoj 
novih koncepata koji ce uklju 
civati primjenu novih tehnolo 
gija i rjesenja dostupnih po 
tkraj ovog i u pocetku iduceq 
stoljeca, stvarajuci tako bro 
dove koji ce odgovarati bor 
benim zahtjevima buducnosti, 
a ne sadasnjosti, • 

Jedna od deset novih kanadskih fregata klase Halifax, u l:ijoj su izgradnji primijenjena 
najsuvremenija tehnoloska rjesenja 

·T 
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anas su za 
osobna racuna 
la napravljene 
brojne pomor 
ske simulacije 
brodova i pod 

mornica, ali samo jedna stra 
teska simulacija modernog 
rnornarickoq ratovanja - pro 
gram Harpoon programerske 
kuce Three-Sixty, koji se na 
trzistu pojavio 1990. godine. 
Ovaj program je prilagodba 
postojece istoimene ratne ig 
re na ploci objavljene sredi 
nom prosloq desetljeca. 

Da je pomorsko ratovanje 
danas iznimno kompleksno, 
ne treba posebno naqlasava 
ti; to je uostalom najbolje i vi 
dljivo u ovom programu - 
rnozete upravljati manjim po 
morskim sastavima raketnih 
camaca i topovnjaca i izdavati 
zapovijedi pojedinim plovili 
ma, ali takoder rnozete zapo 
vijedati velikim udarnim skupi 
nama sastavljenih od desetak 
vise nosaca zrakoplova i dru 
gih vecih povrsinskih brodo 
va, te zrakoplova. U programu 
je simulirano nekoliko stotina 
razlicitih sustava oruzja - od 
pojedinih topova do zrakoplo 
va, podmornica i s! 

U obzir su uzeti i mnogi 
drugi cirnbenici koji ponekad 
mogu odrediti ishod sukoba: 
vremenska situacija, doba da 
na, moguci kvarovi naoruzanja 
na brodovima, preostalo stre 
ljivo - sve su to samo neki 
od cimbenika koji su uzeti u 
obzir. Harpoon je danas bez 
sumnje najbolja strateska po 
morska simulacija na racunali 
ma Amiga, Atari i PC. 

HARPOON 
Program Harpoon danas je najbolja strateska 
pomorska simulacija napravljena za osobna 
racunala; po nekim svojim osobinama, ovaj 

program priblizava se stvarnim vojnim 
simulacijama ove vrste 

Pise Robert Barie 

Usprkos iznimnoj komplek 
snosti proqrarna, samo uprav 
ljanje raspolozivim snagama 
je jednostavno. Sve je mogu 
ce obaviti koristeci rnisa (uko 
liko zelite, zapovijed mozete 
izdati koristeci tastaturu/zna 
cenje pojedinih tipki rnoci ce 
te u programu, pa to nije po 
trebno posebno navoditi/, ali 
to je samo nepotrebna korn 
plikacija). 

Nakon ucitavanja diskete s 

temeljnim programom dobiva 
te opciju ucitavanja pojedinog 
diska sa scenarijima igre: uba 
cite disketu, kliknite na DFO: 
(iii DF1 , , ako imate dva draj 
va), a zatim na naziv liska, i 
odabrani scenarij. Time dobi 
vate kratak opis dostupnih 
scenarija, te nakon toga i oda 
bir dostupnih opcija: biranje 
strane (NATO iii Varsavski 
pakt), rnoqucnost koristenja 
nuklearnog oruzja, koristenja 

snorkla kod klasicnih podmor 
nica (time se rnoze otkriti nji 
hov polozaj), realni vremenski 
uvjeti, rnoqucnost kvarova, 
popunjenost streljiva na bro 
du, te automatskog formiranja 
zracne zastite, Nakon odredi 
vanja svih nabrojenih parame 
tara, birate jednu od dostup 
nih misija i dobivate njezin 
opis (opis situacije, zapovijed, 
podatci o protivnickirn snaga 
ma, minimalni uvjeti pobjede). 

Sve zapovijedi izdajte na 
ujedinjenom prikazu zemljovi 
da. U gornjem lijevom kutu na 
lazi se strateski zemljovid, a 
ispod njega strelice za mica 
nje prikaza na sva tri dostup 
na zemljovida (s jednog zem 
ljovida na drugi prelazi se ta 
ko da se rnisem klikne na neki 
od simbola postrojbi).Preostali 
gornji dio zaslona zauzima 
operativni zemljovid (uvecan 
prikaz strateskoq zemljovida) 
koji se dalje rnoze smanjivati 
do sesnaest puta (koristeci 
zapovijedi iznad zemljovida; 
tu je takoder i pokazivac pro 
teklog vremena). 

Na donjem dijelu zaslona, u 
lijevom kutu nalazi se takticki 
zemljovid (na njemu nije mo 
guce izdavati zapovijedi, vec 
samo dobivati podatke o bor 
benim skupinama i pojedinim 
brodovima i sl; takoder, mo 
quce je uvecanje prikaza na 
isti nacin kao i na strateskorn 
zemljovidu), a na desnoj strani 
do njega je prostor s podatci 
ma odabranog broda, borbe 
ne skupine i sl. (s ponudenim 
opcijama Full Report i Display 
dobivate detaljni prikaz istih). 
Na samom dnu zaslona nalazi •••• 
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~ se prostor za peruke (izvjesta 
ji vlastitih postrojbi, i sl.). 

apovijedi se 
izdaju koriste 
njem »pull-do 
wn« menija 
srnjestenih na 
gornjem rubu 

zaslona. Menijem FILE dobiva 
te standardne opcije (nova ig 
ra, snirnanje/ucitavanje pozi 
cije, pauza), te trenutni status 
(broj ostecenih i potopljenih tj. 
unistenih neprijateljskih i vlas 
titih brodova, zrakoplova i sl.). 
Menijem ORDERS izdajete za 
povijedi postrojbama na stra 
teskorn zemljovidu): opcijom 
Attack odredujete cilj napada 
ja, sljedecorn opcijom odre 
dujete visinu i brzinu leta poje 
dinih zrakoplova odnosno 
skupina, a opcijom Enter Gro 
up Course smjer plovidbe od 
nosno leta (rnozete ubaciti no 
ve orijentacione tocke u pre 
thodni kurs, izbaciti ih, iii odre 
diti potpuno novi smjer kreta 
nja). Opcijom Formation Editor 
odredujete raspored pojedi 
nih brodova, podmornica i 
zracnih ophodnja u borbenoj 
povrsinskoj skupini. Nosac 
zrakoplova (iii transportne 
brodove, kad se radio konvo 
ju) uvijek postavite u samo 
srediste formacije, a sektore 
oko njih pokrijte brodovima i 
zrakoplovima. Tako ne samo 
da ce ti brodovi biti zasticeni 
od podmornica, vei: ce biti i 
laksa proturaketna obrana. 
Opcijom Ready Aircraft do 
stupne zrakoplove pripremate 
za jednu od raspolozivih kon 
figuracija, ovisno o cilju misije 
(pomno koristite ovu opciju, 
jer za promjenu konfiguracije 
treba treba 30-60 minuta, ovis 
no o broju zrakoplova, oste 
cenju zracnih Iuka iii nosaca i 
sl.). Zrakoplove saljete u na 
padaj opcijom Launch, a opci 
jama Joint/Split Group spajate 
odnosno razdvajate pojedine 
skupine brodova iii eskadrile 
zrakoplova. Vazna je i opcija 
Sensors, njome aktivirate ra 
dare za motrenje povrsine 
mora i zracnoq prostora i ak 
tivne sonare (pasivni nepre 
kidno rade). Kako zracenje ra 
dara otkriva polozaj vasih sna 
ga (uvijek ce se negdje naci 
zrakoplov za elektronsko izvt- 

o· 

,. ., 

Sjeverni Atlantik, jedno od pomorskih ratista simuliranih u 
programu · 

Raspored pomorskih sastava NA TO-a i Varsavskog pakta 
oka Islands 

danje iii neki AWACS), rnoze 
te odabrati povremeni mod ra 
da (INTERMITTENT): odabire 
te vremenski razmak izmedu 
aktiviranja radars, kao i duzinu 
rada. Na taj nacin, otkrivanje 
pomorskih sastava znatno je 
otezano, Koristenjern zadnje 
opcije rnozete upisati kratku 
napomenu uz pojedinu skupi 
riu zrakoplova iii plovila (s ob 
zirom na veliki broj jedinica, to 
je cesto potrebno). Menijem 
SETTING odredujete razlicite 
parametre vezane uz izvode 
nje samog programa. Prva op 
cija, Time Compress, znatno 
ubrzava igru (program tece u 
realnom vremenu: zato je do 
bro odabrati najveci stupanj 
kompresije, 1 sek = 30 min., 
jer neki scenariji mogu trajati 
doslovce danima; isto dobiva 
te i na ujedinjenu prikazu). 

Opcijom Set Range Circles 
odredujete, zelite Ii na zemljo 
vidu prikaz dometa radara, 
oruzja raznih vrsta iii doleta 
zrakoplova (pazite da u tome 
ne pretjerate, jer rnozete na 
praviti takvu zbrku na zemljo 
vidima da ni sami necete znati 
sto je sto: stalno imajte aktivi 
rane prikaze dometa radara i 
doleta zrakoplova, a ostalo 
samo po potrebi). Na zemljo 
vide rnozete postaviti i pod 
nevnike i usporednice koriste 
njem opcije Set Gird Lines. 
Animaciju i zvucne ucinke u 
programu rnozete odredivati 
opcijom Game Options, a sa 
Staff Options dobivate razlici 
ta izvjesca od strane pripadni 
ka vaseq stozera, 

Menijem REPORTS dobiva 
te razlicita izvjesca. Pocetne 
zapovijedi stalno rnozete do- 

biti opcijom Show Orders, 
dok opcijom Order of Battle 
dobivate detaljni status snaga 
pod vasirn zapovjednistvorn. 
Opcijom Platform Display do 
bivate najbitnije podatke o 
svakom brodu, podmornici iii 
zrakoplovu koji je simuliran u 
programu. Ovi podatci obuh 
vacaju kratki opis sa slabosti 
ma i dobrim osobinama odab 
ranog broda i sl., domet reda 
ra i sonara (s rnoqucnoscu de 
tekcije ciljeva razlicitih velicina 
na razlicitim udaljenostima), 
detaljan prikaz naoruzanja 
(podrucje djelovanja, kolicina 
dostupnog streljiva, vjerojat 
nost pogotka raznih ciljeva, 
domet). Moquce je odabrati 
prikaz plovila i zrakoplova koji 
SU dostupni U rnisi]i, iii prikaza 
svih tipova istih u programu. 
Opcijom Weather Report do 
bivate obavijest o dobu dana, 
stanju mora i rneteroloskim uv 
jetima, ali samo u blizini poje 
dine borbene skupine a ne na 
podrucju cijelog Atlantika. 

Zadnjim menijem, MISCAN 
CELATION rnozete dobiti uda 
ljenost, kurs i potrebno vrije 
me plovila/zrakoplova, do bilo 
kojeg mjesta, borbene skupi 
ne iii pojedinacnih objekata na 
zemljovidu (pri tome unosite 
zeljenu brzinu), iii preporuke 
vaseq stozera O zadacarna za 
pojedinu borbenu skupinu. 

lzvodenje napadaja je jed 
nostavno: kad cilj bude u do 
metu, i kad postoji njegov si 
gurni zahvat, debit cete spi 
sak dostupnih oruzja (najces 
ce projektila) koji su vec dobili 
ciljeve koje ce napasti (ovu 
odluku racunara rnozete lako 
modificirati, iii u 'potpunosti 
ponistiti). 

Kad se otkrije neprijateljski 
zrakoplov iii plovilo, debit cete 
zvucni signal kao i obavijest o 
vrsti cilja, njegovirrt osobina 
ma, srnjeru i udaljenosti. Kad 
ostvarite rninimalne uvjete mo 
zete prekinuti igru, iii igrati do 
totalne pobjede. Ove napo 
mene trebale bi biti dovoljne 
da udete u bit igre. 0 pojedi 
nim scenarijima, osobinama 
brodova, podmornica i zra 
koplova, te taktikama igre bit 
ce rijeci u iducern broju Hrvat 
skog_mornara. • 

(nastavlja se) 
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TORPEDNA VOZILA METEOR, 
BLITZ I KQMET (II. dio) 

Usprkos tome sto su tri 
broda tipa Meteor bile 
probne jedinice slabih 
osobina, ostale su u uporabi 
tijekom I. svjetskog rata, da 
bi nakon gotovo dva 
desetljeca koristenja bile 
razrezane nakon rata u Italiji 

Pise Zvonimir Freivogel 

Blitz 
Stize 23. prosinca 1888. godine iz El 

binga u Pulu, gdje je ugradeno naoruza 
nje. lzrnjenicno je u sklopu Eskadre i u 
pricuvi. Od 20. studenog do 31. prosinca 
1895. boravi u Pireji, na »Levantu« je sta 
cioniran i tijekom 1896. godine. Zbog iz 
bijanja nemira na Kreti, sudjeluje s dru 
gim brodovima austrougarske divizije u 
sklopu medunarodne eskadre u pornor 
skoj blokadi Krete (K.E. STEPHANIE, SA 
TELLIT, tri torpiljarke, kasnije jos TIGER, 
LEOPARD, KOMET, CYCLOP i pet torpi 
ljarki). Od 10. travnja do 3. prosinca 1897. 
se nalazi u luci Kanija (Canea; Kandija). 
T amo ostaje i nakon prijelaza veceq dije 
la medunarodne eskadre u bolje zastice 
ni zaljev Suda. 30. ozujka je u zaljevu Ka 
lives, gdje s drugim lakim jedinicama stiti 
tursku utvrdu lzzedin. Tom je prigodom 
pogoden s obale, medu posadom nema 
gubitaka. Uzvratna je paljba s brodova 
natjerala qrcke pobunjenike u bijeg. Na 
kon novog ciklusa pricuvne i djelatne 
sluzbe prebacen je u sklop torpedne flo 
tile (1901. godine). Slijedi preinaka i po 
stava okretljive torpedne cijevi na krmi 
(umjesto topa od 47 mm). Od 1906. do 
1907. godine sluzi kao skolski brod Po· 
morske akademije u Rijeci. Godine 1908. 
je u pricuvi, zatim »stacioner« u Sibeniku 
1909. do 1911. i opet 1913. godine. Po 
staji Tivat dodijeljen je 1914. godine. U 
pocetku se I. svjetskog rata nalazi u Boki, 
29. studenoga 1914. sudjeluje u lovu na 
francusku podmornicu CUGNOT (koja je 
bez uspjeha pokusala torpedirati stari 
bojni brod K. E. RUDOLF). Od 30. travnja 
1915. je na popravku u Puli, gdje su na 
rnjestene tracnice za mine. Prevozi mine 

~ 

?Blitot stomet 

L. ?W fZ: 

~ rz f ETT 

iz Pule u Boku, zatim opet sluzi u lokalnoj 
obrani Boke i Pule, prati konvoje i cini op 
hodnju pred Pulom. Poslije rata 1920. go 
dine dodijeljen je ltaliji i uskoro izrezan. 

Komet 
Stize u Pulu 27. prosinca 1888. nakon 

probnih voznj je postavljeno i oruzje. 
Prvotno je u sklopu Ljetne eskadre, tije 
kom rujna i listopada 1889. sluzi pri Stro 
jarskoj skoli u Puli. lzmjenice je u djelat 
noj i pricuvnoj floti, zatim 1896.-1897. 
zastavni brod skolske torpedne divizije. 
Od 10. je travnja do 16. listopada 1897, 
stacioniran u Kaniji na Kreti (v. BLITZ), po 
slije toga opet u pricuvi i djelatnoj sluzbi. 
Godine 1904. je ugradena krmena tor 
pedna cijev, KOMET je zatim u sklopu 
Eskadre, poslije dodijeljen kao skolski 

brod Akademiji u Rijeci (1905.-1910.). 
Od 1910. sluzi u torpednoj flotili, zatim 
prebacen u Boku. Na preinaku u Pulu vra 
cen je 19. veljace 1913. Dobiva nove vo 
denocijevne kotlove tipa »Yarow« i dva 
nova dimnjaka umjesto jednoq starog. U 
sluzbi je od veljace, 1914. u Sibeniku. U 
pocetku rata trazi mine pred Splitom i 
kod Visa. Prarncana je potpalubna cijev 
skinuta 1915. godine i zamijenjena okret 
ljivom prednjom torpednom cijevi od 45 
cm. lstodobno je krmena torpedna cijev 
od 35 cm zamijenjena novom od 45 cm. 
Pornaze 13. travnja 1915. havariranom 
brodu D XIX. Prevozi 12. travnja 1915. mi 
ne iz Pule u Metkovic, a 14. listopada 
1915. vuce torpiljarku »25«, pri cernu se 
nasukao na otocic Duzac, Spasili SU ga 
remorkeri GIGANT i HERKULES (16. listo 
pada 1915.), popravljen je u ~uli. Uskoro ~ 
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Tehnickl podatd: 

lstlsnina: t 
Proteinosti: 

Pogon: 

Brzina: 
Naoruianje: 

METEOR 360-422 t, BUTZ i KOMET 360-420 t. 
METEOR: 58,74 x 7,40 x 2, 11/3,06 m. B&K: 60,68 x 7,42 
X 2, 11/3, 14 m, 
2 lokomotivska kotla, 1 trostublinski parni stroj trostruke ek 
spanzije, 2700 KS (BUTZ i KOMET 2900 KS). 
19,7 (METEOR); 21 ,04 (BUTZ): 20,65 (J<OMET) uzlova. 
METEOR: 9 topova.od 47 mm/33, 1 torpedna cijev; poslije 
preinake 1918.: 1-66 mm/45, 6-47 mm/33, 1 strojnica od 
8 mm, 2 torpedne cijevi od 35 cm. BUTZ l KOMET: 2-47 
mm/44, 7-47 mm/33, 1 TC-35 cm. BUTZ 1918: 2-47 
mm/44, 6-47 mm/33, 2 TC-35 cm. KOMET 1918: 2-66 
mm/45, 6-47 mm/33, 2 TC-45 cm. BUTZ i KOMET 
1917118: 2 strojnlce od 8 mm. 
5 + 55. Pouda: 

nakon popravka opet se 12. studenog 
1915. nasukao kod rta Artatur, dok je vu 
kao torpiljarku » 14«. Spasava ga razarac 
MAGNET, na popravku je do 16. prosin 
ca 1915. Tijekorn 1916. je u sklopu posta 
je Sibenik. Kod rta Ploce ga bez uspjeha 
torpedorn napada francuska podrnornica 
LE VERRIER. Prati konvoje tijekorn cijelog 
rata, a 1918. slijedi nova preinaka: urnjes 
to topova 47 rnrn/D44 postavljeni su novi 
od 7 crn/D45. Po treci se put nasukao na 
Krku u uvali Voz 28. rujna 1918. Odsukan 
je vec 29. rujna 1918., ali se isti dan nasu 
kao u Murterskorn tjesnacu. Odvucen je 
na provizorni popravak u Sibenik, nakon 
pregleda poslan na opsezni popravak u 
Pulu, gdje je docekao kraj rata. Predan je 
prerna odredbarna rnirovnog sporazurna 
1920. ltaliji i izrezan. 

Zaglavak 
Tri su broda tipa »Meteor« bile probne 

jedinice slabih osobina. Po dovrsenju su 
s djelatnih prebaceni na pornocne zada 
ce. Unatoc tome SU cesto pregradivani i 
sluzili tijekorn rata kao ophodne i pratece 
jedinice. Nakon duge i casne sluzbe 
predani su ltaliji, koja ih je po prirnitku od 
rnah izrezala. Posluzili su i kao uzor rus 
kirn »torpednirn topovnjacrna« klase »Ka 
pitenlajtnant Kasarski«, te norveskorn 
VALKYRIEN, gradenirna kod brodogradi 
lista Schichau. Britanska SU brodoqradilis 
ta u to doba gradila topovnjace tipa »Rat 
tlesnake« i »Onyx«, kao i »Alrnirante Lyn 
ch« za Gile. U ltaliji su sagradene topov 
njace FOLGORE, SAETIA i dvostruko ve 
ci PARTENOPE. 

Vee je tijekorn njihove gradnje za k.u.k. 
rnornaricu projektiran veci tip razaraca 
(»torpednog vozila«) oprernljen dvostru 
kirn strojevirna i pogonorn na dvije osovi 
ne, kako bi se poboljsala sigurnost i po 
kretljivost plovila (ceqa je nedostatak naj 
bolje pokazao nesretni KOMET, nasukav 
si se cak cetiri puta tijekorn rata). • 
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POVECANJE KALIBRA 

GLAVNOG NAORUZANJA 

Americki oklopni krstas Brooklyn, sudionik spanjolsko-americkog rata 

Na daljnji razvoj 
bojnih brodova 
presudno su utjecala 
iskustva spanjolsko 
americkog i rusko 
japanskog rata, koja 
su jasno ukazala na 
potrebu povecanja 
kalibra glavnih 
brodskih topnickih 
baterija · 

Pise Albin Unger 

povecanjern dose 
ga torpeda i njego 
ve brzine nametnu 
ta je topnistvu veca 
borbena uqalje 

nost. Time je gotovo doslo u pita 
nje djelotvornost srednjekalibar 
skog topnistva {152-164 mm). To 
brzometno srednjekalibarsko top 
nistvo imalo je pocetnu brzinu zr 
na od 800- 900 m/sek, koja se je 
dva jos mogla povecavati. Ostalo 
je jedino rjesen]e u povecanio ka 
libra, koja je tendencija silom prili 
ka morala jednom dovesti do 
epohe »all big gun ships' no za 
sada su jos postojali novi kao i 
drugi stariji tipovi oklopnjaca pred 
svojim ispitima. 

Potkraj 19. stoljeca poslije gra 
danskog rata u SAD, prikupila se u 
SAD golema moralna i materijalna 

snaga, sto je njezinu politiku tjera 
lo na popriste svjetske pomorske 
politike. 

Spanjolsko-americki rat 
(1898. godine) · 

Americke teznje i pomor 
ska politika bile su orijentirane na 
vode u kojima su se nalazile kolo 
nije tada vrlo slabe drzave - 
Spanjolske, koja nije mogla ame 
rickirn teznjarna prufati neki zna 
cajnij otpor. Te kolonije - 
K u b a u Atlantskom oceanu i 
G u a m u Tihom oceanu - imale 
su veliku strategijsku ulogu u pita 
nju osiguranja arnerickih pomor 
skih komunikacija. Kuba je nadzi 
rala pristup Panamskom kanalu, 
dok je Guam nuzna baza na du 
gom putu do Azije, koja je zemlja 
pred kraj 19. stoljeca postala 
glavno trziste arnericke pomorske 
trgovine. 

Pobjeda arnericke ratne morna 
rice u ovom ratu (1898. godine) 
udarila je tarneljarnericko] pomor 
skoj sili, koja ·Je SAD uvela u kolo 
svjetskih velesila ! 

Tako je dos lo do pomorskog 
sukoba arnerickoqa i spanjolsko 
ga flotnog sastava. SAD, zeleci da 
raspolaze takvim snaznirn oru- 

. zjern pomorskog ratovanja, koje . 
· ce biti sposobno da rjesava sve 
ofanzivne politicke probleme, da 
le SU teziste na izgradnju oklop 
njaca a ne oklopnih krstasa, kako 
je to ucinila Spanjolska, zavarana 
prividnim poukama iz japansko-ki- 

neskog rata (1894./95.), u kojem 
su oni odigrali veliku ulogu. Odnos 
oklopnjaca prema oklopnim krsta 
sirna bio je u mornarici SAD 6:2, 
dok u spanjolskoj mornarici upra 
vo obrnuto 1 :6. 

T opnicka prernoc bila je na 
strani SAD, koje su imale topove 
kalibra 330, 305 i 203 mm, dok 
spanjolska mornarica samo 280 
mm. Obje strane jos nisu imale br 
zometne topove, a u svemu je 
arnericka eskadra imala 33 a spa 
njolska 11 teskih topova. 

Spaniolska je eskadra (adm. 
Servera) uspjela uploviti u Santja 
go (Kuba), gdje ju je 3. srpnja 
1898. godine prigodom isplovlja 
vanja docekala prernocna arneric 
ka eskadra i unistila je. U glavno 
me ova je bitka potvrdila iskustva 
iz kinesko-japanskog rata i jos 
jednom potvrdila izvanrednu dje 
lotvornost topova teskoq kalibra 
na vece udaljenosti (do 5000 m), 
sto je dovelo do ubrzanog uvode 
nja brzometnog topnistva teskoq 
kalibra. 

Ovaj je rat konacno izbrisao iz 
sastava modernih flota ratne bro 
dove tipa m o n i t o r , koji su iza 
zvali niz katastrofa ( M o n i t o r 
je potonuo 29. prosinca 1862. u 
jednoj oluji; talijanski 
A f o n d a t o r e zavrsio je isto 
tako pred Anconom 26. kolovoza 
1866.; engleski Capt a in se 
prevrnuo 6. rujna 1871. u Atlan 
tskom oceanu). 

Uloga torpednih jedinica je 
zbog njihovih jos slabih taktickih i 
strategijskih svojstava, i nespo 
sobnosti za akcije na otvorenom 
moru - ostala jos neodredena - 
smatrale su se sposobnima samo 
za lokalne akcije u blizini obale - 
da bi za nekoiiko godina u rusko 
japanskom ratu (1904./05.) toliko 
se usavrsile, da uspjesno sudjelu 
ju u svim ratnim akcijama toga ra 
ta. 

Rusko-japanski rat 
1904./1905. godine 
Uzroci rata leze s jedne strane 

u prenaseljenosti Japana u pocet- 
ku 20. stolieca i sirenja sfere ja 
panskog interesa u Mandzuriju i 
Koreju, na koju politiku je Japan 
tjerala i njegova rastuca industrija 
u potrazi za sirovinom (rude, 
ugljen, drva) - a s druge strane u 
promjeni politike Rusije, koja na 
proracunatu sugestiju njernackoq 
cara Vilima - napusta visestoljet- 
nu orijentaciju na izgradnju po 
rnorskih komunikacija u Baltiku i 
Sredozemnom moru (cak je ve: 
bila formirana Crnomorska flota) i 
usmjeruje svoju politiku na Daleki 
istok i njegovim lukama udaljenim 
10.000 km od sredista Rusije. Ru 
sija okupira Mandzuriju poslije 
bokserskog ustanka u Kini, pod 
izlikom osiguranje zeljeznica, koja 
spaja rusku luku Port Arthur sa Si 
birom, a koja je prolazila Mandzu 
rijom. Sukob i rat s Japanom bio je 
neizbjezan i zapoceo je 9. veliace •••• 
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Japanski bojni brod Mikasa 

1904. godine napadajem Japana 
~ na Port Arthur. 

Ovaj je rat u povijesti ratne bro 
dogradnje vazna prekretnica gle 
de razvitka bojnih brodova - jer 
je postala sve jasnija uqrozenost 
ratnog broda od novog podvod 
nog oruzja - torpeda i mine. 

Vee prvog dana rata japanske 
su torpedne jedinice u napadaju 
na luku Port Arthur tesko ostefile 
ruske oklopnjace R e t v i z a n i 
C e s a r e v i e i veliki krstas 
P a 11 a d a . Ruska oklopniaea 
Petro pa v Io vs k naide (13. 
travnja 1904.) na minu, koja je eks 
plodirala upravo ispod torpednog 
prostora, sto je izazvalo eksplozi 
ju 18 torpednih glava i unistilo 
brod, koji je potonuo u roku od 
dvije minute (poginuo i adm. Ma 
karov), jos je i oklopnjaca 
Po bed a naisla na minu, no 
uspjela se tesko ostecena dovuci 
do baze, a 24. lipnja 1904. naide 
na minu jos i oklopnjaca S - 
evastopol. 

Na mine su naisle i japanske 
oklopniace H at s u s.e i 
Y a s I, i m a pred P.Qrt Arthurom i 
potonule u pokusaju spasavan]a. 
Bilka u Zutom moru: 
Unatoc tijesnoj japanskoj blokadi 
luke Port Arthur - ruska eskadra 
(6 oklopnjaca, 4 lake krstarice, 8 
razaraca) isplovila je 23. lipnja 
1904. godine iz Port Arthura pre 
ma Vladivostoku. U topovskoj 
borbi s japanskim snagama na 
udaljenosti 4- 5 milja vodila se 
klasicna borba u tz. usporednom 

kursu uz koncentraciju paljbe na 
celne brodove. U toj paljbi - kad 
su Japanci vee bili spremni da 
prekinu borbu - jednim pogot 
kom onesposobljen je ruski celni 
brod Cesa rev i e za manevri 
ranje, sto je izazvalo zbrku u ru 
skoj eskadri, te su japanski brodo 
vi nanijeli teska ostecenja ruskoj 
floti, koja se pod zastitorn noel 
uspjela vratiti u Port Arthur, osim 
oklopnjace C e s a rev i c , koja 
je internirana u Tsingthaou, tri kr 
starice su zaplovile u neutralne lu 
ke i ondje razoruzane, a krstarica 
N o vi k uspjela je stici do Sahali 
na, gdje je unistena od dvije ja 
panske krstarice. 

Oka 50 torpednih jedinica je ci 
jelu nae napadala rusku flotu u 
povlacsnju prema Port Arthuru, 
koja se nije zbog mnogih ostece 
nja na topovima mogla uspjesno 
braniti od ovih napadaja - ali 
unetoc tome nije torpediran niti 
jedan ruski brod. 

Ruska se portarthurska flota sa 
stojala od 7 oklopnjaca - od ko- 

jih su stradali od obalnih bitnica 
oko Port Arthura 6- 7. prosinca 
1904. Po It av a (eksplodirala), 
R e t v i z a n i P e r e s v e t (po 
tonuli u plitkoj vodi), P o b e d a , 
S e v a s t o p o I se sam potopio 
izvan luke, C e s a r e v i e je 
interniran u T singthaou (kolovoz 
1904.) i P e t r o p a v I o v s k po 
tonuo od mine (13. travnja 1904.). 

Port Arthur je konacno pao u 
ruke Japana 2. sijecnja 1905. go 
dine. 

Bitka kod otoka Tsushima 
(1905. godioe) 

Ovi su dogadaji ocito pokazali 
na neotpornost i nedostatak brod 
ske konstrukcije na ovakva pod 
vodna ostecenja, no u sljedecoj 
bitci kod otoka Tsushirne (27. 
svibnja 1905.), doci ce se do jos 
nekih iskustava u tom pogledu, jer 
je to prvi put u povijesti moder 
nag ratnog broda, da su se suko 
bili veliki flotni sastavi - oklopnja 
ce, krstarice, razaraci i torpedne 
jedinice. 

Bojni brod Wisconsin, izgraden 1898. godi11e 

Po padu ostatka ruske portar 
thurske eskadre i same luke Port 
Arthur u japanske ruke - stigla je 
nakon sedam mjeseci vrlo teske 
plovidbe iz Baltickoq mora oko 
Afrike (jedan manji dio preko Su 
eskog kanala) - novosastavljena 
flota Dalekog istoka sastavljena 
od vrlo raznovrsnih brodova pod 
admiralom Rozdestvenskjem, na 
ovu istocno-azijsku pomorsku rat 
nu pozornicu i usla u bitku s ja 
panskom flotom kod otoka Tsu 
shi ma. 

Ruska se eskadra u mnogome 
razlikovala od japanske. Ruske 
najmodernije jedinice (klasa 
Bo rod i n o) imale su manju 
istisninu zbog cega su imale slabi 
ju plovidbenu sposobnost, oklo 
pljen je bio samo uski bocni po 
jas, dobro oklopljen je bio samo 
most i topovske kule, protutor 
pedna obrana se sastojala samo 
od jedne protutorpedne pregra 
de, dok su japanski brodovi imali 
oko 2000 t vecu istisninu, bili bo 
ljih plovidbenih sposobnosti. U 
topnistvu SU snage bile prjblizno 
izjednacene. Brzina je u Rusa 
iznosila oko 10 cv (obraslo pod 
vode zbog dugog puta, osteceni 
strojevi), u Japanaca oko 15 cv. 
Stabilitet je u ruskoj eskadri osla 
bljen zbog prekomjerno ukrcane 
kolicine ugljena, te su zbog slabe 
manevarske sposobnosti i zbog 
toga bili zrtve nocnih napadaja 
torpednih jedinica. 

Japanci su koristili kod topova 
305 mm snazne eksplozivne gra 
nate, koje su na neoklopljenim po 
vrsinarna ruskih brodova izazivale 
snazna razaranja (pozari zbog 
ugljena krcanog nad oklopnom 
palubom). Osim toga Japanci su 
koristili granate iz valjanog celika 
(zbog manje tezine mogli su imati 
vecu kolicinu). 

Bitke su se kod T sushi me vodi 
le na veco] udaljenosti, te je zbog 
jedinstvenog upravljanja paljbom 
sve vise dolazila do izrazaja ten 
dencija da se unificira dcsadasnj 
dvovrsni kalibar teskoq topnistva 
u jedinstveni kalibar od 305 mm. 
Tako su se u toj bitci uspjesno 
isprobali i pocetci jedinstvenog 
upravljanja topovima, sto je omo 
qucilo djelotvornije opaljivanje to 
povskih plotuna. 

Rezimirajuci pouke iz rusko-ja 
panskog rata (1904/1905. godine) 
rnozerno zakljuciti: 

T o r p e d n e j e d i n i c e bi 
le su u ovom ratu prvi put siroko i 
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svestrano upotrijebljene - bilo u 
samostalnim napadajima na bro 
dove na sidristirna, za gonjenje 
poslije glavne bitke, za blokade 
nocu, za pratnje i cuvanje, za po 
laganje mina, za ciscenje od mina 
(dragiranje). No koristene su i za 
napadaje na vece ratne brodove, 
ako ih uspiju iznenaditi iii ako su 
vec osteceni u glavnoj bitci. Pored 
opsirne upotrebe uspjesi torpedi- 

. ranja bili su dosta skromni (npr. 
S e v a s t o p o I u Port Arthuru 
su torpedne jedinice napadale 
sest noci za redom, a s - 
u v o r o v a su morale napadati tri 
puta da ga pogode. Razlog tome 
lezi u jos malom dometu torpeda 
(npr. kod S u v o r o v a su se pri 
blizile na 300 m), zatim sto je tor 
pedna jedinica izlozena protutor 
pednom topnistvu vecih brodova. 
Da se nocu ne bi otkrivali poloza] 
vecih brodova (reflektori, signali 
zacija i sl.) uvedena su osvjetlja 
vajuca zrna, koja su se dobro ko 
ristila kasnije u 1. svjetskom ratu. 
lz svega toga razvila se teznja, da 
se deplasman torpednih jedinica 
poslije ovoga rata naglo razvijao i 
dosegao do 1000 tona. 

T o p n i s t v o : odigralo je u 
ovom, kao i u svim prethodnim ra 
tovima odlucujucu ulogu i ostalo 
je glavno oruzje pomorskog rato 
vanja, no, ipak je njegova djelo 
tvornost u odnosu na oklop bila 
premalena, osobito je bilo nernoc 
no srednjekalibarsko topnistvo 
(150-200 mm). Glavni oklop nije 
u ovom ratu probijen ni na jednoj 
jedinici (u bitci u Zutorn moru u 
oqorcenoj topnickoj paljbi, koja je 
trajala pet sati - topnistvo nije 
potopilo niti jedan brod. U bitci 
kod T sushi me oklopni brodovi 
S u v o r o v i O r a o i pored 
golemog broja pogodaka nisu po 
topljeni, oklopni brodovi B - 
orodinoi Aleksandar Ill 
su se prevrnuli zbog gubitka sta 
biliteta, jer nisu zatvoreni topovski 
otvori na donjim palubama; 
0 s I j a b i j a se potopila zbog 
poplavljenog pramca, gdje nije 
imala oklopa). Japanska zrna nisu 
mogla nanijeti teska ostecenja 
oklopnim jedinicama. 

U tom rivalitetu izmedu topa i 
oklopa - u ovom je ratu pobjeda 
ostala na strani oklopa. 

Zbog toga je poslije ovoga rata 
odmah nestalo s bojnih brodova 
topnistvo srednjeg kalibra, i poja 
vili su se bojni brodovi novoga ti 
pa, na kojima su glavno topnistvo 

sacinjavali topovi samo teskoq 
kalibra, te se ve: 1906. godine 
pojavio prvi bojni brod ovog no 
vog tipa D r e a d n o u g h t .. 

M i n e : Mine su u rusko-japan 
skom ratu odigrale vaznu ulogu i 
nanijele cak vise gubitaka nego 
torpeda (potonule su tri oklopnja- 

. ce: ruska pet r Op a VI O VS k, 
te japanske H a t s u z e i 
Y a S h i m a ; tesko SU ostecene 
cetiri vece jedinice: ruska oklop 
njaca Se Va St Op O I i p - 
o b e d a , krstas B a j a n , te ja 
panski oklopni krstas A z a m a ; 
a jos je od mina stradalo oko de 
set manjih jedinica. Mine su se 
koristile kao defenzivno oruz]e, 
sto je ucinilo nemogucim - do 
tada uobicajeno - tijesno bloki 
ranje protivnickih Iuka; ali i kao 
ofenzivno oruzje (polaganje mina 
u portarthursko sidriste po japan 
skim torpednim jedinicama). 

S tim u vezi pojavio se novi 
oblik pomorskog ratovanja tzv. 
m i n s k i r a t , koji se sastoji u 
polaganju velikih minskih polja na 
otvorenom moru kao i u blizini 
protivnickih obala. 
Rusko-japanski rat pokrenuo je 

citav niz tehnickih problema koje 
je imala rijesiti pomorsko-vojna in 
dustrija i brodogradnja kao sto su 
npr.: 

Stvaranje tipa jakog bojnog 
broda - s teskirn topovima 
kao glavnim naoruzanjem: 

- Stvaranje tipa jako naoruza 
nog i brzog bojnog krstasa: 

- Stvaranje tipa torpedne jedini 
ce sposobne za raznovrsne 
akcije i na otvorenom moru; 

- Povecanje djelotvornosti i do 
meta topova; 

- Povecanje brzine ratnih jedini 
ca; 

- Konstruktivna zastita podvod 
nog dijela broda od eksplozija 
mina i torpeda. 

Bogato iskustvo iz rusko-japan 
skog rata dalo je pomorskim kru 
govima vrlo opsezne i odredene 
pouke glede modernog pomor 
skoq ratovanja, pa je na temelju 
tog iskustva i opsemoq znanstve 
nog rada, koji se u svezi s tim 
iskustvom razvio, u svim ratnim 
mornaricama bila korjenito prera 
dena zastarjela ideologija i izra 
dene su nove moderne vojne 
doktrine, koje su se primjenjivale 
u I. svjetskom ratu. • 

BIOGRAFIJE NEKIH BOJNIH BRODOVA 
GANGUI' (Oktobartkaja Revolucija), bojni brod (klase Gan 

gut), 23.000 t, 23 cv. 
Graden od 1909.do 1914. gocfine u Petersburgu kao kompro 

mis~ _tip i~".!~ bojnog ~roda i ~?jnog kr~~asa (nije ?sobito 
uspiesno rJesenJe - za racun snazniJeg topmstva - nesto sla 
biji oklopO Kod ove klase bojnih brodova interesantne $U ceste 
pregradnje i modernizacije {vidi skice). 

U Baltickoj floti: zastita pri premjestanju preddrednota 
SI av au Ris~i zaljev (9: lipnja 1915. godine); zastita pri polaga 
nju minskih polja {27. kolovoza 1915., 11/12. studenog 1915. i 5/6. 
prosinca 1915. godine). lzvan uporabe od 1.9l9. godine (srednje 
topnistvo premjesteno na kopno}. Temeljiti popravak 1926. do 
1928. godine i pod novim imenom Ok to bars ·k a j a 
Revo_lucija, opet u sluzbi. Modemizacija (1931. do 1934. 
godine). Sudjelovan/·e u ratu: u ratu protiv Finske bombardira 
grad Saarenpa (12. istopada 1939. i 2. sijecnja 1940. godine); u 
Kronstadtu pogoden bombama iz njemackih zrakoplova (23. ruj 
na 1941. i 4. travnja 1942. godine) - na popravku do studenoga 
1942. godine. · 

lz Neve gada njemacke obrernbene polozaje kod Oranienba 
uma (15. sijecnja 1944). Od 1956. godine·je izvan sluzbe i vjero- 
jatno demontiran. · • 

Naoruzanje: 12 x 305, 12 x 120, 6 x 75. pa. 
Oklop: pregrade 125-225 mm, bocni 125-225, uzdufne 

pr~rade 38 mm palube 37 - 25 mm, barbete 203 mm, kule 
127-203, kazemati 125, most 254 m 

Bojni brod Gangut 

IMPERATICA MAROA, bojni brod (klase Imp. Marija} - 
22.600 t, 21 cv. 

Graden 1911.-1915. godine u Nikolaevu (rusko brodograd.' 
drustvo). 0d 12. srpnja 1915. godine u Crnomorskoj floti; sudje. 
luje u demonstraciji nakon bombardiranja turskih ugljenarskih lu· 
ka (1. listopada 1915.) i u demonstraciji pred bugarskom obalom 
(21. listopada 1915. godine); prodor prema turskim ugljenarskim 
lukama (krajem 1915. - veljaca 1916. godine) 

U okrsaju s njemai:kom krstaricorn B re s l a u (22. srpnja 
1916.). Potonuo (20. listopada 1916.) od eksplozije brodskog 
skladista streijiva (komore streljiva}. Podignut u svibnju 1919. go 
dine te demontiran u Sevastopolu 1926/27. godine. 

Naoruzanje: 12 x 305, 20 x 130, 4 x 75, 4 x 76 pz, 4 torp. cijevi 
x457 mm 

Oklop: bocni 263, uzdufoe pregrade 50, paluba 38, barbeti 
203, kule 305, kazemati 127 i most ·305 mm. 

Imp. Maria 

JataLt 
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BITKA KOO FALKLANDA 
Pobjedom u bitci kod 
Falklanda Britanci ne samo 
sto SU unistili Speeovu 
eskadru, vec su i osigurali 
svoje pomorske komunikacije 
i u potpunosti se posvetiti 
blokadi njemacke obale 

Pise Boris Svel 

pocetku prvog svjetskog rata Nje 
rnacka je, kao kolonijalna sila, dr 
zala na Dalekom istoku prilicno ja 
ku krstaricku eskadru, Kreutzerge 
schwader, pod zapovjednistvorn 

viceadmirala Maximiliana Grata von Speea. Je 
zgru Speeovog sastava cinili su oklopni krstasi 
Scharnhorst i Gneisenau, jedinice nastale u 
prijelomnom trenutku razvitka ratnih brodova, 
1906. godine, kad i britanski bojni brod Dred 
naught. Ovi oklopni krstasi predstavljali su raz 
red brodova uravnotezene brzine, oklopa, i 
udarne snage, a na njima su bili ukrcani najbolji 
topnicki brodski odredi svekolike carske ratne 
mornarice. K tome, njima su se bile pridruzile i 
tri lake krstarice, cirne je njernacki sastav na 
Tihom oceanu dalje ojacao. 

Speeovo krstarenje po Pacifiku (v. zemljo 
vid) izazvalo je prilicnu uzbunu u pomorskim 
krugovima Antante, i poduzete su opsezne 
mjere da bi se njemacka krstaricka eskadra 
eliminirala sa scene. Vrhunac potrage za nje 
mackim sastavom zbio se u trenutku kad je 
britanski admiral Cradock, saznavsi za Speeov 
polozaj krenuo u susret Nijemcima, ne cekaju 
ci pojacanja. Do bitke je doslo 1. listopada 
1914. godine, pred cileanskom lukom Coronel. 

Bilka je zavrsila potpunim porazom britanskog 
sastava, pri cernu je poginuo i admiral Cra 
dock; oba su britanska oklopna krstasa izgu- 

• 

- 
CORONEL 
1.11. 

Pohod eskadre von Speea po Tihom oceanu 

bljena zajedno s posadama, dok se ostatak 
sastava razbjezao. (v. »HV« br. 49.) 

Zbivanja nakon Coronela 
Razbivsi britanski sastav, Spee je uplovio u 

Valparaiso zbog kratkog odmora i popune zali 
ha. Nakon sto je u krugu njernackih iseljenika i 
konzularnih predstavnika odrzana jednostavna 
proslava pobjede u pomorskoj bitki, Spee pri 
ma zapovijed svojeg admiraliteta da se probije 
u domovinu, buduci da daljnji krstarieki rat ne 
bi vise bio svrhovit (izmedu ostalog, 42 posto 
streljiva za glavne bitnice oklopnih krstasa od 
210 mm bilo je potroseno, a to se nije rnoqlo 
popuniti u etapama). U pratnji opskrbnih bro 
dova, isplovio je 5. studenog, i ploveci duz ci- 

. ,, 

Njemacki oklopni krstas Schamhorst u tropskoj bijeloj boji • 

leanske obale, zaputio se prema Ognjenoj 
zemlji, usput kratko zastaikcjuci. Nocu izmedu 
1. i 2. prosinca oplovio je rt Horn, i zastao u tje 
snacu Beagle zbog dopune zaliha. Sestog pro 
sinca zaputio se prema Falklandskom (Mal 
vinskom) otocju, s namjerom unistenja britan 
ske luke Port Stanley na tim otocima, kako bi 
na putu prema domovini pricinio sto vise stete 
neprijatelju. · 

lstodobno su Britanci, neugodno dojmljeni 
porazom kod Coronela, na brzinu utvrdili Port 
Stanley. Stari bojni brod Canopus, koji je bio 
zakasnio sudjelovati u bitki kod Coronela, bili 
su nasukali pred ulazom u luku, kako bi branio 
lucke uredaje svojim teskirn topovima od 305 
mm. Lakse su topoveiskrcali, a prilaze luci su 
minirali. 

Medutim je britanski admiralitet neodgodivo 
reagirao odasilianjem pojacanja u vode juinog 
Atlantskog Oceana. Prirnivsi izvjesce O bitki 
kod Coronela 4. studenog, od prezivjele lake 
krstarice Gtasgow, otposlan je sastav bojnih 
krstasa Invincible i Inflexible pod zapovjedni 
stvom admirala Fredericka Dovetona Sturdeea 
koji je 7. studenog isplovio na pucinu Pojaca- 
nja su otposlana i na kriticne tocke zapadne 
Afrike i Kariba (zbog rncqucnosf Speeova pro 
bo]a kroz Panamski kanal). Sedmog prosinca 
je Sturdee uplavio u Port Stanley s bojnim kr 
stasirna, oklopnim krstasirna Carnarvon, Cor 
nwall, i Kent (dva potonja su bila istog razreda 
kao i Monmouth, koji je bio nastradao kod Co 
ronela), lakim krstaricama Bristol i Glasgow 
(prezivjelom jedinicom iz bitke kod Coronela), 
te pornocnom krstaricom Macedonia. Britanski 
je sastav bio visestruko jaci od njernackoq, za- 
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CARNARVON 
INFLEXIBLE 
INVINCIBLE 

CORNWAU 

KENT 
~w 

I J) 
LBPZIG I NLJRNBERG 

J)) 
Snimka brodova skvadrona Grata Speea 
snimljena 2. prosinca 1914. godine prigodom 
obilaska rta Horn 

GNEISENAU 
18.02 

hvaljuiuci ponajprije bojnim krstasirna brzim i 8 · k d ,=. lkl, d. · k - · ' OJ o a,, an a Ja o _naoruzanim, no slabo oklopljenim dredna- 
uqhtirna. 

Sturdee j_e namjeravao popuniti zalihe i pre- -I ~iti Speeov sa_stav~ ~e ga unistiti Medutim, Ni- 
qledati strojeve, te 9. prosmca isploviti i potra- jemci su sarm dosli pred Port Stanley. I D 

Bitka 
Spee se bio priblizavao Falkandima izbaciv 

si ispred glavnine jaku izvidnicu - oklopni kr 
stas Gneisenau i krstaricu Nurnberg, dok je 
sam bio plovio na Scharnhorstu, s krstaricama 
Dresden i Leipzig, te teretnjacima Baden, St. 
Isabel, i Seydlitz. Kopnena izvidnicka postaja 
javlja u 7.50 sati o dolasku dva broda s juga, 
na sto Sturdee zapovijeda prekid ukrcavanja 
zaliha, i pripremu svojeg sastava za isplovlja 
vanje. Nijemci se i dalje priblizavaju, i dok Bri 
tanci dizu paru, dolazi do obostranog vizu 
alnog dodira brodova. Na Gneisenau i Niir 
nbergu prepoznavanju tronozne jarbole britan 
skih brodova, nedvosmisleno znamenje 
nazocnosf engleskih drednaughta. Oba broda 
zaokrecu, i najvecorn brzinom hitaju natrag 
Speeu, no u 10.30 sati svekoliki britanski sa 
stav isplovljava, osim Bristola, koji jos uvijek 
zurno otklanja neki kvar na stroju. Spee nastoji 
uteci, svjestan protivnikove nadrnoci, no bojni 
ga krstasi sustizu, Nate njernacki admiral odlu 
cuje zrtvovati oklopne krstase, i zapovijeda la 
kim krstaricama da se razbjeza, a isto take za 
povijeda i teretnjacima. U 13.20 lake krstarice, 
potrebite za vodenje krstarickoq rata, okrecu 
prema jugozapadu, a oklopni krstasi prema 
sjeveroistoku, i prihvacaju borbu. 

S druge strane, Sturdee uocava Speeov ma 
nevar, i s kapitalnim jedinicama ide na krstase, 
dok je svojim oklopnim krstasima i krstaricama 
zapovijedio gonjenje njernackih lakih krstarica. 

Glasgow, Bristol 

~ 

Invincible, Inflexible 

.k ··'- 
9liirnberg 

JuJ 
Bojni krstas HMS Inflexible; jasno su vidljivi 
tronoini jarboli 

.) 

I 

L. Bitka se time dijeli na boj glavnina (v. prikaz}, i 
sporedne bojeve. lstodobno, Bristol i pornocna 
krstarica Macedonia dobivaju zadacu potopiti 
teretnjake. U 13.25.sati pocinje neravan boj kr- 

, stasa, dok ostale jedinice bjeze, 

Sve su prednosti na strani Britanaca: dobra 
vidljivost, veca brzina i naoruzanje, a za bitku 
predstoji citav dan, i nije vjerojatno da bi Spee 
mogao uzmaknuti pod okriljem mraka. Cijelo 
vrijeme Sturdee drzi udaljenost od Speea - 
oko 13 km, prve salve su pale s udaljenosti od ••• 

ec~nmfJori:!t, @nci{jtnttU 

JwJ.. 
Siluete britanskih i njemackih brodova, su 
dionika falk/andske bitke 
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Oklopni krstas HMS Kent. lstoga su razreda bili Cornwall i Monmouth koji je potopljen kod 
Coronela 

~oko 14.5 km - i ne dopusta mu da se priblizi i 
u punoj mjeri iskoristi svoje topnistvo, iii da lan 
sira torpeda. Oqorcsna bitka traje satima, 
Speese pokusava primaknuti, ali Englezi su br 
zi i izrnicu, i pri tome ga tuku topovima od 305 
mm. Tijekom boja, Sturdeeu se prikljucuje i kr 
stas Carnarvon, i britanska je nadrnoc time jos 
izrazitija. Nijemci se zilavo bore, a njihovi bro 
dovi pokazuju zapanjejucu otpornost. Ali, u 
16.17 tone Scharnhorst s admiralom Speeom i 
svekolikom posadom, prevrnuvsi se. Gneise 
nau pruia ustrajan otpor, i konacno je potucen 
tek u 18.02 sati. Spasilo se samo 187 od 765 
clanova posade. 

lstodobno, od lakih krstarica Dresden kao 
najbrzi uspijeva pobjeci, dok u 14.50 Glasgow 
sustize Leipzig. Uskoro se prikljuceje i Cor 
nwall, u 16.15 sati, no bitka traje sve do 20.10 
sati kod Leipzig konacno tone, nakon zestoke 
borbe. Spasilo se samo 18 Nijemaca. Uto Kent 
sustize Nurnberg oko 17.30 sati, i potapa ga 
oko 19.30. Spasava se samo sedam clanova 
posade, dok su ostali poginuli, ukljucujuci i 
Speeova sina Otta; drugi sin, Heinrich, poto 
nuo je s Gneisenauom 1). Bristol i Macedonia 
oko 16.00 sati sustiiu teretnjake, potapaju Ba 
den i St. Isabel, dok Seydlitz, jer je najbrz], 
uspijeva pobjeci, 

Zaglavak 
Krstarica Dresden se nakon bitke bila skloni 

la u jedan zaljev Ognjene zemlje, i vratila u Pa 
cifik. Preko etape u Punta Arenasu je otplovila 
na otocje Juan Fernandez, i ondje se pritajila u 
zaljevu Cumberland. 14. oiujka 1915. godine, 
vise od tri mjeseca nakon bitke, nasli su je 
Kent i Glasgow, i poceli je tuci topovima, 
premda se nalazila u neutralnim vodama. Bu 
duci da uslijed kvara na stroju i nestasice 
ugljena nije mogla isploviti, posada je sama 
potopila svoju krstaricu. T eretnjak Seydlitz se 
domogao argentinske luke San Antonio, i on 
dje bio interniran do kraja rata. 

Pobjedom kod Falklanda Britanci su uklonili 
najvecu opasnost po svoje pomorske komuni 
kacije, i mogli su posvetiti punu pozornost blo 
kadi Niemacke. Znacenje koje su tome prida 
vali, kao i povratku svojeg ugleda kao ne 
osporne pomorske velevlasti, vidi se iz 
cinjenice da nisu bili oklijevali odvojiti visokov 
rijedne bojne krstase, te ih uputiti na oceanska 
prostranstva, u potragu za Speeom. Nakon to 
ga su na morima ostale jos samo usamljene la 
ke i pornocne krstarice, koje su jedna po jedna 
bile nelazene od saveznickih ratnih brodova, iii 
su se ipak uspijevale probiti do Njemacke. 

S tehnicke strane, potvrdila se pretpostavka 
o nernoci oklopnih krstasa pred bojnim krstasi 
ma - brzim drednaughtima. A to se jos jed 
nom potvrdilo tijekom 1915. godine, kad je nje 
rnacki oklopni krstas Blucher bio sustignut i po 
topljen od britanskih bojnih krstasa kod 
Dogger Banka. • 

Napomena: 
1) U pocast trojici palih pomorskih casnika 

von Spee, ocu Maximilianu i sinovima Ottu i 
Heinrichu, iskovana je u Njemackoj spo 
men-rnedalja, 

~ .'-~'~"' --~::._,. - ·---- 
~.~~~-. 

-··~ .••... , ..•.. , ...•.••. 

l •. ,. ... 
"•·:~~f.~ 

' Bojni krstas lnvicible prikuplja brodolomce nakon bitke • 
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PUSKA MARTINI-HENRY 
(II. dio) 

Pise BORIS SVEL 

U prethodnim broje 
vima Hrvatskog 
vojnika razmatrali 
smo dvije puske · 

koje su se temeljile na susta 
vu poznatom pod engleskim 
nazivom falling block, sto 
mozerno prevesti kao padaju 
ci, ili, bolje, padni blok. Radi 
se o sustavu koji se temelji na 
tijelu zatvaraca u obliku blo 
ka, a koji, da bi zatvorio ili ot 
vorio cijev, putuje u okomitoj 
ravnini. Rad zatvaraca, tj. 
njegovo pomicanje, odvijalo 
se uslijed djelovanja strijelca 
na polugu, koja je mogla biti 
izvedena kao stitnik okidaca 
- sustav Peabody - ili pak 
kao posebni dio - sustav 
Martini - Henry. Ova su dva 
sustava mehanicki poprilicno 
medusobno slicna, uslijed ci 
njenice da je Martinijev za 
tvarac. izravno utemeljen na 
Peabodyjevu sustavu, Medu 
tim, unatoc drukcijim klasifi- 

Puska s bojnim iskustvom niza kolonijalnih 
ratova druge polovine XIX. stoljeca 

kacijama, mozerno smatrati 
kako je rijec o dva zasebna 
sustava, a i od Martinijevog 
sustava su se pak kasnije raz 
vile brojne modifikacije. 
Puska Martini - Henry na 

stala je nakon dugotrajnih 
pokusa koje je bio provodio 
osobiti odbor britanske voj 
ske, a cija je zadaca bila izab 
rati pusku za oruzane snage, 

Prednost je dana sustavima 
sa zatvaracem u obliku blo 
ka, premda je odbor ipak bio 
zakljucio kako bi valjkasti za 
tvaraci bili prikladniji za pus 
ke sa spremnikom streljiva, 
koje su opet smatrane dale 
kom buducnoscu. Medutim, 
bas su zbivanja u kojima je 
sudjelovala puska Martini - 

Henry ubrzala uvodenje vise 
metnih pusaka u naoruzan]e 
europskih vojski! 

Kao sto smo vidjeli, puska 
Martini - Henry nastala je 
spajanjem Martinijeva zatva 
raca i cijevi skotskog puskara 
Henryja, a u britansku je voj 
sku uvedena 1871. godine, i, u 
skladu s tom cinjenicom, do 
bila oznaku Ml871. Osobitost 
puske bila je u cijevi sa se 
dam zljebova. koji su bill tako 
izvedeni, s vrlo malim polji 
ma, da je cijev imala gotovo 
poligonalni presjek. Metak [t]. 
zrno, za razliku od svekoli 
kog naboja) je imao masu od 
31.1 grama (480 grains, grain 
ima 0.0648 grama), s cahurom 
s grlom, a metak je u nju bio 

like su otklonjene, i ova se 
inacica pojavila tijekom 187a. 
godine. Sljedece je godine 
puska uvedena u naoruzanje 
profesionalnih postrojbi bri 
tanske vojske, premda su pri 
cuvne dobrovoljacke postroj 
be jos uvijek nosile preprav 
ke prednjaca na straznjace 
sustava Snider. 
Puska je uskoro isprobana 

u citavom nizu kolonijalnih 
pohoda diljem Imperije, i niti 
u jednom dijelu svijeta nije 
bilo razloga za prituzbe. Me 
dutim, tijekom pohoda u Su 
danu, 1883. godine, u ek 
stremnim tropskim uvjetima, 
puska je zakazala. Razlog je 
lezao u cahurama, koje su bi 
le izradene od namotane mje 
dene folije pricvrscene za 
dno cahure, oblozene iznutra 
papirom zbog zastite pusca 
nog praha. U umjerenim ili 
hladnim klimatskim zonama 
to nije predstavljalo prepre- 

Prikaz djelovanja 
sustava 
MARTINI-HENRY: 
A - poluga; 
B - zatvarac; C - 
zapinjac; D - 
udarac s udarnom 
iglom; E - okidac; 
F - izbacivac 

Presjek, HENRYJEVE cijevi sa sedam 
po/ja i iljebova, te presjek naboja kalibar 
0.450 pa/ca 

usaden i zabrtvljen pomocu 
komadica masnog papira, 
koji je usput podmazivao ci 
jev, te prijecio njezino zaolov 
ljavanje. Izmedu metka i pus 
canog praha bio je smjesten 
navosteni cepic. 

Prvih 200 pusaka predano 
je izabranim vojnim postroj 
bama na ispitivanje vec tije 
kom 1869. godine, t novo se 
oruz]e pokazalo uspjesnim, 
premda su se pojavili proble 
mi sa streljivom. Naime, ca 
hura [e bila podlozna defor 
macijama, sto je stvaralo pri 
Ilene nevolje prigodom pu 
njenja puske. Izmjenom lezis 
ta naboja, boljim prilagoda 
vanjem cahun s grlom, nepri- 

ku ucinkovitosti puske, no u 
polupustinjskim predjelima 
se leziste naboja pregrijava 
lo, a cahura bi se cvrsto slju 
bila sa stijenkama lezista. Po 
kusa]! izbacivanja cahure sip 
kom za i':iscenje doveli bi do 
odlomljavanja dna cahure, 
nakon cega bi puska postala 
neuporabljiva. K tome je i 
mehanizam pun pijeska os 
jetno slabije djelovao. Bilo ka 
ko bilo, problem se pojavio 
samo tijekom pohoda u Suda 
nu, no bio je dovoljno ozbi 
ljan da bi se presto na cahure 
izradene postupkom izvlace 
nja, koji je doduse vei: bio sta 
[ao na raspolaganju, no cahu 
re od namotane folije su bile 
jeftinije. • 
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LJudi obicno ima 
ju problema s moljenjem 
krunice. Oni se tuze da su 
rastreseni i da ne vide ka 
kvu vrijednost moze imati 
takvo nabrajanje pedeset 
i vise Zdrevomerije, Oce 
nese i Sia va Ocu, kad se 
to i tako govori rastrese 
no, bez razmisljanja i bez 
srca. Drugi se tuze da bi 
oni voljeli spontano raz 
govarati s Bogom, iz srca, 
a ne ovako nabrajati na 
ucene formule poput ne 
razumnog djeteta. Jedni 
opet kazu da je Isus rekao 
da ne smijemo misliti ka 
ko cerno biti usliseni zbog 
mnostva rlieci, i da ne ble 
becemo govoreci puno ri 
[eci, jer Bog vec unaprijed 
zna sto ga kanimo moliti. 
Sigurno, svi ovi prigovo- 

ri imaju svojih razloga. 
Cemu moliti krunicu, ako 
ona zaista nije nasa moli 
tva, ako ne izlazi iz srca i 
ako to zaista nije molitva, 
nego samo govor jezika? 
Pa ipak, moramo reci da i 
jezik ima svoju ulogu u 
nasem psihickom i duhov 
nom zivotu. Ne samo da 
jezik izrazava ono sto mi 
slimo, ne samo da je jezik 
izvrsni organ naseg srca i 
intelekta, nego on i potice 
nase srce i intelekt na raz 
misljanje i produbljivanje 
istina, a ponekad i na nji 
hovo podsvjesno prihva 
canje, Govoreci Zdrevo- :5 
mariju i sve bogatstvo ti5 
krunice, a to znaci Oce- · ro 
nas, Vjerovanje, otajstva '[ 
krscanske vjere i Zdravo- ~ 
marije, vjernik zapravo ~ 
propovijeda samome sebi. :~ 
Kao sto psalmi kazu, na Ji 
primjer, -Slavi, duso moja, 
Gospodine«, ili -Zasto si, 
duso, ialosna i zesto jecss, 
u Boga se uzdej« i sl., tako 
i molitve koje izgovaramo 
svjesno ili nesvjesno ulaze 
u nasu dusu i tamo se 
arhiviraju. Dapace, Sveto 
pismo govori da je jezik 
strahovito vazan organ u 
nasem tijelu. Sveto pismo, 
dapace, kaze da je jezik za 
vodstvo covjekova tijela 
ono sto je za konja uzda. 
Zna Ii covjek upravljati 
svojim jezikom, kaze Sv. 
Jekov, znat ce i upravljati 
svojim tijelom. Isus kaze 
da cemo po onome sto go 
vorimo biti sudeni. Tvoje 
ce te rijeci suditi i tvoje ce 

PROSTORI 
MIRA 

Bolesti se stvaraju na osnovi izgovorenih 
negativnih rijeci. Zdravlje, mir i blagostanje 
nastaju tamo gdje se izgovaraju pozitivne 

rijeci, gdje se blagoslivlja, ljubi, govori dobro, 
odvazno, hrabro i s prepuno vjere i nade 

Pise prof. dr. Tomislav Ivancic 

te rijeci opravdati, kaze 
Isus. I zato treba paziti ka 
ko i sto govorimo. Nase ri 
[eci stvaraju odredene va 
love oko nas, ne gube se u 
nepovrat nego plove oko 
nas i zive. Mi zapravo pli 
vamo u mnostvu rijeci ko 
je se izgovaraju oko nas. 
Ako su to rijeci psovki, 
proklinjanja i slicno, at 
mosfera oko nas je zaga 
dena, prokletstva nas 
udaraju, psovke i negativ 
ne rijeci oko nas nevidlji 
vo djeluju, prijanjaju uz 
nas duh, stvaraju zagade 
ni prostor u duhu, otvara 
ju prostore straha, tjesko 
be, depresije, defetizma, 

rezignacije i samoubo] 
stva. Malo je prostudirana 
stvarnost djelovanja jezi 
ka na duh i mentalitet lju 
di, pa da vidimo kolike se 
bolesti stvaraju na osnovu 
izgovorenih negativnih ri 
jeci, koliko zdravlja, mira i 
blagostanja nastaje tamo 
gdje se izgovaraju pozitiv 
ne rijeci, gdje se blagosliv 
lja, ljubi, govori dobro, 
odvazno, hrabro i s prepu 
no vjere i nade. Strasno je 
vazno mijenjati jezik, po 
moci svome narodu da 
govori ispravno, kako bi 
smo svi udisali pozitivne, 
ispravne, uspjesne rijeci i 
kako, bismo plivali i ronili 

kroz njih kao kroz prostor 
koji nas lijeci, oplakuje · 
mirom i odmorom. 
Iz svega toga mozemo 

zakljuciti kako i podsvje 
sno ili nesvjesno izgovara 
nje molitava krunice, 
ipak, itekako djeluje. Ona 
stvara prostore mira, pro 
store slobode, snage, po 
bjede nad zlom. Ona pro 
povijeda srcu molitelja, ali 
stvara i antene koje oko 
sebe zrace Bozji mentali 
tet i njegove valove i ciste, 
humane i covjekoljubive 
prostore. Mnostvo stvari i 
dojmova koje covjek do 
zivljava, ne pohranjuje se 
toliko svjesno, koliko pod 
svjesno ili nesvjesno. Da 
leko vise stvarnosti oko 
nas sjeda u nasu podsvi 
jest ili ih nesvjesno arhivi 
ramo. No, jednog dana sve 
ono sto je arhivirano pola 
ko izlazi u nasu svijest i 
postaje nase znanje, mu 
drost, snaga i pozitivna 
iscjeliteljska reakcija na 
svako zlo. Tako molitva 
krunice ujedno kriza i bri 
se iz nase podsvijesti ili 
nesvijesti negativne, zle, 
gresno izgovorene rijeci i 
tako u naso] podsvijesti 
stvara prostore cistoce, 
slobode, odmorenosti, mi 
ra. Koliki su strahovi i ko 
like bolesti, tjeskobe i ku 
kavicluk zauvijek udaljeni 
upravo takvim moljenjem 
krunice. 
Pa ipak, moram odmah 

naglasiti da je najveca vri 
jednost krunice onda kad 
je pocnerno moliti svjesno, 
iz srca, vjernicki, Jer, moll 
ti samo jezikom i rastrese 
no jest neka vrst molitve 
duhom. A vazno je moliti i 
umom. Sveti Pavao kaze 
da je dobro moliti duhom, 
ah je bolje moliti i umom, 
kako bismo ono sto molt 
mo mogli i drugima pre 
nijeti i pomoci im da i oni 
s nama mole. Zato je va 
zno dobro nauciti moliti 
krunicu, nauciti kako da 
postanemo sabrani, kako 
da molitva postane doista 
dijalog izmedu Boga i nas, 
kako da ona postane inte 
ligentna, spasonosna, nor 
malna, trijezna, ljudska 
prisutnost pred Bogom i 
Boija prisutnost pred na 
ma. 
No vazno je da danas 

covjek pocne moliti ha 
rem onako kako zna, dok 
ne nauci bolje. • 
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.Nakon znatnih uspjeha sto ih 
je imala u svom kratkom 
zivotu, Dora Pejacevic, 
hrvatska plemkinja i 
skladateljica, umire i polako 
tone u nezasluzeni zaborav, 
premda je zasjala zrakom 
genijalnosti, za kojom se tek 
ove godine ozbiljnije pocelo 
ici 

Pise Emil Cic 

0 d 7. do 12. studenog u zagrebac 
koj dvorani -Vatroslav Lisinski- odrza 
no je 1 tnedunerodno netjecenje klavi 
rista u cast i pod imenom Dore Pejace 
vie, prve profesionalne hrvatske sklada 
teljice. Ovo natjecanje nije se sasvim 
neobvezno odigralo pod pokrovitelj- Dora Pejacevic (oko 1916.) 

niti deset godina nakon tiskanja knjige o 
Dori j'ds uvijek nernamo zbirku ploca 
Dorinih djela. 

Uz Dorinu orkestralnu i koncertnu 
djelatnost, umjetnicki vaznu proteznost 
imaju i klavirske minijature. Vee spome 
nuti ciklus Zivot cvijeca (op. 19.) sam za 
sebe dovoljan je dokaz da je autorica 
imala genijalnu -zicu- koja je vrhunski 
do izrazaja dosla upravo u maloj sklada 
teljskoj formi. Zanimljivo je da su Dori 
na mala djela/minijature mozda i um 
jetnickt najsnaznija djela. 

Stvaralacko razdoblje oko godine 
1914. pripada stilskom krugu becke sece 
sije, a u tom razdoblju, sve do konca zi 
vota, Dora u svojim djelima oblikuje i 
slavenski folklorni element. I to prije ne 
go Ii je krenuo val neonacionalnog u hr 
vatskoj glazbi1 Iako Dora Pejacevic nije 
imala smisao za nacionalno, jer ju je 
okruzivao kozmopolitski svijet, nije mo 
gla izbjeci utjecaj slavonske sredine u 
kojoj je rodena, A rodenje Kraljevine Ju 
goslavije za nju je bilo smrtonosno, jer je 
s propascu austrijskoga carstva nestao 
idealan kulturni svijet u kojem je zivjela 

" U DORINOM OZRACJU 
stvom Ministsrstve kulture. bilo bi neza 
mislivo da tako vazna umjetnica konac 
no ne dobije odgovarajuce pokrovitelj 
stvo i zasluzujucu skrb svih glazbenih i 
opcekulturnih relevantnih cimbenika, 
tim vise sto se sada radi i o sedamdese 
toj godtsnjici Dorine smrti. Tim je povo 
dom ove godine izisla i ploca Ide Gemu 
lin na kojo] su snimljena djela Dore Pe 
[acevic -Zivot cvijece» (op. 19) i -Interme 
zzo- (op. 38.), pa se sve sretno uklopilo u 
jednu cjelinu. 
Premda je Dora Pejacevic (1885-1923.) 

znacajno ime u povijesti hrvatske gla 
zbe, u siro] domaco] javnosti nedovoljno 
je poznata. Nakon znatnih uspjeha sto ih 
je imala u svom kratkom zivotu, osobito 
u germanskim zemljama za vrijeme pr 
vog svjetskog rata, Dora umire i polako 
tone u nezasluzeni zaborav. Godine 1982. 
Koreljke Kos posvecuje joj knjigu na 
slovljenu Dorinim imenom, a prije toga 
Pejacevicka polagano izbija na povrsinu 
nakon sto su njezina djela premjestena 
u arhiv Hrvatskoga glazbenog zevode u 
Zagrebu. 

Podrijetlo i stvaralastvo 
Dora je rodena u Nasicama, u obitelji 

hrvatskoga drzavotvornog plemstva Pe 
[acevica, U mnostvu njezinih istaknutih 
predaka moramo naglasiti pojavu djela 
Lsdislsve Pejecevice, hrvatskoga bana 
od 1880. do 1883. godine, za cijeg je bano 
vanja konacno doslo do dokidanja Vojne 
krajine i njezina sjedinjenja s Banovi 
nom Hrvatskom. Danasn]a tzv. -srpska 
Krajina- okupirano je podrucje sto su ga 

Hrvatskoj u posjed vratili bas - Pejace 
vici, Dakle, iz tako vazne obitelji potekla 
je i Dora. Iz hrvatskoga politickog plem 
stva, usporedno s politikom, razvijale su 
se i kulturne pretpostavke i kulturni 
identitet nase domovine. Nakon drugo 
ga svjetskog rata, Pejacevici nestaju iz 
istaknutih djelatnosti u Hrvatskoj. 

Dorin svijet na polju knjizevnosti i f'i 
lozofije imao je odraza i na glazbeno 
stvaralastvo. Na skladateljicu su pose 
ban upliv imali austrijski humanist Karl 
Kraus, pjesnik Rilke i filozof proslosti za 
buducnost F Nietzsche (ciju je pjesmu i 
uglazbila). Od 1908. godine Dora postaje 
odusevljena wegnerijenke (a tako i sa 
ma sebe naziva). Muzikolog Koraljka 
Kos kaze kako je ta -wagnerijanska kon 
cepcija harmonije osobito izrazita u ci 
klusu pjesama na Rilkeove stihove 
Madchengestalten- iz 1916. godine. U 
svoje doba Pejacevicka je tako bila jedini 
skladatelj u Hrvatskoj koji se nalazio na 
crti wagnerijanske harmonije. Kasnije je 
slijedi becki diplomant Blegoie Berse, a 
zajedno s Bersom i Dorom Pejacevic hr 
vatsku glazbu u to doba (do 1920.) znatno 
obogacu]e i Josip Hetze. No, Dora je [edi 
na od svih troje dala opsegom bitan i 
znacajan doprinos hrvatskoj komornoj i 
koncertantnoj glazbi (dok je Bersa oper 
ni skladatelj i simfonicar, a Hatze se 
pretezito istice solo-pjesmom, kantatom 
i operom). Nasicka skladateljica 1913. na 
pisala je 'prvi hrvatski klavirski koncert, 
a 1916. do 1918. pise prvu modernu sim 
foniju u naso] domovini (Koncert [e op. 
33, a simfonija je op. 41). Zalosno je da mi 

i zbog kojeg je izabrala brak s njernac 
kim plemicem u kojem je po porodaju 
prerano preminula. Nije postala ravna 
austrijskom secesionistu Gustavu Ma 
hleru, ali zasjala je zrakom genijalnosti 
za kojom treba ici, • 

CIKLUS 
SIMFONICARA 

Simfonijski puhecki orkestar Hrvat 
ske vojske obnasa reprezentativnu du 
znost u protokolu Republike Hrvatske. 

Po prvi put u povijesti nase domovi 
ne jedan vojni orkestar ima koncertnu 
sezonu. Nasi vojni glazbenici namjera 
vaju prikazati repertoar koji je izravno 
pisan i skladan za simfonijski puhacki 
orkestar kao i kvalitetne obradbe kla 
sicnih simfonijskih djela. 

Ciklus se sastoji od osam koncerata 
u pretplati, od kojih su dva posvecena 
Bozicu i Uskrsu, s programom hrvatskih 
puckih bozicnih pjesama, a dva ken 
certa su · komornog tipa sa solistima i 
manjim ansamblima samoga orkestra. 

Gosti-solisti koncertne sez.one nase 
ga vojnog orkesta su Zeqrebecki kver 
tet saksofona, Darko Domitrovic i Igor 
Lesnlk. 
Cijena pretplate iznosi 25 DM, a 

predbiljezbe i obavijesti mogu se dobi 
ti na blagajni Hrvatskoga Glazbenog 
zavoda u Zagrebu, Gunduliceva 6, tel. 
424-533. • 
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HRVATI SLIKE IZ - 
Od dolaska na Jadran pa sve do nasega vremena, na 
razmed1u istoka i zapada, napadani od Avara, Tatara, 
Huna, Mle~ana, Turaka, Madara i Srba, Hrvati su viteski 
branili svoj identitet, ali i Europu. To potvrduje i 
povijesna knjiga skupine uglednih autora »Hrvati-slike iz 
ratnicke proslosti«, kojom na temelju znanstveno 
utvrdenih cinjenica, u tridesetak prica, prezentiraju 
dvanaest stoljeca hrvatske ratnicke proslosti 

odavno poznat, a kod nas se 
primjenjuje sada po prvi put. lzvr 
sni crtezi daju citatelju rnoquc 
nost boljeg percipiranja i potpuni 
jeg shvacanja proslih dogadaja. 
Cijela je knjiga bogato opremlje 
na fotografijama i ilustracijama. 
T ekst, koji se temelji na znanstve 
no-utvrdenim povijesnim cinjeni 
cama, oblikovan je na romansiran 
nacin, sto ga cini zanimljivijim i 
pristupacnijim obienom citatelju, 
Obuhvacsno je veliko vremensko 

Pise Vlado Brnardic 
""""'"""- •.......•.. 111 'l 

Sinjski 
uskok, 
pocetsk 
17. stoljeca 
Autor 
Zvonimir 
Grbasic 

Krunidba kralja Tomislava 925. godine (dio slike) Autor Julio Jules Radilovic 

N.pokoo je zavrsen duqo 
ocekivanl projekt ,,Hrvati-slike iz 
rstnicke proslosti« u kojem je na 
suvremen, interdisciplinaran nacin 
pristupljeno temi koja je do danas 
bila slabo, odnosno, slobodno 
mozerno reci, gotovo nikako 
obradivana, Zbog vise-rnanje po 
znatih razloga, temi o hrvatskoj 
ratnoj proslosti nije se previse pri 
lazilo. Uz neke manje pokusa]e, 
jedini veci korak u sintetiziranju 
nase ratne proslosf ucinio je 
Slavko Pavick: svojom knjigom 

·.;; »Hrvatska vojna i ratna povijest i 

prvi svjetski rst« ali uglavnom 
prevodeci i prepisujucl austrijska 
vojno-povijesna djela. Zato se 
ovaj projekt .P.Ovijesnih »slicica« 
hrvatske ratnicke proslosti uistinu 
maze, bez griznje savjesti, na 
zvati pionirskim. 

Knjiga »Hrvati - slike iz ratnic 
ke proslosti« rezultat je dugogodi 
snjeg rada. Pionirski karakter knji 
ge nije samo u odabiru teme ne 
go i u nacinu pristupa i obradbi. 
Okupljanjem naslh najboljih crta 
ca i velikim brojem njihovih ilu 
stracija knjiga je dobila i jednu 
posebnu umletnicku vrijednost. 
Takav nacin rada u svijetu je vec 

razdoblje, od gotovo dvanaest 
stoljeca, i prostor gotovo cijele 
Europe, gdje su nasi ljudi ratovali i 
ginuli, ostavljajuci svoje kosti u 
nepoznatim grobovima. 

Vise detalja o knjizi doznali 
smo od nositelja projekta i jed 
nog od autora knjige dr. Ive Ma 
iurana. Od zamisli do pocetka ra 
da na knjizi proslo je nekoliko go 
dina. Ona je plod razrnisljanja i 
istrazivanja tima ljudi. Likovni 
stvaratelji, ugledni suradnici Juli 
je -Jules Radilovic, Zvonimir Gr 
basic i Velimir Vuksic, oblikovali 
su knjigu i dali joj sadrzaj, tj. one 
vrijedne proteznosti koje se prvi 
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RATNICKE PROSLOSTI { ~ I ~ put uopce javljaju u nas. Tekstu- nadenje, tim vise sto su Hrvati vo- J I alni dio, tumacen]e tih slika, obja- dili 300 godfna krvave ratove s ·i··· 
"•· snjenja dogadaja, vremena i pro- Turcima, u kojima su stekli golemo i 

stora dali su Mladen Trnski i dr. vojnicko iskustvo, a oduvijek su 
'\r Maiuran, koji je u knjizi razvijao kao ratnici, od dolaska pa nadalje : 
· povijesnu proteinost, istrazujuci bili prisi/jeni na borbu za samo- 

neke fenomene, koji rnozda u nas odrfanje. lzvrsni su bili [ahacl, 
nisu uopce ni zabiljezeni, Dakle, izvrsni borci, srcani i hrabri, a po- 
kako je naglasio dr. Maiuran, to slije su se jasne, stjecajem raznih 
je bilo jedno vrijeme intenzivnog povijesnih okolnosti, borili diljem 
istrazivanja kako bi se na jedno- Europe kao vrsni ratnici i junaci. 
stavan i razumljiv nacin proveli ci- - U svojoj ratnicko] proslosti 
tatelji kroz bitna povijesna razdo- Hrvati su primjenjivali specificne 
blja: od seobe Hrvata pod juini- ratne tehnike, cak takticke varke. 
je, toplije nebo pa sve do Recimo, Zrinski je usred zime 
razdoblja stoma 1918., kad Hrvat- 1664.·godine projahao 150 km, od 
ska ulazi u zlosretnu zajednicku Cakovca do glasovita Sulejmano- 
drfavu sa Srbijom i Crnom Go- va mosta u Osijeku, sto je bilo ne- 
rom. pojmiljivo u tadasnjoj ratnoj takti- 

- To je razdoblje od gotovo ci Europe. Iii, npr., u bitci kod Koli- 
dvanaest stoljeca neprestane na hrvatski su strijelci potukli 
borbe Hrvata za svoj opstanak na Pruse do nogu. To su nove taktic- 
ovom prostoru - istaknuo je dr. ke inacice koje ce mnogi prihvati- 
Mazuran - To je izvanredno bo- ti, odnosno svojatati da su njiho- 
gata ratnicka proslost, Ona je ve. Medutim, premda Hrvati ne 
nevjerojatna, ona je uvijek izne- poznaju dovoljno vlastitu ratnicku 

proslost, nama autorima knjige ni 
je bio cil] pisati knjigu u kojoj ce 
mo govoriti o vojnoj povijesti. Mi Plemki 

kra/ja Tomis/ava, 
10. stoljece 
Au tor 
Zvonimir Grbasic 

Grenadir 
1. hrvatske 
pukovnije 

u francuskoj 
sluibi, 1812. god. 

Autor 
Zvonimir Grbasic 

Ban Jelacic 
uodori 
genera/a 
lakog konjistva, 
1850.god. 
Autor 
Velimir Vukslc 

smo isli na slike, na izbor onih bit 
nih, rekao bih, moralnih vrijednosti 
naseq covjeka, cije umne i ljud 
ske sposobnosti i kakvoce dolaze 
do punog izrazaja kad se nade u 
zivotno] opasnosti. Nama je bio 
cilj da stvorimo domoljubnu knji 
gu, koja ce biti pristupacna svim 
uzrastima ljudi, gradana Hrvatske, 
a posebice naso] mladosti. Uz to, 
zelimo ovom knjigom ponukati lju 
de da povedu malo vise racuna o 
sebi i o vlastitoj proslosti, ne toliko 
zbog proslosti, koliko zbog nase 
buducnosti, jer poznavanjem via 
stile proslosti znamo vise o sebi. 

Zacijelo, ovo je knjiga koju Hr 
vatska vec dugo ceka, koja joj je 
potrebna i koju zasluzuje, Ona 
moze dobro posluziti kao temelj 
za daljnja istrazivanja i kao poti 
caj za druga slicna traganja u to 
me do danas mracnorn i nepo 
znatom kutu nase proslosti Mi se 
nemamo cega bojati i sramiti. Na 
sa je ratna proslost velika i vrlo 
bogata sjajnim junackim djelima. 
Nikada nismo nikoga napadali, 
nego smo samo branili svoje pro 
store. Stoga trebamo postlvati i 
poznavati svoju ratnieku proslost, 
u cemu nam ova knjiga rnoze 
mnogo pornoci, • 
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»Obitelj - vrelo i nosi 
teljice zivote-, bila je aktu 
alna tema tribine Hrvet- 
skoga katolickog zbore 
-Ml-, odrzane 4. studeno 
ga. Glavni predavac i poti 
catelj - da uopce sami 
shvatimo koliko je to za 
nimljiva, ali i alarmantna 
tema glede materijalne, 
drustvene, zdravstvene, 
pravne i pedagoske situ 
acije danasnjice hrvatske 
obitelji - bio je prof dr. 
Ante Vukssovic. dugogo 
disnji predavac pedago 
skih znanosti na Filozo 
f skom fakultetu u Zagre- 
bu. Dugogodisnje podruc- 
je izucavanja i pronalaze 
nja novih ideja, bila je 
teorija odgoja, poglavito 
moralni, intelektualni i 
radni odgoj. Profesor Vu 
kasovic je dao posebice 
doprinos aktualiziranju 
problematike obitelji i 
obiteljskog odgoja. Vodio 
je i projekt pri UN koji se 
odnosio na unapredivanje 
obiteljskog odgoja u svije- 
tu, i to od 1979~1983. godi- 
ne. Profesor Vukasovic se 
u zadnje vrijeme posebice 
bavi problemom natalite- 
ta i populacijske politike u 
naso] domovini. U svom 
dosadasnjem djelovanju 
izdao je 40 strucnih knji- 
ga, kako samostalnih 
izdanja, tako i u suizdava 
stvu s drugim autorima. 
Zadnje od tih izdanja je 
knjiga »ETIKA, MORAL, 
OSOBNOST«, koja se po 
javila u pocetku 1993. go 
dine i prema rijecima pro- -o · 
fesora Vukasovica, pasta- ;<3 
la mu najdrazom. ~ 
Zasto je profesor Vuka- ] 

sovic izabrao bas ovu te- ~ 
mu za tribinu. Prema nje- ci5 
govome kazivanju, tema 0 
je danas vrlo aktualna u ·E 
Hrvatskoj, posebice u ~ 
ovim teskim trenutcima 
za nasu napacenu domo- Dr. Ante 
vinu. Isto tako UN su naja 
vile 1994. godinom obitelji 
pa se mnoge zemlje' u svi 
jetu pripremaju za slavlje 
nje, odnosno za djelovanje 
na unapredivanju obitelji 
i obiteljskog zlvota, Obitelj 
se posebice na nasim pro 
storima nasla u krizi. A 
ono sto je i najvaznije, 
prema kazivanju profeso- 
ra Vukasovica, obitelj je u 
pravom smislu rijeci te 
melj drustva, pa tako i hr 
vatskog. Ako je ona stabil 
na i zdrava, onda je i dru- 

GODINA 
OBITELJI 

Obitelj je temeljna postaja ljudskoga drustva. 
Ona mora pocivati na ljubavi, potomstvu i 
odgovornom roditeljstvu. No iako je u nasoj 
domovini pod osobitom zastitom drustva, 
hrvatskoj obitelji jos ni izdaleka nije ublazena 

situacija u kojoj se nalazi 

Vukasovic: - Obitelj je nositeljica iivota 

stvo zdravo, ako je ona u 
krizi, ako nije dovoljno 
stabilna i cvrsta ni dru 
stvo u sirim razmjerima 
ne maze biti stabilno i cvt 
sto, a ni zdravo. Opca de 
klaracija o pravima covje 
ka UN, u svom clanku 16, 
ima jednu kratku formu 
laciju koja glasi: -Obitelj 
je prirodna i temeljna po 
staja drustva i drzave, 
Ustav Republike Hrvat 
ske tretira takoder obitelj 
i obiteljske odnose, prava 

djece, roditelja, u clancl 
ma od 61. do 64., i po nje 
mu je obitelj pod osobi 
tom zastitom hrvatskoga 
drustva. No ove odredni 
ce, iako su usmjerene pre 
ma pozitivnom razmislja 
nju o obitelji, jos ni iz da 
leka ne ublazavaju situ 
aciju u kojoj se nalazi 
hrvatska obitelj. Obitelj je 
u Hrvatskoj tek izasla iz 
jednog mracnog hedoni 
sttckog, utilitarnog shva 
canja koji joj je nametan 

svih ovih godina pod ko 
munistickom vlascu ne 
sretne Jugoslavije. Tradi 
cionalna hrvatska obitelj 
sa svim svojim vrijedno 
stima nestaje, profil joj je 
obiljezen mjesavinom sje 
ne i svjetla, dakle negativ 
nih i pozitivnih tendenci 
ja. Temelji obiteljskog zi 
vota bili su poljuljani, i to 
na temeljima zivotne za 
i ednice. A to znaci, prema 
rijecima profesora Vuka 
sovica, da obitelj mora po 
civati na temeljima ljuba 
vi, braka, potomstva i od 
govornog roditeljstva. Sva 
ta cetlrt elementa obitelji 
nasla su se u krizno] situ 
aciji. 
Obitelj, da bi bila vrelo i 

nositeljica zivota, da bi bi 
la ta temeljna postaja 
ljudskoga drustva, pa ta 
ko • i hrvatskog, na kojoj 
sve pociva, od koje sve po 
lazi, ima nekoliko vaznih 
cimbenlka u svom opstan 
ku. Posebice je vazno 
istaknuti biolosko-repro 
duktivnu funkciju obitelji. 
Nazalost mi smo dosli u 
tu situaciju kad je depo 
pulacija hrvatskoga naro 
da nastupila. Posljednji 
podatci, prema rtjecima 
profesora Vukasovica, vr 
lo su kriticnl, i ozbiljno 
upozoravaju. Kriza natali 
teta je prosle godine u Hr 
vatskoj postigla kulmina 
ciju, cak 1,4 promila, sto je 
vrlo visoko, hrvatska naci 
ja je na odumiranju, a po 
red svega toga, jos uvijek 
je vrlo velik broj pobacaja 
(premda opada}, veliki 
bro] rastava brakova i u 
ovom nasem obrambe 
nom ratu ginu mladi ljudi 
koji su upravo u dobi stva 
ranja potomstva. I zato 
obitelj mora biti i vrelo i 
nositeljica ztvota , uvode 
nja hrvatske mladezi u 
drustveni i kulturni zivot 
hrvatskoga naroda. Ona 
mora biti prava u ·moral 
nom razvijanju odnosa 
prema radu, i drugim ma 
terijalnim i vrijednosnim 
dobrima, i sto je najvazni 
je, bitno je da obitelj bude 
sredisnjica · cestitosti, 
iskrenosti i postenja, kao i 
domoljublja, jer obitelj za 
pravo odrzava duh jedno 
ga naroda, ona stvara dr 
zavctvornost hrvatskoga 
naroda. • 

Neven Valent-Hribar 
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Svojom najnovijom plocom 
Dubrovacki kantuni, 
»zabavnjak« Delo Jusic 
sazrio je u vrhunskoga 
klasicnog skladatelja i 
pokazao da se moze skladati 
originalno s nacionalnom 
no tom 

N as daroviti skladatelj vedrih no 
ta, Delo Jusic obradovao je svoje poklo 
nike i ljubitelje klasicne glazbe novom 
plocorn pod nazivom DUBROVACKI 
KANTUNI (1991.-1992.). Ploca je izdana 
u dvije inacice. kao compact disc i kao 
kaseta. a od cetir'i skladbe cak dvije pot 
[ecu iz pera Dele Jusica, hrvatskog Otto 
rine Respighia, skladatelja koji je dosao 
do zrelih vrhunaca oslanjajuci se na du 
brovacku glazbenu tradiciju i rnedite 
ranski kolorizam sto granici s jednom 
vrstom impresionizma. U vrijeme kad 
imamo vise od osamdeset posto nespo 
sobnih skladatelja - kako u svijetu tako 

......,. 

DUBROVACKI 
KANTUNI 
i kod nas - pojavio se skladatelj slican 
talijanskom maestru iz tridesetih godi 
na ovoga stoljeca koji je objavio mani 
fests r ijecima -rni smo protiv takve um 
jetnosti koja nema i ne moze imati nika 
kav ljudski karakter ... • Naime, u moru 
lose suvremene dornace klasicne glazbe 
u prvi plan iskoracio je jedan -zabav 
njak- koji je u DUBROV ACKIM KAN 
TUNIMA i koncertnoj SUITI RAGUSI 
NA u tri stavka, pokazao i dokazao da se 
moze skladati originalno s nacionalnom 

notom iz dubrovacke regije i s mnogo 
smisla za briljantni orkestralni zvuk. 
Baveci se skladanjem zabavne glazbe. 
Delo Jusic je sazrio u vrhunskoga kla 
sicnog skladatelja. 
Na ovoj ploci Jusic nije iskljucivo 

skladatelj vec i dirigent. Osim sto dirigi 
ra suitom od sest stavaka Dubrovacki 
kantuni (pri cernu svaki stavak ima svoj 
programni naslov koji se odnosi na ne 
ku dubrovacku impresiju). Delo s Du 
brovackirn simfonijskim orkestrom 
predstavlja i Simfoniju u G-duru Luke 
Sorkocevice ( 1734. - 1789.), hrvatskog ro 
koko majstora. Da je to ucinio najbolje 
moguce, u to nema nikakve sumnje. Su 
ita Dubrovacki kantuni ima stavak 
(peti) s naslovom Pjesnik Luka i, s obzi 
rom na rokoko aranzman i ritam. vrlo je 
vjerojatno da je stavak posvecen glazbe 
niku Luki Sorkocevicu. Druga Jusiceva 
skladba SUITA RAGUSINA u stvari je 
koncert u tri stavka sa solo nastupima 
oboe. Prvi stavak u sebi nosi varijaciju 
mediteranskog melosa i bugarsko-rna 
kedonskog ritma (7 /8), sto kompoziciji 
daje osebujnu zivost, Drugi pastoralni 
stavak odise dubrovackim folklorom i 
svjezinorn seoskog zaleda Dubrovnika. 
Treci brzi stavak opet nas vraca u roko 
ko razdoblje Luke Sorkocevica, Taj sta 
vak u sebi nosi neku ceznju za proslirn 
vremenima i, mozda, proslim ljubavima. 
SUITA RAGUSINA tehnicki asocira na 
spanjolskog skladatelja J. Rodriga, a 
umjetnicki ima dodirnih tocaka sa spo 
menutim Respighijem i armenskim 
skladateljem A. Heceturjenom. Jednom 
rtjecju - kvalitetno. Delo Jusic je za 
kraj ploce priredio tri skladbe pod nazi 
vom THE BEATLES FANTASY. Moramo 
zakljuciti da je postao vise klasican od 
The Beatlesa. Ratne godine Dubrovnika 
glazbeno su se isplatile. • 

Emil Cic 

-------------MEMO~M------------- 
HRVATSKI 
TROFEJ 
KRESIMIR 
Devetero hrvatskih boksaca 
polozilo je svoje zivote na oltar 
domovine, u kojoj ce se, od ove 
godine, tradicionalno odrfavati i 
njegovati spomen na njih 

N ije potrebito posebice naglasavati 
sudjelovanje sportasa u obrani domovi- 

ne i njihove borbene uspjehe u prvim 
trenutcima agresije na Hrvatsku. Naza 
lost, neki od njih nikad se nisu vratili 
svojim kucama, svojem klubu, gledatelj 
stvu ... Ostali su na bojisnicarna, zrtvuju 
ci svoj zivot za nasu slobodu, medu deve 
tero zagrebackih boksaca je i Kresimir 
Msrkovic. Njima u spomen. pod pokro. 
viteljstvom Ministerstve obrene, odrzao 
se u sportskoj dvorani Pescenica u Za. 
grebu potkraj listopada prvi -Hrvetski 
trofej Kresimir« · 
Iznimno organizirano, uz pornoc bro] 

nih sponzora -Antilop-, -Borovo-, • Vele 
trznice Zegreb«, -Eurobus- ... ovo je nat 
jecanje ostvarilo sva ockivanja zaljublje 
nika u boks. Na trofeju su se okupili 
boksaci iz cijele Hrvatske. od Pule, Bije 
ke, Karlovca. Zagreba. do Zadra i Sla 
vonskog Broda. Ukupni je pobjednik 

mladi boksac bantam kategorije zagre 
backoga kluba -Lokomotive- Zdravko 
Zugelj. U polufinalu Zugelj je nadrnasio 
Cerice iz kluba -Leonerdo - Zagreb», a 
u finalu Rijecanina A vdice. Pobjednici 
finala su [os: u perolakoj kategoriji Sa 
blic (Pula). poluvelter Belijegic (Pula). 
velter Jed;ovi<':(BSB). polusrednjoj Juran 
(Pula), Srednjoj Bozic (KTZ). polutesko] 
Drvis (Pula). lakotesko] Vojnovic (GR) te 
teskoj $akota (BSB). Treba svakako jos 
spomenuti i kvalitetno sudenje Zagrep 
cana Redene, Rubelje i Penjicenine te 
Hijecanina Merkovice. Nadamo se da ce 
se, potaknuti uspjehom ovogodisnjega 
-Hrvatskog trofeja Kresimir-. sljedece 
godine opet okupiti mnogobrojni boksa 
ci i ljubitelji ove, uistinu hvale i paznie 
vrijedne sportske manifestacije. • 

Gordan Lausic 
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NASI LAVOVI 
NA SVJETSKOJ SCENI 

Drazen, Toni, Dino, Goran. 
nase su i svjetske sportske i 
ljudske velicine. Hrvatska i 
svijet postuju i slave istinske 
velemajstore 

Pise Boie Simlesa 

- Sretan sam sto ce hrvatski sportasi 
biti na ovim olimpijadama, kao sto sarn 
bio sretan i zadovoljan sto smo odluku o 
tome da Hrvatska nastupi u Barceloni 
1992. godine donijeli prije medunarod 
nih priznanja Hrvatske. Mi smo tada do 
nijeli neke odluke koje su isle ispred po 
litike - rijeci su Juana Antonia Sama 
rencbe, izrecene ovih dana u Lausanni 
Olimpijsko.novinarskoj delegaciji iz Hr 
vatske. Veliki prijatelj sporta, a zasto ne 
i s posebnim ponosom napisati - i veli, 
ki prijatelj Hrvatske, naglasio je i sljede, 
ce - Olimpizam je neprekidna borba 
za mir. U ovom poslu moramo biti re 
alni, trazi se 80 posto politike, a 20 posto 
sporta, Nikad olimpizam nije bio samo 
iskljucivo sport. I vi ste novinari potreb 
ni u toj borbi. Morate pomoci, [ednostav, 
no - moratel Jer mozete! U tom zad 
njem posjetu Zagrebu kad sam izrazio 
zelju da dodete u Lausannu bio sam kod 
vaseg predsjednika dr. Tudmana. Bio 
sam iznimno primljen. Mogu reci da me 
vas predsjednik primio kao prijatelja. 
Tom prigodom iznimno vazno mi je bilo 
posjetiti grob Draiena Petrovica i odati 
pocast velikom sportasu i covieku, On je 
bio pravi primjer olimpizma. 
Kad to kaze covjek koji je punih tride, 

set godina na celu olimpijskog broda i 
kad se 1994. godina najavljuje kao godi. 
na sporta, mira i prijateljstva, koja ce 
zatvoriti stogodisnji olimpijski krug za 
pocet Coubertinovim utemeljenjem 
Olimpijskog komiteta 1894. godine, onda 
rtjeci dobivaju posebnu tezinu. I svaki 
nas sportski pothvat uoci te velike olirn 
pijske godine iznimno nam je drag i po 
sebice ga dozivljavarno, vjerujuci da ce 
nam godina pred narna donijeti medalje 
zlatnog sjaja i punu potvrdu hrvatskoga 
sportskog, i ne sarno sportskog, imena. 
U ovom cerno broju, harem u naikra. 

cim crtama, spomenuti one sportske do 
gadaje koji nam obecavaju nove spor, 
tske trijumfe. 
Rukometna reprezentecije Hrvatske 

je uvjerljivom pobjedom natl Spanjol 
skom od 23:11 osvojila prvo mjesto u 
kvalifikacijama i izborila nastup u zavr 
snici Europskog prvenstva. Bila je prava 
milina gledati i uzivati kako se nase dje 
vojke bore za boje svoje zemlje i rnedu, 
narodni prestiz, a odusevljena publika 

Q\\L\ 
1 

Virtuoz Toni Kukoc krenuo je u svom stilu 
- u osvajanje Amerike 

•s._.."Llllal!W::-·~ ..... -· 
Nasi kosarkaski velemajstori odlkino SU 
krenuli u iestoke okrsaje pod NBA kosevt 
ma ... 

' 't. 

ih je nosila na krilima velike pobjede. 
Krejnovic, Klikovac, Tude, Pevlecic, Do 
gan, Jeleske; Milic, Cignnovic, Mikulec, 
Gernusova, Petike, Prosenjek. .. igracice 
su koje s rukometnim zaljubljenicima i 
strucnjacima pisu nove stranice naseg 
rukometa. 

Koserkeske tnuske reprezentecije je 
vec u prvim nastupima izborila pobjede 
i ocekujerno da i oni odrade svoj dio po 
sla - u stilu kako su nas kosarkasi i na 
ucili i proslavili u Europi i svijetu. lako 
pomladena reprezentacija, bez glavnih 
zvijezda Kukoce, Rade, Komezecs: .. ali 
je zato pomladeni sastav predvoden 
odlicnirn Peresovicem i Tebekom nasta 
vio nisku pobjeda i novih pohoda na eu 
ropskoj basket-sceni. Ugodno iznenade, 
nje je mladi Ivice Marie, tu je borbeni 
Veljko Mrsic, centar Emilio Kovacic ... 
Prije nekoliko dana kugleci i kuglecice 
su nas uvjerili da smo bili i ostali u - 
svjetskom vrhu, a predstavnici ovog 
sporta, kao bocari i drugi tzv. -neatrak, 
tivni- sportovi, redovito su u sjeni onih 
razvikanih pustih zvijezda i zvjezdica, 
pa se dogodi da se o svjetskim prvacima 
i prvakinjama malo zna, a o proslecnim 
ligaskirn Igracima gotovo sve do u deta 
lje ... A sportasi se ne dijele na velike i 
male, nego dobre i lose. Zato treba i pra- 

. vi pristup istinskim sportasima i zlata 
vrijednim rezultatima. Sve drugo je - 
drugo! 

I za kraj ovog napisa ne mozemo izo 
staviti - tenis i naseg Gorena. Iako smo 
se ovih dana dosta nagledali dobrog sr 
visiranja i vrhunskih poteza, valja reci 
da smo se i nasekirali, pa i razalostili, 
kad je nas Goran u drugom setu protiv 
Francuza Piolinea sramotno stao i pre 
dao se priredivsi nam pravi debakl od 
6:01 I kad smo svi pomislili da Gorana 
nema na Mestersu u Frankfurtu, veliki 
igrac i sportas Sampras otvorio je vrata 
i Goranu, otpremivsi Francuza u poraz, 
pa se Ivanisevic docepao i nove prigode 
da na nesluzbenom prvenstvu svijeta 
osam najboljih tenisaca dokaze svoju 
pravu vrijednost, i da definitivno pred 
prepunom dvoranom u Frankfurtu i za 
slonima cijeloga svijeta dokaze igrom, 
ponasanjern i djelom - da je nas Zee - 
nas i svjetski LAV! 

Kod kratkog pregleda nasih sportskih 
bisera ne smijemo zaboraviti na vise ne 
go odlican pocetak zlatnih kosarkasa 
Kukoca i Rade u americkoj NBA ligi i ci 
njenicu da dres s brojem tri, koji je tako 
zanosno nosio nas i svjetski Drazen Pe 
trovic vise nitko ne nosi. Pocast je to ko 
ja se izrazava samo najvecima, Drazen 
je to bio i ostao. I u Sibeniku, Zagrebu, 
Madridu, Portugalu ... Jedan Drazen za 
zivota je nadvisio Ameriku i svijet. Dino, 
Toni, Goran nastavljaju. Hrvatska i svi 
jet postuju i slave istinske sportske i 
ljudske velicine, • 

• 
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Pise Tomislav Aralica 

Granata kao eksplo 
zivna naprava s metalnim 
(katkad staklenim) tijelom i 
eksplozivnim punjenjem prvi 
put je upotrijebljena u 16. sto. 
ljecu, i to pri opsadama i 
obranama gradova. U tride 
setogodisniern ratu 
(1618.-1648.) ovakve granate 
pocinju se upotrebljavati i u 
otvorenoj borbi na slican na 
cin kako se danas upotreblja 
vaju rucne bombe. Pjesacke 
cete imale su po nekoliko lju 
di osposobljenih za koriste. 
nje granata. Postupno sve eu 
ropske vojske uvode ove 
bombase u svoje redove, a od 
polovice 17. stolieca postaju 
poznati kao grenadiri. Kako 
su grenadiri nastupali na ce 
lu [urisne kolone i bili birani 
od stasitih i vjestih ljudi, ubr 
zo su stekli ugled elitnog pje 
sastva. S vremenom je stvo 
rena i osobita ikonografija te 
karaktertsticna odora svo] 
stvena grenadirima. Osobito 
se istice grenadirska kapa sa 
siljastirn vrhom bez oboda 
koja je nosena umjesto tada 
opceprthvacenog sesira, Se 
sir je navlodno smetao pri 
bacanju granata. 
Od grenadira se tijekom 18. 

stolieca pocinju stvarati i ve 
ce jedinice: bataljuni, pukovi 
i korpusi. Oni sad vec gube 
svoju prvotnu funkciju born 
basa te se njihovo naoruza 
nje ne razlikuje bitno od na 
oruzanja obicnih piesaka. 
Medutim, zadrfavaju tradici 
onalnu odoru i ime cirne 
iskazuju svoj elitizam. 
Habsburska je vojska ima 

la takoder u svom sastavu 
grenadire ciji razvojni put 
prati opceeuropske trendove. 
Tijekom 18. stoljeca svi re 
dovni pjesacki pukovi imaju 
po dvije cete grenadira koje 
se kod nastupa veceg vojnog 
ustroja spajaju u bataljunu 
sa po sest grenadirskih ceta, 
a zabiljezeni su i grenadirski 
korpusi s nekoliko bataljuna. 
Grenadiri su institucionalizi 
rani i u redovnim granicar 
skim pukovnijama prigodom 
njihova organiziranja izme. 
du 1746. i 1750. Grariicarski 
grenadiri zvali su se i suleci 
po turskom nazivu za sulta. 
novu tjelesnu strazu. Stanov 
nistvu zadojenom turskom 
vojnom kulturom ovaj naziv 
za elitne vojnike svakako je 
bio bhzi od onog zapadnjac 
kog. Suluci su imali vrlo zivo 
pisnu odoru pa ih na jednoj 
graviri prikazuje i cesto spo 
minjani Engelbrecht. Svaka 
pukovnija imala je po dvije 
cete sulaka koji su ukinuti 
1769. da bi ih zamijeniii ostri 
strijelci. 
Grenadire je u svom ustro- 

GRENADIR 
53. PUKOVNIJE 
UGARSKOG 
PJESASTVA 

Redovne pukovnije ugarskog pjesastva nastale su od 
raznolikih jedinica »ugarske narodne milicije« tijekom 
austrijskog »nasljednog rata« ( 1741.-17 48.). Medu nji 
ma bila je i poznata 53. pukovnija, stvorena od Trenko 
vih pandura. 
ju imala i insurekcijska voj 
ska banske Hrvatske. Pr igo 
dom dizanja ustanka 1755., od 
2800 pjesaka bilo je 200 gre 
nadira, od kojih su stotinu bi 
Ii iz banderije Dreskovice; a 
stotinu iz banderije zagre 
backoga biskupa. 
Tijekom austrijskog -na- 

sljednog rata- (1741.-1748.) 
od raznolikih jedinica -ugar. 
ske narodne rnilicije-, medu 
koje su spadale i jedinice 
unovacene u banskoj Hrvat 
skoj, dolazi do formiranja re 
dovnih pukovnija ugarskog 
pjesastva. Taj proces traje i 
dalje, pa do konca sedrnogo- 

~ 
Grenadir 
ugarskog pjesastva, 
70-te godine 
18. stoljece 

disnjeg rata (1756.-1763.) 
ukupno ima osam pukovnija, 
da bi ih 1777. bilo jedanaest. 
Medu njih spada i poznata 53. 
pukovnija, nastala 1756. od 
Trenkovih pandura. Nakon 
sedrnogodisnjeg rata jedinica 
je stacionirana u Osijeku te 
se popunjava ljudstvom iz 
-civilne- <Slavonije. I u ovoj 
pukovniji, kao i u svim ostali 
ma. pored dva bataljuna sa 
po sest ceta pjesaka postoje i 
dvije grenadirske cete, . 
Nasa ilustracija prikazuje 

jednoga grenadira 53. pukov 
nije iz sedamdesetih godina 
1.8. stoljeca. Uglavnom je ra 
dena pre ma zernljovidu 
akvareliranih bakroreza ko 
ja se cuva u graficko] zbirci 
Arhiva Hrvatske i koja sadr 
zi predstave uglavnom svih 
habsburskih pukovnija iz 
oko 1775. Odora grenadira 
odgovara jednoobraznom 
modelu uvedenom za svo 
ugarsko pjesastvo oko 1770. 
Pukovnijska boja je tamnocr 
vena pa su u toj boji hlace, za 
rukavlje i okovratnici. Gre 
nadirska kapa je izradena od 
medvjedeg krzna. S lijeve 

strane prrcvrscen je pompon 
s monogramom vladara dok 
je naprijed zasivena plocica 
od mjedenog lima. Po sredini 
plocice urezan je dvoglavi 
habsburski orao dok su 
iznad njega carska kruna i 
grenadirski znak u obliku za 
paljene granate. Ispod jedne 
orlove glave stoji monogram 
Merije Terezije, a ispod dru 
ge Josipe II Pokraj orlovih 
kandzi su trofejni znaci. . 
Na sirokorn bijelom reme 

nu. prebacenom preko prsiju, 
grenadiri su nosili izduzene 
mjedene kutijice ciji poklopci 
imaju lancice. Prvotno je ku. 
tijica sadrzavala sibice koji 
ma su se palili fitilji granata 
ali u ovo vrijeme ima samo 
dekorativnu funkciju. 
Od oruzja grenadiri nose 

\ 

pusku M.1752 s trobridom ba 
junetom i sablju. Puska je ista 
kao i ona za redovne strijelce 
ali je sa sabljom stvar nesto 
slozenija, Grenadiri njernac 
kog pjesastva nose sablju 
M.1765 koja se od obicne pje 
sacks sablje razlikuje po za 
tvorenom rukohvatu i kvali 
tetnijoj opremi dok oni ugar 
skog piesastva izgleda nose 
slicne sablje ali s lavljom gla 
vom na glavici drska, Medu 
tim, zbog nesuglasnosti razli 
citih izvora, u ovu konstataci 
JU nismo sigurni. • 
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Hvaranin Ivan Vucetic, otac Interpola (4) 

ZASTAVE ARGENTINE 
NA POLA KOPLJA 

Jedna nama daleka 
zemlja, oplakalaje 
dostojno i kako prilici 
nasega covjeka, koji je 
svojim ostroumljem i 
predanim r.adom pronio 
njezino ime diljem svijeta. 
Pored ostaloga, izdala je u 
rujnu 1962. postansku 
marku s njegovim Iikom ! 

Pise Aleksa Vojinovic 

UEuro~i Ivana Vuceti 
ca zacijelo najvise mrzi, i to iz 
dna duse antropolog-krimi; 
nalist Alphonse Bertillon 
(1853. -1914.), cija antropome. 
trija gubi sve vise prtstasa 
medu policijskim viestacima, 
Dobrodusni i plemeniti Vuce. 
tic drzi da svakako mora na 
svom velikom kruzenju svije 
tom zastati u Parizu kako bi 
osobno uvjerio Bertillona da 
nema nista protiv njega kao 
znanstvenika, zelja mu je da 
lijepo porazgovaraju kao lju 
di koji se bave slicnirn po 
slom i slicnim proucavanji, 
ma. 
To je ujedno godina (1913.) 

u kojoj se uvelike gasi Bertil 
lonov zivot, ali ne i njegov ne 
pravedni gnjev spram prona 
lazaca suvremene daktilo, 
skopije iz Juzne Amerike {dr. 
Krsto Pesinovic]. 
-Bertillon je imao jos malo 

da pozivi, Pored ostalih bole 
sti pojavila se i perniciozna 
anemija. On je u svome ure 
du sjedio sav zamotan i za 
krabuljen, a pee je bila crve. 
na od usijanosti. Nasluciva 
nje brzog svrsetka antropo, 
metrije, cinilo mu je patnje 
jos nepodnosljivijima, 'U ta 
kvoj situaciji dozsvio je u [e 
sen 1913. godine dogadaj koji 
je prepunio mjeru njegova 
ogorcenja, Osobni tajnik do 
nio mu je posjetnicu jednog 
stranca koji zeh govoriti s 
njim. To je bila posjetnica 
Ivana Vucetica iz La Plate. 
Bertillonovo lice potpuno je 
posivjelo. 
Vucetic? Covjek koji je jos 

prije 17 godina u Argentini 
prvi na svijetu oborio njego, 
vu bertillonazu, Covjek koji je 

,A'- a --.:., - .. · 

Grobnica obite/ji Flores na groblju u Doloresu (Argentina), u kojoj 
pocivaju ostatci Hvaranina Ivana Vucetica, izumitelja 
daktiloskopije 

rekao i napisao: 'Uvjeravam 
Vas da od 1891. do 1895. godi 
ne za citavo ovo vrijeme dok 
smo se koristili antroporne, 
trijskim sustavom nismo bili 
u stanju pouzdano utvrditi 
identitet neke osobef I taj Vu 
cetic ocekuje da bude prim 
ljen! 
Ostavio ga je da ceka s 

namjerom da ga ponizi i uv 
rijedi, kako bi mu se barem 
na taj nacin osvetio. Potom je 
otvorio vrata rukom koja je 
drhtala od slabosti ali i od 
ljutine. Ivan Vucetic mu, ne 
sluteci nista, pode u susret s 
ispruzenom desnicom, koju 
Bertillon nije prihvatio, nego 

ga je odmjerio pogledom pu 
nim ledene mrznje, promrstv. 
si: 'Moj gospodine, vi ste mi 
'pokusali zadati mnogo zlar! 

Mazda Bertillon ne bi tako 
postupio da je znao iii harem 
naslucivao da ovog covjeka, 
koji sutke napusta Palacu 
pravde, ocekuje takoder tra. 
gicna osobna sudbina. Na 
dan tog susreta u Parizu Vu 
cetic je cvrsto vjerovao u svoj 
uspjeh. Nije daleko dan kad 
ce daktiloskopijom biti obu. 
hvaceno citavo stanovnistvo 
Argentine, mislio je on. Uisti 
nu 1911. godine pokrajinska 
je vlada u Buenos Airesu 
obiavjla svoj zakon br. 8129, a 

Vucetic dobio nalog da stvori 
'Registar s potpunim daktilo. 
skopskim sustavom'. U pocet 
ku 1913. on je dovrsio tu zada 
cu i sa zadovoljstvom da je 
postigao svoj cilj odlucio je 
otputovati u Europu, SAD i 
Istocnu Aziju, kako bi i sam 
dozivio trijumfalan uspjeh 
daktiloskopije, o cemu je ci 
tao u casopisima i novinama. 
Posjetio je Indiju, Japan i Ki 
nu. Presretan je ustanovio da 
za njega znaju cak i u Kini. 
Odlikovan, otputovao je u Eu 
ropu i konacno onog kobnog 
dana stajao je pred Bertillo, 
novim vratima a nakanom 
da pruzi ruku covjeku ciju 
antropometriju ne prihvaca, 
ali ga osobno vrlo postuje, 
Bertillonovo ponasanje zada 
lo mu je udarac koji nikada 
nije prebolio. Uz cir na zelu 
cu obolio je i od tuberkuloze-. 

Pocasni clan Udrufenja 
sefova policije SAD 
Iste 1913. godine dicni je 

Hvaranin · proglasen poca. 
snim clanorn Udruzenja sefo 
va policije Sjedinjenih Ame 
rickih Drzava, dok mu Krimi 
noloski institut Spanjolske 
podjeljuje laskavi naslov po 
casnog predsjednika. Institut 
sudske medicine u Madridu 
imenuje Vucetica pocasnirn 
profesorom; Medunarodno 
udruzen]e za identifikaciju u 
Washingtonu prihvaca ga 
kao uglednog clana ... Argen. 
tinci su osobito ponosni! 
Dr. Luis Reyna Almendos, 

koji ce organizirati uredenje 
»Muzeje Vucetic« ( -Museo 
Vucetich-] naglasava. -Bepu 
blika Argentina nije dala ni 
jednog genijalnog umjetnika, 
niti se moze podiciti kao sta 
re nacije da je besmrtna po 
svojim pjesnicima. Medutim, 
na podrucju znanosti ima 
jednog pronalazaca ..:. Ivana 
Vucetica, argentinskog dr 
zavljanina, koji je jedanput 
zauvijek i prije nego Ii itko 
drugi r'ijesio nedokucivi pro 
blem identifikacije osoba, sto 
je slavni A. Bertillon smatrao 
nemogucim ... « 

»Umro kao puki siromah« 
Na vijest o smrti Ivana-Ju 

ana Vucetica, »oce osobne 
iskeznice« i -oce Interpols», 
25. sijecnja 1925., Argentina se 
ponijela kako dolikuje zemlji 
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Argentinska postanska marks 
iz rujna 1962., posvecena 
»Juanu Vucetichu - tvorcu 
argentinskog daktiloskopskog 
sustava« 

koja oplakuje svoga. - geni 
[a. argentinski parlament 
prekida zasjedanje, drzavne 
su zastave diljem Argentine 
spustene na pola koplja! 
Cinjenica da je -urnro kao 

puki siromah- nije zasjenila 
iskazane pocasti i stovanie 

-Prva vijest o njegovoj 
smrti uzbudila je citav znan 
stveni svijet, svo arnericko, 
francusko, kinesko, japansko 
i europsko novinstvo, koje je 
u svojim opsirnim napisima, 
isticuci njegove zasluge na 
podrucju daktiloskopije, dalo 
izrazaje iskrene tuge zbog 
gubitka takvog velikana. Na 
tu vijest prestao je s radom 
argentinski parlament. pred 
sjednik je odrzao spornen 
slovo puno hvale, pozvao cije 
lu zastupnicku kucu da usta 
ne i klikne mu slavu, i time 
mu odao zadnju i najvecu dr 
zavnu pocast, Vlada je [os 
jednoglasno odlucila da se 
sahrana obavi na drzavni 
trosak, Pravni fakultet Sve 
ucilista je zakljucio da se ve 
lika dvorana Daktiloskop 
skog instituta nazove 'Dvo 
ranom Vucetic', postavivsi 
njegov broncani lik za vjecni 
spomen u tvoj dvorani, a nad 
grobom broncanu spomen 
.plocu Sa svih strana svijeta 
primila je obitelj saucesca ... • 

Odrzana je svecana kome 
moracija i na Hvaru, odakle 
je poslan brzojav sucuti udo. 
vici Maria Cristini de Vuce 
tic u Dolores. gdje je tada ziv, 
jela obitelj Vucetic i gdje je 
sahranjen Ivan Vucetic u 
grobnici obitelji Flores. 
Dvije godine pred smrt Vu 

cetic je darovao svoju struc. 
nu biblioteku i svu skupljenu 
dokumentaciju Sveucilistu u 
La Plati, sto je opet posluzilo 
da se osnuje -Muzej Vucetic-, 
u kojemu je on bio prvi di 
rektor i ujedno rukovodio po 
sebnim seminarom iz pred 
meta -identifikacija- za sve 

studente prava. Valja ovom 
prigoodom napomenuti: -To 
[e prvi put u povijesti da je 
identifikacija (kasnije kao 
dio kriminalistike) uvrstena 
kao obvezni predmet u na 
stavni plan i program jedno 
ga fakulteta-. 

Tvorac - »vueenzma« 
U ostavstini Ivana Vuceti 

ca sacuvana su brojna pisma 
glasovitih znanstvenika s 
podrucja kriminalistike, po.,, 
put recimo talijanskoga lijec 
nika Lombrose, koji jednom 
prigodom priznaje Vuceticu. 
• U ltaliji ce proci bar pedeset 
godina prije nego li dostigne. 
mo Tebel- Poznati talijanski 
kriminolog i zacetnik krimi 
nalne sociologije profesor 
Enrico Ferri zapisuje za vri 
jeme posjeta La Plati: •Rado- 

moju najnoviju knjigu sto br 
zirn putem, jer Varn moze 
eventualno biti od koristi. Ta 
koder Varn saljern i kraci re 
ferat na francuskom jeziku, 
sto sam ga pripremio za 
Kongres kriminalne antro 
pologije u Genovi!« 

Sveucilisni profesor iz 
Lyona, voditelj Arhiva krimi 
nalne antropologije i krimi 
nologije Lecsssgne, citira ko 
legu Locsrde. • ... Locard mi 
sli da ste Vi obavili svoje sto 
se tice daktiloskopije a glede 
ozbiljnosti metoda i raznovr 
snosti istrazivanja, Vi ste 
stvorili VUCETIZAM, a prote 
klo vrijeme nam dopusta reci 
da je bas ovaj sustav nadorn 
jestio bertillonazu ... • 
Samome Vuceticu je to 

svakako bilo drago, ali kako 
je bio meka srca, bilo bi mu 

Otisak Vuceticeva desnog kaiiprsta na postolju poprsja u . 
predvorju policijskog Ureda za identifikaciju u gradu Rosario de 
Santa Fe 

stan sam da sam u prolazu 
kroz mjesto u kojemu se na 
stavlja ostvarenje jednoga 
genijalnog postupka, a [os 
sam radosniji da cu ovdje 
sastati tvorca najznacajnije 
karakteristike toga postup 
ka, prijatelja Vucetical- 

Za razliku od Bertillona, 
kojemu se smrklo pred oci 
ma kad je cuo da ga zeli vi 
djeti njegov takmac iz Juzne · 
Amerike, Englez Calton, koje 
ga je Vucetic takoder pora 
zio, pisao mu je kao pravi 
dzentlmen. -Vrlo sam zado.. 
voljan da ste pronasli metodu 
uzimanja prstiju, koja je ui 
stinu prakticna, Saljem Varn 

jos draze, da mu je Bertillon 
ljudski stegnuo rukul 
Hvarani tuguju 

Na komemoraciji Vuceticu 
koja je sa zakasnjenjern odr 
zana u Hvaru - 22. ozujka 
1925. - prvo u Kazalistu a on 
da u hvarskoj katedrali bilo 
je receno mnogo lijepoga o 
sugradaninu koji je premi 
nuo u Juznoj Americi. Iz ta 
dasnjega govora gradonacel; 
nika dr. Josipe A velinije do 
znaju se neke nepoznate po 
jedinosti iz zivota ·»oca 
Interpola-. 

-Dne 25. I. o. g. umro je u 
Argentini u gradu Dolores 
nas postovani i odlicni gra- 

danin Ivan Vucetic, koji se 
1858. rodio u ovome nasern 
pitomom Hvaru ... Zapoceo je 
svoj zivot u La Plati, gdje je zi 
veci sa svoji.m bratom, na 
ucivsi jezik nakon dvije godi 
ne usao u policijsku sluzbu. 
Dopavsi se svojim starjesina 
ma koji su brzo upoznali nje 
govu sposobnost, bio je na 
kon godinu dana imenovan 
seforn Statistickoga odjela 
koji je on potpuno reorgani 
zirao. Njegovi su uspjesi 
dnevno rasli, pa je vec 1890. 
poceo s izdavanjem i uredi 
vanjem mjesecnika 'Bolletin 
mensual de la Policia', te 
osnovao Antropometrijski 
ured s velikim fotografskim 
uredajem i Sekciju za otiske 
prstiju. 
Posvetivsi svoju najbolju 

mladost i svoju energiju poli 
cij skoj znanosti, njegovo je 
urnijece naislo na najvece 
shvacanje i postovanje znan 
stvenog svijeta, kada je I. IX. 
1891. osnovao u La Plati Labo 
ratorij za identifikaciju oso 
ba ... pa je taj njegov [edin 
stveni sustav bio svugdje pro 
glasen i priznat, u Argentini i 
inozemstvu, pod nazivom 
daktiloskopija i argentinski 
sustav ... Vucetic je prvi svoj 
sustav primijenio u praksi, a 
znanstvenici ga nazvali - 
vucetizarn. . . Taj njegov 
uspjeh je izazvao buru u svi 
jetu, buru hvale i slave za na 
seg Vucetica, Tako je daktilo 
skopija, koja je u svome po 
cetku sluzila samo u labora 
toriju Vucetica, presla u 
policijsku i sudsku sluzbu, a 
iz ove u sve grane ljudskog 
zivota ... • 
U Argentini trajno zivi sje 

canje na Ivana Vucetica i nje 
govo djelo, o cernu za sebe 
sviedoci njegovo poprsje po 
stavljeno 20. srpnja 1958. u po 
vodu stogodisnjice njegova 
rodenja pred ulaz u policijski 
Ured za daktiloskopsku Iden 
tifikaciju u gradu Rosario de 
Santa Fe. Taj jedinstveni spo 
menik na svijetu ima s pred 
nje strane utisnut otisak Vu 
ceticeva kaziprsta, s rijecima 
iz Sv. Pisma i posvetom: »U 
cast i uspomenu Juanu Vuce, 
tichu - stvoritelju argentin. 
ske daktiloskopije - Policija 
u Rosariu-. 
No, iznimno je priznanje i 

osobito draga uspomena na 
Ivana Vucetica postanska 
spomen-marka Republike 
Argentine od dva pesosa, 
izdana u rujnu 1962. godine s 
rijecima. -Juan Vucetich - 
tvorac argentinskog daktilo 
skopskog sustava-, 
Jedna nama daleka zemlja, 

oplakala je dostojno i kako 
pr'ilici naseg covjeka, koji je 
svojim ostroumljern i preda 
nim radom pronio njeno ime 
diljem svijeta. • 

(Svrsetak) 
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KRIZALJKA HRVATSKI VOJNIK 

.WJOR: 

1 

NACIONAl..·1 LIJEtNIK 
·lilORIS NA JELA KOJI 

NAVJIISK:I' ll ZEMLJE OPERIRA, 
SPAOETA KIAURO 

AUTOR 
"RATAI 

MIRA", LAV 
NIKOLA· 
JEV!t 

NASTAVN 
LOOOPE 

OUE 
(ZNANOST 
ooovo 

JEDNAOD 
~IEJIDA, 
MATIAHI· 
LEJEVA 

(ORe. MIT) 

2ENSKO 
IME 

(STAHi· 
$LAVA) 

ISKUPITI I KANAI. ZA 
ORIJEH oovooe 

KAJANJEM NJE K~, 
PROKOP 

LJEKARNA 

NASLJEO 
Nl<NEKO 
OAODRE· 
OENOO 

PREDMETA 

FINO IS 
MJEHIVA· 
NJE, IZAU· 
OIVANJE 

PUCK! 
IZRAZZA 
SJENKU, 

IHLADOVN 
(JAPAD) 

OROO 
B021CA 

NESRECE 

UZIMATI 
U AUKE: 
LOVITI 

TV-UREDNI 
CA RITZ (ANAGRAM· 

MIRZA) 

STRONCU 

"VOLT" 
KOKOS 
KOJAJE 
D08RA 

NESLICA 

"KRUNA" 

-- 
VRSTA 
PJESAt- 
KOGA 

OAU2JA 

~ 
BAOO 

OLUMICA 
(UDANA 
VUKOV) 

vuiVA'n 
KONJA 

UZ RUDO 
ILIVOI.A 
UJARAM 

~ 
SLIKAR, 
FRANCIS 
ION TAGUE 
(114H8) 

IR~I 
NAN 

U LATIN. 
GRAW.TIC! 
(MN02.) 

SVR!ETAK 
GLAGOL- 

SKIH 
IMENICA 

HORMON 
M02DINE 

~ 
2LUEZOE m, OLAVNI 

GRAD 
VINODOI.A 
BOKOR; 
BU SEN 

BOJNO 
POLJE, 

POPRISTE, 
RATISTE 
(MN02.) 

DICISE 
(IZ KRE· 
VEl'I'\) 

-- 
POKOJNI 

Sl.OVENSKI 
GLUMAC 
"KOTA 905' 

STO 
NASTAMBA, 

STAL.A 
PARALEL· 

NOST 

~~ 
HIPOKRIT, 
Hlil!ENI<, 
POOL.AC 

AllLJ,I 
RATNI< 

TVR>SM 
KAMEN 

VRSTA 
PLEMENI 

LIIVE 
LANOVO 
POUE 

DRUGI, 
OSTALI 

NAZIV 

IZGOVOR, 
PRIKRI· 
VANJE, 
OPRAV 
DANJE 

!RENA 
ODMLA 
~I 
ORADNA 
R. GRANDE 

SOL OCTENE KISELINE 
FR.LJE • 

KITA, LISTE NA 
RESA 2ENEV. 

JEZEAU 

TANAD 
GLUMAC I 
HRVATSKJ 
BOJOVNIK, 

SVEN 
SRED.ZA 

LEMLJENJE 
HRV.AKAD 
SPORTSKJ 

to..UB" 

DUSA ZAVIST 

PREDSTAV· 
Nl<VRSTE: 
OBRAZAC 

"TURSI<~ 

TPKALA 

QLUMICA 
TAYLOR 

CVReAK, 
ZRIKAVAC, 

PAPAC 

"OPSEO" 



Molimo eijenjene l:itatelje da prigodom izvrienja pretplate 
ialju kopiJu uplatniee na .adresu lista : 
"Hrvatski vojnik" Zvonimirova 12 , 41000 Zagreb ......................................................... 

Narucujem{o) dvotjednik >JHRVATSKI VOJN/K« 
sluibeno glasilo Ministarstva obrane RH 

POLUGODISNJA GODISNJA 
PRETPLATA (6 rnj) PRETPLATA (12 mj) ,, __ _,_.._-,..-- _ 

120.000 HRD 240.000 HRD 
3900 SLT 7800 SLT 

360 ATS 720 ATS 
39.600 ITL 79.200 !TL 

48 CHF 96 CHF 
216 FRF 432 FRF 
54 DEM 108 DEM 

216 SEK 432 SEK 
20 GBP 40 GBP 

' • 42 USO (76,45) 84 USD (153) 
42 CAD (82,95) 84 CAD (166) 

AUD 96 AUD (213) 
(106,50) 

"tt~!JI!] z .~. ' -::t· ' - ?,. . 

: UMT~ BRETPiA."tE ·· "'· ·.,; 
~"AAVATSKU:. uplatvje' ~~u ~( podczeca TISAK, Slavonska 

,.. aver\jja 4 (za HRVATSKI VOJNIK) ziro-racun br . 
•. , 1 30101-601-24095. 

~:r!NOZEMSTVO: na dev1zni racun podozeca TISAK (za HRVAT· 
SKI VOJNIK) u Zaqrebacko] banci br. m 
30101-620-16-25731-3281060 

lme i prez1me _ 
Naslov _ 

Grad postansli broj _ 




