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S prisege u vojarni Dracevac

PRISEGLI NA
VJERNOST DOMOVINI

U svim nastavnim sredi§tima za izobrazbu i odgoj

Hrvatske vojske 13. studenoga jo3 je jedna generacija

mladih hrvatskih vojnika prisegnula na vjernost

domovini Hrvatskoj. U nazoénosti visokih ¢asnika

Hrvatske vojske, predstavnika civilne vlasti, te brojne

rodbine jednako svecano bilo je u PoZegi, Koprivnici

»Prisizem da ¢u vjerno i ¢asno.. .«
— opet je, ve¢ po osmi put, odzva-
njalo krugom vojarne u PoZegi.
Mladi vojnici iz slavonskobaranj-
skih op¢ina $to ¢e sljedeceg mjeseca
provesti na izobrazbi u Nastavnom
sredistu Hrvatske vojske dali su
sveCanu prisegu, kojom su obecali
da ¢e i uz zrtvu vlastitog zivota Stiti-
ti 1 braniti svoju domovinu Hrvat-
sku.

Cestitke im je prvi uputio zapov-
jednik Nastavnog sredista pukov-
nik Ivan Valenti¢ podsjetivsi da su
svi Casnici i doc¢asnici koji ¢e izuéa-
vati mlade vojnike, bili. sudionici
domovinskog rata i pripadnici slav-
ne pozeske 123. brigade. Ukazao je
novacima i na to da su davanjem
prisege preuzeli na sebe veliku ¢ast
i odgovornost da u ovim teskim tre-

i Sinju

nucima za nas narod i jedinu nam
domovinu ucine sve §to je u njiho-
voj moci da Sto prije ostvarimo sveti
nam cilj, a to je njezino potpuno
oslobadanije.

U ime Ministarstva obrane Repu-
blike Hrvatske i Glavnog stozera
Hrvatske vojske cestitke mladim
vojnicima, uputio je general-bojnik
Josip Ignac, pomo¢nik nacelnika
Glavnog stozera za obuku i $kolstvo.

»Ovaj ¢in davanja prisege u Hrvat-
|skoj vojsci«, naglasio je pritom, »sto-
lljetna je teznja hrvatskih mladiéa,
kao Sto je bila i stoljetna teznja da
limamo svoju drzavu. Hrvatska dr-
|Zava mora imati i svoju oruzanu si-
lu. U svezi s tim vasa je obveza u pu-
nom smislu te rije¢i osposobiti se za
konkretne zadace branitelja Repu-

blike Hrvatske. Prema tome, svaka
vjezba, svaki trenutak vase izobra-
zbe, moraju biti maksimalno udéin-
koviti da bi tamo gdje se polaze
ispit Zivota to stvarno bio ispit u ko-
jem Cete pobijediti onoga koji ugro-
Zava vas i nas, drzavu u cijelosti«,

Casnike i do¢asnike Nastavnog sre-
dista general Ignac je pozvao da
svoja bogata iskustva iz domovin-
skog rata prenesu na mlade vojni-
ke.

Prigodnim rije¢cima novom nara-
Staju mladih vojnika obratili su se i
inz. Anto Bagari¢, Zupan Pozesko-
slavonske Zupanije, Drago Matose-
vi¢, nacelnik Uprave za obranu, te
velecasni Mirko Horvatié. Sveca-
nost su svojom nazoc¢nosc¢u uvelica-
li i pukovnik Zeljko Samardzija, na-
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¢elnik Uprave za obuku i odgoj
GSHV, kao i invalidi domovinskog
rata, roditelji i udovice poginulih
hrvatskih branitelja koji su posebno
srda¢no pozdravljeni.

U pulskom Nastavnom sredistu
Muzil sve¢ano je prisegnula deveta
generacija hrvatskih vojnika u na-
zocnosti brojnih ¢lanova obitelji,
prijatelja i gradana Pule. U ime Mi-
nistarstva obrane RH i Glavnog sto-
Zera Hrvatske vojske pozdravio ih
je 1 zazelio sve najbolje zapovjednik
HRM-a za sjeverni Jadran, kontra-
admiral Ante Budimir. Sveéanosti
prisege bili su nazoéni i predstavni-
ci Istarske Zupanije na ¢elu s pred-
sjednikom Zupanijske skupstine
Damirom Kajinom, predstavnici
grada Pule i gradonacelnik dr. Igor

tokovi¢, predstavnici pulske i istar-
ske Hvidre te brojni zapovjednici
postrojbi Hrvatske vojske iz Pule i
cijele Istre.

U koprivni¢koj vojarni »Fran Kr-
sto Frankopan« takoder je deveti
narastaj hrvatskih vojnika polozio
sveCanu prisegu. Vojnicima Nastav-
nog sredista HV obratio se njihov
zapovjednik pukovnik Zivko Zrili¢
upoznavsi ih s gradom i krajem u
kojem borave te uspjeSnom izobra-
zbom prijasnjih generacija, kao i
slavnim ratnim putem 117. kopriv-
nicko-krizevacke brigade. Dusebri-
znik Nastavnog sredista Vijekoslav
Britvec prigodom prisege izmolio je
molitvu.

Novaci Nastavnog sredista Hrvat-
ske vojske »Petar Berislavié« u Si-
nju sve¢ano su prisegnuli na oda-
nost i viernost domovini u vojarni
Dracevac. Ve¢ peta generacija mla-
dih hrvatskih vojnika ovog nastav-
nog sredista svrstala se, kako je na-
glasio zapovjednik NSHV Branimir
Petricevi¢, u vije¢ni zdrug branitelja
domovine. »Imate ¢ast vojni nauk
izvrsiti u vojarni Dracevac gdje je
smjestena elitna i legendarna post-
rojba — 4. splitska gardijska briga-
da« — rekao je izmedu ostalog voj-
nicima zapovjednik Petriéevié. Kao
gosti nazocni su bili general-bojnik
Ivan Basarac iz Ministarstva obra-
ne RH, brigadir Veseljko Tolj, dona-
Celnik Sinja dr. Simun Jukié, sinjski
gvardijan fra Franjo Bilokapi¢, iza-
slanik Splitsko-dalmatinske Zupani-
Je Niko Rebi¢ i svima dragi gost ge-
neral-bojnik Mate Sarlija Daidza, te
ostali vojni, civilni i vjerski duzno-
snici. Izvan sluzbenog protokola no-
vacima se obratio general Daidza
koji je Cestitavsi im, naglasio kako
Ce oni prokréiti put demokratskoj i
slobodnoj Hrvatskoj, a za to su se
zakleli Bogu, svome oruzju i svome

narodu. il

Vesna Puljak

_ rod ima povijerenja u vase. Ce-

am sigurno za- |
postaviti 1. briga-
Ce izvrSena. Koralajte

uzdignuta Zela, hrvatski na-

stitka je to puna zahvalnosti i
viere, nacelnika GSHV gene- .

. rala zbora Janka Bobetka,upu-

ena pripadnicima 1. brigads -
tigrovima, prigodom obiljeza-
_vanja trete obljetnice njihova
osnivanja. @

‘one koji su svoje svjedo-
enje Hrvatskoj platili vlasti-
om krvlju i koji nisu dopustili
itko nadmasi u ljubavi i
hrvatski narod i hrvat-

_odrzana je kome-

| moracija na Mirogoju iSveta

| misa u Crkvi Sv. kriza. Samo
~ dio snage i mladosti tigrova
' koralao je u svetanoj smotri
- praten pljeskom tisu¢u ruku

stadionom na Maksimiru,
postrofivéi se pred brojnim

~ uglednim gostima 1 visokim
| vojnim duZnosnicima Mini-
| starstva obrane. ;

Uruéenjem pohvala, poklo- i
na i plaketa najstarijim pri-

padnicima tigrova, te izio-

Zbom ratnih fotografija Prve

‘gardijske brigade u Kongre-
'snoj dvorani na Zagrebackom
| velesajmu svecano je zavrie-

1 no obiljezavanje trogodisnjice
| postojanja tigrova, onih, kako
‘je naglasio general zbora Jan-
- ko Bobetko, kofi pam moraju |

biti za primjer. N

Vesma _'ang‘ k

s M*OW”WWMMM&IKMW
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NARASTAJI ZA BUDUCNOST

U vojarni »dr. Ante
Starevic« u Jastrebarskom,
donedavno Nastavnom
srediStu Hrvatske vojske,
pocela je s radom Docasnicka

Skola u koju ¢e i ubudude
dolaziti na izobrazbu
docasnici iz svih postrojbi

4

Catiri narastaja polaznika Doca-

sniCke Skole pohadali su nastavu u okvi-
ru Hrvatskoga vojnog ucilidta u Zagre-
bu. Peti narastaj, koji je krenuo na nasta-
vu 3. studenog ove godine, smjesten je u
vojarni »dr. Ante Starcevi¢« u Jastrebar-
skom, donedavnom Nastavnom sredistu
Hrvatske vojske. U nazocnosti visokih
vojnih duznosnika i predstavnika Mini-
starstva obrane, medu kojima su bili ge-
neral-bojnik Josip Luci¢, general-bojnik
Josip Ignac, general-bojnik Franjo Feldi,
general-bojnik Petar Stipeti¢, pukovnik
MiSo Munivrana, pukovnik Branko Pri-
muzak i Milan Jagec, nacelnik opéine
Jastrebarsko Branimir Pasecky i drugi,

svecano je 9. studenog obiljezen ovaj, na
neki nacin, povijesni dan za Hrvatsku
vojsku.

U uvodnoj rije¢i na¢elnik Docasnicke
Skole, brigadir Zeljko Ga$pari¢ porudio
je polaznicima i nastavnicima da je pred
njima povijesna zadaca da svaki posebi-|
ice a i svi zajedno u sadasnjim nimalo.la-
{ganim okolnostima daju sve od sebe da
|bi se Sto bolje i u¢inkovitije osposobili za*
'djelovan]‘e u postrojbama Hrvatske voj-
ske kojima ¢e zapovijedati.

Izaslanik nadelnika Glavnog stozera
Hrvatske vojske general-bojnik Josip
[Luci¢ obratio se polaznicima i nazocni-
‘ma sljede¢im rijecima:

~ Nijedan narod na svijetu nije dobio
islobodu i drzavu pa tako ni hrvatski na-
rod... Vi, koji tu stojite osjetili ste rat na
'svojoj kozi. Pozivam vas da ispunite svo-
ju obvezu, da ovdje usvojite potrebita
znanja koja ¢e vam omoguéiti, ako bude
potrebno, da vodite rat za konacno oslo-
badanje domovine. Svi vi koji ste dosli
na Skolovanje i oni koji ¢e s vama raditi
nalazite se na pocetku, skupljajuéi po-
Cetna iskustva i traze¢i najbolje puteve
da stignete do cilja. Stoga vas molim za,
razumijevanije, ali od vas kao zapovjed-
nik Hrvatske vojske u ¢inu generala za-
htijevam da se maksimalno potrudite i

usvojite najvise mogucée znanje. Morate
biti svjesni da ste generacija koja ée ob-
nasati zapovjedne funkcije u cijeloj Hr-
vaskoj vojsci. Pozivajuéi vas da ispunite
tu svoju duznost, nadam se da ju neéete
morati primijeniti u ratu. Ali, ukoliko
nam povijest ili buduénost ne ostavi dru-
gu mogucnost nego da ratom zavrsimo
posao koji smo zapoceli, nitko od vas ne

‘smije, niti ima pravo odstupiti, nego mo-

ra preuzeti- obvezu generacija Hrvata
koji su do sada pali da bi stvorili drzavu
u kojoj ¢e njihovi potomei zivieti u sreéi.

Uime civilnih struktura opéine Jastre-
barsko polaznicima se obratio nacelnik
Branimir Pasecky, pozeljevsi im dobro-
doslicu u ovom gradu i uspjeh u $kolo-
vanju.

Gosti su zatim razgledali spavaonice i
ucionice Docasnicke $kole i izrazili za-
dovoljstvo onim §to im je pokazano.

Gotovo svi polaznici DoGasnicke skole
su bili u domovinskom ratu a velika ih je
veCina iz gardijskih brigada. Nastava,
koja ¢e vec¢im dijelom biti prakticna,tra-
jat Ce tri mjeseca, nakon Cega ¢e se svi
docasici vratiti u svoje postrojbe pjesa-
Stva, topnistva, PZO, opkoparstva, elek-
tronskog izvidanja i druge. m

Mirjana Kureti¢
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Nacelnik Politi¢ke uprave
brigadir Drago Krpina dao je
pomoc¢nicima za politi¢ku
djelatnost svih postrojbi i
upravama u Ministarstvu
obrane konkretne naputke i
zadace kako bi se §to prije u
potpunosti ustrojile gardijske
brigade Hrvatske vojske

O pée stanje i problemi u gardij-

skim brigadama u koncepciji razvoja

Hrvatske vojske — tema je dva skupa c
koje je vodio nacelnik PolitiCke uprave §
Ministarstva obrane brigadir Drago Kr--N
pina. Prvi skup, odrZzan 25. listopada §
okupio je pomoc¢nike za politicku djelat- 3
nost svih zbornih podrucja, Hrvatske o
ratne mornarice, Hrvatskog ratnog zra- £
koplovstva i protuzra¢ne obrane, Hrvat- &

skog vojnog uéilista te svih gardijskih  Sa sastanka s pomocnicima za politicku djelatnost nacelnika Politicke uprave brigadira

brigada, »R« postrojbi i domobranskih

Drage Krpine

MJESTO | ZNACENJE
GARDIJSKIH BRIGADA

bojni. Uz naéelnika Politi¢ke uprave kao
voditelja skupa, nazo¢ni su bili visoki
duznosnici Ministarstva obrane i Glav-
nog stozera Hrvatske vojske: nacelnik
Glavnog stozera HV general zbora Jan-
ko Bobetko, glavni inspektor oruzanih
snaga RH general-bojnik Josip Luci¢, te
pomocnik nacelnika Politicke uprave
Dusan Viro i drugi.

Drugi skup odrzan je 9. studenoga a
nazocni su bili pomo¢nici zapoviednika
za politicku djelatnost svih gardijskih’
brigada, nacelnik Politicke uprave i ge-|
neral-bojnik Josip Luci¢.

Snimio Milan Zupan

Posebng raspr:
vatske vojske

Na istu temu uskoro ¢e i general zbo-
ra Janko Bobetko odrzati sastanak sa
zapovjednicima svih :zapovjednistava i
postrojbi Hrvatske vojske nakon ¢ega ¢e
uslijediti pismeno izvjeS¢e o stanju u
gardijskim brigadama, koje ¢e biti uru-
¢eno vrhovnom zapovjedniku oruzanih
snaga i predsjedniku Republike dr. Fra-
nji Tudmanu i ministru obrane Gojku
Susku.

Pronalazenje pravog mijesta i znace-
nje gardijskih brigada te njihov razvoj
kao elitnih postrojbi Hrvatske vojske bi-
la je osnovna svrha odrzavanja oba sku-

ava treba odrediti pravo mjesto, znadenje te razvoj gardijskih brigada Hr-

pa. Nacelnik Politicke uprave brigadir
Drago Krpina istaknuo je da ove post-
rojbe maksimum ucinka mogu postici
jedino odgovarajuéim pristupom Mini-
starstva obrane i Glavnog stozera HV
pri rjeSavanju statusnih problema svih
njezinih pripadnika. Naime, gardijskim
brigadama trebalo bi dati poseban sta-
tus u odnosu na druge postrojbe Hrvat-
ske vojske u svim pitanjima od onih sta-
tusnih, skolovanja, skrbi o invalidima i
obiteljima poginulih branitelja, logistike,
do rjesavanja svih ostalih osobnih pita-
nja. Gardijske ¢e brigade na taj nacin
mo¢éi obavljati sve zadace koje su prim-
jerene jakoj i profesionalnoj vojsci

U tome ¢e posebno mjesto imati i
ustrojeno Nastavno srediste za gardiste
u Delnicama, gdje ¢e kroz jednomjesec-
nu pripremnu izobrazbu pro¢i svi oni
koji se Zele ukljuéiti u gardijsku brigadu.
U tom Nastavnom sredistu obavljat Ce
se istodobno i odabir kandidata iz gra-
danstva koji trenutno nisu u postrojba-
ma Hrvatske vojske a zele se ukljuéiti u
gardijske brigade.

Nacelnik Politicke uprave dao je po-
mocnicima za politicku djelatnost svih
postrojbi konkretne naputke i zadace a
Politicka uprava ¢e s odgovaraju¢im
upravama Ministarstva obrane i Glav-
nog stozera Hrvatske vojske poduzeti
sve kako bi se §to prije u potpunosti
ustrojile gardijske brigade. o

Milan Zupan
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Utra'zenju mirnog rje-

Senja u Zakavkazju, u sukobu
izmedu Armenije i Azerbej-
dzana, misiju KESS-a trebala
bi osiguravati opkoparska
postrojba, pa je moguénost
da ponudi takvu postrojbu
odgovarajuce strucnosti pru-
Zena Hrvatskoj.

Prva skupina Hrvatske voj-
ske iz roda opkopara bit Ce
prethodnica Medunarodnim
snagama KESS-a, a sluzbeni
joj je naziv pionirski vod za
protuminsko osiguranje misi-
je KESS-a. Dvoipolgodisnje
iskustvo opkopara Hrvatske
vojske, steCeno u domovin-

skom ratu na razminiravanju

stotina tisu¢a razli¢itih mina
pronadenih u biv§im vojar-
nama JA te na prvim crtama
bojisnice, jamac je visoke
strucnosti i specijaliziranosti.

Pokazna vijezba specijaine
opkoparske postrojbe HV ko-
ja je odrzana 11. studenoga
1993. ukljucivala je razmini-
ravanje prostora, prikaz
kompletne opreme i sredsta-
va za razminiravanje kao i
sve mogude vrste mina i eks-
plozivnih naprava s kojima
su se imali prilike susresti u
domovinskom ratu. Razmini-
ravanje je prikazano na kla-

Snimio Zeljko Hanich

Generalu zbora Antonu Tusu predstavijena je najsuvremenija op

ma za razminiravanje

U MISUI
KESS-a

By

sicnom minskom polju pomo-
¢u detektora i pipalica. Zada-
¢u da obavi struénu pripre-
mu dobila je 33. opkoparska
brigada Hrvatske vojske, a
poseban plan po kojem se vr-
§i izobrazba postrojbe odo-
brio je nacelnik GSHV.

Vod za protuminsko osigu-
ranje misije KESS-a Cija bi za-
daca bila osiguranje kretanija
misije i humanitarnih konvo-
ja brojila bi trideset dva voj-
nika, docasnika i ¢asnika, a
bio bi pod zapovjednistvom
natporué¢nika Olivera Sveba.

Demonstraciji opreme i ra-
da bio je nazocan i glavni voj-
ni savjetnik u Uredu Pred-
sjednika Republike, general-
zbora Anton Tus koji je tom
prigodom dao i svoju ocjenu
spremnosti i stru¢nosti post-
rojbe naglasivsi: »To je ne sa-
mo golemi uspjeh za Hrvat-
sku, nego i priznanje da se u
mirovne akcije u Europi i svi-
jetu moze ukljuciti i Hrvat-
ska.

Europske zemlje imaju
stru¢njake za razminirava-
nje, no praksa steCena u do-
movinskom ratu na minsko
eksplozivnim napravama i
istoCne i zapadne proizvod-
nje, ipak je najvaznija. WM

Vesna Puljak

U osiguravanju misije KESS-
a po prvi put s postrojbom
opkopara sudjelovat Ce i
Hrvatska. Nacin rada,
sredstva i struénost postrojbe -

demonstrirana je na pokaznoj
vjezbi 11. studenoga 1993.

Zeliko Hanich

NniImIo

Snimio Zeljko Hanich

Vil g
Jos je jedna mina pronadena

i
Minsko polje cisti se korak po korak, pola-
ko i temeljito

S
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Udomovinskom ratu

stradalo je mnogo vojnika
i civila, poglavito mladih
ljudi. Mnogi od njih ostali
su invalidi. Bas stoga za-
jednickom inicijativom,
Uprava za skrb i Klinic¢-
ki zavod za rehabilitaciju i
ortopedska pomagala Kli-
nickog bolnickog centra
Zagreb, poduzimaju niz
akcija da uz pomo¢ orto-
pedskih pomagala i dugo-
trajne rehabilitacije inva-
lidima pruZze moguénost
§to boljeg ponovnog'
ukljucivanja u sve sfere
zivota. Zavod je usko pro-
filirana zdravstvena usta-
nova koja za svoju djelat-
nost ima rjeSavanje pro-
blematike vezane uz orto-|
pedsku tehniku i rehabili-|
taciju invalidnih osoba. To|
je, na zalost, jedina usta-
nova te vrste u Hrvatskoj.

[te potpuni

SURADNIA
A KORIST INVALIDA

Klinic¢ki zavod za rehabilitaciju i ortopedska

pomagala, u suradnji s Upravom za skrb

MORH-a svojom djelatno$¢u olakSava

buducnost mnogim invalidima, stradalnicima

domovinskog rata

U Zavodu se medicinska
djelatnost odvija na ukup-
no cetiri odjela. U dva bol-
nicka odjela na pedeset i
dva kreveta pruza se bole-
snicima kompletna pro-

‘tetska i ortopedska opskr-|

ba, stacionarno lijeCenje,|
kompleksni
program medicinske re-
habilitacije. Na Odjelu po-
liklinicke fizikalne medi-
cine i rehabilitacije obav-

Jja se dijagnostika i provo-
idi rehabilitacija bolesnika

na ambulantnom lijece-
nju primjenom najnovijih
dostignu¢a na polju fizi-
kalne terapije. Poliklinicki
odjel ortopedije obavlja
dijagnosti¢ki rad i posto-

perativno lijeCenje orto-
pedskih bolesnika. Osim
te djelatnosti, odjel obav-

{lja i propisivanje i aplika-
\ciju ortopetskih pomagala

ambulantnim bolesnici-
ma.

* U sklopu Zavoda je i
radionica za ortopedsku
tehniku u kojoj je moguca
izradba, prilagodba, do-
radba, te primjena protek-
stih i ortopetskih poma-
gla. Zavod za rehabilitaci-
ju i ortopedska pomagala,
suraduje s drugim zdrav-
stvenim ustanovama i li-
lje¢nicima u cilju Sirenja
jedinstvenog pristupa u
kirurskom lijecenju i re-

'habilitaciji bolesnika. Dje-

NACELNIK UPRAVE ZA SKRB dr. BORIS BLASKOVIC:

STANDARDIZIRATI POMAGALA

latnost Zavoda bitno je
obiljezena problemati-
kom povezivanja ortoped-
ske struke s ortopedskom
tehnikom, kirurgijom i re-
habilitacijom. Zavod je
izradio i doktrinu, koja
ima sve viSe pristasa, da
amputacijska,  kirurgija
poprima  oblik rekon-
struktivnog kirurskog za-
hvata, §to je novost. Una-
preduje se i razvitak te
primjena ortopedskih po-
magala, s racunarskim
prac¢enjem propisivanja i
primjene ortopedskih po-
magala. Zavod svakod-
nevne probleme rjesava u
uskoj suradnji s Upravom
za skrb, a imaju i zajed-
nicke programe za pobo-
ljasnje rehabilitacije inva-
lida, kako stradalnika ra-
ta, tako i civilnih invalida.

| |
Gordan Lausic

Uprava za skrb Ministarstva obrane i Kli-
nicki zavod za rehabilitaciju i ortopedska poma-
gala ve¢ duze vrijeme usko suraduju i zajednicki
smo pokrenuli ¢itav niz projekata. Zavod je viso-
kokvalitetna i visokoprofesionalna ustanova s
prof. Durriglom na celu koja je profilirana za or-
topedska pomagala te rehabilitaciju invalida. Mi
smo im itekako zahvalni za njihov uloZeni trud,
no. tijekom rada javlja se niz problema. Do sada,
zbog velikog broja invalida rata, te mnogobrojnih
donacija nije se moglo i¢i na standardizaciju i ti-
pizaciju protetickih sredstava, ve¢ se javljala Saro-

- likost. To je svakako bilo humano prema invalidi-

ma ali nije se vodilo racuna o standardizaciji. Jav-
ljali su se problemi jer proteza nije stalna i ona
uslijed promjena na tijelu mora biti prilagodena.

Nas stalni suradnik je i poduzeée »Banija« koje
Proizvodi ortopedska pomagala. Ono je, kao i

mnoga nasa poduzeca, pocelo s privatizacijom i,
ako se ne varam, pretvorila se u tri poduzeca koja
se bave istom djelatnos¢u — proizvodnjom orto-
pedskih pomagala. Problemati¢no je, jer postoji
moguénost da poduzeée zbog lokacije otkupi ne-
tko drugii izraznoraznih razloga prenamjeni ga
za neku drugu proizvodnju. No, nadamo se da ¢e
to biti povoljno rijeSeno jer bi Upravi za skrb i Za-
vodu odgovaralo da jedno takvo poduzece ostane
namijenjeno proizvodnji ortopedskih pomagala,
tim viSe $to su nasi donatori iz inozemstva zainte-
resirani za kompleksno ulaganje u te pogone,
gdje bi zaposlili upravo invalide domovinskog ra-
ta. Uostalom obecali su nam poslati i knjigu stan-
darda za proizvodnju proteza i ostalih ortoped-
skih pomagala koji se primjenjuju u Njemackoj.
Time bi podeli uvoditi red i unificiranje dosada-
$njih pomagala. |
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]—vijekom domovinskog rata

sustav motrenja i obavjescivanja
odigrao je iznimno veliku ulogu.
Kroz Sluzbu motrenja i obavje§di-
vanja kao organiziranu strukturu
te njezine centre za obavjes¢iva-
nje motrilacke postaje i jedinice
za uzbunjivanje provodila se or-
ganizirana zastita puCanstva oru-
zanih snaga, civilne zastite i svih
struktura druStva pravodobnim
uocavanjem opasnosti, obavje-
Séivanjem i uzbunjivanjem, te na
taj naCin umnogome smanjila broj
Ajudskih zrtava.

Centri za obavjesc¢ivanje kao
jezgra Sluzbe motrenja i obavje-
scivanja svojom su organiziranom
strukturom veza po cijeloj dubini
teritorija bili oslonac pri organizi-
ranju veza postrojbi Hrvatske voj-
ske, posebice u poéetnom razdo-
blju rata, te vazan cimbenik u
procjeni opasnosti i pravodob-
nom uzbunjivanju. Motrilacke po-
staje te osnovna motrilacka mre-
za bili su iznimno znacajni izvori
obavijesti o djelovanju neprijate-
lja kao i o posljedicama neprija-
teliskog djelovanja.

Smirivanjem ratne situacije i
smanjenjem opasnosti od izrav-
nog napadaja nece se bitno sma-
njiti znaCenje sustava motrenja i
obavjeScivanja ve¢ ¢e se uz ne-
ke manje organizacijske forme i
racionalizaciju zadrzati znadenje
sustava i to razmjerno industrij-
skom razvoju i tehnoloékom na-
pretku zemlje jer ce se poveéa-
vati opasnosti od tehnickih nesre-
¢a, ekoloskih katastrofa, elemen-
tarnih nepogoda i sli¢nih nesreéa.
Stoga je sustav motrenja i obav-
jeScivanja nuzno i dalje razvijati
jer se samo na takav nacin omo-
gucuje pravodobno djelovanje u
cilju zastite svekolikog puéanstva
u takvim uvjetima.

Sustav motrenja i obavjesciva-
nja u Republici Hrvatskoj reguli-
ran je Zakonom o obrani te Ured-
bom Viade RH o ustroju i djelova-
nju Sustava motrenja i obavjesci-
vanja. Vlada RH kroz ovu Uredbu
regulirala je nadleznost, obveze i
organizacijsku strukturu sustava
motrenja i obavjeséivanja te
obvezala Ministarstvo obrane kao
resorno za organizaciju i unutarnji
ustroj sustava motrenja i obavje-
§¢ivanja. Sukladno navedenim
zakonskim regulativama organizi-
ran je sustav motrenja i obavje-
§c¢ivanja RH koji je ustrojen u
okviru Uprave za obrambene pri-
preme zemlje Ministarstva obra-
ne, a organiziran je u cilju prace-
nja svih vrsta opasnosti, od ele-
mentarnih nepogoda i sliénih
nesre¢a ili opasnosti, te ratnih
djelovanja koja mogu ugroziti
gradane, oruzane snage i materi-
jalna dobra, zbog obavjeséivanja
i uzbunjivanja gradana, pravnih
osoba i tijela drzavne uprave, ci-
vilne zastite i drugih spasilackih
sluzbi, te oruzanih snaga. Djelo-
vanjem i ustrojavanjem sustava
motrenja i obavjeséivanja a pose-

SUSTAV MOTRENJA

Ovih dana gradani Republike Hrvatske bit ¢e upoznati s novim

znakovima za uzbunjivanje koji predstavljaju dio sustava motrenja i

obavjeséivanja u Hrvatskoj

bice centara za obavje§éivanje,
kao elemenata sustava motrenja i
obavjescivanja osigurava se niz
vrlo bitnih funkcija: prenogenje
odluka, naloga, naredbi i izvjésca
o provodenju mjera pripravnosti,
mobilizacije, mjera zastite, spasa-
vanja kao i izvrSavanje drugih
mjera na prostoru Republike Hr-
vatske; otkrivanje i praéenje svih
vrsta ugrozavanja ljudi i materijal-
nih dobara u miru, izravnoj ratnoj
opasnosti i ratu, te opasnosti od
ratnih djelovanja na kopnu, moru i
u zraku i posljedice od tih opa-
snosti; otkrivanje i pracenje opa-
snosti od radiolosko-biologko-ke-

mijskih nezgoda te raznih ekolo-
skih nesrecéa; otkrivanje i prace-
nje opasnosti od elementarnih
nepogoda (potresa, poplava, olu-

“ja, klizanja tla i dr.) i drugih nesre-

¢a (saobracajni udesi, nesreée u
rudnicima, pozari i dr.) i posljedi-
ca tih opasnosti; obajvescivanje
gradana, pravnih osoba, poduze-
¢a, tijela drzavne uprave, civilne
zastite i drugih spasilackih sluzbi i
oruzanih snaga o otkrivenim opa-
snostima'i njihovim posljedicama;
uzbunjivanje gradana o utvrde-
nim opasnostima i obavjeséivanje
o njihovu nastanku, postupcima
gradana i prestanku opasnosti;
ucinkovito i funkcionalno povezi-
vanje s ostalim sustavima od inte-
resa za obranu i zastitu kao i
ostvarivanje veza za potrebe or-

gana upravne vlasti na svim razi-
nama.

Da bi zadovoijio izvriavanje
svih svojih funkcija i zadaca, su-
stav _motrenja i obavjescivanja
Republike Hrvatske ustrojen je ta-
ko da ima razvijene svoje ele-
mente na cijelom prostoru Repu-
blike. Raspored i brojnost nave-
denih elemenata sustava motre-
nja i obavjescivanja uvjetovani su
zadatcima koje sustav treba izvr-
Savati u okviru komunalno-teritori-
jalne padjele Republike Hrvatske.

Centri za obavjeséivanje susta-
va motrenja i obavjescéivanja
ustorjeni su na tri razine i to na re-

publi¢koj, Zupanijskoj, te grad-
skoj i opcinskoj razini.

Na razini Republike Hrvatske
organizira se Republicki centar za

obavjeScivanje koji djeluje u
okviru odjela za sustav motrenja i
obavjescivanja ¢ija je zadaéa pri-
kupljanje i obradba podataka o
svim vrstama opasnosti i pojava
od znacenja za Republiku i njezi-
ne organe vlasti. On ima posebnu
ulogu u prikupljanju i radélambi
obavijesti te omogucavanju svih
vrsta komunikacija za potrebe
Vlade i njezinih drzavnih organa
prema nizim instancama i medu-
sobnim vezama, pri Gemu se kori-
ste posebne veze ustrojene pu-
tem centara za obavjescivanje.
Prigodom izvréavanja zadaca Re-

Ipublicki centar koristi se ustroje-

nom mrezom Zupanijskih, grad-
skih i opdinskih centara za obav-
jescivanje kao i podatcima sluzbi
i djelatnosti od posebnog interesa
za Republiku (elektroprivreda, vo-
doprivreda, HPT, HTV, itd.)

Na razini Zupanija, pri uprava-
ma za obranu ustrojeni su zupa-
nijski centri za obavjescivanje ko-
ji predstavijaju sredisnje mjesto
sustava motrenja i obavjesc¢ivanja
na podru¢ju Zupanije. U njima se
putem motrilacke mreze prikuplja-
ju podatci i obavijesti o svim vr-
stama pojava i opasnosti na teri-
toriju Zupanije te gradova i opéi-
na pojedinacno. Na temelju tako
prikupljenih podataka oni procje-
njuju i rad¢lanjuju stanje, dogada-
je i opasnosti te obradene podat-
ke dostavljaju Republickom cen-
tru za obavjeScivanje.

Na razini gradova i opdina, a
sukladno potrebama i planu djelo-
vanja sluzbe motrenja i obavje-
8¢ivanja Zupanije, ustrojeni su
gradski i opcinski centri za obav-
jeS¢ivanje. Njihova je temeljna
zadaca da zbog veli¢ine prostora
2upanija omogucuju brze, cjelo-
vitije i djelotvornije prikupljanje
podataka o pojavama i opasnosti-
ma na podruéju Zupanija kao i da
osiguraju pravodobno prenode-
nje mjera pripravnosti i drugih za-
daca i obveza visih instanci do
krajnjih korisnika.

Ovdje treba napomenuti da se
zbog racionalnosti centri za obav-
jed¢ivanje ne formiraju pri svim
op¢inama sukladno novom ustro-
ju drzavne uprave ve¢ u veéim
sredistima prema unutarnjem
ustroju Ministarstva obrane.

Znakovi za uzbunjivanje

Sluzba motrenja i obavjeééiva-
nja, kao sto to reguliraju propisi,
zaduZena je za uzbunjivanje pu-
Canstva u svim vrstama ugroze,
stoga je i ova sluzba odigrala
iznimno znacajnu ulogu u domo-
vinskom ratu. Naime, u jesen
1991. godine prvi put poslije dru-
gog svjetskog rata oglasile su se
sirene kako za opasnost od djelo-
vanja zrakoplova tako i topnickog
djelovanja neprijatelja.

Ovdje treba naglasiti da u-biy-
$oj Jugoslaviji pa tako i Hrvatskoj
nije postojala jedinstvena kon-
cepcija sustava za uzbunjivanje,
vet je kroz odredene normativne
akte navedena obveza nabave
sustava za uzbunjivanje ali bez
definiranih tehnickih normi i odre-
dene standardizacije. Svaka je
opcina nabavljala sirene kod dru-
gog proizvodaca tako da je u po-
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cetku rata bila nazoéna iznimna
heterogenost u sustavu za uzbu-
njivanje, nedovoljna pokrivenost
najéesce s dosta tehnickih nedo-
stataka.

Nakon rasc¢lambe sustava za
uzbunjivanje i spoznaje o nave-
denim problemima pri§lo se izrad-
bi jedinstvenog standarda i kon-
cepcije sustava za uzbunjivanje
na podru¢ju Republike Hrvatske.
Kroz »tehnicke zahtjeve sustava

uzbunjivanje i to: op¢a javna mo-
bilizacija; zra¢na opasnost; radi-
jacijsko, biolosko, kemijska opa-
snot; opasnost od pozara; opa-
snost od elementarnih nepogoda;
te prestanak opasnosti.

U domovinskom ratu ovakav
pristup pokazao se neprikladnim i
neprihvatljivim iz vie razloga a
jedan od temeljnih je preveliki
broj signala koje ljudi ne mogu
pravilno raspoznati. To je istraze-

nju Sustava motrenja i obavjes¢i-
vanja u RH. Uredbom su regulira-
na samo Cetiri znaka za uzbuniji-
vanje i to:

Opéa opasnost — predstavija
sve vrste ugroZavanja, a spozna-
ju o vrsti opasnosti te postupku
dat ¢ée centri za obavjescivanje
putem javnih medija, radija i tele-
vizije te lokalne radio postaje
(ukoliko se radi o opasnosti lokal-
nog znacenja). Taj signal oglasa-

ve¢ spomenutim plakatima znako-
va za uzbunjivanje. Navedeni sig-
nal oglasava se jednoli¢nim to-
nom sa stankama sveukupno u
trajanju od devedeset sekundi: tri
jednoliéna tona u trajanju od.dva-
deset sekundi i stankama izmedu
njih u trajanju po petnaest sekun-
I =
Prestanak opasnosti — ogla-
Sava se jednoliénim tonom u tra-
janju od Sezdeset sekundi a
oznalava prestanak svih ranije
oglasenih opasnosti.

Nakon donoSenja ove Uredbe
prislo se tehnickoj pripremi susta-
va za uzbunjivanje . reprogrami-
ranju sirena diljem cijele Hrvatske
kako bi mogle pratiti nove znako-

SHEMA UVEZIVANJA ELEMENATA SUSTAVA MOTRENJA

I OBAVJESCIVANJA REPUBLIKE HRVATSKE

SUSTAV MOTRENJA 1 OBAVJESCIVANJA
REPUBLIKE HRVATSKE

MREZA

OSNOVNA MOTRILACKA

-Ministarstvo unutamjth poslova

-Hrvatska podta i telekomunikacije

SLUZBA MOTRENJA I
OBAVJESCIVANJA

- zdravstvene | veterinarske
ustanove

- sluzbe radioloske zastite

StoZeri { postrojbe CZ

L

- sluzbe zastite bilja

- poduzeta 1z djelokruga
poljoprivrede | 3umarstva

- inspekcijske sluzbe

- seizmolodke sluzbe

- sluzbe ekolodke zastite

- hidrometeoroloske sluzbe |’x CENTRI ZA MOTRILACKE JEDINICE ZA
OBAVJESCIVANJE POSTAJE UZBUNJIVANJE
- komunalna poduzeta J B
- vodoprivredna poduzeta
- Hrvatskd radio | televizija tif. 985
- poduzeta 1z djelokruga ZTP, . Appie——
feoftovnog.u njiél?og. g:morskog 1 I Operativna sredista - gradani
zrafnog prometa postrojbi oruZzanih snaga . - poduzeta
- elektroprivredna poduzeta o PRI

za uzbunjivanje Republike Hrvat-
ske« definira se koncepcija susta-
va uzbunjivanja u RH i odreduje
da osnovni sustav uzbunjivanja
mora sadrzavati elektronske sire-
ne i upravlijacku opremu za koju
Su propisani svi tehnicki uvjeti.

_Naime, postoje tri temeljna tipa
sirena za uzbunu koje imaju svo-
je prednosti i nedostatke. Odre-
deno je da se sustav uzbunjiva-
nja u Republici Hrvatskoj temelji
na elektronskim sirenama koje ce
postupno  zamijeniti postojece
elektricne i pneumatske sirene.
Dosadasnji sustav uzbunjivanja
poznavac je Sest znakova za

‘no i u studiji koju su proveli struc-
njaci Filozofskog fakulteta u Za-
grebu, te Zavoda za istrazivanije i
razvoj sigurnosti (Branimir Sver-
ko, Drago Masla¢, Zeljko Jarneic,
Nenad Kocijan te Robert Faber)
gdje se naucnim radom dokazalo
da covjek ne moze raspoznati
sve signale i odlucivati o znace-
nju i postupku na taj signal. Povo-
dedi se svim tim pokazateljima a
prate¢i i organizaciju sustava
uzbunjivanja u europskim zemlja-
ma predlozen je novi sustav
uzbunjivanja u RH koji je Vlada
Republike Hrvatske prihvatila i do-
nijela u Uredbi o ustroju i djelova-

va se kombinacijom jednoli¢nog i
zavijajuceg tona u trajanju od 100
sekundi se sekvencama jednolic-
nog i zavijaju¢eg tona od po dva-
deset sekundi.

Zracna opasnost — predstav-
lja opasnost od napadaja iz zraka
i podrazumijeva trenutacno skla-
njanje u najblize skloniste uz
prethodne radnje propisane na
plakatu znakova za uzbunjivanje.
Ovaj se signal oglasava zavijaju-
¢im tonom u trajanju od Sezdeset
sekundi.

Pozarna opasnost — pred-
stavlja ugrozavanje od svih vrsta
pozara a postupci su opisani u

ve uzbunjivanja. Ova je zadaca u
zavrénoj fazi te ¢e se ovih dana
putem sredstava javnog priopca-
vanja izvrSiti | upoznavanje pu-
danstva s novim znakovima za
uzbunjivanje a ovim tekstom
ujedno upoznajemo Citatelje sa
sustavom za uzbunjivanje u Re-
publici Hrvatskoj.

Na pretposljednjoj stranici
ovoga broja Hrvatskog vojnika
objavljujemo plakat znakova
uzbunjivanja.

Ivica Zilec, nadelnik odjela
za sustav motrenja i
obavjesScivanja MO RH




12

INTERVIEW

HRVATSKI VOINIK

Lieutenant Colonel
Richard C. Herrick,
vojni atase pri
Ameri¢kom
veleposlanstvu u

Hrvatskoj,
TeksaSanin roden
prije 47 godina,
visoki je ¢asnik
americke vojske,
opkopar, koji je
zavrsio najbolje
americke vojne $kole
1 obavljao znakovite
duZnosti u ameri¢koj
vojsci. Izmedu
ostaloga zavrsio je i
Pomorsku
postdiplomsku $kolu
u Dubrovniku u
sklopu razmjene
Casnika. Kao izvrstan
poznavatelj prostora
bivse Jugoslavije (od
lipnja 1991. do lipnja
1992. godine obnasao
je duZnost
americkoga vojnog
ataSea za Jugoslaviju)

u prosincu 1992.
postavljen je na
duZnost vojnog atasea
USA u Hrvatskoj

Razgovarala Mirjana Kureti¢

Snimio Zeljko Hanich

HRVATSKA

HV: Gospodine pukov-
nice, Vi ste prvi vojni ata-
Se kojega je Hrvatski voj-
nik zamolio za inferview.
Molimo Vas da za nase ¢i-
tatelje, a to su ponajprije
hrvatski vojnici, kazete u
cemu se sastoji posao voj-
noga ataSea u stranoj dr-
Zavi a posebice vojnoga
predstavnika najvece
svjetske sile?

— Moram odmah na
pocetku re¢i da pratim
va$ Casopis koji je jako
strucan i da mi je zado-
voljstvo Sto za njega da-
jem iInterview.

Posao vojnoga ataSea
odvija se na cetiri podruc-
ja. Prvo, ja sam zastupnik
americkih kopnenih sna-
ga i akreditiran sam u Mi-
nistarstvu obrane Repu-
blike Hrvatske od strane
americke vlade. Istodobno
sam 1 zastupnik zrako-
plovstva i mornarice i kao
takav zastupam americ¢-
kog ministra obrane. Na-
dalje, ja sam i vojni savjet-
nik veleposlanika Petera
W. Galbraitha i ta moja
duznost je, zbog situacije
na ovom podrucju, vrlo
vazna. Osim toga, izvjesta-
vam americko Ministar-
stvo obrane o vojnom sta-
nju u Hrvatskoj i svim ¢i-
njenicama koje se odnose
na vojna pitanja. Napo-
sljetku, u moje duzZnosti
spada i ostvarivanje pro-
grama suradnje Hrvatske
vojske i vojske SAD. No,
budu¢i da je vasa vojska
mlada, taj oblik suradnje
je nov. Embargo koji je jos
uvijek na snazi za Hrvat-

STVARA VOJSKU
DEMOKRATSKE DRZAVE
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sku onemogucéava veci
stupanj ovoga dijela su-
radnje.

HV. Vi zacijelo u obna-
sanju svojih brojnih du-
znosti suradujete s Mini-
starstvom obrane Repu-
blike Hrvatske. U ¢emu se
sastoji ta suradnja i kako
ste njome zadovoljni?

— Moja suradnja se naj-
viSe ostvaruje u svezi prve
tri tocke: zastupanje ame-
rickog Ministarstva obra-
ne, savjetovanja velepo-
slanika Galbraitha te
izvjeS€ivanje americke
vlade o situaciji u Hrvat-
skoj.

Najznakovitije 1 najva-
Znije u svemu tome je
upravo izvjes¢ivanje moje
Vlade pri ¢emu moram
tocno prikazati situaciju u
Hrvatskoj ali i na podruc-
ju cijele bivse Jugoslavije.
Sada najvise suradujem s
hrvatskim ministarstvom
obrane u razmjeni infor-
macija. Primjerice, u vrije-
me akcije Hrvatske vojske
na Maslenici u sije¢nju
ove godine svojoj sam vla-
di slao izvje§ca uzimajudi
u obzir i informacije i tu-
macenja hrvatske strane
koja sam dobio u razgovo-
rima s ministrom Gojkom
Suskom i generalom zbo-
ra Jankom Bobetkom.
Moja je vlada tako imala
potpunija izvie§¢a od onih
koji su slali promatraci
Ujedinjenih naroda.

Drugi znakovit dio su-
radnje ostvaruje se kroz
posjete americkih visokih
¢asnika Hrvatskoj, kako
bi imali prigodu upozna-
vanja sa situacijom u va-
Soj drzavi i razgovarati s
predstavnicima Hrvatske
vojske. U americ¢koj vojsci,
naime, kad c¢asnici dobiju
¢in generala pohadaju po-
sebne teCajeve i putuju u
inozemstvo. Obi¢no se or-
ganiziraju putovanja u
one dijelove svijeta koji su
Zanimljivi s vojnog motri-
Sta a sada je to podrucje
Hrvatska. Istodobno se
kroz ovakve posjete nasi
generali upoznaju s ra-
dom americkog velepo-
slanstva u toj zemlji ali su

im od velike koristi i raz-
govori s predstavnicima
vojske zemlje domacina.
Nedavno je boravila sku-
pina od dvanaest americ-
kih generala, cetvrta ove
godine.

Ovaj oblik suradnje
nam je od velike koristi i
zbog promatranja uloge
mirovnih snaga Ujedinje-
nih naroda kake bi imali
sto vise saznanja ukoliko
jednoga dana nasa vojska
bude u funkciji peace ke-
eping ili peace making
snage u svijetu. O toj ulozi
nasa vojska mora jos do-
sta toga uciti.

Ove je godine u Hrvat-
skoj boravilo viSe od Cetr-
deset americkih generala
svih rodova i uvjeren sam
da su im saznanja koja su
ovdje stekli od velike kori-
sti.

HV: Molim Vas da kao
vojni strucnjak i predstav-
nik najvece i najjace voj-
ske svijeta kazete Sto mi-
slite o mladoj Hrvatskoj
vojsci, stvorenoj u obram-
benom ratu?

— Cini mi se da bih, gle-
dajuc¢i Hrvatsku vojsku iz
daljnje perspektive, o njoj
drukcije govorio, nego 5to
to mogu ovako kada je
gledam kako se stvara.

Bio sam imenovan ame-
rickim vojnim ataseom u
bivsoj Jugoslaviji u lipnju
1991. godine. To je, dakle,
bilo jo§ prije pocetka rata
u Sloveniji. Tako sam bio
oc¢evidac pocetka naoru-
zavanja skupina ljudi si-
rom Hrvatske, ljudi koji
su na taj nacin poceli
stvarati obrambene snage
svoje drzave. Svakom pro-
matracu a posebice voj-
nom, bilo je bjelodano ka-
ko su se obi¢ni ljudi, na-
oruzavajuéi se s onim §to
im je doslo pod ruku, pri-
premali za obranu svoje

domovine, svojega kuc-

nog praga, svojega grada.
Tada su to bile prve post-
rojbe Zbora narodne gar-
*de i Ministarstva unutar-
njih poslova. I americka
povijest biljezi, za vrijeme
rata za nezavisnost i sa-
mostalnost, tezak pocetak
stvaranja obrane. Tada je
i nama nedostojala orga-
nizacija i sustav zapovije-
danja.

Sjecam se svog posjeta
Vukovaru u rujnu 1991
godine kad je grad bio
okruzen snagama bivse
JNA i kad je postojao sa-
mo jedan slobodan ulaz u
grad i to kroz kukuruziste

a drzao ga je Zbor narod-

ne garde. U to su vrijeme
Vukovar branile najbolje
postrojbe Hrvatske vojske
ali je bilo bjelodano da ni-
su bili tehni¢ki dorasli ne-
prijatelju. Ne zelim time
kritizirati vojnike koji su
se tamo borili, ali nisu
imali dovoljno teskog na-
oruzanja a bili su i na br-
zinu angazirani za obra-
nu grada i toga dijela Hr-
vatske.

Kad je general zbora
Anton Tus preuzeo du-
znost zapovjednika hrvat-
skih oruzanih  snaga
uspio je u kratko vrijeme
organizirati postrojbe po
vojnim pravilima i vrlo se
brzo vidjelo kako se Hr-
vatska vojska pocela raz-
vijati. Kad se uzme u obzir
da se Hrvatska vojska
stvarala i istodobno borila
za mir i opstanak svoje
drzave a bila je i jo§ uvijek
jest pod embargom na
uvoz oruzja, njezinom se
razvoju mogu dati samo
dobre ocjene.

Imao sam prigodu s
veleposlanikom Peterom
W. Galbraithom i mojim
zamjenikom g Sarcom
posjetiti Nastavno sredi-

.5te Hrvatske vojske u Puli

gdje se provodi izobrazba
novaka. Vrlo smo zado-
voljni onim $to smo vidjeli
a posebice smo bili izna-
nadeni kad smo saznali
da su tek pristiglim nova-
cima nastavnici oni koji
su upravo zavrsili vojnu
$kolu u tom sredistu. Iako
smo tamo boravili kratko
vrijeme, uvjerili smo se,
gledaju¢i kako novaci
upravljaju oruzjem, kako
salju informacije i slusaju
zapovijedi, da se izobra-
zba odvija na visokoj pro-
fesionalnoj razini. Isti
smo dojam stekli i na mo-
trenju specijalistiCke izo-
brazbe i takoder smo
ugodno iznenadeni s pro-
fesionalnoscu i toga dijela
nastave. Jednako dobro
ocjenjujemo i izobrazbu
¢asnika i u njoj vidimo
stalno napredovanje.
Mogu rec¢i da smo zado-
voljni razvojem Hrvatske|
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P vojske i uvjereni smo da
¢e takva vojska biti u sta-
nju braniti i podrzati vasu
demokratsku drzavu. Kad
se ostvari puna vojna su-
radnja izmedu Amerike i
Hrvatske mi bismo Zeljeli

pridonijeti daljnjem raz-
vitku Hrvatske vojske u
njenoj ulozi é&uvanja i
obrane demokratske vla-
sti.

U americkoj je tradiciji,
i na to smo posebno osje-
tljivi, da je vojska podre-
dena civilnoj vlasti u de-
mokratskoj drzavi. Vojnici
koji sluze tu vojsku pred-
stavljaju narod i moraju
biti podlozni demokratski
izabranoj civilnoj vlasti i
sluSati civilnu vlast. Vidi-
mo da stvarate upravo ta-
kvu vojsku i u tome vas
podrzavamo.

HV: Upoznali ste nase
casnike i duinosnike u
Ministarstvu obrane i za-

sigurno Vam je poznato
da mnogi od njih nisu za-
vrsili vojne $kole a uspr-
kos tome su se dokazali u
domovinskom ratu. Kako
prosudujete njih i njihovo
vodenje ratnih operacija?

— Opcenito govoredéi,
tesko mi je ocijeniti ¢asni-
ke koji nemaju vojnu izo-
brazbu. Ne zbog toga &to
nemam mjerilo po kojem
bih ih ocijenio, nego zato
$to ih ne poznajem. No,
kada se neka drzava poci-
nje stvarati i razvijati, po-
zivaju se gradani da pri-
stupe vojsci kako bi brani-
li svoju domovinu. To se
dogodilo i u americkoj po-
vijesti za vrijeme rata za
nezavisnost i za vrijeme
gradanskog rata. U ta-
kvim prigodama na é&elo
postrojbi dolaze obiéno
zapovjednici koji su iz
krajeva gdje se vode bor-
be i koji imaju urodenih
sklonosti da budu zapov-

jednici i vode. Isto tako u
Hrvatskoj nije u pocetku
rata bilo mnogo ¢asnika i
docasnika koji su imali
vojnu naobrazbu. Takvi
vojnici nasli su se u za-
povjedniStvima brigada i
stoZzerima dok ih je u post-
rojbama bilo daleko ma-
nje. Oni zapovjednici koji
uz talent ne posjeduju voj-
nu izobrazbu mogu djelo-
vati samo krace vrijeme,
Medutim, da bi se vojska
razvila ne moze se teme-
}jiti na malom broju ta-
kvih zapovjednika. Njiho-
vu ulogu moraju preuzeti
Skolovani kadrovi. Oni ko-
ji su dosli sa sveucilista ili
iz poduzeca trebaju se ta-
mo vratiti a na njihovo
mjesto trebaju doc¢i oni s
vojnom izobrazbom.

HV: Hrvatska je kao de-
mokratska drzava sebi po-
stavila za cilj stvoriti pro-
fesionalnu i sposobnu voj-
sku u sluzbi demokratski
izabrane vlasti. Imamo
uzore u zapadnim demo-
kracijama i iskustvima iz
domovinskog rata i to su
temelji na kojima gradimo
Hrvatsku vojsku. Cjelovito
gledajuci, jesmo li na pra-
vom putu?

— Standard kakvode
vojnoga kadra i profesi-
onalizam vojske proizlaze
iz kulture naroda cija je
vojska i koga brani. Jer,
vojska koja dolazi iz naro-
da ne moze biti odvojena
od drusStva i naroda i ne
moze se odcijepiti da bi se
razlikovala od naroda ko-
jeg ima duzZnost braniti.
Promatraju¢i  izrastanje
Hrvatske vojske i njezin
napredak mogu reéi da
mi je drago da ona slijedi
demokratski razvitak dr-
Zave.

Oni c¢asnici koji su za-
duZeni da vode vojnike u
rat moraju imati povjere-
nje civilnih politickih vo-
da ali isto tako moraju biti
podrzZani od oteva i majki
Cije sinove vode u rat. Tu
vjeru i povjerenje u ame-
rickoj vojci vrlo ozbiljno
shva¢amo. Kad se u Ame-
rici gradane u anketama
pita & koju profesiju ima-

ju najvise povjerenja, ¢a-
snici 1 vojnici su na vrhu
izbora veéine americkog
naroda.

Zapovjednik je odgovo-
ran za sve ono $to njegova
postrojba ucini ali i za sve
ono 5to ne ucini. Vodenje
postrojpbe se umnogome
razlikuje od rukovodenja
tvornicom ili drugih civil-
nih poslova. No, gledaju¢i
razvoj demokracije u Hr-
vatskoj, ohrabreni smc
svakodnevnim napret-
kom koji se odvija i u Hr-
vatskoj vojsci.

HV: Vi ste iskusan voj-
nik i visoki ¢asnik americ-
ke vojske ali i diplomat.
Sto biste savjetovali i po-
rucili hrvatskim vojnici-
ma?

— Ja pozitivno ocjenju-
jem razvoj Hrvatske voj-
ske a ta se moja ocjena za-
sniva na poznavanju viso-
kih casnika Hrvatske voj-
ske koji su, poput genera-
la zbora Janka Bobetka.
svoj zivot posvetili razvit-
ku kvalitetne i profesi-
onalne vojske.

Vrlo vazna tocka koju
zelim naglasiti 1 poruditi
hrvatskim vojnicima jest
da se pridrzavaju pravila
ponasanja u ratu i medu-
narodnog ratnog prava.
Moja se poruka odnosi
posebice na one vojnike
na poloZajima u blizini
svojih domova koje su bili
prisiljeni napustiti. Ja ra-
zumijem njihove osjecaje
ali mnogi stranci ih ne
shvaéaju. No, moram reéi

' da je bjelodana velika do-

za suzdrzavanja i strplje-
nja koje pokazuje Hrvat-
ska vojska u situaciji u ko-
joj se nalazi hrvatska dr-
zava.

Stoga je posebna du-
znost zapovjednika da od-
gajaju ne samo c¢asnike i
docasnike nego i sve pri-
padnike Hrvatske vojske
u duhu medunarodnog
ratnog prava i pravila ra-
tovanja. Znam da je to u
vas$oj situaciji tesko ali u
svakoj vojsci demokratske
drzave mora biti poseban
naglasak na etickom od-
goju i ponasanju. =
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VUCJI UGRIZ ZA
SLOBODU HRVATSKE

Deveta gardijska brigada, slavni »li¢ki vukovi« prije godinu

dana krenula je, putem 118. i 133. brigade, na svoju ratnu

zadadu. Znali su i znat ¢e uvijek dobro ugristi za slobodu

PiSe Gordan Lausi¢

L ika, jedan od simbola hrvat-

ske opstojnosti, medu prvima se na-
sla na udaru velikosrpske politike i
cetnickog rukovodstva. Dogadaji ti-
jekom 1991. godine prisiljavaju Hr-
vate da vec¢ 25. kolovoza u Gospicu
ustroje prve dragovoljacke postroj-
be u okviru Zbora narodne garde i
MUP-a. Razbuktavanjem borbi li¢-

Hrvatske

kim Hrvatima stiZze pomo¢ sa svih
strana: zagrebacki studenti, pripad-
nici rijecke policije, Li¢ani raseljeni
sirom Hrvatske i na radu u inozem-
stvu.

Stizu i ve¢ iskusni hrvatski borci:
Mirko Norac, Miro Laco, Davor i
Branko Skare, Antonija Leki¢, Ivica
Dervis te Boris Prebeg i Miljenko
Filipovi¢ sa svojim vodom. Osniva
se 118. brigada Hrvatske vojske na

Vukovi u oklopu

f i i i

Pisati o ratu i ratnicima nije nimalo
lako, posebno kad su u pitanju oni rat-
nici koji su to postali protekle tri godi-
ne. Kad govorimo o Lickim vukovima
ne moZzemo ne spomenuti njihova za-
povjednika, brigadira Mirka Norca. Bez
obzira na svoju skromnost i samozataj-
nost mora biti spomenut kao mladi éa-
snik Hrvatske vojske koji je svoj éin i
ugled stekao na hrvatskim ratistima.
Casnik za koga postoji samo zapovi-
jed: za mnom!

¢elu s brigadirom Mirkom Norcem.
Zapocinju teske borbe za oslobode-
nje istoc¢nog dijela Gospic¢a. Neprija-
telj i sam iznenaden snagom i htije-
njem hrvatskih branitelja bjezi. Cet-
nicke postrojbe i tzv. »JNA<« odbace-
ne su dvadesetak kilometara izvan
grada. Gospi¢ i Citava Lika postaju
jedan od naj¢vrséih bedema hrvat-
stva. Uvijek prvi, najzeS¢u obranu
Gospi¢a predvodio je brigadir No-
rac, dana$niji zapovijednik Lickih vu-p
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'kova. I ve¢ina pripadnika 9. gardij-
ske brigade njegovi su borci od pr-
vih dana. Vukovi su moderna i prije
svega iznimno borbeno motivirana
i snazZna brigada, spremna za svaku
zadacu, osposobljena za sve oblike
borbe. Akcija »Maslenica« bila je
tek prvi dokaz njihove spremnosti.
ZaduZeni da s licke strane osigura-
ju prilaz Maslenickom zdrilu, medu
prvima su izbili na most i natjerali
¢etnike da se povuku i ostave mno-
gobrojnu ratnu tehniku. Radio-
Knin tada je naveliko upozoravao
»krajiSke borce i srpski narod« na
snagu vukova. Po ocjeni vrhovnika
Oruzanih snaga Republike Hrvat-
ske dr. Franje Tudmana 9. gardijska
brigada tada je odlicno obavila svo-
ju zadacu. :

Gospi¢ je na sebi trpio odgovor
Cetnika na uspjehe svojih boraca.
Unprofor je bio nemoéan, a u ne-
kim slucajevima ¢ak i prikrivao zlo-
Cine srpskih terorista. NajteZe su
provokacije dolazile iz smjera Divo-
sela, Citluka i Pocitelja. Ponavljalo
se cCetnicko topnicko izZivljavanje
nad neduznim pucanstvom. Nisu
sludali i odgovor je stigao. Brza, i
nadasve uspjeSna akcija, sela su
oslobodena a teroristi razbijeni. Vu-
kovi su pokazali kako se grize za
slobodu Hrvatske. Kako i sami isti-
€y, licki vuk je najopasniji kad brani
Svoje, a to su, €ini se, ¢etnici zabora-
vili. ‘

Cestitke i priznanja

GODINA

VUKOVA

P ro§la je tek godina dana od

stvaranja Devete gardijske brigade,
a ona je danas jedna od najperspek-
tivnijih postrojbi Hrvatske vojske. U
gospickoj vojarni »Eugen Kvater-
nik« 30. listopada je obiljezen dan
brigade. Sve¢ano postrojene svuko-
ve« obiSao je general bojnik Ivan
Basarac, predstavnik Glavnog sto-
zera HV. Uz njega svecanosti su na-
zocili brigadir Drago Krpina, nadel-
nik Politicke uprave Ministarstva
obrane, general bojnik Mladen
Markac¢, zapovijednik postrojbi za
specijalne namjene MUP-a, brigadir
Veselko Gabricevi¢, zapovjednik
Zbornog podrucja Gospi¢, predstav-
nici drugih postrojbi Hrvatske voj-
ske, Zupanije i grada, te pucanstvo
Gospi¢a. Nakon intoniranja drzav-
ne himne i odavanja pocasti palim
hrvatskim vitezovima, nazo¢nima
se obratio bojnik Frane Tomici¢ v.d.
zapovjednika brigade. U svom govo-

HV: Gospodine zapovjednice, usporedite
Devetu gardijsku brigadu prije godinu dana i
Devetu gardijsku brigadu danas?

- Kad se Deveta gardijska brigada stva-
rala 1. studenoga 1992. godine ona je veé
bila postrojba koja je u tom trenutku mogla
primiti izvrienje odredenih zadaca. U njoj
su se nasli najbolji zapovjednici i borci 118.
brigade, 133. brigade i dobar dio vojnika,
Casnika i docasnika, koji su imali iskustva s
gotovo svih najze§¢ih ratista u Hrvatskoj.

Da podsjetim, 118. su brigadu satinjavali
Gospicani, kojih je najvedi dio bio mobili-
ziran. Brigada je drzala 50 kilometara crte
bojiSnice, dok je na Gospi¢ palo stotine ti-
suéa mina. Cetnici su bezbroj puta pokusali
izvrsiti proboj i okupirali su pola grada.

Brigada je taj dio odistila i ¢etnike potjerala
1991. godine na crtu na kojoj se jos i danas
nalazi.

Koja je razlika prije godinu dana i sa-
da!? Razlika je znacajna, jer sada nakon
izobrazbe po nadelima NATO sustava i te-

RAZCOVOR S BOJINIKOM FRANOM TOMICICEM, V.D. ZAPOVJEDNIKA 9. GMTBR

VOLIMO I BRANIMO SVOJE

meljem iskustava iz domovinskog rata a
maksimalno psihofizi¢ki osposobljena i
moderno naoruZana to je postrojba za koju
drzim da je apsolutno sposobna izvrsiti
svaku zadadu i u najsloZenijim uvjetima.

To je dokazala i na Maslenici i u drugim
akcijama.

HV: Ima li u brigadi boraca koji imaju ra-
nije steenu vojnu izobrazbu?

- Jedan dio pripadnika ima vojnu izo-
brazbu jer su bili pricuvni &asnici bivie
JNA, ali to je mali dio. Vedina nas ima
iskustva iz domovinskog rata, a ona su da-
leko znacajnija, nego neka znanja koja su
odredeni ljudi posjedovali jer mi smo se ta-
kvim iskustvima uspjeSno suprotstavljali.

§ Upravo taj nas originalni pristup je zbunio
J neprijatelja.

Zelim naglasiti da zapovjednici Devete
gardijske brigade nisu oni koji idu iza svoje
o vojske, vec idu ispred. Najbolji primjer je
E zapovjednik, pa zapovjednici bojni, satnija,
& zapovjednici vodova. Nama je ranjen za-
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Snimio Milan Zupan

iy H

Licki vukovi u postroju

povjednik Doma zapovjednistva, koji apso-
lutno nema nikakve veze s crtom bojisnice.

Ranjen je i tekli¢ koji takoder nema veze s
crtom bojisnice. Oni su isli s izvidni¢kom
satnijom, a znate kuda ide izvidni¢ka satni-
Ja. Jednostayno, mozete iz toga zakljuciti o
kakvim se ljudima radi. Dobar dio je do-
Skolovan, a imaju i prirodene predispozici-
Je. To je, po mojem misljenju, jedan proto-
tip buduceg ¢asnika, odnosno hrvatskog
vojnika.

HYV: Recite nam Vase osebno misljenje i
miSljenje brigade o Mirku Norcu, VaSem
ratnom zapovjedniku?

~ Kad je dosao, organizirao je obranu i
aPSOI}l}no je najzasluznija osoba za obranu
Gospica. Vojnici u njega imaju neogranice-
no povjerenje, to ste i danas mogli primije-
titi. Syakl{ je akeiju osobno predvodio. Da-
qu nije bio negdje u zapecku, na vezama,
VEC ju je sam predvodio i bio je s borcima u
Tovu, motivirao ih. I uvijek prvi.

HV: To je, znai, zapovijed ne »Naprijed«
nego »Za mnome?

= To je doslovce tako. Brigadir Norac je
2aista prototip buducega hrvatskog Easni-
ka, onakav kakvog ga ja zamisljam, onoga
koji ima i neograni¢eno povierenje vojske i

Ol J¢ u mogucnosti motivirati svoje vojni-
€ za 1zvisenje svake zadade.

HV: Zapovjednik i zapovjedniStvo Devete
gardijske uvijek su pokazivali kako treba
izgledati pravi hrvatski Casnik, docasnik i
vojnik. Kakve su Vam Zelje u buducnosti?

- Mi opravdavamo svoje ime, to je mi-
Sljenje brigade. Imamo dvije Zzelje: prva
nam je da konaéno Hrvatska izade na svoje
granice, da budemo svoji na svome. A dru-
ga, iako drzimo da smo iznimno dobri, ni-
kada nismo zadovoljni i znamo da jo§ mo-
Zemo biti kvalitetniji i svakodnevno ulaZe-
mo napore da to ostvarimo.

HV: Vase misljenje kao Casnika gardijske
brigade o buduéem ustroju Hrvatske vojske?

- Pa ne bih u to ulazio, iz razloga $to smo
okupirani zada¢ama a to pitanje zahtijeva
pazljivu rai¢lambu ali u svakom slucaju
mislim da gardijske brigade jesu i moraju
biti oslonac oruzanih snaga.

HV: Tko je i kakav je licki vuk?

- Dugo smo razmisljali kako da nazove-
mo svoju postrojbu. Prema jednoj inadici
rije¢ »licos« znaci »zemlja vukova«. Tako
smo se i nazvali a zapravo nas je tako prvo
poéelo nazivati pulanstvo Gospica, a mi
smo to prihvatili. Kakav mora biti vuk? On
voli svoje i postiva tude i svoje e uvijek
braniti i nikome neée dopustiti da mu to
uzme.

ru podsjetio je na pocetak srpske
agresije, obranu Gospica, stvaranje
»vukovae«te ratni put Devete gardij-
ske brigade. Posebice je istaknuo
njezino znacenje za obranu lickih
prostora i cijele Hrvatske.
Pripadnicima brigade na njiho-
vim uspjesima Cestitao je i general-
bojnik Basarac podsjetivsi na njiho-
vo znacenje u obrani hrvatske sa-
mostalnosti i slobode. Nakon gene-
rala Basarca, hrabrim lickim oru-
Znicima obratili su se i brigadir
Drago Krpina, general Mladen
Markag i brigadir Veselko Gabrice-
vié, slozivsi se u ocjeni da je Deveta
gardijska brigada postrojba za izvr-
Senje najtezih i najsloZenijih zada-
¢a, dokazavsi to i tijekom akcije
»Maslenica« i drugih. Zatim su pro-
¢itane dodjele i promaknuca ¢inova
zasluznim pripadnicima brigade, te
ukaz predsjednika RH dr. Franje
Tudmana o promaknuéu pukovni-
ka Mirka Norca zapovjednika De-
vete gardijske brigade u ¢in briga-
dira. Pohvaljeni su najhrabriji, a na
kraju je general Basarac najboljim
»vukovimae« podijelio u ime nacelni-
ka GSHV general zbora Janka Bo-
betka prve hrvatske samokrese
»PHP-. b
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GORANSKI R/SOVI

Uz nazo¢nost generala zbora
Janka Bobetka koji im se
obratio prigodnim govorom te
odao priznanje za uspjehe u
obrani Hrvatske, pripadnici
138. brigade Hrvatske vojske
u Delnicama obiljezili su 5.
studenoga dvije godine svog
djelovanja. Nose¢i na rukavu
amblem stiliziranog risa oni
su pros$li ponosno svoj
borbeni put a nastavljaju ga i
danas

P rolaze¢i godinama kroz Delnice

nismo nikad ni pomisljali da je nepunih
petsto metara od nas, tik uz cestu, nesto
5to je »jugo-vojska« nazivala V1, V2 V3.
Odlaze¢i na godisnje odmore prolazili
smo pored kasarni te »jugo-vojskes, po-
red njihovih skladiSta vojne opreme i
streljiva. No, 1991. godine saznali smo Sto
je to. »Jugo-vojska« je pokazala svoje
pravo lice.

Dvije godine kasnije razgovaramo sa
zapovjednikom 138. brigade Hrvatske
vojske, bojnikom: Miljenkom Balenom.
Toga dana, 5. studenoga, brigada je obi-
ljezila svoju drugu obljetnicu. Istoga je
dana 199L. godine zauzeta vojarna koja
se nalazila vrlo blizu srediSta grada a

s, 5

takoder i velika skladiSta vojne opreme i
streljiva poznatija kao V1, V2i V3 tako-
der nedaleko od samog grada. Akcija
osvajanja vojnih objekata tekla je vrlo
uspjesno te koordinirano s pripadnici-
ma MUP-a pri ¢emu zapovjendnik Balen

istice osobite zasluge gospodina Antona - -

Crnkovica, nacelnika Policijske postaje
Delnice. Akcija je tekla na uobicajeni na-
&in. Prvo su se vojarna, i skladiste nasli u
okruzenju nakon ¢ega je doslo do prego-
vora koji su okon¢ani predajom »jugo-
vojnika« s iznimkom skladista V3 koje
neki porucnik Todorovi¢ ni uz nepresta-
ne pregovore nije htio predati. Nakon
neuspjelih pregovora dolazi do izravnog
napadaja i poslije gotovo desetak sati ot-
pora Todorovi¢ shvaéa da vodi bitku ko-
ju ne moze dobiti, te se predaje. Sre¢om,
borba je zavrsila bez poginulih ali je ne-
kolicina ranjena.

U skladu s dogovorima vojnicima je
zajamcena sigurnost te odrzano obeca-
nje-o njihovu povratku ku¢ama. No mo-
glo se pretpostaviti da se »jugogenerali«
nece tako olako pomiriti gubitkom tako
velike koliCine opreme i streljiva. Od-
mah po zauzimanju objekata zapocela
su intenzivna nadlijetanja neprijatelj-
skih zrakoplova iznad ovog pod.~:¢ja.

U pratnji satnika Lea Vidmara i go-
spodina Nikole Trnini¢a odlazimo u obi-
lazak tih objekata pri Cemu nam vjerno
opisuju §to je i kako uslijedilo nakon pa-
da skladiSta. U odredenim vremenskim
razmacima, obi¢no oko deset ujutro te
oko trinaest sati pojavljivali su se nepri-
‘jateljski zrakoplovi traze¢i pogodnu pri-

b ™ g‘_ 2 b M

godu za raketiranje objekata. Na veliku
srecu branitelja tih je dana bila vrlo gu-
sta. magla koja je predstavljala zastitu
od zra¢nih napadaja. S obzirom na veli-
ke koli¢ine streljiva organizirano je nje-
govo izvlacenijé i povlacenje na sigurnija
mijesta. Vremena je bilo malo pa se radi-
lo u velikoj Zurbi. Dizanje magle i pojav-
ljivanje sunca istoga bi ¢asa znacilo i za-
vrietak njihove zadace. Taj »danc je i do-
Sao nekoliko dana kasnije, 9. studenog
kad su se zrakoplovi obrusili svom Zesti-
nom na objekte. Raketiranje je obavlje-
no iznimno precizno pa se posljedice
njega jo$ i danas vide. U hladnom, ma-
glovitom danu to podruéje skladiSta V3
djeluje sablasno. UniSteni objekti, od ko-
jih neki sravnjeni sa zemljom, sruSena
stabla ¢iji izgoreni vrhovi poput aveti
iznicu iz magle. »Jugopiloti« obavili su
svoj posao precizno ali ne i u¢inkovito.
Najveci dio opreme i streljiva je spaSen i
uskoro se velikim dijelom nasao diljem
hrvatskih ratiSta na kojima se vapilo za
dodatnim kolicinama streljiva svih kali-
bara. Jo$ je jedan detalj bitan — cijela je
akcija protekla bez ljudskih Zrtava.

Brigada je zapravo osnovana 28. listo-
pada 1991, godine, ¢inilo ju je ljudstvo iz

g L L L %w..@.m;m%
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Snimak za uspomenu

Delnica, Cabra i Vrbovskog a prvi je za-
poviednik bio pukovnik Ivan GaSpar. S
obzirom na veliku koncentraciju vojske
na tom podrudju i zadace pripadnika
138. brigade su se svodile ponajprije na
nadzor vrlo vaznih prometnica, zapreca-
vanje itd. Slijede zauzimanja vojnih obje-
kata u suradnji s policijom i 3. batalju-

i
i

&

. T -

i

Izobrazbi vojnika pridaje se velika pozorst

nom ZNG iz Rijeke nakon ¢ega brigada
zauzima polozaje na lickom ratitu na
kome se njezini dijelovi od dolaska 19.
prosinca 1991. nalaze do danasnjeg da-
na. Govore¢i o danasnjem ustroju briga-
de i njezinim zada¢ama bojnik Miljenko
Balen istice kako je ona na pocetku bilal
sastavljena od pripadnika triju goran-

skih op¢ina, dok je danas ¢ine pripadni-
ci bojne Rijeke, Opatije i,naravno, bojne
Delnice.

Kroz brigadu je proslo oko 5000 ljudi,
imala je osam poginulih i oko pedesetak
ranjenih boraca. Danas je ¢ini u najvecoj
mijeri priéuvni sastav, uz svega nekoliko
djelatnika, ¢ime se brigada ponosi jer su
to sve ljudi koji su ostavili svoja dojuce-
radnja radna mjesta i obitelji te se aktiv-
no ukljuéili u obranu svojega Gorskog
kotara, Like i cijele Hrvatske.

Na upit da li se na pocetku rata osje-
¢ala napetost s obzirom na »jugovojskus
kao i zbog sela nastanjenih Srbima za-
poviednik Balen odgovara kako su te
bojazni bile itekako uzimane u obzir
osobito one koje su se mogle obistiniti iz
smjera Vrbovskog i Srpskih Moravica.
No vrlo éestim razgovorima i pregovori-
ma mir je sacuvan na tom podru¢ju. U
tome je Hrvatska vojska imala veliku
ulogu jer je kod pucanstva stvarala osje-
¢aj sigurnosti i odagnala strah od one
druge strane.

Danas kad je brigada obiljezila svoju
obljetnicu treba istac¢i da je ona i pokre-
ta¢ stvaranja nastavnog sredista u kome
se izucavaju pripadnici rocnog sastava i
pripadnici gardijskih brigada. Ve¢i broj
¢asnika i docasnika provode kvalitetnu
izobrazbu a na dan obiljezavanja obljet-
nice brigade izvrsili su i sveCanu smotru
u ¢ast dolaska generala zbora Janka Bo-
betka.

Sinisa Haluzan
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GRADITELJI

POBJEDE

Ve¢ dvije godine pripadnici 40. opkoparske

bojne iz Splita svojim radom utiru put

hrvatskoj pobjedi

Tekst i snimke Gordan Lausic

Oduvi]'ek su opkoparske postroj-

be ¢inile jedan od najvaznijih segmena-
ta oruZanih sila. Prisjetimo se samo po-
vijesti, od kakve su vaznosti bila prva
utvrdenja, opkopi, zapreke.

Svaka vojska nastoji svoje opkoparske
postrojbe izgraditi na najbolji moguci
nacin. Hrvatska vojska takoder u svom
sastavu ima moderne opkoparske post-
rojbe. Dio hrvatskih opkopara je i 40. op-
koparska bojna iz Splita. Formiranje i
ustrojavanje bojne pocelo je u listopadu
1991. godine, temeljem zapovijedi zapov-
jednika Seste Operativne zone general-
bojnika Petra Simca u koordinaciji s pu-
kovnikom Stanislavom Roguljicem iz
stozera OZ. Sluzbeni datum formiranja
bojne je 17. listopad 1991. jer tada je ve¢
bojna u potpunosti djelovala. Pristupilo
se mobilizaciji ljudstva, a nesto kasnije
bojni je pristupio i ve¢i broj dragovolja-
ca, Zele¢i time dati svoj puni obol obrani
domovine. Prvi dio sredstava u obliku te-
Skih kamiona, utovarivaéa, rovokopa-
¢a. .. dobili su mobilizacijom od splitskih
gradevinskih poduzeca, a drugi dio sti-
gao je kao donacija i to pretezito alati i
osobna vozila.

Izravno prije ustrojavanja bojne jav-
ljao se problem na boji$nicama, jer ne-
dostajala je klasi¢éna opkoparska post-
rojba za izvrienje zadaca miniranja i
razminiravanja, utvrdivanja, zapretava-
nja prometnica, izgradnje vojnih pro-
metnica i objekata. To su uglavnom
obavljale postrojbe, svaka za sebe, u
okviru svojih potreba i moguénosti, bez
sistematizacije i programa rada, uglav-
nom bez preciznih zemljovida postavlje-
nih minskih polja.

Cetrdeseta opkoparska bojna upravo
je 1 nastala da bi se to sprijecilo i da bi
na sebe preuzela obavljanje tih zadaca.
U prosincu 1991. kreéu na drnisku boji-
Snicu gdje rade na utvrdenju vojnih
objekata i poloZaja, grade puteve i priv-
remene prometnice, razminiravanju i
miniranju terena itd. Poslije povlacenija
jugovojske iz Splita bilo je potrebito i
najprece da se splitske vojarne Zrnovni-
ca, Kozjak, Lora i Divulje oslobode »po-
klona« biv§e JA u obliku protupjesackih
i protutankovskih, te mnogih drugih mi-

na iznenadenja. Bio je to posao iznimno
tezak i zahtjevan, no vojarne su u naj-
kratem vremenu bile spremne za pri-
hvat i smjeStaj hrvatskih branitelja.
Ukupno je samo tada u Splitu razmini-
rano 20 km?®

Poslije uspjesnog obavljanja zadaca u
Splitu i okolici krenuli su na otoke Vis i
Lastovo, gdje su ih tek cekali mnogo-
brojni problemi. Golema povrSina i Sto
je naijteze, desetak u potpunosti razlici-
tih konfiguracija terena. Gotovo nevje-
rojatno zvuc¢i podatak da je ukupno na
otocima razminirano vise od 180 kva-
dratnih kilometara, usprkos nedostatku
pomagala. Radilo se uglavnom pipalica-
ma i priruénim pomagalima, stopu po

stopuy, uz maksimalnu pozornost i oprez:

jer pogreska moze odnijgti Zivot. O nje-

Zapovjednik
bojne
poruénik
Ante Malenica

‘mu se u postrojbi tijekom svake zadace

vodi najveca pozornost.

Zatim slijede zadac¢e u Dubrovniku i
cijelom juznom bojistu gdje su obavlja-
njem opkoparskih radova te razminira-
vanjem neprijateljskih poloZaja omogu-
¢ili uspjesno obavljanje zadac¢a drugih
postrojbi Hrvatske vojske.

Na juznom bojiStu proslavili su i prvu
godisnjicu osnivanja. Zapovjednik 40. op-
koparske bojne poru¢nik Ante Malenica
prisjeca se tih dana: »Nije nam bilo ni-
malo lako: nemoguci tereni, nedostatak
najnuznijih pomagala i poglavito vre-
mena. Vremena je uvijek nedostajalo, no
zalaganjem svih pripadnika ove postroj-
be uspjeli smo sve postavljene zadace
obaviti na vrijeme i bez pogrjesaka. Sva-
ka naSa pogrjeSka moze stajati Zivota
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drugoga hrvatskog branitelja. Pogrjesa-
ka ne smije biti. Radilo se non-stop, nije
se smjelo dogoditi da zbog nas ne uspije
odredena akcija. Obayvili smo i obavit ¢e-
mo svaku nam postavljenu zadacéu.

Nakon oslobadanja hrvatskog juga
bojna nastavlja svoj put u Sinj, na drni-
sku bojisnicu, Sibenik, zadarsko bojiste,
bez predaha. Prva i druga pionirska sat-
nija ukupno su do danas, uglavnom pod
topnickom ili pjeSackom paljbom, raz-
minirali viSe od 250 km kvadratnih kilo-
metara. Izobrazba pripadnika pionir-
skih satnija iznimno je naporna i sloze-
na. U 1991. godini i tijekom pocetka
ustrojavanja bojne izobrazba se obavlja-
la na terenu, tijekom samoga rata. Da-
nas, kad . ima znatno viSe pomagala, &
i vremena, izobrazba je takoder na tere-
nu, svakodnevna, no ovog puta znatno
manje rizicna,

Opkoparska satnija ¢ini okosnicu —
djelovanje bojne. Njezin zapovjednik sto-
zerni narednik Davor Kovacevi¢ i njego-
vi momci u svojim uspjesima imaju
izgradniju vise od 90 kilometara putova i
to po najgorem terenu. One druge i ne

3 3 ;%;wc
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Pbinno, stopu po stopu. . .

racunaju. Zatim, tu je popravak 50 km
putova, izgradnja HPT kanala u Zadru
duzine 22 kilometra. Gradnja bunkera,
sklonista, zaklona, rovova, heliodroma i
ostali gradevinski radovi svakodnevne
SU im bile zadace. Njihovi gusjeniéari —
Specijalni strojevi, teski kamioni, rovoko-
Pacl, utovarivaci prosli su cijelu Dalma-
Chju, no,kako i sami rado istiGu,posao ih
tek Ceka jer valja poslije obrane krenuti
u obnovy,

_ Posade strojeva ¢ine iskusni strojari s
Vlse_quiénjim iskustvom, uglavnom dje-
latnici gradevinskih poduzeca. Upravo
Su ta gradevinska poduzeta okosnice
buduceg razvoja bojne jer ona imaju

Ekipa za svaku zadacu — »Legende«

znanje i iskustvo. Montazna sklonista
proizvedena u suradnji splitskog grade-
vinskog poduzecéa »Lavéevic« i 40. opko-
parske bojne, koja su prikazala odli¢ne
znacajke samo su jedan od dokaza te su-
radnje. Da bi postrojbe bojne ¢inile kom-
pakinu cjelinu zasluzni su vezisti i nji-
hov zapovjednik Nenad Vilovi¢, te logi-

'sticari sa zastavnikom Tomislavom Ba-

kotom na celu. Trebalo je i treba dalje
pratiti postrojbu i sve njezine segmente
zicano povezati usprkos svim nedaca-
ma. VaZno je osigurati koordinaciju ra-
da, ali i pomagala. Pomo¢ u svom radu i
vezisti 1 logisti¢ari dobili su od civilnih
organa vlasti i mnogobrojnih donatora.
Specifi¢na postrojba bojne svakako je i
izvidnicki vod sa zapovjednikom pozor-

Mm?;m%w‘l&‘n. ; i
Za njega nema nesavladivih prepreka

i

nikom Zdravkom Gederom. Njihova spe-
cifiCnost ogleda se u zada¢ama izvida-
nja terena, ali ne onog klasi¢nog, vec
izvidanja koje ima za cilj prikupiti po-
datke o najpogodnijem zemljistu i smje-
ru opkoparskog rada i pronalaziti min-
ska polja i sve vrste minsko-eksploziv-
nih naprava koje su postavljene.

Kad smo ih na kraju svog posjeta pita-
li za buduénost nasmijali su se i rekli:
»Mi smo buduc¢nost; nas sustav rada do-
kazan je kroz praksu. Dakako da radimo
na novom ustrojstvu, nabavi novih po-
magala, ali prva nam je duznost skrb o
ranjenim obiteljima poginulih. Njima
dugujemo svu zahvalnost, jer oni su gra-
ditelji hrvatske pobjede.« 1]
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U zagrebackoj vojarni

Borongaj, 5. studenog 1993. sveca-
no je obiljezena dvogodisnjica po-
stojanja 50. bojne ABKO u nazoc-
nosti brojnih visokih uzvanika,
general-bojnika Zlatka Bienenfel-
da savjetnika ministra obrane,
brigadira Ivana Plasaja nacelni-
ka Odsjeka ABKO GSHV, te nje-
govih savjetnika satnika Zvonka
Orehovca i pukovnika Dragana
Sarica, predstavnika HVU kao i
naéelnika ABKO gardijskih bri-
gada.

Zapovjednik 50. bojne ABKO,
satnik Marijo Sambolec u po-
zdravnom se govoru ukratko os-
vrnuo na osnutak i ratni put po-
strojbe koja je, iako broj¢ano ma-
la, odigrala znac¢ajnu ulogu u do-
movinskom ratu. Postrojba je os-
novang u podetku studenog 1991.
mobilizacijom u vojarni Borongaj
pod nazivom 1. mjeSovita satnija
RBKO pod zapovijednistvom ta-
dasnjega Gradskog $taba TO, a
kasnije Zapovjednistva obrane
grada Zagreba. Samoj mobiliza-
ciji prethodilo je formiranje Od-
jela ABKO pri GRSTO i usposta-
va sustava PNKBO u zoni njegove
odgovornosti.

Uvidjev3i da nedostaju snage i
sredstva za provodenje posebnih
mjera.  PNKBO, ¢asnici Odjela
ABKO, bojnik Sumski Simaga,
satnik Zvonko Orehovec i natpo-
ruénik Zvonko Dragiéevi¢ odlu-
¢uju se na stvaranje satnije AB-
KO. Uslijedilo je prikupljanje spe-
cijalne opreme ABKO, sakuplja-
nje evidencijskih kartona po ure-
dima za obranu, te okupljanje lju-
di s odgovarajué¢im VES-om. Slije-
di intenzivna izobrazba koju vodi
satnik Zvonko Orehovec, a ubrzo
zatim i prve zadacde u osvojenim
objektima i vojarnama bivée JA u
Jastrebarskom, na Plesu, u Va-
razdinu, Bjelovaru, Gospic¢u, Ogu-
linu... Na postrojbu zatim pada

Brigadir lvan Plasaj uputio Jje cestitke pripadnicima 50. bojne

I DANAS U
OBRANI

U pocetku provodeéi mjere PNKBO u
objektima bivse JA, a kasnije opskrbljujudi i
izobrazavajuéi postrojbe na terenu,
pripadnici 50. bojne ABKO pro$li su od
pokupskog i slavonskog do juZno
dalmatinskog bojista. U pocetku studenog
ove godine obiljezili su drugu obljetnicu rada

i djelovanja

&g&: ;sw%
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Pedeseta bojha ABKO iako brojgano mala, znacajan je dio HV

zadaca organiziranja posebnih
mjera PNKBO na pokupskom bo-
jistu, pa zatim stvaranje i izob-
razba ABKO u Novskoj i na sla-
vonskom bojistu, te kasnije na
juznom, uz obvezno opskrbljiva-
nje tvarno tehni¢kim pomagali-
ma ABKO postrojbe na bojistima.
Postrojba je prikupljale i ispitiva-
la uzroke s terena citave Hrvat-
ske, a sve uz suradnju sa strué-
njacima INA-e i Sanitetskog sto-
Zera, te Zavoda za zasdtitu zdrav-
lja grada Zagreba. X

Tijekom 1992. godine dijelovi
postrojbe sudjeluju na bojisnica-
ma Dubrovnika, Skradnika, Ge-
neralskog Stola, Ostarija, Gospi-
¢a i Splita, gdje su instruirali do-
micilne postrojbe ABKO roda, a
dijelom su ih opremili i potrebi-
tim TTS.

Sredinom sijeénja 1993. po za-
povijedi nacelnika GSHV, gene-
ral zbora Janka Bobetka, kao na-
sljednica, MjeSovite satnije ustro-
jena je 50. bojna ABKO, koija je ti-
jekom godine bila angazirana na
lickoj i dalmatinskoj bojisnici za
§to su i pismeno pohvaljeni od
nac¢elnika GSHV i zapovjednika
I1ZM Zadar.

Usprkos velikoj angaziranosti
postrojbe i na najopasnijim tere-
nima, nema poginulih pripadni-
ka 3to je i najbolja potvrda ozbil-
jnosti, temeljitosti i struc¢nosti ko-
jom se pristupa svakoj postavlje-
noj zadaci.

Cijelo vrijeme, iako u vrlo
skromnim uvjetima, postrojba je,
jedina u HV, osposobljavala voj-
nike rodovskih VES-i. U ovom
trenutku Nastavna satnija ospo-
sobljava ve¢ osmu generaciju voj-
nika.

Pripadnici 50. bojne i danas na
domovinskim bojistima obnasaju
svoje duznosti u skladu s ugledom
koji je stekla njihova postrojba.

L]

Vesna Puljak
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LOGISTIKA BUDUCGNOSTI

Nastavno sredisSte logisticke
HV Zagreb poducava budude
logistiCare te time stvara
osnovnu podlogu za brzi i
uspjesni razvoj Hrvatske

vojske

H rvatski Vofm‘k zajedno s kolega-

ma iz HTV-a »Vecernjeg lista« i ARD-a
— Njemacke drzavne televizije, imao je
¢ast nazociti prikaznoj vjezbi vojnika
Nastavnog sredista logistike Hrvatske
vojske, odrzanoj 3. studenoga u vojarni
Borongaj. Uz nazoCnost general-
bojnika Josipa Luci¢a. i pomo¢nika na:-
¢elnika Politicke uprave,, DuSana |Vire,
te djelatnika iz ZapovjedniStva zbornog
podrucja Zagreb, vojnici NSL-a, pod za-
povijedanjem zapovjednika sredista boj-
nika Zeljka Kuhara, prikazivali su ni-
zom prakti¢nih vjezbi vrhunsku obuce-
nost i pripremljenost da ve¢ sutra to isto

obave na terenu, na prvoj crti bojisnice.

Vjezbu su poceli svojim prikazom
zbrinjavanja. povrijedenih pod neprija-
teljskom topnickom paljbom pripadnici
zdravstvene satnije pod zapovjedanjem
zastavnika Miroslava Svigira. Pokazali
su da ve¢ u civilstvu steceno znanje bol-
niara i medicinskih tehnicara, odli¢no
nadopunjuju praksom. Za nepunih ne-
koliko minuta ranjenici su zbrinuti u
priruénoj poljskoj bolnici, te uz pomo¢
bolnicke »stodesetke«, upuéeni u najblizi
medicinski centar. -

Sljedeca na redu bila je viezba razvija-
nja tehnicke postaje po segmentima koji
ukljuéuju popravak raketnog i pjesac-
kog naoruzanja, topnitkog oruda, te

Najbolji grah je ipak vojnicki gréh

=

-

Tijekom prikaza rada NSL-a izradena je pravé vojarna pod Satorima

borbenih i neborbenih vozila. Inace, te-
hni¢ka bojna NSLHV-a sa zapovjedni-
kom, natporu¢nikom Zlatkom Radano-
viéem obuéava vojnike po ve¢ unaprijed
odredenim karakteristikama, zavisno od
struéne osposobljenosti. Poslije zavrsene
specijalisticke izobrazbe u ovoj bojni,
vojnici postaju pravi struénjaci odrzava-
nja naoruzavanja, mototehnike, infor-
matike, veze, elektrotehnike, a neki i va-
trogasci. Dakako, prvi borbeni duh raz-
vija se pravilnom tjelovijezbom te podu-
kom iz vojnickog ustroja. Odradili su to
besprijekorno, kao da su stari ratni vete-
rani, a ne mladiéi koji su tek pred koji
mijesec obukli odoru pripadnika Hrvat-
ske vojske. Na kraju, zasigurno svima
najdrazi prikaz rada intendantske boj-
ne. Buduéi kuhari i njihov zapovjednik
satnik Josip Stupar i na djelu su pokaza-
li svoje znanje i umje$nost. Nazalost, u
viezbi nije sudjelovala Prometna bojna
pod zapovijedanjem KreSimira Pavelica,
koja je dislocirana u Pozegi, zbog odli¢-
nih terena za izobrazbu vozaca A i C ka-
tegorije. Novaci u nju dolaze ve¢ s B ka-
tegorijom, te u Pozegi stjeCu pod paskom
vrsnih instruktora, sposobnosti i ljubav
prema motoSportovima.

Najbolji vojnici poslije izobrazbe u
postrojbama Nastavnog srediSta odlaze
na daljnje Skolovanje u bojnu nastavnog
sredista za izobrazbu pri¢uve, gdje
struéni tim satnika Nikole Rukavinie
usavr$ava znanje i obucenost steCenu ti-
jekom osnovne i specijalisticke izobra-
zbe. Nakon toga vojnici postaju pricuvni
docasnici logistike hrvatskih oruzanih
snaga. ®

Gordan Lausic
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G alerija Macoli¢-Kovacic, koja se

nalazi u sredistu samoga hrvatskog gra-
da Varazdina, a za vrijeme ratnih doga-
danja u tom gradu bila je i sama tesko
pogodena od strane srpskoga agresora,
29, listopada 1993. godine postala je stje-

cidtem mnogih Varazdinaca, a i njihovih,

gostiju. Naime, promovirani su radovi
koje je nacinio svojom kamerom svijet-
ski poznati i priznatni umjetnik, foto-
graf, rodeni Varazdinac Stephan Lupi-
no. Ovaj multimedijski dogadaj, koji je
izazvao golemu pozornost hrvatske jav-
nosti, prikazuje nam Lupina kao film-
skoga redatelja. Stephana Lupina ili Iva-
na Lepena, ¢ovieka koji se pred dvade-
set godina otisnuo u svijet, mnogi od nas
upoznali su kao vrsnoga majstora akt-
fotografije koji je uspio pribliziti tijelo
zene na jedan novi, erotizirani nacin. I
zato, promocija dvaju video-spotova i
dokumentarnog filma, bila je jo§ jedna
prigoda a i radost da pozdravimo Step-
hana Lupina, ¢ovijeka koji pronosi slavu
i uspjeh hrvatske fotografije, pa tako i
umjetnosti diljem svijeta.

'PUME VARAZDIN

Stephan Lupino, svjetski poznati i priznati majstor akt-

fotografije, debitirao je potkraj proslog mjeseca kao filmski

redatel). Uz potporu Ministarstva obrane Republike Hrvatske,

promoviran mu je u Varazdinu, njegovome rodnome gradu,

multimedijalni projekt (dva video-spota i dokumentarni film),

posveden 7. gardijskoj brigadi, i uopée Varazdincima koji su u

domovinskom ratu dali golemi doprinos

Varazdinske pume

I kako nam je rekao gospodin satnik
Kresimir Cop, ovaj je multimedijski pro-
jekt nastao u razmisljanju o potrebi da
se revalorizira svekoliki prilog grada
Varazdina i svih njegovih puc¢ana u do-
movinskom ratu. Naime, svima je po-
znato da je padom 32. zloglasnog korpu-
sa bivée JA — koji se tada, 1991, nalazio
u Varazdinu — Hrvatska vojska dobila
sedam puta viSe naoruzanja nego $to ga
je posjedovala. Ta je pobjeda pokazala
prvi put — u ono vrijeme jednoj' od naj-
jacih vojnih sila u Europi — da je Hrvat-
ska vojska, odnosno hrvatski narod, a u
ovom je slucaju rije¢ o Varazdincima i
svim podruc¢jima Varazdinske Zupanije,
bio spreman zadati i takav udarac. Do

voj polovici 1990. nisu organizirale prve
dragovoljacke skupine Varazdinaca, ko-
je su (zajedno s postrojbama MUP-a, 104.
varazdinske brigade, kao i 5. bojnom 1a
brigade) bile zapravo zacetci 7 gardij-
ske brigade, koja moze opravdano nositi
naziv varazdinska, glede toga da je iz
ovoga kraja golemi broj boraca te bri-
gade.

Znajuéi, a i diveci se'svemu onome §to

takve pobjede ne bi doslo da se veé u pr-.

je 7. gardijska brigada uc¢inila na svom
slavnom ratnom putu po na$oj dragoj
domovini, te da je izrasla u jednu od na-
jelitnijih postrojbi HV, §to se moze suditi
po tehnici kojom raspolaze i izu¢enosti
boraca, ¢ija je borbena spremnost na
zavidnoj razini, Stephan Lupino je odlu-
¢io da — u suradnji i uz potporu Mini-
starstva obrane Republike Hrvatske —
snimi spot za 7. gardijsku brigadu. Lupi-
no, majstor fotografije svjetskoga glasa,
snimio je i spot zagrebacke rock-druzi-
ne Psihomodo-Pop pod nazivom »Ako
umrem mlade«, Koji je iznimno dojmljiv,
pomalo tuzan, i pomalo sisvetski, gdje
nam docarava da je smrt, nazalost, dio
svakodnevice nesretnoga rata koji nam
je nametnut. Snimanje trideset minut-
nog filma o varazdinskim »pumamae,
doslo je iz poriva da se na jednom mje-
stu skupe materijali iz ratnih varazdin-
skih dana, a i da se pokaze koliki je go-
lemi udio Varazdinaca u domovinskom
ratu. I kako je rekao pomoc¢nik ministra
obrane brigadir Stjepan Adanic na po-
¢etku promocije Lupinovih radova, zelja
je bila da se na jedan afirmativan nac¢in
prikaze uloga Varazdina i Varazdinaca,
koji su u povijesnim trenucima 1991. go-
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dine dali za hrvatsku drzavu sve $to su
mogli, imali i znali. U tom filmu, koji je
nacinio Stephan Lupino, svoj golemi do-
prinos dao je i Zlatko Mehun, ratni
izvjestitelj i dopisnik iz Varazdina i nje-
gove zupanije. Prema rije¢ima brigadira
Adanica, zeljelo se da se na dokumen-
‘tarni nacin, iz ¢etiri nezavisna izvora
(francuska TV, SKY, njemacka TV kao i
Hrvatska televizija) prikupe dokumenti
i stave u jedan film, zajedno s ratnim pu-
tevima 5. bojne la brigade, a danasnje
varazdinske 7. gardijske brigade, popu-
larno nazvane »pumee. Taj film, nagla-
sio je brigadir Adani¢, pokazuje da Va-
razdin ima iznimnu tradiciju u hrvat-
skoj ratnickoj povijesti, da je odigrao
golemu ulogu u domovinskom ratu te da
su Varazdinci, kao i Zagorci, danas na-
zo¢ni na bojisnicama diljem Hrvatske,
gdje daju odluc¢an doprinos u obrani Hr-
vatske. Dakako, iskoristili smo prigodu i
Za razgovor s autorom Lupinom.

Govor srca

HV: Gospodine Lupino, kako je doslo’
do zacetka ovog multimedijalnog pro-
jekta?

— Sve je krenulo kad sam se susreo s
gospodinom Stjepanom Adanic¢em, te mi
je predlozeno i rec¢eno da bi bilo svrsi-
shodno krenuti u snimanje filma o Va-
razdinu i cijeloj varazdinskoj regiji u
borbi za neovisnost Hrvatske. Ja sam
Varazdinac, Hrvat po svim svojim ka-
rakteristikama, i htio sma dati na taj
nacin svoj doprinos Hrvatskoj, Varazdi-
nu, te Hrvatskoj vojsci, jer su me se jako
dojmile patnje Hrvatske za vrijeme do-
movinskog rata. Srce mi je govorilo da
se moram pojaviti na hrvatskome tlu, da
moram nesto naciniti, da moram poka-
zati da su mi hrvatska drzava i Hrvat-
ska vojska prirasli srcu. Glede snimanja
filma, pa i fotografija, moja je zelja da
dignem to na malo druk¢iju, visu razinu
i mislim da sam u tome uspio. Svi mi
pretendiramo da Hrvatska bude Zapad,
sto i jest, pa je i sama suradnja sa 7. gar-
dijskom brigadom, »pumamas, elitnom
postrojbom Hrvatske vojske, pridonijela
takvim zamislima.

HV: Kako je doslo do suradnje s »pu-
mamas, u stvari kako ste dozivjeli tu
suradnju?

— To su momci iz ovog, kajkavskog
kraja Lijepe naSe. Vidio sam da su to
pravi momci. Iznenaden sam koliko je
mladezi na prvim crtama bojiSnice, u
rovovima, za koje nikada ne bih pomi-

slio da bi bili u mirnodopskim uvijetima
pravi borci. Uzasno mi smetaju razno-
razni »frajeris, i moj film, a i spotovi su
poziv hrvatskoj mladezi da vide da je bi-
ti hrvatski vojnik ¢ast za nasu Hrvatsku.

HV: Iz Vase americke perspektive,
mozete li opisati kako se gleda na doga-
daje u Hrvatskoj?

— U pocetku su Amerikanci gledali
¢udno, jer im zapravo nije bilo jasno §to
se ovdje dogada. No mislim da bas s ova-
kvim projektima mozemo strancima, pa
tako i Amerikancima, otkriti Hrvatsku
za koju nisu znali ili nisu htjeli znati. Hr-
vatska mora po mome sudu zastupati
pacifisticki odnos prema svijetu. Mi ni-
smo nasilnici, mi nismo agresori, mi se
samo branimo. A znamo se braniti i
sposobni smo za to. Mislim da sam tu
komponentu unio u ove spotove i doku-
mentarni film.

HV: Kako su Vas primili nasi vojnici,
dok ste 'snimali film?

— Jako dobro, premda neki nisu vje-
rovali da sam to ja. Sve sam to ucinio za
Hrvatsku i bas za njih, hrvatske vojnike,
i drago mi je da sam predocio novu ide-
ju i image koji bi trebao sve nas pobudi-
ti na nova razmisljanja, dati nam nadu i
jace nas medusobno povezati. Ponosan
sam na odoru Hrvatske vojske, jer je to i
moja odora, i porucujem svim naSim
momcima da se drze, da ustraju u obra-
ni Hrvatske. To je najvaznije! [ |

Neven Valent-Hribar
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BUDUCA OBITEL) RAKETA

POVRSINA-ZRAK - FSAF

PROGRAM . dio)

RijeC je o raketnom programu koiji je trenutno u
razvoju pod vodstvom francusko-talijanskog
konzorcija Eurosam, a u koji su ulozena velika
novcarska sredstva kao i golemi znanstveni i
tehnoloski kapaciteti kako bi se dobila obitel
raketa povrsina-zrak predvidenih za instaliranje
na mornaricke i kopnene platforme. U jednom
od proslih brojeva Hrvatskog vojnika ukratko je
predstavljen ovaj program a u ovom ¢emo broju
pokusati dati puno precizniji prikaz Citavog

programa

Pripremio BERISLAV SIPICKI

ilo kakva ras¢lamba
B znatajnog oruznic-
kog sustava trebala
bi zapoceti s detaljnim
pregledom podrijetla i po-
vijesti programa. U ovom
sluéaju, medutim, to bi
mogla biti beznadna za-
dada, jer bi zasigurno za
takav pregled bilo potreb-
no ovakav ¢lanak produ-
ljiti na mozda i nekoliko
nastavaka. Stoga ¢emo sa-
mo napomenuti da je do
sada bilo puno pogrjesnih
pocetaka, unistenih nada,
pogrjesnih ocekivanja, ot-
kazanih programa i revi-
diranih zahtjeva prigo-
dom pokusaja raznih ze-
malja i tvrtki da naprave
PZO sustav prema zahtje-
vima koji su pred njih
stavljeni.
No, ipak prije negoli na-

stavimo dalje; zbog lakSeg,

razumijevanja teksta koji
slijedi a u kojem se pojav-
ljuje niz akronima (skra-
¢enica), bilo bi dobro da
prvo prodcitate tekst u
okviru pod nazivom »Vo-
di¢ kroz skracenice«.
Kako ste proucili tekst u
okviru, krenimo skrace-
nim putem, i recimo da je
ranih sedamdesetih godi-
na uocena potreba za no-
vom generacijom PZO su-
stava (i brodskih i kopne-

no-mobilnih) i od strane -

pojedinih zemalja i od
strane NATO-a u cjelini
Ova je nova generacija
osim presretanja zrako-
plova trebala omoguciti i
presretanje raketa, kao i
povecati domet i uc¢inkovi-
tost mreze protuzrako-
plovne obrane kao cjeline.
Releventna operativna
razmatranja, koja su tre-
bala odrediti §to treba no-
va obitelj sadrzavati, na-
pokon su se iskristalizira-
la oko c¢etiri glavna za-
htjeva:

® brodski proturaketni
sustav (PDMS);

® brodski samoobram-
beni sustav i sustav za

obranu lokalne zone
(LAMS);

® brodski protuzrako-
plovni/proturaketni  su-
stav srednjeg dometa
(MR —SAM);

® zemaljski mobilni

protuzrakoplovni/protu-
raketni
dometa (MSAM).

MSAM takoder ukljucu-
je potencijalni ATBM (ra-
keta za borbu protiv tak-
tickih balistickih raketa)
zahtjev. Novi strateski
razvoji i iskustva Zaljev-
skog rata, katapultirali su
ATBM =zahtjev vrlo blizu
vrha na toj listi.

sustav srednjeg:

Brojni multi-nacionalni
i NATO napori bili su po-
duzeti kako bi se pokre-
nuli kooperativni progra-
mi koji bi zadovoljili gore
navedene zahtjeve, dok se
u isto vrijeme nastoje do-
vesti razliCiti programi u
vezu jedan s drugim kao i
u vezu s usporednim pro-
gramima, kao §to je pro-
gram izradbe fregata tipa
NFR-90. Sve to potaknulo
je Francusku i Italiju na
pokretanje binacionalnog
FSAF programa, s ciljem
da se razvije obitelj modu-
larnih raketnih sustava
povrsina —zrak kako bi se
pokrilo tri do c¢etiri napri-
jed navedena zahtjeva
(LAMS tada nije bio od in-
teresa niti jednoj cd mor-
narica).

Prije nego se usmjerimo
na FSAF program, ipak,
razmotrimo  operativna

Lansiranje prototipa rakefe ASTER 15 u Landes test centru

razmatranja na kojima je
on zasnovan, a koja su re-
zultat desetogodisnjeg
procesa rasclambe i proc-
jene prijetnje u razvoju.

RAZVO] ZRAKOPLOVNE
PRIJETNIE

Nova generacija raketa
povrSina—zrak je zaista
potrebna i to ne da bi se
udovoljilo industriji vecé
zbog buduéih zrakoplov-
nih prijetnji ¢ije buduce
pojavljivanje predvidaju
provedene ras¢lambe. Sa-
svim nezavisno od mo-
guénosti identifikacije
odredene drzave ili skupi-
ne drzava kao moguce
prijetnje, a osim napretka
u organizaciji i upravlja-
nju zrac¢nim napadajima
(bolje komunkacije, ope-
rativna koordinacija),
kljucni ¢imbenici buducih
zrakoplovnih prijetnji mo-
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gu biti prikazani kako sli-
jedi:

[] Zrakoplov: oc¢ekuju
se napreci sto se tice mo-
guénosti leta na malim vi-
sinama, velike brzine i
stealth osobine. Osobito,
treba racunati na to da ¢e
- buduci lovci biti sposobni
da napadaju leteci super-
soni¢nim brzinama i to na
visinama manjim od 100
metara. Takoder ¢e im se

povecati i sposobnosti leta

u svim vremenskim uvje-
tima i po danu i po noci.
Stovise zrakoplovi ¢e svo-
je napadaje provoditi 5ti-
¢eni cijelo vrijeme ureda-
jima z& elektronsku borbu
(engl, Electronic Warfare
— skraceno EW).

[[] Rakete: oruzja za
borbu na veéim rastoja-
njima (rakete i dispenzeri)
sve viSe su u modi, i vrlo je
lako da ¢e postati prije
pravilo nego iznimka. Pre-
sretanje ovog oruZja po-

stat ¢e tako prioritet osim -

ako neprijateljski zrako-
plov s kojeg se lansiraju
rakete ne bude pogodene
prije nego dostigne tocku
s koje moze lansirati svoje
rakete. Do pocetka sljede-
ceg stolje¢a suocit ¢emo
se s velikom raznolikos$c¢u
modova vodenja (pasivno
radarsko navodenje, ak-
tivno radarsko navodenije,
navodenje na izvor elek-
tronskog ometanja, pasiv-
no IC navodenije, slikovno
IC navodenje, laserski ra-
dar, inercijsko, akusticko,
pracenje reljefa terena,
GPS - Global Positioning
System itd, plus bilo koja
kombinacija navedenih
modova vodenja) s pove-
Canim isticanjem otpora
prema ometanju plus od-
govarajuce inacice brzina
1 kuteva napadaja (ovi po-
sljednji variraju od hori-
zontalnih preko seaskim-
ming ili pak pracenja pro-
fllg terena pa sve do onih
gdje raketa okomito poni-
re prema cilju s odredene
visine).
. Nadalje, rakete ée vijero-
Jatno imati i puno manju
Signaturu i pove¢ane ma-
Nevarske sposobnosti.
Osim toga, poboljsani su-
Stavi vodenja dovest ¢e do
Povecanja dometa.
Pcenito takticke rake-
te bit ¢e vaina prijetnja
arem kao i zrakoplovi za
Zemaljske ciljeve dok su s

druge strane ve¢ vrlo
ozbiljna prijetnja za bro-
dove. I kao najvaznije, ra-
stuéa prijetnja od balistic-
kih raketa srednjeg dome-
ta morat ¢e biti uzeta u
obzir.

[] Ostale prijetnje: za
brojna tehnicka i opera-
tivna razmatranja, poga-
danje borbenih helikopte-
ra ostalo je u podrucju ra-
ketnih sustava malog i
vrlo malog dometa i kod
kopnenih i kod brodskih
aplikacija. S druge strane,
znacajna pozornost bit ¢e
poklonjena  bespilotnim
letjelicama, cCije ¢e motri-
lacke i EW misije biti od
kljuénog taktickog znace-
nja.

Gornja razmatranja vri-
jede i za brodske i za ze-
maljske sustave, s tim da
razmatrane prijetnje ima-
ju slicne osobine.

STRUKTURA PROGRAMA

Francusko-talijanski
FSAF program bio je u po-
¢etku dio multinacional-
nog FAMS programa.
FAMS (engl, Family of
Anti-Air Missile Systems
— obitelj protuzrakoplov-
nih raketnih sustava) tzv.
Memorandum of Under-
standing (»memorandum
0 sporazumus«) bio je pot-

pisan od strane Francu-
ske, Velike Britanije, Itali-
je i Spanjolske, a pokriva
tri FSAF sustava plus
LAMS zahtjev (koji je od
interesa britanskoj i Spa-
njolskoj mornarici) kao i
pokusni ATBM zahtjev.

Tri sustava specifiéno
uklju¢cena u FSAF pro-
gram jesu:

] SAAM, koji je na-
pravljen prema taktickim
zahtjevima postavljenim
za brodski PDMS sustav,
éime se osigurava zatvo-
rena  protuzrakoplovna
obrana od »zasi¢enja« na-
stalih napadajima protu-
brodskih raketa sa »sea-
skimming« scenarijem
napadaja te raketa koje
prema cilju poniru gotovo
okomito s velike visine;

[] SAMP/N, koji je na-
pravljen prema kombini-
ranim taktickim zahtjevi-
ma postavljenim i za
PDMS i za MR-SAM brod-
skih sustava, Cime se osi-
gurava zonska obrana
konvoja ili tzv. »task for-
ces« plovila (plovila za
provodenje bojnog osigu-
ranja) od zrakoplova koji
ih elektronski ometaju s
vecih udaljenosti, kao i od
moguc¢ih lansiranja rake-
ta i usmjerenih zrakoplov-
nih napadaja;

EUROS{‘{M sustav: osiguranje danas od moguce sutrasnje
prijetnje. Lansiranje rakete ASTER 30 ~ na slici

[] SAMP/T, koji je na-
pravljen prema taktickim
zahtjevima postavljenim
za kopneni sustav MSAM,
¢ime se osigurava obrana
zone bojnog polja od §iro-
kog spektra napadaja
(takticke i krstarece rake-
te, zrakoplovi-lovci, zrako-
plovi-bombarderi).

Program je zajednicki
pothvat Francuske i Itali-
je. Sjediste  mjeSovite
uprave koja rukovodi pro-
jektom je u Parizu, a indu-
strijski glavni potpisnik
ugovora je udruzenje Eu-
rosam GIE (franc, Gro-
upment d’Interé Economi-
que) osnovano u lipnju
1989. godine, od strane
tvrtki Thomson CSF, Ae-
rospatiale i Alenija (tada
Selenia). Vlasnistvo nad
Eurosamom je podijeljeno
izmedu tri zemlje od kojih
svaka ima udio u iznosu
33,3 posto. Aktivnosti su u
pocetku ove godine bile
usmjerene na izvrSenje
dva ugovora . ponudenih
od strane francuskog
DGA (franc, Délégation
Générale pour I'Arma-
ment — generalno povje-
renstvo za naoruzanje)
koje je u sluzbi francuskih
i talijanskih vlada u jed-
nakom omjeru. Prvi ugo-
vor vrijedan 1.8 milijuna
americkih dolara pokriva
potpuni desetogodisnji
razvoj sustava SAAM i su-
stava SAMP/T, dok drugi
vrijedan 80 milijuna ame-
rickih dolara pokriva dvo-
godidnju studiju izvedivo-
sti i definicije projekta za
SAMP/N. Eurosam je kon-
struktorski autoritet i si-
stemski integrator za sve
FSAF sustave kao i za sve
izvedenice tih sustava;
StoviSe, odgovorno je za
provodenje cba ugovora,
usmjeravanje programa,
definiranja subsistemskih
specifikacija, te osigura-
vanje novcarske i marke-
tinSke potpore.

FSAF  program zajed-
nicki financiraju (50-50 po-
sto) francuske i talijanske
vlade, a rad na razvoju
unutar Eurosama podije-
lien je podjednako na
francusku industriju (50
posto) i talijansku indu-
striju (50 posto). Daljnja
podjela rada u okviru bu-
duée proizvodnje bit ce,
naravno, temeljena na
pregovorima o udjelu obi—}



28

HRVATSKI VOINIK

ju nacija u opskrbljivanju.
Od samog pocetka, FSAF
program bio je zamisljen
kao program u kojem c¢e
biti izvr§ene radikalne re-
dukcije u sistemskim pri-
stupima kroz uporabu je-
dinstvenog seta konstruk-
cijskih koncepta i za mor-
naricku i za kopnenu PZ
obranu. Ovo ukljucuje:

— Usvajanje koncepta
obitelji, s razliCitim susta-
vima koje treba razviti di-
jele¢i znacajan broj zajed-
ni¢kih komponenti (gornji
stupanj rakete, radarski
emiter i antena, elektron-
ski »drajveri«, kompjutori
itd.),

— Modularnu sistem-
sku arhitekturu kako bi se
osigurala fleksibilnost,

— Inovativha rjeSenja
udovoljavaju¢i specifika-
cijama performansi,

— Svojstven rastuci po-
tencijal kako bi se zastiti-
lo investiranje.

FSAF sustavi dijele sa-
stavne poduredaje inte-
grirane, kako je zahtijeva-
no, s dodatnom opremom
specificno namijenjenom
za zadace razlicitih susta-
va. Drugim rije¢ima, oru-
Znicki sustavi u FSAF obi-
telji sastoje se od sgradbe-
nih blokovas, selektiranih
tako da se zadovolje za-
htjevi prigodom izvodenja
specifiénih zadaca. Ovi
zajednicki elementi jesu:

— ARABEL i EMPAR -
multifunkcijski radarski
sustavi;

— ASTER 151i 30 — ra-
kete zemlja-zrak;

— VNL (brodski) i GVL
(kopneni) — sustavi za
vertikalno lansiranje;

— MARA - multlproce-

sorski kompjutor;

VOINA TEHNIKA

Zajednicke komponente FSAF obitelji

ARABEL antena

ASTER 15 raketa
S

F s s §

Elementi ARABEL radara
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Prijamni | Servo
Procesor | procesor kutija!
il

Odasiljac¢
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Komponente koje su specificne za SAAM sustav prikazane su rasterom

—-"—}-ﬂsi
«"

Kompjutorske konzole ;

Specifiéne komponente SAAM sustava

— MAGICS — displej i
nadzorne konzole;

— Zapovjedni i nadzor-
ni software, za koji se ko-
risti ADA kompijutorski je-
zik.

Koncept obitelji i posto-
janje ove »zajednicke je-
zgre« predstavlja velike
prednosti s obzirom na
razvoj i industrijalizacij-

'ske faze, kao i logistiCku

potporu sustava u opera-
tivnoj uporabi. Posebno,
oni su klju¢ postizanja

istinskih usteda, te mogu
prema tome biti proma-
trani kao oni koji pomazu
u stvaranju izvedivog
FSAF programa: zapravo,

.moglo bi se posumnjati u

to da bi se Francuska i Ita-
lija (pa cak i veca koalicija
europskih zemalja) mogle
staviti u financijsku pozi-
ciju da financiraju gotovo
usporedno provodenje
razvoja dva brodska i jed-
nog kopneno-mobilnog
protuzrakoplovnog susta-
va, ukoliko bi svaki sustav

koristio kompletno razli-
¢ite komponente.

GLAVNE KOMPONENTE

Raketa(e) ASTER

Jedan od klju¢nih ele-
menata FSAF programa
je njegova modularna
konfiguracija zasnovana
na odluci da se koristi za-
jednicka raketa za tri
glavna sustava, pri ¢emu
se za postizanje trazenih
promjenjivih dometa i br-
zina koriste odgovarajuéi
boosteri. Ovo nacelo nudi

odel ASTER presretackog projektila (bez boostera) prikazan na slici za vrijeme testa provjere dinamike
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brojne vazne logisticke,
industrijske i tehnicke
prednosti, kako je pokaza-
no, na primjer, posljed-
njim ruskim sustavom V-
300 (Cije su dvije razlicite
inacice poznate pod NA-
TO nazivima GIANT i
GLADIATOR). Prema to-
me, ne vidi se razlog zasto
ne bi rakete povrsina-
zrak mogle biti uporablje-
ne za brodske i kopnene
sustave; doduse to je bila
rutinirana (i prilicno lo-
giéna) »sovjetska« praksa
ve¢ desetlje¢ima, no jos
jednom put zapada bio je
priliéno odbojan prema
onome 5to slijedi.

Raketa ASTER razvije-
na je pod zajednickom od-
govornoscu Aerospatialea
i Alenie, s aktivnostima
koje su bile distribuirane
50-50 posto izmedu fran-
cuskih i talijanskih tvrtki
(no, Alenia ima potpuno
odgovornost za izradbu
elektronicke sekcije).
ASTER ima dvostupanj-
sku konfiguraciju: potisni
booster motor — prvi stu-
panj, koji se odbacuje na-
kon ubrzanja rakete do
oko 1000 m/s, i presretac-

ASTER rakete su opremlijene traZilom kojie ima ugradeni aktivni
radar za samonavodenje, temeljen na AD4A sustavu
razvijenom od strane tvrtke Dessault Electronique za MICA

raketu zrak-zrak

ku raketu - drugi stu-
panj (zajednicka za sve
Inacice) tesku oko 110 kg.
Odvajanje gornjeg stup-
nja od boostera je »prirod-
no«, a izazvano je razli-
kom u optereé¢enju pred-
nje i straznje sekcije. Dvije
osnovne inacice su
ASTER 15 (ukupna tezina
pri lansiranju 300 kg,
ukupna duzina 42 m) i
ASTER 30 (450 kg, 4,8 m), a
oznake 15 i 30 korespondi-

raju s ucinkovitim dome-
tom u kilometrima. Veci
booster rakete ASTER 30
ne donosi samo veéi do-
met nego i vecu brzinu.

Izbor nacela vodenja
moZe biti, naravno, pred-
met rasprave, no ovaj
izbor je rezultat komplek-
snih i ¢esto problematic-
nih kompromisa izmedu
velikog broja suprotstav-
Jjenih zahtjeva: tocnosti,

otpornosti na saturaciju,

otpornost na kontramjere
itd. Dok ekstremna toc-
nost moze (makar teoret-
ski) biti postignuta s neko-
liko razli¢itih rjesenja, ot-
pornost na zasi¢enje na-
padajima - kljuéni za-
htjev  postavljen pred
novu generaciju PZO su-
stava — puno je proble-
maticnija zadaca. U prak-
si, ona pobija mogucénost
uporabe »fire and forgete«
rakete, ili makar rakete
koja je autonomna (ij. ne
zahtijeva obavijest o vode-
nju ili ulazni signal s lan-
sirne platforme) na ve¢em
dijelu svoje trajektorije.
Ova razmatranja vode
prema usvajanju. solucije
vodenja temeljene na
inercijskoj navigaciji +
modernizaciji iste za sred-
nji dio putanje i djelatnom
radarskom navodenju u
zavrsnoj fazi. Relativna
duzina ovih dviju faza
moze varirati po volji u
skladu s kinematikom se-
kvence, sudara, i svakako
u nekim slucajevima
»hvatanje« za cilj moze bi-
ti izvedeno odmah po lan-
siranju. Kako bi se reduci-
rali rizici prigodom razvo-
ja kao 1 troskovi (koji

Oblikovanje
trajektorije

Lansirno
vozilo

® )
\ //
Sredniji dio
putanje
Vozilo
s radarom

Tocka susreta “f«'

Tocka aktivitqn]a
aktivnog trazila
rakete

»PIF«
manevar

Nacelo leta rakete ASTER prigodom lansiranja uz pomoc¢ sustava SAMP/T takoder je primjen}fv za ostale clanove FSAF obitelji
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predstavljaju stalnu brigu
timovima koji rade nal
provodenju FSAF progra-
ma) odabrana je izvedena
inacica glave za navode-
nje AD4A rakete zrak-
zrak Matra MICA, a njena
integracija u  raketu
ASTER izvedena je zajed-
nicki od strane tvrtki Ale-
nia i Dassault Electroni-
que. AD4A je impulsni
Doppler radar, koji radi u
Ku frekventnom podrucju
(12,4 — 18 GHz)} s velikom
antenskom  defleksijom
(za pracenje visoko po-
kretnih ciljeva) pri ¢emu
se koristi visoko-minijatu-
rizirana tehnologija koja
se zasniva na mikrovalnoj
elektronici i sofisticira-
nim namjenskim monolit-
nim krugovima. Procesi-
ranje signala (Dopplersko
filtriranje, pracenje, sig-
nali vodenja, elektronske
kontra-kontra mijere itd)
je u potpunosti digitalno.

Veza radar/raketa za
prijenos podataka je tako-
der predvidena kako bi se
nadopunili podatci o cilju
tijekom leta rakete i kako
bi se omoguéilo glavi za
navodenje da usmjeri an-
tenu u odgovarajuem
smjeru kako bi se mogla
»zakvaciti« za cilj. Ovaj
izbor vodenja je takoder
kompatibilan s vertikal-
nim sustavom lansiranja

koji, uzastopce, dopusta
djelovanje u svim smjero-
vima bez mrtvih kuteva (u
slucaju brodskih sustava)
kao i oblikovanje trajekto-
rije kako bi se minimirale
smetnje koje odasiljaju
ometaci.

Sve to, ipak, nema smi-
sla ako sekvenca presre-
tanja nije izvedena tako
da vjerojatnost pogotk-
a/unistenja bude velika,
osobito 5to se tice raketa.
Vise ne mozemo biti zado-
voljni samo time da napa-
dacka raketa bude probu-
$ena s nekoliko krhotina
— rizik od njezinog ne
skretanja je previse velik.
Cilj je njezin strukturalni
raspad. To =zahtijeva ili
mehanizam »pogodi da bi
unistio« (vrlo je tesko dati
jamstvo za to) ili fokusira-
nje vrlo velike gustoce kr-
hotina na odredenu sekci-
ju neprijateljske rakete.
Ovaj drugi pristup je oda-
bran za ASTER raketu,
koji istice bojnu glavu s
smlazom« fragmenata s
usporednom  distribuci-
jom koja se aktivira bli-
zinskim upaljacem s pro-
racunatim kasnjenjem.

Stvarno ucinkovito pre-
sretanje moze biti zajam-
¢eno jedino ako presre-
tacka raketa dode blizu
svoga cilja (2 metra ili bli-
ze) — Sto znaci da presre-

tacka raketa mora biti
sposobna da reagira
iznimno brzo na bilo ka-
kav iznenadni manevar
ciljia. To vodi do treceg
kljucnog konstrukcijskog
parametra rakete ASTER.
Trazena razina toc¢nosti i
ekstremne pokretljivosti
(sve do 50 g) ne moze biti
ostvarena konvencional-
nim rjesSenjem aerodina-
micke kontrole. Kod ova-
kvih rjeSenja, bo¢no ubr-
zanje postize se aktivira-
njem odgovaraju¢ih nad-
zornih povrsina (krilca).
Novi nadzorni sustav raz-
vijen za ASTER, nazvan
»PIF-PAF«, kombinira po-
jacani aerodinamicki nad-
zor (PAF, franc, Pilotage
Aerodinamique Fort) s br-
zoreagiraju¢om pirote-
hni¢kom kontrolom bo¢-
ne sile (PIF, franc., Pilota-
ge en Force). Izbacivanje
vrucih plinova blizu sredi-
Sta mase, generira bo¢no
ubrzanje s minimalnim
kasSnjenjem (vrijeme pot-
rebno da se otvori mali
ventil). Naravno, unatoc
tome, ogranic¢ena koli¢ina
prostora i tezine koja mo-
ze biti rezervirana za ovaj
sustav ¢ini nemoguéim
stvaranje dovoljno veli-
kog bocnog ubrzanja koje

- bi se moglo mijeriti sa silo-

vitim manevrima cilja koji
se mogu ocekivati; sami

PIF, prema tome, ne bi bio
dostatan, te konvencional-
ni sustav aerodinamicke
kontrole ostaje »pod man-
datoms«.

Da bi se potpuno iskori-
stile prednosti ponudene
PIF-PAF nacelom kontro-
le, bo¢na sila ispusStenih
plinova mora biti primije-
njena na 5to je moguce
laksoj raketi, tijekom za-
vrSne faze presretanja. To
je bilo jos jedno promislja-
nje koje je vodilo prema
izabiranju dvo-stupanjske
modularne konstrukcije
rakete sa zajednickim
drugim stupnjem za pre-
sretanje, pri Cemu su svi
penali tezine i veli¢ine ko-
je potjecu od zahtjeva za
veCim dometom i vetom
brzinom koncentrirani u
boosteru pa se prema to-
me odbacuju puno prije
pocetka faza visoke po-
kretljivosti.

ASTER je prva zapadna
raketa povrsina-zrak kon-
struirana od samog pocet-
ka za vertikalno lansira-
nje. To ukljucuje, izmedu
mnogih drugih rjeSenja,
usvajanje zglobne poti-
sno-otklonske  mlaznice
za booster raketni motor,
¢ime se eliminira potreba
za dodatnom sekcijom ko-
ja bi omogucila prelazak s
lansirne visine na visinu
krstarenja.ll

Vodié¢ kroz skraéenice

Svaki ¢lanak koji obraduje neku temu iz
podrucja vojnih programa obi¢no je pun
razlicitih skrac¢enica (akronima) koje in-
dustrija i vojska, izgleda, jako vole koristi-
ti. Detaljno proucavanje programa FSAF,
medutim, vodi k ulasku u pravu dzunglu
skrac¢enica, uz malu nadu da se iz nje pro-
nade izlaz. Da bi stvari bile jos komplicira-
nije, u ovom se podrucju koriste francuske
i talijanske skracenice zajedno s engle-
skim.

Iz tog razioga bi, koristenje standardnog
nacina objasnjavanja skracenica kad se-
prvi put pojave u tekstu ucinilo clanak
nerazumljivim. :

Mi smo stoga, odlu¢ili da koristimo
skracenice za nazive (imena), i da damo (ili
ponovimo) njihovo znacenje ovdje u ovom
vodiéu.

ARABEL: Antenne RAdar & Balayage
ELektronique — fazna multivibraciona
usmjerena radarska antena. :
ASTRAL: Air Surveillance and Targeting
RAdar, L-band — radar za nadzor i prace-
nje zraénog prostora koji radi u L fre-
kventnom podrucju.

ATBM: Anti-Tactical Ballistic Missile —
raketa za borbu protiv takti¢ckih balistic-
kih raketa. :
CORPSAM: Corps-level Surface-to-Air
Missile — raketa povrsina — zrak za na-
oruzavanje na razini korpusa., Program
americke vojske za sustav koji bi trebao
zamijeniti PZO sustav HAWK.

EMPAR: European Multi-function Phased

Array Radar — europski multifunkcijski
fazni multivibracioni usmjereni radar.
EMPAR sada razvija tvrtka Alenia, no
projekt je lansiran kao multi-nacionalni
napor da se u okviru LAMS program
izradi multi-funkcijski radar (MFR). -
FAMS: Family of Anti-air Missile Systems
— obitelj PZ raketnih sustava.

FSAF: Famile de Systémes Anti-aeriens
Futurs — Farniglia di sistemi Superficie-
Aria Futuri — buduca obitelj (raketa) po-
vr§ina-zrak.

LAMS/MFR: Local Area Missile Syste-
m/Multi-Function Radar — raketni sustav
za lokalnu obranu/multi-funkcijski radar.
U originalu je to bio naziv obrambenog
sustava koji bi trebao biti razvijen za fre-
gate klase NFR-00.

MARA: Modular Architecture for Real-ti-
me Applications — modularna arhitektu-
ra za aplikacije koje rade u realnom vre-
menu.

MAGICS: Modular Architecture for Grap-
hics and Image Console Systems — modu-
larna arhitektura za graficki i slikovni
konzolni sustav.

MR -SAM: Medium Range Surface-to-Air
Missile — raketa povrsina - zrak sred-
njeg dometa. Program za izradbu sustava
koji bi trebao zadovoljiti zahtjev za brod-
skim PZ sustavom.

MSAM: Medium Surface-to-Air Missile —
raketa povrsina — zrak srednjeg dometa.
Program za izradbu PZ sustava koji bi tre-
bao zamijeniti sustav HAWK. -
NAAWS: NATO Anti-Air Warfare System
— NATO sustav za vodenje protuzrako-

plovne borbe. Multi-nacionalni program
(SAD, Kanada, Francuska, Velika Britanija,
Nizozemska i Spanjolska} za izradbu brod-
skog PZO sustava koji bi trebao zamijeniti
sustav SEA SPARROW. Sad je napusten.
PDMS: Point Defence Missile System —
sustav za obranu zone malog polumjera.
SAAM: Surface-to-Air Anti-Missile -
Superficie-Aria Anti-Missile — PZO su-
stav za borbu protiv raketa.

SAMP/T: Sol-Air Moyenne Portée/Ter-
restre — Suolo-Aria Media Portata/Ter-
restre — na engleskom bi ova skracéenica
glasila SAMR/L - Surface-to-Air Medi-
um-Range/Land — kopneni sustav povrsi-
na — zrak srednjeg dometa, no da bi bile
kompatibilne s francuskim i talijanskim
nazivima, zemlje engleskog govornog pod-
rucja koriste naziv Surface-to-Air Missile

Platform/Terrain — platforma za terenski
(kopnexi) sustav povrsina-zrak. Isto vrijedi
i za akronim SAMP/N, gdje N stoji za >Na-
val« -“ mornari¢ki a S za »Surface« —
povrsina.

SDMS: Support Defence Missile System —
Raketni sustav za potporu. Predstavlja
britanski zahtjev za izradbu sustava koji
bi trebao zamijeniti sustav SEA DART.
SYLVER: SYstéme de Lancement VERtical
— sustav za vertikalno lansiranje.
THAADS: Theatre High Altitude Air De-
fence Systems — PZO sustav za velike visi-
ne. Predstavlja americki program za
izradbu specijaliziranog ATBM sustava.
TLVS: Taktisches LuftVerteidigungSystem
— takticki PZO sustav.




HRVATSKI VOINIK t

ORIENTACIJA NA ZEMLJISTU

31

ORIENTACUA NA ZEMLISTU |

JESTOPISNIM DOKUMENTIMA . s

- U tekstu su naznacene neke od najznacajnijih vojnih djelatnosti koje se mogu unaprijediti
primjenom mjestopisnih dokumenata, a posebice mjestopisnih zemljovida. S obzirom na
znacenje rada nije se moguce detaljno upustati u tu problematiku, pa se iznose samo neki od

tipicnih primjera
Pise TOMO RADICEVIC

Vojna komunikacija pomocu
mjestopisnih dokumenata

a mijestopisnim dokumenti-

ma na kojima su konstruira-

ne adekvatne mreze ili kvad-

ratne podjele, sve se toCke

mogu jednoznacno koordinatno odrediti

i za preciziranje njifiovih pozicija dovol-

jno je utvrditi njihove koordinate. To

omogucuje brzo i precizno prenosenje

obavijesti izmedu korisnika tih dokume-
nata u razlicitim situacijama.:

— prigodom obavjeStavanja o situaciji

na odredenom podrudju kad treba

priop¢iti tocne lokacije pojedinih ra-

jona, zona, smjerova, mjesta i objeka-
ta u vezi s protivnickim i vlastitim
snagama,

— prigodom priopcavanja zamisli, od-
uka i izdavanja zadaca od nadrede-
nih zapovjednika,

— prigodom podno$enja izvjes¢a o iz-
vrSenim zadacama, )

— tijekom realizacije zadaca u svrhu
koordinacije, korekcije odluka i uvi-
da u situaciju i

— prigodom osposobljavanja i vjezbi.

Za preciziranje to¢ne i jednoznacne
pozicije odredene tocke dovoljno je pri-
opciti njezine precizne koordinate ili
kvadrat u kome se nalazi, naravno, uz
uvjet da davatelj i primatelj obavijesti
imaju identi¢ne mjestopisne dokumente.

Na primjer:

— nalazim se na rubu Sume X =52 300,
Y =46 250,

— u rajonu kote 326 (56 32) uocen paljbe-
ni polozaj topnicke baterije,

— gadaj sa sredenim snopom toCku
A220 5232

— odredite nadmorsku visinu i procije-
nite preglednost s tocke s koordina-
tama X = 53 200, Y =44 600 i drugo.

Na identi¢ni nacin mogu se precizirati
pozicije pojedinih crta, smjerova, rajona
i zemljiSnih prostorija vode¢i racuna da
se crte trebaju odredivati s dvije tocke,
smjerovi s dvije i viSe, rajoni po nazivu
objekta ili s tri tocke, a prostorije s ¢etiri
tocke. Na primjer:
— posjednite polaznu crtu tt. 746 (54 32)’

Shema hodnog pravca:

& Jerbici

Slika 1. Zadaéa iz mjestopisa — orijentacioni hod
Zemljovid ZAGREB 1, 2, 3, 4; M 1:50.000

52 54

7582 pr L&
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Slika 2.Pregled takticke Situacije sa shemom odluke

raskrsnica putova X=55 32I,
Y =31 380,

— zapovjednistvo neprijateljske bojne
uoceno je u rajonu sela Marici (56 34),
prostorija napadaja nase jedinice je:
a) polazna crta: desno, X=44 630,

Y =32 200;
lijevo, X=44 628,
Y =32 000,
b) crta ravnanja: desno, kota 326(46
32);
lilevo X=46 200,
Y =31 920,
c) granica blize zadace: desno, most
preko potoka Vodica (46 30); lijevo,
X =47 930, Y =31 860,
postavio sam borbeno osiguranje na
crti:
F 380 8250, J 450 4220
kreéite se smjerom: tt. 730 (28 50); ras-
krs¢e putova X=29350, Y=>52100; se-
lo Pese (30 52), s ciljem uocavanja na-
zocCnosti neprijateljskih snaga.

Naravno, sve obavijesti (pojmovi i broj-

ke]) moraju se kodirati, odnosno Sifrirati

i time uciniti nerazumljivim za neprija-

telja. ’

Izradba shema i radnih zemljovida

Kad se na mjestopisnom zemljovidu,
odredenoj vrsti plana ili skici s odgova-
raju¢im mjestopisnim sadrzajem nane-
su podatci odredene takticke situacije
(pregled neke radnje, rjeSenja, odluke)
takav dokument postaje shema i dobiva
naziv po vrsti takticke radnje; shema ho-
da, shema rasporeda, shema zasjede i
drugo. (Usp. slike 11i 2)

Zemljovid na koji se ucrtavaju takticki
znakovi s potrebnim objasnjenima — le-
gendom zbog prikaza bojne zadace (situ-
acije) naziva se radni zemljovid, a samo
unosenje podataka — vodenje radnog
zemljovida. Sheme i radnog zemljovida,
takoder mora autor adekvatno obiljeziti
i potpisati.

Buduéi da je za izradbu i formiranje
ovakvih grafickih dokumenata obicno
potrebno manje vremena nego za sas-
tavljanje pisanih i jer su oni (pod uvje-
tom da je sadrzaj prikazan jedinstvenim
ustaljenim simbolima) jasniji i univer-
zalniji od teksta, trebalo bi ih intenzivno
koristiti u borbenoj dokumentaciji. Rad-

ASa N

3 (L.._.\fﬁ?m\/\- _‘;__ ol "T,O"’W L Gl
% o § < ni zemljovidi i sheme omoguéuju konzis-
W

tentno i pregledno izrazavanje modela
zamisli i odluka, a u uvjetima brzih pro-
mjena bojne situacije jedino je na teme-
lju njih moguée neprekidno i brzo reagi-
ranje u obliku dopunskih i korektivnih
odluka i zapovijedi. Konzistentnost, pre-
glednost i univerzalnost komunikacije
putem grafickih borbenih dokumenata
postize se dosljednom primjenom usta-
lienih i propisanih jednostavnih grafic-
kih simbola te njihovim preciznim uc-
rtavanjem na mjestopisnu osnovu doku-
menata, 5to ve¢ spada u podrugje takti-
ke kao posebne vojne vjestine i znan-
stvene discipline.

Dodjela i realizacija bojnih zadaca
pomocu mjestopisnih dokumenata

Ovladavanje komunikacijom pomoc¢u
mijestopisnih dokumenata i uspjesno »¢i-
tanje« njihovog sadrzaja znatno prosiru-
je operativnost vojnih zapovjednika i
vojnika. Te im vjeStine omoguéuju da na
temelju adekvatnih mjestopisnih doku-
menata (osobito mjestopisnih zemljovi-
da) vrse relevantne procjene ambijenta
bojnih zadaca, te da o njihovim prostori-
ma aspektima razmisljaju, odnosno da
se zapovjednici prigodom dodjele zada-
¢a podredenima izraZzavaju priblizno
precizno kao i u stvarnoj situaciji i na
konkretnom zemljistu. Kad se zadace iz-
vr§avaju na Sirem podrucju koje se ne
moze vidjeti s jednog mjesta, jedino rad
s mjestopisnim dokumentima omogucu-
je da se konzistentno misaono povezu
svi njihovi prostorni i vremenski aspekti
te da se bez vremenski problematicnog
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obilaska terena preciziraju odredeni po-
lozaji, rajoni, crte, smjerovi i zone te da
se bez Sirokih objasnjenja priopée pod-
redenim izvrditeljima. Isto tako, pred-
nosti ove vrste komunikacije dolaze do
izrazaja kad se radi o terenu koji je pod
nadzorom protivnika, kad nema vreme-
na za zapovjednicko izvidanje, kad se
prelazi u realizaciju iduce faze zadaéa
sa zateCenih pozicija i sli¢no.

Dodjela i primanje zadaca pomoéu
mjestopisnih dokumenata razumijeva
obostranu osposobljenost onoga tko pri-
ma i onoga tko dodjeljuje zadaéu. Tim
putem prosiruje se spektar ukupnih mo-
gucnosti prenosenja odluka na izvrsite-
lie jer se ono pored izravnog osobnog
kontakta, moZe izvrsiti i pismenom za-
povijedi, shemom odluke, prijenosom
kurirom i sredstvima veze.

U ukupnoj dodjeli zadaca mjestopisni
dokumenti -osobito omoguc¢uju njihovo
prostorno i prostorno-vremensko preci-
ziranje:

— prigodom prezentiranja obavijesti o
protivniku mogu se precizirati nje-
gov trenutni polozaj, raspored, vjero-
jatni smjerovi kretanja, moguca
mjesta sklanjanja, vjerojatna pozicija
u nekom vremenskom momentu i
drugo,

— u prezentiranju polozaja vlastitih
snaga mogu se precizirati polozaji ili
rajoni trenutnog boravka, prostorije
odgovornosti, smjerovi i prostorije
djelovanja, vierojatni polozaji snaga
u nekom vremenskom momentu i
drugo,

— U prezentiranju osobne zamisli za-
povijednika, mogu se precizirati pro-
storije i rajoni izvrienja zadace, te
smjerovi realizacije zamisljenog ma-
nevra,

— u konkretnoj dodjeli zadace, elemen-
tima bojnog rasporeda mogu se pre-
cizirati polozaji, polazne crte, smjero-
Vi 1 prostorije djelovanja, crte ravna-
nja ili blize zadace, smjerovi i rajoni
povlacenja, zapovjednicko mijesto,
polozaj logisticke baze, saniteta i dru-
go.

U svrhu prezentiranja postupaka i
sadrZaja dodjele i realizacije bojnih za-
daca iznose se u tri nacelna primjera.
Prvi se odnosi na izvrsenje kretanja, ko-
Jé moze biti u sklopu vjezbi iz nastave
mjestopistva, a identicno bi se postupalo
1 prigodom izvidanja ili taktickog pre-
mjestanja,.

rugi primjer odnosi se na realizaciju
Zasjede u pozadini neprijatelja, §to moze
Posluziti kao paradigma i za sve druge
bojne zadace. ,

TeCi primjer pokazuje jednu od brojnih
mogucnosti primjene zemljovida za po-
trebe posrednog gadanja u pjesackim ili
topnickim postrojbama.

Pl‘imjer 1:
Zemljovid Zagreb 1,2, 3, 4; 1:50.000
adaca zg, orijentaciono kretanje

I. Polazna tocka x = 68350 y = 51 500
reci se;

e

— putem do 1. KT tt. 554 (66 52}
— putem do 2. KT x = 66 800y = 53 800
— po azimutu do 3. KT x = 66425y = 54
700

— putem do 4. KT x = 65300 y = 57 800
— po azimutu do 5. KT tt. 256 (66 58)

PT (polazna tocka)

KT (nadzorna tocka)

tt. (trigonometrijska tocka)

2. Na svakoj kontrolnoj to¢ki izvrsiti de-
taljinu mjestopisnu orijentaciju i opi-
sati stanje objekata

3. U pripremi za zadacu izuciti put hod-
nje po karti, nacrtati skicu puta na
papir, izmjeriti azimute i daljine izme-
du tocCaka, te proracunati potrebno
vrijeme za hod.

Proces rjeSavanja zadate mora imati
sljededi tijek:

a) Najprije treba prikupiti zadane karte,
sloziti ih, odrezati vanokvirni sadrzaj
na kartama;

Zagreb 1 (desni rub), Zagreb 4 (gornji
rub) i Zagreb 3 (gornji i desni rub) i
pomno slijepiti karte u jednu cjelinu.

b) Pomoc¢u zadanih koordinata i kvad-
rata koordinatne mreze (Cetverozna-
menkasti brojevi u zagradi) treba
pronaci polaznu, nadzorne i krajnju
tocku, te ih eventualno lagano obilje-
Ziti olovkom.

c) Globalno prouciti put hodnje nastoje-
¢l uociti potencijalne orijentacijske
tocke i prepreke. Prema prethodnom
opisu napraviti po zemljovidu skicu
zemljiSta uz zadani put hodnje, nasto-
je¢i da se na njoj prikazu svi relevan-
tni orijentacijski objekti.

d) Na skicu ucrtati put hodnje i obiljeziti
polaznu, nadzorne i krajnju tocku.

e) Po zemljovidu izmjeriti medusobnu
udaljenost tocaka, odnosno ukupnu
duzinu puta, te zadane azimute kreta-
nja za pojedine smjerove.

U konkretnom slucaju duzina puta
hodnje iznosi:

—PT—1.KT =1850m + 3% = 1906 m
— 1KT—2KT = 1200m + 3% = 1236 m
—2KT—3KT = 1000m + 0% = 1000 m
—3KT—4KT =3900m + 3% = 4017m
~4KT— KT = 1800m + 0% = 1800 m
UKUPNA DALJINA 9959 m

Azimuti iznose;:
— 2KT — 3KT = 18 — 80
—4KT — KT = 4 — 00

f) Udaljenosti izmedu pojedinih tocaka
(u metrima ili pretvorene u parne ko-
rake), kao i izmjereni azimuti takoder
Sé mogu upisati na shemu hodnje.

g) Na cijelom putu treba izradunati
uk}lpni pad i uspon zbog to¢nog pro-
raCuna vremena.

PAD = USPON I

360 — 325 35
544 . — 530 14
580 — 170 | 410

325 — 544 19
530 — 580 50
170 — 256 86

459

Vrijeme potrebno za hodnju (T, + T, +
T4 je:
— T, za 9959 m puta =~ 2 sata

— T, za 459 m pada = 1 sat

— T, za 155 m uspona = 0,5 sati,

§to zajedno iznosi 3 sata i 30 minuta.
Svi rac¢unski postupci mogu se provijeriti
na slici 1.

Primjer 2:
Zemljovid Zagreb 1, 2, 3, 4 1:50.000
Bojna zadaca za zasjedu.

Neprijateljske snage izbile su u opcoj
ofenzivi na crtu Repisce (64 54), Beter (64
54), Podoki¢ko Podgrade (66 56), Galgovo
(66 58), Marovici (66 60).

NaSe snage su aktivhom i upornom
obranom zaustavile daljnji prodor ne-
prijatelja i konsolidirale obranu na cesti
Okicko Novo Selo (66 54), Kufrini (66 56),
Novoselci (66 56), tt. 192 (66 56) k. 239 (66
58), Rakov Potok (66 62).

Postupnim ja¢anjem i uvodenjem svije-
zih snaga spremaju se za protunapadaj.
U cilju slabljenja opskrbe prve crte ne-
prijateljskih snaga, te uno$enja nesigur-
nosti i panike u njegove redove zapov-
jednik brigade odlucio je ubaciti sna-
ge 3/3. bataljuna u pozadinu neprijatelja
sa zadacom izvodenja prepadnih i za-
sjednih bojnih aktivnosti.

Nas§ vod (1/3. ps) iz rajona razmjestaja
s. Biskopici (68 60) ubacuje se smjerom:
k. 170 (66 60), tt. 210 (64 58), k. 167 (62 58), k.
143 (62 56) i organizira i realizira zasjedu
na cesti Vujceci (62 58) — Trzi¢ (62 56) s ci-
ljem unistenja neprijateljske motorizira-
ne kolone kojom se svakodnevno iz
Klinca Sela prevoze sredstva logistickog
osiguranja i smjena snaga na prvoj crti.
Ocekivana jacina kolone je pet kamiona
u pratnji oklopnog transportera. Vrije-
me nailaska oko 8,00 sati, zadaca pri-
mljena u 1,00 sat. Nakon izvrsene zada-
¢e, po’osobnoj procjeni, vratiti se u sas-
tav nasih snaga ili nastaviti boravak i
bojno djelovanje u pozadini neprijatelja.
Na cestama Goli Vrh (60 56) — Kozlikovo
{62 56) i Klinca Sela (60 58) — Rakov Po-
tok (66 62) zasjede postavljaju 2. i 3./3.
satnije.

Znaci za medusobno raspoznavanije:
»zatvara¢ — Zagrebe.

Nakon primanja ovakve zadade za-
povjednik voda najprije bi je apsolvirao
po mjestopisnom zemljovidu, a zatim bi
procijenio situaciju i donio adekvatnu
odluku (o vremenu polaska, toénom pu-
tu, rajonu baziranja i mjestu za zasjedu i
dr), koju najprije i najpreciznije moze
registrirati adekvatnom shemom na
zemljovidu te prezentirati podredenima.

Sam bojni raspored za zasjedu, vrije-
me izlaska na polozaje, nacin djelovanja
i postupak nakon izvrsene zadace defi-
nirao bi se korektivnim odlukama i za-
povijedima tijekom realizacije.
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Mijestopisni zemljovid 1:25.000

Slika 3. Prikaz takticke situacije minobacackog voda 82 mm na paljbenom polozaju

P> Primjer 3:

Zemljovid Zagreb 320-3-2; 1:25.000
Vod minobacaca 82 mm razmjesten je
na paljbenom poloZaju na prostoru Se-
paricev Breg i paljbeno podrzava obra-
nu nadredene postrojbe na crti Baliji —
Radenci. Zapoviednik nadredene po-
strojbe primio je obavijest da neprijatel]
.na prostor kamenoloma na prijevoju
Plesivica spusta zra¢nodesantne snage s
ciljem zauzimanja prijeveja, te odlucio
da sve raspolozive slobodne postrojbe
odmah angazira u napadaju na desant.

Zapovjednik minobacackog voda pri-
mio je zadatu da u normalnom snopu
§to prije ostvari brzu paljbu po prostoru
kamenoloma. Ako se pretpostavi da su
prethodne paljbene zadaée izvrsavane s
koso ukopanom podlogom i s pripre-
mom elemenata za gadanje temeljem
mjerenja u prirodi, zapovijedniku voda
(paljbenog polozZaja) je najjednostavnije
pocetne elemente gadanja odrediti u po-
novljenom postupku davanja osnovnog
smjera i organiziranja usporednog sno-
pa (ovaj put na temelju zemljovida).

J tu svrhu on najprije treba po prilici

odrediti novi smjer djelovanja i izdati za-

povijed poslugama za korekcije poloZzaja
oruzja (korekcije rovi¢a za podlogu, iz-
radbu kruzne platforme, premjestanje
lafeta). Nakon toga, rad zapovijednika
na odredivanju elemenata za gadanije
odvijao bi se na iduci nacin:

a) Za vrijeme dok posluge korigiraju po-

loZaj oruzja zapovjednik ucrtava na
zemljovid poloZaj voda (osnovnog
oruzja) i cilja koji treba gadati, spaja
te dvije tocke ravnom crtom, kroz po-
loZaj osnovnog oruzja ucrtava smjer
X 0si, i pomoc¢u raspolozivog mjernog
instrumenta (tetivni kutomjer, disk
snopara i sl) mjeri pravokutni azimut
na cilj. Budu¢i da je za materijalizaci-
ju smjera gadanja na zemljiStu po-
trebno odrediti magnetni azimut na
cilj, izmjerenom pravokutnom azimu-
tu dodaje se tzv. »popravka kompa-
sa«, koja u topnickim postrojbama
mora biti poznata i azurno provjera-
vana za pojedina zemljopisna pod-
rucja. (Popravak se odreduje mjere-
njem na zemljistu i vazi dva mjeseca
u granicama do 30 km i isto¢no i za-

padno, te do 100 km sjeverno i juzno

od deklinacione postaje). U konkret-
nom slucaju pravokutni azimut izno-

si 4—75, a popravak kompasa se pret-
postavlja na +0—12, pa magnetni
azimut iznosi:

Azm = Az + (*AAzm) = 4 — 75 +
0— 12 = 4—97

Nakon odredivanja magnetnog azi-
muta odreduje se daljina do cilja te vi-

-sinska razlika paljbenog polozaja i cilja,

kako bi se mogli odrediti pocetni ele-
menti za gadanje. U konkretnom slucaju
daljina do cilja je 130 mm ili 3250 metara.

Nadmorska visina paljbenog polozaja je
210 m, a cilja 560 m, §to znaci da je visin-
ska razlika 350 m. Temeljem ovih para-
metara iz tablice gadanja za minobacac
82 mm, moze se odrediti poCetni daljinar
i punjenje s kojim treba gadati cilj.

Pod pretpostavkom da ¢e se gadati s
minom M—74, za gadanje na ovu dalji-
nu najbolje odgovara Cetvrto punjenje.
Pocetni daljinar na 3250 m iznosi 7—86,
medutim, zbog nadvi§avanija cilja za 350
m treba ga povecati za 0—74, tako da ¢e
iznositi 8—60. =
b) Nakon §to je pomocu zemljovida iz-

mijerio i izrac¢unao potrebne paramet-

re (i nakon §to su posluge izvrsile ko-
rekcije u polozaju oruzja) zapovjed-
nik moze pristupiti njihovoj materija-
lizaciji. U tu svrhu on postavija top-

nicki kompas na 50—60 m ispred ili

iza oruzja, zauzima na kompasnom

krugu izra¢unati magnetni azimut

(4—97), podvlaéi na kutomjernom

krugu indeks na 30—00 (ili 0—00), vizi-

ra na ciljne sprave osnovnog i ostalih
oruzja i zapovijeda kutomijere s koji-
ma se cilja u njegov kompas.

Kad su ciljne sprave sa zauzetim ku-
tomjerima usmjerene na kompas cijevi
oruzja usmjerene su na zadani cilj u us-
porednom snopu i za realizaciju zapovi-
jedene vrste paljbe potrebno je jos:

— osnovni kutomjer za sva oruzja obi-
ljeziti piketom,

— izracunati popravke kutomijera i da-
ljinara za normalni snop,

— zauzeti popravke na ciljnim sprava-
ma te s tim elementima naciljatiupo-
stavljene pikete i izvrhuniti libelu za
elevaciju, te

— pripremiti potrebni broj mina s odgo-
varajuim punjenjem i poceti s gada-
njem.

Nakon uocavanja prvih pogodaka
mogle bi se po potrebi, po uobicajenoj
proceduri vrsiti korekcije pocetnih ele-
menata za gadanje, a buduéi da se s pal-
jbenih polozaja ne vidi cilj, one bi bile
moguce jedino na temelju obavijesti
snaga u borbenom dodiru ili nakon po-
stavljanja vlastitog motritelja na pogod-
ni polozaj.

Iako se opisani postupci doimaju kom-
plicirano, za dobro osposobljenog za-
povjednika i posluge na oruzjima oni ne
predstavljaju znadajniji problem i nepri-
jatelj bi prve mine »dobio« ve¢ za nekoli-
ko minufa. B
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PROTUTANKOVSKI TOP 100 mm T-12

‘Snajper-topom, kako
ga od dragosti naziva-
ju iskusni topnici u
protuoklopnoj  borbi,
omogucena je borba
protiv tankova, borbe-
nih vozila pjesastva.te
unistavanje i onespo-
sobljavanje zive sile i
borbenih pomagala u
zaklonima i izvan za-
klona

Pise JOSIP
MARTINCEVIC-MIKIC

rotutankovski top 100 mm
s glatkom cijevi prepoz-
natljive oznake T-12 na-
. stao je kao zamjena rus-
kom protutankovskom topu 85
mm D-48. Koristenjem krilcima
stabiliziranih APFSDS i kumula-
tivnih HEAT projektila, slicnih
onima za Yop 115 mm na tanku T-
-62, bivsa sovjetska vojska je 1965.
godine dobila vrlo djelotvorno
protutankovsko i protuoklopno
oruzje. Neobi¢no duga cijev topa
{6300 mm) i visoke pocetne brzine
projektila ¢ine to oruzje »snajper-
-topom« kako ga od dragosti nazi-
vaju iskusni topnici u protuoklop-
noj borbi. Velike pocetne brzine
¢ine putanju projektila poloze-
nom pa je brisani domet potkali-
bar projektila za visinu cilja od 2
metra cak 1880 metara. Ako se k
tome doda da je proboj oklopa s
potkalibarnim projektilom na 500
metara oko 400 mm, a s kumula-
tivnim projektilom uéinkovit pro-
boj oklopa debljine 400 mm je na
daljinama i do 3 km, onda nije po-
trebno naglagavati njegovu dje-
lotvornost.

Iz topa 100 mm T-12 se pored
klasi¢nog streljiva mogu ispalji-
vati i laserom vodeni profektili
povecanog dometa koji su ucin-
koviti i na daljinama do 4 km. To-
pom je omoguceno gadanje i u
nocnim uvjetima jer je u sklopu
ciljinickih naprava ugraden nocni
kanal tzv. no¢ni ciljnik APN-5-40.

Pored klasi¢nih ciljnickih na-
Prava postoje i sustavi za uprav-
ljanje paljbom koji uz laserski da-
ljinomjer imaju ugradeno i balis-
ticko racunalo éime je znatno po-
ﬁ:cana vjerojatnost unistenja ci-

Uz top 100 mm T-12 postoji i top
100 mm MT-12 éije su balisticke
osobine identicne, a razlika je u
temm t_opa, proteznosti guma, iz-
ravnjacu i sustavu ovjesa. Top 100
mm T-12 ima pneumatski izrav-
njac dok je na topu MT-i2 opruz-

Na slici su prikazani protuoklopni topovi MT-12 (lijevo) i T-12 (desno)

ni izravnjac. Oznake topa T-12 su
2A19M dok top MT-12 ima oznaku
2A29.

U vojnoj industriji bivse Jugos-
lavije je spajanjem dobrih balis-
tickih osobina topa 100 mm i do-
brih osobina postolja haubice 122
mm D-30 (kut djelovanja 360° do-
biven tzv. top 100 mm M87 TO-
PAZ. Medutim, pojavom novih ge-
neracija protuoklopnih vodenih
raketnih sustava POVRS i lovaca
tankova, dolazi u pitanje postoja-
nje protuoklopnih topova takve i
sliéne kategorije.

Opis topa

Protutankovski top 100 mm Ti2
se sastoji od sklopa cijevi sa za-
tvaracem, postolja i ciljnickih na-
prava. Sklop cijevi sadrii cijev s
plinskom ko¢nicom, zadnjak i og-
rlicu cijevi, a postolje sadrzi koli-
jevku, protutrzajuéi uredaj, gor-
nje postolje, naprave za davanje
smjera i nagiba cijevi, izravnjac,
donje postolje s kracima, gibnje-
ve, kotace i Stit.

Ciljnicke naprave se sastoje od
tri ciljnika i to:

S

Spajanjem dobrih balistickih osobina topa 100 mm i dobrih osobina
postolja haubice 122 mm D-30 dobiven je top 100 mm M87 TOPAZ

— ciljnik za izravno gadanje OP-
-4M-40,

— ciljnik za posredno gadanje
S71-40 s panoramom PG-1M,

— noéni ciljnik APN-5-40

Cijev

Cijev topa 100 mm je duzine 63
kalibra (6300 mm) izradena je u
monoblok izvedbi s plinskom koc-
nicom na ustima. Unutarnjost ci-
jevi je glatka, tj. nema ozljeblje-
nja, a stabilnost projektila se po-
stize krilcima. Prednji kraj cijevi
(usta cijevi) je formiran tako da ¢i-
ni plinsku koénicu koja ima 80 ko-
so postavljenih provrta. Prigo-
dom istjecanja barutnih plinova
kroz koso postavljene provrte
stvara se sila reakcije koja sma-
njuje silu trzanja ¢ime se rastere-
¢uje protutrzajuci sustav. Barut-
na komora je duzine 915 mm ka-
rakteristicnog oblika za smjestaj
¢ahure koja ima neuobicajeno iz-
duzeni grlic.

U barutnu komoru ulazi ¢ahu-
ra s barutnim punjenjem i dio
projektila ispod brtvenog prste-
na, dok dio projektila iznad brtve-
nog prstena ulazi u cilindri¢ni dio
cijevi.

Zadnjak je navucen na zadnji
obod cijevi i s njom je spojen spoj-
nicom. Sluzi za smjestaj zatvara-
¢a, poluautomata i mehanizma za
okidanje. Na gornjoj povrsini za-
dnjaka je formirana kvadrantska
ravnina preko koje se kvadran-
tom zauzima odgovarajuci polo-
3aj cijevi.
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P Zatvarac je klasiéne konstruk-
cije karakteristicne za ruske mo-
dele oruzja, a po funkciji je verti-
kalno-klinasti s opruznim tipom
poluautomata. Sastoji se od dije-
lova za zatvaranije cijevi, dijelova
za opaljivanje, dijelova za opeto-
vano zapinjanje udaraca, osigu-
raca od preranog opaljenja i dije-
lova za izbacivanje ¢ahure.

Kolijevka

Kolijevka sluzi za vodenje cijevi
prigodom trzanja i vra¢anja, ué-
vricenje klipnjaca protutrzajuceg
uredaja i uévrscenje ciljnickih na-
prava. Kolijevka je lijevane kon-
strukcije s odgovarajuéim rebri-
ma za ojacanje. U gnijezdima ko-
lijevke su utisnute i zavarena ra-
mena koja drze kolijevku u lezis-
tima na gornjem postolju. Da bi
bilo $to lakse pokretanje po eleva-
Ciji u ramenima kolijevke se nala-
ze iglicasti lezajevi.

Na prednjem dijelu kolijevke je
ucvrs¢en nazubljeni sektor na-
prave za davanje nagiba cijevi,
dok je s lijeve strane zavaren no-
saC za postavljanje optickog cil-
jnika OP-4M-40. Odozgo je na
prednjem dijelu kolijevke zava-
ren nosac-nocnog ciljnika. Ispred
ramena kolijevke s lijeve strane je
zavaren nosac za kuglasti oslo-
nac izravnjaca.

Na gornjoj strani kolijevke je
ucvrscena letva pokazivaca duzi-
ne trzanja s klizacem. Na letvi su
u intervalu od 340-780 mm duzine,
izgravirane podjele s iznosom od

10 mm, a takoder je oznacena

TLAK U POVRATNIKU
KAD JE KLIPNJACA POVUCENA 200 mm
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Dijagram za provjeravanje kolicine ulja u povratniku

crticom duzina od 200 mm. Na
duzini od 780 mm ispisana je oz-
naka »STOP«, §to upozorava po-
slugu na prekid gadanja. Na bra-
niku ciljatelja je priévrséena alu-
minijska plocica na kojoj je prika-
zana shema podmazivanja topa i
koordinate ploce za rektifikaciju
ciljnickih naprava. i

Protutrzajuci uredaj

Protutrzajuc¢i uredaj se sastoji
od hidraulicne kocnice trzanja i
hidropneumatskog povratnika.

Smjesten je u ogrlici cijevi iznad
kolijevke, tako da je hidrauliéna
kocnica s lijeve, a hidropneumat-
ski povratnik s desne strane.

Hidrauli¢na kocnica se sastoji
od cilindra, klipnjace s ublaziva-
¢em vracanja i sustava za brtvlje-
nje. Puni se sa 5,5 litara hidraulic-
nog ulja (HUNT-S}, a nadzor koli-
¢ine ulja u cilindru hidraulicne
kocnice se obavlja na sljede¢i na-
cin:

— cijev dovesti-«u horizontalni po-
lozaj (0°),
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Izravnjaé

1-rascjepka; 2-nosac; 3-osovinica; 4-cijevcica; S-poklopac; 6-cilindar; 7-prsten opruzni; 8-prsten;
9-brtva; 10-tijelo klipa; 11-svornjak; 12-vijak klipa; 13-dno; 14-bravica; 15-prsten; 16-brtva; 17-brtva od
pamucne pletenice; 18-matica; 19-vijak M6x 12; 20-zica 1x 1000; 21-spojnica; 22-kuglasto leziste;
23-dno; 24-cahura; 25-vijak M6 x 8; 26-prsten opruzni; 27-tijelo ventila; 28-poklopac; 29-prsten; 30-brtva
od pamucne pletenice; 31-matica pritezna; 32-kontramatica; 33-ventil; 34-cilindar unutarnji; 35-poklo-
pac; 36-cijevcica; 37-cilindar vanjski; 38-poklopac; 39-kuglasti oslonac; 40-podlozak prstenasti: »A« za-
2or izmedu brtve i matice 18

*

— kroz otvor na cilindru ko¢nice
dodati pomo¢u pumpice toliko
ulja da se napuni cilindar,

— ljuljanjem cijevi omoguditi iz-
lazak zraka iz cilindra, a zatim
opet dodati potrebnu koli¢inu
ulja,

— iz potpuno napunjene hidrau-
licne kocnice izvaditi 0,3 litre
ulja, a na otvor za dolijevanje
zavrnuti zastitni Cep.

Povratnik se sastoji od cilindra
povratnika, srednjeg cilindra,
klipnjace s klipom, prednjeg po-
klopca, ventila i dijelova za
brtvljenje. Povratnik se puni s 3,6
do 4,1 litre hidraulitnog ulja
(HUNT-S) i duSikom pod tlakom
60+ /—2 bara.

Za utvrdivanje odgovarajuce
koli¢ine ulja u povratniku i odgo-
varajuceg tlaka dusika postoji uo-
bicajeni nadin ispitivanja. Da bi
se provjerio pocetni tlak dusika u
povratniku nuZno je napraviti
sljedece:

— dati cijevi depresiju od —3° do
_50’

~ skinuti Zi¢ani osigura¢ s cepo-
va i zavinuti trojnik s mano-
metrom,

— polako otvoriti ventil i oCitati
tlak na manometru, nakon ce-
ga zatvoriti ventil,

— ako je tlak dusika u cilindru
povratnika manji od propisa-
nog nuzno je iz spremnika za
dusik preko trojnika dodavati
dusik do trenutka kad se po-
stigne tlak 60+ /—2 bara,

— ako je tlak u povratniku veci
od propisanog nuzno je ispus-
titi dusik, a zatim zatvoriti
ventil i skinuti trojnik s mano-
metrom, -

— po zavrSetku opisanih postu-
paka nuzno je napraviti tzv.
hidrauli¢no brtvljenje na ven-
tilu povratnika koje se postize
tako da se pri nagibu cijevi od
10° do 15°odvrne ventil za 1/4
kruga i nakon pojave ulja isti
zavrne, a na otvore za trojnik
se postave zastitni cepovi.

Za provjeru kolic¢ine ulja u po-
vratniku nuzno je najprije odredi-
ti pocetni tlak u cilindru povratni-
ka, a potom tlak kad je cijev pqvu-
¢ena 200 mm unazad. Na temelju
tih dviju vrijednosti tlaka, je iz di-
jagrama koji je uévrséen na bra-
niku ciljatelja, o¢ita koli¢ina ulja
u cilindru povratnika. Ako je to¢-
ka presjeciSta dviju vrijednosti
tlaka na dijagramu ispod donje
kose crte znak je da u povratniku
ima dovoljno ulja, odnosno ako je
ta tocka iznad gornje kose crie
onda je ulja previse.

Ispustanje viska ulja iz povrat-
nika se obavlja pomoc¢u trojnika
pri nagibu cijevi od 10° do 15° (na
mjestu manometra se nalazi Cep).
Nakon toga se pri depresiji —3°
do —5° sa zavrnutim manomet-
rom u trojnik, provijerava koli¢ina
ulja u povratniku (o¢itovanjem iz
dijagrama).

Dodavanje ulja u povratnik (ko-
licina se ofita iz dijagrama) se
obavlja preko trojnika pomocu
hidraulicne pumpe. Usisna cijev
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pumpe se uroni u bazdarenu po-
sudu i pumpanjem se ubrizga u
cilindar povratnika potrebna ko-
licina ulja.

Gornje postolje

Gornje postolje je temelj njiha-
ju¢im dijelovima topa, a na njemu
su smjeSteni i naprava za davanje
nagiba cijevi, naprava za davanje

Za lijevu stranu gornjeg posto-
lia je zavaren nosaC naprave za
davanje smjera, & ispred je nosac
naprave za davanje nagiba cijevi.

S prednje strane za postolje je
zavaren nosac izravnjaca koji na
sebi ima nagnutu povrSinu za ué-
yricenje Stita.

Naprava za davanje nagiba ci-
jevi ima moguénost zauzimanja
vertikalnih kuteva cijevi od —6°
do + 20° §to je s obzirom na na-
mjenu topa i vrstu streljiva koje
koristi dovoljno. Naprava je sek-
torskog tipa a smjestena je na no-
sacu gornjeg postolja ispred ra-
mena kolijevke. Sastoji se od ku-
¢ista s poklopcem, cilindricriog
zupCanika s osovinom puza, na-
zubljenog vijenca, dvije spojnice,
vretena, kutije mehanizma za po-
kretanje, konusnih zupcanika s
osovinama i rucice za pokretanje.

Ispravnost naprave se provjera-
va na cijelome podrucju djelova-
nja od —6° do +20°. Naprava mo-
ra raditi bez trzanja, zapinjanja
ili posebnog napora posluzitelja.
Sila na rucici naprave mjerena
dinamometrom ne smije biti veca
od 75N, a mrtvi hod smije biti is-
pod 1/4 okretaja rucice.

Istodobno se s provierom na-
prave za davanje nagiba, provje-
rava i rad izravnjaca i prije pro-
viere naprave, tlak u izravnjacu
mora biti 96 +/—5 bara.

Naprava za davanje smjera ci-
jevi sluzi za pokretanje cijevi topa
u horizontalnoj ravnini lijevo i
desno po 23°. Naprava je navoj-
nog tipa a smjestena je s lijeve
strane na gornjem postolju. Sas-
toji se od navojnog vretena, mati-
Ce navojnog vretena, kuglastog
oslonca, vilicice i rucice za pokre-
tanje.

Ispravnost naprave za davanje
Smjera odituje se kroz odrediva-
nje mrtvog hoda i provjeri se da li
Jé rad s napravom ujednacen i
bez skokova. Dopusteni mrtvi hod
Naprave mjeren na rucici smije
biti do 1/4 okretaja kotacica a sila
na rucici naprave mjerena dina-
mometrom iznosi maksimalno 60
N. Mjerenje mrtvog hoda i po-
trebne sile treba napraviti na vise
mjesta u podrucju djelovanja na-
prave.

Izravnja¢ topa Ti2 je pneumat-
ski gurajuceg tipa s kompenzato-
rom koji mu omoguéuje prilago-
davanje tlaka dusika u cilindru
Pri izmjenama temperature zra-
ka od —35° do +40°. Nominalni
tlak dusika u izravnjacu iznosi 96
bara kad je cijev u maksimalnoj
elevaciji. U izravnjacu se kao
sredstvo za, brivljenje i podmazi-
vanje nalazi 0,7 | mjesavine hidra-

Glavna osovina i gibnjevi — presjek (u bojnom poloZaju) 1-nosaé rukavca, lijevi; 2-lijeva poluga za rav-
notezu, lijeva; 3-poluosovina; 4-opruga torziona; 5-zupcasti sektor; 6-zupéasti sektor, prijenosni, s ¢a-
hurom; 7-osovina; 8-opruga torziona, desna; 9-granicnik; 10-nesac rukavca, desni; 11-desna poluga za
ravnotezu, desna; 12-poklopac torzione opruge, lijevi; 13-iskijucivac gibnja; 14-utvrdivac kraka; — glav-
éina »A« i »B« oslone povrsine vilicice kraka postolja '

ulicnog ulja i grafita. Izravnjac se
sastoji od vanjskog cilindra, unu-
tarnjeg cilindra, dijelova za
brtvljenje, cilindra kompenzatora

s klipom i dijelova za prilagoda-
vanje polozaja klipa u cilindru
kompenzatora.

Provjera tlaka dusika u izrav-

Cilinik S71-40 — kinematska shema

1-puzno kolo; 2-kuciste razulfe; 3-sektor puznog kola; 4-poluga;
5-vilicica s osovinom; 6-poluvijak; 7-matica; 8-zupcanik; 9-kotacic;
10-puz mjesne naprave; 11-nosac panorame; 12-poprecna razulja;
13-kotaéic; 14-konus; 15-puz; 16-zupcanik; 17-bubanj s podjelom

daljine

njacu se obavlja pri najve¢em na-
gibu cijevi pomocu trojnika i ma-
nometra. Ako je tlak manji od
propisanog nuzno je spojiti
spremnik dusika i preko trojnika
dopuniti dusik do tlaka 96 +/—5
bara. Ako je tlak dusika veci od
propisanog, istog treba ispustiti
do propisane veliCine.

Kad pri promjenama vanjske
temperature dolazi do promjene
tlaka u izravnjacu, isti se kom-
penzira klipom kompenzatora.
Ako se sila na rucici naprave za
elevaciju povecava pri povecanju
nagiba cijevi, a smanjuje pri spus-
tanju cijevi tlak je u izravnjacu
smanjen pa ga nuzno treba pove-
¢ati pritezanjem vijka klipa kom-
penzatora. Ako se pak pri poveca-
nju nagiba cijevi sila na rucici na-
prave smanjuje, a pri spustanju
cijevi povecava, tlak je u izravnja-
¢u vedi od potrebnog pa ga nuzno
treba smanijiti odvijanjem klipa
kompenzatora.

Donje postolje

Donje postolje je temelj okret-
nih dijelova topa. Postolje se sas-
toji od lijevanog tijela postolja,
krakova postolja, vucnih spajaca
s okom za vucu, utvrdivaca cijevi
u voznji i pomocnog kotaca. Od
voznog dijela tu su jos poluosovi-
ne, nosaci rukavca kotaca, gibnje-
vi, kotaci. Na srednjem dijelu po-
stolja je glavna osovina (stozer)
na kojoj se okrece gornje postolje,
a na Krajevima prihvati za krako-
ve u obliku sarki. U otvor postolja
su smjeSteni zupcanici sektora
ravnoteze, a otvor je zatvoren po-
klopcem.

Krakovi su izradeni zavariva-
njem lima kvadratnog poprec¢nog
presjeka koji se suzuje prema lo-
patama. Sirenjem krakova dolazipy
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fzgled vidnog podrucja APN-5-40 s kutnim vrijednostima u tisucitim

v o

1-indeks za zauzimanje tablicnih kuteva; 2-vrh ciljnicke strelice
(za gadanje bez popravki po smjeru); 3-vertikalna crta ciljnicke
strelice; 4-crtice za gadanje s popravkom po smjeru

b do blokiranja ovjesa topa pa se

postize kruta veza top—postolje
§to je nuzno za stabilnost topa pri
gadanju. Na zadnjem dijelu des-
nog kraka zavaren je nosac osovi-
ne za vucu, na kojoj je ucvri¢en
spajac s okom za vucu. Ovim spa-
jacem se povezuju medusobno
krakovi kad se oruzje priprema
za, prevozenje.

Utvrdivac cijevi u¢vrscuje na-
gibni sklop u tijeku prevozenja to-
pa. Oslonci utvrdivaca su na lije-
vom i desnom kraku postolja, a
poluga utvrdivaca na sredini ima
ugradenu ¢ahuru s rucicom za
okretanje, u koju ulazi zub za-
dnjaka i na taj se nadin postize
rastereCenje osovine naprava za
davanje nagiba cijevi i zupcasti
sektor kolijevke.

Podvoz topa je jednoosovinski s

torzionim gibnjevima koji su
smjesteni u tijelu donjeg postolja.
Torzione opruge Cine elasticni
spoj kotaca s ostalim dijelovima
topa i tako ublazuju udare koji
nastaju pri prevozenju topa. po
neravnoj cesti.

Da bi bilo moguée postaviti top
u borbeni polozaj na neravnom
ili kosom terenu, na topu 100 mm
T 12 postoji mehanizam za izrav-
navanje krakova. On omogucuje
nalijeganje oba kraka postolja na
tlo pri bilo kojem polozaju jednog
kotaca u odnosu na drugi. Isklju-
¢ivanje ovog mehanizma se obav-
lja pri sklapanju krakova kad se
ukljucuju gibnjevi.
CILINICKE NAPRAVE

Gadanje topom 100 mm T12 se
izvodi ciljnickim napravama za

ustav za nadzor paljbe protutankovskog topa T-12 AT FCS-1
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Noéni ciljnik u temeljnom polozaju — izgled koncanice ciljnika

izravno gadanje: mehanicki cilj-
nik S71-40, panorama PG-1M i ko-
limator K-1M, te napravama za
izravno gadanje: opticki ciljnik
OP-4M-40 i no¢ni ciljnik APN-5-40.
Cijeli se sustav osvjetljava pribo-
rom za dsvjetlienje LUC S7IM, a
tu je jos kvadrant za zauzimanje
nagiba cijevi i provjeru ciljni¢kih
naprava.

Mehanicki ciljnik S71M tzv. da-
ljinar sluzi za ciljanje topom na
cilj pri gadanju s polozaja u za-
klonima. To je naprava sa zavis-
nom ciljnickom crtom i zavisan je
0 oruzju jer se pri zauzimanju
tablicnih kuteva mijenja polozaj
opticke osi panorame u okomitoj
ravnini. Sastoji se od naprave tab-
liénih kuteva s podjelom daljine,

mjesne naprave, naprave za ot-
klanjanje utjecaja nagiba tla i no-
saca panorame.

Temeljni tehnicki podatci ciljnika
su sljedeci:
— mogucnost zauzima-
nja tabli¢nih kuteva
0—00do 7—50
— moguénost zauzima- S
nja mjesnih kuteva
+0—00do —2—00
— moguénost korekcije

kuteva nagiba tla +/—10°
— vrijednost podjele

skale daljinara 1—00
— vrijednost fine podje-

le daljinara 0—00,5
— vrijednost podijele

mijesne naprave 1—00




" HRVATSKI VOINIK
b,

VOJNA TEHNIKA

39

Podkalibarno-obilje-
Zzavajuéi  projektil
M2

1-balisticka
2-pancirna
3-tijelo;

kapa;

kapa;
4-vodeci
prsten; 5-brtveni
prsten; 6-stabiliza-
tor; 7-traser; 8-mati-
ca trasera; 9-jezgra
zrna

vrijednost fine podje-

le mjesne naprave 0—01
— vrijednost podjele na

skali daljine BR (po-

tkalibarno) 500 m
— vrijednost podjele na

skali daljine BK (ku-

mulativno)

— za daljine 0 do 200

m 1 100 m

— za daljine 2000 do

5950 m 50 m
— visina ciljnika s pano-

ramom 489 mm
~ Visina ciljnika bez pa-

norame 370 mm
~ duZina ciljnika 283 mm
— Sirina ciljnika 268 mm
— masa (bez panorame) 122kg

Opticki ciljnik OP-4M-40 je sli¢-
ne konstrukcije za vecinu ruskih
modela oruzja, razlikuje se obi¢-
N0 u podjeli kondanice koja je
Ovisna o balistici oruzja. Sluzi za
Ciljanje topom pri izravnom gada-
3;11 pokretnih i nepokretnih cilje-

Tehnicke osobine ciljnika su slje-
dece:

— povecanje 5i5%
— vidno podrucje 11°
— dopustena  veliCina

rektifikacije +/—0—10
— mogucnost  bocnih

korekcija L/D0—22
— opseg skale za korek-

ciju po daljini od 0do 0—70
— opseg skale brzine ci-

lja od 0do 80 km/h
— duzina ciljnika (u

radnom polozaju) 410 mm
-— masa 5kg

No¢ni ciljnik APN-5-40 je stan-
dardni no¢ni ciljnik koji je sastav-
ni dio kompleta oruZja, iako se
danas na istom topu koriste pre-
tvaraci slike druge i trece genera-
cije. Sluzi za motrenje bojisnice
nocu i izravno gadanije ciljeva ko-
ji su u podruéju djelovanja topa.
No¢ni ciljnik ima sljedece tehnic-
ke osobine:

— povecanje 6 x
— vidno podrucje 5°30'

Operatorov
nadzorni panel

— moc rezolucije 40"
— fokusna daljina ob-

jektiva 196 mm
— jakost objektiva 1:1,63
— opseg  rektifikacije

(korekcije):

~— po smjeru L/D0—08

— po visini +/—0—08
— napon akumulator-

ske baterije 5V
— vrijeme rada s bateri-

jom pri 20°C 7 do 8 sati
— ciklus punjenja/praz-

njenja aku-baterije 100 puta
— proteznosti ciljnika:

— duzina 945 mm

— visina 245 mm

—S5irina 260 mm
— proteznosti sanduka

za, pakiranje:

— duZina 1030 mm

— visina 280 mm

— Sirina 325 mm
— masa 26 kg
— masa kompletnog cil-

jnika 45kg

Noé¢ni ciljnik nema za8titu od
dnevnog svjetla kao ni intenziv-
nog bljeska pri ispaljenju projek-
tila, pa je nuzno da zaslon za za-
&titu noénog ciljnika od osvjetlje-
nja bude ispravan, a da se uredaj
ne ukljucuje u rad pri dnevnom
svjetlu.

Provjeravanje mrtvog-hoda i
rektifikacija ciljnickih naprava je
uobiéajeni postupak kao i kod os-
talih topnickih oruzja prema she-
mi ploce za rektifikaciju koja se
nalazi na braniku kolijevke.

STRELJIVO ZA TOP 100
MM T-12 i MT-12

Za gadanje iz topa 100 mm T-12
i MT-12 koriste se potkalibarni i
kumulativni projektili, a rjede,
odnosno kad to situacija zahtijeva
trenutno fugasni projektili.

Od metaka s potkalibarnim zr-
nom poznati su sovjetski metak
100 mm UBMI1 s potkalibarno-obi-
liezavaju¢im zrnom (s jezgrom) i
metak 100 mm UBM2 s potkali-
barno obiljezavajucim zrnom (bez
jezgre).

Kumulativni projektil nosi oz-
naku 100 mm BK-3, dok trenutno-
-fugasni projektil nosi oznaku
OF-15.

Metak s potkalibarno-obiljeza-
vajué¢im projektilom BM-1 se ko-

risti za izravno gadanje okloplje-
nih ciljeva. Zbog velike pocCetne
brzine projektil ima polozenu pu-
tanju pa se uspjesno koristi za ga-
danje pokretnih ciljeva (tankovi,
oklopna vozila, automobili i sl)
na daljinama od 3000 metara.

Projektil se sastoji od tijela s
pancirom i balistickom kapom,
jezgre, vodeceg prstena i stabili-
zatora s traserom. Tijelo je celi¢-
no, a na prednjem dijelu ima na-
voj za spoj s pancirnom kapom.
Jezgra projektila je od vrlo tvrde
legure, (obicno je to karbid-vol-
framova legura), a zbog poboljsa-
nja aerodinamickih osobina leta
projektila na pancirnu je kapu
utvricena balisticka kapa. Vode-
¢i prsten je sastavljen iz tri raz-
dvojiva segmenta koji su medu-
sobno spojeni s tijelom projektila
pomoéu  brtvenog  bakrenog
prstena.

U segmentima vodeceg prstena
postoje provrti postavljeni pod
kutem u odnosu na uzduzZnu os
projektila tako da pri opaljenju
metka barutni plinovi i stvaraju
rotaciju projektila. Rotacija pro-
jektila je nuzna za pocetnu stabil-
nost tijela projektila i za stvaranje
centrifugalne sile koja sluzi za

Kumulativno-obiljeZavajuci pro-
Jektil

1-tijelo (kosuljica zrna); 2-navoj-
na glava (oZivalni dio zrna);
3-spojna éahura (prednji ko-
nus); 4-kumulativno eksplozivno
punjenje; 5-lijevak; 6-brtveni
prsten; 7-tijelo stabilizatora;
8-krilca stabilizatora; 9-traser;
10-detonator, donji; 11-zicani
utvrdivaé krilaca stabilizatora
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OPTOELEKTRONSKI

U ovom broju Hrvatskog vojnika upoznat cemo
se s ostalim sklopovima, podsklopovima i
dijelovima laserskog daljinomjera LP3 koji
omogucavaju njegovo lako i jednostavno
postavljanje i usmjeravanje na cil]

Pise MARKO PARIZOSKI

proslom broju

Hrvatskog vojni-

ka prikazane su

optoelektronske,
opticke i konstrukcijske
znacCajke laserskog dalji-
nomjera LP3 (slika 1). Opi-
san je temeljni sklop —
primopredajnik kao i nje-
gov automatski rad kojim
upravljaju, po izvrSenom
okidanju, elektronski
sklopovi. U ovom broju
upoznat ¢emo se s ostalim
sklopovima laserskog da-
liinomjera.

KUTOMIER

Kutomjer (slika 2) je me-
hanicki uredaj laserskog
daljinomjera na kojeg se
postavlja i ucvrséuje pri-
mopredajnik. On omogu-
cuje:

— zaokretanje primo-
predajnika u vodoravnu i
okomitu ravninu;

— orijentaciju daljinom-
jera po smjeru i visini;

— mjerenje vodoravnih
kutova i azimuta u opsegu
od 0-00 do 64-00 tisucitih;

— mjerenje okomitih

Ploéa za rektifikaciju ciljnickih naprava topa 100 mm

P razdvajanje segmenata pri na-

pustanju cijevi topa. Odvojivsi se
od zrna segmenti vodeceg prste-
na padaju ispred cijevi topa u
podrucju +/—4° od smjera gada-
nja na duZini do 700 metara. Seg-
menti zbog velike brzine imaju
veliku kineticku energiju pa o to-
me treba voditi racuna pri taktic-
koj uporabi topa kako ne bi doslo
do djelovanja po vlastitim snaga-
ma. Let zrna je potpuno stabilizi-
ran krilcima, zbog €ijih ukoSenja
zrno ima blagu rotaciju.

Cahura metka je konusnog ob-
lika s jako izduZenim grlicem koji
pridonosi centriranju zrna na po-
cetku njegova kretanja kroz cijev
topa (glatka cijev). lzradena je od
celika, a od korozije je zasticena
fosfatiranjem i cincanjem. Sadrzi
6,6 kg diglikolskog baruta §to je
dovoljno da projektil pri tlaku od
3300 bara dobije pocetnu brzinu
od 1575 m/s. Pri sudaru sa zapre-
kom (oklopom) projektil raspola-
Ze s kolicinom kineticke energije
da na 500 metara probija oklop
debljine 230 mm, a na 3000 meta-
ra probija 140 mm oklopa. Masa
ukupnog metka je otprilike 20 kg.
Projektili BM-1 i BM-2 su po tak-
ticko-tehnickim osobinama goto-
vo identi¢ni i pri gadanju se ko-
riste iste tablice gadanja.

Metak s kumulativno-obiljeza-
vaju¢im projektilom BK-3 se ko-
risti za izravno gadanje okloplje-
nih ciljeva, a mogu se gadati i laki
zakloni i Ziva sila. Sastoji se od
upaljaca, koduljice s balistiCkom
kapom, eksplozivnog punjenja s
lilevkom, stabilizatora s trase-
rom, ¢ahure, barutnog punjenja i
topovske kapsule.

KoSuljica projektila je Gelicna,
konusnog oblika i vrio tankih sti-
jenki, a na dnu je navojem spojen
stabilizator s nadkalibarnim kril-
cima koja se otvaraju pri izlasku
projektila iz cijevi. Projektil je
upotpunjen dobro poznatim pie-
zoelektricnim upaljacem GPV-2.

Eksplozivno punjenje je od fleg-
matiziranog heksogena A-Ix-1
mase 0,84 kg. Barutno punjenje je
diglikolski barut u $ipkama, ma-
se 4,6 kg koji pri izgaranju stvara
maksimalni tlak od 2160 bara, §to
projektilu daje po¢etnu brzinu od
975 m/s. Projektil probija oklop
debljine 350 mm na svim daljina-
ma cilja. Masa ukupnog metka je
oko 23 kg, a duzina 1100 mm.

Metak UOF3 s trenutno-fugas-
nim projektilom OF-15 je namije-
njen za uniStenje i onesposoblja-
vanje zive sile i borbenih poma-
gala u zaklonima i izvan zaklona.
S ovim se metkom u nedostatku
kumulativnih projektila mogu ga-
dati oklopni transporteri i sticna
pomagala. Metak se sastoji od
projektila, upaljaca, cahure, ba-
rutnog punjenja i topovske kap-
sule. KoSuljica je punjena TNT-
-om s koeficijentom punjenja
10-12 posto, a vodeci prsten, stabi-
lizator i traser su identini onom
od kumulativnog projektila. Ca-
hura je punjena sa 3,8 kg baruta
DG-3, sto pri opaljenju stvara tlak
od 1850 bara i daje projektilu po-
¢etnu brzinu od 700 m/s. S trenut-
no-fugasnim projektilom maksi-
malni domet topa je 8200 metara
(pri E=20°). Masa metka je oko 29
kg, a upotpunjen je upaljacem V-
-429E. W

Slika 1. Laserski daljinomjer {LP3 —

ra

pogled sa strane ulaznog otvo-

1-primopredajnik, 2-kutomjer, 3-izvor za napajanje (akumulator),

4stronoZac
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INSTRUMENTI ZA MJERENJE DALJINA (IV. dio)

LASERSKI DALJINOMJER LP3

(mjesnih) kutova u razma-
ku + (3-50) tisucitih.

Kakvoca izradbe i mon-
taza njegovih sklopova i
dijelova u cijelom podruc-
ju mjerenja kutova, u pro-
pisanim uvjetima rada,
osigurava toc¢nost mjere-
nja kutova od 0-015 tisuci-
te. Tocnost postavljanja i
zauzimanja vodoravnog
polozaja je od 0-005 (pola
tisucite).

Njegova konstrukcijska
izvedba sklopova, pod-
sklopova i dijelova omo-
_.gucuje lako i jednostavno
postavljanje i usmjerava-
nje primopredajnika na
izabrani cilj.

Mjerenjem odgovaraju-
¢ih kutova 1 daljina
usmjernika, kutomjerom
se moze odrediti poloZaj
odredenoga cilja i vlasti-
tog polozaja laserskog da-
ljinomjera u prostoru (na
zemljistu).

Glavni sklopovi kutom-
jera su: kolijevka (A), te-
meljna ploc¢a (B) i mehani-
zam za dovodenje u vodo-
ravni polozaj (C).

Kolijevka

Kolijevka (A) kutomjera

je sastavljena od veceg
broja pomic¢nih i nepomic-
nih mehanizama i dijelo-
va koji omoguéavaju upo-
rabu primopredajnika la-
serskog daljinomjera.
Izradena je od lake alumi-
nijske legure i oblikovana
tako da se u nju mogu
smjestiti i zastititi precizni
1 osjetljivi mehanizmi za
pokretanje kutomjera. S
vanjskih, boénih, strana
se nalaze poklopci koji
unutarnjost kolijevke osi-
guravaju od prodiranja
prasine i vlage.
Mehanizmi kutomjera
Zza pokretanje primopre-
dajnika u vodoravnoj i
okomitoj ravnini imaju
dvostruku konstrukcijsku
izvedbu. Okretanje se mo-
ze izvoditi zupc¢astim pri-
Jenosom, ali i prijenosom
pod utjecajem trenja
(frikcijski prijenos).

18
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Slika 3. Ljestvica s noniusima
okomitih kutova

1 i 3-noniusi, 2-okomita ljestvi-
ca

Kotaci¢ima (6) i (17) i su-
stavima zupcCanika ostva-
ruje se fino pokretanje ko-
lijevke kutomjera u vodo-

Slika 2. Kutomjer

A-kolijevka, B-temeljna ploca, C-mehanizam za dovodenje u vodo-

ravni polozZaj

1-ispusti za postavijanje primopredajnika, 2-dvopolna prikijucnica,
3-sredisnji vijak, 4-cjevasta razulja, 5-gumb za okidanje, 6 i 17-
kotacici za pokretanje kutomjera u vodoravni i okomiti smjer, 7-
udvrééivaé za blokiranje, 8-nepomicna kruZna ploca, 9-vodoravna
liestvica, 10-vijci za prilagodavanje, 11-uévrscivac vodoravne lje-
stvice, 12-sredisnji otvor, 13-elasticna ploca, 14-postolje, 15-
prsten s noniusom, 16-povecalo vodoravne ljestvice, 18-povecalo

okomite ljestvice

ravnom i okomitom smje-
ru.

Brzo pokretanje kolijev-
ke u pojasu motrenja bez
uporabe kotaci¢a omogu-
¢avaju mehanizmi u obli-
ku ploca koji rade na na-
¢elu medusobnog trenja
(frikcije).

Kotaci¢i su, u cilju lak-
Seg rukovanja, presvuceni
pogodnim  oblikovanim
gumenim prstenom.

Okretanje u vodorav-
nom smjeru moguce je u
cijelom krugu od 360° (od
0-00 do 64-00 tisucitih), a u
okomitom smjeru u odno-
su na vodoravnu razinu
za + (3-50) tisuéitih.

Opticko poveéalo (16)
pravokutnog oblika, smje-
steno u pokretnom kudi-
Stu, olakSava odcitanje
vrijednosti zauzetog, od-

nosno izmjerenog kuta na
vodoravnoj ljestvici ku-
tomjera. Luminiscentni
izvor svjetlosti omogucuje
odcitavanje podjeljaka u
noénim uvijetima rada.
Prsten (15) s izgravira-
nom ljestvicom pomoénog
mjerila (noniusa) sluzi za
odcitavanje vrijednosti (0-
01 tisucite) u vodoravnom
smjeru. Ljestvica je izgra-

| virana na nepokretnom

dijelu kolijevke i nalazi se
nasuprot vodoravne lje-
stvice, ispod povecala za
odcitavanje. Nulti podje-
ljak noniusa je uskladen s
optickom osi dalekozora
za motrenje i ciljanje.

U desni krak kolijevke
je smjeSten mehanizam za
mijerenje kutova u okomi-
toj ravnini. Kroz opticko

povecalo (18) pravokutnog P
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P oblika odéitavaju se pod-
jeljci ljestvica okomitih
kutova i pomoc¢nih ljestvi-
ca mjerila noniusa (slika
3). Ljestvica okomitih ku-
tova (2) izgravirana je na
plo¢i kruznog oblika.
Osnovni (nulti) podjeljak
obiljezen je »00« (nulom), a
svaki daljnji deseti podje-
ljak (gore i dolje) obiljezen
je brojkama 100, 200, 300 i
400. Kutna vrijednost sva-
kog podjeljka iznosi (0-10)
tisuéitih. Veli¢ina kutne
vrijednosti od [0-01) tisuéi-
te odcitava se pomoénim
liestvicama mjerila (no-
niusima) koji su izgravira-
ne s lijeve strane (» + «, po-
zitivni mjesni kutovi), (1) i
s desne strane (» — «, nega-
tivni mjesni kutovi), (3).
Nulti podjeljak predstav-
lja referentnu visinu, pod
uvjetom da se temeljna
ploéa kutomjera nalazi u
vodoravnom polozaju. To
je osigurano konstrukcij-
skom izvedbom kutomje-
ra.

Cjevasta razulja (slika 2,
dio 4) je velike osjetljivosti.
Koristi se za dovodenje te-
meljne ploce a time i ku-
tomjer u vodoravni polo-
zaj. Ugradena je i prilago-
dena s odgovaraju¢om to-
lerancijom tako da je
pogrijeska dovodenja u vo-
doravni polozaj manja od
(0-005) pola tisucite u kru-
gu od 360°. Na bo¢nim sti-
jenkama ampule ugrade-
no je tricijsko osvjetljenje
za rad s razuljom nocu.

Gumbom za okidanje (5)
aktivira se laserski dalji-
nomjer pri mjerenju dalji-
ne. U cilju vece stabilnosti
mjernog sustava, okidanje
se obi¢no izvodi pomocu
usporedno vezanog gum-
ba na izvoru za napajanje
(vidi sliku 5, dio 5). Kad se
daljinomjer ne Kkoristi,
gumb se obvezatno mora
blokirati uévrscivacem (7)
da bi se onemogucilo ne-
kontrolirano okidanje i
eventualne ozljede osoba
u okolici. Povezivanje
gumba s primopredajni-
kom izvedeno je provod-
nikom (kabelom) s dvopol-
nom prikljuénicom (2) i
osiguravajucim vijkom od
ispadanja.

Ispusti (1) s unutarnje
strane kolijevke omogu-
¢avaju postavljanje i noSe-
nje primopredajnika. Pri-

Slika 4. Ljestvica vodoravnih kutova

1-povecalo, 2-nonius, 3-vodoravna [jestvica, 4-uévrscéivaé vodorav-
ne ljestvice, 5-vijak ucvrséivaé (5 kom)

Slika 5. TronoZac

1-glava, 2-vijak za spajanje, 3-vijak za ucvrscivanje, 4-noga, 5-

papucica sa Siljkom

mopredajnik se moze po-
staviti samo u jednom
poloZzaju koji odgovara
nultom podjeljku po visi-
ni. Po izvrSenom spajanju,
primopredajnik se s ¢etiri
vijka, s obje strane, ¢vrsto
povezuje s mehanizmom
za poKkretanje po visini i

okomitom ljestvicom za
mjerenje mjesnih kutova.

Sredis$nji vijak (3) spaja
kolijevku s temeljnom
plocom tako da je omogu-
¢eno neovisno okretanje
kolijevke s primopredajni-
kom oko nepomi¢nog di-
jela temeljne ploce. Os

otvora vijka je okomita os
kutomjera u odnosu na
vodoravnu ravninu na ko-
ju se postavlja temeljna
ploca.

Temeljna ploca
Temeljna ploca (B) je re-

ferentna ravnina kutom-

jera. Ona se cjevastom ra-
zuljom i mehanizmom do-
vodi u vodoravni polozaj.
Nakon toga se kutomjer
moze koristiti za mjerenje
okomitih (mjesnih) kutova
u okomitoj ravnini s od-

* stupanjem od najvise (0-

005) pola tisucite u odnosu
na vodoravnu ravninu.

Glavni dijelovi temeljne
ploce su: nepomicni dio,
vodoravna ljestvica i uc-
vréivac.

Nepomiéni dio (8) je kru-
Zna ploca sa srediSnjim
otvorom za spajanje s ko-
lijevkom i drugim otvori-
ma kojima se povezuje s
mehanizmom za dovode-
nje u vodoravni polozaj.
Nepomicni dio ima visoku
finoéu obradbe da bi se
zadovoljili strogi zahtjevi
za dovodenje kutomjera u
vodoravni polozaj.

Vodoravna ljestvica
(slika 2, dio 9 i slika 4, dio
3) je pokretni kruzni pr-
sten koncentri¢no postav-
ljen s gornje strane nepo-
micénog dijela temeljne
ploce. 3

S vanjske strane na pr-
stenu je izgravirana vodo-
ravna kutna ljestvica. Sva-
ki podjeljak ima kutnu
vrijednost od (0-10) tisudi-
tih. Svaki deseti podjeljak
oznacen je brojkama 00,
01, 02, 03,.., 61, 62, i 63 §to
znaci da one imaju kutnu
vrijednost od (1-00) tisuci-
tih. Odc¢itavanje vrijedno-
sti izmjerenog kuta s toc¢-
noSéu od (0-01) tisucite
izvodi se u odnosu na ne-
pomi¢nu ljestvicu  (2),
(nonius). Po rubu prstena
je nazubljeni dio kojim se
lako i slobodno okrece pr-
sten pri zauzimanju nul-
tog smjera. Okretanje je
olak3ano i s dva klizna te-
flonska prstena koji su
istodobno i zaptivaéi pro-
tiv prasine. Prstenovi su
postavljeni s gornje i do-
nje strane vodoravne lje-
stvice. Ucvrs¢ivacem (4)
vodoravna se ljestvica ti-
jekom rada osigurava od
pomicanja.
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Slika 6. lzvor za napajanje

1-akumulator, 2-prikljucnica za punjenje, 3-kabel, 4-drza¢ akumulatora, 5-gumb za okidanje, 6-pri-

kljuénica kabela

Mehanizam za dovodenje
kutomjera u vodoravni
polozaj

Ovim se mehanizmom
temeljna ploca, odnosno
kutomjer dovodi u vodo-
ravni polozaj. Time se la-
serski daljinomjer orijen-
tira po visini. .

Mehanizam (C) je sa-
stavljen od:

— vijka za prilagodava-
nje;

— elasticne ploce;

— srediSnjeg otvora s
navojem;

— postolja.

Vijci za prilagodavanje
(slika 2, dio 10) su tri tocke,
oslonci primopredajnika s
kutomjerom, koji se preko
postolja postavlja na tro-
nozac. Matice vijka imaju
pogodne prstenove oblo-
zene reljefnom gumom
zbog lakseg okretanja. Vij-
cima se temeljna ploc¢a fi-
no dovodi u vodoravni po-
lozaj (prethodno grubo
prilagodavanje izvedeno
j¢ nogicama tronosca).
Nadzor dovodenja u vodo-
ravni polozaj izvodi se cje-
vastom razuljom na koli-
jevei kutomjera.

Elasticna ploca (13)
omogucuje neovisno
okretanje vijaka za prila-
godavanje, a istodobno je
Spojnica kojom se cijeli

utomjer drzi za postolje.
Trokutastog je oblika s
urezima koji drze vijke na

jera tijekom rada. Moze se
koristiti u leze¢em i klece-
¢em — sjedeéem polozaju
mjeritelja.

Glava tronosca (1) je
ravna ploca na koju se po-
stavlja laserski daljinom-
jer. U srediSnjem dijelu
glave se nalazi otvor s po-
sebnom vodicom koja no-
si vijak za spajanje (2) tro-
nosca i kutomjera. Vodica
dopusta slobodno pomi-
canje vijka pri ¢emu ne
moze do¢i do njegovog
ispadanija.

Noge tronosca (4) su
izradene od aluminijskog
profila pravokutnog po-
precnog presjeka. Sastoje
se od tri clanka koji se
mogu izvlaciti — uvlaciti
jedan u drugi i vijaka (3)
za njihovo ucvrsScenje. Ta-
ko je moguce prilagoditi
potrebnu visinu postavlja-
nja laserskog daljinomje-

Slika 7. Punja¢ BL3

1-indikator brzog punjenja, 2-indikator reZima dopunfavanja, 3-gumb za izbor rezima punjenja, 4-
kabel, 5-prekidac, 6-indikator napajanja, 7-mreZni osigurac

medusobno  potrebnom
razmaku, a pri tome se
slobodno okrecu. Drzanje
vijaka i elasticne ploce je
ostvareno prstenastim vo-
dicama na krajevima vija-
ka u koje se uvlace nave-
deni urezi.

Sredisnji otvor (12) s na-
vojem povezuje kutomjer
s tronoscem. To se izvodi
vijkom na glavi tronoSca.
Njegovim pritezanjem osi-
gurava se stabilan polozaj
primopredajnika tijekom
rada.

Postolje (14) je ravna
kruta ploéa kruznog obli-
ka koja spaja dijelove me-
hanizma, a preko njih i ci-
jeli kutomjer s primopre-
dajnikom. Njime se laser-
ski daljinomjer postavlja
na tronozac.

TRONOZAC

Tronozac (slika 5) je tro-
kraki metalni stativ na
koji se postavlja primo-
predajnik s kutomjerom.
On osigurava stabilan po-
lozaj laserskog daljinom-

ra za rad (od 370 do 800
mm). Istodobno omogucu-
je da se poloZaj nogu pri-

lagodi neravnom terenu,

a da se glava tronosca do-
vede u priblizno vodorav-
ni polozaj. Noge na kraje-
vima imaju pogodno obli-
kovane papucice sa §iljci-
ma (5)

Vijak za spajanje (2)
izraden je u obliku rucice
s navojem na vrhu koji
ulazi u postolje kutomje-
ra. Rukohvat je izraden od'p.
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Slika 8. Povezivanje akumulatora s punjacem

1-akumulator, 2-punjac

> pogbdno oblikovane gu-
me zbog lakSeg priteza-
nja.

IZVOR ZA NAPAJANIE

Za napajanje primopre-
dajnika laserskog dalji-
nomjera LP3 koristi se
NiCd akumulatorska ba-
terija (slika 6) od 24 V/1
Ah. Kapacitet potpuno na-
punjenog akumulatora je
dovoljan za vise od 600
okidanja — mjerenja na
temperaturi okolice od 20
C. Na niskim temperatu-
rama kapacitet akumula-
tora je mnogo manji i
iznosi od 50 do 100 okida-
nja na temperaturi okoli-
ce od -30° C. Kad akumuli-
rana elektricna energija
akumulatora padne ispod
odredene vrijednosti, Sto

se indicira paljenjem svje-
tlosnog indikatora na po-
kazivacu, potrebno je na-
puniti akumulator. Za pu-
njenje akumulatora se ko-
risti posebni brzi punjac
BL3. Napon napajanja je
220V +10%, 50 Hz, a struja
punjenja akumulatora
400mA =+50mA. Tempera-
turno podrucje rada je od
-20°C do +55°C.

Pomoéu punjaca BL3 u
roku od 3 do 4 sata aku-

-mulator se moze osposo-

biti za daljnju uporabu.
Punjenje akumulatora
ubrzanim postupkom za-
htijeva odgovaraju¢i nad-
zor stanja akumulatora
mjerenjem temperature i
napona tijekom punjenja.
Tako se akumulator stiti
od pregrijavanja i prepu-

njavanja ¢ime se znatno
produzava vijek uporabe.
Da bi se povecala.autono-
mija rada laserskog dalji-
nomjera, kompletu pripa-
da i dodatni akumulator.

U sklopu izvora za na-
pajanje se nalaze:

— akumulatorska bate-
rija (1);

— priklju¢nica za punje-
nje (2);

— kabel (3) s prikljuéni-
com (6);

— drza¢ akumulatora
(4);

— gumb za okidanje (5).

Akumulator (1) je sa-
stavljen od 20 hermeticki
zatvorenih NiCd stanica
cilindri¢nog oblika sa sin-
teriranim  elektrodama.
Nominalni napon stanice
iznosi 1,2V. Stanice su
medusobno u nizu vezane

tockasto zavarenim lenti-
cama. Taj tip stanica pod-
nosi velika strujna optere-
¢enja u impulsnom rezi-
mu rada, kao $to je kod
laserskog  daljinomjera
LP3. Stanice su spakirane
u kuéistu od tvrde plasti-
ke koje im osigurava me-
hanicku zastitu.

Prikljuénica za punjenje
(2) povezuje akumulator s
punjacem BL3 tijekom pu-
njenja.

Kabel (3) s priklju¢ni-
com (6) povezuje izvor za
napajanje s primopredaj-
nikom. To je Cetvorozi¢ni
savitljivi kabel u kojem se
dva provodnika koriste za
napajanije, a dva za okida-
nje laserskog daljinomje-
ra. Kabel zavriava Sesto-
polnom priklju¢nicom (6)

| 17VoR 7a
| NAPAJANJE

Gumb za
okidanje

[_—'_“_—"'—_""‘l

kabel akumulat.

#e

B

b

S

_____ |

2 Kabel punjaca l
}[%ﬂ % PUNJAC BL3 |
n : ’ ' =3 :

o “ce)uPpna €1 (WI/W2) |

Slika 9. Shema povezivanja akumulatora

s punjacem
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sa zastitnom kapicom ko-
jom se prikljucnica zatva-
ra kad se akumulator ne
koristi.

Drzacem (4) akumulator
se pomocu elasticne kva-
¢ice postavlja na nogu
tronoSca na za to odrede-
no mjesto.

Gumb za okidanje (5)
koristi se za okidanje da-
ljinomjera umjesto gum-
ba na kolijevci kutomjera
(vidi sliku 2, dio 5) zbog ve-
¢e stabilnosti mjernog su-
stava. Kad se daljinomjer
ne koristi, gumb se osigu-
rava navlacenjem zastitne
kapice.

PUNJAC BL3

Punjac¢ BL3 (slika 7) izvo-
ra za napajanje laserskog
daljinomjera LP3 je pose-
ban dvokanalni brzi pu-
njac.

Njegovi tehnicki podatci
su sljedeci:

— napon napajanja
220V + 10%, 50 Hz;

— struja potrosnje max.
150 mA;

— struja punjenja aku-
mulatora 400mA +50mA;

— struja dopunjavanja
akumulatora
50mA + 10mA; — tempera-
turno podrucje rada od -
20°C do +55°C.

Sve zapovijedi, indikato-
ri i prikljuéni kabelovi se
nalaze na prednjoj ploci
punjaca.

Prekida¢ (5) napajanja
ima odgovarajuci svjetlo-

sni indikator (6) obiljezen

natpisom >NAPAJANJE-«.
Gumb (3) za izbor rezi-
ma punjenja omogucuje u
pocetku normalno »SPO-
RO« punjenje, a njegovim
pritiskom punja¢ se pre-
bacuje u rezim brzog pu-
Izljenja, indikator (1) »BR-
Kabel (4) punjaca je Ce-
tveroziéni. Dva izvoda pri-
kljuénice se koriste za pri-
kljucivanje polova aku-
mulatora, a dva za pri-
kljucivanje temperaturnih
senzora u akumulatoru.

Povezivanje izvora za
napajanje s punjacem
Povezivanje izvora za
napajanje (akumulatorske
baterije) s punjacem (slika
8) i odgovaraju¢ih pri-
kljuénica na kuéistu, od-
nosno kabelu, prikazano
Jé na shemi (slika 9). Aku-
mulator je =zasticen od

Slika 10. Komplet optickih prigusivaca

1 i 3-opticki prigusivac, 2-kljuc

sno 2 posto (3), (na izlazu
daje dva stota dijela ener-
gije). Odgovarajuce sigur-
nosne daljine tada iznose
750 m, odnosno 300 m.
Prigusivaci se postavlja-
ju na izlazni otvor primo-
predajnika drzacem i fi-
nim navojem pomocu od-
govarajuceg kljuca (2). Na
svakom prigusivacu odgo-
varajuca vrijednost koefi-
cijenta transmisije.

KOMPLET LASERSKOG
DALJINOMIERA LP3

Kompletu laserskég da-
liinomjera LP3 pripadaju

Slika 11. Komplet laserskog daljinomjera LP3

kratkog spoja osiguracem
od 15A zalemljenim u Zici
A kabela akumulatora (u
ku¢istu gumba za okida-
nje).

OPTICKI ATENUATORI
Opticki atenuatori (pri-

- gusSivaci), se koriste za re-

dukciju izlazne energije
laserskog zrac¢enja. Pomo-
¢u njih se smanjuje pod-
rucje u kojem postoji opa-
snost od gledanja u laser-
ski snop u smjeru laser-
skog predajnika. To pod-
rucje kod laserskog
daljinomjera LP3 se prote-

ze do pribliZno 2500 m, u
slucaju gledanja golim
okom i naziva se sigurno-
snom daljinom. Primjena
optickih prigusivaca - je
pogodna kod izobrazbe
mjeritelja, s tim da se,
zbog smanjenog dometa
primopredajnika, kod
mjerenja daljine izaberu
ciljevi na manjim daljina-
ma. _

U kompletu (slika 10) se
nalaze dva prigusSivaca s
koeficijentom transmisije
10 posto (1), (na izlazu da
je deseti dio energije la-
serskog zracenja) odno-

sljede¢i sklopovi, dijelovi i
dodatni pribor (slika 11):
— primopredajnik (1);

— kutomjer (2);

— tronozac (3),

— izvor za napajanje
(akumulator — 2 kom.), (4);

— punja¢ BL3 (5);
alat i pribor (6);
opticki prigusivaci (7);

— navlaka za tronozZac
(8);

— torba za noSenje pri-
mopredajnika (9);

— kutija za otpremanje i
noSenje laserskog dal'h‘-
nomjera (10).
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BORBENO VOZILO
PADOBRANSKIH POSTROJBI

RijeC je o borbenom vozilu
Juznoafrlcklh obrambenih
snaga SADF (South African

Defence Force) namijenjenom “&

za pruzanje paljbene potpore
na razini padobranske bojne s
mogucnoscu izbacivanja iz
zrakoplova i prizemljenja uz
asistenciju padobrana izravno
u podrucje bojisnice

Pripremio ZELJKO HANICH

ovo oklopno borbeno vozilo
namijenjeno uporabi, prije

svega u sklopu padobran-

skih postrojbi predstavljeno

je u Juznoafrickoj Republici potkraj
prosle godine. Razvila ga je kompa-
nija Mechem Consultants (Denel)
kao odgovor na zahtjev juznoafric-
kih obrambenih oruzanih snaga
SADF (South African Defence For-
ce) koje namjeravaju svoje pado-
branske bojne opremiti borbenim
vozilom za pruzanje paljbene pot-
pore, cCija je konstrukcija sposobna
izdrzati iskuSenja tijekom zrac¢nog
desanta, tj. izbacivanje iz zrakoplo-
va i prizemljenje uz asistenciju pa-
dobrana izravno uz podrucéje boji-
Snice. To ¢e vozilo, zasticeno oklo-
pom do odredene mjere od razor-
nog djelovanja protuoklopnih mina
i zrna manjeg kalibra, u dogledno
vrijeme zamijeniti trenutno u upo-
rabi adaptiranu inadicu izvidni¢kog
vozila Ferret starijeg tipa. SADF su
obavile testiranje i adaptaciju no-
vog vozila nazvanog Ysterarend ili
Iron Eagle (Zeljezni Orao) prema
sluzbenom amblemu padobranskih
postrojbi SADF, te se sada svekolika
konstrukcija treba prilagoditi serij-
skoj proizvodnji. Poetna predvide-
na proizvodnja bila je oko 50 vozila
ovog tipa Iron Eagle, a kompanija
Mechem je otpocela njegovu pro-
mociju na Sirem trzistu koje uklju-
¢uje i postrojbe pjesastva, izvidni-
Stva i snaga za hitnu intervenciju.
Imajudi u vidu potrebu lakog odr-
zavanja vozila i opskrbljivanja svim
potrebnim pri¢uvnim dijelovima
konstruktori ovog borbenog oklop-

Borbeno oklopno vozilo Iron Eagle opremljeno bestrzajnim topom 106 mm na paletiziranom
postolju, protuoklopnim raketnim lanserom Milan srednjeg dometa (na slici desno od topa) i
strojnicom Browning kalibra 7,62 mm. Optimalno rasporedena i oblikovana pancirna stakla
omogucava/u nesmetano perllerno vidno polje i pogled naprijed, uz pruzanje balisticke za-

Stite od streljiva manjeg kalibra

nog vozila su od samog pocetka -

predvidjeli da njegovu osnovu ¢ine
komponente Mercedes Benz Uni-
mog kamiona. Proteznosti vozila
omogucit ¢e da se zrakoplovom C-
130 Hercules mogu odjednom pre-
vesti tri takva vozila, dok je trenut-
no moguce prevesti svega dva vozi-
la tipa Ferret koje ¢e Iron Eagle
zamijeniti. Konstruktori Mechem
kompanije stvorili su vozilo mase 4
tone, s pogonom na sva cetiri kota-
¢a, Cija je samonosiva oklopljena
konstrukcija 3600 mm dugacka, 2100
mm S§iroka i 1740 mm visoka. .
Iron Eagle posjeduje nizak profil i
nisko polozeno teziste $to mu omo-
guéava visoku mobilnost na tesko
prohodnom iznimno neravnom te-
renu kao i svladavanje naglasenih
bo¢nih nagiba bez opasnosti od
prevrtanja, no to je postignuto uz
djelomiéno zrtvovanje tradicional-
no visokog klirensa Unimogove vo-
zne konstrukcije. No unato¢ tome
Iron Eagle klirensom nadmasuje
svog prethodnika, izvidni¢ko vozilo
Ferret. Prednja i zadnja osovina

opremljene su spiralnim povratnim
oprugama i hidrauli¢nim amortize-
rima, oba para kotaca nose radijal-
ne gume proteznosti 12,5 x 20, a ko-
¢ioni sustav ¢ine duplex disk ko¢ni-
ce koje se aktiviraju noznom papu-
¢icom. Za razliku od klasicne
Unimogove konstrukcije, pogonski
motor BOV-a Iron Eagle smjesten je
straga, pa je bilo nuzno modificirati
straznju osovinu, ¢ime je ona posta-
la pogonska osovina na koju se pre-
nosi snaga Sestocilindricnog diesel-
motora snage 92 kW.
Cetverostupn]evam sinhronizira-
ni mjenja¢ posjeduje visoku i nisku
osnovnu razinu prijenosa, tako da
vozacu Iron Eaglea stoji na raspola-
ganju ukupno 12 brzina, 8 za klasic¢-
nu voznju i 4 brzine za voznju una-
zad. Pogon na dva ili ¢etiri kotaca
moze se birati i tijekom voznje, pri
¢emu pneumatski pokretan dife-
rencijalni sklop djeluje simultano
na sva cCetiri kotaca. Izmjene su
obavljene i u konstrukciji rashod-
nog sustava. Prostor pogonskog
motora smjesten u straznjem- lije-
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vom dijelu vozila opremljen je vla-
stitim ventilatorom koji izbacuje za-
grijani zrak kroz »$krge« na stra-
znjem dijelu vozila. Hladnjak i
pripadajuci mu ventilator smjeSteni
su na desnoj straznjoj strani vozila,
a otvori ventilacijskih »8krga<, ra-
sporedenih na desnom boku vozila,
pomocu kojih se dovodi zrak potre-
ban za udinkovit rad rashladnog
sustava pogonskog motora, poloze-
ni su uspravno i prema naprijed,
umjesto vodoravno i prema gore.

Time je u velikoj mjeri sprijeCena
opasnost od usisavanja lis€a i gran-
¢ica tijekom »cross-country« voznje,
i zaCepljenja rashladnog sustava te
smanjenja njegove djelotvornosti.

Izmedu prostora motora i uvodnika
zraka izveden je zracéni otvor €ime
je dodatno smanjena mogucnost
»zacepljenja« hladnjaka lis¢em,
grancicama i travom.

Mjesto vozaca smjesteno je u sre-
diSnjem prednjem dijelu prostora
za smjestaj posade, dok se ostala
dva c¢lana posade nalaze bo¢no iza
vozada. Izravno iza vozaca predvi-
dena su ugradna mjesta za najvise
getiri VHF ili UHF takticka radio-
komunikacijska uredaja. Okloplje-
no kuciste vozila Iron Eagle pruza
djelotvornu zastitu posadi od djelo-
vanja streljiva kalibra 7,62 x 51 mm
NATO. Istu zastitu pruza i jednodje-
lo vjetrobransko pancir-staklo kao i
boéni prozori, ¢iji dobar raspored
osigurava posadi neometano vidno
polje. Podvozje i ovjes vozila Iron
Eagle konfigurirani su tako da pru-
ze dostatnu zastitu u slucaju da pod
bilo kojim od kotaca detonira protu-
oklopna mina, a prednji dio vozila
ojacan je i oblikovan tako da omo-
gucava -koSenje« manjih stabala
pri »cross-country« voznji. Prozor-
ske povrsine mogu se po potrebi za-

Ukrcavanje Iron Eaglea pripremijenog za zracéno izbacivanje u teretni prostor transportnog -
zrakoplova C-130 Hercules k011 moze ponijeti tri takva borbena oklopna vozila. Po uspjes-
nom prlzemljen/u potrebno je deset minuta da bi se vozilo dovelo u operabilno stanje. Nuz-
no je otpustiti i ukloniti trake koje vezuju vozilo za postolje, uévrstiti pricuvni kota¢, ukloniti

$titnike za prozore i sl.

§tititi od ostec¢enja uklonivim pokro-
vima. Uz to §to pruzaju zastitu od
povrs1nsk1h oStecenja grebanjem ti-
]ekom prijevoza, pokrovi se ucvr-
$¢uju 1 kad se vozilo priprema za
zracno izbacivanje iz transportnog
zrakoplova, kako bi se zastitile sta-
klene povrsine u sluc¢aju da se Iron
Eagle pri prizemljenju preokrene.

Glavno oruzje Iron Eaglea u slu-
zbi SADF bit ¢e beztrzajni top kali-

rmmmnm zméu;s

H\f M sest cilindara, smjomn maga

nezavisni na pm?:jff strazn;o] mvmi spiuina
povratne

unatrag (niia«razina)

hMrauhclu amoni

bra 106 mm, sposoban da paljbeno
djeluje pod bilo kojim kutem azimu-
ta, dakle punih 360 stupnjeva ne-
ometanog polja djelovanja posadi
stoji na raspolaganju. Omiljena tak-
tika u postrojbama SADF je da palj-
beno djeluju »unazad«, preko stra-
znjeg dijela vozila koje se krece na-
prijed, tako da se uslijed paljbe
nastali oblak prasine ujedno iskori-
sti i kao dimna zavjesa. Za to vrije-
me s€ top priprema za opetovano
opaljenje, a vozilo se pomice na no-
vi paljbeni polozaj. Sekundarno na-
oruzanje Iron Eaglea predstavl]a na
vertikalnoj osovini uévrs¢ena stroj-
nica Browning kalibra 7,62 mm. In-
stalacija naoruzanja je paletizirana,
tako da se njegova montaza i de-
montaza moze na terenu obaviti uz
oskudnu opremu za podizanje tere-
ta. Gornji dio palete sluzi kao posto-
lje za beztrzajni top, a njezin donji
dio se koristi kao balisticki zasticen
oklopljen spremnik streljiva pri-
marnog i sekundarnog naoruzanja.

Alternativno Iron Eagle moze biti
naoruzan minobacac¢em 81 mm i vi-
Secijevnim raketnim lanserom R107
(juznoafricka kopija kineskog viSe-
cijevnog raketnog lansera Tip 63
107 mm), te protuoklopnim raket-
nim lanserom Milan srednjeg do-
meta ucvrséenim na postolﬁ iznad
kabine za smjeStaj posade
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e OKLOPLJENI SAMOVOZI
I.; SVJETSKGG HATA (1. dio)

okolnosti rata na
zapadnom bojistu su
u prilicnoj mjeri
prijecile uporabu
oklopljenih samovoza,
osim tijekom pocetne
i zavrsne faze. Za
razliku od zapadnog
na istocnom boijistu
bili su oklopljeni
samovozi od vece
vrijednosti, a isto tako
i na Bliskom istoku

Pise BORIS SVEL

proSlom  broju

Hrvatskog vojni-

ka osvrnuli smo

se na zacetke ok-
lopljenih samovoza pred prvi
svietski rat i tijekom njega.
Pridrzavaju¢i se abecednog
redoslijeda imena zemalja
podrijetla, ukratko smo obra-
dili vozila Austro-Ugarske,
Belgije, Francuske i Italije.
Neki od ovih samovoza, una-
to¢ naprednoj koncepciji, ni-
su odmaknuli dalje od stadija
prototipa, poput Austro —
Deimlera, koji je imao kupolu
okretnu kroz punih 360° stup-
njeva, i formulu pogona 4 x 4.
Drugi su pak usli u sasvim
ograniCenu proizvodnju, kao
francuski Charron, koji je
imao elektri¢nu rasvjetu i ta-
koder, okretnu kupolu. Poce-
tak rata 1914. godine donio je
¢itav niz vise ili manje uspje-
lih belgijskih i francuskih im-
proviziranih vozila, a kako je
rat odmicao, pojavile su se
prilico dotjerane konstrukcije
{(po ondasnjim mjerilima, na-
ravno) u obliku francuskog
Laffly-White ili talijanskog
samovoza Lancia. U ovom
nastavku dat ¢emo kratak
pregled oklopljenih samovo-
za, ostalih zemalja — Njemag-
ke, Rusije, i Velike Britanije,
a koji predstavljaju niSta ma-
nje zanimljive bojne sustave.

Njemacka

Zagetci njemackih okloplje-
-nih samovoza sezu u 1906. go-
dinu, kad je tvrtkaEhrhardt,
inage poznati proizvodac to-
pova, izgradila prvi prototip
protubalonskog samovoznog
topa, njemacki Ballon — Ab-

Rani Ehrhardtov samovozni protubalonski top

wehr Kanone, skrateno BAK.
Koncepcija samovoznog pro-

itubalonskog topa zasnivala

se na ideji vozila koje bi pro-
gonilo motriteljski balon, za-
stalo, ispalilo par hitaca, te
nastavilo potjeru. Francuzi
su takoder osposobili vise
svojih samovoza Charron za
ovu ulogu (v. »HV« br. 50), a
svekolika se koncepcija bor-
be protiv zraénih brodova, pa
i zrakoplova, na obje strane

.temeljila na skupinama sa-

movoznih topova, koje bi na
dojavu redarstvenih ili vojnih
motritelja hitale u ugrozeno

podrucje i ondje bojno djelo-
vale (opSirnije v. Hrvatski
zrakoplovac br. 8).

Ovaj prvi BAK se temeljio
na komercijalnom Ehrhar-
dfovu lakom kamionu, oklop-
lienom limovima debljine 5
mm. Motor od 60 KS {oko 44
kW) imao je lancani prijenos
snage na straZznju osovinu.
Prilicna novina bila je pri-
mjena pneumatika umjesto
kotaca od pune gume, pre-
mda je dvojbeno koliko bi
ova znacajka pripomogla
borbenoj otpornosti vozila na
bojistu. Naoruzanje se sasto-

Ehrhardtov model 17

jalo od Bheinmetallovog topa
od 50 mm, duljine cijevi 30 ka-
libara, smjestenog u djelomi-
ce oklopljenu kupolu. Kupola
se mogla pomicati samo po
30° na svaku stranu (dakle,
ukupno je polje djelovanja to-
pa po smjeru bilo 60°), a top je
imao elevaciju do 70°, kako bi
mogao gadati ciljeve u zraku
(depresija topa nam je, naza-
lost, nepoznata). NoSeno je
stotinu komada streljiva u
spremnicima unutar tijela
vozila. Samovoz je prvi put
javno prikazan na 7. meduna-
rodnoj izlozbi samovoza u
Berlinu tijekom iste, 1906. go-
dine.

Tijekom 1908. godine poja-
vila se neoklopljena inacica
Ehrhardtovog samovoza, &
1910. godine pojavila se i ina-
¢ica s topom od 65 mm, dulji-
ne cijevi 35 kalibara. Ovoga
puta je vozilo imalo formulu
pogona 4 x 4.

I druge renomirane nje-
macke tvrtke su razvijale
protubalonske topove. Daim-
ler je 1909. godine razvio sa-
movozni top od 57 mm, Krup-
pove proizvodnje, temeljen
na podvozju s djelomi¢nim
oklopom i formulom pogona
4 x 4. Oruzje, duljine cijevi od
30 kalibara, bilo je smjesteno
u kupoli otvorenoj odozgo, s
oklopljenim stranicama, a
koja se mogla po smjeru ok-
retati u punom krugu (prvi
Daimlerov pokusaj bio je sa-
movozni protubalonski top
od 77 mmY, no vozilo je bilo
posve neoklopljeno). Daimler
je jos bio razvio i tzv. K-Klak,
prili¢no uspje$no vozilo, s vi-
se oklopa.

Po izbijanju rata njemacko
je pjesastvo, a i konjaniStvo,
osjetilo djelovanje belgijskih i
britanskih oklopljenih samo-
voza opremljenih strojnica-
ma, $to je rezultiralo specifi-
kacijom njemackoga glavnog
stozera, kojom se zahtijevalo
oklopljeno vozilo. Specifika-
cija je izdana 22. listopada
1914. godine, a tijekom 1915.
godine zatraZeni su prototi-
povi od tvrtki Daimler, Eh-
rhardt, 1 Bissing. Temeljni su
zahtjevi bili: formula pogona
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4 X 4, jednaka lakoca voznje i
prema naprijed i prema na-
trag, brzina od 40 km/h, i
borbeno odjeljenje s tri stroj-
nice, koje bi pucale kroz pus-
karnice, a za koje bi bilo no-.
seno 3000 komada streljiva.
Tri su tvrtke isporucile po je-
dan ogledni primjerak do
srpnja iste godine, i sva tri
vozila su, kao jedna postroj-
ba, upuceni na zapadno bo-
jiste, u Elsas.

Daimlerov model, oznacen
kao Panzerkraftwagen Daim-
ler M1915, imao je uobicajeni
izgled s motorom sprijeda,
Daimlerovim agregatom od
80 KS (nesto ispod 59 kW), ko-
ji je imao prijenos na obje
osovine, u skladu sa zahtjevi-

ma glavnog stoZzera. Kotaéi
su bili od pune gume, a na
straznjoj osovini bili su pod-
vostruceni. Postojale su i do-
datne zapovijedi pomoéu ko-
jih se s jednakom lakoGom
moglo voziti unatrag, kao i
prema naprijed, no oba up-
ravljacka mehanizma bila su
priklju¢ena na istu, prednju
osovinu. Na vozilu je bila ug-
radena nepokretna cilindri¢-
na kupola, koju bi pak bilo
pravilnije stoga nazvati nad-
gradnjom, a koja je imala de-
tiri puskarnice. Daljnjih Sest
puskarnica nalazilo se na
Stranicama tijela, po dvije na
svakoj strani, te po jedna na-

prijed i straga. NaoruZanje,
koje se moglo premjestati od
jedne do druge puskarnice,
sastojalo se od tri strojnice
Maxim MG 08, kalibra 7.92
mm.

Ehrhardtovo vozilo se po-

prili¢no razlikovalo od druga
dva, ponajprije po svojim pro-
teznostima (bilo je dugo 9.14
m). Pogon je predstavljao
Biissingov motor od 90 KS
(oko 66 kW), a prijenos na ob-
je osovine je omogucavao po
pet brzina u svakom smjeru.
Upravljacki je mehanizam
djelovao, za razliku od Daim-
lerovog vozila, na obje osovi-
ne. Ovo je vozilo nosilo ozna-
ku Panzerkraftwagen A5P. O
Biissingovoj konstrukciji, na-
Zalost, manjkaju nam podait-
ci.
Nakon kraceg sudjelovanja
u operacijama na zapadnom
bojistu, spomenuta je postroj-
ba upuéena protiv Rumun-
jske, gdje se istaknula u sas-
tavu konjanickog zbora?. Ov-
dje treba naglasiti kako je bi-
lo rije¢ o pokretnom ratistu,
gdje su i mogle doé¢i do izra-
zaja konjanicke i samovozne
postrojbe, a za razliku od za-
padnog bojista, gdje se bio
vodio nepokretan rovovski
rat.

Nakon akcija u Rumun-
jskoj, vozila su u prosincu
1916. godine bila vracena u

Oklopljeni polugusjenicar AUSTIN-PUTILOV. Obratite pozornost na

valjke za lak$e sviadavanje rovova

Britanski oklopljeni samovoz ROLLS-ROYCE. Strojnica MAXIM,
kasnije je zamijenjena VICKERSOM

Njemacku, gdje je tvrtka Eh-
rhardt dobila narudzbu za
konaéni njemacki oklopljeni
5amovoz.

Tijekom 1917. godine ova je
tvrtka isporudila svoj Panzer-
kraftwagen Ehrhardt 17, koji
se temeljio na jednom rani-
jem samovozu iste tvrtke, na-
zvanom E-V/4. Isporuceno je
dvanaest primjeraka modela
17, koji su bili ustrojeni u sa-
mozvane opkoljene strojnic-
ke vodove, Panzerkraftwa-
gen MG Zuge, numerirane
od 2 do 6, pri ¢emu je svaki
imao dva do tri samovoza.
Daljnjih dvadeset primjeraka
je naruceno kasnije tijekom
1917. godine. Model 17 je bio
ukljuc¢ivao u svojem designu
mnoga ratna iskustva. Tako
je 1 pod bio opkoljen, a kupo-
la se mogla okretati u punom
krugu. Oklop hladnjaka se
mogao otvarati i zatvarati po-
mocu poluge iz odjeljenja za
posadu, pri ¢emu nije trebalo
izlaziti iz oklopljenog tijela, a
i svjetiljke su imale oklopnu
zaStitu. Neka od vozila su
imala i krugovalni primopre-
dajnik, koji se mogao razbiti
samo kad se vozilo nije kreta-
lo (no, ve¢ je i sama ugradnja
krugovalne opreme znacila
bitan pomak u kakvoci vozi-
la). Model 17 je s uspjehom
rabljen na isto¢nom bojistu, u
Ukrajini tijekom 1918. godine.

Kasnijih dvadesetak primje-
raka je isporuceno tek po za-
vrSetku rata, poslijeratnoj
njemackoj vojski.

Sve u svemu, njemacki ok-
lopljeni samovozi nisu, gleda-
no u cijelosti, bili dotjerani
poput saveznickih, premda
su pojedina rjeSenja prilicno
odskakala za svoje doba. Vaz-
niji je bio zapravo vrlo malen
njihov broj, tako da nisu
predstavljali znacajan ¢imbe-
nik u ukupnom njemackom
oruzanom potencijalu tije-
kom prvog svjetskog rata.
Rusija

Prije negoli se osvrnemo
na ruske oklopljene samovo-
ze, potrebno je ukratko rasvi-
jetliti njihovo podrijetlo. Ova
vozila bila su proizvodena u
Putilovskom zavodu, koji je
bio osnovan jo§ 1801. godine,
a 1868. godine postao je vlas-
nistvom industrijalca Putivo-
la, po kojem je i dobio ime.
Ovaj je zavod bio i arsenal za
proizvodnju topova, a tije-
kom prvog svijetskog rata
proizvodio je neke oklopljene
samovoze, o kojima nemamo
podataka, no autor pretpos-

-tavlja da se radilo o preina-

kama komercijalnih podvoz-
ja, uvoznih Austinovih i Pac-
kardovih modela. Osim ovih
preinaka, Putilovski je zavod

proizvodio i oklopljene vlako-

4
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ve, te jedan vrlo zanimljivi
polugusjeni¢ni oklopljeni sa-
Mmovoz.

Tijekom 1909. godine je
Francis A. Kégresse, osobni
vozac cara Nikole II, i upra-
vitelj garaze u Carskom Selu,
konstruirao lagani sustav gu-
menih gusjenica, i po¢eo ga
primjenjivati na nizu pokus-
nih vozila. Tijekom 1913. godi-
ne konstrukcija je usavrsena,
i primijenjena u stanovitoj
koli¢ini vozila (Cini se da se
radilo o samovoznim saoni-
cama). Buduéi da su zabilje-
zeni prilicni uspjesi s ovim
vozilima, pocelo se razmislja-
ti o vojnoj primjeni.

Tijekom 1915. godine je Pu-
tilovski zavod dobio narud-
Zbu za izgradnju oklopljenog
samovoza na kojem bi bio
primijenjen Kégresseov pod-
voz. Prvi pokusi su izvodeni u
kolovozu 1916. godine, te kas-
nije tijekom zime iste godine.
Konaé¢no je naruc¢eno 60 vozi-
la, nazvanih oklopljeni samo-
voz polugusjeniCar Austin-
-Putilov (a 5to upucuje na
strano podrijetlo podvozja).
Trideset ovih vozila imalo je
po dvije kupole, a u svakoj je
bio po jedna strojnica Maxim
7.62 mm, sa Sirokim raspo-
nom elevacije. Noseno je 6000
komada streljiva.

Oklopljeni polugusjenicar
Austin-Putilov se, navodno,
¢esto spominjao i kao ruski
tank, a i rabljen je u toj ulozi.
Na bojistu su cesto dodavani
osobiti valjci koji su poveca-
vali sposobnost svladavanja
rovova. Zimi su se prednji ko-
taci mogli zamijeniti skijama.
Ova vozila su ostala u sluzbi
od 1920. godine, i obilato su
rabljena i u sukobima po-za-
vrSetku prvog svjetskog rata.

Velika Britanija

Prije pocetka prvog svijet-
skog rata zabiljezeni su bri-

Oklopljeni samovozi ROLLS-ROYCE na zapadnom bojistu 1917.

godine kod Arrasa. Obratite pozornost na dopunsku opremu i
lance na kotac¢ima

tanski pokusaji uporabe ok-
lopljenih samovoza tijekom
burskog rata u Juznoj Africi,
i to 1901. godine, a pred sam
rat pojavio se oklopljeni sa-
movoz Hothckiss, o- kojem
nam pak nazZalost manjkaju
podatci. PocCetak rata je donio
¢itav niz improvizacija, po
svoj prilici po uzoru na belgij-
ske i francuske oklopljene sa-
movoze. Tako su se bile poja-
vile preinake komercijalnih
vozila Austin, Peerless, Lan-
chaster, i drugih. Sedam po-
strojbi (neutvrdenog ranga),
svaka s po Sest Lanchastera
je, zajedno s motoriziranom
marinackom brigadom, pu-
kovnijom konjanistva, i dva
oklopljena vlaka, Stitilo mor-
naricke zrakoplovne luke u
Flandriji i na sjeveru Fran-
cuske od upada njemackoga
konjanistva tijekom 1914. go-
dine. Upravo je ova uporaba
oklopljenih samovoza od
strane mornarice dala povod
Prvom lordu admiraliteta, tj.
ministru ratne mornarice,
Winstonu Churchillu, da se
zainteresira za kopneno rato-
vanje. Buduéi da je njegovo

zanimanje imalo i prakticnu

stranu, ono je u konacriici do-

velo do prvog tanka (v. »HV«
br. 45).

Najuspjesniji od svih bri-
tanskih oklopljenih samovo-
za bio je preinaceni model
Silver Ghost poznate tvrtke
Rolls — Royce, koji se bio po-
javio ve¢ u prvim danima
jprvog svietskog rata. Komer-
[cijalno vozilo je bilo dobilo
ioklop i laganu kruznu kupo-
lu, u kojoj je bila smjestena
strojnica  Vickers kalibra
0.303 palca (7.7 mm]}. Straga se
jo$ nalazila i mala platforma
za nodenje lakih tereta. Voz-
ac¢ je bio zasticen oklopnom
plocom koja se mogla podiéi
kako bi se povecala vidljivost
iz vozila. Straznji su kotaéi bi-
li podvostruceni. Rolls — Ro-
yeeov oklopljeni samovoz na-
$ao se, stiecajem okolnosti, u
ulozi najrasprostranjenijeg

vozila svoje vrste. U stanovi-
tim koli¢inama bio je nazo-
¢an gotovo na svim bojistima
prvog svjetskog rata, ukljucu-
ju¢i Francusku, Rusiju, Dar-
danele, Egipat, Arabiju, te is-

toénu Afriku. Nakon rata os-
tao je u sluzbi diljem Imperi-
je, a. manja koli¢ina isporuce-
na je Irskoj. Rabljen je u nizu
kolonijalnih akcija, dvadese-
tih godina pojavile su se i po-
boljsane inacice, a dozivio je i
sluzbu u drugom svjetskom
ratu, s pojatanim naoruza-
njem, no to ve¢ prelazi okvire
ovog napisa. Spomenimo sa-
mo kako je ostao u ogranice-
noj uporabi u Indiji sve do
1945, godine!

Kao §to smo vidjeli, oklop-
ljeni samovozi prvog svjes-
kog rata predstavljali su ces-
to improvizirane borbene
sustave, da bi pred kraja rata
poceli u uporabu ulaziti na-
mjenski konstruirana vozila.
Medutim, da i improvizacija
moze dati uspjeSan borbeni
sustav, pokazuje nam primjer
samovoza Rolls-Royce.

Opéenito, okolnosti rata na
zapadnom bojitu su u prilic-
noj mjeri prijecile uporabu
oklopljenih samovoza, osim
tijekom pocetne i zavréne fa-
ze, koje su bile pokretne. Na
istoénom bojistu bili su ok-
lopljeni samovozi od vece vri-
jednosti, a isto tako na Blis-
kom istoku. ;

Po zavrsetku rata, dvadese-
te su godine predstavljale
stanoviti zastoj u razvitku, no
pred drugi svjetski rat opet
nalazimo oklopljene samovo-
ze u vecim kolicinama, osobi-
to kod Nijemaca, no to prela-
zi okvire ovog napisa.

¢

Napomene:

1} 77 mm je bio standardni kali-
bar njemackog poljskog top-
niétva, pod nazivom 7,7 cm.

2) U tom pohodu su za potporu
konjanistva i koturskih, tj. bi-
ciklistickih postrojbi rabljene
strojni¢ke satnije prevozene
na kamionima, a koje su se na-
lazile u sastavu koturaskih boj-
ni. Ove strojnicke satnije su bi-
le vrlo djelotvorne.
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BOJNE ZADACE
ZRAKOPLOVA F-111

Moze se reéi da je zrakoplov F-111 stekao zavidno bojno iskustvo steceno od
Vijetnamskog do Zaljevskog rata. Temeljno oruzje koje su Ioristili FF111F u
Zaljevskom ratu bile su laserski vodene bombe, ali uz njih koristenaq su i dru-
ga oruZja, poput normalnih bombi, dispanzera (CBU-87) te dalekometnih oruzja
s elektrooptickim i IIR vodenjem GBU-15

pise ROBERT BARIC

ao §to je vec rece-
no, pozurilo se s
uvodenjem F-111 u
operativhu uporabu;
no ubrzo se poka-
zalo da to nije Lio najpametniji
potez. Do pocetka 1968. godi-
ne novi je zrakoplov uspjesno
prosao pocetna ispitivanja, te

je odluceno da se sest F-111A
iz sastava 428. lovackog skva- |

drona posalje u Vijetnam
zbog dokazivanja koncepta
izvodenja dubokih  zracnih
udara pomocu pojedinacnih
jurisnih zrakoplova, bez ika-
kve dodatne pratnje i potpore.
F-111 su 17. ozujka 1968. stigli
u tajlandsku zracnu bazu Tak-
hli, a prvi uspjesni let obavljen
je osam dana kasnije, Sto je
oznacilo i sluzbeni pocetak
operacije Combat Lancer (t.
borbenog iskusavanja F-111).

Medutim, ve¢ 28. ozujka jedan |

F-111 nije se vratio s borbene
misije. Dva dana kasnije izgu-
blien je jos jedan Aardvark.
Zbog ovih gubitaka iz SAD su
kao zamjena poslana jo$ dva
F-111, koji su stigli u pocetku
travnja. Tre¢i gubitak zabilje-
zen je 22. travnja, no ovog pu-
ta posada je spasena tako da
je mogao biti otkriven uzrok
nesrece (bilo je to otkazivanje
horizontalnog  stabilizatora;
zbog istog razloga 8. svibnja
srusio se jedan F-111 u zrac-
noj bazi Nellis u SAD); na kra-
Ju Combat Lancer je otkazan
(nakon izvedenih 55 misija i
gubitka od 50 posto poslanih
zrakoplova), F-111 su vraceni
u SAD, a nastavljen je rad na
otklanjanju tehnickih nedosta-
taka. | dok su se inzenjeri bori-
li s tehnickim problemima F-

111A, ujesen 1970. godine po-,

letio je prvi F-111D (sluzbeno
uveden u sastav 27. takticko-
ga lovackog vinga u listopadu
1971). Godinu dana prije

F-111A slijece u zracnu bazu Takhli nakon jedne misije iz

ovog modela pojavio se i F-
111E koji u srpnju 1971. godi-
ne ulazi u sastav 20. takticko-
ga lovackog vinga smjeste-
nog u Upper Heyfordu (Velika
Britanija). Nakon zavrSetka
isporuke inacice F-111D u ve-
ljaci 1973. godine, od 456 pro-
izvedena Aardvarka otpocCinje
isporuka F-111F, ova je inaCi-
ca, koja je prvi put poletjela
1971. godine, ulazi u sastav
prvo 347. vinga da bi 1977.
godine svi F-111F bili premje-
steni u 41. takticki lovacki ving

u Lakenhearthu (Velika Britani-
ia). :

Potkraj rujna 1972. godine
F-111A bio je spreman za
operativnu  uporabu:  dva
skvadrona (429. i 430.) posla-
na su iz Nellisa u Takhli u sklo-
pu operacije Constant Guard
Five. U prvi napadaj krenulo
se vec 28. rujna — ali rezultati
nisu bili ohrabrujuéi: jedan F-
111 je izgubljen, jedan nije ni

krenuo u misiju, dva su preki- |

nula izvrSenje zadace, a samo
dva su uspjesno djelovala.

. Sjeverni

. Nakon kraceg zastoja 5. listo-
| pada izveden je iduci napa-
| daj, ovog puta sve je proteklo

u redu. Tijekom operacije Li-

! nebacker I, velikog napadaja

americkog zrakoplovstva na
Vijetnam, F-111A
uspjesno su bombardirali do-
dijeliene im ciljeve, ali povre-
meno sluzili i kao vodici dru-
gim jurignim zrakoplovima koji
nisu bili opremljeni slozenim
elektronskim sustavima. Do
pocetka ozujka, 1973. godine
oba skvadrona izvrSila su
4030 borbenih zadaca pri Ce-
mu je izgubljeno Sest F-111
(plus jo$ dva, operativni gubit-

programa Combat Lancer

ci). Potkraj srpnja F-111A su
premjesteni u zracnu bazu
Korat (takoder u Tajlandu), ali
nisu vide borbeno djelovali.
Nakon Vijetnamskog rata, svi
F-111A koristeni su za trenazu
u bazama Nellis i Cannon;
sredinom 1977. godine preba-
&eni su u bazu Mountain Ho-
me. Svi F-111A povuceni su iz
sastava USAF-a u proliece
1992. godine.

Zrakoplov F-111 prilagoden
je i za izvrSavanje dvije viso-
kospecijalizirane uloge. Kao
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F-111A snimlijen tijekom Vijetnamskog rata, pri slijetanju u:
zraénu bazu Udorn; jasno su uocljiva zakrilca na izlaznom

rubu krila, namijenjena smanjivanju brzine pri slijetanju

prvo, tu je EF-111A Raven na-
mijenjen za protuelektronsku
borbu, koji ¢e detaljno biti opi-
san u jednom od idu¢ih broje-
va Hrvatskog vojnika. Aar-
dvark je uspjesno prilagoden i
za ulogu strateskog bombar-
dera. Stratesko zracno zapov-
jednistvo  (SAC) americkog
zrakoplovstva trebalo je novi
bombarder , koji bi predstav-
ljao prijelazni model izmedu
B-58 Hulstera i buduceg nad-
zvucnog bombardera B-1A,
sposoban da probije sovjetski
sustav zracne obrane. SAS je
razmatrao mogucnost upora-
be F-111 u toj ulozi jos od
1964. godine, no sve je ostalo
na raznim projektima do tre-
nutka kad je Velika Britanija
odustala od kupnje F-111K
(britanska je vlada nakon ot-
kazivanja nabave zrakoplova
TSR.2 odlucila nabaviti 50 F-
111; ali 1968., dvije godine na-
kon donoSenja ove odluke na-
rudzba je otkazana). U tom
trenutku veci dio dijelova za
50 otkazanih F-111 bio je na-
pravljen: 48 od tih zrakoplova
preradeno je u strateski bom-
barder FB-111A, dok su pre-
ostali od nabavljenih 76 prim-
jeraka proizvedeni. Prvobitno

je bila predvidena nabava 263 *

godine, u zracnoj bazi Car-
swell; prva borbena postrojba
opremljena s Bantam bombe-
rom (nesluzbeni nadimak FB-
111A) bio je 509. bombarder-
ski ving u bazi Pease (16. pro-
sinca 1970. godine), te 380.
bombarderski ving u bazi Plat-
tsburgh (17. srpnja 1971).
Nakon Sto je 1977. godine
otkazana nabava B-1A, pre-
dlozena je modifikacija 67
FB-111A na novi FB-111H
standard (nova avionika i oru-
Zani sustavi, vece proteznosti
trupa zbog smjestaja motora
GE F101 i vecih spremnika go-
riva), te proizvodnja 98 dodat-
nih zrakoplova. Nakon $to je
ovaj plan odbacen, predloze-

primjerka FB-111A koji su tre- = R

bali zamijeniti bombardere B-
52 (i to inacice C, D i F, ukup-
no 345 ukupno 345 primjera-
ka) i B-58, ali je visoka cijena
nabave stavila tocku na te ze-
lie. prva postrojba koja je do-
bila FB-111A bila je novofor-
mirana trenazna 340. bombar-
derska skupina 28. rujna 1969.

na je modifikacija 66 FB-111A
i 89 F-111D u FB-111B/C. No
previsoka cijena ovog prije-
dloga kao i strahovanja ame-
rickog Kongresa da ce time
biti ugrozeni napori da se sa-
¢uva B-1 doveli su do odbaci-

vanja ovog prijedloga; umje-i

sto toga modernizirana je avi-
onika na svim FB-111A.
Jedini inozemni kupac F-
111 bila je Australija. U listo-
padu 1963. godine australska
vlada kao zamjenu za Can-
berre odlucuje nabaviti 24 F-
111A. Tri godine kasnije odlu-
¢eno je da se izvrSe odrede-
ne izmjene na F-111A (avi-
onika je ostala nepromijenje-
na, povecana je proteznost
krila i ojacan stajnji trap), te ta-

ko nastaje inacica F-111C.
Isporuka ovih zrakoplova tre-
bala je uslijediti 1968. godine,
no zbog brojnih tehnickih po-
teskoca u razvoju Aardvarka
do toga je doslo pet godina
kasnije (u meduvremenu au-
stralsko zrakoplovstvo je od
USAF-a iznajmilo 12 F-4, od
kojih je 11 vraceno nakon
isporuke Aardvarka; jedan F-4
izgubljen je tijekom uporabe).
Australija je namjeravala na-
baviti i izvidnicku inacicu RF-
111C, ali nakon §to je USAF
odustao od razvoja vlastite
izvidnicke inacice RF-111A
(opet je razilog bila visoka ci-

. jena razvoja) i Australijanci su

morali  zaboraviti RF-111C.
Umijesto toga 1979.—1980.
godine za potrebe austral-
skog zrakoplovstva modifici-
rana su cetiri F-111C u izvida-
Ce (izvidacke opreme postav-
liena je u unutrasnji prostor za
bombe). Tijekom prve polovi-
ne osamdesetih australski F-
111 dobili su sustav Pave
Tack do tada ugraden iskljuci-
vo na F-111F, kao i mogucnost
nosenja protubrodskih raketa
AGM-84 Harpoon, i protura-
darskih projektila AGM-88

HARM. pocetku 1990. godi-
ne F-111C dobili su i digitalnu
avioniku. U drugoj polovini u
naoruzanje SAC-a u$ao je
bombarder B-1B, te je odluce-
no da se dio FB-111A modifi-
cira za obavljanje taktickih za-
daca i nakon toga prebaci u
sastav Taktickog zracnog za-
povjednistva USAF-a. Tako je

F-111A snimlijen pri dopuni goriva tijekom operacije Lineba-
cker Il (vidi se ubojni tovar sastavijen od Mk 82 bombi)
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Australski F-111C

nastala posljednja inacica
Aardvarka, F-111G (uklonjena
je sva oprema potrebna za
izvrSavanje strateskih bom-
barderskih misija). Umjesto
prvobitno predvidena dva
skvadrona FB-111A modifici-
ran je samo jedan skvadron
(30 primjeraka), a svi preostali
FB-111A povuceni su u srpnju
1991. godine.

Nakon Vijetnama F-111 ce-
kali su jedanaest godina pri-
godu da se opet iskazu u bor-
bi: u no¢i 14. na 15. travnja
1986. godine u operaciji El Do-
rado Canyon, zratnom napa-
daju na Libiju, sudjelovala je
18 F-111F. Zrakoplovi su uzle-
tjeli iz zraCne baze Lakenhe-
ath; devet F-111F napalo je
vojarnu Azziziyah u Tripoliju,
Sest zracnu luku u Tripoliju, a
tri teroristicki logor za izobra-
zbu u Sidi Bilalu. Usprkos to-
me $to je jedan zrakoplov
oboren, napadaj je u potpuno-
sti uspio.

Aardvarci su sudjelovali i u
Pustinjskoj oluji 1991. godine.
Od 25. kolovoza 1990. do ot-
pocinjanja zracnih napadaja
17. sijeCnja 1991. iz Lakenhe-
atha je prebaceno 66 F-111F.
Ovi zrakoplovi (uz maniji broj
EF-111) nalazili su se u privre-
meno osnovanoj postrojbi,
48th Tactical Fighter Wing
{Provisional); ova postrojba
rasformirana je u ozujku 1991.
iako su neki njezini elementi
preostali u Saudijskoj Arabiji
tijekom iduca dva mjeseca, do
10. svibnja 1991.

F-111 izveli su tijekom su-
koba 2417 borbenih misija
(ukupno 9381 sati leta), izba-
civsi pri tome 5576 bombi svih
vrsta ukupne tezine 3650 to-
na. UniStena su 2203 cilja (od
toga 920 tankova i oklopnih

FB-111A u kamuflaZznoj shemi koja se sas

transportera, 252 topnicka
oruzja, 26 vozila raznih vrsta

’

67 podrucja za skupljanje tru-

pa i streljiva, 245 ojacanih
sklonista za zrakoplove zajed-
no sa 141 zrakoplovom, 113
bunkera, 13 poletno sletnih
staza, zajedno s 4 zrakoplova,
13 hangara, 19 skladista, 158
zgrada, 23 logisticka mjesta, 9
opskrbljivackih linija, 25 mje-
sta smjestaja protuzrakoplov-
nih topova i raketa, 11 lansir-

nih mjesta projektila SCUD, uz
brojne druge ciljeve).
Temeljno oruzje koje su ko-
ristili F-111F bile su laserski
vodene bombe (od 8000 ovih
oruzja izbacenih tijekom suko-

ba od strane zrakoplova
USAF-a, 466 6 nosili su F-111).
Koristene su bombe
GBU — 10E/B, GBU-101/B,
GBU-24A/B. Naravno uz la-
serski vodene bombe koriste-
na su i druga oruzja, poput

TAKTICKO TEHNICKE OSOBINE F-111F

Pogonska skupina: dva turboventilatorska motora TF30-P-100, svaki po-

tiska 11.385 kp

Razmak krila: 19,2 m (strijela 16°) 3,74 m (strijela 72.5°)

Povrsina krila: 48,78 nv (strijela 16°)

DuZina: 233 m
Visina: 5,19 m

Spremnici goriva: unutrasnji volumen 19.020 |, vanjski volumen do 9092
/

TeZina (prazan): 21.537 kg

TeZina (najveca uzletna): 45.360 kg

Najveca brzina (iznad visine 12.000 m): 2,5 Macha bez nosenja vanj-

skog borbenog tereta

Najveca brzina (na maloj visini): 1468 km/h (1,2 Macha)

Borbeni domet: 925— 1110 km

toji od

tri nijanse sive boje

normalnih bombi, disperzera
(CBU-87) i dalekometnih oru-
Zja s elektrooptickim i lIR vo-
denjem GBU-15. Po losem
vremenu nosen je teret bombi
Mk 84 i GBU-10 ili GBU-24
(ukoliko je zbog vremenskih
uvjeta bilo nemoguce koristiti
laserski vodene bombe, uvijek
su na raspolaganju bile kon-
vencionalne Mk 84). Za napa-
daj na tankove i topnicke
postrojbe upotrijeblieno je
2542 GBU-12 (pri tome je 60
F-111F unistilo deset puta vise
cilieva od 250 F-16).

U prvim danima sukoba F-
111F koristeni su za napadaje
na iracke zracne luke (u po-
cetku u skupinama od po Sest
zrakoplova protiv jednog cilja,
kasnije je taj broj povetan na
20 do 24 zrakoplova) unista-
vajuci pri tome specijalno gra-
dena sklonista u kojima su bili
smjesteni najdragocjeniji irac-
ki zrakoplovi. Dana 27. sijec-
nja Aardvarci su obavili i jed-
nu drukciju zadacu: koristeci
dva GBU-15 projektila, Cetiri

- su F-111F unistili iracku pum-
| pnu stanicu Al Almadi koja je

izbacivala naftu u Perzijski za-
ljev.

Napadaji na mostove otpo-
celi su 29. sijecnja, a 5. velja-
¢e na red su dosli iracki tan-
kovi i topnicki polozaji, zbog
pripreme kopnene ofenzive.

Do primirja F-111F su uspjeli
unistiti i jedan od irackih uko-
panih zapovjednih bunkera
27. veljace, izravno prije pri-
mirja, dva Aardvarka izbacila
su na bunker u zracnoj bazi
A1 Taj dvile bombe GBU-29
»Deep Throat«, od" kojih je
jedna pogodila cilj. Nakon za-
vréetka Pustinjske oluje F-111
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F-111F opremljen Pave Tack sustavom, dvije laserski vode-
ne bombe GBU-10 Paveway ll, ometacem ALQ-131 (na stra-

Znfem dijelu trupa) i dva SIDEWINDERA AIM-9P

sudjelovali su i u operaciji Pro-
vide Comfort, zastiti Kurda u
Sjevernom lraku.

Promjena medunarodne
vojnopoliticke situacije kao i
smanjivanje vojnog budzeta
SAD naveii su USAF da dio F-

111 povuce u mirovinu. Do |
kraja ove godine u sastavu
americkih zracnih snaga pre- |
ostat ¢e oko 150 F-111E/G i
EF-111A. Povuceni su svi F- o

111D i G, ponajprije zbog nji-
hove nestandardne opreme
(motori i avionika) u odnosu na
ostale F-111, ¢ime ce biti sma-
njeni troskovi logistike i odrza-
vanja. Svi preostali F-111 po-
vuceni su iz raznih zrakoplov-
nih baza i smjesteni su u
sastav 27. lovackog vinga u
bazi Cannon (ovaj ving sastoji
se od ¢ak pet skvadrona-428,
429, 522, 523 i 524.). Svi pre-
ostali F-111 bit ¢e izmedu
1993. i 1998. godine u okviru
programa Pacer Strike moder-
nizirani i dobit ¢e novu avioni-
ku (inercijalno navigaciona je-
dinica s GPS prijamnikom, in-
tegrirani

nikacijski sustav, visefunkcijski
displeji}; ovim programom ot-
pocetim 1989. godine trebalo
e modernizirati 79 F-111D i 84

navigaciono/komu- |

F-111F; u meduvremenu F-
111D je izbacCen iz naoruza-

nja, a broj F-111F smanjen
uslijed operacionih gubitaka

na 82 primjerka. ke Ty

¢e preostali F-111 dobiti i digi-
talni sustav nadzora leta kojim

S

Cetiri F-111F (naoruzana s laserski vodenim bombama GBU-
24 A/B) pripremaju se za uzlet u zracnoj bazi Taif (Saudijska

Arabija) tijekom operacije Desert Storm

F-111F s GBU-28 DEEP THROAT I:aserski vodenim bombama

ce biti zamijenjeni analogni ra-
cunari sadasnjeg sustava
nadzora leta (ove modifikacije
trebale bi se odvijati uspored-
no s istim iz programa Pacer
Strike).

Koliko ¢e jos dugo Aar-
dvark ostati u naoruzanju ovisi
o nekoliko ¢imbenika. Mozda
najvazniji je stalno smanjiva-
nje vojnih izdataka SAD. Isto
tako, za sada ne postoji zam-
jena za ovaj zrakoplov (pre-
dlozeni nasljednik A-12 je ot-
kazan u sijecnju 1991. godine,
a A/FX program koji ga je na-
slijedio, moze zadesiti ista
sudbina).

Prema sadasnjem
planu USAF ce zadrzati svoje
F-111 u naoruzanju do 2015.
godine, a australske zracne

’

snage bi mogle zadrzati F-
1.11C cak i do 2020. godine.
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ELEKTRO-OPTIKA 1 IC UREDAJI (Xl.dio)

TERMOVIZIJSKE KAMERE
ZA PROTUOKLOPNE
VODENE RAKETE

Kako veéina modernih tankova ima ugradene sustave za nocno ciljanje / motrenje
koji im omogucavaju djelovanje po noéi te u uvjetima smanjene vidljivosti danju

proizvodaci

protuoklopnih vodenih raketnih sustava (POVRS) bili su prisiljeni

dati iste kapacitete i svojim potencijalima. Drugim rije¢ima, poceli su na trzistu
nuditi u kompletu sa sustavon ili zasebno termovizijske kamere koje omogucavaju
operatoru pracenje ciljeva u svim vremenskim uvjetima danju i nocu

Pise 5
BERISLAV SIPICKI

no Sto je pri tome
znacajno je to da te
termovizijske kamere

po veli¢ini potpuno
odgovaraju »portabl« svojstvi-|
ma POVRS-a 2. generacije
kao i da svojim performansa-
ma u vecini slucajeva omogu-
cavaju gadanje i Sto je joS
vaznije pogadanje te unista-
vanje ciljeva na maksimalnim
daljinama gadanja doticnog
POVRS-a. Postoji prilicno veli-
ki broj protuoklopnih vodenih
raketnih sustava i prve i druge

se polje vida kod ovih kamera
obi¢no koristi u pocetnom di-
jelu putanje rakete a kasnije
se operator moze prebaciti na
pracenje cilja preko uskog po-
lja vida koje mu omogucava
bolje razlucivanje na veéim
daljinama.

Vrijeme rada ovih kamera
ograniceno je kapacitetom

baterije koja sluzi za napaja-
nje sklopova kamere te kapa-
citetom boce s medijem za
hladenje a iznosi u prosjeku

generacije u operativnoj upo- e

rabi vojski Sirom svijeta a isto

tako i odredeni broj vrlo kvali- -

tetno izradenih termovizijskih
kamera namijenjenih za upo-
rabu na nekim od tih sustava.
Pri izradbi tih kamera koriste
se najsuvremenije tehnologije
u izradbi tvariva potrebnih za
pojedine njihove dijelove, a
osebno se nastoji izraditi §to
valitetnije tvorivo za izradbu
IC detektora koji obi¢no rade
u valnom podrucju od 8 do 13
pm. Da bi detektori mogli is-
pravno funkcionirati, odnosno,
da bi se mogla dobiti termalna
slika objekta koji treba motriti
i pogoditi odredenim oruz-
lem, treba ih ohladiti i za vrije-
me rada odrzati na vrlo niskoj
(radnoj) temperaturi od otprili-
ke 77°K (—196°C). Za hlade-
nje se koriste razliciti mediji a
najcesce je to komprimirani
Cisti zrak.
Ove kamere obi¢no imaju
dva polja vida — usko_polje
vida i siroko polje vida. Siroko

otprilike 4,5 sata. Duzina rada
ovih kamera s jednom bateri-
jom i jednom bocom za hlade-
nje mogla bi se povecati no to
bi zahtijevalo povecanije njiho-
vog kapaciteta a time i njihove
velicine i tezine Sto bi onda
narusilo »portabl« svojstva ka-
mere a i cijelog sustava. Zbog
toga se u kompletu s kame-
rom isporucuju rezervne boce
za hladenje i baterije kao i pu-
njac¢ za baterije a takoder se
moze od proizvodaca kupiti

originalni uredaj za punjenje
boca za hladenje s pripadaju-
¢im priborom.

Svaka kamera ima odgova-
rajuce prekidace i potencio-
metre pomocu kojih se vrée
odredena prilagodavanja pri-
godom uporabe kamere. Ta-
ko, naravno, postoji prekidac
za elektri¢no ukljucivanje, od-
nosno, iskljuCivanje kamere
koji takoder obi¢no sluzi i za
otvaranje dovoda zraka za
hladenje. Isto tako je moguce

Umjetnicki prikaz mogucnosti uporabe sustava TOW2 na razlicitim platformama. U sredini
crteza prikazan je prijenosni sustav s montiranom termovizijskom kamerom AN/TAS—4A
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Opticki senzor cilfnika (OSS}

;

Lansima cijev

Spojni kabel

gitalm' uredaf

za vodenje

Termovizijska kamera
AN/TAS—4A

Sprava za pomicanje
po smjeru i visini

TronoZno postolje

Novi ili modificirani dijelovi za TOW2

POVRS TOW2 (prijenosna inacica) u bojnom poloZaju s mon-
tiranom termovizijskom kamerom AN/TAS—4A

pomocu jednog preklopnika
odabrati polaritet prikaza tj.
operator moze odabrati da li
zeli da npr. topli objekti budu
prikazani tamnim tonovima a
hladni objekti svjetlim ili ob-
rnuto. Fokus se moze na ne-
kim kamerama prilagodavati
izravno na objektivu a kod ne-
kih pomocu odgovarajuceg
potenciometra. Takoder po-
stoji i potenciometar za selek-
tiranje »prozora« kojim se po-
stize isti uCinak kao i s poten-
ciometrom za prilagodavanje
kontrasta na TV prijemniku, a
isto tako postoji i potenciome-
tar za prilagodavanje »offse-
ta« kojim se u stvari prilagoda-
va osvijetljenost, odnosno, ko-
risti se za prilagodavanje opti-
malne razine za uobicajeno
motrenje. Kad se ova dva po-
tenciometra koriste u kombi-
naciji, tople tocke mogu biti
izolirane (izdvojene) zbog pre-
poznavanja i identifikacije. Na-
ravno, tu je i prekidac za oda-

bir spomenutih polja vida.
Osim toga, operator u okularu

dok prati cilj moze pomocu f

skraceno

svjetlecih  (engl.,

LED) dioda biti upozoren na |

neispravnost ili nepravilan rad
nekih vitalnih dijelova kamere
(npr. nepraviino hladenje de-
tektora) ili pak na slabi kapaci-
tet baterije odnosno na potre-
bu promjene boce za hlade-
nje u roku od sljedecih 15-ak
minuta zbog smanjenja kolici-
ne zraka u njoj. Kod nekih se
pak kamera ti podatci ispisuju
slovima na zaslonu-displeja.

U sliedecem dijelu napisa
reci ¢emo nesto vise o nekim
termovizijskim kamerama koje
se koriste prigodom noc¢nih
gadanja protuoklopnim vode-
nim raketnim sustavima 2. ge-
neracije.

AN/TAS-4A

Tvrtka Hughes Aircraft je
jos davne 1965. godine zapo-

cela s radom na razvoju pro-
tuoklopnog vodenog raketnog
sustava pod nazivom TOW.
Sustav je usao u operativnu
uporabu 1970. godine i od ta-
da su izvrSene mnoge modifi-
kacije sustava i raketa a sam
je sustav koristen u prijenos-
noj inacici no isto tako je mon-
tiran na razlicite platforme po-
cevsi od terenskih vozila Je-
ep, pa preko razlicitih vrsta
oklopnih vozila do raznih tipo-
va helikoptera. Za sve sustave
montirane na zemaljska vozila

za ovaj sustav koristen samo
dnevni opticki sustav no za
sustav TOW 2 napravljena je
termovizijska kamera sa ozna-
kom AN/TAS-4A. Ova je ka-
mera prilicno malih proteznos-
ti i postavlja se na gornji dio
optickog (dnevnog) sustava.
Temeljne funkcije ciljnicko-
-senzorskog uredaja su omo-
gucavanje otkrivanja cilja te
pracenja cilja i rakete. Prema
tome, sposobnost preciznog
vodenja raketa serije TOW 2
duz bojisnice na kojoj vladaju

Sustav TOW2 montiran na terensko vozilo HUMMER. Na gomjem dijelu sustava jasno se
3 ¥ e AN/T,

7

koriSten je standardni dnevni
opticki sustav dok je za zra-
koplove platforme konstruiran
posebni zirostabilizirani optic-
ki sustav koji se kombinira s
novim termovizijskim susta-
vom namijenjenim za helikop-
tere koji osim Sto sluzi za ot-
krivanje, prepoznavanje i pra-
cenje ciljeva, sluzi i za uprav-
ljanje letjelicom u uvjetima sla-
be vidljivosti danju kao i za let
po noci. Jedan od takvih sus-
tava je sustav HELITOW koji
je razvila tvrtka Emerson za-
jedno s tvrtkom Rockwell a
koji omogucava da se s jedne
letjelice — helikoptera Agusta
A129 — ispaljuje i raketa
TOW i raketa Hellfire. Narav-
no, kako je vec naglaseno,
sustav omogucava posadi da
djeluje po noci i u uvjetima
slabe vidljivosti danju.

No, vratimo se na sustav
TOW koji se montira na teren-
ska vozila ili se koristi kao pri-
jenosni sustav. Dosta je dugo

Saab HELITOW protuokiop

AS—4A

vrlo losi uvjeti Sto se tice vidlji-
vosti, odnosno, mogucnosti
uodavanja, prepoznavanja i
pracenja ciljeva danju ili noéu
postignuta je koristenjem no¢-
nog (termovizijskog) optickog
sustava. Termovizijski sustav
povezan sa senzorom optic-
kog sustava, pruza dualnu, re-
dundantnu sposobnost prace-
nja i vodenja za sustav TOW
2

Termovizijski sustav AN-
/TAS-4A omogucava prepoz-
navanje i pracenje ciljeva na
daljinama do gotovo 3700 me-
tara, pri cemu dosta veliku
ulogu ima optika kamere koja
omogucava kvalitetan prijem
IC zracenja okoline i objekta
koji se prati na tako velikoj
udaljenosti. Ova kamera na-
ravno kao i ostale termovizij-
ske kamere ima cilindar (bocu)
s komprimiranim zrakom kojim
se hladi detektor sustava na
temperaturu oko 80° K. Boca
je smjestena na lijevoj strani

i sustay

na helikopter AUGUSTA AI29
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Helikopter americke vojske COBRA AH-1 opremijen je sa ciljnickim sustavom tvrtke Hug-

hes kofi u svom sastavu ima i tzv. »C« Nite p

kamere i vrlo je malih protez-
nosti. S iste strane kamere na-
laze se potenciometri za prila-
godavanje kontrasta i osvjet-
ljenja, a prilagodavanije fokusa
izvedeno je na okularu kame-
re. Na gornjoj strani kamere
smjesteno je dopunsko poja-
calo kojim se dodatno pojaca-
va signal dobiven s detektor-
skog sklopa, odnosno elektro-
nickog modula kamere. Kame-
ra u potpunosti zadovoljava
svojim performansama, a i
proteznosti su joj prilicno ma-
le iako kod sustava TOW
montiranog, recimo na teren-
sko vozilo, proteznosti i ne
predstavljaju tako znacajan
podatak, no kod prijenosne
inacice svaki je dodatak opre-
mi jednog odjeljenja koje Cine
Getiri Covijeka dopunsko opte-
recenje jer je ionako sami sus-
tav dosta glomazan i tezak.
Ova se kamera pokazala pri-
godom no¢nih djelovanja u
Zaljevskom ratu kao prilicno
kvalitetna' i uéinkovita jer se
pokazalo da je pomocu nje
moguce prilicno dobro uoditi i
pratiti tank na dosta velikoj

.,_t

sustavom za izvod.

P ry)
v za nodno dj 1

udaljenosti kad je on u pokre-
tu i pokriven oblakom prasine
i dima i sto je jos bitno, s vrlo
toplom pozadinom. Noc¢ni lov-
ci tankova koje su cinila teren-
ska vozila HUMMER naoruza-
ni sustavom TOW s termovi-
zijskom kamerom posebno su
bili ucinkoviti jer osim §to su
imali »nocne« kapacitete, bili
su i vrlo mobilni tako da se ne-
prijatelj u nekoliko akcija na-
§ao u vrlo nezavidnom polo-
Zaju.

MIRA

Veliki je broj teskih moder-
nih tankova danas opremljen
sustavima koji im omogucava-
ju operativno djelovanje po
noci. To je razlog §to je EU-
ROMISSILE konstruirao i raz-
vio, u suradnji s trilateralnom
suradnickom skupinom koju
¢ine kompanije TRT, SIEMENS
i MARCONI, termovizijsku ka-
meru MIRA koja omogucava
da POVRS MILAN ostane pot-
puno ucinkovit ne samo po
noci nego i u uvjetima smanje-
ne vidljivosti danju: dim, mag-

po noci kao i po danu: ope-
rator koristi isti okular kroz
koji cilja kad nema ovaj sus-
tav,

® ne mijenja nacelo vodenja
MILAN-a.
MIRA termovizijski sustav je

| pasivni uredaj koji detektira
¢ udaljeno spontano zracenje

infra-crvene svijetlosti (valne

! duzine 8 do 13 um) od strane
! objekta motrenja. To zracCenje

izravno ovisi 0 temperaturi iz-

1 vora. Moguce je dobiti »ter-

* moc sliku krajolika u kojem se

tople tocke kao ljudsko tijelo,
vozila itd... jasno izdvajaju
kroz detekciju temperaturnih
razlika koje se normalno ne

' mogu uociti golim okom. Ova

® se termo slika konvertira u sli-

Helikopter serije 500 tvrtke McDonnell D

o,

vom dijelu helikoptera

la ili nejasna vidljivost, zasti-

cenost liscem i dr.
Termovizijska kamera MIRA

ima sljedece prednosti:

® brzo se instalira bez alata
ili modificiranja na sustav
MILAN,

e automatsko  uskladivanje
termovizije i lokatorskih osi,

® potpuno isti uvjeti ciljanja

Helikopter WESTlANQ LYNX opremijen je dnevni~ ciljnikom za sustav TOW koji je montiran na krov iznad kabine, kao i nocnim TETS
i

P v

s
'Y

s ciljnikom im na prednjem lije-
ku koja se projicira u okular
sustava MILAN: operator mo-
Ze koristiti sustav po noci kao
i po danu i u uvjetima lose vi-
dljivosti.

MIRA se montira na lanser
MILAN za nekoliko sekundi.
Sastoji se od sljedecih eleme-
nata:
® optickog bloka koji sadrzi

dvije germanijske lece, koje

»sakupljajuc« IC zracenje,

e opticko-mehanicke  jedini-
ce, koja provodi serijsko-
-usporedno skaniranje te
automatsku harmonizaciju
osi kamere,

o detekcijsko prikazane jedi-
nice koja sadrzi mozaik
(matricu) foto-vodica koji se
hladi do 77° K (—196° C),
povezan s mozaikom elek-
tro-luminiscentnih dioda,

e elektronicke jedinice koja
sadrzi hibridno pojacalo,

} @ jedinicu za nadzor fokusa,

kontrasta i osvijetljenosti,
e kriogene jedinice s glavnim
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Nadelo rada

y {C radijacija cifja (8 do 13 um)
PN EAREN G £ ¢ /‘-\ /’-.\l‘ N
/ \ / v ! ‘\ 0 R 70
2 / 7 A 1y ~
. = g ~IC traser -

~\ | mma
\N l

*es,

"\ Blok optike
M sustava
~ MILAN

kamere MIRA

Lokator

Na crtezu (gore) prikazano je nacelo rada termovizijske kamere MIRA. Na slici u sredini
prikazana je slika tanka dobivena pomoéu kamere MIRA (u sredini slike jasno se vidi kon-
canica sustava kojom operator prati cilj). Slika (dolje) prikazuje trenutak ispaljenja rakete
MILAN 2. Bitno je uociti da je demaskiranje (dim, plamen) prigodom lansiranja minimalno

nadzornim prekidadem,

@ izmjenive baterije (litijska ili

nikl-kadmij baterija) i
e cilindar punjen komprimira-

nim zrakom za hladenje

senzora.

Ova dva posljednja ele-
menta mogu se zamijeniti u
roku nekoliko sekundi.

Prigodom pripreme sustava
za gadanje u uvjetima smanje-
ne vidljivosti danju ili po noci
operator pricvrScuje termovi-
zijsku kameru MIRA na posto-
lie ucvrs¢eno na sustav M-
LAN, otvara poklopce koiji §ti-
te lece kamere, ukljuéujuci
‘glavni prekidac, prilagodava
fokus, kontrast i osvijetljenost
prema atmosferskim uvjetima i
vidljivosti. Danju moze biti ko-
risten i filtar (koji se moze uv-
laciti) kojim se mogu »poklopi-
ti« termovizijska i vidljiva slika
zbog toga da bi se postiglo
bolje prepoznavanje kamufli-
ranih ciljeva.

Celicne boce (cilindri) za
hladenje pune se cistim kom-
primiranim zrakom pomocu
portabl prijenosnog ili velikog
na prikolici montiranog kom-

Tehnicke osobine
termovizijske kamere
MIRA e
Veli¢ina

o Tezina

e Polje vida

o Domet detekcije

o Prepoznavanje cilja
Vrijeme rada

Spektar rada
Radna temperatura

540x 158x 58 mm
9 kg
6°x 3°

> 4000 ovisi 0 osobinama
mete i atmosferskim uvjetima
> 2000 m.

2 sata (s jednim cilindrom za
hladenje)

8do 13 um

—40do +52°C

Slika dobivena pomocu

—

Termovizijska kamera
sustava FAGOT i
KONKURS

Postoje i termovizijske ka-
mere namijenjene za sustave
Fagot i Konkurs ruske proiz-
vodnje. Ova ruska termovizij-
ska kamera iste je otprilike
tehnoloske razine kao i termo-
vizijska kamera MIRA. Cinjeni-
ca je, ipak, da je ova kamera
vrlo kompaktne konstrukcije,
da se vrlo jednostavno po-
stavlja i da kao i kod kamere
MIRA operator koristi isti (je-
dan) okular bilo da prati cilj
bez ili s kamerom.

Kamera se kao i kod susta-

va MILAN postavlja na sustav

pomocu nosaca. Kamera s

© nosacem smijesta se s desne

strane bloka optike sustava, a
opticka »skretnica« s kamere
postavljena je preko »donjeg«

| objektiva optickog bloka pre-

ko kojeg u stvari operator pra-
ti cil, odnosno, motri teren

' kad na sustav nije postavljena
, kamera. Na gornjem zadnjem

dijelu kamere nalazi se pri-

@ kljucni ventil i leziste za bocu

s medijem za hladenje. Ova je
boca potpuno sfernog oblika
za razliku od ostalih boca koje
imaju oblik izduzenog valjkas-
tog cilindra. Ove se boce u
ruskoj vojsci pune na razini
puka medijem napunjenim u
velike boce slicnog oblika.
Medij se iz velikih boca »pre-

e

i "

. Termovizijska kamera MIRA

montirana na sustav MILAN.
Jasno se uocava velika leca
objektiva kamere kao i mala
leca prijamnika IC zracenja

trasera rakete

bacuje« u male boce za kame-:

re pomocu posebnog pribora.
Na razini divizije za punjenje
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Termovizijska kamera MIRA moZe biti uporabljena u svim vremenskim uvjetima. Kod po-
' gleda sa strane na kameru, jasno se uocava na zadnjem gornjem dijelu boca s komprimira-
nim zrakom za hladenje kao i dolje ispod boce tri gumba potenciometra koji sluze za prila-
godavanje kamere nakon ukljucenja (kontrast, osvjetljavanje, fokus)

velikih boca postoji velika
kompresorska postaja. Bateri-
ja je smjestena ispod kamere i
u stvari je standardna baterija
koja se koristi i npr. za napaja-
nje pulta kod POLK-a 9K11. |
Displej kamere izveden je po-
mocu rastera crvenih LED dio-
da, a prilagodavanje slike iz-
vedeno je na otprilike isti na-

¢in kao kod ostalih kamera. &

BILL TINS

Protuoklopni vodeni raketni
sustav BILL svedske tvrtke Bo-
fors prvi je na svijetu portabl S
POVRS sa scenarijem napa-
daja odozgo. Sustav vodenja
je SACLOS (poluautomatski)
pa operator kao i kod ostalih
do sada spomenutih sustava &
2. generacije, ima zada¢u da MiFCamm
za cijelo vrijeme leta prati cilj FFaRETIES

uCinkovitost sustava u uvjeti-

| ma lose vidljivosti danju a po-

sebno no¢u na postojeci

* dnevni opticki sustav moze se

montirati termovizijska kamera
razvijena od strane Boforsova
odsjeka Bofors Aerotronics.
Kao i ostale termovizijske ka-
mere i ova kamera moze biti
montirana na sustav u vrlo
kratkom vremenu pri c¢emu ni-

. je potrebno izvrsiti bilo kakva

prilagodavanja. Na pocetku
uvodenja sustava BILL u ope-
erativnu uporabu u postrojba-
ma Svedske vojske koristen je
samo dnevni opticki sustav a
kasnije je napravljena termovi-
zijska kamera koja je imala
prilicno velike proteznosti te
je stoga ogranicavala kretanje

pasade; Napravljena je i nova

kamera koja ima puno manje
proteznosti i tezinu i otprilike
je po tehnickim osobinama i
proteznostima u klasi MIRA
termovizijske kamere. Udalje-

Termovizijska kamera MIRA postavija se u roku od nekoliko

tako Sto krizic koji vidi kroz
optiku sustava drzi na cilju.
Sustavom se moze djelova-
ti na daljinama do 2000 meta-
ra, a sam se sustav sastoji od
tronoznog postolja na vrhu
kojeg se montira kontejner s
raketom te opticki blok u sklo-
pu Cijeg se kucista nalazi i
sustav za vodenje. Opticki
blok je najlaksi od sve tri kom-

Kamera MIRA

Temeljni elementi
Ppotrebni za
montiranje i rad
termovizijske

kamere MIRA je samo 5,5 kg. On ukljuCuje

dnevni kanal s povecanjem
7 x, kao i kompjutor za vode-
nje (glavni dio sustava za vo-
denje). Da bi se povecala

ponente sustava BILL i tezak:

sekundi na POVRS MILAN. Pri tome nisu potrebna nikakva
prilagodavanja i uskladivanja kamere sa sustavom

nost na kojoj je moguce de-
tektirati tank ovom kamerom
je 4000 metara, a prepoznava-
nje tipa tanka moguce je na
udaljenosti iznad 2000 metara
Sto svakako zadovoljava jer je
krajnji domet rakete BILL 2000

metara. Termovizijska kamera
ovog sustava, takoder, ima
detekcijsko-prikaznu jedinicu
s detektorskom matricom koja
se hladi na temperaturi od oko
77° K. Napajanje sustava ka-
mere izvedeno je pomocu za-
mjenjive baterije, a hladenje
pomoctu komprimiranog zraka
zbitog u Celicnu bocu. Narav-
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Protuoklopni vodeni raketni sustav RBS56 BILL, svedske
tvrtke Bofors u poloZaju za paljbu. Desno dolje pored posto-
lja nalazi se termovizijska kamera — starija inadica, koja je

imala prilicno velike proteznosti

no, kamera ima jedinicu preko
koje se vrSe sva potrebna
»prilagodavanja« slike (fokus,
kontrast, osvjetljenje). Kao i
ostale kamere radi u valnom
podrucju od 8 do 13 p.

Zaglavak

Osobine opisanih termovi-
zijskih kamera namijenjenih za
protuoklopne vodene raketne
sustave pokazuju da se radi o

T- ‘ . R -v. '.r
oty y

[ L |

o L7
Rl LTk Tt
e S X6 PR A

zaista vrlo znacajnim pomaga-
lima koja uvelike poveéavaju
ucinkovitost POVRS-a prigo-
dom njihovog koristenja danju
u losim vremenskim uvjetima a
isto tako pokazuju da se radi
0 pomagalima koja prosiruju
mogucnosti djelovanja ovim
sustavima i po no¢i. Nije po-
trebno posebno naglasavati
Sto to znaci u taktickom po-
gledu. Sve ove kamere na-
pravijene su tako da $to ma-
nje narudavaju »portabl« svoj-

LIS

stva POVRS-a druge genera-
cije. Uporaba ovih kamera je
vrlo jednostavna i omogucava
vrlo brzo poucavanje novih
korisnika. Odrzavanje kamera
je jednostavno i moze se pro-
voditi u okviru odrzavanja PO-
VR sustava uz koristenje istih
instrumenata i pomagala. Na-

ravno i nadalje se usporedo s
razvojem tehnologije radi na
smanjivanju proteznosti te na
dalinjem  pojednostavijenju
uporabe ovih kamera te po-
boljsanju njihovih performansi
$to Ce jos vise olaksati rad po-
sadi te omoguciti jos udinkovi-
tiju uporabu POVRS sustava B

o,

Protuoklopni vodeni raketni sustav AT-5 SPANDRE (NATO-
—oznaka) ili KONKURS (Ruska oznaka) — prijenosna inadi-
ca, s montiranom termovizijskom kamerom ruske proizvod-
nje, postavijena na jednoj izlozbi naoruzanja i vojne opreme.
Kamera je kompaktne izvedbe a koristi standardne vojne
baterije a za hladenje komprimirani dusik. Vrlo se Jjednos-

tavno i brzo postavija

Protuoklopni vodeni raketni sustav RBS56 BILL s TINS-
Sight — termovizijska kamera) — novija inaéica
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ZRACNO I1ZVIDANJE

Platforme za izvidanje i prikupljanje obavjestajnih podataka iz zraka
u rasponu od satelita do zrakoplova i bespilotnih letjelica sposobne
su ponijeti razli¢ite tipove optickih, elektrooptickih i elektronskih
senzora, instaliranih pojedinaéno ili u razlicitim kombiniranim konfi-
guracijama... Samo skupljanje podataka i obavijesti nije dostatno, one
moraju krajnjim korisnicima biti dostavljene Sto brZe, i u formi koju
oni mogu razumjeti, kako bi njihov ucdinak bio maksimalan ...

Pripremio
ZELJKO HANICH

racno izvidanje pred-

stavlja iznimno brzu

metodu  istodobnog

skupljanja obavjestaj-
nih podataka s velike povrsine
promatranog podrucja, §to uz
ostalo omogucava brzo i dje-
lotvorno pronalazenje speci-
ficnih ciljeva, kao i skupljanje
podataka koji povecavaju
sposobnost tocne procjene
Stete nanesene postrojbama i
objektima  neprijatelja  po
okoncanom topnickom ili zra-
koplovnom napadaju. Platfor-
me za izvidanje i prikupljanje
obavjestajnih podataka iz zra-
ka u rasponu od satelita do
zrakoplova i bespilotnih letjeli-
ca sposobne su ponijeti razli-
cite tipove optickih, elektro-
optickih i elektronskih senzo-
ra, instaliranih pojedinacno ili
u razlicitim kombiniranim kon-
figuracijama.

Opticke kamere osigurava-
ju visoku rezoluciju, ali foto-
grafije koje one stvaraju mo-
raju biti konvertirane u digital-
ni format prije no $§to se
pristupi elektronskoj obradbi i
slanju tako doradenih podata-
ka krajnjim korisnicima. Stoga
se te kamere sve brze zamje-
njuju elektronskim sustavima
sposobnim da digitalnim pri-
kazima direktno opskrbljuju
Sustave za eksploataciju i pro-
sliedivanje tih podataka, smje-
Stene u za to namijenjenim
sredistima. Uporaba elektron-
skih sustava eliminira ranije
potrebito vrijeme za dostavu i
razvijanje fotografskog tvoriva
kako negativa tako i pozitiva,
a eliminira se i potreba za lo-
gistickom potporom zaduze-
nom za opskrbu vodom i ke-
mikalijama potrebnim za odvi-
|anja kemijskih procesa razvi-
lanja foto-tvoriva. Time se
fiesava i problem uklanjanja

otpadnih tvoriva nastalih kao
nusprodukt razvijanja koje su
dodatno zahtijevale posebno
rukovanje.

Samo skupljanje podataka i
obavijesti nije dostatno, one
moraju krajnjim korisnicima bi-
ti dostavljene §to brze, i u for-
mi koju oni mogu razumijeti,
kako bi njihov ucinak bio mak-
simalan. To se postize uz po-
mo¢ sustava za raspolaganje i
prosliedivanje, distribuciju pri-
kaza (slika) koji se dijele u dvi-
je kategorije: primarne (PIDS-
Primary Image Dissemination
System) i sekundarne (SIDS-
Secondary Image Dissemina-
tion System). Prvi sustav
(PIDS) obicno koriste vladine i
vojne obavjestajne sluzbe kao
i obavjestajne sluzbe pojedi-
nih oblika oruzanih snaga ne-

ke zemlje, dok SIDS opcenito
koriste na taktickoj razini
postrojbe direktno angazirane
na bojisnici. Oba se sustava
bave kako klasicnim fotografi-
jama i drugim na papiru bazi-
ranim produktima (hardcopy),
tako i obavijestima sadrzanim
u elektronskom mediju (so-
ftcopy).

Sustavom PIDS u nacelu
upravljaju analiticari i znan-
stvenici koji su eksperti na
podrudju izuCavanja slikovnih
prikaza, s dugogodisnjim isku-
stvom u koristenju visokospe-
cijalizirane opreme. Podatci
koje dobivaju iz strateskih
izvora — najCeSce satelita i
visokoletecih izvidnickih zra-
koplova prispijevaju u razlici-
tim oblicima i formatima, a po-
tom se obavljaju kompleksni

zahvati u koje, uz ostalo spa-
da premjeravanje i ortorektifi-
kacija. Na kraju se generira
konacni produkt, obi¢no foto-
grafije 200 x 250 mm ili mag-
netski zapisi na traci ili disku,
koji se potom dalje distribuira
krajnjim korisnicima na Sirem
podrucju bojisnice.

U sustav SIDS su pak uklju-
Ceni operateri na samom boji-
§tu, koji uglavnom nemaju pri-
stupa (il imaju uz znatna ogra-
nicenja) podatcima iz strate-
Skih izvora. Materijali koji im
se stavljaju na raspolaganje
»sirove« su naravi i ¢ine ih ve-
¢inom fotografije formata 200
x 250 mm dobivene zraénim
izvidanjem i snimanjem i ne-
procesirane digitalizirane slike
rezolucije u rasponu od 256 x
256 piksela do 6000 x 6000

Kompanija CDC (Computing Devices Company) razvila je radni pult (temeljen na Unixu) za aplika-
ciju u sklopu buduéih programa vezanih uz zracno izvidanje. Na m‘onitoru Iugvo prikazana je slika
visoke rezolucije dobivena uporabom IC linijskog skanera kojim je opremljen zrakoplov Tornado
GR.1A.
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piksela (rijetko vise), Sto je
znatno manje od rezolucije
10.000 x 10.000 kakvu’imaju
digitalizirani slikovni materijali
koji su na raspolaganju djelat-
nicima PIDS sustava.

Mnoge kompanije Ciji su
programi djelovanja vezani uz
istrazivanje svemira, nacional-
nu obranu i sigurnost mnogo
su intenzivnije ukljucene u
spomenuta podrucja djelova-
nja i istrazivanja no $to je to
poznato $iroj javnosti. Prema
navodima Celnika americke
kompanije Lockheed Missiles
& Space Company (LMSC) ta
kompanija je najveci opskrblji-
vac softcopy materijalima sa-
drzanim na magnetskim medi-

itation System) koji ujedinjuje
kako PIDS tako i SIDS sustave
na vie od 50 lokacija. Tipi¢na
arhiva pojedine lokacije sadrzi
vie od 500.000 digitaliziranih
slikovnih zapisa, od kojih svaki
sadrzi vise od milijardu pikse-
la.

Kompanija Lockheed Missi-
les & Space Company razvila
je i ICON (Image Communica-
tions and Operations Node)
porodicu uredaja temeljenih
na mikroprocesorskoj tehno-
logiji (komunikacijsko i opera-
tivno Cvoriste slikovnih poda-
taka). Tu spada i prijenosni
uredaj tezine 7 kp sposoban
da prosljeduje podatke dobi-
vene od USDES i slicnih su-

lia $to omogucava krajnjim
korisnicima obavljanje dodat-
ne raSclambe raspolozivih
materijala. Tijekom Zaljevskog
rata 1990.— 1991. godine pu-
tem jednog jedinog ICON lin-
ka je preneseno vise od

117.000 slika. Pa ipak, jedan od

najuodljivijih nedostataka koji
je zadao dosta muka koalicij-
skim snagama u tom sukobu
bilo je pomanjkanje SIDS su-
stava i njihova medusobna in-
kompatibilnost. Prema izvje-
8¢u podnesenom u americ-
kom kongresu izvjesno je da
je po obavljeniny iscrpnim ra-
s¢lambama ustanovijena ne-
adekvatnost (u kvantitativnom

smislu) postojecih nacionalnih

-

Britanska agencija DRA (Defence Research Agency) za istraZivanja vezana uz problem nacionalne
obrane razvila je tehniku obradbe podataka dobivenih uporabom SAR (Synthetic Aperture Radar) ra-
dara kojim se dobiva slika kakvocom koja je jednaka onoj dobivenoj optickim putem. Ovdje prikaza-
ni primjeri ilustriraju znatno poboljsanje kakvoce slike nakon Sto je »sirovi« output (slika lijevo)
obraden i procesiran uporabom jedinstvenih algoritama za interpretaciju slika (koje koristi DRA). Ti-
me se dobiva vrlo éista, jasna slika bogata detaljima, s koje je uklonjena zrnata struktura (slika de-
sno). Dobiven prikaz moze se prekiopiti sa zemljovidom snimijenog podrucja éime se omogucava
pristup ranife akumuliranim saznanjima i popratnim podatcima koji znatno olaksavaju indentifikaciju
7 interpretaciju. Segmentirajuéi algoritmi koji omogucavaju razlucivanje objekata i bilinog pokrova
koji generiraju istovjetne ili slicne mikrovaine »uzorke« zapisa signala znatno ubrzavaju proces ra-
$élambe. Daljnjim koristenjem algoritama automatski se komparira novi prikaz prethodno snimijenim
(istog podrudja), te se odmah lako uocavaju promjene stanja na terenu, izmjestanje neprijateljske
borbene tehnike bez obzira kako je dobro vizualno kamuflirana. Sve se to odvija u realnom vremenu,
uz usporedno procesiranje. Agencija DRA pregovara o prodaji licencnih prava za opisanu tehnologi-
ju te interpretacijski software s nekoliko britanskih i americkih kompanija.

jima (disk, traka) americke vla-
de i njezinih pratecih nadle-

znih sluzbi. U njih prije svega.

spada Americki.sustav za eks-
ploataciju podataka (USDES
— United States Data Explo-

stava postrojbama na terenu.
ICON ujedinjuje raznolike ma-
nipulativne funkcije i moguc-
nost povecanja kako same sli-
ke tako i sposobnosti razlui-
vanja na njoj prikazanih deta-

sustava za zracno izvidanje, a
jos vise PIDS | SIDS sustava.
Stoga su zapovjednici nizih
postrojbi na taktickoj razini bili
suoceni s brojnim problemi-
ma. *

Buduci da je vecina obavje-
Stajnih podataka obradena i
prezentirana primjereno upo-
rabi na razini korpusa, pa i vi-
Se, zapovjednici postrojbi na
taktickoj razini izravno razmje-
stenih na boijisnici su prigovo-
rili da se obavjestajni podaci
odnose na vrlo Siroko podruc-
je, te ne sadrze detalje u do-
voljnoj mjeri posvecene ogra-
nicenim, i za pojedine postroj-
be nizeg ranga zanimljivim
podrucjima bojisnice.

Obavije-
stajna slika bila je jednostav-
no presiroka, bez detalja nu-
Znim za uporabu na taktickoj
razini. Ti su zapovjednici uz
nemale poteskoce sastavljali
»obavjestajnu« sliku neprija-
teljskih snaga, njihovog raspo-
reda i jacine, koristeci se oba-
vijestima ogranic¢ene vrijedno-
sti namijenjenim uporabi na
viS§im zapovjednim razinama,

. ligenim za njih nuznih detalja.

Proces dostavljanja obavje-
stajnih fotografija i drugih po-
dataka od takticke vaznosti
bio je dodatno usporen i zem-
ljopisnom udaljeno$¢u obav-
jestajnih izvidackih platformi
od centara za obradbu obav-
jeStajnih podataka. Tako je
filmsko tvorivo iz zrakoplova

¢ U-2R koji je poljetao i slijetao

u bazu Taif morao biti nakon

#» svakog leta prebacen u Rijad
" na obradbu, a snimci koje su

nacinile posade izvidnickih

'~ zrakoplova RF-4C Phantom I,

stacioniranih u bazi Shaik Isa
(Bahrein), takoder su radi
obrade i rasclanbe prosljedi-

, vane u Rijad. Tako se svaki

put qubilo dragocjeno vrije-
me. _

Cak se razmisljalo i o re-
aktiviranju famoznog zrako-
plova SR-71 Blackbird kako bi
se barem donekle smanjio de-
ficit obavjestajnih fotografskih
tvoriva (SR-71 je povucen iz
operativne uporabe 1989. go-
dine). Brojni inkompatibilni
SIDS sustavi koje su koristile
pojedine sluzbe onemoguca-
vali su, ili znatno otezavali do-
stavu, razmjenu i eksploataci-
ju podataka na nizim zapov-
jednim razinama, te se pribje-
gavalo raznim improvizacija-
ma koje su u suprotnosti s
djelovanjem modernih obavje-
Stajnih i komunikacijskih su-
stava. Tip obavjestajnih poda-
taka koji se stavljaju na raspo-
laganje vrhovnistvu neke zem-
lie, t. najvisim zapovjednim
civilnim i vojnim strukturama i
tijelima neke zemlje omoguca-
vaju uvid u globalno stanje na
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Kompanija Dornier razvila je LBAA sustav za interpretaciju snimaka dobivenih uporabom izvidnic-

ke bespilotne letjelice CL-289 koja nosi opticku kameru Zeiss KRb8/24D i termicki (IC) senzor SAT
Corsair. Izvedenica sustava LBAA namijenjena uporabi u njemackim oruZanim snagama instalirano
je u sklonisnom, utvrdenom prostoru i posjeduje tri operatorska mjesta: projekcijski stol visoke pre-
ciznosti opremljen stereoskopskim vizirom i uredajem za upravljanje i nadzor filmskog tvoriva, vi-
deo-sustav visoke rezolucije, te pult s Geogrid s digitalnim prikazom obavijesti i zemijovida rascla-
njenog promatranog podrudja. Sustav LBAA ujedno predstavija i osnovu AllS sustava (Aerial Image
Interpretation System) Erges za uporabu na zrakoplovima Tornado (ECR).

nekom interesnom podrucjuy,
ali su zbog svoje Sirine ne-
adekvatni za uporabu, i od
male koristi zapovjednicima
postrojbi na taktickoj razini,
razmjestenih na podrucju od
interesa. Njihove specificne
potrebe za preciznim obavje-
stajnim podacima koji se od-
nose na odredeno specificno
podru¢je nalazu wvrlo hitno
promisijanje novih obavjestaj-
nih sustava na taktickoj razini.

DIGITALNI SUSTAVI

Oruzane snage nekoliko
zemalja poduzimaju znacajne
korake u cilju ublazavanja tih
problema, te se priprema uvo-
denje u uporabu digitalnih
senzorskih sustava i pripada-
jucih im zemaljskih postaja-
Centara za procesiranje, ra-
Sclambu i raspodjelu obavje-
stajnih podataka (slika i sl)
krajnjim korisnicima. Tijekom
Zaljevskog rata (1990-1991.)
snagama saveznicke koalicije
bilo je stavljeno na raspolaga-
nje nekoliko taktickih obavje-
stajno-izvidnickih sustava

sposobnih za sakupljanje i
odasiljanje snimaka promatra-
nog podrucja zemaljskim po-
stajama, i to u gotovo realnom
vremenu. Koristeni su zrako-
plovi americkoga ratnog zra-
koplovstva  (USAF)  U-2R
opremljen radarom ASARS-2
(Advanced Synthetic Aperture
Radar System) i E-8 JSTARS
(dva prototipa), te francuski
sustav Orchidee (helikopterski
radarski sustav za motrenje) i
zrakoplovi francuskog ratnog
zrakoplovstva Mirage F. 1CR.
Ovi posljedniji bili su opremlje-
ni IC linijskim skanerom SAT
Super Cyclope, te su podatke
(fotografije snimljene u IC
podrucju) slali putem linka ze-
maljskim postajama (prijevo-
znog tipa) zbog rasclambe i
daljnje distribucije korisnici-
ma.

Saudijsko ratno kraljevsko
zrakoplovstvo (RSAF) trenutno
koristi Sest zrakoplova Torna-
do GR. 1A, sposobnih da no-
se gondole opremom za izvi-
danje, a planira nabaviti jo$
daljnjih Sest u sklopu progra-

ma A1 Yammabh Il. Ti su zrako-
plovi gotovo identicni onima u
sluzbi britanskog RAF-a, s tim
da je RSAF nabavilo mobilnu
inacicu pripodajuce zemaljske
postaje za obradu podataka.
Ona sadrzi, isto kao i staci-
onarni tip postaje isporucene
RAF-u (dva komada) Cetiri ka-
bine s ukupno Sest radnih
mjesta i pripadaju¢om opre-
mom, a oklopljena je zbog za-
stite operatora i sustava. Sam
sustav se po potrebi moze
razdijeliti, $to omogucava nje-
govo razmjestanje na dvije lo-
kacije, te potporu izvidnickim
akcijama iz dvije baze.
Kompanija CDC (Compu-
ting Devices Company) je za
potrebe RAF-a koji je tijekom
Zaljevskog rata (1990.-1991)
uz ostalo koristio i zrakoplove
Tornado GR. 1A, u vrlo krat-
kom vremenu razvila i isporu-
Cila za operativnu uporabu su-
stav za rasclambu snimaka
dobivenih zranim izvidanjem
(IAW — Imagery Analysis
Workpoints), a sada radi na
razvoju unapredenog IAW su-

stava Cija se isporuka predvi-
da za kraj idu¢e gadine. Pre-
dvida se da taj sustav kasnije
dopuni, a mozda i potpuno

zamijeni mobilni sustav za
eksploataciju podataka saku-
plienih  izvidanjem  TREF

(Transportable Reconnaissan-
ce Exploatation Facility). Bri-
tansko ministarstvo obrane
sprema se uskoro izdati za-
htjev za ponudama za ostva-
renje projekta TREF, vjerojat-
no potkraj ove godine. Za
ocekivati je da se pozivu oda-
zove Cetiri ili pet sudionika, a
pobjednik u tom natjecaju bit
¢e poznat tijekom 1994. godi-

M€ Sustav TREF u po&etku ¢e
podrzavati izvidnicke sustave
koje nose zrakoplovi Tornado,
ali je isto tako planirano da se
dogradnjom sustav osposobi i
za podrzavanje drugih izvid-
nickih platformi opremljenih
raznolikim senzorskim sklopo-
vima.

Americkoj vojsci uskoro ce
biti stavlien na raspolaganje
sustav JSIPS (Joint Service
Imagery Processing System)
koji je vrazvila kompanija
E-Systems Garland Division.
Oznacen kao AN/TSO-166 (V)
sustav je zamisljen kao za sve
oblike zajednicki sustav za
obradbu snimaka nastalih ra-
dom obavjestajnih izvidnickih
platformi kojem je namijenje-
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Sustav JSIPS (Joint Service
Imagery Processing System)
koji je razvila kompanija
E-Systems’ Garland Division za
potrebe americkih  oruZanih
snaga (a sada se proizvodi i
izvozna inacica) posjeduje raz-
licite mogucnosti koje stoje
operateru tog sustava na ra-
spolaganju. Ovdje su dana Geti-
ri prikaza snimaka koje je udi-
nio satelit SPOT. Snimci su
obradeni i proéiséeni uz pomoé
DRA (Dynamic Range Adju-
stment) uredaja za prilagoda-
vanje dinamickog raspona i
TTC (Tonal Transfer Compensa-
tion) uredaja za kompenzaciju
tonskih prijelaza. Koristenjem
DRA ukianja se ili bitno reduci-
ra negativan utjecaj izmaglice i
lake naoblake, a operater uz
pomoc TTC-a prilagodava TTC
krivulje i odreduje najoptimal-
niji kontrast snimke. Analiticar
moZe uz to koristiti (u realnom
vremenu) funkciju filtriranja ko-
jim se naglasava ostrina snim-
ka.

na primarna uloga opskrbijiva-
nja zapovjednika postrojbi na
terenu — bojisnici kvalitetnom

Hase and Hrghtne ss Adjustinents combined
Uptumres image dynamic fange

rasClambom obavjestajnih po-
dataka u roku od 15 minuta po
primitku  snimaka aktualnog
podrucja bojisnice. Modularni
JSIPS sustav, utvrden zbog
zastite opreme i ljudstva ispo-
rucuje se u raznolikim konfigu-
racijama americkom ratnom
zrakoplovstvu, KOV-u, morna-
rici i marinskom korpusu. U in-
stalaciju AN/TSQ-166(V) ISIPS
sustava spada i MIST (Modu-
lar Interoperable Surface Ter-
minal) modularni interoperabil-
ni povrsinski terminal koji sluzi
kao primarni datalink za nado-
lazece signale s obavjestajnih
platformi, i koji sadrze snimke
promatranog podrucja u re-
alnom vremenu. Sustav JSIPS
namijenjen je operativnoj upo-
rabi u suradnji s razlicitim
obavjestajno-izvidnickim plat-
formama ukljucuju¢i zrakoplo-
ve U-2R, RF-4C, RF-16, F/A-
18D (RC) kao i razne tipove
bespilotnih letjelica. Neobra-
dena »sirova« fotografija kon-
vertira se u uobi¢ajni format

Hare Adjustment reduces overall haze

koja svaka sadrzi
1024 x 1024 piksela, a zatim
se proslieduje sustavu za
obradu prikaza, slike proma-
tranog podrucja. Izlazni po-

»ploce«

datci reducirane rezolucije
prezentiraju se u dugom nizu
operateru-interpreteru,  koji
moze izabirati prikaze odre-
denih vaznijih dijelova pod-
rucja od interesa (SITA-Selec-
ted Image Target Areas). Ti se
odabrani prikazi zatim podvr-
gavaju daljnjem procesiranju
kako bi se ekstrahirale prvot-
no zZeliene obavijesti.

Predvideno planirano usavr-
Savanje JSIPS sustava ukljucu-
je obradbu podataka- dobive-
nih uporabom SAR (Synthetic
Aperture Radar), automatsku
detekciju i identifikaciju cilje-
va — objekata promatranja, ko-
relaciju podataka iz vise izvo-
ra, obradbu podataka o mete-
oroloskim uvjetima i daljinsko
upravljanje izvidnickih platfor-
mi i pripadajucih im senzor-
skih® sustava iz centara za

eksploataciju sakupljenih
obavjestajnih slikovnih zapi-
sa — fotografija.

Obavjestajne sluzbe sirom
svijeta ubrzano za koristenje
u izvidnicko-obavjestajne svr-
he usvajaju raspolozive ko-
mercijalne proizvode (COTS-
commercial-of-the-shelf), kako
hardware tako i software. Sa-
da sustav SIDS, ve¢ potpuno
rutinski ~ koriste  pripadnici
postrojbi na bojisnici, opera-
tori koji nisu specijalisti za ra-
&lambu snimaka, te cesto niti
poznaju, niti ih interesiraju po-
stupci  poput histogramske
ekvilizacije i standardne devi-
jacije od normale. Stoga tim
operatorima treba staviti na
raspolaganje opremu laku za
koristenje, koja iziskuje malo
ili gotovo nikavu vjezbu. To ¢e
im omoguciti da slike pri
obradbi rotiraju, povecavaju i
smanjuju, uvode u registar,
»rezu i lijepes, pribiljeze vazne
podatke i rezultate, te otisnu
kopije.
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Cesto se zahtijeva intero-
perabilnost izmedu pojedinih
SIDS sustava koji primjenjuju
razliCite postupke procesira-
nja podataka, §to sve govori u
prilog koristenja  usvojenih,
opceprihvacenih standarda, i
uporabu COTS solucija. Tak

ako

¢e biti moguce da se prihva-
caju i uporabljaju slikovni pri-
kazi koji potjecu iz drugih su-
stava, ocitavaju standardni
proizvodi ADRG mapa digital-
ne rasterne grafike koje osi-
gurava americka DMA agenci-
ja (US Defense Mapping
Agency),  registriraju  (za
ADRG mape) fotografije na-
stale zracnim izvidanjem, ispi-
suju i ocitavaju filmovi koji od-
govaraju NITF formatu (Nati-
onal Imagery Transmission
Format) obavjestajne sluzbe
americke obrane (US Defense
Intelligence Agency), kao i
drugim standardima, i napo-
kon, koriste i »obraduju« slike
u velikom rasponu veliéina.

=4

ELT SOFTWARE

Operateri koriste ELT (Elec-
tronic Light Table) software
koji koriste razne procesore
¢ime se omogucava manipu-
facija slikama. Program koji
uporablja sustav ELT/2 NITF
kompanije Paragon Imaging,
za koji sama kompanija tvrdi
da predstavija najrasprostra-
njeniji SIDS sustav u sklopu
americkog ministarstva obra-
ne, ukljucuje i Sentinel Byte
sustav (u sluzbi americkog
ratnog  zrakoplovstva)  koji
obavjestajnim podatcima op-
skrbljuje postrojbe do razine
zrakoplovnog puka i eskadrile.
Kompanija Paragon je prosirila

svoju ponudu, s nedavno
predstavljenom serijom
ELT/3000 koja je upola jeftini-
ja od njezinog prethodnika.

Sustav ELT/1000 predstavija
jedan iz porodice sustava,
projektiran za uporabu izrav-
no na boijisnici, sposoban za
primanje i odasiljanje slika do-
bivenih putem izvidnickih plat-
formi, te odgovara NITF i dru-
gim usvojenim opceprihvace-
nim standardima.

Sustav ELT/2000 dobiva i
koristi slikovne zapise iz vise
izvora: skanera, elektronskih
kamera i televizijskih emisija.
ELT/3000 namijenjen obavje-

Ova fotografija baze americékog marinskog korpusa (Quantico,
Virginia) dobivena je Sestorostrukim povecanjem snimke udinjene
s visine od 925 metara pomocu IC linijskog skanera CA-860 pro-
izvodada CAl Division (Recon/Optical). Ostvarena je rezolucija ko-
ja omogucava jasno raspoznavanje predmeta velicine 30 cm (mi-
nimalno). Mala teZina svekolikog sustava CA-860 (manje od 40kp),
te cinjenica da je stabiliziran u sve tri osi éini ga pogodnim za
ugradnju i koristenfe na malim, sporim, lakim i relativno nestabil-
nim letecim platformama kao s$to su bespilotne letjelice.

5 prijateljskim ciljevima.

Stajcima — specijalistima ujedi-
njuje jos i sustav za briefing te
sustav za registraciju i rektifi-
kaciju slikovnih zapisa. Dodat-
ni Image"MAPPER modul omo-
gucava svim navedenim inaci-
cama prikazivanja DMA (Digi-
tal Map Data) podataka na
digitalnoj mapi. Kompanija VI-
Tec (Visual Information Tec-
hnologies) isporucila je svoj
ELT software Centru za elek-
tronske sustave americkoga
ratnog zrakoplovstva koji ¢e
se koristiti u novorazvijenom
modulu MVS (Mission Verifi-
cation System) sustava za
potvrdivanje uspjesnosti misi-
je. Predvideno je da mobilnim
oklopom (lakim) zasticen MVS
sustav prima odabrane foto-
grafije putem datalinka od
borbenog zrakoplova koji se
vraca iz misije. .
Nakon pocet-
ne procjene kakvoce primlje-
nih snimaka, analitiCari koriste
ELT software za njihovu
obradbu i povisenje kakvoce
procesiranjem da bi se mogla
obaviti preliminarna procjena
uspjesnosti misije i odrediti
koliko je Stete naneseno ne-
MVS
sustav je interoperabilan s
drugim sustavima poput JSIPS
i Sentinel Byte. VITec-ovi pro-
izvodi isto su tako i sastavni
dio PIES (Photographic Image

. Editing System) sustava za

obradbu i montazu fotogra-
fskih zapisa koji je razvio sek-
tor za inZenjering pomorskih
elektronskih sustava za potre-
be americke ratne mornarice.
PIES sustav je prvi put iskusan
u ljeto 1992. godine tijekom
vojne vjezbe Tandem Thrust

g kad je testiran i uporabljan in-

staliran na nosacu zrakoplova
Kittyhawk. Kodakova crno-bi-
jela digitalizirana kamera, koju

~ koristi sustav PIES daje sliku
? rezolucije 1024 x 1024 pikse-
# la. Pomocu te kamere i skane-

ra sustav PIES biljezi i ¢uva
podatke koje dobiva putem
fotografija i negativa snimaka
nastalih  koristenjem TARPS
gondola (Tactical Air Recon-
naissance Pod System) susta-
va taktickog zracnog izvidanja
koje nosi americki mornaricki

. lovac —presreta¢ F-14 Tom-
| cat. Potom operatori PIES su-

stava koriste VITec hardware i

| software da bi te slike »razbi-

strili« filtriranjem, a zatim ih ro-
tirali, »krojili«, povecali ili sma-
njili na potreban format i sti-

& snuli. Svaki snimak se uvodi u

bazu podataka, i po potrebi
pros#eduje krajnjim korisnici-
ma.
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PLANIRANJE BOJNIH
ZADACA | NJIHOVO
UVJEZBAVANJE

Raspolozivost mocnih i relativno jeftinih grafickih postaja povecala Jje i stupanj
realisticnosti kod uvjezbavanja razli¢itih bojnih zadaéa. Sposobnost koju su do-
nedavno imali samo veliki simulatori leta sada su dostué)ne i na manjim radnim

postajama, brisuéi tako razliku izmedu postupaka uvjez

Pripremio
JOSIP PAJK

aljevski je rat bio pr-

va prava prigoda da

se provjeri operaci-

ona sposobnost su-

stava za planiranje
bojnih zadaca temeljenih na
racunalima. Svi pokazatelji go-
vore da su ovi sustavi jedan
od glavnih razloga blistavog
uspjeha koalicijskih  snaga.
Izvies¢a americkog zapovjed-
nistva taktickih zratnih snaga
pokazuju da je uporabom su-
stava MSS Il udvostrué¢en broj
cilieva pogodenih - prvim po-
gotkom precizno navodenim
oruzjima. Dodatna sposbo-
nost americke mornarice da
koordiniranom uporabom To-
mahawk raketa komplemen-
tarno pojaca snagu zra¢nih
djelovanja takoder se oslanja-
la na pomno planiranje pomo-
¢u ovog sustava.

Veci broj ¢imbenika prido-
nose uspjesnom obavljanju
zadace: poznavanje tocnog
polozaja i karakteristike cilja,
protivnicke protuzrakoplovne
obrane, vremenskih prilika i vi-
dljivosti na mjestu izvrsenja
zadace, karakteristika terena i
osobina vlastitih zrakoplova i
oruzja. Planiranje bojnih zada-
¢a ukljucuje obradbu’ (pre-
tvorbu) svih relevantnih poda-
taka koji se mogu pojavljivati u
raznim oblicima, od velikih ba-
za podataka uskladistenih u
racunalima, do govornih poru-
ka dobivenih od sudionika tje-
kom djelovanja u oblik jedno-
stavnih obavijesti pogodnih za
izravan prihvat i primjenu u
bojnom djelovanju.

Jos$ uvijek nije precizno de-
finiran pojam i sadrzaj sustava
za planiranje bojnih zadaca.

Isti sustav moze istodobno

npr. biti dio radunalskog su-
stava zrakoplova putem kojeg
se prenose digitalni podatci o
zadacCi i zapovjedno-uprav-
ljacko pomagalo u sklopu nje-
gova bojnog sustava. U najsi-
rem smislu, planiranje bojnih
zadaca se moze odvijati na
svim razinama, od stozera do

pojedinacne posade zrako-
plova. Tijekom Zaljevskog rata
Koalicijske snage su upora-
bljale jedinstvenu zapovijed o
zratnim  bojnim  zadacama
(ATO — Air Tasking Order) za
koordinaciju medusobnih dje-
lovanja. Iz ovog temeljnog do-
kumenta pojedine postrojbe

avanja i bojne uporabe

su ha svojim radnim postaja-
ma detaljno planirale zadade
iz svog djelokruga.

U planiranju bojnih zadaca
¢esto sudjeluje ljudstvo razli-
citih profila. Kad je McDonnell
Douglas zapoceo s razvojem
krstarece rakete Tomahawk u
1978. vijerovalo se da za

Honeywell befense Avionics Systems razvila je sustav prikaza terenskih podataka koji ra-
di u realnom vremenu i sluzi kao pomagalo u razliéitim sustavima za planiranje bojnih za-
daca. Sustav se temelji na digitalnom video zemijovidu kojim isti proizvodaé oprema AV-

8B i F/A-18. Digitalni zemljovid prihvaca
sini preko standardnog MIL-STD-
od jednog pixela u DTED bazi. Ia

podatke o: kursu zrakoplova, brzini, poloZaju i vi-
15538 busa podataka. Podatci se spremaju s rezolucijom
ko do sada koristen iskljudivo u svrhu prikaza, sustav u

svom racunalu ima osam praznih slotova u koje se moze ugraditi dodatna oprema zbog

prosirenja funkcija sustava.
DTED baze se obraduju na
sjena dobiva reljefni prikaz,

Sustav je proracunavao optim.

(krug sa zrakama)

U sustavima za planiranje bojnih zadaca (vidi sliku) podatci iz
taj nacin da se u zavisnosti od polozaja sunca, generiranjem
kao i uporabom razliéitih boja za razlidita podruéja po visini.
alnu letnu putanju (bijela) kako bi se izbjegla nova prijetnja
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o

Sustavi MSS Il omoguca

-

vaju posadi da elektronicki rotiraju i

dine druge obradbe na zemljovidima kako je prikazano na
slici, Odabrani prikazi se mogu printati za kasniju uporabu
prigodom izvr$enja zadace. Brojke u rombovima oznacavaju
trenutak kad zrakoplov ulazi (crveno) i izlazi (zeleno) iz pod-
rudja djelovanja SA-6 i SA-8 PZ raketnih bitnica. Posebna al-
fanumericka lista daje podatke o vremenima za razne visine

upravljanje ovim sustavom ni-
je potrebno ljudstvo koje ima
letackog iskustva. U stvari su-
stavom i danas uglavnom
upravlja ljudstvo iz obavjestaj-
ne djelatnosti. Ova cCinjenica
je prouzrocila dodatne zahtje-
ve prema sucelju covjek-stroj,
jer ne-letacko osoblje cesto
previda vaznost koju ima opti-
mizacija trajektorije rakete s
obzirom na potrosnju goriva,
iako su u nekim sluzbama do-
datnom izobrazbom postigli

znacajne rezultate na rjesava- |

nju ovog problema.

Kako racunalska oprema
postaje sve brza i jeftinija, no-
vi sustavi ove namjene imaju
sve vise funkcija, a cijena im
se rapidno smanjuje. U njih se
ve¢ ugraduju namjenski susta-
vi za obradbu slika sa satelita
i izvidnickih zrakoplova: Zenit-
na slika s podatcima o visini
{treca proteznost) moze se
virtualno rotirati i zumirati pa
posada moze dobiti sliku oda-
branog cilja pod raznim kute-
vima promatranja, kakvu ce vi-
djeti prigodom napadaja, za-
jedno s napadajnim i smjero-
vima izvlacenja. Sekvenca se
moze tako obraditi da se suk-
cesivnim prikazom vise slika
dobije »animirana« slika napa-
daja i izvlacenja kako Ce je vi-
djeti posada zrakoplova.

Raspolozivost mo¢nih i re-
lativno jeftinih grafickih posta-

ja povecala je i stupanj reali-
sticnosti kod uvjezbavanja
razli¢itih bojnih zadaca. Spo-
sobnosti koje su donedavno
imali samo veliki simulatori le-
ta sada su dostupne i na :na-
njim radnim postajama, brisu¢i
tako razliku izmedu postupaka
uvjezbavanja i bojne uporabe.
Proces se dalje razvija u
smjeru »ugradenih« trenazera
gdje se posada uvjezbava na
»svome sustavu koji ¢e upora-
bljati i u boju, pomocu sinte-
tickih, umjetno generiranih sli-
ka i situacija. Ovakva metodo-
logija, do sada primjenjivana
samo u mornarici, sve se vise
koristi i u ostalim oblicima oru-
zanih snaga Cak i za uvjezba-
vanje specijalnih pjesackih
postrojbi smanjujuci na taj na-
¢in rizk od donosenja krivih
odluka zbog neprilagodenosti
uvjetima realne situacije.
Ovakve aplikacije zahtijeva-
ju od racunalske opreme veli-
ke baze podataka s brzim ka-
nalima za prijenos podataka
(bus) Sto otvara mogucnost
mnogim proizvodacima koji
tradicionalno nisu kod kuce na
tom podrucju da se ipak poja-
ve i na ovom trzistu. U Americi
ih je 1991. na tom podrucju bi-
lo 82 a u Engleskoj 50. | prije
Zaljevskog rata americko je
zrakoplovstvo uocilo potrebu
za automatizacijom planiranja

- bojnih zadaca posebice na

s gije u generiranju baza poda-

taka i prikazu. To uzrokuje po-
teskoce u upravljanju bojnim
procesom i to u svim fazama:

planiranja, upravljanja i izvrse-

nja ATO .apovijedi. Manualna
izradba ATO traje priblizno 72
sata $to katastrofalno smanju-
je njezinu ucinkovitost jer su
se u tom vremenskom interva-
lu sigurno promijenili pocetni

; ._ uvjeti koji su uzeti kako temelj

planiranja.
APS

U razvoju je sustav
(Advanced  Planning

_ System) koji bi trebao rijesiti
y OVaj

problem,

zamjenjujuci
nekoliko sustava kao Sto su

& npr. TEMPLAR i FLAPS koji se

sada uporabljaju za generira-
nje ATO, APS bi trebao sma-
njiti vrijeme potrebno za ge-
neriranje ATO za 75 posto
obradujuc¢i 2500 polijetanja

% zrakoplova za manje od dva

sata. Nekoliko prototipova su-

« fzgled upravijackih pulteva sustava za planiranje bojnih za-
daca iz porodice MSS I/

najvisoj razini odluCivanja. U
tu svrhu je razvijen veliki broj
parcijalnih sustava za razlicite
specificne namjene u okviru
procesa izradbe ATO. Kako
su sustavi razvijeni od strane
razliCitih proizvodaca u njima
je ugradena razlicita sklopov-
ska i programska oprema, a

koriste se i razlicite metodolo-

stava APS nalazi se na ispiti-
vanjima u razlicitim zapovjed-
nistvima taktickih zracnih sna-
ga a radi se na njegovoj
integraciji s postojecim za-
povjedno-informacijskim  su-
stavima.

Americka mornarica se ta-
koder modernizira na ovom
podrucju. McDonnell Douglas,



68

VOJNA TEHNIKA

HRVATSK| VOJNIK

Lockheed i McDonnell Douglas razvijaju novu generaciju su-
stava za planiranje bojnih zadaéa. Na desnom pokazivadu je
troprotezni prikaz putanje zrakoplova koji prodire u protiv-
nicki zracni prostor. Plavim poljima su prikazani dijelovi pu-

tanje u kojima je zrakoplov na udaru protivnicke PZO. Lijevi

pokazivac daje prikaz putanje zrakoplova, polozaja protiv-
nickih sustava obrane i njihova podrudja djelovanja, te cilfe-

va na digitalnom zemljovidu

General Dynamics i Tiburon
Systems razvijaju sustav po-
znat po istoj skraéenici APS
(Afloat Planning System) koji
bi se prema planu ve¢ od pro-
sle godine trebao ugradivati
na nosace zrakoplova.

Fairchild Defence, koja je
proizvodac 240 primjeraka su-
stava MSS Il (Mission Support
System Il) u uporabi, isporudi-
la je tijekom Zaljevskog rata
85 kompleta (kit) za poboljsa-
nje sustava (MSS Il DS). Po-
bolj$anja ukljuéuju sposob-
nost animiranog prikaza bojne
zadace u realnom vremenu i
brze generiranje slikovnih pri-
kaza u odabranoj perspektivi
te procijenjenih radarskih pri-
kaza. Isporu¢eno je i osam
kompleta koji sustav prilago-
davaju za uporabu sa zrako-
plovima F-111F. Ova se inad&i-
ca planira i za izvoz u zemlje
Srednjeg i Dalekog istoka pod
nazivom MSS I+ Internati-
onal za uporabu s raziicitim
vrstama zrakoplova.

Sustav MSS Il se tijekom
Zaljevskog rata koristio kao
glavno zapovjedno-upravija¢-

ko -pomagalo zrakoplovstva.
Mreza radnih postaja nosila je
potpunu listu ciljeva, svaki
objekt je imao svoj kod u boiji
u zavisnosti od stanja (uni-
sten, ostecen, popravljen). U
njemu se mogu smjestiti digi-
talizirani zemljovidi ili satelitski
snimci s podatcima iz DTED
(Digital Terrain Elevation Data-
base) na 5,25 inénim optickim
diskovima. Na temelju takvih
podataka posade zrakoplova
mogu si generirati sliku cilja i
okolnog terena u bilo kojoj
perspektivi. Podatci iz baza
DTED i SPOT (satelita) koriste
se za stvaranje slike terena
iznad kojeg ce se letjeti tije-
kom bojne zadace, na kojoj
se mogu identificirati podrucja
koja prekrivaju protivnicki ze-
maljski radari i protuzraéna
obrana te tako odabrati najsi-
gurniju putanju za prilaz, na-
padaj i izvlacenje. Istodobno
se obraduju i podatci o vre-
menskim prilikama, karakteri-
stikama protivnicke protuzrac-
ne obrane i vlastitog sustava,
a svi relevantni obradeni po-
datci o bojnoj zadaéi s prika-

zima u boji skupljaju se u do-
kument (fascikl) koji posada
nosi sa sobom prigodom izvr-
Senja zadacCe. MSS Il inagica
takoder ukljucuje postupke
uvjezbavanja bojne zadace i
optimizacije putanje. Ova
zadnja funkcija nije bila ope-
rativna tijekom rata pa su se
putanje procjenjivale i sa-
opcavale posadama zrakoplo-
va.

Sklopovska pobolj$anja su-
stava koja su omoguéila izvr-
Senje ovih funkcija su sljede-
¢a: 380 Mbyt-ni disk zamije-
njena je s dva od 1.2 Gbyta
svaki, a zamijenjen je i 800
Mbyt-ni WORM disk s parom
1 Gbytnih opti¢kih diskova.

Originalno racunalo Comem-
co, laserski printer i bespre-
kidni izvor napajanja izbaceni
su i zamijenjeni Fairchildovim
maticnim koprocesorom
(FD/CP-2) sa 17 MIPS i 33
MFLOPS ugradenim u Micro-
Vax Il host radunalo. Triplex
P1000B color printerom za sli-
ke i Raytheon TDU-850 mono-
kromnim slikovnim i tekst prin-
terom.

Kombinacija matriénog pro-
cesora i optickih diskova
omogucila je smanjenje vre-
mena osvjezenja podataka na
pokazivacima (1,2 Mbyta po-
dataka se s prvotnih 20 sec
sada osvjezava svakih 5 sec).
Geneyiranje procijenjenih ra-

darskih prikaza smanijilo se s
4 min na 10 sec i 20 min na 30
sec za troprotezne prikaze.
Takvo smanjenje vremena ge-
neriranje prikaza, iskljuéuje
nadalje potrebu za njihovim
spremanjem u memoriju zbog
kasnije uporabe. Vrijeme pot-
rebno za generiranje pojedi-
nog frejma u animiranoj se-
kvenciji zadace se smanijilo s
2 minute koliko je bilo potreb-
no u temeljnoj inacici s rezolu-
cijom 256 pixela x 320 linija,
na 0.5 sec u formatu 512 x
640. Omoguceno je nadalje i
printanje slika s pokazivaca
dok je zoom modu §to je po-
sebice vazno za snimke sa
satelita. Printer P1000B koristi
se za printanje zemljovida,
dok TDU-850 daje kvalitetne
monokromatske slike (200 do-
t/inch) s 256 razina sivila. Pu-
tem Ethernet mreze moguéa
je brza komunikacija izmedu
pojedinih instalacija.

Programska oprema uklju-
Cuje i procedure za obradbu
slika (skaniranje, kompresiju,
prijenos, primanje i dekom-
presiju) razvijene tijekom rata.
Kompresija slike se provodi s
faktorom koji je najmanje 10:1
tako da se slika moze preno-
siti bilo kojim kanalom. Ova-
kav postupak je bilo potrebno
ukljuciti u sustav jer na raspo-
laganju nisu bili brzi komunika-
cijski kanali, a standardni tak-
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ticki digitalni faks koji se inace
koristi u te svrhe nije zadacu
mogao ispuniti na adekvatan
nacin.

Slikovna baza podataka i
procedure za koristenje omo-
gucuje korisnicima sustava
MSS Il DS da u nju smjestaju
izvidnicke slike visoke rezolu-
cije kao i slike sa SPOT sateli-
ta. Proizvodac je kreirao i no-
vu bazu sa zemljovidima pod-
rucja zaljeva u razmjeru
1:250.000 uz postojecu raz-
mjera 1:500,000. SPOT slike
dovolino dobre da se bez
problema uoci crta po sredini
cesta koristile su se umjesto
zemljovida  Sirih  razmjera.
Mnogi zemljovidi tog podrué-
ja se godinama nisu azurirali
pa su se koristile svjeze slike
sa satelita zbog provijere nji-
hove toCnosti. Satelitski snim-
ci su koriSteni i za provjeru
ucinka bombardiranja kako bi
se minimizirao ucinak irackih
nastojanja da maskiraju ili la-
zno »ostete« ciljeve kako ne
bi bili opet napadnuti.

Nove inacice sustava MSS
II+ su brze od starijih zbog

baza podataka koja se koristi
u predvidanju izgleda radar-
skih prikaza te strukturalna
baza podataka za okruzje ci-
ljeva. Ova druga baza se azu-
rira nakon svakog djelovanja
po cilju i omogucuje procjenu
putanje vodenih i samovode-
nih projektila na nacin da okol-
ni objekti ne pokrivaju cilj tije-
kom napadaja.

Glavni konkurent Fairchild
Defence na tom podrucju je
Lockheed Sander’s Informati-
on Systems Division kojeg je
Zrakoplovstvo tocCnije  odjel
zapovjednistva zaduzen za
elektronicke sustave zaduzilo
da ispita osobine sustava
MSS Il u smislu njihovih per-
formansi, konzistentnosti i
portabilnosti na Sto je Fa-
irchild protestirao. U isto vrije-
me je s Lockeheedom i

McDonnell Douglasom sklo-
plien ugovor za razvoj MSS
Block B nove generacije su-
stava koji bi trebao zadovoljiti

toga Sto koriste jedinstveni -
programski paket AeroMap T4

3.0 umjesto kombiniranog pa-

keta Fairchild/USAF, a ra- |
$clamba opasnosti je puno |

sofisticiranija. Zrakoplovi F
111F isporuceni su Saudijskoj
Arabiji zajedno s dvije kom-
pletne instalacije sustava
MSS Il +, a druga dva sustava
su instalirana u zapovjedni-

stvu CENTAF u Rijadu. Potpo- ¥

ra operacijama F-117 prvotno
je davana sa sustava MSS Il +
koji su kasnije zamijenjeni
MSS Il DS inacicom.

Americko zrakoplovstvo
(USAF) ovu je instalaciju upo-
rabljalo za procesiranje slika i
uviezbavanje bojnih zadaca
kao komplement standardnom
Lockheedovu sustavu za pla-
niranje bojnih zadaca zrako-
plove F-117 koji se koristio za
rasclambu prijetnji i unos po-
dataka.

Sluzbe su koristile i jedan
sustav MSS I+ za pogon 12
digitalnih 27-in¢nih TV od ko-
jih svaki prikazuje drugu sliku.
Odabranu sliku je moguée po-

vecavati i pomicati vertikalno i
horizontalno. Sustav je kori-

sten za prikaze u TaktiCkom §=

Zapovjednom mjestu zraénih
snaga. Manji sustav sa 9 TV
bio je smjesten u pricuvnom
mjestu.

Fairchild uvodi jo§ neka po-
oljSanja u sustave porodice
MSS Ii. U sustav se ukljucuje i

h.\‘-_

US Navy & Marine Corps uporabljuju sustav TAMPS razvije-

buduce potrebe zrakoplov-
stva (mozda cak i za sljedece
stoljece). Lockheed vec ispo-
ruCuje sustave za planiranje
bojnih zadaca za zrakoplove
F-117 i STAMPS (Strategi-
c/Tactical Automated Plan-
ning System) koji koristi po-
datke o radarskoj IC, vizualnoj
i akustickoj signaturi prodiru-
ceg zrakoplova i preporucuje
optimalne putanje vlastitih
zrakoplova suocenih i sa do
8000 takvih prijetn;i.

Mornaricki sustavi

Ekvivalent sustava MSS I
koji se rabi u americkoj mor-
narici je TAMPS (Tactical Air-
craft Mission Planning
System) proizvodaca McDon-
nell Douglas Missile System
Company. Od 120 takvih su-
stava koliko ih je u uporabi, u
Zaljevskom ratu ih je koriste-
no 48. Brojka ukljucuje i 11 su-
stava isporucenih tijekom rata

nog tijekom Zaljevskog rata od strane McDonnell Douglas
Missile Systems Company. Sustav podrZava 27 razlicitih vr-
sta zrakoplova, osam helikoptera i tri oruzna sustava

prilagodenih za uporabu od

strane americkih marinaca
(USMC).
Temeljna inacica TAMPS

koja se ugraduje na nosace
zrakoplova i obalske postaje,
podrzava 27 vrsta zrakoplova,
osam vrsta helikoptera i tri sa-
mostalna oruzna sustava.
Uporaba sklopa za pohranu
digitainih podataka za F/A-18
omogucuje da se izlazni po-
datci sa sustava TAMPS auto-
matski prenose do zrakoplo-
va. Na taj je nacin moguce
uporabiti isti zrakoplov za raz-
licite zadace svakih 20 minuta.
Pokusi sa sustavima TAMPS
izvodeni su na daljinama i do
100 km. Temeljna postaja se
koristi za obradbu obavjestaj-
nih podataka i sluzi kao veza
izmedu razlicitih istaknutih po-
staja koje se koriste za plani-
ranje zadaca.

Nove inacCice ovog sustava
za sklopovsku opremu vie ne
koriste MicroVAX, vec¢ ih pro-
izvoda¢ ugraduje na DTC |l
standardno desktop racunalo
americke mornarice.

Horizons Technology Inc.
(HTI) je razvio porodicu susta-
va iste namjene koja kao sklo-
povsku opremu koristi laptop i
personalna racunala. USMC
koriste MOMS (Map, Opera-
tor, Maintenance Station) i
NAMPS (Night-attack Av-8B
Mission Planning System).
MOMS ukljucuje tri veéa pri-
jenosna podsustava: postaju
radnog zemljovida, operator-
sku postaju i postaju za odr-
zavanje. Svaki podsustav
izgraden je na temelju Intelo-
vog mikroprocesora 80386 s
matematickim koprocesorom
80387, ima dva flopy disk po-
gona, laserski disk od 800
Mbyta, te hard diskom od 600
Mbyta i tekst printer. Postaja
radnog zemljovida jos uklju-
Cuje i pogon za CD-ROM, 19
incni kolor pokazivaé visoke
razolucije, kolor printer, ska-
ner i trackball umjesto »miSac.
U postaju su spremljeni digi-
talni zemljovidi podatcima o
nadmorskoj visini koje se $alju
na opticki disk sustava u pilot-
skim kabinama i laserski disk
operatorskih postaja. Klasi¢ni
zemljovidi i fotografije se mo-
gu i skanirati te ukljuciti u kori-
snicku biblioteku.

Sustavi u Europi

GEC Avionics, Logica i
Marconi Command and Con-
trol Systems razvijaju sustav
AMPA  (Advanced Mission
Planning Aid) za zrakoplov-
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Evans & Sutherland isporucuje svoj ESIG-4000 generator slike proizvodacu sustava SOF

ATS Loral Defense Systems-Akron

stvo Velike Britanije. Sustav je
namijenjen za potporu zada-

cama zrakoplova Hairier GR.

7, ukljucujuéi nocne i po logim
vremenskim prilikama. Planira
se uporaba istog sustava i za
zrakoplove Tornado.

Pathfinder 2000 razvio je
HGEC u suradnju s Hunting
Engineering. Sustav je modu-
larne koncepcije, a jedna ina-
Cica ovog sustava pod nazi-
vom CHAMPS (Chinook and
Hercules Advanced Mission
Planning System) ve¢ se kori-
sti za potporu flotama C-130 i
CH-47. Pathfinder 2000 temelji
se na ekspertnim sustavima
za planiranje putanja s modu-
lima za planiranje napadajnih
putanja, troprotezni perspek-
tivni animirani prikaz zadace i
simulaciju elektronickog ome-
tanja.

Tri  francuske kompanije
proizvode sustave za planira-
nje bojnih zadaca zrakoplova:
Dassault Aviation proizvodi
sustave iz porodice MIPSY,
Matra MS2i seriju CINNA, a
SAGEM razlicite inacice su-
stava CIRCE. Ostali proizvo-
daci, posebice Aerospatiale,
DaSSault Electronique i Thom-
son-CSF su sve vise nazodni i
na tom podrucju. Aerospatiale
je vec isporucio opremu za
planiranje bojnih zadaca zra-
koplova koji nose nuklearni
ASMP  projektil  zrak-zemlja.
Razvijena su razlicita simula-

cijska pomagala za zracnu
borbu i protuzracnu obranu, a
radi se i na procesiranju slike
za raketu Apache koja slijedi
konfiguraciju terena. Dassault
Electronique proizvodi simula-
tore porodice MESA za sve ti-
pove ugradene opreme za
vlastitu zastitu.

Simulator elektronickog bo-

. isporucen je francuskoj vojsci.
Sustav MIPSY se razvija vec
od 1982. godine i razlicite ge-
. neracije sustava su u uporabi
u Francuskoj (za Mirage IVP).
Jordanu (Mirage F1 i 2000),
=" Grckoj, Egiptu, Abu Dhabiju,
. Indiji i Peruu. Prva generacija
~ sustava temeljila se na racu-
nalu Micra 9050, dok se druga
izraduje na Intelovim 386 i 486
mikroprocesorima. U ovu po-
tonju ukljucena je i grafika vi-
soke razine koja je temeljena
na klasicnim mapama 1:106.
CINNA je u operativnoj
uporabi u Francuskoj od 1984.
godine cCineci jezgru postaja
#¥ SARA koje koriste eskadrile
g zrakoplova Mirage F1CR. Ge-
neracija CINNA3 uporabljale
su francuske zrakoplovne
snage tijekom Zaljevskog ra-
ta, kao i neke od ostalih clani-
ca koalicijskih snaga.
CINNAS3 koristi digitalizirane
zemljovide 1:500.000 za plani-
ranje zadaca i 1:50.000 za pla-
niranje napadaja. Slike sa zra-
koplova i bespilotnih letjelica,
te troprotezni perspektivni pri-
kazi podrucja cilia mogu se
prikazati na cijelom zaslonu ili
u »prozorima«. Inacica CINNA

o R et ]

ja namijenjen za planiranje i
rasclambu taktickih zadaca

BARCO Chromatics isporucuje svoju CX2500 grafiéku posta-
Jju i MX2500 monitor za program SOF ATS. Modularnost su-
stava SOF ATS omogucuje restrukturiranje sustava za novi
tip zrakoplova u vremenu od 2-3 sata. Na CX2500 ée se si-
mulirati pokazivaci razlicitih zrakoplova s prikazima i oéita-
njima s razlicitih instrumenata i stanja na upravljackim pane-
lima.
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CAE-Link razvija sustav ITS za RAH-66 Comanche. Tvrtka
Harris isporucuje generator digitalne mape i sklop za prije-
nos podataka

P1 moze koristiti i satelitske
SPOT snimke (koristene pri-
godom planiranja napadaja na
grad Kuwait). SAGEM pro-
izvodi sustav CIRCE2000 za
planiranje zadaca zrakoplova
Mirage 2000Ns i ostalih (Ja-
guar npr. ili Super Etandar u
mornarici).

Nova inacica, modularni su-
stav CIRCE2001 je 20 do 30
puta sposobniji od svojeg
prethodnika. PoboljSane su i
memorijske te graficke spo-
sobnosti sustava, omgoucuju-
¢i mu koristenje za nekoliko
desetaka vrsti zrakoplova. Pri-
jenosni micro—CIRCE se s
glavnom postajom moze po-
vezati preko obicne telefon-
ske linije i na taj nacin koristiti
sve njezine kapacitete.

Usporedno s novim zrako-
plovom Rafale, za koji se pre-
dvida da ¢e mo¢i izvr§avati §i-
rok spektar razli¢itih zadaéa, u
Francuskoj se radi i na susta-
VU za njihovo planiranje. Ovaj
zrakoplov ¢e biti potrebno op-
skrbiti s 10 puta vise podataka
nego za ostale zrakoplove, a
vecinu ¢e se podataka azuri-
rati tijekom leta.

Simulacija i
uvjezbavanje

Kompanije koje su se do &

sada specijalizirale u razvoju
visokokvalitetne  grafike za
potrebe simulacije leta (GE
Aerospace, Evan & Sutherland
i CAE-Link) svoje iskustvo sa-
da koriste na podruéju uvje-

Zbavanja bojnih zadaca koje
omogucuje posadama da ci-
tav tijek zadace produ ili na
zemaljskim, namjenskim su-
stavima, ili na pokazivacima

MO
tetec! 2 Duiton

svojih zrakoplova.

Loral Defense Systems-
Akron razvija SOF ATS (Spe-
cial Operations Forces Air-
crew Training System) koji
omogucuje da i do 45 Elanova
posada zajednicki uvjezbava
bojnu zadacu. Sustav ukljucu-

. je realisticne prikaze situacije

kako je posada vidi kroz okna,
simulaciju noc¢nih djelovanja i
prikaze senzora za aktualnu
bojnu zadacu. Koristi se ESIG-
4000 generator slike (Evans &

. Sutherland Computer Corp.)

koji za razliku od ostalih su-
stava koristi odvojene baze
podataka za teren i ostale de-

_talje na terenu koje se auto-

matski kombiniraju. .
Teren je

predstavljen mrezom koja nije

“definirana poligonima zbog
smanjenja veliCine baze po-
dataka. Poligoni se proracuna-
vaju tijekom simulacije na te-
melju visinske razlike okolnih
tocaka.

CAE-Link opskrbljuje ame-
ricko zrakoplovstvo s poma-

alima za izobrazbu i uvje-
zbavanje posada B-2, ukljucu-
juci i WST (Weapon System
Trainer), generator bojne za-
dace koji omogucuje da se
konkretna zadaca prije leta
»odigra« u okruzenju WST, te
sustav za samo uvjezbavanje
zadace.

E-Systems isporucuje su-
stav koji simulira odgovaraju-
¢e elektronsko okruzenje ko-
jim se posada moze izloziti

Texas Instruments proizvodi SPS (Strike Planning System) koji koristi module ekspertnih
sustava za potporu odlucivanju. Na slici je zaslon na kojem je prikazana situacija koja
ukljucufe zrakoplove s vise nosaca u koordiniranom djelovanju s krstarecim raketama na
zadaéi unistenja jedna radarske postaje. SPS vodi racuna da zadace pojedinih sudionika
ne budu u konfliktu i predlaze najpogodnije oruZje za uporabu
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utjecaju 2048 emitera (od
12.000 mogucih) precizno
smjestenih na razlicitim zem-
ljopisnim polozajima.

Ovi strogo namjenski susta-

vi nadli su se na udaru sustava St

koncipiranih na radnim posta-
jama op¢e namjene koje kori- §

ste standardni Unix umjesto

skupih namjenskih operaci- &8
onih sustava. Mnogi se pro- &
izvodaci oslanjaju na SGI (Si- §
licon Graphics Inc.) arhitekturu
kao standard na ovom pod- §
ru¢ju kao npr. Ferranti. SGI &

tvrdi da njihov SkyWriter
obavlja 85 posto funkcija spe-
cijaliziranih sustava za mnogo
nizu cijenu. Ovaj se sustav
prikazuje kao nova klasa vizu-
alnih sustava HI-CGI (Host In-

tegrated Computer Image
Generator).
Stroj  kombinira  moénu

usporednu racunalsku arhitek-
turu koja se temelji na R3000
RISC mikroprocesorima (140
MIPS i 40 MELOPS), s genera-
torom realisticke slike. To
omogucuje integraciju cijelog
simulatora u jednom sklopu
¢ime se smanjuje potrebno
vrijeme razvoja, cijena i sloze-
nost sustava. Sustav SkyWri-
ter moze u realnom vremenu
usporedno  obradivati
scena prikazujuci do 5000 po-
ligona po frejmu s frekvenci-
jom od 30 Hz.

Mnogi su piloti tijekom Za-
lievskog rata letjeli s doku-
mentima tiskanim tijekom pla-
niranja zadace na odgovaraju-
¢im sustavima. Uvodenjem
pokazivaca digitalnih zemljo-
vida ¢e im ubuduc¢e omoguca-
vati da usporede trenutni pri-
kaz situacije dobiven iz vlasti-
tih senzora, s pretpostavlje-
nim tijekom planiranja. Opre-
ma kojom se iz sustava za
planiranje podatci &alju u kabi-
ne zrakoplova mo¢i ée se
uporabiti i za slanje povratnih
obavijesti o uspjehu zadaée
na sustav planiranja.

Ovakav pristup je osobito
pozeljan za zadace helikopte-
ra, na koje ima mnogo veéi
utjecaj konfiguracija terena i
stanje na niskolete¢im puta-
njama. Bendix Flight System
Division  proizvodi DMGD
(Digital Map Display Genera-
tor) za MH-60K i MH-47E heli-
koptere koji omogucava po-
sadi planiranje zadace tijekom
leta.

Topografski, obavjestajni,
vremenski i ostali podatci za
zadaCu se pripremaju na su-
stavu CLAMPS (Company Le-
vel Automatic Mission Plan-

vise:

ning System) ugradenom na
laptop racunalo spremaju u
DTM (Data Transfer Module)
preko kojeg se dostavljaju na

DMGD helikoptere
Na teme-

lju dobivenih podataka posa-
da moze izvrsiti planiranje za-
dace u realnom vremenu s
perspektivnim prikazom tere-
na, njegovih maskirnih osobi-
na i pretpostavljenih radarskih
prikaza.

Dornier proizvodi sustav AFA (Automatisierte Flugplanungs-
Anlage) za planiranje bojnih zadaca Luftwaffeovih Tornado
eskadrila. Sustav koristi radnu postaju s X Window susta-
vom prikaza i izvedenicu zemljopisnog informacijskog su-
stava Geogrid za iscrtavanje digitalnih zemljovida (sprem-

ljenih na laserskom disku)

CAE-Link razvija slican su-
stav ITS (Integrated Training
System) za RAH-66 Coman-
che. Ovaj sustav ukljuéuje i
CMS (Combat System Simu-
lator) interoperabilan s IMSS

(Integrated Mission Support
System) koji se uporablja
zbog planiranja optimalnih pu-
tanja prilaza i napadaja na cilj,
te za generiranje planova leta
za »proigravanje« na CMS. Il

VAS NAJBOLJI
PARTNER
U SVIJETU
NOZEVA

Tel / fax : (042) 40-092
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Zahtjeve koji se postavljaju pred vojne kacige mogu se razurstati u dvije
kategorije: one koje se odnose na fizicke osobine kacige i koji se mogu
lako izmjeriti, te na zahtjeve vezane za komfor u nosenju i ostale pogo-
dnosti, koje je mogude procijeniti tek nakon dugotrajnih ispitivanja
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nstinktivna reakcija sva-

kog covjeka u trenutku #

opasnosti je potreba za
zastitom glave, te stoga

ne cudi Cinjenica da je

kaciga postala neophodan dio
opreme svakoga vojnika. Nje-
zina namjena u prvom redu je
zastita od krhotina topnickih i

zrakoplovnih projektila, pje- §
sackog oruzja, te razlicitih tvr- |

dih predmeta.

Razvoj

Kacige pronadene u grob-
nicama Mezopotamije, doka-
zuju da su one uporabljavane
jos tri tisuce godina prije nove
ere. Kacige od Cvrstih tkanina

ojacane metalnim plocicama §
imala je i vojska stare egipat- &

ske drzave. Asirske kacige
izradivane su toplienjem ze-
lieza, pri ¢emu su se dijelovi
za zastitu lica mogli pokretati.

U Grékoj su kacige imale oblik
maske koja je zaklanjala lice.
Lak$e naoruzani ratnici nosili
su kacige od koze ili filca s
metalnim vrhom. Ukra$avane
Su razlicitim ukrasima od sre-
bra ili visokim perjanicama.
Vojske srednjovjekovnih drza-
va zadrzale su kacigu shiénu

A

Borbene kacige najzastupljenija su vrsta kaciga. Na slici je prikazana britanska kaciga GS

Marké6 éija razina balisticke zastite iznosi 380 m/s, a masa 1,35 kg

Borbena o

kaciga izraelske vojske RBH
102. Masa kacige je 1460
grama, a razina balisticke
zastite iznosi 465 m/s

antickoj. U Cetrnaestom i pet-
naestom stoljecu u pjesastvu i
konjici prevladavaju kacige
sfernog oblika, sa stitnikom za
vrat i vizirom. Vojska sred-
njovjekovne Hrvatske nosila je
kacige od okovane koze, ple-
tene Zzeljezne zice (u obliku
kapuljace) ili kovanog zeljeza.

Vecina kaciga koristenih u
prvim decenijama ovog stolje-
¢aizradivana je iz Celika. Tako
je u Velikoj Britaniji za vrijeme
prvog svjetskog rata razvijena
kaciga Cija je temeljna zadaca
bila zastita od krhotina projek-
tila koji su se rasprskavali
iznad glava vojnika. lako je
pruzala zadovoljavajucu zasti-
tu od ovakvog streljiva, bila je
preteska i neudobna za dugo-
trajnije noSenje. Stoga su voj-
nici, osim u slucajevima iznim-
ne opasnosti, izbjegavali no-
Senje ovih kaciga.

Pred kraj drugog svjetskog
rata Sjedinjene Americke Dr-
zave zapocele su s proizvod-
njom metalne dvodielne kaci-
ge. Ova kaciga (oznacena kao

M1) sastojala se iz tankog
unutarnjeg uloska izradenog
od najlonskog kompozita, za-
sticenog izvana celicnom lju-
skom. Masovno je koristena
girom svijeta vise od cetvrt
stoljeca, a i danas se moze vi-
djeti u naoruzanju veceg broja
armija.

Osobine

lako je u pocetku postojala
ideja da se jedna te ista kaci-
ga koristi za razliCite namjene,
ubrzo je postalo jasno da se
zahtjevi koji se postavljaju
pred kacige razli¢ite namjene
toliko razlikuju da je neophod-
no raspolagati s barem cetiri
razlicite vrste vojnih kaciga.
Zbog toga, ovisno o namjeni,
razlkujemo pjesacke (bor-
bene), padobranske, policij-
ske, te tankovske kacige. Pje-
Sacke kacige su svakako naj-
zastupljenije, a pruzaju relativ-
no visoku razinu balisticke
zastite. Njihova prosjecna te-
zina iznosi 1,3 kg. Konstrukcija
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Kacige iz XIV. stoljeca (slika 1 i 2); kacige iz XVIll. stoljeca

(slika 3), iranska kaciga (slika 4) te japanska kaciga (slika 5)

borbene kacige mora osigura-
ti dobru cujnost i dobru vidlji-
vost, odnosno ne smije zakla-
njati vidno polje vojnika. Va-
zna je takoder i dobra ventila-
cija, te otpornost u razlicitim
klimatskim  uvjetima. Pado-
branske kacige odlikuje nesto
manja tezina {prosjecna iznosi
oko 1,1 kg) i specifican oblik.
Naime, dizajn ovih kaciga mo-
ra onemoguciti pojavu zracnih
struja prigodom iskakanja iz
zrakoplova. Razina balisticne
zastite je zbog manje tezine
neSto manja. Nasuprot tome,
kacige za policijsku namjenu
pruzaju uglavnom vrlo veliku

razinu balisticke zastite. Osim
toga, ove kacige moraju pokri-
vati sto vecu powrsinu glave,
te stoga Cesto imaju dodatne
prednje i straznje Stitnike.
Specificnost kaciga za borbe-
na vozila je mogucnost ugrad-
nje opreme za komunikaciju.
Neke ve¢ imaju ugradene slu-
salice i mikrofon, $to znadi da
je potrebno samo jednostav-
no adaptiranje na bilo koji ra-
dio ili interni komunikacijski
sustav. Konstrukcija ovih kaci-
ga mora Stititi vojnika i od bu-
ke u vozilu, te mu pruzati bali-
sticku zastitu kad je izvan vo-
zila. Osim toga, ove kacige

rabljen polietilen

moraju bitikompatibilne sa za-
stitnom masom, te razlicitom
elektrooptickom opremom ko-
ja se koristi u modernim bor-
benim vozilima.

Vazna osobina kacige je
njezina mogucnost zastite od
udaraca. Za tu se svrhu najce-
$Ce koriste ulosci od pjene ili
sustav remena. Tako se u Bri-
taniji koriste pjenasti ulosci,
buduéi da njihovi struénjaci
smatraju da oni pruzaju znat-
no vecu razinu zastite od uda-
raca, uz vecu stabilnost i kom-
for. S druge strane, nedosta-
tak pjenastih ulozaka je u
tome Sto oni otezavaju odvo-
denje topline s povrsine gla-
ve.
lako je moderna vojna
oprema bolje dizajnirana ne-
go ona u proslosti, veéa sofi-
sticiranost Cesto znadi da ona
nije i neprikladnija za uporabu
u blizini glave. Ta se poglavito

njihovim komforom, mogu rije-
Siti samo opseznim ispitivan;i-
ma i u tijesnoj suradnji s 0so-
bliem koje ¢e ih koristiti. Jed-
no od mogucih riesenja je
povecavanje velicine kacige,
ili pak izrezivanje onih segme-
nata ruba kacige koji uzrokuju
probleme s kompatibilno$éu.
Stoga su neke kacige Sire ne-
go sto to na prvi pogled izgle-
da potrebnim, a sve zbog to-
ga da se u njih mogu smijestiti
komunikacijski kompleti i §tit-
nici za usi. Da bi se rijesili ta-
kvi problemi kompatibilnosti
potrebni su mnogobrojni, bri-
zljivo provedeni pokusi, kao i
odgovarajucée procjene. Neki
vojni struénjaci smatraju da
problem komfora i stabilnosti
kacige moze postati vazniji
cak i od razine zastite, osobito
u slucajevima kad je kaciga
predvidena za dugotrajno no-
Senje. Stoga je ponekad vrlo

Celicnu kacigu M1 s kompozitnim uloskom izradivali su
mnogi proizvodaci. Na slici je prikazan mode! RBH 251 mase

1350 grama

odnosi na uredaje za noc¢no
motrenje, neke zastitne ma-
ske, komunikacijske komplete,
te Stitnike za usi, Ciji volumen
izravno utjece na njihovu ucin-
kovitost, Zato je jedan od naj-
slozenijih problema prigodom
dizajniranja novih kaciga pita-
nje njihove kompatibilnosti s
ostalom opremom vojnika. Ja-
sno je da ovi problemi zavise
od individualnih osobina obili-
ka glave i duljine vrata, te od
zadaca koje se od vojnika
oCekuju. Stoga vecina strué-
njaka smatra da se problemi u
svezi s kompatibilnoscu kaci-
ga, kao i problemi u svezi s

vazno imati kacige razlicitih
velicina kako bi se osiguralo
da oni s malim glavama ne no-
se nepotrebno velike kacige.
Rezultati nekih ispitivanja po-
kazuju da su ulosci za-apsor-
pciju udaraca iz mekih pjena,
prekriveni  visokokvalitetnom
kozom, jedno od mogucih rje-
Senja koje pruza dobru kon-
trolu u podrucju glave. Pozelj-
na je opcija da se ulosci mogu
vaditi gbog pranja nakon $to
se saturiraju znojem tijekom
fizickih aktivnosti vojnika.
UCvrscivanje kacige moze
se obavljati na razlicite naci-
ne. Danas se dosta primjenju-

Austrijska kaciga TH 54 ima formu poznate americke kacige M1 ali je umjesto celika upo-
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ju trake od Cistog pamuka i
njihovo trokrako ucvricivanje
za Skoljku kacige. Tamo gdje
je to moguce stavlja se i casi-
ca za bradu. Zahtjev da sve
kacige moraju biti prilagodene
i kad vojnik ima na rukama za-
stitne rukavice od ABK djelo-
vanja, znatno suzuje izbor na-
¢ina ucvrscivanja.

Tvoriva

Vrsta tvoriva upotrijeblje-
nog za izradbu kaciga uvijek
je zavisila od tehnoloskih mo-
gucnosti vremena i trenutnog
stanja u razvoju paljbenog
oruzja. Celicna kaciga kakvu
danas poznajemo pojavila se
tek u I. svjetskom ratu u uvjeti-
ma rovovskog nacina vodenja
borbe, kad su povrede glave
bile najcesce. Potkraj 1915.
godine njemacka vojska usva-
ja kacigu izradenu od celic-
nog lima u obliku orahove lju-

koriste fenolicne smole plasti-
ficirane s pedesetpostotnim
polyvinil buryralom. Cinjenica
je da smola pruza relativno
malu zastitu od krhotina pro-
jektila, ali zato ima znacajan
utjecaj na ukupnu otpornost i
robusnost kacige.
Impregnacija  poliamidnih
tkanina obavlja se na stroju za
impregnaciju. Tako impregni-
rane tkanine isijecaju na odre-
denu velicinu i koriste za dalj-
nje krojenje uzoraka. Zatim se
uzorci polazu u alat za presa-
nje na taj nacin da se pomak-
nu jedna u odnosu na drugu
kako ne bi doslo do poduda-
ranja rubova. Nakon presanja
obavlja se obsijecanje rubova,
te zavréna obradba unutarnje
i vanjske povrsine. Budu¢i da
rub skoljke ne moze biti odre-
zan, niti oblikovan tako da se
postigne zadovoljavajuce

glatka povrsina, na rub Skoljke

Dobro maskiranje je takoder jedan od vaznih elemenata u

borbi

ske. Zbog prevelike tezine
(1865 grama) ubrzo je zamije-
njena s laksim modelom kod
koje su &eoni, vratni i bocni
stitovi_bili dosta skraceni.
Kompozitna tvoriva koja se
koriste za izradbu modernih
kaciga temelje se na vlaknima
visokih performansi vezanih
pPomocu smole, kako bi se po-
stigla dobra ispunjenost kom-
Pozita. Ovisno o vrsti i struktu-
ri vlakana, sadrzaj smole kre-
Ce se od 18 — 23 posto
ukupne mase takve kacige. Pri
tome se koriste razne vrste
smola. Tako Britanci najcesce

stavlja se vrpca za obrubljiva-
nje. Ova vrpca najceSce je
napravljena iz gume i ujedno
smanjuje abraziju samog ruba
kacige.

Posljednjih desetak godina
pocela su se masovnije prim-
jenjivati i tvoriva na temelju
aramidnih vlakana. Najpozna-
tiji proizvodaci ovih vlakana su
americka tvrtka »Du Pont«
(proizvodi kevlar), te njemacka
»Enka« koja proizvodi twaron.
Kevlar je kao tvorivo u uporabi
vec gotovo trideset godina.
Prvi zastitni prsluci napravljeni
iz kevlara pojavili su se 1974.

Policijske kacige odlikuju posebni stitnici koji trebaju zasti-

titi lice i vrat korisnika

: godine, a jedan od razioga

zasto se kevlar nije masovnije
koristio za izradbu kaciga sva-
kako je i njegova visoka cije-
na. U usporedbi s drugim tipo-
vima vlakana, kao Sto su naj-
lonsko, poliestersko ili stakle-
no, kevlar je mnogo skuplji, ali
zato pruza dvostruko ili tro-
struko vecu zastitu nego dru-
ga vlakna.

Najnovije tvorivo s kojim se
pokusava povecati razina bali-
sticke zastite kaciga ima naziv
Spectra. Radi se o vrsti poli-
etilena vrlo visoke cvrstoce. U
Europi se ovakvo tvorivo pro-
izvodi pod nazivom Dyneema.

Ispitivanja
Prije pocetka proizvodnje

novog modela kacige obavlja
se Citav niz ispitivanja kako bi
se provijerili svi paramateri koji
odreduju tehnicke i druge
znacajke kacige.

Jedan od najvaznijih para-
metara neke kacige je vrijed-
nost V_ koja pokazuje razinu
balisticke zastite. Ovaj se pa-
rametar dobiva ispitivanjem tj.
ispaljivanjem zrna tocno defi-
nirane geometrije, tezine, tvr-
doce i povrsinske obradbe.
Tijekom ispitivanja brzina zrna
se mijenja kako bi jedan dio
zrna probio ispitivano tvorivo,
a drugi se dio zadrzao u nje-
mu. Od dobivenih vrijednosti
racuna se brzina pri kojoj je
50 posto vjerojatnost potpu-
nog proboja kacige, a 50 po-

Razliditi nadini maskiranja kaciga



76

VOJNA TEHNIKA

HRVATSK| VOJNIK

sto vjerojatnost njezinog dje-
lomicnog proboja tj. zadora.
Prema podatcima iz dostupne
literature vrijednost V., kod ka-
ciga krece se od 300 m/s, pa
do _preko 600 m/s.
Cinjenica je da kacige na
bazi kompozitnih tvoriva pru-

Moderne kacige pruzaju prigodom prodiranja projektila razlidite vrste otpora. U goéetku
zrno prolazi kroz vrlo tvrd sloj tvoriva poprimajuci oblik gljive. Slojevi tvoriva razlicitog sa-
stava na koje nailazi, prisiliavaju ga na potpuno zaustavijanje

Borbena kaciga obojena
maskirnim bojama

zaju bolju balisticku zastitu u
odnosu na ¢elicne kacige iste
mase. Tako za masu od 1,35
kg, kaciga izradena iz balistic-
kog naylona ima V,, oko 450

Ovakva kaciga napravijena iz kompozitnog tvoriva ima masu
1,4 kg (V., iznosi 390 m/s). U isto vrijeme, kaciga napravijena
iz kevlara ima masu 0,95 kg i za 50 m/s veéi parametar V,

m/s, dok je ta vrijednost kod
celicne kacige oko 300 m/s.
Ako je pak kaciga izradena iz
aramidnih vlakana, onda uz
istu masu vrijednost parame-
tra V,, premasuje 500 m/s. Na-
ravno, u sli¢nim su relacijama i
cijene takvih kaciga.

Ispitivanja takoder pokazuju
da se razlika u vrijednosti V,,
izmedu najlonskih i aramidnih
Skoljki kre¢e izmedu 100 i 150
m/s, zavisno od debljine i po-
vrSinske  gustoce  skoljke.
Medutim, uporabom polieti-
lenskih [aminata visoke &vr-
stoce, vrijednosti V,, mogu se
pribliziti ~ vrijednostima ~ kod
aramidnih vlakana. lsto tako,
primjenom razlicitih hibridnih
struktura moguce je postici
primjetno veca balisticka po-
boljsanja od onih sto bi se
mogla ocekivati prema nor-
malnom zakonu smjese. Pri to-
me su posebno zanimljive
smjese staklenog vlakna i naj-
lona ili smjese aramida i najlo-
na.

Zahtjevi

Zahtjeve koji se postavljaju
pred vojne kacige mogu se
razvrstati u dvije kategorije:
one koji se adnose na fizicke
osobine kacige i koji se mogu
lako izmijeriti, te na zahtjeve
vezane za komfor u nosenju i
ostale pogodnosti, koje je mo-
guce procijeniti tek nakon du-
gotrajnih ispitivanja. U pravu
kategoriju zahtjeva ubrajamo
tezinu, proteznosti, zastitu od
krhotina, te zastitu od udara. U
drugu kategoriju spadaju sta-
bilnost, komfor, moguénost
prilagodavanja,  moguénost
upijanje znoja, cirkulacija zra-
ka itd.

Kad je u pitanju razina bali-
sticke zaétite najstroziji su za-
htjevi u austrijskoj vojsci. Ta-
mo je usvojeno da vrijednost
parametra V_ bude 650 m/s.
Kod drugih pak zemalja ta se
granica krece oko 360 m/s.
Kompromisno rjedenje pred-
stavlja kaciga usvojena u Nje-
mackoj kod koje vrijednost V,,
iznosi 450 m/s.

Ostala dva vazna kriterija
su cijena i tezina. U ukupnoj
cijeni kacige, cijena unutarnje
opreme je uglavnom konstan-
A Promjenjiva je samo cije-
na kalote, i to u ovisnosti o
tvorivu koje se koristi prigo-
dom izradbe. Kacige iz bali-
stickog najlona stoje dvostru-
ko vise od standardnih kaciga,
a one iz aramidnih vlakana
oko dva i pol puta vise.
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KACIGA M1 SAD 305 | 1150+ 450 — CELIK
KACIGA »FRITZ« RAZLICITI | 600 1500 | 9 mm Para| KEVLAR
BORBENA KACIGA

GS Mark 6 V. BRITANDA| 380 1350 - NYLON
BORBENA KACIGA | V. BRITANDA| 520 1650 — KEVLAR
PADOBRANSKA

KACIGA V. BRITANDA| 320 1100 — NYLON
BORBENA KACIGA | V. BRITANUA| 600 1250 | 9 mm Para| KEVLAR
KACIGA M1 IZRAEL 435 950 — KEVLAR
BORBENA KACIGA

RBH 102 IZRAEL 465 1460 — KEVLAR

velicini i obliku glave. Za upija-
nje znoja i zastitu od povreda
u kacigu je ugradena znojnica
iz stavljene koze koja je stal-
no bila u izravnom dodiru s
glavom korisnika.
Konstrukcija ove kacige
imala je nekoliko nedostataka.
Tako je gadanje iz lezeceg
polozaja ciljeva iznad horizon-
ta bilo dosta otezano, zbog
oslanjanja zadnjeg oboda ka-
cige na leda vojnika. Buduci
da je kaciga radena u jednoj
velicini, prilagodavanje unutar-
nje opreme prema glavi vojni-
ka nije uvijek osiguravalo sta-
bilno nosenje. Uporaba kaci-
ge u ekstremnim temperatur-

Dvije razliéite vrste kaciga iz kompozitnih tvari. Lijevo je prikazana policijska kaciga mase
1770 (V, =580 m/s), a desno borbena kaciga mase 1200 grama (V,, =480 m/s)

Americka kaciga M1

Kaciga je sastavljena iz dva
dijela: celicne kalote s pod-
bradnikom i plasticne pod ka-
lote s unutarnjom opremom.
Ovakvo rjesenje omogucuje
laksu eksploataciju u ekstrem-
nim temperaturama zbog bo-
lie termoizolacije. Osim toga,
omogucuje da se kompletna
kaciga drzi na glavi samo u
borbenim uvjetima, dok se ti-

Viziri policij-
skih kaciga takoder pruzaju

odredenu balisticku zastitu-

jekom izobrazbe moze nositi
samo plasticna kalota, sto voj-
nike svakako manje zamara.
Cinjenica je, medutim, da ova
podkalota od umjetnih vlakana
prakticki ne pruza nikakvu po-
sebnu zastitu. Masa celicne
kalote iznosi 1150 grama, a
unutarnje oko 450 grama, sto
znaci da se ukupna masa ka-
cige krece oko 1,5 kg. Razina
balisticke zastite je relativno
mala i iznosi 305 m/s.

Kaciga bivse JNA

U bivsoj JA koristena je Ce-
licna kaciga (oznaka JUS-2
M59/85) Cija ukupna masa
iznosi 1350 grama. Sastoji se
od kalote napravljene iz celic-
nog lima, te opreme koja sluzi
za pricvrscivanje i udobnije
nosenje. Kalota se izradivala u
samo Jednoj veli¢ini. Na njezi-
ne bocne unutarnje strane za-
varena su dva metalna nosaca
koja sluze za priSvrscivanje
podbradnika na kalotu kacige.
Dodatnih Sest nosaca sime-
tricno su zavareni na unutar-
nju stranu kalote kako bi se na
njih postavila oprema za no-
Senje kacige na glavi. Ova
oprema sastojala se uglav-
nom iz pamucnih traka, a mo-
gla se prilagodavati ovisno o

nim  uvjetima nije  bila
pogodna, a oblik kalote utje-
cao je na pojavu nepozeljnih
Sumova Cime je smanjivana
cujnost vojnika.

Britanska kaciga GS
Mk6

Ovu kacigu rabe vojnici u
Velikoj Britaniji i u jos nekim
zemljama. lzraduje se u neko-
liko velicina i oblika ovisno o
namjeni (padobranska, za po-
sade oklopnih vozila, specijal-
ne jedinice itd.). Na unutarnjoj
strani kacige obicno je osim
velicine kacige upisan njezin
serijski broj, te podatci ¢ NA-
TO stoku iz kojeg kaciga pot-
jece. Skolijka je napravijena
od veceg broja tankih slojeva
impregniranih balistickim vlak-
nima. Kalota koja apsorbira ki-
neticku energiju fragmenata
izradena je od polietilenskog
tvoriva Cija gustoca nije manja
od 90 kg/m®. Prema podatci-
ma iz dostupne literature kod
ovog modela kacige vrijed-
nost V, nije manja od 380
m/s, $to znaci da ce bilo koje
puscano zrno probiti plast ka-
cige, ali ¢ce zastita od streljiva
samokresa  biti  relativno
uspjesna. Tako ce projektil
ispaljen iz kratke strojnice u
kalibru 9 mm Luger na udalje-
nosti od desetak metara samo
malo zadrijeti u povrsinu kaci-

if

Padobranske kacige odlikuje mala teZina, i siguran nacin uc-

vrééivanja. Ove znaéajke vrlo su znacajne prigodom spusta-

nja padobranom
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ZAHTJEVI ZA VOJNE KACIGE

(navedeni po prioritetu)

ge ali je nece probiti.

PASGT

Americka tvrtka »Gentex
Corp., koja je jedan od vode-
¢ih proizvodaca opreme za
zastitu glave, razvila je za pot-
rebe americke kopnene voj-
ske i padobranaca zastitni
komplet nove generacije.

Komplet u kojeg ulazi i kaciga
poznat je pod skracenim nazi-
vom PASGT (od engl. Perso-
nel Armor System Ground
Troops). Skoljka ove kacige
izradena je iz devetnaest slo-
jeva kevlara, tako da znatno

nadmasuje zahtjeve za zastitu
od paljbenog oruzja koji vrije-

REDOS- POSADE POLICIISKI de za celicnu koljku postoje-
LIJED OKLOPNIH (SUZBIJANJE ¢e americke kacige M1. Na-
PRIORI-| =t (| EARERAEERT | " vaziks NEREDA)  (RAZMINIRAVANIE o™ \aciga iz kompleta
TETA PASGT pruza 5 posto veéu
‘ < = balisticku zastitu nego ¢elicha
3 DOBRO A SSHIAODY | aciga M1, 2 istodobno 3titi 12
i PRITEZANJE &  KRHOTINA | posto vecu povrinu glave.
POVRSINE | Ros | [poNTeiny grave.
OTPORNGST NA —— Skoljka kacige moze izdrzati
ZASTITA OD ! ZASTITAOD | udar snage 53 DaNm bez pr-
2. UDARACA KOMPATIBILNOST BACENE UDARNOG VALA| skanja i razjedinjavanja sloje-
PREDMETE va.
SIGURNO ZASTITA OD ZASTICENA

5. WOMEEERES!  rrczaoe (NG povRSNA | Zaglavak
ZASTITA OD ZASTITAOD MOGUCNOST Kaciga je u svakom sluaju
— - < oga vojnika, koji mu Cesto
5. Zﬁgg/ﬁc/of moze spasiti Zivot. Stoga se
daljnjem razvoju konstrukcije
6. KOMPATIBILNOS VIZIR KOMPATIBILNOST|  kaciga i povecanjem balistic-
7 TRAINOST TRAINOST ke zastite pridaje u svim zem-
llama velika pozornost. Ne-
8. TRAINOST prekidnim otkrivanjem novih

tvoriva boljih balistickih osobi-
na, znatno se povecava razina
zastite kaciga, uz istodobno
smanjivanje ukupne tezine.
Treba ipak spomenuti da ne
postoji kaciga koja bi bila la-
gana i udobna za nosenje, a
da istodobno moze zaustaviti
projektile velikih pocetnih br-
zina kakve ispaljuje vecina da-
nasnjih automatskih pus$aka.
Zato konstruiranje nove kaci-
ge predstavlja proces stalnog
trazenja kompromisnog rjese-
nja izmedu  medusobno
oprecnih zahtjeva. Buduénost
ce pokazati da li ¢e se nesto
u tome promijeniti.

Kacige za

posade borbenih vozila
obicno imaju ugraden su-
stav za komuniciranje

Borbena kaciga
(model FRITZ) postala
Jje standardna kaciga
veceg broja zemalja

Dvije razlicite izvedbe unutarnje opreme kacige
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DETALJI O BUDUCIM
SVEDSKIM STEALTH
BRODOVIMA

Kako bi stvorila nove zami-
sli o operativnoj uporabi svoje
buduce stealth flote, Kraljev-
ska Svedska mornarica u
Stockholmu utemeljuje sredi-
$njicu za taktiku.

Prema rijeCima glavnoga
zapovjednika Kraljevske
$vedske mornarice kontraad-
mirala Dicka Bérjessona, pla-
novi za uporabu stealth bro-
dova slice nacinu na koji ame-
ricke zracne snage koriste
svoje zrakoplove F-117A. Pre-
dvidenom izgradnjom 28 ste-
alth brodova, Svedska ce kao
prva na svijetu dobiti stealth
ratnu mornaricu. Kontraadmi-
ral Borjesson smatra da cCe
stealth brodovi moci izbjeci
otkrivanje znatno dulje od kla-
si¢nih, te ih je tako moguce
raporediti znatno blize nepri-
jatelju. Iz senzora postavljenih
izvan broda, bit ce preko ma-
gistrale podataka opskrbljiva-
ni podatcima o ciljevima, sto
¢e im omoguciti da sami osta-
nu pritajeni. Podatci o ciljevi-
ma za njihovo ofenzivno na-
oruzanje poput projektila po-
vréina-povrsina RBS 15, mogu
se prenositi i preko helikopte-
ra Boeing — Vertol/Kawasaki
Hkp-4 i Hkp-7. (Sea Knight) ili
drugih zraénih i pomorskih
senzorskih platformi. Koristeci
GPS sustav za navigaciju ste-
alth brodovi mogu djelovati
¢ak i bez uporabe svog navi-
gacijskog radara. lako je u
konstrukciju broda ukljucen i
raketni sustav za protuzrako-
plovnu obranu, prvenstvo se
daje samoobrani temeljenoj
na stealth tehnologiji, elek-
tronskom ratovanju i topovi-
ma. Stealth ¢e smanijiti radar-
sku, infracrvenu, zracnu i mag-
netsku uocljivost brodova, a
Svedani vjeruju da ¢e u sluca-
ju njihovog otkrivanja oni svo-
jom sposobnoscu elektron-
skog ratovanja, upravijanja
palijbom, topovima i specijal-
nim streljivom poraziti protiv-
nika. Na malim brodovima, po-
put $vedskih potrebno se po-
najprije osloniti na topove,
iako je pozeljno imati i mali ra-
ketni sustav povréina-zrak, ali
u njih Svedani nemaju dovolj-
no povjerenja, a s topovima
imaju vrlo velika iskustva. Bo-
forsovi topovi kalibra 40 mm
koji koriste programirajuce

3P, kao vjerojatno i oruzani
sustav za blisku borbu Bofors
Sea Trinity kalibra 40 mm. Naj-
vecu prijetnju stealth brodovi-
ma predstavljaju laserski vo-
dene bombe (LGB) jer se po-
stavlja pitanje ucinkovitosti

opremliene korvete klase
»Goteborg«, opremljeni su
programskom potporom koja
bi trebala omoguciti uspjesno
koristenje . oruzanih sustava
protiv manevrirajucih ciljeva.
Oba sustava za upravljanje

Eksperimentalni brod Smyge

prefragmentirano streljivo Bo-
fors 3P s blizinskim upaljacem
pouzdana su zastita protiv
svih prijetnji iz zraka ukljucuju-
¢i i protubrodske projektile.
Za stealth brodove u sklopu
programa YS 2000 je predvi-
den Boforsov top kalibra 57
mm koji takoder rabi streljivo

topnickih granata s blizinskim
upaljacem protiv Celicne kon-
strukcije LGB-a. Isto tako, s
najvec¢im ucinkovitim dome-
tom od 10 km protiv ciljeva u
zraku, brodski topovi nece
moci sprijeciti neprijateljske
lovce da ispuste svoje laser-
ski vodene bombe. Sustav za
upravljanje paljpom SESYM
tvrtke Celsius Tech, kojim su

BUDUCE RUSKE
NAPADNE NUKLEARNE
PODMORNICE

Prema predvidanjima obav-
jestajne sluzbe americke mor-
narice nova ruska atomska
napadna podmornica nazvana
Projekt 885 pojavit ce se pot-
kra] devedesetih godina. Za
sada o ovoj podmornici koja
bi trebala naslijediti klasu Aku-
la, postoji vrlo malo podataka.

U brodogradilistu Severo-
dvinsk nedavno su uocene tri
jedinstveno oblikovane kobili-
ce, zbog ¢ega Amerikanci za-
kljucuju da je razvoj novih
podmornica zavrSen i da je
mozda zapocela njihova
izradba. Ove kobilice su uze
od onih u klasi Akula, ali se
zbog maksimalne Sirine od
10,5 do 11,5 metara vjeruje da
su dio nove konstrukcije. Pre-
ma vjerovanju nekih obavje-
Stajnih izvora nova podmorni-
ca bi morala biti ve¢a od Aku-
le, kako bi mogla imati na-
predne »stiSavajuce« sposob-
nosti. Prema ocekivanjima,
trup bi trebao biti porinut
1994. godine a pocetna ope-
rativna sposobnost dostignuta
2000. godine. Severodvinsk je

jedino preostalo rusko brodo-
gradiliste gdje se izraduju
podmornice na atomski po-
gon.

Projekt 885 oznacit ¢e pov-
ratak celicnoj konstrukciji tru-
pa. Rusija ce s titanijskim tru-
pova podmornica za duboka
ronjenja prijeci na celicne, ko-
riste¢i napredne tehnike za
smanjivanje zvucnog otiska
podmornica. Titanijske trupo-
ve imale su podmornice klasa
»Papa«, »Alfas, »Mike« i »Si-
erra«, a skupoca i teskoce u
njihovoj proizvodniji prisilile su
Rusiju da se vrati celi¢nim tru-
povima. Cetvrta i posljednja
podmornica klase »Sierra ll«

paljpom bit ¢e usporedno
ispitana zbog usporedivanja
njihove ucinkovitosti, Sustav
Sea Trinity do sada je ispitan
na jednom od lovaca kina kla-
se »Landsort« i broda stealth
tehnologije Smyge. Tehnolo-
ska rjesenja zasnovana na
iskustvima broda Smyge otvo-
rit Ce vrata novoj generaciji
brodova.

porinuta u srpnju 1992. godi-
ne, tijekom kolovoza ove go-
dine pocela je s ispitivanjima
na moru. Svrsetak programa
izgradnje klasa »Sierra ll« i
»Victor lll«, ostavlja Akulu kao
jedinu suvremenu nuklearnu
napadnu podmornicu u punoj
proizvodnji. Do 1996. godine
ocekuje se Cetiri do pet po-
boljsanih podmornica Akula.

Nakon putovanja ispod ar-
ktickog leda u svoje stalno
uporiste Petropavlovsk na ti-
hooceanskom poluotoku
Kamcatki 12. rujna stigla je Ce-
tvrta  podmornica  klase
»Oscar ll« nazvana Kasatka.

Postoje znaci da Rusi na-
stavljaju promiCbu projekta
»Amur« za izvoznu podmorni-
cu, nasljednika klase »Kilog, ali
Amerikanci smatraju da jos ne

postoje narudzbe za njihovu

1zradbu.

Jedna od podmornica klase Akula

Pripremio Dario Vuljani¢
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CMN GRADI OPHODNE

BRODOVE

Francuska tvrtka Construc-
tions Mechaniques de Nor-
mandie (CMN) je s Omanom
sklopila ugovor o izgradnii tri
velika ophodna broda tipa P
400 (klase L’Audacieuse) vrije-
dan 75-80 milijuna USD. Slu-
2benici CMN-a ocekuju da bi
za godinu dana mogla uslije-
diti narudzba za jo$ pet nesto
snaznije naoruzanih brodova
iste klase, ali ¢e konacna
odluka biti donijeta na novom
natjecaju. Brodogradiliste
CMN u Cherbourgu prvi ¢e
ophodni brod isporuditi 1995.
godine, na kojem ¢e oruzani
sustavi i elektronika biti ugra-
deni u remontnom brodogra-
dilistu  Kraljevske mornarice
Omana u Muscatu. Veliki op-
hodni brodovi P 400 duzine 54
m, pokretani sa po dva diesel-

ZA OMAN

motora SEMT-Pielstick 14PA4
200 ukupne snage 8000 KS do
najveCe brzine od 24 évora
imat ce glavni top kalibra 76
mm i elektro-opticki sustav za
upravijanje paljbom. Francu-
ska ratna mornarica sada u
svom sastavu ima deset bro-
dova klase L'Audacieuse za
ophodnu sluzbu obalnim vo-
dama prekomorskih teritorija,
a narucila je jos dva broda.

Omanska ¢e mornarica
brodove P 400 koristiti i kao
»uvodne« Skolske brodove za.
svoje moderne raketne korve-
te duzine 83 m brzine od 25
¢vorova $to se grade u britan-
skom brodogradilistu Vosper
Thornycroft. Ugovor izmedu
Omana i CMN predstavlja te-
zak udarac britanskom brodo-
gradilistu Swan Hunter, koje je

NOVI OBIJEKTI ZA

POTPORU PODMORNICA

VANGUARD

Britanski ministar obrane
Malcolm Rifkind je u podmor-
nickom uporistu Clyde (Skot-
ska) otvorio nove objekte za
potporu podmornica klase
Vanguard naoruzanih balistic-
kim  projektilima  Trident.
Objekti vrijedni 2,54 milijarde
USD ukljucuju navoz, zgradu
za odrzavanje strateskog na-
oruzanja, lukobrane koji mogu

Podmornicko uporiste Clyde, gdje su izradeni novi objekti

primiti dvije podmornice klase
Vanguard i druge pomocne
zgrade.

Tijekom rujna u sluzbu Kra-
lievske mornarice (RN) prim-
llena je podmornica HMS

Vanguard, prva u novoj klasi.
Druga podmornica ove klase,
HMS Victorious je u pocetku
listopada izisla iz proizvodnih
dvorana brodogradilista tvrtke

za potporu podmornica klase Vanguard

Jedan od ophodnih brodova tipa P 400, kakve ce nabaviti

omanska mornarica

izgradnjom ophodnih brodova
za Omansku mornaricu zeljelo
osigurati svoj opstanak. Ipak,
CMN na Swen Huntera gleda
kao na moguceg partnera u
slucaju kad bi brodogradiliste
u Cherbourgu dobilo vise na-
rudzbi nego $to ih moze ispu-

v
1

niti i tako opravdalo podjelu
posla. U tijeku su i razgovori o
prodaji brodova drugim zem-
liama, medu kojima je i Kuwait,
kome CMN zeli prodati op-
hodne brodove i raketne to-
povnjace.

- HMS Victorius, druga podmornica iz klase Vanguard

Vickers Shipbuilding & Engi-
neering Ltd. (VSEL) u Barrow-
in-Furnessu na sjeverozapadu
Engleske. Radovi na trecoj
(HMS Vigilant) i Cetvrtoj pod-
mornici teku prema predvida-
njima.

Nakon pocetnih probnih
ispitivanja projektila Trident u
Cape Canaveralu na Floridi, u

objektima americke mornarice
u zalievu Kings (Georgia) u
podmornice ce biti ukrcani
operativni projektili. U stovari-
Stu naoruzanja RN u Culportu
(Skotska) na Tridente ¢e biti
postavljene bojne glave, a
potkraj 1994. godine podmor-
nice Vanguard i Victorious tre-
balo bi postati operativne.
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UDAR IZ DUBIN

Pomorski diverzanti Hrvatske ratne mornarice uvijek su znali pokazati
kolika je snaga Hrvatske ratne mornarice i uvijek su bili ti koji su svo-
brz napredak drugih postrojbi

jim borbenim djelovanjem omogucili
Hrvatske vojske

Pripremili |
GORDAN LAUSIC
LIDIJA MILAT

darnu snagu svake

ratne mornarice, osim

golemih bojnih brodo-

va i nosaca zrakoplo-
va, ¢ine i male ali zato iznimno
vrijedne i sposobne postrojbe
pomorskih diverzanata. | Hr-
vatska ratna mornarica ima
svoju postrojbu pomorskih di-
verzanata, koji djeluju od sa-
mog pocetka borbe za slo-
bodni Jadran, slobodno hrvat-
sko more. Pomorski diverzanti
HRM-a osnovani su 4. listopa-
da 1991. godine, a postrojbu
su u samom pocetku sacinja-
vali Omisani pod zapovjedni-
stvom gospodina Mile Catla-
ka. Prva baza takoder im je
bila u Omisu. Poceli su skrom-
nim sredstvima, no uz brojne
donatore inace zaljubljenike u
podmorje i morske dubine,
najveci »donator« bila je sva-
kako bivéa »Jugoslavenska
ratna mornarica«, koja je tije-
kom povlacenja i sloma njezi-
ne agresije na hrvatski Jadran
ostavila velika sredstva. Dodu-
e, veliki dio tih sredstava po-
kusali su unistiti ili bar onespo-
sobiti za uporabu na duze vri-
jeme. Majstori HRM i sami
podmorski diverzanti uspjeli

su ih u najkracem roku ospo- |

sobiti i bas s tim sredstvima,
ostacima bivée JRM, zadati
najbolnije  udarce.

nantni podatak, no on govori i
o njihovoj hrabrosti, te snala-
zljivosti, jer nije lako gadati
zrakoplov kad nailazi brzinom
od vise stotina kilometara,
svega desetak metara iznad
vas.

Tijekom borbenih djelova-
nja na otoku Sipanu poginuo
je i prvi pripadnik ove postroj-
be Igor Buseli¢. lako pogodeni
tim tragiénim gubitkom diver-
zanti nastavljaju svoje djelo-
vanje prosirujuéi se u cijelom
akvatoriju juznih i srednjo-dal-
matinskih otoka. Jedan od
glavnih ciljeva njihovih akcija
bio je otok Lastovo i njegov
akvatorij gdje je Jugomornari-
ca imala vrlo jake snage.
QOdlicno provedenom akcijom
trajno je onesposobljen nepri-
jateljski ratni brod te im je ti-
me jasno dano do znanja da
¢e se morati povuci iz mor-
skog dijela hrvatske drzave, i
da ¢e Hrvati ostati gospodari
svojeg Jadrana. Osim gubita-

Pripadnici postrojbe
pomorskih diverzanata

Pocetak ™
borbenih akcija diverzantske .
postrojbe bio je na juznom &
bojistu 1991. godine kad je &
postrojpa na tom podrucju f

boravila dva mjeseca osigura- S

vajuéi brze transportne glise-
re i brodove koji su nosili po-
moc¢ u oruzju i lijekovima za
juzni sektor. Tada su u diver-
zantskim akcijama ostecena
dva neprijateljska broda, i sru-
sen neprijateljski zrakoplov
pogoden puscanom paljbom
jedanaestorice  diverzanata.
To je u svakom slucaju fasci-

Pomorski diverzanti na vjezbi
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ka u tehnici i ljudstvu tijekom
ove a i nizom slicnih akcija ju-
gomornarici sve vise ponesta-
je borbenog morala i elana jer
srusila se Citava koncepcija
JRM-a. Nisu se mogli pomiriti
s Cinjenicom da im teske uda-
re zadaje jedna, prema njiho-
VU ravnanju, gotovo iznimno
mala postrojba. Nikada nisu i
mozda i nikada nece shvatiti
da u jednoj takvoj postrojbi,
maloj, ali zato iznimno homo-
genoj i ucinkovitoj lezi temel;
obrane hrvatskoga suvereni-
teta na moru. Niz zadaca
postrojba je obavila i u split-
skom akvatoriju, posebice u
vrijeme stalnih pomorskih blo-
kada, kad je trebalo pokazati
neprijateljskom brodovlju da
se njihov morski obru¢ hoce i
moze probiti. Jedna od takvih
zadaca bila je i ostecivanje
broda — vodonosca koji je
obavljao prijevoz ljudstva na
brodove koji su bili zaduzeni
za provodenje pomorske blo-
kade. Tada je nedaleko od
Bobovisca na otoku Braéu po-
toplien brod Mukos, a u toj
akciji sudjelovala je i skupina
boraca s otoka Bra¢a koji su
kasnije postali temelj za raz-
voj hrvatskih oruzanih snaga
na Bracu. Sami gliseri koji su
upotrebljavani tijekom obav-
ljanja zadace dobiveni su od
fjudi koji su ih imali u svojem
privatnom vlasnistvu. Tim po-
stupkom vidi se kakva je bila i
suradnja stanovnistva s diver-
zantima, jer im je svatko htio
pomoci na bilo koji naéin. Ce-
sto su ti ljudi bili indirektno sa-
mi ukljuCivani u akcije jer su
pomagali diverzantima ukazu-
juéi im na neke osobitosti
odredenoga podruc¢ja te ih
prebacujuci svojim brodicama
gdje je god to bilo potrebno:

Usporedno s obavijanjem
borbenih zadaca 16. prosinca
1991. godine otpoceo je i prvi
teCaj za izobrazbu pomorskih
diverzanata, a ve¢ od 26. si-
jecnja 1992. i prvi te¢aj za izo-
brazbu kopnenih diverzanata,

dajuci Hrvatskoj vojsci potre- [

bit strucni kadar koji se iteka-
ko iskazao u nadolaze¢im
borbama jer su nakon stede-

nog strucnog znanja i kvalitet-

no provedene izobrazbe

postrojba gubi jednog od nje-
zinih najboljih diverzanata koji
nestaje tijekom akcije. To je
bio jo§ jedan motiv za daljnje
sve uspjesnije i uspjesnije
borbeno djelovanje. Za vrije-
me okupacije Cavtata te ju-
zne hrvatske granice pomor-
ski diverzanti prvi odlaze u
izvidanje neprijateljskih polo-
Zaja i snaga morskim putem.
Na temelju tih iznimno vrijed-
nih podataka realizirana je i
priprema te kasnije i uspjesna
akcija oslobadanja juznog Ja-
drana te desantiranja Hrvat-
ske vojske,

Time se pokazalo
da je iznimno vazna priprema
jer upravo radom pomorskih
diverzanata uspjelo se dobiti
citav niz vaznih obavijesti koje
su pokazale svoju pravu vri-
jednost bas u pocetku desan-

mnogi diverzanti obavljali za- =

dace i za druge postrojbe Hr-
vatske vojske, a ne samo za
Hrvatsku ratnu mornaricu. U
proljece prosle godine post-
rojpba pomorskih diverzanata
borbeno djeluje na dubrovaé-

kom bojistu, a prigodom jedne SIS
od akcija na obliznjim otocima "

ta Hrvatske vojske kad je bilo
od presudnog znacenja znati
tocno neprijateljske polozaje
te njegovu snagu na svakom
pojedinom segmentu bojisni-
ce. U pocetku ove godine po-
morski diverzanti upuCuju se
na zadarsko bojiste, i direktno
sudjeluju u nizu akcija osloba-
danja zadarskog zaleda. Svo-
jim djelovanjem uspjeli su
omoguciti Hrvatsko] vojsci i
policiji da precizno udari na
najslabije neprijateljske tocke.
Sudjelovanjem Hrvatske ratne
mornarice na povrsini kao i u
morskim dubinama sprijeceno
je ubacivanje neprijateljskih
diverzanata ili eventualno
podmornica na  podrudje
Velebitskog kanala, te kasnije
Maslenickog Zdrila i Novi-
gradskog mora. Za iskazanu
pozrtvovnost i hrabrost u ak-

Priprema za noénu zadadu

ciji »Maslenica« pomorski di-
verzanti pohvaljeni su i od
predsjednika Republike i vr-
hovnog zapovjednika Oruza-
nih snaga RH dr. Franje Tud-
mana.

Za svoje uspjehe i na-
dasve pozrtvovan rad pohva-
lieni sui od naéelnika Glavnog
stozera Hrvatske vojske ge-
neral zbora Janka Bobetka,
te velikoga dijela rukovodnog
kadra Hrvatske vojske.

Pomorski diverzanti danas,
za vrieme naSeg posjeta
postrojba su, koja svojom veli-
¢inom i snagom daju jamstvo
slobode hrvatskoga Jadrana.
Pokazali su i pokazat ¢e kolika
je snaga hrvatskoga mornara
kad brani svoje more.
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OTVOREN
MORNARICKO-NASTAVNI
~ CENTAR U LORI

Mornari¢ko— nastavnog
centra u luci Lora, HRM je
dobila obrazovnu instituciju u
kojoj ¢e u buduénosti
mornari¢ki ¢asnici i do¢asnici
stjecati sva potrebna stru¢na
znanja za uspjesno obavljanje
njihovih zadada

HRVATSKI VOINIK

Admiral Sveto
Letica zazelio je
uspjeh u
$kolovanju
polaznicima

skole.

Pripremio Dejan Frigelj

edavno je u vojarni Lora u

Splitu otvoren Mornaricko-

nastavni centar u kojem ¢e

se obavljati izobrazba ca-

snika i docasnika. Time je

zapocela sustavna izobra-
zba mornaritkoga zapovjednog kadra.
Utvrdeni nastavni plan i program potpi-
sao je nacelnik Glavnog stozera Hrvatske
vojske general zbora Janko Bobetko.
Polaznici ¢e u dobro opremljenom Mor-
naricko-nastavnom centru steci znanje iz
desetak specijalnosti potrebitih za dobru
vojnu izobrazbu, unato¢ tome Sto je jugo-
mornarica sa sobom odnijela svu opre-
mu. Medutim, zahvaljujuéi kvalitetnom ka-
dru i zapovjednistvu HRM-a, ostvareni su
svi preduvijeti za pocCetak provedbe na-
stavnog plana i programa. Zasad je rijec
o prijelaznom razdoblju u Skolovanju ca-
snika i docasnika jer ce se sljedece godi-
ne Mornaricko-nastavni centar i program-
ski ukljuciti u sustav izobrazbe visokog
Skolstva Republike Hrvatske, tako da ce
nastavu moc¢i pohadati i mladi ljudi zeljni
struénog vojnog obrazovanja.

Na prvom radnom skupu kojim je otvo-
reno djelovanje Mornaricko-nastavnog
centra njegov je zapovijednik brigadir Ve-
seliko Tolj naglasio kako su nastavni
plan i program Centra pretvoreni u njiho-
Vu zapovijed, upoznavsi prvu generaciju

polaznika s temeljnim zadaéama osmom-
jesecne izobrazbe ¢asnika, odnosno Se-
stomjesecne izobrazbe docasnika.

»Morate uloziti velike napore za
usvajanje svih sadrzaja nastavnog pla-
na i programa koji je vrlo ambiciozan i
tako velika iskustva iz domovinskog
rata obogatite vojno-strucnim i speci-
jalistickim znanjima. Od vas se ocekuje
potpuno Stovanje nadredenih i provo-
denje opé¢ih pravila hrvatskih oruzanih
snaga, zatim rad i suradnja s nastavni-
cima koji su takoder svi sudionici do-
movinskog rata, kao i svi djelatnici
Mornaricko-nastavnog centra, s viso-
kom struénoscu, iskustvom iz struke,
domovinskog rata i nastavnih procesa.
Takoder, morate iskljuciti sve politicke
i medustranacke rasprave, za nas je
mjerodavna jedino drzavna politika«
istaknuo je brigadir Tolj.

Cestitajuci prvim polaznicima $kole,
prigodnom rijecju nazocnima se obratio i
admiral Sveto Letica. »Najmanje su dva
razloga zbog kojih mi u HRM-u i HV-u
trebamo biti vrlo zadovoljni i ponosni
éto pocinjemo sa skolovanjem casnika
i docasnika: prvo, skolujemo ljude koji
su na bojistima tijekom domovinskog
rata zasluzili svoje cinove i drugo, to je
dokaz koliko pozornosti i znacenja
HRM posvecuje skolovanju prve gene-

racije u ovom prijelaznom razdoblju.
Od vas ce se zahtijevati rad na dalj-
njem usavrsavanju, a ovdje cete dobiti
temeljno znanje jer za zapovjedni ka-
dar moramo imati visokostrucne i te-
hnicki obrazovane c¢asnike i docasnike
koji ¢e pored teorijskih znanja prihvati-
ti red i vojnu stegu i biti uzor, da bi to
isto zahtijevali u svojim postrojbama.
Vjerujemo da éete uciniti sve i zalagati
se kako biste svladali program izobra-
zbe« istaknuo je u prigodnoj rijeci admi-
ral Letica.

Obrativsi se nazocnima, nacelnik Upra-
ve za skolstvo HV-a pukovnik Miso Mu-
nivrana naglasio je da se ni u pogledu
sustava skolovanja i njegova koncepta
Hrvatska vojska nece izdvajati u posebnu
zatvorenu kastu, ve¢ ce se temeljiti na
suradnji sa -sveucilistima i gradanstvom.
Pomocnik glavnog stozera HV-a za HRM
kapetan bojnog broda Augustin Kontrec
prenio je pozdrave i zelje za uspjesno
skolovanje generala zbora Janka Bobetka,
a radnom su skupu, uz visoke duznosnike
Hrvatske ratne mornarice i Hrvatske voj-
ske, bili nazocni i pomocnik admirala Sve-
te Letice kontraadmiral Davorin Kaji¢,
Vjekoslav Stojkovi¢ iz Sektora za strate-
gka istrazivanja HV-a, te prva generacija
polaznika Mornaricko-nastavnog centra u
vojarni Lora u Splitu. H
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POHVALE | NAGRADE

NAJBOLJIM ~DUPINI

Pripadnici 73. i 72. bojne
Vojne policije pokazali su
1 dokazali tijekom njihova
sudjelovanja u akciji
»Maslenica« da su kadri
1zvrsiti s maksimalnim
uspjehom svaku zadadu,
bilo vojno-policijsku bilo
borbenu na prvoj crti
obrane hrvatskog
suvereniteta

Pisu Gordan LauSic,

Dejan Frigelj

e za vrijeme samog

pocetka akcije »Ma-

slenica« u njoj su su-

djelovale i postrojbe

Vojne policije Hrvat-
ske vojske, poglavito pripadnika
73.172. bojne te mjesovitog voda
66. i 67. bojne VP. Temeljem za-
povijedi Uprave Vojne policije za
zapovjednika interventnih vojno-
policijskih snaga imenovan je
Zelijko Maglov, zapovjednik 73.
bojne VP. Te interventne snage,
ojacane vodom VP-e iz samostal-
ne satnije VP-e pri IV GMTBR, u
pocetku akcije "MASLENICA«, po-
dijeliene su u dvije borbene sku-
pine, koje su djelovale iz dva

Smotru postrojbi izvrsio je brigadir Ante Gotovina

smijera, te na vod za osiguravanje
pristupa crti bojisnice. Prva bor-
bena skupina, sa zapovjednikom
satnikom Zlatkom Cipéicem, sa-
stavljiena od AT voda 72. bVP te
voda VP-e s SVP IV. brigade dobili
su i nadasve uspjesno izvrsili za-
dacu oslobadanja Maslenickog
mosta, te brda DraCevac iznad
mjesta Jasenice. Druga borbena
skupina, pod izravnim zapovijeda-
njem Zeljka Maglova, a sastavlje-
na od vodova 72. bojne Vojne po-
licije iz Zadra i Sibenika ¢inila je
direktna napadna djelovanja u
smjeru Suhovare — Bastica - Dra-

¢e, te u munjevitoj akciji oslobodi-
la Basticu. Veliki uspjesi, ali pose-
bice valja istaci gospodina Kresu
Marcelica, djelatnika ATJ Lucko,
koji je iako stopostotni invalid ve-
zan uz invalidska kolica uspio sa
svojim osobnim angazmanom do-
vesti izobrazbu pripadnika Vojne
policije u Zadru, a u podetku sa-
me akcije svojom nazodnoscu,
savjetima, moralom te pomoéi
preko sredstava veze pokazao
kakav mora biti pripadnik Oruza-
nih snaga Republike Hrvatske.
Dana 16. listopada, nakon zavr-
Setka njihova borbenog dijelova-

Ljudstvo i tehnika, na zadacama zastite ustavnog poretka Republike Hrvatske

MA-

nja u akciji »Maslenica« u vojarni
Lora pripadnici 73. i 72. bojne Voj-
ne policije Hrvatske vojske sveca-
nim postrojavanjem pripadnika
postrojbi te dodjeli priznanja i na-
grada najuspjesnijima obiljezili su
zavrsetak uspjesnog obavijanja
njihovih borbenih zadaca u tijeku
akcije. Svecanosti su bili nazoéni
kontraadmiral Vid Stipetic, za-
povjednik Zbornog podrucja Split
brigadir Ante Gotovina, zamjenik
gradonacelnika grada Splita go-
spodin Ivan Vanja Lopusinsky te
zapovjednici 73. i 72, bojne VP
Mihael Budimir i i Zeljko Ma-
glov. Nakon prijavka zapovjedni-
ka Mihaela Budimira brigadiru Anti
Gotovini, te intoniranja drzavne
himne i odane pocasti poginulim
hrvatskim braniteljima, procitane
su zapovijedi i odluke o pisme-
nom pohvaljivanju, nagradivanju
najistaknutijih pripadnika bojni od
strane predsjednika Republike Hr-
vatske dr. Franje Tudmana, mini-
stra obrane Gojka Suska, nacel-
nika GSHV-a, general zbora Jan-
ka Bobetka, nacelnika Uprave
Vojne policije brigadira Mate La-
usica i njegova zamjenika pukov-
nika Marjana Biskica te zapov-

.jednika ZB-a Split brigadira Ante

Gotovine.

Pohvaljenima i nagradenima ce-
stitali su njihovi zapovjednici, u
ime Hrvatske ratne mornarice
kontraadmiral Vid Stipeti¢, a u ime
Zbomog podruéja brigadir Ante
Gotovina. ]

i

Snimio Gordan Laus
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Pomorski muzej
Hrvatske ratne
mornarice sa svojim
iznimno vrijednim
eksponatima daje
golemi doprinos
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PROSLOST,

Pise Goran Lausic

vrdava Gripe danas

je prostor namjenski

ureden za smjesta

Pomorskoga muzeja

Hrvatske ratne mor-
narice. Muzej, koji posjeduje Citav
niz iznimno vrijednih eksponata
vezanih uz more i pomorstvo, po-
glavito s podrucja Jadranskoga
mora. Cijeli prostor tvrdave i sam
je svojevrstan izlozak. Tvrdava je
gradena tijekom Kandijskog rata,
u drugoj polovici sedamnaestog
stoljeca. Namjena joj je bila u pr-
vom redu zastita Splita od turske
imperije. Zbog potrebe da se Sto
prijle sagradi, pojedini kameni di-
jelovi, koji su u nju ugradivani, da-
tiraju jos iz rimskoga doba. Drzi
se da je dovrsena 1600. godine,
no bez sjeverozapadnog basti-
ona. Sama tvrdava bila je gradena
kao izolirano utvrdenje s bastioni-
ma i zemljanim nasipima nepravil-
na izgleda, u potpunosti prilago-
dena kamenom brezuljku na ko-
jem je izgradena. Za vrijeme
austro-ugarske vladavine, u njoj
se izgraduju skladista, barutana,
pa time ona postaje Cvrsto vojno
uporiste. To i ostaje, no danas s
drugom namjenom — zastitom hr-
vatske pomorske povijesti. Prava
vrijednost skriva se tek iza njezi-
nih zidina, skriva se jedan od naj-
boljih prezentatora hrvatske voj-
ske i pomorske povijesti. Pomor-
ski muzej Hrvatske ratne mornari-
ce je jedini vojni pomorski muzej
u Hrvatskoj. Njegov nastanak dati-
ra jos iz 1925. godine, kad u Splitu
muzej osniva drustvo »Pomorska
straza« s ciliem da bogatu hrvat-
sku pomorsku bastinu sacuva i na
najbolji nacin prezentira javnosti u
cilju edukacije pucanstva i Cuva-
nja pomorske tradicije u Hrvata.
Poslije drugog svjetskog rata po-
kroviteljstvo nad njim preuzima
Hrvatska akademija znanosti i um-

ZALOG ZA
BUDUCNOST

Neki od izloZenih primjeraka oruzja i oruda sluzila su i u samom pocetku domovinskog rata

jetnosti (tada JAZU). Pomorski se
muzej tada temeljio na sakuplja-
nju dokumenata, -arhivske grade i
predmeta koji nisu bili vojnoga
podrijetla, ve¢ ponajvise vezani
za hrvatsko brodarstvo, trgovacku
flotu, i razvoj mornarice na Jadra-
nu, od vremena dolaska Hrvata pa
sve do danas. Usporedo s njim
tadasnje rukovodstvo bivse »Ju-
goslovenske ratne mornarice, te
grada Splita, odluéili su osnovati
1961. godine Vojnopomorski mu-
zej u Splitu, koji je u svom zacetku
bio iskljucivo temeljen na razdo-
blie Il. svjetskog rata. Sluzbeno je
otvoren 1962. godine kao Muzej
NOR-a na moru, u biti kao izlozba
namijenjena promicbi partizanske
flotile. Smjesten je bio u neade-
kvatnim prostorijama, jednom ba-
stionu u sredistu grada, bez mo-
guénosti daljnjeg razvoja. Zalaga-

njem njegovih djelatnika aktivnost
se postupno Sirila, usprkos protiv-
ljenju tadasnijih vojnih i civilnih via-
sti, na sakupljanje povijesne gra-
de vezane uz ratnu mornaricu i
vojnu povijest mornarice Kraljevi-
ne SHS, kasnije Kraljevine Jugo-
slavije, te nesto kasnije i gradu
vezanu uz ratnu mornaricu Au-
stro-ugarske monarhije. Kako je

vrijeme odmicalo, muzeji pribav- |

ljaju materijale, a mnogi se sve vi-
se pitaju zasto dva pomorska mu-
zeja, bez obzira Sto se jedan te-
melji na civilni, a drugi na vojno-
pomorski razvoj. Prekretnica se
dogodila kad je bivsa JRM tvrda-
vu Gripe preuredila za potrebe
Vojnopomorskog muzeja. Pomor-
ski je muzej time izgubio svaku
mogucnost daljnjeg opstanka, te
se u pocetku osamdesetih godina
polako ugasio, a njegova vrlo bo-

edukaciji mladoga

kadra hrvatskih

pomorskih snaga

gata zbirka presla pod nadzor
Vojnopomorskog muzeja. Tako je
ona uklonjena od ociju javnosti jer
je sadrzavala niz »nepodobnih«
Cinjenica o hrvatskoj pomorskoj
proSlosti. Gripe, veliki prostor, no
iznimno malo eksponata koji bi bili
predoCeni javnosti, a da su po
ukusu tadasnje vojne vrhuske. Isti-
cali su se u vrijeme |l. svjetskog
rata, i to ne na nacin kako bi mu-
zeji trebali raditi, znaci objektivni
prikaz stanja i istodobno prikaz
svih sudionika tadasnjih povije-
snih dogadanja, ve¢ jedan potpu-
no iskrivljeni prikaz iz kojeg se vi-
di da je partizanska flotila bila ta-
da gospodar Jadrana. Od ukupno
osam izlozbenih dvorana, u prvoj
dvorani bio je obraden primarno
ustanak mornara u Boki Kotorskoj.
Kako je ustanak trajac samo tri
dana, muzej nije uspio pribaviti p
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B> veliki broj eksponata, pa su izlo-

zene mahom fotografije. Ratna
mornarica Austro-ugarske iznimno
se malo spominje, i to samo u raz-
doblju od 1914. do 1918, znaéi za
vrileme L svjetskog rata. Druga
dvorana bila je namijenjena izlo-
zbi stvaranju i vremenu Ratne
mornarice Kraljevine Jugoslavije i
tada se ve¢ pocinje osjecati ton
naglaska povijesne neistine o veli-
kom sudjelovanju Srba kao mor-
nara ratne mornarice Kraljevine
Jugosiavije.

Sve ostale dvorane,
njih Sest obuhvacale su razdoblja
Il svjetskog rata, stvaranja i raz-
voja partizanske mornarice, te bu-
duce »Jugoslovenske ratne mor-
narice«. Kako bi uspjeli opremiti
sve te izlozbene dvorane, izlozen
je i veliki broj slika te fotografija.

Kao da pomorstvo na Jadranu nije
ni postojalo prije 1941. godine, i
da je vrileme NOR-a na moru po-
Getak povijesti pomorstva.

Dana 15. rujna 1991. godine
medu prvim vojnim objektima na
Gripama zavijorila je hrvatska dr-
zava zastava i tim su ¢inom Voj-
nopomorski muzej, biblioteka i
vojni orkestar presli u sastav mla-
de Hrvatske vojske, Hrvatske rat-
ne mornarice. Napokon je do§ao
trenutak kad ce se moci. izloziti
povijest Hrvatske kao pomorske
zemlje. U zbrci je brod Bakar koji
nije samo tehnicki raritet (graden
je od celicnih ploca spajanih za-
kovicama), vec¢ je to bio brod, koji
je prvi poslije kapitulacije ltalije
izvjesio hrvatsku, a ne jugoslaven-
sku zastavu. Javnosti je nepozna-
to da su kapitulacijom ltalije 9. ruj-
na 1943. godine mnogi brodovi
izvjesili hrvatsku, a ne jugoslaven-
sku zastavu. Tek nakon pritisaka
politickih komesara u postrojbama
hrvatskih partizana, koji su bili
iskljucivo ili prosrpski ili jugounita-
risticki nastrojeni, 18. listopada
iste godine brod Bakar i drugi
brodovi isticu jugoslavensku za-
stavu. Brod je inace graden u Lon-
donu iz spojenih éelicnih ploga, ali
spojenih ne zavarivanjem veé za-
kovicama na svakih pet centime-
tara trupa. Muzej posjeduije i vise
od 150 razlicitih maketa brodova.

Od brodova koji su zacetak hrvat-
skoga pomorstva do brodova koji
danas ¢ine Hrvatsku ratnu morna-
ricu. Tu su i brojna navigacijska
pomagala, unutarnja oprema bro-
da, predmeta i najstarijih pomor-
skih zemljovida u vremenu prije
pojave kompasa, zatim prvi mo-
deli kompasa koji donose Arapi iz
Kine polovicom 12, stoljeca, brzi-
nomjera, oktanata, kvadranata i
pomorskih sekstanata. Zanimlji-

Brod Bakar, nakon pola stoljeéa opet se vije hrvatska zastava

vost u povijesnoj gradi Pomor-
skog muzeja HRM je velika zbirka
sidara, brodskih zvona te hidro-
meteoroloskih instrumenata. Osim
tih predmeta, koji su nedavno bili
prikazani na izlozbi navigacijske
opreme broda u Zagrebu, mogu
se pogledati i razliciti tipovi oru-
Zja, te Citav niz vrsta oruzanih su-
stava brodovlja. Bogat je i fundus
muzeja vezan uz odjecu, znakov-
lie i opremu mornara, casnika i
docasnika ratnih mornarica. | zbir-
ka tiskanih materijala vezanih uz
more i pomorstvo takoder je
iznimno bogata, a tu su i zastave
koje su se vile na Jadranu tijekom
mnogih bitaka. Nazalost podosta
njih tudinskih, no vazno je da su
oni koji su bili nositelji razvoja po-
morstva nisu ih nikada prihvatili,
vec se u njima oduvijek javijala te-
znja za hrvatskom zastavom na
hrvatskom moru.

Vazno je napomenuti da je go-
lema koliina pisama, raznih doku-
menata, brodskih dnevnika, arhi-
vskih dokumenata iz bitaka, te
ostale grade odvucena za vrijeme
JRM u Beograd, u »Voijnoistorij-
ski zavod«. Na jedvite jade muzej

je uspio dobiti vise od Sest stotina
rola mikrofilmova, znadi vise od
60.000 fotografija presnimaka.

Procjenjuie se da je otprilike
18.000 dokumenata opljackano i

Nerq_!ljanska lada, dokaz povezanosti Hrvata i mora

odvezeno u Beograd. Prava je
sreca da su djelatnici muzeja
uspjeli spasiti pomorske i vojne
zemljovide, te biblioteku s vise od
4000 naslova, i jednu od najveéih
hemeroteka na Sredozemlju. Po-
morski muzej HRM-a raspolaze s
velikim brojem umjetnickih pred-
meta vezanih uz more, pomorce,
te brodarstvo. U skladistima Po-
morskog muzeja nalazi se i foto-
teka s otprilike oko 20.000 foto-
grafija. No svakako najvazniji
predmeti koji ce Ciniti konstruktiv-
ni temelj izlagacke djelatnosti mu-
zeja, odnose se na hrvatsko bro-
darstvo, te Hrvatsku ratnu morna-
ricu od 7. stolieca pa sve do
danas.

Djelatnici muzeja veliku pozor-
nost posvecuju prezentaciji bas
tih izlozaka koji su dugo bili zapo-
stavljeni. Pocela je i prenamjena
izlozbenog prostora i izlozbenih
dvorana. Muzej je poteo napo-
kon raditi i funkcionirati upravo
onako kako je odavno trebao.

Znaci na jedan funkcionalan i na-
dasve objektivan nagin prezentira
povijesne Cinjenice, istinu, ljepotu
i tragediju Jadranskoga mora, te,
o ¢emu je do sada bilo iznimno
malo govora, predstavija sudjelo-
vanje hrvatskoga naroda u stvara-
nju povijesti svijeta, svjetskog po-
morstva i najvecih pomorskih
uspjeha. Od osvajanja novih kon-
tinenata, do otkrica najvaznijih te-
hnickih inovacija na podrucju bro-
dogradnje i brodarstva uopée.
Tek kada posjetite Pomorski mu-
zej Hrvatske ratne mornarice na
Gripama shvatit ¢ete koliko smo
dali i koliko mozemo dati kao na-
rod pomoraca u proslosti, sada-
Snjosti | buducnosti. =

Ty gERes wwwoss
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NJEMACKA
RATNA MORNARICA

(Il. dio)

Svim promjenama i modernizacijama koje su u tijeku,
Bundesmarine ¢e se do 2005. godine znaéajno smanjiti, ali
uvodenjem novih usavr§enih oruZanih sustava njezine
: sposobnosti ¢e se uvedati

PiSe Robert Bari¢

=
ﬁ odine 1962. podignuta je gornja
= [~ 9ranica tonaze podmornica s 350 ; : :
\——7_|na 450 tona, ¢ime je omoguéeno ; . i ; ' s e
N otpocinjanje projektiranja  pod- ' - e ' ol
mornica klase 206, Ciji je dizajn zasnovan na
prethodnoj klasi 205. Kobilica za prvu od
osamnaest podmornica ovog tipa polozena je
15, studenoga 1969. godine u brodogradilistu
Howaldtswerke Deutsche Werft u Kielu (10
podmornica gradeno je u ovom brodogradili-
Stu, a osam u brodogradiliétu Rheinstahl Nor-
dseewerke u Emdenu), a podmornice su dovr-
Sene izmedu 1971. i 1974. godine. Ove pod-
mornice postizu brzinu od 10 Gvorova u
povrsinskoj odnosno 17 &vorova u podvodnoj
voznji (proteznosti su 48,6x4,6x4,5 m, tonaza
450/498 t, a domet iznosi 4500 milja pri brzini
od 5 ¢vorova).Posadu Cine Getiri Casnika i
osamnaest mornara. Naoruzanje se sastoji od
osam torpednih cijevi kal. 533 mm, a moguce
je i noSenje mina u dva kontejnera priévrécena
na bokovima podmornice (u svaki stane 12 mi-
na), te umjesto torpeda (jos 16 mina). Dvanaest
podmornica ove klase modificirano je u razdo-
blju od sredine 1987. do veljace 1992. godine,
a dobile su naziv klasa 206A. Od Sest preosta-
lih nemodificiranih primjeraka razlikuju se po
drukcijem obliku superstrukture, novom naoru-
Zanju (umjesto torpeda AEG Seeschlenge no-
se se torpeda DMT Seeal 3), ugraden je novi-
sustav za nadzor paljbe (CSU 83 umjesto Sig-
naala MK8) i novi sonarni sustav (Krupp Atlas
DBQS-21D umjesto Thomson Sintra DUUX 2),
te novi periskopi i GPS navigacioni sustav, re-
montiran pogonski sustav i pobolj§ani zivotni
uvjeti posade. Podmornice se nalaze u sastavu
dva podmornicka skvadrona: prvog u Kielu
(Sest nemodificiranih 206; u sastavu ovog
skvadrona nalaze se i Getiri podmomice klase
205), i treceg u Eckenfrédeu (dvanaest 206A).

Kao zamjena za podmornice klase 205 i 206
predvida se izgradnja novog tipa 212, Cije je
projektiranje dovrseno 1990. godine. Po svojoj
tonazi i proteznostima (1280/1800 t, 51x8,
9x6,4 m) to Ce biti znatno vece podmornice od
dosadasnjih. Njihovo naoruzanje sastojat ¢e
se od Sest torpednih cijevi kal. 533 mm za tor- R g
peda Seeal 3 ili Seehecht (bit ce moguée i no- T -

senje mina na slican nacin kao kod klase 206).p» Crtez novih njemackih podmornica klase 212
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P Primijenit ¢e se i hibridni pogonski sustav

(kombinacija baterija i gorivih stanica; svaka
od 18 gorivih stanica stvarat ¢e 25 kW snage)
uz normalni diesel-elektricni pogon. Predvide-
na je nabava 12 podmornica. No zbog ustede
novcanih sredstava prva serija sastojat ce se
od Cetiri (a ne sedam kako je prvobitno predvi-
deno) podmornice koje ¢e se podeti isporuci-
vati 1997. godine, a druga i treca serija e se
graditi tek nakon 2005. godine (na taj nacin
ustedjet e se smanjivanjem cijene ovog pro-
grama s 3488 milijuna na 2470 milijuna DEM),
Isto tako, predvidena je i daljnja modernizacija
podmornica klase 206.

Usprkos tome $to je Bundesmarine obalnc
orijentirana mornarica, u njezinom sastavu na-
fazi se veci broj razaraca i fregata. Najjaci bro-
dovi flote danas su razaraci modificirane klase
Charles F. Addams izgradeni u SAD (od 1966.
do 1969. godine) i zatim prodani Njemackoj.
Ovi brodovi (proteznosti 133,7x14,3x6,1 m,
3370/4500 t) prilagodeni su specifiénim uvjeti-

101A): od Cetiri broda uvrstena u naoruzanje u
prvoj polovini Sezdesetih (prvobitno je planira-
na izgradnja 12 razaraca no to je otpalo), u sa-
stavu flote ostala su tri. Razaraci klase Ham-
burg (137,7x13,4x6,2, 3340/4680 t, najveca br-
zina 34 Cv, domet pri 13 ¢v 6000 milja, 268
clanova posade od toga 19 casnika) naoruzani
su s Cetiri lansera protubrodskih raketa Exocet,
tri 100 mm topa, osam topova kal. 40 mm, Cetiri
torpedne cijevi, dva Cetverocijevna protupod-
mornicka minobacaca Bofors kal. 375 mm, dva
klizaca dubinskih bombi, a mogu polagati i mi-
ne (tada nose do 80 mina). Svi brodovi moder-
nizirani su sredinom sedamdesetih (ugradnja
Exoceta) ali daljnje modernizacije nece biti
zbog namjere da ih se zamijeni fregatama kla-
se 123

Prve poslijeratne fregate uvedene u naoru-
zanje Bundesmarine bifa su cetiri broda klase
Koln, koji su (tijekom sedamdesetih) povuceni
iz uporabe. Kao zamjena za ove brodove kao i
razarace Fletcher, u pocetku 1976. godine da-

nalaze se u sastavu 2. i 4. skvadrona fregata.

Kao zamjena za brodove klase Hamburg
izmedu 1994. i 1996. godine u sastav flote udi
Ce Cetiri fregate klase Brandenburg (Tip 123;
vec su polozene kobilice za prva dva broda),
Ciji je dizajn zasnovan na brodovima MEKO
360 i Tip 122. Naoruzanje ovih fregata (prote-
znosti 126,1x16,7x4,4, 4490 t, najveca brzina
29 ¢v, domet 4000 milja pri 18 ¢v) sastojat Ge
se od Cetiri lansera raketa MM 38 Exocet (ka-
snije Ce biti zamijenjene ANS-om), Mk 41 verti-
kalnih lansera za rakete Sea Sparrow, dva lan-
sera raketa RAM, dva Mk 32 torpedna lansera,
te dva helikoptera Sea Lynx Mk 88. Pogonska
skupina bit ¢e ista kao i kod fregata klase 122,
a u dizajn brodova bit ¢e ugradena »stealth
konstrukciona riedenja. Takoder, za razdoblje
1996.-2005. godine planira se izgradnja Cetiri
fregate klase 124 namijenjene za zraénu obra-
nu pomorskih sastava.

Zadnji od vecih brodova flote bile su tri kor-
vete klase Thetis (Tip 420); sve korvete Par-

Razaraé Rommel, jedan od brodova klase Liitjens

ma koristenja na Sjevernom moru i Baltiku, do-
bili su novi naziv-klasa Liitjens (Tip 103B). Pro-
tubrodsko naoruzanje sastoji se od raketa
Harpoon (ispaljuju se iz Mk13 lansera u prvom
redu namijenjenog za rakete Standard), protu-
zrakoplovno od raketa Standard SM-1MR, pro-
tupodmornicko od dva torpedna lansera Mk
32 kal. 324 mm za torpeda Mk 46 i klizaca du-
binskih bombi. Topnicko naoruzanje sastoji se
od dva 127 mm topa MK42 Mod 10. Najvecéa
brzina plovidbe je 32 ¢vora, domet pri brzini
od 20 ¢v 4500 milja. Posada se sastoji od 337
ljudi (od toga je 19 casnika). Sva tri broda mo-
dernizirana su od 1984. do 1986. godine
(ugradnja lansera Mk13, digitalni umjesto ana-
lognih racunara u sustavu za nadzor paljbe,
modificirana struktura zbog ugradnje radara
SPG 60 i SPQ 9), a daljnjom modernizacijom
dodat ¢e se dva Mk 49 lansera za protuzrako-
plovne rakete RAM (to ce biti obavljeno izme-
du 1992. i 1995. godine).

U sastavu flote jo$ se nalaze prethodnici ra-
zaraCa Liijtens, razaraCi klase Hamburg (Tip

no je odobrenje za izgradnju Sest novih frega-
ta klase Bremen (Tip 122) ciji je dizajn zasno-
van na modifikaciji nizozemskih brodova klase
Kortenaer. Od prvobitno,predvidene izgradnje
dvanaest brodova ove klase na kraju je izgra-
deno osam (njihove proteznosti su 130x14,
5x6,5 m, tonaza 3600 t, najveca brzina 30 év,
domet pri brzini 18 ¢v 4000 milja, 227 &lanova
posade). Osnovna namjena ovih fregata je
protupodmornicka borba za koju imaju i sna-
zno naoruzanje koje se sastoji od dva dvoci-
jevna torpedna lansera Mk 32 za torpeda Mk

46 Mod 1 (na brodu se nalazi osam torpeda) i

dva helikoptera Sea Lynx Mk 88. Za protuzra-
koplovnu obranu koriste se rakete Sea Spar-
row (osmerocijevni Mk 29 lanser za 16 raketa),
a u istoj ulozi moze se koristiti i 76 mm top
(izmedu 1993. i 1996. godine ugradit ¢e se
RAM lanseri, a tada Ce se s fregata F 207, F
208 i F 212 skinuti CIWS sustav Goalkeeper
postavljen 1991. godine kao privremena mje-
ra). Za protubrodsku borbu sluze rakete Har-
poon (dva cetvoracijevna ldnsera). Ovi brodovi

chim | i Tarantul | rashodovane su zakljucno s
31. prosincom 1991. godine, a brodovi klase
Sassnitz dani su obalnoj strazi. Sve korvete
klase Tethis povucene su iz njemacke morna-
rice i prodane Grékoj,

Bundesmarine ima i veliki broj raketnih to-
povnjaca. Najstarije u uporabi su topovnjace
klase Tiger (Tip 148); ovi brodovi narugeni su
1970. godine na temelju posebnog sporazuma
s Francuskom i od 1972. do 1975. godine gra-
deni su u francuskom brodogradilistu CMN u
Cherbourgu (izradeno je ukupno dvadeset ra-
ketnih ¢amaca koji su svojim ulaskom u naoru-
zanje zamijenili torpedne ¢amce klase Jaguar).
Po konstrukciji ovi brodovi (47x7x2,7 m,
234/265 t, najveca brzina 36 ¢v) slicni su bro-
dovima klase Combatantte Il ~ naoruzanje im
se sastoji od dva dvostruka lansera rakete
Exocet, jednog 76 mm topa OTO Melara i 40
mm Bofors topa (postoji mogucnost polaganja
mina). Tijekom provedene modernizacije ugra-
deni su novi motrilacki radari i radari za nadzor
paljbe, te sustav za elektronsko ratovanje Ra-
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Raketna tbpovn/aca klase Tiger

cal Octopus. Jedan od ovih brodova, Dommel
P 6156 u rujnu 1991. godine umjesto 40 mm to-
pa dobio je zbog ispitivanja novi CIWS sustav
Mauser Vierling Taifun (Cetiri 27 mm cijevi, br-
zina paljbe 6800 zrnaymin). Tigrovi se nalaze u
sastavu 3. skvadrona raketnih topovnjaca
smjestenog u Flensburgu (brodovi P 6141-P
6150, postoji mogucnost da 1994. godine budu
smjesteni u pricuvni sastav) i 5. skvadrona u
Olpenitzu (P 6151-P 6160).

Daljnji razvoj raketnih topovnjaca u njemac-
koj mornarici predstavija klasa Albatros (Tip
143; 57,6x7,8x2,6 m, 398 t, brzina 40 ¢v), naru-
gena 1972, a gradena 1976.-77. godine
(ukupno deset brodova) u brodogradilistima
Kréger (Rendsburg) i Liirssen (Vegesack). Pro-
tubrodsko raketno naoruzanie isto je kao i kod
prethodne klase, ali topnicko je pojacano (dva
76 mm topa OTO Melara), a postavljene su i
dvije torpedne cijevi kal. 533 mm za torpeda
AEG Seeal. Ovi brodovi nece biti opsezno mo-
demizirani kao njihovi prethodnici (kad bude
ugraden sustav Racal Octopus, cijela kiasa do-

bit ¢e novi naziv Tip 143B). Za ispitivanje pro-

tuzrakoplovnog sustava RAM od 1983. godine
koristena je raketna topovnjaca Haibicht P

6119. Svi brodovi klase Albatros nalaze se u
sastavu 2. skvadrona smjestenog u Olpenitzu.

Najnovije raketne topovnjace Bundesmari-
ne su deset brodova klase Gepard (Tip 143A,
iste proteznosti kao i klasa Jaguar). Ove jedini-
ce narucene sredinom 1978., a gradene 1982.
do 1984. godine naoruzane su s Cetiri rakete
Exocet, jednim 75 mm topom OTO Melara, i
mogu se koristiti i kao minopolagaci. Predvide-
na je zamjena Exoceta ANS-om, te postavlja-
nje RAM raketa. Ovi brodovi sacinjavaju sa-
stav 7. skvadrona smjestenog u Kielu.

Bundesmarine ne posjeduje znacajnije de-
santne brodove: u njezinom sastavu nalazi se
samo 10 desantnih brodova Tip 520 (nosivosti
100 t svaki) i 17 Tip 521 (svaki moze ponijeti do
50 vojnika ili 60 t tereta). No zato se oduvijek
posvecivala posebna pozornost protumin-
skom ratovanju jer je Baltik zbog plitkoce mora
oduvijek bio pogodan za tu vrstu ratovanja
(Sto uostalom dokazuju borbena iskustva iz
oba svjetska rata). Danas su, nakon povlacenja
klase Schiitze prosle godine, najstariji brodovi
ove vrste 15 minolovaca klase Lindau (to su pr-
vi brodovi ove vrste izradeni u SR Njemackoj

AN AR

nakon Il. svjetskog rata, izmedu 1958. i 1960.
godine). Devet ovih brodova koriste se kao mi-
nolovci, a Sest je opremljeno sustavom za Ci-
cenje mina Troika (na maticnom brodu nalazi
se oprema za daljinsko upravijanje s tri mala
brodica bez posade opremijena akustickim i
magnetnim sustavima za CiScenje mina) te se
koriste kao minocistaci.

Deset obalnih minocistaca klase Frauenlob
(Tip 394) gradeni 1965. do 1967. kao brodovi
za obalnu strazu, 1968. godine prekvalificirani
su za ovu ulogu. Deset obalnih minoCistaca
klase Hameln (Tip 343) su prvi brodovi ove vr-'
ste izgradeni nakon duzeg vremenskog razdo-
blja (gradeni su od 1989. do 1991. godine), a u
sastavu flote zamijenili su klasu Schiitze. Nji-
hov trup napravljen je od antimagnetskog celi-
ka koristenog za konstrukciju podmornica. U ti-
jeku je i nabava deset novih obalnih minolova-
ca klase Frankenthal (Tip 332). Uz ove koristi
se i nekoliko manijih brodova za logisticku pot-
poru. Sve jedinice namijenjene za minsko rato-
vanje nalaze se u sastavu iducih postrojoi: 4.
skvadron Cistaca mina (9 brodova klase Lidau
u Wilhemshavenu), 5. skvadron u Olpenitzu '
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Minolovac Uberherrn M-1095, jedan od brodova klase Hamel)

il

P (10 brodova klase Hameln), 6. skvadron u Wil- | nja nabave protuzrakoplovnog raketnog susta- Svim nabrojenim promjenama Bundesmari-
helmshavenu (6 brodova klase Lindau sa su- | va Roland 2 namijenjenog za zadtitu | ne ¢e do 2005. godine biti manja po opsegu,
stavom Troika, bit ¢e rasformiran 1996. godi- | mornarickih baza {u ovoj ulozi sad se koristi 20 | ali njezine sposobnosti bit ¢e znacajnije pove-
ne), 7. skvadron u Neustadtu (10 brodova klase | postrojbi opremljenih sustavom Roland). ¢ane u odnosu na danasnje stanje.
Frankenthal), te posebna ronilacka satnija u
Eckernfordu. Tijekom protekle dvije godine ra-
shodovani su 1.1 3. skvadron (zajedno s bro-
dovima klase Schiitze i Ariadne), a u tijeku je
formiranje 2. skvadrona u Ciji ce sastav uci
brodovi klase Frankenthal. Kao dodatak ovim
pomorskim snagama postoji veliki broj pomo¢-
nih brodova (trenazni, opskrbljivacki, brodovi
za popravak i sl.) iji se broj krece oko stotinu
plovnih jedinica.

Obalna straza (Bundesgrenzschutz) je polu-
vojna organizacija (oko 1000 ljudi, stozer u Ne-
ustadtu) koja pod svojim zapovjednistvom ima
devet minolovaca/ophodnih brodova klase
Kondor | (bivsi istocnonjemacki brodovi, nisu
svi u aktivnoj uporabi), 24 ophodna broda raz-
nih kiasa, te helikoptere Bell UH-ID i Puma SA-
330. Ministarstvo agrikulture i ribarstva pod
svojim nadzorom ima osam brodova za zastitu
ribarskih zona, carinska sluzba raspolaze sa
stotinjak manjih plovila, a policija s desetak.
Maniji broj brodova stoji na raspolaganiu hidro-
grafskoj i navigacionoj sluzbi.

Daljnji razvoj njemacke mornarice do 2005.
godine bit ¢e usmijeren na stvaranje manjih ali
ucinkovitijih snaga-broj brodova znacajno ¢e
se smanjiti. Glavnu udarnu snagu predstavljat
¢e 16-20 fregata klasa Bremen, Brandenburg i
Tip 124 (svi razaraci bit ¢e povuceni iz naoru-
zanja). Od ostalih plovila, u sastavu flote bit ¢e
18-20 podmornica, 20 minolovaca, 15-17 bro-
dova za potporu, 20-30 raketnih topovnjaca.
Mornaricko zrakoplovstvo Ce se svesti na 12-
14 ophodnih zrakoplova, 38-42 helikoptera,
60-65 borbenih zrakoplova. Uz ve¢ nabrojene,
uvest Ce se i brojni novi oruzani sustavi: novi
dalekometni ophodni zrakoplovi nakon 1997.
godine, novi helikopter NH30 nakon 2000., pro-
tubrodska nadzvucna raketa ANS potkraj de-
vedesetih, te niz pomocnih brodova. No sma- R
njivanje vojnog budzeta dovelo je do otkaziva-  Podmornica klase 206A
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FREGATE

Najvedi problem u izgradnji
suvremenih ratnih brodova je
iznimno visoka cijena
ugradenih borbenih sustava,
§to naravno utjece na cijenu
samog broda; stoga se kao
rjeSenje nametnula izgradnja
viSenamjenskih brodova, od
kojih su njemacke fregate
MEKO 360 danas vjerojatno
najbolji brodovi ove vrste, s
idealnim odnosom
cijena/ucinkovitost

Pise Mario Galic

agli razvoj raketnog naoruzanja i

elektronske tehnologije nakon dru-

gog svjetskog rata imao je za po-

sljedicu znacajno povecanje borbe-

nih sposobnosti ratnih brodova, kako

njihove paljbene moci, osobito na
srednjim i velikim udaljenostima zahvaljujuci uvode-
nju u naoruzanje vodenih raketa, tako i povecanje
mogucnosti upotrebe po svim vremenskim uvjetima.
Uporabom elektronike namijenjene za motrenje i
nadzor prostora oko broda, kao i za usmjeravanje
palibe brodskog naoruzanja, dostignuta je podjed-
naka ucinkovitost djelovanja po danu, noci, u uvjeti-
ma magle ili jake kise i drugim teskim vremenskim
uvjetima.

Negativna strana razvoja je nagli skok cijene bro-
da, i to bas komponente naoruzanja i elektronike. Po-
stao je preveliki luksuz graditi jednonamjenske bro-
dove. Od struénjaka se pocelo zahtijevati da svaki
ratni brod u klasi fregate, razaraca ili krstarice bude
projektiran tako da podjednako dobro izvodi zadace
borbe protiv podmornice, povrsinskih brodova i zra-
koplova. Zahvaljuju¢i ubrzanoj minijaturizaciji elek-
tronike i razvoju moénih raketa malih proteznosti taj
je cilj uspjesno dosegnut. Fregate klase MEKO 360,
njemacke proizvodnje najbolji su primjer takvog suv-
remenog ratnog broda. Opremljeni raznovrsnim ra-
ketnim, topnickim i torpednim naoruzanjem sposobni
su za raznolika samostalna djelovanja s visokim stup-
njem vjerojatnoce da ¢e obaviti zadacu i preZivjet.

Uspjesnost ove koncepcije potvrduje i prodaja
pet brodova stranim naruciteljima — jedna je fregata
MEKO 360 H1 isporucena ratnoj mornarici Nigerije,
dok su cak cetiri fregate podklase H2 isporucene rat-
noj mornarici Argentine, bitno povecavajuci njene
borbene mogucnosti.

Konstrukcijske znacajke

U konstrukcijskom pogledu trup fregate kiase ME-
KO 360 bi se mogao podijeliti u tri cjeline, svaka na-
mijenjena za smjestaj odredenog vitalnog' sustava
broda. Najniza u razini mora namijenjena je za smje-
8taj glavnog i pomoénog brodskog pogona, spremni-
ka za gorivo i elektronike za nadzor podmorja. Tu su
i uredaji za pokretanje brodskog kormila. Na svakoj
strani trupa, otprilike na sredini ispod razine mora na-
lazi se po jedan veliki stabilizator Cija je namjena po-
vecati stabilnost broda, osobito pri nemirnom moru i
naglim zaokretima.

Druga je razina namijenjena za smjestaj topnic-
kog, raketnog i torpedskog nacruzanja. Zapocinje s

KLASE MEKO 360

glavnom palubom namijenjenom za smjestaj brod-
skog topa velikag kalibra na samom pramcu broda.
Na istoj palubi smjestena su i dva trostruka protupod-
mornicka aparata, i to sa svake strane broda po je-
dan. Krma je ostavljena bez ikakvog naoruzanja ili
druge opreme kako bi se dobila dovoljno velika plat-
forma za slijetanje i polijetanje brodskih helikoptera.

Glavnacl'e paluba na dva mjesta prekinuta posebnim -

nadgradnjama koje ¢ine na neki nacin jednu medu-
palubu koja omogucéava povoljna mjesta za postav-
ljanje Cetiri dvostruka topa malog kalibra. Po dva su
smjestena na pram¢anom dijelu broda, te dva na di-
jelu broda izravno ispred platforme za helikoptere.
Svi su topovi ugradeni na brod po tzv. »kontejner-
skom« nacinu ugradnje, koji omoguéava laku i brzu
izmjenu oruda, te istodobno pojednostavijuje i poje-
ftinjuje gradnju.

Treca i najviSa paluba namijenjena je za ugradnju
raketnog sustava za protuzrakoplovnu obranu, tako-
der kontejnerskog sustava ugradnje. Pored njega tu
su | dva jarbola namijenjena za postavljanje antena i
drugih senzora elektronskih sustava za nadzor mora
i zraka te navodenje topnicke i raketne paljbe.

DOG sustav (kombinacija diesel motora i plinske tur-
bine) dok H2 podklasa koristi CODAG pogonski su-
stav (kombinacija plinskih turbina velike i male sna-

ge).

Kod CODOG sustava zele se iskoristiti najbolja
svojstva diesel motora i plinskih turbina kako bi se
njihovom kombinacijom dobio §to idealniji sustav po-
gong, sa §to vecim koeficijentom iskoristenosti. Tako
diesel motori sluze za pogon broda u rasponu od mi-
nimalne brzine ili plovidbe unazad, pa do brzine kr-
starenja od 18 Cvorova. lako je najcesce njihova
snaga dostatna i za vece brzine, za njihovo postiza-
nje ukljuéuju se plinske turbine znatno veée snage.
Razlog je u tome $§to pri veéim brzinama diesel moto-
ri moraju postici veci broj okretaja $to bitno poveca-
va potroSnju goriva i naprezanje tvoriva motora, te
moguénost kvara. Uz to javijaju se i povecana buka i
vibracije. Kako se potrosnja goriva diesel motora pri
viSim opterecenjima priblizava potrosn