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Pandur 6x6

Moderni kotacni pogon za voznju po otvorenom terenu je
racunalno vodeni sustav automatskog upravljanja svim
funkcijama prijenosa snage.

Austrijska tvrtka Steyr Antriebstechnik, dio koncerna
Steyr-Daimler-Puch, konstruirala je dva “pametna” sustava za
kretanje vozilima na otvorenom terenu. Prvi je automatsko
upravljanje voznim sustavom (ADM), namijenjeno vozilima s
viseosovinskim pogonom, a drugi je sustav za automatsko
upravljanje klizanjem (ASM) za vozila s jednom pogonskom
osovinom. Jedan od najvaznjih rezultata ta dva sustava je
smanjenje opterecenja vozaca, koji sada moze jos
ucinkovitije upravljati vozilom, dok neizu¢enom vozacu treba

manje vremena za ucenje voznje po otvorenom zemljistu

60
Eurofighter Typhoon

Usprkos brojnim skepti¢cnim ocjenama, multinacionalni
projekt lovca Eurofighter Typhoon bliZi se pocetku serijske
proizvodnje, a ocekuju se i izvozne narudzbe

66

Fregate tipa F-100

Spanjolska ratna mornarica ¢e gradnjom Cetiri nove fregate tipa
F-100 opremljene borbenim sustavom Aegis uci u vrh sadasnje
tehnologije ratnih brodova
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PANDUR 6x6

Moderni kotacni pogon za voznju po otvorenom terenu je
racunalno vodeni sustav automatskog upravljanja svim

Austrijska tvrtka Steyr
Antriebstechnik, dio
koncerna Steyr-Daimler-
Puch, konstruirala je dva
“pametna” sustava za
kretanje vozilima na
otvorenom terenu. Prvi je
automatsko upravljanje
voznim sustavom (ADM),
namijenjeno vozilima s
viseosovinskim pogonom,
a drugi je sustav za
automatsko upravljanje
klizanjem (ASM) za vozila s
jednom pogonskom
osovinom. Jedan od
najvaznjih rezultata ta dva
sustava je smanjenje
opterecenja vozaca, Koji
sada mozZe jos ucinkovitije
upravljati vozilom, dok
neizu¢enom vozacu treba
manje vremena za ucenje

voznje po otvorenom
zemljistu
HRVATSKI VOINIK ~ RUJAN, 1999.

funkcijama prijenosa snage

Dinko MIKULIC

ahtjev za sigurnim i ekonomi-

¢nim radom bio je jedan od kri-

terija praktiCno svih vozila. No,

ispunjenje tog zahtjeva ovisi o

tehnickom razvoju, kao i o sred-
stvima s kojima kupac vozila raspolaze.
Jednostavniji upravljacki mehanizam i udobni-
ja voznja vazna su mijerila povecanja sigurnos-
ti, buduci da oba ova ¢imbenika omogucavaju
voza¢u da se u potpunosti usredotoci na
upravljanje vozilom, a to pruza prednosti i
iskusnom vozacu i pocetniku. Automatski sus-
tavi trebaju ispuniti te zadace, posebno kod
vozila za voznju po otvorenom zemljiStu pose-
bice na tesko prohodnom terenu s pogonom
svih kotaca, stoga Sto ta vozila imaju velik broj
sustava koje u potpunosti moze koristiti samo
vrlo dobro uvjezban vozac. Bojna kotacna vozi-
la, vatrogasni automobili i druga vozila hitnih
sluzbi, vozila za CciScenje snijega, kao i
gradevinarska vozila, dosegla su vrlo visoku
razinu tehnicke slozenosti i ukljucuju
usavrSenu opremu, ponajprije zbog zadaca
koje se pred njih postavljaju, no, Sto se tice
sustava prianjanja kotaca ta vozila nisu na istoj
razini tehnickog savrSenstva. Glavni je razlog
to $to do sada nije bilo zadovoljavajucih
rieSenja za ekstremno visoke zahtjeve koji se
postavljaju pred vozne sustave teskih vozila za
voznju po otvorenom zemljistu, a koja bi
ukijucivala i Zeljeno povecanje sigurnosti i
ekonomicniji rad. U clanku o austrijskom
kota¢nom oklopnjaku Panduru 6x6, govori se
0 usavrsavanju njegovog upravljanja prijeno-
snicima snage, sustavu koji je konstruiran i
ispitan za uporabu najprije na kamionima
mase iznad 7,5 tona, zatim na Panduru.

ADM i ASM sustav

Sustav  automatskog  upravljanja
pogonom ADM je namijenjen vozilima s
vieosovinskim pogonom, a temeljni dio mu je
elektronicka upravljacka jedinica (Electronic

Control Unit, ECU), koja senzorima nadzire
broj okretaja kota¢a. Cim dode do klizanja na
jednom ili vise pogonskih kotaca, ECU Salje
signale magnetskim ventilima koji smanjuju
stupanj prijenosa i aktiviraju poprecne ili
uzduzne blokade, ovisno o ponaSanju prednje
osovine. Kad uvjeti prianjanja omoguce,
blokada ili pogon svih kotaca se iskljucuju, pa
je habanje pogonskog sustava i kotaca mini-
malno, a na minimum je svedena i potro$nja
goriva, Tu su i druge prednosti, a jedna od naj-
vaznijih je to Sto vozac, za razliku od situacije
kod drugih vozila s pogonom na svim
kotatima, ne mora zaustaviti vozilo prije nego
uklju¢i prednju osovinu ili nizi stupanj pri-
jenosa za voznju po otvorenom zemljiStu.
ADM sustav sve to obavlja automatski dok se
vozilo krece. Nadalje, ako ECU uoci da se
kotaci na jednoj strani okrecu razlicitom brzi-
nom, ukljucit ¢e se blokade diferencijala, kako
bi se izjednacila brzina. U punom obliku,
ADM je racunalno vodeni sustav
automatskog upravljanja svih funkcija
prijenosa snage, s mogu¢no$cu rada pod
punim opterecenjem.

Sustav za automatsko upravljanje kliza-
njem - ASM je u osnovi podsustav ADM-a, a
svrha mu je da se ostvari optimalno prianjanje
kota¢a, odnosno optimalnu vuénu silu kod
vozila koja nemaju pogon na sva Cetiri kotaca.
Senzori automatskog sustava kocenja (ABS)
prate brzine kotaca i, ukoliko uoce razlicitu
brzinu okretanja lijevog i desnog pogonskog
kotaca, $alju signal preko elektronicke upra-
vljacke jedinice (koja je ista u oba sustava)
magnetskom ventilu, a on zatvara blokadu
poprjecne osovine. Ako je prianjanje kotaca
jo$ uvijek nedostatno i oba se vrte u mjestu,
smanjuje se pogonski moment dok ne dode u
sklad s mogucnosti prianjanja na povesine po
kojoj se vozilo krece. Cim se uvjeti promijene,
aktivirana blokada i druge funkcije se
iskljucuju, $to je vrlo vazno jer tijekom voznje
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bx4 ili 6x6 ADM

s blokiranom osovinom moze do¢i do
ostecenja prijenosnika zbog pojave “parazitske
snage”. Jedna od temeljnih prednosti ASM sus-
tava je da djeluje automatski i trenutacno, pa
se vozaC u potpunosti moze usredotoditi na
promet, uvjete ceste i takticku situaciju. Uz to,
program ASM je pametan i sposoban uciti. Na
primjer, izracunava razlicite brzine kotaca
tijekom voznje u zavoju i prilagodava se tome.
Najvaznija prednost ASM sustava nad sta-
ndardnim uredajima koji pomazu pokretanju
vozila je u tome S$to vrlo brzo ukljucuje
mehanicku blokadu diferencijala, a da pritom
ne ukljucuje kocnice. Sustav je takoder vrlo
pogodan za voznju kad se lanci za snijeg mora-
ju rabiti u kra¢im vremenskim razdobljima. Tu
je i produzeni vijek trajanja guma, minimalni
broj teskih pogriesaka u prijenosu koje moze
uciniti vozac, smanjeno vrijeme potrebno za
obuku vozaca, a smanjuje se i pritisak na odrzavanje
vozila. Tvrtka Rockwell International potpisala
je licencni ugovor po kojem Ce na trZiSta
Sjeverne i Juzne Amerike plasirati ADM sustav,
a Steyr-Daimler-Puch e prodavati novi sustav
u Europi i drugim dijelovima svijeta.

Steyr WD 612, 260 KS/2400 min’

Prednosti ADM sustava

ADM sustav visoke tehno-
logije sastoji se od mehanickog
sklopa, elektronike i posebnog
racunalnog programa za kotacna
vozila s pogonom na svim
kotacima.

Prednosti ADM sustava:

* sigurnija voznja jer je vozac
osloboden dijela poslova,

* udobnija voznja, zahvaljujui automatskoj
promjeni svih funkcija pogona,

* posebna obuka za vozaca svodi se na mini-
mum,

* maksimalno prianjanje kotaca, zahvaljujuci
mogucnosti 100 postotnog blokiranja pri-
jenosnika snage kad god je to potrebno,

* poboljsana pokretljivost, zahvaljujudi
automatskoj prilagodbi voznih funkcija uvjet-
ma voznje,

* poboljsana stablinost vozila tijekom voznje
te

* dulji vijek trajanja vozila, jer ADM sprjecava
oStecenja zbog pogrjesaka u prijenosu.

Sustav se koristi senzorima za stalnu
provjeru vozne povrsine, uvjeta voznje i pria-
njanja kotaca, te automatski ukljucuje i
iskljucuje pogon na sva Cetiri kotaca, uzduznu
blokadu ili pojedinacne blokade diferencijala,
ve¢ prema potrebi. Voza¢ modernog oklopnja-
ka Pandur mozZe iskljuciti ADM sustav i
zadrzati izravni nadzor nad svim funkcijama
vozila, ako ocijeni da je to potrebno.

Proizvodnja Pandura 6x6

Zavriena je proizvodnja 68 APC Pandur
transportera za austrijsku vojsku. 0d tih vozila
17 je obojeno bijelom bojom i sluZi za operacije
Ujedinjenih naroda, dok ¢e preostalih 51 biti
standardne zelene boje i bit e razmjesteni u
juznoj i istoénoj Austriji. Standardna oprema
ukljuéuje kupolu sa strojnicom od 12,7 mm,
dvije skupine od po tri elektricno upravljanih
lansera dimnih bombi na desnoj strani kugista,
puskarnice polukruznog oblika s odgovarajucim
vizorima na obje strane odjeljka za pjesastvo te
sustav prociScavanja zraka. Pandur vozila koja
se isporuCuju austrijskoj vojsci imaju i sustav
otkrivanja i sprje¢avanja pozara u motornom
odjeljku i odjeljku za posadu i Semperit gume.
Moguce je postaviti i NBK sustav, no to se ne
¢ini jer nije predvideno za operacije Ujedinjenih
naroda. Standardna Pandur vozila imaju
zavareno Celicno kuciste, Sto daje zastitu sa
svih strana od protuoklopnog strjeljiva kalibra
7,62x51 mm na udaljenosti od 30 m. Zastita se
moze i poboljdati, pa tako vozila u austrijskoj
vojsci imaju obrube spojnih dijelova i pojacan
pod za zastitu od mina kao standardnu opremu.
Austrijska vojska treba jo$ najmanje 492 vozila
u pet inadica:

* izvidnicko vozilo,

¢ zapovjedno vozilo,

» sanitetsko vozilo,

¢ transporter i

 protutenkovske vozilo.

U izvidni¢koj ulozi Pandur ima kupolu s dva
posluzitelja, s Mauser topom od 30 mm i
strojnicom kalibra 7,62 mm. Sli¢na kupola se
ugraduje na Steyr-Daimler-Puch/Santa Barbara
ASCOD borbeno vozilo pjesaStva, koje bi
takoder trebala naruéiti austrijska vojska, a pod
imenom Pizzaro ve¢ ga je narucila Spanjolska
vojska. Protutenkovska inacica pro$la je fazu
demonstracija u dvije podinacice, jedna ima
Euromissile UTM-400 Kkupolu s HOT
protutenkovskim vodenim projektilom dometa
do 4000 m, a druga norvesku Kvaerner-Eureka
oklopnu lansernu kupofu s TOW vodenim
projektilom dometa do 3750 m.

lake je austrijska vojska za sada jedini kupac
Pandur vozila, zabiljeZene su i inozemne
narudzbe (belgijska vojska 54 vozila i
kuwaitska nacionalna garda oko 100 vozila).
Vozilo se natjee i za izradbu oko 600
primjeraka za potrebe poljske vojske. U nekim
zemljama, posebice bliskoistoénim, ameritka
tvrtka AV Technology (dio Lockheed Martin
Affiliate) prodaje Pandur vozila. Planira se i
proizvodnja u SAD-u, s tim da ¢e Steyr-Daimler-
Puch isporucivati glavne podsustave, poput
motora, ovjesa i voznog sustava. Slovenska
vojska je ispitala Pandur 6x6 pod domacim
razvojnim nazivom XM 96 VALUK. Tvornica
Ravne ima licencu za proizvodnju temeljnog
APC Pandura, a priprema proizvodnju 200
komada za slovensku vojsku u razlicitim
inacicama, od transportera APC i zapovjednog
vozila, do inagice s topom 30 mm i topom 90
mm.

RUJAN, 1999. HRVATSKI VOJNIK



Pandur 6x6, kopmozicija prijenosnika snage i automatskog upravljanja pogonom

Automatska
blokada
prednjeg
diferencijala

Sustav ima cetiri temeljna sastavna
dijela:

* jedinicu za elektronicko upravljanje (ECU),
* senzore,

* pneumatske radne uredaje za ukljucivanje,
* spojke/kvacila.

Jedinica za elektroni¢ko upravljanje -
ECU obraduje podatke koje dobiva od senzo-
ra (broj okretaja kotaca na tlu, kut upravljan-
ja kotaca, polozaj gasa i kocnica) te tablice
parametara koji vrijede za konstrukciju
Pandur vozila. Ovisno o brzini vozila, tablice
parametara daju postotne granice prijenosa
za svaku blokadu. Racunalo zatim integrira
razlike izmedu krivulje klizanja i ukupne
krivulie klizanja. Cim se prijedu granice
ukupe krivulje klizanja, automatski se
ukljucuju odredene blokade. Svi podatci koji
se dobivaju od standardnih senzora stalno se
korigiraju za kut upravljanja vozilom.
Dodatne podatke sustavu daju rad gasa i
kocnica. Kad je to potrebno, elektronicka
kontrolna jedinica daje nalog racunalnom
sustavu da ukljuci blokadu. Konvencionalni
pneumatski sustav ukljucuje kvacilo za
pogon na sva Cetiri kotaca, za uzduznu
blokadu, odnosno za odvojenu blokadu
pojedine osovine. Kad viSe nema razlike u
okretnom momentu izmedu pojedinih
kotaCa i osovina, blokada se automatski
iskljucuje. Temeljna prednost ADM sustava
je u vecoj sigurnosti, jer se voza¢ moze usre-

HRVATSKI VOJNIK
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Automatska blokada straznjeg diferencijala

Pogon na sve kotace

Automatska blokada meduosovinskog diferencijala

Automatska
blokada
sredisnjeg
diferencijala

dotociti na voznju i na takticki najbolji nacin
koristiti prednosti zemljista. Tu je i skracenje
vremena potrebnog za obuku vozada,
poboljsana udobnost posade i putnika, zah-
valjuju¢i Cinjenici da su svi prijenosi u
voznom sustavu automatski. Poboljsano je
ponasanje vozila na otvorenom zemljistu, jer
sustav automatski prilagodava vozne funkcije
uvjetima voznje. Tvrdi se takoder da je vozilo
s ADM sustavom stabilnije, te da se produzu-
je vijek trajanja prijenosnika snage. Naime,
izbjegavaju se pogrjeske koje vozac ¢ini u pri-
jenosu, a smanjuje se i naprezanje dijelova.
Kad se koristi ADM sustav, blokade se aktivi-
raju samo kad je to doista potrebno. ADM
sustav je ispitan na starijim inaCicama APC
Pandura, a ugraduje se na zahtjev kupaca.

Rjesenje automatskog mijenjanja
brzina v razdjelnika pogona

Mijenjanje brzina u razdjelniku pogona,
fj. pomoc¢nom mjenjacu smjestenom u sredini
podvozja izmedu osovina, obavlja se najcesce
mehanicki ili pneumatski, uz pomo¢ kvacila.
Zbog ucbicajeno visokog omijera prijenosa,
potrebno je zaustaviti vozilo prije promjene iz
viSeg stupnja prijenosa u nizi, a to znaci sma-
njenje pokretljivosti, Sto za vozila koja se
koriste u hitnim slucajevima nije prihvatljivo.
Postavljeni su razvojni ciljevi:

* mogucnost mijenjanja stupnja prijenosa u

Steyr razdjelnik pogona s automatskim zahvaéanjem prednje osovine

ukupnom rasponu brzina,

* spriecavanje mogucnosti pogrjesaka u ruko-
vanju,

* djelomi¢no automatiziranje postupka pro-
mjene stupnja prijenosa,

* kratko vrijeme promjene stupnja prijenosa,
* uporabu serije sinkronih jedinica,

* mogucnost ugradivanja u postojeca kuciSta
mjenjaca,

» zadrzavanje svih dosadasnjih funkcija i
inacica kuciSta mjenjaca.

Rjesenje je nadeno u sinkronoj i ele-
ktronickoj jedinici za upravljanje koje
omogucavaju vozaCu da obavi prijenos iz viSeg
U nizi stupanj prijenosa dok je vozilo u punom
pokretu. Za obavljanje te radnje koristi se
stlaceni zrak koji se i inace koristi kod teskih
vozila. Razdjelnici pogona VG1200 i VG750 za
Steyr kamione se ve¢ sada opremaju takvim
jedinicama za promjenu stupnja prijenosa i
mogu se dobiti na trzistu. Postupak promjene
stupnija prijenosa obavja se kako slijedi: vozac
prenosi svoju namjeru da promjeni stupan
prijenosa elektronickim uredajima predo-
dabirom na tipki i pritiskom na kvacilo.
Elektronicka jedinica za upravljanje provjerava
broj okretaja motora i pritisak zraka te obavlja
prijenos ako su te dvije veli¢ine odgovarajuce.
Zvucni signal izvjeStava vozaca da je postupak
promjene stupnja prijenosa zavrsen, pa moze
otpustiti kvacilo. Elektronicki sustav obavlja i
zadtitnu funkciju jer s jedne strane sprjecava



preopterecenje mehanickog sustava, a s druge
sprjecava da voza¢ dode u opasne situacije, do
kojih bi moglo doct ako se motor preoptereti,
odnosno ako dode do pogjreske u sustavu
opskrbe stlacenim zrakom. Vrijeme trajanja

Pandur ARFSV 90, oklopno izvidnicko vozilo
za paljbenu potporu s tenkovskim topom 90
mm Cocerill MK [l A1, mase 13 tona, 1+2
¢lana posade

prijenosa isto je kao kod ru¢nog prijenosa - do
0,7 sekundi. Tijekom ispitivanja trajnosti
obavlieno je 10.000 mijenjanja stupnja pri-
jenosa u svakoj brzini. Zahvaljujuéi fleksibi-
Inosti elektronicke upravljacke jedinice uku-
pno automatiziranje postupka promjene stu-
pnja prijenosa je takoder isto kad se istodobno
rabi automatski mjenjac vozila Pandur.

Automatsko upravljanje svim
kotacima i blokadama

Sustavi kao Sto su osovine sa zahvatnim
zupcima i blokade diferencijala na temelju
zupcastog kvacila najcesce se rabe kod kome-
rcijalnih vozila. Prednost takvih sustava je u
tome §to mogu prenijeti 100 posto pogonskog
okretnog momenta, a malih su proteZnosti,
zahvaljujuci konstrukciji spojeva i veza. To je
ujedno i najjeftinija inacica ucinkovitog susta-
va prianjanja kotaca o podlogu. Temeljni

nedostatak tih medusobno spojenih kvacila
kojima upravlja voza¢ je u tome §to vozac
toéno mora znati u kojoj ¢e situaciji
ukljucivanje pogona svim kotac¢ima, odnosno
blokiranje diferencijala pomo¢i kretanju vozi-

Elektronicka upravijacka
jedinica - ECU

Zadace:

* obradba signala sa senzora,

e brzo i pouzdano uoGavanje uvjeta u kojima
treba ukljuiti svaki pojedinacni sustav
prianjanja, adhezije,

¢ uocavanje uvjeta koji mogu osStetiti mehanicki
sustav,

* kontroliranje radnih uredaja,

* djelovanje kao sucelje drugim elektronickim
upravljackim jedinicama u vozilu, i

* uocavanje pogrjesaka i signaliziranje njihovog
pojavljivanja.

U upravljatkej jedinici signali se filtriraju,
izratunavaju se razlike broja okretaja u minuti i
pojedinacno se ukljuéuju odredeni sustavi
prianjanja, kao $to je pogon na svim kotacima i
blokade diferencijala, ovisno o potrebama, a
uzimajuci u obzir uvjete voznje i slijedeci
unaprijed odredenu logiku mijenjanja stupnja
prijenosa. ADM logika promjene stupnja
prijenosa ugradena je u racunalni program
sustava i zbir je spoznaja do kojih se doslo
tijekom ispitivanja i misljenja svih ¢lanova
projekta i razlicitih vanjskih struénjaka. FMEA
uredaj (Otkrivanje pogrjeSaka i analiza ucinaka)
koristi se za analizu u€inaka ADM sustava na
kritiéne uvjete voznje i za reagiranje na te uvjete. [
1aj uredaj znatno utjece na logiku promjene stupnja
prijenosa. Logika promjene stupnja prijenosa ADM
sustava ukljucuje promisljanja glede sigurnosti,
optimalnog djelovanja i izdrZljivosti, imajuci na umu
kriterije za ukljugivanje i medusobno povezivanje
promjena stupnja prijenosa.

1

ECU
ABS/ASM

e

Opca sastavnica elektroni¢ke upravljagke jedinice - ECU

1. ABS/ASM elektronicka upravljacka jedinica
2. Senzori kotaca
3. Solenoidni ventil za blokadu diferencijala osovine
4. Upravljanje motorom (solenoidni ventil ili elektronicko)
5. Gilindar za upravljanje akceleratorom
6. Papucica akceleratora
7. Signaina lampica
8. Blokada diferencijala straznje asovine
9. Uredaj za uklju¢ivanje blokade diferencijala
10. Dovod zraka
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Kriteriji za ukljucivanje
pogona i blokiranja
diferencijala

Temeljni cimbenik koji odreduje ukljuivanje
pogona na svim kotacima ili blokiranje
diferencijala je proklizavanje kotaca, a ono se
ispravlja kutom upravljanja tako da se u

.

Elektronicki ADM modul

Mjenjag, poluatomatski ili automatski

proraunima moze uzeti u obzir prividno
proklizavanje do kojeg dolazi zbog razli€itih
polumjera zakretanja pojedinih kota¢a kad se
mijenja smjer kretanja. Brzina voznje moze
ograniciti ukljucivanje pojedinih ADM funkcija.
Iskustvo je pokazalo da pogon na svim
kotacima moZe biti koristan kod svih raspona
brzina jer vrlo ¢esto pridonosi stabiliziranju
vozila, pa se prethodno ogranicenje moze

Prednja osovina s automatskom
blokadom diferencijala

odnositi na maksimalnu brzinu odredenog
vozila, ukoliko nema nekog dodatnog razioga
odredenog specifinim svojstvima vozila ili
uvjetima djelovanja. Blokiranje straznjeg
diferencijala ima smisla samo do brzine od
oko 40 km/h, bududi da taj potez samo
povecava prianjanje kotata i nema utjecaja na
stabilnost vozila. Kad se vozilo koje se krece
vrlo Kliskom nizbrdicom ko€i motorom, u
zavojima je potrebno bocno vodenje kotaca.
Stoga se u takvim situacijama ne moze
blokirati diferencijal na straznjoj osovini.
Keristenje blokade diferencijala na prednjoj
osovini dovodi i do znatnog smanjenja
mogucnosti upravljanja vozilom. Ukoliko vozac
toga nije svjestan, blokiranje moze dovesti do
vrlo kritiénih situacija. Zbog toga, a i zbog
relativno malog ucinka blokiranje diferencijala
na prednjoj osovini moze se naci samo kod
vozila koja se koriste na ekstremno neraviiom
zemijistu, tamo gdje se pricuva prianjanja
kotag¢a mora iskoristiti do krajnjih mogucnosti.
Kako bi se isklju¢ila moguénost nastajanja
kritiénih situacija s ADM sustavom, diferencijal
na prednjoj osovini se moZe blokirati samo
pri brzinama do 15 km/h, a nikako u situaciji
kad motor i straznja osovina djeluju u
suprotnom smijeru pri kretanju nizbrdo,
odnosno kad se koriste ko¢nice. Ogranicenje
u koristenju zahvatnih kvagila kroz razliku u
broju okretaja u minuti sluzi zastiti kvacila od
mehanickog loma. No, ogranicenja su tako
visoka da nemaju nikakvog utjecaja na
djelovanje uredaja, pa se do njih moze doci
samo krivim koristenjem Gitavog sustava.
Razlika izmedu vozila s ABS sustavom i bez
njega vidi se i kod kocenja. Kod vozila s ABS
sustavom ne moze doci do ukljucivanja u
kontrolnom rasponu ABS sustava, no pogon na
svim kotadima se moze koristiti pri najnizem
stupnju prijenesa, u kojem ABS ne djeluje.
Pogon na svim kotagima moZe se koristiti kod
vozila bez ABS sustava pri svim stupnjevima
prijenosa, pod uvjetom da proracun
proklizavanja ukazuje na potrebu ukljuivanja
tog pogona. Diferencijali na osovinama ne
mogu se blokirati tijekom kocenja.
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blokadom diferencijala

Srednja osovina s automatskom
meduosovinskom blokadom diferencijala

Razdjelnik pogona s automatskim
ukljugivanjem prednje osovine

Dispozicija transmisije terenskog kamiona 6x6 s prakticnim rjieSenjem sustava automatskog

upravljanja pogonom (ADM)

la, a u kojim Ce situacijama ukljucivanje
jednog ili vise tih sustava moze predstavljati
opasnost. Rijetki su vozaci koji su sposobni
unaprijed to¢no procijeniti kakvocu zemljiSta
i ukljuditi pogon na sve kotace ili blokade
diferencijala na prednjem ili straznjem dijelu
u pravom trenutku, odnosno Kkoristiti
istodobno vise tih mogucnosti, a sve u teSkim
ili ¢ak kritiénim uvjetima. Neispravnim radom
moze se unititi kvacilo i dovesti vozilo u
opasnu situaciju.

U ADM koncepciji upravljanja voznim
sustavom prednosti zahvatnog kvacila su sje-
dinjene s prednoscu automatskog prijenosa.
Razvojni ciljevi su bili:

* automatski rad na temelju kontrole klizanja,
* prijenos okretnog momenta od 100 posto,
* jeftino rjeSenje koje Ce uzeti u obzir
moguénost ugradnje u postojeca vozila,

¢ ukljucivanije sustava prianjanja kad god je to
potrebno,

* uklju¢ivanje sustava prianjanja kad se Zeli
posti¢i ucinak stabiliziranja,

* automatsko iskljucivanje sustava kad njiho-
vo djelovanje viSe nije potrebno,

* kompatibilnost s ABS,

» prilagodavanje motora u svrhu stabilizarnja
pri blokadi osovina (4x2, 6x2, 6x4).

Za ostvarenje ovih ciljeva uporabljena je
elektronicka jedinica za upravljanje, koja poje-
dinacno ukljucuje svaki sustav prianjanja na
vozilu u pravom trenutku. Automatsko
ukljucivanje osovina i blokiranje diferencijala
kao funkcija ADM sustava, temelji se na upora-
bi zahvatnih kvacila koja se ukljucuju putem
elektronicke upravljacke jedinice, ovisno o
stupnju klizanja. Posebni uredaj drzi klizni
rukavac u ukljutenom polozaju i zatim ga
otpusta. Sve dok se na kvacilo prenosi okretni
momenat, odnosno dok je potrebno njegovo

djelovanje, trenje drzi kvacilo ukljuceno.
Onog trenutka kad prestane prijenos
okretnog momenta, mehanizam za otpustanje
(koji se napinje u trenutku ukljucivanja),
otpusta klizni rukavac u njegov pocetni
polozaj. Prvo ispitivanje kojim se trebala
odrediti mogucénost prijenosa zahvatnih
kvacila obavlieno je u laboratoriju, s
pogonom na sva Cetiri kotaca u VGI200
kudiStu razdjelnika pogona. Za terensko ispiti-
vanje je koristeno Sest razlicitih kamiona s
razli¢itim voznim sustavima, konstruiranih za
razli¢ite namjene. Provedena su ispitivanja u
pustinjskim uvjetima, pod ekstremnim kli-
matskim uvjetima i na Sirokom rasponu svojs-
tava zemljiSta, od rasutog pijeska, do
stlatenog pijeska i kamenja. Rabila su se
sliede¢a vozila: Steyr 12M18/4x4, Hino
Ranger/4x4 i Steyr 1491.330/0x6. Tijekom ispi-
tivanja sva su vozila prevalila oko 6000 km u
egipatskom dijelu Sahare. Ispitivanja u zim-
skim uvjetima obavljena su u Mihlviertelu,
oko 100 km sjeveroistocno od Steyra, usred
zime vozila su koriStena u sasvim drukcijim
uvjetima - dubokom snijegu, ledu i pukotina-
ma na cestama. Rabila su se sljedeca vozila:
Steyr 19537/4x2, Steyr 12M18/4x4, Hino
Ranger/4x4 i Steyr 1491.330/6x6. Ekstremna
razlika uvjeta izmedu asfalta i leda pruzila je
najoStrije uvjete ispitivanja djelovanja ADM
sustava. Ispitivanja na cesti provedena su
na razlicitim cestama, od autoputa do plani-
nskih prijevoja ostrih uspona, u razlicitim vre-
menskim uvjetima. Rabljena su sljedeca vozi-
la: Steyr 19537/4x2, Steyr 1291/280/4x4, Steyr
12M18/4x4 i Steyr 1491.330/6x6. Glavni kri-
terij pri tim pokusnim voznjama je bilo izbje-
gavanje nezeljnog ukljucivanja uredaja na ce-
stama s dobrim prianjanjem. No, bilo je i
situacija, posebno tijekom voznje Slepera na

StraZnja osovina s automatskom



strmim usponima, u kojima je ukljucivanje
odredenog sustava prianjanja stabilizirajuce
djelovalo na vozilo, pa je stoga i pozeljno.
Ispitivanje u voZnji po otvorenom
zemljiStu je provedeno je na tvrtkinom
vlastitom pokusnom poligonu u St. Valentinu,
na kojem postoje asfaltne ceste, grube ze-
mljane ceste, blato, Sljunak i usponi do 50
posto, dakle idealni uvjeti za ispitivanja.

Redoslijed ukljucivanja kotacnog
pogona

Spoznaja da nepravilno koritenje bloka-
da diferencijala na osovinama, posebno
blokade na prednjoj osovini, moze dovesti
pod odredenim uvjetima do kriticnih situacija,
uputila je na medusobno povezivanje sustava,
pri kojem se pojedinacni sustavi prianjanja
kotaca uvijek ukljucuju prema redoslijedu nji-
hovih ucinaka, tako da ukljucivanje sustava
nizeg reda vrlo ¢esto ne ce biti potrebno.

Taj redoslijed je kako slijedi:

1. Ukljucivanje pogona na svim kotacima,
2. Blokiranje diferencijala na straZnjoj osovini,
3. Blokiranje diferencijala na prednjoj osovini.

Tako se postize to da se najkriticniji su-
stav, tj. blokiranje diferencijala na prednjoj
osovini ukljucuje vrlo rijetko i samo kad je to
doista nuzno. Veza po kojoj bi blokiranje dife-
rencijala na prednjoj osovini bilo uvjetovano
prethodnim ukljucivanjem pogona na svim
kotacima na prvi pogled nema smisla jer do
proklizavanja ne moze dodi na prednjoj osovi-
ni dok je ukljucen pogon na svim kotacima.
No ta funkcija sluzi ponajprije tome da se
osigura da je pogon prednjih kotaca ukljucen
sve dok je diferencijal na prednjoj osovini
blokiran. Broj okretaja u minuti se izracunava
elektronickim sustavom. Kad se prijede prag
reagiranja sustava, ukljucuje se mjera¢ ukupnog
proklizavanja koji svakih 10 m/sec izraCunava
trenutacno proklizavanje iz razlike broja okretaja
u minuti i zbraja sve izracunane vrijednosti. Cim
zbroj prijede unaprijed odredenu vrijednost,
aktivira se odgovarajudi sustav prianjanja. Na
taj se nacin procjenjuje proklizavanje i kvacilo
se ne aktivira svaki put kad je proklizavanje
vise od unaprijed odredenog praga, posto bi
to dovelo do Cestog i nepotrebnog ukljuciva-
nfa i iskljucivanja sustava. Mnogi utjecaji tako
su kratkotrajni da ih sustav vlastitom odlukom
moze ignorirati. U pravilu, razlika u broju
okretaja u minuti izmedu prednje i straznje
osovine ukljucuje pogon na svim kotacima, a
proklizavanje izmedu lijevih i desnih kotaca
iste osovine dovodi do blokiranja diferencijala
na toj osovini. Do medusobnog povezivanja
sustava dolazi kad se zbog proklizavanja
izmedu lijevih i desnih kotaca osovine
prethodno, zbog niskog praga osjetljivosti,

Dijagram ADM sustava

’ 1
Osjetila b ECU

pm izraCun razlika

kut upravljanja rpm

uvjeti voznje Uocavanje klizanja
Upravljanje radnim
uredajima
Posebne funkcije

Radni
| uredaj

Ukljucivanje
rukavca kvacila

Zahvatno

kvacilo
100% prijenos
okretnog momenta

A - Kriteriji za uklju¢ivanje pogona na svim kota¢ima

¥

Klizanje  Klizanje ~ Klizanje Posebne

FA - RA L.RA It-nrt - RAlt-rt ; funkcije
T T &
Korekcija kutom upravljanja =

L 2

2 ¥

LBrzina voznje, razlika broja okretaja u minuti, uvjeti voznje

UKljucivanje pogona na svim kotagima

FA - RA - razlika u broju okretaja u minuti izmedu prednje i straznje osovine

B - Kriteriji za blokiranje diferencijala na straznjoj osovini

Klizanje Klizanje Posebne

; RAIt-rt Flt-rt funkcije
. 2 o
; 2
Korekcija kutom upravljanjal -

A 4

' Brzina voZnje, razlika broja okretaja u minuti, uvjeti voznje,
ukljucivanje prednje osovine

R

Blokiranje straznjeg diferencijala

C - Kriteriji za blokiranje diferencijala na prednjoj osovini

Posebne
funkcije

Klizanje
Flt-nrt
!Korekcija kutom upravljanja'
} Brzina voznje, razlika broja okretaja u minuti, uvjeti voznje,
ukljucivanje prednje osovine i blokiranje straznjeg diferencijala
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ukljuci pogon na svim kotacima, no da u veini
slucajeva pogon na svim kotacima dostatno
povecava prianjanje i nema potrebe za bloki-
ranjem diferencijala. Kad dode do prokliza-
vanja na prednjoj osovini, diferencijal na

straznjoj osovini se blokira prije onog na pre-
dnjoj. Vazna funkcija elektronicke upravljacke
jedinice bit ¢e i izmjena podataka s drugim
elektronickim sustavima u vozilu, jer ¢e se na
taj nacin dobiti veci broj preciznijih podataka o
uvjetima voznje. Ta se funkcija ostvaruje preko
CAN sabirnice i ISO sucelja. Ta ¢e se sucelja
prvi put uporabiti za komunikaciju s ABS su-
stavom, s kojega se dobivaju podatci o broju
okretaja kotaca na minutu, pa stoga nije
potrebno na kotace postaviti dvostruke se-
nzore za mjerenje broj okretaja.

Ispitivanja su pokazala cimbenik 10
izmedu broja ukljucivanja pogona na svim
kotacima i broja blokada straznjeg diferenci-
jala, te blokada straznjih i blokada prednjih
diferencijala. To znaci da se najvedi dio
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dodatnog prianjanja koje je potrebno moze
dobiti pogonom na svim kotacima, a bloki-
ranje prednjeg diferencijala samo se iznimno
koristi. Takav rezultat u skladu je s postav-
lienom logikom promjena stupnjeva pri-

kotace

jenosa, gdje se pogon na svim kotacima mora
ukljuditi prije nego $to se uopce moze bloki-
rati diferencijal.

Elektronicka  upravljacka jedinica
sposobna je uspostaviti vezu sa svim drugim
elektronickim upravljackim jedinicama u
vozilu pomocu veze preko sabirnice podataka.
U buduénosti ¢e elektronicki sustavi, kao $to
je elektronicka papucica gasa, elektronicki
sustav  kvacila, elektronicki upravljani
automatski prijenosni sustav i elektronicki
upravljani motor, osloboditi vozaca velikog
dijela njegovih zadaca, a istovremeno i
povecati sigurnost voznje. Uporabom tih su-
stava, ADM se i dalje moze usavrsiti, pa time
dodatno povecati sigurnost. Bitno je
medudjelovanije svih spomenutih sustava kako

Pandur ARSV 30, oklopno izvidni¢ko vozilo
sa automatskim topom Mauser 30 mm,
mase 13 t, 3-5 élanova posade (2 u kupoli).
Uporaba ADM sustava upravijanja na sve

bi se ostvario cilj maksimalne sigurnosti voznje.
No, ADM nije ogranicen na kamione i specija-
Ina vozila. Sustav se moze rabiti na svim vrsta-
ma vozila, od osobnih automobila do
gradevinskih strojeva. Takva svestranost je
moguca zahvaljuju¢i univerzalnosti
ra¢unalnog programa koji se koristi.
Potrebno je samo proizvesti sastavne
dijelove koji su specificni  za
odredeno vozilo, kao $to su to radni
uredaji stlacenog zraka, kompatibilni
s ADM sustavom. ADM je proizvod
koji je ve¢ pobudio veliko zanimanje
medu proizvodacima vozila u svijetu,
pa se s njima vode pregovori 0 pro-
daji tog sustava. U tijeku je velik broj
projekata povezanih s ugradivanjem
ADM sustava'u razlicite vrste i marke
vozila najpoznatijih proizvodaca. Isto
tako, odredeni broj pokusnih vozila
raznih  poznatih  proizvodaca
kamiona i specijalnih vozila te tere-
naca s pogonom na sve kotace pro-
laze fazu prilagodbe i ugradnju ADM
sustava,

Na kraju, uporabom oklopnih
kota¢nih vozila s modernim su-
stavom automatskog upravljanja pri-
jenosnicima snage ADM i osiguranja
optimalnih  vucnih  sposobnosti,
povecava se u postrojbama sigurnost
obavljanja zadaca. Te posebne
znacajke podvozja u odredenim uvje-
tima vojnog nadzora ili bojiSnice
predstavljaju nadmo¢ u odnosu na
protivnika ili relevantnog ¢imbenika
prohodnosti i pokretljivosti vozila.
Takticka uporaba vozila dobiva na
znacenju, ostvaruje se veca srednja
brzina kretanja na otvorenom pro-
storu i veca zivost vozila, Sto vodi
vecem stupniju iskoristenja paljbene
modi oruzja koje nosi, kao i izbjega-
vanja paljbe protivnika. Ukupno,
djelotvornost vozila Pandur 6x6 s ADM-om
povecava operativnu pokretljivost postrojbi.
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Glavni borbeni tenk Abrams M1A2 s viSenamjenskim
tipom strjeljiva M830 HEAT-MP-T za uniStavanje
betonskih zapreka, bunkera i oklopnih vozila

Americka tehnika za
uklanjanje “zmajevih zubi” i
drugih inzenjerijskih zapreka

Nova oruzja dostupna tenkistima,
piesastvu i borbenoj inzZenjeriji

Uklanjanje ¢vrstih zapreka s prolaza i tjesnaca tipa “zmajevih zubi” i razlicitin bunkera vrlo je
ucinkovito sa strjeljivom visokoprobojne tehnologije ispaljivanjem iz tenka (XM908) ili rucnog
lansera (BDM i PAM). Tehnicki usavrseno strjeljivo PAM M-150 namijenjeno je pjesastvu i borbenoj
inZenjeriji za uklanjanje tvrdih zapreka. Sadrzi tri odvojene bojne glave. Prva glava unistava sve
$to se nalazi ispod povréine objekta, druga penetrira metar duboko u objekt, a treca ulazi u
objekt i s 2,5 kg eksploziva ga unistava objekt
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i 0 projektilu:

na 842 mm
Barut
5| 13,5 kg
a na 1140 m/s
v iZ cijevi
et 2500 m

roblem zapreka u Koreji. U stu-

denom 1997. u Koreji postrojbe

Celiéne brigade (Iron Brigade; 1.

brigada 2ID) bile su prve koje su

ispucale najnoviji tenkovski metak
XM908 120mm. Taj eksplozivni projektil za
uklanjanje zapreka (High Explosive, Obstacle
Reducing Tracer: HE-OR-T) urgentno je po-
slan na bojiste postrojbama sa Abrams tenko-
vima americke vojske u Republici Koreji. To je
rezultat prije donesene odluke (1996.) da se
staro Stovano borbeno inZenjersko vozilo
(CEV - Combat Engineer Vehicle), modificirani
tenk M60, povuce iz uporabe.

Odredena podrucja Korejskog poluoto-
ka su ravna i otvorena, posebno na podruc-
jima uzgoja rizine kulture, a vecina terena je
briegovita s mnogo prirodnih tjesnaca i pro-
laza. U ranim sedamdesetima, iztazu¢i svoju
nacionalnu obranu juzno-Korejci su poceli
graditi “zmajev zub”, ili jednostavno opasne
betonske zapreke. Gdje su “mars-rute” bile
uklijestene u tjesnace i prolaze oni su ih ukli-
jestili jo$ CvrSce i namjestali goleme blokove
armiranog betona (kocke i piramide) tik iznad
putova kroz prolaze. Iako se ponajprije mogu
na¢i u ruralnim podrucjima, “zmajevi zubi”
mogu se ipak vidjeti i u urbanim podrudjima,
gdje mostovi, tuneli i cestovni nadvoznjaci
teze kanaliziranju kretanja. U trenucima nepri-

Metak M830 HEAT-MP-T je
temeljnica razvoja novog
metka XM308 120 mm
za viSenamjensku
uporabu, a najvise
protiv zapreka tipa
“zmajevi zubi” -

0.
lag! Sklop

/ upaljaca

fhes  Ticlo
Glavno (58 /
punjenje\ 4

™ Lijevak

Zapaljiva

cahura \

e SN Strijela
visenamienski

na 931 mm | Celicna
: 24,2 kg bazg
arvta  STICK DIGL-RP gahure
a 5,4 kg

u komori 4800 bara
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jateljstva, eksplozivna bi punjenja izbacivala
blokove zubi na prolaz dok bi se zadnja vlasti-
ta jedinica preko njih provlacila. (Jedan blok
zuba je velicine 2,40 m’, a mase viSe od 6
tona). Ta bi akcija djelotvorno blokirala pro-
tivnika, ako je popracena paljpom po mars-
ruti. Takve zapreke postoje u Sjevernoj Koreji,
¢iji je teren jos briegovitiji od onoga na jugu.
ZaSto tenkovski projektili za uklanjanje
zapreka? Ako bi Sjeverno korejci bili uspjesni u
potiskivanju snaga Republike Koreje i UN-a na
jug prema granici (DMZ), doslo bi vrijeme (ra-
dije prije nego kasnije) za istiskivanje tih snaga
prema sjeveru, a tada je “zmajev zub”, koji nisu
uklonile snage napadaja, postaje zapreka
vlastitim snagama koje se kreCu prema sjeveru.
Prije lieta 1998. na CEV je ugraden 165
mm protuzaprecni top $ ucinkovitim dome-
tom od 1000 m koji je bio rabljen za uniStava-
nje tih, ali i drugih zapreka. Top je ispaljivao
14,40 kg tezak eksplozivni rasprskavajuci pro-
jektil punjen plasticnim eksplozivom (HEP -
High Explosive Plastic) koji uniStava zapreke
snaznim eksplozivnim udarom. Tijekom ljeta
1998. americke snage u Republici Koreji po-

TeSka zapreka prolazu motoriziranih postrojbi
tzv. “zmajevi zubi”

vukle su CEV, a urgentni je poziv proizisao bio
rezultat dobrog alternativnog rjeSenja za uni-
Stavanje zapreka tenkovsko-mehaniziranim
skupinama.

InZenjeri pri Picatinny Arsenalu testi-
rali su sva moguca strjeljiva borbenog tenka,
od podkalibarskog strjeljiva velikih brzina do
protutenkovskih kumulativnih projektila radi
sposobnosti uniStavanja “zmajevib zubi’. Ne-
ki od tih projektila su postali prototipovi
dalinjeg razvoja, a zaceli su ih ARDEC-ovi
inzenjeri (U.S. Army Tank-automotive and
Armaments Command), tzv. TACOM-ARDEC,
ovdje skraceno ARDEC. Jedan od ovih razvo-
jnih rjesenja postao je metak XM908.

Metak XM908 bitno je modificiran
M830A1 visenamjenski protutenkovski metak
(MPAT - Multi-Purpose Anti-Tank round) M1
Abrams teknova koji nosi jedan kilogram
jakog eksplozivnog kumulativnog punjenija.
Nova generacija 120 mm tenkovskog strjeljiva
usla je u proizvodnju kao M829A1 i rabljena je
tijekom operacija u Pustinjskoj oluji, a pozna-
1a je pod nazivom “srebrni metak”. M829A1 je

razvijen kao zamjena za M829, s redizajnira-
nim projektilom i poboljSanim pogonskim
sustavom zbog povecanja penetracijskih svojs-
tava. M830A1 modificiran je kako bi zamijenio
projektil M830 istoga tipa HEAT-MP-T novim
detonacijskim sustavom, a proizvodi se za am-
ericku vojsku (tip HEAT-MP-T, duljina 931
mm, masa 24,2 kg, masa projektila 13,5 kg, iz-
lazna brzina 1140 m/sek, domet 2500 m). Novi
visokoosjetljiv upalja¢ MPAT smijeSten sprijeda
(“nos”), dio je detektorskog sustava, zamije-
njen jednostavnim celi¢nim dijelom koji od-
gada detonaciju. Cvrstoca toga celi¢noga “no-
sa” i1 velika brzina (1408 m/sek na izlazu iz cije-
vi) dopustaju projektilu da se ukopa u zapre-
ku. Nekoliko centimetara ukopavanja i odgo-
de (detonacije) omogucavaju da XM908 deto-
nira eksploziv unutar zapreke umijesto na
povrsini zbog povecanja ucinkovitosti.

Operativna uporaba tenkovskog
projektila XM908 120 mm

Sposobnosti uklanjanja zapreka tenkov-
skim metkom XM908 ispituju postrojbe i skupi-
ne ¢asnika. Druga pjesacka divizija Iron Briga-
de vodi u naporima za maksimalno iskorista-
vanje operativnih mogucnosti XM908. Razvili
su sustav borbenog uvjezbavanja i poboljsane
taktike, tehnike i postupaka (TTP - Tactics,
Techniques and Procedures) za uklanjanje
“zmajevib zubi". Njihov TTP ukljucuje takticke
osnove uklanjanja, zakljucivsi da mogucnosti
XM908 dopustaju brzo uklanjanje betonskih
zapreka, dok je povecanje mogucnosti preziv-
ljavanja sukladno moguc¢nostima uniStenja
zapreka s daljine dobro zaSti¢enim Abramsom.

Uvjezbavanje Iron Brigade pod Zivom
paljbom protiv simuliranih zapreka “zmajevib
zubi” dokazalo je ucinkovitost projektila. Toc-
nim pogotkom glavnog tenkovskog topa s
lagano smjestenim metkom u sredini trupa na
udaljenosti od nekoliko stotina metara uniSta-
va cijelu zapreku. Projektili su ispaljeni na sva-
ki blok zuba u tjesnacu koji se raspadom sma-
njuju. Nekoliko je grumena bilo $iroko 60 cm,
ali ih je vecina bila od 7,5 do 15 cm. Zbog uni-
Stavanja stvaraju se hrpe ispred blokova, a
Iron Brigade je shvatila da tenkovske postroj-
be koje sudjeluju u misiji uniStavanja “zmaje-
vib zubi”, trebaju planirati ispaljivanje dva
projektila po bloku zuba.

Karakteristi¢ni takticki scenarij moze bi-
ti: dimna i topnicka “izolacija” zapreke; tenko-
vi uniStavaju “zmajeve zube”; tenkovi prelaze
preko razrusene zapreke i istodobno koriste
dimnu zavjesu i/ili topnicku paljbu za zastit;
manevarske jedinice prelaze preko ruSevina
kako bude moguce; ako borbena vozila koja ih
slijede ne mogu prijeci ruSevine, mogu s€ up-
orabiti oklopni borbeni inZenjerijski buldozeri



UniStavanje zapreke
a, b) “zmajevi zubi” kao zapreka prolazu
c) jedan uniSteni “zmajev zub”

(ACE - Armored Combat Excavator) ili tenkovi
s dozerskim nozem za uklanjanje ruSevina i
oslobadanje prolaza. Ostaci zapreke moraju se
odistiti i za prometna kotacna vozila. Kljuc usp-
jeha je planiranje i potpuno skupno uvjezba-
vanje. Bilo koja vojna operacija rasclambom
situacije i uvjezbavajnjem za nju ubrzava se i
minimizira zZrtve.

Novi rucni alati za pjesastvo i
borbenu inZenjeriju 82 mm

Visenamjenske bojne glave koje mogu
nositi rakete ispaljene iz ru¢nih lansera nalaze
sve vecu primjenu u bliskoj borbi, a ne samo
za protuoklopnu borbu, Modularni dizajn ra-
kete omogucava nosenje razlicitih bojnih glava
koje sluze za uniStavanje bunkera i raznih for-
tifikacijskih zapreka.

Strjeljivo za uniStavanje bunkera (The
Bunker Defeat Munition - BDM) nedavno je
ustoliceno na bojnom polju zbog popunjava-
nja praznina u napadajima (juriSima) i to ala-
tom-opremom pjesastva i borbene inzenjerije.
BDM ili XM141 je 82 mm “raspolozivo” strjelji-
vo, nacinjeno ponajprije za uklanjanje bunker-
skih prijetnii na bojistu (90 cm zemlje nabijene
oko 6"x6” debala). ADREC-ovi inZenjeri razvili

su lagani BDM, viSenamjensko napadacko oru-
zje (Multi-Purpose Assault Weapon - SMAW).
Na temelju urgentnog zahtjeva ARDEC-ovi in-
zenjeri razvili su BDM male mase i velike raspo-
lozivosti, stoga je prozvan SMAW-Disposable ili
SMAW-D. Strjeljivo tezi 7 kg, ima ucinkovit
domet od 15 do 500 m i mogu¢nost ugradnje
razlicitih no¢nih sprava za gadanje. (U suprot-
nosti s tim, mornaricki SMAW s napunjenim
nabojem i spreman za paljbu tezi 13 kg i zahti-
jeva vrlo preciznog ciljaca). Operativno, BDM
je sustav naoruzanja tipa “uzmi me sa sobom,
ako me trebas”, stoga ga svaka postrojba moze
rabiti, a vecinom su to pjesacke postrojbe ili
borbene postrojbe inzenjerije.

Drugo novo M150 strjeljivo je povecane
mogucnosti prodiranja (Penetration Arma-
ment Munition - PAM), razvijeno u Uredu za
rukovodenje projek-
tima mina, razmi-
niravanja i

BDM lako
sredstvo za
unistavanje
bunkera

razaranja, a iz-
graden je kao odgovor na

zahtjev Specijalnih operativnih snaga za uni-
Stavanje teskih armiranobetonskih struktura.
Tezi samo 16 kg, pa vojnik moze samo jednom
rukom staviti streljivo za 2 minute. Svaki PAM
zamjenjuje 100 kg snaznog eksploziva. Taj tip
strjeljiva je odreden u lipnju 1998. kao stan-
dard samo za vojnu uporabu. (Ako zapovjednik
inZenjerije treba taj tip strjeljiva, treba uputiti
svoj zahtjev inZenjerskoj Skoli, kako bi mogli
pomocu DCSOPS-a dobili trazene PAM-ove.)

PAM M-150 je tehnicko remek-djelo. SadrZi
tri odvojene, precizno tempirane bojne glave.
Prednja kumulativna bojna glava je eksplozivno
oblikovani penetrator (Explosively Formed Pene-
trator - EFP), ARDEC-ova inovacija, koja uniStava
sve blizu povrSinske opasnosti. Druga je kumula-
tivna bojna glava isto, tako EFP, izbusi rupu me-
tar duboku u meti, a treca nosi 2,25 kg eksplozi-
va. Ulazi u metu i uniStava je detonacijom.

RUJAN, 1999.

PAM se koristi probijackom tehnologi-
jom koja bi trebala voditi do nastavka razvoja
drugih multistreljiva bojnih glava za Sirok
raspon primjene. Moze se umetati u veca ili
manja strjeljiva s daljnjim razvojem.

Operacije na urbanom podrucju

Moze li ovaj alat biti koriSten u urbanom
okruzenju - gdje ¢e buduca ratovanja vierojat-
no biti svakidasnjica?, pitaju se americki casni-
ci borbene inzenjerije.

Prema dosadasnjim ratnim iskustvima,
uvijek ¢e postojati vojne sile koje ¢e se suociti
sa  zdruzenim  koalicijskim  snagama.
Primjereno nevjerojatnoj brzini urbanizacije
svietske populacije, nisu prosli dani urbane
gerile. Kao i u dzungli Vijetnama ili brdovitim
planinama Afganistana, gerila moze steci stu-
panj jednakosti s tradicionalnim modernim
snagama. Zatvoreni teren je domena gerile.
Urbana podrudja su dzungle buducnosti.

Zapravo, vojne operacije na urbanom
terenu (Military Operations in Urba Terrain -
MOUT) predstavljaju daleko gori scenarij za
vojne operacije od onih u dzunglama i plani-
nama. Urbana podrucja predstavljaju politicke,
kulturne, humanitarne i druge fenomene koji
moraju biti razmatrani kada se na njima plani-
ra i vodi vojna operacija. Dokaz tome je
zapovijed u IL svjetskom ratu da nije trebalo
unistiti povijesne samostane u Monte Casinu
tijekom operacija u Italiji. Napokon, to
pokazuju razaranja gradova Sto su ih izvele
agresorskie snage u Domovinskom ratu.

Strjeljivo tipa XM908, BDM i PAM tri su
nova alata koja bi trebala pomoci u vodenju
operacija na urbanom terenu. Pomno se mora-
ju analizirati znacajke tog oruzja i tek tada
prilagoditi taktiku i tehniku vojnih operacija na
urbanom terenu svojim djelatnicima. Zapovi-

PAM M150, najmodernije i najuinkovitije
lagano sredstvo za uniStavanje zapreka od
blokova betona

jedi mogu ograniciti primjenu odredenog str-
jeljiva ili oruzja, ili dopustiti njihovu uzu ili Siru
primjenu,
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TEHNIKA ZA RAZMINIRANJE

Suvremene metode | oprema

U izdanju Hrvatskog centra za razminiranje izisla je u

srpnju ove godine jedinstvena stru¢no-znanstvena

knjiga pod nazivom “Tehnika za razminiranje” autora

pukovnika dr. sc. Dinka Mikulica, dipl. inZ. strojarstva,

savjetnika Uprave za planiranje i razvoj. To je prva

knjiga u nas i u svijetu ovakve vrste

Mario GALIC

ar cekati vise desetljeca da se rucno odisti

velika sumnjiva povrsina od oko 6000 km’

(oko 10 posto drzavnog teritorija) od 1.0 do

1.2 milijuna mina? Zar tisuce ljudi izloZiti

neposrednom riziku minske opasnosti bez
adekvatne zastite? Moze li ¢iScenje biti sigurnije, brze i je-
ftinifjie, a da ociscenost tla zadovoljava standard
Ujedinjenih naroda? To su bili polazni motivi pisanja knjige
eksperta za strojnu tehniku Dinka Mikulica. Knjiga pruza
struna znanja, konstrukciju i izbor suvremene meha-
nizacije za unistavanje svih vrsta mina, kao i opreme za
detekciju i uniStavanje minskoeksplozivnih sredstava.
Knjiga ima 280 stranica i ilustrirana je slikama u boji, tvrdo
uvezana, formata 24 cm. Recenzenti knjige su uvazene
osobe iz ovog podrudja, iz MUP-a, MORH-a, ZV HCR-,
FERa i FSB-a, te kao posebno vrijednu i jedinstvenu
knjigu iz razminiranja predlozili za tiskanje.

Osnovna tehnologija koja osigurava potpuno
razminiranje najées¢ih povrsina kako pise u knjizi prema
zahtjevu UN od 99.6 posto ociscenosti i dubine 20 cm je
uporaba strojeva tipa freze ili miatilice (oko 85 posto),
zatim pasa i detektora po istom tragu (oko 15 posto), te
po potrebi pipalica. U smislu opremanja tvrtki i postrojbi,
kako se navodi je postavljanje zahtjeva za nabavom meha-
nizacije za humanitarno razminiranje i cbuke pasa. Nabava
vrhunskih strojeva iz uvoza je skupa, jer se strojevi rade po
narudzbi, a ne serijski. Medutim, proizvodnja temeljne
mehanizacije nije zahtjevna Sto dokazuje proizvodnija stro-
jeva i opreme nekoliko domacih poduzetnika (npr. tvrtka
DOK-ING d.0.0.).

Knjiga sadrzi sljedece cjeline: identifikacija minske
opasnosti, vojna tehnika, tehnika za humanitarno razmini-
ranje, i razvojne tehnologije otkrivanja i unistavanja mina.
Tehnika za humanitarno razminiranje je ono S$to svi
sudionici razminiranja najce$¢e izgovaraju i traze. Takva
tehnika mora biti sigurna za ljude, jeftina i raspoloZiva
tvrtkama za razminiranje. Od velikog broja najrazlicitijih
sredstava za vojno i humanitarno razminiranje u svijetu,
izabrana su i ovdje prikazana sredstva koja svojom suvre-

. Strojevi za razminiranje

Dinko Mikuli¢

TEHNIKA ZA
RAZMINIRANJE

SUVREMENE METODE I OPREMA
STROJEVI ZA RAZMINIRANJE

menoscu i perspe-
ktivnoS¢u privlace
pozornost, kao i
neka razvojna sre-
dstva koja se spre-
maju za demo-
nstraciju uspjesnosti
razminiranja. Pritom
su dane razvojne
tehnologije, tvrtke i
projekti. Knjiga moze sluziti kao prirucnik za vrjednovanje
raspolozive opreme za humanitarno razminiranje.
Namijenjena je svima onima koje zanima to podrudje, od
pirotehnicara i inzenjera do upravljackih struktura koje
vode proces humanitarnog razminiranja. “Produzeni rat”
koji Republika Hrvatska trpi od ostatka najvise nepri-
jateljskih polozenih mina, moZe se zavrsiti najbrze i najsig-
urnije uporabom ovdje prikazane tehnike za razminiranje.

Pri izradibi knjige autor je koristio pomo¢ suradnika
za specificna podrucja raznovrsne tehnike. Autor Dinko
Mikuli¢ je roden u Imotskom godine1951. Clan je
Znanstvenog vijeca Hrvatskog centra za razminiranije.
Doktorirao je na Fakultetu strojarstva i brodogradnje
SveuciliSta u Zagrebu na razvoju konstrukcije specijalnih
strojeva. Drzi predavanja iz predmeta: Gradevinski stroje-
vi, Inzenjerijski strojevi i Specijalna vozila.

Na kraju, sada$nji spori tempo razminiranja oko
15-20 km*/godiSnje je uzrokovan najvise novCanim sre-
dstvima koje moze izdvojiti Vlada Republike Hrvatske.
Medutim, kako razminiranje nema samo humanitarno
obiljezje nego i obrambeno znaCenje za Republiku
Hrvatsku potrebne su sve raspolozive snage da se uhvate
u koStac s ovim nacionalnim problemom zagadenosti
minama velikog dijela hrvatskog teritorija. U tom smislu
izlazak knjige TEHNIKA 7ZA RAZMINIRANJE je poticaj
brzem rjeSavanju goruceg pitanja prema zahtjevima
humanitarnog razminiranja uz realnu cijenu. Svaka cast!
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Kemijski radioprotektori (. dio)

Odnedavna smanjena vjerojatnost strateske primjene nuklearnog oruzja smanjila je i opasnost

od masovnih ljudskih gubitaka kao posljedice ionizirajuceg zracenja. Time se briga oko lijecenja

radijacijskih sindroma svodi na realnije podru¢je planirane primjene zastite od zracenja u

industriji, tehnologiji, znanosti i medicini. Bliska iskustva o posljedicama nesreca u nuklearnoj

industriji, kao i nerijeSeno pitanje radioaktivhog otpada, postavljaju pred medicinu i znanost

zamrseno pitanje o smanjenju Stetnih posljedica zracenja u povecanoj primjeni nuklearne

energije

Tiazolidini, tiazolini, tiazoli

Tiazolidini
Tiazolidini (6) su ciklicki derivati cis-
teamina s visokom RZ aktivnosti.

R
|

R N R,
=55 R, R, R R-H R ArAc
Rz s X S

31

[z skupine 2-tiazolidina najbolji je derivat
el dsate By =GH* 5 RSy SRS
R,=CH,=C(CH;)-CH,-CH, koji je sa i p.
1/2LDs; (600 mg/kg) omogucio 100 posto
prezivljavanje misa pri letalnoj dozi ozracenja
y-zracenjem s FRD od 1,4 ali i 80 posto prezi-
vljavanje pri supraletalnoj dozi y-zracenja
(LDygp+2Gy).

Tiazolini 7 su pripravljeni reakcijom aci-
laminoalkohola s PS5y,

|
R“\ e R, R“\ /Na=|_R2
R/C\cj [ R"/Cﬁ—ls

| R

ii

Derivat s R,=m-CHzPh, Ry=H i Rs=H
ima LDs 800mg/kg i uz dozu od 200 mg/kg
omogucuje 100 posto prezivljavanje mideva
ozraCenih letalnom dozom y-zraCenja,

HRVATSKI VOJNIK
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Tiadiazoli

Tiadiazoli 8 imaju vecu toksicnost od ci-
steamina. Ispitano je nekoliko derivata benzo-
tiadiazola 9, uvodenjem i.p. u misa 30 minuta
prije y-ozracenja (7.5 Gy).

Ry—TR
Nyg2N
3 49
R, N R,-H, OH, NH,, Cl, CH,
R, n? Ry=H, CH, OH,
50

Najdjelotvornijim su se pokazali benzoti-
azolidini 9 sa R,=OH, Rs=H (prezivljavanje
72 posto).

Drugi spojevi sa sumporom

AET, (10), C3Hy;Br,NsS, [56-10-0], S-2-
aminoetilizotiouronij-bromid-hidrobromid,
Antiradon, Surrectan posjeduje istu RZ
aktivnost kao i cisteamin, Vrijednosti LDsy u
mi$a i. v, s. ¢, p. 0., su: 100, 280, 480, 1600

mg/kg (203).

H,N(CH,)BrHBr+$=C(NH,), EOH. 4
R (N, 60

52
[zotiouronijeva sol, AET, ima manju
toksicnost i bolju p.o. aktivnost od cisteamina.
Ima visoku RZ aktivnost kod svih laboratori-
jskih Zivotinja, a djelotvorna je i kod suprale-
talnih doza.

Ivan JUKIC, Ankica CIZMEK

Stiti miga od neutronskog ozracenja 36
posto i od ozracenja protonima visoke energi-
je 87-100 posto (12). Nedostatak AET je visoka
toksicnost za covieka.

Derivati adamantana

Adamantan  (11), je triciklicki
ugliikovodik jedinstvene strukture. Sastoji se
od tri cikloheksanska prstena u konformaciji
sedla i ima strukturu kristalne resetke dija-

manta.
73
Prvi su ga pripravili Prelog i

Seiwerth. Uvodenje adamantanskog su-
pstituenta na dusiku merkaptoetilamina
pridonosi poboljSanju RZ aktivnosti i
smanjenju toksi¢nosti.

Westland i suradnici pripravili su i
ispitali derivate 2-merkaptoacetamidina
opce formule 12 od kojih su se najboljim
pokazali N-supstituirani derivati.

NH
|:H3ﬁ(CHz)2S—Cf ; J +*Br
NH,

YSCH,C(=NH)NH
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Y=HCJ, Hso;,2c1”  RNH_

HN7

CCH,S —POZNa'

CH,
R%Xm—(cm)n— , ﬁ , Hscz"g—(CHz)n_

n=05; X=0,5; m=0,1

Spoj  N-(l-adamantilmetil)-2-merka-
ptoacetamidinij-hidroklorid, WR-109342, (13)
omogucio je prezivljavanje 93 posto miSeva
ozracenih y-zracenjem (9,75Gy) pri i.p. (doza
12mg/kg) i p.o. (doza 15mg/kg, LDs, je
65mg/kg) aplikaciji.

L@—CHZNHC(=+NH2)CHZSHCI

)

Connor i Sigdestad utvrdili su da 13 Stiti
misa od gastrointestinalnih povrijeda izazvanih
zracenjem. Vos i Roos Verhey su mu odredili
D5 od 225mg/kg za misa pri p. o. aplikaciji.
Postigli su DRF 1,74 s dozom od 75mg/kg
uvodedi ga u misa 30 minuta prije rengensko-
gozracenja  Amidino-tifosfat,  dinatrij-S-
3,5(dimetil-1-adamantanmetilamidin) metitio-
fosfat, WR-159243 (14) jedan je od najboljih
koji su ispitali Westland i suradnici (94).

(0]
+ 1l
CH,NHC(=NH,)CH,S—F
"0 ONa

76

Postigli su 100 posto preZivljavanje
miSeva pri p.o. aplikaciji (doza 100mg/kg,
LDs;=425mg/kg) i 93 posto prezivljavanje pri
i.p. aplikaciji (doza 8mg/kg, LD=125mg/kg).

Toksi¢nost adamanti! derivata pri p. o.
aplikaciji je 5-10 puta manja nego kod i. p.
aplikacije.

Indolilalkilamini

Indolilalkifamini (15) su homolozi i
derivati triptamina opce formule.

R i
R O | CHCH(CH,),N(X)
Rg i R,
; I
R,
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Indolilalkilamine sustavno su proucavali
ruski istrazivaci. Osnovi spoj, triptamin, ne
pokazuje znatnije RZ djelovanie.

Suvorov i Saskov opisali su odnos stru-
kture i RZ aktivnosti nekih indolilalkilamina.
RZ svojstvo indolilalkilamini imaju samo kad
se aminoalkilni lanac nalazi na poloZaju trii-
ndolskog prstena. Produzenje alkilnog lanca
na tri, odnosno Cetiri atoma vodi do smanjenja
odnosno potpunog gublienja RZ aktivnosti.

Serotonin, 5-hidroksitriptamin,
C1oH11N0, [50-67-9] (16), jedan je od rijetkih
nesumpornih radioprotektora. Pruza istu ra-
zinu zastite kao i cisteamin (FRD = 1,6) (1).

NH
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Uveden ip. 0,2 mM/kg 5-10 min prije
rendgenskog ozracenja (7,25 Gy) omogucio je
100 posto prezivljavanje miseva.

Meksamin, 5-metoksitriptamin,
C11HyNy0, (17), [66-83-1] ne zaostaje za sero-
toninom kao RZ sredstvo.

H,CO mCHZCHZNﬂz
NH
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Dobro se podnosi za razliku od seroto-
nina koji izaziva mucninu, hipertenziju i
teSkoce u disanju. Dnevna podnosljiva doza
meksamina je 500-700 mg/kg, a djeluje RZ 1-2
sata poslije uvodenje u organizam. Produzenje
lanca uglitka na alkoksi skupini dovodi do
smanjenja RZ aktivnosti.

Druge skupine spojeva

Adenozin-trifosforna kiselina, ATF, ima
vrlo dobru RZ od ionizirajuéeg zracenja malih
ili velikih brzina doze na sve vrste laboratori-
jskih Zivotinja pri i.p., L.m. ili s.c uvodenju (40-
70 posto prezivljavanje). U dozi od 2 mg/kg
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i.p. omogucila je 80 posto prezivljavanje y-
ozraCenih (7 Gy) miSeva.

Primjena vitamina, hormona, enzima ili
ekstrakata slezene kroz duze razdoblje djeluje
povolino u profilaksi radijacijskih oStecenja.
Zagtitno djelovanje tih skupina uglavnom se
ocituje kod subletalne doze ozracenja. Ti
preparati nazivaju se protektorima prolongira-
nog djelovanja ili tvorivima koje povecavaju
radiorezistenciju organizma.

Vitamin By, primijenjen u kombinaciji s
folnom kiselinom (0,3 g vitamina By, i 7,5 g
folne kiseline) omogucava 78 posto prezivija-
vanje mieva y-ozracenih (7Gy).

Etinilestradiol, apliciran i.m. u dozi od
1,25 mg/kg omogucava 68,4 posto prezivlja-
vanje y-ozracenih (3Gy) Stakora.

Ekstrakt slezene teleta, uveden i.p. jedan
sat poslije ozracenja omogucava 55 posto
prezivljavanja miseva i 70 posto hrcaka.

Benzonitril (18) apliciran ip. 15 min.
prije y-ozracenja (9,5 Gy) omogucava 50-100
posto prezivljavanje miSeva.

PO
R
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Najbolju RZ aktivnost pokazao je 3,5-
dinitrobenzonitril (100 posto preZivljavanje
miseva).

Plinskohipoksicna smjesa, PHS (10% O,
190% N,) dana neposredno (3-5 min) prije y-
ozracenja razvija tkivnu hipoksiju i povecava
radiootpornost organizma. Smjesa je omogu-
¢ila 80 posto prezivljavanje pasa tretiranih 5-6
min prije, za vrijeme i 4-5 min poslije ozracenja
brzim neutronima (4 Gy).

"PAND-AVI", protutetanusno cjepivo
aplicirano s.c. jednom u razdoblju od 3 dana
prije ozralenja y-zracenjem (3,0 Gy)
omogucila je 75 posto prezivljavanje miSeva,

AHTED, 1l-acetilhidrazintiofenilforma-
midin dihidroklorid omogucio je 100 posto
prezivljavanje Stakora apliciran u dozi od 30
mg/kg pri y-ozracenju od 6 Gy.

II-1, interleukin-1 Stitio je miSeve 100
posto od letalnih doza ozracenja. Pruza
razliite stupnjeve zastite i vjerojatno razlicite
mehanizme zatite,

Nedostatak svih ispitanih lijekova je viso-
ka toksi¢nost.

Smiese radioprotektora

Najdjelotvorniji radioprotektori imaju
toksicnost koja ogranicava njihovu upo-
rabljivost. Tioli, a posebno aminotioli i tiofo-
sfati bili su najcesce proucavane skupine spo-
jeva u razvoju radioprotektora. Uz sve dosa-
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dasnje istrazivacke napore nisu pronadeni
aktivniji i manje toksicni spojevi od merka-
ptoetilamina (MEA), cistamina, 2-B-aminoetili-
zotiouronij-bromida-hidrobromida (AET), 5-
hidroksitriptamina (5-HT) ili S-2-(3-amino-
propilamino) tiofosfornekiseline WR-2721,etio-
fos), i drugih srodnih spojeva protiv akutne
radijacijske smrti sisavaca. Cilj da se postigne
netoksicna radiozaStita za sada je tesko
dostizan jer su izgleda jedno s drugim nerazd-
vOjno povezani,

Tiolne komponente su temeljni sastojci
kombiniranog radiozadtitnog tretmana jer su
one najpoznatiji radiozastitni agensi.

Maisin i suradnici sustavno su od
godine 1964. istrazivali mehanizme aktivnosti,
povecanje postotka prezivljavanja, rane i
kasne histoloske promjene kombiniranog tret-
mana s kemijskim protektorima za kratkovre-
meno i dugovremeno prezivljavanje misa. Ra-
bili su sliedece radioprotektore u smjesama:
AET, GSH, 5-HT, cistein, MEA, MNZ (mano-
zin), GLE/BO4 (nerazgranati glikani s alterna-
tivnim 1,3- 1,6-vezama). Primijenili su razne
postupke za testiranje djelotvornosti kombi-
nacije radioprotektora u miseva kao: 30-dnev-
nu akutnu smrtnost, uzroke smrti, dugotrajno
prezivljavanje, sindrom kostane srzi, plodnost,
ozljede pluca, metabolicke i ultrastrukturalne
promjene i ucinke na stanice raka.

Najbolja smjesa tiolnih protektora i
drugih tvari koja je Stitila drugim mehanizmi-
ma djelovanja bila je smjesa AET, GSH, cis-
teina, MEA i SHT. Ta smjesa pokazala je FRD za
kratkovremeno prezivljavanje od 2,8 (za AET,
SHT i MEA je 1,7). Kad je tom tretmanu prido-
dan tretman s izogenim stanicama koStane srzi
poslije ozracenja, prezivljavanje je uvecano sa
FRD od 3,7 ili vise.

Kombinacija cistafosa i AET-a omogucila
je 100 posto prezivljavanje ozracenih (9,5Gy)
miseva sa FRD od 2,5-3,0.

Bili su proucavani i brojni "prirodni
antioksidansi” s niskom toksicnosti kao gluta-
tion, superoksid dismutaza, vitamini-antioksi-
dansi (vitamini A, E, C) kao i tvari koje uma-
njuju ili stimuliraju aktivnost endogenih
antioksidirajucih sustava (Selen). Te kompo-
nente imaju nizak stupanj zastite u usporedbi
s tiofosfatima ali mogu biti korisni u nekim
slucajevima.

Merkaptopropionilglicin (MPG) stitio je
kostanu srz miseva od kromosomskih aberaci-
ja izazvanih radijacijom kad je primijenjen
poslije ozracenja. Prvi i najviSe studirani
imunomodulator endotoksin pokazao je
dobro radioza$titno svojstvo uporabljen 24
sata prije, a slabo kad je uporabljen neposred-
no prije ili poslije ozracenja.

Polisaharidi su takoder djelotvorni radio-
protektori imunomodulatori. Opsezne studije
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Pachena ukazuju da glukan (B-13
poliglukoza) dijeluje kao bioloski modifikator
kad je primijenjen u zastiti od radijacije, npr.
posebno kad je dan 24 sata prije ozradenja.
Maisin je pokazao da glukan i srodni poisa-
haridi mogu takoder djelovati kao hvataci slo-
bodnih radikala (scavengers).

Weiss i Kumar su pokazali da uporabom
sintetskih radioprotektora/imunomodulatora
DDC i levamisola mnogi modulatori mogu
mijenjati oksidacijske procese i posjedovati
oba svojstva: pojacanje oksidacije i sprjecava-
nja oksidacije.

Prva indikacija da su bioloSki modifika-
tori ili imunomodulatori djelotvorni u kombi-
naciji s tiolima rezultirala je iz studija endo-
toksina i AET-a. Primjena endotoksina 24 sata i
AET 15 minuta prije ozracenja rezultirala je
vecom od aditivne zastite.

Landauer i suradnici utvrdili su da
kofein, stimulans CNS, moZe ublaziti smanje-
nje lokomotorne aktivnosti uzrokovane pri-
mjenom WR 3689. Simultana oralna primjena
WR 3689 (500 mg/kg) omogudila je 63 posto
30-dnevno prezivljavanje miSeva ozracenih y-
zracenjem (11 Gy).

Kombinacija WR 3689 i koefina pruza
nekakvu nadu da toksicnost glavnih RZ kom-
ponenata moze biti smanjena.

Zakljuéak

Odnedavna smanjena  vjerojatnost
strateke primjene nuklearnog oruzja smanjila
je i opasnost od masovnih ljudskih gubitaka
kao posljedice ionizirajuceg zracenja. Time se
briga oko lijecenja radijacijskih sindroma svodi
na realnije podrudje planirane primjene zastite
od zracenja u industriji, tehnologiji, znanosti i
medicini. Bliska iskustva o posljedicama
nesrea u nuklearnoj industriji, kao i
nerijeSeno pitanje radioaktivnog otpada,
postavljaju pred medicinu i znanost zamrSeno
pitanje o smanjenju Stetnih posliedica zracenja
u povecanoj primjeni nuklearne energije.

Kako nije moguce predvidjeti nuklearnu
nesrecu, zastita od njezinih posljedica prelazi
okvire medicinske znanosti. Primjena nuklearne
energije u svim pojedinostima mora biti striktno
nadzirana prema najstrozijim  mjerilima
tehnologije. Time se medicinska zaStita od
zratenja usmijeruje na lijecenje i na zastitu orga-
nizma u Sirokom podrudju, od akutnih sindroma
radijacijske bolesti do kroni¢nih promjena na
stanicnoj ili molekulskoj razini uzrokovanih
dugotrajnim izlaganjem manijim dozama zracenja
ili internom kontaminacijom.

Sada$nja multidisciplinarna suradnja na
podrudju zaStite od zraCenja ukljucuje Siroko
podrudje temeljnih i klinickih istrazivanja, od
subatomskih mehanizama, stvaranja slobodnih

radikala, makromolekularnih i medustanicnih
promjena. Na razini fizioloskih i biokemijskih
promjena homeostaze, temeline se spoznaje
prenose u podrudje klinickih istrazivanja i
lijecenja radijacijske bolesti u zdravstvenim
ustanovama.

Radioprotektivna sredstva, unatoC inte-
nzivnom proucavanju u vise proteklih desetljeca,
jo$ nisu dostatno ispitana da bi medicinskoj
znanosti pruzila sve potrebne elemente koji se
traze od Ccovijeka za primjenu u praksi. To
ukljuCuje ucinak, toksicnost, raspolozivost,
specificno djelovanje i podnosljivost.
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Radioprotective agents
(Summary in english)

rticle discuses the current state
Aof radioprotection in medical

therapy, and emphasizes a need
for continued research in the area of
medical management of radiation casua-
lties from the viewpoint of a realistic
probability of nuclear incidents or acci-
dents in the nuclear energy-dependent
world at the end of millennium.
The diminished probability of strategic
nuclear confrontation alleviates some of
the global concerns about large number
of radiation casualties in the event of
nuclear war. As a result of the protection
of the environment, the management of
smaller numbers of radiation casualties
assumes a more predictable and more
specific role confined to accidents in
nuclear energy projects, industry, tech-
nology and science.
Radioprotective agents, although widely
studied in the past five decades and
including several thousand agents, have
not reach the level of providing the field
of medicine with an agent that conforms
to all criteria of an optimal radioprote-
ctant, including effectiveness, toxicity,
availability, specificity and tolerance.



Protuokiopni vodeni

raketni sustavi

Berislav SIPICKI

Daljnji rad na razvoju prijenosnih
protuoklopnih vodenih raketnih
sustava doveo je do pojave
novih sustava Koji se na temelju
njihovih odredenih tehnickih
0sobina mogu svrstati u sustave
trece generacije, ali ipak, kad se
radi o tipu sustavu vodenja, oni
ostaju na razini sustava 2.
generacije. U ovom ¢emo c¢lanku
prikazati tri sustava Koji su
razvijani u razlicito vrijeme i na
razlicitim razinama tehnoloskog
razvoja pri emu se stariji
sustavi, zbog provedenih
posljednjin modifikacija, jos
uvijek nalaze u operativnoj
uporabi u vojskama koje ih rabe.
Zanimljivo ¢e, dakle, biti
usporediti tehnicko-takticke
osobine tih sustava, te rasclaniti
uporabljivost starijih sustava u
taktickim situacijama na

modernom bojistu
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va PO vodena raketa 9M14-2 “Maljutka-2” svojom pojavom ponovno vraca vrlo rasprostranjenim

sustavima Maljutka njihovo mjesto na svjetskoj sceni PO vodenih raketnih sustava

ALJUTKA-2. Tijekom 50-

ih godina ovoga stoljeca

tenkovske postrojbe u sa-

stavu kopnenih  vojski

svietskih sila postale su
udarna snaga na bojistu. U takvim uvjetima
prioritet svih oruzanih snaga bio je razvoj pro-
tuoklopnog sustava s visokom ucinkovitos¢u
na daljinama koje prelaze ucinkoviti domet
tenkovskog topa. Jedna od prvih zemalja koja
je zapocela razvoj na ovom polju bio je bivsi
Sovjetski savez. Tvrtka pod nazivom “Biro za
konstrukciju strojeva” smjesten u Kolomni, u
moskovskom podrucju zapoceo je potkraj 50-
ih godina rad na razvoju protuoklopnog
vodenoga raketnog sustava pod nazivom
“Smeli”. Ovaj je sustav usao u operativnu
uporabu godine 1960. i pokazao je smjer
kojim su krenuli sovjetski konstruktori. Za rad
na novom podrucju - podruc¢ju PO vodenih
raketnih sustava - sovjetska je vlada formirala
skupinu znanstvenika i konstruktora, ustrojila
je nove laboratorije i test centre, a isto tako su
proizvodne crte osuvremenjene kako bi se
mogle uvesti nove tehnologije. Sve skupa je
uporablieno na razvoju nove PO vodene
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rakete pod nazivom Maljutka, koja je usla u
operativau uporabu u sovjetskim oruzanim
snagama godine 1963.

Razvoj

Razvoj sustava Maljutka zapoceo je s
primjenom tada naprednih konstrukcijskih
pristupa i to:

- primjenom jednokanalnog nadzornoga su-
stava rakete s jednim plinskim aktuatorom;

- signali upravljanja formiraju se u pultu za
vodenje i prijenose do rakete preko mikroka-
bela; rezultat ovakvog pristupa je maksimalno
pojednostavljena oprema u raketi (nema izvo-
ra napajanja, pojacala ili prijamnika);

- razvijen je i uporabljen trozilni mikrokabel s
niskim otporom;

- uporabljen je modularni koncept sustava za
vodenje (pulta);

- plastika je kao tvorivo maksimalno uporablje-
na pri izradibi dijelova rakete i lansirnih kutija;
- primijenjeni su visokotehnoloski procesi
prigodom izradbe raketa.

Uporaba novih tehnologija dovela je do
konstrukcije sustava koji nije imao suviSnih
dijelova koji bi mogli utjecati na bojnu
ucinkovitost te jednostavnu i pouzdanu
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Steven Zaloga

metar

Crtezi POVR 9M14M Maljutka i 9M14-2 Maljutka 2. Ove dvije rakete jasno se razlikuju po bojnoj
glavi. Najnovija inagica Maljutka-2 ima izduZeni nos u obliku sonde u ¢ijem se vrhu nalazi
prekursor bojna glava koja sluzi za uniStavanje ERA oklopa.

Probojnost ove bojne glave je 800 mm

uporabu, $to je rezultiralo Sirokom svjetskom
rasprostranjenoScu ovog sustava.

Sustav Maljutka razvijen je u nekoliko
inacica kao Sto je prijenosni PO lansirni ko-
mplet 9K11, vozeca inacica na vozilu BRDM-1
pod nazivom 9P110, ili na vozilu BRDM-2 pod
nazivima 9P122 i 9P133, vozeca inacica na bo-
rbenim vozilima BMP-1 i BMD-1, kao i one
inacice koje su instalirane na tenkove i vrtolete
(Mi-8). Sve navedene inacice sustava Maljutka
uporabljuju sustav rucnog vodenja dakle
spadaju u sustave 1. generacije, dok inacica
9P133 uporabljuje poluautomatski sustav
vodenja ¢ime spada u sustave 2. generacije. Za
sustave prve generacije koristila se raketa
9M14 koja je kasnije poboljana u inacici
9M14M, dok se za sustav druge generacije
koristi modificirana raketa pod nazivom
9M14P1.

S razvojem oklopne zaStite tenka
znacajno je smanjena bojna ucinkovitost
Maljutke. Medutim, s obzirom da je sustav
Maljutka iznimno rasprostranjen sustav, glavna
je konstrukcijska tvrtka, zajedno s tvrtkama
suradnicama u proizvodnji razvila metodu za
povecanje bojne ucinkovitosti POVR Maljutka.
Pobolj$anja sustava zasnivaju se na modernim
tehnologijama kao i na ve¢ postojecoj jednos-
tavnoj konstrukciji Maljutke, pri ¢emu ta
poboljanja slijede sljedeca nacela:

- proizvodnja nove POVR te poboljsanje ve¢
postojecih raketa uz niske troskove;

- lansiranje poboljsane inacice s postojecih
lansera bez potrebe modificiranja istih;
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- poboljsanje postojecih raketa u skladistima
gdje su smjestene (Cime se Stedi na visokim
troSkovima transporta);

- zamjena stare bojne glave novom sa znacajno
vecom probojnoscu;

- minimalni zahvati na postojecoj strukturi
rakete uz postivanje naCela zamjena dijelova
dio-za-dio.

Rad na novom razvoju Maljutke rezultirao je
raketom 9M14-2 “Maljutka-2”.
Opis
POVR Maljutka-2 moze se, kako je ve¢
receno, kao i raketa 9M14P1 koristiti u sas-
tavu prijenosnog PO kompleta 9K11-2, kao i
u sastavu vozecih inaCica. Kad je rije¢ o
prijenosnom kompletu 9K11-2, treba reci, da
se ovaj komplet sastoji od sliedecih temeljnih
dijelova:
- prijenosnog pulta za vodenje 95415M,
- lansera 9P111,
- lansirne kutije i
- PO vodene rakete 9M14-2 “Maljutka-2”,
Prijenosni pult 9S415M sluZi za
izravno vodenje rakete od trenutka
prihvacanja rakete do njezinog udara u cilj. Za
vodenje rakete operator koristi rucicu za
vodenje ili joystick (nalazi se na gornjoj
povisini pulta), tijekom kojeg pomacima
rucice izravno utjece na putanju rakete. Kod
ovog tipa vodenja, operator se izravno nalazi u
tzv. petljii vodenja pri ¢emu njegova sposo-
bnost i vjeStina vodenja isto tako izravno
utjecu na preciznost vodenja te na konacni
rezultat - pogodak ili promasaj. Stoga opera-
tori na ovom Sustavu moraju izvesti najmanje
3000 elektronskih lansiranja na trenaZerima i
simulatorima kako bi mogli voditi bojevu rake-
.

Lanser sluzi za lansiranje rakete i njezi-
no pocetno usmijeravanje. Sastoji se od la-
nsirne tracnice, prednjih nozica (kojima se
ujedno prilagodava nagib lansera) te od po-
dloge ili baze lansera koju cini poklopac la-

Kineski su konstruktori razvili i prijenosni PO komplet (pandam ruskom 9K11) koji nosi naziv
“Red Arrow - 73C” (“Crvena strijela”) i koji ima poluautomatski sustav vodenja. Na slici se jasno
vidi klasi¢ni pult za vodenije (ovdje kontrolna kutija) na ¢ijem se stalku umjesto periskopskog
dalekozora nalazi elektroopticki blok s goniometrom namijenjen elektronskom pracenju rakete,
odnosno optickom pracenju cilja od strane operatora



Trenutak opaljenja POVRS Fagot

nsirne kutije. Na jedan pult za

ima novu bojnu glavu, koja je
sposobna poraziti najmodernije
oklope danasnjih tenkova, a kom-
patibilna je po proteznostima i
odredenim parametrima sa stari-
jom inacicom. IzduZeni “nos”
rakete uvlaci se u bojnu glavu kad
je raketa u putnom poloZaju u
lansirnoj kutiji, a izvlaci se van kad
ju operator postavlja u bojni
polozaj, pri ¢emu operator treba
“nos” izvuci do kraja nakon Cega
se nos metodom “klik” utvrdivaca
utvrduje.

POVR Maljutka-2 ima modifi-
cirani putni motor. Ta se raketa
moze koristiti u sastavu pri-
jenosnog PO lansirnog kompleta
9K11 kao i u sastavu vozecih
inacica sustava 9P122 (ruc¢no
vodenje) i 9P133 (ru¢no i poluau-
tomatsko vodenje). Nova se raketa
isporucuje u standardnoj ambalazi
i provjerava standardnom posto-
jeom opremom (IV 18, UP-1M).
Isto tako se za obuku operatora na
novom sustavu uporabljuju posto-
je¢i trenazeri i simulatori, a
takoder ostaje nepromijenjena i
metodika obuke operatora na
dotiénom POVRS-u.

Davor Kirin

Usporedni prikaz tehni¢ko-taktiékih osobina POVR

vodenje moguce je istodobno spo- ~ POR  Maljutka  Mafuba2  MILAN-2  Dragon-2
jiti cetiri lansera, odnosno POVR. Osabim AN 9142 =i

Lansirna kutija sluzi za Tip vodenja MCLOS SACLOS SACLOS SACLOS
prenoSenje rasklopljene rakete, Tedina, kg 109 12,5 15 6,98
kad je sustav u putnom poloZaju,  pujing, mm 860 975 755 864
te kao podloga (poklopac kutiie)  ppe 125 125 1S90 1228127
za lanser. U svakoj kutiji nalazi se i
. % Probojnost, mm  400-460 800 800 890
jedna Spula s kabelom za elek- e
tritno povezivanie lansera (rakete) g{(‘l’;;"l“ e Ne ba Da ba
i pulta za vodenje (sustav za e

: Tezina bojne
vodenje). Isto tako u kutiji se glave, kg 26 35 3,0 33
nalaze i dva Siljka te dvije trake za Maksimalni
ucvrsc¢ivanje lansera u bojnom domet, m 3000 3000 2000 1500
polozaju. Srednja

brzina, m/s 120 130 145 110

POVR 9M14-2 “Maljutka-
2” sastoji se od tijela, krila i bojne
glave koja se odvaja ili spaja s
tijelom rakete. Unutar tijela rakete
nalazi se startni motor, putni

MCLOS - Manual Command to Line Of Sight - ruéno vodenje po crti ciljanja
SACLOS - Semi-Automatic Command to Line Of Sight - poluautomatsko vodenje

po arti dljanja

motor, Spula s mikrokabelom, elektronski
razdjelnik, pneumatski aktuator, mlaznice,
Ziroskop te sklop za prikljucivanje spojnog
kabela kojim se povezuju pult i raketa.
Maljutka-2 zadr7ala je sve osobine temeljne
inacice (YM14M) uz znaCajnu promjenu
probojnosti kao i povecanje srednje brzine
leta rakete. Strukturno gledajuci, Maljutka-2

Ranije proizvedene rakete Maljutka
mogu biti modificirane u skladiStima gdje se
Cuvaju. Ovakav nacin modifikacije ne stvara
probleme oko konstrukcije novih alata i
uporabe test opreme. Kad je rije¢ o bojnoj
glavi, moze se reci da je modifikacija vrlo je-
dnostavna - jednostavno se od tijela rakete
odvoji stara bojna glava i montira nova.

RUJAN, 1999.

[ na kraju, poboljSanje starih raketa
povecava njihovu  bojnu  ucinkovitost
prigodom njihove uporabe protiv modernih
tenkova (M-60, T-72, Leopard, Merkava, itd.)
koji se nalaze u operativnoj uporabi u
razlicitim vojskama u svijetu, pa makar oni bili
zasticeni i ERA oklopom. U isto vrijeme, POVR
Maljutka-2 ostaje najjednostavnija i najjeftinija
PO vodena raketa na svijetu, ali isto tako i izni-
mno pouzdana. Najnovija modernizacija su-
stava Maljutka omogucava dobivanje POVRS-a
modernih osobina uz vrlo niske troskove i
kratko vrijeme modernizacije.

FAGOT

Fagot je prijenosni PO vodeni raketni
sustav 2. generacije, a namijenjen je, naravno,
za uniStavanje oklopnih sredstava neprijatelja
na srednjim daljinama (do 2000, odnosno
2500 metara). Raketa prema sovjetskom su-
stavu oznaCavanja nosi kodnu oznaku 9M111-
2 “Fagot”, odnosno 9M111M “Faktorija’ a pro-
tuoklopni lansirni komplet (POLK) oznaku
9K111. Prema NATO, odnosno US sustavu
oOznacavanja ovaj sustav nosi oznaku AT-4
Spigot.

Razvoj

Razyoj POVRS Fagot pocinje pred kraj
Sezdesetih godina, dok sustav ulazi u opera-
tivnu uporabu oko godine 1973. Upocetku je
koristen samo u prijenosnoj inacici kao sustav
9K111, a kasnije se koristi i na platformama
kao $to su BMP-1 i BMD-1 pjesacka oklopna
vozila te na oklopnom vozilu BRDM-2 (sustav
9P148) kao i terenskom vozilu UAZ-3151.
Napravljene su dvije inacice Fagota - Spigot A i
Spigot B - odnosno rakete 9M111-2 i OM111M,
Kod ove druge inacice ugraden je poboljsani
putni motor kojim je povecan domet s 2000 na
2500 metara i pobolj$ana bojna glava s kojom
je povecana probojnost s 400 mm na 500 mm.
Takoder je napravljen i termovizijski sustav
koji omogucava gadanje po nodi i u uvjetima
slabe vidljivosti danju. Isto tako razvijen je za
ovaj sustav i tzv. indikator IC smetnji koji
omogucava operatoru da otkrije IC ometac u
polju vida svoga sustava, a koji se dodatno
montira na sustav. Svoj doprinos razvoju su-
stava Fagot dali su i hrvatski znanstvenici.
Naime, pocetkom Domovinskog rata sustav
Fagot usao je u operativnu uporabu u OS RH.
S obzirom da je ovaj sustav osjetljiv na IC
razvili indikator IC smetnji kao i sustav ruénog
vodenja raketa Fagot, Faktorija i Konkurs, koji
operatoru omogucava lansiranje i vodenje
navedenih raketa i u uvjetima organiziranog IC
ometanja. Iako ovaj sustav protiv ometanja
nije na tehnoloskoj razini modernih sustava
iste namjene koji su integrirani u neke sustave

HRVATSKI VOJNIK



2. generacije (npr. MILAN 3) u obliku IC CCD
matrica i bljeskalica s kodiranim svjetlom, on
ipak omogucava uporabu ovih raketa u nave-
denim uvjetima, a posebice je bio vaZan
tijekom Domovinskog rata. Rad hrvatskih
znanstvenika i inZenjera omogucio je

taktickom nositelju sigurno planiranje i
provedbu uporabe navedenih sustava.
Takoder su ruski konstruktori razvili i
trenazer za obuku operatora koji je montiran
na vozilu, no isto tako postoji i inacica pri-
jenosnog mehanickog trenazera. Hrvatski su
znanstvenici i na ovom podrudju ucinili vazan

POVRS Fagot predstavlja PO sustav 2.
generacije koji je uspjesno koristen u OS RH
tijekom Domaovinskog rata. S ciljem
povecanja razine uporabljivosti te odrzavanja
sustava hrvatski su znanstvenici i inzenjeri
razvili niz podsustava koji vode k ostvarenju
tog cilja

korak razvivsi simulatore nove generacije
(CRO-TREND) za sustave 2. generacije - Fagot,
Konkurs i Metis, ali i za sustav 1. generacije -
Maljutka koji su uspjesno uvedeni u opera-
tivnu uporabu u OS RH. Isto tako su hrvatski
znanstvenici i inZenjeri razvili mjerno-dija-
gnosticku postaju MDS-1 koja je u stanju pro-
vjeriti 61 parametar PO lansera i rakete Fagot i
dati dijagnosticku sliku sustava vodenja i
rakete, $to uvelike pojednostavjuje i olakSava
proces odrzavanja ovakvih slozenih borbenih
sustava,
Opis

POLK 9K111 sastoji se od sliedecih ele-
menata:
* kompleta rakete, koje obuhvaca raketu he-
rmeticki zatvorenu u njezinom
kontejneru/lansirnoj cijevi i ne zahtijeva
nikakvu posebnu pripremu prije gadanja.
* PO lansera, koji obuhvaca uredaj za ciljanje i
vodenje (9P135M) postavljen na tronoScu. PO
lanser omogucava tono usmjeravanje na
nepokretan cilj, te precizno pracenje
pokretnog cilja. Sustav je potpuno kompaktan
i autonoman i ne zahtijeva nikakvo vanjsko
elektricno  napajanje  niti  mehanicko
prikljucivanje na druge elemente.
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Davor Kirin

Kao dodatni element PO kompleta tu je
i indikator IC smetnji koji se dodatno montira
na sustav i, kako smo naprijed napomenuli,
omogucava otkrivanje IC ometaca u polju
“vida” sustava, te termovizijski sustav koji
omogucava gadanje po no¢i te u uvjetima
smanjene vidljivosti danju na daljinama do
2500 m. Uredaji za provjeru ispravnosti susta-
va, te uredaji za obuku ljudstva sastoje se od
uredaja za povremenu kontrolu sustava i rake-
ta te od trenazera i simulatora za obuku,
odnosno trenaz operatora.

Komplet rakete sastoji se od protuo-
klopne vodene rakete IM111IM(2), lansirne
cijevi (kontejnera) i izbacnog (booster)
motora.

Raketa ima poluautomatski zapo-
viedni sustav u kojem se zapovjedni si-
gnali za upravljanje letom rakete upucuju
preko mikrokabela. Raketa se sastoji od:
sekcije za upravljanje letom rakete, sekcije
bojne glave, sekcije raketnog motora sek-
cije za vodenje i tijela rakete s krilima.
Sekcija za upravljanje letom rakete sastoji

maniji promjer nego tijelo rakete. Sekcija bojne
glave sastoji se od eksplozivnog punjenja i
sklopa upaljaca u kojem je ugraden uredaj za
samolikvidaciju koji se ukljucuje u slucaju
promasaja ciljia nakon dvije minute od starta
rakete. Sama bojna glava je klasicnog kumula-
tivnog tipa. Sekciju raketnog motora ¢ini dvo-
fazni motor koji osigurava potrebnu brzinu
leta na putanji rakete. Sekcija za vodenje prima
zapoviedne signale preko mikrokabela od
uredaja za vodenje koji se nalazi na lansirnom
oruzju, obraduje te zapovijedi i te informacije
Salje sekciji za upravljanje letom rakete. U
sklopu sekcije za vodenje nalazi se Ziroskop,
$pula sa zicom, baterija za napajanje sklopova
rakete, IC far i elektronika sekcije za vodenje.
Tijelo rakete ujedinjava sve sckcije rakete u
jednu cjelinu. Krila rakete su sklopiva i osigu-
rana oprugom dok se raketa nalazi u kontej-
neru.

Kontejner (lansirna cijev) sluzi kao he-
rmeticka ambalaza za raketu i izbacni motor
(booster), kao i za lansiranje i usmjeravanje
rakete na pocetnom dijelu putanje. Kontejner

Hrvatski su znanstvenici i inZinjeri razvili mjerno-dijagnosticku postaju MDS-1 (lijevo; na lanseru
desno, u leZiStu kompleta rakete nalazi se kolimator postaje MDS-1), zatim indikator IC smetniji,
te sustav ru¢nog vodenja (instalirani na lanseru desno) kako bi se uginkovito moglo provoditi

sustavno odrZavanije ovih sustava, te kako bi se POVRS Fagot mogao bojno uporabiti i u sluCaju
organiziranih C smetnji

se od elektromehanickih aktuatora koji
pokrecu cetiri kormila tipa “patka” koja se
nalaze na prednjem kraju rakete i koja sluze za
upravljanje letom rakete. Prednji dio rakete se
suzava prema naprijed kako bi se omogucilo
kormilima tipa “patka” da budu permanentno
otvorena i kad je raketa jos unutar lansirne
cijevi (kontejnera) $to znaci da bojna glava ima

je za jednokratnu uporabu i cilindricnog je
oblika. Prednji kraj kontejnera je zatvoren
poklopcem koji se otvara poput vrata dok za-
dnji poklopac pri aktiviranju biva izbacen
prema nazad. Na donjem dijelu kontejnera
nalazi se utikac s baterijom koji se ukopcava u
uti¢nicu na PO lanseru i sluZi za vezu rakete s
uredajem za vodenje. Baterija sluzi kao izvor



Steven Zaloga

Na slici je prikazan POVRS Fagot s instaliranim indikatorom 1C
smetnji (kutija montirana na lijevoj strani bloka optike)

te sustavom ruénog vodenja (na lijevoj straznjoj
nozici lansera montirana je rucica za rucno
vodenje rakete). Qvi dodatci djelo su
hrvatskih znanstvenika i inZenjera

elektricne energije za uredaj za vodenje.

Izbacni motor punjen je barutnom
smjesom, a sluzi za izbacivanje rakete iz konte-
jnera te za osiguranje brzine leta na pocetnom
dijelu putanje.

PO lanser sastoji se od bloka optike,
bloka elektronike i tronoznog postolja s
leziStem za kontejner. Tezak je 22,5 kg. Postoji
temeljna inacica lansera s oznakom 9P135M, te
pobolj$ane inacice s oznakama 9P135M1 i M2,

kao i posljednja inacica 9P135M3 koja ima te-
rmovizijsku kameru koja se montira na blok
optike.

Blok optike sastoji se od elektroptickog
sklopovlja te okulara i objektiva. Kroz okular
operator prati cilj, a objektiv je podijelien na dva
kanala. Jedan kanal sluZi za prihvat slike cilja i te-
rena koji onda kroz okular vidi operator a drugi
kanal sluZi za primanje IC snopa s rakete koji su-
stavu daje informaciju o poloZaju rakete u odno-

I

su na crtu ciljanja, Kad je npr. operator odabrao
jedan cilj, on lansira raketu koja $alje sa zadnjeg
dijela IC snop pomocu IC lampe (fara), tu info-
rmaciju prihvaca blok optike koji ju onda
proslieduje bloku elektronike. Operator cijelo
vrijeme leta rakete do njezinog udara u cilj dr#i
kriZic ciljnika, koji vidi kroz okular
na cilju. Pomicanje krizica izvodi
pomocu kotacica slicnih onima
na topu pomocu kojih se
pomice cijev po smijeru i visini,
Takvo nacelo rada je karakte-
risticno za sve poluautomatske PO sustave, a do
odredenih razlika dolazi samo u prakticnoj
izvedbi.
Blok elektronike prihvaca informaciju
od bloka optike, obraduje ju, odnosno,
izraCunava odstupanje smjera leta rakete od
crte ciljanja te generira zapoviedne si-
gnale koje 3alje preko mikrokabela
raketi za popravak putanje.
Tronoino postolje
sluzi kao nosac bloka optike i
bloka elektronike kao i mehanizma (s prijeno-
som) sprave za pomicanje po smjeru i visini.
Iznad bloka elektronike nalazi se leZiste za ko-
ntejner s raketom.
Operativni status
Sustav Fagot nalazi se u operativnoj upora-
bi u ruskoj vojsci, kao i u vojskama koje su bile u
sastavu bivieg VarSavskog ugovora, iako su
nakon izlaska novog POVRS-a pod nazivom
Kornet, sustavi Fagot i Konkurs trebali otici u
zasluZenu “mirovinu”. Sustav Fagot licencno se
proizvodi u Bugarskoj.

Tehnicko - takticke osobine POVRS 9K111 “Fagot”
Tip sustava PO vodeni raketni 2. generacije
Proizvodac Trnitochmash, Klimovsk, Rusija
° Tetina PO lansera 15 kg
] = Duiina rakete 1098 mm
‘;'l Promier tijela 120 mm
Raspon krila 369 mm
Teiina rakete 13 kg
Brzina rakete (srednja) 186 m/s

Domet 9MI11- 2 (M)

-

metar

) Probojnost 9M111-2 (M)

Crtezi PO vodenih raketa 9M111-2 Fagot i 9M111M Faktorija s izbacnim (booster) motorom na
straznjem kraju koji inage prigodom lansiranja ostaje u kontejneru

RUJAN, 1999.

2000 (2500) m
400 (500) mm
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Topnistvo
kalibra
105 mm

Standardizacija i unifikacija kalibara 155 mm (dalekometnog

topnistva) temelji se na odgovarajucim argumentima i kao takva
proizlazi iz balistickog sporazuma JBMOU 155mmy/52cal. (Joint
Ballistics Memorandum Of Understanding). Istim sporazumom su
definirana i modularna barutna punjenja MACS (Modular Artillery
Charge System) kalibra 155 mm, tako da je situacija na neki nacin
potpuno jasna. Vecina zemalja, iako nisu ¢lanice NATO-a ili

Partnerstva za mir (niti u skoroj buducnosti to zZele postati), svoje

topnistvo takoder temelje na recenom standardu. Razloge nije

Ciljnicki sustav MASS {Modern Artillery
Sighting System) koji britanska vojska
ugraduje na svoje topove 105 mm i
haubice 155 mm FH-70

Josip MARTINCEVIC-MIKIC

ituacija nije tako jasna u

topnistvu za potporu na daljina-

ma do 20 kilometara. Tu domini-

raju dva kalibra i to 105 mm i 122

mm. Svaki od posjednika oruzja
kalibral05 mm ili 122 mm ima svoju studiju
isplativosti na temelju koje se odlucio na
odredeni tip oruZja, no tu su presudnu ulogu
odigrali politicki ¢imbenici. Naime, zapadne
zemlje, poglavito one koje su udruzene u
NATO, preferiraju kalibar 105 mm, dok su
isto¢ne zemlje i one oslonjene na nabavu iz
istocnih izvora, opskrbliene oruzjima kalibra
122 mm. Zbog jednostavnosti prikaza, ovdje
ne ¢e biti obuhvaceni protuoklopni i pro-
tutenkovski topovi kalibral05 mm, jer bi se
onda ra$clamba mogla prosiriti i na kalibre 76
mm, 90 mm i 100 mm. Takoder ne ce biti
obuhvacene haubice 105 mm M101 koje danas
sve viSe padaju u drugi plan zbog relativno
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potrebno posebno elaborirati, no nuzno je istaknuti da u

medunarodnoj trgovini koja je otvorena za sve sudionike koji se

bave proizvodnjom, gotovo da i nema mjesta topnistvu izvan

kalibra 155 mm. Tako se danas razliite oblicima konverzija

mnoga oruzja, a ponajprije topovi 130 mm i haubice 152 mm

preureduju na kalibar 155 mm

malog dometa i nepogodnosti za zracni tra-
nsport, te se zamjenjuju modernijim oruzjima.
Dva su temeljna razloga, koja odlucuju

pri izboru topnistva iz ove skupine prigodom
njihovog zadovoljenja specificiranim zahtjevi-
ma narucitelja, a to su:
* postojeci kontigent strjeljiva (model i
kalibar),
* mogucnost prevozenja zraCnim  tra-
nsportom (proteznost i masa).

Prosirenje rasclambe, moglo bi biti usmjereno
na usporedbu ucinaka projektila na cilju, kao i
najve¢i domet ostvaren klasicnim strjeljivom.
No cilj ovoga prikaza ne e biti usporedba ova
dva kalibra, nego stanje u topnistvu 105 mm s
obzirom na zemlje korisnice i tijekove razvoja
spomenutog oruzja. Naravno da je ucinak pro-
jektila na cilju i domet oruzja na strani kalibra
122 mm, dok je logisticka nadgradnja, manja
masa oruzja i kompatibilnost s velikim zali-

hama strjeljiva na strani kalibra 105 mm, no
ovo ¢e biti tema nekog drugog naslova jer
zahtijeva razmatranje velikog broja parametara
koji utjeCu na izbor odredenog kalibra, pa ako
hocemo i tipa oruzja.

Prikazom ¢e poglavito biti obuhvacena
tri najveca proizvodaca, a to su Velika Britanija,
SAD i Francuska, pa ¢e biti razvidno i stanje
kod niza drugih korisnika ovoga oruzja.

Britanski laki top 105 mm LG
(Light Gun)

Velika Britanija je poznata po dva mo-
dela lakog topa 105 mm LG ito L 1181 L 119.
Temeljna razlika je u modelu cijevi koja na taj
nacin odreduje 1 model oruzja. Ovaj clanak ce
prikazati tijek razvoja pojedinog modela oru-
Zja kroz razdoblje od gotovo 35 godina. Danas
se jedan od ta dva modela smatra najubojitijim



Britanski topovi 105 mm L119 na poloZaju za paljbu. Mogu se uoditi uredaji sustava za upravljanje paljbom

oruzjem americkog topni§tva.

Britanska vojska je 1965. godine defini-
rala zahtjeve za novi laki top kalibral05 mm
koji bi zamijenio talijanske haubice 105 mm
OTO BREDA (Pack Howitzer), koje su tada bile
koriStene u lakim regimentama kraljevskog
topniStva. Temeljni parametri taktickih zahtje-
va novoga oruzja su bili:

* povecanje dometa,

* povecanje stabilnosti paljbe s podloge za
paljbu,

* mogucnost transporta vecim brzinama po
teskoprovoznom terenu i

* kompatibilnost s postojecim strjeljivom.

Konstrukcija oruzja i izrada prototipa za
ispitivanje zapocinje godine 1966. i uspje$no
su obavliena do godine 1973., kada je laki top
105 mm LG (L118) bio prihvacen za uvodenje
u britansku vojsku. Prva proizvodnja topova
bila je ugovorena s Kraljevskom oruzarnicom
u Nottinghamu (Royal Ordnance) krajem
godine 1974,

Poznavajudi cjelokupna nastojanja oko
realizacije proizvodnje topa 105 mm i upo-
znavsi se s njegovim znacajkama mnoge su
zemlje pokazale interes za kupovinu ili lice-
ncnu proizvodnju ovoga oruzja. Tako je
Australija godine 1981. izabrala laki top 105
mm LG kao predstavnika za realizaciju svog
projekta Hamel. Organizacijom vlastite
proizvodnje proizvedeno je 105 topova za
viastite potrebe i 24 topa za potrebe vojske
Novog Zelanda.

Nesto kasnije, pocetkom 1986. nakon
intenzivnih ispitivanja i demonstracija, laki top
105 mm je bio klasificiran za americku vojsku
kao model M119 A1 (viSe u tekstu).

Sredinom godine 1991. Brazilska vojska
je narucila Cetiri topa 105 mm L118 koji su
izruceni godine 1992. Krajem godine 1994.
Brazil je narucio sljedecih 36 topova 105 mm

L118 koji su izruceni do godine 1995.

Nizozemska godine 1995. kupuje devet
topova od Ujedinjenih Arapskih Emirata.

Sredinom godine 1995. Spanjolska se
odlucila za nabavu 56 topova 105 mm L118 koji-
ma bi popunila svoje postrojbe za brzi razmiestaj.
Oruzja su trebala biti uvrStena u tri bojne od
kojih svaka ima tri bitnice od po Sest oruZja.
Preostala dva oruzja bi se dodijelila topnickoj
skoli. Ugovorom je definirano izrucenje topova,
pricuvnih dijelova i strjeljiva u ukupnoj vrije-
dnosti oko 48 milijuna engleskih funti kroz peto-
godisnjeg razdoblja do godine 1999. Ugovorom
je takoder predvideno izrucenje 38 setova ko-
nverzije L118 na L119 ¢ime je omogucéeno
koristenje americkog strjeljiva HE M1 u sustavu
obuke vojnika. Vedi dio ovoga ugovora je veé
realiziran.

Portugal je 1996. godine nakon uspore-
dnih ispitivanja francuskoga lakog topa LG-1
Mk I i britanskoga lakog topa odlucio u korist
britanskoga L119. Ugovorom iz 1997. definira-
no je izrucenje 21 topa L119 od ¢ega je prvih
osam izruceno pocetkom godine 1998.

Procjenjuje se da bi vojska Malezije
mogla zamijeniti svoje haubice OTO BREDA
britanskim topom 105 mm. Spominje se
proizvodnja vise od 100 topova koji bi se u
pocetku sklapali v Maleziji od originalnih
dijelova, da bi kasnije Malezija preuzela kom-
pletnu proizvodnju do zahtijevane kolicine
oruzja.

Svicarska je takoder godine 1979. defini-
rala zahtjeve i u suradnji s Kraljevskom oruza-
rnicom iz Nottinghama razvila konfiguraciju
lakog topa L127 Al. OruZje je vrlo sli¢no bri-
tanskom, ali je prilagodeno koriStenju $vi-
carskog strjeljiva. Do godine 1981. izruceno je
Sest topova Svicarskoj, ali proizvodnja nije
zapocela,
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Opis orvija

Top 105 mm LG se
kao i druga oruzja moze
opisati kroz njegove sklo-
pove ili sastavnice koje se
uglavnom mogu promatrati
kao: elevacijska masa, koli-
jevka, gornje i donje posto-
lie, podvoz i krakovi, palibe-
na podloga, te ciljnicka
skupina.

Elevacijska masa
sadrZi: cijev sa zadnjakom i
zatvaraCem, protutrzajudi
sustav, obujmice, izravnjacki
sustav i elektricni uredaj
paljbe. Cijev topa na ustima
ima ugradenu visekomornu
plinsku kocnicu koja se lako
skida za potrebe ¢iS¢enja cijevi. Okomito klizni
blok zatvara¢ omogucuje zahtijevani reZim
paljpe i pokazao se kao vrlo pouzdano
rieSenje. Hidropneumatski protutrzajuci su-
stav se sastoji od samostalnog povratnika i
hidrauli¢ne kocnice s promjenjivom duZinom
trzanja (330 mm do 1070 mm), koja se sma-
njuje povecanjem elevacije. Sklopovi pro-
tutrzajuceg sustava ugradeni su u laku koli-
jevku koja nosi elevacijsku masu i jednostavni
spiralno-opruzni izravnjacki sustav. Paljbeni
uredaj je elektromagnetnog tipa koji je
ugraden na kolijevku i potpuno je vodotijesan.
Posebnost konstrukcije omogucéuje ispaljiva-
nje strjeljiva s ugradenom topovskom kapsu-
lom sustava Abbot.

Gornje postolje je lake konstrukcije na
kojemu je smjestena kompletna elevacijska
masa i svojim zakretanjem omogucuje
podrudje djelovanja po smjeru od 11 stupnje-
va. Elevacijski uredaj je jednostavni mehanicki
sustav koji omogucuje lagano pokretanje po
cijelom podrudju elevacije.

Podvoz je proizveden od visoko-
kvalitetnog nehrdajuceg celika. Krakovi su
cijevnog presjeka, kruzno savijenog oblika koji
omogucuju punitelju i opaljivatu nesmetan
rad za odrzavanje visokog rezima palibe pri
svim elevacijama. Paljbena podloga je u pri-
jevoznom polozaju smjeStena iznad krakova.
Prednji kraj podvoza nosi gornje postolje,
mehanizme smjera i ovjes, a na zadnjem dijelu
je hvatiste krakova. Krakovi na prednjem
dijelu imaju improvizirano sjediste za ciljaca, a
na zadnjem kraju zavrSavaju lopatama za
oslanjanje, nerotiraju¢im okom za vucu i
kopcama cijevi. Postoje tri vrste oslonaca
krakova ili lopata koje se rabe s obzirom na
razlicite rezime paljbe i uvjete terena. Prvi tip
je kombinacija lopate ukopnog tipa za
koristenje s podloge na kamenitom i ¢vrstom
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Jedan od GIAT-ovih topova 105 mm LG1 MKk II. Za uoditi je karakteristinu zakrivljenost krakova
i nedostatak Stitova koji su uklonjeni zbog smanjenja mase topa

terenu. Drugi tip su poljski krakovi za
koristenje na vrlo mekom terenu ili kada se
top rabi bez podloge, dok su treci tip lopate
krakova za snijeg.

Paljbena podloga je kruznog oblika
lagane konstrukcije koja daje cvrsti oslonac i
permanentnu stabilnost topu za vrijeme palibe
u svim uvjetima koristenja. Po njezinoj rubnoj
povrsini okrecu se kotaci kad se topu mijenja
smjer gadanja za vise od 11°. Za tu svrhu po-
dloga se pricvrscuje za donji dio podvoza,
celicnim zatezacima prigodom postavljanja
topa u borbeni polozaj.

Kotacisu opskrbljeni pneumaticima pro-
teznosti 9.00x16 i ugradenom specijalnom

Tip Model Duzina
oruija cijevi oiljebljenog
dijela cijevi
L118A1 LI9Al 3210 mm 28
LI19A] L20A1 3779 mm 36
LI27A1 L2741 3052 mm - 31

hidraulicnom koc¢nicom. To osigurava sigurnu
voznju velikim brzinama vozilom nosivosti
jedne tone kakvo je npr. Land Rover (4x4) i sl.
Svaki kota¢ je opskrblien posebnom ru¢nom
ko¢nicom Sto uvelike olaksava manipulaciju
topom na paljbenom polozaju. Kocnicama
rukuju posluzioci topa sa zadnje strane po-
dvoza. Putna osovina ovjesa ima lamelaste
torzione opruge i amortizere. Sustav ovjesa je
aktivan tijekom gadanja da bi odrzavao stabi-
Inost oruzja i umanjio udarce na podvoz pri-
likom paljbe.

Izravno i posredno gadanje te nadzor
paljbe obavlja ciljac koji na lijevom kraku ima
prilagodeno sjedalo. Posredno gadanie je vrlo
jednostavno, postavljanjem zahtijevanog kuta
elevacije na ljestvici kutova i kuta azimuta na
liestvici smjera. Teleskop za izravno gadanje
omogucuje gadanje pokretnih cilieva jer
koncanica ima ugraviranu ljestvicu daljine i
brzine cilja. Koncanica i ljestvice kutova su
opskrbljene tricijskim izvorom svjetla, tako da
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su baterijski izvori nepotrebni u opremi topa.
Top raspolaze i s no¢nom napravom za izravno
gadanje ciljeva.

Krajem godine 1997. predstavljen je novi
ciljnicki sustav koji britanska vojska ugraduje
na topove 105 mm, te vuéne haubice FH-70.
Rije¢ je o tzv. modernom topnickom
cilinickom sustavu MASS (Modern Artillery
Sighting System) britanske tvrtke BASE
(British Aerospace Systems & Equipment).
Temelji se na laserskom Ziroskopu i GPS pri-
jamniku.

Ovisno o modelu ugradene cijevi dobiva
se odredeni model oruzja. Tablica 1. prikazuje
razlike u pojedinim modelima oruzja.

Tablica 1.

119 elektricni dvokomorna 17.200
1/18 do 1735 udarni jednokomorna  11.500
1/25,6 udarni dvokomorna

Laki top 105 mm LG moze ispaljivati

sliedece dvodijelno strjeljivo:

- HE (131) s masom projektila 16,1 kg,

- HESH (L42) s masom projektila 10,49 kg,
- osvjetljavajuci (L43),

- SH/vjezbovni (141),

- dimni (£45) mase projektila 15,89 kg,

- dimni u crvenoj boji (L37),

- dimni u narancastoj baji (138).

Punjenje 135 se sastoji od pet potpu-
njenja u jednodijelnoj mesinganoj cahuri.
Barutno punjenje se pripaljuje elektricnom
kapsulom 110 koja je pouzdanija od inicijalne
kapsule. Takozvano superpunjenje 136 je
namijenjeno za maksimalne domete i takoder
ima pripaljivanje elektricnom kapsulom L10.
7a male domete koje diktira takticka situacija
(izmedu 2400 metara i 3600 metara), na vrh
projektila se ugraduje polikarbonatni prsten
koji zbog povecanja aerodinamitnog otpora
smanjuje domet projektila.

Poznato je takoder da je Royal Ordnance

radio na povecanju dometa koriStenjem
superpunjenja i projektila s generatorom
plina ¢ime je dostignut domet od 20.000
metara.

Tablica 2. prikazuje raspone dometa
iz topa L118.

Top L119 moze ispaljivati americko
strjeljivo serije M1 namijenjeno haubici
M101 prema tablici 3.

Top se moze transportirati kao po-
dvjesni teret vrtoletom Puma. Za transport
manjim vrtoletima elevacijska masa moze
biti skinuta i rastavljena na podskiopove,
tako da je mogu prevoziti dva manja vrto-
leta, a kompletno oruzje moze jednosta-

vnim alatom biti rastavljeno za manje od 30
minuta. Top se takoder moze prevoziti s cijevi
u prednjem polozaju (kao u polozaju za
paljbu), a za voznju na duze relacije top se vozi
s cijevi rotiranom za 180 stupnjeva i spojenu
na krakove oruzja. Taj polozaj je pogodniji za
voznju jer je top kraci i zbog toga znatno sta-
bilniji.

Za dovodenje cijevi u polozaj iznad
krakova, nuzno je iskljuciti mehanizam smijera,
skinuti desni kota¢'i zarotirati gornje postolje
za 180°. Nakon toga kotac se vraca na svoje
mjesto, a cijev se blokira posebnom kopcom.
Dobro uvjezbana posluga moze obaviti
operaciju za manje od jedne minute.

Top 105 mm imaju sliedeci korisnici:

Abu Dhabi (55), Australija (111), Bahrain
(8), Botswana (36), Brazil (40), Dubai (18),
Irska (24), Kenija (58), Malawi (9), Maroko
(36), Nizozemska (8), Novi Zeland (24), Oman
(42), Portugal (21), Spanjolska (56), Velika
Britanija (168), SAD (147+300).

Kako je od britanskog topa L119
nastao americki M119A1

Uvodenjem lakog topa 105 mm M119 u
americku vojsku krajem godine 1989. zavrSila
je faza petogodisnjih nastojanja da americka
vojska prilagodi britanski laki top LG svojim
takticko-tehnickim zahtjevima. Takozvani
“NERAZVOJNI PROJEKT” je predstavljac svo-
jevrsni presedan zbog pojednostavnjenja i
skracenja akvizicijskog procesa. Tijekom pet
godina obavljena su sva potrebna ispitivanja i
testiranja topa, te se pretpostavlja da ce taj
nacin ubrzanog uvodenja oruzja u naoruzanje
americke vojske posluziti kao model za ostale
programe u buducnosti. Naime postupak uvodenja
samovozne haubice 155 mm M109 u americku
vojsku trajao je punih 12 godina.

Zasto je americka vojska uvodila novo
oruzje kalibra 105 mm?

Negdje istodobno s pocetkom razvoja
britanskoga lakog topa 105 mm, u Americi
je pocela proizvodnja haubice 105 mm
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1800
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: 6200
M760(M200+MI)

M9I3 HERA + M229

M102. Oruje je bilo namijenjeno za osigura-
nje potpore ne samo zracnih snaga, nego i
novoosnovanih mobilnih snaga. U proizvodnji
haubice M102 uveliko su koristene aluminijske
slitine kako bi se smanjila masa oruzja i
postigla niska silueta radi lakSeg maskiranja.
Postavljeni zahtjevi su nalagali mogucnost
paljbe s paljbene podloge i moguénost djelo-
vanja u krugu od 360°. Postignuta masa od
svega 1665 kilograma ¢inila je haubicu M102
idealnom za vrtoletski transport i ona je kao
takva na veliko koriStena u americkoj vojsci i u
Vijetnamskom ratu. Sada se postavlja pitanje
zasto je pored ovoga oruzja americka vojska
razmisljala o uvodenju novoga oruZja istoga
kalibra. Ocito da su prigodom koriStenja
haubice 105 mm M102 u Vijetnamu utvrdeni
neki nedostaci koji su bili dovoljnim razlogom
za uvodenje novoga oruzja.

Povlacenjem americke vojske iz
Vijetnama, moglo se odahnuti i primjenom
dotadasnjih iskustava napraviti novu strategiju
opremanja vojske modernim topnistvom. Pod
vodenjem celnih ljudi americka vojska je
definirala svoju organizacijsku strukturu lakih
divizija koje su trebale biti osposobliene za
brzi razvoj i premjestanje s americkoga konti-
nenta u nepredvidiva konfliktna podrucja.

Za razliku od zracnih snaga kakve su
bile koristene u Vijetnamu, nove divizije su
bile osposobljene za susret s izazovima rato-
vanja niskog intenziteta, poput smirivanja
“pobunjenickih™akcija, do srednjeg i visokog
intenziteta ratovanja protiv mehaniziranih ili
okloplienih kopnenih snaga. Ukratko, lake
divizije su trebale biti osposobliene za brz
razvoj i istodobno imati velike ucinke

Tablica 2. topnicke palibe za

opstanak u borbi.

Haubice 155

2l mm su mogle osigurati
I8 povetanje dometa i
9500 paljbene potpore no
(2.200 nije bilo odgovara-
13.600 jucuh oruzja koja b
max. 15.300 uz smanjenje mase
max. 17.200 mogla zadovoljiti za-
Tablica 3. htjeve postavljene pr-

ed lake diviziie. Naj-
novija americka hau-
bica 155 mm M198

3400 = ) i
o tezi 7144 kg i za njezi-
no prevozenje su tre-
4800 el
bali kamioni nosivo-
6300 . :
sti najmanje 5 tona.
7500 ; 5.
prms Medutim oruzje nije
bilo moguce prenositi
hAl vrtoletima  UH-60, a
nagl 43 zraéni transport tih
max. 19.500

oruzja zahtijevao bi
preveliki broj zrako-
plova tipa C141B. Dakle haubica M198 osigurava
zadovoljavaju¢i domet i ubojitost, no njezina
masa je iskljucuje iz daljnjih razmatranja.

Haubica 105 mm M102 je bila dovolino
lagana, ali je imala nedostatak potrebnog
dometa (samo 11.500 metara) kako bi parirala
kontrapalibom protivnickom topniStvu. Stoga
je logistika americke vojske godine 1984.
zapocela istrazivanje potencijalnih kandidata
za listu pogodnih oruzja koja bi mogla zado-
voljiti zahtjeve lakih pjesackih postrojbi.

X e

dometa

GIAT-ov top 105 mm LG1 u poloZaju za paljbu. Topnici ¢e uogiti
da nije iskopana jama za trzanje zadnjaka, budu¢i da top ima
podeSavanje duZine trzanja. Najkra¢a duZina trzanja je pri
maksimalnoj elevaciji. Top ispaljuje sve vrste standardnog NATO
strjeljiva 105 mm, kao i konvencionaino strjeljivo povecanog
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Postupak selekcije

Usporedeno je dvadesetak americkih i
NATO haubica i ubrzo se sve svelo na listu od
Cetiri ozbiljna kandidara:

- modificirana haubica 105 mm M102,

- razvojni model haubice 105 mm XM 204,
- britanski laki top 105 mm L118 i

- britanski laki top 105 mm L119.

Kriteriji selekcije su usmjereni na
mogucnost brzog zaposijedanja paljbenog
poloZaja i smanjenje mase na 1860 kg (4100
Ib), te ostvarenje dometa do 19 kilometara.
Naknadno su kriteriji proSireni na ogra-
nicenje broja prijevoznih sredstava za razmi-
jestanje postrojbe. Tako je za strateski razvoj
divizijske topnicke opreme bilo odobreno do
70 zrakoplova tipa C-141B. Pored tih impera-
tivnih zahtjeva, postojali su i drugi, na prim-
jer: zahtjevi niske cijene, visoke pouzdanosti
oruzja, povecane mobilnosti i smanjenje
razine tlaka koji djeluje na poslugu prilikom
opaljenja.

PoboljSane haubice 105 mm M102 s
duZim cijevima i plinskom ko¢nicom na usti-
ma (zbog smanjenja trzanja), nisu osigurale
dovolino parametara za ozbilinog kandidata.
Dok su njihova masa i brzina paljbe bile zado-
voljavajuce, oruzja su imala nisku pouzdanost,
bile su nestabilne u voznji i imale su visoku
razinu nadtlaka pri maksimalnim punjenjima.
Mozda najvaznije od svega je bilo to $to njihov
domet, ¢ak s poboljsanim raketiziranim pro-
jektilom nije mogao biti veci od 18.600 metara.

Verifikacijski model haubice 105
mm XM 204 s karakteristicnim “mekim”
protutrzajucim sustav-
om je imao zadovoljava-
juu brzinu paljbe, za-
dovoljavajucu razinu nad-
tlaka koji djeluje na po-
slugu pri opaljenju i ba-
listicki potencijal za do-
mete do 19.500 metara s
raketiziranim projekti-
lom, ali je oruzje imalo
previse losih strana. Ma-
sa oruzja bila je preko
2268 kg i zbog toga nije
bila pogodna za daljnje
razmatranje. Osim toga
oruzje je jo$ bilo u fazi
razvoja, te se nije moglo
pretpostaviti  kada  bi
mogla zavrsiti komplet-
na ispitivanja i s kojim
rezultatima.

Tako se sve svelo
samo na dva modela bri-
tanskih lakih topova
L118 i L119. Njihov
takozvani boks-podvoz i
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Tablica 4.

Tehnicki podatci topa 105 mm MI19Al

Kalibar 105 mm
Plinska kotnica jednodijelna
Masa oruija 1860 kg
Duzina oruija 4870 mm
Duina oruija s cijevi kao za paljbu 6150 mm
Sirina. oruija 1780 mm
Visina 1370 mm
Klirens 500 mm
Preumatici 9.00 x 16
Elevacija/depresija +70°1-5,5*
Djelovanje po smjeru e
Mogucnost djelovanja po smjeru
po kruznoj podlozi 360°
Brzina paljbe: max. 2 min. 6 metaka/min.
u trajanju 30 min. 3 metaka/min.

Dutina trzanja

Maksimalni domet: klasicno streljivo 11.500 m
punjenje M760 14.000 m
raketizirano 19.000 m
Yozilo za prijevoz oruzja HMMWY M1097
Broj clanova posfuge 1

kruzna platforma omogudili su im izvrsnu sta-
bilnost i sposobnost upravljanja po smjeru.
Lake slitine i cijevni krakovi osiguravali su im
zadovoljavajucu izdrzljivost, dok su istodobno
smanjili masu ukupnog oruzja na zadovoljava-
jucih 1860 kilograma,

360 mm do 1070 mm

LT g i

A el

americkog strjeljiva, bile su razvijene
cijevi duzine 30 kalibara koje se mogu
zamijeniti za manje od dva sata. Laki
topovi, koji su opskrbljeni s tim cijevi-
ma, nose oznaku modela L119 i sa
standardnim  strjeljivom imali su
domet samo 11.500 metara ili 14.000
metara $ novorazvijenim punjenjem
M760.

Bududi da su oba oruzja vec bila
u uporabi u britanskoj vojsci, a zahtje-
vi mase su zadovoljavali postavljene
kriterije, postojala je moguc¢nost da se
brzo uvedu u americku vojsku.

Model L118 je u americkom
kontekstu medutim imao visoku
cijenu uvodenja zbog toga §to top nije
imao mogucnost ispaljenja haubickog
strjeljiva M1. Medutim glavne pre-
poruke topa L118 bile su njegove

povolinosti  potvrdene  tijekom
Folklandske misije britanske vojske
godine 1982.

Britanska 29. Commando Regimenta je
uspjesno demonstrirala koriStenje topa u
ekstremnim vremenskim i terenskim uvjeti-
ma. Tijekom misije topovi su ispalili i do
15.000 metaka pokazavsi visoku pouzdanost
tijekom paljbe. Mala masa oruzja olaksavala je

Mala masa topa 105 mm LG1 €ini ga lakim teretom za prenoSenje vrtoletima Puma

Model L118 ima cijev duZine 37 kalibara
i konstruiran je za ispaljenje British Abbot MKII
streljiva. Moze dose¢i domete do 17.200
metara bez raketne asistencije ili generatora
plina (BB). Buduci da njegova cijev nije bila
kompatibilna s velikom koli¢inom NATO i
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njegovu mobilnost uvjetovanu teskim te-
renom. Veliki domet i visoka preciznost oruz-
ja omogucili su britanskim topnicima pokrivan-
je polozaja argentinskih haubica 105 mm (Pack
howitzer). Britansko je topniStvo ¢ak pokrivalo
i polozaje argentinskih haubica 155 mm.

Mala masa oruzja, sposobnost zracnog
prevozenja, izvrstan domet, visok stupan;
pouzdanosti i poboljSana postojanost na
bojinici impresionirali su americke konstru-
ktore. Desetoga svibnja 1984. rezultati ma-
rketindke raS¢lambe prezentirani su vrhu
americke vojske i britanski top 105 mm bio je
izabran kao jedini kandidat za nabavu.

Model L118 bez obzira na veci domet
nije bio pogodan i smatrao se preskupim (u
konacnom proracunu), jer nije bio kompati-
bilan s postoje¢im americkim strjeljivom.
Tako su ispitivanja usmjerena na model L119
koji je sada dobio ispitnu oznaku XM 119. Da
bi se postigli dometi od 14.000 metara, pos-
tojece punjenje M760 je usvojeno kao pu-
njenje br. 8. Naknadno je americka vojska
zapocela razvoj raketiziranoga projektila XM
913 kako bi se postigli dometi do 19.500
metara.

Americka ispitivanja

Americka vojska je ispitivanje topa 105
mm L118 zapocela nekoliko godina prije nego
Sto je XM 119 izabran kao ispitni model. Top
105 mm L118 je ispitala posluga koja je
izucena za rad s haubicama 105 mm M102. Top
je ispitan u razlicitim uvjetima simulirane
borbe i rezultati su bili vrlo pohvalni. Premda
cilinicke naprave topa 105 mm L118 imaju
neke posebnosti u odnosu na americke, kakve
su bile na haubici M102, to nije predstavljalo
neku zapreku za uvodenje britanskih oruzja u
americku uporabu. Taj neformalni test medu
topnicima razvio je simpatije prema brita-
nskom topu L118.

Unato¢ tim ranijim uspjesima, odluceno
je da se nabavi dovoljan broj oruzja kako bi se
provela sveobuhvatna ispitivanja koja preth-
ode uvodenju oruzja u jednu modernu i orga-
niziranu vojsku kakva je bila US Army. Tako je
tijekom godine 1984. iz britanske Kraljevske
oruzarnice naruceno Sest topova, da bi se kas-
nije taj broj povecao na ukupno 20 oruzja kako
bi sva podrugja bila temeljito testirana.

Radna skupina za testiranje razvila je
detaljni plan testiranja koja primarno prate
kompatibilnost oruzja i novog punjenja br. 8
(M760). Testiranja su bila usmjerena na tri
glavna podrucja:

* testiranja kojima bi se potvrdili tehnicki
parametri operativnih zahtjeva,

* testiranja za provjeru taktickih zahtjeva koji
se postavljaju pred oruzje,

* procjena i regulativa legalizacije za vlastitu
proizvodnju,

Testiranjima tehnickih parametara plani-
rano je ispitati utjecaj ljudskog cimbenika,
pouzdanost oruzja, sigurnost oruzja i
ekstremne uvjete okruzenja. Naknadna ispiti-
vanja su proirena na ispitivanje utjecaja zamo-
ra tvoriva na trajnost i Zivotni vijek zatvaraca i



ostalih dijelova topa s obzirom na koriStenje
novoga strjeljiva. Ispitivanja su takoder
prodirena na protutrzajuéi sustav i podvoz
oruzja kako bi se utvrdili ucinci velikih
naprezanja koja generiraju jaca barutna pu-
njenja. Nakon usporedivanja rezultata ispiti-
vanja, te pregleda dokumentacije dobivene od
Kraljevske oruZarnice (Royal Ordnance), bri-
tanske vojske i britanskog ministarstva obrane,
odluceno je da se obavi sigurnosno-kompati-
bilna procjena oruzja. Tijekom tih ispitivanja
bilo je ispaljeno preko 3700 projektila s pu-
njenjem M760 iz oruzja XM 119 i pocetkom
godine 1985. ispitivanja sigurnosti bila su kom-
pletna.

Funkcijska ispitivanja su ukljucivala
mogucnost potpore i ostvarenja taktickih za-
htjeva koji su postavijeni pred lake divizije.
Tim ispitivanjima bila su obuhvacena brojna
mjerenja, procjena borbene pouzdanosti,
mogucnost palibene potpore za manevarske
snage, masovnost u koriStenju oruzja,
odredivanje tocnosti gadanja, moguc¢nosti
dometa, organizacija odrzavanja na terenu i
sigurnosti rukovanja oruzjem XM 119.
Testiranja su provedena na topnickom ispiti-
valiStu blizu Washingtona u razdoblju od lipnja
do rujna godine 1985. i bila su ocito uspjesna.
Ispalieno je preko 15.000 metaka (3500 s
M760) i novo oruzje je moglo uéi u plan opre-
manja vojske. Pored toga jo$ je zatrazeno
izviesce neovisne agencije OTEA (The
Operational Test and Evaluation Agency), koja
je napravila pozitivno izvjeS¢e i u prosincu
godine 1985. oruZje je konacno sluzbeno kla-
sificirano za US Army kao M119.

Pocetkom godine 1988. Royal Ordnance
izrucio je prve topove 105 mm proizvedene
kao M119 koji su podvrgnuti proizvodno-veri-
fikacijskim  ispitivanjima u  Arizoni.
Ispitivanjima je trebalo biti potvrdeno odgo-

varaju li novoproizvede-
na oruzja specificiranim
zahtjevima narucitelja.
Tijekom tehnickih ispiti-
vanja bilo je utvrdeno da
donje postolje popusta
na varovima kada je top
izlozen permanentnom
naprezanju generira-
nom ispaljenjem snazni-
jeg punjenja  M760.
Royal Ordnance je otk-
lonio taj problem novim
zavarenim umetkom na
donjem postolju. Cetiri
oruzja s novim po-
boljSanjima ispitana su
ispalienjem 300 metaka
svaki i prevezeni po
1000 milja preko razno-
likog terena. Dva, od tih
oruzja tada su pod-
vrgnuta dodatnim testi-
ranjima trajnosti u koje-
mu su jos ispalili preko
6400 projektila. U kolovozu godine 1989. kada
su zavrSena sva planirana ispitivanja M119 je
odobren za popunu vojske. Prva postrojba
americke vojske koja je popunjena novim
oruzjima bila je 7. laka pjesacka divizija potkraj
godine 1989.

Ugovorom iz godine 1987. odredeni su
rokovi do kojih je Royal Ordnance trebao
proizvesti 147 topova 105 mm M 119 u
Nottinghamu. Medutim, sporazumom iz
godine 1985. regulirana je proizvodnja po
licenci, te je daljnja proizvodnja oruzja nasta-
vljena u Americi. Proizvodnja je organizirana u
Rock Island Arsenalu i 300 topova americke
proizvodnje je ve¢ skinuto s proizvodne trake.
Premda su topovi 105 mm M119 upuceni na

Slika prikazuje radnje sedmeroglane posluge za vrijeme postavljanja
topa u borbeni poloZaj. Sedmi &lan posluge je vozat. Za uoditi je
takoder nisku siluetu topa na paljbenom polozaju

Giat Industries namjeravao lansirati novi top
105 mm to se smatralo zastarjelim i nepri-
hvatljivim rjeSenjem. Dr7alo se naime da ¢e se
palibena potpora moci ostvarivati oruzjima
kalibra 155 mm na brigadnoj i divizijskoj razi-
ni, dok ¢e potporu na razini bojne i potporu
na prvoj crti bojiSnice biti mogude ostvariti
minobacacima 120 mm. Vjerojatno iz tih razlo-
ga francuska vojska nije poduprla proizvodaca
za uvodenje topa 105 mm u operativnu
uporabu.

Bez obzira na to Giat Industries je imao
svoje razloge za lansiranje novoga topa kalibra
105 mm , a oni su bili sljedeci:

* velika ogranicenja oruzja kalibral55 mm i
minobacaca 120 mm iako se na prvi pogled

Tablica 5. KoriStenje, nastavilo se s pracenjem  mogu nametnuti kao potencijalni suparnici
Tehnicki podatci topa 105 mm Mk I ponaSanja i eventualnim pobolj$anji-  oruZjima kalibral05 mm,
Kalibar 105 mm ma. Tako su napravljena poboljSanja  ® uvijek. prisutne mogucnosti potrebe brzog
Plinska koénica TR brtveqog sggava na protutrzvaJuF:em QJelovan]g izvan knznog pvodrl.lqa (na rela-
R Wligsine uredaju koji su cc.:vs'to popustal; na tlvnvo.vehke udaljenosti), Sto je uvjetovano
. T temperaturama nizim od -31° C.  zra¢nim transportom,
Latvarat okomito Klizni Ugradni " 1 G likih K eliiva. kali
& LJ 7 a
W v kv Jgradnjom americ 0g sustava za i posto;an!e velikih stokova strjeljiva kali
- r— lianje i upravljanje paljbom te otkla-  bral05 mm i
= : : njanjem svih uocenih nedostataka ¢ kompatibilnost s logistitkom potporom veé
Duiina topa 6600 mm . g e
———— top se sluzbeno vodi kao model M119  postojecem programu 105 mm.
Duiina cijevi 3150 mm . ; -~ 8 . v: S
- : Al. Ovako zahtjevna i svekolika ispiti- Vecina postojecih oruzja 155 mm imaju
$irina oruija 1970 mm ; ) i o
e s vanja dovela su do visoke pouzdano-  masu od 9 do 12 tona s izuzetkom americke
'f'"a el ol sti oruZja koja je prema americkim  haubice M198 ija je masa oko sedam tona, (u
Bt Al izvorima veca od 98 posto. ono vrijleme se nije ratunalo s lakim i ultra-
PR TR o, AL % lakim haubicama ¢ija je masa oko Cetiri tone).
Brzina_paljbe 1 metakafmin. Francuski laki top 105 mm  usporedujemo i to s topom 105 mm, onda su
Elevacija/depresija +70°/ -3 LG1 prednosti takticke i strateske mobilnosti ce-
Haksimalai domet: il : ;383 f stovnim ili zratnim transportom na strani topa
HE 8B 17500 m Negdje izmedu godine 1986. i 105 mm. K tome treba dodati da je nabava ili
Broj dlanova posluge 7 1987. kada je francuski proizvoda¢  proizvodnja oruzja kalibral0oS mm znatno je-
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Presjek projektila 105 mm OE 105 LP poveéanog dometa. MoZe se uociti tijelo generatora plina (BB) na dnu
projektila koji omoguéuje poveéanje dometa. Ubojito podrucje ovoga projektila je 290 m* s kontaktnim

upaljatem ili 320 m” s blizinskim upaljaéem (projektil eksplodira 5 m prije dodira s tlom)

ftinija, a njihovo koriStenje puno jedno-
stavnije.

Medutim mora se priznati da oruzja kali-
bral05 mm imaju puno manje domete i goto-
vo 50 posto maniji krajnji ucinak na cilju, pre-
mda te Cinjenice treba razmotriti kroz odgo-
varajucu racunicu. Ako ih usporedimo kroz
brzinu paljbe, onda vidimo da top 155 mm
ispaljuje Cetiri do Sest projektila u minuti, dok
je kod topa 105 mm brzina paljbe i do 12 pro-
jektila u minuti. Oruzja kalibral55 mm zbog
svojih ogranicenja u masi i pokretljivosti nisu
pogodna za koriStenje u odredenim po-
dru¢jima kao Sto su brdovito ili planinsko
zemljiste, a o dZzunglama da i ne govorimo.

Kod minobacaca prevladavaju druga
ograniCenja. Minobacaci 120 mm su laksi i je-
ftiniji od topa 105 mm, a njihovi projekili su
gotovo ucinkoviti kao i projektli 155 mm.
Medutim minobacaci imaju znatno kraci ma-
ksimalni domet, a tu su i problemi oko
koriStenja. Minobaca¢i ne mogu ostvarivati
izravnu paljbu, a njihova tocnost uglavnom
pada s povecanjem daljine gadanja. Trajektoriji
minobacackih projektila su laksi za otkrivanje
mijesta palibe od topovskih projektila, pa se na
modernoj bojisnici njihova uporaba u vucnoj
inacici izbjegava, a minobacaci se sve vise
pojavljuju u samovoznim izvedenicama, koje
omogucuju brzo premijestanje na bojiSnici po
nacelu “pali i bjezi”.

Francuski laki top LG1 bi se mogao naz-
vati nasljednikom britanskog lakog topa LG
razvijenog 20 godina ranije. Ako se k tome
doda da ni francuska vojska nije prihvatila top
LG1, kao i to da su britanski top prihvatile
mnoge zemlje diliem svijeta, ukljucujuci SAD i
Australiju, moglo bi se zakljuciti da LG1 nece
polu¢iti potrebni komercijalni uspjeh.
Medutim LG1 nudi nezamjenjive prednosti u
odnosu na britanski model. To su ponajprije
mala masa i moguénost palibe standardnog
NATO strjeljiva serije M1 bez bilo kakvih mo-
difikacija ili zamjena cijevi, kao i strjeljiva
povecanog dometa (do 17,5 km). Francuski
proizvodac je smatrao da e se pored gotovo
8000 topova 105 mm i 5000 haubica 105 mm
M101 koliko ih danas ima, na¢i mjesta i za nji-
hovog predstavnika kalibral05 mm.

LG1 mase od 1460 kg nudi se u prosjeku

RUJAN, 1999.

s tri puta manjom cijenom od topa 155 mm TR
F1. MoZe se prevoziti s 2,5 ili 3 tonskim
kamionom koji istodobno prevozi poslugu i
oko 40 metaka. Kompletna posluga broji
sedam clanova ukljucujudi i vozaca, ali su za
uporabu topa dovoljno petorica ljudi, Pored
toga top LGl je maksimalno prilagoden
zracnom transportu kao podviesni teret vrto-
letu ili za izbacivanje padobranom iz zrakoplo-
va. Za takve mogu¢nosti transporta top se ra-
stavlja u tri sastavna dijela:

- trzajuéa masa s hidraulicnom kocnicom i
hidropneumatskim povratnikom i Stitom topa,
- kolijevka, postolje i ciljnicke naprave i

Nacin prenoSenja francuskog topa 105 mm
LG1 Mk Il vrioletom ovjesom u tri tocke

- krakovi, donje postolje i podvoz.

Trzajuéu masu Cine cijev duZine 30
kalibara sa 32 Zljeba (Sto odgovara NATO sta-
ndardu) i dvokomorna plinska kocnica.
Zatvara¢ je okomito-kliznog tipa s auto-
matskim otvaranjem i zatvaranjem. Mo-
gucnost brzine paljbe je 12 metaka u minuti
do osam metaka u minuti za dugotrajnu
paljbu.

Top ima razdvojive krakove koji na svo-
jim krajevima zavrSavaju odgovarajucim
osloncima (lopatama). Krakovi su specifi¢no

zakrivljeni Sto onemogucuje
dodir s tlom prilikom usidrenja
(4. prilikom zabadanja krakova
u tlo nakon prvog opaljenja).
Pri razvijanju u paljbeni polozaj
top se oslanja na dva kraka i
paljbenu podlogu koja je
ugradena ispod prednjeg dijela
podvoza. Dovodenje topa u
polozaj za paljbu vrlo je jedno-
stavno i traje svega 30 sekundi.
Dva ¢lana posluge odvajaju krakove pomocu
trecega koji pokrece ru¢nu pumpu pneu-
matskog uredaja. Kada su krakovi odvojeni u
stranu, podvoz se uvuce i top se spusta na
zemlju. Takav polozaj omogucuje pokretanje
sektora smjera u podrudju 35° pri visokim
elevacijama i 40° kada je cijev u niZim ele-
vacijama.

Dovodenije oruzja u polozaj za transport
takoder je ispod 30 sekundi. Da bi se operaci-
ja olaksala, Giat Industries planira opskrbiti
top uredajem za brzo oslobadanje krakova bez
obzira na oblik tla. Duzine trzanja su od 830
mm do 1200 mm, ovisno o kutu elevacije koji
se krece od -3° do +70°. To omogucuie paljbu
s maksimalnim punjenjem pri svim nagibima
bez kopanja posebne jame zbog trzanja za-
dnjaka.

Niska silueta takoder je znakovita za
LG1. Kada je cijev u vodoravnom poloZaju os
cijevi je 0,9 m iznad tla.

Osnovni model LG1 je opskrblien
cilinickom skupinom Aeritalia s povecanjem
goniometra 1,5 x i podrucjem vida 204 mlrad.
(oko 11,7°), dok je direktni cilinik s
povecanjem 1,8 puta i podrucjem vida 150
mlrad. (oko 8,6°).

Od strjeljiva Giat Industries nudi dva na-
jvaznija projektila s rasprskavajuéim djelova-
njem:

- projektil sa Supljim dnom OE - CCR model 63
s dometom do 15 km i

- projektil velikog dometa OE 105 LP s gene-
ratorom plina, pocetne brzine 685 m/s.

Top se moZe rabiti i u funkciji pro-
tutenkovske borbe na dometima do 900 m i za
tu svthu se koristi projektilom OCC 105 F2
pocetne brzine 700 m/s.

Francuski laki top LGl razvijen je u
pogonima Giat Industries kao izvozni projekt.
Za potrebe ispitivanja godine 1987. Izradena
su tri prototipa u tvornici oruzja u Bourgesu
od kojih je jedan testiran u klimatskom
podrucju Dalekog istoka.

Singapur je godine 1990. nakon obja-
vljenog natjecaja izmedu francuskog topa
105 mm LG1 i britanskog LG izabrao fran-
cuske topove 105 mm LG1 Mk I u kolicini
od 37 oruzja. Oni su do godine 1991.
izruceni za sastav dvije bojne s po tri bit-



nice, svaka od Sest oruzja.
Indonezija je godine 1994.
nabavila 20 topova LG1 MKII i
znatnu  kolicinu  strjeljiva i

opreme za obuku.

Polovinom  godine
1994. i Kanada je narucila
28 oruzja LG1 MKII u
vrijednosti 18 mili-
juna kanadskih
dolara, da bi kra-
jem godine
1995. Giar

Jedan od brazilskih topova 105 mm L118

Industries dobio ugovor od belgijske vojske za
isporuku 14 oruzja 105 mm MKII vrijednu 11,5
mil US$. Belgiji su topovi izruceni tijekom
godine 1996. i 1997. i uvrSteni u dvije bitnice
po Sest oruzja. (Preostala dva su za obuku i
pricuvu).

Poznato je da je Giat Industries primio
ugovor od Tailanda za proizvodnju 24 topa 105
mm LG-1 MKII i to je izru¢eno od godine 1996.
do 1997.

Model Mk II se razlikuje od modela Mk I
u tome $to ima novu autofretiranu cijev za
mogucnost ispaljivanja strjeljiva vecega radnog
tlaka. Protutrzajudi sustav je poboljsan glede
Sto jednostavnijeg odrZavanja, a Stitovi su
izbaceni zbog smanjenja mase.

Giat Industries je potvrdio da je razvio
set koji omogucuje postojecim korisnicima
LGIMKI modifikaciju svojih topova na model
MKIL

Belgija 1996. 19
Kanada 1994. 28
Indonezija 1994, 20
Singapur 1990. 37
Tailand 199¢. pL
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Tablica 6. prikazuje sve poznate Kori-
snike francuskog topa LG-1.

Giat Industries je specificirao vozila koja
mogu prevoziti LG1: ACMAT (4x4), Peugeot P4
(4x4), Renault TRM 2000 (4x4), Land Rover

(4x4), Toyota (4x4) i dr.

Francuski proizvodac istice prednosti
svojega topa u odnosu na engleski L118.

Prvi i cvrsti argument topa 105 mm LG1
u usporedbi s njegovim najvecim suparnikom,
britanskim lakim topom L118, je u tome $to je
LG1 laksi i jednostavniji za rukovanje. Njegova
masa je 1485 kg i moguce ga prevoziti lakim
terenskim vozilom klase Jeep i slicnim, a da je
istodobno moguce prevoziti borbeni komplet
strieljiva. Takvo rjeSenje realizirano je u
Singapuru koji je iskoristio terensku inacicu
vozila Mercedes. Pri zratnom prevozenju top
se moze prevoziti zajedno s peteroclanom
poslugom i 20 projektila preko 250 km uda-
lienosti vrtoletom SA 330 PUMA.

Njegova druga prednost je u Cinjenici da
se koristi samo jednim
tipom cijevi kojom is-
paljuje streljivo stan-
darda US/NATO, kao
i francusko strjelji-
vo. Stoga je

prikladan za
uporabu
strieljiva HE 105 M1
ili 105 HB G1, kao i novog HE 105 LP G1-BB
velikog dometa. Francuski LG1 moze ispaljivati
maksimalno 12 projektila u minuti ¢ak i kada
je cijev u najvecoj elevaciji zbog koristenja
jednodijelonog strjeljiva. Izdrzljivost cijevi je
4000 “ekvivalent metaka” ispaljenih desetim
punjenjem (projektil ERFB-BB). Radni tlak
cijevi je 2675 bara dajuci pocetnu brzinu pro-
jektilu od 765 m/s. Francusko strieljivo je
tesko 18 kilograma, na projektil otpada 13
kilograma, od cega je 2,3 kg eksplozivno
punjenje (TNT ili heksolit). Njihovo ubojito
podrudje djelovanja je 408 m’ za usporedbu
s americkim 105 M1 HE koji ima 284 m® pri
upadnom kutu 55°.

Giat Industries je ya strane kupce moder-
nizirao i americke haubice 105 mm. Konverzija se
sastoji u zamjeni originalnih cijevi 24 kalibara sa
cijevi 30 kalibara topa LG1. Na taj nacin je oruz-
je istih balistickih znacajki, ali je teZe za 280
kilograma koliko je
bilo potrebno za oja-
Canje podvoza. Tako

Tablica 6.
MODEL

Mi 11 je oruZje danas te-
Mk I $ko 2540 kg.

Hk 1

- Zaglavak

Mk I

Ovim se prika-
zom pokusalo prib-
liziti razmiSljanjima pojedinih proizvodaca
oruzja ili korisnika oruzja u donoSenju odluke
za pojedino oruzje ili protiv njega. Temeljna
vodilja koja se provla¢i je smanjenje mase
oruzja i mogucnost njegovog prevozenja
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Tablica 6.
Tehnicki podatci topa 105 mm LI18

Kalibar 105 mm
Plinska kodnica dvokomorna
Protutrzajudi sustay hidropneumatski
Duina trzanja 1070 mm do 330 mm
Tatvarat Okomito Klizni
Masa oruija 1860 kg
Duiina oruija 6629 mm
Duiina s cijevi iznad krakova 4876 mm
Sirina i 1778 mm
Yisina oruzja 1371 mm
Klirens 500 mm
Peumatici 9.00 x 16
Elevacija/depresija +70°-5,5°
Djelovanje po smjeru e
Mogunost djelovanja po smjeru
po kruinoj podlozi 360°
Brzina paljbe: max. | min. 12 metaka/min.
do 3 min. 6 metaka/min.
dugotrajno 3 metka/min.

17.200 metara
2500 metara

Maksimalni domet

Minimalni domet

Broj clanova posluge i/
zraCnim putem. Diktiraju li njegove takticke
znacajke doista smanjenje mase oruzja ili ona
proizlazi iz ogranicenja nosivosti letjelica moZze
se samo nagadati. U svakom slucaju ¢injenica
je da se tezi smanjenju mase Cime se koefici-
jent iskoriStenja oruzja znatno povecava.

U cijelom tekstu se ne spominju haubice
105 mm M101 (M2A1) na koje nas vodi misao pri
spomenu pojma 105 mm. Njihova masa od 2200
kg i domet od svega 11270 metara iskljucuju
oruzje iz daljnjih razmatranja. Imati haubicu 105
mm M101 danas ne znaci imati moderno oruzje,
iako ih posjeduje veliki broj zemalja. No to je
normalno budu¢i da je oruzje po konstrukciji
staro preko 70 godina.

Kao Sto vidimo spomenute zemlje su uvele u
naoruzanje topove 105 mm, cime su dostignuti
dometi od 20.000 metara, 2 0 modernizacijama
haubica 105 mm MI101 za svoje potrebe i ne
razmiSljaju. Modernizacije oruzja se nude stranim
korisnicima kroz modernizacijske pakete, a sve sa
svrhom dobre zarade. Velike kolicine proizvedenih
oruzja (preko 10.000) osiguravaju niz zainteresi-
ranih korisnika takvih modernizacija.

Bit ¢e zanimljivo pratiti razvoj situacije oko
definiranja NATO kalibra u topnistvu za potporu
na daljinama do 20 kilometara uz Cinjenicu da
nove clanice (Madarska, Ceska i Poljska) nemaju
oruzja 105 mm dok s oruzjima 122 mm raspolazu
sve tri zemlje. To ne znaci da topniStvo tih zema-
lia ne ¢e biti mobilno bududi da nosivost vrtoleta
Mi-8 (ili njegovih inacica i izvedenica) omogu-
¢uje transport haubica 122 mm zra¢nim putem.
Ekspanzija NATO na zemlje ¢lanice bivéeg Var-
savskog ugovora imat ce sigurno velikog utjecaja pri
standardizaciji oruZja topnistva za potporu na dalji-
nama do 20 kilometara.
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Suvremene tehnologije
I strategija nacionalne
sigurnosti

Doba virtualne stvarnosti u
koje sve vise ulazimo i Cije
posljedice na sadasnji nacin
Zivota 1 shvacanja dogadaja
koji nas okruzuju nismo u
mogucnosti do kraja spoznati
otvara sve veci broj novih
pitanja iz podrucja nacionaine
sigurnosti, na koja nije
moguce dati pouzdane

odgovore
i

Strategijska vaznost americke uloge u
pokretanju i predvodenju snaga koalicije u
Zaljevskom ratu mnogima je postala razvidna
tek nakon pet i viSe godina od njegova zavrSetka
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stodobni prodor tehnoloskih otkrica s

polja informatike i telekomunikacija na

podrucja gospodarstva, vojnih poslova i

medija, koji se zbio u posliednjem

desetliecu, doveo je do znatnih promje-
na dotadasnjeg medunarodnog sustava i
stvaranja preduvjeta za povezivanje takticke,
operativne i strategijske razine izvodenja
vojnih nastupanja u jedinstveno sinergijski
vodeno nastupanje Cije se posliedice osjecaju
na svim razinama nacionalnih i medunaciona-
Inih odnosa. Kao posljedica toga medijska di-
gitalizacija stvarnosti, i mogucnosti medijske
manipulacije putem stvaranja tzv. virtualne
stvarnosti dovode do novih izazova i ugroza
poput onih koje su razvidne iz mogucnosti
medijskog pracenja uniStavanja nasega vlasti-
tog bogatstva ili ubojstva nase djece u realnom
vremenu pred TV zaslonima, te povecanih
mogucnosti za iskrivljeno prikazivanje kako
povijesnih tako i suvremenih dogadaja i
¢injenica. Spomenute mogucnosti koje u
odredenom spletu okolnosti mogu dovesti do
ugroze nacionalne sigurnosti { drustvene sta-
bilnosti, iz razumljivih razloga predstavljaju
predmet posebne pozornosti i analiticne
obradbe od strane sustava nacionalne si-
gurnosti u svim nacionalnim zajednicama.
Zbog trajno prisutnog porasta utjecaja medija
na misljenje i stavove pucanstva, primjeri
takvih ugroza postaju sve ucestalijim predme-
tom pozornosti sustava nacionalne sigurnosti
kako na zapadu tako i na istoku. Fenomen svo-
jevrsne sustavne “infantilizacije” pucanstva
koje pojedini tiskani i elektronicki mediji
provode prema pucanstvu s ciliem stvaranja
izravne ili posredne materijalne koristi, ili pak
takvog psiholoskog stanja u kojem buduci da
postaju sredstvo za odredivanje mijerila i kri-
terija prihvatljivog, pozelinog i uspjesnog
drustvenog ponasanja i djelovanja ostvaruju
dublje ciljeve onih koji ih nadziru. Spomenuto
odredivanje koje se u stvarnosti odvija kao
svojevrsno preodgajanie i izobrazba pucanstva
kako po pitanju najelementarnijih osobnih
tako i najslozenijih vojno-diplomatskih pitanja,
Cesto puta dovodi do gubitka stvaralackog i

kriticnog duha kod pucanstva koje obasuto
istovjetnim informacijama iz prividno viSe
izvora, (u stvarnosti kako na zapadu tako i na
istoku u pogledu najutjecajnijih medija posto-
ji vrlo mali broj medusobno nezavisnih medi-
ja) sve vise postaju zarobljenikom virtualne
stvarnosti koju oblikuju oni koji takve medije
nadziru. Borba protiv spomenute “infan-
tilizacije” koju u posliednje vrijeme sustavi
nacionalne sigurnosti u razvijenim drzavama
sve vise vode protiv tzv. tabloida koji skreta-
njem pozornosti pucanstva na popularne
traceve i drustveno Stetne afere umanjuju nje-
govu mogucnost za bavijenje drustveno kori-
snim aktivnostima, ili u manje razvijenim ze-
mljama prema onim medijima koje oni koji ih
nadziru koriste za stvaranje povoljnih predu-
vieta kasnijega gospodarskog ili vojno-
politickog nastupanja, pokazuju kako ce se
zadace sustava nacionalne sigurnosti u
buducnosti sve viSe prosirivati. Promjene na
podrugju strategije nacionalne sigurnosti koje
nastaju kao posliedica spomenutih procesa i
daljnjeg razvoja psihotehnologije dovode do
potrebe promjene klasicne doktrine osigura-
nja nacionalnih interesa koja se oslanjala na
tradicionalni sustav nacionalne sigurnosti Cija
uspjesnost i ucinkovitost nije bila toliko ranji-
va na medijske manipulacije. Nove tehnologije
globalnog komuniciranja i mediji koji su za-
hvaljujuci njima nastali, osim Sto pridonose
povecanju obavijeStenosti svojih korisnika,
koji se o suvremenim dogadajima najceSce
informiraju putem lokalnih (nacionalnih)
medija- koje nadzire demokratski izabrana
vlast, istodobno predstavljaju i pogodno sre-
dstvo za ostvarenje najrazlicitijih interesa
ukljucujudi i one koji nisu komplementarni s
interesima pucanstva kojem su namijenjeni.
Sli¢no kao i druga sredstva masovnog komuni-
ciranja koja posjeduju moc i utjecaj na obliko-
vanje svijesti, mislienje i stavove pucanstva,
spomenuti mediji koji se ne nalaze pod nad-
zorom ili utjecajem onih na koje mogu djelo-
vati, zbog takvog svog polozaja i mogucnosti
koje pruzaju onima pod Cijim se nadzorom
nalaze predstavljaju potencijalni izvor za



strategiji nacionalne sigurnosti otvaraju se perspektive kao i cjelokupnom nacionalnom
gospodarstvu u kojem njezina vojna komponenta postaje njegov najprofitabilniji dio

ugrozu razlicitih interesa pucanstva kojem su
namijenjeni, od pitanja suverenosti njihovih
nacionalnih drzava i njihova prava na raspola-
ganje nacionalnim bogatstvom do njihovih
osobnih interesa poput npr. ostvarenja i
zatite prava na zaposlenje, fizicku i socijalnu
zastitu, jednakopravnost pred sudovima i sl.
Sviesne kako ¢e u uvjetima sve vecih
tehnoloskih razlika, razina blagostanja i
drustvene stabilnosti nacionalna zajednica sve
viSe biti odredena uspjeSno$cu u rjesavanju
zadaca iz podrudja nacionalne i gospodarske
sigurnosti, najrazvijenije zemlje i vodece
multinacionalne kompanije ve¢ duze vremena
veliku pozornost posvecuju istraZivanju utje-
caja tehnologije i psihologije na svijest i
stavove najdirih slojeva pucanstva. Kao
posliedica toga ve¢ danas, a u buducnosti i jos
viSe, razvijanje metodologije i tehnologije za
sustavno prihvacanje najrazlicitijih poruka, -
votnih stilova, filozofskih ideja i politickih ko-
ncepcija predstavlja jedan od najkonjunkturni-
jih poslova s kojima se bave milijuni specija-
lista uposlenih ne samo u klasi¢nim vladinim
agencijama ve¢ i razli¢itim marketingkim,
medijskim, nevladinim i sl. organizacijama
koje se takoder nalaze pod financijskim i
sadrZajnim nadzorom razlicitih vlada ili multi-
nacionalnih  kompanija. Razvoj novih
tehnologija koji je mogu¢nosti za vodenje psi-
holodkih i informacijskih nastupanja, koja su
nekada bila dostupna samo pojedinim drzava-
ma odnosno njihovim agencijama, ucinio do-
stupnim § spomenutim organizacijama, doveo
je do posve novog stanja i izmijenjenih oko-
Inosti na podrucju nacionalne i gospodarske
sigurnosti. Zahvaljuju¢i tome te brojnosti i
obrazovanosti, pojedine nevladine ili tzv. neza-
visne medijske organizacije posjeduju danas
vedi utjecaj i mo¢ na stanje nacionalne si-
gurnosti u pojedinim zemljama nego li posto-
jeci sustav nacionalne sigurnosti u tim zemlja-
ma. Spomenuta pojava osobito je prisutna kod

“mladih” zemalja koje se zahvaljujuci neposto-
janju vlastite tradicije na polju djelovanja i
razvoja sustava nacionalne sigurnosti snazno
oslanjaju na druge velike drZave i njihov sustav
nacionalne sigurnosti premda njegovo djelo-
vanje opcenito nije komplementarno s nji-
hovim nacionalnim interesima. Kao posljedica
toga u pojedinim zemljama razvidna je pojava
neravnopravnog odnosa koji na njihovom
nacionalnom trZistu uZivaju pojedina domaca
poduzeéa u odnosu na multinacionalne ko-
mpanije i poduzeca iz razvijenih zemalja koji-
ma se u medijskom i marketinskom pogledu
posvecuje pozornost koja je mjerena njihovim
stvarnim doprinosom povecanja nacionalnog
bogatstva u tim zemljama pretjerana. Koliko
medijska i marketinska priprema pucanstva za
nastupanje razlicitih ideoloskih i politickih
koncepcija moze biti ucinkovita danas se vidi
ne samo na popularnim primjerima Iraka i SR
u kojima se vladajuca politicka elita snazno
oslanja na utjecaj medija ve¢ i “mladih” drzava
bivieg istocnog bloka koja su gotovo be-
spogovorno prihvatile politicke i gospodarske
uvjete globaliziranog trziSta premda oni u
uvjetima sve vecih tehnoloskih razlika izmedu
njih i razvijenih zemalja inherentno podrazu-
mijevaju znatno ogranicenje nacionalnog su-
vereniteta, koji u vecini od njih koja raspolazu
geoprometnim i drugim prirodnim resursima
predstavlja najvazniji izvor nacionalnog boga-
tstva. Nove tehnologije i metode nastupanja i
osvajanja trziSta dovode tako do brisanja neka-
da jasno razlucivih nastupanja i djelovanja ne
samo na politickom, kulturnom, gospo-
darskom i vojnom podrucju ve¢ i njihovoj
taktickoj, operativnoj i strategijskoj razini. Kao
posliedica toga rjesenje problema iz podrudja
nacionalne sigurnosti nije moguce bez jedi-
nstvenog i sveobuhvatnog pristupa osmislja-
vanju i rjeSavanju najrazlicitijih zadaca na polju
vojne, gospodarske, financijske i diplomatske
strategije. Kao posljedica takvih promjena, i

sli¢no kao $to je filozofija teorija svih znanja i
vjestina, strategija nacionalne sigurnosti posta-
je svojevrsna teorija svih drugih nacionalnih
strategija (gospodarske, tehnoloske, razvojne,
ekoloske i sl). Nerazumijevanje znacenja
strategije nacionalne sigurnosti od strane onih
koji izraduju spomenute nacionalne strategije
nize razine dovodi stoga do stvaranja takvih
riesenja koja u praksi nije moguce ostvariti.
Brojni suvremeni primjeri takvog stanja 0so-
bito su prisutni kod “mladih” drzava u kojima
svijest o tome kako strategija nacionalne si-
gurnosti predstavlja svojevrsnu strategiju svih
drugih nacionalnih strategija, ne samo da nije
prisutna kod vecine njihova pucanstva ili
vecine intelektualaca nego ni kod pojedinih
visokih drzavnih duznosnika i drugih nositelja
vlasti u njima. Kao posljedica toga brojne
specijalisticke strategije koje desto puta
fzraduju timovi u koje su ukljuceni samo te-
matski specijalisti i sveucili$ni profesori u
praksi dovode do rjesenja koja buduéi da nisu
realistiCna, a rezultira takvim stanjem koje
vecina pucanstva dozivljava kao ono koje pre-
vladava u uvjetima izostanka bilo kakve
nacionalne strategije. Takvo stanje koje ima
nepovolino djelovanje na cjelokupni sustav
nacionalne sigurnosti nastoji se sprijeciti
donosenjem strategije nacionalne sigurnosti
koja uvazava spomenute Cinjenice i
omogucuje njihovo razumijevanje kod najsirih
drustvenih slojeva. Buduci da posljedice
takvog djelovanja nadilaze nacionalne granice
u procesu nastanka spomenute strategije 0so-

Dzingis Kan, vladar najveceg cars
U povijesti koje se protezalo od ot
Kineskog mora do obala Crnog i
Jadranskog mora, a za ostvarenje
konadnog cilja izlaza na Atlantik,

& odnosno Baltik DZingis Kanu je
nedostajalo stotinjak kilometara

bito je vazna suradnja politickog i vojnog vo-
dstva, koji zajednickim radom u osmisljavanju
krajnjeg cilja, pojedinih prijelaznih stanja,
razvoja mogucénosti, procjene rizika te smjera i
intenziteta djelovanja, koja se izvode s ciliem
povecanja nacionalnog blagostanja, utjecu ne
samo na njihovo nacionalno ostvarenje vec i
ostvarenje takvih ili sli¢nih ciljeva u drugim
drZavama, zbog cega ta suradnja predstavja
posebno podrucje interesa svih susjednih
zemalja, te lokalnih i globalnih sila. Stvaranja
takvih stanja u kojima se vlastiti nacionalni
interesi, bilo zbog objektivnog stanja ili
sposobnosti virtualnog prikazivanja, uspijevaju
pokazati komplementarnima s nacionalnim
interesima drugih dr7ava i medunarodnih
organizacija, koje kao posljedica toga zauzima-
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ju afirmativna gledista glede postojanja ili
povecanja naseg nacionalnog bogatstva, pre-
dstavlja jedan od osnovnih ciljeva upravo prije
spomenute suradnje.

Prevladavanje problema koji su s jedne
strane posljedica neiskustva i nepostojanja
jasno razvijene svijesti 0 vaznosti sustava

Napoleon Bonaparte jedan od
ecih stratega-prakticara kojeg
se Cesto pogriesno svrstava
medu majstore umjetnosti

strategije

nacionalne sigurnosti kao najznacajnijeg
¢imbenika oCuvanja i unapredenja postojece
razine drustvenog blagostanja, te s druge
strane postojanja brojnih institucionalnih i
birokratskih prepreka kakve su osobito
znakovite i prisutne kod “mladih” drzava,
predstavlja pritom najéesci i prvi znacajniji
problem bez dijeg rjeSenja nije moguce
ucinkovito i trajno rjeSenje vecine problema,
kako iz tradicionalnog uzeg tako i suvremenog
mnogo Sireg podrucja nacionalne sigurnosti
(primjer nazadovanja i propasti vecine
poljoprivrednih gospodarstva u bivsim zemlja-
ma istocnog bloka, od kojih izravno ovisi
egzistencija velikog broja njihova pucanstva,
koje je potaknuto nekontroliranim uvozom
poljoprivrednih proizvoda iz inozemstva
nastalo je kao posliedica izostanka primjene
suvremene strategije nacionalne sigurnosti
koja je mnogo Sira i dublja od tradicionalne, u
kojoj predmetni problem predstavlja gospo-
darski problem koji usugladeno rjeSavaju
drzavna tijela zaduZzena za gospodarstvo i
poljoprivredu, i primjerena je suvremenim
uvjetima globalizacije u kojima spomenuti
pretjerani uvoz poljoprivrednih proizvoda
predstavlja pokretaC Sirih socijalnih nemira i
druStvene nestabilnosti, te je kao takav od
samog pocetka prvorazredni problem
nacionalne sigurnosti). Spomenuti primjer
kao i druge Cinjenice koje su razvidne iz bro-
jnih suvremenih dogadaja u kojima su zbog
nemoguénosti ostvarenja ili izostanka strategi-
je nacionalne sigurnosti smanjene objektivne
mogucnosti raspolaganja nacionalnim boga-
tstvom ne samo “malih drzava” i naroda vec i
pojedinih “velikih” gospodarskih sila, koje ne
raspolazu s dovoljno jakim vojnim i sigurno-
snim mehanizmima njihove zastite, pokazuju
kako prigodom nastojanja za uspostavom
takvog podredenog polozaja one snage koje
ga nastoje uspostaviti ostricu svoga nastupanja
usmjeravaju upravo prema sustavu nacionalne
sigurnosti. Nesposobnost uskladenog djelo-
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vanja svih ¢imbenika nacionalne moci, koja se
pojavljuje kao posljedica spomenutog nastu-
panja predstavlja pritom jedan od prvih i
najlakse dostizivih ciljieva koji se uobicajeno
postizu primjenom medijske manipulacije
koja se provodi s ciljem razbijanja nacionalnog
jedinstva, te relativizacije nacionalnih
dostignuéa i potencijala sadrzanog u
pucanstvu i prirodnim bogatstvima. Trajni cilj
takvog nastupanja predstavlja stvaranje takvog
stanja koje odlikuje nemogucnost jasnog
odredivanja, uskladivanja, razvijanja i vodenja
takve politicko vojne strategije koja bi mogla
biti usmjerena na promicanje i obranu onih
nacionalnih interesa koji se nalaze u neskladu
s interesima onoga koji takva nastupanja

. e~ R TRy
Winston Churchill britanski majstor umjetnosti
strategije koji je diplomatski, vojnicki i
gospodarski osmislio i ostvario britansku
pobjedu u Il. svjetskom ratu

provodi. Spomenuti cilj koji ima odlike strate-
gijskog cilja kao takav nije podlozan nikakvim
operativnim, kratkorocnim promjenama.
Odnosno, njegove su promjene moguce samo
nakon promjene Sirih geostrategijskih odnosa
koji nastaju kao posljedica lokalne ili globalne
nestabilnosti u kojoj kao sudionici sudjeluju
promatrani sudionici (drZave). Brojne intera-
kcije koje izmedu drzava nastaju na nizim
operativnim razinama mogu pritom samo ne-
znatno ili nebitno utjecati na njihove strategi-
jske odnose, koji ih odreduju odlucujuce i
neovisno o trenutacnom politickom pre-
dznaku stranke na viasti ili nekom drugom fo-
rmalnom politickom razlogu. Razumijevanje
strategijske povezanosti osobnih i nacionalnih
interesa, te utjecaja nasih nacionalnih interesa
na nacionalne interese drugih naroda i drzava
predstavljaju neke od najslozenijih zadaca

umjetnosti strategije (Strategic Art) koja se
u najrazvijenijim vojno politickim zajednicama
unazad nekoliko godina proucava kao pose-
ban kolegij na vojno-diplomatskim uciliStima.
Umjetnost strategije, koja u odnosu na strate-
gijsko umjece predstavlja kvalitativno
slozeniji i visi oblik strategije (strategijsko
umijece za razliku od umjetnosti strategije ima
7a cilj rjesavanje strategijskih zadaca na opera-
tivnoj i taktickoj razini teziSnom primjenom
“zanatskih” i suvremenih znanstvenih metoda
iz podrucja vojne i diplomatske vjestine, dok
se umjetnost strategije oslanja na Siru pri-
mjenu metoda i koncepcija ukljucujudi i one
koje uvazavaju nelinearnosti i iracionatnosti
koji su prisutni kod drustvenih procesa u koji-
ma ljudske emocije igraju vaznu ulogu), veé
danas, a u buducnosti jod viSe, predstavlja
najkriticniji ¢cimbenik sustava nacionalne si-
gurnosti. U skladu s tim i opcenito poznatim
utjecajem najvise vojno-politicke strategije na
buducnost bilo koje nacionalne zajednice, u
travnju 1995. u americkom Army War Collegeu
izvodenjem  vjezbe strategijskih  kriza
(Strategic Crisis Excersise) po prvi put je izve-
dena slozena prakti¢na obuka iz umjetnosti
strategije kao najslozenijeg oblika vojno-poli-
ticke strategije. U spomenutu vjezbu koja je
trajala dva tjedna, mogli su biti ukljuceni svi
studenti Army War Collegea, kao i brojni drugi
sudionici iz drugih sveucilista, vladinih agenci-
ja, nevladinih udruga i sl. Izvodenje vjezbe
podrazumijevalo je istodobno pracenje razvo-
ja i virtualno sudjelovanje u Sest zamisljenih
vojno-politickih kriza koje su se prema
zamislienom scenariju odvijale istodobno, i to
u buduénosti, godine 2025. S ciliem ma-
ksimizacije iskustava i prakticnih znanja,
spomenute krize obuhvacale su Siroki raspon
kriznih scenarija od jedne velike elementarne
nepogode na podrudju zapadne hemisfere,
Cetiri manja krizna ZzariSta diliem svijeta, i
jedne velike krize na podrudju Sjeverne Afrike.
Tijekom dvotjednog izvodenja viezbe studenti
i drugi sudionici u viezbi imali su zadatu
odrediti nacionalne interese u svakoj krizi
posebno, i to globalne i regionalne, uzimajudi
pritom u obzir politicke, gospodarske i vojne
posliedice za maticnu drzavu (u konkretnom
slucaju SAD). S ciliem ostvarenja spomenutih
zadaca od sudionika vjezbe zahtijevalo se
planiranje i izvodenje lokalnih i globalne vojne
operacije pri ¢emu su im bile dodijeliene
uloge: predsjednikova savijetnika za naciona-
Inu sigurnost, nacelnika glavnog stozera
oruzanih snaga, clana glavnog stozera
oruzanih snaga, i pripadnika pojedinih regio-
nalnih stozera oruzanih snaga na podrucjima
na kojima je doslo do izbijanja spomenutih
kriza,

Primjer spomenute prakticne izobrazbe



koji ima za cilj otkrivanje novih majstora
umjetnosti strategije (Masters of Strategic
Art) kakve su u ovom stoljecu predstavljali npr.
Churchill ili Eisenhower, pokazuje kako se
strategijska izobrazba u novom tehnoloskom
dobu u koje ulazimo od nekadasnje opera-
tivne i takticke, koja se predaje na klasic¢nim
ratnim Skolama, podiZe na najviSu strategijsku
razinu, razinu umjetnosti strategije, koja je u
dosadasnjem tijeku povijesti bila rezervirana
samo za posebno povlastene ili natprirodno
talentirane pojedince.

Slozaj umjetnosti i znanosti

Posjedovanje sposobnosti zahvaljujuci
kojima smo u mogucnosti prodrijeti u samo
teziSte neprijateljske strategije, ili kako se kaze
udariti u njezine korjene, te zbog toga sposob-
ni odrediti najucinkovitiji nacin obrane koji ¢e
nam Cak i za stucaj naizgled bezizlaznog stanja
omoguciti ostvarenje strategijske pobjede,
predstavlja vrhunski cilj koji su tijekom povi-
jesti uspjeli ostvariti samo najveci drzavnici. S
obzirom da poznavanje konacnog cilja i
dubljeg smisla vojno-diplomatskog ili
gospodarskog nastupanja predstavlja
vrhunsku tajnu ¢ije otkrivanje predsta-
vlja izravnu ugrozu njegovom uspjehu,
oni koji stvarno pokrecu i rukovode
takvim nastupanjem nastoje spomenute
ciljeve prikriti i prikazati u svjetlu i
sadrzaju koji je opcenito drukdiji od
onoga kojeg nastoje javno afirmirati i to
ne samo kod potencijalne zrtve veé Cesto
puta i u vlastitim redovima. Brojni povije-
sni primjeri koji potvrduju spomenute
¢injenice pokazuju kako se spomenute mani-
pulacije provode s namjerama lakseg osvajanja
zamiSlienog cilja pri ¢emu osim potencijalne
zrtve izvore teSkoca mogu predstavljati i
vlastite snage koje iz nerazumijevania ili psiho-
loskih razloga mogu otezati njegovo ostvare-
nje. Za slucaj izvodenja multinacionalnih
operacija i djelovanja u okviru razlicitih saveza
spomenuti problem postaje jos$ slozeniji zbog
postojanja razlicitosti interesa pojedinih clani-
ca takvih saveza koji premda jedinstveni u
pocetnom cilju ostvarenja zajednicke strategi-
jske pobjede na najvi$oj razini, na niZim razi-
nama posjeduju svoje interese koji su
opcenito razli¢iti od interesa ostalih saveznika
(ruSenje mostova na Dunavu tijekom nedavne
operacije NATO saveza nad Saveznom
Republikom Jugoslavijom predstavlja primjer
jednog od takvih sloZenih ciljeva kod kojega je
interes npr. Njemacke i drugih podunavskih
¢lanica saveza zasigurno bio razlicit od drugih
Clanica kod kojih prekid prometa Dunavom,
koji je nastupio kao posliedica spomenutog
rudenja, ne izaziva gospodarske i druge Stete).

MAJSTOR UMJETNOSTI STRATEGIJE
(ujedinjuje tri strategijske uloge)

- osigurava strategijsku viziju

- uskladuje zapovijedi prema
sposobnostima na nizim razinama

- potie ostale na strategijsko
razmi$ljanje i djelovanije

- koordinira zavrSetke, smjerove i
vaznost ishoda predmetnih
nastupanja

- razvija strategijske koncepte i teorije

- ujedinjuje sve instrumente i ¢imbenike
nacionalne sigurnosti kao i nacionalne
vojne strategije

- proutava povijest ratovanja

- predaje umjetnost strategije

- odreduje zavrSetke, smjerove i znacaje
ishoda predmetnih nastupanja

STRATEGIJSKI
TEORETICAR

- razvija i izvodi strategijske planove izvedene iz specijalistickih ili zdruZenih smjernica

- primjeniuje silu i ostale oblike vojne sile

- ujedinjuje vojne i civilne aktivnosti putem uskladivanja zapovijedi na nizim razinama

- izvodi sve oblike nastupanija i strategije

- izvodi zahtjevne zavrSetke, smjerove i znacaje ishoda predmetnih nastupanja

SloZenost vojno-politickih problema i njihovih
rieSenja i za slucaj naizgled najjednostavnijih
problema mogu biti velike, jer se zbog
povezanosti svekolikog medunarodnog susta-
va i njegove inherentne nelinearnosti, tijekom
izvodenja vojno-diplomatskih nastupanja
mogu pojaviti nepredvidive okolnosti koje
dovode do posliedica koje u pocetku nije bilo
moguce posve pouzdano predvidieti. U neli-
nearnim interakcijama kakve predstavljaju
spomenuta vojno-diplomatska nastupanja, i
varijable linearno gledano malog znacenja i
doprinosa (‘male” drzave ili tzv. “male” krize)
u odredenim okolnostima mogu biti izvorom
velikog utjecaja na konacni ishod takvih inte-
rakcija. Povijesni i suvremeni primjeri
spomenutih neocekivanih vojno-diplomatskih
ishoda u kojima su linearno gledano gubitnici
na kraju procesa postali pobjednici, poput npr.
suvremenog primjera hrvatskog Domovinskog
rata i nekih drugih vojno-politickih sukoba u
kojima se pocetni “gubitnici” zahvaljujudi
pojedincima koji su posjedovali prije
spomenute odlike majstora umjetnosti strate-
gije i opce prihvacenosti spomenute strategije
medu Sirokim slojevima pucanstva, uspjeli ost-
variti svoje strategijske nacionalne ciljeve, koji
nisu komplementarni s nacionalnim ciljevima
vodec¢ih zemalja medunarodne zajednice.
Spomenuti primjeri potvrduju kako nelinearni
¢imbenici u vojno-diplomatskim jednadzbama
(kakve npr. predstavljaju genijalnosti pojedi-
naca ili spremnost pucanstva na dobrovoljnu
Zrtvu i odricanja koja opcenito nisu svojstvena
pucanstyu primarno usmjerenom stjecanju
materijalnih bogatstava), jos uvijek predsta-
vljaju bitan problem koji nije moguce rijesiti
primjenom  samo  metoda  klasicne
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(Newtonove) znanosti.

Zbog toga, a i drugih nedovoljno pre-
dvidivih okolnosti, posjedovanje svojevrsnog
umjetnickog talenta koji omogucava
osmisljavanje strategije na najvisoj razini zahti-
jeva od onih koji posjeduju odlike majstora
umjetnosti strategije posjedovanje sposobnos-
ti ujedinjavanja tri strategijske uloge i to:
strategijskog vode (Strategic Leader), strate-
gijskog prakticara (Strategic Practitioner) i
strategijskog teoreticara (Strategic Theorist).
Spomenute uloge odnosno vjestine i znanja
koja one podrazumijevaju omogucuju ma-
jstoru umjetnosti strategije ne samo ucinkovi-
to upravljanje svim instrumentima nacionalne
moc¢i ve¢ i osmisljavanje takve strategije
nacionalne sigurnosti koja ¢e mjereno
najviSim strategijskim kriterijima u danim
povijesnim okolnostima biti najucinkovitija. Za
razliku od stratega na operativnoj i takitckoj
razini koji koriStenjem svojih sposobnosti nas-
toje unistiti, kako protivnikove vojne potenci-
jale tako i njegovu volju za borbom, majstor
umjetnosti strategije konacno rjeSenje sukoba
podreduje ukupnosti nacionanih interesa
unutar kojih spomenuto unistenje neprijatelja
predstavlja samo jedan od mnogobrojnih cilje-
va koji promotren iz Sireg vidokruga moze biti
i u neskladu s drugim takoder nacionalnim
interesima zbog Cega u odredenim okolnosti-
ma, i usprkos Siroko prihvacéenom miSljenju
pucanstva, dolazi do primjene naizgled ne-
razumnih odluka i rjeSenja. U uvjetima info-
rmatickog doba i naglaSene sveprisutnosti
medija, djelovanje sustava nacionalne si-
gurnosti s ciliem sagledavanja i maksimizacije
nacionalnih interesa istodobno postaje i je-
dnostavnije i slozenije. Zahtjev za povecanjem

HRVATSKI VOINIK
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brzine donoSenja odluka na svim razinama
sustava nacionalne sigurnosti, koji nastaje kao
posljedica medijskog izvjestavanja sa “scene”,
ili sustavne proizvodnje virtualne stvarnosti
koju pojedini mediji ¢ine s ciljem paraliziranja
sustava nacionalne sigurnosti, dovodi do
pojacanog opterecenja na sve njegove dijelove
i produblienja postojecih nedostataka koji u
takvim uvjetima mogu dovesti do smanjenja
njegove operativnosti. Kolateralni ili domino
ucinci u kojima zbog nesposobnosti nekog
dijela ili nekog vaznog ¢imbenika sustava, vrto
lako dolazi do diskreditacije svekolikog susta-
va predstavljaju posebno opasan problem za
“mlade” nacionalne zajednice u kojima unutar
sustava nacionalne sigurnosti opéenito prevla-
dava manji stupanj profesionalizma i svijesti o
znacenju viastitog djelovanja, nego li u “stari-
jim” drzavama u kojima zahvaljujuci tradiciji,

profesionalizmu i posjedovanju veceg utjecaja
na medije, spomenuti ucinci nisu mogudi
izuzevsi u slucaju velikih pogrieSaka.
Otkrivanje ranjivih mjesta, trenutka i nacina na
koji moze biti izvrSena ugroza prema naizgled
manje bitnih djelova sustava nacionalne si-
gurnosti zbog toga takoder predstavlja bitnu
zadacu koja bududi da cesto puta nije rjesiva
primjenom operativnih i taktickih postupaka
zahtijeva sustavno rjeSenje na razini strategije
nacionalne sigurnosti.

Uskladivanje pojedinih znanja i ciljeva,
koji za prije navedene tri strategijske uloge
opcenito nisu uvijek podudarni, majstor
umjetnosti strategije izvodi na temelju svoga
iskustva i instinktivnog osjecaja koji se kod
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umjetnosti strategije slicno kao i kod drugih
umjetnosti stjece tijekom zivotne i strucne izo-
brazbe. Strategijsko vodstvo pritom predsta-
vlja prakti¢no ostvarenje njegove umjetnosti
strategije. Strategije na nizim operativnim i
taktickim razinama, koje razraduju pojedinci
obdareni uzim spektrom znanja i strategijskih
vjestina, pritom pomazu majstoru umjetnosti
strategije kod stvaranja ukupne slike i
sveukupnog slozaja velikog broja ¢imbenika
koji utjeCu na stvaranje ispravne vizije i pro-
cjene konacnog ishoda predmetnog procesa.
Jedinstvo misli i djela koja se zahtijevaju od
majstora umjetnosti strategije zahtijevaju od
njega poznavanje disciplina izvan njegovoga
specijalistickog podrudja. Zbog toga i ¢injenice
da rjeSenje problema na najviSoj strategijskoj
razini, bilo da se radi o vojnim poslovima,
gospodarstvu ili nacionalnoj sigurnosti, nije
moguée bez poznavanja
mogucnosti  za  njegovo
rjeSavanje na taktickoj i ope-
rativnoj razini majstor umje-
tnosti strategije sinergijski
ujedinjuje svoja znanja i
sposobnosti iz podrucja
vojnih, diplomatskih, gospo-
darskih, financijskih, ku-
lturnih i dr. poslova. Kao posljedica toga
pojedince koji posjeduju odlike majstora
umjetnosti strategije (Masters of the strategic
art) krasi sposobnost, ne samo otkrivanja
neprijateljske  strategije, ve¢ i odabira
najucinkovitijeg koncepta i nacina obrane koji
u danom spletu povijesnih okolnosti
omogucuje ostvarenje strategijske pobjede.
Kako stvarnu vrijednost i znacenje takve
pobjede nije moguce razumijeti i procijeniti
izuzevsi njezinom usporedbom s primjerima iz
povijesti, umjetnost strategije kao sposobnost
i profesija podrazumijeva proucavanje radova
velikih teoreti¢ara (Thucydides, Sun Tzu,
Clausewitz i sl.) velikih strategijskih voda
(Churchill, Eisenhower, Marshall i sl.) i velikih

strategijskih prakticara (Patton, Rommel,
Ridgway i dr. ). Bududi da poznavanje povije-
snih prilika i karakternih osobina povijesnih i
suvremenih majstora umjetnosti strategije
predstavlja svojevrsni preduvjet razumijevanja
njihove i osmisljavanja vlastite genijalnosti,
kod razvijanja i stjecanja spomenutih strategi-
jskih sposobnosti povjesnicari vojne ili opce
povijesti imaju svojevrsnu prednost pred osta-
lim profesijama u kojima se tijekom izobrazbe
malo pozornosti poklanja proucavanju povi-
jesti i psihologije ljudskih zajednica.
Spomenute Cinjenice u praksi su razvidne iz
brojnih primjera u kojima ovisno o razini pro-
blema koji promatramo ili vlastite sposobnosti
koju smo u analizu problema sposobni unijeti
pojedini povijesni dogadaji ili povijesne
licnosti cesto puta dobivaju razlicite pre-
dznake. Tako npr. povijesna uloga Napoleona
kojeg vecina vojnih stratega (najvecim dijelom
spadaju u skupinu strategijskih prakticara)
smatra svojevrsnim strategijskim genijem, pro-
motrena $ najviSe razine umjetnosti strategije
izgleda gotovo posve suprotno. Milijuni Zrtava
medu Napoleonovim sljedbenicima, ponovna
uspostava monarhije, okupacija Francuske od
strane tada velikih sila i uspostava kasnije sto-
lietne britanske dominacije nad Francuskom
predstavljaju kljucne razloge zbog kojih
Napoleona neovisno o njegovoj dokazanoj
sposobnosti strategijskog promisljanja na
operativnoj razini ne mozemo ubrojiti medu
stratege najvise razine, tj. majstore umjetnosti
strategije. Spomenuti primjer jednako tako
kao i brojni primjeri pobjeda njemacke vojske
u IL svjetskom ratu koje su s operativnog
stanovista bile izvedene briljantno, ali usprkos
toga nisu sprijecile unistenje njemacke vojske
i njenu okupaciju nakon IL svjetskog rata,
pokazuje kako umjesto operativne i takticke
genijalnosti koja odlikuje stratege na nizim ra-
zinama, stratege na najvisim razinama odlikuju
sinergijske sposobnosti analize i predvidanja
najslozenijih vojno-diplomatskih zadaca i
problema koji su za vecinu stratega na nizim
razinama i osobito pucanstva netransparentni,
zbog Cega ih oni inherentno zanemaruju
postajuci time Cesto puta zarobljenici virtualne
stvarnosti koju im oni koji prema njima nastu-
paju posreduju putem medija koji se nalaze
pod njihovim nadzorom. Zahvaljujudi
spomenutom slozaju okolnosti u kojem posje-
dovanje sposobnosti umjetnosti strategije kod
vodecih politickih i vojnih duznosnika pre-
dstavlja preduvjet oCuvanja suverenosti i
samostalnosti, novo digitalno doba u kojem je
utjecaj globalnih medija na pucanstvo sve veci
i u tom smislu opasniji, dovodi sustav
nacionalne sigurnosti pred jo§ vece izazove
koje za slucaj strategijske ugroze najvise razine
nije mogude rijesiti uobicajenim metodama



operativne i takticke naravi. Odredivanje
stvarne strategijske razine koju neki konkretni
problem zasluzuje predstavlja pritom prvu i
najvazniju zadacu koja sustinski utjece na nje-
govo razumijevanje i mogucnosti njegova
rieSenja. Primjer iz kojeg je moguce uoiti
znacenje spomenute zadace razvidan je npr. iz
radova vojnog teoreticara Jominija koji je u
vojnoj povijesti poznat po svojim teorijama i
doprinosima objasnjenja rata kao procesa koji
se odvija po odredenim zakonitostima.
Njegove analize koje su najvec¢im dijelom
zanemarile Siri politicki kontekst u kojem se
ratni sukobi odvijaju (a koji je najvecim
dijelom nepredvidiv) dovele su do toga da je
problem rata promatrao kao iskljucivo vojni
problem, odnosno onaj u kojem se nastoje
ostvariti vojni ciljevi. Cinjenica kako se u ratu
ne ostvaruju samo vojni cilievi, ve¢ prije svega
politicki, ¢ini Jominijeva djela izvorom zamisli
koja nisu sposobna izdr7ati kriterije kakvi
vladaju na najvisim razinama strategje na koji-
ma se problem nacionalne vojne sigurnosti
rjeSava kao dio ukupnog problema nacionalne
sigurnosti koji je opcenito $iri od vojne si-
gurnosti. Zbog toga Jominijeve postavke koje
dobro funkcioniraju na razinama operativne i
takticke strategije, na najvidoj razini strategije
pokazuju vrlo velike nedostatke koji mogu biti
razlogom izvodenja pogrie$nih pretpostavki i
zakljucaka. Vaznost spomenute razine proma-
tranja u donoSenju konacnih sudova jo§ je
razvidnija iz npr. postojanja brojnih kritika
Zaljevskog rata, koje su desto puta izravna
posliedica krivo odredene razine s koje se
predmetni problem analizira. Kritika, koja se u
tom smislu postavja prema snagama koalicije
koje su u spomenutom ratu izvojevale pobje-
du, zamjera im $to vojna operacija nije pocela
ranije, Sto prigodom njezinog izvodenja nije
uniSten veci broj iratkog vojnog potencijala,
$to nije doslo do zauzimanja Bagdada, smjene
irackog predsjednika Saddama Huseina i
stvaranja preduvjeta za uspostavu demokracije
ulraku, posliedica je promisljanja predmetnog
sukoba na nizoj operativnoj razini. Ostanak
predsjednika Saddama na viasti i nakon
Zaljevskog rata, bez obzira §to je podrazumije-

vao medijske negativne komentare i analize
koje su dovele do stvaranja uvjerenja u $irokim
slojevima pucanstva o postojanju svojevrsnih
dokaza koji ukazuju na nedovrenost “posla” i
postojanja svojevrsne mrlje na ostvarenoj po-
bjedi snaga koalicije, ima svoje duboko strate-
gijsko opravdanje na najvi$oj strategijskoj razi-
ni. Na toj razini na kojoj se u obzir moraju uzi-
mati ne samo kratkoroéne ve¢ i dugorocne
vojno-politicke  posliedice, koje nastaju
izvodenjem predmetne operacije, opasnost
od posvemasnjeg poraza Iraka koja bi mogla
dovesti do destabilizacije Sire regije u kojoj
Irak predstavlja svojevrsnu protutezu potenci-
jalno mocnijem i zapadnoj koaliciji takoder
nesklonom Iranu, predstavljao je puno vedi
problem strategijskog znacenja najvise razine,
zbog kojeg ne samo da iracka vojska nije
uniStena tijekom Zaljevskog rata ve¢ i u kasni-
jim sukobima izmedu Iraka i pojedinih
Cimbenika medunarodne zajednice, koji s
razlicitim intenzitetom traju viSe od devet go-
dina. Opasnost od anarhije koja bi Irakom
mogla zavladati nakon totalnog poraza
Saddamove vojske, njegove smjene i
uspostave demokratskog vodstva, koje bi zbog
svog neiskustva i nesposobnosti moglo
dovesti do raspada Iraka na tri regije u kojima
bi vecinu Cinili Suniti, Siti i Kurdi povecala b
mogucnost za izbijanje daljnjih sukoba i desta-
bilizaciju gotovo svih susjeda Iraka ukljucujuci
i Tursku, najznacajniju jugoistoénu ¢lanicu
NATO saveza, $to bi moglo imati nesagledive
posliedice ne samo po stabilnost Srednjeg
istoka, ve¢ i jugoistone Europe i EU.
Ispunjenje svih uvjeta koje je tada$nja
americka administracija pod vodstvom pre-
dsjednika Busha postavila pred iracko vodstvo
(bezuvjetno povlacenje irackih snaga iz
Kuvajta, ponovna uspostava legitimiteta kuva-
jske viade, sigurnost americkih drZavljana u
regiji, osiguranje sigurnosti i stabilnosti u regi-
ji) pokazuju kako je konacni ishod Zaljevskog
rata ne samo stvorio preduvjete za ispunjenje
spomenutih cilieva ve¢ i omogucio kasnije
gospodarske probitke SAD ne samo u ara-
pskom svijetu, ve¢ i unutar zapadnih savezni-
ka. Spomenuti primjer kao i brojni suvremen
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primjeri sukoba na podrudju jugoistoéne
Europe i Azije potvrduju kako su gospodarski
ciljevi, a ne ideoloski ili neki drugi kriteriji kao
npr. tzv. kriteriji civilizacijskih dosega koji
Cesto puta predstavijaju formalni razlog za
pokretanje vojno-diplomatskih nastupania, jo
uvijek najznacajnije mijerilo strategijske po-
bjede. Zbog toga uskladivanje odnosa izmedu
sustava nacionalne sigurnosti i gospodarstva,
kao medusobnih suradnika, predstavlja jedan
od najvaznijih preduvjeta opstanka naciona-
Inih zajednica. Cinjenica da u svezi toga moze-
mo primijetiti svojevrsno pravilo kako se kod
manjih i nerazvijenijih  drava
nacionalne sigurnosti manje koristi za zastitu
njihova gospodarstva, dok se kod vecine
najrazvijenijih drzava njegova uporaba u natje-
canju za nova trzita, trgovacke putove i
nalaziSta resursa potrebnih gospodarstvu sve
viSe intenzivira i postaje svojevrsni temelj i na-
jvazniji razvojni pokreta¢ njihova gospodarstva,

sustav

Zbigniew Brzezinski jed

umjetnosti strategije, in

Rimskog Carstva i Cars
DZingis Kana

an od

najvecih suvremenih majstora

spiracijt
za svoja strategijska promisljan
Crpi iz povijesnih primjera

tva

ukazuje na dublji smisao postojanja i pe-
rspektive opstanka takvih drzava. U skladu s
tim i za razliku od najrazvijenijih i najutjecajni-
jih drzava u kojima sustav nacionalne si-
gurnosti vi$e ne postoji da bi se borio samo za
ostvarenje njthova nacionalnog suvereniteta i
cjelovitosti, ve¢ da bi sprijecio borbu koja
ugrozava njihove gospodarske interese i
prosirio mogucnosti za razvoj nacionalnog
gospodarstva, u nerazvijenim drzavama koje
$V0j suverenitet ¢esto puta temelje na prista-
janju na odreden polozaj u odnosu na one
“prijateliske” drzave kojima njihovo postojanje
osigurava gospodarske i druge probitke, su-
stav nacionalne sigurnosti djeluje suprotno
interesima nacionalnoga gospodarstva i
Sirokih slojeva pucanstva. Za razliku od
vodecih zemalja medunarodne zajednice u
kojima sustavi nacionalne sigurnosti predsta-
vljaju najbolju gospodarsku investiciju, koja
ulozeno vraca s najvecim mogucim kamatama
U nerazvijenim i medunarodno gledano ma-
rginalnim drzavama sustav nacionalne si-
gurnosti predstavlja troSak koji ne samo da tra-
jno opterecuje nacionalno gospodarstvo ve¢
ga zbog neispunjenja svoje prije spomenute
primarne uloge dovodi u fatalistiki odnos
prema razvijenom gospodarstvu.
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Strategijski odnos sustava
sigurnosti i gospodarstva

Prethodno spomenute cinjenice pre-
dstavljaju neke od najuniverzalnijih znacajki
strategijske aritmetike koja nam pomaze kod
razumijevanja stvarne strategije nekog vojno-
diplomatskog nastupanja, koja bududi da iz
razumljivih razloga predstavlja vehunsku tajnu
kao takva nije razvidna ni iz sluzbenih diplo-
matskih priopcenja ni iz’ medija koji se nalaze
pod nadzorom onih koji takvo nastupanje
provode. Povijesna istina o tome kako upravo
gospodarski interes predstavlja stvarnu i
aktivnu snagu povijesnih procesa otkriva nam
glavni smisao najveceg broja nacionalnih
strategija ne samo u povijesti vec i u suvre-
menosti.

Ovisno o tome radi li se o osiguranju
svojih gospodarskih interesa kod onih zemalja
kod kojih je spomenuta pretvorba sustava
nacionalne sigurnosti izvedena s uspjehom ili
neuspjehom, nastupanje se provodi koriste-
njem razlicitih koncepcija i suvremenih meto-
da vojno-politickog nastupanja. Ovisno o
znaCenju koji predmetno nastupanje ima za
ostvarenje konatnog cilja ono se provodi s
razli¢tim stupnjem pritiska na predmetnu
nacionalnu zajednicu koji se ostvaruje
koristenjem medijske manipulacije, gospo-
darskih, politickih, kulturnih i dr. sankcija, te
za slucaj njihova neuspjeha uporabom vojne
sile kao najtezeg sredstva prinude. Uspostava
povolinog utjecaja i medusobne povezanosti
nacionalnoga gospodarstva, sustava na-
cionalne sigurnosti i trzista predstavlja stoga
yrhunsku zadacu strategije nacionalne si-
gurnosti koju na temelju pojedinih specija-
listickih strategija izraduju majstor ili majstori
umjetnosti strategije. Preduvjeti za ostvarenje
gospodarskog razvoja kao glavnog cilja pre-
dmetne strategije ostvaruje se putem 0sigu-
ranja stabilnosti postojecih i otvaranja novih
trziSta pri ¢emu sustav nacionalne sigurnosti
djeluje kao najkonjunkturniji proizvod
nacionalnoga gospodarstva o kojem izravno
ovisi uspjeh plasmana ostalih proizvoda
nacionalnoga gospodarstva. Spomenuti sloZaj
koji je razvidan iz primjera najrazvijenijih
zemalja jednako tako je vazan i kod manje
razvijenih i “manjih” zemalja koje su zbog
skucenosti domaceg trzista upucene na osva-
janje drugih nacionalnih i svjetskog trzita na
kojem njihov uspjeh ne ovisi samo o kakvoci
proizvoda veC i znacajkama trZiSta. Brojni
primjeri prikrivenih  gospodarskih sankcija
koje se prema pojedinim zemljama na takvim
trziStima provode pokazuju kako preduvjet
uspjeha njihova nacionalnoga gospodarstva ne
lezi samo u posjedovanju kvalitetnog proizvo-
da ve¢ i posjedovanju trziSta. U uvjetima novo-
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ga tehnoloSkog doba u kojima se nekadasSnje
stanje u kojem je drzava upravljala gospo-
darstvom prometnulo u ono u kojem gospo-
darstvo upravlja drzavom, a financijski
mesetari koji prikupljaju novac od Stedisa i
akcionara upravljaju gospodarstvom, kapital
se usmjerava samo na mjesta najveceg profita.
S ciliem svoje maksimizacije kapital potice
drzavu na stvaranje diplomatskog pritiska koji
olaksava njegovo prodiranje nakon kojega
obicno slijedi nadzor, ekskluzivne koncesije i
na kraju gospodarsko-politicka aneksija koja
nekadasnje nacionalno gospodarstvo pretvara
u periferno gospodarstvo ¢esto puta nepo-
znatih vlasnika.

S obzirom da otkrivanje i otvaranje trziSta za
plasman proizvoda nacionalnog gospodarstva u takvim
uvietima predstavlja vrhunsku zadatu sustava
nacionalne sigurnosti razvidno je kako i u tim zemija-
ma jednako kao i u najrazvijenijim zemljama sustav
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nacionalne sigurnosti predstavlia najbolju razvojnu
investiciju gosapodarstva, koja ulozeno mofe vratiti s
najvecim kamatama. Spomenute Cinjenice u uvjetima
globalizacije nacionalnih gospodarstava i zamaha novoga
tehnoloskog doba postaju sve znacajnije, jer je Cak i za
sluaj ravnopravne konkurencije, uviet neprekidnog
povecanja kakvoce proizvoda i usluga koji zahtijeva pokre-
tanje velikih razvojnih i znanstvenih kapaciteta predstavlja
Cesto puta nepremostivu teskoCu za mala privatna gospo-
darstva kakva prevladavaju u “manjim” nacionalnim zaje-
dnicama. Spomenuti ucinak “globalizacije” koji se za slucaj
nepovolinog stozaja okolnosti moze negativno odraziti na
opstanak nacionalnoga gospodarstva i njegovo prije
spomenuto pretvaranje u periferne dijelove nacionalnoga
gospodarstva drugth drzava i “nepoznatih” vlasnika pre-
dstavlja ozbiljnu prijetnju ne samo sustavu nacionalne si-
gurnosti “malih” drzava, koji se u takvim okolnostima
pokazuje nepotrebno velikim i po cilievima promasenim,
veC i svim nositeljima nacionalne suverenosti kakve npr.
predstavljaju tijela drzavne uprave, nacionalne institucije
(insticuti, sveucilista, kazalista i sl) nacionalna vojska,
nacionalna diplomacija, nacionalni mediji i sl te jednako
tako i svim dotada$njim korisnicima nacionalnog bogatst-
va koji na nacionalnom trZiStu uzivaju privilegiie koje proi-
zlaze iz Cinjenice postojanja drZave i ucinkovitosti sustava
nacionalne  sigurnosti  (mali  zemljoposjednici i

poljoprivrednici, radnici u javnim poduzecima i svi oni
dielatnici koji sudjeluju u proizvodnji proizvoda koje na
nacionalnom teZistu Stiti drzava putem ogranicenog uvoza
i postavljanja carinskih obveza za konkurenciju iz inoze-
mstva). S obzirom da uspjeh malih nacionainih privatnih
poduzeca iz manje razvijenih zemalja u uvietima pojacane
konkurencije iz razvijenih zemalja nije moguce ostvariti
bez ulaganja u razvoj, koji je postao sve zahtjevniji zbog
Cega mu vise ne mogu udovoljiti samo pronicliivi izu-
mitelji i vjesti stvaraoci, potpora drZave kao “glavnog i
najsvestranijeg nacionalnog poduzea” pokazuje se kao
nezaobilazna. Uspjeh drzave u pruzanju spomenute po-
tpore ovisi pritom o sposobnosti koriStenja nacionalnih
kapaciteta sadrzanih u nacionalnim institutima i drugim
znanstveno-razvojnim institucijama sposobnim za podrza-
vanje skupno intenzivnih stvaralackih projekata koji su u
suradnji s gospodarstvom sposobni za proizvodnju “zna-
nja" neophodnog za opstanak i unapredenie nacionalno-
ga gospodarstva na trzitu. Ostvarenje preduvieta za
stvaranje suradnje izmedu poduzetnickoga gospodarstva i
spomenutih nacionalnih institucija, koje ima za cilj
stvaranje preduvjeta za povecanje nacionalnog bogatstva
zbog toga nije moguce rjesavati parcijalnim rjeSenjima
(npr. iz domene samo gospodarske ili financijske znano-
sti) veC ostvarenjem strategije nacionalne sigurnosti koja
na temelju posjedovanjd realisticnih procjena glede obje-
ktivno dostupnih trzista postavija preduvjete za poticanje
one proizvodnie koja je objektivno gledano perspektivna i
obecavajuca. Cinjenica kako u “malim” zemljama jedino
“drzava” odnosno njezine instituciie mogu skupiti i
dovolino dugo odrzavati takvu financijsku i organizacijsku
snagu koja je sposobna pokrenuti velike razvojne projek-
te, koji su sposobni rezultirati odgovarajucim kvalitetnim
proizvodima, dovodi do inherentne nestabilnosti izmedu
takvih zemalja odnosno njihovih sustava nacionalne si-
gurnosti i svih onih nacionalnih gospodarstva i multina-
cionalnih kompanija koje od takvog njezinog djelovanja
mogu imati Stetne posliedice. Zbog toga ovisno o kra-
jnjem ishodu medusobnih interakcija izmedu sustava
nacionalne sigurnosti kao najmocnijeg zastitinika
nacionalnog gospodarstva i nacionalnog trziSta s jedne
strane, te drugih nacionalnih zajednica, medunarodnog
trziSta i medunarodnih poduzeca s druge strane ovisi ra-
zina i kakvoca Zivotnog standarda svekolike nacije.

Tehnoloski izazov

Zelja za brzim poboljanjem gospodarskog
polozaja, koja se tijekom povijesti ustalila kao glavni
pokreta¢ vojnih sukoba, u uvjetima otvorenog
trZidta i rasprostranjenosti oruzja za masovno
razaranje sve Se manje ostvaruje primjenom
oruzane sile, a sve vise koriStenjem drugih koncep-
cija i metoda nastupanja, koje se prema potencija-
Inim Zrtvama provode s jednakim razlozima i
interesima kao i prije, tj. od antickog Rima i vreme-
na kolonijalnih osvajanja Novog svijeta pa sve do
najnovijih geopolitickih promjena koje su uslijedile
nakon raspada Sovjetskog Imperija podjednako
uspjesno i po potrebi okrutno. Brojni povijesni
primieri nestanka brojnih carstava i drzava pokazu-



igme drustvenog razvoja i njihove glavne znacajke

Samostalne drzave se
neprekidno bore za
moc i sigurnost

Drzava

Gospodarska i
posebno vojna snaga

Hans Morgenthau,
Kenneth Waltz

Novi ciklus borbe
velikih sila za prevlast

Ne uzima dovoljno u
obzir medunarodnu
razmjenu

ju nam kako u medunarodnim prigodama i
meduljudskim odnosima, sliéno kao i medu pripa-
dnicima pojedinih prirodnih vrsta, viada svojevrsni
darwinisticki koncept odrzanja ne samo vrste ve i
odrZanja drzava i naroda. Spomenute Cinjenice za
vecinu onih koji nisu optereceni romanticarskim i
revolucionarnim idejama prema kojima bi povije-
sno iskustvo zbog tehnoloskih i drugih otkrica koja
su nastupila trebalo zanemariti predstavija uvjerjivu
potkrijepu kako vrijeme posvema$njeg mira i
blagostanja medu narodima i driavama i nadalie
ostaje jedna od brojnih utopija. Razumijevanje
spomenute Cinjenice i vlastitih sposobnosti
mogucnosti za ocuvanjem i unapredenjem posto-
jeceg stupnja nacionalnog blagostanja s jedne
strane, te sposobnosti i namjera potencijalnih napa-
daca na predmetno nacionalno bogatstvo s druge
strane predstavlja stoga bitan preduviet za pozitivno
rieSenje inherentne nestabilnosti koja postoji
izmedu razli¢ith drzava i njthovih nacionalnih
gospodarstava. § obzirom da se ostvarenje strategi-
jskih nacionalnih ciljeva ostvaruje u interakcii s
nacionalnim i nenacionalnim ¢imbenicima, sposo-
bnost optimalizacije nacionainih cilieva podrazumi-
jeva poznavanie brojnih drugih nacionalnih i multi-
nacionalnih strategija koje u odnosu na nagu strate-
giju opcenito nisu komplementarne.

Spomenuti razlozi koji razvojem novih
medijskih i telekomunikacijskih tehnologija
postaju sve slozeniji, dovode do toga da danas
mediji i druga sredstva tzv. “meke sile” ne samo
nadopunijuju ve¢ sve vise i zamjenjuju nekada
nezamjenjive vojnu silu koja je u uvjetima
zatvorenih nacionalnih trZista predstavjala je-
dinu polugu koja je mogla osigurati brz gospo-
darski probitak i razvoj nacionalnih zajednica.
Zbog toga ve¢ danas mozemo uociti kako
najrazvijenije zajednice sve vise ulaze u proces
preobrazbe sustava nacionalne sigurnosti koji je
razvidan iz brojnih primjera prenamjena sredsta-

Odnose medu
drzavama odreduju
stavovi elite, kolektivne
norme i njihov socijalni

Borbu za moc nadilazi borba
12 gospodarske i politicke
aljeve (Zelja za prosperitetom i
posvecenost liberalnim

vrijednostima) identitet

Bz Zﬁg)dmcn (pripadnici
Razli¢iti (medunarodne

institucije, gospodarska sl bodladi
razmjena, promicanje pog
demokracije isl.)

Michael Doyle, Alexander Wendt,
Robert Keohane John Ruggie

Povecana suradnja kao
rezultat Sirenja trista, i
medunarodnih institucija

Nema jasne prognoze

Bolje opisuje proslost
nego li buduénost

Zangmaruje utjecaj
moci
va namijenjenih za nacionalnu sigurnost od bo-
rbenih postrojbi na medijske, marketinske, oba-
vieStajne, pa ¢ak i nevladine organizacije koje u
novim uvjetima medijske sveprisutnosti postizu
rezultate za koje je nekada trebalo pokretati
cjelokupna zborna podrucja i divizije.
Dramati¢ne promjene do kojih je na
polju nacionalne sigurnosti doslo otkricem
tehnologija masovnih medija, koje vecina
demokratski izabranih nacionalnih vlada nije u
mogucnosti nadzirati ili utjecati na njihovu
uredivacku politiku, zaoStrila je pitanje
donosenija strategije nacionalne sigurnosti kao
svojevrsnog kljuénog scenarija u skladu s
kojim kao preduviet njegove uspjesnosti
moraju djelovati nositelji svekolikog sustava
nacionalne sigurnosti u sirem smislu (od pre-
dstavnika i duznosnika tijela drzavne uprave
do duznosnika svih vodecih politickih strana-
ka u drzavi). Neuskladeno ili parcijalno djelo-
vanje pojedinih vojnih, diplomatskih, gospo-
darskih ili obavjestajnih ¢imbenika spomenu-
tog sustava dovodi do nemogucnosti ost-
varenja - spomenute  strategije. Primjer
Churchilovog vodstva Velike Britanije za vri-
jeme IL svjetskog rata iz kojeg je moguce ra-
zabrati neke od najznacajnijih odlika pojedinca
koji posjeduje vrhunske sposobnosti ne samo
stvaranja strategijske vizije vec i strategijskog
vodstva predstavlja primjer kakav ¢e u tom
smislu u novom tehnoloskom dobu postati jo§
znaajnijim. Njegova sposobnost pretakanja
zamisli i koncepta u djela, u suvremenim uvje-
tima koja odlikuje povecana slozenost i ve(i
broj interakcija na vojno-diplomatskom polju
pokazuje se jo§ kritiénijim ¢imbenikom
nacionalne sigurnosi, zbog cega su potrebe
glede jedinstva zamisli i djela svih dijelova
pojedinaca koji sustav wore, po pitanjima
predmetne najvise nacionalne strategije
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opcenito povecane. RjeSenja oprecnih proble-
ma kakve predstavljaju npr. zahtjevi za pri-
jenosom tehnologije potencijalnom nepri-
jatelju koji mogu ugroziti nasu vojnu ili gospo-
darsku nadmo¢ ili zahtjevi za podizanjem
gospodarskih sankcija koje takoder putem
izbijanja krize izazvane gospodarskim $tetama
takoder mogu dovesti do ugroze nase vojne
nadmodi, nisu moguca bez poznavanja kratko-
rocnih i dugorocnih strategijskih okolnosti i
vizija koje one proizvode u odnosu na
nacionalne interese. Planiranje i izvodenje
spomenute strategije  podrazumijeva stoga
posjedovanie znanja i vjestina koja omogucuju
planiranje i promiSljanje alternativnih strategi-
ja na operativnoj i taktickoj razini ukljucujuéi i
procjenu rizika i vierojatnosti njihova uspjeha
stvarajuéi time konkretan doprinos za
odredenje i ostvarenje strategije na najvisoj
nacionalnoj razini. Kako sposobnost sustava
nacionalne sigurnosti za provodenjem
spomenutih ciljeva nije moguca bez postoja-
nja povolinog nacionalnog raspolozenia i svi-
jesti koja u svezi sloZenih vojno-politickih
problema postoji kod najsirih slojeva puca-
nstva, najucinkovitija borba za ostvarenije
nacionalnih interesa kako “velikih” tako i
“malih” zemalja ne vodi se vi$e putem oruzane
sile ve¢ putem medija i drugih oblika tzv.
“meke sile”.
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Gledano s danasnje
perspektive, koliko je samo
svojedobno, jos u vrijeme Il.
svjetskog rata, bio u pravu
Charles Proteus Steinmetz,
Zidovski znanstvenik
(matematicar, logicar |
vrhunski elektronicar), jedan
od osnivaca izraelske
obavjeStajne zajednice kad je
prorekao: “Doci ¢e doba malih
i nezavisnih nacija cija ¢e prva
crta obrane biti - znanje”

uforicne teorijske rasprave s

pocetka 90-tih godina koje su li-

stom osporavale potrebu postoja-

nja bilo kakvog opipljivog

nacionalnog obavjestajnog sustava,
a vodene su mahom u biv§im zemljama
VarSavskog ugovora, postkomunisticka praksa
brzo je demantirala, posebice kad je rije¢ o
malim drzavama. Primjerice, Litva, Letonija i
Estonija koje jos uvijek nemaju ozbiljnije
oruzane snage, smatraju da im je obavjestajno-
sigurnosni ustroj prijeko potreban, dapace, da je
upravo on jedan od kljuénih elemenata
nacionalne sigurnosti. Ruska (irilica ostaje u
uporabi u drzavnim sigurnosnim sluzbama jer se
jezik i pismo bivseg okupatora, a danas glavnog
konkurenta, mora savrSeno poznavati zbog
stalnog pracenja ruskog tiska, literature i sl.
Estonci, Letonci i Litvanci su i inace iznimno
pragmaticni narodi pa svi obavjeStajni sektori nji-
hovih novoformiranih nacionalnih sigurnosnih
sluzbi novace ponajprije eksperte za dominira-
juce jezike vlastitog geopolitckog prostora: ukra-
jinski, bjeloruski, poljski (ruski su ionako svi
morali znati) te Svedski i finski.

No, svaka drzava koja prakticki od pocetka
razvija svoje obavjeStajne i protuobavjestajne
sluzbe ubrzo postaje sviesna jedne nepobitne
Cinjenice: uhodavanie obavjestajnog stroja vrlo je
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Fran VISNAR

skup posao, a on mora biti djelatan tijekom cijele
godine 24 sata na dan. Gorivo za taj moéni
nacionalni stroj su sirove informacije koje se
“usisavaju” iz mnogih aktivnih izvora. Biti danas
obavieStajac ne znaci samo sjediti u uredu i
prikupljati informacije po kuloarima i polu-
sluzbenim koktelima. Terenske operacije i dalje
0staju neprijeporne i nezamjenjive.

Suvremeni obavjestajni ¢asnik mora biti
prvi u zonama izravnog kontakta s potencijalnim
ili osvjedocenim protivnikom. Ako su pak dvije
zemlje bile u ratu, to podrazumijeva neprestano
motrenje pokreta i namjera druge strane, ele-
ktronicki nadzor, promatranje po nodi i danu te
stalno tajno izvidanje u granicnim kopnenim,
morskim, rijeCnim, jezerskim i mocvarnim
podruéjima. Svedski obaviestajac, npr. pripadnik
vojne obavjestajne sluzbe, kad odlazi na tajnu
zadacu u Poljsku, Rusiju ili negdje na Bliski
istok mora biti spreman da udobni smoking
zamijeni ronilackim odijelom te da iz elitnih
klubova zatvorenog tipa i ugodnog ambijenta
diplomatskih primanja zagnjuri u prljavu vodu i
obavi postavljenu zadacu (fotoizvidanje po-
dvodnih instalacija, tajne gradevinske radove u
priobalju i sl.) bez obzira jesu li iz djelokruga
vojne ili industrijske Spijunaze.

U dobrom dijelu manjih zemalja odavno su
shvatili da je rafinirano znanje jedino mierilo

opstanka u vlastitom obavjestajnom sustavu, ali i
vanjskom nepovoljnom okruZenju. Suvremena
obavjestajna sluzba u nacelu viSe od 80 posto
informacija prikuplja pracenjem otvorene litera-
ture §to se inace zanemaruje u dobrom dijelu

nacionalnih  obavjeStajnih  sustava.  Preko
otvorenih izvora doista se ne moze olako prijeci.
Sve zemlje produciraju goleme kolicine tekstova
0 npt. vojnoj problematici: novine, casopisi,
knjige, broSure, kao i filmovi i video. Oni su
korisni ne samo zbog formalnih informacija koje
pruzaju, nego i zbog uvida koji daju 0 moralnim
i misaonim procesima u druStvu. Naini
razmisljanja domaceg politickog establishmenta
rutinirane obavjeStajce mogu na vrijeme upo-
zoriti na drukcije akcente u tekucoj politici -
upravo preko spomenutih izvora,
Isto tako, novine, ¢asopisi, knjige i televi-
zija Cesto su tocniji i aktualniji izvor podataka
koje osiguravaju mnoge obavjestajne orga-
nizacije - praksa je pokazala da su neade-
kvatno ekipirane obavjestajne sluzbe obicno
dosta dobre u opisivanju onoga Sto se zbiva u
bilo kojem odredenom trenutku, ali precesto se
desava da ne mogu dati precizna dugorona
obavjedtajna predvidanja, posebice tamo gdje
procjene rade komiteti, savjetodavna vijeca,
drzavne komisije i sl.
Vecinu korisnih obavjestajnih informacija



Svedska npr. dobiva i iz tzv. terenskih analiza koje
se sastavljaju u svim Svedskim veleposlanstvima
diliem svijeta. Naime, tamo postoji obavjestajni
desk - obicni uredski (operativni) stol i za njim
Casnik za javne informacije. U Zargonu
obavjeStajaca on obavlja funkciju “gutaca javnih
informacija”. Kroz njegove ruke prolazi sve $to je
proteklog dana i noci objavljeno u doti¢noj
zemlji u dnevnim novinama i tjednicima koji su
izaSli, receno na radiju i prikazano na televiziji.

Casnik za javne informacije koji je prosao
kroz prethodno temeljito “reSetanje” u specija-
liziranim Skolama za ¢asnike informativae sluzbe
bavi se poslovnim intelligenceom koji se bitno
razlikuje od nekada$nje klasicne $pijunaze. Tu
nema penjanja po drvecu, skakanja po krovovi-
ma i buSenja zidova da se podmetne prislugni
uredaj. Rije¢ je o jednoj vrsti znanstveno-oba-
vieStajne sluzbe koja se ne sluzi nezakonitim
sredstvima nego prikuplia informacije svim
mogucim legalnim raspoloZzivim nacinima, pona-
jprije iz otvorenih izvora, na osnovama
znanstvene etike, bez znatnijeg krSenja propisa.
Kako bi se uspjelo ili opstalo u medunarodnim
odnosima treba promatrati protivnika i predvi-
djeti njegov sliedeci korak, te vojne, politicke i
obavjestajne poteze. Znati ono $to izravni
suparnik zna - ravno je pobjed,

U tom miniznanstvenom stozeru $ef oba-
vieStajnog deska (obrazovan je po strogim
nacelima kao vojnik koji obavjestajno prosuduje)

Sirove informacije neophodne za rad obavjestajne
zajednice prikupljaju se na razne nagine. Na prvom
miestu to su informacije prikupljene pracenjem
otvorene literature (80 posto) ...

0sobno razvrstava izvieS¢a pristigla tiiekom nodi,
kao i gotove analize zbivanja iz prethodnog dana.
Kronologki pedantno, po prioritetima, slaze
tiedne preglede. On uZiva u poslu i zadovoljan je
sam sa sobom. To naravno nikom ne govori
(zbog pristojnosti) niti se javno hvali (zbog razlo-
ga sigurnosti) jer ce uspjesnost njegova odjela
ionako pripisati njemu.

Uz to, Svedski casnik za javne informacije
gleda snimke svih zanimljivih popularnih televi-
zijskih emisija u zemlji u kojoj sluZbuje, a pre-
slusava i radioprogram. Obavjestajni Casnik tu
gradu zove korisnom sirovinom. Stavlja ju u
temeljni fascikl za obradbu zajedno s drugim
neobradenim i neocijenjenim izvjeStajima. U toj
fazi to se jo$ uvijek zove informacijom, a ne
obavjestajnim podatkom. Informacije iz tiska,
televizije i radija moraju se provjeriti, uporediti s
drugim izvorima, obraditi uz pomo¢ racunala - i
na kraju dobiti proizvod koji se zove
obavjestajnom informacijom pripravnom za di-
stribuciju.

Tako obradena grada ulaze se u fascikl
“potvrdene informacije”. Taj se fascikl stalno
azurira; kada je potrebno informacije koje su u
njemu kombiniraju se sa spoznajama drugih
obavjestajnih odsjeka. U kratko vrijeme na bilo
koju temu moze se objaviti specijalisticki
prirucnik ili samostalni obavjestajni pregled (u
kojem su svi zbirni “prosijani” obavjeStajni
izvieStaji).

Sliéno se ponaSaju i Izraelci. Kako bi
prikupili iskoristive podatke o arapskim namjera-
ma, izraelskim obavjestajnim sluzbama dostatno
je da redovito prate i do najmanjih sitnica ana-
liziraju 20 posto dnevnog tiska iz arapsko-isla-
mskih zemalja, ukljucujuéi i Ccasopise i
periodicne strucne publikacije. Rezultat: dobiva
se ¢ak 80 posto korisnih informacija. To je posao
koji zahtijeva strikinu provedbu radnog plana,
visoku koncentraciju, smirenost, radnu stegu,
dobro zdravlje i izvisnu kondiciju (neto nalik
velemajstorskom $ahu). Treba izdrzati- sjediti,
ozbilino ¢itati arapsko pismo i misliti na ara-
pskom 8-16 sati dnevno, ukljucujudi i gledanje
TV programa iz arapsko-islamskih zemalja, kao i
slusanje radioemisija.

Kad se pak prate samo usko specijalizirani
strucni i znanstveni Casopisi spomenuti omjer
raste - valja procitati ¢ak 60 posto terminologki
teskog i visokostruénog materijala da bi se zgr-
nulo 40 posto korisnih informacija. $to je u tome
obavjestajni podatak? Sustavno pracenje 20
posto arapskih javnih izvora i informacija
omogucava pristup u 80 vaznih sadrZaja, a od
toga samo je 20 posto stvarno strateski vazno.
Trik je u identifikaciji upravo tih 20 posto. To na-
ravno suvremeni intelligence ne ¢ini samo
znanoscu nego i umjetnoscu, istodobno i
viestinom koja se ne moze ste¢i na dvotjednom
managerskom tecaju nalik brzopoteznom
amaterskom $ahu.

Izraelci su u ratovima s Arapima godine
1956., 1967., 1973. i 1982. na bojnom polju
dokazali da suvremeni i obrazovani zapoviednik
danas ne moze djelovati bez valjanih, pro-
vierenih i kvalitetnih obavje$tajnih podataka
Njemu nije potrebna “slatkorjecivost” (opti-
misticki obavjeStajni izvjeStaji), niti “gorcina”
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(pesimisticke obavjestajne analize). Kao pri-
matelj obradenih informacija zapoviednik je
sasvim u rukama obavjestajnih analiticara i lako
moze biti zaveden ako su oni skloni “dobroj reZi-
ji”, 4. friziranju tekudih izvieS¢a. Zbog dinamike
na bojiStima dosadasnji nacin obavjestajnog
razmiSljanja i distribuiranja podataka sasvim je
zastario, posebice kad se radi o velikim formaci-
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... d U novije vrijeme to postaje i Internet preko
kojeg se elektronickim putem suvremenom
obavjestajnom Casniku postaju dostupni prakticno
neograniceni izvori sirovih informacija iz djelokruga
vojne i industrijske pijunaze, ali i drugih podrucja
od nacionalno-sigurnosnog interesa

jama kakve su divizije i korpus. Npr. aktualne
borbene obavjestajne informacije zapoviednik
bojne treba dobiti za nekoliko minuta; zapovie-
dnik brigade za 15 do 30 minuta; zapovjednik
divizile Ceka na obavjeStajne izvjeStaje najdulje
do jednog sata, a visi zapoviednik korpusa dobi-
va ih za najviSe dva sata. Takvo naprezanje
pokazuje da je planiranje i predvidanje vitalni dio
ukupnih obavjestajnih i operativnih priprema. To
je ravno najmanje prezivljavanju postrojbe, a
optimalno takvim se pristupom gotovo uvijek
dolazi do pobjede.

Zapovjednik mora neprestano imati na
umu da u svakom trenutku neprijatelj moze
promijeniti svoje planove. Stoga on uvijek mora
imati najnovijle obaviestajne podatke koji su,
kako je to jednom prokomentirao americki ge-
neral Patton, “poput jaja - $to svieZja, to bolja!”.
Uspjesno predvidanje u obavjestajnom poslu
nalik je najfinijim filigranskim vjeStinama. Taj
posao  obavljaju  pripadnici  nacionalne
obavjestajne vojne ili srediSnje civilne sluzbe koji
imaju iskustvo, golemo znanje, intuiciju i mastu.
Bez toga niSta se ne moze unaprijed jamditi:
slaba$na obavjestajna predvidanja isto su $to i
lovljenje velikih riba malom udicom.

Tu se valja zapitati kako to da beskrajno bogat
i lisicje oprezan Nicolae Causescu nije godine 1989,
na vrijeme napustio zemlju i izbjegao smrt. Dapace,
on se ¢ak vratio u Bukurest iz posjeta Teheranu
ravno u ralje narodnog gnjeva. Odgovor je jed-
nostavan. Rumunjski diktator naprosto je slijepo
vierovao najmocnijoj tajnoj policiji u Isto¢noj
Europi. Njegova Securitate je bila brojna i dobro
istrenirana druzina profesionalnih policajaca i
batinasa, ali obavjestajna procjena bila joj je na
razini 1. svjetskog rata. Golem represivni aparat
nije bio u stanju kreativno predvidati; on nije
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raspoznao ni jedan upozoravajudi signal, jer je
upravo Causescu izgradio tajnu partijsku policiju
a ne suptilnu tajnu obavjestajnu nestranacku
sluzbu.

Nedto slicno dogodilo se, ali s mnogo
manie krvi i potresa u Cehoslovackoj i DDR-u.
Isto tako, bivsi sovjetski voda Mihail Gorbacov do
kraja nije vjerovao da ce se Sovjetski Savez tako

Antena za prisfuskivanje svih razgovora i signala
u Jeruzalemu

lako i strielovito raspasti: to mu uostalom nije
predvidala ni jedna od desetak obavjestajnih
procjena koje je Citao u tijeku radnog dana.

U Svedskom obavjeStajno-sigurnosnom
sustavu najvaznija tocka je direktor vodece oba-
vieStajne sluzbe. U lzraelu takoder. Direktor
Celnog Svedskog Obavjedtajnog i sigurnosnog
srediSta ugladeni je profesionalac, Skolovan za
obavjestajne poslove kod kuce i u inozemstvu
(obi¢no u Njemackoj i SAD-u). Svoju organizaciju
vodi s mnogo taka i strplienja. Njegova zadaca je da
predvidi namjere potencijalnih protivnika Sve-
dskog suvereniteta kako bi drzavni politicki vch
mogao poduzeti diplomatske protumijere, a
obrambeni ustroj se postavio tako da odvrati od
agresije potencijalne napadace. Temelj Svedske
sigurnosne doktrine je: “Znamo Sto neprijatelj
poduzima i spremni Smo na sve vrste izazova u
svako doba. Na$ poziv ne smije biti gomila
poluistina i neznanje. Bit ¢emo uspjesni samo
ako smisljeno i organizirano djelujemo.”

U Izraelu direktori vodede obavjestajne
sluzbe MOSSAD-a izgledaju oduvijek kao farmeri
koji preko vikenda rade na plantazama narandi ili u
vinogradima; odijevaju se nemarno, stalno su
zamiSljeni. No, u struci (zovu je “vjeStinom”) nepri-
jeporni su geniji poput najboljih Sahista. Jedan od
njih, general Meir Amit, direktor MOSSAD-a od
1962.-1969., izgledao je poput seljaka iz kibbutza, ali
je imao Einsteinov mozak. Povjesnicari tajnih sluzbi
svrstavaju ga u red najintelektualnijih “spymastera”
(Spijunskih majstora) svih viemena. Meir Amit je
toliko briljirao da su Amerikanci zahvaljujuci upravo
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njemu osigurali MOSSAD-u stalni “operativni stol”
u CIA-, a Izrael potpuno opskrbili suvremenom
elektronickom Spijunskom tehnologijom. Prema
Amitovim naputcima MOSSAD ju je usavrsio i vec
dulie vrijeme Izraelci, medu ostalim, bez teskoca
prate otvorenu i Sifriranu radio-komunikaciju svih
arapskih vojnih i civilnih zrakoplova (ukljucujudi i
one u vlasniStvu PLO-a2) u promjeru od 6000 kilo-
metara od izraelskih granica.

Zanimljivo, ali tocno: i u drzavi koja nije
ratovala dva stoljeca i u zemlji koja ratuje od svog
nastanka ista su pravila o tzv. direktorskom
kodeksu. Svedani i Izraelci u tome su sasvim
podudarni. Primjerice, njihove sluzbe su detaljno
razradile univerzalna pravila za rukovoditelje
nacionalne obavjeStajne organizacije dokazana u
praksi.

Svedska i izraelska iskustva pokazuju da
direktor suvremenog obavjeStajnog sustava
doista mora biti vchunski organizator i potvrdeni
znalac tako specificne vjestine. U vecini
demokratskih drzava u svijetu postoje Cvrsta pro-
fesionalna pravila o tome tko moze biti Celni
¢ovjek nacionalne sigurnosti. To nikada nisu (ili

su vrlo rijetko) lijecnici, glumei i redatelji (oni su
korisniji u svojim zvanjima), nego pravnici, eko-
nomisti, politolozi, vojnici od karijere, ljudi iz
tehnickih struka, znanstvenici iz prirodnih i
humanih znanosti.

Svedani i Izraelci tvede da je direktor (Sef,
gazda, prvi zapovijednik, glavni) u obavjestajnoj
sluzbi nesto Sto se ne moZe postati nakon
ubrzanog sigurnosnog tecaja. Po istom, direktor
tajne sluzbe mora biti ponajprije natprosjecni
intelektualac, naucen Zivjeti u stezi i redu, s razvi-
jenom navikom da svakodnevno napregnuto radi
Sto mu ujedno pricinjava i zadovoljstvo. Bez
golemih radnih kapaciteta, sposobnosti konce-
ntracije i navike na strogi radni rezim Sef oba-
vieStajaca, ma kako inteligentan i nadaren, ne ¢e
imati uspjeha u poslu: on se ubrzo rasplinjava i
nikada ne postaje pravi profesionalac nego osta-
je plutati na povesini. On nadalje mora (Lzraelci
na tome posebno inzistiraju) poput znanstveni-
ka, nestandardno i intenzivno misliti, tj. dugo
razmiSljati o jednom te istom zamrSenom pitanju
ili zagonetnom problemu.

Stoga u Svedskoj (ali i primjerice Izraelu)

irektorski kodeks” za rukovoditelja nacionaine obavjestajne sluibe dokazan u praksi

(model isprobavaju u Svedskoj i Izraelu)

Uspjesan direktor obavjestajno-sigurnosne zajednice:

u pravilu je profesionalac po pozivu (dolazi na celnu poziciju iz
struke)

Rezuitat: ucinkovitost cjelokupnog sustava

Osobitosti:

1.Brige i odgovornost ne istice

2Radi po dnevnom planu

3.0rganizira svoje vrijeme

4.Aktivan je i brzo odlucuje

5.Radi intenzivno cijelo radno vrijeme

6.Posao uglavnom napusta na vrijeme (osim u kriznim situacijama)
1.Delegira poslove i odgovornosti

8.Slobodne dane koristi za rekreaciju i obitelj bez javnog
pokazivanja politickog statusa

9.Nakon posta: relaksirajudi hobiji, umjerene Sportske aktivnosti
10.Na posao dolazi odmoran

|| Koristi godisnji odmor
12.Ima povjerenje u suradnike i zamjenike

13.0bavlja selekciju podataka
14.Prima i redigira redovite i periodicne informacije

{5.¥oli- timski rad; suradnici ga cijene i dalje Sire njegov autoritet
16.0driava redovite sastanke vodecih odjela i vaznih odsjeka

17.0rganizira pripremu sjednica na kojima se donose vaine odluke

18.U slucaju sporova suocava suprotstavljene Sefove odjela

19.Provodi selekciju problema 1 informacija

20.Ima vremena za usavriavanje

Neuspjesan direktor: na funkciju dolazi obicno bez
prethodnih obavjestajno-sigurnosnih znanja

Rezultat: viadavina strucnih savjetnika, zamjenika ili
pomocnika.

Osobitosti:

I.Kaos u glavi i na uredskom stolu

1Iatrpan papirima i posiom

3.Nema vremena ni za objed

4 Kasno napusta posao s punom torbom povjerljivih spisa
5.Ne zna za radno vrijeme

6.Neredovito koristi godisnji odmor

TNitko ne zna zato je prezaposien i nervozan
8.Kasni na sastanke koje sam zakazuje

9.Ne koristi se timskim radom
10.Razvija kult osobne nezamjenjivosti
11.Radi uglavnom sam i zadriava odgovornost

[2Jun bezglavo troseci vrijeme na nevaine razgovore i politicke
konzultacije

13.0tkazuje sastanke
14 Nema vremena za telefonske razgovore
I5.Nema vremena za suradnike koji ga se ili boje ili ga preziru

16.Drii pojedinacne sastanke sa suradnicima, sklon je intrigama
i isticanju statusnih simbola moci

I7.Nema povjerenja u ljude (u uredskim tracevima vidi opasne urote)
18.Informacije prima ad hoc

19.Nema vremena za odluke i neselektivno dalje prosljeduje
sirove informacije

20Ne cita stranu literaturu, ne poznaje strane jezike i Zargon
struke



direktor obavjestajnog sustava ne smije biti
birokrat ili politicki karijerist. Bez ocekivane
racionalnosti, inventivnosti i mastovitosti u
tamosnjim obavjestajnim zajednicama ne moze
se otplivati daleko. Naime, funkcija obavjestajca,
a posebice prvog Sefa, u biti je jednolican i goto-
vo dosadan posao. Satima i satima valja sjediti za
stolom, pisati izvjesca, buljiti u racunalni zaslon,
listati literaturu, Citati tude izvjeStaje, analizirati i
razmisljati. Tu je malo dinamike; samo pojedini
odsjeci u obavjestajnoj sluzbi djeluju dinamicno,
ali i oni funkcioniraju u zatvorenom prostoru kao
da su u arheoloSkom rovu.

U angloamerickoj i frankofonskoj civilizaciji,
ali i u onoj germanskoj i Zidovskoj kojoj pripadaju
Svedani i Lzraelci, nakon isteka radnog vremena
direktor obavjestajnog stroja opusta se u jos inte-
nzivnijoj aktivnosti u obliku raznih hobija koji su za

Ophodnja izraelske vojske na ulicama Jeruzalema.
Svakodnevica izraelske drzave je i rat koji s manjim
prekidima traje od njezinog nastanka.
Obavjestajno-sigurnosna djelatnost je od Zivotne
vaznosti za njezin opstanak

liude takvog ranga postali zapravo obicajno
pravo - to su klasicna filatelija ili numizmatika,
ozbiljna glazba, botanika, bavijenje Zivotinjama
(rasni konji, psi, macke), proucavanje ptica,
skuplianje leptira i drugih kukaca, rad u vrtu ili
uzgoj egeoticnih biljaka u viastitom staklenom vrtu,
bavljenje arheologijom, umjetnodéu i sl. Te
aktivnosti u privatnom Zivotu su korisne. Kad se
procuju, one direktoru (Sefu) daju image odredene
ekscentricnosti i razlicitosti v odnosu na radnu
okolinu, stvaraju¢i istodobno i pozelinu distancu.
Direktor obavjeStajne sluzbe mora imati i
besprijekornu proglost. Zato je u Izraelu i Svedskoj
uobicajeno da Celne polozaje zauzimaju zreli ljudi
koji su vec stekli ugled i imetak kako bi se unaprijed
izbjegla potkupljivost ili kompromitacija.
Pogodnosti otvorenih izvora i spomenutih

Svedsko-izraelskih metoda djelovanja odavno je
isprobala informativna (obavjestajna) sluzba
Islanda, zemlie s manje od 300.000 stanovnika,
bez ikakve oruzane sile. Tamo su obavieStaici
zapravo novinari koji marljivo prate dnevni i tje-
dni tisak te struénu literaturu, raznu pomorsku
periodiku i brodske registre podrijetlom iz SAD-
a, Kanade, Japana, Rusije, Svedske, Norveske,
Danske, Velike Britanije, Irske, Njemacke, Poljske
itd. Njih zanima sa-
mo jedna stvar: nam-
jere ribarske flote tih
zemalja. Na temelju
prikuplienih podata-
ka islandski obavie-
Stajci sacinjavaju tzv.
ribarski zemljovid i
predvidaju smjerove
kretanja stranih ri-
barskih brodova kao
i kolicinu ulova ba-
kalara, atlantskog
sleda, lososa, tune i
pokojeg zalutalog ki-
ta. Cim se procijeni
da bi stranci mogli
mimo bilateralnih
dogovora o kvota-
ma ugroziti islandsku profitabilnu privredu (rib-
arstvo), iz Reykjavika isplovljavaju uglavnom
nenaoruzani ophodni brodovi Obalne straze;
Cetiri broda 1 120 ljudi izlaze iz teritorijalnih
voda i Stite pojas od 200 milja gdje Island
polaze ekskluzivno pravo ekonomske eksploat-
acije. Brodove Obalne straZe pokrece Sef
islandske informativno-obavieStajne sluzbe -
ministar ribarstva.

| [
Jedna od vodedih “stavki”
kojom je okupiran
obavjeStajno-sigurnosni
sustav izraelske drzave je i
palestinski problem koji
zrael prati od njezinog
nastanka

Terorizam

v

‘olovnih godina” kakav je potresao Italiju 70-ih zamjenjuje danas visokosofisticirani cyber-terorizam i

Skolu u Hong Kongu, a potom kao Hindus
Indijsku vojnu akademiju u New Delhiju.
Zatim odlazi na dvogodisnje obavjeStajno
usavrSavanje u Veliku Britaniju na Sandhurst -
elitnu Kraljevsku vojnu akademiju.

Kad se vrati u Nepal staje na éelo sluzbe
u drzavi koja od 23 milijuna stanovnika ima
svega 26 posto pismenih ljudi. Ipak, direktor
nepalskog obaviestajnog sustava savr$eno
upravlja sa svojih cak 40.000 sluzbenika,
ukljuéujuci policijske snage i tri vrtoleta koje
ima na raspolaganju. Istodobno, on gradi
obavieStajni ustroj koji se oslanja na mreZu
agenata kakve sigurno nema ni jedna druga
zemlja. Nepal, uklijesten izmedu supersila
Indije i Kine, a bez elektronickih senzora i
izvidanja iz zraka na vrijeme dozna sve §to se
zbiva u Tibetu, Butanu i Indiji jer nepalski
obavjestajci prodiru i tamo gdje nitko drugi ne
mofe. To su, naravno, Serpe, najbolji planinski
vodidi na svijetu.

Sve tako prikupljene informacije slije-
vaju se u glavni grad Kathmandu, gdje razni
odjeli nepalske obavjestajne sluzbe pod na-
dzorom svog direktora prociséavaju i ana-
liziraju podatke koji na bilo koji nacin imaju
veze s nacionalnom sigurnoséu Nepala. Oni
se klasificiraju na vojne, politicke, gospo-
darske, turisticke, geoloske, ekoloske i sl.,
pa onda pohranjuju u sredi$nji obavjestajni
arhiv.

Gledano s danasnje perspektive,
koliko je samo svojedobno, jo$ u vrijeme
II. svietskog rata, bio u pravu Charles
Proteus Steinmetz, zidovski znanstvenik
(matematicar, logicar i vrhunski ele-
ktronicar), jedan od osnivaca izraelske

onaj usmijeren na uporabu oruiZja za masovno unistavanje $to predstavlja prvorazredni problem za obaviestajno-

sigurnosni sustav svake drzave

Danas, ¢ak i u jednoj tako dalekoj i
misti¢noj zemlji kao $to je Nepal (gotovo tri
puta veci od Hrvatske) u obavjeStajnoj sluzbi
vrijede ista pravila kao i u opisanom $vedsko-
izraelskom modelu. Sef Obavjestajnog ureda
Nepala uvijek je Casnik iz redova ratnicke
kaste Gurka koji struku ne upoznaje na
kratkom tromjesecnom tecaju. On prvo
mora obvezatno zavesiti kadetsku vojnu
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obavjestajne zajednice kad je prorekao:
“Doci ¢e doba malih i nezavisnih nacija
Cija ¢e prva crta obrane biti - znanje.”
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Dodatni F-16
zracne snage

ordanske zracne sna-
J ge namjeravaju oja-

cati svoju flotu na-
bavom 70 do 80 lovaca
F-16 do 2007. Jordanske
zraCne Snage u svom $as-
tavu ve¢ imaju jednu es-
kadrilu 16 F-16A/B, a
ovom nabavom broj bi se
povecao na cetiri ili pet
eskadrila.

Nacelnik jordanskih
zratnih snaga general
bojnik Mohammed Khair
Ababneh pojasnio je da bi
povecani troskovi uvo-
denja F-16 u sastav zrac-

nih snaga bili popraceni
povlaCenjem starijih zra-
koplova iz sluzbe, tocnije
13 Miragea F1C kao i 55
lovaca F-5, dok bi 25
primjeraka F-5 bilo pre-
tvoreno u zrakoplove za
obuku.

No F-16 nije jedini
prioritet jordanskih zra-
¢nih snaga u podijeli ko-
laca od 575 milijuna do-
lara vrijedne vojne po-
modi koja treba sti¢i iz
SAD-a tijekom sljedece tri
godine, pri cemu se proc-
jenjuje da bi 40 posto od

za jordanske

Lockheed Martin

}
‘JA‘;

Jordan planira nabavu dodatnih lovaca F-16

tog iznosa trebalo otpasti
na zratne snage. Jordan je
zainteresiran i za 3-D ra-
dare kojima bi se pokrilo
podrucje cijele zemlje,
zatim za modernizaciju

borbenih vrtoleta Cobra i
UH-1 Huey za specijalne
postrojbe. Planirana je i
nabava dodatnih pomo¢-
nih vrtoleta, suvremene
komunikacijske oprema

kao i novi laki trenazni
zrakoplov.

Pripremio Hrvoje

Barberi¢

{Defense News,

19. travnja 1999.)

Spanjolska razmatra
modernizaciju Miragea F1

Ve panjolske zracne snage

S razmatraju dodatnu mod-
ernizaciju svojih lovaca
Dassault Mirage F1, do Cega je
doslo na temelju borbenih
iskustava NATO-a stecenih u
operaciji Allied Force. Spanjols-
ka u ovom trenutku ima 55
lovaca Mirage F1 koji se upravo
moderniziraju kako bi mogli
ostati u naoruzanju do uvo-
denja novog lovca Eurofighter.
Prvi Eurofighteri ¢e u naoruza-
nje uci 2002., a isporuka zadnjeg primjerka se
ocekuje tek 2018, pa ¢e do tada u uporabi
ostati Mirage F1.

Do sada je modernizirano 9 Miragea F1,
a ostatak treba biti moderniziran do sredine
iduce godine. Prva tri zrakoplova moder-
nizirana su u postrojenjima kompanije Sabca u
Belgiji (Sabca je dio Dassaulta), a preostale
modernizira Spanjolska kompanija CASA.

Uz provedene modifikacije razmatra se i
primjena jos nekih novih sustava na Mirageima
F1. Jedan od njih je i spremnik s laserskim
oznacivacem cilieva Damocles kompanije

Aviation Week & Space Technology
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Thomson-CSF, sposobnim za vodenje projek-
tila zrak-zemlja. Drugi sustavi koji se razmatra-
ju su davanje look-down/shoot-down sposob-
nosti radaru Miragea F1, ugradnja ciljnika na
pilotskoj kacigi Sextant Topsight-E, integrira-
nog RWR detektora ALR 300.

U dosadaSnjoj modernizaciji su Miragei
F1 dobili novi IFF sustav i radiosustave Have
Quick H radi pobolj$ane operabilnosti u zajed-
nickim NATO akcijama, poboljSane modove
radara za napadaje na zemaljske ciljeve, rekon-
figurirani kokpit (novi MFD, HUD i HOTAS),
hibridni laserski Ziroskopski/GPS inercijalni

navigacijski sustav te sustav za elektronicko
ratovanje.

Jedan $panjolski Mirage F1 koji sluzi kao
prototip za integraciju navedenih sustava je u
lipnju prikazan na medunarodnoj zrako-
plovnoj izlozbi odrzanoj u Le Bourgetu s pod-
viesnim spremnikom Damocles (koji su
nedavno naruili UAE za opremanje svojih
novih lovaca Mirage 2000-9), a uz njega je
prikazan i radar RC-400 koji je jo$ u razvoju, i
koji bi vierojatno u daljnjoj modernizaciji tre-
bao zamijeniti sadasnji radar Miragea F1.

Na temelju Spanjolskog programa
Thomson nudi modernizaciju Miragea F1 i
drugim korisnicima tog lovca, posebno Ma-
roku i Grckoj (svaka zemlja rabi 30 F1) te
Ekvadoru (14). Nude se i drugi modernizacijs-
ki kompleti zasnovani na sustavu avionike
Sextant Topflight, predloZeni za borbene
zrakoplove Mirage III, Mirage 5, MiG-21,
MiG-23 i Su-22. Diskusije o modernizaciji se
vode s Egiptom (koji ima 60 Miragea 5) i
Argentinom (15 Miragea III).

Pripremio lvan Mari¢
(Aviation Week & Space Technology,
5. srpnja 1999.)



F-15E opremljen LANTIRN-om i laserski vodenim bombama, snimljen za vrijeme operacije Allied
Force

Poboljsanje LANTIRN-a

mericke zracne snage (USAF) plani-
Araju modernizaciju navigacijsko-cilj-

nickog sustava LANTIRN, kako bi se
podatci zabiljezeni za vrijeme misija mogli
koristiti i za procjenu $teta na cilju nastalih
bombardiranjem (BDA - bomb damage assess-
ment).

Kompanija Lockheed Martin koja proiz-
vodi taj sustav, je prosle godine u sklopu pro-
grama tehnoloske demonstracije koji je finan-
ciralo americko ministarstvo obrane provela
modifikacije (Tactical FLIR Pod Modification,
TFPM) koje su pokazale izvodivost predloZe-
nog poboljSanja, a USAF planira nakon pokre-
tanja 18-mjesecnog razvojnog programa mod-
ificirati 43 spremnika s sustavom LANTIRN.
Pocetak modificiranja je planiran za 2002, a
cijeli posao bi zavesio u roku od tri godine.

Za vrijeme Zaljevskog rata 1991., anali-
ticari zaduZeni za BDA procjene imali su pro-
blema u odredivanju uspjeha misija protiv
ukopanih i zasticenih ciljeva, u kojima su se

rabile penetrirajuée bombe. BDA timovi Cesto
nisu mogli odrediti je li oruzje detoniralo
unutar ili izvan ukopanog postrojenja, pa
stoga nisu bili u stanju procijeniti izazvanu
stetu. Uz to, slike koje su u kokpitu na dis-
playima dobivale posade zrakoplova oprem-
lienih LANTIRN-om, bile su biljeZene na ana-
lognim videovrpcama, 7a Cije je pregledavanije
trebalo dosta vremena.

LANTIRN sustav djeluje u IC spektru
(8-12 mikrona) i daje analognu videosliku cilja.
PredloZeno poboljsanje ¢e omoguditi dograd-
nju sustava radiometrom (koji ¢e utvrdivati je
li oruzje probilo ukopani i utvrdeni cilj) i no-
vim TDRS sustavom za biljeZenje podataka (taj
sustav ¢e biljeziti IC snimke dobivene LAN-
TIRN-om u digitalnom obliku, pri cemu ne ¢e
dodi do degradacije snimka, do koje dolazi u
slucaju analognog zapisa).

Pripremio Klaudije Radanovi¢
(Flight International, 14.-20. srpnja
1999.)

Sporazum Kine i Pakistana
o lovcu FC-1/Super 7

FC-1/Super 7. Prema izjavi predstavnika korporacije CAC (Chengdu Aircraft Industrial

K ina i Pakistan su potpisali sporazum o zajednickom razvoju i proizvodnii lovca Chengdu

Group), sporazum je potpisan potkraj lipnja za vrijeme posjeta pakistanskog premijera

Nawaza Sharifa Beijingu. Detalji potpisanog sporazuma nisu izneseni, a predstavnik CAC-a izjavio
je da se tek treba postici dogovor o podieli posla. Potpisivanje sporazuma je kasnilo zbog pa-
kistanskih financijskih problema, kao i traZenja Pakistana da se Kina obveze kako ¢e u naoruza-
nje svojih zracnih snaga uvesti navedeni lovac.

Prototip novog lovea treba poletjeti 2001., a FC-1/Super 7 treba uci u sluzbu cetiri godine
kasnije. Svaka zemlja ima u razvoju lovca 50 posto udjela. Pretpostavlja se da bi Pakistan kupio
150 lovaca. Avioniku ¢e isporuciti talijanska kompanija Fiar ili francuski Thomson-CSE, nakon $to
je u lipnju britanska kompanija Marconi Electronics Systems ispala iz natjecaja. Fiar je predlozio
avioniku zasnovnau na radaru Grifo S7, a Thomson-CSF sustav izgraden oko radara RC400. Bez
obzira koja od dvije kompanije bude odabrana, pobjednik ¢e morati ispuniti uviet podiele [azvoj-
nih troskova lovea s Pakistanom i Kinom (ti troskovi bi se nadoknadili tijekom proizvodne faze
novog lovca).

Pripremio Klavdije Radanovi¢
(Flight International, 14.-20. srpnja 1999.)
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Prvi Super
Sea Lynx
za njemacku
mornaricu

ompanija GKN Westland He-
Klicopters je u srpnju izradila prvi

od sedam primjeraka vrtoleta
Mk.88A Super Sea Lynx za njemacku
ratnu mornaricu. Ta najnovija verzija bri-
tanskog vrtoleta Lynx je opremljena
radarom Marconi Sea Spray 3000 i
motorima Rolls-Royce GEM-42. Na-
oruzan protubrodskim projektilima BAe
Matra Dynamics Sea Skua Mk.88A bit ¢e

rablien na njemackim fregatama klase
Tip 1221 123.

U sklopu odvojenog ugovora, kom-
panija Westland radi s kompanijom
Eurocopter Deutschland na modernizaci-
ji 17 postojecih vrtoleta Sea Lynx nje-
macke mornarice na standard Mk.88A. Na
istu konfiguraciju se modernizira i osam
danskih Sea Lynxova. Oba modernizacij-
ska programa su jedinstvena u tome $to
ukljucuju postavljanje novog zmaja le-
tielice, u koji ¢e biti ugradeni postojeci
motori, avionika, hidraulika, elektri¢ni
sustavi i sustav kontrole leta.

U Westlandu rad napreduje i na
verziji Super Lynx 300 za potrebe
juznoafricke ratne mornarice. Super Lynx
300 ce dobiti Sest LCD displaya kompani-
je Smith Industries u kokpitu i moguénost
uporabe opreme za no¢no gledanje. Ta
verzija Lynxa dobit ¢e i nove CTS800
motore, koji daju 30 posto viSe snage od
sadasnjih motora GEM-42.

Pripremio Klaudije Radanovic

(Aviation Week & Space
Technology, 26. srpnja 1999.)

HRVATSKI VOJNIK



Povlacenje Storm
Shadowa iz
australskog natjecaja

ompanija Matra British Aerospace Dynamics (MBD)

odustala je od nakane da svojim projektilom Storm

Shadow sudjeluje u natjecaju australskog ratnog
zrakoplovstva (Royal Australian Air Force) za novi projektil
zrak-zemlja za napadaje s udaljenosti (Follow On Stand Off
Weapon). U RAAF-ovim specifikacijama objavljenima pod
nazivom Project Air 5418 iskazana je potreba za "porodicom”
projektila tj. nekoliko inacica istog oruzja koje bi se rabile u
razli¢ite svche. Osim proturadarskih projektila predvideno je
uvodenije projektila za zaprjecavanje prostora tzv. Area Denial
Weapon (za napadaje na zrakoplovne baze, kopnene postro-
jbe) te projektila za napadaje na ciljeve u priobalnom pojasu,
kako na kopnu tako i na moru.

Nakon rasclambe spomenutih podataka u MBD-u su
zakljudili kako bi razvoj i prilagodba Storm Shadowa speci-
ficnim australskim zahtjevima iziskivala znatna financijska
sredstva. Osim toga, Cini se da je problem i u tezini tog oruz-
ja (1300 kg). Naime, buduci RAAF-ov projektil ne bi smio
imati viSe od 1075,6 kg, kolika je maksimalna nosivost potkril-
nih nosa¢a na ophodnom zrakoplovu velikog doleta
Lockheed Martin AP-3C Orionu i morao bi biti pogodan za
smjestaj u spremnike za naoruzanje unutar trupa letjelica.

Istodobno, u natjecaj se namjerava ukljuciti Israeli
Military Industries i u suradnji s australskom kompanijom
British Aerospace Australia (BAeA) ponuditi projektil Delilah
II. To je izvedenica ranijeg IMIjevog proizvoda, letjelice-
mamca s ugradenim mlaznim motorom nazvanim Delilah koji
se lansira iz zraka, a sluzi za zbunjivanje i zavaravanje
radarskih sustava neprijateljske protuzracne obrane.
Ugradena oprema mijenja radarski odraz letjelice, tj. ¢ini ga
znatno vedim. Mamac je dugacak 2,7 metara, a raspon krila
iznosi 1,15 m. Leti pri brzini od 0,8 Macha, ima sposobnost
krstarenja u zraku i dolet od 400 kilometara.

Prema dostupnim podatcima projektil Delilah II tezak
je 180 kg (bojna glava ima 30 kg) i moZe se lansirati s visina
izmedu 15019114 m. Vjeruje se kako je opremljen istim DLP-
om (Data Ling Pod) i televizijskim traga¢em kao i izraelski
projektil zrak-zemlja Popeye III. (Za svoje inacice Popeyea
Amerikanci rabe oznaku AGM-142 Have Nap). S obzirom na
relativno malu tezinu projektila Delilah IT procjenjuje se kako
bi RAAF-ovi bombarderi General Dynamics F-111 mogli nosi-
ti do osam primjeraka, dok bi ih zrakoplovi AP-3C Orion
mogli rabiti sa sva Cetiri potkrilna nosaca.

U natjeCaju ¢e jo§ sudjelovati Lockheed Martin s
JASSM-om (Joint Air-to-Surface Stand-off Missile) zatim
Taurus LKF s modificiranom inacicom projektila KEPD 350
dok ¢e Raytheon ponuditi kombinaciju dva projektila: AGM-
88 HARM (High-speed Anti Radiation Missile) i inacicu AGM-
154 JSOW-a (Joint Stand Off Weapon) s ugradenim pogon-
skim motorom.

Pripremio Mladen Krajnovic

(Flight International, 26. svibnja-1. lipnja i 9. - 15.

lipnja 1999.)
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Odgadanje testiranja
bespilotne letjelice SEAMOS

estovi u letu njemacke bespilotne
T letjelice s vertikalnim slijetanjem i

uzlijetanjem DASA SEAMOS, koji
su trebali biti provedeni u rujnu ove
godine odgodeni su bar za Cetiri mjeseca
zbog teskih ostecenja nastalih u udesu
jedinog izradenog prototipa. Zbog udesa
daljnje letne demonstracije koje su se
trebale odrzati na poligonu Meldorf na
Sjevernom moru najvjerojatnije ¢e biti odgodene za pocetak iduce godine.

Demonstrator SEAMOS je izvodio Cetvrti ispitni let na DASA-inom poligonu
smjestenom u Friedrichschafenu, kad je bespilotna letjelica pala sa simulatora palube
broda zato $to je jedan od Cetiri velika magneta koji se rabe za pricvri¢ivanie letjelice
za metalnu palubu otkazao. Krakovi koaksijalnih rotora koji su se jo§ okretali u
trenutku udesa su uniSteni, a osteceni su i neki mehanicki sustavi bespilotne letjelice.
Srecom, ¢ini se da su senzorski sustavi i elektronika ostali neosteceni. Prema objav-
lienim procjenama trebati ¢e bar Cetiri mjeseca da se poprave nastala oStecenja.

Projekt bespilotne letjelice za potrebe njemacke ratne mornarice je pokrenut
1989., a u raspisanom natjecaju je prije dvije godine pobijedio konzorcij DASA s pro-
jektiom bespilotne letjelice SEAMOS. Usporedno s razvojem bespilotne letjelice tece
i razvoj nove korvete klase K130 na koju ce ta bespilotna letjelica biti razmijestena.
Pocetni razmijestaj SEAMOS-a planiran je za 2005.

SEAMOS ce se koristiti za dalekometno izvidanje i zahvat ciljeva, uporabom
radara, elektrooptickih senzora i podatkovne veze. SEAMOS je i kljuéni element
internacionalnog projekta tehnoloskog demonstratora koji provodi NATO-ova pro-
jektna skupina 35. DASA je u razvoju SEAMOS-a rijesila probleme koji su se pojavili
kod autopilota i navigacijskog sustava, a koji su vec izazvali kasnjenje programa
odgadanjem testova. Ispitivanja bespilotne letjelice na moru trebala bi poceti u trav-
nju 2002.

Pripremio lvan Mari¢
(Flight International, 23.-29. lipnju 1999.)

Lockheed Martin dobio
ugovor za SH-60R

ompanija Lockheed Martin planira u rujnu otpocinjanje ispitivanja pro-
K totipa poboljsanog vrtolera SH-60, nazvanog SH-60R. Uz to, kompanija je

dobila ugovor vrijedan 154 milijuna dolara za modifikaciju jo$ dva vrto-
leta novim multisenzorskim sustavom i avionikom ugradenima na SH-GOR.

Kompanija Sikorsky (proizvoda¢ SH-60) je Lockheed Martinu isporucila
radi integracije sustava prvi modernizirani SH-60B koji e biti doveden na SH-
GOR standard, a do kraja srpnja je trebao biti isporucen i drugi primjerak. Vrtolet
se upravo oprema SAR radarom Telephonics APS-170, uranjaju¢im sonarom
Raytheon/Thomson-CSF AQS-22, akusti¢nim procesorom UYS-2 i racunalom
AYK-14. Lockheed Martin razvija i sustav za elektronicku potporu ALQ-210 koji
¢e se ugraditi iduce godine. Predvida se i modernizacija kokpita.

Druga dva modificirana SH-G0R trebaju biti isporucena 2001, a oba vrtole-
ta Ce biti opremljena FLIR senzorom Raytheon ASS-44 i sustavima za
samozastitu. Pocetak isporuke prvih moderniziranih SH-60R je potkraj 2002, a
bit ¢e modernizirano 250 vrtoleta

Pripremio Klaudije Radanovi¢
(Flight International, 14.-20. srpnja 1999.)



Nove letjelice za Slovacku

lovacko ratno zrakoplovst-
vo namjerava uskoro vri-
jeme do 60 lakih borbenih
zrakoplova, odnosno zrakoplova za
izobrazbu te unaprijediti postojece
borbene vrtolete Mil Mi-24 (NATO
kodni naziv Hind) ugradnjom su-
vremnene avionike zapadnog podri-
jetla, Prema izvorima bliskim slo-
vackoj vladi, 12 zrakoplova trebalo
bi biti kupljeno kao trenazni dvos-
jedi, dok bi se iducih 48 primjeraka
rabilo za izvodenje borbenih zada-
¢a. Za sada, zanimanje je pokazano
za Aermacchi MB 339, Ceski Aero
Vodochody L-159, British Aerospa-
ce Hawk te Jakovljev Jak-130, a
konacna odluka se ocekuje potkraj
godine. Zanimljivo je da je MB 339
usao u izbor iako je talijanska kom-
panija sa 50 postotnim udjelom
ukljucena u program novog trenaz-
no-borbenog zrakoplova Jak/AER-
130. Ostala dva partnera, Jakovljev i
Sokol, imaju po 25 posto udjela.
Programom  unaprjedenja
vrtoleta Mi-24 bt ¢e obuhvaceno 35
primjeraka. U njih ¢e biti ugraden
novi sustav za upravljanje i nadzor
naoruzanja, autopilot, FLIR (fo-
ward-looking infra red) senzor te
suvremena navigacijska i komu-
nikacijska oprema. Osim toga, let-
jelice ¢e dobiti novo protuten-
kovsko naoruzanje dok ¢e na glav-
nom rotoru biti izvedena odredena
poboljSanja. Modernizacija zrako-
plovstva jos je jedan korak Slovacke

u nastojanju da se priblizi ¢lanstvu
u NATO savezu, ali ostaje nepo-
znanica kako ce financirati spome-
nutu kupovinu.

Novi trenazno-borbeni zrako-
plovi trebali bi $to je moguce prije
uci u operativnu uporabu umjesto
zastarjelih ruskih letjelica Su-22
(Fitter), Su-25 (Frogfoor) te MiG-21
(Fishbed), dok ce zrakoplove za

izobrazbu L-29 Delfin i 1-39 Alba-
tros ceSke proizvodnje zamijeniti
tiekom iduce godine. U sastavu
zrakoplovstva nalaze se 24 viena-
mjenska lovca MiG-29 (Fulerum)
koji ¢e do daljnjega ostati u upora-
bi. Prema nekim procjenama posto-
ji mogucnost da slovacka vlada
bude izlozena odredenim pritisci-
ma kako bi donijela odluku o kupo-
vini zrakoplova Jak-130 jer je do-
maca kompanija Povojske Strojarni
LM (PSLM) ugovorila proizvodnju
turboventilatorskog motora DV-2S
za taj rusko-talijanski projekt. Vlada
je navodno ve¢ odbila ponudu
ruske strane o isplati trgovinskog

Jak-130

deficita kojeg ima prema Slovackoj
isporukom spomenutih letjelica.
Predstavnici PSLM-a su priz-
nali kako je za dovrSetak razvoja
unaprijedene inaice motora DV-2
koja u potpunosti odgovara zapad-
nim standardima potrebno oko 30
milijuna americkih dolara, te izjavili
da potrebna sredstva nastoje dobiti
od vlade, bilo izravnom uplatom,
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bilo davanjem jamstva za zajam.
Nezadovoljan trenutacnim razvo-
jem dogadaja Jakovljev je najavio
mogucnost odustanka od narudzbe
jer je nekoliko ruskih i ukrajinskih
proizvodaca ponudilo svoje motore
kao odgovaraju¢u zamjenu. Isto-
dobno, u PSLM-u su potvrdili na-
stavak razgovora s britanskim Rolls-
Roycem (proizvodi motore Adour
za zrakoplove tipa Hawk) o eventu-
alnoj industrijskoj suradniji ako u
budu¢em natjecaju pobjedi neka
od zapadnih letjelica. Naime, kao
odgovor za potrebe slovackog
zrakoplovstva British Aerospace na-
mjerava ponuditi odreden broj tre-

naznih dvosjeda Hawk 100 te lakih
lovaca-bombardera Hawk 200 (oba
tipa pokrece motor Adour).

Duznosnici PSLM-a su najavi-
li moguénost obnavljanja prego-
vora s kompanijom Pratt&Whitney
Canada koja je pokazala zanimanje
za suradnju jer u svojoj ponudi
nemaju motor u toj klasi. Aero
Vodochody nudi laki borbeni zrako-
plov 1-159 u koji bi umjesto stan-
dardnog motora americke pro-
izvodnje Allied Signal F124 (iza-
bralo ga je cesko ratno zrakoplov-
stvo) bio ugraden motor DV-2A.
Ceska kompanija ve¢ ima iskustva
sa DV-2 jer ranije inacice tog moto-
ra pokrecu zrakoplove L-39 i 1-59.
Vieruju kako je spomenuta modi-
fikacija u potpunosti tehnicki izve-
diva te da bi ta kombinacija mogla
na medunarodnom trziStu privudi
one kupce koji zbog embarga ne
mogu nabaviti zrakoplovne motore
americke proizvodnje. Ipak, u slo-
vackom ministarstvu obrane skloni-
ji su zrakoplovu sa "zapadnom
pogonskom skupinom" u Ciju bi
izradbu bila uklju¢ena kompanija
Povojske Strojarni. To bi istodobno
znacilo industrijsku suradnju s
nekim od vodeéih zrakoplovnih
proizvodaca te odredeni prijenos
tehnologije.

Pripremio Mladen Krajnovié
(Flight International, 25. svibnja
- 1. lipnja 1999).

Turska planira
nabave

urski vojni duznosnici su objavili plan
T nabava za zraCne snage i mornaricu, koje

bi trebale ukljuditi nabavu protuzracnih
sustava srednjeg i dugog dometa te 28 morna-
rickih i pomocnih vrioleta. Turska ¢e za obram-
bene troskove ove godine potrositi 3,5 milijarde
dolara, a vladini duznosnici navode da ce turski
vojni proracun u idu¢im godinama umjereno
rasti, pa ce nabave u sliedeca tri desetlieca
iznositi u prosjeku 150 milijuna dolara godisnje.

General bojnik Atalay Efeer je objasnio da
se planira nabava protuzracnih sustava "u rangu
Patriota". Patriot je bio prvi turski izbor za pro-
tuzracni sustav, a kasnije su dvojbe u njegovu
ucinkovitost protiv projektila zemlja-zemlja kao i
njegova visoka cijena odvratile Tursku od
nabave, no Patriot jo§ uvijek figurira kao najizv-
jesniji izbor. Turska je prosle godine izrazila Zelju
za nabavom izraelsko-americkog sustava Arrow,
no ugovor nije dobio zeleno svietlo iz
Washingtona, a treca je opcija bio je ruski sustav
5-300.

Mornarica pak planira nabavu 22
mornaricka vrtoleta uz raniju nabavu 8 zrakoplo-
va koje Ankara treba primiti sliedece godine u
skladu s ugovorom iz 1998. Turska takoder trazi
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partnera za gradnju Sest suvremenih fregata,
odnosno osam korveta koje bi trebale biti
gradene u turskim brodogradilistima, a cijeli je
projekt vijedan 1,5 milijardi dolara. U drugom
projektu se za Tursku mornaricu namjerava
nabaviti osam plus Cetiri korvete, koje trebaju
zamijeniti njezine ophodne brodice, te na duzi
rok i Sest minolovaca. Turska je pak kompanija
Tusas Aerospace Industries TAI potpisala prosle
godine ugovor sa Spanjolskom Construcciones
Aeronauticas o zajednickoj proizvodnji Sest lakih
transportnih zrakoplova CN-235 koji bi sluzili
kao pomorski ophodni zrakoplovi.

Pripremio Hrvoje Barberic
(Defense News, 24. svibnja 1999.)
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Talijanski prototip Eurofightera 2000 DA3 MM.X-602 pri uzletu

AMI (talijanske zracne snage) upravo prolazi kroz proces velike reorganizacije, ali krajnji uspjesi

svih pokrenutih promjena ovisit ¢e primarno o dostupnosti dostatnih novéanih izvora

Pripremio ivan Mari¢

a sluzbeni dan nastanka talijan-
skih zracnih snaga, koje se od
1946. zovu Aeronautica Militare
Italiana (AMI), uzima se 28. ozujak
1923. Tog dana je uspostavljena
Regia Aeronautica koja je preuzela odgov-
ornost za sve vojne letacke aktivnosti, i ujedini-
la zapovjednistvo nad zrakoplovima i pilotima
kopnene vojske (Regia Esercito) i mornarice
(Regia Marina). Istom zakonskom odredbom
kojom je stvorena Regia Aeronautica novoj
organizaciji je dodijeljeno ekskluzivno pravo da
samo ona smije dodjeljivati krila vojnim piloti-
ma (pravo/duznost koje je ostalo i danas).
Nakon II. svjetskog rata i uspostave Republike
Ialije, zracne snage su postale AMI i prosle
kroz brojne promjene do danasnjeg stanja.
Danas je AMI jos jedna od vojnih struk-
tura talijanskih oruzanih snaga pogodenih
politickim promjenama na europskoj i svjet-
skoj pozornici u posljedniih deset godina, koje
su izazvale bitno promijenjene uvjete djelo-
vanja te (izravno i neizravno izazvanim) sman-
jenjima proracuna. Nedostatna sredstva za
odgovarajuéu modernizaciju zastarjele opre-
me i bijeg ljudstva zbog losih uvjeta jedan su
aspekt AMI+a koji ¢emo kasnije detaljnije pri-
kazati. § druge strane, AMI se trenutatno na-
lazi u stanju vrlo velikih promjena: struktu-
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ralne promjene koje ¢e dovesti do uskladiva-
nja sa sadasnjim i budu¢im NATO strukturama
i promijenjenim proracunom, te kljucne
odluke o programima modernizacije i nabave
novih letjelica.

Organizacija AMI-ja

Kao Sto smo spomenuli, AMI se nalazi
usred brojnih promjena. U ovom dijelu prika-
za AMI-a pokusat ¢emo pokazati donedavnu
strukturu organizacije, trenutacno stanje i kra-
jnji cilj prijelazne faze u kojoj se zrakoplovstvo
nalazi. Pocetak tekuce reorganizacije se, kao i
u brojnim drugim svjetskim oruZanim snaga-
ma, moze nadi u smanjivanju konvencionalne
sovietske prijetnje nakon pada Berlinskog zida
pocetkom devedesetih. Tada se u sastavu AMI-
ja nalazilo 850 zrakoplova i 79.000 ljudi. Te su
brojke pale na 740 zrakoplova i 68.000 ljudi
prosle godine, a do kraja reorganizacije ljudst-
vo bi trebalo brojati manje od 60.000 pripadni-
ka. Promjene su zapocele dokumentom Nuo-
vo Modello di Difesa (Novi model obrane) tal-
fjanskog ministarstva obrane, izdanim 1991,
AMI je poceo slijediti naputke toga dokumen-
ta usprkos tome Sto on do sada nije potvrden
u parlamentu (iako je u studenom prosle godi-
ne bio donesen niz dekreta koji se ticu
restrukturiranja oruzanih snaga). Tendencije
prema reorganizaciji, kao $to smo spomenuli,
postoje ve¢ godinama, a posebno su izrazene

u posliednjih nekoliko godina.

Na Celu zapoviedne strukture AMI-ja
nalaze se zapoviednik stoZera zraénih snaga
(Capo di Stato Maggiore dell’Aeronautica
(CSMA), trenutacno tu funkciju obavlja gener-
al Andrea Fornasiero), njegov zamjenik (So-
ttocapo di Stato Maggiore dell'Aeronautica) i
stozer zracnih snaga (Stato Maggiore dell-
Aeronautica /SMA/) koji je pod izravnim nad-
zorom CSMA. Smijesteni u Rimu, ti ljudi odgo-
varaju (preko CSMA) zapovjedniku vrhovnog
stozera talijanskih oruzanih snaga (Capo di
Stato Maggiore Difesa), koji je odgovoran min-
istru obrane. Pocetkom 1998. je struktura SMA
usla u reorganizaciju. Stozer ¢e se ubuduce
sastojati od Cetiri odjela, za razliku od
prijaSnjih Sest. Radi se o:

1. Reparto Ordinamento e Personale - odjel za
ljudstvo i administraciju;

2. Reparto Pianificacione Generale - odjel za
planiranje i raspodjelu proracunskih sredstava;
3. Reparto Piani e Operazioni - odjel za izo-
brazbu i operativne i obavjeStajne aktivnosti;
4. Reparto Logistica - odjel za logisticko-pot-
porne duznosti.

Ukidaju se peti (Reparto Affari Generali)
i Sesti (Reparto Telecomunicazioni, Elettroni-
ca, Informatica, € Assistenza al Volo) odjel, ¢ije
¢e dosadasnje duznosti biti rasporedene u
prethodna Cetiri.

Dana 1. ozujka ove godine, na snagu je
stupio niz mjera kojima su stvorene nove

Rolls-Royce



strukture pod SMA. Radi se o (ukljucujudi tu i
zapovjedniStva u procesu formiranja tijekom
posljednjih nekoliko godina) CSA (Comando
della Squadra Aerea - zapovjednistvo zratnih
podrucja), COMLOG (Comando Logistico -
zapovjednistvo logistike) zaduZeno za tehni-
¢ku i logisticku potporu svih odjeljenja i
entiteta unutar AMIa, CGS (Comando Gene-
rale delle Scuole - opée zapoviedni§tvo za
Skole) koje skrbi za izobrazbu, uvjezbavanie i
formaciju ljudstva, te COFA (Comando Ope-
rativo delle Forze Aeree - operativno zapov-
jedniStvo zracnih snaga) koje ima nadzor nad
snagama za obavljanje operativnih misija ili
sudjelovanje na vjezbama.

U i8cekivanju donosenja odgovarajucih
zakona, stoZer je bio pokrenuo osnivanje

Kako bi se nadoknadio nedostatak modernih lovaca do dolaska Eurofightera, Italija je od Velike Britanije
unajmila 24 presretaca Tornado F.Mk3

stru¢nih tijela, tzv. NIF-ova (Nucleo Iniziale di
Formazione). NIF-ovi su sastavlieni od malog
broja stru¢nih ¢asnika ¢ija je zadaca prouca-
vanje i definiranje novih misija kao i predia-
ganje struktura koje ée te zadade izvoditi.
COFA, CSA i COMLOG nisu nastali tek tako - u
njihovo stvaranje je ulozeno mnogo rada, kako
koncepcijskog planiranja SMA, tako i prakt-
inog rada raznih NIF-ova, Zadaca tih tijela nije
gotova: jedan od NIF-ova trenutaéno radi na
boljoj definiciji i iskoristivosti CGS-a (sektor
izobrazbe Ce biti posliednji reorganiziran), s
kojim se trenutacno obavljaju eksperimenti.
Povratni ucinak novih zapoviednistava
na CSMA i SMA je osjetan: jedna od prednosti
je u svakom slucaju to $to je CSMA prepolovio
broj ljudi s kojima mora izravno komunicirati

(sa Cetrdesetak na dvadesetak) i automatizaci-
jom pojedinih funkcija povecao transparent-
nost izvodenja zadaca. Njegov stozer sad ima
manje odjeljenja, no posvecen je formulacija-
ma politika i doktrina raznih sektora aktivnos-
ti, strateSkom planiranju, planiranju i nadzoru
financijskih i organskih resursa, i nadzoru
aktivnosti na operativnom, obrazovnom i
logistickom podrucju. Pod CSMA se, s duznos-
tima osoblja, i dalje nalaze IFA (Ispettorato
delle Forze Aeree - Inspektorat zracnih snaga)
koji je dobio dodatne aktivnosti kako bi
mogao obavljati dodatne duznosti koje su
dodijeliene CSMA-u promjenama na vrhu
(npr. nadzor postizanja ciljeva u zadanom vre-
menu uz uporabu dodijeljenih resursa),
Inspektorat za sigurnost letenja (Ispettorato

per la Sicurezza del Volo, koji ima vaznu ulogu
u osiguravanju operativnosti zratnih snaga sa
sve vecim odgovornostima u pitanju uvodenja
preventivnih mjera), potom Inspektorat mor-
narickog zrakoplovstva (Ispettorato dell’Avia-
zione per la Marina), zaduZen za tehnicko-
logisticke i izobrazne aktivnosti koje se ticu
odjeljenja za pomorske ophodnije i, napokon
RGS (Reparto Generale Sicurezza - Opée odije-
lienje za sigurnost), nasliednik dijela funkcija
starog SIOS-a. Medu kljuénim organizacijama
vezanim uz SMA spomenut ¢emo jos DASRS
(Divisione Aerea Studi Ricerche e Sperime-
ntazione - Zracna divizija za istraZivanje,
isprobavanie i razvoj).

Do kljuénih promjena dolazi i na
podrucju teritorijalnog razmijestaja zracnih
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snaga i podrucja odgovornosti. Te promjene
¢cemo prikazati zajedno s odnosom AMIja
prema NATO-u, posto su ta dva podrucja vrlo
usko povezana. S jedne strane, radi se o prila-
godavanju novih struktura unutar NATO-a
(kroz CSA i teritorijalnu reorganizaciju), dok
se s druge radi o uspostavljanju zapovjedni$tva
(COFA) kakva ce u bliskoj buducnosti biti
uspostavliena u NATO-u. Dakle, AMI je
podrucje Italije do sada podijelio na tri dijela s
obzirom na administrativne ovlasti pojedinih
zracnih podrudja u sklopu kojih se nalaze
pojedine skupine zratnih snaga (1 Regione
Aerea sa sjediStem u Milanu, 2 Regione Aerea
sa sjediStem Rimu i 3 Regione Aerea sa
sjediStem u Bariju); tiiekom ove godine ukida
se 2 Regione Aerea (njezino podrudje bit ¢e
podijelieno izmedu preostala dva
podrucja), a ovlast nad svakim od pre-
ostalih podrucja ¢e preuzeti nova
zapovjedniStva zracnih divizija (Co-
mando di Divisione Aerea) koja e se
pak nalaziti pod novoosnovanim CSA
(a koje se opet nalazi pod CSMA i
COFA). NATO tu u igru ulazi tako $to
su unutar pakta snage AMI-ja dodijel-
jene NATO-ovoj formaciji Sth ATAF
(Allied Tactical Air Force) sa stozerom
u Vincenzi, Ciji zapovjednik je talijans-
ki general; Sth ATAF je podrudje Italije
podijelio na dvije zone djelovanja, od
kojih svaka ima svoj ROC (Regional
Operations Command, regionalno
operativno zapovjedni$tvo), a nove
talijanske zone Ce tocno odgovarati
tim dvama podru¢jima odgovornosti.
(ROC-ovi su 1 ROC kod Monte Venda i
3 ROC kod Martina Franca, a mjero-
davni su za mrezu radarskih postaja
koje sluze za zratnu obranu i nadzor
lovaca, integriranu u NATO-ov sustav
za upozoravanje Air Defence Ground
Environment.) Jasno je da ¢e to pros-
torno poklapanje uvelike olaksati
organizacijske i administrativne probleme
suzivota i zajednickog djelovanja NATO snaga i
snaga AMIja. Drugi oblik tih odnosa lezi u
zapovjedniku 5th ATAF i talijanskim Casnicima
koji su se nalazili u stoZeru za vrijeme prvih
borbenih djelovanja NATO-a na podru¢ju
bivSe Jugoslavije (operacije Deliberate Force i
Allied Force); njihovo sudjelovanje u tim
operacijama je ukazalo na potrebu restrukturi-
ranja kako vlastitih tako i NATO formacija, i to
znatno vise nego $to bi s emoglo zakljugiti
samo na temelju rezultata iz Zaljevskog rata
1991. Rezultat tog zakljucka je stvaranje COFA,
Ciji je trenuta¢ni zapoviednik general Tricarico
(ujedno i zapovjednik Sth ATAF). Talijani nisu
hjeli cekati na reorganizaciju unutar NATO-a
do koje ce sigurno dodi, no u nedefiniranoj
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buduénosti (zna se da ¢e Sth ATAF biti raspu-
Sten, te da ¢e zadace Zracnog zapoviedniStva
NATO-a za podrucje Sredozemlja, AFSOUTH,
biti redefinirani), tako da je na temelju iskus-
tava izvucenih iz NATO-a vrlo brzo stvorena za-
poviedna struktura namijenjena iskljucivo za
operativne aspekte (tj. bez logistickih i admi-
nistrativnih opterecenja). Zapovjednik COFA-e
je u stanju zahtijevati letjelice i sredstva, poslati
ih na zadatak, po potrebi ih zamijeniti ili dobiti
pojacanje i po zaviSetku misije vratiti ih
maticnim postrojpama. Takav nacin djelovanja
je privukao pozornost nekoliko saveznickih
drzava; specifitno, najveci interes lezi u pod-
strukturi COFA-e, mobilnom srediStu za kon-
trolu zracnih operacija (Centro di controllo
mobile delle operazioni aeree). Radi se o zas-
ticenom i zracnopokretnom kompleksu koji se
nalazi pod COFA-om a lociran je u Bariju.
Zapovjednik CSA (formirane 1. oZujka
ove godine) je general Arnaldo Vannuchi koji
dolazi iz zapovjedniStva Sth ATAF. CSA je
izravno pod kontrolom struktura CSMA, nami-
jenjena ponajprije za potrebe pripreme i izo-
brazbe operativnih odjeljenja i potcinjenih
snaga, kao i za zadace u pitanju razine pri-
pravnosti i njihovih operativnih sposobnosti.
Ako CSMA zapovijedi izvodenje neke misije,
tada ce to obaviti COFA koristei resurse koje
¢e mu pruziti CSA. CSA se dijeli na zapovjedne
strukture i Sest specijaliziranih brigada.

Specijalizirane brigade i
COMLOG

Sest brigada je specijalizirano za sliedeca

podrudja:

- lovci presretaci

- lovei bombarderi/izvidnicki zrakoplovi

- transportni zrakoplovi

- zra¢na potpora

- raketni PZO sustavi

- zraéni prostor (koji ukljucuje Opéi ured za
meteorologiju).

Brigade o kojima ovise operativna odjel-
jenja predstavijaju male entitete Ciji je cilj pot-
icanje, vodenje i kontrola nad formativnim i
obrazovnim aktivnostima odjeljenja. Osim to-
ga, brigade na sebe preuzimaju glavninu rutin-
skih organizacijsko-administrativnih poslova
kako se te aktivnosti ne bi odrazile na opera-
tivne sposobnosti postrojbi. Do specijalizacije
po brigadama je doslo iz slitnog razloga -
mnogo je jednostavnije rjesavati probleme
vezane uz manji broj razlicitih aktivnosti,
Brigade su sastavljane tako da su u njih poz-
vani najiskusniji i najprofesionalniji kadrovi
koji su bili na visokim polozajima (poput
zapovjednika skupine ili ¢asnika za operacije i
s1.), dok su drugi Casnici premjestani u stozere
eskadrila (za potrebe rjesavanja pitanja ljudst-
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Talijanski Panavia Tornado 1DS

Medurodovsko I
srediste za
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glavnog stozera

Glavni stozer

operativne aktivnostil
-

Zapovjednik
stozera zracnih

snaga
A
Inspektorat StozZer
zraénih snaga I zracnih snaga
Inspektorat Dirkecija
za sigurnost i - vojnog osoblja
letenja zraénih snaga
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zracnog podrudja zracnog podrucja logistike N

Operativna
odjeljenja

Zapovjedna struktura AMI-ja

Logisticke

Skolske

sluzbe institucije

Prototip Tornadoa IT-ECR, opremljen izvidni¢kim spremnikom. Ovaj zrakoplov je poceo ulaziti u
sluzbu pocetkom prosle godine

va, administracije i sl.). Struktura brigada jasno
pokazuje tu podijelu: pod njezinim zapovjed-
nikom se s jedne strane nalaze operativna
odjelienja a s druge dva ureda. Prvi ured
(Ufficio operazioni e addestramento - ured za

operacije i uvjezbavanije) je zaduzen za ljude i
sredstva za izvodenje planova i operacije i
brine o izobrazbi, dok je drugi ured (Ufficio
efficienza linea e gestione risorse - ured za
ucinkovitost rutinskih postupaka i raspolagan-



je resursima) taj koji obavlja osnovne potpor-
ne funkcije.

Ma koliko inovativno bilo uspostavljanje
COFA, CSA i brigada, stvaranje COMLOG-a
predstavlja gotovo revolucionaran korak, s
obzirom na to da se radi o vrlo delikatnom i
vaznom sektoru u kojem je izrazito tesko
djelovati brzo i uc¢inkovito. Od jedne od bro-
jnih odredbi iz studenog 1997. (koja se ticala
reorganizacije tehnicko-industrijskog podrudja
ministarstva obrane) dogla je inicjativa za osni-
vanje zapovjedniStva. De facto, tom odredbom

inspektorata (Ispettorato logistico) i In-
spektorata za telekomunikacije i pomo¢ pri
letenju (Ispettorato delle Telecomunicazioni
ed Assistenza al Volo), ¢ije funkcije su
uglavnom presle novom zapovjednistvu
(operativni dio je apsorbiran unutar CSA). I ta
podiela je logi¢na, imajuci u vidu smjer prom-
jena AMI-a: kontrola zra¢nog prometa i mete-
orloski izvjedtaji su nuzni za operativnost i
vrlo usko vezani uz zapoviedne i obrazovne
aktivnosti. Obje funkcije su klju¢ne u
trenutku kad borbene postrojbe zapocinju

uobicajenih logistickih struktura, pa je stoga
nuzna specijalizirana postrojba koja ¢e modi
izvesti  svoju specificnu  zadacu unutar
podrudja operacija. Npr. za vrijeme rata protiv
Iraka u bazi kod Al Dhafre AMI je morao orga-
nizirati za potrebe dolaska jurisnih zrakoplova
Tornado IDS i transportnih zrakoplova G.222
kompletnu infrastrukturu potrebnu za pot-
poru navedenim snagama. Takva pokretna
postrojba ¢e vierojatno biti uskoro stvorena, a
bavit ce se i tehnikama za obranu od kemijsko-
bioloskih-nuklearnih prijetnji.

Jurigni zrakoplovi AMX snimljeni za vrijeme vjezbe Marple Flag u Kanadi

je odgovornost za odrZavanje, poboljSavanie i
modernizaciju sve opreme prebacena u ruke
oruzanim snagama; AMI je stoga skupio pod
jedinstveno zapovjedniStvo sve logisticke
aktivnosti povezane s tim poslovima i time ski-
o § vrata taj problem operativnim snagama.
COMLOG (ciji zapovjednik je general Sandro
Ferracuti) se dijeli na Cetiri odsjeka. Prvi je
entitet na granici izmedu logistickih i opera-
tivnih snaga i bavi se eksperimentalnim letovi-
ma, a pod sobom ima poligon Salto di Quirra.
Drugi odsjek brine o ucinkovitosti zrakoplova,
a pod njim se nalaze velika odjeljenja koja ¢e
morati biti smanjena i reorganizirana. Specija-
lizacija treceg odsjeka su komunikacijski,
informaticki i telematicki sustavi a detvrtog in-
frastruktura, zdravstvo i vojna policija. Nasta-
nak COMLOG-a je znacio kraj Logistickog

operativnu aktivnost i stoga se od njih zahti-
jeva visoka kakvoca. Meteorologija je poseb-
no delikatna - viSe nije u pitanju samo op¢i
prikaz vremenske situacije (koji je, na kraju
krajeva, dostupan gotovo svima iz brojnih
izvora), ve¢ izvjeSée zapovjedniku misije na
koji nacin vremenski uvieti mogu utjecati na
izvodenje misija zbog utjecaja na sustave let-
jelica (npr. upozorenje pilotima koji ¢e sen-
zori biti manje ucinkoviti zbog povecane
vlaznosti u zraku).

Spomenimo jo$ da se za blisku budu¢-
nost razmatra formiranje malog logistickog
odjelienja u bazi Villafranca. Iskustva u Zaljevu
i nad podrucjem bivse Jugoslavije su pokazala
potrebu za operativnom logistickom pot-
porom koja ¢e neposredno pratiti razmjeStene
snage. Takva vrsta potpore ne moze dodi od
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Organizacija operativnih
postrojbi AMI-ja

Osnovna postrojba AMI-ja je Squadriglia
(2-4 letjelice) i ekvivalentna je engleskom
flightu. Dvije ili vi§e Squadriglia ¢ine Gruppo,
ekvivalentan eskadrili. Unutar eskadrile manji
entiteti postoje gotovo iskljucivo zbog admin-
istrativnih razloga, posto se zrakoplovi i let-
jelice unutar eskadrile koriste u skladu s oper-
ativnom organizacijom i rasporedom odrza-
vanja. Jedna ili viSe eskadrila ¢ine Stormo. Tri
Gruppoa ili dva Storma mogu uz to ¢initi zrac-
nu brigadu (Brigata Aerea). Stormo se obi¢no
sastoji od zapovjedniStva, jednog ili dva Gru-
ppoa, vezne Squadriglie, skupine za tehnicku
potporu, logisticke skupine i skupine za ob-
ranu baze.

Trenutacni broj zrakoplova kojim raspo-
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Osnovni presretac talijanskih zracnih snaga je i dalje Lockheed F-104 Starfighter

laze AMI ¢e morati biti smanjen. Planovi za
prvo desetljece novog milenija predvidaju Sest
Gruppoa opremljenih lovcem Eurofighter
2000 rasporedenih u tri baze, zatim tri
Gruppoa juriSnih zrakoplova Tornado IDS
razmjeStene u dvije baze, te cetiri Gruppoa
lakih juriSnih zrakoplova AMX. U Pizi ¢e biti
smjestene dva Gruppoa transportnih letjelica
(Lockheed Martin C-130] Hercules II i Future
Large Aircraft).

Ti planovi izgledaju vrlo dobro s ob-
zirom na zadrzavanje visokih sposobnosti uz
smanjivanje operativnih troskova, no nazalost
pitanje je kad e, pa ¢ak i ako, doci do njihove
realizacije. Dva su osnovna razloga tome -
jedan je kasnjenje realizacije nekih programa
(posebno lovea Eurofighter), a drugi su pro-
raCunska ogranicenja. No opet, ako AMI Zeli
saCuvati sada$nju borbenu sposobnost, do
toga ¢e morati doci. Pogledajmo trenutacnu
situaciju. AMI se danas koristi nizom razlicitih
letjelica, pri ¢emu je velik broj njih zastario.
Financijski gubitci postoje ve¢ zbog cijena
odrzavanja razlicitih tipova zrakoplova; a samo
jednostavno smanjivanje broja zrakoplova bi
rezultiralo u zra¢nim snagama koje ne bi bile u
stanju obavljati predvidene zadace. Moderni-
zacija postojecih letjelica ¢e biti nuzna, s jedne
strane zbog Tornadoa koji ostaju u sluzbi, a s
druge zato Sto ¢e se na Eurofighter jo$
pricekati. Pogledajmo buduce letjelice AMI-a i
planove za postojece.

Eurofighter je jos uvijek u razvoju. Bez
obzira na relativno optimisticke prognoze i
komentare - Cinjenice su da je pogoski sustav
gotovo u finalnoj verziji i da su rijeSeni najveci
problemi u komponentama fly-by-wire sustava
kontrole leta - treba imati u vidu da se radi o
razvoju borbenog zrakoplova najnovijeg
narastaja i da je gotovo svaki takav projekt u
posliednjih dvadeset godina kasnio. Za
Eurofighter se ne smije zaboraviti da jos uvijek
nije do kraja definirana njegova avionika i
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Ugovor je bio potpisan 1994, a legelice su
isporucene izmedu 1995. 1 1997. Letjelice su u
konfiguraciji nalik Stage One Plus britanskih
EMK3, opremljene disperzerima IC i radarskih
mamaca ALE-40 i Phimat, nao¢alama za no¢no
gledanje (night vision goggles - NVG), sus-
tavom JTIDS i vokalnim komunikacijskim sus-
tavom osiguranim sustavom Have Quick.
NaoruZanje se sastoji od projektila zrak-zrak
AIMIL Sidewinder kratkog dometa i British
Aerospace Dynamics Sky Flash srednjeg
dometa. RWR i drugi ECM sustavi su talijan-
skog dizajna. Oba Gruppoa (12° i 21°) u koji-
ma su rasporedeni iznajmljeni Tornadot su ve¢
sudjelovala u NATO-ovom programu TLP
(Tactical Leadership Programme), s obzirom
da su oba rasporedena za potencijalno sud-

T ey 2

Nakon provedene modernizacije Starfighteri ¢e ostati u nacruzanju do 2007.

vierojatno najkriticniji dio sustava - integracija
pojedinih sustava. Po trenutacnom planu prve
bi se letjelice trebale naci u postrojbama 2002.
Kompromisno rjesenje e biti da ¢e ti Euro-
fighteri biti osposobljeni samo za zracnu
borbu, dok e tek primjerci proizvedeni 2005.
imati avioniku potrebnu za napadanje
zemaljskih ciljeva (ranije letjelice ¢e se modi
unaprijediti na novi standard). To je stanje
koje savrSeno odgovara Nijemcima koji su od
pocetka bili zainteresirani iskljucivo za
Eurofighter kao lovacku letjelicu, dok su Velika
Britanija, Spanjolska i Italija zahtijevale da let-
jelica bude u stanju izvoditi i drugu vrstu misi-
ja. No Eurofighter ¢e u izvodeniju juri$nih mis-
fja moci posluziti samo kao dodatak Torandou,
ne kao njegova zamjena.

Na juriSne zrakoplove Tornado IDS se
ovog Casa troSi mnogo novaca - ove godine
267.2 milijardi lira. Osnovni tro$ak je kupovina
24 primjerka presretacke verzije Tornado
EMk3 putem leasinga od Velike Britanije.

jelovanje u multinacionalnim mirovnim snaga-
ma. Daljnji troskovi za Tornadoe idu u razvoj
talijanskih juriSnih Tornado IDS, zatim kon-
verzije nekoliko IDS-ova u letjelice za elek-
tronicko ratovanje i izvidanje (ECR - Electronic
Combat Reconnaissance) i napokon generalni
remont dijela IDS-ova. Tornado u svakom
slucaju ostaje kljucna letjelica AMIja za
napadaje na ciljeve na tlu te za razne specijal-
izirane misije poput izvidanja. Zbog toga ce se
nastaviti s modernizacijama Tornadoa ne samo
u skladu s malim i srednjim promjenama koje
je predlozila Panavia (promjene u softwareu i
sl.) ve¢ e biti doviena i modifikacija u kon-
figuraciju HARM/CLDP. Ta konfiguracija ¢e
omoguciti koristenje proturadarskih projektila
HARM, kao i noSenje laserski vodenih bombi.
Za tu konverziju bit ¢e nabavljen Paveway II
komplet kompanije Texas Instruments, kojim
¢e klasicne bombe Mk 83 tezine 454 kg biti
preuredene u laserski navodene GBU-16
(stavljanjem senzora na prednji dio bombe, i



aerodinamickih povrSina na straznji dio), a s
tim ¢e biti nabavljeni Thomson-CSF-ovi lasers-
ki oznacivaci cilja i proturadarski projektili
AGM-88B HARM.

Tijekom ove godine bi trebao poceti prvi
dio MLU (Mid Life Update) programa modern-
izacije Tornadoa. MLU je rezultat studije izve-
divosti koju je napravila Panavia, a sad je na
potezu SMA koji treba odrediti $to smatra
potrebnim. Medu kljuénim promjenama se
nalazi zamjena dijela postojecih sustava
avionike novijom verzijom (koja ¢e imat
ugradeni GPS i novu podatkovnu sabirnicu za
naoruzanje), zamjena i promjena rasporeda
displaya u kokpitu, zamjena zastarjelih instru-
menata, remont motora i rjeSavanje drugih
problema vezanih uz probleme rada kriti¢nih
sustava i zastarjelost. Za potrebe revizije
podataka o roku uporabe pojedinih kompo-
nenti je financirana opsezna studija Cija je
svrha bila definiranje projekta koji bi zam-
jenom dijelova i opreme za vrijeme vecih
revizija omogucio produzivanje korisnog tra-
janja letjelice sa 4000 na 8000 sati leta. Pritom
se AMI trudi odrzati operativne i logisticke
veze s Nijemcima, posto su Englezi svojim
autonomnim modifikacijama Tornadoa goto-
vo potpuno izisli iz standarda. Niti ta suradnja
ne Ce biti jednostavna, s obzirom da se
njemacka filozofija sastoji od ugradivanja mod-
ifikacija ¢im one postanu raspoloZive, dok je
Italija cekala MLU za vece promjene - s jedne
strane to pojednostavnjuje proces (raspo-
lozivost dijelova, ve¢ postojeca iskustva s pro-
cesom), no s druge ga komplicira, po$to se
dobar dio posla sastoji od pisanja programske

Laki jurigni zrakoplov AMX

F. Cappellano

potpore, u cemu su Nijemci ve¢ jako napre-
dovali. Ni broj Tornadoa koji ¢e proci kroz
modernizaciju jo$ nije odreden. AMI ¢e sig-
urno pokusati kroz program provesti sve let-
jelice, no ta odluka ne ce biti donesena prije
nego $to u sluzbu ude Eurofighter. Ranije smo
spomenuli da su za sliedece desetliece kao
rieSenje predvidene tri operativne eskadrile
Tornadoa. Trenutano se u sastavu AMI-ja
nalaze Cetiri Gruppoa (od kojih su u jednom
Tornadoi ECR); Eurofighter i njegova sposob-

nost napadaja na zemaljske ciljeve trebali bi
posluziti kao nadopuna djelovanju Tornadoa,
pa Ce stoga jedan Gruppo Tornadoa biti ukin-
ut (ne bi imalo smisla planirati i placati za nji-
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hovu modernizaciju sve dok se ne vidi hoce li
Eurofighter biti sposoban uspjesno izvoditi
juriSne misije).

Ali, najavljena smanjivanja ne ¢e pogodi-
ti eskadrilu letjelica za elektronicko ratovanje
(koja nastaju konverzijom postojecih primjer-
aka zrakoplova Tornado IDS zbog nedostataka
fondova za nabavu novih letjelica), koja ¢e
uskoro dobiti dodatne zrakoplove - pred-
videna su sredstva za konverziju 8 primjeraka
Tornado IDS-a u ECR verziju, a traze se sredst-

at

Jedno od novih oruzja u naoruzanju talijanskih zracnih snaga je i laserski vodena bomba Opher

va za pretvorbu jos Sest letjelica. Tornado ECR
je opremljen naprednim radarskim sustavom
za upozoravanje (ARWE), sustavom za lokaciju
izvora zracenja (ELS) i FLIR senzorom. Zbog
novih sustava su s Tornadoa skinuta dva topa
Mauser kalibra 27 mm, no lovac¢ko-bom-
barderske sposobnosti su zadrzane (iako ce
osnovno naoruzanje tih letjelica biti dva do
cetiri projektila AGM-88 HARM).

Zrakoplovi Tornado se trenutacno
nalaze u sljedecim postrojbama:

a) 155° Gruppo (50° Stormo) koja se oprema
IT-ECR modelom, a ¢ija Ce jedina zadaca biti
izvodenje SEAD misija (suppression of enemy
air defences, onesposobljavanje protivnicke
PZO);

b) 154° Gruppo (6° Stormo) ¢ija je primarna
misija konvencionalne juriSne misije i izvida-
nje, a sekundarna izvodenje nuklearnih udara;
¢) 102° Gruppo (6° Stormo) za konven-
cionalne napadaje i izvidanje;

d) 156° Gruppo (36° Stormo), Cija je osnovna
misija pruzanje takticke zra¢ne potpore ratnoj
mornarici.

Sesti Stormo, u kojem se nalazi odjeljen-
je za analizu zracnih fotografija, raspolaze zali-
hom izvidnickih podvjesnih spremnika MBB-
Aeritalia, a 36° Stormo u svom arsenalu ima
protubrodske projektile Kormoran.
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Talijanske zratne snage su zainteresirane i za nabavu AWACS zrakoplova. Jedno od mogucih
rieSenja je prijedlog koji su kompanije Raytheon i Elta ponudile austraiskim zraénim snagama za
program Wedgetail - zrakoplov Airbus A321 opremljen radarom s faziranom antenskom

reSetkom

Jedna od posljedica kaSnjenja razvoja
Eurofightera je produzivanje aktivne sluzbe
lovaca Lockheed F-104 Starfighter nabavljenih
prije vide od trideset godina i provodenje pro-
grama modernizacije Starfightera pod ozna-
kom ASA-M. Taj program, koji ¢e zamijeniti
veci dio avionike i sustava letjelice, trebao bi
produziti korisni vijek trajanja Starfightera za
sedam do osam godina. Bit ¢e dodano neko-
liko navigacijskih sustava, ukljucuju¢i GPS,
poboljsani racunalni sustavi i niz poboljSanja
drugih sustava (elektricni, kontrolni, hidrauli-
¢ki itd. - osim motora gotovo da nema sustava
koji ne ¢e biti modificiran), a oprema i avioni-
ka za izvodenje napadaja na zemaljske ciljeve
bit ée uklonjeni. Osnovni sustavi naoruzanja
ne ¢e biti mijenjani - radar NASAAR/FIAR R-
21G/M1 Setter i projektili zrak-zrak AIM-9L,
AIM-7E Sparrow i Aspide 1A. Prvi zrakoplovi su
modificirani 1997., i te su letjelice potkraj iste
godine bile razmjestene u 23 Gruppo (5°
Stormo). Prvobitni ugovor pokriva modern-
izaciju 65 letjelica (od kojih su 16 dvosjedi), s
opcijom za kasniju konverziju dodatnih zrako-
plova. Gruppoi u kojima se nalaze Starfighteri
(9°,10°, 18°, 22°, 23°) imaju po 12 ili 15 letjel-
ica (ako se radi o ASA-M verzijama). Dvadeseti
Gruppo sluzi za izobrazbu pilota Starfightera i
djeluje kao OCU (operational conversion unit,
postrojpa  za preobuku novih pilota).
Spomenimo jo$ da zbog sve slabijih operaci-
jskih sposobnosti Starfightera na modernom
zracnom bojiStu AMI razvija koncept mjeSovi-
tog lovackog djelovania, po kojem bi Tornadoi
EMK3 i Starfighteri (u omjeru 1:2) zajednicki
sudjelovali u misiji. U tom bi slucaju Tornado
EMk3 sa svojim boljim radarom mogli pro-
nalaziti cilieve i usmijerivati Starfightere.
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trenutacno nalazi 110 raznih verzija
AMX-a, od kojih je vecina nedavno
prosta kroz program poboljSavanja
koji im je dodao mogucnost
noSenja laserskog oznacivaca cilja i
izraelskih laserski vodenih bomba
Opher (modificirane bombe Mk82
tezine 227 kilograma). AMX-i su ras-
poredeni u sliedece postrojbe: 132°
Gruppo (3° Stormo), 103° Gruppo
(51° Stormo), 14° Gruppo (2° Stor-
mo), 13° Gruppo (32° Stormo). U
sklopu postrojbe 32° Stormo se
nalazi 101° Gruppo koja sluzi za
uvjezbavanije pilota za AMX (OCU),
a ima i sekundarnu lovacko-bom-
bardersku ulogu.

Ove godine su znatna sredst-
va odvojena za nabavu i modernizaciju kljuc-
nih elemenata transportne flote - 325.4 mili-
jarde lira ce biti izdvojeno za nabavu 18 zrako-
plova Lockheed Martin C-130] Hercules II

Uvodenje lovca Eurofighter u naoruzanje ofekuje se tijekom iduceg desetljeca

AMX i druge letjelice

Iznos od 26.5 milijardi lira je predviden
za lake juriSne zrakoplove AMX. AMI posjedu-
je veliku flotu ovih letjelica, koja se konacno
smatra potpuno operativnom nakon problema
s doknadnim dijelovima pocetkom i sredinom
devedesetih. S obzirom na to da su talijanski
AMX-ovi dosli iz tri razlicite proizvodne serije,
10 je dugo vremena bio dodatni uzrok proble-
ma s njihovim odrzavanjem. Zato je AMI
odlu¢io povudi iz sluzbe sve primjerke iz prve
serije (19 AMX i 2 AMX-T) te modernizirati
vecinu letjelica druge serije na standard trece.
U sklopu tog trenda, potkraj 1997. je
raspusten 28° Gruppo (2° Stormo). U sluzbi se

(prvi bi trebao stici do kraja godine, s ritmom
isporuke od po tri Herculesa godiSnje) i mod-
ernizaciju starih C-130H. Promjene na H verz-
ijama bi trebale ukljucivati novi radarski sustav,
autopilota integriranog u INS/GPS navigacijske
sustave, moderne komunikacijske sustave (po
dva HF i VHF radiouredaja), zamjenu krila i sl.
Nabava C-130] c¢e dovesti do dodatnih
troskova jer e se u bazi u Pizi naci Cetiri trans-
portna Gruppoa (2 s C-130], jedan s C-130H i
jedan s G.222), pa e biti potrebno proSirivati
i modificirati infrastrukture. I transportni
zrakoplovi G.222 trebaju pro¢i modernizaciju
ili ¢e operativni troskovi njihove uporabe
uskoro postati vrlo veliki i zahtijevati redovnu



Dott Riccardo

promjenu specijalizirane opreme prije svake
misije (ili ¢ak zaposljavanje civilnog poduzeca
za neke poslove odrzavanja). Prvi prototip
usavrsene letjelice bi trebao biti predan AMI-ju
na evaluaciju tijekom ove godine; poboljSanja
ukljucuju nove obrambene sustave, novi radar
i radarski visinomjer, HF, VHF i UHF radio-
uredaje koji ¢e (kao i oni na Herculesima) biti
opremljeni sustavom Have Quick. Dvanaest C-
130H se nalazi u sastavu 50° Gruppoa, a 30
zrakoplova Alenia G.222TCM/SAA su raspore-
deni u 2° 1 98° Gruppo.

Postrojba 31° Stormo je zaduzena za
transport putnika i VIP-ova, te Zurne medi-
cinske evakuacije. U sastavu storma se nalaze
dva Gruppoa. U prvom (93°) nalaze se dva
vrioleta Agusta-Sikorsky SH-3D/TS i Cetiri
zrakoplova Dassault Falcon 50, a u drugoj
(306°) su dva zrakoplova DC-9-32 (uskoro ¢e
biti zamijenjeni Airbusima A319C]) i dva
Gulfstreama III (takoder e
uskoro biti zamijenjeni Da-
ssault Falconima 900EX).

U sastavu 14° Storma se
nalaze 8° Gruppo (opremljen
zrakoplovima Piaggio-Douglas
PD.80STP/VIP, Alenia G.222RM
i Boeing 7071/T) i 71° Gruppo
(PD.808GE i jedan G.222VS).
Osmi Gruppo sluzi za trans-
port, zracnu opskrbu gorivom
i specijalne misije, a 71° Gru-
ppo za elektronicko ratovanje.
Transport i specijalne zadace
(npr. fotografsko pravljenje
zemljovida) spadaju u nad-
leznost postrojbe 303° Gru-
ppo, opremljene sa Sest zrako-
plova Piaggio P.166-DL3. Mo-
guce je da ¢e u toj postrojbi
zavrsiti novi VIP zrakoplovi
Piaggio P.180 Avanti.

U raznim Squadrigliama
namijenjenim za vezu i neke

Panorama

Panorama Difesa

Izgled kokpita novog transportnog zrakoplova C-130J

Za osnovnu pilotsku izobrazbu rabe se trenazni zrakoplovi SF.260AM

RUJAN, 1999.

druge duznosti (za potporu i
manje transportne misije) nalaze
se zrakoplovi SIAI Marchetti
S5.208M. Mornaricke ophodnje
obavlja 18 zrakoplova Dassault-
Breguet Br.1150 Atlantic, koji su
u sluzbi od 1972. i razmjesteni u
86° i 88° Gruppu (jedna od njih
¢e vjerojatno biti raspustena
zajedno s maticnom postro-
jbom, a zrakoplovi ¢e prijeéi u
drugu postrojbu). Ti zrakoplovi
su prodli kroz modernizaciju
pocetkom  devedesetih, pri
¢emu su dobili pobolj$ane sen-
zore 1 sustave za navigaciju.
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Za misije borbenog trazenja i spaSavanja
koriste se vrtoleti HH-3F

Njihova glavna namjena je protupodmornicko
ratovanje te misije traZenja i spasavanja.
Premda se radi o zrakoplovima AMI-ja, oni se
nalaze pod operativnim zapovijedniStvom
ratne mornarice.

U sastavu AMI-ja se nalazi oko 120 vrto-
leta, cije su osnovne misije izobrazba i akcije
trazenja i spasavanja (SAR). Najbrojniji model
vrtoleta je Agusta-Sikorsky HH-3F Pelican koji
je u sluzbi od 1977. Prva verzija je bila nami-
jenjena za standardne SAR misije, a kasnije
verzije (opremljene nizom obrambenih, sen-
zorskih i komunikacijskih sustava) za borbene
SAR misije. Za tu vrstu misija sluzi i 30 vrtoleta
Agusta-Bell AB.212AM koji su u sluzbi od 1984.

Buduénost protuzracne obrane, koja je
takoder u sklopu AMI-a, jo$ nije odredena;
trenutacno se glavne zemaljske PZO snage sas-
toje od tri skupine naoruzane zastarjelim
raketnim sustavom Nike Hercules, koji se
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Jedna od novih letjelica koje ¢e uéi u naoruzanje zracnih snaga je i vrtoelt NH 90, koji ée se rabiti

u akcijama trazenja i spaSavanja

ubrzo mora povudi iz sluzbe. Postojao je pro-
gram nabave americkog raketnog sustava
Patriot, no od njega se odustalo zbog manjka
sredstava. AMI sudjeluje u razvoju sustava
MEADS zajedno s Njemackom i SAD-om, koji
bi trebao biti operativan 2007., premda je
pitanje moze li do tada ostati u sluzbi sustav
Nike Hercules. Za obranu zra¢nih baza AMI
rabi 20 bitnica opremljenih raketnim sustavi-
ma zemlja-zrak malog dometa Alenia Spada, a
po potrebi moze posuditi pokretne pro-
tuzracne sustave srednjeg dometa MIM-23A
HAWK od kopnene vojske.

Letacke skole

Glavnina izobrazbe pilota se obavlja u
sklopu AMI+a; jedina iznimka je dio teCajeva
za zemaljsko osoblje i docasnike. Osnovna izo-
brazba pocinje u Skoli Accademia Aeronautica
kod Napulja i nastavlja se u Skolama letenja
kod Latine, Lecce i Frosinone.

Pocetak karijere zrakoplovnih ¢asnika je
selekcija kod upisa u Akademiju. Oni koji
produ testove sposobnosti i psiholoske zahtje-
ve primit ¢e akademsko letacko obrazovanje.
Taj program Skolovanja traje tri i pol godine za
profesionalne pilote i navigatore (malo duze
za kadete inZenjere i Casnike koji ne ce letjeti),
a samo nekoliko mjeseci za dodatne pilote koji
ne Ce biti na zapovjednim polozajima. Prva
letacka iskustva se stjecu u Skoli u Latini na
zrakoplovima SIAT SE.260AM. Nakon §to piloti
odrade 70 sati leta (navigatori 20), prelaze na
mlazne Skolske zrakoplove smjeStene ili u bazi
Lecce ili u SAD-u (Euro NATO Joint Jet



Training School u AFB Sheppard). Nakon
uspjesnog zavrSetka jedne od te dvije skole,
piloti stjecu svoja “krila”. Navigatori se Skoluju
u SAD-u u mornarickoj bazi na Floridi.

Buduci piloti lovaca potom nastavljaju s
pripremama na trenaznim zrakoplovima
MB.339A (u sastavu 212° i 213° Gruppo; u
tijeku je uvodenje nove verzije tog trenaznog
zrakoplova, MB.339CD s poboljsanom
avionikom i nizom novih digitalnih sustava).
Piloti vrtoleta prolaze kroz izobrazbu u sklopu
72° Gruppoa kod Frosinone, gdje lete na vrto-
letima Breda-Nardi/Hughes (Agusta) NH.500E.

Treba istaknuti da Skole u Latini i
Frosinonu raspolazu velikim brojem zrakoplo-
va, Sto proizlazi iz Cinjenice da je AMI jedini
ovladten za dodjeljivanje kvalifikacija vojnim
pilotima, tako da piloti svih talijanskih vojnih i
policijskih organizacija (Esercito, Marina,
Carabinieri, Polizia, Guardia di Finanza Corpo
Forestale i Vigili del Fuoco) moraju poloziti
zaveSne ispite u tim Skolama. Napokon, pod
CGS-om se nalazi Centro di Volo a Vela
(jedrilicarska Skola) u Guidoniji.

Problemi s ljudstvom

AMI-ja. Mirovine i pitanje
napredovanja su povezani -
naime, po trenutacnoj organi-
zaciji, cak i piloti koji ne ce
prijeci u visa zapoviednistva li
stozere prestaju letjeti u dobi
od oko 35-36 godina, nakon
zapovijedanja eskadrilom. Ja-
sno je da takav prekid nikome
nije lak. Kako bi se rijesili
navedeni problemi, formirana
je radna skupina koja pro-
ucava pitanje motivacije pri-
padnika AMIja i trazi rjeSenje
tih problema.

S obzirom na navedeno,
kakva je buducnost AMI-ja?
Postoje¢i programi daljnjeg
razvoja su vrlo dobro definira-
ni i ako/kad budu provedeni
AMI4u e pruziti odgovarajuce
resurse za zadace koji se nalaze
pred njim. Nova zapovjedni-
Stva su pretvorila AMI u znatno
ucinkovitiju organizaciju nego
prije. No, kljuéni problem je

sluzbe

Zastarjeli raketni sustavi Nike Hercules trebali bi se povuéi iz

strucnog osoblja, zamjena zastarjelih letjelica,
daljnja modernizacija. No s obzirom na svjet-
sku situaciju i sve manja izdvajanja za obranu,

ono ako/kad - jer rjeSavanje svih problema
AMl-ja, zapravo, moze se svesti na pitanje fi-
nanciranja: o tome ovisi i pitanje motivacije

Godina 1997. je bila jedna od najtezih za
sastav AMI-ja tijekom devedesetih - masovni

Dott Riccardo Niceoli

odlazak pilota u civilne zraéne kompanije
ozbilino je narusio sposcbnost operativnog
djelovanja AMIja. Razlozi su brojni: niska
placa, slabe perspektive razvoja njihovog
radnog podrudja, nesigurnost mirovina i vrlo
loSe rjeSeno pitanje napredovanja. Civilne
kompanije su uvijek u stanju ponuditi vise
novaca od drzave za kvalificirane pilote, navi-
gatore i ostalo struéno osoblje; njihove ustede
se nalaze ve¢ u tome $to je drzava ta koja placa
skupu pilotsku izobrazbu vojnih pilota, a
podrazumijeva se da vojna letacka izobrazba
mora po zahtjevima biti superiorna svakom
civilnom $kolovanju. Drugi navedeni ¢imbenik
je nedostatan interes drzave za daljnji razvoj

Duncan Cubitt

Mornaricki ophodni zrakoplov Br.1550 Atlantic

Laki vrtoleti NH.500E rabe se za uvjezbavanje pilota i vezisticke zadage

RUJAN, 1999.

tesko da e se situacija brzo
promijeniti, tako da ¢e AMI mo-
rati pokusati izvuci svoje glavne
programe (npr. Eurofighter,
modernizacija C-130H) i praviti
kompromise na brojnim sitnijim
mjestima kako ne bi ugrozio
svoje operativne sposobnosti.
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Usprkos brojnim skepti¢nim ocjenama, multinacionalni projekt lovca Eurofighter Typhoon blizi se

pocetku serijske proizvodnje, a ocekuju se i izvozne narudzbe

osadasnji europski programi

tehnicke suradnje vrlo Cesto su

izgledali kao da im je osnovna

svrha stvaranje radnih mjesta,

a ne proizvodnja samog proiz-

voda. Projekt Eurofighter - Typhoon je na

najboliem putu da promijeni tu slku. Prije

nesto manje od deset godina projekt je bio,

kako kazu duznosnici, u fazi "lutanja". Danas

je slika sasvim drukcija: projekt je cvrsto

definiran, potpisani su ugovori, postavljeni

rokovi, pa je dobio novi zamah i inicijativu. Do

sada su zemlje-partneri Engleska, Njemacka,

Italija i Spanjolska potpisali ugovore za gra-

dniju i kasnije odrZavanje ukupno 620 letjelica,
a ocekuju se i izvozne narudzbe.

"U posliednije dvije godine pripremamo

se za pocetak serijske proizvodnje. Zaboravili

smo na proSlost i usredotocili se na
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sadasnjost” kaze Bryan Philipps, direktor ko-
nzorcija Eurofighter, koji su osnovali pa-
rtnerske kompanije Alenia, British Aerospace,
CASA i DaimlerChrysler Aerospace. U rujnu
1998. potpisan je ugovor o isporuci prvih 148
serijskih letjelica. Najprije ce biti izradeno pet
predserijskih  zrakoplova sa standardom
opreme na razini buducih serijskih letjelica s
kojima ¢e biti dovrSena preostala ispitivanja,
dok ce prve prave serijske letjelice biti
isporucene tek za tri godine.

Trenutacno se u fazi ispitivanja nalazi
svih sedam prototipova, a na temelju dosa-
dasnjih ispitivanja osoblje Eurofightera izraza-
va "golemo povierenje" u letjelicu. "Staticka
ispitivanja i ispitivanja zamora tvoriva su
zavrSena, a i ispitivanja letnih znacajki su
ve¢inom zavr$ena." kaze Phillips i dodaje:
"Nemamo nikakvih dvojbi o ispravnosti

Pripremio Tomislav Huha

odabrane konfiguracije zrakoplova." Avionika
je jos vec¢im dijelom u fazi zemaljskog ispiti-
vanja, dok bi letna ispitivanja trebala poceti
priblizno godinu dana prije planirane
isporuke. "Za sada sve ide prema planu, a zelja
nam je da postignemo i bolje performanse od
trazenih za prvu seriju zrakoplova", kaze
Phillips.

Christian Biener, zamjenik generalnog
direktora NETMA-e (NATO Eurofighter and
Tornado Management Agency, organizacija
koja ima ulogu kupca u ime sve Cetiri zemlje-
partnera), dijeli Phillipsov optimizam. "Sasvim
smo sigurni da ¢emo dobiti zrakoplov koji
ispunjava postavljene zahtjeve. Motori su bolji
od zahtjevanog, letjelica takoder, a vecina
opreme zadovoljava zahtjeve ili ih i
premasuje.”

Prvi serijski zrakoplovi bit ¢e isporuceni



u konfiguraciji lovca, odnosno biti ¢e sposobni
samo za izvodenje zadaca zracne borbe. Puni
operativni standard koji ukljucuje i sposo-
bnost uniStavanja cilieva na zemlji i vodi postat
¢e operativan u roku od godine i pol nakon
ulaska u uporabu, kako se u ugovoru i zahtje-
va. Pridrzavanje te tocke ugovora je iznimno
vazno zbog negativnog komercijalnog ucinka
koji bi eventualno kasnjenje imalo na pote-
ncijalne kupce.

Sto se izvoza (odnosno prodaje nekoj
zemlji osim Cetiri zemlje-partnera) tice, za
Typhoona (sluzbeni naziv lovca je Eurofighter,
a izvozna verzija ima naziv Eurofighter
Typhoon) se ve¢ odlucila Greka, a u Norveskoj
je uSao u uzi izbor. Prvotni su planovi pre-
dvidali pocetak isporuke Typhoona 2005.,
medutim sve Cetiri zemlje su zainteresirane da
izvoz krene Sto prije, kaze Phillips.

Kad se proizvodnja uhoda, godisnja bi
proizvodnja za zemlje-partnere trebala biti 52
zrakoplova, Sto je solidno po danasnjim mje-
rilima. ZaveSno sklapanje ¢e se obavljati u
svakoj od zemalja-partnera.

Nakon trideset godina i 974 proizvedena
zrakoplova, Panavia Tornado je posluzio kao
osnovica za danasnji Typhoon. "Ve¢ina ljudi
koja radi na Typhoonu odrasla je na Tornadu,

Zahvaljujuci niskom opterecenju krila i visokom odnosu potiska i mase zrakoplova, Eurofighter ima dobra
manevarska svojstva pri visokim subsoniénim i supersoniénim brzinama leta

Sto znaci da su oduvijek radili na multina-
cionalnim programima", kaze Phillips.

Koncepcija zrakoplova

Tako su radovi na razvoju zrakoplova koji
je trebao zamijeniti Tornado poceli prije vie
od dvadeset godina, program Eurofighter je u
svom danasnjem obliku nastao tek prije pet
godina.

Prvotni ugovor o razvoju potpisan je u
studenom 1988., medutim nekoliko mjeseci
kasnije raspao se Varsavski pakt. Poslije raspa-
da VarSavskog pakta i prestanka hladnog rata
mijenja se strateSka situacija i pretpostavljane
prijetnje, Sto dovodi i do preispitivanja zahtje-
va postavljenih pred budué¢i Eurofighter.
Nakon nekoliko godina razmatranja, sve Cetiri
zemlje-partnera su se slozile u svojim zahtjevi-
ma i u sijecnju 1994. usvajaju novu specifikaci-
ju, te program Eurofighter prakticki zazivljava
tek tada. Na prvi pogled negativan ucinak na
brzinu razvoja imalo je i oklijevanje Njemacke
nakon ujedinjenja - pazitivna posljedica toga
bila je pak vrijeme za preispitivanje zahtjeva
koje su dobile ostale tri nacije. U razdoblju od
1994. do 1995. sve su Cetiri drzave preispitale
projekt Eurofightera, i upravo zbog toga se s
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pravom moZe reci da je Eurofighter najbolji
odgovor na prijetnje s kojima se Europa
suocava nakon zavrSetka hladnog rata, kaze
Phillips. "Reorijentacija" projekta je u velikoj
mijeri bila samo potveda prvotnog koncepta:
originalna specifikacija koja je nastala jos 1985.
bila je vrlo dobra. Englezi su od pocetka hijeli
viSenamjenski zrakoplov koji ima minimalne
zahtjeve odrzavanja i logistike za operacije
daleko od maticnog teritorija. Ispalo je da je
ba$ to najpotrebnije i u posthladnoratovskoj
strateskoj situaciji.

Iako je u osnovi koncept Eurofightera
ostao nepromijenjen, doslo je ipak do nekih
znatnih promjena. UniStavanje ciljeva na
zemlji u pocetku je imalo sekundarnu vaznost,
a nakon preispitivanja koncepta dobilo je
vaznost jednaku uniStavanju ciljeva u zraku.
Danas su oba aspekta jednaka, iako ¢e prvih 40
operativnih zrakoplova najprije imati samo
sposobnost za zra¢nu borbu, a tek ¢e kasnije
biti modernizirani na puni standard.

Definiranje promjena u  projektu
Eurofightera zavSeno je 1995., Sto je za
sobom povuklo i petogodiSnje kasnjenje
planiranog ulaska u uporabu u odnosu na
prvotne planove, na 2002. Unato¢ ka$njenju
cijelog programa, u organizaciji i vodenju nazi-
rali su se pomaci nabolje.
Nedvojbeno najznatniji udio u
sporom napretku razvoja imali
su razni politicki ¢imbenici.
Razmatrali su se i alternativni
projekti kao sto je bio EFA Lite,
Sto je medu ostalim i dokaz
nedefiniranosti Zelja i zahtjeva
i politicke nejedinstvenosti
zemalja-partnera.

Veliki korak naprijed
ucinjen je u prosincu 1997.,
kad su cetiri drzave-partnera
potpisale sporazum o razu-
mijevanju, te u sijecnju slje-
dece godine kad je potpisan
ugovor izmedu NETMA-e i
Eurofightera. Tim dogadajima
prethodila je nestuzbena ras-
¢lamba cijelog projekta kako bi
se utvrdilo jesu li svi elementi i
cijelina doradeni dostatno da
se pocne razmisljati o serijskoj
proizvodnji. Sluzbena, vrlo
temeljita ispitivanja zapocela
su u travnju 1998. Nakon $to je
zrakoplov uspjesno  zavrsio
ispitivanja, potpisan je aneks
glavnome ugovoru kojim je
odredena fiksna cijena za prvu
seriju od 148 zrakoplova (glav-
nim je ugovorom odredena
najve¢a moguca cijena svih

Flight International
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Jedno od svojstava Eurofightera je i konformalno noSenje projektila zrak-zrak smjestenih na trupu zrakoplova
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predvidenih 620 zrakoplova). L

"Dogovaranje 0 ugovoru o proizvodnji
je bilo vrlo, vrlo tesko." kaze Phillips.
Eurofighter je htio prodati standard letjelice
koji zemlje-kupci nisu htjeli kupiti jer jo$ nije
bio razvijen do kraja. Proizvodaci na kraju nisu
imali drugi izbori nego potpisati ugovor
donekle "na slijepo”, odnosno obvezali su se
da ¢e prodati proizvod ciji razvoj je tek trebalo
dovrsiti. "Trebalo je temeljito razmotriti cijeli
projekt i sve njegove aspekte. Trebalo je
utvrditi leti i zrakoplov kako treba, rade li
motori kako treba, te radi li radar i ostatak
avionike kako treba."

Eurofighteri/Typhooni ¢e u operativnu
uporabu ulaziti s dva standarda opreme.
Isporuke ¢e poceti 2002., a prvih 40 zrakoplo-
va ¢e imati tzv. IOC (Initial Operational
Capability, u doslovnom prijevodu pocetna
operativna sposobnost) standard opreme, koji |
¢e im omogucavati samo obavljanje misija
zratne borbe. Nakon toga ¢e se poceti
isporucivati zrakoplovi sa standardom opreme I
FOC (Full Operational Capability, odnosno
potpuna borbena sposobnost), koji ce
omogucavati obavljanje svih predvidenih vrsta
operacija. TroSkovi moderniziranja letjelica |
10C standarda na FOC standard su ukljuceniu |
aneksu glavnome ugovoru.

Razlike izmedu IOC i FOC standarda
opreme su znatne, a poglavito se odnose na
softver. Glede hardvera, planirano je da se |
Typhooni od pocetka isporucuju u potpunoj
konfiguraciji, a kasnije bi se obavile samo
modifikacije softvera. Trenutacno se gradi pet |
prototipova pod oznakom IPA (Instrumented
Production Aircraft), koji ¢e biti opremljeni
avionikom standarda I0C. Njihova ¢e uloga
biti certificiranje avionike da se utvrdi je li
zrakoplov spreman za ulazak u uporabu. "Ne
dvojimo o tome da ¢emo postici zahtjevane

Flight International
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Zemaljsko ispitivanje zmaja Eurogightera

znacajke, medutim, zadani rokovi su vrlo
blizu, a jo$ su preostali neki dijelovi kon-
strukcije koji tek trebaju biti dovrSeni”,
kaze Phillips.

Pocetci razvoja

Da je povijest imala malo drugadiji
tijek, danas bi europski proizvodaci bor-
benih zrakoplova bili ili potpuno ujedin-
jeni, ili bi svaka suradnja bila nemoguca.
Projekt Eurofighter je utro neki srednj
put. U razvoju zrakoplova koji se danas
zove Eurofighter odnosno Typhoon,
tijekom godina neke su kompanije ulazile
i izlazile iz projekta, tako da je u razvoju
sudjelovalo najvise pet, a najmanje dvije
kompanije.

Sefovi programa Panavia Tornado su
jos 1979. ukazali na potrebu za razvojem
novog lovackog zrakoplova, medutim,
pravi korijeni Eurofightera sezu u 1974., u pro-
jekt lovackog zrakoplova njemacke firme MBB
(danas DaimlerChrysler Company) pod
oznakom TKE. Radilo se o zrakoplovu koji je
imao mnogo slicnosti s danasnjim Typhoo-
nom: bio je to visokopokretljivi dvomotorni
jednosjed delta-kanard koncepcije.

Ispocetka su Sefovi Panavie Zeljeli za
novi zrakoplov iskoristiti $to vise sustava s
Tornada, ali su sve studije predvidale da bi
takav zrakoplov bio vrlo velik. "Trebalo je
prodi nesto veemena dok smo uspjeli uvje-
riti menadZzment da moramo poceti ispo-
Cetka ako zelimo postici zadani cilj koji je
bio mali i vrlo pokretljiv zrakoplov", kaze
Martin Friemer, Sef razvoja u Eurofighteru.

Prva ekipa strucnjaka koja je trebala radi-
ti na projektu oformljena je u rujnu 1979. s
fjudima iz Aeritalie (danas Alenia), British
Aerospacea i MBB-a. Rezultat je bio koncept
zrakoplova European Combat Fighter koji je
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nastao na osnovi TKF-a. U razdoblju od 1980.
do 1981. "u igri" je bio francuski Dassault, te
je tada bio aktualan koncept European
Combat Aircraft koji je takoder bio delta-
kanard koncepcije. Nakon kratkog vremena
Francuzi se povlace iz projekta, a 1982. pre-
ostale tri zemlie zapocinju studiju Agile
Combat Aircraft (ACA). Sliede¢e godine
Nijemci odustaju, a Italija i Engleska pocinju s
razvojem projekta Experimental Aircraft
Programme (EAP), koji je trebao posluziti kao
tehnoloski demonstrator,

Projekt ACA je imao delta krilo sa lom-
lienim napadnom rubom krila, kanarde
velikog kraka djelovanja, uvodnik zraka ispod
trupa te dva vertikalna stabilizatora. Nakon

povlacenja MBB-a preuzet je Tornadov rep i taj
je zrakoplov postao kasniji EAP. Prvi je let izve-
den 1986., a rezultati ispitivanja su pokazali da
je daljnji razvoj Eurofightera isplativ.

Posto se Njemacka opet vraca u projekt
u kolovozu 1985., Njemacka, Italija i Engleska
potpisuju tzv. Torinski dogovor, kojim se
obvezuju na definiranje koncepta novog
lovackog zrakoplova. Osnovni su parametri
bili: masa praznog zrakoplova 10.000 kg,
povrsina krila 50 m’ i dva motora sa od po 90
kN potiska. Francuska je odlucila da ne pris-
tupi tom projektu, nego da nastavi s razvojem
vlastitog projekta pod oznakom ACX, koji je
kasnije postao Rafale. U tome je trenutku
propala i mogucnost suradnje svih evropskih
proizvodaca borbenih zrakoplova na zajed-
nickom projektu. Unato¢ svemu, Martin
Friemer dodaje da je Cak i kratkotrajna prisut-
nost Francuza bila od koristi jer je doslo do
razmjene tehnoloskog znanja i iskustva.
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Pokretljivost prije svega

Iako je pri konstrukciji zrakoplova na-
glasak stavljen na aspekt zracne borbe kako na
bliskim tako i na srednjim udaljenostima,
Typhoon je u cjelini vrlo sposobna viSenam-
jenska letjelica. Prema rijecima ispitnih pilota,
zrakoplov ima "golemo” ubrzanje i navodno je
Jogicna posliedica potonje tvrdnje je i vrlo
zahtjevno upravljanje zrakoplovom. U slucaju
Typhoona stvari medutim stoje sasvim suprot-
no: zrakoplov je iznimno jednostavan i ugodan
za pilota, odnosno ne iziskuje od pilota prak-
ticki nikakvo svjesno kontroliranje "da se ne
ude u crveno”. Ulogu nadzora naravno obavlja

Pitanje odabira novog projektila zrak-zrak za Eurofightera i dalje ostaje otvoreno: no, bez obzira koji
projektil bude odabran, najvjerojatnije ¢e imati ramjet pogonsku skupinu

elektronicki sustav upravljanja zrakoplovom,
koji sprjecava pilota da prijede kriticne
veliCine opterecenja i napadnog kuta (vise o
tome bit ¢e receno kasnije).

Prigodom dosadasnjih letnih ispitivanja
zrakoplov je pokazao sposobnost super-
cruisea, odnosno sposobnost postizanja nad-
zvucne brzine leta bez uporabe naknadnog
sagorijevanja. To¢na brzina nije za sada objav-
liena, nego se koristi termin znatno brze od
brzine zvuka. Maksimalna brzina s dodatnim
sagorijevanjem je veca 2 Macha, a to¢ne bro-
jke nisu objavijene ni u ovom slucaju. Prema
duznosnicima Eurofightera, jednim od znat-
nih uspjeha smatra se postizanje brzine od 1,6
Macha s podvjesnim spremnicima goriva, $to
se takoder smatra dokazom uspjesnosti i
ucinkovitosti aerodinamicke koncepcije
zrakoplova.

Znatan dio letnih ispitivanja bio je
odreden za dokazivanje sigurnosti i jed-
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U sastavu njemacke Luftwaffe Eurofighter bi trebao prvo nadopuniti a zatim i zamijeniti lovce F-4F i MiG-29

nostavnosti upravljanja zrakoplovom.
Direktor Odjela razvoja Martin Friemer
kaze da je u Tornadu pilot sva ogranicenja
zrakoplova morao pamtiti u glavi ili ih
imati zapisana na kneepadu, dok se u
Typhoonu za sve brine elektronika, a pilot
prakticki s letjelicom moze ciniti Sto Zeli a
da ne brine hoce li pretjerati ili ne.

Uz elektronicki sustav upravljanja za
Typhoonovu je pokretljivost zasluzna i
aerodinamicka koncepcija nestabilne
delta-kanard konfiguracije (Sto mu daje
visoku podzvucénu pokretljivost i mali
nadzvucni otpor) te nisko specificno
opterecenje krila i visoki odnos potiska i
mase (¢ija posljedica je visoka po-
kretljivost, sposobnaost polijetanja s kratk-
ih poletno sletnih staza i velika masa ubo-
jnih sredstava).

Typhoonova aerodinamicka koncep-
cija prilagodena je ponajprije zahtjevima
zracne borbe. UniStavanje zrakoplova na
srednjim udaljenostima (tzv. BVR borba,
odnosno Beyond Visual Range) zahtjeva
da letjelica ima veliko ubrzanje i brzinu
penjanja kako bi mogla prenijeti lansiranoj
raketi $to vecu kineticku energiju
povecavajuci joj tako domet. Manevriranje
u polozaj za otvaranje paljbe pak zahtjeva
veliku nadzvucénu trajnu kutnu brzinu,
dok menevriranje za izbjegavanje pro-
tivnickih projektila zahtjeva veliku po-
cetnu kutnu brzinu.

U pocetnoj fazi razvoja razmatrane
su i razne inacice krila trapezoidnog obli-
ka (nalik onomu na F-16 i F/A-18),
medutim odluceno je da delta-kanard
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koncepcija pruza bolja aerodinamicka svo-
jstva. Dokaz da je tome stvarno tako lezi i
u ¢injenici da ostala dva europska borbena
zrakoplova pete generacije SAAB/BAe
Grippen i Dassault Rafale imaju vrlo sli¢nu
koncepciju kao i Typhoon.

Kombiniranje pokretnih kanarda i
delta krila ima aerodinamicke i struktu-
ralne prednosti, medutim smanjivanje
negativnih udinaka na najmanju mogucu
mjeru zahtjeva mnogo ispitivanja. "Bilo je
potrebno vrlo mnogo aerodinamickih
studija i ispitivanja u aerodinamickom
tunelu da bi se dobio potpuni uvid u vrlo
zamrSena strujanja zraka, i time omo-

e e L i< S

Prvi let dvosjedne verzije Eurofightera

gucilo maksimalno iskoriStavanje pozi-
tivnih svojstava odnosno minimaliziralo
negativne ucinke", kaze Friemer.

Znacajka delta krila je mali nadzvuéni
otpor zbog male relativne debljine krila, a
strukturalno i volumetrijski ucinkovitije je
od slicnog strjelastog krila. Nedostatak
delta krila je znatan otpor ¢ak i pri rela-
tivno malim napadnim kutevima. Rjesenje
tog problema je u tome da se cijeli zrako-
plov ucini nestabilnim oko poprecne y-
0si, na isti nacin kao npr. na Mirageu 2000.

U slucaju uzduzno stabilne konfigu-
racije srediSte uzgona krila se nalazi iza
sredista tezista krila. Prigodom povecanja




Postavljanje turboventilatorskog motora EJ200 u prototip DA3 koji je izveo prvi let u lipnju 1995.

napadnog kuta dolazi do povecanja uzgo-
na, Sto ima za posljedicu stvaranje
momenta koji tezi vracanju zrakoplova u
vodoravan let, odnosno smanjenju na-
padnog kuta. U praksi to znadi da se
elevoni moraju otklanjati prema gore da bi
smanjili uzgon i natrimali zrakoplov.

Kod nestabilne konfiguracije uzgon
djeluje ispred tezista, posljedica cega je
stvaranje momenta propinjanja, odnosno
daljnje povecanje napadnog kuta zrako-
plova. Nestabilnost smanjuje otpor tri-
manja zrakoplova, zato jer se prigodom
povecanja napadnog kuta elevoni otklan-
jaju na dolje povecavajuci zakrivljenost
krila i time uzgon. Pretkrilca dodatno
povecavaju zakrivljenost aeroprofila i
ukupni ucinak je povedanje uzgona uz

smanjeni otpor, odnosno poveéana
pokretljivost. Kod nadzvuc¢nih brzina
leta na svim zrakoplovima dolazi do
pomaka srediSta uzgona prema natrag,
$to u slucaju Typhoona ima za posljedicu
da tada zrakoplov postaje prakticki stabi-
lan, medutim, ¢ak i onaj mali preostali
dio nestabilnosti omogucava mu vecu
pokretljivost nego zrakoplovu klasi¢ne
koncepcije.

Delta krilo samo po sebi ne osigura-
va dostatnu pokretljivost. Zbog toga je
izabrana delta-kanard koncepcija, u kojoj
je uloga kanarda da stvara uzgon ispred
srediSta teziSta i time pridonosi nestabil-
nosti letjelice. Iznimno je vazno i djelo-
vanje turbulencije iza kanarda na strujanje
zraka na krilima, Sto dovodi do povecanja

RUJAN, 1999.

uzgona na veli¢inu koja je veca od zbroja
zasebnih uzgona krila i kanarda.
Strukturalno-mehanicko pozitivno svojst-
vo interakcije kanarda i krila je pre-
mijestanje glavnine opterecenja krila pre-
ma trupu, Sto smanjuje opterecenje vrho-
va krila.

Konstruktori Eurofightera kazu da
delta-kanard koncepcija omogucava da
zrakoplov bude kradi i laksi, medutim priz-
naju da ta koncepcija ima i svojih mana.
Glavni je nedostatak povecanje i tako
nelinearnih aerodinamickih znacajki delta
krila. Za svladavanje toga i postizanje
umjetne stabilnosti potreban je elek-
tronicki fly-by-wire sustav upravljanja
zrakoplovom.

(nastavit ce se)
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Spanjolska ratna mornarica ce
gradnjom cetiri nove fregate
tipa F-100 opremljene
borbenim sustavom Aegis uci
u vrh sadasnje tehnologije
ratnih brodova

Boris SVEL

Fregata F-100 s pram¢anim topom OTO
Breda kalibra 76/62 mm, umjesto kojega ce
brodovi dobiti top Mk 45 kalibra 127 mm

Lockheed Martin

\

Fregate tipa F-100

lipnju ove godine na navozima

Spanjolskog  brodogradilista

Empresa Nacional Bazan u El

Ferrolu polozena je kobilica

nove Spanjolske fregate tipa F-
100. Taj dogadaj zasluzuje poseban osvrt jer
¢e izgradnjom te nove klase (razreda) fregata
Spanjolska ratna mornarica (Acmada Espa-
fola) bitno povecati svoje mogucnosti, pose-
bice pri izvodenju zadaca protuzracne zastite
plovnih sastava. Fregate jos nisu dobile imena,
ve¢ im je u sklopu programa izgradnje samo
dodijeljena tipska oznaka F-100".

Razvoj programa F-100

Zacetak programa gradnje fregata F-100
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nalazi se u dokumentu o buducem sastavu §pa-
njolske flote, objelodanjenom godine 1989.
pod nazivom Plan del Alta Mar. Nove jedinice su
osmiSliene kao zamjena za pet fregata klase
Baleares (Hrvatski vojnik br. 36, lipanj 1998.)
koje su gradene u Spanjolskoj pocetkom
sedamdesetih prema projektu americkih frega-
ta klase Knox FF-1052 (ranije DE-1052) s tip-
skom oznakom F 70. Projekt je preinacen (pri
¢emu je dobio americku oznaku DEG-7) kako
bi brodovi mogli ispunjavati i protuzracne
zadace, povrh temeljnih protupodmornickih.
Izgradnja novih fregata je medutim
odgadana nekoliko puta: Spanjolska je tijekom
1990. i 1991. izradila studiju Cistog nacional-
nog projekta nove fregate, a zatim se pristupi-
lo definiranju projekta, $to je otpocelo tijekom

rujna 1992. (tada se zeljelo izgraditi pet frega-
ta), a okoncano je sredinom 1995. U meduvre-
menu, dana 27. sijecnja 1994. u nizozemskom
gradu Maastrichtu sklopljen je trostrani spo-
razum ' (Memorandum of Understanding)
izmedu Spanjolske, Njemacke i Nizozemske 0
suradniji na projektima novih protuzracnih fre-
gata. Sporazum je dobio naziv Trilateral Frigate
Cooperation (TEC), a u njegovom okrilju tre-
bali su se zajednicki razvijati sustavi iz 24
razlicita podrucja $to bi se rabili na tri klase
koje bi svaka zemlja zasebno izgradila.

Prema spomenutom sporazumu TFC,
kljutne zajednicke znacajke trebale su biti
multifunkcionalni radar APAR s faziranom
antenskom reetkom koji su zajedno razvijali
nizozemski Signaal i americki Hughes (sada



dio kompanije Raytheon), motrilacki radar
SMART-L, kao i protuzrakoplovni raketni sus-
tavi Standard SM-2 Block IIIA te Evolved Sea
Sparrow Missile (ESSM).

Tijekom 1995. $panjolska industrija nala-
zila se blizu statusa punog partnera u razvoju
borbenog sustava koji bi ukljucivao navedene
komponente, kao i samog radara APAR, no
Spanjolsko ministarstvo obrane je 6. lipnja te
godine istupilo iz trilateralnog programa raz-
vofa borbenog sustava. Umjesto toga, odluce-
no je nove fregate opremiti americkim bor-
benim sustavom Aegis Cija je temeljna kompo-
nenta radar AN/SPY-1D s fiksnim faziranim
antenskim reetkama. Kompanija Fabrica de
Artilleria de Bazdn (FABA), dio kompanije
Bazdn koji se bavi naoruzanjem i borbenim
sustavima, dobila je zasebni ugovor prema
kojem ¢e razviti sve aspekte borbenog sustava
koji se ne odnose na protuzraénu borbu, od-
nosno integrirati racunalnu potporu u cjelinu
borbenog sustava.

Svekoliki program gradnje Cetiri nove
fregate (flotnih oznaka od F 101 do F 104) koji-
ma Ce biti zamijenjeno pet starijih jedinica vri-
jedan 282 milijarde pezeta (oko 1,8 milijardi
dolara) vlada je odobrila 24. sije¢nja 1997., a
prva jedinica narucena je 31. sijecnja iste
godine. Kobilica je poloZena u lipnju 1999.,
porintice bi trebalo biti u sijecnju 2001, a
ocekuje se kako bi brod bio spreman za ispiti-
vanja u sijecnju 2002., dok bi u sluzbu ugao u
rujnu 2002. i mjesec dana kasnije postao “pot-

a brodovi bi u sluzbi mornarice trebali ostati
oko 30 godina. Imena jo$ nisu dodijeljena, pa
samo spomenimo kako su u brodogradilistu
oznaceni kao gradnje broj 201, 202, 203 i 204.

Kompanija Bazdn primijenila je modu-
larni pristup, kako pri projektiranju, tako i pri
gradnji novih fregata: njezina tri brodogradili-
Sta (El Ferrol, San Fernando i Cartagena) i sre-
diSnji projekeni ured u Madridu nedavnom su
reorganizacijom cveSce povezani, a sve Cetiri
lokacije rabe zajednicku CAD/CAM racunalnu
potporu i ukupno 240 radnih postaja koje su
medusobno povezane raunalnom mreZom.
Brodovi tipa F-100 bit ¢e podijeljeni u 27 mod-
ula, pri cemu je svaki modul zasebno projekti-
ran, odnosno bit ¢e zasebno izgraden. Moduli
¢e na navoze biti dovezeni ili sinkroliftovima,
ukoliko su izgradeni u istom brodogradilistu
(u El Ferrolu ili San Fernandu; Cartagena nije
ukljucena u program) gdje je i poloZena kobil-
ica konkretne fregate, ili ¢e biti dopremljeni
barzama, u slucaju gradnje u nekom od pre-
ostalih brodogradiliSta. Prijevoz Ce trajati dva
do tri dana, uz cijenu oko 10.600 dolara po
transportu, Sto se drzi isplativijim u odnosu na
gradnju istih blokova na dvije lokacije, §to bi
dovelo do podvajanja napora. Dodatna pogod-
nost je uporaba standiziranih stambenih mod-
ula, koji su isti za nove fregate i desantni brod-
dok Galicia (L 51), koji je nedavno primljen
u sluzbu. Oko 65 posto djelatnosti pri gradnji
novih fregata odnosit ¢e se na izgradnju mod-
ula, svega 10 posto na sastavljanje brodova na

brodova nakon porinuéa. Prema tvrdnjama
duznosnika brodogradilista, primijenjene me-
tode e smanjiti potrebnu radnu snagu za oko
30 posto, vrijeme isporuke za oko petinu, uz
bolju kontrolu kakvoce i bolje radne uviete za
radnike u brodogradiliStima.

Dodajmo kako je gradnja nove klase os-
jetno ubrzana izborom americkog borbenog
sustava Aegis koji je ve¢ temeljito ispitan u
sluzbi americke ratne mornarice na krstarica-
ma klase Ticonderoga CG-47 i razaratima
klase Arleigh Burke DDG-51, odnosno u
sluzbi japanskih Pomorskih samoobrambenih
snaga na razaracima klase Kongo (Hrvatski
vojnik br. 38, kolovoz 1998.). Inacica tog susta-
va koja rabi radar AN/SPY-1D u uporabi je u
americkim snagama od 1991., odnosno u
japanskim od 1993., pa je njezinim izborom
otklonjen potencijalni element neizviesnosti
koji je uvijek prisutan u razvoju novih bor-
benih sustava, a otpala je i potreba za repro-
gramiranjem PZ projektila Standard.

Izgled i konstrukcija

Prema podatcima brodogradilista, fre-
gate F-100 ce imati standardnu istisninu 4555
tona, punu 5853 tone pri Cemu je ostavljena
margina od 450 tona, pa bi brodovi mogli
doseci punu istisninu 6211 tona. Novi §panjol-
ski brodovi bit ¢e dugi preko svega 146,7 me-
tara (izmedu okomica 127,8 m) i $iroki 18,6 m,
uz proracunski gaz 4,75 m, a zanimljivo je kako

R

Brodovi tipa F-100 trebali bi zamijeniti pet fregata klase Baleares (amerike kiase Knox)

se u poletku razvoja projekta
previdala puna istisnina 4500
tona uz duljinu 127,8 m i Sirinu
15,5 m. Omjer duljine i Sirine
bit ¢e 7,89 prema 1, Sto je u
skladu sa suvremenim trendovi-
ma pri projektiranju trupova
ratnih brodova, dajuci im bolja
manevarska  svojstva,  uz
Zrtyovanje vr$ne brzine koja bi
trebala biti oko 28,5 ¢vorova (v.
dalje u tekstu). Trupovi od celi-
ka AH-36 visoke Cvrstoce imat
¢e cetiri palube, par ljuljnih ko-
bilica i par aktivnih stabilizato-
ra. Posada ¢e brojati 250 ¢lano-
va (11 ¢lanova otpada na leta¢-
ku posadu), od cega ¢e 35 biti
¢asnici, uz mogucnost dodat-
nog smjestanja daljnje 21
osobe.

Svojim opéim izgledom
fregate F-100 donekle ¢e pod-
sjecati na smanjenu izvedbu
americkih razaraca klase Arlei-

Dario Vuljani¢

navozima (ukljucujuci radove koji se moraju
izvesti na licu mjesta, poput ugradnje elek-
tricnih kablova), dok ¢e ostatak biti opremanje

gb Burke, pri ¢emu ¢e na $irokoj pramcanoj
palubi biti smjesten top kalibra 127 mm i sus-
tav za okomito lansiranje projektila, a zatim ¢e

puno operativan”. Preostale tri jedinice ulazile
bi u flotu u razmaku od oko godine dana, tako
da bi posliednja bila isporucena u veljaci 2006.,
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Bazén

Op¢i plan prema projektu iz 1995. kada se jo$ predvidala ugradnja
multifunkcionalnog radara APAR (antene u ku€iStu na vrhu
praméanog jarbola) i motrilackog radara SMART-L

{antena na vrhu krmenog jarbola)

slijediti nadgrade koje ¢e dopirati do bokova
trupa. U pramcanom nadgradu bit ¢e zapov-
jedni most, iza kojeg ¢e se nalaziti osmero-
kutna kucica s faziranim antenskim resekama
radara AN/SPY-1D (na Klasi Arleigh Burke te
su antene na samom facetiranom nadgradu),
dok ¢e na krovu kudice biti antena radara za
upravljanje paljpom Mk 99, antene za
satelitske komunikacije, kao i tronozni jarbol.
Iza kucice bit ¢e prednji dimnjak, zatim slijedi
prekid u konturi nadgrada, a ondje ce biti
smjesteni protubrodski projektili. Krmeno
nadgrade je na prednjem kraju suzeno kako bi
se na njegovim bokovima smjestile pomocne
brodice (jedna vjerojatno tradicionalne
izvedbe za zapovjednika, dok bi druga bila
pneumatska brodica krute konstrukcije), slije-

komunicirati sa srediStima, nacinom koji
odgovara sustavu na novim nizozemskim fre-
gatama, a koji rabi graficka sucelja i svjetlosne
olovke.

Za opskrbu F-100 suhim teretima tije-
kom plovidbe na bokovima fregata posto-
jat ¢e Cetiri postaje, uz jos cetiri bocne i
jednu krmenu postaju za gorivo, kao i dvije
postaje za opskrbu iz zraka u plovidbi
(VERTREP).

Pogonska skupina i pomocni
strojevi

Pogonska skupina u konfiguraciji CO-
DOG (COmbined Diesel Or Gas) sastojat Ce se
od dva Dieselova motora Bravo 12 stalne sna-

gon na dvije osovine rabit ¢e petokrake vijke
promjenjivog uspona (prekretnih krila) pro-
mjera 4,65 m. Drzi s¢ kako ¢e brodovi razvi-
jati vrSne brzine do 28,5 ¢v, brzina krstarenja
trebala bi biti oko 18 ¢v uz doplov 5000
nautickih milja, a spomenimo i kako bi auto-
nomija trebala biti 21 dan.

Medu pomocnim strojevima izdvojimo
Cetiri elektricna generatora s Dieselovim mo-
torima MTU 12V 396, svaki snage 1100 kW
(1495 KS); po dva su smjestena u pramcéanom,
odnosno krmenom odjeljku, pri ¢emu su tri
dostatna za vr$na opterecenja (primjerice, pri
borbenim djelovanjima), dok cetvrti sluzi kao
pricuva. Svekoliki sustavi propulzije i pomoc-
nih strojeva, kao i nadzora oStecenja bit ce
uvezani u automatizirani Integrirani sustav
nadzora i kontrole IMCS (Integrated

di straznji dimnjak, a nadgrade se za-
tim Siri kako bi u njega bio uklopljen
hangar. Na krovu krmenog nadgrada
bit ¢e kucica s radarom za upravljan-

. F101
je palibom, iza kojeg bi bio smjesten F102
bliskoobrambeni oruzni sustav kali- F103

F104

bra 20 mm. Na posljetku, na krmi je

Flotna oznaka Gradnja br.

Fregate tipa F-100

Kobilica

201 lipanj 1999.  sijecanj 2001.  rujan 2002.

202 prosinac 1999. oivjok 2002. studeni 2003.
203 svibanj 2000. srpanj 2003. sijecanj 2005.
204 kolovoz 2001. rujon 2004. veljaco 2006.

Porinuée Ulazak v flotu

Monitoring and Contro) System), koji
je izradila kompanija Bazan.

Naoruianje i vrtolet

Medu oruznim sustavima pona-

letna paluba duljine 26,4 m.

Borbenoj otpornosti broda posvecena je
iznimna pozornost, primjenom niza pasivnih i
aktivnih mjera. Bokovi nadgrada biti ce
skoseni radi reduciranja radarskog odraza,
mjere smanjivanja zvucnog potpisa bit ¢e velo
opsezne, dok e se za smanjivanje magnetnog
potpisa primijeniti “vrlo sofisticiran sustav za
degausaciju”. Infracrveni potpis broda smanij-
vat ¢e se mijeSanjem ispusnih plinova sa
zrakom, kao i sustavom sprinkler mlaznica koji
¢e orosavati i hladiti bokove trupa i stranice
nadgrada. Pri projektiranju su predvidene tri
medusobno neovisne RBK citadele, sustav
oroSavanja (koji se vjerojatno preklapa sa
spomenutim sustavom orosavanja radi sman-
jenja IC potpisa), kao i cak 8000 mjesta na koji-
ma se stalno mijeri stupanj kontaminacije. Za
nadzor ostecenja broda predvideno je pet
postaja: primarno srediste u trupu, sekun-
darno u nadgradu, kao i tri dojavne postaje; s
tih postaja ¢e vjerojatno biti moguce vrlo brzo
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ge 4500 kW (6118 KS; radi se o izvedenici se-
rije Caterpillar CAT 3600) koje gradi Bazdn u
Cartageni, kao i dvije plinske turbine General
Electric LM 2500PE snage 17.500 kW (23.793
KS) pri 3600 o/min. Glavni porivni strojevi
razmjestit ¢e se u dvije strojarnice: u svakoj po
jedan Dieselov motor i jedna plinska turbina,
prikljuceni na reduktor narucen kod nizo-
zemskog brodogradiliSta Royal Schelde. Po-

jprije  valja spomenuti sustav
Lockheed Martin Mk 41 Mod 2 za okomito
lansiranje projektila (Vertical Launch
System, VLS) koji Ce biti smjesten u pram¢anoj
palubi. Sustav je modularne izvedbe, pri ¢emu
je temeljna jedinica modul koji prima osam
kontejnera za projektile. U konfiguraciji na
tipu F-100, Sest modula imat ¢e ukupno 48
kontejnera, osam vise u odnosu na
nizozemske PZ fregate, odnosno ¢ak 16 vise u

Kod gradnje tipa F-100 primijenjen je modularni
pristup, pri ¢emu je svaki modul zasebno
projektiran i bit ¢e zasebno izgraden
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odnosu na njihove njemacke parnjake. Tih 48
kontejnera primat ¢e 40 protuzrakoplovnih
projektila Standard, kao i 32 projektila sustava
ESSM, pri ¢emu Ce potonji projektili biti
smjestani po Cetiri u kontejnere Mk 25, bitno
povecavajuci kapacitet sustava Mk 41, Svaki
modul sustava Mk 41 opremlien je viastitim
podsustavom za opskrbljivanje racunala u
raketama podatcima prije starta, za provieru i
pripremu projektila te za njihovo okomito lan-
siranje. Inherentna fleksibilnost VLS-a otvara
niz mogucnosti, no valja odmah spomenuti
kako racunalna potpora borbenog sustava ne
ukljucuje dijelove programskog koda kojima
se podupire uporaba krstare¢ih projektila
BGM-109C  Tomahawk. Dodajmo kako
spomenuta kompanija FABA sudjeluje u
proizvodnji VLS-a, dok je dio opreme uvezen
iz Nizozemske.

Tijekom rujna prosle godine objavijeno
je da épanjolska nabavlja 112 protuzrac¢nih
projektila RIM-66M Standard SM-2MR Block
IIIA dometa 64 km do visine 19.800 m, u vri-
jednosti oko 105 milijuna dolara, pri ¢emu su
s americke strane glavni ugovaraci bili Stan-
dard Missile Company i Raytheon. Nabava
ukljucuje i punu logisticku potporu, poput
doknadnih dijelova, kontejnera za smijestaj
projektila u VLS Mk 41, izobrazbe osoblja i
drugo. Kombinacija VLS-a Mk 41 i projektila
Standard na tipu F-100 omogucuje zamasnu
marginu rasta sposobnosti sustava u budu¢-
nosti, poput uporabe projektila RIM-156A
Standard SM-2ER Block IVA dometa 150 km do

Radovi u jednom od prvih modula trupa

visine 29.000 m s mogucno$cu gadanja ba-
listickih projektila (Theater Ballistic Missile
Defense, TBMD) na srednjim i malim visina-
ma, odnosno, nakon godine 2010., buducih
projektila SM-3 iste namjene. Dri se kako bi
bilo moguce postaviti i buduce projektile SM-
4 Land Attack Standard Missile (LASM), s

Bazén

Svojim opéim izgledom fregate F-100
(crtez iz 1997, jo$ s topom kalibra 76 mm)

donekle ce, ponajprije zbog antena sustava Aegis na
nadgradu, podsjecati na americke razarace klase Arfeigh Burke

moguc¢nos¢u gadanja tockastih cilieva na
kopnu. No, razmjerno kasna odluka o ugradnji
jaceg pramcanog topa, Cija instalacija je teza i
zauzima vise prostora (v. dalje u tekstu), fizicki

Znacajke fregate tipa F-100

Standarna istisning 4555 fona

Puna istisning 5853 tona
Duljina preko svega 146,7 metara
Duljina izmedu okomica 1278 m

Sirina 18,6 m

Gaz 475m

Najveca brzing 28,5 tvorova
Doplov 5000 Nem pri 18 &v
Posada 250 élanova (35 éasnika)

ogranicava daljnji rast kapaciteta za ukrcavanje
projektila. Dodajmo kako ¢e 32 projektila RIM-
7PTC sustava ESSM (Evolved Sea Sparrow
Missile, Hrvatski vojnik br. 21, ozujak 1997.)

dometa 14,5 km i vrlo visoke pokretljivosti
Ciniti sustav bliske obrane brodova.

Osam protubrodskih projektila Mc-
Donnell Douglas (sada Boeing) RGM-84
Harpoon bit ¢e smjesteno na sredini broda, pri
cemu ¢e se postaviti projektili RGM-84C Block
IG koji su ve¢ u naoruzanju $panjolske ratne
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mornarice (vjerojatno oni koji bi se skinuli s
fregata klase Baleares), iako se razmislja i o
postavljanju projektila inacice RGM-84F Har-
poon Block 1D. Proizvodac prediaZe program
dogradnje projektila s postojece inacice Block
IG u inacicu Block II kojom bi se unutar do-
meta 130 km moglo napadati i kopnene cil-
jeve, poboljsala bi se djelotvornost projektila
pri djelovanjima u priobalju, dodao bi se sus-
tav navodenja temeljen na GPS sustavu, uz
mogucnost izbora konvencionalne ili kasetne
bojne glave.

Premda su fregate tipa F-100 prema po-
Cetnim planovima trebale imati pramdani top
OTO Breda kalibra 76/62 mm koji se po licenci
gradi i u Spanjolskoj, nedavnom odlukom to je
izmijenjeno, pa Ce se postaviti topnicki sus-
tav United Defense Mk 45 kalibra 127/54 mm
dometa 23 km. Radi se o Cetiri rabljene insta-
lacije Mk 45 Mod 1 koje je zajednicko povieren-
stvo Spanjolske ratne mornarice i brodogra-
dilidta Bazan tijekom prosle godine probralo u
skladiStu kompanije United Defense medu
instalacijama skinutim s americkih desantnih
nosaca klase Tarawa. Nakon pocetnih proba
ti sustavi se prebacuju u Spanjolsku, gdje ¢e ih
kompanija FABA generalno remontirati i modi-
ficirati prema standardu Mod 2, s cijevi izvede-
nom kao monoblok te drugim poboljSanjima.
Prema tvrdnjama duznosnika kompanije FABA,
u buducnosti ¢e biti “tehnicki moguce” te
topove dalje modificirati na standard Mod 4 s
cijevi dugom 62 kalibra koja ima moguénost
ispaljivanja vodenog strjeljiva EX 171 dometa
do 115 km. S druge strane, dvojbeno je koliko
bi takva modifikacija bila isplativa,

Kao $to smo spomenuli, fregate tipa F-
100 imat ¢e na krmi jedan® bliskoobram-
beni oruzni sustav (CIWS) Bazin (FABA)
Meroka Mod 2B kalibra 20 mm, dometa 2000
m i brzine paljbe od 2700 do 3600 hitaca u
minuti s pripadaju¢im ciljnickim radarom
RIN-30X. Za razliku od sustava Meroka na
ostalim klasama Spanjolskih ratnih brodova
(opisivanih u Hrvatskom vojniku br. 19 i br.
36), CIWS-ovi na novim fregatama primat e
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Sustav Mk 41 za okomito lansiranje
projektila (VLS) maocGi Ce rabiti i
rakete Standard SM-2MR

(gore) i ESSM (desno)

podatke od sustava Aegis. Nije is-
kljuéena moguénost ugradnje ra-
ketnog CIWS-a (umjesto Mero-
ke?), poput sustava RIM-116B
RAM (Rolling Airframe Missile),
koji je ve¢ u njemackoj i ame-
rickoj sluzbi. Spomenimo kako ce
bliska obrana broda biti dopunje-
na s dva topa Oerlikon kalibra 20
mm, ponajprije namijenjena ob-
rani od malih brzih povr-
sinskih ciljeva, a vjerojatno
¢e se postavljati i strojnice
kalibra 12,7 mm.

Brodovi ¢e imati i dva dvo-
cijevna sustava Mk 32 Mod 9 za
lansiranje protupodmornickih
torpeda Alliant Techsystems Mk
46 Mod 6 dometa oko 10 km.
Sustavi ¢e biti u bokovima trupa,

Elektronicka oprema

Temelj elektronicke opreme” je spome-
nuti borbeni sustav Aegis s radarom Lock-
heed Martin (bivsi RCA) AN/SPY-1D koji radi u
E/F opsegu s najvecim djelotvornim dometom
370 km. Visefunkcionalni radar AN/SPY-1D je
manja, olaksana inacica radara AN/SPY-1B s
jednim radarskim odasiljacem (umjesto dva)
za Cetiri fazirane antenske resetke. Kako je sus-
tav Aegis vec opsirno opisivan u Hrvatskom
vojniku (br. 1, lipanj 1995., te br. 28 i 29, listo-
pad i studeni 1997.) ovdje ¢cemo ga samo
spomenuti.

a dijelit ¢e zajednicki spremnik

kapaciteta do 18 torpeda. Kompanija FABA je
ukljucena u gradnju sustava za skladistenje i
manipuliranje torpedima, u suradnji s
odjelom za dizalice SrediSta za povrSinsko
ratovanje americke ratne mornarice (Naval
Surface Weapon Center). Ranije se spomi-
njala i ugradnja Spanjolskog protupod-
mornickog baca¢a ABCAS (Arma de Bajo
Coste Anti-Submarina) sa 24 cijevi za du-
binske bombe dometa do 8000 m, no ¢ini se
kako se to nece ostvariti.

Fregate tipa F-100 moci ¢e ukrcati dva
vrtoleta Sikorsky SH-60B Seahawk (Span-
jolske oznake HS.2”, premda ¢e se normalno
ukrcavati samo jedna letjelica. Za olakSavanje
slijetanja vrtoleta brodovi ¢e dobiti sustav
RAST (Recovery, Assist, Secure and Traverse) s
tracnicama za privlacenje pri slijetanju i
uvlacenju u hangar.

HRVATSKI VOINIK
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Klju¢ne komponente
radara razmjestene su u spo-
menutoj osmerostranoj kucici iza
zapovjednog mosta. Manja Sirina Spanjol-
skih fregata u odnosu na americke razarace
klase Arleigh Burke (18,6 m prema 20,4 m),
kao i potreba za postavljanjem antenskih
resetki na istoj visini od vodne crte kao na
americkim brodovima, diktirali su razmjestaj
komponenti na dvije palube unutar kucice,
dok su na americkim brodovima sve kompo-
nente na istoj palubi. Problem razmjestaja
zajednicki su rijesili Bazan i Lockheed Martin,
dok se zajednicka americko-Spanjolska
skupina za nadzor programa ugradnje bor-
benog sustava Aegis sastaje svaka tri mjeseca u
El Ferrolu. Sustav Aegis medutim nije isti kao
na americkim brodovima, ve¢ je prilagoden
Spanjolskim potrebama, uz izostavljanje nekih
dijelova (primjerice, spomenuto izostavljanje

programskog koda za nadzor Tomahawka).
Spomenimo kako ce sustav rabiti $panjolske
visefunkcionalne konzole Sainsel” CONAM
2000; 16 takvih konzola bit ¢e razmjesteno u
zapovjednom srediStu broda, uz dvije pregted-
ne integrirane takticke konzole CLSD. Sustav
Aegis Ce uvezivati radar AN/SPY-1D, podsustav
Mk 99 za upravljanje paljpom PZ projektila (s
dva pripadaju¢a radara Raytheon AN/SPG-62
za osvjetljivanje cilieva) i projektile, dok ¢e
preostali oruzni i elektronicki sustavi biti
uvezani preko domaceg sustava CDS (Combat
Direction System), koji ¢e opet biti uvezan sa
sustavom Aegis.

Brodovi ¢e imati radar za
motrenje povisine Northrop Gru-
mman (bivsi Norden) AN/SPS-
67(V)3 koji radi u G opsegu, nav-
igacijski radar HSA (Signaal)?
Scout koji radi u I opsegu, ra-
darsko-optoelektronicki sustav za
upravijanje topnickom paljbom
FABA DORNA i sustav za uprav-
lianje paljpom torpeda Sainsel
DLT 309. Ispod pramdane statve
nalazit ¢e se kupola s antenom
aktivnog somara ENOSA (bivsi
Inisel) AN/SQS-56LE(I), koji je
licencno gradeni Raytheonov DE
1160 LE(T), a planira se i postav-
lianje britansko-francuskog aktiv-
nog niskofrekventnog teglienog
sonarnog niza ATAS.

Medu opremom za elek-
tronicko ratovanje bit ¢e sustav
za elektronicku potporu Indra
Aldebardn (koji e integrirati i
podsustav za elektronicko ome-
tanje), sustav Indra Elnath Mk
9000 (ili Mk 9500) za izvidanje i
ometanje komunikacija, Cetiri
lansera chaffova i IC-mamaca Mk 137 sustava

Dario Vuljani¢

Pramcani top Mk 45 Mod 1 kalibra 127/54 mm
bit ée u Spanjolskoj modificiran na standard
Mod 2



United Defense Mk 36 Mod 2 SRBOC, dok ¢e
se za otkrivanje i prepoznavanje protivnickih
akustickih senzora i torpeda te za ometanje
njihovih senzora rabiti teglieni sustav Fre-
quency Engineering Labaratories AN/SLQ-25
Nixie. Ostala elektronicka oprema ukljucivat
Ce IFF sustav kompanije Indra, optoelek-
tronicki motrilacki sustav HSA Sirius, link za
prijam podataka s vrtoleta, racunalni sustav
Mercury RACE(R), kao i visokosofisticiranu
komunikacijsku opremu sa sustavima Link 11 i
(moZzda) Link 16 te dvije antene za satelitske
komunikacije.

Zaglavak

Tip F-100 opisuje se kao eskortni bro-
dovi srednje velicine, optimizirani za zadace
riesavanja kriznih situacija (crisis manage-
ment) u svojstvu zapovjednog broda ili

CIWS sustav Meroka kalibra 20 mm nalazit ée se na krovu hangara

sudionika u multinacionalnim operacijama,
pruzanje PZ zaStite ekspedicijskim snagama na
obali te za zaStitu visokovrijednih vlastitih
plovnih jedinica i sastava. Tvrdi se kako ¢e te
fregate (prve fregate opremliene sustavom

Aegis) pri istisnini od svega nesto
ispod 6000 tona imati “gotovo iste”
mogucnosti kao i americki razaradi
klase Arleigh Burke premda treba
istaknuti kako e $panjolski brodovi
imati samo dva radara za akviziciju
cilia, a ne Ce zaostajati ni za japan-
skom klasom Kongo. S druge strane,
tip F-100 ¢e stalno ukrcavati vrtolet,
Sto Ce biti omoguceno tek kasnijim
jedinicama americke klase. Bilo
kako bilo, nove Spanjolske fregate
mozda je uputnije usporedivati s

Bazén

Racunaina grafika konagnog
izgledaF-100, zeleno su obojeni oruzni
i elektronicki sustavi, a crveno palubna oprema

nizozemskim fregatama klase De Zeven
Provincien (tip ADCF, bivsi LCF), odnosno
njemackim fregatama klase Sachsen (Tip
124, Hrvatski vojnik br. 16, listopad 1996.)
koje su takoder u gradnj, a bit ¢e opremljene
visefunkcionalnim radarom APAR (Active
Phased Array Radar).

Nova Spanjolska fregata mogla bi posta-
ti i dobar temel; za izvozne poslove, pa se tako
inacica fregate F-100 nudi Turskoj u sklopu
programa TF 2000, manja inacica nudi se
Cileu, Bazdn Ce najvjerojatnije pobijediti u
natie€aju  za  novu

§panjo|ska ratna mornarica ce fregatama tipa F-100 opremljenim Kad
borbenim sustavom Aegis bitno povedati svoje maguénosti

i to posebice u protuzratnoj zastiti flote

norvesku fregatu (zamje-
na tamosnje klase Oslo)
projektom koji se temelji
na iskustvima sa F-100.
Ocekuje se kako bi
godine 2003. ili 2004. bio
pokrenut i novi $panjols-
ki program F-110 za fre-
gate sliedeceg narastaja.
fregate  F-100
postanu potpuno opera-
tivne i naoruzane, sustav

Konzola Spanjolskog sustava za
elektronicku potporu Aldebaran
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Aegis ce floti (prvoj u Europi), a i Spanjolskoj
pruzati zaStitu protiv napadaja balistickih pro-
jektila kratkog i srednjeg dometa.

Napomene:

1) Klasu brodova (razred) ¢ini skupina plovnih jedinica u
sastavu pojedinih pomorskih snaga, pri ¢emu te jedinice
imaju iste zajednicke znacajke. Brodovi istog tipa mogu
stoga u razliditim ratnim mor-
naricama biti oznaceni kao ra-
zlicite klase. Klasa redovito do-
biva ime prema prvom brodu
koji je primlien u sluzbu, no
pritom postoje brojne varijacije.
2) U pocetku se predvidala
ugradnja dva sustava Meroka.
3) Pocetna inacica elektronicke
opreme projekta F-100 uklju-
Civala je radare APAR, SMART-L
i RAN-12S te zapovjedni sustav
SEWACO-FD

4) Sainsel je zajedno s po-
duze¢ima CESELSA i ENOSA
dio kompanije Indra Electro-
nics Group.

5) Nizozemsko poduzeée Ho-
llandse Signaalapparaten B.V.
(sada u sastavu francuskog kon-
cerna Thomson-CSF) se skra-
¢eno oznacavalo kao Signaal,
no sada se ceSCe rabi skra-
cenica HSA.

Jane's/Joris Jansen Lok
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id N
uvremene ratne mornarice u svo-
jem djelovanju oslanjaju se na §i-
roku logisticku potporu  koja
ukljucuje i velik broj pomoc¢nog
brodovlja, cesto nazvanih i po-
mocnim ratnim brodovima. Svaka mornarica
koja namjerava djelovati daleko izvan svojih
baza, bilo u zastiti nacionalnih interesa, bilo u
sklopu multinacionalnih operacija, mora u
svojem sastavu imati niz brodova kojima se
pruza logisticka potpora plovnim sastavima na
pucini. Mornarice koje primarno djeluju na
obrambenim zadacama u uskim i zatvorenim
morima takoder u svojem sastavu imaju niz
plovila pomo¢ne namjene, ne samo za pot-
poru u lukama, vec i na otvorenom moru, a u
ratne planove je cesto ukljucena i disperzija
pomorskih snaga izvan baza, za $to je opet
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Pri djelovanjima izvan baza,
potporu britanskim
pomorskim snagama
osigurava civilna Sluzba
kraljevskih flotnih pomocnih
brodova (Royal Fleet Auxiliary
Service, RFA) koja raspolaze
nizom plovila razlicite
namjene

Medu pomacne brodove ponajprije spadaju
plovila poput malog flotnog tankera RFA
Gold Rover snimljenog pri dopuni

gorivom fregate HMS Boxer

Tipa 22 klase Broadsword

oy

nuzno logisticko brodovlje.

Ponajprije definirajmo pojam pomo¢-
nog broda: to su ratni, javni ili trgovacki bro-
dovi namjenski gradeni ili pregradeni za tvar-
nu i tehnicku potporu borbenim i svakod-
nevnim aktivnostima plovnih sastava ili pojed-
inacnim borbenim plovnim jedinicama na
otvorenom moru, u lukama, na sidriStima i u
pomorskim bazama. Prema Londonskom po-
morskom sporazumu iz godine 1936., po-
mocni ratni brod je projektom i konstrukcijom
trebao odgovarati sliedecim uvjetima: trebao
je imati istisninu preko 100 tona, brzinu do 28
¢vorova, nije smio nositi topove kalibra preko
155 mm, nj imati viSe od osam topova kalibra
preko 76 mm; nadalje, nije smio biti oklopljen
ni imati vi$e od dva katapulta, dok je torpedno
naoruzanje takoder bilo zabranjeno. Tim




dokumentom izjednacen je pravni status
pomocnih i borbenih ratnih brodova, §to je
tada podrazumijevalo obvezu vijanja vojnopo-
morske zastave, upisivanja broda u flotnu listu,
dok je zapovjednik morao biti na listi flotnih
¢asnika”. Dodajmo kako je VII. haskom kon-
vencijom od ranije bilo dopusteno preprav-
lianje trgovackih u pomo¢ne ratne brodove na
otvorenom moru. Konvencija je smjerala i Sire,
govoredi opcenito o prepravijanju trgovackih
brodova u ratne, no nuzno je razgraniciti
pomocne ratne brodove od tzv. pomocnih
krstarica, pomocnih minolovaca itd., ¢j. trgo-
vackih jedinica pretvorenih u borbene po
oglasavanju mobilizacije. Bez obzira pretvara li
se brod trgovacke mornarice u borbeni ili
pomocni ratni brod, u takvim slucajevima go-
vorimo o popisnim brodovima.

Vecina ratnih mornarica je tijekom II.
svjetskog rata i nakon njega imala pomoc¢no
brodovlje u svojem sastavu, no dvije tradicio-
nalne pomorske sile, Sjedinjene Americke Dr-
zave i Velika Britanija, odlucile su se na pone-
Sto drukcija rjeSenja. Primjerice, americka
ratna mornarica povjerava zadace izravne pot-
pore borbenih plovnih sastava pomocnim
brodovima koji su u njezinom sastavu, dok za
zadace opce potpore sluzi brodovlie Zapo-
viedniStva za vojni pomorski trasport (Military
Sealift Command, MSC) koje ima civilne
posade (Hrvatski vojnik br. 41, studeni 1998.).

Kao Sto je ve¢ spomenuto (Hrvatski
vojnik br. 50, kolovoz 1999.), pomorske snage
Ujedinjenog Kraljevstva pri svojem djelovanju
imaju potporu velikog broja pomocnih jedini-
ca, bez obzira radi li se o slozenim zdruzenim
viezbama na otvorenom moru, ili se radi o
podupiranju pojedinih jedinica, poput raza-
raca ili fregata na zadacama strazarskog broda
u Belizeu i na Karibima (West Indies Guard-
ship). Primijenjena ustrojbena rjeSenja su
medutim posve specifi‘na: neki pomocni

mocnih brodova ukljuéuju istodobnu dopunu bro-
dova suhim teretima i gorivom tijekom plovidbe

brodovi su naime u sastavu ratne, odnosno
Kraljevske mornarice (Royal Navy) i nose pr-
edmetak HMS (His/Her Majesty Ship/Su-
bmarine), poput hidrografskih plovila, $kol-
skih brodica ili donedavno kraljevske jahte.

RFA

Ostali pak cine zasebnu civilnu Sluzbu kra-
ljevskih flotnih pomocnih brodova
(Royal Fleet Auxiliary Service, RFA) i nose
predmetak RFA (Royal Fleet Auxiliary). Na
poslietku, potporu plovnim jedinicama britan-
skih oruzanih snaga, nekih drzavnih agencija i
ustanova u lukama i priobalju pruza Agencija
za pomorske baze i opskrbu (Naval Bases
and Supply Agency, NBSA), nastala 3. pros-
inca 1994. iz dotadasnje Kraljevske pomocne
pomorske sluzbe (Royal Maritime Auxili-
ary Service, RMAS) od koje je preuzela samo
manji dio plovila, dok najve¢im dijelom od
1996. upravlja civilni unajmijivac. Plovila NBSA
nose predmetak RMAS i viju zastavu te neka-
dadnje sluzbe. Pomocno brodovlje Royal Navy
dopunjava se i brodovima iznajmljenim od
trgovacke mornarice (Ships Taken Up From

Napredak brodske propulzije pocetkom stolje-
¢a mijenjao je postupke opskrbe brodova u
plovidbi: ukrcavanje ugliena, primjerice na
bojni krsta8 HMS New Zealand (gore) bilo je
dugotrajan postupak, dok je pokusno prekrca-
vanje nafte s tankera RFA Petroleum na bojni
brod HMS Victorious najavljivalo buduénost

Trade Service, STUFTS); tijekom Zaljevskog
rata iznajmljena su 142 broda koji su prevezli
oko 90 posto opreme potrebne britanskom
kontingentu, a neki i danas trajno sluZe za izo-
brazbu, ophodnje u juznom Atlanskom
oceanu, za potporu podmornicama itd.

Povijest pomocnih ratnih
brodova i RFA

Pitanje opskrbe ratnog brodovlja starije
je i od ratnih mornarica. Uzima se kako se u
anticko doba plovidba Cesto prekidala, a
brodovi izvlacili na kopno radi nuZnog odrza-
vanja i odmora posade. U doba ratnih brodova
$ pogonom na jedra pitanja opskrbe pocela su
se komplicirati, posebice nakon izuma crnog
praha (baruta). Tijekom dugotrajnih po-
morskih ratova koji su se istodobno odigravali

2zbirka autora

Niz pomocénih brodova kaoji su djelovali
tijekom |). svjetskog rata ostao je u sluzbi
godinama, poput nekadasnjeg RFA Fort
Rosalie stare klase Fort
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Rani pokusi popune iz zraka tijekom plovidbe
izvodeni su primjerice i vrtoletom Westland
Dragonfly te brodom za transport naoruzanja
RFA Fort Duguesne

na viSe pomorskih bojista, kao $to ih je vodila
Engleska, odnosno Velika Britanija u 17., 18, i
pocetkom 19. stoljeca, opskrba flote ¢esto je
postajala vrlo zamrSenom. Iz tog razdoblja
saCuvan je primjerice dnevnik jednog od
opskrbnika britanske ratne moranrice, ime-
nom Samuel Pepys, u kojem su potanko opi-
sane nedace s kojima se tada susretao upravni
i opskrbni aparat Royal Navy.

Ne treba posebice isticati kako je doba
parnog pogona i Zeljezne, a zatim i Celine
gradnje brodova donijelo posve nove teskoce:
do tada su se tvorivo za Superenje drvenih
trupova, platno za jedra, hrana, pitka voda, pa
¢ak i rum, mogli nadi i u najzapustenijim pre-
komorskim lukama, pa su crni prah i strjeljivo
¢inili gotovo jedine kriticne stavke. Pogon na
uglien ucinio je ratne brodove nepokretnim
bez dobro uredenog sustava opskrbnih posta-
ja. Tako je 19. stoljece donijelo pojavu gradnje
niza malih uporiSta, razasutih po oceanima svi-
jeta, koja su sluzila ponajprije kao skladista
ugliena. Ukoliko je drzava imala prekomorske
posjede, problem je bio potpuno tehnicke na-
ravi, no ukoliko je oskudijevala, poput Nje-
macke, moralo se pribjegavati kupnji ugliena u
stranim lukama, odnosno osnivanju tajnih
opskrbnih baza koje su Nijemci pred I. svjetski
rat nazivali etapama.

Ratne mornarice su pocetkom 20. sto-
lieca imale razmjerno mali broj pomoénog
brodovlja, medu kojima je jos manje bilo onih
namijenjenih za logisticku potporu borbenim
jedinicama i sastavima. Nekoliko brodova za
transport ugliena (ugljenara), odnosno nafte
(tankera), pokoji brod-radionica i matice za
male borbene jedinice (nerijetko zastarjeli
kapitalni brodovi ili krstarice) cinili su logisti-
¢ko brodovlje vecine onodobnih ratnih
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Tanker stare klase Wawe (u prvom planu) i
opskrbni brod klase Lyness 1967. zalihama
dopunjavaju nosa¢ zrakoplova HMS Victorious

mornarica. Istodobno, ukoliko bi logisticki
zahtjevi narasli, sklapali bi se ugovori s privat-
nim brodarima, pa bi trgovacki brodovi preuz-
imali opskrbu plovnih sastava dislociranih
izvan maticnih luka.

Iskustva iz Rusko-japanskog rata vode-
nog 1904.-1905., ponajprije dugotrajne plo-
vidbe ruskog sastava koji je putovao od
Baltika, oko Afrike do Tsushime, navode neke
mornarice na sustavnog ustrojavanje takoz-
vanog flotnog trena (engl. Fleet Train, njem.
Flottentrain, fr. train d’éscadre). Flomi tren
podrazumijeva posebni flotni sastav pomoc-
nih brodova namijenjenih izravnoj potpori
borbene flote gorivom, vodom, strjeljivom i
ostalim potrepStinama, odnosno tehnickoj i
sanitetskoj potpori.

U to doba britanska ratna mornarica
raspolagala je razmjerno velikim brojem
logistickih brodova, koji su bili ili u vlasniStvu
britanskog Admiraliteta, ili pod ugovorom s
njim. Kako bi se donekle razjasnila zamrsena
situacija glede brodovija koji su opskrbljivali
Royal Navy, visoki opskrbni duznosnici (Lord
Commissioners) godine 1905. donijeli su na-
putak u kojem je stajalo: “... Pomoc¢ni brodovi
koji pripadaju Admiralitetu bit ¢e oznaceni kao
‘Royal Fleet Auxiliaries’, a oni koji su preuzeti
temeljem ugovora o prijevozu ‘Merchant Fleet
Auxiliaries’...”". Godine 1911. status britanskih
pomocnih brodova dalje je bio utvrden
odlukom Admiraliteta kojom su se takvi
brodovi trebali registrirati u skladu s propisi-
ma koji su vrijedili za trgovacke brodove, a bili
su doneseni iste godine (v. dalje u tekstu).
Britanski pomo¢ni brodovi tako postaju trgo-
vackim brodovima u drzavnom vlasnistvu i od
tada ispred imena nose predmetak RFA.

Istodobno je britanska ratna mornarica
vec uvelike izvodila pokuse koji su ukljucivali
prekrcavanje ugliena u plovidbi: brod za trans-
port ugliena plovio je iza bojnog broda, a
uglien se u vrecama prebacivao pomocu susta-
va uzeta i kolotura iz pomocnog na ratni brod.
Godine 1906. izvedeni su i prvi pokusi prekr-
cavanja nafte: bojni brod HMS Victorious i
tanker RFA Petroleum (inace prvi brod u
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Tijekom dvadesetih i tridesetih godina
Kraljevska mornarica i sluzba RFA nastavljaju
razvoj tehnika za popunu gorivom u plovidbi,
pa se primjerice godine 1937. pocela uvoditi
usporedna plovidba opskrbnog i borbenog
broda. Istodobno, pitanja vezana uz pomocne
brodove uredena su Londonskim pomorskim
sporazumom iz 1936. Tehnicki napredak
ubrzan je nailaskom IL svjetskog rata, kao i
opremom koju su Britanci zarobili na
njemackim pomocnim brodovima uzapéenim
prigodom lova na njemacki bojni brod
Bismarck godine 1941. (opskrbni brod Wes-
terwald, wankeri Lothringen i Genadia).
Izmedu ostalog, njemacka oprema ukljucivala
je i gumene cijevi za pretakanje nafte, $to je

Royal Navy
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Povratak s juznog Atlantika 1982.: RFA
Olmeda (lijevo), Tidepool (desno) i Fort
Austin (u pozadini} u pratnji razraca i fregata

sluzbi RFA) plovili su u brazdi na udaljenosti
200 do 240 metara povezani broncanom cijevi
za naftu promjera 127 milimetara Sto je visila
na celicnom uzetu koje je povezivalo krmu
bojnog broda i pramac tankera. Na sat se
moglo pretakati izmedu 37 i 57 tona nafte.

Pri pocetku I. svjetskog rata sluzba RFA
imala je deset brodova, no 1918. narasla je na
85 plovila, od ¢ega su 70 bili tankeri, Sto je
odrazavalo prijelaz s ugliena na naftu kao po-
gonsko gorivo za ratne brodove. Opskrba
gorivom tijekom plovidbe jos uvijek je
medutim bila zamrSen i opasan manevar koji
se rijeko primjenjivao u praksi.

Nedavno otpisani flotni tanker RFA Olmeda dopunjava
taj postupak traje oko Cetiri sata



zajedno s rezultatima pokusa koji su ve¢ bili
izvodeni u Velikoj Britaniji ubrzalo prijelaz na
moderniju tehniku pretakanja goriva u plovid-
bi. Brodovi RFA bili su Cesto u sastavu savez-
nickih konvoja, pa su tako plovili primjerice za
Maltu, tadasnji SSSR i Sjevernu Ameriku. Pri
kraju rata teziSte pomorskih operacija prem-
jestlo se na Tihi ocean, pa su ondje stecena
dalinja dragocjena iskustva, ukljucujuéi teh-
nike opskrbe suhim teretima.

Nakon II. svietskog rata brodovlje RFA
sudjeluje u Korejskom ratu (sedam brodova,
ukljucujuéi jedan bolnicki) i Sueskoj krizi te u
brojnim operacijama poput onih vezanih za
sukobe u Malaji, Omanu, Cipru, Indoneziji, Je-
menu i Belizeu, a sve to dovodi do stjecanja
dragocijenih iskustava i daljnjeg usavrSavaja te-
hnika opskrbe i prekrcaja. Tijekom pedesetih
godina sluzba RFA je imala najve¢i broj plovnih
jedinica u uporabi, tj. oko 100 brodova,

Pocetkom Sezdesetih godina Britanci su
otpoceli i pokuse s opskrbom (popunom) iz
zraka tijekom plovidbe (Vertical Replenish-
ment, VERTREP), primjenom vrtoleta koji bi
uzlijetao s pomocnog broda i prebacivao (po-
glavito podvjeseni) teret na borbenu jedinicu.
Prvi pokusi izvedeni su godine 1957. upora-
bom transportnog vrtoleta Westland Whirl-
wind HAR Mk 1 s broda za transport naoruza-
nja REA Fort Langley stare klase Fort. Kruna
napora Sluzbe kraljevskih flotnih pomoénih
brodova nakon IL svjetskog rata bilo je vrlo
djelotvorno podupiranje britanskog flotnog
sastava tijekom rata za Falklandsko (Mal-
vinsko) otocje 1982., kad su sudjelovala ¢ak 22
od ukupno 26 brodova® koji su tada bili u sas-
tavu RFA.

Sluzba RFA bila je vrlo djelatna i tijiekom
sukoba u Perzijskom (Arapskom) zaljevu 1990.
11991, pri ¢emu je britanski udio u naporima
koalicije nazvan operacijom Granby”. Sluzbeni
pocetak operacije bio je 9. kolovoza 1990., a
ve¢ pet dana kasnije prema Zaljevu je krenuo
prvi brod Sluzbe kraljevskih flotnih pomocnih

zalihe malog nosaca zrakoplova klase /nvincible;

Col

Sluzba kraljevskih flotnih pomoénih brodova pruza potporu britanskim piovnim sastavima diljem
svijeta, poput malog flotnog tankera RFA Gold Rover, snimljenog pri plovidbi kroz Sueski kanal

brodova, RFA Diligence koji je napustio Port
Stanley te izravno krenuo prema buducem ra-
tiStu. Ubrzo zatim, iz britanskih voda krenuli
su opskrbni brod RFA Fort Grange i tanker
RFA Olna, dok se na mjestu dogadaja ve¢ od
prije nalazio tanker RFA Orangeleaf (kasnije
ga je zamijenio REA Bayleaf). Uskoro su se
ukljucili tankeri REA Tidespring” i Oakleaf
koji su djelovali u Sredozemlju kao potpora
brodovlju u tranzitu prema Zaljevu. U sastavu
takticke skupine nosata HMS Ark Royal
upucen je tanker RFA Olmeda, zajedno s ops-
krbnim brodom REA Regent”, dok je Regen-
tov blizanac RFA Resource pristigao u zaljev
vec ranije. Tijekom operacije Granby djelovali
su i logisticko-desantni brodovi RFA Sir
Percivale, Sir Bedivere, Sir Tristram i Sir
Galabad, a na poslietku spomenimo i sudje-
lovanje broda REA Argus (opSirnije u tekstu).

Zadace i osoblje sluibe RFA

Zadace sluzbe RFA danas su: opskrba
brodovlja britanske ratne mornarice na moru
gorivom, hranom, strjeljivom, doknadnim
dijelovima, osiguranje brodovlja za izobrazbu
posada letjelica Kraljevske mornarice, kao i
logisticka i desantna potpora te transport za
Kraljevske marince (Royal Marines) i Kra-
lievsku kopnenu vojsku (Royal Army). Poradi
uspjesnog obavljanja tih zadaca, brodovlje RFA
redovito viezba s plovnim sastavima Royal
Navy kako bi posade stekle potrebno iskustvo.

Casnici i mornari RFA su dravni slu-
benici, gradanske osobe sa zvanjima i ¢inovi-
ma koji odgovaraju trgovackoj mornarici
(oznake cinova imaju koso polozeni kvadrat gj.
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dijamant, umjesto Heliosova oka kod pripad-
nika Royal Navy), no s dodatnom izobrazbom
radi suradnje s ratnim brodovima (v. dalie u
tekstu). Na celu sluzbe nalazi se komodor RFA
(Commodore RFA) koji izravno odgovara
vthovnom zapoviedniku flote i u cijem je
djelokrugu operativna djelotvornost brodovlja
RFA, dok je strojarski casnik s istim ¢inom
odgovoran za stanje brodova i pogona.
Organizacija broji oko 2400 pripadnika. U
sluzbi je oko 1100 casnika, priblizno 300
docasnika te oko 1100 mornara, pa je sluzba
RFA jedan od najvecih poslodovaca medu bri-
tanskim brodarima. Sluzbi se pristupa iz trgo-
vacke mornarice ili izravno iz gradanstva;
pripravniStvo traje 12 mjeseci, a zatim se skla-
pa ugovor na neodredeno vrijeme, s trom-
jesenim raskidnim uglavkom (klauzulom).
Osobilje sluzi pod ugovorom koji se primjenju-
je i na trgovacku mornaricu, no proiren je
uglavcima koji se odnose na sluzbu na bojistu,
kao i druge opasne zadace. Ulaskom u sluzbu
njezini pripadnici prihvacaju Kodeks pona-
Sanja (Code of Conduct) kojim su uredeni
ponasanie i stegovne sankcije tijekom sluzbe
na moru. Najteza sankcija je otpust iz sluzbe,
dok se kaznjivim djelima koje pocine pripad-
nici RFA bave britanski kazneni sudovi. Dobna
granica sluzbe je 60 godina

Za sluzbovanje u sastavu RFA ne postoje
posebne Skole, ve¢ Casnici pohadaju mnoge
tecajeve koje odrzava Royal Navy, poput onih
iz taktike, za odrzavanje naoruZanja ili nadzor
vrtoleta, ili pak za zvanje ¢asnika zapovjednika
broda, palubne sluzbe ili glavnog operativnog
casnika sa specijalizacijom povrSinske borbe,
engl. Principal Warfare Officer (Above-Surface
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Osoblje RFA pri dopuni goriva s tankera na
otpisani opskrbni brod RFA Regent

Warfare), odnosno PWO(A). Premda je poto-
nja duznost vrlo atipicna za sluzbu RFA, zapov-
jedni sustavi, poput onih na brodu za izobraz-
bu posada letjelica i sanitetsku potporu RFA
Argus i na dva nova viSenamjenska opskrbna
broda klase Fort Victoria zahtijevaju, prema
britanskim pravilima, ¢asnika sa spomenutom
kvalifikacijom. Kraljevska mornarica je isprva
trebala dati kvalificirane ¢asnike, no manjak
osoblja odgovarajuceg profila u RN ponukao
je RFA na Skolovanje vlastitog osoblja. Nakon
tecaja u trajanju osam mjeseci (koji je jedan od
najduljih tecajeva $to ga mogu pohadati ¢asni-
ci RFA) od ¢asnika se trazi i Sest mjeseci pri-
pravnickog staza na zapovjednim sustavima.

Istodobno, na brodove RFA se prema
potrebi stalno ili priviemeno ukrcava osoblje
Kraljevske mornarice zbog letnih operacija vr-
toleta ili raznih drugih zadaca, poput tehnicke
potpore raznim oruznim sustavima na ratnim
brodovima. Na plovnim jedinicama RFA mogu
se naci ukrcani i pripadnici ostalih sluzbi, ro-
dova i grana, poput postrojbi Kraljevskih mari-
naca ili kopnene vojske koji se redovito ukr-
cavaju na logisticko-desantne brodove, odno-
sno ad hoc na ostale plovne jedinice ukoliko
se izvodi vertikalni manevar pri desantiranju,
kao i clanovi paljbenih timova koji posluzuju
lake prijenosne raketne prouzracne sustave.

Zanimljivljivo je kako je tijekom pro-
Slosti u sluzbi RFA bilo dosta Maltezana, Sej-
Selaca 1 hongkonskih Kineza, no udio stranaca
se postupno smanjivao sve dok nije preostao
mali broj potonjih (uglavnom perionicara),
dok su danas gotovo svi pripadnici sluzbe bri-
tanski drzavljani. Nadalje, RFA je bila jednom
od posliednjih drzavnih sluzbi s iskljucivo
muskim osobljem. Tek je studijom izradenom
1991. preporuceno primanje Zena, pa je iste
godine poduzet i prvi, vrlo oprezni korak
imenovanjem nekoliko medicinskih casnica, a
kasnije je to postalo znatno raSirenije.

FLOTA RFA

Sluzba RFA sredinom godine 1999. raspo-
loze s 22 broda (v. tablicu) iji je vlasnik i bro-
dar britansko Ministarstvo obrane (Ministry of
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Defence, MoD). Do sredine
osamdesetih godina brodovi
RFA bili su “Cisti” trgovacki
brodovi, §to im je omogu-
cavalo pristajanje u stranim
lukama bez ikakvih smetnji, pa
su se Cak tijekom II. svjetskog
rata sluzili neutralnim lukama,
jer je njihov pravni status trgo-
vackih brodova bio i medunar-
odno priznat. Sredinom osam-
desetih godina neke su drzave
(ukljucujuci i neke clanice NA-
TO saveza) pocele medutim

Brodovi RFA godine 1999.

Argus (A 135) Aviation Troining & Primary
Casualty Reception Ship

Sir Bedivere (L 3004)  Landing Ship Logistic

Sir Geraint (L 3027)  Landing Ship Logistic

Sir Percivale (L 3036)  Landing Ship Logistic

Sir Tristram (L 3505)  Landing Ship Logistic

Sir Gafahad (L 3005)  Landing Ship Logistic

Fort Victoria (A 387)  Fleet-Support Tanker & Stores Ship

Fort George (A 388)  Fleet-Support Tanker & Stores Ship

Fort Grange (A 385)  Fleet-Support Stores Ship

Fort Austin (A 386) Fleet-Support Stores Ship

Ofwen (A 122) Fast Fleet-Support Tanker

Olna (A 123) Fast Fleet-Support Tanker

Brambleleaf (A 81) Fleet-Support Tanker

Bayleaf {A 109) Fleet-Support Tanker

Orangeleaf (A 110) Fleet-Support Tanker

Oakleaf (A T11) Fleet-Support Tanker

Grey Rover (A 269)  Small Fleet-Support Tanker

Gold Rover (A 271} Small Fleet-Support Tanker

Black Rover (A 273)  Small Fleet-Support Tanker

Wawe Knight (A 389)  Fast Fleet-Support Tanker

Wawe Ruler (A 390)  Fost Fleet-Support Tanker

Sea Crusader (A 96)  Sirategic Sea-Lift Ro-Ro

Sea Centurion (A 98)  Straiegic Sea-Lift Ro-Ro

Diligence (A 132) Forward Repair Ship

Ministarstvu obrane. Brodovi su duzni voditi
brodske knjige prema propisima za trgovacke
brodove, a viju zastavu britanskih javnih bro-
dova (Blue Ensign), koju ¢ini plavo polje s
umanjenom drzavnom zastavom u gornjem
liievom kutu, ali s dodatkom zlatnog (Zutog)
sidra s desne strane. Sidro je do 1968. bilo po-
lozeno vodoravno, a zatim je polozaj sidra
izmijenjen u okomit”.

Brodovi u sluzbi RFA gradeni su prema
standardnima londonskog Lloyda glede pod-
jele na vodonepropusne odjeljke, sigurnosti te
habitabilnosti”, standarda postavljenih Bro-
darskim pomorskim aktima (Shipping Naval

Brod za izobrazbu posada letielica

i sanitetsku potporu
Logisticko-desantni brod
Logistitko-desantni brod
Logisticko-desantni brod
Logisticko-desantni brod
Logisticko-desantni brod

Komhinirani tanker i brod za potporu flote suhim teretima
Kombinirani tanker i brod za potporu flote suhim terefima
Brod za potporu flote suhim teretimg
Brod za potporu flote suhim teretima
Brzi tanker za potporu flote

Brzi tanker za potporu flote

Tanker za potporu flote

Tanker za potporu flote

Tanker za potporu flote

Tanker za potporu flote

Mali tanker za potporu flote

Mali tanker za potporu flote

Mali tanker za potporu flote

Brzi tanker za potporu flote, u grodnji
Brzi tanker za potporu flote, u gradnji
Ro-ro brod za strateski transport
Ro-ro brod za strateski transport
Brod-radionica

Op¢i izgled broda RFA Argus; obratite pozornost na malo
krmeno nadgrade i boénu krmenu rampu za vozila
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dovoditi u pitanje civilni status brodova sluzbe
RFA, §to je koincidiralo s raspravom u britan-
skim pomorskim i mornarickim krugovima o
brisanju plovnih jedinica RFA iz upisnika trgo-
vackih brodova. Snazan protuargument
ikakvim promjenama bilo je pitanje osoblja
koje bi se stoga moralo militarizirati. Godine
1985. odluceno je ipak izmijeniti njihov dota-
dasnji pravni status trgovackih brodova u
“brodove u vlasniStvu drzave u nekomercijal-
noj sluzbi”, odnosno javne brodove”, a
odlukom od 30. studenog 1989. sve jedinice
RFA potpale su pod Glavnog ravnatelja za
opskrtbu i transport (mornarice) u

Acts) iz 1911, kao i propisa Ministarstva trans-
porta (Department of Transport), no primjena
tih propisa prenesena je iz djelokruga Mi-
nistarstva transporta u djelokrug Ministarstva
obrane. Projekti te izgradnja brodova za
sluzbu RFA provode se prema standardima
trgovackog drustva Lloyd's, dok Lloyd’s
Register of Shipping bazdari brodove. Brodovi
se uglavnom grade prema Lloydovom standar-
du 100+, a u skladu s odredbama relevantnih
medunarodnih konvencija o sigurnosti Zivota
na moru (SOLAS), odnosno sprjecavanju
zagadenja (MARPOL). Tek desetak posto pro-
jekta podlijeze standardima Royal Navy, i to



oni aspekti koji se odnose na operativnu upo-
rabu brodova. Luka upisa vecine brodova RFA
je London, no plovne jedinice Sluzbe kra-
lievskih flotnih pomocnih brodova nemaju
matinu luku. Vec¢ina brodova u sluzbi RFA
obojana je istom nijansom sive boje kojom su
obojeni i britanski ratni brodovi.

Brod za izobrazbu posada
letjelica i sanitetsku
potporu RFA Argus

Medu brodovljem koje se sada nalazi u
uporabi Sluzbe kraljevskih flotnih pomocnih
brodova ponajprije treba spomenuti brod za
izobrazbu posada letjelica i sanitetsku potporu
REA Argus (A 135), preinaceni ro-ro i konte-
jnerski trgovacki brod Contender Bezant
koji je tijekom Falklandskog rata, kao rekviri-
rani popisni trgovacki brod, nosio Cetiri
V/STOL zrakoplova BAe Harrier (Hrvatski
vojnik br. 3, rujan 1995.). Nakon rata u juznom
Atlantiku brod je kuplien 2. ozujka 1984., te je
poslije cetverogodiSnje pregradnje u brodo-
gradiliStu Harland & Wolff u Belfastu, 3. ozujka
1988. primlien u sluzbu kao RFA Argus, no
postao je operativan u listopadu 1989. Nabav-
na cijena bila je 13 milijuna funt, a cijena pre-
gradnje 50 milijuna funti. RFA Argus ulazi u

sluzbu kao brod za izobrazbu posada vrtoleta i
zrakoplova, zamijenivsi otpisani brod za izo-
brazbu posada vrtoleta RFA Engadine (K 08),
kao i pokusni brod za operacije vrtoleta REA
Reliant”. Valja spomenuti kako je bila plani-
rana i nabava broda Contender Argent, bli-
zanca Coniender Bezania, no od te se nam-
jere odustalo potkraj 1984.

RFA Argus izgraden je 1981. u brodo-
gradiliStu Cantieri Navali Riuniti (CNR) Breda
u Veneciji i sada ima punu istisninu 28.081
tona, laku 22.256 tona, duljinu preko svega
175,12 metara, duljinu izmedu okomica 163,6
m, $irinu 30,4 m, a gaz mu je 8,2 m. Dva Die-
selova motora Lindholmen-S.EM.T. Pielstick
18 PC2.5 V400 snage 17.200 kW (23.400 KS)
pokrecu dvije osovine, a brod ima i pramcani
traster (propulzor). U vecini izvora podatci o
najvecoj brzini se razlikuju i krecu se od 18 ¢v
(podatci RFA) pa sve do 22 ¢v, dok je doplov
20.000 nautickih milja pri brzini krstarenja 18
¢v. Stalna posada broji ukupno 107 ¢lanova, od
cega su 23 casnici, a 56 docasnici i mornari
sluzbe RFA, uz 3 casnika te 25 docasnika i
mornara Royal Navy. Kod provodenja letnih
operacija ukrcavaju se jos do 42 casnika te 95
docasnika i mornara letackog i tehnickog
osoblja zraénih snaga Kraljevske mornarice
(Fleet Air Arm, FAA).

Prigodom pregradnje povecana je bor-

bena otpornost broda dodavanjem tri vodone-
propusne pregrade, dotadasnja paluba za ukr-
caj vozila i kontejnera prilagodena je za
uporabu kao hangar (povr$ine1300 m’, koji se
pomicnim pregradama moZe podijeliti u Cetiri
odielika), a dogradena su i dva dizala za let-
jelice nosivosti 18 tona, oba na sredini broda:
jedno je odmah iza pramcanog nadgrada s
desna, a drugo s lijeva, blize kemi. Letna palu-
ba duga je 113,52 m i Siroka 28 m, no unatoc¢
obilnim izmjerama, njezinu uporabljivost
umanjuju nedostatak skakaonice (Ski Jump) i
krmena kucica ($to stvara problemati¢na
zracna strujanja) na desnom boku u koju je
ukloplien dimnjak. S druge strane, ta kudica
simulira nadgrade razaraca i fregata, $to je vrlo
korisno za izobrazu posada vrtoleta. Letna
paluba ima dvije tocke za slijetanje i uzlijetanje
te tri mjesta za parkiranje letjelica, a pri njezi-
noj dogradnii na nju je poloZen i sloj betona
debljiine oko 1,5 m, koji je zatim pokriven
Celicnim plocama!l Taj sloj, dodan zbog sta-
biliteta, ujedno povecava borbenu otpornost
broda, djelujuéi kao vrlo sigurna zastita od
krhotina. RFA Argus mozZe primiti do 12 zrako-
plova BAe Sea Harrier F/A Mk 2 (0sam opera-
tivnih na palubi i ¢etiri u hangaru), no uo-
bicajenije je ukrcati do Sest vrioleta Westland
Sea King. Umjesto letjelica, paluba hangara
moZe primiti do 138 vozila nosivosti Cetiri

Brod za izobrazbu posada letjelica i sanitetsku potporu RFA Argus
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Jeremy Flack

RFA Argus je tijekom Zaljevskog rata djelovao
kao brod za sanitetsku potporu za Sto mu je
dogradena bolnica (a), kad je nosio vrtolete
Westland Sea King HC Mk 4 obojane u boju
pijeska (b), dok je 1993. djelovao na Jadranu
pri potpori snaga UN (c)

tone, a dodajmo kako se na brodu u slucaju
nuzde moze smijestiti oko 750 vojnika. Ukrca-
va i 3300 tona lakog goriva (dizelskog goriva,
eng. Dieso), kao i 1100 tona goriva za letjelice
(AVCAT).

Brod moZe biti naoruzan (naoruzanje
nije stalno ugradeno) sa cetiri jednocijevna
topa Oerlikon KCB kalibra 30/75 mm dometa
oko 3000 m na postoljima MSI (ranije DES)
DS 30B (prije 1986. oznaka je bila Lawrence-
Scott LS 30B) koja imaju sluzbenu oznaku
Single 30 mm Gun Mounting Mk 1, dva topa
Oerlikon KAA kalibra 20/85 mm (oni se
najcesce postavljaju) dometa 1700 m na pos-
toljima Royal Ordnance (bivsi BMARC) GAM-
BO1 i s Cetiri strojnice GPMG kalibra 7,62 mm.
Nema dvojbe kako bi se u slucaju potrebe
moglo ugraditi, odnosno ukrcati i viSe samoo-
brambenog naoruzanja. Elektronicka oprema
je vrlo opsezna i u nju ulaze radar za motrenje
zranog prostora i poviSine Simens Plessey
Type 994 MTI koji radi u E/F opsegu, navi-
gacijski radari I opsega Kelvin Hughes Type
1007 i Racal-Decca 1626 sustava ARPA, zapov-
jedni sustav Racal CANE (Outfit DEB-1),
protupodmornicki takticki sustav TMS 1230,
akrivni sonar Type 162, sustav za elektronicku
potporu i ometanje Racal Radar Defence
Systems (RRDS, bivsi Thorn EMI) Outfit
UAN(1) Guardian, sustav Outfit DIJ(2) s
osam lansera chaffova i IC-mamaca Hunting
Engineering Sea Gnat, teglieni ometac torpe-
da Graseby Dynamics Type 182, kao i vojni
(SCOT) i civilni (Inmarsat) sustav za satelit-
sku komunikaciju te sustavi Link 11 14.

U sklopu priprema za operaciju Desert
Storm (Granby) na brodu RFA Argus je
dogradena bolnica™ s 100 lezajeva, uklju-
cujudi 10 lezajeva na odjelu intenzivne njege,
koja je cinila zasebnu RBK citadelu. Osoblje
bolnice ¢inila su 23 lije¢nika i zubara, kao i 70
medicinskih sestara i bolnicara. Kako je brod
od listopada 1990. bio izravno ukljucen u
pomorske operacije, zadrzao je sivu boju, tj.
nije nosio oznake bolnickog broda, a
zadrzano je i samoobrambeno naoruzanje
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kalibra 20 i 30 mm. Njegova
tadasnja uloga i status opisani
su formulacijom “broda za
prihvat ranjenika” (Primary
Casualty Receiving Ship), tj.
broda za sanitetsku potporu,
a ne bolnickog broda (Ho-
spital Ship). Potkraj Zaljev-
skog rata rabio se i za trans-
port vrtoleta ratne mornatice,
ali i kopnene vojske. U
sijecnju 1993. upucen je u
Jadransko more radi trans-

porta britanskih snaga koje su djelovale u
sklopu UNPROFOR-a te radi potpore
operacija vrtoleta, kad se pokazalo kako nije
pogodan za dulje operacije s ve¢im brojem
ukrcanih vojnika, a dodajmo kako je doslo i
do pojave pucanja trupa Sto je oklonjeno
pojacanjima tijekom remonta.

Nedvojbeno je da se RFA Argus
pokazao vrlo korisnim viSenamjenskim
brodom, premda ponesto ogranicenim pri
operacijama visokog intenziteta. Izvorno je
naime zamisljen samo za izobrazbu posada i
transport letjelica do mjesta vjezbi na moru,
no smanjena proracunska sredstva i nove
zadace koje se postavljaju pred britanske
pomorske snage u razdoblju nakon hladnog
rata, doveli su do njegove uporabe kao
nosaca zrakoplova “u sjeni”. Uostalom, i izbor
njegova imena prema jednom od prvih
nosaca Royal Navy upucuje na njegovu sekun-
darnu ulogu nosaca zrakoplova. Britanska
ratna mornarica, sa samo dva svakodobno
raspoloziva mala nosaca zrakoplova (jedan je
uvijek u pricuvi ili remontu), moze tim
brodom odgovoriti na zahtjeve ukoliko se
postavljena zadaca odigrava u podrudju suko-
ba niskog intenziteta. Njegova izvorna kon-
strukcija trgovackog broda, kao i naoruzanje
te elektronicka oprema koji nisu na razini
prave borbene jedinice (iako je bio prvi brod
stuzbe RFA koji je opremljen zapoviednim
sustavom), doveli su medutim do protu-
rjecnih misljenja o njegovoj uporabivosti, pa
rako primjerice nije rabljen u ulozi desantnog
broda kojim bi se izvodio vertikalni manevar
pri desantiranju, premda bi to tehnicki bilo
moguce. Umijesto toga, narucen je novi de-
santni nosac vrioleta HMS Ocean (Hrvatski
vojnik br. 42, prosinac 1998.), dok RFA Argus
ostaje u svojim izvornim ulogama.

Logisticko-desantni brodovi

Pomalo neuobicajeno ustrojbeno rje-
Senje je povjeravanje logisticko-desantnih
brodova sluzbi RFA jer pet takvih jedinica, uz
razmjerno mali broj desantnih brodova u
sluzbi Royal Navy”, Cine temelj britanskog
desantnog brodovlja. Takva kombinacija u
praksi medutim dobro funkcionira pri izvo-
denju desantnih operacija, kao $to je bio slucaj
tijekom Falklandskog rata, dok je drugi esalon
kopnenih postrojbi prevezen brodovima
preuzetim iz trgovacke mornarice. Ministar-
stvo transporta je 1963. za Mini-
starstvo obrane, i to za potrebe
kopnene vojske, narucilo Sest
logisticko-desantnih brodova. Pr-
vi, RFA Sir Lancelot (LSL 01, kas-
nije L 3029), bio je izgraden u
brodogradilistu Fairfield i dovrSen
16. sijecnja 1964. Kako se istisni-
nom, pogonom i palubnom opre-
mom razlikovao™ od kasnijih lo-
gisticko-desantnih brodova, redo-
vito ga se izdvajalo kao posebnu
klasu, a otpisan je u proliece 1989.

Nakon RFA Sir Lancelota uslijedilo je
pet brodova klase Sir Bedivere koji su mu
vilo nalik: REA Sir Bedivere (L 3004, bivsi
LSL 03), Sér Tristram (L 3505, bivsi LSL 05) i
Sir Percivale (L 3036, bivi LSL 06) izgradilo
je brodogradiliste Hawthorn Leslie u mjestu
Hebburn-on-Tyne u razdoblju od 1965. do
1968., dok su RFA Sir Galabad (L 3005, bivsi
LSL 02) i Sir Geraint (L 3037, bivsi LSL 04)
izgradeni u brodogradiliStu Alexander Step-
hen & Sons u Linthouseu kraj Glasgowa
izmedu 1965. i 1967. Poput prethodnika i oni
su izgradeni prema trgovackim standardima
kao ro-ro brodovi, relativno lake konstrukcije s
aluminijskim nadgradem, a projektom nije bila
predvidena njihova uporaba u borbenim
desantiranjima. Prvotno su svi bili u najmu
civilnih brodarskih kompanija, a u flotu sluzbe
RFA prebaceni su 3. sijecnja 1970.

Kad su dovrseni, puna istisnina brodova
bila je 5674 tona, laka 3270 tona, duljina 125,8
m (izmedu okomica 111,6 m), $irina 17,68 m i
gaz 3,98 m. Dva Dieselova motora Mirrlees Na-
tional 10-ALSSDM Monarch najvece kratkotra-
jne snage 6914 kW (9400 KS) na dvije osovine
omogucavaju brzine do 17,25 ¢v, uz doplov
8000 Nm pri 15 ¢v. Posada je iz pocetka brojala
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Na RFA Sir Tristramu su nakon teSkih oStecenja u ratu protiv Argentine obavljene opsezne pregradnje, pri éemu mu je produljen trup

68 ljudi (18 casnika), dok se postupnim smanii-

vanjem doslo do sadasnjeg broja, tj. 51 ¢lana.
Klasa je projektirana s dvodijelnim vrati-

ma na pramcu koja zatvaraju pramcanu

Tijekom ratnih operacija posade i brodovlje
RFA Cesto su bili izloZeni pogibelji, poput
logisticko-desantnog broda RFA Sir Bedivere
kojega dana 24. svibnja 1982. u zaljevu San
Carlos nadlijece argentinski lovac-bombarder
Dagger

rampu, krmenom rampom, kao i rampama
koje omogucavaju komunikaciju izmedu palu-
ba. Krmena letna paluba moZe primiti vitolet
poput Westland Lynxa ili Gazelle no nije pred-

videna njihova potpora, dok na sredini broda
postoji tocka za slijetanje vrtoleta Sea King ili
Boeing Chinook, no letne operacije vrtoleta
na toj tocki nisu izvedive dok brod plovi.
Predviden je smjeStaj za 340 pripadnika
desantnih postrojbi, od kojih su 43 ¢asnici i
casnicki namjesnici (Warrant Officers), a 297

WM
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docasnici i vojnici. Moguce je ukrcati ukupno
do 534 vojnika, kao i prevozenje do 16 tenko-
va i 34 razna ostala vozila za koje postoje
unutrasnje rampe. Moze se prevesti i 120 tona
raznih zaliha, kao i 30 tona strjeljiva. Brodovi
imaju jednu okretnu dizalicu nosivosti 20
tona, kao i dvije nosivosti 4,5 tona. Na bokovi-
ma se Cesto transportiraju splavi sustava
Mexiflote (mogu se pokretati izvanbrodskim
Dieselovim motorima), koje inaCe pripadaju
kopnenoj vojsci. Uz to $to sluze za prekrcaj
tvoriva i osoblja, njihovim no$enjem na
bokovima povecana je uzduZna strukturalna
¢vistoca trupa brodova klase Sir Bedivere,
koja prema nekim izvorima inace nije zadovo-
ljavaju¢a, premda su brodovi izvorno bili
zamiSlieni i za desantiranje nasukavanjem.
Kako se zamisao desantiranja nasukavanjem
gotovo i nije rabila, pram¢ana vrata na RFA Sir
Geraintu (mozda i na L 3036) su zavarena”
1996., no primijenjeno je tockasto zavarivanje,
kako bi se vrata mogla u slucaju potrebe razm-
jerno brzo vratiti u funkciju.

Jedinice klase Sir Bedivere nemaju stal-
no ugradeno naoruzanje no u pocetku su se
mogla ugraditi dva postolja Mk 3 za topove
Bofors kalibra 40/56,3 mm i do Cetiri strojnice
kalibra 7,62 mm, dok se danas ugraduju do
Cetiri postolja, starija Mk 7A s topovima
Oerlikon HS804 kalibra 20/80 mm dometa
1500 m ili ve¢ spomenuta novija GAM-BO1 i
strojnice GPMG. Danas elektronicku opremu
¢ine navigacijski radari Kelvin Hughes Type
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Logisticko-desantni brod RFA Sir Bedivere je takoder pregraden i produlien, pri ¢emu su spustena krmena letna paluba i smanjen broj bocnih otvora

1006 ili Type 1007 i Racal-Decca 2690 (svi rade
u I opsegu), dva lansera chaffova i IC-mamaca
sustava Vickers Plessey Corvus (Outfit DLC,
$to ¢e biti zamijenjeni sustavom Shield), te
satelitski komunikacijski sustav Inmarsat.
Tijekom operacija na Falklandima 8. lip-
nja 1982. RFA Sir Galabad i Sir Tristram tesko
su osteceni zrakoplovnim bombama kod mijes-
ta Fitzroy: Sir Galabad je bio toliko tesko
ostecen da je oteglien na pucinu pred lukom
Port Stanley i 24. lipnja iste godine potopljen
torpedom s podmornice kaQ ratni grob. RFA
Sir Tristram je nasukan i priviemeno je sluzio
kao brod-vojarna. Nakon toga je pregraden u
brodogradilistu Tyne Shiprepairs u South
Shieldsu; radovi su dovrseni 9. listopada 1985.
Planom produljenja sluzbe (Service Life
Extension Plan, SLEP) RFA Sir Tristam je
umetanjem sekcije duge 8,84 m produljen na
135,8 m (izmedu okomica 120,55 m), pri ¢emu
je istisnina veca za 120 tona, aluminijsko nad-
grade je zamijenjeno Celi¢nim, letna je paluba
prosirena (tako da je sada Sirina broda 17,94
m) i pojacana za prijam vrtoleta Sea King ili
Chinook, ugraden je pramcani propulzor
(traster) snage 720 kW (980 KS), snazniji ge-
neratori i dizalica nosivosti 25 tona. Dodan je i
radar Type 1007 za nadzor operacija vrtoleta,
Cetiri lansera chaffova i IC-mamaca sustava
GEC-Marconi (bivsi Plessey) Shield (Outfit
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DLE), novi komunikacijski (ukljucujuci satelit-
ski) i navigacijski sustavi. Cini se kako program
SLEP nije bio sasvim uspjesan jer brod ima
izrazeni krmeni trim (zatega) i ne smije viSe
krcati tenkove na krmenom dijelu teretne
palube dok je brzina sada 15 ¢v.

RFA Sir Bedivere je od studenog 1994.
do srpnja 1998. bio podvrgnut programu SLEP
u brodogradilistu Babcock Rosyth Defence u
Skotskom Rosythu koji je jo$ opsezniji no onaj
kojem je podvrgnut RFA Sir Tristram. Tim je
programom brod produljen za 13 m (tj. sada je
dug 138,8 m), istisnina je porasla na 7700 tona,
ugradena su dva nova motora Stork-Wartsild
12 SW 280 snage 7338 kW (9840 KS), novo
¢elitno nadgrade, krmena letna paluba je
spustena za jednu palubu, znatno je smanjen
broj bo¢nih otvora i izvedena su druga ve¢
spomenuta poboljSanja zbog cega ¢e brod u
sluzbi modi ostati jos 15 godina. Na brodu se
sada moze smijestiti 440 pripadnika desantnih
postrojbi, dok se na sohama na bokovima nad-
grada umjesto spasilackih brodica mogu ukr-
cati Cetiri mala aluminijska desantna plovila
LCVP Mk 4 istisnine 16 tona. Velika preko-
raCenja troskova i rokova (do kojih je doslo
poglavito zbog naknadnog otkrivanja znatno
rasirene korozije) kod radova na RFA Sir
Bedivere, planirane programe preinake za RFA
Sir Geraint 1 Sir Percivale udinili su neispla-

tivim (bilo je predvideno kako bi nakon njih
jedna jedinica redovito bila u pricuvi), tako da
su oni otkazani u studenom 1997. i na ta dva
broda provest ¢e se samo remonti. Od 1993. u
Splitsku Sjevernu luku povremeno su pristajali
i u njoj krace ili dulje boravili L 3004, L 3027,
3036, L 3035, kao i noviji L 3005.

Vrijedi spomenuti kako su 1983., kao pri-
yremene zamjene za dva logisticko-desantna
broda (jedan izgubljen, drugi u remontu), bita
unajmljena dva trgovacka ro-ro broda, koji su
sluzili pod imenima REA Sir Lamorak (L
3532, kanadski Lakespan Ontario) i Sir Ca-
radoc (L 3522, norveski Gray Master) koji
su vraceni vlasnicima 1986., odnosno 1987.

Kako bi se nadoknadila jedinica izgublje-
na na Falklandima (Malvinima), 6. rujna 1984.
narucen je zamjenski REA Sir Galabad (L
3005) izgraden u brodogradilistu Swan Hunter
u mjestu Wallesend-on-Tyne izmedu 1985. i
1987., koji je usao u sluzbu 7. prosinca 1987.
Taj brod se redovito oznaCava kao zasebna
klasa, pune istisnine 8751 tona, lake 7400 tona,
duljine 140 47 m (izmedu okomica 126,02 m),
Sirine 20,02 m i gaza 43 m. Dva motora
Mirrlees Blackstone KMR 9 Major Mk 3 snage
9932 kW (13.320 KS) na dvije osovine s brod-
skim vijcima promjenjivog uspona pokrecu ga
brzinama do 18 ¢v, uz doplov od 13.000 Nm
pri 15 ¢v. Posada broji 49 ljudi (15 casnika), a




normalno se ukrcava do 343 pripadnika de-
santnih postrojbi (do 537 u nuzdi). Brod moze
nositi do 18 tenkova, 20 raznih vozila i razne
zalihe nosene u 40 kontejnera, a moze ukreati
i dvije splavi Mexiflote na bokovima. Palubna
oprema ukljucuje dizalicu nosivosti 25 tona te
dvije nosivosti 8,5 tona, a dodajmo kako na
gornjoj palubi za vozila ima mostnu dizalicu
nosivosti 20 tona, kao i dizalo iste nosivosti.

Naoruzanje broda RFA Sir Galahad
moZe se sastojati od Cetiri topa GAM-BO1
(prema nekim izvorima dva takva topa i dvije
strojnice kalibra 12,7 mm). Medu elektro-
nickom opremom su navigacijski radari Type
1006 i Type 1007, zapovjedni sustav CANE,
Cetiri lansera sustava Shield, omera¢ torpeda
Type 182 te sustav Inmarsat.

Sluzba kraljevskih flotnih pomoénih
brodova danas raspolaze s pet logisticko-
desantnih brodova: jednom novogradnjom,
dvije pregradene jedinice, kao i s dva nemodi-
ficirana plovila. Otkazivanjem programa pre-
gradnje dvije potonje jedinice postavilo se
pitanje njihove zamjene koje je formulirano u
zahtjevu nazvanom Alternativni logisticko-
desantni brod (Alternative Landing Ship
Logistics, ALSL). Proracunska sredstva izdvo-
jena za program ALSL iznose 87 milijuna funti
(oko 140 milijuna dolara), pri ¢emu se ocekuje
kako bi zamjene za brodove RFA Sir Geraint i
Sir Percivale udle u sluzbu do 2005. Prema
zahtjevima koje je tijekom prosle godine izdala
Agencija za obrambene nabave (Defence
Procurement  Agency, DPA) britanskog
Ministarstva obrane, brodovi programa ALSL
trebaju imati minimalnu nosivost 350 pripad-
nika desantnih postrojbi, ukupno 500 duznih
metara prostora za vozila, kao i kapicet za ukr-
cavanje 70 tona raznih zaliha, goriva i strjeljiva.
U odnosu na postojece logisticko-desantne
brodove, nova plovila bi trebala imati
poboljsane mogucnosti za manipulaciju tere-
tom, viSe prostora za vrtolete, jace rampe, kao

i bolje sposobnosti iskrcavanja vozila na
uzburkanom moru, tj. sve do stanja mora 3.
Premda je u zahtjev ukljucena i moguénost
noSenja splavi Mexiflote, izostavljeni su zahtje-
vi za desantiranje nasukavanjem. Novi brodovi
bili bi izgradeni prema standardu za putnicke
brodove (Class 1 Passenger Ship Certifica-
tion), uz vojne sustave za potporu zapovi-
jedanju pri desantnim operacijama i komu-
nikacije, a udovoljavali bi i zahtjevima samoo-
brane i borbene otpornosti broda. Preliminar-
na studija za sada je zatrazena od niza brodo-

naju takvi brodovi njezine drfavne pripadnosti, a pod
zapoviednistvom je ¢asnika koji je u sluzbi vlade te drave
i Cije je prezime upisano u popisu vojnih osoba ili u dru-
gom dokumentu jednakog zna¢aja i koji ima posadu pod-
vignutu disciplini (stegi, op. a.) reguliranih oruzanih
snaga (€l. 29. Konvencije UN o pravu mora).

2) Merchant Fleet Auxiliaries, Trgovacki flotni pomoéni
brodovi.

3) Od preostala Cetiri broda, tri su bila u remontu, a samo
je jedan tanker klase Rover ostao u sluzbi u britanskim
vodama.

4) Ime operacije sluajno je izabralo racunalo, prema
markizu od Granbyja.

5) Veliki flotni tanker RFA Tidespring (A 75) tzv. kasnije
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Op¢i izgled novog logisticko-desantnog broda RFA Sir Galahad

?7.

gradiliSta: Swan Hunter, Kvaerner Govan
(kompanija Kvaerner se povlaci iz brodogra-
devnih poslova), Marconi Marine (VSEL),
Appledore Shipbuilders, Camell Laird, DML,
Harland & Wolff, Brown & Root, BAe i BMT
Defence Services. Za sada je jedini konkretni
prijedlog stigao od brodogradili§ta Swan Hun-
ter, koje je, udruzeno s nizozemskim brodo-
gradilisStem Royal Schelde, ponudilo rieSenje
koje se temelji na obitelji desantnih brodova
tipa Enforcer, njzu modularnih projekata koji
se pak temelje na projektu desantnog broda
Hr. Ms. Rotterdam, $to ga je nizozemski
partner izgradio za tamos$nju mornaricu'?,

(nastavit ce se)

Napomene:
1) Ratni brod je brod koji pripada oruzanim snagama
neke drzave i ima vanjske oznake prema kojima se raspoz-

Novi logisticko-desantni brod RFA Sir Galahad izgraden je kao zamjena za brod istog imena i
oznake koji je izgubljen tijekom operacija 1982.; obratite pozornost na splavi sustava Mexiflote
na bokovima
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klase Tide istisnine 27.400 tona, bio je u sluzbi od 1961.,
a otpisan je 1992. Njegov blizanac RFA Tidepool (A 76)
prodan je 1982. Cileu gdje je do prosinca 1997. suzio kao
Almirante Jorge Montt (AO 52).

6) Opskrbni brodovi RFA Regent (A 486) | RFA Resource (A
480) klase Regent istisnine 22.890 tona, usli su u sluzbu
1961, prvi je otpisan 1992., dok je drugi izmedu 1993. i
1997. (iste godine je otpisan) u dva navrata dulje boravio
u Splitskoj Sjevernoj tuci.

iskljucive negospodarske svrhe.

8) Britanski trgovacki brodovi viju zastavu koju ¢ini crveno
polie s umanjenom driavnom zastavom u gornjem
lijevom kutu (Red Ensign), dok ratni brodovi viju zastavu
koju ¢ini bijelo polje s crvenim krizem St. Georgea s
umanjenom drZavnom zastavom u gornjem lijevom kutu
(White Ensign).

9) Habitabilnost je skup uvjeta boravka stalne posade i
dodatnog osoblja.

10) Pokusni brod za operacije vrtoleta RFA Reliant (bivi
trgovacki kontejnerski brod Astronomer) opisan je 25.
lipnja 1986. i prodan natrag u trgovacku sluzbu tiiekom
srpnja sliedece godine.

11) Iako nije u uporabi, ta se oprema i dalje nalazi na
brodu, pa se u slucaju potrebe moze aktivirati.

12) Desantni brodovi HMS Fearless i Intrepid koji ¢e u
sklopu progrma LPD(R) biti zamijenjeni novim brodovi-
ma HMS Bulwark i Albion koji su u gradnii.

13) Puna istisnina broda RFA Sir Lancelot bila je 5550
tona, duljina 125,8 m, $irina 17,68 m, gaz 3,98 m, a dva
Dieselova motora Denny Sulzer 12 MD51 su ga pri snazi
6068 kW (8250 KS) pokretala brzinama do 17 ¢v. Nakon
$to je ponuden na prodaju 31. ozuka 1989., 1. lipnja iste
godine kuplien je za trgovacku sluzbu i preimenovan u
Lowland Lancer. Neko je vrijeme sluzio kao istrazivacki
brod, a tijekom 1991. bio je usidren kraj Capetowna kao
plutajuéi kasino. Konatno, 21. studenog 1992., kupuje ga
Singapur, pa je 5. svibnja 1994. primljen u sluzbu tamosnje
mornarice (Hrvatski vojnik br. 30, prosinac 1997.) kao
RSS Perseverance (L 206).

14) RFA Sir Geraint je pocetkom travnja 1998. pretrpio
havariju jer su varovi na vratima popustili tijekom nevre-
mena u sjevernom Atlantiku. Pukotina Siroka oko 15 cm je
razmjerno kasno primijecena, a otkazala je i crpka opce
sluzbe, pa je brod primio 200 tona vode prije no §to se vra-
tio u luku Marchwood.

15) Nizozemskom brodu vrlo je nalik $panjolski desantni
brod Galicia (L 51).

HA
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Rat za austrijsko naslijede 1740.-1748.

Velimir VUKSIC

Austrija je, kao dio carstva,
pocetkom 18. stoljeca bila
“arhipelag povijesnih, kulturnih i
etnicki odvojenih cijelina” koji se
prostirao od kanala Lamanche do
Karpata na istoku, te od rijeke
Odre na sjeveru, do obala rijeke
Po na jugu. PoCetkom 18. stoljeca
posjedi Habsburgovaca sastojali
su se od danasnje moderne
Austrije, juzne Nizozemske, dijela
Belgije, Luksemburga, knezevine
Breisgau na Rajni, vojvodstava
Milana, Mantove, Parme, Piacenze,
Toskane i grada Trsta u italiji, te
dijelova danasnje Poljske, Ceske,
Slovacke, Madarske, Ukrajine,
Slovenije i Hrvatske. Sveukupno s
oko 16 milijluna stanovnika koji su
govorili 20 razlicitih jezika.
Administrativno i upravno
ujediniti taj prostor, posebice
nakon novih osvajanja na istoku,
Cije su se nove unutarnje granice
udaljile na vise od tri tisuce
kilometara, bilo je izvan
mogucnosti i najboljih austrijskih

ministara
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rije tocno 999 godina, Papa je u

Rimu okrunio Karla I. Velikog,

za cara Svetog Rimskog Carstva

- drzave koja je tada zauzimala

najve¢i dio danasnje srednje,
zapadne i sjeverne, odnosno pribalticke
Europe. Ime velikog carstva simboliziralo je
vezu izmedu Svete Stolice u Rimu i ideje
univerzalne katolicke Europe nasuprot
Isto¢nom Rimskom Carstvu kojeg je sa
siedistem u Konstantinopolisu naslijedio
Bizant. Kasniji Karlovi nasljednici podijelili
su carstvo na dva velika dijela - Francusku
koja se uzdigla u mo¢nu zapadnoeuropsku
drzavu - i Njemacku, koja je i dalje nosila
naziv Sveto Rimsko Carstvo i u kojoj su kne-
zovi, vojvode, biskupi i ostalo visoko ple-
mstvo, posebice nakon Vestfalskog mira
1648., prewvorili svoje posjede u gotovo
polusamostalne drzave. Sabor visokog
plemstva i staleza u Regensburgu postao je
prepreka carskoj samovolji te su se samo
njegovom suglasnos¢u mogle donositi
znacajnije odluke. Godine 1438. za cara
Svetog Rimskog Carstva izabran je
Habsburgovac, ¢lan mo¢ne feudalne obitelji
koja je imala posjede u gotovo cetvrtini
carstva. Habsburgovci su naslijedem, osva-
janjima i Zenidbenim vezama stolje¢ima
povecavali svoju mo¢ i posjede. Unutar
granica Svetog Rimskog Carstva, knezevina-
ma, biskupijama, vojvodstvima i slobodnim
gradovima upravljali su njihovi izbornici -
izborni knezevi, izborni vojvode i sl., koje je
potvrdivao car. Njihovi brojni nazivi, titule i
naslijeda bili su medusobno isprepleteni
tako da su ponekad predstavljali pravu
zbrku. Primjerice, Brandenburg je bio izbo-
rna knezevina u sastavu carstva na Cijem je
Celu bio izborni knez. Medutim Istocna
Prusija u strahu od Rusije i Svedske, i koja
nije bila u sastavu carstva, zatrazila je zaStitu
brandenburskog kneza koji se tamo
okrunio za kralja. Dakle Wilhelm 1. bio je
brandenburski izborni knez, kralj Istocne
Prusije i vojvoda u Sleskoj. Habsburgovac je

na drugoj strani odlukom Hrvatskog sabora
1527. izabran za hrvatskog kralja. Slican je
bio slutaj s Madarskom i Ceskom.
Primjerice, carev brat i prema svojoj
plemickoj tituli nadvojvoda, bio je ujedno i
kralj Ceske. Car Svetog Rimskog Carstva bio
je ponekad i kralj nekog od svojih posjeda,
ili je kraljevske casti obnasao neki od nje-
govih najblizih rodaka. U prvoj trecini 18.
stoljeca car Svetog Rimskog Carstva bio je
Karlo VI. Habsburski.

Austrija je, kao dio carstva, pocetkom
18. stoljeca bila “arhipelag povijesnih, ku-
lturnih i etnicki odvojenih cijelina” koji se
prostirao od kanala Lamanche do Karpata
na istoku, te od rijeke Odre na sjeveru, do
obala rijeke Po na jugu. Pocetkom 18. sto-
lieca posjedi Habsburgovaca sastojali su se
od danasnje moderne Austrije, juzne Nizo-
zemske, dijela Belgije, Luksemburga, kneze-
vine Breisgau na Rajni, vojvodstava Milana,
Mantove, Parme, Piacenze, Toskane i grada
Trsta u Italiji, te dijelova danasnje Poljske,
Ceske, Slovacke, Madarske, Ukrajine, Slove-
nije { Hrvatske. Sveukupno s oko 16 miliju-
na stanovnika koji su govorili 20 razli¢itih
jezika. Administrativno i upravno ujediniti
taj prostor, posebice nakon novih osvajanja
na istoku, cije su se nove unutarnje granice
udaljile na vise od tri tisuce kilometara, bilo
je izvan mogucnosti i najboljih austrijskih
ministara.

Vanjska politika Austrije u prvoj treci-
ni 18: stoljeca imala je jednu svoju konstan-
tu, diplomati Beca ustrajno su radili na
tome da najznacajnije europske dzave pri-
hvate dokument nazvan Pragmatiéna
sankcija. Izborni zakon za cara Svetog
Rimskog Carstva zabranjivao je da carstvom
upravlja zena, odnosno prijestolje nije bilo
predvideno za caricu. Karlo VL. i njegov sta-
riji brat Josip 1. nisu imali muskog nasljedni-
ka, nego je car imao malodobnu kéerku
Marjju Tereziju. Zadnjih dvadeset godina
njegove vladavine bilo je podredeno tom
cilju. Ulozeno je mnogo novaca i diplo-



SLAVONSKI PANDUR, 1748.

Pruska obitelj Trenck naselila se u oslobodenoj Slavoniji poéetkom 18.
stoljeca gdje je kupila posjede u Pakracu, Pleternici i Brestovcu. Kasnije ce
steci posjede u Velikoj i Nustru. Barun Franjo Trenck (Franz, Freiherr von
der Trenck, 1711.-1749.) stupio je u carsku vojsku godine 1728. ali je
necasno otpusten tri godine kasnije. Njegova velika imanja bila su stalna

meta sitnih lopova i pljackasSa i zato je Trenck okupio strazu sastavljenu
od stotinjak naoruZanih pandura. U pripremama za rat protiv Turske
godine 1737. Trenck se ponudio carskoj vojsci da Ge
podici i osobno voditi pandurski Frei-corps

(slobodni korpus). Njegov prijediog

je odbijen, a on uvrijeden stupa u

sluzbu u rusku vojsku. Ubrzo je
zbog neposluha i brutainosti dopao ruskog
vojnog zatvora gdje je osuden na smrt, ali
je ubrzo pusten kuci. PoGetkom rata za
austrijsko naslijede godine 1740., suprug
Marije Terezije princ Loranski (Francis
Stephen von Lorraine), amnestirao je
Trencka i dopustio mu da podigne

Panduren-Corps von der Trenck od 1000

pandura. Barun je skupio $areno drustvo

ratnika s granice, avanturista, lopova i
razbojnika, koji su nadajuci se bogatom ratnom
plijenu, s njim otidli 1741. na ratiste u Slesku.

Pandurski korpus uskoro je stekao

reputaciju surovih ratnika od koji su
jednako nemilosrdno stradali protivnicki
vojnici ali i civili. U nekoliko manjih
okr3aja i bitaka protiv Prusa, Trenck se
istaknuo osobnom hrabro$éu i dovitljivoséu

§to mu je 1744. donijelo promaknuce u &in

pukovnika. Nakon poraza austrijske vojske kod

Soora, panduri su optuzeni da su se upustili u

pljacku zanemarujuci vojne zadace. Trenck je dopao

vojnog suda i zatvora gdje je umro godine 1749,

U preustroju Vojne granice od slavonskih pandura podignut

je godine 1748. samostalni Slavonisches Panduren-Bataillon.
0d njega ¢e 1756. biti ustrojena 53. linijska pjeSacka
pukovnija. U kraljevskoj kolekciji slika britanske kraljice (The
Royal Collection Her Majesty the Queen) nalazi se slika
Davida Moriera koja je nastala godine 1748. i koja
predstavija slavonskog pandura. Na ilustraciji je pandur
izraden prema slici Moriera. Preko ramena je prebacena
zelena odora na kojoj su rukavi crvene boje, a gajtani i
gumbi, kao i na prsluku, Zute boje. Na glavi ima kapu
poznatu kao “mirliton”. Ta kapa je usla u modu
uniformiranja husara oko godine 1735. Vrlo vjerojatno da

je nastala tako $to je tkanena kapa, radi zastite od kiSe, s

vanjske strane nekoliko puta omatana $irokom koznom

vrpcom. S vremenom je dio te vrpce ostavljan da slobodno
visi zbog ¢ega je vrpca i s unutarnje strane ukrasavana

Zivim bojama.

Postoji jos jedna ilustracija koju je izradio A. Kndtel koja
predstavlja slavonskog pandura iz istog vremena. Razlika je
u gajtanima koji su na prsfuku i hlatama zelene, a na
odoru crvene boje, i u pojasu koji je crvene i
zelene boje.
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matskog truda da bi se osigurao carski tron
njegovoj kéeri, odnosno da naslijede ostane
u rukama Habsburgovaca. Pragmati¢na
sankcija je u stvari bio dokument o pro-
mjeni dotada$njeg izbornog zakona koji su
trebale prihvatiti i potvrditi vodece europ-
ske drzave. Svu uzaludnost i besplodnost
takve politike spoznali su u Becu kad je
godine 1740. umro car Karlo VI.

Nakon bezuspjesnog rata protiv Osman-
lijskog Carstva godine 1737., Austrija je bila
jedina europska drzava kojoj je najvise trebao
mir. Politicki zemljovid Europe i skora povijes-
na iskustva pokazali su nekoliko velikih sla-
bosti koje Be¢ nije mogao sakriti. Novac,
birokratska stega, preustroj i vizije novoga
velikog carstva nedostajali su Becu u tridese-
tim godinama 18. stoljeca. Nesposobna da osi-
gura svoje komercijalne interese u Nizozem-
skoj, te da administrativno i ekonomski osigu-
ra nove posjede u Italiji i na istoku, Austrija je
od pobjednice postala Zrtvom koja je traZila
¢vrsti savez i potporu jedne od vodedih
europskih drzava. Zahvaljujudi utjecaju kance-
lara J. Bartensteina, Be¢ je sklopio savez s
Parizom, odnosno Habsburgovci su dio svoje
sudbine stavili u ruke Bourbona.

Najmo¢nija drzava Europe godine
1740. bila je svakako Francuska. SmjeStena u
srediStu zapadne Europe, s 23 milijuna
stanovnika kojima je upravljala centralizirana
administracija, snaznom vojskom koja je
prelazedi granicu za jedan dan mogla stupiti
u Nizozemsku, Njemacku, Iraliju i Spanjol-
sku, i vanjskom politikom kojoj su temelje
postavili kardinali Richelieu i Mazarin, drzava
Bourbona imala je sve potrebne atribute
velesile.

Glavni cilj francuske politike godine
1740. bila je dominacija v Europi. Zahvaljujui
brojnom i sposobnom diplomatskom aparatu,
Francuska je uvjeravala europske dvorove o
potrebi njezine dominacije. Sponzorirajuci
ugovore izmedu Svedske i Bavarske, Fran-
cuska je bila nazotna u Skandinaviji i
Njemackoj. U ratu za Spanjolsko naslijede
1700.-1714. $panjolski Bourboni sjeli su na pri-
jestolie u Madridu. Zahvaljuju¢i obiteljskim
vezama s Napuljskom kraljevinom, Bourboni
su bili u Italiji, a kao jamac Vestfalskog mira iz
1648. Francuska je imala moguénost braniti
prava brojnih njemackih prinCeva i time osi-
gurala potporu nekih njemackih viadara.
Kancelar kardinal Fleury osigurao je godine
1739. Francuskoj tri trijumfalna uspjeha:
obrambeni ugovor i savez Svedske i Turske,
Beogradski mir s kojim je zavrSen rat izmedu
Austrije i Turske, i savez s Prusijom. Kao kruna
svega stigla je i ponuda o prijateljstvu i
savezniStvu sa starim rivalom Austtijom.

Francuska politika izolirala je Veliku
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Britaniju od europskih zbivanja. Ta oto¢na
kraljevina s oko 7,5 milijuna stanovnika i
najvecom flotom ratnih i trgovackih brodova
na svijetu, nije se osjecala ugrozenom do te
mjere da bi se upustala u rat s Francuskom, ali
zbog prikrivene izolacije situacija na otoku
nije bila blistava. Britanska ratna flota imala je
120 linijskih brodova, prema francuskih 50 i
Spanjolskih 40, tako da njezina pomorska mo¢
nije bila ugrozena. Austrija je 1733. pokusala
komercijalizirati posjed atlantskih luka u
Nizozemskoj zbog ega joj je Britanija uskrati-
la pomoc u mirovnim pregovorima nakon rata
za naslijede Poljske godine 1733, izolirajuci se
tako od svojeg najznacajnijeg kontinentalnog
saveznika. Cilj britanske politike na kontine-
ntu, koji ¢e imati svoju viSestoljetnu konsta-
ntu, bit ¢e balans snaga - odnosno ne dopusti-
ti jednoj od drzava, kao na primjer Francuskoj,
da se izdigne u najmocniju silu u Europi.
Zahladenje politickih odnosa s Austrijom
svakako je i$20 na Stetu Velike Britanije. Drugi
cilj Londona, koji je uspjesno ostvaren, bio je
osvajanje novih prekomorskih kolonija i
preuzimanje najveceg dijela  svjetske
pomorske trgovine koji je u 18. stoljecu imao
silan rast.

Kao i Habsburgovei tako je i pruska

VARAZDINSKI PANDUR, 1742.

Kad su se godine 1741., panduri praceni svojom .
muzikom ustrojenom na turski nacin, prvi put
pojavili u Beéu i kasnije u Sleskoj, £
svojom vanjstinom - Sarenim odorama
mjeSavinom orijentalnog, madarskeg i narodnog nacina odijevanija, izazvali su veliku
pozornost pucanstva. Polovicom 18. stoljeca, u poznatim saskim proizvodnim sredistima
umjetnickog i ukrasnog porculana, figurice pandura postala su prava moda. S pandurima
su oslikavani tanjuri, vaze i ¢ase, a brojni predmeti kao Sahovske figure, utezi za
pritiskanje papira, svijecnjaci i sli¢no, izradivani su s likovima pandura.

Radovi suvremenika Martina Engelbrechta vrijedni su izvor podataka o izgledu Pandura.
Takoder je poznati ilustrator A. Knotel, koji je izradio viSe od deset tisuca ilustracija odora,
vrijedan izvor informacija, iako je poznato da se i on sluzio Engelbrechtovim radovima. Na
ilustraciji je pandur iz Varazdina izraden prema predlosku Engelbrechta. Na klobuku ima
tzv. madarski kriZ koji je u 18. stoljecu bio ¢est na odjevnim i ukrasnim predmetima u
Hrvatskoj. Pandure i kasnije graniCare, nazivali su jo$ i “crvenim kabanicama” prema tom
odjevnom predmetu prisutnom na velikom broju suvrememih ilustracija i grafika. Pandur
na ilustraciji ima ukra$enu kabanicu sa Sestokrakim zvijezdama koja je takoder bila cest
ukras odora vojnika, oruzja i konjske opreme.

Engelbrechtovu pozornost privuklo je neobiéno oruzje pandura, kratko koplje s o$tricom
sjekire koje je najvjerojatnije u bliskoj borbi bilo iznimno opasno i ubojito. Takvo oruzje na
motki, za bosti i sjeci, bilo je u Sirokoj uporabi kao pjeSacko oruzje u 16. stoljecu i
uglavnom nestaje u prvoj polovici 17. stolje¢a. Panduri su sa schom nosili pravi arsenal
naoruZanja - musketu, sablju, manji noz zataknut za pojas na ledima, jatagan i do cetiri
samokresa. Na koznom remenu preko desnog ramena nosili su objeSenu torbicu za
naboje. Na ilustracijama pandura, posebice iz cetrdesetih godina 18. stoljeca cesto je
prikazano kozno remenje ukraseno okruglim metalnim ploéicama. Do nedavno je u
Slavoniji postojao narodni obi¢aj ukrasavanja remenja novcicima. Ponegdje je to bio niz
zlatnika, srebrnjaka ili obi¢nih bakrenih nov¢ica. Dali je i u pandurskim vremenima bilo
uobicajeno ukraSavanje novéicima ili njihovim imitacijama mozemo danas samo nagadati.



dinastija Hohenzollern povecavala svoje po-
siede nasljedivanjem, Zenidbenim sporazumi-
ma i ratovima. Jednako tako kao i Habsburski
posjedi, njihovi su posjedi bili razbacani sred-
njom i sjevernom Europom medusobno
odvojeni kneZevinama njemackih princeva
koji su pak bili dio Svetog Rimskog Carstva,
kojem je opet na Celu bio car Habsburgovac.
Izmedu dva najveca posjeda Hohenzollerna -
Brandenburga i Istocne Prusije nalazila se
Pomeranija koja se tada nalazila u sastavu
Poljske, a izmedu Brandenburga i sedamdeset
kilometara udaljene Sleske, nalazio se posjed
Habsburgovaca. Poku$aj zauzimanja Pome-
ranije svakako bi izazvao intervenciju Rusije i
Austrije, a i druga teritorijalna povezivanja
znacio bi rat s Becom. Prusija je godine 1740.
imala 2,2 milijuna stanovnika i vojsku od
80.000 ljudi. Glavno “zanimanje” Prusa bila je
njihova vojska. Na srecu Europe Wilhelm I.
suviSe je cijenio svoju izvesnu vojsku da bi
reskirao rat.

Na Spanjolskom prijestolju sjedio je
Filip V. ujak francuskog kralja Luja XV. lako
Spanjolska nije imala francuski uspjesnu
diplomaciju, ali je zato s brojnim obiteljskim
vezama i s populacijom od 8,5 milijuna sta-
novnika bila utjecajna posebice u juZnoj
Europi. Spanjolska je u prvoj polovici 18. sto-
lieca imala dva cilja, osnaZiti svoj utjecaj u
Italiji, odnosno vratiti stare i prigrabiti nove
posjede na Apeniskom poluotoku, te supro-
tstaviti se pomorskom i trgovackom utjecaju
Britanije u Americi i na Atlantiku. Britanija je u
ratu za Spanjolsko naslijede 1713. osvojila
strateski vaznu Minorcu i Gibraltar. Spanjolska
je Cekala svoju prigodu da ponovno dode u
posjed britanskih baza racunajuci na buducu
pomoc Francuske.

Nakon vladavine cara Petra Velikog,
Rusija je kao i ostale europske sile imala
svoje ciljeve, izlazak na Baltik i potiskivanje
Svedske na sieveru, odnosno potiskivanje
Turske i izlazak na obale Crnog mora na
jugu. Medutim Francuska je podupirala i
Svedsku i Tursku, tako da b ekspanzija
Rusije izazvala konfrontaciju s Parizom,
Zajednicki ciljevi u ratu protiv Turske zbliZili
su Austriju i Rusiju Sto su obje drzave verifi-
cirale sporazumima iz godine 1726, i 1739.
Zbog udaljenosti od Europe, Rusija je sebi
ipak ostavila mogucnost da jednostavno sva
zbivanja na zapadu ignorira.

Najutjecajnija drzava Italije bila je kra-
lievina Pijemont-Sardinija s 2,3 milijuna
stanovnika. Ona se sastojala od ekonomski
beznacajne Sardinije koja je bila posjed kralja
Karla Emanuela I11. i stoga mu davala pravo da
nosi kraljevsku titulu, od planinskog vojvo-
dstva Savoje i od Piemonta s glavnim gradom
Torinom. Takticki diplomtaski cilj diplomacije

Pijemont-Sardinije bio je kako malu drzavu
prosiriti kraj velikih susjeda. U ratu za Spa-
njolsko naslijede Austrija je Spanjolskoj otela
Lombardiju. Lombardija je bila predmet
interesa Emanuela III. koji je bio spreman
“igrati na onoj strani koja bi mu donijela novi
posjed”. U takvoj konstelaciji i Spanjolska i
Austrija mogli su biti prijatelji odnosno
neprijatelji.

Konacno, u ratu za $panjolsko naslijede
saveznicka vojska Marlborougha i princa
Eugena Savojskog potukla je kod Blenheima
bavarsko-francusku vojsku koja se spremala
udariti na Be¢. Austrijanci su poharali
Bavarsku i protjerali bavarskog izbornog
kneza u Francusku. U tridesetim godinama 18.
stolieca uz Austriju, Bavarska je u Svetom
Rimskom Carstvu bila najveca i najjaca
katolicka kneZevina, a bavarski izborni knez
Karlo Albert sebe je vec vidio novim carem.
Racunajudi na bliske veze s Francuskom, Karlo
Albert se nakon smrti Karla VI. spremao
okruniti za novog cara.

U habsburskoj carevini, kraljevina
Hrvatska s populacijom svakako manjom od
milijun ili ¢ak pola miliona stanovnika
(Dalmacija je bila pod Venecijom), bila je
zaokupliena sa stanjem na granici sa
Osmanlijskim Carstvom i s politickom bo-
rbom bana i Sabora protiv centralisticke poli-
tike Beca. Kriza koja je zahvatila Austriju osjeti-
la se svakako i u Hrvatskoj. Propustena je
prigoda vracanja hrvatskih povijesnih prosto-
ra nakon poraza u ratu godine 1737. Najveci
dio oslobodenog prostora Hrvatske prisvojila
je Dvorska komorska uprava koja je s njim
raspolagala kako je htjela - prodavala ga dose-
lienicima ili ga pretvarala u vojnicka lena,
zatiruci tako moguénost gospodarskog opo-
ravka i napretka.

U ratovima protiv Francuske i Osman-
lijskog Carstva na prijelazu stoljeca, vodena s
nekoliko velikih vojskovoda medu kojima je

. svakako najpoznatiji princ Eugen, Savojski,

austrijska je vojska trijumfirala i silovito prodr-
la na istok. Teritorij carevine povecao se za
trecinu, a broj podanika narastao je za neko-
liko milijuna. Tada je uslijedilo razdoblie od
gotovo dvadeset godina mira koje je imalo
porazan ucinak na vojsku. Ostarjeli i jedanaest
puta ranjavani veteran princ Eugen Savojski
jednom prigodom 1734. prigovorio je caru:
“.Mnogo nereda i zloupotreba uvuklo se
medu pukovnije, a brojni Casnici zaboravili su
njihove obveze i zadace. Najgore od svega §to
promocije i napredovanje u sluzbi nije bilo
prema zasluzi. Iznimno sposobni i hrabri ljudi
bili su u nepovolinom polozaju, posebice ako
su kukavice i ulizice imali nekog na dvoru.
Sliéna situacija bila je i u promicanju unutar
pukovnija..”. Nakon dvije godine umro je

princ Eugen ostavljajuci monarhiju bez
fjednog sposobnog zapovjednika koji bi
mogao voditi vojsku. Poraz protiv Osmanlija i
gubitak Beograda bili su samo ocekivana
posliedica “mlitavosti” koja je zahvatila austrij-
sku vojsku. Zbog tog debakla, marSali Wallis,
Neipperg i Seckendorff zaglavili su u vojnom
zatvoru izgubivsi svoje polozaje i Cinove.

Umjesto punog broja od 160.000 austri-
jska vojska imala je jedva 108.000 ljudi razba-
canih od Nizozemske do Transilvanije, Sleske i
Toskane. Na vojnickoj listi bilo je 52 linijske
pjesacke pukovnije, 18 pukovnija kirasira, 14
draguna i 8 husara. Nedostajali su stega i
izuucenost, a uz sve to nije postojao jedin-
stven pravilnik ili prihvacena praksa koji bi
uveli u vojsku vise reda. Poraz u ratu protiv
Turske godine 1737. trgao je Hofkriegsrath
(Dvorski ratni saviet) koji je zapoceo s vaznim
reformama. Dio novih reformi zahvatio je i
Vojnu granicu u Hrvatskoj kad zapocinje
njezin preustroj.

Car Karlo VI. umro je 20. listopada 1740.
Njegova smrt je za carevinu dosla u najgorem
mogucem trenutku. Na prijestolje carstva sjela
je njegova dvadesettrogodiSnja kéer Marija
Terezija. Da je Karlo dio energije potrosene u
pragmati¢nu sankciju ulozio u pripremu
buduce carice za drzavnicke poslove bilo bi
mnogo vise koristi. Ovako je mlada carica kao
i mnoge mlade Zene njezinog ranga znala
¢itard, svirati i plesati, a o drZavi i diplomaciji
nije znala gotovo nita. Otac joj je za Zivota
preporucio da zadrZi sve njegove ministre i
savietnike ali je od njih bilo malo koristi. Sama
¢e carica kasnije napisati; “.. Nasla sam se bez
novaca, bez kredita, bez vojske, bez iskustva i
znanja potrebnih za moj polozaj kao i bez
ilednog valjanog savjetnika...”

Nakon dva rata koji ¢e ubrzo uslijedi-
ti - rata za austrijsko naslijede 1740.-1748.
u kojem gotovo nista nije bilo rijeSeno
zbog Cega ja zapoceo i tzv. sedmogodisnji
rat 1756.-1763., poznati diplomat, povjes-
nicar i vojnik Mirabeau zapisao je: “
Uzimajudi sve u obzir, nigdje nije bilo lakih
trupa koje su se mogle mjeriti s njima.
Habsburgovei mogu svoje vojne uspjehe
zahvaliti Hrvatima i husarima. Bez njih
ulazak u rat Austrije 1740. i 1756. ne bi
imao nikakvog smisla...” Zanimljivo je da
su se preko Austrije prelamali interesi
gotovo cijele Europe, a da je “mala”
Hrvatska, za koju je poznati povjesnicar C.
Duffy napisao da ima najratnickiji narod
cijele carevine, samo u sedmogodisnjem
ratu dala 88.000 vojnika, odnosno gotovo
Cetvrtinu austrijske vojske.
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GRCKA

Lako pjesastvo

Velimir VUKSIC

U V. stoljeCu prije Krista moc¢ni
vladari golemog Perzijskog Carstva,
koje se prostiralo sve do granica
Kine, zapoceli su s osvajanjima
prema zapadu. U nekoliko bitaka,
koje su odlucile o buducnosti
Zapadne civilizacije, Grci su
zaustavili osvajace

Grcki laki pjeSak - psilos,
V. stoljeCe p.K.

Na brojnim sacuvanim oslikanim posudama iz V. i IV.
stoljea prije Krista, prikazani su laki pjesaci - psiloi. Na
velikoj vazi s Melosa, koja se danas pod inventarskim
brojem S1677 nalazi u Louvreu, prikazana je medusobna
borba grékih bogova. Nekoliko njih bori se bacajuéi des-
nom rukom kamenje, a s krznom ili lavljom koZzom pre-
baCenim preko lijeve ruke, brane se od bacenog kamenja.
Pod je posut kamenjem velicine jedne do dvije Sake.
MIadi¢i koji jos nisu stasali da postanu hopliti ili siromasniji
ratnici, sluzili su kao laki pjeSaci psiloi. Njihovo naoruzanje
sastojalo se od lakog koplja za bacanje, pracke ili kamenja
koje se bacalo golom rukom. Strijelaca je bilo malo zato
Sto Grei, osim Kreéana, nisu pokazivali vece zanimanje za
to oruZje. lako bi se danas bacanje kamenja moglo uginiti
Cudnim, takav nacin borbenog djelovanja daleko je bio od
toga da je bezopasan. Jednom prigodom u korinstkom ratu
(395.-387. p.K.), atenski psiloi napali su skupinu hoplita iz
Korinta, koji su zalutali u polje s tri strane okruzeno stijenama.
Cijela je skupina hoplita uniStena kamenjem bacanim rukom.
Na ilustraciji je psilos naoruzan koznom prackom. Prackasi su
rabili kamenje ili su sami izradivali olovne projektile u obliku jajeta
teSke 200-300 grama, s kojima su uinkovito mogli djelovati na
udaljenosti oko 100-120 metara. SaCuvano je nekoliko olovnih
projektila na kojima su izlivena gréka slova DEXA - §to bi
otprilike znaCilo kao “uzmi to” ili “evo ti".
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a polie Maraton kraj istoimenog sela,

490. godine prije Krista, iz 400 tran-

sportnih brodova iskrcalo se 20.000

pjesaka i 5000 konjanika koje je glavni

zapovjednik perzijske vojske poslao s
namjerom da krenu prema 42 kilometra udaljenoj Ateni.
Put prema Ateni zaprijecilo je 9000 atenskih i 600 plate-
jskih teskih pjeSaka - hoplita. U poznatoj povijesnoj bitci,
grcka falanga odluénom navalom potisnula je Perzijance.
Grei su izgubili 192 hoplita dok su gubitci Perzijanaca bili
oko 6500 ljudi. Grcima je uspjelo zarobiti i sedam brodo-
va. Perzijska vojska imala je u svojem sastavu velik broj stri-
jelaca i lakih pjesaka naoruzanih s kopljima za bacanje.
Dok se grcka falanga valjala prema perzijskim redovima,
zasipavali su je na tisuce strijelica i kratkih kopalja. Jedan
od zapovjednika grcke vojske poginuo je pogoden strjeli-
com. Perzijsko konjanistvo koje se netom iskrcalo s brodo-
va zahvatio je glavni grcki napad tako da nije uspjelo sred-
iti svoje redove i odlucnije sudjelovati u borbi.

Medutim godinu dana kasnije u uvodu bitke kod
Plateje, Maradonijevi perzijski konjanici napali su atenske
i megarijanske hoplite, koji su ponosno odbili odstupiti na
oklone brezuljke nepovoljne za djelovanje konjanistva. U
krvavom srazu perzijski konjanici odbijeni su s teskim
gubitcima medu kojima je bio i njihov zapoviednik, ali i na
strani hoplita bilo je velikih gubitaka.

U ratovima protiv Perzijanaca Grci su stekli nova
iskustva posebice u uporabi konjaniStva i lakog pjesastva.
Nakon bitke kod Maratona i u pripremama za docek invaz-
fjie Perzijanaca, povjesnicar Herodot ostavio je zanimljiv
opis spartanske vojske.

Spartanska vojska bila je podijeljena na pet sela,
odnosno na pet administrativnih i teritorijalnih jedinica
koje su nazvane prema tim selima: - Limnai, Mesoa, Pitane,
Konosura i Dyme. Svaka od tih jedinica - oba (obai), davala
je po jednu lohu (lochos). Spartanska vojska sastojala se
od pet loha (po jedna iz svake obe) koje su imale svoje
nazive: - Aidolios, Sines, Sarians, Ploas i Mesoates. U opisu
bitke kod Plateje 479. p.K. Herodot spominje
Amomfaretosa koji je zapovijedao lohom Pitane. Prema
Plateji Spartanci su poslali 5000 naoruzanih gradana, od
ukupno 8000 koliko su ih tada imali, a svakoga gradana
pratilo je sedam robova koji su se borili kao psiloi - laki
pjesaci. Jezgru spartanske vojske ¢inilo je 5000 hoplita,
gdje je svakog hoplita pratio po jedan psiloi, mladi spar-
tanski gradanin. Sveukupno u spartanskoj vojsci bilo je
40.000 psiloa dok su ostale gréke drave takoder dovele
oko 30.000 lakih pjeSaka. Za bitku kod Plateje Grci su
skupili neSto manje od 40.000 hoplita i ni jednog konjani-
ka. Zanimliivo je da su Perzijanci prisilili Tebu,
Makedoniju, Tesaliju, Fokeju i jo$ neke manje gréke dria-
vice da se bore na njihovoj strani i to sa 13.000 hoplita i
5000 konjanika! Za razliku od Perzijanaca, grcki psiloi - laki
pjesaci, bili su naoruzani lakim kopljima, prackama, ili su
jednostavno bacali kamenje rukom kao $to prikazuju bro-
jni saCuvani oslikani primjeri gr¢kog posuda. Naprezudi se
do krajne miere kako bi se oduprli perzijskoj invaziji, goto-
vo svo mlade musko stanovnistvo Grcke uzelo je oruzje u
ruke. Za njih vecinu to oruzje je bilo lako koplje ili kame-
nje koje se bacalo golom rukom. Iskusnih prackasa bilo je
malo, i jo§ manje strijelaca tako da se grcki psiloi nisu

mogli nositi s perzijskim lakim pjesacima. Psiloi nisu nosili
Stitove i kao takvi bili su iznimno ranjivi na baraznu paljbu
perzijskih strijelaca.

Do rata s Perzijom, Sparta je bila dominantna sila
Grcke, a spartanska vojska je bila najbolja i nepobjediva.
Nakon $to je prestala izravna perzijska opasnost Grci su se
opet okrenuli sami sebima. Pod upravom Perikla, Atena je
sagradila obrambene zidove oko grada i flotu, i izrastajuci
u veliku pomorsku silu. Brodovi su donosili mnoga bogat-
stva, modi ali i Zelju za dominacijom. Atena je izrasla u

Leuktra 371.p.K.
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suparnicu Sparte, a ostale drzavice su se opredijelile za
jednu od strana silom ili ve¢ prema vlastitom interesu.
Nakon povlacenja Perzije, Atena je zapocela sa svo-
jom ekspanzijom, prvotno zaobilaze¢i interesno podrudje
Sparte. Sjeverno od Peloponeza nalazila se Trakija koje se
nikad nije uspjela razviti u gradove-drzavice kao Greka.
Trakija je imala plemensko uredenje i specifi‘nu vojsku
koja se satojala od lakih pjesaka naoruzanih kopliima za
bacanije i zasticenih Stitom u obliku polumjeseca (gr. pelta
- polumjesec.) od tuda im i naziv peltasti. Peltasti su bili
bolje zasticeni od grckih lakih pjesaka psiloa i zbog toga u
prednosti pred njima. Atena je poslala devet neuspjesnih
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ekspedicija s namjerom da zauzmu Trakiju. OStrija klima i
peltasti poslali su svaki put Atenjane kuci.

U Trakiji su se Atenjani prvi put susreli s jednom
novom taktikom. Prvo bi peltasti potisnuli lake pjesake
psiloe, a zatim bi s kratkim kopljima napali zbijene redove
hoplita. Koliko bi hopliti napredovali toliko bi pred njima
peltasti odstupali i zasipali ih s kopljima, odnosno u odstu-
panju hopliti su stalno bili izlozeni napadaju neuhvatljivih
peltasta. Atenjani su oko 440. p.K. pokusali doskociti tak-
voj taktici s ekdromoima - mladim hoplitima koji su olak-
Sani i neoptereceni oklopom, pokusavali naglim istrc¢ava-

njem (otud i naziv istrcivaci) iz falange dohvatiti nekog

od peltasta prije no $to stigne uzmaknuti. Novo tra-

¢ko iskustvo utjecalo je na ustroj atenske vojske
koja u svoju sluzbu uzima tracke peltaste.

Nakon perzijskih ratova, Atena ima

sve viSe novaca, a atenski gradani prigodu
da ga zarade jo$ i viSe, zbog ¢ega je vojno
zanimanje postalo manje zanimljivo. S
porastom modi Atene u njezinu vojnu
sluzbu stupa sve vise ratnika-placenika.
Za razliku od Sparte gdje je vojna obve-

za bila odredena s demokratskim pra-
vom gradana, Atena se sve viSe oslanja
na vojnike-placenike. Poznato je da su
Atenjani u svoju sluzbu prije perzijskih ra-
tova uzimali skitske strijelce koji su u njezi-
/' nim provincijama obavljali neku vrstu poli-
J cijske sluzbe (otud i naziv za policajca - strije-

_;5" lac) hvatajuéi odbjegle robove i kriminalce.

/" Polovicom V. stolje¢a u Grékoj je zapoceo zanim-
/// liiv proces, hopliti-placenici stupaju u stranu sluzbu

.

v
- Tracki peltas, V. stoljece p.K.

Nakon ratova protiv Perzijanaca, Grci su spoznali vrijednost
lakog pjeSastva - strijelaca, prackasa i peltasta. Peltasti su
plemenski ratnici iz Trakije koji su se borili u svojoj narod-
noj odori i na svoj tradicionaini na¢in u rasutom slozaju.
Njihov naziv dolazi od rijeCi pelta - odnosno polumjesec,
kakav im je bio oblik §tita. Stit, koji je bio izraden od
pletenog pruca i presvucen koZzom, bio je takvog oblika
da je pokrivao gornji dio tijela s ostavljenim poluotvorom

s gornje strane. Kroz taj otvor peltasti su mogli

neometano promatrati protivnika i sa Stitom otklanjati
izbacene projektile s druge strane. Peltast je u borbu

nosio viSe lakih kopalja duzine 1,1 do 1,6 metara.
Kasnije je u Grékoj nazivan peltastom odredeni tip lakih pjeSaka,
ne samo trackog podrijetla, nego pjesak prvenstveno naoruzan s lakim
kopljima za bacanie i zasticem polumjesecastim ili okruglim Stitom. Poneki
od tih pjeSaka mogao je imati laku metalnu kacigu i kratki mac. Uz to, §to je

¢enu sluzbu nego hoplit.

Na ilustraciji je tracki peftast koji ima svoju osobitu kapu koja je prikazana na
nekoliko sacuvanih vaza. Kapa je izradena od lisiCjeg krzna, a $titnici za usi, koji
su sluZili za zastitu od hladnoce, kakva se spominje u kampanjama Atenjana u
Trakiji, zavezani su s koznim remenom iznad glave.Vrat je zaSticen sa Sarenom
tkaninom koja se nosila ispod kape ili je bila njezin dio. KoZne ¢izme su zbog
ostrije klime takoder bile dio opreme. Stitovi su oslikavani s razligitim likovima
\\“h‘(' koji su trebali u borbi peltastu donijeti srecu.
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dok se laki pjeSaci uzimaju u vlastitu. Atena posebice uzi-
ma u svoju sluzbu strijelce s Krete i prackase s Rodosa koji
su glasili za najbolje lake trupe toga tipa na Mediteranu.

Rat izmedu Sparte i Atene, poznat kao peloponeski
rat, zapoceo je s manjim konfliktom izmedu Atene i Ko-
rinta. Atenjani su izbjegavali kopnene bitke s izvrsnom
spartanskom vojskom. Iza tvrdih atenskih zidova pro-
matrali su gdje im Spartanci, da bi ih izazvali na bitku, uni-
Stavaju okolna polja i sela. Atenski zemljoposjednici pre-
selili su svoja stada u Eubeju, a brodovi su i dalje nesme-
tano stizali u luku Pirej. Nadmetanje izmedu Sparte snazne
na kopnu i Atene koja je dominirala morem, pretvorio se
u nadmudrivanje i medusobno nano$enje stete.

Godine 425. p K. Sparta je na otok Sfakteriu poslala
440 hoplita i 560 helota sa zadacom da blokiraju atensku
posadu na susjednom otoku Pilosu. Pomorska pobjeda
Atene ostavila je Spartance na otoku bez potpore vlastite
flote. Atenski general Demosten odlucio je ukloniti
Spartance sa Sfakterie. U samo svitanje iskrcao se na otok
sa 1100 hoplita, 800 kretskih strijelaca i 800 peltasta.
Spartanski hopliti nisu se mogli upustiti u navalu na
Atenjane u strahu da ¢e ih peltasti napasti u bokove i stra-
g4 nego su pod kiSom projektila morali odstupiti prema
svojem utvrdenom taboru. Tom prigodom poginuo je i
spartanski zapovjednik Epitadas. Utvedeni tabor bio je na
visokoj stjenovitoj obali gotovo nepristupacan s morske i
dobro branjen s kopnene. Dok su Spartanci bili zaoku-
plieni napadom peltasta i strijelaca s kopna, dio pletasta
uspio se popeti po stijenama s morske strane i napasti
tabor s leda. Okruzeni i iscrpljeni Spartanci su se predali -
njih ukupno 292 medu kojima i 120 spartijata - pripadnika
najvise spartanske Casnicke klase. Ova bitka koja nije
odlucivala o ishodu rata koji je na kraju Atena izgubila 404.
pK., pokazala je vrijednost lakih trupa ali u za njih
povolinim situacijama i na povoljnom terenu.

Netom po zavrSetku peloponeskog rata, 401. p.X
umire perzijski car Darije II., a za njegovo prijestolje nad-
mecu se dva nasliednika Artakserks I1. i Cirus. Brojni grcki
hopliti, kretski i rodoski placenici dobili su prigodu da
stupe u sluzbu Cirusa. U bitci kod Kunakse 401. p K. iako
je gotovo dobio bitku pogiba Cirus, s ¢ime je naslijede
perzijskog prijestolja bilo rijeseno i bitka zaustavljena. Gr¢-
ki placenici, njih 14.000 ostali su bez poslodavea i stalno
napadani od perzijskih postrojbi vracaju se kuéi putem
dugim gotovo 1600 kilometara. Njihovo poviadenje ostalo
je zabiliezeno u povijesti kao “Povlacenje deset tisuca”.

Teski pjesaci hopliti povlacili su se u ¢etvornom
poretku dok su im celo, zacelje i bokove Stitili laki pjesaci.
U prolazu kroz brdovito podrudie laki pjesaci su zauzimali
okolne vrhove nedopustajuéi protivnickim pjesacima i
konjanicima da ih osvoje dok ispod njih ne bi progla glav-
na kolona. Ksenofon se povlacio s tim ratnicima tako da su
nam danas ostali mnogi njegovi zanimljivi natpisi, U
najvecoj ugrozi od perzijskih lakih pjesaka, greki psiloi
sklanjali su se iza Stitova svojih hoplita, a kretski strijelci su
skupljali protivnicke strjelice i odapinjali ih nazad. Jednako
tako Ksenofon opisuje zasjede grekog lakog pjesastva koje
je na pojiliStima napadalo perzijsko konjani$tvo nanoseci
mu gubitke. Uz znatne gubitke Grci su se uspjeli probiti
do obala Crnog mora naucivii punu lekciju o
djelotvornosti  protivnickog konjani§tva i taktickim

ogranicenjima hoplita. Na onovi tog iskustva Ksenofon e
napisati zanimljivu raspravu o uporabi konjanitva.

Medutim, vijest o tome obila je anticki svijet i
svatko je u tome nesto naucio. Spartanski kralj Agesilaus
uzeo je u sluzbu dio tih placenika s kojima je poharao
perzijsku satrapiju (pokrajinu) najblizu jonskim Greima u
Maloj Aziji. Ne Zeleci se upustiti u otvoreni rat sa spartan-
skim kraljem, Perzijanci su poslali goleme sume novaca
grckim drzavicama koje su bile nezadovoljne Spartom.
Ustanak Grka koji je tada izbio, poznat kao korintski rat
395.-387. pX. prisilio je Agesilausa da se s vojskom vrati iz
Perzije. U bitci kod Koroneje 394. pX. potukao je vojsku
pobunijenickih grckih drzavica. Zahvaljujuéi azijskim ko-
njanicima u spartanskoj sluzbi, koji su jahali vece i snaZni-
je konje, odbaceno je konjaniStvo Tesalije $to je bio jedan
od odlucujucih trenutaka bitke. Nova stvarnost Gréke bio
je znatni udio placenika u vojskama obiju strana.
Zauzetost Sparte u smirivanju ustanka iskoristila je Atena
ponovno uz pomo¢ perzijskog novea izgradivéi znatnu
flotu i obnovivsi razrusene zidine oko grada.

Kao u prijaSnjem ratu, tracki peltasti nanosili su
poraze spartanskoj vojsci. Jedan takav dogadaj zbio se 390.
pK kod Leheuma gdje je atenski zapoviednik Ifikrat
(Iphicrates) porazio spartanske hoplite. Spartanci su iz
Leheuma pod pratnjom konjanistva i 600 hoplita otpratili
do sigurne udaljenosti logisticki konvoj te se zatim u
koloni stali vracati nazad. Ifikrat je satekao njihov povratak
te ih napao s peltastima i to sa desne nezasti¢ene strane
(Stitovi su bili na lijevoj strani). Nekoliko puta su Spartanci
pojurili na peltaste ali bezuspjesno. Tada su se pojavili iz
smjera Korinta atenski hopliti pod Caliasom. Pred tom pri-
jetnjom Spartanci su ubrzano nastavili povlacenje prema
Leheumu praceni stalnim napadajima peltasta. Na kraju
potjere Atenjani su izbrojili 250 poginula Spartanca §to je
za ono vrijeme bio velik gubitak.

Grci su naucili kako izaci na kraj sa Spartom oslanja-
juci se sve viSe na konjaniStvo i lako pjesa$tvo. Tebanci su
371. p.K. kod Leuktre zuvijek skiSili mit o nepobjedivosti
spartanske falange na otvorenom polju. Spartanci pod
kraljem Kleombrotusom i sa svojim saveznicima prodli su
u Beotiju, s vojskom od 10.000 hoplita, 1100 lakih pjesaka
i 1000 konjanika. Tebanski zapoviednik Epaminoda imao
je 6500 hoplita, 1000 lakih pjesaka i 1500 konjanika.
Epaminoda iako brojno slabiji i usprkos savieta da ne pri-
hvati bitku odlucio je izaci pred Kleombrotusa.

Znajudi da ¢e na protivnickom pocasnom desnom
krilu biti spartanska vojska s kraljem na ¢elu, odlucio je
prvo tu udariti. Svoje suprotno lijevo krilo pojacao je na 50
redova hoplita. Na celo lijevokrilne falange postavio je
tebansku elitnu postrojbu pod Pelopidasom tzv. Svetu
Cetu. Ostale falange postavio je znatno oslabljene (najvece
dubine pet hoplita) u stepenastom nizu unazad, u slozaj
koji ¢e u povijest u¢i kao “kosi bojni sloZaj”. Epaminoda je
poslao svoje konjaniStvo u napadaj ispred svojeg
pojacanog lijevog krila. Tebanski konjanici odbacili su
spartanske konjanike, a odjedanput iz prasine iza njih
pojavila se tebanska falanga s 50 hoplita dubine i 48 do 60
Sirine, sudarivsi se sa Spartancima poredanim u 12 redova
dubine koji su takoder krenuli u navalu. Kako je Ksenofon
napisao, Stit se sudario sa titom, a veca i dublja masa
Tebanaca potisnula je Spartance Ciji su redovi na kraju
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pukli. Poginuo je kralj Kleombrotus s oko 500 spartanskih
hoplita. T jo$ toliko ih je poginulo u nastalom rasulu.
Tebanci su izgubili 300 hoplita. Dok se rjeSavala bitka na
tebanskom lijevom krilu, ostale falange sredine i desnog
krila tek su pocele pristizati. Medutim raspad spartanske
falange i pogibija kralja toliko su demoralizirali ostale da
su se jednostavno okrenuli i otisli kuci.

Povecanje dubine falange nije bila novina. Kod
Maratona Atenjani su falangi na krilima povecali dubinu na
Stetu sredine, a ve¢ mnogo ranije u bitci kod Deliuma 424.
p.K. Tebanci su protiv Atenjana postavili falangu 25 hopli-
ta dubine. Tebanska ¢eta (lochai) imala je 300 hoplita tako
da je kod Deliuma bila 12 hoplita Sirine, a kod Leuktre bila
je 50 dubine i samo Sest hoplita Sirine. Epaminoda je na
odlu¢no mjesto napada postavio 8 do 10 postrojbi jednu
do druge odnosno 2400 do 3000 hoplita.

Zaglavak

Dok su Gri ratovali medusobno bez znatnijeg dodi-
ra s vanjskim svijetom, falanga dubine 4, 5, 8 ili kasnije do
12 hoplita, bila je uobicajena i u pravilu se nije mijenjala.
Ona je u svojoj sustini bila navalna formacija koja je svoj
najvei ucinak imala na ravnom terenu i u izravnom
sudaru s protivnikom. Iskustva u ratovima s Perzijom i
Trakijom pokazali su da falanga ima svoje slabe strane
posebice ako je napadnuta s mnogo pokretljivijim lakim

Fikratov hoplit, oko 390. p.K.

Atenski zapovjednik Ifikrat bio je inovator koji je spoznao
takticke mogucnosti trackih lakih pjeSaka - peltasta. S
uspjehom ih je primijenio kod Leheuma godine 390. protiv
spartanskih teskih pjeSaka - hoplita. Zahvaljujuci ste€enom
iskustvu on je odlugio preinatiti tradicionalnu opremu
hoplita kako bi je u€inio lakSom, i tako omoguéio hoplitima
da se suprotstave peltastima kao §to je svojedobno bio
pokus$aj s olakSavanjem opreme ekdromoima u kam-
panjama u Trakiji oko 440. p.K. Teski okrugli Stit hopolona
pojadan s metalnom plocom s prednje strane, zamijenio
je manjim i lak§im okruglim $titom izradenim samo od
koze i drvenog okvira. Umjesto Stitnika za noge
njegovi teski pjeSaci, nazvani Ifikratovim hoplitima,
nosili su kozne Cizme nazvane Ifikratidama.
Umjesto metalnih oklopa, tijelo su zastitili s
prslukom poja¢anim s uSivenim platnom. Na glavi
su imali tracki metalnim §ljem koji je u Grékoj bio
u modi od oko 460. p.K. Da bi se tako olakani
hoplit mogao nositi s oklopljenim teSkim hop-
litom, zamijenio je uobitajeno koplje duZine
oko dva metra s duZim kopljem od oko 3,6
metara, koje je zbog lakSeg i manjeg Stita
Ifikratov hoplit mogao drzati s dvije ruke.
Tako opremljen olak3ani hoplit znatno je
dobio na pokretljivosti tako da se mogao
nositi s pletstima kao i s hoplitima na
nepovoljnom zemljidtu za djelovanje
klasi¢ne falange.
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pjesastvom ili konjaniStvom, odnosno kad je
prisiliena na obranu. Najsnaznije grcke drzave
pojacavaju svoju falangu tako da joj na
bokove stavljaju konjanistvo, a ispred nje
lako pjesastvo. Unutar falange nema znat-

nih promjena osim u dubini koja kod
Leuktre dosize ¢ak 50 hoplita. Ifikratove
reforme odnose se, ne na drukdiji
ustroj falange, nego na novi tip,
moglo bi se reci “srednjeg” ratnika,
izmedu lakih peltasta i teskih
hoplita. Preustroj falange u novo
i snaznije takticko oruzje zbit
¢e se tek neSto kasnije u
antickoj Makedoniji.




U svijetu kao
kod kuce.

Ljudska priroda oduvijek je razapeta izmedu teznje da otkriva novo, da osvaja nepoznata
prostranstva i potrebe da se skloni na sigurno, u toplinu viastitog doma. Bez obzira jesu li vase
potrebe paslovne prirode ili putujete iz razonode i zabave, Cronet GSM mrezZa
vam danas pruZa mogucnost da se u svijetu osfjecate kako kod kuce. Rasirena
i uhodana roaming usluga omogucava pretplatnicima Croneta telefoniranje
u GSM mreZama preko 100 operatora u vise od 50 zemalja svijeta!

L

Mi SMO POSVUDA, POSJETITE NAS. wiww.tel.hr DOBRODOSLI U NAJBLIZI TK CENTAR!




ZOGREBACSKE PEKORNE »ACARA « dd.

- savijate sa: sirom, jabukama, visnjama

- §trukle sa sirom
- apricot okruglice

- njoki - valjusci




