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I 

HRVATSKA 
OPCIJA . MIRA 

Predsjednik Republike Hrvatske dr. Franjo Tudman i predsjednik hrvatske 
Vlade Nikica Valentic razgovarali su 16. studenoga s direktorima i glavnim i 
odgovornim urednicima javnih glasila u Republici Hrvatskoj. Predsjednik dr. 

Tudman tom je prigodom odgovorio na niz vrlo znakovitih pitanja za 
buducnost Hrvatske a posebice je govorio o svojoj mirovnoj inicijativi. 

Prenosimo dijelove iz odgovora Predsjednika 

Zmoljen da komentira mirovne 
inicijative koje su se pojavile nakon nje­ 
gove, posebice njemacko-francusku i 
grcku, predsjednik dr. Franjo Tudman je 
rekao da su te inicijative dijelom podu­ 
darne utoliko sto, je ocito da je ministri­ 
ma Kinkelu i Juppeu stalo da se nesto 
pokrene, a Grcka je posebice zainteresi­ 
rana zbog toga sto ima dobre odnose sa 
Srbijom te sto je kao clanica EZ-a i NA­ 
TO-a posebice zainteresirana za norma­ 
lizaciju odnosa na tom podrucju a i zato 
sto od 1. sijecnja preuzima predsjedava­ 
nje Vijecu europskih ministara. No, s na- 
sih gledista, naglasio je Predsjednik, ni 
jedna od tih inicijativa nije prihvatljiva. 

Osobito ono stajaliste Juppea i Kinkela 
ko]e govori o rjesavanju krize u Bosni i 
Hercegovini i o pronalazenju modusa vi­ 
vendi u UNPA zonama. Mi smo, nasta­ 
vio je Predsjednik, to vec dali na znanje 
tim vladama. Ta gospoda ministri boje 
se da ne <lode do prosirenja ratnog su­ 
koba na tom tlu, pa im se cini da bi 
Hrvatska mogla cekati rjesen]e UNPA 
zona, da je glavno zaustavljanje rata u 
BiH. I za nas je glavno zaustavljanje rata 
u BiH ali ne mozemo odgadati rjesava­ 
nje UNPA zona naglasio je Predsjednik. 
Zbog toga smo i dali onakav konkretan 
prijedlog za rjesavan]e UNPA zona i za 
povezivanje jednoga i drugog slucaja u 
interesu mira i stvaranja pretpostavki 
za uredenje odnosa na tlu bivse Jugosla­ 
vije. 

• 

Na pitanje jesu Ii istinite tvrdnje da 
Hrvatska gomila vojne snage oko zapad­ 
nog sektora, predsjednik dr. Tudman je 
naglasio da su te tvrdnje rezultat ek­ 
stremnog huskanja domaceg pucanstva, 
daljnje obmane ali i stanovitih nepro­ 
misljenih iii tendencioznih vijesti nekih 
predstavnika Unprofora koji bi na taj 
nacin zeljeli opravdati iii svo] opstanak 
iii pak izraziti svoje videnje rjesavanja 
tih problema. 
Predsjednik je nadalje rekao - -Mis­ 

lim da su svijet i najodgovorniji ljudi u 
Unproforu dovoljno upoznati s time da 
Hrvatska zelt politicko, mirno rjesenje. 
Zbog toga smo dali sve one prijedloge 
koje sam iznio u svojoj Mirovnoj inicija­ 
tivi. Cini mi se da je njezino prihvacanje 
na lokalnoj razini u nekim zonama znak 



HRVATSKI VOJNIK 5 
shvacanja na srpskoj strani da iz krize u: 
kojoj su se nasli mogu izact samo nasto­ 
janjem da prihvate hrvatsku mtrovnu: 
opciju kako bi doslo ~o sveopce normali-, 
zacije hrvatsko-srpskih odnosa.« 
Jedno od pitanja bilo je da li Unprofor1 

pocin]e obavljati svoje poslove u skladu: 
s hrvatskim zahtjevima, na koje je dr.11 

Franjo Tudman odgovorio da vodstvo 
Unprofora vjerojatno ulaze ozbiljne na­ 
pore kako bi u okviru svoga mandata: 
pokusalo provoditi svoju zadacu ali je. 
[asno da sa sadasnjim snagama i sadas-' 
njim mandatom ne moze osigurati sve' 
ono sto je predvideno za normalizaciju 
odnosa. Zbog toga ce i hrvatska Vlada i 
glavni tajnik UN morati razmotriti sto [e, 
postignuto i sto treba poduzeti na kraju 
studenoga da bi Unprofor mogao opsta­ 
ti. 

Hrvatska mora voditi raeuna o 
sudbini Hrvata u BiH 
Predsjednik Tudman zamoljen je da 

protumaci izjavu danu u okviru inter­ 
vjua belgijskom !istu -La Croix- u kojoj 
[e rekao - -Bude Ii u opasnosti egzisten­ 
cija Hrvata u Bosni, kako smo nedavno 
vidjeli u Varesu, kad je protjerano 20 ti­ 
suca Hrvata ili ako bude u opasnosti 70 
tisuca Hrvata, poslije napadaja na Vitez, 
Zepce, Kiseljak i Mostar, onda ce Repub­ 
lika Hrvatska odlucno poduzeti druga 
sredstva kako bi zastitila Hrvate na tim 
podrucjima ako to ne uspije uciniti uz 
pomoc medunarodne zajednice-. Vjero­ 
jatno bi neki mogli tumaciti tu izjavu 
kao najavu hrvatske intervencije u Bos­ 
ni, ali Predsjednik, kako je naglasio os­ 
taje pri toj izjavi. Cinjenica je, naglasava 
Predsjednik, da je hrvatski narod u BiH 
bio ugrozen najprije srpskom a sada 
muslimanskom agresijom i to jos u veco] 
mjeri nego srpskom ... Posljednjom izja­ 
vom gospodin Izetbegovic zapravo je.na­ 
govijestio daljnji rat protiv Hrvata. Sto­ 
ga Hrvatska kao maticna zemlja hrvat­ 
skoga naroda ima obvezu braniti hrvat­ 
ski narod u BiH ali mora voditi racuna 
sto ce biti sa sudbinom ne samo Hrvata 
u BiH nego i sa sudbinom BiH u cjelini 
zbog svojih geopolitickih i strateskih 
razloga. Hrvatska se ne moze prepustiti 
sudbini hoce Ii tamo nastati velika Srbi­ 
ja ili pak neka islamska drzava suprot­ 
stavljena Hrvatskoj. I zbog tih razloga, 
rekao je ctr. Tudman, cinih smo od po­ 
cetka sve da s Muslimanima ostvarimo 
suradnju protiv srpske agresije, a zatim, 
kad je prestao rat - vec nekoliko mjese­ 
cinema borbi - kad su se Hrvati uspjeli 
vecim dijelom obraniti od srpske agresi-. 
je, osim u bosanskoj Posavini, cinili smo 
sve da ostvarimo prijateljstvo i suradnju 
s Muslimanima. S Izetbegovicem ne sa­ 
\IllQ Ida\ smo] potpisali .javnt: dogovor .olsu­ 
radnji i stvaranju pretpostavki za surad­ 
nju izmedu muslimanske i hrvatske re­ 
publike u okviru Unije BiH, nego smo 
postigli i dogovor o suradnji tih dviju re­ 
publika i njihovoj usko] vezanosti s 
hrvatskorri drzavom, koja bi trebala osi- 

gurati ne samo prijateljstvo Hrvata i 
Muslimana u Bosni i njihovo s hrvat­ 
skom drzavom, nego i sigurnost onih 
Hrvata koji bi ostali na tlu te musliman­ 
ske republike. Na zalost, sadasnjom po­ 
litikom ekstremnih muslimanskih kru­ 
gova sve se to dovodi u pitanje. 
Ako bi se dogadaji tako razvijali, na­ 

glasio je predsjednik Tudman, da bi sav 
hrvatski narod u BiH bio doveden u pi­ 
tanje, kao i sav teritorij na kojem zive 
Hrvati u BiH, a time bi bila ugrozena i 
citava [uzna Hrvatska, onda bi Hrvatska 
morala povuci posljedice i stati u obra­ 
nu ne samo povijesnih nego i strateskih 
interesa. 

Predsjednik je Tudman zamoljen da 
kaze vise pojedinosti o razgovorima s 
predstavnicima vlasti HR Herceg-Bosne 
u Splitu, te da komentira rezultate tih 
razgovora. Predsjednik je ocijenio da je 
doslo do stanovitog poboljsanja jer su 
predstavnici hrvatske drzave celnicima 
Herceg-Bosne ukazali da treba ostvariti 
bolju koordinaciju izmedu nasih i njiho­ 
vih nastojanja u smislu omogucavanja 
humanitarne pornoci, oko cega se pose­ 
bice angazirao nas ministar vanjskih po­ 
slova ctr. Gramc. -Mi smo im ukazali - 
naglasio je ctr. Tudman, da snosimo od­ 
govornost pred svijetom zbog toga sto se 
zna da se Hrvati u Herceg-Bosni ne bi 
mogli odrzati bez izravne pomoci hrvat­ 
ske drzave. Mi smo, razumije se, morali i 
svijetu objasniti da smo odgovorni za 
ono sto se zbiva s humanitarnim konvo­ 
jima na tlu Hrvatske ali da ne mozemo 
snositi odgovornost za sve ono sto se zbi­ 
va na podruciu Hercegovine i Bosne u 
cjelini. Ulozit cemo sav svoj utjecaj da se 
na tlu Herceg-Bosne omoguci dostavlja­ 
nje humanitarne pomoci, da se postuju 
rrtedunarodne norme, da se poduzmu 
koraci protiv onih koji krse ugled hrvat­ 
skoga naroda, da se ne upada u pogres­ 
ku da se odgovara na nasilja i zlocine 
koje su Muslimani u svojoj ofenzivi ucl­ 
nili, i to u takvim razmjerima koji su 
vrlo zacudujuci, ima cetrdesetak sluca­ 
jeva gdje je bilo tih zlocina. 
Muslimanska politika sa svojom ori­ 

jentacijom na rat ipak nema perspekti­ 
ve. Muslimani su racunali s izravnom 
pomoci islamskih zemalja. No Turska i 
druge umjerene zemlje preporucuju 
Muslimanima da ostvare suradnju s 
Hrvatima i da se ne orijentiraju na rat. 
Kod njih, doduse, postoji islamsko iraci­ 
onalno glediste da nisu vazne zrtve, da 
je vazno ostvarenje ciljeva, ali ipak za to 
nece imati materijalne podloge. 
Oni sada idu za ostvarenjem sto vece 

bosanske, islamske drazve na racun 
hrvatskoga teritorija, ali u tom smislu 
ipak ce njihove aspiracije morati biti 
suzbijene. I zbog toga drzim da rnozemo 
biti u cjelini realni optimisti da ce doci 
do okoncanja rata, dace doct do postup­ 
nog rjesavanja UNPA zona u Hrvatskoj 
u tom smislu kao sto se pocelo. Evo, mo­ 
lim vas, ceste izmedu zapadne Bosne i 
Hrvatske vec su otvorene kroz srpski te­ 
ritorij .• 

Hrvatska je medunarodni cimbenik 
Predsjednik Tudman zamoljen je da 

komentira izjavu nakon predsjednicklh 
izbora da bi strana diplomatska pred­ 
stavnistva bila sretnija da je on izgubio 
izbore. Vjerojatno da bi mnoga diplo­ 
matska predstavnistva iii pak pojedinci 
u njima bili zadovoljniji da se na celu de­ 
mokratske Hrvatske nasao netko drugi, 
[er su mnoga predstavnistva i mnogi 
medunarodni cimbenici bili zainteresi­ 
rani za ocuvanje onakve Jugoslavije, iii 
pak markovicevski reformirane Jugos­ 
lavije po svaku cijenu, kazao je ctr. Tud­ 
man. Neki nisu shvacali da je slomom 
komunistickoga socijalizma nastupio i 
slom visenacionalnih drzavnih tvorbi u 
Europi i da je nastupilo razdoblje kad se 
medunarodni poredak moze graditi na 
subjektivitetu i malih naroda. Mnogi u 
redovima hrvatske javnosti i hrvatskoga 
politickog zivota ocito su skloni robovati 
uvijek nekim novim iluzijama i novim 
obmanama. No hrvatski je narod tri pu­ 
ta na izborima - naglasio je predsjed­ 
nik Tudman, od 1990. pa do danas, us­ 
prkos ratnim okolnostima dokazao svo­ 
ju zrelost koja je dosla u cjelini do izra­ 
zaja u Europi s raspadom visenacional­ 
nih drzavnih tvorevina, a u Hrvatskoj je 
to mozda doslo vise do Izrazaja nego ig­ 
dje drugdje jer je taj nas demokratski 
poredak stabilniji. Ali, zato utoliko ociti­ 
je dolaze do izrazaja ovakve ideje koje 
su u suprotnosti s postignutim rezultati­ 
ma demokratskih izbora. To je izraz ne­ 
snalazenja u ovim povijesnim prijelom­ 
nim vremenima sloma starih ideologija, 
a1i i visenacionalnih drzavnih tvorbi. I 
neki nasi ljudi nisu spremni prihvatiti to 
novo stanje, i nisu bili kadri izvuci po­ 
trebne pouke iz toga. 
Strucnjaci iz MMF-a i svjetskih ban­ 

kovnih krugova gotovo su bili zacudeni i 
nisu mogli vjerovati da smo u ovakvim 
okolnostima kadri poduzimati takve 
mjere i da cerno uspjeti, a uspjet cerno, 
rekao je izmedu ostaloga u odgovoru na 
postavljeno pitanje Predsjednik. Narod, 
koji je u svojoj tegobnoj povijesti sazrio 
do toga da moze imati svoju drzavu, ka­ 
zao je dalje ctr. Tudman, moze racunati 
na svoju buducnost. To je najvece sto 
smo postigli u ovom prijelaznom, prije­ 
lomnom razdoblju. Normalno je da ima­ 
mo razlicitih polltickih gledista, razlici­ 
tih stranaka, strancica, pojedinaca, ali u 
biti smo postali medunarodi cimbenik, 
bez obzira na price o tome kako ugled 
Republike Hrvatske toboze nije onakav 
kakav bi trebao biti. 

Hrvatska je medunarodni cimbenik s 
kojim racunaju najodgovorniji politicki 
c:imbenici i u Europi i u svijetu. Hrvatski 
narod moze biti siguran u buducnost 
svoje drzave, zakljucio je na kraju razgo­ 
vora. predsjednik Republike Hrvatske 
ctr. Fran]o Tudman. • 

Priredila Mirjana Kuretic 
Snimio Svebor Labura 
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SVECANO OBIUEZAVANJE 
HRVATSKOG DOMOBRANSTVA 

S bornik zakonah i 
neredebeh valjanih ze 
Kraljevinu Hrvetsku i Sle­ 
voniju iz 1868. godine, do- 

Domobranstvo ce 4. i 
5. prosinca svecano 
obiljeziti 125. 
obljetnicu 
utemeljenja i drugu 
obljetnicu novog 
Domobranstva u 
sastavu Hrvatske 
vojske 

nesen na temelju Hrvat­ 
sko-ugarske nagodbe, u 
clanku 41. utemeljio je hr­ 
vatsko domobranstvo. Ka­ 
ko je to bilo 5. prosinca na 
taj dan i uoci njega ove ce 
se godine svecano obilje- 

ziti 125. godina hrvatskog 
Domobranstva i dvije go­ 
dine novog hrvatskog Do­ 
mobranstva o kojemu je 
predsjednik Republike 
Hrvatske dr. Franjo Tud­ 
man donio odluku 24. pro­ 
sinca 1991. godine, od ka­ 
da je ono sastavni dio Hr­ 
vatske vojske. 

U Paviljonu Hrvatskoga 
drustva likovnih umjetni­ 
ka na Trgu hrvatskih veli­ 
kana 4. prosinca bit ce 
otvorena izlozba o Domo­ 
branstvu, a sljedeceg da­ 
na bit ce na zagrebackom 
groblju Mirogoj otkriven 
spomenik svim hrvatskim 
domobranima palima za 
domovinu od utemeljenja 

domobranstva. Istoga da­ 
na ce se na stadionu HNK 
-Croatia- u 11 sati sveca­ 
no postrojiti domobran­ 
ske postrojbe Zbornoga 
podrucja Zagreb a nave­ 
cer ce u Domu Hrvatske 
vojske -Zvonimir- biti 
odrzana priredba s umjet­ 
nickim programom. 
Uz sredisnju proslavu, 

sve domobranske postroj­ 
be ce u mjestima gdje se 
nalaze svecano obiljeziti 
svoju obljetnicu kojom 
prigodom ce mnogi pri­ 
padnici domobranstva bi­ 
ti promaknuti u vise cino­ 
ve i dobiti priznanja i za­ 
hvalnice, • 

.M. Kuretic 
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IMENOVANI CLANOVI I 
PREDSJEDNICKOG · VIJECA II 

P redsjednik Republike Hrvatske dr. Franjo Tudman do- 10. BORISLA V SKEGRO, potpredsjednik Vlade Repu- iii! 
nio je 17. studenoga 1993. Od1uku o imenovanju clanova blike Hrvatske . f· 
Predsjednickog vijeca obrane i nacionalne sigurnosti, bu- 11. Dr. IVICA KOSTOVIC, potpredsjednik Vlade Repu- :=:: 
duel da su pojedini clanovi dosadasnjeg Vljeca obrane i na- blike Hrvatske . ;:;: 
cionalne sigurnosti i Predsjednickog vijeca od vremena nji- 12. GOJKO SUSAK, Ministar obrane Republike Hrvat- ;:;: 
hova imenovanja u ta tijela preuzeli nove duznosti, odno- ske · , ::;: 
sno da su novi djelatnici u meduvremenu preuzeli 13. IV AN JARNJAK, ministar unutarnjih poslova Re- :::: 
obnasanje funkcija koje SU u svezi s radom Vijeca, pnopce- publike Hrvatske . . r 
no je iz Ureda Predsjednika Republike. 14. ZORAN JASIC, ministar financija Republike Hrvat- :::: 

ODLUKA O IMENOVANJU CLANOVA PREDSJED- ske ::;: 
NICKOG VIJECA OBRANE I NACIONALNE SIGURNOSTI 15. MLADEN VEDRIS, predsjednik Hrvatske gospodar- { 
GLASI: ske komore :;:: 

I. Za clanove Predsjednickog vijeca obrane i nacional- 16. general zbora JANKO BOBETKO, nacelnik Glav- :::: 
ne sigurnosti imenuju .se: . nog stozera Hrvatske vojske f 

I. STJEPAN MESIC, predsjednik Zastupnickog doma 17. LUKA BEBIC, predsjednikOdbora za unutarnju po- :::: 
Sabora Republike Hrvatske . litiku i nacionalnu sigurnost Sabora RH ) 

2. JOSIP MANOLIC; predsjednik Zupanijskog doma 18. Dr. MIROSLA V TUDMAN, ravnatelj Hrvatske in- :::: 
Sabora Republike Hrvatske formativne sluzbe ;:;: 

3. NIKICA _ VALENTIC, predsjednik Vlade Republike 2. Glavni tajnik Viieca je predstojnik Ureda Predsjedni- :i:( 
Hrvatske . ka Republike Hrvatske. Tajnik Viieca je procelnik Vojnog :::: 

4. Dr' JURE RADIC, predstojnik Ureda Predsjednika kabineta. :::: 
Republike Hrvatske . . . . . . 3. Ovisno O dnevnom redu, glavni tajnik Vijeca predla- } 

. ~- HRVOJE SARI.NIC, savjetnik Predsjedmka 1 pred- ze Predsjedniku Bepublike koji se clanovi Viieca (zamjenici :::: 
stojnik Ureda za nacionalnu ~igurno~t . . . u slucaju sprijecenosti clanova), savjetnici Predsjednika i :;:; 

. 6. dr. FRANJO GREGURIC, glavni savjetnik Predsjed- po potrebi drugi djelatnici pozivaju na sjednice _Yijec~.. . i:(: 
rnka za gospodarstvo . 4. Stupanjem na snagu ove Odluke prestaje vazlti :::: 

7. Dr. PERO JURKOVIC, guverner Narodne banke Hr- Odluka O imenovanju clanova Predsjednickog vijeca od 10. :;:; 
vatske . . . . . rujna 1992. godine i Odluka o osnivanju clanova Viieca za :::: 

8. Dr. MATO GRANIC, potp:eds1edn1k Vlade RH 1 mi- strategiju razvitka Hrvatske od 13. veljace 1992. . :::: 
nistar vanjskih poslova Republike Hrvatske . d d · · :::: 

9. Dr. VLADIMIR SEKS, potpredsjednik Vlade Republi- 5. Ova odluka stupa na snagu . anom onosen1~- t 
~~~ ~ ~ 
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STAN 
NA DAR 

Poduzece » Tempo« darovalo 
Ministarstvu obrane stan koji 

je dodijeljen invalidu 
domovinskog rata 

Anti Simovtcu, pripadniku 2. 
gardijske brigade koji je tesko 

stradao u borbama na Baniji [os 
1991. godine nasmijesila se 25. 

studenoga sreca, Toga je dana, 
naime, dobio kljuceve 

jednosobnoga stana u Ozaljskoj 
ulici u Zagrebu. Stan je 

Ministarstvu obrane darovalo 
poduzece -Tempo- s tim da bude 
dodijeljen invalidu domovinskog 

rata. Stambena komisija MO 
odlucila je da se stan dodijeli Anti 
Simovicu koji je kao dragovoljac 

dosao iz Njemacke da bi se ukljucio 
u obranu domovine. Na nesrecu 
vrlo brzo je stradao u pokusaju 

spasavanja prijatelja i suborca iz 
minskoga polja. Zagrepcanin Ante 
zivio je s roditeljima a sada, kad je 

Kljucevi Stana - novi pocetak za Antu Simovica 
dobio stan, kako nam je rekao, nada 

se osnovati vlastitu obitelj. 
Hvalevrijedan i, nadajmo se, 

poticajan dar poduzeca -Tempo­ 
samo je nastavak donacija ko]e je to 

' poduzece dalo u prilog obrani 
Hrvatske. Stoga i ne cudi sto je na 

poticaj Poslovodnog odbora 
Upravni odbor donio jednoglasnu 
odluku o ovom humanom cinu na 

45. obljetnicu poduzeca. 

JEFTINIJA POMAGALA 
U surednji s Uprevom ze. skrb Ministerstve 
obrene i Udruge HVIDRA-e te velikogorickog 
poduzece -Inter Mobile orgenizirene je 
prezenteoije proizvode ceske tvrtke »Liberta« 
Tvrtke -Liberte» u svom proizvodnom 
esortimenu ime i opremu ze potrebe invelide keo 
t ortopedska pomagele; koie su uz odgovereiucu 
kekvocu gotovo upole jeftinija te time i 
pristupecntje od drugih proizvodece. 

U »Libertin« program ukljucene je i 
proizvodnje invalidskih kolice i hodeljki, 
sportskih invelidskib kolice, te stenderdnih 
invelidskih kolice s mogucnoscu ugradbe 
elektromotore. Udruga HVIDRA ne der ce dobiti 
iedna sportska tnvelidske kolice koje ce dobiti 
tuijuspjesniji invalid - sportes. . 

G. Josip Filipec, vlesnik poduzece -Inter Mobil«, 
koji je svojim zalaganjem ve6 uvelike pomogao 
Centro za profesionalnu rebebiliteciju vojnike, 
osim donecija nudi i mogu6nost zeposljevenie 
odredenog broje invelide u proizvodnji, uvijek 
naglasavaju6i keko ne smijemo zaboreviti nese 
renientke i invslide, ve6 im pomoci de se ektivno 
ukljuce u zivot. • 

V.P. 

Kljuceve stana Anti Simovtcu 
urucili su u Ministarstvu obrane 

pornocnik direktora -Tempa- Milan 
Mlinaric i savjetnik direktora 

Slavko Badosevic a prethodno 'mu 
je pukovnik Branko Primuzak u 
svojstvu predsjednika Stambene 
komisije dao rjesen]e o koristenju 

stana. • 
·M. Kuretit 

IZ HRVATSKOG VOJNOG UCILISTA 

UCE I NASTAVNICI 
U organizaciji Sektora za obuku i skolstvo Glav­ 
noga stozera Hrvatske vojske odrzan je program 
pedagosko-psiholoskog osposobljavanja nastav­ 
nickog kadra Casnicke skole od 18. do 22. listopa­ 
da te nastavnika Docasnlcke skole u Jastrebar­ 
skom od 25. do 29. listopada. Na predavanjima su 
polaznicima pruzena temeljna znanja s pedago­ 
sko-psiholoskog pristupa tematici, od organizaci­ 
je nastave, metodologije te vrednovanja odgojno­ 
obrazovnog procesa do uloge nastavnika u nasta­ 
vi. 
Sve kvalitetnije i sustavnije skolovan]e kadrova 

u Hrvatskoj vojsci nemace potrebu permanen­ 
tnog obrazovanja i nastavnickog kadra, prije sve­ 
ga pedagosko-psiholoskog obrazovanja, sto i pod­ 
razumijeva rad s ljudima, kao temelja na kojima 
ce se dogradivati vojno-specijallsticka izobrazba. 
Takav oblik izobrazbe pretpostavlja osnivanje i 

didaktickog sredista koje bi se bavilo unaprediva­ 
njem izobrazbe u vojsci, s multimedijskim studi­ 
jem u kojem bi se nastavnici samostalno pripre­ 
mali za nastavuU takvom nastojanju za kvalita­ 
tivnim pomakom, uspjesno je organiziran i 
proveden program pedagosko-psiholoskog ospo­ 
sobljavanja nastavnika Casnicke i Docasnicke 
skole, • 

Miranda Lovric 
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zbog svoje pozrtvovnosti tako 
i korektnog ponasanja. Ne­ 
djelja, 21. studenoga odrede­ 
na .je za posjet postrojbama 
101. brigade koje i danas drze 
polozaje na prvoj crti bojisni­ 
ce kao i za svecanu priredbu 
u Gimnaziji -Lucijan Vranja­ 
nin- u Stenjevcu. Svojom na­ 
zocnoscu i .prtgodnim govo­ 
rom priredbu su uvelicali ge­ 
neral zbora Anton Tus, gene­ 
ral-bojnik Petar Stlpetic, sa- 

STD PRVA 
OPET 
NA OKUPU 
Pripadnici 101. brigade Hrvatske vojske 
obiljezili su drugu obljetnicu odlaska na 
istocno-slavonsko ratiste opet na prvoj crti 
bojisnice u drustvu svoJih najblizih 

U sklopu obiljezava­ 
nja druge obljetnice ustroja­ 
vanja 101. brigade Hrvatske 
vojske te njezina upucivanja 
na istocno slavonsko ratiste, 
u vremnu od 19. do 2L stude­ 
noga ove godine odrzano je 
niz manifestacija kojima je 
osnovi cilj bio prisjecanje i 
odavanje priznanja njezinim 
poginulim i ranjenim borci­ 
ma za sve ono sto su ucinili 
za domovinu tijekorn dvije 
ratne godine. Pripadnici 101. 
brigade ratovali su na kup­ 
skom ratistu zatim na nov­ 
ljanskom da bi na kraju 19. 
studenoga 1991. godine ottsl! 
na istocno-slavonsko ratiste 
po zapovijedi generala zbora 
Antona Tusa, tadasnjeg na­ 
celnika Glavnog stozera 
Hrvatske vojske. Brigada je 
na tom bojistu ostala do 27. 
lipnja 1992. godine. 
Svecano obiljeiavanje dvo­ 

godisnjtce odlaska na istocno 
ratiste zapocelo je 19. stude­ 
noga svetom misom zadusni­ 
com u zagrebacko] katedrali 
da bi se sljedeceg dana nasta­ 
vilo polaganjem vijenaca na 
grobove poginulih boraca na 
groblju u Stenjevcu. Istoga je 
dana organiziran i odlazak u 
Osijek gdje su u nazocnosti 
obitelji poginulih boraca po­ 
lozeni vijenci na mjestima po­ 
gibije pripadnika 101. briga­ 
de. 

Susret s mjestanima u 
Vladislavcima bio je iznimno 
dirljiv tim vise sto su pripad­ 
nici ove brigade zadobili sim­ 
patije tamosnjih ljudi kako 

Zajedno u Nebojanu 

Na mjestu pogibije u /vanovcu 
suze i svijece ... 

• 

borski zastupnik gospodin 
Nedjeljko Matte i uime grad­ 
skog poglavarstva zagrebac­ 
ki dogradonacelnik mr. Bozo 
Biskupic. Posebnu SU tezinu 
imale rijeci generala zbora 
Antona Tusa koji se osvmuo 
na probleme s kojima se tada 
Hrvatska vojska suocavala 
na istocnom ratistu i koji su u 
'veliko] mjeri svladani dolas­ 
kom pripadnika 101. brigade 
na ovo bojiste. 

Zavrsnu rijec imao je pu­ 
kovnik Jozo Petrasevic, za­ 
povjednik 101. brigade, koji je 
govorio o povijesnom i borbe­ 
nom putu ove brigade. Pod­ 
sjetio je da je ova brigada us­ 
trojena jos u lipnju 1991. godi­ 
ne za vrijeme rata u Sloveniji 
a isto tako da je to prva briga­ 
da stvorena na podrucju gra­ 
da Zagreba, odnosno tadas­ 
nje opcine Susedgrad, koja je 
ubrzo upucena na ratiste. La­ 
sinja, Novska, Vladislavci... 
mjesta su koja se ne zaborav­ 
ljaju i trenutci koji zive u mis­ 
lima svakoga borca ove bri­ 
gade. Pamti se i pamtit ce se 
prelazak preko Kupe, drza­ 
nje mostobrana u trenutcima 
kad je to bilo najteze, Tenjski 
Antunovac, obrana komuni­ 
kacije Dakovo-Osijek, 34 po­ 
ginula vojnika i vise od stoti­ 
njak teze i lakse ranjenih. 

I danas kada brigada, na­ 
kon dolaska u pncuvu, opeto­ 
vano drz! polofaje na prvoj 
crti bojisnice mnogi su se pri­ 
sjetili tih trenutaka i cestitali 
njezinim borcima. Jer to je 
brigada, kako je naglasio ge­ 
neral zbora Anton Tus, na 
koju se uvijek moze racunati. • 

Sinisa Haluzan 
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Peta gardijska brigada danas 
objedinjuje ratno iskustvo, 
znanje i profesionalnost. 
Domoljublje i hrabrost 
iskazali su jos na istocno 
slavonskim bojistima, a danas 
okupljeni u Petoj na 
juznohrvatskom bojistu. 
Vecinu cine veterani koji 
Vukovar ne zaboravljaju, jer 
tu su poceli, a tu ce se i vratiti 

Pise Vesna Poljak 

0 dlucili SU da Ono sto SU poceli U 
ljeto 1991. i dovrse svjesni da imaju jos 
uvijek golemi razlog da budu tu. Isticu 
sve one kojlma srce za Vukovarom jos 
uvijek krvari, potvrduju se djelima a ne 
njecima, pohvale su stizale od drugih, 
izvrsavaiu zadace tamo gdje treba, sni­ 
valuer da iz mrtvih opet ozive svoj grad 
kojega vise nema. To su slevonski soko­ 
lovi, pripadnici 5. gardijske brigade. U 
Slavoniji nema tigrova, puma, vukova ... , 
ona ima svoje sokolove koji ce, kazu, jed­ 
nom opet slobodno letjeti. · 
Peta gardijska brigada, iako mlada 

postrojba Hrvatske vojske, formirana 
zapovijescu ministra obrane 5. listopada 
1992. od pripadnika 204. vukovarske i ,u' 
slavonskih pricuvnih brigada, ima iza ·~ 
sebe veliko ratno iskustvo, stekavsi ga ·~ 
upravo tu u obrani plodne slavonske ~ 
ravnice, istice Vladimir Besker, pomoc- ~ 
nik zapovjednika za politicku djelatnost. ~ 

0 
Pncan o slevonskim sokolovims znact :~ 
zapravo prisjetiti se rata u Slavoniji, jer J5 

SOKOLOVI 
SLAVONIJE 

Brigadir Ivan Kapular, zapovjednik 5. 
gardijske brigade 

SLA VONSK/ SOKOLOVI i u 
· dalmatinskom se krsu izvrsno snalaze 

korijeni otpora stvoreni na pocetku do­ 
movinskoga rata ujedno su i pocetci da­ 
nas Pete gardijske brigade. Slavonsko 
ratiste u cjelini, a Vukovar i istocno-sla­ 
vonsku bojisnicu posebice, bilo je po 
mnogo cemu vrlo tesko braniti. Za to je 
trebalo i hrabrosti i ljubavi prema do­ 
movini, a Slavonci su pokazali da im to­ 
ga ne nedostaje. U Petoj su se okupili 
dragovoljci domovinskoga rata, veci­ 
nom iskusni veterani, posebice oni vuko­ 
varski, te je stoga i razumljivo kad za nju 
kazu da je to brigada s dusorn Vukovara. 
lstodobno se ustrojavajuci, ali i djelu­ 

[uci na bojisnici SVe SU cvrsce povezani. 
Zblizio ih je teren na kojem se, kazu, vi­ 
djelo da su pravi borci koji su s dusom i 
srcem krenuli u domovinski rat i osloba­ 
danje svo]e grude. Svaki borac uvazava i 
cijeni drugoga, a kako su svi pravi borci, 
nepotrebno je i napominjati da medu 
njima vlada sklad i povjerenje i da cine 
cjelinu koju [e tesko poljuljati. 
Kakvi su ratnici pokazalo je vrijeme 

iza njih na najduzo] bojisnici, slavonskoj, 
i teren s kojeg se gotovo i nisu vracali 
osim u onim prekratkim trenutcima od- •••• 
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~ mora. Sada uz iskustvo · i- znanje stanh 
boraca popunjavaju redove novoprido­ 
slim mladim vojnicima, intenzivno se 
fzobrazavajuci Samo tri mjeseca nakon 
formiranja na braniku su juzne Hrvat­ 
ske, zadarskog zaleda, od Maslenice i 
Novigrada do Kasica i Islama Grckog, 
braneci svaki kamen dalmatinskoga kr­ 
sa. Bila je to, i bez obzira na prethodno 
bogato ratno iskustvo, na neki nacin 
provjera sposobnosti, no uspiesno polo-. 
zena. 
Oqene zapovjednika bile su odlicne 

jer kao sto ni na slavonskim bojistima 
nisu odstupali ni za centimetar, takvima 
su se pokazali i na juznohrvatskom boji­ 
stu lako je teren bio susta suprotnost 
njihovoj ravnici zadace SU obavljene 
profesionalno, jer njima nije vazno da li 
su u planini, sumi, kamenjaru iii ravnici. 
Hrvatska je u njihovu srcu i ma gdje se 
nasli - u Hrvatskoj su. -Na kraju kraje­ 
"va, cetnici su i tu i tamo, neprijatelj je 

Zemljovid je neophodan 

Pripadnici oklopne bojne 5. gardijske 

Isti-, naglasava Mate, pomocnik zapov­ 
jednika za PD prve bojne, a na njima je 
da zadacu izvrse. Vojnicki i profesional­ 
no, onako kako se to od njih i ocekuje, A 
odradili su je uprayo tako, sto potvrduju 
rijeci s terena kojima ih docekuju - -Uz 
slavonske sokolove se osjecamo sigurni­ 
je.« 

U zadarsko zalede 5. gardijska dolazi 
pojacati postrojbe 3. i 4. brigade na koji­ 
ma se slomio prvi neprijateljski napadaj. 
Zadacu odraduju na visokoj razini, zadr­ 
zavsi vatreni tempo dvadeset i cetin sata 
bez prekida, ne samo pucajuci nego i po­ 
gadajuci. - -Nismo im dopustili da di­ 
su-, kazu Unlstili su neprijatelju nekoli- 

ko tankova, topova, kamiona, bunkera i 
utvrdenih zgrada, a broj neprijateljskih 
vojnika Izbacenth iz stroja broji se na de­ 
setke. Nasi su prislusnt centri to potvrdi­ 
vali. No ono sto nose s terena, ono najza­ 
nimljivije i najdraze je ipak to sto su 
shvatili da jednako disu, da cine jedan 
tim, jer bio je to prvi teren na kojem su 
postrojbe 5. gardijske angazirans u cjeli­ 
ni. Prisjeca se Zika, dozapovjednik 1. pje­ 
sacke bojne, jednog zanimljivog -pot­ 
hvata- koji je znao razbjesniti one preko, · 
a bio je to zvuk slavonskih tamburica sto 
dira duboko i snazno, koji Slavoncima 
uzavrije, a neprijatelju ledi krv, pusten 
preko instaliranog ozvucenja, Neka zna­ 
ju da su Slavonci tu! 

Brigadir Ivan Kapular, zapovjednik je 
5. gardijske brigade, mace vukovarski 

:2 veteran, cije lice i odmjereno ponasanjs 
iii odaju profesionalan odnos prerna za­ 
·~ datcima. A odlika je to i svih onih koji su 
~ se iz 204., 109., 108., 121., 122., 123., i 3. gar­ 
~ dijske okupili u Petoj. Svi oni znaju sto 
0 znaei biti borac, zapovjednici posebice, 
·E te je i odnos medu njima temeljen na to­ 
~ me. Zapovjedni je kadar gotovo u cijelo- 

sti izrastao iz domovinskog rata, oni su 
uvijek tu, na prvoj crti, s borcima iii 
ispred njih. No ne zele isticati sebe, vec 
svoje borce, ne zele spominjati imena jer 
ona, kazu, i nisu bitna. Najbitnija je post­ 
rojba kao cjelina, u koju je svaki borac 
ugradio dio sebe. 

Svi su zapovjednici obvezni steci izo­ 
brazbu, a do sada je vec nekoliko nara­ 
staja skolovanje zavrstlo i vratilo se u 
postrojbu. Ono sto ne smijemo zanema­ 
nti je da Peta gardijska ima jedno od 
najmladih zapoviednlstava, Redove po­ 
punjavaju i mladim vojnicima iz rocnog 
sastava koji su znali gdje i zasto dolaze. 

Oni koji su shvatili kako je tesko biti voj­ 
nik odavno su ottslt 

Kad nije na terenu 5. gardijska se od­ 
mara, priprema, uvjezbava, sreduje te­ 
hniku, usvaja nova znanja o naoruzan]u, 

Kad nisu u vojarni, a oni kratki trenutci 
predaha dopuste da se posvete sebi, 
svrate na kratko u miran zivot svojih 
obitelji iii svoga grada, iii - sale se borci 
- odu na pecanje na Bosut. lpak stalno 
napominju kako moraju jos poraditi na 
tome da bi bili jos bolji. Za sada su ako 
ne najbolja, a ono sigurno jedna od naj­ 
boljih i najpopunjenijih postrojbi Hrvat­ 
ske vojske. 

Nijedan slavonski sokol nije prepu- 
1sten sam sebi, skrb o ranjenicima i obite­ 
ljima poginulih stalno je prisutna. Bro­ 
jem ne isticu gubitke, jer svaki je covjek i 
borac vazan. I samo jedan ranjeni pri- 
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padnik je mnogo. Mnogo je veterana i :S:! 
po nekoliko puta ranjavano, no svi oni ai 
uvijek s nestrpljenjem ocekuju sto brze ·g 
ozdravljenje i povratak u postrojbu. Sva- ~ 
ka [e rana samo razlog vise da idu dalje. ~ 

Iako vec mjesecima naprekidno na .Q 
bojistu, dvotjedni odmori zamjenjuju se .s 
najcesce kondicionim pripremama, trca- as 
njem, uvjezbavanjem, takttckom izobra­ 
zbom, pri cemu nema razlike izmedu ve­ 
terana i novopridoslih vojnika. Svi rade 
isto, uostalom svjesni su da je to za nji­ 
hovo dobro, jer sto su bolje fizicki pri­ 
premljeni i zadaca ce uspjesni]e biti izvr­ 
sena, 
Mladi vojnici izobrazbu prolaze u ce­ 

tvrtoj bojnoj koja je od sredine ozujka 
1993. kad [e formirana, uz one s isku- 

Ako dobro uvjeibaju u bazi, problema 
na terenu nece biti 

i PZO za padobranstvo i specijalnu izo­ 
brazbu za svoje borce kaze. - -Nastojim 
im pruziti maksimum, ali to isto-trazim i 
od njih-, Nije rijetkost da se i zapovjedni­ 
ci nadu zajedno s borcima u rovu i drze 
polozaje. U spremnost svoje postrojbe ne 
sumnja, jer pokazali su do sada da mogu 
odraditi sve sto se od njih trazt 
Danas nakon vise od godinu dana po­ 

stojanja, Slavonci su pokazali da su pra­ 
vi borci i isticu: - -Peta se nikoga ne bo­ 
ji. 

Nama treba samo hrvatska puska na 
.,.§ hrvatskom ramenu. Mi znamo svoj po- 
'e sao, mi smo profesionalni vojnici,- • 
(/) 

stvom pocela pnhvacati i nove pripadni­ 
ke. Oni su u profesionalnu postrojbu 
primljeni tek ukoliko produ jednomje­ 
seem probni rok na kojem moraju zado­ 
voljiti odredene psihicke i f'izlcke kriteri­ 
je. 

I ako pocetnih nesuglasica izmedu 
starfh boraca i mladih vojnika ima, one 
nestaju nakon prvog zajednickog terena 
na kojem postaje jasno da je domoljublje 
ono sto ih je okupilo, a zadace koje treba 
zavrsiti - zajednicki cilj. 
Zapovjednik 4. bojne, ratnim imenom 

Padobranac, s golemim iskustvom koje 
je _stekao kao pripadnik specijalne post- ;~,, 
ro1be GSHV i zapovjednik bojne Franko- ;ij · " •• 
pan, te kao pomocntk zapovjednika HRZ 0 !~ 

l" 
"t 

~ ' ' ' .•. 
• ,'$ 

~ • - 0 ,,# 

Za snjeine uvjete potrebna je i :§ 
primjerena oprema Js i \ 

.• 
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Pripadnici 
bjelovarske 105. 
brigade i nakon 
bogatog ratnog puta 
neprijateljevu 
podmuklu cud 
osjetili su i u pricuvi 
Pise Gordan Lausic 

N.tom poslije izbora 
1990. godine i pobjede hrvat­ 
ske drzavotvorne ideje bilo je 
jasno da, kao i drugi dijelovi 
domovine, podruc]e Cazme, 
Bjelovara i Durdevca nece os­ 
tati postedeno agresije veli­ 
kosrba i jugovojske. Vee sa­ 
·mo okruzenie toga prostora 
brojnim vojarnama nasluci­ 
valo je daljnji razvoj dogada­ 
ja. Bjelovarska vojarna bila je 
tada sjediste jedne od najja­ 
cih oklopnih brigada bivse 
JA s vise od 180 borbenih voz­ 
ila, uz agresorska uporista u 
Koprivnici, Krizevcima, Du­ 
gom Selu, Virovitici... Pucan­ 
stvo je shvatilo da je nuzno 
organizirati se i krenuti u ob­ 
ranu. I krenulo je prvo spon­ 
tano samoorganiziranje pu­ 
tem mjesnih zajednica, a u 
proljece 1991. preko MUP-a. 
Ustrojava se Zbor narodne 
garde i Narodna zastita. 
Oruzja nije bilo, svega par 
automatskih pusaka od 
MUP-a, te lovacki karabini. 
Da bi se sto bolje organizira­ 
la obrana, formiran je krizni 
stab regije na celu s predsjed­ 
nikom gospodinom Jurom Si­ 
micem, te clanovima Stjepa­ 
nom Budinskim tadasnjim 
zapovjednikom Staba terito­ 
rijalne obrane opcine Bjelo­ 
var i bivsim casnikom JA bri­ 
gadirom Stjepanom lvani­ 
cem. Oni SU, zahvaljujuci svo­ 
jem vojnom znanju, poceh 

USTRAJNI U BORBI 
ZA SLOBODU 

Prvi zapovjednik brigade, brigadir Stjepan /vanic i tragicno poginuli 
zapovjednik bojnik Stanko Palic 

Negdje na Bosutu ... 

stvarati ucinkoviti sustav ob­ 
rane grada Bjelovara i citave 
regije. Provokacije jugovojske 
bivale SU SVe Cesce i sve teze, 
no i hrvatska obrana je [aca­ 
la. U pocetku lipnja 1991. ko­ 
ordinator u stabu TO Bjelo­ 
var Stanko Stimac donosi 
prvu formaciju buduce briga­ 
de Zbora narodne garde pot­ 
pisan u od generala zbora 
Martina Spegelja. lstodobno 
pristupa se formiranju diver­ 
zantskog voda, koji [e, tada 
jos odjeven u maskirne odore 
bivse JNA, obavljao poslove 
obrane zgrade staba TO, vi­ 
talnih objekata u Bjelovaru i 
zgrade Sekretarijata narodne 
obrane opcine Bjelovar. Za­ 
povijed o ustrojavanju 105. 
brigade ZNG-a stize 23. lipnja 
no vec tada je bilo oformlje­ 
no devet skupina za opkopar­ 
sko zaprecavanje i sedam 
skupina lovaca tankova koji 
su bili spremni svakog tre­ 
n utka krenuti u borbu, na­ 
pasti tankove i odmah ih upo­ 
rabiti protiv prijasnjeg -vlas­ 
nika-. 
Veliki problem bio je odre­ 

divanje ljudstva za obavljanje 
pojedinih zadaca, [er nedos­ 
tajali su spisi za popunu, no 
gospoda Stimac i sadasn]i za­ 
povjednik 105. brigade bojnik 
Mirko Antolic krecu u obila­ 
zak terena i prikupljaju nat­ 
vaznije podatke te ljude i 
tehniku za daljnji razvoj bri­ 
gade. Tijekom srpnja 1991. 
stvara se zapovjednistvo i 
formira »A« satnija 1. bojne. 
Brigada je formalno djelova­ 
la pod MUP-om, no ne zadu­ 
go. Po mjesnim zajednicama 
organizirani su vodovi uglav­ 
nom s privatnim . naoruza­ 
njem. U pocetku kolovoza 2. 
vod »A« satnije na podrucju 
opcine Slatina u jednoj brzoj 
akciji osloboda nekoliko sela 
od srpskih terorista i zarob­ 
ljava prvo oruzje koje je doslo 
kao -poklon- cetnickih for­ 
macija. lstoga mjeseca 2. sat­ 
nija 2. bataljuna prvi put bor­ 
beno djeluje u selima Kuku­ 
njevcu i Dobrovcu zajedno sa 
specijalnom postrojbom 
MUP-a Bjelovar. U to vrijeme 
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vec su formirane sve postroj-· 
be brigade i kompletno za­ 
povjednistvo u sastavu za­ 
povjednik brigadir Stjepan 
Ivanic -Ledeni-, zamjenik za­ 
povjednika bojnik Mirko An­ 
tolic kao pomocnik, za koor­ 
dinaciju s teritorijem satnik 
Drago Novosel, pomocnik za 
ONP satnik Zvonko Sabolo­ 
vie te zapovjednici postrojbi 
1. bojne satnik Vladimir Po­ 
zga], 2. bojne bojnik Stanko 
Palic, 3. bojne bojnik Martin 
Kranjec i satnik Ivan Justin. 
Brigadu su sacinjavali vojni 
obveznici s podrucja Bjelova­ 
ra (1. bojna), Cazme (2. bojna) 
i Durdevca (3. bojna). Dana 
19. kolovoza odrzava se prvi 
sastanak zapovjednistva bri­ 
gade, od tada se uvodi dezur- 
stvo, te vodi ratni dnevnik. \' 
Nabava oruzja i neophod- 

ne opreme bila je otezana. 
Kao dokaz kako se to odvija 
moze zasigurno najbolje po­ 
sluziti nabava 120 pusaka, ko­ 
je su stigle iz skladista Stre­ 
ljackog saveza Hrvatske. Ia­ 
ko su bile malokalibarske i 
jednometke odlicno su poslu­ 
zile. Pomagali su i lovci, rue­ 
no se izradivalo oruzje, svi 
raspolozivi gospodarski ka­ 
paciteti stavljeni su na raspo­ 
laganje. U pocetku rujna 
1991. »A« satnija 1. bojne odla­ 
zi u obranu Pakraca, no na­ 
zalost tada u teskim borbama 
u selu Kusonje u okruzenju 
ostaje i pogiba 18 njezinih pri­ 
padnika. Taj tragicni gubitak 
nije pokolebao bojovnike 105. 
brigade, vec naprotiv - dao 
im jos veci poticaj u borbi za 
obranu domovine. 
.Tijekom prve polovice ruj­ 

na 2. satnija 1. bojne smjesta 
se u selo Bedenik i Velika Pi­ 
sanica u prvom redu sa zada­ 
~om zastite hrvatskoga pu­ 
canstva. Dana 13. rujna op­ 
hodnja sa zapovjednikom 
Brankom Turkovicern upada 
u cetnicku zasjedu gdje je 
gospodin Turkovic tesko ra­ 
njen i zarobljen. U akciji 
hrvatskih branitelja koja je 
~tim uslijedila zarobljena su 
cetiri cetnika i veca kolicina 
naoruzanta i opreme. Potkraj 
rujna 1991. godine zapocin]u 
borbs oko bjelovarskih vojar­ 
rn. J_~dnostavno nisu se mog- 
le v~se otrpjeti stalne provo­ 
kac:Je,. posebice pokusa] iz­ 
vlac~nJa vojske iz vojarne i 
zauztmanja Bjelovara. Posto­ 
[ala je i opasnost da pucan­ 
st:,:o samo. krene. U kratkoj i 
ucmkov1to1 akciji vojarna je 
oslobodena i podignut je 

-~.-~· 
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Topnicki udar po neprijatelju 

hanizirana bojna, koja 17. 
studenoga u teskoj susretnoj 
borbi izmedu Donjeg Novog 
Sela i Komletinaca pobjeduje 
jake oklopno-pjesacke snage 
neprijatelja i tjera ga u panic­ 
ni bijeg. Usprkos porazu 3. i 4. 
prosinca snage gardijske di­ 
vizije bivse JA krecu u novi 
napadaj na tri smjera gdje 
trpe goleme gubitke u ljud­ 
stvu i tehnici. Poslije tog po­ 
raza crta se stabilizirala. Bri­ 
gada na polozajima ostaje do 
4. srpnja 1992. kad pripadnici 
Unprofora preuzimaju svoju 
odgovornost u sektoruu Is­ 
tok, a 105. se vraca na zaslu­ 
zeni odmor. No ne svi, dio po­ 
strojbe odlaziu pricuvu, a dio 

hrvatski stijeg. Zauzecem vo­ 
jarne doslo se do svog potre­ 
bitog naoruzanja, oruda, bor­ 
benih vozila, streljiva, koje je 
zatim u natvecem dijelu po 
nalozima Ministarstva obra­ 
ne i GSHV-a distribuirano u 
postrojbe Hrvatske vojske di­ 
ljem domovine. 
Tada 105. brigada formira 

jako topnistvo na celu s bojni­ 
kom Brankom Carekom, PZO 
i zapovjednikom bojnikom 
Stjepanom Kusturinom, ok­ 
lopnomehaniziranu bojnu, 
vezu, ABKO.,. Dobivenim na­ 
oruzaniem stjece se moguc­ 
nost mobilizacije svekolike 
brigade koja sredinom listo­ 
pada kreca na borbenu zada­ 
cu u zapadnu Slavoniju, 
smjer Pakracka poljana - 
Ivanja lipa - Marino selo - 
Uljanik. Prva bojna oslobada 
Kukuljevac, 2. bojna uz po­ 
moc kutinskih boraca zauzi­ 
ma strateski iznimno vazno 
selo Bujavicu i krece dalje do 
potpunog ostvarenja planira- 

Uvijek na oprezu 

ne zadace. Pritom bivse JRZ 
ostaje bez jednog MIG-a 21 
koji je srusen uslijed bezus­ 
pjesnog raketiranja polozaja 
brigade. Selo Bair je oslobo­ 
deno 29. listopada gdje su za­ 
plijenjene velike kolicine na­ 
oruzan]a, vojne opreme i 
streljiva. 
Ubrzo, potom poslije pri­ 

javka zapovjedntstva brigade 
generalu zbora Antonu Tusu, 
105. dobiva novu zadacu po­ 
lazak za tstocnu Slavoniju. Za 
nekoliko dana vec je kom­ 
pletna postrojba na novome 
terenu, gdje zauzimaju polo­ 
zaje na potezu Komletinci - 
Otok - Privlaka - Gradiste, 
te Vrpolje - Strizivojna - 
Budrovci. Jedan od najvecih 
uspjeha je zaustavljan]e ne­ 
prijateljskog prodora kod 
Komletinaca i organiziranje 
cvrste crte obrane. U borba­ 
ma se posebice isticu caz­ 
manska 2. bojna, poglavito 
njezina 2. satnija te 1. satnija 
1. bojne, i dakako oklopnome- 

na posavsko bojiste do 31. lis­ 
topada 1992. od kada je sve­ 
kolika 105. brigada u pricuvi. 
Od tada pa do danas brigada 
djeluje s manjim brojem pri­ 
cuvnih casnika i docasnika te 
provodi uobicajene zadace. 
No, iako nije na ratistu i 

dalje krvari. Njezini pripadni­ 
ci i danas stradavaju, strada­ 
vaju gdje su 1991. otpoceli 
svoju borbu za slobodnu sa­ 
mostalnu Hrvatsku. Kusonje. 
Osmoga rujna ove godine od 
teroristicke mine postavljene 
na vijenac poginulim pripad­ 
nicima 105. brigade smrtno 
,stradava zapovjednik briga­ 
de bojnik Stanko Palic, satnik 
Mirko Peres i desetnik Zeljko 
Segovic. Jos jedan dokaz o 
podmuklosti neprijatelja, ali 
jos jedan motiv pripadnicima 
105. da ustraju. Oni ce i ubu­ 
duce izvrsavati svaku postav­ 
ljenu zadacu i sve podrediti 
jedinom cilju - slobodnoj 
Republici Hrvatskoj. • 
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Svoju zastavu dobila je 137. brigada. Treba je svima pokazati. Najbolja prigoda je obiljeiavanje druge obljetnice 

NA DUGOJ 
DUGORESKOJ BOJISNICI 

Ustroj, opremljenost, 
izucenost i visoki 
moral - aduti 
hrvatskih branitelja 
na dugoreskoj _ 
bojisnici koju drzi 
137. brigada 

0 stavivsi iza sebe dvi­ 
je godine ucinkovitog hrvat­ 
skog vremena postrojbe 137. 
brigade Hrvatske vojske iz 
Duge Rese u razdoblju trece 

t;;.._'· . ......-,~~ 

Svakodnevna zadaca: ophodnja RO »ratnoj pro~toriji« 

godine od svog osnutka i ne­ 
prekidnoga djelovanja ulaze 
s jasno definiranom zadacom 
da se ide do kraja - do pot­ 
punog i konacnog oslobada­ 
nja svih privremeno okupira­ 
nih teritorija Republike Hr- 
vatske. ' 
Duga dugoreska bojisnica, 

gotovo svakodnevno izlozena 
provokativnim borbenim dje­ 
lovanjima neprijatelja s de­ 
sne obale rijeke Korane, bud­ 
no je i neprekidno pod nad­ 
zorom postrojbi Hrvatske voj­ 
ske. 

U tom organiziranom i 
ustrojenom sustavu cuvanja, 
kako crte bojisnice tako i pu­ 
canstva koje usprkos podmu- 
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I mi "bro wing« imamo ... 

klo nepredvidivog neprijatelj­ 
skog djelovanja ipak zivi i 
obitava na svojim ognjistima 
koja su koliko-toliko osposo­ 
bljena za -norrnalan- zrvot, 
postrojbe 137. brigade izrasle 
su u prisutnost cimbenlka na 
kojeg se uvijek moze racuna- - 
ti. 
Od ustroja i formiranja za­ 

povjednistava svih razina, pa 
preko opremljenosti, izuceno­ 
sti i ucinkovitosti svih sluzbi i 
rodova do djeladbeno uvijek 
sluzbujuce logistike . i poseb­ 
nih dijelova pojedinih post- 

·~ 
Trocijevac protuzrakoplovne obrane je spreman 

rojbi, pripadnici 137. brigade 
ostvarili su sve preduvjete da 
ih se uvijek moze prepoznati: 
od rova do vojnicke izlozbe, 
Znajuci da brane svoje, da 

su napadnuti od dojucera­ 
snjih susjeda koji se kao na 
dlanu pokazase i otknse u 
svoj svojoj licemjernosti koja 
u pravilu zavrsava nevide­ 
nom bestijalnoscu nad svim 
sto je hrvatsko, hrvatski bra­ 
nitelji duge dugoreske boji­ 
snice zdusno su i sustavno 
uredili polozaje s kojih nadzi­ 
ru -osloboditelje- kako se vo­ 
le nazivati prekokoranski ne­ 
prijatelji Republike Hrvatske. I 
Cesto obitavajuci u maksi-1 

malno minimalnim uvjetima 

potrebno, uvijek daje razloga 
da se harem progovori neko­ 
.liko rijeci o tom -jednom tije­ 
lu- poljodjelaca, obrtnika, vi­ 
seprofilnlh raznih djelatnika, 
inzenjera, turistiekih djelatni­ 
ka i drugih pripadnika post­ 
rojbe. 

Duga dugoreska bojisnica, 
od ravno-podvodnog prilaza 
k rijeci Korani, dubokih vrta­ 
ca, srusenih mostova u plitku 
vodu, prekopanih cesta, str­ 
mih uzvisina, naizmjenicno 
hrastovojelovih gustih suma 
pa do nadzornih tocaka Un­ 
profora, to je dio povelike 
-ratne prostorije- gdje obita­ 
vaju i djeluju postrojbe 137. 
brigade Hrvatske vojske. 

lzobrazba je bitan preduvjet uspjeha 

dnevno sluzbujuceg branite­ 
lja na prvoj crti bojisnice, cov­ 
jek nas pokazuje svu svoju 
odanost, zdusnost, smisao za 
brzu i djelotvornu improviza­ 
ciju te davanje sebe do kraja. 
Ada je to uistinu tako primi­ 
jetit ce ama bas svaki novo­ 
pridosli branitelj, visoki ca­ 
snik Hrvatske vojske u nad­ 
zoru polozaja iii novi drago­ 
voljno pridosli teklic kad ga 
zadaca nanese u postrojbe 
minobacaca, Bilo bi nepra­ 
vedno, brzopleto i neoprosti­ 
vo ne spomenuti tu -postroj­ 
bu godisnjih doba- koja svo­ 
jim odnosom prema uvjetima 
zivota i rada, stegom te po­ 
glavito ustrajnoscu i ucinko­ 
vitoscu kad je to neodgodivo 

Zavidnog ustroja, prisutne 
opremljenosti, primjerene 
izucenosti i visokog morala a 
pogleda neprekidno usmjere­ 
nog na desnu obalu uvijek 
hrvatske rijeke Korane kao i 
na ostala privremeno okupi­ 
rana podrucja koja su se odu­ 
vijek hrvatskim nazivala, hr­ 
vatski branitelji i sve postroj­ 
be 137. brigade Hrvatske vo]­ 
ske jos uvijek strpljivo i 
uredno vojnicki Izvrsavaju 
sve svoje zadace osluskujuci 
svim svojim bicem zapovijed 
koju najvise i najradije zele 
cuti: oslobadanje svega svo~ 
ga, hrvatskoga. • 

Tekst i snimke 
Zlatko Galovic 
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ZA DOM I SLOBODU 
Jelica. 
Dan formiranja prve postrojbe 

VP tesko je odrediti, no sasvim je 
nesporno da je general Jelic 2. kolo­ 
voza 1991. izdao usmenu zapovijed 
da za dva dana, znaci 4. kolovoza, 
zapocne djelovati prva desetina 
Gardijske policije, u biti Vojne poli­ 
cije. Vee sljedeceg dana Glavni sto­ 
zer Hrvatske vojske izdao je zapovi­ 
jed o formiranju Vojne policije na 
jugozapadnom podrucju Republike 
Hrvatske, tocni]e na podruc]u obro­ 
vacke opcine. To su, u tom trenutku, 
bile tri oiacane desetine, koje osim 

N 
svog, recimo -klastcnog-, vojno-po­ 
licijskog posla, obavljaju zadace in- 

glo izrastanje Hrvatske voj- tervent_ne _postroj~e. zaduzene da 
ske iz postrojbi Ministarstva unu- prva d1_elt1:1e u sluca]u prodora ne­ 
tarnjih poslova, te Zbora narodne .pn1at~l1sk1h s~~ga, _te _za o~emogu­ 
garde, tijekom 1991. nametnuli su cavanje neprijateljskih diverzan­ 
potrebu ustrojavanja postrojbi Vo]- tskih skupina. Te tri desetine bile su 
ne policije Hrvatske vojske. Glavni sa~tavljene od naje_~itnij~_g dijela 4. 
stozer HV u ljeto 1991. izdaje zapovi- bng_ade, po'!. ~apoVI!~dmstvon:i gos- :2 
jed o formiranju postrojbi Vojne po- podma Tonclja Tunca. Prva iskus- '~ 
licije na podrucju Dalmacije i to ka- tva ~ ob~vljanju vojno-poltcijskih _, ..•... 
ko uz samu crtu bojisntce, tako i na zadaca stjecala su se u Krusevu, ~. 
podrucju izvan bojnih djelovanja. Mek~j Dragi _i No_vig;radu tijeko_m ~ 
Prva postrojba Vojne policije na stalnih neprijateljskih napadaja. c:9 
podrucju Zbornog podrucja SJ?lit, Vee do 3. rujna iste godine formiran -~ 
tadasnje Operativne zone f'ormira- je i ustrojen vod Vojne policije u ·ci......,,,. . .. ...JII 
na je u okviru 4. bnga:?e ?,b?r8: na- sastavu 4. brigade sa zapovjedni- <fl --- 
rodne_ gar?e po zapoVIJed~ njezmog kom Ivanom Mareticem, danas pu- Zapovjednik bojne Mihael Budimir 
zapovjednika, _general-boJmka Ive kovnikom Hrvatske vojske. 

Proslo je tek nesto vise od 
dvije godine od formiranja 
prvih postrojbi Vojne policije 
na podrucju juzne Hrvatske. 
Danas pripadnici 72. bojne 
Vojne policije dokaz su 
snage, strucnosti i borbene 
jacine momaka s bijelim 
opasacima. 
Pise Gordan Lausic 
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HRVATSKOM . NARODU 
Stalni napadaji jugovojske i njezi­ 

na izrazita nadmoc u vojnoj tehnici 
ucimll su da slijed dogadaja bude 
nepovoljan za hrvatske branitelje, 
pa se morala donijeti odluka o iz­ 
vlacenju 4. ·brigade i ostalih postroj­ 
bi Hrvatske vojske s tog podrucja. 
Upravo pripadnici Vojne policije bi­ 
li su ti koji su drzali odstupnicu i po­ 
sljednji napustili Krusevo. 
Iz Kruseva na jug 
Vod prati svoju brigadu i djeluje u 

njezinoj zoni odgovornosti, pa je ta­ 
ko poslije Kruseva i Novigrada u 
obavljanju zadaca angaziran na 

ciji i cijeloj [uznoj Hrvatskoj uniste­ 
na je tijekom zauzimanja Novigra­ 
da od strane cetnickih formacija. 

Po zapovijedi generala Jelica vod 
Vojne policije 22. listopada 1991. go­ 
dine, prerasta u satniju. Ta satnija 
postala [e uzor ustrojavanja Vojne 
policije i u drugim postrojbama 
Hrvatske vojske na podrucju Ope­ 
rativne zone Split. Sredstva su im 
bila skromna. prve stop tablice do­ 
bivene su od polici]e, koristeni su 
bijeli opasaci jugovojske ali s no­ 
vom kopcom pristiglom iz donacije 
hrvatske dijaspore. Oruzja i vozila 

Od pocetk« - stega 

podrucju Zadra i Splita. Stalnim 
ofenzivnim neprijateljskim djelova­ 
njem prijeti opasnost. da se i grad 
Zadar nade u okruzenju zbog ugro­ 
zenostt crte obrane od Bokanjca do 
Musapstana prodorom neprijatel­ 
jskih tankova i pjesackih postrojbi. 
Medu prvima su bas pripadnici vo­ 
da Vojne policije zauzeli borbene 
polofaje najpogodnije za svladava­ 
nje najzescih napadaja, odbijali ih, 
te uspjeli sacuvati postignutu crtu 
dok je nisu zauzele i branile ostale 
postrojbe hrvatske vojske. Po zapo­ 
vijedi generala Jelica, tada zapov­ 
jednika 4. brigade, dio prvih pripad­ 
nika Vojne policije, zbog borbenog 
iskustva, znanja i hrabrosti dobio je 
zadacu da ustroji postrojbu izvidni­ 
~~ u sastavu brigade, sto uspjesno 
cme. Na zalost, kompletna doku­ 
~entacija o prvim pripadnicima i 
dJelovanju Vojne policije u Dalma- 

nije bilo, no u pomoc su pristizali 
mnogobrojni donatori. 
Postojale su prvobitne teskoce i 

problemi u koordinaciji izmedu po­ 
strojbi Vojne policije, pa je ministar 
obrane Republike Hrvatske zapovi­ 
jedio formiranje 72. bojne Vojne po­ 
licije 13. prosinca 1991., sa zapovjed­ 
nikom pukovnikom Zdravkom Gali­ 
cem, Pocetak ustrojavanja bojne bio 
je bremenit raznoraznim problemi­ 
ma i poteskocama, uglavnom orga­ 
nizacijske, pa i materijalne prirode. 
Na borbenim zadaeama 
Nakon ustrojavanja 72. bojne dio 

njezinih pripadnika iz 4. brigade 
vraca se u svoju prijasnju postrojbu. 
To su bili vec prekaljeni ratnici koji 
su se zeljeli vratiti na bojisnicu i 
poducavati mlade dalmatinske le­ 
vove. Nazalost neki od njih su i po­ 
ginuli. Posebice treba istaknuti po- 

,>f, 
'tH·:.~/~,.i:HO .. -'~ ~··. 

Posljednje upute pred izvrsenje 
zadace 
kojne Franca Zagorcica, Ivicu Dzoli­ 
ca, Alfreda Lisicu, Gorana Klisica, 
Mihovila Brkica, Ivicu Ivana, Dras­ 
ka Calustca, Josipa Topica, Borisa 

~ Pavica i Josipa Kapetanovica. 
~ Prva satnija 72. bojne, satnija je 
c3 Vojne policije 4. brigade, dok se os­ 
.Q tale satnije formiraju iz vodova Voj­ 
-~ ne policije pricuvnih brigada koje 
en su djelovale u zoni odgovornosti 

bojne od Velebita do Dubrovnika. 
Bojna se u zahtjevnim trenucima 
koristi kao borbena postrojba. Tako 
je u listopadu, studenom i prosincu 
1991. godine borbeno djelovala u 
Dubrovniku i zapadnom dubrovac­ 
kom bojistu. U pocetku 1992. dio bo]­ 
ne obavlja borbene zadace na za­ 
darskom ratistu te od Paga do Dub­ 
rovnika, uz sve vojno-policijske duz­ 
nosti. 
Posebice zahtjevne bile su zadace 

dobivene od generala zbora Janka 
Bobetka u prvim danima formira­ 
nja [uznog bojista. U suradnji s dru­ 
gim postrojbama, 72. bojna Vojne 
policije i Hrvatske vojske tu obavlja 

. najslozenije vojno-policijske zadace 
a po potrebi djeluje i kao interven­ 
tna postrojba. U pocetku svibnja 
prosle godine iz bojne se izdvaja 
satnija Vojne policije koja opet dje­ 
luje kao samostalna satnija Vojne 
policije pri 4. brigadi i prati je tije­ 
kom njezinih borbenih djelovanja. I •••• 
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•••. Odlaskom pukovnika Galica u 
Upravu Vojne policije u kolovozu 
1992. na mjestu zapovjednika bojne 
postavljen je gospodin Mihael Budt­ 
mir koji zapocin]e aktivno raditi na 
poboljsanju ustroja i izvrsavanju 
vojno-policijskih, gotovo: svakod­ 
nevno borbenih zadaca. lstodobno 
su imenovani zapovjednici nizih po­ 
strojbi svi su stari pripadnici bojne 
dali nezamjenjiv obirs njezinom da­ 
nasnjem ugledu od njezina formira­ 
nja do danas. 

Ustrojavanje nikada nije dovrieno . 
Na ustroju 72. bojne radi se ne­ 

prekidno, kako to zapovjednik Bu­ 
dimir rado naglasava, »s jednim ci­ 
ljem da pravni sustav Republike 
Hrvatske bude, u dijelu koji se od­ 
nosi na odgovornost i nadleznost 
72. bojne, jamstvo sigurnosti i zasti­ 
te svakog covjeka, a Republik€ 
Hrvatske iznad svega-. Pripadnici 
bojne se skoluju i odrzavaju tjeles­ 
nu i borbenu spremnost. 

Brojne su akcije u kojima je sudje­ 
lovala 72. bojna. Posebice bi trebalo 
izdvojiti djelovanje tijekom akcije 
-Maslenica-, akcije -Peruca-, 
-Skabrnja- a iznimno je vazan us- 
pjeh sluzbe za suzbijanje kriminali­ 
teta u suradnji s organima MUP-a. 
U 72. bojno], kao i u cijeloj Vojnoj 

policiji stari su i iskusni borci koji 
svoje bogato znanje prenose na 
-mlade suborce. Pohvale koje su pri­ 
padnici 72. bojne dobili za doprinos 
u borbenim akcijama, od brigadira 
Mirka Norca, zapovjednika 9. gar­ 
dijske brigade i pukovnika Damira 
Krsticevica, zapovjednika 4. gardij­ 
ske birgade, te ostalih visokih casni­ 
ka, ali i od vrhovnog zapovjednika -o 
oruzanih snaga RH dr. Franje Tud- ;iii, 
mana, te ministra obrane gospodi- 3 
na Gojka Suska, nacelnika GSHV-a c 
generala zbora Janka Bobetka i os- "E 
talog kadra hrvatske drzave i voj- c3 
ske. . o 

Upravo te pohvale i priznanja ]; 
govore o nacinu,. osposobljenosti, J5 
spremnosti i domoljublju pripadni­ 
ka ove postrojbe koji su uvijek 
spremni izvrsiti svaku zadacu bez 
najmanjeg pogovora ili odgadanja. 
Uostalom i sam moto 72. bojne -Za 
dom i slobodu hrvatskom narodu­ 
jasno pokazuje ' njihovu motivira­ 
nost, osposobljenost i htijenje da bu­ 
du jamstvo na putu ka konacnom 
miru i potpunoj slobodi svih hrvat­ 
skih prostora. 
Uz sjedlste u Splitu 72. bojna Voj­ 

ne policije ima i svoje satnije sirom 
[uzne Hrvatske, od Zadra do Dub­ 
rovnika. 

U Zadru djeluje satnija 72. 
bojne sa zapovjednikom natporuc­ 
nikom Viktorom Grancaricem. Nje­ 
zinl pripadnici su poglavito vetera- 

ni domovinskog rata koji su od po­ 
cetka agresije na Hrvatsku, te napa­ 
daja na zadarsko podruc]e uzeli 
oruzje u ruke i stavili se na raspola­ 
ganje domovini. Bas zbog tog svog 
ratnog iskustva, koje uslijed okol­ 
nosti stjecu i danas, oni i njihove ko­ 
lege iz satnije u Sibeniku mogu ob­ 
nasati kvalitetno svoj vojno-policij­ 
ski poziv. 

U sinjskom podrucju djeluje sat­ 
nija bojne pod rukovodenjem gos­ 
podina Ante Jelinica. Iako rade sa 
skromnim sredstvima i u relativno 
nepovoljnim uvjetima njihovi rezul­ 
tati dovoljno govore. To uostalom 
najbolje znaju vojnici i pucanstvo 

gospodinom Antom Reni6em. Kroz 
Sluzbu opce Vojne policije propisa­ 
ne svakodnevne zadace i ovlasti ob­ 
nasaju se kroz duznosti osiguranja 
vojnih objekata i visokih vojnih cas­ 
nika koje izvrsavaju pripadnici sat­ 
nije opce Vojne policije, sprovodnic­ 
ku sluzbu, potraznu sluzbu, te sluz­ 
bu dezurstva na razini satnije. Pose­ 
bice postignu6e izrazitih rezultata 
iskazala je Sluzba za suzbijanje kri­ 
minaliteta, bilo sama, bilo u izrazito 
uskoj suradnji s djelatnicima Minis­ 
tarstva unutarnjih poslova. Broj ob­ 
radenih predmeta vojno-drzavnom 
odvjetnistvu i postotak njihova rje­ 
savanja, ne govore samo o njihovu 
radu, vec ukazuju i na rad drugih 

Trening pasa nije nimalo bezopasan 

toga kraja. Podrucje Makarske, 
Vrgorca, Metkovica i Ploca takoder 
je u nadleznosti jednog od vodova 
72. bojne, sa zapovjednikom Sre6- 
kom Gali6em na celu. Dubrovnik, 
biser Jadranskog mora i dubrovac­ 
ko podruc]e, sve do Cavtata i Pre­ 
vlake cuvaju pripadnici dubrovacke 
satnije Vojne polici]e, a njihov za­ 
povjednik je gospodin Zlatko Kralj. 
U bojnoj i njezinim satnijama vojno­ 
-policijske zadace obnasaju se kroz 
Sluzbu opce vojne policije. Sluzbu 
za suzbijanje kriminaliteta s vodite­ 
ljem gospodinom Borisom Milasom 
te Sluzbu dezurstva s voditeljem 

sluzbi. od potrazne, sprovodnicke, 
prometne do sluzbe sigurnosti voj­ 
no-putnog prometa. Cinjenica je da 
se rad tih sluzbi u konacnostt po­ 
tvrduje kroz operativne obradbe ko­ 
je vode djelatnici Sluzbe za suzbija­ 
nje kriminaliteta. U uskoj poveza­ 
nosti i suradnji, s kriminalisttckom 
sluzbom je i Sluzba operativnog de­ 
zurstva, koja dnevno izravno sura­ 
duje sa svim segmentima rada bo]- 
ne. _ 

Valja istaknuti i rad zastttno-tra­ 
gacke desetine satnije opce Vojne 
policije, tj. vodica sluzbenih pasa s 
njihovim zapovjednikom Zvonkom 
Boticom. • 
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MOJ POGLED. UNATRAG 
Imamo tradiciju, imamo ono 
sto se zove hrvatska kultura. 
Trebamo posebice odgajati 
mlade hrvatske glazbenike 
koji ce dostojno predstavljati 
Hrvatsku po cijelome svijetu 
- naglasio je u razgovoru za 
Hrvatski vojnik nas ugledni 
dirigent i glazbeni pedagog 
Vladimir Kranjcevic 

Razgovarao Neven Valent-Hribar 
Snimio Svebor Labura 

Pelistavajuci stranice mnogobroj­ 
nih pisama, medu inima i Milsn« Hor­ 
vste, Borise Papandopula, Slavka Zlati­ 
ca, Ru:ie Pospic-Beldeni, upucenih ma­ 
estro Vladimiru Kreajcevicu naisli smo i 
na pismo slavnoga hrvatskog dirigenta 
svjetskoga glasa Lovre Matacica, u koje­ 
mu, medu ostalim, pise. •I uvijek na po­ 
kusu (s glasovirom) meni se dogada is­ 
to! Najprije divota! Cuti i vidjeti pred so­ 
born ovu divnu mladez s kakvim razu­ 
mijevanjem i odusevljenjern pjevaju .. ! A 
onda konstatiram -Goranovci- su nastu­ 
dirani od svog dirigenta V. Kranjcevica 
tako dobro i tocno da ja nemam vise 
mnogo .da kazem i da trazim, Vladimir 
Kranjcevic, punokrvni, krasni glazbenik 
s golemim znanjem, iskustvom, i -Cora­ 
novel- zajedno: To je idealno..« 
HV: Maestro Kranjcevic, dozivjell ste 

golemi uspjeh prepune crkve Sv. Ane u 
Krizevcima, gdje ste 4. listopada 1993. go­ 
dine dirigirali Krlzevackom misom ne­ 
poznatoga autora iz 17. stoljeca u nazoc­ 
nosti golemog broja akademika i znan­ 
stvenika, au povodu znanstvenog skupa, 
te mnogobrojnog slusatelistva. Kako to 
tumacite? 
- Moji glazbeni pocetci vezani su up­ 

ravo za Krizevcs, gdje sam poceo ucttt 
glasovir kod profesorice Stefanije He­ 
rue, pa sam tako prvo svoje glazbeno is­ 
~~stvo stekao bas u Krizevcima ravnaju­ 
c1. s. dva crkvena zbora, djevojackim i 
m1esovitim te orguljajuci na svim misa­ 
ma i vecemucama. Tu sam ujedno i 
upoznao prof Merijene Zubers, koji je 
1948. godine dirigirao mjesovitim zbo­ 
rom, a ja sam orguljao. Bila je to mlada 
rmsa krizevac:koga sina vie. Yidekovice. 
HV: Kako to da ste se u to vrijeme usu­ 

dill toliko anga.zirati oko crkve, kad zna­ 
mo kakvo je to bilo razdoblje 1948. godi­ 
ne a i poslije? 
- To ste ispravno primijetili, jer su 

nas u to vrijeme, poslije pokusa znali ce- 

kati pred crkvom i kojekako se obracu­ 
navati. Nerijetko se dogadalo da nisam 
spavao kod kuce, a mnogo puta se mo­ 
rao zakljucavati crkveni kor, da se ne bi 
vidjelo tko je sve sa mnom od pjevaca i 
solista. Cesto su sa mnom tada nastupa­ 
li prof Smiljka Ecimovic i Bejko Ecimo­ 
vie, te gospoda Vera Stojic. Veliki pokre­ 
tact svega pozitivnoga u glazbenim zbi­ 
vanjima oko krizevacke zupne crkve i 
moralni zastitnici sviju nas bili su tako­ 
der proganjani, ali ustrajni kao i mi. To 
su bili zupnik knzevacki, blagopokojni 
dr. Stjepen Kranjci6, mace moj veliki 
prijatelj, i vlc. Mijo Pevisic, nas kateheta, 

divan propovjednik, prekrasnog glasa i 
orguljas, 
HV: Koliko ste vremena proveli u Kri­ 

ievcima? 
- Za vrijeme II. svjetskog rata poha­ 

dao sam i skolu, godine 1943. i 1944. u 
Krlzevcima, a poslije sam boravio sve 
zimske i ljetne praznike kod bake i dje­ 
da. Moja majka je rodom iz Krizevaca, a 
otac iz sela Trema, sest km udaljenog od 
Knzevaca. 
HV: A skolovanje u Zagrebu? 
- Pucku i srednju glazbenu skolu za­ 

vrsio sam pri Glazbenoj skoli -Pavao 
Markovac-, glavni predmet glasovir kod •••. 



20 INTERVIEW HRVATSKI VOlNIK 

••• prof Blanke Stopic, a Muzicku akaderni­ 
ju sam diplomirao u klasi prof Ledisls­ 
va Seben«. Glavni mi je predmet bio gla­ 
sovir. Dirigiranje sam slusao kod profe­ 
sora Slavka Zlatica. Zatim sam se usav­ 
rsavao u Monte Carlu kod dirigenta 
svjetskoga glasa Jgora Msrkevics, a ma­ 
gistrirao sam dirigiranje 1980. godine 
kod prof Vojislava Ilice, berlinskoga da­ 
ka koji [e zajedno s Herbertom van Ka­ 
rejenom studirao kod znamenitog Fur­ 
twenglera. 
HV: Kako to da ste napustili pijanistic­ 

ku karijeru i poceli se baviti dirigira­ 
njem? 
- Dirigiranje me oduvijek privlacilo. 

Prvi javni nastup i kritiku kao dirigent 
imao sam 1954. godine, kad sam dirigi­ 
rao zborom svoje III. gimnazije u Kon­ 
certnoj dvorani -Istra-. Koncert je bio 
posvecen djelima V. Lisinskoge, a od­ 
rzao se u povodu 100. obljetnice njegove 
smrti. Inicijator svega bio je nas sjajan 
profesor glazbe Julije Gorensek, koji [e 
nakon tog koncerta premjesten iz Zagre­ 
ba. 

Solisticka pijanisticka karije:a traja­ 
la je do 19~6. godine, kad sam slomio [ed­ 
nu od osam zapescajnih kostiju. Buduci 
da mi od tada gibljivost zgloba nije vise 
bila perfektna, posvetio sam se potpuno, 
uz povremene glasovtnsticke pratnje is­ 
taknutih opernih umjetnika, kao napr. 
Marijane Radev - dirigiranju. Posljed­ 
nji glasoviristicki solisticki koncert od­ 
rzao sam u Becu, s djelima J S. Bacha u 
Brahmsovo] dvorani velikoga Konzer­ 
thausa. 

HV: Maestro Kranjcevic, vodili ste kao 
dirigent mnoge glazbene ansamble? Od 
kada datiraju ti Vasi pocetci? 
- Poceo bih s Mjesovitim zborom I. i 

IV. gimnazije u Zagrebu, ciji su clanovi 
bili, recimo. K. Cigoj, J Lisee, M Katanic 
i mnogi drugi glazbenici s podrucja oz- ·~ 
biljne i zabavne glazbe. Zatim sam vodio ~ 
zbor i orkestar Glazbene skole -Vatros- e 
lav Lisinski- u Zagrebu, tijekom sedam ~ 
punih godina. Kad sam u veljaci 1972. 0 
godine na dan skole otkrivao bistu ·E 
hrvatskoga skladatelja Ivana Zajca, te ~ 
spomen-plocu u skoli.prtrediosarn cjelo­ 
vecern]i koncert Zajcevih djela u Hrvat­ 
skome Glazbenom Zavodu u Zagrebu. U 
to vrijeme s repertoara HNK-a u Zagre­ 
bu skinuta je opera J Gotovca -Peter 
Svecic« Zatim sam bio sef-dirigent ko­ 
mornog orkestra -Vatroslav Lisinski-, 
akademskoga zbora -Ivan Goran Kova­ 
cic-, Zagrebacklh madrigalista, Mjesovi­ 
tog zbora HRTV, te simfonijskoga orkes­ 
tra HRTV. 

HV: A kao glazbeni pedagog? Zna se 
da ste odgojili mnoge i mnoge narastaje 
mladih hrvatskih glazbenika, ne samo 
profesionalaca, vec i amatera. 
- U trideset i tri navrsene godine rad­ 

noga staza prosao sam sva mjesta djelo­ 
vanja kao glazbeni pedagog, osim djec­ 
jeg vrtica. Djelovao sam u pucko] skoli u 

Rapskoj, zatim u I., IV. i XIII. gimnaziji, 
glazbenim srednjim skolama -Pavao 
Markovac- i -Vatroslav Lisinski-, na Pe­ 
dagosko] i Muzicko] akademiji, gdje sam 
jos i danas namjesten kao izvanredni 
profesor. . 

Prema tome, golemi je broj 
ucenika koje sam imao i u ansamblima i 
u razredima pa ih danas s ponosom sre­ 
cem na driavnim glazbenim natjecanji­ 
ma, kao u skupovima glazbenika diljem 
Lijepe nase. 

HV: Maestro, posebno poglavlje Vase­ 
ga umjetnickog djelovanja oslanja se na 
vodenje raznih izvrsnih zborova. Zna se 
da je mnogo puta u ugovorima s inozem­ 
nim glazbenim agencijama, uvjet nastu­ 
pa tih ansambala, bilo Vase ime kao rav­ 
natelja? 

- U trinaest godina vodenja akadem­ 
skoga zbora SKUD -Ivan Goran Kova- 

grebackog sveucilista, s pokusima u sre­ 
distu Zagreba, gdje je cijeli Trg bana Je­ 
lacica odzvanjao zvukovima prekrasnih 
bozicnih melodija, pa nije bila slucajna 
primjedba u tadasnjo] Skupstini grada. 
-Neka zbor -Ivan Goran Kovacic- finan­ 
cira Kaptoll- 

HV: Ocito, je maestro, da ste vrlo veza­ 
ni uz duhovnu glazbu i koncerte u crkvi. 

- Tocno. Od 1948. godine pa do danas 
kontinuirano sam izvodio duhovnu glaz­ 
bu, nastupao u crkvama diljem nase do­ 
movine i svijeta. Vjernik sam i to prak­ 
ticni, uvijek bio i ostao, unatoc svojoj 
prosvjetnoj sluzbi i svim funkcijama ko­ 
je sam obavljao. Bio sam pozivan i na 
odgovornost zato sto sam u razredu iii 
na pokusu cestitao Bozic, ali sam to i da­ 
lje nastavio ciniti, a samo sam jednom u 
zivotu od jednoga mladog dirigenta, i to 

U bogatoj karijeri maestra Vladimira Kranjcevica susret sa svetim ocem Papom lvanom Pav­ 
lorn II. ostao je kao najsnazniji doiivljaj 

tic«, pet godina ravnanja Zagrebackim 
madrigalistima, sest godina dirigiranja 
Mjesovitim zborom HRTV-a snimljeno je 
i izvedeno vrlo mnogo glazbe iz hrvat­ 
ske glazbene bastine sve do suvremenih 
hrvatskih skladatelja. 0 tome svjedoce 
arhivske snimke na Hrvatskom radiju, 
te gramofonske ploce, kasete i CD-i. Na­ 
pominjem to zbog toga jer su mnogi od 
glazbenih umjetnika i dirigenata tek da­ 
nas u novoj, slobodnoj hrvatskoj driavi 
posegnuli za hrvatskom glazbom, a da 
za nju u proteklom razdoblju komunis­ 
tickoga rezima nisu ucinili bas nista. Da­ 
nas je jednostavno snimati i pjevati 
hrvatske bozicne pjesme. Trebalo je to 
uciniti 1979. godine sa 150 studenata Za- 

godine 1986., dozrvio da je odbio primiti 
cestitku za Bozic izgovorom da ne slavi 
taj praznik. Danas taj isti dirigent dirigi­ 
ra koncerte bozicnlh pjesama. Trebalo [e 
imati hrabrosti 1983. godine izvesti 
-Hrvetsku misu- slavnoga hrvatskoga 
skladatelja Borise Pependopule koja je 
bila pod sluzbenim embargom zbog svo­ 
jega naslova. Izveo sam je s -Goranovci­ 
ma- u Zagrebu, Dubrovniku, Sisku i 
Karlovcu. Snimili smo i LP gramofon­ 
sku plocu U crkvi Sv. Katarine u Zagre­ 
bu izvedbi je, uz pokojnog Papandopula, 
bio nazocan i kerdinsl Frsnjo Kuberic 
sa sedam nadbiskupa i nekoliko bisku­ 
pa uz golemi broj posjetitelja. Citavu ak­ 
ciju oko promicbe -Hrvatske mise- znat- 
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no nam je pomogao Muzlcko-informa­ 
nvni centar Koncertne direkcije Zagreb. 
Veliki -cirkus- nastao je nakon nase 
sluzbene audijencije kod svetoga oca Pa­ 
pe Ivana Pavla II Tadasnje vodstvo 
SKUD -Ivan Goran Kovacic- uzasno se 
uzbunilo nakon nasega povratka iz Ri­ 
ma u sijecnju 1987. godine, pa su se pot­ 
pisivale poticije i obavljali informativni 
razgovori, a meni mnogi kolege okretali 
leda. 

No, svima ce nama taj boravak u 
Vatikanu u dvorani -Clementina-, te 
susret sa Svetim Ocem ostati sasvim si­ 
gumo kao najsnazniji dozivljaj i radost 
tijekom zivota, pjevajuci prekrasnu 
skladbu »Svrsi stopi moje«, hrvatskoga 
skladatelja Krste Odeke. 

HV: Maestro Kranicevic, da li ste na­ 
stupali i pred drugim znacainim svjet­ 
skim ljudima? 

- I te kako. Imao sam koncerte pred 
princezotn Grace i princom Bsinerom u 
Monacu, zatim pred bivsim predsjedni­ 
kom Republike Austrije R. Kirscblege­ 
rom, pa spanjolskom kreljicom Soiijom, 
sjevemokorejskim predsjednikom Kim 
fl Sungom ... A ove jeseni imao sam po­ 
sebnu cast dirigirati na otvorenju 23. va­ 
razdinskih baroknih veceri, opernu 
predstavu -Didone i Enej« H Purcella, u 
nazocnosti prvog poglavara suverene i 
neovisne drzave Hrvatske, dr. Frenje 
Tudmens. 
HV: Vi ste umjetnieki voditelj Varaz­ 

dinskih baroknih veceri od osnutka pa 
sve do danas. S obzirom na karakteristi­ 
ke barokne glazbe, kako ste uspjeli od­ 
rzat] kroz citavo vrijeme festival? 
- Od 1971. godine do danas svi festi­ 

vali su vecinu koncerata imali u zbornoj 
crkvi Cazmansko-varazdinskog kaptola, 
pa je i najveci broj djela izvedenih bio s 
podrucja duhovne glazbe. Bilo je zbog 
toga golemih poteskoca i primjedaba, 
medutim upornost se uvijek isplati, pa 
tako je i upornost nas nekolicine u Va­ 
razdtnsktm baroknim vecerima omogu­ 
cila kontinuitet koncepcije i dolazak da­ 
na kad slobodno mozemo izvoditi barok­ 
nu glazbu u crkvenom prostoru. 
HV: Poznato je da su Varazdinske ba­ 

rokne vecerl uvijek njegovale hrvatsku 
glazbenu bastinu? 
- To je tocna konstatacija. Samo to bi 

bilo nemogucs da nije bilo predanoga is­ 
traz!vackog djelovanja ekedemike Lov­ 
re Zupanovica, koji je omogucio svojim 
predanim istrazivanjima suvremene iz­ 
vedbe djela iz hrvatske barokne bastine. 
Ovdje treba jos posebno spomenuti 
gradnju orgulja u Zbornoj crkvi Caz­ 
mansko-varazdinskog kaptola, koju je 
Y:hunskim majstorstvom obavio gospo­ 
din Wolfgang Julius Braun iz Njemac­ 
ke, veliki dobrotvor hrvatskoga naroda. 
On Je, naime, sa svojom obitelji skupljao 
pomoe po Njemacko], te stotine i stotine 
tona sam kamionom dovozio u Hrvat­ 
sku, pa oak i do Kiseljaka u Bosni i Her- 

cegovini. Omogucio je i poklon-orgulje 
Glazbenoj skoli u Varazdinu koje je sam 
postavio takoder besplatno, a upravo je 
ove jeseni dovrsio majstorsku restaura­ 
ciju divnoga baroknog instrumenta - 
orgulje Antoniusa Romera iz 1765. u Va­ 
razdinskim Toplicama. 
HV: Maestro, nastupali ste s mnogim 

velikim hrvatskim umjetnicimazlirigira­ 
li ste veliki broj vokalno-lnstrumental­ 
nih djela. Koga biste mogli izdvojiti iz te 
bogate suradnje? 
- Tu treba spomenuti dva velika 

operna umjetnika, pokojnu Merijsnu 
Bedev i Vledimire Buzdisks. Zatim 
Nsdu Putter-Gold, prvakinju Berlinske i 
Frankfurtske opere, moju veliku prijate­ 
ljicu i danas svjetsku primadonu Ruiu 
Pospis-Beldsni, primadonu Dunju Vej- 

zovic, Blezenku Mme, Nsdu Ruidjak, a 
od svjetskih velicina Nikolai Gedds, 
Edith Wins, Karl Markus, G. E. 
Schramm, Merijenu Lipovsek. Od in­ 
strumentalista bih spomenuo !vu Pogo­ 
relics, s kojim sam ostvario niz nastupa, 
pa Juricu Mureis. Stjepene Bsdics; vle­ 
dimire Krpene, Psvicu Gvozdic. Nadalje 
ruskog violinista Grigorije Zislins, da­ 
nas profesora na Kraljevskoj London­ 
skoj akademiji, te golemi broj mladih 
umjetnika - pjevaca i instrumentalista. 
- Bit cu neskroman, ali mislim da nema 
dirigenta u nas, koji je dirigirao toliki 
broj domacih i stranih vokalno-instru­ 
mentalnih djela glazbene literature. To 
konacno potvrduje i mojih 20 LP ploca, 
-veliki broj kaseta i CD-a na kojima su 
ponajprije djela hrvatske glazbene basti­ 
ne i svjetske literature. 
HV: Sto mislite o nasim dirigentima u 

svijetu?. 
- Jedino veliko pravo europsko, pa 

tako i svjetsko ime bio je Lovro pl. Mata- 

cic. Medutim, nikako se ne mogu slozit! 
s misljenjem jednoga mojeg uvazenog 
kolege koji tvrdi da je on jedino hrvatsko 
internacionalno ime danas. Postavljam 
mu pitanje, ne misli li da su znafajnije i 
mnogo vece internacionalne karijere od 
njegove: Berislsv Klobucar, Milan Hor­ 
vat, Vjekoslav Sutej, Miro Belemerict? 
To su ipak imena koja su vrlo znacajna 
u glavnim glazbenim sredistima Europe 
i svijeta danas. 
HV: Zasto po Vasem misljenju tijekom 

domovinskoga rata nije skladana nijed­ 
na veca glazbena forma na podrucju 
hrvatskoga ozbiljnoga glazbenog stvara­ 
lastva? 
- To pitanje iziskuje kompleksni od­ 

govor. Neki skladatelji ocito nisu imali 
inspiraci]e, neki su ocito bili pod do­ 
jmom strahota ovoga rata, neki su po­ 
segnuli za pisanjem duhovne glazbe, mi­ 
sa, a da prije toga nikada nisu isli u 
crkvu, pa su nastala djela koja s crkve­ 
nom glazbenom formom nemaju veze. A 
ima i skladatelja koji su se vjerojatno u 
sebi opirali mogucnostima komparacije 
s nastankom ideologiziranih djela u vri­ 
jeme komunizma. Iz svih tih kompone­ 
nata, valjalo bi izvuci pravi odgovor. Me­ 
dutlm, znam zasigurno da je Miro Bela­ 
mane napisao djelo -Croetis- koje ce se 
izvesti za Dan hrvatske drzavnosti 1994. 
godine. Albert Merkovic sklada glazbe­ 
no djelo . na rijeci -Drinskib elegije« 
hrvatskoga pjesnika Ivana Toljs; a isto . 
tako je mladi skladatelj Emil Cic napi­ 
sao simfonijsku rapsodiju -Croatia- za 
orkestar. Kod ovog pitanja postoji i moja 
ograda u mogucnost postojanja jos ne­ 
kih novih djela; ali informacije nisu do­ 
prle do mene. Kazujem ono sto znam, i 
to na temelju odvijanja glazbenoga zivo­ 
ta u Zagrebu. 
HV: Maestro Kranjcevic, sto bi po Va­ 

sem misljenju trebalo uciniti za promic­ 
bu hrvatske glazbe u svijetu? 
- Treba postaviti prave osobe na pra­ 

va mjesta, koji ce voditi skrb o hrvatskoj 
glazbi, jer to danas jos uvijek nije srede­ 
no. Imamo potencijale, imamo tradiciju, 
imamo ono sto se zove hrvatska kultura. 
Treba posebno odgajati mlade hrvatske 
glazbene snage koje ce dostojno pred­ 
stavljati Hrvatsku po cijelome svijetu. 

HV: I na kraju ovoga naseg razgovora, 
stalno ste u okruzenju mladih ljudi, ne 
samo studenata glazbe, vec i pravih za­ 
ljubljenika u glazbu. Nedavno ste preu­ 
zeli ravnateljstvo i skrb o Oratorijskom 
zboru crkvelSv, Marka. Zasto bas Vi? 
- To je najstarija zupa u Zagrebu - 

simbol grada i hrvatske drzavnosti, i za­ 
to mi je stalo da po uzoru na druge svjet­ 
ske metropole Sv. Marko postane crkva 
u kojoj ce se nastaviti tradicija hrvatske 
drzavnosti, ali i hrvatske kulture, jer su 
Ivan Mestrovic, Jozo Kljakovic, au glaz­ 
bi prof Frsnjo Dugan te maestro Mle­ 
den Pozaicupravo u toj crkvi ostavili ne­ 
izbirisive tragove hrvatske kulture. Zato 
tu tradiciju treba prenijeti na mlade da 
bi je oni i dalje unapredivali i prenosili. • 
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Deset je ljeta malo u zivotu 
grada, mnogo u zivotu 
jednoga covjeka, ah je citav 
vijek za zivot i grada i 
pojedinca, kad taj zivot nosi 
na celu zig tog desetljeca. 
Zagreb od 1892. do 1902. 
svakim danom postaje sve 
suvremeniji europski grad, i 
nije pretjerano reci da - 
»glavni grad kao sunce sja« 

Pise Aleksa Vojinovic 

G radovi,kao i ljudi imaju zvje­ 
zdane trenutke u odredenim razdo­ 
bljima svoga postojanja, kad ne sa­ 
mo da silno prerastaju sami sebe, 
vec posve mijenjaju svoj dotadasn]i 
izgled pretvarajuci se u daleko suv­ 
remenije urbane cjeline, nego sto su 
to ikada mogli naslutiti njihovi ra­ 
niji graditelji i oni stasali u njima. 
Sa Zagrebom se to prvi put zbilo u 
donekle nedavnoj proslosti u raspo­ 
nu 1892. - 1902. za uprave zaslu­ 
znog zagrebackog gradonacelnika 
Adolfa pl. Mosinskog od Zagreb­ 
grada, kojemu su -zahvalni cmovni­ 
ci, ucitelji i uciteljice Slobodnoga i 
Kraljevskoga zemaljskoga glavno­ 
ga grada Zagreba- odali iznimno 
priznanje posebnom monografijom 
-u znak osobite odanosti ipocitanja 
prigodom proslave desetogodisnji­ 
ce njegov .• a nacelnikovanja 1892. - 
1902«. Rijec je o osobito dragocjenoj, 
bibliografski rijetkoj a siro] javnosti 
svakako slabo poznatoj spomen­ 
knjizi - -sastavljeno] po sluzbenim 
podatcima-, -sa 6 portraita, 8. svi­ 
etlotisaka, 11 slika i 2 chromoslike­ 
pod naslovom -Slob. i Kr. zem. glav­ 
ni grad Zagreb od godine 1892. do 
granice 1902.« - na 84 stranice veli­ 
koga formata (»Fotograficke snim­ 
ke izradio amateur gasp. Leo pl. 
Vetter u Zagrebu-, -Svjetlotiske 

ZVJEZDANE 

Jelacicev trg s pogledom u /lieu 

Dicni i zasluini zagrebacki gradonacelnik 
Adolf Mosinski 

izradio svjetlotiskarski zavod R. 
Mosingera u Zagrebu-, -Tisak i lito­ 
grafija C. Albrechta - Jos. Wittasek 
- u Zagrebu-), Pohvale sjajnom 
gradonacelniku Mosinskom (sod­ 
sjecnomu savjetniku Kr. Hrv, - 
slav. - dalm. zemaljske vlade, vite­ 
zu reda Zeljezne krune Ill razreda, 
comandeuru reda Rumunjske kru­ 
ne, itd., itd., itd,« ), ujedno su pohvale 
procvata Zagreba iskazane na slje­ 
deci nacin. 
-Danas, slaveci desetogodisnju 

obljetnicu dicnoga nacelnikovanja 
ADOLFA pl. MOSINSKOGA, s po­ 
nosom gleda gradanstvo na kratko, 

ali znamenito ovo doba, koje stvori 
danasnji Zagreb. Jer velika [e razli­ 
ka izmedu Zagreba osamdesetih 
godina prosloga stoljeca i danasn]e­ 
ga glavnoga grada Hrvatske pocet­ 
kom dvadesetoga vijeka. Velikim 
potresom od godine 1880. do temelja 
uzdrman, mijenjajuci cesto glavu 
uprave, kolebajuci jos u duhu staro­ 
ga, patrijarhalnoga zivota, Zagreb 
osamdesetih godina jedva pokazu]e 
koju svietlu tocku kao predhodnicu 
buducega razvoja. A sada, na prije­ 
lazu u novi vijek, evo modernoga 
grada, providena uredbama najna­ 
prednijih srednje-evropskih grade­ 
va, kojemu zamjerni napredak ne 
porice ni stroga tuda kritika, a s po­ 
nosom i udivljenjem gleda rodeni 
sin. Zanosne rijeci velikoga sina 
ovoga grada u onoj prekrasnoj him­ 
ni 'Kad zerudi mlsde zore, a iz zore 
dvor i brem, zletno polje, zelen go­ 
re, sjejn« Sava, loze plem, od miline 
duse gine po kresoti bludec toi', da­ 
nas s najtoplijim cuvstvom osjeca 
svaki dobar njegov sin; jer kud mu 
oko pogled baci, vidi bujni napre­ 
dak, vidi, da ima nesto, cim se Hrvat 
diciti maze, da mu glavni grad do­ 
ista kao sunce sja. 

* * * 
Deset je ljeta malo u zrvotu grada, 

mnogo je u zivotu jednoga covjeka, 
ali je citav vijek za zivot i grada i po­ 
jedinca, kad taj zivot nosi na celu 
zig tog desetljeca, 
A danasn]t Zagreb jest cedo po- 

sljednjih deset godina ... « • 
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GODINE ZAG REBA 
Legenda o postanku Zagreba: 

-Ns istom mjestu ,gdje je sad nss beli Zagreb, bile 
je negda velike puscins. Pripetilo se, de je jenoga Iets 
Ma strssne suse, tek de vode ne daleko dobiti ni mo- 
6i bilo ... A cez taj lepi al ialosni kraj prejshsl je ban 
se svojom vojskom. I kak su bili izmuceni i zedni a 
sunce ih tak jako grejelo, stel je ban vmreti z vojsko. 
Najenkrat se je nekaj zmislil, zebil mac v zemlu i 
znje je mam siknul zvirejnek zive vode. 

I onde je ban zekricsl. Zsgrebite!' 
Od toga je, veli se, i dobil nss lepi i beli Zagreb 

(•Almanah grada Zagreba-, 
-Mala zagrebacka enciklopedija-, 1931.) 

Zagrebacka gradska zastava, uvedena 5. svibnja 1902. 

PRVIPUT 

D anasn]i Zagreb po broju svojih sta­ 
novnika gotovo dvadeset i pet puta nad­ 
rnasu]e Zagreb od prije stotinu godina, a 
taj se negdasnji majusni grad pod Slje­ 
menom s 40.000 stanovnika toliko pre­ 
obrazio u ciglih deset godina da su se 
stranci osjecali u njemu kao usred tada­ 
snje napredne i razvijene srednje Euro­ 
pe: 

-Sve one znatne radnje, sve one mo- . 
derne uredbe, kojima se danas glavni 
grad dici i koje mu za mnogo decenija 
naprijed cine daljnji razvoj mogucim i 
osiguranim, sve nedostajahu tada, a da­ 
nas bi bez njih Zagreb prestao biti kul­ 
turnim sredlstem i glavnim gradom pro­ 
svijetljenoga naroda. Nedostajahu skole, 

- GRADSKI STIJEG 
posljednji ih decenij gotovo sve podignu, 
nedostajahu zdravstvene uredbe, uz 
izvrstan vodovod imamo danas posve 
novu i dobru kanalizaciju, nedostajase 
spoljasnjemu lieu biljeg moderna, dotje­ 
ranim ukusom sazdana grada, a sada 
gledajuci Zagreb, pisa strani kritik, da 
mu se vidjelo, kao da je u kojem zapad­ 
nonjemackom gradu na Bajni-: 

Ima li se na umu, da je 1880. razoran 
potres ostetio u ondasnjem Zagrebu 
1758 kuca i da je te kobne godine u gra­ 
du jos pomalo srednjovjekovnog ugoda­ 
ja obitavalo nesto manje od 30.000 sta­ 
novnika, povecanje broja zitelja za cijelu 
jednu trecinu u iducih deset godina bio 
je vrlo ocigledan napredak. Vee 1900. Za- 

Pocasni z/atni Janae 
gradonacelnika 

Zagreba,prihvacen 
od gradskih 

zastupnika 5. 
prosinea 1898. Opis 

iz dje/a Pavla 
Cindrica ,,G,ickl 

milenij«: »Lsnec je 
izraden 1902. 

prema naertima 
Hermanna Bo/lea. 

Lanaeje od 
pozlacenog srebra 

s dijamantnim 
ukrasima, a izradio 
ga je zagrebacki 
zlatar Slavoljub 

Bu/van«. 

greb biljezi »vise od 60.000 dusa-. Osim 
toga, u posljednjem se desetljecu udvo­ 
strucila i _povrsina grada pripajanjem 
Lascine i Zitnjaka. Predane gradske slu­ 
zbe utvrduju da je 1892. bilo - 384 vjen­ 
can]a, a 1902._znatno vise, cak - 532 vjen­ 
canja, Zna se, takoder, da su se ondasnji 
brakovi ponajvise sklapali u veljaci, kao 
i to da su zarucnice, tj. udavace, postaja­ 
le bracne druzice u dobi od 21 do 25 go­ 
dina, dok su njihovi izabranici bili ma­ 
horn pet godina stariji i po zanimanju 
naicesoe - poljodjelci, obrtnici i trgovci. 

Podizanjem velebnih zdanja sveopceg 
znacenja i ustrajnim uredivanjem grad­ 
skih ulica, trgova i poslije toliko godina 
jos uvijek pnvlacnih perivoja, Zagreb 
postaje sve blistaviji - -uzor-grad-. S 
pravom ponosni zagrebacki gradski za­ 
stupnici u pocetku prosinca 1898. - do­ 
znajemo iz navedene spomen-knjige - 
odlucuju da gradonacelnik u svecanim 
zgodama -nosi oko vrata pocasni lanac, 
u znak dostojanstva, uresen zakonitim 
grbom grada Zagreba- (Monografija 
-Zagreb od godine 1892. do godine 1902.•: 
.u skupstini od 5. prosinca 1898. zakljuci 
gr. zastupstvo, da u svim javnim i sveca­ 
nim zgodama ima svagdasn]i nacelnik 
nositi oko vrata pocasni zlatni lanac ... 
Taj je lanac o trosku grad. opcine ove 
godine nabavljen ... • - Opis iz djela 
Pavla Cindrice -Gricki milenij« -Poca­ 
sni lanac zagrebackih nacelnika izra­ 
den je god. 1902. prema nacrtima Her­ 
manna Bollea, Lanae je od pozlacenog 
srebra s dijamantnim ukrasima, a izra­ 
dio ga je zagrebacki zlatar Slsvoljub 
Bulvsn«] a 5. svibnja 1902. je -ustanov­ 
ljena gr. zastava, koja ima biti modre bo­ 
je, kao, kao i stit grad. grba, uresena s 
obje strane gr. grbom bez stita i krone, 
uz koji je desno rastuct srebrni mjesec, a 
lijevo sestokraka zlatna zvijezda-, • 
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>>GLAVNI 
GRAD 
DOISTA 
KAO 
SUN CE 
SJA<< 
0 d svih navedenih godina, oso­ 
bito je bila bujna 1892.: cetiri drvena 
mosta preko Save zamjenjuje suvre­ 
meni kolni most, otvoren je Glavni 
kolodvor ciju [e ulogu dotle nadok­ 
nadivao -Juzni kolodvor- ili -Kolo­ 
dvor Sava- (podignut god. 1862., da­ 
nas Zapadni kolodvor!), izgraden je 
Ilicki trg {Mali plac, Pejacevrcev trg 
- danas Britanski trg!), utemeljena 
je Zagrebacka pivovara, gradska 
uprava preuzima odrzavan]e i ure­ 
denje gradskih parkova i nasada, 
maksimirskim jezerom plovi mali 
izletnicki parobrod -Crad Zagreb­ 
- dug osam metara .... Ujedno te je 
godine ugledao svjetlo dana turi­ 
sticki vodic po Zagrebu pod naslo­ 
vom -Zagreb i okolice - Keziput ze. 
urodenike i strence-, -sa 43 slike i 2 
nacrta- {autori fotografija su Edu­ 
ard Kestien, Ivan Stand] i L.A. Vet­ 
ter - za Kastiana je poznato da je 
bio vlasnik -Ceograf'icke panora­ 
me-, pretece prvih kinematografa u 
gradu, Prazanin Standl bio je »je­ 
dan od najboljih zagrebackih foto­ 
graf'a-, riagradtvan u Hrvatskoj i 
inozemstvu, Leo pl. Vetter je kao 
amater izlagao na Medunarodnoj 
izlozbi umjetnina u Zagrebu 1891, a 
1898. primio nagradu beckog -Ca­ 
mera Cluba«). 
Lice Zagreba mijenjalo se postup­ 

no: izgradeno je nova kazaliste 
{1895.), istodobno i gimnazija u blizi­ 
ni {danas Muzej i galerija Mimara!), 
dovrsena je izgradnja Urnjetnicko­ 
ga paviljona nasuprot Glavnom ko- 

: Izmedu 750. obljetnice ··- ~~~~~~"--~- : Zlatne bule, kojom je Zagreb 
: proglasen slobodnim i 
: kraljevskim gradom i 900. 
obljetnice osnivanja 

1zagrebac~e 
biskupije i 

prvoga p1sanog spomena 
Zagreba .- setnja kroz 
Zagreb i njegovu okolicu 
prema uputama i navodima 
»kaziputa« iz 1892. 
zagrebackog vijecnika Adolfa 
Hudovskoga 

Ti.skani gradski turisticki vodici, 
osobito pak ako su prikladno ilustrirani 
i iscrpni kao sto je slucaj s vec prethod- 

• no spomenutim -ksiiputom- Zagreba iz 
Vodic kroz Zagreb i okolicu iz 1892. godine: 1892. godine, kazuju nam - ako se udu- 

- bimo u njihove retke - koliko i neciji 
ljudski zivotopisi. Autor Adolf Hudovski 
- inace gradski vijecnik - priopcu]e da 
-bro] pucanstva iznosi po brojenju od 1. 
siecnja 1891. - 40.268 dusa- (•U posljed­ 
njih dvih desetgodistih porasao je za vi­ 
se od 50%« !), da u Zagreb vodi -sest glav­ 
nih cesta i pet zeljeznica- (zeljeznicke 
pruge Trst+Bec, do Rijeke, preko Siska 
prema Slavoniji i Bosni, preko Zakanja 
u Madarsku, u Hrvatsko zagotje preko 
Varazdina do Cakovca i Golubovca, kao 

lodvoru na Tomislavovu trgu {1898.), 
-staru erarsku (drzavnu - op.a.) do­ 
mobransku vojarnu u Gajevoj ulici­ 
nadomjesta suvremeni vojni kom­ 
pleks -na zemljistu u Ilici zagrebac­ 
koj pivovari na zapad- (1899.), obli­ 
kovani su svi trgovi u sredistu gra­ 
da, Jurisiceva napokon prestaje biti 
ulica uzbrdo-nizbrdo {1899.), zavrse­ 
na je -Obzorova- zgrada u kasnijoj 
Masarykovoj (ugao s Gundulice­ 
vom), pod krovom je zgrada u kojoj 
ce biti smjestena -Kazalisna kava­ 
na- (1898.), izgradena je Sljemenska • 
cesta .... Uz reprezentativne gradevi­ 
ne, kojima se Zagreb ponosi i danas 
poslije sto godina, ucinjeno je stosta 
drugo - obnovljena je i pojacana 
strojarnica vodovoda (1897.), prove­ 
dena je suvremena kanalizacija -da 
se ne okuzi tlo smradnim i necistim 
tekucinama- [,.Izvjesca gradska 
osamdesetih godina spominju redo­ 
vita nepovoljno zdravstveno stanje i 
veliki pomor pucanstva, . . Posljed­ 
njih godina prestaju takve tuzbe, 
pomor se umanjio na 25 posto, pri­ 
lj epljive se bolesti ne javljaju u ve­ 
cem opsegu ... «). 
-Do temelja uzdrman- podzem­ 

nom stijihom, Zagreb od 1892. do 
1902. godine svakim danom postaje 
sve suvremeniji europski grad, i ni­ 
je pretjerano reci da - -glavni grad 
kao sunce sja-. 
Sta godina kasnije - 1992. Zagreb 

ulazi u krug svjetskih metropola, 
predstoji mu novi preporod i najve­ 
ce znacenje u njegovoj svekolikoj 
slavnoj proslostil 

• 

i' 

kolodvor juine ieljeznice (Zapadni 
kolodvor!) 
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GRAD LJEPOTICA, VOJSKE 
I KONJSKOG >>TRAMWAYA<< 

i preko Zaboka do Krapine), da je pod­ 
neblje u Zagrebu -blago i zdravo-, s naj­ 
visorn ljetnom temperaturom od + 35,6 
stupnjeva i najnizom zimskom od -14,8 
stupnjeva Celzija. Po Hudovskome, Za­ 
greb od prije sto godina bio je primjerno 
cist, uredan i -prijazan-. ,U samomu 
gradu prolazimo sirokimi, cistimi, dobro 
uredenimi ulicami, a ni u starijih predie­ 
lih grada necemo naici na uzke tamne 
ulice, koje bi nam smetale uzivanje svjet­ 
la i sunca, kojemu smo se navikli. Vie­ 
nae bujnih vrtova opaso je Gornji grad, 
a u Doljnjemu gradu ima drazestnih se­ 
talista i nasada-. 
Svakoga ce se, drzi nas vrli vijecnik, 

osobito dojmiti susret sa sredisnjim za­ 
grebackim trgom i uopce sredistem gra­ 
da, i to iz vise razloga, 
-Srdce grada je Jelacicev trg, a glavna 

prometna zila do ovoga je Ilica, u kojoj 
se nalaze glavna svratista i liepe trgovi­ 
ne. Ove tocks neka svatko posjeti, jer tu 
jutrom moze gledati vrevu dnevnoga 
sajma i slikovite nosnje seljactva iz oko­ 
lice, a pod vecer, za vremena 'korsa', do­ 
brani broj zagrebackih ljepotica. I na 
Zrinjevcu ugodno je boraviti, osobito ka­ 
da svira vojnicka glasba i otmeno obcin­ 
stvo po njemu sece-. 
Kakav je hotelski smjesta] u tadas­ 

njem Zagrebu? 
-Kaziput- daje narednu -uputu za do­ 

lazak i boravljenje u Zagrebu-: -Svretis­ 
ta - K caru eutrijenskomu, Ilica 4, - 
Veliko svrstiste (Grand Hotel), Ilica 6, - 
Prukner, Ilica 44, K zlatnom jsnjetu, Ni­ 
koliceva ul. 7, - Liebsld, Gajeva ul. 12, 
- K Ioveckomu rogu, Ilica 14, - K sid- 

Pjesacka vojarna kraljevica Rudo/fa, Kolodvorska cesta 
ru, Vlaska ul. 45, - Hotel Cami, Gundu­ 
liceva ul. 7, - K trim gavranom, Jelaci­ 
cev trg 22, -:- Grad Zagreb, Marovska ul. 
28 (danas 'Skolska knjiga', Masarykova 
- op.a.]-. 
Dakle, radi se o - deset adresa, me­ 

dutim u godinu dana prije izdanom .• Vo­ 
dicu kroz grad Zagreb, zsgrebecku oko­ 
lieu i jubilernu izlozbu« Dragutina Hir­ 
ca i Ivana Merhule [vodic je bio namije­ 
njen posjetiteljima gospodarske -izloz­ 
be- i jedva je do sada jednom spomenut 
u novijoj zagrebacko] feljtonistici!), stoji 

lelacicev trg, juina st,;~; ; Ulicom Marije Valerije (Praska!) 

ovako. -Za inostrane Zagreb ima 11 
svratista, izmedu kojimi i takovih I. reda, 
koja su uredena na velegradsko, kao i 
mnogobrojne manje gostione i gostioni­ 
ce- ! 
Istini za volju, stanje sa zagrebackim 

hotelima nece se bitno izmijeniti niti cet­ 
rdesetak godina iza toga ( -Almsneh gra­ 
de Zegrebe« nakladnik i izdavatelj tis- 
kara C. Albrecht/P. Acinger, 1931.): »HO­ 
TEL! - Hotel 'Royal' (vl. Milan Canak), 
Ilica 44, - Esplanade; Mihsnoviceve 1, 
- 'Grand Hotel; Ilica 6, - 1mperial'(vl. 
Kaufmann i Cacic], Frankopanska 8, - 
'Jedren' (vl. Ivan Zebic), Vlaska 50 - 

""1 'Juinom kolodvoru' (vl. Maks Skusic), 
Ljubljanska 21a, - 'K zlstnoj kruni' (vl. 
Ljudevit Lausch), Gajeva 12, - 'Iovecki 
rog' (vl. Anton Tonejc), Ilica 14, - 'Mili­ 
nov hotel; Jelacicev trg 1, - 'Palace ho­ 
tel Croatia; Strossmayerov trg 10, - 'Ve­ 
lebit', Petrinjska 79 i Tri gevrene', Jurist­ 
ceva 6•. 

Islufeni vojni konji tegle »tramway« 
Vijecnik Hudovski napominje da je za­ 

grebacki zeljeznicki kolodvor njegova 
vremena udaljen od sredista - -jedan 
kilometar-, ovo se dakako odnosi na da­ 
nasn]i Zapadni kolodvor, tada nazvan 
Juzni kolodvor(izgraden 1862. za vlako­ 
ve na pruzi Zidani most - Zagreb - Si­ 
sak, prugu je gradilo Drustvo Juznih ze­ 
ljeznica, otuda ime, op.a.). A pred ovim 
kolodvorom dosljak moze izabrati sto 

ii mu najbolje odgovara - fijaker, zaprez­ 
" ni omnibus, konjski -tramway- (pusten 
u pogon 5. rujna 1891. Kresimir Kovacic: 
-Za 'pogon' tramvajskih kola bili su ko- ••••. 
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~ risteni lsluzeni kavalerijski konji, koji su 
uvijek poceli poskakivati i galopirati kad 
je prolazila vojna glazba-l] iii da se jed­ 
nostavno prepusti ulicnom sluzniku tj. 
nosacu. Vazno imati na umu -Tramway 
ne prima vece prtljagel- 
Zavali se, dakle, uvazeni putnik na sje­ 

diste koje mu je po volji i krece prema 
gradu ondasnjom Kolodvorskom ces­ 
tom (poslije Ljubljanska ulica, pa Ulica 
brace Oreski, pa sada Ulica Republike 
Austrije), prema Ilici. -Kaziput- ga pou­ 
cava da mu se s lijeve ukazuje - »Pje­ 
sacka vojarna kraljevica Budolf'a-, Ko­ 
lodvorska cesta 2: -Ova se sastoji iz 13 
vecim dielom dvokatnih velikih sgrada. 
Svojina je gradska, a sagradena tros­ 
kom od 800.000 for. (tj. forinti - op.). Vo]­ 
nictvu predana je na porabu g. 1889. U 
njoj smjestena su dva pukovnijska stoze­ 
ra i cetiri pjesacka bataljuna-. 

U ovome dijelu Zagreba nalazi se vise 
raznih vaznih gradskih ustanova i zavo­ 
da. -Kr. zemaljski zevod za gluhonieme­ 
(Vinogradska cesta 17), -Gredske obo­ 
spolne pucke skole» [Krajiska ul. 3 - 
-Ovu sagradio je grad g. 1890. troskom 
od 82.700 for. Sgrada je jednokatna, a do 
nje je skolski vrt. Skolske prostorije za 
djevojke posvema su odieljene od onih 
za djecake. S ovom skolom spojena je 
segrtska skola i zabaviste za djecu-], 
»Podkivecke skole« (Primorska ul. 3 - 
.u zavodu vidaju se bezplatno i konji bo­ 
lujuci na kopitah i mace, koji se prive­ 
du-), »Obca jsvne bolnica milosrdnih 
sestere- (Ilica 83), -Hrv. slsv. zemaljska 
pivnice« (Kaciceva ulica 5 - -Ovu uredi­ 
la je kr. zemaljska vlada g. 1884. za 
unapredivanje vinogojstva. Zavod preu­ 
zima vino od vinogradara, njeguje jih 
prema znacaju gore i cokota, prireduje 
jih za butilje i unovcuje na korist vlastni­ 
ka- ). » Tvornice duhene- (Tvornicka uli­ 
ca 1 - buduca Klaiceva ul:, op.a.), -Kr. 
zemeljske muzke uciteljske skols» (Me­ 
duliceva ul. 25), -Gredski vodovod« (Vo­ 
dovodna ul. 20 - -Grad Zagreb provida 
se vodom podzemnicom, koja se crpi 
parnim strojem iz zdenca izkopana kraj 
strojamice. Zdenac udaljen je 2400 mtr. 
od Save, a 700 mtr. od obronka brezulja­ 
ka Zagrebacke gore ... •), -Tvornice par­ 
kete- (V odovodna ulica 5 - -Sirovina 
prodaje se u Englezku, a parketi i hras­ 
tove dascice u I tali ju ... •) i » Tvornice ope­ 
ks i glinene robe- (Ilica 151 - -Opeka i 
glinena roba razprodaje se u mjestu, a 
razasilja se i zelieznicom i cieli Gorski 

Jelacicev trg, sjeverozapadna strana s Dugom ulicom (Utica P. Rad/ca) 

kotar do Rieke i tja u podunavsku i pod­ 
ravsku doltnu«]. 

I, evo, napokon - Jelecicev trg, koji se 
nekad zvao Mandusevac po istoimenom 
vrelu a potom Harmica, jer S!;) ondje 
skupljala tridesetnica (prema madar­ 
skom harmincz - trideset]: 

-Sadasnje ime dobio je trg g. 1850. za­ 
kljuckom gradskog zastupstva u slavu 
bene Josipe Jelecice Buiimskoga. Joste 
g. 1828. bila je na mjestu, gdje je sada Ve­ 
like kevene u kuci br. 29 velika primitiv­ 
na drvena klaonica, a iza nje bilo je jav­ 
no gradsko smetiste, do ovoga pak bara, 
na kojoj se je, kako se pripovieda, lovio 
lov na patke. Zalede trga prema jugu bi­ 
lo je [oste u prvih decenijah ovoga vieka 
nenaseljeno i pusto. Pod konac prosloga 
stoljeca sagradena je na uglu !lice i ovo­ 
ga trga bolnica milosrdnika. Na ovom 
do g. 1858. zapustenom i u kisovito vrie- 

me vrlo blatnom trgu obdrzavali su se 
sajmovi ne samo za zivez, povrce i voce, 
kako to danas biva, nego i za marvu i 
drugu robu dopremljenu na kolih ... a 
usred trga, gdje je sada spomenik, bila 
je zidana kula, opredieljena za strazu, 
trzni nadzor i snubitelje za vojsku (ver­ 
bunkase] ... Usred trga podignut je spo­ 
menik Jelecics bens, pokazujuci bana 
Josipa Jelacica Buzimskoga (u. 1859.) na 
konju u nadnaravnoj velicini na podnoz­ 
ju od moslavackog granita ... Spomenik 
odkrit je svecano 17. prosinca 1866., a 
stojao je 105.000 for., koji su sabrani u 
zemlji i c. i k. vojsci. - Spomenik je 
umotvorina prvoga reda, najljepsi ures 
Zagreba, i najbolje uspjevsi rad receno­ 
ga glasovitoga umjetnika (A. D. Fenkor­ 
na - op.a.)-. 
Zanimljivo je, da su gomji opis razvoja 

Trga bana Josipa Jelacica s jednako sro- 

Vojnicka bolnica i iupf!a crkva Sv. Petra u Vlaskoj ulici 
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cenim pratecim podatcima bez ikakva 
ustrucavanja -posudtvali- iz -kaziputa­ 
Adolfa Hudovskog mnogi kasniji autori 
tek'stova o Zagrebu, a tek rijetki medu 
njima poput Gjure Perettie I-Ster! Za­ 
greb, Uspomene ne onaj Zagreb koji ne­ 
stsje i kojeg vise neme-, Zagreb, 1936.) 
uspijevali ponesto pridometnuti: -Gdje 
se danas secu Zagrepcani po krasnim 
nasadima ZRINJEVCA, brazdio je jos 
god. 1825. plug i vrijedni gradanin Mi­ 
halj Pirker sadio je tamo kukuruz. U 
okolici bila je samo gospodska kuca gro­ 
Iove Keglevice, u kojoj su danas uze 
sudbenog stola (Petrinjska ulica 10) i [os 
jedna malena kucica, Oko god. 1830. os­ 
novan je trg i tada se je zvao 'NOVI 
TRG'. Na ovome trgu odrfavali su se go­ 
disnji i tjedni sajmovi za marvu. Na dan 
26. studenoga 1866. dobio je sadanje ime, 
povodom tnstogodisnjice [unacke smrti 
Nikole Subice Zrinjskog u Sigetu. .Iste 
godine probijena je danasnja PR4SKA 
ULICA, a god. 1873. BERISLA VICEV A 
ULICA. U PETRINJSKOJ ULICI, gdje je 
danas kuca br. 58 nalazio se je jos god. 
1892. ZAGREBACKI PARNI I UMJETNI 
MLIN«. 

Niti koraka, bez cjeoika ! 
Velestovani gost svakako ce u nekuod 

kavana na Jelacicevu trgu, a ondje ih 
ima cak cetiri, -Kevene- [kuce br. 25, 27, 
28 i 29) - Na [uzno] strani trga poredane 
su 4 velike kavane, izpred kojih su na­ 
mjesteni stolovi pod platnenimi satori 
na prostoru ukrasenom cviecem i zele­ 
nilom, gdje mogu boraviti gosti u ljetno 
doba. Ovim se tu pruza svaka udobnost, 
bilo glede uzitaka, bilo glede zabave. 
Ugodno je boraviti na tom mjestu, jer tu 
kola mnogobrojno obcinstvo, osobito u 
jutro za vremena dnevnoga sajma, na 
koji dolazi seljactvo iz okolice u slikovi­ 
tih svojih nosnjah, Tko se zeli zabaviti ci­ 
tanjem politickih ili beletristickih listo­ 
va, naci ce jih u izobilju u skoro svih eu­ 
ropejskih jezicih. - U Velikoji Nerodnoi 
kaveni (br. 27 i 29) ima i telefona na bez­ 
platnu porabu obcinstva-. 
A kad smo vec kod telefona (prva za­ 

grebacka telefonska sredisnjica proradi­ 
la je na Novu godinu 1887., svega nekoli­ 
ko godina poslije uvodenja prvih telef'o­ 
na u Europi!) - sve o postanskim uslu­ 
gama. 

-Poste - Glsvne pasta u Gajevoj ulici 
6. Otvorena od 8 sati jutrom do 6 sati na 
vecer. - Podruzne pasta u Gornjem 
gradu, Kapucinska ul. 9, otvorena u isto 
Vrieme. - Pasta ne kolodvoru. Otvorena 
cieli dan do odlazka posljednjega vlaka. 
. Brzojev - Glevna postsje u Gunduli­ 
ce':oJ ul. 5, sluzba danju i nocu . ..,... Pod­ 
:tizna postaja u Gornjemu gradu u po­ 
stanskom uredu. Sluzba samo po danu. 

Telefon - Centrelne posteie u Dugoj 
ul, 18. (Ulica Pavla Badica - op.a.). - 
~tr8:m mogu bezplatno telefonirati u Ve­ 
liko] kavani, u Centralnoj kavani (Jelaci­ 
c~~ trg 25 - op.), u svratistu 'K caru aus­ 
t~Janskomu' i u 'Grand Hotelu'. Na tih 
m1estih vidi se i pop is predbrojnika-. 

Spomenik bana Jelacica 

S kraja na kraj Zagreba lako je i [ed­ 
nostavno, posebno stoga sto postoje toe­ 
no utanaceni cjenovnici, kojih su se svi 
duzni strogo pridrzavati: 

-Trsmwey - Od Kolodvora [uzne ze­ 
ljeznice do Maksimira, od Frankopan­ 
ske ulice do Save i od Kolodvorske ceste 
do Vrhovacke ceste. Vozne ciene Za 
svaku vozn]u u gradu bez razlike na da­ 
ljinu 6 nc. (tj. 6 novcica - sitni mjedeni 
novae u nekadasnjo] Austro-Ugarsko], 
stoti dio forinte, udomaceni izraz nov­ 
etc, op.a.). - Do Kolodvora, do Save i do 
Maksimira 10 nc, - Djeca izpod 10 godi­ 
na 4 nc. 

Uzpinjece (Rampa - sluzbeno puste­ 
na u pogon na paru 8. listopada 1890. - 
op.a.) u Bregovitoj ulici (kasnije Tornice­ 
va!) iz Doljnjega u Gornji grad. Vozne ci­ 
ene: I. razred 4 nc., II. razred 3 nc. Gore i 
dole (tour-retour). I. razred 3 nc., II. raz­ 
red 2 nc. 
Fijskeri - Od Kolodvora do u grad 80 

nc., ako vozi i prtljagu 1 for. - Voznja 
po vremenu. za 1/4 sata 30 nc., za 1/2 sa­ 
ta 60 nc., za 3/4 sata 80 nc., za 1 sat 1 for., 
za svaki daljnjih 1/4 sata 25 nc. - Voz­ 
nje u okolicu po cieniku, kojega svaki ft­ 
jaker mora imati kod sebe. 

Omnibusi - Od Kolodvora do svratis­ 
tah 20 nc., za svaki veci komad prtljage 
10 nc . 
Sluinici - Za svaku posiljku u gradu 

do 12 klgr. 10 nc., za svakih 12 klgr. vise 5 
nc. - Daljnije posiljke po cieniku-. 
U vlssko! topnicke vojeme i tri jasio­ 

nice u Jurisicevoj. 
Medu znacajnijirn gradskim ustanova­ 

ma, iznimna je pozornost poklonjena - 
. vojnistvu, tako nalazimo. 

C. i kr. sborno zepovjednistvo (Jezuit­ 
ski trg 4) - Sgrada, u kojoj je smjesteno 

ovo zapovjednictvo, bila je jezuitski kole­ 
gij ... Kada je red. g. 1773. razpusten, pri­ 
pala je njegova imovina naukovnoj za­ 
kladi, od koje je pod konac prosloga vie­ 
ka glavnu sgradu preuzela voinicka up­ 
rava ... • 
Ostale vojne zgrade u Zagrebu prije 

sto godina. 
C. i kr. vojnicki sud (Nova ves 16) - 

Sgrada, u kojoj se nalazi ovaj sud, sagra­ 
dena je g. 1781. za vojnicku bolnicu. Kad 
je ova premjestena god. 1856. u Vlasku 
ulicu, sluzila je sgrada neko vrieme za 
vojarnu, a kasn]e smjestena je u nju ka­ 
detska skola, koja je tu bila do g. 1881., 
kad je prenesena u Karlovac povodom 
tim, sto je sgrada potresom od 9. stude­ 
noga 1880. vrlo jako ostecena bila. Posli­ 
je popravka i preuredenja dobila je op­ 
redieljenje za vojnicki sud s uzami-. 

-Voinicks bolnice (Vlaska ul. 85). - 
Ovaj zdravstveni zavod ima dvie velike 

. sgrade, od kojih jedna stoji kraj ulice. 
Ova se rabi za pisarne i vojarnu, a vojna 
uprava kupila ju je s prostranim zernljis­ 
tem od zaklade, utemeljene po biskupu 
M. Verhovcu (Maksimilijan Vrhovac, 
1752.-1827. - op. a.) za poljepsavanje 
Vlaske ulice. Bijase sagradena po bisku­ 
pu Alsgovicu iz sredstava te zaklade za 
vojarnu, da se zitel]i Vlaske ulice odtere­ 
te od ukonacenja vojnika. - Drugu vecu 
sgradu, koja stoji u dvoristu i koja sluzi 
za bolnicu, dala [e sagraditi vojna upra­ 
va g. 1856. U bolnici ima prostora za 220 
bolesnika-. • Topnicke voierne (Vlaska 
ul. 74) - Ovu sgradu nabavila i uredila 
je gradska obcina g. 1875. za smjestenje 
c. i kr. topnictva, i podigla je kasn]e kraj 
nje dvie dascare i spremiste za topove. 
Nadalje sagradila je gradska obcina g. 
1889. na posebnom, od biskupije za gra­ 
diliste nove topnicke vojarne nabavlje­ 
nom zemljistu u Jurisicevo] ulici, liepu 
veliku nadkrivenu jasionu, dvie otvore­ 
ne jasione, kovacnicu i dvie staje, svaku 
za 50 konja. - U svemu izdala je grad­ 
ska obcina u tu svrhu do 240.000 for. U 
tih sgrada i u najmljenoj kuci br. 86 u 
Vlasko] ulici smjestena je jedna topnicka 
divizija-. 
Dakako, u vojne nastambe toga vre­ 

mena spadala je i -Pieseck« vojerne 
kreljevtce Budolte« u blizini i nadomak 
tadasnjeg Kolodvora [uznih zeljeznica, a 
iz spomen-monografije -Zegreb ad godi­ 
ne 1892. do 1902.• (posvecene zasluznom 
grsdonscelniku Misinskomti doznajemo 
da se grad prihvatio izgradnje niza voj­ 
nih zgrada na kraju Bice (danas na 
Cmornercu). 
-Stara erarska domobranska vojarna 

u Gajevoj ulici ne udovoljavase vise ni­ 
malo svojoj svrsi. Da se tomu doskoci, 
povedeni su pregovori izmedu vojnog 
erara i gradske opcine, kojima bi uspjeh, 
da je gradska opcina odlucila sagraditi 
novu vojarnu za domobranske cete na 
zemljistu u Ilici, zagrebacko] pivovari na 
zapad. Na osnovu skupstinskoga za­ 
kljucka od 7. lipnja 1898. zapoceta je 
gradnja iste godine u kolovozu i godine 
1899. dovrsena, te bi vojarna u rujnu •••. 
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••••. 1899. predana na porabu kr. domobran­ 
skom eraru. Za tu gradnju potroseno je 
preko 900.000 krona. Taj se trosak uka­ 
macu]e i otplacu]e najamninom, sto je 
gradska opcina prima od vojnog erara-. 
Inace, vojna zapovjednistva i sve vaz­ 

nije vojne ustanove u Zagrebu 1892. na­ 
laze se na cak 19 raznih mjesta. Zborno 
{13.) zepovjednistvo na Jezuitskom trgu 3 
na Gornjem gradu, Zepovjednistvo 36. 
divizije u Jezuitskoj ulici 4, Zepoviednis­ 
tvo 72. pjesacke brigade u Preradovice­ 
voj ulici 23, Zepovjednistvo 13. konjenic­ 
ke brigade na Jezuitskom trgu 4, Zspov­ 
jednistvo 13. topnicke brigade na Jezuit­ 
skom trgu 4, Zepovjednistvo 13. -vozer­ 
ske divizije« u Vlasko] ulici 40, Zepovjed­ 
nistvo 53. i 101 pjesacke pukovnije u Ko­ 
lodvorskoj cesti 2, Zepovjednistvo 13. 
topnicke pukovnije na Zrinskom trgu 3, 
»Zenijsko revneteljstvo« u Preradovice­ 
voj ulici 6, Mjesno zepovjednistvo u Bre­ 
govitoj ulici 2 (danas Tomtceval), Brigsd­ 
ni sud na Novoj vesi 16, Zepovjednistvo 
23. -zdrevstvenog odiele« s vojnickom 
bolnicom u Vlasko] ulici 87, • Vojno-ob­ 
skrbno sklediste« u Cundulicevoj ulici 5, 
Domobrensko okruzno zeposfednistvo u 
Petrinjskoj ulici 1, Zspovjednistvo 83. do­ 
mobrenske brigade u Petrinjskoj ulici 1, 
Zepovjednistvo 25. domobrsnske pjesac­ 
ke pukovnije u Petrinjskoj ulici 1, Zspov­ 
jednistvo zemsljskog oruinistve na Kip­ 
nom trgu 9 (danas Ilirski trg!), Prvo kril­ 
no oruznicko zepovjednistvo u Marov- 

Strossmayerovo setaliste 

skoj ulici 13 (Masarykova!) i Konjogojsko, 
zepovjednistvo na Kaptolu 23. 
Toliko o vojsci u Zagrebu prema -kazi­ 

putu- od prije 101 godine! 
A kako stoji s policijom, redarstvom u 

gradu? 
0 javnoj sigurnosti u tadasnjem Za­ 

grebu s otprilike 40.000 stanovnika brine 
- 70 -strazara-, to je -grsdske streze« i 
njome raspolaze Gradsko pogleverstvo, 
zaduzeno za -poslove javne sigurnosti-. 
S vstrogsscima je ovako. smjesteni su 
na Sveucilisnom trgu 8, na kojemu ce bi­ 
ti podignuto Hrvetsko nerodno kazalis­ 
te, a - -u spremistu ima mjesta za tri 
gasnicka voda i staje za sest konja, da 
budu za sluca] potrebe u pripremi-. Do­ 
ticno vatrogasno spremiste -dala je 
gradska obcina sagraditi g. 1885. tros­ 
kom od 23.000 for. i predala ga dobrovol­ 
jnomu vatrogasnomu druztvu na. pora- 

Kaptol: Franjevacki samostan s crkvom 
• 

bu-, ujedno »u njem stanuje drztveni up­ 
ravitelj gasilane-, koji [e i -mestar vjez­ 
ba-: 
Za svaki sluca] - zlu ne trebalo - u 

gradu postoji (u odjeljku pod naslovom 
-Javna sigurnost- !) -medusobno osjegu­ 
rsvsjuce druztvo- - -Crostie« u Berisla­ 
vicevo] ulici 2 (»Ova zadruga uzivotvore­ 
na je g. 1884. svrhom medusobnoga osje­ 
guranja proti stetam pozara inicijativom 
i pomoc]u gradske obcine, koja je pred­ 
ujmila [amcevnu glavnicu od 100.000 
f'or-), 
Parne kupelji i kupanje u kaci 
Konacno gost Zagreba maze navratiti 

u neku od sest banaka, moze posjetiti tri 
muzeja i jednu galeriju slika, moze zavi­ 
riti u tri velike knjiznice, moze se osladi­ 
ti u pet prvorazrednih slasticamtca 
(»Stampa, Jelacicev trg 28, - Holzl, Ilica 
5, - C Scholz, Duga ul. 7, - F Zsbuko­ 
sek, Duga ul. 17, - St. Scholz, Ilica 38• ), a . 
ako mu je po volji i do toga mu je osobito 
stalo moze se pozabaviti vlastitom higi­ 
jenom na tri mjesta u gradu. 

-Kupeliste - Disnino kupeliste (par­ 
ne kupelji i kupelji u kaci), Ilica 8 - Pet­ 
rova kupelj (parne kupelji i kupelji u ka­ 
cl], Kozarska ulica 69 - Sevske kupelj 
do zeljeznickoga mosta. Tramway vozi 
do kupeljil- 
Tocno se zna kada se u gradu odrza­ 

vaju -sluzbe Bozje- po crkvama, i to se 
iznosi odmah u samom uvodu -vodica-. 

-Ketolicka. svaki dan u svih crkvah od 
112 6 - 8 sati [utrom, pjevana misa ne­ 
djeljom i blagdanom u 9 sati. - Prevos­ 
Ievne. nedjeljom i praznikom u 10 1/2 
sati. - Evangelicka: nedjeljom i prazni­ 
kom u 10 sati prije podne. - Izrselsks. 
petkom u 6 sati na vecer i subotom u 11 
sati prije podne-. 
Nisu niposto zanemareni ljubitelji ka­ 

zalista, njih se potanko izvjescu]e koliko 
trebaju platiti takvo zadovoljstvo: 

-Kezeliste (hrvatska drama i opereta) 
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- Od rujna do svibnja predstave nedje­ 
ljom, utorkom, cetvrtkom i subotom. Ci­ 
ene. loza u prizemlju i I. katu 4 for., u II. 
katu 3 for. (ujedno s ulazninom za 4 oso­ 
be); fauteuil (fotelj, naslonjac' - op. a.) 
BO nc., zatvorena stolica 60 nc. (za oba 
sjedala ujedno s ulazninom). Ulaznina u 
prizemlje i loze 40 nc., za dake i podcas­ 
tnike 20 nc., zatvorena galerija 40 nc., ot­ 
vorena galerija 10 nc.« 
Sklonima otvorenom prostoru mozda 

ce vise prijati koncerti na trgu ili u pen­ 
voju: -Glssbe - Vojnicke glesbe. od 
svibnja do listopada petkom poslije pod­ 
ne na Jelacicevu trgu, utorkom poslije 
podne na Zrinskom trgu, zimi: nedje­ 
ljom od 12 - 1 sata na Zrinskom trgu. 
Vecemji koncerti u gostionah i vrtih. - 
Cesti su koncerti druztava-. 
Za ugodne setn]e preporucaju se: 
»Strossmayerovo. seteliste na rubu 

Gomjega grada, s prekrasnim vidikom. 
- Zrinski trg s liepimi nasadi u Doljnje­ 
mu gradu. - Vrazovo setaliste na sjeve­ 
roiztocnom rubu Gornjega grada. - 
Tusksruu; veliki gradski perivoj na za­ 
padnoj strani grada s prekrasnom hras­ 
tovom sumom. - Sofijin put, u istom 
kraju u hladovitoj dolini - Msksimir, 
velicajni nadbiskupski perivoj, pol sata 
od grada na iztocno] mu strani. Do Mak­ 
simira vozi tramway-. 
Ovdje valja nesto objasniti: Tuskanac, 

Maksimir i Mirogoj spadaju po -kazipu­ 
tu- Adolfa Hudovskoga u izletista u - 
»okoltci- (•Na Tuskancu sagradili su Za­ 
grebci ljetnike i stvorili liepo predgrade 
Josipovec. Na kraju ovoga nalazi se ze­ 
meljsko sirotiste Eduerde berune Jeleci­ 
ce, u kojem se zakladnimi sredstvi odga­ 
ja i uz skolsku nauku u obrtih izucava 40 
pitomaca pod upravom clanova reda 
milosrdnih sestara- - -Do Maksimira 
vodi tramway, tu je i gostiona, a i kraj 
nadbiskupskoga ljetnika u gospodar­ 
skih sgradah dobiva se okriepa od proiz­ 
voda tu smjestene po izbor liepe stoke.« 
- -Iz Mirogoja vidi se Zagreb i ravnica 
za njim u carobno liepoj slici, a na sjeve­ 
ru Zagrebacka gora i milovidne doline 

Zborno zapovjednistvo na Gomjem gradu (nekadasnji isusovacki samostan) 
vodece do nje. Prijasnja gradska groblja 
sva su zatvorena, [er su bila polozena 
preblizo grada-} 
Odvaznijima i poduzetnijima, koji vole 

boravak u prirodi i planinarenje, mozda 
se prohtije izlet cak na Sljeme, a da bi se 
tako nesto izvelo potrebno je znati slje­ 
dece 
-Sljeme zove se najvisi vrhunac Zagre­ 

backe gore, lezeci 1035 metara nad Jad­ 
ranskim morem. Saverskom dolinom (tj. 
sv. Ksavera - op.) vodi kolnik do pod 
goru u selo Cracane, a odavde ide se 
pjeske dva sata najprije kostanjikom, a 
onda bukvikom do kuce gradskoga lu­ 
gara, u kojoj se moze nociti. K tomu tre­ 
ba dozvola planinarskoga druztva (dobi­ 
va se u ljekarni E. Tomaja u Ilici br. 12), 
koje je nabavilo pokucstvo i posteljinu. 
Blizo kuce ima vrelo izvrstnom vodom. 
Na vrhu brda sagradilo je planinsko 
druztvo piramidu od zeljeza (prvo je bila 
podignuta drvena piramida 1877., koju je 
potom 1889. zamijenila piramida zeljez­ 
ne konstrukcije - op. a.]. Odavde nasla- 

,_,,..,...,,...cy.,. 

Nova domobranska vojarna na Crnomercu 

duje se oko bajno liepim vidikom na sve 
strane. Na jugu stere se ravna Posavina, 
zakriljena Moslavackom gorom, Petro­ 
vom gorom, Velikom i Malom Kapelom, 
strmim Klekom, a za ovim primorskim 
gorjem. Na desno lezi Plesivica, te Us­ 
kocke i Kranjske gore, a kad svrnes 
okom na sjever, eto ti Zagorja, koje se 
poput perivoja prostrlo pred tvojim oci­ 
ma. Amfiteatralno dizu se tu brezuljci i 
gorske kose, a na dalekom obzorju gle­ 
das Ocuru, Macelj, Radobojsku goru, 
Ivancicu i visoke Stajarske gore... U 
ovom okviru izmjenjuju se dvorovi i se­ 
la, lugovi i vinogradi, polja i livade, kao 
na umjetnoj slici ... Neima Hrvata, koji 
se, stojeci na ovoj tocki i promatrajuci 
na sve kraje divotu zeml]e, koja ga rodi­ 
la, ne bi domislio krasnih stihova nase­ 
ga Mibsnovice. 
Liepe nese domovins, 
Oj junecke zemlja mile, 
- - - Mila, kuda si nam ravna, 
Mila, kude si plenine. 
Sa Sljemena moze se poet liepom sta­ 
zom u serpentinah, sto ju je dalo urediti 
planinsko druztvo, do Kraljicina zdenca 
pod Medvedgradom, a odtuda preko 
Sestinah natrag u grad-. 
Da bi se uveo i odrzao tako zavidan 

red, dostojan civilizacije srednje Europe 
prije jednoga stoljeca, trebalo je puno 
truda (neke ubuduce vazne i znacaine 
gradske ustanove istom ce biti podignu­ 
te u iducim godinama), sposobnosti, sa­ 
moprijegora, ali prije svega - ljubavi i 
zanosa za svoj grad, upravo kao u stiho­ 
vima :Augusta Senoe. 
-Zegreb-grede, nese glevo, 
Zagreb-grade, stite nes, 
Zagreb-grade, nese slsvo, 
Kao sunce ti nsm sjss. 
Budi velik 

Jek ko celik, 
Tisue ljete eleven stoj! 
Tko tu kliko ne bi: 
Slevs, slave tebi, 
Zagreb-grade divni mojt- • 
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BUDUCA OBITEU RAKETA 
POVRSINA - ZRAK - FSAF 

PROGRAM (II. dio) 
T emeljeni na odredenom bro ju standardnih mo­ 
dula, svi sustavi clanovi FSAF obitelji rade na is­ 
tom nacelu, iako njihove sposobnosti u svezi 
dometa i broja ciljeva koje mogu gadati isto­ 
dobno, kao i sposobnosti suprotstavljanja razli­ 
citirn prijetnjama za koje su optimirani, nisu iste 

Pripremio BERISLA V SIP/CK/ 

Radar ARABEL km, potvrdivanje i inicijaliza­ 
ciju ciljeva unutar istog okre­ 
ta antene, istodobno mono­ 
impulsno pracenje do 50 cilje­ 
va svih tipova, istodobno ga­ 
danje do 10 ciljeva, veze s 
-uposlenim- raketama nave­ 
likoj visini (sa do 16 istodob­ 
no), automatsko prilagodava­ 
nje signala karakteristikama 
prijetece okoline (lokalne 
smetnje, kontramjere), te ug­ 
radena svojstva elektronskih 
kontra-kontra mjera (ECCMJ. 
ARABEL radi u X frekven- 

M ultifunkcijski ra­ 
dar ARABEL tvrtke 
Thomson -CSF je 
napredni sustav za 

nadzor paljbe. On nudi 3-D 
nadzor (360° po smjeru i 70° po 
visini), detekciju zrakoplova 
na daljinama vecim od 60 km 
(ekvivalentni radarski pre­ 
sjek 2 m2) te detekciju raketa 
(ekvivalentni radarski pre­ 
sjek 0.1 m2) na daljini od 30 

Umjetnicki prikaz SAMPn sustava prigodom djelovanja. Vozi/a s re­ 
darom i vozila s lanserima bit ce naravno razvijeni na puno vecem 
razmaku nego sto je prikazano na slici 

I tnom podrueju (8-13 GHz), 
koje je izabrano kako bi veli- 

Funkcije i pokrivena podrucja multi~funkcijskog radara ARABEL koji omogucava 3-D motrenje (3600 po 
azimutu i 70° po elevaciji), detekciju zrakoplova na da/jini do 60 km i raketa na daljinama do 30 km, po­ 
tvrda meta unutar istog okreta antene, istodobno pracenje 50 meta svih vrsta, gadanje (istodobno) 10 
meta itd. 

Pasivno pracenje 
cmetaea »Gomja« veza . IYisinsko presretanje 

)Potvrda detekcije 

30 praeenje meta i 
ASTER rakete 

Volumno 
pretrazivanje 

Proucavanje okoline 

• 

cina antene unutar granica 
bila kompatibilna i s njezi­ 
nom instalacijom sto je mo­ 
guce na vis! polozaj na bro­ 
dovima istisnine do 2000 t i s 
postavljanjem na visoko mo­ 
bilne kamione. Antena s pa­ 
sivnim modulima rotira sa 60 
okretaja u minuti i ima vrlo 
usku zraku (2°: ovako mali 
broj predstavlja prednost 
zbog rezultirajuceg visokog 
ctmbenika pojaeanja), fazno­ 
/fazno skaniranje, siroku 
deflekciju po visini i po srnje­ 
ru, vrlo niske razine bocnih 
latica dijagrama zracenja an­ 
tene te sposobnost rada u sta­ 
cioniranom modu, sto znaci 
da antena moze kad miruje 
skanirati prostor prema ko­ 
jem je okrenuta (to je vrlo 
vazno svojstvo za primjenu u 
borbi protiv taktickih balistic­ 
kih raketa). Odasiljac odliku­ 
je vrlo velika impulsna sna­ 
ga, frekventna agilnost, pro­ 
mj enlj iva impulsna duzina, 
adaptiranje signala na uvjete 
u kojima vladaju lokalne 
smetnje i ometaci te automat­ 
ska selekcija najmanje oma­ 
tane frekvencije. 
Daljnje prosirenje sposob­ 

nosti sustava, vodi k integra­ 
ciji sustava za nadzor paljbe 
s NIS/IFF uredajem (engl., 
NIS/IFF = NATO Identifica- 
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tion System I Identification 
Friend or Foe - NATO iden­ 
tifikacijski sustav I ldentifi­ 
kacija prijatelj iii neprijatelj), 
ZEBRA zenitnim radarom 
kako bi se moglo izaci na kraj 
s ciljevima koji poniru okomi­ 
to (kao sto su anti-radarske 
rakete) i optronickim senzori­ 
ma. 

Radar EMPAR 
Radar EMPAR tvrtke Ale­ 

nia je mulifunkcijski radar 
(MFR) za primjenu na brodo­ 
vima. On koristi posljednu 
radarsku tehnologiju, sto mu 
omoguc:ava da udovolji os­ 
trim zahtjevima. 
Program EMPAR zapoceo 

[e na bazi zahtjeva talijanske 
mornarice, a razvijen je za­ 
jednickim snagama odjela 
tvrtke Alenia - ELSAG Siste­ 
mi Navali i odjela tvrtke Mar­ 
coni - Marconi Radars. EM­ 
PAR omogucava detekciju cl­ 
ljeva, 3-D lokalizaciju, pra­ 
cenje i vodenje rakete, pove- 

Antena ARABEL radara omogu­ 
cava pokrivanje 36d1 po azimutu 
i 7<P po elevaciji 

cava odasiljacka snaga i viso­ 
ko-fleksibilno upravljanje ra­ 
darskim pomocntm sredstvi­ 
ma dopusta radaru EMPAR 
provodenje nadzora na veli­ 
kirn daljinama (detektira zra­ 
koplove na daljinama vecim 
od 180 km a rakete na dalji­ 
narna vecirn od 80 km) kombi­ 
nirano s drugim funkcijama 
u mnogim razlicitim opera­ 
tivnim modovima. S obzirom 
na svoje osobine, EMPAR je 
pogodan za integraciju u 
PDMS, LAMS i MR-SAM tip 
sustava, a izabran je kao 
multifunkcijski radar za SA­ 
AM, SAMP IN i LAMS pro­ 
grame. 

Empar je monoimpulsni 
radar koji radi u G frekven- 

Mornaricki /anser za vertikalno 
lansiranje SYLVER (prikazan na 
slici prigodom testiranja u Cen­ 
tre d' Essais) razvijen je za pro­ 
gram SAAM/I i SAAMIF, kao i 
za SAMPIN, iako britanska mor­ 
narica moie koristiti alternativni 
/anser za svoju vlastitu LAMS 
raketu 

tnom opsegu (140-220 GHz) s 
uskom zrakom od 2.5° a koris­ 
ti rotirajucu (60 okr/min) an­ 
tenu s pasivnim modulima i 
elektronskim skaniranjem i 
po smjeru i 'po visini (po smje­ 
ru ± 45° a po visini ± 60°). Ra­ 
dar nudi niz vaznih ECCM 
osobina, kao sto je usko oda­ 
siljanje i primanje zrake, mo­ 
dovi automatske selekcije 
frekvencije, rasclarnba ome­ 
taca, vrlo niske razine bocnih 
latica dijagrama zracenja an­ 
tene, mod agilne frekvencije 
itd. . 
Sposobnost sustava da se 

suoci sa zasicenjem napadaji­ 
ma takoder je povecana, EM­ 
PAR moze istodobno pratiti 
do 300 ciljeva, a 12 ciljeva mo­ 
ze biti istodobno gadano sa 
do 24 rakete. Stovise, EMPAR 
nudi sire pokrivanje po visini 
(120°), sto znaci da nije potreb­ 
na dodatna zenitna antena 
za gadanje strmo obrusavaju­ 
cih ciljeva. 
Konstrukcija i proizvodni 

proces radara EMPAR do­ 
pusta posjedovanje takvih su­ 
periornih kapaciteta po cijeni 
konkurentnoj u odnosu na ci­ 
jenu manje kvalitetne istov­ 
rsne opreme. 

Vertikalni lanseri 
Prema originalnom spora­ 

zumu o podjeli rada, kako je 

najavio Eurosam, razvoj ver­ 
tikalnog lansirnog sustava je 
obvezatvrtke Alenia. Dva ce 
tipa lansera biti razvijena - 
brodski VNL lanser (engl. 
Vertical Naval Launcher - 
vertikalni mornaricki lanser) 
i kopneni mobilni GVL lanser 
(engl. Ground Vertical" Laun­ 
cher - kopneni vertikalni 
lanser) iz kojih ce se ispaljiva­ 
ti isto streljivo, t]. ASTER ra­ 
keta unutar svog transpor­ 
tnog i lansirnog karnistera. 
Alenia- ELSAG Sistemi 

Navali zaduzena je za razvoj 
VNL-a. Kako bi reducirala ri­ 
zike i troskove pri razvoju us­ 
la je u kooperaciju s tvrtkom 
DCN. 
Sustav VNL je potpuno mo­ 

dularni sustav za vertikalno 
lansiranje, kod kojeg se svaki 
osnovni modul sastoji od dva 
reda s cetiri vertikalne stani­ 
ce i cetiri ispusna otvora iz­ 
medu njih. Rakete su smjeste­ 
ne unutar kontejnera pri­ 
cvrscenih unutar stanica, a 
ispaljuje se okomito pri cernu 
se ispusni plinovi ispustaju · 
na donjem dijelu stanica. 
Lansirni moduli samostojece 
su strukture koje jedino za­ 
htijevaju vodoravnu platfor­ 
mu na koju mogu biti pri­ 
cvrsceni. 
VNL konstrukcijski 'kon­ 

cept, originalno je formuli­ 
ran za raketu ASTER 15 u ok­ 
viru SAAM sustava i moze bi­ 
ti lako adaptiran za smjesta] 
vece rakete. Posebno, SAM­ 
PIN lanser bit ce predviden 
za ispaljivanje i rakete AS­ 
TER 15 i rakete ASTER 30. 
Osim standardne Inaclce, 
VNL ce moci biti napravljen i 
u pojednostavljenim inacica­ 
ma, ukoliko bilo kakva ili po­ 
luautomatska vrata ne budu 
mogla biti prihvacena, za 

uporabu na plovilima s istis­ 
ninom do 1000 t. 
Sto se tice GVL-a, Alenia je 

zadrzala ukupnu odgovor­ 
nost za konstrukciju elektro­ 
nike, dok je tvrtku OTO Mela­ 
ra ukljucila kao supotpisnika 
ugovora za izradbu mehanic­ 
ke strukture. 

MARA 
MARA oznacava standar­ 

dnu kompjutorsku arhitektu­ 
ru, tj. seriju karakteristika i 
znacaiki u obliku hardwarea 
i bazicnog softwarea. Glavne 
znacajke su: -nosivost- (sto 
znaci sposobnost za usvaja­ 
nje tehnoloskog razvoja bez 
potrebe mijenjanja arhitektu­ 
re); vrlo velika modularnost 
(u odnosu na procesorski ka­ 
pacitet, memorijski kapacitet, 
perifernu konfiguraciju i 
konfiguraciju sistemskog sof­ 
twarea); zastita (mehanizam 
za zastitu memorije i 1/0 (In­ 
put/Output) kapaciteta); kon­ 
figurabilnost (sto znaci spo­ 
sobnost da se iskoristi modu­ 
larnost sustava, koja omogu­ 
cava da konfiguracijske pro­ 
mjene ne utjecu na aplikacij­ 
ski softwar); mjerenje perfor­ 
mansi (rasclamba ponasanja 
sustava u realnom vremenu); 
umrezivanje, i jaka potpora 
za detekciju/toleranciju po­ 
grjeske. 

MAGICS 
MAGICS je nova obitelj 

nadzornih displej konzola 
tvrtke Alenia. Konzole MA­ 
GICS namijenjene su za 
brodske aplikacije kao sto je 
C2 (Comand, Control), nadzor 
oruzja, upravljanje sonarom, 
upravljanje elektronskom 
borbom, rad s porukama i/ 
nadzor platforme. Glavne ••••. 

Nadzorno-upravljacke konzole MAGICS usvojene su za sve sustave 
koji su razvijeni i koji ce biti razvijeni u sklopu FSAF obitelji 

• 
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•••. znacaike su arhitektura te­ 
meljena na tzv. -bi-mat- ken­ 
ceptu, modularna konfigura­ 
cija, mogucnost koristenja 
multisezonskog interfejsa i 
displeja [koristenjem -moza­ 
icne- tehnike), istodobna vi­ 
se-modna prezentacija istog 
senzora, visoko rezolutna 
grafika i displej, operatorski 
stol promjenljive konfigura­ 
cije, i standardni digitalni in­ 
terf ejsi. 
Sustav displeja MAGICS-a 

sastoji se od sljedecih glavnih 
modula: procesor/kontroler 
displeja (konfigurativni MA­ 
RA kompjutor); video proce­ 
sora, graftcke jedlnice, moni­ 
tora (19" monokromatskih ili 
kolor displeja, ttpicnog for­ 
mata 1024 crta puta 1280 pik­ 
sela, operatorovog stola. 

SUSTAVI 
SAAM 
Sustav SAAM bio je kon­ 

struiran da osigura tockastu 
obranu od podzvucnih i nad­ 
zvucnih protubrodskih rake­ 
ta koje se koriste scenarijem 
napdaja -sea-skimming- iii 
scenarijem strmo-poniraju­ 
ceg napadaja, u svim vre­ 
menskim uvjetima i koje pri 
tome napadaju iz svih smje­ 
rova. Ovaj ce sustav zamijeni­ 
ti sustave SEA SPARROW i 
ALBATROST/APSIDE koji su 
u operativnoj uporabi u tali­ 
janskoj mornarici, kao i CRO­ 
TALE Naval i eventualno 
CROTALE Naval NG u ope­ 
ratrvno] uporabi u francuskoj 
mornarici. Ulazak u operativ­ 
nu uporabu planiran je sredi­ 
nom 1998. godine kad ce biti 
instaliran na francuski nosac 
zrakoplova CHARLES DE 
GAULLE, a kasnije ce biti ko­ 
risten za opremanje nave ge­ 
neracije fregata u obje mor­ 
narice (na primjer na opre­ 
manje francuske fregate LA 
FAYETTE na koju ce biti 
montiran sustav SAAM s dva 
reda sa po devet stanica VNL 
vertikalnih lansirnih modu­ 
la). 

Oblljezja SAAM sustava su 
vrlo kratko vrijeme reakcije 
(oko 4 sekunde), potpuno au­ 
tomatizirani rad, daljina pre­ 
sretanja od 8-10 km visoko­ 
mobilnih nadzvucnih raketa 
koji dolaze sprijeda iii prelije­ 
cu platforrriu te daljina pre­ 
sretanja od 15-17 km pod­ 
zvucnih raketa iii zrakoplo­ 
va, i sposobnost porazavanja 
osobito naprednih neprijatel­ 
jskih raketa (napadna brzina 
do 2,5 Macha i manevar do 15 
g za sea-skimming raketa, 
te brzina do 3,5 Macha za 
strmo-sponiruce rakete). Ove 
osobine daju sustavu SAAM 
veliku vjerojatnost odupira­ 
nja zasicenim napadajima, 
tako da priskrbljuju ratnim 

Lansiranje rakete ASTER 15 tije­ 
kom pokusa u sklopu programa 
FSAF. Obje rakete i ASTER 15 i 
ASTER 30 koriste isti drugi stu­ 
panj no razlikuju se po booster 
raketnom motoru. Drugi dio dug 
je 2,7 m a teiak oko 100 kg. Za 
vrijeme s/jedeceg kruga test is­ 
paljenja, izvrsit ce se lansiranje 
iz vertikalnog lansera SYLVER ti­ 
jekom prosinca ave godine. Pro­ 
bna ispaljenja u sklopu SAAM 
programa predvidena su za lis­ 
topad 1996. godine 

brodovima puno vece sanse 
za prezivliavan]e. 
Proturaketna ucinkovitost 

potjece od: 
- radara povecani domet 

detekcije sea-skimming ra­ 
keta, procesiranje protusmet­ 
nji visokih performansi; brzo 
reagiranje pri zadacarna pra­ 
cenja ciljeva, 
- raketa. visoka pokretlji­ 

vost i vrlo mala konstanta 
vremena vodenja, visoko 
ucinkovita f'ragrnentirajuca 
glava s fokusiranjem; djelat­ 
no trazilo i blizinski upaljac 
sposoban da djeluje na vrlo 
maloj visini. 
Sustav SAAM razvijen je i 

bit ce ubacen u operativnu 
uporabu u dvije sub-Inaclce, 
tj. SAAM/F za francusku 
mornaricu i SAAM/I za tali­ 
jansku mornaricu. Kod obje 
inacice radi se o istoj arhitek­ 
turi s multi-funkcijskim rada- 

SAAM sustav - komponente i instalacija na brodu 

CD Nadzor SAAM sustava Nadzoma 
konzola broda CD 3D viiie-funkcijski radar 

@ Kompjutori i konzole 

@) Lanseri za - ASTER 15 okomito lansiranje 

Glavne komponente i instalacija na brodu SAAM sustava 
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Posljednja konfiguracija SAM­ 
PIT lansirnog sustava (8 raketa), 
prikazana na talijanskom kami­ 
onu Bx 8 ASTRA. Svaki od ko­ 
risnika ce najvjerojatnije usvojiti 
svoju nacionalnu platformu - 
kamion, za sva vozila u bitnici. 
Osnovna organizacija SAMPIT 
bit nice 

rom povezanim s postajom 
za automatizirani nadzor 
paljbe i vertikalno lansiraju­ 
elm raketama ASTER 15 
spremljenim u 8 VNL modula 
(standardna konfiguracija 
ukljucuje cetiri takva modula 
za ukupno 32 rakete spremne 
za ispaljivanje), no SAAM/F 
ce imati radar ARABEL a SA-, 
AM/I ce imati radar FMPAR. 
Domet radara ARABEL vise, 
je nego dovoljan za sustav 
SAAM, a talijanska mornari­ 
ca je izabrala radar EMPAR 
zbog njegovih superiornih 
kapaciteta anti-zasicenja (ve­ 
ci broj istodobnih pracenja ci­ 
ljeva) i veceg dometa. 
Citav sustav-tezi oko 50 to­ 

na. Zahvaljujuci njegovom 
modularnom dizajnu, SAAM 
takoder omogucava brzo 
montiranje na brod, a i lako 
se integrira sa sustavom za 
vodenje borbe preko kompju­ 
torske mreze i distribucijskih 
uredaja sabirnice podataka. 
U gradena test oprema susta­ 
va kompletirana s adekvat­ 
nom logisttckom potporom 
omogucuju brzu identifikaci­ 
ju i zamjenu pokvarenih PC 
plooa od strane ne specijalizi­ 
ranog osoblja. 

SAMP/T 
Sustav SAMP/T je predvi­ 

den da bude glavno uporiste 
buduce protuzrakoplovne ob­ 
ramb_ene mreze. Ovaj ce sus­ 
tav bib uveden u operativnu 
uporabu i francuske i talijan­ 
s~e vojske sredinom 1999. go­ 
dme, zamjenjujuci time 
HAWK i I-HAWK sustave. 
Ostrn toga, francuske zrakop­ 
lovns snage takoder ce razvt- 

ti ove sustave na odredenim 
pozicijama kako bi se osigu­ 
rala PZ obrana njihovih 
kljucnih baza, uz postojeci 
sustav CROT ALE. 

Zahvaljujuci njegovu do­ 
metu i visinskom dosegu, 
SAMP/T ce biti sposoban da 
osigura PZ obranu na razini 
korpusa, kao i ucinkovitost 
protiv neprijateljskih akcija 
koje · provode protiv vojnih 
postrojbi disperziranih na od­ 
redenom podrucju promjera 
nekoliko desetina kilometa­ 
ra. Dodatno ce osigurati zon­ 
sku obranu odredenim viso­ 
ko vrijednim ciljevima od ra­ 
keta povrsina-povrsina i 
zrak-povrsina. Sustav ce biti 
u stanju da unistava krstare­ 
ce rakete kao i strmo-poniru­ 
ce rakete (uglavnom anti-ra­ 
darske rakete) i, naravno, 
zrakoplove koji lete na ma­ 
lim srednjim i velikim visina­ 
ma. 

Posebno, SAMP/T je sposo­ 
ban da bitno reducira prijet­ 
nju visestrukih napadaja, osi­ 
guravanjem unistavanja 
maksimalnog broja napadac­ 
kih zrakoplova. Daljine na 
kojima raketa moze presresti 
visoko pokretne supersonic­ 

' ne zrakoplove su vece od 30 
km, a za rakete 12 km. Osim 
'toga, SAMP/T moze drzati 
sporoletece zrakoplove s 
ometacima na udaljenosti do 
90 km, otkada moze koristiti 
poluautomatske trajektorije 
za presretanje. Njegov poten­ 
cijal za djelovanje kao susta­ 
va za borbu s taktickim balis­ 
tickirn raketama takoder je 
bio demonstriran. 

Kako bi se osigurao konti­ 
nuirani obrambeni stit bez 
opasnih gapova, bitno je da 
SAMP sustav bude sposoban 
da pratipokretne snage (sna­ 
ge na hodnji). On stoga mora 
posjedovati visoki stupanj 
takticke mobilnosti, a mora 

osigurati i minimalno vrije­ 
me (oko 10 minuta) potrebno 

, za prevodenje iz hodnje u 
paljbeni poloza] i obrnuto. 
'Susta SAMP/T moze se tran­ 
' sportirati pomocu letjelica a 
svi od njegovih -modula- (za 

, nadzor detekcije/paljbe, za 
lansiranje ... ) mogu biti monti­ 
rani na terenska vozila 6 x 6 a 
svaki od njih ima svoj izvor 
napajanja. 
Konacno, kako bi se opti­ 

mirala ucinkovitost sustav ce 
biti povezan sa C2 mrezom 
(kao sto je buduca MARTHA 
u francuskoj vojsci). Osim 
njezinih funkcija ranog uzbu­ 
njivanja i koordinacije, ova 
rnreza moze omoguciti djelo­ 
vanje koja sustav sam bez 
njezine pomoci ne bi mogao 
izvesti. 
Sustav SAMP/T [e sastav­ 

ljen od tri glavna pod-sustava 
i to rakete ASTER 30, jedinice 
za nadzor paljbe i sustava za 
vertikalno lansiranje. Jedini­ 
ca za nadzor paljbe sastoji se 
od sljedecih pet modula. 
D Modula za detekciju/vo­ 

denje smjestenog u kontej­ 
nere na dva terenska ka­ 
miona. Jedan prevozi mul­ 
tifunkcijski radar ARA­ 
BEL s uvlacivom ante­ 
nom, dok drugi prevozi 
sustav za napajanje rada­ 
ra energijom te sustav za 
primanje i rukovanje pod­ 
atcima, 

D Radarskog zenitnog mo­ 
dula ZEBRA (horizontalna 
antena) kao dopune rada­ 
ru ARABEL kako bi se osi­ 
gurala detekcija i prace­ 
nje strmo-ponirucih cilje­ 
va. Ova je dopuna namije­ 
njena ponajprije za samo­ 
obranu od antiradarskih 
raketa: 

D NIS/IFF modula na poseb­ 
nom terenskom kamionu, 

D Modula za nadzor paljbe 
zasticenog u kontejneru, 

koji [e povezan i s rada­ 
rom ARABEL i sa zenit­ 
nim radarom kao i s mo­ 
dulom NIS/IFF kako bi se 
provela i kontrolirala sek­ 
venca gadanja. Unutar 
kontejnera se nalaze dvije 
takticke konzole, 

D Zapovjednog modula 
smjestenog u kontejneru, 
koji je predviden da fun­ 
kcionira kao logistickl 
spoj sa zapovjednistvorn 
gornjeg esalona. 

Radarski, NIS/IFF i zapov­ 
jedni modul komuniciranja s 
modulom za upravljanje pal­ 
jbom preko kabelskih veza. 

Standardna SAMP/T bitni­ 
ca imat ce cetiri larisirna voz­ 
ila (sest do osam je moguce 
tehnicki ujediniti), od kojih ce 
svako biti napunjeno s osam 
pripravnih za ispaljenje rake­ 
ta ASTER 30. Lanseri mogu 
na bojisnict biti razvijeni bilo 
gdje unutar polumjera 5-10 
km od modula za upravljanje 
paljbom, pri cernu se komu­ 
nicira preko UHF/VHF zasti­ 
cenih veza. 

SAMP/N 
Sustav SAMP/N je bio sub­ 

jekt studije pouzdanosti i de­ 
finicije projekta lansirane u 
srpnju 1990. godine, koja se 
'provodila u okviru ukupnog 
FSAF ugovora. Ova je studija 
zavrsena potkraj 1992, godi­ 
ne, a vodit ce prema fazi pu­ 
nog razvoja kako bi se ovim 
sustavom mogle opremiti f're­ 
gate nove generacije. Izgleda 
da ce vjerojatno odluka o na­ 
stavku projekta uzeti u obzir 
mogucnost lansiranja pro­ 
grama kao tro-nacionalnog. 

U okviru ove ponudene she­ 
me, SAMP/N ce uci u fazu 
punog razvoja istodobno s 
pridruzlvanjem Italije zajed­ 
nickom f'rancusko-britan­ 
skom programu izgradnje ••• 
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Prototip 01 vise-funkcijskog ra­ 
dars ARABEL namijenjenog za 
nadzor raketa i pracenje ciljeva 
u sklopu sustava SAAMIF i 
SAMPIN koji ce biti instalirani 
na buducu generaciju francus­ 
kih plovila 

•••• 'fregata, ciji se pocetak oceku­ 
je na pocetku sljedece godi­ 
ne. 

SAMP/N je trenutno viden 
kao kombinacija sustava zon­ 
ske obrane i sustava za obra­ 
nu srednjeg dometa. Ova] je 
pristup izabran i da potpuno 
istrazt logtsitcke, tehnicke i 
financijske prednosti i da osi­ 
gura relevantne operativne 
kapacitete smjestene na rela­ 
tivno mala plovila, koja nece 
imati prostora za smjestaj 
dva potpuno odvojena susta­ 
va. Prva funkcija (zonska ob­ 
rana) korespondira s vec opi­ 
sanim SAAM sustavom, dok 

je druga razumljivo puno 
ambicioznija. Sa svojom spo­ 
sobnoscu sustava srednjeg 
dometa, SAMP/N je predvi­ 
den da zamijeni sustave TAR- 
TAR/STANDARD SMl (MR) 
trenutno u uporabi, i prema 
tome ponudi volumen presre­ 
tanja veci od 40 km po daljini 
i 20 km po visini kao i sposob- 
nost da gada nekoliko ciljeva 
istodobno kako bi obranio vi­ 
soko vrijedne brodove (kao 
sto su nosaci zrakoplova) od 
mnogobrojnih raketa i napa­ 
daja zrakoplova. 

Studija SAMP/N, ciji rezul­ 
tati nisu u potpunosti javno 
objavljeni, trebala je procije­ 
niti potrebne modifikacije i 
adaptacije odredenog broja 
kljucnih modula (raketa AS­ 
TER .15 i ASTER 30, radara 
EMPAR, VNL lansera) kako 
bi ih se ucinilo kompatibil­ 
nim sa zaht)evima koji se po­ 
stavljaju pred SAMPIN. Po­ 
red toga studija je trebala is­ 
traziti pouzdanost zajednic­ 
kih sustava za vertikalno lan­ 
siranje za obje inacice raketa 
ASTER. Ponudena konfigura­ 
cija sustava SAMP/N teme­ 
ljena je na ukupno osam VNL 
lansirnih modula sa po osam 
stanica. Ovi su opet u stanju 
prihvatiti bilo koju kombina­ 
ciju ASTER 15 i ASTER 30 ra­ 
keta s obzirom na operativne 
zahtjeve no optimalna stan­ 
dardna distribucija je usta­ 
novljena i ona bi bila pet ra­ 
ketnih ASTER 30 (40 raketa) i 
tri ASTER 15 raketnih (14 ra­ 
keta) modula. Nisu objavljeni 
detalji koji se ticu solucije ko­ 
jom se predlaze gotovo dvos­ 
truki domet rakete ASTER 30. 

NACELO RADA 
Temeljeni na odredenom 

broju standardnih -modula-, 
svi sustavi clanovt FSAF obi­ 
telji rade na istom nacelu - 
cak iako njihove sposobnosti 
glede dometa i broja ciljeva 
koje mogu gadati istodobno, 
kao i sposobnosti suprotstav­ 
ljanja razlicitim prijetnjama 
za koje su optimirani, nisu is­ 
te. Prema tome, sljedeci opci 
opis vrijedi za SAAM, SAM­ 
p IT i SAMP IN a ostat ce va­ 
zecim i za zamisljene deriva­ 
te sustava LAMS i ATBM. 
Funkcije pretrazivanja i 

nadzora paljbe organizirane 
su oko multifunkcijskog ra­ 
dara, sposobnog da istodob­ 
no prati nekoliko ciljeva dok 
istodobno osigurava nadzor 
zracnog prostora koji pokri­ 
va (tzv. -time sharing- - pod­ 
jela vremena). Ove multi-fun­ 
kcijske sposobnosti su ostva­ 
rene usvajanjem fazne multi­ 
vibracione usmjerene ante­ 
ne, sa snaznim kompjutori­ 
ma koji upravljaju i nadziru 
razlicite smjerove zrake. 
Cim je zraka odbijena od 

cilja primljena i potvrdena 
unutar istog okreta antene, 
pracenje se inicira. Cilj je 
identificiran (direktna IFF 
strogo ispitivanje i/ili indi­ 
rektna identifikacija temelje­ 
na na poziciji i ponasanju ci­ 
lja) i ako se zakljuci da pred­ 
stavlja prijetnju obraduje se i 
prioretizira. Izvedivost sek­ 
vence napadaja se rasclanju­ 
je a onda se svi relevantni 
podatci ukljucuju u plan na­ 
padaja. Plan napadaja se for­ 
mulira i kontinuirano nadog­ 
raduje na bazi prethodno us­ 
tanovljenih pravila napadaja 
i procedura, raspoloztvth ra­ 
keta i lansera kao i restrikci­ 
[a pri razvoju lansera na tere­ 
nu te dopustivih kuteva ispa­ 
ljenja (to osobito vrijedi za 
kopneni sustav SAMP0'). 

Nije potrebno posebno na­ 
glasavati, citava procedura, 
sve do i ukljucujuci odluku za 
lansiranje jedne ili vise rake­ 
ta, potpuno je automatska i to 
je bio jedini nacin da se os­ 
tvari ekstremno kratko vrije­ 
me za reakciju (oko 4 sekun­ 
de od trenutka detekcije do 
lansiranja). Operatori imaju 
funkciju nadzora, no ipak, 
mogu utjecati na rad sustava 

.•••• Raketa STANDARD2 Bl.OCK II 
srednjeg dometa. prigodom is­ 
pa/jivanja s AEGIS krstarice 
USS Thomas S. Gates. Kasnije 
inai:ice brodova iste klase imaju 
instalirane sustave za vertikalno 
lansiranje (VLS) tipa Mk4 koji su 
se koristili za 221 bojno ispalje­ 
nje tijekom rata u Zaljevu. Za 
sada ne postoji amerii:ki pro­ 
gram razvoja nas/jednika za ovu 
raketu 

u bilo kojem dijelu sekvence 
napadaja. Naravno, nakon 
lansiranja sekvenca postaje 
neopoziva, a moze biti preki­ 
nuta jedino slanjem signala 
za samounistenje rakete. 

Prigodom lansiranja, rake­ 
ta automatski izvodi prelazak 
s vertikalnog leta na let na vi­ 
sini cilja, stabilizirajuci sebe i 
glavu k aproksimativnoj po­ 
ziciji cilja [uneseno] u njezinu 
memoriju izravno prije lansi­ 
ranja] pri vodenju od strane 
inercijskog navigacijskog 
sustava (optimizirano naviga­ 
cijsko pravilo). Elektromag­ 
netska -gornja- veza (preko 
antene MFR radara) kontinu­ 
irano popravlja trajektoriju 
rakete u odnosu na poziciju 
cilja, tocno orijentiranje zra­ 
ke za vezu osigurano je -fuzi­ 
[om- obavijesti o poziciji do­ 
bivene iz maternatickog mo­ 
dela trajektorije rakete i ra­ 
darskog pracenja rakete u le­ 
tu. 

Raketa uspostavlja i prati 
optimalnu trajektoriju teme­ 
ljem i na obavijesti o cilju 
spremljenoj u njezinoj memo­ 
riji koja se popravlja preko 
-gornje- veze, i na podatku o 
njezinoj vlastitoj poziciji, brzi­ 
ni i kursu dobivenom preko 
integracije akcelerometar­ 
skih i zirometarskih sezon­ 
skih mjerenja. Proces nije cis­ 
to kinernaticki, premda je u 
toj trajektoriji takoder optimi .. 

· ziran s posebnom funkcijom 
kako bi se odbacio utjecaj 
ometaca, Kad se pretpostavi 
da je cilj unutar dometa dje­ 
latnog radarskog sustava na­ 
vodenja rakete, radarska an­ 
tena je usmjerena u odgova­ 
rajucem smjeru i pocinje emi­ 
tirati, kad [e -hvatanje- za cilj 
postignuto, raketa ulazi u za-. 
vrsnu fazu leta i navodi sama 
sebe' do udara u cilj. 

POSLIJE FSAF-a LAMS 
U srpnju 1991. godine, u 

sklopu britansko/francusko­ 
/spanjolskc/taltjanskog spo­ 
razuma, Eurosam je potpisao 
ugovor za provedbu studije 
za definiciju projekta, teme­ 
ljenu na pod-sustavima koji 
su vec tada bili u razvoju i/ili 
temeljen na studiji u okviru 
programa FSAF, kako bi se 
odgovorilo na Ll\MS zahtjeve 
koje su formulirali Velika 
Britanija i Spanjolska. Studi­ 
ju je trebalo izraditi udruze­ 
nje Eurosam u suradnji s bri­ 
tanskim (GEC-Marconi i BAe) 
i spanjolskim (lbermisil) 
tvrtkama. Sest mjeseci kasni­ 
je, medutim, financijski pro­ 
blemi prisilili su Spanjolsku 
da se povuce iz programa. 
Program studije su nastavile 
britanske tvrtke, no ipak, kad 
bude gotova za 16 mjeseci, 
odlucit ce se kako (i ako) na- 
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staviti s inzenjerskim razvo­ 
jem s kojim bi se trebalo za­ 
pocett u pocetku 1994. godine. 

Kako se trenutno gleda na 
ovaj sustav, on bi trebao biti 
koristen za obranu lokalne 
zone oko brodova na koje je 
instaliran i to unutar dometa 
od 10 km. Ovaj pristup dolazi 
od Velike Britanije koja je po­ 
stavila zahtjev za zamjenu 
sustava SEA DART, i cija 6e 
glavna zadaca biti zastita 
konvoja brodova i amfibij­ 
skih snaga. Konfiguracija ko­ 
ja se trenutno proucava te­ 
melji se na radarlma EMPAR 
i ASTRAL kao i na raketama 
ASTER 30. LAMS bi trebao, u 
stvari, biti prema svojim oso­ 
binama izmedu sustava SA­ 
AM i SAMP/N, praktlckt do­ 
met na kojem se moze djelo­ 
vati protiv raketa je iznad do­ 
meta sustava SAAM (vise od 
10 km u odnosu na 8 km) ali 
ispod dometa zahtijevanog za 
SAMP/N. LAMS se razlikuje 
od SAMP/N po dva elementa 
- ispaljuje samo jedan tip ra­ 
kete (modificiranu raketu AS­ 
TER 30, u odnosu na ASTER 
15 i ASTER 30 koja se ispalju­ 
je pomo6u SAMP/N) a ima 
funkcionalnu vezu izmedu 
sustava preko radara AS­ 
TRAL. 
S prakticne strane, medu­ 

tim, odredena konfiguracija 
koja 6e eventualno biti izab­ 
rana za LAMS vjerojatno 6e 
biti rezultat ne samo opera­ 
tivnih zahtjeva, nego i tehno­ 
loskih, financijskih i logistic­ 
kih utjecaja. 

ATBM 
Kako se pokazalo u Zaljev­ 

skom ratu, takticke balisticke 
rakete obiljezavaju daleko 
ve6i upadni kutevi i brzine 
nego sto su oni kod aerodina­ 
mickih raketa. Zbog toga, one 
moraju biti detektlrane na 
puno ve6oj udaljenosti, a nji­ 
hovo presretanje je mnogo 
veer problem. 

Kako je ve6 naznaceno, 
moguca evolucija k sposob- 

FSAF Obitelj raketnih sustava povrsina - zrak 
FAMS (Francuska, V. Britenija, 
ltalija, 
Spanjolska) 

Operativni PDMS MR-SAM MSAM LAMS ATBM zahtjevi 
FSAF Program (ltalija, Francuska) SDMS (UK) TLVS (D) 

Sustav SAAM SAMP/N SAMP/T LAMS ATBM 
Zemlje F,I F,I F,I UK D(?) participatori 
Rak eta ASTER 15 ASTER 30 (mod) ASTER 30 . ASTER 30 ASTER 30 

+ ASTER 15 (mod) (mod)? 
Radar ARABEL (F) EMPAR + ARABEL+ EMPAR + ARABEL EMPAR (I) ASTRAL ZEBRA ASTRAL izvedenica 
Daljina 

+8 +30 +10 ? presretanja +40 
(km) 
U operativnoj sredina 1998. oko 2000. sredina 1999. 1998.-2000. 2005. uporabi 

.nostt vodenja borbe protiv 
taktickih balistickih raketa 
ukljucena je u MSAM zahtje­ 
vu od samog pocetka, Doduse 
ATBM sustav koji je namije­ 
njen da dopuni ili cak zamije­ 
ni PATRIOT ukljucen je u ok­ 
vlrni dogovor FSAF-a. 

SAMPT/T nije sposoban 
suprotstaviti se prijetnji bahs­ 
tickih raketa. Njegove kom­ 
ponente, medutlm, nude za­ 
nimljiv porast potencijala 
ukoliko bi se eventualno in­ 
tegrirali u ATBM arhitektu­ 
ru. Preliminarne studije i in­ 
ternacionalne rasprave vec 
su u tijeku, posebice u odno­ 
su na njemacki TL VS pro­ 
gram. 

SUDJELOVANJE TRZISTA 
Svi s_u ponudeni multinaci­ 

onalni programi za PZO sus­ 
tave u kategoriji FSAF propa­ 
li, uz iznimku FSAF-a - no 
zahtjevi su, naravno, jos uvi­ 
jek tamo. Ovo 6e izgleda sta­ 
viti FSAF u idealnu poziciju 
da zadovolji te zahtjeve. 

Sto se tice brodskih susta­ 
va, propast ranijeg NAA WS 
programa ostavtla je podruc- 

GLAVNI INDUSTRIJSKI UGOVARACI I PODUGOVARACI 
(Faza razvoja) KONSTRUKTQR 
MODUL (PROIZVOOAC) 
ASTER raketa: Aerospatiale/ Alenia 
ARABEL radar: Thomson-CSF 
ASTRAL radar: Thomson-CSF 
EMPAR radar: Alenia 
VNL lanser: AESN/DCN 
Zemaljski lanser: Alenia/OTO Melara 
AD4A glava za navodenje: Alenia/Electronique Dassault 

(GEC Marconi ce pornoci u 
serijskoj proizvodnji) 
Alenia 
Alenia 
Aerospatiale/SNPE 
Aerospatiale/SNIA-BPD 
SNIA-BPD 

MARA kompjutori: 
MAGICS konzole: 
ASTER 15 booster: 
ASTER 30 booster: 
ASTER 15/30 bojna glava: 

je potpuno otvorenim za SA­ 
AM kao i za LAMS. Medutim, 
novi internacionalni konsen­ 
zus je trenutno u porastu me­ 
du nekim treriutnim korisni­ 
cima sustava SEA SPARROW 
za neku vrstu -revtziranog 
NAAWS« programa, pod vod­ 
stvom SAD-a i temeljen na 
poboljsanim (dogradenim) 
inacicarna vertikalno lansira­ 
ne rakete SEA SPARROW. To 
sugertra da 6e vrlo vjerojatno 
kupci sustava SAAM biti pro­ 
nadeni izvan NATO-a, a oso­ 
bito medu onim mornanca­ 
ma koje su naruclle nova eu­ 
ropska plovtla (kao sto je Sa­ 
udijska Arabija i njezin -Sa­ 
wari 2« program izgradnje 
fregate nove generacije). 

Stvari mogu biti drukcijs 
kad se govori o SAMP IN sus­ 
tavu. Ne postoji americki pro­ 
gram za nasljednika sadas­ 
njeg AEGIS radara/sustava 
za nadzor paljbe i rakete 
STANDARD 2, is obzirom na 
sadasnju situaciju s budze­ 
tom ovakav program vjero­ 
jatno ne6e biti zapocet u blis­ 
koj budu6nosti. AEGIS je, me­ 
dutim, jedva kompatibilan s 
novom generacijom europ­ 
skih PZ fregata (koje su puno 
manje od americkih krstarica 
i razaraca], americka elek­ 
tronska Industrija sigurno 
ima tehnoloske sposobnosti 
da razvije manje sustave, no, 
ona je priltcno neodlucna1 
glede davanja odgovora na1 
pitanje - da Ii oni mogu op1 
ravdati relevantne Investtcije] 
cisto namijenjene za pokusno 
izvozno trziste? Takoder je 
upitno da Ii bi kupci htjeli pn­ 
hvatiti sustav namijenjen sa­ 
mo za izvoz a koji nije u upo­ 
rabi u arnertcko] vojsci. 

To je vjerojatno posljednji 
dokaz da 6e SAMP/N biti je­ 
dino rjesenje za naoruzava­ 
nje budu6ih fregata namije- 

njenih za opremanje europ­ 
skih kao i drugih mornarica. 
Ovaj program estate, dakle, 
ovtsan o razvoju sustava 
SAMP/N ili od strane timova 
Francuske i Italije ili od stra­ 
ne multinacionalnog konzor­ 
cija ukljucujuci i Veliku Bri­ 
taniju. 
Situacija je sasvim razliclta 

kad se govori o zemaljskim 
PZO sustavima. Iako ne po­ 
stoji NATO-siroki multinacio­ 
nalni program za nasljedni­ 
ka sustava HA WK, i dok Itali­ 
ja i Francuska razvijaju 
SAMP/T za spomenutu na­ 
mjenu, SAD su odlucne da 
nastave u podrzavanju ideje 
da nasljednik sustava HA WK 
na trzistu treba biti ATBM 
sustav pod njihovim nadzo­ 
rom. U tom kontekstu SAM­ 
PIT 6e se morati suoeiti s pro­ 
gramom CORPSAM prigo­ 
dom odlucivanja o zamjeni 
za sustav HA WK, te s Lokhe­ 
edovim sustavom THAAD. S 
druge strane javlja se nje­ 
macki sustav TL VS koji ima 
ATBM kapacitete i predstav­ 
lja HA WK-ovog nasljednika 
u njemacko] vojsci. Ovaj je 
program cisti nacionalni pro­ 
gram a uvodenje sustava 
TL VS predvida se u pocetku 
novog stolje6a. 

FSAF program bit ce prilic­ 
no znacajan i odrztv cak i u 
apsolutno minimalnoj struk­ 
tun, tj. razvoju i uvodenju u 
operativnu uporabu sustava 
SAAM, SAMP/T i SAMP/N 
za Francusku i Italiju. · Raz­ 
umljivo [e, da konzorcij Euro­ 
sam ima puno vece ambicije. 
Eurosam racuna na ukupno 
svjetsko trziste u podrucju od 
nekih 90 milijardi dolara tije­ 
kom prve dvije dekade sljede­ 
ceg stoljeca, sto 6e ipak biti 
ostvareno sudjelovanjem ne 
vise od dvadeset zemalja, a 
racunaju da -ulova- 50 posto 
slobodnog trzista. • 
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SAMOVOZNA HAUBI 
»GVOZDIKA« 

Oruzje namijenjeno za paljbenu potporu 
borbenih djelovanja taktickih postrojbi 
kopnene vojske. Svojim paljbenim djelovanjem 
pruza potporu uspjesnorn napredovan]u 
tankovskih i motoriziranih pjesackih postrojbi 
prigodom proboja obrane iii drugih borbenih 
djelovanja 

Pise JOS/P MARTINCEVIC - M/KIC 

P
otkraj II. svjetskog rata 
bivsi SSSR [e poceo iz­ 
rad.ivati samovozna 
oruzja na bazi tankova 

i to na nacin da su okretnu 
kupolu tanka zamijenili ne­ 
pokretnom oklopnom do­ 
gradnjom tijela vozila u koju 
je ugradivano oruz]e veliko­ 
ga kallbra, tj. veceg od kalib­ 
ra topa odgovarajuceg tanka. 
Koncepci!'a SAD-a se nesto 
razlikova a od koncepcije 
Sovjeta [er su oni oruzje ug­ 
radivali .u okretne kupole, a 
oklop tijela vozila i kupole su 
izradivali od legura alumini­ 
[a · sto je omogucavalo plov­ 
nost vozila a time povecavalo 
manevarske sposobnosti tak­ 
vog borbenog vozila. Time su 
jedni i drugi odustali od te­ 
meljnih nacela oklopnog bor­ 
benog vozila (velika paljbena 
moc, ucinkovita oklopna za­ 
stita i velika pokretljivost), jer 

su na racun oklopne zasttte 
povecali paljbenu moc i po­ 
kretljivost. Kad se uzme u 
razmatranje temeljna namje­ 
na takvog borbenog vozila, a 
to je paljbena potpora svojih 
postrojbi, onda [e takav kom-. 
promis nezaobilazan. 
Glavne zadace razlicitlh ti­ 

pova sovjetskih oruzja toga 
vremena bile su unistavanje 
zive sile i nezaklonjenih palj­ 
benih pomagala, kao i unista­ 
van]e tankova i [urisnih oruz­ 
[a, Otvaranje paljbe je obicno 
bilo izravnim gadanjem s 
kratkih zastanaka jer oruzja 
nisu tmala sustave za stabili- 
<zaciju cijevi i upravljanje pal­ 
jbom. 
Samovozna oruzja koja se 

danas nalaze u naoruzanju 
su namijenjena za paljbenu 
potporu borbenih djelovanja 
taktickih postrojbi kopnene 
vojske. Njihova pojava je nuz- 

mm 2S1 

Samovozne haubice 122 mm 251 na paljbenom poloiaju 

na zbog uspjesnog napredo­ 
vanja tankovskih i motorizi­ 
ranih pjesackih postrojbi pri­ 
godom proboja obrane iii 
drugih borbenih djelovanja. 
Takva oruzja u pravilu djelu­ 
ju skupno iz zaklonjenih po­ 
lozaja, i imaju dobre mane­ 
varske osobine (djelovanje po 
dubini i strim bojisnice] i ima­ 
ju velike domete. 
Jedno od oruzja iz te skupi­ 

ne [e samovozna haubica 122 
mm 2S1 (S0-122 GVOZDIKA) 
koja se u NA'TO-u vodi pod 
oznakom M 1974. Naime te je 
godine oruzje prvi put pred­ 
stavljeno javnosti na vojnoj 
paradi odrzano] u Poljskoj. 
Drzi se da je oruzje uslo u na­ 
oruzanje poljske i bivse sov­ 
jetske vojske 1971. godine. 
SO 122 mm 281 je lako ok­ 

lopljeno topnicko oruz]e s 
kruznim djelovanjem, ugra­ 
deno na vtsenamjensko, 

brzopokretno, lako okloplje­ 
no gusjenicno vozilo MT-LB. 
Oruzje se sastoji od gusjenic­ 
nog vozila (podvozja) i kupole 
u koju su ugradeni: 
- haubica 122 mm 2A31, 
- periskopski ciljnik PG-2, 
- spremnik streljiva, 
- uredaji za pokretanje 

kupole, 
- razni pomocni uredaji 

(veza, elektricni, ventilacijski 
uredaji i dr.), 
Oklopno tijelo oruzja se na­ 

celno moze podijeliti na tri cl­ 
jeline: - upravljacko odjelje­ 
nje, 
- borbeno odjeljenje, 

motorno-transmisijsko 
odjeljenje. 
Upravljacko odjeljenje je 

smjesteno u lijevi prednji dio 
oklopnog tijela i ujedinjuje. 
nadzorno mjeme instrumen­ 
te, instrumente za motrenje, 
upravljacke -poluge, filtro- 

Crteii samovozne h_aubice 122 mm 251 
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-ventilacijski uredaj FVU-100 
i razne upravljacke prekida­ 
ce. 
Vozac oruzja ima moguc­ 

nost promatranja u dnevnim 
i nocnim uvjetima koristenja 
oruzja. Dnevno motrenje je 
omoguceno kroz ceono stak­ 
lo i tri periskopa TNPO- l 70A. 
Nocu i za vrijeme smanjene 
vidljivosti vozacu je na raspo­ 
laganju IC periskop TKN-2B. 
Borbeno odjeljenje zauzi­ 

ma srednji i zadnji dio oklop­ 
nog tijela i kupolu, a u nje­ 
mu su smjesteni. haubica 122 
mm 2A31, periskopski ciljnik 
PG-2, radio-uredaj R-123M, 
uredaj za interni razgovor R­ 
-124, filtro-ventUacijski ure­ 
daj FVU-200, radna mjesta 
posluzivanja i spremnici za 
streljivo. U prednjem dijelu 
kupole smjestena je haubica 
122 mm, a u lijevom pred­ 
njern dijelu borbenog odjel­ 
jka je smjesten ciljatelj. Nad­ 
ohvat ruku ciljatelja, a s lije­ 
ve strane haubice su rucica 
~a opaljivanje, poluga izbaca­ 
ca, rucioa za opetovano zapi­ 
njenje, letva pokazivaca trza­ 
nja i rucica naprave za dava­ 
nje nagiba cijevi u kojoj je po­ 
luga za opaljivanje. 
Ispred sjedala ciljatelja je 

postavljen periskopski ciljnik 
PG-2, ructca za rucno cisce­ 
nja zastttnog stakla za izrav­ 
no gadanje i rucica za otvara­ 
nje poklopca otvora za pano­ 
rarnu. 
Lljevo od sjedala ciljatelja 

se nalazi naprava za okreta­ 
nje kupole, pokazivac poloza­ 
ja cijevi haubice, ploca za vo­ 
denje elemenata za gadanje, 
nadzorna ploca ciljatelja, 
aparat A-2 uredaja za interni 
razgovor i strelica pokaziva­ 
ca polozaja kupole. 
U lijevom zadnjem dijelu 

borbenog odjeljenja je radno 
mjesto zapovjednika oprem­ 
ljeno stolom i preklopnim sje­ 
dalom. U krovu kupole je ure­ 
dena okretna kupolica zapov­ 
jednika kojemu je na raspola­ 
ganju uredaj za promatranje 
TKN-3B, dva periskopa za 
motrenje TNP0-170, IC ref­ 
lektor, pokazivac kutomjera, 
radio-uredaj R-123M, telefon­ 
ski aparat TA-57 i drugi po­ 
mocni uredaji. 
U desnom dijelu borbenog 

odjeljenja se nalazi radno 
mjesto punitelja kojemu je na 
raspolaganju uredaj za bloki­ 
ranje elektrookidaca, rucica 
za otvaranje zatvaraca, ure­ 
da] za motrenje MK-4 i drugi 
pornocni instrumenti i ureda­ 
ji. 
Motorno transmisijsko od­ 

jeljenje se nalazi u prednjem 
dijelu oklopnog tijela. U sred- 

TAKTICKQ-lEHNl¢Kl PODATCt2S1 
- maaa·Ql'Uija· • • • . • , , . , · •. , , '."-' • • . • • • · 15.700 kt, 
.- d!d,illa;,. . . . . . •· • . . . . . . . , .• i'' . . , 1300 mm 
- YJIU\8:.',. 'it.•., •••.•• ' •.• ~-,.. • .• /~ •••• ~-. 288C)ll'tffl: 
- iirina . . . . .. ·. . . . . ..• i' • • • , • • • , • 2801hncn 
- roax. btiina kretanja pri 2100miir1 • • • • • • • U kmlh 
.•.• ~vanje UIPOA!l ltl8X • ·• ,,, • . • ., • • • • • • 35 
..•• Nljveci nagt, • . . . . • . . . • . ·• • , . . . . . . .2:!r 
- autoilOmnost . . . . . .. , .. , • . . •· . ·. . . . 500 kJn 
- potroinja~na.'fOOkmD-2 .•.. , .... 'f00-13i6kg 
- motor: eftverotaktnitutt,o.diesel . 
..... bfojcilindara ...••.• " ....•...... f • ·• 
- nominalna snap pri 21.io min-t . • . . . • • • . 22$ xW 
- tnax. btoj okretaja . . . . • • • . • . . • . . . . . -, mi11~1 
- btoj~ u -~pjtnlci ••..•••. , 122 
- iiriM clanika . . . . . ...• .. . . , . . . . . • • . • 350 mm 
- ovjtt: nezavlsna ·torziona vratila t htdmlllcnim 

teletk0f>$ltiin at®rt,izerima 
..•. ~ el; inatalacije •.•. , . . . . . .. • . . . . , 24 V 
- akumulatori (U:om., olovm1 . , • . . • • . . , • 140 Ah 

NAORO!ANJE 
- kallbar ;' . . . •.•. , ..• , • . . . • • , •• , . • 122 mqt 
- ma$ll hau~ ... , ... , .• , • . . • . . . • . 1440 k!J 
- bfzina_giufanjJ (~min) . • . . . • • . . • . . 4,.:.5 
- podrucJe vertlkalnih kuteva . . . • • • . . . . . . -3' do + 10' 
- h~no.~djflov!nja .. ; 360' r 

••.. najveet ~(ldaS1C110 strelJWO »$-) , • • • • • 1$.200 m 
- najvecl tlak barutnih pligoYa v. • 686 ml• . 1 • 2450 bani . 
- pocetni tfak u povratnik& .. ~ . . • . . • • . • • ,tCJ + 1-2 bani 
- najveca duilnlt tnanja ..•.....••... , • 6CIO mm '11 
-,1)0Cetni tlak u invnjecl.1118 (E • 70") •..•.. , SQ +/ .- 2 bwa, 
- koliclila ulja v kocnfei tnailla . . • . . . . . . ;. . . 7,7S t 
- k~ Ulja q pc,vratniku .• , . . . • . . '" . • 0,$1 I 
- kolicillaulja ucimvnjileime , .....•.•.•. 1).151 
- duiina~ ...•... c1 •••••••••••• 36cal 
- kutwijanja iljebova(progrftMD) ••.•.••. 3'$7'.l'r10' 
- perilkopekiciljnik ..•••..•.•.. , • , , . .PG-2 
- ciljnik ia itravtto gedanje • . . . • . . . . . . • . OP-$ 
- radio-uredaj • • . . . • • • . • .••• , • . • • • R·123M 
- btoJ clanova potlt.lge . . . • • • . • . • . .. . , • 4 

njem dijelu je motor JAMZ­ 
-238N, a u prednjem dijelu 
ovog odjeljenja je srnjestena 
transmisija. 

Oklopno tijelo i kupola 
Oklopno tijelo i kupola su 

namijenjeni za smjesta] i za­ 
stitu posluge, naoruzan]a, 
streljiva te ostalih agregata i 
sklopova oruzja. Oblik oklop­ 
nog tijela i kupole omogucu]e 
racionalno koristenje oruzja 
u pogledu takticke namjene. 
Oklopno tijelo cini cvrsta 
konstrukcija zavarena od ce­ 
licnih ploca na cijern je gor­ 
njem dijelu otvor za postav­ 
ljanje kupole. 
U kupolu je smjestena hau­ 

bica 122 mm 2A31, periskop­ 
ski ciljnik PG-2, radio-uredaj 
R-123M, dio streljiva i filtro­ 
ventilacijski uredaj FVU-200. 
U lijevom dijelu krova kupole 
je tzv. okretna kupolica za­ 
povjednika oruzja ispred koje 
se s desne strane nalazi mjer­ 
na baza, a iza nje je antenski 
izvod. Mjerna baza iznosi 500 
mm i sluzi za odredivanje 
udaljenosti medu vozilima, a 
preko koncanice panoram­ 
skog ciljnika PG-2. Zapovjed­ 
niku je motrenje omoguceno 
dnevno-nocnim kanalom 
TKN-3B uz kortsten]e IC ref­ 
lektora 10U-3AG za motrenje 
nocu. Tu su jos dva perikop­ 
ska uredaja TNP0-170 za 
motrenje danju koji su op­ 
skrbljeni grijacima ulaznog i 
izlaznog stakla da bi se spri­ 
jecilo zamagljivanje. Okreta­ 
nje kupole je omoguceno pu­ 
tem vijenca s kuglicama, a 
pokrece je uredaj za okreta­ 
nje kupole elektricnim i rue­ 
nim pogonorn. Elektro pogo­ 
nom se postize brzo okreta­ 
nje kupole, a tocno navode­ 
nje na cilj se obavlja rucno, 

Prostor za streljivo 
U prostoru za streljivo se 

moze smjestiti 40 metaka i to 
24 metaka u kupoli, a 16 u za­ 
dnjem dijelu oruzja. Nosaci 
su prilagodeni za ucvrscenje 
35 trenutno-fugasnih projek­ 
tila HE 462 i pet kumulativnih 
3BK-13. 
Za donosen]e streljiva u 

borbeno odjeljenje postoji 
osobiti uredaj za donosenje 
streljiva, koji preko korita do­ 
vodi cahuru iii projektil do 
njegovog mjesta u nosacu, 
Dok uredaj nije u uporabi on 
se nalazi na nosacima ispod 
zadnjeg prostora za streljivo. 
Pri utovaru streljiva pomocu 
uredaja, cijevi haubice je nuz­ 
no dati nagib od 60° do 70°. 

Naoruzanje 
Temeljno naoruzanje je ha­ 

ubica 122 mm 2A31 koja je 
modificirana haubica 122 
mm D-30 prilagodena koris­ 
tenju iz samovoznog oruzja .•••. 
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••••. Balistiake esoblne oruzja i 
njegove mcgucnostt su Iden­ 
tione haublci 1!21! mm D-30 [er 
koriste tstu vrstu streljlvfi. 
Haubtca 2Aa1 se sastoji lz 

sljede6ih glavnih dijelova: 
~ cijevi, 
- za.tvaraca. s poluautoma- 

tlkom, 
- f)rbtUtrza.jUceg uredala, 
- kolllevke, 
- punjaoa, 
~ napreve za. davanle na- 

giba tijevi, . 
- izra:vnjaoa, 
~ ciljnickih naprava, 
~ elekt:ricnlh uredaja.. 
Cijev je monoblok lzvedbe 

s pllnskorn kocnieom trzania 
na ustlma cijevi I odvodnt­ 
kom barutnlh pllnova (eJektb­ 
rom) na predniern dijelu. 
Pllnska koenloa je dvokotnbr­ 
nog ttpa a sa oije\ri je spolena 
potnoou navola, Zatlnji dlo ol­ 
jevi je navetem spojen sa za­ 
dnjakom u koji je smjesten 

vertikalno-klinasti zatvarac s 
poluautomatom koptrnog ti·l 
pa. Odvodnik barutnih plino-] 
va lzvlaci zaostale barutne] 
plinove iz oijevi oruzja kakol 
ne bi dolazilo do oneoisoenja' 
i zagrijanosti zraka u borbe­ 
nom otljeljenju oruzja, 
Protutrzajuc! ureds] se sas­ 

tbji od htdrauhcne kocnice 
trzanja i hidropneumatskog 
povratnika trzajuce mase. 
Hldraulicna kocntea trzanja 
Je hldraulient amortlzer cilin­ 
dticnbg obllka ciji Je radni 
medij htdraultcno ul]e At­ 
ROSHEL FLUID-4 u kollclnl 
od 1,'75 litara, Hldropneumat­ 
ski povratruk je napunlen du­ 
sikorn pod tlakom od otprili­ 
ke 40 bara i hldraullcnim 
uliem u kolioiru od o,s lltara, 
koje sluzi za podmazlvanje 
brtvnlh supljina. . 
Cillndrl kocnlce povratnlka 

su spojeni sa. zadnjakom i 
trzaju Se zajednb s nlim, Susa 
tav omoguou]« trzan]e koje 

pri gadanju s punlm punje­ 
njem iznosl 535 do 565 mm, 
dok je neqveca dopustena du­ 
zina trzanja. 000 mm. 
Kolijevka sluzi za smjesta] i 

ucvrscivanie trzaiucfh dijslo­ 
va oruzja i za vodenje cijev] 
pri trzanlu I vracanju, Koll­ 
jevka [e preko svojih rarnena 
spojena s kupolom oruzja i 
na taj se naoin ostvaruje po­ 
kretanje cljevl po elevactji, 

Na kolijevku [e vijch:na Uc· 
vrseen branik koji sluzt za za­ 
stitu posluge 1 smjesta] poje­ 
dinih sklopova haublce. Na 
lijevotn stitu branlka je letva 
za pokazlvanje duzlne trsa­ 
nja, poluga lzbaorvaca, polu­ 
ga za opetovano zapinjanje te 
dijelovi ta rucno i elektrome­ 
hsnlcko okidanje. Mehanl­ 
zam za elektromehanlcko 
okldan]e je osnovnt mehani­ 
zam za opalilvanje, t], za oki­ 
danje udarnog mehanizrna a 
sastoji se od elektromagneta 

potisklvaca i opruge, Na des­ 
nom stttu branlka [e smjesten 
grantcntk okidanja koji ne 
dopusta okidan]e sve dok cl­ 
ljatel] rte dobi]e od punitelja 
obavijest »GOTOVO•, te drzi 
blokiran. punjac streljiva dok 
je poluga u polozaju »DEB­ 
LOKIRANO«. 

Punjao streljiva sluzi za au­ 
totnatiairano punjenje oruzja, 
cime se znatno olaksava rad 
punitelja, posebice pri vell­ 
kim elevacijama. Taj se ma· 
hamzam sasto]i otl preklop­ 
neg branika, popreonlh koli­ 
ca i elektricnog uredaja. Pre­ 
klopnt branik je smlesten na 
nepokretni branik haublce i 
ort je temelj na koji su ugra­ 
deni dijelovl punjaca, 
Na preklopnorn braniku su 

ucvrsceni sljedeoi sklopovi i 
dljelovi. prednji i straznji US· 
mjertvac, stit oslonac, prad­ 
nja I straznja opruga, ureda] 
za blokiranje punjaca, kocni- 
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Perlskoptlci ciijnlk PG-2 

1 - f'09!"'.; Z - opdclci dljltlk za lzravno gadan/e OPS-9; 3 - panorama: 4 - mehanicki ciljnik; 5 - bubahj; 6 - IJi'edaj za kocenje; 7 
- nosac; IJ - omaka; 9 - bubanj; 10 - bubanj uredaja za brzo olcretanje; 11 - signalna iarulja ;, VVERH«; 12 - leca; 13 ·- signalna 
iarulja ,.VNfi.f«; 14 - slgnalna iaruQa .,;VVw; 15 - bubanj za tocno ciljan}e; 16 - ska/a kutomjera (fina); 11 - ska/a kutomjera (gruba); 
16 - popre&a raztJlja; 19 - okulami dio; 20 - tijelo ciljnlka OPS-37; 21 - bubanj; 22 - okular; 23 - bubah}; 24 - ska/a za focno 
fJcittlvanje inJta ;;retjecanja; 25 - rucica; 26 - uzdu:ina razulja; 27 - buban} mehanlzma mjesnih kutova; 28 - ska/a mjesnih kutova; 29 
- Bica/a zil g,ubo ocltavair}e kuta pret}ecanja 

• 
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Haubica 2A31 
1 - cijev; 2 - kolijevka; 3 - izravnjac; 4 - povratnik; 5 ~ 
kocnica; 6 - zatvarac; 7 - punjac; 8 - stit; 9 - ograda, 10 - 
nepokretna ograda; 11 - zupcasti sektor; 12 - rucica uredaja za 
elevaciju; 13 - poluga okldaea: 14 - uredaj za tJlevaciju; 15 - 
zupcanik; 1(> - rame; 17 - oklopna masks 

Poloiaj A, 

@ 

@ 

® 

® @ 

ca i dijelovi elektrlcnog ure-, 
data, 
Po prednjem i straznjern 

usmjertvacu se krecu poprec­ 
na kolica a oslonao ne dopus­ 
ta kretanje uzduznlh kolica 
naprijed pri pocetnom polo­ 
iaju punjaca. 
Poprecna kolica donose 

projektil na crtu punjenja i 
usmjeravaju kretan]e l dono­ 
~enje projektila i cahure u ba­ 
rutnu komoru ctjevi, Poprec­ 
na kolica se sastoje od puza, 
reduktora, uzduznih kolica, 
lanca i nosaca, U unutras­ 
njosti puza se nalazi lanac 
poprecnth kolica ciju putan]u 
odreduje koptr, 
Prigodom punjenja oruzja, 

punttel] uz!ma projekttl iz le­ 
z!sta za streljivo i stavlje, ga 
na korito uzduznih kolica. 
Prije samog pocetka rada po­ 
luga punjaca mora biti u po­ 
lozaju •ZABL« (bloktrano), 
Desnom rukorn punitelj po, 
tiskuje potiskivac, koji se za­ 
krece u odnosu na osovinu 
kopira, zbog cega poprecna 
kolica dolaze na crtu za pu­ 
njenje. Tada preko lanca do­ 
laz] do kretanja uzduznih ko­ 
lica koja ubacuju projektil u 
kanal cijevi. Nakon toga se 
na sllcan nacin ubacuje ca­ 
hura s barutnim punjenjem, 
da bi zatim doslo do zatvara­ 
nja zatvaraca cijevi. 
_Proizvodac zabranjuje ko­ 

ristenje punjaca -na prazno- 

tj, bez projektila jer rnoze do •. 
ci do ostecenja punjaca, Za is­ 
pitivanje ispravnosti punjaca 
posto]i skolsko-trenazni me­ 
tak, 

Naprava za davanje nagi­ 
ba cijevi omogucuje zauzima­ 
nje svthnagtba cijevi od -3q 
do +70°. Sastoji se od kucista 
u koje su srnlesteni vratilo sa 
zupcanlkorn, puzno kolo i 
puzno vratilo. u zlijebu ruct­ 
ce naprave je srnjestena polu­ 
ga elektrookidaca putem koie 
se obavlja elektricno oklda­ 
nje, 

Izravnjac je pneumatskog 
tipa s kornpenzatorom, a 
smjesten [e u desnom dijelu 
borbenog odjeljenja kupole 
oruzja. Kompenzator sluz; za 
prilagodavanje tlaka u izrav­ 
njacu, ako iz btlo kojih razlo­ 
ga dode do odstupanja od 
normalnog tlaka. Izravnjac 
se punt dusikom 6iji tlak mje­ 
ren pri elevaci]i od 70° tznosi 
53 + I -·3 bara, 11, tzlaz vrete­ 
na kompenzatora je u grant­ 
cama od BO.do 150 mm za 
oruzja proizvedena do 1978. 
godlne. Kod oruzja prolzve­ 
denih poslije 1978. godine je 
druga vrsta tzravnjaca koji 
radi pod tlakorn od 48 do 51 
bara, a izlaz vretena kompen­ 
zatora je u granicama 90 do 
) IQ mm. Ispravnost prtlago­ 
denostl izravnjaca se provje­ 
rava n11, ettavom podructu od 
- 3° do + 70°, a sila na rucici 

naprave elevacije ne smije 'bi­ 
ti veca od 90 N, 

PROVJERA I 
PRILAGOOAVANJE 
PROTUTRZAJUCEG 
SUSTAVA 
Redovnim provjerama pro­ 

tutrzajuceg sustava mogu se 
[zbjeci njegOV/:L ostecenja kao 
i ostecenja oruzja u cjelini ko­ 
[a mogu nastati zbog nedo­ 
voljne iii suvisne kolictne ulja 
u koonici iii povratniku, 
.P r o v j e r a k o 11 6 i n e 
ulja u h l d r a u l l c n o j 
k o o n l c i t r z a n j a : 
- za provjeru kolleine ulja 

u hldraultcno] koontei trza­ 
nta, nuzno je cljevl dati dep­ 
reslju od ;?0 do 3°: 
- skinuti najprije poklopac 

otvora na poklopcu kupole 
pa onda odviti desni cep Iz cl­ 
lindra kocnice, Ako se u otvo­ 
ru ctlindra vidi ul]e, onda [e 
koltclna ulja u cilindru dovel­ 
[na, Ako se ulje ne vidl nuzno 
je dodatl potrebnu kollcinu, 
- za dodavanje ulja u ctlln­ 

dar nuzno [e imati malu 
pumpicu iii brizgaljku i kroz 
desnl otvor ubrizgati ul]e dok: 
se njegova razina ne poravna 
s krajem otvora, Tijekom do­ 
davan]a ulia nuzno [e ljuJjati 
cijev za IO do 2° kako bl mogli 
izlaziti mjehuricl zraka, 
- po obavljenom doliteva­ 

nju ulja nuzno [e vranu cep i 
poklopac na njihovo mjesto, 

Provjera kolicine ulja u 
prednjem i strainjem 
prostoru povratnika 
Kolicina ulja 1,,1 prostorlma 

povratntka provierava se tz­ 
lazom nadzornih siljaka ko]! 
na sebt tmaju urazano pet 
z.Ijebova u obliku prstena, 
gdje [e peti zlijeb obil'lno orve­ 
ne boje, [er on upczorava da 
u cilindru nema dovoljno 
ulja, Da bi se provjerila kolt­ 
cina ulja, u straznjem presto­ 
ru povratnika nuzno je sktnu­ 
ti poklopac zadnjeg dijela cl, 
Imdra oslobadanjem llsnate 
opruge I za,kretanjem peklep­ 
ca za 90°, Sve do pojave peteg 
prstena kollcina ulja ja zado­ 
voljavajuoa, dok pojav{l, petog 
prstena nalaze dodavanje 
ulja 1,,1 eilindar, Dodavanje 
ulja se obavlla pernoeu pnbo­ 
ra putern otvora u kojern je 
cep ventila povre.tnika ozna­ 
cen oznakom •2«. Uvijll.niem 
vijka pribora strazn]! se pro­ 
stor povratmka punl uljem a 
iiiljci se povlace ti, utapaju u 
kllp povrtnika sve dok se ne 
poravnaju s njegovim celom 
sto je znak da u cilindru Ima 
dovoljno ulja, 

· Nakon obavljenog posla 
n11,v1t1 cep na ventil a poklo­ 
pac postavitl na njegovo 
mjesto, 
Provjera koltetne ulja u 

prednjem prostoru povratni­ 
ka se obavlja na Identtcan 
nacin, alt [e prije toga nuzno 
sklnuti zastttnu oblogu, ~ 
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Bojno odjeljenje 
1 - rui:ica okidai:a; 2 - rui:ica; 3 - pokazivai: duiine trzanja; 4 - letva pokazivai:a duiine trzanja; 5 - povratnik; 6 - hidraulii:na koi:nica; 
7 - i:ahura; 8 - stezai:i; 9 - pribor za motrenje MK-4; 10 - granate; 11 - ploi:a; 12 - ploi:ice; 13 - nosai: za postavljanje sjedala; 14 - 
stol za prekompletiranje; 15 - papui:a; 16 - pribor A-3; 17 - puska: 18 - sjedalo punitelja; 19 - postolja; 20 - vretena; 21 - izvlakai:; 
22 - sanduk za kljui:eve; 23 -1tronoiac za kolimator; 24 - ploi:a; 25 - i:ep; 26 - rui:ica; 27 - poluga; 28 - uredaj za elevaciju 

•••. Provjera tlaka u 
povratniku 
Za provjeru tlaka u cilin­ 

dru povratnika se koristi troj­ 
nik koji se uvije sa strazn]e 
strane povratnika na mjesto 
cepa oznacenog s • V • pri 
depresiji cijevi od 1 ° do 2°. Na 
srednji krak trojnika postavi­ 
ti manometar 1 do 100 bara i 
ocitati tlak. Ako manometar 
pokazuje tlak u granicama 
od 40 do 43 hara onda je tlak 
u povratniku normalan. Ako 
je tlak dusika u povratniku 
veci od navedenog nuzno je 

ispitivanjem dusika dovesti 
tlak u dopustene granice, a 

· ako je tlak dusika ispod pro­ 
pisanog nuzno [e dovesti ga u 
normalnu dodavanjem dust­ 
ka iz spremnika ili zraka po­ 
mocu zracno-hidraulicne 
pumpe koja se nalazi u kom­ 
pletu oruzja. 
Nakon obavljenog posla 

skinuti trojnik, a cep i poklo­ 
pac postaviti na njihovo mjes­ 
to. 
Ciljnicke naprave haubice 

122 mm 2A31 su prikazane u 
Hrvatskom vojniku br. 49, a 
streljivo je opsirno opisano u 
broju 43 (Haubica 122 mm D­ 
-30). 

ZAGLAVAK 
Spoj dobrih balisttckih oso­ 

bina haubice i lakog gusje­ 
nicnog oklopnog vozila dao 
je brzo, pokretljivo i ucinkovi­ 
to oruz]e koje se rnoze kcristi­ 
ti u ekstremnim uvjetima, 
kao sto su visoke temperatu­ 
re do + 45°C, niske tempera­ 
ture do - 40°C, brdsko, pla­ 
ninsko zemljiste do nadomor­ 
ske visine od 3000 m, po kisi i 
snijegu, pri vlaznosti zraka 
od 98 posto, kako danju tako i 
nocu. Oruzje je sposobno 
svladati kontaminirano zem­ 
ljiste uz koristenje filtro-ven­ 
tijacijskih uredaja kao i vode- 

ne zapreke sirine 150 do 300 
metara, ako visina valova ni­ 
je veca od 15 centimetara, a 
brzina toka veca od 0,5 do 0,6 
mis. 
SO 122 mm 2S1 je u naoru­ 

zanju petnaestak zemalja svi­ 
jeta cime je dokazana njego­ 
va ucinkovitost i djelotvor­ 
nost. 

Drzt se, da se uz odredene 
modifikacije oruzja i zamje­ 
nom cijevi, moze dobiti oruz­ 
je kompatibilno zapadnim 
normama, a koristenjem stre­ 
Jjiva novih generacija mogu 
se postici dometi gotovo 
22000 metara. • 
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OPTOELEKTR.ONSKI INSTRUMENTI 
ZA MJERENJE DAUINA (V. dio) 

LASERSKI DAUINOMJER LP3 
Laserski dal,·inomjer se uporabljava za 
mjerenje da jine, kutova, motrenje terena i 
korekciju paljbe omoqucavajuci time uspjesno 
izvrsenje bojnih zadaca topnickih postrojbi 

Pisu MARKO PARIZOSK/ 
DAVOR PAV/CIC 

UPORABA 
DAUINOMJERA 

D a bi se laserski dalji­ 
nomjer LP3 pravilno 
uporabljivao i osigura­ 

la njegova postojana isprav­ 
nost, neophodno je potanko 
poznavanje njegove kon­ 
strukcije, optoelektronskih i 
optickih znafajki i temeljnih 
odredbi o uporabi i odrzava­ 
nju. Takoder je potrebno pro­ 
vesti pravilnu pripremu dalji­ 
nomjera za uporabu (slika 1). 
PRIPREMA 
DAUINOMJERA 
Priprema daljinomjera za 

rad obuhvaca. 
- poduzimanje mjere op­ 

reza, 
- izbor mjesta za rad; 
- postavljanje u radni po- 

loza]. 
- provjeravanje i prilago­ 

davan]e. 
Mjere opreza 
Osobe koje rade s laser­ 

skim daljinomjerom i koje se 
nalaze u izravnoj blizini duz­ 
ne su pridrzavati se propisa­ 
nih mjera opreza u cilju osob­ 
ne zastite i zastite osoba u 
okolici. 
Mjere opreza pri radu s la­ 

serskim daljinomjerom pri­ 
mjenjuju se zbog stetnog dje­ 
lovanja laserskog i radioak­ 
tivnog zracen]a, kao i opas­ 
nosti od elektricnog udara. 
Zastita od laserskog zracenia 
Izvor zracenja koji se koris­ 

ti u laserskom daljinomjeru 
LP3, kao predajnik, odasilje 
nevidljivo lasersko zracenje 
koje pod odredenim okolnos­ 
tima rnoze biti opasno i stet­ 
no za ljudski organizam. 
Temeljne znafajke opas­ 

nosti od laserskog zracenja, 

utjecaj laserskog zracenja na 
ljudski vid kao i mjere sigur­ 
nosti i zastite od takvog zra­ 
cenja koje trebaju poznavati 
korisnici laserskog daljinom­ 
jera <lane su u HV broj 48 (str. 
44 i 45). 

U cilju zastite oka, potreb­ 
no je poznavati minimalnu 
daljinu s koje je moguce si­ 
gurno izravno gledanje u 
snop laserskog zracenja u 
smjeru izvora zracenja golim 
okom, iii kroz neki opticki in­ 
strument. 
Na temelju odredene mak­ 

simalne dopustene razine os­ 
vijetljenosti oka, poznatih 
znafajki laserskog predajni­ 
ka i kriterija definiranim me­ 
dunarodnim standardima iz­ 
racunava se sigurnosna dalji­ 
na za laserski daljinomjer 
LP3. 
Laserski daljinomjer LP3 

koji ima 
- energiju zracen]a, 45 m.I, 
- vrijeme trajanja impul- 

sa, 30 ns, 
- sirina snopa laserskog 

zracen]a, 1 mrad, 
- opetovanost aktiviranja, 

30/min i 
- promjer snopa laserskog 

zracen]a iza kolimatora 25 
mm, pripada u tzv. laserske 
uredaje klase III za koje izra­ 
cunata sigurnosna daljina iz­ 
nosi Ds = 2500 m, pod uvje­ 
tom da se gleda golim okom. 
Ako se u istim okolnostima 
koriste opticki instrumenti, 
ova daljina raste razmjerno 
povecanju koristenog optic­ 
kog sustava. Za monokularni 
dalekozor 6 x 30 sigurnosna 
daljina iznosi oko 15000 m. 
Ove su daljine orijentacij­ 

ske i tzracunate su s odrede­ 
nim cimbenikom sigurnostf. 

1. Laserski da/jinomjer LPJ, pripremljen za rad 
1 - primopredajnik, 2 - kutomjer, 3 - izvor za napajanje, 4 - 
tronoiac, 5 - kutija za pakiranje daljinomjera 

Medutim, moguce je da se 
daljina i pored toga poveca 
uslijed refleksija od objekata 
u okolici ili raznih ucinaka u 
samoj atmosferi. 
Primjenom optickih atenu­ 

atora (pngusivaca) koji su u 
kompletu daljinomjera mo­ 
guce je smanjiti podrucje 
stetnog djelovanja laserskog 
zracenja, odnosno sigurnos­ 
nu daljinu (vidi HV bro] 51, 
str. 45). 
Zbog zastite ljudstva, pri 

uporabi daljinomjera mjeri­ 
telj mora, pored dobre izob­ 
razbe, poznavati i pridrzavati 
se odredenih mjera opreza i 
to: 
- kod pripreme daljinom­ 

jera za uporabu, gumb za 
okidanje mora biti ukocen u 
cilju sprefavanja nekontroli­ 
ranog okidanja: 
- tijekom uporabe dalji­ 

nomjera, ljudstvo iz okolice 

mora biti iza daljinomjera, 
- zabranjeno je kretanje 

ljudstva ispred, odnosno u si­ 
rem podruqu djelovanja da­ 
ljinomjera pri mjerenju dalji­ 
na, 

- tijekom uvjezbavanja 
mjeritelja za rad s daljinom­ 
jerom za ciljeve se ne smiju 
odabrati ziva bica. Dopuste­ 
no je samo mjerenje daljine 
odredenih ciljeva, 
- najstroze je zabranjeno 

nalazen]e ljudstva u okrugu 
ciljeva cija se daljina mjeri 
zbog uvjezbavanja iii pri 
obavljanju drugih zadaca, 

U cilju upozorenja na opas­ 
nost od laserskog zracenja, 
na zastitnom poklopcu pri­ 
mopredajnika je postavljen 
natpis »OPASNOST - LA­ 
SERSKA SV JETLOST « i sim­ 
bol koji oznacava izvor laser- 
skog zracenja (slika 2). •••. 



42 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

~'Zastita od radioaktivnog zra­ 
cenja 
Za osvjetljavanje koncani­ 

ce, cjevaste razulje, gumba za 
mjerenje minimalne daljine i 
ljestvica vodoravnih i okomi­ 
tih kutova u uvjetima slabe 
vidljivosti i u mraku, koriste 
se luminiscentni izvori svjet­ 
losti na bazi radioaktivnog 
tricija. 
Kao luminiscentnu tvar ko­ 

risti se fosfor koji, pobuden 
radioaktivnim P-zracenjem 
tricija, odasil]e zelenu svjet­ 
lost. Kod osvjetljavanja ko­ 
nacnice, pove6ala za odcita­ 
vanje kutova i gumba za pri­ 
lagodavanje minimalne dalji­ 
ne koriste se svjetiljke u obli- . 
ku ampule s fosfornim pre­ 
mazom s unutarnje strane. 
Ampule su ispunjene tricijem 
u plinskom stanju cija je ak­ 
tivnost 1,85. 1010Bq (to je bezo­ 
pasan intenzitet zracenja). 
U slucaju ostecenja svjetil­ 

jke na otvorenom prostoru 
plin brzo ispari. Buduci da se 
radi o maloj kolicini ne pred­ 
stavlja opasnost za ljudstvo u 
okolici. 
Za osvjetljavanje cjevaste 

razulje koristi se premaz 
smjese tricija i fosfora nani­ 
jet na bocnim stjenkama 
staklene ampule razulje. Pre­ 
maz je zasticen od ostecenia 
pogodnom konstrukcijom 
drzaca ampule. 
Pri zamjeni dotrajalih ili 

ostecenih ampula s radioak­ 
tivnom tvari, s njima treba 
postupati u skladu s vazecim 
driavnim i medunarodnim 
propisima. 
U cilju pozornosti na opas­ 

nost od radioaktivnog zrace­ 
nja, na zadnjoj strani kucista 
primopredajnika, postavljena 
je propisana medunarodna 
oznaka. 
Opsirni]e o mjerama sigur­ 

nosti, opasnosti i zastiti od ra­ 
dioaktivnog zracenia dano je 
u HV broj 39. 

Zastita od elektrienog udara . 
Opasnost od _ elektricnog 

udara potjece od visokog na­ 
pona na .,. akumulacijskom 
kondenzatoru od priblizno 
2kV. Pri aktiviranju bljeskali­ 
ce nastaje praznjenje kon­ 
denzatora koje obiljezava ve­ 
liki intenzitet struje prazn]e­ 
nja i temperatura. Ako posto­ 
je neispravnosti u kolu za 
praznjenje (npr. naprsla 
bljeskalica, izostanak ok:id­ 
nog impulsa i sl.), kondenza­ 
tor se neoe isprazniti i moze 

0 0 

4~0PASNOST ~ LASERSICA 
SVJE'IUlSf 

Stika 2. Oznaka opasnosti od taserskog zrai:enja 

duze vremena zadriati aku­ 
muliranu elektricnu energi­ 
ju. Ova energija, u slucaju ne­ 
pravilne uporabe laserskog 
daljinomjera, moze izazvati 
elektricru udar, U normalnim 
okolnostima kondenzator se, 
ako ne dode do aktiviranja 
bljeskalice, isprazni u roku 
od 3 do 5 min. putem kola za 
nadzor visokog napona veli­ 
ke vremenske konstante. 
Zbog visine razine akumu­ 

lirane energije u kondenzato­ 
ru, nije dopusteno praznjenje 
kondenzatora kratkim spaja­ 
njem izvoda zbog mogucnosti 
njegove eksplozije i drugih 
ostecenja sklopova primopre- 
-.dajnika. 

U cilju sprecavanja elek­ 
trtcnog udara iz mreze za na­ 
pajanje, mjernicka oprema i 

uredaji koji se koriste u radu 
pri nadzoru laserskog dalji­ 
nomjera moraju biti ispravni 
i propisno uzemljeni. 

lzbor mjesta za rad 
Prije uporabe laserskog da­ 

ljinomjera LP3 potrebno je 
izabrati mjesto za rad. S obzi­ 
rom na namjenu daljinomje­ 
ra i svojstva laserskog zrace­ 
nja, na mjestu predvidenom 
za rad treba postojati: 

- dobra preglednost poja­ 
sa motrenja a posebice pod­ 
ruqa gdje se oceku]e, pojava 
ciljeva. S mjesta odabranog 
za rad mora postojati vidlji­ 
vost objekata i ciljeva cija se 
daljina mjeri. Da bi se sigur­ 
no dobila tocna daljina mot­ 
renog cilja u snopu laserskog 

3 

Stika 3. Dijetovi za dovodenje kutomjera u vodoravni potoiaj 
1 - cjevasta razulja, 2 - vijak, 3 - vijci za pritagodavanje 
(3 kom) 

zracenja, u smjeru motrenja 
ne bi smjelo biti visoke trave, 
zbunja, iii nekih drugih ras­ 
tresitih objekata, 
- osiguran stabilan polo­ 

zaj laserskog daljinomjera 
zbog pouzdanog mjerenja da­ 
ljine i odredivanja polozaja 
cilja. Tronozac zbog toga mo­ 
ra biti stabilno postavljen na 
tlo i to tako sto se osigurava 
stabilan poloza] nogu. Pri to­ 
me se mogu koristiti prtrucns 
tvari (kamen, kolcic i sl.). 

Postavljanje · daljinomjera 
u radni polozaj 
Laserski se daljinomjer LP3 

postavlja u radni poloza] pre­ 
ma sljedecem redoslijedu: 
- postaviti tronozac u rad­ 

ni poloza] na izabranom 
mjestu za rad; 
- postaviti primopredajnik 

s kutomjerom na tronozac, 
- postaviti i prikljuclti iz­ 

vor za napajanje. 
Da bi se tronozac postavio 

u radni poloza] potrebno je 
osloboditi ucvrscivace clanka 
nogu, prilagoditi ih prema 
uvjetima motrenja (lezec], 
klececi ili sjedeci stav). Trono­ 
zac postaviti na izabrano 
mjesto tako da njegova glava 
bude na ieljenoj visini i pri­ 
blizno u vodoravnom poloza­ 
ju. To se postize pomicanjem 
nogu tronosca ili izvlacenjem 
[uvlacenjem) pojedinih clana­ 
ka, a zatim treba ucvrstiti po­ 
loza] nogu. U cilju vece stabil­ 
nosti, papuctce sa siljcima 
utisnuti u podlogu ili ucvrstiti 
ih kamenom, kolcicem iii ne­ 
kim drugim prirucnirn poma­ 
galom. 
Primopredajnik s kutomje­ 

rom postaviti na glavu tro­ 
nosca pricvrscivanjem vijka 
za spajanje. 
Izvor za napajanje postaviti 

u radni polozaj tako da se 
svojim drzacem ucvrstl za 
kvacicu tronosca. Prikljucni­ 
cu kabela za napajanje spojiti 
s prikljucnicom na prednjoj 
strani primopredajnika. Prije 
spajanja pnkljucnica potreb­ 
no je obvezatno'provieriti da 
li je ucvrscivac gumba za oki­ 
danje u poloza]u S [zakoce­ 
no), odnosno da li je na gumb 
za okidanje na izvoru za na­ 
pajanje postavljena zastitna · 
kapica. 
Provjera i prilagodavanje 
daljinomjera 
Prije svake uporabe laser­ 

skog daljinomjera potrebno 
je: 
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- obaviti opci pregled da­ 
ljinomjera; 
- orijentirati daljinomjer 

po visini i smieru. 
Pri postavljanju daljinom­ 

jera u radni poloiaj potrebno 
je obaviti opci vanjski pre­ 
gled ispravnosti svih njego­ 
vih sklopova. Provjeriti kom­ 
pletnost uredaja i eventualno 
[ako uocljiva ostecenja dijelo­ 
va daljinomjera. 
Orijentiranje daljinomjera po 
visini 
Poslije postavljanja laser­ 

skog daljinomjera u radni po­ 
loiaj potrebno je dovesti ku­ 
tomjer u vodoravni poloza], 
odnosno orijentirati dalji­ 
nomjer po visini. 

Ako je odstupanje mjehura 
razulje vece od polovice raz­ 
maka izmedu dvije susjedne 
obiljezene crte, postupak do­ 
vodenja kutomjera u vodo­ 
ravni poloza] treba ponoviti 
istim redoslijedom. Ukoliko 
se i poslije ponovljenog po­ 
stupka ne postigne dovoljna 
tocnost vodoravnog polozaia 
kutomjera treba izvrsiti pro­ 
vjeravanje cjevaste razulje. 

Provjeravanje razulje izvo­ 
di se tako sto se iglom za is­ 
pravljanje (iz dodatnog alata 
i pribora) lagano zaokrene vi­ 
jak (2) dok se mjehur razulje 
ne pomakne u polozaj izme­ 
du dvi]u referentnih crta. 

Nakon toga ponoviti cijeli 
postupak dovodenja kutomje- 

S/ika 4. Orijentiranje laserskog daljinomjera po smjeru pomocu 
kompasa 

Postupak orijentiranja po 
visini je sljedeci: 
- okrenuti kolijevku ku­ 

tomjera u vodoravnoj ravnini 
dok se uzduzna os cjevaste 
razulje {l) ne poklopi sa za­ 
misljenom pravom crtom iz­ 
medu dva vijka (3) za prilago­ 
davanje mehanizrna za dove­ 
denje kutomjera u vodoravni 
polozaj (slika 3); 
- istodobno okretati oba 

Vijka za prilagodavanje u 
suprotnim smjeroVima, sve 
dok se mjehur ne dovede u 
sredinu razulje (izmedu dvije 
referentne crte), 
- okrenuti kolijevku ku­ 

tomjera za 16-00 tisucitih u 
odnosu na poloza] prije toga i 
okretanjem treceg vijka za 
prilagodavanje opet dovesti 
mjehur u sredinu cjevaste 
razulje, 
- pozorno okrenuti koli­ 

jevku kutomjera u istom 
smjeru za jos 16-00 tisucttth i 
provjeriti poloza] mjehura 
razulje. 

ra u vodoravni poloza] porno­ 
cu tri vijka (3) za prilagodava­ 
nje. 
Okrenuti kutomjer za cijeli 

krug i pri tome nadzirati po­ 
loza] mjehura razulje. Ako 
mjehur ostane u obiljezenim 
crtama provjeravanje je is­ 
pravno izvedeno. 
Medutim, aka se poloza] 

mjehura mijenja pri okreta­ 
nju kutomjera, kornbinira­ 
njem postupka provjeravanja 
vijkom (2) razulje i vijcima (3) 
mehanizma za prilagodava­ 
nje izvrsit! prilagodavanje 
razulje sve dok se ne dobije 
potrebna tocnost. 
Orijentiranje daljinomjera po 
smjeru 
Za odredivanje polozaja ci­ 

lja u prostoru potrebno je ori­ 
jentirati daljinomjer po smje­ 
ru. To se orijentiranje maze 
provesti u odnosu na: 
- smjer magnetnog sjeve­ 

ra, 

- smjer pravokutnog sje­ 
vera; 
- samovoljno odabrani ob­ 

jekt. 
Kod orijentiranja laserskog 

daljinomjera u odnosu na 
smjer magnetnog sjevera ko­ 
risti se rucni kompas. Takvo 
orijentiranje po smjeru pri­ 
mjenjuje se- u slucaievima 
kad nije potrebna velika toe­ 
nost. Izvodi se poslije orijenti­ 
ranja po visini na sljedeci na­ 
ctn. 
- postaviti rucni kompas 

na kuciste primopredajnika 
tako da oznaceni smjer sje­ 
ver-jug na kompasu bude us-1 

poredan s gornjim rubom ku­ 
cista (slika 4). Zaokrenuti ku­ 
tomjer s primopredajnikom i, 
kompasom po smjeru do po­ 
klapanja magnetne igle s obi­ 
ljezenim smjerom sjever-jug 
na kompasu: 
- osloboditi vodoravnu 

ljestvicu kutomjera i zaokre­ 
nuti je dok se podjeljak ljes­ 
tvice »00• ne poklopi s pod­ 
jeljkom »O• na ljestvici noni­ 
usa. Zatim ucvrstiti vodorav­ 
nu ljestvicu. 
Pogreska kod takvog ori­ 

jentiranja po smjeru nastaje 
zbog utjecaja magentskih 
tvari daljinomjera na mag­ 
netnu iglu kompasa i zbog 
same busole (kuta otklona­ 
-deklinacije]. 

U odnosu na pravokutni 
sjever, laserski se daljinomjer 
orijentira izracunatirn pravo­ 
kutnim azimutom (Az) smjera 
na usmjernik. Za usmjernik 
se odabire mjesni objekt koji · 
se Vidi s mjesta motrtsta. Pra­ 
vokutne koordinate motrista 
i objekta moraju biti poznate. 

Pravokutni azimut (Az) 
smjera na usmjerenik (slika 

5) izracunava se prema izra­ 
zu: 

Xu - Xmo 
Az = arc tg y X , u - mo 
gdje su: Xu, Yu, Xmo i Ymo - 
pravokutne koordinate polo­ 
zaja usmjerenika (u) i motris­ 
ta (mo) respektivno. 

Orijentiranje daljinomjera 
u odnosu na smjer pravokut­ 
nog sjevera na temelju izra­ 
cunatog pravokutnog azimu­ 
ta smjera na usmjerenik pro­ 
vodi se na sljedeci nacin. 
- zaokrenuti primopredaj­ 

nik s kutomjerom, uociti i kri­ 
zern koncica na koncanici da­ 
lekozora naciljati na izabrani 
usmjerenik: 
- osloboditi vodoravnu 

ljestvicu kutomjera i zaokre­ 
nuti je tako da se podjeljak 
na vodoravnoj ljestvici koja 
odgovara izracunato] vrijed­ 
nosti pravokutnog azimuta 
poklopi s podjeljkom -O« na 
ljestvici noniusa. Zatim uc­ 
vrstiti vodoravnu ljestvicu. 
Orijentiranje daljinomjera 

u odnosu na pravokutni sje­ 
ver provedeno na opisani na­ 
cin, maze se izvesti i postup­ 
kom orijentiranja u odnosu 
na magnetni sjever dodava­ 
njem vrijednosti kuta otklo­ 
na-deklinacije (kut izmedu 
magnetnog i pravokutnog 
sjevera). To znact da se podje­ 
ljak vodoravne ljestvice koja 
odgovara vrijednosti kuta ot­ 
klona poklopi s podjeljkom ~o. na ljestvici noniusa. 

Laserski se daljinomjer u 
odnosu na samovoljno odab­ 
rani objekt (cije pravokutne 
koordinate nisu poznate) ori- 
jentira na sljedeci nacin. ••••. 

y 

1 
s 

U(Xu,Yu) 

X 

Slika 5. Orijentiranje /aserskog daljinomjera u odnosu na smjer 
pravokutnog sjevera 
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••••. - naciljati koncamcom da­ 
lekozora primopredajnika na 
odabrani objekt, 
- osloboditi vodoravnu 

ljestvicu i zaokrenuti je tako 
da se njezin podjeljak »00« 
poklopi s podjeljkom »O« na 
ljestvici noniusa. Zatim uc­ 
vrstiti vodoravnu ljestvicu. 
Kod takvog orijentiranja 

daljinomjera dobiva se relati­ 
van poloza] cilja u prostoru. 
RAD S DALJINOMJEROM 
Daljinomjer se moze nor­ 

malno uporabiti u svim pro­ 
pisanim uvjetima rada. Tije­ 
kom uporabe treba izbjega­ 
vati izlaganje daljinomjera 
naglim temperaturnim pro­ 
mjenama. Zastitna stakla na 
prednjoj strani daljinomjera 
ne treba izlagati izravnom 
suncevu zracenju. U tu svrhu 
moze se, kao sjenilo, koristiti 
zastitni poklopac primopre­ 
dajnika. 

U uvjetima povecane vlaz­ 
nosti zraka, treba voditi bn­ 
gu o staklenim povrsinama 
kako bi uvijek bile ciste i su­ 
he. 
Pri vrlo niskim temperatu­ 

rama izvor za napajanje tre­ 
ba, po mogucnosti, zastutt; 
od duzeg utjecaja niskih tem­ 
peratura (kod pada tempera­ 
ture ispod nule). 
Laserski se daljinomjer LP3 

upotrebljava za. 
- mjerenje daljlne, 

- mjerenje kutova, 
- motrenje terena, 
- korekciju paljbe. 

MJERENJE DALJINE 
Daljinomjerom se mjere 

daljine ciljeva koje se mogu 
koristiti za pripremu pocet­ 
nih elemenata topnickog ga­ 
danja, kao i u okviru topog­ 
rafsko-geodetske pripreme 
za odredivanje koordinata 
elemenata borbenog poretka 
topruckih postrojbi. 
Daljinomjerom se mogu 

mjeriti daljine razlicitih cilje­ 
va. Ovisno o vrsti i velicini ci­ 
lja i njegovih znacajki u po- 

. gledu reflektiranja laserskog 
zracenja kao i od atmosfer­ 
skih uvjeta, maksimalna da­ 
ljina mjerenja moze biti i ma­ 
nja od maksimalnog dometa 
uredaja koji iznosi 20 km. 
Pored mjerenja daljine 

kompaktnih ciljeva moguce 
je i mjerenje daljine rastresi­ 
tih ciljeva, kao sto su zbunje, 
visoka trava, oblaci od ek­ 
splozije projektila isl. U nace­ 
lu, rnoze se mjeriti daljina 
svih realnih ciljeva koji difuz­ 
no reflektiraju upadno laser­ 
sko zracen]e. 
Pri mjerenju daljine cilja, 

dopusteno je okidanje dalji­ 
nomjera, kod neprekidnog 
rada, svakih pet sekundi. U 
slucajevima kad je potrebno 
izvrsitt seriju mjerenja u kra- 

2500m • 
N 

05820 

00000 

S/ika 7. Biranje minimalne daljine 

cirri vremenskim mtervalima, 
dopustena su tri uzastopna 
okidanja u intervalima od po 
dvije sekunde. Nakon serije 
okidanja ovakvom brzinom, 
potrebno je pricekati 15 s pri­ 
je pocetka nove serije. Inace 
zabranju]e se neprekidno 
uzastopno okidanje daljinom­ 
jera u intervalima kracim od 
5 S. 
Postupak mjerenja daljine 

obuhvaca odredene priprem­ 
ne radnje kao i samo mjere­ 
nje daljine. 

S/ika 6. Uprav/jai:ki elementi za biranje i nadzor minimalne daljine 
• 

· U pripremne radnje spada­ 
ju: 
- biranje minimalne dalji­ 

ne mjerenja, 
- prilagodavanje osvijet- 

ljenosti pokazivaca, 
- ciljanje. 
Samo mjerenje obuhvaca. 
- okidanje daljinornjera, 
- odcltan]e izmjerene da- 

ljine. 

J:3iranje minimalne daljine 
mjerenja . 
Prije mjerenja daljine, po­ 

trebno je gum born 
»MIN.DAU« obaviti izbor mi­ 
nimalne daljine mjerenja. Ta­ 
ko se onemogucava prikazi­ 
vanje izmjerenih daljina cilje­ 
va u podrucju ispod izabrane 
minimalne daljine sto omo­ 
gucava selekciju ciljeva po 
daljini. 
Nadzor izabrane minimal­ 

ne daljine obavlja se izgravi­ 
ranom ljestvicom na kapici 
gumba »MIN.DALI.« (grubi 
nadzor) ili preklopnikom 
»TEST« i pokazivacern daljine 
I (fini nadzor) (slika 6). 
Ilustracija situacije kad se 

u snopu laserskog zracenja 
nalaze dva cilja, cilj A i cilj B, 
pri cernu treba izmjeriti dalji­ 
nu cilja B, dana je na slici 7. 
Postojanje cilja u podruqu is­ 
pod izabrane minimalne da­ 
ljine indicira se paljenjem 
svjetlosnog indikatora »N« na 
pokazivacu, Na pokazivacu 
daljine I (prve daljine) prika­ 
zat ce se daljina cilja B, dok 
ce se na pokazivacu daljine II 
(druge daljine) prikazati o, 
ako snopom laserskog zrace- 
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Slika 8. Poloiaj mjesta gumba za okidanje 
A - na kucistu daljinomjera, 
8 - na izvoru za napajanje, 
1 - okular, 2 - kapica okulara, J - prekidac, 4 - pokazi­ 
vac daljina, 5 - gumb za biranje minimalne daljine 

nja nisu zahvaceni drugi ob­ 
[ekti iza cilja B. 
Prilagodavanje 
osvijetljenosti 
pokazivaca 
Prije mjerenja daljine po­ 

trebno je, gumbom »SVJET­ 
LO«, prilagoditi odgovaraiuci 
intenzitet osvijetljenosti po­ 
kazivaca, 
Okretanjem ovog gumba u 

desnu stranu, obavlja se kon­ 
tinuirano povecavan]e osvi­ 
jetljenosti brojki na pokaziva­ 
cu do razine pogodne za gle­ 
danje s obzirom na vanjsku 
svjetlost. 
U uvjetima slabe vidljivosti 

i u mraku, upotrebljava se 
manji intenzitet osvijetljenos­ 
ti. Dok u uvjetima jake van­ 
jske svjetlosti upotrebljava se 
maksimalni intenzitet osvijet­ 
ljenosti pokazivaca. Pri tome 
se, po potrebi, obavlja i do­ 
datno zaklanjanje pokaziva­ 
ca rukom kako bi se lakse 
obavilo ocitavanje dobivenih 
podataka. 
Ciljanje 
Kako se za mjerenje daljine 

cilja mora obaviti pravilno ci­ 
ljanje, to se kod ciljanja na 
cilj upotrebljava grubi ciljnik 
na kucistu primopredajnika i 
koncantca u okularu. 
Grubim ciljnikom obavlja 

se grubo usmjeravanje dalji­ 
nomjera na cilj. Nakon us­ 
mjeravanja, gledajuc:i kroz 
okular, okrece se primopre­ 
dajnik rucicama na kutomje- 

ru u vodoravnoj i okomitoj 
ravnini, dok se zamisljeno 
srediste koncanice ne poklo­ 
pi sa sredinom cilja. 
Pri neispravnom ciljanju 

na cilj, postoji mogucnost od­ 
citan]a neke druge daljine 
umjesto daljine cilja, tzv. ne­ 
definirane daljine (vidi sliku 
15). 
Pri ciljanju na rastresiti 

cilj, kao sto su drvo, zbun]e, 
oblak dima od eksplozije i sl. 
treba voditi racuna o pokla- 

panju zamisljenog sredista 
koncanice s najkompaktnijim 
dijelom cilja. 
Okidanje daljinomjera 
Nakon obavljene pripreme 

daljinomjera za mjerenje da­ 
ljine, treba prebaciti ucvrsci­ 
vac u poloza] koji oslobada 
gumb A za okidanje u kucistu 
kutomjera (slika 8). Odvrta­ 
njem zastitne kapice osloba­ 
da se drugi gumb B za okida­ 
nje daljinomjera, na kucistu 
izvora za napajanje [akumu­ 
lator). 
Prigodom pritiska na 

gumb za okidanje na kolijev­ 
ci kutomjera moze doci do 
pomicanja primopredajnika s 
kutomjerom, odnosno pore­ 
mecaja orijentacije daljinom­ 
jera po smjeru, pa je bolje 
okidanje obavljati gumbom 
na izvoru za napajanje. Tako 
se postize pouzdanije mjere­ 
nje. 

Ocitavanje izmjerene 
daljine 
Nakon obavljenog okida­ 

nja daljinomjera, odcitavaju 
se podatci o izmjerenoj dalji­ 
ni na pokazivacima daljine I, 
odnosno II (slika 9). 
Izmjerena daljina cilja se 

odcitava nakon priblizno 0,5 
s od trenutka okidanja dalji­ 
nomjera i zadrzava se na po­ 
kazivacu priblizno 10 s, od­ 
nosno od ponovnog mjerenja. 
Pored izmjerenih daljina 

na pokazivacu se mogu odci- 

• N 
02245 --I 

07485 -+--II 

F • 
B • L • 

Slika 9. Odcitavanje izmjerene 
da/jine 

tati i drugi podatci kao sto su. 
- postojanje ciljeva u pod­ 

rucju ispod izabrane mini­ 
malne daljine (upaljen svjet­ 
losni indikator NJ; 
- postojanje ciljeva u pod­ 

rucju iznad izmjerene daljine 
II (upaljen svjetlosni indika­ 
tor F). 
Ako je izlazna snaga lasera 

mala, ne dobiva se daljina ci­ 
lja, pa se pali svjetlosni indi­ 
kator L, a na pokazivacima 
daljine I i II nule (00000). 
Prigodom mjerenja daljine 

potrebno je povremeno nad­ 
zirati svjetlosni indikator B. 
U slucaju svijetljenja spome­ 
nutog indikatora, potrebno je 
zamijeniti izvor za napajanje 
(akumulator) dodatnim. •••. 

Slika 10. ldentifikacija izmjere­ 
ne daljine 

03550 --- 
07680 --- 

J 
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~ MJERENJE DAI.JINE NEPO­ 
MI<'.:NIH CII.JEV A 
Mjerenje daljine nepornic­ 

nih ciljeva obavlja se prema 
postupcima opisanim u po­ 
glavlju mjerenje daljine. Ka­ 
ko ciljevi ne mijenjaju svoj 
poloza] moguce je obaviti 
provjeru izmjerene daljine. 
Ako se pri mjerenju daljine 
ctlja na pokazivacu dobiju 
dvije daljine, potrebno je po­ 
novno promotriti podrucie u 
kome se nalazi cilj i, uz uvjet 
sigurnog odredivanja redosli­ 
jeda cilja i objekta koji je po­ 
red njega izmjeren, odcitati 
stvarnu daljinu cilia. 
U slucaju prikazanom na 

slici 10 obavlja se mjerenje 
daljine cilja B, a njegova da­ 
ljina, jer je cilj B dalji u odno­ 
su na cilj A, prikazat ce se na 
pokazivacu daljine II. 

Mjerenje daljine 
uporabom pomocnog 
objekta 
Ako se u smjeru cilja cija se 

daljina mjeri nalaze drugi ob­ 
jekti ~oji reflektiraju lasersko 
zracen]e, npr. visoko drvece, 
zbunje i sl., treba poduzeti 
odgovarajuce mjere kako bi 
se izbjegle smetnje uslijed 
refleksije od spomenutih ob- 

. jekata. 
Jedna od mjera je uporaba 

pornocnog objekta A u izrav­ 
noj blizini cilja, 'sto se mora 
pouzdano utvrditi motre­ 
njem, pa se izmjerena daljina 
pomocnog objekta A -'rrioze 
uzeti kao daljina cilia, i dalje 
koristiti kao podatak za pri­ 
premu pocetnih elemenata 
gadanja (slika 11). 

Mjerenje daljine 
postupkom biranja 
minimalne daljine 
mjerenja 

U slucaju nemogucnosti iz­ 
bjegavanja smetnji od drugih 
objekata navedenim postup­ 
cima, za identifikaciju daljine 
cilja treba primijeniti postu­ 
pak biranja minimalne dalji­ 
ne mjerenja. 
Postupci pri identifikaciji 

izmjerene dalj.ine cilja prika­ 
zani su na slikama 12. 13 i 14. 

U situaciji prikazanoj na 
slici 12. prigodom mjerenja 
daljine cilja C, pojavit ce se 
nezeljena refleksija od obje­ 
kata A, B i D zahvacenih sno­ 
pom laserskog zracenja. 
Ako je gumb »MIN.DALI.« 

u krajnjem lijevom polozaju 
(200 m], po okidanju dalji­ 
nomjera, na pokazivacu dalji- 

Stika 11. Mjerenje da­ 
/jlne koriste­ 
njem pomoc­ 
nog objekta 
(tijevo) 

Stika 12. Prvi postu­ 
pak pri iden­ 
tifikaciji iz­ 
mjerene daljl­ 
ne 
C-ci/j,A,B 
i D - objekti 
(dotje) 

00760 

02245 
A--------, 

~+D I l I • F 200m 

N 

~ 

. t A+B 07485 C 

08510 D I 

3000m 

S/ika 13. Drugi postupak pri identifikaciji izmjerene datjine 
C - cilj, A, 8 i D - objekti 

na ce se prikazati daljine ob­ 
[ekata A i B i upalit ce se 
svjetlosni indikator F, koji 
signalizira nalazen]e i drugih 

objekata, zahvacenih sno­ 
pom laserskog zracenja (C i 
D), iza izmjerene daljine ob­ 
jekta B. 

Prikazivanje izmjerene da­ 
ljine cilja, u prikazanoj situa­ 
ciji moguce je izvesti na dva 
nacina. 
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Na slici 13 prikazan je na­ 
cin mjetenja daljine cilja C 
postupkom odstranjivanja 
objekta A. 

Odstranjivanje objekta A se 
obavlja tako sto se odabere 
minimalna daljina mjerenja 
nesto veca od daljine objekta 
A. Za navedene daljine, izab­ 
rana mlnimalna daljina tre­ 
ba biti veca od 760 m sto se 
dobiva postavljanjem gumba 
.MIN.DAL.I.« u odgovarajuci 
poloza] (npr. 1500 m). Opeto­ 
vanim okidanjem daljinomje­ 
ra na pokazivacu daljine pri­ 
kazat ce se daljina objekta B, 
cilia C i upalit oe se svjetlosni 
mdtkatori Ni F, koji signalizi­ 
raju postojanje objekata koje 
je zahvatio snop laserskog 
zracenja u podrucju ispod 
izabrane minimalne daljlne, 
odnosno iznad izmjerene da­ 
ljine cilia C, ali se iste ne pri­ 
kazuju na pokaztvacima da­ 
ljina I i II. 

Na slici 14 prikazan je na­ 
cm mjerenja daljine cilja C 
postupkom odstranjivanja 
objekata A i B. 
Odstranjivanje objekata A i 

B obavlja se tako sto se oda­ 
bere minimalna daljina mje­ 
renja nesto veca od daljine 
objekta B. Za navedene dalji­ 
ne izabrana minimalna dalji­ 
na treba biti veca od 2245 m 
sto se dobiva postavljanjem 
gumba •MIN.DAL.I.« u odgo­ 
varatuci poloza] (npr. 3000 m), 

Opetovanim okidanjem da­ 
ljinomjera na pokazrvacu da­ 
ljlne ce se prikazatt daljina ci­ 
lja C i objekta D i upalit ce se 
sVjetlosni indikator N, ko]i 
signallzlra postojane i drugih 

objekata {A i BJ u podrucju is­ 
pod izabrane minlmalne da­ 
ljlne cije se prisustvo samo 
registrira dok se njihove da­ 
ljine ne prikazuju. 

Mjerenje daljine kod 
malih razmaka izmedu 
cilja i objekta 
Kad su mali razmaci izme­ 

du ciljai objekata od kojih su 
moguca odbijanja Iaserskih 
zraka, tskljucivan]e odredene 
daljine pomocu biranja mini­ 
malne daljine u vectnl sluca­ 
jeva ne pomaze pri identifi­ 
kaciji prikazanih daljina na 
pokazivacu daljine. U tom 
slucaju treba daljinu mjerit1 
nekoliko puta, a identifikaci­ 
ju obaviti pomicanjem ctljnic­ 
ke tocke po visini. 

Na slici 15 prikazani su pri­ 
mjeri lspravnog .a,. i neis­ 
pravnog (niskog •b« i visokog 
•C•) ciljanja i njihov utjecaj na 
tocnost mjerenja. Na slici je 
vidljiv poloza] cilja izmedu 
dva visa u izravnoj blizini, od 
kojih je moguce odbijanje la­ 
-serskih zraka. 

Prigodom prvog mjerenja 
daljine (slika 15 a), iako [e 
mjeritelj ciljao tocno u cilj (is­ 
pravno ciljanje), nije potpuno 
sigurno koja je od dvije prika­ 
zane daljine na pokazivacu 
(3255 i 3570 m) stvarna daljina 
do cilja. Logicno se moze za­ 
kljucitt kako je prava daljina 
do cilja 3570 m, a daljina od 
3255 m je do prvog Visa, dok 
upaljena LED dioda upozora­ 
va na odbijene zrake laser­ 
skog zracenja od visa iznad 
cilja, Drugo i tre6e mjerenje 
daljina, pri cemu je mjernik 
prvo ciljao nisko (slika 15b), a 

a. 

b. 

TOCNO Cl'LJANJE 

(ISPRAVNO) 

03255 

03570 

c. 

• 

.s::,:;•;:1: 

C 

NISKO CILJANJE 

(NEISPRAVNO) 

03120 

03570 · 

VISOKO CILJANJE 

(NElSPRAVNO) 

03570 

03920 

Stika 15. Ciljanje /aserskim daljinomjerom 
a - ispravno ciljanje, 
b, c - neispravno ciljanje. 

N 

~ 

. r 02245 B 

07485 c 
• D 

1500m 
F 

Slika 14. Treci postupak pri identifikaciji izmjerene daljine 
C - citj, A, 8 i D - objekti 

zatim visoko {slika 15c), po­ 
tvrduju zaglavak o daljini od 
3570 m kao stvarnoj daljini do 
cilja C (kamena]. 

MJERENJE DALJINE PO­ 
MICNIH CILJEV A 

Laserskim se daljinomje­ 
rom LP3, mogu mjeriti dalji­ 
ne pomicnih ciljeva. Za mje­ 
renje daljina pomicnih cilje­ 
va, potrebno je izvjesno vrije­ 
me pratiti cilj mehanizmom 
za okretanje daljinomjera za­ 
misljeno srediste koncanice u 
sredini cilja. 

Uspjesnost mjerenja daljl­ 
ne pomicnth ciljeva ovisi ug­ 
lavnom o brzini kretanja cilja 
i uviezbanosti mjeritelja. • 
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SREDNJI TANK CI FIAT 2000 
Rijec je o tankovskim 
konstrukcijama 
prvoga svjetskog rata 
koje nisu bile 
dozivjele siru borbenu 
primjenu 

Piie BORIS SVEL 

R
azmatrajuci razvitak 
tankova od zacetaka 
pa nadal]e, opcenito 
smo se osvrnuli na te­ 

meljne tipove koji su bili u 
uporabi tijekom prvog svjet­ 
skog rata. Tako smo na stra­ 
nicama Hrvatskog vojnika 
ukratko prikazali britanske 
teske tankove oblika romboi­ 
da, kao i konjanicki tank 
Whippet; zatim razvitak fran­ 
cuskih tankova, te ponesto 
nezgrapni njemacki tank 
A7V, a prikaz oklopljenih 
borbenih pomagala smo 
upotpunili prikazom oklop­ 
ljenih samovoza. Medutim, 
ukoliko zelimo zaokruziti pri­ 
kaz tankova prvoga svjetskog 
rata, potrebito je pozornost 
posvetiti i konstrukcijama ko­ 
je nisu bile dozivjele siru bor­ 
benu primjenu. Neke od ovih 
konstrukcija imaju cisto povi­ 
jesno znacenje, dok druge 
pak predstavljaju znacajnu 
kariku u opcem razvitku tan­ 
kova. Prvoj skupini pripada 
talijanski tank FIAT 2000, dok 
drugu predstavljaju britanski 
srednji tankovi, od kojih ce­ 
mo se detaljnije osvrnuti na 
tank Medium C. Terna ovog 
napisa su, dakle, ova dva tan­ 
ka. 

Korijeni srednjeg tanka 
C 
Prvi je britanski srednji 

tank bio Medium Tank Mark 
A, opcentto poznat kao Whip­ 
pet. Ovaj je tank bio namije­ 
njen suradnji s konjanistvom, 
prigodom predvidenih dubo­ 
kih prodora u neprijateljsku. 
pozadinu, a nakon sto bi se 
probile crte obrane [opsirmje 
v. •HV • br. 46). Medutim, 
Whippetove znacajke i nisu u 
potpunosti zadovoljavale za 
tu svrhu, te se pocelo razmis­ 
ljati o njegovu nasljedniku. 
Novi je tank trebao odigratt 
bitnu ulogu u predlozenom 
planu za veliku saveznicku 
navalu koja se imala odigrati 
tijekom 1919. godine. Glede 
oblika tanka, ovaj je trebao 
predstavljati spoj iskustava 
stecenih tijekom uporabe tes­ 
kih tankova, od Mark I do 

Srednji tank Mk 8 

Mark IV., te srednjeg tanka 
Whippet. 
Predlozeni je plan za savez­ 

nicku navalu bio djelo gospo­ 
dina J. F. C. Fullera, u to vrije­ 
me pukovnika, a kasnijeg ge­ 
nerala bojnika i znacajnog te­ 
oreticara ratovanja okloplje­ 
nim vozilima. Ova] je plan, 
cesto poznat i pod nazivom 
-Plan 1919«, predvidao upora­ 
bu teskih tankova za proboj 
crta obrane'l u suradnji s pje­ 
sastvom i topnistvom, a zatim 
bi mase brzih srednjih tanko­ 
va to iskoristile, i prodrle u 
.neprijateljsku pozadinu. Ov­ 
dje se, barem zasad, ne bismo 
upustali u detaljniji prikaz 
ovog plana i svih njegovih 
potankosti, te je dovoljno na­ 
.pomenuti kako ovaj plan ima 
izvanredno znacenje za raz­ 
vitak nacela tankovske bor­ 
be. Temeljne zamisli ovog 
plana uspjesno su u praksi 
primijenili Nijemci u pocetku 
drugoga svjetskog rata, os­ 
tvarujuci pomocu tankova 
strategijske zamisli svojih po- 

hoda prema Zapadu i, u po­ 
cetku, Istoku. 
Medutim, prije negoli se 

upustimo u opisivanje sred­ 
njeg tanka C, koji je, pored 
usavrsenog teskog tanka, tre­ 
bao biti kljucno borbeno po­ 
magalo -Plana 1919•, potrebi­ 
to je osvrnuti se na njegovog 
izravnog prethodnika. Sred­ 
nji tank B, Medium Tank B, 
konstruirao je bojnik Wilson, 
koji je zajedno sa Sir Willia­ 
mom Trittonom bio konstrui­ 
rao i prvi tank uopce, Mark I. 
Novi [e tank imao tijelo prilic­ 
no slicno teskim tankovima, 

. tj. imalo je oblik romboida, 
sto mu je osiguravalo dobru 
prohodnost: Pogon je dolazio 
od motora Ricardo snage 100 
KS (oko 73.5 kW), a bio je ina­ 
cica motora koji se ugradivao 
na tank Mark V. Broj cilinda­ 

, ra bio je smanjen od sest na 
cetiri. Upravljacki i borbeni 
prostor tvorili su jednu cjeli­ 
nu, u kojoj je bila smjestena 
cetvoroclana posada. Naoru­ 
zanje se bilo sastojalo od 

strojnica Hotchkiss. Nazalost, 
podatci o ovom vozilu prilic­ 
no su sturi. Poznato [e, medu­ 
tim, da je proizvedeno svega 
45 primjeraka, te da je zavrse­ 
tak rata doveo do otkazivanja 
daljnjih narudzbi, sto se uos­ 
talo bilo dogodilo i sa svim 
ostalim projektima zacetim 
potkraj prvoga svjetskog ra­ 
ta. Stanovita je kolicina ovih 
tankova upotrijebljena u Ru­ 
siji tijekom 1919. godine. 

Srednji tank C 
Srednji tank C, Medium 

Tank C, se po svojim znaca]­ 
kama izravno nadovezivao 
na srednji tank B, i predstav­ 
lljao je pravi spoj pozeljnih 
znacajki teskih tankova i -ko-. 
njanickog- tanka Whippet. 
Ovaj tank bio je djelo kon­ 
struktora Sir Williama Tritto­ 
na, i bio je nasljednik Whip­ 
peta. Srednji je tank C bio pri­ 
licno slican Wilsonovu vozi­ 
lu, i bio je krupan korak na­ 
prijed u razvitku tankova. 

Tijelo tanka bilo je zadrza­ 
lo temeljni oblik romboida, 
cime je bila osigurana solid­ 
na prohodnost tanka po raz­ 
rovanom tlu. Na stranicama 
tijela nalazili su se veliki pro­ 
rezi koji su omogucavali otje­ 
canje blata, a bili su vazna 
znacajka konstrukcije. Veliki 
napredak ostvaren je na pod­ 
ruc]u udobnosti posade, koja 
je bila smjestena u jednom 
prostoru, nagradnji dok je 
motor bio u posebnom pro­ 
storu. Upravljacki i borbeni 
prostor jos uvijek nisu bili 
razdvojeni, kao sto je to vec 
bilo na francuskom tanku 
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FT-17(v. •HV• br. 48), no vaz­ 
no [e bilo izdvajanje motora · 
od posade. Naime, na ranijim 
je tankovima motor bio 
smjesten u sredini jednog je­ 
dinog prostora i, buduci ne­ 
zastic:en, predstavljao stalnu 
pogibelj za posadu. Vozac je 
bio sprijeda, i on je sam up­ 
ravljao tankom (ranije mu je 
trebala pornoc mehanicara i 
zapovjednika). Zapovjednik je 
bio straga, u maloj okretnoj 
kupoli. Preostala su dva cla­ 
na posade bili strojnicari. 
Provjetravanje je bilo pobol­ 
jsano u odnosu na ranije tan­ 
kove, i nadalje je dotjerivano 
nakon rata, a sva su mjesta 
za posadu bila povezana do­ 
glasnim cijevima. 
Motor je bio kao na tanku 

Mark V., i kao sto smo vidjeli, 
bio je smjesten u posebnom 
prostoru. Mjenjacka je kutija 

· bila usavrsenog tipa, a isto 
tako i prijenos. Medutim, kru­ 
ti je ovjes, bez ikakvih opru­ 
ga, ogranicavao brzinu na 
12.7 km/h (7.9 milja na sat), i 
to po cvrstoj i ravnoj podlozi, 
a istodobno je zagorcavao zi­ 
vot posadi. 
Naoruzanie se sastojalo od 

cetiri strojnice Hotchkiss, za 
koje je bilo predvideno pet 
postolja. Premjestanje strojni­ 
ce tijekom voznje je, po svoj 
prilici, bio naporan posao. 
Ovaj nerazmjer izmedu broja 
strojnica i posluzitelja dovo­ 
dio je do toga da je posada 
imala pune ruke posla oko 
naoruzanja, a ova je mana bi­ 
la naslijedena od ranijih tan­ 
kova, poimence Whippeta. 
Na krovu nadgradnje bio je 
otvor s poklopcem. Kad bi se 
otvorio, bilo je moguce posta­ 
viti jednu strojnicu na protuz­ 
rakoplovno postoje, no pri to­ 
me je strijelac bio potpuno iz­ 
lozen, 
Tank je konstruiran tije­ 

kom prosinca 1917. godine, a 
nakon pocetnih ispitivanja 
naruceno je 200 komada. U 
listopadu 1918. godine naru­ 
ceno je 6000 komada, od cega 
je 2000 trebalo biti naoruzano 
topom sestfuntasem od 57 
mm! Medutim, ova je narud­ 
zba smjesta i otkazana, usli­ 
jed zavrsetka rata. Tako je do 
veljace 1919. godine dovrseno 
svega 36 primjeraka, koji su 
potjecali od izvorne narud­ 
zbe od 200 komada, dok su 
ostali razrezani. Svi proizve­ 
deni primjerci bili su sa stroj­ 
nicama." Neki izvori navode 
48 proizvedenih primjeraka. 
Bilo kako bilo, srednji tank C 
ostao je u uporabi do 1925. go­ 
dine, a sluzio je i za potporu 
redarstvenim akcijama u po­ 
ratnim godinama. 
Srednji tank C bio je prije­ 

lazni oblik tanka izmedu 
romboidnih prvih tankova, i 
kasnijih konstrukcija iz dva- 

desetih godina. u tehnolos­ 
kom smislu ovaj je tank zna­ 
catan jer je proizvodnja pod­ 
sklopova bila povjerena nizu 
tvornica, a ovi bi se podsklo­ 
povi kasnije sastavljali u ma­ 
ticno] tvornici. Logtcno je raz­ 
vitak tanka C bilo postavlja- 

nje elasticnog ovjesa i [aceg 
motora od 240 KS (oko 176.5 
kW), cime je dostignuta brzi­ 
na od 40 km/h. Medutim novi 
je tank, Medium Tank D, usli­ 
jed tehnickih nevolja, usao u 
sluzbu u seriji od svega neko­ 
liko primjeraka, koji su do 

Prototip srednjeg tanka C, nazvan HORNET, ime proi~vodaca je 
ispisano na nadgradnji 

1924. godine posluzili kao te­ 
melj za razna pokusna vozila, 
ukljucujuci i jednu ranu upo­ 
rabljivu amfibiju. Sljedeci su 
korak predstavljali srednji 
tankovi Vickers, no oni nas 
vec odvode predaleko izvan 
razdoblja prvoga svjetskog 
rata. 

Teski tank FIAT 2000 
Prvi pokusaji konstruiranja 

vozila nalik na tank zabilje­ 
zeni su u ltaliji 1915. godine. 
Satnik Luigi Cassali [e bio 
konstruirao, a tvornica Pave­ 
si izradila oklopljeno gusje­ 
nicno vozilo, opremljeno s 
dvije okretne kupole, s po [ed­ 
nom strojnicom u svakoj ku­ 
poli. Medutim, nakon neus­ 
pjesnih pokusa ovo je vozilo 
napusteno. Ovdje treba na­ 
glasiti kako je talijanska voj­ 
ska ratovala pod bitno druk­ 
cijim uvjetima negoli fran­ 
cuska i britanska vojska, tj. 
na krsu i u Alpama. Ti presto­ 
ri nisu davali poticaja ratova­ 
nju pomocu oklopljenih vozi­ 
la, no pojava tanka na zapad­ 
noj bojisnici je ipak pobudila 
zanimanje i u ltaliji. Nekoliko 
francuskih tankova FT-17 i 

Srednji tank C 

Schneider su isporuceni tali­ 
janskoj vojski na ispitivanje, 
no Francuzi nisu mogli ispo­ 
ructti vecu kolicinu okloplje­ 
nih vozila, buduci da su po­ 
trebe zapadnog bojista bile 
prevelike. Stoga je tvornica 
FIAT, uz pomoc tvornica An­ 
seldo i Breda otpocela izrad­ 
bu usavrsene kopije FT-17, 
koja se medutim uhodala tek 
u pocetku dvadesetih godina, 
i na ovaj tank, FIAT 3000, se 
stoga necemo ovdje osvrtati. 
Na podrucju teskih tanko­ 

va Italija je posla putem raz- ....._ 
vitka vlastitog tanka, Rad na~ 
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•••. ovom tanku je zapravo bio 
poceo [os 1916. godine, prije 
no sto je vojska izdala sluzbe­ 
ni zahtjev. Ovaj je tank tako­ 
der bio proizvod tvornice FI­ 
AT, i nosio je oznaku FIAT 
2000. Prva su dva prototipa 
dovrsena potkraj 1918. godi­ 
ne, a u sastav talijanske vo]­ 
ske su usli sljedece godine. 
Nije sasvim jasno jesu Ii ova 
dva vozila bili jedini proizve­ 
deni primjerci, pri cemu treci 
nije dovrsen i rabljen je samo 
za ispitivanja, iii su pak do 
1920. godine ipak bila proiz­ 
vedena jos cettrt komada. 

FIAT 2000 je u sebi sadrza­ 
vao mnoga originalna rjese­ 
nja. Tijelo je imalo dva odije­ 
ljena prostora, jedan povrh 
drugoga! U donjem prostoru 
je straga bio smjesten motor, 
a prijenos je bio sasvim spri­ 
jeda, ispod vozaceva poloza­ 
ja. Gornji je prostor bio nami­ 
jenjen smjesta]u posade od 
deset clanova, te naoruzanju. 
Vozac je bio sasvim sprijeda, 
gdje je imao odlican pregled. 
Izvan borbe mogao je otvoriti 
veliki poklopac, i tako motriti 
put pred sobom, dok se u bor­ 
bi rabio periskop. Prostor za 
posadu i oruzane sustave bio 
je vrlo prostran u usporedbi s 
ondasnjim tankovima, budu­ 
ci da se vecina pogonskog 
sustava nalazila ispod poda. 

Motor je takoder bio FIAT­ 
-ov, od 240 KS (oko 176.5 kW), 
a ovjes je bio elastican, s op­ 
rugama, sto je bitno povecalo 
udobnost pri 'voznji. Medu­ 
tim, prohodnost ipak nije bila 
na razini brintaksih tankova, 
premda je daleko. nadmasiva­ 
la rane francuske, i njemac- 

Tank FIAT 2000. Vidljiva je prikrivna shema 

Teski tank FIAT 2000 

ke konstrukcije. Naime, one 
su bile samo oklopljeno tijelo 
na komercijalnom podvozju, 
dok je FIAT-ov tank imao na­ 
mjenski konstruirano pod­ 
vozje. 

Naoruzanje se bilo sastoja­ 
lo od jednog kratkog topa od 
65 mm, smjestenog u kupoli, 
te sedam strojnica FIAT ka­ 
libra 6.5 mm. Novost [e bllo 
glavno naoruzanje u kupoli 
koja se mogla okretati .kroz 
punih 360°, a bila je i odlicno 
balistic":ki oblikovana! Naime, 
do tada su topovi smjesteni iii 
u izbocine tijela (Velika Brita­ 
nija) iii pak u samo tijelo, 
(Francuska, Njemacka], pri 
cernu su imali sasvim ograni­ 
ceno polje djelovanja. Strojnt­ 
ce su bile rasporedene po ci­ 
jelome tijelu - po tri sa sva­ 
ke strane, te jedna straga. 
Prednja strojnica sa svake 
strane je pokrivala i prednju 
stranu tanka, i ove su strojni­ 
ce, smjestene na kutevima ti­ 
jela, imale polje djelovanja 
od 100°. No, ipak se c":ini da je 
bas ispred cela tanka posto­ 
jao mrtvi kut (premda pro­ 
blem vjerojatno nije bio tako 
akutan kao na britanskim 
tankovima s naoruzanjern u 
izboc":inama tijela). 

Kao sto smo vec vidjeli, 
broj vozila koja su proizvede­ 
na nije siguran, no izvjesno je 
da su dva primjerka bila od­ 
mah 1919. godine upucena u 
kolonijalni pohod u Libiji. 
Ondje su se pokazali nepo­ 
desnima za primjenu u pusti­ 
nji, uslijed pogoleme mase od 
ravno 40 tona. Medutim, po­ 
sluztli su za zastrasivanje do­ 
maceg pucanstva u gradovt­ 
ma i priobalju. Tijekom dva­ 
desetih godina su prednje 
dvije strojnice zamijenjene 
topovima kalibra 37 mm, du­ 
ljine cijevi 40 kalibara. Tan­ 
kovi FIAT 2000 ostali su u 
uporabi jos duboko u tridese­ 
tim godinama, najmanje do· 
1934. godine, no njihova glo­ 
maznost cinlla ih je nepodes­ 
nim za domovinske brdovite 
prostore, dok je njihov ne­ 
sumnjivo maleni broj govorio 
protiv njihovog racunanja 
kao borbene snage temeljni 
[e tank bio laki FIAT 3000. 
Svejedno, za vrijeme svojeg 
nastanka, bila su to snazna 
vozila, i bila bi vjerojatno sas­ 
vim uporabljiva u okolnosti­ 
ma zapadnog bojista tijekom 
prvog svjetskog rata. • 

Napomene, 
•I Ovaj je plan doveo stoga i do iz­ 
gradnje tanka Mark VIII., kra]. 
njeg dometa romboidnih tanko­ 
va, na ovom pomagalu bit ce po­ 
svecen zaseban, sljedeci napis. 

2ITankovi sa strojnicama nazivali 
su se u britanskoj sluzbi temele« 
(zensko), a tankovi s topovima 
male [musko]. 
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JAS 39 GRIPEN­ 
VIGGENov NASUEDNIK 
Odlika novog lovca koja je odabrana od samog pocetka. - bila je moqucnosi 
tzorsauanja razlicitih misija, od jurisnib: zadaca do zracnog presretanja 

Plse ROBERT BARIC 
bog svog poloza]a, 

Z kao i striktne politike 
neutralnosti koja je 
proizlazila iz srnjestaja 
Svedske izmedu ze­ 

malja dva vojno-politicka sa­ 
veza (NATO-a i l;?ivseg Var­ 
savskoq pakta}, Svedska je 
razvila snaznu vojnu industri­ 
ju, posebice zrakoplovnu, o 
cernu je vec pisano u Hrvat­ 
skom vojniku prigodom prika­ 
za borbenog zrakoplova Vi­ 
ggen. Pri tome, svedski kon­ 
struktori zrakoplova stalno su 
nastojali pratiti tehnoloski raz­ 
voj u ovoj oblasti, sto se uos­ 
talom vidi i u svojstvima najno­ 
vijeg svedskoq lovca JAS 39 
Gripena. 

Razvoj visenarnjenskoq 
borbenog zrakoplova Gripena 
otpoceo je jos tijekom druge 
polovine sedamdesetih, u tre­ 
nutku dok je jos trajala proiz­ 
vodnja njegova prethodnika 
Viggena (u tom trenutku upra­ 
vo je otpocinjala serijska pro­ 
izvodnja zadnje Viggenove JAS 39 GRIPEN pri slijetanju: kanardi u koelono] poziciji, aktivirane zraene kocniee 

Crtei GRIPENA 

inacics JA 37). Time je tako­ 
der prekinut svaki daljnji rad 
na lakom jurisniku B3LA. Po­ 
tkraj sedamdesetih svedska 
tvrtka Saab Scania otpocela 
je, uz novcarsku potporu 
svedske vlade, program studi- 

ja usmjerenih na ispitivanje 
rnoqucnosti zracne borbe u 
iducern stoljecu. Posebno SU 
ispitivane nove tehnologije 
zbog postizanja smanjivanja 
velicine buduceq lovackoq 
zrakoplova koji bi zamijenio 

Viggena potkraj stoljeca. Vi­ 
ggenov nasljednik morao je 
izmedu ostaloga ispuniti i ove 
uvjete: biti kompatibilan sa 
svedskim sustavom protuzra­ 
koplovne obrane STRIL, te ko­ 
ristiti sva ubojna pomagala ko­ 
ja nosi Viggen, ali i buduce 
usavrsene vodene rakete 
zrak-zrak. Naglasak je stav­ 
ljen ne na neko znacajnija po­ 
vecanje tada dostignutih per­ 
formansi, vec na njihovu za­ 
drzavanju na postojeco] razi­ 
ni, ali i na znacajno smanjenje 
trskova koje bi proizlazilo iz 
toga (posebice zbog smanji­ 
vanja velicine zrakoplova). 

Ove preliminarne studije 
zasnivale su se na koristenju 
vec postojecih pogonskih 
skupina (poput GE F404 iii RB 
199), no razmatrana je i mo­ 
qucnost njihove modifikacije 
(smanjivanje iii povecavanje 
potiska). U zakljuccima ovih 

studija istaknuto je da ce ko­ 
ristenje usavrsene pogonske 
skupine, kompozitnih tvoriva u 
konstrukciji zrakoplova, usav­ 
rseni elektronski sustavi te ko­ 
ristenje FBW sustava omogu­ 
cif znacajno smanjivanje tezi­ 
ne zrakoplova bez narusava­ 
nja borbenih sposobnosti. U 
studijama je razmatran cijeli 
niz mogucih koncepcija budu­ 
ceq lovca, npr. jeftini zrakop­ 
lov naoruzan usavrsenirn pro­ 
jektilima, sto je podsjecalo na 
arnericki koncept sporog lov­ 
ca iz ranih sezdesetih. lpak, 
jedna odlika novog lovca je 
odabrana od samog pocetka 
- bila je to rnoqucnost iz­ 
vrsavanja razlicitih misija, od 
jurisnih zadaca do zracnoq 
presretanja. M . t .• ogucnos vise- 
namjenske uporabe odabrana 
je iskljucivo iz gospodarskih 
razloga - jednostavno danas 
je preskupo proizvoditi poje- 



52 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK 

., •• kntw., , 40 Tiqershark). Da je Sved- 
ska nabavila jedan od tih zra­ 
koplova, bila bi to prva kupo­ 
vina borbenih zrakoplova pro­ 
izvedenih izvan njezinih grani­ 
ca nakon II. svjetskog rata. No 
F-18 i F-20 otpali su jer nisu 
zadovoljili sve uvjete sved­ 
skog zrakoplovstva, a F-16 ni­ 
je bio opremljen za nosenje 
projektila zrak-zrak velikog 
dometa poput arnerickoq 
AIM-7 Sparrowa (ocijenjeno je 
da bi modificiranje F-16A s ci­ 
ljem ornoqucavanja nosenja 
ove vrste oruzja znacajno po­ 
vecalo cijenu nabave, kao i 
kasnije troskove odrzavanja): 
na odluku o odustajanju naba­ 
ve stranih lovaca vjerojatno je 
imala utjecaja i svedska politi­ 
ka neutralnosti. 

Napokon je odabran pro­ 
jekt FPL.210, longitudinalno 
nestabilna kanard-delta aero­ 
dinarnicka konfiguracija s boc­ 
no postavljenim uvodnicima ===~~~ zraka (usprkos kritikama da ce 

,. •••• tako postavljeni uvodnici pri 
.•• vecirn napadnim kutevima 

rnozda izazvati prekid zracne 
struje prema motoru, sto je 

--,, kompenzirano vecorn duzi­ 
nom kanala za dovod zraka 
prema motoru). Predvideno je 
koristenje samo jednog moto­ 
ra da bi se tezina i proteznosti 
zrakoplova sto vise smanjili. 
Ovaj dizajn trebao je budu­ 
cern lovcu osigurati kombina­ 
ciju dobrih manevarskih spo­ 
sobnosti, ubrzanja i koristenja 
kratkih poletno-sletnih staza. 
Predlozeno je i koristenje 
dvoproteznih mlaznica cirne 
bi se postigle jos bolje letne 
sposobnosti ali i smanjivanje 
duzine poletno-sletne staze 
pri uzlijetanju i slijetanju. No 
potreba sto veceq smanjiva­ 
nja cijene zrakoplova dovela 
je do odbacivanja ovog pri­ 
jedloga - kraca duzina pro­ 
trcavanja pri slijetanju mogla 
se dobiti koristenjern kanarda 
i elevona, te postavljanjem 
kocnica na kotace podvozja. 

Kao i kod Viggena, predvi­ 
dene su dobre STOL (Short 
Take Off and Landing; kratko 
polijetanje i slijetanje) osobi­ 
ne: novi lovac trebao je pri sli­ 
jetanju i uzletu koristiti piste 
duzine 800 m i sirine 9 m, sto 
znaci da bi se koristili i odsjeci 
cesta i auto-putova ovih pro­ 
teznosti, Ovakav nacin koris­ 
tenja borbenih zrakoplova 
predviden je svedskirn kon­ 
ceptom BAS 90 - prema ovoj 
zamisli umjesto izgradnje spe­ 
cijalno zasticenih i ojacanih 
JAS 39 u letu 

Prvi serijski prclzveden primjerak JAS 39, isporucen svedskim zracnlm snagama 
dinu inacicu iskljucivo za od­ 
redenu ulogu. To se uostalom 

J~:-~~ap~~~~~~ (ios~bi~~1~ llll• __ .l·?l.l~.·: .: ~IJl:•11 .. ··'!•· _11113'41 .. 
111·.•., 

·. 
vacke macice JA 37): sve Je to L'""" •- . . :!t ~ 
dugo trajalo i iznimno puno 
stajalo. 

Razmatrane su razlicite ae­ 
rodinarnicke koncepcije (po­ 
sebice kanard-delta konfigu­ 
racija) pri cernu se tvrtka Saab 
Scania konzultirala s drugim 
proizvodacima (poput npr. 
MBB-a i Rockwella). Tijekom 
studija utvrdeno je da zbog 
male velicine predlozenoq 
lovca za koristenje podtrup­ 
nog uvodnika zraka (takvo rje­ 
senje primijenjeno je na lovcu 
F-16), prvi put predlozeno u 
jednoj studiji iz 1978. godine, 
nije najbolje rjesen]e, jer bi se 
nosni kotac morao postaviti 
dosta daleko prema straznjern 
dijelu trupa, s vrlo malim uz­ 
duznirn razmakom kotaca, te 
bi doslo do oqranicavanja du­ 
zine borbenog tereta koji bi 
se nosio na sredisnjern pod­ 
trupnom nosacu, a pojavili bi 
se i drugi problemi (rnoquci 
porernecaj strujanja zraka, 
veliki ceoni radarski odraz). 
Predlagana je i kombinacija 

GRIPENOVO naoruianje 
kanarda i strijelastog krila ci- Usporedno s ovim studija- 
me bi se postigle izvrsne ma- ma razmatrana je i rnoqucnost 
nevarske osobine, no nedos- nabave borbenih zrakoplova 
tatci ovog rjesenja (poput ko- drugih stranih proizvodaca. U 
ristenja dvodjelnog zakrilca obzir je uzeta moqucnost kup- 
na napadnom rubu krila sto bi nje lovca F-16A Fighting Fal- 
izazvalo veliki aerodinarnicni con tvrtke General Dynamics, 
otpor pri supersonicnirn brzi- F-18 Horneta tvrtke McDonnel 
nama) na kraju su doveli do Douglas, te Northropova F-5G 
njegova odbacivanja. (kasnije preimenovanog u F- 
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sprernista po zrakoplovnim 
bazama namijenjenih za skla­ 
njanje zrakoplova (koje je da­ 
nas rnoquce unistiti, sto je bio 
i slucaj s irackirn instalacijama 
ove vrste u ratu 1991. godine), 
svedsko zrakoplovstvo odab­ 
ralo je drugu soluciju, disper­ 
ziju zrakoplova u velikim zrac­ 
nim bazama razrnjestenirn u 
udaljenim dijelovima zemlje 
(npr. zracna baza Jokkmokk 
povrsine 35 km2 ima pet polet­ 
no-sletnih staza, svaka duzine 
izmedu 500 i 2000 m, medu­ 
sobno povezanih rnrezorn pu­ 
tova gdje se srnjestaju borbe­ 
ni zrakoplovi), kao i dijelova 
cestovne rnreze Svedske. 

Odluceno je da novi lovacki . 
zrakoplov ima srednje postav­ 
ljena krila, koja se postupno 
stapaju s trupom, cime je 
olaksano nosenje borbenih te­ 
reta u odnosu na niskokrilce. 
Tako je preliminarni dizajn do­ 
veo do borbenog zrakoplova 
manjih proteznosti od slicnih 
letjelica iste klase, opremlje­ 
nog pogonskom skupinom od 
jednog turboventilatorskog 
motora RM 12 (modifikacija 
motora F404 koja je trebala bi­ 
ti zajednicki razvijana od stra­ 
ne tvrtki General Electric i Vol­ 
vo Flygmotor; izmedu ostalog 
promjene su morale sadrzava­ 
ti svedske sigurnosne zahtje­ 
ve za slues] upada ptice u 
uvodnik zraka motora tijekom 
niskog leta), s ugradenim no­ 
vim impulsno-doplerskim ra­ 
darom RS-05/ A tvrtke Eric­ 
sson veceq dometa od radara 
ugradenog na Viggenu. 

Novi lovac dobiva oznaku 
JAS 39 Gripen (pocetni naziv 
projekta bio je System 85 A­ 
-20 SMB-2105, danasn] na­ 
ziv dan je 1982. godine). Sa­ 
ma oznaka JAS govorila je da 
se radi o visenamjenskorn 
borbenom zrakoplovu - Jakt 
(lovac), Attack (jurisnik), Span­ 
ning (izvidnik) - u prvom re­ 
du s lovackorn ulogom i se­ 
kundarnim jurisnirn i izvidnic­ 
kim sposobnostirna. 

U veljaci 1980. godine sluz­ 
beno je predlozena zamjena 
svih inacica Viggena novim vi­ 
senamjenskim lovcem. Sved­ 
ska je vlada u lipnju iste godi­ 
ne odobrila sredstva za ko­ 
~acnu definiciju ovog projekta 
1 daljnji tehnicki razvoj, a u ruj­ 
nu tvrtke Saab Scania, Volvo 
Flygmotor, Ericsson i FFV Ae­ 
rotech formiraju industrijsku 
skupinu JAS (lndustri Grupen 
~AS). lduce godine 3. lipnja 
svedska administracija za na- 

Drugi prototip u letu 

Prvi prototip GRIPENA na javnom prikazivanju u travnju 1987. godine 

bavu vojne opreme (FMV) i- - 

podnosi pocetne prijedloge 
za zrakoplovom koji bi zado­ 
voljio zahtjeve postavljene 
specifikacijom (ovaj prijedlog 
obuhvacao je sve gore nave­ 
dene osobine). 

Svedska vlada daje zeleno 
svjetlo za program 6. ozujka 
1982. godine, a 30. lipnja pot­ 
pisan je prvi ugovor koji je uk­ 
ljucivao daljnji razvoj lovca 
JAS 39, proizvodnju pet proto­ 
tipova i prvu seriju od trideset 
zrakoplova, s opcijom nabave 
daljnjih 110 primjeraka do 
2000. godine. Pocetna cijena 
cijelog programa procijenjena 
je na 25,7 milijardi kruna. 

lste godine otpocinje ispiti­ 
vanje elektronskih sustava koji 
ce biti ugradeni u novi lovac; 
14. septembra 1982. godine 
jedan JA 37 opremljen FBW 
sustavom namijenjenim za ko­ 
ristenje na Gripenu izvrsio je 
prvi let. Drugi je Viggen upotri­ 
jebljen za ispitivanje avionike i 
oruzanoq sustava. Definitivna 
odluka za otpocinjanje projek­ 
ta donesena je u proljece 
1982. godine a izradba prvih 
pet prototipova otpocinje dvi­ 
je godine kasnije. 

Cetiri prototipa GRIPENA 

Prvi prototip Gripena (39-1) 
javno je prikazan 26. travnja 
1987. godine, a njegov prvi let 
uslijedio je nakon velikog za­ 
kasnjenja 9. prosinca 1988. 
godine (zbog problema s 
FBW sustavom umjetne stabi­ 
lizacije zrakoplova; prvobitno 
je bilo predvideno da prototip 
poleti potkraj 1987. godine). 

Ocito je da ovi problemi ni­ 
su bili zadovoljavajuce rijese­ 
ni, jer je prvi Gripen izgubljen 
u nesreci 2. veljace 1989. go­ 
dine zbog nenadziranog kre­ 
tanja (propinjanje pri slijeta- 

nju, te poniranje) nastalog usli­ 
jed otkazivanja rada FBW _sus­ 
tava. 

Zbog ove nesrece dola­ 
zi do usporavanja programa 
ispitivanja Gripena. Drugi i 
cetvrti prototip poletjeli su 
1990. godine (4. svibnja i 20. 
prosinca), a treci i peti proto­ 
tip 1991. godine (25. ozujka i 
23. listopada). Do pocetka 
ove godine ucinjeno je vise 
od 600 letova svih prototipo­ 
va. • 

(nastavit ce se) 
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YANKOVSKI 
MOTORI 

U iakticko] i strategijskoj pokretijiuosti tanka, Jednu od vainijih uloga ima upravo 
pogonski motor, definiran sa svojim pe,jormansama, pouzdanoscu. te poqodnoscu. 
za eksploataciju i odriavanje 

Pise 
ERNEST BAZIJANAC 

S uvremeni tankovi predstavljaju 
vrlo ucinkovita borbena pomaga­ 
la kopnene vojske. Visoku ucin­ 
kovitost .tankovi postizu zahva­ 
liuj.1,1ci istodobnosti paljbene mo­ 

ci, pokretljivosti te oklopnoj i specijalnoj 
zastiti. Pokretljivost tanka u kombinaciji s 
paljbenom rnoci i oklopnoj zastiti je za­ 
pravo i najvaznija osobina tanka. 
Taktlcka i strategijska pokretljivost 

tanka ocjenjuje se, pored ostalog i na te­ 
melju: 
• prosjecne i maksimalne brzine, 
• maksimalnog ubrzanja, 
• maksimalnog uspona koje rnoze svla­ 

dati, 
• akcionog polumjera kretanja s jednim 

punjenjem spremnika za gorivo, 

Suvremeni MBT tan­ 
kovi: LEOPARD 2 (/), 
CHALLENGER 2_, 
LECLERC, ABRAMS 
M1A2 i T-80 U 

• rnoqucnosti svladavanja vodenih pre­ 
preka, 

• loqisticke potpore (gorivo, ulje, odrza­ 
vanje) itd. 

U navedenim elementima takticke i 
strategijske pokretljivosti, jednu od vazni- 

jih uloga ima upravo pogonski motor, de­ 
finiran sa svojim performansama, pouz­ 
danoscu, te poqodnoscu za eksploataci­ 
ju i odrza~anje. Zbog slozenosti kon­ 
strukcije i uvjeta eksploatacije, tankovski 
motor je u vecini slucajeva kriticni ele- 
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......- 

- izrnjenjivac topline-rekuperator i 
- reduktor broja okretaja. 
Zrak iz atmosfere se porncu kompre­ 

sora tlaci i putem rekuperatora ubacuje u 
komoru izgaranja, gdje se ubrizgava gori­ 
vo i gdje dolazi do izgaranja. Produkti iz­ 
garanja prvo pokrecu turbinu za pogon 
kompresora, zatim pokrecu izlaznu turbi­ 
nu te preko rekuperatora izlaze u atmos­ 
feru. U rekuperatoru, produkti izgaranja 
dio topline koja nije utrosena na turbina­ 
ma, predaju svjezern zraku prije ulaska u 
komoru izgaranja. Time se smanjuju gu­ 
bitci topline, odnosno povecava ucinkovi­ 
tost turbine te smanjuje tamperatura, od­ 
nosno toplinsko zracenje ispusnih plino­ 
/a iz turbine. Brzina vrtnje vratila izlazne 
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ment tanka koji znacajno utjece na ukup­ 
nu pouzdanost tanka. Kao jedan od ro­ 
bustnijih elemenata, motor sa svojim sus­ 
tavima znacajno utjece i na velicinu, od­ 
nosno siluetu tanka. 

Za elementarnu procjenu pokretljivosti 
tanka obicno se koristimo sa specificnom 
snagom, tj. snagom motora u odnosu na 
masu tanka. Za suvremene glavne borbe­ 
ne tankove MBT (Main Battle Tanks) trazi 
se da im specificna snaga bude u grani­ 
cama 20 kW/t. Ovako visoke specificne 
snage ornoqucavaju i visoku zivost tanka 
na bojisnici koja se manifestira u brzoj 
promjeni polozaja nakon ispaljenja pro­ 
jektila. Time se tanku povecavaju sanse 
»prezivljavanja« na bojisnici. 

Ako se uzme u obzir da se masa ovih 
vrsta tankova krece u granicama od 
40-60 t, onda jasno proizlazi da tankov­ 
ski motor za ovu skupinu tankova treba 
imati snagu od oko 1000 kW i vise. 

lzbor vrste tankovskog motora 
Tankovi II. svjetskog rata uglavnom su 

za pogon koristili oto-motore. Prvi uspjes­ 
ni tankovski 4-taktni dizelski motor bio je 
ruski V-2 razvijen potkraj tridesetih godi­ 
na. lznimno uspjesna primjena ovog mo­ 
tora na tanku T-34 u II. svjetskom ratu, 
dovela je u poslijeratnom razdoblju do 
potpunog istiskivanja oto-motora kao tan- 

1-tijelo; 

2-unutrasnji 
umetak 

Shema klipa s mogucnoscu automatske 
promjene stupnja kompresije 

Komara za izgaranje Rekuperator 

Reduktor 

Sekcija kompresora i turbine kompresora 

Nacelo rada plinske turbine za primjenu na tankovima 
kovskog pogonskog stroja. U odnosu na turbine su vrlo velike i krecu se i do 
oto-motor, diesel motor se pokazao eko- 50.000 o/min, pa se putem reduktora 
nomicnijirn, manje sklonim pozarirna, te brzina mora smanjiti na prihvatljivu brzinu 
pouzdaniji u eksploataciji. Pozitivno isku- od oko 3000 o/min. 
stvo u konstrukciji i eksploataciji ovog lako se plinske turbine ovih tvrtki nisu 
motora znatno je utjecalo na konstrukciju pokazale prilagodene za ugradnju u tan- 
i daljnji razvoj dizelskog motora za nove kove, arnericka je vojska sredinom sez- 
tankove. I za danasnje najsuvremenije desetih godina opet zakljucila ugovor s 
ruske tankovske diesel motore, rnoze se tvrtkom Avco Lycoming koji je rezultirao 
reci da su zapravo usavrsena inacica mo- razvojem plinske turbine oznake AGT- 
tora V-2. -1500 snage 1100 kW (1500 KS). Ova tur- 

Od sedamdesetih godina, sve veci bina prvo je ispitivana na podvozju tanka 
konkurent dizelskom motoru postaju plin- M48, a tvrtka Chrysler prihvatila ju je za 
ske turbine. Korisenje plinske turbine za · ugradnju u njihovu inacicu tanka na teca- 
pogon tankova razmatrano je prvi put u ju za razvoj tanka XM1 za arnericku voj- 
Njemackoj pred kraj II. svjetskog rata. sku, koji je kasnije uveden u naoruzanje 
Ovu ideju su kasnije preuzeli Britanci, pa pod nazivom »Abrams M1«. 
su u pocetku pedesetih godina izvrsili is- Poneqdje 'se radi i na razvoju ostalih 
pitivanje jedne plinske turbine u tanku vrsta motora kao mogucim pogonima tan- 
»Conqueror«, ali bez nekog veceq uspje- ka. Drzi se znacajnirn spomenuti razvoj 
ha. lduci pokusaj primjene plinske turbine motora s rotirajucirn klipom, tzv. Wanke- 
za pogon tankova ucinjen je u SAD. Ame- lov motor tvrtke John Deere. Motor ozna- 
ricka vojska je 1961. godine zakljucila ke »3 Rotor 580« ove tvrtke, razvija 1100 
ugovor s tvrtkama Ford i Solar za razvoj kW/1500 KS s radnim volumenom od 
turbine snage od 441 kW (600 KS). svega 17.32 I. Wankelove motore, pored 

Temeljni moduli plinske turbine za pri- ostalog odlikuje velika kompaktnost i mali 
mjenu na tankovima su: broj dijelova sto su znacajne osobine za 

- kompresor s turbinom kompresora, tankovske motore pa s tog aspekta on i 
- komora izgaranja, dalje ostaje interesantan za razvoj. 
- izlazna turbina U okviru programa razvoja pogonskog 
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Smanjeni ugradbeni volumen buducih motora u odnosu na sadasnji na tanku AB­ 
RAMS M1 

Komara izgaranja adijabatskog motora 
s keremickim elementima 
stroja za arnericki tank XM1 ti<.asnije u 
proizvodnji usvojen je naziv »Abrarns«) 
usporedno s razvojem plinske turbine 
AGT-1500 radilo se i na razvoju diesel 
motora AVCR-1360. Ovaj zrakom hladeni 
dizelski motor snage 1100 kW/1500 KS 
ima klipove koji omoqucavaju automatsku 
promjenu stupnja kompresije i dvostup­ 
njevani sustav prednabijanja s meduhla­ 
denjem zraka. U svakom rezimu rada stu­ 
panj kompresije uspostavlja se automat­ 
ski u zavisnosti od velicine tlaka u komori 
izgaranja. Prigodom povecanja tlaka iz­ 
nad qranicne vrijednosti, u gornjoj komori 
klipa otvara se redukcioni ventil, tlak ulja 
se snizava, pa se casa klipa pod utjeca­ 
jem sile tlakova spusta i time smanjuje 
stupanj kompresije. 

Razvojni programi buducih tankovskih 
pogonskih strojeva ozbiljno razmatraju 
rnoqucnost uporabe i tzv. adijabatskih di­ 
zelskih motora. Naime, kod klasicnoq 
klipnog motora, oko 20 posto topline od­ 
vodi se sustavom za hladenje koji osigu­ 
rava radnu temperaturu vitalnih dijelova 
motora. Zatim se na rad pumpi za vodu i 
ventilatora trosi oko 15 posto korisne 
snage motors, a volumen sustava za hla­ 
denje zauzima 25 do 35 posto volumena 
cijelog motornog postrojenja. U adijabat­ 
skom motoru, pornocu kerarnickih tvoriva 
otpornih na visoke temperature, izraduju 
se dijelovi motora koji su u izravnqm do­ 
diru s vrucirn produktima izgaranja (klip, 
ventili, glava cilindra, ispusni kanali u gla­ 
vi). Zbog toplinske izolacije »vruci« dijelo­ 
vi motora mogu raditi pri visokim tempe­ 
raturama i prakticki nemaju potrebe za 
hladenjem. Ovim se povecava stupanj 
korisnog djelovanja motora i smanjuje 
potreba za glomaznim sustavom za hla­ 
denje cirne se bitno smanjuje velicina ug­ 
radbenog volumena motornog postroje­ 
nja. 

Na ovaj program se nadovezuje i pro­ 
gram razvoja adijabatskih motora s mini­ 
malnim trenjem, pri kojima se, zahvaljuju- Pogodnost za odriavanje u poljskim uvjetima - vaina osobina borbenih vozila: 
ci ugradnji kerarnickih lefajeva, klipa bez zamjena pogonskog postrojenja na tanku ABRAMS M1 
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Developments in engine performance of some battle tanks over the period 1950-1985 Figure 4 
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Razvoj parametara pokretljivosti u vremenskom razdoblju od 1950. do 1985. godine 
zaptivnih prstenova i koristenje tzv, 
cvrstoq podmazivanja, u konstrukciji mo­ 
tora rnoze eliminirati ne samo sustav za 
hladenje vec i za podmazivanje. 

Francuska tvrtka Unidiesel za potrebe 
tanka »Leclerc«, razvila je motor koji 
predstavlja kombinaciju dizelskih motora 
i turbine. Navedena vrsta motora se ces­ 
to naziva »rnotor s hyperbar-prednabija­ 
njem« i o njemu ce u daljnjem tekstu biti 
nesto vise receno, 

Temeljni zahtjevi suvremenom 
tankovskom motoru 

Ostrina i sirina temeljnih zahtjheva suv­ 
remenom tankovskom motoru rnozda se 
najbolje rnoze uociti na temelju primjera 
razvojnog programa AIPS (Advanced In­ 
tegrated Propulsion System) kojeg je jos 
1982. godine iniciralo arnericko zapovjed­ 
nistvo tankovsko-automobilskih jedinica 
TACQM (Tank Automotive Command). 
Kroz program AIPS pokusava se naci rje­ 
senjs za pogonsku skupinu (motor i tran­ 
smisija) buducih borbenih vozila mase 40 
t i vise, odnosno za rnotore snaga 735 
kW/1000 KS i vise. Drzi se da za ovu ka­ 
tegoriju borbenih vozila nije rnoquca upo­ 
raba modificiranog · komercijalnog moto­ 
ra, vec se mora pristupiti razvoju moto­ 
ra upravo za potrebe tanka, odnosno 
borbenog vozila. 

Kao referentna pogonska skupina za 

potrebe usporedbe s novorazvijenom, 
usvojena je pogonska skupina tanka »Ab­ 
rams M1«. Neki od temeljnih ciljeva koje 
treba postici u razvoju buduce tankovske 
pogonske skupine su (u odnosu na po­ 
gonsku skupinu tanka »Abrams M1«: 
• volumen pogonske skupine manja 

za 33 posto, 
• pctrosnja goriva manja za 40 posto, 

• mogucnost korlstenja vise vrsta go­ 
riva, 

Motor V-46-6 tanka T-72 

• performanse jednake iii bolje, 
• poveeana pouzdanost, pogodnost 

za odriavanje i trajnost, 
• pogodnost za dijagnostiku i pro­ 

gnostiku tehnickog stanja, 
• smanjenje troskova zivotnog ciklu­ 

sa itd. 
Program povecanja pouzdanosti, po­ 

godnosti za odrzavan]e i trajnosti motora 
poznat je pod nazivom RAM-D (Reliabili­ 
ty, Availability, Maintainability-Durability) i 
u njemu se zahtijeva da: 
• srednje vrijeme imedu otkaza kritic­ 

nog dijela motora bude 1000 moto­ 
-sati, a 

• srednje vrijeme do generalnog po­ 
pravka da bude 2000 moto-sati. 

PRIKAZ NEKIH SUVREMENIH 
TANKOVSKIH MOTORA 
Motor tanka T-72, M84 i 
M84A 

Ruski tank T-72 pripada Ill. generaciji 
tankova, i nalazi se u naoruzanju mnogih 
drzava. Kad se 1972. godine pojavio u 
postrojbama bivseq SSSR-a, bio je goto­ 
vo prema svim pokazateljima bolji od ta­ 
dasnje generacije tankova zapadnih ze­ 
malja (njernacki Leopard 1, arnericki tan­ 
kovi serije M60, francuski AMX-30). Na 
dijagramu se npr. vidi razvoj parametra 
pokretljivosti - specificne snage za ne- 
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ke tankove Zapada i bivseq SSSR-a u 
razdoblju od 1950.-1985. godine na te­ 
melju cega se navedeno rnoze zorno po­ 
tkrijepiti. 

Po licenci tanka T-72 razvijen je tank 
M84. Kasnije modifikacije ovog tanka 
imale su nazive M84A i M84AB. 

Motor tanka T-72 predstavlja razvoj 
prethodnih ruskih tankovskih motora. Po­ 
vecanje snage u odnosu na motor V-55 
tanka T-55, koji je kod nas dobro poznat, 
postignuto je dodavanjem kompresora 
na rnehanicki pogon. Sustav za ubrizga­ 
vanje goriva je modificiran tako da motor 
rnoze raditi s niskooktanskim benzinima, 
kerozinom i dizelskim gorivom. Obavljena 
su poboljsan]a i modifikacije i na sustavu 
za hladenje i podmazivanje. 

Tank T-72 ima masu od 41 t, pa is mo­ 
torom relativno male snage postize viso­ 
ku specificnu snagu tanka od 14 kW/t. 
Motor se odlikuje malim proteznostirna, 
svega 1.2 m3 te malom masom, oko 1000 
kg (bez sustava za hladenje}. Zahtijeva­ 
mo srednje vrijeme izmedu otkaza MTBF 
(Mean Time Between Failure) za ovaj mo­ 
tor iznosi oko 200 moto-sati. 

Jaci motor je ugradivan u tank s ozna­ 
kom M84A i M84AB. Motor tanka pod na­ 
zivom V46 TK ima snagu od 735 kW/1000 
KS. Povecan]e snage je postignuto pove­ 
canjern tlaka prednabijanja i ugradnjom 
hladnjaka zraka za prednabijanje, a kom­ 
presor na rnehanicki pogon zamijenjen je 
s dva turbokompresora. Specificna sna­ 
ga tanka M84A iznosi visokih 17.9 kW/t. 

Motor tanka LEOPARD 2 
Motor za tank Leopard 2 proizasao je 

iz nastavka razvojnog programa MBT-70 
koji je poceo jos sezdesetih godina za­ 
jedno sa SAD-om, da bi se kasnije odus­ 
talo od njega, a svaka od ovih zemalja su 
nastavile samostalan razvoj. Motor tvrtke 
MTU iz Njernacke, pojavljuje se u proiz­ 
vodnji 1979. godine, sa sljedecirn temel­ 
jnim znacajkarna: 

TEMELJNI PODATCI ZA MOTOR V46-6 RUSKOG TANKA T-72 
Snaga pri 2000 o/min . 
vrsta motora . 
Promjer cilindra . 
Hod klipa (u lijevom/desnom bloku) .. 
Broj cilindara . 
Ukupni radni volumen . 
Hladenje . 
Prednabijanje . 
Masa motora . 

Veza motora za 

1 podvozje ~ 

•••••• pojnice za gorivo ,, 

Spojnica elektro vodova ,_._ __ 
. ,_~ 
Spojnice sus~ 
za zagrijavanje 

Veza motora za podvozje 

574 kW/780 KS 
4-taktni diesel s direktnim ubrizgavanjem 
150 mm 
180/186.7 mm 
12 u V izvedbi 
38.88 I 
tekucinorn 
kompresor na rnehanicki pogon 
1000 kg 

Veze rnjenjaca 
za podvozje 

Spojnice ispusne cijevi 

Spojnica hidraulicne tekucine 

Ugradnja motora u tank 

TEMELJNI PODATCI ZA MOTOR MB 873 Ka-501 na TANKU LEOPARD 2 
Snaga pri 2600 o/min . 
Vrsta motora . 

Promjer klipa . 
Hod klipa . 
Broj cilindara . 
Ukup~i r.~dn.i volumen . 
Prednab1JanJe ..........................•.............. 
Gorivo . 
Hladenje : . 
Masa (bez tustava) . 
Masa s prlpadajuclm eustavima . 
Ugradbeni volumen (bez sustava) . 

Ovim motorom, odnosno tankom Leo­ 
pard 2, Njemacka je uspjesno parirala 
rusk om T- 72 ( 41 t, 14 ,2 kW /t) jer je ostva­ 
rena specifiena snaga od 20 kW/t. (Kas­ 
nijim se povecanjem oklopne zastite ma­ 
sa tanka povecala na 62,5 t pa je speci­ 
ficna snaga nesto manja i iznosi 17.6 kW­ 
/t). Osim toga, navedenim motorom os­ 
tvaruje se ubrzanje tanka od O do 32. 

1100 kW/1500 KS 
4-taktni, viseqorivni diesel-motor s 
predkomorom 
170 mm 
175 mm 
12, V-izvedba 
47.6 l 
2 turbokompresora 
viseg 
tekucinorn 
2040 kg 
2750 k~ 
1.68 m 

km/h za svega 6 sekundi, a maksimalna 
brzina na tvrdoj podlozi iznosi 72 km/h. 

Drzi se da je to jedan od boljih tankov­ 
skih motora, kako po svojim performan­ 
sama tako i po eksploatacijskim pokaza­ 
teljima. Posebna pozornost pri razvoju 
ovog motora posvecena je pogodnosti 
za odrzavanje, sto smanjuje loqisticke 
probleme u eksploataciji'ovog motora. Za 

razliku od vecine drugih tankovskih moto­ 
ra, a pogotovo ruskih, kod ovog motora 
na primjer nema gumenih cijevi i klasicnih 
veza s obujmicama vec je sve rijeseno 
putem brzoveznih spojnica. Kompletna 
veza motora s ostalim sustavima tanka, 
kao i spoj motora s podvozjern tanka rije­ 
sen je tako da ornoqucava brzu demonta­ 
zu i rnontazu motora u tank. Poznat je 
podatak da se kompletna pogonska sku­ 
pina (motor i rnjenjac) mogu zamijeniti u 
poljskim uvjetima za svega 15 minuta. 

Za postizanje visoke kompaktnosti ci­ 
jelog pogonskog postrojenja (motor, pre­ 
cistaci zraka, sustav za hladenje, transmi­ 
sija}, primijenjena su neka zanimljiva rje­ 
senja u koncipiranju sustava za motor. 

Hladnjaci tekucine su napravljeni u ob­ 
liku prstena i srnjesteni iznad transmisije, 
a unutar prstenastih hladnjaka postavljeni 
su ventilatori, cirne se znatno ustedjelo 
na prostoru. 

Motor ima dva precistaca zraka, 
srnjestena sa strane motora. Preciscava­ 
nje zraka odvija se kroz dva stupnja: cik- 
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lo~ski~grubi. i papi~nati-fi~i. Grub_e nE:cis- . TEMELJNI PODATCI PLINSKE TURBINE AGT-1500 NA TANKU ABRAMS M1 
toce izdvojene ciklonskim precistacern 
izbacuju se puhaljkom, a zaprljanost fi- Snaga·.: 1100 kW/1500 KS 
nog precistaca n~d~irn se putem senzora Specificna potrosnja goriva 235 g/kWh 
pada tlaka. Pr~s1ecn_1 resurs pap1rnato~ tzmjenjivac topline ,.............. rekuperator 
uloska do zaprljanja Je oko 50 rnoto-sati, Gabariti (duljina/sirina/visina) 1525/1015/750 mm 

Masa 727 kg 
Plinska turbina tanka ABRAMS M1 

Za pogon arnerickoq tanka »Abrarns 
M1 « koristi se plinska turbina tvrtke »Av­ 
co Lycoming« AGT-1500. Proizvodnja 
ove turbine pocela je jos 1979. godine, a 
zasnovana je na tehnologijama iz kasnih 
sezdesetih godina. 

T emeljni argumenti koji se isticu u pri­ 
log plinskih turbina u odnosu na dizelski 
motor su: 
• manja masa i volumen za istu snagu, 
• povoljnija vanjska brzinska osobina i 

veca elasticnost, 
• lako pustan]e u rad na niskim tempera­ 

turama, 
• ne iziskuje zagrijavanje nakon pustanja 

u rad, 
• manje je osjetljiva na kakvocu goriva, 
• zahtijeva jednostavniju transmisiju, 
• nema dijelova koji pretvaraju pravoc­ 

rtno kretanje u rotaciono (kao npr. klip­ 
ni motor) pa se oceku]e i duzi vijek tra­ 
janja. 
T emeljni nedostatak plinske turbine .je 

velika prosjecna potrosnja goriva i zraka. 
Povecana potrosnja zraka i to 3-4 puta u 
odnosu na dizelski motor, zahtijeva veci 
procistac zraka, cirne se djelomice uma­ 
njuje prednost u pogledu manjeg volume­ 
na za smjestaj motora. Naravno, veca po­ 
trosnja goriva umanjuje polumjer kretanja 
i povecava loqisticke zahtjeve. Takoder, 
ne treba zaboraviti da je plinska turbina u 
postrojbama kopnenih jedinica novo i rje­ 
de tehnolosko rjesenje sto komplicira or­ 
ganizaciju odrfavanja s aspekta priprem­ 
ljenosti tehnickoq kadra za ove tehnologi­ 
je. Koci plinske turbine AGT-1500 primije­ 
njeno je modularno nacelo konstrukcije 
koje umnogome pojednostavljuje odrza­ 
vanje. 

Motor MB 873 Ka 501 i transmisija za tank LEOPARD 2 

~klj,Oak za odzracivanje 

Prikljucak za spremnik 

Motor tanka T-80 
• Produkcija ruskog tanka serije T-80 po- . • . 
cinje 1984. Malo je dostupnih podataka O Sustav za napa1an1e gonvom 
pogonskom stroju, ali je poznato da je za 
pogon ovog tanka odabrana plinska turbi- 
na. Na temelju raznih dostupnih izvora 
rnogle bi se naslutiti sljedece osobine 
plinske turbine GTD-1250. 

Snaga . 
Vrsta : .. 

Specificna potrosnia goriva . 
Gorivo ; . 

Masa . 

919 kW/1250 KS 
Troosovinska, kompresor s dva stupnja, 
slobodna turbina bez rekuperatora 
198 g/kWh 
dizelsko gorivo, niskooktanski motorni 
benzin kerozin 
oko 1000 kg 

Motor tanka LECLERC 
Za pogon tanka Leclerc usvojena je 

kombinirana izvedba motora: dizelsko­ 
·plinska turbina, odnosno tzv. hyperbar 
dizelski motor. S obzirom na manje po-. 

znat nacin rada ovakvih motora, dat ce 
se kratak opis rada. 

Turbokompresor (1) kod ovog motora 
se pokrece energijom ispusnih plinova i 
plinova koji se stvaraju u dodatnoj komori 
za izgaranje. Usisni kolektor motora ima 

Prikliucak za 
spremnik 

dvije grane. Jedna grana dovodi zrak do 
dodatne komore za izgaranje, a druga 
kroz hladnjak zraka (3), ugraden u usisni 
kolektor, u cilindre dizelskog motora. 
Ulaz zraka u dodatnu komoru izgaranja 
regulira se leptirom u usisnom kolektoru. 
Pri pustanju motora u rad pornocu elek­ 
tropokretaca (2) se pokrene turbokom­ 
presor. Zbiti zrak dolazi u dodatnu komo­ 
ru za izgaranje (8) u kojoj istodobno pum­ 
pa za gorivo (5) ubrizgava gorivo kroz 
brizgaljku. Svjecica, preko uredaja (9) u 
dodatnoj komori za izgaranje pali smjesu 
goriva i zraka, a stvoreni produkti izgara­ 
nja okrecu turbinu i turbokompresor poci- 
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nje da radi kao jednoosvinska plinska tur­ 
bina. Poslije toga pokretac okrece vratilo 
rnotora, a zbiti i zagrijani zrak iz kompre­ 
sora, dodatno olaksava pokretanje dizel­ 
skog motora. Prilagodavanje dovoda go­ 
riva i zraka u dodatnu komoru za izgara­ 
nje izvodi se pornocu regulatora (6). lz­ 
mjena temperature i tlaka zraka za pred­ 
nabijanje u podrucju rezirna rada dizel­ 
skog rnotora, osigurava se zajednickirn 
radom turbokompresora i dodatne komo­ 
re za izgaranje.Plinska turbina moze raditi 
i nezavisno od dizelskog motora. Kod 
spomenutog rnotora, u samostalnom rezi­ 
mu rada turbina razvija snagu od 9 kW 
koja se koristi za pogon generatora. 
Ovakva vrsta motora odlikuje se brzim 
prihvacanjern opterecenja, pa je i to je­ 
dan od razloga sto se Leclerc od 53 t 
rnoze ubrzati od O do 32 km/h za svega 
5.5 sekundi. 

Upravljacki vodovi 

Hladnjak gorive Prstenasti hladnjaci 

TEMEWNI PODATCI ZA MOTOR U DVBX-1500 ZA TANK LECLERC 
Snaga pri 2500 o/min 1102 kW/1500 KS 
Hladenje tekucinorn 
Promjer cilindra 142 mm 
Hod klipa 130 mm 
Broj cilindara 8, V-izvedba 
Ukupan radni volumen 16.48 I 
Masa motora 1650 kg 

Sustav za hladenje 

Usporedna rasclamba 
Danasnji suvremeni tankovski motori 

razvijaju snage od 735 do 1119 kW, od­ 
nosno od 1000 do 1500 KS. To su uglav­ 
nom 4-taktni prednabijeni dizelski motori 
iii plinske turbine. 

Da bi se mogao postici sto manji ug­ 
radbeni volumen, radi se o visoko optere­ 
cenirn motorima resursa svega oko 500 
do 1000 moto-sati. Gustoes snage po ug­ 
radbenom volumenu za neke motore pri­ 
kazana je na slici. 

Proizvodac Motor Vrsta SnagakW Tank 
MTU MB873 Dize/ 1119 Leopard 2 
Textron AGT-1500 Turbin a 1119 Abrams M1 Lycoming 
Perkins RR Condor Dizelska 895 Challenger 

V12-1200 
Unidiesel UDVBX-1500 Dizelska 1119 Leclerc 

turbina 
Rusija GTD-1250 Turbina 919 T-BOU 
Fa mos V46TK Dizel 735 M84A 

Precistac zraka 

Plinska turbina AGT-1500 

• 
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Proizvodac Motor Vrsta Snaga kW 
Cummins AIPS-D* Dizel 1081 

General AIPS-T* Turbina 1119 
Electric 
Textron AGT-1500TME Turbina 1152 
Lycoming 
Perkins RR Condor Dizel 1100 

V12-1500 

Perkins RR Condor V8-1000 Dizel 746 

Perkins RR Condor Dizel 746 
V12-1000 

MTU MT 883 Dizel 1100 

John Deere 3 Rotor 580 Rotacioni 1119 

Posebno se cini vaznim spomenuti nje­ 
rnacki motor MT 883 tvrtke MTU. Ovaj 
motor je u zadnje vrijeme pobudio veliko 
zanimanje zbog svojih iznimnih perfor­ 
mansi. Osim toga konstrukcija se temelji 
na isprobanim konceptima i tehnologija­ 
ma, za razliku npr. od francuskog UDV8X 
za tank Leclerc. 

Snaga motora od 1100 kW/1500 KS in­ 
stalirana je u ugradbeni volumen od sve­ 
ga 0.975 m', pa qustoca instalirane snage 
u ugradbenom volumenu iznosi 1128 kW­ 
/m' sto ga cini jednim od najkompaktnijih 
tankovskih motora. Ako se u pogonsko 
postrojenje ukljuci i transmisija i sustav 
za hladenje, tada potreban volumen za 
uqradnju iznosi 4.53 m'. 

Cini se da je bas taj motor bio etalon 
za postavljanje takticko-tehnickih zahtje­ 
va arnerickih strucnjaka u razvojnom pro­ 
gramu AIPS, po kojem je inace taj motor 
vec sada ispunio neke postavljene za­ 
htjeve. 

Nacelo rada hyperbar diesel motora 

ZNACAJKE MOTORA MT 883 
Snaga pri 3000 o/min 1100 kW 
Vrsta dizelski motor s direktnim ubrizgavanjem 
Promjer cilindra 144 mm 
Hod klipa 140 mm 
Ukupni radni volumen 27.4 I 
Stupanj kompresije 14.5 
Prednabijanje 2 turbokompresora s hladenjem zraka 
Min. speclflena potrosnja goriva 205 g/kWh 
Masa motora ::: .. :::..:_ .. _ _ .. _ .. _ _ .. _. _1_6_5_0_k""'g _____, 

Motor ima komoru s iztavoim ubrizaga­ 
vanjem za razliku od prethodnih tankov­ 
skih motora tvrtke MTU, koji su imali 
predkomore. To je svakako jedan od uz­ 
roka vrlo male specificne potrosnje gori­ 
va. Kao i ranije svaka strana ima po jedan 
turbokompresor, a svaki cilindar ima 4 
ventila. Povecani stupanj djelovanja srna- · 
njio je i zahtjeve za kapacitetom sustava 
za hladenje, sto sve pridonosi kornpak­ 
tnosti motora. 

Konstrukcija motora je usavrsena i do­ 
radivana po detaljima, a koristena su i ne­ 
ka rjesenja koja su primjenjivana na ve­ 
cirn motorima ove tvrtke, kao sto je spo­ 
sobnost da radi na praznom hodu samo s 
jednim blokom cilindara, sto omoqucava 
ekonornicniji rad motora na praznom ho­ 
du. 

Pri razvoju motora velika pozornost je 

(kW/m') 

900 

800 

700 

600 
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400 
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200 

100 

0 
AGT-1500 

Hyperbar dize/ski motor 
UDVBX-1500 za tank 
LECLERC 

Na razvoju tankovskih motors se i da­ 
lje radi, a neki temeljni poznati podatci 
o tim motorima dani su u tablici 

MB 873 V46TK 
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posvecena loqistickirn zahtjevima. Na pri­ 
mjer, broj pricuvnih dijelova za ovaj mo­ 
tor smanjen je na 200, dok je kod motora 
MB 873 za Leopard 2 iznosio 300. 

Na razvoju tankovskih motora se i dalje 
intenzivno radi. Kako ce izgledati, tankov­ 
ski motor u blizoj buducnosti najlakse je 
saznati ako se rasclanjuju dosdasnji re­ 
zultati arnerickoq programa AIPS i nje­ 
rnackoq programa razvoja motora MT 
883. 

U trci i dalje ostaje prednabijeni dizel­ 
ski motor, s ozbiljnom konkurencijom 
plinske turbine. 

Buduci tankovski motor mora biti rezul­ 
tat razvoja motora specijalno razvijen za 
potrebe tanka, a ne kao rezultat modifika­ 
cija civilnih inacica motora. To proizlazi iz 
tocno definiranih takticko-tehnickih za­ 
htjeva za ovu vrstu motora, koji su vrlo 
ostri i sveobuhvatni, da je to jedini put za 
njihovo zadovoljavanje. 

Zaglavak D 

Proteinosti motora MT 883 u odnosu na druge motore 

Komora izgaranja s predkomorom i iz­ 
ravnim ubrizgavanjem goriva 

Za buduce tankovske motore ce se 
traziti sljedece performanse i osobine: 
• snaga od oko 800 - 1100 kW, kako 

bi se osigurala specificna snaga tan­ 
ka od oko 20 kW/t, 

• Mali ugradbeni volumen velicine oko 
1000 kW/m', 

• Srednje vrijeme izmedu otkaza kritic­ 
nih elemenata (MTBCF) oko 1000 mo­ 
to-sati, 

e Moqucnost koristenja vise vrsta gori­ 
va, 

e Specificna potrosnja goriva do 195 

Presjek motora MT 883 
g/kWh, 

• Elektronicko upravljanje i nadzor nad 
radom i stanjem motora, 

• Pogodnost za eksploataciju i odrza­ 
vanje (dijagnostika, prognostika), 

• Moqucnost stvaranja obitelji motora 
razlicitih snaga .• 

• motor! iz programa AIPS 
Usporedba ugradbenih volumena mo­ 
tora LEOPARD 2 i motora MT 883 
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LOGISTIKA 
I VOJNA 
TEHNIKA 

Suvremene oruzane snage jos u Jazi ra­ 
zvoja oruinih sustava zahtijevaju ugrad­ 
nju. elemenata logistickog irdenjerstua, 
koji dopunjavaju takticko-tehnicke za­ 
htjeve a u svrhu odrzauanja tehnicke 
ispraimosti. odnosno pouzdanosti bojnih 
sustava za radni vijek uz najmanje 
troskooe 

Pise DINKO MIKUUC 

N aziv logistika je 
grckog podrijetla. 
Potjece od aten­ 
skih cinovnika - 
logista, koji su vo­ 

dili pripreme i potporu za vo­ 
denje rata. lako je logistika 
ponikla kao dio vojne ratne 
vjestine, ona je davno presla 
te okvire i pornaze rjesavanju 
potpore drustva na svim dje­ 
latnostima. T ermin logistika je 
prvo prihvacen na Zapadu a 
zatim i u istocnirn zemljama, 
samo pod drugim nazivima, ali 
njezina sustina je ostala ista. 
Danas je logistika neophodna 
za dobre inzenjere ekonomi­ 
ste, i sve one koji se bave 
upravljanjem i rukovodenjem 
raznim sustavima. Zato se u 
svijetu javlja sve veci broj raz­ 
nih udruzenja loqisticara. ' 

Logistika se oslanja na 
znanstvene i strucne discipli­ 
ne, kao sto su: operativna 
istrazivanja, statistika, kiberne­ 
tika, vjerojatnost, pouzdanost, 
pogodnost za odrzavan]e, i 
drugo. Uz koristenje moquc­ 
nosti koje pruzaju suvremena 
racunala, softveri i informacije 
u stanju je da se brzo i detalj­ 
no rasclanjuju slozeni vojni 
sustavi loqistickoq osiguranja, 
1 da se optimira praceni su­ 
s!av s gledista potpore i dru­ 
g1h ~ kriterija. Logistika dakle, 
maze predvidati razvoj proce­ 
sa opskrbe: razvoja, pro­ 
izvodnje, nabave, prometa, 
veza i odrzavanja vojnih su­ 
stava. 

Clanak svojim sadrzajern 

predstavlja tehnicku logistiku 
u vojsci na primjeru osigura­ 
nja tehnickih bojnih sustava, 
odnosno na polju djelovanja 
tehnicke logistike za vojsku. 

Logistika se u vojsci odno­ 
sila, u prvom redu, nakon na­ 
bave tehnickih pomagala, na 
njihovo odrzavanje u vremenu 
trajanja. Kasnije se, boljom or­ 
ganizacijom i planskim kori­ 
stenjern materijalnih i drugih 
izvora osiguravala nuzna te­ 
hnicka potpora, . neophodna 
za borbu i zivot postrojbi. 
Medutim, brzo se uvidjelo da 
je to vremensko razdoblje su­ 
vise kratko i nepravodobno za 
ucinkovito plansko upravlja­ 
nje. Zbog sveobuhvatne pot­ 
pore i optimiranja sustava, lo­ 
qlsticari sagledavaju logistic­ 
ke probleme nekog pomagala 
za radni, borbeni/neborbeni, 
tj. »zivotni« vijek, prije njego­ 
vog ukljucivanja u rad, u raz­ 
voj, proizvodnju i eksploataci­ 
ju. 

Cilj tehnicke logistike u voj­ 
sci je osiguranje potrebnog 
stupnja spremnosti - raspo­ 
lozivosti i ekonornicnosti upo­ 
rabe tehnickih sustava, kako u 
ratnirn uvjetima tako i u cije­ 
lom tijeku mirnog zivotnoq ci­ 
klusa, koja se nabavljaju, raz­ 
vijaju i proizvode za odredene 
uvjete koristenja i odrzavanja. 
Maze se shvatiti kao funkcija 
upravljanja koja osigurava pla­ 
niranje, realizaciju predvidanje 
i nadzor svih faza zivotnoq ci­ 
klnsa tehnickih sustava, kroz 
troskove. 

Bitne znacajke suvremenog 
naoruzanja i vojne opreme 
(veca paljbena moc, brzina, 

Vise namjenski /ogisticki koncept uredaja za dizanje i spustanje 
raznih tereta na transportnom teretnom vozilu (MULTILIFT CON­ 
CEPT) 
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MUL TILIFT za specija/nu namjenu. Dizanje clanaka pontonskog mosta, MUL TILIFT Mk VI LHS 
preciznost, domet, pokretlji- · 
vast, i drugo}, uvjetuju prilago­ 
davanje ratnih aktivnosti njiho­ 
vim rnoqucnostima i logistici. 
Porast uloge tehnickoq cirn­ 
benika u ratnom sukobu je 
sve izrazitiji, uz sam bok odlu­ 
cujucern ljudskom cimbeniku, 
pa utjecaj logistike neminovno 
utjece na tijek i ishod bojnih 
aktivnosti. Primjerice, u suvre­ 
menim armijama arsenal suv­ 
remenih bojnih sustava je go­ 
lem sto potvrduje da vojske u 
svojim ratnim vjestinarna pola­ 
ze od toga da materijalno-te­ 
hnicki cirnbenik ima dominan­ 
tnu ulogu i znacenje. Prema 
tome, ni jedna zemlja nije pa­ 
sivna u gledanju na vlastito 
naorui:avanje i obranu. Uskla- I 
deno s gospodarskim tehnic­ 
kim rnoqucnostirna zemlje, i 
logistika ne smije biti potcije- ~~,: 
njena iii precijenjena. Moder- ' 
na vojna tehnika, njezina logi­ 
stika, izucenost i motiv ljudi, je 
najjaci oslonac obrambenih 
djelovanja armija visoko vojno 
razvijenih zemalja. 

ma, osobito brzo raste trend 
potreba za streljivom i gori­ 
vom. Na primjer, u II. svjet­ 
skom ratu, utrosak je iznosio 
1.1 t streljiva po vojniku, 8.1 t u 
korejskom ratu, a 26.1 t u vijet­ 
namskom ratu. Paljbena rnoc 
suvremene oklopne divizije 
iznosi vise od 140 t celika u 
minuti, a pjesacke divizije mo­ 
gu ispaliti vise od 60 t streljiva 
u jednom plutonu. Poveca­ 
njem broja raznih vrsta bojnih 
motornih vozila (za oko tri pu­ 
ta}, utrosak goriva je do tri pu­ 
ta veci. Smatra se da je gorivo 
najveci utrosak u masi materi­ 
jalnih sredstava, 50-60 posto 
oko 35 posto streljiva i raketa, 
hrane 5 posto, te ostalo. Zbog 
iznimnog povecan]a broja 
bojnih i nebojnih motornih vo- 

zila, veliki je porast snage mo­ 
tora po vojniku (150 kW}, a 
prema tome i potrosnja po­ 
gonske energije. Ova kratka, 
jaka i zorna ilustracija potro­ 
snje svih vrsta energije, odlu­ 
cujuce utjece na ishod borbi i 
bojisnica, a prema tome poka­ 
zuje na ulogu i znacenje te­ 
hnicke logistike po opskrbi. 

Sloienost - 
jednostavnost vojne 
tehnike 

Naorui:anje i novi bojni su­ 
stavi su sve moderniji preci­ 
zniji i na cilju razorniji, ali i sve 
slozeni]e konstrukcije. To je 
posljedica uvodenja novih te­ 
hnologija, mehanizacije, auto­ 
matizacije, uvodenja racunala 

i automatskog sustava za 
upravljanje paljbom. Na vidiku 
je tzv. elektronski rat, kao po­ 
sljedica sve vece zastupljeno­ 
sti elektronike u svim borbe­ 
nim sustavima. Mogu se nave­ 
sti opci podatci o zastupljeno­ 
sti elektronike u strukturi samo 
nekih slozenih tehnickih su­ 
stava: 
- bojna 

vozila oko 20% (30%) 
raketna tehnika 60-80% 

- sredstva veze 
i racunala 100% 

Tankovi MBT (Main Battle 
Tanks), kao najrnocnij bojni 
sustav kopnenih vojski sve su 
savrseniji, slozeni]e konstruk­ 
cije i velike zastupljenosti 
elektronike. To je rezultat uvo­ 
denja topa velike paljbene 
rnoci, razlicitih vrsta streljiva, 
suvremenog sustava za 
upravljanje paljbom velike vje­ 
rojatnosti pogadanja prvim 
projektilom, telekornunikacij­ 
skih uredaja, upravljanje mo­ 
torom i transmisijom, odnosno 
tankom u cjelini. 

MBT tankovi novije genera­ 
cije imaju daljnji razvoj i usa­ 
vrsavanje elektronskog susta­ 
va, zvanog VETRONICS su­ 
stav. T emeljna arhitektura se 
definira, kod arnerickoq tanka 
ABRAMS M1A2 (program SA­ 
VA), kod francuskog tanka 
LECLERC (program VETRONI­ 
QUE}, kod tanka CHALLEN­ 
GER 2 i borbenih vozila WAR­ 
RIOR (program VERDI). 

Teznja je da se ostvari 
elektronski sustav koji ce biti 
bolji, ne samo bolji od prija- 

Paljbena moe i ratna 
energija 

Kod nekih vojnih strucnjaka 
vrijedi pravilo: bez velike palj­ 
be i udara po protivniku, zbog 
unistavan]a njegove ~ive sile i 
tehnike, nema vojne pobjede. 
Paljbenu rnoc "oruzja mjere 
ispaljenim tonama celika u je­ 
dinici vremena, a razornu rnoc 
kroz ucinak projektila na cilju. 
Polazni uvjet je plansko osigu­ 
ranje tehnicke energije rata: 
streljiva, minsko eksplozivnih 
pomagala goriva, elektroener­ 
gije i pricuvnih dijelova. 

U zadnjim vodenim ratovi­ 
Uvijek spremna pokretna tehnika 
tips SHELTER, agregat na vozilu 
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snjih parcijalnih rjesenja i su­ 
stava, nego koji ce biti kompa­ 
tibilan sa sustavima u zrako­ 
plovstvu i rnornanci zbog 
ostvarivanja konacnoq cilja o · 
integriranom bojnom djelova­ 
nju sva tri oblika vojske. 

Zbog postavljanja logistic­ 
ke potpore a na zahtjeve na­ 
rucitelja, posvecuje veliku po­ 
zornost pouzdanosti elektron­ 
ske tehnike u borbenim susta­ 
vima. Za uporabu ove tehnike 
i njezino odrzavanje u isprav­ 
nom stanju, neophodna je vi­ 
soka izucenost i strucnost 
ljudstva. 

Prosudbu slozenosti vojne 
tehnike je vrlo tesko brzo 
kvantificirati. Moze se izvesti 
na bazi poznavanja relevan­ 
tnih pokazatelja slozenosti iii 
jednostavnosti tehnickih su­ 
stava. Relevantnim pokazate­ 
ljima: primijenjene tehnologije 
i specijalnih alata, broja ugra­ 
denih dijelova i broja kljucnih 
sustava, slozenosti opreme za 
mjerenje i ispitivanje, osposo­ 
bljenosti ljudstva za odrzava­ 
nje, i slicno, stoji podatak o 
pet puta vecoj slozenosti jed­ 
nog sustava naoruzanja u 
1985. godini prema istom su­ 
stavu iz 1965. godine. Ovaj 
odnos je vrlo vazan zbog 
osposobljavanja ljudstva za 
upravljanje, uporabu i odrza­ 
vanje u ratnim uvjetima. Vee 
sada Se rnoze reci da SU neki 
sustavi isuvise slozeni za pro­ 
sjecno tehnicki izuceno ljud­ 
stvo, sto se pokazalo u nekim 
zadnjim ratovima. Moze se re- 

ci da je osposobljenost ljud­ 
stva kriterij i kocnica daljnjem 
zapletanju vojne tehnike, po­ 
red rasta tehnicke kulture i 
znanja iz razlicitih disciplina. 
T ermin slozenost tehnickoq 
sustava, ponekad se zamje­ 
njuje terminom jednostavno­ 
sti, u pozitivnom smislu. 

Osteeenja, otkazi i 
remont· 

Zbog ratnih bojnih djelova­ 
nja, naoruzanje i vojna opre­ 
ma trpe gubitke u obliku oste­ 
cenja od izravnih i neizravnih 
pogodaka i od raznih ne­ 
ispravnosti. Ti gubitci se mo­ 
raju nadoknaditi remontom 
vlastite j »zarobljene« ostece­ 
ne tehnike, jer drugi izvori nisu 
tako brzi i sigurni. Na primjer, 
u II. svjetskom ratu, u bitci kod 
El Alameina, za 10 dana borbe 
gubitci njernackih i talijanskih 
postrojbi iznosili su 450 tanko­ 
va, a britanski gubitci 500 tan­ 
kova. Tijekom borbi britanski 
remont osposobio je 337 tan­ 
kova, a zbog slabijih moquc­ 
nosti na drugoj strani je po­ 
pravljen neznatan broj tanko­ 
va. Na istocnom frontu, re­ 
mont tankova u sovjetskim 
postrojbama bio je jedan od 
temeljnih izvora za kompen­ 
zaciju gubitaka. Drzi se da je 
od svih gubitaka vojne tehni­ 
ke, oko 25 posto nepovratno, 
oko 40 posto zahtijeva laksi 
remont, 25 posto srednji re­ 
mont, i 10 posto generalni re­ 
mont. Medutim, uslijed rasta 
razorne ratne tehnike, zbog 
teskih ostecenja, nepovratni 
gubitci se povecava]u. Dakle, 
brz remont vojne tehnike u ra­ 
tu ima i imat ce iznimno veliko 

lntegracija hardwares je sastavni dio pokretne logisticke potpore Zamjena motors na helikopteru 
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znacenje za nadoknadu gubi- 
1 

taka od ostecenja, popravlja 
se sve sto se remontirati mo­ 
ze, pa se zbog toga postavlja­ 
ju veliki zahtjevi za izvlace­ 
njem ostecene tehnike. 
Vojna kao i druga tehnika 

uslijed uporabe otkazuju, 
zbog trosenja, povecanih na­ 
prezanja, starenja i nepravilne 
uporabe. Da bi se otkaz po­ 
magala pravodobno sprijecio i 
zadrfala njegova pouzdanost, 
tehnicka logistika poduzima 
plansko preventivno i korek­ 
tivno odrzavenje. Na razini 
uporabe pomagala, svako po­ 
magalo zahtijeva odredenu 
pozornost, pregled, nadzor, 
ciscenje, podmazivanje i lake 
popravke za kratko vrijeme. 
Vece neispravnosti podlijezu 
srednjem iii eventualno gene­ 
ralnom remontu, zamjenom vi­ 
talnih cjelina. 

»Ledeni brijeg« 
troskova 

l.oqisticka potpora sagleda­ 
va se u prvom redu kroz izrav­ 
ne troskove za pricuvnirn dije­ 
lovima i drugim zalihama, 
strucnirn kadrorn, pogonskom 
·energijom, opremi za odrza­ 
vanje, distribuciji, softveru, i 
drugo. Ova integracija logi­ 
stickih elemenata u svekoliki 
zivotni vijek nekog sustava, je 
temeljni uvjet za planiranje 
troskova za njegov zivotni ci­ 
klus. Ukupni troskovi nekog 
borbenog pomagala u njego­ 
vu radnom vijeku najcesoe se 
ilustriraju s »ledenim brije­ 
gom«, gdje se koncept trosko- 

va vrlo brzo spoznaje. Vidljivi 
dio brijega predstavlja obicno 
nabavnu cijenu pomagala 
(1 /1 O ukupnih troskova), a 
onaj »nevidljivi« - podvodni, 
sve ostale troskove za »zivot­ 
ni« ciklus. Neki podatci govore. 
0 jos vecirn ostalim troskovi­ 
ma. Zato loqisticar], prigodom 
usvajanja i uvodenja pomaga­ 
la u opremu orufanih snaga, 
moraju voditi racuna o osigu­ 
ranju tehnicke potpore sva­ 
kog pomagala do kraja njego­ 
vog radnog vijeka, osobito · 

vec u zacetku stvaranja te­ 
hnickoq sustava daje se isto 
znacanja cirnbenicirna taktic­ 
ko-tehnickih zahtjeva i logi­ 
sticke potpore. Loqisticke ba­ 
ze, postrojbe su svojim posto­ 
janjem zaduzene i odgovorne 
za osiguranje ispravnosti, 
spremnosti i gotovosti vojne 
tehnike. Vojna tehnika rnoze 
biti starije, mlade i suvremeni­ 
je generacije, manje iii vece 
ucestalosf uporabe, pa je sto­ 
ga i njezino odrfavanje skupo 
i otefano. Prije svega, financi­ 
je i nedostatak pricuvnih dije­ 
lova pa nedostatak i neizuce­ 
nost strucnoq kadra, rnoze se 
vrlo brzo nepovoljno odraziti 
na stanje tehnicke ispravnosti 
i pouzdanosti vojne tehnike. 

zbog toga sto je za odrzava­ 
nje visoke spremnosti potrebi­ 
to osigurati znatna financijska 
sredstva. 

Razvijene zemlje, osobito 
vodece razvijene zemlje jos u 
fazi razvoja orufanih sustava 
zahtijevaju i ugraduju elemen­ 
te loqistickoq inzenjerstva, 
pouzdanost i pogodnost za 
odrfavanje, koji dopunjavaju 
takticko - tehnicke zahtjeve 
za razvoj vojne tehnike. Dakle, 

Zaglavak 
Staino se povecava broj i 

uporaba vojne tehnike velike 
paljbene rnoci, a prema tome i 
njezinog ostecenja, kao i po- 

. java neispravnosti, koje se u 
ratu mora sto prije otkloniti i 
vratiti u ispravno stanje. Zbog 
toga, pripremljenost, oprem­ 
ljenost i brzina rada loqistickih 
postrojbi ima veliko znacenje, 
jer je remont ostecens i ne­ 
ispravne slozene tehnike na­ 
jucinkovitij put za nadoknadu 
pojedinih vrsta bojnih poma­ 
gala. 

Moderne naoruzano snage, 
uvodenjem suvremenog na­ 
oruzanja i vojne opreme u voj­ 
sku, kroz opremanje: nabavu, 
proizvodnju, razvoj iii moder­ 
nizaciju, loqisticka pitanja po- 

Troikovl za/iha (pricuvni dijelovi, 
llloriva, sldadista) 

Troskovi odriavanja (11ervi11i,· 
poljllka, rsdlonlcka I 
remontna potpors) 

Troskovi testlranjs I 
bsidsrenjs opreme 

Troskovl lzobrazbe I sko/011anja, 
(izobrazbs kori1111iks I osobs za 
odrisvsnjej 

Operstlvnl troskovi (osoblje, 
postrojenjs, oprsms, 
enerr,ija) 

Troskovi po11/B&mjs i 
rsllhodovsnjs (likvldsci/s) 

»Iedent brijeg« troskovs 

stavljaju i rjesavaju na vrijeme, 
jer zaboravljanje elemenata 
logistike »ledenog brijega«, 
osim velikih troskova, daje te­ 
ske posljedice po osiguranju 
bojne spremnosti. • 
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ELEKTRO-OPTIKA I IC UREIJAJI (XII. dio) 

LASERS Kl RADAR I 
Opasnost od zalijetanja u nevidljive, odnosno neuocljive prepreke kao sto su vi­ 
sokonaponski vodovi, predstavlja stvarnu prtjetnjii pilotima brzih mlaznih zrako­ 
plova i helikoptera prigodom izuodenja manevara na malim visinama koji su ti­ 
picni za moderne zrakoplovne misije. Da bi rtjesili · ova) problem znanstvenici su 
krenuli k razvoju tehnologije za izradbii laserskoq radara koji zbog svojih karak­ 
teristicnih. petformansi omoqucaua. detektiranje i najsitnijih detalja u prostoru koji 
se motri 

Pfse V 

BER/SLAV SIP/CK/ 
podrucjrna pnrnjene lasera 
prije gotovo dvadeset godina. 
No, tek sada se zapocinje ra­ 
diti na razvoju tehnologije za 
izradbu laserskih radara. Te­ 
meljni problem pri tome pred­ 
stavlja razvoj detektora koji bi 
radio na temeeraturama iznad 
200°K (- 73 C). lsti problem 
se javlja i kod rada termovizij­ 
skih kamera cij IC detektori, 
da bi mogli raditi s odgovara­ 
jucorn osjetljivoscu, moraju bi­ 
ti ohladeni na otprilike istu 
temperaturu. Naime, rad la­ 
serskog radara zasniva se na 
odbijanju laserske zrake od 
osvijetljenog objekta te njezi- 

V
isina na kojoj zrakoplov 
leti oqranicena je spo­ 
sobnoscu senzora (koji 
su u njega ugradeni) da 

detektiraju prepreke koje ima­ 
ju malu povrsinu. lspod visine 
od 60 metara (200 ft) takve su 
prepreke brojne; na primjer: 
visokonaponski vodovi, stupo­ 
vi, jarboli i zice za osiguranje, 
a da ne spominjemo kontram­ 
jere kao sto su guste prepre­ 
ke od zica podignute pornocu 
balona. U slucaju helikoptera, 
cak su i manje prepreke kao 
StO SU telekomunikacijske zice 
isto tako prisutne kao znaca­ 
jan rizik. 

Zrakoplovni senzori koji su 
trenutno u uporabi, pocevsi 
od ljudskog oka pa do radara, 
mogu imati problema prigo­ 
dom detekcije gore navede­ 
nih prepreka, a sto se tice op­ 
tickih i optronickih senzora, 
posebice po noci iii pri losim 
vremenskim uvjetima. Skanira­ 
juci laserski radar, medutim sa 
svojorn visokorn kutnom rezo- -· . . ,..., 
lucijorn, bit ce sposoban da u -· 
realnorn vremenu oblikuje ak- • 
tivnu sliku ovih prepreka, osi­ 
guravajuci pri tom prikladno 
napredno upozorenje te po­ 
vecanjs moqucnosti prezivlja­ 
vanja zrakoplova. 

Nacelo rada 
Laserski radar sasvim je no­ 

vi tip uredaja za koji bi pravil­ 
niji naziv bio LADAR (akronim 
nastao od prvih slova engles­ 
kih rijeci: LAser Detection And 
Ranging - laserska detekcija 
i odredivanje daljine; isto tako 
je naziv RADAR nastao od 
prvih slova engleskih rijeci: 
RAdio Detection And Ran­ 
ging), a istrazivanja na ovom 
podrucju zapocela SU uspore­ 
do s istrazivanjima na ostalim 

nom primanju (registriranju) na 
detektoru. Snaga odaslane 
zrake je dosta mala, re'da ne­ 
koliko vata .(W). Temeljna 
prednost laserskih radara je u 
tome sto je ovom tehnikom 
omoquceno otkrivanje prepre­ 
ka vrlo male povrsine kao sto 
su visokonaponski vodovi, 
stupovi pa cak i telefonski vo­ 
dovi. Uz to laserski radar] ima­ 
ju dosta veci domet od IC 
senzora. Laseri, kako je to vec 
navedeno u ranijim brojevima 
Hrvatskog vojnika, rade u 
podrucju od 0,3 do 10 µm, pri 
cemu to podrucje pokriva 
podrucje vidljivog, IC i ultralju- 

bicastoq zracenja. u istrazi­ 
vackirn laboratorijima americ­ 
kog zrakoplovstva zavrsena 
su nakon 12 godina temeljna 
istrazivanja razvoja heterodin­ 
skog detektora koji radi na 
dosta visirn temperaturama od 
onih na kojima su radili dosa­ 
dasnj detektori .. Za hladenje 
ovih detektora koriste se polu­ 
vodicka terrnoelektricna hladi­ 
la koja su omogucila daljnji 
razvoj na ovom polju. 

CLARA 
Kao rezultat na ovom polju 

nastala je i inicijativa pokrenu­ 
ta od strane vlada Francuske i 
Velike Britanije u okviru koje 
konzorcij, sto ga cine tvrtke 
Dessault Electronique i Rad~J 
Systems Division - dio tvrtke 
GEC-Marconi Avionics, radi 
na razvoju laserskog radara 
pod nazivom CLARA (engl., 
Compact LAser RAdar - 
kompaktni laserski radar) koji 
ce upozoravati pilote da se 

'1 priblizavaju gore navedenim 
preprekama, omoqucavajuci 

~,!Dl'Mj im da na vrijeme poduzmu od­ 
~ qovarajuce radnje kako bi ih 

izbjegli. Osim upozoravanja 
na prepreke, CLARA ce biti u 
stanju da obavlja i druge fun­ 
kcije kao sto je pracenje tere­ 
na, ciljanje i stvarno mjerenje 
brzine letjelice. 

T vrtka GEC-Marconi Avio­ 
nics ce proizvesti tzv. sustav 

. za dernonstraciju tehnologije 
koji ce biti instaliran na zra­ 
koplov u Velikoj Britaniji, a su­ 
radnica ce joj biti tvrtka Des­ 
sault Electronique. Uloge ce 
biti izmijenjene prigodom na­ 
stavka provedbe razvoja u 
Francuskoj gdje ce Dessault 
Electronique proizvoditi susta­ 
ve pogodne za ugradnju i na 
zrakoplove i na helikoptere. 
Program razvoja radara CLA­ 
RA odvija se prema ugovoru s 

Tipii:an prikaz drveea i zgrade na razlii:itim daljinama dobiven fotoa­ 
paratom (dolje) i laserskim radarom (gore). Slika laserskog radara 
je kolor-kodirana kako bi se razlikovali ciljevi na razlii:itim daljina­ 
ma 
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Na slici je prikazan pogled kroz kisu i maglu s udaljenosti od 1 km 
na hangar zracne baze sa starim zrakoplovom DC-3 u prvom planu, 
pri cemu odaslana snaga nije prelazila 1-1,5 W 

britanskom Agencijom za is­ 
trazivanje na podrucju obrane 
(engl., Defence Research 
Agency - skraceno ORA) i 
francuske T ehnicke sluzbe za 
telekomunikacije i zrakoplov­ 
nu opremu (franc., Service 
Technique des T elecomrnuni­ 
cations et des Equipements 
Aeronautiques - skraceno 
STTEA). 

Partneri u konzorciju CLA­ 
RA donijeli su zajedno prigo­ 
dom udruzivanja u konzorcij 
vrlo dobru tehnolosku podlo­ 
gu koja je bila izgradivana tije­ 
kom niza godina. Od osobite 
su vaznosti za program CLA­ 
RA, posebice, ekspertize pro­ 
vedene za brojne u zadnje vri­ 
jeme razvijene sustave. To uk­ 
ljucuje: 
• Sustav LOCUS (engl., La­ 

ser Obstacle and Cable Un­ 
masking System - laserski 
sustav za demaskiranje pre­ 
preka i kabelova). Ovaj CO2 
laserski radar, zajednicki raz­ 
vijen od strane dviju skupina 
unutar tvrtke GEC-Marconi 
Avionics, demonstrira spo­ 
sobnost ove tehnologije da 
detektira visokonaponske ka­ 
belove te da ih prikaze posadi 
zrakoplova. Za sada je sustav 
testiran na A6-E, HS-748 i To­ 
rnado zrakoplovima. 
• Sustav TIALD (erigl., Ther­ 

mal lmager An"tl Laser Desig­ 
nator system - sustav termo­ 
vizijske kamere i laserskog 
obiljezivaca /ciljeva/) razvijen 
je od strane tvrtke GEC-Mar­ 
coni Avionics a koristen je vrlo 
ucinkovito za vrijeme operaci­ 
je »Pustinjska oluja«. Ovaj je 
sustav bio instaliran i tijekom 
rata u Zaljevu na zrakoplove 
britanskog ratnog zrakoplov­ 
stva a radi se i na studijama 
za prilagodbu sustava zbog 

uporabe na zrakoplovima rus­ 
ke proizvodnje kao sto je Suk­ 
hoi Su-35. Moqucnost monti­ 
ranja ovog sustava na ruske 
zrakoplove vodi, naravno, k 
stvaranju velikog trzista za 
sustav TIALD. 
• Sustav ANTILOPE 5, pred­ 

stavlja radar za pracenje tere­ 
na koji je razvila tvrtka Dessa­ 
ult Electronique koji je u ope­ 
rativnoj uporabi u francuskom 
zra koplovstvu jos od 1987. 
godine. 

Pristup usvojen od strane 
konzorcija je da se sto je mo­ 
quce vise karakteristika nave- 

denih sustava ukljuci u pro­ 
gram CLARA, s tim da se osi­ 
gura minimalno rizicni pristup 
razvoju ovog demonstratora 
napredne tehnologije. 

CLARA je koherentni laser­ 
ski radar temeljen na CO2 la­ 
serskoj tehnologiji, a konstrui­ 
ran je da radi na valnoj duzini 
od oko 10 µm. Program na­ 
stavlja od postiqnuca do kojih 
se doslo tijekom razvoja opre­ 
me sustava LOCUS i poveca­ 
va sposobnost citavoq susta­ 
va kroz dodavanje brojnih raz­ 
licitih modova (nacina) rada te 
prosirenje performansi svih 
glavnih podsustava, kao sto je 
senzorska glava, sustav za 
skaniranje te procesor za ob­ 
radbu signala i podataka. 

Glavni cilj programa je da 
izvrsi provjeru punovaljanosti 
koncepta i procijeni sposob­ 
nost CO2 laserskog radara za 
izvrsenje brojnih zadaca pri­ 
godom montiranja na zrakop­ 
love iii helikoptere. Zbog toga 
je usvojena konfiguracija sus­ 
tava koji se ugraduje u pod­ 
trupne _iii podkrilne (naravno, 
aerodinarnicki oblikovane) 
kontejnere. 

T emeljna funkcija radara 
CLARA je da detektira i prika­ 
ze pilotu prepreke koje pred- 

, stavljaju opasnost na ruti ko­ 
jom leti zrakoplov. Detekcija, 
klasifikacija i prikazivanje u re­ 
alnom vremenu takvih prepre­ 
ka - ukljucujuci energetske 
vodove, telekomunikacijske 
vodove, jarbole, kabelove za 
zaprecavanje podignute po­ 
rnocu balona, sajle za ucvrsci­ 
vanje, zgrade i drvece - mo­ 
ra biti ostvariva danju, nocu 
kao i pri losirn vremenskim uv­ 
jetima. Na odabranu radnu 
valnu duzinu ne rnoze utjecati 
sunceva svjetlost a ima i do­ 
bre osobine prodiranja i kroz 
oblake isparenja i kroz oblake 
dima. Kako bi se osiguralo 
kontinuirano pracenje okoline 
i prigodom skretanja letjelice, 
veliko polje motrenja, velicina 
kojeg ce ovisiti o polumjeru 
skretanja zrakoplova, morat 
ce biti usvojeno za senzor 
sustava. 

Osim ispunjavanja zahtjeva 
za upozoravanje na prepreke, 
CLARA ce osiguravati brojne 
druge modove rada ukljucuju­ 
ci pracenje terena, pracenje 
cilja i stvarno mjerenje brzine 
strujanja zraka. U modu za 
pracenje terena, koji ce raditi 
usporedno s funkcijom za 
upozoravanje na prepreke, 
dobiveni podatci o terenu is- 

Sustav TIALD tvrtke GEC-Marconi Avionics ima u svom sastavu in­ 
tegriranu termovizijsku kameru i laserski obiljeiavac a uspjesno je 
koristen u »Pustinjskoj oluji« · 
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pred zrakoplova bit ce obra­ 
deni kako bi se omogucilo ge­ 
neriranje zapovjednih signala 
za nadzor leta zrakoplova. ln­ 
tegracija s referentnim susta­ 
vom za navigaciju prema re­ 
ljefu terena (TRN) osigurava 
snaznu kombinaciju prigodom 
izvodenja zadaca na malim vi­ 
sinama, uz sudjelovanje odlic­ 
nih stealth osobina (o njima ce 
biti govora u nastavku). 

Heterodinski laserski radar 
je osobito pogodan za primje­ 
nu prigodom pracen]a ciljeva 
zbog njegove visoke kutne re-: 
zolucije i sposobnosti za mje­ 
renje dometa i za dopplerska 
mjerenja s velikom preciznos­ 
cu. Osiguranje oznacavanja 
(uocavanja) i pracenja ciljeva 
je, naravno, neophodno. Uo­ 
cavanje rnoze biti osigurano 
pornocu pasivnog senzora, 
kao sto je TV kamera iii FUR, a 
pracenje cilja rnoze biti osigu­ 
rano pornocu odqovarajuceq 
tzv. autotrackera (uredaja za 
automatsko pracenje). Ova­ 
kav opsezan aranzrnan do­ 
pusta nekoliko modova za 
pracenje, ukljucujuci mjerenje 
daljine do cilja, slikovni prikaz 
daljine i indikaciju kretanja ci­ 
lja. 

Fokusiranje laserske zrake 
ispred zrakoplova rezultira 
malim razinama radijacije 
odaslane iz odasiljaca koja se 
vraca rasprsena nazad od 

i operativno vrlo vazno svoj­ 
stvo. Zbog odabrane valne 
duzine, male odaslane snage i 
uske zrake, ova tehnologija 
pornaze odrzavanju stealth 
osobina vojnih zrakoplova. La­ 
serski radar se vrlo tesko ot­ 
kriva (detektira) a njegova pri­ 
sutnost ornoqucava, u odre­ 
denim fazama misije, minimizi­ 
ranje koristenja drugih senzo­ 
ra koji se lakse otkrivaju. Pre­ 
ma tome, kao i povecanje 
sposobnosti prezivljavanja ko­ 
je je rezultat njegove sposob­ 
nosti detekcije prepreka, la­ 
serski radar znacajno rnoze 
unaprijediti ovaj vazni aspekt 
performansi vojnih zrakoplova 
uslijed i njemu svojstvenih ste- 

. alth osobina. 
U svim radnim modovima, 

signali detektirani sustavom 
CLARA obraduju se tako da 
se omoguci prikazivanje pod­ 
ataka operatoru u realnom 
vremenu. Oni ce biti predoce­ 
ni na slici »stvarnog svijeta« 
dobivenoj s pridruzenoq TV 
senzora. Format prikazanih 
podataka bit ce prilicno fleksi­ 
bilan, sadrzavajuci simbiologi­ 
ju primjerenu operativnom 
sustavu isto kao i podatke u 
manje obradenoj formi - kas­ 
nije, posebice, dizajniran da 
asistira u procesu procjene 
demonstratorskog sustava. 
Na primjer, u modu izbjegava­ 
nja prepreka prikaz simbola 

Sustav TIALD prlevrscen ispod trupa zrakoplova SUKHOI SU-35 - 
radi se na studijama montiranja ovog sustava na brojne tipove rus­ 
kih zrakoplova 

operatora s opremom bit ce 
ostvarena putem nadzorne 
ploce locirane blizu displeja. 

Temeljni dijelovi 
laserskog radara CLARA 

Laserski radar ujedinjuje tri 
glavna podsklopa: senzorsku 
glavu, skaner i procesor za 
obradu signala i podataka. 

Srce senzorske glave cini 
laserski uredaj koji ukljucuje 
dva C02 lasera: odasiljac, koji 
rnoze odaslati impulsni iii kon­ 
tinuirani signal, a posjeduje i 
niskoenergetski lokalni oscila­ 
tor sto predstavlja bitan ele­ 
ment heterodinske detekcij­ 
ske konfiguracije. Laserski in­ 
terface (interfejs = sklop za 
povezivanje) s optickirn blo­ 
kom, koji olaksava formiranje 
zrake, istodobno ukljucuje i 
odasiljac i prijamnik (duplex 
mod) te osigurava odgovara­ 
juce signale za nadzor i auto­ 
nomni frekvencijski nadzor 
dvaju lasera. Sirokopojasni IC 
detektor, inkorporiran u optic­ 
ki blok i hladen na vrlo nisku 
temperaturu zbog postizanja 
vece osjetljivosti, transformira 
opticke signale u elektricne 
signale za kasnije procesira­ 
nje signala. 

Skanerski podsklop je rela­ 
tivno kompleksne konstrukcije 
kako bi se omogucio rad u ne­ 
koliko razhcitih modova. U 
modu za upozoravanje na 
prepreke veliko polje vida, ko­ 
jim se rnoze upravljati unutar 
cak puno veceq polja motre­ 
nja, je neophodno. Rad laser­ 
skog radara u ovom radnom 
modu je blisko vezan s preciz­ 
nom definicijom selektiranog ' 
uzorka za skaniranje. Da bi se 
optimizirao rad, pozeljno je da 
se povezu (usklade) uzorak za 
skaniranje, velicina i oblik po­ 
lja, te njegova pozicija unutar 
polja motrenja, s profilom leta 
zrakoplova. Kad se koristi fun­ 
kcija pracenja cilja, medutim, 

Umjetnicki prikaz podtrupnog kontejnera u koji ce biti srnjesten 
sustav CLARA 

prasine i drugih cestica iz at­ 
mosfere. Na temelju detekci­ 
je, rezultantni signali mogu biti 
procesirani tako da se odredi 
prava brzina zrakoplova. Pot­ 
puno je, naravno, moquce 
provesti slicna mjerenja koris­ 
tenjem signala primljenih sa 
zemlje, i tako omoguciti utvrdi­ 
vanje stvarne brzine promica­ 
nja tla. Ovaj je proces svoj­ 
stven za funkciju indikacije 
pokreta cilja koja je gore spo­ 
menuta. 

Sustav CLARA ima dodatno ! 

koji predstavljaju prepreke 
kao sto su kabelovi i stupovi, 
bit ce prikazani na TV slici 
scene ispred zrakoplova. 

Osim real-time prikaza, sus­ 
tav CLARA omogucit ce izrad­ 
bu snimke dobivene od poda­ 
taka generiranih na razlicitirn 
stupnjevima u procesorskom 
lancu, zajedno s primjerenim 
zrakoplovnim podatcima. Za­ 
jedno, ova snimanja podataka 
omogucit ce opseznu tzv. off­ 
-line rasclarnbu sustava koji 
treba stupiti na scenu. Veza 

zahtijeva se malo polje vida. 
Stovise, potrebna je vrlo viso­ 
ka rezolucija, a selektirani ci­ 
ljevi moraju biti praceni s viso­ 
kim stupnjem preciznosti. 

Arhitektura odabrana za is­ 
punjenje ovih razlicitih zahtje­ 
va, iako kompleksna, uposlja­ 
va minimum pokretnih dijelo­ 
va. Konstrukcija je centrirana 
na zirostabiliziranorn dvoos­ 
nom ogledalu, a ukljucuje i 
druge rotirajuce i oscilirajuce 
opticke komponente. 

Zahtjevi za obradbu signala 
i podataka za sustav CLARA 
SU prilicno teski zbog vrlo veli­ 
ke propusnosti podataka sto 
je karakteristicno za laserski 
radar ovog tipa. Kompleksna 
detekcija ciljeva i klasifikacij­ 
ski algoritmi moraju biti imple­ 
mentarni a svaki znacajni sig­ 
nal mora biti spremljen te nje­ 
gova pozicija u odnosu na 
zrakoplov korigirana za kreta­ 
nje zrakoplova. Odqovarajuca 
simbiologija vezana uz obra­ 
dene podatke mora biti prika­ 
zana operatoru u realnom vre­ 
menu. Da bi se izveli svi radni 
modovi sustava CLARA, po­ 
trebna je i obradba dometa i 
Doppler obradba. Osim toga, 
procesor mora biti povezan s 
ostalim sub-sustavima sustava 
CLARA kako bi se omogucio 
nadzor moda i ugradenih test 
funkcija. 

Konfiguracija izabrana za 
procesor sustava CLARA, koji 
je baziran na relevantnim is­ 
kustvima u radu s radarima i 
laserskim radarima, ukljucuje 
digitalni signal procesor i mik­ 
roprocesorski hardware te 
software koji je pisan u jeziku 
visoke razine. 

Senzorska glava i podblo­ 
kovi skanera montirani su na 
krutoj optornehanlckoj potpor­ 
noj strukturi (iii optickoj klupi), 
zajedno s pridruzenorn TV ka­ 
merom. Procesori za obradbu 
signala i podataka ukljucuju 
(sadrzavaju) odvojene mono- 
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litne pod-sklopove. Sva opre­ 
ma sustava CLARA srnjestena 
je u aerodinarnicki oblikovan 
kontejner s optickorn klupom 
u prednjoj sekciji iza koje lezi 
procesor. U zadnjem dijelu 
srnjesten je autonomni blok za 
ispitivanje okoline. Kriogena 
oprema za hladenje IC detek­ 
tora i prozori za laserski sen­ 
zor i TV kameru takoder su 
ugradeni u kontejner. TV ka­ 
mera montirana je u nosu kon­ 
tejnera. 

Zajednicki dizajn opreme i 
kontejnera usvojen je za razli­ 
cite tipove zrakoplova na koji­ 
ma ce biti i obavljena ispitiva­ 
nja sustava CLARA u Francus­ 
koj i Velikoj Britaniji. Jedina 
promjena bit ce moduli za ko­ 
je se trazi da imaju rnoquc­ 
nost srnjestanja interfacea 
razlicitih tipova zrakoplova. 

Tvrtka GEC Ferranti Radar Systems Div. i Dassault Electronique ra­ 
de na razvoju CO2 laserskog radara koji ce omogucavati pilotima da 
detektiraju opasnosti prigodom niskog leta iznad tla. Ovaj laserski 
radar nazvan CLARA primarno ce biti koristen za upozoravanje na 
prepreke kao sto su dalekovodi i razlii:iti stupovi. Ostale namjene 
ukljui:uju praeenje terena, odredivanje daljine od cilja, stvarno mje­ 
renje brzine te indikaciju pomaka ciljeva. Bit ee napravljeni sustavi 
za demonstraciju: za zrakoplove i za helikoptere 

kao i Centre D'Essais en Vol u I dovoljno osjetljivih detektora 
Francuskoj. Zbog ovih proba koji bi mogli raditi i na visirn 
CLARA ce biti montirana na temperaturama, rade jos neke 
zrakoplove Tornado i HS-748 tvrtke. Poluvodicki odjel Wrig- 
u Velikoj Britaniji te Puma u ht laboratorija vodio je istrazi- 
Francuskoj. vanja povezan s laboratorijem 

CLARA je ambiciozan raz- Massachusetts instituta za 
vojni program laserskog rada- tehnologiju (MIT), kao i s 
ra koji ce rezultirati opremom tvrtkama Loral i Rayetheon ko- 
demonstratora napredne teh- je su zainteresirane za proiz- 
nologije. Program demonstrira vodnju. Nakon pokusa]a izrad- 
visoki stupanj kooperacije iz- be fotovodljivih kao i fotoelek- 
medu vladinih i industrijskih tricnih detektora (ovi drugi te- 
organizacija i u Francuskoj i u meljeni su na tvorivu kao sto 
Velikoj Britaniji. je ziva-kadmij telurid), odab­ 

ran je fotoelektricni detektor 
koji je nastao kao rezultat is­ 
trazivanja u Lincoln laboratori­ 
ju MIT-a. Ovaj detektor ima 
prilicno dobre performanse 
pri radu na razmjerno visokoj 
temperaturi od 200°C K. Dal­ 
jnjim razvojem nastao je po­ 
kusni uredaj u kojem su primi- 

Suradnja na projektu 
CLARA 

Ugovorna struktura progra­ 
ma CLARA je prilicno neuobi­ 
cajena, u tolikoj mjeri, da je 
svaka tvrtka u svojoj zemlji fi­ 
nancirana kako bi mogla ispo­ 
ruciti jednu kompletnu test­ 
-opremu. Posao koji se trazi 
da obavi partner u drugoj 
zemlji reguliran je dopunskim 
ugovorom. 

Podjela rada izmedu tvrtke 
GEC-Marconi i tvrt~e Dassau!t I Ostali programi 
Electronique temelj se na kri- 
teriju relevantnog iskustva i 
sposobnosti unutar dvaju 
tvrtki, kao i na izboru jednos­ 
tavnih veza izmedu dvaju par­ 
·tnera. Odredeni aspekti posla, 
kao sto je definiranje sustava, 
dizajn visoke razine i rezultan­ 
tna definicija podjele rada, · 
spadaju unutar polja djelova­ 
nja zajednicke radne skupine 
za dizajn sustava. 

T vrtka GEC-Marconi Avio­ 
nics je odgovorna za rad na 
senzorskoj glavi i skaneru. 

Razvoj senzorske glave, s 
glavnim poduzetnistvorn u Ve­ 
likoj Britaniji, preuzela je tvrtka 
Radar Systems Divison a raz­ 
voj skanera tvrtka Navigation 
and Electro-Optic Systems Di­ 
vizion iz Edinburga. 

Dassault Electronique od­ 
govorna je za funkcije za ob­ 
radbu signala i podataka za­ 
jedno s odqovarajucirn sof- ••.• 
twareom te za razvoj kontej­ 
nera i sustava hladenja. 

Program ce trajati otprilike 
tri i pol godine, na kraju kojeg 1 

ce se o~a".'iti pokusi u letu a Na slici je prikazan ispitni laserski sustav (radar) u okviru kojeg se 
provest ce rh Defence Resear- nalazi fotoelektrii:ni detektor i CO, laser izlazne snage 15 W i dome- 
ch Agency u Velikoj Britaniji ta od 3 km • 

Na razvoju spomenutih ter­ 
rnodinamickih hladila koja su 
potrebita kako bi se osigurala 
odqovarajuca osjetljivost pri­ 
jamnog detektora laserskog 
radara, a pri tome i na razvoj 

jenjeni linearni nizovi detekto­ 
ra, hladeni termoelektrickim 
hladilom. Daljnji rad je bio ve­ 
zan uz detektor ugraden u 
CO2 laser koji radi na valnoj 
duzini od 10,6 µmetara. Ova 
valna duzina nalazi se u pod­ 
rucju od 8 do 12 µm unutar 
kojeg rade i detektori, ugrade­ 
ni u termovizijske kamere. 

Nakon sto je spomenuti de­ 
tektor povezan s ispitnim la­ 
serskim sustavom koji se sas­ 
toji od CO2 lasera s lecarna 
promjera 120 mm i polja vida 
od 5 x 6°, a ima najvecu izlaz­ 
nu snagu od 15W i ucinkoviti 
domet od 3 km. Time je dobi­ 
ven ispitni laserski sustav za 
ispitivanje djelotvornosti laser­ 
skog radara izvan laboratorij­ 
skih uvjeta. Svekoliki sustav 
postavljen je na prikolicu 
zbog vece pokretljivosti na te­ 
renu, kao i zbog rnoqucnosti 
provodenja mjerenja pri raz­ 
nim vremenskim uvjetima. Na 
prikolici je postavljen i dodatni 
termovizijski kanal s vlastitim 
pasivnim detektorom zbog 
provedbe mjerenja, ali i da bi 
posluzio kao referenca. Niz 
detektorskih plocica unutar 
detektora koristi koherentni iii 
heterodini uzorak · pretraziva­ 
nja. Dio laserske zrake usmje­ 
ren je na detektor gdje sluzi 
kao lokalni oscilator, dok se 
drugi dio usmjerava na cilj. 
Odbijeni dio vraca se na de­ 
tektor. Nakon primanja oba di­ 
jela mike zbrajaju se postup­ 
kom zvanim koherentno mije­ 
sanje. Zbog jacine signala di­ 
jela zrake (lokalnog oscilatora) 
unutrasnj sum se potiskuje na 
vrlo nisku razinu sto detektor 
cini iznimno osjetljivim na pro­ 
mjenu frekvencije zrake odbi­ 
jene od cilja uzrokovane Do­ 
pplerovim ucinkom, i kod pu­ 
no manjih brzina nego sto je 
slucaj kod mikrovalnog rada­ 
ra. Konacna provjera ispitnog 
sustava obavljena je u odgo­ 
varajucirn uvjetima slabe vidlji­ 
vosti na istocnoj obali SAD-a. • 
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STROJNICE 
NA POSTOUIMA 

Ryec je o paljbenom oniiju. nastalom iz potrebe za velikom prakiicnorri brzinom. 
gadanja, u kalibru 7,62 do 12, 7 mm te postavljenom na posiolje (obicno tronoz­ 
no) i punjeno streijtuorti pomocu. redenika 

S trojnice su najteze, 
ali i najrnocnije auto­ 
matsko streljacko 
oruzje. Namijenjene 
su za gadanje ciljeva 

na vecim daljinama, najcesce 
do 1000 metara. Od ostalog 
pjesackoq automatskog oru­ 
zja razlikuju se po tome sto 
imaju postolja koja im daju ve­ 
cu stabilnost i omoqucavaju 
lakse upravljanje paljbom. 
Osim veceq uporabnog do­ 
meta, strojnice odlikuje i velika 
prakticna brzina gadanja, sto 
je postignuto robustnijom 
konstrukcijom, tezorn cijevi, te 
punjenjem pornocu redenika. 
Zbog toga poslugu strojnica 

Plse MIRKO KUKOW 

Strojnica BROWNING u ka/ibru 12,7 x 99 mm. Na kuciste strojnice montiran je optlcki ciljnik 

c& an ; P.4l«-~~Jl*1. ,\~ ~~j:t~t; ~~~t~~~~j~i~:~ue dt~~ 
, hnicki usavrsavaju. Tezi se 
i'~ smanjivanju tezine, te izradbi J modela koji bi bili univerzalno 
• · upotrebljivi. U drugom svjet­ 

skom ratu razvijena je pozna- 
ta strojnica MG-42 (Nje­ 
rnacka) i Gorjurrov M1943. u 
Rusiji. Pojavljuju se i razlicita 
postolja s mehanizmima za 
prilagodavanje, koja omogu- 

1~i~t:~./iJ. ·,}'"' cavaju vecu ucinkovitost ga­ 
·~/ .• ~i ~.~~-1.,.., danja, udobnije posluzivanje, 
· "f. :. .. ~! • te bolje _paljbene sposobnosti. 

•-,~.;:~·~"""" .:.~~,i;;~ _ S razvojern zrakoplova, tanko­ 
==---tS.~.-t.:?,$:'.:'.-:..., ..• ·· va i brodova, javljaju se zrako- ~ .·, ,~ .. , ......,.._ I k k 
~ .. 1'/:' •••• ,._~;...':/tJrc":.;': . •.. - p ovne, t~n ovs e, prot_u~ra- 
#. :.!5.¥"..1:!1~.: w,;;J'.·" koplovne I brodske strojnice. 

- -- Konstrukcija Americka univerza/na strojnica M60 u kslibru 7,62 x 51 mm postsvljens ns tronoino postolje M122 
najcesce sacinjavaju dva iii tri I prvi uporabljiv model jednoc- Schwarzlose. U borbenu vri- 
posluzitelja. jevnog automatskog oruzja. jednost strojnica sumnjalo se 

Njegovu strojnicu, s manjim sve do rusko-japanskog rata 
modifikacijama, usvojilo je vi- 1904. - 1905. godine. Od tog 
se drzava pocevsi od Velike vremena broj strojnica u post- 
Britanije (M1904), Niernacke rojbama neprekidno se pove- 
(M1908), te Rusije (M1910). Po cavao, sto je utjecalo na dalj- 
ugledu na »Maksirna« mnogi nju promjenu formacija, te na 
proizvodaci oruzja razvili SU jos vece razredivanje borbe- 
SVOje vlastite konstrukcije: u nog poretka. Tako je npr. fran- 
Francuskoj Hotchkiss i St. Eti- cuska pjesacka divizija na po- 
enne, u Velikoj Britanij Vi- cetku prvog svjetskog rata ra- 
ckers, a u Austriji Skoda i spolagala sa 24, a na kraju sa 

Razvoj 
Potreba za paljbenim oru­ 

zjem velike brzine gadanja, 
dovela je do pojave razlicitih 
konstrukcija, uglavnom s ve­ 
cirn brojem cijevi montiranih 
na pokretnom postolju. Godi­ 
ne 1884. Amerikanac Hiram 
Stevens Maxim konstruirao je 

Zbog vecih prakticnih brzi­ 
na gadanja cijevi strojnica su 
masivnije (teze) u odnosu na 
cijevi automatskih pusaka. 
Konstrukcija im je obicno ta­ 
kva da se mogu lako zamjenji­ 
vati kako ne bi doslo do pre­ 
grijavanja oruzja. Neke imaju i 
rucice za jednostavnije i br.ze 
odvajanje cijevi od kucista, te 
lakse prenosenje kornpletne 
strojnice. 

Postolja za strojnice pove- 
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Prve-etrolnlc« ima/e su dosta nezgrapnu konstrukciju. Na slici je 
prikazana britanska strojnica VICKERS 303 (u stvari modificirani 
MAXIM) cija je ukupna masa iznosila oko 18 kg. Cijev strojnice hla­ 
di/a se vodom sto je samo komplicira/o rukovanje oruijem 

cavaju stabilnost cijelog oru­ 
zja prigodom gadanja. Njihovi 
najvazniji dijelovi su mehani­ 
zmi za precizno pomicanje 
strojnica po visini i po smjeru. 
Svaki od ovih mehanizama 
ima svoje qranicnike polozaja 
kako se poqrjeskom ne bi mo­ 
glo gadati po vlastitim borci­ 
ma. Na vecinu postolja rnoze 
se montirati i dodatak koji 
ornoqucuje gadanje ciljeva u 
zraku. 

Za razliku od ostalog auto­ 
matskog oruzja, strojnice ima­ 
ju mnogobrojan pricuvni alat i 
pribor. Najcesce u komplet 
oruzja ulazi pricuvna cijev, 
metalne kutije za streljivo, do­ 
datak za gadanje manevar­ 
skim streljivom, pribor za ci­ 
seen je, punjac za brze punje­ 
nje redenika, te platnena tor­ 
bica za nosen]e. 

Jedan od vaznih parameta­ 
ra strojnica svakako je i prak­ 
ticna brzina gadanja. Za razli­ 
ku od teorijske brzine gadanja 
(broj rnetaka koje neko oruzje 
rnoze ispaliti u jednoj minuti), 
prakticna brzina gadanja uzi­ 
ma u obzir vrijerne potrebno 
za punjenje oruzja, zapinjanje, 
ciljanje, te postavljanje novog 
spremnika. Zato je kod auto­ 
matskih pusaka prakticna brzi­ 
na gadanja obicno nekoliko 
puta manja od teorijske brzi­ 
ne. Medutim, buduci da stroj­ 
nice imaju redenike (veci broj 
vec pripremljenih metaka za 
gadanje) razlika izmedu ove 
dvije brzine nije toliko izraze­ 
na. Vazno je spomenuti i to da 

se prigodom gadanja iz stroj­ 
nica brzometnom paljbom 
mora postivati »rezirn gada­ 
nja«, odnosno broj ispaljenih 
metaka nakon kojeg je pot­ 
rebno cijev zamijeniti iii ohla­ 
diti. 

Posebnu vrstu strojnica ci­ 
ne protuzrakoplovne strojnice, 
koje se od standardnih strojni­ 
ca razlikuju po posebnom do­ 
datku za gadanje ciljeva u 
zraku, te po drukcijim ciljnic­ 
kim spravama. 

Streljivo 

U nastojanju da se smanji 
broj razlicitih kalibara u post­ 
rojbama, vec je duze vremena 
prisutna tendencija da se za 
puske i strojopuske koristi isti 
metak. Za strojnice, buduci da 
imaju drukciju namjenu i vece 
ucinkovite daljine gadanja, 
ovaj se zahtjev nije mogao 
primijeniti. Tako u zapadnim 
zemljama automatske puske i 
strojopuske koriste uglavnom 
metak 5,56 x 45 mm, a strojni­ 
ce metak 7,62 x 51 mm NATO 
iii 12,7 x 99 mm Browning. U 
zemljama bivseq Varsavskoq 
ugovora, koristi se metak· 5,45 
x 45 mm (ranije 7,62 x 39 mm), 
a za strojnice metak 7,~2 x 54 
R i 12,7 x 107 mm OSK. 

Neki vojni strucnjaci sma­ 
traju da su metci u kalibru 12,7 
mm neadekvatni za gradane 
suvremenih borbenih vozila 
pjesastva, iako metak 12,7 
mm s celicnorn jezgrom MB 
probija oklop (ploca RHA) de- 
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oklop debljine 11 mm pod ku­ 
tom 30° na daljini 950 mm. 
Arnericka tvrtka CCI razvila je 
metak s novim zrnom oznake 
TMJ (Total Metal Jacket). Na 
celicnu jezgru ovog zrna elek­ 
trokemijskim postupkom nani­ 
jeta je bakarna kosuljica. Na 
taj je nacin postignuta nesto 
bolja preciznost gadanja. Za­ 
nimljivo rjesenje predstavlja i 
metak TROUND (Triangular 
Round) kod kojeg su zrno, ba­ 
rut i kapsula srnjesteni u pla­ 
sticnu cahuru oblika trostrane 
prizme. Namijenjen je za ispa­ 
ljivanje iz oruzja s poligonal­ 
nom cijevi i to velikom brzi­ 
nom gadanja. 

Da bi se pjesacka borbena 
vozila napadala na vecirn da­ 
ljinama, trebalo bi koristiti to­ 
pove srednjeg dometa, ali nji­ 
hova masa i proteznosti one- 

Ruska strojnica GORJUNOV dugi je niz godina bi/a standardno oru­ 
ije veceg broja zemalja. Zbog vece pokretljivosti cesto se monti­ 
rala na ovakvo postolje 
bljine 20 mm na daljini 325 
metara pod kutem od 0°. 
Medutim, dobri rezultati po­ 
stignuti su sa streljivom SLAP 
(Sabotet Light Armor Penetra­ 
tor) cija je jezgra izradena od 
tungstena i ostvaruje pocetnu 
brzinu projektila od 1200 mis. 
Plocu debljine 20 mm ovaj 
projektil probija na dvostruko 
veco] daljini nego standardni 
metak. Osim arnerickih tvrtki 
streljivo s jezgrom od tug­ 
nstena razvile su i tvrtke u lta­ 
liji, Holandiji i Francuskoj. lspi- 
tivanje performansi ovog stre-: • 
ljiva svi proizvodaci nisu izvo- J Standardne strojnice 
dili u istim uvjetima, tako da ih 
je tesko usporediti. 

Jedan od znacajnijih uspje­ 
ha postigla je norveska tvrtka 
RAUFOSS razvojem visenarn­ 
jenskog projektila (ima proboj­ 
no, rasprskavajucs i zapaljivo 
djelovanje) kojim se probija 

moqucavaju da oni postanu 
prihvatljivije rjesenje od po­ 
stojecih teskih strojnica. S 
operativnog qledista to je veci 
problem za zapadne zemlje, 
jer Rusija i ostale istocne 
zemlje, vec odavno imaju dva 
dopunska univerzalna metka: 
14,5x114 mm za strojnicu 
KPV, koji se po mnogim odli­ 
kama moze usporediti s met­ 
kom 20x139 mm, te metak 
23x153 mm za top ZU-23 koji 
je samo nesto manje ucinkovit 
od metka za topove 25 mm. 

Pod pojmom standardne 
strojnice podrazumijevaju se 
strojnice u kalibru od 7,62 do 
12,7 mm, koje imaju postolja 
(oblcno tronozna), i koje se 
pune pornocu redenika, 

Arnericka strojnica »Brow- 
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Univerzalne strojnice 
U naoruzanju zapadnih ze­ 

malja najzastupljenije su tzv. 
univerzalne strojnice. To je vr­ 
sta strojnica koje se, kad su 
skinute s postolja, koriste kao 
strojopuske, a kad se postave 
na postolje, djeluju kao stro]­ 
nice. u inacici strojopusaka, 
njihovu stabilnost osiguravaju 
nozice koje SU najcesce pric­ 
vrscene na cijev. Mnoge kon­ 
strukcije univerzalnih strojnica 
ornoqucuju i ugradnju na razli­ 
cita borbena vozila (oklopne 
transportere, borbena vozila 
pjesastva, itd.), te borbene 
carnce i helikoptere. Vojni 
strucnjaci pridaju veliko zna- 

Od posto/ja za strojnice zahtijeva se da omoquceveju gadanje ci­ 
ljeva na zem/ji i u zraku. Lijevo je prikazana strojnica na teleskop­ 
skom postolju s uvucenlm krakovima, a desno s izvucenim kako bi 
se mogli gadati ciljevi u zraku 
zilu, iii da se postavlja unutar 
vozila. 

Strojnica SGM je ruskog 
podrijetla (kratica dolazi od Si­ 
stem Gorjunova modernizova­ 
nij), a konstruirana je za metak 
7,62 x 54 mm. Konstruktor 
Gorjunov razvio je ovu strojni­ 
cu pred kraj drugog svjetskog 
rata. Konstrukcija cijevi omo­ 
gucava neprekidnu paljbu do 
500 metaka. Zamjena cijevi 
obavlja se vrlo jednostavno. 
Potrebno je samo podici po­ 
klopac kucista i osnovu uvod­ 
nika, povuci utvrdivac, te izvu­ 
ci cijev iz kucista. Neste modi­ 
ficirane inacice ove strojnice 
montirane su na razlicita bor­ 
bena vozila, osobito tankove 
T-55. 

ning« M1919 poznata jesirorn 
svijeta vec dugi niz godina. 
Napravljena je za metak 7,62 
x 63 mm (poznat i kao .30 
Browning), vrlo rnocan metak 
koji je u potpunosti odgovarao 
ondasnjim zahtjevima. Paljba 
iz ove strojnice rnoze biti sa­ 
mo brzometna. Najcesce se 
puni redenicima s celicnirn 
clancirna, iako je rnoquce i pu­ 
njenje posebnim platnenim re­ 
denicima. Nanizani redenici 
pakuju se u limene kutije. U 
jednu se kutiju rnoze smjestiti 
redenik s 250 metaka. Auto­ 
matski rad strojnice temelji se 
na nacelu kratkog trzanja cije­ 
vi i dugom trzanju zatvaraca. 

Nakon zavrsenoq trzanja cije­ 
vi ona zajedno s nosacern za­ 
tvaraca sacekuje zatvarac i 
vraca se s njim u prednji polo- · 
za]. Povratnik vraca cijev i no­ 
sac .zatvaraca, a povratna 
opruga zatvarac. Konstruktor 
Browning morao je izbjeci 
Maximov patent na zabravlji­ 
vanje polugom, pa je prona­ 
sao mnogo jednostavniji i lak­ 
si nacin koristeci okomit klin 
za zabravljivanje. Strojnica 
»Browninq« M1919 se u pje­ 
sackirn postrojbama koristina 
tronoznorn postolju M2. Ce­ 
sto se rnoze vidjeti i na borbe­ 
nim vozilima, bilo da se monti­ 
ra na posebno postolje na vo- 

cenje univerzalnim strojnica­ 
ma kao skupnom oruzju, bez 
obzira na pojavu i postojanje 
najnovijih tipova drugih vrsta 
slicnoq oruzja. Prema njihovu 
rnisljenju, ove strojnice trebale 
bi se masovno koristiti za pal]­ 
benu potporu pjesackih, me­ 
hanizirano-pjesackih i drugih 
postrojbi KoV. 

Univerzalna strojnica M60 u 
kalibru 7,62 x 51 mm NATO 
uvedena je u naoruzanje arne­ 
ricke vojske davne 1957. go­ 
dine. Automatski rad zasno­ 
van je na odvodenju barutnih 
plinova kroz otvor na cijevi. 
Proteznosti otvora rnoquce je 
prilagodavati pornocu poseb­ 
nog regulatora. U inacici stro­ 
jopuske ornoqucuje gadanje s 

Univerzalna strojnica MB4- u kalibru 7,62 x 54 R 
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a) Skidanje kutije za streljivo 

c) lzvlacenje sipke iz noiica 

t'--- 11() v__.-~ii} .~ ,-...._;~ ~ . ' .::I_- --~ 

~ -o: 
e) Vadenje nosece zatvaraca 

sa zetvsrecem 

g) Vadenje udarne igle 
iz zatvaraca 

b) Podizanje poklopca kuclst« 

d) Vadenje vodice s oprugom 

f) Vadenje zetvereoe iz 
nosaca zatvaraca 

~' 

h) Skidanje cijevi (prethodno 
potisnuti plocicu brave) 

Redoslijed radnji prigodom rasklapanja strojnice 7,62 mm M84 
nozica. Nozice SU teleskop­ 
skog tipa (rnoquce je prilago­ 
davanje visine gadanja), a u 
slozenorn stanju srnjestaju se , 
ispod cijevi. Mehanizam za 
okidanje ima dva polozaja 
(ukocen i za brzometnu palj­ 
bu), ali je zbog male brzine 
gadanja moquce gadati i po­ 
jedinacnorn paljbom. u sluca­ 
ju pregrijavanja cijevi, moquca 
je brza zamjena svekolikog 
sklopa cijevi, nozica i regula­ 
tora plinova. Konstrukcija 
uvodnika metaka preuzeta je , · 
s njernacke strojnice iz dru- v 
gog svjetskog rata MG-42. 
Koci modernizirane inacice 
strojnice M60, koja ima ozna- 
ku M60E1, znatno je pojedno­ 
stavljena zamjena cijevi, te 
smanjen broj sastavnih dijelo­ 
va. 

Dobra reputacija njemackih 
strojnica iz drugog svjetskog 
rata, pridonijela je da mnoge 
zemlje zadrze ova oruzja i u 
poslijeratnom razdoblju. Tako 
je 1959. godine u naoruzanje 
tadasnjs zapadnonjernacka 
armije usvojena strojnica 
MG1 (gotovo vjerna kopija. 

dva valjcica uslijed cega dola- promjeni brzine gadanja stroj- 
zi do zabravljivanja. nice. Rezultat toga je dobra 

Slicno konstrukcijsko rjese- slilka pogodaka bez obzira na 
nje univerzalne strojnice sre- brzinu gadanja. 
cerno i na nasirn ratistirna. To Francuska vojska naoruza- 
je dobro poznata strojnica na je univerzalnom strojnicom 
M53 u kalibru 7,9 mm. Sluzi za M52 za metak u kalibru 7,5 
gadanje ciljeva udaljenih do mm, iako postoji inacica i u ka- 
1000 metara, a kad se skine s libru 7,62 x 51 mm NATO. 
postolja (dakle kao strojopu- Konstrukcija strojnice zasno­ 
ska) ciljeva udaljenih do 800 vana je na nacelu trzanja 
metara. Oruzjs radi na nacelu poluslobodnog zatvaraca. 
kratkog trzanja cijevi. Pojaca- U zemljama bivseg Varsav­ 
vanje trzanja obavlja se tako skog sporazuma najvise se 
sto se barutni plinovi odbijaju koristi univerzalna strojnica 
od unutarnje povrsine odbija- PKS u kalibru 7,62 x 54R. 
ca plinova, te preko vodice ci- Konstrukcija strojnice ima slic­ 
jevi potiskuju cijev unazad. Na nosti s rjesenjirna na automat­ 
taj nacin cijev dobiva dodatno skoj pusci Kalasnjikov buduci 
ubrzanje. U slucaju gadanja da ju je konstruirao isti kon­ 
manevarskim streljivom, na ci- struktor. Radi na nacelu odvo­ 
jev se postavlja manevarski denja barutnih plinova, a za­ 
pojacivac trzanja koji ima ma- bravljivanje se obavlja rotaci­ 
nji izlazni otvor kako bi se po- jom zatvaraca u desnu stranu. 
stigao odgovarajuci impuls. Razlike u konstrukciji vidljive 
Strojnicu posluzuju tri posluzi- SU u nacinu punjenja, jer se 
telja, a strojopusku ciljnicar i I PKS puni s redenikom (umje­ 
njegov pomocnik, sto metalnim spremnikom), pa 

Belgijska strojnica MAG u je i mehanizam donosenja pri­ 
kalibru 7,62 mm, nalazi se u lagoden ovakvom rjesenju. 
naoruzanju vise od sedamde- Dodatnu poteskocu pricinjava 
set zemalja. Mehanizam za i sam metak jer cahura ima 
okidanje i udarni mehanizam obod (odakle i oznaka R u na­ 
ornoqucu]u samo brzometnu zivu metka), sto zahtijeva tzv. 
paljbu. Brzina gadanja rnoze dvoredno hranjenje. Naime, 
se regulirati prilagodavanjem takav je metak potrebno naj­ 
velicine otvora za odvodenje prije izvuci iz redenika, sto se 
barutnih plinova. obicno obavlja prigodom kre- 

U naoruzanje britanske voj- tanja zatvaraca u zadnji polo­ 
ske uvedena je 1961. godine, za], a tek onda ubaciti u lezi­ 
univerzalna strojnica belgij- I ste. lnacica strojnice PKS s 
skog podrijetla L7 A 1. Kad se I nozicarna ima oznaku PK. 

MG42) ali u kalibru 7,62 x 51 
mm NATO. Modifikacijom 
strojnice MG1 nastala je stroj­ 
nica MG3. I njezin je rad te­ 
meljen na nacelu kratkog trza­ 
nja cijevi, sto je dobro pozna­ 
to rjesenje s popularnog »sar­ 
ca«. Naime, prigodom kretanja 
zatvaraca u prednji poloza], 
zatvarac potiskuje u stranu . 

Norvesk! vojnici na vjeibi. Uocavaju se plestlcnl manevarski metci 
i pojacivac trzanja na vrhu cijevi strojnice 
koristi iskljucivo kao strojnica, 
dobiva tezi zatvarac i zadnji 
oslonac s rukohvatom u kojeg 
je ugraden specijalni odboj­ 
nik. Opruzno-pneurnatski 
amortizer, koji je ugraden na 
postolju, automatski mijenja 
knitost postolja ovisno o 

Univerzalna strojnica 
7,62 mm M84 

Ruske strojnice PK i PKS 
posluzile su kao osnova za 
kopiranje i konstruktorima biv­ 
se JA. Tako je nastala univer­ 
zalna strojnica 7,62 mm M84 
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TEHNICKE ZNACAJKE TESKIH STROJNICA 
M2HB 1919A4 

NAZIV Brow- OSK NSV "Brow- BRG-15 ARES 
ning ning« 

zemlja SAD Rusij'a RUSij/J SAD Belgua SAD 

kalibar (mm) 12,lx 99 12,lx IOI. 12,lx /Ol 1,62x 63 15,5x !De 12,lx 99 
duiina strojnice 
(mm) 7651 1626 1560 1044 2750 1128 
duiina cijevi (mm) 1143 /()(X) 609 927 
masa strojnice (kg) 38 34 25 14 60 20,4 
masa postolja (kg) 58 6,3 
teorijska brzina 
gadanja (met/min) 450-6()] 540-6()] l{X}-800 400-550 6()J 2()(X) 
poi:etna brzina zms 
(mis) 930 845 845 860 1055 900 
broj metaka u 
redeniku 110 50 50 uo 
koja se rnoze vidjeti i na na­ 
sirn ratistirna. Najbolji rezultati 
postizu se iznenadnom palj­ 
bom na daljinama do 600 me­ 
tara, iako uclnkovit domet 
iznosi 1000 metara. Cijev ima 
standardnu konstrukciju i mo­ 
ze se vrlo jednostavno mije­ 
njati. Kolicinu plinova koja se 
odvode iz cijevi rnoquce je 
mijenjati pornocu posebnog 
regulatora koji se rnoze po­ 
staviti u jedan od tri polozaja. 
Poloza] »1« koristi se poslije 
ispaljenih 3000 metaka i 
osnovni je poloza]. Poloza] »2« 
koristi se u slucaju nedovolj­ 
nog vracan]a nosaca zatvara­ 
ca u zadnji polozaj, a polozaj 
»3« kad se strojnicom gada u 
otefanim uvjetima i do ispalje­ 
nih prvih 3000 metaka. Pod 
otefanim uvjetima podrazumi­ 
jevaju se niske temperature, 
kisa, zaprljanost strojnice ba­ 
rutnim plinovima i slicno, Pu­ 
njenje se obavlja pornocu me­ 
talnih redenika od 50 metaka 
koji se srnjestaju u odgovara­ 
juce kutije. Vise redenika mo­ 
gu se spojiti u jedan, tako da 
postoje kutije za 100 i 250 me­ 
taka. Teorijska brzina gadanja 
iznosi 650 do 700 metaka u 
minuti, a borbena oko 250 me­ 
taka. Za gadanje se mogu ko- 

ristiti metci s obicnirn zrnom 
(celicna jezgra), teskirn 
(olovna jezgra), obiljezavaju­ 
cirn, probojno-zapaljivim i pro­ 
bojno-zapaljvo-oblljezavaju­ 
cirn zrnom. Na strojnicu se 
rnoze postaviti i opticki ciljnik, 
iii pasivni ciljnik 5 x 80. Ciljnic­ 
ka daljina optickoq ciljnika 
iznosi 1500 m, a pasivnog 500 
metara. Strojnicu posluzuju tri 
posluzitelja. 

Teske strojnice 
Strojnice predvidene za 

ispaljivanje streljiva veceq ka­ 
libra (najcesce 12,7 mm) nazi­ 
vamo teskirn strojnicama. 

Medu strojnicama velikog 
kalibra u zapadnim zemljama 
najrasprostranjenija je strojni­ 
ca Browning M2 u kalibru 12,7 
mm. Ona se vec vise od 70 
godina nalazi u naoruzanju 
mnogih armija (prema nekim 
podatcima u vise od 80 zema­ 
lja) sto samo po sebi govori o 
kakvoci oruzja. Prvi model ove 
strojnice konstruirao je potkraj 
prvog svjetskog rata poznati 
arnericki konstruktor John Mo­ 
ses Browning, a inacica M2 
nastala je 1963. godine. Kon­ 
strukcija strojnice zasnovana 
je na nacelu kratkog trzanja 
cijevi. Zbog rnocnoq metka 

Strojopuska 7,9 mm M53 montirana na tronoinom postolju 

Metak TROUND (desno) kod kojeg su zrno, barutno punjenje ; ksp­ 
su/a smjesteni u plestkinu cshuru trostrane prlzme. Lijevo je prike­ 
zan standardni metak 12,7 x 99 mm BROWNING 

kojeg uporabljava, domet --- 
strojnice M2, te njezina pro­ 
bojnost daleko su veci nego 
kod ostalih strojnica, ali je i te­ 
zina srazmjerno veca. Tako 
sama strojnica ima masu go­ 
tovo cetrdeset kilograma, a 
tronozno postolje dodatnih 
dvadeset. Punjenje strojnice 
obavlja se iz redenika koji se 
sastoji od rastavljivih metalnih 
clanaka. Glavnim nedostat- 
kom ove strojnice smatra se 
kompliciranost zamjene pre- 
grijane cijevi u borbenim uvje- 
tima. Zbog toga su belgijski 
strucnjaci 1982. godine, na­ 
pravili nekoliko izmjena u kon­ 
strukciji, tako da su nepreki­ 
dan navoj (pornocu kojeg se 
cijev ucvrscuje u kucistu) za­ 
mijenili isprekidanim za brzo 
spajanje. Promijenjen je oblik 
rucice, i ugraden uredaj za 
pravilno fiksiranje cijevi. Drugi 
bitan nedostatak strojnice M2, 
a osobito inacice s teskom ci­ 
jevi M2HB (engl. heavy barrel 
- teska cijev) je njezina veli­ 
ka masa. Zato su radeni rnno­ 
gobrojni pokusaji smanjivanja 
ukupne mase ove strojnice. 

Neki strucnjaci smatraju da 
je brzina gadanja strojnice 
»Browninq« premalena (iznosi 
oko 500 met/min), osobito za 
gadanje ciljeva u zraku. Zato 
je arnericka tvrtka GENERAL 
ELECTRIC razvila inacicu ove 
strojnice (oznaka M85) koja 
ima · dvije brzine gadanja: 
1050 met/min prigodom gada- 

nja ciljeva u zraku i 450 me­ 
t/min prigodom gadanja cilje­ 
va na zemlji. 

U zemljama bivseq Varsav­ 
skog ugovora najvise se kori­ 
ste dva modela teskih strojni­ 
ca. Stariji model DSK potjece 
iz vremena pred drugi svjetski 
rat. Djelo je konstruktora Deg­ 
tjareva i Spagina koji su osim 
ovog oruzja konstruirali jos 
nekoliko modela razlicitoq 
pjesackoq oruzja, Strojnica 
radi na nacelu odvodenja ba- 
rutnih plinova. N k 

1• a on opa ie- 
nja, zatvarac se trza u zadnji 
polozaj pri cernu rucica zatva­ 
raca potiskuje prijenosnu 
polugu uvodnika. Na taj se na­ 
cin dovodi novi metak na 
smjer kretanja zatvaraca, U 
slucaju da je okidac pritisnut, 
zatvarac ce se nakon udara u 
amortizer opetovano vratiti u 
prednji polozaj. Nakon ubaci­ 
vanja metka u cijev, nosac za- 

TEHNICKE ZNACAJKE UMVERZALNIH STROJNICA 

zem/ja 
NAZIV I FN MAGI PKS I HK21A 11 M84 M5J I AA NF-11 M6tJ 

Belgija I Rusija I Njemacka lex Jugos/avif4ex JugoslavijJ Francuska I SAD 
kalibM 
(mm) 1,62x51 I 7,62x5'Rf 1,62x51 f 7,62x5'RI l,9x57 I 7,67x5t I 7,62x51 
duiina 
strojnice 
(mm) I 1255 1160 1175 /QJ() 1210 1105 1245 
duilna 
cijevl 
fmmJ I 545 658 6!i5 
masa 
strojnica 
fkgJ I 10,e 9 11,1 8,3 10 12,5 11,4 

7,5 
teorijska 
brzina 
gadanja 
(metlminJ 65()./(XJ) I 690-720 

10,1 5 22 10,6 6,6 

6SIJ-7(JJ I BC().1050 l(JJ 
pocelnll 
brzina 
zma 
fml•J I 840 I 825 825 I 715 
bro] 
metaka u 
redeniku I 50 I 50 50 50 I 50 50 50 
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Americka tvrtka CCI razvila je metak kalibra 12,7 mm s novim zr­ 
nom TMJ. Zrno se sastoji od celicne jezgre na koju je elektrokemij­ 
skim postupkom nanijeta bakarna kosuljics. Vjeruje se da ce takvo 
zrno imati bolju preciznost 

tvaraca i zatvarac produzava­ 
ju kretanje. Pri tome zadeblja­ 
ni dio udaraca siri krilca u 
zasjeke na bocnim stranama 
kucista, a zatim udara u udar­ 
nu iglu koja opaljuje metak. To 
je vrlo jednostavno i sigurno 
rjesenje koje ne zahtijeva bri­ 
zljivo odrzavanje. Nedostatak 
ove konstrukcije je prevelika 
tezina i skupa proizvodnja. 
Ova dva cirnbenika bila su 

glavnim razlozima da je zapo­ 
ceo .rad na razvoju nove teske I BRG 15 strojruce u rstorn kalibru, Na- - 
zvana je skraceno i\JSV po ini­ 
cijalima konstruktora koji su 

Ucinek projektila HEP/ u kalibru 12,7 mm belgijske tvrtke FN na ce­ 
licnoj ploci debljine 1,5 mm (iza) nakon proboja ptoce od durala de­ 
bljine 2 mm (naprijed). lspaljena su tri metka 

Teska strojnica 12,7 mm OSK pripremljena za gadanje ciljeva u zre­ 
ku. Ukupna teiina s postoljem iznosi 92 kg, pri cemu sama strojni­ 
ca teii 34 kg 

najvise na njoj radili. Specific­ 
nost ove konstrukcije je isto­ 
dobno potiskivanje novog 
metka u leziste i izbacivanje 
prazne cahure. To je vrlo rijet­ 
ko rjesenje jer se izbacivanje 
cahura kod najveceq broja 
strojnica obavlja na stranu, iii 
na dolje. Punjenje strojnice 
obavlja se pornocu metalnog 
redenika od 50 metaka koji se 
smjesta u posebnu metalnu 
kutiju za streljivo. 

U pocetku osamdesetih go­ 
dina belgijska tvrtka FN zapo­ 
cela je razvoj teske strojnice 
koja Je trebala zamijeniti po­ 
stojecu strojnicu 12,7 mm 
M2HB Browning. Novo oruzje 
imalo je oznaku BRD-15 i ra­ 
deno je za jedinstven metak 
15 x 115 mm. Godine 1985., 
nakon cetveroqodisnjeq raz­ 
voja, ostala su nerjesena dva 
problema: povecano trosenje 
cijevi i gubitak preciznosti pri­ 
godom intenzivnog zagrijava­ 
nja cijevi. Tragajuci za rjese­ 
njem navedenih problema, 
ustanovljeno je da konstrukci­ 
ja metka ne odgovara u pot- 

1 punosti utvrdenim performan- 

sama oruzja. Naime, prvobitno 
streljivo imalo je klasicnu kon­ 
cepciju metka 12,7 mm s ce­ 
licnorn jezgrom i oblogom od 
mesinga. lspitivanja su poka­ 
zala da je ovakvo streljivo do­ 
bro za pocetne brzine do 950 
rn/s, ali ne i za brzine vece od 
1050 mis, bar sto se tice kali­ 
bra 15 mm. Zato je razvijen 
novi metak 15,5 x 106 mm. 
Metak je imao celicni projektil 
bez obloge, s plasticnirn vo­ 
decirn pojasom. 

Strojnica BRG-15 radi na 
nacelu odvodenja barutnih pli­ 
nova. Kuciste je relativno male 
duzine (svega 88 cm), a izra­ 
deno je od presanoq celika. 

Cijev je lako zarnjenjiva, a ni­ 
su potrebna niti naknadna pri­ 
lagodavanja zazora glave za­ 
tvaraca. Streljivo se uvodi u 
strojnicu s gornje strane. U 
zadnjem dijelu kucista nalazi 
se birac vrste streljiva kojim 
se strojnica puni. Prebaciva­ 
njem odqovarajuce poluge na 
jednu iii drugu stranu, u stroj­ 
nicu se mogu uvoditi razlicite 
vrste streljiva. Prazne cahure i 
karike izbacuju se nadolje, te 
se mogu skupljati u odgovara­ 
juci kontenjer. Brzina gadanja 
iznosi 700 - 750 metaka/min 
i prilagodena je za optimalnu 
uporabu protiv ciljeva na zem­ 
lji i u zraku, a pri tome znatno 

Strojnica 12,7 mm BROWNING u naoruianju je vise od sedamdeset 
zemalja. lako pomalo zastarjele konstrukcije koriste se na najrazli­ 
clti]« nacine. Na slici je prikazana u poloiaju za gadanje ciljeva u 
zraku. Uocevese opticki citjnik i kosere za cehure 

Singapurska inecice teske strojnice 12,7 mm M2HB s dvojnim su­ 
stavom za donosenje metaka 
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Tendencije razvoja 

Prigodom formuliranja tak­ 
ticko - tehnickih zahtjeva za 
strojnice, polazi se od pretpo­ 
stavke da ce vojnici u eventu­ 
alnom ratu biti izlozeni rnaksi­ 
malnim naprezanjima. Zato 
neke od osobina strojnica kao 
sto su: masa, proteznosti, po­ 
godnost transporta u svakoj 
situaciji i brzina otvaranja palj­ 
be na razlicite ciljeve, dobiva­ 
ju primarno znacenje, 

Primjer novog pristupa u 
konstruiranju strojnica velikog 
kalibra je arnericka strojnica 
ARES u kalibru 12,7x99 mm 
Browning. Radi se o oruzju ci­ 
ja je konstrukcija temeljna na 
revolverskom nacelu rada 
(bubanj ima cetiri komore), a 
postizo brzinu gadanja od 

vazni organi cine svega 15 
posto covjekova organizma, 
rjede dolazi do ovakvog slu­ 
caja pri pogotku sa stabilnim 
zrnom (7,62 x 51 mm NATO iii 
7,62 x 39 mm M43), a cesce 
prigotku zrnom koje nakon 
pogadanja naglo gubi stabil­ 
nost (npr. 5,56 mm M 193). lako 
rasipanje pogodaka kod oru­ 
zja koje se koriste za paljbnu 
potporu nije sasvim nepozelj­ 
no, konstruktori teze njegovu 
smanjenju kako bi strojnice bi­ 
le sto ekornicnije s aspekta 
potrosnje streljiva. 

Daljnji razvoj strojnica kre- 
lW I tat ce se u smjeru smanjivanja 

njihove mase, povecanje brzi­ 
ne gadanja i borbenog korn­ 
pleta. Vecina ovih zadaca po­ 
vezuje se s razvojem novih 
vrsta streljiva. 

Najvainija znecejke strojnice BRG-15 je dvojno uvodenje redenika. 
Prebacivanjem razvodne poluge metci se mogu dovoditi s /ijeve iii 
desne strane. Na taj nscin omoqucene je uporaba razlicitih vrsta 
streljiva ovisno o vrsti ci/ja 

ne smanjuje zivotni vijek po­ 
kretnih dijelova a posebno ci­ 
jevi. Za daljinsko upravljanje 
mcquce je ugraditi solenoid 
za opaljivanje i brojac ispalje­ 
nih metaka, te uredaj za da­ 
ljinsko zapinjanje. Strojnica 
ima cetiri kocnice rnehanickoq 
tipa. Postavljanjem biraca vr­ 
ste streljiva u neutralan polo­ 
za] sprecava se uvodenje 
metka u leziste. Postoji sigur­ 
nosni mehanizam koji zadrza­ 
va udarnu iglu u zadnjem po­ 
lozaju sve dok zatvarac ne 
bude potpuno zabravljen. 
Strojnica se rnoze brzo rasta­ 
viti (bez alata) na deset 
osnovnih dijelova, tako da se 
rnoze rucno prenositi. Buduci Belgijska strojnica BRG-15 u kalibru 15,5 x 106 mm pokusej je da 
da ima vlastite odbojnike, iz se premosti jaz izmedu moqucnosti strojnica u kalibru 12,7 mm i 
oruzja se rnoze gadati bez topova 20 mm 
prethodne pripreme sa stan- j"1.-:-:- - ------- 
dardnog tronosca M3 za . ,,:~ 
strojnicu 12,7 mm M2HB. Flek- ' -~ 
sibilnost uporabe teske stroj- • ' 
nice BRG-15 ogleda se i u to- ,.. J 
me sto se iz nje rnoze gadati i : 
s postolja u vozilu. 

Gledajuci s takticke strane, 
cinjenica je da u zapadnim 
zemljama postoji praznina 
izmedu kalibra teske strojnice 
(12,7 mm) i najblizeq kalibra 
automatskog topa (20 mm). 
Jedan od dominantnih cirnbe­ 
nika je i cijena. Mnoge zemlje, 
cak i u Europi, nisu u stanju 
nabaviti veci broj topova 
srednjeg kalibra. Smatra se da 
ce za suvremene uvjete bor­ 
be kalibri topova od 20 mm 
uskoro biti zastarjeli, te da ce 
biti zamijenjeni kalibrima 25, 
pa cak i 30 mm, kao sto SU top 
OERLIKON KBA 25x 137, HI­ 
SPANO HS831 L 30x 170 iii 
arnericki top GAU-8 30x 173. 
Strojnica BRG-15 pokusat ce 
ispuniti tu prazninu. 

Tvrtka ARES proizvela je strojnicu TARG u kalibru 12,7 mm BROW­ 
NING koja ima revolversku konstrukciju. Rotacijom bubnja s cetiri 
teiiste metaka moquce je postici brzinu gadanja od 2000 metaka u 
minuti 

2000 metaka u minuti. Njego­ 
va je prednost mala tezina 
(upola je laksa od strojnice 
Browning 12,7 mm, i ima od 
nje stotinjak manje dijelova. 

Prigodom razvoja nove 
strojnice polazi se od zahtje­ 
va da projektil ima dovoljnu ki­ 
neticku energiju da izbaci pro­ 
tivnika iz stroja odnosno da 
ga sprijeci u daljnjem izvrsa­ 
vanju borbenih zadaca, Da bi 
se protivnik izbacio iz stroja 
potrebno je srazmjerno tesko 
ranjavanje. Buduci da zivotno 

Metci za strojnicu TARG imaju pomalo neobicen oblik. Standardno 
zrno iz metka 12,7 mm BROWNING postavljeno je u plssticnu cehu­ 
ru. Uoceveju se i plesticni clanci redenika 

Zaglavak 
Sustina razvoja strojnica je 

u teznj da se postigne najpo­ 
godnija kombinacija njihovih 
borbenih osobina. Zato je tije­ 
kom proteklog razdoblja po­ 
sebna pozornost posvecivana 
paljbenoj mob strojnica odno­ 
sno povecavanju njihove brzi­ 
ne gadanja, vjerojatnoce po­ 
gadanja ciljeva i energetskih 
rnoqucnosti streljiva. 

lako velika medusobna slic­ 
nost strojnica, konstruiranih u 
raznim zemljama, upucuje na 
pomisao da je usavrsavanje 
njihovih konstrukcija doseglo 
krajnje granice, vecina vojnih 
strucnjaka ne slaze se s ovom 
konstatacijom. Oni smatraju 
da trenutna razina razvoja 
znanosti ornoqucuje da se 
konstrukcija strojnica ne samo 
usavrsavaju vec i da se razvi­ 
jaju novi modeli koji ce se raz­ 
likovati od dosadasnjih i po 
konstrukciji i po nacelu djelo­ 
vanja. Ostaje nam da vidimo 
koliko su u pravu. • 

Singapurska teske strojnica C/S 50 
MG u kalibru 12,7 mm BROWNING 
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MIST 
Potkraj 1979. godine Jrancuske oruzune snage oaluci!« su zbog nadopune 
spektra naoruianja za borbii protiv niskoletecih zrakoplova razoiti laki pri­ 
jenosni raketni PZO sustav; tako je nastao Mistrale, danas jedno ad naj­ 
modernijih oruzja ove vrste 

Pise 
VLADIMIR SUPER/NA 

S redinom sedamdese­ 
tih godina postalo je 
ocito da ce ubuduce 
zrakoplovi u djelova­ 
nju po ciljevima na 

zemlji rabiti sve vise i vise do­ 
let, odlet, a i djelovanje po ob­ 
jektu, s malih visina kamo su 
ih natjerali sve ucinkovitiji ra- ' 
ketni sustavi PZO srednjeg 
dometa i iovacko zrakoplov­ 
stvo. U prilog ovakvom za­ 
kljucku kretale SU Se rasclam­ 
be netom zavrsenih lokalnih 
ratova, ali i konstruktivna rje­ 
senja na novim zrakoplovima, 
pa i preinake postojecih, upra­ 
vo za let na malim visinama, 
kao i sadrzaj izobrazbe tak­ 
tickih uvjezbavanja pilota ve­ 
cine vodecih vojnih sila svije­ 
ta. Problem ucinkovitoq djelo­ 
vanja, po zrakoplovima na ma­ 
lim visinama, PZO sustavima 
sa zemlje postao je tema in­ 
tenzivnih rasclarnbi diljem svi­ 
jeta, pa i u Francuskoj gdje je 
1977. formirana rnjesovita sku­ 
pina sastavljena od vojnih i 
strucnjaka za proizvodnju na­ 
oruzanja kojoj je temeljna za­ 
daca bila dati odgovor na po­ 
stavljeni problem, predloziti 
rjesenje i izabrati najboljeg 
ponudaca koji ce proizvesti 
ucinkovito oruzje. 

Nakon dvije godine rada, 
1979. godine, skupina je obja­ 
vila sveobuhvatne rasclarnbe 
o razqesenju postavljenog 
problema iz kojih je, medu os­ 
talim proizasao zaglavak kako 
u spektru naoruzanja za ucin­ 
kovito djelovas]e protiv nisko­ 
letecih zrakoplova nedostaje 
laki prijenosni raketni sustav 
vrlo kratkog dometa s moder­ 
nim tehnickirn i tehnoloskim 
rjesenjima. Zaglavak je bio lo­ 
gican i za ocekivati, zna Ii se 
da je Francuska do tada vec 

- · ,.,,,,.,_,.. ''"'I a L ~, ; . ~ . 
imala u operativnoj uporabi ci­ 
tav niz PZO topova kalibra 20 
i 30 mm vlastite proizvodnje, u 
vucenoj i samovoznoj inacici s 
modernim ciljnickim naprava­ 
ma, od kojih su neki opskrblje­ 
ni radarskim i racunalskirn 
podsustavima; zatim PZO ra­ 
ketni sustav malog dometa 
»Crotale«, takoder vlastite 
proizvodnje i »Roland« zajed­ 
nicke proizvodnje s Njemac­ 
kom, odlicne vlastite lovacke i 
visenarnjenske zrakoplove ti­ 
pa »Mirage«, te PZO sustav 
srednjeg dometa »HAWK«, 
americke proizvodnje. Ocito 
je u spektru potrebnog naoru­ 
zan ja nedostajao laki prijenos­ 
ni PZO raketni sustav. 

U ozujku 1980. godine ras­ 
clanjeno je pet, temeljem re­ 
cene prosudbe, prispjelih pro­ 
jekata konkurentskih tvrtki, od 

Raketa i lansirni kontejner sustava Mistrale 

vi«, »Mistrale« iz kojeg ce se 
do danas razviti citav spektar 
PZO naoruzanja predvidenog 
za naoruzavanje snaga kop­ 
nene vojske, ratnog zrakop­ 
lovstva i ratne mornarice Fran­ 
cuske, ali i ponudenog na 
svjetskorn trzistu oruzjern LIZ 
puno uvazavanje rnozebitnih 
posebnih zahtjeva potencijal­ 
nih kupaca. 

Temeljna inacica sustava 
Mistrale, najjednostavnija je i 
najlaksa, a opsluzuju je samo 
dva covjeka. Komplet razvijen 
za bojnu uporabu montiran je 
na lakom tronoscu kojem se 
noge mogu prilagodavati ne- 

zavisno jedna od druge, sto 
mu omoqucuje smjestanje i na 
neravan teren s najvecirn na­ 
gibom do 12 posto. Na tro­ 
noscu je, lijevo od noseceq 
stupa, po visini prilagodavaju­ 
ce sjedalo za ciljatelja kojim 
se osiguravaju povoljni uvjeti 
za gadanje, ciljateljima razlici­ 
te visine. Na stupu tronosca 
srnjesteni su: ciljnicki uredaj, 
lansirni uredaj, zamjenjivi kon­ 
tejner s raketom Mistrale i ru­ 
cica za upravljanje. 

Oruzani dio sustava ciljatelj 
po azimutu okrece odupiruci 
se nogama o tlo, a po elevaciji 
ciljatelj podize i spusta i ciljnik 

Temeljna inacica sustava Mistrale na kojoj su zorno vidljive: lansir­ 
na cijev s raketom i spremnikom tekucine za hladenje glave ispod 
/ansirne cijevi, ciljnicka naprava termovizijskog tipa, rucice za up­ 
rav/janje po elevaciji s okidacem. Na stoieru postolja vidljiv je i pri- 
jamnik za komunikaciju s kontrolno zapovjednim vozi/om • 

kojih je u uzi izbor usao pri­ 
jedlog tvrtke »Matra«, »Aeros­ 
patiale« i »Thomson-Brandt«, 
da bi definitivan izbor pao na 
projekt tvrtke »Matra«. Roden 
je laki prijenosni PZO raketni 
sustav, sa sarnonavodecom 
raketom tipa »lansiraj i zabora- 
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Temeljna inai:ica sustava Mistrale na naprtnjai:ama dva vojnika 

i lansirnu cijev rucicarna za 
upravljanje. Na rucicarna za 
upravljanje nalazi se i okidac 
za start rakete. 

Ciljnicki komplet uredaja 
sastoji se od dnevnog i noc­ 
nog ciljnickoq uredaja koji se, 
zavisno od doba dana iii noci 
mijenjaju na istom nosacu cil­ 
jnickih naprava na rucicama 
za upravljanje. Dnevna ciljnic­ 
ka naprava sastoji se od koli­ 
matorskog dijela i optickoc 
dalekozora s povecanjern od 
tri puta. Nocna ciljnicka napra­ 
va termalnog je tipa i reagira 
na IC zracanjs cilja. 

Lansirni uredaj sluzi za: 
predstartno- povezivanje rake­ 
te sa spremnikom za hladenje 
glave, pripremu rakete, spaja­ 
nje rakete s mehanizmom za 
okidanje, odredivanje osjetlji­ 
vosti glave temeljem izmjere­ 
nih parametara cilja i klasifici­ 
ranje cilja kao vrijednog iii 
bezvrijednog za gadanje. S 
obzirom da je raketa tipa »lan­ 
siraj i zaboravi« funkcija mu za 
tu raketu prestaje nakon lansi­ 
ranja rakete. 

Ovom sklopu rnoze se do­ 
dati uredaj za odredivanje pri­ 
padnosti zrakoplova (IFF) po 
francuskom iii specijalno pre­ 
pravljenom kodu. S obzirom 
na razlicite rnoqucnosti odre­ 
divanja pripadnosti, IFF uredaj 

nije sastavni dio kompleta vec 
se isporucuje po posebnom 
zahtjevu kupca. 

Raketa sustava Mistrale vrlo 
je modernih rjesenja, posebi­ 
ce glava za samonavodenje. 
Tijekom svekolike uporabe od 
kraja proizvodnje do lansira­ 
nja nalazi se u specijalnom 
kontejneru lansera izradenom 
od staklo plastike i epoksi 
smola duzine 1,85 m, ukupne 
mase, zajedno s raketom od 
21,4 kg. 

Sama raketa duqacka je 
1,81 m, mase 18,4 kg, promje­ 
ra tijela 92,5 mm, a raspona 
krila 0, 19 m. Pogonska skupi­ 
na ove rakete sastoji se od iz­ 
bacnog motora i glavnog mo­ 
tora. lzbacni motor u trenutku 
starta ubrzava raketu do brzi­ 
ne 40 m/s izbacujuci je na 
udaljenost od oko 15 metara 
od lansirne cijevi kada otpa­ 
da. Pohodni motor tog trenut­ 
ka je u pogonu, radi oko 2,5 
sekunde i ubrzava raketu na 
maksimalnu brzinu od oko 2,6 
Macha. Nakon tog vremena 
potroseno je svekoliko gorivo, 
a raketa nastavlja letjeti po 
inerciji jos oko 9,5 sekundi. 

Svekoliko vrijeme leta rakete 
je nesto vece od 12 sekundi, 
te u tom vremenu prijede put 
veci od 7000 metara. lzborom 
izbacnog motora kao startnog 
osigurana je optimalna zastita 
posluzitelja sustava, poglavito 
ciljatelja od stetnoq djelovanja 
velike kolicine vrelih plinovitih 
produkata na njegove oci i li­ 
ce, ali i zastita lansirnoq sklo­ 
pa, a sprijeceno je i zaklanja­ 
nje cilja koji se gleda ciljnic­ 
kom napravom dimom raket­ 
nog motora. 

Glava za sarnonavodenje 

6 

---- -----· 

najnovije je generacije sastav­ 
ljena od vise osjetilnih eleme­ 
nata s digitalnom preradbom 
dolazecih signala, te reagira i 
na infracrveni i ultraljubicasti 
dio spektra svjetlosti. Zbog 
povecanja osjetljivosti hladi 
se rashladnom tekucinorn 
srnjestenorn u spremnik · uz 
lanser. Ovako koncipirana gla­ 
va velike je osjetljivosti, a de­ 
tektira tople motore iz svih ku­ 
tova i u dolasku i u odlasku. 
Proizvodac tvrdi da glava za­ 
hvaca zrakoplove koji nemaJu 
ukljucen uredaj za dodatno iz­ 
garanje goriva (torsaz) u dola­ 
zecim smjerovima na daljini 
od 6000 metara, a lake borbe­ 
ne helikoptere koji i inace ima­ 
ju smanjen IC odraz, takoder 
na dolazecim smjerovima na · 
daljini 4000 metara. Nakon za­ 
hvata cilja glava za samona­ 
vodenje se rnoze kretati ± 38° 
u lezistu, te je samonavodenje 
vrlo siqurno iako je prijamno 
polje »viziranja« cilja jako us­ 
ko. Sama IC glava za samona­ 
vodenje zasticena je specijal­ 
no konstruiranim poklopcem 
propusnim za zracenje cilja 
pred kojeg je postavljen za­ 
htjev da ne slabi IC signal i da 
ne narusava aerodinarnicnost 
rakete. 

Zahvaljujuci ukupnim 
dostiqnucirna u konstrukciji 
glave za samonavodenje, pro­ 
izvodac tvrdi da se raketa 
Mistral rnoze uspjesno samo­ 
navoditi na cilj koji izvodi pro­ 
turaketni manevar pod optere­ 
cenjern 7 - 8 g. Cijeli sustav 
za samonavodenje izlazi na 
radni rezirn nakon dvije sekun­ 
de poslije pritiskanja okidaca 
starta. 

Upravljanje rakete u letu 
obavlja se putem dva para 

4 

8 

Shematski prikazane inai:ice sustava Mistrale 
1 - laka prijenosna; 2 - Alamo; 3 - Atlas; 4 - Albi; 5 - Santai; 6 - 
Simnad: 7 - Sadral i 8 - Atam 
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kormila na prednjem kraju ra­ 
kete (shema »patka«), a stabili- 
zacija leta i osiguranje okreta­ 
nja po uzduznoj osi rakete 
osigurana je krilima rakete , , 
srnjestenirn na zatku rakete u :.: .. :JJ 
podrucju mlaznika pohodnog l !flt 
motora. Obje vrste aerodina-, .:i. i 
rnickih povrsina u lansirnoj ci­ 
jevi su sklopljene, i to kormila 
prema nazad u proreze u tije­ 
lu rakete, a krila bocno oko ' 
mlaznika pohodnog motora. 
Rasklapaju se i utvrduju u rad­ 
ni polozaj nakon napustanja 
lansirne cijevi (korrnila), od­ 
nosno nakon otpadanja izbac­ 
nog motora (krila). - 

· Bojna glava <akete ima ma­ 
su od 2,95 kg od cega na ek­ 
sploziv otpada 1 kg. Kosuljica 
bojne glave fragmentirajuceg 
je tipa dopunjena kuglicama 
teske legure, cirne je znatno 
povecana ucinkovitost glave u 
odnosu na neka druga rjese­ 
nja. Aktivira se blizinskim upa­ 
ljacern laserskog tipa s dome­ 
tom laserske detekcije 1 m 
bocno od rakete, ali i kontak­ 
tnim upaljacern. Ovakva korn- 

Atlas inacica sustava Mistra/e u iscekivanju ci/ja 
a) razrnjestena na zemlji 
b) razrnjestena na sanduku lakog teretnog vozila 

binacija upaljaca ornoqucava 
optimalnu zastitu od nezelje­ 
nog aktiviranja zbog laznih 
signala na malim visinama, a 
istodobno i sigurno aktiviranje 
na startni cilj. 

Cijeli opisani temeljni korn­ 
plet Mistralea rnoze se rasta­ 
viti na dva priblizno jednaka 
dijela mase od oko 24 kg i na­ 
tovariti na dvije specijalne na­ 
prtnjace koju dvojica posluzi­ 
telja mogu, noseci na ledima, 

II iznijeti bilo na koju tocku tere­ 
na. 

Sustav se rnoze rabiti sa­ 
mostalno, nezavisno od bilo 
kojeg drugog izvora informira­ 
nja o situaciji u zraku kad je 
puna odgovornost za otkriva­ 
n je ciljeva, pravodobno reagi­ 
ranje, odredivanje pripadnosti 
i gadanje cilja na zapovjedni­ 
ku desetine ovog oruda. No, 
normalna uporaba ovog sus­ 
tava je u suradnji s drugim is­ 
tim iii razlicitirn PZO raketnim 
iii topnickirn sustavima uz do­ 
javu podataka o situaciji u zra­ 
ku i zapovijedi za otvaranje 
paljbe zapovjedniku desetine 
iz sektorskog operativnog sre­ 
dista podrucja koje se stiti, I u 
jednom i u drugom slucaju ci­ 
ljatelja se na cilj navodi doja­ 
vom smjera naleta cilja, a po 
visini cilj trazi i otkriva ciljatelj 
sam. Kolimatorskim ciljnikom 
ciljatelj otkriva cilj, te teme­ 
ljem podataka o cilju uocenih 
na ciljniku, odreduje trenutak 
aktiviranja predstartne pripre­ 
me rakete, a kad je cilj zahva- 
cen glavom za samonavode- 
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sebice je pogodna za zastitu 
privremenih helidroma, sidris­ 
ta i vezova uz obalu, te po­ 
strojbi koje mijenjaju polozaje, 
ali ne tako cesto i to stoga sto 
pored povecane paljbene mo­ 
ci ima i moqucnost djelovanja 
s vozila u pohodnji, ali i sa 
zemlje u razrnjestajnorn pod­ 
rucju postrojbe koju stiti, U 
iducern nastavku bit ce opisa­ 
ne preostale izvedenice pro­ 
tuzrakoplovnog raketnog sus­ 
tava Mistrale. 

1lMistrale - vjetar maestral 
~Stinger - SAD, dometa 4000-4500 m 
lgla - Rusija (SSSR), dometa 4000-4500 
m 
Javeline - Velika Britanija, dometa 4500 m 

3)Zamjena isprai:njene lansirne cijevi novom 
punom obavlja se za 10 sekundi, a vrijeme 
reagiranja sustava je 3 sekunde uz navode­ 
nje sustava na cilj, odnosno 5 sekundi bez 
navodenja sustava na cilj 

'lBlowpipe, Javelin 
5lRBS-70 i RBS-90 

Upravo lansirana raketa iz sustava Alamo montiranog na sanduk la­ 
kog teretnog vozila rasporecfenog u zastiti logisticke postrojbe u 
pohodnji 
nje, trenutak starta rakete. Na ma, a svaka sekcija bi imala 6 
ciljatelju i zapovjedniku dese- lansera ovog PZO sustava. 
tine je da pravilno odrede tre- Sekcija PZO raketnog sustava 
nutak predstartne pripreme Mistrale predvidena je za op­ 
rakete, jer ona moze trajati sjedanje polozaja u trokutas­ 
najvise 60 sekundi (tekucina tom rasporedu po dva lansera 
za hladenje glave se potrosi (sto bi odgovaralo nasim de­ 
za 45 sekundi) u kojem vrerne- setinama) u svakom vrhu tro­ 
nu mora doci do lansiranja ra- kuta, a a medusobnoj udalje­ 
kete. nosti od oko 2,5 km stiteci ta- 

lako je Mistrale laki prije- ko postrojbu smjestenu na 
nosni PZO raketni sustav valja povrsini od oko 3 km'. Teme­ 
uociti da je ucinjen u nesto te- ljem recenoqa bitnica bi mog­ 
zo] izvedbi sa stacionarnim la stititi 4-6 tako izabrana ob­ 
postoljem, a ne za ispaljivanje jekta zastite. No i zastita pro­ 
s ramena, kao npr. Stinger, lg- cijenjenih smjerova iii drukcija 
la iii Javeline 2l, te po toj od- organizacija nije iskljucena. 
rednici vise slici svedskom No, valja uociti kako temel­ 
sustavu RBS-70 i RBS-90. Nos jna inacica sustava Mistrale 
obzirom i na cinjenicu da je nije najpogodnija za zastitu 
raketa nesto veca, a glava za kopnenih kolona, loqistickih, 
samonavodenje osjetljivija od opkopovskih i topnickih po­ 
sustava za lansiranje s rame- strojbi, te je proizvedena i 
na to je i ucinkovit domet Mis- Alamo inacica preuredenog 
tralea nesto veci od onih SUS- postolja S nizirn tezistern prila­ 
tava koji se lansiraju s rame- godenim za srnjestaj na san­ 
na. Svakako mu je vrlo znacaj- duk lakih teretnih vozila, a 
na prednost sto pripada sku- zbog njihovog ukljucivanja u 
pini sustava »lansira] i zabora- kolone kojima mogu dati zasti­ 
vi« s odlicnorn zastitorn na tu. Ova inacica se kasnije lako 
ometanje, i sto mu je vrijeme i brzo skida s vozila i razrnjes­ 
zamjena praznog lansera krat- ta na zemlju te funkcionira kao 
ko3>, cirne je rnoqucnost uzas- i temeljna inacica. 
topnih gadanja povecana u lnacica jos vecih paljbenih 
odnosu na sustave s vode- rnoqucnosti, s dvije lansirne 
~jem rakete signalima sa zem- cijevi i znatno tezim postoljem 
IJe 4> iii sustave s pasivnim la- je Atlas. I ova inacica ima pri­ 
serskim samonavodenjem5l_ laqodavajuce postolje i mogu- 

U Francuskoj se predvida ce ju je smjestiti na tlo, ali 
uporaba temeljnog Mistrale znatno ravnije od temeljne iz­ 
sustava u bitnicama. Svaka vedbe, zatim na vozilo i slicne 
bitnica ce biti sacinjena od 4 podloge. Svekolika joj je masa 
do 6 sekcija, sto bi kod nas 150 kg, a rastavlja se u tri 
odgovaralo raketnim vodovi-. podjednako teske cjeline. Po- Temeljna /aka prijenosna inacica sustava Mistrale u bojnom poloiaju 
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DEWOITINE D.520 
Kolar profili francuskog lovca D.520 ( uz tekst na stranama 106-108 ) 

D.520 N° 277, asa Pierre LeGloana iz 5e 
Esc.GC iii/6, u Siriji, lipnja 1941. godine 

D.520, GC 11/3, 1940. godine D.520, N' 248, Esc.GC 11/7, uzletiste Gabes 
u Tunisu, jesen 1942. godine 
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OBUETNICE POSTROJBI HRZ - 
CIMBENIK JACANJA MORALA 
S tvaranje postrojbi 

HRZ i PZO tijekom 
· domovinskog rata, 

kao i uostalom cijele 
Hrvatske vojske, 

predstavlja fenomen do sada ne­ 
zabiljezen u povijesti - postrojbe 
su stvarane brzo, gotovo ni iz ce­ 
ga, osposobljavanjem zatecene i 
cesto devastirane tehnike i poma­ 
gala, uz iznimno zalaganje, entuzi­ 
jazam i domoljublje tada malenog 
broja njihovih pripadnika. S obzi­ 
rom na napore tih ljudi, ali i zrtve 
hrvatskih branitelja dane pri na­ 
stajanju postrojbi HRZ i PZO (a ti­ 
me i nase vojske i drzave), te nj­ 
hovom kasnijem borbenom djelo­ 
vanju, obiljeiavanje obljetnica po­ 
strojbi je obveza njezinih sadas­ 
njih pripadnika. 

No, obiljeiavanje osnivanja po­ 
strojbi u HRZ i PZO nije samo pu­ 
ke proslavljanje njihova nastanka i 
razvoja, vec i jedna od znacajnih 
zadaca u cilju njegovanja i ocuva­ 
nja stecevina hrvatskoga naroda., 
Proslave obljetnica su prigoda da 
se kroz brojne manifestacije, um- 

Ovih dana nekoliko postrojbi HRZ i PZO 
slave godisnjicu svoga osnivanja; ove 

obljetnice nisu samo prigoda za sumiranje 
dosadasnjih rezultata rada postrojbi, vec i za 
promicanje vrijednosti stvorenih tijekom 
domovinskoga rata i izgradnje Hrvatske 

vojske 
Pisu Vinko Sebrek i Robert Barie 

jetnicke programe i druge sadria­ 
je prikaiu i promicu rezultati, do­ 
prinos i uspjesi pojedinaca, kako 
u domovinskom ratu, tako i u jaca­ 
nju, te moralnoj i borbenoj izgrad­ 
nji postrojbe u proteklom jedno­ 
qodisniern razdoblju. Tako obilje­ 
iavanje obljetnica u HRZ i PZO 
dobiva veliko moraine, vojno i od­ 
gojno znacen]e, postajuci znaca­ 
jan motivacijski cirnbenik za daljnji 
rad pripadnika postrojbi. Time se 
promicu i vrijednosti i tradicije 
stvorene tijekom domovinskoga 
rata, sto ima veliko znacenje ne 
samo .za daljnji razvoj i djelovanje 

tih postrojbi, vei: i izgradnje HRZ i 
PZO-a i Hrvatske vojske kao in­ 
tegralnog dijela nase driave i 
drustva. 

Stoga je, da bi se ovi znacajni 
trenutci u iivotu postrojbi primje­ 
reno obiljezili, jos prije godinu da­ 
na Odjel za politicku djelatnost 
Zapovjednistva HRZ i PZO dao 
naputke i definirao obveze zapov­ 
jednika postrojbi i njihovih pornoc­ 
nika za politicku djelatnost, glede 
sadriaja i oblika obiljeiavanja go­ 
disnjica postrojbi. Nedavno je do­ 
nesena i zapovijed nacelnika GS 
HV o ovoj problernatici, jos detal- 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

JnlJe razradujuci obveze zapov­ 
jednistva postrojbi. Da bi se osi­ 
guralo dostojno obiljeiavanje go­ 
disojca, zapovjednistva pojedinih 
postrojbi trebaju putem Zapov­ 
jednistva HRZ i PZO dostaviti na 
odobrenje nacelniku GS HV pri­ 
premljene programe, obrednike s 
povjesnicom i prijedloge za na­ 
gradivanje i pohvaljivanje njezinih 
pripadnika. Na taj ce se nacin iz­ 
bjeci proslava zbog proslave i do­ 
stojno obilieziti ovi svecani trenut­ 
ci u zivotu i radu svake postrojbe. 

U obiljeiavanju qodisnjca po­ 
strojbi i promicanju svih ovdje na­ 
vedenih vrijednosti, veliku ulogu 
imaju i sredstva masovnih priop­ 
cavanja - tisak, radio i televizija, 
a posebice glasilo Hrvatske voj­ 
ske, casopis Hrvatski vojnik koji 
redovito prati sve znacajne obljet­ 
nice i dogadanja u HRZ i PZO 
(kao i u Hrvatskoj vojsci u cjelini). 
Tako u ovom broju donosimo pri­ 
kaze s proslava obljetnica Mjeso­ 
vite zrakoplovne eskadrile, Sa­ 
mostalnog zrakoplovnog odjelje­ 
nja i radarske postaje Sisak. • 

" SVECANO U DIVUUAMA 
U. Divuljama je 6. studenog 
1993. prigodnomsvecanosc:u.i 
kulturno-umjetnickim 
programom obiljezena 
godisnjica uspjesnog 
djelovanja jedne od 
najpoznatijih postrojbi HRZ, 
Mjesovite zrakoplovne 
eskadrile Split 

P riqodnom svecanoscu i boga­ 
tim kulturno-zabavnim progra­ 
mom, u zrakoplovnoj bazi u 
Divuljama proslavljena je 6. 
studenog 1993. godine druga 

obljetnica njezine prethodnice, i sada 
sastavnog dijela te postrojbe - Miesovi­ 
te zrakoplovne eskadrile Split. Pred sve­ 
canim strojem postrojbe i brojnih uzvani- 
ka na konferenciji za tisak najvisi su duz-._ Svecano obiljeiavanje godisnjice Mjesovite zrakoplovne eskadrile u Oivuljama 
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~ nosnici zrakoplovne baze i eskadrile, pu­ 
kovnici Gorki Ticinovic i Mladen Kata­ 
vic, te bojnik Mile Kardum evocirali us­ 
pomene na dane stvaranja borbenoga 
puta ove vazne i sada vec slavne postroj­ 
be Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva. 

Pocetci Mjesovite zrakoplovne eskad­ 
rile datiraju od kolovoza 1991. 9odine, 
kad je skupina od 14 casnika i docasnika 
prebjeglih iz bivse JA u dogovoru s viso­ 
kim duznosnicirna opcine i obrane grada 
Splita formirala Zrakoplovnu grupu, sta­ 
vivsi time sebe, svoje znanje i vjestine na 
raspolaganje Zboru narodne garde i 
svom hrvatskom narodu. Novoosnovana 
postrojba, koja djeluje pri Operativnoj zo­ 
ni Split, organizira daljnje prikupljanje le­ 
taca i ostaloga zrakoplovnog kadra koji 
napustaju postrojbe jugoarmije i pruza 
strucnu i drugu pornoc Zapovjednistvu 
srednje i sjeverne Dalmacije 6. operativ­ 
ne zone u organizaciji, izobrazbi i struc­ 
nom osposobljavanju novoformiranih po­ 
strojbi i Zapovjednistva ZNG, kasnije 
Hrvatske vojske. Zapovjescu generala 
zbora Antona Tusa, tadasnjeq nacelnika 
GS HV, od 6. studenog 1991. godine, for­ 
mira se od sastava pilota i tehnickoq 
osoblja spomenute Zrakoplovne grupe 
Mjesovita zrakoplovna eskadrila pod za­ 
povjednistvorn g. Mladena Kataviea (za 
zamjenika eskadrile Dragan Pavlovic, a 
za pornocnika po tehnici Antun Erceg). 
Eskadrila se nalazi pod izravnim zapov­ 
jednistvorn Glavnoga stozera Hrvatske 
vojske do pocetka 1992. godine, kad pre­ 
lazi u sastav HRZ i PZO. U protekle dvije 
godine ova postrojba stasala je u vrlo 
respektivnu snagu Hrvatske vojske i os­ 
tvarila znacajne uspjehe u izvrsavanju 
borbenih zadaca tijekom domovinskoga 
rata. Pri tome treba istaci cinjenicu da je 
sve postignuto rezultat truda, hrabrosti, 
rada i entuzijazma pripadnika ove po­ 
strojbe, na sto su oni s razlogom ponos­ 
ni. 

Nakon sto je bivsa JA napustila vojarnu 
Divulje u prosincu 1991. godine, pripadni­ 
ci postrojbe prelaze u vojarnu i zdusno 
se anqaziraju na uredenju devastiranih 
objekata i prostorija, uredujuci helidrom, 
hangare, radionice, prostorije za stanova­ 
nje, usput se spremajuci za prihvat zra­ 
koplova i helikoptera. lz kratke ali bogate 
povijesti eskadrile mogu se istaknuti zna­ 
ca jniji datumi: u ozujku 1992. godine pri­ 
padnici postrojbe daju svecanu prisegu, 
u svibnju stize prvi helikopter Mi-8 koji 
dobiva naziv »Stara frajla«, sto takoder 
oznacava pocetak preizobrazbe i izob­ 
razbe osoblja na ovom zrakoplovu. U 
prosincu eskadrila dobiva prvi helikopter 
Mi-8 MTV ubrzo nazvan »Sveti Duje« po 
zastitniku grada Splita. Neprekidno se ci­ 
ni doizobrazba tehnickoq helikopterskog 
osoblja i pilota iz ostalih postrojbi. Pove­ 
cava se i broj helikoptera u sastavu po­ 
strojbe, a eskadrila pruza znacajnu po­ 
rnoc Hrvatskoj vojsci u zrakoplovnoj pot­ 
pori. Tijekom cijele 1993. godine posebi­ 
ce do izrazaja dolazi humanitarna uloga 
eksadrile-prevozenje bolesnika i ranjeni- 

Dodjela priznanja nagrac!enima 

~. 
Obljetnici su bili nazocni mnogi ugledni uzvanici 

ka, posebice iz hrvatskih enklava u sred­ 
njoj Bosni; potkraj travnja 1993. godine 
uz odobrenje monitora EZ i OUN otvara 
se koridor Divulje-srednja Bosna, kojim 
hrabre i odvazne posade ove eskadrile 
zadojene domoljubljem i hurnanoscu, 
unatoc stalnih borbi i napadaja na heli­ 
koptere, prevoze ranjenike i bolesne pru­ 
zajuci humanitarnu i medicinsku pornoc 
napacenorn hrvatskom narodu. lsto tako 
eskadrila je sa svojim helikopterima na 
vaznim tockarna juznohrvatskoq ratista 
izvrsila vise stotina letova i prevezla vise 
tisuca ljudi i vise desetina tona robe i raz­ 
nog tvoriva. 

uruce pohvale i nagrade najboljim i naj­ 
zasluznijirn pojedincima i posadama. Ta­ 
ko su zapovijescu nacelnika GS HV ge­ 
nerala zbora Janka Bobetka prvim hrvat­ 
skim samokresom nagradehi pukovnik 
Mladen Katavic., bojnik Mile Kardum i na­ 
tporucnik Ivan Sirnundza, a brojni drugi 
pripadnici postrojbe su pohvaljeni. 

Svecanosti u Divuljarna bili SU nazocni 
brojni uzvanici i gosti iz Zapovjednistva 
HRZ i PZO, Zapcvjednistva HRM, Zbor­ 
nog podrucja Split i drugih postrojbi 
Hrvatske vojske, te lokalnih vlasti Trogira, 
Kastela i Splita, vjerskih duznosnika i dru­ 
gih gostiju. Na kraju svecanosti odrzan je 
prigodan kulturno-umjetnicki program uz 
domjenak i zajednicko druzenje. • 

Zato je i ova svecanost bila prigoda da 
se u svecanorn stroju istaknu ti uspjesi i 
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TROGODISNJICA SZO SPLIT 
Tijekom 
domovinskog rata u 
Dalmaciji, u 
borbenim 
djelovanjima 
posebice se istaklo 
Samostalno 
zrakoplovno 
odjeljenje Split, koje 
je ovih dana 
proslavilo 
trogodisnjicu 
postojanja 

U Sinju je 17. listo­ pada 1993. 
skromnom sve­ 
canoscu, pred 
spornen-obiljez­ 

jem poginulih pripadnika po­ 
strojbe, obiljezena troqodisnji­ 
ca formiranja i borbenog dje­ 
lovanja Samostalnog zrakop­ 
lovnog odjeljenja Split, pri ce­ 
mu su se njezini pripadnici 
podsjetili slavnoga borbenog 
puta ove postrojbe. 

Samostalno zrakoplovno 
odjeljenje Split osnovano je 
1990. godine na sportskoj 
zracno] luci Sinj, a kasnijim os­ 
nivanjem 4. brigade Zbora na­ 
rodne garqe, 28. travnja 1991. 
go~ine ova postrojba ulazi u 
sastav brigade, gdje se usko­ 
ro formira kao Samostalni zra­ 
koplovni vod 4. brigade (u 
sastavu voda tada se nalazi 
odjeljenje pilota sa sest pilota 
i tri zrakoplova, i odjeljenje 
padobranaca s dvanaest pa­ 
dobranaca). Ova je postrojba 
otpocela djelovati i prije ulas­ 
ka u sastav 4. brigade, snima­ 
juci iz zraka objekte bivse JA 
u Dalmaciji i skupljajuci tako 
dragocjene podatke o neprija­ 
telju, sto ce se pokazati vises­ 
truko korisnim tijekom domo­ 
vinskoga rata. lstodobno, uv­ 
jezbavaju se bombarderska 
napadna djelovanja i izraduje 
vlastito naoruzanje. Ulaskom 
u sastav 4. brigade HV po­ 
strojba izvrsava i daljnje zada­ 
ce snimanja i izvidanja, izba­ 
cuje letke nad privremeno 
okupiranim podrucjern, prevo- 

Najdraia uspomena - zajednicki snimak s genera/om Bobetkom 

zi ranjenike i napada neprija­ 
teljske ciljeve. Pripadnici po-· 
strojbe sudjeluju i u cijelom 
nizu drugih akcija, medu osta­ 
lim, osvajaju vojarnu »Vela 
straza«, na Solti (gdje je za­ 
robljena velika kolicina strelji­ 
va za protuzrakoplovne topo­ 
ve kal. 20 mm), te u zauzima­ 
nju vojarni bivse JA u Ploca­ 
ma. Ova je postrojba u najte­ 
zirn trenutcima domovinskoga 
rata u Dalmaciji opskrbljivala 
oruzjern i opremom kriticna 
podrucja, sudjelovala u obrani 

Kijeva, Stona, Sinja, Kruseva, 
uz istodobno stalno izucava­ 
nje zrakoplov_ooga kadra. Us­ 
poredno s ovim akcijama 
obavljan je i niz predradnji da 
bi se zrakoplovi tipa Utva75 
osposobili za borbena djelo­ 
vanja: pripadnici postrojbe sa­ 
mi su projektirali bombe i upa­ 
ljace, koje su zatim proizvela 
dalmatinska poduzeca, a zra­ 
koplovi su opremljeni nosaci­ 
ma bornbii raketa. Zbog pru­ 
zanja potrebne loqisticke pot­ 
pore, takoder su vlastorucno 

Jedan od zrakoplova SZO Split, spreman za borbeno djelovanje 

izradeni potrebni zemaljski 
uredaji i instalacije. Rezultati 
nisu izostali - npr. zrakoplovi 
SZO Split. su tijekom prosle 
godine izvrsili vise od 2000 le­ 
tova. 

lz sastava 4. brigade HV, 
ova postrojba zapovjescu ge­ 
nerala Antona Tusa, tadas­ 
njeg nacelnika GS HV, done­ 
senom 7. veljace 1992. godi­ 
ne, dobiva danasnj naziv i 
prelazi u sastav HRZ i PZO. 
Postrojba je sudjelovala i u 
borbama za oslobadanje dub­ 
rovackoqa zaleda i deblokira­ 
nja grada Dubrovnika. 

SZO Split i njezini pripadni­ 
ci su tijekom godine vise puta 
pohvaljivani zbog ostvarenih 
rezuitata u radu i izobrazbi, a 
vecina sastava nagradena je 
od strane nacelnika Glavnoga 
stozera HV, generala zbora 
Janka Bobetka, prvim hrvat­ 
skim samokresima. 

Tijekom svecanosti odrza­ 
ne u mjestu njihova osnivanja 
- Sinju, pripadnici Samostal­ 
nog zrakoplovnog odjeljenja 
Split evocirali su dotadasnj 
prijedeni borbeni put i odali 
pocast svojim drugovima koji 
su dali zivote za slobodu 
Hrvatske. • 
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OBUETNICA · RADARSKE 
POSTAJE SISAK 

Osvajanje nekadasnje radarske haze bivse JA 
. u Sasinoj Gredi potkraj 1991. godine ujedno 
je oznacilo i otpocinjanje uspjesnog 
dosadasnjeg djelovanja tada formirane 
radarske postaje Sisak 

J edna od postrojbi u 
sastavu brigade 
ZMIN-a je i radarska 
postaja Sisak, koja je 
13. studenog ove go- 

dine obiljezila dvogodisnjicu po­ 
stojanja i rada. Povijest ove po- 

ji, te druge devastirane instalacije 
i objekti. Sa zadacorn osposoblja­ 
vanja tehnike a time i radarske ba­ 
ze za temeljnu namjenu, Zapov­ 
jednistvo Operativne grupe za Si­ 
sak i Baniju osniva 31. listopada 
1991. godine postrojbu »17« veli- 

Pukovnii< Ivan Kone cestita nagradenim i pohva/jenim pripadnicima RP Sisak 

strojbe otpocin]e zauzimanjem 
baze bivse JA Sasina Greda u bli­ 
zini Siska, 16. rnjna 1991. godine. 
Odmah nakon zauzimanja baze, a 
da bi se novoosvojeni objekti za­ 
stitili od ostecenja, u dogovoru s 
Policijskom upravom Sisak, od pri­ 
padnika Narodne zastite iz obliz­ 
njih naselja Budasevo i T opolo­ 
vac, formira se posebna postroj­ 
ba za cuvanje baze. 

lduci korak bio je osposobljava­ 
nje baze za uporabu: u bazi su 
zateceni osteceni radarski ureda- 

'cine voda ZMIN-a, koja vec 13. 
studenog mijenja naziv u f:etvrti 
(4.) radarski vod Sisak=Sasina 
Greda, cirne pocinje i sluzbena 
povijest ove postrojbe. 

Velikim zalaganjem i entuzijaz­ 
mom svih pripadnika radarske po­ 
staje, takoder uz veliku pornoc 
privrednih organizacija grada Sis­ 
ka, dva dana ranije osposobljeni 
su prviradarski uredaji (do 16. stu- · 
denog za rad je osposobljena i 
preostala radarska tehnika). Od 
tada traje uspjesno borbeno dje­ 
lovanje radarske postaje Sisak. 

T reba naglasiti da pripadnici 
. ove postrojbe rade, u uvjetima 
stalne opasnosti od srbocetnic­ 
kog topnistva, jer se crta bojsta 
nalazi nedaleko. Usprkos tome, 
motrenje zracnoq prostora Re­ 
publike Hrvatske nikada ne pre­ 
staje. 

Zapovijescu brigade ZMIN-a 
od 4. sijecnja 1992. godin~, po­ 
strojba » 17« radarski vod Sasina 
Greda prerasta u radarsku posta­ 
ju, a 17. sijecnja pripadnici radar­ 
ske postaje daju svecanu prisegu. 
U~prkos malom broju djelatnog 

t' .. , 
.:./ t.'· 

Radarska postaja Sisak 

kadra, istice zapovjednik radarske 
postaje porucnik Petar Bago, ulo­ 
zen je veliki trud u strucnu speci- . 
jalisticku izobrazbu i uvjezbavanje 
vojnika, sto je dovelo do vrlo do­ 
brih rezultata u borbenom djelo­ 
vanju. U uredivanje same postaje 
i njezine okoline, veliku pomoc 
pruzile su radne organizacije Sis­ 
ka. 

Sama obljetnica postaje obilje­ 
fona je radno, uz nazocnost pu­ 
kovnika Ivana Konca zapovjedni­ 
ka brigade ZMIN, te predstavnika 
drugih vojnih postrojbi i privrednih 
organizacija grada Siska. Kratko 
izlaganje o ustroju i radu 2. radar­ 
ske postaje pred njezinim okup­ 
ljenim pripadnicima i nazocnim 
gostima odrzao je njezin zapov­ 
jednik, porucnik Bago, nakon ce­ 
ga se okupljenima obratio pukov­ 
nik Kone, cestitavsi pohvaljenim i 
nagradenim pripadnicima postroj­ 
be. Posvecenje prostorija radar­ 
ske postaje obavio je velecasni 
Vilim Koren. Gosti su takoder 
obisli radarsku postaju, izrazivsi 
veliki interes za radne i zivotne 
uvjete njezinih pripadnika. 

Uspjesni rezultati u dosadas­ 
njem radu pripadnika 2. radarske 
postaje Sisak tijekom proteklog 
dvoqodisnjeq razdoblja ne ostav­ 
ljaju sumnje da ce i u buducnosti 
ova postrojba Hrvatske vojske us­ 
pjesno obavljati slozene i odgo­ 
vorne zadace u sustavu ZMIN-a, 
cuvajuci slobodno hrvatsko nebo. • 
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ZA OVA SATA U SVAKOM 
DIJELU HRVATSKE 

Razgovor sa satnikom 
Franjom Soljicem, 
zapovjednikom 7 4. 
satnije Vojne policije, 
jedne od najboljih 
postrojbi Hrvatskog 
ratnog zrakoplovstva 

Pise Gordan Lausic 

HV: Gospodine satnice kako 
je po Vaioj ocjeni ustrojena 74. 
SVP-e? 

Prvo, svakako moramo sagle­ 
dati situaciju u vrijeme njezinog 
stvaranja i sto se zeljelo postic: 
ustrojavanjem 74. satnije. Satnija 
je sluzbeno formirana 1. ozujka 
1993. po zapovijedi Uprave Vojne 
policije koja je i nositelj ideje o 
stvaranju 7 4. satnije VP-e. Prije to­ 
ga u Hrvatskom ratnom zrako­ 
plovstvu postojali su vodovi Vojne 
policije unutar svake zrakoplovne 
baze. U sastav satnije po njezi­ 
nom ustrojavanju usli su pripadni­ 
ci vodova VP-e HRZ-a, dio pripad­ 
nika Vojne policije 5. gardijske bri­ 
gade, 1. gardijske brigade 70, 66. i 
67. bojne VP. Krenulo se prakticki 
ni iz cega, bez temeljne opreme, 
no uz pornoc loqisticara Uprave 
Vojne policije, posebice gospodi­ 
na Beganovica, danas je kudika­ 
mo drukcije. U ovom trenutku 
osim vodova Vojne policije raspo­ 
redenih po zrakoplovnim bazama 
imamo ustrojene sve sluzbe VP-e. 
Posebice bih istaknuo Sluzbu za 
suzbijanje kriminaliteta pod vode­ 
njem natporucnika Damira Madu­ 
ne koja iako ima podrucje odgo­ 
vornosti cijele Hrvatske postize 
odlicne rezultate. Nije to samo 
moja ocjena, vec i kolega iz MUP­ 
a s kojima izvrsno suradujemo po 
svim pitanjima. Zatim bih istaknuo 
i Sluzbu operativnog dezurstva 
koja radi tijekom 24 sata. Tu stizu 
obavijesti o svim dogadajima, pre­ 
~o nje ide veza sa svakim premje­ 
stenim vodom, ona upucuje op­ 
hodnju, pravi »rnozak« postrojbe. 
V.oditelj sluzbe dezurstva poruc­ 
mk Branko Graovac uspio je u 
ov~m kratkom vremenu ustrojiti 
sluzbu koja besprijekorno funkci­ 
orura. Sedamdeset i cetvrta satni­ 
ja Vojne policije u ovom trenutku 

Zapovjednik 74. SVP, satnik Fra­ 
njo So/jic 

mobilna je postrojba spremna za 
obavljanje svake zadace, 

HV: U postrojbi ima i djevoja­ 
ka? 

Svakako, one su dokazale da 
nema nikakve razlike izmedu njih i 
drugih pripadnika satnije u pogle­ 
du osposobljenosti za izvrsenjern 
pojedinih zadaca, kakvoce izvrse­ 
nja, te odgovornosti prema po· 
stavljenoj zadaci, Posao od njih 
zahtijeva maksimalnu psihofizicku 
pripremljenost. I u buducnosti u 
74. satniju primat cerno djevojke 
koje su se opredijelile za posao 
vojnoga policajca. Mogu se javiti 
na tel. 041/467-457, gdje ce dobiti 
sve naputke kako postati pripad­ 
nik 74. satnije. Dakako ovaj poziv 
odnosi se i na sve zainteresirane, 
ali moraju unaprijed znati da je 
osnovni uvjet primanja cast i po­ 
stenje. Posao se rnoze nauciti, ali 
cast i postenje mora svatko nositi 
u sebi. 

HV: Pripadnici 74. satnije ve­ 
cinom su stari borci, zar ne? 

Da, stari i iskusni veterani do· . 
movinskoga rata koji su prosli i 
vojevali na svim hrvatskim ratisti­ 
ma. Od Vukovara, Osijeka, Pakra­ 
ca, Petrinje, do Zadra, Drnisa i Du­ 
brovnika. lskustvo im ne manjka. 
Upravo zahvaljujuci tom iskustvu 
mogu biti ucitel] svojim iskustve­ 
no mladim kolegama. 

HV: Poznato je sudjelovanje 
_74. satnije tijekom akcije »Ma- 

slenica«. Moiete Ii iznijeti Vase 
videnje postignutih uspjeha. 

Sama akcija za satniju bila je 
velika kusnja, kusnja, koja ce po­ 
kazati sto je postignuto u zadaci 
ustrojavanja satnije. Moramo znati 
da je u vremenu kad je stigla za­ 
povijed o nasem sudjelovanju u 
akciji 7 4. satnija bila u fazi ustroja­ 
vanja. »Maslenica« je pokazala i 
dokazala nasu osposobljenost, 
nase rnoqucnosti i svakako uspje­ 
he u radu. Diljem zrakoplovne ba­ 
ze Zemunik naisli smo na velike 
kolicine materijala srpskih terori- 

objekti. Velikih ostecenja na sa­ 
mim objektima nije bile, no posto­ 
jala su zato mnogobrojna manja 
ostecenja koja SU prouzrocila pu­ 
no vise problema kod smjestaja i 
rada. Stalni su bili i topnicki napa­ 
daji iz smjera Debelog brda. Bilo 
je dana kad je stizao projektil za 
projektilom, od ranog jutra do ka­ 
sno u noc. Usprkos takvoj zestini 
topnickih napadaja gubitaka ni­ 
smo imali zahvaliujuci stegi i sa­ 
mostezi svih pripadnika satnije. 
Cesta su bila i raketiranja raketa­ 
ma iz orkana. Ni sam ne znam ko­ 
liko smo prikupili »zvoncica«. 

Mobilni i ucinkoviti 

stickih grupacija, posebice tzv. 
»milicije krsjne«, lznimno puno 
obavijesti koje ce se pojaviti kao 
dokazni materijal na sudenjima za 
ratne zlocine. Sve su to cinjenice 
koje jasno mnoge Srbe koji sada 
zive u privremeno . okupitanim 
podrucjirna optuzuju za brojna 
zlodjela i pokusa] rusenja ustav­ 
noga poretka Republike Hrvatske. 
U kakvoj su panici bjezali nakon 
pocetka akcije govori i rnnostvo 
zarobljenih »ratnih« zastava terori­ 
stickih postrojbi, a znamo da je 
najveci ratni trofej svakoj postroj­ 
bi zarobljena neprijateljska zasta­ 
va. Mi ih imamo. U pocetku kad 
smo stigli nije bile lake, kompletna 
baza u potpunosti je devastirana, 
a na pretezitom dijelu baze bila su 
mnogobrojna minska polja. Nije 
bile samo zemljiste minirano, vec i 

,,zvoncici« ko] se odmah ne akti­ 
viraju su iznimno velika opasnost, 
jer oni se aktiviraju i na najmanji 
poqresni potez, mnogi su ostali vi­ 
sjeti po granama drveca, te bi ih i 
najmanji vjetar srusio. Uspjeli smo 
usprkos svim nedacama izvrsiti 
svaku postavljenu zadacu, sve 
ono sto se od nas zahtijevalo. 

HV: Buducnost 74. satnije 
Vojne policije? 

Buducnostl? Buducnost ovisi 
iskliucivo o nama, o nikome dru­ 
gom. Bit ce nam onako kako si sa­ 
mi stvorimo. Ustroj, formacija, na­ 
ve zadace, to ovisi o zapovijedi­ 
ma Uprave Vojne policije, a druge 
stvari koje rnozemo sami odredi­ 
vati ovise iskljucivo o nasern radu. 
Ako zelimo buducnost, nju rnoze­ 
mo izgraditi same radom i zalaga­ 
n jem svih nas zajedno. • 
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PRED POVIJESNIM IZAZOVOM 
Ovih dana odrzana su dva 
sastanka na kojima su 
razmatrani prijedlozi modela 
skolovanja visokostrucnog 
kadra za potrebe HRZ i PZO 

Pise Vinko Sebrek · 

H rvatsko ratno zrakoplovstvo u ovom trenutku stoji pred na]­ 
vecim izazovom od svojeg 
nastanka, a to je kako napo­ 
kon oblikovati i predloziti na 
usvajanje model skolovanja i 
osposobljavanja kadra za 

svoje potrebe. 
lake se o modelu skolovanja i osposobljava­ 

nja kadra za potrebe hrvatske vojske i u tom 
kontekstu za potrebe Hrvatskog ratnog zrako­ 
plovstva, raspravljalo vise puta u najodgovor­ 
nijim institutima Glavnog stozera Hrvatske voj­ 
ske, ponajprije u Upravi za skolstvo i u Zapov­ 
jednistvu Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva, 
izgleda da je model skolovanja kadrova HRZ 
sudeci po intezitetu, opsegu i sadrzaju raspra­ 
va, koje su u posljednjih mjesec dana radeni 
- u zavrsnoj fazi. 
Moze se reci da Hrvatsko ratno zrakoplov­ 

stvo stvara kadar za svoje potrebe u hodu u 

~ - 

Jer, kasniti danas u razvoju kadra, makar sa­ 
me za jednu godinu, gotovo je jednako ka­ 
snjenju od deset godina jucer, Razlog je jed­ 
nostavan, kadar skolovan u jednom, daje pune 
rezultate tek na kraju sljedeceq petoqodista i 
jednom ucinjeni propusti u obrazovanju kadra, 
posebice zrakoplovnog, tesko se mogu ispra- 
viti. . 

Tu, vjerojatno, lezl sustina rezultata nekih 
znanstvenih rascambi, koje ukazuju da se ula­ 
ganje u kadrove gotovo trostruko brze ispla­ 
cuje nego investiranje u druge kapacitete. 
Zbog toga se stvaranju kadrova u Hrvatskom 
ratnom zrakoplovstvu mora dati apsolutni pri­ 
oritet - sto je i bio mote navedenih skupova i 
rasprava. 

U tom kontekstu ovih su dana odrzana dva 
vazna skupa i to na Fakultetu prometnih zna­ 
nosti i u Upravi za skolstvo Glavnoga stozera 
Hrvatske vojske. 

Na Fakultetu prometnih znanosti su najod­ 
govorniji duznosnici fakulteta pod vodstvom 
dekana prof. dr. Josipa Bozicevica i duznosni­ 

. ci Zapovjednistva HRZ i PZO pod vodstvom 
general-bojnika lmre Agotica, rasclanili dosa­ 
dasnju preizobrazbu i rezultate skolovanja i 
sagledane potrebe za daljnji razvoj sustava 
skolovanja buducih vojnih pilota na tom fakul­ 
tetu. 

U razgovorima je istaknuto, da je za potre­ 
be skolovanja buducih pilota potrebna snazna 
materijalna baza nastave, da je potreban i vr­ 
hunski nastavnicki kadar, ali prije svega za- 

»Buducnost koja je pocela .•• « 

okviru vec oblikovanoq sustava za tzv. prijela­ 
zno razdoblje i to preko velikoga broja tecaje­ 
va, seminara, organizirane nastave, izobrazbe 
i preizobrazbe. 
Cilj obrazovanja u prijelaznom razdoblju je 

nadograditi i upotpuniti postojeca znanja i 
znanja tecena u domovinskom ratu, kako bi 
docasnici, casnlci i ostale djelatne osobe mo­ 
gle obnasati duznosti na kojima se nalaze. Pri 
tome su nastavni planovi i programi prilaqode­ 
ni postojecoj strukturi polemike, polazeci od 
razine vec postojecih znanja, vjestina i spo­ 
sobnosti. Za Hrvatsko ratno zrakoplovstvo, 
kao i uostalom i za estate oblike i strukture Hr­ 
vatske vojske odrnah se u samom pocetku 
njegova osnivanja nametnuo imperativ, da sa­ 
mi osiguraju visoko-strucni kadar, koji ce biti u 
stanju da ucinkovito opsluzuje, odrzava i upo­ 
rabljava iznimno slozenu zrakoplovnu tehniku i 
istodobno da ucinkovito vode i zapovijedaju 
svojim postrojbama. 

To je uostalom oduvijek bila i ostaje trajna 
zadaca Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva, ali 
intenzivniji njegov razvoj posljednjih nekoliko 
mjeseci zahtijeva i sve kvalitetnije i brojnije 
kadrove, kako bi se pravodobno mogli pripre­ 
miti za izazov buducnosti, 

okruzen, usavrsen i verificiran model skolova­ 
nja. 

U osposobljavanju buducih pilota fakultet 
mora biti cvrsto povezan s Hrvatskim ratnim 
zrakoplovstvom, Glavnim stozerom HV, odno­ 
sno njegovom Upravom za skolstvo i odgova­ 
rajucim tijelima u Ministarstvu obrane i Mini­ 
starstvu znanosti i kulture RH, te sa znanstve­ 
no-istrazlvacklrn institutima i visokoskolskirn 
institucijama u Hrvatskoj vojsci i u Republici 
Hrvatskoj, ukljucujuci tu i inozemstvo u poseb­ 
nim oblicima suradnje i skolovan]a kadra. 

Dogovoreni su i konkretni oblici suradnje 
izrnedu fakulteta i Hrvatskoga ratnog zrako­ 
plovstva, odnosno Ministarstva obrane RH pri 
nabavi suvremenih nastavnih pomagala, trena­ 
zne opreme, kao i moqucnosti integriranja 
skolovanja civilnih i vojnih pilota u odredenim 
segmentima u cilju pojeftinjenja skolovanja 
kadrova i povecanja ucinkovitosti, 

Drugi vazan sastanak je odrzan u Upravi za 
skolstvo Glavnoga stozera HV, ciji je sazivac 
bio pukovnik mr. Misc Munivrana, nacelnik 
·ove uprave, a sudionici - najvisi duznosnici i 
nositelji programa izobrazbe u HRZ na celu s 
general-bojnikom lmrom Agoticem, te visoki 
duznosnici i znanstvenici iz spomenute upra­ 
ve i Hrvatskoga vojnog ucilista. 

U svom izlaganju, pukovnik Munivrana je 
istaknuo da postoje temeljne odrednice kon­ 
cepta sustava izobrazbe, da se on provodi po 
vec koncipiranim nastavnim planovima i pro­ 
gramima, po pocetnorn modelu u tzv. skolova­ 
nju u prijelaznom razdoblju, te da su koncipi­ 
rani i predlozeni nastavni planovi i programi za 
redovito skolovanje, koje bi najvjerojatnije tre­ 
balo otpoceti u sljedsco] skolskoj godini. 

Naglasio je i temeljnu zadacu ovog sastan­ 
ka, da se nadu rjesenja za sto potpunije uklju­ 
civan]e sustava skolovanja i izobrazbe u HRZ 
u koncept izobrazbe u Hrvatskoj vojsci, pri­ 
prema za provedbu iducih zadaca, te dograd­ 
nju i obnovu planova i programa za prijelaznu 
i redovitu izobrazbu. 

Sudjelujuci u raspravi, brigadir Josip Petro­ 
vic se posebno zadrzao na obrazlozenju razli­ 
ke izrnedu skolovanja u prijelaznom razdoblju 
i redovitom skolovan]u, U prijelaznom razdo­ 
blju Hrvatska vojska u stvari skoluje svoj kadar 
koji je stekao odredena iskustva u domovin­ 
skom ratu i sada ga na taj nacin priprema za 
uspjesno obnasanje duznosti na kojima se na­ 
laze. Redovito skolovanje je prakticki specija­ 
lizacija zavrsenih strucnjaka srednjih skola i 
fakulteta za specificne vojne duznosti i zada­ 
ce. To je u stvari nadogradnja skolovanja u 
postojecem skolskorn sustavu u Republici Hr­ 
vatskoj koji ce se provesti u nastavnim sredi­ 
stirna Hrvatske vojske i u Hrvatskom vojnom 
ucilistu. Pukovnik dr. Vjekoslav Stojkovic i bri­ 
gadir dr. Mijo Vrhovski jos su detaljnije elabo­ 
rirali model skolovanja docasnika i casnika, 
odnosno visokoobrazovanih strucnjaka za 
potrebe HV, zalazuci se za potrebom visoko 
osposobljenog nastavnog kadra i suvremene 
materijalne baze izobrazbe. 

Brigadir mr. Nikola Matanovac rekao je da 
takav kadar postoji u HRZ i PZO, ali da je pot­ 
rebno anqazlraf visokoobrazovne strucnjake i 
znanstvene radnike na fakultete, pri cemu bi 
se uklapali u jedinstveni skolski sustav u naso] 
republici. 

Sudjelujuci u raspravi, general lmra Agotic 
je iznio iskustva i rezultate o izobrazbi i ospo­ 
sobljavanju svojih kadrova u sadasnjern prije­ 
laznorn razdoblju, isticuci da je HRZ i PZO 
osposobila veliki broj zrakoplovno-tehnickoq, 
pilotskog i ostaloga zrakoplovnotehnickoq ka­ 
dra s vlastitim nastavnickirn kadrom. 

Sadrfaji izucavan]a i primjena novih nastav­ 
nih metoda u tom procesu bili su prilagocteni 
konkretnim potrebama, a i rnoqucnostima HRZ 
u sadasnjern trenutku. Pri tome su se uvafava­ 
le nuzne postupnosti i ociglednost po nacelu 
»nauclti-vldjetl-uclnln-dozivjstl« naglasio je ge­ 
neral Aqotic, Posebice je istaknuo brojne pre­ 
izobrazbe i izobrazbe pilotskog, odnosno le­ 
tackog i zrakoplcvno-tehnickoq sastava na 
postojecim zrakoplovima i zrakoplovno-te­ 
hnicko] tehnici. 

Zalozlo se za jos tjesnju suradnju Zapov­ 
jednistva HRZ i zrakoplovno-nastavnog sredi­ 
sta s Upravom za skolstvo Glavnoga stozera 
HV u cilju daljnjeg ucinkovitoq razvoja susta­ 
va izobrazbe u HRZ uskladenog s konceptom 
izobrazbe u Hrvatskoj vojsci i dogradnju vec 
postojeclh nastavnih planova i programa. 

Treba istaknuti, da su ova dva skupa ostvari­ 
la postavljene ciljeve, ali su ukazali i na potre­ 
bu stalne dogradnje modela skolovanja, sto je 
zadaca Uprave za skolstvo, odnosno Glavno­ 
ga stozera HV i Hrvatskoga ratnog zrakoplov­ 
stva, kao taktickoqa nositelja, sto je i posebice 
podvukao pukovnik mr. Miso Munivrana na 
kraju tog sastanka. • 
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PO CAST 
PULS KIM 

JUNACIMA 
Svecanom komemoracijom i otkrivanjem 
spomen obiljezja na pulskom aerodromu 10. 
studenog 1993. obiljezena je dvogodisnjica 
tragicne pogiblje pripadnika Zrakoplovne 
grupe i djelatnika PU Pula 

0 tkrivanjem spo­ 
men obiljezja i 
komemoracijom 
obiljezena je u 
Zrakoplovnoj ba­ 

zi Pula 10. studenog 1993. go­ 
dine dvoqodisnjica tragicnog 
dogadaja, kad su na ovaj isti 
datum pri razminiravanju piste 
pulske zracne luke poginuli 
pripadnici HRZ-a iz sastava 
Zrakoplovne grupe Pula, . i 
MUP-a Republike Hrvatske 
Policijske uprave Pula, Marijan 
Vinkovic, Dusan Bulesic, Vicalj 
Marjanovic i Stevo Grbic. 

Komemoraciji i odavanju 
pocasti poginulima, uz clano- 

ve njihovih obitelji bili su na­ 
zocni i zapovjednici postrojbi 
Hrvatske vojske u Puli, zapov­ 
jednik Policijske uprave Pula, 
predstavnici Gradskog pogla­ 
varstva i privrednih organiza­ 
cija Pule, tadasnj zapovjednik 
119. brigade ZNG u cijern je 
sastavu bila Zrakoplovna sku­ 
pina, brigadir Branko Bosnjak, 
te brojni gradani Pule. Blago­ 
slov spornen-obiljezja i moli­ 
tvu za pale predvodio je bi­ 
skupijski vikar, monsinjor Mar­ 
cel Krebel. 

Do pogibije pripadnika Zra­ 
koplovne grupe Pula i djelatni­ 
ka Policijske uprave Pula, pr- 

vih istarskih zrtava domovin­ 
skog rata, doslo je prigodom 
razminiravanja zracne luke Pu­ 
la nakon odlaska pripadnika 
bivse JA 1991. godine. U prvi 
trenutak izgledalo je da su 
sve podle zamke »niskih spe­ 
cijalaca« srbocetnicke vojske 
uspjesno otkrivene i demonti­ 
rane, ali tog kobnog jutra, u 11 
sati stigla je traqicna . poruka 
- »Pista je eksplodirala, pogi­ 
nula su cetirl prijatelja i subor­ 
ca«. Ove SU zrtved·os jednom 
ukazale na svu po muklost sr­ 
bocetnickoq agresora. 

U ime pripadnika Zrako­ 
plovne baze Pula komemora- 
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Spomen obiljeije pu/skim 
vojnicimai policajcima, 

otkriveno na komemoraciji 
u pulskoj zracnoj luci 

tivni govor odrzao je zapov­ 
jednik baze pukovnik Vladimir 
Mikac, istakavsi u svom obra­ 
canju nazocnirna svu velicinu 
zrtve poginulih - »Obvezni 
smo prema nasirn palim prija­ 
teljima i suborcima i prema 
mnogim braniteljima koji su 
svoj zivot dali na oltar Domo­ 
vine, prema istarskom puku, 
hrvatskom narodu i prema po­ 
vijesti. 

Svojim zivotirna i zrtvorn, 
osim StO SU pokazali nacin 
spasavanja pulske i svih osta­ 
lih miniranih pista u Hrvatskoj i 
postale prve zrtve srbocetnic- 
kog divljanja u lstri, pridonijeli 
su i uspjesnosti domovinskog 
rata, a time i slobodi, neovi­ 
snosti i medunarodnom pri­ 
znanju Republike Hrvatske«. 

Nakon odrzanoq govora, 
. pukovnik Mikac otkrio je spo­ 
men-plocu koju su vlastitim ra­ 
dorn podigli djelatnici Zrake­ 
plovne baze Pula, uz materijal­ 
nu potporu poglavarstva gra­ 
da Pule. Uslijedio je, uz zvuke 
melodije »Tisina« i pocasni 
pluton, polaganje vijenaca. 

Komemoracija palim zrako­ 
plovcima i pripadnicima MUP­ 
a zavrsena je blagoslovom 
spomen-ploce od strane rnon­ 
sinjora Krebla. •· 
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PRVENSTVO HRVATSKE U 
ZRAKOPLOVNOM MAKETARSTVU 
U Zagrebu je 30. 
listopada ove godine 
odrzano 3. otvoreno 
prvenstvo Hrvatske u 
zrakoplovnom 
maketarstvu, cime je 
nastavljen kontinuitet 
u razvo1u ove 
djelatnosti u 
Hrvatskoj 
Pise Dario Vuljanic 

Z rakoplovno maketar­ 
stvo danas je u svije­ 
tu jedan od najrasire­ 
nijih hobija, no s vre­ 
menom ova djelat­ 
nost dobila je sire 

znacenje od obiene razbibrige za Jedna od nagradenih maketa - diorama Ju 88 C-6 
slobodno vrijeme. Pojavlvsi se 
nakon II. svjetskog rata, ova dje­ 
latnost ubrzo je prerasla u jedno 
od najboljih sredstava za popula­ 
rizaciju zrakoplovstva, kojom se 
uz rnladez dobrim dijelom bave i 
odrasli. I dok je i na Zapadu i na 
lstoku popularnost zrakoplovnog 
maketarstva stalno rasla (osnivaju 
se specijalizirani maketarski ca­ 
sopisi, odrfavaju internacionalna 
natjecanja, godisnje se pojavljuju 
stotine novih modela, a zracne 
snage mnogih zemalja cesto 
sponzoriraju ova djelatnost, sto 
dovoljno govori o njezinom zna­ 
cenju), u Hrvatskoj je zrakoplov­ 
no maketarstvo do sada bilo sve­ 
deno uglavnom na skupine entu­ 
zij asta po aeroklubovima i make- 
tarskim udruzenjrna. No, da • _ . • • 
postoje vece moqucnosti za pro- Neke od 1zlozenih maketa na nat1ecan1u 
rnicbu ove iznimno korisne djelat- • • . . . • 
nosti rnedu hrvatskom rnladezi ,Popravljan1e detalja pred oqemvem« 
jasno se vidjelo na Trecern otvo~ 
renom prvenstvu Hrvatske u zra­ 
koplovnom maketarstvu u klasi 
F4D, odrzanorn u prostorijama 
aerokluba Zagreb 30. listopada 
ove godine. 

Organizatori ovog natjecanja, 
koje vec ulazi u trecu godinu po­ 
stojanja, bili su clanovi maketar­ 
ske sekcije »Slavoljub Penkala« 
aerokluba Zagreb, i Hrvatski aero­ 
klub. Na natjecanju je sudjelovalo 
deset juniora i dvadeset i sedam 
seniora iz hrvatskih klubova (MK 
Nova Gradiska, AK Zagreb, AK 
Krk, AK Varazdin, AK Vrabac Vin­ 
kovci, DBK Dubrovnik, MKK Ca­ 
kovec), gosti iz Slovenije (MMK 
Logatec, AK Bela Krajna, AK 
Kranj), te pojedinci. Od izlozenih 
modela zrakoplova, najvise ih je 
bilo iz razdoblja II. svjetskog rata. 
Posebnu pozornost izazvale su 

makete poput npr. zarobljenog 
njernackoq lovca Ta 152 s britan­ 
skim oznakama iii obrnutog sluca­ 
ja - americkoq P-510 s njernac­ 
kim oznakama, iii samogradnje 
Utve 75 s oznakama HRZ. Natje­ 
catelji su se natjecali u sest kate­ 
gorija: 1/72 Kit (pobjednik Tihornlr 
Likso, MK Nova Gradiska, s mo- . 
delom Ju 88R-2), 1/72 Diorama 
(Zdravko Lenac, AK Zagreb, Ju 
88C-6), 1/72 Hi-Tech (Mitja Maru­ 
sko, MKK Legatee, F-1018 Vo­ 
odoo), 1/48 Kit (Hrvoje Kreso 
l.ovric, AK Zagreb, AH-1 H Skyra­ 
ider), 1/48 Diorama (Tihomir Likso, 
Ho 229) i 1/48 Hi-Tech (Tihomir 
Likso, Ta-152H). U natjecanju ju­ 
niora do 18 godina, pobijedio je 
Damir Kuterovac (AK »Vrabac« 
Vinkovci) s modelom BAe Harrier. 

Znacenjs ovog natjecanja je u 
nastavljanju kontinuiteta organiza­ 
cije maketarstva u Hrvatskoj. Or­ 
ganizatori natjecanja istakli su da 
su zadovoljni odrfanim prven­ 
stvom, pri cernu se posebice isti­ 
ce sudjelovanje klubova iz svih 
dijelova Lijepe nase. 

Ova kao i buduca druga natje­ 
canja ove vrste trebala bi pred­ 
stavljati ne samo obicna natjeca­ 
nja, vec bi trebala biti poticaj raz­ 
voju i omasovljenju ove dugo 
zanemarene djelatnosti, a time i 
izravnu popularizaciju svekolikog 
zrakoplovstva u Hrvatskoj (po­ 
sebice njegove povijesti, o cernu 
se u bivsoj Jugoslaviji malo govo­ 
rilo a puno presucivalo) medu hr­ 
vatskom mladezi, 

Osim popularizacije zrakoplov­ 
stva, upoznavanje razlicitih mo­ 
dernih tipova zrakoplova rnoze 
biti iznimno korisno i za potrebe 
HRZ i PZO, a svekolika aktivnost 
moze poticajno djelovati na mla­ 
de za trazen]e zlvotnoq poziva u 
HRZ. 

Stoga ova, kao i ostala natjeca­ 
nja trebaju u buducnosf pomoci 
omasovljivanju zrakoplovnog (i 
drugih vrsta) maketarstva, ali i po­ 
pularizirati hrvatsko zrakoplovstvo 
ne samo u nasoj. zemlji, vec i 
izvan njezinih granica, kroz pre­ 
zentaciju bogate hrvatske zrako­ 
plovne proslosti na medunarod­ 
nim natjecanjima. 

Uspjesnl zavrsetak Treceq 
otvorenog prvenstva Republike 
Hrvatske u zrakoplovnom make­ 
tarstvu (koj e postupno prerasta u 
tradicionalni susret maketara Hr­ 
vatske) treba poslufiti kao poticaj 
za sto bolju organizaciju iduceq 
natjecanja (sto ce se odrfati u 
rujnu iii listopadu iduce godine), 
ali i za sto vece omasovljivanje 
JSiog, a time i za popularizaciju 
svih oblika zrakoplovstva u Hrvat- 
skoj. • 
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U buducirn ce suko­ bima sve vise biti 
naqlasavana potre­ 
ba za pravodobnim 
dobivanjem 'obavi­ 

jesti o ciljevima napadaja, bez 
obzira radilo se o kopnenim 
postrojbama iii dalekometnim 
bombarderima. Zaljevski je rat 
jasno pokazao izni!]}Dl,J dina­ 
rniku modernih borbenih ope­ 
racija u kojima se situacija i 
razmjestaj prijateljskih i protiv­ 
nickih snaga stalno mijenjaju. 
Americko zrakoplovstvo je, da 
bi ornoqucilo pravodobno 
obavjestavanje svojih lovackih 
i jurisnih zrakoplova u takvim 
uvjetima, otpocelo program 
Talon Lance. Bit tog programa 
je opremanje borbenih zra­ 
koplova USAF-a racunarskirn 
distribucionirn sustavom, koji 
ne samo sto ce primati sve 
potrebne podatke o situacij i 
na ratistu pornocu satelitske 
veze, vec ce ciniti i njihovu 
obradbu i prezentaciju pilotu. 

Koristeci tehnoloska rjese­ 
nja koja do nedavno nisu ni 
postojala, u Space Command 
arnerickoq zrakoplovstva up­ 
ravo se provjeravaju uspored­ 
ni racunari i specijalizirana 
programska potpora, sve 
smjesteno u spremnik malih 
preteznosti tezine samo oko 
20 kg, cirne ce biti rnoquca 
ugradnja ove opreme cak i u 
lovacke zrakoplove. Brzina ra­ 
da ovog novog racunara je 
10-33 puta veca od brzine da­ 
nasnjh racunara ugradenih u 
zrakoplove, tako ovaj sustav 
moie sortirati i rascljanivaf 
obavjestajne podatke sakup­ 
ljene iz razlicitih izvora (npr. 
rnotrilackih satelita iii velikih 
zrakoplova poput RC-135 
Cobra Ball, E-8 Joint STARS, 
E-3 AWACS, te zemaljskih po­ 
staja). Racunar bi u svom ko­ 
nacnorn obliku trebao biti ek­ 
vivalentan po sposobnostima 
dvama racunarirna tipa Crav. 

Oprema razvijena u programu 
Talon Lance bit ce ugradivana 
u_postojece zrakoplove uz mi­ 
nirnalne modifikacije, a koristit 
ce programsku potporu viso­ 
kog stupnja sloienosti za ub­ 
rzavanje obradbe primljenih 
podataka. Na taj ce nacin npr. 
posada bombardera u sva­ 
kom trenutku tijekom izvrsava­ 
nja zadacs rnoci primiti najno­ 
vije podatke o rasporedu pro­ 
tivnickih snaga, promjenama 
cilja isl. 

Obaviestajni podatci prene­ 
seni u realnom vremenu omo- 

PROGRAM 
TALON 
LANCE 
Pripremio Dario Vuljanic 

Programom Talon Lance cak ce i manji borbeni zrakoplovi 
po:put lovca F-16 moci biti opremljeni vrlo malim racunarlma 
za prikupljanje obavjestajnih podataka i njihovu obradbu 

gucit ce posadi zrakoplova 
opremljenog sustavom Talon 
Lance da otkrije i identificira 
protivnika na zemlji iii u zraku, 
i rnoci ce izbjeci iii napasti ot­ 
krivene. postrojbe neprijatelja. 
Osim toga, ovako ce biti mo· 
quce obaviti napadaje i na 
mobilne ciljeve s velikom vje­ 
rojatnoscu uspjeha, poput 
npr. pokretnih protuzrakoplov­ 
nih sustava iii mobilnih balis­ 
tickih projektilskih sustava 
kratkog i srednjeg dometa. 

Glavni ugovaratelj za razvoj 
ovog sustava je tvrtka Loral, a 
u programu sudjeluju jos i AT 
T (razvoj racunarske mreie), 

E-Systems (prijamnici), 
McDonnel Douglas (obradba 
podataka za prikaz zemljovi­ 
da), Geodvnarnics (obradba 
podataka), Magnavox. (pro- . 
cjena situacije) 1 Silicon Grap­ 
hic (graficki procesori). Zbog 
testiranja Talon Lancea, svi 
podatci prikupljeni tijekom 
drugog dana operacije Desert 
Storm su obradeni, usporede­ 
ni i prikazani koristenjem istog 
za samo devet minuta (koris­ 
teci standardnu opremu, naj­ 
bolje postignuto vrijeme izno­ 
silo je 90 minuta). 

Talon Lance ce ornoquciti 
pilotima da napuste dosadas- 

nji nacin dobivanja obavijesti: 
umjesto podataka dostupnih 
pri uzletu (koji su znali pone­ 
kad biti stari i satima), i njihove 
verbalne dopune tijekom leta 
(sto se cesto pokazalo nedo­ 
voljnim zbog promjene borbe­ 
ne situacije, posebice tijekom 
dugih letova), piloti ce dobiva­ 
ti najnovije dopune situacije 
prakticki stalno, uz graficke 
prikaze na displejima. 

lz ovog programa proizisao 
je i program Talon Sword, de­ 
monstracija (odrzana u travnju 
ove godine) rnoqucnosti de­ 
tekcije lansirnog mjesta pro­ 
tuzrakoplovnog raketnog sus­ 
tava pornocu dalekometnog 
senzorskog sustava srnjestaj­ 
nog na zrakoplovu, obradbu 
primljene obavijesti u zemal­ 
jskoj postaji i slanja dobivenih 
podataka zrakoplovu koji je 
napao cilj koristeci projektile 
HARM. U iducern testu Ta Ion 
Sword Bravo (zakazanom za 
iducu godinu) podatci ce biti 
preneseni u realnom vremenu 
koristenjern satelitske veze. 

Graficki podatci dobiveni 
od strane Talon Lancea bit ce 
dovoljno kvalitetni da omogu­ 
ce koristenjs precizno vode­ 
nog streljiva. Takoder, obavi­ 
jest~nih izvora skupljat 
ce se zbog identificiranja pro­ 
tivnickih kopnenih i zracnih ci­ 
ljeva na velikim udaljenostima, 
cime ce se rnoci pravodobno 
poduzeti protumjere zbog za­ 
stite prijateljskih zrakoplova. 
Talon Lance moci ce primati 
podatke i iz taktickih nadzor­ 
no/izvidackih sustava popust 
TIBS-a (Tactical Information 
Broadcast Service) i TRAPS-a 
(Tactical Related Applicati­ 
ons). Svi primljeni podatci ce 
se obraditi zbog smanjivanja 
'zamora posada. Vjerojatno ce 
Talon Lance prvo biti ugraden 
na vece zrakoplove (npr. E-8, 
EC-130), a kasnije i na lovce. 
Razmatra se moqucnost koris­ 
ten ja i na B-18, B-2, F-117 i E­ 
-2C. 

Prva faza programa (de­ 
monstracija koncepta super­ 
racunara sa sirnetricnim mul­ 
tiprocesorima . koji mogu ras­ 
cljanjvati podatke brie od po­ 
stojece zemaljske opreme) 
zavrsena je potkraj lipnja. U 
drugoj fazi koristit ce se zra­ 
koplovni simulatori, u trecoj ce 
sustav biti ugraden na letecu 
ispitnu platformu, a u cetvrto] 
(planiranoj za sredinu 1994.) 
sustav ce biti ispitan u opera­ 
tivnim uvjetima. • 
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MODIFICIRANJE 
F-16 ZA 
IZVRSAVANJE · 
SEAD MISIJA 

Americke zracne snage (USAF) zapocinju 
formiranje pet novih skvadrona zrakoplova 
Lockheed F-16C za unistavanje radara (Wild 
Weasel) i napadaje na zemaljske ciljeve, sto bi 
trebalo biti zavrseno do kraja prosinca 1994. 
godine. 

Prvo ce se formirati 309. lovacki skvadron 
(FS) u zrakoplovnom uporistu Shaw (Juzna Ka­ 
rolina), a zatim i skvadroni u zrakoplovnim upo­ 
ristirna Misawa (Japan), Spangdahlem (Nje'. 
rnacka), Mountain Home (Idaho), te jos jedan u 
Shawu, svi kao dijelovi zdruzenih vingova za 
brze intervencije. Zbog smanjenja budzeta 
svaki skvadron ce imati samo po 18 zrakoplo­ 
va, umjesto dosad u USAF-u uobicajenih 24. 
Novi skvadroni koristit ce posljednju inacicu 
Fighting Falcona, F-16C Block SOD, od kojih ce 
se na oko stotinu ugraditi ciljnicki sustav (HTS), 
sto pruza podatke o udaljenosti i smjeru za vo­ 
denje proturadarskih projektila HARM. Pri iz­ 
vrsavanju SEAD (Suppression of Enemy Air 
Defenses, onesposobljavanje neprijateljske 
PZO) pilot ce na displeju za prikaz takticke si­ 
tuacije dobiti zajednicki prikaz obavijesti kao 
sto su npr. navigacione rule, podatci dobiveni 

Najnovija inai:ica fovea F-16 Fighting Falcon, F-16C Block 500, postupno ce u SEAD misija­ 
ma zamjenjivati zrakoplove F-4G 

iz razlicitih izvora (AWACS E-3, ]-STARS E-8, 
bespilotne letjelice i sateliti). Tako ce pilot jed­ 
nim pogledom rncci vidjeti sto biljeze senzor­ 
ski sustavi njegova zrakoplova, odnosno dru­ 
gih prijateljskih letjelica. F-16 prethodno prei­ 
naceni za nosenje HARM-a bili SU oqraniceni 
za vrsenie napadaja na ranije otkrivene ciljeve 
iii je kod njih bila manja vjerojatnost pogotka 
koji bi potpuno onesposobio cilj. Sada se za 
F-16C Block SOD opremljene HTS sustavom 
ocekuje da ce postici 66-80 posto sposob­ 
nosti F-4G. Prema rijecima USAF-ova pred­ 
stavnika F-4G za identifikaciju i utvrdivanje 
udaljenosti cilja treba manje vremena kao za 
proracunavao]e podataka potrebnih za napa­ 
da j na cilj u uvjetima snaznoq elektronskog 
ometanja. Neste slabije osobine avionike ugra- 

dene na F-16 trebalo bi nadoknaditi primjenom 
nove taktike u napadaju kao i koristenjern ve­ 
ceq broja zrakoplova, sto tek treba dokazati 
prakticnirn testiranjem ove predlozene taktike. 

Stotinu F-16C ·wild Weasela nadopunit ce 
dva skvadrona opremljena zrakoplovima F-4G, 
190. lovacki skvadron srnjesten u Bazi Gowen 
Field, i 561. lovacki skvadron u zracnoj bazi 
Nellis (ukupno 18 F-4G). 

Svi zrakoplovi koje USAF trenutno koristi za 
izvrsavanje SEAD misija (EC-130 Compas Call, 
EF-111 Raven, EC-135 Rivet Joint) bit ce za­ 
drzani u uporabi. Nakon 2000. godine ove sna­ 
ge bit ce dopunjene s dodatnih 100-150 F­ 
·15C, modificiranih za lzvrsavan]e ovih zadaca 
(to ce biti sekundarna uloga ovih zrakoplova). • 

NOVE RUSKE RAKETE ZRAK-ZRAK 
Za naoruzavanje ruskih lovac­ 

kih zrakoplova MiG-31 i MiG­ 
·31 M, konstruktorski biro Vympel 
razvija projektile zrak-zrak veliko­ 
ga dometa. 

lspod sredisnjeg dijela trupa 
MiGa-31 M (Foxhound-BJ prikaza­ 
nog u ispitnom sredistu Ahtubinsk 
videna su dva preinacena projek­ 
tila R-33 i cetiri aktivno radarski 
vodena projektila K-37. Vympel 
R-33 lzdelije 410 (AA-9 Amos) na­ 
kon lansiranja koristi vodenje po­ 
rnocu autopilota, a kasnije se uk­ 
ljucuje glava za poluaktivno radar­ 
sko vodenje. P-rnjektil R-33 duzine 
4, 15 rn, raspona 118 cm, promjera 
tijela 38 cm, tezine 490 kg s do­ 
metom od 120 km, razvijen je po­ 
sebno za MiG-31 (Foxhound-A). 
Stabilna asrodinamicka konfigura­ 
cija R-33 nije pruzala dovoljnu po­ 
kretljivost, pa su na preinacenoj 
inacici R-33 iza radoma postavlje­ 
ni destabilizatori i preuredene 
repne upravljacke povrsine, sve u 
cilju povecanja pokretljivosti. Prei- 

naceni R-33 rnanje Je uvucen. u 
trup zrakoplova od standardnog 
R-33, sto upucuje na malo pove­ 
can presjek trupa Miga-31 M. Za­ 
sad se ne zna da Ii je nova inacica 

R-33 zadrzala isti nacin vodenja iii 
ima potpuno aktivno radarsko vo­ 
den je. Najvjerojatnije se sada 
obavljaju pokusna lansiranja ove 
inacice, za koju postaju vjerojat- 

nost da je identicna sa prosle go­ 
dine najavljenom inacicorn R-33E 
(pobofjsani raketni motor). Glavni 
oruzani sustav Miga-31M ipak ce 
biti projektili Vympel K-37 tezine 

MiG-31 naoruian s projektilima AA-9 Amos 
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JURISNI 
TOMCAT 

Zapocelo je pocetno plani­ 
ranje za dobivanje odobrenja 
prilagodbe lovackih razkoplo­ 
va arnericke mornarice Grum­ 
man F-14 Tomcat za nosenje 
»pametnih oruzja«, da kao dio 
programa u tri faze, mogu do­ 
biti potpunu sposobnost bom­ 
bardiranja ciljeva na zemlji. U 
prvoj fazi planirano je nosenje 
bombi serije Mk. 80 te vjez­ 
bovnih bombi, koristeci rnatic­ 
nu bombu BRU-25. Laserski 
vodene i rasijavajucs (cluster) 
bombe rnoci ce se nositi u 
drugoj fazi, a u trecoj fazi »pa­ 
metna oruzja« i drugi borbeni 

Pripremio 
Dario Vuljanic 

tereti. Prema tvrdjama probnih 
pilota arnericke mornarice, ti­ 
jekom pokusnih odvajanja 
bombi od zrakoplova, nije uo­ 
ceno poqorsavan]s letnih zna­ 
cajki F-14. Odvajanje naoru­ 
zanja od zrakoplova proslo je 
bez incidenata, iako je tijekom 
proba s Mk ·80 doslo do udara 
bombe u bombu. Pretpostav- · 
lja se da je do toga doslo 
zbog povecanoq otpora na 
prednjim oruzjirna, koja zato 
usporavaju i uvijek padaju iza 
straznjih oruzja. • 

VELIKOG DOMETA 
~ 

CII ·,::I~ IT :~ 
AA-9 Amos 

AA-9 (modified) 

IC. :1 :1 <:_ I 
K-37 

Crteii dalekometnih raketa zrak-zrak namijenjenih naoruiavanju 
fovea MiG-31 

600 kg i dometa oko 150 km. setkorn iii sasvim novi radar. 
Operativni zrakoplovi ce vjerojat- Razvoj novih proiektila daje na- 
~o nositi sest K-37 iii cetlrl preina- slutiti da ruske zracne snage na­ 
?e~a R-33. U MiG-31 M ugraden rnjeravaju MiGom-31 M zamijeniti 
Je iii preinaceni radar ZBl-16 Za- MiGove-25PD, a rnozda i MiGo­ 
slon (Flash Dance) s faznom re- ve-31 • 

MODERNIZACIJA 
NORVESKIH F-5 
Prva tri lovacka zrakoplova Northrop F-5A i F-5B su na­ 

kon modernizacije avionike i oruzanih sustava u sklopu 
programa Tiger-Paws isporucena Kraljevskim norveskirn 
zracnirn snagama. 

Americka tvrtka Sierra Technologies izvela je moderni­ 
zaciju lovaca F-5, sto se zasniva na kompjutoru za ciljanje 
s head-up displayem tvrtke GEC-Marconi Avionics, inace 
ugradenim u zrakoplove F-16C. · 

Ostali modernizirani sustavi ukljucuju GEC-Marconi 
sredisnj racunar za letne podatke, Litton LN-93 laserski 
ziroskopski sustav za inercijalnu navigaciju i visefunkcio­ 
nalnu rucicu za prilagodavanje potiska Sierra Research. 
Norveske zracne snage upravo s prototipovima moderni­ 
ziranih F-5A i F-5B provode seriju letnih ispitivanja upora­ 
be oruzja u zracnorn uporistu Englin na Floridi, kao dio za­ 
jednickoq projekta s arnerickirn zracnirn snagama. 

Danas norveske zracne snage u svom sastavu imaju 20 
lovaca F-5 Freedom Fighter inacica Ai B, a do kraja godi­ 
ne ovaj broj bit ce sveden na 15 zrakoplova. Svi preostali 
F-5 bit ce modernizirani na gore opisani nacin. • 

Pilotska kabina moderniziran~h F-5 
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RUSKE ·TAKTICKE RAKETE 
' 

ZRAK-ZRAK (Ill. DID) 
Kad su potkraj osamdesetih 
javno prikazani novi ruski 
lovci MiG-29 i Su-27; veliku 
pozornost zapadnih 
promatraca su, izmedu 
ostaloga, izazvale nove 
vodene rakete zrak-zrak 
R-27 R-73 i R-77 ' 
Pise Kresimir Lovric 

P otkraj sedamdesetih, projek­ 
tanti u konstrukcionim biroima u 
bivsern SSSR-u uvelike su do­ 
vrsavali rad na novoj generaciji 
lovackih zrakoplova, o kojima se 

na Zapadu dosta dugo nagadalo. Kad su u 
drugoj polovini osamdesetih ovi lovci konacno 
javno prikazani, poseban interes izazvale su 
nove vodene rakete zrak-zrak R-27 (AA-10 
Alamo), R-73 (AA-11 Archer) i R-77 (AA-12), o 
cijim se osobinama takoder mnogo spekulira­ 
lo. Za objavljivanje detaljnijih podataka trebalo 
je sacekati jos nekoliko godina, kad su ih sami 

R-27R (AA-10A); raketa /ijevo je R-73 (AA-11) 

Rusi (u teznj da s njima postignu izvozni us­ 
pjeh) prikazali na nedavno odrzanirn zrakop­ 
lovnim izlozbarna u Moskvi, Abu Dabiju i Pari­ 
zu. 

R-27 
· AA-10 Alamo 

~ 
AA·10C 

Takticko-tehnicke osobine inacica obitelji raketa R-27 

R-27R R-271' R-27ER R-27ET R-27EM R-27EA 
duiina (m) 4,0 3,7 4,7 4,5 4,78 4,78 
promjer (mm) 230 230 260 260 260 260 
razmak (m) 0.77 0.77 0.8 0.8 0.8 0.8 
teiina (kg) 253 245 350 348 350 350 
domet(km) 80 70 170 120 170 130 
najv. visina (km) 25 24 27 30 ~ 27 27 

R-27 (AA-10 Alamo) 
Razvoj ove rakete zrak-zrak prvi put vide­ 

ne 1987. godine (u travnju 1987. predstavnici 
norveskih zracnih snaga objavili su fotografiju 
Su-27 sa sest projektila R-27), pocela se razvi­ 
jati u pocetku sedamdesetih u birou Vympel 
MKB kao zamjena za R-23, te za naoruzavanje 
nove generacije sovjetskih lovaca. U skladu s 
uobicajenorn praksom razvijene su inacice s 
poludjelatnim radarskim vodenjem i IC samo­ 
vodenjem. U proizvodnju R-27 (izdeliye 470; 
NATO kodni naziv AA-10 Alamo) ulazi 1982. 
godine. Za naorufavanje taktickih lovaca razvi­ 
jene su inacice srednjeg dometa R-27R (polud­ 
jelatno radarsko vodenje, zapadna oznaka 
AA-10A) i R-27T (IC samovodenje, AA-108). lz 
ij-27T razvijena je specijalna inacica R-27PS 
namijenjena za naoruzavanje jurisnih zrakoplo­ 
va MiG-270 i K. Dalekometne inacice u prvom 
redu namijenjene za presretace poput Su27 
(ovaj zrakoplov normalno nosi rnjesavinu sred­ 
njih i dalekodometnih R-27) su R-27ER (polud­ 
jelatno radarsko vodenje, AA-10C) i R-27ET 
(IC samovodenje, AA-1 OD). Obje E (Energetic­ 
heskaya) inacice imaju novi raketni motor, sto­ 
ga je njihova duzina veca za oko 17 posto u 
odnosu na prethodbne rnodele. Na lovcima 
MiG-29 i Su-27 obje inacice R-27 s poludjelat­ 
nim radarskim vodenjem integrirane su s rada­ 
rom RLPK-29/RLPK-27 (NATO naziv Slat Back, 
ovaj impulsni doplerski radar razvijen je za op­ 
remanje vec navedenih lovaca, ima »look-do­ 
wn/shoot-down« sposobnosti, moie otkriti cilj 
velicine lovca na udaljenosti od 100 km; pri ci­ 
ljanju radaru takoder pomaie IC traqaci/prate­ 
ci sustav te laserski daljinomjer). Poluaktivni 
tragac 98-1101 K za ove rakete razvijen je u 
moskovskom institutu Agat. 

Sve inacice rakete R-27 opremljene su boj­ 
nom glavom tezine 39 kg; njihov minimalni do­ 
met u borbi je 500 m, a maksimalni ovisi o ina- 
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Neke od inacica R-27 (s/ijeva nadesno: R-27ER, R-27T, R-27ET) 

cici (80 do 170 km). Kad se R-27 postavlja pod 
trup zrakoplova, koristi se lanser u obliku tra­ 
peza iii sinski lanseri APU-470 i AKU-470. Na­ 
kon lansiranja raketu vodi inercijalni sustav. 
Radar na zrakoplovu osigurava podatke za po­ 
pravak putanje tijekom sredisnje faze leta, a 
zavrsno vodenje je iii IC samovodenje (R-27T­ 
/ET) iii poludjelatno radarsko vodenje (R-27R­ 
/ER). 

soban za napadaje na ciljeve na nialim visina­ 
ma (do 3 m) poput protubrodskih projektila iii 
krstarecih raketa, kao glavni nosac predviden 
je Su-35) i R-27EA (prva inacica koja koristi ak­ 
tivno radarsko samovodenje u zavrsnorn dijelu 
leta, ima monoimpulsni doplerski traqac razvi­ 
jen od strane biroa Agat NII i Zhukovskiy; tije­ 
kom leta projektil dobiva ispravke putanje od 
zrakoplova koji ga je lansirao, a na udaljenosti 
od 20 km od cilja aktivira se radarski traqac i 
zahvaca cilj uz pretpostavku da je radarski od­ 
raz cilja velicine 5 m'; kao i R-27EM, ova rake­ 
ta je otporna na protumjere). 

Prosle godine predstavljena su dva nova 
clana ove obitelji vodenih raketa: R-27EM (po­ 
boljsani model R-27ER s boljim traqacern spo- 

R-73A 

R-73 
AA-11 Archer 

Za koristenje protiv AWACS zrakoplova 
(kao i svakog zrakoplova opremljenog radar­ 
skim sustavom) razvijena je inacica R-27P (Pa­ 
sivnaya) s pasivnim radarskim traqacern. Da­ 
nas se R-27 raznih inacica nalaze u naoruzanju 
zracnih snaga Kube, ZND, Kine, lrana, lraka, 
bivse Cehoslovacke, Njemacke, lndije, Sjever­ 
ne Koreje, Sirije i bivse Jugoslavije. Ove rakete 
mogu nositi i modernizirane inacice lovaca 
MiG-21, MiG-23 i MiG-25. 

R-73 (AA-11 Archer) 
Dizajnerski biro Molinya otpoceo je rad. na 

ovoj IC samovodenoj raketi s oznakom R-73 
(izdeliye 72, NATO naziv AA-11 Archer), nami­ 
jenjenoj zamjeni modela R-13M kao osnovne 
kratkodometne rakete za takticke lovce. Me­ 
dutim, kako se ovaj biro sve vise bavio projek­ 
tom razvoja raketoplana Buran, rad na R-73 
preuzima biro Vympel koji ga i okoncava 1985. 
godine. Namjena ove rakete je popunjavanje 
praznine izmedu kratkodometnih obrambenih 
projektila poput R-60 i srednjih i dalekodomet­ 
nih poput R-27. Po svojim osobinama R-73 da­ 
nas se smatra najsofisticiranijom IC samovo­ 
denom raketom u uporabi, decenij ispred za­ 
dnjih modela Sidewindera. 

Su-30 (dvosjedna inacica fovea Su-27) s 
naoruianjem od raketa R-27 (pod krilima) i 
R-73 (na vrhovima krila) 

Na R-73 po prvi put su primijenjena neka rje­ 
senja do sada nevidena na IC vodenim raketa­ 
ma. Raketni motor ima cetiri mala deflektora 
kojima se nadzire srnjer potiska.cirne se mogu 
ciniti manevri i do 12G. Za ove izvrsne mane­ 
varske sposoonosti zasluina je i dvostruka ae­ 
rodinarnicna kanard konfiguracija na prednjem 
dijelu rakete (prednji kanardi su fiksirani, a 
strainji pokretljivi), kao i ispred njih postavlje- 
na cetiri senzora za mjerenje napadnog kuta 
rakete. Strainji vertikalni stabilizatori opremlje- 
ni su sustavom za nadzor izlaznog ruba istih. 
Po svom konceptu R-73 podsjeca na raketu 
ASRAAM. Za sada su poznate sljedece inaci- 
ce ove rakete: R-73A (RMD-1, domet 30,km, 
teiina 105 kg) i R-73M (RMD-2, domet 40 km, 
teiina 110 kg). U obje inacice bojna glava tes- 
ka je 7,4 kg. Za izvozni model R-73E (izdeliye 
72E) navodi se da ima reprogramatibilnu digi­ 
talnu elektroniku i bolju otpornost na IC pro­ 
tumjere. Rak'eta moie napadati cilj iz bilo ko- 
jeg smjera. ·1c tragac rakete povezan je sa 
sustavom za nadzor paljbe lovaca nosaca, kao 
i ciljnickog uredaja na kacigi pilota (NVU-2 kod 
MiG-29 i NST-27 kod Su-27), na taj nacin pilot ~ 

Taktii:ko tehnii:ke osobine R-73A 
duiina (m) 2,9 
promjer (mm) 170 
razmak (mm) 510 
teiina (kg) 105 
domet (km) 0.5-30 
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Za iznimnu pokretljivost Archers zas/uina 
su i cetiri ma/a deflektora skretal:a mlaza 
postavljena na mlazniku 

•••. moze zahvatiti cilj i izvan crte smjera leta zra­ 
koplova (do 45' kod RMD-1, do 60' kod RMD­ 
-2). U tijeku je prilagodavanje R-73 za koriste­ 
nje na starijim taktickirn ruskim lovcima. Archer 
je uveden u naoruianje sljedecih zemalja: 
ZND, Bugarske, Kine, Kube, Njemacke, lndije, 
lrana, Sjeverne Koreje, Poljske, Rumunjske, Si­ 
rije i bivse Jugoslavije. 

R-77 (AA-12) 
Prvi put videna 1992. godina, ova raketa raz­ 

vijena je u okviru biroa Vympel MKB kao prva 
ruska takticka raketa zrak-zrak s aktivnim ra­ 
darskim samovodenjem. Zbog svoje slicnosti 
s americkirn projektilom AIM-120 AMRAAM, 
ova raketa odmah je dobila na Zapadu popula­ 
ran naziv »Amraarnski« (ruska je oznaka R-77 
AAM-AE, izdeliye 170). U oqranicenu proiz- 

Neuobil:ajne nadzorne povrsine na R-77 

vodnju R-77 ulazi 1992. godine; ovom raketom 
ce uz najnovije inacice lovaca MiG-29 (Mig­ 
-29K/S/M) i (Su-27K i Su-35) biti opremljene i 
starije inacice ovih zrakoplova (na koje ce biti 
ugraden i novi radar Fasotron Zhuk). Novu ra­ 
ketu takoder ce rnoci nositi i MiG-31M umjesto 
starih modela R-40, kao i modernizirane inaci­ 
ce lovca MiG-21. 

Sustav vodenja je tipa »ispali i zaboravi«, s 
inercijalnim vodenjem tijekom srednje faze le­ 
ta, te aktivnim samovodenjem (koristi se mono­ 
impulsni doplerski aktivni tragac razvijen u in- 

opterecenjern · od 12G (najveca kutna brzina 
zaokreta iznosi 150,sek.). 

Ovakva vrsta nadzornih povrsina videna je i 
kod novijih ruskih balistlckih projektila poput 
SS-20 (Pionir), SS-21 (T ocka), SS-23 (Oka) i SS­ 
-25 (T opol). 

Brzina R-77 iznosi oko 3 Macha, domet 80 
km protiv cilja koji leti na velikoj visini pri direk­ 
tnom presretanju (cilj se zahvaca na udalje­ 
nosti od 20 km). Na maloj visirii, dome! pada 
na 20 km. Ako se napada cilj u odlasku, domet 
je 25 km. U razvoju su i dvije nove irjacice ove 

<I ; ; f1 R-77 
AA-12 

Taktil:ko-tehnil:ke osobine R-77 duiina (m) 3,6; promjer (mm) 200; razmak (mm) 700; 
teiina (kg) JOO; bojna glava (kg) 35; domet (km) 1-90 

stitutu Agat NII) na zavrsnorn dijelu putanje. 
Jedna od najzanimljivijih osobina ove rakete 

je njezina aerodinamika: uz kriino postavljena 
krila, vertikalni stabilizatori na strainjem dijeliJ 
rakete R-77 nisu uobicajenoq konvencionalnog 
oblika; tu su postavljena cetiri »plinskodinarnic­ 
ka deklinacijska uredaja« (ruski naziv). Svaka 
od ovih nadzornih povrsina sastoji se od me­ 
talnog okvira s resetkastirn sklopom. Koriste­ 
njem ovog rjesenja dobivena je veca uzgon­ 
ska sila uz smanjivanje velicine i teiine, u od­ 
nosu na konvencionalne vertikalne stabilizato­ 
re (takoder su i smanjeni aktuatori potrebni za 
njihovo pokretanje, a smanjen je i radarski od­ 
raz R-77). Moquce je izvoc3enje manevara pod 

rakete. Prva, RW-AE-RD, opremljena je ram­ 
jet/raketnim motorom i namijenjena je za bor­ 
bu na malim i srednjim visinama. Druga inacica 
RV-AE-ZRK, treba se koristiti u zemaljskim i 
rnornarickirn protuzrakoplovnim raketnim sus­ 
tavima (ovaj projektil lansira se vertikalno, i op­ 
remljen je velikim startnim motorom). lako su 
ove inacice vei: ispitane u letu (tako je npr. iz­ 
vrseno dvadeset ispaljivanja projektila RV-AE­ 
-ZRK), njihova buducnost je neizvjesna: do sa­ 
da ruske oruiane snage nisu narucile niti je­ 
dan primjerak, te biro Vympel nastavlja razvoj 
svojim sredstvima u nadi da ce eventualno do­ 
ci do narudibi, bilo od strane ruske vojske, iii 
nekog stranog kupca. • 
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FOTOGRAFSKE AVIO-BOMBE 
Jedne od bombi 
specijalne namjene su i 
fotograf ske avio-bombe 
koje se koriste za 
osvjetljivanje ciljeva 
prigodom nocnog 
fotografiranja iz zraka 

Pise Petar Ferencic 

K ao i svjetlece avio­ 
-bombe i fotografske 
spadaju u avio-bombe 
specijalne (pornocne) 

. namjene. Ovim born- 
bama se osvjetljavaju ciljevi iii odrede­ 
ne prostorije pri aerofotografiranju no­ 
cu. lzraduju se u kalibrima od 35 do 
100 kg, a za punjenje imaju svijeffecu 
smjesu, koja pri brzom izgaranju daje 
svjetlost velike snage (vecu od milijar-, 
du kandela). Ima razlicitih receptura, 
svijetlecih smjesa za foto bombe u ko-' 
je kao glavna komponenta ulazi rnaq-' 
nezij. Najvise se uporabljava smjesa 
sastavljena .od magnezija, aluminija i 
barijeva nitrata iii pak od magnezija, 
kalijeva klorata i antimon sulfida. U od­ 
nosu na sviietlece avio-bombe, ove se 
ne opremaju s padobranima, ali koriste 
takoder distancione, tempirne upalja­ 
ce, najcesce sa satnim mehanizmima. 

Fotografska avio-bomba 
FOT AB-100-50 
Fotoqratska avio-bomba FOT AB­ 

-100-50 sluii za osvjetljavanje ciljeva 
na zemlji pri snimanju sa zrakoplova 
nocu. Bomba se moie odbacivati pri, 
brzini leta zrakoplova do 1000 km/h, s 
visine do 10.000 m sa svih zrakoplova, 
koji imaju instalaciju naoruianja za/ 
podvjesavanje, noseoje i odbacivaojei 
avio-bombi. Bomba osigurava vrlo vi-' 
soki stupanj pouzdanosti u radu. Moie' 
se odbacivati iznad naseljenih mjesta, 
industrijskih objekata, iznad zracnih lu­ 
ka kao i iznad bojnih polja. Tijelo born­ 
be je izradeno od vise slojeva lanenog 
tekstila narnocenoq u rastvor sinteticke 
smole i alkohola. Nema metalnih dijelo­ 
va, pa se u trenutku aktiviranja tijelo 
bombe kida na bezbroj sitnih i bezo­ 
pasnihifragm enata.Debljina stijenki tije­ 
la iznosi 6 mm, s tim da je na mjestu 
jedne zakvacks tijelo ojacano, kako bi 
se osiguralo pouzdano nosenje iste.na 
bombarderskim bravama zrakoplova. 
Ovaj tip bombe se proizvodi u Poljskoj. 
Tijelo bombe FOTAB-100-50 je napu­ 
rueno osvjetljavajucom (fotografskom) 
smjesom na temelju aluminij-magnezija 
u prahu, i moie se rabiti pri vanjskim 
temperaturama od + 60 do -60' C. 
Na tijelu bombe su, sirnetricno, u od­ 
nosu na produinu os, postavljene no­ 
secs zakvacke, s jedne strane na me- 
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dusobnoj udaljenosti od 355,6 mm (sto 
ornoqucava podviesavaoje istih na zra­ 
koplove zapadne proizvodnje), a s 
dru~e strane se nalazi samo jedna za­ 
kvacka, koja je postavljena tocno u te­ 
iistu bombe (cirne je ornoquceno pod­ 
vjesavanie ove bombe i na zrakoplove, 
koji se rabe u zrakoplovstvima istocnih 
zemalja). 

Fotografsku bombu FOTAB-100-50 
nije preporucljvo rabiti za vrijeme 
magle i atmosferskih padavina, jer je 
osvjetljavajuci ucinak u tim uvjetima 
bitno smanjen. 

Neki od osnovnih tehnickih podata­ 
ka su: promjer tijela avio-bombe 280 
mm, duiina bombe bez upaljaca iznosi 
1050 mm, masa bombe 50 kg, masa 
svijetlece smjese 27 kg, masa zapalji­ 
vo eksplozivnog punjenja 8 kg, srednja 
jacina osvjetljaja iznosi 1,6 x 1 O' cd 
(kandela), vrijeme trajanja osvjetljaja 
0,22 sekunde, uz bombu se rabe dva 
upaljaca TM-24A s pirotehnickim me­ 
hanizmom armiranja MDV-4. 
Kratki opis avio-bombe 
FOTAB-100-50 

Fotografska avio-bomba FOT AB­ 
- 100-50 se sastoji od prednjeg oiival­ 
nog dijela 1, valjkastog dijela 2, strai­ 
njeg stoiastog dijela 3 i stabilizatora 4. 
U tijelu bombe nema metalnih dijelova. 

U unutarnjem dijelu tijela avio-bom­ 
be nalazi se zapaljivo - eksplozivno 
punjenje 14, svijetleca smjesa 13, per­ 
forirana cijev (komora zapaljivo-svijet­ 
leceq punjenja) 5, tijelo detonatora 7, 
zeljezna strugotina 16, detonatorski fi­ 
tilj 15 i otvor (gena) za upaljac 8. 

Zapaljivo-eksplozivno punjenje se 
sastoji od crnog baruta i aluminija u 
prahu. Komora zapaljivo-eksplozivnog 
punjenja je izradena od plastificirane 
Janene tkanine u obliku valjka s plastic­ 
nim podloscirna na krajevima, debljine 
1 mm. Po produinoj osi zapa'jvo-ek­ 
splozivnog punjenja, postavljen je de­ 
tonirajuci fitilj. Savijeni krajevi detonira­ 
juceq fitilja SU spojeni S plasticnirn ce­ 
povima. Zapaljivo-eksplozivno punje­ 
nje je odovjeno od casice detonatora 
12, pregradom 9. 
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Presjek fotografske avio-bombe FOTAB-100-50 

Prednji duguljasti dio je izraden za­ 
jedno s valjkastim dijelom tijela avio­ 
-bombe i cine jedinstvenu cjelinu. No­ 
sece zakvacke 11 SU izradene iz lane­ 
nih niti natopljenih sintetickom smolom. 
Na mjestu spoja nosecih zakvacki s 
valjkastim dijelom tijela avio-bombe, 
nalazi se cjacan]e, koje je postavljeno 
s unutarnje strane tijela avio-bombe. U 
prednjem duguljastom dijelu tijela avio­ 
-bombe, nalazi se strugotina ieljeza 
16, koja je od svijetlece smjese odvo­ 
jena s pregradom 6. 

Zadnji stoiasti dio tijela je izraden 
zajedno sa stabilizatorom avio-bombe 
i s valjkastim dijelom avio-bombe je 
spojen s lanenom vrpcom natopljenom 
sintetickorn smolom. 

Svijetleca smjesa se laborira u tijelo 
avio-bombe kroz otvor na zadnjem 
stoiastom dijelu avio-bombe. Nakon 
punjenja avio-bombe, otvor se zatvara 
s lanenim platnom, koje j§! natopljeno 
sa sintetickorn smolom. Cep s navo­ 
jem 10, promjera 26 mm, sluii za zasti­ 
tu prednje i zadnje gene upaljaca. S 
prednje i zadnje strane casice detona­ 
tora, nalaze se plocice izradene od 
pergament-papira i sluie za zastitu de­ 
tonatora. 

Na zidovima valjkaste komore zapa­ 
ljivo-eksplozivnog punjenja nalaze se 
otvori, koji omogucavaju trenutno pa­ 
ljenje svijetlec':e smjese. Otvori su pre­ 
kriveni s tankim lanenim platnom na­ 
topljenim sa sintetickorn smolom. 

Nacin funkcioniranja avio-bombe 
FOT AB-100-50 

Nakon odbacivanja avio-bombe' sa 
zrakoplova, iica »aktiv-pasiv« povlaci 
driac mehanizma za okidanje priroteh­ 
nickog mehanizma za armiranje 
MDV-4 i aktivira se pirotehnicki meha­ 
nizam. Nakon isteka 3 ± 0,7 s, izvla­ 
kac se odvaja s dijelom pirotehnickoq 
mehanizma i izvlaci zracni osiqurac, 
oslobada se vjetruska upaljaca i upa­ 
ljac se armira. 
Aktiviranjem detonatorske kapisle 

upaljaca pobuduje se trotilski detona­ 
tor 12 i detonirajuci fitilj 15. 

Barutni plinovi i plamen detoniraju­ 
ceg fitilja, pale zapaljivo-eksplozivno 
punjenje 14, sto dovodi do istodobnog 
paljenja svijetlece smjese i lomljenja ti­ 
jela avio-bombe na sitne fragmente. Pri 
izgaranju sviietlece smjese, javlja se 
intenzivan blijesak, jacine 1,6 x 109 
cd, koji bsvjetljava cilj i ornoqucava 
njegovo snimanje iz zraka. 

Distancijski tempirani 
upaljac TM-24A 

U Hrvatskom vojniku broj 50 u clan­ 
ku »Zrakoplovni upaljaci« nacelno su 
opisani distancijski tempirani upaliaci s 
pirotehnickirn, satnim i elektronickirn 
nacelirna tempiranja vremena djelova­ 
nja. Upaljac TM-24A spada u vrstu 
upaljaca sa satnim tempiranjem djelo­ 
vanja. 

Upaljac TM-24A sluzi za aktiviranje 
zapaljive smjese fotografskih avio­ 
-bornbi FOT AB-100-50 u zraku, nakon 
odredenog i unaprijed zadanog vre­ 
mena, koje se pocinje racunaf u odno­ 
su na trenutak odvajanja avio-bombe 
od zrakoplova. 

Upaljac se postavlja u prednju i za­ 
dnju genu avio-bombe i aktivira se s 
usporenjem od 6 do 60 sekundi, zavis­ 
no od prilagodenosti mehanizma uspo­ 
renja. Rastojanje izmedu dva velika in­ 
deksa (crtice) na skali odgovara vre­ 
menu 2 s, a rastojanju izmedu dva ma­ 
la susjedna indeksa odgovara vrijeme 
od 0,4 s. Proizvodac isporucuie upalja- 

. ce s indeksom skale usporenog djelo­ 
vanja postavljenim u poloiaj »N« (osi­ 
gurano). 
Upsljac se koristi pri bombardiranju 

s visina do 8000 m. Pri brzini leta zra­ 
koplova u trenutku bombardiranja od 
120 do 500 km/h, upaljac se koristi bez 
pirotehnickoq mehanizma osiguranja 
MDV-4 za daljinsko armiranje. U tom 
se slucaju zracni osiqurac pri odbaci­ 
vanju bombi na »aktiv« izvlaci iz upalja­ 
ca pornocu iice »aktiv-pasiv«. 

Pri brzini bombardiranja od 500 do 
1000 km/h, upaljaci se moraju komple- •••• 
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Presjek upaljaca TM-24A 

••••. tirati s pirotehnickim mehanizmom 
MDV-4 za daljinsko armiranje. Pri to­ 
me, brzina leta zrakoplova na kodnom 
pravcu nije oqranicena ako su avio­ 
-bombe ROdvjesene na bombonosai':e 
unutar tijela zrakoplova (bez utjecaja 
zracnih strujnica na avio-bombu). Kad 
se avio-bombe podvjesavaju na van­ 
jskim nosacirna bombi ispod krila zra­ 
koplova (ispod trupa), tada dopustena 
brzina leta s ovim avio-bombama izno­ 
si do 1200 km/h. Masa upaliaca iznosi 
520 gr, promjer vjetruske 70 mm, broj 
peraja vjetruske 8, polumjer navoja 
upaljaca 26 mm. 

Nacelni opis upaljaca TM-24A 
Upaljac TM-24A se sastoji od tijel!J, 

prednjeg dijela s veznim prstenom, 
udarnog mehanizma, osiquravajuceq 
mehanizma i zapaljivo-detonatorskog 
sklopa. 

Tijelo upal[aca 17 je izradeno od sli­ 
tine aluminija i u njemu se nalazi udarni 
mehanizam i plocs s profiliranim prore­ 
zom, po kojoj se pornice kazaljka udar­ 
nika. Na tijelu upaljaca se nalazi utisnu­ 
ta oznaka TM-24A, a vjetruska je pre­ 
mazana s lakom crne boje, a rnoze biti 
i ljubii':aste boje. 

Prednji dio upaljai':a 3 s vezanim 
prstenom 8 je izraden od slitine alurni­ 
nija i u njemu se nalazi satni mehani­ 
zam kao i mehanizam za osiguranje. 

Udarni mehanizam sluii za aktivira­ 
nje zapaljive kapsule nakon sto istekne 
zadano vrijeme usporenog djelovanja 
upaljai':a u zraku. Sastoji se od udarni- 

ka s udarnom iglom 5, kazaljke udarni­ 
ka 2 i udarne opruge 1. Kazaljka udar­ 
nika je spojena sa sredisojorn osi vre­ 
menskog mehanizma i pod djelova­ 
njem udarne opruge nalijeie na osigu­ 
ravajucu vezu. Kazaljka i udarnik se ne 
mogu pomicati u stranu zapaljive kap­ 
sule dok se strelii':asta poluga ne zaok­ 
rene oko osi i ne dode iznad profilira­ 
nog izreza opne. Osiguravajuci meha­ 
nizam sluzi za povecanje sigurnosti pn 
rukovanju i uporabi upaliaca u tijeku 
cuvaoja u skladistima i za vrijeme pre· 
voienja, te osigurava aktiviranje sat­ 
nog mehanizma u zadanom trenutku. 
Mehanizam omoqucava nekontrolirano 
i prijedobno aktiviranje upaljaca. Sas­ 
toji se od vjetruske 24 sa zastitnorn ka­ 
picom 2, osiquravajuce sapice 12, do­ 
punskog osiquraca 20 s oprugom, po­ 
kretnog osigurai':a 19 s oprugom, osim 
vjetruske 4, transportnog osiquraca 23, 
zracnoq osiquraca 1 i osiquravajuce 
kuglice 21. 

Vjetruska sa zastitnorn kapicom one­ 
moqucava, dok se ne odvrne, armira-. 
nje upaljaca nakon odbacivanja avio­ 
-bornbe od zrakoplova. Vjetruska se 
sastoji od osam peraja, koja se zaok­ 
retanjem mogu prilagoditi tako da se 
upaljac moie postaviti bilo u prednju, 
bilo u strainju genu avio-bombe. Upa­ 
ljac se isporucuje s perajama koja su 
prilagodena za postavljan je upaljaca u 
prednju genu avio-bombe. S dvije na­ 
suprotne strane zastitne kapice nalaze 
se otvori za postavljanje transportnog i 
zracnoq osiquraca. 

Dodatni osigurac 20 onernoqucava 
aktiviranje upaljaca dok se vjetruska 
potpuno ne odvije od upaljai':a i one­ 
moqucava njegovo aktiviranje u sluca­ 
ju nekontroliranog pada avio-bombe u 
tijeku pripreme, iii pri polijetanju i slije­ 
tanju zrakoplova. 

Osiquravejuca kuglica 21 se nalazi u 
odqovarajucern lezistu prednjeg dijela 
upaljaca. Pomicanje osiquravsjuce 
kuglice naprijed onernoqucava provid­ 
ni klizni kontakt, a boeno pomicanje is­ 
le sprecava zastitna kapica vjetruske, 

Providni klizni kontakt sluii i kao pro­ 
vjereni otvor polozeja osiquravsjuce 
kuglice u leiaju tijela upaljaca, 

Zapaljivo detonatorski sklop sluii za 
aktiviranje svjetlece smjese fotograf­ 
ske avio-bombe, a sastoji se od inici­ 
jalne kapsule 27, podloska 26, detona­ 
torske kapsule 29. 

Nacelo rada upaljaca TM-24A 
Nakon odbacivanja avio-bombe od 

zrakoplova prvo se aktivira mehanizam 
za daljinsko armiranje MDV-4, pozicija 
3 (na slici gdje je prikazan upaljac TM­ 
-24A kompletiran s MDV-4), pri cernu 
izvlakac 5 (na istoj slici) zracnoq osigu­ 
raca izvlaci zracni osiqurac 4. Disk 7 
(prikazan na slici presjeka upaljai':a 
TM-24A) s osovinom vietruske 4 i po­ 
kretnim osiquracern 19 pod djelova­ 
njem opruge pokretnog osiquraca se 

pomii':e navise. Prigodom pomicanja 
pokretnog osiquraca oslobada se ka­ 
zaljka udarnika 18 koja pod djelova­ 
njem satnog mehanizma pocinje svoje 
okretanje po osiquravajrcoj sapici 12: 

To okretanje traje oko 6 s, a za to vrije­ 
me se cdvrce vjetruska 24 s kapicom 
2, koje po zavrsetku odvrtanja otpada­ 
ju s upaljai':a. Otpadanje vjetruske i ka­ 
pice dovodi do ispadanja osiquravaju­ 
ce kuglice 21 cime se deblokira dodat­ 
ni osiqurac 20. Ovaj osiqurac se pod 
djelovanjem vlastite opruge pornice 
navise, a samim tim omoqucuje daljnje 
okretanje kazaljke udarnika 18. 1 Na­ 
kon 6 s kazaljka udarnika 18 iskai':e iz 
osigurava juce sapice 12 i nasloni se na 
plocu s profiliranim izrezorn 13. Kazal­ 
jka udarnika 81 se pocinje okretati do­ 
tie dok se prorez na ploci s profiliranim 
izrezom ne poklopi s njom. Onog tre­ 
nutka, kad dode do poklapanja, pod 
djelovanjem opruge udarne igle 14 
udarnik s udarnom iglom 15 udara po 
kapsuli i aktivira je. lnicijalna kapsula 
svojim djelovanjem aktivira detonator­ 
sku kapsulu upaliaca TM-24A. 

Usporenje upaljaca zavisi od duiine 
puta koji mora proci kazaljka udarnika 
do njenoga poklapanja s prorezom na 
ploci s profiliranim izrezom. 

Usporenje upaljaca se prilagodava 
okretanjem prednjeg dijela upaljaca 3 
(slika, presjek upaljai':a) u odnosu na 
vezni prsten 8, cime se podjela vre- 

Satni mehanizam upaljaca 
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menske skale dovodi nasuprot strelice 
na veznom prstenu 8. 

Pirotehnicki mehanizam 
osiguranja MDV-4 

Pirotehnicki mehanizam MDV-4 s/uii 
za osiguranje potrebnog vremena us­ 
porenog djelovanja upaljaca, odnosno 
za oslobadanje vjetruske upaljaca na­ 
kon sto istekne vrijeme od 3 ± 0,7 s, 
koje se racuna od trenutka odvajanja 
avio-bombe od zrakoplova. Pri odbaci­ 
vanju avio-bombi na »pasiv« (kad se ne 
ieli djelovanje avio-bombe, vec se od 
zrakoplova odbacuje glede olaksanja), 
pirotehnicki mehanizam za armiranje 
vrsi ulogu osiquravajuceq mehanizma i 
onernoqucava odvrtanje vjetruske upa­ 
ljaca. Kad se avio-bombe odbacuju sa 
zrakoplova cija brizna !eta je manja od 
500 km/h, ovaj rnehanizam se ne po­ 
stavlja na upaliac. Masa mehanizma 
MDV-4 je 150 gr, sila izvlacenja drzaca 
udarnog mehanizma se krece u diapa­ 
zonu od 150 do 345 N, a vrijeme armi­ 
ranja mehanizma iznosi 3 ± 0,7 s. 
Pirotshnicki rnehanizam MDV-4 za 

armiranje se sastoji od dva medusob­ 
no spojena mehanizma. Osnovni dije­ 
lovi pirotehnickoq mehanizma su sklop 
prjpeljvaca, sklop armiranja, pricvrsni 
prsten I spojna cahura, 

Sklop pripaljvaca sluii za pripaljiva­ 
nje zapaljive kapsule. Sastoji se od ca­ 
hure 6, udarnika 4 s iglom 5, opruge 7, 
driaca udarnika 9 s petljom 14 i osigu­ 
racern 15, kao i brtvenog podloska 8. 

U tijeku rukovanja i pripreme meha­ 
nizma, zadriac udarnika zadriava 
udarnik s iglom i onemoqucava njihovo 

pribliiavanje inicijalnoj, odnosno deto­ 
natorskoj kapsuli. Okrugli oblik pred­ 
njeg dijela zadrzaca udarnika osigura­ 
va povlaceoje zadrzaca pod kutom u 
odnosu na poduinu s pirotehnickoq 
mehanizma. U cilju zasfite udarnika od 
nekontroliranog povlacenja, na cahuri 
6 je navrnuta zastitna kapica 10. Na 
donjem dijelu udarnika utisnuta je ce­ 
licna igla. 

Sklop armiranja sluii za aktiviranje 
mehanizma u obujmu 3 ± 0,7 sekundi, 
nakon udara igle u inicijalnu kapsulu. 

Sastavni dijelovi sklopa su: inicijalna 
kapsula (nalazi se na zapaljivoj kapsuli 
2), usporevacka smjesa 13 i cahura 1. 

Pricvrsni prsten 3 sluii za spajanje 
pirotehnickoq mehanizma s upaljacern. 

Promjer otvora prstena je 26 mm. S 
vanjske strane prstena nalaze se 
ozubljenja koja ornogucavajo zaokreta­ 
nje istoga, pritegnutoga uz dno upalja­ 
ca, u odnosu na avio-bombu. Spojna 
cahura 11 je pricvrscena za temelj po­ 
mocu zavojnice. U lezistu spojne cahu­ 
re nalazi se barutno punjenje 12, utis­ 
nuto u posebnoj casici Barutno punje­ 
nje sluii za odvajanje cahure i uspori­ 
vaca od spojne cahure 11 nakon izga­ 
ranja usporivacke smjese. U cilju prila­ 
godavanja obliku tijela upaliaca, spoj­ 
na cahura je postavljena u odnosu na 
pricvrsni prsten mehanizma pod kutom 
od 80'. 
Nacelo rada pirotehnickog 
mehanizma 

Pri odbacivanju avio-bombe sa zra­ 
koplova na »aktiv«, povlacenjern zice 
»aktiv-pasiv«, izvlaci se driac mehaniz­ 
ma za okidanje preko petlje 14 i oslo- 

Kompletirani upaljac s pirotehnickim 
mehanizmom za armiranje MDV-4 
1. Pricvrsni prsten mehanizma 
2. Tijelo upaljaca 
J. Tijelo mehanizma 
4. Osigurac (zracni osigurac) 
5. Usmjerivac zracnog osiguraca 
6. Karabin iice »aktiv-pasiv« 
7. Driac mehanizma za okidanje 
8. Transportni osigurac upaljaca 

Presjek pirotehnickog mehanizma MDV-4 
1. Cahura usporivaca 
2. lnicijalna kapsula 
J. Pricvrsni prsten 
4. Udarnik 
5. ll_darna igla 
6. Cahura udarnika 
7. Opruga 

8. Brtveni podloiak 
9. Poluga udarnika 
10. Zastitna kapica 
11. Spojna cahura 
12. Barutno punjenje 
13. Usporivac 
14. Vodica 
15. Osigurac 

bada udarnik s iglom. Udarnik se pod 
djelovanjem udarne opruge 7 (slika, 
presjek pirotehnickoq mehanizma 
MDV-4) pribliiava inicijalnoj kapsuli, 
aktivira je udarcem igle u dno kapsule. 

Plamen inicijalne kapsule pripaljuje 
zapaljivu kapsulu 2, ciji plamen pak pali 
usporivacku smjesu 13, koja izgara 
suglasno vremenu usporenja aktivira­ 
nja mehanizma 3 ± 0,7 s, a zatim pali 
barutno punjenje 2. 

Pod djelovanjem pritiska plinova 
stvorenih izgaranjem barutnog punje­ 
nja kida se navojna sveza cahure 1 us­ 
porivaca i spojne cahure 11. Time se 
cahura usporivaca zajedno s pripalnim 
mehanizmom odvaja od temelja meha­ 
nizma MDV-4 (ujedno odnosi sa so­ 
born izvlakac zracnoq osiquraca i zrac­ 
ni osigurac) i oslobada vjetrusku upa­ 
ljaca, nakon ceqa pocinje armiranje 
upaljaca na putanji. 

Ako se fotografska bomba odbaci 
bd zrakoplova na »pasiv«, zica »aktiv­ 
-pasiv« se tada odbacuje zajedno s 
bomborn i upaljacern i pirotehnickim 
mehanizmom, a pirotehnicki mehani­ 
zam ostane neaktiviran. 

Unistavan]« fotografskih 
avio-bombi 

Fotografske avio-bombe, oqlasene 
neispravnima za upotrebu, iii zatecene 
na terenu, podlijezu unistavanju kao i 
sva zrakoplovna ubojna sredstva. 

Pri unistavanju ovih avio-bombi (a ta­ 
koder i sviietlecih], mora se voditi racu­ 
na da u blizini mjesta gdje se vrsi unis­ 
tavanje ne smije biti naseljenih mjesta i 
drugih objekata. Pod djelovanjem stvo­ 
renog udarnog vala u trenutku eksplo­ 
zije kamenje se razlijece na rastojanju 
do 300 m, a sviletleca smjesa izgara 
pri temperaturi od 3400'C, dajuci svjet­ 
lost jacine 1,6 x 10' cd, sto moie pro­ 
uzrocif trajno ostecenje vida. 

Pri unistavaoju avio-bombe izvadili 
zastitne cepove iii upaliace iz gena i na 
njihqvo mjesto postaviti cepove s otvo­ 
rom promjera 7 do 8 mm. Kroz otvor 
zastitnih cepova postaviti elektricnu 
kapsulu broj 8 u tijelo bombe i aktivira­ 
ti. U nedostatku e/ektricne kapsule, 
unistsvanje bombe moie se vrsiti de­ 
tonatorskom kapsulom i sporogorecim 
fitiljem. • 
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KRILA NA OBZORJU 
Stvaranje hrvatskoga zrakoplovstva 
neizbrisivo je povezano sa zagrebackim 
inzenjerom Slavoljubom Penkalom, 
konstruktorom prvoga hrvatskog zrakoplova, 
takoder i jednim od pionira u razvoju 
zrakoplova 

Pise prof. dipl. inz. Boris Puhlovski 

Ljudi ce letjeti, sll-ne oslanjajuci se na snagu sYojih 
misica, YeC na snagu SYOga razuma. 

Nikolaj ZukoYski 

U pocetku dvadesetog stoljeca letjelice dobivaju novi oblik. Djecji zmaj nadahnjuje nove konstruktore letjeli­ 
ca. Uocili su da razni kutijasti zmajevi imaju sposob­ 
nost uzdizanja i letenja. Umjesto balona i zracnih bro­ 
dova zrakom se sire krila. lzum motornoga zrakoplova 
Amerikanaca brace Orwilla i Wilbura Wright 17. pro­ 
sinca 1903. godine otvorio je novu stranicu u povijesti 

zrakoplovstva. U Europi se takoder vec javljaju mnogi konstruktori mo­ 
tornih zrakoplova, osobito u Francuskoj. Na pariskirn poljima se uzdizu 
prvi Francuzi braca Farman i Voisin. Braca Wright su se pojavila tek 
1908. godine u Parizu sa svojim vec uspjelim i usavrsenim motornim zra­ 
koplovom. Motor postaje pokretac sve vise zrakoplova razlicitih kon­ 
strukcija. Grade se jednokrilni, dvokrilni, pa i trokrilni zrakoplovi. Na svim 
zemaljskim podnevnicima uzdizu se motorni zrakoplovi, padaju, lome se 
vratovi, ali konstruktori su neumorni. Svaki vjeruje u savrsenstvo svoje 
konstrukcije. 

Oko 1900. godine u maleni qradic Zagreb, s 40.000 tisuca stanov­ 
nika, sve vise dolaze pridoslice iz raznih europskih drzava. Zagreb pru­ 
za veliku rnoqucnost osobnog razvoja. Dolaze lijecnici, inzenjeri, gradi­ 
telji, rnajstori i obrtnici raznih struka. 

U pocetku 1900. godine u Zagrebu se nastanjuje s obitelji svestrani 
izumitelj inz. Slavoljub Penkala. Rodio se 20. travnja 1871. u mjestu Lip­ 
tovsky S"'.. Mikulas u blizini Bratislave u Slovackoj. Otac mu jebio Poljak, 
a majka Cehinja. Poceo je studirati medicinu, ali dodir s krvlju odbio ga 
je od tog studija. Presao je u Bee na studij kemije, a kasnije je diplomi­ 
rao u Dresdenu: 

Stanovao je sa svojom suprugom Emilijom rod. Stoffregen na Trgu 
kralja Tomislava br. 17. Ubrzo ga je Visoko kraljevsko ugarsko Ministar­ 
stvo za financije u Budirnpesti postavilo za kraljevskoga tehnickoq kon­ 
trolora, a kasnije i za nadkontrolora. Pod njegovom tehnickorn kontro­ 
lom bila je svekolika industrija u Hrvatskoj. Obavljajuci tu zadacu mnogo 
je pridonio razvoju tehnicke znanosti i industrije u Hrvatskoj. 

lnz. Slavoljub Penkala bio je iznimna osoba nadarena za razne teh­ 
nicke izume. Racuna se da je imao vise od 80 tehnickih patenata izdanih 
sto u Budimpesti, sto u Becu, Svjetski mu je izum rnehanicka olovka na­ 
zvana »penkala« za koji je dobio 24. travnja 1906. godine od Kraljev­ 
skog madarskog patentnog ureda u Budmpesti patent pod br. 36946. U 
Hrvatskoj se u potpunosti asimilirao sa sredinom, tako da se osjecao 
Hrvatom. Svoje krsno ime Eduard kroatizirao je u Slavoljub. U svojoj 
sluzbenickoj pismenoj zakletvi od 14. lipnja 1904. godine, koja se obve­ 
zatno polagala prigodom svakog imenovanja, zahtijevao je da mu se 
ime pise Slavoljub. 

Da bi se upoznao duh toga covjeka, potrebno je bar donekle na­ 
vesti njegove mnogobrojne patente. Njegov prvi patent nosi br. 25153 
od 26. listopada 1905. godine a predstavljao je rotirajucu cetkicu za 
pranje zubi, kojoj su Amerikanci osamdesetih godina kasnije dali elek­ 
trieni pogon. U proliece 1906. godine otvorio je prvu radionicu »penka­ 
la« u Ulici Marije Valerije br. 3. (danas Praska) u Zagrebu. Mehanicke je 
olovke stalno usavrsavao i dizajnirao tako da je srednja Europa postala 
glavni narucitelj. Zbog sve veceg zanimanja za njegove »penkale« podi­ 
gao je u Berlinu veliku tvornicu koja je imala 800 radnika. Temeljni su ka­ 
pital dali zaqrebacki novcari braca Moster koji su prema ugovoru ubirali 
dvije trecine od prodaje. Ubrzo je konstruirao i naliv-pero sa zavojnim 
klipom a taj sustav i danas postoji u mnogim naliv-perima. Kako bi se 
naliv-pero moglo drzati u dzepu, izmislio je poseban drzac tzv. »knips« 

Prototip prvog zrakoplova zagrebackoga izumitelja ini. Slavoljuba Penkale na uzletistu u Crnomercu (Penkala je oznacen kriiicem, a prvi 
zdesna je njegov pokusni pilot, inehanicar Dragutin Novak) 
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koji se nije promijenio ni do danasojeqa dana. U Zagrebu mu je bio 
glavni zastupnik Miroslav Horecky, u llici br. 57, koji je do nedavno imao 
i prvu kliniku njegovih naliv-pera. lnz. Penkala stvorio je i pretecu kemij­ 
ske olovke konstnnravsi naliv-pero u kojemu voda otapa ulozak poseb­ 
nog kemijskog sastava. Konstruirao je mnogo sprava i predmeta siroke 
potrosnje koji su unaprijedili tehnicke sadrzaje. 

Godisnje je patentirao dva do tri izuma. U rano proljece 1907. godi­ 
ne otvorio je u Tuskancu br. 5 (danas prostorije »Cibone«) laboratorij 
pod nazivom »Elevator« za razlicite kemijske preparate. Kao kemijski in­ 
zenjer smijesao je razne praske protiv stetocina, 

Anticipirao je vozilo po vodi i zemlji hoverkraft (lebdjelicu) za koju 
je 45 godina prije Engleza sir Christophera Cockerela (1953.) dao idejne 
nacrte. Za taj epohalni izum izgleda da se prerano rodio. Tadasnja teh­ 
nologija i tehnicki razvitak jos su bili na niskom stupnju. Prvi je u nas 
1908. godine poceo lijevati gramofonske ploce u tvornici u Barosevoj 
ulici (danas Branimirovoj) koja je nosila veliki natpis samo njegova prezi­ 
mena, no vlasnici su kao dionicsri bili tadasnj poznati zaqrebacki nov­ 
cari brace Moster. 

Proucavao je uzpon zrakoplovnog krila pomocu osobitog uredaja 
(1909.), cija je primjena uvedena poslije II. svjetskog rata. Kruna njego­ 
vih izuma bio je motorni zrakoplov. U zaqrebackorn dnevniku »Novosti« 
pojavila se senzacionalna vijest da se inz. Slavoljub Penkala bavi izgrad­ 
njom motornog zrakoplova. Prvi model na temelju teorijskih proracuna 
izveo je u svojoj dvorisno] radionici. Dugo je vremena stedio za projekt 
svojega motornog zrakoplova. Motor je bio najskuplji. Kraljevskom ma­ 
darskom patentnom uredu prijavio je 10. prosinca 1909. godine pod br. 
50774 _patent izuma svojeg zrakoplova s posebnim tipom kormila. Za 
svoj zrakoplov inz. Penkala je tocno primijenio gibljiv rep ptica i za taj 
uredaj dobio poseban patent. To je jos i danas jedinstven izum u svije­ 
tu. Danas se model njegova motornog zrakoplova nalazi u zaqrebac­ 
korn Tehnickorn muzeju, a izradio ga je visi strojarski tehnicar Vjekoslav 
Jakopovic u Zadru. 

Dobivsi vec 23. veljace 1909. godine dopustenje za ispitivanje svo­ 
j~ga zrakoplova od vojnih vlasti na vojnom vjezbalistu sagradio je u 
Crnomercu prvi hrvatski hangar za srnjestaj zrakoplova. Taj se datum 
racuna danom rodenja hrvatskoga zrakoplovstva. Uz suradnju mehani­ 
~ara Dragutina Novaka, poslije njegovog pokusnog pilota, priredio je u 
Crnomercu javni let za opcinstvo, grada Zagreba 23. lipnja 1910. godi­ 
ne. 

Patentna prijava motornog zrakoplova inz. Slavoljuba 
Penkale 

lnz. Slavoljub Penkala, studirajuci krila planera Nijemca Otta Lilien­ 
thala, njihova fizikalna uzgonska svojstva prikazana dijagramom p_olare 
krila (odnos sile uzgona i otpora), uvidio je da krilo mora biti ispupceno, 
zatvorenog, punog profila. a tipa zmaja: ~majev~ kril~ sas~ojalo se ~a­ 
mo od jednostruke gornie presvlake koja ie poknvala izbocene, zakriv­ 
ljene letvice, kao na svakom djecjern zmaju. 

lz kazivanja njegova osamdeset dvoqodisnjeq sina Eduarda, jos 
1984. godine u Amsterdamu, doznao sam da je inz. Penkala gotovo cije­ 
lu 1908., a i dio 1909. godine, proucavao aerodinarnicke uzgonske oso­ 
bine na modelu umanjenog krila. Pogodnim ventilatorom i improvizira­ 
nom puhaljkom opstrujavao je razneaeroprofile krila kako bi nasao opti­ 
malni aeroprofil za buducu konstrukdju svojega zrakoplova. Sve je to is­ 
probao u svojoj maloj dvorisno] radionici, cesto i u sobi, na tadasnjem 
Trgu Franje Josipa br. 15 (danasnj Trg kralja Tomislava), gdje mu je bio 
stan, a zatim i konstrukcioni biro. 

. Na sve strane, po policama, na ormarima, bili su razni instrumenti: 
~inamometri, tahometri i oblici aeroprofila. Silo je tu i naslage prasine, 
Jer u tu sobu nije smjela ulaziti njegova supruga Emilija, samo bi najstari­ 
jem sinu Eduardu (kasnije europskorn novinaru u Amsterdamu) i kcerki 
Thei kadikad objasnjavao djelovanje struje zraka na krilo - sjeca se 
moj sugovornik Eduard. 

Osobitu je pozornost inz. Penkala obratio proucavanju rnehanicke 
tehnologije i cvrstoce tvoriva, poucen mnogim krhkim konstrukcijama 
prvih francuskih zrakoplova kojih su se krila lomila pri malo jacern udaru 
zrakoplova o zemlju prigodom pristajanja i poskakivanja po neravnoj li­ 
vad1. Trebalo je svladati znanje o statici i dinamici kao i otpornosti tvori­ 
va. Noel i noci prosjedio je inz. Penkala uz proracune i cesto bi ga u zo­ 
ru zatekla supruga za radnim stolom, a ujutro je morao ici na svoj redov­ 
ru posao, 

lnz. Penkala je mnogo proucavao krila leptira, za razliku od Otta Lili­ 
enthala. Sa sinom je Eduardom, kad god se ukazala prigoda, hvatao 

razne vrste leptira i promatrao njihov let. Tako je Eduard iz dana u dan 
obogacivao svoju zbirku leptira. Lilienthal je podrzavao obris pticjh kri­ 
la, dok se inz. Penkala najvise zanio siluetom leptira Neptis lucilla. Tu je 
vrstu leptira najvise hvatao sa sinom na Kraljicinom zdencu podno Med­ 
vednice. U tom je leptiru vidio viziju svoje zracne letjelice koja ga nece 
napustiti sve do kraja zivota. 

Poucen smrtnim padom Otta Lilienthala, kome su se krila letjelice 
slomila tijekom leta, zakfjucio je da se krila moraju sastojati od cvrstoq 
okvira i da njihov profil mora biti zatvorenog tipa, te da moraju biti pre­ 
svucena platnom s gornje i donje strane. Svi su zrakoplovi u to vrijeme, 
pocevsi od zrakoplova brace Wright, imali ispred samog krila u smjeru 
leta, pornocno krilo koje je sluzilo kao horizontalni stabilizator, a tek se 
na repu konstrukcije nalazio smjerni vertikalni stabilizator, jednostran iii 
dvostran. 

S obzirom na stabilitet zrakoplova inz. Penkala je konstruirao os~­ 
bujan tip zrakoplova koji do tada nije bio sagraden nigdje u svijetu. Ne­ 
sumnjivo, inspirirao ga je let ptica, dok je promatrao njihov rep u casu 
polijetanja i slijetanja. lsto tako je promatrao rep leptira Neptis lucilla 
koji se u letu ponasao kao ptica. Uocio je da ptice prigodom slijetanja, 
osobito golubovi i lastavice, koje je najcesce vidao, lepezasto rasireni, 

lnienjer Slavoljub Penkala 

horizontalno polozsni rep sa svake strane pomalo podignu. 0 tom pri­ 
rodnom mehanizmu razrnisljao je danima. Htio je stvoriti takvu konstruk­ 
ciju repa zrakoplova, koji bi pornocu celicnih zica vezan za rucni uprav­ 
ljac, mogao pomicati tako da bi mu mijenjao oblik prigodom polijetanja i 
slijetanja, te uzdizanja u tijeku samoga leta. Stvorio je i taj mehanizam! 
Repne povrsine mogle su zauzeti pet polozaja. Evo kako on to opisuje u 
svojoj Patentnoj prijavi. 

IZDANO 11. SIJEGNJA 1911. GODINE 
MADARSKI KRALJEVSKI PATENTNI URED 
Petentni spis 
broj 50774 
V/h rszred 
ZRAKOPLOV NA NAGELU ZMAJA 
Slsvoljub (Eduard) Penksls, dipl. kemicsr iz Zegrebe 
Prijevljeno dsne JO. prosince 1909. I •••.. 
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Kod dosed poznetib zrekoplove nije potpuno uspje­ 
le njihova sutometske stsbilnost. Do sede upotrijeblje­ 
nim uredejime postiie se semo djelomicne stsbilnost, 
sli ne i potpune, odnosno zra.koplov se ne mo:ie dovesti 
u pocetni polozsj, pa su u tom slucsju neginjsnje i pad 
zrekoplove neizbje:ini. 

Nedovoljna stabilnost osobito je opesne aka zra.kop­ 
lov bude izveden iz svojeg ra.vnote:inog polo:iaja teko je­ 
ko de pilot, promjenom polozeie svojeg tijela [potnics­ 
njem centra. tezists], vise nije u stenju opet usposteviti 
ra.vnote:iu, odnosno vra.titi zra.koplov u pocetni polozej, 
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Patentna prijava Penkalina zrakoplova 

pa su u tom slucaju prevrtanje i pad zrskoplove neiz­ 
bje:ini. 

Kod poznetib konstrukciie bit uredeje koji bi pove­ 
ceo stabilnost sestoit se u tome de se teziste a.para.ta. po­ 
ste vi sto nize, eli se postevljsju posebne plohe za. stebili­ 
zsciju. Eventuelno, nosecitn povrsituune daje se oblik 
stove » V«, iii se upotrebljevsju vertikelne poprecne plo­ 
he (oblika. ormera, ze konstrukciju zrekoplove susteve 
zmeje]. 

Osim posta.vljanja. te:iista. nisko, svi osta.li necini mo­ 
gu poststi opesni eko bocni vjetsr za.hvati zrekoplov, te 
teko oni u nekim situeciisme ne povecsveju stebilnost, 
nego zra.koplov izba.cuju iz ra.vnoteinog polozeje i uzro­ 
kuju naginjanje (prevrtanje). 

Jedini necin steoilizecije, koji je donekle siguren, 
sastoji se u niskom smjestetu leiists, i to semo dotle dok 
pilot mo:ie sudjelovsii u psrirenju na.giba zrekoplove. 

Prednost sedesnjeg' izutne zrekoplove sustsvs zmei 
(inz. Penka.le, op. eut.} jest u tome de pomocu povrsine 
koje su specija.lno oblikovane i pomocu osobitog upra.v­ 
ljaca osigura.va. de zra.koplov bude slobodsn ze vrijeme 
lets, keo i u polozeiu lebdenje, a to zneci de se stebilizi­ 
ra sa.mosta.Jno i eutometski se stevlie u polo:ia.j revnote­ 
ze, te u tom polozeju i ostsne. 

Na. prilo:ienoj skici vidimo detelje tog pronelsske. 
1. Pogled odozgo 
2. Pogled s boke 
3. Sheme ponssenje presa.vijenog kertone 
4-8. Necrt kormile u rezlicitim polozejime 

Ovaj tip zra.koplova. susteve zmeje konstruira.n je u 
dvostrukom plohsme i to s gornjom (1) nosecom povrsi­ 
nom i donjom nosecom povrsinom {2}. Gornie nosecs 
povrsine dugsck« je i uske, u obliku prevokutnike cija. 
je duza strene okomita. ne smjer Iets. Donis Je povrsine, 
poprilicno visoke, oblike istokrecnog trokute cija. Je os­ 
novice usporedna. s prednjim bridom gornje plohe, od­ 
nosno okomito ne smjer lete. Vrh tog trokuta. {3} prostire 
se prema. krsju zra.koplova.. Na. vrhu trokuts, koji je po­ 
znet iz dossdesnjeg opiss, nelezi se kormilo u obliku 
Iestine repe. Danie plohe smjesiene je ispod gornje plo­ 
he, simetircno u sredini. 

Tskev ra.spored plohe potpuno osigureve bocnu 
ra.vnote:iu i spreceve neginjenje zrekoplove u strenu, 
bez obzire ne to s koje visine zra.koplov pede. Ta se pojs­ 
va objasnjevs. ne sljedeci nscin. Ako list kertone [npr. 
igrecu ka.rtu} u sredini presa.vijemo teko de bocni brido­ 
vi oblikuju slovo » V« (vidjeti sl. 3) i pustimo ga de slobod­ 
no pede, teko de je brid usmjeren prema dolje, list se 
nece izvrnuti te ce svski njiha.j biti siri pri dubljem pedu, 
sto je ozruuierio isprekida.nom cikcak crtom. 

Zrskoplov o kojemu govorimo u necelu je slicen 
tom Jistu kertone i pri pedu se jedna.ko ponese, eli nji­ 
ha.nje je mnogo menje, jer od donje trokuteste plohe 
desno i lijevo istisnuti zrek uders u produzeni dio gor­ 
nje nosece plohe i tsko zra.koplov postsje stebilen. 

Ako taj zra.koplov opteretimo teko de teiiste pede u 
povrsinu trokutsste plobe, iii ios nize, nestet ce suprotm 
ucinek, odnosno, uz istu stebilnost, njihanje zrekoplovs 
ce se sma.njiti i na. kreju presteti, a. zra.koplov ce doci u 
ra.vnoteini polozsj, tj. za.uzet ce vodora.vni polo:ia.j i od 
tog trenutka. pedeti prema. dolje u revnoj crti. 

Sve 'sto smo dosa.d rekli odnosi se ne okomiti pad. 
Ze zra.kopov je, medutim va.ian i uzduini let. I kod ovog 
izuma. zrekoplove postoji uzduzne sta.bilnost. Na. zreko­ 
plovu dvoplosnjeku ureda.ji za. uprevljanie i pilot nela­ 
ze se izmedu dviju (spomenutih} plohe. Ta. tijel« prigo­ 
dom letenja. pru:ia.ju otpor zreku, izeziveju zbijsnje zre­ 
ke i ometa.ju stsbilnost. To zbijsnje zrsks; prema. zamish 
izume, ura.vnote:iuje se trokuta.stom plohom (trupom) is­ 
pod gornje plobe (krila.} i ra.vnoteia. se postize bas izdu­ 
ienom trokuta.stom plohom. 

Donje se plobe prems na.tra.g postepeno suiava. u 
onom smjeru u kojemu se zbija.nje zra.ka. povecevs, teko 
de tijela. smjesten« izmedu dviju ploha. uzrokuju oslobs­ 
dsnje na.bijenog zra.ka. u stra.nu i da.lje slobodno struje­ 
nje resprsuju prema. dolje. Dia te trokuta.ste plohe pre­ 
ma njenom vrhu sluzi ze revtiotezu i pri uzduinom letu. 

Kormilo se, keko smo vec spomenuli, prikliucuje na. 
vrh donje povrsine {3}. Ono se ssstoji iskljucivo od vodo­ 
ra.vnih povrsine de beens struja.nja. ne bi utjecsle ne 
stsbilnost. Kormilo je ssstevljeno od trokutestib plohe u 
istoj ra.vnini koje ima.ju zsjednicki vrh s vrhom donje po­ 
vrsine {3}. Druge dvije plohe (s) i {6} prikljucuju se streni­ 
csme (4) i sluze ze stsbilnost i kormila.renje zra.koplov­ 
cu. Te se plohe (stebilizetori, op. eut} mogu iz vodorev­ 
nog poloieje okreteti dolje i gore te mogu zeuzeti jedne 
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Prva inacica zrakoplova ini. Penkale. Kri/a su bez krilca, ispred povozja nema skije, propeler je domece izradbe 

preme drugoj rezlicite poloiaje. Pokretsnjem tih plohe 
zrekoplov moiemo podizeti iii spusteti, izvoditi okrete­ 
nje, a moiemo opiseti i zetvorene krivulje. Zrekoplov 
pri svskom okreteju zsuzims kosi klizejuci poloiaj. Ta­ 
kev uredaj (Penkalin) potpuno ruidokneduje prednji ste­ 
bilizetor brace Wright. 

Uredej za kormilarenje prikezen je na sl. 4-8. Slika 
4. prikezuje mirno stebiino stsnje. Ako obje plohe (5 i 6) 
okrenemo preme dolje iii preme gore (5 i 6}, zrskoplov 
ce se u prvom slucsiu spuststi, a u drugom sluceju dize­ 
ti. Ako, giedejuc! odostrsge, desnu plohu (5) podiiemo 
negore, a lijevu plohu {6} spustemo nedolje (sl. 7}, zrs­ 
koplov ce se okrenuti udesno. Ako podiiemo Iijevu plo­ 
hu (6}, a desnu plohu {SJ spustemo, zrekoplov ce se okre­ 
nuti ulijevo {8}. Zrekoplov, uz to, poprime klizeiuci polo- 

. iaj, tsko de tzv. gauchissement (okretsnje oko uzduine 
osi], postsje suvisno. Ze pokretsnje plohe (5 i 6} sluzi po­ 
seben uredej, te postoji mogutnost de se pokrene semo 
jedna plobe, a druge ne. 

Patentni z e h t j e v i 
1. Uredei ze stebilizirenje zrekoplove po sustevu 

zmsie kerskterizira to sto je gornje krilo dvoplosnjeke 
konstruireno u obliku prsvokutnike cija je duljs strane 
okomite ne smjer lets, a donja plohe cini izduieni istok­ 
recni trokut cija je osnovtce usporedne s prednjim bri­ 
dorn gornje plohe. Od nje je krece i preme gornjoj plohi 
postevljene simetricno. 

2. Kormilo zrskoplove u toci 1. patentnog zahtjeva 
ksrskterizire trokutsste plohe ciji se zeiednick: vrh spa­ 
ie s vrhom donje trokuteste plohe od koje je srednje ste­ 
ticna (4}. 

Zbog jasnijeg prikaza rada kormila u pojedinim pokretima daje se 
d_etaljnije objasnjenje. Promatrajuci pojedine brojeve na Patentnoj prija­ 
v1 nacrta zakljucuje se: Polozaj repnih povrsina na fig. 4. sluzi za vodo­ 
rav~i let, jer su sve tri povrsine (6, 4, 5) u horizontali. Polozaj na fig. 5. 
sluz1 za poniranje, tj. rep se izdize pod udarcima struje zraka odozdo, 
te s~ kljun zrakoplova naginje prema zemlji (zrakoplov ponire). Poloza] 
na fig. 6. sluzi za uzdizanje (propinjanje), jer se rep zrakoplova spusta 
Pod udarcima struje zraka odozgo, a kljun zrakoplova se izdize. Polozaj 

na fig. 7. slufi za naginjanje zrakoplova udesno, jer zracne struje kormi­ 
lo (6) izdizu, a kormilo (5) (potiskuju). Polozaj na fig. 8. sluzi za naginjanje 
zrakoplova ulijevo, jer zracne struje kormilo (5) uzdizu, a kormilo (6) pri­ 
tiskµju nadolje. 

Svekolika patentna prijava pisana je na madarskom jeziku, jer je u 
Budirnpesti bio Kraljevski Patentni ured. 

Namjera inz. Slavoljuba Penkale je bila da njegova konstrukcija zra­ 
koplova bude eksperimentalna. Na temelju presavijenog kartona u obli­ 
ku slova »V« htio je ispitati spustanje zrakoplova u slucaju da motor pre­ 
stane raditi. Vjerovao je da ce se zrakoplov spustati njhajuci se od lije­ 
va nadesno i lagano prizemljiti u smjeru leta. Zanimljiva su aerodinarnic­ 
ka shvacanja inz. Penkale do kojih je dosao eksperimentima, ponajprije 
na modelu. • 

fnastavit ce se/ 

:reMELJNE MJERE, VRSTA MOTORA I BRZINA PENKAUNA 
ZRAKOPLOVA 
Razmak gornjih krila: 9 m 
Duiina zrakoplova od Qlave propelera: 1 t m 
Duzina platnom presvucenog zrakoplova s repom: 10,60 m 
Povrsina krila (gomjeg): 25 m• 
Sirina krila {gornjeg): 1,80 m · 
Visina zrakoplova: 2,70 m 
Sktopljena krila za prijevoz: 3,50 m 
Ukupna teiina zrakoplova sa zalihom benzine i ulja: 330 kg 
Duzina prvog domaceg propelera: 1,80 m 
Promjer francuskog propelera tipa »Chauviere: 2,10 m 
Broj okretaja propelera: 1500 o/min 
&rina repne povrsine u horizontalnom poloiaju: 2 m 
Ouiina repnih powsina: l,00 m 
Motor •Lauren et Clement~: 14,4 kW (25 KS) 
Brzina zrakop1ova: 57 km/h 
Razmak izmedu gornjeg i donjeg krila (trupa i krila): 1,50 m 
Razmak izmedu rebara krila: 0,45 
Duzna gornjeg kraja krilca (elerona): 1,5() m 
Duiina donjeg kraja krilca (kosa}: 1,35 m 
Raspon p(ednjeg ruba trupa: 2,85 
Razmak krajnjth vertikalnih upornica: 2,175 m 
Razmak prednjih kotaca; 1,40 m 
Promjer prednjih kotaca: 0,00 m 
Visina predojeg kraja trupa od z.emlje: 1,20 m 
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THEIR FINEST HOUR - 
THE BA TILE OF BRITAIN 

V eliki uspjeh simula­ 
cije Battlehawks 
1942. potaknuo je 
progra mere tvrtke 
Lucasfilm da dalje 

razvijaju koncept igre primijenjen 
u tom programu. Ovoga puta za 
temu programa odabran je jedan 
od najpresudnijih zracnih sukoba 
II. svjetskog rata - zracna bitka 
za Britaniju. Program Their Finest 
Hour ... pojavio se 1989. godine 
(za racunala Atari ST, Amigu i IBM 
PC) i ubrzo ponovio uspjeh pre­ 
thodne simulacije. Kao i kod Bat­ 
tlehawks 1942., i ovdje moiete ig­ 
rati jednu od dvije sukobljene 
strane, ali sam program je znatno 
doradeniji. 

Zrakoplovi koji su sudjelovali u 
povijesnim bitkama odlicno su si­ 
mulirani - kad upravljate njernac­ 
kim lovcem Me 109, ako se nade­ 
te u guzvi, iskoristite snagu njego­ 
va motora Daimler Benz DB601 A i 
pobjegnite prelazenjem u obrusa­ 
vanje iii uspinjanje, nitko vas nece 
moci slijediti. lsto take, nernoquce 
je nadrnasiti Spitfire u zaokretu. 
Ove i druge osobine lovackih i 
bombarderskih zrakoplova iz­ 
yrsno su simulirane u proqramu, - 
Sto se tice vremenog razdoblja, 
obradeno je razdoblje od 10. 
srpnja do 15. rujna 1940. godine. 
Svi zrakoplovi u simulaciji podije­ 
ljeni su u tri kategorije: na lovce 
jednosjede (Spitfire Mkl/11, Hurri­ 
cane Mkl, Bf 109E-3/E-4B), lovce 
dvosjede i zrakoplove za obrusa­ 
vanje (Bf 110C-4/C-4B, Ju 
87B-1/B-2) i srednje bombardere 
(He 111, Do-17Z-2, Ju-88). Osim 
pilotiranja, na lovcima dvosjedima 
i bombarderima takoder nadzirete 
i strijelce koji upravljaju obrambe­ 
nim brzometkama. 

Kod izvrsavanja zadaca moze-. 
te birati pojedine misije iii kampa­ 
nju. U kampanji, oduspjeha svake 
zadace ovisl' ishod daljnjih misija 
(npr. unistite Ii jednu britansku ra­ 
darsku postaju, bit ce lakse napa­ 
dati ciljeve u unutrasnjosti Velike 
Britanije u tom sektoru). Mozete 
dizajnirati i vlastite misije koristeci 
opciju Mission Builder. Na raspo­ 
laganju vam je njsrnacka iii britan­ 
ska strana, kao i razlicite vrste za­ 
daca ovisno o vrsti zrakoplova ko­ 
jom upravljate. Bez obzira koju 
stranu odaberete, konacna pobje­ 
da ovisit ce o vrsti strategije koju 

U ovoj je simulaciji iznimno vjerno _rekonstruiran 
jedan ad najvecih zracnih sukoba II. svjetskog rata - 

zracna bitka za Britaniju 
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odaberete (u jednoj kampanji u 
prosjeku cete obaviti izmedu 15 i 
25 misija). 

Kad otpocnete novu kampanju 
(iii nastavite staru, koristeci snim­ 
ljenu poziciju), dobit cete strateski 
zemljovid (Campaign Map) s ras­ 
poredom svojih i protivnickih ba­ 
za, postrojbi, instalacija (radarske 
postaje, tvornice) i konvoja. Na 
ovom zemljovidu odredujete cilje­ 
ve napadaja. Zatim kreirate bor­ 
bene skupine zrakopolova (Flight 
Groups - odredujete tip i broj 
zrakoplova, njihovu formaciju, za­ 
povijedi) i njihov plan leta (polaz­ 
nu tocku, do cetiri orijentacione 
tocke i bazu u koju se skupina 
vraca), zajedno s visinom leta (u 
tisucama fita). Za borbenu zracnu 
ophodnju (CAP) i lovce u njezi- 

nom sastavu odredujete plan leta 
koji ce ponavljati sve dok kolicina 
goriva ne dode do minimuma, na­ 
kon cega ce se zrakoplovi vratiti u 
bazu. Ukoliko ne zelite da bom­ 
barderska skupina napadne npr. 
prvi cilj oznacen orijentacionom 
tockorn vei: iduci (kad kreirate 
borbenu misiju, tijekom njezinog 
izvrsen]a ne moiete vise nista mi­ 
jenjati, jer je vas zrakoplov jedan 
od onih upucenih na zadacu), LIZ 
oznaku ALT nalazi se i ATK (napa­ 
daj), gdje s YES iii NO potvrdujete 
iii odbacujete napadaj. Rezultat 
kampanje u tijeku dobivate opci­ 
jom Campaign Results. 

Sve potrebne podatke o borbe­ 
noj misiji dobivate opcijom Flight 
Briefing (prikaz zemljovida sa za­ 
padnom obalom Francuske i juz- 

nom Engleskom, slicnog je izgle­ 
da kao i Campaign Map, te detal­ 
jni opis zadaca), Moie modificirati 
misiju na isti nacin kao i u progra­ 
mu Battlehawks 1942. (uz standar­ 
dne opcije tu je i opcija Start, tj. 
biranje mjesta otpocinjanja misije, 
na zemlji u zracnoj bazi iii u zraku 
u blizini cilja.) Pilote i posade krei­ 
rate opcijom Flight Roster, pose­ 
bice za svaku vrstu zrakoplova. 
Nakon zavrsetka svake misije au­ 
tornatski ce se zabiljeziti njihov 
novi status. Prije otpocinjanja bor­ 
benih misija, uvjezbajte borbu i le­ 
tenje pomocu opcije Fly Training 
Flight (odaberite Spitfire i skidajte 
njernacke Me 109). 

Tijekom leta na razlicitim vrsta­ 
ma zrakoplova vidjet cete da se 
ploca s instrumentima razlikuje 
(razlika je npr. kod bombardera i 
lovaca). Opisat cu stoga samo pi­ 
lotsku kabinu lovca jednosjeda s 
napomenama za instrumente na­ 
zocne kod drugih vrsta zrakoplo­ 
va. Na lijevoj strani nalazi se radio 
(s oznakom frekvencije, ako je 
program razbijen, ne brinite o to­ 
me), zatim rucica za pokretanje 
zakrilca, te (samo kod Me 109E­ 
-4/B) lampica koja oznacava is­ 
pustan je bombe. Na sredisnjern 
dijelu ploce nalaze se sljedeci po­ 
kazivaci: kolicina streljiva naoru­ 
ianja (donji broj samo kod Me 
109, oznacava zalihu streljiva za 
20 mm topove), ciljnicka sprava i 
plocica s nazivom zrakoplova (na 
gornjem dijelu); na donjem dijelu 
ploce SU kompas, pokazivac nagi­ 
ba, visinomjer, indikator penjanja­ 
/poniranja, pokazivac snage mo­ 
tora, visinomjer. Na desnoj strani 
panela su indikator propinjanja u 
odnosu na horizont, indikator po­ 
stotka preostale filmske vrpce, ru­ 
cica podvozja, indikator ostece­ 
nja konstrukcije zrakoplova i indi­ 
kator ostecenja motora, te pokazi­ 
vac kolicine goriva u spremnici­ 
ma. U kokpitu Me 110 i Ju 87 do­ 
datni pokazivaci su prikaz raspo­ 
reda bombi pod krilima i trupom 
(samo Ju 87, na lijevoj strani pla­ 
ce), rucica za aktiviranje zracnih 
kocnica (Ju 87, isto na lijevoj stra­ 
ni), indikator rada automatskog pi­ 
Iota (na sredisnjern dijelu ploce 
dolje, kad ga aktivirate on preuzi­ 
ma upravljanje zrakoplovom a v1 
se moiete neometano posvetiti 
uporabi strainje brzometke po- 
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Zadnji trenutci iivota 
Hurricanes 

Spitfire napada skupinu 
njemackih bombardera 

stavljene zbog obrane od napa­ 
da ja s leda). Koci srednjih bom­ 
bardera indikator rada autopilota 
nalazi se lijevo gore, indikator sta­ 
tusa zracnih kocnica (na Ju 88 i Ju 
87) i rasporeda bombi nalaze se 
na srednjem dijelu ploce s instru­ 
mentima (smjesteni na donjem di­ 
jelu). Svi ostali instrumenti su istog 
izgleda kao i kod lovaca, pa cete 
ih unatoc drukcijsm rasporedu la­ 
ko prepoznati. Tijekom leta dobi­ 
vat cete dodatne podatke potreb­ 
ne za uspjesno zavrsavanje misije 
koristenjern tipke M (dobivate In 
Flight Map zemljovid s raspore­ 
dom i podatcima o prijateljskim i 
protivnickirn skupinama zrakoplo­ 
va, ako su gusari razbili program, 
samo kliknite na CONTINUE, u 
protivnom morale imati sifrirani 
kotac koji dobivate s originalnom 
inacicorn programa). 

Nakon obavljene zadace ne 
morate slijetati na zracnu luku (ia­ 
ko je slijetanje lako, koristite za­ 
krilca i prilagodavajte snagu mo­ 
tora cirne cete smanjiti brzinu; po­ 
stupno planirajte i kad dodirnete 

. zemlju iskljucite motor), dovoljno 
je pritisnuti tipku Q (ali 1e iznad 
kanala La Manche iii protivnickoq 
teritorija, u prvom slucaju bit cete 
spaseni ali zrakoplov ce biti iz­ 
gubljen, u drugom slucaju bit cete 
zarobljeni). Uslijedit ce prikaz re­ 
zultata, te eventualno dodjela od­ 
licja. 
0 osobinama zrakoplova u si­ 

mulaciji nije potrebno detaljno pi­ 
sati, sve podatke naci cete u ob­ 
javljenoj literaturi (posebice u knji- 

Jedan Me 110 manje 

zi Fighter autora Lena Deightona,_ 
prevedenoj i u nas). 

U medusobnoj borbi lovaca uvi­ 
jek pokusajte napasti protivnika iz 
smjera sunca. Ako upravljate Spit­ 
fireom iii Hurricaneom, a za ledi­ 
ma vam je Me 109, nemojte ni po­ 
kusati pobjeci u pravocrtnom letu 

jer je Me 109 brzi: umjesto toga 
napravite seriju ostrih S zaokreta. 
U obrnutom slucaju, podite s Me 
109 u obrusavanje i pobjeci cete. 

U manevrima ne dopustite da vam 
brzina padne ispod 60-80 mph, 
jer cete upasti u kovit. Protivnike 

POPIS ZAPOVIJEDI 
Kok pit 
+ I- povecanje/srnanjivanje snage motora 
L podvozje (na svim zrakoplovima osim kod Ju 87) 
F zakrilca 
D zracne kocnice (samo Ju 87 i Ju 88) 
C ukljucivanje/iskljucivanje kamere 
R prikaz snimljenog filma 
M prilagodavanje radio-frekvencije 
A automatski pilot 
T odabir normalnog/ubrzanog protoka vremena 
W podatci o lokaciji vaseq zrakoplova 
J iskakanje iz zrakoplova 
a zavrsetak misije 
Promjena pozicije u zrakoplovu 
G pozicija ciljatelja obrambenog oruzja (ne kod lovaca) 
B bombarderski ciljnicki uredaj (samo srednji bombarderi) 
P pilotska pozicija 
7 izmjena pozicija pilota i ciljatelja (osim kod lovaca) 
8 ciljatelj u nosu zrakoplova (ova i sljedecih 4 komande 

samo bombarderi) 
6 desni ciljatelj u trupu zrakoplova 
4 lijevi ciljatelj u trupu zrakoplova 
5 ciljatelj u donjem dijelu trupa 
2 ciljatelj u gornjem dijelu trupa 
Nadzor naoruzanja 
Space prednje brzometke kod lovca iii obrambeno naorui:anje 
kod ostalih zrakoplova (isto i lijevo dugme misa): topovi kod Bf 
109 i Bf 110 aktiviraju se desnim dugmetom rnisa iii tipkom (.) 
Return odbacivanje bombi 
X promjena naorui:anja koje se moie aktivirati i 

koristenjern Fire tipke na joysticku (brzometke/topovi) 
S odabir podvjesenih bombi (samo bombarderi i Ju 87) 
A automatski rad obrambenog naorui:anja na pojedinoj 

poziciji 
Nadz.or igre 
Alt+ P pauziranje igre (za nastavak pritisnite bilo koju tipku) 
Alt+S zvuk 
Alt+ E samo zvuk motora 
Alt+ V inacica igre 
Alt+ G odabir slozenosti razine grafike 
Esc izlazak iz igre 

gadajte s pretjecanjem (kao Nije­ 
mac iskoristite dodatno topnicko 
naoruianje, koje se moze poka­ 
zati iznimno korisnim usprkos ne 
bas velikoj pocetnoj brzini zrna i 
oqranicenirn zalihama streljiva). 
Sa Spitfireom gadajte protivnika 
sa sto je rnoquce manje udalje­ 
nosti zbog vece gustoce paljbe 
njegova naoruzanja. Nazalost, 
prostor mi ne dopusta da opisern 
takticke formacije njernackih i bri­ 
tanskih lovaca (poput schwarma i 
big winga): detalje o tome rnozete 
naci u Deightonovoj knjizi. 

Kad upravljate s Ju 87, pred na­ 
padaj na cilj svi zrakoplovi u sku­ 
pini poredat ce se jedan iza dru­ 
goga, Pri obrusavanju (otpocinjete 
ga s visine od 7000 fita, ako kre­ 
nete u obrusavanje s npr. 5000 fi­ 
ta vjerojatno se na vrijeme necete 
izvuci iz poniranja) aktivirajte ob­ 
vezno zracne kocnice, bombu iz­ 
bacite na visini od 2000 do 3000 
fita, a izvlacite se na visini od 
1000 fita (na lijevom prozorskom 
staklu postavljene su crte pod ku­ 
tevima od 50 do 80, kad odabranu 
crtu poravnate s crtnom horizon­ 
ta, obrusavate se pod tim kutem). 
Najteze je pogadati pokretne ci­ 
ljeve, poput brodova. 

Pri uporabi bombardera napa­ 
da jte na zracne baze i radarske 
postaje s malih iii srednjih visina 
(pri tome Ju 88 mozete koristiti i u 
ulozi zrakoplova za obrusavanje). 
Na visini ispod 500 fita radar nece 
otkriti vas zrakoplov. Pri bombar­ 
diranju koristite posebnu vrstu cil­ 
jnika. U obrani zbijte formaciju (ne 
letite sami). Kad se branite, smjer 
napadaja protivnickoq lovca otkrit 
cete prema smjeru njegovih zrna; 
prebacite se na poziciju obram­ 
benog strijelca na toj strani zra­ 
koplova (rnozete aktivirati i auto­ 
matsku paljbu na odabranoj pozi­ 
ciji, ali tada ce se streljivo brze 
trositi, a nece biti moquce odbijati 
napadaje iz smjera sunca). U noc­ 
nim bombarderskim napadajima 
koristite navodenje pornocu radija 
na cilj. 

Dodatne misije rnozete naci na 
disku Their Finest Mission: Volu­ 
me One. Od dvadeset dostupnih 
misija posebice bih preporucio 
(za njernacku stranu) misije Suici­ 
de, Sweep 1, Jim 2, Tough 2, koje 
je gotovo nernoquce zavrsiti 
0 Usprkos tome sto je slozenij 
od svog prethodnika u ovom pro­ 
gramu zadrzana je jednostavnost 
igre. S velikim brojem misija, ova 

. smulacija dugo ce zaokupiti vasu 
pozornost. Ako nabavite original­ 
nu igru, u prirucniku od qotovo 
dvije stotine stranica naci cete i 
brojne podatke o samoj bitci, te o 
taktici i zrakoplovima koji su sud­ 
jelovali u njoj. • 
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Usprkos tome sto je po svojim 
osobinama bio ravan lovcima 
poput Bf 109 ili Hurricanea, 
francuski lovac Dewoitine 
D.520 u premalom je broju 
uveden u sastav Armee de 
l' Air da bi mogao odigraii 
zapazeniju ulogu u ratu 
Pise Dario Vuljanic 

Y jerojatno najuspjeliji lovac fran­ . cuske konstrukcije koristen tije­ 
kom drugoga svjetskog rata - 
Dewoitine D.520, prekasno je i u 
premalom broju stigao do zra­ 

koplovnih postrojbi da bi presudnije utjecao 
na sukobe u zraku dok se u svibnju i lipnju 
1940. godine vodila bitka za Francusku, a na­ 
kon toga sluzio zracnirn snagama sila osovine 
i saveznika. 

Emile Dewoitine 1920. godine osniva tvorni­ 
cu zrakoplova, ciji su najpoznatiji proizvodi bili 
visokokrilni lovacki zrakoplovi poput primjerice 
Dewoitinea D.1, D.9, D.12, D.19, D.21, D.27, 
D.371/373/376, postupno razvijani od 1921. do 
1934. godine. U lipnju 1932. godine pojavljuje 
se prototip niskokrilnog lovca D.500, sto ce, ia­ 
ko jos uvijek s fiksnim podvozjem, ukazati na 
daljnji razvoj ove vrste zrakoplova. Nakon 102 
proizvedena D.500 uslijedilo je 157 primjeraka 
inacice D.501 koji je uz dvije strojnice bio na­ 
oruian i jednim topom Hispano-Suiza HS9 ka­ 
libra 20 mm sto je pucao kroz osovinu prope­ 
lera izmedu dva reda cilindara motora. Preko 
prototipova i projekata od D.502 do D.509 do­ 
slo se do konacne serijske inaclce D.510 (120 
zrakoplova). Neki od ovih lovaca jos su se uvi­ 
jek nalazili u naoruianju operativnih postrojbi 
francuskih zracnih snaga (Arrnee de I' Air) na 
pocetku drugog svjetskog rata, da bi nedugo 
zatim bili. predani skolskirn i pornocnirn post­ 
rojbama. 

Arrnee de I' Air se do 1933. godine nalazila 
pod zapovjednistvom francuske vojske, da bi 
tada dobila poloiaj samostalnog roda i slo­ 
bodnije mogla utjecati na daljnje nabave zra­ 
koplovnog tvoriva. Ministarstvo zrakoplovstva 
od prolzvodaca zrakoplova 1934. godine trazi 
konstruiranje novog lovca sto bi u naoruianju 
Arrnee de I' Air naslijedio Dewoitine 
D.500/501/510. Medu tvrtkama koje su se 
odazvale na ovaj natjecaj bila je i Societe A­ 
eronautique Francaise Avions Dewoitine sa 
svojim zrakoplovom D.513 pokretanim mote­ 
rom Hispano-Suiza 12Ycrs-1 snage 633 kW 

FRANCUSKI LOVAC 
DEWOITINE D.520 
(860 KS), potpuno metalne konstrukcije s nisko 
postavljenim elioticnlm sarnonosecirn krilima i 
predvidenom ugradnjom uvlacivoq podvozja. 
Na natjecaju pobjeduje tvrtka Morane-Saulni­ 
er zrakoplovom M5 405, sto je kao preinaceni 
MS 406 uveden u naoruianje zracnih snaga, 
pa tako Dewoitine ostaje bez narudzbe za se­ 
rijsku izradbu lovca D.513. Daljnji prototip 
D.514 predstavlja usavrsavanje D.513, ali ni on 
ne ulazi u proizvodnju. U sklopu nacionalizaci­ 
je francuske zrakoplovne industrije 1936. go­ 
dine (cije su se pogubne posljedice vrlo brzo 
pokazale) tvrtka Dewoitine ulazi u sastav dr­ 
iavnog koncerna SNCAM (Societe Nationale 
de Costructions Aercnsutique du MidQ. 

Na poticaj Emile Dewoitinea ekipa konstruk­ 
tora pod vodstvom Roberta Castalia u lipnju 
1936. godine zapocinje s projektiranjem no­ 
vog lovackoq zrakoplova s motorom Hispano­ 
Suiza 12Y-21 snage 662 kW (900 KS) pri cernu 
se predvidala najveca brzina od 500 km/h, ali 
tehnicka uprava Ministarstva zrakoplovstva ni­ 
je prihvatila ovaj projekt i jzdala je nesluzbeni 
zahtjev za lovcem s najvecom brzinom 520 
km/h. Dolazi do preradbe projekta, kad se 
,smanjuje raspon i povrsina, te mijenja oblik 
krila, pojacava i pojednostavljuje konstrukcija, 
predvida ugradnja motora Hispano-Suiza 12Y- 

51 od 810 kW (1100 KS). Ministarstvo zrako­ 
plovstva u sijecnju 1937. godine izdaje slu­ 
zbenu specifikaciju A.23 za jednosjedni lo­ 
vacki zrakoplov naoruian topom i cetiri strojni­ 
ce, s najvecorn brzinom od 520 km/h po kojoj 
projekt dobiva oznaku D.520. lako D.520 pro­ 
racunski odgovara postavljenoj specifikaciji, 
ne dolazi do narudzbe, te Emile Dewoitine 
(koji u ozujku postaje zamjenik direktora 
SNCAM) odlucu]e vlastitim sredstvima dalje 
financirati projekt, pripremajucl projektnu do­ 
kumentaciju. Samo konstruiranje i izradba dva 
prototipa i jednog primjerka za staticka ispiti­ 
vanja zapocinje u Toulouseu potkraj 1937. go­ 
dine. Sluzbena narudiba Ministarstva zrako­ 
plovstva za tri prototipa Dewoitine D.520- 
01 /02/03, za prvog u vrijednosti 2.200.000 F, a 
druga dva po 2.000.000 F (bez motors), stize 
12. svibnja 1938. godine, da bi vec u pocetku 
srpnja duinosnici ministarstva pregledali drve­ 
nu maketu u naravnoj velicini, Zbog tada izne­ 
senih manjih primjedbi, radovi kasne nekoliko 
tjedana pa se prvi prototip D.520-01 zavrsava 
potkraj rujna 1938. godine. Dewoitine D.520.01 
imao je ugraden dvanaestocilindricni redni 
motor s cilindrima postavljenim na »V« Hispa­ 
no-Suiza 12Y-21 snage 655 kW (890 KS), dvo­ 
kraki drveni propeler, dva hladnjaka ispod kri- 

Dewoitine D. 520N° 494 snimljen nedugo nakon iz/aska iz tvomice SNCASE, pred 
uvodenje u sastav Armee de /'Air d'Armistrice, u lipnju 1942. godine 

Drugi prototip D. 520-02, na repu krivo oznacen kao D. 520 N° 1 • 

la, otvoreni kokpit, a zbog sigurnosti odustalo 
se od uvlacenja podvozja pri prvim letovima. 

Tvornicki pilot tvrtke Dewoitine Marcel Dorat, 
sto je postao slavan letovima na velike daljine 
zrakoplovima Dewoitine D.33 i D.332, 2. listo­ 
pada 1938. godine u zracno] luci Toulouse­ 
Franczal prvi put uzlijece zrakoplovom D.520- 
01. Pokusni letqvi pokazuju nedovoljnu uzdu­ 
znu stabilnost, veliki otpor i nedovoljnu ucinko­ 
vitost potkrilnih hladnjaka, sto sve uzrokuje 
razocaravajucu najvecu brzinu od 480 km/h, a 
prigodom slijetanja 28. studenog, Dorat zabo­ 
ravlja izvuci kotace podvozja i prototip je lak­ 
se ostecen, Ova prigoda iskoristena je za pre­ 
inake, te se tako ispod trupa postavlja jedan 
veci hladnjak sto zamjenjuje dva manja ispod 
krila, povecava se vertikalna repna povrsina i 
ugraduje novi motor Hispano-Suiza 12Y-29 s 
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Tri projekcij« fovea D.520 

Pokusne tnecice (odozgo prema dofje) 
D.521, D. 551, HD.780 

Treci prototip D.520-03 (F 318) s ugradenim 
turbo-punjacem Szydlovsky-Paniol i umjesto 
repne skije postavljenim kotacom, polijece 15. 
ozujka 1939. godine, nakon cega je uslijedilo 
njegovo vojno ispitivanje, tijekom kojega se 
vidjelo da on svojim osobinama nadilazi dru­ 
ge, tada nove lovacke zrakoplove Arsenal 
(Vernisse-Galtier) VG 33, CA0-200 i Morane­ 
Saulnier MS 450, pa je 17. travnja s koncer­ 
nom SNCAM potpisan ugovor o proizvodnji 
200 lovaca Dewoitine D.520 sto ih je trebalo 
isporuciti izmedu rujna i prosinca 1939. godi­ 
ne. Kake Belgija pokazuje interes za licencnu 
izradbu ovog zrakoplova, D.520-03 procjenju­ 
je i njihov ispitni pilot. Armee de I' Air u lipnju 
1939. godine narucuje dodatnih 600 zrakoplo­ 
va. 

Usporedno s razvojem lovca, Emile Dewo­ 
itine je od 1938. godine poceo razvoj poseb­ 
ne lnacice za brzinska natjecanja i postizanje 
rekorda nazvane D.550 sa smanjenom povrsi­ 
nom krila i spremnicima za gorovi manjeg vo­ 
lumena, te motorom Hispano-Suiza 12Ycrs, a 

zrakoplov je prvi put uzletio 23. lipnja 1939. 
godine. S novim motorom Hispano-Suiza 12Y- 
51 snage 957 kW (1300 KS) tijekom ispitivanja 
22. studenog 1939. godine, D.550 postize brzi­ 
nu od 702 km/h, postavsi time prvi francuski 
zrakoplov koji leti brze od 700 km/h. 
Nakon sto Francuska 3. rujna 1939. godine 

ulazi u drugi svjetski rat, neizbjezno su uslije­ 
dile nave velike narudzbe, te je ukupno bilo 
naruceno 1280 primjeraka ovog lovca. Prvi 
zrakoplov u seriji, D.520 N'1 (F 187) s motorom 
Hispano-Suiza 12Y-31 od 625 kW (830 KS), 
polukruznim vjetrobranom pilotske kabine i po 
jednu strojnicu u svakom krilu sa streljivom 
srnjestenirn u bubnjevima polijece 2. stude­ 
nog. Cjeloviti standard serijske proizvodnje 
postignut je drugim zrakoplovom, D. 520 N'2 
(F 188), sto se vinuo u zrak 3. prosinca 1939. 
godine pokretan motorom Hispano-Suiza 12Y- 
45 snage 677 kW (920 KS). Na 51 cm duzem 
trupu bio je postavljen novi vjetrobran s ne­ 
probojnim staklom, ugradena oklopna ploca 
za zastitu pilota, a u krilima postavljene cetiri IIJII- 

poboljsanirn ispusnirn sustavom sto sve prido­ 
nosi da D.520-01 postigne predvid'enu najve­ 
cu brzinu. Drugi prototip D.520-02 (matricu­ 
les - individualna oznaka zrakoplova ispod kri­ 
la - F 317, a na repu poqresno oznacen kao 
D.520 N°1) s kliznim poklopcem zatvorene pi­ 
lotske kabine, novim vertikalnim repnim povrsi­ 
nama i nogama podvozja i ugrad'enim novim 
rnotorom Hispano-Suiza 12Y-31, prvi let ima 
28. sijecnja 1939. godine (ovaj prototip bio je 
naoruzan jednim topom Hispano-Suiza HS 
404 kalibra 20 mm koji puca kroz osovinu pro­ 
pelera, i dvije strojnice MAC 1934 kal. 7,5 mm 
postavljene u gondolama ispod krila). lzravno 
nakon prvog leta drugi prototip prebacen je u 
ispltno srediste CEMA (Centre d' Essais du 
Materiel Aerien), gdje su izvrsena sluzbena 
drzavna ispitivanja sa zadovoljavajucim rezul- 
tatima. Prvi »previ« serijski D.520 N° 2, prosinac 19:J9. godine 
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~ strojnice MAC 1934 M39 i spremnici za gori­ 
vo. Pri serijskoj izradbi zrakoplova u tvornici 
SNCAM, po prvi put u francuskoj zrakoplov­ 
noj industriji radnu snagu u velikom broju cine 
i zene. lsto tako, za izradbu jednog 0.520 tre­ 
bala je polovica radnih sati potrebnih za izrad­ 
bu tada glavnog lovca Armee de I' Air, Mora­ 
ne-Saulniera MS 406. 

Kao alternativno rjesen]e pogonskog susta­ 
va zeljelo se iskoristiti i britanski motor Rolls­ 
Royce Merlin Ill snage 758 kW (1030 KS) s 
propelerom de Havilland, pa je D.520 N'41 
preinacen na ovaj nacin, Dobivsi novu oznaku 
Dewoitine D.521 N'1 polije6e 9. veljace 1940. 
godine, nakon sto su ve6 bili obustavljeni ra­ 
dovi na ovoj inacici u cija se krila predvid'ala i 
ugradnja dva Iopa. lako je njima postignuta 
najve6a brzina od 570 km/h, ostale osobine su 
samo neznatno poboljsane. Oznaku D.522 tre­ 
bala je dobiti neostvarena lnacica s motorom D.520N°14, predviden za GC 1/3, vellaee 1939. godine 

Dewoitine D.520 N°17 tijekom izobrazbe GC 113 na uzletistu Mandelieu kraj Cannesa, 
travanj 1940. godine . 

Allison V.171O-C15, sto bi se proizvodila u 
americko] tvrtki Ford. Zracne snage francuke 
mornarice (Aeronavale) potaknule su radove 
na konstruiranju inacice zrakoplova D.520, 
opremljene s dva plovka ispod potpuno novih 
krila raspona 12 m, ali se doslo samo do izrad­ 
be jednog prototipa nazvanog HD.780. A­ 
eronavala zbog potreba svojih na kopnu 
srnjestenih lovackih eskadrila iskazuje interes 
za standardni D.520, te je tako u sijsenju 1940. 
godine naruceno 120 primjeraka. 

Zbog velikih poteskoca u serijskoj pro­ 
izvodnji do kraja 1939. godine isporuceno je 

samo 19 Dewoitinea D.520. Pripreme za njiho­ 
vo uvod'enje u operativnu uporabu zapocin]u 
potkraj sijecn]a 1940. godine, da bi uskoro pr­ 
vi, jos nepotpuno naoruzani zrakoplovi bili 
upu6eni u Groupe de Chasse 1/3, tada naoru­ 
zanu Morane-Saulnierima MS 406. lzobrazba 
pilota i zemaljskog osoblja na novirn zrakoplo­ 
vima zapocinje u pocetku ozujka 1940. godine 
na uzletistu Mandelieu kraj Cannesa. Do sre­ 
dine travnja traju problemi sa zrakoplovima 
(ispusne cijevi, nezadovoljavaju6e rijesen do­ 
vod zraka do kompresora - sto uzrokuje 
smanjenje najve6e brzine na 510 km/h, pre- 

D.520 N° 144, iz 4e Escadrille GC 11/7, Tunis potkraj 1940. godine 

grijavanje motora, smrzavanje strojnica). Od 
17. travnja do 7. svibnja GC 1/3 34 operativno 
sposobna 0.520, od cega su tri preinacena u 
foto-izvidnike s velikih visina. Do pocetka trav­ 
nja Armee de I' Air i Aeronavale narucill SU 

ukupno 2320 primjeraka Dewoitinea D.520 pri 
cernu se predvid'alo da bi se u studenom 1940. 
godine proizvodilo po 350 zrakoplova rnjesec­ 
no. U pocetku svibnja GC 1/3 zavrsava izobra­ 
zbu, a nju zapocln]e GC 11/3 na uzletistu Le 
Luc. Marcel Dore! 9. svibnja 1940. godine po­ 
cinje s pokusnim letovima inacice D.523 (na­ 
stale preinakom 0.520 N'45) s ugradenim mo­ 
torom Hispano-Suiza 12Y-51 snage 736 kW 
(1000 KS) sto su potrajali do 14. lipnja isle go­ 
dine, a predvid'alo se da ovakav zrakoplov 
ude u serijsku izradbu od sestoiprvoq pro­ 
izvedenog primjerka. 

SNCAM je do pocetka velike njernacke 
ofenzive na zapadnoj bojisnici, 10. svibnja za­ 
vrsio 246 primjeraka D.520, od cega je Arrnee 
de l'Air preuzela 79. Toga dana samo je GC 
1/3 u potpunosti bila naoruzana Dewoitineima 
0.520, a u izobrazbi su bile GC 11/3, GC 11/7 i 
Escadrilla AC4 iz Aeronavale, GC 1/3 se prvi 
put sukobila s njemackirn zrakoplovima obo­ 
rivsi tri izvidnika Henschel Hs 126 i jedan 
bombarder Heinke! He 111, bez vlastitih gubi­ 
taka. Potkraj mjeseca u borbe ulazi i GC 11/3. 
lsporuke iz tvornice naglo su se pove6avale te 
je u svibnju ukupno isporucen 101 zrakoplov, 
Kraj Marseillea u pocetku lipnja operativno 
sposobna postaje i GC 11/7, da bi nedugo za­ 
tim to postale GC 111/3 i GC 111/6. Zrakoplov 
inacice D.524 pojavio se u lipnju opetovanom 
preinakom D.520 N'41 (D.521) s motorom Hi­ 
spano-Suiza 12Z-89ter snage 883 kW (1200 
KS), ali zbog razvoja situacije u· Francuskoj, 
on nije dalje razvijan. Do ulaska ltalije u drugi 
svjetski rat, 10. lipnja 1940. godine Aeronavale 
je za potrebe prenaoruzavanja lovacklh eska­ 
drila 1 AC i 2AC iz sastava Flottille 1 F, do tada 
naoruzanih dvomotornim Potezima 631, pre­ 
uzela dvadeset sest Dewoitinea 0.520. Kako 
je GC 111/6 tada na jugu Francuske zavrsavala 
izobrazbu na D.520, a istodobno osiguravala i 
zastitu iz zraka za glavnu francusku ratnu luku 
Toulon, ona odmah ulazi u sukobe s Talijanima 
pri cernu se posebice istakao Pierre LeGloan. 
Prve LeGloanove zrtve bila su dva bombards­ 
ra Fiat BR.20, da bi se 15. lipnja uz pratnju jos 
jednog pilota, sukobio s 12 lovaca Fiat CR.42, 
oborivsi tri. Na povratku je iznad svog uzletista 
naisao na jos 12 CR.42, oborio jednoga, a za­ 
tim i jedan BR.20, sve za petnaest minuta! Ova 
akcija svjedoci da je D.520 u rukama sposob­ 
nih pilota bio odlican zrakoplov za vod'enje 
zracnih borbi. Hrabrost i odlucnost pilota Fran­ 
cusku ipak nije mogla spasiti od poraza. • 

(nastavit ce se) 
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AMERICKO 
PROTUZRAKOPLOVNO 

TOPNISTVO 
Americko protuzrakoplovno 
topnistvo u II. svjetskom ratu 
preslo je velikom brzinom 
razvojni put, od zastarjelog 
dijela obalnog topnistva do 
djelotvornog roda oruzanih 
snaga SAD 

Pise Boris Svel 

A rnericko protuzrakoplovno top­ nistvo tijekom drugog svjetskog 
rata naslo se na vrlo tesko j ku­ 
sn ji u pocetku izbijanja neprija­ 
teljstava, i to poglavito na tiho­ 

oceanskorn ratistu, gdje je uglavnom bivalo 
unisteno u prvim danima borbe za istaknuta 
uporista, poput Filipina, otoka Wake, i tsl. Tre­ 
ba napomenuti kako je pred pocetak rata u 
Europi, tijekom 1939. godine, americko protu­ 
zrakoplovno topnistvo spadalo u nadleznost 
obalnog topnistva, uglednog roda vojske, koje 
je nosilo nadimak Cosmoliners. Tako je sredi­ 
nom 1939. godine postojalo osamnaest pukov­ 
nija i dva samostalna sklopa (divizija) protuzra­ 
koplovnog topnistva, od kojih je osam bilo na­ 
mijenjenoj cetnoj (tj. trupnoj) protuzrakoplov­ 
noj obrani, dok je ostatak snaga bio 
namijenen za obranu teritorije. Naoruzanje se 
bilo sastojalo od starih topova od tri palca - 
76.2 mm - te stanovite kolicine nepokretnih 
topova M28 kalibra 105 mm. Ovo navedeno 
topnicko tvorivo zahtijevalo je hitnu zamjenu, 
do koje je uostalom i doslo tijekom rata. Pu­ 
kovnije su sve imale istu strukturu ustroja: sa­ 
stojale su se od stozerne bitnice, topnickoq 
sklopa, te strojnicke bojne, te pripadajucih po­ 
zadinskih dijelova. Sklopovi su se bili sastojali 
od po tri bitnice, svaka jacine cetiri Iopa i cetiri 
protuzrakoplovne strojnice, te svjetlometne 
satnije (tj. reflektorske satnije). 

Tehnieki razvitak tijekom rata 
Kao sto smo vidjeli, na pocetku rata je ame­ 

ricko protuzrakoplovno topnistvo bilo popu­ 
njeno pretezito zastarjelim tvorivom, no situ­ 
acija se uskoro bitno izmijenila. 

Kao prvo, treba istaknuti oruzje koje je tvo­ 
rilo klcrnu arnerickoq lakog protuzrakoplovnog 
topnistva, a koje je ponegdje ostalo u uporabi 
do danasnjih dana. Radi se o topu M1 kalibra 
40 mm, a koji je predstavljao po licenci pro­ 
izvodeni svedski Boforsov top, duljine cijevi 
60 kalibara. Zapravo je cijev bila nesto kraca, 
no to ne mijenja bitno stvar. Ovaj top, kojim se 
moglo gactati izravno, tj. uporabom jednostav­ 
nih ciljnickih naprava na samome oruzju, ali i 
posredno - pornocu zapovjednog racunala, 
rabic se uglavnom za obranu tockastih ciljeva 
- zapovjednih mjesta, mostova, zracnih Iuka, 
skladista, te ostalih visokovrijednih ciljeva. Sa­ 
svim iznimno se ovaj top rabio i za obranu teri­ 
torije, kao sto cerno vidjeti. 

Temeljno naoruzan]e arnericke protuzrako­ 
plovne obrane tijekom drugog svjetskog rata 
bili su topovi Ml i M1A1 kalibra 90 mm (ovdje 
se uocava americki obicaj davanja razlicnoj 
opremi isle oznake, sto nepazljivoq motritelja 
moze lako dovesti u zabunu, no americki su­ 
stav nije bio niposto toliko konfuzan kao, reci­ 
mo, [apanski), Ovaj top mogli bismo slobodno 
klasificirati kao tesko protuzrakoplovno oruzje. 
da se tijekom rata nisu pojavili jos tezi topovi, 
cirne je top M1 od 90 mm, kao i njegova inaci­ 
ca M1 A 1, presla u kategoriju srednjih protu­ 
zrakoplovnih topova.U Ovaj top bio je oprem­ 
ljen elektro-hidraulickirn sustavom, kao i pri­ 
jemnicima za prijenos zapovijedi od zapov­ 
jednog racunala, Time je bilo dobiveno na 
brzini i tocnosti zauzimanja elemenata za ga­ 
ctanje cijele bitnice, no kako se radilo o zacet­ 
cima automatskog prijenosa zapovijedi s racu- 

nala na oruz]e, sustav jos nije bio do kraja po­ 
uzdan, le se stoga ipak nije mogao smanjiti 
broj posluzitel]a oruzja, odnosno opcenito 
osoblja u postrojbama. 

Napokon, kao najteze oruzje, u uporabi je 
bio i protuzrakoplovni top M1 kalibra 120 mm, 
koji je bio predstavljao najteze oruzje u na­ 
oruzanju arnerickoqa protuzrakoplovnog top­ 
nistva. 
Vee smo spomenuli racunala za upravljanje 

paljbom, a koja su predstavljala bitan skok u 
kakvoci protuzrakoplovnog topnistva. Ovi su­ 
stavi temeljito su se na motriteljskim radarima, 
a ponekad se radilo i o kombinacijama s optic­ 
kim napravama za motrenje. Obicno je sustav 
bio kombiniranog tipa, a temeljio se na motri­ 
lackorn radaru, kojim se mjerila daljina od cilja, 
te na optickirn napravama pomocu kojih je 
mjeren azimut i mjesni kut nadolazecih zrako­ 
plova. Podatci prikupljeni na ovaj nacin obra­ 
divali bi se u razmjerno primitivnom elektron­ 
skom racunalu, za cije je opsluzivanje bio do­ 
statan jedan covjek, Temeljna razlika u 
odnosu na prijeratna racunala za upravljanje 
paljbom sastojala se u tome da su motrilacki 
uredaji, bilo elektronski, bilo opticki, bili raz­ 
dvojeni od samog racunala, koje se stoga mo­ 
glo postaviti cak u utvrcteni zaklon. Ova racu­ 
nala za upravljanje paljbom predstavljala su 
zapovjedno mjesto bitnice, a bitno su poveca­ 
la djelotvornost protuzrakoplovnog topnistva, 
Pronalazak radio-upaljaca je nadalje povecao 
uc,nak - protiv ciljeva koji su letjeli ispod 
1000 metara visine vise od 100 posto, a protiv 
ciljeva na vecim visinama oko 30 posto. Uvo­ 
ctenje ovih upaljaca bilo je ubrzano potrebom 
suprostavljanja protuzrakoplovnoq topnistva 
njernackorn osve~nickom oruz]u - Verge/tun- 

Protuzrakoplovni top M1 kal. 40 mm na 
podvozju M2A 1 

Osobine Iopa M1 
masa: 2650 kg 
masa granate: 0,785 kg 
masa svekolikog metka: 2,2 kg 
domet, vodoravni: 8660 m (s probojnim 
zmom) 
domet, horizontalni: 4750 m 
(rasprskavajuce zrno sa ssmounistenjem) 
brzina paljbe: 120 hitaca u minuti 
e/evacija: -6 do +90.(rucno) 
duiina cijevi: 2248 mm 
pocetn« brzina zma: 875 mis 
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•••• gswaffe - tj. letecim bombama V-1. Za oruzja 
kalibra 90 mm ovi su upaljaci uvedeni tijekom 
1944. godine.' 

Djelovanje 
Tijekom drugog svjetskog rata americko je 

protuzrakoplovno topnistvo djelovalo na svim 
bojistirna gdje je bila djelovala i arnericka voj­ 
ska. Za obranu najnizih postrojbi rabljeni su 
strojnice M2 od 12.7 mm, na jednocijevnim, iii 
pak visecijevnirn postoljima. Temelj cetne 
obrane predstavljali su topovi Ml od 40 mm. 
Ovdje treba jos napomenuti kako su laka pro­ 
tuzrakoplovna oruzja redovito rabila jedno­ 
stavne resetkaste ciljnicke naprave, a za razli­ 
ku od opisanih sofisticiranih sustava za sred- 

nje i tesko protuzrakoplovno topnistvo, lsto­ 
dobno je temelj obrane teritorija bio top Ml 
od 90 mm, koji je bio vrlo moderan i djelotvo­ 
ran za ono doba. Cijev ovog topa je bila po­ 
sluzila, kao i kod Nijemaca, kao temelj za pro­ 
tuoklopno oruzje. Najteze oruzje - top Ml 
od 120 mm sluzlo je kao polupokretni sustav 
za zastitu teritorija, buduci da je njegova pre­ 
komjerna masa - nesto ispod 28 tona! - 
onernoqucavala pratnju ceta, 

Americko je protuzrakoplovno topnistvo 
pratilo svoje kopnene cete na svim bojistlrna, 
a najveca zadaca koje se bila postavila, preda 
nj, bila ]e zastita koncentracija vojske koja je 
boravila u Velikoj Britaniji u ocekivanju invazije 
na Europu. To je predmnijevalo opseznu zasti­ 
tu skladista, zracnih Iuka, vojarni, tabora, luckih 
instalacija itd. - 

Med"utim, jos vece i teze zadace pred arne­ 
ricko protuzrakoplovno topnistvo postavila je 
pojava njernackoq osvetnlckoq oruzja, koje­ 
mu su Amerikanci pristupili na vrlo temelit i 
djelotvoran nacin. Osim sto je to ubrzalo uvo­ 
d"enje raznih tehnickih noviteta, trazilo je i od­ 
govarajuce prisustvo glede taktike. 

U tom je smislu karakteristican primjer obra­ 
ne belgijske luke Antwerpen (Anvers) od 27. 
listopada 1944. godine, pa sve do kraja ozujka 
1945. godine. Kao iznimno vazna Iuka za sa­ 
veznicku opskrbu u Europi, Antwerpen se, po 
njegovu zauzimanju od strane Saveznika, ubr­ 
zo nasao na meti niernackih V-1. Koristeci bri­ 
tanska iskustva iz obrane Londona, Amerikan­ 
ci su bili organizirali obranu u pojasevima 
(ukupno tri). Prvi je pojas bio obuhvacao tri 
sklopa topova od 90 mm, a bio je srnjesten na 
udaljenosti od 45 kilometara od grada. Sljede­ 
ci pojas je tvorilo cak osam sklopova topova 
kalibra 90 mm, a ovi su pak bili raspored"eni bli­ 
ze, na trideset kilometara od samog grada. 
Konacno, na petnaest kilometara od Antwer­ 
pena bila su razrnjestena cetiri sklopa lakih 
zopova kalibra 40 mm. U sastavu obrane, 
namjerno, nije bilo lovackoq zrakoplovstva. 

Od ukupno 4883 ispaljene V-1, na branjeno 
podrucje grada, povrsine 452 kvadratna kilo­ 
metra, palo je svega 211 leteclh bombi. $to se 
tice ostatka, protuzrakoplovno je topnistvo 
oborilo 2183 projektila, dok su drugi pali usli­ 
jed raznih tehnickih neispravnosti, i tsl. Medu- 

90 mm top M1 i M1A 1 u borbenom poloiaju 

Osobine 90 mm topa M1 i M1A 1 
masa: 8616 kg (pohodno) 
masa granate: 10,614 kg 
brzina pa/jbe: 22 metka u minuti 
elevacija:Odo +48° 
duiina cijevi:4,724 m 
pocetne brzina zma: 824 mis 

tim, protiv balistickih projektila V-2, svaki je 
onodobni protuzrakoplovni sustav bio potpuno 
nernocan, 

Zaglavak 
Sve u svemu, arnericko se protuzrakoplov­ 

no topnistvo, premda iznenacteno naglim izbi­ 
janjem rata, ubrzo razvilo u djelotvoran i te­ 
hnieki inovativan rod vojske, koji je srusio oko 
25 pesto svekolikog neprijateljskog zrakoplov­ 
stva, od ukupnog broja koliko su Amerikanci 
oborili tijekom drugog svjetskog rata. • 

Napomene: 

1) Ovaj je trend bio nazocsn i kod ostalih sila, a 
mozerno ga ilustrirati uvodenjem Iopa od 1.28 
mm kod Nijemaca, odnosno 133 mm kod Bri­ 
tanaca, cime su njihovi topovi od 88 mm, od­ 
nosno 94 mm, bili preklasificirani u srednja 
oruzja. 

2) Uvodenje blizinskih radio-upaljaca omogu<':ilo 
je da se od elemenata za gadanje uzimaju 
samoelevacija i azimut, dok tempiranje vise 
nije bilo potrebito. lzostavljanje postupka 
tempiranja upaljaca je nadalje bilo skratilo vri­ 
jeme potrebito za otvaranje paljbe, kao i 
medurazmake izmedu hitaca. 

Top M1 i M1A 1 u pohodnom poloiaju 
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INACICE MARTINI-HENRY 
(Ill. dio) 

Uprethodnim smo 
brojevirna Hrvet- 
skog vojnike razmat­ 
rali pusku Martini - 

Henry, oruzje koje su britan­ 
ski vojnici nosili u dvadese­ 
tak godina kolonijalnih poho­ 
da tijekom kojih se lmperija 
naglo povecavala. Upravo za­ 
hvaljujuci ovoj sirokoj upora­ 
bi, kao i ulozi koju je britan­ 
ska jednometka bila odigrala 
u bitci kod Plevne, ta je puska 
postala vrlo poznatom. Bri­ 
tanske su je kolonijalne cete 
nosile diljem svijeta. Bitka 
kod Plevne bila je prijelomni­ 
ca u razvitku vojnickih pusa­ 
ka, i znacila je kraj jednomet­ 
nog oruzja. Zbog svega spo­ 
menutog, ne iznenaduje za­ 
pravo kako je Martini - Hen­ 
ry zasijenio oruzje na kojemu 
je izvorno bio primijenjen 
padni blok, falling block, a to 
je bio sustav Peabody. Medu­ 
tim, buduci da smo se na 
uporabu ove puske vec bili 
osvrnuli, ovaj je napis posve­ 
cen inacicama puske Martini 
- Henry. 

Karabini 
Na prvome mjestu treba 

svakako spomenuti karabin­ 
ske inacice. Topnicki je kara­ 
bin imao cijev dugu 546.1 mm 
(21.5 palac), u odnosu na pje­ 
sacku pusku duljine cijevi 
850.9 mm (33,5 palca). zatim 
okove za remen, te moguc­ 
nost pricvrscivanja boda. Ko­ 
njanicki je karabin imao jed­ 
naku .duljinu cijevi, ali nije 
imao okove za remen - no­ 
sio se u tobolcu na sedlu, a 
niti mogucnost pricvrsciva­ 
nja boda - konjanistvo je bi­ 
lo naoruzano sabljama. Za 
ove se karabine rabilo poseb­ 
no streljivo s nesto laksirn 
metkom, a naboj je sadrza­ 
vao i manje puscanog praha, 
20 graina (1.3 grama). Suvisak 
prostora u cahuri bio je ispu­ 
njavan grudicom pamuka iii 
papirom, vec prema seriji iz­ 
radbe. Posebno streljivo je 

- 
Pise Boris Svel 

Puska koja je oznacila kraj jednometnog 
vojnickoq oruzja 

1
7 

. 

' 

~ 
Puska MARTINI-METFORD 

bio mudar potez, buduci da 
bi naboj pune snage ucinio 
pucanje iz karabina krajnje 
neugodnim, a i energija raz­ 
vijena gorenjem praha bi se 
nepotrebno gubila u cijevi 
kraco] 304.8 mm (12 palaca) 
od standardne. Motreci odlu­ 
ku o drukcijem streljivu sa 
stajalista logistike, ona [e ote­ 
zavala opskrbu postrojbi, no 
konjanistvo i topnistvo bili su 
razmjerno mali rodovi, koji 
su malo rabili puske, a u lite­ 
raturi ni nema prituzbi · na 
postojanje dvije vrste strelji­ 
va. Konacno, zamjena strelji­ 
va nije remetila djelovanje 
jednometne puske (kao sto bi 
se pogubno odrazila u auto­ 
matskom oruzju], osim izmi­ 
jenjenih balistickih znacajki 
metka. 
Puska Martini - Metford 
Tijekom osamdesetih godi­ 

na. 19. stoljeca pomalo se po- 

1219mm 
851mm 
1,9kg 
10,21 mm (.402 pa/ell) 
421ml• 

celo uocavati u visokim voj­ 
nim krugovima kako su ka­ 
libri reda velicine 0.45 palca 
(11.43 mm), a koji su bili domi­ 
nirali kod vojnickog oruzja u 
drugoj polovici 19. stoljeca, 
preveliki. Stanoviti pokusa] 
smanjivanja kalibra ucinjen 
je prigodom preinacavanja 
puske Martini - Henry, a 
covjek koji je to bio izveo bio 
je engleski graditelj zeljezni­ 
ca u lndiji, William Metford. 

Metford je uslijed kronic­ 
nog oboljenja napustio zeljez­ 
nicu, pa se u potpunosti po­ 
svetio oruz]u, kojim se inace 
bio strastveno bavio. On je 
konstruirao novu cijev za 
pusku Martini - Henry, i 
puska utemeljena na novoj 
cijevi postala je poznata kao 
Martini - Metford. Njegova 
je cijev takoder imala sedam 
zljebova, a odlikovala se vrlo 
plitkim zljebljenjem. Puska, 
koja je i mace imala dobre 
znacaike (odlikovala se do­ 
metom koji je usporediv s 
kasnijim puskarna kalibra 8 
mm i manje, a cije je streljivo 

imalo bezdimni puscani 
prah), pucala je s novom cije­ 
vi [os bolje, i tu cinjenicu voi­ 
ska nije zanemarila. Odbor 
koji se bavio streljackirn 
oruzjem za vojsku (v. »HV« 
br. 50) odobrio je 1886. godine 
no\ru pusku kojoj [e, osim iz­ 
mjena na zljebljenju, i kali­ 
bar bio smanjen na 0.402 pal­ 
ca (11.21 mm). Osim toga, po­ 
luga pomocu koje se otvarao 
i zatvarao zatvarac bila je 
produljena, sto je nadasve 
olaksavalo izbacivanje cahu­ 
re. 
Medutim, visemetna je pus­ 

ka, tj. puska sa spremnikom, 
u to vrijeme vec bila uobicaje­ 
na u europskim vojskarna, i 
stoga nije imalo smisla uvodi­ 
ti jednu novu jednometnu 
pusku, koja se, k tome, razli­ 
kovala kalibrom od postoje­ 
ceg standardnog naoruzanja. 
Tako su sve puske jos u tvor­ 
nici prepravljene opet na sta­ 
ru cijev, i izdane su vojsci kao 
Martini - Henry Mark IV. 
Martini - Henry je ostala 

u naoruzanju sve do pocetka 
devedesetih godina 19. stolje­ 
ca, kad ju je pocela zamjenji­ 
vati puska sa spremnikom 
Lee - Metford koja je u nao­ 
ruzanje britanske voiske po­ 
cela ulaziti 1892. godine. No, 
stare su puske ostale u upo­ 
rabi u Indiji - jos dugo vre­ 
mena. Za svoje vrijeme ova je 
puska bila vrlo dobra,' u upo­ 
rabi nije stvarala probleme, 
osim, sto smo vidjeli, u Suda­ 
nu, no to treba pripisati stre­ 
ljivu cije su cahure bile izra­ 
dene od namotane folije, te 
stoga nisu imale dovoljnu 
cvrstocu, Ona je predstavlja­ 
la tipicno oruz]e prijelaznog 
razdoblja izmedu prepravlje­ 
nih prednjaca u prve straz­ 
njace, te visemetki sa sprem­ 
nikom. Njezini stariji korisni­ 
ci mogli su cak biti veterani 
jos iz Krimskog rata, a oni 
'najmladi su sasvim vjerojat­ 
no mogli sluziti u prvom 
svjetskom ratu. 
U sljedecem broju osvrnut 

cemo se na dvije konstrukcije 
takoder utemeljene na pad­ 
nom bloku: Werderu i Gue­ 
desu. • 

Napomena: 
1) Puska je imala ciljnike do 1450 yardi (1326 m), no njezin te domet bio bitno ve­ 
ci. Medutim, na tim dometima je puska bila razmjerno netocna, sto je pak u vrije­ 
me kad je pjesastvo otvaralo paljbu u salvama bilo manje vazno, 



112 DUHOVNOST HRVATSKI VOJNIK 

BOGATSTVO KRUNICE 
K.»: j~ nastajala 
od trinaestog do cetrnaes­ 
tog stoljeca, Njezini su za­ 
cetnlci bili dominikenci. U 
ono vrijeme nije bilo mno­ 
go ljudi koji su znali citatl 
i pisati. Da bi im prenijeli 
evandeosku istinu, bit 
krscanskog vjerovanja, 
dominikanci su im u ruke 
dali krunicu, kroz koju su 
pokusali posredovati sve 
bitne istine o stvarnosti 
krscanske vjere. Ona je bi­ 
la neka vrsta malog 
krscanskog -vjerovanja-, 
ili -malo Evandelje-: 
Krunica pocin]e sa zna­ 

kom kriza. Govoriti: U ime 
Oce, t Sina, i Duhe Sveto­ 
ga - znaci biti izucen u 
silu presvetog Trojstve i u 
snezi te sile, snage i pri­ 
sutnosti moliti krunicu i 
uz nju pobijediti nedece 
zivote. Nekon toga se mo- 
Ji » Vjerovenje epostol­ 
sko«. Vjeruje se da ono po­ 
tjece od apostolskih vre­ 
mena. To je zapravo osob­ 
na iskaznica svakog vjer­ 
nika. U njoj vjernik govori 
sto on vjeruje, zasto je 
krscanin i na sto se osla­ 
nja kad kaze da je vjernik. 
To je kratki prikaz krscan- ~ 
skog nauka. Nakon toga :5 
vjernik moli najpoznatiju 0 
i najsavrseniju krscansku ~ 
molitvu, a to je Ocenes. ~ 
Isus Krist je sam molio tu ·E 
molitvu i darovao je na- J 
ma. To je, prema tome, bo­ 
zartska molitva, potjece 
od samoga Boga. Nju nije 
samo Bog nadahnuo, kao 
sto su starozavjetni psal­ 
mi i mnoge druge molive, 
nego ju je zaista Bog mo­ 
lio i predao je nama. Mo­ 
leci Ocenas vjernik zapra­ 
vo postaje Isusova usta i 
zajedno s Isusom moli tu 
molitvu. Ocenas [e isto­ 
dobno sinteza svih naj­ 
ljepsih starozavjetnih mo­ 
litvi. On nekako spaja Sta- 
ri i Novi zavjet i u sebi sa­ 
zima cijelu Bibliju. Nakon 
Ocenasa, vjernik moli Sle­ 
va Ocu. Slaviti i hvaliti Bo­ 
ga je prva i najbolja molit­ 
va Svetog pisme, ali i vjer­ 
ntckog ztvota uopce. Mog- 
lo bi se reci da - kad ne 
vrijedi i kad ne uspijeva 
nijedna druga molitva - 

Krunica je simbol hrvatske slobode i pobjede. To je 
presedan u povijesti Crkve: da jedan narod s 

krunicom oko vrata pobjeduje neprijatelja. Nikad ne 
bismo smjeli zaboraviti da je molitva krunice i svjesno 
i casno nosenje krunice oko vrata bio prostor u koji je 
Bog mogao doci da nam donese pobjedu, da nam na 

neobican nacin pritekne u pomoc 
' 

Pise prof. dr. Tomislav Ivancic 

hvaljenje, slavljenje i bla­ 
goslivljanje Boga ce sigur­ 
no uspjeti. Jer, Bog stanu­ 
je u hvali i slavi svoga na­ 
roda. 

Sada dolazi molitva ko­ 
ju je andeo Gabrijel izgo­ 
vorio Meriji, donoseci na 
svijet navjesta] utjelovlje­ 
nja vjecnoga Logosa, Boz­ 
je Hijeci, Sina Bozjega Isu­ 
sa Krista. Prvi dio te mo­ 
litve potjece iz usta Gabri­ 
jelovih, a drugi iz usta 
Marijine rodakinje Eliza­ 
bete. Zdrevo, Marijo, mi­ 
losti pune; Gospodin s to­ 
bom - to je Gabrijelov 
pozdrav Mariji, a Blagos­ 
lovljena ti medu zeneme i 
blagoslovljen plod utrobe 
tvoje - Elizabetin po­ 
zdrav Mariji. Vjernik sazi- 

ma Gabrijelov i Elizabetin 
pozdrav i, pozdravljajuci 
majku Isusa Krista, on 
svojoj dust i ljudima oko 
sebe navijesta aktualizira­ 
nje utjelovljenja Sina Boz­ 
jega sada u nasu povijest i 
u ovaj povijesni trenutak. 
Buduci da je Isus svoju 
majku s kriza dao nama 
za majku, prirodno je da 
prihvatimo tu njegovu ze­ 
lju, da postujemo njegovu 
majku i da zajedno s njo­ 
me ulazimo u stvarnosti 
krscanskog vjerovanja. 
Nakon Elizabetina i 

Gabrijelova pozdrava, 
vjernik obicno spominje 
jednu od stvarnosti Isuso­ 
va zivota. Te istine krscan­ 
ske vjere o lsusovu zivotu 
i njegovu spasu za nas di­ 
jele se u tri glavna dijela 

radosna, zalosna i slavna 
otajstva. Svako od tih triju 
otajstava ima po pet dije­ 
lova. Bedosne otejstve se 
najprije sjecaju Gabrijelo­ 
va navjestanja Mariji i 
njezina zaceca po Duhu 
Svetom, zatim odlaska Eli­ 
zabeti, a onda radanja u 
Betlehemu, a zatim spo­ 
minje prikazanje malog 
Isusa u hramu i naposljet­ 
ku njegov odlazak na ho­ 
docasce u Jeruzalem. Za­ 
losna otajstva sadrze lsu­ 
sovu molitvu u Getsema­ 
niju, njegov krvavi zno], 
tjeskobu prije muke, bice­ 
vanje od Pilate, trnovu 
krunu, krizni put i razapi­ 
njanje. Treci niz od pet is­ 
tina su slevne otejstve: 
Ona nas podsjecaju na 
Isusovo uskrsnuce, njego­ 
vo uzasasce i silazak Du­ 
ha Svetoga i potom Mari­ 
jino uzasasce na nebo i 
njezino postavljanje za 
kraljicu neba i zemlje. To 
je niz razmatranja od Isu­ 
sova utjelovljenja do nase­ 
ga ulaska u nebo koje je 
vidljivo u Blazeno] Djevici 
Mariji. Nakon svakog raz­ 
misljanja o istini krscan­ 
ske vjere, vjernik moli 
drugi dio Zdravomarije, a 
to [e: -Svete Marijo Majka 
Bozje, moli za nes grjesni­ 
ke sede i ne cesu smrti 
nese« 
To je zapravo sve sto 

sadrzi krunica od znaka 
krtza, kroz Vjerovanje 
apostolsko, gdje se utje­ 
lovljuje citava povijest 
Crkve, zatim ulazak u 
Ocenas, u Slava Ocu, po­ 
zdrav Mariji, kojim ulazi­ 
mo u ostvarenje povijesti 
spasenja u Isusu Kristu i 
molimo Mariju da nam 
pomogne kako bismo i mi 
usli u tu povijest i sami 
postali sudionici Isusova 
bozanskog zivota i vjec­ 
nog u nebu. 
Gledajuci to bogatstvo 

krunice, nije nikakvo cu­ 
do sto je ona tako silovito 
djelovala u nasem ratu. 
No, vazno je da je vjernik 
ucijepi u svoj svagdan, da 
je sam ili zajedno sa svo­ 
jom obitelji svaku vecer 
moli. Bio bi to divan obi­ 
ca] koji bi zacijelo konac­ 
no uspostavio mir u naso] 
zemlji. • 
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Rodoljubna zbirka hrvatskih 
pjesama, koju je u svojoj 
ostavstini pronasla mr. 
Miroslava 
Valasek-Hadzihusejnovic, 
nalazi se pred svojim 
ponovljenim izdanjem 

Oe se godine navrsilo to{:no stoti­ 
nu godina od dana kad je hrvatski povi­ 
jesnik i prof. glazbe Vjekoslav Kleic» iz­ 
danju Matice hrvatske objavio -Hrvet­ 
sku pjesmericu« (himne, molitve, budni­ 
ce svecane koracnice itd.). Predgovor 
pjesmarice protezao se na dvanaest 
stranica i Klaic ga je dovrsio recenicom 
-Ipak se nadam, da ce rodoljubivo srce 
hrvatske u ovoj pjesmarici naci dosta za­ 
bave, pobude i utjehe: U Zagrebu 1. listo­ 
pada 1893«. Svrha ove pjesmarice bila je 

f I 

/ 

- Magistrirala sam na gradi o slavon­ 
skim notnim materijalima iz prve polo­ 
vice devetnaestog vijeka. Komparativ­ 
nim pnstupom pokusala sam pokazati 
koliko je toga materijala ostalo do da­ 
nas. Uz to, istrazivanjern starih zapisa 
uocila sam da su se mnogi izvodili u Voj­ 
vodini i okolici Novog Sada, premda su 
istrazivaci s novosadskog Filozofskog 
fakulteta stvorili -teoriju- o tome da su 
sve to srpske pjesme. To je bio moj naci­ 
onalni motiv da poradim na staroj grad­ 
skoj glazbi i takvu tezu osporim. Jos i da­ 
nas je starogradsk,i folklor u potpunosti 
neistrazen i na tome treba ozbiljno radi­ 
ti, sto ja sama sve nikako ne mogu. Mi 
imamo mnoge doktore znanosti koji se 
bave seoskom tradicijom pucke knjizev­ 
nosti i pretapanjem seoske tradicije i 
knjizevnosti, a starogradskom, grad­ 
skom i, kako je Klaic rekao, -ponarode­ 
nom- puckom pjesmom u nas se ne bavi 
nitko. Nadam se da ce se to sada, nakon 
tiskanja -Hrvatske pjesmarice- napokon 
pokrenuti. 
• Tko ce preuzeti skrb i trosak za po- 

STO GODINA 
HRV ATSKE PJESMARICE 

nadasve domoljubna trebala je buditi 
borbenost i ljubav prema domovini i 
Klaic je u svom radu kao prvi uzor djelo­ 
vanja uzeo knjizevnlka Josipe Eugena 
Tamica i njegov clanak -Dornoljubne 
pjesme-, koji je objavljen u »VIENCU« 
godine 1872. (Zanimljiva je koincidencija 
da se ove godine dogada i obnova » Vien­ 
ca- u istoj ustanovi koja je tiskala i 
-Hrvatsku pjesmaricu-.] Iz Tomiceva 
clanka, na samom pocetku, Klaic citira 
njeci: -Ja mislim da je vec skrajnje vrije­ 
me, da se uzme obzir na nase skroz za­ 
nemarene domoljubne pjesme. Gojimo 
ih i proturimo na granice hrvatskog do­ 
ma, da ondje drze strazu i da prodiru­ 
cem tudinu navjescuju da je jos ziv na­ 
rod hrvatski, ljubeci svoju domovinu i 
slobodu.« Koliko Ii simbolike u tim rije­ 
cima, Stotinu godina nakon objave 
-Hrvatske pjesmarice- Hrvatska jos je­ 
danput vodi bitke i ratove za svoj opsta­ 
nak. Klaic u opsirnom izlaganju razloga 
navodi primjer francuske -Merseilleise­ 
kao pjesme koja je medu francuskim 
vojnicima sirila borbenost i dobivala bit­ 
ke. 
Takvu promicbenu ulogu namijenio je 

on i -Hrvatsko] pjesmarici-. 

Istrazivanja i pjesmarica 
Osiecanka mr. Mirosleve Valasek-Ha­ 

diihusejnovi6 danas je umirovljeni istra­ 
zivac koji se i dalje neumorno bavi istra­ 
zivanjima etnomuzikoloske grade. Na 
takvo] je znanstvenoj gradi magistrirala 
a trenutacno privodi kraju pripreme za 
doktorsku dizertaciju. U suradnji s Mi- 

Mr. Miroslava Valasek-Hadiihusejnovic: - 
»Hrvatsku pjesmaricu" tiska/a je prije sto 
godina Matica hrvatska a pobrinut ce se i za 
njezino opetovano izdanje 

nistarstvom znanosti bavi se temom 
-Slavonska gradska folklorna glazba­ 
(do drugog svjetskog rata). 0 svom radu 
kaze 

novno izdavanje -Hrvatske pjesmari­ 
ce«? 
- Za sve ce se pobrinuti Matica hrvat­ 

ska, buduci da je ovaj primjerak sto ga 
imam vec izgubljen, tj. kod mene se vje­ 
rojatno nalazi jedan od rijetkih primje­ 
raka te pjesmarice. Pjesmarica je podije­ 
ljena na vise poglavlja. Na pocetku su 
tzv. uzvisene popijevke, kao sto je -Jos 
Hrvetsks ni propels». Slijede davorije, 
koracnice itd. Ova je knjiga vazna [er je 
to prvo nase, hrvatsko izdanje jedne 
prakticne pjesmarice - za narod. Rade­ 
na je po uzoru na Catinellijevu zbirku 
»Juzno-slevenske nerodne pjesme-, a to 
je bila prva zbirka od dvadeset i pet na­ 
rodnih pjesama na tadasnjern slavjan­ 
skom jugu, -kako su to podrucie sastav­ 
ljaci tada nazivali. 
• Da Ii se u pjesmarici nalaze pjesme 

iz odredenih regija Hrvatske iii su to 
pjesme koje su se pjevale posvuda u 
Hrvatskoj? 
- To su uglavnom nacionalne hrvat­ 

ske pjesme koje su se pjevale na cijelom 
hrvatskom podrue]u. Ljubavne pjesme 
su uglavnom iz sjeverne Hrvatske, iz 
podrucja okolice Zagreba. U zbirci nala­ 
zimo i nekoliko pjesama iz Slavonije. 
Treba naglasiti da u pjesmarici nalazi­ 

. mo i pjesme koje su zajednicke nama i, 
npr., Cesima, pa i ostalim narodima 
Srednje Europe. To je jos neistrazeno 
podrucje kojim se treba pozabaviti, jer 
mi smo i preko takvih pjesama bili veza­ 
ni sa Srednjom Europom. • 

Emil Cic 
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DAN 
Dana 5. prosinca navrsava se 
125 godina od utemeljenja 
hrvatskog domobranstva, 
cvrsto i dobro ustrojene, 
regularne hrvatske vojske. 
Povodom te znacajne 
obljetnice Ministarstvo 
obrane Republike Hrvatske 
organiziralo je prigodnu 
izlozbu, kako bi se dostojno 
obiljezio taj povijesni dan 
i domobranstvo nove, 
suverene hrvatske drzave 

Pise Vladimir Brnardic 

Kda je sredisnja habsburska 
carska vlast, zbog snaznog politic­ 
kog pritiska Madara, bila prisiljena 
podijeliti Habsbursku monarhiju na 
austrijski i ugarski dio, dolazi 1867. 
godine do austro-ugarske, a 1868. 
godine i do hrvatsko-ugarske na- 

. godbe. Na temelju tih drzavnih ugo­ 
vora preureduje se i dotadasnja 
austrijska vojska na zajednicku voj­ 
sku, austrijsko domobranstvo i 
hrvatsko-ugarsko domobranstvo. U 
okviru ovog posljednjeg, premda uz 
veliko protivljenje Madara, Hrvati 
uspijevaju 5. prosinca 1868. godine 
ishoditi svoju zasebnu vojsku, do­ 
mobranstvo, u kojoj je zapovijedni i 
sluzberu jezik hrvatski, koju vode 
hrvatski casnici, koja treba ratovati 
samo na podrucju Hrvatske, i to 
pod vlastitom hrvatskom trobojni­ 
com, a koja, osim caru, priseze -I na 
posvecene zakone nase domovine- ! 
Takvo sto nije postigao niti jedan od 
mnogobrojnih naroda koji su u ono 
vrijeme - i sve do 1918. godine - 
sacinjavali Austro-Ugarsku monar- 
hiju. · 
Izlozba bi, prema idejnoj zamisli, 

trebala dati, prikaz razvoja domob­ 
ranstva od njegova utemeljenja 5. 
prosinca 1868. godine pa do danas­ 
njeg vremena. Taj prikaz koncepcij­ 
ski cine tri cjeline domobranstvo u 
vrijeme Austro-Ugarske 1868-1918. 
godine s podcijelinom I. svjetski rat, 
domobranstvo u vrijeme II. svjet­ 
skog rata 1941.-1945. godine i domob­ 
ranstvo u vrijeme domovinskog ra­ 
ta 1991.-1993. godine. Autor izlozbe 
je arhivist Zletko Stublic, a autor 
postava dipl. ing. arhitekture Zeljko 
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Kovacic, uz ostale mnogobrojne su­ 
radnike. Za pripremu i postavljanje 
izlozbe koristenl su fondovi i zbirke 
mnogih nasih kulturnih ustanova­ 
Hrvatskog povijesnog muzeje, Mu­ 
zeje grade Zagreba, Muzeja Slevo­ 
nije u Osijeku, Hrvatskog driavnog 
erhive, Povijesnog arhiva u Zagre-, 
bu, Arhiva institute ze suvremenu 

povijest, Necionelne i sveucilisne 
biblioteke, Gliptoteke HAZU, Mo­ 
derne galerije te eksponati iz privat­ 
nih zbirki i iz privatnog vlasnistva. 
Fondovi i zbirke su sacuvani u onoj 
kolicini koja nije odvezena u beog­ 
radski Vojno-istortski institut i mu­ 
zej. Grada iz fondova, zbog vjecitog 
negiranja i presucivanja hrvatske 
vojne i ratne proslosti, nije bila ni- 

kada sustavno istrazivana i obradi­ 
vana, niti objavljivana, osim u nega­ 
tivnom kontekstu. Ovaj posao tek 
ceka mlade generacije koje dolaze i 
koje ce toj problematici moci druk­ 
cije pristupiti. Uz problem grade, 
otezavajuca olakotnost je kratko 
vrijeme koje je autoru stajalo na 
raspolaganju. To vrijeme bilo bi 
prekratko i za postavljanje izlozbe 
sa sredenim i obradenim izlozbe­ 
nim materijalom pace biti zanimlji­ 
vo vidjeti kako ce autor uspjeti pre­ 
broditi taj problem. Prostor Mestro­ 
vi6evog peviljone - Dzamije na 
Trgu hrvatskih velikana po mnogo­ 
cemu je idealan za jednu ovakvu iz­ 
lozbu. Na raspolaganje ga je dalo 
Drustvo hrvatskih likovnih umjetni­ 
ka (DHLU), koje ga je dobilo od 
Hrvatskog povijesnog muzeja te je 
[os uvijek preseljenje u tijeku, sto je 
jos dodatna otezavajuca olakotnost. 

Tijekom pripremanja i rada na 
ovom projektu prikupljeno je mno- 

Lik umirui:eg domobrana, autor R. 
Franges-Mihanovi(;, 1898., bronca, 

visina 2,60 m, vlasnik - grad 
Osijek 

go raznovrsnog materijala, a neki 
izlosci ce biti po prvi put prikazani 
javnosti. Mnogi predmeti su ostali 
sacuvani uz veliki osobni rizik, pa 
bi tim ljudima trebalo svakako za­ 
hvalitt na tome sto je nama danas 
moguce vidjeti jedan vazan dio 
hrvatske vojnicke bastine, Vojnicka 
i ratnicka tradicija u Hrvata vrlo je 
bogata, .ali nazalost slabo istrazena 
i materijalno vrlo siromasna, Svi 
materijalni dokazi te tradicije bill 
su unistavant, pljackani ili su jed­ 
nostavno, zbog nebrige, propali. 
Ono najbolje su unistili Turci ili od­ 
nijeli Austrijanci, Madari ili Srbi. 
Nasrecu, dio toga je ipak uspio biti 
sacuvan, sto cemo na ovoj tzlozbi 
moci vidjeti. Otvorenje Izlozbe je 4. 
XII. 1993. godine, a trajat ce dva 
mjeseca. Izlozbu bi sva­ 
kako trebalo posjettti da vidimo sto 
smo to uspjeli sacuvati i da mozda 
ponesto i naucimo iz te nase [edin­ 
stvene i zanimljive tradicije. • 
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I RASPLETANJE CVOROVA SPLETANJE" ~r v~·~ ~~ C 
U trenutku agresije na .. s .... f)l(\J\N} C 
Hrvatsk~, i ~akon triju k~jiga ., . AA cplCJ. ~.. N) t 
ogleda I felJtona, poznat1 \. f',J'\. .J L ~,./A· 
hrvatski knjizevnik Ivan '.r>JOROY 
Aralica zapoceo je objavljivati1• ~' 

u dnevnome i tjednom tisku 
novinarsko-politicke oglede, 
koje je zagrebacki izdavac 
»Znanje« sabrao u knjigu pod 
nazivom »Spletanje i 
raspletanje cvorova«. Rijec je 
o knjizi briljantnih opservacija 
kojom autor gotovo zavodi 
svojim umijecem i britkim 
perom 

~ tekstovi Arulicine knjige 
-Spletenje i respletenje cvo­ 
rove«, osim jednog, prethod­ 
no su objavljeni u »Slobodnoj 
Delmeciji». Za razliku od os­ 
talih slicnih njegovih knjiga, 
u ovoj nema -razgovora- s 
piscem, iako je u meduvre­ 
menu davao intervjue. Tako­ 
der, u ovoj knjizi je samo jed­ 
na -pnca- vezana za rat, ali 
je zato na udarnom mjestu, 
na samom pocetku, a glavni 
je lik autorova majka. Prica je 
pisana u prvom lieu, objavlje­ 
na je u bozicnorn prilogu 
-Slobodne Dalrnacije-, kao i 
prica »Sokek. triju ruze«, go­ 
dinu dana prije toga, po kojoj 

je dobila naslov jedna od 
Aralicinih knjiga. Ovi su no­ 
vtnarsko-poltttcki ogledi dulji 
od onih u prethodnim knjiga­ 
ma, pa su pojedine teme ob­ 
javljivane po nekoliko dana 
zaredom u istoimenom Iistu. 
U prvom ogledu ciji je na­ 

slov preuzet za naslov knjige 
autor iznosi svoje poglede na 
predsjednika Republike dr. 
Frenju Tudmana, na njegove 
politicke i drzavnlcke rezul­ 
tate postignute u prvome 
mandatu. U sljedecern ogledu 
autor govori o ulozi Unprofo­ 
ra u Hrvatskoj, njegovim us­ 
pjesima i, jos vise, o neuspje­ 
sima, Na sebi svojstven na­ 
cin, autor zapocinje ogled o 
Unproforu vrlo plasticnorn 
pricorn koja sama za sebe go- 

vori, a uvjerljiva je i lako se 
pamti. Prica glasi: -Mo] ro­ 
dak je dospio u bolnicu kad 
mu se pokrenuo kamenac i 
presao iz bubrega u mokrac­ 
ni kanal. Nakon dva dana 
teskih bolova, kamenac je 
izasao van i iz mokracnog ka­ 
nala i iz mjehura. Rodak je u 
bolnici ostao jos nekoliko da­ 
na na njezi i oporavku. Kad 
su ga jednom na jutarnjoj vi­ 
ziti lijecnici upitali kako je, 
pod dojmom onoga sto [e u 
novinama tih dana citao, od­ 
govorio je da se osjeca kao 
Unprof'or. Lijecnici su se za­ 
interesirali kakvo je to osje­ 
can]e i on im je dao odgovor 
-Pazite me i mazite me, a od 
mene nema nikakve koristi.« 
Dakle, rasni pisac odmah 

povezuje stvarnu situaciju sa 
stvarnim dogadajem. Slijede: 

. -Politicke edukecije zubera 
Milena Bebice-, te -Prognozi­ 
renje resplete«, gdje se autor 
bavi temom pretkazivanja 
dogadaja na ovim prostori­ 
ma. Ovaj tekst nije do sada 
nigdje objavljen. U -Bezlikov­ 
nom rjecniku« Aralica rascla­ 
njuje i komentira spornu 
knjigu Alije lzetbegovica Js­ 
Iemske deklerscija. Ne zabo­ 
ravimo da je Alija Izetbegovic 
tu knjigu odavno objavio i 
zbog nje svoje odlezao, ali se 
u bitnim stavovima do danas 
nije promijenio, premda je u 
naravi covjeka da vremenom 
dolazi do novih spoznaja. 
Vremena se mijenjaju, ali ne- 

ki ljudi svoje stavove nikada, 
a to im se onda vraca kao bu­ 
merang u glavu. Uostalom, 
vrijeme koje je pred nama, to 
ce pokazati. Na kraju, u -Os­ 
vit na hrvatsku dijasporu-, 
sabrani su Arallcini dojmovi 
s puta po Sjevernoj Americi, 
Australiji i Juznoafrtcko] uni­ 

. ji. Zanimljivi su susreti -zivog 
pisca- s nasim ljudima u di­ 
[aspori , brojni nastupi i 
kontakti, dugotrajni razgovo­ 
ri, plodotvorno iskustvo i za 
naseg pisca, ali i za iseljeni­ 
ke. Vjerujem da ce Aralica 
itekako znati iskoristiti iskus­ 
tvo koje je stekao prigodom 
susreta s nasim ljudima u 
inozemstvu u nekoj od budu­ 
cih knjiga .. 
Aralica jest jedan od najbo­ 

ljih hrvatskih pisaca, sto se 
naviescuie i kad pise novin­ 
ske oglede. Rasni pisac izbija 
iz svake njegove recenice, 
Njegove su opservacije bri­ 
ljantne. On zna politicki mis­ 
liti. Povezuje proslost i sadas­ 
njost i pokusava odrediti ne­ 
ka buduca dogadanja na ovoj 
naso] vjetrometini. U urednic­ 
koj napomeni Zlatko Crnko­ 
vie navodi izvjesnog Juricu 
Pevicice koji veli da Aralica 
poziciju onoga koji PROPO­ 
VIJEDA izvodi iz pozicije 
onoga koji PRIPOVIJEDA. A 
pripovijeda sjajno, gotovo da 
nas zavodi svojim umijecern i 
britkim perom. • 

Vladimir Reinhofer 

STRASERI • 
Ispricati jedan rat, iii bar 
ono njegovo najvaznije, 
prvo poglavlje ... , i to bez 
gorcine i samohvale, nije 
lako. Bar nije ratnicima. A 
bas to cini Radovan 
Domagoj Devlic, istaknuti 
autor stripova, u knjizi 
»Straseri«, posvecenoj 
ratnom putu njegove 
postrojbe 

Cjela povijest coviecan­ 
stva, svaki njezin djelic, doga­ 
daj, svaka osoba koja je u njoj 
ostavila svoj biljeg, ma kakav 
on bio, ne bi bili potpuni da 
sama povijest o tome ne daje 
svoj sud koji dolazi prije iii 
kasnije. Taj se sud stvarao ti­ 
sucljecima, a njegov su pojav­ 
nt oblik bili pisani zapisi kao 
vlecni dokumenti onoga sto 

IIADOVAN DOMAGOI DIVLIC I 

If "STRASERI" .. 
·;. ·, .. ":·\~'t< :{'A!?r?<.,i 

I DIDASKALIJE 
je bilo i kako je bilo. Ni hrvat­ 
ska povijest u tome ne pred­ 
stavlja iznimku, Ovaj sadas­ 
nji trenutak, u kome se vidi i 
odraz njezine proslosti, samo 
je nastavak njezina kontinui­ 
teta. 
Domovinski rat, koji Hrvat­ 

ska vodi vec trecu godinu, po­ 
stao je izvoristern mnogobroj­ 
nih novinskih napisa, brosu­ 
ra i monografija kojima su 

pojedinci pokusali oslikati 
svoje videnje rata iii, pak,sa­ 
cuvati tragove ratnog puta 
postrojbi Hrvatske vojske. Ta­ 
ko je prosloga mjeseca u Mu­ 
zejsko-galerijskom centru 
-Mimara- promovirana i 
knjiga didaskalija Bsdovene 
Domagoja Devlice koja govo­ 
ri o ratnom putu njegove po­ 
strojbe pod nazivom -Strese­ 
ri«. Knjiga ovog istaknutog 
autora stripova, cija je najces­ 
ca tema hrvatska povijest, i 
aktivnog sudionika domovin­ 
skog rata po mnogocernu se 
razlikuje od dosad napisanih 
tekstova na ovu temu, Pisana 
je jezikom zagrebackoga 
slenga. U okvirima kratkih 
prica, autor govori o dogada­ 
njima na zapadnoslavon­ 
skom bojistu, ali kroz prizmu 
malih obicnih ljudi koji su, 
kako autor sam voli istaknu­ 
ti, 1991. godine dragovoljno 
zamijenili zagrebacki asfalt 
blatom zapadnoslavonskoga 
bojista, Autor, zapravo, govo­ 
ri uime svih onih koji su tako 
postupili, bez obzira na to iz 
kojeg su dijela Hrvatske do­ 
sli. Didaskalije su obogacene 
vecim brojem autenticnih fo- 

tografija kao icrteza nastalih 
na prvoj crti bojisnice. 
Knjiga svakako zasluzu]e 

iznimnu pozornost a, sto je 
potrebno naglasiti, cijeli pri­ 
hod od njezine prodaje nami­ 
jenjen [e obiteljima poginulih 
i ranjenih boraca domovin­ 
skoga rata, Svatko tko proci­ 
ta· didaskalije neka sam do­ 
nese svoj sud, u cernu ce mu 
zacijelo pomoci i citat iz uvo­ 
da knjige autorice Nevenke 
Mikec. 
-Pisati o ratu nije lako. Ba­ 

rem ne ratnicima. Puno je 
lakse o ratu pisati onima koji 
su ga prozivjeli i ratne strate­ 
gije vodili iz svojih (ipak) si­ 
gurnih podruma, i koji su ci­ 
novima zvecakli iz toplih naj­ 
debljih pozadina. Najteze je o 
ratu pricati, a kamoli tek to 
papiru i -drugima- povjeriti, 
onima koji su ga u, blatu 
prvih crta, jedva prezivjeli. Is­ 
pricati jedan rat, iii bar ono 
njegovo najvazni]e, prvo po­ 
glavlje ... I sve to bez gorcine i 
bez samohvale. I onda ga, po­ 
slije svega, nazvati kratko i 
bezlicno - DIDASKALIJE«. • 

Sinisa Haluzan 
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Svi skladatelji moraju imati sansu 
da se predstave, a daljnje izvodenje 
njihovih djela ovisi o odusevljenju 
izvodaca i kriterijima urednika 
radio-postaja, koji ih »pustaju« u 
zivot - kredo je glazbene 
manifestacije koja vec trideset 
godina okuplja u Opatiji 
skladatelje i promovira njihova 
djela 

Pise Emil Cic 

SANS A 
MLADIH SKLADATELJA 
»GLAZBENA TRIBINA OPATIJA« 

imala je ove godine svoj trideseti ro­ 
dendan, s tim sto se posljednje tri 
godine na njoj izvode iskljucivo 
hrvatska djela. Opatijska Tribina 
odrzana je 12. i 13. studenog u Zlat­ 
noj dvorani starog elitnog austro­ 
-ugarskog hotela -Impertal-, a otvo­ 
rio ju je opatijski gradonacelnik dr. 
Axel Luttenberger koji [e tom prigo­ 
dom naglasio dace se tribina iduce 
godine odrzati u uvjetima proslave 
sto i pedesete godisnjlce turizma u 
Opatiji. Uvodu njec imao je pred­ 
sjednik Hrvatskog drustva sklada­ 
telja Adelbert Merkovtc koji j_e evo­ 
cirao uspomenu na pokretace i os­ 
nivace tribine. na Veljka Milosice i 
skladatelja Brenimira Sekece, s ci­ 
jim je djelom »Ariel ze klsvir- ... niz 
od cetiri koncerata i zapoceo. 
Adalbert Markovic podsjetio je na 

cinjenicu da je u Opatiji jos 1962., u 
razdoblju od 19. do 21. listopada, od­ 
rzan simpozij glazbenih stvaralaca 
posvecen problemima suvremenog 
glazbenog stvaralastva, posebice 
svjetskim kretanjima i njihovim ut­ 
jecajima na glazbeno stvaralastvo. 
Tada se u skladatelja i pokretaca 
hrvatskih glazbenih dogadaja, Bra­ 
nimira Sakaca rada ideja o tribini 
na kojoj bi se kontinuirano, iz godi­ 
ne u godinu, predstavljalo domace 
glazbeno stxaralastvo. Islo se za pri­ 
kazom najnovijih stvaralackih do­ 
stignuca, bez obzira na njihove raz­ 
like i osebujnosti. To se iduce godi­ 
ne (1963.) i dogodilo i -Glazbena tri­ 
bina Opatija- traje do danas. 
Komorni i polemicki ugodaji 
U dva dana predstavljeno je tride­ 

set skladatelja, bilo da se radi o pro­ 
mocijama notnih izdanja ili o po­ 
novljenim izvedbama ili praizved­ 
bama. Neki od najavljenih skladate­ 
lja nisu izvedeni iz tehnickih razlo- 

lzvrsni gitaristicki trio Petrinjak, Romer i Listas izveo je zapaienu skladbu Alberta 
Markovii:a »Trio sonata za tri gitare« 

Dubrovacka pijanistica Ivana Novak dala je 
veliki doprinos izvedbama mnogih 
hrvatskih skladatelja 

ga (npr. Kempf i Drakulic}, a otka­ 
zana je i izlozba gudackih instrume­ 
nata majstora I. Zenjke, no pro­ 
gram je ipak uspjesno ostvaren u vi­ 
se od devedeset pesto- slucajeva. 
Premda je tesko povjerovati da ce 
slusatelji pozeljeti da opet cuju 
mnoga od predstavljenih djela, ipak 
mozemo reel da visoki postotak, od 
deset do dvanaest opusa (ili otprili­ 
ke 40 posto predstavljenog), po­ 
tvrduje smisao ove tribine: svi skla­ 
datelji moraju imati sansu da se· 
predstave, a daljnje izvodenje njiho­ 
vih djela ovisi o odusevljenju izvo­ 
daca i kriterijima urednika na ra­ 
dio-postajama. 
Medu skladateljima, kao osobito 

uspjesnima, izdvajamo Adalberta 
Markovica s Trio sonetom ze tri gi­ 
tare, Mirosleve Miletice s Fantazi­ 
jom za violu i klavir i praizvedbom 

uoci Opatije Koncerte za cembelo i 
gudece (kojim dotice granice re­ 
mek-djela!), Emile Cassetta, s Prolo­ 
gom, Velse, Capricce ze klavir, Dar­ 
ke Domjene i njegove Verijscije ze 
klevir, Njiksu Njirice s Omaggio a 
Scarlatti - tri sonete ze klevir i 
Brunke Ivenkovice te njegovu Bi­ 
cordenze ze violinu i klevir. 
U Hrvatskoj su se na to] tribini 

prvi put predstavili mladi skladate­ 
lji: B. Ivenkovic, zagrebacki student, 
'Antun Tomislev Saban, becki stu­ 
dent, i E. Cle becki diplomac. Od 
elektronske glazbe predstavljeno je 
djelo Msssime Brejkovice Istarske 
zvone, na kojem se pokazalo kako 
suvremena elektronska pomagala 
itekako mogu koristiti ne samo za 
isprazne ucinke pojedinih 'avangar­ 
dista vec i u visoko esteticno] stiliza­ 
ciji zvuka. 
Neobicno je bila plodna i zanim­ 

ljiva rasprava skladatelja i glazbe­ 
nih krtticara sto ju [e vodio krlticar 
Nened Turkelj, nakon koncerta u 
podne 13. listopada. Buduci da su u 
nas kriteriji problematicni, umjetni­ 
ci moraju imati pravo javnog nastu­ 
pa, tj. javno pravo na kritiku, pa bi­ 
la ona opravdana ili neopravdana. 
Skladatelj Miroslav Milette takoder 
je dodao da on ima dovoljno iskus­ 
tva u citanju partitura i da zna pro­ 
cijeniti sto je izvedivo a sto nije. Bilo 
je govora i o potrebi da se mi hrvat­ 
ski skladatelji organiziramo mana­ 
gerski na svim razinama, pocevsi 
od privatne inicijative pa do savjet­ 
nistva za glazbu pri Ministarstvu 
kulture, da Hrvatska prekine lazni 
mit o -hrvatskom balkanstvu-, na­ 
metnut samo zato sto sami sebe lo­ 
se ili nikako stvaralacki ne promi­ 
cemo, Tako je opatijska Tribina po­ 
tvrdila svoju vaznost i neophodnost 
za hrvatsku kulturu. • 
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placu vecernja zvona. Miris otrovanih 
ruza. 
Na zapadu obrisi grada pijani, po­ 

srnuli. 
·Turanj. Luda noc, Prenapeti luksvijes­ 

ti. Krvave rtjeci pijanog naroda. Proklete 
tajne bolnog stradanja. Bolesno umira­ 
nje i sutnja. Miris zaklanog mesa. Glaso­ 
vi. Neljudski. Bolesni. Grozni. Nabrekli. 
Pale se i gasnu. Gorka kiselina dima. 
Zvona zvone. Ljudi placu. Umire drvece, 
Ugibaju ptice. Podzemlje grmi. Krvavi 
mac sijece, Ludacki pies u mraku. 
Svice. Nova rosa. Novi dan. Spasi nas 

sve, o Boze' 
Turanj. Tudom rukom razgrnuto je 

vrijeme: na zidu po kojem tece kisa slika 
zerie koju vise nitko ne pamti. Dom 
opustosen dugom boli od koje se umire. 
U ovom prokletom ratu ne ubija samo 
brzina metka. 
Turanj. Covjek surovom kretnjom ba­ 

ca bombe. nestaje ljepota jednog svijeta. 
Zubima zivotinje slomljeno je krhko ma­ 
lo srce. Uprljane cipelice na bosim ma­ 
lim stopalima zaboravljeno leze preko 
ceste. 
Turanj. Tonu svjetla dana. Suma se za­ 

vija u crne florove. 
Koraci u trku po mrtvom kamenu ces- 

V IME OCA I SINA 
Karlovac je kraljevski grad. Turanj 
je dio Karlovca. Prosinac. Anno 
domini 1991. 
V ime oca i sina ... 

La mene moj grad gori. Mreznica. 
Razbijeni kamioni. Razvaljen tank. Gus­ 
te magle. Brisani prostor smrti. Trcanje 
za ztvot, Most na Korani. Dalje od mos­ 
ta, zapaljen, srusen, mrznjorn zaklan - 
Turanj Iezi, crn ispod snijega. 
Na mostu cetnici.. Svaka njihova rijec 

prljava je od krvi. 
Odjednorn, u iznenadnom trenutku 

osamljenosti, strmoglavi krik osvete. 
brzi metci lete kao za tragom leptira. 
Brlzne krv. U pogrebnoj gali leze mrtva­ 
ci. Ocajno i prazno bez suncanih boja. 

\--- -- 

Tekst i crteii 
Borislav Adamec 
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Prokleta sarnoca, Ispod mosta nepov- ~ . 

ratno tece rijeka. · · , i 
Turan], Jedina granata rastopi pod- . ' 1 ~ 

nevna zvona. Iz modrog nebeskog okvi­ 
ra ispada zvonik. Zuti oblaci sumpornog 
neba. Bolesna sjena razrusene crkve. U 
ranjenoj katedrali presveti mirts tarnja­ 
na i skupocjeni pepeo umjetnina. Na 
podu goli bog bez ruke. Crna klecala go­ 
re rnrtvacki bolno. U svetoj zalosti olovni 
korak mladog zupnika. Na oltaru bijele 
su koprene pretvorene u crni flor. U 
groblju crne- zene placu pokajne molit­ 
ve. 
Na ravnoj crti zapada vojarne gore. 
Sarah je dosla iznenadno. mazno teku 

njezine rtjeci, njezini dodlri. Sarina blis­ 
kost je nepodnosljiva. Kazem joj: -Volim 
te nelzmjerno- i njezno je vracarn u za­ 
paljeni grad. 
Turanj. Sprovod dana. Suton. Zalaje 

stene. Pucanj: nad crnim lesem psa pla­ 
vo dijete jeca zalosru plac, Kukavicjim 
korakom kradljivca bjeze bradati vojni­ 
ci. 
S istoka oganj. Lava se rusi, Pozar. Za- 

~-- -ft . '\ 
<{ -· i : 
-f ..,L., - - ---: ---- ~ ---=- ...::.:-.: .. .-,; ' . • r( · --- --· · ·- -- · ·· -- --- .- I ·,-,--, ,>·41' Ci~~"-~·-!} (' !· .-.; . ' / \ 

:. ,. - ' ' - , l I 

- -l\{~;- '• ,1- !,- 
~JI~ ·1 1 • . , I ~ . ·--- - -· - ' I I l 

·~;,:, r ~~-_-:-\-- .- ·- . -t- 
; j te. Pucanj. Kao da covjek place. Od 

/ 1 . strasne samoce ja vicem. Kiiia pucanja. 
Kisa crvenih, sjajnih, svijetlih tocaka. 
Cirkus. Pucamo do obdanice. 
Na bijelom svjetlu svanuca slomljena 

zuta koplja kukuruzista i tijelo ustrijelje­ 
ne zivotinje. 
U dugom lijesu zore omamljene da­ 

nom nocne straze spavaju. U trazenorn 
talogu misli sanjam plahu sjenu Sarine 
ruke, mazni dodir njeziruh prstiju. ne­ 
zadrziva kisa sjecanja pada po mojim 
usnama. 
Turanj. Jutro [e tiho. Crni crkveni krov 

trenutacno obasjan suncem. U ranjenoj 
sjeni zvonika jedem zlatni kruh. 
Turanj. Na obzorju u akvamarinu ne­ 

ba injem bijelo cvate cipkasto granje. U 
zrcalu zelene rijeke svjetla lepeza bijelih 
Iivada. rasute krpe sviezeg snijega. 
Pucanj najpri]e u daljini. Strasan grc 

tijela. Neprekinut topli grimizni mlaz. 
Ostar atom svijesti: moja krv. 
Obdanica. Plesuci oblaci. Sarene ptice. 

Crni leptiri. Ledeni kristali nove rose ... 
Krv tece ovom zemljom. To [e moja 

Domovina. 
U ime oca i sina ... 
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P rvi dio, tzv. jesenski 
dio nogometnog prven­ 
stva Hrvatske, primlce se 
kraju, a jos se nista ne zna 
o prvaku i pravom redo­ 
slijedu na tablici. Zagreb 
je trenutno prvi, ali je Haj­ 
duk s utakmicom manje 
- a isto tako - prvi - sa­ 
mo da se ta zaostala utak­ 
mica odigra! Kako je po­ 
celo tko zna kad ce se odi­ 
gratt, a kad se i odigra tko 
zna koja ce druga utakmi­ 
ca isto tako biti odgodena, 
pa se opet sve vrti u krugu 
- sve u stilu - i lopta je 
okrugla! 
Prije samo nekoliko da­ 

na gledali smo nadmeta­ 
nj e Milana i Anderlechta 
u Kupu europskih prvaka 
kad je cijela utakmica odi­ 
grana na terenu obiljeze­ 
nim snijegom i svim onim 
sto ide uz to. Nitka se od 
toliko poznatih i priznatih 
zvijezda u jednom i u dru­ 
gom klubu nije bunio na 
nemoguce uvjete igranja, 
nije bilo ni spomena o od­ 
gadanju utakmice zbog 
nemogucih uvjeta, iako su 
noge igraca spomenutih 
europskih klubova dale­ 
ko, daleko skuplje od no­ 
gu svih nasih prvoligasa 
zajedno. U cemu j~ onda 
problem? Pa jednostavno 
- u poimanju igre i pro­ 
fesionalnih obveza klubo­ 
va i igraca, Kod nas se, 
nazalost, [os igra kako ko­ 
me padne napamet, Haj­ 
duk je vec danima najav­ 
ljivao da nece igrati u Go­ 
rici aka bude snijega (a 
novi snijeg nije padao da­ 
nima!), iako su svi drugi 
klubovi igrali svoje prven­ 
stvene utakmice po slic­ 
nim uvjetima. Gdje je tu 
dosljednost nogometnog 
foruma Hrvatske: jer aka 
igraju svi ostali, nemo­ 
ralno je da se [edna utak­ 
mica odgada - i to una­ 
prijed ! - i nikom nista! Po 
to] logici sntra maze Cro­ 
atia ili Cibalia, svejedno, 
ne igrati na Poljudu - jer 
puse nenormalno bura, 
pa loptu zanosi u stra­ 
nu ... 
Ovdje nismo izravno 

strelice uperili protiv Ha]­ 
duka, pisemo sve to iz 
principijelnih razloga - 
da za sve vazi isto pravilo: 
ili se maze ili ne maze 

Velebitska utakmica se igra vec trecu zimu. I 
igra se za - zivot, za biti iii ne biti ove nase 
zemlje. Ima Ii onda itko moralno i ljudsko 
pravo pitati se: igrati iii ne svoju utakmicu ! 

Igrati se mora - do kraja. I pobijediti ! 

Pise Boze Simlesa 

IGRATI 
DO KRAJA-1 
POBIJEDITI! 

igrati? Sve drugo - je 
drugo! Hajduk je u Bell­ 
scu igrao pod isto takvim 
uvjetima i [nelocekivano 
izgubio s 2:0, a tek onda se 
sjetio da pod takvim uvje­ 
tima nije moguce igrati. 
Slozimo se - da i nije mo- 

. guce igrati - ali onda to 
vazi za sve nase klubove, 
bez obzira da li snijeg ili 
led bili u Gorici, Valpovu, 
Osijeku, Sisku ... Sta pre­ 
osta]e. Samo dvije moguc­ 
nosti: da igraju svi do kra­ 
ja prvog dijela prvenstva, 
bez obzira na uvjete i sni­ 
jeg, ili da se nekoliko kola 
prenese u proljetni dio 
natjecanja pa se preostale 
utakmice odigraju u nor­ 
malnijim uvjetima! Ili ka­ 
zniti one koji propisuju 

svoja pravila i sami dono­ 
se odluke kad se. moze 
igrati a kada odustati?! 
Ako se reagira brzo i pra­ 
vilno, maze se dogoditi da 
u nasoj, mace slaboj i sa­ 
rolikoj nogometnoj ligi, 
igra kad i kako se tko sj eti. 
A takva blarnaza nam za­ 
ista ne treba. Pa o bilo ko­ 
jem se klubu radilo, i o bi­ 
lo kojem imenu. Jer aka 
svi drugi mogu, bolje reci 
- moraju igrati, ne maze 
biti iznimnih i izuzetnih! 
Ili jos slikovitije. aka rad­ 
nici moraju po ovakvim 
nemogucim uvjetima do­ 
laziti na posao i odraditi 
svoje radno vrijeme za da­ 
leko manju placu od pro­ 
sjecnog nogcguraca, onda 

je deplasirano pitati maze 
li se odigrati jedna nogo­ 
metna utakmica? Ili jos 
drasticnijl primjer: aka 
nasi branitelji stoje cvrsto 
na braniku domovine po 
ovakvim i mnogo gorim 
vremenskim neprilikama 
i ne pada napamet niko­ 
me da odstupi ni pedalj 
svoga igrahsta i svoje 
zemlje, onda je ispod casti 
i morala usporedivati ma­ 
ze li protrcati koji nas no­ 
gometni iks ili ipsilon na 
koliko-toliko sigurnom 
nogometnom igralistu, 
poslije toga popiti topli 
ca], istusirati se i nastaviti 
zivjet! normalnim zivo­ 
tom ... Pitaju li se ti nogo­ 
guraci, i svi drugi koji Ih 
podrzavaju, kako je braru­ 
ti i obraniti teren na Vele­ 
bitu kad danima pada sni­ 
jeg, kad se temperatura 
spusti i 30° ispod nule, ka­ 
ko do prvih polozaja na­ 
sih boraca treba satima 
puzati... A Velebitska 
utakmica se igra vec trecu 
zimu. I igra se - za zivot, 
za biti ili ne biti ove nase 
zemlje, svih nas. Ima Ii on­ 
da itko, ama bas itko, i 
moralno i ljudsko pravo i 
pitati se da Ii igrati ili ne 
svoju utakmicu?! Mora se, 
gospodo, mora odigrati, 
pa ma kakvi uvjeti bili. 

Mora - da bismo sutra 
imali normalne uvjete - i 
za nogomet i za sport uop­ 
ce, za kulturu, za razono­ 
du, za zivot kakav doliku­ 
je covjeku, Moramo imati 
na umu, ali u svakom tre­ 
nutku da Velebitsku .utak­ 
micu ne smijemo izgubiti 
n i u Gorici, Dubrovniku, 
Sisku, Vinkovcima ... igra­ 
mo za sve znane i nezna­ 
nene junake s Velebita i 
svakog drugog kutka Lije­ 
pe nam nase, gdje se nasi 
bore za sva nasa igralista, 
za sve nase domove, za 
jednu nam i jedinu Domo­ 
vinu. Zaigrajmo vec [ed­ 
nom slozno, odlucno, ne­ 
pobjedivo. Jedna utakmi­ 
ca nije niti moze biti 
vazna - sada nam je sa­ 
mo vazan konacni rezul­ 
tat. A nitko, bas nitko, ne­ 
ma pravo kalkulirati o le­ 
du ili snijegu, o jednoj ili 
dvije utakmice. Ulog nije 
za usporedivati - cijena 
je to - koja nema cijene! 
Igrati se mora do kraja. 

I pobijediti! • 
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_ PALOS IZ 
ORUZARNICE ZRINSKIH 
Uadarskom narodnom mu­ 

zeju u Budimpesti cuva se jedan ori­ 
jentalni pelos koji spada u skupinu 
najraskosnijeg turskog oruzja, a ko­ 
ji je na izvjestan nacm vezan za 
hrvatsku vojnu povijest buduci da 
se stoljecima nalazio u posjedu 
hrvatskih velikaskih obitelji. 
Drska je savinuta ravno odreza­ 

nog kraja, osmostrano facetirana i 
oblozena srebrnim limom s jakom 
pozlatom. Posuta je (u limu uglav­ 
ljenim) tirkizima poredanim u redo­ 
ve. Sam srebrni lim ukrasen je otip­ 
kanim i graviranim sitnim cvjetnim 
ukrasom. Kriznica [e takoder sreb­ 
rna, pozlacena, posuta tirkizima, a 
njezini savinuti krajevi zavrsavaju 
glavama zmajeva. 
Sjecivo je mocno, stroke 4 i dugo 

90 cm, ukraseno srebrnom intarzi­ 
jom u oblicju osmorokutnog meda­ 
ljona s natpisom na perzijskom [ezi­ 
ku ispod kojeg je jedna naknadno 
upisana latinska sentenca. Za nas 
[e, medutim, zanimljiviji natpis na 
latinskom jeziku s druge, unutarnje 
strane sjeciva, koji u prijevodu gla­ 
si: -Ovaj stari perzijski mac stecen u 
ratu protiv Turaka pripadao je gro­ 
fu Nikoli posljednjem od roda Zrin­ 
skih kojem je odrubljena glava 1680. 
Zatim [e pripadao Franji zadnjem 
grofu iz obitelji Cikulini da bi po­ 
tom bio vlasnistvo obitelji Sermage 
i to grofa Petra I Troila, Henrika, 
Otona, Artura-. 
Korice su drvene, u cijelosti oko­ 

vane srebrnim pozlacenim limom 
sa sitnom cvjetnom dekoracijom. S 
vanjske strane korica nalaze se tri 
reda gusto poredanih tirkiza. Uz to 
SU na korice pricvrscene plocice od 
nefrita s intarziranim zlatnim Iisti­ 
cima na kojima su uglavljeni mali 
tirkizi. Korice imaju pet prstenastih 
okova i na svakom se nalazi nefrit­ 
ska plocica, a na prva dva smjeste­ 
ne su alkice za vjesan]e. 
Ovaj mac pripada poznatoj skupi­ 

ni raskosnih 'turskih palosa sa savi­ 
nutim kriznicama, ciji krajevi za­ 
vrsavaju glavama zmajeva i koji su 
ukraseni na jedan prepoznatljiv i 
osobit nacin koji Zygulski naziva 
turskim imperijalnim stilom. Ta 
oruzja u pravilu imaju siroka dvos­ 
jekla sjeciva, katkad i blago zakriv­ 
ljena, bogato ukrasena zlatnom ili 
srebrnom intarzijom. Na njima se 
vrlo cesto javljaju prikazi borbe iz­ 
medu zmaja (oblikovanog gotovo 
na kineski nacm) i ptice simurg za 
koju se obicno kaze da [e iranska 

Mac pripada poznatoj 
skupini raskosnih tur-skih 

palosa, ukrasenih 
skupocjenim dragim 

kamenjem, a nije bio rijedak 
ni u posjedu hrvatskih · 

velikasa 
Pise Tomislav Aralica 

inacica feniksa iz anticke mitologi­ 
je. Ovaj prikaz borbe do bra i zla od­ 
razava iransku manihejsku tradict­ 
ju pa je nepodijeljeno misljenje ka­ 

. ko je taj tip sjeciva iranskog a ne 
turskog podrijetla. Postojala [e raz­ 
granata trgovina ovakvim sjecivima 
i u zapadnoj Europi pa ih zaticemo 
montirana na nizu zapadnoeurop­ 
skih tipova maceva iz druge polovi­ 
ce 16. i prve polovine 17. stoljeca. Sa­ 
ma sjeciva se smatraju starijima i 
obicno ih se datira iii u kraj 15. ili u 
pocetak 16. stoljeca. 
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Oprema opisanog maca najvjero­ 
jatnije nije perzijska jer su i Turci, 
slicno kao i Europljani, nabavljali 
sjeciva iz Irana te ih opremali po 
vlastitom ukusu. Okove od sreb­ 
rnog pozlacenog lima, sa sitnim 
uzorkom stiliziranih karanfila i tu­ 
Iipana, ukrasene tirkizima i rubini­ 
ma te nefritskim plocicama, zatice­ 
mo ne samo na palosima i sabljama 
vec i na sedlima, raznim dijelovima 
konjske opreme, buzdovanima i sti­ 
tovima najviseg dekorativnog stan­ 
darda. U Osmanlijskom carstvu 
ovaj stil ukrasavanja skupocjenih 
predmeta vladao [e od kraja 16. do 
kraja 17. stoljeca . 
Vratimo se natpisu na macu. On 

ocito prenosi obiteljsku tradiciju, a 
nastao je negdje u pocetku 19. stolje­ 
ca i kasnije dopisivan imenima no­ 
vih grofova iz obitelji.Sermage. Na­ 
tpis vrvi pogreskama. Nikola Zrin­ 
ski (1620.-1664.) nije zadnji od svog 
roda, te nije on pogubljen vec nje­ 
gov brat Peter Zrinski (1620.-1671.), 
i to ne 1680. vec 1671. godine. Zbog 
toga nije ni jasno na koga se od njih 
dvojice natpis odnosi. Nakon smrti 
Petra Zrinskog sva imanja obitelji 
Zrinski zaplijenjena su od strane 
dvorske komore i vojnih vlasti. Na­ 
pravljeni su detaljni popisi pokret­ 
ne imovine pa tako znamo da je 
osobito u tvrdavi u Cakovcu naden 
veliki broj razlicitog oruzja od kojeg 
su neki primjerci iznimno dragocje­ 
ni. Zbog toga se drzi kako i ova] pa­ 
los potjece iz cakovacke oruzarnice. 
Prema natpisu, mac je kasnije do­ 

spio u posjed obitelji Cikulini, ciji je 
posliednji muski clan bio grof Fre­ 
njo Cikulini, koji je umro 1746. godi­ 
ne u Konjscini, a sacuvan je deta­ 
ljan popis inventara s njegovog po­ 
sjeda u Oroslavju. Tu je bilo mnogo 
oruz]a, medu njima i raskosnih pri­ 
mjeraka, ali nismo zamijetili opis 
predmetnog maca, Po zensko] crti, 
sve posjede Cikultnija naslijedili su 
grofovi Sermage, · pa ocito i ovaj 
mac. Posljednji grof ArturSermage, 
koji je umro 1903., izlozto [e pred­ 
metni mac na velikoj izlozbi u povo­ 
du tisucite godisnjice ugarskog kra­ 
ljevstva 1896. godine u Budimpesti. 
Nakon toga [e mac dospio u posjed 
madarskoga nacionalnog muzeja. 
Valja dodati kako ovi tursko-per­ 

zijski macevi nisu rijetki u posjedu 
hrvatskih velikasa. Rukohvat jed­ 
nog takvog oruzja vidljiv je na po­ 
rtretu Antuna Orsice iz oko 1695. 
godine, kao i na portretu njegova 
potomka Jurja Orsice Slevetickog iz 
1838. godine. • 
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STOLJECA ZAGREBACKE KATEDRALE (1) 

HRVATSKA 
PRVOSTOLNICA 
Od 1217. godine, kad je 
posvecena Uznesenju 
Marijinu, pa do danas 
zagrebacka se katedrala 
odupirala zubu vremena, a 
ponajvise nasilnickim 
nasrtajima. U svojoj dugoj, 
devetstoljetnoj povijesti 
ostecivana je i obnavljana, 
sluzila je narodu i dijelila· s 
njim njegovu sudbinu 

Uojoj devetstoljetnoj starosti, ze- l 
grebecke kstedrele postala je prvostol- ~1 
nicom Zagrebacke nadbiskupije, koja 
obuhvaca 22.795 prostornih kilometara 
teritorija i okuplja oko dva milijuna vjer­ 
nika katolika Hrvete. Glavna je crkva u 
Zagrebu, a najveca i u Hrvatskoj i na 
Balkanu. Prva znacajka njezinih van­ 
jskih obiljezja jest monumentalnost: du­ 
ga je 77, a siroka 46,20 m: [uzru joj je to­ 
ranj visok 105, a sjeverni 104 m, na. tor­ 
njevima ima pet zvona, od kojih najvece 
tezi 5700 kg. Danas, na 1617 prostornih 
metara, moze primiti na bogosluzenje 
oko pet tisuca vjernika. Gradena je u sti­ 
lu gotike, s tim sto je danasn]i izgled do­ 
bila u razdoblju izmedu 1880. i 1902. go­ 
dine, u kojem ju je restaurirao njemac- 

Madona i andeli majstora I. Ackermanna s 
g/avnog oltara iz 1632. godine biskupa Fra­ 
nje Erge/jskoga 

ko-austrijski graditelj i konzervator Her­ 
mann Bolle. 

Na razmedu Istoka i Zapada 
Stoljeca zagrebacke prvostolnice su i 

stoljeca hrvatske povijesti, uz koja se ve­ 
zuje i onda kad nije postojala, i to vec od 
vremena pokrstavanja Hrvata, koje je 
pocelo sredinom 7. stoljeca i sirilo se Iz 
tadasnjeg romanskoga Splita. Tijekom 
seobe naroda, Hrvati su naselili svoju 
novu domovinu kao vojmcki konjicki na­ 
rod. Pobijedivsi A vere, zauzeli su terito­ 
rij: na istoku do rijeka Drine i Kolubare, 
a na jugu do rijeke Vojuse [danasnja Al­ 
banija). lsprva su za svoje vladare birali 

~. ~·~~~:t;I~y~;:1~~-~~ , · ·- A -r.1: cu .. tMtjtN.,<s.ri# 
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Katedrala s utvrdama oko 1529. (Vojnii:ka 
maps u Ratnom muzeju u Bei:u) 

knezove, a poslije kraljeve. Najvecu 
moc imall SU za srelje Tomislsvs 
(910.-928.) iz dinastije Trpimirovica, kad 
je hrvatsku vojnu silu cinilo 100.000 pje­ 
saka, 60.000 konjanika, 80 velikih brodo­ 
va (sagena) i 100 manjih (kondura). 
Organiziravsi drzavu na teritoriju koji 

je iz geopolitickog stajaltsta predstavljao 
razmede lstoka i Zapada, a. time, daka­ 
ko, i raskrsnicu interesa Bizanta i Zapa­ 
da, posebice Venecije, Hrvati su - izme­ 
du jednih i drugih, i najcesce imajuct ih 
protiv sebe - poceli slabiti, cemu je um­ 
nogome pridonijelo i izumiranje narod­ 
ne vladalacke dinestije Trpimirovice. Da 
bi mogli odoljeti napadajima Bizanta i 
Venecije, Hrvati su stupili u personalnu 
uniju s Ugarskom 1102. godine, cime su 
priznali ugarskoga kralja Kolomona iz 
dinestije Arpedovics, kQja je mace ze- 

€:ccle 
t. a.: 

grahi. 

Oblik zagrebai:ke katedrale prema crteiu 
najstarijeg poznatog pei:ata zagrebai:kog 
kapto/a 

nidbenim vezama bila povezana s hrvat­ 
skom dinastijom (sestra ugarskoga kra­ 
lja Ladislava bila je zena hrvatskoga 
kralja Zvonimire]. Zanimljivo je da je 
Hrvatska u personalnoj uniji s Ugar­ 
skom sacuvala svoju driavnost. 

Predtatarsko razdoblje 
Biskupiju u Zagrebu osnovao je ugar­ 

sko-hrvatski krslj Lsdislsv 1093./94. go­ 
dine, sto je najstariji sacuvani spomen 
grada Zagreba. Pretpostavlja se da [e 
crkvica na Kaptolu, koja je u to vrijeme 
postojala, postala prijestolnicom, i to bi­ 
la do zavrsetka gradnje katedrale na 
mjestu na kojem je i danasnja. Nova ka­ 
tedrala posvecena je Uznesenju Meriji­ 
nu 1217. godine, u nazocnosti osam bis­ 
kupa i ugarsko-hrvatskoga krelj« Andri­ 
je II, koji je preko Zagreba isao u knzar­ 
ski rat u Palestinu. Prema sacuvanom 
-modulu-, najstariji dijelovi katedrale 
(sakristija, temelji tornjeva, kontrafori u 
kapeli Sv. Stjepana u Nadbiskupskom 
dvoru) i otisku pecata zagrebackog kap­ 
tola iz 1297. godine, utvrdeno je da je ka­ 
tedrala u Zagrebu izgradena u romamc­ 
kom prijelaznom stilu [Ubergangsstil], 
kao i crkve u Jaku, Lebenyu, Zsambeku i 
Murbachu. 
Prvo devastiranje katedrale nacinili 

su Mongoli (sinonim tatari) 1242. godine, 
koji su proganjajuci ugarsko-hrvatskoga 
krelje Belu IV. pustosili zemlju i onespo­ 
sobili katedralu za bogosluzenje. Do nje­ 
zine obnove, kao privremena katedrala 
sluzila je kapela Sv. Stjepana Prvomuce­ 
nika, koju je sagradio zagrebacki biskup 
Stjepen II 1250. (ugradena je poslije u 
N adbiskupski dvor], 
Obnavljanje katedrale trajalo je od 

1264. do 1284. godine za biskupe Timote­ 
ie, koji je dao izgraditi u gotickom stilu 
istocni bazilikalni dio crkve. svetiste i 
pokrajne lade Sv. Ladislava i Blazene 
Djevice Marije. Ostali je dio predtatar­ 
ske katedrale bio pnlicno sacuvan, ali je 
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Katedrala iz nasega vremena s Nadbiskupskim dvorom i dijelom Vlaske ulice 

Propavijedaonica katedrale majstora Miha­ 
ela Kuse iz Ljub/jane (1698.-1700.) 

va-silnika-, od 1445. -1456., katedrala je 
po drugi put bila onesposobljena za bo­ 
gosluzenje. 

Goticki stil 
Medu obnoviteljima zagrebacke ka­ 

tedrale istaknuli su se takoder biskupi: 
Osvsld Thuz(l466.-1499.) i Luka Berstin 
(1500.-1510.), kad je katedrala bila pot­ 
puno izgradena u gotickom stilu. Medu­ 
tlm, kako je to bilo vrijeme turskoga pro­ 
dora i osvajanja, oko katedrale su bisku­ 
pi Thuz i Baratin poceli graditi kule i be­ 
deme, kao utvrdu i katedrale i Kaptola, 
sto [e zavrseno za biskupovanja Simun« 
Beksca-Erdodyie 1521. godine. U gra­ 
danskom ratu za ugarsko-hrvatsko pri­ 
jestolje izmedu Ferdinanda Austrijskog i 
hrvatskog plemica Ivana Zepoljskog 
1529. godine, biskup i kaptol podrzali su 
domaceg plemica, a posljedice su pre­ 
trpjeli biskupska tvrdava i katedrala ko­ 
je je Ferdinand zauzvrat tesko ostetio, a 
sto se dugo, zbog turskih provala, nije 
moglo sanirati. 
U pozarima 1624. i 1645. godine izgor­ 

jelo je kroviste katedrale, rastopila su se 

tlllli!~ulllillfilffllli 
»Boiji grob« vezilacke skole biskupa Petra Petretica pod vodstvom majstora J. W. Stol/a iz 
1659. godine 

i on kasnije, bio zahvacen obnovom i iz­ 
gradnjom, koja se protezala kroz iduca 
stoljeca. Za biskupe bl. Augustina Kszo­ 
tice (1303.-1322., jedini od zagrebackih 
biskupa proglasen blazenlkom] naslika­ 
ne su vjerojatno freske na svodovima i 
zidovima u sakristiji. Procel]e i zvonici 
obnovljeni su od 1356. do 1386. godine za 
biskupe Stjepene III Kenizeis: Demetri­ 
ie I i Pavla Horvete. Sadasn]i sjeverni 
zid crkve, od tornja do sakristije, dijelo­ 
ve [uznoga zida, sjeverni dio procelja i 
stupove (pilone) u zapadnom dijelu 
crkve gradio je biskup Eberhard Alben 
(1397.-1419.). Juzni zid crkve, od tornja 
do Timotejevog (bazilikanskog) dijela 
crkve, gradio je biskup Ivan Alben 
(1421.-1433.). 
Za vladavine grofova Celjskih, -bano- 

zvona i srusio se dio svoda. Graditeljski i 
obnoviteljski zahvat nacinio je erhitekt 
Alberta], koji je u svetistu sagradio 
zvjezdasti svod, pokrio katedralu i sag­ 
radio [uzm renesansni zvonik. Novi po­ 
rtal na procel]u, po uzoru na portal 
crkve u Jaku, dao je sagraditi biskup Be­ 
nedikt Vinkovtc ( 1637. -1642.). 
Posljedn]e najvece ostecen]e katedrala 

je pretrpjela u potresu koji je zadesio Za­ 
greb 1880. godine. Mnogi njezini dijelovi 
osvanuli su kao rusevine, a resteuretoru 

· Hermsnnu Bolieu trebalo je dvadeset i 
dvije godine da privede posao kra]u, i to, 
po nacelu -cistog stile», koji je zagova­ 
rao - u neogotici, a na stetu ostalih sti­ 
lova ko]i su s katedralom zivjeli u istome 
vremenu. (nastavlja se) • 

Andelka Mustapic 
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I I ,. I I I I ZAORE- SPOATSKI • JEDINICA IORASTA-J Al/TOR• RAZUZDA- NEPRAVIL- KOtA OB- BM,I NO- SANSONI· STVA- BA¢K1 IZRAZ ZA U MASON- LLJE¢ENJE POVIMA I OONIJETI STAN.IE • NOST, NOST 0¢. OOMETAS • RATEW JAN.IE NA ONOOA 
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NAZANSKYI SENOST I I AOlNICE STAVILOM MAAIJAN KOS MANIRIZMA -SARITON, IZVAN 10. OAOANI- CITETOM NA POSEB- (O oven I PATIO. 
BRANKO RALISTA ZACIJI OM STOl.t '1 

ANALIZA. I I I =~~'. RA$CLA- GUSTAVE 
NJIVANJE POLm¢AR 

CASTRO 
PAIPAONIK LISTOVI 
ST. WI- ALUMINIJA 
JANSKOO 
NAAODA NAZIVATI, 

U MEKSIKU POZIVATI 
RADOZNA~ 

~~I I I I le,:~~o- 
OAPLEME­ 
NAENAKA 

SPLITSKI OOVOAE- 
FILMSKI NJE "DA" 
SNIMA- (MNOl.) 
TaJ, OSLI, 

ANDRIJA MAOAACI 

moo- ~~~ 
D~~N~M DROOE 
UOWENOM OLAZBENIK 

SOS$ 
BITI NOOOME- TANTAL 

UKUSAN, frAS. GORA.I RA1NE 
PAIJATI, NDONEt. PAIPAEME. 
1¢1 U TEK DIO NOVE POVOJN~ 
(PO NJEM.) OVIN6JE ¢ENJA 

POCELO HRV. PI- 
TANOA I I I UZAAKU, SAC,JOSIP 
NJIKA. OKSIOEN EUGEN ~~~~: ,_ -·- ·--- -- ····-. c(~~, 

PODNOsm 
BUDJ!ET, J!ATVE 

PAORA¢U~ NAJVE6A 
(MNOJ!.) UDAW. OD 

SUNCA 
AUSKI - - ILIJA, sm. lEN- 

AEDATaJ, ILARIJ SKO IME 
SCENARISi ODMILA (HaENA) 
I GLUMAC ZIMSKA ~EZAS1¢~ 
MIHALKOV oeoAINA ALKOHOL I 

PLIN K0¢1JE I I ~ UOODNA UOASLI r::~. GLUMAC ~~~~ 
NI KISIK GALIC TUASKOJ 
OSJECAJ VASTA 
J!ALOSTI, ,;~V 
SUCUTI c....iol.) I OKSID 

NOAVES 

~~S~o AMEAl¢KI 
(MTA o~~c 
I ... ) I I I I I I MEAAT I I I I I 

SJ IVLADANJE.i I I I I I STOVALAC, 
POKLONIK, 
oeotA­ 
VATaJ 

I I.J~~?MJ I I I 
KALIJ 

ATLIJ 
ODMILA 

WSLIMAN. 
WSl<OIM 

AIJEKA 
UBOSNI, 
DESNI 
PAITOK 
UNE 

"AUPIJA" 
TTTULA 

MONGOL. 
VLAD AAA 



Molimo cijenjene citatelje da prigodom izvrsenja pretplate 
salj4 kopUu uplatnice na .adresu: lista : 
"Hrvatski vojnik" Zvonimirova 12 , 41000 Zagreb 

Narucujem(o) dvotjednik »HRVA TSKI VOJNIK(( 
sluibeno glasilo Ministarstva obrane RH 

ZEMLJA POLUGODISNJA GODISNJA 
PRETPLA TA (6 mj) PRETPLATA (12 mj) 

----·- 
,-, 120.000 HRD 240.000 HRD 

3900 SLT 7800 SLT 
360 ATS 720 ATS 

39.600 ITL 79.200 ITL 
48 CHF 96 CHF 

216 FRF 432 FRF 
54 DEM 108 DEM 

216 SEK 432 SEK 
20 GBP 40 GBP 
42 USD (76,45) 84 USO (153) 
42 CAD (82,95) 84 CAD (166) 

~,48._ AUD 96 AUD (213) 
•, (106,50) 

KRIZANJEM 

lme i prezime _ 
Naslov _ 

Grad postanski broj _ 
Zemlja _ 



Tiskara ,,LJUDEVIT GAJ" - Krapina 
41230 KRAPINA- CROATIA 
Frana Galovica 9 
Telefon: centrala (049) 71-271, 71-424 
Telex: 29222, Telefax: (049) 72-141 


