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Povodom osme
obijetnice Iziazen]a,
uredniStuo Hruatskog
volnika poklanja
svojim vjernim
Citatellima Jednu
0d razgiednica
IZ Kolekclle




vim se brojem prisje¢amo nasih pocetaka.
Prije osam godina u jeku velikosrpske agresije
na Hrvatsku, po nalogu vrhovnog zapovjednika
dr. Franje Tudmana nas nekolicina dobila je zadacu
pokretanja Hrvatskog vojnika, lista koji je odmah po
izlasku udao u svaki obrambeni rov i koji su s rados¢u i
pouzdanjem listale i ruke mnogih nasih palih hrvatskih
vitezova. Hrvatski vojnik, stasavii s Hrvatskom vojskom, od
prvoga je ¢asa dijelio i na3e Zalosti i nase radosti. Ve¢ smo
1991. bili glasnicima hrvatske pobjede.
Danas, osam godina nakon svega, nakon presudnog i
junatkog razdoblja Zelimo biti glasnici Zivota pobjednicke
Hrvatske vojske. Neka se u Hrvatskom vojniku i njegovu
mlademu bratu Velebitu zrcali zbilja nasih oruzanih snaga.
Neka se udaraju temelji nasega puta u mirnu i sigurnu

buduénost hrvatske zemlje, hrvatskog naroda i drzave.

general bojnik
Ivan Tolj



Sadrzaj

BROJ 63. GODINA IX. studeni 1999.

Nova izraelska puska 5,56 mmm TAVOR

O projektu automatske puske TAVOR nasi su citatelji prvi put imali prigodu cuti u
srpnju ove godine kad su predstavnici izraelske tvrtke IMI (Israel Military Industries
Ltd.) predstavili djelatnicima Ministarstva obrane i Stozera HV najpoznatija oruzja iz
svog bogatog proizvodnog programa. Na predstavijanju je najvecu pozornost
privukla puska u kalibru 5,56x45 mm TAVOR buduci da se proculo kako postoji
mogucnost njezine proizvodnje u Hrvatskoj te naoruzavanja postrojbi Hrvatske
vojske. Zanimanje se povecalo pocetkom proslog mjeseca kad je prvih deset pusaka
dostavljeno pripadnicima 1. gardijske brigade na tzv. operativna ispitivanja. Stoga
smo smatrali kako je doslo vrijeme da nase éitatelje detaljnije upoznamo s
konstrukcijom tog zanimljivog oruzja

50

Indijske zracne snage

Indijske zracne snage danas se nalaze u
postupku temeljite reorganizacije i

modernizacije ¢iji je glavni cilj povecanje

borbene sposobnosti i ucinkovitosti u
slucaju eventualnih sukoba

62

Dokle smanijivati zamjetljivost ratnog broda?

U regionalnim sukobima posliednjeg desetljeca dokazana je djelotvornost
takozvanih pametnih tj. samovodenih projektila, ali i uspjesnost njima
suprotstavljenih tehnologija za smanjenje zamjetljivosti pomorskih i zraénih
cilieva. Samovodeni projektili pronalaze ciljeve uz pomoc¢ radarskih, laserskih,
infracrvenih, televizijskih ili hidroakusti¢kih senzora u sustavima koji upravljaju
letom projektila. Svi ti senzori projektila otkrivaju cilj na temelju njegove
zamijetljivosti u odnosu na okruzenje cilja (morska povrsina, povrsina zemljista s
prirodnim ili izgradenim objektima i sl.). Smanjivanjem radarske, infracrvene,
vizuelne ili akusticke zamijetljivosti cilja na razinu koja je usporediva sa
zamjetljivos¢u okruZenja cilja, otezava se senzorima projektila pronalazenje i
pracenje takvog cilja

n HRVATSKI VOJNIK STUDENI, 1999.
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Mirko KUKOLJ
Snimio Davor KIRIN

ogato iskustvo. Proizvodac IMI
je jedan od najpoznatijih proiz-
vodaca strieljackog oruzja u svije-
tu. Radi se o tvrtki koja zaposljava
oko 4300 radnika i koja raspolaze
s 14 pogona odnosno devet profitnih sredista.
Do godine 1990. IMI je pripadao izaelskom
Ministarstvu obrane, a od tada posluje kao
tvrtka u drZavnom vlasnistvu. Proizvodni pro-
gram je vrlo Sirok, ali najve¢i dio ipak otpada
na proizvodnju strjeljiva i rucnog oruzja.
Godi$nji promet je oko 500 milijuna dolara $to
je, samo radi ilustracije, gotovo polovica naseg

HRVATSKI VOJNIK

vojnog proracuna. Najveci dio proizvoda se
izvozi (oko 60 posto), a vazno je istaknuti da
IMI iz svojih vlastitih izvora godiSnje za
potrebe istrzivanja i razvoja izdvaja vise od 25
milijuna USD kako bi mogao $to uspjesnije
poslovati na sve zahtjevnijem svjetskom
trzistu.

Ime TAVOR puska je dobila po
istoimenom brdu u sjevernom dijelu Izraela.
Naime, obicaj je izraelskog prozvodaca da
imena svojih proizvoda bira medu zemljopi-
snim lokalitetima svoje zemlje. Tako je npr.
puskostrojnica NEGEV dobila ima po

STUDEN!I, 1999.

0 projektu automatske puske
TAVOR nasi su citatelji prvi put
imali prigodu ¢uti u srpnju ove
godine kad su predstavnici
izraelske tvrtke IMI (Israel
Military Industries Ltd.)
predstavili djelatnicima
Ministarstva obrane i StoZera
HV najpoznatija oruzja iz svog
bogatog proizvodnog programa.
Na predstavljanju'je najvecu
pozornost privukla puska u
kalibru 5,56x45 mm TAVOR
buduci da se proculo kako
postoji mogucnost njezine
proizvodnje u Hrvatskoj te
naoruzavanja postrojbi
Hrvatske vojske. Zanimanje se
povecalo pocetkom proslog
mjeseca kad je prvih deset
puSaka dostavljeno pripa-
dnicima 1. gardijske brigade na
tzv. operativna ispitivanja.
Stoga smo smatrali kako je
doslo vrijeme da nase citatelje
detaljnije upoznamo s konstru-
kcijom tog zanimljivog oruzja

istoimenoj pustinji u juznom dijelu Izraela, a
samokres JERICHO po povijesnom mjestu na
Zapadnoj obali.

Bull-pup konfiguracija

Puska ima tzv. bullpup konfiguraciju, $to
znaci da trzajuci dijelovi nisu smjesteni ispred
rukohvata, vec iza tj. u kundaku. Zbog toga je
i spremnik sa strjeljivom morao biti pomaknut
iza rukohvata to puski daje pomalo neobican
izgled. Takvom konstrukcijom postignuto je
znatno smanjenje ukupne duZine oruzja



ukupna duzina puske TAVOR iznosi svega 72
m), a da se duzina cijevi nije mijenjala bududi
1 bi to negativno utjecalo na balistiku metka,
adi usporedbe spomenimo da ukupna duzi-
. najveceg broja dana$njih automatskih
usaka standardne konstrukcije (americka
O, izraelski GALIL, ruski Kalagjnikov 545
n AK74) iznosi oko 100 cm.
Treba ipak reci da puska s bullpup kon-
figuracojom nije plod razmisljanja danasnjih
nstruktora jer je jo§ pocetkom ovog stoljeca
tanski oruzar Harry Gamwell izradio jednu

| Kalibar
| Ukupna dutina oruija (mm)
izina cijevi (mm)
asa praznog oruija {g)

Borbena masa s optickim ciljnikom, spremnikom
2 30 metaka i remnikom (g)

“Sila” povlacenja okidaca (k)

Ugradeni ciljnik

Oiljebljenje

Teorijska brzina gadanja (metaka u minuti)
Hacelo rada / bravljenje

Pocetna brzina zma (m/s)

takvu pusku, a konstruktori iz Enfieldskog
arsenala su potkraj 1940. iskoristili isto nacelo
prilgodom konstruiranja svojih pusaka EM-1 i
EM-2. Tada je gotovo cjelokupan mehanizam
puske EM-1 bio stavljen u kundak, $to je za
posliedicu imalo to da je spremnik bio vrlo
blizu strijeléeva ramena, a ne naprijed kako je
bilo uobicajeno. Pusku su razvili za nekoliko
razlicitih kalibara, ali su se na kraju odlu¢ili za
potpuno nov metak kalibra 0.280 incha
(7,1x44 mm). Pobolj$ana inacica (oznacena
kao EM-2) na ispitivanjima je pokazala dobre

PUSKA 5,56x45 mm “TAVOR”

m 640
460 L 380
2800 2100
3635 3535
15 do 40

integralni (crvena totka + laserski oznaivac)

6 Zljebova, |:7” (1:77.8 mm), desni zavoj

750 do 900

povrat barutnih plinova / rotacija zatvaraca

890 860

STUDENI, 1999.

5,56 NATO M85S / 5109

Pogled na jednu
i drugu stranu
puske TAVOR s
montiranim
standardnim
ciljinikom

rezultate, tako da ju je britanska vojska godine
1951. planirala uvesti u naoruzanje. No, druge
Clanice NATO pakta nisu Zeljele ni ¢uti o usva-
janju britanskog metka kao standardnog
metka pakta, na ¢emu su narocito inzistirali
amerikanci koji su forsirali usvajanje vlastitog
metka 7,62x51 mm. Nakon burnih rasprava
Britanci su, radi jedinstvenosti, odustali od
svog metka, pa je tako propala i puska EM-2.
Danas puske s bullpup konfiguracijom
ima u svom naoruzanju veéi broj zemalja.
Najpoznatije su austrijska puska Steyr AUG,

480
250
2400

3235

10
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francuska puska FAMAS F3, te britanska
L85A1. Tehnicke znacajke tih pusaka prikazane
su u posebnoj tablici. Zanimljivo je da su sve te
puske nacinjene u kalibru 5,56 mm koji je ve¢
duze vrijeme standardni kalibar zemalja NATO
saveza.

Dosadadnja iskustva potvrdila su pret-
postavke da je, usprkos neobicnom izgledu,
rukovanje puskama s bullpup konstrukcijom u
biti vrlo jednostavno. Korisnici naro¢ito hvale
kompaktnost i male proteznosti takvog oruzja.
To je i logicno, jer ako usporedimo ukupnu
duzinu bilo koje od opisanih pusaka s npr.
americkom automatskom puskom 5,56 mm
M16A2 vidjet ¢emo da su bullpup konstrukcije
krace za viSe od 25 posto, $to je u borbenim
uvjetima vrlo vazno. Jedino na Sto korisnici
moraju u pocetku obuke obratiti pozornost je
nacin stavijanja spremnika (iza rukohvata), $to
zahtijeva odredeno razdoblje privikavanja.

Naravno, osim niza prednosti bullpup
konstrukcija ima i svojih nedostataka. Jedan
od njih ogleda se u tome $two je tjekom
gadanija lice strijelca vrlo blizu otvora za izbaci-
vanje ¢ahure.

Cijev

Cijev puske TAVOR ima 6 Zlijebova s
korakom uvijanja 178 mm (7 inca) $to najbolje
odgovara metku sa zrnom $S109. Ako se
usporeduje taj korak uvijanja s korakom uvi-
janja pusaka koje su se rabile prije dvadesetak
godina, lako je zakljuditi da je korak uvijanja
smanjivan kako bi se povecala stabilnost zrna
na putanji. Tako je kod veéine automatskih
puSaka korak uvijanja smanjen sa 12 incha
(305 mm) na 7 incha (178 mm). S druge
strane, poboljSavanje balisticke stabilnosti u
slucaju zrna malog kalibra a velike pocetne
brzine rezultiralo je odredenim gublienjem
ubojne modi. Zbog toga su se neki proizvodaci
odludili za kompromisno rjeSenje od 9 incha
(228 mm) smatrajuci ga optimalnim.

I uz pozornost koja se poklanja istrazi-
vanju i razvoju celika za izradbu cijevi
poboljsanih mehanickih svojstava, njihova

HRVATSKI VOJNIK

otpornost na habanje i eroziju ne zadovoljava
u potpunosti sve tehnicke zahtjeve. Zato se
ve¢ duze vrijeme pribjegava otvrdnjavaniju
povrsine kanala cijevi razli¢itim postupcima.
NajviSe se primjenjuje postupak poznat kao
tvrdo  kromiranje  koji se sastoji u
elektrolitickom nanoSenju tankog sloja otvr-
dnjavajuceg tvoriva na unutarnju povrsinu

SRR o VATt TR
Na pusku je moguce montirati razligite
vrste ciljnika

STUDEN!I, 1999.

kanala cijevi. Iako zahtijeva skupu opremu,
osigurava znatno povecanje vijeka: trajanja
cijevi, buduéi da prevlaka kroma ima visoku
tocku toplienia i veliku tvrdocu, a $to je naj-
vaznije, kemijski je postojana na erozivno
djelovanje barutnih plinova. Stoga su unutar-
nja trasa cijevi i leziSte metka puske TAVOR
tvrdo kromirani §to znatno produljuje vijek
trajanja cijevi.

Cijev puske TAVOR je utvrdena za

kuciSte tako da mozemo redi kako se radi o
tzv. plivajucoj cijevi, $to znatno utjece na pre-
ciznost gadanja. Naime, poznato je da
prigodom gadanja dolazi do oscilacija cijevi. Te
oscilacije ovise o duzini cijevi, nacinu njezina
spajanja s kuciStem, masi cijevi itd.
Smanjivanje utjecaja oscilacija cijevi najcece
se postize izborom takve duZine i debljine cije-
vi -koja ce izlijetanje projektila iz cijevi
omoguciti u trenutku kad je faza oscilacija naj-
pogodnija.

Prigodom izradbe posebna je pozornost
posvecena zagtijavanju-cijevi, $to je narocito
izrazeno kod brzometne palibe. Naime, inten-
zivno zagrijavanje cijevi odrazava se na smanji-
vanje performansi oruzja, poveanu eroziju
cijevi i otezano rukovanje. Stoga je prednja
obloga cijevi tako nadinjena da ne spriecava
prenoSenje topline na ruku strijelca ¢emu
pomaze i dostatan razmak izmedu cijevi i
obloge.

Osim “plivajuce cijevi” zanimljivost kon-
strukcijskog rjesenja puske TAVOR je u tome
Sto se bravljienje zatvaraca obavlia izravno za
cijev, a ne kao npr. kod puske Kalasnjikov za
kuciSte. Takvo rjeSenje ima naravno svojih
prednosti i nedostataka jer je zbog dinamickih
sila vrlo vazno dobro vezati cijev za kuciste,
narocito ako se pritom Zeli omoguditi jedno-
stavna i brza zamjena cijevi kao $to je to slucaj
kod ove puske.

S gornje strane cijevi nalazi se otvor za
odvodenje barutnih plinova. Otvor je prom-
jera 1,6 mm $to je gotovo standardna velicina
kod vecine oruzja ovog kalibra. Bududi da je



Na njegovoj gornoj strani vidi se skupljaC svjetlosti koji osigurava potrebnu energiju za rad

polozaj otvora relativno blizu straznjem pres-
jeku cijevi, klip na nosaCu zatvaraca je rela-
tivno kratak. Cijela konstrukcija ipak stvara
vilo lagano trzanje oruzja u emu najvecu
zasluga pripada konstrukciji metka 5,56x45
mm.

Na vrhu cijevi nalazi se skriva¢ plamena
promjera 22 mm (NATO promjer) tako da je
omoguceno izbacivanje tromblonskih mina.
Taj nacin borbenih djelovanja je vrlo razvijen u
izraelskoj vojsci, a zanimljivo je da se mine ne
izbacuju posebnim tromblonskim metcima
ve¢ standardnim strjeljivom kalibra 5,56 mm.
To znatno skracuje vrijeme potrebno za

regulacija jacine crvene tocke

e &
Integrirani ciljnik TRIFLEX raspolaZe s nekoliko dodatnih
moguénosti u odnosu na ciljnik MARS. Jednja ad njih je

.

barutni plinovi dizali prasinu Sto je posebno
izrazeno u pustinjskim uvjetima.

U slucaju potrebe s donije strane cijevi
moguce je montirati baca¢ granata kalibra
40x46 mm kao $to je na primjer americki
baca¢ M203. U tu svthu potrebno je najprije
skinuti oblogu cijevi te odvrnuti skrivac pla-
mena. Zatim se na cijev nati¢e nosac bacaca i
fiksira za kuciSte puske. Na mjesto skinutog
skrivaca plamena navija se novi, malo duzi
skrivac plamena za koji se pomocu posebnog
prstena utvrduje prednji dio bacaca granata.

Opis ostalih dijelova puske

Nekada su celik i drvo bili najcesce
rabljena tvoriva za izradbu rucnog oruzja. No,
posljednjih petnaestak godina sve je prisutnija
tendencija izradbe dijelova iz kompozitnih

- W

S i
IS

Integrirani ciljnik MARS ukljuCuje u sebi laserski oznagivac cilja i cilinik sa

svjetlecom tockom. Vidi se prekiopnik koji omoguéava zauzimanje daljina
gadanja do 400 m te preklopnik za tri razli¢ita nacina uporabe. Sasvim
naprijed je vijak za korekciju poloZaja crvene tocke

pripremu oruZja, a sigurnije
je jer ne postoji mogu¢nost
da se zabunom umjesto
tromblonskog metka ispali
bojni metak.  Naravno,
ispaljuju ~ se  posebne
tromblonske  mine s
ugradenim hvatacem zrna
(bullet trap).

Po obodu skrivaca,
osim na jednom dijelu,
nalaze se otvori za istjecanje
barutnih  plinova. Nakon
postavljanja skrivaca
povrsina na kojoj nema otvo-
ra postavljena je tako da
bude okrenuta prema pod-
lozi. To je vazno jer bi u pro-
tivnom nakon ispaljenja

STUDENI, 1999.

tvoriva. Kombiniranjem razlicitih vlakana i
matricnih sustava moguce je napraviti kon-
strukcije s izvrsnim mehanickim svojstvima, a
istodobno malom tezinom. Od jednog takvog
kompozitnog tvoriva izradeno je i cijelo
kucista puske TAVOR. Njegova masa, zajedno s
masom aluminijskog uloska za vodenje nosaca
zatvaraca je jedva nesto veca od kiligrama, Sto
je najvazniji razlog tako male tezine oruzja.

Kundak puske je posebno oblikovan i
omogucuje brzo oslanjanje oruzja na rame, $to
je vtlo vazno u velikom broju borbenih situaci-
ja. Na kraju kundaka je plastican oslonac koji
izvrsno amortizira ionako. slabo trzanje oruzja.
Izraelski strucnjaci kazu da takva konstrukcija
oslonca viSe dolazi do izrazaja kod ispaljivanja
tromblonskih mina kad je trzanje oruzja zna-
tno izrazenije.

Zatvara¢ je klasicnog rotacijskog tipa

HRVATSKI VOINIK



kakav znamo s puske Kala$njikov, Sto iznova
potvrduje jednostavnost i pouzdanost tog
starog rjeSenja. Bravljenje se obavlja rotacijom
zatvarata u desnu stranu, na Sto ga prisiljava
nosa¢ zatvaraca tijekom vracanja u prednji
polozaj. Izvlakac i izbaciva¢ nalaze se na zat-
varatu (kao kod americke puske M16) Sto je
razlicito u odnosu na vecinu drugih rjeSenja
kod kojih se izbacivac nalazi na kucistu puske.
Smijer izbacivanja je viSe prema natrag, Sto je
dobro jer izbacene Cahure ne udaraju u strijel-

ca koji je s nade strane.

Nakon ispaljivanja posliednjeg metka iz
spremnika zatvara¢ ostaje u straznjem poloza-
ju. To omogucuje poseban zadrza¢ koji se
postavlja na put kretanja nosaca zatvaraca. Za
nastavak gadanja dostatno je zamijeniti prazan
spremnik punim i pritisnuti polugu zadrzaca
zatvaraca koja se nalazi s donje strane kucista.
To je vrlo jednostavna radnja koja ubrzava bor-
benu brzinu gadanja puskom i olaksava rad s
oruzjem. Naravno, nosac je moguce oslobodi-
ti i na klasican nacin kakav znamo kod puske
KalaSjnikov, tj. malim povlacenjem nosaca zat-
varaca unatrag.

Specificnost konstrukcij

Bravljenje se obavlja
rotacijom zatvara€a u
desnu stranu kao kod
pusSke KalaSnjikov. Razlika
je u nainu izbacivanja
Cahure jer se i izvlakac i
izbaciva¢ nalaze na glavi
zatvaraca

Puska omogucuje gadanje
pojedinacnom i brzometnom paljbom. Zato
regulator paljbe ima tri polozaja (pojedinacno,
brzometno i zakocen poloZaj). Moze se
postaviti pitanje je i umjesto polozaja za
brzometnu paljbu bilo bolje ugraditi regulator
koji bi omogucavao ispaljivanje tri metka zare-
dom, a onda blokirao udarac¢ kao §to to ima
americka puska 5,56 mm M16A2. Time bi se
moglo znatno ustedjeti na potrosnii strjeljiva.
Ispitivanja su medutim pokazala da to nije
potrebno ako je teorijska brzina gadanja puske
manja od 800 metaka u minuti (kod M16A2 je
oko 940 met/min) bududi da vojnici mogu bez

TEHNICKE ZNACAJKE PUSAKA BULLPUP KONFIGURACIJE

SRECEE R FAMAS | TAvO
Zemlja Austrija Velika Britanija Francuska lzrael
Kalibar (mm) §,56x45 5,56x4% 5,56x45 5,56x45
Ukupna duiina (mm) 190 185 151 120
Duina cijevi (mm) 508 518 488 460
Pocetna brzina zrna (m/s) 970 940 960 890
Masa praznog oruzja (kg) 3.6 38 3,68 18
Masa punog oruzja (kg) 4,09 4,98 4,16 3,6
Kapacitet spremnika 30, 42 30 25 30
Teorijska brzina gadanja
{met/min) 650 610-775 900-10600 150-900
Ciljnik Opticki 1,5x Opticki 4x Mehanicki ciljnik Integrirani

{crvena tocka+laser)
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puske TAVOR je mjesto montiranja ciljnika, buduci
da je on pomocu nosaca postavijen izravno na cijev, a ne na kuciste puske

ikakvih teskoca ispaljivati po 2 metka iako je
regulator postavljen na brzometnu paljbu.

Osim klasicne kocnice na regulatoru
paljbe na pusku je ugraden dodatni osigurac u
slucaju pada puske. Tako se iznad okidaca
nalazi grani¢nik koji sprjetava pomicanje
poluge okidaca ako se ne poviaci okida¢. Ta
nas ideja podsjeca na rjeSenje primijenjeno
kod poznatog austrijskog samokresa GLOCK
kod kojega na otponcu postoji mali predoki-
da¢ koiji strijelac mora pritisnuti prije no $to
zapocne povlacenje otponca.

Konstrukcija puske dopusta da se zapi-
njanje zatvaraca moze obaviti i kad je regulator
paljbe u zakocenom polozaju. Spomenimo da
to npr. nije moguce kod puske Kalasnjikov jer
se, nakon prebacivanja poluge regulatora
paljbe u zakocen polozaj, ova poluga postavlja
na put kretanja nosaca zatvaraca. Dobro svo-
jstvo regulatora paljbe je i to $to je na takvom
mijestu da ga strijelac moZe prebacivati u
razli¢ite polozaje istom rukom kojom drzi
rukohvat, Sto kod nekih pusaka nije moguce.

Juznoafricka Republika

5,56x45 5,56x45

158 160

490 460

920 890

335 33

383 38

30 20,35

650 600-750
Opticki Opticki refleksni 1x




Regulator paljbe ima tri
polozaja: zakocen (S),
pojedinacna paljba R, te
brzometna paljba (A)

Tijekom razvoja puske konstruktori su
posebnu pozornost posvetili lievorukim stri-
jelcima. Zbog toga su sve komande puske pod-
jednako dostupne i ljevacima i deSnjacima. U
slucaju da pusku rabi lievak potrebno je uciniti
odredene izmjene. Najprije se skida obloga
cijevi i prebacuje rucica za zapinjanje na
suprotnu stranu. Zatim se iz kucista vadi nosac
zatvaraca sa zatvaracem i postavlja drugi zat-
varaC kod kojega su medusobno zamijenjeni
polozaji izviakaca i izbacivaca. Na kraju se pok-
lopac za zatvaranje otvora za izbacivanije
¢ahure prebacuje na suprotnu stranu bududi
da su otvori za izbacivanje ¢ahure napravljeni
na obje strane puske. Omogucavanje prom-
jene strane na koju Ce se izbacivati cahure vrlo
je vazno zbog toga Sto u protivnom ljevoruki
strijelci ne bi mogli nesmetano gadati budui
da bi im se, zbog kratkoce oruzja, ¢ahure
izbacivale u lice.

Puska se
puni sprem-
nicima od
30 me-

Na puSku je moguce
montirati nocni
ciljnik. Stavljanje i
skidanje je vrlo
jednostavno budugi
da je s gornje strane
kugiSta napravljen
poseban prihvat. Za
ciljanje se rabi
crvena tocka iz
dnevnog ciljnika

taka. Spremnici su identicni onima koje rabi
americka puska M16. Taj spremnik ima neko-
liko puta manju tezinu od spremnika za pusku

? 4 s 3 i"n" ad
Izgled kutije s udarnim mehanizmom

KalaSnjikov. Razlika u teZini koju
vojnik treba ponijeti jo$ je veca
kad se oba spremnika napune s
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30 metaka, bududi da je metak 5,56 mm dosta
laksi od metka 7,62 x39 mm.

Posebno je zanimljiv nacin postavljanja
remnika na pusku. Naime, postoje dva nadina.
Jedan je da se remnik pomocu posebnih vezi-
ca priveze na dvije tocke na kucistu oruzja. To
na prvi pogled ne izgleda lijepo, ali je zato vrlo
prakticno. Puska se tako lakSe prebacuje iz
jednog u drugi polozaj. Drugi nacin je da se
obje strane remnika ucvrScuju za alku na kraju
kundaka. Zbog dobre izbalansiranosti oruzja i
taj nacin omogucava brzo stavljanje oruzja u
polozaj za gadanje.

Uz pusku se isporucuje plasti¢na kutijica
s priborom za ciS¢enje koji ukljucuje
konopcic¢, posudicu s uljem, ¢etkicu za ukla-
njanje necistoca i praSine, te mesinganu
Cetkicu za CiScenje leZiSta metka.

Od ostalog pribora koji se moze
isporuciti uz pusku treba spomenuti nozice
Cija se visina krakova moze prilagodavati. Ako
se postavljanje nozica obavlja prvi put potreb-
no je najprije odvrnuti dva imbus vijka koji
drZe prednju oblogu cijevi, skinuti je te kroz
otvor na njezinom donjem dijelu ucvrsti nosac
nozica. Jednom postavljen nosa¢ nije potre-
bno vise skidati. Nakon vracanja i fiksiranja
obloge cijevi, noZice se jednostavno zakvace
za taj nosac.

Rad dijelova

Puska radi na nacelu odvodenja barutnih
plinova. Koli¢ina plinova koja se odvodi ne
moze se mijenjati jer nema odgovarajuéeg reg-
ulatora kao $to ga imaju neke druge puske

HRVATSKI VOINK  H



Na pusku je moguce postaviti razlicite dodatne uredaje, kao &to su npr. nozice ili baca¢ granata

(npr. britanska 185A1 ili austrijska AUG). To
moze ponekad uzrokovati zastoj prigodom
gadanja u otezanim uvjetima (zima, zapr-
lianost dijelova, slabije strieljivo). Medutim,
proizvodac tvrdi da to ne predstavlja problem
budu¢i da slicno rjeSenje imaju na svojoj
juriSnoj puski 5,56 mm GALIL, a nikad nisu
imali problema s pouzdanoséu puske.

Cilinici

Za pusku je razvijeno nekoliko tipova
cilinika s jednakim nacinom uévricivanja na
oruzje, tako da je moguca i njihova meduso-
bna zamjena. Zanimljiva je je ¢injenica da
nosac na koji se oni ucvrscuju nije smjesten na
kuciStu puske kao kod ostalih proizvodaca,
veC izravno na cijevi. Izraelci to smatraju pred-
noS¢u jer nije potrebno naknadno
“usuglasavanje” ciljnika.

Prva vrsta ciljnika je tzv. refleksni ciljnik
na cijem displeju strijelac vidi crvenu tocku
koju treba poklopiti s ciljem. Prednosti takvog
cilinika su viSestruke. Naime, s takvim
cilinikom mozemo gadati s oba oka otvorena
Sto povecava preglednost i olaksava ciljanje.
Buduci da ne postoji paralaksa, poloZaj svie-
tlece tocke na displeju nema bitnog utjecaja
na pogadanie cilja. To znadi kako je dosta da
strijelac vidi tocku bilo gdje na displeju i pok-
lopi je s ciliem. Osim toga, udaljenost izmedu
oka i uredaja nije toliko vazna kao kod
klasicnih optickih cilinika, a nije potrebno ni
posebno fokusiranje. Energiju potrebnu da bi
se crvena tocka vidjela cilinik dobiva iz skupl-
jaca svietlosti (kao kod solarnih leca) koji je
smjeSten na gornjoj strani ciljnika, Nedostatak
takvog riesenja je slabija vidljivost tocke ako

HRVATSKI VOJNIK

strijelac gada iz sjene ili iz mracnijeg prostora.
U nocnim uvjetima za formiranje svjetlece
tocke rabi se tricijska lampica. Spomenimo da
slicno idejno rjesenje ciljnika ima i najnovija
njemacka juriSna puska 5,56 mm G36 kod koje
vidljivost crvene tocke omogucava dnevno
svietlo koje dolazi kroz stakleni otvor na gor-
njoj strani ciljinika. Jacina svjetleée tocke
uskladuje se pomocu fotosenzora - dakle

automatski, ovisno o svietlosnim uvjetima
okoline. U slucaju da svietla nema dosta
ukljucuje se posebna dioda Cije se napajanje
osigurava iz baterije koja osigurava 36 sati nes-
metanog rada.

Druga vrsta ciljnika za pusku TAVOR je
tzv. integrirani cilinik MARS koji u sebi
ukljucuje dva cilinika: laserski oznaciva¢ cilia i

STUDENI, 1999.

cilinik sa svietlecom tockom. Akronim MARS
dolazi od pocetnih slova engleskih rije¢i za
visenamjenski refleksni ciljnik (Multi-purpose
Aiming Refleks Sight). Oznaciva¢ radi u
vidljivom dijelu spektra, $to znaci da za ciljanje
nisu potrebne nikakve posebne naocale. Taj se
integrirani ciljnik razlikuje od predhodno
opisanog i po tome Sto ima vlastiti izvor napa-
janja, $to je velika prednost jer njegov rad ne
ovisi 0 kolicini svjetla koja okruzuje strijelca.
Radi se o litijskoj bateriji od 3,6 V koja istodob-
no napaja oba ciljnika. Prema rijecima izael-
skih strucnjaka ta ¢e baterija zbog unificira-
nosti najvjerojatnije biti zamijenjena baterijom
od 1,5 V buduci da se takav tip baterije rabi za
napajanje najveceg broja uredaja takve vrste u
izraelskoj vojsci. Cilinik ima s lijeve strane
preklopnik - koji ‘omogucava zauzimanije
razlicitih daljina gadanja. Podjele su do 400
metara, s koracima od po 100 metara. Iz toga
se moze zakljuciti da puska ne omogucava
ucinkovito gadanje na vecim daljinama. Osim
opisanog preklopnika na lijevoj strani ciljnika
nalazi se jo§ jedan preklopnik s tri razliita
poloZaja. Prvi polozaj (0znaka FIX) sluzi kad
Zelimo da je crvena tocka stalno vidljiva. Drugi
poloZaj (oznaka SAFE) sluZi da ne bi dolazilo
do nezelienog trosenja baterije. To je kon-
strukcijski rijeSeno tako da se s desne strane
kuciSta nalazi poluga koja se, kad se regulator
paljbe postavi u zako¢en polozaj, podize te na
taj nacin iskljucuje moguénost stvaranja

Pribor za ¢iSéenje ukljucuje
konopéic, kanticu s uljem,
Cetkicu za odstranjivanje
necistoca i prasine, te
mesinganu cetkicu za
CiScenje lezista metka

crvene tocke. Treci polozaj preklopnika (ozna-
ka SLS) koristi se kad je puski motiran no¢ni
cilinik. U tom bi slucaju crvena tocka bila pre-
bljestva, pa se na taj nacin smanjuje njezin sjaj.
Na kraju spomenimo da se na vrhu ciljnika
nalazi grubi mehanicki cilinik koji moze
posluziti u stucaju ostecenja optickog ciljnika.
Aktiviranje laserskog oznacivaca obavlja se pri-



Hazlike v izgledu najpoznatijih metaka za automatske puske
s lijeva u desno): 7,62x39 mm za pusku Kalasnjikov AK47, zatim
5,56x45 mm SS109 i 5,56x45 mm M193 za puske u Kalibru
5,56mm, 5,45x45 za pusku Kalasnjikov AK74, te metak

7,62x51mm za puske FAL, G3 i sliéne

kom na gumb koji je smjeSten na desnoj
ni prednje obloge cijevi. Na taj nain laser-
zraka Ce oznacavati mjesto bududeg pogot-

Osim ta dva cilinika proizvoda¢ nudi
licite modele klasi¢nih optickih ciljnika
zlicitog povedania, i jo§ jedan integrirani
jnik nazvan TRIFLEX koji ima jo§ nekoliko

atnih moguénosti u odnosu na MARS.

{kupna masa puske s ciljnikom, remnikom,
‘e punim spremnikom od 30 metaka, manja
je od Cetiri kilograma

F S o @y

Spremnik za
pusku TAVOR
(lijeva) i pusku
KalaSnjikov ;
(desno) '

Jedna od njth je regulacija ja¢ine crvene tocke
pomocu prekidaca s pet poloZaja.

Svi opisani ciljnici imaju moguénost rek-
tifikacije, odnosno usuglasavanja osi cijevi s
osi ciljnika. Te korekcije obavljaju se pomocu
dva vijka smjestena na tijelu ciljnika. Jedan
vijak sluZi za korekcije po visini (strijelica UP),
a drugi po pravcu (strijelica RIGHT).

Treba takoder spomenuti da vecina
rjeSenja pusaka s bullpup konfiguracijom ima
ugradene (najcesce fiksne) opticke ciljnike s
malim povecanjem. Iako neki vojni stru¢njaci
izrazavaju dvojbu u svrsishodnost uporabe
takvih uredaja u teskim borbenim uvjetima,
provedena ispitivanja potvrduju da se nji-
hovom uporabom preciznost gadanja moze
povecati i do 40 posto, uz znatno skracivanje
vremena obuke. Osim toga, prosje¢no vrijeme
“hvatanja” cilia pomocu optickog ciljnika
iznosi 1,5 sekundi (jer se poklapaju samo dvije
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tocke), dok je kod kiasitnog mehanickog
cilinika za to potrebno oko tri sekunde budugi
da se moraju poklopiti tri tocke (straznji i
prednii ciljnik, te cilj).

Posebnu zanimljivost na puski predsta-
vlja uporaba nocnog cilinika. Naime, s gornje
strane kucista nalazi se posebno konstruiran
prihvat na koji se montira nocni ciljnik MINI
N/SEAS. Taj ciljnik vojnik tijekom kretanja nosi
na svojoj glavi na posebnom nosacu. Kad je,
osim motrenja, potrebno gadati u cilj, vojnik
skida cilinik i uévrtuje ga na pusku iza inte-
griranog cilinika. Ciljanje se obavlja kroz no¢ni
cilinik i kroz integrirani ciljnik u kojem je crve-
na tocka.

Razlicite izvedbe

Gotovo sve suvremene puske imaju

nekoliko inacica (standardna, sa skracenom
cijevi i preklopnim kundakom, te strojopuska)
ovisno o tome za koje je postrojbe puska
namijenjena. Prednost takvog rjeSenja je u
velikom broju zajednickih dijelova §to
olakSava odrZavanje i smanjuje logisticke pro-
bleme. Zbog toga su izraelski konstruktori
razvili tri inacice puske TAVOR s razlicitim
duZinama cijevi. Naime, osim standardne
izvedbe (duzina cijevi od 460 mm) postoji i
Commando izvedba s duzinom cijevi od 380
mm, te MTAR s duzinom cijevi od 250 mm.
Naravno, razlika u duZinama odraZava se na
njihovoj ukupnoj teZini.

Rasklapanie i sklapanje puske
Postupak rasklapanja puske vrlo je je-

dnostavan. Nakon $to se izvadi spremnik i
provjeri ispraznjenost puske dosta je izvaditi
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Zahvaljujuéi bullpup
konfiguraciji ukupna
duzina puske TAVOR
znatno je manja od
duzine standardne puske
Kala$njikov. Pritom nije
smanjena duzina cijevi,
¢ak je za 5 cm duza

samo nosac zatvaraca. To se radi tako da se u
straznjem dijelu kundaka potisne u stranu
odgovarajudi zatik, zakrene oslonac kundaka,
te iz kundaka izvuce nosa zatvaraca sa za-
tvaratem. Proizvodac navodi da je za temeljno
odrzavanje dosta rastaviti oruzje na ta dva
sklopa, a da se samo povremeno ide na dalje
rasklapanje nosaca zatvaraca. U tom se slucaju
najprije odvaja povratna opruga S njezinom

POSTUPAK RASKLAPANJA PU ‘

puske iz kuéista se istiskuje zatik

[  HRVATSKI VOINIK

Nakon vadenja spremnika i provjere ispraznjenosti

vodilicom, a zatim se vadi osovinica zatvaraca.
Na kraju se iz nosaca zatvaraca vadi udarna igla
i tijelo zatvaraca. U slucaju potrebe iz kucista je
moguce izvaditi i kompletan sklop udarnog
mehanizma. Vadenje se obavlja na taj nacin da
se na kuciStu potisne (s desne u lijevi stranu)
zatik koji ga drzi. Pritom se zatik ne moze u
potpunosti izgurati iz kuciSta $to je dobro jer
ne postoji mogucnost njegova gubljenja.

Odvajanje povratne opruge s vodilicom
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Nakon toga se iz kucita jednostavno izvuce
kutija s udarnim mehanizmom. Prigodom
sklapanja mora se voditi racuna da udara¢
bude u zapetom polozaju.

Metak 5,56x45 mm SS109

O metku kalibra 5,56x45 mm pocelo se viSe
govoriti godine 1963. kad su SAD uvele u naoruZa-

Vadenje osovinice zatvaraCa



e puSku M16 u tom kalibru. Taj metak sa zcnom
193 raden je za cijev s korakom uvijanja od 12 inca
mao je bolji u¢inak na cilju od strjeljiva 7,62 mm.
fuéi da se u meduvremenu pojavio ruski metak
h performansi (54545 mm) na Zapadu su
nzivirani radovi na poboljSanju metka 5,56 mm.

) je razvijen metak 5,56 mm sa zrnom SS109,

e u veljaci 1982. usvojen u naoruzanju NATO
lia. Pri razvoju zrna SS109 poslo se od
linog zahtjeva za povecanjem ucinkovitog

, tj. vecom kinetickom energijom na cilju.
55109 ima ostrije zasiljen veh i vecu masu (4
uodnosu na zrna M193 (3,56 grama). Jezgra
55109 je dvodijelna: naprijed je celicni, a stra-
wni dio, Sto znaci da se zapravo radi o
yrobojnom  zrnu.  Takva  konstrukcija
ucava da pri pocetnoj brzini od 940 m/s zrno
Jjini od 600 metara jos uvijek ima brzinu od
n/s. Stoga je zrnom SS109 moguce probiti
ardnu NATO plocu na daljini od 640 metara,
cku kacigu na daljini od 1150 m, a stariji tip

ke kacige na cak 1300 metara. Ispitivanja su

ala da je maksimalno rasipanje pogodaka sa
155109 (gadano je na 500 m) gotovo dva puta

je nego sa zrnom M193, a ta je superiornost jos
enija pri gadanju na vecim daljinama i pri jaku

ru.
a kraju

Automatske  puske  predstavljaju
ovno oruzje svake vojske, pa nije cudo da

-
.

e

Vadenje tijela zatvarata

se njihovu izboru oduvijek poklanjala velika
pozornost. Zbog toga se dosadasnji razvoj
automatskih pusaka kretao u viSe smjerova, od
manjih modifikacija na pojedinim dijelovima
pa do potpuno novih konstrukcija.
PoboljSavanja su se ogledala u smanjivanju
kalibra i mase puske, povecavanju ucinkovi-
tosti i smanjivanju troSkova proizvodnje i
odrzavanja. Masa puske smanjivana je pri-
mjenom kvalitetnijih i istodobno laksih tvori-
va. Zbog toga su dijelovi poput rukohvata,
kundaka i spremnika poglavito izradivani od
kompozitnih tvoriva. Poznata je i Cinjenica da
manji broj sastavnih dijelova puske
omogucava laksu logisticku potporu, brzu
zamjenjivost dijelova i lakSe odrzavanje u bor-
benim uvjetima.

Iz svega recenog moze se zakljuciti da
puska TAVOR u kalibru 5,56 mm zasigurno
zadovoljava najveci broj zahtjeva koji se
postavljaju pred suvremena strjeljacka oruzja.
Lagana je, kompaktna, malih proteznosti, a
omogucava montiranje najrazlicitijih dodatnih
uredaja. Nadamo se da Ce ispitivanja koja u
razli¢itim uvjetima provode vojnici 1. gardijske
brigade pomodi u potvrdivanju (ili opovrga-
vanju) predhodno opisanih znacajki puske
TAVOR. @

Vadenje udarne igle
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Detalji snimljeni tijekom operativnog
ispitivanja puSke TAVOR

Rl
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humanitarno
razminiranje

S testiranja stroja na[: 1 o] poligonu u Svedskol Hrvatskl

strucnu reportazu

Testiranje
stroja za

u Svedskoj

1)

~ Svedski stroj za humanitarno
razminiranje Mine-Guzzler
(“ProZdrljivac™)

" Dinko MIKULIC

~
»

vqu donosn ekskluzivnu

Tisuce neeksplodiranih mina i njihovih zapreka ugrozavaju nase Zivote i
usporavaju ekonomski probitak zemlje. Kako ukloniti ove opasnosti bez
ljudskog rizika izazov je dobre organizacije i suvremene mehanizacije.
Jedan Boforsov prototip modernog stroja za humanitarno razminiranje
tipa freze Mine-Guzzler testiran je prema preliminarnim kriterijima

Yiv s

Hrvatskog centra za razminiranje, na djelotvornost CiSCenja tla i na

izdrzljivost na eksploziju dvije PT mine na kat. Kako se ocekuje stroj ce

pis stroja. Poznata $ve-

dska tvrtka Bofors razvila je

prototip gusjenicnog stroja

Mine-Guzzler za humani-

tarna razminiranja protup-
jeSackih mina i protutenkovskih mina, kao i za
druge zadace (iSCenja na sumnjivim
povrSinama. U dizajniranju Mine-Guzzlera
koriSteni su polazni zahtjevi UN i EU. Glavne
geline stroja su podvozje, pogonski motor,
kabina, uredaj za drZanje (dizanje i spustanje),
te rotorna freza za razminiranje. Stroj se moze
tako u cjelinama prevesti na velike udaljenosti
ili kao cjelina pomocu labudice. Freza za
razminiranje je izradena od rotiraju¢eg demi-
nirajuceg rotora u obliku valika koji se sastoji
od teskog Celiénog cilindra na koji je stavlien
odredeni broj Celinih diskova, na koje su
zavareni vijenci s adapterima - drzacima vol-
fram karbidnih zubaca. Rotor freze s 405 vol-
fram karbidnih zubi rotiraju¢i prema tlu kopa
zemlju, a nailaskom na minu unitava je razbi-
janjem u komadice ili detonacijom. Strojem se

HRVATSKI VOJNIK

njezinom zaledu

moze upravljati iz kabine ili daljinski s integri-
ranim radiom i TV opremom, na udaljenosti
do 500 m. Vozilo je opremljeno s okretnim i
stacioniranom video kamerama. Radijski pri-
jenosnik i monitor za daljinsko upravljanje
moze biti postavljeno na drugo vozilo.

Mine-Guzzler je izraden na komercijal-
nim komponentama poznatih proizvodaca
gradevinskih strojeva, olakSavaju¢i tako brze
popravke kad je sustav u operaciji. Freza je
opremljena sa zubima i prati valovitu povrsinu
terena. Ako se zubi oftete mogu se lagano uz
pomoc ruénog alata zamijeniti u polju. Stroj
ima pricuvni rotor za slucaj veceg ostecenija,
omogucavajuéi tako neprekidan rad dok se
oSteceni rotor freze popravlja. Zamjena rotora
traje oko 30 minuta.

Mine-Guzzler ima oklopnu kabinu
koja Stiti posadu od krhotina i nadtlaka
eksplozija. Oslonjena je tako da amortizira
vibracije i udare, kako bi se minimizirala §tetna
akceleracija za voza¢a kod snaznih eksplozija.
Sjedalo vozaca se moze rotirati, olakSavajuci
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biti doniran Zadarskoj zupaniji za brze uklanjanje minske opasnosti u

tako preglednu voZnju stroja pri transportu.
Veliki prozori, izradeni su od neprobojnog
stakla, daju potpuni pregled okolo vozila.
Kabina je dizajnirana s razinom komfora i
laganim  pristupom svim upravljacima.
Ventilator s filterima daje kabini sviei zrak.
Kabina je takoder opremljena s air-condition /
grijanje i hladenje.

Podvozje ili Sasija se sastoji od gus-
jenicnog hodnog dijela i okvira. Spremnik
goriva se nalazi straga okvira. Podvozje je diza-
jnirano da izdrZi visoka naprezania i ljuljanja.
Zavarene boks-sekcije podvozja su pojacane
visokootpornim  Celinim  oklopom  za
koriStene stroja u podrudjima gdje je moguci
jaki udar od eksplozije. Konstrukcija podvozja
je elasticna tako da moZe podnijeti udarna
opterecenia. Gusjenicni hodni dio je bagerski
od poznatoga njemackog proizvodaca
Intertractor GmbH. Sirina gusjenice iznosi
550 mm, a povrsina dodira s tlom 4.71 m®.

Pogonski motor Caterpillar je postav-
lien u kuciSte (tzv. Power pack cassette, zaje-






