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Ministarstvo obrane Republike Hrvatske Zeli svim vojnicima, docasnicima i Casnicima Hrvatske
vojske, kao i svakom njezinom gradaninu miran i blagoslovijen BoZi¢ i Novu 1994. godinu. Svim
ranjenicima Zelimo $to bri oporavak, a onima koji su prognani i izbjegli Sto skoriji povratak u
njihove domove. Svim hrvatskim obiteljima koje oplakuju svoje sinove Zelimo snagu u previadava-
nju neizmjerne boli u skupljanju hrabrosti za nastavak mirnog Zivota u slobodnoj i neovisnoj drza-
vi Hrvatskoj.
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MINISTARSTVO OBRANE REPUBLIKE HRVATSKE

S
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Glavni stoZer Hrvatske vojske svima vama koji ste ¢asno izvrSavali svoje zadace od sveg srca
Gestita Bozic¢ kao nacionalni praznik hrvatskog naroda. Isto tako Cestitamo vam i Novu 1994, godi-
nu u kojoj cemo, vjerujemo, s jos vise odluCnosti i samopouzdanja izvrsiti nase povijesne zadace.

Ponosni na nas hrvatski narod, na njegova samoodricanja i Zrtve, jam¢imo da ée njegovi sinovi,
pod _nasim zapovjedniStvom, obraniti svaki pedalj hrvatske zemlje.

Zelimo vam ugodne obiteljske blagdane BoZi¢ i Novu godinu.,

GLAVNI STOZER HRVATSKE VOJSKE

SRS
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BRANITELJIMA SUVERENE HRVATSKE
HRVATSKIM CASNICIMA, DOCASNICIMA I YOJNICIMA

Godina koju ispracamo pripremajuéi se za  nas znaci povlacdenje okupatora i pun suvereni-
ulazak u Novu, slavecéi rodenje Isusa Krista mi  tet hrvatske drZzave. Mi nismo na tudem terito-
mozemo otvoreno i casno reci hrvatskom naro- riju i zahtijevamo da se okupatori povuku sa
du da smo obranili svaki centimetar njezinog svetog tla hrvatske zemlje. Hrvatska nikome ne
suvereniteta, a borbe koje smo vodili bile su prijeti, ali je danas snazna i organizirana. Ne

" ucinkovite i pravo upozorenje srpskom agreso-  postoje vise ni teoretske mogucnosti osvajanja
ru da je Hrvatska dostojanstvena i sposobna da  ni centimetra njezinog teritorija a narasla je i
" brani svoj suverenitet i da odgovori ucinkovito  organizirala se uz potporu svojeg naroda da
na sva divljastva i nacionalne povrede, unista- bude uvijek spremna u ostvarivanju svojeg su-
vanja i sve ono sto cine ve¢ treéu godinu na  vereniteta. Civilizirani svijet zna i mora znati
okupiranom dijelu teritorija. da je Hrvatska demokratska, organizirana i

Jasno smo i glasno rekli da nema ni jednog  odlucna zemlja za koju su njezina nezavisnost i
dijela zemlje kojeg su okupirali gdje ne mogu  njezino povijesno pravo ideali zbog kojih ginu
biti kaznjeni za sve ono sto rade. S puno odgo- hrvatski vitezovi vec trecu godinu.
vornosti tvrdim i uvjeravam hrvatski narod da Ponosni smo na ono sto je ucinjeno i obeca-
ima organiziranu, odlucnu i sposobnu vojsku  vamo hrvatskom narodu i hrvatskom celnistvu
za svoj miran san i gotove za sve one zadace da cemo do kraja casno i posteno kao sto smo i

koje joj hrvatski narod mozZe postaviti. poceli, izvrsiti svetu zadacu vraéanja Hrvatske
Uvjeren sam da ce svi hrvatski casnici, doca- u njezine priznate granice.
snici i vojnici potpuno akceptirati takvu ocjenu Svima vama koji ste zajedno sa mnom dijelili

jer je ona rezultat nasega zajednickog rada i  sudbinu, sudjelovali u tim borbama, izvrsavali
povjerenja kako vojnika, tako casnika i doca-  svoje zadace casno i posteno od sveg srca cCesti-
snika, jer ono sto je najvaznije jest razviti povje-  tam rodenje Isusa Krista, BoZi¢ kao nacionalni
renje, samopouzdanje i postivanje bez cega ne = praznik hrvatskog naroda, a u Novu 1994. ula-
bismo mogli biti tako udinkoviti i odlucni u ' zimo s puno samopouzdanja I rijesenosti da
obrani suverene Hrvatske. izvrsimo nase povijesne zadace.

Na danasnji dan se moramo sjetiti da smo u Mi smo ponosni na nas hrvatski narod, na
prosloj godini ostali bez mnogih vitezova koje  njegova samoodricanja i Zrtve, jer ono najvred-
je izgubio hrvatski narod u toj neravnopravnoj  nije sto ima to su njegovi sinovi, koji brane za-
borbi, no njegove su zrtve jos jedna moralna jedno s namai pod nasim zapovjednistvom sva-

AAAE

) obveza da slijedimo, branimo i ostvarimo nji- ki pedalj hrvatske zemlje.

/ hove ideale. Svjesni smo toga da je mirno rjese- Zelimo vam ugodne obiteljske blagdane Bo- 7
2 nje jedino rjesenje koje bi moralo biti osobina  Zi¢ i Novu godinu. 2
g civiliziranih ljudi, zato svi casnici, docasnici, i Nacelnik GSHV 6

( vojnici stoje iza drzavne politike I ucinit ce sve general zbora (
(X} da se dode do konacnog mirnog rjesenja, sto za Janko Bobetko 82
e
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Nadbiskup zagrebacki,
kardinal Franjo Kuhari¢
blagoslovio je 15. prosinca
1993. kapelicu Sv. Mihaela
arkandela u Hrvatskom
vojnom uciliStu » Petar
Zrinski«. Posvetivsi zidove
kapelice uzoriti kardinal
sluzio je i prvu misu moleci za
mir u Hrvatskoj i Bosni i

Hercegovini

N ovi sakralni objekt Hrvat-

skoga vojnog ucilista, kazao je po-
moc¢ni biskup zagrebacki, msgr. Ju-
raj Jezerinac, posvecen je sv. Miha-
elu, casniku nebeske vojske, te tom
prigodom izrazio zelju da kapelica
zraci ljubavlju, da buduéi casnici
izrastu u casnike mira, istine i prav-

BLAGOSLOV

KAPELICE

Snimio Svebor Labura

Uzoriti kardinal Franfo Kuharic sluzi prvu misu u kapelici Sv. Mihaela

SV. MIHAELA

Bozji dom i molitveni prostor za polaznike HVU

de i da svaki ¢asnik raste u vjeri
pred Bogom i lJjudima. Kapelica ¢e
sluziti kao bozji dom i molitveni
prostor buduéim ¢asnicima koji Ce
se Skolovati u Hrvatskom vojnom
ucilistu, a njezina je izgradnja po-
krenuta na poticaj HVU i pukovni-
ka Ivana Vuci¢a, tajnika HVU, te
pripadnika nadbiskupskog stola za-
grebackog na celu s biskupom Jur-
jem Jezerincem.

Izgradnju su omogucili nesebic-
nim prilozima brojni donatori iz
zemlje i svijeta: Croatia osiguranje,
Pliva, Zagrebacka banka, Privredna
banka, Hrvatska katolicka misija iz
Frankfurta, Slavijapromet, Ferim-
port, zaklada Ante Bruno Busi¢, Ivi-
ca i Ljerka Zori¢ iz Kanade i Tadija
Barbari¢, a gradila ju je ekipa pod
vodstvom arhitekta Roberta Smole-
ka.

Blagoslovu kapelice bili su nazoc-
ni predstojnik Ureda Presjednika
RH, g. Jure Radi¢, pomo¢nik mini-
stra obrane g. Josip Juras i drugi vi-
soki duznosnici Ministarstva obra-
ne i Glavnog stozera, predstavnici
diplomatskog kora u RH, te polazni-
ci Casni¢ke i Zapovjedno-stozerne
skole.

Zahvalivsi se svima koji su ulozili
svoje znanje, rad i sredstvo u
izgradnju kapelice msgr. Jezerinac
je na kraju naglasio: — Neka sv. Mi-
hael bude svima nama, a posebice
casnicima Hrvatske vojske nada-
hnuce i zastita, da u svakom trenut-
ku svoga Zivota odaberu svijetlo um-
jesto mraka, istinu umjesto lazi, lju-
bav umjesto mrznje, sluzenje Bogu i
covjeku a ne sotoni«.

Vesna Puljak
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Predstavnici Ministarstva
obrane uoci Bozi¢a posjetili
stradale hrvatske branitelje
koji se lijeCe u toplicama i
Novoj bolnici

S tradalnici domovinskog rata,

poginuli hrvatski branitelji i vojni
invalidi ponajviSe su zasluzni sto je
obranjena suverena Republika Hr-
vatska. Upravo njima trebamo za-
hvaliti §to je stvorena hrvatska dr-
zava i Hrvatska vojska koja je doka-
zala da moze i zna obraniti svoju
domovinu.

Skrb prema onima koji su tije-
kom domovinskog rata dali sve §to
su imali, svoje Zivote i zdravlje do-
kazana je i uoci boziénih i novogo-
disnjih blagdana kad su ih u topli-
cama i u Novoj bolnici posjetili du-
Znosnici Ministarstva obrane.

Ranjenike koji se lijeCe u Novoj
bolnici posjetili su na Bozi¢ minis-

POSIE

tar financija Zoran Ja$i¢ i zamjenik
ministra obrane Josip Juras, te im
uz prigodne darove cestitali bozi¢-
ne I novogodisnje blagdane, zaze-
ljevsi im skoro ozdravljenje i opora-
vak.

_ Nacelnik Glavnog stozera Hrvat-
ske vojske general zbora Janko Bo-
betko posjetio je u pratnji nacelnika
Uprave za zdravstvo pukovnika
Kornelija Brki¢a najteze stradale
hrvatske vojnike koji se lijeée i re-

Predstavnici Ministarstva obrane general-bojnik Josip Lucic i brigadir Drago Krpi-

na uz cestitke uputili su rijeci ohrabrenja ranjenicima

| RANJENICIMA

habilitiraju u Varazdinskim Topli-
cama. U razgovoru s mnogima od
njih general zbora Bobetko uz rijeci
ohrabrenja uputio im je cestitke za
Bozi¢ i pozelio sve najbolje u 1994.
godini.

Glavni inspektor Hrvatske voj-
ske general-bojnik Josip Luci¢ i na-
c¢elnik Politicke uprave Ministar-
stva obrane Drago Krpina obisli su
ranjenike u Stubickim Toplicama,

Srdadan pozdrav i obecanje za ponovni susret

Krapinskim Toplicama i one koji se
lijete u Novoj bolnici. Uz prigodne
darove i Cestitke te rije¢i ohrabre-
nja za Sto brzi oporavak i ozdravlje-
nje ovi su susreti iskoristeni i za
razgovore o konkretnim problemi-
ma ranjenika i rehabilitanata te za
odgovore na brojna pitanja vezana
uz trenutaénu politicku situaciju i
planove razvoja Hrvatske vojske.

Konstatirajuéi vaznost da cijela
Hrvatska bude uz svoje stradalnike
domovinskog rata, brigadir Krpina
je naglasio da je obveza svih da po-
duzmu najvi§e §to mogu da se inva-
lidima omoguti brze ozdravljenje
odnosno rehabilitacija i §to lakse
ukljucivanje u redovne tjekove zivo-
ta i rada. Posebice je brigadir Krpi-
na naglasio neslaganje s onima koji
iz salonskih ambijenata iskazuju
nerazumijevanje za potrebu najve-
Ce skrbi stradalnika domovinskog
rata. To posebno pogada upravo
one koji su najviSe to su mogli dali
za slobodu domovine Hrvatske.

General Luci¢ i brigadir Krpina
obecali su svima svekoliku skrb i
angazman u rjeSavanju svih njiho-

- vih vitalnih problema. Prigodom

ovih posjeta uvjerili su se, kako su
posebice naglasili, u visoke zdrav-
stvene kriterije rehabilitacijskih
programa i stru¢nost i humanost
osoblja, koje u Novoj bolnici i ljeéili-
Stima skrbi o ovoj vrsti stradalnika
domovinskog rata.

Gordan Lausi¢
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U St. Petersburgu u pocetku

~ prosinca odrZan je simpozij o

medunarodnom humanitarnom
pravu u povodu 125. obljetnice
potpisivanja Sanktpetersburske
deklaracije, koja je postavila

‘temelje ratnoga prava

H‘vatska je na ovom skupu posta-

la jednim od potpisnika i time potvrdila

svoje postivanje 1 ovog dokumenta kao
dijela Zenevske konvencije. Uime Hrvat-
ske ovom skupu bili su nazo¢ni nacelnik
Uprave za zdravstvo Ministarstva obra-
ne pukovnik Kornelije Brki¢ i dr. Petar
Gotovac. O znacenju ovoga skupa koji
su ‘organizirali ministri obrane i van-
jskih poslova Ruske federacije i Medu-
narodni komitet Crvenog kriza razgova-
rali smo s dr. Kornelijem Brkicem.

Cilj medunarodnoga humanitarnog
prava ili medunarodnog prava oruzanih
sukoba a najkrace ratnoga prava jest
obuzdavanje ljudi u vodenju rata, od-
nosno da se u ratu, ako je neizbjezan, u
najvecoj mogucoj mjeri sprijeCe patnje
ljudi. Cilj svakog rata smio bi biti, po os-
novnom nacelu medunarodnoga huma-
nitarnog prava, unistenje odnosno slab-
lienje vojne snage neprijatelja. Veli¢ina i
znacenje ratnog prava je u tome sto je
ono zajednicka obveza zaracenih stra-
na. Crveni kriz, kao medunarodna orga-
nizacija stvorena na bojnom polju, ima
zadac¢u da se brine za postivanje toga
prava na nacelima neutralnosti i univer-
zalnosti.

Hrvatski vojnici, doc¢asnici i ¢asnici
upoznati su s odredbama medunarod-
noga humanitarnog prava i njihova je
obveza pridrzavati se tih odredaba. U tu
svrhu je odrzano niz predavanja za raz-
licite razine zapovijedanja u postrojba-
ma Hrvatske vojske uz suradnju Medu-
narodnog komiteta Crvenog kriza.
Hrvatska vojska na ovaj skup nije dosla
nepoznata, nego, dapace, bila je vrlo za-
nimljiva za mnoge sudionike simpozija.

HV: Gospodine pukovnice, recite ka-
kav je bio program simpozija i kako se
hrvatska delegacija ukljucila u rad?

= Pr'ogram simpozija bio je dogovo-
ren u Zenevi u rujnu ove godine i tada
su bila utvrdena izlaganja. Mi se nismo
prijavili pa tako nismo ni mogli imati iz-
laganje. Inace, izlagaci pojedinih tema u
desetak su minuta iznosili svoja razmis-
ljanja o na¢inima vodenja rata odnosno
postupcima vojnika tijekom borbenih
Operacija. Bilo je govora o ratu na pro-
storu bivse Jugoslavije ali bez politickih
konotacija jer svi su se drzali teme —
ratnoga prava. Humanitarno pravo go-
Vvori o takvom nacinu ratovanja da se §to
Civiliziranije postupa prema osobama
koje su zarobljene ili su bile ubijene.
Prema tijelima ubijenih osoba trebalo bi
se odnositi onako kako zahtijevaju prav-
ne mjere odnosno pravna civilizacija.

Sprijeciti masakre i bilo kakvu razula-
renost kako bi se otklonilo psihicko na-
silje bila je jedna od poruka s ovoga sku-
pa. Sudionici su se slozili da su za taj ob-
lik provodenja ratnoga prava odgovorni
pravnici i lije¢nici pa su na neki naéin i

Snimio Robert Baric

HRUATSKA SE

pozvani u zakljuécima. Posebice se alu-
dira na casnike svih vojski da budu nosi-
telji provedbe nacela humanog ratova-
nja. Tako se primjerice, apelira da se iz
borbe isklju¢e rasprskavajuci metci.
Kad bi u tom smislu dovoljno djelovali
na zapovjednike pravnici i lije¢nici, rat
bi, po misljenju sudionika simpozija, bio
humaniji. Naravno, u tome agresori
imaju svoje opravdanje a oni koji se bra-
ne pak svoje. No, ni u kojem slucaju nije
priznat ni jedan agresor, ni jedan njegov
postupak. *

HV: Koliko je bilo rijeci o ratu na pro-
storu bivse Jugoslavije i u kojem je kon-
tekstu spominjana Hrvatska i nase oru-
zane snage?

— Predsjednik Medunarodnog komi-
teta Crvenog kriza g. Cornelio Somma-
ruga i general Strekozov, koji je predsje-
davao skupom zamolili su izlagace da se
ne raspravlja o onome &to bi izlazilo-iz
okvira humanitarnog prava jer politika
nije bila cilj ovoga skupa.

No, u osobnim kontaktima koje smo
imali sa mnogim visokim vojnim i civil-
nim duznosnicima razli¢itih drzava po-
kazana je velika dobronamjernost pre-
ma Hrvatskoj. Mi smo kao predstavnici
Hrvatske bili vrlo trazeni. Postavljena su
nam mnoga, sasvim odredena pitanja o
humanitarnom pravu i nafinu njegova
sprovodenja u Hrvatskoj vojsci. Ja sam
dao intervjue ruskom vojnom listu
»Krasnaja zvijezda« i listu »St. Peter-
sburge. Najces¢e su me pitali na koji ¢e-
mo nadin zakljucke s ovoga skupa pro-
vesti u Hrvatskoj vojsci. Bili su jako za-
dovoljni kad sam im rekao da smo mi u
travnju ove godine pod pokroviteljstvom
Crvenog kriza odrzali seminar o huma-
nitarnom pravu a da su i ranije nasi za-
povjednici, casnici, do¢asnici i vojnici
upoznati s odredbama humanitarnog
prava.

HV: Kako ¢ete ovo $to ste tamo culi i
sto je zapisano u zakljuccima »spustiti«
na nizu razinu?

— Organizirat ¢emo predavanja na
svim zapovjednim razinama a dalje ¢e

CIVILIZIRANO BRANI

oni provoditi zakljucke. Ja sam u svim
razgovorima naglasavao da su Hrvati
miroljubiv narod, da su nama nepoznag
te metode zastraSivanja jer da se zastra-
sivanjem sluzi agresor koji zeli na $to
laksi nacin,-sa $to manje zrtava poluciti
sto veci uspjeh. U tom sam kontekstu tu-
macio da smo se mi samo branili, da
smo se morali braniti i da se jo§ uvijek
branimo i da se pri tome uistinu ponasa-
mo humano. Naveo sam i nekoliko pri-
mjera koji, medutim, nisu bili potrebni
jer su ih ljudi s kojima sam razgovarao
znali.

HV: Bjelodano je dakle da su sudionici
ovoga skupa dobro upoznati sa stanjem
u Hrvatskoj i da su simpatije bile na na-
$oj strani bez obzira na to sto se politicki
nisu odredivali?

— Bili smo iznenadeni koliko su dobro
upoznati sa stanjem u Hrvatskoj i to na
relaciji agresor — branitelji. Nama je bi-
lo vrlo lako razgovarati i odgovarati na
pitanja bez obzira tko ih je postavljao jer
nismo morali smisljati odgovore. Samo
smo navodili ¢injenice koje su vrlo po-
razne za one koji se nalaze s druge stra-
ne.

Predstavnici mnogih zemalja obecali
su nam medicinsku i pomo¢ u lijekovi-
ma a mi smo ih pozivali da nas posjete i
uvijere se u sve §to smo govorili. [sto tako
smo i mi pozvani u Njemacku, Austriju,
Svicarsku...

Moram rec¢i da smo bili po¢asc¢eni toli-
kim zanimanjem i primanjem koji smo
dozivjeli na ovom za nas novom terenu i
kad smo uvidjeli da ljudi znaju o nama
vise nego S$to smo ocekivali. Od znacaj-
nijih kontakata koje smo imali moram
spomenuti papinskog nuncija u Rusiji
Francesca Colosuonna koji nam je pru-
zio veliku potporu i koji je dobro upoz-
nat s nasim humanitarnim nacelima.

Posebice valja istaknuti veliku potpo-
ru predsjednika Sommaruge koji nas je
predstavljao sudionicima simpozija, po-
kazavsi tako svoju dobronamjernost za
nasu stvarnost. Isticao je velike ljudske i
materijalne gubitke Hrvatske u ovom
ratu a posebne pozdrave poslao je na-
sem predsjedniku dr. Franji Tudmanu,
ministru obrane Gojku Susku i nacelni-
ku Glavnoga stozera generalu zbora
Janku Bobetku.

Na kraju moram rec¢i da sam vrlo za-
dovoljan i sretan da smo potpisali ovu
deklaraciju i §to sam bio nazo¢an skupu
eminentnih stru¢njaka i duznosnika iz
32 zemlje. Za mene osobno to puno znaci
a i za promicbu Hrvatske u njezinoj pra-
vednoj borbi za slobodu.
Naravno,poruku sanktpetersburske de-
klaracije prenijet cemo tamo gdje treba,
medu vojnike, ¢asnike i docasnike, me-
du zapovjednike i bez obzira na to sto se
nasa vojska pridrzava nacela meduna-
rodnoga humanitarnog prava. &

Mirjana Kureti¢
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Snimio Josip Polanovi¢

GIVILNI INVALIDI KOD PREDSJEDNIKA

P redsjednik Republike dr. Franjo
Tudman primio je 9. prosinca u Pred-
sjednickim dvorima izaslanstvo Saveza
civilnih invalida rata Hrvatske u éijem
sastavu su bili predsjednik prof. Imbro
Kovacevi¢ te Stana Marin, Ante Kalina i
Milan Tomljanovi¢. Izaslanstvo je upo-
znalo predsjednika s radom i zada¢ama

Saveza koji broji oko tri tisu¢e ¢lanova
te svojim doprinosom nastojanjima za
medunarodno priznanje Republike Hr-
vatske.

Predsjednik dr. Tudman zahvalio je
izaslanstvu na njihovim aktivnostima te
skrbi za civilne invalide rata istaknuvsi
presudnu vaznost svehrvatske pomirbe i

doprinos svih slojeva i staleza u stvara-
nju samostalne i suverene medunarod-
no priznate drzave Hrvatske.
Razgovoru s izaslanstvom Saveza ci-
vilnih invalida rata Hrvatske bio je na-
zocan 1 savjetnik za unutarnju politiku
dr. Ivi¢ Pasali¢, priopéeno je iz Ureda
Predsjednika Republike. [ ]

DELOZACUE PRIVREMENO OBUSTAVITI

Priop¢enje Ministarstva obrane o
deloZacijama bespravno useljenih u
stanove bivSega vojnoga stambenog
fonda

U posljednje vrijeme pojavilo se vide razli-
citih priopcenja u svezi s delozacijama iz sta-
nova bivSega vojnoga stambenog fonda koji
su vlasniStvo drzave Hrvatske a dani su na
upravljanje Ministarstvu obrane pa se u svezi
s njima oglasilo svojim priopcenjem Ministar-
stvo obrane. Pozitivno je, kaze se u priopée-
nju, Sto se upozorava na kompleksan problem
za kojega nema jednostavnog rieSenja, ali se
pokazuje i nedovoljno poznavanje vazecih
zakona i propisa Republike Hrvatske.

U 5293 stana, koji su sada vlasnistvo drzave
Hrvatske bespravno se uselilo tisuce obitelji. U
bespravna useljenja ubrajaju se i oni kojima
su razliciti organi bive JA izdavali rjesenja
nakon 24. srpnja 1991. godine od kojeg je da-
tuma Vlada Hrvatske unaprijed proglasila ta-
kva rjeSenja protupravnim i nevazeéim. Prema
kriterijima Minstarstva obrane, kojem je Vlada

te stanove dala na upravljanje, priviemeno ko-
ristenje je raspodijeljeno na 35 posto za obi-
telji poginulih hrvatskih branitelja, 35 posto in-
validima domovinskog rata, 25 posto pripadni-
cima gardijskih brigada, te pet posto ostalim
djelatnicima Ministarstva obrane.

Redovitim sudskim postupkom Ministarstvo
obrane nastoji osloboditi te stanove od onih
koji su se bespravno uselili kako bi smjestilo
one koji su u srbijanskoj agresiji najvise stra-
dali. Nakon $to sud u takvim slu¢ajevima done-
se pravomoénu presudu o deloZaciji izvr§enje
je u nadleznosti civilnih organa viasti i uz asi-
stenciju civilne policije. U tome, nagladava se
u priopéeniju, ni Ministarstvo obrane ni Hrvat-
ska vojska nisu nadlezni niti Zele sudjelovati.

Kako je bilo sluéajeva neoviastenog pozivanja
Vojne policije, nacelnik Uprave Vojne policije
po nalogu Ministarstva obrane 5. prosinca
1993. izdao je najstrozu zapovijed o zabrani
sudjelovanja Vojne policije u deloZacijama
koje su u iskljucivoj nadleznosti civilnih organa

vlasti. Vojna policija moze uredovati samo ako-

bi pripadnici Hrvatske vojske narugavali javni
red i mir ili se na bilo koji nadin uplitali u postu-
pak deloZacije.

Ministarstvo obrane najostrije osuduje kr-
senje pravnih normi s bilo Gije strane a pripad-
nike Hrvatske vojske koji bi protupravno i na-
silno postupali ocbvezuje se pozvati na najstro-
2u odgovorost. No, isto tako Ministarstvo
obrane ne prihvaca postupke nekih novinara i
udruzenja koji poticu nepostivanje pravomo¢-
no, legalno i legitimno donesenih odluka sudo-
va koji svoj posao obavljaju u potpunoj ne-
zavisnosti. Kontradiktorno je zalagati se's jed-
ne strane za postivanje normi pravne drzave a
s druge poticati optuznicu protiv dosljedne
primjene pravnih normi uobiéajenih u svim de-
mokratskim drzavama.

Zbog svega toga Ministarstvo obrane je
prediozilo nadleznim drZavnim organima da
se privremeno, na dvadeset dana, zaustave
svi postupci vezani za tu problematiku. Za to
vrijeme trebalo bi jo§ jedanput izvrsiti uvid u
pravnu regulativu koja ureduje to podrugje i,
ako je potrebno, neke postupke preciznije
pravno definirati. -

Na kraju priopéenja Ministarstvo obrane za-
hvaljuje se svima koji dobronamjerno upozo-
ravaju na navedene probleme ali i oéekuje do-
sljednost u zalaganju za funkcioniranje pravne
drzave. &

B
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HRVATSKA VOISKA -
JAMAC SUVERENITETA

Nacelnik Politi¢ke uprave brigadir Drago Krpina u posjeti Do¢asni¢koj

gkoli u Jastrebarskom

Vojno-politi(:ki polozaj Hrvatske, ulo-
ga Hrvatske vojske u stvaranju hrvatske
drzave, te 3kolovanje buducih docasni-
ka, samo su neke od tema o kojima je 30.
studenog 1993. godine, prigodom posjeta
Docasni¢koj $koli u Jastrebarskom go-
vorio nacelnik Politicke uprave MORH
brigadir Drago Krpina. Brigadir Krpina
te bojnik Mario Bursik, pomoénik za-
poviednika za politicku djelatnost u
HVU, susreli su se s brigadirom Zeljkom
Gaspari¢em te s njegovim suradnicima
koji su ih upoznali s uvjetima u kojima
rade i zive polaznici prvoga narastaja
Docasnicke skole, s nacinom rada skole
kao i s dosada3njim iskustvima i rezul-
tatima nastave. Istaknuto je kako se vec
kod dosadasnjih polaznika koji su se
skolovali u Zagrebu osjetio veliki napre-
dak, a 5to je takoder vazno svi polaznici
se nakon skolovanja vracaju na zapov-
jedne duznosti u mati¢ne postrojbe.

Nakon susreta sa Zapovjednistvom,
brigadir Krpina je u Domu HV odrzao
kratko predavanje docasnicima i njiho-
vim nastavnicima te odgovarao na broj-
na pitanja. U svom obracéanju brigadir
Krpina je docasnicima istaknuo kako
nema vaznijeg posla od njihovoga jer su
oni jedan od najbitnijih ¢imbenika u
stvaranju i oslobadanju drzave. Sudjelu-
jete u povijesnim dogadajima s kojima
se teSko moze nesto usporediti u hrvat-
skoj povijesti, no mozda ¢e se s jedne po-
vijesne distance tek ocijeniti prava va-
Znost onoga $to radite« — rekao je bri-
gadir Krpina.

Govoreci dalje o ulozi Hrvatske vojske
kao jamcu suvereniteta i neovisnosti

Republike Hrvatske, brigadir Krpina je
istaknuo da ¢ée nas i u svijetu ozbiljno
uvaziti onoliko koliko budemo vojno
snazni, a to zna¢i — sto Hrvatska vojska
bude spremnija i hrvatski politicki ele-
menti u pregovorima bit ¢e tezi.

Nakon uvodnog izlaganja brigadir
Krpina odgovarao je na brojna pitanja
vezana za aktualnu vojno-politicku situ-
aciju Hrvatske, te o problemima s koji-
ma se susrec¢u docasnici vezano uz uvje-
te rada, predavanija, obavijesti. ..

Slavko Zupan

VJEZBA NA CRTI BOJISNICE

S redovnim nastavnim i ostalim aktiv-
nostima svakodnevno se nastavlja izo-
brazba drugog naraStaja Zapovjed-
no — stozerne $kole. Polaznici se skoluju
Za najvisa vojna znanja, vecinom su to
dokazani ¢asnici Hrvatske vojske koji
su iskustva stekli na ratistima Sirom
Republike Hrvatske.

Uz kabinetsku nastavu i nastavu u
ucionicama, dio zadace obavlja se i na
terenu. Jedna takva terenska vjezba kao
priprema za sljede¢u vjezbu 8irih raz-
mjera obavljena je ovih dana i na samoj
crti bojisnice, a uz polaznike nazo¢ni su
bili i njihovi nastavnici. b

Mario Bursik
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SEMINAR

0 PROBLEMIMA

PUENJA

svako pijenje alkoholnih
pica rizi¢no ponasanje ko-
je u ratnim uvjetima moze
imati posebno teske po-
sljedice. Prekomjerno pije-
nje i alkoholizam u uvjeti-
ma rata dovodi u opa-
snost pojedinca i njegovu
okolicu a u uvjetima poja-
Ccanog stresa i zbog djelo-
vanja drugih nepovoljnih
¢imbenika, mogu nastati
vrlo teski dusevni, tjelesni
i zivcani poremecaji.

Za vjerovati je da ¢e ak-
tivnost vojnih psihologa
na prevenciji prekomijer-
nog pijenja i alkoholizma,
nai¢i na potrebito razumi-
jevanje i pomoé¢, posebice
kod djelatnika sanitetske
sluzbe, iz razloga $to ova
akcija moze povecati bor-
benu spremnost svih pri-
padnika nasih postrojbi..

Vladimir Kohut‘

ALKOHOLA

Pijenje alkohola u ratnim uvjetima moze imati posebno

teske posljedice

U organizaciji Klinike
za neurologiju, psihijatri-
ju, alkohologiju i druge
ovisnosti Klinicke bolnice
»Sestre Milosrdnice«, u
pocetku prosinca ove go-
dine odrzan je trodnevni
seminar o problemima pi-
jenja i alkoholizma. Pro-
gram seminara sacinio je
predstojnik Klinike prof,
dr. Branko Lang koji je za-
jedno sa svojim suradnici-
ma sudjelovao i u njego-
voj realizaciji.

Polaznici seminara bili
su svi vojni psiholozi
Zbornoga podrucja Za-

greb s ciljem obnove zna-
nja i osobne senzibilizaci-
je na podruc¢ju problema
vezanih za uporabu alko-
holnih pi¢a. Psiholozi su
na seminaru nauéili i
strategiju senzibiliziranja
casnika, docasnika i vojni-
ka 5to ¢e im pomoci u pre-
ventivnom rieSavanju
problema pijenja i alko-
holizma.

Razlozi koji su naveli
na odrzavanje seminara
su opasnost od navede-
nog problema u postroj-
bama HV, posebice u mu-
skom dijelu odrasle popu-
lacije, kao i ¢injenica da je

Prevencija prekomjernog pifenja i alkoholizma u funkciji poveéanja
borbene spremnosti

SIGURNI PRIHODI
INVALIDIMA DOMOVINSKOG RATA

Svoja dioni¢ka prava invalidi ¢e moci ostvarivati u Hrvatskom

domovinskom fondu, trzisno i profitabilno organiziranoj instituciji

U organizaciji Udruge HVIDRA - i
brokerske kucée »Portfelj«, a u nazoé¢no-
sti predstavnika Ministarstva financija,
Ministarstva obrane, Ministarstva rada
i socijalne skrbi, te Ministarstva zdrav-
stva kao i svih nadleznih kojima jeiposac
izravno vezan uz probleme invalida i
obitelji poginulih branitelja odrzan je 26.
studenog 1993. seminar o Hrvatskom do-
movinskom fondu — prvom investicij-
skom fondu u Hrvatskoj.

Seminar je bio uvod u osnivanje fi-
nancijske institucije HDF-a, koja ¢e uje-
dinjavati sve dionic¢are-invalide koji su,
dobiti besplatne dionice hrvatskih po-
duzeca. HDF je nova institucija, prvi in-
vesticijski fond, po cijem ¢e se uzoru
osnivati i ostali, & sve skupa, novi je mo-
del u privatizaciji hrvatskih poduzeca.

— Invalidi su bili prvi u ratu, sada su
drugi put — opet prvi. Premda je tesko
nov¢ano nadoknaditi gubitke i strada-
nja invalida, hrvatska ¢e im Vlada na taj

nacin pomoci da se aktivno ukljuce u zi-
vot i rad, istaknuo je mr. Borislav Ske-
gro, potpredsjednik Vlade.

HDF je fond koji se osniva na temelju
dionica ili prava na dionice hrvatskih
ratnih vojnih invalida i obitelji poginu-
lih. Svaki invalid ima zakonsko pravo
na dobivanje dionica kojima raspolaze
Fond za privatizaciju, i to u nominalnoj
vrijednosti od pet do dvadeset tisuéa
DEM, ovisno o stupnju invalidnosti. Oni
koji svoje dionice ili prava unesu u HDF,
dobit ¢e dionice spodijeljenog rizikae,
dionice HDF-a. Dioni¢ari njima mogu
slobodno raspolagati, trgovati ili racu-
nati na siguran prihod od dividendi. Cilj
muje za8tititi-interese invalida i obitelji
poginulih te im omoguditi da svoje pra-
vo na dionice iskoriste na najisplativiji
nacin i dugoro¢no.

U ovaj Fond, prema procjenama pre-
nijet ¢e se vrijednost od Sesto do osam-
sto milijuna DEM drustvenoga kapitala.
U ime invalidajFond ¢e odabirati najuno-
snije i najsigurnije dionice hrvatskih

poduzeca, drzati ih i raspolagati njima.

Osnivanje HDF-a Hvidra je povjerila
brokerskoj kuci »Portfelj« a nakon za-
konske podloge za osnivanje Fonda iza-
brat ée se rukovodeca ekipa. Ova je bro-
kerska kuéa, za ukupno pedeset tisuca
DEM postavila HDF i stvorila prostor
koji ¢e se sada ispunjavati dioni¢arima
— invalidima i ¢lanovima obiteljima po-
ginulih, koji svoje pravo na dionice Zele
iskoristiti ulaganjem u HDF. Tih pedeset
tisu¢a DEM, suradnjom Udruge Hvidre i
»Portfelja«, sponzorirala su hrvatska
poduzeca.

Kakva je budu¢nost HDF-a, odnosno
kakva je zadaca onih koji ¢e njime
upravljati i kakva je zapravo odgovor-
nost drzave koja ¢e mu u prvo vrijeme
pomodi, mozda je najbolje receno u izla-
ganju gospodina Skegre: »Fond mora, bi-
ti spreman da zbog svojih dionicara
iskoristi svaku poslovnu prigodu. No cilj
HDF-a nije lutrija, nego stabilnosts«.

Vesna Puljak
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UGLED
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Nacelnik Politi¢ke uprave brigadir Drago Krpina osoba je
koja je od pocetka demokratskih promjena u Hrvatskoj u
prvim redovima boraca za slobodu, demokraciju, mir. Bez
dlake na jeziku i bez ostatka govorio je za saborskom
govornicom jednako kao §to danas u odori visokog ¢asnika

Hrvatske vojske zastupa Ministarstvo obrane u javnosti

Razgovarala Mirjana Kureti¢
Snimio Svebor Labura 7t

HV: Gospodine brigadiru, i-prije dola-
ska na celo Politicke uprave vodili ste
svojevrsnu borbu za Hrvatsku u sabor-
skim klupama a prethodno i u Vasoj
rodnoj Dalmaciiji, ¢iju ste obranu pripre-
mali. Prisjetite se, molim Vas, tih sudbo-
nosnih dana?

— Prisjecati se proteklih nekoliko go-
dina znaci prisjecati se na jedno vrijeme
u kome se na najdramaticniji nacin odi-
gravala bitka za opstanak hrvatskog na-
roda, To vrijeme jo$ uvijek traje i zapra-
vo sve ono §to se u njemu zbilo i zbiva
jo§ uvijek ne mozemo sasvim objektivno
ocjenjivati jer nam nedostaje neophod-
na vremenska distanca. Svi ti dogadaji
koji su se odvijali i koji i dalje traju smje-
njivali su se, preplitali, potiskivali, preti-
cali... takvom brzinom da nismo imali
vremena da ih do kraja objektiviziramo
u vlastitoj svijesti. Stravican tempo do-
gadaja koji nas je pokretao i pokrece u
tom povijesnom vremenu zaokupioc nas
je u cijelosti i tjelesno i intelektualno, i
duhovno ali i emotivno. Takva djelatnost
¢ovieka ubrzano tro$i, odnosno ¢ini ga
mnogo starijim nego 5to bi to bilo u ne-
kom obi¢nom vremenu. Sjetimo se onog
predivnog refrena Gabi Novak: »Odlaze
djecaci, vracaju se ljudi« ili »Djevojcice
ste ostavljali, éekaju vas Zenee.

Sto bih mogao reci o svom osobnom
djelovanju u tom vremenu? Moja osob-
na »startna pozicijas prije Cetiri godine
kao i, uvieren sam, hrvatskog naroda u
cjelini, bila je odredena jednom silno na-
bujalom Sutnjom, jéednom pritajenom
energijom i teznjom za slobodom i svo-
jim spontanim i potpunim izrazom i
ispunjenjem. Kao da su se u nama bile
nakupile emocije, snovi, teznje i htjenja
svih nasih predaka u proteklih tisucu
godina. Sjetiti se proljeca 1990. znaci sje-
titi se eruptivnog zanosa cijelog jednog
naroda koji je sve svoje tisuéljetno trplje-
nje, svu svoju muku, sve svoje snove i na-
de slio u jedan jedini krik i usklik: slo-
bodna Hrvatska koji se prolomio poput
tajanstvene i snazne gorske jeke. Sjetiti
se ljeta i jeseni iste godine znaci sjetiti se

neizrecivog odusevljenja, ponosa i opti- p» |
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Pripadnici 15.

protuoklopno-topnic¢ko
raketne brigade Hrvatske
vojske dostojno nastavljaju
ratnu tradiciju krizevackog
15. mjeSovitog
protuoklopnog artiljerijskog
divizijuna nastalog u tijeku
rata 1991. godine

Severozapadni dio Hrvatske, ia-

ko nije bio neposredno ugrozen rat-
nim zbivanjima 1991. godine dao je
svoj veliki doprinos u domovinskom
ratu. Prednost koja je proizlazila iz
te Cinjenice iskoriStena je na najbo-
lji mogucéi nacin. Zauzimanje veli-

kog broja objekata tadasnje JA, vo-
jarni i skladista, ¢ime se doslo u po-
sjed vecih koli¢ina naoruzanja, stre-
ljiva i tehnike odigralo je jednu od
sigurno najpresudnijih uloga u kas-
nijem tijeku rata. Na tom su podruc-
ju stvarane i jedne od prvih topnicé-
kih postrojbi koje i danas, kad se
Hrvatska vojska ustrojava na jedan
moderan nacin nastavljaju ratnu
tradiciju iz 1991. godine. Iskustvo i
znanje steceno kroz borbena djelo-
vanja na zapadno-slavonskom ali i
ostalim ratistima, danas su iznimno
znaCajna u izobrazbii skolovanju
no vaka u.Hrvatskoj vojsci.

Jedna od takvih postrojbi smjeste-
na je u vojarni »Ban Stjepan Lacko-
vic« u Krizevcima a nosi naziv 15.
PO trbr (15. protuoklopna topnicka
raketna brigada). Za posjeta Krizev-
cima zapovjednik brigade bojnik
Darko KereSa kroz razgovor nas
poblize upoznaje s ustrojem briga-
de kao i njezinom povijeséu. Naziv
brigade ve¢ sam po sebi govori koja
je osnovna zadaca njezinih pripad-
nika. To je protuoklopna borba, od-

Natporucnik Ivo Ivastinovié sa svojim topnicima u zemunici

Bojnik Darko Keresa, zapovjednik 15,
PO trbr

nosno unistavanje neprijateljske
tehnike na manjim udaljenostima
izravnim gadanjem. No, kako na-
glasava bojnik Darko Keresa, o bri-
gadi se ne moze govoriti da se naj-
prije ne isprica njezina predpovi-
jest.

Kao i u cijeloj Hrvatskoj i njezina
povijest je zapocela u rujnu 1991. go-
dine kad je agresija na Hrvatsku bi-
la u punom jeku. Prijeloman trenu-
tak na krizevackom podruéju bilo je
zauzimanje vojarne »Kalnik« u ko-
joj je biosmijesten jak garnizon JA
(koji je svojim teskim naoruzanjem
predstavljao veliku opasnost za
grad i okolicu) a isto tako i zauzima-
nje skladista streljiva Siroko Brezje
nadomak Krizevaca. Vrlo uspjesno
organizirana akcija u suradniji s pri-
padnicima MUP-a i ZNG-a Krizevci
okoncana je uspjesno. Vojarna je
prisiljena na predaju dok je u Siro-
kom Brezju jugovojska otvorila pa-
libu pri ¢emu su dva branitelja
smrtno stradala a jedan je ranjen.
_ Dolaskom u posjed znatnih koli¢i-
na streljiva i naoruzanja stvoreni su
uvjeti za opremanje postrojbe koja
je nosila naziv 3. bojna i koja ulazi u
sastav 117. koprivnicko-krizevacke
brigade. Istodobno zbog pribavlje-
nog naoruzanja ustrojava i oprema
i 15. MPOAD (mje$oviti protuoklop-
ni topnicki divizijun) koji pocinje
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| djelovati na zapadno-slavonskom
. ratidtu kao samostalna postrojba u
. sklopu topniStva Operativne zone

Bjelovar. Njegovo djelovanje i ucin-
kovitost nasli su svoju potvrdu na
novljanskom ratistu kad je u listo-
padu te godine zaustavljeno plani-

. rano spajanje bjelovarskog i banja-

luckog korpusa kod Novske. Zapov-
jednik tadasnjeg 15,MPOAD-a bio je
pukovnik, danas brigadir 1 zapov-
jednik 163. brigade HV, Zeljko Topo-
lovec koji je ujedno bio i prvi zapov-
jednik danas ustrojene 15. PO trbr.

. Postrojba je imala poginulih i ranje-

nih boraca a zanimljivo je da je veli-
ki broj invalida i danas ukljucen u
rad 15. brigade. Jedan od njih je i
bojnik Jadranko Oluji¢ zapovjednik
1. PO diviziona i koji se i danas na-
lazi na crti bojiSnice.

Na protuoklopnom topu T-12 novaci uée od iskusnih boraca domovinskog rata

Ustroj 15. PO trbr zapocinje tije-
kom 1992. godine i brigada je danas
u potpunosti ustrojena a ¢ini je dje-
latno-ro¢ni sastav. Nakon dva mje-
Seca specijalisticke izobrazbe nova-
Ci se upucuju u ovu postrojbu u ko-
joj i kroz prakti¢na odnosno bojna
djelovanja provjeravaju stecena
znanja i stjecu nova. Kako naglasa-
va bojnik Keresa — biti topnik je
vrlo kreativno vojno zanimanje pa
glede toga, kad govori o ustroju top-
nistva u suvremenoj Hrvatskoj voj-
Scl, naglasava kako ¢asnicki kadar
treb.aju Ciniti iskusni i visoko§kolo-
vani ljudi u Hrvatskom vojnom uci-
listu. To je neophodno jer suvreme-
na vojna tehnika se sve vise oslanja
na elektroniku koja se osobito istice
kod primjene raketnih sustava koji-
ma Hrvatska vojska raspolaze. Kao
iskusan i skolovan topnik stavlja

naglasak na primjenu suvremenih
sustava protuoklopne borbe jer vri-
jednost jedne utroSene rakete ili
granate neusporediva je s vrijed-
noscéu jednog unistenog tanka, kako
u psiholoskom tako i materijalnom
smislu.

Sljedeci su nam sugovornici sat-
nik Mile Vidovi¢, nacelnik stozera i
zamjenik  zapovjednika, satnik
Zdravko Pofuk, satnik Bozo Lazar i
natporu¢nik Jadranko Jambrec,
savjetnik za politicku djelatnost bri-
gade. Svi su oni borci domovinskog
rata pa stoga i danas obnasajuci
duznosti u brigadi, svoje iskustvo
prenose na mlade vojnike. .

U drustvu sa satnikom BozZom La-
zarom i natporuc¢nikom Jadrankom
Jambrecom odlazimo terenskim
vozilom u posjet pripadnicima ove

postrojbe koji drze polozaje na
prvoj crti bojisnice u sklopu Zbor-
nog podrucja Zagreba. Nakon pod-
uze voznje stizemo do prve crte. U
objektu gdje su smjesteni zatiCemo i
upoznajemo novake koji se tu tre-
nutacno nalaze na odmoru dok nji-
hovi kolege drze polozaje. Upozna-
jemo i njihova zapovjednika, natpo-
ru¢nika Ivu Ivastinovi¢a. Svi su na
odsluZzenju redovnog vojnog roka i
njihove su pri¢e poprilicno slicne.
Ima ih iz svih krajeva Hrvatske.
Ono §to je na prvi pogled upadljivo
je vrlo visoka razina stege 5to se og-
leda, medu ostalim i po urednosti
prostorija u kojima borave. Otezane
zivotne i radne uvjete uzrokovane
hladno¢om, kiSom i osobito blatom
dobro podnose u 5to ¢emo se uvjeri-
ti i neSto kasnije prigodom posjeta
polozajima na koje smo krenuli u

pratnji natporuc¢nika Ivastinovica.
Red i stega koji vladaju medu vojni-
cima u najvecoj su mjeri njegova za-
sluga a isto tako oslikavaju i ustroj
cijele brigade.

Nakon krace voznje blatnim pu-
tem stizemo do prvih polozaja. Cije-
vi dobro ukopanih topova okrenute
su prema neprijatelju, a motritelji
budnim okom prate svaki njegov
pomak jer je on vrlo blizu. Vojnici
borave u dobro ukopanoj i uredenoj
zemunici ali s obzirom na kisu i
konfiguraciju terena voda im pred-
stavlja najveéi problem. No, raspo-
lozenje je vrlo dobro. Natporucnik
Ivo Ivastinovi¢ ponosno istice bor-
beno djelovanje njegovih topova i
posada koiji su u posljednjim akcija-
ma nanijeli velike gubitke cetnici-
ma. S malim brojem projektila po-

godena su vitalna mjesta neprijate-
ljia, medu ostalim jedan raketni po-
lozaj, promatracnica i jedan tank,
bez vlastitih gubitaka. Pozeljevsi im
puno srece za postojece blagdane i
ljepse vrijeme opradtamo se s vojni-
cima i njihovim zapovjednikom.

Brigada koja je mlada i po svom
ustroju, svoju drugu obljetnicu obi-

ljezit ¢e 17. rujna 1994. godine na

dan pada krizevacke vojarne, i po
starosnoj dobi svojih pripadnika do-
stojno nastavlja tradiciju 15. MPO-
AD-a i na najboljem je putu da po-
stane jedna od najizucenijih topnic-
kih brigada Hrvatske vojske. Spoj
mladosti i iskustva zapovjednickog
kadra dovoljno su jamstvo da u to-
me i uspije. |

Sinisa Haluzan
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DVANAESTA
DOMOBRANSKA PUKOVNIJA

Iako ve¢ tre¢u zimu doéekuju

u prognanstvu, 1z dana u dan
gledajuci svoje domove
preko Kupe, Petrinjci ne gube
nadu da de se uskoro vratiti
u svoju Petrinju. Danas
okupljent u 12.
domobranskoj pukovniji za
to imaju motiva, snage 1 volje

Lpred njih je rijeka $to se u ostrim za-
vojima probija kroz gustik, odmah s des-
ne obale Kupe prve su hrvatske kuce, a
danas neprijateljske utvrde. Svega kojih
osamsto metara od mjesta s kojeg sva-
koga dana iznova Petrinjci pogled upu-
¢uju u smjeru svojih domova nazire se
Petrinja, za koju ¢e njezini Zitelji sa sje-
tom reci, gledajucéi je vec trecu zimu s li-
jeve obale Kupe — tako blizu, a tako da-
leko.

Za posljednjih okrsaja, u jesen ove go-
dine izravnim pogotcima po neprijatel-
jskim uporistima zloglasnoj Tarbukovoj
vojarni »Vasilj GaceSa«, polozajima na
silosu, dobrano je poljuljano samopouz-

Snimmio  Hrvoje Demerec

Snimio Hrvoje Demerec

Natporucnik Jasenko Krovinovic, Zapovjed-
nik 12. domobranske pukovnije

7

Topnici 12. domobranske pukovnije

danje prekokupskih ¢etnika. Osvaja-
njem vaznih strateskih polozaja obrug
oko grada sve se vise steze. Crtu bojisni-
ce u duZini vecoj od Getrdeset kilometa-
ra drzi sad ve¢ punu godinu dana 12. do-
mobranska pukovnija Petrinja s potci-
njenim postrojbama.

Prvih ratnih dana u Petrinji prisjeca
se zastupnik zapovjednika pukovnije,
natporucnik Zeljko Hosi. Bila je to jedna
od rijetkih hrvatskih opé¢ina koja hrvat-
sku vlast dobiva tek 1991., §to se kasnije
uvelike odrazilo i na pripreme za njezi-
nu obranu. Ustroju prvih oruzanih for-
macija, tada je to bio ZNG Petrinja, pri-
stupa se u ljeto 1991. godine, a koji je
sluzbeno ustrojen 5. kolovoza 1991. Prvi
otvoreni napad. iujedno pocetak ratnih
zbivanja oznatio je napadaj na policij-
sku postaju. U to vrijeme brojili su na
stotine ljudi, a naoruzati se moglo tek
svakog Cetvrtog. Tako, gotovo nenaoru-
zani, krenuli su u obranu svojega grada,
grada u kojem se nalazila tvrdava JA
»Vasilj GaceSa« u Cijem je krugu bila
smjestena motorizirana brigada i ten-
kovski bataljun. U onom najgrubljem
smislu rat u samom gradu po¢inje 2. ruj-
na kad su ¢etnici ispalivéi sami na vlasti-
tu vojarnu nekoliko minobacackih gra-
nata izasli iz kruga s tankovima i tran-
sporterima na ulice Petrinje. Padaju ta-
da prve petrinjske Zrtve. Zborom narod-
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120 mm minobacaci su spremni

ne garde u to vrijeme zapovijeda natpo-
rucnik Hosi a na celu cetiri satnije bili
su Ivan Vracan, Davor Roki¢, Zeljko Fili-
povi¢ i Vlado Kireta, a minobacacke bit-
nice Jasenko Krovinovic.

Drzali su tada, osim u gradu i oko nje-
ga, polozaje na Peckom, jednoj od prvih
banijskih bojisnica. Od 2. do 21. rujna
1991. borbe su svakodnevne, izlasci tan-
kova iz vojarne cCesti, intenzivni naleti
zrakoplova. Petrinja je iz dana u dan bi-
vala sve pustija. Jedan od najtezih dana
zbio se sredinom rujna kad je kod nove
bolnice ubijeno sedamnaest zarobljenih
gardista. Topnicka paljba po hrvatskim
snagama nije ni trenutka jenjavala. Od-
luéni neprijateljski napadaj uslijedio je
21. rujna kad su i posljednji gardisti i po-
licija bili prisiljeni napustiti Petrinju. To-
ga dana pocinje tragedija blizu sedam-
naest tisuca Petrinjaca, od kojih vecina
ovu treéu zimu docekuje u odori. U po-
cetku okupljeni u 74. samostalni petrinj-
ski bataljun na ¢elu s bojnikom Zlatkom
Iskricem, cine okosnicu oko koje se
okupljaju sve raspolozive petrinjske sna-
ge. Mogu se pohvaliti prvim srusenim

Petrinja je na ciljniku

zrakoplovom, prvim zarobljenim heli-
kopterom, prvom minobacackom bitni-
com, prvom ratnom bolnicom. Pristiza-
njem oruzja, opreme i MTS u pocetku
travnja 1992. stvaraju se uvjeti za ustro-
javanje 162. brigade HV Petrinja koja se
1. studenog 1993. preustrojava u 12. do-
mobransku pukovniju. Pod zapovjednis-
tvom natporucnika Jasenka Krovinovi-
¢a, trenutno na skolovanju u HVU, pu-
kovnija se do danas nalazi na prvoj crti
bojisnice.

Borbeno je djelovala u vise navrata i
jedna je od rijetkih, istice natporucnik
Hosi koja je u jesen 1992. i jesen 1993. u
borbenim djelovanjima pomakla crtu
bojisnice. Od 9. do 17. rujna 1993. zauzi-
maju poloZaje na desnoj obali Kupe, ni
stotinjak metara udaljenih od prvih cet-
nickih polozaja, pomiéu zonu nadzora
na dominantnim totkama tamo$njih
brda,te su ucinili sve preduvijete za kva-
litetno izvrsavanje svake zadace. Odra-
dili su svoj dio posla vise no dobro, po-
tvrdio je to i neprijateljski Radio-Petri-
nja u svojim izvje§¢ima. Unistili su ener-

ganu u Gacesi, srediste veze i zapovjed-
nistvo, dvije maljutke na silosu.. Sada
kazu: »Zeljno ¢ekamo da to ponovimo,
da ono $to jo$ nismo, zavrsimo.«

Pukovnija okuplja ve¢inom Petrinjce,
od studenata do radnika, od seljaka do
intelektualaca. Svi su oni u rovu samo
Petrinjci koji Zive za jedno — da se opet
vrate u svoje domove, u svoju Petrinju. U
proteklih godinu dana, isticu, nije bilo
zapovijedi koja nije bila izvrsena, te ne
¢ude stoga pohvale general-bojnika Zvo-
nimira Cervenka, pomo¢nika nacelnika
Glavnoga stozera za domobranstvo i
epitet koji s ponosom nose da su jedna
od najboljih domobranskih pukovnija.
Sposobni su, kazu, i u moralnom i u voj-
nom pogledu krenuti naprijed, a poka-
zali su to ove jeseni kad je gotovo bio
problem zaustaviti ih. Sada istiCu Ceste
neprijateljske provokacije; rafali i snaj-
peri njihova su svakodnevica. Razlog je
tome i blizina ¢etnickih polozaja koji su
na pojedinim mjestima svega sedamde-
setak metara od hrvatskih. No ne brinu
ih granate jer vratit ¢e im to kao u rujnu
ove godine, uvjereni u povratak u Petri-
nju.

Posebni je naglasak na izobrazbiyvjez-
bi jer znanje uvijek treba dopunjavati —
istice satnik Josip Sestak. Prosli je mje-
sec zavrsena izobrazba s novim protu-
oklopnim sredstvima, a u planu je i spe-
cijalisticka s postrojbama PZO, RBKO,
topnistva i veze. Unazad godinu dana
stvorena je cjelina na kojoj im, uvjereni
su, pozavidjeti mogu mnoge postrojbe.
Poruc¢uju onima preko Kupe kako ¢e se
iznenaditi, budu li prisiljeni borbeno
djelovati, jer to §to su rekli, uvjeravaju,
nisu samo puke rije¢i. Znaju s ¢ime ras-
polazu, znaju i $to ih oc¢ekuje, a Petrinja
je ispred njih kao na dlanu. Vjeruju jedi-
no da na dan koji prizeljkuju nece jos
dugo cekati. W

Vesna Puljak
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Svaka moderno
ustrojena vojska u
svojem sastavu ima
postrojbu koja u
miru obavlja klasi¢ne
vojnopolicijske
zadade a u ratu
preuzima udarne
borbene zadacde.
Takva postrojba u
Hrvatskoj vojsci je 8.
lako juriSna brigada
Vojne policije
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Pise Gordan Lausi¢

Snimio $vebor Labura

Hvatski rendzeri,

sadasnjost ili tek daleka
buducnost. Odgovor je sa-
dasnjost u liku 8. lako ju-
riSne brigade Vojne poli-
cije. Svaka moderno us-
trojena vojska u svom sas-
tavu ima postrojbu koja u
miru obavlja klasi¢ne po-
licijske i vojnopolicijske
zadace, a u ratu preuzima
udarne zadace postaje eli-
ta elite, obavljajuci brze i
razorne prodore. U Italiji
takva postrojba su karabi-
nijeri, u Sjedinjenim Ame-
rickim Drzavama rendze-
ri, u Francuskoj Zandar-
merija, a u Hrvatskoj La-
ko juriSna brigada. Na-
mjena te postrojbe Hrvat-
ske vojske je dvojaka. Tije-
kom ratnog stanja postaje
elitna borbena postrojba s
poglavitom zadacom iz-
vrSenja brzih, jakih i u¢in-
kovitih udara po neprija-
teljskim prvim polozajima
i dubokoj pozadini, te uz

Vazno je dobro osmotriti protivnika

lzvidnici 2. bojne, niajstori svog posla

BRZINA, SNAGA,
UGINKOVITOST

pomo¢ helikoptera i ok-
lopnih snaga stvaranje
klina na podru¢ju pod
nadzorom neprijatelja u
koji onda ulaze druge po-
strojbe Hrvatske vojske,
vrseci daljnji prodor pre-
ma postavljenim ciljevi-
ma. Ve¢ danas brigadu
sacinjavaju izmimno kva-
litetni zapovjednici i borci
proistekli iz domovinskog
rata, jedni od najboljih
pripadnika hrvatskih oru-
zanih snaga. Tijekom mi-
ra Lako juriSna pretvara
se u policijsku postrojbu
osiguravajuci ustavni po-
redak Republike Hrvat-
ske, njezinu slobodu i su-
verenitet od pokus$aja na-
silnog mijenjanja poretka,
izazivanja kaosa i rusenja
njezine cjelovitosti. To je
udarna postrojba koja u
svom sastavu ima heli-
koptersku postrojbu te po-
strojbe koje su opremljene

za brzo prebacivanje svo-
jih snaga uz pomo¢ oklop-
nih postrojbi podrzanih
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Snimio Svebor Labura

8. lako jurisna elita elite

topnickom paljbom tan-
kova i lakog topnistva, te
PZO-a, protuoklopnih,
RBKO i drugih snaga po-
vezanih mobilnim sustavi-
.ma veze. Osnova postiza-
nja ovakvog kvalitetnog,
stru¢nog i nadasve ucin-
kovitog rada je viezba i sa-
mo stalna vjezba uz izob-
razbu i taborovanja. Izob-
razbu provode strucnjaci
prekaljeni na brojnim
hrvatskim bojistima a is-
todobno veliki poznavate-
l]} ratne taktike i vojnih
vjestina potrebitih za iz-
vrsavanje zadaca za koje
J€ 1 stvorena Lako juri$na
brigada Vojne policije.
Ideja o ustrojavanju la-
ko jurisne brigade potekla
J€ u prosincu 1992. iz Up-
rave Vojne policije i Glav-
nog stozera Hrvatske voj-
ske temeljem potrebe za
)edn_om neklasicnom po-
strojbom koja bi bila u
sastavu Vojne policije u
miru, ali koja s prvim ne-
Prijateljskim napadajima
Postaje borbena postrojba
te krlece u prodore i razbi-

mio Gordan Lausi¢

ic
w

Na terenu — krajnji oprez

janje neprijateljskog na-
padnog djelovanja i nje-
govih borbenih crta. Tije-
kom veljace otpocelo je
ustrojavanje Lako jurisne
brigade Vojne policije. Za
dan ustrojavanja brigade
uzet je 1. ozujka 1993, dan
preuzimanja vojarne Mo-
numenti u Puli kao budu-
¢e maticne baze brigade.
Stvoren je tim od tridese-
tak ljudi na ¢elu s pukov-
nikom Ivanom Rasi¢em,
zapovjednikom  brigade,
te satnicima Andrijom Fi-
amengom i Zdravkom An-
tolkovicem. Njihova je
prva zadaca rukovodenje
pripremama vojarne za
primanje prvih pripadni-
ka 8. lako juridne, »sokolo-
va«, te nabava potrebitih
materijalno-tehnickih po-
magala, primanje novop-
ristiglog naoruzanja i voj-
ne tehnike. Nakon §to su
tijekom lipnja dovrsene
sve pripreme krecCe se s
primanjem novih, a za-
pravo starih vojnika, gar-
dista koji dolaze iz mno-
gih postrojbi. Zapocinje se
s iznimno zahtjevhom

izobrazbom, stjecanjem fi-
zicke i psihi¢ke kondicije,
taktickih vjestina i kom-
pletnih priprema za budu-
¢e terene i borbene akcije.

Do rujna formirane su
sve postrojbe 8. brigade i

krenulo se u izvr3avanje
prvih zadaca na crti bojis-
nice sa znakom hrvatskog
sokola na rukavu.

Danasnje podrucje dje-
lovanja pokazalo je da up-
ravo primijenjena izob-
razba daje odlicne rezul-
tate jer teren nije nimalo
lagan: od problema sa
zemljiStem, = vremenskih
uvjeta do rasporeda bor-
benih poloZaja i obavlja-
nja postavljenih zadaca.
Duga je crta bojiSnice po-
godna za razlicite neprija-
teljske upadaje, pa je valja
budno motriti jer teroristi
ne miruju. Nekoliko su
puta i pokusali ubaciva-
njem diverzantskih skupi-
na, a sigurno ¢e takve po-
kusaje i ponoviti.

»To im nece uspjeti«, po-
rucuju pripadnici lako ju-
risne, vodeéi nas u jednu
ophodnju da bi se i sami
uvjerili u njihove rijeci.
Vodeni izvidnicima 2. boj-
ne uputili smo se prema
najistaknutijim  polozaji-
ma. Tiho, bez rije¢i Grof,
Mrki, Laki, Ledeni, Popaj,
Ante a za njima mi, krece-
mo se Sumom. Treba biti

‘posebice oprezan, oslus-

nuti svaki neobican Sum,
a valja ponijeti i pozamas-
nu opremu. Automatske
jurisne puske, specijalni

dalekozori, borbeni kom-p»
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P pleti, snajperske puske
razli¢itog , kalibra, torba
prve pomoci, naprtnjace
pune dodatnih sredstava i
streljiva. U izvidnickoj ba-
zi istodobno je pripremlje-
na druga izvidnicka ekipa
spremna da u slucaju po-
trebe brzo intervenira.
Splico, Zagi, Postar, Lubu-
ri¢, Beba, Papa i drugi uz
pomo¢ modernih i brzih
terenskih vozila mogu sti-
¢i na svaki dio bojisnice u
zoni odgovornosti bojne u
najkra¢em vremenu.

Krecudi se po crti bojis-
nice i sami smo se iznena-
dili odlicnom pripremlje-
noc¢u polozaja, od izgrade-
nog sustava rovova i bun-
kera, do po Sumi prosara-
nim zaklonima, snajper-
skim i izvidnickim gnijez-
dima. »Stalne su provoka-
cije neprijateljskih snaga,
no mi smo se ovdje dobro
utvrdili, spremni smo isto-
dobno zaustaviti neprija-
teljski napadaj i krenuti u
brzi protuudar«, govori
bojnik Josip Kukec iz za-
povjednistva brigade dok
pokazuje okolne polozaje
»sokolova«. Nismo ih prije

Snimio Gordan Lausic

2aklon

Iskoristava se svaki prirodni

,SOKoOLI'

8. LAKO JURISNA BRIGADA VOJNE POLICIJE

:

POZIVA

POSTANITE NAS PRIPADNIK
POSTANITE ELITA HRVATSKE VOJSKE

UVJETE:
- DRZAVLJANSTVO RH
- STAROSNA DOB DO 35 GODINA
- REGULIRANA VOJNA OBVEZA
- NEKAZNJAVANOST

PREDNOST IMAJU VETERANI DOMOVINSKOG RATA. OSIM
OMOGUCAVANJA VRHUNSKE [ZOBRAZBE | PRAVE AKCIJE
NUDIMO i:

- BENIFICIRANI RADNI STAZ
- PLACU PROFESIONALCA
- POMOC PRI RJESAVANJU STAMBENOG PITANJA

8. LAKO JURISNA
BRIGADA VP-e
Pula, vojarna Monumenti
brzoglas 052/33-026

Snimio Gordan Lausi¢

riSna na ovom podrucju
uvjezbava se na terenu,
uglavnom kroz izobrazbu
u rukovanju raznim vrsta-
ma oruda i pjeSackog nao-
ruzanja, ponasanju na
crti bojisnice, te svladava-
nju svih vojnih vjestina.
Velika korisnost boravka
na ovom terenu je i medu-
sobno upoznavanje pri-
padnika brigade koji tako
stvaraju temelj za timski
rad. Pravi posao je pred
njima jer  Republika
Hrvatska i poslije usposta-
ve ustavnog poretka na ci-
jelom privremeno okupi-
ranom dijelu morat ¢e ra-
¢unati na pokuSaje tero-
ristickih upadaja i izaziva-
nja kaosa. Tada ¢e se iska-
zati ona druga, policijska
namjena ove postrojbe jer
8. lako jurisna brigada

PT.76, jurisni tank za jurisnu brigadu

toga ni zamijetili, zahva-
ljuju¢i dobro odabranom
sustavu maskiranja.

Kako trenutno nema
borbenih akcija, lako ju-

Vojne policije jedan je od
temelja na kojem ce se te-
meljiti zastita hrvatske
drzave, hrvatske slobode i
suverenosti. | |
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PRVI

ZAGREBACKI

- U nazoénosti visokih uzvanika kao i obitelji poginulih

boraca u Zagrebu je 14. prosinca obiljezena treca
obljetnica Prvog dragovoljatkog odreda »Centar« na

kojoj su njegovim pripadnicima dodijeljene pohvale a

obiteljima poginulih prigodni darovi

T'eéa obljetnica stvara-

nja prvog dragovoljackog
odreda na podru¢ju grada
Zagreba svecano je obiljeze-

‘ha 14. prosinca u prostorija-
ma MZ »Stiepan Radi¢«. U

nazocnosti  velikog broja
uzvanika, boraca kao i obite-
ljii poginulih skupu su se
obratili i visoki uzvanici: ge-
neral bojnik Zvonimir Cer-
venko, pomo¢nik nacelnika

DRAGOVOLICI

Glavnog stoZera za domo-
branstvo, gospodin Luka Be-
bi¢, zastupnik Hrvatskoga sa-
bora te gospodin Vladimir
Seks, potpredsjednik Vlade
Republike Hrvatske.

U uvodnom izlaganju pu-
fovnik Zvonko Sesar, danas
na duznosti nacelnika Upra-
ve za obrambene pripreme
MO, osvrnuo se na protekle
tri godine, od trenutka nasta-
janja odreda pa do danaSnje-
ga dana. Prvi dragovoljacki
odred »Centar« osnovan je u
Zagrebu jo$ 12. prosinca 1990.
godine, a sainjavalo ga je
268 dragovoljaca. Bilo je to
vrijeme kad je tzv. kninska
»balvan revolucija« uzela za-
mah a i tadasnja JA je ve¢
uvelike nagovjeStavala svoju
ulogu koju ée nekoliko mjese-
ci kasnije i otvoreno zaigrati.
Zadate koje su zagrebacki
dragovoljci izvravali dosle
su u najvecoj mjeri do izraza-
ja za vrijeme sijacanjskih zbi-
vanja 1991. kad je postojala
realna opasnost da vojska

izade na ulice glavnoga gra-

da. Pracgenije i nadziranje ofi-
cira jugovojske, osobito pri-
padnika zloglasnog KOS-a,
zaprecavanje smjeramoguceg
kretanja tankova, priprema-
nje raznih »koktela« kao i pri-

premanje kanalizacione
gradske mrezZe za eventualne
akcije bile su dominantne za-
dace ovoga odreda. Kronican
nedostatak naoruzZanja nje-
govi su pripadnici nadomje-
stali lukavstvom, Sire¢i lazne
obavijesti o broju ljudi kao i
njihovoj opremljenosti u ce-
mu su u najvecem broju slu-
Cajeva i uspijevali. Zanimljiv
je bio i osvrt gospodina Vladi-
mira Seksa koji je istodobno
radio na stvaranju slicnih
odreda na podrucju Slavonije
u kojem on naglasava koliku
je ulogu odigrala jedna takva
organizacija na_ podrucju
glavnoga grada. Sto god da
se u Zagrebu dogodilo tih da-
na, da je vojska zauzela samo
jednu ulicy, to bi se odrazilo
na zbivanja u ostalim dijelo-
vima Hrvatske. Dobro orga-
nizirana obrana Zagreba bila
je istodobno i ¢imbenik sigur-
nosti u ostalim dijelovima
Hrvatske.

Nakon tri godine zagre-
backi dragovoljci bili su opet
na okupu da bi odali pocast
onima koji to nisu dozivjeli.
Prvi dragovoljacki odred
»Centare« bio je okosnica stva-
ranja 100. brigade Hrvatske
vojske €iji su pripadnici rato-
vali diljem Hrvatske. Ovom
su prigodom svim pripadnici-
ma Prvog dragovoljackog
odreda urudene pohvalnice
dok je odred kao cjelina do-
bio pohvalnicu ministra
obrane RH, gospodina Gojka
Suska. -Obiteljima poginulih
boraca uruceni su darovi i
jednokratna novcana pomoc.

U jednom od izlaganja je
istaknuto da ¢e se ovakvi
skupovi odrzavati i ubuduce
zbog onih kojih viSe nema i
zbog onih koji ostaju za nji-
ma.

SiniSa Haluzan
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D‘nié je uvijek bio sim-
bol hrvatstva, hrvatska tvrda.

Zbog toga ni ne ¢udi silina

- agresorskog obruSavanja na
njega 16. rujna 1991. kad su
Kninski korpus tzv. JA i mno-
gobrojne teroristicke forma-
cije napali Drni§ i njegovu

okolinu. Protiv siline oklop-

nih snaga i zrakoplovstva ni- Borci hrvatskog Drnisa veé dvije godine
_je se moglo, valjalo je ¢uvati o 2
ono najvrijednije — Zivote ne- brane pOdI‘UC_]e dalmatinske Zagore od

inih civila. U zbii e : : 2 s :
nulo pod okriliem noci pjes. kninskih terorista i pripremaju se za povratak

ke preko planina, u nepozna- u SVOj rodni kraj

to, s jednim ciljem — spasiti
svoje najmilije. Znali su da ¢e
se vratiti jer je i Cetnicima po-
znata ona narodna »5to je tu-
de, prokleto je«. Od ljudstva
sposobnog za borbu formira-
na je 4. bojna 113. §ibenske
brigade Hrvatske vojske. Ve-
liku pomo¢ pritom dali su
mnogi DrniSani u dijaspori,
op¢ina Drnis, zavicajni klu-

bovi u Zagrebu, Rijeci i Spli-

tu. Valja znati da su ti momci
ve¢ znatno prije obukli odore
hrvatske policije i vojske te
prosli mnoga hrvatska ratis-
ta stekavsi iskustva koja su
im itekako koristila. Posebice
su se ta iskustva vidjela pri-
godom borbi za sam Sibenik,
kad su u poznatim borbama
kod Pokrovnika i Pakova Se-
la razbijene neprijateljske
tankovske i pjeSacke postroj-
be, te su im time nanijeli
udar koji je utjecao i na sam
ishod bitki za Sibenik.

Pripadnici 4. drniske bojne
113. brigade istakli su se i na
juznom bojistu prigodom za-
ustavljanja  neprijateljskog
prodora dolinom Neretve. Pe-
toga prosinca 1991. temeljem
zapovijedi Glavnoga stozera
Hrvatske vojske ustrojava se
142. brigada Hrvatske vojske
iz DrniSa, s prvim zapovjedni-
kom pukovnikom Lukom Vu-
jiéem na ¢elu. Odmah nakon
formiranja i ustrojavanja
krenulo se s vrlo zahtjevnom
izobrazbom kako zapovjed-
nog, tako i vojnickog kadra.
Nije se imalo vremena za
predah. Teroristi i pripadnici
jugovojske nisu prestajali s
provokacijama. Iz dana u
dan napadaji su postajali sve
jaci, sve drskiji. Trebalo je
adekvatno odgovoriti, pro-
gnanicima omoguciti nesme-
tan povratak koliko god se u
tom trenutku moglo. Dvade-
set i prvog lipnja pocela je ak-
cija »Miljevci«. Za svega je-
dan dan postrojbe 142. i 113.
brigade oslobodile su vise od
stotinu kvadratnih kilometa-
ra. Osloboden je Nos Kalik i
sedam miljevackih sela sti-
gavsi na svega nekoliko kilo-
metara od grada Drnisa. U
brzoj, munjevitoj i nadasve
ucinkovitoj akciji neprijatelju

4

#ay

Miljevci su slobodni

Nadomak voljenom Drnisu

Snimili pripadnici 142. brigade

su uz goleme gubitke u ljud-
stvu naneseni gubitci i u ok-
lopnim sredstvima te tehnici.
Zarobljene su haubice kalib-
ra 105. mm, ZIS-ovi, bestrzaj-
ni topovi, tankovi, dvadese-
tak kamiona, a da i ne spomi-
njemo brojno pjesacko nao-
ruzanje i streljivo.

Nakon akcije javila se ideja
koja je ubrzo provedena i u .
djelo, da svi borci Drnisa udu
u sastav jedne brigade. Tako
su pripadnici cetvrte bojne
113. brigade usli u sastav 142,
brigade.

Akcija »Miljevci« nije svo-
jom uspjesSnoscu drniske bor-
ce utonula u bezbrizan san.
Naprotiv! Dodatna izobrazba
i cjelodnevni rad na terenu
pri svakom, pa i najgorem
vremenu podizala je borbenu
osposobljenost postrojbe koja
se uskoro pokazala i prigo-
dom borbi na juznom bojistu.
Prednost 142. brigade kod iz-
ravnog suceljavanja s teroris-
tickim grupacijama pobunje-
nih velikosrba je i odli¢no po-
znavanje terena jer oni su
praktiéki na kuénom pragu.
Odrasli su ondje, poznaju
svaki kamen, svaku stopu. Uz
to 142. drniska ima u svom
sastavu i strucno izucen i 0s-
posobljen kadar izvidnika i
diverzanata, mnogobrojnih
veterana domovinskog rata,
a upravo veterani ¢ine i kom-
pletnu zapovjednu strukturu
brigade. Zbog toga uspjesi ni-
su sluéajni. Na njima se radi
stalno i bez Stednje samoga
sebe. Vise od petsto Drnisana
danas su pripadnici elitne 4.
gardijske brigade i bore se za
slobodu Hrvatske. Svima nji-
ma jedina je Zelja — vratiti se
u privremeno okupirani
Drnis Sto prije. Da se moze u
miru zarezati domaéi prsut i
popiti vino, zivjeti i raditi slo-
bodno u simbolu hrvatske
Zagore, gradu Drnisu. B
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roslava druge obljetni-
ce 142. drniSke brigade
Hrvatske vojske zapocela je 5.
prosinca polaganjem vijenca
na sibenskom groblju Kvanj
u spomen na poginule pri-
padnike brigade i sve koji su
polozili Zivot za- slobodu
Hrvatske. Potom je u crkvi
Syetog Jurja u Unesicu Svetu
misu sluzio unes$ic¢ki zupnik i
vojni vikar brigade fra Bozo

' Mori¢. U nadahnutoj propovi-

jedi podsjetio je na sve Zrtve
koje su Drnisani u povijesti
dali i daju za Hrvatsku, pod-
sjetio je na dane okupacije
Drnisa, te naglasio o potrebi-
tosti pripremanja za skori po-
vratak. Smotru svecano po-
strojene brigade izvrsio je
brigadir Ante Gotovina, za-
povjednik Zbornog podrucja
Split. Zatim je orkestar Minis-
tarstva unutarnjih poslova
Sibenik intonirao drzavnu
himnu a hrvatsku trobojnicu
na jarbol podigao je jedan od
najpoznatijih i mnajhrabrijih
drniskih bojovnika, slavni
Burgija. Svecanosti i prigod-
noj izlozbi naoruzanja te voj-
ne tehnike bili su nazocni
brojni civilni i vojni uglednici
medu kojima Sibenski Zupan
Pasko Bubalo, dozupan Josip
Odak, pomo¢nik ministra ob-
rane dr. Goran Dodig, zapov-
jednik ZP Split brigadir Ante
Gotovina, nacelnik stoZera
ZP Split brigadir Mirko Sun-

dov, nacelnik Policijske upra-
ve Zupanije Sibenske Nikola
Vukusié, saborski zastupnik
Ante Dzelalija, te delegacije
grada DrniSa i op¢ina Unesic,
Oklaj i Ruzié.

U obrac¢anju pripadnicima
brigade pomoénik ministra
obrane dr. Goran Dodig izre-
kao je uvjerenje da su pripad-
nici 142. drniske sposobni sa-
mi izboriti povratak svojim
kuéama, no drzi da ¢e se poli-
tickim rjeSenjem omoguciti
povratak prognanih DrniSa-
na i uspostava ustavnog po-
retka Republike Hrvatske na
cijelom njezinom privremeno
okupiranom podrucju, jer
bez DrniSa nema Hrvatske.

Postrojenoj brigadi obratio
se zatim zapovijednik Zbor-
nog podrucja Split brigadir
Ante Gotovina naglasivsi da
su drniski borci iskazali iz-
nimnu hrabrost i herojstvo
prigodom zaustavljanja cet-
nickih terorista i jugovojske u
njezinom pohodu na Sibenik,
te borbi za oslobadanje Milje-
vackog platoa i dubrovackog
podrucja. Podsjetio je da su
dragovoljci s podrucja grada
Drnisa i njegove okoline kre-
nuli u boj jos u kolovozu 1990.
s prvim naznakama pobune
velikosrba, u vrijeme poceta-

-

Snimio Gordan Lau_éi(:

kolovozu 1990.«

DOGODINE U DRNISU

| &

&

Brigadir Ante Gotovina: »Svoje junastvo pokazali ste vec u

ka tzv. »balvan revolucije«.
Nije bilo tada lako, a nije ni
danas jer valja se suzdrzati
od borbenih akcija kad svega
nekoliko kilometara ispred je
njihov voljeni Drnis.
Nazo¢nima se obratio i boj-
nik Ivan Vuki¢ — Niper, za-
povijednik - 142. brigade os-
vrnuvsi se na vrijeme samih
pocetaka stvaranja hrvatskih
oruzanih snaga na podrucju
Drnisa, kad je trebalo smoci
snage 1 suprotstaviti se rat-
nom stroju »JA«. Govorio je
zatim i o danima okupacije
Drnisa, stvaranju 4. bojne 113.
brigade, 142. brigade, akciji
»Miljevci«, juZznom bojisty,
podsjetio na pale bojovnike
142. drniSke, jer oni su dali za
Hrvatsku sve §to su imali.
»Nasa je zadaca da svakod-
nevno radimo na izobrazbi
pripadnika brigade i istodob-
no vodimo brigu o obiteljima
nasih poginulih i ranjenih
boraca. One moraju znati da
je 142. brigada uvijek s njima,
i u sjetanjima na njihove naj-
milije i u pogledu pomoci.
Vrata drniske brigade stalno
su im otvorenas, rekao je boj-
nik Ivan Vukié, te ocijenio da
su postrojbe brigade sposob-
ne izvrsiti svaku zapovijed.

Gordan Lausi¢
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UMJETNICKA | POLITICKA
OSIETUIVOST
IVANA GORANA KOVACICA

Osamdeseta obljetnica rodenja i pedeseta
obljetnica smrti hrvatskoga pjesnika, proznog
pisca, prevoditelja, esejista, kriti¢ara i
novinara prilika je da se njegov lik prosudi i
u svjettu hrvatske drzavotvorne ideje od
Starlevica preko Radi¢a do Maceka, te
Kovacicevih politickih gledista i razmiSljanja.
A svakako zacuduje injenica da se u
godini-dvije njegovih obljetnica dosad nije
izreklo, pa ni ucinilo gotovo nista da se, kao
§to je to bio sluc¢aj sa stotom obljetnicom
rodenja Miroslava Krleze, u novim
okolnostima progovori o njegovoj knjiZzevnoj,
pa i politi¢koj pojavi. Istina, o Kovaciéu
knjizevniku i navlastito pjesniku velike
hrvatske poeme »Jame« napisano je dosad
vrlo mnogo, i1 opseZnih studija i knjiga.
Moglo bi se mozda suditi da je o njemu
reCeno gotovo sve, ali ipak treba priznati da
Jo§ uvijek ima prostora i onih oblika
Kovaciceva djela koji nisu posve i sa svih
strana osvijetljeni.

Pise Bozidar Petra¢

G)dine 1963. u prvoj monografiji o Ivanu Kovacicu »Go-
ran njim samime, nastoje¢i ocrtati njegov portret Viatko Pav-
letic, medu ostalim, pise: »On jest i za nas, s nama, koji ga ni-
smo poznavali: Goran! Legendarna licnost... Ne razaznajemo
u cijelosti konture njegove fizionomije; zasljepljuje nas sjaj
oreola. U tijeku vremena mnogo je ¢injenica zaboravljeno, jos
viSe poluistina izmisljeno. U verbalnoj magli zasluzene slave
tesko se orijentiramo: nista. se jasno ne vidi, pa nam se kojesta
privida. Simpatija stilizira, ljubav idealizira; uglavnom — va-
lja uzeti da sve moze biti istina i da nista nije sigurno. Neki u
njemu gledaju velikoga komunista i revolucionara. On bi to
svakako postao, ali do pred rat bijase samo gradanski slobo-
dar, rodoljub, neko vrijeme vezan prijateljstvom za istaknute

politicare u HSS-u, a djelomice i za program te stranke, dok
nije prozreo put politikanstva na koji nije mogao zastraniti, jer
je uvijek imao dublju, refleksnu, socijalno-humanisticku lijevu
orijentaciju koja ga je napokon i dovela u redove boraca za,
slobodu narodae.

Jasno da treba uzeti u obzir vrijeme i prilike u kojima je Payv-
leti¢ev tekst nastajao, te da su neki sudovi naslonjeni prije sve-
ga na ideolosku i ideologiziranu komunisticku stvarnost i da
danas viSe ne mogu izdrzati svoja uporista. Pa i unato¢ tim i
takvim spoznajama, Pavletieva knjiga, oslonjena na slicne
knjige poznate francuske edicije »Par lui mémee, sadrzi ne sa-
mo niz sustavno razlozenih podataka i ¢injenica iz Goranova
Zivota i djela, nego i vrijednih prosudbi o njegovu knjizevnom
stvaralastvu. Stoga bi se s odredenim rezervama trebale pri-
hvatiti ocjene o Kovadi¢evoj »antireligioznosti«, a isto tako i
neka gledista o razlozima njegove bliskosti s politickim pro-
gramom HSS-a. Uzmu li se u ruke Goranova »Sabrana djela«i
pomnije razude posebice oni dijelovi koji nisu u najtjesnjoj
svezi s knjizevnim opusom — premda se i u njegovim pjesma-
ma i u poemi »Jama« mogu pronaci vrlo jasne naznake moze
se slobodno zakljuciti da — Ivan Goran Kovaci¢ pripada nizu
hrvatskih knjizevnika, od Maruliceva vremena pa sve do na-
$ih dana, koji su iz koljena u koljeno, iz narastaja u naraétaj u
hrvatskom narodu prenosili svijest o slobodi i pravu toga na-
roda da vlastitu slobodu Zivi punim zamahom; koji su ¢uvali
svijest o identitetu nadega naroda i iz stoljeca u stoljede &titili i
promicali njegovu drzavotvornu ideju, svjesni svih teskoda i
ugroza njegova nacionalnog opstanka na vjetrometini tudih
presizanja i suprotstavljenosti razlicitih interesa kao $to je pje-
vao Ivan Kukuljevic: »Bijedna zemljo, kojoj sudeno je/Od po-
Cetka naseljenja svoga,/Trpit muke, svade, krivnje, boje,/Ko
da nema neba pravednoga«. Od Maruli¢eve »Suprotive Tur-
kome«, od Gunduliceva sna o slobodi i ljepoti hrvatske Dubra-
ve, od hrvatskih preporoditelja i Mihanovideve himne »Moja
domovina«, do Kranjcevicevihi Matosevih tuzaljki i inkantaci-
ja, do Toljevih slutnji hrvatske slobode i nezavisnosti, ali i mu-
ka, patnji i Kalvarije ispleten je vijenac hrvatske slobode i sa-
mostalnosti. I Kovacic¢ je, dakle, u tom nizu jedan od njegovih
pletilaca.

Paradoksalni kontrasti

S pravom se govori o slozenosti Kovaci¢eve licnosti i suprot-
nosti njegova karaktera: ».. Realist; ali ne ba$ realan. Roman-
tik bez romanti¢ne geste. Intelektualac koji se nekome lako
mogao ufiniti manuelnim trudbenikom. Poeta; a sakupfja gra-
du poput profesora. Diletant s upornoséu stru¢njaka specija-
lista. Eklektican — viSe u ljubavi nego u literaturi. Naivan —
viSe u literaturi nego u ljubavi. Sav od paradoksalnih kontras-
ta, pa ipak — bez trunka smisla za humor paradoksa. Neozbi-
ljan u zivotu; u literaturi gotovo uvijek namrsteno uozbiljen.
Vise je uspjeha imao u drustvu kad se smijao nego kad je na-
smijavao. Duhovit; ali bez sposobnosti brzometne replike. Na-
gao; a opet spor u nekim stvarima. Idealist; ali ne idealan...«
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. Takav portret, znakovit, u biti kontradiktoran, pokazuje ne
o= samo vjestinu Pavleticeva pronicanja, nego i nedovrsenosti

. njegova, Kovaciceva, zrenja i literarne i stvarne punoce. Oso-
% “bito to dolazi na vidjelo u njegovim pismima, tamo, dakle, gdje
. se najbolje moze otkriti i slutiti njegova unutarnjost, njegove

" pesigurnosti, ali i njegova tastina, ponekad i goropadnost. Isti-
" na, mnogima se to ili slicno moze prigovoriti, no u njegovu se
b 4 primjeru zaista moze potvrditi specific¢an, ali ne dokraja reali-
. ziran talent kakve hrvatska knjizevnost pamti viekovima, a
.~ osobito u nasemu teSkom dvadesetom stoljecu. Pa cak i poema,
~ ,Jamas, duboko oslonjena na Danteovu »BoZanstvenu kome-
 diju-, sadrzajno i organizacijom stiha — jedanaestercom — ali

ll
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i 0sobitim povijesnim svjedoc¢enjem, nije u cijelosti dovrsena i
zaobljena kakvom bi najvjerojatnije postala da nije bilo ¢etnic-
ke ruke i nedostignuta praga sredine Zivotnoga puta.

»Dani gnjeva«

Kovagic je roden 21. ozujka 1913. u Lukovdolu (Gorski kotar,
Opcina Severin na Kupi, kotar Vrbovsko, Zupanija Modrusko-
Tijecka). Od 1919. do 1923. u Lukovdolu je polazio »obospolnu
nizu pucku skolu«. Nakon o¢eve smrti 18. lipnja 1923. preselio
$e u Karlovac, gdje je nastavio skolovanije u tamosnjoj realnoj

#
'illf.

gimnaziji i zavrsio tri niza razreda. Godine 1926. prelazi u Za-
greb, gdje je nastavio Skolovanje na II. muskoj gimnaziji. Prvi
knjizevni rad — crticu »Sevina tuzaljka« objavljuje 1929. u
srednjoskolskom listu »Omladina«. Godine 1931. pojavljuje se
zajedno s Josipom Hitrecom i Viadimirom Jurciéem u knjizi
»Lirika 1932« s predgovorom Mate HanZekovica s devetnaest
svojih pjesama. Od 1932.—1936. studira slavistiku na Filzof-
skom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Osmoga kolovoza 1935.
u povodu sedme obljetnice smrti Stjepana Radica odrzeo je u
Lukovdolu, pred crkvom, »javan govor politickog znacaja bez
odobrenja vlastie, te je odlukom Sreskog nacelstva u Vrbov-
skom od 31. kolovoza osuden >na kazan novéane globe od 500
dinara u korist drzavne kase, koja se u slu¢aju neutjerivosti
pretvara u kazan zatvora od 10 dana, te na platez takse od 20
dinara na presudu«?. Godine 1936. objavljena je knjiga novela
»Dani gnjevae, a dobio je i zaposlenje u »Hrvatskom dnevni-
ku«, najprije kao korektor, zatim suradnik i urednik kulturne
rubrike i najposlije zabavne, sudske, filmske i drugih rubrika.
Od 1938. ¢esto je na lijetenju zbog akutne upale porebrice, ali i
pluénog oboljenja. Godine 1940. sklopio je s nakladnikom An-
tom Velzekom ugovor o knjizi »u kojoj ¢e za omladinu u formi
pripovijesti biti izneseni svi znacajniji dogadaiji i li¢nosti iz po-
vijesti hrvatskoga naroda«. Iste godine nastojao je doci do po-
lozaja kulturnog atasea u Bukurestu. No, ni obecane knjige ni-
je napisao, ni toga polozZaja nije dobio. Otkazao je radno mjes-
to u »Hrvatskom dnevniku« i zapoceo raditi u »Novostima«
kao urednik kulturne rubrike. U to doba Kovacic se posvecuje
prijevodima s francuskoga i engleskog jezika. Prijateljuje s
Vladimirom Nazorom; a nakon izlaska posljednjeg broja »No-
vosti« (5. travnja 1941.) ostaje bez posla. Doskora je dobio na-
mijestenje u Hrvatskom izdavalacom bibliografskom zavodu
(HIBZ), gdje je radio sve do odlaska u partizane.-Godine 1942.
intenzivno prevodi englesku poeziju, od Shakespearea do suv-
remenih pjesnika; priredio je za tisak zbirku kajkavskih pjesa-
ma »Ognji i roZe«, te rukopis od 18 priloga kritiCke proze, ru-
kopis koji je postumno objavljen 1946. pod nazivom »Eseji i oc-
jenee. 29. prosinca, »oko podneva, iz svog stana (Mlinarska 16)
otisao je s Vladimirom Nazorom na oslobodeno podrucje; put
ih je vodio preko Dubrave, preko Save i Kupe...u partizane«.

Prvi politicki nastup

Godinu 1943. do¢ekfo je u Slunju, s partizanima, a 4. sijeénja
nalazi se u Bihacu. Tu je u ¢ast Nazorovu priredena svecana
akademija na kojoj je Kovaci¢ sudjelovao, odrzavsi govor i
procitavsi pjesmu »Lesevi putuju« koju je bio napisao u Zagre-
bu. Prema dostupnim podacima tada je zapoceo pisati »Ja-
mue« koju je 10. veljace prvi put procitao glumac Vjekosiav Af-
ri¢ pred ranjenicima I. proleterske divizije. Sdm Kovaci¢ napi-
sao je predgovor. No, i rukopis predgovora i rukopis »Jame«
izgubljeni su. Negdje polovicom srpnja 1943. ubili su ga Cetni-
ci. U listopadu zapoceto je tiskanje knjige Kovacic¢evih i Nazo-
rovih partizanskih pjesama ali nije dovrSeno, a 16. rujna 1944.
u Bariju dovrseno je tiskanje prvog izdanja poeme »Jamae. Od
1946.—1949. u sedam knjiga objavljena su »Djela« Ivana Gora-
na Kovagcica u redakciji Dragutina Tadijanovica, a o sedamde-
setoj obljetnici rodenja i éetrdesetoj obljetnici smrti Dragutin
Tadijanovi¢ u Sest knjiga ureduje Kovaciceva »Sabrana djela«.

Prvi politi¢ki nastup Ilvana Kovaciéa zbio se 8. kolovoza 1935.
u Lukovdolu. O tome svjedo¢i sém Kovaci¢ u pismu Dragutinu
Tadijanoviéu, napisanu 15. kolovoza. Nakon tipi¢nih literarnih
pasusa i pejzaziranja, Kovaci¢ pise: »Ne radim nista. Odnosno,
ne pisem. Jer engleski u¢im dnevno po nekoliko sati. Obicno
odlazim na lazi, podalje od sela. I glasno govorim. Cini mi se
da me ¢ulo nekoliko pritajenih Zena, koje su iSle za poslom, jer
sam ¢uo od vjesnika: vraga ne bo, oprosti nam, Boze, znal lju-
dem divanit, kada saki dan vice po laze v sem jezikom ke ih je
na svetu. Isos dragi, tega ni jo$ nisce videl. — Ali treba da Ti to
protumadim. U srijedu navecer dosli su k meni seljaci. Stali su
preda me i jedan od njih je rekao: Ivo, ti bo§ jutre nam divanil
na crkvenom zidu potlje mase zadusnice za Radi¢em! Tako
sam si sastavio u no¢i mali govor, proviezbao ga i izgovorio ga Pp»
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psiutradan pred stotinama nagih seljaka pod hrvatskim zasta-
vama. (Zandari se sakrili iza grobljanskog zida. »Covaju
mrt'vce da ne bi stali iz grobovl« — rekao je jedan seljak.) Ja
mislim, da se uZivljujes u moj polozaj. Za govora je mnozina
urlala, babe su plakale, muskarci se rumenjeli i otirali skri-
vecki navrle suze. Da su se Zandari priblizili, raznijeli bi ih kao
pilice. / Pricali su mi, da su Zene iduéi ku¢i medusobno govori-
le: blagoslovljena prsa ka so ga dojila! — A jedan od seljaka
rekao mi: Ivo, ti se ne smes zenit, zake ti bo$ velik coek!«

Uz pismo Kovaci¢ je svome prijatelju Tadijanoviéu poslao i
autograf toga govora, odrzana o sedmoj obljetnici smrti Stje-
pana Radica, a bez odobrenja vlasti, te je zbog toga bio sudski
kaznjen. Zanimljivo je da u tom govoru Kovagi¢ vise naglasuje
»teznje svih velikih hrvatskih seljackih sinovae, spominjuéi
Matiju Gupca kao prototip osvies¢ivanja i »dostojanstva ¢ov-
jecje liCnostic; te su teZnje ponajprije usmjerene na pravo udje-
la seljaka »u ¢itavom narodnom zivotu — i u politickom i drus-
tvenom i gospodarskome. U zakljuénim rije¢ima Kovadi¢ go-
vori: »Stjepan Radi¢ vas je izgradio, da danas stojite uspravne
glave, otresavsi sa sebe jaram — i da bistrim o¢ima gledate
naprijed i celicnim miSicama krcite put k boljoj buduénosti
vas kao seljackog radnog naroda«. Mladi govornik ne ulazi jos
u Radiceva gledista o ozivotvorenju hrvatske suverenosti; jos
ne spominje Radiceve spoznaje iznesene u raspravi o »Hrvat-
skim idealima-« iz 1898. u kojoj poziva hrvatski narod da »po-
¢ne misliti na drzavnu samostalnoste, da strazi svoju narodnu
pravicu, svoju hrvatsku slobodu«, nastavljajuéi na misao »oca
domovine« Ante Starcevica. Mladi Kovaéi¢ nastoji proniknuti

- i
Goranova rodna kuca

u znacenje Radiceve mucenicke smrti ne toliko u zrenicima
pune samostalnosti i suverenosti hrvatskog naroda koliko u
smislu postizanja seljackih pravica.

Gospodarska sloga

No, Ivan Goran Kovaci¢ nije posustao nakon tih prvih poli-
tickih koraka. U pismu dr. BlaZu Jurisiéu, uredniku »Hrvatske
revije« od 15. lipnja 1936. piSe: »Bio je u Vrbovskom veli¢an-
stven zbor Hrv. seljacke stranke. Hiljade naroda bijase u po-
vorci. Povici, pjesme, kliktaji! Vjerujte, Zmarci su me podilazi-
li«. U pismu od 22. srpnja izvjes¢uje: »Neki dan smo konaéno
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Goran kao 14-godisnjak, snimijen na Goljaku, u Domu djevojaka,
gdje je radila nfegova majka

organizirali ljude osnovavsi Gospodarsku slogu u mome mijes-
tu i u Severinu. U nedjelju idem sa seljacima u susjedna mjes-
ta. Taj me rad najvise odusevljava.« A u kolovozu, 2, opSirnije
govori o svome angazmanu: -Ovdje Kovacic pise iz Lukovdola,
op. a. Imam mnogo posla na osnivanju Gosp. sloge. Postao
sam pravi govornik — ali ¢esto osjetim u gréini svu divovsku
snagu i golemost Stjepana Radica... Slijede¢u nedjelju imam
dvije skupétine: u Osojniku i Velikom Jadréu, Slijedece opet u
Plemenitadu — pa mi i to oduzima mnogo vremena i energije,
premda, zadaje mi ¢esto mnogo radosti i zadovoljstva. A ka-
kav je zadin, to je druga stvar. — Vi znate, da i mala neprilika i
mali oCaj i mali neuspjeh zalosti. Uza sve to — mnogo smo po-
stigli! Ako nijedan tzv. komunista ne moze da radi na gospo-
darskoj org. sela, a brblja o promjeni poretka itd., 0 pomoci
radnom narodu — onda je u najmanju ruku — nepravedan i
neiskren. Koliko ih takvih imade, ali ne samo iz te grupe! Ra-
duje me upoznavanje seljacke ideologije. Onaj Madekov ¢la-
nak Bit hrvafskog seljac. pokreta'je tako silan, jezgrovit, jasan
lispravan, da sam poskoéio od veselja proéitavsi ga. Mnogo se
njime sluzim. Kupit ¢u si sva djela braée Radi¢a. Pa, mi ima-
mo, zaista, tako snaznu, tako dobru, tako nagu, najnaskiju ide-
ologiju! A duznost je, drzim, najvise mladezi intelektualne, da
je tocno slijedi i ne da povrijediti ili izmijeniti savréeno nista!
Zivila Hrvatska seljacka Drzaval« Ovakav pozdrav lvana Go-
rana Kovaci¢a nije samo plod obi¢aja i aktualnih potreba
hrvatskoga seljackog pokreta; slobodno se moze reéi da Kova-
Ciceva glediSta izravno izviru iz svih dostupnih Radi¢evih po-
teza, medu njima svakako i Ustava Neutralne Seljatke Repub-
like Hrvatske (1921.), koji se temeljio na nacelima parlamentar-
ne ustavne demokracije, imajuéi u vidu savez drzava gdje se
spominju Slovenija, Hrvatska, BiH i Srbija, ali se plebiscitom
pod medunarodnim nadzorom priznaje pravo na narodno sa-
moodredenje Crnoj Gori, Makedoniji, Backoj, Banatu i Bara-
nji. Ne treba. zaboraviti da je iste godine ozakonjen Ustavom
Kraljevine SHS monarhisticki centralizam i velikosrpski hege-
monizam, pa su se ta dva posve oprecna politicka programa
— Radicev konfederalisticki ustav i vidovdanski centralistic-
ko-unitaristi¢ki ustav — medusobno sukobljavala i zaoitrava-
la sve do danas. U Kovacicevoj svijesti i realnoj spoznaji ve¢ je
ugradena drZava, hrvatska drzavnost kao pretpostavka sva-
kom boljitku, ali u uvjetima gotovo stoljetne borbe za obranu
svojih drzavnih prava, i samom opstanku hrvatskoga naroda.

-
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" On je, dakle, posve zaokupljen Radicevim ucenjem, ali vec i
Macekovim pragmatizmom Sto ¢e osobito do¢i do izrazaja

Iste 1936. u studenome Ivan Goran Kovaci¢ objavljuje u
»Hrvatskoj reviji« prikaz dviju knjiga o Anti Starcevicu: Dr.
Ante Starcevic, 1936., O 40. godisnjici smrti; Dr. Mile Starcevic:
" Dr Ante Starcevi¢ i Srbi. Po Kovaci¢evu odnosu prema Anti
Staréevicu moze se prosuditi da taj tekst pise covjek koji po-
znaje ne samo Naputke za pristase hrvatske stranke prava iz

 1871. nego i samu vaznost svelikog oca hrvatske drzavnoprav-

nosti«. Sto pise Kovacic i to naglasuje? »Na nama je proklet-

Goran kosi za praznika koje je provodio u Lukovdolu a u godini u
 kojoj je pisao »Dane gnjeva«

§tvo, da smo se pustili zanijeti na sanjarije; ostavili smo na$
narod..«; opaza (Starcevi¢, op. a)) jasno svu tragicnost (iako
krasnu) hrvatske -erazmovstine« — u smislu koncilijancije,
kOZrn.onlitizma i evolucije. U nasim sitnim prilikama nepo-
Pustljivi i tvrdoglavi, nepovjerljivi i oprezni seljak Ante Starce-
- VIC je hrvatski Luther koji fanaticnom akcijom (nacionalan,
Pucki vehementan, strastan i elementaran) razara i smrskava
Nadnarodni idealisticki san o »panslavenstvu«, »sveslaven-
Stvue, _filin'zmu«, »slovenstvue, »slavenstvu« + i obara $akom,
pun b}}gsnih pogrda i termina, izvannarodnu laz i podvalu.« [
KOV%CIQ je, dakle, svjestan hrvatske »erazmovstine«, pa u Anti
Staréeviéu jasno prepoznaje »stopostotnoga sina svoga naro-
?_a,_ k_ao duhovnog vodu i ¢ovijeka koji odreduje putove za sto-
J€Ca unaprijeds, slazu¢i se s ocjenama Mile Starcevita da u —
~ Ante E};aréeviéa »nema $evrdanja. Takve vode obi¢no slijede
- Samo Siroki narodni redovi, jer instinktom pogadaju da je nji-

Y, hQY, da je isto Sto i oni, i omladina koju jo$ Zivot nije pokvario,
ali Inteligencija mu pristupa veéinom samo u namjeri da jed-
j;hu, bilo koju, ostricu njegova programa otupi«. | zakljucuje

Kovadci¢: »Tu lezi tragika dra Ante StarCevita za njegovo — i
sva veliCina i znacajnost za nase vrijemes.

Moglo bi se to protegnuti i na danasnje vrijeme. I danas, nai-
me, ima znakova te »erazmovstine«, pace djelatan je, osobito u
ostvarivanju strategije kaosa i sijanju klica sumnji i razdora. I
u tom pogledu vrlo su aktualni Radicevi odgovori na pitanje
gdje su uzroci »nasemu narodnom zlu«: nisu ni u Madarskoj,
ni u Njemackoj, nigdje drugdje nego u Hrvatskoj, »u nama sa-
mimae«. No, 5to o tome dalje pise Kovaci¢? »Ta hrvatska eraz-
movstina« (idealna, ali nerealna, i zato Stetna) provlaci se kroz
hrvatska ingeniozna pojedina¢na te skupna politicka kultur-
na, knjizevna i jezi¢na nastojanja od patra dominikanca Jurja
Krizani¢a do danas. Taj nas prvi djelomicni Erazmo, zastup-
nik sveslavenske solidarnosti i ravnodusnik spram krvave
stvarnosti vlastite domovine, taj blistavi akademski idealist i
sanja¢ na »svetom oblaku Covjecnosti ' i Slavenstva, ujedno je
zaCetnik velikih zabuna i zabluda koje se nastavljaju u raznim
formama i pod raznim nazivima preko iliraca, osobito Gaja,
zatim ih usvaja Strossmayer, namrijevsi ih tlaiteljima narod-
nim kao sredstvo. Starcevi¢ oprasta dva puta Strossmayeru i
pronikljivo podnosi dva »cjelova« biskupova (Bruder Ante,
peccavi'), koji ga par minuta nakon toga naziva u pismu Rac-
kome »nakazome« — ali, kad prevrsi mjeru, on se obara bjesni-
lom fanati¢nog ekskluziviste iz ¢ijih rijeci vristi istina. Tada on
ne zeli »erazmovstinu« koja se od idealistiCke akademicnosti
Krizani¢eve izvrgla u proracunatost, zaplotnjastvo i izdajstvo.

‘On sve supsumira pod jedan tip oznacen divhom kovanicom i

okarakteriziran rijeCima lutherovskog bojdzije, ratnika i pso-
vaca: »necista pasmina« koja »nije van za kradu; nikada nije
za dobru stvar; uvijek je kriva, a uvijek druge za svoje krivce
izdaje; junak je samo prije i poslije bojas; ti »Covjeculjci brzi su
na ¢ast i na novace; »u svoje vrijeme zasucu i obmane narod
tako da on i sam u propast hrli. Kroz zadnjih 400 godina naci
je ovakovih ljudi u svako doba nase povijesti«. sNjima je ne-
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Faksimil unutarnje strane Goranova indeksa

dostizivo, ludo sve §to je izvan njihova trbuha i kese«. »Oni ni-
kada ne kazu $to hoce, §to li nece, od njih éovjek nikada ne
zna na ¢emu je«; »dobro misle, a zlo rade, narod i slobodu lju-
be, pa i tako oboje izdaju«. »Nistetne kukavice«, »smecCe naro-
da«. »Ve¢ ih Aristotel opazis, a »ima ih ne samo u Hrvatskoj,
nego i u Francuskoj i u Rusiji«. Te definicije, osjecase i sam
Staréevi¢, ima internacionalnu i vanvremensku zamasnosts,
pise Ivan Goran Kovagic.

»Tuga nad domovinom«

Taj famozni pojam »erazmovstina« ocito je u Kovaci-
¢a prepoznat kao fenomen koji i u najplemenitijem, ali p»
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B i najgorem obliku obiljezuje sam hrvatski narod. U tom
plemenitom smislu otkriva se kao teZnja za ostvare-
njem opc¢eljudskih zadaca, pa je po crti hrvatskog ka-
raktera Cesto samounistavaju¢i do te mjere da je u sta-
nju zaboraviti vliastiti identitet i staviti se na zrtvenik
covjeCnosti. Nece biti Cesti slucaj da se vise vjeruje tu-
dem misljenju i da se tude prihvac¢a kao spasonosno
rieSenje negoli vlastito; dolazi li kakva sugestija od Ni-
jemaca, Talijana, Engleza ili Francuza, dakle, iz bijela
svijeta, prije ¢e se prihvatiti od one koja je ponikla na
domacemu, hrvatskome tlu. Taj paradoks prisutan je i
danas. Ali, kako je upozoravao Starcevi¢, a iz svojih pri-
lika 1 Kovaci¢, drugi tip »erazmovstines, zacijelo pogu-
ban i razoran, izre¢en u sintagmama proradunatosti,
zaplotnjastva i beski¢menjastva, takoder sé prenosi s
koljena na koljeno, utjecuci bitno na razvitak nase »do-
gadajnice«, odnosno, povijesti, kroz grozne karijatide
»pokvarene gospode«, umisljenih veli¢ina i sitnih, pro-
danih dusa.

Ivan Goran Kovaci¢ je, dakle, s jedne strane vrlo jas-
no i tocno oznacio svu beskompromisnost Staréevicevu

1. G. Kovacic u Zagrebu pocetkom srpnja 1939. (Na ploci su pribode-
ne »rijeci« kojima se sluZio pri pisanju)

u pitanjima svetosti slobode i zauzetosti za svoj narod,
a s druge pak prokazao svu pokvarenost i besmisao du-
boke, a Seste istine: »vre i svoj jezik zabit hote Hrvati ter
drugi narod postatie.

Godine 1937. Kovagi¢ objavljuje u »Hrvatskom dnevni-
ku« od 20. lipnja pjesmu »Tuga nad domovinom« posve-
¢enu 9. obljetnici pogibije hrvatskih zastupnika u beog-
radskoj Skupstini.

»Odjeknus$e pucnjevi ubojni hrvatskom domovinom,
I sva se ko udova ogrnu crnom, Zalosnom tminom.

Zaljuljala se polja bogata, tuzno jeknule stijene,
I jauk vjetrova krenuo kroz §ume ozaloséene.

Hrastovi stari i jele, lipe i cvijece
Digli glasove tuzec¢i, — blisnule zvijezde ko svijece.

Poletjela tuznjava zemljom, preko ravnica, planina:
— Neka ugasne svjetlo i vlada Zalost, tmina.

Goran u Nazorovu stanu u Gregorjanéévaj 36, Zagreb, 1941,

Najljepsa potece krv, utihnuse najvece rijedi,
Neka utrne radost i pjesma neka ne jeci.

Neka sva srca gore, u suzama blistaju odi,
Neka utihne pjesma i Zivot da se ukodi...

Razumjede tugu ptice, zvijeri, sunce — a oblaci
ZavihoriSe nebom ko Zalobni, crni barjaci.

— Ubojno krvnicko tane upravi mrac¢na ruka —
I neka placu Sume i livade hrvatskog puka.

I neka zatutnji zemlja i neka jaucu rijeke,
[ potoci neka trube da ¢uju zemlje daleke!

Neka nas tuga mori i gréevito ridanje hvata —
Neka nam srce trne, krvavo srce Hrvata/!

Ali nagrnu$e potoci bijesni niz gorske strmine
I nabujase rijeke uz tutnjavu olujine,

Navrelo Jadransko more, i $umi i bijesni i rice —
Probudilo na dnu junake i neba se precrna tice,

A milijuni seljaka zastali muklo na njivi
[ tuga ih golema sjeknu i bol ih do zemlje privi.

Onda se dignuée tmurni i mahnuse zgréenom rukom

Tuga je rodila vihor, §to uzdrma hrvatskim pukom... ]

I planuse tuzne o¢i i sijevnuse blijeda lica, 1
Od krika se podigla jata teskih, mrtvackih ptica...

Poljima, brdima, morem, §umom i ¢eli¢nim stijenjem
Krvava zvoni pjesma — nosena gorljivim htijenjem:

— Krv ¢e zapalit svjetlo i gorjet ée plamenom évetim,
Gvozde Ce rastalit kruto, smrt donijet ée rukama
kletim!«

s
E
4
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Pjesnicka vizija Stjepana Radiéa

lako bi se moglo dosta toga prigovoriti pjesnickom
obiljezavanju dogadaja u Beogradu, nepobitno je da se
u toj pjesmi pojavljuju motivi koji se inace protezu kroz
svekoliko djelo Ivana Gorana Kovacita, osobito njego-
vu liriku, pa i poemu »Jamas. Krici, o¢i, krvava pjesma,
krv, svietlo, smrt, krvavo srce, sveti plamen, klete ruke,
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One su nosile u sebi tihog smijeska bore,
Sto se u zipci ljuljo, na ubitu Zivio tijelu:
Tada su gledale rasti i vreti golemo more,
A u njem svoju Misao ko ribu srebrnobijelu.

O blage zaklane o¢i, iskopane krvavom rukom,
(Za ljudsku smrt prejake, nedohvatno daleke) —
Sada stojite svagdje: nad selom, nad poljem, nad pukom;
Ko sunca ljulja vas more i nose ko bisere rijeke.

Pognute glave div malenom Hrvatskom kroci
Nose¢ na grubu dlanu blage zaklane oci.

Najprije treba rec¢i da bolje pjesnicke vizije Stiepana Radica
hrvatska poezija dosad nije dala, vizije hrvatskog vode, i kao
politicara i kao ¢ovijeka. To je prvo. Motiv zaklanih ociju, isko-
panih krvavom rukom temeljni je motiv »Jame«. Dakle, motiv
koji je u Kovacica stalno nazoc¢an, niposto iskljucivo potaknut
kamama i jamama nastalih u tijeku II. svjetskog rata. Sama
Radiceva vidovitost i Kovaci¢evim naslucivanjima seze do na-
sih dana: »Cvrsto su gledale daleko, daleko na kraj stoljeca«. A
§to? sJer su prejasno vidjele raskos Velikog Proljeca~ Neki su
o Goranovim slutnjama govorili kako su se mnoge od njih is-
punile. Misli se pritom na pjesmu »Moj grob« u kojoj  je na-
slutio svoj zavrsetak. A videnju Velikog Proljeca — na kraju
stolje¢a — ufam se pribliziti dogadajima koji su zapoceli de-

sve su to gotovo napasni Kovaci¢evi motivi. Dostatno je
prisjetiti se pocetnih stihova Goranove »Jame« da se
odmah prepozna isti pjesnicki ductus: »Krv je moje
svjetlo i moja tamas.

Posebno mjesto svakako zauzima tema mrtvih ociju.
Ivan Goran Kovacic¢ takoder u »Hrvatskom dnevniku«
objavljuje 11. lipnja 1939. na rodendan Stjepana Radi¢a
pjesmu »Oc¢i Stjepana Radiéa«, pjesmu koja dovoljno
kazuje o Kovacicevoj privrzenosti i razumijevanju Ra-
diceva politickog znadaja i znacenja. Evo te izvanredne,
pa i vizionarske pjesme:

OCI STJEPANA RADICA

- One ne bijahu stvorene za obi¢ne vidike —
Cvrsto su gledale daleko, daleko na kraj stoljeca:
Mutnu im zavjesu davahu bliske stvari i slike,

+ Jer su prejasno vidjele raskos Velikog Proljeca.

d ‘f
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Mjesto na kojem je Goran ubijen i pokopan 13, stpnja 1943

¥

mokratskim procesima u zemljama srednje i isto¢ne kurope,
pa i u Hrvatskoj. | malena Hrvatska, nakon mnogih stoljeca
teznji i borbe, postiZze svoju samostalnost i ostvaruje svoje pra-
vo na suverenost, Onih, dakle, teznji o kojima je Stjepan Radic¢
govorio i za koje se borio i zbog kojih je bio uklonjen. Ubojstvo
Stjepana Radica i voda njegove stranke trebalo je obezglaviti i
skréiti hrvatski nacionalni pokret u njegovim nastojanjima da
ostvari punu suverenost hrvatskog naroda. Pjesma »Oc¢i Stje-
pana Radica« rijedak je primjer estetske uspjelosti i pjesnicke
vrijednosti, kad su posrijedi pjesme koje se posvecuju velikim
politicarima, a kojih u hrvatskoj poeziji ima priliéno. Ivan Go-
ran Kovaci¢ uspio je zaista u malo rijeci i pjesnickih slika ozZiv-
jeti politicku mudrost i dalekovidnost, ali i uzvisenu jednostav-
nost i ljudsku blagost Stjepana Radica.

Svijetao lik CovjeCanstva

< Gorqn 1939. u Zagrebu (s desna): Goran, Dobrisa Césaric, Josip De- Veé smo iznijeli neke Kovaciceve ocjene o Radi¢evu
iic . @n (iz Lukovdola) i Zvonko Kovacic, Goranov mladi brat nasljedniku Vladku Maéeku. Ivan Goran Kovagi¢ obja-



28

DOSSIER

HRVATSKI VOINIK

P> vio je ¢ak tri napisa o tom hrvatskom politicaru. Prvi
put u »Narodnom kolu« od 14. srpnja 1939., drugi put
inacicu u istom povodu u listu »Gorski Kotar« od 16.
srpnja, i treCi put u zagrebackim »Novostimas« od 21.
srpnja 1940. Sva tri napisa pisana su u povodu Madéeko-
va rodendana, dakle, prigodna su karaktera. N 0, zajed-
nicko im je Kovaci¢evo udivljenje prema Maéekovu po-
litickom djelovanju. U napisu »Narodni rodendan«, uz
tvrdnju da Macekov rodendan nije samo rodendan jed-
nog covjeka, »to je dan rodenja najvece snage, svijesti i
borbe ¢itavog narodas«, Kovacic ispisuje pjesmu koju je
ispjevao narodni ¢ovjek: »Macek ide kroz tamnicka vra-
ta,/Hrvatska mu ruka oko vrata./Vojskovodo, zlacdano
ti krilo,/Ni te dugo na slobodi bilo —/Ni te bilo dvije
godine dana,/A kod kuée bila djeca sama./Kad si, vo-
do, preso preko Save,/Svi Hrvati podigli su glave,/Zivio
nam ti, hrvatski lave!« Bilo je to pisano po lipama u Go-
ranovu selu na dan Macekova izlaska iz tamnice, a Ko-
vacic to koristi da bi pokazao koliko se »narod podizao
videCi hrabrost svoga najmilijeg sina.«

I dalje Kovagi¢ istice: »U vremenima, kad slu$amo
oko sebe u ¢itavom svijetu lazi najvecih ljudi koji ih jo§

isticu kao svoje vrline, u ¢asu kad je poljuljan moral na-
roda i drzavnika, u ¢asu kad prijetnje znace snagu, a
prevrtljivost i mucki napadaji mudrost — dr. Vladko
Macek svojom li¢noscu koja je slavenski siroka, hrvat-
ski topla i istinita, u punom smislu demokratska, jest je-
dan svijetao lik ¢itavog GovieGanstva«. Da, moZda ¢e ne-
tko re¢i da Kovaci¢ pretjeruje i da mu daje daleko veéu
vaznost od one koja mu povijesno stvarno pripada. No,
ipak treba re¢i da se Mac¢ekov pragmatizam nakon
smrti velikog Radic¢a uspio u vrlo nepovoljnim prilika-
ma izboriti za Banovinu Hrvatsku.

U napisu »Nasa slava« Kovaci¢, kako je rije¢ o regio-
nalnom listulistu »Gorski Kotar«, upravo s ponosom is-
tice Gorane koji su znali u jakim znacajevima prepoz-
nati njihove prave vrijednosti: »Gorski Kotar moze da
se ponosi[..J: Zar nisu prvi Gorani izabrali Antu Starce-
vica u dva kotara? Zar nisu Gorani nosili na svojim ple-

¢ima Supila, i to u vrijeme, kad su na nj drugi pljuvali
— a Supilo se zato Goranima zahvalio bezbroj puta
tvrdeci da goranski narod jedino misli svojom glavom?
Zar nisu Gorani — rano zadojeni socijalnim mislima —
odjednom — moglo bi se kazati — na juris prihvatilj
ideje brace Radi¢? [...] Stalnost i nepokolebivost vode
Hrvata (Vladka Maceka, op. a.), njegova skromnost i
jednostavnost, njegova otvorenost i iskrenost, njegova,
Cvrstoca i hrabrost, njegova demokrati¢nost i dubok
smisao za socijalnu pravdu — zar to nisu t nase goran-
ske osobine?« Tako je pisao Kovagi¢ u slavu Madekovu
i svojih Gorana.

Politicka suvremena misao

Naposljetku, u napisu »Portrait vode i predsjednikax,
godinu dana kasnije, Goran jos jedanput portretirg,
Vladka Maceka, mozda s jos vise udivljenja: Da se za-
¢udimo nad tim postupcima koji ne otkrivaju genijal-
nih zamaha, a ukazuju svu dubinu i dalekovidnost po-
gleda. Nema istréavanja, ali nema ni zaostajanja. Brz
pogled, realisticko shvacanje, siguran kompas: njuh, ti-
calo, slutnja. Na prijelomu dvaju naziranja i dvaju doba
dr. Vladko Macek imade u sebi dovoljno valjane pro-
Slosti da ne zaglavi; i dovoljno novog poimanja do pode
ukorak. Nepokolebljivi i strasni upornik preobratio se
u umna racundiju. Sve su to svijetie tocke koje nam da-
ju tek u svojoj ukupnosti, kao na vatrometu, sjajan lik
vode i predsjednikax.

Ostaje na kraju Kovacicev odlazak u partizane. Zaci-
jelo Ivan Goran Kovaci¢ nije bio jedini pristasa HSS-a,
sljedbenik brace Radi¢a i Vladka Maceka koji je, vidjev-
§i razvitak politickih dogadaja, zavrsio u partizanima,
zajedno s Vladimirom Nazorom. Postoje zapisana mno-
ga sjecanja o Goranovu sudjelovanju u partizanskom
otporu koja vjerojatno nisu objektivna, a neka ni posve
autenti¢na. Zaustavit ¢emo se kratko samo na zapisa-
nom govoru Kovaci¢evu na svetanoj akademiji u ¢ast
Vladimria Nazora u Bihac¢u, odrzanoj 5. sije¢nja 1943.
Sadrzaj toga govora otkriva Goranovu osjetljivost za
slobodu i najosnovnija prava ¢ovjeka. Njemu kao um-
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(’ | EEXAO SAM. SKVPLIAO S4aM TOCNE
PODAT KE . TRO JEVEC NESTAO STRAGA,

TKO SPRIJEDA — LBRAJ0, ODBIJO, DOK POCNE

) \JDARANJE, PADOVI. SVA SNACA

MOZGA U JASNOS SVISESTI SE NAPREGNV,

DA PROMJIENE MI PAINII NE IZBIECNV.

4 S
&U0 SAM, KAKO JEDAN KRVNIK MOKRI,
A DRVGH STAO

SVE M| TO TASJA U SLUNV KO U VIDV
Npot " SA BLIESKOM SUNCA NA NOZNOME BRIOV.
=

D) JE CVRCAK PIEVO,; OBLAK POKRI
AS V LETV SJENOM CIJELO POLJE

SINOKO DA KOLJE,

rely

Zlatko Prica, ilustracija 1. izdanja Jame (Topusko, 1944.)

jetniku tesko je izraziti zbilju u kojoj-se nasao: >Mene
osobno hvata gotovo strah u Zelji da umjetnicki obuh-
vatim ovu stvarnost i sve njene ljepote, hvata me strah,
kao kad bi mi tko kazao: skupi sve svijetle, suncane zra-
ke i mahni njima kao zlatnim mac¢evima pravde i slobo-
de oko sebe. Na tome svjetiu mene, drugovii drugarice,
obuzima jos§ vece nesnalazenje, jer sam izasao iz mra-
ka, gdje se sjaj mogao samo sanjati i gdje se moglo sa-
mo plakati, gdje se moglo samo naricati, jecati ili krik-
nuti u znak protesta ili duboko, u sebi, zabijajuci grce-
Vito i krvavo nokte u dlanove«. Za svoje stihove iz pjes-
me »Lesevi putuju«, koju je u toj prigodi procitao, rekao
Jé, s nadom dakako, da ¢e »-ipak pokazati da su hrvatski
Pjesnici duboko osjecali i u zidinama tamnice strahote
k_Ole se vrie nad njihovim narodom, i da su na njih rea-
girali«. Uz jos nekoliko pjesama i poemu »Jamus bilo je
to sve Sto je za Goranova kratkog boravka u partizani-
Ina ostalo. »Jamas, ta hrvatska danteska, bez obzira na

neke manje hrapavosti, u svojoj knjizevnoj vrsti pred-
stavlja svakao jedno od najvecih djela knjizevnosti ot-
pora u svjetskim razmjerima, nastalih u razdoblju IL
svjetskog rata.

Ako je na kraju zakljuéiti o umjetnickoj, ali i politic-
koj osjetljivosti Ivana Gorana Kovacica, treba reci da se
u svojoj knjizevnoj i ljudskoj zauzetosti jasno i otvoreno
postavljao na stranu teznji svoga naroda, slijedeCi nje-
gove patnje i radosti, Zelje i nadanja da postane i bude
svoj i slobodan, uraséujuéi u lik hrvatskih pjesnika i
umjetnika koji su stolje¢ima pronosili i ¢uvali zivom
svijest o hrvatskoj slobodi i samostalnosti. U Ivana Go-
rana Kovacic¢a sazela se i Starcevi¢eva drzavopravnost,
i Radi¢eva teznja da se u okvirima saveza drzava po-
stigne hrvatska suverenost, i Macekova mirotvornost i
pragmatizam, i bljesak drzavotvornosti dijela hrvatske
ljevice. Kratka summa hrvatske politiCke suvremene
misli. i}
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DETONACLIOM EXSPLOZIVNIH TVARI
DO CIVILNIH TEHNOLOSKIH PROIZVODA

Prva primjena eksplozivnih tva-
ri spominje se prvi put u litera-
turi jednog kineskogautora koji
opisuje opsadu jednog od gra-
dova u Mongoliji daleke 1232.
godine. Od tada do danas ek-
sploziv je presao svoj burni put
razvoja i svekolike primjene,
tako da je prva uporaba deto-
nacijske metode u tehnoloske
svrhe ispitana u 1960. godini u
svezi potreba brzo razvijajuce
zrakoplovno-svemirske indus-
trije. Pri tome su do izrazaja
dosla vrlo znacajna saznanja,
do kojih se doslo pri istraziva-
njima detonacije eksplozivnih
tvari u vojne svrhe

Pise PETAR FERENCIC

ugo vremena su se eksplozivne

tvari (eksplozivi) rabili iskljuci-

vo u vojne svrhe tj., za razara-

nje. Tako, prve literarne postav-
ke nalaze se kod kineskog autora, koji
opisuje opsadu jednog od gradova u
Mongoliji u 1232. godini uz uporabu stre-
ljiva, koje je formulirao »grom, koji po-
tresa nebo« i koje je izrazavalo »unista-
vajuce djelovanje«.

Prva uporaba barutne smjese u svoj-
stvu bacackog punjenja povezana je s
imenom redovnika Bertolda Svarca iz
Freiburga, koji je u XIIL stoljeéu utvrdio,
da se pri pripaljivanju nekih sredstava
(koja su kasnije prozvana njegovim ime-
nom) u zatvorenoj cijevi s jedne strane
moze iz cijevi izbaciti kugla koja je u ci-
jev postavljena ispred toga izbacivackog
sredstva. Podrobni opis dobivanja baru-
ta u srednjem vijeku opisao je Gray. Me-
dutim, taj sastav je imao nedovoljnu
energiju (toplinu izgaranja) i glede toga
je imao ogranicenu oblast uporabe.

S otkrivanjem nitroceluloze (Sajnbajn
1845. godine) i nitroglicerina (Sobrero
1867. godine), a isto tako i s iskoriSte-
njem njihove kombinacije (Nobel 1888.
godine) eksplozivne tvari su postale do-
voljno snaznim i poluéile su veliku sa-
mostalnu vrijednost. Osobito je Nobel u
1867. godini razradio pouzdanu eksplo-
zivnu tvar — dinamit — i utemeljio si-
gurno iniciranje nitroglicerina, ¢ime je

—
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Uredaj za-dobivanje polusfera od évrstih okruglih polufabrikata

dao doprinos brzom $irenju prakticnog
iskoristenja eksplozivnih tvari.

Primjena eksplozivnih tvari u kame
nolomima se prostire jo§ od 1613. godi-
ne, kad je Vajgel prvim eksplozijama lo-
mio kamen u kamenolomima, a znatnija
primjena vece mase eksplozivnih tvari
od 900 tona dogodila se 1957. godine za
vrijeme razaranja stijena velikih groma-
da u Juti, kad je gradena Juzna tihooce-
anska Zeljeznicka pruga kroz Veliko sla-
no jezero u SAD. (U 1936. godini je u biv-
Sem SSSR-u ostvarena eksplozija punje-
nja eksplozivne tvari mase 1800 tona za
otvaranje ugljenokopa u Korkinskom).

Prva tehnoloska uporaba detonacije
eksplozivne materije bila je za preSanje
metalnih ploca prema postupku Munro-
ea'u 1888. godini. Bile su razvijene meto-
de zakivanja eksplozijom. To se postiglo
tako, 5to je sa svrdlom nacinjena rupa,
koja je napunjena eksplozivnom tvari i
inicirana je detonacija, bilo zagrijava-
njem toga mjesta do temperature od
150°C, bilo udarnim djelovanjem, nakon
cega je dolazilo do spajanja strojnih ele-
menata pod utjecajem detonacije. Veé u
1937. godini bilo je opisano formiranje
aluminijskih sjediSta za zrakoplove pod
djelovanjem eksplozije.

Medutim, prava uporaba detonacijske
metode u tehnoloske svhre ispitana je u
1860. godini u svezi s potrebama brzo
razvijajuCe aerosvemirske industrije.

Pri tome su do izrazaja dosla vrlo zna-
¢ajna saznanja, do kojih se doslo pri is-
trazivanjima detonacije eksplozivnih
tvari u vojne svrhe.

Dno za spremiste (promjera 5 metara i deb-
liine 10 mm) dobiveno formiranjem putem
detonacije
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r‘formiranje strojnih elemenata
eksplozijom

~~ prvobitno formiranje strojnih eleme-
" nata bilo je namijenjeno za ostvarenje
'.'_naj]‘ednostavnijih procesa, takvih vkao
&to je dobivanje dna sprerpnika, prosire-
' nje cijevi, istiskivanje, presanje i kalibra-
- ga prethodno izradenih proizvoda. Tipic-
ni uredaj je prikazan na slici. U posudi s
vodom nalazi se matrica, lim koji podli-
jeze formiranju i eksplozivno, punjenje.
' Lim je od metala. Prostor izmedu matri-
e i polufabrikata je vakumiran. Deto-
" nacija eksplozivnog punjenja formira
" Lidarni val, koji padajuéi na lim od meta-
" la, dovodi lim u kretanje i utiskuje ga u
matricu. Ako se zrak ne odvodi iz zazora
izmedu matrice i lima koji se formira,
onda adijabatsko stlacivanje zraka do-
" vodi do njegovog snaznog zagrijavanja i
~ do pregorijevanja metalnih elemenata.
Uglavnom se formiranje strojnih ele-
. menata detonacijom eksplozivnih tvari
uporabljava tamo, gdje je potrebna iz-
" radba nevelike kolicine primjeraka, a
* koji imaju velike gabarite. Za takve pro-
'~ izvode klasi¢ne metode formiranja stroj-
nih elemenata zahtijevale bi znatno sku-
. pocjenije metale i prese velikih tlakova,
 tj. doveli bi do naglog poskupljenja pro-
~ izvodnje. Tako, na prikazanoj slici, mo-
 7emo vidjeti dno spremnika promjera 5
"~ metara i debljine 10 mm, koje je dobive-
" no detonacijskim formiranjem. Ovdje je
~ opet umjesno napomenuti, da su za us-
" pjesnu obradbu hidropresanja detonaci-
jom pridonijela saznanja o djelovanju
udarnog vala, koji je izazvan s podvod-
nom detonacijom eksplozivnih tvari, na
tijelu brodova.
U pocetku su primjenjivane eksploziv-
" ne tvari s velikom brzinom detonacije,
. medutim, nakon toga se doslo do sazna-
. nja, da su za formiranje strojnih eleme-
nata detonacijom povoljnije eksploziv-
ne tvari s malim brzinama detonacije i
sa smanjenim brizantnim djelovanjem.

Zavarivanje detonacijom
eksplozivnih tvari

Zg,varivanje detonacijom, to je proces
doblva_\,_nja spojeva pod djelovanjem
3 energije, koja se izdvaja pri eksploziji

T
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Shema zavarivanja pod kutom

Izgled spojeva, dobivenih zavarivanjem putem detonacije: a. nazubljeni spoj; b. ravni spoj

punjenja eksplozivne tvari. Povijest for-
miranja toga procesa opisana je do sada
u vise publikacija i od vise autora, kao
na primjer: A.A. Deribas »Fizika oCvrsci-
vanja i zavarivanje eksplozijome, izdano
1980. godine, i V.M. Kudinov i AJA. Ko-
rotejev »Zavarivanje detonacijom u me-
talurgijix.

Nacelna shema zavarivanja eksplozi-
jom prikazana je na slici. Nepokretna
ploéa (4) i nabacna ploca (3), koja se za-
varuje za plocu (4), stavljaju se pod ku-
tom o na odredenem medusobnom od-
stojanju h od vrha kuta. Na nabacnu
plo¢u stavlja se eksplozivno punjenje (2).
Na vrhu kuta postavlja se detonator (1).
Zavarivanije se vrsi na podlozi (), (metal-
na ploca, beton, pijesak it.d.). Kod inicija-
cije detonacije po punjenju eksplozivne
tvari rasprostire se front detonacije brzi-
nom D do nekoliko tisu¢a metara u se-

kundi. Pod djelovanjem visokog tlaka §i-
recih se proizvoda detonacije, pokretna
(nabacna) plo¢a dobiva brzinu kretanja
v, reda veli¢ine od nekoliko stotina me-
tara u sekundi i sudara se s nepokret-
nom plocom pod odredenim kutom
y=p—a. Uslijed velikih brzina sudara i
tlakova u zoni dodira dolazi do ¢iS¢enja
povrsina, njihovog aktiviranja i spaja-
nja. Spoj obi¢no ima karakteristican va-
loviti oblik, no susrecu se i spojevi i bez
valovitosti strukture.

Fizicke pojave, koje prate proces zava-
rivanja detonacijom, struktura i svojstva

meljnih parametara zavarivanja eksplo-
zijom, koji se mogu klasificirati na kine-
matske {brzina kretanja, tocke dodira vy,
kut sudara vy, brzina nabacivanja ploce
v,) i fizicke (tlak, duZina sudara, tempe-
ratura u zoni sudara). Temeljni para-

Eksplozivno
punjenje

Vi

. '
sinf

Olovna obloga

| Shema pojave struje pri kosom sudaranju dviju metalnih ploca

Specijalno punjenje za rezanje detonacijom metalnih ploca

spojeva u znatnom stupnju zavise od te- -

>
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P metri odreduju poéetne (tehnoloske) pa-
rametre procesa:

— brzina detonacije D, koja karakteri-
zira punjenje eksplozivne tvari,

— bezprotezni partner r, koji pred-
stavlja odnos mase punjenja eksploziv-
ne tvari prema masi nabacne ploce; kad
je povrsina punjenja eksplozivne tvari i
nabacne ploce ista, imamo: -

r = Mg/My = 8 - Po/ B - o1
gdje je — 8,-p, — visina i gustina
punjenja eksptozivne tvari:

— 8, - p, — debljina i gustina nabacne
ploce,

— zazor zavarivanja h — je pocetno
rastojanije izmedu ploca,

— mikroreljef zavarenih povrsina, ko-
ji je najbolje karakteriziran s njihovom
hrapavoscu Rz,

— temperatura povrsina koje se zava-
ruju t,, t,, fizicko-kemijske osobine tvori-
va koji se zavaruju (Cvrstina, tvrdoéa, vi-
skozriost i drugo).

Zavarivanje detonacijom nalazi raz-

norazne primjene: za dobivanje plakira- -

nih tvoriva u kemijskoj strojogradnii,
prethodno zavarivanje cijevi, pri dobiva-
nju tvoriva za kontakine spojeve u elek-
tronickoj industriji. Osim bimetalnih
ploca, zavarivanjem detonacijom bila su
dobivena kompozicijska tvoriva, a isto
tako o¢vrséeni s vlaknima. Moze se redi,
da se prakticki sve kombinacije metal-
nih tvoriva mogu dobiti zavarivanjem
putem detonacije. Ako se ta pojava moze
smatrati »procesom hladnog zavariva-
nja«, dana metoda omogucéava dobiva-
nje kombiancije takvih tvoriva, koji ne
formiraju ¢vrsti spoj pri zavarivanju lije-
“vanjem, pa se tu pojavljuju intermetalne
faze, na primjer, spojeva aluminija s
bakrom ili zeljezom, koji ulaze u sastav
tvoriva koji se zavaruju.

g

Tvrdoéa, HV

[
S

Pocetna tvrdoca
200 |

Udarno-valno  uévrsci-
vanje &elika 120 Mn 50,
slojeviti eksploziv

VD = 7m m/ S

po=147 gr/em’
Debljina 3,2 mm

0 10

Dijagram promjene tvrdoce s | dubinom nakon jedne i trostruke obradbe povrsine

udarnim valom:

Rezanje detonacijom

U ovoj metodi koristi se djelovanje
struje tekuceg metala, koja se pojavljuje
pri kosom sudaru dviju metalnih ploéa,
koje se nabacuju jedna na drugu s veli-
kom brzinom. Na slici je prikazana situ-
acija, koja se pojavljuje pri sudaru pod
kutom 2 dvaju tijela, koja lete s brzi-
nom v,

Ako je brzina, s kojom se tocka sudara
kre¢e ravno, manja od brzine zvuka u
odgovaraju¢em tvorivu, onda je masa
nastale struje ravna

m;=(m/2) (1 — cos B),

Uredaj za presanje prasaka po metodi Ljaroka i Pirsona NG

gdje je — m — masa ploca koja se suda-
raju, a njezina brzina
v;=(vp/sin B) (1 +cos B).

Ako je, na primjer, doslo do sudara
dviju metalnih ploca debljine 5 mm sa
v,=500 m/s pod kutom p=15°, onda u
struju, ¢ija brzina dostize 3800 m/s, pre-
lazi dio od svake ploce, koji iznosi 0,085
mm njezine debljine. Zahvaljujuéi tako
velikoj brzini struje formira se veliki
tlak pri njezinom dospijeCu na pregra-
du, gdje se realiziraju uvjeti hidrodina-
micke tekucine. Na taj nacin, pojavljuje
se moguénost sjeCenja debelih i visoko
¢vrstih metalnih ploca.

Kod prakticnog ostvarenja opisivane
operacije pogodno je koristiti se eksplo-
zivnim punjenjima u slojevima (trakas-
tim punjenjima). Na slici je prikazano
takvo gipko (elasticno) punjenje od zrna-
ca eksplozivne tvari u olovnoj oblozi, ko-
je moze biti nanijeto na objekt rezanja
sa samoljepljivom trakom. Takav nacin
je podoban za razdvajanie tvoriva, proiz-
voda ili konstrukcije, kad su nepodobne
opce poznate metode rezanja. Na pri-
mijer, pri razdvajanju stupnjeva raketa i
tome sli¢no.

Ocvrscivanje detonacijom

Pri direktnom kontaktu povrsine me-
tala s punjenjem eksplozivne tvari deto-
nacija iste dovodi do povecanja ¢vrstine
odgovarajuceg sloja. Detonacijski val,
koji ulazi u tvar, dovodi do povecanja
gustine dislokacija, i prema tome, do
hladnog oc¢vricenja bez primjetne defor-
macije. Kod ovoga nacina moguce je po-
sti¢i u¢inak oc¢vrséenja na dubini od ne-
koliko desetaka centimetara. Ako se



VOJNA TEHNIKA

33

Bacacki
element

Udarnik
|

L

AATTAIIIIINNALLRARRANRARRRASS

w

L Prasak

w

Eksplozivno
punjenje

/S SN\ NANNNNNNNNNNNNG 7P

Cijev

NN

ol

Kanal za
odzracivanje

e  Balisticki proces za tlacenje (presanje) prasaka

uvodenje udarnog vala u tvorivo dostize
vrlo jednostavno — detonacijom postav-
lienog na metal sloja eksplozivne tvari
{plasticne eksplozivne tvari), detonacij-
sko ucvrscenije je tada brza i ekonomic-
na metoda povecanja stabilnosti radne
povrsine. Na dijagramu je prikazana
promjena velicine tvrdoce s rastojanjem

- od povrsine celika (120Mn50) nakon jed-
ne i trece obradbe putem postavljanja
eksplozivne tvari 1 njezinom detonaci-
jom.

Bitno je to, da tvorivo nakon ovakve
obradbe moze imati veci viskozitet, nego
kod termicke obradbe ili pri indukcij-
skom ocvrs¢ivanju do jedne te iste velici-
ne tvrdoce. Zbog toga se ocvrs€ivanje
putem detonacije primjenjuje za obrad-
bu elemenata na pruznim raskrsnica-
ma, takoder se ova metoda koristi za ob-
radbu zubaca bagera, dijelova rudar-
skih strojeva, unutarnjih povrsina razli-
Citih mjesaca i drobilica. Gospodarski je
opravdano i djelimice oc¢vrscivanije, tj.
opravdana je obradba detonacijom i po-
Jedinih sklopova i-dijelova strojeva i me-
hanizama.

Zgusnjavanje detonacijom
(presanje)

Suvremena tehnika sve vise se koristi
" metalnim i keramickim tvorivima, ali
neki od njih nisu podobni za obradbu
tradicionalnim putem-taljenja ili static-
kim nabijanjem, jer su potrebne visoke
témperature taljenja ili tlacenja. Formi-
Tanje elemenata od takvih tvoriva moze
S€ vrsiti samo putem metode praskaste
meta}urgije. Medutim, i te metode (na
Primjer, izostatiCko vruce preSanje) ima-
U ogranicenu (uslijed gospodarskih raz-
loga) primjenu, osobito u slu¢aju proiz-
voda vecih gabarita i njihove serijske
Proizvodnje. Iskoristenje detonacijskih
djelovanija u okvirima metode praskaste
Ietalurgije skida ta ogranicenja.

Vecom prednoséu detonacijskog nadi-
i_ Da, vezano za manju cijenu opreme, po-

javijuje se, prije svega, velika gustoca
koju dobiju proizvodi (a isto tako nema
tehnickih ogranicenja glede gabarita
elemenata koji se obraduju). Zbog toga
prakticki nema pojave skupljanja pri
daljnjem zagrijavanju (pecenju) uzora-
ka. Te prednosti su osigurale detonacij-
skom zgus$njavanju Siroku primjenu, pa
iako su prvi radovi cbavljeni ve¢ davno,
moguénosti ove metode nisu ni izdaleka
iscrpljene. Svejedno, ovdje su potrebna

Detonator
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| Eksplozivno
punjenje
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Uredaj za hidrodinamicko presanje prasaka

opSirna istrazivanja parametara proiz-
voda koji se o¢vrséuju, kao i eksploziv-
nih tvari, jer odsutnost takvih obavijesti
ometa rasprostranjenost ovih metoda.

Razlikuju se direktne i indirektne me-
tode presanja detonacijom. U slucaju in-
direktne metode presanja praskastih
tvari tlak se od eksplozivne tvari prenosi
putem nekog medutijela — stap, presa,
udarnik. Prva takva naprava bila je kon-
struirana od strane Pirsona i Ljaroka,
koii su na taj nacin omogucili tlacenje
praska pomocu dvije nabacne ploce, ko-
je se kreéu jedna prema drugoj (pomocu
punjenja eksplozivne tvari), a koje se na-
laze u valjkastom kucistu, a na slici je
prikazana shema eksperimenta.

Kasnije je razradena metoda presanja
praha pomocu bacanja plo¢e specijal-
nim topom. Na ustima cijevi topa po-
stavljen je prasak koji se tlaci (zajedno s
hvatac¢em, koji sprecava mehanicko raz-
aranje mete), po kejemu udara bacacki
(pod djelovanjem punjenja eksplozivne
tvari u topu) element, koji dobiva veliku
brzinu, pa je na slici prikazano balistic-
ko tlacenje praska. U drugoj inacici ba-
listicke metode u zatvorenom sustavuy,
udarnik, bacen punjenjem eksplozivne
tvari, u pocetku djeluje na vodu kao sre-
dinu za prijenos tlaka i preko vode na
deformiraju¢i kontejner s prdskom koji
se tlaci (zgusnjava). U svim tim uredaji-
ma za indirektno zgusnjavanje (tlacenje)
prasaka potrebne su, svejedno, masivne
konstrukcije, koje e izdrzavati visoke
tlakove pri detonaciji, koje se neizbjezno
podvrgavaju trosenju i deformaciji. Do-
stizanje gustine preSanih sredstava ras-
te s povetanjiem koli¢ine eksplozivne
tvari i tlaka koji se pri tome razvija. To
takoder povecava slozenost aparature.

Najvecu gustinu uzoraka vecih gaba-
rita pri koristenju jednostavnih kon-
strukcija moze se dobiti pri detonaciji
punjenja eksplozivnih tvari, koja su po-
stavljena izravno na stijenku kontejne-
ra, u kojemn se nalazi prasak za tlacenje
{presanje). Taj nacin presanja detonaci-
jom, koji se naziva direktnim pre$anjem,
dobio je najvece znacenje. 2
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INTEGRIRANI NAVIGACISKI
SUSTAVI 1. sic

Svjetski obrambeni sustavi za koristenje na zrakoplovima, raketama,
kopnenim vozilima i brodovima danas se bave mogucéno$cu uporabe
inercijskih navigacijskih sustava (Intertial Navigation System — INS) s
pridodanim prijamnikom globalnog satelitskog sustava za odredivanje
pozicije (Global Positioning System — GPS)... Kombinacijom ovih kom-

plementarnih senzora u sveko-
liki uredaj sa zamjenjivim crta-
ma rezultira u sustav s perfor-
mansama samo znatno visim
od onih koje bi imali pojedini
neovisni sustavi uz istodobno
reduciranje proteznosti i tezi-
ne, manjom potroSnjom ener-
gije i ukupnom potporom i tros-
kovima

Pripremio MARKO PARIZOSKI

GPS prijamnik
PS (Global Positioning System)
je prijamnik globalnog satelit-
skog sustava za odredivanje po-
zicije. To je sustav koji pomocu
mreze satelita, zemaljskih upravljackih
postaja i malih prijamnika omogucuje
odredivanje polozaja, brzine kretanja i
vremena korisnika bilo gdje na Zemlji.
Njegova to¢nost nadilazi dosadasnje na-
vigacijske sustave. Za pristup najvisoj

tocnosti odredivanja polozaja mora se.

dobiti suglasnost vlade SAD. Time su

SAD za obrambene potrebe osigurale’

sebi iskljucivost uporabe visoke to¢nosti
odcitavanja pozicije. Vlada SAD je vlas-
nik satelitske mreze i zemaljskih satelit-
skih postaja.

Toc¢nost odredivanja polozaja trzisnih
prijamnika za gradansku uporabu, tako-
der je vrlo visoka i zadovoljava vecinu
navigacijskih primjena — uporaba. Ona
iznosi od 20 do 70 m, a pomoc¢u dva
spregnuta prijamnika, uz obradbu nji-
hovih podataka, moguce je postici ¢ak i
milimetarske tocnosti odc¢itavanja polo-
zaja. Kad prijamnik uspostavi zadovolja-
vajutu vezu sa satelitima, on pocinje
proizvoditi i prikazivati (ako je oprem-
lijen pokazivacem) podatke o svom polo-
Zaju, brzini kretanja i vremenu. Te pod-
atke obnavlja dovoljnom brzinom da se
iz njih mogu izvoditi ostali potrebni na-
vigacijski podatci. Uslijed relativno ni-
ske cijene prijamnika, malih proteznosti
i visoke tocCnosti vrlo brzo (u nekoliko
godina) vojna i civilna uporaba se prosi-
rila. Nadena su i mnoga nova podrudja
uporabe. Osim u geodeziji, pomorskoj i
zracnoj navigaciji pocela je uporaba i u
kopnenom prijevoznom prometu (slika
1). Velicina elektronickih dijelova GPS
prijamnika je sada toliko mala da se mo-
gu smjestiti u uredaje koji su po protez-
nostima manji od ruc¢nog racunala (kal-
kulatora), (slika 2).

Slika 1. Prijenosni autonomni GPS navigacijski uredaj izraelske tvrtke AZIMUTH koji na

zemljovidima razlicitog mjerila prikazuje putanju vozila ili osobe koja ga nosi. Krizanje po-
micnih niti oznacava trenutacni polozaj na zemljovidu

Zbog pada cijena prijamnika na svjet- |

skom trzistu pocela je i njihova osobna
uporaba, jer se mogu naci jednostavniiji
prijamnici po cijeni i do 500 USD. Ta
vrsta prijamnika svojim produznostima
I masom, kao najmanji prijamnici, nisu
mnogo veci od ruénih satova. GPS pri-
jamnici se nude i kao elektroni¢ka karti-
ca koja se ugraduje u racunala. Trzisnu
dostupnost i Sirinu uporabe moze osli-
kati mno$tvo ru¢nih GPS prijamnika ko-
je su americke obitelji kupile i poslale
svojim c¢lanovima sudionicima .Zaljev-
skog rata (»Pustinjska oluja«). Male pro-
teznosti prijamnika i napredak izvidnic-
kih senzora omogucile su i toliko neo-
bi¢ne projekte poput ugradnje GPS pri-
jamnika u sizvidnicke topni¢ke granate«
(slika 3). :
Vrijedi pripomenuti da GPS sustav ni-
je jedini satelitski navigacijski sustav ko-
ji se razvija ili je u uporabi. Bivsi Sovjet-
ski Savez je svojedobno pocteo razvijati

GLONASS sustav. Rusi obec¢avaju neog-
ranicenu uporabu najviSe tocnosti tog
sustava svim moguc¢im karisnicima, ali
rnema saznanja o razini razvijenosti nji-
hova sustava.

Sprezanje GPS prijamnika

Moguénosti i podrucja vojne i civilne
uporabe GPS sustava se Sire, pa se nije
moralo dugo ¢ekati na nastojanja da se
GPS prijamnici spregnu s drugim navi-
gacijskim uredajima kako bi se spojila

. dobra svojstva vise uredaja. Na podruc-

ju zra¢ne navigacije (u velikom broju ci-
vilnih i vojnih zrakoplova rabi se GPS
prijamnik kao neovisan uredaj) i vode-
nja projektila to se postiglo sprezanjem
inercijskih navigacijskih sustava — INS
»Inertial Navigations System), radarskih
i uobicajenih radionavigacijskih sredsta-
va s GPS prijamnikom.

Nedavno je u razli¢itim tvrtkama po-
Ceo razvoj spregnutih — uvezanih navi-

PEpT TR Y .
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Slika 2. Vojni rucni takticki terminal (TAC-
TER) razine osobnog racunala (PC) izraelske
‘tvrtke AZIMUTH koji u sebi sadrzi GPS pri-
mnik

‘gacijskih uredaja u jednu materijalnu i
radnu cjelinu koji sadrze inercijski navi-
3 gacijski sustav i GPS prijamnik (INS-
" /GPS). Vrlo brzo ¢e neki od tih sustava
é biti uvedeni u operativna ispitivanja.

= Prednosti integriranih sustava

~ sTijesno spregnuti« sustav u kojem je
.~ GPS prijamnik ugraden unutar inercij-
~ skog navigacijskog sustava ima nekoli-
ko bitnih prednosti u usporedbi s =blisko
~ spregnutime« pristupom koji ukljucuje
';if‘jodvojene linijske zamjenljive uredaje za
- dva senzora (slika 4).
U tipicno blisko spregnutom sustavu,
i linijski zamjenljivi uredaji, od kojih
-~ svaki sadrzi Kalmanov filtar koji daje
~ navigacijske podatke (polozaj i brzinu)
.~ Za prijenos preko sabirnice podataka —
~ »databus« MIL-STD-1553B u sredisnje
namjensko (funkcionalno} racunalo,
gdje se oni tada integriraju uz pomoc¢
~ harednog filtra. U slucaju takvog pove-
- Zivanja dva uredaja tocnost zavrsnih iz-
~ laznih navigacijskih podataka ovisi o
. VWremenski vrlo pomno uskladenoj ob-
ns .;“adbi podataka izmedu i unutar tri fil-
ra.
- Kalmanov filtar u funkcionalnom ra-
~ Cunalu moze takoder proslijediti pomo¢-
D€ podatke o brzini natrag u prijamniku
~ GPS da bi mu pomogao pratiti satelitsku
* Sifru tijekom manevara vozila i opet za-
- traziti signal nakon ometanja. Medutim,
- Prjamnik je u nemogucnosti osigurati
korisni polozaj i izlaze brzine sve dok on
D€ moze vidjeti barem cetiri satelita- si-
. multano u Navstar konstelaciji, a to se
© MozZe sprijeciti manevriranjem vozila,
! ntI;etnjama ili nekim drugim ¢imbenici-

1 S integriranim sustavom, nasuprot to-
. M€, podatci o izra¢unatoj i mjerenoj po-
2Iciji iz prijamnika GPS tijesno su pove-
2ani sa sirovim inercijskim ulazima i po-
Mmijesani zajedno u pojedinom Kalmano-
- Vom filtru. Kombinacija mjerenja, vise
‘D€go sami navigacijski podatci, omogu-
Lavaju filtru da modelira pogrijeske to¢-
e 1 da na taj nacin osigura bolje navi-

gacijsko rjeSenje. To omogucava sustavu
da nastavi osiguravati mijeSano rjesenje
navigacije ¢ak i s manje od cetiri satelita
na vidiku, $to je to¢nije nego li kad se
ima na raspolaganju podatak iz same
instalacije za inercijsku navigaciju. Ne-
ke netocnosti su moguce, ali mijeSani
podatci uz koristenje samo jednog sateli-
ta jos su uvijek tocniji od onih iz samog
INS-a.

Takav pristup nije mogut s »blisko
spregnutim« sustavom jer Agencija za
nacionalnu sigurnost SAD ne dopusta
da prijamnik GPS koji sadrzi PPS-SM
modul (Precise Positioning Service —
Security Module — modul za racunanje
precizne pozicije i zatite), bude spreg-
nut preko sabirnica podataka izvan nje-
gove Sasije, ako te sabirnice nisu poseb-
no zasticene od smetnji. Taj modul ukla-
nja ucinke selektivnog raspolaganja (na-
mjerno iskrivljavanje podataka mjere-
nja koji se prenose preko Navstar sateli-
ta) kako bi se dovelo do to¢ne mjerene i
racunane pozicije. Cak ako se koristi si-
gurna sabirnica, svekoliki sustav je po-
vierljiv kad je Sifriran sa svojim kripto-
-varijablama, a podatci ostaju tajni 48
sati.

Integrirana instalacija INS/GPS, osim
toga, je otpornija na smetnje nego li ure-
daj koji koriste odvojene linijske zamje-
njive uredaje. Tijekom leta na visini od

kopterima, raketama i ostalim letjelica-
ma gdje je vazna njegova tezina. Na pri-
mjer, Honeywellov H-764G i njegov sas-
tavni dio antena s nepomicénim dijagra-
mom zracenja tezi svega 9,3 kg u uspo-
redbi s 35 kg za uredaj koji ukljucuje
standardni RLG INS, neintegrirani pri-
jamnik MAGR, antenu s upravljivim di-
jagramom zracenja i antenski elektron-
ski uredaj, ali bez koaksialnog kabela
(koji moze znatno povecati ukupnu tezi-
nuyj.

U primjenama ugradnje u helikoptere
integrirana instalacija INS/GPS omogu-
¢ava vrlo nisko klizanje izlaznih podata-
ka §to je potrebno za automatsko lebde-
nje. To pridonosi ucinkovitosti zadaca,
posebice u vrijeme otkrivanja cilja. Ho-
neywell tvrdi da bi integrirani INS/GPS,
koji stoji oko 120.000 USD, mogao zamije- -
niti Dopplera, polozajni i kursni referen-
tni sustav i samostalni prijamnik GPS,
koji ukupno stoje oko 170.000 USD u tak-
voj primjeni.

Uvodenije integriranih
navigacijskih sustava u SAD

Svjetski obrambeni sustavi za koriste-
nje na zrakoplovima, raketama, kopne-
nim vozilima i brodovima danas se bave
moguénos¢u uporabe inercijskih navi-
gacijskih sustava (Inertial Navigation
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Slika 3. Prikaz rada »izvidniéke topnicke granate« — (VIP-video imaging projectile) koji ima
spregnuti GPS prijamnik u cilju odredivanja poloZaja snimljenih cilfeva (za njihovu identifi-
kaciju i procjenu nanesenih gubitaka).Granata prenosi TV prikaz i podatke u realnom vreme-
nu. Razvila ju je tvrtka Sandia National Laboratories« (SAD), a njezino ispitivanje bit ¢e do-

vr§eno do kraja 1995. godine

5000 stopa prema cilju s kolociranim S§i-
rokopojasnim ometacem od 2 kW (20
MHz), zrakoplov s neintegriranim INS i
GPS sustavima i antenom s nepomic¢nim
dijagramom zracenja u prijamu (FRPA
— fixed reception pattern antenna) bit
¢e ometan u dometu od nekih 190 km (12
minuta pri 0,8 Maha), (slike 51 6). S integ-
riranim uredajem i s istom antenom,
medutim, te se brojke prepolovljuju na
95 km odnosno 6 minuta. Uporabom an-
tene s upravljivim dijagramom zracenja
(CRPA — controlled reception pattern
antenna) u svakom slucaju dalje pobol-
jSava performanse.

Integrirani sustav INS/GPS, uz to, lak-
§i je nego li njegova neintegriran inaci-
ca, koja moze biti vazan ¢imbenik u heli-

System — INS) s pridodanim prijamni-
kom globalnog satelitskog sustava za
odredivanje pozicije (Global Positioning
System-GPS). Taj uredaj kombinira od-
govarajuce prednosti Sirokopojasnih, ni-
skoSumnih performansi inércijskog na-
vigacijskog sustava s uskopojasnim pre-
ciznim mjerenjima pozicije prijamnika
globalnog satelitskog sustava (GPS).
Kombinacijom ovih komplementarnih
senzora u svekoliki uredaj sa zamjenlji-
vim crtama rezultira u sustav s perfor-
mansama samo znatno visim od onih
koje bi imali pojedini neovisni sustavi uz
istodobno reduciranje proteznosti i tezi-
ne, manjom potroSnjom energije i ukup-
nom potporom i troskovima (slika 7). U
tom smislu opisuje se tekuci razvoj tak-
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Slika 4. Shema »blisko spregnutog« stabilizacijsko-navigacijsko-upravijackog sustava za bespilotne letjelice i ultra-lake zrakoplove.
Proizvodac je izraelska tvrtka B.T.A. a — INS-magnetometarsko-upravljacki sklop b — GPS skiop ¢ — Sklop za daljinski prijenos
podataka

Pvih uredaja u SAD. To $to i kako se radi
“u ostalom dijelu svijeta bit ¢e opisano
kasnije.

Ministarstvo obrane SAD imenovalo
je Ratno zrakoplovstvo nositeljem opre-
manja borbenih zrakoplova s integrira- 100} .
nim INS/GPS uredajima. Srediste za ae-
ronauticke sustave Pozadinskog zapov-
jednistva Ratnog zrakoplovstva bilo je
zaduzeno da ucini dokument zahtjeva
za te sustave (sijeCanj 1993.) za svoj pro-
gram ugradivanja GPS-a u inercijski na-
vigacijski sustav (INS), najprije u zrakop-
love F-15/A/B/C. Taj paket ugradivanja
GPS u INS zamijenit ¢e postojeéi polozaj
i kursni referentni sustav AN/ASN-
-108AHRS (attitude and heading refe-
rénce system — AHRS), koji je trebao bi-
ti pojacan s neintegriranim minijatur-
nim zra¢nim prijamnikom globalnog
sustava za odredivanje pozicije, tvrtke
Rockwell Collins, prema ranije donese- 50 ; /
nim planovima. Od Ratnog zrakoplov- " A R i X 4 R ;
stva SAD ocekuje se da ¢e kupiti 780 in-
tegriranih prijamnika GPS u INS tije- =
kom pet godina, pocevsi od 1993. ili 1994. o0 T T T T T I T T T I T
godine. Ti bi uredaji bili iskljucivo za ug- 0 m
radnju na F-15 ili bi mogli biti dovoljno . - o o 2 90 e Al
zajednicki sa sliénim zahtjevima, pa da Daljina do cilja (km)
se ugradnja proSiri i na ostale tipove, ——0,5 Maha —=—0,8 Maha
npr. na F-16.

Od rujna 1992. godine u Sredisnjici za ;
kontrolu inercijskog navodenja (Central  Slika 5. Otpornost na ometanje cetiri alternativne instalacije INS/GPS prema sirokopojas-
Inertial Guidance Test Facility — CIGTF) nom sumnom ometacu od 2 kW (20 MHz) kolociranim s ciljem. Brojéani podatci vrijede za
Ratnog zrakoplovstva SAD koji postoji 2rakoplov koji leti izravno na cilf na visini od 500 stopa bez blokiranja signala ometaca bilo “

110

Ugradeni
INS/GPS & CRPA

90

Neintegrirani GPS,
neintegrirani INS & CRPA

70| ; Ugradeni
INS/GPS & FRPA

Neintegrirani GPS,
60 . neintegrirani
Vrijeme do cilja (min) |« INS & FRPA

Slucdajni ometadki signali (dB)

n A

—

+

pri tvrtki Holloman AFB u New Mexicu sa zemlje, bilo s drugog zrakoplova
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jspituju se dvije konstrukcije integrira-
- nih INS/GPS: H-764G proizvodnje Hone-
ell Military Avionics Division i LN-
100G proizvodaca Litton Guidance &
Control Systems. Ovim pokusima, koji
" su trebali biti dovrSeni prvotno u prosin-
" cu 1992. godine, ali rok je produzen bar
" do prvog kvartala 1993, zeljela se de-
monstrirati samo koncepcija integracije
INS/GPS, a nisu podrazumijevali odre-
divanje proizvodaca koji ¢e biti odabra-
ni kasnije. Ispitivanja u tom Sredistu za
kontrolu inercijskog navodenja, koja su
dosegla vrhunac u pokusnim letovima
" C-141 s minijaturnim zra¢nim prijamni-
. kom globalnog sustava za odredivanije
" pozicije (Miniaturized Airborne GPS Re-
ceiver) radi usporedbe, obuhvacaju i rad
sustava uz ometanje uskopojasnih ne-
moduliranih ometaca postavljenim na
vrhovima planina.

SredisSnjica za razvoj mornarickog
zrakoplovstva SAD u Warminsteru pro-
vodila je slicnu seriju pokusa tijekom je-

~ seni 1992. godine u korist projektnog
" ureda za F-117 Ratnog zrakoplovstva
SAD. Time je dobivena moguc¢nost da se
usporedi rad H-764G s radom kvalitetni-
jeg inercijskog navigacijskog sustava H-
-423 tvrtke Honeywell (toc¢nosti 0,2 M/h-
-nauticka milja/sat) koji je radio u sprezi

s poboljsanim neintegriranim minijatur-
nim zracnim prijamnikom. Kao rezuitat
ovih pokusa, koji su obuhvatili i rad za-

~ jedno sa sirokopojasnim ometacem od 2
kW, Ratno zrakoplovstvo SAD odlucilo
se za ovu drugu kombinaciju za F-117.

Ratna mornarica SAD umjesto vlasti-
tog razvoja planira kupiti integrirani
INS/GPS sustav radi ugradivanja u tre-

- nazni zrakoplov T-45 Goshawk u zamje-
- nu za sadaénji polozajni i kursni refe-
rentni sustav (AHRS) Kearfott Standard
koji.je dio nadgradnje kokpita 21.0d sva-
ke konkurentne tvrtke zahtijevalo se da
Isporuci dva tehnicka uzorka sa svojim
ponudama do veljace 1993. godine. Rat-
na mornarica SAD nadala se da ¢e oba-
Viti odabir do travnja s poc¢etnim labora-

torijskim pregledom primljenih uzoraka
koji bi bili isporuceni tvrtki McDonnell
Aircraft u rujnu iste godine.

Postrojba mornarickog pjesastva SAD
oc¢ekuje da pokusni letovi s H-764G poci-
nju na dva tipa juriSnih helikoptera AH-
-1W Cobra u Odjelu naoruzanja Sredis-
ta za mornaricko ratovanje u zraku u
gradu China Lake u veljaci 1993. godine.
Izrael i Tajvan potencijalni su izvoznici
slicnih instalacija za svoje »kobre«. Ho-
neywell bi dodatno isporucio H-764G Is-
trazivackoj agenciji za obranu Velike
Britanije u veljac¢i 1993. godine za poku-
se na F-4,
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Slika 6. Otpornost na ometanje za isti cilf kao na slici 5 i s istim parametrima. Ove slike pret-

Postavljaju da su podatci GPS bili na raspolaganju dovoljno dugo da ociste INS na najbolji

facin prije no sto su ometane. Koristeni INS je u svim sluéajevima srednje toénosti (srednja

. Viijednost pogreske 1 M/h)

g

Slika 7.

H-764G integrirani
sustavi INS/GPS
Honeywellove izradbe
s proteinostima
17,8x 17,8x 28 cm,
tezine 9,1 kg.
Instalacija osigurava
ajednicko navigacijsko
rjesenje .s toénoscu
srednje vrijednosti
pogrjeske od 16 m

za polozaj, srednja
kvadratna vrijednost
od 0,03 m/s za brzinu,
0,01° za posrtanje i
valjanje i 0,02’ za kurs

Tvrtka Charles Stark Draper Labora-
tories nedavno je objavila rezultate stu-
dije u dva dijela koji su izvedeni za po-
trebe Kopnene vojske SAD. U prvom di-
jelu proucavala se mogucnost primjene
ugradenog GPS-a u kopnenoj vojsci, zra-
koplovstvu i mornarici. To ukljucuje ug-
radivanje prijamnika GPS u ostale srod-
ne uredaje kao 5§to su Doplerovi uredaji,
polozajni i kursni referentni sustavi, up-
ravljacki pokazivaci kao i inercijski na-
vigatori. Drugi dio odnosio se na speci-
ficnu primjenu u kopnenoj vojsci, osobi-
to u odnosu prema zrakoplovstvu, i pre-
porucen je integrirani INS/GPS za OH-
-58D i sve modele jurisnih helikoptera
»Apaches.

Predlozeni sustavi

Honeywellov uredaj H-764G udruzuje
tri prstenasta laserska giro-uredaja
GG1320 i isti broj akcelerometara
QA2000 tvrtke Sundstrand sa Sestoka-
nalnim GPS prijamnikom tvrtke Texas
Instruments za koji Honeywell ima ek-
skluzivni ugovor za ugradnju u zrakop-
love. Za prijamnik Texas Instruments
govori se da je jedinstven i da provodi
vlastite efemere i almanaske podatke
kad se ukljuéi tako da ih ne treba dovo-
diti izvana. Ta jedinica ukljuc¢uje sigur-
nosni modul PPS-SM tipa Magnavox,
omogucavaju¢i mu da ostane sposoban
za prijam nezasticenih podataka cak i
onda kad je zaSti¢en s kriptogratskim
varijablama.

GPS prijamnik u H-764G osigurava
podatke za otprilike 70 sekundi nakon
ukljucivanja, dok je inercijski dio na ras-
polaganju nakon 4 do 6 minuta. Instala-
cija ima nazivnu to¢nost od 0,8 M/h u
Cisto inercijskom nacinu rada. Medutim,
ona klizi brzinom od samo nekih 0,4
M/h u prvih pet minuta nakon Sto se
GPS signal izgubi (kao rezultat pomoci
GPS), sto olaksava reakviziciju. U veéini

>
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P slucajeva INS potpomognut GPS-om do-
pusta izravnu reakviziciju (Sifra P(Y)) iza
koje povremeno dolazi do gubitka signa-
la. Pomo¢ INS-a takoder pojacava rad
GPS-a tijekom manevriranja s visokom
dinamikom.

Tvrtka Honeywell razmatra ponudu
inacica H-746G koja inkorporira GEM-3
(GPS Embedden Module — ugradeni
modul GPS). GEM-3 je nastao u Odjelu
za komunikacije i zrakoplovstvo tvrtke
Rockwell’'s Collins. Verzija GEM-3, po
performansama slicna veé postojecem
uredaju tvrtke Texas Instruments, mog-
la bi se pokazati zanimljivom za kupce
koji zZele odabrati svog dobavljaca za
GPS. Tvrtka takoder trazi nacine kako
da pojaca performanse zastite od ome-
tanja za uredaj H-764G i razmatra integ-
raciju modula digitalne mape na jednoj
tiskanoj plo€i od svoje suradnicke tvrtke
Defence Avionica Systems Division,

Tvrtka Litton Guidance & Control Sys-
tems ugraduje GPS prijamnike u svoje
inercijske navigatore LN-93 i LN-100, ¢iji
se rad temelji na prstenastim laserskim
giroskopima ili netitraju¢im laserskim
giro-uredajima Zero-Lock (Zero-Lock
non-dithered laser gyros) odnosno u po-
loZzajni i kursni referentni sustav LN-200
koji koristi giro-uredaje s optickim vlak-
nima (fibre-optic gyros). Ova tvrtka ima
ve€ znacajnog iskustva na polju GPS-a,
suradujudi s pet proizvodaca prijamnika
na razlicitim programima.

Najdalje u tim nastojanjima islo se s
LN-100G izvedenim od LN-100, koji je ve¢
izabran za tehnicku i proizvodnu razvoj-
nu fazu Lockheed-a F-22, i za RAH-66
Comanche i AH-64 Apache Kopnene voj-
ske SAD u razvijenijim programima.
LN-100G sadrzi GEM (ugradeni modul
GPS) prijamnik tvrtke Rockwell Collins;
GEM-1 ugraden u naprednim razvojnim
modelima bit ¢e zamijenjen svestranim
GEM-3 u proizvodnim jedinicama koji je
trebao biti spreman za uporabu s dru-
goj polovici 1993. godine (slika 8).

Dva primjera LN-100G koje je tvrtka
Litton isporucila za pokuse CIGTF su
uredaji koji su po nacelu rada patentno
zasticeni, gdje prijamnici GPS nisu fizi¢-
ki ugradeni unutar INS-a. Novi razvoj
tog modela ima prijamnik ugraden u ne-
znatno produzenoj kutiji kako bi se pro-
izveo uredaj ¢ije su produznosti pribliz-
no 17,8x17,8x28 cm, a tezina nekih 10

g.

Tvrtka Litton bila je spremna osigura-
ti modele suvremenog razvoja kao uzor-
ke za ponudu za program T-45 za Mor-
naricu SAD u velja¢i 1993. godine. Ta
tvrtka takoder isporucuje LN-100G za
Bell Helicopter Textron koji ga ugraduje
u OH-58D, ¢ime se modificira pokazni
primjerak kao dio programa lakih heli-
koptera za Kopnenu Vojsku SAD. LN-
-100G zamjenjuje zrakoplovni polozajni i
kursni referentni sustav LR-80 koji je
slicnih produznosti. Pokusni letovi tre-
bali su zapoceti u ozujku 1993. godine.
Kopnena vojska SAD takoder ispituje
LN-100G za svoj program opremanja op-
¢ih senzora za potrebe obavjestajne
sluzbe i ratovanja elektronikom.

Tvrtka Litton razvija LN-93G, jednu
inac¢icu LN-93 s ugradenim GPS prijam-
nikom tvrtke Rockwell Collins u korist
neimenovanog korisnika. Litton ¢e ispo-
ruciti tehnicke razvojne modele u prolje-
¢e 1994. godine za pokusne letove unutar

Slika 8. Prijamnik GPS tvrtke Rockwell Col-
lins ugraden je u LN-100G tvrtke Litton Gui-
dance & Control Systems uneznatno produ-
Zenu kutiju. Poboljsani razvojni model prika-
zan na ovoj slici ukljucuje GEM-1 koji ce bi-
ti zamijenjen s GEM-3 u proizvodnji

Slika 9. Delcov Carousel serija 400 inercij-
skih navigacijskih sustava s ugradenim pri-
Jjamnicima GPS koristi hemisferni rezonator-
ski giro-uredaj te tvrtke temeljen na kvar-
cnim rezonatorima oblika »vinske case«, ko-
Ji se vide na ovoj slici. Hemisferni rezonator-
ski giro-uredaj registrira rotaciju nakon de-
tekcije promjena oblika vibracija oko ruba
rotirajuce hemisfere. Hemisferni rezonator-
ski giro-uredaj nema pokretnih dijelova i
predviden je da ima vijek trajanja 20 godina
bez potrebnog odrzavanja

zemlje nakon ¢ega slijedi znacajna koli-
cinska proizvodnja u poc¢etku t995. godi-
ne.

LN-93G nastao je kao posljedica rada
kojeg je tvrtka Litton obavljala za nekog
drugog stranog narucitelja u svezi po-
vjerljivog programa u kojem se LN-93
spojio s prijamnikom GPS isporu¢enim
od strane STC (koji je sukcesivno proda-
vao taj proizvod tvrtki Cossor i njezinom

prethodniku u Americi Raytheonu), |y
ovoj instalaciji su GPS signali obradenj
pomoc¢u navigacijskog radunala, pre-
mda prijamnik nije fizicki ugraden y
INS. Litton je pred dvije godine ispory-
¢io neznatnu koli¢inu takvih sustava,

Prvi demonstracijski modeli LN-200G
bit ¢e gotovi za otprilike godinu dana, U
polozajni i kursni referentni sustav bit
ce ugraden jeftiniji prijamnik GPS kakg
bi se odrzala prednost cijene LN-200G.

_Carousel 400 iz obitelji inercijskih na-
vigacijskih sustava tvrtke Delco Systems

Operations temeljen je na hemisfer-
skom rezonatorskom giro-uredaju dotig-
ne tvrtke i mozZe prihvatiti ugradene
GPS prijamnike. Serija Delco Systems
ukljucuje C-424 MG konstruiran za in-
staliranje u takti¢ki zrakoplov s fiksira-
nim krilima i helikoptere, a C-411 MG za
vojne transportere (slika 9).

Tvrtka Keartoff Guidance & Navigati-
on Corp ¢ini se da razvija cijelu obitelj
inercijskih navigacijskih sustava koji
prihvacaju GPS prijamnike tvrtke Rayt-
heon.

Tehnologija buducnosti

Planirane buduce primjene integrira-
nih sustava INS/GPS uklju¢uju spregnu-
to udaljeno oruzje (Joint Stand-Off Wea-
pon} za koje tvrtka Kearfott i Texas In-
struments razvijaju pakete sustava za
vodenje, te spregnuto izravno napadno
streljivo (Joint Direct Attack Munition)
za ¢iji program tvrtka Honeywell integ-
rira svoje prstenaste laserske giro-ure-
daje GG1308 s prijamnikom GPS tvrtke
Interstate Electronics.

Dvije skupine industrijskih strucnja-
ka, radeéi na programu paketa sustava
za vodenje GPS Guidance Package) za
koji kapital osigurava DARPA (Agencija
za napadne istrazivacke projekte Minis-
tarstva obrane SAD) a stru¢no nadgleda
Srediste za kontrolu i prac¢enje na ocea-
nu u ZapovjedniStvu ratne mornarice
SAD nedavno su sklopile ugovore za
daljnji razvoj. Tvrtka Litton Guidance &
Control Systems upravlja jednom skupi-
nom struc¢njaka koja ukljucuje tvrtku
Collins Avionics & Communications Di-
vision. Druga skupina uklju¢uje Honey-
well i Texas Instruments.

Program paketa sustava za vodenje
GPS ima za cilj osigurati skupinu pouz-
danih paketa uredaja koji su kombinaci-
ja inercijskih senzora temeljenih na gi-
ro-uredajima s optickim vlaknom i sili-
cijskih senzora ubrzanja i s prijamnici-
ma GPS koji koriste tehnologiju galijeva
arsenida. Tridesetomjesecna pocetna fa-
za, zavr$ena u pocetku 1992. godine, tre-
bala je pokazati toénost od 0,01° pomocu
sustava smijestenog u obujam od nekih
4,9 litara (300 kubicnih inca).

Bududi rad imat ¢e za cilj uciniti ure-
daj tezine 3,2 kg (7 lb), obujma oko 1,6 li-
tara (100 kubiénih inéa) za cijenu od
15.000 americkih dolara. Sustav za vode-
nje GPS prakticki ¢e se iskuSati na po-
kusnim letovima koji trebaju zapoceti
1994. godine.

Ostale skupine koje razvijaju jeftine
minijaturne garniture INS/GPS ukljucu-
ju tvrtku Rockwell International i njezi-
nu organizaciju Defense Electronics s
obitelji MIGITS. Potencijalne primjene
ukljucuju razlicite vrste platformi kao
Sto su zrakopolovi, rakete, bespilotne
letjelice i brodovi. B
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" Znacajne promjene koje se
ogledaju u prosirenju raspona
" radnih frekvencija, nove
‘kriptografske opreme pa do

~ konstrukcijskih znacajki

" radio-uredaja PANTHER
12000-V u odnosu na njegovog

~ prethodnika JAGUARA,
~ gvrstavaju ga u sam vrh

‘radio-komunikacijskih uredaja
suvremene bojisnice

Pripremio ZELJKO HANICH

ostoji nekoliko logi¢nih razloga zasto
je kompanija Racal Radio System
odlucila da duze vrijeme drzi u tajno-
sti, te da tek sada izade u javnost sa

" svim detaljima svojih planova vezanih uz voj-

v

ni radio-komunikacijski uredaj, ili bolje rece-
no svekoliki sustav Panther 2000. Na taj je na-
€in bilo izbjegnuto nepotrebno rasipanje pro-
jektnih i proizvodnih kapaciteta kompanije
§to bi neumitno dovelo do manjeg ili veceg
vremenskog odlaganja ispunjenja ve¢ preuze-
tih obveza iz ve¢ zakljucenih poslovnih ugovo-
~ ra, kao sto je proizvodnja taktickog radio-ko-
munikacijskog sustava za potrebe kanadske
~ armije, a prema ugovoru sklopljenim s kanad-
skim ministarstvom za nacionalnu obranu.
Time je bez sumnje i konkurencija, vrlo broj-
" na na svjetskom trzistu, ostavljena u dugotraj-
nom i uznemirujuéem isc¢ekivanju, $to li ce
kompanija visoke reputacije poput Racal Ra-
dio Systems ponuditi britanskoj armiji u sklo-
Pu programa Bowman, vrijednog 1,6 milijardi
USD. Uredaj Panther 2000-H, clan obitelji ure-
daja Panther 2000 predstavljen je javno u po-
cetku ove godine (vidi HV br. 53} i radi u HF
podrucju (1,5 do 29,9999 MHz). No, obavijest s
podatcima o VHF c¢lanu obitelji Panther 2000,
- uredaju Panther 2000-V i dzepnom prijeno-
Snom uredaju Panther — P drzali su prekrive-
ne velom tajnosti sve do rujna ove godine. Ta-
ko je sada potencijalnim buduéim kupcima
proizvoda kompanije Racal Radio Systems
omoguceno da dobiju koliko-toliko uvid u raz-
vojnu strategiju ove kompanije, i smjer u ko-
Jem ce se u buduénosti orijentirati.

Uredaj Panther 2000-V potpuno je, glede §i-
friranja i »frequency hoppinge« modusa rada
Komaptibilan s Racalovim primopredajnikom
Jaguar kojeg ce vjerojatno, iako ne uskoro,
istisnuti s trzista. Od kako je prije 12 godina
Prvom narucitelju isporuc¢ena prva posilika

aguara proizvedeno je gotovo 30.000 primje-
raka ovog uredaja i isporuceno u vise od 40
Zemalja svijeta, Sto ga Cini najrasprostranje-
Mjim VHF radio-komunikacijskim uredajem
S moguénoséu »frequency hopping< modusa
Fa@a. Americka radio-komunikacijska indu-
Strija do sada je proizvela,ubroju koji prema.-
Suje proizvodnju Jaguara ekvivalentan uredaj
AN/PRC-119 SINCGARS — V, no on je tek u po-
Sliednje dvije godine u znacajnijem broju uve-

€N U operativnu uporabu u sklopu postrojbi
:;neriéke kopnene vojske i Marinskog korpu-

Prema navodima ¢elnih ljudi kompanije

~ KOMUNIKACUSKI UR

i

PANTHER 2000-V prijenosni radio-kmunikacijski uredaj je, prema navodima proizvodaca

kompanije Racal, manji od konkurentnih mu uredaja na svjetskom trzistu, izlazna snaga
predajnika iznosi punih 20 watta (bez pojaéalal), a njegovo podrudje radnih frekvencija po-

kriva raspon od 30 MHz do 108 MHz

operativnu uporabu Jaguar-V je u tri navrata
dogradivan i usavrSavan kako bi specifikaci-
je njegovih performansi u potpunosti pratile
stalno narastajuce standarde. Danas Jaguar-
V svojim volumenom od 57 litara i masom od
53 kg jos uvijek nadilazi, s jednom iznimkom,
sve svoje konkurente-suvremenike, u pogledu
kompaktnosti. No, Panther 2000V postavlja i
u toj domeni nove standarde, te uz $iri radni
frekventni opseg i vecu snagu predajnika, za-
uzima 35 posto volumena manje od svog pret-
hodnika. Tri kljuéne Jaguarove znacajke ogle-
daju se i u Pantherovu dizajnu:

— sinkronizacijska metoda ne zahtijeva na-
vodenje vremena dnévnog unasanja potrebi-
tih podataka. U kompaniji Racal tvrde da je
sustav apsolutne vremenske sinkronizacije,
kakav se recimo koristi kod SINCGARS -V
uredaja vrlo skup i dosta kompliciran za kva-
litetno odrzavanje na bojnom polju, §to ga ¢ini
nepogodnim za operativnu uporabu u postroj-
bama vojske koje raspolazu s manjim materi-
jalnim i tehnickim potencijalom no vojne sna-
ge NATO pakta. Metoda sinkronizacije kod
uredaja Panther-2000-V na pretrazujuc¢em al-
goritmu koji je operativan u roku od $est se-
kundi od ukljuéenja uredaja, ¢ak i pri losim
komunikacijskim uvjetima (pogres$no prene-
sen 1 do 10 bita podataka, 40 posto elektronski
ometanih frekvencija koje se koriste u »frequ-
ency hopping« modusu rada).

U slucaju da se puna sinkronizacija ne
uspostavi tijekom prvog uspostavljanja veze,

tj. pocetnog poziva, koristi se poseban algori-
tam:

— nakon pocetnog poziva i uspostavljanja
radio-komunikacijske veze, sinkronizacija
ostaje vaZeCa puna, 24 sata, ¢ak i pri odrzava-
nju »radio-tisines, te se ta znacajka ovog ure-
daja naziva robustnom sinkronizacijom. Pri
uspostavljanju komunikacije neophodni po-
datci se disperziraju unutar prvih nekoliko
minuta odrzavanja radio-komunikacije, da bi
se §to bolje prikrili, a posebne uvodne opera-
cije nije potrebno obaviti prije uspostavljanja
veze fonijom;

—~ nema znacajnijeg gubitak primopredaj-
nog dometa ni u uvjetima elektronskih pro-
tumjera ometanja. Srednja brzina izmjene
radne frekvencije u »frequency hopping« mo-
dusu rada (100 »skokova« u sekundi) kao i su-
stav modulacije (FSK) su odabrani za uredaj
Panther-2000-V upravo s namjerom da se pri
uporabi »frequency hopping« modusa rada ne
smanjuje domet primopredajnika. Potrebno je
objasniti neke probleme koji se javljaju kod
uredaja koji posjeduju »frequency hoppinge«
modus rada koji ukljucuje izmjenu radne fre-
kvencije opetovanoséu od 500 »skokovas (pa i
vide) u sekundi. Pri svakoj izmjeni radne fre-
kvencije potrebno je posebno prilagodavati
izlazni stupanj predajnog sklopa, tako da se
tijekom »boravka« predajnika na odredenoj
radnoj frekvenciji, u trajanju od 1/500 sekun-|
de (ili krace), ne moze iskoristiti u punoj mjeri

snaga predajnika, tek samo u drugom dijelu" |
|

trajanja intervala nakon $to je prilagodavanje
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izlaznog stupnja postignuto. Kod uredaja s
manjim brojem izmjena radne frekvencije u
sekundi takve negativne nuspojave su puno
manje izrazene. Isto tako »brzi skakaci« u je-
dinici vremena ¢e$ce borave na pojedinim
frekvencijama, te je neprijatelju donekle olak-
$ano njihovo lociranje. No, i »spori skakaci«
imaju svoje mane, tim je uredajima potrebno
vise vremena za obavljanje procesa pocetne
sinkronizacije, a i osjetljivi su na protivnikove
tzv. sfollower-jammers« sustave ometanja koji
nastoje slijediti »skokove« ometanog predaj-
nika s frekvencije na frekvenciju.

Kao sto je ve¢ naznaceno, promjene koje su
izvedene kod Panthera 2000-V, u usporedbi s
njegovim prethodnikom (Jaguar) ukljucuju
proSirepje raspona radnih frekvencija, te on
pokriva frekventno podrucje od 30 MHz do
108 MHz (u odnosu na raspon od 30 MHz do 88
MHz kod jaguara) a u skladu sa standrdom
STANAG 4204. Kad se kao izvor strujnog na-
pajanja koristi akumulator vozila (napon 24
V] snaga predajnika se moze jednostavno, uz
koriStenje preklopnika, povecati na 20 W, a
koristi li se standardni napon napajanja od 12
V operateru Panthera 2000—V stoji na raspo-
laganju izlazna snaga predajnika od 100 mW
ili 5 W, prema potrebi. Uklasi¢noj portabl
izvedbi Panther 2000-V posjeduje interno
ugraden sklop za prilagodenje na izvor napa-
janja koji je na raspolaganiju, tako da se pri
prijelazu s 24 voltnog na 12 voltno napajanje (i
obrnuto) ne mora koristiti nikakav dodatni
prilagodni sklop. Ako je potrebno Panther
2000V se moze ugraditi i u vozilo. Pri tome
se koristi novi interface sklop VIU (Vehicle
Interface Unit) upola manji od sklopa iste
namijene predvidenog za koristenje uz uredaj
Jaguar. Novi VIU sklop ujedinjuje i linearno
pojacalo izlazne snage, ¢ime se »izlaz« predaj-
nika Panthera 2000-V povec¢ava na punih 50
watta.

Postignuta su i znatna pobolj$anja prijam-
nog sklopa. Panther V posjeduje prijamnik vi-
soke selektivnosti, koji omogucava da se dva
ili vise uredaja razmjeste na vrlo bliskim uda-
lijenostima bez opasnosti od medusobnog
ometanja i interferencije. Kod Pantherova
prethodnika, Jaguara, bilo je moguce razmje-
stiti dva uredaja vrlo blizu, uz medusobnu
udaljenost njihovih antena od svega 15 meta-
ra, a da se uredaji u radu uzajamno ne ometa-
ju, uz uvjet da je razmak njihovih radnih fre-
kvencija iznosio 10 posto. Usavréeni visokose-
lektivni filtri prijamnika uredaja Panther
2000-V dopustaju normalan, nesmetan rad dva,
blisko rasporedena uredaja, antena razmak-

: L R Mgl
Dzepna prijenosna inadica PANTHER
2000-P, zasnovan na svom prethodniku CA-
RACAL, posjeduje ECCM znacajke kompati-
bilne onima vecih prijenosnih uredaja obite-
lji PANTHER, s kojima je interoperabilan u
nesto reduciranom frekventnom rasponu

nutih 1,5 metara (ili uz koristenje zajednickog
antenskog sustava opremljenog dvostrukim
portom) pri koristenju velike izlazne snage
predajnika (50 watta) i uz razmak njihovih
radnih frekvencija od 50 MHz (tj. L0 posto od
radne frekvencije pri radu na 50 MHz). Navo-
di se i da sustav sinkronizacije radi bez pote-
Skoca i pri vecem broju blokiranih kanala, $to
je uredaju Jaguar predstavijalo prilican pro-
blem.

Pri spajanju elektronskih komponenti poje-
dinih sklopova uredaja Panther 2000-V (uz
iznimku nekih dijelova tunerske, prijamne,
sekcije i pojedinih komponenti predajnika)
maksimalno je koristeno izravno spajanje uz,
u najvecoj mogucoj mijeri elimi-
niranje izvedbe tiskanih vodova, koji mogu u
VHF podruéju primjene prouzrociti nezeljene
popratne pojave i negativno utjecati na per-
formanse primopredajnika. Uporaba tehnolo-
gije 125 u silikonskog chipa omogucdila je da
se mnogi sklopovi izvedu na jednoj jedinoj
plo¢i. Time se ne samo reduciralo proteznosti
pojedinih sklopova i uredaja u cjelini (za 30
posto u odnosu na njegovog prethodnika), ve¢
¢e se to pozitivno odraziti i u vidu povecanja
pouzdanosti tijekom eksploatacije. Spomeni-
mo da je za Jaguar bilo standardno predvide-
no prosjecno 7000 sati operativne uporabe
prije kvara (MTBF-mean time before failure)

Tri clana obitelji radio-
-komunikacijskih  ure-
daja PANTHER 2000
(slijeva nadesno): prije-
nosni PANTHER 2000-V
(VHF), dZepni prijenosni
PANTHER 2000-P (VHF)
i prifenosni PANTHER
2000-H (HF) Predserij-
ski primjerak uredaja
PANTHER 2000-V bio je
u rujnu ove godine pri-
kazan u Aldershotu na
izlozbi opreme britan-

ratne mornarice. Pre-
zentacija moguénosti
uredaja  obitelji PAN-
THER 2000 potencijal-
nim kupcima predvide-
na je za pocetak iduce
godine, a pocetak serij-
ske proizvodnje oéeku-
je se tijekom 1995. go-
dine

ske vojske i Kraljevske

)

uz uvjete okoline koji vladaju ljeti na podrugjy
srednje Europe.

Mnoge svoje izvanredne znacajke Panther
2000-V posjeduje zahvaljujuci sklopovima, koji
su vec prethodno bili ugradeni, ispitani i pot.
vrdeni u praksi kod njegovog izravnog pret.
hodnika, primopredajnika Iris (derivacija
uredaja Jaguar). Kriptografska oprema Pan.
thera 2000-V znatno je izmijenjena, a uz tg
Panther 2000-V pruza poboljsane performan.
se u rukovanju podatcima, njihovom prima.
nju, obradbi i sakupljanju, te odasiljanju. Uz tg
posjeduje mogucnost daljinskog interface po.
vezivanja 5to mu omogucdava da nadzorng
ploca zajedno s audio-opremom (stusalica +
mikrofon) bude s primopredajnikom spojena
na udaljenosti od 4 km, uz koristenje standar-
dnog (tip DIO) dvozilnog poljskog telefonskog
kabela. Pri tome je mogude obavljanje svih
nadzornih i upravljackih funkcija, te uz uspo-
redno pracenje i obavljanje radio-komunika-
cije. Kod Panthera 2000-V je povecana i sofi-
sticiranost ugradenog sklopa BITE (Built In
Test Equipment) za testiranje pojedinih modu-
larnih cjelina i pronalazenje onih neisprav-
nih.

Razvojni potencijal predstavlja kljuéni .
aspekt svekolikog dizajna uredaja Panther
2000-V. Koristenje standardne prednje i stra-
znje ploce koje povezuje ku¢iste od presanog i
profiliranog lima ¢ini moguénost fizickog po-
vecanja radio-komunikacijskog uredaja puno
lak3e -ostvarivim no da je kuéiste klasicnog
kutijastog tipa nepromjenjivih, trajno zadanih
proteznosti. Tipican plan za proSirenje mo-
gucnosti Panthera 2000-V uklju¢uje transmisi-
ju »spaketa« podataka, kao i ugradnju GPS mo-
dula, bilo interno ugradenog ili u obliku vanj-
skog dodatka. Veci broj kompanija, proizvo-
daca elektronske komunikacijske opreme
nudi né trzi$tu prijenosne dzepne uredaje, vr-
lo kompaktne, koji su kompatibilni s veéim
prijenosnim primopredajnicima, ili onim po-
dobnim za ugradnju u vozila, a koji uz to po-
sjeduju ECCM znacajke, i koriste modus rada
s fiksnim frekvencijama. No, kompanija Ra-
cal Radio System jedna je od rijetkih koja u
svom proizvodnom programu nudi dzepni
uredaj ¢ije su ECCM moguénosti i modusi ra-
da kompatibilni onima koji posjeduju veéi
prijenosni VHF uredaj iz iste obitelji uredaja.
Tako je dzepni Panther 2000-P primopredaj-
nik (1 watt) u potpunosti kompatibilan s ure-
dajem Panther 2000-V kako u pogledu kripto-
grafskih moguénosti, tako i »frequency hop-
ping« modusa rada. Panther 2000-P je funkci-
onalno i fizicki slican Racalovom ranijem
VHF dzepnom primopredajniku Caracal kojt
je posjedovao radne frekvencije u rasponu od
30 MHz do 87975 MHz, ali su mnogobrojne
komponente izmijenjene kako bi se u potpu-
nosti iskoristio® postignuti tehnoloski napre-

dak. .

Kao dodatnu opremu za radio-komunikaci)-
ske uredaje obitelji Panther (HF i VHF inacice)
Racal je razvila programersku jedinicu teme-
ljem na PC-u, osobnom rac¢unaly, koja se kori-
sti uz jedan ili viSe tipova uredaja uz odgova-
rajucu program na disketi. Kao i kod HF ina-
¢ice Panther 2000-H (vidi HV br. 52}, unasanjé
potrebnih podatak o sredisnjoj radnoj fre-
kvenciji, kripto kljuéu i klju¢u za »frequency
hopping« modus rada obavlja se putem tasta-
ture koja je kabelom povezana s Pantherom
2000-V. No, kompanija Racal nije stala na to-
me, vec je u skladu s vrlo dobro razradenim
trzidnim nastupom razvila i gore opisani sli-
¢an dodatni sklop s tastaturam, ali ovog puté
»univerzalne. primjene, kompatibilan ne sa-
mo s uredajima iz obitelji Panther i Jaguarl,
veé i s drugim radio-komunikacijskim ureda-
jima (s fiksnim radnim frekvencijama) pro-
gramabilnog tipa.lll
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- ZASTITA | KONTRAMJERE

" PROTIV LASERSKIH ORUZJA

Zastita i kontramjere protiv
laserskih oruzja predstavljaju
problem, koji su do sada
uglavnom ostali nerjeseni
unato¢ godinama utroSenim na
istrazivanja. Jednostavna i
jeftina zastita ociju od lasera
za zasljepljivanje jos uvijek ne

. postoji: prema tome, zastita
personala ukljucuje puno
kompliciranije Cimbenike
pocevsi od filtra do
defanzivnog ponasanja na
bojisnici

Pripremio _
BERISLAV SIPICKI

ranijim brojevima Hrvatskog vojni-
ka bilo je vec rijeci o razli¢itim tipo-
vima laserskih sredstava i orugzja,
: no nije bilo previse rijeci o tzv. »za-
sljepljuju¢im laserima« i njihovoj mogucoj
uporabi u vojne svrhe. S obzirom na napredak
postignut na ovom podrucju, u ovom ce ¢lan-
ku biti govora o tome $to moze biti poduzeto u
cilju zastite ljudstva, senzora i bojnih postroj-
bi od laserskih zraka nisko energetskih lase-
‘ra — LEL (engl, LEL = Low-Energy Laser) Za-
Stitne mjere koje se poduzimaju u cilju zastite
od laserskih oruzja visoke energije — HEL
{engl, HEL = High-Energy Laser} nece ovdje
biti razmatrane jer se takva oruzja nikada ne-
Ce usmjeravati direktno i iskljucivo k ljud-
skim ocima s ciliem onesposobljavanja samo
jednog covijeka.

Ukoliko bi bilo moguée kompletno blokirati
zraku tako da ne moze dosegnuti osjetljive di-
Jelove elektronskih senzora ili o¢i vojnika, to
bi ocito eliminiralo bilo kakav rizik, no ova al-
Fe‘rn_a:tiva moze biti korisna jedino ako senzor
ili o¢i pri tome nisu prisiljeni da prekinu izvr-
Savanje svoje zadace u isto vrijeme kad se
Provodi njihova zatita. Drugim rijecima, to
Znaci da nece biti velike koristi od senzora
ukoliko ¢e oni tijekom rada biti cesto »preki-

dani« kako bi se provela njihova kvalitetna
2astita,

Postoje neki bitni razliciti putevi za osigu-
fanje kvalitetne zastite. Zraka moze biti bloki-
fana pomocu atenutorskih filtara smjestenih
1Spred senzora, ili oka. Ovakvi filteri mogu biti
UCinkoviti protiv laserskih zraka odredene
Valne duzine koje su do sada koristene, no jos
Wijek dopustaju prolazak dovoljne koli¢ine
SVietlosti drugih valnih duzina kako bi ta svije-

10sna zraka mogla biti odaslana zbog detek-
. Clle cilieva ili opceg nadzora.
DI‘_ugi ocit nacin blokiranja zrake, kako ona
* B bi dosla do ociju, jer koristenje indirektnih
. Metoda motrenja pomocu elektro-optickih su-

w3 e

klopni transporter BRADLEY s eksperimen

B

talno priévrséenim niskoenergetskim laserom

s

(LEL) tvrtke Martin Marietta koji nosi naziv STINGRAY: Ovaj je laser montiran na kupoli
unutar »kutije« na desnoj prednjoj strani kupole a namijenjen je za zasljepljivanje neprija-
teljskih elektronskih i optickih senzora. lako su dva STINGRAY-a bila montirana na to vozi-
zna se da li su koristena i u boju

lo i koristena tijekom Zaljevskog rata ne

stava kao $to su termovizijske kamere ili tzv.
televizijski sustavi niske osvjetljenosti. Ukoli-
ko bi laserska zraka neprijateljskog lasera
pogodila elektro-opticki sustav, laserskoj bi
energiji tada bio preprijeen put do o€iju; pri
tome e, vjerojatno, detektori elektro-optickog
sustava biti unisteni, §to ¢e dovesti do oslje-
pljiivanja elektronskog oka, no s druge strane,
s odgovarajucom konstrukcijom, bit ¢e mogu-
¢e zamijeniti oStecene ili unistene dijelove te
ponovno uporabiti senzor.

Drugi moguéi nacini blokiranja zrake jest
uporaba dima za zaklanjanje, brzo otvaranje i

. zatvaranje objektiva optickih naprava, te do-

sta ¢udnovati i primitivni crni ovoj za oko. Cr-
ni ovoj za oko zaustavlja lasersku zraku kako
ne bi stigla do jednog oka, koje je na taj nacin
zasticeno — no ipak je pred rizikom od kasni-
jeg ostecenja.

'Filteri i otvori objektiva

Laseri se u velikoj mjeri koriste za brojne
razli¢ite namjene izvan vojnog podrucja, kao
npr. u industriji i medicini. Zastita osoblja je
vrlo vazna na ovim podruéjima, te su za to do-
stupni specijalni filtri kao i ¢itava mreza dru-
gih zastitnih nadzornih mjera. Ipak, samo su
neki od tih osnovnih tipova filtra dovoljno ot-
porni ili elasticni da bi se koristili prigodom
izvodenja vojnih operacija. Dostupni filtri do-
ista nemaju potrebna svojstva kako bi mogli
rijesiti probleme stvorene od strane lasera i
laserskih oruZja na bojisnici, posto jedino
pruzaju zastitu od malog broja svietlosnih
zraka sasvim odredenih valnih duzina.

Bilo tko, tko nosi sunc¢ane naocale koristi te-
hnologiju za zastitu ociju od svjetlosti Na

primjer, zelene suncane naocale blokiraju, go-
tovo jednako dobro, svjetlost svih boja, no, ni-
su dovoljno tamne da pruze zastitu od laser-
skih svjetlosti. Ako je svrha suncanih naocala
da blokiraju svjetlost do odredenog stupnja,
svrha filtra za lasersku svjetlost je da omogu-
¢i prolazak sto je moguce viSe svjetlosti osim
na onim valnim duzinama na kojima rade ne-
prijateljski laseri.

Kad se opisuje razina zastite postignuta fil-
trom za odredenu valnu duzinu, obi¢no se ko-
risti termin »opticka gustocae«. Opticka gusto-
¢a je mijera za atenuaciju (prigusenje) ili sla-
bljenje svjetlosne zrake koju pruza odredena
gustoca bilo kojeg prijenosnog medija, a po
prirodi je logaritamska kako to pokazuje slje-
de¢i matematicki izraz:

OG = log (I/])

gdje je OG opticka gustoca, I, snaga upadne
zrake a [ snaga prenesene zrake. To znaci da
filtar s optickom gustocom 30 prigusuje zra-
ku koja prolazi kroz njega s faktorom 1000 ili
na iznos od 0.1 posto njezinog prijasSnjeg in-
tenziteta, a filtar s OG=60 prigusuje s fakto-
rom 1,000.000 puta ili na iznos od 0.0001 posto.
Kada su dva visoko absorpcijska filtra spoje-
na, opticka gustoca je jednaka sumi pojedinih
gustoc¢a na bilo kojim valnim duzinama.

Suncane naocale obi¢no imaju opticku gu-
stoéu manju od 1. Za laserske filtre, zahtjevi su
puno visi, a sami istrazivaci traze mogucnost
za izradu filtra s optickom gustocom OG=18.
Kako je naglaseno ranije, neopohodno je da
laserski zastitni filtri propustaju $to je mogu-
¢ée vise vidljive svjetlosti. Niska propusnost vi-

dljive svietlosti znaéi ili da vojnik nece moci
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dobiti vaznu vizualnu obavijest o kojoj ée mo-
zda ovisiti njegov Zivot ili ¢e on prozivjeti bol-
ni napor (umor) o¢iju. Problem je slican kad
su u pitanju senzori ili ¢ak veéi problem kad
su u pitanju zrakoplovci, koji ne samo da mo-
raju gledati gdje se nalazi neprijatelj nego ta-
koder moraju dobro vidjeti oko sebe kako bi
mogli upravljati zrakoplovom.

Laserski filtri u boji ¢ine moguéim uocava-
nje signala u boji kao §to su crveni svjetlosni
signal za upozoravanje, svjetlece crvene ozna-
ke unutar razli¢itih tipova ciljnika ili promet-
na nadzorna svjetla npr. u zra¢nim lukama.
Odredeni kolor filtri utjecat ¢e na gledanje
danju razli¢ito nego prigodom gledanja po
noci, jer optronicki (noc) i fotopik (dan) »vid«
koristi razli¢ita spektraina podruéja. Tako su
plavo-zeleni filtri bolji za koristenje po noéi
nego crveni ili narancasti kao i obrnuto. Nazi-
vi za filtre su ponekad zbunjujuéi, no konfuzi-
ja moze biti minimizirana ako se podsjetimo
da je boja filtra spektralno podruéje koje je
manje priguseno. Plavozeleni filtar je trans-
parentan za plavo i zeleno no blokira crveno i
Zuto podrudje.

Problematiéno je odrediti koji toéno mini-
mum prihvatljive propusnosti filtra koje kori-
ste bojne postrojbe moze biti prihvacen, jer
ova vrijednost uvijek ovisi o specifi¢noj situ-
aciji, laserskoj prijetnji, i zadacama dodijelje-
nim postrojbi. Ipak, za ve¢inu sredstava za za-
stitu o¢iju koja se koriste na bojisnici, ukupna
propusnost vidljivog svjetla kroz filtar ne bi
trebalo biti manja od 80 posto.

Do sada, najéesée koristeni filtar za vojne
aplikacije je apsorpcijski filtar. Taj filtar mo-
ze biti gotovo bilo koje boje a izraden je od
stakla ili plastike. On radi jednostavno tako
da apsorbira vecinu svjetlosti jedne ili wise
valnih duzina. Ipak, dok su nezeljene valne du-
zine apsorbirane, ovi filtri sami po sebi mogu
biti oSteceni snaznim laserskim zrakama
zbog stvaranja zagrijavanja. Vazna slaba stra-
na apsorpcijskih filtara je nedostatak sposob-
nosti prebacivanjem s jake apsorpcije u pod-
rucju valne duzine lasera na vrlo slabu apsor-
pciju u bliskom valnom podruéju. To je zbog
toga Sto ovi filtri nemaju ostro »odsjecanje«
propusnosti ili surez« blizu laserske valne du-
zine u vidljivom podrucju spektra. Apsorpcij-
ska boja moze biti koristena u apsorpcijskim
filtrima. Takve boje mogu imati visoku optic-
ku gustocu, obicno u pedruéju od 18 do 20, i
mogu jednostavno biti kombinirane s plastic-
nim substratom. Iako filtri s apsorpcijskom
bojom osiguravaju jednostavnu, laganu i jefti-
nu mogucnost, nisu oslobodeni problema. Nji-
hova visoka opticka gustoca moze biti izgu-
bljena grebanjem, oksidacijom, ili izlozenosti
suncu. Posljednji je od navedenih u¢inaka na-
zvan jo$ i solarizacija, prigodom odredenog
slucaja doveo do smanjenja gustoce s 40 na 12
u roku od samo tri tjedna prigodom dnevnog
izlaganja suncu. Plasti¢na tvoriva za apsor-
pcijske filtre lako se mogu ogrebati a povrsi-
na moze biti ostecena kemijskim otapalima,
pri cemu se pokazalo da nadzor kakvoce tije-
kom proizvodnje postaje otezan.

Alatenativa plastiénim apsorpcijskim filtri-
ma je obojeno staklo, koje je koristeno godina-
ma u laboratorijima za zastitu od lasera u vi-
dljivom dijelu spektra. Neorganske boje u sta-
klu prili¢no su stabilne, a takvi filtri jedno-
stavni za proizvodnju. Takoder se mogu
relativno jednostavno ovi filtri uéiniti otpor-
nim na mehanicke pritiske i oStecenja od
strane vrlo intenzivnih laserskih izvora. Ipak,
u podrucju bliskom infra-crvenom, dostupno
je samo nekoliko razli¢itih valnih apsorpcij-
skih krivulja.

Razli¢iti tipovi filtra izvedeni su iz izolator-
skih ili dielektrickih prevlaka koje su razvije-

BLPS (engl. Ballistic and
Laser Protection
Spectacles — naocale za
zastitu od lasera i
fragmenata) su
dostavijene kao
prioritetne postrojbama
americke vojske i
marinskih korpusa. BLPS
ce medutim, stititi jedino
od dvije ili tri valne duZine
koristene kod laserskih

: daljinomjera i
obiljeZavaca, te nece dati
bilo kakvu zastitu od
LELoruzZja s promjenijivom
frekvencijom

ne kako bi sprijecile refleksiju od le¢a. Prema
tome, antireflekcijsko nacelo koristeno je pri
dizajnu modernog dielektrickog interferencij-
skog filtra, koji selektivno reflektira razlicite
valne duzine i koji ovisi 0 u¢incima izazvanim
viseslojnim prevlakama. Takvi se filtri sastoje
od mnogo izmjeniénih slojeva sacinjenih od
razli¢itih dielektri¢nih tvoriva. Jedna od veli-
kih prednosti ovakvih filtara je moguénost re-
lativno oStrih spektralnih »usjeka«. To znaci
da oni mogu selektivno reflektirati danu val-
nu duzinu dok propustaju svjetlost bliske val-
ne duzine u vidljivom dijelu spektra. Kon-
struktor moze nadzirati propusnost i refleksi-
ju kao funkciju valne duzine. Kako ovi filtri
vise reflektiraju nego $to apsorbiraju svje-
tlost, mogu podnijeti veéu lasersku energiju
nego apsorpcijski filtri, ali imaju jednu veliku
manu. Boja reflektirane svjetlosti se mijenja
kako se mijenja kut gledanja. Kako se mijenja
kut pod kojim laserska zraka udara u povrsi-
nu filtra u odnosu na vertikalu, valna duzina
blokirana filtrom skrece. Prigodom ispitiva-
nja neki su ¢ak filtri postali gotovo transpa-
rentni na valnim duzinama za koje su dizajni-
rani, pri upadnom kutu laserske zrake od 20°
u odnosu na okomicu, §to je, naravno, nepri-
hvatljivo za »vanjske« aplikacije. Zato se
interferencijski filtri uglavnom izraduju kao
previake na apsorpcijskim filtrima, kako bi se
iskoristile dobre osobine oba tipa filtra. Ova
se kombinacija primarno koristi u optickim
sustavima s malim poljem vida, u kojima je
raspon kuteva pod kojima svjetlost upada na
povrsinu filtra ogranicen.

Umjesto polaganja jednog po jednog dielek- -

tricnog sloja na svakoj prozirnoj ploéi kako bi
se napravili filtri, hologram moze biti naprav-
lien od jedne ploce, a moze djelovati na svje-
tlost potpuno jednako kao i originalni vige-
slojni dielektri¢ni filtar. Hologram moze biti
reproduciran mehanicki presanjem plastike,
upravo na onaj nac¢in kako se izraduje i com-
pact disk. Holografski filar ima iste temeljne

prednosti kao i dielektiéne prevlake interfe-

rencijskih filara koje osiguravaju zastitu od
svjetlosti »usko-urezane« valne duzine. Ipak,
holografski filtar takoder ima iste mane u od-
nosu na kut upada laserske zrake kao i vise-
slojni interferencijski filtri.

Osim nadzora valne duzine, holografska te-
hnologija nudi konstrukturima filtra metode
rasipanja ili distorzije laserskog svjetla u smi-
slu nadzora, ¢ime je omoguéeno mijenjanje
velicine, slike ili njezino pomicanje na novu
lokaciju u optickom sustavu ili oku. Nadalje,
holografski su filtri skupi za proizvodniju, no
potencijalno mogu biti proizvedeni jeftinije u
vecem broju koriStenjem tehnologije presane
plastike. Istrazivanja sada napreduju s ciljem
da se omoguci koristenje ove tehnologije u ve-
¢oj mijeri za zastitu vojnika na bojistu.

Raspodjela filtra u djelatnom
sastavu

Postoji nekoliko razlicitih puteva za imple-
mentaciju zastite od lasera u bojne postrojbe.
Posade smjestene unutar tankova ili drugih
oklopnih bojnih vozila mogu biti zasticene po-
mocu filtra i previaka postavljenih na opticke
blokove.Glavni cilj je zaustavljanje prodiranja
laserske zrake u vozilo ili njegov senzorski su-
stav. Ako je zaStita dizajnirana prema ovom
nacelu, posade oklopnih bojnih vozila nece
trebati koristiti individualnu opremu za zasti-
tu sve dok se ne nalaze unutar vozila.

Posade u letjelicama mogu biti zasticene za-
stitnim vizirima. Ipak, mogucnost pretvaranja
vietrobrana kabine ili cijelog prozirnog po-
krova kabine u filtar za zastitu od lasera kori-
stenjem prevlaka ili neke druge metode ne ¢i-
ni se za sada realnim. Potreba, za zastitom po-
sada letjelica od lasera uvijek je u sukobu sa
zahtjevom za §to vecom preglednoscéu i po da-
nu i po no¢i prigodom vodenja bojnih opera-
cija, uz to da zrakoplovci mogu puno manje
tolerirati nedostatak osvjetlienja od ostalih
vojnika. Neke odredbe o sigurnosti letenja
¢ak utvrduju da nije preporuéljivo koristenje



HRVATSKI VOINIK

VOJNA TEHNIKA

43

redstava za zastitu od lasera zbog gubitka
serifernog motrenja prostora zbog blokade
irom sredstava, reducirane vizualne senzi-
‘siynosti i degradiranog kontrasta boje. Da bi
iesile ovaj problem, bar do odredenog stup-
~ Lia oruzane su snage nekih zemalja pokrenu-
" Je razvoj vizira za zastitu od lasera koji Ce se
noci dodatno montirati na kacigu. Americka
gojska je objavila da ¢e ovakvi panoramski vi-
siri biti koristeni za zastitu od nekoliko mogu-
ih neprijateljskih lasera a istodobno ¢e mini-
nizirati gubitak osvijetljenosti neophodan za
psiguravanje ove zastite. Da bi se maksimizi-
" rala zastita i tijekom dana i tijekom noci, bit
~ ¢e potrebno osigurati razlicite vizire za razli-
te uvjete osvijetljenosti. Ipak, ¢ak i kad ovi
iri budu prihvaceni i uvedeni u operativnu
orabu, nece vjerojatno osiguravati dostatnu
zastitu od laserskih oruzja koja koriste prom-
_jenljive valne duzine.
~ 7astita za o¢i namijenjena pjeSacima vec je
" 4 nekim zemljama dostavljena bojnim post-
" rojbama. Od 1988. godine, americka je vojska
~ osigurala za postrojbe najveceg priroriteta
pnaocale koje Stite oci od balistickih projektila
" (geleri, zrna. . ) te od laserske svjetlosti a skra-
~ ¢eno su nazvane BLPS (engl, Balistic and La-
- ser Protective Spectacles). Proveden je prvot-
" no potpisan ugovor za proizvodnju 100.000 na-
ocala, vrijedan 39 milijuna dolara, kao jedno
brzo rjeSenje dok ne budu zavrseni razvoji ko-
~ ji su u tijeku, a koji nude opremu koja je pri-
.~ hvatljivija i nudi bolju zatitu od novonastalih
~ prijetnji. BLPS su bojom napunjeni polikarbo-
.~ natni plasti¢ni filtri koji ¢e moci zadtititi vid
~ od nisko-energetskih lasera koji se najéesce
-~ koriste na danaSnjim bojistima, a posebice od
dvije ili tri valne duzine koje koriste daljinom-
jeri i obiljezavaci ciljeva temeljeni na Nd:
- YAG i rubinskim laserima. Ustanovljeno je da
‘ove polikarbonatne naocale sadrze boju koja
uklanja energiju samo dvije valne duljine.
One nece pruziti zastitu od laserskih oruzja ili
naprava s promjenljivom energijom. One ce
~ pruzati zaStitu samo od malog dijela vidljivog
~ spektra i spektra bliskog IC podrucju, i, kako
~ predstavljaju pasivne kontramjere, moraju bi-
- ti nodene tijekom duzeg vremenskog razdo-
- blja kako bi vojnik bio zasticen i od iznenad-
~ nog pocetka djelovanija lasera neprijatelja. Je-
~ dan problem moze biti otpor vojnika da
4 prihvate bilo kakvu redukciju svoje bojne
~ UCinkovitosti zbog reducirane vidljivosti i mo-
‘gucnosti da se naocale ostete ili izgube. Ipak,
- mogucnost zastite ociju od lete¢ih komadica
oju naocale takoder nude je dodatna vazna
- Prednost. Polikarbonatne balisticke le¢e redu-
~ Ciraju mogucnost ozlijede oka fragmentima
- Za otprilike 50 posto. Moze se zakljuciti da da-
- nasnja tehnologija nije dovoljna da pruzi
* kompletnu zastitu od laserskih oruzja posa-
. dama tankova, zrakoplova kao i pjesacima.
- Cak je upitno je li moguce imati potrebnu za-
~ Stitu od nekih snaZnih obiljezivacéa ciljeva te
- daljinomjera prisutnih na danasnjem bojistu.

~ Prema tome, ne dolazi uopce u obzir sumnja o
%‘ﬁ‘_mtrebi istrazivanja tehnoloskih mogucénosti
ot 3 razvoja novih i puno uéinkovitijih filtra ili
ﬂ* Stitnika za zastitu oéiju i senzora.
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 Daljnji razvoj
~ Vojne sluzbe u mnogim zemljama éine veli-
- %€ napore kako bi pronasli nacin za zastitu
l-‘-_ Vojnika i senzora od laserskog zracenija. Jed-
 Da od buduéih moguénosti je koristenje neli-
- Dearnih optickih polimerskih tvoriva koji mi-
~ Iénjaju njihove opticke osobine u prisustvu in-
tenzivnog svietla ili elektricnih polja. Oni
. Podnose brze molekularne promjene polari-
- Zacije a mogu postati gotovo neprozirni za la-
Sersku radijaciju tijekom vremena dok na
Njih djeluje laserska radijacija a onda se na-

kon prestanka djelovanja laserskih impulsa
vraca u normalno stanje. Prema tome, ovi bi
filtri mogli blokirati laserske impulse, ali i do-
pustiti prolazak uobicajenog ali manje blje-
Stavog svjetla i to gotovo nepromijenjenog.
Vjerojatno ¢e biti potrebno fokusirati dolaze-
¢u lasersku zraku kako bi se inicirale ne-
ophodne promjene u senzitivnom polimer-
skom tvorivu. To znaci da ¢e u naocale ili u vi-
zire trebati biti ugradene male lece za
fokusiranje. Drugi nacin blokiranja opasnog
laserskog zraenja moze biti koristenje filtra
koji sprave« razliku izmedu koherentne i
obic¢ne svjetlosti i dopustaju prolazak obi¢ne
svjetlosti kako bi se omogucilo normalno gle-
danje.

Ove ideje imaju visoki teoretski potencijal,
no problemi koji se tu javljaju vrio su kom-
pleksni. Bit ée sigurno potrebno jo$ nekoliko
dodatnih godina prije negoli se bude moglo

¥ »&a‘ P .
»Buckyballs« koje su pokazale zadivijujuce
kvalitete pri limitiranju svjetlosti, proizve-
dene su na aparaturi za sintezu ugljika pri-
kazanoj na slici.Straga suznanstvenicikoji »
proucavaju model Buckyball molekule. Ove
molekule sadrZe 60 ili vise atoma ugljika

reci da li su neke od ovih ideja realne ili ne. Za
sada se ispituje nekoliko tehnologija koje bi
se mogle koristiti za blokiranje laserskih zra-
ka, kao Sto su opticki prekidaci i tekuéi kri-
stali. Mehanicki poklopci koji mogu biti akti-
virani kako bi zatvorili opticke puteve prije
negoli opasna svjetlost stigne do o¢iju opera-
tora ili do detektora senzorskih uredaja nisu
realne mogucnosti jer takav mehanicki su-
stav ne moze dovoljno brzo reagirati kako bi
blokirao kretanje laserske zrake pri brzini
svjetlosti, jer bi prije negoli sustav reagira na
pojavu opasnosti, prve skupine fotona mogle
biti dovoljne da uniste oko ili senzor. Nakon
svega recenog, problemi vezani uz mehanicki
pristup ¢ine se nerjesivim.

Jedan od nac¢ina da se osigura bolja zastita
senzora je da se predvidi ve¢ prigodom dizaj-
niranja njegova zastita od djelovanja lasera.
Detektori unutar senzora mogu biti tako di-
zajnirani da se mogu lako zamijeniti, a nepo-
trebna osjetljivost na lasersku svjetlost moze
biti izbjegnuta pomnim izborom tvoriva. Glav-
ni problem je taj da svaka filterska zastita

moze biti porazena ili prolaskom ako neprija-
telj koristi svjetlost razlicite boje ili valne du-
zine ili jednostavno koristenjem snaznijeg la-
sera. Prema tome, zastita treba biti neovisna o
valnoj duzini i snazi ukoliko se zeli uspjesno
otkloniti prijetnju koja dolazi do laserskog
oruzja. Mogucnost razvoja i stavijanja u ope-
rativnu uporabu opreme za zastitu oéiju od
lasera koja ¢e dati vojnicima-pjesacima odgo-
varajucu razinu zastite ¢ini se vrio malom. Ne
samo da je potrebno ovakav pribor uciniti do-
voljno jeftinim kako bi mogla biti kupljena u
velikom broju, nego takoder mora biti pogod-
na za nosenje kako bi je vojnik mogao nositi i
danju i noéu, ¢ak i u situacijama opasnim po
njegov zivot prigodom priprema za blisku
borbu, ;

Indirektno gledanje

Indirektno gledanje je jedan interesantan
moguci naéin zastite o¢iju posade visoko vri-
jednih ciljeva kao §to su tankovi, helikopteri i
zrakoplovi. Ako se TV sustav, termovizijska
kamera ili pojacalo svjetlosti koriste za mo-
trenje bojisnice, pracenje i ispaljivanje, posa-
da ne treba vidjeti zonu u kojoj se vodi bitka
kao i neprijatelja direktno svojim o¢ima. Ako
je aktivirano neprijateljsko lasersko oruzje,
samo Ce dijelovi osjetljivi na svjetlost unutar
elektro-optickih uredaja biti unisteni ili zasli-
jepljeni. Ipak, mane su ocite. Takvi su sustavi
vrlo skupi i bit ¢e isplativi samo za zastitu vi-
soko vrijednih oruzanih sustava. Ovakve su-
stave nije moguce uporabiti za zastitu pjesaka
ili drugih vojnika na, bojisnici. Cak i za zastitu
skupine vojnika, postoje odredene zapreke.
TeSko je u tijeku bojnih operacija, koje su
obi¢no vrlo naporne i ¢esto po zivot opasne,
biti nesposoban motriti bojisnicu golim okom.
Ukoliko neprijatelj zaslijepi opremu koja se
koristi za indirektno gledanje, vojnik mora
prekinuti akciju i zauzeti zaklon, te krenuti u
boj koristec¢i svoje nezasticene oci, ili moze
pokusati popraviti ostecenu opremu tijekom
pritiska neprijateljske paljbe veceg intenzite-
ta.

Dim

Dim moze biti koristen kao kontramijera za
dvije svrhe. On ¢ini pracéenje ciljeva teskim za
naprijatelja, a takoder moze djelovati difuzno
i apsorpcijski na lasersku zraku, ¢ineci je ma-
nje opasnom za senzore i vojnike. Dim na bo-
jisnici obi¢no potjece od eksplozija nastalih
prigodom detonacije streljiva ili zapaljenih
vozila, drve¢a i zgrada. Njegov ucinak je
uglavnom taj da ograni¢ava moguénost mo-
trenja ciljeva i preciznost oruzja za izravno
gadanje. Ipak, neki elektro-opticki senzori,
kao 3to su termovizijski ciljnici, mogu »vidje-
ti« kroz dim i izmaglicu i dati ciljatelju mo-
gucnost pogadania neprijatelja a da ga pro-
stim okom ne vidi.

Potrebno je uporabiti pravi tip dima ukoli-
ko se namjerava pruziti bilo kakvu zastitu od
lasera. U¢inci dima su ovisni o veli¢ini ¢estica
dima kao i o valnoj duzini na kojoj laser radi.
Sto vise velitina éestica odgovara valnoj duzi-
ni laserske svjetlosti, viSe ¢e energije biti ra-
spréeno nego prigudeno. Rasprsivanije je vrlo
ovisno o valnoj duzini i najuéinkovitije je u
plavom dijelu spektra. Interakcija izmedu raz-
li¢itih tipova dimova i valnih duzina koje ko-
riste laserska oruzja je od velikog interesa za
istrazivace. Dubina dima, u metrima, potreb-
na da se reducira propusnost laserske svjetlo-
sti na 1 posto u odnosu na ulaznu energiju da-
na je u tablici 1 za razli¢ite tipove dima. Treba
naglasiti, medutim, da je dimna zastita ¢ak i
do 1 postotne razine usporediva s filtrom s
optickom gustocom iznosa 20, koja obi¢no ni-

>
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P ie dostatna za uporabu na bojisnici. Da bi bio

stvarno u¢inkovit protiv lasera, dimni omota¢
mora biti 100 do 1000 puta gusci.

Ukoliko u borbi postrojba zeli ograniciti la-
sersku prijetnju dimom, potrebna je velika zo-
na koja ce biti pokrivena kako bi se osigurala
kontinuirana zastita $to je u suprotnosti s lo-
kalnom zastitom stvorenom ispaljivanjem
dimnih granata iz baca¢a montiranih na vozi-
lima. Zastita pokrivanjem dimom vece zone
mozZe biti ostvarena pomoc¢u generatora dima
rasporedenih unutar rasporeda prve bojne
crte. Kad je razvijen dimni zastor, on moze po-
kriti vojnike i zaétiti ih, barem do odredenog
stupnja. Medutim, uporaba dima nije bez ma-
na. Dim ¢e smetati uporabi elektro-optickih i
drugih oblika motrenja bojisnice. Iznad svega,
borbene performanse ce biti smanjene uslijed
nemogucnosti koriStenja opreme za motrenje,
a nadziranje situacije na bojisnici bit ce tesko
provesti. Odrzavanje dimne zavjese na duze
vrijeme na otkrivenim zonama zahtjevat ce
goleme zalihe i velike logisticke napore da bi
se generatori opskrbili tvorivom potrebnim
za stvaranje te zavjese. Koristenje dima ovi-
sno je o vremenskim uvjetima (vjetar, vlaznost
itd). Jedna od glavnih mana dimnih zavjesa je
vrijeme koje je potrebno da se zavjesa odgo-
varajuce gustoce smjesti na pravu poziciju.
Bit ¢e prekasno aktivirati dimnu zavjesu na-
kon sto je neprijatelj ve¢ aktivirao laserska
oruzja. Neka laserska oruzja mogu biti dovolj-
no jaka da prodru kroz dim i svejedno izazovu
ostecenje oka. Dim je jedini od nekoliko naéi-
na koji se moZe mjeriti s laserskom prijet-
njom, i njegova uporaba treba biti aktivno in-
tegrirana u protokol laserske zastite, no, u
mnogim taktickim situacijama, njegova ce
uporaba biti od neznatne pomoci, a, cak onda,
i zapovjednici i vojnici moraju biti svjesni nje-
govih ogranicdenja.

Crni povez

Kad se zapovijedi pjeSacima i drugim vojni- .

cima da djeluju u zoni gdje se laserska prijet-
nja pokazala znatnom, i ako ne postoje drugi
nacini zastite, crni povez preko jednog oka
moze biti rjeSenje. Ova ideja, originalno pre-
dlozena od vojske, naravno izgieda cudnovato,

-no ovakva ¢e mjera barem spasiti vojniku jed-

no oko ukoliko postane zrtvom neprijatelj-
skog lasera.

Razumljivo, ova metoda ima mnogo nedo-
stataka. Vojnici ce koristenjem ovog poveza
izgubiti osjecaj dubine do odredenog stupnija i
nece biti sposoban da koristi pravilno opticka
pomagala, jer su ona obicno konstruirana za
oba oka. Polje vida vojnika bit ¢e ovime bitno
smanjeno, pa ¢e im biti puno teze izvoditi nor-
malne zadace kao i kretati se terenom veéom
brzinom, posebice po noc¢i. Medutim, ako se
pijesastvo mora boriti, a neprijatelj koristi la-
sere u »anti-ocnome« moduy, crni povez moze
biti jedan i jedini put za hvatanje u kostac s
vrlo teSkom situacijom.

Protulaserska oruzja

Ubrzani razvoj laserskih oruzja zasigurno
¢e pokrenuti razvoj aktivnih kontramjera kao
§to je odredeno antilasersko oruzje. Danas,
mnoge oruzane snage imaju antiradarske ra-
kete za uporabu protiv aktivnih neprijatelj-
skih radarskih postaja. Vrlo je vjerojatno da
¢e do kraja 90-tih godina biti razvijene rakete
koje ¢e biti navodene na laserska oruzja, la-
serske daljinomjere i obiljezavace kao i na
druge laserske uredaje upravo po laserskoj
zraci koju oni emitiraju.

Kao protuoruzje za laserska djelovanja, la-
ser ima puno vise prednosti u odnosu na ra-
ketu. Najvaznija prednost je brzina kojom
antilasersko oruzje moze reagirati na laser-

sku prijetnju. Kao antilasersko oruzje, laseri
e vjerojatno biti puno ¢esce koristeni a izvo-
dit ¢e na buducoj bojidnici veci broj zahtijeva-
nih zadaca od raketa. Medutim, zasigurno ce
oba na¢ina obrane od lasera biti koristena.
Dok raketa moze nositi vecu energiju i unisti-
ti veci dio cilja nego neprijateljski laser ili
senzor ona ¢e biti neophodna nadopuna anti-
laserskom oruzju.

Kad laserska zraka pogodi cilj, retro-reflek-
sija moze biti iskoristena za odasiljanje laser-
ske zrake tamo odakle je i dosla. Reflektori na
stupi¢ima uz rub ceste poznati svim vozacima
imaju sposobnost odasilianja reflektirane
zrakKe upravo u onom smijeru odakle je zraka i
dosla. Sli¢ni se reflektori danas koriste za po-
stavljanje na ciljeve u sklopu laserskih simu-
latorskih sustava a sluze za reflektiranje vrlo
slabih zraka koje se koriste u ovkavim susta-
vima kako bi se mogao vrsiti nadzor nad pra-

Jedino LEL oruZje za koje se zna da je u
operativnoj uporabi (i mozda i testirano u
borbi) je laserski top za ometanje koji je
bio instaliran na britanskim ratnim brodovi-
ma za vrijeme Falklandskog rata. To je oru-
Zje namijenjeno da privremeno zaslijepi ili
preoptereti neprijateljske pilote

¢enjem ciljeva. Iz razumljivih razloga ove zra-
ke trebaju biti neopasne. Ukoliko bi snazne
laserske zrake odaslane iz neprijateljskih la-
serskih oruzja, daljinomjera ili obiljezavaca
bile potpuno reflektirane nazad k laserskom
izvoru, laserski bi uredaj bio unisten, a perso-
nal koji njima rukuje bio bi ozljeden. Ovakav
prijedlog ima neke mane, no bilo bi moguce
na ovaj nacin pruziti zastitu od laserskih zra-
ka odredenih valnih duzina. Isto tako, retro-
reflektor ¢e zasigurno otkriti poziciju prija-
teljskih postrojbi neprijateljskim laserskim
radarima. Ipak, koristenje retro-reflektora na
laznim ciljevima ili na drugim mjestima u zo-
ni gdje neprijatelj koristi lasere, moze dovesti
do stvaranja ogranicenja prigodom koriste-
nja lasera kao prijetnje.

Laserski detektori i uzbune

Vecina metoda koja pokus$ava rijesiti pro-
blem laserske prijetnje ukljuéuju neke aktiv-
ne kontramjere, nagle manevre, ili direktne
pogotke izvora prijetnje. Opcenito, ove ¢e me-
tode biti koristene od strane bojnih postrojbi
u raznim kombinacijama. Medutim, sve te al-
ternative pretpostavljaju da je, u vedini situ-
acija, neprijateljski laser detektiran, identifi-
ciran i tono lociran vrlo kratkog vremen-
skog razdoblja. Posade bojnih vozila, zrako-
plova i helikoptera, pjesaci i drugi moraju biti
momentalno opomenuti na odredenu laser-
sku prijetnju. Prema tome, postaje neophodno

da se razviju i stave u operativhu uporaby
mali, robusni, lagani i jeftini sustavi za upozo.

ravanje na laserska djelovanja neprijatelja -

koji ¢e biti u stanju detektirati i odreditj
smijer iz kojeg dolazi prijetnja s vrlo velikom
to¢noscu. O kontramjerama protiv lasera veg
je bilo govora u 43, broju Hrvatskog vojnika
(Elektrooptika i IC uredaji — »Kontramijere
protiv laserac) gdje su upravo bili opisani ne-
ki uredaji za upozoravanje na lasersko djelo-
vanje neprijatelja, a namijenjeni za montira-
nje na razli¢ite platforme.

Kako je ve¢ opisano u spomenutom ¢lanky
istrazivanje na polju detektora laserskog zra-
¢enja vec se provodi u mnogim zemljama, Pr.
va generacija laserskih detektora vec je uba-
¢ena u operativnu uporabu. Kako je u spome-
nutom clanku opisan ve¢i broj ovakvih
detektora ovdje ¢emo spomenuti samo neke
kvalitetnije. uredaje. Njemacka tvrtka MBB
(sada DASA), radi jos od 1983. godine na detek-
toru za otkrivanje lasera druge generacije,
nazvan »opc¢i optoelektronski sustav za detek-
ciju lasera« — skraceno COLDS (engl, Com-
mon Opotelectronic Laser Detection System),
koji reagira na djelovanje svih lasera u vidlji-
vom dijelu spektra kao i u dijelu spektra bli-
skom IC dijelu spektra. COLDS jako nalikuje
oku insekta, s oko 200 leca, od kojih je svaka
spojena s detektorom pomoc¢u optickog kabe-
la. Ovakav sustav moze vrlo to¢no odrediti
smjer iz kojeg dolazi laserska zraka koja je
odaslana od strane neprijatelja.

Britanska tvrtka GEC Ferranti prodaje upo-
zorivace na djelovanje lasera namijenjene za
ugradnju u zrakoplove, helikopetere i oklopna
bojna vozila. Ovaj sustav radi u podrucju od
300 - 1100 nanometara s opcijom od 1800 nm, &
pokriva ¢itav horizont, dok po visini pokriva
podrucje od 180°. Rezolucija po smjeru je oko
45°,

Kako se vidi iz navedenih primjera, do sada
je na ovom polju napravljen zaista veliki po-
sao, rezultat kojeg je i veliki broj dostupnih
detektora iz razlicitih zemalja. Razvoj u bli-
skoj buducnosti ¢e zasigurno krenuti ubrza-
nim tempom §to ¢e pridonijeti uvodenju veli-
kog broja detektora u operativnu uporabu.

Detektorskom sustavu je moguce dati spo-
sobnost da identificira neprijateljske lasere
prema valnoj duzini na kojoj rade, frekvenciji
impulsa i izlaznoj snazi. Ovime ¢e biti omogu-
¢eno otkrivanje tipa laserskog sustava nepri-
jatelja, odnosno, bit ¢e moguée odrediti da li
se radi o detektiranoj zraci laserskog dalji-
nomjera, obiljezivaca ili nekog LEL oruzja. De-
tektori mogu biti povezani sa sklopovima i
uredajima za provodenje kontramjera, kao
Sto su bacaci dimnih granata na oklopnim vo-
zilima, koji mogu biti automatski aktivirani
kako bi pokrili podrucje izmedu izvora, laser-
skog zracenja i vozila. Takoder moze biti do-
stupan automatski sustav koji moze odluéiti
da li na lasersku prijetnju treba odgovoriti
paljbom anti-laserskim ili konvencionalnim
oruzjem. Ipak, automatski odgovor aktiviran
neprijateljskim laserom ima puno mana. Ne-
prijatelj ¢e brzo nauciti da aktivira zastitne
odgovore s dobro zasticenim vlastitim laseri-
ma a onda uporabiti druga laserska oruzja ili
konvencionalna oruzja da unisti cilj ili da
onesposobi laserski detektor. U svakom sluca-
ju, laserski detektori ¢e biti neophodno prisut-
ni na buduéim bojisnicama i bit ¢e integralni
dio mnogih oruznickih sustava i inteligentnih
oruzja. Ipak, oni ¢e uglavnom biti od koristi
nakon §to neprijatelj aktivira svoja laserska
oruzja — iako bi tada moglo vec biti preka-
sno. Automatski odgovor na prijetnju bit ¢e
koristen rjede ¢ak i onda u samo odredenim
situacijama. ] :

S obzirom na tezinu i visoku cijenu, bit ce
nemoguce opremiti ovim sustavima svakog
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ojedinog pjesaka, pa Cak nece biti moguce po
jedan sustav instalirati na razini satnije ili
bojne. Cak i ako razvojni napori uspiju, samo
¢e vrlo sofisticirani i, prema tome, skupi la-
serski detektori biti sposobni da odrede sa-
svim to¢no poziciju neprijateljskih lasera. Ni-
je sigurno da ce ovakvi detektori biti dostupni
tijekom devedesetih godina. Prema tome, za
sada, vojnici moraju nositi zaStitne naocale
cijelo vrijeme kad se ocijeni da prijeti opa-
snost od laserskih oruzja i ne smiju ih skidati
sve dok se ne da signal za prestanak opasno-
sti od lasera, kao §to je to slucaj danas sa za-
stitnim maskama.

~ Promjene u ponasanju prigodom

motrenja

Laserska oruzja su oruzja za izravno djelo-
vanje i kao takva trebaju biti tretirana. Vojni-
¢i na bojiSnici morat ¢e sagnuti glave u rovo-
vima da bi izbjegli laserske zrake ba$ onako

zik, vojniku mora, biti savjetovano ili zapovije-
deno da ne koristi poveéavajucu optiku vise
no $to je to potrebno. Takvi instrumenti ne sa-
mo da povecavaju upadnu lasersku svjetlost
vec se vrlo lako mogu otkriti neprijateljskim
laserskim radarima.

Sustavna promjena ponasanja prigodom
motrenja na bojisnici moze reducirati broj
ozljeda ociju ali ce to biti jo§ dosta daleko od
potpunog izbjegavanja ovakvih ozlijeda. Ako
se neprijateljska laserska oruzja nalaze unu-
tar zone koju je potrebno stalno i kvalitetno
motriti, onda ¢e gore predloZene promjene u
ponasanju biti od male koristi ili pak nece
uopce koristiti.

Takticke implikacije
Ne moze biti sumnje da ¢e borbe u buduc-

nosti biti vodene u okolini koja ¢e sadrzavati
kombinaciju konvencionalnog oruzja, laser-

Preliminarni crtez
laserske puske
razvijen od strane
tvrtke
McDonnelllDouglas u
sklopu ISDS

programa (engl.,
Infantry Self Defence
System — sustav
samoobrane
pjesastva) americke
vojske. Nekoliko je
stotina ovakvih
oruZja vec do sada
napravijeno zbog
testiranja

kako ¢ine kad se zaklanjaju od direktne palj-
be iz, recimo, neprijateljske strojnice. Ovaj na-
Cin zatite moZe uglavniom biti ostvaren kori-
stenjem terena kao i drugih dostupnih zastita.
Sve §to je dovoljno da zastiti vojnike od djelo-
vanja konvencionalnih topova i pusaka bit ce
svakako takoder dostatna zastita od laserskih
oruzja. Pri tome se, ipak, javlja jedan probiem,
a to je da vojnici ne mogu vidjeti ili ¢ak cuti
aktiviranje laserskog oruzja neprijatelja. U
bojnim situacijama gdje se koriste LEL oruzja,
vojnik ne moze znati kad je izlozen djelovanju
takvog oruzja pa stoga treba ostati zasticen
Cijelo vrijeme dok traju djelovanja. To zasi-
gurno nije izvediva taktika, jer svaka postroj-
ba ima zadadu koja zahtijeva da vojnik gleda
U.smjeru neprijatelja, indentificira ga i otva-
ra paljibu po njemu, a ponekad i krec¢e prema
njemu. Sve to zahtijeva vizualno praéenje ne-
prijatelja ili golim okom ili pomoc¢u nekog od
optickih pomagala.

Bit ¢e neophodno ograniciti gledanje $to je
moguce vise kad se bojna postrojba suodi s la-
serskom prijetnjom. Vojnici i zapovjednici
trebaju biti izuceni za izbjegavanje nepotreb-
ne izlozenosti laserskom zracenju. Zapovjed-
nici trebaju koristiti nekoliko vojnika, ako je
to moguge, za motrenje neprijateljskih pokre-
ta ili polozaja, Motritelj treba ograniéiti svoje
Polje vida strogo na onu zonu koja mu je dodi-
Jeljena. Svi vojnici moraju znati da je laserska
Svjetlost jednako opasna i ako dolazi koso k
njima. Laserska zraka je opasna ¢ak i kod ku-
teva od 60 do 70° u odnosu na optiéku os, 5to
Znaci da periferno polje vida moze biti jedna-

10 opasno kao i direktno polje vida tj. ono po-

lie koje vidi vojnik kad gleda ravno naprijed.
ojnici mogu ograniéiti polje vida ako npr.
0Cno u visini oéiju stave stitnike ili da motre

teren kroz cijev odgovarajuéeg promjera.

Kako uporaba optiékih instrumenata s po-
Vecavajucom optikom znacajno povecava ri-

skog oruzja i drugih laserskih uredaja. Stoga
¢e biti neophodno prilagoditi sadasnje vojne
doktrine i taktike novim promjenama na boji-
Stima. Svaka ¢e zemlja morati formulirati la-
sersku filozofiju na koju se moze osloniti nji-
hova taktika i trening.

Metode takticke zastite od lasera mogu biti
provedene u aktivnoj ili pasivnoj formi. Aktiv-
ne metode mogu ukljuéivati podrucja obavje-
Stajne djelatnosti, nadzora, kontrapaljbe, ma-
nevara, procedura i viezbi. Pasivne metode
poduzete protiv laserskih prijetnji mogu biti
procedure kao §to je zaklanjanje, neotkriva-
nje polozaja i kamuflaza. Obavjestajna djelat-
nost i nadzor nisu samo pitanje stavljanja u
uporabu $to je moguce vise detektora. Mozda

je najvaznija procedura da se ljudi koji rade
na ovom podruc¢ju ucine sviesnim glede opa-
snosti koja prijeti od strane laserskog oruzja.
Svakome tko je odgovoran za rasélambu bilo
koje vrste prijetnje na boji$nici mora pozna-
vati neprijateljska laserska oruzja i uredaje,
njegovu »lasersku filozofijue, te nacin na koji
je neprijatelj u proslosti koristio lasere. Bitno
je da se zapovjedniku, koji planira operacije
na odredenom dijelu bojisnice, daju toéni po-
datci o neprijateljskim laserskim sustavima
kako bi ih kao jedan od vaznijih ¢imbenika
mogao ukljuéiti u razmatranja situacije te ka-
ko bi na temelju tih razmatranja mogao doni-
jeti odluku. Takoder mora biti moguce saku-
piti obavijesti tijekom vodenja borbe o tome
kako neprijateljska laserska prijetnja funkci-
onira, kako bi se i ti elementi ukljuéili radi po-
boljsanja taktike dok je borba jo$ u tijeku. Sve
¢e to doci do izrazaja samo ako su sve postroj-
be temzljitoupoznate s laserskom prijetnjom i
ako znaju $to uéiniti u svezi s tim prije negoli
dodu na bojisnicu.

Najucinkovitija kontramjera protiv bilo ko-
jeg oruZja je, naravno, njegovo unistenje.
Uspjeh kontrapaljbe ovisi o postojanju odli¢-
no istreniranih vojnika koji svoje oruzje ¢esto
koriste protiv neprijateljskih laserskih polo-
zaja.

Obavijestajna djelatnost, nadzor, i brzo
odasiljanje obavijesti kvalitetno organizira-
nim i uspostavljenim komunikacijskim veza-
ma predstavljaju preduvijet za dobro usmjere-
nu i pravodobnu kontrapaljbu. Kako je laser-
sko oruZje predvideno za izravno djelovanije,
neki je put nemoguce za napadnuti cilj da
uzvrati paljbu. Kao rezultat, kontrapaljba c¢e
najvjerojatnije biti posredna, izvedena topnic-

Jedan od tipova
laserskog oruZja
predstavljaju i 40 mm
projektili koji sadrie
laser a u stanju je da
zaslijepi elektro-
opticke senzore.
Prozirne plastiéne
Sipke se lako mijenjaju

kim oruzjima, ili direktno izvedena oruzjima
koja nisu napadnuta neprijateljskim laserom.
Ukoliko polozaj neprijateljskog lasera ne mo-
ze biti tocno odreden, bit ¢e potrebno pokriti
vecu zonu cilja paljbom ili uporabiti dimnu
zavjesu. Treba zapamtiti da kontrapaljba mo-
ze biti uporabljena jedino poslije otkrivanja
polozaja prigodom otvaranja paljbe od strane
neprijatelja. Prema tome, nije moguce unapri-
jed zaustaviti neprijateljski laser. Jedino je
moguce pokusati unistiti lasersko oruzje dok
je ono u uporabi ili nakon sto je prestalo s dje-
lovanjem kako bi ga se sprijecilo da opet otvo-
ri paljbu.

Manevar je od vitalnog interesa za sve boj-
ne postroijbe koje vode borbu na modernim

>
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-3 bojistima. To je isting bilo da su laserska oru-

Zja prisutna na bojnim poljima ili ne. Mane-
var je temeljni alat za postizanje iznenadenja
i uspjeha. Pokret bojnih postrojbi u okolini za-
sicenoj laserskim djelovanjima moze dopusti-
ti poboljSanu zastitu vojnika, opreme i post-
rojbi. Polozaji koji su Zestoko ugrozeni laser-
skim djelovanjem trebaju biti napusteni osim
ako nisu od apsolutne vaznosti za ishod bitke.
Kad postane neophodno da se postrojbe
premjeste na novi staticki polozaj, onda taj
polozaj treba biti po moguénosti izabran u zo-
ni gdje osobine terena, tvornice i druge pre-
preke koje spre¢avaju direktno motrenje i ko-
je ¢e onemogudéiti neprijatelju uspjesnu upo-
rabu LEL oruzja. Kad postrojbe manevriraju
na bojnom polju, one moraju uzeti u obzir la-
sersku prijetnju. Uvijek c¢e veliku prednost
predstavljati mogucnost kretanja pod okri-
ljem kise, magle, prasine ili dima no niti takvi
uvjeti ne mogu uvijek ponuditi kompletnu za-
stitu. Nadalje, svaki pokret postrojbi morabiti
zabticen terenom i vegetacijom §to je moguce
vise, a vrlo je vazno da se manevri izvode 5to
je moguce brze i tise. Kad je god to moguce
vojnike treba prebacivati u vozilima kako bi
bili zasticeni od djelovanija lasera. Samo voza-
¢i i minimalni broj ¢asnika, i ljudi neophodnih

Sastav 500 nm 1,060 nm 500 nm 1,060 nm
Bijeli fosfor 141 21 09 07
Heksakloretan 10 16 1 0,8
Mutno ulje 20 31 0,7 05
Titan tetraklorid 9 21 11 0,7
Naftalin 12 26 0,9 0,6
Antracen 12 27 09 0,6
Sumpor-trioksid 4 8 14 11
Silicijtetraklorid 8 15 11 0,8

Dubina ili debljina dima u metrima potrebna da se reducira prolaznost laserske zrake na
oko 1 posto od ulazne energije. Treba napomenuti da se laserski koristene valne duljine
izvan opasnog podrucja zahtijevaju puno vise dima kako bi se reducirala prolaznost

za zapovijedanje, nadzor i navigaciju treba
imati moguénost motrenja okolisa. Ako vozac
bude pogoden i oslijepljen, zamjena treba biti
pripravna da preuzme njegovo mjesto te da
nastavi voznju Sto je moguce brze. To je od ve-
like vazZnosti, jer za bilo koji stacionarni cilj
na bojisnici postoji veci rizik da bude pogo-
den i uniSten konvencionalnim naoruzanjem.

Zaklanjanje i kamuflaza bit ¢e uc¢inkoviti
protiv laserskih oruZja jedino ako neprijatelj-
ski ciljatelj na takvom oruzju ne bude mogao
otkriti ili vidjeti svoje ciljeve ili ako je zaklon
dovoljan da zaustavi lasersku zraku prije ne-
goli dosegne cilj.

Trenazne implikacije

Bit ¢e od velike vaznosti provesti trenaz s
vojnicima i ¢itavim postrojbama kako bi znali
kako se boriti na bojisnici zasi¢enoj laser-
skim djelovanjima. Do sada, javljalo se opée
neznanje u mnogim vojskama o laserskoj pri-
jetnji, i prema tome, kod vecine vojnika i ¢a-
snika nije postojao osjecaj-o opasnosti koja
im prijeti od te vrste oruzja. Za to su uglav-
nom zasluzne visoke mjere sigurnosti poduze-
te u svezi zastite podataka postignutih prigo-
dom istrazivanja i razvoja na podrucju laser-
skih oruzja.

U zemljama gdje su ova istraziva-
nja provedena odluceno je da se $to je moguce
vise informacija klasificira strogo povjerlji-
vim kako bi se zastitile tehnoloske tajne i pla-

novi rasporeda sredstava. Kao rezultat toga je
nemogucnost drugih zemalja da sakupe odgo-
varajuce obavijesti kako bi isplanirali u¢inko-
vite programe zastite od laserskih oruzja. Sa-
da, kad su laserski uredaji ubaceni u opera-
tivnu uporabu u velikom broju, i kad pocinje
era laserskih oruzja, sasvim je jasno da je va-
Zno zapoceti s trenazom pojedinaca i ¢itavih
postrojbi kako bi se mogli §to bolje snadi i
prezivjeti u okolini zasicenoj laserskim zrace-
em.

Nije samo neophodno pripremiti vojnike za
borbu u ovakvom okoli§u, vec ih treba i psiho-
loski pripremiti. Do danas, ne postoje stvarno
niti u jednoj zemlji bojna iskustva o tome ka-
ko vojnik reagira kad se suoéi s laserskom
prijetnjom.

Do sada ¢ak nije objavljena (ba-
rem ne javno) niti jedna eksperimentalna stu-
dija provedena s ljudima koja bi obradivala
ovaj problem, djelomice zbog rizika koji se
javlja prigodom rada s laserima.

No, sigurno je da ce rizik od djelovanja biti
znacajno smanjen ako se zapovjednicima i
vojnicima pruzi kvalitetna izobrazba koja ce
ih osposobiti za utinkovito suprotstavljanje
laserskoj prijetnji. Jedan od vaznijih ciljeva
ovakve izobrazbe mora biti osiguranje pravih
obavijesti. Kao rezultat toga je, da Sirenje raz-
licitih mitova, glasina ili nerazumijevanja o
laserima moze biti sprijeceno, a vojnicima se

MBB je licencno
prodao tehnologiju
koristenu u svom
opto-elektronickom
laserskom
detekcijskom
sustavu COLDE éiji
Jje jedan od prvih
modela prikazan na
slici — tvrtki Tracor
Aerospace jos
godine 1985

mogu pruziti realne obavijesti o tome $to la-
ser moze a §to ne. Sljedeci korak u izobrazbi o
laserima bi trebala biti individualna izobra-
zba Casnika i vojnika o tome kako koristiti
sva sredstva zastite koja su im dostupna, bilo
da su tehnoloske prirode kao npr. filtri ili na-
ocale, bilo da se nalaze u okolini u kojoj djelu-
ju u formi prirodnih terenskih osobina, vege-
tacije ili zagadenja atmosfere. Vazan dio te
izobrazbe predstavljaju instrukcije svakoj
osobi o tome kako se ponasati u slu¢aju da
bude osobno ozlijeden ili u slu¢aju da bude
ozlijeden kolega do njega. Kad je zavr$ena izo-
brazba pojedinaca prelazi se na izobrazbu 6i-
tavih postrojbi.

Metode aktivne takticke zastite od lasera
ukljucujuci obavjestajnu djelatnost, nadzor,
kontrapaljbu, manevre i druge procedure
moraju biti uvjezbane od razine desetine do
razine divizije. Pasivne metode kao $to su za-
klanjanje i kamuflaza moraju biti nauceni
zbog zastite i od laserskih oruzja i od laser-
skih radara.

Zaglavak

Bit ce neophodno koristiti vise razlicitih
taktika kako bi se moglo suprotstaviti laser-
skoj prijetnji na bojiSnici u buduénosti. Kori-
Stenjem dostupne tehnologije i svake realne
takticke kontramjere, moze biti omoguceno
bojnoj postrojbi da izvrsi svoju zadacu i
izbjegne paniku i raspad postrojbe. Izravna i
profesionalna izobrazba, pojedinaca kao i tak-
tickih postrojbi je preduvjet za izbjegavanije
panike i izvrSenje vojne operacije. Medutim, u

. sadasnje vrijeme ne postoji nacin za zastitu

pjesaka izbacenog iz stroja od LEL oruzja. Ne
postoji jeftina, u¢inkovita i prihvatljiva opre-
ma za zaStitu o¢iju, i ¢ini se nevjerojatnim da
Ce takva sredstva zastiti biti dosupna u bliskoj
ili ¢cak daljnjoj buduénosti, jer potrebna tehno-
logija danas jo$ uvijek ne postoji. Strana koja
koristi Siroko rasprostranjena i niskoener-
getska laserska oruzZja s promijenljivom fre-
kvencijom imat ¢e prevlast jos dugo vremena,
bez obzira da li se ovakva oruzja koriste za
napadaj ili obranu.ll -



Sto je revolver? Postoji posve odredena
definicija tog oruzja koja glasi: »Revolver je
oruzje koje se drzi u ruci i tako ispaljuje, i u
kojem su naboji u odvojenim lezistima bubnja
postavijeni iza cijevi tako, da se lezaj naboja
sukcesivno jedan po jedan postavlja u os
cijevi. Kokot se uvijek nalazi straga, a cijev
sprijeda. Metak mora preskociti razmak
izmedu bubnja i cijevi sto je distinktivna

 HRVATSKI VOINIK

VOJNA TEHNIKA

47

~ REVOLVER - NEKAD | DANAS

POVIJESNI SAZETAK . uio)

osobina revolvera«

Pise VELIMIR SAVRE TIC

volveri se dijele u Sest
podskupina, ali ih sada
ne bismo navodili. Moze

se sasvim slobodno reci
da je revolver, onakav kakav je
danas, roden 1835. godine paten-
tom danim gospodinu Samuelu
Coltu u Londonu.

Prvi pocetci

U muzeju Tower of London po-
stoji primjerak revolvera s auto-
matskim okretanjem bubnja.
Izraden je negdje oko 1661. godi-
ne, a izradba se pripisuje marki-
zu od Worcestera (vladao je
Charles 1) Opaljenje se izvodilo
kremenom: udarom kremena o
Celienu  plocicu, proizvedena
iskra palila je fini puséani prah
koji bi opet uskim kanalom pla-

menom zapalio punjenje u cijevi i
tako ispalio metak. U Pepy’s Di-
ary od treceg srpnja 1662. godine
pisano je o »oruzju koje ispaljuje
sedam putae.

Sljedece ime koje se pojavljuje
ime je Elishe Colliera. Ovaj je
Amerikanac na temelju svog pa-
tenta 1818. godine u Londonu
izradio revolver koji opaljuje
iskrom kremena, a $to je u ono
doba (poslije izuma perkusijskog
palienja Forsytha 1807. godine)
bio nazadak. Medutim, to je oru-
Zje bilo napravljeno vrlo precizno
i ¢vrsto iako je nacin rada za-
ostao ¢ak za revolverom iz 1661.
godine. Naime, bubanj se morao
rukom okretati poslije svakog
hitca kao i kokot palcem napeti.
Neki su primjerci bili naknadno

Sustav kokota za pripalu crnog praha. Lijepo se vidi kokot koji je i
tako nazvan zbog slicnosti s kokotovom glavom. Nakovanj se spus-
tao naprijed u polozaj u kojem je kokot, koji fe u klijestima drzao
komad kremena, udarom kremena o nakovanj proizvodio iskre koji-
Ma se palio fini prah postavijen u utor na vrhu paljive cijevi

Uredaj za pripalu puscanog praha u ranim samokresima. Klijesta
kokota drzala su komad pirita, koji je, pritisnut o okrecuce kolo,
proizveo snop iskri kojima se palio fini puséani prah smjesten pod
Stitnikom A. Prije opaljenja $titnik se morao ili rukom otvoriti (da bi
fini prah bio dostupan iskrama), ili se otvarao istodobno s okreta-
njem kola i padom kokota na kolo. Fini bi prah pak, putem paljive ci-
fevi, upalio punjenje crnog puscanog praha naboja

Sustav kokota s kremenom za pripalu crnog puséanog praha. Ovaj
Je sustav upotrebljavan vec od 1660. godine na dalje sve do dolaska
perkusifskog paljenja 1807. godine. Ovaj sustav posjeduje osigura-
nje protiv nezeljenog pada kokota
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Revolver Elishe Colliera proizveden oko 1818. godine. Cijev je duza
od prikazane na slici jer je na dostupnoj fotografiji Skarama netko
odrezao dio cijevi. Na originalnom je revolveru cijev bila duzine oko
4 palca, a ukupna duZzina revolvera bila je oko 11,5 palaca. Postojala
Jje i izvedba cijevi duzine 6'/; palca i bubnjem duzine 1/, palca. Bu-
banj je imao pet leZaja za naboje i svaki je leZzaj imao svoju paljivu
cijev. Stitnik finog praha bio je ujedno i spremnik praha za ukupno

oko deset opaljenja

preradeni na perkusijsko palje-
nje.

Gospodin E. Collier osobno je
priznao da je njegov revolver za-
pravo kopija revolvera nekog Ar-
temusa Wheelera iz Concorda u
Massachusettsu, revolvera sa se-
‘dam naboja u bubnju. Zato je E.
Collieru i njegovom suradniku
Corneliusu Coolidgeu iz Bostona
odbijen patent u Sjedinjenim Dr-
zavama pa su oba otputovala u
Europu odnosno Englesku.

Collierov pak perkusijski re-
volver izraden je ¢ak Sest godina
prije Coltovog perkusijskog re-
volvera s jednom jedinom razli-
kom: bubanj se morao okretati
rukom. Ali su zato Collierovi re-
volveri imali nesto sto Colt i osta-
li nikada nisu imali: bili su bez
gubitka plinova ispale! Bubanj je
prije svakog hitca pritisnut u ci-
jev (stozac cijevi u stozasti utor u
bubnju) tako da je metak iz lezaja
u bubnju prelazio u cijev bez pre-
skoka izmedu (kao u revolvera
Léona Naganta!). U ono je doba to
bila golema prednost, jer je priti-
sak plinova crnoga puscanog
praha bio vrlo slab usporedimo li
ga s dana$njim nitroceluloznim
ili dvo- i tro- komponentnim pu-
scanim prahom. Zato si danas
tvorni¢ari revolvera mogu dopu-
stiti preskok metka od bubnja do
cijevi od 0.1 do 03 mm!

Povijesna prijelomnica

Alexander John Forsyth roden
je 1769. godine i umro 1843. godi-
ne. Svecenik anglikanske crkve u
Belhelvieu, u pokrajini Aberde-
enshire u Skotskoj koji se bavio
lovom i kemijom eksploziva. To je
¢ovjek koji je odredio prijelomni-
cu u razvoju ruénog paljbenog
oruzja.

Do tog se je vremena oruzje
opaljivalo iskrom kremena, pirita
ili upaljenim stijenjem. Bilo je to

nezgodno' ¢ak i za lijepog vreme-
na, a za vrijeme kise ili snijega

prakticki nemoguce. Postojao je i-

problem zadrske paljenja (han-
gfire) a §to je njega i zaintrigira-
lo u cijeloj toj stvari.

Forsyth je bio upoznat s kemij-
skim eksplozivnim tvarima toga
doba pa tako i s fulminatima. On
sam nije otkrio fulminatne smje-
se. Oko 1700. godine njemacki
znanstvenik Johann von Lowen-
stern bio je poznat po radu s ful-
minatima. Medutim, prvo je au-
tenti¢no otkri¢e opisao vrhovni
vojni lijeénik kralja Louisa XV. dr.
Bayen, koji je potanko izvijestio o
zivinom fulminatu i njegovim
eksplozivnim svojstvima. Ali, kao
i Roger Bacon opisujuci 1249. go-
dine pusc¢ani prah, ni on nije
shvatio moguénosti primjene. Do-
duse, jos je 1663. godine Pepy’s Di-
ary objavio, da je 1 grain supstan-
ce zvane aurum fulminans (ful-
minat zlata) stavljen u zlicicu i
zapaljen, izdubio rupu u njoj.
Francuski kemicar Claude Louis
Comte Berthollet je 1786. godine
potpuno detaljno opisao djelova-
nje i dobivanje fulminata. Naza-
lost, pokazalo se, da je proizvod-
nja fulminata ¢ak u laboratorij-
skim okvirima uZasno opasna pa
je Francuska toga doba bila pot-
resena serijom eksplozija kao i
gubitcima ljudskih Zivota. Sve je
to vodilo odbacivanju fulminata
kao sredstava za primjenu kod
oruzja.

Naime, jedina je pogreska bila
u tome 5to se htjelo crni puséani
prah zamijeniti fulminatnim pra-
hom. Crni puséani prah (smjesa
75 posto kalijeva nitrata s 10 po-
sto sumpora i 15 posto ugljena)
raspada se kemijskim gorenjem
odnosno oksidacijom dok se ful-
minat molekularno razlaze brzi-
nom oko 5500 metara u sekundi.
Naravno, tu je genij A. J. Forsytha
do3ao do izrazaja, ali ni on (kao i

ostali) ne bi uspio bez velikih zr-
tava svojih prethodnika. U stvari,
engleski kemicar Edward Ho-
ward perfektuirao je proizvodnju
zivinog fulminata. Proizvodio ga
je mijeSajuci otopinu zive u dusié-
noj kiselini s etilnim alkoholom i
pustajuéi da se zasicena otopina
kristalizira. Tako dobivene neci-
ste kristale ¢istio je dodatkom ba-
krenih soli. Fulminat dobiven tim
postupkom bio je vrlo stabilan i
uporabljiv do 45°C, ali se ve¢ kod
50°C poceo raspadati da bi zavr-
Sio eksplozijom. Samo je takav
fulminat bio uporabljiv u perku-
sijskim kapicama. Cijeli taj pro-
ces patentiran je 1820. godine.

Vratimo se Alexanderu For-
sythu. Godine 1805. on je od smje-
se kalijeva klorata, sumpora i
antimonova sulfida radio pilulice,
koje bi zatim stavljao na ulaz pri-
palne cijevi (cijev koja vodi do pu-
$canog praha u naboju) i udarom
kokota izazivao opaljenje pilulice
koja bi potom palila puséani
prah.

Poslije toga umjesto kloratne
smjese upotrijebio je zivin fulmi-
nat. A. J. Forsyth 11. travnja 1807.
godine patentirao je perkusijski
sustav paljenja nazvan »Scent
Bottle« (mirisna boéica), oblikom
slican bodici za parfum. Cijeli je
uredaj bio vrlo jednostavan: u
spremnik je stavljana smjesa ka-

lijeva klorata i zivina fulminats,
Okretanjem cijelog uredaja okg
0si za. 360°, u utor na pocetku pri.
palne cijevi uvijek je dosla toéng
odredena koli¢ina smjese. Udag.
rom kokota u mali klip doglo bj
do paljenja smjese, koja bi zatim
palila (kroz pripalnu cijev} pusca.
ni prah naboja i tako ispalila, me.
tak iz cijevi. Velika je Britanijg
tada bila u ratu s Francuskom pa,
je Forsyth predlozio vrhovnom
generalu pjeSackog naoruzanijs
svoj patent i, za divno ¢udo, dobig
radionicu u Toweru i, takoder, Jo.
cum tenens za opatiju Belhelvie,
Ali politicke promjene dovele sy
drugog covieka na mjesto gene-
rala i on je, bojeci se da Tower ne
odleti u zrak, otpustio Forsytha,
Gospodin A. J. Forsyth tada otva-
ra vrlo uspjelu manufakturu lo-
vackih pusaka pa je Engleska ti-
jekom 1820. godine bila poplavlje-
na lova¢kim oruzjem sa »Scent
Bottle« paljenjem.

Tek 1842. godine engleska voj-
ska uvodenjem perkusijske pilule
u naoruzanje daje Forsythu 200
funti i 1843. godine jo§ 1000 funti,
ali on je ve¢ bio mrtav. Zadnji
Forsythov izum bila je pilula koja
se postavljala u utor na vrhu pri-
palne cijevi u obliku bradavice
na zadku cijevi. Pilula je bila izra-
dena od dva papira izmedu kojih
je stavijan fulminat. il

Izgled Perkusijskog sustava Scent Bottle

A — Posuda sa spremnikom fulminata B — klip — C — Osovina po-
sude (spremnika fulminata) i cijevi pripale D — Poklopac spremnika
fulminata E — Otvor za punjenje spremnika

Presjek
perkusijskog
uredaja
SCENT BOTTLE
Alexandra Forsytha
patentiranog
11. travnja 1807.
godine u Londonu.
Cijeli je sustav
paljenja priévrscen .
na zadku cijevi, toéno
u poloZaju puséanog
praha naboja
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‘OSVRT NA TANKOVE TUEKOM

—

l. SVJETSKOG RATA

Osvréuci se na razvitak tanko-
va tijekom prvog svjetskog ra-
ta, potrebito se osvrnuti i na
neke poglede tankovskog rato-
vanja.koji su sasvim uzgred bili
spomenuti u dosadasnjem cik-
lusu napisa o tankovima, a koji
se ticu bilo tehnicke, bilo tak-
ticke strane uporabe tankova.
Ovdje se ponajprije radi o crti
razvitka tankova, koju smo vec
uvidjeli motreci pojedine kon-
strukcije, a zatim o problemima
ustroja, primjene i tome slicno

" Pise BORIS SVEL

a0 §to smo vidjeli, temeljna je za-

misao tanka, u tehnickom smis-

lu, bila postavljanje oklopljene

nadgradnje na komercijalno
podvozje traktora, i to ponajprije trakto-
ra americke tvrtke Holt. Ta se zamisao
bila pojavila u gotovo svim zaracenim
zemljama, a najranije u Velikoj Britaniji.
Ondje je ve¢ 20. listopada 1914. godine
pukovnik Swinton bio iznio zamisao iz-
radbe upravo takvog vozila, no njegove
Su zamisli bile odbacene kao neizvedive.
Pa ipak, kad je 1915. godine otpoceo s ra-
dom odbor za kopnene oklopnjace (Lan-
dships Committee), pod vodstvom W.
Churchilla, postojali su temelji na koji-
ma je razvijen Mali Willie, Majka, i ko-
nacno prvi tankovi Mark I

Medutim, u drugim zemljama, poi-
mence Francuskoj i Njemackoj, upravo
Je temeljna zamisao prerade komercijal-
nog podvozja odnijela prevagu, a za raz-

Zaglavljeni francuski tank St. CHAMOND, kojem se to dogodil

pa podvozja, te oblika tijela

liku od britanske koncepcije izradbe na*
mjenskog podvozja, i pokazala se prilic-
no neprakticnom. Naime, ova su vozila
trpjela od ogranicene prohodnosti, a ta
je osobina bila klju¢na za ratovanje na
zapadnoj bojisnici tijekom prvog svjet-
skog rata. Sto se tiCe ostalih nedostata-
ka, kao §to su nepouzdanost, ranjivost,
te krajnje niska udobnost i sigurnost cla-
nova posade tanka, oni su pak bili zajed-
nicki gotovo svim tim ranim konstrukci-
jama. Bilo kako bilo, za razvitak tanka je
znakovito da su se od samog pocCetka
primjenjivala namjenski izradena pod-
vozja, tj. da su jedino takva podvozja bila
prakti¢na. Ovdje mozemo povuéi uspo-
rednu crtu s oklopljenim samovozima,
koji su pak gotovo isklju¢ivo bili uteme-

lijeni na komercijalnim podvozjima na-
mijenjenim gradanstvu, bilo u osobne,
bilo u gospodarske svrhe, a i danas se
nerijetko nailazi na sasvim suvremene
konstrukcije oklopljenih samovoza, a
koje su utemeljene na komercijalnim
podvozjima.

Nadalje, kao najprikladnije mjesto za
smjeStaj naoruzanja u tanku pokazala
se kupola s moguc¢nodéu pomicanja po
smjeru od 360°. To se odnosi‘na glavno
naoruzanje, buduéi da je jo§ u vrijeme
drugog svjetskog rata bilo uobicajeno
smjeStanje pomo¢nog naoruzanja u tije-
lo tanka, a sasvim iznimno jos uvijek i
glavnog naoruzanja. Naime, iskustva s

naoruzanjem u izbocinama, kao kod bri- p»

i o]

Belgijski kralj prouéava jedan rani tank MARK |. Obratite pozornost
na konstrukciju od letava i Zice na krovu tanka, a koja je prijecila
eksploziju rucnih bombi na samom tanku

Britanski tank MARK 1. zaglavijen u blatu

b
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Holtovi komercijalni traktori u ulozi tegljaca za haubice od 8 palaca (203 mm) u britanskoj vojsci 1916. godine

b tanskih tankova, ili pak u celo tanka, po-

kazala se neprakticnom. Dok su britan-
ski tankovi imali polje djelovanja od oko
110° po smjeru za svaki top u pojedinoj
izbo¢ini, svejedno su bili ostajali opasni

mrtvi kutevi, i_to ondje gdje je topnicko-

naoruzanje bilo najpotrebnije — sprije-
da. S druge strane, ugradnja topa u celo
tanka, kao kod francuskih i njemackih
tankova, je pruzala moguénost pokriva-
nja najugrozenijeg kuta, no zato je pak
sam kut djelovanja glavnog oruzja bio
prilicno ogranicen (50 do 70 stupnjeva),
$to je pak predstavljalo ponovno ograni-
¢enje u taktiCkom smisluy, ali i u tehnic-
kom, budu¢i da je trebalo omoguciti
kruznu paljbu iz tanka ugradnjom
mnostva strojnica. Karakteristican pri-
mjer predstavljaju tankovi St. Chamond
u Francuskoj, odnosno u Njemackoj
A7V. Pri tome treba naglasiti kako je
straznja strana tanka St Chamond bila
nezasticena strojnicama, i to su cesto iz-
rabljivali njemacki pjeSaci prigodom
protutankovske borbe. Najnepovoljniji
je raspored naoruzanja bio kod tanka
Schneider, kod kojega je polje djelova-
nja njegovog glavnog oruzja, kratkog to-
pa od 75 mm, bilo ograniceno na desno
prema naprijed.

Konaéno je dolazak francuskog lakog
tanka FT-17 obiljezio sustinski koncep-
cijski pomak, pri cemu je sam laki fran-

cuski tank vec¢ sadrzavao sve sastavne
dijelove tankova do danasnjih dana: do-
bru prohodnost zahvaljuju¢i namjenski
konstruiranom podvozju, podjelu tijela
u tri odijeljena prostora — upravljacki,
borbeni, i pogonski, te smjestaj naoruza-
nja u kupolu s moguénoséu okretanja u
punom krugu (o lakom francuskom tan-
ku v. opsirnije »HV« br. 48).

Sto se tice oklopa, on je pokazivao ten-
denciju povecanja debljine, odnosno
kakvoce, kako je rat bio odmicao. Nai-
me, rani su tankovi bili osjetljivi cak na
paljbu pusaka i strojnica, ukoliko se bilo
radilo o probojnom streljivu. Njemacki
su pjedaci obi¢no unistavali tankove ta-
ko 5to bi ih pripustili u pripremljene za-
sjedne klopke, te ih zasuli s boka pal-
jbom iz strojnica. Jo§ je bio vazan i po-
mak u kakvo¢i oklopa za tankove. Um-
jesto cementiranog oklopa, tj. takvih plo-
¢a koje su bile kaljene i obradivane sa-
mo s jedne strane, prevagu pomalo od-
nosi homogeni celicni oklop, premda se
ojacavanje ploc¢a samo s jedne strane bi-
lo odrzalo sve do drugog svjetskog rata.

Poseban je problem predstavljala za-
Stita i udobnost posade, koja je inace bi-
la na niskoj razini. Naime, rani su tan-
kovi obilovali prorezima i rupama za
motrenje i naoruzanje, a kroz koje su ra-
do ulijetali metci i krhotine oklopa, te

ranjavali posadu. Stoga su bili poduzi-
mani razni napori kako bi se povecala
razina zastite posade, a jedna od klju¢-
nih stvari bilo je rjeSavanje pitanja mot-
renja iz tanka. Jednostavno rijesenje bilo
je pokrivanje otvora viseslojnim debelim
staklom, ¢iji su slojevi bili medusobno
sljepljivani kau¢ukom. Ovakvo se staklo
nazivalo triplex staklom, a pruzalo je
razmjerno dobru zastitu, premda je ra-
do pucalo, i postajalo neprozirnim. U
tom slucaju je moralo biti zamjenjivano
pricuvnim staklima koja su bila noSena
u tanku. Primjenjivani su i prvi perisko-
pi, koji su bili bolje rjesenje, jer ipak nije
bilo izravnog puta kojim bi projektil mo-
gao uletjeti u tijelo tanka, a i triplex
staklo je moglo ozlijediti svojim krhoti-
nama kojeg Clana posade tanka. Svejed-
no, stakla i zrcala periskopa su takoder
rado pucala, te ih je trebalo mijenjati.
Ovi noviteti bili su uvedeni potkraj rata,
tj. 1918. godine.

Jos je jedno zanimljivo rjeSenje bilo is-
kusano u Francuskoj tijekom 1917. godi-
ne, na jednom primjerku tanka St. Cha-
mond, no nije se pokazalo bas praktic-
nim. Radilo se o tzv. stroboskopu. Ovaj
se uredaj bio sastojao od dvije kupolice,
jedne smjestene unutar druge. Vanjska
je kupolica imala okomite proreze, Siri-
ne 2 mm, vrlo gusto rasporedene, pri ce-
mu je sama kupolica bila izradena od
kovine. Unutarnja je kupolica imala veli-
ke otvore za motrenje, zatvorene triplex
staklom. Ru¢nim okretanjem vanjske
kupolice brzinom od oko 40 okretaja u
minuti, stvarao se osjecaj prividne pro-
zirnosti, a sto je bila opticka varka do
koje je dolazilo uslijed lijenosti oka. Me-
dutim ova se zamisao pokazala prili¢cno
neprakticnom, ponajvise zbog svoje glo-
maznosti.

Posebni su napori ucinjeni na obim
zara¢enim stranama u opskrbljivanju
tankista zastitnim naocalama i maska-
ma, no kako su ovi dijelovi opreme bili
popriliéno neudobni za nosenje, posade
su radije zanemarivale nosenje ovih po-
magala, prihvacaju¢i opasnosti i bez
njih.

Zaglavak

U sljedecem nastavku ¢emo se jo§ 0S-
vrnuti na probleme pogona tankova, té
na taktiku tankovskih postrojbi u prvom
svjetskom ratu, Cime ¢emo zaokruziti
pregled razvitka tankova tijekom prvog
svijetskog rata. ® [
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Pide ROBERT BARIC

ripen je opremljen
usavrsenim vise-
modnim impulsnim
dopler radarom PS-
105/A, razvijenim od strane
‘tvrtke Ericsson. Radar je te-
‘zak 180 kg, radi u I/J frekven-
‘tnom opsegu, njegova, izlazna
‘snaga je 1 kW. U usporedbi s
prethodnim modelima Eric-
sonovih radara PS-37/A i
-48/A ugradenih na juri-
~ $nim i lovackim inacicama
. Viggena, PS-05/A je znacajno
“manji (njegova veli¢ina je sa-
- mo 60 posto veliCine navede-
~nih radara), ali istodobno
.~ ima tri puta veci broj funkci-
~ ja od svojih prethodnika. Ra-
darski sustav koristi planar-
nu antenu reSetkaste struk-
. ture male tezine izradenu od
kompozitnih tvoriva, ¢ime je
postignuta velika otpornost
. 1iste na g-opterecenja a time i
rad sustava pri ostrom ma-
evriranju u zracnoj borbi.
Kod dalekometne detekcije
letjelica primjenjuje se kom-
resija radarskih impulsa s
- moduliranjem  frekvencije
‘1stih. Odasilja¢ ima sposob-
- Nost brze promjene radne
- frekvencije. PS-05/A ima, kao
. Uostalom i svi moderni rada-
- T »look-down, shoot-down«
~ Sposobnosti. U razvoju rada-
- Ta od ozujka 1983. godine su-
"'vel britanska tvrtka

0

A

% .-djeluje i
* GEC.-Ferrati zaduzena za di-
Zajn postolja antene, i djelo-

~ Radar pS-05/A

mice za razvoj procesora za
obradbu podataka (koji se
moze programirati za vrse-
nje razli¢itih funkcija, ¢ime
se ostvaruje visemodnost ra-
da).

U zrac¢noj borbi PS-05/A
ima sljede¢ce modove rada:
dalekometno pretrazivanije,
istodobno skaniranje i prace-
nje veceg broja ciljeva, krat-
kodometno Sirokokutno brzo
skaniranje, automatski nad-
zor paljbe raketnog i topov-
skog naoruzanja. Pri napada-
ju na zemaljske ciljeve i
izvidnickim misijama do-
stupni su sljede¢i modovi ra-
da — trazenje i detektiranje
ciljeva na zemlji i moru (pri
snaznom elektronskom ome-
tanju), mapiranje visoke re-
zolucije, nadzor nad pojedi-
nim raketnim oruzjima. Svi
podatci dobiveni od radara
mogu se zabiljeziti zbog ka-
snije rasclambe, ili smjesta
poslati zemaljskim postaja-
ma (ova mogucnost posebice
je znacajna pri izvrsavanju
izvidni¢kih misija) Posebna
pozornost posvecena je veli-
koj otpornosti na elektronske
protumjere (moguce je bira-
nje niske, srednje i visoke
frekvencije ponavljanja ra-
darskih impulsa). Kao i kod
prethodnih modela, primije-
njen je modularni dizajn, ¢i-
me je uz pouzdanost rada
osigurano i lakse odrzavanje.

Zbog male velicine Gripe-
na, FLIR senzor namijenjen

RIPENOVA AVIONIKA

lelika pozornost pri konstruiranju GRIPENA
psvecena je mogucnostima jednostavnog
psluzivanja na provizornim uzletistima i
slakéanom odrzavanju §to je omoguceno
“ugradenim uredajima za nadzor rada glavnih
“sustava koji lako mogu otkriti moguce kvarove

GRIPEN s borbenim teretom od dva protubrodska projektila RBS-
-15F i dvije vodene rakete MAVERICK

za dobivanje IC slike cilja no-
si se u vanjskom spremniku
postavljenom ispod desnog
uvodnika zraka, ispred na-
padnog ruba krila (koristi se
pri noénim juridnim ili izvid-
nickim misijama) Kudiste
RWR detektora nalazi se na
gornjem dijelu vertikalnog
repnog stabilizatora. Od ko-
munikacionih sustava ugra-
den je Boforsov primopredaj-
nik AMR 345 VHR/UHF-
AM/FM (opremljen je mikro-
procesorskom nadzornom je-
dinicom, ima 500 radnih
kanala u VHF i UHF podruc-
ju, te mogucénost amplitudne
ili frekventne modulacije sig-
nala), a za navigaciju sluzi la-
serski inercijalni navigacioni
sustav tvrtke Honeywell.
Sredisnji dio svekolike avi-
onike na Gripenu je ra¢unar-
ski sustav SDS 80, s 40 ugra-
denih procesora (u slicnom
sustavu ugradenom na AJ 37
bilo je ugradeno samo sedam
procesora; stoga nije ¢udno
da SDS 80 ima 200 puta veéu
snagu od prethodriih modela
ugradenih na Viggenu). SDS
80 ima vecu brzinu rada od
avionike ugradene na ame-
ricki lovac F-15E uz isti me-
morijski kapacitet. Koriste-
njem tri magistrale podataka
MIL-STD-1553 sustav nadzire
navigacione uredaje, rad-mo-
tora, sustave nadzora leta isl.
SDS 80 sastoji se od tri glav-
ne komponente: 32-bitnog ra-
¢unara D 80 (moguce je do-
datno postavljanje D 80 mo-
dula, ¢ime se dalje poboljsa-
vaju osobine sustava), razvoj-
nog programskog sustava

PUS 80 i programskog jezika
visokog stupnja slozenosti
Pascal/D 80.

Za opremanje kokpita raz-
vijen je sustav displeja EP 17,
koji se sastoji Cetiri jedinice:
tri HDD (head-down-display,
pokaziva¢ podataka smje-
sten ispod ¢eonog stakla) dis-
pleja, i jednog HUD. Sve dis-
pleje nadzire racunar; prika-
zi na njima mogu se prilago-
diti ovisno o tipu misije. Na
lijevom HDD-u prikazuju se
podatci o letu (visina, brzina,
smjer leta isl), na sredidnjem
HDD-u dan je prikaz zemljo-
vida terena iznad kojeg leti
Gripen (zajedno s prikazom
svih potrebnih taktickih po-
dataka ukljucujuci i razmije-
Staj prepreki kao Sto su stu-
povi dalekovoda, radio-ante-
ne i sl), a na desnom HDD-u
dan je prikaz podataka dobi-
venih od strane senzorskih
sustava (racunarski obraden
radarski prikaz ili IC slika
cilja). Sva tri HDD-a imaju
proteznosti 152x120 mm. Za-
hvat cilja vr$i se na HUD-u
(HUD je Sirokokutan s vid-
nim poljem od 30° po azimutu
i 22° po evelaciji) pri ¢emu se
koristi i video-kamera GEC
Ferrati FD 5040. U njegovoj
konstrukciji primijenjena je
difraktivna optika (izmedu
dvije staklene ploce nalazi se
plo¢a s zelatinoznom ma-
som). Rad svih displeja nadzi-
ru dva procesora (svaki pro-
cesor po dva displeja), koji su
s preostalim sustavima Gri-
pena povezani magistralama
podataka. Za svaki slucaj, za-
drzan je minimum konvenci-

| 2
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Punjenje topa BK27

P onalnih analognih instrume-

nata ukoliko dode do otkazi-
vanja rada nekog od displeja.
U kokpitu je smjesteno kata-
pultirajuc¢e sjediste Martin
Baker S10LS.

Gripen moze nositi oruzje
na pet podvjesnih toc¢aka (po
dva podvjesna mijesta ispod
svakog krila, plus jedno na
srediSnjem donjem dijelu tru-
pa). Do sada nije objavljen
podatak o tezini borbenog te-
reta koju Gripen moze poni-
jeti, no vjerojatno JAS 39 u
ovom podrucju ne zaostaje za
Viggenom. U juriSnim misija-
ma Gripen nosi vodene rake-

- te zrak-zemlja RB 75 Mave-
rick, protubrodske rakete
RBS 15F, konvencionalne i
usporavajuce bombe, te lan-
sere nevodenih raketa zrak-
zemlja. U tijeku je i razvoj
disperzera DWS 39 5to ga
provodi njemacka tvrtka
MBB (to oruzje je u biti iner-

B

Drugi prototip tijekom testova s raketama MAVERICK

cijalno vodena planirajuca
mini-letjelica s najve¢im do-
metom od 10 km ($to ovisi o
visini i brzini lansiranja), ko-
ja moze nositi fragmentarno
podstreljivo MJI ili protu-
oklopno oruzje MJ2 oprem-
ljeno blizinskim upaljacem).
Po potrebi na nosacéima je
moguce i nosenje spremnika
s izvidnickom opremom i
opremom za -elektronske
protumijere (u Gripena su vec
ugradeni izbaciva¢ radar-
skih mamaca BOL i izbaci-
va¢ IC mamaca BOY, oba
proizvod tvrtke Nobeltech].
Od vodenih raketa zrak-
zrak Gripen koristi RB71
(Sky Flash) i RB74 (AIM-9L Si-
dewinder, ove rakete nalaze

se na nosacima postavljenim

ng vrhove krila, ¢ime su pod-
trupni nosac¢i slobodni za
druge vrste tereta, a zrako-
plov stalno ima samoobram-
bene mogucnosti). Za sada jos
nije donesena odluka o naba-
vi novih raketa zrak-zrak
srednjeg dometa namijenje-
nih za naoruzavanje Gripe-
na; kandidati za ovu ulogu su
MICA, Active Sky Flash i
AIM-120 AMRAAM. Od to-
povskog naoruzanja Gripen
je opremljen jednim 27 mm
topom BK 27 (ovaj top ugra-
den je i na zrakoplove Torna-
do). Tezina ovog oruzja iznosi
110 kg, duzina 2310 mm, brzi-
na paljbe 1800 zrna/min, po-
¢etna brzina zrna 1030 m/s.
Inac¢e izvrsni top Oerlikon
KCA kal 30 mm ugraden u

Cetvrti prototip u letu; jasno su vidljivi lanseri raketa SIDEWINDER smjesteni na vrhovima krila

==

Viggen bio je prevelik za Gri.
pena, te je umjesto njega oda-
bran BK 27.

Od ostalih vaznijih sustavg,
na Gripenu treba spomenutij
i klimatizacijski sustav zg
kokpit, hladenje avionike j
presurizaciju. U Gripen sy
ugradena dva Dowty hidra-
ulicka sustava plus jedan po-
mocni. Za proizvodnju elek-
tricne energije postoji ener-
getski sustav snage 40 kVA
koji se sastoji od generatora,
nadzorne jedinice i transfor-
matora. Energetski pomocni
sustav koji se aktivira po pot-
rebi (u slucaju otkazivanja
glavnog sustava) sastoji se od
generatora izmjenicne struje
snage 10 kVA, hidrauli¢ne
pumpe i turbine.

Velika pozornost pri kon-
struiranju Gripena posvece-
na je 1 moguénosti jednostav-
nog opsluzivanja na provi-
zornim uzletistima: tako npr.
pet mehanicara (pripadnika
pricuvnog sastava) moze opet
naoruzati i opskrbiti gori-
vom Gripena za manje od de-
set minuta. Odrzavanje je
olaksano i time §to su u zra-
koplovu ugradeni uredaji za
nadzor rada glavnih sustava
(npr. hidraulike, sustava za
hladenje avionika, radara i
s1) koji lako mogu otkriti mo-
gucée kvarove.

Prvi serijski proizvedeni
Gripen (39-101) poletio je 10.
rujna 1991. godine, te je od-
mah uklju¢en u program
ispitivanja umjesto prvog
prototipa unistenog u nezgo-
di 1989. godine. Drugi serijski
proizvedeni primjerak 39-102
poletio je 4. ozujka 1993. godi-
ne, a do kraja 1995. godine ko-
ristit ¢e se za izobrazbu bu-
duc¢ih instruktora letenja na
Gripenu, nakon c¢ega ¢e U
vingu F7 smjes§tenom u bazi
Satenés Viggeni biti zamije-
njeni s ovim zrakoplovom (do
sada jo$ nije odluc¢eno koja ce

e
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Gripenova unutrasnja struktura:

1-radar; 2-elektronski displeji; 3-katapultirajuce
sjediste; 4-klimatizacijski sustav; 5-spremnik goriva; 6-sekundarni
energetski sustav; 7-motor; 8-servo uredaj; 9-hidraulicki sustav;
10-podvozje; 11-top; 12-racunari za skupljanje podataka tijekom le-
ta; 13-glavni racunar; 14-sustav za nadzor leta; 15-radom

druga postrojba Ssvedskog
zrakoplovstva dobiti JAS 39).
Do 2001. godine bit ¢e isporu-

. ceno 140 zrakoplova S§ved-

skom ratnom zrakoplovstvu

~ [ugovor za drugu seriju od

110 zrakoplova potpisan je 26.
lipnja 1992. godine), a razma-

tra se i mogucénost dodatne -
. nabave ¢ime bi u sluzbi u po-
. cetku sliedeceg stoljeca mo-

glo biti ¢cak i do 350 Gripena.

Godine 1996. poletjet ¢e i
dvosjedna inacica Gripena

- JAS 39B (ugovorom iz 1992.

godine u okviru isporuke 110
Gripena bit ¢e nabavljeno i
14 JAS 39B). Dvosjedni Gri-
pen koristit ¢e se ne za pre-
izobrazbu pilota za let na
Gripenu (pokazalo se da je
Gripen toliko jednostavan za

~ letenje da je dovoljno uvje-

zbavanje pilota u simulatori-
ma na zemlji) ve¢ za takticko
uvjezbavanje. U odnosu na
standardnu inacicu JAS 39B
du21 je za 0,655 mm, ima druk-
Ciji oblik prednjeg dijela tru-
Pa zbog ugradnje jos jednog
pilotskog sjedista (to je dove-
lo i do nesto drukéijeg raz-
mjestaja opreme unutar tru-
Pa; tezina JAS 39B bit ce sli¢-
na standardnoj inacici zbog
Smanjivanja veliCine sprem-
nika goriva i izostavljanja to-
pa BK 27). Straznji kokpit go-
tovo da je identican pred-
njem (izostavljen je samo
HUD). Prvi primjerak JAS
39B upravo je pred dovrse-
njem, nakon ¢ega Ce otpoceti
nNjegova opsezna ispitivanja.
Vjerojatno ¢e se JAS 30B ko-
ristiti i za borbene misije ko-
Je zahtijevaju dva ¢lana posa-

de, kao §to je npr. napadaj na
udaljene ciljeve. Dugorocno
se predvida proizvodnja izvo-
zne inacice JAS 39X, te usavr-
Senog modela JAS 39C (po-
stoji mogucénost da bi ove
inacice Gripena mogle dobiti
novi turboventilatorski mo-
tor F414 koji se razvija za
americki lovac F-18E/F; bude
li ovaj prijedlog prihvacen,
od 1997. godine otpocela bi
ugradnja F414 u Gripenal.

Saab se nada veéem izvo-
znom uspjehu Gripena: za sa-
da ova tvrtka usredotocila je
promicbene napore na Se-
snaest zemalja Europe, Juzne
Amerike i jugoistoéne Azije
koje bi oko 2010. godine tre-
bale zamijeniti oko 1500 lo-
vackih zrakoplova. Svojom
cijenom i osobinama Gripen
bi mogao biti najbolji izbor

Cetvrti prototip prigodom priprema za uzlet

za zrakoplovstva tih zemalja.
Mozda c¢e prvi kupac biti
Norveska (koja upravo mo-
dernizira svoje zrakoplove
F-5): 8 rujna ove godine Sved-
ska i Norveska sklopile su
ugovor o Sirokoj kooperaciji
u podrué¢ju vojne industrije,
sto bi potkraj devedesetih
moglo dovesti i do norveske
kupnje Gripena.

Ipak, cijeli program je
usporen nakon rusSenja pr-
vog JAS 39 isporucéenog $ved-
skom zrakoplovstvu, 8. kolo-
voza 1993. godine tijekom ae-
romitinga iznad Stockholma.
Do ove nesrece doslo je zbog
problema sa softwareom
FBW sustava (u tijeku je mo-
difikacija istog da se u bu-
duénosti izbjegnu ovakve ne-
srece), §to ocito znaéi da svi
problemi koji su doveli do ru-

Senja prvog prototipa 1989.
godine jo$ nisu rijeSeni. Zbog
toga c¢e isporuka sljedeca dva
primjerka Gripena (39-103 i
39-104) predvidena za sijecanj
1 veljacu iduce godine biti po-
maknuta, kao uostalom i cije-
li program ispitivanja.

Bez obzira na ove proble-
me, Gripen ¢e makar i sa za-
kasnjenjem uc¢i u sustav
$vedskih zra¢nih snaga, a
vjerojatno ¢e posti¢i i dobar
izvozni uspjeh. Za to ima sve
preduvjete: Gripen je danas
jedini lovac ¢etvrte generaci-
je dostupan na svjetskom tr-
ziStu oruzja, s takvim osobi-
nama (usavriena tehnicka
rjesenja, jednostavno i jeftino
odrzavanje, mogucénost kori-
Stenja s proizvodnih uzleti-
§ta), da ¢e ne mali broj zema-
lja razmotriti mogucnost nje-
gove nabave. ll
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INTELIGENTNO STRELJIVO .10

Temeljne koncepcije, klasifikacija i tehnologije

Pod terminom
inteligentno
streljivo u najSirem
smislu
podrazumijevamo
svo streljivo koje
ima stanovitu
autonomnu
sposobnost
detekcije,
prepoznavanja i
samonavodenja na
cilj. Ovisno o
stupnju
autonomnosti i
tehnoloskoj razini
razlikujemo dva
razreda
inteligentnog
streljiva za koje se
udomacio naziv

- »pametno« i
»briljantno«

Pise DUBRAVKO
RISOVIC

opnistvo je oduvijek smatra-

no jednim od najvaznijih ako

ne i odlucujué¢im ¢&imbeni-

kom u svakom sukobu. Potre-
ba za povecanjem ucinkovitosti top-
nistva, posebice u svjetlu naglog
razvoja i usavrSavanja oklopnih
snaga i njihove uloge u buduc¢im su-
kobima, rezultirala je potrebom za
»inteligentnim« streljivom, koje bi
omogucilo unistenje tvrdih ciljeva
indirektnom paljbom s velike uda-
lienosti i s velikom vjerojatnoSéu.
Unapredenje niza starih i razvoj no-
vih tehnologija doveli su konac¢no
do pojave novih tipova streljiva koja
se doista mogu nazvati »inteligen-
tnimax«. U ovoj seriji razmotrit é¢emo
temeljne koncepcije, potrebne te-
hnologije, ostvarene sustave kao i
smjerove razvoja »inteligentnoge«
streljiva.

Inteligentno se streljivo javlja u
dva oblika: kao senzorski aktivira-
no streljivo i kao terminalno vode-
no streljivo.

Senzorski aktivirano streljivo do-
lazi u zonu cilja balistickom puta-

njom i ima ograni¢enu moguénost
manevriranja. Opremljeno je fik-
snim inteligentnim senzoromkoji
nakon $to je uocio cilj, pali pogonski
naboj koji ubrzava i usmjerava stre-
ljivo odozgo k cilju.

Terminalno vodenje: streljivo vo-
deno u krajnjem dijelu putanje ima
uredaj za samonavodenje koji
usmjerava bojnu glavu na cilj. Stre-
ljivo se balistic¢ki priblizava zoni ci-
lja, a zatim ispravlja putanju i sa-
mostalno trazi cilj.

Inteligentno se streljivo rabi i raz-
vija za:

— minobacace (domet do 8 km)

— haubice 155 mm i 203 mm
(domet priblizno 24 km)

— viSecijevne raketne bacale i

topnicko-raketne sustave srednjeg

dometa (domet priblizno 40 km)
— zrakoplovne dispenZere
Uporaba senzorski aktiviranog ili
terminalno vodenog streljiva odre-
dena je ponajprije taktickom situ-
acijom. Radi li se o neprijateljskim
snagama u napredovanju prije kon-
takta, cilj ¢e biti dugacak: kolone

vozila razmaknutih otprilike 25m s
brzinom kretanja 25-30 km/h. Naju-
¢inkovitija taktika za napadaj na ta-
kve ciljeve bila bi uporaba termi-
nalno vodenog streljiva. Naime, ve-
liko vidno polje senzora za trazenje
cilja i sposobnost samonavodenja
na cilj ¢ine ga pogodnijim od sen-
zorski aktiviranog streljiva. S druge
strane ukoliko se neprijatelj pribli-
Zava u §irokoj crti, ili je koncentri-
ran za proboj, tada on predstavlja
povrsinski cilj koji borbom probija
svoj put, dakle giba se sporo. Pored
toga u takvoj situaciji cesto se giba-
ju samo pojedini elementi cilja, a ne
cilj kao cjelina. U takvoj situaciji, u
kojoj je polozaj neprijatelja relativ-
no poznat, jeftinije je i opravdanije

upotrijebiti senzorski aktivirano
streljivo.
SENZORSKE TEHNOLOGIJE

Iako se moderne tehnologije sva-
kodnevno probijaju u inventare
suvremenih vojski, malo ih je koje
se po dinamici razvoja i uzbudljivo-
sti mogu komparirati s tehnologija-
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koje su omogucile pojavu inteli-
tnog streljiva. Direktni pogodak
" indirektno ispaljenim streljivom
ahtijeva da streljivo posjeduje
sutonomnu sposobnost prepozna-
anja cilja. Ovo, osim adekvatnih
' eenzora, zahtijeva i razvoj slozenih
algoritama. za prepoznavanje cilja.
Tek nedavno je razvoj brzih mikro-
‘procesora i minijaturnih i brzih
analogno/digitalnih pretvaraca
‘omogucio da se ostvare sustavi koji
su u stanju prepoznati cilj u re-
‘alnom vremenu. Sposobnost inteli-
sentnog streljiva da djeluje u loSim
‘yremenskim uvjetima i u uvjetima
ouste« elektromagnetske sredine
hvjetima jakog ometanja i protum-
era) je takoder jedan od najvaznijih
timbenika u njihovoj uporabi. Zato
pvi problemi predstavljaju najva-
ije aspekte u razvoju inteligen-
og streljiva. Da bi se zadovoljili te-
hnoloski zahtjevi koji se postavljaju
a inteligentno streljivo razvojni se
napori ¢ine u nekoliko smjerova.

- Radar s milimetarskim valovima

MMYV) je sustav koji je ucinkovit u
‘svim vremenskim uvjetima. Fre-
‘kvencije koje odgovaraju MMV t;j.
35-94 GHz ucinkovito se probijaju
‘kroz dim, kisu i maglu i daju dobru
“rezoluciju cilja. No ovi sustavi imaju
‘problema u snjeznim uvjetima, jer
‘viSestruke refleksije i refrakcije
‘snjeznog pokrivaca predstavljaju
‘Znacajnu smetnju (clutter) pri iden-
tifikaciji cilja od pozadine. Drugi je
problem MMV tehnologije tezina i
‘velicina komponenti. Iako je u pro-
‘teklih deset-petnaest godina u
‘ovom podrucju ucinjen golemi na-
- predak ipak rezultati jo§ potpuno
ne zadovoljavaju zahtjeve koji se
- postavljaju za »inteligentno« strelji-
" vo. Cimbenik koji bi trebao reduci-
~ rati tezinu i velicinu MMV radara je
~ Uporaba galij arsenida (GaAs) um-
- jesto silicija (Si) u proizvodnji inte-

- griranih krugova. Ovo poluvodicko

. tvorivo zahtijeva manju snagu za
~ rad i otpornije je na ucinak radijaci-
~ Je od silicija. Nadalje odasiljanje i

. Primanje visokih frekvencija pot-
~ rebnih za uéinkovit MMV radar za-

* htijeva vrijeme za prekapcanja koja
. Se ne mogu ostvariti sa silicijevim

Y komponer%tam\a,aﬁ—s& ostvariva s
' GaAs. No uslijed nedovoljne potra-
| Znje za takvim superiornim perfor-

3
"
r

~ JoS uvijek relativno skupa i slabo
. rasirena tehnologija. Situacija je

- slicna onoj koja je sa silicijem po-

. Stojala u pocéetku Sezdesetih godina.
- Koristenje GaAs pridonijet ¢e raz-
- voju vrhunskih memorijskih, logic-
. nih i mikroprocesorskih ¢ipova ka-
kvi su potrebni za napredno »pa-
" metno« / »briljantno« streljivo.

Infracrveni IC) detektor drugi je
vazan senzor.IC detektori su osje-

mansama na civilnom trzistu, to je |

Konus MMV antena
/
i
\
Eksploziv e
ua T,
i
i
14
IC senzor I o
3 { Tijelo
5 # ¥
‘
L2277 \\\
1 1
& » v
e
R =
i
]
/ | : >
Padobran [ Armiranje \ Zakrilca
Poklkopac Elektronika i
napajanje

Konstrukcija senzorski aktiviranog strelfiva (Diehl): slika prikazuje jedno od tri substreljiva

iz projektila 203mm

tiivi na oku nevidljivo toplinsko
zraenje u valnom podrudju od 2-5
pum ili 8-12 pum, a u novije vrijeme
su se pojavili i senzori osjetljivi u

podrucju 9-135 pum. Ova se valna
podrucja poklapaju s atmosferskim -

transmisionim »prozorimae tj. slako
se apsorbiraju pri prolasku kroz at-

mosferu. IC detektori se javljaju u

obliku detektora koji ne prave sliku,
a koji mogu identificirati cilj pomo-
¢u njegovih toplih ili vru¢ih mjesta
ili se u suvremenoj inacici javljaju
kao poretci detektora u fokalnoj
ravnini, koji stvaraju sliku sli¢nu
c/b TV (slikotvorni IC senzori —
SIC). Tipi¢ni SIC poredak ima
256x256 pojedinacnih detektora
smjeStenih u fokalnoj ravnini. Pri-
tom je veli¢ina pojedinog detektora
20-30 um, tako da je cijeli poredak
reda veli¢ine 1 cm® Ovi senzori po-
sebice oni koji rade u dugovalnom
podrudju mogu raditi u uvjetima lo-

Seg vremena, pa Cak i magle i dima.
U najsuvremenijim izvedbama jav-
ljaju se senzori koji na jednom ¢ipu
imaju dva poretka detektora od ko-
jih je svaki osjetljiv u drugom val-
nom podrucju. Zajednicki problem
za sve IC detektore je pitanje hlade-
nja. Naime, da bi bili u¢inkoviti i
mogli razluc¢iti male temperaturne
razlike (reda veli¢ine 001 °C) ovi se
detektori moraju ohladiti na tempe-
rature koje su daleko ispod nistice
(tipicno 77K ili -196 °C). Iako je taj
problem tehnoloski davno rijesen,
povezan je s utroSkom energije i za-
htijeva dodatan prostor. Slijedom
toga jedan od glavnih napora u raz-
voju usmjeren je na stvaranje IC de-
tektora koji ¢e s istom ucinkovito-
§¢u moci raditi bez hladenja tj. na
sobnoj temperaturi.

Senzor s dualnim modom kombi-

nira dva,tipa detektora. Ovo maze
uKlju¢ivati i semi-aktivni laser, P
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Baterija

Bojna glava

Armiranje
i osigurac

Instrumentacija

~

Procesor/auto

Senzorska .l\\
glava

medutim najces¢a je kombinacija
MMV radar i SIC. Sposobnost ta-
kvih senzora da djeluju u dvjema ilj
trima valnim podrucjima uvelike
povecava njihovu ucinkovitost,

Prednosti ove koncepcije ukljuéujy
mnogo nizu razinu laznih uzbung j
povecanu otpornost na protumjere,
Fuzija podataka s pojedinih senzora
omogucava da se automatska asoci-
jacija i korelacija prosiri na sve ra-
zine senzorskog procesiranja, a ne
samo na konacni izlaz. To omogu-
¢ava djelotvornost inteligentnog su-
stava i u najtezim uvjetima npr. ci-
lja s niskim i nerazgovjetnim »pot-
pisom« uz jake protumjere. Pritom
pod »potpisom« cilja podrazumije-
vamo ukupnost svih svojstava cilja
(radijacijskih, refleksijskih, apsor-
pcijskih itd) koja ga razlikuju od
ostalih objekata ili ciljeva a koja se
koristi za njegovu detekciju i prepo-
znavanje. Jedna od teskoca pri uvo-
denju tehnologije fuzije podataka u
moderno »inteligentno« streljivo je
¢injenica da je vecina podataka na
kojima se temelje postojeca rjesenja
skupljena neovisno. Naime, da bi se
tehnologija fuzije podataka mogla

7

i

((

Konvencionalna
balisticka konfiguracija

Oslobadanje kanistera
reducira spin na 2 Hz

Visokopokretljivo streljivo,
stabilizirano i armirano

\/

Vrijeme leta (sec)

-

Profil leta terminaino vodenog streljiva: 1 balisticka faza, 2—aktivacija i smanjenje obrtanja,

napadaj

3 —pretraZivanje, 4 — terminalni
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Razvoj tehnologije omogucio je minijaturizaciju MMV radara

maksimalno iskoristiti mora se zna-
ti kako pojedini signali ovise jedni o
drugima npr. kako se IC signali od-
nose prema MMV radarskoj reflek-
sivnosti, i to kao funkcija dometa i
aspekta cilja u uvjetima pozadin-
skog »cluttera« (smetnji uslijed vla-
stite emisivnosti i refleksivnosti tla
odnosno pozadine) i promjenjivim
meteoroloskim uvjetima.

Sto se tice buducénosti, »inteligen-
tnoe, »briljantno« streljivo bit ¢e u
stanju da identificira i angazira
specificne tipove ciljeva potpuno

Vi

automatski bez ¢ovjeka u petlji. Po-
java takvog oruzja uvelike Ce ovisiti
0 sposobnosti integriranja neural-
nih mrezZa i umjetne inteligencije u
obradbu signala. To ée rezultirati
mogucénosc¢u adaptivnog ponasSanja
$to ce omoguciti visoku razinu ucin-
kovitosti u raznim tipovima scena-
rija, a ne samo pri varijaciji ciljeva.
Takav ¢e napredak ovisiti o multi-
senzornim ulazima i koristenju vrlo
naprednih algoritama, fuziji poda-
taka i neposrednom procesiranju,
koji imitiraju ljudski proces donose-

Senzorski aktivirano streljivo 155mm (BO-
NUS - Bofors)

nja odluke. Ve¢ sada umjetne ne-
uralne mreze imaju ogranicenu
sposobnost selektivnog ili adaptiv-
nog ucenja i nude neslu¢ene mo-
gucnosti u autonomnim nadzornim
sustavima i u procesiranju signala
kompleksnih senzora.

SENZORSKI AKTIVIRANO
STRELJIVO

Senzorski aktivirano streljivo do-
lazi u podrucdje cilja kao substreljivo
u projektilu — granati ili kontejne-
ru. U slucaju streljiva kalibra 155
mm, izbacuju se dva, a u slucaju ka-
libra 203 mm tri komada »inteligen-
tnog« streljiva. Putanja je na pocet-
ku balisticka u skladu s tablicama
gadanja. Pocetni uvjeti pri osloba-
danju »inteligentnoge« streljiva su:
pocetna brzina v=200-350 m/s, a
spin se krece od 70-192 obrta/s. Ot-
pustanje streljiva je na visini od
300-610 m. Nakon otpustanja slijedi
redukcija broja obrtaja i brzine i
prelazak u nadzirano spustanje.
Okretanje se reducira pomocu za-
krilaca posebnog (ljevkastog) obli-
ka. Za usporenje se obitno koriste
dva padobranska stupnja: ko¢nicki
padobran za usporenje na brzinu v
< 80m/s, uz redukciju obrtanja na
n < 30 obrta/s, a zatim glavni pado-
bran koji osigurava odredenu brzi-
nu pada v = 10-25m/s uz frekvenci-
ju obrtanja od oko 10Hz. Bojeva gla-
va 1 njezin senzor nagnuti su pod
kutem u odnosu na putanju pada-
nja, tako da rotacija substreljiva ti-
jekom pada spiralno pretrazuje po-

vréinu na tlu. To podrugje u zargo- p»
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razliku od kriznih stabilizacijskih) i
zauzima normalan polozaj za let ng
temelju podataka prikupljenih po-
mocu svojih inercionih senzora,
Senzorska glava mijeri udaljenost.
do tla i aktivira se pretrazivacki ra-
ster. Podrucje pretrazivanja (soti-
sake«) je priblizno deset puta vece od
podru¢ja pretraZivanja senzorski
aktiviranog streljiva.

— Terminalna faza: detektiranije
cilja i usmjeravanje na cilj odozgo.
A A e N X N RS = : Streljivo sadrzi mono ili multi-

spektralni IC senzor, MMV radar

(35 ili 94 MHz) koji su smjesteni na
gibivom ovjesu, kao i elektroniku za
obradu signala i podrzavanje fun-
kcije autopilota. Nadalje kumulativ-
nu bojevu glavu, te aktuatore i pre-
400 - tvarace za promjenu putanje. Za
promjenu putanje moguce je kori-

7 B . stiti impulsne nadzorne sustave,

200 —/ //// /,//////////// 7 Ballstu.:ka ',)l','tanla kod kojih se primjenjuju kratki im-
g(//////é/&/ 7 Senzorski aktiviran pulsi koji djeluju na teziste sustava,
Y Terminalno vodenije a okomito na smjer leta (impulsni

0 AR A NS R RR AR ES R AN RERARARNAG RN nabO]l lli mOtOI‘l) 111 aerodlnamiéke
BUD0. 3000 7 4900, 5700 . 8660, 7600 nadzore koje koriste aktuatorske

1400 -/
1200 *7
1000 ‘/

800 1

6001

VISINA (m)
AN

UDALJENOST (m) 2 sustave s hladnim/toplim plinom

odnosno elektromehanicke sustave.

Troprotezni prikaz putanja senzorski aktiviranog i terminalno vodenog streljiva.

P nu nazvano sotisak« je priblizno
krug promjera 100-150 m. Kad se-
znor detektira cilj, aktivira se re-
aktivni pogon koji substreljivo pre-
tvara u projektil koji se odozgo veli-
kom brzinom usmjerava ravno na
cilj.

Tipiéna konstrukcija

Substreljivo je obi¢no tesko oko
50 kg i sadrzi:

— sustav padobrana

— fiksni senzor: ¢esto se koristi
viSe jednostavnih senzorskih kana-
la povezanih odgovaraju¢im algo-
ritmima za obradu. Koriste se i vise-
kanalni dual-mode senzori koji ko-
riste MMV, mono ili dikromatski IC
(2-3-5 umi 8-12pm). Suvremeni susta-
vi koriste 3-4 kanala.

— bojevu glavu s jakim eksplozi-
vom i ljevom od ¢elika i tantala, od-

. nosno za kumulativno punjenje s

bakrenim konusom. Eksploziv
transformira kumulativni konus u
projektil tezine otprilike 1 kg koji s
brzinom od oko 2000 m/s pogada
cilj odozgo.

TERMINALNO VODENO STRELJIVO

. Djelovanje streljiva je kako slije-
di:

— Balisticka faza: klizni prsten
osigurava da se na streljivo prenese
samo manji dio rotacije projektila.
Aerodinamicka stabilizacija se za
vrijeme balisticke faze ostvaruje
repnim zakrilcima koja se otvaraju
odmah ¢im projektil napusti cijev
oruda.

— Faza jedrenja: streljivo raskla-
pa krila (slitna zrakoplovnim, za
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“4 K AMUFLAZA
NA BOJISTU

Pod suvremenom kamuflazom podrazumijeva se skup postupaka, mjera i metoda
kojima se skrivaju objekti, oruZja te raspored i pokreti vlastitih postrojbi od ne-
prijateljskog izvidanja

iSe ? F
CLADIMIR PASAGIC
znenaditi u trenutku i na

mjestu vlastitoga izbora

oduvijek je bilo temeljno

nacelo uspjesnog ratova-
nja. Da bi se to ostvarilo, po-
trebno je maksimalno upozna-
ti mogucnosti neprijatelja kroz
razlicite oblike motrenja, pre-
poznavanja i kona¢no kroz
$pijunski rad. Takvi zahtjevi
ratovanja odavno su stvorili
potrebu za ucinkovitim skriva-
njem, prikrivanjem i obmaniji-
vanjem. Danas je uobicajeno
da se ove mjere nazivaju »ka-
muflaznom zastitome« ili kamuf-
lazom (maskiranjem) jer je
moguce dokazati da kamufla-
za moze povecati duljinu op-
stanka oruzja i trupa podjed-
nako uspjesno kao povecanje
palibene moci, fortifikacijske
zastite ili mobilnosti. Tako npr.
dobro kamuflirani tank moze
imati 50 posto povecanje vje-
rojatnosti opstanka u bitki, to
se moze promatrati kroz di-
rektni ekvivalent u naoruzanju
i troskovima. Povecanje vjero-
Jatnosti individualnog ostanka,
povecava operativnu ucinkovi-
tost jedinice i formacije. Mo-
gucnost opstanka u prvom na-
padaju zahvaljujuc¢i kamuflazi
Je ekvivalentno posjedovanju
vecih snaga ili alternativno in-
vestiranja u skupe infrastruk-
ture za zastitu i kompleksne
Sustave uzbunjivanja. Premda
se temeljna nacela kamuflaze
Nisu mijenjala, koncept »mul-
tipliciranja« snaga u napadaju
zahtijeva da se u uginkovitoj
kamuflazi primjenjuju i neke
Sasvim nove metode i tehno-
logije. Kamuflazom danas tre-
)8 odgovoriti na iznimno so-
fisticirani ~ spektar  razlicitih
Sustava koji se koriste za de-
tektiranje i identifikaciju cilja.

clanku se tretira kamuflaza
kao sustav koji registrira elek-
Iromagnetske valove (slika 1).
O su sustavi u kojima se ko-

100 nm

tum

10 um 100 um 1 mm
L I :

tem  10em 1m
i i s

Propusnost

100 % -
atmosfere (10 km) :
0%

Propusnost kroz

4 100 % -
dim i maglu .

0%

Propusnost

kroz kisu ok e

Dim ﬂa

0%

SENZORI
Fotografija

IC pasivni ciljnici
IC trazilac

IC finijski skaner
FLIR

Laser

Radarski trazilac
FLAR

SAR ;
ATC radar -
Radiometrija

100 nm

risti elektromagnetska energi-
ja iz razli¢itih dijelova spektra:
optickog (vidljivog), infracrve-
nog, ultravioletnog i radar-
skog. Dakle, kamuflaza od
sustava koji rade na nacelu
detekcije drugih fizickih polja
(akusticko, hidroakusticko na
moru, magnetsko, gravitacio-
no) se ne razmatra.

Kao sto se moglo ocekivati
potpuna zastita kroz svekoliki
elektromagnetski spektar jos
uvijek nije prakticki moguca ali
se ipak moze tvrditi da moder-
na vojska mora razrijesiti ka-
muflazu od: sustava za noc¢no
motrenje koji koriste svjetlost
iz valnog podruc¢ja 0.5—1.2
pum, infracrvenih sustava koji
rade u dva spektralna podruc-
ja (3=5 um i 8—13 um) i ra-
darskih sustava (slika 2). 1 e
stvar u kojoj znanstvenici i
proizvodaci sustava za kamuf-
lazu moraju biti savjetovani od
vojnih eksperata koji najbolje
poznaju prioritete prijetnji. Ka-

1um

10gm  100um  tmm

1cm 10 cm

Slika 1. U gornjem dijelu tabele prikazane su temeljne osobine pro-
pusnosti atmosfere za razne vremenske uvjete, u ovisnosti o valnoj
duljini elektromagnetskog zraéenja. Donji dio tabele prikazuje u ko-
jim podruéjima elektromagnetskog spektra rade senzori i sustavi za

motrenje, detekciju i identifikaciju

muflaza se danas temelji na
znanstvenim pristupima u koji-
ma se provode egzaktna istra-
zivanja i numericka mjerenja.
Poznata je uspjesna inicijativa
americke razvojne institucije
Creative Optics Incorporated,
koja se inaCe bavi sustavima
za prepoznavanje ciljeva, da
se i metodama kamuflaze pri-
stupi objektivno i znanstveno
utemeljeno. Njihov projekt
MACE (Mobile Army Cammuf-
lage Evoluation) treba nadvla-
dati dugotrajnu i subjektivnu
zadacu razvoja kamuflaze, a
§to je moguce primjenom
kompleksnih  algoritama za
provodenje numerickih mjere-
nja i proracuna slicnosti ka-
muflaze i pozadine (slika 3).
Pod suvremenom kamufla-
zom podrazumijeva se skup

|

postupaka, mjera i metoda ko-
jima se skrivaju objekti, oruzja
te raspored i pokreti viastitih
bojnih snaga od neprijatel-
jskog izvidanja. Po obuhvat-
nosti kamuflaza moze biti po-
jedinacna, takticka i strategij-
sko-operativna. Imaju¢i na
umu navedeno evidentno je
da temeljni cilievi kamuflaze
(iznenaditi i/ili obmanuti nepri-
jatelja) se ne mogu razrijesiti
generalno ve¢ optimalno rje-
Senje ovisi o konkretnoj zada-

¢i kamuflaze. No svakako nuz-
ni korak u realizaciji kamuflaze
je tzv. pojedinacna kamuflaza,
tj. kamuflaza vojnika, uredaja,
oruzja i bojnih polozaja. Pri
ostvarenju kamuflaze primje-
njuju se kombinirani postupci i
metode (aktivne i pasivne) no
u ¢lanku se daje prvo prikaz
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Slika 2. Kamuflirani tank za vidljivo i blisko IC podrucje (prva dva

pojasa s lijeve strane slike tanka) nije uspjesno kamufliran u termal-
nom (treci pojas) i radarskom (Cetvrti pojas sa slikom cijelog tanka)
podrucju elektromagnetskog spektra

pasivnih, zatim aktivnih meto-
da te kombinacija metoda ve-
zanih uz konkretno orude
(tank, brod, zrakoplov).

PASIVNA KAMUFLAZA

Iznad podruéja vidljive
svjetlosti

Sustavi za no¢no motrenje
u kojima se koriste elektroop-
ticka pojacala slike detektiraju
i svjetlost valnih duljina iz blis-
kog infracrvenog podruéja. To
znaci da je standardna »vidlji-
va« kamutlaza protiv njih samo
djelomice ucinkovita. Poma-

kom k valnim duljinama iznad
0.7 um pojavljuju se anomalije
izmedu tradicionalnih tvariva
za kamuflazu i pozadine (3u-
ma, trave, grmlja). Od ovog
trenutka, pristup kamuflazi
prestaje biti jednostavan jer
¢ovjek vise ne posjeduje osje-
tilo kojim bi mogao na uobica-
jeni nacin utvrditi uspjesnost
kamuflaze, on ne moze vidjeti
u_infracrvenom podrucju op-

tickog spektra. pu o tvari-

vo Cesto koristeno za kamufla-
zu su lisce i grane. Medutim,
kad je vegetacija izrezana,
ona umire i scena u bliskom

Slika 3. U projektu MACE americke tvrtke Creative Optics Incorpo-
rated razvija se i kamuflazna odfeca, koja daje ucinak prikazan na
donjem dijelu slike nakon primjene algoritama za proracun sliénosti
kamuflaze i okoline

infracrvenom podru¢ju posta-
je zuta i crna. Refleksivnost
klorofila osobito je visoka na
valnim duljinama iznad 0.7 um
tako da je na vainim duljinama
0d 0.8 um do 1 um 4 do 6 pu-
ta veca nego $to je u vidljivom
dijelu spektra. To znaci da
»mrtva« vegetacija, koja gubi
klorofil, stvara kontrast u od-
nosu na »zivue« zelenu okolinu
te se sustavima za noéno
motrenje da lako razluciti od
pozadine. Dakle, kamuflazom
je potrebno sakriti objekt isto-
dobno i u vidljivom i u bliskom
infracrvenom  podrucju elek-
tromagnetskog spektra no pri-
mjenom kamuflazne opreme a
ne s otrgnutim raslinjem (slika
4)

Sirina primjene elektroop-
tickih pojacala svjetla nagnala
je protzvodace da se pozaba-
ve kamuflazom u bliskom IC
podrucju. Oko 1957. svedska
, 2 .

2

s S

3=

tvrtka Barracuda razvila je
prvu kamuflaznu mrezu za vi-
dljivo i blisko IC podruéje. Ko-
ristene »krpice« IC reflektiv

nog tvariva a ne jednoliki po-
krivac, mogli su stvoriti dojam
dubine te osjecaj razlicite ve-
getacije i okolisa. Premda se
daju primijeniti razli¢ite sheme
boja na univerzalnu mrezu

vecina kamuflaza za vidljivo-
/blisko IC podrucje izradena
je za specificne operativn

uvjete. Npr. Britanci prekrivaju
mreze sa 65 posto prekrive-
nosti, kakva odgovara listo
padnoj vegetaciji. Ovakva |
mreza relativno jetftina. Medu-
tim, u uvjetima guste zimzele
ne vegetacije, potrebno je dz
vise od 98 posto mreze bude
popunjeno a IC svojstva su
prilagodena da odgovaraju
nizoj razini refleksivnosti ve-
getacije ovog tipa. IC reflek-
sivnost tropske vegetacije u
kojima je prisutna velika kolici-
na klorofila znatna vise od eu-
ropske vegetacije te mreze za
ove uvjete moraju biti uskla-
dene svijetlo-zelenim bojama
prirode. U pustinjskim prosto-
rima, mreze su u potpunosti
popunjene, gotovo bez pro-
mjena boje po povrsini a §to
odgovara uniformnosti pustin-
jskog tla (slika 5).

Snijeg predstavlja sljedec
problem. Dok vegetacija ref-
lektira samo 3 posto ultraljubi-
Caste svjetlosti koja postoji u
solarnoj energiji (valne duljine
izmedu 0.3 i 0.4 pm), snijeg
(osobito u ekstremno hladnim,
suhim uvjetima) reflektira do
80 posto ultraljubicaste svjet

losti.
Kad se promatra kroz

UV filtar, uobic¢ajeno bijelo
tvarivo izgledat ce crno u veli-
kom kontrastu prema bijelom
snijegu (slika 6). To je poslie-
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dica cinjenice da uobicajeni, |
cesto primjenjivani bijeli pig- |
ment, titanov dioksid u ultralju-
bicastom podrucju jako ap-
sorbira svjetlost. Ovaj ucinak
djelomice moze registrirati |
oko koje takoder bijelu boju
mreze vidi manje »sjajnome
no §to je snijeg u pozadini. Al-
ternativa titanovom dioksidu
su tzv. bijelo olovo, kreda ili
cirkonijev dioksid no oni su
skuplji, tezi te neprakticni za
primjenu pa proizvodaci mo-
raju pomno prostudirati pri-
hvatljive solucije. Prikrivanje,
jednako kao u pustinjskim uv-
jetima, moze biti potpuno.
Americka tvrtka Sioux Manu-
facturing, North Dakota, i
Svedska tvrtka Barracuda pro-
izvode mreze za kamuflazu na
snijegu koristeci krpice kojima
se ostvaruje djelomice pokri-
vanje snijega (slika 7).

U praksi je rijetka potreba
za kombiniranjem umjerene i
articke kamuflaze, te zbog to-

ga opcenito ne postoji ni po-

treba za uskladivanjem signa-
ture u infracrvenom i ultraljubi-
¢astom dijelu spektra. Medu-
tim, multispektralna zastita u
vidljivom IC, dalekom IC i ra-
darskom podrucju postaje ne-
ophodna. Danas se primjenju-
ju sustavi multispektralnog
motrenja koji simultano koriste
razlicite spektralne kanale koji
bi otkrili slabosti u neprijatel-
jskoj kamuflazi ili ostvarili us-
poredivanje razlicitih slika ko-
je mogu pokazati izdajniCke
anomalije u sceni. Tipi¢ne
kombinacije ukljucuju super-
poniranje slika od pojacala
svjetlosti na termalnu (IC) sliku
ili superponiranje termaline sli-
ke na radarski pokazivac. U
prvom slucaju kamuflazu je
potrebno ostvariti u bliskom i
dalekom IC podrucju, a u dru-
gom primjeru kamuflaza se
treba baviti radarskim valnim
duljinama (iznad 3 cm) i dale-
kim IC valnim duljinama.

Termalna kamuflaza

Slika 4. Kamufiazna mreza svedske tvrtke Barracuda ostvaruje us-

pjesno prikrivanje u vidljivom (lijevi dio siike) i bliskom infracrvenom

(desni dio slike) podrucju elektromagnetskog spektra

Nacelo rada IC uredaja je
sasvim drukciji od vidljivih iliu-
redaja sa elektrooptickim po-
jacalima. Oni su potpuno pa-
sivni i detektiraju infracrvenu
energiju koju emitiraju sva tije-
la u prirodi. Razmatranje ref-
leksivnosti je tek od sekundar-
nog znacenja. Stvari kojima se
potrebno baviti u IC kamuflazi
su: prividna temperatura, emi-
sivnost i veliCina objekata koje
je potrebno zaétititi. S praktic-
ne strane, gotovo je nemogu-
¢e eliminirati IC (termalnu) sig-
naturu npr. vozila ili stozerske
instalacije, ali je tehnicki pri-
hvatljivo da se ona reducira
na razinu koja ce uzrokovati
da takav objekt detektiran ne-
prijateljskim IC sustavom po-
stane sumnjiva topla mrlja ko-

ju je tesko klasificirati i pre-

poznati. Prvi problem su dije-
lovi opreme koji se zagrijava-
ju. To je prije svega motor
kod vozila. Danas se vecini
tankova motor postavlja stra-
ga kako bi se na taj nacin mi-
nimalizirala njegova IC signa-
tura. Sljedec¢i problem pred-
stavljaju ispusti. Ispusti tako
usmjereni da se izbacuje Sto
manje prasine u voznji daju
kontraucinak, izdajnicki topli
oblak ispusnih plinova iznad
vozila. Do odredene razine
moguce se boriti s ovom poja-
vom na dva nacina. MijeSa-
njem ispusnih plinova sa zra-
kom kako bi se ohladili i filtri-
ranjem para i necistoca iz is-
puha. Prva je metoda poznata
u primjeni na helikopterima.
Drugom metodom uklanjaju
se glavni izvori infracrvenog

Slika 5. Pustinjska golet uvjetuje da je kamuflazna mreza tvrtke Bar-
racuda gotovo u potponosti popunjena kako bi odgovarala unifor-

mnosti okolnog tla
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Slika 6. Uspjesna kamuflaza u vidljivom podrucju (gornji dio slike)
moze biti demaskirajuca u ultravioletnom podrucju u zimskom oko-

listu (doni dio slike)

zraCenja a to su pare goriva i
krute Cestice necistoce, jer
cisti su plinovi vrlo losi emiteri,
Medutim, iako Ccisti, ispusni
plin moze ipak biti indirektnim
uzrocnikom izdajnickih pojava
jer zagrijava okolnu vegetaciju
i gradevine ostavljajuci tople
tragove i dugo nakon odlaska.

Mnogim Citateljima poznate
su fotografije nacinjene IC
skanerom na kojima se vidjelo
uzletiste i jasne tople siluete
na betonskoj povrsini koje su
ostavili davno uzletjeli zrakop-
lovi.

Emisivnost, osobina povrsi-
ne o kojoj ovisi iznos snage
koja se zraci moze biti reduci-
rana razlicitim premazima uk-
ljuuju¢i boje. Teorija pokazu-
je da sjajne, metalne povrsine
emitiraju manje topline no mat
ili tamne. U africkim ili pustin-
jskim uvjetima primjenjuju se
svietle boje koje reflektiraju
solarno  zracenje. - Americki
tankovi u Perzijskom zaljevu
bili su premazani novom bo-
jom TAN 686A koja reflektira
iznad 85 posto solarmog zra-
Cenja, te se na taj nacin sma-
njuje temperatura vanjskih po-
vréina za 15°, a takoder je
hladnije i u unutrasnjosti tan-
ka. Medutim, ovakve boje nisu
uvijek idealne u vidljivom dije-
lu spektra ili za radarsko zra-
Cenje te ovakvi povrsinski pre-
mazi ne daju dovoljno smanje-

nja signature za vecinu taktié-
kih namjena. Osim toga, veéi-
na premaza gubi svoju ucin-
kovitost ukoliko je prekrivena
prasinom i necistocama a $to
je na bojistu uobicajena poja-
va.

Alternativno rjesenje je pri-
mjena termalnih zaslona (ekra-
na) kojima se toplina odvodi-
-reflektira iz vidnog polja ure-
daja za motrenje. Ovi se za-
sloni (ekrani) mogu smijestiti
dovoljno daleko od tanka ili
oruda kako bi se sprijeéilo za-
grijavanje kondukcijom (slika
8). Visoka razina refleksivnosti
postize se primjenom metal-
nih folija »obucenih« u plasti-
ku. U poznatom britanskom
termalnom kamuflaznom sus-

) Ao
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tavu Thermal Cammuflage
Wordband, (TCV) koriste se
navedene metalne folije no
plastika je termalno transpa-
rentna. U nekim se uvjetima
postizu bolji rezultati primje-
nom folijskih traka tehnikom
prekrivanja, a koje je u svojim
proizvodima za izolaciju razvi-
la tvrtka Flectalon Limited,
Wales po vojnim standardima.

Njihov pokriva¢ za termalnu
izolaciju je dovoljno lagan da
se moze dodati na bilo koju
mrezu, nije higroskopican niti
je zapaljiv. Jedini specifiéni
nedostatak mu je veéi volu-
men od nekih modernih ka-
muflaznih mreza i relativno
stvara mnogo buke kad se nji-
me rukuje. Ucinkovitost svih

termalnih kamuflaza jako ovisi
o vremenskim uvjetima a 0so-
biti utjecaj ima solarno zagrija-
vanje.

Termalni pokrivaé moze po-
stati standardnom kamufia-
zom za vidljivo/IC podrugje il
se na njega moze nanijeti mat
promaz kojim se ostvaruje ka-
mufliranje u tim spektralnim
podrucjima. Tvrtka Barracuda
koristi dva odvojena sloja ka-
ko bi sprijecila tzv. ué¢inak ter-
malnog bloka koji bi mogao
biti otkriven blizim motrenjem.

Unutarnji pokrov je jednoslojni
termalni pokrivac a sastoji se
od metalnih listica koji su na-
neseni na plastiku i viakna.

Perforiran je rupama u obliku
»ocnog kapka« koje omoguéu-
ju zagrijanom zraku da izlazi
te se na taj nacin reducira
temperatura pokrivaca. Sloj
metala reflektira toplinu iz
okoline. Blok ucinak je elimini-
ran na taj nacin &to je na po-
krivac smjestena termalna ka
muflazna mreza s razlicitim
emisivnostima (slika 9), a sto
istodobno omoguéuje kreira-
nje dubine. Sa stanovista ko-
risnika, kamuflaza iz dva sloja
moze se smatrati problematic-
nom. Medutim, nocu je ter-
malni pokriva¢ znatno vazniji
od mreze te bi bilo vaznije da
se postavi nocu.

Radar

Povecana primjena radara
na ratistu, nagnala je proizvo-
dace kamuflaznih sustava da
istrazuju probleme skrivanja
za relativno duge valne dulji-
ne. Nacela koja se razmatraju
su apsorpcija i raspréenje ko-
fima se nastoji relaksija radar
skog zraCenja reducirati na
razinu slicnoj okolnoj vegeta-

Slika 7. KamuflaZzna mreza uéinkom »rupa« ostvaruje dojam dubine
prostora gdje je skriven tank. Ujedno ga skriva u vidljivom, bliskom
infracrvenom i ultravioletnom podruéju elektromagnetskog spektra

v s

T
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ciiji. Jednako kao termalna sig-
natura i radarska moze biti
zpatno reducirana ukoliko se
u samom projektiranju vozila i
uredaja poduzmu odgovaraju-
ée mjere. Proizvodaci vozila
io8 u pocetnim fazama projek-
tiranja traze savjete od tvrtki
kao sto su npr. americke Tra-
cer GIE i Britanske GEC-Mar-
coni ili Dowty Signature Ma-
nagement. Teorijski, moguce
je reducirati radarsku reflek-
snu povrsinu s otprilike 50 m*
na 0.1 m? primjenom adekvat-
ne konstrukcije i posebnih
tvoriva koji apsorbiraju radar-
sko zracenje. Medutim, stvar-
ni uvjeti primjene mogu redu-
cirati ucinkovitost ovih tehni-
ka. Sloj prasine na povrsini
vozila moze uzrokovati dobru
refleksnu povréinu za milime-
tarsko valno podrucje. Slicni
ucinak ima i mokra povrsina
premda Ce kisa reducirati i
uéinovitost protivnickih radar-
skih sustava za motrenje. Ka-
ko su ove mjere danas jo$ uvi-
jek relativno skupe, poglavito
tvariva koja apsorbiraju radar-
sko zracenje, u vecini se slu-
dajeva koriste odvojeni zaslo-
ni (ekrani) i za radarsku kamuf-
lazu (slika 10).

Danas primjenjivani radari
koriste &iroki spektar valnih
duljina. Radari za motrenje ko-

Slika 9. Shematski prikaz djelovanja dvoslojne zastite, termalne

mreze i termalnog pokrivaca

Reflektirano »hladno« zraéenj

IC-transparentni sloj

riste valne duljine iznad 3 cm
dok nianski radari rade u mili-
metarskom podrucju valnih
duljina kako bi se dobila do-
voljna preciznost podataka za
ERBW Tako &iroki spektar
valnih duljina u svakom sluca-
ju predstavija problem. Mreze
za kamufliranje tvrtke Barracu-
da debljine svega 0.2 mm na-
vodno  osiguravaju radarsku
kamuflazu te kamuflazu u vi-
dijivom i bliskom IC podruciju.
Ucinkovita je protiv radara iz
spektra od 1 do 10 cm (od C

Topli zrak

Topli zrak

Ventilacijski otvor za
hladenje termickog
pokrivaca

slika 8. Haubica je kamuflirana s termalnim ekranima (zaslonima, ki-
Sobranima). Takva kamuflaza brze i lakse se postavi nego koristeci
kamuflazne mreze, ujedno prostor pod kamuflazom se ne zagrijava
a $to bi se dogadalo da su postavljene mreze

do K pojasa) premda je prije
svega namijenjena sustavima
X pojasa (3 cm). Ove frekven-
cije odgovaraju radarima sa
sintetickom aperturom, radari-
ma za bo¢no motrenje i mot-
renje sprijeda. Nije jasno koli-
ki stupanj prigusivanja (reduk-
cije) neka mreza za radarsku
kamuflazu treba imati. Barra-
cuda tvrdi da njezine mreze
ostvaruju 12db (90%) smanje-
nja. S druge strane, postoje
tvrdnje da to moze biti previ-

Topli zrak

Metalna f%——k\

Nosilac

Visoko »toplo« zracenje

/

Grijanje od
toplog cilja

Niska »hladna« refieksivnost

tf Polimer 1

j Polimer 1

l

e

Polimer 2

: Sloj sa znacajkama u
Polimer 3 vidljivom i
IC podrucju
Metalna folija
Polimer 3

u vidljivom i IC

podrucéju 0,2 mm

Sioj sa znacajkama

$e za normalne operativne uv-
jete. Mogu¢ je kontraucinak,
tj. pojava tzv. radarske »rupe«
koja moze biti podjednako de-
tektirana kao i topla mrija. Po-
stoji stalna rasprava o razini
potrebnog atenuiranja. U sva-
kom slucaju to ovisi o vrsti ci-
lja i osobinama okoline. Npr.
sirokopojasna radarska ka-
muflaza moze ostvariti razlici-
tu atenuaciju na razlicitim val-
nim duljinama ostvarujuéi do-
bre performanse iznad ili is-
pod neke prosjecne razine. U
Britaniji je raspisan natjecaj za
istrazivanje najpogodnije razi-
ne atenuacije za specificne
uvjete i frekvencije. U NA-
TO-u se provodi standardiza-
cija u kojoj sudjeluju eksperti
iz specijainih skupina i vojni
planeri.

Problemi kamufliranja

Sve do nedavno, vecina
modernih kamuflaznih sustava
kombinirala je vidljive, blisko
IC i radarsko valno podrucje.

Nedostajali su pojasevi koji
prekrivaju daleko IC i termal-
no podrucje. Na zalost, tesko
je naciniti kombinirani radarski
| termalni sustav jer povrsine
niske emisivnosti imaju ten-
denciju visoke radarske ref-
leksivnosti. Postoji alternativa
u primjeni dva sloja — termal-
nog i vanjskog radarskog. Me-
dutim, za pretpostaviti je da
¢e trupe ovakav sustav dvos-
trukih mreza smatrati proble-
maticnim kad ih trebaju po-
stavljati nocu ili za losega vre-
mena.

Lako¢a kojom se mreza
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podize ili skida oduvijek je bila
predmet rasprave proizvoda-
¢a i korisnika. Neke armije sa-
mo ograniceno koriste mreze.
S druge strane, termalna je

uspjesno mozZe sakriti tank

kamuflaza potrebna 24 sata i
ukoliko prekrivaci i mreze ne
mogu biti jednostavno skinuti,
vjerojatno je da ¢e pri brzom
pokretu biti uni$teni osobito
ukoliko se to dogada nocu.
Moguce je da gubitak kamuf-
laze bude vazan za buduée

bez Hrvata !

Nema Hrvatske

operacije. Zbog toga se raz-
matra primjena tanjih, laksih
mreza koje bi imale kraci ope-
rativni vijek od postojecih sus-
tava ali bi ih bilo moguée vozi-
ti u vecoj koli¢ini.

Zaglavak

Znacaj i uCinkovitost kamuf-
laze nije dvojbena u moder-
nim vojskama. Uspjesno os-
tvarena kamuflaza cesto je
nuzan preduvjet ucinkovite re-
alizacije postavljene bojne za-
dace. Gospodarska opravda-
nost ulaganja i kamuflazu je
opravdana jer vrijednost iste
se krece oko 0.3 posto vrijed-
nosti objekta (oruda, poloza-
ja,..) kojeg se na taj nacin
»$titi«. Kamuflazom se postize
znaCajno povecanje vjerojat-
nosti »prezivljavanja« na bojis-
tu.

Pri realizaciji kamuflaze tre-
ba voditi racuna o glavnim
¢imbenicima koji determiniraju
optimalno rjesenje. Ong se
nalazi kroz suradnju vojnih
strucnjaka i stru¢njaka koji se
bave problematikom detekcije

Slika 10. Shematski prikaz djelovanja kamuflazne mreze u radar-
skom podrucju. Umanjujuci reflektirano radarsko zracenje, dovode-
3 ¢i ga na iznos reflektiranog radarskog zradenja od okoline, mreza

i identifikacije u odredenim
podrucjima  elektromagnet-
skog spektra (slika 1). &

U Hrvatskoj je u 68 opcina vise umrlih nego rodenih
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TOPNICKO
STRELIIVO
POVECANOG
DOMETA §
PLINOGENE-
RATOROM

"BASE

BLEED'

Razvoj modernih topnickih sustava. koje
odlikuje veliki domet i preciznost ostvaren
je poboljsanjem aerodinamickih osobina
projektila, primjenom tzv. plinogeneratora
‘base bleed", na novom i starom obliku
projektila te promjenom duzine cijevi top-

nickog

oruzja koja je dovela do primjene

posebnih barutnih punjenja

Pige JOSIP MARTINCEVIC-MIKIC

vijek prisutna zelja za
sto vec¢im dometom
topnickih sustava, do-

¥ vela je proizvodace
oruzja i streljiva pred vrlo oz-
plljns:- rasclambe, kako i na ko-
Il nacin to ostvariti. Vec¢ je ra-
nije postignut kompromis iz-
medu tezine oruzja, njegove
pok(etljivosti i velicine kalibra,
Pa je bilo jasno da rjesenje
problema treba traziti unutar
toga kruga.

Sedamdesetih su godina
vodeci svjetski proizvodadi
razvijaju¢i danas moderne
topnicke sustave (SRC, NORI-
CUM, PRB, Armscor i drugi)
taj problem rjesavali na slje-
dece nacine:

— poboljsanjem aerodina-
mickih osobina projektila,

— primjenom tzv. plinoge-
neratora »base bleed«, na no-
vom i starom obliku projektila i

— promjenom duzine cijevi
oruzja, koja je dovela do pri-
mjene posebnih barutnih pu-
njenja.

U ovom ce Elanku vise po-
zornosti biti poklonjeno pro-
jektilu s ugradenim plinogene-
ratorom i njegovim prednosti-
ma nad klasicnim projektilom.

Razumljivo je da su zapadni
proizvodaci najvise radili na
kalibru 155 mm, jer je to njihov
temeljni kalibar, dok se na is-
toku susrece kalibar 1301 152
mm, iako se u novije vrijeme

Projektil poveéanog dometa s plino generatorom kalibra 155 mm —

ERFB-BB NR 269
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plinogenerator ugraduje i na
manje kalibre poput 105 i 122
mm.

Amerikanci su da bi postigli
$to vece domete razvili raketi-
zirane projektile 155 mm M
549 i M 549 A1 RAP (Rocket
Assisted Projectile), no drzi se
da takvi projektili imaju niz ne-
dostataka. Ako se uzme u ob-
zir da od ukupne mase projek-
tila od 43,5 kilograma na ra-
ketni motor otpada 13,5 kilog-
rama, onda je jasno da je uci-
nak takvog projektila na cilju
manji od klasi¢nog projektila
155 mm M107. visoka cijena,
komplicirana konstrukcija, ote-
zano Cuvanje i povecano rasi-
panje pogodaka su dodatni
razlozi zbog kojih se odustalo
od proizvodnje takvih projekti-
la. Zbog toga je razvoj bio us-
mjeren na poboljSanje aerodi-
namickih osobina tzv. obi¢nih
projektita, koji su nazvani pro-
jektili povecanog dometa (Ex-
tended Range).

Haubica Santa Barbara 155/39 kalibara

americke samovozne haubice
155 mm M109).

Drugu generaciju u razvoju
poboljsanih projektila su &inili
projektili pove¢anog dometa
ERSB ciji je promjer bio pri-
blizno jednak kalibru cijevi, a
umjesto prednjeg centrirnog
prstena su imali zavarena Geti-
ri centrirajuca ispusta u obliku
krilaca.  Zadnji  centrirajuci
prsten s vodecim prstenom i
brtvom se odvajao od projek-
tila kad je on napustio cijev
oruzja. Da bi se smanjio otpor
dna projektila njegov je straz-
nji dio bio obraden u obliku
usjeCenog konusa. Time se
pored smanjenja otpora na
dno projektila dobilo i poveca-

Prvu generaciju takvih pro-
jektila su &inili potkalibarni
projektili 155 mm ERSC. Ozi-
valni dio projektila je izduzen
poput konusa, a prigodom
prolaza kroz cijev oruzja pro-
jektil je bio centriran pomoéu
dva prstena, koji su pri napus-
tanju cijevi otpadali s tijela
projektila. Aerodinamicki ~ot-
por je bio smanjen za oko 30
posto u odnosu na klasiéne
projektile, pa je bio postignut
domet od 22 kilometra. (Iz

pd/pl

Mogucnost ugradnje etiri cijevi 155 mm na topnicki sustav SITECSA (39, 45, 50 i 52 kalibara)

nje volumena barutne komore
za 2 do 5 posto. Kako su takvi
projektili bili komplicirani za
proizvodnju, prislo se proiz-
vodniji projektila punog kalibra
(Full Bore), pa su tako nastali
projektili ERFB ciji centrirajuci
ispusti nisu bili zavareni nego
su se formirali tijekom kovanja
kosuljice, ¢ime je pojednos-
tavljena njihova proizvodnja.
Domet takvog projektila ispa-
lienog iz cijevi duzine 39 kali-
bara je iznosio 24,6 kilometa-

Dijagram 1

Podrucje primjene g ik
plinogeneratora A\ Smanjenje
By
| Otpor dna projektila

/l

Povedanje

Raketni
“motor

ra, dok je domet standardnom
projektilu M107 iz iste cijevi
svega 18,1 kilometara.

Ako se takav projektil ispa-
ljuje iz cijevi duzine 45 kaliba-
ra (NORICUM GH N-45, SRC
Internacional GC 45, Armscor
G5, SOLTAM 845P i drugi),
onda se postize domet oko 30
kilometara. Jasno da je rijec |
0 jaCim barutnim punjenjima
koja se ne mogu koristiti iz
kratkih cijevi (npr. 23 cal.).

Ubrzo nakon usvajanja te-
meljine forme projektila pove-
¢anog dometa razvijene su |
ostale vrste projektila, poput
dimnih, osvijetljavajuéih, kaset-
nih i drugih.

Daljnji razvoj projektila po-
vecanog dometa temeljio se
na pokusaju smanjenja otpora
koji djeluju na projektil tijekom
leta. Da bi se omogucilo pove-
¢anje dometa, nuzno je sma-
njiti otpor projektila. Ako zna-
mo da se ukupni otpor sastoji
od valnog otpora, otpora tre-
nja i otpora dna projektila, on-
da smanjenjem bilo koje kom-
ponente otpora postizemo
povecanje dometa. Utjecaj
pojedinih komponenti otpora
u ukupnom otporu je vrlo razli-
Cit, pa pored aerodinamickog
oblika projektila ovisi i o brzini

, leta, tj. Mahovom broju.

Ideja primjene generatora
plina se temelji na Cinjenici da
se ugradnjom posebnog piro-
tehnickog uredaja koji generi-
ra produkte izgaranja u zonu
vrtloznog traga iza projektila
podigne razina tlaka u tragu i
na taj nacin smanji komponen-
ta otpora na dno projektila. 1z
ove Cinjenice se namede za-
glavak da bi konstrukcijom
projektila trebalo posti¢i §to
vecu komponentu otpora dna
projektila, jer se ona neutrali-
zira generatorom plina. To je
upravo slucaj kod modernih
projektila kod kojih je udio ot-
pora dna projektila u ukupnom
otporu koji djeluje na projektil
oko 40 do 50 posto.

Rekli smo da se ukupni ot-
por projektila tijekom leta sas-
toji od tri komponente, pa je
koeficijent otpora:

Co = Cov +Cpp

Cp — koeficijent otpora (ukupni)
Cov — koeficijent valnog otpora
Cor — koeficijent otpora trenja
Cop — koeficijent otpora dna pro-
jektila.

Plinogenerator svojim pri-
sustvom utjeCe na smanjenje
komponente otpora na dno
projektila koji je funkcija tlaka
na dno, tlaka strujanja i Maho-
vog broja, pa je:
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Iz izraza se vidi da je za
smanjenje otpora na dno pro-
jektila nuzno podici razinu tla-
ka py na dno projektila. To se
moze posti¢i ubrizgavanjem
odredene mase fluida (plina) u
podrucje vrtloznog traga iza
projektila.

Samo se ubrizgavanje na-
celno moze izvesti na tri naci-
na i to: bocnim istjecanjem, is-
tiecanjem na dnu i njihovom
kombinacijom. S tehnologkog
gledista najprihvatijiviji je na-
cin na dnu, s jednim sredis-

ik

njim otvorom.
_ Smanienje otpora je funkci-
Ja impulsa ubrizgavanja koji
Se moze prikazati izrazom:

[ o R
_ pz -V.Ab
My = maseni protok produkata

izgaranja [m/s]
Pz = gustoca zraka [kg/m?®]
Vv = brzina leta [m/s]

b = povrsina dna projektila [m?]

- Promijena tlaka na dno pro-
jektila u funkciji impulsa je
Prema dijagramu 1.

Armscorova BB jedinica za 155 mm ERFB-BB projektil

Na dijagramu se vidi da bi

voljiti sljedece zahtjeve:

— da izdrzi visoka napreza-
nja nastala pri ispaljenju pro-
jektila;

— da je hermeti¢na;

— da se potpali od barutnih
plinova osnovnog barutnog
punjenja;

— da se ne gasi zbog de-
kompresije nastale pri izlasku
projektila iz cijevi;

— da ponovno upali ugase-
no gorivo plinogeneratora i
dovede ga u rezim stabilnog
izgaranja;

— da dijelovi potpale po
obavljenoj funkciji ne otpadaju
na putanji i ne destabiliziraju
projektil u letu;

— da bude otporna na cu-
vanje i skladistenje kao i ostali
elementi metka i dr.

Raketizirani projektil HE, RA, M549A1 i presjek motora

MYR.8 8 1B5wm
. PRop sn 120
8¢ 6 8z
B8, 602 A 22

plinogenerator trebao generi-
rati odredenu vrijednost im-
pulsa u crtkanom podrucju.
Ako bi impuls bio maniji, plino-
generator ne bi bio ucinkovit,
a ako bi impuls bio veéi od
odredene vrijednosti, doslo bi
do formiranja mlaza, probija-
nja recirkulacijskog podrucja
iza projektila i pada podtlaka
u tom podrucju.

U razvoju plinogeneratora
su se pojavljivali veliki proble-
mi, upravo iz razloga $to nje-
govo pravilno funkcioniranje

ovisi 0 niz parametara.

Base Bleed (BB) uredaj se
sastoji od konusnog tijela s ot-
vorom koje je pricvr§¢eno na
straznji dio kosuljice projekti-
la. U tijelo plinogeneratora je
smjesteno gorivo, a to je naj-
cesce kompozitno gorivo s
amonijperkloratom kao oksi-
dator 1 polibutadijenom (HTPB)
kao vezivom. Gorivo je cilin-
dricnog oblika prerezano u tri
segmenta pod kutem od 120
stupnjeva. Ovakav oblik daje
potrebnu zakonitost izgaranja
goriva (brzina i tlak). Brzina
gorenja se obicno krece od 1
do 1,2 mm/s, §to omogucuje
rad plinogeneratora u trajanju
od 25 do 30 sekundi. U unu-
tarnjem dijelu cilindricnog ot-
vora goriva se nalazi potpala
¢ija je zadaca vrlo bitna za is-
pravan i pravilan rad plinoge-
neratora. Potpala mora zado-

Dijelovi uredaja »base bleed«
1 — tijelo uredaja

2 — prsten
3 — membrana
4 — ploéa

5 — gorivo plinogeneratora
6 — potpala

7 — adapter za straznji dio projektila \'¥§

8 — prsten

Drzi se da primjenom po-
stojecih plinogeneratora nisu
iscrpliene mogucnosti maksi-
malnog dometa, jer na ucinko-
vitost rada plinogeneratora
imaju utjecaja: broj segmena-
ta goriva, brzina izgaranja,
unutarnji promjer goriva i dr.

Najnovijim ispitivanjima je
utvrdeno da se povecanjem
broja segmenata sa 3 na 6
moze ocekivati povecanje do-
meta oko 3 posto, dok se po-
vecanjem brzine izgaranja na
1,4 mm/sek. mogu ocekivati
dometi veéi za oko 2 posto.

Smanjenje otpora na dno
projektila je to ucinkovitije Sto
je brzina projektila veca, pa
su zbog toga razvijena barut-

)
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Faze razvoja projektila poveéanog dometa
a) formacijski projektil M107

b) projektil povecanog dometa ERSC

c) projektil povecanog dometa ERSB

d) projektil povecanog dometa ERFB

4
Francuski projektili 155 mm GIAT 5
na punjenja s kojima se posti-
2u pocetne brzine projektila b) c) d)
od 810 m/ sek. 950 m/sek. Da 1 — prsten za centriranje; 2 — vodedi prsten; 3 — konusni zadnji
bi uopce bilo moguce koristiti dio; 4 — odvajajuci nosac; 5 — odvajajuci nosaé i vodedi prsten; 6 i
takva visokoenergetska pu- 8 — centrirajuci ispusti (krilca); 7 — odvajajuci vodedi prsten i 9 —

njenja, trebalo je proizvesti neodvojivi vodeci prsten
oruzja s vecom duzinom cije-
vi, pa je tako doslo do pojave
cijevi duzine 39 kalibara; (za
oruzja 155 mm, cijev je duzine
od 6045 mm).

Na toj su osnovi nastali
mnogi moderni topnicki susta-
vi, kao §to su: FH-70, M198,
Soltam 839P, OTO Melara,
FH-88, SANTA BARBARA, FH
77B, mnoge modifikacije M
114 na 39 cal. i mnogi drugi.
Oruzja dotadasnje duzine ci-
jevi od 23 kalibra su potpuno
istisnuta iz uporabe, ili su mo-
difikacijom prilagodena stan-
dardu 39 kalibara.

Potkraj osamdesetih godi-
na, razvoj oruzja i pripadaju-
¢eg mu streljiva je otisao ko-
rak dalje, pa su mnogi proiz-
vodaci oruzja usvojili cijev du-
zine 45 kalibara (6975 mm).

Drzi se da je danas cijev
duzine 45 kalibara uobitajena
duzina cijevi, jer se primjenom
tzv. superpunjenja uz uporabu
streljiva ERFB-BB postizu do-
meti od 40 kilometara.

Dakle da bi se ostvarile veli-
ke brzine projektila, trebalo je
povecati energiju barutnog
punjenja. Medutim, da bi se
mogia posti¢i maksimalna is-
koristenost barutnih plinova u
cijevi, bilo je nuzno povecati
duzinu cijevi. Danas mnogi
proizvodaci obavljaju ispitiva-
nja oruzja s duzinom cijevi od
52 kalibra (8060 mm), a neki
ve¢ nude gotove proizvode u
tom standardu.

Razvojem novih cijevi doslo
je i do razvoja modernijih ba-
rutnih punjenja koja odgovara-
ju razlicitim volumenima barut-
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anmm—

kalibara volumen barutne ko-

74 3 5 2 6 3 4 1 more 23 litre. Neki su proizvo-
L [ [ Y i [ Vi daci kod cijevi duzine 52 ka-
\ |' / i / £ libra zadrzali volumen barutne
\ [ / / ;" w4 komore od 23 litre, dok drugi
| ;'“{ 4 / 1. Tijelo plinogeneratora sa cijevi od 50 kalibara razvi-
h .' ; i 2. Dno projektila jaju barutna punjenja za volu-
\ s, | e / 3. Gorivo plinogeneratora men barutne komore od 32 lit-
- C 4. Ploéa za delaboraciju re.
SRR OV S 5. Potpala
5 SR S Ry 6. 7, 8. Brtveni prsten Zagla\lﬂk
| g Balisticki podatci razlicitih vrsta streljiva 155 mm (NATO)
S8
: Duzina| Projektil | Masa | Barutno Pocetna | Volumen | Domet
| cijevi projektila| punjenje brzina VO | barutne | [m]
. R - = [m/s] | komore [I]
T P (| 0000 ] e B Sl e e
Bl
|
Ny “‘b NN \ :

ne komore. Tako cijevi duzine

23 kalibra imaju volumen ba-

rutne komore od 13 litara, kod

« Singapurski projetili 155 mm  cijevi duzine 39 kalibara, volu-
— M107 men barutne komore je 18 lita-

— ERFB : Al g
— ERFB-BB ra, dok je kod cijevi duzine 45

Koristenjem plinogenerato-
ra postigli su se respektivni
dometi klasicnog topnistva do
40 kilometara, iako znanstve-
nici istrazuju povecanja do-
stignutog dometa. Nacelo ra-
da plinogeneratora »base ble-
ed« je moglo biti objasnjeno i
na primjeru metka 130 ili 152
mm, ali je kalibar 155 mm
izabran zato §to se raspolaze
s viSe podataka, a drzi se da
je Zapad u ovoj problematici
otisao mnogo dalje od Istoka.
Za vrlo zastupljeni metak 130
mm koji se ubraja u istocne
norme, plinogenerator je pro-
izveden na Zapadu. Tako bi-
liezimo da je belgijski PRB
(Pouderies Reunies de Bour-
ges), proizveo projektil pove-
canog dometa NR 353 koji se
koristi iz standardnog topa
130 mm M 46 ili Type 59-1 (Ki-
na), a domet mu je povecan s
27,5 kilometara na 37 kilome-

“tara (v,=960 m/s).

Francuski LDA (Luchaire
Defense Ammunition) je proiz-
veo plinogenerator u kitu koji
se moze ugraditi na adaptivno
dno standardnog projektila
130 mm OF 482M. Sa standar-
dnim punim punjenjem Z-14
postize domet od 32 kilometra
(v,=880 m/s). Base bleed
uredaj ima masu 3,4 kg i visi-
ne je 141 mm. Danas ga proiz-
vodi GIAT Industries, a ostva-
ruje domete 33 kilometra. U

v
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Projektil 155 mm HE BB Konstrukta

Projektil s punjenjima
M483A1 Eurometal

g

novije vrijeme se zbog povol-
jnosti duge cijevi topa 130
mm M 46, razvio metak 130
mm ERFB-BB kojeg kineski
NORINCO i juznoafricki Ar-
mscor proizvede serijski za
domete do 38 kilometara
(vo=950 m/s).

. Strucnjaci  slovacke KON-
STRUKTE su razvili 152 mm
CARGO projektil pod imenom
TRNOVNIK s ugradenim plino-
generatorom s kojim se ostva-
ruju dometi 28.230 metara,
dok se u Rusiji pojavila nova
generacija streljiva 152 mm za
koristenje iz haubica 2519 (sa-
movozna) i 2A65 (vucna inadi-
ca).

Spominju se projektili OF-
-61 BB dometa 28.900 metara
(vo=828 m/s), te 20—30 car-
go projektili dometa 26.000
metara.

Vazno je spomenuti da je
nizozemski Eurometaal proiz-
veo  projektil 105 mm
ERM1-HE s plinogeneratorom,
Cime je dosegnut domet kalib-
ra 105 mm gotovo 20 kilome-
tara (19.700 m). Jasno da je
ovdje rijec o duzini cijevi
33/37 kalibara i devetom su-
perpunjenju, dok je domet
takvog projektila iz standar-
dne cijevi od 23 kalibara (hau-
bica 105 mm M 101) sa osmim
punjenjem M 200 ravan
16.750 metara.

Ne treba izostaviti podatak
da je Spanjolski EXPAL proiz-
veo projektil 122 mm M 86 s
igradenim  plinogeneratorom
s kojim se postizu dometi do
25.000 metara (v, =800 m/s).
Metak je namijenjen za koris-
tenje iz topa 122 mm
M1931/37 (A19) i $panjolskog
topa 122 mm 390/1 i 390/2.

Ucinak projektila na cilju i
vrste modernih projektila bit

. ¢e temom jednog od sljede-
Projektil 152 mm CARGO ¢ih brojeva Hrvatskog vojnika. ~ Streljivo 105 mm
Konstrukta | ERM1-HE Eurometal

o
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VOJNIK

BUDUCNOSTI

U predvidanjima izgleda i opremljenosti buduceg vojnika ne smije se zaboraviti
da je uspjesnost bilo kakve akcije uvijek ovisila, a tako Ce i dalje biti, ne samo

o kakvoéi oruzja vec¢ i o uvjezbanosti vojnika koji ce ga

Pise MIRKO KUKOLJ

ako Ce izgledati vojnik

buduénosti?  Kakvim

naoruzanjem c¢e biti

naoruzan? Ovakva i
slicna pitanja postavljaju se
dosta Cesto, iako na njih nije
jednostavno odgoveoriti. Vojni
strucnjaci smatraju da najbo-
lie polazne osnove za defini-
ranje temeljnih znacajki oruzja
i opreme buduceg vojnika mo-
gu biti trenutno stanje znanos-
ti i tehnologije, te pretpostav-
ke o tome kakve ¢e zadace
vojnik buducnosti morati iz-
vrsavati.

U raspravama o buduc¢im
oruzjima najcesce se misli na
nove raketne sustave, nova
oklopna vozila ili zrakoplove,
a zaboravlja se oprema i nao-
ruzanje obi¢nog vojnika, iako
on predstavlja okosnicu sva-
kog rata. Stoga ¢emo ovim
clankom pokusati naznaditi
zahtjeve koji ¢e se postavljati
pred vojnike buduc¢nosti, kao |
moguce smijerove razvoja nji-
hove opreme i naoruzanja.

Trenutno stanje

U cilju uspjesnijeg sagleda-
vanja buduceg razvoja, poku-
sat cemo prethodno oslikati
trenutno stanje u ovoj oblasti.
Opcenito se moze zakljuciti
da razvoj svih vrsta pjeSackog
oruzja nije tekao istim tem-
pom, Sto je logicki s obzirom
na tehnoloski razvoj i Ceste
promjene u taktici ratovanja.
~ Razvoj pusaka, kao temel-
jnog oruzja vojnika, tekao je
do pocetka drugog svjetskog
rata relativno sporim tempom.
Zahvaljujuéi iskustvima stece-
nim tijekom tog rata, kao i teh-
noloskom napretku, vecina
zemalja pocela je opremati
Svoje postrojbe automatskim
puskama smanjenog kalibra.

koristiti

U okviru NATO saveza, zapo-
cela je standardizacija kalibra,
tako da je umjesto
britanskog metka
303 Lee-Enfield
(7.7 x 56R),
americkog

30-06

Da li ée glavnu rijeé u buduéim ratovima voditi racunala, pi-
tanje je na koje je tesko odgovoriti. Sigurno je medutim da
je njihova primjena u vodenju ratova sve prisutnija

Springfield (7,62 x63), nje-
mackog 7.92 Mauser
(7,9 x57), te francuskog 7,5
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Vojnik buducnosti mozda nece u potpunosti izgledati kao
$to ga zamisljaju pisci naucne fantastike, ali ce se neka nji-
hova predvidanja sigurno ostvariti. Visenamjenska rucna
oruzja, kaciga s ugradenom komunikacijskom opremom i
uredajem za noéno motrenje postat ce sastavnim dijelom

opreme svakog vojnika

MAS (7,5x54) u naoruzanje
uveden standardni metak
7,62 x51 mm NATO. Daljnjim
razvojem vojne doktrine i tak-
tike ovaj je metak zamijenjen
metkom 5,56 x 45 mm. U isto
vrijeme u zemljama bivSeg
Varsavskog ugovora, tekao je
slican proces smanjivanja kali-
bara, najprije sa 7,62 x 54R na
7,62 x 39 mm, a zatim na da-
nasnjih 5,45 x 39 mm. Temel-
jni razlog ovom smanjivanju
kalibara u cijelom svijetu, lezi
u Cinjenici da se vecina borbi
individualnim oruzjem danas
vodi na daljinama do 300 me-
tara.

Americki program ispitiva-
nja auiomatskih pusaka koji je
trebao rezultirati izborom no-
ve puske americke vojske nije
u potpunosti uspio, jer se po-
kazalo da s postojecim rjese-
njima i uz koristenje energije
barutnih plinova, nije moguce
doc¢i do revolucionarno novih
riesenja. Puska G11 koja ispa-
ljuje metke bez cahura, a koja
je bila jedan od kandidata, sa-
'mo je naznacila smjer u kojem
bi mozda trebalo krenuti, ali je
zbog nerjesenih tehnickih i fi-
nancijskih problema rad na
tom projektu priviemeno pre-
kinut.

Klasicno rucno oruzje kakvog danas poznajemo u buduc-
nosti ce se mozda moci vidjeti samo u muzejima

HRVATSKI VOJNIK

Za razliku od razvoja pusa
ka, koncepcija na kojoj se te-
melji proizvodnja samokresa
ve¢ se decenijima nije bitno
mijenjala. Novine koje su uvel
pojedini  proizvodaci pred
stavljaju u sustini samo odre
dena poboljsanja. U buduc-
nosti se vjerojatno nece nista
bitno promijeniti sve dok se
ne promijeni vrsta pogonskog
punjenja odnosno streljiva za
samokrese.

Nesto bolje perspektive u
buducnosti imaju automatski
bacaci granata, buduci da ce
nagle promjene borbene situ-
acije u ratnim sukobima traziti
brzo i djelotvorno koncentrira-
nje paljpe po neprijatelju od-
mah nakon identifikacije, bez
trazenja paljbene potpore po-
strojbi viseg ranga. Automat-
ski bacaci granata zadovolja-
vaju vecinu tih zahtjeva, jer u
sebi ujedinjuju najbolje osobi-
ne teskih strojnica i minobaca-
¢a. U usporedbi sa strojnica-
ma njihove prednosti ogledaju
se u znatno vecoj ucinkovitos-
ti granata osobito u urbanim
sredinama, a u, usporedbi s
minobacacCima u vecoj brzini
gadanja i kracem vremenu re-
akcije na zbivanja na bojistu.
Vjerojatno ¢e u buducnosti
automatski bacaci granata
pretrpjeti jo§ neke izmjene u
konstrukcije, kako bi razvojem
novih vrsta granata, postali
jos ucinkovitijim i opasnijim
oruzjem.

Statistike
Do sada prikupljeni podatci
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., INOVi zahtjevi koji se postavljaju pred vojnike doveli su do
Hosid 3. 82 posve novih konstrukcijskih rjesenja razliéitih oruzja. Puska
SRy : 3 1 75 G11u kalibru 4,7 mm koja ispaljuje metke bez cahura jedno

i T, < je od takvih rjesenja

pogre$ne procjene i izbjeci
moguce greske kod proizvo-
daca koji su ve¢ krenuli u raz-
voj novih vrsta oruzja.
Program istrazivanja tehno-
logija u proizvodnji streljac-
og oruzja CRISAT (engl. Col-
borative Research Into Small
hrms Technology) pokrenula
b u Kanadi skupina eksperata
iz proizvodnje i razlicitih
podrucja znanosti. Osim
Kanade, u realizaciji
programa sudjelu-

ul- 2
pokazuju da je za vrijeme
americkog gradanskog rata
za izbacivanje jednog vojnika
iz borbenih djelovanja bilo po-
trebno oko 9000 metaka, za
vrijeme |. svjetskog rata oko
5000, drugog svjetskog rata
oko 12.000 m, a cak 70.000 za
vrijeme  Vijetnamskog rata.
Ako se uzme u obzir da zro
metka 5,56 mm M193
kojeg su rabili americki
vojnici u Vijetnamu
ima masu

od. 3,56

grama, moze
se izracunati da
Je oko 250 kilograma olova
trebalo za izbacivanje samo
jednog vojnika iz borbe. Ova-
ko goleme koli¢ine utrosenog
streljiva za pjeSacko oruzje
mogu se objasnjavati na razli-
Cite nacine, ali se u svakom
slucaju moze postaviti pitanje
ucinkovitosti oruzja iz kojeg je
ispaljivano.’

3

Razvojni projekti

Posljednjih nekoliko godina
U zemljama pripadnicama NA-
O saveza pokrenut je cijeli
NIz projekata Ciji je zajednicki
cilj definiranje smijernica pro-
Izvodacima oruzja o tome kak-
va bi trebala biti konstrukcija
buduceg oruzja, te kakve bi
zahtjeve ono trebalo ispunja-
vati. Time bi se mogle smanijiti
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Buduca oruzja morat ¢e se podvrgnuti fos stroZijim uvjetima

testiranja

ju Belgija, Francuska, Njemac-
ka, Velika Britanija, Italija, Ho-
landija, SAD i Spanjolska. Za-
nimljivo je da sve zemlje s ove
liste (iznimka je Holandija)

imaju vec razvijenu proizvod- §

nju streljackog oruzja. Prvo iz-
vjesce ove skupine poslano je
podkomisiji NATO saveza u
rujnu 1993, godine. Ono ce bi-
ti odaslano svim clanicama ka-
ko bi tijekom 1994. godine
mogli pristici odgovori poten-
cijalnih proizvodaca. Najvazni-
je pitanje na koje program
CRISAT treba dati odgovor je
kakvo oruzje ¢e biti potrebno
vojnicima u buducnosti za iz-
vodenje njihovih borbenih dje-
lovanja. Naime, do prije neko-
liko godina, prijetnja zemalja
Varsavskog ugovora bila je
vrlo prisutna. Tada se pret-
postavijalo da ¢e nadmoc
ovih zemalja u kolicini borbe-
nih sredstava biti kompenzira-
na kakvocom oruzja s kojim
raspolaze NATO savez. Da-
nas je situacija posve drukci-
ja, tako da ¢e prema gledaniji-
ma vojnih strucnjaka NATO ili
neko sliéno vojno udruzenje
morati izvrsavati sasvim druk-
¢ije zadace. Oni ¢e ukljucivati
razne oblike konvencionalnog
ratovanja kao §to je bio rat u
Iraku (operacija Pustinjska olu-

ja), razlicite operacije (npr.

onom u Somaliji), protugeril-
ske borbe, pa sve do operaci-
ja za ocuvanje mira u kriznim
podruéjima. Sve te operacije
mogu biti razli¢itog intenzite-
ta, i mogu ukljuCivati djelova-
nja u najrazlicitijim podnebilji-
ma od dzungle do pustinje.
Stoga se Cesto postavlja pita-
nje prioriteta u tako razlicitim

Posljednjih nekoliko godina poraslo je zanimanje za vecom

pozornosti biti ¢e uporaba
mikroprocesora i elektro-op-
tickih tehnologija. Cetvrtu sku-
pinu predstavljaju nova tvori-
va i tehnologije proizvodnje.

Posljednjih desetak godina

":i pronaden je veliki broj novih

tvoriva koji po tehnickim zna-
¢ajkama znatno nadmasuju
tvoriva koja su koristena prije

. |. svietskog rata. Oni omogu-

Cuju stvaranje sasvim novih
konstrukcijskih rjesenja oruz-
ja, kao i velike promjene u teh-
nologiji  proizvodnje. Peto
podruCje istrazivanja pred-

stavlja nove metode za izbaci-
vanje projektila. Na tom pod-
ru¢ju pojavio se Citav niz no-
vih konstrukcija kao Sto je
oruzje na tekuce gorivo, elek-

uporabom automatskih bacaca granata. Da li ce njihove po-
boljsane inacdice u potpunosti zamijeniti rucne bacace grana-
ta i teske strojnice, koje se danas koriste kao oruzje potpo-

re, ostaje da vidimo

»scenarijima«. Stoga studija
CRISAT pokriva cak sedam
razli¢itih podru¢ja. Prvo pod-
rucje predstavljaju istrazivanja
vrsta i karakteristika buducih
ciljeva. Vazno je da li e taj
cifj biti nezasticen vojnik, ili
pjesak koji ¢e nositi kacigu i
zastitni prsluk, te da li ce se
nalaziti u lakooklopljenom bor-
benom vozilu, helikopteru ili
nekom drugom prijevoznom
sredstvu. Drugo podrucje
predstavljaju moguci nacini
unistavanja ciljeva. Istraziva-

nja na tom podrucju nece pre- |

laziti granice postavljene od
strane medunarodne zajedni-
ce, a koje se odnose na upo-
rabu »nehumanog« streljiva.

Trece podrucje Cine metode
otkrivanja ciljeva. Ono ukljucu-
je svekoliki proces otkrivanja i
identifikacije ciljeva, upravlja-
nje paljpbom, kao i vjerojatnost
pogadanja ciljeva. U sredistu

Vodenje borbe u nocnim uvjetima oduvijek je predstavijalo
veliki problem. Da li e masovna primjena uredaja za nocno
motrenje pretvoriti no¢ u dan pokazat ce buducnost

tromagnetski akceleratori,
energetska oruzja itd. Istrazi-
vanja i razvoj oruzja na tekuce
gorivo zapocela su odmah na-
kon Il. svjetskog rata. Najdalje
su u tome odmakli istrazivaci
u SAD i Velikoj Britaniji, ali su
se posljednjih godina toj sku-

pini pridruzile Njemacka, Fran-
cuska, a odnedavno i Japan.
Neki strucnjaci izrazavaju
sumnju u ucinkovitost elektro-
magnetskih oruzja koja ispa-
ljuju projektile vrlo velikih po-
cetnih brzina. Oni drze da je
potrebno provesti opsezna is-
pitivanja nacina djelovanja
takvih projektila na cilju budu-
¢i da se, zbog brzine kojom
se krecu (veca od 2500 m/s),
javijaju sasvim drukdiji u¢inci u
odnosu na standardne projek-
tile. O kakvim se brzinama ra-
di dovoljno govori podatak da
se pocetna brzina projektila
ispaljenog iz topa u kalibru 20
mm krece oko 850 m/s, sto
znaci da je tri do Cetiri puta
manja. Treba napomenuti i to
da sve ove nove tehnologije
za sada nisu nasle primjenu u
pjesackim postrojpama i to
ponajprije  zbog prevelikih
proteznosti i tezine takvog

{ oruzja. Sliedeca tri podrucja

iz studije CRISAT predstavlja-
ju opskrbljivanje energijom,
optimalizacija takticke upora-
be pjesackog oruzja, te na

kraju utjecaj okoline. Ova listd

predvidenih podrucja istrazi-
vanja pokazuje da cilj progra-
ma nije da se napravi nekakav
golemi skok u buduc¢nost, vec
se sve aktivnosti smatraju di-
jelom razvojnog procesa Ciji
¢e se rezultati poceti masov-
no primjenjivati poslije dvijeti-
sucite godine. Jasno je da prvi
prototipovi buduéih oruzja ne-
ce u potpunosti zadovoljiti sve
postavljene zahtjeve. U svezi
s tim mnogi vojni strucnjaci
naglasavaju neophodnost pri-
hvacanja novih standarda i
procedura ispitivanja koje ne-
¢e biti »naklonjene« vlastito]
zemlji. Inicijatori  programa
CRISAT nadaju se da ce sva
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Problemu komuniciranja u svim se ratovima pridavala maksi-
malna pozornost, a tako ce vjerojatno biti i u buducnosti.
Uredaji za vezu bit ée daleko boljih performansi, ali znatno

laksi i pogodniji za prenosenje

ova istrazivanja omoguciti de-
finiranje jednog medunarod-
nog programa koji ¢e rezulti-
rati odabirom oruzja kojeg ce
sve zemlje smatrati najboljim.

Drugi program koji ima slic-

ne ciljeve kao i program CRI- |
SAT nazvan je SEP (od engl.
Soldier Enhancement Pro-
gramme) sto znaci da se tako-
der radi o programu za pobol-
jSavanje oruzja i opreme voj-

Brzo prebacivanje razlicitih vrsta oruZja i opreme s jedne lo-
kacije na drugu imperativ su danasnjih ratova. Pretpostavija
se da ce problem transporta u buducnosti biti jos izraZeniji

nika. Provode ga strucnjaci
Sjedinjenih Americkih Drzava,
ali za sada o njegovim rezulta-
tima nema pouzdanih obavi-
jesti.

Razmisljanja

Svi se strucnjaci slazu da
se naoruzanje i oprema budu-
¢ih vojnika moraju razmatrati u
cjelini, jer su tehnicke znacaj-
ke oruzja samo jedan od ¢im-
benika koji utje¢u na konacan
rezultat. Isto je tako vazno da
se ne zaboravi kako buduce
oruzje mora biti sigurno i po-
uzdano u svim vremenskim
uvjetima, ali i robustno odnos-
no otporno na grubu ili nepra-
vilnu uporabu. Sve to navede-
no moze znatno ograniciti
uporabu sofisticirane elektro-
nike ma koliko ona bila uspjes-
na u laboratorijskim uvjetima
ispitivanja.

Neki analiticari smatraju da
¢e svi vojnici u buduénosti no-
siti zastitne prsluke koji ¢e ih
stititi od projektila ispaljenih iz
oruzja manjih kalibara. Razvoj
ovih zastitnih prsluka usko je
povezan s razvojem novih ba-

listickih tvoriva, jer trenutna
uporaba kevlara u te svrhe ne
moze u potpunosti otkloniti
probleme odgovaraju¢e razi-
ne zastite uz znatno smanijiva-
nje tezine prsluka. Ipak, na-
znake o pojavama posve no-
vih tvoriva daleko boljih osobi-
na, daju naslutiti da su na tom
podrucju moguci znatniji po-
maci.

Na glavama buducih vojnika
bit ¢e kacige sa zastitnim ve-
zirima. Kacige ¢e biti mnogo
lakse, a imat ¢e istodobno ve-
cu razinu balisticke zastite.

Udobnosti nosenja i praktic-
nosti pridavat ce se jos veca
pozornost, u kacige ce se ug-
radivati radijski minijaturni pri-
jamnici za komunikaciju na
manjim daljinama, te senzori
za detekciju prisutnosti otrov-
nih plinova. Kad je rije¢ o no-
vim tvorivima treba spomenuti
i nova tvoriva iz kojih ce se iz-
radivati odore vojnika, kako bi
se njihova boja mogla prilago-
davati boji okoline u kojoj se
vojnik trenutno krece. Narav-
no, bit ¢e ugradena i oprema
za gledanje u mraku i uvjetima

Suvremena oruzja za protuoklopnu borbu ne mogu se za-
misliti bez odgovarajucih uredaja za dnevno i nocno ciljanje.
U buduénosti ée ovi uredaji sigurno biti jos sofisticiraniji
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mjenu u vojnim postrojbama

ti i po danu i po noci. U bu-
~ | ducnosti ¢e ovi uredaji biti jos
| manjih proteznosti i tezine, uz
~ istodobno poboljsavanje osta-
. lih tehnickih znacajki.
Rasclambom trenutnog sta-
nja moze se konstatirati da je
primjena racunala u vodenju
borbenih djelovanja sve pri-
sutnija, Sto se osobito odnosi
na sustave za ucinkovitiju pot-
poru zapovijedanju postrojba-
ma. Jasno je da ce u buduc-
nosti uporaba racunala biti jos

Holografski uredaji za noéno motrenje nalaze sve Siru pri-

prisutnija, iako se na pitanje o
tome da li ce se buduci ratovi
voditi iskljucivo racunalima
trenutno ne moze dati po-
tvrdan odgovor.

Problem orijentacije na
zemljiStu bit ¢e u buducnosti
znatno umanjen osobito kad
metoda satelitske navigacije
GPS (engl. Global Positoining
System) bude masovno koris-
tena. Razvoj ovog sustava za-
pocet je 1973. godine, a tra-
jao je dvanaestak godina.

Sustav GPS radi na taj nacin
da satelit koji je prethodno iz-
bacen u zemljinu orbitu perio-
dicno emitira modularne sig-
nale pri cemu se vrijeme emitj-
ranja vrlo precizno registrira.
prijamnik sustava GPS regis-
trira vrijeme dolaska signala,

Prijamnik sustava GPS namijenjen pjesackim postrojbama
na éijem se zaslonu (ekranu) moze prikazati trenutna pozici-
ja, mjesto polaska, cilj do kojeg treba stici, kao i kurs po ko-
jem se treba kretati da se do tog cilja dode. Ovaj uredaj ma-
lih proteznosti odlikuje preciznost i velika brzina rada

smanjene vidljivosti. Kad je ri-
je¢ o no¢nim ciljnickim napra-
vama za pjesacko oruzje on-
da treba reci da buducnost
pripada kombiniranim dnevno- ,
-no¢nim ciljnicima. Ovi ciljnici
rade s dva odvojena kanala,
nocnim i dnevnim. Prebaciva-
nje u nocni rezim rada obicno
se obavlja rucicom. S takvim
se kombiniranim uredajem
moze podjednako dobro cilja-

taj podatak usporeduje s pod-
atkom o tome kad je signal
emitiran. Dobivena vremenska
razlika mnozi se s brzinom ko-
jom signal putuje kroz atmos-
feru i tako se dobiva udalje-
nost prijamnika od satelita.
Sateliti prve serije lansirani su
1978. godine. Bili su teski 455
kilograma, a imali su trajnost
oko pet godina. Sateliti druge

problem orijentacije na zemljistu bit ce u buduénosti bitn
umanjen :

Masovnom primjenom sustava za satelitsku navigaciju G%



HRVATSKI VOJNIK

VOJNA TEHNIKA

77

R

Buduce vojne snage imat ce jos izrazeniju potrebu za glo-
balnim i toénim pogledom na bojnom polju

serije imali su nesto vecu tezi-
nu (oko 850 kg), ali im je traj-
nost povecana na sedam i pol
godina. Treba spomenuti da
je sustav GPS jedini sustav
satelitske navigacije koji omo-
gucava troprotezno lociranje.
Za takvo lociranje potrebna su
cetiri satelita, dok su za 2D lo-
ciranje (dakle bez podatka o
visini) dovoljna tri satelita. Svi
sateliti imaju manevarske mo-
tore kako bi mogli korigirati
putanju u slucaju potrebe, ili
za promjenu polozaja kako bi
mogl bolje pokriti podrucje
od trenutnog interesa Sto je
na primjer bio slucaj s podruc-
jem Perzijskog zaljeva prije
nekoliko godina. Prijamnike
GPS danas montiraju na razli-

Cita kopnena vozila, zrakoplo-

ve i brodove, ali ih nose i za-
povjednici pjesackih postroj-
bi. Kad takve postrojbe naidu
na neprijateljske formacije,
zapovjednik moze u dvadese-
tak sekundi odrediti svoj to-
c¢an polozaj. Na temelju kuta i
udaljenosti do protivnika GPS
1Zracunava polozaj protivnika.
Dobiveni podatci javijaju se
zapovjednistvu topnistva ili
Zrakoplovstva zbog pruzanja
Paljbene potpore. Vojni pri-
Jamnici sustava GPS razlikuju
se od civilnih po tome sto su
Im signali Sifrirani Sto je i nor-
maino s obzirom na njihovu
namjenu. Prednost sustava

GPS u odnosu na ostale sus-

tave slicne namjene lezi u nji-
hovoj jendostavnosti, brzini
rada i preciznosti.

lzobrazha

opremljenosti buduceg vojni-

U predvidanjima izgleda i
ka ne treba zaboraviti da je ’

Mikroelektronika, umjetna inteligencija i ekspertni sustavi
nasli su svoje mjesto u konstruiranju, proizvodnji i uporabi
razlicitih vrsta oruzja

Zapovjednicima su oduvijek bile potrebne tocne i pravodob-
ne obavijesti kako o viastitim tako i o neprijateljskim snaga-
ma. Veca primjena sve suvremenijih racunala omogucit ce
buducim zapovjednicima lakse izvrSavanje svih postavijenih
zadaca

uspjesnost bilo kakve akcije
uvijek ovisila, a tako ce sigur-
no i dalje biti, ne samo o kak-
voCi oruzja ve¢ i o uvjezba-
nosti vojnika koji ce ga koristi-
ti. Naravno, dobra fizicka pri-
premljenost je pri tome vrlo
vazna, ali samo dobro organi-
zirana i izvedena izobrazba
moze pruziti jamstvo da ce se
vojnik moci snaci u svakoj rat-
noj situaciji, te uspjesno svla-
dati sve zadace koje Ce se
pred njega postaviti. Simula-
cijski sustavi s kojima se da-
nas raspolaze omogucavaju
simuliranje razlicitih ratnih uv-
jeta, a sadasnji trend razvoja
racunala jam¢i da ce u buduc-
nosti izobrazba vojnika biti jos
realisticnija.

Zaglavak

Iz ovog kratkog pregleda vi-
di se da na konacan ishod rat-
nih sukoba utjece Ccitav niz
¢imbenika, a ne samo tehnic-

ke znacCajke i nacin uporabe
oruzja. Osim toga, vrlo je vaz-
na i motivacija vojnika, jer bez
nje sve naprijed navedeno gu-
bi smisao.

Razvoj tehnickih znanosti
dostigao je posljednjih dese-
tak godina takav stupanj koji
se zavrsetkom . svjetskog ra-
ta nije mogao ni predvidjeti.
Usporedo s tim, ratna tehnika,
a posebice naoruzanje, toliko
su se usavrsili da su se mno-
ga ranija gledanja na vodenje
rata morala mijenjati. Ipak, da-
nas i najvatreniji pobornici
potpuno automatiziranog rata
»na gumbe« smatraju da ce
posljednju rije¢ u svakom ratu
imati vojnik — pjesak naoru-
zan prema zahtjevima toga
vremena. Za sada se moze
samo nagadati kako ¢e izgle-
dati oruzje buducnosti, ali je
jedno sigurno: konstruktori ce
teziti da nova oruzja budu jos
ucinkovitija, pogodnija za pro-
izvodnju i maksimalno pouz-
dana. B
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MISTRALE

Uz osnovnu, izradene su i samovozne i mornaricke inacice lakog protuzrakoplovnog
raketnog sustava Mistrale, o kojima ce biti govora u ovom nastavku

Pise 5
VLADIMIR SUPERINA -;'

ored inacica PZO su-
stava Mistrale, sustava §
za borbu protiv nisko- §
letecih zrakoplova na
malim daljinama, izradenih u
lakim prijenosnim inacicama, [
osnovnoj, Alamo i Atlas, opi- §
sanih u prethodnom nastavku
napisa, raketa sustava Mistra-
le rabi se i u samovoznim i
mornariCkim inacicama.

Dvije samovozne inaCice
Mistralea su Albi i Santal. Albi
je funkcionalno vrlo sli¢an ina-
cici Atlasu, ali je ugraden u
skoljku oklopnog transportera,
a oruzani dio se spusta kad
nije predvidena bojna upora-
ba, ili izdize, kad se predvida
bojna uporaba, hidraulikom -,
upravljanom iz vozila.

Proizvodac tvrdi kako je &
ovu inadicu moguce ugraditi §
na bilo koji oklopni transporter &
s kotatima (4x4, 6x6 |l
8x8), te na gusjenicarske !
transportere. Poslugu ovako ;
uredene inacice cine tri Covje- =
ka: zapovjednik, ciljatelj i vo-
za¢ vozila. Nosenje pricuvnih
raketa za ovu inacicu predvi-

Rl

Lk
ST ey

oklopnog pjesastva

Mornaricka inadica Simbad predvidena za laku ugradnju
na manje brodove razlicite namjene

¥ B o e
o s 7 e &

Albi inacica sustava Mistrale (prednje vozilo) na podvozju oklopnog vozila (4x4) u zastiti ophodnje

deno je u vozilu,a koli¢ina ta-
kvih raketa i nacin punjenja
lansera rjesava se zavisno od
vrste i izgleda oklopnog trans-
portera na kojeg se ugraduje.

Najslozenija kopnena inaci-
ca je Santal, ¢ija je kupola pri-
lagodljiva raznim borbenim
vozilima, gusjeniCarima i
oklopnim transporterima s ko-
tacima, te je vec isprobana na
VAB SMS, MOWAG i Panhard
ERC, te M 113 vozilima. Za
svoju uporabu Francuzi ga na-
jintenzivnije eksperimentiraju
na vozilu Panhard ERC (6 x 6).
| ova inacCica, kao i Albi, pre-
dvidena je za prenosenje zra-
kom i transportnim zrakoplovi-
ma odgovarajuce nosivosti.
Sustav ugraden na Penhard
ERC vozilu moguce je prevo-
ziti zrakoplovom C-130 Her-
cules fwecim.

Citav sustav se sastoji iz
dva jedinstvena lansera s po
tri rakete, svaki smjesten sa

L L

svoje strane kupole, motrilacki
radar Rodeo 2, ciljnicke na-
prave opticke i termovizijske,
te racunskog podsustava. Su-
stav karakterizira velika auto-
nomnost, pokretljivost i ucin-
kovitost u zastiti postrojbi od
napadaja iz zraka na malim
ostojanjima. Najveca prednost
sustava u odnosu na druge
Mistrale kopnenih podsustava
je mogucnost samostalnog |
nezavisnog motrenja zracnog
prostora radarom Rodeo 2 ka-
ko dok vozilo stoji, tako i dok
se krece. Rodeo 2 radar je
»puls Dopplerovac« tipa, radi u
S valnom podrudju i po tvrd-
njama proizvodaca dobre je
zadtite na ometanje. Daljine
otkrivanja ciljeva u zraku su
mu od 6 km za maskiran leb-
deci helikopter i do 12 km za
zrakoplov Sto omogucuje nor-
malno gadanje tih ciljeva su-
stavom Mistrale ako im je
smjer leta takav da ulaze u
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Santal inacica sustava Mistrale na vozilu Panhard ERC

a) snimljen odmah nakon lansiranja rakete
b) tijekom istovara iz transportnog zrakoplova

zonu gadanja. Radar istodob-
no moze pratiti dva cilja, a
automatski odreduje pripad-
nost i vrstu letjelice. Ciljnicke
naprave ove inacice Mistralea
znatno su bolje od temeljne
inacice | ve¢ su ugradene u
kupolu. Citav sustav opsluzuju

tri ¢lana posluge: zapovjednik
zaduzen za nadzor motrilac-
kog radara, odredivanje pri-
padnosti cilja i usmjeravanje
na cilj ciljatelja, ciljatelj zadu-
zen za zahvat i pracenje cilja,
te lansiranje rakete i vozac
koji pored temeline funkcije

Sandral mornaricka inacica sustava ugradena na fregate
Cassard i Jean Bart

voznje ima i funkciju upravlja-
nja dodatnim uredajima veze i
NKB zastite unutrasnjosti vo-
zila. Vrijeme reagiranja ovog
sustava je Sest sekundi, a slje-
deci cilj, s obzirom da ga mo-
trilacki radar vec¢ prati, mogu-
¢e je gadati odmah nakon lan-
siranja rakete na prethodni
cilj. Svekoliki sustav na pod-
vozju Panhard ERC vozila ima
masu od oko 8000 kg, dok sa-
ma kupola s bojnim sustavom
ima masu od 1800 kg.
Sustav Mistrale posluzio je i
za izradu PZO sustava za bli-
sku PZO brodova i to u dvije
inacice. Jednostavnija inadica
nazvana je Simbad, vjerojatno
po legendardnom moreplov-
cu, predvidena je za zastitu
manjih plovila, logisti¢kih &a-
maca i brodova, opskrbnih
brodova i sliénih plovila. Kon-
strukciono je vrlo sli¢an susta-
vu Atlas, ali je drukéijeg, za
ugradnju na brod, prilagode-
nog postolja. Ciljanje je sli¢cno
kao kod Atlasa u svemu osim
Sto ciljatel] nema sjedalo ve¢
stoji dok bojno djeluje.
Mornari¢ki sustav Sadral
znatno je slozeniji, a koliko je
sada poznato, ugraden je na
dva broda francuske ratne
mornarice na fregatama Ca-

ssard i Jean Bart koje su vise |

od ostalih slicnih brodova
opremljene za borbu protiv ci-
lieva u zraku, te im je vjerojat-
no temeljna zadaca zastita
flotnih sustava od napadaja iz
zraka. Sustav Sadral sastoji se
od oruzanog dijela sa Sest
kontejnera za rakete, sa svake
strane okretnog stozera po tri
lansera. Na istom okretnom
stozeru je i opticki termovizij-
ski sustav za pracenje cilja ciji
se rezultati pracenja prikazuju
na pultu ciljatelja u odjelu za
upravu paljbenim sustavima
broda. Sustav je povezani s
radarskim motrilackim susta-
vom za motrenje zracnog pro-
stora ¢iji su pokazivaéi u istom
odjelu za upravu paljbenim
sustavima, a Cije rezultate mo-
trenja rabe i drugi PZO sustavi
broda. Svekolikim borbenim
radom od uocavanja cilja do
lansiranja raketa upravlja se iz
spomenutog odjela u kojem
radi viSe ljudi, ali svaki lanser
sadrala opsluzuje po jedan
operator.

Francuzi su, zahvaljujuéi
dobrim znacajkama komplet-
ne rakete, PZO raketu Mistra-
le predvidjeli i za smjestaj na
borbene i transportne helikop-
tere, dakle u inadici zrak —
zrak rakete. Borbenim helikop-
terima ova raketa sluzila bi za
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napadaj na neprijateljske le-
tjelice, ponajprije protuoklop-
ne helikoptere i za borbu pro-
tiv helikopterskog desanta, a
transportnim helikopterima za
samoobranu. |z tih razloga
ovim sustavom, nazvanim
Atam, helikopteri su naoruzani
ili kao dodatnim ili kao osnov-
nim oruzjem. Sama Atam ina-
Cica sastoji se od dvije lansir-
ne cijevi sa, za letenje prilago-
denom zastitom u obliku ralja i
kontejnerom s opremom za
pripremu rakete, te je potreb-
no neznatno modificiranje na
samom helikopteru da bi bio
sposoban nositi ovaj oruzani
sustav. Francuzi predvidaju
brzu i laku ugradnju sustava
Atam u helikoptere Bo 105,
OH 58, A 129 Augusta, Tiger
HAP/HAC, Fennce, AH-64 A
Apache, te na svoje Gazelle,
no vjerojatno to nije kraj popi-
sa.

Za zahtjevno, a ne uvijek
dovoljno bogato svjetsko trzi-
ste, francuska tvrtka Thomson
CSF razvila je i inagicu PZO
raketnog sustava imenom
Mygale smjestenog na teren-
skom vozilu Peugeot 4x4.
Sustav se sastoji iz kupole u¢-
vrétene na mjestu zadnjih
sjedala vozila, a upravljanom

elektricnim pogonom iz vozila

SR :. P
i > ‘ﬁ Pt g o A ‘::l!
ili s prenosivog pulta koji se
moze od vozila udaljiti do 30
m, te je s vozilom povezano

kabelovima. orysani dio su-
stava, zavisno od volje kupca,
moze biti PZO sustav Mistrale
kojeg proizvodac i preporucu-
je, ali i Stinger, Strela-2M (SA-
7) ili egipatska inaCica sustava
SA-7 imenom Sakr Eye. Ciljnik
je tipa Daldo ugraden na slje-
mu ciljatelja, proizvod tvrtke
Crouzet. Sustav Mygale moze
biti povezan u sustav motre-
nja nekim od radara ili moze
biti nezavisna paljbena jedini-
ca.

Slijedom pouzdanih obavi-
jesti saznaje se kako i talijan-
ska tvrtka Breda Meceanica
Bresciana eksperimentira s ra-
ketom sustava Mistrale za
izradbu svoje brodske inacice
PZO sustava. Talijanska brod-
ska inaCica na okretnoj ku-
poli ima dva kontejnera s po
tri rakete Mistrale identicnih
onima na samovoznoj francu-
skoj inadici Santal. Upravijanje
sustavom izvodi jedan opera-
tor, slicno kao i kod francuske
mornaricke inacice Sadral. Na
oruzanoj kupoli u talijanskoj
inacici pored PZO raketa Mi-
strale ugradeni su i 105 mili-

Atam inacica Mistralea na helikopteru Gazella nakon starta rakete

metarski bacaci pomagala za
pasivno ometanje (IC i dipolni
reflektori) protubrodskih sa-
monavodenih raketa. Namjena
ovakve brodske PZO kon-
strukcije je ometanje zrako-
plovnog radara napadaca na
brod pasivnim protubrodskim
smetnjama, ometanje IC i ra-
darski samonavodenih protu-
brodskih raketa uz istodobnu
mogucnost djelovanja raket-
nom paljbom po napadackom
zrakoplowu ili lansiranoj protu-
brodskoj raketi.

Talijani su zainteresirani
upotrijebiti raketni sustav Mi-
strale i za ugradivanje na svoj
samovozni PZO top Sidam 25
stvarajuci tako svoj prvi kom-
binirani topovsko-raketni PZO
sustav. Naime, Talijani za PZO
zastitu svojih oklopno mehani-
ziranih snaga rabe samovozni
PZO cetverocijevni top s to-
povima od 25 mm, vlastite
proizvodnje, montiran na pod-
nozju oklopnog transportera
M 113. Sada mu dodaju dva
kontejnera s po tri rakete Mi-
strale identicna onima koje ra-

be u svojoj mornarickoj inagi-
ci. No, sustav Sidam 25 i dalje
ostaje bez ugradenog motri-
lackog radara, ali ako se palj-
bene jedinice budu kombinira-
le sa samovoznim PZO topo-
vima od 76 mm Otomatic, koji
ima ugradene motrilacke ra-
dare, a preklapanje podrucja
zastite kombiniranom paljbom
osigurano.

| americka tvrtka General
Electronic nudi trzistu oklopno
vozilo s kotaCima tipa [AV
(8 x 8) s kupolom Blazer. Ku-
pola je namijenjena PZO-y
mehaniziranih i brzopokretnih
snaga a od oruzanog dijela
ima top od 25 mm GAU-12/U
Gatling sustava i raketni dio
koji moze biti PZO raketni su-
stav Mistrale ili Stinger sto za-
visi od zelje kupca. Ako se ku-
pac odlu¢i za inacicu s raket-
nim sustavom Mistrale kupola
se moze opremiti i motrilackim
radarom Thomson CSF 2630.

Cinjenica da se petnaestak ©
zemalja, od kojih i dosta eu-
ropskih, odlucuje za kupovinu

Laka prijenosna inacica Mistralea povezana s nadzorno-

. zapovjednim sustavom

a) jedna desetina na paljbenom poloZaju
b) posluga jednog lansera s priiamnim uredajem

L

ST,
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Laka prijenosna inacica Mistralea na poloZaju u zastiti priviemenog heliodroma tijekom Zalje vskog

rata

ovog sustava sama po sebi
dosta govori o kakvoci susta-
va, naravno u svojoj kategoriji.
Upravo stoga nece iznenaditi
i koja mozebitna nova inacica
temeljena na Mistrale raketi
od francuskih ili inih proizvo-
daca naoruzanja.

Zbog $to ucinkovitije upo-
rabe sustava tvrtke finalizator
sustava Mistrale, Matra, razvi-
la je i poseban koordinacijski
zapovjedni sustav namontiran
na lakom terenskom vozilu a
opskrbljen motrilackim rada-
rom, uredajem za odredivanje
pripadnosti cilja (IFF), susta-
vom za upravljanje do 9 lan-
sera Mistrala, komunikacijskim
sustavom i racunalom. lako je
Zapovijedno  koordinacijski
sustav izradivan specijalno za
PZO sustav Mistral ogito je
kako se na njega moze pove-

2ati i bilo koji drugi raketni ili

topnicki PZO sustav sliénog
dometa. Radar rabljen za ovaj
Sustav razlicit je, a u jednoj od
Inacica rabi se ve¢ spominjani
Rodeo 2 radar ugraden i na

i

n.amcu Santal. oM kb ordiina-
Cijsko zapovjedni sustav mo-
ze djelovati autonomno pove-
2ujuci do 9 paljbenih tocaka,
ali moze biti povezan sa $irim
Sustavom upravljanja PZO
Palibom primajuéi podatke o
Situaciji u zraku na sirem pod-
rucju od drugih sredista nad-
Zora, ali i $aljuéi drugima oba-
vijest o situaciji u svom pod-
rucju odgovornosti. Upravo
zahvaljujuci ovim moguénosti-
ma paljbene postrojbe Mistra-
lea opskrbliene sustavom za-
Povijedanja i koordinacije,
razmjeStene uz  boijisnicu,
odliéno dopunijuju ogranic¢enja

Mistrale u zastiti zrakoplovne luke na istom polozaju zajedno sa

sustavom Crotale

motrenja zracnog prostora na
malim visinama sustava ZMIN
$to je od posebnog znaéenja
danas kad su jurisni zrakoplo-
vi koji djeluju u maloj dubini
orijentirani na djelovanje s
malih visina i tesko su uoéljivi
za sustav ZMIN.

Prioritet u naoruzavanju
svojih postrojbi sustavom Mi-
strale Francuzi su dali, sasvim
logicno, svojim snagama za
brze intervencije " te se 4.
zracno prijenosna, 11. pado-
branska i 27. alpska divizija
naoruzavaju temeljnom prije-
nosnom izvedbom sustava, a
6. lakooklopljena i 9. mornaric-
kopjesacka oprema sa Santal

Shematski izgled hibridnog PZO

sustava Sidam 25 s raketama
Mistrale

| inaCicom sustava. Zrakoplov-

ne snage opremaju se, za

obranu zrakoplovnih luka, ina-

cicom Atlas. Sustav je sudje-

lovao u Zaljevskom ratu 1991.

godine $tite¢i od napadaja iz

zraka francusku diviziju Dagu-
et, no zahvaljujuci opcoj situ-
aciji na bojistu, nisu mogle do-

Ci do borbenog izrazaja.
Kojom ¢e brzinom Francu-

ska uspjeti opskrbljivati svoje

snage ovim iznimno moder-
nim, ali i skupim sustavom, za-

visit ¢e od niza éimbenika, pa i

od opce sigurnosne situacije

u Europi.

Natuknice:

6) Zemlje interesenti za nabavljanje
sustava su: Austrija, Be!%ija, Cipar,
Cile, Finska, Francuska, Gabon, Ita-
lija, Katar, Kenija, Malezija, Norve-
ka, Suadijska Arabija, Singapur i

panjolska

7) FAR — Force d'Action Rapide —

Snage za brze intervencije u koje
spadaju divizije: 4. zraénoprijeno-
sna, 6. lakooklopljena, 9. mornari¢-
kopjesacka, 11. padobranska i 27.
alpska
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DEWOTTINE D.520

Kolor profili lovca D.520 (tekst na stranama 106-108)

Dewoitine D.520 N°'48, Groupe de Chasse 1/3, uzletiste Mandelieu, ©  D.520 N°52, 2e Escadrille /6, u siriji lipnja 1941. godine
travanj 1940. godine

D.520 N°471, 2e Esc. GC ll/3, u AlZiru, jesen 1942. godine Dewoitinei D.520 iz 6. Orliaka, Kraljevskog bugarskeg zrakoplov-
stva, Kralovo, 1944. godine

Dva Dewoitinea D.520, iz 161° Gruppo Autonomo C. T., 5 Villanova d’
Albenga, 1943. godine

dvosjedi D.520DC N'167, 1946. godine
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djelatnici

* Zrakoplovnog

tehnickog centra,
nasljednika
nekadasnjeg zavoda
»Zmaj«, usprkos
mnogim teSko¢ama
osposobljavaju
hrvatske letjelice za
obavljanje i najtezih
zadaca ‘

Tekst i snimke

Dario Vuljanic,

Gordan Lausic

ad u letu vidimo
borbene zrakoplo-
ve Hrvatskoga rat-
nog zrakoplovstva
malo tko zna koji su
sve napori potrebni za omoguca-
vanje njihova leta. U pripremama
zrakoplova za let i obavljanje boj-
nih zadaca sredisnje mjesto da-
nas ima zrakoplovno-tehnicko
odrzavanije. Ovaj pojam obuhvaca
cijeli niz mjera, djelatnosti i postu-
paka usmjerenih na osiguranje
materijalnih i tehnickih pretpostav-
ki za rad i borbeno djelovanje
postrojbi HRZ-a: tehnicka opskr-
ba, odrzavanje zrakoplova, ali i
druge opreme (radari, bojne na-
prave, racunarski sustavi itd.), te

razvoj, projektiranje i proizvodnju

razlicith sustava potrebnih za
izvr$enje brojnih zada-
¢a koje se postavljaju pred zrac-
ne snage pojedine zemlie.

Neprekidni razvoj zrakoplovne
tehnike iznimno je tehnicki sofisti-
Cirac ovu djelatnost: npr. dok je u
L svietskom' raty za odrzavanje
zrak'oplqva bilo dovoljno doslovce

Oristenje obi¢noga mehanicar-
skog alata, danas je za to potreb-

L\: Iznimno slozena i skupa tehni-

Institucije koje se bave tom
djelat_noééu istodobno su, u vecini
Sluéajeva, i nositelji znanstvenoga
fazvoja i novih dostignuca u pod-

&
i
%‘»: :
&

Obljetnici su bili nazocni brojni gosti

STVARAOCI

HRVATSKIH KRILA

'Ve¢ dvije godine

“a

Govor brigadira Nikole Matanovca

rucju zrakoplovne tehnike (pod-
jednako i u borbenom i u civilnom
zrakoplovstvu). Iz svega ovdje na-
vedenog jasno se moze vidjeti
iznimno veliko znacenje koje ima
ova djelatnost za uspjesan rad bi-
lo kojih zracnih snaga na svijetu.

Glavni oslonac tehnickog odr-
zavanja u nasoj drzavi je Zrako-
plovno-tehnicki centar Zagreb
smjesten u Velkoj Gorici Sto je
nasljednik nekadasnjeg zavoda
»Zmajc. Usprkos teskocama ZTC
osposobljava hrvatske civilne i
vojne letjelice za siguran let. Dje-
fatnici ZTC vrhunski su strucnjaci
3to neprestano rade na odrzava-
nju visoke borbene spremnosti
zrakoplova i helikoptera HRZ. Po-
getci ZTC-a sezu u 1945. godinu
kad su u Zagrebu od nekadasnje
zrakoplovne radionice domobran-
skog drustva na Samoborskoj ce-
sti i pogona na Bukovcu i Barutan-
skom jarku osnovani pogoni za
odrzavanje zrakoplova. U prvom
redu cilj osnivanja bio je odrzava-
nje zrakoplovne tehnike i samih
zrakoplova kako za vojne, tako i
za civilne potrebe. PoCetne su
mogucnosti bile iznimno male, ne-

dostajalo je tvoriva, alata, doknad- >
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P nih dijelova, a prije svega nedo-
stajali su strucni djelatnici. Tije-
kom proljeca idu¢e godine radio-
nica i pogoni se spajaju, te
ujedinjuju u Samoborskoj ulici. Ta-
da je radionica imala ukupno vise
od 150 uposlenih, a entuzijazmom

su uredene sve prostorije. Ljudi
koji su radili bili su prije svega ve-
liki zaljublienici u zrakoplovstvo,
tako da su svaki svoj slobodhni tre-
nutak posvecivali radu i poboljsa-
nju postojecih uvjeta. Razvijajuci
se radionica je mijenjala i ime: u

pocetku je to bila Oblasna aero-
dromska radionica, pa VIRZ
»Zmaj« od 1957, i od 1978. godine
dobiva naziv »vazduhoplovni za-
vod Zmaj«. Od svojeg osnutka do
1956. godine tadasnji Zavod je
poslovao kao poduzece koje pri-
hod ostvaruje putem svojeg djelo-
vanja, no uvijek je zavisio od dr-
zavnih subvencija. Nakon prela-
ska s uzletiSta Borongaj u tada
zagrebacko predgrade Veliku Go-
ricu »Zmaj« dobiva nove moguc-
nosti razvoja. Od 1963. godine
»Zmaj« se preorijentira na mlazne
zrakoplove a 1966. godine kreée
s odrzavanjem nadzvuénih zrako-
plova tipa MIG-21. U poéetku su
¢injeni samo manji pregledi no s
vremenom se pocelo i s komplet-
nim remontima zrakoplova, Tada-
snji zavod je do 1991. godine izra-
stao u veliku i suvremeno oprem-
lienu instituciju u koju su osim
provodenja svakodnevnih poslo-
va veliku pozornost zauzimale i
inovacije.

Prvi otvoreni bojkot rada djelat-
nika Zavoda zbio se tijekom stu-
denoga 1990. godine kao izraz
protesta zbog srbocetnicke blo-
kade prometnica u Hrvatskoj. Na-
kon prijetnji tzv. JA o obaranju za-
konite hrvatske - viasti djelatnici
»Zmaja« pruzili su potporu Vrhov-
nistvu RH. Uslijedile su istke svih
»jugonepodobnih« kadrova. Dje-
latnici Zavoda 14. rujna 1991. go-
dine stavili su se na raspolaganje

Temeljna zada ZTC-a danas je odrzavanje borbenih zrakoplova HRZ B

Ministarstvu obrane RH. Za to vri-
jeme srbovojska Cini totalnu oky-
paciju i blokadu »Zmaja«. Zapogi-
nje otvorena pljacka i onemogu-
Cavanje rada hrvatskih kadrova
koji su sacinjavali vecinu struénja-
ka Zavoda. Jugovojska je napusti-
la prostor Zavoda 16. prosinca
1991. godine kad je sa sobom od-
nijela 1 najveci dio iznimno vrijed-
ne opreme. Djelatnici hrvatske na-
cionalnosti su tada ve¢ odavno
napustili zavod. Odlaskom jugo-
vojske trebalo je obnoviti rad,
okupiti sav kadar, nanovo nabaviti
opremu. Vec sliedeceg dana —
17. prosinca uredbom Vlade osni-
va se Zrakoplovno-tehnicki cen-
tar. Uz pomo¢ Ministarstva obra-
ne angaziraju se bivsi djelatnici
»Zmaja«. Problema je bilo bez-
broj; devastirani objekti i postro-
jenja, minirani okolis unistene in-
stalacije. . .

Obnova je uskoro uspjesno za-
vrSena i Zrakoplovno  tehnigki
centar (ZTC) polako potinje ra-
dom za potrebe Hrvatske vojske,
a posebice za potrebe Hrvatsko-
ga ratnog zrakoplovstva i protu-
zraéne obrane. Tijekom dvije go-
dine puno se toga izmijenilo. Prva
godina djelovanja protekla je u
rieSavanju problema dovodenja
preostale opreme u ispravno sta-
nje, popravak uredaja i infrastruk-
ture, te se osiguralo sve potrebito
za odrzavanje MIG-ova prebjeglih
od tzv. »JRV-a«. Od preostalih le-
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Osim borbenih ZTC odrzava i civilne zrakoplove

tjelica bili su to preuredeni Spor-

~ tski i poljoprivredni zrakoplovi i

»Stara frajla«, tada jedini transpor-
tni helikopter HRZ. Danas struc-
njaci Zrakoplovnoga tehnickog
centra slave dvogodisnjicu svo-
jega postojanja. Opremljeni rela-

~ tivno modernom opremom spo-

sobni su izvrsiti svaki popravak,
remont ili odrzavati vecinu hrvat-
skih letjelica od ovakvih Sportskih
do nadzvucnih borbenih zrako-
plova.

- Druga obljetnica ZTC-a sveca-
no je obiliezena 16. prosinca
1993. godine u prostorijama Cen-
tra. Svecanosti su bili nazoéni vi-
soki civilni i vojni duznosnici medu
kojima i zapovjednik Hrvatskoga
ratnog zrakoplovstva i protuzrac-
ne obrane general-bojnik Imra
Agotic. Poslije intoniranja Hrvat-
ske drzavne himne i podizanja za-
stave, nazocnima se obratio za-
povjednik Centra brigadir Nikola
Matanovac. »Prisjecamo se s po-
nosom prvih dana kada su djelat-
nici bivseg zrakoplovnog zavoda
Zmaj za sve nas teskih dana 1990.
11991. godine hrabro, s neskrive-
nim prkosom bojkotirali radove na
remontiranju zrakoplova. Cini se
k_aq da je od tada protekia cijela
Vjecnost, a u pitanju je vremensko
razdoblje malo duze od dvije go-
dine« — rijedi su to brigadira Ma-
tanovca. U nastavku svojeg izla-
ganja istaknuo je probleme s koji-
Ma su se djelatnici Centra susre-
tali svakodnevno, a koje su svojim
2alaganjem u najkracem roku
uspijevali i rijesiti, te nastavio:
»Unato¢ svim problemima koji su
has pratili protekle dvije godine
uspjeli smo sacuvati neophodan
visoko-stru¢an kadar na kojem
nam mogu zavidjeti i puno razvije-
nije zemlje, i puno bolje opremije-
Na ratna zrakoplovstva nego sto
Jé nase koje se tek razvija, stasa i

koje Ce sasvim sam siguran, rela-
tivno brzo moci stati uz bok viso-
ko-razvijenim zrakoplovstvima u
svijetu. Nase Hrvatsko zrakoplov-
stvo je u procesu svojeg konac-
nog profiliranja, gdje Zrakoplovno
tehnicki centar ima istaknuto mje-
sto. Vrijeme koje je iza nas prigo-
da je da se okrenemo unatrag, ali
istodobno i obveza za pogled u
buducnost. S rezultatima koje
smo postigli mozemo biti zado-
voljni, ostvareni su u sloZenim uv-
jetima kad smo nedostatak ispit-
no-mjerne opreme, uredaja i alata
zamijenili sa znanjem, upornoscu i
vrlo kvalitetnim radom. Zelim da ti
rezultati, ta nasa saznanja budu
poticaj za daljnji rad u Novoj godi-
ni. U tom cilju predstoje nam slo-
zene zadace, a mi moramo stvoriti
uvjete za bolji i ucinkovitiji rad, a
to je neophodnost brzog usvaja-

nja predlozene buducnosti Zrako-
plovno-tehnickog centra s ciliem
izgradnje daljnje jo$ uspjesnije
buducnosti«. Potom je brigadir Ni-
kola Matanovac rije¢ predao. za-
povjedniku HRZ i PZO-a general-
bojniku Imri Agoticu. On je u svo-
joj pozdravnoj rijeCi pozdravio
sve nazocne, te zahvalio svim
djelatnicima Centra na dosada-
snjem ulozenom trudu i pokaza-
nom stupnju znanja i izucenosti.
Osvrnuo se zatim na protekla vre-
mena, vremena samog pocetka
stvaranja Hrvatske vojske i HRZ-a.
Podsjetio je na prosiost no isto-
dobno naglasio i budu¢nost HRZ i
PZO-a, a u sklopu nje i ovoga
Centra.

Svi dosadasnji postignuti rezul-
tati u radu Centra najbolje su osli-
kani rije¢cima general bojnika Imre
Agotica: »Danas je najvaznije da

smo ipak uspjeli ocuvati na okupu
ljude, da smo sacuvali strucni ka-
dar i sposobnost za sutra. Na za-
lost, nismo zavod opremili onako
kako mi to zelimo, kako bi zrako-
plovni zavod trebao biti, ali on je
buducnost HRZ, jer je nezamisliv
rad, kvalitetno odrzavanje tehnike
cijeloga HRZ-a i ostalih postrojbi
HV bez kvalitetnog odrzavanja. A
Zrakoplovni tehnicki centar to sve
ima, ima i volju, samo trebamo jos
malo potpore na organizacijskom
planu, novCanu potporu, i tada
sam uvjeren da ¢e biti znacajan
segment HRZ«.

Nacelnk Ureda zapovjednika
Centra dipl. inz. Veljko Frlan pro-
¢itao je zatim Cestitke te odluke o
pohvalama djelatnicima ZTC-a.
Nacelnik Glavnoga stozera Hrvat-
ske vojske general zbora Janko
Bobetko pismeno je za iznimna
zalaganja prigodom izvrSenja za-
dace pohvalio zapovjednika voda
Ivana Odoréica. Zapovjednik HRZ
i PZO-a general-bojnik Imra Ago-
tic pohvalio je Cetvero pripadnika
ZTC-a, a zapovjednik Centra Se-
storicu djelatnika za primjereno
zalaganje u obavljanju danih za-
daca i doprinos jacanju bojne go-
tovosti. Pohvale nagradenima uru-
cili su general-bojnik Imra Agotic i
brigadir Nikola Matanovac. Na
kraju svecanog obiljezavanja
Centra goste i nazocne pozdravili
su prigodnim programom clanovi
folklornog drustva Ogranka se-
ljacke sloge iz sela Busevac.

Ipak, vise od rijeci o radu dje-
latnika Centra govore brojni letovi
letilica Hrvatskoga zrakoplovstva,
$to je najbolji znamen o uspjesno-
sti njihova rada, a svima nama
jamstvo sigurnosti i slobode. Ml

Nakon remonta vrée se pokusni letovi
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U Slavoniji je 4. prosinca ove
godine odrZzano vise
manifestacija u znak sjeéanja
na pripadnike Prvog
samostalnog zrakoplovnog
voda Osijek, koji su dali svoje
Zivote za obranu hrvatskog
neba i hrvatske domovine

Pise Vinko Sebrek
Snimio Branko Vujanovi¢

povodu druge obljetnice tragic-

ne smrti hrvatskih ratnih zrako-

plovaca. — pilota pukovnika

Marka Zivkovica, pilota i navi-

gatora pukovnika Mirka Vuku-

§ica i padobranca — porucnika
Rade Grive i Ante Plazibata, pripadnika Pr-
vog samostalnog zrakoplovnog voda Osijek,
koji su polozili svoje Zivote 2. prosinca 1991.
godine u obrani hrvatskoga neba i domovine
odrzano je viSe manifestacija u znak sjecanja
na njihov lik i Zrtvu koju su dali na oltar domo-
vine.

Manitestacije je organiziralo Zapovjedni-
§tvo HRZ i PZO, konkretno njegov Odjel za
politicko djelovanje u suradnji s Opc¢inom
Otok, Hrvatskim zrakoplovnim klubom »Vra-
bac« iz Vinkovaca, Drustvom knjizevnika —
ogranak slavonsko-srijemski-baranjski iz Osi-
ieka i lzdavackom ku¢om »Alfa d.d.« iz Zagre-

Spomenik palim zrakoplovcima

-y

SJECANJA NA PALE
ZRAKOPLOVCE

ba 4. prosinca ove godine u Otoku kraj Vinko-
vaca, zatim u Vinkovcima i na kraju u Osijeku.

Zeljelo se na nov naéin i uz nazoénost ve-
ceg broja sudionika u mjestima gdje su bora-
vili, djelovali, ali i izgubili Zivote ovi hrvatski ju-
naci, podsjetiti na sve ono $§to su bili i §to su
dali za svoju domovinu — Republiku Hrvatsku.
Pored roditelja i rodbine poginulih zrakoplova-
ca, manifestacijama su bili nazoéni njihovi pri-
jatelji, pripadnici 1. samostalnog zrakoplovnog
voda Osijek, Zapovjednistva HRZ i PZO, pri-
padnici Zapovjednistva Zbornog podrudja
Osijek, postrojbi iz Osijeka, Dakova, Vinkova-
ca i Otoka, te brojni gradani spomenutih mje-

" sta.

Manifestacije su pocele komemorativnim
svecanostima u mjestu Otok kraj Vinkovaca,
nad &ijem su nebu pogodeni i tragiéno izgubili
Zivote hrabri zrakoplovei.

Svetu misu zadusnicu u crkvi Svetog Antu-
na predvodio je velecasni Josip Sverer, dekan
i Zupnik otocki koji je svoju propovijed posve-
tio palim zrakoplovcima i palim braniteljima.
Njihovu je borbu nazvao borbom Davida i Go-

R

lijata, gdje David i pored toga Sto je bio fizigki
slabiji pobjeduje Golijata svojom hrabroséu i
znanjem, isto kao §to hrvatski narod i hrvatski
branitelji, medu kojima se danas posebice
sjecamo palih zrakoplovaca, pobjeduje nad-
mocénijeg i superiornijeg neprijatelja. »Za sva-
ko veliko djelo, trazi se i Zrtva, rekao je vele-
&asni Sverer. Tako su nasi zrakoplovci — piloti
i padobranci Marko, Miro, Rade i Ante, kao i
drugi mnogobrojni branitelji polozili svoju zr-
tvu na oltar domovine, dajuci za njezinu slobo-
du najviSe §to su mogli dati — svoje Zivote, s
vierom i nadom za slobodnu i nezavisnu Hr-
vatsku, za Hrvatsku slobodnih i veselih ljudic
rekao je velecasni Sverer. »Ali njihova rtva
nije bila uzaludna, obranili smo zajedno s niji-
ma na$ dom, nase ognjiste, nasu domovinug,
istaknuo je na kraju veledasni Josip Sverer.

Komemorativne svecanosti nastavljene su
polaganjem cvijeca i vijenaca pred spomen-
obiljezjem, koji su prosle godine na prvu
obljetnicu tragi€ne pogibije zrakoplovaca po-
digli pripadnici Prvog samostainog zrakoplov-
nog voda Osijek i Zapovjednistvo HRZ i PZO.

;
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. Polaganje vijenaca na spomen-obiljezje

Bili su to teski trenutci, dirljivi susreti roditelja,
Zena, djece i rodbine poginulih s precbraze-
~ nim sinom, muzem i ocem u simbolu kriza s
- ugradenim njihovim likovima. Bili su to trenutci

~ prisjecanja na zajednicki provedene sretne

- dane, trenutci kad zapaljena svijeca ispred

" njihovih slika i Cetiri zasadena hrasta, kao vje-

. Citi strazari podsjecaju na njihove likove, na

njihovu vjecnost, njihovo djelo, podsjecaju ali

i obvezuju. Tu su opet u nijemom stroju njihovi

~ suborci i njihovi zrakoplovci, koji su svoju hod-

nju dugu 20 kilometara posvetili palim zrako-

b plovcima, a zavrsili je ovdje pred spomen-obi-

~ ljezjem. Tu su i brojni Otocani koji skrbe i kite

~ ovaj simbol sjecanja i vjere. Nisu bile potreb-

" ne rijedi, nijemi pokreti brojnih delegacija koji

su polozZili cvijece i zapalili svijece govorile su

- o veli¢ini njihove borbe i zrtve.

.~ Zato je komemorativni skup, koji je uslijedio
', U prosvjetnom domu, bio prigoda da se vise
~ kaZze o ovim hrabrim braniteljima domovine

Hrvatske. U pozdravnoj rijeci, nazocne je naj-
prije pozdravio nacelnik Opcine Otok gospo-
din Josip Sari¢, rekavsi da su nasi zrakoplovci
U najtezim danima domovinskog rata dali zna-
€ajan doprinos obrani slavonskoga neba i Sla-
~ Vonije, te svojim smjelim letovima hrabrili i po-

ticali ostale branitelje za obranu domovine. O
likovima, borbi i vojnom djelu hrabrih zrako-
plovaca govorili su brigadir Vinko Sebrek u
svojstvu izaslanika zapovjednika HRZ i PZO,
general-bojnika Imre Agotica, te pripadnici
postrojbe, kojoj su pripadali pokojni zrako-

lovei — bojnik-pilot Josip Hrgovié, satnik
eljko Rados i natporucnik Bozidar Rutnik.
Bojnik Hrgovi¢ je Cesto letio na raznovrsne
zadace s palim svojim prijateljima. S puno po-
nosa govorio je o tim letovima, a posebice o
hrabrosti, htijenju i odlucnosti svojih tragi¢no
poginulih prijatelja. »Spomenut ¢u Vukovar, re-
kao je Hrgovic, posebice obrazlazudi posljed-
nje borbe za taj grad.., ponos nase Hrvatske,
kojeg smo i mi iz zraka branili s puno odgo-
vornosti, jer branec¢i Vukovar, branili smo Hr-
vatsku. Kad se viSe nije moglo na drugi nacin
pomoci opkoljenim Vukovarcima Zapovjedni-
stvo Operativne zone Osijek pozvalo je nas
— Prvi samostalni vod Osijek. Uslijedili su le-
tovi s humanitarnom pomodi, lijekovima, krv-
nom plazmom, zavojima, hranom i oruzjem
zatocenim Vukovarcima. Letjelo se danju i no-
¢u po svim vremenskim uvjetima. Hrabro srce,
odlucnost i znanje izvukli su iz starih zrakoplo-
va tipa »AN — 2« maksimalno, moze se re¢i da

smo radili ¢udesa. MoZda te posilike i nisu
spasile mnoge ljude, kako smo mi to zeljeli,
mozda to nije bilo dovoljno za opkoljenu vu-
kovarsku bolnicu prepunu ranjenika i bolesni-
ka i s premalo lijekova i sanitetskog materijala;
nismo ni mogli, generaino gledano nasim bom-
bama, na&im popularnim »bojlerima« okrenuti
situaciju u korist Hrvatske vojske, ali smo budili
nadu ranjenika i branitelja Vukovara, davali
smo poticaj za borbu i ujedno zadavali strah

. neprijatelju. Mirko, Marko, Rade i Ante su bili

posebno hrabri. Za njih nije bilo prepreka, nije
bilo zadaée koju ne bi mogli izvrsiti. | onda,
kad nisu bili pogodni uvjeti za letenje, oni su
izvr§avali svoje humanitarne i borbene zada-
¢e. Zato smo ponosni na njih i s ponosom Gu-
vamo uspomenu na njih i na nasu malu zrako-
plovnu postrojbu, koja je svojim letovima u
najtezim danima domovinskog rata oznacila
radanje Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva« —
rekao je na kraju bojnik Hrgovic.

Satnik Zeljko Rados, tvorac popularnih »boj-
lera« u svom kazivanju posebice se zadrzao
na najtuznijem trenutku svog zivota — kako je
to rekao. »Najtuzniji dan za sve nas zrakoplov-
ce bio je 2. prosinca 1991. godine. Marko Ziv-
kovi¢ je sa svojom posadom te noci vec treci
put krenuo na borbenu zadacu. Krenuo je ve¢
tre¢i put u susret nadmocnijem neprijatelju.
Nije bilo umora, iako je iza njih i svih nas bila
neprospavana noc¢. Nije bilo ni straha, iako su
¢etnici s okupiranih teritorija stalno otvarali
palibu po zrakoplovu. Pred o¢ima i na umu su
im bile zadace koje su trebali izvrsiti i dati pot-
poru i pomoc iz zraka svojim suborcima koji
su vodili borbe s okorjelim neprijateljem na
zemlji. Poletjeli su u 05.40 s letilista Fond, pole-
tjeli su u vrijeme kad se ve¢ polako no¢ pre-
tvara u dan. Poletjeli su sa svojim zrakoplovom
punim ubojnog tereta. Poletjeli su, ali se nisu
vratili. Njihovi prijatelji su na zracnoj luci uza-
fudno Cekali njihov povratak. Kasnije smo sa-
znali da su oboreni, ovdje nad Otokom s ne-
prijateljski vodenom raketom istrijeljenom s
poznatog protuzrakoplovnog raketnog susta-
va tipa »KUB«, rekao je satnik Rados.

Na kraju komemorativnog skupa u svom na-
dahnutom govoru nazoénima se obratio zupan
vukovarsko-srijemski, g. Matej Jankovi¢ koji
je bio svjedokom tog tragiénog trenutka pogi-
blje nasih zrakoplovaca nad otockim nebom.

Podsjetio je da su letovi-zrakoplovaca bili ona
snaga koja je vodila njih a i cijeli hrvatski na-
rod u borbu protiv naoruzanog do zuba nepri-
jatelja, to je ona snaga koja mora vratiti Vuko-
var —Vukovarcima, llok —llo¢anima, jer bez
njih nema ni Vukovara ni lioka, oni ne bi imali
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Otvaranje izlozbe u Vinkovcima o

P bez njih ni ime ni dusu«. Siguran sam, naglasio

je.. da ¢emo tamo sigurno dodi, ali treba go-
spodo malo razumijevanja i strpljenja, jer sve
ovo vrijeme ¢ekanja ide u nasu korist. Mi da-
nas imamo jaku hrvatsku vojsku, ali i uvjerava-
nja da Hrvatska bude opet u svojim povije-
snim i zakonskim granicama. Mi ne zelimo vise
gubiti mlade zivote, Zelimo mirnim putem dodi
do slobode na cijelom nasem teritoriju i zna-
mo da ce to toga doci i da zrtve nasih zrako-
plovaca i branitelja Hrvatske nisu bile uzalud-
ne — naglasio je zZupan.

Dalje podsjecanje na pale zrakoplovce na--

stavljeno je u Vinkovcima. Njima u cast je pri-
redena velika reprezentativna izlozba u Grad-
skom muzeju, izlozba avio-maketa, letacke i
druge zrakoplovne opreme i fotodokumenata.
Pred okupljenim Vinkovcanima o palim zrako-
plovcima i njihovim sljedbenicima — ¢lanovi-

ma aerokluba »Vrabace, ujedno i organizatori-
ma izlozbe govorili su brigadir llija Mari¢ié,
predstavnik Zapovjednistva HRZ i PZO i pred-
sjednik aerokluba i takoder zapovjednik 11.
domobranske pukovnije bojnik lvan Matié.
Svi djelatnici ovog aerokluba s ponosom isti¢u
da nastavljaju ono $to su poginuli zrakoplovci
zapoceli, simbolizirajué¢i dugogodisnju hrvat-
sku zrakoplovnu tradiciju, i stavljajuci sebi u
obvezu da nastave stecevine i Cuvaju uspo-
menu na hrabre hrvatske zrakoplovce.

U suradnji s Drustvom knjizevnika iz Osije-
ka u velikoj dvorani Pedagoskog fakulteta u
Osijeku je u povodu obiljezavanja ove dvogo-
disnjice prireden vojni ceremonijal (zbor) pri-
padnika Prvog samostalnog zrakoplovnog vo-
da Osijek, kojom prigodom su urucene nagra-
de i pohvale najzasluznijim, te promocija

General-bojnik Imra Agoti¢ dodjeljuje priznanja zasluznim pripadnicima HRZ

T

knjige »24 dana rata« autora Bogdana Menci-
gera i »Mali ratni dnevnik« autora Stjepana To-
masa. Brojnim gostima, medu kojima je big
Zlatko Kramari¢, osjecki gradonacelnik, ge-
neral-bojnik lmra Agotic, zapovjednik Hrvat-
skog ratnog zrakoplovstva, na svojevrstan je
nadin bila predoéena ratna zbilja iz Zivota hr-
vatskih zrakoplovaca kazivanjem pripadnika
Prvog samostalnog zrakoplovnog voda o svo-
jim palim prijateljima i sebi i kazivanja knjizev-
nika i pjesnika.

U svom obracanju nazoCnima, osjecki gra-
donacelnik g. Zlatko Kramari¢ je istaknuo velj-
ku vaznost Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva tj-
me i Prvog samostalnog zrakoplovnog voda
Osijek u obrani Hrvatske, te veliki gubitak koju
je za zrakoplovstvo i hrvatsku vojsku znagdila
pogibija Cetvorice hrvatskih ¢asnika i zrako-
plovaca. Prema ukazu general-bojnika Imre
Agoti¢a, dvadesetorici pripadnika Samostal-
nog zrakoplovnog voda Osijek dodijeljene sy
nagrade i priznanja, a brojnim radnim organi-
zacijama Osijeka | Dakova zahvalnice za po-
mo¢ i skrb za hrvatske zrakoplovce za vrijeme
bivanja na njihovu teritoriju.

U drugom dijelu svecanog programa na-
zo¢nima, medu kojima su bili posebno po-
zdravljeni najblizi i rodbina poginulih, te brojni
zrakoplovci i pripadnici HV iz Osijeka, obratio
se uvodnom rijeCju prof. dr. Stanislav Marja-
novic, rektor osjeckog sveugilista, koji je istak-
nuo znacenje skupa te vaznost knjizevnih dje-
la dvojice osjeckih knjizevnika ¢ija su djela te-
matski vezana uz rat u Slavoniji. Tijekom
promocije gosti su u vise navrata imali prigodu
Cuti i pojedine odlomke predstavljenih knjiga u
interpretaciji Velimira Cokljata i Anite Smit,
glumca osjeckog kazalista. Bilo je lijepo slusati
i prof. Helenu Sabii¢ i dr. Anu Pintari¢, koji su
biranim rije¢ima komentirali prezentirana djela.

Iskazana je velika zahvalnost »lzdavackoj
kuci Alfa d.d.« iz Zagreba u &ijem su izdanju
ove knjige tiskane, kao i knjige koje su kao na-
grade dodiljene najzasluznijim zrakoplovcima.
Posebna zahvala pripada akademskom slikaru
mr. Branku Vujanovicu, umjetni¢kom vodi ove
izdavacke kuce, koji je svojim htijenjem i pre-
galastvom na svom radnom mjestu, kao i pri-
¢uvnom djelatniku Hrvatskog ratnog zrako-
plovstva, dao vidan doprinos u promociji rada
i djelovanja ovog oblika Hrvatske vojske.

Na kraju svecanog programa nazoénima se
obratio general-bojnik Imra Agotic — rekavsi
da su danasnje manifestacije u spomen palim
hrvatskim zrakoplovcima opravdale svoju svr-
hu i potrebu, zahvalivéi se za pomo¢ i suorga-
Eizaciju mjestanima Otoka, Vinkovaca i Osije-

a

»| ovog puta su sljedbenici palih zrakoplo-
vaca i branitelja domovine Hrvatske dostojno
izvrSili svoju obvezu prema njihovim Zrtvamali
djelu, danas kroz organizaciju ovih znacajnih
manifestacija, a sutra kroz odgovoran i kreati-
van odnos i rad na svojim obrambenim i dru-
gim zada¢ama u izgradnji i jadanju obrane na-
Se Republike.

Danas su nade misli i osje¢anja dubokog
Stovanja i vjedite zahvalnosti izgovorene kroz
rijeci hrvatskih zrakoplovaca, knjizevnika, um-
jetnika — svim zrakoplovcima, svim pripgdn]-
cima Hrvatske vojske, svim braniteljima i sVI=
ma onima koji su se u domovinskom ratu borili
hrabro i odvazno, a posebice onima koji su 28
nadu slobodu i neovisnost dali svoje zivote.

Zelim, da i ove manifestacije koje smo pri-
redili u spomen nadim hrabrim zrakoplovcima
budu podsjeéanje na sve ono to su bili i sto
su dali za nadu slobodu, ali i poticaj i inspiracl-
ja za jo$ veée napore, za jo§ veéi rad, 28
odvaznost i odluénost u obrani i izgradniji Re-
publike Hrvatske« — rekao je na kraju gener.aI
Imra Agotic.

e i et



Jedan od znacajnih
elemenata hrvatske obrane
~ danas je brigada ZMIN-a;
~ bez njezina danonoc¢nog

" motrenja zranog prostora
. Hrvatske, niti jedna
postrojba Hrvatske vojske ne
bi mogla uspjesno izvrSavati
.~ svoje zadace

~ Pise Robert Baric

okazalo se da je odlucujuci
cimbenik pri ishodu modernih su-
koba postao nadzor zracnog pro-
stora. Iskustva iz svih ratova vo-
| denih u razdoblju nakon zavrSetka
Il. svjetskog rata stalno potvrduju ovo pravilo.
Ali za ostvarenje ovog cilja nije dovoljno imati
samo borbene zrakoplove i protuzrakoplovne
raketne sustave. Sva ta tehnika predstavija

3 Jedno od operativnih sredista brigade ZMIN-a

ZMIN - OCl
HRVATSKE OBRANE

beskorisnu hrpu zeljeza ukoliko ne postoji sus-
tav za motrenje zraCnog prostora namijenjen
otkrivanju protivnickih letjelica i navodenju
vlastitih borbenih zrakoplova na njih.

Danas posvuda u svijetu ovakvi sustavi
imaju stratesko znaCenje u obrani svake zem-
lie; njihovo izbacivanje iz uporabe vrlo brzo ce
odluciti sukob u korist napadaca, $to se jasno
vidjelo u Zaljevskom ratu 1991. godine: savez-
nicko zrakoplovstvo tijekom pocetnih operaci-
ja unistilo je ve¢im dijelom iracki radarski sus-
tav zraénog motrenja, osudivsi time iracko zra-
koplovstvo | kopnene postrojbe na propast.

Zbog svoje strateske vaznosti ovakvi sus-
tavi su najslozenije komponente u oruzanim

snagama mnogih zemalja, opremljeni usavrse-
nom opremom i visokostrucnim kadrom.

Stoga je logitno da sustav ove vrste po-
stoji i u okviru Hrvatske vojske. To je brigada
ZMIN-a (ZMIN, Zracno motrenje i navodenje),
sastavni dio HRZ i PZO. Dvogodisnjica briga-
de ZMIN-a obiliezena 18. studenog 1993. go-
dine prigoda je da se nesto vise kaze o ovom
vaznom podsustavu HRZ i PZO.

Temeline zadace brigade ZMIN-a su: stal-
no pracenje situacije u zracnom prostoru
Hrvatske (otkrivanje i pracenje svih letjelica u
zracnom prostoru), obavjestavanje svih ¢imbe-
nika sustava obrane Hrvatske o situaciji u zra-
ku zbog pravodobnog poduzimanja mjera za-
stite ili djelovanja protiv neprijateljskih letjelica,
potpora bojnom djelovanju HRZ i PZO postroj-
bi (navodenje lovaca na ciljeve u zraku, pruza-
nje navigacione pomoci zrakoplovima isl.), te
neprekidno odrzavanje vala obavjestavanja o
situaciji u zraku svim korisnicima (posebice
centrima motrenja). Svi sakupljeni podatci se
stalno odasiliu postrojpama Hrvatske vojske,
ali i drugim korisnicima.

Ovaj nadzor hrvatskog neba, utemelien na
radarskom motrenju, traje neprekidno, bez
ikakvih pauza tijekom dvadeset i Cetverosat-
nog razdoblja; pri tome se nastoje otkriti po-
tencijalni neprijateljski zrakoplovi na sto vecoj
udaljenosti od drzavne granice (uzme |i se u
obzir veli¢ina i zemljopisni oblik Hrvatske s
vrlo malom strateskom dubinom teritorija, jas-
no je zasto je pravodobno otkrivanje moguceg
napadaja od iznimne vaznosti). Ne treba zabo-
raviti da su pri izvrSavanju ovih zadaca pripad-
nici sustava ZMIN-a u stalnoj opasnosti mogu-
¢eg udara iz zraka po radarskim postajama,
primarnom cilju svakog protivnickog napadaja.
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Sustav ZMIN sa svojim radarskim postaja-
ma, te s radarima kontrole leta te hidrometeo-
roloskog zavoda, i brojnim motrilackim posta-
jama, uklapa se u jedinstveni sustav motrenja
zracnog prostora Republike Hrvatske.

Razvoj sustava ZMIN-a otpoceo je jos u
srpnju 1991. godine na samom pocetku domo-
vinskog rata, u vrlo teskim uvjetima. Neprijatel-
jsko zrakoplovstvo imalo je potpunu previast u
zracnom prostoru, i moglo je djelovati s bilo
koje visine, nanoseci time ne samo gubitke po-
strojpama Hrvatske vojske, ve¢ i ometajuéi
svekoliki gospodarski zivot cijelih regija poja-
vom samo jednog zrakoplova bivse JA. U jeti
1991. godine u suradnji s Republickim centrom
za obavjeScivanje i uzbunjivanje stvara se
motrilacka sluzba sastavljena od motrilackih
postaja. No usporedno s ovom djelatnodéu,
otpocinje se s prikupljanjem strucnog kadra i
radarske opreme zateCene u devastiranom
stanju u zauzetim objektima bivie JA, i poprav-
ka radara. Tada malobrojna skupina domolju-
ba i entuzijasta otpocinje sa stvaranjem budu-
ce brigade ZMIN-a gotovo ni iz ¢ega: nedosta-
jali su rezervni dijelovi i alati, &ija je nabava bila
iznimno otezana. Stoga se moralo prici djelo-
micnoj izradbi iznimno kompleksne opreme
viastitim snagama i sredstvima. Na primjer,
kompletna pomocna oprema brigade ZMIN-a

- dijelom je popravijena, a dijelom proizvedena;
vozni park je vlastitim naporima opremljen s
desetinama specijalnih vozila ¢ime je ostvare-
na mobilnost sustava. Razvijen je i tehnicki
sektor odrzavanja i razvoja.

Nije se stalo samo na osposobljavanju za-
teCene opreme, vec se krenulo i u daljnji raz-
voj iste, koristenjem racunarskih sustava, sto
je dovelo do povecanja ukupne ucinkovitosti
sustava ZMIN-a. Pri tome je iskoristeno znanje
i iskustvo hrvatskih ljudi (posebice pri razvoju
programske potpore), ¢ime je ostvarena i neo-
visnost o uvozu tog dijela opreme, koju-uzgred
receno, moze praviti samo mali broj zemalja.

Isto tako, strucna literatura bila je dijelom
‘unistena, a dijelom odnesena. Trebalo je po-

Svecanoj proslavi bio je nazoéan veliki broj uzvanika

-novno stvoriti istu, prevodenjem stranih strué-

nih djela i pisanjem priru¢nika dobrim dijelom
temeljenih na iskustvima stecenim tijekom do-
movinskog rata. Trebalo je izuéiti i ljudstvo ko-
je ce rukovati ovom slozenom tehnikom, §to je
vierojatno bio i najvei izazov, jer se motrenje
zratnog prostora nije ni u jednom trenutku
smjelo prekidati. Tako je stvorena ne samo no-
va zapovjedna struktura, vec i izudeni i brojni
vojnici i docasnici za potrebe ne samo ZMIN-
-8, vec i drugih postrojbi Hrvatske vojske.

Veliki doprinos ovom razvoju dalo je i gos-
podarstvo Hrvatske te razni fakulteti tehnickih
znanosti, bez Cije pomoci ne bi bilo moguée
postici ove impresivne rezultate.

lako su radarske postaje &irom Hrvatske
pocele djelovati i prije 18. prosinca 1991, godi-
ne, ovaj datum uzet je za dan sluzbenog osni-
vanja brigade ZMIN-a.

I u¢inci brigade ZMIN-a zabiljezeni tijekom
domovinskog rata su impresivni: u slozenim

Jedan od radarskih kabineta za izobrazbu u okviry satnije za odrZavanje i razvoj

uvjetima otkrivene su i pracene stotine neprija-
teljskih letjelica, i podatci o tome su prenasani
postrojbama PZO-a koje su svojim ucinkovitim
djelovanjem potjerale srpske zrakoplove s ma-
lih na srednje i velike visine, Gime je smanjena
preciznost i ucinkovitost djelovanja neprijatel-
jskog zrakoplovstva.

U dosadasnjem dvogodisnjem razvoju, uz
nabrojene postignuti su i drugi rezultati vrijedni
pozornosti: osnovane st nove radarske posta-
je, Cime je pokriven svekoliki zracni prostor
Hrvatske, izgradena je sva potrebna infrastruk-
tura potrebna za uspjesno borbeno djelova-
nje, a izobrazba sastava brigade stalno se
provodi, osposobljavajuci ljudstvo za koriste-
nje ne samo sadasnjom, ve¢ i tehnikom koja
¢e biti nabavljena u buducnosti.

Sva ova znacajna dostignuca istaknuta su
na svecanosti odrzanom prigodom dvogodis-
njice brigade ZMIN-a u Hrvatskom vojnom ugi-
listu u Zagrebu, 18. prosinca 1993. godine.
Svecanost je otvorio zapovijednik brigade, pu-
kovnik Ivan Konc, govorom u kojem se os-
vmuo na dotadasnji razvoj ove postrojbe, a
zatim je brojne ugledne uzvanike pozdravio
izaslanik zapovjednika HRZ i PZO general-boj-
nika Imre Agotica, brigadir llija Mari¢i¢. Drugu
obljetnicu pripadnicima brigade ZMIN-a Gesti-
tao je i glavni vojni savjetnik predsjednika Re-
publike dr. Franje Tudmana, general zbora An-
ton Tus. »Bez vas protuzracna obrana ne bi
mogla posti¢i ovakve uspjehe u unitavanju
neprijateljskih zrakoplova« — rekao je u svom
govoru general Tus.

Proslava je nastavijena obilaskom izlozbe
0 svim postrojbama brigade, njihovom radu i
djelovanju, te prikazom radarske tehnike u sat-
niji za odrZzavanje i razvoj, a zavr$ena je pri-

- godnim kulturno-umjetnickim programom.

Na kraju, moze se reci da su dosadasnjim
razvojem brigade ZMIN-a kao strateki vazne
komponente HRZ i PZO stvoreni uvjeti za ucin-
kovito koritenje svih dostupnih resursa, ali |
za uvodenje nove borbene tehnike u dogled-
noj buducnosti. Time e ova postrojba i dalje
biti sposobna da nastavi ostvarivati svoju te-
meljnu zadacu — ¢uvanje slobodnog hrvat-
skog neba. M .
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Snimio Ivo Lekic

PiSe Gordan Lausic

va svjetska zrakoplovstva
svoju veliCinu i mo¢ ne teme-
lje samo na brojnosti i bojnim
mogucnostima svojih letjelica
vec njihova snaga uveliko ovi-
si upravo o visokoskolskom kadru. U
izobrazbu se ulaze iznimno puno, $kolo-
vanje samo jednog pilota zna biti vises-
trukoskuplje od bilo koje letjelice, a koli-
ko je tek kadra na zemlji koji svojim ra-
dom omogucavaju polete i sretno dolije-
tanje svakog zrakoplova. Sve njih treba
izuciti i za najslozenije zadace, spremiti
Za rjeSavanje svakog eventualnog pro-

PRVA

OBLIETNICA
ZNS ZADAR

Prije godinu dana s radom je zapocelo Zrakoplovno

nastavno srediste koje je do danas postalo uéiliste sposobno

za ucinkovitu izobrazbu ¢asni¢kog, docasnickog i vojnickog

kadra Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva i protuzraéne obrane

blema. Popravnog ispita nema. Potrebito
je vrhunsko znanje i psihofizicka kondici-
Ja za rad u ratnom zrakoplovstvu i protuz-
racnoj obrani. Posebice kad je drzava u
stalnoj ratnoj opasnosti, te izlozena ne-
prijateljskim napadajima kao §to je Re-
publika Hrvatska. Upravo iz razloga izu-
cavanja kadrova za danasnjicu i sutrasniji-
cu Hrvatsko ratno zrakoplovstvo i protuz-
racna.obrana osnovalo je prosle godine
Zrakoplovno nastavno srediste Zadar.
Petnaesti prosinac njihov je dan. Sve-
canim postrojavanjem njegovih pripadni-
ka 15. prosinca 1993. zapocela je sveca-
nost obiljezavanja prve godisnjice djelo-
vanja ove zrakoplovne nastavne ustano-

Nagrade najboljim djelatnicima ZNS-a

ve kojoj su bili nazo¢ni najvisi predstavni-
ci Hrvatske vojske i Zadarsko-kninske zu-
panije, Zadarske nadbiskupije i zadarskih
priviednih organizacija. Izmedu ostalih,
svecCanosti su bili nazocni i brigadir Mla-
den Morozin iz Zapovjednistva HRZ i
PZO-a, saborski zastupnik Davor Aras i
ispred Zadarske nadbiskupije don Grgo
Batur. Nakon drzavne himne »Lijepa na-
Sa« i podizanja hrvatske zastave te oda-
vanje pocasti svim poginulima za slobodu
Hrvatske nazocnima se obratio brigadir
Rikard Ferk nacelnik ZNS-a Zadar. »Na
danasnji dan prije godinu dana skupina
djelatnika HRZ i PZO-a na temelju zapovi-
jedi- Ministarstva obrane preuzela je vo-P
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P jarnu Sepurine i zapocela s pripremama
za prihvat prve generacije miadih vojnika
ratnog zrakoplovstva i protuzracne obra-
ne, ¢ime je pocelo ustrojavanje ZNS-a
Zadar. Svugdje su i uvijek prvi koraci tes-
ki, no ovdje su bili posebice. Vojarna je
preuzeta od specijalnih postrojbi Hrvat-
ske vojske, koje su ulaganjem svih svojih
snaga uspjele objekte vojarne sacuvati
od devastiranja i urediti prostor zapov-
jednistva i intendantskog servisa. Ostali
objekti bili su bez i¢ega, vojarna bez vo-
de i struje, bez opreme, namjestaja, ucila
i svih potrebitih sredstava za edukaciju
mladih vojnika, a Sto je najteze izobrazba
prve generacije trebala je poceti vec za
desetak dana iako nije bilo ni svog na-
stavnog i zapovjednog kadra. U to vrije-
me prvu pomoc¢ u nastavnom i zapovjed-
nom kadru dobili smo od Zrakoplovne
baze Zadar i njihovih deset pripadnika

rani, cime pocinje redovita izobrazba voj-
nika u Nastavnom sredistu Zadar. Uz tu
generaciju Srediste se popunjava i osta-
lim potrebitim kadrom koji omogucava
potpunu i kvalitetnu izobrazbu svih struka
HRZ i PZO-a. Zrakoplovno nastavno sre-
diste kadrovski se popunjava ponajprije s
osobama veteranima domovinskog rata
koji su svoje znanje usavrsili na prvim
crtama obrane, poglavito s prostora Za-
darsko-kninske zupanije. U tom trenutku
ZNS je u potpunosti osposobljen za izob-
razbu vojnika-novaka svih struka ratnog
zrakoplovstva i protuzracne obrane, a
sad je u tijeku izobrazba vec pete gene-
racije.«

Brigadir Ferk, nacelnik Sredista govorio
je zatim o pripremama za buduci nastavni
rad pa se posebice osvrnuo na samu na-
stavu — »lzobrazba se usaglasava sa

Moderna ucila za moderne zrakoplovce

zajedno sa skupinom odredenom zapov-
jesc¢u MORH-a pripravili uCionice i smjes-
tajne kapacitete i na vrijeme poceli s
izobrazbom mladih vojnika« — rijeci su
brigadira Ferka.

Brigadir Ferk naglasio je suradnju s
drugim postrojbama Hrvatske vojske i nji-
hovu veliku pomoc pri svim pripremama
za pocetak rada Zrakoplovnoga nastav-
nog sredista, te posebice istakao po-
Zrtvovan rad gospodina lvice Vukica
»Prva generacija mladih vojnika struka
zrakoplovni tehnicar podnijela je najveci
teret ustrojavanja Sredista, ali moze biti
ponosna sto je kao prva generacija
ZNS-a sudjelovala izravno u akciji ‘Masle-
nica’ i uveliko pridonijela njezinom us-
pjesnom odvijanju. Druga generacija voj-
nika-novaka dolazi u ZNS u punom sasta-
vu, odnosno u njoj se nalaze sve struke
predvidene za izobrazbu u Hrvatskom
ratnom zrakoplovstvu i protuzracnoj ob-

sveudilistima u Republici Hrvatskoj, pa su
gradanske skole temelji na koje se u Zra-
koplovnom nastavnom sredistu nadgra-
duju znanja za potrebe ¢asnickih i docas-
nickih zvanja u HRZ i PZO-u. Pored redo-
vite izobrazbe vojnika, docasnika i Casni-
ka ZNS ¢ini i dodatnu edukaciju drugih
pripadnika Hrvatske vojske kroz teCajeve
i to posebice za struke protuzracne obra-
ne, kako bi na suvremenim trenazerima
postigli $to viSu razinu izobrazbe. Pored
svojih redovitih zadaca nastavni kadar i
svi pripadnici ZNS-a u svojem izvannas-
tavnom radu izvrsno suraduju sa Zupani-
jom, gradom Zadrom, Ninom i zadarskom
Nadbiskupijom«. Na kraju svog izlaganja
brigadir Rikard Ferk u ime Zrakoplovnoga
nastavnog sredista dao je obecanje da
¢e svi njegovi pripadnici i dalje ustrajati
da svoje znanje i sposobnosti usmjerava-
ju k izobrazbi i odgoju ¢asnika, docasnika
i vojnika u cilju stasanja i jacanja Hrvatske

vojske, za dobrobit i mir u domovin;
Hrvatskoj.

U ime Zapovjednistva HRZ i PZO-3
djelatnicima i vojnicima-novacima Sredis-
ta obratio se brigadir Mladen Morozin ko-
ji je Cestitajuci prvu obljetnicu pohvalio
sva nastojanja i ostvarene rezultate po-
stignute u skolovanju kao i sudjelovanje
pripadnika Centra u akciji 'Maslenica’, te
naglasio ulogu i znacenje Zrakoplovnog
nastavnog sredista u sklopu izobrazbe
svih kadrova za potrebe Hrvatskoga rat-
nog zrakoplovstva i protuzracne obrane,

Nazocnima se zatim obratio gospodin
Davor Aras, saborski zastupnik u Zupanij-
skom domu, Cestitajuci obljetnicu ispred
zupanije Zadarsko-kninske i grada Zadra
kratkim ali zato snaznim rijecima — »Ze-
lim da sve ono Sto leti na hrvatskom ne-
bu, a bez zapovijedi Hrvatske vojske u
najkracem roku prizemijite«. Na kraju na-
zocnima se obratio i pukovnik Darko Ru-
kavina u ime PZO-a Hrvatske vojske za-
hvaliv§i na svemu ucinjenom pri cemu je
posebice naglasio da je hrvatska protuz-
racna obrana u pocCetku domovinskoga
rata bez pravih sredstava i s nedostatno
izucenim ljudima srusila na desetke ju-
gozrakoplova.

Zahvalnost Zrakoplovnom nastavnom
sredistu u ime Zadarske nadbiskupije
uputio je don Grgo Batur, zazeljevsi pri-
padnicima Sredista jos$ niz uspjeha u bu-
du¢nosti. Prigodom svecanosti obiljeza-
vanja prve godisnjice vrlo uspjesno orga-
niziran je i takticko-tehnicki zbor kojeg su
s posebnom pozornoscu pratili svi uzva-
nici. Tada su djelatnici i vojnici u praksi
pokazali sve svoje znanje, sve §to su na-
ucili u dosadasnjem tijeku izobrazbe na
sredstvima protuzracne obrane, zracnog
motrenja i navodenja, te zrakoplovne teh-
nike. Nije manjkalo ni §portskih aktivnosti
jer su u vojarni organizirani Sportski sus-
reti vojnika i djelatnika Zrakoplovnog na-
stavnog sredista s mladezi Nina. Uz ko-
rektno 1 Sportsko nadmetanje nije man-
jkalo ni navijackog zara.

Na svecanosti su dodijeljene i pohvale
te nagrade najboljim djelatnicima Sredis-
ta koji su svojim dosadasnjim radom pri-
donijeli uspjesnom formiranju i jednogo-
disnjem radu Sredista na specijalistickoj
izobrazbi kadra zrakoplovstva i protuz-
raéne obrane. Od strane nacelnika Glav-
noga stozera Hrvatske vojske generala
zbora Janka Bobetka prve hrvatske sa-
mokrese — PHP dobili su brigadir Rikard
Ferk i bojnik Ivan Vitanovi¢, a pismeno je
pohvalien zastavnik Krsto Arbanas. Za-
povjednik Hrvatskog ratnog zrakoplov-
stva i protuzracne obrane general-bojnik
Imra Agoti¢ pohvalio je Sestoricu djelat-
nika Sredista a zapovjednik Zrakoplov-
nog nastavnog sredista Zadar pismeno je
pohvalio petoricu djelatnika, petorica su
dobila na dar knjigu »Hrvatsko ratno zna-
kovlje«, a petorica nagradni dopust. Na
kraju sveGanog obiljezavanja upucena je
zahvala poduzecima i pojedincima koji su
svojom suradnjom i pomo¢i pridonijeli us-
pjesnom razvoju i radu Nastavnog sredis-
ta. o
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BRANITELJI POSAVSKOGA NEBA

U Slavonskom Brodu
obiljezena je obljetnica
nastanka i djelovanja 2.
topnickog raketnog
diviziona -, ¢ijim
stvaranjem 1991. godine

“otpocinje i ustrojavanje

PZO na podrucju
Slavonskoga Broda

Pripremio Robert Bari¢

rakoplovi tzv. »SR Jugoslavije«
dobro su tijekom domovinskog
rata upamtili podrucje Slavon-
skog Broda i okolice: ucinkovita
protuzracna obrana ovog pod-
rucja uspjela je oboriti ili ostetiti ukupno 23
protivnicke letjelice razlicitih tipova, usprkos
tome §to su postrojbe u njezinu sastavu cesto
bile izlozene neprijateljskoj snajperskoj i top-

nickoj paljbi.

Obljetnica jedne od ovih postrojbi, 63. lakog
topnicko raketnog diviziona (sada 2.
topnicko-raketnog ~ diviziona) u sastavu

201. topnicko raketne brigade PZO Hrvatrske
vojske Zbornog podrucja Osijek) odrzana je
26. studenog 1993. godine u Slavonskom Bro-

du; bila je to prigoda da se pripadnici ove po-
strojbe, odeliceni u borbi, podsjete na svoje
ratne uspjehe i radne rezultate postignute u
prethodnom razdoblju.

Ova obljetnica zapravo oznacava i obiljeza-
vanje pocetka organiziranja protuzrakoplovne
obrane u Slavonskom Brodu. Vec 28. lipnja
1991. godine u okviru 108. brigade ZNG pri
mobilizaciji iste stvara se vod PZO pod zapov-
jednistvom g. Miska Mikulcica. U meduvre-
menu nacelnik PZO 108. brigade, g. lvica Le-
vagié organizira prikupljanje ljudstva i sred-
stava za PZO: 11. kolovoza izuzeto je pet pro-
tuzrakoplovnih topova kal. 20 mm iz sastava
TO »Puro Pakovic«. Ovaj dan predstavija sluz-
beni pocetak formiranja PZO u Slavonskom
Brodu.

Daljnji poticaj razvoju sustava PZO u ovoj
regiji dan je zauzimanjem vojarne i skladista u
Gromacniku i Bukovlju, kad u ruke slavonskob-
rodskih boraca dolazi veca kolicina namjenske
tehnike: brzo su se pokazali i prvi uspjesi, 3.
listopada 1991. godine oboren je prvi neprija-
teljski zrakoplov, lovac MiG-21.

U travnju 1992. godine ustrojava se 63.
LTRD, koji je do kraja te godine dao znacajan
doprinos obrani slavonskobrodske regije (obo-
reno je sedam protivnickih letjelica, a jedna je
ostecena). Najbolje rezultete postrojba je po-
stigla 2. svibnja, kad su oborena tri zrakoplova
tima MiG-21 i jedan helikopter tipa Gazela. Ovi
i drugi uspjesi PZO Slavonskog Broda prisilil

su neprijateljske zrakoplove da lete na visina-
ma iznad 4000 metara, pri Cemu su njihovi na-
padaji postali neprecizni i neucinkoviti.
Svetano obiliezavanje obljetnice ove us-
pjesne postrojbe odrzano je u Centru obuke
na »Jelasu«. Svecanost, koja je otpocela podi-
zanjem hrvatske zastave, nastavljena je uruci-
vanjem nagrada i priznanja najistaknutijim pri-
padnicima postrojbe. Zavréni dio proslave od-
rzan je u Hrvatskom domu u Stavonskom Bro-
du. Prigodnoj akademiji su uz brojne uzvanike
bili nazocni i pukovnik Borislav Caleta-Car za-
povjednik 201. topnicko-raketne brigade, 2u-

- pan Brodsko-posavske zupanije dr. Jozo Me-

ter, te gradonacelnik Slavonskog Broda dr.
Mate Vukelic.

Zapovjednik 2. TRD pukovnik Ivica Levacic
u svom je govoru prikazao povijest ove po-
strojbe, ali i nastanak PZO sustava u Slavon-
skom Brodu, istaknuvsi glavni razlog organiza-
cije ove svecanosti — isticanje doprinosa 63.
LTRD u obrani Hrvatske, ali i motiviranje po-
strojbe za nove slozenije i teze zadace. Uspo-
redno s akademijom, u predvorju Hrvatskoga
doma odrzana je izlozba fotografija, likovnih
radova i novinskih ¢lanaka o radu i zivotu ove
postrojbe.

Odrzana manifestacija jasno je iskazala ze-
lju i entuzijazam pripadnika ove postrojbe za
obranom Hrvatske i njezina neba, to ce bitiiu
buduce poticaj za daljnje uspjehe u ostvariva-
nju tog cilja. =]

Govor zapovjednika postrojbe, pukovnika lvice Levacica
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Postrojeni djelatnici vojarne »Podvornica«

OBLJETNICA VOJARNE
»PODVORNICA«

Smotrom pripadnika vojarne

»Podvornica« 1 prigodnim
kulturno-umjetnickim
programom, 26. studenog
obiljeZena je dvogodisnjica
rada ove postrojbe HRZ 1
749

Pise Robert Bari¢

‘Pozdrav zastavi
A1

azbijeni prozori, pokidani vodovi,
unisten inventar i instalacije — bio
je to izgled vojarne »Podvornica«
"dana 5. listopada 1991. godine kad
su u nju udli prvi hrvatski vojnici. Pri-
padnici bivie JA u bezumnom bijesu ostetili su
ili u potpunosti unistili sve $to su mogli, samo
da vojarna ne padne neostecena u ruke Hr-
vatske vojske. Dvije godine kasnije, docekuje
nas sasvim drukéija slika — sve posljedice
divijanja bivée JA uklonjene su, i danas je vo-
jarna »Podvornica« znacajan dio sustava HRZ
i PZO, te obrambenog sustava "Hrvatske u
cjelini.

QOdmah po osvajanju vojarne otpocelo se s
uklanjanjem oStec¢enja i osposobljavanjem i
stavljanjem u funkciju objekata »Podvornicex.
Ubrzo je po zapovijedi tadadnjeg nacelnika
Operativne grupe Zagreb pukovnika Mirosla-
va Bilote formirana skupina djelatnika na Celu
sa satnikom Zvonkom Markom.

Pocelo se gotovo ni iz Cega. Trebalo je, ne
samo obnoviti »Podvornicu«, vec usporedno s
time i stvoriti visokomotivirani strucni kadar
sposoban za izvrSavanje borbenih zadaca.
Velike zasluge za ostvarivanje ovog cilja uz
satnika Zvonka Marka imaju i satnik Rudolf
Peprica, Stanko Ratesi¢, Zlatko Zidanic, pri
éemu ne treba zanemariti ni doprinos ostalih
djelatnika  vojarne. lzgradena je prometna in-
frastruktura, obnovljeni su u cijelosti svi objekti
vojarne, te ureden i njezin okolis. Sto je jo3
vaznije, izgraden je pouzdan, i sposoban voj-
nicki kolektiv, spreman da izvr§i svaku zadacu
koju se stavi pred njega. Treba takoder reéi
da rezultati postignuti u obnovi vojarne ne bi
bili moguéi bez velike pomoci privrednih orga-
nizacija ove regije: Chromosa, Gredelja, T 7
a, Zeljezare Sisak, Hrvatskih cesta, Hidroelek-
tre i drugih, koje su i pored viastitih poteskoca
spremno pomogle obnovu »Podvornice«.

Svi rezultati postignuti u dosadasnjem dvo-
godisnjem razdoblju rada vojarne evocirani su
tijekom proslave dvogodisnjice »Podvornice«
odrzane 26. studenog 1993. godine. Tom sve-

¢anom dogadtaju bili su nazoéni sadasnji i biv-
Si djelatnici vojarne, osobni izaslanik general-
boinika Imre Agotica brigadir Mladen Moro-
Zin, _ brojni visoki duznosnici i djelatnigj
HKZ i PZO, predstavnici mjesnih vlasti te
predstavnici poduzeca i pojedinci koji su dalj
veliki doprinos u obnovi i staviljanju u funkciju
vojarne »Podvornicac.

Svecdanost je otpocela dramskim recitalom,
nakon ¢ega je uslijedilo postrojavanje pripad-
nika postrojbe. Uz zvuke himne »Lijepa nasa«
i podizanje drzavne zastave odan je pozdray
Domovini. Kra¢i uvodni govor odrzao je za-
povjednik svecanosti g. Stanko Ratesi¢, nakon
éega je prvi zapovjednik vojarne »Podvorni-
cac« satnik Zvonko Marko opisao nastanak i
razvoj postrojbe. Okupljenima se obratio i bri-
gadir MorozZin.

Obiljezavanje dvogodisnjice vojarne »Pod-
vornica« zavrSeno je Citanjem zapovijedi i
odluka o pohvalama i nagradama pojedinih
njezinih djelatnika, dodjelom priznanja pred-
stavnicima privrednih organizacija i pojedinci-
ma, te prigodnim kulturno-umjetnickim progra-
mom izvedenim od strane clanova Ogranka
»Seljacka sloga« iz BuSevca.

Okupljenima se obratio i prvi zapovjednik
vojarne »Podvomica«, satnik Zvonko Marko

Na kraju, vjerojatno najbolje rezultate dosa-
dadnjeg rada i postignutih rezultata djelatnika
vojarne »Podvornicag, ali i njihove buduce za-
daée oslikavaju rijedi njihova prvog zapovjed-
nika satnika Marka: »Vojarna »Podvornica« da-
nas ¢ini jedan segment HRZ i PZO, dijela
ukupnog obrambenog sustava hrvatske drza-
ve koji svakim danom postaje dijelom moder-
nog i uéinkovitog ¢imbenika, i rekao bih pre-
sudnog za konaéno oslobodenje svekolikog
hrvatskog teritorija i povratak prognanika na
svoja vjekovna ognijista. | sami ste svjedoci
gotovo svakodnevnih zbivanja vezanih za hr-
vatske zrakoplove, dokazali smo svima u svije-
tu a i onima ovdje koji nam nisu vjerovali, da
smo u stanju struénoséu, Zeljom, tehnikom i
viastitim kadrovima podupirati realizaciju hr-
vatske politike, prije svega na mirotvoran na-
&in, ali isto tako koriste¢i znanja i sposobnosti
hrvatskih zrakoplovaca. Spremni smo i spo-
sobni braniti hrvatsko nebo, kako bi ono uvijek
bilo slobodno na Cast i ponos generacijama
koje dolaze«. B
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Tvrtke Rockwell International i MBB planira-
" ju ukloniti vertikalne repne povrsine s poku-
snog zrakoplova X-31A tijekom ispitivanja u
© 1994. godini, a sve u sklopu medunarodnog
. programa povecanja pokretljivosti lovaca.
- Zrakoplov X-31A razvijen je za procjenu
~ borbenog potencijala vrlo pokretljivog lovca
* opremlienog motorom s usmjerenim potiskom
- sto mu omogucava let na velikim napadnim ku-

‘:, tovima. Program koji vodi americka agencija za

Do kraja prosinca ove godine Pakistan bi

. trebao potvrditi podetnu narudzbu za Sest

- mlaznih Skolskih zrakoplova K-8 Karakorum,

~ 5to su ga zajednicki razvili Pakistan Aeronautic

bod |
¥

R~

o
*

- Complex (PAC) i Nanchang Aircraft Manutac-
- turing Company (NAMC).

Pakistanska tvrtka PAC sada za K-8 pro-
izvodi vertikalne repne povrsine, kormilo visi-
. ne, straznji dio trupa, usisnike zraka i panele
* za pristup motoru, a od sredine 1994. godine

Eksperimentalni zrakoplov X-31

Pripremio Dario Vuljanic

ispitivanje naprednih projekata (ARPA) u fazi je
borbenih ispitivanja. Pokusni pilot NASA-e Ro-
ger Smith kaze da ¢e uklanjanje repa povecati
borbenu uginkovitost ovog zrakoplova pri veli-
kim napadnim kutevima, smanjujuci njegov ot-
por, tezinu i radarski odraz. Rockwellov probni
pilot zrakoplova X-31A vjeruje da je rep prak-
ticki beskoristan pri napadnim kutevima iznad
40° jer se tada za upravijanje po smjeru i nagi-
bu koriste zakrilca. Vodeca ekipa ARPA u kojoj

'PRVE NARUDZBE TRENAZNOG ZRAKOPLOVA K-8

svoj udio u proizvodnji zrakoplova povecat ce
na 25 posto §to ¢e do kraja 1994. godine pora-
sti na 45 posto. Karakorum se sada proizvodi u
Kini (do sada je zavrseno 15 zrakoplova) da bi
potkraj 1994. godine zapocela montaza zrako-
plova u PAC-ovoj tvornici u gradu Kamra od
dijelova uvezenih iz Nanchanga. Prema origi-
nalnom ugovoru o suradnji pakistanske zracne
snage trebale bi naruciti 75 primjeraka K-8. Ki-
nezi ocekuju da bi prvi ugovor za Sest zrako-
plova bio potpisan u prosincu a u tom slucaju

Kinesko-pakistanski trenazni zrakoplov K-8

UI(I.ANJANJE REPA S X-31A

su ukljucene americke zracne snage, morna-
ricko zrakoplovstvo, NASA i njemacko Mini-
starstvo obrane, zeli svekoliko ispitivanje za-
poceti tako da bi prvo u letu simuliralo manji
rep. Kormilo smijera bit ¢e destabilizirano a
umijesto njega koristit e se vektorski potisak.
Ukoliko se zrakoplov pokaze dovoljno upravlji-
vim u nastavku programa veli¢ina repa ce se
postupno smanjivati da bi se na kraju utvrdilo
do koliko se u tom smanjivanju moze ici.
U sklopu nadzvuénog usmijeravanja potiska
(SSTV) bit ¢e nastavljen rad na X-31A sa sma-
njenim repom. Prvi koraci u postizanju nad-
zvucnih brzina nadinjeni su tijekom listopada, a
simulacija manjeg repa trebala bi otpoCeti u si-
jecnju 1994. godine. Do danas X-31A je u kon-
vencionalnom letu postigao brzinu od 897
km/h i 0,85 Macha, te brzinu u rasponu od 89
km/h do 416 km/h i Mach 0,6 u prevucenom
letu na velikim napadnim kutevima. Letovi bor-
bene procjene izvedeni protiv lovca McDon-
nell Douglas F/A-18 Hornet su prema izjavama
pokusnih pilota pokazali odli¢ne rezultate. Cilj
ocjenjivanja je procjena ucinkovitosti zrako-
plova u prevucenom letu, primjena pravila an-
gazmana i procjena koristenja manevara tije-
kom prevucenog leta. Dosad su bila ocijenjena
tri temeljna borbena manevra: okrenuto propi-
njanje, »J«-zaokret i helikopterski topovski na-
padaj. ]

zrakoplovi bi trebali biti isporuceni u lipnju
1994. godine. Trebao bi to biti poticaj za na-
rudzbe iz Bangladesa i Sri Lanke za jos oko 16
zrakoplova.

Skolski zrakoplov NAMC/PAC K-8 pokrece
jedan turbo ventilatorski motor ~Garrett
TFE731-2A-2A potiska 16,0 kN do maksimalne
brzine od 796 km/h. Raspon krila iznosi 9,6 m,
njihova povrsina 17,0 m* a duzina zrakoplova
je 11 m.
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TURSKA RAZMATRA KUPNJU A-10

Turska bi trebala potpisati
ugovor 0 namjerama kupovine
50 juriSnih zrakoplova Fa-
irchild A-1QA Thunderbolta I
iz sastava “americkih zraénih
snaga (USAF).

Isporuke ce biti zavrene
godinu dana nakon potpisiva-
nja ugovora. Zrakoplovi ¢e biti
opremljeni istim oruzanim su-
stavima poput zrakoplova A-
10A u naoruzanju USAF-a. la-
ko je Turska trazila ugradnju
sustava za nocna djelovanja
ta oprema nece biti ugradena.

Thunderbolt || moze koristiti
IC-tragac u glavi za vodenje
projektila  zrak-zrak Huges
AGM-65D i AGM-65G Mave-

rick za ciljanje pomocu FLIR
senzora, to je taktika koju su
americki piloti koristili tijekom
Zaljevskog rata. Ugovor se
treba provesti u sklopu ame-
rickog programa prodaje oru-
Zja u inozemstvu (FMS). Izo-
brazba turskih pilota na ovim
zrakoplovima wvrsit ¢e se u
SAD gdje ce A-10 biti i odrza-
vani.

Grcka takoder razmatra ku-
povinu USAF-ovih A-10, dok
su Tajland i Juzna Koreja od-
bili americku ponudu da kupe
ove zrakoplove. Prema sada-
snjim planovima A-10 ¢e osta-
ti u sluzbi USAF-a do 2030.
godine. |

PRODUZAVANJE VIKINGOVE OPERATIVNE UPORABE

Americka mornarica pripremila je program
za odredivanje rada potrebnog za zadrzava-
nje Lockheeda S-3 Viking u operativnoj upora-
bi do 2015. godine. U tvriki Lockheed u tijeku
je program procjene resursa (SLAP) $to ce
preporuditi preinake zmaja zrakoplova kako bi
se produzio resurs S-3 od 13,000 na 17.500

+sati. U sklopu SLAP-a u prvom se redu nastoji
racunarskom rasclambom naci odgovor na po-
stavljena pitanja.

S prvotne namjene $-3 za protupodmornicé-
ku borbu mornarica je teZiste njegove upora-
be prebacila prema borbi protiv povrsinskih
brodova, punjenju gorivom u zraku i zadaci
elektronskog boja. SLAP ¢e prouditi posljedice
prosirenja Vikingovih namjena na resurs trupa
zrakoplova. Posebno izraden kompjutorski mo-
del bit ¢e usporedivan sa sadasnjim S-3 vise-

misijskim profilom da bi se otkrila moguca
podrucja problema. Primjerak Vikinga §to je
dosad bio namijenjen za ispitivanje zamora
trosiva bit ¢e rastavljen da bi se Lockheedu
omogucilo da pregleda kriticna podrucja usta-
novijena rasclambom. Lockheed ne ocekuje
da ce prije 2000. godine biti potreban bilo ka-
kav rad na preinaki strukture zrakoplova. Zra-
koplovi S-3 dosad imaju prosje¢no 6000 sati
leta i prema stanovistu tvornice u vrio dobrom
su stanju. SLAP pripada dijelu napora americke

‘mornarice da usprkos smanjivanju budzeta sa-

¢uva potreban broj operativnih zrakoplova Vi-
king koji se viSe serijski ne proizvodi u sluzbi
do 2015. godine.

U mornarickom zrakoplovnom  uporistu
North Island u tijeku je preinadavanje poslied-
njih 121 primjeraka S-3A prema standardu S-

Americka mornarica razmatra produzavanje Zivotnog vijeka zrakoplova S-3 Viking

ok

3B. Tamo je kompletom jedan S-3B, na 37 zra-
koplova radovi su u tijeku, a 37 je preinaceno u
uporistu Cecil Field. Lockheed S-3B ima pove-
¢ane mogucnosti obradbe primljenih akustié-
nih podataka, elektronskog izvidanja, poboljsa-
nu obradbu podataka radara, novi sustav za
nadzor zvuénih plutaca i moguénost nosenja
protubrodskih projektila AGM-84 Harpoon. Se-
snaest S-3A se preinatava u zrakoplove za
elektronsku borbu i izvidanje ES-3A. Dosad su
u Cecil Fieldu zavrSena tri ES-3A, od kojih je
jedan upucen u squadron za operativno ispiti-
vanje VQ-5 na oto¢ju Guam. Tvrtka Lockheed
razvija i inacicu Vikinga za rano upozoravanje
iz zraka (AEW), $to ce, poput ES-3A na mjestu
kopilota umjesto njega biti smjesten treci ope-
rator elektronskih senzora, a pilotu ¢e poma-
gati automatizirani sustav za nadzor leta. W
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Esencijalni dio
modernog zralnog
ratovanja nakon II.

svjetskog rata postala
ie elektronska borba;
jedna od dilema

vojnih planera i

konstruktora ovakvih

sustava danas je da li
ih smjestiti u trup

borbenih zrakoplova

ili u podvijesne

spremnike
Pripremio

Berislav Sipicki

Na ovoj fotografiji snimljenoj tijekom Zaljevskog rata na sredisnji podtrupni nosac lovaca F-16 smje-

Sten je ometaé ALQ-131

OPCLJE ZRAKOPLOVNE

stvarnosti svaki voj-
ni zrakoplov do sa-
da proizveden
predstavlja  kon-
strukcijski kompro-
mis, i to kompromis
izmedu Zeljenih osobina i praktic-
ki ostvarivog. Krajnji je ideal rijet-
ko, ako uopcée ikada, dosegnut.

Kako odredeni tip zrakoplova
prolazi kroz svoje sluzbovanje u
postrojbama on je obi¢no pred-
met modifikacija i prilagodavanja
da bi se moglo odgovoriti novim

izazovima koje donosi staini na-
predak zrakoplovne tehnologije.

Zbog toga je vecina zrakoplo-
va, posebice pri kraju njihove
operativne uporabe Cesto videna
s novim cudnim izbocinama i
izmjenama na trupu i krilima koje
kvare njihovu u pocetku Cistu ae-
rodinamicku criu.

S druge strane, neki su borbeni
zrakoplovi upravo pretrpani pod-
vjesnim nosacéima na kojima nose
naoruzanje ili opremu te s razlici-
tim spremnicima ovjesenim ispod
njihova trupa ili krila.

st

Ometac ALQ-119 postavijen na potkrilni nosac jurisnika A-10A

KTRONSKE BORBE

defima ALQ-101 i — 119)

Uporaba vanjski smjestenih to-
vara i spremnika stara je gotovo
koliko i vojno zrakoplovstvo. Takvi
vanjski tereti obuhvacaju razlicite
vrste objekata od sanduka, do
kompletnih vozila. To je, manje ili
viSe naruSavalo aerodinamicke
znacajke,performanse ili upravlja-
nje zrakoplovom. Sa stajalista
estetike i aerodinamicnosti vrio
dobro dizajniran dodatni kontej-
nerski spremnik pokazuje najma-
nji negativni utjecaj na aerodina-
miku  zrakoplova. U ovalnim
spremnicima nalaze se smjesteni
razliGiti elektronski uredaji pa u
nekim slué¢ajevima i dodatna koli-
¢ina goriva kako bi se poveéao
borbeni domet zrakoplova. Ovi
dodatni spremnici za gorivo se

QRC-335, jedan od prvih ometaca koristenih tijekom vijetnamskog
rata od strane americkog zrakoplovstva (kasnije je zamifenjen mo-

npr. mogu lako odbaciti u slucaju
opasnosti i potrebe za brzim ma-
nevrima.

Cak i najbolie aerodinamicki
oblikovan teret kao $to su balistic-
ki usavréene bombe ili dodatni
spremnici za gorivo, stvaraju po-
teskoce pri izvodenju manevara
te njihova uporaba treba, dakle,
biti shvaéena kao kompromis na-
metnut korisnicima zbog njihove
uloge u prenosenju ili koristenju
dodatne opreme, pored one stan-
dardno ugradene u zrakoplov, ili
pak zbog povecanje operativnog
doleta zrakoplova.

No, prije nego odbacimo do-
datne spremnike kao entitet koji

stvara nista drugo do li probleme
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Crtez s prikazom posljednje generacije sustava za EW zastitu zrakoplova tvrtke Bofors

treba razmisliti o razlogu njihova
postojanja.

Bez sustava smjestenih u pod-
vjesnim spremnicima mnogi zra-
koplovi ne bi bili u stanju izvra-
vati nove uloge koje su im namet-
nute, a korisnicki zahtjevi vode k
tome da se na zrakoplov montira
sve vise i viSe vanjskih spremnika.

Povecéana vaznost elektronske
borbe (engl. Elektronic Warfare
EW) dovela je do toga da su se
spremnici poceli najvise koristiti
za noSenje uredaja za elektron-
sko ometanje neprijateljskih elek-
tronskih sustava za komunicira-
nje, motrenje i navodenje projek-
tila. U Il. svjetskom ratu, kad je
zrakoplovna EW bila u zadetku,
bilo je jednostavno pretvoriti po-
stoje¢i bombarder u zrakoplov
namijenjen elektronskim djelova-
njima uz relativno male modifika-
cije. lzgradnja zrakoplova iskljudi-
vo namijenjenog za EW ipak za-
htijeva malo viSe nego §to zahti-
jeva instalacija na vec¢ postojeci
zrakoplov raznih odasiljaca za
ometanje i antena, ili postavljanje
sustava za izbacivanje traka od
aluminijskih  folija (znanih kao
»Window«) da bi se zbunili nepri-
jateljski radari uz pomo¢ mnogo-
strukih laznih odraza.

No, ovakvi su primjeri bili rijetki.
Na EW se gledalo kao na dodatnu
zadacu i koriStenje zrakoplova
isklju¢ivo za EW, tada nije bilo
opce prihvaceno.

U sljede¢im godinama radar
postaje puno sofisticiraniji a vo-
deni protuzrakoplovni projektili
zemlja — zrak ili zrak — zrak posta-
li su ozbilina prijetnja. U korej-
skom su ratu do izrazaja dosli
sovjetski zemaljski radari (teme-
ljeni na ranijim zapadnjackim mo-
delima) koji su iznenadili posade
saveznickih zrakoplova a rezultat
su bili prilicko veliki gubitci na nji-
hovoj strani.

Ometadi i radarski mamci
(chaff) iz ll. svjetskog rata bili su

brzo ubaceni u operativnu upora-
bu tako da su postavljeni na odre-
deni broj bombardera B-25 Mic-
hell koji su zatim pratili americke
»letece tvrdave« B-29 na letovima
iznad Sjeverne Koreje. Ipak, vise
od 1300 saveznickih zrakoplova
bilo je izgublieno. Prema izjavi
sluzbenoga ameritkog predstav-
nika gubitci su mogli biti i trostru-
ko veci bez ove elektronske za-
Stite.

Vijetnamski pocetak

Danasnji moderni zrakoplovni
EW kapaciteti, ipak, imaju svoj
pocetak u vremenu rata u Vijetna-
mu gdje je EW postala ne samo
jedan dodatak, nego nesto mno-
go vaznije.

Granica izmedu obrane i napa-
daja Cesto je nejasna i neraspo-
znatljiva. Medutim, bombarderi II.
svjetskog rata koji su koristili EW,
$ naravno, neizbjeznim Cisto sa-
moobrambenim sustavima ne bi
bili kadri odolijeti snaznim napa-
dajima sjevernovijetnamskih ra-
keta zemlja — zrak pa su americke
snage bile prisiliene primijenit’
EW znatno agresivnije. Elektron-
ski napadaj s ciliem onemogudéa-
vanja paljbe sa zemlje postao je
oblik napadaja sam po sebi, uspr-
kos cinjenici da je bio koristen za
zastitu saveznickih juridnih zrako-
plova.

Prva primjena ofenzivne EW
zrakoplovne platforme bila je u
Vijetnamu u formi WILD WEASE-
L —zrakoplova iskljuéive namije-
njenih za ovu ulogu. Ali ¢ak i mo-
dificirani lovac F-4 koridten za ove
zadace bio je samo prilagodba
standardnog zrakoplova, zrako-
plov projektiran iskljucivo za elek-
tronsko ratovanje tada jo§ nije
postojao.

S obzirom na veliku cijenu ta-
kvog projekta, tesko da ce takav
zrakoplov biti ikada izgraden. Cak
su i americki modeli poput EA-6B

,Prowlera ili EF-111A Ravena u biti

)

vanje odgovarajucih kabelova zg
napajanje novopostavljene elek.
tronske opreme, sustava za hia.
denje, prilaza kucistu antenskih
sklopova, sve je to stvaralo velike
poteSko¢e pri modifikaciji stan-
dardnih lovaékih ili juriSnih zrako-
plova.

Ovi argumenti imali su daleko
vecu vaznost u danima prije po-
Cetka koristenja mikroelektronike i
naprednih digitalnih procesora y
sklopovima s velikom gustocom
elemenata. Ali, oni su tijekom po-
sljednjih godina, zbog navedenih
razioga, izgubili velikim dijelom
svoje znacenje; isto tako zahva-
ljuju¢i minijaturizaciji elektronike,
ovi sustavi mogu se danas bez

nekih veéih problema ugraditi u_

vanjske spremnike i to mnogo
jednostavnije no u ograniceni
prostor unutar trupa zrakoplova,

Cimbenik fleksibilnosti

Pobornici vanjskih spremnika
naglasavaju da njihova solucija

F-4 Wild Weasel je prvi zrakoplov za elektronsku borbu koji je db-‘
bio i ofenzivne sposobnosti u obliku proturadarskih raketa (na slici
su F-4 naoruzani projektilima HARM tijekom Zaljevskog rata)

samo modifikacije juri$nih inadica
ovih zrakoplova.

Navedeno, dakle, ostavlja traj-
no pitanje. U nepostojanju letjeli-
ca specificno dizajniranih za ta-
kve namjene da i je adaptiranje
jednog zrakoplova za EW ratova-
nje bolje uz postavijanje zahtije-
vane opreme u unutrasnji prostor
zrakoplova ili vanjski postavijene
podvjesne spremnike.

Vjerojatno ne postoji definiti-
van odgovor na to pitanje. No, u
ovakvim se sluéajevima uvijek po-
javljuju dvije strane koje zastupa-
ju suprotna misljenja o odredenoj
problematici.

Oni koji inzistiraju na aerodri-
namicnoj Cistoci zrakoplova uvi-
jek ¢e biti za smjestaj opreme
unutar trupa zrakoplova. Ali, protiv
ovakvog stanovnistva govori &i-
njenica da je takva konverzija
borbenog zrakoplova za ovako
specifi¢nu namjenu vrlo skupa, te
da Cesto nema ekonomsko oprav-
danje.

Ovakvo stajaliste stvoreno je u
pro$losti zato §to konstrukcija ta-
dasnjih zrakoplova nije bila po-
godna za ovakve modifikacije
zbog velikih troskova iste. Ugradi-

nudi svojstvenu fleksibilnost: zra-
koplov se moze vrio brzo prilago-
divati za vrienje raznih uloga, ta-
ko da moze biti lovac tijekom jed-
ne misije, i EW zrakoplov u
drugoj. Ovaj argument tezi ignori-
ranju ¢injenice da je ipak potre-
ban odredeni opseg zahvata na
instalacijama za omogucavanje
rada nadzornih sustava i izvora
napajanja. 3

Budu¢i da su prvi vanjski
spremnici elektronicki bili relativ-
no jednostavni uredaji, prethodno
receno je donekle toéno sa staja-
lista instalacija za napajanje, ali je
postalo manje relevantno otkad
su razvijeni spremnici s vlastitim
izvorom napajanja. Normalno op-
skrbijivani energijom uz pomoc
internih  generatora pokretanih
pomoéu zracnih rotacijskih turbi-
na (kao §to je to sludaj sa sprem-
nikom tipa ELT/555), vanjski su sé
spremnici razvili u djelomice ne-
zavisne naprave, manje se osla-
njajuéi -na »roditeljske« sustave
zrakoplova pri njihovom radu.

Govoreci rjeénikom elektroni-
Cara, posebice s obzirom na
primjenu digitalne tehnologije re-
ducirani su zahtjevi za poveziva-
nje vanjskog spremnika i zrako-
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ova SNOpom instalacija, a sami
Lstavi unutar spremnika koji ima-
“visoki stupanj autonomnosti pri
ovu radu, mogu biti automati-
ani ili poluautomatizirani.
" Je su sposobnosti nastale ne
o zbog prosirenih sposobno-
ugradene elektronike nego ta-
oder uslijed vece razine integra-
iie elektronskin mjera potpore i
miera protuelektronske borbe
unutar jednog modernog EW su-
stava.
U pocetku je, pa ak i danas ta-
o jednostavan uredaj poput sen-
2ora za otkrivanje zraCenja pro-
tivnickih radara (engl,,
'RWR — Radar Warning Receiver)
jo nadziran od strane jednog
ana posade koji je na temelju
obivenih podataka odabrao naj-
polju metodu  protuelektronske
* porbe, ovisno o situaciji. S pove-
“¢éanom sofistikacijom neprijatelj-
~ skih emitera, pod optere¢enjem
" smanjenog vremena koje je osta-
o na raspolaganju za protuakciju,
> pod prijetnjom sve opasnijih
vodenih projektila, postalo je od
vitalne vaznosti $to viSe automati-
zirati poduzimanje elektronskih
‘protumjera (i time smanijiti inter-
'venciju posade), posebice kod
‘manjih  borbenih  zrakoplova
jednosjeda i dvosjeda).

- Danasnji sklopovi za trenutaé-
‘no mjerenje frekvencija omogu-
'~ Gavaju da se prijetnje detektiraju i
kiasificiraju, mozda cak i identifici-
" raju, unutar vremena od nekoliko
ikrosekundi, a predznanje o po-
ncijalnim prijetnjama dobiveno
lektronskim izvidanjem (Cije se
ogucnosti stalno poboljSavaju)
ogucavaju rad ovakvih sustava
- sa sve vecom autonomijom.
- Sve gore receno odnosi se ne
samo na ometace, aktivirane od
‘strane odgovarajucih sustava za
_elektronsku potporu (RWR senzo-
- ni), ve¢ i na disperzere radarskih
“mamaca (chaff). Daljnji razvoj ra-
darskih mamaca je neophodan;
Oni moraju biti mnogo preciznije
~ izradeni (posebice pri odrediva-
nju duzine) dabi bili u¢in-
koviti protiv danagnjih radara koji
- Imaju moguénost promjene radne
(:trekvencije, kao i zrake krace val-

:Tbmado GR.1 s ometaéem Sky Shadow

Mnogi EW zrakoplovi dobiveni su modifikacijom dizajna bombardera ili jurisnika, kao sto je to slucaj

s ameri¢kim zrakoplovom EA-6B

ne duzine no njihovi prethodnici.

Kako frekvencija zemaljskog
radara ili tragaca protuzrakoplov-
nog projektila vjerojatno nece biti
unaprijed znana, morat ¢e se no-
siti »mjesavina« radarskih mama-
ca da bi bilo moguce pokriti $to
vedi frekventni opseg. lako ovaj
argument ne moze direktno utje-
cati na prije spomenutu raspravu
o smjestaju opreme za elektron-.
sku borbu, on jasno oslikava ra-
stuéu  kompleksnost  zracnog
elektronskog ratovanja.

Buduéi da se na modernom
zraénom bojistu danasnjice razli-
¢ite vrste elektronskih prijetnji vr-
lo brzo mijenjaju, to mora biti i
sluéaj s poduzetim protumjerama.
U ranijim danima, kad su se kori-
stili analogni elektronski sustavi u
ometadima, ovo se provodilo jed-
nostavnom izmjenom elektronske
opreme. To je i danas najCeSci
sluéaj; pri tome elektronski susta-
vi za ometanje smjesteni u vanj-
skim spremnicima su u prednosti
pred sli¢nim sustavima smjeste-
nim u samom zrakoplovu (vanjski
spremnik se jednostavno moze
zamijeniti i prilagoditi novoj prijet-
nji manjim prilagodavanjem).

| logisticki razlozi su na strani
vanjskih nosSenih spremnika.

Osteéenja vanjskih spremnika
uvijek su bila lakse rjesiva u su-
stavu odrzavanja i popravka. »Ski-
ni i zamijeni« bila je jednostavna

izreka, ali to jasno nije mogao biti
sludaj kad su zrna protuzrako-
plovnih topova ili Srapneli raketnih
bojnih glava raketa prodrli kroz
oplatu zrakoplova ostetivsi EW i
ostalu opremu smjestenu u unu-
trasnjosti.

lako su raniji vanjski spremnici
bili relativno jednostavni u uspo-
redbi s njihovim modernim kopija-

ma, normalni evolucijski razvoj je

znadajno povecao razinu njihove
sofisticiranosti.

Zbog tendencije da se u vanj-
ske spremnike smjesti sve viSe
opreme, kao $to je boéno proma-
trajuci radarski sustav (slar-Side-
ways Looking Airborne Radar) i
izvidniGki sustavi, konstruktori su-
stava podeli su razmisljati o utje-
caju ovih dodataka na performan-
se zrakoplova.

Kako se poboljSavaju perfor-
manse zrakoplova, a vanjski
spremnici svojim oblikom sve vise
degradiraju te performanse, aero-
dinamiénost vanjskih spremnika
dobiva sve vecu vaznost. To je
dovelo do toga da su danadnji
vanjski spremnici svojim oblikom
prilagodeni za stvaranje Sto ma-
njeg aerodinamickog otpora, svo-
deéi time na minimum degradaci-
je performansi zrakoplova-nosa-
ca.

Danas su proizvodaci usmjere-
ni prema klasificiranju svojih pro-
izvoda u skladu sa zahtjevima tr-
Zi§ta, i prodava¢ ¢e moci reci

kupcu da je odredeni spremnik
prilagoden supersoniénom letu
.zrakoplova, navodeci pri tome re-
levantne opsege brzina.

Talijanska kompanija ELET-
TRONICA, specijalizirana za pro-
izvodnju EW sustava namijenje-
nih za ugradnju u unutrasnjost
zrakoplova, te u vanjske spremni-
ke, proizvela je vanjske spremni-
ke namijenjene za noSenje pri
velikim brzinama tipa ELT/457 i
ELT/460 koji primjenjuju tzv.
ometanje Sumom (noise jam-
ming), a ELT/555 ometanje zava-
ravanjem (deception jamming)
koji se mogu koristiti na mnogim
tipovima zrakoplova. U svakom
sluéaju testiranja su obavljena pri
brzini od 1,1 Macha na razini mo-
ra i pri brzini od 1,5 Macha na vi-
sini od 12.000 metara.

Ciste vanjske konture u kombi-
naciji s malom prednjom povrsi-
nom, reduciraju smetnje na mini-
mum, a krilca na straznjem kraju
zadrzavaju jedinicu aerodinamic-
nom.

Strana koja se zalaze za kori-
stenje vanjskih spremnika tvrdi da
je losa osobina unutarnjih EW su-
stava §to se u slucaju opasnosti
ne mogu odvojiti od zrakoplova i
time olaksati manevar pilotu. Nji-
hovi oponenti ipak tvrde da nitko
nikada nece trebati odbaciti unu-
tarnji sustav jer on ne narusava
aerodinamic¢nost zrakoplova a ti-
me i ne smanjuje njegovu pokre-
tljivost.

Smanjenje veliCine sustava,
maniji zahtjevi za energijom, sma-
njeni zahtjevi za hladenjem i
ostale koristi dobivene koriste-
njem elektronskih sklopova odi-
grali su vaznu ulogu pri razvoju
vanjskih spremnika. Svaka inova-
cija koja reducira veliinu i teZzinu
elektronskih sekcija i njima pridru-
zenih generatora i izvora energi-
je, rezultira usporednom redukci-
jom velicine i teZine i samih vanj-
skih spremnika, lako razvoj u
ovom smjeru takoder sliéno utje-
ée i na unutrasnje postavijene
EW sustave, time je ipak oslablje-
na snaga argumenata protiv no-
$enja vanjskih spremnika, te rav-
noteza ove rasprave osta'he
uglavnom neporemecena.

(nastavit ée se)
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Armijsko
zrakoplovstvo

americke vojske ce,
zbog nedovoljne
ucinkovitosti
medicinskih
helikoptera UH-1V i
UH-60A tijekom
Zaljevskog rata,
nabaviti novi
helikopter UH-60Q

namijenjen
medicinskoj evakuaciji

Pise Robert Baric

nogi sukobi vodeni u

protekle tri decenije
pokazali su strahovitu
razornu mo¢ raznih

oruzanih sustava dana-
Snjice. Na Zalost, pokazalo se i to
da sva ta oruzja izazivaju teska
ranjavanja, gdje Cesto samo hitna
medicinska intervencija moze
spasiti Zivot ranjenika. Stoga je
brza evakuacija ranjenika s boji-
Sta do medicinskih ustanova dobi-
la iznimno na vaznosti. U toj ulozi
u brojnim sukobima nakon Il

i

—4

Sadasnji medicinski helikopteri armijskog zrakoplovstva americke vojske UH-1V (slika gore) i UH-

60A (slika dolje)

MEDICINSKI HELIKOPTER UH-600Q

svjetskog rata helikopter se poka-
zao kao najbrze i najpouzdanije
prijevozno sredstvo. Medu prvi-
ma, helikopter je za evakuaciju
ranjenika pocela upotrebljavati
americka vojska, jo§ tijekom ko-
rejskog rata (1950-53.). Ve¢ u po-
cetku srpnja 1950. godine sluzba
americkog zrakoplovstva za spa-
Savanje oborenih pilota pocela je
koristiti helikoptere u Koreji i za
evakuaciju ranjenika. Ubrzo i
postrojbe kopnene vojske dobi-
vaju helikoptere H-13D (svaki je
bio opremljen s dva nosila) za
izvrSavanje medicinske evakuaci-
fe. Ove helikoptere ubrzo zamje-
njuje H-19 (nosivost deset ljudi ili
1000 kg tereta). Uz evakuaciju ra-

njenika H-19 su cesto koristeni i
za opskrbljivanje postrojbi na te-
ko pristupaénom zemljistu. To je
tek bio uvod za ono Sto ¢e uslije-
ditt u vijetnamskom ratu: ve¢
1962. godine s prvim helikopter-
skim postrojbama u Juzni Vijet-
nam je upucena i 57th Medical
Detachment (Helicopter Ambu-
lance) eskadrila. Opseg posla koji
su obavili helikopteri u ovoj ulozi
moze se ilustrirati jednim primje-
rom — tijekom Tet ofenzive Vijet-
konga 1968. godine izvréena su
42.000 poleta, pri cemu je evaku-
irano 67.000 ranjenika.

Danas se u ovoj ulozi u armij-
skom zrakoplovstvu SAD koristi
helikopter UH-1V (380 primjeraka)

i medicinsku inac¢icu UH-60A (120
primjeraka). No ovi helikopteri po-
kazali su se nedovoljno ucinkovi-
tim za izvrSenje medicinske eva-
kuacije tijekom operacije Desert
Storm. UH-1V imao je nedovoljan
domet da bi uspjesno pratio kop-
nene postrojbe tijekom napredo-
vanja, a ugradeni komunikacijski
sustavi bili su ¢esto neucinkoviti.
Klimatski uvjeti su znacajno de-
gradirali performanse, a helikop-
teri su bili opremljeni samo
osnovnim medicinskim priborom.
UH-60A imao je potrebnu brzinu i
domet, ali takoder nije imao medi-
cinsku opremu potrebnu za odr-
Zavanje na zivotu ranjenika tije-

kom kriti¢nog prvog sata nakon

ranjavanja. Oba helikoptera bila
su nesposobna da sigurno lete po
nodi; jer su se napadne operacijé
&esto odvijale bas nocu, to je bio
ozbiljan nedostatak. Zbog toga J€
nakon zavr$etka Zaljevskog rata
odluceno da se razvije nova me-
dicinska inagica helikoptera UH-
60 Black Hawk, zasnovana na
modelu UH-60L. Buduca inacica
je ujesen 1991. godine dobila
oznaku UH-60Q. Za ispitivanje
sustava predvidenih za ugradnju
u novu inacicu modificiran je je-
dan UH-60A iz sastava nacional-
ne garde Tennesseea, od strane
tvrtke Sev-Air Inc (za modifikaciju
unutradnjosti utrosen je milijun
dolara, a isto toliko za poboljsava-



Let prvog UH-60Q (modificfranog UH-60A)

" nje avionike). Ovaj prototip pole-
“tio je 31. sijecnja ove godine na
poligonu u Richmondu. Time je ot-

poceo program ocjenjivanja UH-

1 60Q koji ¢e trajati do pocetka

1994. godine. Troskove ocjenijiva-
nja snosi vojska SAD, ali medicin-
ska i elektronska oprema donira-,
na je od strane kompanija koje se
nadaju da ¢e sudjelovati u ovom,

programu.

Postojeca medicinska inacica
UH-60A opremljena je sa Sest
nosila postavijenih u sredistu ka-|
bine &ime je omogucen samo
djelomiéni pristup pacijentima ti-
jekom leta. Na UH-60Q nosila su

“postavljena uz zidove kabine (tri

na svakoj strani i tri na straznjoj
pregradi). Elektri¢no pokretana di-
zala omogucavaju dizanje, spu-
Stanje i zakretanje svakog pojedi-

~ nacnog nosila. Svaka skupina no-

sla moze se sklopiti Cime se
osigurava sjedeci prostor za tri
osobe; takoder svaka skupina no-

- sila ima zasebno osvjetljenje i su-

stav za opskrbu ranjenika kisikom.

~ Bolnicari su smjesteni na tri po-

kretna sjedala postavljena na Si-

nama koje se protezu od pred-
njeg do straznjeg dijela kabine i
omoguéavaju pristup svim paci-
jentima tijekom leta. U straznjem
dijelu kabine nalazi se mali ormar
u kojem su smjesteni sustavi za
nadzor medicinskih funkcija.

lgradeni  generator za
proizvodnju kisika elimi-
nirao je potrebu za no-
genjem boca s kisikom,
Sto je bio sluc¢aj na UH-
1V i UH-60A (generator filtrira
zrak iz odvoda motora kroz mole-
kularno cjedilo i time proizvodi ki-
sik za pacijente i posadu). Dizali-
ca s kukom postavljena u unutra-
3njosti kabine (rjesenje koje je
primijenjeno na UH-1V i UH-60A)
je, kako je zauzimala dragocjen
unutrasnji prostor, zamijenjena s
vanjski postavljenom elektriéno
pokretanom dizalicom preuzetom
s inadice HH-60 namijenjene za
borbeno spaSavanje, koja moze
podiéi nosila dovoljno visoko da
se mogu bez problema uvuéi u
kabinu. Nosivost UH-60Q ograni-
éena je na 2380 kg.

Da bi se povecao domet djelo-
vanja, UH-60Q nosi dva vanjska
dodatna spremnika goriva (svaki
obujma 870 I), ¢ime mu akcioni
polumjer iznosi 480 km. Nova ce
inacdica dobiti i poboljsanu avioni-
ku: dio elektronskih sustava koji
¢e biti ugradeni predstavijaju
standardnu  modernizaciju svih
Black Hawkova, a dio ¢e biti kori-
$ten iskljucivo za izvrSavanje me-
dicinskih misija. Temelj elektron-
skog sustava na UH-60Q sacinja-
va sustav za upravljanje avioni-
kom CMA-2082 koji nadzire
dvostruku digitalnu magistralu po-
dataka 1553B. Ovi sustavi, kao i
doplerski  navigacioni  uredaj
CMA-201 2B proizvod su tvrtke
Canadian Marconi. Tvrtka Ro-
ckwell-Coliins osigurala je GPS
prijamnik (Marconi je takoder po-
nudio opcionalno svoj GPS pri-
jamnik), TACAN radionavigacijski
sustav i satelitski komunikacioni
terminal. Inercijalni navigacioni
sustav opremljen s laserskim Ziro-
skopom osigurala je tvrtka Ho-

ovi helikopter omogudit de znatno briu i udinkovitiju evakuaciju ranjenik.
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‘neywell. Tijekom ispitivanja bit ¢e

odabran FLIR senzor (kandidati
su tvrtke Martin Marietta i FLIR
Systems); bit ¢e takoder uspore-
deni meteoroloski radari Alli-
edSignal  Bendix/King  RDR-
1300C i BFGoodrich WX-1006 +
Stormscope. Svi podatci dobiveni
s FLIR-a i meteoroloskog radara
prikazivat ¢e se na visefunkcij-
skim displejima u pilotskoj kabini
koji su kompeatibilni s pilotskim na-
ocalama za no¢no motrenje
opremljenim uredajem za poja-
&anje slike (ocjenjivat ¢e se su-
stavi tvrtki GEC Avionics i Elbit).

Komunikacijski sustavi ukljuéuju
radio-uredaje Have Quick i SIN-
CGARS, i komercijalni telefonski
sustav. Preostale modifikacije avi-
onike ukljuéuju EDL stabilizirajuci
sustav pri lebdenju, Breeze-Ea-
stern sustav za mjerenje optere-
¢enja dizalice i Cubic lokator za
odredivanje poloZaja pojedinaca.
Veca vjerojatnost prezivijavanja
na bojnom polju osigurana je po-

stavljanjem uredaja za smanjiva-
nje IC odraza na ispusnike moto-
ra, te izbacivaca IC i radarskih
mamaca, IC i radarskih ometaca i
RWR detektorima. Ocjenjivanje
udinkovitosti magistrale podataka
1553B pruzit ¢e dragocjene po-
datke za odluku o tome treba li
ovim uredajem opremiti i druge
inadice Black Hawka (s 1553B za
sada su opremijeni samo Black
Hawkovi namijenjeni za izvode-
nje specijainih misija i borbeno
spasavanje, dok je velika vecina
UH-60 opremljena analognim ure-
dajima).

‘Tijekom ove godine Cinit ce se
opsezna ispitivanja UH-60Q, na
temelju kojih ¢e 1994. godine biti
odabrana definitivna konfiguracija
proizvodnih UH-60Q. Odluka o
proizvodniji jo$ nije donesena, no
vjerojatno ¢e uz novoproizvede-
ne primjerke na ovaj standard biti
modernizirano 120 primjeraka sa-
daénje medicinske inacice UH-
60A, dok bi UH-1V bili pouceni iz
naoruzanja nakon pocetka pro-
izvodnje UH-60Q. ]
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anas postoje simu-
lacije leta koje
obraduju prakticki
svako razdoblje u
povijesti zrako-
plovstva, pa tako il. svjetski
rat. Postoji nekoliko dobrih si-
mulacija koje obraduju zracne
sukobe tijekom ovog sukoba
(na primjer Red Baron, Knights
in the Sky), ali svakako najpo-
pularniji od ovih programa je
Wings tvrtke Cinemaware, ne-
obiéna kombinacija simulacije

i arkade, objavljena 1991. go-

dine za racunala Amigu, Atari i
IBM PC.

U ovom programu u ulozi
ste britanskoga pilota Cija ka-
rijera zapocinje 1916. godine
u Francuskoj; vas je cilj pre-
zivjeti, postici §to bolje rezul-
tate i docekati 11. studeni
1918. godine. Nakon ucitava-
nja programa, je stvaranje va-
Seg alter ega u igri — na ra-
spolaganju imate 40 bodova,
koji morate rasporediti izmedu
cetiri sposobnosti bitne za
daljnji tijek igre — vjestina le-
tenja (Flying Ability), ciljanja
(Shooting Ability), moguénosti
popravke spojnice tijekom le-
ta (Mech Apt), te izdrzljivosti
(Stamina). Najbolje je raspolo-
Zive bodove jednako raspodi-
jeliti na sve sposobnosti; izvr-
sna sposobnost ciljanja nece
vam nista vrijediti ukoliko se
onesvijestite pri izvodenju ne-
kog ostrijeg manevra. Primije-
tit cete da ce ove sposobno-
sti, kako budete napredovali
kroz igru, biti sve bolje (mo-
guc je i suprotan tijek doga-
daja, ako npr. budete ranjeni).

Nakon kreiranja pilota mo-
rate se kvalificirati za borbenu
sluzbu: mozete dobiti jedanu
od tri moguce zadace, obara-
nje balona, mitraljiranje i
bombardiranje. Ukoliko ne
uspijete odmah u kvalifikaciji,
ne oCajavajte — mozete izve-
sti neograniceni broj pokusa-
ja. Opcijom JOIN SQUADRON
pridruzujete se eskadrili i nje-
zinom nemilosrdnom zapov-
jedniku, pukovniku Farrahu.

Prva od tri vrste misija u si-
mulaciji, zracna borba, najbolji
je dio programa. Nema potre-
be za uzlijetanjem, odmah ste

u zraku. Od zapovijedi, pogle-
de iz kabine dobivate koriste-

WINGS

Ova neobi¢na simulacija zra¢ne

borbe u I. svjetskom ratu zbog svoje

jednostavnosti postala je jedan od

najpopularnijih programa ove vrste tijekom

proteklih nekoliko godina, ¢iju slavu nisu

pomracili ni simulacije poput npr. Knights in

the Sky -

PiSe Robert Bari¢

Posljednji trenutci Zivota dvaju njemackih lovaca

njem tipki na numerickoj tasta-
turi, joystickom upravijate i

pucate — i to je svel Vecina

od 240 misija u programu
ovog je tipa. Ovdje obarate
motrilacke  balone, pratite
bombardere, idete u izvidanje,
i naravno, borite se s njemac-
kim lovcima. Najvaznije je da
stalno budete uz svojeg prati-
telja (wingman) i unutar skupi-
ne zrakoplova, ukoliko niste
vjesti sami necete dugo izdr-
zati. Ne cekajte savr§enu pri-
godu za pogodak — imate
neogranicenu kolicinu strelji-
va, a ukoliko previse oklijevate
netko drugi posti¢i ¢e pogo-
dak. Protivnike nastojte napa-
sti odozgo i straga. Ako uisti-

nu postane gusto, sletite
(ditch), bolje i to nego kreira-
nje novog pilota (ne pretjeruj-
te u ovom nacinu spasavanja
— nakon pet puta zaredom,
letite iz eskadrile). Neugodne
su misije u kojima obarate mo-
trilacke balone, paljba protu-
zrakoplovnog topnistva moze
biti smrtonosna, kao i eksplo-
zija pogodenog balona. Ako
zrakoplov u slucaju pogotka
nije previse ostecen, mozete
se prisilno spustiti (no, padne-
te li u kovit, gotovi ste). Ne-
zgodne su i zracne borbe u
sumrak; nebo c¢e postupno
tamniti te ¢e biti gotovo nemo-
guce oboriti protivnika. Zagla-
ve li vam se strojnice tijekom

=

borbe, letite unaokolo i klikajte
fire tipku na joysticku. | ljubite-
lji arkada doci ¢e na svoje g
bombarderskim misijama i mj-
traljiranjem cilieva na zemijj
Pri bombardiranju imate po-
gled odozgo na vas zrako-
plov. Napadate cilj Ciju snimky
dobivate prije otpocinjanja mi-
sije, to bi bilo jednostavno da
na zemlji nema gomile protu-
zrakoplovnih oruzja. Bombe
odbacuijete pritiskom tipke fire
i istodobnim poviacenjem joy-
sticka unazad (s fireom tako-
der aktivirate i strojnice, u ka-
snijim misijama susretat Cete i
protivnicke lovce). Najteze je
unistiti mostove, te podmorni-
ce (kad se pojavite, pocinju
zaranjati).

Kod mitraljiranja ciljeva na
zemlji (rovovi, kolone, pjesa-
stva, konvoji, vlakovi) imate
bocni pogled na vas zrako-
plov s pozicije prateceg lov-
ca. U napadajima sve ovisi 0
visini i smjeru leta, time ce biti
odredena putanja zrna strojni-
ce. To je najtezi dio igre —
cak i ako ne budete oboreni,
ukoliko ne unistite dovoljan
broj cilieva misija ¢e biti ne-
uspjesna. Pazite da ne gadate
vozila Crvenog kriza — dva
takva incidenta i vasa je kari-
jera gotova. U ove dvije vrste
misija, cak ako i budete obo-
reni mozete prezivjeti i nasta-
viti borbu.

Sve potrebne podatke o mi-
sijama dobit ¢ete prije polije-
tanja u obliku zabiljeski iz
dnevnika eskadrile. Najgori
trenuci u igri su proljece 1917.
godine — naici ¢ete na skupi-
ne od deset do dvanaest nje-
mackih lovaca (i to nekoliko
misija zaredom), da prezivite
trebat cete mnogo srece.

Zavrsetkom svake misije
rezultati se automatski snima-
ju na drugi disk (Reel 2); pogi-
ne li vas pilot najbolje je rese-
tirati program i opet ga ucitati.
Jedini nedostatak ove inace
vrlo zabavne simulacije je uvi-
jek isto ponavljanje misija, né
postoji nikakav alternativni
razvoj dogadaja. Usprkos to-
me, izvrstan uspjeh programa
Wings vijerojatno je iznenadio
i same autore, otvorivsi time
put za igre slicnog koncepta,
poput na primjer Desert Stri-
kea. =
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'Da bi mogao uspjesno kompletirati i isprobati

svoj zrakoplov, Penkala, uz dopustenje vojnih

ylasti, na vjezbaliStu u Crnomercu gradi

‘hangar ; tako vojno vjezbaliite na Crnomercu

“postaje prvo hrvatsko uzletiste

“Pide prof. dip. ins. Boris Puhlovski

otkraj 1909. godine
inz. Penkala je u vezi
kuce u kojoj je stano-
vao zavrsio sve glav-
ne dijelove zrakoplo-
" va u éemu mu je, prema nje-
" govim nacrtima i uputama,
' najvise pomogao zagrebacki
majstor Ivan Dirnbacher sta-
. riji. Nastao je problem gdje
~ Ce sklopiti sve dijelove i kom-
‘pletirati zrakoplov, te poceti
prve letacke pokuse. Na peri-
. feriji grada, na njegovoj za-
padnoj strani, bilo je poznato
~ vojno viezbaliste u Crnomer-
B Cu.
~ Vjezbaliste se nalazilo
~ izmedu Selske ceste i potoka
~ Crnomerca. Inz Penkala liva-
- du nije mogao kupiti jer nije
" imao toliko novaca, pogotovu
~ 5to je do tada u svoj zrako-
- plov ve¢ ulozio oko 10.000
- kruna, koje je ustedio u po-
~ sljednje dvije godine. Iskori-
stio je i posljednji dio Zenina
miraza. Livada nije smijela bi-
ti suvise udaljena od grada,
jer bi gubio mnogo slobodna
. vremena za svakodnevno
odlazenje na vjezbaliste. Sto-
ga se obratio 13. zbornom
~ dombranskom zapovjedni-
- 8tvu u gradu kojemu je za-
Povijednik bio ve¢ spomenuti

~ general Reimond Gerba, u

Stvari Rade Grba, koji je pre-

- Savsi na katolicku vjeru, ger-
. manizirao svoje ime i prezi-
- me. Bio je to u ono vrijeme
. Wvjet za upis u austrijsku voj-
U akademiju. Zapovjednik
Rade Grba bio je sklon inz.
- Penkali i odobrio mu je kori-

- Stenje vojnog viezbalista za
Wzletiste, Stovise, dopustio mu
J€ da na njegovu rubu sagra-
di ove¢i hangar kako bi u
meému mogao sastaviti zra-
koplov.

_ Jednoli¢nost vojnog viezba-
liSta u Crnomercu prekinuta
Je u kasnu jesen 1909. godine
dovozom drvene grede. Dan
2a danom konjska je zaprega
Vukla, kole, natovarena gre-

ama, i daskama. Seljaci koji
SU U blizini orali njivu zacu-

“€N0 su mahali glavama. Sto
ce to biti?

Iz dana u dan raste ¢udna
gradevina. Radi se uzurbano,
J€r zima je ve¢ kalendarski

nastupila. S obronaka Slje-
mena piri hladan vjetar. Tek
Sto nije zapao snijeg. Ali
krovna konstrukcija je dovr-
Sena.

Sutradan stolari oblazu
zgradu debelim daskama.
Sad se ve¢ nazire buduci
hangar. Golema dvokrilna
vrata leze na livadi. Pricvr-
8¢uju se vratnice. Nocu je za-
pao snijeg. Radovi u hangaru

prekidaju se do veljace slje--

dece godine. Blaga zima omo-
gudila je da se potkraj veljace
dovrsi cijela baraka-hangar.
Tako je prema nacrtima inz.
Penkale sagraden prvi han-
gar za njegov zrakoplov.

Godina motornog
zrakoplovstva u Hrvatskoj

Godina 1900. puna je zna-
¢ajnih dogadaja za zrako-
plovstvo u Hrvatskoj. To je
pocetak motornog zrako-
plovstva u Isto¢noj Europi.
Istoéne drzave na Balkanu
vjerovale su samo u vezane
balone za motrenje neprija-
tliskih polozaja u ratu. Inz.
Penkala ¢e uskoro velikim
Spediterskim kolima prevesti
dijelove svojeg zrakoplova na
vojno vjezbaliste. Ve¢ 15. si-
jeénja 1910. zagrebacki dnev-
nici »Obzor« i »Novosti« do-
nose kratku vijest s to¢nijim
podatcima o zagrebackom
zrakoplovu:

— Kako doznajemo, ovda-
snji inZ Penkala je, nakon
dvogodisnjega studija, dovr-
Sio svoj aeroplan, koji je bi-
plan s vijkom po sistemu
Chauviére. Aeroplan je izra-
den u naravnoj velicini, te ce
izumitelj sagraditi na vojnom
vjeZbaliStu baraku za spre-
miste, jer kani na vojnom vje-
zZbalistu izvoditi prve pokuse,
koji ce uslijediti u ozZujku.

I 23 veljace 1910. hangar je
bio spreman da primi Penka-
lin zrakoplov u dijelovima.
Ovdje ¢e ga sastaviti uz po-
mo¢ mehani¢ara. Tu je desna
ruka inz Penkali mladi me-
hani¢ar Dragutin Novak. On
potajno snuje da ce jednoga
dana i sam poletjeti. Zagre-
backi dnevnik »Novosti« od
30. ozujka 1910. pise:

— Vozaci se tramvajem u
donju Hicu, doci cemo do Sel-
ske ceste. Ondje nam valja
izaci 1 uputiti se prema jugu.
Za malo ¢emo izaci na cistac
1 ugledati pred sobom malo
nadesno golemu ravnu plohu
— vojnicko vjezbaliste. Mo-
Zda vec naslucujete da je neg-
dje u blizini Penkalino spre-
miste, no trazit cemo ga ba-
dava. Podimo ravno dalje i
najedanput ¢e vam se ukaza-
ti pred ocima, skoro, zastrt
nasipom, krov spremista,
nov, sjajan. Lijevo u uglu vidi

se tloris citavog aerodroma’

koji je iz osobite naklonosti
ustupljen gospodinu Penkali,
a koji je tako savrseno ravan
da ga ljepsega i vecega ne
ima u citavoj monarhiji. Na
sjevernoj strani su vrata veli-
ka kako je zgrada §Siroka, a
na juznoj su strani mala vra-
tasca I neugledna. I ¢ini se, da
je unutra grobni mir. No do-
malo zacudeno Sustanje, ce-
kicanje, zujanje, sto Ii, i po to-
me samo znas da se iza ovih
drvenih stijena marljivo radi.
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Breguet XIV. i iz rata pre-
ostalih . austrijskih zrakoplo-
va tipa »Brandenburge.. To ¢e
uzletiste koristiti vojne vlasti
do 1928. godine. Godine 1927.
sagradeno je na periferiji
grada Zagreba veliko vojno i
gradansko uzletiste s tri pra-
vokutna hangara za potrebe
vojske. Nasuprot tim hanga-
rima postupno su sagradena
jos tri hangara s polukru-
Znim krovovima, namijenje-
na Drustvu za zraéni saobra-
¢aj »Aeroput« i »Aero-Klube,

Ispred prvog hangara je 15.
veljace 1928. sletio prvi put-
nicki zrakoplov spomenutog
drustva »Potez-290« s prvim
putnicima, novinarima, otvo-
rivéi tom prigodom redovni
zra¢ni promet sa Zagrebom).

A »Novosti« opet javljaju
18. sijeCnja 1910. ».. da se
Penkala sprema da prve po-
kuse leta svojim avionom
obavi bez uceséa javnosti.
Troskovi gradnje njegova
zrakoplova iznose do sada

" 0ko 15000 kruna.«

Slavoljub Penkala na sjedistu svbg zrakoplova

UzletiSte je bilo dugo nesto
viSe od 1000 metara i §iroko
viSe od 200 metara. Sa zapad-
ne strane je bilo uovi¢eno na-
sipom, vjerojatno, za vjezba-
nje gadanja, dok je uz sjever-
nu stranu granicilo zeljeznic-
kom prugom =Samoborce-
kae«. (Poslije I svjetskog rata
tu je bila prva vojna zracCna
luka s nekoliko desetaka sta-
rih francuskih zrakoplova

I zaista, inz. Penkala je sav
novac koji je zaradio proda-
jom penkala i ostalih izuma,
kao i zadnju krunu od mira-
za svoje zene, ulozio u izgrad-
nju tog motornog zrakoplova.
On je u to vrijeme u naponu
stvaralacke snage, u 38. godi-
ni zivota. Pun je nevjerojatne
upornosti i ustrajnosti. Goto-
vo sav se predao tom pothva-

tu. Kad god je slobodan odlazi P> |
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Ilicom do Selske ceste, pa uz
potok Crnomerec do hanga-
ra. Sav rad mora nadzirati i
usmjeravati. Mehani¢ari su
odli¢ni, pozrtvovni, takoder
zanesenjaci, ali prvi put u zi-
votu se susrecu s raznim
aparatima i instrumentima,
Cije funkcioniranje razumije
samo inz. Penkala.

Cim je inz. Penkala zrako-
plov u dijelovima smjestio u
hangar, bio je spreman i na
prve intervjuiewe za novine.
»Obzor« objavljuje prvu nje-
govu izjavu.

— Sad mi je lako otkako
imam gotovo spremiste. Po-
sao ide vec vrilo lako. Smeta
mi jedino to §to moram ce-
SCe otici iz Zagreba (slu-
Zbeno) za svojim drugim po-
slom, aionda sve stoji, jer bez
mene se ne radi nista. Spre-
miste ima veliki ulaz prema
sjeveru. Oko spremista sam
dao iskopati jarak za odvode-
nje kisnice. U samom spre-
mistu (hangaru) imam kova-
¢nicu, koja je u ovakvimsluca-
jevima jako potrebna, a osim
toga ima posebnu komoricu
u kojoj su predmeti sto ih va-
lja napose cuvati

Za inZz. Penkalu je velika
sreca da se stjecajem okolno-
sti upoznao s mladim Dragu-
tinom Novakom. Novak je
imao, kako je c¢esto govorio
inz. Penkala, »zlatne ruke-.
Nije bilo metalnog zanata ko-
ji on ne bi poznavao. Kad je
inz. Penkala nabavio novi
zrakoplovni motor, rad na
njegovu iskusavanju, dogra-
‘divanju hladnjaka za vodu i
ulje, povezivanje ¢eli¢nih Zica
za upravljanje brzinom okre-
taja rada motora, ¢eli¢ne zice
za kormila, upornice, postao
je rad na zrakoplovu Nova-
kov zivotni smisao. Nekoliko
dana prije zapo$ljavanja
Dragutina Novaka i stanova-
nju u hangaru kradljivci su
jedne noc¢i pokrali sav alat.
Zrakoplov nisu ni takli, jer
nisu ni znali §to ta sprava
predstavlja. A Dragutin No-
vak je sada postao ne samo
cuvar zrakoplova, ve¢ i novo-
ga nabavljenog alata. Opre-
ma ovakve radionice, s raz-
nim vec¢im alatom, kao i pre-
ciznim spravama, mijernim
instrumentima (pomi¢nim
mjerilima, manometrima, di-
namometrima, obrtomjeri-
ma) za ispitivanje rada moto-
ra, ostalim mehani¢arskim,
kovackim i bravarskim ala-
tom bila je vrlo skupa. Goto-
vo se moramo c¢uditi i diviti
kako je inz Penkala mogao
sve to pribaviti, uzdrzavajuci
Sesteroc¢lanu obitelj i sluzin-
c¢ad. Uz to je svakog tjedna
morao uredno placati i rad-
nike.

Njegovi poslovni ortaci, bo-
gati tvornicari, u ¢ijim su se

Druga inacica zrakoplova inZ. Penkale

tvornicama izradivali razni
oblici i vrste penkala, nisu
pokazivali nikakvo koristo-
nosno zanimanje, jer ¢ak i od
zavrienog zakoplova nije bilo
zarade. Mnogi su zrakoplov
smatrali vozilom za cirkusko
produciranje, jer motorni
zrakoplovi su u to vrijeme vi-
Se poskakivali nego letjeli.
Osim toga, ulaganje kapitala
u gradnju motornog zrako-
plova bilo je tada riskantno.
Posto bi se ulozilo mnogo ka-
pitala, dogadalo se da zrako-
plov, ¢esto igrom slucaja, veé
pri prvom letu zavrsi kao go-
mila platna, 8ipki i dijelova
motora. Tada se jo$ nije mo-
glo ustvrditi tko je kriv za ne-
sredu: da li pegresan mane-
var pilota, slaba i krhka kon-
strukcija, dakle slabo i lose
proracunato upotrebljeno
tvorivo za izradbu, ili slabi
motor, njegova nedovoljna
reglaza, ili slucajni, iznenad-
ni udar vjetra u tijeku leta.
Nijedno osiguravajuc¢e dru-
$tvo nije htjelo osigurati zra-
koplov, 3 kamoli pilota. Vojne
vlasti jo§ su se pouzdavale u
»vezani balon« kao najsigur-
nije motrilacko sredstvo. U
balonskoj kosari sjedio bi
motritelj koji je imao telefon-

sku vezu sa stozerom vojske.

Izvorni i osebujni oblik

motornog zrakoplova

Za povijest razvoja hrvat-
skoga zrakoplovstva dragoc-
jena je ¢injenica da inz. Sla-
voljub Penkala pri konstru-
iranju svojega zrakoplova ni-
je podrzavao nijedan tip
tadasnjih pionirskih zrako-
plova u Europi. Nitko ne po-
maze usamljenom zanesenja-
ku inz. Penkali, sve radi sam,
trazi dobre majstore pomoc-
nike, gradi hangar, trazi uzle-
tisSte, a novac kaplje tek s vre-

Mehanicar Dragutin Novak

mena na vrijeme. Cega su se
sve inz Penkala i njegova
obitelj morali u zivotu odreéi
najbolje je znala njegova sup-
ruga Emilija, mirna, krotka
zena, koja ga je u svemu ra-
zumjela i podrzavala u njego-
vu radu. A on je bio osobito
gord $to su svi dijelovi zrako-
plova bili izradeni »kod ku-
¢e«, uz pomo¢ domac¢ih maj-
stora, stalnih radnika: Ak-
smana, Krileca, Dirnbachera
i nezamjenjivoga Novaka.

Jedini koji ga je cijenio i
podrzavao u njegovu nastoja-
nju bio je zagrebacki tisak.
Dnevnik »Novosti« od 3. 0zuj-
ka 1910. pod naslovom »Aero-
plan Penkale« objavljuje s
njime dulji razgovor:

— Aeroplan je u dijelovima
skoro sasma gotov. Pred par
dana sam. poceo montira-
njem. Svi su dijelovi osim mo-
tora domaca radnja. Motor
sam je iz posebne vrsti celika
koja je osobito jaka tako da
c¢e motor moga aeroplana bi-
ti 25 KS jak, a opet teziti samo
25 kg Radim sam s jednim
mehanicarom no taj nece ni-
posto da radi bez mene i tako
posao stoji ako mene slucaj-

no nema u Zagrebu. No uza
sve to nadam se da ce biti za
tri tjedna gotov, a onda cemo
poceti pokusima.

Svi razliciti sistemi aero-
plana imaju tu manu da ih ne
moze rabiti laik, nego se mo-
ra vjezbati neko vrijeme i
priuciti se na cuvanje ravino-
tezja, Sto je osobito kod aero-
plana tesko. Ja idem za tim,
da to uzmogne uciniti svatko
i bez posebne navike. U teori-
Jji sam, mogu reci, to pitanje
sasvim rijesio, a nisam ni na-
kanio da rjesavam uopce pi-
tanje o lijetu posto je to vec
uspjesno po Blériotu, Dumon-
tu, Wrightu, Delegrangeu, Pa-
ulhanu, Lathanu, Rougieru i
drugima rijeseno. Kod moga
je izuma glavno, kako rekoh,
automatsko odrZavanje rav-
noteze. Zato ¢u i sam osobno
poduzeti pokuse, premda ne
znam prakticnu avijatiku.

Hoce 1i to i prakticno
uspjeti, pogotovo odmah, I
sam sam znatiZeljan, jer zna-
dete, teoreticki se to dade sve
lijepo izvesti, a prakticno sa-
mo jedna jedva zamjetljiva
sitnica pokvari citave tjedne
napredovanja. Ja se medutim
évrsto nadam da ce ici sve
dobro, no da pristedim Za-
grepcancima suvisno uzruja-
vanje, necu izvadati pokuse
pred javnoscu dok ne bude
sve islo lijepo i glatko. Poslovi
oko montiranja idu sasma li-
jepo, za dva tri tjedna cu po-
ceti s letenjem.

Pojedinosti zrakoplova

U hangaru duzine i sirine 8
metara i visine 5 metara do-
vrieno je sastavljanje svih di-
jelova zrakoplova. Krilo zra-
koplova, sastavljeno je od 18
profiliranih rebara. Bilo ]€
odozgo i odozdo presvuceno
platnom i lakirano. Prednjl
rub krila jasno pokazuje




dredeni profil — zakrivlje-
st — koji je ishod proracu-
a polare krila vlastitoga
hora. Duz sredine krila pro-
ezale su se tri plosnate gre-
s tzv. ramenjace, a straznji
-ub krila je predstavljala tan-
3 letva. Prednji rub krila bio
nesto jaci i Siri. Gornje kri-
 bilo je vezano za donje tro-
utasto krilo-trup sa svake
rane s po cetiri ¢elicne ple-
ene zice. Kroz prednju i stra-
nju stranu gornjeg krila i
kroz prednju i straznju stra-

le iznad gornjeg krila nesto
duze, a kroz krilo-trup manije,
sluzile su za ukrucenje Kkri-
a. [zmedu upornica bile su
‘vezane u kriz Celi¢ne zice, ko-
e su se produzavale koso na
“svaku stranu do kraja krila i
luzile za ukrucenje krila. Ti-
e se postiglo da je krilo bilo
' ¢vrsto, da se nije moglo slo-
‘miti u zraku i da se u letu nije
‘savijalo. Kroz straznji rub
“krila i trokutasto krilo-trup
‘bile su provucene jos dvije
‘zeljezne upornice radi sigur-
“nosti, a postavljene su sime-
tricno i ucvrscivale su gornju
i donju plohu.
- Trup zrakoplova sacinja-
valo je pet cetverokutnih ze-
‘ljeznih okvira ¢iji su vrhovi
“odozdo bili zavareni za dvije
‘zeljezne motke, a duz okvira
na donjoj strani krila-trupa
‘bile su zavarene jos dvije ze-
ljezne motke, ali presvucene
presvlakom, napetim plat-
nom, odozdo i odozgo sve do
‘repa. Cijeli se trup pirami-
‘dalno suzavao tj. od prvog ce-
tvrtastog okvira, pa do stra-
‘Znjeg petog okvira. Okviri su
Se dakle suzavali i smanjivali.
Svaki cetvrtasti okvir bio je
naskriz povezan ¢eli¢nim zi-
cama. Celicnim Zzicama bili
‘SU povezani i uzduzno u kriz
redom svi cetvrtasti okviri.
Svekolika konstrukcija bila
Jé tim povezivanjem zicama
staticki i dinamiéki savrseno
Osigurana i mogla je odolije-
vati ¢ak i jakim udarcima
Vietra u letu, te udarcima pri-
godom slijetanja i poskakiva-
nja zrakoplova na zemlji.
Zanimljivo je, kao kuri-
OzZum, da su u to vrijeme sve
Konstrukcije raznih europ-
Skih zrakoplova imale otvo-
Ten trup, bez ikakvih boénih
ili horizontalnih ploha, dok je
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| 2235
b

H
[ J
|

Naslovna stranica lista Novosti

inz. Penkala, rukovodec¢i se
svojim pretpostavkama, o ae-
rodinamickoj zakonitosti sta-
bilnosti, donji dio reSetkastog
trupa presvukao c¢vrstim
platnom uzduz cijelog dugog,
trokutastog trupa. Kako je ta
ploha bila duza od samog
gornjeg krila, on je plohu
ujedno smatrao donjim kri-
lom i zbog toga je svoj zrako-
plov u prijavi patenta br.
50774 V/h i nazvao biplanom
(dvopoldnjakom). Poznato je
da svi oblici zrakoplova koji
nisu aerodinamicki obliko-
vani stvaraju ceoni otpor
zraka, pa su motor i sjediste s
letacem stvarali vrtlozne
(turbulentne} struje zraka.
Pomocu trokutastog horizon-
talnog trupa Zelio je inz. Pen-
kala usmjeriti sve te struje
prema repu i rasprsiti ih oko
repa. Stoga je izduzio i suzio
trupni trokut i sam pirami-
dalni resetkasti oblik trupa
prema repu.

Prva i druga inacica
zrakoplova

Motor je bio smjesSten na
donjoj prednjoj strani plohe
krilo-trupa. S obje strane sje-
dista bile su upravljacke
poluge u obliku motki, duge
jedan metar, kojima su se vr-
sili zeljeni pokreti dviju boc-
nih pokretnih repnih povrsi-
na. Kako je inz. Penkala u ti-
jeku rulanja (voznje po zem-
lji) /i ‘uzlijetanja u obliku
skokova od 1 do 2 metra viso-
ko, htio s vjestinom upravlja-
nja zrakoplovom upoznati i
svoje mehanicare, osobito
Dragutina Novaka, ugradio
je jos jedno sjediste pokraj
pilotskog. Gledano sa stra-
znje strane zrakoplova, desno
sjediste je bilo pilotsko, a lije-
vo putni¢ko ili za uc¢enika. U
naslonima sjedi§ta bile su
izbusene ovece rupe zbog
manje ukupne tezine zrako-
plova. S desne strane pilota,

Straznji pogled na Penkalin zrakoplov

P

s crtezom izgradenog hangara

kraj samog motora, bio je
smjeSten dugi hladnjak za
vodu. I on je bio konstrukcija
inz. Penkale, a ugradnja spo-
sobnog Dragutina Novaka.
Spremnik benzina bio je
smjesten ispod gornjega kri-
la, tako da je benzin pritjecao
slobodnim padom. Prvi pro-
peler izradio je stolar N. Le-
iser iz Samobora, prema na-
crtu inz. Penkale. Uglavio ga
je Dragutin Novak. Propeler
je bio lopatast, svijetlosmede
boje, savrSeno uglacan sta-
klenim papirom ‘i lakiran.
Glavni kotaci podvozja i rep-
ni kota¢ bili su biciklistiCkog
tipa od gume. Propeler je bio
jedan od najvaznijih dijelova
zrakoplova, i u tehnickom
smislu veliki konstrukcijski
problem. Da bi ga konstru-
irao inz Penkala je morao
prouciti opseznu literaturu,
oslanjaju¢i se na  teoriju
brodskoga vijka.

Prigodom prvih skokova i
uzlijetanja zrakoplova prope-
ler nije pokazivao dovoljnu
vuénu silu. Stupanj korisno-
sti propelera nije bio u skla-
du s proracunatim teoret-
skim stupnjem korisnosti.
Inz. Penkala je narucio iz Pa-
riza novi propeler, nesto dulji
i vitkiji (30 cm od prvog) sto
se razabire i na fotografiji
poboljsanog tipa zrakoplova
i to od francuskog konstruk-
tora Chauviérea, koji je 1 sam
sagradio zrakoplov. Glava
prvoga domaceg propelera
bila je mnogo manja, dok je
glava drugog propelera, svi-
jetle boje, bila nesto veca. Na
njoj pritegnuta okrugla ploca
sadrzavala je Sest metalnih
vijaka Sesterokutnih glava za
pri¢vrscivanje propelera na
osovinu motora. Zbog duljine
propelera inz Penkala je u
drugoj inacici ispred svakog
kotac¢a podvozja ugradio po
jednu skiju, vezanu upornica-
ma oblika slova »V« za pred-
nji rub trupne plohe kako bi

se izbjegao njegov lom prigo-
dom grubljeg poskakivanja
pri polijetanju i slijetanju. Ti-
me je onemogucio prevrtanje
zrakoplova na kljun i ostece-
nje propelera. Drugi propeler
je imao veci korak i veci stu-
panj korisnosti.

Kako u prvoj inacici na
krilu zrakoplova nisu posto-
jala krilca (eleroni) za posti-
zanje poprecnog nagiba zra-
koplova, a kojima bi se otklo-
nio iznenadni nakrivljeni po-
lozaj zrakoplova zbog struje
vjetra, a i zbog rotacionog
momenta samog propelera,
inz. Penkala je produzio rub
gornjeg krila tako §to je sa
svake krajnje strane krila
ugradio pokretna  krilca
(elerone). Upravljacke celi¢ne
Zice za pokretne repne povr-
Sine (kormila} i za krilca bile
su smjesStene ispod trupa.
Zbog upravljanja tim pokret-
nim povrsinama, inz. Penkala
je umjesto upravljackih polu-
ga ucvrstio pokretni kruzni
volan kao u automobilu. Time
je jos viSe pojednostavnio pi-
lotiranje svojim zrakoplo-
vom. (Na maketi Penkalina
zrakoplova u Tehnickom mu-
zeju u Zagrebu, graditelj iste
Vjekoslav Jakopovi¢ tocno je,
prema izvornom zrakoplovu,
povezao sve pokretne dijelo-
ve za pomicanje volanom). Iz
prilozene fotografije razabi-
re se Sira klupica ugradena
umjesto prijasnja dva sjedi-
Sta Supljikavih naslona. U pr-
voj inacici na cijelom zrako-
plovu nije bilo nijedne verti-
kalne povrsine: jer je inz.
Penkala smatrao da time pri-
donosi poprec¢noj stabilnosti
zrakoplova, zato §to neposto-
janje vertikalnog stabilizato-
ra u repu nece reagirati na
boc¢ne udare zrac¢nih struja.
U drugoj inacici ugradio je
¢vrst vertikalni stabilizator
oblika pravokutnog trokuta.
Isprva je ugradio manju plo-
hu, a na temelju pokusa, izmi-
jenio ju je s vecom i zaoblje-
nom, kao kod mnogih kasni-
jih tipova zrakoplova. Verti-
kalni  ¢vrsti  stabilizator
(plohu) smjestio je izmedu
straznjeg Cetvrtastog trup-
nog okvira i tako povecao
uzduznu stabilnost. Kako je
skije smjestio ispred pred-
njih kotaca, oslobodio je zra-
koplov repnog kotaca, dobiv-
i time pri polijetanju privid-
no veéi napadni kut krila i
cijelog zrakoplova. Smatrao
je da c¢e se tako prigodom
uzlijetanja prije »odlijepiti«
od zemlje. Svekoliki uprav-
ljacki sustav, od kruznog vo-
lana, preko celi¢nih zica do
pokretnih repnih povrsina i
krilca radio je odli¢cno, bas
onako kako ih je inz. Penkala
zamislio na svojim nacrtima.

[nastavit ce se)
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Dewoitine D.520 s oznakom 1e Escadrille GC I/3 u letu iznad Alzira u pocetku 1941. godine. Podtrupna radio-antena u izvucenom poloZaju

DEWOITINE D. 520 w. 0w

Padom Francuske nije
zavrSena ratna karijera lovca
D.520; ovaj lovac nastavio se
koristiti u zranim snagama
obiju zaracenih strana

PiSe Dario Vuljani¢

a zaStitu strateski znacajnih

objekata u Francuskoj su od

manjeg broja zrakoplova formi-

rane posebneilovacke eskadriine

za podrucnu obranu; tako je od

desetak Dewoitinea D.520 $kole
za izobrazbu pilota lovackih zrakoplova na
uzletistu Salon formirana takva postrojba koja
je u lipnju 1940. godine sudjelovala u borba-
ma.

Nakon kapitulacije Nizozemske i Belgije, te
britanskog poviadenja iz Francuske, teziste
njemackih napadaja usmjereno je prema pre-
ostalim francuskim snagama u sredi$njem di-
jelu zemlje. Zbog ovakve situacije predsjed-

nik francuske vlade marsal Pétain je 17. lipnja
1940. godine od Nijemaca zatraZio uvjete pri-
mirja. Istoga dana bombarderi zraénih snaga
francuske mornarice (Aéronavale) napali su ta-
lijansku flotu u luci Genova pod zastitom deset
Dewaoitinea D.520 iz Flottille 1F, a ovim zrako-
plovima pocele su se opremati i Groupe de
Chasse (GC) II/6 i GC 11/7 uz jos dvije Esca-
drille iz sastava Aéronavale. Do primirja 22.
lipnja 1940. godine drzavni koncern SNACAM
(Société Nationale de Constructins Aérona-
utique du Midi) proizveo je 437 primjeraka De-
woitinea D.520, od kojih su francuske zracne
snage (Armée dl V'Air) primile 351, a Aéro-
navale 51 zrakoplov ali toga dana samo ih je
220 bilo u operativnoj uporabi. Lete¢i na D.520
francuski piloti su od 13. svibnja do 22. lipnja
1940. godine zasigurno oborili 114, vjerojatno
oborili jos 39 protivnickih zrakoplova, uz gubi-
tak od 85 Dewoitinea i 44 pilota. Medu post-
rojbama je najuspjesnijia bila GC I/3 s 50 za-
sigurno i 18 vjerojatno oborenih zrakoplova.

Izfavno prije prestanka borbi svim letadkim
postrojbama &iji su zrakoplovi imali dolet do-
voljan da stignu do francuskih kolonija u sje-

D.520 iz GC ll/3 nakon prisilnog sll/etan/a zbog ostecenja sto mu ih je nanio britanski
Hurricane 1. srpnja 1941. godine u Siriji

- smjeSteno u Mers-Kebiru kraj

Kokpit zrakoplova Dewoitine D.520

vernoj Africi, naredeno je da tamo upute svo-
je zrakoplove, tako da se nakon zavrSetka su-
koba tamo nasla vecina preostalih suvremenih
zrakoplova Armée de I'Air, a medu njima i 170
D.520 (u Francuskoj su ostala 153 zrakoplova).
Komisija sila osovine za primirje donosi odluku
o potpunom raspustanju Armée de I'Air i A-
éronavale. Zbog spredavanja moguceg pada
francuske flote u ruke sila osovine, Britanci tre-
¢eg srpnja 1940. godine napadaju brodovije
rana (AlZir)
Sto zbog wvelikih gubitaka ljudi i brodova u
Francuskoj izaziva snazno' protubritansko ra-
spoloZenje. Za osvetu Aéronavale iz baza u
sjevernoj Africi bombardira Gibraltar. Da bi -
zastitili neokupiranu zonu i francuske kolonije
od daljnjih britanskih napadaja, a koristeci
protubritanske osjecaje Francuza, komisija
za primirje odlugila je dopustiti opstanak ve-
ceg ‘dijela Armée de I'Air. lako su u uporabi
zadrzani i lovci Bloch MB 151/152/155, Dewo-
itine D.520 postao je standardni lovac "zraénih
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naga vlade u Vichyu. Zrakoplovi oko rondele
na trupu dobivaju bijeli obrub, te bijelu crtu na
frupu kako bi se mogli lakSe uociti.
~ Nakon prestanka borbi u Francuskoj, tri pilo-
'fa su sa svojim zrakoplovima D.520 preletjeli u
Veliku Britaniju kako bi ondje nastavili borbu u
sklopu tramosnjih zracnih snaga (RAF). Kad je
29, kolovoza 1940. godine u Odihamu osnovan
" orvi RAF-ov francuski lovacki squadron, uz
est Hurricannea Mk.l, u njegovom sastavu bi-
|a su i dva Dewoitinea D.520. U neuspjelom
" pokusaju iskrcavanja snaga Slobodne Francu-
"ske (FFL) i Britanaca u Dakaru (Francuska za-
padna Afrika) 23. rujna 1940. godine sudjelo-
" vala je i Groupe Menace s tri D.520, 6 Blenhe-
ima i 12 Lysandera. Na ovaj napadaj

Aéronavale odgovara slanjem bombardera
Martin 167F 24, i 25. rujna uz pratnju D.520 iz

lotile 1F na Gilbraltar.

adovoljavajuéi potrebama zrac-
nih snaga vlade u Vichyju
(Armé de PAir de ['‘Armistice)
komisija sila osovine za primirje
u travnju 1941. godine odobrava
E: obnavljanje serijske proizvod-
- nje Dewaoitinea D.520 u Toulouseu. Za popunu

sedamnaest Groupes de Chasse i dviju mor-
narickih Escadrilla u koncernu SNCASE (So-
cieté de Constructions Aéronautques de Sud-
Elst), predvidala se proizvodnja od 550 zrako-
plova.

Nakon $to su Nijemci koristili francuska
uzletista u Siriji (u to doba francuskom man-
dantnom podrucju) za potporu protubritanskim
pobunjenicima u Iraku, Britanci su prvo uzvratili
napadajima na ta uzletista, a zatim odlugili
okupirati Siriju uz pomo¢ FFL. Da bi to sprije-

= Cili Francuzi $alju pojacanja, pa u pocetku lip-

nja 1941. godine stizu D.520 iz GC llI/6 iz Alzi-

ra, GC /3 iz Tunisa i mornaricke Escadrille

1AC iz Maroka. Ovi Dewaoitinei sudjeluju u vi-

Se zracnih borbi pri éemu najvise uspjeha ima

GC 1II/6 s 13 potvrdenih i 4 vjerojatna obara-

nja, a od pilota se istaknuo ve¢ spominjani Pi-

erre LeGloan sa sedam oborenih Hurricanea i

Gladiatora. Do kapitulacije francuskih snaga u

Y Siriji (14. srpnja 1941. godine) izgubljena su 34

- D520, od dega 20 u zraénim borbama. Pre-

ostali zrakoplovi vraéeni su u sjevernu Afriky,

otkuda se nekoliko puta sukabljavaju s RAF-
ovim zrakoplovima smjestenim na Malti.

SNCASE 8. kelovoza 1941. godine prima
narudzbu za serijsku proizvodnju D.520, a veé¢

Njemacki Jagdgeschwarder 101 koristio je D.520 za borbenu izobrazbu s uzletista
Pau 1943. godine. Preko crnih pozivnih znakova NE + HZ nanijet je Zuti broj 94

D.520 na uzletistu u Francuskoj 1942. godine

potkraj istog mjeseca isporucena su prva 22
zrakoplova. Ranije spominjani zrakoplovi za
brzinska natjecanja Dewoitine D.550 (u potpi-
su pod sliku na str. 107 »HV.« br. 52 krivo ozna-
&en kao D.551) posluZio je kao temelj za inaci-
cu D.551 od koje je napravljen jedan prototip,
dok je zahtjev za 16 predserijskih zrakoplova
ostao neostvaren. Zrakoplov D.520 N°465 je
potkraj rujna 1941. godine vracen u tvornicu
gdje mu je ugradeno novo podvozje tvitke
Messier s dodatnim poklopcima kotaca, izmje-
njivaé topline i ispusne cijevi s dodatnim poti-
skom. Kad se u prosincu iste godine u zrako-
plov ugraduju motor Hispano-Suiza 12Y-49 i
propeler Chauviére s elektromagnetskom
promjenom koraka on dobiva oznaku D.520Z.

Tijekom ispitivanja u ozujku 1942. godine po-
stignuta je najveca brzina od 560 km/h. Na te-
melju ovog zrakoplova stvoreni prototip SE
520Z s motorom Hispano-Suiza 12Z snage
1177 kW (1600 KS) u produzenom trupu, na-
oruzan s dvije strojnice i tri topa, nikad nije
poletio. Daljnji razvoj predstavljali su projekti i
D.520T (motor Hispano-Suiza 12Zter snage

Dewoitine D.520 zaplijenjen od Nijemaca i 1944. godine
koristen u 1e Esc. Groupe Doret
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P 883 kW (1200 KS) i D.600 sto se licencno tre-

bao proizvediti u Spanjolskoj tvrtki Hispano
Aviacion kao HS.50.

Anglo-americkom iskrcavanju u sjevernoj
Africi (operacija »Torch«) 8. studenog 1942.
godine suprotstavile su se i postrojbe naoru-
zane Dewoitineima D.520. Toga dana GC lil/3
(bivéa GC I/3) je polijecuéi s uzletista u Oranu
Britancima oborila 6 Albacorea, tri Sea Hurri-
canea, dva Seafirea, jedan Spitfire, a Ameri-
kancima tri C-47, izgubivéi pritom sedam
D.520 i tri pilota. U nekoliko sljede¢ih dana ova
GC oborila je jos dva saveznika zrakoplova,
a vjerojatno srusila bar sedam zrakoplova i ta-
ko postala najuspjesnija francuska postrojba u
posljednjim zracnim bitkama zraénih snaga
viade u Vichyju.

Za cetiri dana sukoba u Maroku mornari¢ka
Flotille 1F je u zranim borbama uz gubitak od
dva D.520 oborila tri Wildcata, ali su Amerikan-
ci ve¢ prvog dana na uzletistu kraj Casablan-
ce unistili devet, a drugog jos Sest D.520. Na
alzirskim i tuniskim uzletistima smjestene GC

I1/3, GC lil/6 i GC ll/7 i nisu postigle znacajni-
je rezultate i poput preostalih postrojbi povu-
kle su se u unutrasnjost Alzira. Zbog ovih do-
gadaja Nijemci su 11. studenog 1942. godine
presli demarkacijsku crtu i zaposjeli neokupi-
rani dio Francuske. Zrakoplovne postrojbe do
tada su primile ukupno 349 Dewoitinea D.520,
od kojih je 197 s motorom Hispano-Suiza 12Y-
49 snage 677 kW (920 KS) imalo bolje perfor-
manse na vecim visinama. Armée de 'Air de

I'Armistice prestala je postojati 27. studenog
1942. godine, kad je Luftwaffe preuzela njezi-
ne zrakoplove, a medu kojima vise od 450
D.520 (od kojih je 150 bilo nedovrienih).

uftwaffe je u prvom redu koristi-
la D.520 kao skolski zrakoplov u
sliede¢im postrojbama za izo-
brazbu pilota-lovaca: Jagdge-
schwader (JF) 101. smjesten u
Pau (Francuska), JG 103. u Zel-
twegu (Austrija) i JG 105. u Chartresu (Fran-
cuska). Osim u ovoj ulozi, Dewoitine D.520 ko-
risten je i za obranu od napadaja saveznickih
bombardera. Dio zaplijenjenih D.520 (60 prim-
jeraka) Nijemci su nakon pada Francuske
isporucili talijanskim Kraljevskim zraénim sna-
gama (Regia Aeronautica) $to ih je takoder
planiralo rabiti kao zrakoplove za operativnu
izobrazbu pa su njima djelomice bile popunije-

‘ne 13°, 22°,24° i 161° Gruppo Autonomo Cac-

cia Terrestre (samostalne lovadke skupine).
No, kao i Nijemci, Talijani su zbog malog broja
suvremenih zrakoplova, Dewoitine D.520 kori-

stili i za druge svrhe poput zadtite vaznih obje-
kata u sredisnjoj ltaliji, presretanje saveznickih
bombardera iznad juzne ltalije, a manji broj
¢ak i za noéni lov. U obrani tijekom saveznié-
kog iskrcavanja na Siciliji u srpnju 1943. godi-
ne sudjelovalo je i 161° Gruppo tada smjeste-
ne u Reggio Calabriji. Zradne snage Slobodne
Francuske od pocdetka su koristile pojedine
D.520, da bi nakon saveznickog iskrcavanja u
sjevernoj Africi dosle do preostalih zrakoplo-

Ovaj D.520 proizveden je 1944, godine i danas leti u zrakoplovnoj

2zbirci Salais u Francuskoj

.

)

D.520 DC

va iz Vichya $to su ih krace vrijeme koristile
kao lovce, a nakon njihove zamjene moderni-
jim lovackim zrakoplovima, sve do sredine
1945. godine rabljeni su kao $kolski zrakoplovi,

SNCASE u proljece 1943, godine nastavija-
ju serijsku proizvodnju Dewoitinea D.520 pod
njemackim nadzorom, a tada se predvidala
isporuka 150 zrakoplova do lipnja 1944. godi-
ne. Posljedniji primjeri Dewoitinea D.520 dovr-
Seni su u pocetku ljeta 1944. godine. Ukupno
je proizvedeno 905 zrakoplova.

Preleti americkih bombardera B-24 iznad
Bugarske u ljeto 1943. godine na putu za na-
padaje na rafinerije u Ploestiu (Rumunjska) pri-
sifili su bugarske Kraljevske zraéne snage da
od Nijemaca kupe 120 Dewoitinea D.520 kako
bi pojacali svoje nedostatne lovacke postroj-
be. Zanimljivo je da su se zrakoplovi prigo-
dom preleta za Bugarsku gorivom opskrbljivali
i na naSem uzletistu u Borovu. Dewoitinei su
dodijeljeni 6. orliaku (zrakoplovnoj regimenti),
gdje je u sljedecih godinu dana vodeci bugar-
ski as Stojan Stojanov na njima postigao 14
pobjeda. Za obranu teritorija i Rumunjska je
1943. godine nabavila 122 D.520 $to su kori-
Steni u borbi protiv sovjetskih trupa.

Saveznicko iskrcavanje na jugu Francuske
(operacija »Anvilq) prisiljava njemacke trupe
na poviatenje iz Tolousea, gdje ostaje veliki
broj Dewoitinea D.520. Veé ranije spominjali
Marcel Doret prikuplja pilote i zrakoplove
D.520 i formira Groupe Doret sastavijenu od
dviju eskadrila stacioniranih u Tarbes-Ossunu i
Toulouse-Blagnacu, koja tijekom rujna 1944.
godine prvi put napada Njemce $to se povla-
Ce iz juzne Francuske. Uslijedile su akcije
protiv opkoljenih njemackih postrojbi u grado-
vima na zapadnoj obali Francuske, pri cemu

su D.520 napadali ciljeve na zemlji i pratili -

bombardere Ju 88 iz Groupe Dor. Nakon re-
organizacije provedene potkraj 1944. godine
Groupe Doret postaje GC 1/18, koja u veljact
1945. godine D.520 zamjenjuje Spitfireima Mk.
VB. Ovi Dewoitinei, kao i jos oko pedesetak
do kraja rata zarobljenih D.520 upucuju se U
razne pomocne postrojbe gdje sluze sve do
pocetka pedesetih godina. Medu ovim post-
rojbama bila je i kola za izobrazbu nastav.rllka_
letenja u Toursu, &iji su zrakoplovni mehanicart
jedan od svojih D.520 preinadili u dvosjedi
skolski zrakoplov. Prema ovom uzoru u tvrtki
AAC u Colombesu preinaéeno je jos Sest zra-
koplova $to dobivaju oznaku D.520 DC. Tada-
$nja akrobatska eskadrila EPAA 68 (Escadrille
de Presentation de I' Armee de | Air N'68)
1948. godine je Jakovijeve Jak-3 zamijenild
Dewoitineima D.520 na kojima leti do 3. rujna
1953. godine kad D.520 N°474 vrsi posljednil
let ovog tipa zrakoplova u sluzbi francuskl.h
zraénih snaga.

—
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POVIJEST PROTUZRAKOPLOVNE OBRANE

Amerikanci su kao temelj za
joje streljacke samovozne
70 sustave tijekom II.
vjetskog rata koristili niz
tandardiziranih
olugusjenicarskih podvozja
raznolikim naoruZzanjem

jise BORIS SVEL
svréuci se na povijest protuzra-
koplovnog topnistva tijekom
. drugog svjetskog rata, u broju
52 Hrvatskog vojnika bili smo
d prikazali u najkracim crtama raz-
vitak americkoga topnistva ove vrste.U ovom
‘broju napis ce biti posvecen americkom samo-

&

" yoznom protuzrakoplovnom topnistvu, a u
‘skladu s praksom opisivanja vucenog i nepok-
retnog topnistva pojedine zemlje u jednom na-
stavku, s prikazom samovoznog topnistva u
drugom.
Pokusni rad na samovoznim postoljima za
protuzrakoplovno topnistvo bio je poceo jo§
| ranih tridesetih godina. Radilo se pretezito o
Lvisestrukim postoljima za protuzrakoplovne
strojnice postavijanim na kamione razliénih
‘modela, no premda mozemo pretpostaviti ka-
'ko su rezultati bili obecavajuci, ovi su pokusi
ubrzo i prekinuti, uslijed pomanjkanja zanima-
* nja sluzbenih krugova.

. Medutim, pocetak rata u Europi 1939. godi-
" ne donio je masovnu primjenu nove taktike
' zrakoplovstva — sunovratni bombarderi i lovci
" U brisuéem letu nanosili su znatne gubitke Ce-
tama pri kretanju, osobito na otvorenim, neri-

1120 uocena potreba za zastitom ovakvih po-
* sebno ranjivih cilieva odgovarajucim borbenim
.Bovmagalima, i 1941. godine je u Sjedinjenim
Drzavama pokrenut razvojni program, Ciji je
* konacni proizvod bio niz standardiziranih polu-
" gusjeniénih podvozja s raznolikim naoruza-
* njem. Ovi su polugusjenicari tvorili temelj ame-
. rickoga samovoznog protuzrakoplovnog top-

~ jetko posve zagusenim cestama. Stoga je ub-

Visestruko samovozno topovsko postolje M17

Prvi u cijelom nizu samovoznih PZ sustava bio je M13 (teZina 8910 kg, visina 2,92 m, duzina
6,50 m, sirina 1,96 m, cestovna brzina 64,37 km/h, domet cestovni 281 km)

Sustav M14; obli
predmeti kraj
vozacke kabine su
dopunski spremnici
za oruZje (duzina
6,49 m, sirina 2,15
m, brzina na cesti
61,16 kmh (izvan
ceste 48,28 km/h),
cestovni domet
201,14 km)

nistva tijekom drugog svjetskog rata, uz iznim-
ku jednog jedinog gusjenicnog podvozja, ute-
meljenog na lakom tanku M24 Chaffeece. Tre-
ba naglasiti kako su doduse izvodeni pokusi s
citavim nizom gusjeni¢nih podvozja, no koja
nisu bila usla u uporabu, bilo zato sto nisu od-
govarala tehnickim zahtjevima, bilo zbog za-
vrSetka rata koji je, prirodno, smanjio zanima-
nje za vojno naoruzanje opcenito.

£ 45

AMERICKI SAMOVOZNI PZ SUSTAUVI

Polugusjeni¢na podvozja

Multiple Gun Motor Carriage M13' bio je
naziv za prvo vozilo u spomenutom nizu polu-
gusjenicara opremljenih protuzrakoplovnim na-
oruzanjem. Podvozje se bilo sastojalo od prei-
nacenog oklopnjaka M3 (Half — Track Person-
nel Carrier M3Y’, za kojeg se inace vjeruje da
se bio pojavijivao u pedesetak inacica samo u
americkoj sluzbi tijekom drugog svjetskog ra-
ta, ne racunajuci jos§ britanske i sovjetske ina-
gice! Prema tome, protuzrakoplovna postolja
opisana u ovom napisu predstavijaju samo ma-

nji dio inadica ovog mnogostruko uporabljivog

borbenog vozila.

Naoruzanje protuzrakoplovnog sustava M13
sastojalo se od dvije protuzrakoplovne strojni-
ce Browning M2 HB, ugradene u kupolu M33
koja se pokretala pomocu agregata. Ova »ku-
polac, kako je nazivaju americki izvori zapravo
i nije bila kupola u uobitajenom smislu te rijeci,
budu¢i da nije pruzala nikakvu zastitu posluzi
protuzrakoplovnih strojnica, i bilo bi je mozda
pravilnije nazvati jednostavno postoljem. Posto-
lie se moglo okretati po smjeru unutar 360°, bi-
fo je moguce zauzeti elevaciju od 0° do 90°, a
postojali su grani¢nici koji su bili onemoguca-
vali paljbu preko vozacke kabine. Brzina paljbe
iznosila je 400 do 500 hitaca po strojnici u mi-
nuti, a najveci je domet iznosio oko 6580 meta-
ra (7200 yardi; 1 yard iznosi 0,914 metra).

Muitiple Gun Motor Carriage M14 bio je
sustav vrio slican sustavu M13, samo sto se
bio temeliio na vozilu Half—Track Personnel

>
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Carrier M5. To je vozilo bilo priliéno sliéno ok-
lopnjaku M3, osim manjih razlika u proteznosti-
ma, jacem pogonu, manjoj autonomiji kretania,
te debljem ceonom oklopu: 16 mm prema 6
mm ranijeg vozila. Temeljno je naoruzanje bilo
jednako, tj. sastojalo se od dvije strojnice M2
HB na kupoli — postolju M33. To je vozilo uve-
deno kako bi se ubrzala proizvodnja samovoz-
nih postolja za protuzrakoplovne strojnice, a
nakon standardizacije ranijeg vozila M13 u ruj-
nu 1942. godine.

Sliedeci sustav koji je bio uveden u naoruza-
nje americkih oruzanih snaga bio je Multiple
Gun Motor Carriage M16. To vozilo bilo je
prilicno logican razvitak temeline koncepcije, s
pojacanim naoruzanjem. Sada su ugradivane
Cetiri strojnice M2 HB na viSestrukom postolju
M45, poznatom i kao Maxon turret”®, tj. »kupo-
la« Maxson (navodnici autorovi). Naoruzanje e
imalo raspon elevacija od — 10° do 90°, uz po-
lie djelovanja po smjeru od 360°, s brzinem ok-
retanja postolja od 60° u sekundi. Osobiti pre-
kidaCi su onemogucavali otvaranje paljbe uko-
liko su strojnice bile usmjerene u vozacev pro-
stor. Ovaj je sustav bio standardiziran tijekom
prosinca 1942. godine.

Multiple Gun Motor Carriage M17 je stan-
dardiziran u isto vrijeme kad i sustav M16, a
razlika se ogledala u temeljinom podvozju, koje
se sastojalo od oklopnjaka M5, s ve¢ opisanim
razlikama.

Tijekom lipnja 1942. godine otpoceo je raz-
vitak samovoznog protuzrakoplovnog sustava
vece palibene moci no §to su je imali sustavi
M13 i M14 (koji jos nisu i bili standardiziranil).
Novi je sustav bio namijenjen zastiti okloplje-
nih postrojbi, a sastojao se od podvozja M3 i
zdruzenog postolja M42.* Na zdruzenom po-
stolju nalazio se top M1A2 kalibra 37 mm, kao i
dvije uobiCajene protuzrakoplovne strojnice
M2 HB od pola palca, tj. 12.7 mm. Na tom tipu
postolja strojnice su se bile nalazile iznad to-
pa. Top je imao brzinu paljbe od 40 hitaca u
minuti, a s rasprskavajucim metkom imao je
okomiti domet od oko 5660 metara, te vodo-
ravni domet od oko 8110 metara (6200, odnos-
no 8875 yardi). Postolje se okretalo ruéno, ele-
vacija se kretala u rasponu od 0° do 85°, a po-
lie djelovanja po smjeru bilo je punih 360°. Po
svojoj namjeni, to je bio univerzalni sustav, na-
mijenjen kako gadanju cilieva u zraku, tako i
onih na povrsini zemlje ili vode.

Vrlo slican mu je bio sustav Multiple Gun
Motor Carriage M15A1, koji je imao novo
zdruzeno postolie M54, kod kojeg je raspored

o na 161/257 km)

¥ e 4
- AW/
G
v : e #,
S T i

naoruzanija bio izmijenjen; strojnice su se sa-
da nalazile ispod topa. M15A1 bio je nesto lak-
§i i stabilniji od svojeg prethodnika, a imao jei
nizi obris. Sustav M15A1 standardiziran jeu
kolovozu 1943. godine.

Ostala podvozja

Na temelju podvozja lakog tanka M24 Chaf-
fee razvijen je sustav Twin 40 mm Gun Motor
Carriage M19, namijenjen zastiti oklopljenih
postrojbi tijekom kretanja. Ovaj je sustav stan-
dardiziran u lipnju 1944. godine, kao zamjena
za sustav M15A1. Glavno se naoruzanje sas-
tojalo od dva topa M2 kalibra 40 mm, smjeste-
nih u otvorenoj kupoli sa §titovima. Topovi su
imali elevaciju od —5° do 85°, a kupola se
mogla okretati u punom krugu, brzinom od 40
stupnjeva u sekundi. S probojnim metkom AP
shot M81A1 polazne brzine 874 m/s (2870 fps,
feet per second, stopa u sekundi; stopa iznosi
12 palaca, tj. 304.8 mm) topovi su imali najveci
vodoravni domet od 8660 metara, s proboj-
noscu od 40.64 mm cementiranog oklopa® na
udaljenosti od 914 metara (9475, odn. 1000
yardi). S rasprskavajuéim metkom HE Shell Mk
Il iste polazne brzine vodoravni je domet izno-
sio oko 9890 metara, a okomiti domet je izno-
sio 6970 metara (10820, odn. 7625 yardi). Brzi-
na paljbe svekolikog sustava iznosila je 240 hi-
taca u minuti.

Jos je jedno americko vozilo bilo preinageno
u samovozni protuzrakoplovni sustav, premda
nije bilo uslo u naoruzanje americkih oruzanih
snaga. Radilo se o inacict oklopljenog samovo-
za T17E1 Staghound, proizvedenog u Sjedi-
njenim Drzavama za britansku vojsku. Proiz-
vodnja je trajala od listopada 1943, godine do
travnja 1944. godine, a isporuéeno je 1000
vozila nazvanih Staghound A. A. (Anti Aircraft,
tj. protuzrakoplovni). Uobigajena je kupola bila
nadomjestena otvorenom kupolom poduzeca
Frazer—Nash, u kojoj su bile smjestene dvije
strojnice M2 HB od pola palca, a kakva se ina-
¢e ugradivala u britanske torpedne Gamce.
Elektrohidrauliéni je sustav okretao kupolu
brzinom od 43* u sekundi, s moguénoséu okre-
tanja kupole u punom krugu. Strojnice su imale
elevaciju od —10° do 75°, s brzinom pomica-
nja od 30° u sekundi. Kako u protuzrakoplovnoj
kupoli nije bilo mjesta za krugovalnu opremu,
ova je premjestena u tijelo vozila, na sto je
morala biti uklonjena Gelna strojnica, i to je bila
jedina bitna promjena na samom temeljnom
podvozju.

ey

PZ sustav M19 (teZina 17,325 kg, proteznosti 2,98 x 546x 298 m,
brzina 56,33 (cesta) i 28,97 km/h (izvan ceste), domet procijenjeno

il
7 * Protuzrakoplovni sustav M15 u akciji, (Lifepo je vidljiv raspored po-
3. sluge i glavnog naoruzanja)

Zaglavak

Americka su samovozna protuzrakoplovna
borbena pomagala predstavijala jednu svrsis-
hodnu obitelj naoruzanja, utemeljenu na stan-
dardiziranim podvozjima. Ukoliko nam amerie-
ki pristup djeluje ponesto nemastovit, ponekad
$ nezgrapnim rjeSenjima poput sustava M15,
on je bitno olaksavao logisticku potporu, a tak-
ticka su ogranicenja proistekla iz uporabe
strojnica kao glavnog protuzrakoplovnog po-
magala bila vise negoli nadoknadena zdruziva-
njem s drugim protuzrakoplovnim pomagalima,
a nadasve potpunom saveznickom nadmoéi u
zraku pri kraju rata. Sto se pak tice standardi-
zacije gusjenicnog sustava M19, on je bio sas-
tavnim dijelom &itavog niza sustava utemelje-
nih na podvozju lakog tanka M24 Chaffee, a
koji su se nazivali Lightweight Combat Team
(borbena skupina male tezine) te se stoga ni tu
nije postavljalo pitanje logisticke potpore. © M

Napomene:

1) Multiple Gun Motor Carriage bismo preveli
kao »viSestruko topovsko motorno postoljex,
$to bi bio doslovan prijevod. Izrazom gun mo-
tor carriage u SAD su se opcenito oznacavala
samovozna topni¢ka postolja, odnosno samo-
vozna topnicka oruzja.
MHalf — Track Personnel Carrier mozemo pre-
vesti kao »polugusjeniéni nosaé osobljas,
gdje bi se zapravo radilo o pje$adkom okiop-
njaku. B
3) Visestruko postolje M45 bilo je _preinaceno
postolje M33, tako da je primalo Cetiri umjes-
to dvije strojnice.
4) engl. combination Gun Mount M42
5) Radi se o oklopu izradenom od &elika ojaca-

2

o

nog samo s jedne strane, a za razliku od ho-

mogenog celi¢nog oklopa.

Samovoz Staghound A.A.
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Rijec je o puskama koje

‘spadaju u freak designs,
animljivim s povijesnog i
tehnickog motrista

Pise BORIS SVEL

otrec¢i razvitak vojnickih pusa-
ka tijekom devetnaestog stolje-
¢a, kao neobi¢no znacajno raz-
| doblje pojavljuje se americki
‘oradanski rat. Ovaj rat, koji je trajao od
"1861. do 1865. godine, bitan ne samo za
jzucavanje naoruzanja u Sjedinjenim
" Americkim Drzavama, vec i sire, buduci
da su uspjelije konstrukcije bile primje-
‘njivane diljem svijeta, bilo u izvornom,
" bilo u izmijenjenom obliku. Najizrazitije
" primjere za to daju nam sustavi Remin-
'gton i Peabody, ve¢ opisivani na strani-
" cama Hrvatskog vojnika.

Medutim, osim sustava koji su bivali
" prihvaceni, proizvedeni, i preinac¢avani

Cesto bila, blago re¢eno, sumnjiva. U si-
tuaciji obostranog brzog naoruzanja,
pojavljivale su se raznolike puske, biva-
le naruc¢ivane u nekoliko stotina, ili u
kojoj tisu¢i primjeraka, a zatim bi poces-
to u uporabi bijedno zakazale. Narud-
Zbe bi bivale obustavljane, neuspjele
puske bi se onda vukle u opremi pone-
kih pukovnija ili vojnika pojedinaca, i
stvarale logisticke teSkoce, jer je gotovo
svaki izumitelj za svoj proizvod bio raz-
vio i vlastito streljivo, te ga nekako utra-
pio zajedno s puskama. Ponekad bi ove
c¢udne puske dolutale i na gradansko
trziste, bilo iz vojnih viskova, bilo iz tvor-
nickih spremisSta, uslijed obustavljenih
vojnih narudzbi.

U literaturi se ove konstrukcije nerijet-
ko nazivaju skupnim nazivom freak de-
signs, §to mozemo prevesti kao cudno-
vate konstrukcije (engl. freak — nakaza,
¢udoviste, izrod). Kao primjer za freak
designs medu puskama vet spominja-
nim i opisivanim na stranicama Hrvat-
skog vojnika, moZzemo uzeti pusSke Jen-
nings i Volcanic (v. »HV« br. 43, 44), a ko-
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~ u Europi i Latinskoj Americi, u spome-
nutom razdoblju ameri¢koga gradan-
. skog rata pojavio se i ¢itav niz sustava
koji su bili inacice postojecih zamisli, ili
. Pak sasvim izvorne konstrukcije, no koji

~ Nisu bili u uporabi ni u ve¢im koli¢ina-

ma, a niti duze vrijeme. Mnostvo susta- |

' Va, koji su pokrivali Siroku.lepezu od
. Preinacenih prednjaca do brzometnih
© Pusaka sa spremnikom, podsje¢a nas na
razdoblje drugoga svjetskog rata, tako-
der vrlo plodno raznolikim zamislima,
. koje su u kratkom vremenu doista bile i
. IskuSane, s promjenjivim ué¢inkom: i ov-
. dje nailazimo na Siroki raspon kon-
Strukcija — od jednostavnih visemetki
do modernih juriénih pusaka.
No, vratimo se Sezdesetim godinama
devetnaestog stoljeca u Sjevernoj Ameri-
- Cl I prije, a osobito tijekom rata, pojavio
Se niz sustava Cija je uporabljivost po-

3

Karabini sustava JOSLYN. Na vrhu je model 1855, u sredini model 1862, a dolje prerada
modela 1862 na model 1864

je su predstavljale korijen sustava Hen-
ry, odnosno Winchester, pri ¢emu su sa-
me bile prilicno sumnjive uporabljivosti.
Ove konstrukcije su opéenito zanimljive
za povijesni razvitak pjeSackog oruzja,
posebice ukoliko ih motrimo kao suprot-
nost uspjelim konstrukcijama, a pocesto
su zanemarene ¢ak i u potpunijim studi-
jama.!)

Sustav JOSLYN

Jedan od sustava koji bi se mogli uv-
rstiti pod pojam freaks je sustav Benja-
mina F. Joslyna. Prijeratne Joslynove
puske rabile su sagorljivu papirnatu ¢a-
huru, i odvojenu perkusijsku kapicu.
Model 1855 Joslyn imao je veliki prsten
na samom dnu vrata kundaka. Pomica-
nje prstena prema naprijed oslobadalo
je dugacku polugu na Sarki, koja se za-
tim dizala u okomit polozaj, otvarajuci

SUSTAV JOSLYN

zatvarac. Brtvljenje leziSta naboja se
obavljalo pomoc¢u rascijepljenih prste-
nova od kovine, koji su se §irili pod pri-
tiskom plinova prigodom opaljenja.

Benjamin Joslyn je predvidio nadola-
zak i §irenje cahura od kovine, a s novim
je streljivom, s rubnim paljenjem, uveo i
novi sustav zatvaraca. U proljece 1861.
godine podnio je svoje novo oruzje na
razmatranje i kopnenoj vojsci i mornari-
ci. Postojala su dva modela, Model 1862, -
te Model 1864, s ukupno pet proizvodnih
inacica. Zatvara¢ se zabravljivao pomo-
¢u zatika na desnoj strani kucista, a kad
bi se ovaj zatik oslobodio, tijelo zatvara-
¢a moglo se okrenuti ulijevo, okrecuci se
na Sarki. Jedna je obradena povrsina na
zatvaracu (njegovu celu) djelovala kao
izbacivac¢ ispucane ¢ahure,” a druga za-
krivljena povrsina na zatvaracu sluzila
je kao potiskivac koji je gurao naboj u le-
ziSte prigodom zatvaranja zatvaraca.

Vladine su ustanove obavile ¢itav niz
proba Joslynovog oruzja, i konacno je
ministarstvo rata (War Department, ov-
dje je rije¢ o strani Sjevera) odobrilo na-
bavu 860 karabina, isporucenih izmedu
studenog 1861. godine, i srpnja 1862. go-
dine. Od ovih karabina je 660 dodijeljeno
drzavi Ohio. Cijena karabina bila je 35
dolara po komadu.

Konaé¢no, viada je ispostavila i vecu
narudzbu, ¢ija je isporuka pocela u kolo-
vozu 1863. godine. Cijena se bila kretala
izmedu 23.50 do 25 dolara po karabinu, a
kraj rata je omeo gotpunu isporuku sve-
kolike narudzbe. Cini se kako je Sjeveru
ukupno isporuc¢eno 11.261 primjerak Jos-
lynovih pusaka, premda nije jasno da li
su u tu brojku ukljuceni svi modeli, ili
pak samo Model 1862. Pri kraju rata su
vojne vlasti pocele pronalaziti zamjerke
Joslynovu oruzju, i premda je konstruk-
tor nastavio nuditi svoje puske vojski,
ova se viSe nije osjetala vezana ugovo-
rom, a sustav nije bio prihvac¢en ni kao
poslijeratno naoruzanje americke voj-
ske. Veéina je preostalih primjeraka sto-
ga bila nasla svoj put na gradansko
trzisSte. Budu¢i da izvori navode kako ot-
prilike polovica narudzbe nije bila ispo-
ru¢ena, mozemo pretpostaviti kako je
proizvedeno oko 20.000 primjeraka.

Zaglavak

Joslynov sustav spada u spomenute
freak designs svojim pomalo neobi¢nim
i neprakticnim zatvaracem, no on sva-
kako predstavlja uspjesniji kraj lepeze
sustava, koji se svrstavaju u ovu katego-
riju, sto ipak potvrduje broj isporucenih
primjeraka. Takoder, literatura zapravo
ne biljezi .ozbiljnije prituzbe korisnika
na ovaj sustav, kao sto ih ima za neke
druge svrhe. U sljede¢im ¢emo se broje-
vima osvrnuti na jo§ neke sustave koji
spadaju u Freak designs, a koji su za-
nimljivi s povijesnog motrista, ali i teh-
nickog. Naime, premda su mnogi od
ovih sustava predstavljali slijepu ulicu
glede daljnjeg razvitka, na njima su ces-
to znala biti primijenjena originalna po-
jedina rjesenja, koja priviace pozornost.

&
Napomene: :
1) Mnozina sustava koji su se pojavijivaii u ono doba je toli-
ka, da ih je vrio teSko obuhvatiti.
2) Medutim, na Joslynovu sustavu jos je uvijek trebalo vaditi
Sahure rukom.
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 STO NAS CEKA
n U NOVOJ GODINI?

zakonu starenja i propadanja. S vreme-
nom sve gubi svjezinu i privla¢nost, ot-
kriva svoje nedostatke i postaje neza-
nimljivo. Svejedno jesu li u pitanju nove
ideje za koje se ljudi odusevljavaju, novo
drustvo za koje se svim silama zalazu,
novi svijet o kojem mastaju ili se radi o
Cisto materijalnim dobrima i tehnickim
proizvodima kojih je rok trajanja jako
kratak. Uvijek nove generacije sve sav-
rsenijih racunara i robota smjenjuju ne-
vjerojatnom brzinom one kojima smo se
do jucer divili. Nakon samo kratkog vre-
mena oni su ve¢ zastarjeli.

Ipak, ¢ini se da nista tako brzo ne os-
tari kao Nova godina. Docekana buji-
com najljepsih Zelja da sve bude novo i
lijepo, ona ¢e vrlo brzo vratiti u oporu
realnost Zivota sve one koji su je euforié-
no cekali kao rjesenje svojih problema i
pitali: Sto nam donosi nova godina? Jer,
ona ne donosi ama bas nista, osim moz-
da prigode da se ¢ovjek ozbiljnije suoci
sam sa sobom i postavi pravo pitanje:
Sto ubuduc¢e mogu ¢initi drukgije 1 bolje.

Nakon zagluSne novogodisnje pucnja-
ve i pjesme, nakon bujice Cestitki i Zelja,
covjek se ponovno nade zajedno sa svo-
jim problemima koje nam nova godina
ne moze rijesiti. Cekaju nas nedovrseni
poslovi, neispunjene obveze, mozda ne-
podmireni dugovi,
mijesto i nerijeSeno stambeno pitanje. Tu
su i dalje neke stare navike za koje bis-
mo bili sretni da ih nema. Sve je isto, sa-
mo smo mi za godinu dana stariji.

Kako onda objasniti sve to $to se uvi-
jek ponavlja na prijelazu iz jedne u dru-
gu godinu? Jer gotovo da nema covjeka
koji je posve zadovoljan s proteklom go-
dinom i koji ne gleda s optimizmom u
nadolazecu. Je li posrijedi obi¢na iluzija
koje se covjek ne zeli lisiti upravo zato
sto je lijepa? Ili se ipak radi o necem
dubljem u ¢ovjeku, o ¢eznji i potrebi za
novim i boljim §to ima korijene, ali i mo-
gucnost ostvarenja izvan ¢ovjeka?

Je li moguca obnova?

Cini se da i nakon sveprisutnog govo-
ra o potrebi duhovne obnove u hrvat-
skom narodu jo§ zapravo ne znamo $to
bi to tocno trebalo biti. Slazemo se samo
u jednom: mnoge vrijednosti, ako su to
ikad i bile, ve¢ su potrosene i njih mora-
ju zamijeniti nove. Potrebna nam je ne
samo nova drzava, ve¢ i novi covjek i no-
vo drustvo bez kojih nema ni nove drza-
ve. Ali kako?

Jedna suvremena njemacka drama
obraduje zamrsenu problematiku odno-
sa poslodavca, radnika i sindikata. Uza-
lud su sve poduzete reforme, novi propi-
siizakoni. Nista se bitno ne mijenja i svi
su na svoj nacin nezadovoljni. U jednom
trenutku na pozornicu istrcava kéi vlas-
nika tvornice i vice istodobno rezignira-
no i odlu¢no: »Rodit éu novog ¢ovjekal«
Time je pogodena bit problema, bilo bi
to i njegovo rjesenje, kad bi bilo mogucée

nesigurno radno’

Nakon bujice Cestitki i Zelja,
Covjek se ponovno nade zajedno sa
svojim problemima koje nam nova
godina ne moZe rijesiti. Cekaju nas

nedovrieni poslovi, neispunjene
obveze, mozda nepodmireni
dugovi, nesigurno radno mjesto i
nerijeseno stambeno pitanje. Sve je
isto, samo smo mi za godinu dana

PiSe fra Ivan Dugandzi¢
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roditi novoga ¢ovjeka. Pa ipak, je li to sa-
mo iluzija?

Dobro je zaviriti malo u Bibliju, tu sta-
ru knjigu koja uvijek ima iznenadujuce
novih rjesenja. Prorok je bolno osje¢ao
da se nije potrosila samo Izraelova teok-
racija, jer se izrodila u svoju suprotnost,
nego i sam njezin temelj — savez s Bo-
gom. Ne vide¢i nikakve moguénosti da
nesto novo dode od ljudi, on najavijuje u
Bozje ime novi savez, ali preko obnovlje-
nog covjeka kojemu ¢e Bog stvoriti novo
srce i udahnuti novi duh. To je bilo veli-
ko Izraelovo obecanje i ocekivanje koje
Novi zavjet vidi ispunjeno u Isusu Kris-
tu, a Pavao to zove ni manje ni vise vec
*novim stvorenjemse«

Dakako da svaki skeptik moze oprav-
dano pitati: pa gdje je ta novost kriéan-
stva? Zar se i danas jednako ne mrzi kao
i onda, zar se ne vode ratovi i ne prolije-
va krv? Realist ¢e rec¢i da je-u ovih dva-
deset stoljeca zlo zapravo »postalo puno-
ljetno« i da je poprimilo raf iniranije i

opasnije oblike. To se ne moze nijekati,
ali se ne moze nijekati ni ¢injenica da, je
jako narastao broj onih koji su u ime
Isusa Krista spremni oprastati i ljubiti,
trpjeti 1 stradavati u sluzbi novoga i bo-
ljeg svijeta. Ba$ na to upozorava nobelo-
vac Heinrich Boll kad kaze: »I najlosijem
krS¢anskom svijetu dajem uvijek pred-
nost pred najboljim poganskim, jer u
najlosijem krscanskom svijetu ima mijes-
ta i razumijevanja za one za koje pogan-
stvo nije nikad imalo srca i razumijeva-
nja: za sakate, bolesne, stare i nemocéne.
Ja vjerujem u Krista i drzim da kriéani
mogu promijeniti lice zemlje. Savjetu-
jem svojim suvremenicima neka se za-
misle i neka pokusaju stvoriti sliku svije-
tu u kojem ne bi bilo Kristal«

Ima li mjesta pesimizmu?

Moze li se u uvjetima strahovitog rata
koji jos uvijek razara domove hrvatskog
naroda, ubija Zivot i razara srecu ljudi i
obitelji, govoriti o obnovi i buduénosti?
Nije li smrt i previse prisutna na ovim
prostorima, a da bi nam bio uvjerljiv go-
vor o zivotu? Nismo li ¢esto u iskusenju
da, unato¢ svom kriéanstvu, uronimo u
crni pesimizam materijalistickog mislio-
ca Bertranda Russela koji je ve¢ davno
osudio na$ svijet na propast: »Kratak i
nemocan je ljudski zivot; nad njim i nad
Citavim ljudskim rodom polako se nad-
vija sigurna smrt, nemilosrdna i tamna
svemocna tvar, slijepa za dobro i zlo, ne
obaziruéi se na unistenje, nezadrzivo od-
lazi.«

Tragedija suvremenog svijeta i jest u
tome $to je okrenuo leda osobnom Bogu
koji nudi Zivot i predao se u ruke slijepoj
tvari s kojom moze samo nestati. Zato
mu ne moze pomo¢i ni nevideni napre-
dak znanosti kao ni nevjerojatni uspjesi
moderne tehnike. Jer ¢emu i najsavrse-
nija sredstva ako su pobrkani ciljevi? A
oni to jesu. Jer, Cesto se i ne pita za smi-
sao necega ve¢ samo za svrsishodnost.
Dosta je da nesto funkcionira, a za dub-
lji smisao se i ne pita. Svicarski matema-
ticar i fiziar Max Thiirkhauf upozorava
na plitko¢u modernog misljenja, uspore-
dujuéi ga s biblijskim govorom o stvara-
nju svijeta. Tamo se najprije kaze tko je
stvorio, pa 5to je stvoreno i na kraju, ka-
ko je stvoreno. Suvremeni ¢ovijek, pola-
zeCl od uistinu velikih moguénosti mo-
derne tehnike, najéesée pita samo: ka-
ko? Ne pitajuci dovoljno za moralnu op-
ravdanost svojih ¢ina i njihov sveobuh-
vatni smisao, suvremeni »homo faber«
pretvara se od Bozjeg suradnika u nje-
gova suparnika, i to do te mjere da ugro-
Zava i svoj zivotni prostor.

Zato svaka duhovna obnova moze za-
poceti samo temeljitom promjenom mis-
ljenja. Programski antropocentrizam
koji ve¢ stolje¢ima planira svijet kao da
Boga nema, mora ponovno ustupiti
mjesto misljenju koje ¢e racunati s Bo-
gom i na taj naci nu ¢ovjeku osloboditi
najbolje stvaralacke sile. Jer, samo Duh
BoZji, koji je duh Zivotvorac, moze zaus-
taviti sile smrti i obnoviti lice zemlje. B
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zapjevane u vrijeme
najzescih napada na
‘slavonske gradove

" pise Emil Ci¢

E dicija Audio Slavo-

| pica tiskala je u srpnju
1991. u Vinkovcima, u do-

" pa najjacih ratnih sukoba,

~ kasetu hrvatskih domo-
ljubnih zdravica i napitni-

~ ca pod imenom »Puna sr-
\ ca, pune case~ Te su pje-
" sme, nakon gotovo dvije

~ stotine godina postojanja,

- dobile moguc¢nost pred-

" stavljanja i u elektron-
. skim medijima. Snimanje

| pjesama omogucila je svo-
. jim idejnim vodstvom i

umjetnickim obradbama
mg. Mira Valasek-Hadzi-
husejnovi¢, a izdavac je

" Slavonska naklada »Priv-
. lacica< iz Vinkovaca. Popi-

jevke koje su snimljene na
kaseti izvodile su se na
prostorima sjeverne Hr-

~ vatske gotovo dvije stotine

" SLAVONSKE ZDRAVICE

godina, a njihovi tekstovi i
napjevi zabiljezeni su jo$
u 19. stoljecu. Pjesme su
sacuvane u objavljenim ili
rukopisnim zbirkama.
Najvise ih je zapisano u
slavonskim gradovima
Pozegi i Slavonskom Bro-
du, a zapisali su ih tada
zapisivaCi Alojz Brili¢ i
Karlo Catinelli. U pocetku
dvadesetog stoljeca zapi-
sivao ih je Milan Lang u
Samoboru kraj Zagreba,
dok su seoske pjesme koje
se pjevaju uz tambure
objavljene sedamdesetih
godina dvadesetog stolje-
¢a u zbirkama Slavka
Jankovica iz Slavonije. Po-
pijevke nose imena poput
»Ja znam braco, jednu taj-
nus, »Pij, brate, pijs, »Sokci
momci~, »Kad zapivam la-
gani becarace« itd, i mno-
ge od njih su se s istim ili
druk¢ijim tekstovima
izvodile spontano do pe-
desetih godina ovoga sto-
lje¢a, a neke se pjevaju i
danas. Snimanje sakuplje-

ONSKA NAKLADA

‘Bomoljubne hryateye

o napitnice i 2dravice

nih pjesama omogucuje
da opet propjevamo ona-
ko kako su pjevali nasi
stari.

Svrha snimke

Kasetu hrvatskih domo-
ljubnih zdravica i napitni-
ca snimali su tamburaski
orkestar »DIKE« i muska
pjevacka grupa »LIPA« iz
Vinkovaca pod vodstvom
Branka Domacdcinovica, a
sve je obavljeno na Hrvat-
skom radiju — Studio Osi-
jek. Izdavanjem ove kase-
te Zeljelo se i¢i za obno-
vom hrvatskog folklora
na tradiciji spontanog pje-
vanja u drustvuy, a cilj je i
upoznavanje mladog na-
radtaja s kulturom i basti-
nom hrvatskoga naroda u
ovoj kulturnoj proteznosti.
Popijevke na kaseti izvode
se na sve nacine na koje
su se izvodile i u proslosti:
¢etvoroglasno bez pratnje,
jedno i dvoglasno uz prat-
nju gitare ili glasovira. Se-
oske pjesme izvode se uz

tambure kao i skandira-
nim tekstom.

Muska pjevacka grupa
»LIPA« je oktet iz Vinko-
vaca 1 na repertoaru ima
otprije velik broj pjesama
iz drugih krajeva Hrvat-
ske, a tu spadaju i crkvene
pjesme te zabavna i kla-
sicna glazba. Pokuse je
zbor obicavao odrzavati
dva puta tjedno u Glazbe-
noj skoli Vinkovci sve do
pocetka rata, a u vrijeme
najzesc¢ih sukoba oktet je
snimao u Osijeku pod vrlo
teSkim uvjetima. Snimlje-
na matrica ¢uvala se go-
dinu dana u sefu Slavon-
ske naklade »Privlacica«
jer nije bilo novaca niti
mogucnosti da se glazba
objavi. Zahvaljuju¢i nov-
¢anoj pomo¢i grada Vin-
kovaca i kriznog stoZera
kaseta je ipak snimljena i
umnozena tako da je da-
nas imamo pred sobom, a
prema rije¢cima mr. Mire
Valasek-Hadzihusejnovi¢

za tu glazbu znaju Hrvati
u mnogim dijelovima di-
liem Europe.

Ove pjesme karakteri-
sticne su za gradske i pri-
gradske sredine, koje su
tijekom povijesti dolazile
u doticaj s kulturom onih
zemalja s kojima su bile
politicki i gospodarski po-
vezane. Tako se uz obica-
je, noSnju i druge kultur-
ne vrijednosti razvila i fol-
klorna gradska glazba ko-
ja se razlikuje od samo-
stojne narodne glazbe Sto
se njeguje na selima.

Gospoda Hadzihusejno-
vi¢ je istaknula da takva
glazba nuzno sadrzi ¢im-
benike zajednicke folklor-
noj glazbi drugih zemalja
pa je kao takva u skupini
gradske folklorne glazbe
u krugu srednjoeurop-
skog tipa narodne glazbe.

Tematika zdravica i na-
pitnica sadrzi gradu koja
je u hrvatskome gradan-
skom drustvu imala viso-
ku eticku vrijednost, kao
sto je domovina, prijatelj-
stvo, dobro raspoloZenije,

veselje, pjesma, Zene, vino
i sloboda. Koliko li sli¢no-
sti s mentalitetom Beca!
Etnomuzikolozi zdravice
razlikuju od napitnica pa
se zdravice pjevaju u cast
domovini ili slavljeniku,
domacinu kojem se upu-
¢uju zelje. U Hrvatskoj su
jo§ i danas uobicajene
svatovske zdravice koje se
uz odredeni ritual izvode
na selima, a tu pripadaju i
uzdravice ¢iji se Saljivi
tekst prilagoduje trenut-
ku. Sav taj drevni hrvatski
ugodaj mozemo naci na
jednome mjestu — na ovoj
kaseti. Snimak je Cist, zvo-
nak i u nacelu dobar.
Aranzman djeluje dosta
jednostavno, ali jedno-
stavnost je svojstvena ta-
kvom profilu pjesme, a
buduci da se u proslost ne
mozemo vratiti, mi ipak
mozemo pokusati da je
dozivimo ili ¢ujemo. A ako
zelimo mozemo je glazbe-
no obnoviti. Zivjela tradi-
cijal
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U IME OCA

Ra,zvaljena godina. Naprslo vrije-

me nade. Teske rije¢i na kraju godine
kao i na pocetku. Jedan je umobolnik
_postavio miljokaze bivsih predjela i smi-
jeh se preselio iz poznatih krajolika: Pri-
zvala su se utoCiSta proSlosti i s
mrznjom u vezi §to se neprekidno pove-
¢ava. Prokletstvo vracanija u bivsa obita-
valista. Oblaci raznose mirise starih i
novih razmirica: krvavi istoéni vietar no-
si sitna epska junastva i gromade ludila.
Cvrsto drzim sklopljene ruke: hoéu za-
drzati vrijeme, bojim se buduée osame.

Autoput: crta ceste dugacka, beskraj-
na, ravna, osnijezena i sama. Rijetki trag
automobila. Cvijeée koje vozimo ve¢ du-
go nije znak radosti. Covjek i smrt kao
svezane sudbine.

Sjecam se sebe kao djeteta i na malom
dlanu korice kruha moje proslosti: ide-
mo tako moj otac i ja u ribe, moj otac
prave korake koraca i ja naSe dijete u
njima tr¢im; idemo tako moj otac i ja po
nasipu i po rijeci; idemo tako moj otac i
ja u ribe, moj otac dva povraza nosi i
mene nase dijete...

Otkrivaju se novi nepoznati grobni za-
pisi; datum smrti mojeg oca je nepoznat.
Dok liS¢e putuje prema zemlji vlaga ove
zime polegla je i na moje oko; sjecanja
Su njezna. i s brezom u svezi ¢ija suza ne-
prekinuto pada na crni sjaj nepoznatoga
slovenskog kamena.

Oce nas koji jesi....

]

U ime oca i sina zapoéinjem
novi dan. Boze, hvala ti za
nadu koja se svako jutro u

meni budi

Tekst i crtez Borislav Adamec

Zupanja. Bosnjaci. Savski Podgajci.
Drenovci. KiSe projektila neprekinuto
padaju i ljepota svijeta se topi.

Nema jakog glasa zvona s tornja male
seoske crkve. Ne tode se vrela. Ne Zubo-
re potoci. Nema sje¢anja na oraca i ko-
paca, kosca i vrtlara, kosca i grabljacice.
Nitko ne stoji na raspucu u sumi; dugo-
noga djevojka ne ¢eka skrivena u drve-
niku. Na zelenoj crti potoka ne promice
djecakova jedrilica bijela poput leptira.

Otvaram drvenu $krinju bliske pro-
Slosti: stepenicama suncem pozlaéenim
penjemo se na Salatu. Razigrani vjetro-
vi. Sumor rijetkog oblaka. Na velikom
drvetu bagrema osuSena pavetina. Is-
pred mene udaptanim glasom djecaci se
dogovaraju; sretno klupko smijeha pro-
su se po asfaltu kao zvuk srebrenika,

Poslije na klizalistu po zrcalu ledene
podloge tiho klize njihove vunene kape.

Na kosom suncu prosinca kao lisce
pada pod klizalike njezna sjena krhkih
tijela: mladi djecak uvijek dva koraka is-
pred starijega. Sudbine svilom vezane.
Volim to mlado klupko smijeha.

Zupanja, Bosnjaci, Savski Podgajci,

Drenovci. Ne laje pas na kuénom pragu; |

I SINA

grubi isto¢ni vjetrovi razorili su i vezove
i sokake. Toplinu doma zamijenili su
mrazevi. Dimnjaci pali u podrume raz-
rusenih kuca leze kao crni grobovi. Pija-
no je nebo, jecaju ¢avke zrakom, na le-
pezi bijelih livada ne gori razasuto cvije-
¢e, umorno se ziblju crne vlati trave, bi-
jelo cvate Sipkovo granje.

U daljini placu zdrali.

Sara je skinula grubu voja¢ku tkani-
nu i obukla svoje svilene haljine prona-
dene negdje u kuci skrivene i zaborav-
liene. Na stolu presavijene novine i dva
srebrna noza. Sarine ruke sklapaju se
na mome potiljku. Prepisujem taj znak:
Saru ljubim u mokre kapke, Saru ljubim
u obraze, ljubim Sarine slane usne. Saru
volim neizmjerno.

Drenovci. U pogrebnoj gali le?i mla-
di¢. Po osnijeZenoj cesti vezenoj u soka-
ke nosimo cijece koje ve¢ dugo nije znak
radosti.

Na groblju junak, vrisak, prodorno
zensko naricanje; mladenkinom rukom
o lijes je razbijen tanjur vremena.

. Oce nas koji jesi...

Na snijegu bljesne nezardala cijev ka-
rabina: pocasni pucanj potjera na krovu
zaspalu crnu pticu.

Drenovci. Soljani. Spacva. Auto-put. U
snijegu ravnice utisnuti su tragovi auto-
mobila i moj zivot.

U ime oca i sina. Boze podari mi da za-
pocnem novi dan, :

Boze, hvala ti za nadu koja se u meni
svako jutro budi. [ |

1
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N alerija  »Zvonimire,
koja djeluje u okviru Odjela
g kulturu Ministarstva obra-
F Republike Hrvatske, do
‘sada je javnosti predocila niz
‘jznimno atraktivnih i zanim-
Jjivih izlozbi. O djelovanju ga-
lerije kao i njezinim temelj-
nim zadacama razgovarali
" smo S Antunom Maraci¢em,
‘voditelijem galerije. Na upit
kako je organiziran rad ove
galerije i Sto je zapravo naj-
~ vaznije da bi ona mogla odr-
~ zavati visoku kulturnu razi-
~ nu Maraci¢ odgovara sljede-
B ce:

- — Od mog dolaska na mje-
- sto voditelja galerije »Zvoni-
" mire, galerija je pocela su-
- stavno i kontinuirano djelo-
- vati, nakon prekida koji je
" donio rat, odnosno nakon im-
. proviziranog programa koji
se sporadi¢no odvijao poslije
. odlaska bivée JA, i zauzecéa
zgrade danasnjeg MORH-a,
- od strane Hrvatske vojske. U
-~ tih nesto viSe od godinu dana
~ postavio sam deset izlozbi, od
- kojih sam prve dvije naslije-
- dio kao obvezu. Ostale izlo-
- zbe su realizirane po mojem
.~ programu i mogu reé¢i da su
- sve odreda pobudile iznimni
~ odjek u javnosti, kako kod pu-
blike tako i u medijima. Ta-
~ kav je odjek, zacijelo, rezultat
pomno koncipiranog progra-
ma koji se dosljedno odvija u
relaciji s vremenom i prosto-
rom u kojem smo se zatekli.

E’ To znaci da su sve izlozbe bi-
- le referentne na teska zbiva-
E'. hja kojima smo svjedqci i su-
- dionici, a, uz to, bavile su se i
E— pitanjem hrvatskoga identite-
~ tau Sirem znadenju, bez obzi-
~ Tana to da li se radilo o do-
~ kumentarnim, fenomenolo-
- Skim ili umjetni¢kim izlozba-
= a, o skupnim, samostalnim
ili autorskim izlozbama.

3 Ono sto me rukovodilo u
Svim slucajevima bila je viso-
ka razina kakvoce, §to sam
uvijek postavljao kao strogi
uvjet. Naveo bih kao primjer
1zlozbu »Hrvatski ratni grafi-
Ue, izlozbu fotografija Pave
Urbana, tragicno stradaloga
dubrovackog mladog i geni-
jalnog  fotografa, izlozbu
»*Praporijeklo starohrvatskog
Pletera | glagoljice« zagre-
backog slikara Borisa Demu-
ra, te nesvakidasnji pothvat
Najznacajnijeg hrvatskog ki-
Para Ivana Kozarica, koji je u

Snimio Boris Kovadié

PROSTOR
»ZIVE«

UMJETNOSTI

Za godinu dana svojeg postojanja, galerija

»Zvonimir« MORH-a postala je jednim od

nekoliko sredi$njih zagrebackih mjesta

promicanja suvremene hrvatske umjetnosti,

kao i mjesto vjerodostojnog sviedocenja o

hrvatskoj stvarnosti

Antun Maraéié: — Galerija ce nastojati odriati zadanu razinu ka-
kvoce i ugleda koji je stekla

galeriju preselio ¢itav svoj
atelier. KozZari¢ stvara u pro-
storu galerije do 10. sijecnja
1994. i sada je galerija u pu-
nom smislu rijeci prostor »zi-
ves umjetnosti u nastajanju.
Nisam se dakle niti u jednom
trenutku osjetio hendikepira-
nim zahtjevima specificnog
mjesta Ministarstva obrane,
kao to ih nisam ni jednog
trenutka iznevjerio. Vrijeme
u kojem zZivimo, naime, toliko
je intenzivno, dramatiéno i
povijesno, toliko dominantno
obojeno ratom da je bas ovo
mjesto na neki naéin najza-
hvalnije za kreativno i kvali-
tetno sviedocenje putem um-

jetnosti i drugih medijskih
formi, kao §to su fotografija,
video, pisana rije¢ itd. -
istaknuo je Antun Maracic,
nagladavajuci ¢injenicu da je
galerija po prvi put dotirana,
doduse za sada vrlo skromno,
od gradskoga i republickog
fonda, ali uz uvjet da se gale-
rijski prostor i program pot-
puno otvori zagrebackoj i hr-
vatskoj javnosti. Taj je uvjet i
ispunjen dobrim dijelom -
priznao je voditelj Maracic,
dodajuci: — Danas je ova ga-
lerija jedno od nekoliko sre-
disnjih mjesta promocije suv-
remene umjetnosti, kao i mje-
sto vierodostojnog sviedocan-

stva o hrvatskoj stvarnosti. Za
godinu dana to je, rekao bih
bez laZzne skromnosti, mnogo.

Sto ova galerija znaci za sa-
mo Ministarstvo obrane i Hr-
vatsku vojsku u cjelini, te ka-
kva je suradnja s odjelom Po-
liticke uprave g. Maraci¢ da-
lje objasnjava rijeima:

Uistinu moram izraziti svo-
je zadovoljstvo suradnjom s
mojim pretpostavljenima iz
Odjela za kulturu. Zahvalju-
ju¢i njihovu razumijevanju i
potpori uspio sam sve to
ostvariti. Takoder, rijec je i o
shvacanju problema na, visim
instancama Politicke uprave,
i §ire.

Izgleda da u Ministar-
stvu postoji svijest o potrebi
da se ovdje afirmira visoka
kultura (tu podrazumijevam i
orkestar, ali i davanje prosto-
ra HNK-u), Sto moze imati da-
lekosezne pozitivne ucinke
po ugled Hrvatske vojske i
naravno, Hrvatske same. Po-
kuSajte mi navesti bilo koju
svjetsku vojnu ustanovu koja
prednjaci u kulturnoj ponudi
jedne zemlje. To je Cisti para-

doks i mi bismo to morali

iskoristiti kao argument, ni-
posto dopustiti nazadovanije
na tom planu!

I na posljednje pitanje koje
je vezano za buduénost ove
galerije dobivamo konkretan
odgovor.

— Galerija ¢e i nadalje na-
stojati odrzavati zadanu razi-
nu kakvoce pa i ugleda koji je
stekla, radeci istodobno na
poboljsavanju kakvoée pro-
grama. U planu je i njezino
obnavljanje, jer je, kao pro-
stor, naslijedena iz proslih
vremena, dobrim dijelom ne-
adekvatna za zadovoljavanje
zahtjevne kulturne i umjet-
nicke publike. Potrebno je po-
boljsati pod, zidove, rasvjetu i
kojeSta drugo. Zapravo, ne
radi se o velikim ulaganjima,
a korist od toga bi bila velika.

Na tom su planu ve¢ poduze-
ti koraci, brigadir Drago Kr-
pina odobrio je zamolbu za
obnovu galerije, a i u Odjelu
za gradevinstvo naisli smo
na razumijevanje. Stoga se
nadam da ¢e se galerija usko-
ro predstaviti u jednom no-
vom svjetlu, a njezini progra-
mi dozivjet ¢e kvalitetni'hu
promociju.

SiniSa HaluZan
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Giorgio Surjan, RijeCanin i prvak milanske Scale,

potvrduje da je pjesma i glazba usadena u hrvatski

uljudbeni prostor, ali i jos jedan golemi uspjeh

hrvatskog €ovjeka u uspje§nom svijetu. On Zivi i radi u

Italiji, ali se s rado$cu Cesto vraca domovini

H rvati su nadareni

pjevacki narod. To se oduvi-
jek zna. Sjetimo se samo Josi-
pa Kasmana s otoka Suska,
koji je u proslom stolje¢u slo-
vio za jednog od najvecih
- opernih pjevata tadasnjice,
pa velike Milke Trnine ne-
nadmasive Zinke Kunc... Svi
su oni stighi i do Metropolite-

zornica, gdje su se davale
uglavnom opere komornog
tipa, u kojima sam i ja nastu-
pao. Uz to, bio sam dvije godi-
ne zaposlen u Hrvatskom na-
rodnom kazalistu u Rijeci, te
sam i tu stekao veliko isku-
stvo, Sto mi je itekako pomo-
glo u primanju kod talijan-
skog opernog slusateljstva.

® U stvari, kad ste debiti-
rali?

RADOST
POVRATKA

na, te pjevacke meke moder-
noga svijeta. Danadnje gene-
racije odusevljavale su i jos
odusevljavaju operna dostig-
nu¢a Viadimira RuZdjaka,
Sene Jurinac, RuZe Pospis-
Baldani, Dunje Vejzovic. A
susret s Giorgiom Surjanom,
prvakom milanske Scale, ro-
denim Rije¢aninom, potvrdu-
je nam koliko je pjesma i gla-
zba usadena u hrvatski uljud-
beni prostor, te nas Cini
radosnim zbog jo$ jednog go-
lemog uspjeha hrvatskog
covjeka u uspjeSnom svijetu.

® Gospodine Surjan, kako
se postaje operni pjevac, koji
put ste morali pro¢i do scene
milanske Scale?

— Roden sam u Rijeci, gdje
sam zavr$io Glazbenu §kolu,
te sam se, poslije studija u
Ljubljani, Trstu i Padovi, pri-
javio za pjevacko natjecanje
»Verdijevi glasovi«, u Busse-
tu, blizu Parme u Italiji. Tamo
se, eto, prvi put ¢ulo za mene,
te sam pozvan u operni studij
milanske Scale, gdje sam stu-
dirao tri godine. Imao sam tu
srecu da su me ljudi mogli
upoznati i, napose, da dobi-
jem odredene pjevacke teme-
lie. U vrijeme sedamdesetih
godina postojala je jo§ Picolla
Scala, koja se nalazi u okviru
velike Scale. To je mala po-

— Debitirao sam 1977. godi-
ne u operi »N. S Zrinjskie, u
ulozi Sulejmana. Tada sam
imao 20 godina, ve¢ sam bio u
milanskoj Scali i po¢eo pjeva-
ti diljem Europe. No ipak, moj
je zivot ostao vezan za Rijeku
i Hrvatsku. Ovdje imam kuéu,
obitelj, a brat mi Zivi u Rovi-
nju. Premda sam vise od de-
set godina Zivio u Milanu, sad
sam nastanjen u blizini Vene-
cije, no uvijek se vracam s ra-
doscu i pomalo sjetom svojoj
domovini, svojem gradu.

® Kako ste dozivljavali si-
tuaciju u Hrvatskoj?

— Bio sam presretan kad je
Hrvatska postala neovisna.
Sjecam se dobro toga dana
kad smo konac¢no postali go-
spodari svoje rodne grude i
rijeSili se te nesretne Jugosla-
vije. PoCetak rata i sama rat-
na zbivanja su i mene i cijelu
moju obitelj pogodili i u dusi i
u srcu. Drzim da ljudi u ino-
zemstvu nisu Zeljeli vidjeti
krivca, samo su znali reéi da
su Hrvati poceli gundati i bu-
niti se. Nisu htjeli znati da u
hrvatskoj Srbi napadaju i
ubijaju, sravnjuju sve sa zem-
ljom, dok u Srbiji nije pala ni-
jedna bomba. Nasi neprijate-
lji su se pripremali godina-
ma, i u svijetu, da bi imali

zaledinu za svoja zlodjela.
Gledao sam u pocetku ¢esto
emisije na talijanskoj drzav-
noj televiziji, u kojima me
uZasno iritirala srpska lazna
propaganda. Tesko mi je Sto
svijet jo§ dan-danas ne zeli
uvidjeti pravu i istinitu situ-
aciju. To je zbilja sramota!

® Kakva je Vasa suradnja
s velikim svjetskim dirigenti-

‘ma i pjevacima danasnjice?

— Kad se pocinje od milan-
ske Scale, to je onda izravni
zatetak suradnje sa svim ve-

bu su svojedobno pjevali Ma-
rilla de Via i Giussepe di Ste-
fano za djecu Hrvatske. Pre-
ma tome, ti ljudi imaju Zelju
da pomognu Hrvatskoj, neki
¢ak i znaju dosta o Hrvatskoj,
ali ve¢ina njih nije dostatno
upucena u situaciju, jer je lo-
Se obavijeStena, pa na propa-
gandi treba 5to viSe raditi. Ja
sam uvijek spreman da u to-
me pomognem. Zelim jo§ reci
da mi je Zelja da S$to ¢esce na-
stupam u domovini, a to mj
se 1 ostvaruije, jer ve¢ drugu
godinu zaredom gostujem u
Varazdiny, te ostvarujem su-

Giorgio Surjan: — Zelja da $to Gesée nastupam u domovini
polako mi se ostvaruje.

likanima. Tako sam i ja poceo
suradnju s C Abaddom, R
Muttiem, C Claiberom, S
Ozawom, pjevao sam i s P
Domingom, M. Caballet, M
Horne, M. Freni itd. Moram
konstatirati jedno iskustvo:
§to je covjek veci umjetnik ili
pjevagé, to je i skromniji, pri-
sniji i jednostavniji. Znam da
se puno njih angaziralo u po-
mo¢i Hrvatskoj. Na primjer,
organizirali smo nekoliko
koncerata u Italiji, a u Zagre-

radnju sa sjajnim Zagrebac-
kim solistima. Ambijent Va-
razdinskih baroknih veceri je
prekrasan, grad je fantasti-
¢an, izvan neke metropole, ali
poceo sam mu se vracati
zbog tih Sarmantnih kuéa, cr-
kvi i zvonika, te posebice sjaj-
nih ljudi koji vole Varazdin i
glazbu, medu kojima se osje-
Cam uistinu sjajno.

Neven Valent-Hribar
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~ LJEDNO DUETE VISE-

Uz program
HRVATSKOG POPULACIISKOG POKRETA

U Zagrebu je 3. lipnja 1993. osnovan
Hrvatski populacijski pokret,
kao nepoliti¢ki,nodstranaékiiopéehrvatski pokret za demografsku
obnovu hrvatskog naroda. Za njegova predsjednika izabran je don Anto Bakovic.

Na kraju XX stoljeca Hrvati su danas demografski najugroZeniji nared u Europi:
_ tri rata u ovom stoljecu (1. svjetski rat; [1. svjetski rat i ova

najnovija srpska i islamska agresija na hrvatski narod!)!

- gotovo 3,5 milijuna iseljenih i istjeranih Hrvata sa svojih vjekovnih ognjista

i raseljenih po cijelom svijetu )

- najnizi natalitet u povijesti Hrvata sa karakteristi¢nim "graboraskim"” obiteljima

od jednoga ili dva djeteta i zastra§ujucim brojem pobacaja

SVE SU TO RAZLOZI DA JE DANAS U HRVATSKOJ OD 101 (STARE) OPCINE
68 OPCINA U IZUMIRANJU, 11 OPCINA NA RUBU IZUMIRANJA,
DOK SAMO 22 OPCINE IMAJU PRIRODNI PRIRAST STANOVNISTVA.

- U Bosni i Hercegovini, Srijemu, Backoj, Boki Kotarskoj - tim starim i povijesnim hrvatskim
zemljama - hrvatski narod je radi srpske i islamske agresije pred potpunim istrebljenjem,
- iako je Hrvatska drZava vec tri godine slobodna i suverena, ali se jos nista ozbiljno i uinkovito
ne radi na povratku hrvatske dijaspore u zavitaj odakle su otisli u svijet.
Niti jedna drzavna ustanova u Hrvatskoj ne bavi se populacijskom pelitikom. Usamljeni pojedinci
koji rade na populacijskoj politici bivaju neshvaceni 1 onemoguceni od antiZivotnih mracnih sila.
Nijedna obnova za Hrvate nije danas vaznija ni potrebnija od demografske obnove. Hrvatska
drzava mora hitno i odmah povesti demografsku obnovu u onim opéinama u kojima je "bijela
kugato jest nizak i negativan prirodni prirast opustosita vjekovna hrvatska ognjista. Poslije obrane
domovine nijedna politika za Hrvate nije danas prioritetnija od populacijske politike. Svi raseljeni
iseljeni i prognani Hrvati moraju se vratiti na stara vjekovna hrvatska ognjista u Hrvatsku, Bosnu,
Hercegovinu, Baranju, Backu, Srijem, Boku Kotorsku.

Svako preseljavanje Hrvata u Bosni s njihovih vjekovnih ognjista je najveca izdaja u
povijesti Hrvata, pa makar se to preseljavanje cini¢ki zvalo “‘humanim”!

Prihvati Program Hrvatskog populacijskog pokreta!

Pridruzi se ovome pokretu! TraZimo vrijednih i odusevljenih suradnika!

Daj svoj udio i Zrtvuj svoj dio vremena u demografskoj obnovi hrvatskog naroda.
Hrvatska demografska godina 1994/95 zove svakog Hrvata da dade svoj udio u
demografskom preporodu hrvatskog naroda.

Djeca

su
blagosiov
Hrvatske

NOKAUTERI
TANKOVA

Sredinom prosinca 1993. godine odrZano je u
Memorijalnom centru » Drazen Petrovi¢« 2. drzavno
prvenstvo u savate-boksu, koje su organizirali Hrvatsko
udruZenje savate-boksa i Odsjek za socijalnu skrb 1.
gardijske brigade. Medu savate-borcima nasli su se i
junaci domovinskog rata

Z asigurno je mnogima nepoznato da je savate (ili
francuski boks) pucka borilacka vjestina, nastala u
Francuskoj jos u 16. stolje¢u, da bi danasnji oblik borbe
u Sportskim nacelima dobio oko 1830. godine. Godine
1790. savate je uveden u francusku mornaricu, kasnije i
u vojsku, gdje se i dan-danas vjezba, pogotovo u Francu-
skoj legiji stranaca. Francuska vojska primjenjuje sava-
te-boks u Skolovanju vojnickog, a posebice casnickog
kadra. Savate-boks je potpuno zaokruzen sustav borbe
za osposobljavanje borca ne samo u fizickom, nego i u
psihickom smislu, a prakticira se borba s rukavicama i
Stapom.

Savate-boks dolazi u Hrvatsku jo§ 1903. godine, da bi
stjecajem raznoraznih okolnosti njegov razvoj u Lijepoj
na$oj zamro, te se oglasio ponovno tek 1978. godine na
inicijativu gospodina Davorina Denovica. Tada se sava-
te pocinje organizirano trenirati u hrvatskim krajevi-
ma od Borova pa sve do Splita.

Mora se naglasiti da su mnogi hrvatski savate-borci,
aktivno sudjelovali u domovinskom ratu. Tako su mom-
ci iz Sesvetskog Kraljevca bili u samostalnoj postrojbi
kod Vinkovaca, naravno u toj postrojbi je bilo jo§ sava-
te-boraca iz Zagreba. Zanimljivo je da su bili prozvani
snokauteri tankova«, a sam njihov zapovjednik Viado
Gruic, visestruki prvak Hrvatske i dva puta vice-prvak
Europe, iako ranjen jo$ je i dan-danas na prvoj crti boji-
$nice. Sjetimo se i Marinka Tadica, koji je bio pripadnik
»tigrovas, isto tako je bio uspjesan borac, ali ga nazalost
danas vise nema medu nama i savate-borcima.

I na kraju da spomenemo i drzavne prvake. To su po-
stali i Miro Flego, Damir Posilovic, inace pripadnik spe-
cijalne postrojbe vojne policije iz Zagreba, koji je bio na
hrvatskim bojidnicama od Pakraca pa sve do Velebita,
pa Jurica Jukic¢, Marko Kutlesa, Rije¢anin izvanrednih
sposobnosti Igor Ivosevic, Ivica Tekic, isto tako domo-
vinski dragovoljac, Zarko Mrtedic, Zvonko Budimiri Tr-

pimir Lucic. . n
Neven Valent-Hribar

Snimio Goran Greguric¢

Bori se u
rukavicama i sa
Stapom, a
pospjesuje
fizicko i
psihicko
zdravije
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Brojni novinari iz 47
redakcija iz cijele
Hrvatske birali su
najbolje Sportase u
1993. godini. Suzana
Skoko i Goran
IvaniSevi¢ predvode

najbolje

Pise Boze Simlesa
N a kraju godine se
svugdje u svijetu — biraju

Sportasi godine. Tredi put za-
redom Hrvatska bira svoje
Sportske i nacionalne junake.
Redakcija Sportskih novosti,
tradicionalno, u svom stilu,
privela je blistavo kraju bira-
nje na$ih najboljih Sportasa,
ukljuc¢ujuéi u izbor 279 novi-
nara iz 47 redakcija iz cijele

nase zemlje, pa se tako origi-

nalnom izboru nema $§to pri-
govoriti.

U ovim najsvecanijim tre-
nutcima za S$portsku Hrvat-

sku na trenutak se steglo sr-
¢e svim ljubiteljima S§porta,
viteStva i istine, jer nas je u
ovoj godini napustio izniman
Sporta$ i ¢ovjek, sigurno naj-
poznatije ime na naSem
Sportskom nebu - DraZen
Petrovic, pa su svi izabrani, i
svi ljubitelji Sporta i istine
kod nas i u svijetu, na sekun-
du zastali na spomen njegova
imena i zapljeskali dugo, iz
srca, na veli¢inu i neunisti-
vost njegova djela.

Nije bilo lako izabrati naj-
bolje. Zestoka borba vodila se
kod biranja najbolijeg zen-
skog kluba: Rukometna re-
prezentacija Hrvatske, Stre-
ljacka reprezentacija, kugla-
cice, Rukometni klub »Pod-
ravkae« iz. Koprivnice, odboj-
kasice »Mladosti« iz Zagreba,
priredili su nam nezaborav-
ne trenutke u 1993. godini.

Odbojkaska reprezentacija
na kraju je zauzela trece mje-
sto, druga je Streljacka re-
prezentacija, a epitet najbolje
premoc¢no su osvojile ruko-
metne reprezentativke Hr-
vatske, koje su se pozlatile na
Mediteranskim igrama, a ne-
davno su blistavom pobje-
dom nad Spanjolkama veli-
canstveno otvorile europska
vrata i izborile pravo da se
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Najbolji (slijeva): rukometas Bruno Gudelj,
ko Ikic, tenisa¢ Goran Ivanisevic,

streljacica Suzana Skoko

]

rukometasica Ljerka Krajnovic, podvodni ribolovac Bran-

BOLJI U 1993.!

bore za najviSa europska i
svjetska odlic¢ja!

Kod izbora za najbolji mu-
8ki klub konkurencija je bila
jos jaca:

Reprezentacija u vaterpolu
ostvarila je zapazene rezulta-
te, a po vrijednosti igraca
spada u sam svjetski vrh. Tu
su i dva na$a kiuba: Mladost
iz Zagreba i Jadran — Koteks
iz Splita, koji su nam priredi-
li pravu senzaciju: u finalu
Kupa europskih prvaka igra-
la su oba kluba — iz Hrvat-
ske! Pothvat kakvim se malo
koja zemlja moze podiciti.
Kuglaci »Medvescaka« — ku-
glom su zadivili i osvojili svi-
jet, rukometna reprezentaci-
ja je konstantno spremna da
jurisa na sam vrh Europe, a
rukometasi »Badela 1862« do-
kazali su nama i svijetu — da
su najbolji! Na kraju uzbu-
dljive trke trece mjesto u
konkurenciji najbolieg mu-
Skog kluba u 1993. godini
osvojila je Kosarkaska repre-
zentacija, drugo mjesto je
pripalo vaterpolistima »Ja-
dran — Koteksa« iz Splita, a
prvo je sasvim zasluzeno do-
§lo u ruke nenadmasnih ru-
kometasSa »Badela 1862« iz
Zagreba.

Osim titule najboljeg, do-
djeljuje se jos jedno iznimno
priznanje: »Trofej fair-play
'83«! Ove godine to ¢asno pri-
znanje pripalo je nasem ju-
naku u podvodnom ribolovu
Branku Ikicu, koji je, iako bez
peraje i maske, ranjen i savu
krvi, uspio na kraju sti¢i treci
na cilj! Pothvat za Trofej i
pljesak cijele Hrvatske i pod-
strek svima kako se bori za
boje svoje zemlje i pronosi
istina o njoj diljem svijeta!

U biranju najboljih pojedi-
naca, neizvijesnost je bila naj-
veca: tri naSe predstavnice u
streljastvu ucinile su éuda u
toj grani Sporta i njihova
imena bila su nezaobilazna u
izboru za najbolju $portasicu
Hrvatske u 1993. godini: Suza-
na Skoko, Jasminka Francki,
Mirela Skoko, zadivile su svi-
jet! Tu su u samom vrhu i ku-
glac¢ice Biserka Perman, ru-
kometasica »Podravkee,
Snjezana Petika, najbolji stri-
jelac Hrvatske, i treé¢a na svi-
jetu, pa odbojkasica Irina Ki-
rilova. Nakon prebrojavanja
glasova, Biserka Perman je
»dohvatila« visoko trece mje-
sto, druga i prva su Jasminka
Francki i Suzana Skoko!

Mnogi su se dvoumili do
zadnjeg trenutka kome ce

pripasti epitet najboljeg
Sportasa Hrvatske!? Zlatni
pliva¢ Milos Milosevic osvo-
jio je trece mjesto na Europ-
skom prvenstvu, a donio nam
zlato sa Svjetskog prvenstva.
Stolnotenisa¢ Zoran Primo-
rac osvojio je broncanu me-
dalju na Svjetskom prvenstvu
i niz drugih medalja zlatnoga
sjaja. Dinko Beakovi¢ poda-
rio nas je s dvije medalje sa
zadnjeg Svjetskog prvenstva
u bocanju, Patrik Cavar stal-
no je u svjetskom rukomet-
nom vrhu, a Spli¢ani Branko
Cikati¢ i Stipe Bozic ostvarili
su svjetske pothvate...

Mijesta pri vrhu pripala su
zaista najboljima: Trece Zo-
ranu Primorcu, drugo zlat-
nom Milo$u Milosevicu, a pr-
vo — Goranu Ivanisevicu, ko-
ji je jedini od svih to prizna-
nje osvojio i prosle godine.

Na kraju trebamo cestitatl
svim pobjednicima i svima
koji su dostojno i ¢asno bra-
nili boje nase reprezentaci€
i nasih klubova! Svima kojt
su se borili i izborili da ima-
mo svoju reprezentaciju i da
se nasa trobojka ponosno vi-
je diljem svijeta uz zvuke Li-
jepe nase... Neka 1994. bude
godina mira i srece! I CR%
ATIE!
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JANA

hiavona je mac s
osjeklim ili
dnosjeklim sjecivom
zlicitog oblika i

pdrijetla. Razvijena je od
parsko-hrvatskog tipa
aca s kriznicom
rizontalno savijenom u
bliku slova S, koji se
jekom druge polovice 16.
toljeca nalazio na
eritoriju Citavog
rvatsko-ugarskog
craljevstva

Pise Tomislav Aralica

i ' d kraja 16. pa do po-

‘¢etka 19. stolje¢a u uskom
riobalnom i otockom pojasu
‘Dalmacije, dakle na teritoriju
koje se tada nalazilo pod mle-
tackim vrhovnistvom, bio je u
iporabi jedan specifi¢an tip
‘maca vrlo karakteristican za

0 podrucje. U literaturi je
oznat pod talijanskim nazi-
vom schiavona. U Mlecima, i
lopce u Italiji, sve §to je dola-
ilo s istocne obale Jadrana
alo je slavenski pridjev, od
nenog pokrivac¢a — schi-
vina do slikara Andrije Me-
‘dulica-Schiavone. Kako su od
- slavenskog naroda Talijani

vatima, taj naziv se u stvari
na njih i odnosi.

. Schiavona je mac s dvosje-
klim ili jednosjeklim sjeci-
*vom razlicitog oblika i podri-

- drske, glavice drske i zeljezne
- kKosarice koja pruza zastitu
‘Citavoj 3aci. Najkarakteri-
“Sticniji dio maca je njegova
“koSarica ili krtoli¢, kako je
- nazivaju u Korc¢uli. Ona pred-
- Stavlja preplet stiliziranih li-
. Stova, cokota i grana. Tije-
* kom tristogodisnje uporabe
. Ovog maca kosarica je doziv-
Jela  razlicite izmjene pa
- Upravo pomocu njih mozemo
Qatirati sacuvane primjerke.
' Schiavona je razvijena od
. Ugarsko-hrvatskog tipa ma-
' €a s kriznicom horizontalno
- Savijenom u obliku slova S
- %OJ1 se tijekom druge polovi-
* C& 15. i prve polovice 16. sto-
‘lieca nalazio u masovnoj
Uporabi na teritoriju ¢itavog
I'vatsko-ugarskog kraljev-
Stva. Da, je taj tip maéa bio u
‘UPorabi u mletackoj Dalma-

‘Imali najvise kontakta s Hr-.

‘Jetla. Rukohvat se sastoji od

a

Fotogr

fije Hrvatskoga povijesnog muzeja

= up pPECIT ®+_I_,+ i
= SOLIN GEN ‘

el PET ER
MVNSTEN

ciji svjedoci vise od 300 prim-
jeraka koji se sada cuvaju u
muzeju (a ranije arsenalu u
Duzdevoj pala¢i u Veneciji).
Stari inventari nazivaju ih
»spade schiavonesche«. 1 u
inventaru oruzarnice Spa-
njolskoga kralja Karla V. iz
1557. dva, sli¢na maca naziva-
ju »espadas anche come esla-
vonass.

SCHIAVONA

Spomeni tih »slavenskih«
maceva u raznim juznohrvat-
skim izvorima su tijekom 16.
stoljeca cesti. Godine 1529. u
Dubrovniku se spominje
'spada schiavona’, 1561. u
Omiéu ’'spada schiavonesca,
‘spada schiavona’, tense dal-
matina, u Trogiru 1544.
'spada schiavona’ i tako dalje.
Za razliku od prosudbi nekih
autora mi smatramo kako
ovi spomeni »slavenskih« ma-
¢eva ne oznacavaju schiavo-
nu u danasnjem smislu te ri-
je¢i ve¢ one ugarsko-hrvat-
ske maceve sa S kriznicom, i
to iz jednostavnog razloga
$to schiavona tada jos nije ni
nastala.

Najstarijom sacuvanom
schiavonom smatra se ona iz
zbirke rimskog lije¢nika Gi-
orgija Binija (Seitz, 1965., str.
171) za koju se tvrdi kako
potiece iz pocetka 16. stoljeca,
a mozda i ranije. Nema spora
kako koSara ovog maca
predstavlja najraniju fazu
razvoja schiavone jer ima sa-
mo jednu dijagonalnu precku
koja spaja branik s krizni-
com. Budué¢i da se koSara
najranijih schiavona razvila
po uzoru na ko$are sjeverno-
talijanskih maceva iz trece
¢etvrtine 18. stoljeca, ovaj Bi-
nijev ma¢ nije mogao biti sta-
riji od svojih uzora. Binijev
mac jedini je poznati primje-
rak s jednom dijagonalnom
preckom. Prema razvojnom
slijedu iducu fazu predstav-
ljaju koSarice s dvostrukom
dijagonalnom preckom. U
Hrvatskom povijesnom mu-

zeju nalaze se tri takva prim-
jerka, ali su od njih dva nak-
nadno preradivana i sastav-
ljana " pa nisu pogodna za
ras¢lambu.

Onaj tre¢i primjerak nosi
inventarski broj 9275 i svoje-
dobno se nalazio u zbirci
knjizevnika Viadana Desnice
u Islamu Grékom. Kako je ¢i-
tava njegova zbirka priku-
pliena na podrudju sjeverne
Dalmacije zasigurno i ovaj
predmet potjece iz tog kraja.
Drska maca je drvena dok
mu obloga nedostaje. Zelje-
zna glavica drske ima ranu
osmorokutnu formu s ispup-
¢enjem. Kosarica je sastavlje-
na od jednostavnog prepleta
i iskovana je od jednog ko-
mada Zeljeza. Svaki krak kri-
znice raskovan je na cetiri
nejednake Sipke od kojih je
poslije kovanjem i doradom
oblikovana kosarica.

Sjecivo je jako nagriZzeno
korozijom te suzeno i defor-
mirano zbog dugogodisnje
uporabe i brusenja. Sjecivo

ima sredi$nji $iri vrlo plitki
Zlijeb, a na zastavi majstor-
ske zigove. Dva ziga »zemalj-
ske jabuke« uokviruju natpis
»PETER MVNSTEN ME FE-
CIT SOLINGEN« dok se u
sredini nalazi zig vuka u tr-
ku. Na kraju su utisnute tri
maurske glave. Sudeci prema
oznaci, sje¢ivo je izradio so-
lingenski majstor Peter Mun-
sten. Medutim, majstora tog
imena bilo je najmanje dvoje.
Onaj stariji djelovao je u zad-
njoj deceniji 16. stolje¢a, vje-
rojatno neko vrijeme prije i
kasnije, dok je mladi bio akti-
van izmedu 1620. i polovice 17.
stoljec¢a.Peter Munsten mladi
oko 1629. godine odlazi s gru-
pom solingenskih majstora u
Englesku, gdje udaraju teme-
lie poznatoj manufakturi u
Hounslowu. Ta, sad engleska,
sjeCiva izvezena su u Europu
i na njima su jo$ uvijek bile
istaknute solingenske signa-
ture. Na nasem macu osobi-
nu individualne oznake ima-
ju samo one tri maurske gla-
ve jer su vuk i zemaljska
jabuka opca mjesta solingen-
gkih radova kao i onih koja
su ih oponasala. Peter Mun-
sten stariji upotrebljavao je
kao individualnu oznaku
»divljeg ¢ovjeka« ili maursku
glavu, dok mladi upotreblja-
va, polumjesec, ali, takoder, i
maurske glave. Kako i drugi
solingenski majstori upotre-
bljavaju sli¢cne zigove, a ne
mogu se iskljuéiti i imitacije
drugih proizvodaca sjeciva,
tesko je izre¢i pouzdan sud.
Najvjerojatnije se ipak radi o
Peteru Munstenu starijem
(Haedeke, 1982. str., 94.) pa sje-
¢ivo mozZzemo datirati u zad-
nju deceniju 16. stoljec¢a. Tr-
govackim putevima sjecivo
dospijeva u Dalmaciju, gdje
ga oprema lokalni proizvo-
da¢ maceva dajuci oruzju
oblik schiavone. Mozda je
oprema izradena upravo u
Zadru, gdje su tijekom 16.1 17.
stolje¢a obi¢no radila po tri
macara.

Poznata su nam joS tri
primjerka schiavona s dvo-
strukom dijagonalnom prec-
kom. Za datiranje je osobito
pogodan primjerak iz Barce-
lone koji ima solingensko sje-
¢ivo s graviranim polumjese-
com, zvijezdama 1 suncem
(Boccia, 1975, br. 488) kakva se
inace pouzdano datiraju u
pocetak 17. stoljeca (Mann,
1962, str. 316).

Prema tome schiavone s
dvostrukom  dijagonalnom
preckom valja datirati u sam
kraj 16. i pocetak 17. stoljeca.
Ovaj tip koSarice je klju¢an
jer se nakon njega geneza
schiavone racva na dvije gra-
ne. Prvu granu predstavljaju
schiavone s tri dijagonalne
precke dok drugu ¢ine one s
mrezastom kosaricom.
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Pozezanin Dragutin Lerman, generalni komesar Isto¢nog Konga (1)
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S 19 GODINA U
PRASUMAMA AFRIKE

Pise Aleksa Vojinovié

P o bistroima i kavanama prepri-

cava se vijest dana: glasoviti istrazivac
Afrike i slavni putopisac Henry Morton
Stanley upravo odabire momcéad za novi
pohod u srce Crnog kontinenta! U obzir
dolaze samo iznimno otporne i zilave
muskarcine, naravno s jakom pustolov-
nom-.»zicome. .. Mnoétvo iskusnih glob-
trotera i najobi¢nijih probisvijeta, koje
mami kraci ili dulji boravak u zagonet-
noj i jo3 uvijek nedovoljno poznatoj

Africi, vrpolji se na hodnicima hotela’

»Grand«. Medu njima se istice mladac,
koji je dan prije doputovao iz Zagreba.
On ¢e jednom kasnije priznati da mu je
bilo »osobito tesko pri dusi dok je pro-
matrao ove jake i odrasle ljude kako
izlaze zamiSljeni i odbijeni«. Kad su gla-
sno procitali njegovo prezime, hrabro
zakoraci u sobu. Za okolnim stolovima
sjedili su Stanleyevi najblizi suradnici i
biljezili rezultate prethodnih razgovora.
Jedan od njih prasne u grohotan smijeh
1 zapita s izrazom nevjerice:

— Tko ste vi?

— Dragutin Lerman!

Covijek za stolom nastavi se podruglji-
vo smijuckati.

— Dobro, a to biste vi zapravo htjeli?

— Da odem u Afriku... dakako, kao
¢lan ekspedicije. ..

— Koliko vam je godina?

— dobaci netko.

— Devetnaest.

— Odakle ste?

— Iz Pozege u Hrvatskoj! Gospodo, ne-
ka vam moja mladost ne zadaje brige,
izdrzljiv sam i primjereno zdrav, a govo-
rim vise jezika.

Hrvat - najbolji u ekspediciji

Devetnaestogodisnji Dragutin Ler-
man (r. 24. kolovoza 1863) bio je u tom
trenutku duboko uvjeren da su nepov-
ratno propali svi njegovi planovi, jer
smijeh nije silazio s lica Stanleyevih po-
mocnika. O¢ito, zabavljala ih je upor-
nost ovoga odraslog djecaka koji je po
svaku cijenu zelio u Afriku. Dok su se
dosaptavali, Lermanu se obrati neéiji
glas iza njegovih leda:

— Sto vi uopée znate o Africi, mladi
covijece?

Mladac se nije dao zbuniti:

— Sve §to su o Africi napisali Livin-
gstone i Stanley!

Odgovor koji je uslijedio bio je takav
da Lerman nije povjerovao vlastitim
usima:

— Primljen!

Nista viSe nije moglo pomutiti Lerma-
novu radost, buduci da je njegov malo-
prijasnji sugovornik bio osobno sam
Stanley: mladi je Pozezanin imao tu ri-

Prvi bijeli Covjek koji je ugledao
veliCanstvene slapove na rijeci
Kwilu usred neprohodne
kongoanske divljine i nadjenuo im
ime »Vodopadi Zrinski« bio je
dvadesetdevetogodi$nji Slavonac,
svojedobno trgovacki pomocnik i
putnik-pjeSak od Zagreba do
Londona

Dragutin Lerman s visokim belgijskim odli-
kovanjima (uljni portret u pozeskom grad-
skom muzeju — presnimio A. V.)

jetku Cast, da ga primi u svoju ekspedi-
ciju glavom i brkom istraziva¢! Samo
cetiri dana iza toga, 8. studenoga 1882,
Stanley sa svojim izabranicima krece
prema Kongu (Zair od 1971). Isplovijava-
ju iz Antwerpena na parobrodu Hark a
Waye«. Izbor mladoga Lermana u potpu-
nosti ¢e zadovoljiti Stanleya, tako da ¢e
navesti u svojoj knjizi:

»Drugi opet gospodin, prezimenom
Lerman, Hrvat je. Iznenadilo me kako se
on razvio iznad ostalih. To me uputilo i
poucilo da ne valja prenaglo suditi ¢ov-
jeka po prvome dojmu. Unato¢ simpati-
jama, nisam se ni od koga tako malo na-
dao, nitko mi se nije ¢inio tako neisku-

snim kao Lerman, a sad ga cijenim kag
odlicnog suradnika. Energican je, opre-
zan, dobroga duha, izvrsno nadzire svoje
ljude, a uz to je vrlo dobroga zdravlja;
nema, po mome suduy, izvrsnijeg ¢ovieka
koji bi mogao preuzeti zapovjednistvo u
Philippevilleu, na Kuilu-Niari (rijeka
Kwily, opa) To je tako zabitna postaja
da se nikome, kako mi se c¢inilo, nije
htjelo i¢i onamo. Ali Lerman, koji je pri-
je bio i odviSe skroman, a da svrati na
sebe moju pozornost, sada se sam do-
brovoljno ponudio za ono zabitno mje-
sto, vidjevsi kako se ostali premisljaju.
Sada viSe nema razloga da se bojim ni
za njega ni za njegove ljude, a ni za uro-
denike«.

Snovi nemirnoga trgovackog
pomocnika

Medutim, za razliku od ostalih Stanle-
yevih suputnika, devetnaestogodisniji
Pozezanin Dragutin Lerman vrlo se te-
meljito pripremao za ispunjenje svojih
mladenackih cezniji.

Njegov odani prijatelj Julije Kempf,
iznosi u »Vijencu« 1923. godine: »Izucivsi
kao nau¢nik trgovinu, zivio je u Budim-
pesti, (S1) Brodu, Pozegi i Karlovcu, gdje
je dosao do knjiga o putovanjima i istra-
zivanjima velikih svjetskih putnika po
dalekim dijelovima svijeta. Takva lekti-
ra, pa i poznanstvo s nekim ljudima
(dopisnikom engleskog lista 'Standard
W. Cooperom 1879. u Brodu) djelovali su
na Lermanovu ve¢ po prirodi zivahnu
mastu i on se stade baviti mislima kako
da krene u daleki svijet. 3

Kao sasvim mladi trgovacki pomoc-
nik, otisne se iz Zagreba pjesice () u za-
padne europske kulturne zemlje, sve do
Hamburga i Bremena, odakle se dokopa
i za onda najvecega svjetskoga gradé
Londona. Lerman je, naime, mislio c}a ce
se odonud moéi s kakvim trgovackim
poslom otputiti u Ameriku, ali ta mu sé
zelja nije ostvarila. Vrativsi se u Karlo-
vac, poce kao trgovacki pomocénik jOS
marnije ¢itati knjige i uciti svjetske jezl-
ke, engleski i francuski, dok je pored hr-
vatskoga jezika dobro umio i njemackie.

Prijatelijujuéi u Karlovcu s »dakom
mornaricke akademije< Napoleonom
Luk$icem, Lerman doznaje da je »u Bru-
xellesu opstoji, pod pokroviteljstvom
belgijskoga kralja Leopolda II zbOr
odluénih ljudi za istrazivanje gorn]eg}aL
Konga u Africi. U sluzbi te druzbe bio jé
vec tada _glasoviti i iskusni africki puts
nik Henry Morton Stanley, koji je bas
godine 1882 spremao svoju novu ekspe-
diciju u Kongos. £

Svrha navea.ne ekspedicije (Kemph
»Vijenac«): -

»Stanley je, naime, bio glavni voda
ekspedicije, koja je imala zadacu, da ¥
centralnoj Africi, koju je ve¢ prije pPros
putovao, ispita cijelo prostrano podruc=s
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presnimio A. V.)

je oko goleme rijeke Kongo i njezinih
‘nebrojenih pritoka. To je prostor neka-
dasnje velike i moéne crnacke drzave,
ojom su poslije upravljali mnogi uro-
‘denicki poglavice. S njima je valjalo vo-
" diti pregovore i sklapati ugovore, da se
“moze sigurnije probijati od uséa rijeke
"Kongo u unutrasnjost zemlje osniva-
jem stalnih postaja. Glavna je svrha tih
‘postaja bila, da uzduz Konga osiguraju
‘prometnine i trgovacke prilike,pa da se
‘mogu izmjenjivati bogate prirodne i si-
‘rovine tamos$njih tropskih krajeva
(palmino ulje, kaucuk, kava, riza, orasi,
krzno, slonova kost itd). .«
.Doslovce gutajuci sadrzaje svih raspo-
ozivih knjiga o ondasdnjim velikim istra-
ivackim pothvatima, Lerman zacijelo
otkriva da je senzacionalni pronalazac
‘Troje i Mikene Heinrich Schliemann bio
akoder po prvotnom zanimanju — tr-
‘govacki pomocnik! Je li saznao da je i
‘Stanley nekad pripadao istoj struci...?

Trojica za Kongo

= Kako je Lerman upoznao engleskog
‘novinara Coopera u Slavonskom Brodu,
‘Objasnjavaju nam sarajevske dnevne
. novine od 31. listopada 1935. (»U velikom
" jubileju Belgijske Kongo Drzave ostao je

dISma jz Afrike« (presnimio A. V.)

‘Dokumentarni snimak s jedne od Lermanovih africkih ekspedicija (D. Lerman treci slijeva

F0Zega s pocetka ovoga stoljeca u kojoj su se »brzotiskom« objavijivala Lermanova —

zaboravljen jedan od njezinih osvaja-
¢a...«): »Godine 1879. susreo se s engle-
skim reporterom g. Williamom Coope-

rom, koji je obaviestavao engleski tisak

o prilikama u Bosni poslije okupacije.
Taj je novinar osvojio mladoga poze-
skog kalfu i po njegovu nagovoru Ler-
man je otisao u Zapadnu Europu.. .«

Vrijedi napomenuti da nije samo Ler-
manov Karlovacki prijatelj Luksi¢ oca-
ran Afrikom: u Bruxellesu njih dvojica
nailaze na trecega Hrvata, Augusta
Schaumana, koji je jednako kao i oni na
Stanleyevu spisku. Sudbina je, nazalost,
sklona jedino Lermanu (Kempf):

»Luk$§i¢ pogibe u Munjangi napra-
snom smrdéu, a Shauman se morade,
zbog teSke bolesti vratiti u Europu.
Izmedu Sierra Leone i Kanarinskih oto-
ka snade ga smrt na parobrodu, a grob
nade u valovima Atlantskoga oceana.
Jedinomu Lermanu dosudi kob da je, ia-
ko shrvan boleséu od africke groznice. .,
mogao krepko$cu svoga tjelesnoga su-
stava prebroditi sve zaprekee.

Do mijestanca Boma, 788 km uzvodno
od usca rijeke Kongo — danas rijeka
Zair! — trojica zanesenjaka iz Hrvatske,
Dragutin Lerman, kadet Napoleon Luk-
$i¢ (sin ilirca Abela Luk$ica]i porucnik
austrijske vojske Schauman, odolijevaju

svim tegobama. I dalje uporno mastaju o
svojim buduéim podvizima u unutra-
$njosti neispitane Afrike i pona$aju se
kao da ih zaista niSta ne moze pokole-
bati. Bodre jedan drugoga, zaklinju se da
Ce istrajati. .. Utvrdujemo, da su sva tro-
jica boravila u Bomi 17. prosinca 1882, i
to zajedno s vodom ekspedicije Stanle-
yem.

Kroz nekoliko tjedana ostaje na tlu
Afrike samo Dragutin Lerman (bit ¢e da
sada mladi Pozezanin u potpunosti
shvaca zbog cega je Stanley s onolikom
pozorno§cu birao ljude za svoju ekspe-
diciju! Dvije i pol godine novajlija Ler-
man uspjeSno izvr$ava sve povjerene
zadace, unato¢ kracem neophodnom li-
jeéenju. Stovise, poslije oporavka Stan-
ley ga imenuje samostalnim vodom eks-
pedicije u Manjangu; ovdje treba dodaiti
da je Lerman darovito i brzo ucio razna
narje¢ja domorodaca, pa ga je Stanley
slao na pregovore s crnackim poglava-
rima iz Ngome i Mafelea.

Jos jedan Karlovcanin

U Philippevilleu, na rijeci Kwilu, gdje
preuzima zapovijednistvo prihvatne tr-
govinske postaje, Dragutin Lerman se
sastaje s KarlovCaninom Jankom Miki-
cem i s njime-kasnije polazi na istrazi-
vanje pritoke koja se nedaleko od Le-
opoldvillea {od 1960. — Kinshasa, gl. grad
Zaira!) ulijeva u rijeku Kongo. Dakle, i
¢etvrti Hrvat u Stanleyevoj ekspediciji!

Osamnaest dana prije svoga 22. ro-
dendana, Lerman kreée na odmor u do-
movinu. U jesen vidaju ga otmjeno odje-
venog na ulicama Pozege. Sljedece, 18886.
godine dogada se nesto nepredvideno:
Lermana pozivaju na odsluzenje vojnog
roka, upravo kad se iznova spremao u
Afriku. Po njegovu biografu Kempfu,
»uzese ga kod kuce u vojsku, makar da
se iskazivao da je belgijski drzavljanin«
(po ovome proizlazi da je belgijska vliada
zahtijevala od ¢lanova Stanleyeve eks-
pedicije prihvacanje belgijskog drzav-
ljanstva).

Karla — kako su od milja zvali Dragu-
tina Lermana i kako se on potpisivao na
nekim svojim pismima — posSteno od-
sluzi dvije godine kao pripadnik 78. pu-
kovnije u Osijeku, iskoristivsi trajanje
vojnoga roka da vise puta posjeti bisku-
pa Strossmayera u Dakovu (veliko i za-
nimljivo Lermanovo pismo iz Afrike

- Strossmayer objavljuje 1892. u »Obzo-

ru</) Cim se do¢epao civilnog zZivota, evo
ga u Bruxellesu. Parobrodom »Afrika«
otiskuje se iz Antwerpena: ovaj put za-
staje u Monrovii da »unovaci« 200 mla-
dih ljudi »za vojni¢ke potrebes... Tride-
set i $est dana — od 29. prosinca 1889. do
2. veljace 1890. — Lerman plovi uzvodno
rijekom Kongo, prevalivsi do odredista
ravno 1718 kilometara. Za kasnijih istra-
zivanja, ugledat ¢e kao prvi »bijeli ¢ov-
jek« — predivne slapove i nadjenuti im
ime po legendardnome Petru Zrinskom,
i o tome javiti u domovinu: »Kojih 150
metara od prijevoza opazio sam na. rije-
ci Kuilu visoke vodopade. Krasni su, a
ureseni u sredini malim otocima zeleni-
la koje cvijeta... Kako sam (prvi) ‘bijeli’
kojih ih je vidio oslobodio sam se da ih
na ¢asnu spomen hrvatskoga junaka i
bana, mucenika za svetu stvar slobode
moga naroda grofa Petra Zrinskoga, na-
zovem — Zrinski vodopadi (Zrinski chu-
tes)«. =
(nastavlja se)



122 KRIZALJKA

HRVATSKI VOINIK

]

POSIPA- | FR. GRA- HRV.SKLA{ BRIGA,
NJE KAP- | DITEL 2 DOROTHY DATEL I | STARANIE | FOK IARE] SUDJE. | fUSKO = Jlos
LWECNICA| | )icama | 18.6T, | OGULN | OOMKA | MALNA | FoLco. (0 BOLES- | KATURIST | LOVAT e ENA Wmo
ZVOTINIA| “RosE | JEAN- ©oTTY) RIST, [ NICIMA | coovic | 2IRuA AT, 2N | ko
MNO2) | -ANTOINE ZATKO | I8L) E
|
|
UREDIVAS
POMORAC NOKTWU
VESPUCCH DIO PUTA,
ETAPA
5 e
ELEKTRO- TROQIAA
MOTORA DIVLIA
MAGKA
HRVATSKI TEKUGE *MINERAR®
TENISKI MASNOGE
ZBORNIK, BINARY
) émp NUMBER®
- NAPRAVA
ST ZA ZAKLRU-
gdo%mg CAVANJE
(MNO2) VRATA
ASTOIC
L .
OKIVANJE STARINA; gnuz,
(KRAGE) ANTIKVAR TANJE
(noZ)
ROZANA eV VA P
L - LY, [ TICUAN
ZUZANA WM | BLEreN
ODMILA < ‘ ’
'y
SVRSETAK 5 2 ﬁ
OGNIA : y
NORVEEKA STUDENT- i PRKOS 5
CA GERMA- ci;
NISTIKE " -
ARAD x4 : AUSTRUA PORTUGAL
U INDWI R i DUELOVI
(MAUZOLE) 4 ZUBNA STIHOVA
TAJ- g ; PROTEZA, ODVOJENI
MAHAL) 4 QEBIS CEZURAMA
‘.
ZAVISNI POCETAK ‘ PULA
VEZNIK PJEVANJA 5 ZAPAD" MANA,
(EEEA) (ZAPJEV: NEIBPRAV-
NOST
N o ONo 81O
ETELA v @ P 8E UNO8I
SUDAR e . NPR.U
| RACUNALO,
“AMPER" ; MOR, PRO-
ey BeE : : e
MARETIC A ; -
MUCE- L i o (VELKI
NIETVO y TMALL..)
T e et “AIRCRAFT soL
Sl i " ee .| DRUIVERY TITANSKE
ZAVODNICA o ";; = unNm Kis|
SKANDI- ETHO- USVRBGEL | POKOUNI
ZAIEIROA v VENOYA e :';'Ew VATIZA | GLUMAG g,‘é&',{;
MUK FONUA| OOM KOVICAMA, TELJ
e = [T BEZBOZNK|' ZuKIVATI | STROZZI | NEBTOR
ODMILA
* NEVAINE
3 STVARI
* DIO NAM-
JESTAJA
... LUKRE-
REALDZH- i CUE KAR
RATI 8E | H-..iu
0D,
3  GLUMAC oA
*ROANOKE MAURICE R
TECHNICAL ISTARSKI
INSTITUTE DEMOKRAT, NACiO-
K] SAVEZY NALN
BISAC BOG SUN-
ALBMING CAUST
AROME; )
PARFEMI : o :5: EGIPTU
“OPUS" BARL
SIEV. Do
ez e |
() NE OBALE 0
KALW
PRELUEPA
Lwa\n- | NAJVEGH
8 NOVE (MORSKI)
GVINBJE ] SISAVAC
(RAEICA) ]







CESTITE BOZICNE BLAGDANE | .
TE SRETNU NOVU 1994.GODINU |
ZELI VAM

y—-

g

MULTI

PRINT | m

\/
PROGRAM ETIKETA

GRAFICKO-TRGOVACKO DIONICKO DRUSTVO ZAGREB, SLAVONSKA AVENIJA 4 @ HRVATSKA

TELEFON: direktor 66 12 40 @ tajnistvo: 66 1322 e prodaja: 66 11 94, 66 13 07, 66 13 04, 66 14 38, 66 13 53, 66 11 99 @ nabava: 66 13 37.e fax: 661196



