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SVJEDOCI
SLOBODNE
HRVATSKE

DRZAVE

Savez Hrvatskih vojnih invalida

domovinskog rata organizirao je 27. prosinca

prosle godine susret svojih ¢lanova s

predsjednikom Republike Hrvatske dr.

Franjom Tudmanom i visokim vojnim

duznosnicima te drugim uglednim gostima.

Tom je prigodom Predsjednik osobno urucio

invalidima domovinskog rata Spomenice

U povodu bozi¢nih i

novogodisnjih blagdana u
Domu Hrvatske vojske in-
validi domovinskog rata
udruzeni u Hvidru ugosti-
li su svog najdrazeg gosta
— dr. Franju Tudmana.
Susretu su bili nazoc¢ni
ministar obrane Gojko
Susak, njegov pomocnik
Josip Juras, nacelnik
Glavnog stozera Hrvatske
vojske general zbora Jan-
ko Bobetko i drugi visoki
vojni duznosnici, predstoj-
nik Ureda Predsjednika
Republike dr. Jure Radic,
ministri Ivica Mudrini¢ i
Juraj Njavro i drugi.
Skup je zapoceo intoni-
ranjem »Lijepe nasSe« a za-
tim je minutom S$utnje
odana pocast svim pogi-
nulim braniteljima u do-
movinskom ratu. Pred-
sjednik Hvidre Mladen
Jurkovi¢ nakon pozdrava
ukratko. je nazo¢ne upoz-
nao s radom udruge koju
su spontano organizirali
njezini ¢lanovi. Danas ona
u podruznicama okuplja
stradale branitelje po cije-
loj Hrvatskoj.
. Ministar obrane Gojko
Susak u svom je obraca-

nju istaknuo da je Hvidra
udruga koja moze dostoj-
no zastupati interese svo-
jih ¢lanova. Sluzbena poli-
tika hrvatske drzave i Mi-
nistarstva obrane ne ide
za tim da od invalida do-
meovinskog rata stvori po-
sebnu kastu ali c¢emo uci-
niti sve da vi, koji ste u
presudnom trenutku za
Hrvatsku stali na njezin
branik, zajedno sa svojim
obiteljima imate dostojan
zivot, rekao je ministar
Susak. Sva vrata su vam
otvorena za rjeSavanje
svih vasih problema na
zadovoljstvo vas i drzave
koju ste ponajprije vi stva-
rali, zakljucio je ministar
te podijelio prve hrvatske
samokrese zasluznim cla-
novima Hvidre. Potom je
urucCio 43 rjeSenja za sta-
nove najtezim invalidima
domovinskog rata koji bo-
luju od paraplegije te udo-
vicama ¢iji su muzevi pali
u obrani hrvatske slobo-
de.

Predsjednik Republike
dr. Franjo Tudman nakon
§to je osobno urucio Spo-
menice domovinskog rata
invalidima obratio im se
izrazivsi radost Sto je u

; V.
i

o)

Predsjednik dr. Franjo Tudman osobno je uruéio Spomenice
domovinskog rata invalidima

Nikada nikome sloboda nije darované, do slobode se ne do- ‘1
lazi bez zrtava, naglasio je predsjednik dr. Tudman 1
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" Prvi hrvatski samokres ministar obrane Gojko Susak dodijelio je predstavnicima svih pod-

~ ruznica Hvidre

~ dane blagdana boravio s
" njima te rekao:
& — Drzava smo u nasta-
~ janju ali i drzava u ratu i
to u ratu koji nismo htjeli
ali ga nismo mogli izbjeci
“zbog vjekovne teznje za
drzavnim osamostalje-
. njem, za ostvarenjem svo-
~ je slobode, svoje samostal-
= ne drzave. U toj prijetnji
 hrvatski narod nije mo-
 gao izbjec¢i zrtvu u pogi-
" nulima i ranjenima. Nije-
" dan narod u povijesti nije
~ do slobode dosao bez krvi.
* Nikada nikome sloboda
* Nije darovana, do slobode
- S€ ne dolazi bez zrtava.
* Hrvatska je puno ¢inila i
~]& osobno trudio sam se
da hrvatska drzava dobije
- mjesto pod suncem sa §to
- Manje zrtava.
. Neka vas ova priznanja
“§jecaju na slavne dane
S kad se uz vasu pomoc ra-
i dala slobodna Hrvatska i
S Neka vasa djeca s razlo-
» 80m budu ponosna na va-
288 hrabra djela. I ova rje-
» S€nja o stanovima odraz
B SU brige hrvatske drzave
» 42 Ciju ste slobodu dali dio
2 Sebe a takvu cemo skrb
- Dastaviti i dalje.

nam iz zivota i litera--

I tre da vam Zivot nece biti
3 lag%n ali ono sto vas moze
2 0drzati to je svijest da ste
SOIl aktivni sudionici stva-
P fanja hrvatske drzave. Vi

Susretu su bili nazoéni brojni visoki

ste zivi svjedoci i spomeni-
ci te borbe koja ¢e zauvi-
jek ostati zabiljezena u po-
vijesti.

Dobili ste samokrese,
neka vas sjetaju na slav-
ne dane vase i hrvatskoga
naroda. MozZete se ponosi-
ti Sto ste sudjelovali u bor-
bi za samostalnu i suvere-
nu Hrvatsku, ali istodob-
no zelim da ni vi, ni drugi

g G

to oruzje vise ne moraju
upotrebljavati.

Predsjednik Tudman
govorio  je  stradalim
hrvatskim braniteljima i
gostima o budu¢em gos-
podarskom razvoju
Hrvatske istakav§i da je
hrvatski narod sposoban
svoju zemlju pretvoriti u
zemlju srec¢e i blagosta-
nja, u najljepsu zemlju na

5

svijetu. Hrvatski narod vi-
Se ne¢e morati napustati
svoju zemlju ali nam je
prva zadaca jo$ uvijek os-
tvarenje punog suvereni-
teta na svim hrvatskim
podruéjima koja su pod
okupacijom.

Govorec¢i o ratu i stra-
danjima Hrvata u Bosni i
Hercegovini Predsjednik
je naglasio da je vazna za-
dac¢a pomoc¢i hrvatskom
narodu koji je tamo suo-
¢en sa srpskom i musli-
manskom agresijom.
Hrvatska ¢e voditi takvu
politiku da se sto prije os-
tvari puni njezin suvereni-
tet na UNPA podrucjima
ali i da maksimalno ocuva
hrvatske strateske intere-
se, rekao je na kraju pred-
sjednik Tudman zazeljevsi
svima da u 1994. godini os-
tvare osobnu srecu na sla-
vodobit citavoga hrvat-
skog naroda, s nadom da
¢e se u toj godini ostvariti
nasi nacionalni ciljevi.

vojni i civilni duznosnici Hrvatske

Svecanost je zavrSena
uz pjesmu »Ave Marija«
koju je izvela Radojka
Sverko a zatim su svi za-
jedno vecerali u Domu
Hrvatske vojske, gdje su
nastavljeni osobni kon-
takti domacina i gostiju.

&}

Mirjana Kuretic

Snimio Josip Polanovi¢
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RAZGOVOR S BOJNIKOM FRANOM TOMICICEM, POMOCNIKOM NACELNIKA
POLITICKE UPRAVE MINISTARSTVA OBRANE ZA GARDIJSKE BRIGADE

HRVATSKI GARDISTI -
GLAVNA OSTRICA HV/

HV: Gospodine Tomicicu, Vas dolazak
u Ministarstvo obrane vjerojatno znaci
novi smjer, odnosno drukciju, sustavniju
politiku prema gardijskim brigadama.

Znaci li to da ¢e Ministarstvo obrane vo-
diti jedinstvenu politiku vezanu uz pro-
micbu, riesavanje statusnih pitanja pri-
padnika gardijskih brigada i drugo, a ne
kao dosad kad su brigade u velikoj mjeri

bile samostalne, odnosno u rjeSavanju.

mnogm problema, bile prepustene same
sebi?

— U Ministarstvu obrane, a isto tako i
u Politickoj upravi, ve¢ dulje vrijeme
sazrijeva ideja o potrebi vodenja sustav-
nije politike prema gardijskim brigada-
ma. U praksi nam se dogadalo da same
idu 0 promicbu, pokusavaju rijesiti svoje
probleme preko raznih veza i poznan-
stava, pritom gesto nailazeéi na nerazu-
mijevanje. Ne bih mogao reérda su ba$
sasvim bile prepuStene same sebi, ali
usudio bih se ustvrditi da rjeSavanje
problematike nije bilo na potrebitoj razi-
ni. Taj sam problem, naime, uocio kao
pripadnik 9. gardijske brigade.

Glede prvog dijela vaseg pitanja, htio
bih re¢i da ¢e Politicka uprava uistinu
voditi jedinstvenu politiku prema svim
gardijskim brigadama, Sto se vidi i iz je-
dinstvene promicbe za sve brigade u ko-
ju smo ve¢ krenuli. Drzim, da smo u ovu
problematiku usli doista ozbiljno i u ime
Politicke uprave mogu re¢i da ¢emo in-
zistirati na odgovornosti ljudi koji su s
tim u svezi poduzeli odredene zadace.

HV: Za pretpostaviti je da kandidati za
primanje u eljtne postrojbe poput gardij-
skih brigada moraju ispunjavati visoke
kriterije. Tko moze biti primljen u gardu
i kakvi su uvjeti natjecaja?

— Tri su temeljna kriterija za pristu-

panje gardijskim brigadama: kandidat
mora biti drzavljan Republike Hrvatske,
mora imati odsluzeni vojni rok i ne smi-
je biti stariji od 35 godina. Svi zainteresi-
rani kandidati koji ispunjavaju ove kri-
terije idu u Gardijsko nastavno srediste
gdje prolaze tjelesne i psiholoSke pregle-
de, izobrazbu i ako udovolje rasporedu-
ju se u potrojbe u kojima potpisuju pro-
fesionalni ugovor. Htio bih dodati da
smo postivali Zelje kandidata u smislu

Bojnik Frane Tomici¢,
odnedavno je pomo¢nik
nacelnika Politicke uprave
Ministarstva obrane brigadira

Drage Krpine, zaduzen za
gardijske brigade. Bojnika
Tomici¢a slobodno mozemo
svrstati u poznatije ¢asnike
Hrvatske vojske iznikle u
domovinskom ratu. Do
dolaska u Ministarstvo
obrane, bojnik Tomici¢
obnasao je mnoge duznosti u
postrojbama Hrvatske vojske.

Zadnja je bila v.d.
zapovjednika 9. gardijske
brigade — lickih vukova

pristupanja pojedinim gardijskim briga-
dama. Ugovor se potpisuje na tri godine.

HV: Sto znaéi biti profesionalni gar-
dist u odnosu na ostale postrojbe Hrvat-
ske vojske, primjerice domobranstvo,
pricuvne brigade?

— Cinjenica je da su postrojbe Hrvat-
ske vojske i Ministarstva unutarnjih po-
slova uspjele obraniti Hrvatsku od vojne
sile koja je iznimno visoko kotirala u eu-
ropskim razmjerima. Primjerice Gospic,
tamo mi je stvaranje Hrvatske vojske
najpoznatije, u gradu je bilo pet vojarni
a branilo ga je nekoliko desetaka ljudi
naoruzanih lovackim puskama i karabi-
nima. No, unato¢ takvom omjeru snaga,
vojarne su zauzete, formirala se Hrvat-
ska vojska i Gospi¢ je obranjen. Pored
toga $to je obranjen, oslobodeno je i do-
sta terena oko grada koji je bio okupi-
ran. Gospi¢ je samo jedan primjer, a tak-
vih slucajeva je bilo dosta.

Zbog dega. to isticem? Goleme zasluge
za slobodu Hrvatske imaju i domobran-
ske postrojbe, kao i policija. No, gardij-
ske brigade najelitnije su postrojbe, one
su glavna ostrica Hrvatske vojske. Pri-
sjetite se akcije Maslenica, Dzepa, juz-
nog bojista — to su mogle izvesti samo
one postrojbe koje su bile izvrsno izob-
razene, visoko motivirane i vrhunski
psiho-fizicki pripravne. Gardijske po-
strojbe to jesu.

HV: Sto profesionalnom vojniku dono-
si ugovor i koje su pogodnosti ponudene,
vezano za placu, stan, skolovanje, napre-
dovanje?

— Svakom profesionalnom vojniku
ugovor donosi moguénost napredovanja
i skolovanja i to ne samo u docasnickim
i casnickim $kolama ve¢ i na civilnim vi-
§im Skolama 1 sveucilistima. Uvjeren
sam da nece pro¢i puno vremena a da
¢e nasi ¢asnici biti nazocni i na najpriz-
natijim svjetskim vojno-skolskim usta-
novama. Pogledatje nase zapovjednike
gardijskih brigada, te junake domovin-
skog rata! Mnogi od njih poceli su kao
vojnici. Dakle, mogu¢nost napredovanja
zajamcena je za one najsposobnije. Sva—
kom kandidatu zajemceno je rjesavanje
stambenog problema nakon dvije godi-
ne provedene u Gardi. Glede placa, oSt
gurano je da ¢e ona biti u iznosu odtril
pol prosjedne plate uposlenih u Repub-

i
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_‘: lici Hrvatskoj. Ako tome jo§ dodamo i

ratni dodatak za boravak na crti bojisni-
ce, onda je to za nase prigode raspekta-
pilna brojka.

Gardisti imaju beneficirani radni staz
_ 24 mjeseca za 12 mjeseci, godisnji od-
mor, besplatnu zdravstvenu zastitu za

" sebe i svoju obitelj. U slucaju invaliditeta

gardisti imaju pravo na osiguranje rad-
nog mjesta u Hrvatskoj vojsci prema
preostaloj radnoj sposobnosti, a u sluca-
ju onog najgoreg — pogibije — materi-
jalno i drugo osiguranje djece, supruzni-
ka i roditelja u skladu s vaze¢im propisi-

- ma.

Inace, gardisti ¢e imati prednost u rje-
gavanju statusnih problema. Republika
Hrvatska i Ministarstvo obrane odlu¢ni
su u nastojanjima da gardijske brigade
budu najizobraZenije i najopremljenije
postrojbe Hrvatske vojske. Shodno to-
me, inzistirat ¢emo, iako je to ve¢ do-
brim dijelom rijeSeno, da gardisti dobi-
vaju dvije americke odore godiSnje, naj-
kvalitetnije naoruzanje i sl.

HV: Osim »obicnog vojnikas, trebaju li
gardijske brigade i strucne ljude koji su
se skolovali za trazene profile u civilnom

- zivotu?

— Naravno. Mi ¢emo se zalagati za
dolazak &to obrazovanijih i skolovanijih
kadrova u gardijske postrojbe. Stvara-

" mo modernu vojsku koja ce biti priprav-

na odgovoriti svim izazovima vremena
koji su pred nama. U ovome trenutku
najzanimljiviji su nam lijecnici, pravnici,
ekonomisti, inZenjeri razli¢itih struka,
informaticari i drugi.

- HV: Kakav je sustav izobrazbe, tko su
instruktori i do koje mjere se koriste is-
kustva suvremenih zapadnih vojski?

— Sustav izobrazbe pripadnika gardij-
skih brigada na visokoj je razini koja
omogucéava uspjesno vodenje svih obli-
ka oruzane borbe u svim uvjetima. Raz-
umljivo je da ne mogu ulaziti u pojedi-
nosti, ali jasno je da fizicka sprema mo-
ra biti kvalitetna; u tu svrhu provodi se
1zobrazba tjelesne izdrzljivosti, preziv-
ljavanja u prirodi, izobrazbe u borila¢-
kim vjestinama, komandoskim taktika-
ma, skijanju, izobrazba u vjestinama
uporabe suvremenog vatrenog i hlad-
nog oruzja kao i viestina rukovanja raz-
nim eksplozivnim napravama. Cilj izob-
razbe u kojoj se, uz iskustva iz domovin-
Skog rata, koriste i vrhunska iskustva
najmodernijih svjetskih vojski, jest stva-
ranje profila gardista kojeg bi mogli opi-
Satl kao spoj visoke inteligencije, samo-
kontrole, tjelesne izdrzljivosti, inicijati-
V8, snazne volje i neovisnosti te sprem-
NOSti za izvrsavanje svake postavljene
Zadace. Za tako slozenu izobrazbu po-
Stoje i specijalna sredista.

V: Usporedite naseg gardista s pri-
Padnicima profesionalnih postrojbi na
Zapadu?

— Amerika ima svoje marince i range-

€ velika Britanija Kraljevsku gardu,

fancuska legionare, a Hrvatska ima

SVOje gardiste. U c¢emu pronalazim upo-

TS - ::::; (2%

2.GARDIJSKA
BRIGADA

riste za tu prosudbu? Kad malo pozorni-
je prou¢imo stvari, mozemo reci da pro-
fesionalne postrojbe na Zapadu imaju
bolju i moderniju opremu i naoruzanje.
Ali ljudski ¢imbenik dobiva rat. Tko ima
takvu motivaciju kao hrvatski gardist?
On nije pla¢enik, njegova motivacija je
domovina i tisucljetni san hrvatskoga
puka za koji su kroz povijest izginuli
najbolji hrvatski sinovi a da ga nisu do-
sanjali. To je povijesno razdoblje u ko-
jem je hrvatskom gardistu jasno da ne-
davanje osobnog priloga u oslobodenju
domovine granici s izdajom. Jedan mi je
gardist rekao: »Prije bih se ubio nego da
me unuk priupita gdje sam bio kad je
trajao domovinski rat a da me bude
sram odgovoriti mue«.

S druge pak strane, hrvatski gardist,
uz dobru izobrazbu, posjeduje dragocije-
no iskustvo iz domovinskog rata —
prakticno iskustvo. Dakle, iskustvo koje
se tesko moze nauciti i u najvisim svjet-
skim vojnim $kolama.

HV: Ima li mjesta za zene u gardijskim
brigadama i koje duznosti mogu obnasa-
ti?

— Hrvatice su tijekom domovinskog
rata zasigurno odigrale znacajnu ulogu
i to ne samo kao lije¢nicko osoblje ili ¢la-
nice logistickih timova, ve¢ i kao borci.

Beskrajni su primjeri iz domovinskog
rata u kojima su se hrvatske Zene rav-
nopravno borile protiv ¢etnika i jugosol-
dateske. Osim toga i u najmodernijim
vojskama svijeta zene imaju vrlo znacaj-
nu ulogu, stoga ne vidim razloga zasto
7enama ne bi bilo mjesta i u gardijskim
brigadama. Ima cijeli niz poslova koje
one mogu zasigurno vrlo uspjesno
obavljati.

HV: A gardijske brigade u miru?

— Gardijske brigade i u miru ¢e, pod-
razumijeva se, biti jedan od ¢imbenika
sigurnosti Republike Hrvatske. No, po-
trebito je dodati da ¢e uz svoje obveze
gardisti u miru imati radno vrijeme od
osam sati, a subotom pet sati. Omogu-
¢en im je svakog radnog dana izlazak od
kraja radnog vremena do Sest ujutro
sliede¢eg dana, prigodom kojeg mogu
nositi i civilno odijelo, a imaju jos i cijeli
niz prava i pogodnosti za Cije bi nabraja-
nje trebalo dosta prostora.

HV: Recite na kraju na koji nacin sé
netko moze prijaviti u gardijske briga-
de?

— Imamo spoznaje da postoji dosta
veliko zanimanje za ulazak u gardijske
brigade. Svi oni iz ro¢nih i pricuvnih po-
strojbi koji Zele postati gardisti, a ispu-
njavaju uviete o kojima smo razgovarali,
ovih ¢e dana u svojim postrojbama mo¢i
podignuti anketne listice (objavljuje ga i
ovom broju na osmoj stranici i Hrvafski
vojnik)koje je potrebito popuniti i preda-
ti kadrovskoj sluzbi svoje postrojbe gdje
ée dobiti daljnje upute. Ostali gradani,
koji su zainteresirani za ulazak u gardij-
ske brigade, mogu se prijaviti u svoje
urede za obranu gdje mogu dobiti dal-
jnje upute. |

Slavko Zupan
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Anketni listi¢

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO OBRANE
ZAGREB

HRVATSKI BRANITELJU!

TVOJ 1IZBOR — HRVATSKI GARDIST

Amerika ima svoje MARINCE i RANGERE, Velika Britanija KRALJEVSKU GARDU, Fran-
cuska svoje LEGIONARE..., a Hrvatska svoje GARDISTE.

HRVATSKE GARDIJSKE BRIGADE glavna su OSTRICA Hrvatske vojske.

Pristupanjem jednoj od HRVATSKIH GARDIJSKIH BRIGADA postaje$ profesionalni
hrvatski vojnik — GARDIST.

Kao hrvatskom GARDISTU drzava Hrvatska ti jamgi:

— vece mogucnosti napredovanija i $kolovanja u HV

— rjesavanje stambenog pitanja nakon dvije godine provedene u GARDI

— 3,5 prosjecne place zaposlenih u Republici Hrvatskoj

— ratni dodatak za vrijeme provedeno na crti bojidnice

— benificirani radni staz, 24 za 12 mjeseci.

Zeli$ li postati profesionalni Hrvatski vojnik — GARDIST, sada je vrijeme ODLUKE!

Odluéi se i pristupi jednoj od HRVATSKIH GARDIJSKIH BRIGADA!

UVRSTI SE MEDU NAJBOLJE - POSTANI HRVATSKI GARDIST!
Ime, ocevo ime, prezime: ... . .. A i e e 7 R S re ot e ST
Datum, mjesto i op¢ina rodenja: ... .. . SR o s Rl NS R L SRR e < 44
Datum pristupanjau HV: ...~ .. . . | . T ERAET . 1k e DA R TS it :
FOSH [betclliisiblotpupadili: SIr=SsiNE st SR TE s AR A (T B 2
Postrojba u kojoj si sada: R A S e PR % e LT o W SRR B PR B

Dyzhcstaiu obnesas e postrallal - fiaiam ¢ 0 S S0 e T it g

OsobnilCimVIESHEE T8 o ol S e Sy e T e S e e R e O S
Kojoj GARDIJSKOJ BRIGAD! Zeli$ pristupiti (zaokruzi):
1. Tigrovi, 2. Gromovi, 3. Kune, 4. GBR, 5. Sokolovi, 7. Pume, 8. Orlovi, 9. Vukovi
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. panns

HV: Gospodine brigadiru,

na pocetku smo jo$ jedne go-

dine, znakovite za Hrvatsku.

" &to Vi kao prvi covjek Vojne

policije od nje ocekujete, ce-
mu se nadate i na ¢emu Cete
najvise raditi?

_— Temeljne zadace razvoja
Vojne policije Hrvatske voj-

" ke i nadalje proizlaze iz na-

e tri strateske odrednice ko-

~ je su nam bile vodilja i tije-

-

<)

Rl =0

kom ove dvije i pol godine od
pocetka stvaranja Vojne poli-
e.
OU®: sedna od njih je »cisce-
nje« vlastitih redova, sto zna-
¢i da ¢e i dalje otpadati oni
nasi kadrovi koji po svojim
moralnim i Jjudskim kvalite-
tama i po svojim sposobno-
stima nisu u stanju pratiti
ovaj brzi tempo razvoja. Dru-
ga temeljna odrednica je ma-
terijalno i tehnicko oprema-
nje postrojbi Vojne policije
jer $to postajemo organizira-
niji to smo zahtjevniji. Ono
éime smo se zadovoljavali u
1991. godini viSe nismo bili
zadovoljni u 1992. Isto tako u
ovoj godini ne moze nam biti
dovoljno to §to smo imali
prosle godine. Normalno je
da oprema i tehnika kojom
5e sluzimo mora uvijek biti
na visem stupnju da bi nam
bio olaksan rad jer policijski
posao ima svoje odredene za-
konitosti. Prva je: sa §to ma-
njim brojem ljudi pokriti sto

8iri prostor u $to gusc¢im vre- -

menskim razdobljima. Nije
umijece s velikim brojem lju-
di pokriti jedan prostor nego
to uciniti s manjim brojem
ljudi koji su visoko uporablji-
vi, visoko operativni i maksi-
malno ucinkoviti. Da bi to po-

stigli moramo biti mobilni i

dobro opremljeni sredstvima
veze. Sljededa zakonitost ove
sluzbe je i¢i u susret proble-
mu, $to znaci ispoljavati vecu
aktivnost u prevenciji i to ge-
neralnoj i specijalnoj, kroz
postupanje koje ima eleme-
nata represije. Tako primje-
rice, kontakt vojnoga policaj-
€a s osobom u odori hrvat-

AUT

-

SE NE

KUPUJE
NEGO GRADI

ORITET

suradnju s Obrazovnim cen-
trom Ministarstva unutar-
njih poslova a sedamdesetak
nasih djelatnika se Skoluje
na fakultetima.

U promisljanju unaprede-
nja ustroja Vojne policije na-
stojimo stalno unapredivati
organizaciju u smislu verti-
kalne subordinacije i hori-
zontalne koordinacije te Sto
funkcionalnije postaviti sve
segmente da bi Sto bolje
obavljali svoju specijalizira-
nu zadacéu. Provodimo i sub-
specijalizaciju unutar post-
rojbi sa strogo specijalizira-
nom problematikom jer se
samo tako moze postici viso-
ki stupanj strucnosti.

HV: Ustroj Vojne policije
tekao je usporedo s razvo-
jem Hrvatske vojske uz svoje
posebnosti. Danas je oha re-
spektabilni dio oruzanih
snaga za §to je bilo potrebito
mnogo truda. Molimo Vas
da ukratko ocijenite to raz-
doblje .od dvije i pol godine i
kako ste op¢enito zadovoljni
onim $to je postignuto?

— I jesam i nisam zadovo-
ljan. Ako nemamo u vidu ¢i-
njenicu da su doista prosle
samo nesto vise od dvije go-
dine, §to je samo jedan blje-
sak, mikrotrenutak u povije-
sti, onda s tim §to smo ucinili
ne mogu biti zadovoljan.

Medutim, kad se vratimo na
sam pocetak i prisjetim se
kako smo bili opremljeni i
kadrovski ekipirani u¢injeno
je mnogo. Imali smo tri cetvr-
tine pri¢uvnih pripadnika
koji su izrasli kao vojnici u
domovinskom ratu a samo ih
je vrlo mali dio, negdje pet do
sedam posto, imao iz bivse
vojske specijalnost vojnoga
policajca, mogu biti zadovo-
ljan. Svi su ti ljudi, prvi pri-
padnici Vojne policije, ¢inili
jednu Saroliku skupinu koju
su spajale zelia, htijenje, cast
i postenje. Od njih je trebalo
izvu¢i najkvalitetnije, skolo-
vati ih, pravilno usmjeriti i

B o richor Lgosti. Vojna policija danas je respektabilni dio strogo ih drzati u okviru voj-

* teliskom objektu koji se svodi hrvatskih oruzanih snaga. Na njezinom Celu je ~nopoliciiskin zadaca al, od
B e Lzimanie identifika. . . = - - nj aziti i izvrsavanje kla-
Bliskih p.ofi‘;’;‘%k;‘?ﬁa? sl 7 naceln.lk Uprave Vg]pe policije brigadir  si¢nih borbenih zadaca.
;klllt.raQn]q koja nije izazvana Mate Lausic, COVjek kO_]l je od poéetka 1mao HV: Uz one klasi¢ne vojno-
be im incidentom, u velikom = 0 B 2 R policijske zadace Vojna poli-
p;:llu :}uca)%/atu }?]elovat ée jasnu viziju buducnosti Hrvatske, njezine cija jos uvijek je u funkciji
breventivno. U takvoj situaci- 1 1 1C11 1 i mni 1caict obrane suvereniteta Hrvat-
g ‘goml_policaja_,c djeluje isto- YO_JSI(evl pOI'ICIJe te V_OJSke' P.I'Vl VO‘]‘Ill PO]IC@]CIO ske obavljajuci i borbenlt;vza-
Q¢ ccpresivno i proven- bili su Sarolika skupina ratnika koju je u borbi dace. Da li su sve postrojbe
X < s T o5, v 1: osposobljene za jednu i dru-
e, 2R 'slol.)odvu dqmoyme. spajala za;edmcka ze!Ja, gu vrst zadata {ii su specijse
ggagdnica nasega posla je htijenje, éast i postenje,a danas iza sebe Vojna lizirane?
POdizanje razine strucnosti u 10119 1 X 3 11 1 10&N1 — Gotovo 95 posto pripad-
‘léZVIi{éavanju svih nasih zada- P O.hCl-]a lma CYI‘SFI UStI:(}] 1 bCZbYOJ USp JCSI‘lllh nika Vojne poxl)icije %il? su
& Kroz stalnu edukaciju ka- VO]I’IOpOllCl]Sklh 1 klaSICnlh borbenlh zadaca borci domovinskog rata i to

drova. Iako mi se ¢ini da za to
imamo najmanje vremena u
Prosloj smo godini posveci-
Vali iznimnu pozornost ko-
lovanju. Ostvarili smo dobru

Razgovarala Mirjana Kuretic

Snimio Svebor Labura

od pocetka, najcesce kao dra-
govoljci. Iza njih je zZivot rat-
nika, borca pa stoga im bor-
beno iskustvo ne nedostaje.

Pred sve postrojbe Vojne po-jp»
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flicije i dalje se postavljaju i
postavljat ¢e se jos dugo one
sasvim borbene zadace na
crti obrane Hrvatske. Mogu s
ponosom reci da su postrojbe.
Vojne policije vrlo djelotvor-
no sudjelovale u svim akcija-
ma Hrvatske vojske tijekom
1983. godine. Polucili smo
znakovite rezultate i usli smo
u red onih postrojbi Hrvat-
ske vojske koje su dale najve-
¢i doprinos u tim borbenim
akcijama. Takoder u ustroju
su antiteroristicke postrojbe
Vojne policije ¢ija namjena i
jestI izvrienje borbenih zada-
¢a.

Njih ¢ine momci koji ima-
ju profesionalne ugovore,
kao i oni u gardijskim briga-
dama. Oni su kao vojni poli-
cajci osposobljeni za borbe
protiv ubacenih diverzan-
tskih teroristickih skupina
neprijatelja, za uspjesno rije-
Savanje talackih situacija te
za rjeSavanje nekih teskih in-
cidentnih situacija u urba-
nim 1 ruralnim sredinama.

Posupno ¢e te postrojbe sve
viSe preuzimati te vrste bor-
benih zadaca od drugih post-
rojbi Vojne policije.

HV: U sastavu Vojne poli-
cije je i 8. lako jurisna briga-
da. Koje su njezine zadace?

— Osma lako jurisna bri-
gada Vojne policije je post-
rojba na razini gardijskih
brigada, ¢ini je profesionalni
sastav a njezin je ustroj saci-
njen po ugledu na slicne
postrojbe zapadnih vojski

Ona sli¢i modelu karabinjer- |

skih brigada ili brigada ame-
ri¢kih rangera. To je postroj-
ba koja je osposobliena za
borbene zadace i za vojnopo-
licijske zadace. Relativno je
malog broja pripadnika, vi-
soko pokretljiva s moguéno-
$¢u vlastitog zrac¢nog prijevo-
za, sva u oklopu ili poluoklo-
pu, naoruzana topnistvom
srednjega kalibra. Namije-
njena. je za.akcijebrzog opko-
ljavanja, presijecanja komu-
nikacijskih smjerova nepri-
jatelja, zaposijedanja domi-
nantnih to¢aka — ukratko za
sve zadace za koje se trazi
brzi dolazak, obavljanje posla
i prepuStanje crte drugim
postrojbama. Vrlo intenzivno
radimo na ustroju ove briga-
de iako ona vec¢ sada obavlja
zadace na odredenim ratisti-
ma u Hrvatskoj s velikim
uspjehom a drzim da ¢e u
ovoj godni tek pokazati svoju
punu snagu.

HV: Kod ustrojavanja Voj-
ne policije, uz iskustva iz do-
movinskog rata sigurno ste
imali i neke uzore. Gdje ste
ih nalazili?

— Moram reci kad smo ra-
dili ustroj Vojne policije ni-
smo ba$ imali puno mogué-

_INTERVIEW

nosti koristenja strane litera-

ture pa nam nisu bili dostup-
ni modeli ustroja vojnih
policija zapadnih vojski jed-
nostavno zato jer se takvi po-
datci ne publiciraju. Morali
.smo raditi svoj model za koji
Smo ocijenili da ¢ée biti naj-

""" za svekoliki
ustroj Hrvatske vojske. Dra-
go mi je da sada, kad su nam
postali dostupni materijali o
ustroju zapadnih vojnih poli-
cija, vidimo da smo vrlo blizu
zapadnih modela, dapace, u
nekim smo se dijelovima pot-
puno poklopili. Navest ¢u sa-
mo primjer - kriminalisticke
policije, koju bivsa JA zapra-
vo i nije poznavala. Taj su dio
naime, odradivali njihovi
»oficiri bezbednosti« ali s tim
poslom koji je vrlo zahtjevan
i visokostrucan posao i koji
trazi poznavanje taktike, me-
todike i tehnike istrazivanija
kaznenih djela nisu imali ve-

ze.
Sve zapadne vojske imaju

u svojem ustroju i kriminali-
sticku vojnu policiju a mi
smo je ustrojili i ne znajuci
za to jer smo uvidjeli potrebu.

‘Taj posao uvijek ¢e biti zastu-
plijen u problematici kojom
se bavimo a moci c¢e ga obav-
ljati samo visoko-strucni sko-
lovani kadar vojnih policaja-
ca— ¢asnika koji ¢e se baviti

‘deliktima u prometu, delikti-

ma protiv opce sigurnosti,
krvnim deliktima itd. Moram
reci da ovaj dio poslova naj-
brze ide naprijed unutar
postrojbi Vojne policije i da
polucuje najbolje rezultate. U
prilog tome govori podatak
da od ukupnog broja podne-
senih kaznenih prijava voj-
nom drzavnom odvjetniku
imamo manje od pet posto
odbacaja. To znac¢i da je kri-
minalisticka obradba dobro
provedena, da je prikupljanje
obavjestenja kvalitetno obav-
lijeno i da je kadar koji to radi
na visokom stupnju struc¢no-
sti. Nastavit ¢emo s njihovim
Skolovanjem i opriemanjem
kako bi bili jo§ ucinkovitiji.

HV: Skolovanju svih pri-
padnika Hrvatske vojske
pridaje se velika pozornost
pa tako i izobrazbi vojnih
policajaca. Kako se .ona pro-
vodi i koji su kriteriji za pri-
‘'manje u Vojnu policiju?

— Casniéki i docasniéki
kadar Vojne policije $koluje
se u Hrvatskom vojnom uéili-
5tu na redovitim tecajevima
kako bi polaznici stekli opéa
vojna znanja potrebita za
kvalitetno zapovijedanje i vo-
denje postrojbe. Policijska se
edukacija provodi u suradnji
s Obrazovnim centrom Mini-
starstva unutarnjih poslova
takoder na tecCajevima Kkoji
traju nekoliko mjeseci za
svaku od specijalnosti.

Osim toga, poceli smo upu-
¢ivati vojne policajce na teca-
jeve MUP-a koje oni provode
za svoje mlade policajce i na
taj na¢in na$im pripadnici-
ma omogucujemo stjecanje
op¢ih znanja i spoznaja o po-
licijskom poslu. No ove ¢e go-
dine biti u punoj funkciji Na-
istavno srediste Vojne polici-
lie, koje je izraslo iz Nastavne

satnije i gdje ¢e se provoditi
izobrazba novaka Vojne poli-
cije, specijalisticka vojnopoli-
cijska izobrazba a organizi-
rat ¢e se s vremenom i sva
ostala edukacija za pripadni-
ke Vojne policije svih speci-
jalnosti.

HV: Kad mladié ili djevoj-
ka odluéi biti vojni policajac
5to unaprijed mora znati?

— U prvom redu mora se
puno toga odreci, jer ono 5to
je dopusteno vojniku nije i
vojnom plolicajcu. Vojni se
policajac nikada ne smije do-
vesti u situaciju iz koje se voj-
nik moze izvuéi bez nekih ve-
¢ih posljedica jer ¢e za isto
djelo vojni policajac izgubiti
posao. To je normalno i logic-
no. Ne mogu ja, primjerice,
i¢i u neku intervenciju u ugo-
stiteljski lokal gdje je doslo
do nereda u kojem sudjeluju
vojnici 1 izvrsiti sve radnje
koje kao vojni policajac mo-
ram izvrSiti a sebe sutradan
dovesti u takvo stanje u ne-
kom drugom lokalu Za to
jednostavno nema moralnog
opravdanja.

HV: Moze se ¢uti od mla-
dih vojnika kako govore da
se vojni policajci prave vazni
a to je zapravo nuzno drza-
nje distance potrebito za po-
sao koji obavljaju?

)

— Za vojne policajce vrije.
de stroze norme ponasanja,
Mi strogo vodimo racuna ¢
tome da njegov izgled i pona.
Sanje, bez obzira da li je s bi.
jelom opremom ili bez nje,
bude primjer ponasanja hr-
vatskog vojnika. Oni koji se
toga ne mogu pridrzavati na.
pustaju Vojnu policiju. To sy
visoke kondicije i drago mi je

da iz mjeseca u mijesec, iz go-
dine u godinu biljezimo u
tom pogledu sve vece poma-
ke naprijed.

Oni koji zasnivaju radni
odnos u Vojnoj policiji mora-
ju se prije svega pomiriti s ¢i-
njenicom da se svakog tre-
nutka na svakom mjestu mo-
raju drukcije ponasati jer
moraju biti po tome prepo-
znatljivi. Meni su drage kon-
statacije da se oni prave va-
zni jer ¢ovjek se i treba pra-
viti vazan s onim 5to je dobro,
ako je uredan, dobro izgleda i
ako je uéinkovit.

Autoritet koji imaju vojni
policajci ne kupuje se na tr-
znici. £

On se gradi stru¢noscu,
ljudskim odnosom prema
drugima, postenjem prema
poslu koji se obavlja, korek-
tnos¢u. Autoritet. se mora
Svaki dan dogradivati. Najgo-
re je kad se covjek skriva iza
autoriteta institucije u kojoj
radi. Isto je tako najgori poli-
cajac onaj koji se skriva iza
autoriteta kuée u kojoj radi
jer onoga trenutka kad se
makne iz te kuce on je nitko 1
nista. A svi mi toj instituciji u
kojoj radimo dajemo autori-
tet svojom ucinkovito$cu, po-
Stenjem, izgledom i ponasa-
njem a ne ona nama Svojim
imenom.
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- HV: Kakvo je opcenito za-
pimanije za primanje u Vojnu
ﬁélibiju?

— Moram sa zadovolj-
‘stvom reci da je zanimanje za,
rad u Vojnoj policiji sve vece,

“ima i kandidata izvan Hrvat-
‘ske vojske. Kod nas je velika

uktuacija kadrova, posebice
‘u prosloj godini je bila izrazi-
'ta i to iz razloga o kojima
‘sam veC govorio, 5to sma-
tram normalnim. No, na jed-

nog koji ode imamo trojicu
koji zele uéi u Vojnu policiju.
HV: Prije dvije godine rekli
ste da je 80 posto pripadnika
Vojne policije bilo pric¢uvnih
a samo 20 posto djelatnih.
Kakav je danas taj odnos?

— Danas je obratna situ-
acija. Imamo tri cetvrtine
djelatnih pripadnika a ostalo
je pri¢cuva i ona c¢e jos neko
vrijeme ostati u tom postot-
ku. Stoga ¢emo postupno ga-

grubi policijski pristup.

ocljiviji.

traumama.

HV: U posljednje je vrijeme bilo u javnosti dosta ne-
gativnih reakcija na delozacije onih koji su bespravno
useljavali u vojne stanove a kod toga je spominjana i
Vojna policija. Sto Vi na to kazete?

— Vojna policija je nezasluzeno, bez pravih razloga
dosta kod tih delozacija u prvi plan. Mi smo u Upravi
Vojre policije ve¢ u sijeénju ili veljaci 1992. godine doni-
jeli zapovijed postrojbama, Vojne policije o postupanju u
takvim incidentnim situacijama. Nase je postupanje,
naime, svedeno samo na intervencije i asistencije i ni-
smo ulazili u meritum stvari. Kad se radilo o intervenci-
ji nas je imperativ bio: zastititi javni red i mir, sigurnost
1 imovinu ljudi, pripadnika Hrvatske vojske i gradana
Republike Hrvatske. Moram naglasiti da je jedan od po-
stulata policijskog posla da svojim postupanjem ne pro-
uzroci vecu Stetnu posljedicu od one koja je veé nastala.
Ako smo imali nekog pripadnika Hrvatske vojske koji
je nasilno uSao u neki stan, zadaca patrole Vojne polici-
je je bila da izlazec¢i na dojavu o tom dogadaju utvrdi
identitet pripadnika HV, njegovu postrojbu, legalitet
njegova ulaska u taj stan, odnosno da li ima ili nema
rjeSenje, te ga upozoriti na posljedice njegova ¢ing ka-
zneno djelo, stegovni postupak) i kona¢no -zatraziti(da
napusti stan. No, u tom trenutku je uvijek u stanu bio on
sa svojom obitelji koju ¢ine Cesto i mala djeca i progna-
ni roditelji, bio je pod visokom psihickom napetoscéu,
naoruzan itd. Svako daljnje uredovanje u smislu fizi¢-
kog izbacivanja iz toga stana prouzrocilo bi vecu stetnu
posljedicu od one koja je ve¢ nastupila. Jer u tom sluca-
ju mogu u pitanje do¢i i ljudski zivoti. Stoga je Vojna po-
licija podnosila kaznenu prijavu vojnom drzavnom
odvjetniku sa svim podatcima na temelju obrade. Mora-
m reci da je veliki broj tih ljudi koji su bespravno use-
lili ve¢ sutradan ili nakon dva dana, kad je psihicka na-
petost kod njih popustila, mirno napustio stan. Uvijek
smo postizali bolje rezultate kad smo imali ljudski a ne

Asistencije kod delozacija po zahtjevu suda ili Stam-
bene komisije Ministarstva obrane svodile su se na po-
mo¢ da delozacija protekne u redu. Ni ta patrola nije
ulazila u meritum stvari, ona nije nikoga izbacivala niti
ubacivala, & onaj tko je vodio delozaciju ocjenjivao je da
li ¢e se iselienje nastaviti ili ne.

Voini su policajci kod tih intervencija dosli u prvi
plan i to po negativnim konotacijama zato $to su oni
prepoznatljivi po svojem vizualnom identitetu i kao ta-
kvi su se izdvajali iz skupine vojnika koji su bili nazoéni
delozacijama. Moram reci da je znalo biti na tim mjesti-
ma vojnika iz postrojbi koji su svojom nazo¢noscu zelje-
li delozaciju sprijeciti ili omoguéiti, ali je bilo i onih koje
je angazirala Stambena komisija kao transportne rad-
nike. No, vojni su policajci zbog svojih odora bili naju-

Zaprimili smo desetke prijava od gradana o navod-
nom prekoracenju ovlasti i neprimjerenom ponasanju
vojnih policajaca ali nakon provedenog stegovnog izvi-
daja nismo pronalazili elemente stegovne odgovornosti
vec naprotiv, krajnje korektno i profesionalno obavlja-
nje zadace. Drzim da drugi tu nisu svoj posao obavili
kako treba a za pripadnike Vojne policije odgovorno
tvrdim da su bili na visokoj profesionalnoj razini.

Ljudski gledano, nije nimalo lagano iza¢i na takvu
intervenciju jer je mnogo i nasih pripadnika sa sli¢nim

siti vodove Vojne policije u
pricuvnim brigadama a u
okviru bojni ¢emo formirati
pricuvne postrojbe. Bojne
Voijne policije ¢e imati djelat-
ni, ro¢ni i pri¢uvni sastav,
slicno modelu MUP-a, a
ostvarivat ¢e se bolja verti-
kalna subordinacija i jedin-
stvenost u zapovijedanju,
opremanju, strucnoj edukaci-
ji 1 kadrovskoj problematici.
Opcenito, bit ¢emo uéinkovi-
tiji 1 jedinstveniji u ustroju.

HV: Primjecuje se da u
postrojbama Vojne policije
ima prilican broj zena. S ob-
zirom na znacajke posia to je
pomalo neobiéno.

— Udio u domovinskom
ratu imale su u velikom po-
stotku zene pa tako imaju i u
postrojpama Vojne policije.

Imamo ih dosta u postrojba-
ma Vojne policije i to ne sa-
mo za obavljanje nekih po-
sebnih zadaca gdje je oportu-
nije da ih izvr$avaju Zene,
nego i na onim klasi¢nim voj-
nopolicijskim zadac¢ama. No,
moram reci da ih ne stedimo
ni u ¢emu. Jasno im je receno
da su u jednakom tretmanu s
kolegama i u obavljanju za-
daca na crti bojiSnice i kla-
sicnim zadacama vojnoga
policajca. Zene su i pripadni-
ci antiteroristickih postrojbi
i opcenito nema postrojbe
Vojne policije u kojoj nisu za-
stupljene. Pokazale su se vrlo
dobrim vojnim policajcima a
dapace u nekim su trenutci-
ma daleko savjesnije i teme-
ljitije od svojih kolega. Kori-
stim eto i ovu prigodu i pozi-
vam sve zainteresirane da se
jave na na$ natjecaj.

Vojnu policajku nije ne-
obi¢no vidjeti u stranim voj-
skama. Ja sam ih vidio na
svim vrstama posiova i u voj-
nim i u civilnim policijama. U
proSlom su sustavu zZene u
policiji radile samo na nekim
sporednim poslovima ali ja
sam radec¢i u MUP-u zapo-
Sljavao zene u svim odjelima
kojima sam rukovodio i bio
sam zadovoljan njihovim ra-
dom.

HV: Vojna policija u obav-
ljanju svojih zadaca suradu-
je, medu ostalim, i s Mini-
starstvom unutarnjih poslo-
va. Koje su dodirne tocke
Vojne policije i MUP-a i na
¢emu najvide suradujete?

— Ovoga trenutka, nema
zadace na kojoj se ne nalazi-
mo zajednicki, bila to akcija
poput »Stibree, pojacana po-
zornost za nedavnih bozi¢nih
i novogodisnjih blagdana i sl

Nema zapravo niti jedne ak-
cije u kojoj nismo zajedno,
naravno razmjerno proble-
matici koja se obraduje. Od

pocetka smo rekli da nasa
suradnja s MUP-om mora bi-
ti uska iz tri razloga. Prvo, u
tom zajednickom radu vojni
policajci imaju moguénost uz
dobre mentore brzo i jeftino
nauciti policijski zanat, a
drugo, zajedno smo jaci jer
manifestacija  zajednickog
djelovanja omogucuje vecu
ucinkovitost. Trece, sto je vrio
vazno, zajednickim aktivno-
stima otklanjaju se pojave
antagonizma medu tim slu-
Zbama. Sve su to i dalje nasi
imperativi u zajednickom ra-
du.

Svaki tjedan zapovjednici
postrojbi Vojne policije u
svojoj zoni odgovornosti ima-
ju konzultativne sastanke sa
zapovjednicima organizaci-
onih postrojbi MUP-a a na
razini dvaju ministarstava
nalazimo se dva puta mjesec-
no gdje rasclanjujemo ono
Sto je bilo najznacajnije u
proteklom razdoblju i dogo-
varamo se za iduce djelova-
nje.

HV: Kao covijek koji je u

'Vojnoj policiji na éelu od nje-

zinog pocetka, sigurno imate
i viziju moderno ustrojene
hrvatske vojne policije jed-
noga dana u miru?

— Imam njezinu viziju i na-
dam se da kad prestane rat i
kad Hrvatska bude u svojim
medunarodno priznatim gra-
nicama, vise nikada neé¢emo
morati ratovati. Vojna c¢e po-
licija tada svoje djelovanje
ograniciti na vojne objekte;
ustanove i lokalitete smjesta-
ja Hrvatske vojske i usko se
drzati svojeg djelokruga rada
i postupanja. To je ono sto ra-
de i kako djeluju vojne polici-
je svih zapadnih vojski.

Zelim jo$ na kraju reci da
mozemo, bez lazne skromno-
sti, biti zadovoljni sa svim
onim 5to je ucinjeno a to je
bilo u brzom tempu, direk-
tnim a samim tim i najsku-
pliim metodama ucenja, uz
korekcije u hodu. U isto vrije-
me smo stvarali sve segmen-
te Vojne policije. Koji put se
sjetim nekih detalja, kao
primjerice pocetka stvaranja
postrojbi zastitno-tragackih
pasa od dva zateCena psa
bivée JA a danas ve¢ imamo
Centar za uzgoj i obuku pasa
Vojne policije. U meduvreme-
nu je uloZzeno silno mnogo
entuzijazma mnogih ljudi ko-
ji su imali viziju onoga $to je
slijedilo. 1T u stvaranju svih
drugih postrojbi, istodobno s
ratnim djelovanjem, bilo je
puno zanosa, vjere, snage i
hrabrosti i za sve ucinjeno
treba odati puno $tovanje i
priznanje svim vojnim poli-
cajcima koji su gradili Vojnu
policiju Hrvatske vojske.
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SPOMENICE
PRIPADNICIMA 3. BRIGADE

Uoci BoZi¢a u nasic¢koj su vojarni uruéene Spomenice domovinskog rata

1990.-1992. godine pripadnicima takticke grupe 3. gardijske brigade

Hrvatske vojske za udjel u akciji Maslenica. Ukazom predsjednika

Republike Hrvatske dr. Franje Tudmana odlikovano Je 567 boraca, od toga
63 Casnika, 63 docasnika 1 441 vojnik. ¢

S pomenice se sastoje od kolajni i pi-
smenog priznanja koje je osobno potpi-
880 predsjednik dr. Tudman. Casnicima
ih je urucio zapovjednik 3. gardijske bri-
gade, brigadir Josip Zviroti¢, docasnici-
ma pukovnik Mladen Kruljac, a ostali
hrvatski vojnici spomenice su primili od
zapovjednika pojedinih bojni. Sve¢anost
dodjele priznanja zapocela je himnom i
odavanjem pocasti svim poginulim pri-

padnicima 3. takticke grupe, svim pri-

padnicima 3. gardijske brigade, kao i
svim braniteljima. Brigadir Zviroti¢ go-
vorio je o tijeku maslenicke akcije u te-
Skim zimskim uvjetima nepoznatoga
dalmatinskog terena. Do punog:je izra-
zaja doSao moral i borbena spremnost
sudionika akcije koja je postigla svoj cilj-
prometnu povezanost sjeverne i juzne
Hrvatske. Nazalost, dio je boraca na dal-
matinskom krsu ostavio svoju krv ili zi-
vot.

Na dodjeli Spomenica domovinskog
rata biljezimo i rije¢i pomo¢nika zapov-
jednika brigade, pukovnika Petra Cava-
ra, koji istice da postrojbu sacinjavaju
borci iz cijele Slavonije, a tijekom su rata
sudjelovali u obrani Vukovara, Dalja,
Erduta, Nustra, pa sve do Novskog Zdri-
la.

U postrojbi se vodi briga o $kolovaniju
najsposobnijih, a takvi se upuéuju u Hr-
vatsko vojno uciliste da bi postigli §to
veéu borbenu gotovost, te da stecena
znanja prenesu u svoj rad u postrojbe.
Ranjeni borci i njihove obitelji nisu za-
boravljeni, o njima brigada vodi skrb,
posebice glede oporavka i ponovnog
ukljucivanja u postrojbe.

Brigadir Zviroti¢ svim je odlikovanim
pripadnicima takticke grupe osobno ce-
stitao, te im zazelio sretan Bozi¢ i Novu
godinu. J5il

I. Kubica

GRB GRADA ZADRA
4. BRIGADI

Cetvrta gardijska brigada Hrvatske voj.
ske 3. sijecnja dobila je vi§oko gradsko pri.
znanje. Njezinom je zapovjedniku brigadiry
Damiru Krsti¢eviéu uruéen Grb grada Zg.
dra, iz ruku gradonaéelnika mr. Duska Kuy.
cine. Ovoj popularnoj, za ovaj kraj legen.
darnoj brigadi Poglavarstvo grada Zadra
dodijelilo je Grb grada kao priznanje »zg
izniman doprinos u oslobadanju zadarskog
zaleda.«.

Gradonacelnik Kuéina urucuju¢i Grh
grada 4. gardijskoj brigadi istaknuo je kako
je rije¢ o postrojbi koja je bas na zadar-
skom podru¢ju zapocela svoj slavni ratnj
put, a osobito se stuje i pamti njezin dopri.
nos u akciji Maslenica,

Svecanosti su, u zgradi zadarskoga Grad-
skog poglavarstva, bili nazoéni i Zupan Za-
darsko-kninske zupanije Sime Prtenjaca, te
zapovjednik Zbornoga podruéja Split bri.
gadir Ante Gotovina.

Primaju¢i vrijedno priznanje zapovjed-
nik brigade, uz zahvalu, izrazio ie zelju i na-
du da ce Cetvrta gardijska i u 1994, izvrsiti
sve postavljene joj zadacée, te da ¢e ova bri-
gada nastojati osigurati nam da u 0voj go-
dini budemo i na svojim granicama. Borci
4. splitske brigade, i sada na polozajima,
glavna su okosnica obrane ovog dijela rati-
Sta tako da je to priznanje, doduse s malim
zakasnjenjem jer ostala su gradska prizna-
nja ve¢ podijeljena potkraj studenog, doslo
u prave ruke. |

Gordan RadoSevi¢

SOKOLOVIDOBILI PRIZNANJA | NAGRADE

Na prigodnim

svefanostima u
Vinkovcima, Dakovu i
Novoj Gradiski,
pripadnicima 5. brigade
Hrvatske vojske
dodjeljene pohvale,
nagrade i priznanja

Uz nazocnost lokalnih ci-
vilnih vlasti i "predstavnika
Crkve, priznanja najzasluzni-
jim gardistima urucio je za-
povjednik 5. gardijske briga-
de brigadir Ivan Kapular. Ka-
ko je istaknuo, iza pripadnika
5. gardijske brigade kao uo-
stalom i cijele vojske i hrvat-
skog naroda, teska je i napor-
na godina borbe za o¢uvanje
samosvojnosti i opstojnosti
Hrvata na prostorima na ko-
jima Zive. Ba§ pripadnici 5.
gardijske brigade pokazali su
vlastitim primjerom, éesto ne
StedeCi i ono najvrednije —
zivot, kako se brani hrvatska
drzava i hrvatski narod od

Brigadir Ivan Kapular, zapovjednik 5. gardijske brigade urucuje prvi
hrvatski samokres nagradenim pripadnicima brigade.

neprijatelja. Hrvatski sokolo-
vi, bili su i bit ée i ubuduce
oslonac i §tit hrvatske samo-
stalnosti.

S obzirom na uspjehe u
izvrSenju borbenih zadataka
i iznimne rezultate u razvija-
nju vojne izobrazbe kao i do-
prinos Hrvatskoj vojsci, na-
Celnik Glavnog stozera HV,
general zbora Janko Bobetko
i brigadir Kapular prvim hr-
vatskim samokresom nagra-
dili su po desetoricu pripad-
nika brigade.

NajzasluZniji ~ pripadnici
nagradeni su i dopustima,
boravkom u hotelu, novca-
nim nagradama, promica-
njem u c¢in pozornika i raz-
vodnika, knjigom te pohvala-
ma. .

Na svecanosti u Vinkovci-
ma, procitani su i ukazi o pro-
maknucima u casnicke €ino-
ve, a trinaestorici pripadnika
na odlasku u mirovinu uru-
¢eni su prigodni darovi. [l

Miroslav Kovacevic



EHRVATSKI VOINIK POSTROJBE HRVATSKE VOJSKE 13

=}

P

Grad na us¢u Neretve
Qroiivio je proteklih godina
burnu ratnu povijest zajedno
sa svojim borcima,
ripadnicima 3. bojne 116.
brigade i Protuzracne obrane,
Posjetivsi grad i njegove
porce, uodi bozi¢nih
blagdana, uvjerili smo se opet
u njihovu postojanost i
odlu¢nost da ustraju u onome
3to su 1991. godine zapoceli

pise Sini$a Haluzan

2748 RORYE A RER R

! 16 BRIGADA W i
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Pripadnici 3. bojne 116. brigade i danas drze poloZaje

BORCI S
USCA NERETVE

Stoga i ne ¢udi da je tadaSnja JA
zajedno sa svojom ratnom mornari-
com bila -iznimno zainteresirana za
smjeétaj svojih garnizona, brodovlja i
skladista u njemu. Takoder, kao po-
sljedica toga ne zacuduje da im je u
pocetku agresije bilo i tako tesko oti-
¢i iz grada. Dvije su stvari u to vrije-
me, u ljeto 1991. godine, bile domi-
nantne na podrucju grada. Ratna flo-
ta jugomornarice smje$tena u plo-
canskom zaljevu i velika skladista
streljiva i naoruzanja, osobito protu-
zrakoplovnog, smijestena u Malim
Barama nadomak grada.

Grad Ploce, smjeSten na samom

uscu rijeke Neretve, iako nema dugu
povijesnu tradiciju posljednjih je go-
dina tijekom ratnih zbivanja, odno-
sno agresije na Republiku Hrvatsku,
dozivljavao burne trenutke a doziv-
ljava ih i danas gradeci pritom zajed-
no sa svojim ziteljima svoj identitet
koji mu je proteklih desetljeca toliko
nedostajao. Grad je gradio taj identi-
tet stasajudi zajedno s pripadnicima 1
borcima svoje 116. brigade Hrvatske
vojske, tj. 3. bojne 116. brigade koji su
s pripadnicima PZO-a iznijeli glavni- &
nu tereta tijekom borbi u gradu i za. 3
grad 1991. godine. lako brigadu saci-
njavaju zitelji naretljanskog kraja,
bojne iz Metkovi¢a, Opuzena i Ploca,
sam grad Ploce je imao svoje poseb-
nosti koje su ga i u pocetku rata razli-
kovale u mnogo ¢emu od ostalih gra-
dova a tako je i danas. Tu ponajprije
mislimo na njegov zemljopisni a sa-

Rat se toga ljeta ve¢ razbuktavao
diljem Hrvatske pa su ta skladista
B predstavljala. veliku opasnost za

¥ grad. Zitelji grada, kao i svi Neretlja-
ni svjesni te opasnosti kao i sulude
logike generala jugovojske odluéili
su izvesti akciju zauzimanja skladi-
sta. Akcija je dugo vremena planira-
na do najsitnijih detalja. Situacija na
hrvatskim ratistima isla je u prilog
mim tim i strateski polozaj, te na Ci- tome da se vi$e ne smije odugovlaciti.
njenicu da je to lucki grad sto mu da- Donijeta je odluka za koju se danas
je dodatno znacenje. Pukovnik Ivan Varenina pouzdano moze tvrditi da je bila po- |
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Rusevine skladista u Malim Barama nakon raketiranja

y Vijesna, kako za sam grad tako i za

razvitak ratnih zbivanja cijeloga ju-
znog ratidta. Odluka nimalo jedno-
stavna urodila je plodom. U noéi, tri-
naestog na cCetrnaesti rujan 1991.
izvedena je munjevita akcija kojom
su skladista zauzeta uz minimum zr-
tava. To je ujedno bila i prva osvojena
vojarna u Hrvatskoj za 3to je stigla i
Cestitka generala Janka Bobetka. Ve-
like kolidine streljiva i protuzrako-
plovnog i ostalog naoruzanja presle
su u ruke hrvatskih branitelja. Izrav-
no nakon zauzimanja skladista usli-
jedila je odmazda jugozrakoplovstva
koje je u nekoliko naleta raketiralo
objekte pri ¢emu su mnogi od njih,
doslovno sravnjeni sa zemljom. Pri-
godom prvog posjeta Malim Barama
u ljeto 1992. zatekli smo na rusevina-
ma jo§ mnoStvo neeksplodiranog
streljiva Sto dovoljno govori o Zestini
zracnih napadaja. No koliko oni bili
Zestoki 1 precizni, nisu bili uéinkoviti.

Naime, bili su zakasnjeli. Jer organi-
zacija osvajanja skladiSta imala je i
svoju drugu, zapravo najvazniju fazu,
a to je bilo izviatenje naoruzanja i
streljiva koje se trebalo izvesti isto ta-
ko brzo kao i samo zauzimanje. Naj-
veci je dio na vrijeme spaSen i ubrzo
se naSao na dalmatinskim ratistima.

Od zarobljenog protuzrakoplov-
nog naoruzanja preko noci je u gra-
du ustrojena protuzraéna obrana ko-

ja ¢e, smjesStena na visokim brdima
iznad grada, u kasnijem razdoblju
predstavljati pravi bauk za neprija-
teljske zrakoplove. Ista je sudbina za-
desila i ratnu flotu jugomornarice
koja je takoder morala napustiti plo-
canske vode.

Za te je dogadaje vezano i nastaja-
nje i ustroj 3. plo¢anske bojne 116. bri-»
gade Hrvatske vojske ¢iji pripadnici i
danas drze c¢vrsto polozaje duz ju-
znog bojista. Dolaskom u plo¢ansku
vojarnu upoznajemo zapovjednika
bojne, satnika Zdravka Jovicu te sat-
nika Bracu Ostoji¢a, s kojima razgo-
varamo i obilazimo dosta izbo¢ene
polozaje koje drze pripadnici bojne.
Put je tipican za juzne krajeve, ali za-
to moramo pohvaliti vozaceve spo-
sobnosti. No i za njih postoje granice
mogucénosti. Uz strmi kamenjar moze
se dalje samo pjesice 5to za ljude po-
nikle u ovim krajevima ne predstav-
lja nikakvu prepreku. Penjuci se do
prvog polozaja prisjecam se svojih
prvih posjeta kr$u i kamenjaru ju-
znoga ratista. Zbunjeno sam gledao u
njihove sjajne ¢izme na kojima nije
bilo ni traga ogrebotinama, dok su
moje ¢izme time obilovale. No sve je
zapravo vrlo jednostavno. Po kame-
nu samo treba znati hodati.

Na vrhu ¢uke susretcemo momke
koji nas susretljivo i pomalo znati-
zeljno docekuju. Gore na prvoj crti

posjete su vrlo rijetke pa stoga i njih
veseli poneki neformalni razgovor.

Drzati polozaj na jednom od takvih
mjesta name€e i jedno, mozda ne-
obi¢no_pitanje na koje je tesko odgo-
voriti. Sto je teze na ¢uki, kad kamen
usija ljetno sunce ili kad ga zima
ohladi? Oni koji ga poznaju znaju da
je 1 jedno i drugo iznimno tesko, od-
govaraju, ali ne zale se. Navikli su ai
motiviranost je tu. Vracamo se »malo
nize« u jedno od zapovjednistava
gdje upoznajemo jednog iznimnog
¢ovjeka i vojnika. To je pukovnik Ivan
Varenina, nekada$nji zapovjednik
116. i 163. brigade Hrvatske vojske a
danas zapovjednik Takticke grupe.

Miran i stalozen, iako na po¢etku po-
malo 8krt na rije¢ima, prihvaca raz:
govor. Ne voli priati o sebi ali kad
zapocne razgovor o ratu, borbama i
osobito njegovim borcima onda je 0
vec druga stvar. U mnogobrojnim sje-
¢anjima najupecatljivija su mu ostala
ona sa dubrovackog ratista, ona o ko-
jima javnost malo zna. Ali zato znaju

-oni Kkoji su zaista tamo i bili. U jeku

najzescih borbi za Dubrovnik trebalo
je obraniti Srd, dominantan vis Cijim
bi padom vrata Dubrovnika bila Si-
rom otvorena. S malim brojem vojni-
ka pukovnik Varenina je odolijevao
¢etnickim napadajima, koji su se re
dali jedan za drugim, i uspio obranitl
Srd. Ovdje treba istaknuti i ime JOS=
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dnog iznimnog ratnika a to je Ne-
iljko Grubisi¢ o ¢ijim je podvizima
drvatski vojnik svojedobno pisao. 1
sdan je datum neizbrisivo ostao u
etanju pukovnika Ivana Varenine.
0 je 9. studeni 1991. kad je na Bosan-
| potpuno sam unistio dva neprija-
ska tanka. Vojnici u bazi nesto su
steniji od svojih kolega na ¢uka-

Pripadnici Vojne policije ispred stalice, simbola identiteta grada

ma, §to je i razumljivo s obzirom da
se blize bozZi¢ni blagdani. Na pitanje
kako ée ih proslaviti odgovaraju svi
kao jedan: »Na polozZajima sa svojim
¢asnicimas.

Na povratku zelimo vidjeti kako se
grad priprema za predstojece blag-
dane a isto tako saznati nesto poblize

Ulaz u Male Bare — ostaci proslosti

o0 njegovoj povijesti, Medu mnogo-
brojnim sugovornicima imamo srecu
upoznati i gospodina Joska Damica,
gradonacelnika grada Ploce s kojim
smo se zadrzali u kra¢em razgovoru.
Ploc¢e kao grad i kao velika luka ima-
ju kratku povijest koja seze negdje od
zavrietka rata kad je komunisticki
rezim isforsirano gradio luku i lucka
postrojenja za potrebe tadasnje SR
Bosne i Hercegovine. Jedan od naj-
stradnijih »proizvoda te vrlo pomno
smisljene i provodene politike u pro-
teklim desetlje¢cima bilo je sustavno
zatiranje hrvatskoga identiteta koji je
unato¢ svemu opstojao kako grada
tako i njegova pucanstva. Jedan od
dokaza za to je Cinjenica da Ploce jos
ni danas nemaju svoju crkvu, vec se
vjerski obredi, bas kao §to je bio slu-
¢aj i ovoga Bozi¢a, obavljaju u privat-
noj ku¢i prilagodenoj tim potreba-
ma kao pastoralni centar. Zato je u
samom sredi§tu grada oki¢enog-bo-
zicnim jelkama napravljena i stalica
koju su gradani podigli kao simbol
svoga hrvatskog i katolickog identi-
teta.

Proteklih ratnih ljeta Polocama je
vraéen njihov identetet, a kako je
gradonacelnik gospodin Dami¢ na-
glasio i izgradnja crkve je u planu.
Stoga smo pri odlasku Plocanima i
njihovim borcima pozeljeli idu¢i Bo-
Zi¢ u novoj crkvi.
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U povodu bozZi¢nih i
novogodisnjih blagdana
Specijalna postrojba
Ministarstva obrane bojna
»Zrinski« odrzala je prigodnu
sveCanost 23. prosinca u
vojarni »Vitez Damir Martic«

P red svecano postrojenim pri-

padnicima bojne »Zrinski«, prijavak
ministru obrane gospodinu Gojku
Susku predao je pukovnik Miljenko
Filipovi¢, zapovjednik bojne. Prigod-
na svecanost je zatim nastavljena u
restoranu vojarne s brojnim uzvani-
cima medu kojima su bili uz mini-
stra obrane gospodina Gojka Suska
i Vladimir Seks potpredsjednik Vla-
de, ministar prometa i veza Ivica
Mudrini¢, ministar Juraj Njavro,
predsjednik Ustavnog suda RH Ja-
dranko Crni¢, saborski zastupnik
Ivan Milas i drugi visoki gosti.
Nakon intoniranja drzavne him-
ne i odavanja pocasti-svim palim vi-
tezovima za slobodu i neovisnost
hrvatske drzave, nazo¢nima se
obratio pukovnik Miljenko Filipovi¢
zapovjednik bojne »Zrinski«. Ponaj-
prije se svima zahvalio §to su se
odazvali pozivu i pozelio sve najbo-
lie u povodu bozi¢nih i novogodi-
Snjih blagdana, a potom u ime svih
pripadnika »zelenih beretki« pre-
dao na poklon ministru obrane Goj-
ku Susku snajpersku pusku kao
znak zahvalnosti za svu pomo¢ pri-
godom razvoja postrojbe i sve udi-
njeno za slobodu i neovisnost Repu-
blike Hrvatske. Visokim uzvanicima
pukovnik Filipovi¢ predao je zatim
prigodne darove zahvaljujuéi im za
potporu postrojbi pri obnasanju

. ma

Stega i borbeni rezultati — bojna »Zrinski«

svakodnevnih zadaca. Pripadnici-
»zelenih beretki« i gostima
obratio se i ministar obrane Gojkc
SuSak ukazuju¢i na okolnosti stva-
ranja bojne u pocetku 1991. kad je
ona bila jamac o¢uvanja hrvatske
drzavnosti uz tada male, slabo na-
oruzane snage hrvatskoga redar-
stva. Osvrnuo se zatim i na iznimno
teSke ratne uvjete pod kojima je dje-
lovala bojna pogotovo u prvim da-
nima domovinskog rata, juznom bo-
jistu i tijekom akcije »Maslenicax«.
Ministar je ukazao i na probleme s
kojima je danas suocena hrvatska
drzava, Vlada, a i samo Ministar-
stvo obrane i Hrvatska vojska

JNA »ZRINSKI-

Upravo je bojna »Zrinski« kao speci-
jalna postrojba Ministarstva obrane
i najelitnija postrojba Oruzanih
snaga Republike Hrvatske ona koja
moze prva krenuti u rjeSavanje tih i
takvih problema u obliku teroristic-
kih bandi na privremeno okupira-
nom teritoriju RH.

Stega, psihofizicka kondicija, stu-
panj borbene izucenosti i spremno-
sti specijalne postrojbe Ministar-
stva obrane jasan je pokazatelj sna-
ge i odluénosti hrvatskog vojnika,
dokaz buduénosti hrvatske drzave i
Hrvatske vojske. =

Pukovnik Filipovi¢ ministru obrane gospodinu Gojku Susku urucio je u znak zahvalnosti 28
sve ucinjeno vrijedan dar — snajpersku pusku

1
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Najsretniji su kad
postrojbama na terenu nista
ne nedostaje, jer oni su tu
upravo zbog njih, zbog ljudi
na prvoj crti bojiSnice. Danas
je 303. logisti¢ka baza Zagreb

sposobna obaviti sve zadace
logisticke potpore postrojbi
koje se na nju logisticki
oslanjaju

PiSe Vesna Puljak

303. LOGISTICKA
AZA ZAGREB

Sluibeni pocetak djelovanja 303. lo-

gisticke baze Zbornog podrucja Zagreb
veze se uz 16. rujna 1991. kad je ustroje-
na jedinica tehnicke potpore, no taj da-
tum ne znaci i njezin pravi pocetak. On
seze nekoliko mjeseci unazad, u vrijeme
kad je nositelj velikog dijela obrane Za-
greba bilo ZapovjedniStvo obrane gra-
da, koje je pruzalo logistiCku potporu
postrojbama koje su tada bile angazira-
ne u obrani Zagreba. Bile su to prve za-
grebacke pricuvne brigade, no logistic-
ku potporu ZapovjedniStvo obrane gra-
da davalo je i Drugoj brigadi, postrojba-
ma Ministarstva unutarnjih poslova i
djelomice Prvoj brigadi. Ta se potpora
zasnivala na ono malo naoruzanja koje
su posjedovali u to vrijeme i na usluga-
ma koje je pruzalo gospodarstvo grada
Zagreba. U pocetku kolovoza intenzivni-
je se pristupalo organiziranju logisticke
potpore postrojpbama koje su ustrojene,
ali i onima koje su se tek trebale stvoriti.

Kad je sredinom rujna donijeta odlu-
ka o blokadi svih vojarni i pocetku mobi-
lizacije veceg broja brigada, logistika se
suocCava s mnoStvom zadaca koje su joj
predstojale. Do tada djelomice je organi-
zirana opskrba, vrlo dobro organizirano
je zdravstvo, djelomice formiran pro-
met, te priprema hrane uglavnom preko
civilnih kapaciteta.

Ekipa 303. logisticke baze Zagreb na poloZaju

Padom prvih vojnih i preuzimanjem
zateCene tehnike koja je uglavnom, bila
devastirana i unistena, pojavila se potre-
ba za stvaranjem postrojbe tehnicke pot-
pore. U pocCetku nazvana tehnicka ceta

pod zapovjednistvom bojnika Branimira
Kompasija, koja kasnije prerasta u logis-
ticku bazu Zagreb, imala je zadacu da iz
vojarni preuzme tehniku, osposobi je i
dopremi na crtu bojisnice. U jesen 1991.
logisticki su podrzavali gotovo sve po-
strojbe Zbornog podrucja Zagreb u po-
gledu dopreme naoruzanja, prehrane,
prijevoza.

Borbenu tehniku zatecenu u osvoje-
nim vojarnama trebalo je osposobiti. No
stru¢nog kadra koji je ta znanja posjedo-
vao bilo je vrlo malo i u onim prvim da-
nima ve¢inu su ¢inili djelatnici pristigli
iz remontnog zavoda Bregana i tehnic-
kih radionica, samo oni strucni i pouz-
dani. U pocetku morali su raditi s rijet-
kim alatima pronadenim u vojarnama,
ili su donosili svoj vlastiti. Bila je organi-
zirana i izradba pri¢uvnih dijelova, Sto
je posebice znacajno bilo za haubice 203
mm, ¢iji je remont i osposobljavanje je-
dan od znacajnijih uspjeha logisticke ba-
ze, tj. tehnicke cete. Prve topnicke i tan-
kovske postrojbe fomirane su bas od
preuzete i osposobljene vojne tehnike iz
skladista na Varazdin bregu, vojarne
Jastrebarsko... Trebalo je tu uloziti tru-
da, promijeniti cijevi koje je neprijateljl’

o itoes ok LT B

Snimio G. Radosevi¢
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najcesce unistavao ili izraditi zatvarace,
a uvijek je to uéinjeno u rekordno vrije-
me.

Razvijali su se i narastali spontano i
planski; na to ih je prisiljavala tehnika
koja je na srecu iz dana u dan bivala sve
brojnija. Od prvih Sezdeset Sest ljudi iz-
rasli su u vrlo veliku i znacajnu logistic-
ku bazu, u pocetku pod zapovjednis-
tvom brigadira Alojzije Peénika, a danas
pukovnika Milana Ljubicica.

U jesen 1991. pripadnici postrojbe an-
gazirani su u svim vojarnama diljem
Hrvatske koje su prelazile u ruke Hrvat-
ske vojske, bilo predavanjem, bilo osva-
janjem. Glavni stozer im povjerava ulo-
gu strucnog nositelja preuzimanja i os-
posobljavanja ratne tehnike. Sjecaju se
golemog vojnog skladista u Dubokom
jarku gdje su tehniku danima preuzima-
li i osposobljavali, ali i ranjavanja prvog
i na srecu jedinog pripadnika postrojbe
koji je nagazio na minu. Odlaze zatim
na preuzimanje vojarne u Jastrebar-
skom iz koje su izvucene tankove dano-
no¢nim radom uspjeli osposobiti za sa-
mo tjedan dana. Nakon vojarni pocinju
se nizati ratista i prve crte, svakodnevni
odlasci na terene. Tehnicka ¢eta ospo-
sobljavala je tehniku od Nove Gradiske,
Velike Bune, Lipovljana, Siska, Karlovca
do Zupanje, Novske, Gospi¢a, Vinkova-
ca, Slavonskog Broda, Sinja, Dubrovni-
ka. S obzirom da je vrijeme mobilizacije

o
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Mehanicari LOB Zagreb vz buduci tank
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bilo vrlo kratko i da posade nisu u pot-
punosti znale rukovati borbenim sred-
stvima, trebalo je neSto poduzeti. Teh-
nicka je ekipa i§la na intervenciju izray-
no na prvu crtu i izucavala ljude na licy
mjesta. Za mnoge koji su rukovali borbe-
nim sredstvima prva crta je ujedno bila
Skola.

Kad bi pokusali brojem pribliziti ono
Sto je tehnicka Geta osposobila bio bi to
impozantan broj. Krece se ovisno o vrstj
tehnike od nekoliko tisué¢a do nekoliko
desetaka tisu¢a komada. U godini dang
tehnicka ekipa obisla je polozaje i servi-
sirala oko sedam stotina raketa. Tijekom
1991. osposobljeno je oko dvadeset tisuca
cijevi pjeSackog naoruzanja, intervenci-
ja na tankovima bilo je vise od tisuéu, a
ekipa stru¢njaka s Elektrotehnickog fa-
kulteta osposobila je oko sedamsto pe-
deset raznih tipova radio-uredaja. U
protekle dvije godine prometna sluzba
Logisticke baze prevoze¢i teret i ljude
presla je blizu tri i pol milijuna kilome-
tara.

Tijekom 1992. prestrojavaju se u Logis-
ticku bazu Zagreb koja pored dotadas-
njih djelatnosti preuzima i nove iako je
teziste i dalje na osposobljavanju vojne
tehnike i opskrbi postrojbi na bojistu.
Vrlo bitna djelatnost 303. logisticke baze
je promet, jer logisticka baza opsluzuje
postrojbe sto se ti¢e prijevoza MTS i
ljudstva, a nerijetko na usluzi su invali-

»0TICI CU KAD OSLOBODIMO ZADNJI PEDALJ«

.R)sjetiti 303. logisticku bazu Zagreb a
ne cuti za najstarijeg im i svima najsim-
paticnijeg c¢lana, »dedu« Milu — nemo-
guce je. I doista, taj vitalni sedamdeseto-
godiSnjak osvaja na prvi pogled snagom
duha, voljom i sposobnos¢u pri pregle-
du i remontu svih vrsta borbenih vozila,
poglavito tankova, koji su mu, kaze, lju-
bav i specijalnost. ObiSao je sva ratista
Republike Hrvatske od rujna 1991. kad
je, kao umirovljeni zastavnik tehnicke
sluzbe, pristupio Hrvatskoj vojsci. Ro-
dom iz Brinja, vrele krvi i zdrava duha
nije mogao dugo televizijski pratiti agre-
siju na Hrvatsku i bas jedna TV-reporta-
za s ratista, negdje u Slavoniji, prisjea
se, usmjerila je njegov ratni put. Naime,
vidjevsi dva unistena neprijateljska tan-
ka na jednoj ledini, potaknula ga je da
skoci iz naslonjaca, rekavsi kako se od
ta dva vjerojatno da »sklepati« jedan, na-
S0j vojsci tada tako dragocjen tank. Sup-
ruga je tada znala da »deda« Mile krece
na svoj put srca, jedini za njega pravi
put. I danas istice da bi vjerojatno veé
odavno preminuo u onom naslonjacu da
nije krenuo ovim stazama koje su ga, ti-
jekom rata, odvele na sva veca ratista,
svuda gdje je bio potreban popravak
borbenih vozila. Jer, posao koji »dedas«

»Deda« Mile popravija tank u bazi

Mile i njegovi momci obnasaju nije sa-
mo rad u radionici, ve¢ je to i remont,
poglavito tankova, na samoj crti bojisni-
ce. Upravo jedna anegdota vezana uz
opasne, no¢ne popravke tankova na sa-
moj crti borbe, mozda ée najbolje uokvi-
riti sliku o nasem »dedi« Mili, njegovoj
celicnoj volji i duhu, ali i o velikom utje-
caju njegove pojave, pojave jednog se-
damdesetogodi$njaka na moral mladih
vojnika.

Dakle, negdje na bojisnici, usred jake
kiSe, u no¢i, »deda« Mile i pomoénik mu
popravljaju tank, nekoliko desetaka me-
tara od neprijateljskih polozaja. Vidjevsi
to, jedan od nasih boraca u ¢udu pro-
Sapta: »Ovi ili su ludi ili iskupljuju neke
teske grijehee.

Tank je pred zoru popravljen i »dedas
Mile, saznavsi za komentar mladog bor-
ca, smireno mu odgovori: »Ludi o€ito ni-
smo, jer tank je pokrenut, grijeha nekih
vecih nemamo, dakle nesto je trece. A to
trece je da ja, ovako star i u onakvim uv-
jetima popravivsi tank obvezujem sebe i
sve naSe mladi¢e na dodatne napore, na
jos veéi moral, sve do konaéne pobjedes.

To je »deda« Mile. Kad ée u mirovinu?
Samo ga to nemojte pitati.

Gordan Radogevié
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Remontna baza na terenu

dima domovinskog rata, udovicama po-
ginulih, humanitarnim organizacijama.

Logisticka baza Zagreb bavi se i gradi-
teljskom djelatnoscu i graditeljska ekipa
je od pocetka rata do danas sudjelovala
u saniranju svih objekata Hrvatske voj-
ske Zbornog podrucja Zagreb. U djelat-
nost Logisticke baze ulazi i skrb o oste-
¢enoj tehnici koja vise nije za uporabu, a
koja se koristi za pricuvne dijelove ili
kao sekundarne sirovine. Veterinarska
ekipa brine .0 ispravnosti namirnica,
vrsi dezinfekciju, dezinsekciju 1 derati-
zaciju na svim crtama i objektima Zbor-
nog podrucja Zagreb; kazu u Sali od za-
prasivanja komaraca do pomo¢i magar-
cima na Velebitu. U pocetku za sve te
aktivnosti nisu imali novéanu pomo¢ pa
su se morali oslanjati na civilni sektor,

.f ‘;‘!d“i 5
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posebice kad se radilo o pripremi hrane
koja se u pocetku spremala u vise od tri-
deset restorana prehrane u poduzec¢ima.

Od prvih dana maksimalna se pozor-
nost posvecivala izobrazbi ljudi, istice
pukovnik Vladimir Serdar, pomo¢nik
zapovjednika za ustroj, personalne i op-
6e poslove. Tijekom 1991. pripadnici dru-
gih zbornih podruéja i raznih postrojbi
svoja su prva znanja o popravku ratne
tehnike stekli bas u Logistickoj bazi
Zbornog podrucja Zagreb. Kad danas
stigne tank na remont, s njim dolazi i
posada i uéi zajedno s majstorima me-
hanidarima, jer to je jamac da ¢e se teh-
nika pravilnije iskoristavati i biti pouz-
danija.

Pored ljudi koji su stigli u potetku na
odrzavanje vojne tehnike, potrebno je

' 7.

Ostecen BVP vrlo je brzo osposobijen

spomenuti i one koji su radili na ostalim
segmentima logistike. Bili su to drago-
voljci, prije svega stru¢njaci, inzenjeri i
studenti koji su s golemim entuzijaz-
mom odrzavali sredstva s kojima su se
do tada po prvi put susretali.

U logistickoj bazi Zagreb na zavrsnoj
izobrazbi je i odredeni broj vojnika iz
roénog sustava, od kojih se najbolji na-
stoji zadrzati i angazirati u logistickoj
bazi. Cilj im je kaZu iz svake generacije
roénog sustava uzeti najbolje, ¢ime ce
jamciti buduénost struke. Od Ljiljane
Cukine, pomoénice zapovjednika za PD
saznajemo da je kroz bazu do sada pro-
$lo sedamnaest invalida domovinskog
rata, a trenutno se u postrojbi nalaze
sedmorica. Zaposljavaju i osam udovica
kao i tridesetak prognanika iz Vukovara
koji ¢ine takoder znacajni segment po-
strojbe.

Remont pjesackog naoruzanja

Danas su izrasli u suvremenu logistic-
ku bazu stvorenu po svim kriterijima lo-
gistike i ustroja, a sposobni su obaviti
sve zadace logistiCke potpore za postroj-
be koje se na njih logisticki oslanjaju, is-
tice zapovjednik. Cilj im je osigurati sve
ono to se od njih oc¢ekuje, a u planu im je
usvajanje novih tehnika, Skolovanje
kadrova, te time podizanje borbene
spremnosti postrojbi Hrvatske vojske
koje logisticki podrZavaju. Uvjereni su
da ¢e to 1 ostvariti. | |
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GARDISTI -

NAJBOLJI OD NAJBOLJIH

Namjena Gardijskog
nastavnog sredista je da od
ve¢ izobrazenih vojnika
klasifikacijom odredi one
koji su psihofizi¢ki sposobni
profesionalno raditi u takvoj
elitnoj postrojbi kakva je
gardijska brigada

]:melji Hrvatske vojske zasigurno

su gardijske brigade. Za njihovo uspjes-
no djelovanje potrebito je uz moderno
naoruzanje i vojnu opremu osigurati i
iznimno kvalitetni ¢asnicki, docasnicki i
vojnicki kadar. Za takvu kvalitetnu i se-
lekcijsku popunu zaduzeno je Gardijsko
nastavno srediSte Hrvatske vojske
smjesteno u Delnicama, Zivopisnom gor-
skokotarskom gradu.

Razmisljanja o stvaranju takvog sre-
dista postojala su ve¢ duze vrijeme, a pri
kraju prosle godine krenulo se i u reali-
zaciju. Namjena sredista je da ponajpri-
je od vec stvorenog vojnickog kadra koji
je prosao izobrazbu odabere one koji ¢e
sa svojim psihofizickim sposobnostima
sluziti kao profesionalni vojnici u jednoj
elitnoj postrojbi kakva je gardijska bri-
gada.

Gardijsko nastavno srediste ustrojeno
je temeljem zapovijedi Glavnog stozera
Hrvatske vojske 13. listopada 1993, a za
zapovjednika postavljen je bojnik Zeljko
Karda$. U stvaranje svih potrebitih uvje-
ta za pocetak rada krenula je skupina
prvih djelatnika sredista koji su sve pla-
nirane zadace uspjeli izvrsiti u najkra-
¢em roku zahvaljuju¢i svojem maksi-
malnom angazmanu. Ve¢ 3. studenog,
znaci za svega dvadesetak dana pocela
je izobrazba prvog narastaja. Izobrazba
je prije svega selekcijska, §to je u Hrvat-
skoj vojsci novo, kojoj nije namjena izu-
Citi ljude nekim vojnim temeljima ili im
pak dati znanja iz razlicitih vojnih vjesti-

na. Poglavita zadaca tzv. »filter izobraz-
be« je selekcija i to stroga, bez milosti.
Mora se na kraju jasno vidjeti tko je, a
tko nije dorastao pozivu profesionalnog
vojnika — gardista. Teren i najtezi uvjeti
rada odlika su ovakve selekcije. Praktic-
ki, devedeset posto izobrazbe provodi se
na terenu: snijegu, kiSi, blatu, vrelom
suncu; nista ne smije biti zapreka. Sto su
uvjeti tezi, selekcija kandidata bit ¢e bo-
lja.

Izobrazba, odgojni rad temelje se na
nacelima postupnosti, sustavnosti i ob-
jektivnosti te pravilnoj metodici ¢ime se
zeli ostvariti zadana razina osposoblje-
nosti kandidata i njihova motivacija za
izvrsenje svake zadace. Buduci profesio-
nalni vojnik, polaznik Gardijsko% _na-
stavnog sredista mora biti u odli¢noj
kondiciji, kako psihi¢koj, tako i fizi€koj,
treba poznavati rukovanje s razli¢itim ti-
povima oruzja i oruda, mora postati uni-
verzalni vojnik. Dakako, takav rad zahti-
jeva i odgovarajuce uvjete. To odlicno
znaju i u Sredistu pa se velika pozornost
posvecuje standardu zivota kandidata.

el 4

usic



M

Ji

.:H

Snimio G. Lausi¢

RVATSKI VOINIK

21

U takav standard, ukljuéena je najbolja
oprema, najmodernije opremljene i ure-
sene vojnicke spavaonice i druge prosto-
rije, pojacana prehrana te najkvalitetni-
je oruzje.

[zobrazba tj. selekcija traje trideset da-
na, a provode je strué¢njaci koji su svoje
znanje stekli u domovinskom ratu. Na-
stavnici Sredista bili su uglavnom i sami
zapovjednici koji su vodili gardijske po-
strojbe, a neki od njih su i invalidi domo-
vinskog rata. Njihovo ratno iskustvo s
bojista na kojima su ratovali, uspjesi i is-
kustvo omogucava kandidatima da osim
provjere svojih moguénosti steknu i do-
datna znanja i vjeStine.

Na terenima u izravnoj blizini Sredis-
ta ekipa Hrvatskog vojnika zatekla je
jednu satniju u provedbi nastavnog pro-
grama koji obuhvaca dio koji se bavi
problematikom kretanja po Sumovitom
terenu i napadnom djelovanju postrojbe
razine satnije. Nismo ih ni opazili sve
dok nisu stigli do nas. U kracoj pauzi iz-
medu dva »3kolska« sata neke od njih
sSmo upitali za njihovo misljenje o Sre-
diStu i njihovim o¢ekivanjima i nadama.

Jedan od njih, Predrag Ivankovi¢, re-
kao nam je: »Moja najveca zelja je da s
uspjehom zavrsim obuku i da postanem
pripadnik 5. gardijske brigade. Ratnog
iskustva imam. Bio sam pripadnik prvo
109. vinkovacke brigade Hrvatske voj-
ske, pa 2. MAD-a i to kao izvidnik. I brat

" mi je pripadnik 5. brigade a nazalost sad -

je ranjen, no siguran sam da ¢emo se us-
koro sresti negdje na istoj zadaci.«

»Ja sam iz Dalja, pri¢a Nedeljko Miha-
ljevi¢, selo mi je trenutno okupirano, a u
postrojbama Hrvatske vojske sam od sa-
mog pocetka. Zelja mi je da odjenem
odoru 5. gardijske, »slavonskih sokolo-
va<. Zadovoljan sam, ispunila su mi se
ocekivanja, a posebice sam zadovoljan
nastavnim kadrom. Odmah se vidi da su
odli¢ni borci.«

Kao $to i sami kazu, unutar selekcij-
ske izobrazbe stjecu se i znanja iz prak-

Zimska idila, ali opustanja nema ni na vjezbi

se, stjece se iskustvo prenedeno od vete-
rana, iskustvo koje se ne moze nauciti i
prenijeti ni iz jedne knjige, udzbenika ili
nastavnog filma.

Polaznici Gardijskog nastavnog sre-
dista Hrvatske vojske dolaze iz razlicitih
sredina, razli¢itih postrojbi ro¢nog sas-
tava, pricuve ali i iz gradanstva. Ro¢ni
pripadnik Hrvatske vojske poslije za-
vréene osnovne i specijalisticke izobraz-
be, ako izrazi Zelju da postane profesio-
nalac-gardist javlja se svom zapovjedni-
ku koji zatim kontaktira s GNS-om, te po
zavrSetku proceduralnih radnji novak

biva upucen u Srediste. Ukoliko uspjes-
no zavrsi izobrazbu upucuje se u gardij-
sku brigadu, a ukoliko ne, vraca se na
odsluzenje vojnog roka u ro¢nu brigadu.
Isti put dolaska u Srediste je i za vojnike
iz djelatnog te pri¢uvnog sastava. Gra-
dani koji takoder imaju Zelju postati pro-
fesionalni vojnici u gardijskim brigada-
ma javljaju se u svoj podrucni ured za
obranu u kojem dobivaju daljnje detal-
jne obavijesti a ured dalje kontaktira s
GNS-om i upuduje mu kandidate na
izobrazbu. Kandidat nakon zavrSene
izobrazbe sam moze birati gardijsku po-
strojbu kojoj ¢e pripadati kao profesio-
nalni, elitni borac.

Moze se postaviti pitanje zasto se kan-
didati za primanje u gardijske postrojbe
ne mogu sami prijaviti izravno u briga-
de, a da onda one u svojim kampovima
za provjeru izucenosti ocijene moguc-
nosti pojedinog kandidata. Na ovaj na-
¢in dobije se istovjetna razina zahtjeva i
stupnja izuc¢enosti te spreme kandidata.
Drugo je da su na taj nacin gardijske
brigade rastere¢ene takve nimalo lake
obveze ¢ime im se samo poveéava bor-
bena spremnost i ja¢ina udara jer dio
najboljih pripadnika brigada bili su pri-
je nastavnici budu¢im gardistima. Ova-
ko svoje znanje mogu viSe iskoriStavati
na prvoj crti obrane, pruzajuci novim
mladim borcima kvalitetne obavijesti
steCene u borbi i prenoseci iskustva iz
prijasnjih borbi. Svime time osigurava
se kandidat i brigada, jer nedovoljno
spreman vojnik moze samo Stetiti sebi i
postrojbi. Sudec¢i prema svemu 5to smo
vidjeli i ¢uli u gardijskom nastavnom
sredi§tu Hrvatske vojske namece nam
se zakljucak da je upravo to srediste is-
hodiste najjaceg i najboljeg oslonca ob-
rane zemlje, buduc¢ih mladih »lavovae,
stigrova«, »sokolova«, »kuna«, »pumas,
svukova« — onih koji ¢e braniti i obrani-
ti svaki pedalj hrvatske zemlje. ]

Gordan Lausi¢

Trenira se sve: od kretanja kroz sumu do upada u objekte

Snimio G. Lausi¢
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Lz]%astméi katolickih

B uduc¢i da sve svjet-

ske civilizacije pocivaju
na nekoj od velikih svjet-
skih religija nuzno je po-
znavati vlastite korijene
da bismo znali razlikovati
svijet ideja koji nas okru-
Zzuje i da bismo razumjeli
sto je -tradicionalno nase,
a Sto nije. A na$i su korije-
ni ucvrsceni u zapadnome
kulturnom krugu zahva-
ljuju¢i nekome tko se za
to vrlo intenzivno brinuo,
a to su od srednjega vije-
ka bili — svecéenic¢ki redo-
vi. Neke od njih prikazat
¢emo u ovome dossieru, a
da bismo postovali povije-
sni redoslijed moramo po-
ceti od dominikanaca.
Prema statistikama iz de-
vedesetih godina ovoga
stoljeca dominikanaca da-
nas ima vrlo malo: nesto
vise od 7000 od kojih su
5500 svecenici, 800 braca
suradnici (laici) i 700 stu-
denti. Hrvatska je od sa-
mih pocetaka imala tu
srecu da dominikanci po-
kriju ¢itav povijesni i et-
nicki prostor drevne Hr-
vatske i ovaj red odrzao se
u nasoj domovini sve do
danas.

Poznati suvremeni te-
olog Ladislav Boros u svo-
joj knjizi »Otvorenost du-
ha«, piSu¢i o razli¢itosti
redova u Crkvi, o domini-
kancima pise:

»Dominikanci su u jed-
nom povijesnom trenutku
krs¢ansku zajednicu spa-
sili od opasnosti neobu-
zdanosti duha.

U 12 i 13 stoljeéu, po-
sredstvom Arapa, prodro
je na Zapad aristotelizam.
Jedna je skupina mislila-
ca Arape slijepo slijedila
sve do upadanja u zablu-
de. U tu su se borbu zapli-
tala pitanja od najveceg
religioznog i ¢udorednog
znacenja (...). Iznosile su
se znanosti o ¢ovjeku i du-
hovnoj dusi koje su se
protivile crkvenoj znano-
sti. U isto se vrijeme rusila
augustinsko-platonska
slika o svijetu kakvu su
imali starina i srednji vi-
jek. Na Zapad se srusila

duhovna kriza nepozna-

tih razmjera.. «

crkvenih redova

BUELI FRATRI

Povijest hrvatskog naroda ne moze se odijeliti
ni to¢no shvatiti bez krséanstva i uloge katoli-
cizma u prosvjeti i kulturi opéenito. Osobito

vaznu ulogu u kultiviranju i unapredenju Hr-

vata u tom su kontekstu imali sveéenicki redo-
vi. Gledajudiu cijelosti, mogli bismo redi da su
franjevci hrvatskom narodu saduvali katolicku
vjersku svijest i pismenost, dominikanci su kr-
Scanskom misljenju dali oStriji duh i kritic-
nost, isusovci su dogradili jezik i vjestinu filo-
zofskog i umjetni€kog izraza, a pavlini su za-
poceli srednje $kolstvo, Sirenje i njegovanje
zajednicke svjetovne crkvene glazbe

Pise Emil Ci¢

Blazeni Augustin KaZotic, slika iz XVIll. stoljeca napuljskog
[s,llkara F. Jacoba, koja se danas éuva u Muzeju grada Zagre-
a2

Ono protiv ¢ega su se
dominikanci u Europi bo-
rili tada danas se ponay-
lja. Hrvatska trpi posljedi-
ce moralne i filozofske
smrti Zapada. Autor spo-
menute knjige dalje pise
kako su dominikanci
»ozloglaseni aristotelizam
preoblikovali. .. uputili se
u opasnost novoga nading
misljenja, njegove udinke
odmah prihvatili i samo
ono Sto je jasno, bistro i
krséanski oblikovano dru-
gima predavali. Time su
stvorili novi duh Zapada
(koji jos i danas zivi). I §to
je jos bitnije: stvorili su
stav duhovne otvorenosti.
Oni su bili znacajan, silno
velik odgovor Duha Sve-
toga povijesti. . «

Red propovjednika

Osnivac¢ im je Sv. Domi-
nik de Guzman
(1175.—1221), kanonik ka-
tedralnog kaptola u Osmi,
koji je u zadnjem razdo-
blju svoga Zivota odluéio
izi¢i iz tiSine svoga kon-
templativnoga Zivota i
stupiti u propovjednicki
okrsaj s raznim naudava-
njima svoga vremena, ko-
jih su nositelji bili dualisti
(zlog i dobroga boga} ka-
tari, a kod nas poznati kao
patareni ili bogumili S
obzirom na svoju svrhu,
dominikanci, koji su ime
naslijedili od svoga osni-
vaca, sluzbeno se zovu
»Red propovjednika« i

- utemeljeni su 1215, a 1221.

imaju drugu za nas vaznu
generalnu skupétinu na-
kon koje Dominik i umire.
Uz dominikance, posebnu
su ulogu u to vrijeme ima-
li i fratri ali zbog zasluga
Sv. Dominika neki ga te-
olozi drze ocem svih apo-
stolnih redova. Stovise,
njegov rad papa Grgur IX.
1233. imenuje sluzbenim
propovjednicima  protiv
krivovjerja na tlu zapadne
krséanske ekumene.
Domini-
kanci su oko 1300. godine
diljem Europe imali vise
od 500 samostana i bili su
duhovni kriterij Europe, &
to znadi i duhovni kriterij
Hrvata! Godine 1495. pro-
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" yincijalni studij sto su ga
" dominikanci utemeljili u
Zadru postaje studium ge-
nerale dominikanskog re-

" da sa studiumom artium i

. generale, 1 to je ujedno i

" prvi sluzbeni fakultet sto

¢

je utemeljen u Hrvatskoj,

~ davno prije Pavlinskoga
" visokog udilista u Lepo-
~ glavi iz godine 1644. 1 prije
\ Zagrebackoga sveucilista,

kojem su temelje udarili

Isusovci a priznao ga Hr-
Vatski sabor 1669. U domi-
nikanaca se sveuciliste di-
jelilo na dva segmentas:
artes liberales bile su filo-
zofske discipline, trajale
Su nesto krace od teologi-
1€ koja bi se studirala na-
kon 5to je student naucio
: f{lozqfski misliti! Vjerova-
Nje je zahtijevalo studi-
0Zno promisljanje i taj ra-
Clonalni ¢imbenik vjero-
Vap]g 1 prozimanja znano-
Sti i vjere osnovni je
temelj kulture koji su Hr-
vati stekli vrlo rano. Prvi
hrvatski teologki pisci bili
SU stoga — dominikanci!

Blazeni Pavao Dalmati-
nacizmedu 1219.1 1221. pi-
se djelo »Summa de po-
entitentia«, Martin iz Za-
dra potkraj 13. ili u pocet-
ku 14. stolje¢a sastavlja
=Abstractiones de Iibro
Sententiarum: De potenti-
is animae«, blaZeni Augu-
stin KaZoti¢ 1320. pise »Su-
per quaestionibus de bap-
tizatione Iimaginume itd.
Pisanih spomenika na tlu
&

R

B e

Sv. Dominik, slika Viahe Bukovca (1855.— 1922.)

Hrvatske imamo 1 ranije,
ali sustavni razvitak knji-
g§ke kulture na novovje-
kom Zapadu pocinje s do-
minikancima.

Dominikanci u hrvatskim
zemljama

Vet pod vodstvom Sv.
Dominika Drugi op€i sa-
bor reda 1221. u Bologni
stvara odluku o osnivanju
samostana 1 organizira-
nju provincija na podruc-
ju Ugarsko-hrvatskog
kraljevstva. Ta misija pov-
jerena je Paviu Dalmatin-
cu, uglednom profesoru

sveucilidta u Bologni, koji
je s Poljakom blaZzenim
Sadokom i jo§ trojicom
bra¢e utemeljio prve do-
minikanske samostane na
ovom prostoru. Time se
ujedno ostvarivao san Sv.
Dominika o navjeStanju
evandelja krs¢anstvu ne-
sklonih Kumana, odnosno
bogumila/patarena u Bo-
sni na istoCnim granica-
ma Europe.

Prema misljenju glaso-
vitoga hrvatskog teologa
Franje Sanjeka, »ako se
usporede podatci o zivotu
bl. Sadoka s »Kratkim
izvjes§éem o postanku

Ugarsko(-hrvatske) pro-
vincije« Petra iz Bodroga

.14. stoljece

(prije 1259.), moze se po-
uzdano utvrditi da se ma-
nja zajednica Dominikove
brace propovjednika na-
stanila u Zagrebu jos prije
kraja tre¢eg desetljeca 13.
stolje¢a. Redovnickim ku-
¢ama i samostanima do-
minikanci u srednjem vi-
jeku ravnomjerno pokri-
vaju ¢itav hrvatski povije-
sni 1 etni¢ki prostor. Ima
ih ¢ak i u danasnjoj Crnoj
‘Gori {Brskovo 1285) i Srbi-
ji (u 15. st). Od 3. ozujka
1380. samostani u Hrvat-
skom primorju, Dalmaciji,
Crnoj Gori i Albaniji (!) bu-
lom urbana VI. organizi-
rani su u Dalmatinsku
provinciju, nakon cega se
iduc¢ih stolje¢a osniva sa-
mostalna Dubrovacka
kongregacija, a Ugarske
provincije obuhvacaju
Slavoniju i uslijed poraza
u turskim ratovima ima ih
sve manje. U to vrijeme
dominikanski upravitelj

Ugarske provincije ima i
naslov »Vicarius nationis
sclavonicae« (Vikar sla-
vonskoga naroda).
Dominikanci nam
ostavljaju i ve¢ spomenuti
dokument iz 1259. godine
nazvan »Kratko izvjes¢e o
postanku Ugarsko-hrvat-
ske dominikanske provin-
cijer, u kojem piSe da su
redovnici Sv. Dominika
»bili poslani krivovjernici-
ma u Bosnu i Dalmaciju,
(krajeve) koji se nazivaju
‘Crkvom Slavonije’«. 1z tih
dokumenata ocito je da su
za dominikance svi Dal-
matinci i Bosanci jedan
isti narod, a »Slavonija«
im je istoimenica za Hr-

Klauster dominikanskog samostana s bunarom, Dubrovnik,

vatsku. S druge strane ni-
je ¢cudno da u Dalmatin-
sku Hrvatsku stavljaju Cr-
nu Goru i Albaniju, jer je
Crna Gora bila povijesni
dio »Crvene Hrvatske«, a
poznato je da je i Albanija
dio nekada$njih ilirskih
provincija. U Bosni domi-
nikanci se prvi put spomi-
nju 10. lipnja 1233, prema
registrima papinske kan-
celarije, a ondje ostaju do
pada Bihac¢a pod Turke 5.
lipnja 1592, cime nestaje
tamosnji srediSnji samo-
stan »Hrvatske domini-
kanske kongregacije«. Ta-
ko u Bosni ostaju samo
fratri Sv. Franje, tj. fra-
njevci.

Augustin KaZoti¢

Dominikanci su Hrvati-
ma ostavili u bastinu i ve-
lika imena poput biskupa
iz 14. stolje¢a blaZenog
Augustina KaZotica. (r.
oko 1260.—1323). Kazoti¢
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’ se rodio u Trogiru, skolo-

vao u Parizu, a 1303. godi-
ne zagrebacklm bisku-
pom imenovao ga je bla-
Zeni papa Benedikt XI,
takoder dominikanac. Ka-
zoti¢ je zasluzan za ute-
meljenje katedralne skole
u Zagrebu a to je bio prvi
visi studij na hrvatskom
tlu, koji mozemo uspore-
diti danasnjim dvogodi-
Snjim fakultetom, nasu-
prot kojeg stoji C]elOVltl
Cetvorogodisnji, kakav b1

Dominik, djelo % Tramua Pi-
sa, Museo Civico

recimo, bio onaj §to je ute-
meljen u Zadru 1495. godi-
ne. Augustin Kazoti¢ je u
zelji za obnovom zagre-
backe crkve odrzao tri bi-
skupijske sinode, te je
mnogo radio na uzdlzan]u
svecenickih pripravnika
od kojih je (kako je pravil-
no procijenio) ovisio bu-
duci boljitak naroda. U ta-
dasnje skolovan]e sjeme-
nistaraca unio je socijalnu
crtu da siromasni ne mo-
raju placati Skolovanje, za
razliku od bogatih kojima
je to bila obveza. Time je
bio preteca kasnijih za-
htjeva za besplatnim §ko-
lovanjem.

Svojom pravednos$éu i
kultiviranoséu blazeni
Kazoti¢ bio je uzor njego-
vim dominikancima, ple-
miéima i ¢itavom narodu
koji je od njega imao sto
nauciti.

i
ﬁasﬂ“a kat dova g
crkve nih 1€ g

PROPOVJEDNICI

Luka Ibrisimovic,
generalnj vikar
za Slavoniju
(1675. — 1701.)

u tursko doba

L i A

L ' R L

Svojom pokretnoscu i
pozrtvovnoscu franjevci su
najtrajnije i najintimnije bili
vezani uz svaki narod u kojem

su djelovali, a Hrvatima su
darovali pismenost i
gregorijanski koral. Otvarali
su i vodili pucke Skole, pisali
udzbenike, bavili se
lije¢niStvom,
gradevinarstvom, glazbom,
sakupljanjem narodnih
umotvorina, znanstvenim
radom. . .

Uhrvatskome narodu u razli-

¢itim povijesnim razdobljima, veli-
ku ulogu odigraojered franjevacs,
Fran]evc1 nastaju priblizno u isto
vrijeme kad i dominikanci, tj. u 13.
stolje¢u, tocnije, 1209. godine. Sv.
Franjo utemel]u]e red siromaha i
isposnika kojima je zajednicka crta
s dominikancima to $to su ujedno
bili i propovjednici. Utemeljitelj re-
da Sv. Franjo AsiSki u stvari nije

,imao nakanu osnivati novi crkveni

red, ali kao primjer slavnog krséa-

/nina’ privukao je mnoge sljedbeni-

ke koji su zeljeli zivjeti onako kako
je on Zivio te je stoga posao s dvana-
est pristasa, koji su mu bili poput
dvanaest isusovih apostola, k papi
Inocentu III. te Sv. Otac 1209. potvr-
duje Franjin program zivota. Fra-
njevacki red u krs¢anskoj srednjov-
jekovnoj Europi papa je mogao do-
zivjeti kao odgovor na odnos Crkve
i carske drzave i kao odgovor na
nazocnost islama, jer u to doba na-
stupa velika onosvjetska kriza. Pa-
pa Inocent III. bio je na vrhuncu
svjetovne (politicke) i crkvene mod¢i,
ali to je bilo i vrijeme opasnosti da
crkva zaboravi carstvo nebesko i
prione uz carstvo zemaljsko. Zato
Franjo Asiski nastupa kao Bozji po-
slanik koji crkvene ljude upozorava
da je potrebno da se vrate na evan-
deosko siromastvo. Osim toga, Fra-
njino vrijeme je razdoblje velikih
ratova s islamskim zemljama, koji-

- ma Sv. Franjo ne navjesta vise mr-

znju ve¢ od krécana trazi da Musli-
manima pristupaju s razumijeva-
njem i ¢ovjecnom ljubavlju, éemu i
sam daje primjer.

Tako on 1219. godine odlazi u Egi-
pat kod sultana Meleke! Kamela,
osvaja ga svojom sveto$¢u i biva
ispracen rijeCima »Vjerujem da je
tvoja vijera dobra i istinita«. Godine
1221, kad dominikanci odrzavaju
svoj Drugi sabor s kojeg $alju svoje
redovnike u Hrvatsku, Franjo osni-
va pravilo franjevackoga zivota, a
dvije godine kasnije od pape Hono-
rija Il dobiva potvrdu tog pravﬂa
koje se kroz Franjin primjer sacuva-
lo do danas. Godine 1224. u La Verni
dobiva Kristove rane zvane stigme,
umire 3. listopada 1226, a 1228. od
pape Grgura IX proglasen je sve-
cem, 5to je u ono doba ucinjeno vrlo
brzo. Sv. Franju Asiskog teolozi
smatraju najveéim svecem srednje-
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" Sv. Franjo Asiski, slika iz 1725, godine
koja se danas nalazi u Varazdinu

ga vijeka. Bio je uzor i isusovackom
L osnivacu Ignaciju Lojolskom, &ija je
- lozinka u najtezim kus$njama bila
~*Sveti Franjo je to u¢inio. I ja to mo-
- fam uciniti«! U doba renesanse fra-
- njevci i dominaknci imali su jednog
zajednickog neprijatelja, a to su bile
. Tazne filozofske zablude kojima su
©Zvor nalazili u filozofiji Erazma
" Roterdamskog. U tome su ih slijedili
l jezuiti.

= U 16 stoljecu franjevci se voljom
i Pape Leona X. dijele na dvije grane
~18toga reda: na opservante, koji odr-
Zavaju temeljno pravilo, i konventu-
alce, vezane uz samostan (1517), a
\VeC 1525, nastaje i treca skupina —

Kapucinj.

‘Hrvatske provincije

~ Na povijesnom i etnickom prosto-

STU Hrvatske, franjevci su se pojavili

"800 kao i dominikanci. Prije njih
~ovdje su stigli jedino benediktinci

- >VOje redodrzave podijelili su s vre-

€nom na pet provincija te se da-

a8 dijele na: Bosansku provinciju,

ovinciju Presvetog Otkupitelja

| iCegovacku provinciju Marijina

o2hesenja, Dalmatinsku provinciju

¥ Jeronima i Provinciju Sv. Cirila i

ﬁto_c_ia u sjevernoj Hrvatskoj.

b V1 franjevacki samostani ma-

farsko-hrvatskoga kraljevstva vie-

Ylatno su spadali pod »njemacku«

provinciju. Opravdano se misli da je
prva neovisna franjevacka provin-
cija u hrvatskim krajevima nastala
oko godine 1235. Nazivala se redovi-
to »PROVINCIJA SLAVONIJE., tj.
cijele Dalmacije i Hrvatske, a prote-
zala se od Istre i Hrvatskog zagorija,
preko Slavonije, Bosne i Dalmacije,
ukljuc¢ujuéi i Albaniju. Godine 1393.
provincija se sluzbeno dijeli na vise

. raznih provincija i te godine dobi-

vamo »Provinciju Dalmacije sa za-
stitnikom Sv. Jeronimas«. Danas po-
uzdano znamo da su franjevci u Hr-
vatsku dosli iz dva smjera: jedan je
bio s mora preko Dalmacije, a drugi
je bio kopnom preko Madzarske.
Svojim djelovanjem zaduZzili su &i-
tav hrvatski narod, a osobito bosan-
ske Hrvate kod kojih su se jedino
oni i zadrzali kad su u Hrvatsku
provalili Turci. O¢ito je da u svim
crkvenim dokumentima pojam Sla-
vena ili Slavonije ¢vrsto oznacuje
Hrvate na svim podruéjima rimoka-
tolicke jurisdikcije, pa nam tako i

‘Censtva nije bilo. Franjevci su bili
prvaci Sirenja elementarne kulture
i zapadnjackih navika u narodu, te
su tako prvi medu zasluZznima za
krs¢ansku pripadnost i zapadnjac-
ku civiliziranost Hrvata. Redovi koji
su dosli nakon njih spasavali su i
unapredivali zateceno stanje i stoga
im zasluge nisu niSta manje.

Gledajuci u cijelosti, mogli bismo
re¢i da su franjevci hrvatskom na-
rodu sacuvali katolicku vjersku svi-
jest i pismenost, dominikanci su kr-
S¢anskom misljenju dali oétriji duh
i kriti¢nost, isusovci su dogradili je-
zik i vjestinu filozofskog i umjetnic-
kog izraza, a pavlini su zapoceli
srednje Skolstvo, Sirenje i njegova-
nje zajednicke svjetovne crkvene
glazbe.

Franjevci su se istakli u 18.1i 19. st.
dostignu¢ima na podrucju Skelstva,
te je tako fra M. Zori¢ napisao prvu
hrvatsku aritmetiku. Godine 1854. u
Sinju se osniva »Javne vise hervat-
ske gimnazije«, tj. prva gimnazija s

L =4

franjevci ostavljaju vrijedno svjedo-
¢anstvo o povijesnom imenu i iden-
titetu.

Kulturna djelatnost

Posebnu ulogu odigrali su fratri
u Bosanskoj provinciji. Fra Andrija
Zirdum svijedoc¢i kako se »u Bosni
franjevci nisu ogranic¢avali samo na
vjersku pouku. Oni su u (turskim i
srpskim vremenima) nastojali da
krs¢anstvo prozme éitav zivot i dje-
lovanje bosanskih katolika pa su im
pomogli gdje god im je trebalo. Bili
su im savjetnici, branitelji i zastup-
nici. Otvarali su i vodili pucke §kole,
pisali udzbenike, bavili se lijeéni-
Stvom, gradevinarstvom, glazbom,
sakupljanjem narodnih umotvori-
na, znanstvenim radom i sl.. «

Tako je bilo i u svim zabitim dije-
lovima Hrvatske gdje drugoga sve-

Franjevacki samostan u lloku prije omownsko ra

fa

hrvatskim nastavnim jezikom u ju-
znoj Hrvatskoj i ona je bila zahvace-
na ucenjem Strossmayerovih »na-
rodnjaka«, te odgojem ucenika u
duhu narodnog preporoda, $to je
nazalost vodilo u smjeru hrvatsko-
ga jugoslavenstva. No, na podruc¢ju
jezika franjevci su dali znatan do-
prinos posredovanjem narodnoga
mucenika F. Grabovca, A. Kadiéa i
mnogih drugih, te je ve¢ u 18. stolje-
¢u hrvatski narod imao svoj stan-
dardni knjizevni jezik.

»U 19. stoljec¢u, prema rije¢ima fra
Emanuela Hoska, rada se medu fra-
njevcima Istre i Dalmacije misao da
se te dvije provincije ujedine. Tu je
zamisao prihvatila i uprava reda u
Rimu. Tako je 15. srpnja 1899. doslo
do sjedinjenja u jednu provinciju
pod imenom Provincija Sv. Jeroni-
ma-. OcCito je da su franjevci prvjb
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> ujedinjavali hrvatske zemlje i prije

no $to su bile politicki ujedinjene.
Bili su dobri duh jedinstvene i ne-
djeljive Hrvatske.

Glazba i fratri

Skolu moralnog bogoslovija fra-
njevci'su u Zagrebu imali ve¢ godi-
ne 1613, dok 1670. organiziraju sve-
koliki studij teologije na fakultet-
skoj osnovi. No premda ¢e to
isusovci u potpunosti ostvariti tek
1720. isusovacku Skolu/fakultet bo-
goslovlja Hrvatski sabor potvrduje
kao sveuciliste godine 1669. (prema
dominikancu dr. F. Sanjeku).

»Poznato je takoder da su franjev-
ci bili prvi uéitelji u puckim skola-
ma u Bacu, Koprivnici, Kostajnici.

DIRECTORIUM
TERTIARIORUM,

CONTINENS 4

REGULAM, et MODUM

VIVENDI
FRATRUM 2+ SORORUM
TERTII ORDINIS

S. FRANCISCI.

POENITENTIA

NUNCUPATORUM,
Ejusdemque Regule Explanationem :

Nee non
RITUS DUPLICES,
" Solemnem feilicet & fimplicem pro digni.

tate , & varietate Pertonarum, induend;
hujusthodi

TERTIARIOS, ex TERTIARIAS,

Eosdeiinque 14 Profeffionem adimteends »

Ac
Epitome anarundam Annotationum , & Indul.
gentiarum, Paragraphis difpofitum.

Naslovnica trecoredskog prirucnika
Ladislavske provincije iz 1719. godine.
»Directorium tertiariorum«

Trsatu, Virovitici, te u slavonskim i
backim gradi¢ima, gdje su imali
svoje redovnicke kuce. SjemeniSne
su gimnazije poznate na Trsatu
(1593, u Tirskoj Velikoj (1651), u Na-
Sicama (1708) U okviru osjecke bo-
goslovne skole djelovala je takoder
i prva tiskara u  Slavoniji
(1735~ 1774.).

No, na podruc¢ju glazbene umjet-
nosti franjevci su medu redovnici-
ma, Cini se, neosporni prvaci. Prema
muzikologu Ladislavu Sabanu fra-
njevci su od starine njegovali isklju-

i o Pemuialis . .‘.‘in.

‘ru¢nici iz 1765, koji su sa¢uvani u

¢ivo koralno pjevanje bez instru-
mentalne pratnje. Donijeli su ga u

Hrvatsku i ovdje razvijali jedinstven !
glazbeni ukus u ¢itavome narodu. |

Koliko je to za franjevci bilo vazno
vidi se iz povijesnih dokumenta npr.
provincije Sv. Ladislava (u Slavoni-
ji), gdje se 1693. odreduje da novaci

svakodnevno jedan do dva sata uce |

i viezbaju koralno pjevanje. »U novi- I
cijatu zapocetu glazbenu izobrazbu
mladi su franjevci nastavljali u go-
dinama studija filozofije i teologije, |
viezbajuéi svakodnevno pjevanje i
sviranje na orguljama. U 17.1 18. sto- |
ljeéu primat preuzimaju isusovci ¢i- |
ja se ucilista pretvaraju u prave
kompletne glazbene akademije. Alj,
kako izgleda, sve je pocelo s fra- |
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Remetineéki kantual iz 1707. koji na-
glasava kulturno jedinstvo sjeverne
Hrvatske, jer je imenovao mise po sa-
mostanima Provincije Sv. Ladislava

njevcima. Franjevacki glazbeni pri-

Slavonskom Brodu, potjecu iz Itali-
je, odakle inace potjece i Citava eu-
ropska glazbena kultura, u kojoj
stoluje papa i iz koje se razvija naje-
litnija svjetska civilizacija — kr-
5¢anstvo. Potrebno je primijetiti da
ni jedna civilizacija, osim krsc¢an-

ske, nema razvijenu glazbenu kul- |

turu. A sve to moZzemo zahvaliti Cr-
kvi i njezinim svecenickim redovi-
ma, kojih smo bastinici i mi Hrvati.

Svecenicki narod? Vijerojatno, da! Il |
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Isusovacki red od svoga
osnutka do danas Hrvate je
unapredivao i ujedinjavao na
kulturnom i vjerskom planu.
Njihov je Zivot spasavao
ponekad Zivot razjedinjene
Hrvatske

D ruzba Isusova, jezuiti, ili »Vojo-

jucéa Crkva« utemeljeni su godine 1540,
kao posljednji odobreni red u Katolickoj
crkvi. Ovaj red u Hrvatskoj bio je od po-
sebne vaZnosti iako isusovci u Hrvatskoj
nisu imali velikoga posla s kalvinima i
lutheranima zbog kojih su u stvari i bili
odobreni od papske viasti. Franjevci su
1212. utemeljeni kao prosjacki red s ide-
alom siromastva i skladom s evande-
ljem, a dominikanci su 1215. utemeljeni
kao red propovjednika koji je preobra-
zio Europu. U 186. stoljecu, u doba rene-
sanse, Europa je zapala u novu duhovnu
krizu i u jo$ jedan veliki crkveni raskol
koji je izazvala pojava protestantizma,
odnosno sukob Martina Luthera i pap-
skoga Rima. U takvom vremenu javlja se
novi karizmatski lik u osobi Sv. Ignacija
Lojolskog (1491.—1556), koji providno-
snom igrom slucaja postaje pokretac va-
Znih zbivanja u Europi i u Katolickoj cr-
kvi. Isusovac Vladimir Horvat kaze da
»u isusovacku karizmu spada i postiva-
nje sposobnosti i sklonosti pojedinih cla-
nova prema odredenim poslovima i
strukama, $to je takoder donosilo izvan-
redne plodove u znanosti, umjetnosti i
du$ebriznistvus... To je, §to se tice Hr-
vatske, besprijekorno to¢no, jer se u svo-
joj kulturnoj povijesti u razdoblju kasne
renesanse i ¢itavoga baroka jasno vidi
da su isusovci odigrali neobi¢no grandi-
oznu ulogu na polju hrvatskog jezika,
glazbe, kazalisne i likovne kulture. Od
svoga nastanka pa do danas isusovci su
pokretaci kulturnoga razvoja i viere ko-
ja u ovom stolje¢u dobiva i svoga vode-
¢eg vijerskog predstavnika u laickoj 0so-
bi Ivana Merza (1896.—1928).
Isusovacko djelovanje u Hrvata pro-
ucavao je od 8. do 11. listopada 1990. I
medunarodni znanstveni skup pod nazi-
vom »Isusovci na vjerskom znanstve-
nom I kulturnom podrucju u Hrvatas, a
radovi su 1992. objavljeni u zborniku
sIsusovci u Hrvata«u Zagrebu. Da s time
nije sve bilo re¢eno i ucinjeno vidjelo se i
na izlozbi »Isusovacka bastina u Hrva-
ta< koja je bila otvorena 28. prosinca
1992. i trajno zabiljeZena objavljivanjem
istoimenog kataloga —zbornika u godini
1993. Posljednje predstavljanje isusovac-
kog djelovanja u Hrvatskoj imali smo
prije toéno godinu dana u Muzejskom
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f  Bartol I(as'ié,' utemeljitelj gramatike hrvat-

skog knjizevnog jezika; bista Ivana Mirkovi-
¢a, Split, 1975. godine

prostoru na Katarinskom trgu, gdje je 5.

sijecnja 1993. odrzan znanstveni skup o

" Sv. Lojoli, odnosno o Ignacijevoj nazoc-

nosti u hrvatskoj knjizevnosti i ikono-
grafiji
Ignacijevo preobracenje

Ignacije Lojolski Zivio je u vrijeme kad
Kristofor Columbo i Magellan otkrivaju

nove svjetove. Rodio se kao trinaesto di-
jete u obitelji nizeg baskijskog plemstva

18 §esnaest godina prelazi u Kastilju jer

ga zeli usvoijiti kastiljanski plemi¢ koji
mu namijenjuje zivot visokoga dvorskog
sluzbenika, no kako je plemic deset go-
dina kasnije propao Ignaciju ne preosta-
Je drugo negoli promijeniti gospodara i
sluzbu. Tako postaje profesionalni voj-
nik i godine 1521. u bitci Kastiljanaca
protiv Francuza Ignacije Loj(olski biva
teze ranjen: topovski geler povrijedio
mu je obje noge, jednu mu je slomio a
drugu tesko ranio. Tako buduéi svetac
dobiva dovoljno vremena za ¢itanje vijer-
skih knjiga koje su mu u bolnici bile na
raspolaganju, Sto mijenja njegov Zivotni
Izbor i ¢ini ga novim covjekom. Vojnicko
iskustvo u kasnijim godinama koristilo
mu je utoliko 5to je isusovacki red, koje-
mu generalom () postaje 5. travnja 1541,
ustrojio u duhu vojne stege.

Nakon izlijecenja 1524. godine, u tride-
Set trecoj godini, Ignacije zapoCinje stu-
dirati humanisticke znanosti u Barcelo-
ni, nastavlja studij u Parizu i ondje u
Stvari okuplja jezgru »Druzbe Isusove«
kojoj je voda Isus, Sto 1540. u Rimu odo-
brava osobno papa Pavao III bulom

ELITNA ZNANOST

+REGIMINI MILITANTIS ECLESIAE-.
Papa isusovcima daje podnaziv »Vojuju-
éa Crkva« Isusovci su u savrsenom
ustroju bili i ostali vojnici bez puske
spremni da se za Crkvu i Isusa bore pod
nemoguéim uvijetima, i najceste — po-
bjedonosno. To je vojska koju 1773. papa
ukida pod pritiskom betkoga dvora i Jo-
sipa II Ali vojujuca Crkva opstaje jos u
Rusiji i Prusiji, nakon ¢ega opet uskrsa-
va da vodi svoje uspjesne ratove na po-
lju vjere, znanosti, i umjetnosti.

Isusovacka Hrvatska

Isusovci su u Hrvatsku dosli vrlo rano,
jo$ za Lojolina Zivota. Godine 1553. u isu-
sovadcki red stupa Hrvat Stjepan Demi-
trevi¢ iz Li¢ko-Krbavskog Glogova, ali
ne ostaje u redu duze od tri godine. Iduci
isusovac Hrvat, koii je u redu i ostao bio
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Jezicni priruénik J. Mikalje: »Blago jezika
slovinskog« (Lorento 1649. i Ancona 1651)

je Toma Zdelari¢, gimnazijski profesor
koji, nazalost, nikada nije djelovao u Hr-
vatskoj, ali k njemu su dolazili i ucenici
iz Hrvatske i balkanskih zemalja. Tako
je posredno utjecao i na svoju domovinu.
Isusovci su najprije djelovali u Dalmaci-
ji, & u tome je prvenstvo imala Dubro-
vacka Republika, koja je Skolovala Cita-
ve narastaje umjetnika Sto su bili pod
utjecajem isusovaca. Jedan od takvih bio

je i naé knjizevni genij Ivan Gundulic, ¢i-
ja su knjizevna djela ogledalo krscanske
misli isusovackoga naukovanija. »Za nji-
hova kratka boravka u prvim godinama
17. stoljeca grad je dobio 'novo lice’, a na-
uk, ponasanje, i nacin zivota isusovaca
bili su uzor dubrovackoj miladezi ..«
(»Isusovci i hrvatska kultura« str. 82)

Nadbiskup i poslanik dubrovacki zelio
je da se u Dubrovniku osnuje isusovacki
kolegij a Sv. Ignacije 1555. zelio je da se
to 1 ostvari.

»Osim arapskog i turskog kolegija na
Siciliji, osnovao bih i kolegij u Schiavoni-
SR el Dubrovniku, na cCemu se
‘ozbiljno radilo’, pisao je Sv. Ignacije<. No
trebalo je proéi jos dosta vremena-éa se
ta zelja ostvari. I iz Ignacijevih pisama se
vidi, dakle, da je Slavonija sinonim za —
Hrvatsku. A to ime odnosilo se i na Bo-

LEXICON
LATINUM

INTERPRETATIONE
ILLYRICA.GERMANICA,

ET HUNGARICA

LOCUPLES,
IN USUM POTISSIMUM

STUDIOS A %UVENTUTIS
DIGESTUM,

ANDREA JAMBRESSICH,
SOCIETATIS JESU SACERDOTE,

" CroATA ZAGORIENSIL

Cum Privilegis Sacse Regie Majeflatis, & Superiersm Permifle.
ZMS &2 ber "aaale wilh. Wefseli
is Acadamicis Sociccads U, per errum H
Trel Asno j740

Sugnik-Jambredicev “Lexicon Latinum” (Zagreb 1742}

Susnik — Jambresiéev »lLexicon Latinume«
(Zagreb, 1742

snu, kojoj posebnu pozornost pps’veégje
dubrovacki misionar Bartol Kasic, ko1eg
slijedi u rijeci i djelu i isusovac Mikalja.

‘Iz Dubrovnika su Isusovci krenuli u

oblikovanje hrvatskoga knjizevnog jezi-
ka i prema ujedinjavanju jezicnog profi-
la regionalne rascjepkane Hrvatske.
»Kao §to preko Dubrovnika dolaze pr-
vi isusovci u hrvatske krajeve, da bi na-
rod duhovno obnovili i otvorili ka,sni]‘e.
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> prve javne gimnazije (za Siroke slojeve i
znatno masovnije od pavlina, op.a.), tako
su uz Dubrovnik usko povezani prvi po-
ticaji i ostvarenje -kulturnoga preporo-
da. ..« »Za vrijeme drugog boravka u Du-
brovniku Kasi¢ ima priliku svoje zami-
sli, ideje i planove prenijeti mladom
Jakovu Mikalji, koji ¢e uspjesno nastavi-
ti njegovo djelo...« A sve, u stvari, poci-
nje ve¢ oko 1582, kad bivsi trgovac Ma-
rin Temparica, na poticaj svog ispovjed-
nika, isusovackom generalu Aquavivi
piSe kako bi za katolike na tom podru¢ju
trebalo napisati gramatike i rje¢nike i

otvoriti Skole u kojima bi se skolovali -

svecenici i buduéi ucitelji naroda. Tako
Kasi¢ dobiva nalog svoga generala da
napise prvu hrvatsku gramatiku i rje¢-

Animan meam Pone pro ovibis mers

(,,4

Slicica Bratovstine muke i smrt Isusove, XVI-
Il. stoljece

nik, da time spasi vjeru i nacionalni
identitet svoga naroda. Redeno — udi-
njeno. Godine 1640. u Rimu Kasié objav-
ljuje »Ritual rimski istomacen slovinski«
1 ondje tumagi svoju jezinu poziciju, a to
djelo je vazno i za glazbenu kulturu, bu-
duci da su »brojni koralni napjevi pre-
uzeti vrlo vierno iz (latinskog) izvornika.
Kasicev »Ritual« upotrebljavao se sve do
pocetka 19. stoljeca i izvrSio je znatan
utjecaj na planu unificiranja i instituci-
onaliziranja glazbeno-liturgijskih obre-
da u Hrvatskoj...

Jo§ prije toga godine 1604, u djelu »/n-
stitutionum linguae Illiricae libri duo«
(Rim) Ka$i¢ »sintetizira tradicionalne
domace i nove isusovacke teznje, te Cini
znatan korak u kodificiranju pravopisne
norme hrvatskoga jezika (dr. Ennio Stip-
Cevic »Protureformacija, isusovci i gla-

zbena kultura 17. 1 18. stoljeCa u Hrvat- |
skoje, str. 236.). |
Jakov Mikalja, rodenjem Talijan a sr-
cem Hrvat, dopunjava i nastavlja Kasi- |
¢evo djelo te godine 1651. u Anconi tiska |
Hrvatsko-talijansko-latinski rjecnik, gra-
matiku i hrvatski pravopis »Blago jezika
slovinskog«. Zagovara bosansku inacicu |
hrvatskoga jezika pa u predgovoru svo-
ga djela i kaze da »bi jo§ bolje bilo da i |
nasi sfak narod Bosansku u¢i izgovarat,
buduci (je) u Bosni nas jezik ljepsi.. «, te |
time davno prije srpskog ideologa Kara- i
dZi¢a usmjerava hrvatski jezik prema
Stokavskoj ijekavstini. i

|
Jedinstvena Hrvatska :
[

Osim §to su isusovei pokrenuli hrvat-
ski preporod u Dubrovniku i juznoj Hr-
vatskoj, oni su zasluzni i za nastavak i
razvoj tog preporoda u sjevernoj Hrvat- |
skoj gdje su u Zagrebu tandem isusova- |
ca Franjo Susnik i Andrija Jambresic
1742. objavili Cetvorojeziéni »Lexikon la- |
tinume. Susnik, koji je bio propovjednik i |
kateheta, zelio je $kolskoj mladezi pruzi- I
ti rje¢nik potpuniji i bolji od onoga sto
ga je 1670. objavio takoder isusovac Ju- |
raj Habdeli¢. Time se hrvatskom narodu |
nudilo jezi¢no proZimanje, obogacivanije I
i nacionalno jedinstvo. Glavni centri isu-
sovackog pocetnog djelovanja bili su |
Dubrovnik i Zagreb. U Dubrovniku su |
1604. otvorili rezidenciju, a 1606. u Zagre- I
bu su otvorili gimnaziju, prvu nakon one
pavlinske. Jezuitska nazo¢nost u Hrvat- |
skoj bila je vise od obi¢nog opismenjava- |
nja. Oni su pokrenuli kulturni elitizam I
na razini Citave Zapadne Europe. U gla-
zbenoj i likovnoj kulturi dali su nista
manji doprinos od onog na polju jezika. |

Juraj Habdeli¢ u djelu »Prvi oca nase- |
&a Adama greh« (Graz, 1674, »donosi Gi- |
tavi mali traktat o narodnim pjesma- |
mae«. U poglavlju naslovljenom »Pjesme
od ljubavi< Habdeli¢ se poziva na Kraja- I
Cevica i drzi da nije potrebno a priori bi- |
ti protiv svake narodne pjesme nego sa- |
mo protiv onih koje su »neciste i sramot-
ne«... (Stipcevic, »Protureformacijax, str. |
239.). Juraj KriZanic, isusovacki dak, daje |
svoje sviedocanstvo o narodnim pjesma- |
ma u Hrvata, a Atanazije Grgicevié-Jur-
jevic u Becu 1635. objavljuje prvu pozna- !
tu tiskanu zbirku skladanih pjesama za |
glas 1 orgulie »Pisni za najpoglavitije i |
najsvetije dni...« Isusovci su zajedno s
pavlinima shvatili da narodne pjesme |
mogu sluziti i izvan liturgije kao poma- |
galo ujedinjavanja svekolike hrvatske |
kulture. Danas znamo da sve ono sto
smo do sada postigli u knjizevnosti, gla-
zbi i likovnoj umjetnosti u doba baroka |
pokretali su oci pavlini i franjevci. I da |
nije bilo njih, bilo bi kulturnih ljudi, ali
moZda ne bi bilo jedinstvene elitne hr-
vatske kulture na politicki rascjepka- |
nom prostoru tadasnje Hrvatske. Dakle, |
gdje je bilo hrvatske kulture u imenu
isusovaca — ondje su opstajali i napre- I
dovali Hrvati.

tin

Bz:kvenih redQ_V e
Pavlini su bili osnivadi
mnogih kulturnih ustanova.
Prednjacdili su u o¢uvanju
glazbene bastine, otvorili su
prvu javnu gimnaziju u
Hrvatskoj 1 osnovali su jedan
od prvih fakulteta s pravom
dodjeljivanja titula. A njihov
Pavlinski zbornik je
najznacajniji
knjizevno-glazbeni dokument
ranog baroknog doba koji je
objavljen u Hrvatskoj

P avlini su unaprijedili hrvat-

sko. Skolstvo i-bili prvi osnivadi
mnogih kulturnih ustanova. Pred-
njacili su u oéuvanju glazbene ba-
Stine

Od redovnika koji su zapoéeli zi-
vot u 13. stolje¢u iste godine kad i
dominikanci (1215), a $Sest godina
nakon franjevaca, danas u Hrvata
vise nema jedino redovnika paviina.
Pavlini su vrlo mnogo zaduzili Hr-
vatsku unapredujuci je i ujedinjava-
judi je kulturno, pa i politicki. Pavli-

| nisu utemeljeni u Madzarskoj kad

je pecuski biskup Bartol ujedinio
pustinjake, a u isto vrijeme ucinio je
to i kanonik Euzebije na brdu Pilisu.
Redovnicima je uzor bio zivot Sv.
Pavla pustinjaka koji je Zivio u 3.1 4.
stoljecu u Egiptu, a rodio se u Do-
njoj Tebaidi. Stari ¢asoslov kaze da
je Pavao zacetnik i ucitelj pustinja-
ka posvec¢enih Bogu, a drze ga ne-
beskim zagovornikom na izvrenja
zivotnog poziva pojedinaca koji mu
se molitvom obracaju. Pavlini su go-
dine 1308. prihvatili pravilo Sv. Au-
gustina, a red je odobrio papa Ivan
XXII U pocetku su se posvecivali
pustinjackom zivotu, ali su se s vre-
menom okrenuli unapredivanju
vjerskih, kulturnih, poljodjelskih i
drugih djelatnosti. Ukinuo ih je, kao
1 isusovce, — neko vrijeme nakon
njih, austrijski car Josip' Il godine
1786. Kao i dominikanci, pavlini su
imali nadimak »bijeli fratri«. Poput
Isusovaca, koji su imali svoje oaze U
Rusiji i Pruskoj, i pavlini su nasli
svoj mir u Poljskoj, gdje djeluju i da-
nas.

Pavlini odgajatelji
Njihove zasluge za $kolstvo i mla-

dez velike su. U Lepoglavi su 1503.
otvorili prvu javnu gimnaziju u Hr-
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Paviinskasamostanska crkva Sv. Marije

u Lepoglavi, jedan od najznacajnijih sa-
kralnih arhitektonskih spomenika u Hr-

" vatskoj, goticka je gradevina, prosire-
" na i barokizirana u XVII. i XVIll. stoljecu

vatskoj. No, time srednje Skolstvo
kod pavlina jo$ nije bilo omasovlje-
no. Zato slijedi osnivanje srednjih
= Skola u Krizevcima i Senju, a nakon
ukinuca isusovaca godine 1773. pav-
lini su preuzeli zajedno sa samosta-
nima, i isusovacke gimnaczije u Po-
Zegi i Varazdinu te nastavili odgoj-
no-obrazovni rad. Godine 1644. pav-
lini u Lepoglavi otvaraju i visi
zavod za filozofiju i teologiju tj. tre-
Ce sveuciliste nakon onog franje-
vackog na Kaptolu iz 1613. 1 domini-
kanskog u Zadru iz godine 1495.
[Ciju bi petstogodisnjicu Zadar tre-
bao svecano proslaviti ve¢ iduce go-
tdine!) Ove godine sjeverna Hrvat-
= 8ka, zahvaljuju¢i pavlinima, slavi
* Iristo i pedesetu godisnjicu jednog
© 0d svojih prvih sveudiliSte koje je
Imalo pravo javnog dodjeljivanja
titula. Godina 1644. je znacajna iz jos
.dval razloga. Oko te godine pavlini
OSnivaju najvecu vrijednu knjiznicu
U tadasnjoj kraljevini Hrvatskoj, a
ada izdaju i najvazniji liturgijsko-
SVecenicki priruénik u sjevernoj Hr-
vatskoj i na kajkavskom podruéju
~ = Pavlinski zbornik.
" Paviinski zbornik je sviedocan-
L 8tV0 o knjizevno-liturgijskoj tradiciji
“8grebackog obreda, a znanstvenik

dr. Kniewald godine 1940. objavljuje
rad u kojem dokazuje kontinuitet
tog zbornika sa zagrebackim Misa-
lom tiskanim u Veneciji 1511. Ovaj
rijedak dokument svjedocanstvo je
0 jezicnoj privilegiranosti Hrvata od
strane pape jer je »lekcionar na na-
rodnom jeziku u latinskoj liturgiji
inace iznimka koje osim kod nas ni-
je bilo. Mi Hrvati smo ga imali ve¢
vrlo rano.. .« (Pavlinski zbornik, str.
291)

Svjedocanstvo kontinuiteta

Pavlinski zbornik je mozda najva-
zniji dokument koji su Hrvatima
ostavili pavlini. Zahvaljujuc¢i njemu,

T

ng}tk, onde ob3eonte, 1 od onud ne
‘ibh’de:l/afgolerhytfmw il
dittht' 3-uawasa onsga,i prahin
u\aﬁek, strdfete; rmj?udﬂzﬁtun,
utthiu ik Tgiducht ks, ebhaia~
/ﬁ?u po Kafteleh, na?umﬁauaiwﬁ
i urachech ifiegder— L -
A . S ",
DeS. . Mariama;
dalena. Luci?.
%ﬁq‘uumc'.?r@‘dh’e Lefu
ncf(';t; Smerd pﬁm};zu;u, dabi ie
i ¥ 2rupunr i hifu Phavg
ﬂtmjel/ni‘f.,l ouo Senng, ‘;g:::
‘zﬂc i vétary grefnida, boke

=

) .

zbirka jednoglasnih crkvenih na-
pjeva nastala u Hrvatskoj i za potre-
be u Hrvatskoj«. (Koraljka Kos)
Upravo pjesme pavlinske pjesmari-
ce bile su graditelj kulturnoga je-
dinstva Hrvatske, jer ih nalazimo u
svim hrvatskim regijama, a osim to-
ga dio tih pjesama bio je zajednicki
kako Hrvatima, tako i Nijemcima i
Madzarima, tj. srednjoeuropskom
kulturnom krugu. Djelovanje pavli-
na u sjevernoj Hrvatskoj bilo je ne-
obi¢no vazno bas za glazbenu kul-
tury, buduci da je zbog stalnih pro-
tuturskih ratova elitna ranobarok-
na glazbena kultura mogla cvjetati
samo u dalmatinskim gradovima, a
politicke i gospodarske prilike u sje-
vernoj Hrvatskoj dopustale su po-
stojanje samo skromnijih oblika
glazbenoga stvaralastva kakav na-
lazimo u pavlinskoj pjesmarici.
Pavlinski zbornik nastao je u do-
ba protureformacije, i to je najrani-
je pisano svijedocanstvo i o pavlin-
skom doprinosu protureformacij-
skim teZznjama. Kulturno jedinstvo
bilo je jedino jamstvo da se hrvatski
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Pavlinski zbornik, kajkavski tekst litur-
gijskog prirucnika

koji je podijeljen na knjizevni i gla-
zbeni dio, saznajemo da su pavlini
bili u stvari prvi etnomuzikolozi, jer
su postojece blago crkvenih pjesa-
ma nastojali zabiljeziti i sacuvati za
buduénost.

Ne zna se sa sigurnoséu tko je bio
pavlin koji je sabrao sve napjeve i
tekstove, ali se zna da je Pavlinski
zbornik (pjesmarica) najstariji izvor
u kojem su zabiljezene kajkavske
piesme toga tipa. »Pavlinski zbornik
prva je dosad poznata rukopisna

Pavlinski zbornik, »Pavlinska pjesmari-
ca« koja sadrzi 52 napjeva

narod nece raspasti pod raznim
idejnim pritiscima izvana. Tome su
svoj doprinos davali svi katoli¢ki cr-
kveni redovi kojima Hrvatska da-
nas duguje svoju ljubav i zahval-
nost. Tek posljednjih desetljeéa o
katolickim sveceni¢kim redovima
uspijevamo saznati nesto vise, ali
jos uvijek znamo malo i nedovoljno.
Serija ovih ¢lanaka skroman je do-
prinos nacionalnom osvjestenju i
potrebi daljnjeg upoznavanja vlasti-
te bastine.
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POPRAVAK BUSOLE (2 Azm

nacenje uracunavanja po-
pravka busole prikazano je u
sljede¢em primjeru. Gadat ¢e
se topom 130 mm M-46 na 25
km, popravak busole iznosi —0—40,
zamjenik zapovjednika bitnice dao

je azimut temeljnog smjera ne ura-
¢unavaju¢i popravak busole. Samo

zbog toga 5to zamjenik zapovjedni-

ka bitnice nije urac¢unao popravak
busole pri davanju azimuta temel-
jnog smjera, a za Sto bi utrosio ne-
koliko sekundi, cilj bi u ovom sluca-
ju bio promasen po smjeru za 1000
metara (25 x 40 = 1000).

Iz ovog primjera se vidi da popra-
vak busole treba uvijek koristiti ka-
da s njom raspolazemo.

Kako je popravak busole razlika
izmedu magnetnog i pravokutnog
azimuta potrebito je navesti temel-

jne pojmove o pravokutnom azimu-.

tu, pa Ce stoga tematika biti obrade-
na kroz dva pitanja koja su usko po-
vezana:

1. Odredivanje i koristenj& pravo-
kutnog azimuta,

2. Odredivanje i koriStenje po-
pravka busole.

ODREDIVANIE | KORISTENJE
PRAVOKUTNOG AZIMUTA

Pravokutni azimut je horizontalni
kut kojeg zatvara na zemljistu
(mjestopisnom zemljovidu) smjer
pravokutnog sjevera (pozitivni
smjer X osi) i smjer na bilo koju dru-
gu tocku gledano u smislu kretanja
kazaljke na satu. Oznacava se skra-
¢enicom (Az) tako da se u donjem
indeksu piSe broj (oznaka) tocke s
koje se odreduje azimut, a u gor-
njem indeksu broj (oznaka) tocke za
koju se odreduje. Na primjer, pravo-
kutni azimut s tocke A za tocku B
obiljezava se Az;.

Pravokutni azimut se u mjestopis-
no-geodetskoj pripremi, najcesce,
koristi za:

— odredivanje pravokutnih koordi-
nata tocaka topnicke trigono-
metrijske mreze;

— odredivanje pravokutnih koordi-
nata paljbenih polozaja i pro-
matracnica topnickih postrojbi;

— usmjeravanje topnickih oruzja u
azimut temeljnog smjera i pro-
vieru orijentiranja u temeljni
smjer;

— orijentiranje instrumenata u
pravokutni smjer i provjeru ori-
jentiranja i

— odredivanje popravka busole.

Pravokutni azimut se moze odre-
diti:

Pri izvodenju
mjestopisno-geodetske
pripreme, usmjeravanju

“topnickih oruzja u temeljni

smjer i orijentiranju
instrumenata, a koristeéi se
topnickom busolom
obvezatno treba uzimati u
obzir popravak busole, sto u
konacnici znatno poboljsava
preciznost topnicke paljbe

Pise MLADEN GOLUB

Topnicka busola PB-1

— mjerenjem instrumentom orijen-
tiranim u pravokutni sjever;

— topnic¢kim zirokompasom,;

— povlaCenjem poligonog vlaka
(bez mjerenja duzina),

— jednovremenim obiljezavanjem
na nebesko tijelo;

— topni¢kom busolom;

— po mjestopisnom zemljovidu i

— obrnuto geodetskom zadacom.

Rjesenjem obrnute geodetske za-
dace dobije se pravokutni azimut i
daljina izmedu dvije poznate tocke.
Za razliku od navedenih nacina od-
redivanja pravokutnog azimuta, ob-
rnutom geodetskom zadac¢om dobi-
je se potpuno toCan pravokutni azi-
mut. RjeSava se na vise nacina, a
medu ostalim i obiénim dzepnim
racunarom koji ima trigonometrij-
ske funkcije §to ¢e biti obradeno u
ovom tekstu.

Postupak prigodom rjeSavanja
obrnute geodetske zadace je slijede-
Cl:

a) izra¢unaju se koordinatne razlike
(AX i AY) po formulama.:

AX=XB — XAiAY = YB — YA (vidi
sliku 1)

b) izracuna se kut R (to je kut uz X
osi) prema formuli:

AY
tan R = B('
Konkretno s obicnim rac¢unarom
kut R se izratunava na sljedeci na-
¢in: AY : AX = tan" (dobije se kut R
u stupnjevima), dobiveni rezultat se
pomnozi sa 16,6667 da bi se kut R
pretvorio u tisucite.

¢} odredi se kvadrant na temelju
predznaka koordinantnih razlika
AX i AY i zavisno od njega izracuna
pravokutni azimut (Az;) prema for-

mulama: (vidi sliku 2)
Prvi kvadrant Az = R

Drugi kvadrant Az} = 30—00 — R
Treéi kvadrant Az} = 30—00 + R

Cetvrti Az! = 60—00 — R
kvadrant

d) izracuna se duzina od tocke A do
tocke B po formuli:

da—s =|/ (AX) + (AY)
(za odredivanje popravka busole ni-
je potrebito odredivati duzinu izme-
du dvije poznate tocke).
Primjer: odrediti pravokutni azimut
i duzinu s tocke A na to¢ku B.
Pravokutne koordinate tocke A:
X 56 895,38
Y 88 936,56
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Topnicka busola PAB-2AT

u podjeli 64—00 treba samo umjesto
koeficijenta 16,6667 koristiti koefici-
jent 17,7778, umjesto 30—00 koristiti
32—00 i umjesto 60—00 Kkoristiti
64—00.

ODREDIVANIE | KORISTENJE
POPRAVKA BUSOLE

Za odredivanje popravka busole
potrebito je izabrati stojnu tocku s
koje se vide 3 do 4 poznate tocke.
Stojna tocka na kojoj se odreduje
popravak busole zove se deklinacij-
ska postaja (DkPo). Za stojnu tocku i
ostale tocke birati tocke drzavne tri-
gonometrijske mreze i to¢ke topnic-
ke trigonometrijske mreze ako je is-
ta razvijena u podrucju odredivanija
popravka busole. Deklinacijska po-
staja mora biti udaljena od magnet-
nih masa i drugih metalnih pred-
meta, tako da oni ne utjecu na rad s
topnickom busolom. Podloga (zem-
ljiste) mora biti pogodna za postav-
ljanje, stabilizaciju i dovodenje in-

X
X IV kvadrant +1+ I kvadrant
Az} = 60-00 - R Azl= R
JB
R
R
= +
. = Tey
R
XB . N XB R
RA
III kvedrant ITI kvedrant

Az} = 30-00 + R Az, = 30-00 - R

0 -y ) B

~ Slika 1. Slika 2.
Pravokutne koordinate tocke B: c) Kako su koordinatne razli- | strumenta u horizontalni polozaj.
X 49 34860 | keAX i AY negativne, tocka B se. | Pri izboru to¢aka voditi racuna da
Y 86 459,43. | nalazi u tre¢em kvadrantu, pa se | one, po moguénosti, budu na uda-
Rjesenie: pravokutni azimut s focke A na to¢- | ljenosti od deklinacijske postaje vi-
a) AX < 49348.60 — 5689538 = | Ku B odreduje po formuli: Se od 1 km i da su kutovi izmedu
—754578 : k Az =30 —~ 00 + R = 30 — 00 + 3| smjerova od deklinacijske postaje
AY - 8645943 — 8893656 = | — 03 = 33 — 03. do tocaka priblizno jednaki.

B) 2000 1o 754678 = 03206678 | &) Kvadrirati i zbrojiti koordinat- |  Popravak ili deklinacija topnike

(pritisnuti tipku tan i dobit ¢e se

kut R u stupnjevima i iznosi

18,17173308 stupnjeva).

Da bi se kut R pretvorio u tisucite
treba ga pomnoziti sa 16,6667 to iz-

" nosi 3—03.

ne razlike, a nakon toga izvaditi
drugi korijen i dobit ¢e se daljina od
tocke A do tocke B (u konkretnom
slucaju daljina je 7942,925 m).

U ovom primjeru koristena je
podjela 60—00, no ako se zeli raditi

busole je horizontalni kut koji za-
tvaraju magnetni sjever (vrh mag-
netne igle instrumenta) i pravokut-
ni sjever (pozitivni smjer X osi na
mjestopisnom zemljovidu) u ma ko-

joj tocki. Jednostavnije receno dekli—vb
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WA o3 7 .| Pravo- Popravak
Deklinacijska | Tocke na| Magnetni| Srednja : P i -+
postaja koje se | azimuti | vrijed- atlilr:::t :;ns]olf Poggté:; ? ?”EO" '
(DkPo) mjeri | (Azm) fnost Azm| %.0) e il
1 2 3 4 5 st 6 7
54—31
6 54_32 PAB—2 br. 14845
e 130 54—31 | 54—41 |—| 0—10 29. 12.1993.
Podgorci = u 10,00 sati
54—31
A 12—10 8
1t 1425 g T 1592 -
X =288 631,60 : Az U] ] SRR
Y00 4458 Kupino- 17— 12—10 | 12—-20 0—10 \
2=1425 o A T % 2274
- 21-35 E{/
27-36
181 2735 | 27—45 |—| 0—10
Bjelovar 2734 y A\
37-35 W
& 181
Srednja vrijednost Azm —| 0-10

OBRAZAC 1 (odredivanje popravka busole)

nacija ili popravak busole je razlika
magnetnog i pravokutnog azimuta.
To je zbog toga Sto bi se na zemljis-
tu s jedne stojne tocke, s topnickom
busolom, izmjerio magnetni azimut
na neku drugu tocku, pa onda na
mjestopisnom zemljovidu odredio s
te iste toCke azimut na istu tocku za
koju je izmjeren magnetni azimut,
vidjelo bi se da ta dva azimuta nece
biti jednaka.

Rad pri odredivanju popravka
busole:

— postaviti topnicku busolu na
deklinacijsku postaju i izmjeriti
magnetne azimute na orijenta-
cijske tocke, a zbog kontrole
prvo mjerenje zavrsiti na prvu
orijentacijsku to¢ku pri cemu
razlika izmedu pocetnog i za-
vrS$nog Citanja ne smije biti veéa
od 0—01;

— pokvariti orijentaciju topnicke
busole, ponovno je orijentirati i
izmjeriti magnetne azimute na
orijentacijske tocke (tu radnju
ponoviti najmanije 3 puta);

— zbrojiti vrijednosti magnetskih
azimuta posebice za svaku tocku
i podijeliti tu vrijednost s brojem
mjerenja da bi se dobila srednja
vrijednost magnetnog azimuta
posebice za svaku orijentacijsku
tocku;

— rjesenjem obrnute geodetske za-
dace dobiti pravokutne azimute

s deklinacijske postaje do orijen-
tacijskih tocaka;

— odrediti popravak busole po for-
muli: AAzm=Azm—Az za svaku
orijentacijsku tocku posebice;

— zbrojiti popravke busole za sve
orijentacijske tocke i tu vrijed-
nost podijeliti s brojem to¢aka i
dobit ¢e se srednja vrijednost po-
pravka busole (vidi obrazac 1).

Napomena: Pravokutne koordi-
nate to¢aka uzimati iz kataloga to-
¢aka drzavne trigonometrijske mre-
ze ili iz katastarsko-geodetskih ure-
da bivsih opéina.

Ako se iz bilo kojih razloga ne bi
moglo doé¢i do to¢nih pravokutnih
koordinata tocaka koje se koriste za
popravak busole i zbog toga se ne
bi mogla rijesiti obrnuta geodetska
zadaca, onda bi se pravokutni azi-
muti odredili s mjestopisnog zemlji-
voda, 1:25.00 (1:50.000) pomocu tetiv-
nog kutomjera.

Za prelazak s magnetnog azimu-
ta. na pravokutni azimut i obrnuto
koriste se formule koje se izvode iz

formule za odredivanje popravka -

busole.

Az=Azm—(+ A Azm)

Azm=Az+(+ AAzm)

Primjer kako se koristi prva for:-
mula (pretvaranje magnetnog azi-
muta u pravokutni):

Zapovjednik bitnice je s promat-
racnice izmjerio topnickom buso-

lom magnetni azimut promatranja,
za neki cilj koji iznosi 5—60, a po-
pravak busole je —0—30. Koliki je
pravokutni azimut promatranja ko-
ji zapovjednik bitnice mora dati ra-
cunateljskoj desetini?

Az=5—60—(—0—30)=5—90

Primjer kako se koristi druga for-
mula (pretvaranje pravokutnog azi-
muta u magnetni):

Azimut temeljnog smjera (pravo-
kutni) je 17—00. Koliki azimut te-
meljnog smjera (magnetni) morg
zauzeti zamjenik zapovjednika bit-
nice na topnic¢koj busoli prigodom
usmjeravanja oruzja u temeljni
smjer ako je popravak busole
—0—267?

Azm =17—00 +(—0—26)= 16—74

Popravak busole sadrzi sljedece
popravke:

— zbog zbliZzavanja podnevnika;

— magnetne deklinacije;

— individualne pogreske instru-
menta.

Na rad magnetne igle utjecu raz-
ne promjene te zbog toga popravak
busole nema stalno istu vrijednost.

Slika 3. Nain ispisivanja podataka
popravka busole

Ona se mijenja i po prostoru i po
vremenu u kojem se koristi. Promje-
ne koje utjecu na veli¢inu popravka
Su:

— godi$nje promjens;

— dnevne promjene;

— lokalne promjene.

Godisnje promjene iznose tijekom
jedne godine 7 do 10 minuta (0-02 do
0-03), a otklanjaju se odredivanjemn
popravka busole 2 do 3 puta godis-
nje.

Dnevne promjene nastaju zbog
toga S§to magnetna igla zauzima
razne polozaje tijekom jednog dana
i to:

— srednji polozaj u 0, 4, 101 18 sa-
ti;

— zapadni maksimum u 21 13 sa-
ti;

— isto¢ni maksimum u 8 i 22 sata-

Ukupno skretanje magnetne iglé

T
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* ODSTUPANIE MAGNETNE IGLE U TISUCITIMA
Mjesec U SATIMA
6 8 10 12 14 16 18
sijecanj +0,0 +0,3 +0,0 —0,9 —09 —0,3 —0,0
veljaca +0,3 +0,6 +0,3 —0,9 —1,2 —0,6 —0,0
ozujak +0,3 +0,9 +0,6 —-1,2 —1,8 —0,9 —0,0
travanj +0,6 +15 +0,6 —15 —2,1 —0,9 —0,0
svibanj +1,2 +15 +0,3 —15 —2.1 —0,9 —0,0
lipanj +1,5 +15 +0,3 —15 —2,1 —1,2 —0,3
srpanj +1,2 +1,2 +0,3 —15 —1.8 —0,9 —0,3
kolovoz +0,9 +1,2 +0,0 —15 —1,8 —0,6 —0,0
rujan =21 W o R ) TS SR A R
listopad +0,3 +0,9 +06 —1,3 —15 —06 —0,0
studeni +0,0 +0,3 +0,3 —0,9 —1,2 —0,6 —0,0
prosinac +0,0 +0,3 +0,0 +06 | —09 —03 | —00
Tablica 1 (odredivanje popravka zbog dnevnih promjena u tisucitima)
Geografska UDALJENIE TOCAKA PO Y OSI U KILOMETRIMA (Dkm)
Sirina 10 15 G e e . |
mjesta POPRAVAK Ak u TISUCITIMA .
rada (¢°) |60—00(64—00|60—00|64—00{60—00|64—00(60—00|64 —00|60—00|64—00
40° %3 1,4 1,9 2,0 25 2,7 3,1 33 3,8 4,1
41° 1,3 1,4 2,0 2,1 2,6 2,8 3.2 3.4 3,9 42
42° 1,4 155 2,1 2,2 2,7 2,9 34 3,6 4,1 44
43° 1,4 1,5 2,1 2,2 2,8 3,0 315, BN 42 45
44° 1,5 1,6 2,2 2,3 29 351 BT 3,9 44 47
45° 1,5 1,6 2,3 2,5 3,0 32 38 4,1 45 48
46° 1,6 7 24 2,6 3Bl &3 39 42 46 5,0
47° 1,6 LT 255 2,7 3,2 3,4 4.2 45 49 52
48° 157 1,8 2,5 2N 3,4 3,6 43 4,6 5,0 5
49° 1,7 1,8 2,6 2,8 815 3.7 45 | 48 5,2 55
50° 1,8 1,9 2,7 2,9 3,6 38 4,5 48 54 58
51° 1,9 2,0 2,8 3,0 3,7 39 47 5,0 5,6 6,0

Tablica 2 (popravci zbog razlike u konvergenciji)

tijekom jednog dana (dnevna ampli-
tuda) iznosi oko 15 minuta (0-04).
Ako se topnicka busola koristi u sat-
nom vremenu i mjesecu kad je nje-
zin popravak odreden, razlika po-

i pravka zbog dnevne promijene ne

B

i T

AN
Py

Ly

.~ TaCuna o njihovim predznacima.

postoji. Medutim, ako se busola ko-
risti u nekom drugom vremenu, 5to.
Jé najceséi slucaj, u radni popravak
busole treba uracunati i popravak
zbog dnevnih promjena. Popravak
Zbog dnevnih promjena se odreduje
Prema tablici 1. Od vrijednosti od-
Stupanja magnetne igle za satno
vrijeme koristenja algebarski  se
oduzme vrijednost odstupanja za
satno vrijeme kad je popravak bu-
Sole odreden, pri cemu treba voditi

Ovako odredeni popravak zbog
dnevnih promjena algebarski se

- oduzme od odredenog popravka

- busole.

Lokalne promjene zavise od me-
dusobnog udaljenja mjesta rada s
topnickom busolom i deklinacijske
postaje na kojoj je popravak busole
odreden. Ako to udaljenje nije vece
od 5 km po Y osi, smatra se da po-
pravak busole nije izmijenjen. Ako
je udaljenje 5 do 30 km tada u posto-
je¢i popravak busole treba uracu-
nati i popravak zbog razlike u kon-
vergenciji (AKk). Popravak zbog raz-
like u konvergenciji (A k) treba uzeti
iz tablice,2 na temelju zemljopisne
sirine (¢) mjesta rada i udaljenja tog
mjesta po Y osi od deklinacijske po-
staje (Dkm).

Zemljopisna S§irina se ocita na
mijestopisnom zemljovidu, a udalje-
nje po Y osi (Dkm) dobije se kao raz-
lika koordinate Y mjesta rada s top-
nickom busolom (B) i deklinacijske
postaje (A), to jest: Dkm=YB — YA.

Predznak popravka zbog razlike
u konvergenciji (Ak) odgovara
predznaku koordinatne razlike
(Dkm) dobivene prema navedenoj
formuli. Ako je mjesto rada s top-
nickom busolom isto¢no od dekli-
nacijske postaje popravka zbog raz-
like u konvergenciji ima predznak
+ (plus), odnosno — (minus) ako je
mjesto rada zapadno od deklinacij-
ske postaje.

Popravak busole u vremenu i za
mjesto na kojem se koristi (radni
popravak), a za koju su uracunati
popravci zbog dnevnih i lokalnih
promjena odreduje se prema for-
muli:

A Azmr + AAzm — (X Atr) +
(+ Ato) + (x AK),

AAzmr — radni popravak busole,

Atr — vrijednost iz tablice 1 za vri-
jeme koristenja busole,

Ato — vrijednost iz tablice 1 za vri-
jeme odredivanja popravka buso-
le,

Ak — popravak zbog razlike u kon-
vergenciji iz tablice 2.

Popravak busole vazi do Sest mje-
seci i to u granicama istocno i za-
padno do 30 km, a sjeverno i juzno
do 100 km od mjesta deklinacijske
postaje. Nacin ispisivanja podataka
popravka busole na papiri¢ koji se
stavlja u kutiju topnicke busole je
sljededi: (vidi sliku 3)

Primjer za odredivanje radnog po-

pravka busole:

Popravak busole (A Azm) PAB-2
(60-00) odreden je u prosincu u 10,00

pravokutne koordinate:

X =88 632, Y=09 485 i iznosi -0-10.

Topnicka busola se koristi u sijec-
nju u 14,00 sati na radnoj tocki cije
su pravokutne koordinate:

X =98 756

Y = 29 500

Zemljopisna S§irina radne tocke
(skinuta s mjestopisnog zemljovida)
je (¢) = 46 stupnjeva.
RjeSenje:

Atr = —0,91 Ato =
tablice 1)

Dkm = 29 500 — 09 485 = +20 015
m (koordinatna razlika po Y osi
mjesta rada s busolom i DkPo).

Radna toc¢ka je isto¢no od dekli-
nacijske postaje za priblizno 20 km,
§to znaci da popravak zbog razlike
u konvergenciji ima pozitivni pred-
znak (+)iiznosi: Ak = +3,1 (vrijed-
nost uzeta iz tablice 2)

AAzmr = —10 — (—0,9) + (0,0) +
(+3,1) = —6 (tj. —0—06)

AAzmr = — 0—06.

ZAGLAVAK

Popravak busole treba obvezatno
koristiti kad s njom raspolazemo, a
zavisno od brzine izvodenja bojnih
djelovanja i drugih uvjeta na bojis-
nici koristiti i radni popravak buso-
le. ®

0,0 (podatci iz
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INTEGRIRANI NAVIGACLSKI

Europa u razvoju INS/GPS
sustava razmatra dvije
mogucnosti, tj. tijesno

spregnute sustave u kojem je
GPS prijamnik ugraden unutar
inercijskog navigacijskog
sustava koji ima nekoliko
bitnih prednosti u usporedbi s
blisko spregnutim pristupom
koji ukljucuje odvojene linijske
zamjenjive uredaje za dva
senzora

Pripremio MARKO PARIZOVSKI

ekoliko europskih proizvodaca
inercijskih navigacijskih susta-
va (INS) predstavilo je neke

inacice koje ukljucuju »tijesno
spregnute« GPS prijamnike. Medutim,
njihove nacionalne zratne snage nisu
bile odlu¢ne prihvatiti takve uredaje.
Francusko zrakoplovstvo odlucilo je in-
stalirati neintegrirane prijamnike u
svom novom borbenom zrakoplovu koje
ih putem sabirnice podataka (databus)
povezuju s drugim elementima naviga-
cijskog sustava. PoCetni zahtjevi Kraljev-
skog zrakoplovstva Velike Britanije ta-
koder ukljucuju instalacije s dva sustava
(dvije kutije), koriste¢i modificirani navi-
gacijski sustav (INS) i posebni GPS pri-
jamnik. Za razliku od SAD, u Europi se
takav prijedlog smatra jeftinijim od
onog s integriranom arhitekturom sus-
tava.

Razvoj sustava u Francuskoj

Minijaturni desetkanalni GPS prijam-
nik TOPSTAR 100P s kédom P(Y) {slika 1)
kojeg razvija tvrtka Sextant Avionique
planiran je za ugradnju u Mirage
2000Ds i Rafale Ds francuskih zra¢nih
snaga i u Rafale Ms mornarickog zra-
koplovstva. Zrakoplovi Mirage, koji ko-
riste multipleksnu sabirnicu podataka
GINA, imat ¢e inac¢icu TOPSTAR 100P-G,
a zrakoplovi Rafale opremljeni sa sabir-
nicom MIL-STD-1553B imat ¢e inacicu
TOPSTAR 100P-M.

Tvrtka Sextant proizvela je 15 pred-
proizvodnih prijamnika u razdoblju
1991.—1992., od kojih 6 za program Mira-
ge 2000D i 9 za potporu ispitivanja na
zrakoplovu Rafale. Taj program prosao
je sva intenzivna ispitivanja tijekom
1992, godine na pokusno opremljenom
zrakoplovu Mirage III u Sredistu za ispi-
tivanje francuskoga ratnog zrakoplov-
stva u Brétignyu (Centre d’Essais en Vol
— CEV). Tijekom 1993. i 1994. godine

SUSTAVI . uio

Slika 1. TOPSTAR 100P P(Y) kédni GPS prijamnik tvrtke Sextant Avionique ima masu od
2,2 kg (uz 0,5 kg za antenu). Na slici se vide i tri temeljne elektronicke ploée (kartice)
uredaja od kojih svaka ima proteZnosti 127 x 178 mm (5x 7 inéa)

tvrtka ¢e isporugiti prvu proizvodnu se-
riju od 40 prijamnika za Mirage 2000D.
Taj program zahtijevat ¢e ukupno viSe
od 100 uredaja i daljnjih 400 za Rafale.

Prijamnik se u CEV-u, od 1990. godine,
takoder ispituje na helikopterima Puma
i Gazelle, a odabire se i za samonavode-
ni oruzni sustav Matra/Aerospatiale
Apache. Ostale moguce primjene uklju-
¢uju ugradnju na bespilotne letjelice i
kopnena vozila. Tvrtka Sextant dodatno
je predstavila ina¢icu prijamnika koja
rabi kod C/A [Civil/Availability — civil-
na raspolozivost (gruba tocnost)], TOP-
STAR 100-S, za moguce strane kupce ko-
ji nemaju pristup PPS-u (Precise Positio-
ning Service — mogucnost koriStenja
podataka o totnom polozaju).

TOPSTAR daje podatke o polozaju,
brzini, smjeru i vremenu i obnavlja te
podatke frekvencijom od 10Hz. Kutija
prijamnika zauzima prostor od oko 2
dm’ i ima potroSak elektricne energije
manji od 20 W. Prijamnik je namijenjen
za uporabu na platformama (zrakoplov,

malo plovilo,..) velikih manevarskih
svojstava u iznimno sloZenim uvjetima
okolice. On je oblikovan tako da odrza-
va stalnu vezu sa satelitima pri ubrzanji-
ma do 50 g i brzinama od 10.000 m/s, ¢ak
i bez pomo¢i podataka iz inercijske plat-
forme. U slucaju zasjenjenja (gubitka ve-
ze sa satelitima) sposoban je uspostaviti
prijam u vremenu kra¢em od 1s.

Druga francuska specijalisticka tvrtka
na tom podrucju SAGEM tvrdi da je nji-
hov ULISS-G integrirani INS/GPS ure-
daj prvi takav sustav spreman za proiz-
vodnju i isporuku (slika 2). Inacica koja
sadrzi novorazvijeni P(Y) kodni GPS pri-
jamnik u jednom integriranom krugu
sada je podvrgnut zrakoplovnim ispiti-
vanjima u CEV-u. Sli¢na ispitivanja na
ranijoj inacici koja rabi C/A kod zapoce-
la su u srpnju 1989. godine na zrakoplo-
vu Mirage IIL.

Obje inacice koriste jednak pristup
nazvan »svi koji su na vidiku« (all-in-vi-
ew), s prijamnikom GPS koji ima 12 us-
porenih kanala, tako da moze pratiti si-
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multano (istodobno) sve raspolozive sa-
telite. SAGEM nudi ULISS-G za opremu
novih zrakoplova i za usavrSavanje sta-
rijih. Tvrtka je isporucila oko 1500 pri-
mijeraka svojih inercijskih navigacijskih
sustava ULISS u 16 zemalja i za te susta-
ve, kao dodatak nudi GPS prijamnike s
C/A ili P(Y) koédom.

Britanski projekti :

Nakon vrednovanja nazvanog »Trial
Longbridge«, koje je izvela Agencija za
obrambena istrazivanja (DRA — Defen-
ce Research Agency) u Boscombe Do-
wnu tijekom 1992. godine, Kraljevsko
ratno zrakoplovstvo Velike Britanije ug-
raduje »blisko spregnuti« FIN 1075G
INS/GPS sustav (smjesten u dvije kutije)
u svoje Harriere GR.7. Inercijski naviga-
cijski sustav FIN 1075 isporucuje tvrtka
GEC Ferranti Defence Systems, a tvrtka
GEC-Plessey Avionics isporucuje petka-
nalni P(Y) kodni GPS prijamnik PA9052.
Obje tvrtke sada pripadaju kompaniji
GEC-Marconi Avionics.

Tvrtka Marconi Avionics je ponudila
slicna rjesenja koja ukljucuju ili FIN
1010G (on uvezuje inercijski navigacijski
sustav FIN 1010 s PA9052 GPS prijamni-
kom), ili »tijesno spregnuto« rjesSenje
uredaja koje je inaCe bilo predvideno
kao standardno za usavr§avanje u sredi-
ni uporabnog vijeka RAf-ovih zrakoplo-
va Tornado — inacica od GR.t do GRA4.
Kad je 1988. godine odredeno §to ¢e sve
spomenuto »usavrsavanje u sredini upo-
rabnog vijeka« (MLU — mid life upgra-
de) sadrzavati, u njega je bila ukljucena
i ugradnja TRN sustava (TRN — terrain
referenced navigation — navigacija za-
snovana na pracenju oblika tla), ali bez
GPS prijamnika. U meduvremenu RAf-
-ov se nacin razmisljanja promijenio u
korist uporabe GPS-a, vjerojatno u obli-
ku dopune TRN-u, iako je taj program
usavrsavanja bio u zastoju od Zaljev-
skog rata 1991. godine. Ostali potencijal-
ni kupci FIN 1010G su Njemacka, Italija i
Saudijska Arabija za svoje Tornade.

U meduvremenu RAF racionalizira
svoju postojecu opremu. Tijekom Zaljev-
skog rata tvrtka Northern Telecom Eu-
rope (bivéa STC Navigation Systems) is-
porucila je 21 komad svojih STR 2510 pri-
jamnika. i to: Sest za pomorsko-ophodni
zrakoplov Nimrod Mr2 i petnaest za
Tornade. Istodobno tvrtka GEC-Marconi
Avionics (tada GEC-Plessey Avionics)
osigurala je pet uredaja PA9052 za RAF-
-ov Nimrod R.1 (zrakoplov za elektronic-
ko izvidanije), u kojima su uvezani Delco
Carousel IV inercijski sustav. Za Torna-
do zrakoplove ista tvrtka je isporucila 41
komad uredaja PA9052.

Tijekom nekoliko prostih mjeseci ure-
daji STR 2510 skinuti su s Tornada i pre-
mjeSteni na mornaritke nadzorne zra-
koplove tipa Nimrod. Tvrtka Cossor
Electronics, koja je preuzela posao
tirtke Northern Telecom oko GPS-a
1991. godine, dobavlja dodatne prijamni-
ke da bi izvrsila preuredenje na floti

zrakoplova Nimrod MR.2. Sli¢no tako,
GEC-Marconi Avionics isporucuje 15
uredaja PA9052 za zamjenu STR 2510 na
Tornadima.

Zrakoplovi Sea Herrier FRS.2 Kraljev-
ske mornarice kandidati su za usavrsa-
vanje slicno onom na zrakoplovima
RAF-a Harrier Gr7, i to tako da se
PA9052 poveze s navigacijskim polozaj-
nim i kursnim referentnim sustavom
(Navigation Heading and Attitude Refe-
rence System) FIN 1031B, instaliranog u
kutiji slicnoj onoj za FIN 1075G a preko
zrakoplovne sabirnice podataka (data-
bus) MIL-STD-1553B. S druge pak strane,
mozda ¢e se »tijesno spregnuti« INS-
/GPS pokazati mnogo privlacnijim. Ne
ocekuje se da ¢e zahtjevi za ponudama u
svrhu opremanja Sea Harrier biti uspos-
tavljeni prije 1994. godine. Ministarstvo
obrane Velike Britanije je u meduvre-
menu objavilo grubu specifikaciju za-
htjeva prema GPS prijamnicima kojima
bi se morali opremiti Sea King i Lynx
helikopteri Kraljevske mornarice.

Ispitivanja u letu GEC-Marconi Avio-
nicsovog novog INS uredaja FIN 3110
(slika 3) koji je zasnovan na prstenastim
laserskim giroskopima trebala su poceti
tijekom travnja 1993. godine u DRA-e u
Boscombe Downu. FIN 3110 proteznosti
oko 17,8 X 17,8 x 28 cm, mase manje od 12
kg bitno je maniji i lakéi od ranijih kon-
strukcija primjerice od FIN 1010. Inacice
su planirane za niz kopnenih, mornarié-
kih i mno$tvo komercijalnih primjena.

Inacica FIN 3110G sadrzi »Tijesno
spregnuti« GPS prijamnik. Tvrtka Col-
lins Avionics & Communications Divisi-

on Rockwell International isporucila je
GEM 1 (»tijesno spregnuti« GPS modul)
za izvodenje pokusa. Petokanalni GEM
I, koji ima masu manju od 0,45 kg i trosi
manje od 5W elekiricne energije, prati
L1 P(Y) kéd i komunicira i INS-om preko
ugodivog dvoulaznog interfejsa RAM.
GEM III s vecom tocnosc¢u i s visSom ot-
pornos¢u na ometanje prati oba (L1 i L2)
P(Y) koda. Masa mu je manja od 0,68 kg,
trosi manje od 8W elekiricne energije, a
koristi isti interfejs kao i GEM I. Prototi-
povi GEM III bit ¢e na raspolaganju u
pocetku 1994. godine.

Operativna inacica FIN 3110G mogla
bi koristiti ili GEM III ili jednokarticni
prijamnik za kojeg se tvrtka GEC-Mar-
coni Avionics nada da ¢e ga uvesti u
uporabu u 1994, godini. Ovaj posljednji
ima RF odjeljak kojeg €ini jedna kompo-
nenta umjesto ploce s komponentama s
jednim jedinim sredstvom koje obraduje
signal za svih Sest kanala. Prijamnik Ce
osigurati slicne komponente za postoje-
¢i sustav PA9052, ukljucujuéi i obnavlja-
nje podataka frekvencijom od 10 Hz i
rad na dvije frekvencije (L1/L2).

Agencija za obrambena istrazivanja
(DRA) zalaze se za uvodenje prijamnika
britanskoga podrijetla gdje god je to mo-
guce, kako bi se osigurao potpuni pri-
stup uporabljenim algoritmima i nadzor
nad njima. GEC-Marconi Avionics tako-
der radi na sigurnosnom modulu koji
omogucava koristenje podataka. o toc-
nom polozaju (PPS-SM). Taj rad financi-
ra Ministarstvo obrane Velike Britanije
(MoD) a odvija se u suradnji s tvrtkom
Bell Northern Research.

Slika 2. SAGEM
kaze da je
njihov ULISS-G
prvi »Tijesno
spregnuti«
INS/GPS koji je
dosegao
proizvodnu
razinu

>
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Slika 3. Novi
inercijski
navigacijski
sustav FIN 3110
tvrtke
GEC-Marconi
Avionics,
temeljen na
prstenastim
laserskim
giroskopima, bio
je spreman za
pocetak probnih
letova tijekom
travnja 1993.
godine. GEM |
Jednokartiéni
GPS prijamnik
(na slici ispred
kutije) kojeg je
razvila tvrtka
Collins Avionics

Communications
Divisio
Rockwella
Internationala,
mozda ce biti
»tijesno
spregnut«
unutar kutije FIN
3110 ako ce se
to zahtijevati.

GEC-Marconi Avionics zapoteo je
svjetski marketing s obitelji (skupinom)
uredaja FIN 3110 kako s GPS prijamni-
kom tako i bez njega. Tvrtka namjerava
ponuditi FIN 3110G za novog europskog
lovca (Eurofighter 2000) koji ée biti u
sluzbi Kraljevskog zrakoplovstva. Taj
uredaj je ponuden kao alternativa sklo-
pu Litton Italia INS s odvojenim GPS pri-
jamnikom GEC-Marconi Avionics/El-
mer (koji je bio prethodno odabran za
ugradnju u europski lovacki zrakoplov).

Britsh Aerospace (Odjel sustavi i opre-
ma) prihvatio je postupni pristup usav-
réavanja svoga inercijskog sustava LINS
300 koji je temeljen na prstenastom la-
serskom giro-uredaju. To ¢e ostvariti do-
davanjem GPS prijamnika i vlastitog
TERPROM:-a (TRN-a).

Temeljne inacice ¢ine: !

— uredaji serije LINS 300—10 koji rabe
interfejs MIL-STD-1553 B a predvideni
su za obnovu opreme na zrakoplovu
Northrop F-5E i za opremanje zrakoplo-
va British Aerospace Hawk 100/200;

— uredaiji serije LINS 300-20 koji rabe
ARINC 429 interfejse a posluZit ¢e za EH
Industries EH101 helikopter i Eurocop-
ter NH90.

Uredaj LINS 300-21koji je predviden za
helikopter EH10! ima u sebi uvezan Do-
pplerov navigacijski uredaj i to preko
Kalmanovog filtra koji sluzi za uzajam-
no ugadanje uredaja u letu.

BASE (British Aerospace — Systems
and Equipment) ¢e u pocetku modernizi-
rati LINS 300-10 u LINS 300-30, a LINS
300-20 u LINS 300-40, povezujuci ih s od-
vojenim prijamnicima GPS tvrtke Cos-
sor Electronics i ugradujuéi pojacani

'Kalmanov filtar za helikoptersku inadi-
cu. BASE je namjeravao pokazati LINS
300-30 tijekom vjezbe RAF-a Aries 93. ti-
jekom prosle godine. Uredaji iz redovne
proizvodnje mogli bi biti spremni za is-
poruku od sredine 1994. godine.

Druga faza modernizacije TERPRO-
M-u dodaje medusklop koji poboljsava
svojstva navigacijskog uredaja na pod-
rucjima: pracenja reljefa zemljista, akvi-
zicije cilja, ciljanja i upozorenja na blizi-
nu tla. BASE je tijekom 1993. godine ta-
koder planirao izvesti sustav u jednoj
kutiji »tijesno spregnuvsie« jednokarticni
GPS modul u LINS 300.

Britanska kopnena vojska, Ratno zra-
koplovstvo i Ratna mornarica moderni-
zirale su svoje helikoptere koje su koris-
tili u Zaljevskom ratu na taj naéin §to su
im na postojece Dopplerove navigacij-
ske uredaje tvrtke Racal Avionics dodali
prijamnike GPS i zamijenili svoja raéu-
nala TANS-a (Tactical Navigation Sys-
tem — TaktiCki navigacijski sustav) novi-
jim SUPERTRANS RNS 252. Posljednji
uredaj omogucuje biranje bilo kojeg Do-
pplerovog visinomjera iz obitelji Racal
sa Sestokanalnim prijamnikom GPS, po-
put uredaja Trimble TNL 8000.

U pocetku kolovoza 1990. godine
tvrtka Racal Avionics je ponudila jedno

od takvih rjeSenja. Ministarstvo obrane -

Velike Britanije je prihvatilo ponudu
pod uvjetom da zavrsno oblikovanije sus-
tava i probni letovi budu gotovi za 21
dan. RAF-ove posade zrakoplova nakon
probnih letova tvrdile su da poboljsanja
svojstva nadilaze sva ocekivanja, a da je
navigacijska tocnost bila bolja od 40 sto-
pa.

=y

Racal Avionics je potpisao ugovor zg
proizvodnju i ugradnju uredaja na sye
helikoptere RAF-a koji su bili odredenij
za sluzbu u Zaljevu. Prvi su bili oprem-
ljeni helikopteri Chinok, zatim Pume, g
tim da je brzina ugradnje bila jedna let-
jelica dnevno. Uspjeh tog programa do-
veo je do slicnih radova na Sea Kingy
Mk4s Kraljevske mornarice i na Lynxy
AH.7s Zrac¢nog korpusa kopnene vojske,
Mnogi od ovih posljednjih izravno su iz
Njemacke prebaceni u Saudijsku Arabi-
ju gdje su Racalovi strué¢njaci preuredilj
23 letjelice za 21 dan.

Ministarstvo obrane naknadno je
odabralo tvrtku Racal Avionics kag
prvog ugovaraca za opsezniji trogodis-
nji program usavrSavanja helikoptera
Puma (PNU-Puma Navigation Upgrade)
koji je vrijednosti 18,8 milijuna USD,
Tvrtka Ce izdati zahtjeve za ponudu koji-
ma trazi potpuno Sifrirani P(Y) kodni
prijamnik GPS, TACAN VOR/ILS mar-
ker sustav i IFF Mode C uredaj. Ti ure-
daji bit ¢e uvezani u tvrtkinom vlastitom
Dopplerovu uredaju i ra¢unalu. Premda
¢e uredaj iz PNU programa i dalje koris-
titi neovisan GPS prijamnik, Racal ispi-
tuje mogucnost »tijesnog sprezanjae
GPS prijamnika u svojim na procesoru
zasnovanim sustavima.

Ostale zemlje

Novi dogovori oko programa europ-
skog lovackog zrakoplova i stalna sma-
njivanja obrambenog budzeta Njemac-
ke izazivaju sumnje u buduénost mno-
gih projekata. Od Luftwafe se ocekivalo
da potkraj 1993. godine donese odluku
da li ¢e usavrsavati svoje Tornade ugra-
divanjem GPS prijamnika i o tome kako
¢e nastaviti razvoj, iako i te planske od-
luke, uslijed novonastalih uvjeta, mogu
biti izmijenjene.

LITEF, njemacki odjel Litton, razvija
uredaje INS/GPS u dvije kutije, svaka te-
meljena na dva K-273 tradicionalna gi-
roskopa za pomorske i zrakoplovne
uporabe. Tvrtka je zavrsila uvezivanje i
ispitivanje svog mornarickog LSR-
-85/JPS uredaja kako na vozilu (kamio-
nu) tako i na brzo ophodnom brodu. Taj
uredaj povezuje girokompas LSR-85
tvrtke LITEF i sustav referentne okomi-
ce s GPS prijamnikom tvrtke Magnavox.
Zrakoplovni uredaj LCR-88/DGPS, s ko-
jim su morala poceti zemaljska pokret-
na ispitivanja potkraj sijecnja 1993. godi-

ne, uvezuje LCR-88 AHRS tvrtke LITEF s
Magnavoxovim DGPS prijamnikom.

Tvrtka Litton Italia izgradila je model
svojeg uredaja LISA — 6000 namijenjen
»dokazivanju« koncepta uvezenog rada.
Taj uredaj uvezuje petkanalni P-koédni
GPS prijamnik sa standardnim INS-om
klase AHRS, ali tvrtka tvrdi da trenutno
nema namjeru produziti razvojni rad do
proizvodne faze. LISA-6000 pakirana je u
standardnu kutiju (1/2 ATR) mase oko 10
sg. m
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rotuzrakoplovna

obrana (PZO) je jedan

od c¢imbenika bojnog

djelovanja koji omo-
gucuje ostalim postrojbama
udinkovito izvrSenje postav-
ljenih zadaca i vecu vjerojat-
nocu prezivljavanja, kako u
napadaju, tako i u obrani,
smanjujuci ucinak djelovanja
protivnika iz zraka. Temeljna
zadaca PZO je da svoje i dru-
ge postrojbe ili objekte zastiti
od djelovanja protivnickih
zrakoplova, helikoptera, bes-
pilotnih letjelica te samovo-
denih i vodenih raketa (pro-
turaketna obrana — PRO)
PZO se primjenjuje i u post-
rojpama kopnenih snaga i u
mornarici.

Nacin djelovanja PZO je
tvarno-energetski, tj. cijev-
nim i raketnim oruzjem: s
¢vrstim informacijskim
osloncem na sustave za elek-
troni¢ko ratovanje (izvidanje,
obmana i ometanje) i maski-
ranje, te sustave za zraéno
motrenje i navodenje (ZMIN).
Izdvajaju se dva oblika djelo-
vanja PZO: zastita podrucja
(area defence) koju provode
posebne, zdruzene, postrojbe
PZO i vlastita zastita (point
defence) u nadleznosti svake
pojedina¢éne postrojbe (pje-
Sacke, oklopno-mehanizira-
ne) i broda. Ovi oblici djelo-
vanja se u veéini slucajeva
primjenjuju kombinirano,
zbog Cega je potrebno omo-
guciti njihovu integraciju u
funkcionalno jedinstven su-
stav PZO.

PZO se organizira dubin-
ski tj. po pojasima obrane ka-
ko bi se sto bolje iskoristile
osobine pojedinih oruzja i
senzora u prekrivanju pro-
stora po daljini i visini, te po-
vecala vierojatnoca unistenja
ciljeva. Dubinska organizaci-
ja PZO postize se, kako upo-
rabom oruzja i senzora razli-
Citog dometa, tako i pogod-
nim rasporedom postrojbi u
zavisnosti od osobina terena
na kojem se djeluje (vidi sli-
ku). Na veéim udaljenostima
uporabljaju se vodeni i samo-
vodeni raketni projektili s
osloncem na radarskim su-
stavima za rano otkrivanje i
pracenje (1), na srednjim uda-
ljenostima uporablja se pre-

~ Samovozno topniék oruzje razvijeno pri OTO Melari namijenjeno

Temeljna zadaca PZO je da svoje i druge post-
rojbe ili objekte zastiti od djelovanja protivnickih
zrakoplova, helikoptera, bespilotnih letjelica te
samovodenih i vodenih raketa (proturaketna
obrana — PRO), a ogleda se u dva oblika — za-
Stita podrucja (area defence) i vlastita zastita
(point defence). ..

Pise JOSIP PAJK
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2a protuzrakoplovne zadace s OTOMATIC SP protuzrakoplovnim
oruZnim sustavom u sklopu kojeg se nalazi top SUPER RAPIDO 76
mm. OTOMATIC, kako se vidi na slici je postavijen na OTO Melara
PALMARIA SP haubicko podvozje premda ga je moguce postaviti
na bilo koje primjereno MBT podvozje
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Dubinska organizacija PZO

cizno topnicko oruzje veceg
kalibra s blizinskim upaljaéi-
ma, s osloncem na elektro-
opticke ili radarske sustave
akvizicije 1 pracenja, te ra-
ketni sustavi manjeg dometa
(2). a za krajnju, blisku obra-
nu {last ditch defence) upora-
blija se topni¢ko oruzje ma-
njeg kalibra, s ve¢com kaden-
com, ¢vrsto spregnutd s via-
stitim sustavima za pracenje
1 upravljanje ili pak ruéno
upravljano (3).

Za, ucinkovitu uporabu
PZO od neprocjenjive je va-
znosti intgracija pojedinih,
teritorijalno distribuiranih
podsustava (vodova, bitnica,
brodova) u jedinstvenu fun-
kcionalnu cjelinu s centrali-
ziranim vodenjem procesa
gadanja, kao i s izdvojenim
sustavima za rano otkrivanje
zracne prijetnje i sustavima
za elektronsko ratovanje,
zbog sprecavanja katastro-
falnih pogrijeski pogadanja
vlastitih zrakoplova postroj-
be PZO i zrakoplovstva se op-
skrbljuju sustavima za iden-
tifikaciju metodom svoj-tud
(IFF).

PZO sustav zahtijeva stan-
dardiziranu mrezu za digital-
ni prijenos podataka i for-
mate poruka koje ¢e se pre-
nositi. Takoder je zbog za-
htjeva logistike (zalinih
dijelova, izobrazbe rukovala-
ca i odrzavanja, zamjenjivosti
sklopova), potrebno standar-
dizirati i ograni¢iti broj raz-
licitih dijelova sklopovske i
programske opreme u racu-
nalskim podsustavima
upravljanja i vodenja.

Struktura pojedinih dijelo-
va sustava PZO treba omogu-
¢iti njihovu postupnu nado-
gradnju i modernizaciju
(modularnost) u skladu s
novonastalim potrebama i
dobavu suvremenije opreme
(senzora i oruzja) visoke te-
hnolo$ke razine.

Funkcionalna rasélamba
sustava PZO

U sustavima ove vrste mo-
gu se identificirati tri skupi-
ne funkcija koje se obavljaju
s pripadajucom opremom:
® Funkcije motrenja i ranog

otkrivanja

2
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UPORABA 1

Tijek informacija u zadacama PZO

@® Funkcije upravljanja va-
trom
® Funkcije vodenja i koordi-
nacije.

Funkcije motrenja i ranog
otkrivanja se u prvom redu
oslanjaju na radarske i osta-
le senzorske sustave koji pri-
padaju pojedinim sustavima
za upravljanje vatrom PZO.
Osim podataka s ovih susta-
va, zbog §to ranijeg otkriva-
nja zracne prijetnje i pravo-
dobne pripreme vlastitog su-
stava obrane treba na najvi-
§im razinama zapovijedanija
omoguciti i koristenje ostalih
izvora informacija o kreta-
-nju protivnickog zrakoplov-
stva kao 5to su podatci sa su-
stava ZMIN i obavjestajni po-
datci. Organizacija ovih fun-
kcija treba biti tako koncipi-
rana da se omogudi
pravodobno otkrivanje zrac-
ne opasnosti kako bi sustavi-
ma za zapovijedanje i uprav-
ljanje vatrom na raspolaga-
nju bilo dovoljno vremena za
obavljanje ostalih funkcija iz

OPTIMIZACIJA
ORUZJE / EW

njihova djelokruga.

Bilo koji motrilacki radar

Funkcije upravljanja va-
trom obuhvacaju niz radnji i
postupaka koji kao rezultat
imaju djelovanje vlastitim
oruzjima po odabranom
zrac¢nom cilju i to:
® Akvizicija (prihvat) cilja

viastitim senzorskim su-

stavom
® Identifikacija cilja
® Pracenje 1 predikcija

(predvidanje) buducih sta-

nja cilja
® Izracunavanje elemenata

za gadanje (preticanje ba-
listicke popravke..)
® Usmjeravanje

(lansera)

@ Ispaljenje projektila

® Korekcije na temelju pro-
motrenih rezultata gada-
nja

Funkcije vodenja i koordi-
nacije gadanja i ostalih pro-
cesa PZO predstavljaju spo-
nu izmedu prve dvije skupine
funkcija, a temeljna im je za-
daca da koordiniraju i opti-
miziraju uporabu pojedinih
podsustava u sklopu PZO,
zbog postizanja S$to veceg

oruzja

;
/i @ Sustav upravijanja vatrom
! za jedan ill vide topova

/
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Principijelna struktura integriranog PZO sustava

uc¢inka sa $to manjim utro-

skom vlastitih resursa. U ovu

skupinu funkcija spadaju:

® Planiranje i pracenje ra-
sporeda i stanja pojedinih
postrojbi ili oruzja PZO
(deployment)

® Korelacija i procjena in-
formacija o opasnostima
pristiglih iz razlicitih izvo-
ra (picture compilation)

@ Pracenje stanja opasnosti
(threat evaluation) na cje-
lovitom zra¢nom prostoru
vlastitim senzorima, i §ire
na temelju podataka iz
drugih sustava s procje-
nom opasnosti, te odredi-
vanje prioritetnih zadaca

@® Pridjeljivanje zadaca
(engagement) pojedinim
postrojbama i oruznim

sustavima (liste ciljeva,
podrucja, odgovornosti
itd.}

® Planiranje i pracenje izvr-
Senja zadaca logisticke
potpore postrojbi PZO
(popuna streljivom, otkla-
njanje kvarova itd)

Ove tri skupine funkcija
obavljaju se koordinirano na
svim razinama sustava PZO,
od bitnice do brigade, a te-
meljni zahtjev za njihovo
kvalitetno izvrsenje je posto-

| topnicki
adapteri

janje sigurnog i brzog komu-
nikacijskog sustava s distri-
buiranom bazom podataka,
koji ¢e pojedine elemente i
teritorijalno izdvojene pod-
‘sustave moci povezati u je-
dinstvenu funkcionalnu cjeli-
nu.

Bitnica PZO

Bitnica PZO je najmanija
organizacijska jedinica koja
se integrira u globalni sustav
PZO. Bitnicu ¢ini vise vodova
s istim (topnicka ili raketna
bitnica PZO) ili razli¢itim
(kombinirana bitnica) PZ ra-
ketnim i topni¢kim naoruza-
njem. Oruzni sustav voda je u
nacelu opskrbljen jednom vr-
stom naoruzanja i najmanije
jednim sustavom za upravlja-
nje njegovom vatrom.

Temeljni elementi od kojih
se sastoji bitnica mogu se po-
dijeliti u tri skupine:
® Sustavi upravljanja va-

trom
® Oruzja
® Zapovjedni sustav

Sustavi upravlijanja va-
trom se, kod raketnog ili top-
nickog PZ naoruzanja veceg
dometa (kalibra), samovo-
znog ili preciznijeg topnickog

oruzja koje koristi streljivo s

Bilo koji tip topa
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blizinskim upaljacem, nalaze
u sklopu samog oruzja
[OTOMATIC] pa se funkcije
upravljanja vatrom obavljaju
istodobno i za svako oruzje
posebno. Bitnicom koja u
svom sastavu ima oruzja tih
osobina moguce je istodobno
gadati onoliko ciljeva koliko
ima oruzja.

Jednostavnije topni¢ko i
raketno PZ naoruzanje, obic¢-
no rucno upravljano, ustroja-
va se u vodove i zahtijeva po-
seban sustav za upravljanje
vatrom s vlastitim senzorima
i racunalskim sustavom koji
za viSe oruzja racuna i na
njih distribuira elemente za
gadanje (TRACKFIRE).

Zapovjedni sustav bitnice
(ZMB) je zasebna cjelina ko-
jom se koordinira rad vise
sustava za upravljanje va-
trom. U pravilu se ovaj sustav
oslanja na podatke o ciljevi-
ma prikupljene vlastitim su-
stavom motrenja koje distri-
buira sustavima za upravlja-
nje vatrom. Osim toga, zapov-
jedni sustav bitnice mora
imati mogucénost komunika-
cije s visim zapovjednim su-
stavima (ZMD) i sustavima
elektronskog ratovanja (EB) s
podrucja na kojem djeluje.

Struktura SUV oruzja PZO

Sustavi upravljanja vatrom
su jedinstveni, namjenski, sa-
stavni dijelovi konkretnih su-
stava PZO naoruzanja i sa-
stoje se od:

® Senzorske opreme

® Racunalsko-upravljacke
opreme i

® Oruzja

Senzorska oprema SUV.a
koristi se za prikupljanje po-
dataka o cilju i okruzeniju.
Ciljnicke naprave sustava
mogu biti od najjednostavni-
jih, tipa res$etka za rucno
upravljano naoruzanje, do
elektrooptickih ili radarskih
senzorskih skupina za auto-
matsko troprotezno pracenje
cilja (smjer, elevacija, daljina).
Domet senzora prilagoden je
osobinama oruzja kojim se
upravlja i obi¢no je nesto ve-
€1 od ucinkovitog dometa
oruzja jer akviziciju i prace-
nje cilja treba zapoceti ranije

ako bi se mogao izvrsiti
proracun elemenata i usmje-
ravanja oruzja u smijer za ga-
danje. Za grubo usmjerava-
e prema cilju koriste se po-

atci sa zapovjednog mjesta
bitnice i/ili podatci s izdvoje-
nih pokazivaéa (target desig-
nator). Podatci s meteorolo-
Skih senzora za pracenje sta-
ma okruzenja (temperatura,
Pritisak i vlaznost zraka, br-
Zlna i smjer vjetra) koriste se-
U balistickim prora¢unima
28 topnicka oruzja. Zbog
Procjene pocetne brzine zrna

kod nekih sustava se mjeri i
temperatura skladistenja
streljiva. Kod sofisticiranijih
sustava pocetna se brzina
mjeri direktno na ustima ci-
jevi topa.

Rac¢unalsko — upravljac-
ka oprema SUV-a podatke
prikupljene senzorima obra-
duje i generira upravljacke
signale za poziciranje cijevi
(lansera). U sklopu ove opre-
me nalazi se:

@ racunalo za pracenije cilja

® balisticko raéunalo (pre-
ticanje, popravke)

® oprema MM (man-machi-
ne) sucelja (pokazivadi,
palice, itd.)

® servo-sustav kutnog po-
kretania,

zracni cilj, dok se, s druge
strane, njime moze upraviljati
vecim brojem istovrsnog oru-
Zja (cijevi) s usporednim ili
skupnim racunanjem bali-
stickih popravki. Isto tako, ne
postoje generalni sustavi
upravljanja vatrom sposobni
za primjenu na bilo kojem
oruzju ili s bilo kakvim sen-
zorima. lako se pojedini ele-
menti sustava upravljanja
vatrom, kako su dani ra-
§¢lambom, mogu i moraju
standardizirati, krajnja nji-
hova izvedba je nacinjena za
jednu vrst senzora i za to¢no
odredena oruzja.

Zaglavak

Prikaz strukture sustava
PZO nastao je na temelju kri-

kacijske mreze 1 oprema,
operatorske konzole] koji ne
moraju nuzno biti vezani sa-
mo za jedan tip sustava vec

se minimalnim (program-

Danski SUPER-FLEDERAMUS sustav za upravijanfe protuzrakoplovnom vatrom usaglasen sa

suvremenim zahtjevima koje od njega zahtijeva suvremena bojisnica

® oprema za dijagnostiku
(BITE) i predstartni nad-
zor
Oruzje se obiljezava vr-

_ stom:

® topnicko / raketno

@ samovozno / vuceno

i dodatnim podatcima:

® Kkalibar ili domet

® duljina cijevi

@ streljivo s razli¢itim vrsta-
ma upaljaca itd.

te nac¢inom upravljanja:

@® lokalno (ruc¢no ili servo)

@ daljinsko (automatsko)

@ integrirani SUV?
Temeljna osobina SUV je

da se njime moze istodobno

»obradivati« samo jedan

ticne ras¢lambe postojecih .

sustava u svijetu s ciljem da
prikaze njihovu sustinu pri
¢emu je bitno uociti njihovu
funkciju pa i sklopovsku te
programsku sukladnost. Im-
perativ koji se postavlja pred
sustave ovog stupnja slozeno-
sti je standardizacija (sen-
zora, oruzja, racunalske i
programske opreme, postu-
paka izradbe, ispitivanja i
odrzavanja) i modularnost
koja omogucuje postupnu
nadogradnju i osuvremeniji-
vanje sustava. To je osobito
vaZzno prigodom koncipira-
nja i izradbe elemenata za-
povjednog sustava (komuni-

skim) preinakama u dijelu
aplikacijskih programa mo-
gu primijeniti i u ostalim su-
stavima (zemaljskog topni-
$tva za potporu, obalnu obra-
nu, brodskim zapovjednim i
sustavima nadzora, itd) U
svijetu se sve vise primjenju-
je ovakvo nacelo izgradnje
zapovjedno-upravljackih su-
stava od standardnih eleme-
nata jer ne samo da njihovg
proizvodnju pojeftinjuje i
ubrzava, ve¢ se postize i pre-
opsirnost cijelog sustava
zbog medusobne zamjenjivo-
sti sklopova, a da se ne spo-
minju ustede u odrzavanju
takvih sustava.

i
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RUSKA AKTIVNA TANKOVSKA

ZASTITA

Vec odredeni niz godina konstrukcijski biroi u
nekim zemljama rade na razvoju aktivne
tankovske zastite, a medu njima znacajno
mjesto zauzima ruski konstrukcijski biro
»Kolomna« koji je na ovom podrucju postigao
prilicno dobre rezultate. Ovaj je biro nedavno
objavio prve detalje o svom projektu sustava
aktivne zastite na Cijem je razvoju radio
posljednjih nekoliko godina, a koji je sada na
zalost »zamrznut« zbog novcarskih problema.
lako je aktivna zastita oklopnih bojnih vozila
postala predmetom nekoliko studija u razlicitim
zemljama, Cini se da je zagonetni ruski sustav
aspolutno jedinstven i zasigurno puno
napredniji od bilo kojeg svog suparnika

Pripremio BERISLAV SIPICKI

i
(TN

ustav biroa »Kolom-

nas«, Ciji naziv ili kod-

na oznaka nisu objav-

ljeni, opisan kao su-
stav namijenjen za osigura-
nje zastite (u krugu od 360°)
od protuoklopnih raketa koje
se ispaljuju iz ruénih bacaca
te protuoklopnih vodenih ra-
keta (ukljucujudi i one koje se
ispaljuju iz- helikoptera). To
ukazuje na to da projektili
ispaljeni iz topova (potkali-
barni, kumulativni itd) ne
mogu biti ucinkovito za-
ustavljeni — vjerojatno zbog
njihove velike krajnje brzine.
Konstrukcijski biro naglasa-
va kako je za potpuni razvoj
sustava potrebno jo§ otprili-
ke dvije do tri godine, a uz to
napominje da su spremni za
ostvarivanje internacionalne
suradnje koja bi bila usmije-
rena k instalaciji ovog susta-
va na ruske ili zapadne tan-
kove razlicitih tipova. Kako
se pretpostavlja u sklopu
ovog programa ruski su kon-

struktori do sada napravilj
jedan prototip i izvrsili neko.
liko test-ispaljenja koja su
pokazala vrlo ohrabrujuée
rezultate.

Sustav je potpuno automa-
tiziran, a sastoji se od radar-
skog senzora montiranog na
krovu kupole i »ubojnog me-
hanizma« rasporedenog oko
kupole, a zasticen je okloplje-
nim- prstenom. Citavi sustav
tezak je oko 800 kg, dok pot-
rebna elektronika -zauzima
unutar tanka prostor od 30
dm?®. Oklopljena glava radara
ne rotira; umjesto toga, ona
ima osam malih plosnatih
antena, od kojih svaka po
smjeru pokriva podrucje od
45°. Nakon detekcije nadola-
zece rakete automatski se
ukljucuje aktivni zastitni me-
hanizam, pri ¢emu ukupno
vrijeme reakcije iznosi 0,05
sekundi.

lako biro »Kolomna« nije
objavio niti jedan podatak o
tome kako ustvari radi uboj-

Ova posebno interesantna serija fotografija ostvarena posebnim brzim fotografskim aparatom pokazuje sekvencu presretanja
protuokiopne rakete KONKURS koja napada cilj zasticen aktivnim obrambenim sustavom biroa »Kolomna«. Stoga »ograda« koja

predstavlja grubi vremensko prostorni referentni sustav, jer se zna da raketa KONKURS leti brzinom od oko 250m/s i ima ukupnu duljinu
od nekih 70 cm, Citatelji se mogu upustiti u provodenje svojih viastitih grubih kalkulacija. Na »ogradi« su nacrtane dvije usporedne kose
crte (strelice) koje po svoj prilici pokazuju zonu trajektorifa/uspjesnost ubojnog mehanizma odnosno zonu unutar koje dolazi do
aktiviranja zastitnog oruzja. Cilj (oznacen strelicom) je napravljen od tri usporedno postavijene Seliéne ploce znacdajne ukupne debljine,
$fo mozda ukazuje na to da bojna glava ipak sacuva odredenu »preostalu« djelotvornost.

Prva slika (druga po redu na kojoj se vidi mali bljesak iznad cilja) pokazuje da je doslo do aktiviranja ubojnog mehanizma prigodom
prilaska rakete cilju. Na trecoj slici mehanizam ispaljuje projektil. Cetvrta slika jasno pokazuje eksploziju rakete (ili njezine bojne glave
koja je preuranjeno aktivirana), dok mlaz ubojnog mehanizma pogada tlo. Treba uoéiti da raketa ne odstupa znacajno od svoje
trajektorije tijekom »ubojne« faze. To moZe znaciti da je raketa pogodila »nesto« sto je izazvalo preuranjeno aktiviranje bojne glave, a ne
da je unistena djelovanjem krhotina ili detonacije ili pak skrenuta s putanje.
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terijal jasno pokazuje da ovaj
mehanizam stvara detonaci-
ju, odnosno, ‘eksploziju koja
izbacuje ili ispaljuje »nesto«
koso van i prema dolje u od-
nosu na prsten, kako bi pre-
srelo raketu i unistilo je. No,

" moguce je da je cilj ovoga

ustvari ranija detonacija ku-
mulativne glave a ne samo

" ostecivanje tijela rakete. To je

moguce posti¢i na puno raz-

~ li¢itih nacina, pocevsi od raz-

licitth izvedbi reaktivnih
oklopa preko uredaja Clay-
more tipa (mine usmjerenog
djelovanja) do neceg sli¢nog
»bitnici« sastavljenoj od pu-
saka na sac¢mu. U svakom
slucaju, jasno je da dovoljna
toénost pogadanja unistenja
moze biti postignuta jedino
ako se ubojni mehanizam po-
dijeli prostorno (pocevsi sa
zahtjevom za pokrivanje zo-
ne od 45°) i vremenski.

Cini se logicnom pretpo-
stavka da identifikacija cilja

unutar danog kutnog sektora
(koji korespondira s odgova-
rajuéom radarskom ante-
nom za taj sektor) aktivira
dijelove zastitnog sustava ko-
ji pokrivaju taj sektor. Tako-
der je evidentno da radar ne
trazi ciljeve na relativno veli-
kim daljinama, zato $to bi u
tom slu¢aju proces presreta-
nja iziskivao ekstremno toc-
nu procjenu daljine, tipa i br-
zine rakete.

Stoga radar trazi
koso prema dolje i malo na-
prijed u odnosu na ubojni
mehanizam (to »naprijed«
korespondira s daljinom pre-
valjenom od strane prosje¢ne
protuoklopne rakete tijekom
reakcijskog vremena sustava,
od 005 sekundi), §to znaci da
sustav uo¢ava nadolazecu ra-
ketu na onom mjestu koje je
»udaljeno« 005 sekundi od
mjesta na kojem ubojni me-
hanizam pocinje djelovati na
cilj tj. onda kad cilj ude u ma-
Iu »zonu motrenja«. Nema
potrebe pratiti cilj, naciljati

na njega ili provesti kom-
pleksne kalkulacije kako bi
se osiguralo »poklapanje« ci-
lia i ubojnog mehanizma;
umijesto toga kombinacija
opaljivanja dolje naprijed i
vremenskog razmaka jedno-
stavno rjeSava problem.

Ovaj
»pojednostavljeni« pristup
zna¢i da dano rjeSenje za
otvaranje paljbe osigurano
sustavom zastite ne uzima u
obzir bilo kakvu rotaciju ku-
pole do koje moze vrlo lako
doc¢i tijekom napadaja. Sve
skupa izgleda puno praktic-
nije nego zapadne ideje za
minijaturizirane inacice
brodskih proturaketnih oru-
Zja za borbu na bliskim uda-
ljenostima.

Ako su ove provizorne ra-
S¢lambe to¢ne, onda one do-
vode do zakljucka da je su-
stav kriticno ovisan o brzini
rakete koja se nade u danoj
zoni; ukoliko bi ovaj iznos bio
iza (ili ispod) ovih ogranice-

nja, mehanizam za presreta-
nje bi vjerojatno zakazao. Ta-
koder je vazno naglasiti da je
sustav u svojoj sada$njoj
konfiguraciji stvarno nekori-
stan protiv protuoklopnih ra-
keta sa scenarijem napadaja
odozgo kao §to su BILL, TOW
2B i ITOW, te jo§ viSe nekori-
stan protiv buduc¢ih oruzja sa
scenarijem napadaja odozgo
kao sto je JAVELIN i druga
protuoklopna oruzja malog
dometa koja se ispaljuju s ra-
mena kao $to je PREDATOR,
sustav koji je ponuden za na-
oruzavanje americkih ma-
rinskih korpusa. Temeljno
nacelo rada ¢e teoretski osta-
ti ucinkovito, no, bit ¢e ne-
ophodno provesti kompletno
preuredenje sustava.

Ipak, konstrukcija »Kolor-
nne« ostaje (bar prema na-
$em saznanju) prvi sustav ak-
tivne tankovske zastite koji je
proSao fazu bejnog testira-
nja, sto je ipak veliko postig-
nuce. i

SMIER
VODENI

Pripremio
BERISLAV SIPICKI

a zapadnom su trzistu

protucklopnih vodenih

oruzja namijenjenih za

naoruzavanje pjesac-
kih oklopnih vozila i helikoptera
dugo vremena dominirali sustavi
druge generacije, razvijeni 60-tih
godina. Svi ti sustavi imaju pre-
nosenje zapovijednih signala pre-
ko zice (mikrokabela) a vec¢ina od
njih koristi poluautomatski su-
stav vodenja (engl, SACLOS =
Semi - Automatic Command to
Line Of Sight} Medu ove sustave
spadaju protuoklopni vodeni ra-
ketni sustavi Dragon i Milan
srednjeg dometa (do 2000 metara),
ili HOT i TOW teska protuoklop-
na oruzja, koja su sposobna poga-
dati ciljeve na daljinama od oko
4000 metara. Njihova premoc nije
bila uzdrmana sve do predstav-
lianja novih postignuéa na ovom
podruéju tijekom 80-tih godina,
kao sto su svedska PO vodena ra-
keta srednjeg dometa BILL koja
Je bila prva raketa sa scenarijem
Napadaja odozgo (ili tzv. »top at-
tack« oruzje), juznoafricka laser-
Ski vodena raketa ZT-3, ili ame-
ricka PO raketa Hellfire u pocet-
ku predvidena samo za lansira-
nje s helikoptera, koji ima sustav
poluaktivnog laserskog navode-
nja koji omogucava pogadanie ci-
lieva na, velikim daljinama sve do

.0ko 8 do 9 km.

AZV0JA PROTUOKLOPNIH

ORUZJIA®

Na podrucju teskih PO vodenih
oruzja danas je stvorena dosta
velika guzva startanjem novih
programa koji nude domete od
4—30 km. Tu spadaju americka
super —brza raketa LOSAT (engl,
Line — Of —Sight Anti- Tank] kod
koje se za uniStavanje cilja isko-
riStava njezina velika kineticka
energija, zatim europska raketa
LR -Trigat dometa 8 km, izra-
elska poluaktivno laserski navo-
dena raketa Nimrod dometa 26
km, te raketa FO 30 konzorcija
Euromissile, kod koje su sustavi
rakete i uredaja za vodenije pove-
zani optickim vlaknima kao i kod
americke rakete NLOS-CA.
Medutim, pokrenute redukcije
budzeta namijenjenih obrani i
usporavanje ftempa u razvoju
oklopnih/protucklopnih prijetn;ji
kao rezultat zavrsetka hladnog
rata, bez sumnje, nece za sada do-
vesti do napredovanja ovakvih
programa dalje od tzv. demon-
stracijske faze.

Druga je koénica uvodenju u
operativnu uporabu protuoklop-
nih vodenih oruzja velikog dome-
ta tre¢e generacije nerazrijesena
doktrinama debata o »podjeli ra-
da« izmedu ovakvih oruzja i vo-
denog (inteligentnog) streljiva ko-
je se ispaljuje pomo¢u minobaca-
¢a, zrakoplova, ili visecijevnih
raketnih bacac¢a. Pomak u ravno-
tezi izmedu teskih i lakih shaga
svakako daje odredenu tezinu
odluci da se zadrze ucinkoviti
mobilni protuoklopni raketni po-

o

E LR
POVR Triga

t — MR zadrZao je kijuéne znaéajke vrio

rasprostranjenog sustava MILAN, ukljuéujuci konfiguraciju
postavijenu na tronoZno postolje koju opsluzuje troélana posada
kao i tesku bojnu glavu namijenjenu direktnom pogadanju cilja, sto
sve zajedno omogucava fleksibilnost uporabe

il

FO 30 je najnoviji Euromissileov koncept za raketu dometa 30 km,
koja se temelji na francusko — njemackom istrazivackom programu
koji ima za cilj ostvarivanje vodenja odnosno upravijanja raketom
preko optickog kabela. Ekvivalent americke vojske pod nazivom
NLOS-CA cini se da pocinje propadati zbog novcarskih problema

tencijali velikog dometa, no €ini
se izviesnim da ¢e se to temeljiti
sljedec¢ih nekoliko godina, uspr-
kos tome, na sustavima u opera-

tivnoj uporabi, iako samo u raz-
vojnoj formi. Uvodenje »top at-
tack« inacica americkog TOW-a,
kao sto je TOW 2B ili FITOW kao >
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Raketa Nimrod, razvijena od strane
izraelske zrakoplovne industrije, ima domet
od 26 kilometara i moZe biti ispaljivana sa
zemaljskih platformi ili s helikoptera

P i inacice rakete Hellfire s trazi-
lom koje radi u milimetarskom
valnom podrucju, moze se sma-
trati kao znak trenda.

Prelazak na sustave trece gene-
racije puno je sigurnija ponuda

e

PO vodena raketa Eryx prva je u no V(;j generaciji vodenih raketa namijenjenih vodenju bliske

Protuoklopna vodena raketa Bill svedske
tvrtke Bofors, s jednom prema dolje
usmjerenom bojnom glavom, bila je prva
PO »top attack« raketa koja je usla u
operativnu uporabu. Nova de raketa BILL 2
imati ugradenu dvostruku kumulativnu
bojnu glavu i senzore cilja kako bi se
odrZala sposobnost unistavanja buducih
tankova s poboljsanim oklopom na gornjoj

. povrsini tijela i kupole

protuoklopne borbe s visokom vjerojatnosécu pogadanja

Davno konstruirana PO vodena raketa TOW priliéno je precizna

Umjetnicki prikaz Marconijeve inadice
rakete Hellfire s traZilom koje radi u
milimetarskom valnom podruéju, pokazuje
lansiranje ove rakete sa zemaljske
platforme koja ima na sebi lansere s
ukupno 24 lansirne cijevi. Ova se inaéica
natjece za prevlast s inacdicom tvrtke
Martin Marietta koja je poznata pod
nazivom Longbow Hellfire a namijenjena je
za lansiranje s helikoptera AH-64 Longbow
Apache, kao i s raketom LR — Trigat koja je
namijenjena za lansiranje i s helikoptera i
sa zemaljskih platformi. Sustavi vodenja
koji rade u milimetarskom valnom podrudju
ucinkoviti su protiv ciljeva u napadaju na
velikim daljinama u raziiéitim vremenskim
uvjetima, dok superiorna sposobnost
prepoznavanja ciljeva slikovnog IC trazila
rakete LR-Trigat cini sigurnijom uporabu
ove rakete u mnogo konfuznijim
scenarijima sukoba na bojisnici

na podrucju lakih i srednjih oru-
znickih kategorija. Ubojnost su-
stava u operativnoj uporabi ne
ide u korak s poboljsanjima na
podrucju zastite oklopa (kao $to
je eksplozivni reaktivni oklop), ni-

ti su oni optimirani za uporabu u’

urbanim podru¢jima §to je prije
postalo pravilo nego iznimka.
Medutim, isto tako su izrasla i
brojna doktrinarna pitanja na
tom podrué¢ju. Na primjer, ame-
ricka je vojska izabrala isticanje
portabilnosti i operativnosti pri-
godom specificiranja zahtjeva za
svoj novi PO sustav srednjeg do-
meta nazvan JAVELIN, dok su
Francuzi, Britanci i Nijemci svoj
sustav MR —Trigat postavili kao
sustav koji posluzuje vise od jed-
ne osobe. Americko rjesenje, sto-
ga, ovisi o laganoj raketi cija
standardna bojna glava i top-at-
tack profil daju tom rjesenju spe-
cijalizirani protuoklopni fokus.
Europljani, su si s druge strane,
dali slobodu da koriste dosta ve-
¢u bojnu glavuy, sposobnu da pro-
bije oklop tanka s prednije strane,
5to je dovelo do toga da ovakav
sustav mora posluzivati posada
od dva do tri ¢lana. Ovo u kombi-
naciji s profilom direktnog napa-
daja rakete, daje slobodu posadi
da pogada i druge (neoklopljene)
tipove ciljeva sa standardnom ra-

glava vodi k drugom uocljivom
trendu na podrucju pjesackog
protuoklopnog oruzja. Sustavi vo-
denja i »pametni« upaljaci su sa-
da primjenljivi po dosta niskoj ci-
jeni 1 za ugradnju u PO sustave
pomocu kojih se raketa lansira s
ramena i koristi za blisku borbu.
Prvo oruzje ove generacije je PO-
VRS Eryx francuske tvrtke Aero-
spatiale, koji ima krajnji domet
od 600 metara, sustav vodenja ¢ije
se zapovijedi prenose do rakete
putem Zice i mogucnost opetova-
nog punjenja. Ovaj su sustav vec
usvojile Francuska i Kanada, a
vrlo blizu ovaj sustav prati PO-
VRS Predator koji je u razvojnoj
fazi a koji tvrtka Loral razvija za
potrebe americkih marinaca.
Istrazivacki se radovi nastavljaju
i u Velikoj Britaniji u sklopu pro-
grama koji bi za rezultat trebao
imati »Buduci portabl raketni su-
stav« (engl, Future Man - Porta-
ble Missile System — skraceno —
FMPMS) a koristit ¢e se tehnolo-
gija koja ¢e omoguditi daljnje sni-
Zavanje cijene stajanja, do tocke
gdje neki mogu vidjeti primjenu u
oruzjima koja im ve¢ stoje na ra-
spolaganju. Lagana-oruzja pomo-
¢u kojih se raketa ispaljuje s ra-
mena Cini se da postaju sve pre-
ciznija, ubojitija i fleksibilnija,
vijerojatno preuzimajuci neke od

iako isto tako prilicno spora, i ima domet nesto manji od 4000 ketom.

metara. Ipak, njezina ubojnost je zadrzana na visokoj razini, a
posljednja inacica TOW 28 ima sposobnost napadaja odozgo

zadaca koje su do sada obavljane

Napredak na polju elektronike | vodenim raketnim sustavima
i sustava za aktiviranje bojnih | srednjeg dometa. H
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panjolsko je Ministarstvo
obrane postavilo zaista
il ’ veliki zahtjev za pro-
A izvodnju  10.000 — 14000
* protuoklopnih raketa srednjeg
" dometa koje bi trebale zamijeniti
~ rakete Milan koje su sada u ope-

rativnoj uporabi. Spanjolska je

jedno vrijeme bila partner u eu-

ropskom programu Trigat, ali je

dine ovlastila zajednicku $panjol-

F
E"Spanjolska vlada potkraj 1992. go-
T

sko-americku tvrtku GYCONSA
* da pocne rad na definicijskoj fazi
. pacionalne protuoklopne rakete
E‘ treée generacije srednjeg dometa
poznate pod nazivom MACAM
~ (8panj, Misil Avanzado Contra-
. carro de Alcance Medio}. Njezin
razvoj je kamen temeljac strate-
gijle Ministarstva obrane da
izgradi, uz vanjsku pomo¢, naci-
onalnu protuoklopnu raketnu te-
hnologiju i proizvodnu bazu. Kao
dio strategije, 2 000 protuoklopnih
raketa TOW 2A americke tvrtke
Hughes, i 200 lokalno razvijenih
lakih lansera, naruceno je 18. pro-
sinca 1992, godine s rokom ispo-
ruke do kraja 1996. godine.
Kljuéni dio plana je usvajanje
napredne elektro-opticke tehno-
logije kao i tehnologije sustava
vodenja i kontrole. U svezi s tim,
Ministarstvo obrane je u prosin-|
cu 1991. godine dopustilo americ-

|

koj tvrtki Hughes Aircraft da su-
djeluje s 40 posto od ukupnog ka-
pitala u tvrtki Empresa Nacional
de Optica (ENOSA), koja je dio
skupine INDRA  (CESELS-

A/INISEL), kao i u osnivanju za-

jednicke tvrtke GYCONSA s tvrt-
kom INISEL.

Ocekuje se da ¢e novi laki lan-

_ ser, koji ¢e proizvoditi INISEL:

{elektronicki sustav: jedinica za

vodenje) i ENOSA (opticki ureda-

Pripremio BERISLAV SIPICK]

ji), imati ukupnu tezinu od 53 kg,
§to je 37 kg manje od tezine stan-
dardnog modela, a bit ¢e ga, na-
ravno, moguce koristiti i monti-
ranog na vozilu i postavljenog na
zemlji. Zavrsetak razvoja ocekuje
se sredinom 1994. godine, a poslije
probnih ispaljenja prvi ce sustav
biti dostupan potkraj iste godine.
Premda je ovaj laki lanser pre-
dviden od strane Tvrtki GYCON-
SA i Hughes za ispaljivanje rake-
ta TOW 2A, postojat ¢ée moguc-
nost da se pomocu njega lansira-
ju ivode i druge TOW rakete kao
i raketa MACAM.

Financiranje projekta MACAM
podijelieno je izmedu tvrtke
GYCONSA i Ministarstava obra-
ne i industrije. lako razvoj ove ra-
kete ide k zadovoljavanju Spa-
njolskih nacionalnih zahtjeva,
ocekuje se da ¢e biti moguce pri-
lagoditi sustav i potrebama dru-
gih zemalja, pa se stoga Spanjol-
ska nada da Ce biti u stanju pro-
dati ovu raketu u zadovoljavaju-
¢em broju na internacionalnom
trzistu, bez natjecanja s Javeli-
nom ili MR -Trigatom. Procje-
njuje se da ¢e od ove godine do
2005. godine u ovoj kategoriji biti
potrebno zamijeniti oko milijun
raketa.

Tvrtka GYCONSA je sklopila
sporazum s Upravom za naoru-
zanje i opremu $panjolskog Mini-
starstva obrane, koji je doveo do
faze provjere izvedivosti i mogué-
nosti sustava MACAM koja je za-
vr$ena u listopadu 1992. godine, a
vrijedna je 381 milijun dolara.
Cilj je bio razvoj portabl raketnog
sustava trece generacije koji ce!
imati mogucénost ispaljivanja s|
ramena pri ¢emu bi trebao imati

sposobnost unistavanja oklopnih
vozila i tankova zasticenih re-
aktivnim oklopom. Druga namje-
na ovog sustava je pogadanje i
uniStavanje helikoptera, fortifi-
kacijskih objekata i drugih cilje-
va na zemlji.

Sustav bi trebao imati ¢etiri
podsklopa — raketu, kontejne-
r/lanser, blok elektronike i dnev-
no/nocni ciljnik. Raketa ima sli-
kovno IC trazilo a klasificirana je
kao »fire and forgete, iako ée ve-
za izmedu sustava za vodenje i
rakete biti ostvarena pomocu op-
tickog kabela. To ¢e omogucavati
ispaljivanje rakete i prije nego se
trazilo »zakvacilo« za cilj, a omo-
gucit ¢e isto tako operatoru da
mijenja put leta izmedu trajekto-
nije koje ¢e direktno voditi k cilju
i trajektorije koja ¢e omoguciti
prelijetanje cilja i napadaj odo-
2go, a omogucit ¢e mu i promjenu
tocke udara na cilj. Namjera je
bila istraziti najnovije tehnologije
kako bi se dobilo visenamjensko
oruzje kojim ¢ée lagano rukovati
jedan vojnik. U nacelu, raketa
MACAM ce se ispaljivati iz svog
lansirnog kontejnera, koji ¢e se
takoder moc¢i montirati na spo-
menuti laki lanser. Osnovni do-
met ¢e biti 2000 metara ili vedi,
koji ¢e vierojatno biti povecan na
oko 5000 metara §to ¢e ovisiti o
ras¢lambama trzista koje su tre-
nutno u tijeku.

Faza definiranja odobrena je u
sijeCnju 1993. godine, a trajat ce
do travnja 1994. godine uz trosak
od 785 milijuna dolara. Ova faza
uklju¢uje dodatne operativne
raclambe, kao i razvoj tehnickih
specifikacija o kojima se ra-

SPANJOLSKI BUDUCI
POVRS »MACAM-

spravljalo tijekom faze provijere
izvedivosti i mogucnosti. Ova fa-
za takoder ukljuéuje rasclambu
¢itavog oruzja kao i njegovih raz-
li¢itih podsustava — glave trazila,
bojne glave, mehanizma za nad-
zor i vodenje, pogona rakete itd.
— plus pripremu tocnih troskova
1 rokova, studije redukcije rizika
za pojedine faze, te razvoj pridru-
zenog logistickog sustava.

Faza razvoja, koja treba zapo-
Ceti u 1994. godini i zavrsiti 1998,
godine, stajat ce sljede¢ih 137 mi-
lijuna dolara. Glavni potpisnik
ugovora za ovaj program ije tvrt-
ka GYCONSA, a podpotpisnici su
tvrtke Hughes, INISEL i ENOSA.
Ostale $panjolske tvrtke koje
imaju sposobnost rada na pod-
rucjima proizvodnije bojnih glava,
raketnih motora, inZenjering su-
stava, kompozitnih tvariva, elek-
trooptike, softwarea, programira-
nja procesiranja podataka i su-
stava vodenja i nadzora, takoder
¢e sudjelovati u programu, jer je
GYCONSA formirana kao inze-

-njerska tvrtka i nema proizvod-

nih kapaciteta. Ukoliko $panjol-
ske tvrtke ne budu mogle zadovo-
ljiti postavljene zahtjeve, tvrtka
GYCONSA ce se prvo okrenuti k
europskim tvrtkama.

Uklju¢enost u program tvrtke
Hughes - kao nositelja podjele
dionica glavnog potpisnika — do-
vodi do velike redukcije rizika u
okviru programa, zahvaljujuci
iskustvu ove americke tvrtke na
podrucju kojim se bavi kao i nje-
zinoj  inzZenjerijskoj  potpori
(ukljuéno s osiguranjem kritiénih
komponenti). To ¢e takoder olak-
Sati prodaju sustava MACAM na
svjetskom trzistu na kojem tvrtka
Hughes ima znacajan udio. B

CrteZ koncepta sustava MACAM
prikazuje 13,8 kg tesku raketu u
njezinom lansirnom kontejneru, koji je
montiran na blok za ciljanje. Dijelovi su:
Raketa: 1 — IC glava trazila; 2 — kartice
s elektronikom za vodenje; 3 —
prekursor (prednja) bojna glava; 4 —
prema dolje okrenuta glavna bojna
glava; 5 — raketni motor; 6 — sklopiva
krila; 7 — $pula s optickim kabelom;
Lanser: A — lansirna cijev rakete; B —
lece objektiva; C — izborik tipa
cilinika (noc/dan); D — drska s
okidacem; E — dnevno/nocni ciljnik
(IC); F — kabelska veza izmedu lansirne
Jjedinice i jedinice za vodenje; G —
okular; H — oslonac za rame; | — veza
rakete i sustava.
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NOVI AMERICKI PROGRAMI
NA POLJU PROTUOKLOPNIH

"VODENIH RAKETN
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JAVELIN

meri¢ka vojska i ma-
rinski korpusi namje-
J ravaju kupiti nekih
58,000 i 8600 raketa, re-

spektivno, za portabl POVRS Ja-
velin tijekom 1t godina kako bi
zamijenili POVRS Dragon koji je
trenutno u operativnoj uporabi.
Projekcija internacionalne pro-
daje povedava vrijednost progra-
ma na 4-5 milijardi dolara. Jave-
lin prije poznat kao AAWS-M
(engl, Advanced Antitank We-
apon System-Medium — napred-
ni protuoklopni oruznicki sustav
srednjeg dometa), ima domet vise
nego dva puta veéi u odnosu na
POVRS Dragon i mozZe unistavati
ciljeve zasti¢ene naprednim oklo-
pima, ¢ak i u lodim vremenskim
prilikama na bojisnici.

Tvrtke Texas Instruments i
Martin Marietta koje zajednicki
rade na programu Javelin blizu
su zavrietka 54-mjeseCne inze-
njersko-proizvodne razvojne
(IPR) faze, koja ukljucuje vise od
100 opaljenja, u okviru ugovora
vrijednog 456 milijuna dolara. Te-
stiranja od strane korisnika -
operatora iz sastdva americke
vojske i marinskih korpusa — u
tijeku su jo$ od ljeta 1993. godine,
a prvo ispaljivanje rakete s boj-
nom glavom izvedeno je u kolovo-
zu 1993. godine. Pocetak inicijalne
proizvodnje (IP) od 6000 raketa
planiran je za svibanj 1994. godi-
ne, a ulazak oruzja u operativnu
uporabu predviden je tijekom fi-
skalne godine 1996.

LOSAT

Tvrtka Loral Vought System vo-
di 37-mjeseé¢ni program demon-
stracije tehnologije za oruznicki
protuoklopni raketni sustav LO-
SAT u sklopu ugovora vrijednog
152 milijuna dolara koji je sklopi-
la s US Army Missile Command
(Odsjek za raketne sustave ame-
ricke vojske) u rujnu 1992. godine.
IPR faza bi mogla otpoceti u po-
cetku 1996. godine, uz ulazak su-
stava u operativnu uporabu ot-
prilike 2001. godine. Prije negoli je
program restrukturiran, pocetak
IPR faze planiran je bio za stude-
ni 1992. godine, dok je ulazak u
operativnu uporabu planiran za
pocetak 1899. godine. Broj sustava
je smanjen s planiranih 900 na
nesto vise od 400 sustava, a sma-
njena je i planirana opskrba od

58000 raketa. Ovi bi iznosi mogli
biti reducirani i u buduénosti sto
¢e, naravno, ovisiti o promjena-
ma budzeta.

Planirano je da sustav LOSAT
zamijeni oklopna vozila naoruza-
na sustavom TOW koja se nalaze
u operativnoj uporabi u mehani-
ziranim postrojbama americke
vojske. Tehnicki su podatci do sa-
da dostavljeni nekim od zemalja
¢lanica NATO-a. Tvrtka Loral tvr-
di da se prijetnja kojoj ¢e se u bu-
duénosti suprotstaviti LOSAT na
razini bojne nije znacajno izmije-
nila, unato¢ zavrSetku hladnog

' rata. To je oruzje takoder ucinko-

vito protiv bunkera i helikoptera.

Sustav ujedinjuje KEM raketu
(engl, KEM =Kinetic Energy Mi-
ssile — raketa koja djeluje svo-
jom kinetickom energijom na cilj)
i njezin sustav za nadzor paljbe
integriran u modificirano Bra-
dley borbeno vozilo. KEM postize
maksimalnu brzinu od nekih 1500
m/s i ima korisni domet od 4000
metara a ogranicen je perfoman-
sama FLIR sustava (engl, For-
ward Looking Infra-Red — IC su-
stav za motrenje prednje polusfe-
re]. Unutar rakete je ugraden
penetrator u obliku Sipke, za koji
se ne zna od kojeg je tvoriva na-
pravljen i koje su mu preteznosti.

Trenutno se planira integrirati
LOSAT sa standardnim podvo-
zjem M2A2 Bredley borbenog vo-
zila radije nego s prije predloze-
nom prosirenom inacicom. To re-
ducira broj raketa koje se mogu
ponijeti unutar vozila s 20 na 12,
no dovodi do ustede vede od 15
milijuna dolara po vozilu. Druge
su potencijalne platforme oklo-
pljeni topnicki sustav, Fox, lako
oklopno vozilo (LOV) i XM1108 —
prosirena  inaica  oklopnog
transportera M113.

Tvrtka Loral Vought Systems
c¢e izraditi 10 raketa tijekom pro-
grama demonstracije tehnologije_
od kojih ¢e prva raketa biti ispa
ljena u sije¢nju 1995. godine. Tvrt-
ka redizajnira ciljacku postaju i
sustav za nadzor paljbe, ukljucu-
juéi i poboljsanje FLIR trackera
(engl, tracker — »onaj koji prije-
ti<) tvrtke Texas Instruments.
Uvodenje nove fokalno-ravnin-
ske matrice 480 x 4 tvrtke Sofra-
dir povecat ¢e domet FLIR susta-
va. Osim pobolj$anja performan-
si sustava, to ¢e omoguciti identi-
ficiranje cilja prije negoli ga
raketa pogodi, odnosno prije ne-

IH SUSTAVA

Operatori americke vojske i marinskih korpusa ispaljuju rakete
Javelin od ljeta 1993. godine, tijekom korisnickih proba u Redstone
Technical Test Center u Alabami. Nakon prvog opaljenja od strane
vojnih osoba, koje je rezultiralo pogotkom u kupolu tanka T-72 u
pokretu na daljini od 1000 metara, slijedila su nocna gadanja koja
su takoder rezultirala pogotcima pokretnog T-72, no ovog puta na
daljini od 1600 metara. Ovaj sustav treba uci u operativnu uporabu

tijekom fiskalne godine 1996.

goli se uopce lansira, §to ¢e opet
dovesti do reduciranja pogadanja
vlastitih vozila. Probna gadanja
bit ¢e izvedena u pocetku 1994.
godine kako bi se provjerio utje-
caj plamena raketnog motora na
FLIR.

Let rakete LOSAT traje samo
nekoliko sekundi. Operator »za-
kljucava « FLIR na prvom cilju, a
onda moze pomicati ciljnik uza-
stopno k drugim ciljevima. Jedan-
put kad je dan signal za ispaljiva-
nje rakete, rad sustava je potpu-
no automatski: lanser se okomito
podize prema gore, uskladuje s
FLIR-om i ispaljuje raketu. Rake-
ta leti prema naprijed generira-
nom uzorku trajektorije, pri Ce-
mu je ta trajektorija za nekoliko
stupnjeva pomaknuta i po smjeru
i po visini u odnosu na crtu cilja-
nja kako raketa ne bi generirala
smetnje (plamen raketnog moto-
ra) koje bi mogle negativno utje-
cati na performanse FLIR susta-
va. Ciljnicki blok moze biti podig-
nut po visini za +20°, omogucava-
ju¢i sustavu da pogada i
helikoptere kao i ciljeve koji nad-
visuju sam sustav. LOSAT je de-
monstrirao svoju ubojnu mo¢ u
simulacijama pri kojima su se ci-
ljevi kretali brzinom od 100 km/h.

HELLFIRE

Obitelj Hellfire raketa poveca-
va se novim inacicama koje ima-
ju razli¢ita trazila, kao i manje
minimalne i veée maksimalne
domete, naoruzane su razlicitim
bojnim glavama i mogu se ispalji-
vati s razli¢itih platformi. Odjel

Tactical System Division tvrtke
Rockwell International, koji tre-
nutno radi na proizvodnji inacice
rakete Hellfire AGM-114F, drzi da
¢e na svjetskom trzistu uskoro
vrlo lako prodati oko 25.000 rake-
ta. Izrael i Ujedinjeni Arapski
Emirati kupili su ve¢ do sad odre-
denu koli¢inu raketa Hellfire ka-
ko bi mogli naoruzati svoje juri-
$ne helikoptere AH—64 Apache, a
Tajvan je narucio ove rakete za
naoruzavanje svojih helikoptera
OH-58D Kiowa Warrior i AH-IW
Super Cobra. Ostali su potencijal-
ni kupci Gréka, Egipat, Juzna Ko-
reja, Saudijska Arabija i Velika
Britanija.

Instaliranje na zemaljske plat-
forme visestruko ¢e povecati broj
prodanih raketa Hellfire. Sved-
ska je u sastav postrojbi obalnog
topnistva uvela portabl lanser za
derivat rakete Hellfire pod nazi-
vom RBS17 koji je namijenjen za
protubrodsku borbu. Nekoliko ze-
malja zavr$avaju svoje planove
za instaliranje lakih lansera za
rakete Hellfire, koji je ve¢ prosao
testiranje od strane americke
vojske 1991. godine. Teska inacica
moze biti instalirana na vozila s
gusjenicama kao $to su oklopni
transporteri M113 i Bradley.

Tvrtka Rockwell je dodatno fi-
nancirala razvoj HELS trazila
(engl, Hellfire Enhanced Laser
Seeker — pojacano lasersko tra-
zilo rakete Hellfire) kao potenci-
jalno poboljSanje raketa koje su
ve¢ u operativnoj uporabi, §to ta-
koder moze ukljucivati i usvaja-
nje digitalnog autopilota. HELS
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¢razilo je smjesteno na jednu kar-

" licu (tiskanu plogicu) i ukljucuje

" novi sustav procesiranja signala
" kao i novi software koji omogu-

-

¢avaju puno tocniju diskrimina-
ciju PRF (engl, Pulse Rate Frequ-

" ency - frekvencija ponavljanj-

a/impulsa) koda refiektirane la-
serske zrake kojom se osvijetljava
cilj. Probe pracenja cilja provede-
ne su u travnju 1993. godine na
poligonu White Sands Missile
Range.

Odsjek za raketne sustave
(Missile Command) americke voj-

. ske sklopio je u svibnju 1993. godi-

s

ne ugovor s tvrtkom Martin Ma-
" rietta vrijedan 141 milijun dolara
* za proizvodnju rakete AGM-114K

Hellfire II. Tvrtka ¢e proizvesti

~ pocetnih 3905 raketa za potrebe

americke vojske i marinskih kor-

. pusa, a poCetak isporuke prvih

raketa je ugovoren za kraj 1994.

- godine. Tom ¢e inacicom biti na-

oruzani helikopteri AH-84 Apac-
he, OH-538D Kiowa Warrior,

" RAH-66 Comanche i AH-1W Su-
per Cobra. Ugovori koji slijede
* kao i1 eksportni ugovori povecat

¢e ukupnu vrijednost projekta na
vise od milijardu dolara.
Raketa Hellfire II, ranije po-

" znata kao HOMS [engl, Hellfire

Optimized Missile System — opti-
mirani raketni sustav Hellfire),

. ujedinjuje digitalni auto pilot, po-

boljsano poluaktivno lasersko
trazilo i tandem bojnu glavu koja
je tako konstruirana da moze
unistiti moderne reaktivne oklo-

pe. Ta raketa moze pogadati cilje-.

ve na daljinama od 500 — 9000
metara, Sto je dosta kvalitetniji
raspon daljina na kojem moze
djelovati u odnosu na 1500 — 8000
metara kod inacica koje su tre-
nutno u operativnoj uporabi. Di-
gitalni autopilot, smjeSten na In-
telovom mikroprocesoru 960, osi-
gurave, puno precizniji nadzor
rakete tijekom gadanja ciljeva na
malim daljinama. On takoder
omogucava oblikovanje trajekto-
rije rakete, sto omogucava raketi
da leti ispod oblaka (sve do visine
od 150 m} kako njezino trazilo ne
bi izgubilo cilj za koji se »zakvaci-
lo«. Cak i ako se to dogodi ponov-
no je hvatanje cilja u tom slucaju
puno lakse.

Glavna bojna glava rakete
AGM-114K je sli¢na onim koje su
ugradene u ranije modele, no ima
razli¢ito primarno inicijalno pu-
njenjene kako bi se moglo uskla-
diti s jedinicom za osiguranje i
armiranje tvrtke Magnavox. Ta-
koder ima vecu prekursor bojnu
glavu promjera 100 mm, s kumu-
lativnim lijevkom od molibdena,
dok je kod starije inacice (AGM-
114F) taj lijevak izraden od bakra
& sama prekursor bojna glava
Ima promjer od 70 mm. Sekvenca
Inicijalizacije bojne glave moze
biti reprogramirana kako bi se
mogli uniStavati i budu¢i moder-
ni oklopi sastavljeni od naizmje-
nicnih slojeva oklopa i zraka.
Tvrtka Martin Marietta korigira-
la je pogrjesku koja je otkrivena

tijekom testiranja a koja je rezul-
tirala nepravilnim ka3njenjem
izmedu detonacija prekursor i
glavne bojne glave. To je bilo
uzrokovano oblakom plazme iz
prekursor bojne glave koji je
»zbunjivao« foto detektor koji
nadzire istjecanje vremena, kao i
zbog prekidaca odvodnika iskre.
Probe koje su kasnije nastavljene
zavrsene su u ozujku 1993. godine
i potvrdile su da su navedeni ne-
dostatci otklonjeni.

Hellfire II koristi isti »bus« (vod
za, prijenos podataka) — ukljucu-
juci sekciju za nadzor i vodenije, i
bojnu glavu — kao i raketa Hel-
Ifire Longbow. Hellfire Longbow
ima radarsko trazilo koje radi u
milimetarskom valnom podrucju
5to omogucava rad po nacelu »fi-
re and forget« (ispali i zaboravi)
¢ak i prigodom losih vremenskih
uvjeta. Tvrtke Martin Marietta i
Westinghouse odgovorne su za

]

s
&
Yk Je?

Tvrtka McDonnell Douglas testirala je svoj novi sustav Night Hawk

IPR fazu i modularnog raketnog
sustava Hellfire Longbow i pri-
druzenog radara za nadzor palj-
be koji isto tako radi u milime-
tarskom valnom podrucju, a koji
se inace s C(itavim sustavom
ugraduje na helikopter AH-64D
Apache, pri ¢emu se radar monti-
ra iznad glavnog rotora. Ugovor
vezan uz IPR fazu modularnog
raketnog sustava vrijedan je 265
milijuna dolara a ugovor vezan
uz izradbu radara 3149 milijuna
dolara a ugovoreno je da oba
ugovora budu ispunjena u roku
od 51 mjesec. Prva za operativnu
uporabu spremna raketa bila je
sklopljena u travnju 1993. godine,
dok je radar ispitan na prototipu
helikoptera AH-64D Apache u
kolovozu.

Odluka o tome da li ¢e se na-
staviti s inicijalnom proizvod-
njom sustava Longbow kako bi se
s njim opremili helikopteri AH-64

B

namijenjen za pracdenje i lasersko obiljeZavanje ciljeva tijekom pet
opaljenja raketa Hellfire s helikoptera Eurocopter BO 105 LS na po-
ligonu Yuma Proving Ground u Arizoni tijekom svibnja 1993. godine

(slika gore).

Night Hawk montiran na krovu helikoptera, osigurava slicne perfor-
manse kao i optiéki sustav montiran na »farbolu« iznad rotora heli-
koptera OH-58D Kiowa Warrior, ali ima otprilike upola manje prote-

2nosti, teZinu i cijenu stajanja.

Laser sustava Night Hawk ima odstupanje od crte ciljanja manje
od 15 rad sto omogucava vrlo precizno obiljeZavanje na velikim
daljinama (to se jasno vidi na donjoj slici cilja). Svih pet raketa
ispaljenih tijekom ovih proba pogodilo je cilj u krugu od 45 cm u
odnosu na nominalnu tocku ciljanfa, po danu i po noci, na daljina-
ma od 5000 do 6200 metara. Night Hawk je jedinstven u svojoj spo-
sobnosti da istodobno prati dva cilja unutar istog polja vida. To je
demonstrirano tijekom ispaljenja dvije rakete Hellfire koje su lan-
sirane jedna iza druge u razmaku od 14 sekundi. Kad je prva pogo-
dila cilj, Night Hawk je prebacio laserski obiljeZavac na drugi cilj,
koji je bio 36 metara bocno udaren od prvog. TraZilo rakete je »ulo-
vilo« cilj tijekom leta nakon éega je slijedio pogodak. To je gada-

nje trajalo manje od 40 sekundi

pomaknuta je za 1995. godinu, na-
kon §to ée biti zavrSena operativ-
na testiranja. Americka vojska se
nada da ¢e poboljsati 227 helikop-
tera AH -84 ugradnjom novih ra-
dara za nadzor paljbe, kao i da ce
kupiti 10896 komada raketa kako
bi s njima naoruzala poboljsanje
helikoptere, uz punu proizvodnju
u trajanju od 4 godine (1997 —
2001. godina). Razvijena je tako-
der i inacica Longbow radara na-
mijenjenog za instaliranje na laki
juri$no-izvidnicki helikopter
RAH -66 Comanche. Inicijalni je
ugovor vrijedan 31 milijun dolara.
Americka vojska planira opremi-
ti 431 helikopter Comanche s
Longbow sustavom.

PREDATOR

Tijekom svibnja 1993. godine
zavrdena su probno/demonstra-
cijska ispaljivanja s protucklop-
nim sustavom Predator -malog
dometa koji je namijenjen za
opremanje postrojbi marinskih
korpusa, a nositelj projekta je
tvrtka Loral Aeronutronic. Ukup-
no je ispaljeno 44 rakete od kojih
je 37 pogodilo cilj. IPR faza koja
treba zapoceti u prvom tromje-
seGju 1994. godine i potrajati tri
do c¢etiri godine, ukljucivat ce
izradbu i testiranje 250 raketa.
Nakon ovoga slijedi faza inicijal-
ne proizvodnje od 1300 raketa,
dok se ulazak sustava u operativ-
nu uporabu planira za 1999. godi-
nu. Marinski korpusi koji plani-
raju kupiti 50.000 raketa kako bi
zamijenili RRB M136 (AT4) tvrtki
Alliant Techsystems i Bofors, pro-
ucavaju optimalnu mjesovitu
uporabu Predatora i Javelina.

Loral Aeronutronic daje znaca-
jan naglasak na produktivnost i
konkurentni inZenjering tijekom
projekta, kako bi se reducirao ri-
zik, tezina i troskovi. Raketa na-
mijenjena operativnoj uporabi
ima samo 293 dijela (u usporedbi
s probno/demonstracijskom ra-
ketom koja ima vise od 1500 dije-
lova), a pri njezinoj izradbi se
maksimalno iskoristavaju struk-
ture proizvedene od injektirano-
lijevane plastike.

Tvrtka Loral je ovlaStena da
¢lanicama NATO-a prezentira te-
hnicke podatke o sustavu Preda-
tor. Tvrtka je nedavno sazeto pri-
kazala saveznicki Panel 3, koji
proucava zahtjeve za buduca oru-
Zja namijenjena bliskoj borbi.
Modularni dizajn rakete takoder
omogucava nodenje razli¢itih ti-
pova bojnih glava. To moze uklju-
¢ivati visenamjensku bojnu glavu
koju razvija mornaricki Surface
Warfare Center koja bi trebala
posluziti za uni§tavanje bunkera.
Isto tako to moze ukljucivati i
razlic¢ite »korisne terete« koji se
razvijaju u okviru MPIM (Multi-
Purpose Individual Munition -
visenamjensko individualno stre-
ljivo) programa za demonstraciju
tehnologije ~americke vojske.
Probni »letovi« s razlicitim boj-
nim glavama trebaju zapoceti u
lieto 1994. godine.
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Razvitak perkusijske kapice

lzradbom bakrene perkusijske kapice znatno se
povecala pouzdanost i u¢inkovitost &itavog niza
rucnog paljbenog oruzja, te pridonijelo
njegovom razvitku sve do pojave prvog pravog
revolvera uz kojeg je vezano ime Samuela

Colta
Pise VELIMIR SAVRETIC
ohannes Samuel Pauly iz
Généve 1808. godine pro-
izveo je perkusijsku pilulu
u obliku papirnatog sen-
dvica u kojem je sredina bila
ispunjena fulminantnom smje-
som. Dr. Guthrie, Amerikanac,
proizvodio je fulminantnu pilulu
lijepljenu gumiarabikom. Joseph
Manton upotrebljavao je perku-
sijsku pilulu koju je postavljao u
udubljenje kokota. Opéenito, oso-
bitost svih tih perkusijskih pilula
bila je poznata: sigurnost opalje-'
nja samo za lijepog vremena!

Tada je konacno engleski sli-
kar Joshua Shaw iz Bordentow-
na, New Jersey, patentirao prvu
uporabljivu perkusijsku kapicu
1822, godine. Gospodin Shaw pri-
povijedao je znancima, da je jos
1814. godine rabio metalne perku-
sijske kapice. Zapravo, 1814. godi-
ne napravio je zeljeznu perkusij-
sku kapicu koja se ponovno puni-
la; ali pokazala se posve nepo-
uzdanom. Godine 1815. uporabio
je kositar kao tvorivo ali se kapi-
ca razlijetala u komadice koji su
Cesto ozljedivali strijelca. Tek
1816. godine uporabio je bakrene
kapice koje su konacno, u svom
osobitom obliku (Sesir zvan top
hat) uporabljane u americkom
gradanskom ratu Fulminantni
prah postavljen je brizljivo unu-
tar vrha kapice i zatim priévr-
§¢en kapljicom laka ili voska ka-
ko bi se osigurao od ispadanja.
Ujedno je time zasticen od vlage.
Ta se kapica rukom postavljala
na bradavicu revolvera (toliko
bradavica koliko i lezajeva nabo-
ja), a koja je bila neznatno skose-
na prema vrhu tako da se kapica
silom natiskivala. Udarom koko-
ta u vrh kapice dolazilo je do tre-
nutne eksplozije fulminantnog
punjenja i paljenja pus¢anog pra-
ha naboja (kroz kanal u osi bra-
davice) tako brzo da vise nije do-
lazilo do zadrske paljenja naboja
(hangfire)

U Londonu pak Joseph Manton
vec 1818. godine upotrebljava, svo-
ju bakrenu perkusijsku kapicu,
pa 1838. godine perkusijsku kapi-
cu prihvaca i engleska vojska.

Ipak, ocem perkusijske kapice
smatra se Joshua Shaw koji je
€ak postao i Zrtvom posla. Naime,
1831. godine puneci kapice za

americku vojsku izgubio je (usli-
jed eksplozije) lijevu ruku, da bi
zato, za zasluge u ratu, od vlade
Sjedinjenih Drzava bio 1847. godi-
ne nagraden s 18000 dolara.
Interesantno je napomenuti da
je J. S. Pauly 1812, godine dobio u

e

(Il. dio)

Crtez bubnja revolve-
ra s perkusifskim pa-
ljenjem. Nacrtana je i
jedna perkusijska ka-
pica koja se rabila u
tim danima. Lijepo se
vide pregrade izme-
du bradavica, a koje
ne dopustaju lancano
paljenje svih naboja
istodobno. Bradavice
su neznatno stoZaste
i skosene pri vrhu ka-
ko bi se perkusijska

vicu

Kkapica lako nataknula i istodobno évrsto prionula uz brada-

P T Sl () S

" davica je obicno bila pricvrééena

Djelomican presjek sustava per-
kusijskog paljenja samokresa
kao i presjek perkusijske brada-
vice s nataknutom kapicom. Bra-

narezom na zadku cifevi a pripa-
lom je cijev bila povezana s pu-
Séanim prahom naboja

A — bakrena kapica

B — fulminantno punjenje
C - cijev pripale

D — bradavica

E — kokot

F — perkusijska kapica (prije
nataknuca na bradavicu)

G — bradavica (priévrséena na
cifev)

H — pripalna cijev

J — cmi puscani prah naboja

K — metak (kugla) na vrhu na-

bofa

ey

CrteZ perkusijskog samokresa
proizvedenog u Francuskoj oko
1822. godine. Lijepo se vidi su-
stav perkusijskog paljenja kao i
skosena bradavica

Parizu patent na potpuni naboj.
Mesingane cahure punio je cr-
nim pud¢anim prahom a na vrhu
je ¢ahure utisnuo olovni metak
(kuglu) bas kao i danas! Cahura je
bila jednako visoka i §iroka pa je,
shodno tome, punjenje naboja bi-
lo vrlo slabo ali ~ bio je to prvi
potpuni naboj! Na dnu c¢ahure
izdizala se Suplja mesingana bra-
davica u kojoj je bio postavijen
fulminat. Udarom kokota po bra-
davici naboja fulminat bi eksplo-
zijom smjesta zapalio sav pusca-
ni prah naboja koji bi gorenjem
(stvaranjem plinoval) izbacivac

metak kroz cijev. Pomislite samo,

Potpuni  naboj
Johannesa Sa-
muela Paulya iz
Geneve izraden
1812. godine. Na
slici se vide ba-
krene éahure s
inicijalnom bra-
davicom, dok
nam naboj nije
bio dostupan da
ga prikaZzemo.
Naravno, ¢ahure
su bez puscanog praha

bilo je to 1812. godine.
Primjena

Prvi uspjesan samokres s palje-
njem perkusijskom kapicom pro-
izvodio je Deringer iz Philadel-
phie. Bio je to jednocijevni samo-
kres.

Taj samokres kalibra 051 palca
ispaljivao je kugle od olova tezine
pola unce i punio se kroz usta
cijevi.

Zatim dolazi era bibernica
{pepperbox) To je zaista nesto
izmedu revolvera i jednocijevnog
samokresa: naime, nekoliko cije-
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Na slici je pravi . deringer Henry Deringera mladeg. MozZe se razlu-
¢iti od ostalih imitacija po slici sunca sa slovom P u sredini, a koja
se nalazi na zadku cijevi, odmah pokraf bradavice. Danasnji pojam
deringera podrazumijeva Remingtonovu kopiju u dvocijenovj
izvedbi

vi pricvriceno je zajedno tako da
je, okrecuci se oko sredisnje osi,
cijev po cijev dolazila pred kokot,
kojim je tada udarom opaljivana
perkusijska kapica priévriéena
na bradavicu pri zadku cijevi.
Godine 1845. Ethan Allen pa-
tentom je dobio pravo na pro-
izvodnju oruzja koje je tijekom
1849. godine zapamceno kao bi-
bernica Allena i Thurbera. Tako-
der, poznato je da je i Engleska,
kao i Europa, razvijala bibernicu
ali to je sve vrlo nejasno zabilje-
zeno i nista nije sigurno (vjero-
jatno se radilo o kopijama). Pot-
rebno je naglasiti, da je cijeli su-
stav okretanja bio onaj koji se

Bibernica s kremenim paljenjem napravifena u Londonu 1790. godi-
ne. Odgovornost za nju snosi najvjerojatnije majstor Twigg. Imala
Jje sedam cijevi koje su se morale rukom okretati u poloZaj za opa-
ljenje. Cijevi su bile glatke, kalibra 0.31 palca kao i francuske, na-
pravljene od gospode Maireta i Poncia, ali veé 1770. godine! Sed-
ma se cijev nalazila u sredini i bila je spojena pripalnim kanalom s
jednom od vanjskih Sest cijevi. Tako je pet cijevi bilo mogude
ispaljivati nezavisno jedna od druge dok su Sesta i sedma-cijev
opaljivale istodobno.

a ispaljena mogla je posluziti i
kao toljaga!

Blunt i Syms iz Ulice Chatam
broj 44, u New Yorkuy, godine 1837.
proizvodili su bibernicu koja je,
za razliku od Allenove, imala ko-
kot s donje strane. Proizvodac te
bibernice ostao je nepoznat, ali su
zato gospoda Blunt i Syms 1849.
godine cijelu Kaliforniju zatrpali
tim oruzjem. Ta bibernica imala
je Sest cijevi duljine 55 palca.
Metci su bili smijeSni: promjera
0368 palca i duzine 043 palca
izgledali su kao bundeva! Prigo-
dom ispaljivanja iz cijevi (a sve su
bibernice imale glatke cijevi) ve¢

danas naziva double action ili DA
sustav opaljenja. Pritiskom na
odponac okretao se sklop cijevi,
podizao kokot, i odmah zatim
Spustao i udarao o perkusijsku
kapicu. Kasniji sustav, primije-
njen kod Samuela Colta i njego-
vih revolvera, bio je sustav single
action ili SA sustav opaljenja. Na-
ime, kokot se morao najprije pal-
cem ruke napeti, a zatim odponac
otpustiti. Kokot bi opet udarom
palio perkusijsku kapicu.

Razlika izmedu SA i DA susta-
Vva je u tome §to se kod SA susta-
va revolver (ili samokres) moze
stalno drzati s napetim kokotom,
naciljati i zatim laganim priti-
skom (od 05 do 25 kg} odapeti
oruzje tj. otpustiti kokot. Kod DA
Sustava (prvotnog)] to nije bilo
moguce vec¢ je opaljivanje revol-
Vera izvodeno samo pritiskom
(od 25 do 10 kg) na odponcu. Iz to-
ga slijedi da je SA sustav bio pri-
kladniji za precizno ciljanje, a DA
Sustav pak za brzu uporabu re-
volvera!

Bibernica Allena i Thurbera
Proizvedena je serijski. Punila se
Sprijeda kroz usta cijevi (kao i sve
bibernice) a imala je Sest cijevi
kalibra 032 palca. Bila je nepreci-
Zna jer je s DA sustavom trebalo
odponac pritisnuti silom od cko
10 kg. Ipak, u zatvorenim prosto-
rima bila je vrlo, vrlo djelotvorna,

Bibernica Allena i Thurbera napravijena u Worcesteru u drzavi Ma-
ssachusetts izmedu 1856. i 1865. godine. Kalibra 0.31 palca, imala
je Sest cijevi duZzine 3.5 palca a sustav odapinjanja bio je double
action

=

Bibernica Blunta i Symsa takoder u kalibru 0.31 palca imala je od-
ponac s donje strane u obliku ringa, a bradavice su bile nepokrive-
ne i niéim odvojene jedna od druge. Ovaj je primjerak imao ruko-
hvat (kundak) oblozen sedefom

Bibernica vrste Mariette Brevetes bila je radena i rabljena u Belgiji
i Francuskoj, a u potpunosti je kopirala sustav Blunta i Symsa

bi se na deset metara uspjeli
okrenuti oko uzduzne osi i tako
prevréuci se udarili u cilj. Zato je
u¢inak na cilju bio strahovit: zr-
tva je ubijana ve¢ prvim metkom.

Godine 1837. u Belgiji patenti-
ran je Mariette sustav bibernice,
sustav vrlo slican Blunt Symso-
vom. Skup cijevi morao se odviti s
okvira da bi se na bradavice po-
stavile perkusijske kapice, dok su
bradavice bile postavljene u osi
cijevi na zadku cijevi.

Zaglavak

Ovaj bi povijesni napis zavrsio
zakljuckom da su sva ta oruZja
bila u biti prijelazna; ona su sa-
mo pridonosila razvitku do poja-
ve prvog pravog revolvera: per-
kusijskog revolvera. Dolaskom
perkusijske kapice na scenu go-
spodin Samuel Colt sjetio se kako
iz raznih patenata sastaviti ruéno
oruzje — revolver, kojem je toc-
nost, ¢vrstoca, jednostavnost i se-
rijska proizvodnja dala povijesnu
ulogu.

To je revolver, koji se jos i da-
nas proizvodi za obozavatelje
streljastva s crnim pu$canim
prahom i to u potpuno istoj izved-
bi. Narezana cijev, lagani bubanj
s pet naboja, punjenje lezajeva
sprijeda, SA sustav opaljenja —
To je ono §to je zaprepastilo svijet
i postalo sinonim za revolver:
kolt!
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FUNKCIONALNA RASCLAMBA SUSTAVA

ZEMALISKOG TOPNISTV

Za toCnost pogadanija cilja prvim projektilom od
presudne su vaznosti tocnosti mjerenja
pojedinih veli¢ina medu koje spadaju polozaj
cilja, vlastiti polozaj te tocnost nivelacije kako
senzorskih sustava motritelja tako i oruzja

Pise JOSIP PAIK

emeljna namjena ovih
sustava je da u koordi-
niranim djelovanjima

s pjesastvom i oklop-
no-mehaniziranim postroj-
bama, radi postizanja zacrta-
nog cilja, preciznim i u¢inko-
vitim vatrenim djelovanjem
po protivnickim obrambe-
nim polozajima »omeksa«
njegovu obrambenu struktu-

ru ili ga pak oslabi prigodom -

njegovih poku$aja napadaja.
To znaci da ¢e sustavi zemalj-
skog topniStva morati djelo-
vati ne samo po stacionar-
nim ciljevima, vec i po ciljevi-
ma koji se krecu. Dinamika
odvijanja bojnih djelovanja
na zemlji koja je daleko ma-
nje zahtjevna u odnosu na br-
zinu odvijanja procesa koju
trebaju pratiti sustavi PZO,
ali je broj i razlicitost oruzja
i ciljeva, koji se i u najma-
njem boju na zemlji angazi-
raju daleko veci.

Na najnizoj organizacij-
skoj razini (bitnica) mogu se
identificirati tri topoloski
izdvojena podsustava koji se
integriraju u jedinstvenu
funkcionalnu cjelinu:

@ istaknuti motritelj,

® zapovjedno mjesto bitni-
ce,

@® oruzje

Obi¢no jedno zapovjedno
mjesto bitnice integrira ne-
koliko istaknutih motritelja i
nekoliko oruzja istog ili razli-
C¢itog dometa. Zapovjedno
mjesto bitnice je i temeljni
element za integraciju u sire
organizacijske cjeline (divi-
zijun, brigada) i to ne samo
topnistva. Na vis§im organiza-
cijskim razinama nalaze se i
specijalizirani meteoroloski
mjerni sustavi koji periodic-
no generiraju meteo-bilten
za odredeno podrucje i do-
stavljaju ga bitnicama. Djelo-
vanje oruzja bitnice zapoci-
nje uglavnom na zahtjev (fire
request) s vi§ih zapovjednih
razina prema planu djelova-
nja (fire plan) koji se sastoji
iz zadacda (fire misions) i seri-
jala za svako pojedino oruzje
ili na izravan zahtjev pjesac-

kih ili oklopno-mehanizira-
nih postrojbi zbog razrjese-
nja nekog neplaniranog sta-
nja na bojisnici Zadace koje
sustav treba ispuniti mogu se
podijeliti na one koje treba
izvrsiti prije samog gadanja.:

® razmjestaj istaknutih
motritelja i oruzja (deploy-
ment),

@ formiranje razli¢itih ba-
za podataka o ciljevima, oru-
zjima, terenu, sigurnosnim
zonama itd,

® generiranje planova ga-
danja i uporabe oruzja (en-
gagement) i one koje se izvr-
savaju tijekom gadanija,

@ primanje zahtjeva za ga-
danje (cilj, zahtijevni uc¢inak),

® odabir oruzja i izradba
serijala,

® izracunavanje i dostava
elemenata za gadanje za sva-
ko pojedino oruzje ili vod
oruzja istih osobina,

® korekcija paljbe na te-
melju promatranih padova
projektila.

Nabrojene su samo neke
temeljne funkcije, ali se vec i
iz takvog prikaze vidi da je
broj podataka koji kola su-
stavom veza vec i na razini
bitnice tako velik da je ne-
ophodna kvalitetna rasc¢lam-
ba, kako funkcija na razini
pojedinih elemenata (motri-
telj, oruzje, zapovjedno mije-
sto), tako i zajednickih fun-

Istaknuti motritelf sadrZi senzorski dio s goniometrom na tronoscu
i racunalsko-komunikacijskim terminalom

kcija, kako bi se definirala
pogodna struktura distribu-
irane baze podataka i susta-
va veze kao temeljnog inte-
gracionog ¢imbenika.
Istaknuti motritelj (for-
ward observer) je jedini sen-
zorski podsustav u sustavima
zemaljskog topnistva i nije
kao kod sustava PZO, vezan
za karakteristi¢cno oruzje.
Namijenjen je prikupljanju
podataka o ciljevima (polozaj
i obiljezje) koji se dostavljaju
zapovijednom mjestu na dalj-
nju obradbu i podataka o pa-
du projektila koji se koriste
za korekciju paljbe. Mogu se

VISE ZM

Globalna struktura sustava zemaljskog topnistva

identificirati ¢etiri temeljna
tipa motritelja:

® prijenosni — obi¢no go-
niometar na tronoscu sa ili
bez elektrooptickih senzora
(laser, IC, TV, pojaéivaci svje-
tlosti):

® samovozni — na vozilu
montirana platforma s elek-
troopti¢kim senzorima s mo-
gucénoséu uzdizanja iznad za-
klona, poznat jo$ i kao »sidre-
ni« (anchor) motritelj;

® akusticki — pasivni, pri-
jenosni, s mikrofonima ili ge-
ofonima za odredivanje sa-
mo smjera (polozaj se dobiva
metodom triangulacije na te-
melju podataka sa dva takva
motritelja).

® radarski — za pracenje
putanje projektila, na temelju
kojeg se odreduje polozaj ne-
prijateljskog topnickog oru-
Zja.

Bez obzira na tip motritelja
i opremu koja je karakteri-
sti¢na za svaki tip, svaki mo-
tritelj, osim senzorske opre-
me za mjerenje podataka O
cilju, mora imati i: y

® opremu za to¢no odredi-
vanje vlastitog polozaja u
prostoru (GPS i kompas nprJ);

@® racunalo za temeljna to-
pografska izracunavanja 1
smjestaj lokalne baze poda-
taka o ciljevima;

@® komunikacijsku opre-
mu.
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Motritelji se u vecini sluca-
jeva dodjeljuju pjesackim
postrojbama na najistaknuti-
jim dijelovima bojisnice tako

~ da i s njih moze na zapovijed-
no mjesto bitnice do¢i zahtjev
za otvaranjem paljbe po ne-
kom cilju od izravnog intere-
sa. Znacajke komunikacij-
skog kanala izmedu motrite-
lja, zapoviednog mijesta i oru-
zja osobito dolaze do izrazaja
prigodom gadanja ciljeva u
pokretu i izvrienju korekcija
paljbe, kad se dinamika izvr-
senja pojedinih funkcija u
kanalu prijenosa i obradbe
podataka naglo povecava.

Zapovjedno mjesto bitnice
je, kao Sto je vec receno, te-
meljni integracijski element
sustava zemaljskog topnistva
na kojem se obavlja velika
vecina operacijskih funkcija
sustava. Smjesta se uglavnom
u terensko vozilo gdje se
obi¢no nalaze dva radna mije-
sta i to:

@ operatera za koordina-
ciju i rad s istaknutim motri-
teljima i ciljevima (pracenje
polozaja motritelja, priku-

»Sidreni« samovozni motritelj iz
Sustava AS 2000

Pljanje i korelacija podataka
0 ciljevima, primanje i klasi-
fikacija zahtjeva, izradba
planova gadanja, komunika-
Cija s drugim sustavima) i

__® operatera za rad s oru-
zjima bitnice (pracenje polo-
zaja i stanja oruzja, izracuna-
vanje sigurnosnih i podrucja
djelovanja, te elemenata za
gadanje, izradba serijala za
pojedina oruzja i izdavanje
zapovjedi za otvaranje paljbe,
korekcije, logisticka potpora).

Na temelju dostupnih po-
dataka o postojeéim svjet-
skim sustavima zemaljskog
topnistva: na shemi je prika-
zan grubi sadrzaj program-
ske opreme (software) raéu-
nalskog sustava zapovjednog
mjesta bitnice. Programska

T N

ponekad zamagljuje ¢injeni-
cu da se radi o potpuno istoj
vrsti oruzja koja se u nac¢inu
upravljanja stolje¢ima nije
izmijenila. Jo§ uvijek su, za
pogadanje cilja, svakom oru-
Zju dovoljna samo dva (ev. tri)

Akusticki sustav otkrivanja
L4 polozaja topnistva s devet

oprema je podijeljena u tri
glavne cjeline:

® operacijske funkcije ve-
zane za uporabu topnistva,

® temeljni programi za
omogucéavanje izvrsenja ope-
racijskih funkcija s podatci-
ma iz baza (standardne ruti-
ne, pristup i rad s bazama
podataka, komunikacijski
protokoli},

® baze podataka (priku-
plienih ili dobivenih obrad-
bom).

Zapovjedno mjesto bitnice,
osim sklopovske opreme ra-
¢unalskog sustava koja ce
omoguciti obavljanje opera-
cijskih zadaca, a obi¢no se u
novije vrijeme ona temelji na
grafickim radnim postajama
s prikazima digitalnih mapa,
posjeduje i opremu (memo-
riju) za smjestaj baza podata-
ka i eventualno tijeka izvrse-
nja zadaca radi kasnije ra-
5¢lambe, opremu za smjestaj
digitalnih mapa (CD ROM,
video disk), opremu za komu-
nikaciju i upravljanje (kon-
figuraciju) komunikacijskim
kanalima, te opremu za pisa-
nje i tiskanje kako tekstu-
alnih tako i slikovnih izvje-
5ca.

Oruzja zemaljskog topni-
Stva su razlicitog kalibra i
dometa (od minobacaca do
haubica)}, s jednom ili viSe ci-
jevi, s razlic¢itim vrstama pro-
jektila (trenutnofugasni, ku-
mulativni, osvjetljavajudi,
dimni), upalja¢a (trenutni,
tempirni) i punjenja. Ta $aro-
likost i nije tako ¢udna kad
se uzme u obzir ¢injenica da
je topnistvo zemlja-zemlja,
pored pjesSastva, najstariji
rod vojske. Sva ta razlicitost

nog sustava zemaljskog top-
niStva razlikujemo dva te-
meljna tipa oruzja:

® vucena (bez mogucnosti
samostalnog pokretanja),

® samovozna (s vlastitim
pogonskim sustavom).

Oba tipa oruzja se integri-
raju u bitnicu kroz komuni-
kacijski sustav, s tim da se
vuCena oruzja obi¢no smije-
Staju na ograniCenom pro-
storu i zi¢nom su vezom Spo-
jena sa zapovjednim mjestom
bitnice, a samovozna oruzja
¢eSc¢e mijenjaju polozaj i mo-
raju, kao i istaknuti motritelj,
imati bezic¢ni sustav za ko-
munikaciju. Druga razlika
izmedu ova dva tipa oruzja je
i nacin na koji se za njih izra-
cunavaju elementi za gada-
nje. Za vucena oruzja uobica-
jeno je da se elementi prora-
¢unavaju na zapovjednom
mjestu bitnice i dosta¥vljaju
oruzju (obi¢no do osam oru-

Radar AN/TPQ-37 za pracenje putanje projektila, na temelju koje

se odreduje poloZaj neprijateljskog topnickog oruzja

podatka (polozaj po smijeru i
elevacija, te vrijeme tempira-
nja), nadalje, vrlo je malo oru-
Zja, ove vrste koje ima auto-
matizirani sustav pozicioni-
ranja cijevi zbog relativno
spore dinamike procesa ga-
danja. Najznacajniji pomak
je nastao u izrac¢unavanju
elemenata za gadanije, zbog
preciznije mjerne opreme,
boljeg poznavanja aerodina-
mickih znacajki projektila i
utjecaja atmosfere prigodom
njegova kretanja kroz zracni
prostor i raspolozivosti racu-
nala, koji slozene balisticke
proracune mogu izvrsiti pu-
no preciznije i brze, nego sto
se *n moze uporabom tablica
gadanja.

Sa stanovista upravijanja
procesom gadanja integrira-

Zja) na kojem samo treba po-
staviti elemente za gadanje i
izvrsiti opaljenje. Pri tome su
sve ceSci sustavi u kojima se
elementi prorac¢unavaju za
svako oruzje posebno, a ne za
srednji polozaj bitnice, ¢ime
se omogucuje rastresitost u
razmijestaju oruzja, §to oteza-
va, otkrivanje polozaja oruzja
protivnickom topnistvu, ali
komplicira i prorac¢un (bali-
sti¢ki proracun je potrebno
ponoviti onoliko puta koliko
ima oruzja) Samovozna Oru-
zja. redovito imaju vlastito
balisticko rac¢unalo, pa od za-
povijednog mjesta bitnice ili
direktno od istaknutog mo-
tritelja dobivaju samo podat-
ke o polozaju cilja (naravno, i
podatke o njegovu polozaju),

a svi elementi za gadanjep
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Dva zapo V/edna mjesta razllcmh pro:zvodaca Vidljiva j /e raspodjela funkcija na dva operatora koji rade s /staknutlm motr/teljlma-CIljew-

ma i or uz;:ma

P proracunavaju se na sustavu

topa.

Bez obzira na koji naéin i
gdje se proracunavaju ele-
menti za gadanje, svaki top
mora imati sklopove za ko-
munikaciju i prezentaciju po-
dataka (Gun Menagement
System) koji su prilagodeni
njegovim znacajkama (na-
c¢inu ciljanja, podjeli na cilj-
nickoj napravi, itd) i koji ce
ciliniku na topu omoguciti
jednostavno i brzo zauzima-
nje novih elemenata za gada-
nje.

Rasclamba pogresaka u
sustavima zemaljskog
topnistva

Za to¢nost pogadanja cilja
prvim projektilom (nakon pr-
ve korekcije na temelju pro-
matranog pada projektila
sve se pogrjeske za iste uvje-
te gadanja, poniStavaju) od
presudne su vaznosti tocno-
sti mjerenja pojedinih velici-
na i to:

® polozaja cilja (goniome-
trom i laserskim daljinomje-
rom),

@ vlastitog polozaja (mo-
tritelja, zapovjednog mjesta i
topova) te tocnost nivelacije
kako senzorskih sustava mo-
tritelja, tako i oruzja. Pogrije-
8ke u proracunima su, uvode-
njem racunala, svedene na
razinu koja je ispod razine
pogrjesaka u mjerenju, tako
da se teziste u povecanju ka-
kvoce sustava prenio na
mjernu opremu i povecanje
njezine tocnosti (GPS, kom-
pasi, goniometri i laserski
daljinomjeri).

Standardizacija opreme

AKo se pomno usporedno
promotre strukture sustava
PZO i zemaljskog topnistva
moze se uociti niz zajednic-
kih znacajki. U oba sustava
primjecuje se intenzivno ko-
riStenje bezi¢nog sustava ko-
munikacije, zapovjedno mje-
sto bitnice za oba sustava
ima dva radna mjesta te se

OPERACIJSKE FUNKCIJE

I:OPOGRAHJA I

LOGISTIKA l

=

lOBAVJ. DJEL. |

TEMELJNI SOTWARE

BAZA PODATAKA

PROTIVNIK

VLASTITE
SNAGE

BIGURNOS.
PODATCI

METEO &

s OKRUZ.

KOMUNIK.
BTATUS

PORUKE

LISTA CILJ. 1ST. MOTR.

H

LBrerca

—]

TOP

OSTALE SNAG. I

CiLg

Struktura programske opreme za zapovjedno mjesto

Automatizirani sustav za prijam podataka o zahtijevanom poloza/u

RIA za haubicu BOFORS FH 77

ono, bez obzira na razli¢itost
funkcija koje se obavljaju
moze koncipirati na potpuno
istoj sklopovskoj opremi. U
oba sustava se na topove koji
nemaju sustav automatskog
pozicioniranja mora postavi-
ti sustav za prikaz proracu-

natih elemenata za gadanje
(Gun Management System)
koji se takoder koncepcijski
moze rijesiti na isti nac¢in itd.

Svekoliko sagledavanije su-
stava razlicite namjene sa
stanovista standardizacije
uporabljene sklopovske

opreme potrebno je zbog ka-
snijeg odrzavanja (logisticke
potpore) ovih sustava. Upora-
bom standardizirane opreme
i postupaka drasticno se
smanjuju troskovi zaliha, izo-
brazbe korisnickog i osoblja
za odrzavanje, te sami tro-
$kovi odrzavanja (vidi »Lede-
ni brijeg« troskova u HV br.
52 na str. 66), a povecava se i
broj istovrsnih sklopova u se-
rijskoj proizvodnji (smanje-
nje cijene po proizvedenom
komadu). Veliki proizvodaci
specijalizirane vojne opreme
kao $to je bivsi §vedski PEAB
(kasnije NobelTech, a sada
CelsiusTech) su to na vrijeme
shvatili i poceli proizvoditi
sustave za razlicite namjene
na standardiziranoj sklopov-
skoj i temeljnoj programskoj
opremi §to ih je dovelo na pr-
vo mjesto po broju ugovore-
nih i proizvedenih sustava za
vojnu primjenu u svijetu. Pri-
kaz njihovog pristupa u raz-
voju takvih sustava bit ¢e sa-
drzaj jednog od sljedecih ¢la-
naka iz ovog podruéja. I
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* INTELIGENTNO STRELJIVO a0

Senzorski aktivirano i laserski vodeno streljivo

Znacajno odstupanje od tekuce prakse uporabe topnistva posve je u skladu s poboljanjima u
razvoju senzorske tehnologije i tehnologije obiljezavanija i prepoznavanja cilja koje su topnistvo
ucinile preciznijim, selektivnijim, mobilnijim i fleksibilnijim u brzopokretnoj borbi

Pise DUBRAVKO RISOVIC

ovijesno je razvoj »inteligentnoge«

streljiva u Sjedinjenim DrZavama i

Europi vezan uz scenarij masovne

upotrebe oklopnih snaga pri napada-
ju bivseg Varsavskog ugovora na NATO. (5
njenica da je ta prijetnja prakticki iscezla nije
medutim prekinula razvoj ovih borbenih
sredstava. Razlog se moze traziti u ocekivanju
‘da ¢e promjena uloge topnistva kroz upotrebu
sinteligentnog« streljiva uc¢inkovito reducirati
koli¢inu streljiva potrebnu za ostvarenje ze-
lienih ciljeva u sukobu, rezultirajuci znatnim
logistickim i nov¢anim prednostima. To ce
predstavljati znacajno odstupanje od tekuce
prakse koriStenje topnistva, a posve je u skla-
du s poboljsanjima u razvoju senzorske te-
hnologije i tehnologije obiljezavanja i prepo-
znavanja cilja koje su uéinile topnidtvo preci-
znijim, selektivnijim, mobilnijim i fleksibilni-
jim u brzopokretnoj borbi. No nema sumnje
da je prihvacanje i razvoj ove vrste tehnologi-
je iznimno skupa zadaca, i relativno je malo
proizvodaca izabralo da slijedi ovaj put. Osim
USA i bivseg SSSR-a prominentne skole »in-
teligentnog-« streljiva su Svedska, Njemacka i
Francuska, dok Velika Britanija pokazuje ten-
denciju povremenog ulazenja i izlazenja iz
ovih programa ali opéenito ima alternativno
glediste.

Temeljne postavke i koncepcije inteligen-
thog streljiva kao i osvrt na osnovne tehnolo-
gije koje se koriste u senzorima dane su u pr-
vom nastavku, gdje smo takoder naglasili i
razliku izmedu senzorski aktiviranog i termi-
nalno vodenog streljiva. Sada ¢emo razmotriti
tekuce programe, odnosno neke od sustava
koji se nalaze u upotrebi ili ulaze u fazu pro-

COPPERHEAD se priblizava cilju

i 18

vozilima

izvodnje, pocevsi osvrtom na terminalno vo-
deno streljivo prve genracije COPPERHEAD.

COPPERHEAD je 155 mm protutankovsko
semi-aktivno laserski vodeno »parnetno« stre-
ljivo prve generacije, Ciji je razvoj zapoceo

Scenarij uporabe COPPERHEAD streljiva uz obiljeZavanje cilja helikopterima i posebnim

1972. godine. Ispaljen iz haubice 155 mm CO-
PERHEAD dolije¢e balistickom putanjom u
podrucje koncentracije neprijateljskog oklo-
pa. U tom trenutku aktivira se senzor koji tra-
Zi lasersko zracenje odredene frekvencije ko-
je se reflektira od cilja kojeg obasjava lase-
rom izvidnik na prednjoj crti bojiSnice.
Jednom kad detektira reflektirano lasersko
zracenje obiljezivaca COPPERHEAD koristi
zakrilca za Kkontinuirano manevriranje i
usmjeravanje na cilj. Prve inacice nisu bile
autonomne i zahtijevale su stalni nadzor za
vrijeme leta, te su stoga spadale zapravo u
pretecu koja se moze nazvati »poluinteligen-
tno« streljivo. No ve¢ potkraj 1988. godine pri-
marni nositelj programa, tvrtka Martin Mari-
etta (USA), demonstrirala je novi tip senzora
koji je ukljuc¢ivao jednostavni ziroskop i mi-
kroprocesorski sustav, koji je dopustao da se
COPPERHEAD preprogramira na samom bo-
jistu, ovisno o promjeni scenarija na bojisnici.
Ove izmjene su povedale ubojitost streljiva za
oko 10 posto, povecale donekle njegovu zonu
djelovanija i ucinile ga otpornijim na protum-
jere. Razvoj mikroprocesorski utemeljenog
COPPERHEAD uklju¢uju¢i najsuvremenije
procesiranje podataka dovodi sustav u oblast
istinskog »ispali i zaboravi< 155 mm streljiva.
Novije inacice providene su sa slikotvornim
IC (IIC) senzorom u kombinaciji sa semiaktiv-
nim laserskim vodenjem i uz skracenje dulji-
ne projektila na otprilike 800 mm za razliku
od prijasnjih 1370 mm, omogucuju uporabu

automatskih punjaca. To skracenje dovelo je i Be




HRVATSKI VOINIK

Laserski obiljezivac cilja LORADS

b do povecanja dometa sa 16 km na 25 km uz

povecanu sposobnost manevriranja. Sam pro-
jektil moze nositi prvotnu semiaktivnu laser-
sku (SAL) inacicu trazila ili duklno trazilo
IIC/SAL. Takav dualni senzorski paket omo-
gucava operacionu fleksibilnost protiv meta
koje imaju slabasan IC potpis, uz mogucnost
izbora oznacavanja partikularnog cilja od po-
sebne vaznosti. To je stanovita prednost cak i
u odnosu na »pametno« streljivo koje ima
IC/MMV senzor, koji ne moze nadici problem
koji predstavljaju mete sa slabim ili nikakvim
potpisom. U slu¢aju inacice COPPERHEAD
sa IIC/SAL, optika je zajednicka, tako da se ci-
jela apertura senzora koristi i za IC i za laser-
ski mod rada. Ova kombinacija omogucéuje
jednako dobre performanse u oba podruéja.
Kod IC/MMV senzora ostvarenje ovako ucin-
kovitog dijeljenja iste aperture postaje mnogo
teze zbog velike razlike u valnim duljinama.

Laserski oznaciva¢i cilja dizajnirani za
COPPERHEAD takoder su kompatibilni s
projektilima HELLFIRE I MAVERICK kao i la-
serski vodenim bombama. Ova kompatibil-
nost obiljeziva¢/projektil vrijedi i za helikop-
terske obiljezivace, TADS i AH64 obiljezivac.
Vecina laserskih obiljezivaca cilja (LTMR, LO-
RADS, ATLIS, PAVE PENNY) koristi Nd: YAG
lasere (1.06 wm) Noviji sustavi i sustavi u raz-
voju koriste CO, (106um) lasere u kombinaciji
s laserskim trazilima s dualnim modom. U
ovakvoj kombinaciji moguce je da se laserski
obiljezivac cilja koristi za vodenje samo u po-
¢etnoj i srednjoj fazi leta projektila, a da se u
zavrsnoj (terminalnoj) fazi leta streljivo samo
navodi prema toplinskom izvoru na cilju npr.
motoru tanka, buduci da takvi izvori topline
zrace energiju u valnom podruéju od 8—-15
y m. Buduéi da je senzor u glavi projektila
ugoden na zracenje valne duljine 106 um, to ¢e
se projektil usmjeravati prema toploj tocki na
cilju i onda kad je laserski obiljeziva¢ isklju-
¢en, ili je cilj iza8ao iz vidnog polja obiljeziva-
¢a. To predstavlja znacajnu prednost u odnosu
na sustave s Nd:YAG laserom, gdje se obilje-
zavanje (iluminacija cilja) mora vrsiti do sa-
mog Kraja, tj. udara streljiva u cilj. Prednost
dualnog senzora laser/IC je u boljoj prilago-
dljivosti taktickoj situaciji i tipu cilja. Naime,
laserski vodeno streljivo ima moguénost

VOJNA TEHNIKA

uhvata cilja na udaljenostima 3—4 km, dok je
kod senzorski aktiviranog streljiva udaljenost
s koje je mogu¢ uhvat cilja ograni¢ena na
udaljenosti od 300—600 m. Druga prednost la-
serskog obiljezavanja je vodenje streljiva na
cilj koji nema izrazenu toplu tocku, odnosno
jasan IC potpis kao $to je to npr. komandno
mijesto. Nedostatci ovog sustava su: nuznost
postojanja istaknutog vojnika ili vozila/letala
koje vrsi obiljezavanje ciljeva, ogranicenje do-
sega na ciljeve koji su na 3—4 km u dubinu od
crte bojisnice kao i zahtjev za nesmetanom
opti¢kom vidljivosti cilja tijekom obiljezava-
nja. Ovi nedostatci su se pokusali izbjeci raz-
vojem »pametnog« streljiva koje ne zahtijeva
operatera u djelatnoj petlji, posebice senzor-
ski aktivnog streljiva i terminalno vodenog
streljiva. Razmatrajuéi programe koji su u ti-
jeku, terminalno vodeno streljivo pokazuje u
Europi tendenciju ograni¢enja na minobacaé-
ko streljivo {[STRYX, MERLIN, GRIFFIN), a vi-
Secijevne raketne bacace (MLRS) i topni§tvo
155 mm u USA. S druge strane senzorski akti-
virano streljivo koje ima moguénost detekcije
i prepoznavanja cilja ali male manevarske
sposobnosti mora biti otpusteno u podruéju
cilja s mnogo ve¢om to¢noscu od one prihva-
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Eksﬁlozi v

Nacelo EFP-a i konacan oblik penetratora

Formirani penetrator v=2000 m/s

\\ Konkavna ploca bakar, tantal ili uran

tljive za terminalno vodeno streljivo. Substre.
ljivo se usporava pri spustanju prema zemlji i
spiralno pretrazuje tlo u relativno uskom kru.
gu. Ovo nacelo odreduje i jedini uc¢inkovitj
mehanizam unistenja cilja: eksplozivno for.
mirani .projektil (EFP).

Klju¢ EFP procesa je destruktivna energija
koja se generira kad se konkavna metalng
ploca eksplozivnim punjenjem deformira i
kolapsira sama u sebe, pretvarajudi se u se.
miplasti¢no metalno koplje koje s brzinom od
oko 2000 m/s leti prema cilju. Nakon priblizno
100 m metalno koplie poprima optimalng,
svojstva u smislu razaranja (brzinu, oblik i gu-
stocu), koja zadrzava jo§ priblizno daljnjih 300
m. U tom rasponu udaljenosti (100 —300 m) ovo
»koplje« ¢e probiti oklop ¢ija je debliina pri-
blizno jednaka pocetnom promjeru metalnog
diska. Dakle ovakav eksplozivni penetrator
stvoren od EFP 100 mm u promjeru probit ée
oklop debljine otprilike 100 mm, to je, ako se
uzme u obzir da udar dolazi odozgo tj. na sla-
bo oklopljeni dio sasvim dovoljno. Proces eks:
plozivnog stvaranja projektila prikazan je na
slici. Uocljivo je sa slike da tvorivo penetrato-
ra odnosno inicijalnog konkavnog diska moze
biti bakar, tantal ili osiromaseni uran. Svi oni
imaju prakticki istu mo¢ penetracije, ali se
bitno razlikuju u svojim zapaljivim svojstvi-
ma, S§to se vidi iz tablice.

Zapaljiva svojstva penetratora

EFP tvorivo  Palibenzin Pali dizel gorivo
bakar da ne

tantal da ponekad
0.uran da da

Buduc¢i da za tankovsku posadu nista nije
tako onesposobljavajuce kao vatra, to je inaci-
ca s osiromasenim uranom ocito najbolji
izbor. Nadalje, u borbi izgoreni tank je totalni
gubitak, dok se onaj s oste¢enim blokom mo-
tora ili samo probusen moze relativno brzo
popraviti. No osiromageni uran je nesto sku-
plji od drugih tvoriva, a ima i odredene nega-
tivne politicke konotacije.

Drugi kljuéni element sustava je metoda
akvizicije cilja. Najvise obec¢ava kombinirani
IC/MMV senzor, koji koristi MMV radar za
pretrazivanje i akviziciju cilja, a IC za valida-
ciju i finalno vodenje, iskoristavajuci tako po-
zitivna svojstva oba sustava. No stvarno tesko
pitanje je pitanje otpornosti na protumjere:
Naime, problem svakog sustava koji koristi
tehnologiju za trazenje i prepoznavanije cilja
je da nuzno radi po nekoj predvidljivoj logici.
A ova, ako je predvidiva da se i zavarati. Ne
smijemo pritom zaboraviti da se ¢esto slozeni
tehnoloski-ovisni sustavi daju zavarati rela-
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SADARM senzorski aktivirano streljivo na djelu: a) pretrazivanje; b) detekcija cilja i ispaljenje EFP-a; c) trenutak udara u cilj; d) unistenje

tivno jednostavnim protumjerama. Veli¢ina
problema nam postaje jasnija ako imamo na
umu vrlo ogranicen prostor unutar »inteli-
gentnog« substreljiva koji stoji na raspolaga-
nju za smjestaj slozenog softwarea za diskri-
minaciju ciljeva.

Potencijalni problem senzorski aktiviranog
streljiva predstavlja ¢injenica da ono zahtije-
va relativno veliki niz slozenih tehnolo§kih
operacija da bi pogodilo cilj. Ako pretpostavi-
mo da je topnicki projektil-nosa¢ stigao u bli-
zinu cilja, dogadaji se odvijaju kako slijedi:

1. Aktivira se vremenski upaljac¢ i izbacuje
se senzorski aktivirano »pametno« streljivo iz
projektila nosaca; 2. Mehanizam za usporava-
nje se aktivira i stabilizira »pametno« strelji-
vo; 3. Otvara se padobran; 4. Usporava, se ro-
tacija na propisana 2-4 obrta/min,; 5. Ukljucu-
je se napajanje; 6. Na odredenoj visini od tla
aktivira se senzor; 7. Detektira se oklopno vo-
zilo; 8. Detonira se eksploziv; 9. Pravilno se
stvara EFP; 10. Pogodak u oklopno vozilo.

Ocito je da ni jedan dogadaj u ovom lancu
ne smije izostati ili zakasniti. Buduci da su
ovo povezani dogadaji ukupna vjerojatnost
otkaza je suma vjerojatnosti otkaza svakog
pojedinog procesa. Ako pretpostavimo da je

Uredaj za
stabilizaciju i
orifentaciju prvog
stupnja
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AT2/TGW XM 447
dalfinski postavijiv

pouzdanost svakog od navedenih procesa 95
posto, tj. da se otkaz dogada samo u 5 posto
slucajeva, tada je ukupna vjerojatnost otkaza
za cijeli sustav priblizno 10 dogadaja puta 5
posto odnosno 50 posto. To znaci da ¢e 50 po-
sto ispaljenog »pametnoge streljiva biti ne-
ucinkovito! No i uz ovakvu vjerojatnost uni-
stenja cilja odnosno otkaza, jedna baterija
oruda moze u vrlo kratkom roku nanijeti te-
$ke gubitke neprijatelju. Pretpostavljamo ceti-
ri oruda 155 mm, s brzinom paljbe tri grana-
te/min, i trajanje paljbe jednu minutu. Buduéi
da svaka granata sadrzi tri senzorski aktivi-
rana substreljiva, to tijekom jedne minute
palibe na ciljeve dode 36 komada streljiva, $to
uz vjerojatnost unistenja od 50 posto iznosi 18
vozila. Ta je naravno samo ilustrativna proc-
jena napravljena uz pretpostavku da nema
znacajnijeg ometanja odnosno protumjera.
Predvidanje stvarne ubojne uc¢inkovitosti sen-
zorski aktiviranog streljiva u uvjetima re-
alnog bojista je vrlo sloZzeno buduci da na nju
utjeCe mnostvo parametara, pocevsi od brzine
paljbe, pa do brzine cilja i vremenskih uvjeta.
S operacione tocke gledi$ta najznacajnija im-
plikacija je zahtjev da se senzorski aktivirano
streljivo to¢no rasprsi iznad podrucja u kojem
se ocekuje prisutnost »tockastih« ciljeva, zna-

Klip za izbacivanje
streljiva SADARM

SADARM inacica za visecijevni raketni bacacé (MLRS »Faza 2 i po«)

MLRS raketni motor
s krutim gorivom

AT2 aerodinamicko
aktiviranje i sucelje
bojna glava/motor

¢i, da ovaj tip »pametnog« streljiva nije realno
pogodan za brze ciljeve, kao $to je npr. tan-
kovska jedinica u pokretu. Danas je prava
namjena senzorski aktiviranog streljiva pro-
tutopnicka paljba, posebice protiv samovo-
znog topnistva, odnosno protiv nagomilanih
oklopnih vozila, dok se teza zadaca, unistenja
oklopnih jedinica u pokretu prepusta termi-
nalno vodenom streljivu.

Zbog tehnickih i nov¢anskih razloga razvoj
»pametnog« topnickog streljiva usmjerio se
pretezito u kategoriju senzorski aktiviranog
streljiva. Programi koji su trenutno u tijeku
ukljucuju; SADARM (USA), ACED (Francuska),
BONUS (Svedska) i SMart (Njemacka) i svi su
predvideni za kalibar 155 mm.

SADARM

Program SADARM (Sense And Destroy Ar-
mour — »osjeti-i-unisti-oklop«<) americke ar-
mije je program koji je iniciran nakon uspje-
Snog uvodenja COPPERHEAD u naoruzZanije.
SADARM je istinski »pametno« topnicko stre-
ljivo za kalibar 155 mm ili alternativno vise-
struki raketni bacac (>MLRS faza 2 i po«) spo-
soban za u¢inkovito rasprsenje senzorski ak-

tiviranog streljiva s EFP bojnom glavom.’

uredaf za
usmjeravanje i
stabilizacifu drugog
stupnja
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P Primarna namijena je protubaterijska protiv

samovoznog topnistva no ucinkovita je i pro-

tiv koncentracije oklopnih vozila.

Haubicki projektil 155 mm izrucuje dva SA-
DARM substreljiva iznad podruéja cilja, na-
kon cega visinomjer na optimalnoj visini ini-
cira oslobadanje vrtloznog padobrana. Na vi-
sini od 130 m aktivira se senzor koji spiralno
skenira sve dok ne pronade i identificira cilj,
u kojem trenutku se aktivira bojna glava s
EFP. Senzor je dualni MMV/IC, s usporednom
obradbom podataka i programskom potpo-
rom koja mu omogucéava diskriminiranje ma-
maca, gorucih olupina i drugih protumjera.

Opsezna testiranja u tijeku razvoja i faza ispi-
tivanja obuhvatila su viSe od 100000 ispaljenja
na metu od kojih vise od 25000 u uvjetima
ometanja. Ugovor za potpuni razvoj dobile su

Scenarij uporabe SMart 155 (HABICHT) streljiva na rasporedenu oklopnu formaciju

kompanije Alliant Techsystems (tada Honey-
well) i Aerojet. Kompletna finalizacija svih
podsustava i integracija u 155 mm projektil
dovrsena je 1981. godine. Pocetno uvodenje u
naoruzanje oCekuje se u srpnju 1994. godine.
Inacica MLRS (za viSecijevni raketni bacac)
ako se usvoji mogla bi biti uvedena u naoru-
Zanje -u prosincu 1995. godine.

SMart 155

Njemacki razvoj senzorski aktiviranog stre-

‘ljiva usredotoéen je na program Suchziinder

Munition fiir Artillierie, Kaliber 155 (SMart
155), koji je zapocet 1983. godine, kao kompleti-
tivna studija koncepta izmedu kompanija Di-
ehl i Rheinmetall s HABICHT i ZEPL strelji-
vom za kalibar 203 mm. Godine 1988. program
je zdruzen i usmjeren na 155 mm streljivo, s ci-

.ljem stvaranja senzorski aktiviranog streljiva

relativno niske slozenosti namijenjenog pri-
marno uniStenju koncentriranih oklopnih
snaga, sa sekundarnom protubaterijskom
ulogom. Rezultirajuéi projektil se moze ispali-
ti iz oruda 155 mm/39, kao i 155 mm/52, a po
vanjskim gabaritima i balistickim svojstvima
odgovara streljivu M483 i DM812/642. Streljivo

Pakiranje streljiva SADARM (Honeywell)
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HABICHT 203 mm (DIEHL)

SMart 155 se sastoji od dva podsustava, nose-
¢e ¢ahure tankih stijenki i dva komada sub-
streljiva. Potonja se sastoje iz tri dijela, jedini-
ce za orijentaciju i stabilizaciju, senzorskog
sklopa (IC/MMV) i EFP. Kao i kod SADARM
streljiva orijentacija i stabilizacija se ostvaru-
je decelerirajucim uredajem i vrtloznim pado-
branom. Sekvenca dogadanja je slicna SA-
DARM sekvenci a rezultira s detekcijom i uni-
Stenjem cilja u loSim vremenskim uvjetima
koji mogu ukljucivati i protumjere. Bojna gla-
va sadrzi EFP od tantala, koji se pokazao vrlo
precizan i ubojit krecuci se sedmerostrukom
~ brzinom zvuka na udaljenostima koje prelaze
200 m.
Razvoj komponenti i subsustava dovrsen je
~ tijekom 1991. godine, a prvi testovi rezultirali
SU s unistenjem cilja-tanka u iznimno logim
vremenskim uvjetima. Serijska proizvodnja se
ocekuje u pocetku 1996. godine.

BONUS

Nacela rada protuoklopnog »pametnog«
streljiva BONUS sli¢ni su SADARM i SMart
155 sustavima. Bonus je jedini europski pro-
gram senzorski aktiviranog streljiva koji je
potpuno financijski pokriven od drzave i za
~ koji je planirana narudiba 20000 komada
- Streljiva od strane Svedske armije tijekom
. razdoblja 1993/1994, a u okviru planirane ve-
l'_ like petogodisnje modernizacije Svedske voj-
" ske. lako je BONUS vrlo slican ranije opisa-
~ hom streljivu odlikuje se i originaluim rjese-
_g’; njem problema koji pred senzorski aktivirano
streljivo postavlja bocni vietar. Naime, svako
~ 0d tri substreljiva opskrbljen je s dva krila ko-
* 1€ ga Cine neosjetljivim na bocni vietar. Nada-
lie streljivo posjeduje relativno veliku brzinu
rotacije, sto poveéava sposobnost prodiranja
FP uslijed povecane rotacione stabilizacije u
fa21. Stvaranja. Osim originalnog Boforsova,
Projektila BONUS substreljivo se moze inte-
Brirati i u druge projektile poput npr. M483A1
ii u visecijevni raketni bacac.

ACED

. ACED je francuski program 155 mm ser
- Zorskj aktiviranog streljiva. Razvoj je bio

r b e

"

L2 S ML

BONUS se usmjerava na cilj. Jasno su uodijiva krila za stabilizaciju

upravljan s dva primarna zahtjeva, troskov-
nom ucinkovitosti (ogranicenjem broja strelji-
va potrebnog za dani ucinak na cilju) i toéno-
s¢u (koja po izvjestajima premasuje 30 posto
potpunih uniStenja oklopnog cilja). Za razliku
od SADARM primarni cilj ACED streljiva su
tankovske formacije i oklopljeno pjesastvo
(mobilno i stati¢no), pa zatim samovozno top-
nistvo. U igri su dva prijedloga: s jedne strane
Thomson Brandt Armaments s GIWS i Thom-
son/DEM s dizajnom koji kombinira elemente

ncepcija uporabe ACED streljiva

e

njemackog SMart 155, a s druge strane GIAT
Industries i Bofors Ab, ¢iji je dizajn vezan za
sustav BONUS. Faze definicije i demonstraci-
je bile su tijekom 1988 —90. godine. Faza evalu-
acije projekta trebala je biti tijekom 1991. na-
kon cega je trebao slijediti konacni izbgr su-
stava u 1992. godini. No ovo je kasnije
odgodeno, tako da se sada ocekuje da ce faza
punog razvoja trajati sve do veljace 1996. godi-
ne, a prve se isporuke planiraju za sijecanj
1998. godine. Il

4
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TORNADO

Zrakoplov koiji je svoje

borbene sposobnosti prikazao
tijekom godisnjih natjecanja
americkoga Strateskog
zracénog zapovjednistva (Le

May Trophy), kaoiu
Zaljevskom ratu

Pise ROBERT BARIC

amisljen kao juridni
zrakoplov namijenjen
ponajprije za nanoSe-

nje dubokih udara po
snagama bivseg Varsavskog
pakta, Tornado nikada nije
bio upotrijeblien u ovoj ulozi.
No ovaj estetski ne previse
atraktivni zrakoplov, kratkog
trupa i promjenjive geome-
trije krila, danas je jedan od

najucinkovitijih jurisnika u

naoruzanju, sposoban da pri
proboju protivnicke PZO leti
na visinama ispod 60 metara
pri brzini do 12 Macha, te da
u svim vremenskim uvjetima,
precizno pogodi cilj vodenim
ili nevodenim ubojnim sred-
stvima (ove sposobnosti na
Zapadu imaju jo$ samo juri-
$nici F-111 i A-8). Tornado je
uspjesno prilagoden za vrse-
nje uloge presretaca, tako je
nastao Tornado ADV (uobi-
¢ajeno je da se lovacki zrako-
plovi tijekom njihove sluzbe
pretvaraju u jurisne, ali ne i
obratno).

Maketa AFVG u
prirodnof
velicini

povjednistva

Svoje borbene sposobnosti
Tornado je prikazao tijekom
godidnjih natjecanja americ-
kog Strateskog zrac¢nog za-
(Le May
Trophy), kao i u Zaljevskom
ratu.

Ali iznimno dugo raz-
vojno razdoblje od petnaest
godina (normalno je za raz-
voj modernoga borbenog
zrakoplova potrebno sest do
najvise osam godina), kao i
velika novcana sredstva
utrosena tijekom tog vreme-
na, sprijecila su veci izvozni
uspjeh Tornada. Prema prvo-

Maketa MRCA u
prirodnoj
velicini

bitnom planu Tornado je tre-
bao uéi u naoruzanje u dru-
goj polovici sedamdesetih; da
se to dogodilo, zra¢ne snage
NATO-a dobile bi zrakoplov
sposoban da probije protiv-
nicku PZO koja tada nije
imala odgovarajuc¢i presre-
ta¢ ili raketni sustav sposo-
ban da pouzdano zaustavi
ovu prijetnju. Medutim, prvi
primjerci Tornada pojavili su
se u eskadrilama tek 1982. go-
dine, a u tom trenutku u biv-
$em SSSR-u obavljale su se
zadnje pripreme za uvodenje
u naoruzanje lovaca Su-27 i

MiG-29, koji su svojim rada-
rima mogli otkriti i niskole-
te¢i Tornado, za §to prijasnji
sovjetski lovci nisu bili spo-
sobni. Cak se postavljalo i pi-
tanje odustajanja od razvoja
Tornada zbog tako dugog
razvojnog razdoblja. No Tor-
nado je uspjesno prebrodio
sve te Scile i Haribde, te po-
stigao 1 skroman izvoznl
uspjeh. U iduc¢ih nekoliko
brojeva Hrvatskog vojnika
bit ¢e opisana jurisna inaci-
ca Tornado IDS, dok ¢e pre-
sreta¢ ADV biti obraden nak-
nadno.
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Pocetak Sezdesetih nije bio

.najpovoljnije razdoblje za eu-

ropsku zrakoplovnu industri-
ju: medu ostalim, otkazani su
brojni projekti borbenih zra-
koplova. No prekidi tih pro-
grama zapravo su i doveli do
stvaranja Tornada. Zemlje —
korisnici americkog lovca F-
104 Starfighter ve¢ tada po-
gele su razmisljati o njegovoj
zamjeni, a u Velikoj Britaniji
RAF se pripremao za uvode-
nje u uporabu novog jurisni-
ka namijenjenog zamjeni
zrakoplova tipa Camberra.
Taj novi zrakoplov bio je En-
glish Electric TSR-2, tada je-
dan od tehnic¢ki najsavrseni-
jih juriSnika razvijenih na
Zapadu: na visini od 61 m
mogao je pri brzini od 09
Macha noseci konvencional-
ni ili nuklearni ubojni teret,
uspjesno izvrSavati juriSne
misije. Na velikim visinama
od TSR-2 ocekivalo se da kr-
stari brzinom od 205 Macha,
borbeni polumijer trebao je
iznositi 1853 km (s dopun-
skim spremnicima goriva
2780 km) uz borbeni teret od
907 kg, a trebao je biti ospo-
sobljen i za uzlijetanje s ne-
uredenih poletno sletnih sta-
za. U ulozi izvidnickog zrako-
plova TSR-a trebao je nositi
SLAR (Side — Looking Airbor-
ne Radar, zra¢ni radar za
bocno motrenje) radar i IC li-
nijski skaner. Ali brojni te-
hnicki problemi nastali tije-
kom razvoja toliko su podigli

. troskove, da je usprkos tome

R oo ae o ot f L b

S et i
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sto je TSR-2 uspjesno ispro-
ban, britanska vlada 8. trav-
nja 1985. godine odlucila pre-
kKinuti daljnji rad na ovom
zrakoplovu. Time je RAF bar
privremeno ostao bez juri-
Snog i izvidnickog zrakoplo-
va. Da bi rijesila ovaj pro-
blem, britanska je vlada po-
duzela akciju u dva smjera:
kao privremeno rjedenje,
pdlpéeno je da se nabavi tada
jedini zrakoplov sliénih spo-
sobnosti koji se razvijao na
Zapadu, americki F-111 Aar-
dvark. Dugorocno je odluce-
no da se u suradnji s Francu-
skom razvije novi jurisnik.

Odluéeno je, takoder, da novi
zrakoplov ima promjenjivu
geometriju krila (koristenje
Promjenjive geometrije raz-
Matrano je jos za TSR-2, ali
od toga se odustalo zbog toga
Sto nije bilo sigurno da se to
Imoze izvesti a da rjesenje bu-

() pou_zdano; no razvoj u tom
podrugju nastavljen je, $to je
dovglo do projekta P.45 1963.
godine, koji iako nikada nije
$lsao.s crtace ploce, znacajno
)€ utjecao na razvoj europ-
skih zrakoplova s promjenji-
Vom geometrijom krila)

3 Francuska i Velika Britani-
]?( 17.'sv1bnja 1965. godine
Sklapaju sporazum o zajed-

nickom radu na razvoju no-
vog  supersonicnog  juri-
8no—trenaznog zrakoplova
(tako nastaje zrakoplov Jagu-
ar), te ispitivanju moguc¢nosti
o zajedni¢kom razvoju zrako-
plova s promjenjivom geome-
trijom krila koju bi u upora-
bu usao polovinom ili potkraj
sedamdesetih. To je dovelo do
zajednickog anglo—francu-
skog AFVG (Anglo—French
Variable Geometry) progra-
ma. U ljeto iste godine obje
zemlje usugla$avaju osnovnu
specifikaciju: trebalo je na-
praviti dalekometni jurisni
zrakoplov koji ¢e biti dovolj-
no malih proteznosti da bi se
mogao koristiti na francu-
skim nosac¢ima zrakoplova
klase Clemenceau (po svim
svojim osobinama AFVG je
bio vrlo sli¢an americkom F-
111, iako je bio nes§to manjih
proteznosti) No ovaj projekt
koji je dosta obeéavao obu-
stavljen je 1967. godine: u
Francuskoj je nastavljen rad
na slicnom zrakoplovu Mira-
ge G (rad na ovom zrakoplo-
vu zapoceo je joS u pocetku
Sezdesetih), dok je RAF odlu-
¢io da svakako nabavi 50 F-
111K (francuska ponuda za
razvojem inacice bombarde-
ra Mirage IV opremljenog
britanskim motorima Spey
kao alternativa nabavi F-
111K odbijena je). Prototip
Miragea G prikazan je 27.
svibnja 1967, a dva tjedna ka-
snije Francuska se povladi iz
AFVG projekta (medutim
razvoj Miragea G, a zatim i
Miragea G8 takoder oprem-
lienog krilima promijenjive
geometrije, usprkos dostig-
nutim tehnoloskim rjesenji-
ma takoder je bio preskup, te
je ubrzo i obustavljen). Zbog
ovakvog razvoja dogadaja, u
listopadu 1967. godine britan-
ske tvrtke BAC Wanton i Rol-
Is-Royce dobivaju ugovor za
provodenje studija zrakoplo-
va slicnog AFVG-u. I privre-
meno rjesenje, F-111K, uslijed
brojnih problema u njegovu
razvoju, te smanjivanja voj-
nog budzeta Velike Britanije
RAF u sijeénju 1968. otkazuje
ovu narudzbu.

Usporedno s ovim dogada-
jima, zemlje NATO-a koje su
u naoruzanje uvele lovce F-
104 pocele su traziti mogucu
zamjenu za ovaj zrakoplov
koja je trebala uc¢i u sastav
njihovih zraénih snaga u
drugoj polovini sedamdese-
tih. Americke tvrtke ponudile
su nekoliko alternativa: Nor-
throp projekt svog lovca P-
530 Cobra (predak F-18 Hor-
neta), Lockheed usavrseni F-
104 (CL-1200 Lancer: bila je
predvidena promjena struk-
ture zrakoplova koja je uklju-
¢ivala 53 posto veca visoko
postavljena krila, povecan

-]
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Polijetanje prvog prototipa P.01

Treci prototip (P.03)

rep, veée spremnike goriva,b Prvi zrakoplov s dvostrukim zapovjedima
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lugradnju motora Pratt Whit-
ney TF-30-P-100; projekt nije
otisao dalje od prijedloga), te
AVS lovac (Advanced Verti-
cal Strike; ovaj ameri¢ki pri-
jedlog VTOL borbenog zrako-
plova konzorciju njemackih
tvrtki EWR. Sud je zbog viso-
ke cijene razvoja otkazan
1967. godine) Njemacka je
trazila zamjenu za F-104 ali i
za jurisnik G-91, te u pocetku
1967. godine otpocinje s vla-
stitim projektom razvoja ma-
log juriSnog zrakoplova s
promjenjivom geometrijom,
tzv. NKF (Neue Kampfflugze-
ug) zrakoplova.

U srpnju 1967. godine pred-
stavnici tvrtke BAC posjetili
su EWR-Sud i predlozili su-
radnju pri razvoju promjenji-
ve geometrije krila, §to pot-
kraj mjeseca dovodi do slu-
zbenih razgovora predstav-
nika Velike Britanije i
Njemacke. Usprkos nekoliko
zanimljivih prijedloga, ovi
razgovori nisu donijeli rezul-
tate jer su obje zemlje imale
druk¢ije koncepcije o iducoj
generaciji borbenih zrako-
plova. Tijekom tog razdoblja
u Velikoj Britaniji nastavljen
je rad na usavr$avanju
promjenjive geometrije (po-
sebice u podruéju izradbe
okretnice krila, i pojacavanja
korijena krila) Sredinom
1968. godine BAC je dosao do
zadovoljavajuceg rijeSenja —
lezaj osovine za zakretanje
krila izraden je od teflona
koji je otporniji na zamor
tvoriva od metala.

‘Njemacka je ubrzo odusta-
la od NKF-a (opet je razlog
bila visoka cijena projekta), i
odlucila da pozove i druge
zemlje Clanice NATO-g da se
udruze u zajednicki projekt:
tako se u sijecnju 1968, godine
sastaju predstavnici zrac¢nih
snaga Belgije, Zapadne Nje-
macke, Italije i Nizozemske
da bi raspravljali o moguéem
nasljedniku lovca F-104. Za-
jednicka radna skupina, ko-
joj se ubrzo u statusu proma-
traca pridruzuje i Kanada,
otpo€inje s radom u ozujku i
predlaze razvoj malog STOL
borbenog zrakoplova nazva-
nog MRA-75 (Multi-Role Air-
craft for 1975). Time otpocinje
sluzbena povijest Tornada.

Nesto kasnije se u ove ra-
sprave ukljucuje i Velika Bri-
tanija. Bilo je potrebno uskla-
diti zahtjeve svih zainteresi-
ranih strana (Velika Britani-
ja trazila je juri$ni zrakoplov
sposoban za izvr$avanje za-
daca u svim vremenskim uv-
jetima danju i no¢u, Njemac-
ka je trazila da novi zrako-
plov moze koristiti kratke, te
ostecene poletno sletne staze,
ostali su trazili presretaca).
Nadeno je kompromisno rje-
Senje: viSenamjenski borbeni
zrakoplov. Tako 25. srpnja

Prvi talijanski prototip (P.05)

1968. godine sve zainteresira-
ne, prije nabrojene zemlje,
potpisuju sporazum o prije-
dlogu razvoja novog borbe-
nog zrakoplova. Uslijedila je
izradba specifikacije (Ope-
rational Equipment Objecti-
ve). Medutim, ve¢ potkraj go-
dine iz programa se povlace
Kanada i Belgija.

Preostali sudionici (tvrtke
British Aircraft Corporation,
Messerschmitt-Boélkow-
Blohm, Fiat, Fokker) nastavili
su raditi na dizajnu zrako-
plova i potkraj studenog 1968.
pojavila su se dva prijedloga,
jedan BAC-ov, a drugi MBB-
ov. U pocetku 1969. na temelju
najboljih rjeSenja ova dva
prijedloga dolazi do kompro-
misnog dizajna i 26. ozZujka u
Minchenu se formira indu-
strijski konzorcij Panavia
(BAC i MBB dobivaju treé¢inu
uloga, dok Fiat i Fokker dobi-
vaju Sestinu uloga svaki), a
projekt dobiva novi naziv Pa-
navia MRCA (MultiRole
Combat Aircraft, visenam-
jenski borbeni zrakoplov).
Novi zrakoplov trebao je

ispunjavati sljedece zadace:

talijanski prototip (P.09)

Drugi

izavrsavati prodore u dubinu
protivnickog teritorija, napa-
dati protivni¢ke zra¢ne baze,

izvrsavati juriS$ne misije i
pruzati blisku zraénu potpo-
ru na samoj bojisnici, sluziti
kao izvidnik, mornaric¢ki ju-
risni zrakoplov i presretac.
Da bi se omogucilo izvrsava-
nje svih ovih zadaca, planira-
ne su dvije inacice, jednosjed
Panavia 100 (za ¢iji je razvoj
bio zaduzen MBB, to je trebao
biti presretac¢) i dvosjed Pa-
navia 200 (juridna inacica, za
njezin razvoj bio je zaduzen
BAC). Vecina strukture i
opreme na obje inacice tre-
bala je biti identi¢na (Pana-
via 200 trebao je dobiti inte-
gralne spremnike goriva u
krilima zbog postizanja ve-
¢eg dometa), avionika bi bila
prilagodena  individualnim
zahtjevima svake pojedine
zemlje kupca. U Velikoj Bri-
taniji trebao se proizvoditi
rep i nosni dio dvosjedne ina-
¢ice, u Njemackoj sredi$nje
sekcije trupa, u Italiji krila, a
u Nizozemskoj nos jednosjed-
ne inacice. Za koordinaciju
poslova osnovana je organi-

zacija NAMMA (NATO MR.
CA Management Organisati-
on) utemeljena 15. prosinca
1968. godine. Ali u srpnju idu-
¢e godine Nizozemska se
povla¢i iz programa pod
obrazlozenjem da je Panavig
MRCA vec¢ skup i komplek.
san projekt i da uvodenje no-
vog zrakoplova u naoruzanije
iza 1975. godine nije prihva.
tljivo (preostali sudionici
programa zatim su medusob-
no podijelili Fokkerov udio,
BAC i MBB dobili su 425 po-
sto svaki a Fiat 15 posto),

U travnju 1970. godine za-
vr$ena je definicija projekta,
Prihvaceni prijedlog trazio je
zrakoplov s promjenjivom
geometrijom krila kao najbo-
lje rjesenje za postizanje tra-
Zzenih performansi (s rasire-
nim krilima MRCA je trebao
imati dobru upravljivost pri
malim brzinama leta). Kratka
duzina piste pri uzlijetanju i
slijetanju trebala se postici
ugradnjom uredaja za skre-
tanje mlaza potiska, a predvi-
deno je i ugradivanje FBW
sustava Sto do tada nije bilo
ucinjeno ni na jednom borbe-
nom zrakoplovu. Proteznosti
Panavia MRCA trebale su bi-
ti male da bi se otezalo njego-
vo otkrivanje. Kako je zrako-
plov bio namijenjen za obav-
ljanje jurisnih misija na ma-
lim visinama, trebalo je
razviti radar za pracenje
kontura terena koji bi omo-
gucio siguran let na visini od
61 m u potpunoj tami. U iduce
dvije godine izvr$ena su op-
sezna ispitivanja komponen-
ti predvidenih za ugradiva-
nje u novi zrakoplov; konac-
no 15. ozujka 1973. godine
vlade tri zemlje ukljucene u
program donose odluku o ot-
pocinjanju priprema za pro-
izvodniju. =

Prema, prvobitnim planovi-
ma bila je predvidena naba-
va vise od 1000 zrakoplova:
Njemacka je namjeravala
nabaviti 700 primjeraka, Veli-
ka Britanija 385 i Italija 100.
Ali povlacenje pojedinih ze-
malja iz programa te odusta-
janje od razvoja jednosjeda
Panavia 100 (Luftwaffe je
procijenila da jednosjedni lo-
vac nece biti dovoljno u€in-
kovit u osamdesetim godina-
ma, a pod njezinim utjecajem
i Talijani odustaju od nabave
ove inacice; Njemacka ce
svoj pocetni zahtjev prvo
smanjiti na 420, a zatim na
324 primjerka) Tako je ugo-
vorena izgradnja ukupno 809
zrakoplova. Predvidena €
nabava devet prototipova
(Cetiri su izgradena u Veliko]
Britaniji, tri u Njemackoj, dva
u Italiji) i $est predserijskih

zrakoplova. (tri britanska,
dva njemacka, jedan talijan-
ski):ll

(nastavit ce se)
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KAMUFLAZA NA

BOJISTU (11.dio)

Siroki spektar detekcijskih metoda pocevsi od vizualnog motrenja pa do

primjene Doppler radara relativno lako otkriva objekte u kretanju.lz toga
razloga neophodno je primijeniti mjere kojima se reducira vjerojatnost da
¢e objekt biti detektiran i indentificiran

Pise ’ E
VLADIMIR PASAGIC

oliko god ucinkovite
za stacionarne objek-
te pasivne metode ka-
muflazne zastite u ko-

jima se koriste razliite mjere, |

podrobnije opisane u prvom
clanku o kamuflazi na bojistu,
nedovoljna su zastita objekata
u kretanju. Vecina danasnjih
kamuflaznih mreza, pokrivaca

i »kisobrana« (poglavito radar- §

skih i termalnih) neprakticna je
za postrojbe u pokretu. Mre-
ze i pokrivaCi su neprakticni
premda ih neke posade stave
na vozilo i brzo poderu. Za-
lievski rat pokazao je svu ra-
njivost kolone vozila koju lako
otkriva radar velikoga dometa.
Za pogetak je zbog toga do-
bro smanijiti sjajnost ili siluetu
nekim od premaza kao $to su
Multispectral Texture Mats
tvrtke Camtex. Oni se mogu
nanijeti trajno ili povremeno i
navodno su ucinkoviti protiv
senzora do UV (ultravioletnih)
do radarskih. Medutim, tesko
se moze naéi djelotvoran na-
¢in smanjenja signature. Jedi-
ni nacin da se reducira toc-
nost neprijateljskog motrenja
e primjena drugih metoda.
Naime, razli¢itim detekcijskim
metodama pocevsi od vizual-
nog motrenja pa do primjene
oppler radara relativno je la-
ko otkriti objekte u kretanju.
Zbog toga je neophodno pri-
mijeniti i druge mjere kojima
se reducira vjerojatnost da ¢e
objekt biti detektiran i identifi-
ciran dok je u kretanju. Jedna
od najstarijih takvih mjera je
Primjena dimnih zavjesa.

Dimne zavjese

. Dimne zavjese moze razviti
I koristiti individualno vozilo il
S€ mogu razviti dimne zavjese

veceg obuhvata kojima se
skriva kretanje cijele kolone
vozila. U prvom slucaju, dim
se razvija iz lansera koji je ug-
raden na vozilo (slika 1). Na
zalost, kalibri dimnih granata
nisu standardizirani tako da
vozila izradena u Britaniji ima-
ju 66 mm, Francuskoj 80 mm a
u Njemackoj 76 mm. Dimne
zavjese veceg obuhvata da-
nas se osim tradicionalnim
metodama kao Sto su ispalji-
vanje dimnih c¢ahura ili raketa
proizvode i na taj nacin da se
u ispuhe tankovskih motora
injektira dizel gorivo.

Dimne zavjese za
infracrvene uredaje

Slika 1. Ovaj 76 mm lanser, proizvodi tvrtka Wegmann. Moze se ok-
retati po smjeru puni krug 360° a po visini od 45° do 75°. S njime se
upravlja daljinski, iz vozila

Konvencionalni  bijeli dim
ucinkovit je samo protiv vizu-
alnog motrenja i motrenja ure-
dajima koji koriste vidljivi dio
elektromagnetskog  spektra.
Medutim postoje dimne zavje-
se koje se mogu primijeniti
kao zastita i od infracrvenih
(IC) senzora (slika 2). Ovakvi
sustavi zaStite mogu se teme-
ljiti na kombinaciji apsorpcije,
rasprsenja i refleksije do kojih
dolazi na relativno velikim ces-
ticama dima. U infracrvenom
podrucju elektromagnetskog
spektra primjenjuju se spek-
tralni kanali od 3 do 5 pm i od
8 do 13 pm, tj. valne duljine

vece od vidljivih, otprilike 10
puta. Temeljni zahtjev na veli-
¢inu Cestica u dimnoj zavjesi
povezana je s valnim duljina-
ma zraCenja kojeg treba ras-
prsiti. Cestica ce zracenje
najvise rasprsivati ukoliko joj
je polumjer jednak valnoj dulji-
ni zraCenja. Zbog toga je ne-
ophodno da cCestice dimne
zavjese za zastitu u infracrve-
nom podrucju budu relativno
velike, desetak pm.
Primjenjuju se metode u ko-
jima se za dimni oblak koriste
tvoriva koja emitiraju infrac-
rveno zracenje. Ova metoda
pogodnija je za zastitu indivi-
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dualnih vozila.

Bez obzira na vrstu, broj
dimnih granata i ostalih tvoriva
za zastitu koje moze koristiti
vozilo zbog prostora je relativ-
no ograniceno. Opcenito se
zbog toga smatra da dimne
zavjese ima smisla koristiti sa-
mo u tzv. reaktivnom modu, tj.
kao odgovor na otkrivenu pri-
) gt v Na zalost, time je i
ucinkovitost ovih metoda bit-
no smanjena jer treba proci
najmanje dvije sekunde pa da
dimne granate postanu ucin-
kovite. Bez obzira na sve,
dimne granate ostaju korisna
metoda za zastitu objekata u
kretanju a osim za razvijanje
dima mogu se primijeniti i, za
neke tipove mamaca.

- Mamci — baklje

Lanseri dimnih granata mo-
gu se primijeniti i za ispaljiva-
nje infracrvenih i radarskih
mamaca. Poznati je sustav
tvrtke Etienne Lacroix naziva
GALIX koji koristi infracrvene
baklie — mamce. IC mamci
se ispaljuju iz istog 80 mm lan-
sera iz kojeg se ispaljuju i
dimne rakete. Namjena im je
bila ometanje ranih tipova an-
titankovskih navodenih projek-
tila tipa SACLOS koji imaju re-
lativno jednostavan detektor-

SED Sl Medutim, mogu se

primijeniti kao mamci samona-
vodenim projektilima ili strelji-
vu u kojem se koriste nacela
navodenja na toplu tocku. Tre-

Slika 2. U vidljivom i IC dijelu elektromagnetskog spektra je slika
tanka, gornja i donja slicica u desnom gornjem kutu. Desno od istih
vidi se eksplozija dimnih granata, kad se u ovom prikazu podinje ra-
cunati vrijeme. Nakon dvife sekunde u vidljivom dijelu spektra tank
Jje skriven (gornja slicica u donjem kutu slike) dok u IC-u skrivenost

i nije potpuna (slicica ispod). Tri sekunde su prosle a u oba spektral-
na kanala je tank skriven za veliki broj detektorskih sustava

ba napomenuti da su se do
danas pasivni IC uredaji razvi-
jali kroz nekoliko stupnijeva, a
svaki je donosio povecano
razlucivanje (mogucnost da
se detektiraju sve manji gradi-

jenti u IC slici). Timeje pove-

cana mogucnost diskriminaci-
je stvarnog i laznog cilja a ta-
koder se da detektirati hladni-
)i, manji ili udaljeniji cit}.

IC glava za samonavodenje
prve | druge generacije kao
Sto su one u raznim inacicama
AIM-9 SIDEWINDER te u slic-
nim projektilima ruske, britan-
ske i francuske proizvodnje
koristile su ograniCeni broj de-
tektora (do 4), a za osjetljivo
tvorivo razlicite soli: olovni se-
lenid (Pb: Se), olovni sulfid

(Pb: S) i clovni antimonid (Pb
Sb). Ovi dektorski sustavi ima-
Ju ograniceno razlucivanje

osjetljivost te su relativno ra
njivi na protumjere ukljucujuci
i IC baklje (slika 3). Medutim
vec u glavama druge genera
cije gdje se primjenjuju nova
tvoriva za detektore: indij anti-
monid (In: Sb) i galijev silicid
(Ga: Si) ostvaruje se §iri spek-
tralni pojas i bolja diskrimina
cija cilia. Ng pravi pomak i na
predak u IC tehnologiji pred
stavljaju resetkasti detektori u
fokusnoj ravnini u kojima se
koriste tisuce detektorskih
elemenata izradenih od ziva
kadmij telurida. Ve¢ za IC ure-
daje druge generacije, kon-
vencionalne IC baklje, pred-
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stavljaju tockaste izvore pre- |

male i previse »sjajne« da bi ih
mogle zavarati. Zbog toga je |
baklje potrebno poboljsati ka-
ko bi ostvarivale zracenje u Si-
rem spektralnom podrudju a
sto je slicnije zracenju toplog
dijela odabranog cilja.

Mamci CHAFF-ovi

Lanseri dimnih granata mo-
gu se upotrijebiti za izbaciva-
nje radarskih mamaca, chaffo-
va, malih traka nacinjenih iz

vodljivog tvoriva tako odabra- |

ne duljine da predstavljaju do-

bre reflektore radarske ener- |

gije (slika 4). Navedeni radar-
ski mamci proizvode se iz tan-
kih staklenih ili pasticnih vlaka-
na presvucenih metalnim fil-
mom (slojem). Jednom ras-
prsen u kompaktni oblak, mali
paketic veliCine samo dvije
kutije cigareta predstavlja ra-
darsku povrsinu mlaznog zra-
koplova. Staklena viakna koja
se danas koriste u radarskim i
IC mamcima su tako fina i tan-
ka da se kroz usicu igle da
provuci njih nekoliko stotina
(slika 5).

. Primjena radarskih mamaca
Je veC ustaljena u sustavima
zastite brodova (slika 6) i zra-
koplova. Premda je prije ne-
kog vremena tvrtka Wallop
Systems proizvela sustav GU-
ARD koji je namijenjen oklop-
nim vozilima a koristi lanser 57
mm raketa za izbacivanje ra-
darskihn mamaca, po svemu
sudei slicni se sustavi jo§ ne
Primjenjuju na tankovima. Po-
stoji mogucnost da se radar-
ski mamci koriste ne samo

Slika 3. Zrakoplov F-16 lansirao je IC baklju, jednostavna ali i ucin-
kovita protumjera za samonavodede rakete prve i druge generacije

tavno postaviti duz tanka u |

stacionarnoj poziciji. Mogu se
takoder upotrijebiti i kod kre-
tanja kad se vuku za vozilom
na prikolici. Primjena prikolice
nije se pokazala bas uspjes-
nom pa postoje i drugi nacini
za montiranje reflektora. Ko-
riste se tankovi na koje se po-
stave reflektori te oni mogu
uzrokovati da se radar »izblije-
di« (white-out) i da se na taj
nacin tank zastiti od napadaja.

Mamci za elektroopticke
sustave

Za razliku od radarskih ma-
maca koji su temeljni na kut-

nim reflektorima, mamci za
opticko podrucje trebaju biti

Slika 4. Vertikalna isprekidana crta je ucinak radarskih mamaca pri-
kazan na pokazivaéu Ferrantijevog radarskog sustava. Zrakoplov je
skriven zahvaljujuci uéinku radarskih mamaca

kao izolirani oblak koji funkcio-
nira kao mamac, ve¢ da se
nacine veci oblaci-zavjese ko-
je bi imale ekvivalentni ucinak
kao dimne zavjese u vidljivom
i IC podrucju elektromagnet-
skog spektra.

Kutni reflektori-radarski
mamci

Sasvim drukgiji pristup raz-
voju radarskih mamaca pred-
stavlja primjena kutnih reflek-
tora kojima se mogu proizves-
ti radarske refleksne povrsine
jednake povrsini tanka a sami
su reflektori puno manje velici-
ne (slika 7). U britanskoj mor-
narici ve¢ se koriste mamci
ovog tipa proizvedeni u tvrtki
Irvin. Nedavno su predstavlje-
ni manji mamci tvrtke Wood-
ville Polymer Engineering. Ovi
mali mamci mogu se jednos-

Slika 5, Nekoliko stotina staklenih viakanca, presvucenih alumini-
Jem, sastavni dio radarskog mamca daju se provuci kroz usice igle

gotovo jednakih fizickih pro-
teznosti kao i vozila koja imiti-
raju. To se odnosi i na infrac-
rveno podrucje jer mamci mo-
raju biti ucinkoviti ne samo
protiv detektora topiih tocaka
vec i protiv novih sustava tre-
¢e generacije koji formiraju
termalnu sliku visokog razluci-
vanja. Primjena vizualnih ma-
maca bila je rasprostranjena
na ogoljelim povrsinama gdje
su oni trebali zavarati sustave
motrenja iz zraka. Medutim
nedavno su u vojsci SAD-a
prihvaceni dvoprotezni vizual-
ni mamci za primjenu s M1
tankovima. Ove je mamce iz-
radila tvrtka TVI Corp. i treba-
la bi ih tankovska posada raz-
viti kad su njihova vezila na-
padnuta. Namjena im je da
barem dio neprijateljske vatre
odvuku s tanka. Slozenija ina-
Cica optickih mamaca ukljucu-
je i elemente za elektricno za-
grijavanje koji se napajaju iz
male generatorske mreze te

| funkcionira kao vizualni i kao
| termalni mamac, no takav ma-

mac zahtijeva duze vrijeme za
dizanje. Britanska tvrtka IM-
VEC razvila je laksi mamac
koji trosi manje elektricne

| energije. Njihov se mamac te-
I melji na ranije razvijenoj HIT-

CHOX termalnoj meti. Ova
tvrtka ulaze i u razvoj tropro-
teznih termalnih mamaca. Za
razliku od dvoproteznih ma-
maca troprotezni mamci bi
mogli biti protumjera i za na-
padaje iz zraka. Potencijalna
ucinkovitost statickih vizualnih
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Slika 6. Prikaz GEC-Marconijeva lansera i radarskih mamaca za ma-
nje i srednje brodove. Isti je dio sloZenog sustava samoodbrane

broda od raketa

i termalnih mamaca ocigledno
je ogranicena na situacije
gdje su tankovi stacionirani i

kad ima dovoljno vremena da |
se razviju i postave. Ukoliko to

mora uciniti posada tanka to
je jos jedna od brojnih zadaca
koje mora izvrSavati. Idealni bi
mamac bio daljinski upravlja-
no poluautomatsko vozilo koje
ima vizualnu, termalnu i radar-
sku signaturu tanka. Medutim,
za pretpostaviti je da ¢e se
zbog cijene ovakvi mamci ko-
ristiti samo u nekim specific-
nim uvjetima.

Ometaci

Uz radarske mamce, IC
baklje i ostale mamce, letjeli-
ce | brodovi opremaju se ra-

darskim i IC ometacima. Koli- =

ko je poznato, ometaci se jo$
uvijek ne instaliraju na tankove

premda bi neki ometacki sus-
tavi namijenjeni malim letjeli-
cama i helikopterima mogli biti
instalirani i na tank. Dobar pri-
mjer malog radarskog ometa-
¢a predstavlja sustav AN-
/ALQ-162(V) americke tvrtke
NORTHROP koiji ima masu od
svega 16 kg i volumen 11.6
dm’. IC ometaci koji se koriste
na helikopterima, kao npr. oni
proizvedeni u tvrtkama British
Aerospace ili Loral Electro-
-Optical su takoder lagani ali
su im predajne glave relativho
velike. Namjena ometaca je
da prevari procesor prijamni-
ka na taj nacin $to u detektor
Salje jaki signal koji postupno
otklanja projektil k tocki gdje
¢e letjelica biti izvan vidnog

polja senzorske glave projek-
tila. Prvi IC ometaci koristili su
ugljene lucne lampe s meha-
nickim ‘modulatorima koje su
proizvodile infracrveni spek-
troskopski impuls za ometanje
detektorske glave u projektilu.
Tvrtka Loekheed/Sanders u
svojim sustavima AN/ALQ-
-144 i AN/ALQ-144A (slika 8)
koristi metalne panele koji se
zagrijavaju a zraCenje im se
elektricki modulira tako da
proizvode signal koji moze
prevariti detektor u projektilu,

Danas se i ovi ometaci zamje-
njuju snaznijim i ucinkovitijim
sustavima (npr. AN/ALQ-157)
u kojima se koriste cezijeve
lucne lampe cije se zragenje
elektricki programira i moduli-
ra tako da moze zavarati i suv-
remene IC sustave.

Laseri

Kao izvori zraCenja velike
energije u uskom snopu laser;
su pogodni za »zasljepljiva-
nje« ili trajno onesposobljava-
nje neprijateljskih optoelektro-
nickih sustava. Energija koju
laser zraci u kratkom vremeny
preopterecuije ili unistava foto-
osjetljive prijamne elemente,
Osim toga moze uzrokovati
povrede oka korisnika odre-
denih optoelektrickih sustava,
Americki razvojni program po-
znat pod nazivom »HAVE
GLANCE« koristit ¢e laser ko-
jem ¢e se moci mijenjati valna
duljina zracenja te ¢e se pri-
mjenjivati kao sofisticirani ure-
daj za ometanje svih elekiro-
Slika 7. Lagani, sklopivi kutni
reflektorski radarski mamac

tvrtke Woodville Polymer
Engineering

optickih uredaja, tj. IC susta-
va, laserskih i senzora koji de-
tektiraju vidljivu svjetlost.

¥ Detektori prijetnje

Bez obzira da li se radi o ra-
darskim mamcima, IC baklja-
ma, ili ometacima njihova ucin-

~ kovitost ovisi o trenutku kad

ce biti aktivirani i uporabljeni.
Da bi se mogli primijeniti do-
voljno rano, potrebno je otkri-
ti, detektirati prijetnju (slika 9)
na $to vecoj udaljenosti i vrlo
brzo poduzeti odgovarajuce
mjere zastite. U vecini sluca-
jeva to ne moze izvrsiti sama
posada niti se smije prepustii
njezinim osjecajima procjene
kad treba upotrijebiti rucne
zapovijedi. Drugim rijeCima,
neophodno je naciniti automa-
tizirani sustav u kojem su in-
tegrirani detektor prijetnje |
odgovarajuce protumjere.
Cim je prijetnja detektirana i
locirana automatski se uklju-
cuju odgovarajute mijere za-
stite. Detektori radarskog 0z-
racenja Siroko se primjenjuju
u sustavima zastite letjelica |
brodova a zadnje se vrijeme
ugraduju i na helikoptere i tan-
kove. Koriste se i detektori la-
serskog ozracenja koji mogu
detektirati i odrediti smjer do
uredaja u kojima se primjen)u-
ju laseri: daljinomjera, oznaci-
vata cilja i projektila navode-
nih laserskim miazom. Uobicdl
jene znacajke sustava za de-

tekciju laserskog zracenja na-
mijenjenih tankovima su: otkri-

Slika 8. AN/ALQ-144A, za zavaravanje sustava i samor_)avodeéih_ ra-
keta u IC spektru, montiran na helikopter COBRA. Isti se montira |

" na helikoptere BLACKHAWK
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Slika 9. Westinghouseov AN/ALQ-153(V) pulsni Doppler MAW sus-
tav. Prijamnik/predajnik, analogni i digitalni procesor signala su in-
stalirani u modificirani kanister za napalm a antene su instalirane na

krilima zrakoplova

vVanje zracenja u dijelu spek-
tra od 0.5 pm do 1.1 um, oz-
Nacavanje smjera zracenja u
Otprilike 12 sektora u vodorav-
NOj ravnini i otprilike 3 u oko- .

mitoj ravnini. Pored vizualnog
pokazivaca postoji i akusticki
signal za svaki detektirani la-
serski impuls. Moderne inaci-
ce takvih sustava nisu osjetlji-

ve na smetnje poput sunca-
nog zracenja, reflektora, i sl.
Neki od ovih detektora mogu
se jednostavno prosiriti za de-
tekciju i radarskih prijetnji. Ta-
kav je npr. sustav Saviour
tvrtke Racal koji automatski
nakon $to je neka prijetnja de-
tektirana ukljucuje mjere zasti-
te. Tvrtka Plessey Avionics
razvila je za RAF sustav MAW
(missile approach warner) oz-
nake PVS2000 (slika 10), za
upozorenje projektila u pribli-
zavanju, koji je ugraden na let-
jelice Harrier GR.5s i GR.7s.
PVS2000 detektira projektile u
napadaju i u optimalnom vre-

. menu, automatski izbacuje ra-

darske mamce i IC mamce-
-baklje.

Zaglavak

Problemi kamufliranja obje-
kata u kretanju daleko su slo-
zeniji no u slucajevima kad su
ti objekti u stanju mirovanja.

Temeljni problem je na vrije-
me ukljuCivnje mjera zastite, a
vremena na raspolaganju su
sve manja. Razlog smanjenja
navedenog vremena je pogla-
vito u povecanju brzina giba-
nja streljiva i raketa. Evidentna

Slika 10. GEC-Pleaseov radar PVS2000 namijenjen za otkrivanje
nadolazecih raketa a instalira se na letjelice Harrier GR.5s i GR.7s
Velike Britanije. Sastoji se od predajno/prijamne i procesorske jedi-
nice (lijevo i desno) te antena (u sredini)

je potreba za kompleksnim
sustavom zastite u kojem su
integrirani uredaji za detektira-
nje laserske i radarske prijet-
nje i uredaji za zastitu (radar-
ski mamci, baklje, ometaci)
koji se aktiviraju bilo automat-
ski, poluautomatski (omogucu-
juci operateru da zakljuci o
prioritetu) ili ru¢no. Ovakva je
fleksibilnost neophodna u uv-
jetima brojnih i raznih prijetnji

¢ kad je ipak Covjek nezamje-

njiv. Visoka razina automatiza-
cije i sofisticiranosti zahtijeva
od modernih sustava zastite

' da imaju velike moguénosti

obradbe podataka, da sadrze
bogate biblioteke s podatcima
o razlicitim poznatim prijetnja-
ma, kako bi mogli i odlucivati
na temelju »ugradenog« zna-
nja i odgovarajucih pravila (sli-
ka 11).m

Slika 11. AN/ALR-66(V)6 jedan je od najmodernijih modela od susta-
va serije 66(V). Specijalno je projektiran za uporabu na brodu a mo-
Ze djelovati odvojeno i u sprezi s lanserima radarskih mamaca i
baklfi. On locira i identificira neprijateljske i prijateljske emitere
oruznih sustava, u pojasevima od C do J, s preciznoscu potrebnom
da brodski obrambeni sustav djeluje uéinkovito
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PINZGAUER

4xX4 i

6X6

Opca znacajka terenskih vozila PINZGAUER je njegova specifi¢na konstrukcija
podvozja i nadgrada koja omogucéava poveéanje pokretljivosti postrojbi i izvodenja
namjenskih i specijalnih zadaca. U velikom broju inadica, vozila su nasla svoje
mjesto ponajprije u mehaniziranim pjesackim brigadama, bataljunima ...

Pise DINKO MIKULIC -

erenskim vozilima viso-

kih znacajki pokretlji-

vosti na terenu i u svim

uvjetima, znatno se po-
vecava operativna pokretlji-
vost postrojbi, sto pridonosi
njihovoj ucinkovitosti na po-
stavljenim zadacima. Po svo-
jim konstrukcijama suvremena
terenska vozila se mogu kre-
tati i po uredenim ‘cestama,
bitno ne zaostajuéi po perfor-
mansama za cestovnim vozili-
ma iste kategorije nosivosti.
Laka terenska vozila nosivosti
do dvije tone predstavljaju
najbrojniju  vrstu vozila na
vlastiti pogon. Koriste se za

prijevoz ljudstva, prijevoz na- &8

oruzanja | opreme, vucu oruz-
ja i drugog naoruzanja, kao
platforma za razne vrste cjev-
nog, raketnog i drugog naoru-
zanja. Stupanj opremljenosti
postrojbi s terenskim vozilima,
kod industrijski razvijenih ze- |
malja se smatra vrlo visokim, |

jer je odnos vozilo — vojnik u ¥

motoriziranim  postrojbama
dostigao odnosaj 1:5. To je
prvi pokazatelj stanja i zani-
manja za suvremena terenska
vozila. Zapadne vojne sile op-
remaju svoje oruzane snage
terenskim vozilima vlastite
proizvodnje, prema smijerni-
cama bloka, a istodobno
predstavljaju glavne izvoznike
u druge dijelove svijeta. Razvi-
jene su obitelji terenskih vozi-
la na baznim modelima vozila,
razlicito izvedenih inacica za
specijalne namjene prema
vojnim zahtjevima. Takva in-
tegracija inadica u postrojbe
povecava njihovu vojnu ucin-
kovitost a istodobno osigura-
va logisticki aspekt odrzava-
nja pouzdanosti i raspolozi-
vosti. U sam vrh razvoja i pro-

izvodnje obitelji terenskih voz-

la za vojne svrhe spadaju

suvremena terenska vozila
Pinzgauer.
Austrijska laka terenska

vozila Pinzgauer predstavljaju
svjetski prepoznatljivu obitelj
vozila, pogona 4x4 i 6x86,
proizvodaca STEYR—DAIM-
LER—PUCH iz Graza. Razvoj
vozila  Pinzgauer zapocinje
1964. godine a na trzistu se
pojavijuje od 1971 godine. Do
1988. isporuceno je kupcima
izvan Austrije oko 35000 ko-
mada, kako u zemlje Europe,
tako i u africke zemlje i zemlje
Bliskog istoka.

Prethodnik voz-
ila Pinzgauer je lako terensko
vozilo Haflinger Ap 700 4 x 4,
proizvedeno 1960. godine,
kojih je do 1974. proizvedeno
oko 20.000 komada.

|
|
|

PINZGAUER 718 MK 6 x 6 i PINZGAUER 716 MK 4x 4 s metalnim kro-
vom, prijevoz tereta do 1700 kg/1250 kg ili prijevoz ljudstva — dese-

tine vojnika s opremom

Pinzgauer vozila se rade u
dva temeljna modela, kradi i
duzi model, prema formuli po- |
gona kotaca 4 x4 i 6x 6, od-
nosno nosivosti 1000 kg i
1500 (2000) kg, s benzinskim
ili diesel motorom.

Temeljni tipovi

vozila Pinzgauer:

a) Pinzgauer 4x4, 6x6, s
benzinskim motorom:
— Pinzgauer 710 M, 4 x 4 ’
— Pinzgauer 710K, 4 x 4
— Pinzgauer 712 M, 6x 6

b) Pinzgauer Turbo D, 4 x4,
6 x 6, diesel motor:
— Pinzgauver 716 M, 4 x 4 |
— Pinzgauer 716 K, 4 x 4
— Pinzgauer 716 T, 4 x 4

— Pinzgauer 718 M, 6 x 6
Pinzgauer 718 K, 6 x 6
Pinzgauer 718 T, 6 x 6
Pinzgauer 718 W, 6 x 6
— Pinzgauer 718 AMB,
6 x 6.

Iza tipa vorzila, slovo »M
oznaCava vozilo s mekim —
ceradnim krovom, namijenje-
no prijevozu ljudstva i tvoriva i
razne vojne opreme, slovo
»K« oznacava vozilo s metal-
nom — zatvorenom karoseri-
jom, namijenjeno obicno ug-
radnji radio-veze, slova »MK:
oznaCava vozilo s metalnom
karoserijom, namijenjeno pri-
jevozu ljudstva, slovo »T« 0z-
nacava vozilo namijenjeno za
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PINZGAUER TURBO D 4x 4, sviadavanje uspona od 100% (45°), boc-
nog nagiva 40%, vodene zapreke — gaz 700 mm

nadgradnju shletera i obram-
benih sustava, slovo »W« 0z-
nacava vozilo s radionicom,
slova »ABM« oznacava vozilo
s ambulantnim shleterom, a
»SN« — sanitetsko vozilo.

Terenska vozila Pinzgauer u
velikom broju inacica, nasla su
svoje mjesto ponajprije u me-
haniziranim pjesackim briga-
dama za povecanje bataljun-
ske pokretljivosti, a zatim spe-
cijaliziranim postrojbama. Po-
red vojne uporabe koriste se
u druge specijalne svrhe za
kretanje unajtezim uvjetima,
kako na terenskim — izvan
cestovnih kretanja, tako i na
dobrim putovima. Osim prije-
voza ljudstva i tvoriva, za tran-
sport u borbenom poretku po-
strojbi crta bojisnice (streljivo,
oprema, ranjenici), za rad u
bazama, poljskim bolnicama,
vozila Pinzgauer se koriste i
za vucu prikolica, agregata ili
oruda. Nadgradnja vozila od-
reduje odredenu inacicu Pin-
zgauera.

Opci onis konstrukcije
vozila

Relativno mala masa vozila i
korisna nosivost, visoki kli-
rens, pogon na sve kotace,
formule 4 x 4 ili 6 x 6, sigurno
kretanje po mekoj i raskvase-
noj podlozi, te terenima sa
snjeznim i pjescanim podloga-
ma, je velika odlika ovih vozi-
la. Pogon na prednje kotace
ukljucuje se prema potrebi i u
tijeku kretanja vozila. Za pove-
canje prohodnosti vozila osi-
gurana je blokada diferencija-
la, reduktor u kotacCima i neo-
visno oslanjanje. Svi sklopovi
prijenosa snage su tako za-
brtvljeni da osiguravaju kreta-
nje vozila preko vodenih za-
preka do 700 mm, bez poseb-
ne pripreme vozila.

Pored dane moguénosti iz-
bora pogona podvozja 4x4 i
6 x 6, te benzinskog ili diesel
motora, dana je mogucnost
odabira mehanickog ili auto-
matskog mjenjaca. Transmisi-
ja je sredisnje modularne iz-
vedbe (u »tubi«) i predstavlja
kicmu vozila Pinzgauer. Kucis-
ta kljucnih sklopova prijenosa
snage Cine elemente okvira,
povezani u jednu funkcionalnu
cjelinu ujedinjuju podvozije, i s
poprecnim nosac¢ima pred-
stavijaju bazu za nadgrade
. metalne karoserije. Time je
: dobiveno jedinstveno tehnic-
ko riesenje okvira vozila, koje

MASAL = prima | prenosi sva vanjska i

unutarnja opterecenja, te pru-
za vecu terensku korisnu nosi-
vost vozila, 1.0 tona (4x4),
odnosno 1.5/2.0 tona (6 x 6).
Osobita specificnost kon-
strukcije transmisije predstav-
ljaju pogonski mostovi, odnos-
no osovine. Kuciste pogon-
| skog mosta je dvodjelno, izra-
deno od aluminijske legure i
sluzi za smjestaj diferencijala
s glavnim prijenosnikom. Za
kuciste su zglobno vezane
obloge pogonskih mostova,
radi njihovog neovisnog pomi-
canja po visini. Konstrukcija
glavnog prijenosnika i diferen-
cijala u odnosu na klasicnu.
konstrukciju pogonskih mos-
tova je specificna. Ulazni za-
kretni moment prvo dofazi na

Temeljni modeli i inacice
PINZGAUERA TURBO D
dx4ibx6

diferencijal a zatim na bocne
glavne prijenosnike, Ciji su
zupcanici zato manijih protez-
nosti. Ovaj raspored u pogon-
skom mostu uvjetuje osi ne-
podudarnost vratila pogon-
skog mosta odnosno kotaca.
Pomocu pogonskih vratila mo-
| ment se prenosi na bocne re-
duktore u kotacima, Cime se
dobiva veci pogonski moment
i ve¢a prohodnost — veci kli-
rens vozila. Za dijelove boc-
nih pogona povezani su ele-
menti ovjesa, amortizeri i tra-
ke za ogranicavanje vertikal-

nog pomicanja kotaca, a u po-
l sebna sjedista postavljene su
i zavojne opruge. Unutar kota-

Ca nalaze se dijelovi mehaniz-
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ma za kocCenje. Razlika izme-
du prednjih i straznjih pogon-
skih mostova javlja se zbog
mogucnosti  ostvarivanja up-
ravljanja prednjim mostom,
koji je prema tome i slozenije
konstrukcije.

Elasticno prigusno oslanja-
nje ostvareno je zavojnim op-
rugama, s ukupnim vertikalnim
pomicanjem kotaca od 200
mm, teleskopskim hidraulickim
amortizerima i gumenim opru-
gama. Uredaj za upravljanje
je mehanickog tipa s hidraulic-
nim ublazivacem udara, koji
se od kotaca prenose na up-
ravljac. Kocnice su hidrome-
hanicke sa servovakuumskim
uredajem. Rucna kocnica je
specijalne izvedbe s koce-
njem izlaznog vratila straznjeg
diferencijala, smjestena u po-
sebno kuciste dijela sredisnje
transmisije.

Karoserija vozila moze biti
otvorenog ili zatvorenog tipa.

Otvoreni tip vozila ima ceradu
koja se moze skinuti ili umotati
sa strane vozila. Kabina ima
dva odvojena sjedista, za
vozaca i suvozaca, kao i san-
duk prekriven ceradom, na
bocnim stranama ima metalna,
zastakliena vrata. Kabina je
od tovarnog sanduka odvoje-
na pregradnim resetkastim zi-
dom. Unutar tovarneg sandu-
ka, krace izvedbe vozila 4 x 4,
s bocnih strana ugradene su
klupe sa po cetiri sjedista s
naslonima. Kod produzenog
vozila 6x6 s bocnih strana
ugradene su klupe s ukupno
dvanaest sjedista, s moguc-
noscu obaranja klupa i dobi-
vanja veceg korisnog prosto-
ra za utovar materijala. | kod
kraceg (4 x 4) i duzeg podvoz-
ja (6x6), tovarna povrsina
sanduka karoserije sluzi kao
baza za razne vrste nadgra-
da, lakog oruzja, vojne opre-
me, raznih shletera, i drugo.

Glavni prijenosnici snage:
mjenjac s pet stupnjeva
prifenosa (sinkron); pogonski
most (diferencijal, gl. prijeno-
snici, vratila-meduosnog
razmaka)

Dispozicija sklopova na vozilu PINZGAUER 710 M: 1-motor, 2-spoj-
nica, 3-mjenjac, 4-kardan, 5-razdjelnik pogona, 6-straznji pogonski
most, reduktor u kotacu, ruéna koénica, 9-upravijaé, 10-vakuumski

servouredaj nozne koénice

Takticke i tehnicke znacajke vozila Pinzgauer Turbo D,
formula pogona 4x 4 i 6x 6, metalnog krova karoserije:

NAZIV Pinzgauer Turbo D | Pinzgauer Turbo D |
TIP 716 MK, 4x 4 718 MK, 6 x 6 ‘|
Masa, prazno vozilo 2250 kg 2800 kg 7
Nosivost 1250 kg 1700 kg B
Ukupna masa 3500 kg 4500 kg

Specificna snaga

22 kW/t; 30 KS/t

17.1 KW/t; 23.3K5/1 |

Vuca prikolice, na cesti
izvan ceste

5000 kg/ 1500 kg

5000 kg/1800 kg

Najveca brzina

122 km/h

112 km/h

Najveca brzina u teren-
skim uvjetima

60 km/h

55 km/h

Najveci uspon / puno
opterecenje, red. pr.

100% (45°)

100%/84% — prazno|

Bocni nagib 20° 20°
Klirens 335 mm 335 mm
Gaz vode 700 mm 700 mm

Motor, diesel s
turbopunjaem, 6
cilindara, vodeno hl.

77 kW/4350 min~',
105 KS, 2383 cmv’,
195 Nm/2500 min—!
promjer/hod klipa

77 kW/4350 min—",
105 KS, 2383 cm’
195 Nm/2500 min
promjer/hod klipa

sa ZF 4-brzinski

76.5/86.4 mm 76.5/86.4 mm
E
Spojnica suha, disk lamela, | suha, disk lamela,
240 mm 240 mm
Mijenja¢, mehanicki, ZF 5+ 1 sinkron ZF 5+ 1 sinkron
opcija: automatski ZF S 5—-18/3, ZF S 5-18/3,

1=4.25;2.505;1.48;
1.0,0.747,R=4.03

I=4.25;2.505;1.48;
1.0,0.747,R=4.03

Razdjelnik pogona

2-stupnja, direk.

2-stupnja, direk.

(22575 R 17.5)

1=1.061;red.i=2.452 | i=1.061;red.i=2.452
Glavni prijenos 1=2.813 (45:16) | 1=2.813 (45:16)
Reduktor u kotacu 1=2:28,29:s5) E=225 (29:13)
Kotaci, naplatci 6] x 16 H2 6] x 16 H2
Pneumatici 235 — 85 R 16, 238=-186 RI16;

(225—75 R 17.5)

Uredaj za upravl.

puz/segment, i =20

puz/segment, i=20 7

Uredaj za kocenije,
radna kocnica

hidraul. dvokruzna,
vakuum disk koénice
servouredaj

hidraul., dvokruzna,
vakuum disk koénice
servouredaj

Oslanjanje, ovjes

neovisno, preko osci-
lirajucih obloga po-
gonskih mostova, op-
ruge, amortizeri

prednja osovina —
neovisno;  straznja
tandem osovina —
gibnjevi, amortizeri

Elektr. uredaj 12 V/88 Ah 12 V/88 Ah

(24 V/12 V, 70 Ah) (24 V/12 V, 70 Ah)
Spremnik 120/145 It 145/120 it
Vitlo elektricno, vuce 2 t | elektricno, vuce 2t

Glavni parametri proteznosti i prohodnosti Pinzgauera, tipa 71¢

MK i 718 MK
Duzina 4480 mm 5260 mm
Sirina 1800 mm 1800 mm
Visina 2045 mm 2045 mm
Osni razmak 2400 mm 2200+ 980 mm
Trag kotaca 1520 mm 1520 mm
Najvece vertikalno +— 100 mm (20 + —100 mm (20
cm), cm),
pomicanje kotaca prednji/straznji prednji/straznji
Prilazni kutovi prednji/zadnji 40°/45° 40°/45°
Poprecna prohodnost 310 mm 325 mm
Promjer zaokreta vanjski  11.5m 13.0 m
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Temeljne znacajke za vozi- PINZGAUER 718 K 6x 6 i PINZGAUER 716 K 4x 4, zapovjedno/komu-
la tipa Pinzgauer 710 M, 710K nikacijsko vozilo, Stery-Daimler-Puch Fahrzeugtechnik

i 712 M, meki krov karoserije,
cerada:

a) motor i mjenjaci

Bancar . . . STEYR PUCH

e zvedba. ... ... 4-cilindra, linijski — kosi, zra¢no hladeni
— snagamotora.......... 66 kW, 90 KS/4800 min—!

— radnivolumen.......... 2500 cm?

— promjer/hod klipa ...... 92/94 mm

— potrosnjagoriva........ 18 1it/100 km; 6—10 lit/mh.

Motor za tip vozila 712 raz-
likuje se po stupnju kompresi-
je i snazi motora. Da bi se mo-
gao koristiti motorni benzin od
86 oktana, stupanj kompresije
je smanjen sa 7.8 na 75, a
najveca snaga motora iznosi
64 kW, 87 KS/4000 min—', a
zakretni moment 180 Nm-
/2000 min—".

Mienja¢, mehanicki, ZF 5+ 1 sinkron ZF 5+ 1 sinkron

opcija — automatski sa ZF S 5-18/3, ZF S 5-18/3

ZF 4-brzinski 1=5.33;3.24;2.04;1  1=5.33,3.24;2.04,1
3;1,R=547 3,1,R=547

Razdjelnik pogona 2-stupnja, direktni 2-stupnja, direktni
i=0.88;redi=169 i=1.0red.i=1.92

b) Nosivost i performanse, tip 710/712

& .asa, praznovozilo. .. ............... 2000 kg

— korisna nosivost .. ... ... e 1000/1500 kg

—ukupnamasa ..............0inienn 3000/3500 kg

—najvecabrzina .......... ... .. ..... 100/88 km/h

— najveca terenska brzina ............. 55/45 km/h

<= NV (e VT oTo] ) R SRS S Sy 70%

FenajvVecinagib ... oo 40%

Inagice PINZGAUERA

Modeli Pinzgauera 4x4 i cjevno oruzje, i drugo

6x6 izvode se u velikom bro- oruzje),

Ju inacica za razne namjene, | — vozilo za prijevoz ljudstva, vozilo,

kao sto su to: — vozilo za prijevoz materija- | — radarsko vozilo,
— bazno vozilo, nosaé odre- la, — sanitetsko vozilo,

dene vrste lakog naoruza- | — vozilo veze i zapoviedno | — vatrogasno vozilo,

Koncepcija i dizajn sredisnje transmisije
(u »tubic) PINZGAUERA 6x 6 (ujedno je
okvir podvozja i vozila)

nja (protuzracnog i protup-
jesackog oruzja, raketno i

— tehnicka radionica,
— vozilo nosac shletera,
— oklopljeno vozilo,

— idrugo.

PINZGAUER ACHLEITNER
6x6

Pinzgauer Achleitner 6x6
je specijalno terensko oklop-
lieno vozilo, namijenjenc za
izvlacenje i spasavanje, zapo-
vijedanje i trupni transport,
mobilnu ambulantu, mobilnu
radio-vezu, motrilacku posta-
ju, mobilnu radionicu, koju ko-
risti policija i specijaine vojne
postrojbe, pa se prema tome i
oprema specijalnom opre-
mom. lzvodi se u dvije inaci-
ce. SANTRA i MANTRA, kod
proizvodaca Franz Achleitner,
Fahrzeugbau, Worgl, Austrija
(kao i Achleitner-PUCH G
4 x 4). SANTRA ima Cetiri leza-
ja s poslugom — inacica am-
bulante, a u prostor MANTRE
stane 12 clanova posade s
kompletnom vojnom  opre-
mom za specijalne vojne i po-
licijske zadace. Oklop vozila
§titi posadu od proboja pje-

$ackog naoruzanja, streljiva
do 7.62 mm NATO, kao i od
raznih krhotina granata. Nazi-
va se sigurnosno vozilo. Ko-
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Pogled na unutarnju stranu kotaca prednjeg mosta (bocni prijenos,
upravijacka spona, disk kocnica)

ristt VW-Turbo diesel motor,

dokazane pouzdanosti u svim

terenskim uvjetima. Temeljni

podatci vozila Achleitner Pin-

zgauer 6 x 6:

— nosivost . ... 1200 kg

— ukupna masa ce.... 4200 kg

— sposobnost vuce e - . 1000 kg

— najveca brzina LS e . 120 km/h

— potrosnja goriva L5 19 11t/100 km

— kapacitet spremnika . 135 it

— svladavanjeuspona ... .. ... . 80%

— klirens e s . OBOEMM

.. 700 mm.
Klasticno-prigusni elementi ovjesa i disk koénice straznjeqg pogon-

Relevantni pOkﬂZﬂtElji skog mosta, PINZGAUER TURBO D, 4x 4/6x 6

vozila PINZGAUER PINZGAUER 718 T 6 6 i PINZGAUER 716 T 4 4, platforma za prije- -tehnickih znacajki terenskit
Glavni pokazatelji takticko- voz shletera ili za nadgradnju obrambenih sustava vozila, koji se kod lakih teren-
skih vozila prvo mogu uoditi |
usporedivati sa sli¢nim vozili-
ma, su specificna snaga, pro-
hodnost vozila, usavrsenost
konstrukcije s gledista iskoris-
tenja gabaritnih izmjera, isko-
ristenja mase vozila, i drugo.
Specificna snaga vozila Pin-
zgauer, u rasponu po masi pu-

no — prazno, iznosi od 20 do

S0 KS/t, §to je u razini lakéih
terenskih vozila, koji imaju ve-

liku pricuvu snage. Kad se
mjeri ucinkovitost vozila po to-

& me onda u prvi plan dolazi vu-
§ Ca i dinamicke sposobnosti
vozila u najtezim uvjetima kre-
tanja, bez zastajanja vozila.
Identificira se ubrzanje vozila,
srednja i najveca izvancestov-

na i cestovna brzina kretanja,
dakle parametri pokretljivosti
vozila. U ovom se slu¢aju mo-

ze uputiti na visoke vrijednosti

M parametara. Kako je i prohod-

f nost  element pokretljivosti,

B onda je svakako potrebno is-
B taci da je prohodnost vozila
Pinzgauer vrlo izrazena, kako
koncepcijom postroja vozila

% za pojedinacno vozilo tako i u
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njegovoj kolonskoj voznji, uz
najprohodnija vozila. Naime,
neka se razmatranja prohod-
nosti vozila ¢esto odnose ug-
lavnom na pojedinacno vozilo,
koje se krece neovisno od ko-
lona ili skupine vozila pri obav-
ljanju zadaca.

Medutim, u stvarnosti po-
trebno je razmotriti i drugi slu-
caj uporabe vozila tj. na pro-
hodnosti kolone, bila ona ma-
nja ili veca. Prohodnost poje-
dinacnhog vozila je njegova
sposobnost za voznju izvan
putova, po terenu, po mokrim,
deformabilnim ili tvrdim nerav-
nim povrsinama, uz svladava-
nje prirodnih i umjetnih zapre-
ka — neravnina, | ratom unis-
tenih putova. Pri tome se mo-
Ze iskoristiti dodatna oprema
za samoizvlacenje. Dakle, na-
Cin kretanja vozila se moze
prilagodavati uvjetima na tere-
nu. U drugom slucaju kad se
moraju iskoristiti prednosti au-
tomobila za transport, a u cilju
vece pokretljivosti postrojbi i
U raznim drugim prevozenji-
ma, u uvjetima smanjenja teh-
nickih i gospodarskih pokaza- |
telja, kad dolazi do brzog
unistenja zemljanih putova od
raznovrsnih vozila u sastavu
kolone, osobito kad je put ras-
kvasen pa se prolaznost puta
naglo iscrpljuje, vozilo treba
zadovoljiti i ovako teske kolo-
naske uvjete kretanja. Prohod-
nost kolone, odnosno pokret-
livost postrojbe prilagodava
S€ prema najmanje prohod-
nom vozilu iz svog sastava,
koja se sastoji od terenskih |
vozila na kotacima i gusjeni¢-
nih vozila. Vozilo Pinzgauer je,
Projektirano i prema tim za-
htjevima, koja mogu pratiti i
gusjeni¢na vozila. S redukto-

rom u kotacima, nezavisnim

Straznja osovina je samim na-
gibom vozila dodatno optere-
cena, i s pogonom na straznje
kotace, uz dobru kakvocu su-
he podloge i reducirani stu-
pan] prijenosa u razdjelniku
pogona, ostvaruje svladava-
nje uspona od 100 posto. Za
slucaj praznog vozila, moguc-
nost svladavanja uspona izno-
si 84 posto. Straznji pogon na

B terenskom vozilu pruza mo-

oslanjanjem, vozilo pogona
4x416x6 moze svladati po-
vecane otpore kretanja na pri-
vremeno iscrpljenim  putovi-
ma, | bespucu, a istodobno
zadrzava potrebno prianjanje
i prihvacanje bocnih sila zbog
zadrzavanja smjera voznje.
Raspodiela opterecenja na
osovine odredena je poloza-
jem tezista vozila. Kod vozila
6 x 6, straznji pogon je u sas-
tavu udvojenog mosta, koji
prima opterecenje od poveca-
ne korisne nosivosti od 2000
kg, gdje je primijenjeno zavis-
no povezivanje, uredajem za
ravnotezu. To omogucava
ravnomjernu raspodijelu opte-
recenja na obje osovine pri
pojavi svladavanja neravnina.
(Najvece dopusteno optere-

PINZGAUER 718 ABM 6 x 6, ambulantni shleter

gucnost vece zivosti vozila,

i odnosno ubrzanja vozila. Ras-

terecenje prednje osovine uz-
duznim nagibom vozila, opce-
nito smanjuje sposobnost rea-

W lizacije vucne sile, medutim

. PINZGAUER 6x 6, nosac protuzracnog sustava MISTRAL
1 cenje osovine iznosi 1550 kg). | kod vozila Pinzgauer to je

smanjeno rasporedom masa
agregata vozila. Naime, tezis-
te vozila je pomaknuto prema
prednjoj osovini, smjestajem
motora iznad prednje 0sovi-
ne, tako da se ukljucenje po-
gona na prednje kotace nece
odraziti na svladavanje uspo-
na, a u slucaju lose podloge,
samo ukljuCenjem pogona na
sve kotace moguce je svladati
najveci uspon.

Svladavanje velikih bocnih
nagiba i zavoja pod velikom
brzinom jesu nekad spominja-
ne primjedbe. Naime, utjecaj
bocnih sila na nagnutom tere-

I nu ili utjecaj centrifugalne sile

PINZGAUER 718 M 6% 6 i PINZGAUER 716 M 4x 4 s ceradnim kro-
vom, transporter (vozac, suvozac, 12/8 vojnika)
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u zakrivljenoj putanji moze uz-
rokovati neprijanjanje svih ko-
taca. Trag izmedu kotaca od
1520 mm, kao i povecano te-
ziste vozila uslijed nepravil-
nog rasporeda tereta na vozi-
lu, upucuje vozacima na po-
zornost (Deklarirani bocni na-
gib vozila od 40 posto moze
biti staticki nagib). Pri voznji u
zavoju, centrifugalna sila do-
datno opterecuje vanjske ko-
tace a rasterecuje unutarnje.
Prevelika brzina u zavoju mo-
ze uzrokovati bocno zanose-
nje — klizanje ili mozda pre-
vrtanje. Zbog zadrzavanja
stabilnosti vozila u zavoju,
vozaci se moraju pridrzavati
najvece dopustene brzine
kretanja, osobito pri prijevozu
ljudstva. Jer, brzo stvorene si-
le inercije kao rezultat naglog
zaokreta upravljaca u zavoju
il nailaska na neravninu u za-
voju, ili slicno, moze imati za
posliedicu dinamicku nestabil-
nost. Inace, utjecaj pogona

samo na zadnje osovine u za- |

voju se vise odrazava na za-
nosenje vozila od prednje po-
gonske osovine, kod svih voz-
ila, pa je zato pogon na sve
kotace pozeljan zbog ravnom-
jernog rasporeda pogonskih
sila (bez blokade diferencija-
la), jer takvo opterecenje pod-
loge manjim momentom nece
nadmasiti mogucnost prima-
nja opterecenja podloge (mo-
kar teren, klizav kolnik = mali
koeficijent prianjanja), a time i
stabilnost voznje u zavoju. Za-
to voznju treba prilagoditi uv-
jetima voznje.

Stupanj kompaktnosti od
oko 0.2 t/m® govori o odnosu
korisne nosivosti vozila prema
njegovoj gabaritnoj povrsini,
odnosno o usavrSenosti kon-
strukcije s gledista iskoriste-
nja gabaritnih izmjera. Iskoris-
tenje mase vozila, vlastita ma-
sa/korisna masa, od oko 1.25
govori o velikom stupnju, jer
su pri oblikovanju i konstrukciji
vozila Pinzgauer koristena
suvremena i kvalitetna tvoriva
nosecih elemenata okvira,
sklopova i agregata.

Zaglavak

Imperativ suvremenih vojski
je osiguranje mobilnog prije-
voza ljudstva i naoruzanja
suvremenim terenskim vozili-
ma, jer danas nema vise kla-
sicnog pjesastva. Pokretljivost
postrojbi se zato stavlja u isti
rang s palijbenom moci i zasti-
ti. Laka terenska vozila Pin-
zgauer 4 x 4 i Pinzgauer 6 x 6,
isticu se prohodnoscu i po-

ACHLEITNER PINZGAUER 6 x 6, oklopljeno vozilo za specijalne vojne i policijske zadace

kretliivoscu kretanja. Prikladni
su za kretanje u svim uvjeti-
ma, bez zastajanja, izvan ces-
ta i na cestama, za sva penja-

nja do 100 posto. Vozilo se |
prepoznaje po vanjskom di- |

zajnu, poduzne i uske siluete,
po specificnim konstrukcijama
podvozja za ostvarivanje ad-
heziono vucnih svojstava i
svladavanje zapreka. Naruéi-
telju se daje mogucnost izbo-
ra vrste pogonskog motora i
mjenjaca/automatskog, »me-
ke« — ceradne ili metalne-za-
tvorene izvedbe karoserije, a
prema zelji i moci kupca, kao i
unutarnjeg uredenja, komfora.
Zastita od korozije izvedena

[ je u nekoliko slojeva. U odno-

su na razne modele terenskih
vozila 4 x 4, vozila Pinzgauer
Turbo D, 4x4/6x6, imaju
mogucnost vece korisne nosi-
vosti na terenu i prohodnosti u

| najtezim uvjetima, osobito ga-
za vode do 70 centimetara,
zato je njihova uloga na bojis-
nici vrlo bitna, jer moze ispuni-
ti i izbirljive postavljene vojne
zahtjeve. Svojim takticko-teh-
nickim znacajkama i pouzda-
noscu uporabe, predstavljaju
pojam vojnih terenskih vozila
u svijetu za mobilnu, raznov-
rsnu i specijalnu namjenu.
U svom dosadasnjem za-
| htjevu nijedna vojska nije do-
sla do jednog jedinstvenog
vozila za prijevoz vojne tehni-
ke koji ce biti tako univerzalan
da moze pokriti sve raznoli-
kosti bojnih zadaca. Jednos-
| trane unifikacije se smatraju
vrlo korisnim do odredene
granice, jer se ne moze oceki-
vati da ce vozila, bila ona lake,
l srednje ili visih kategorija no-
sivosti, uspjesno omogucavati
pokretljivost postrojbi, na rav-

nici, u planinsko posumlijenom
zemljistu, u pustinjama, na vi-
sinskim planinskim predjelin

i drugo. Zato se moze zaklju
citi da su vozila Pinzgauer
svom razvoju imala tendencij
razumne raznolikosti prilagc
dene strogim vojnim zadac
ma, a ne privrednom i komer
cijalnom uspjehu. Otuda je n
hova naglasena uloga u opre
manju vojnih postrojbi.

Daljnji razvoj vozila Pinzg
uer usmjeren je na usavr$ava
nje postojecih modela korisne
nosivosti od 1500 i 2000 kg
kao i na izgradnju novih inaci
ca prema specijalnim namje
nama i zahtjevima narucitelja
=

Reference

1. Dinko Mikulic: Terenski automobit
ski vofnik br. 44/1993

2. Dinko Mikulic: Terensko vozilo Puch G
4 x 4, Hrvatski vojnik, br_53/1993.

Hrva

Prikaz mogucnosti ACHLEITNERA PINZGAUER 6x 6 MANTRA — transporter — 12 osoba
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AUTOMATSKI TOPOVI
KALIBRA 20-25 mm

Rije¢ je o oruZju koje se odlikuje velikim stupnjem prilagodljivosti i pouzdanoscu,
a namijenjeni su za gadanje razli¢itih ciljeva u zracnom prostoru (niskoletecih
zrakoplova, helikoptera), te ciljeva na zemlji kao sSto su neoklopljena i lako-
oklopljena borbena vozila

Pise MIRKO KUKOLJ

utomatski topovi su

vrsta topova kod kojih

se, nakon opaljenja

prvog metka, sve pre-
ostale radnje (otvaranje zatva-
raca, punjenje cijevi, izbaciva-
nje ¢ahure i zatvaranje zatva-
raca) obavljaju automatski. Pri
tome se koristi energija barut-
nih plinova stvorenih u cijevi
nakon opaljenja metka, ili neki
vanjski izvor.

Automatski topovi namije-
njeni su za gadanje razlicitih
cilleva u zracnom prostoru
(niskoletecih zrakoplova, heli-
koptera), te ciljeva na zemlji
kao $to su neoklopljena i lako-
oklopljena borbena vozila itd.

Primjena

Praksa potvrduje da se
uspjesno funkcioniranje susta-
va za protuzrakoplovnu zasti-
tu na malim daljinama tesko
moze zamisliti bez uporabe
atomatskih topova. Tome su u
dobroj mjeri pridonijele vece
brzine leta lovacko-bombar-
derskih zrakoplova, te nove
metode napadaja u niskom le-
tu koje su razvijene zahvalju-
juci ponajprije modernijim na-
vigacijskim sustavima zrako-
plova. Naravno, za pracenje
takvih ciljeva automatskim to-
povima nisu dovoljne meha-
nicke naprave za njihovo po-
kretanje, ve¢ moraju posjedo-
vati hidraulicne uredaje koji
omogucavaju vece kutne brzi-

i

Brodska inacica cetvorocijevnog topa SEA ZENITH u kalibru 25 mm.
Impresioniraju pokretne mogucnosti kupole koje osiguravaju ucin-
kovito gadanje brodskih raketa i ciljeva u zraku

ne pokretanja cijevi. Kad se
uzmu u obazir i bolje balisticke
znacajke projektila suvreme-
nih topova, te njihova veca
ucinkovitost na cilju, onda ne
cudi stajaliSte vecine vojnih ’
strucnjaka da se uspjesan su-
stav protuzrakoplovne obrane
moze ostvariti samo kombina-

hnickim argumentima, nego na
nedostatku novcanih sredsta-
va, §to je onemogucavalo
istodobnu nabavu oba susta-
va.

Kad je rije¢ o naoruzanju
oklopnih transportera i borbe-
nih vozila pjesastva, onda se
misljenja vojnih stru¢njaka ra-

cijom raketnih sustava i protu- | zilaze. Nekad su oklopni
zrakoplovnih topova, a ne da- | transporteri (npr. americki
vanjem prioriteta nekom od | M113) bili koncipirani kao

njih. Ako su u nekim zemljama
nekada i postojale dileme u
tom smislu, one svakako nisu
bile zasnovane na takticko-te-

sredstvo za prijevoz strijelaca
do mjesta gdje su se oni iskr-
cavali i vodili borbu pjesice.
Naoruzanje transportera bilo

Dvocijevna inacica protuzrakoplovnog tipa kalibra 23 mm ZSU-23-2
opremlijenog laserskim ciljnickim uredajem GUN KING
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Protuzrakoplovni topovi kalibra 20 mm imaju vrio Siroku primjenu.
Lijevo je kopnena inaéica ovog topa, a desno brodska

je slabo i sastojalo se uglav-
nom od jedne strojnice veceg
kalibra montirane na gornjem
dijelu vozila. Potenciranjem
zahtjeva da konstrukcija ta-
kvih vozila mora omoguéiti vo-
denje borbe iz vozila, dovele
su do ugradivanja puskarnica i
kupola s automatskim topovi-
ma. Iz dostupnih podataka
moze se zakljuciti da je vedi-
na oklopnih transportera i bor-
benih vozila pjesastva imala u
pocetku ugradene automat-
ske topove 20 mm (AMX10P,
Marder, Pbv302, BVPM8O0) ili
automatske topove 25 mm, a
da se tek u novije generacije
vozila ugraduju topovi nesto
veceg kalibra. Primjer takvog
razvoja je njemacko borbeno
vozilo Marder. Radi se o gu-
sjenicaru, u pocetku naoruza-
nom topom kalibra 20 mm, za-
tim 30 mm, dok najnovija kon-
strukcija ima ugraden

spomenuti da je na ruskom
vozilu BMP-1 ugraden top ka-
libra 73 mm, a na &eskom
oklopnom transporteru OT

M®62 bestrzajni top 82 mm, §to &
nesumnjivo govori o razlicitom #

koncepcijskom prilazu i taktic-
koj uporabljivosti ovih vozila.

I zastupljenost automatskih
topova u naoruzanju zrako-

plova i borbenih helikoptera *

ima vrlo dugu tradiciju. Uglav-
nom se radi o topovima kali-
bra 20, 23 ili 30 mm. Neki vojni

Protuzrakoplovni top montiran na i

rozilu PINZGAUER

top 8
kalibra 35 mm. Treba ipak %

stru¢njaci drze da za gadanje
ciljeva u zraku optimalni kali-
bar iznosi 25 mm. Naravno, pri
tome brzina gadanja mora biti
iznimno visoka kako bi se
maksimalno iskoristilo kratko
vrijeme kad je ciljnik stabilan
na meti. U slucaju gadanja ci-
lieva na tlu, pozeljni je veci ka-
libar jer se najcesce radi o
oklopnim ciljevima. Treba ipak
voditi racuna o tome da svako
povecanje kalibra dovodi do
povecavanja mase, protezno-
sti i trzanja cijeloga oruZja, te
smanjivanja raspolozive koligi-

s

ne streljiva.

U konstrukciji automatskih
topova za zrakoplove mogu
se uoliti dvije koncepcije:
americka koja se temelji na
»Gatling« nacelu, i europska
koja se oslanja na »Mauser
nacelu rada. Nagelo Gatling
temelji se na primjeni videci-
jevnog bloka koji se rotira u
smjeru kazaljke na satu, pri
c¢emu se za automatski rad
koristi elektricna energija iz
nekog vanjskog izvora. Takvi
topovi najcesce imaju Sest ili
sedam cijevi i ostvaruju brzinu
gadanja od 4000 — 6000 me-
taka u minuti. Nacelo Mauser

se temelji na primjeni rotaci-

' onog revolver-sustava za uvo-

denje metaka u cijev. Ovi to
povi ostvaruju brzinu gadanja

| od 1200 do 1500 metaka u mi

nuti.

§ Znacajke

Osnovni parametri na teme-
lju kojih se ocjenjuju moguc-
nosti automatskih topova st
njihova brzina gadanja, do
met, vrijeme leta projektila, t
uCinkovitost djelovanja njiho
vih projektila na cilju. Automat-
ski topovi kalibra 20 mm dug:
su godina bili najzastupljeni]

m Oruzje u kategoriji automat-

skih topova. Odiikuje ih velik
brzina gadanja, mala masa i
proteznosti, te relativno mal
sila trzanja. Medutim, posljed-
njih godina oni viée ne mogu u
potpunosti ispuniti sve zahtje-
ve koji se postavijaju pred
ovakvu vrst oruzja. Te zahtje
ve namece potreba za gada
njem ciljeva na jo$ veéim da
liinama, a koji su zasticeni da
leko snaznijim oklopima. Ipak
bez obzira na ove ¢injenice
topovi ovog kalibra jos uvije
se nalaze u naoruzanju vecec
broja armija u prvom red
zbog novcarskih i logistickit
problema koji bi nastali uvo
denjem oruzja veceg kalibra

Topovi tvrtke
OERLIKON

Svicarska tvrtka Oerlikon
poznata je Sirom svijeta po
proizvodnji protuzrakoplovnih
automatskih topova. Rezultat
njihova dugogodisnjeg rada

’ 4‘? > o= 3 w
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na tom podrucju je Citava obi-
telj oruzja u kalibrima od 20
do 35 mm. Sva su ona po svo-
jim proteznostima, masama,
silama trzanja, te znacajkama
streljiva, vrlo pogodna za
ugradnju na laka oklopna vo-
zila. Najznacajniji topovi ove
tvrtke kalibra 20 mm imaju
oznaku KAA i KAD, a kalibra
25 mm KBA i KBB. Top kalibra
20 mm HS804, koji je bio uzor
nekolicini drugih proizvodaca

(medu ostalima i bivsoj JA), vi- |

se se ne proizvodi.
Automatski top KAA radi na
nacelu odvodenja barutnih pli-
nova. Punjenje topova moze
se obavljati s lijeve ili desne
strane kucista. Jednostavan je
za odrzavanje, nije osjetljiv na
niske temperature, blato i vo-

du. Inacica topa oznake KAD %

(ranija oznaka HS820) odlikuje
se velikom brzinom gadanja i
velikom pocetnom brzinom
projektila. Sustav za donoSe-
nje metaka s lijeve i desne
strane, ili istodobno s obje
strane kucista (s mogucnoscu
izbora dvije wvrste streljiva)
,omogucuje ugradnju na razli-
cite platforme.

Automatski top kalibra 25
mm KBA razvijen je u okviru
programa »US Army Bushma-
ster Requiremente, na temelju
topa kalibra 25 mm TRW. Za
razliku od topa TRW koji je ra-
dio na nacelu trzanja i Cija fun-
kcija nije bila pouzdana, top

KBA realiziran je na nacelu |

odvodenja barutnih plinova, s
obrtnim zatvaracem. Ima dvo-
struki sustav donosenja meta-
ka (moguénost izbora dvije vr
ste streljiva), a koristi metke
OERLIKON 25 x 137 mm. Pro
izvodi se u

borbena vozila, brodove i heli-
‘koptere.

Top kalibra 25 mm KBB na-
stao je odredenim poboljsa-
njima inacice KBA. Razvijen je

inaCicama za |
ugradnju na poljske lafete,

= e

znatno »jacim« barutnim pu-
njenjem od metka 25x 137
mm topa KBA. Zbog boljeg
iskoriStavanja energetskih
mogucnosti jaeg metka ugra-

za metak 25x 184 mm sa' dena je duza cijev, a mehani-

zmi su ojacani. Za istu duzinu
trzanja (oko 34 mm), ostvare-
ha je znatno manja sila trza-
nja, uz nesto vecu masu sa-
mog topa. Brzina gadanja to-
pa iznosi 800 metaka u minuti.
Poznata je protuzrakoplovna
inacica ovog topa (s dva auto-
mata) nazvana DIANA, te Ce-
tvorocijevna brodska izvedba
»Sea Zenith«. Francuska tvrtka
Electronique Serge Dassault
ugradila je dva topa 25 mm
KBB u svoje vozilo (izvedba

Automatski top MK20 RH 202 njemacke tvrtke RHEINMETALL ugra-

duje se na razlidite vrste borbenih vozila

tockas ili gusjenicar) Cija
ukupna masa iznosi 14 tona.
Dvostruki sustav za donose-
nje metaka raspolaze sa
2 % 200 metaka za gadanje ci-
lieva u zraku i 2 x50 metaka

. . PR
za gadanje ciljeva na zemlji.

Za prelazak s jedne na drugu
vrst streljiva potrebno je oko
dvije sekunde.

Najnovija konstrukcija tvrtke
Oerlikon je sedmocjevni top
(na Gatlingovu nacelu) teme-
lien na automatu KBD. Top je
namijenjen proturaketnoj
obrani brodova. To vrlo mo¢-
no oruzje omogucuje ispalji-
vanje 5000 metaka u minuti, a

Francuski automatski top 25M811 tvrtke GIAT. Namijenjen je ugrad-
nji na borbena vozila i kao protuzrakoplovno oruzje. Opremijen je
sustavom za dvostruko donosenje metaka sto omogucava upora-

bu dviju razlicitih vrsta strelfiva.

radeno je u suradnji sa pozna-
tom talijanskom tvrtkom Bre-
da.

Njemacki topovi

Njemacka tvrtka MAUSER
proizvela je u suradnji s tvrt-
kom RHEINMETALL oko 4000
automatskih topova kalibra 20
mm. Top (oznacen kao Rh202)
je Sezdesetih godina razvila
tvrtka RHEINMETALL. Ovim
topom naoruzana su vozila
MARDER i LUCHS, ugraden je
kao dvocijevno oruzje u ku-
polno protuzrakoplovno po-
stolje S-20 za potrebe kopne-
ne vojske, a u inacici HBS 202
ugraden je u helikopter B0O105.
Ocjenjujuci da kalibar 20 mm
postaje sve manje ucinkovit
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Razlicite vrste metaka kalibra 25x137 mm za francuski top 25M811.
Slijeva nadesno: vjezbovni metak, razorno-zapaljivi (ima 30 g eks-
ploziva), i probojno-zapaljivi (probija oklop debljine 8 mm postav-
ljen pod kutem od 60°)

protiv.modernih oklopa, nje-
macka je armija sredinom
1981. godine donijela odluku
da se za modernizaciju nave-
denih sredstava koristi auto-
matski top 25 mm, oznacden
kao Mode! E.

Francuski topovi

Automatske topove u Fran-
cuskoj proizvode tri proizvo-
daca. To su tvrtka CRUSOT-
LOIRE INDUSTRIE koja po li-
cenci proizvodi topove tvrtke
OERLIKON u kalibrima 20 do
35 mm, MATRA MANURHIN
DEFENSE koja proizvodi topo-
ve CHAIN GUN 25 mm M-242,
te tvrtka GIAT koja se osim
proizvodnje bavi i razvojem
novih topova. Automatski to-
povi ove tvrtke u kalibru 20
mm (oznaceni kao M-621 i
M-693) proizvedeni su u vise
od 8000 komada. Montiran je
na razlicita oklopna vozila, he-
likoptere Puma i Gazela itd.

Novi top tvrtke GIAT ima
oznaku M-811, a napravijen je
za metak 25 x 137 mm. Nami-
jenjen je za ugradnju na bor-
bena vozila i kao protuzrako-

plovno oruzje. Nacin se rada,

temelji na koriStenju vanjskog
izvora energije (elektricni ili hi-
drauli¢niggefor). Ukupna masa
oruzjggrhosi 120 kg, od cega
gfotpada na masu elektron-
n blokova za upravijanje.
Opremlien je sustavom za
dvostruko donoSenje metaka
Sto omogucava uporabu dviju
razlicitih vrsta streljiva. Elek-
tronski regulator brzine gada-
nja omogucuje gadanje razli-

citim brzinama gadanja (150,
400 i 650 met/min) ovisno o
tome da li se gada oklopno
vozilo, letjelica ili nekakav dry-
gi cilj. Iz topa se mogu ispalji-
vati razlicite vrste streljiva od
razornih projektila (podetne
brzine 1100 m/s, pa do pro-
bojnih projektila ¢ija pocetna
brzina iznosi 1360 m/s. Kon-
struktori istiCcu  pouzdanost
ovog topa, budu¢i da se izba-
civanje neopalienog metka
obavlja automatski, bez preki-
danja gadanja.

Engleski topovi

Engleska tvrtka Royal Or-
dnance bavi se dugi niz godi-
na proizvodnjom automatskih
topova. Model ADEN-25 nami-
jenjen je za ugradnju na zra-
koplove Harrier. Ima revolver-
sku konstrukciju pomoéu koje
se postize brzina gadanja od
1800 metaka u minuti.

Ruski topovi

Za razliku od zapadnih kali-
bara 20 i 25 mm, u zemljama
bivSeg Varsavskog ugovora u
uporabi su metci kalibra 23
mm. Tako automat topa ZU-23
koristi metak 23 x 152B mm, a
zrakoplovni top GS-23 koristi
metak 23 x 115 mm. Top Zu-
23 je slicno kao i kod americ-
kog topa Vulcan, razvijen naj-
prije za potrebe zrakoplov-
stva, da bi se kasnije razvile
dvocijevne i cetvorocjevne
inacice za potrebe kopnene
vojske. Poznate su njegove la-
fetacije na protuzrakoplovne
topove ZU-23, kao i samohod-
na inacica na gusjeniénom vo-
zilu ZSU 23/4. Automat topa
radi na nacelu odvodenja ba-
rutnih plinova, s oscilatornim
bravljenjem zatvarada. Sustav
je opremlien radarsko-racu-
narskom skupinom pri ¢emu
ciljnicki radar, osigurava auto-
matsko pracenje i gadanje ci-
lieva. To oruzje pokazalo je
veliku ucinkovitost u &etvrtom
izraelsko-arapskom ratu.

Dvocijevni automatski top
G$-23 u kalibru 23 mm, nami-
jenjen je ugradnji na zrakoplo-
ve. Kod nas se moze vidjeti
na zrakoplovima MIG-21.
Automatski rad ovog topa te-
melji se na iskoristavanju
energije barutnih plinova koji
se odvode iz cijevi. Specific-
nost konstrukcije je u tome
§to su nosaci zatvaraca
medusobno spojeni polugom

Razlicite inacice topa 20 mm M55 namijenjenih protuzrakoplovnoj
obrani. Jednocijevni top 20/1 M75 odlikuje mala ukupna masa, a
trocijevne (inacica s mehanickim ili hidrauliénim pokretanjem) veli-
ka prakticna brzina gadanja
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Upalja¢

Eksplozivno
punjenje

Zapaljivo
punjenje

" Kosuljica
granate

Barutno
punjenje

— Cahura

Inicijalna
kapsula

tako da se zatvaranje i otvara-
nje cijevi dogada neizmjenice.
Top se puni pomocu rastavlji-
vog redenika. Pri tome se mo-
ra voditi racuna da se redenik
uvijek puni parnim brojem me-
taka, jer bi u suprotnom sluca-
ju, nakon ispaljivanja cijelog
bojnog kompleta, ostao jedan
neiskoristen metak. Brzina ga-
danja iznosi 3000 — 4000 me-
taka u minuti. U top je ugra-
den mehanizmom za pirore-
petiranje (kapaciteta tri metka)
koji omoguéava pocetno zapi-
njanje topa buduci da pilot ne
moze, kao kod kopnenih inaci-
ca, povlaciti posebne rucice
za zapinjanje. Upravljanje ga-
danjem obavija se elektricnim
putem.

Top ADEN kalibra 25 mm engleske tvrtke Royal Ordnance namije-

njen je ugradnji na zrakoplove

Izgled metka 20 mm M57 s trenutno zapaljivom obiljezavajucom
granatom. Ovakav metak koristi protuzrakoplovni top 20/5 Mss

Bivsa Jugoslavija

Na prostorima bivse Jugo-
slavije koristi se nekoliko vrsta
automatskih topova razlicitih
kalibara. Tako se mogu vidjeti
topovi u kalibrima 20, 23, 30,
40 i 57 mm. Po broju komada
daleko je najzastupljeniji auto-
matski top kalibra 20 mm. Ovi-
sno o wvrsti lafetacije postoje
slijede¢i modeli ovog topa:
trocjevni protuzrakoplovni to-
povi 20/3 mm M55, M55A1,
M55A2, M55A3 i M55A4, jed-
nocjevni protuzrakoplovni to-
povi 20/1 M75, te brodski pro-
tuzrakoplovni  topovi  20/1
M71. Automat topa je isti za
sve nabrojene modele, a osim
za protuzrakoplovnu borbu
ugradivan je na borbena vozi-
la pjesastva M80, te borbena
oklopna vozila BOV-3. Ovako
siroko podrucje primjene po-
kazuje univerzalnost primjene
topa M55. Automat topa radi
na nacelu odvodenja barutnih
plinova iz cijevi. Puni se po-
moc¢u bubnja kapaciteta 60
metaka. Okidanje se obavlja
pritiskom na papucicu za oki-
danje, pri cemu se preko su-
stava poluga oslobada zatva-
rat. Rasklapanje automata je
vrlo jeédnostavno. Nakon va-
denja povratne opruge i ski-
danja vratasca s kucista, vadi
se kompletan zatvarac. Pri to-
me treba paziti da sa zatvara-
¢a ne iskoCi brava. Zatim se
od zatvaraCa odvajaju vodice,
te iz njega vadi udarna igla.
Za detaljnije ciScenje potreb-
no je s kucista skinuti uvodnik
metaka, te rasklopiti plinsku
komoru.

HARRIER

Americki topovi

U SAD se proizvodnjom
automatsih topova ponajprije
bave tvrtke General Electric i
Mcdonnell Douglas. Tvrtka
General Electric postigla je
zapazen uspjeh proizvodnjom
visecijevnih topova koji rade
na nacelu Gatling. Poznat je
njihov top VULCAN koji se
ugradivao na zrakoplove i he-
likoptere armije SAD. Posljed-
nji model napravljen u kalibru
25 mm je u stvari dvocijevno
oruzje koje radi na istom na-
celu kao i ruski zrakoplovni
top 23 mm GS. Cijevi se ispa-
ljuju naizmjenice, a sinkroniza-
cija se obavlja preko oscila-
tornog poluznog sustava. Na-
mijenjen je ugradnji na laka
oklopna vozila, ophodne ¢am-
ce i helikoptere.

Automatski top kalibra 25
mm GAU-12/U equalizer reali-
zirala je tvrtka General Elec-
tric za streljivo 25 mm Bu-
shmaster najavljuju¢i ga kao
»normalnog nasljednika« topo-
va kalibra 20 mm M61A1 Vul-
can. lako ima nesto vecu ma-
su i duzinu od topa Vulcan,
struénjaci tvrtke smatraju da
bi se njegova ugradnja mogla
obaviti bez vecih problema,
ukoliko bi se mogli rijesiti nov-
carski i logisticki problemi koji
bi se pojavili nakon odluke o
zamjeni oruzja. Kao prednost
topa navodi se znatno veca

vatrena moc¢ na cilju, i pored
toga sto je brzina gadanja
ovog topa manja nego kod
Vulcana. Cinjenica je takoder
da je vrijeme leta projektila 25
mm manje za 20— 30 posto
od streljiva topa Vulcan, te da
je visina tjemena putanje na
vecini udaljenosti gotovo dvo-
struko manja.

Tvrtka McDonnell Douglas
koja je kupovinom tvrtke Hug-
hes Helicopters 1985. godine
promijenila naziv u McDonnell
Douglas Helicopter Company
ili skraceno MDHC postala je
po broju proizvedenih oruzja
ove vrste najznacajniji americ-
ki proizvodac. Danas tvrtka
MDHC proizvodi top M-242 u
kalibru 256 mm koji radi na na-
¢elu CHAIN GUN (nacelo kre-
tanja automatike pomocu bes-
krajnog lanca).

MEROKA

Razvoj sustava MEROKA
zavrsen je sredinom 1981. go-
dine. Realizirala ga je Spanjol-
ska tvrtka CETME i to u dvije
inacice: vucnoj i brodskoj.
Obje se inacice sastoje od
dvanaest automatskih topova
u kalibru 20 mm (proizvodi ih
tvrtka OERLIKON), koji su ra-
sporedeni u dva reda po Sest
cijevi. Gadanje se obavlja plo-
tunima od po dvanaest opalje-
nja, tako da teorijska brzina
gadanja iznosi ¢ak 9000 meta-
ka u minuti. Ciklus rada auto-
mata sastavljen je iz dvije fa-
ze odnosno punjenja cijevi i

Dijelovi upaljaca za metak 20 mm TZO M57. Upaljac je udarni, tre-
nutnog djelovanja, s mehanickim samolikvidatorom koji ce u sluca-
ju nepogadanja cilja aktivirati granatu nakon 4,5—9,5 sekundi od

trenutka isapljenja metka

&

Aomb

- Udarac

Tijelo upaljac

Udarna opruga
Segment

Nosaé segmenta
Vodica

Udarna igla

Transportni osigurac
Centrifugalni osigurac
Transportni osiguraé

Nosaé kapsule

oAl y)
ska o

Kosuljica kapsule
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TEHNICKE ZNACAJKE AUTOMATSKIH TOPOVA KALIBRA 20 mm

20 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm
NAZIV HS804 KAA KAD MEROKA M55 RMKtz)g M621 M168
h2
Proizvodaé OERLIKON| QOERLIKON| OERLIKON| CETME r{er4 Rheinme-| GIAT GEC
(zemlja) vicarska | Svicarska | Svicarska $panjolska ex tall Francuska| SAD
Jugoslavija Njemacdka
broj cijevi 1 1 1 32 1 1 ] 1 6
duzina cijevi (mm) 1400 1700 1700 2400 1400 1524
brzina gadanja 800 1000 1000 9000 650-750 1000 750 1000-3000
{met/min)
podetna brzina zma | 825/835 |1050/1150| 1040 835 1050 990-1026 1030
(m/s) e
masa topa (kg) 63 88 65,5 49 75 49 136
metak (mm) 20x100 | 20x128 | 20x128 | 20x128 | 20x 110 | 20x139 | 20x 102 20 x 102
TEHNICKE ZNAGCAJKE AUTOMATSKIH TOPOVA KALIBRA 23 | 25 mm
22 mm 25 mm 25 mm | MK 25mm| 25 mm 25 mm 23 mm 23 mm
NAZIV KBA KBB 25M811 | Model E | Aden 25 M242 GS$-23 ZU-23
Chain Gun
Proizvodaé (zemlja) |OERLIKON|QERLIKON| GIAT Mauser Royal |McDonnell| Rusija Rusija
vicarska | Svicarska | Francuska Njemacka | Ordnance SAD
V. Britanija
broj cijevi 1 1 1 1 1 1 2 1
duzina cijevi (mm) 2000 2300 2100 1700 2032 1000 1880
brzina gadanja 570 800  [150,400,650 750-900 | 1650-1850 (100,200,500 3000-3400 | 800-1000
(met/min)
pocetna brzina zrma | 1100/1360 | 1160/1460 | 1100/1360 1100 1050 720 970
{m/s)
masa topa (kg) 113 1150 120 112 92 110,5 50,5 75
metak (mm) 25x137 | 25%184 | 25x137 | 25x137 | 25x137 | 25x137 23x 115 | 23 x 152B

ispaljivanja metaka. Kad se
oruzje napuni i zabravi, ispa-
ljuju se Cetiri skupine od po tri
metka u vrlo kratkim vremen-
skim intervalima. Broj metaka
u skupini (tri metka) odreden
je tako da opterecenie lafete
bude u prihvatljivim granica-
ma. Vremenski interval izmedu
skupina omogucuje da se
opaljivanje nove  skupine
obavlja prije potpunog vraéa-

Metak kalibra 25 mm KBA izraduje se s
razlicitim vrstama projektila

=«

|

Automatski top 25 mm KBA
Svicarske tvrtke OERLIKON

nja trzajucih dijelova u prednii
polozaj. Vrijeme potrebno za
ponovno punjenje cijevi oru-
zja dovoljno je da se trzajuca
masa (uz pomo¢ dviju hidra-
uliénih koénica) vrati u pocetni
polozaj i umiri, to poveéava
preciznost oruzja. Izbor cijevi
iz kojih se obavlja istodobno
opaljenje (tri cijevi) izvrsen je
tako da oruzje u trenutku opa-
lienja bude sto vise uravnote-
zeno. Zbog toga je cijeli sklop
od dvanaest cijevi mehanicki

Dvocijevni protuzrakoplovni topovi DIANA v kalibru 25 mm. U su-
stav za upravijanje paljbom ukljucen je radar PAGODA

povezan u jednu cjelinu po-
moéu monoblok zadnjaka. Po-
precno su povezane poseb-
nim celicnim spojnicama po-
mocu kojih su moguée korek-
cije  rasipanja  pogodaka.
Punjenje cijevi obavlja se po-
mocu dva redenika smjestena
u kruznu kutiju koja je postav-
liena oko lafete. Kapacitet ku-
tije je 720 metaka Sto znadi
Sezdeset plotuna. Kad oruzje
pocne gadati, poseban hidra-
uliéni motor pocinje pokretati

kutiju konstantnom (relativno
malom) brzinom. Oba redeni-
ka dolaze u neodvojivi sprem-
nik postavljen desno od zad-
njaka i povezan s njim pomo-
¢u savitljivog kanala. Donosag
metaka, koji se kreée y
spremniku, ubacuje istodobno
skupinu od dvanaest metaka y
zadnjak oruzja. Nakon zatva-
ranja zatvaraca obavlja se za-
bravljivanje cijevi pomocu dvi-
je brave, simetri¢no postavja-
njie s donje i gornje strane
zatvaraCa. Oruzje je tada
spremno za gadanje. Da bi se
izbjegao rizik od samoopalje-
nja metka (zbog pregrijanih le-
21Sta metka u cijevi) moguce
je prekinuti ciklus tako da za-
tvaraC bude u otvorenom po-
lozaju s izvucenim metcima iz
cijevi. Brodska inacica sustava
MEROKA namijenjena je po-
najprije obrani plovnih objeka-
ta od vodenih raketnih projek-
tila.

Streljivo

Podatak o kalibru topa nije
dovoljan da bi se to¢no utvrdi-
lo o kojem se metku radi. To
se pravilo potvrduje i na prim-
jeru metka u kalibru 20 mm jer
postoji viSe od pedeset razli-
Citih tipova ovog metka. Oni
se razlikuju po svojim prete-
znostima, masi i tehnickim
znacajkama, §to dalje znaci
da se mogu koristiti samo na
odredenim vrstama topova.
Duzina ¢ahure kod metaka ka-
libra 20 mm krece se u raspo-
nu od 82 mm (metak 20x82
MG151/20) pa do 145 mm
(metak 20x145 mm M40). Ve-
¢ina ovih metaka vise se ne
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TEHNICKE ZNACAJKE STRELJIVA KALIBRA 20 mm

20 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm

SRS TZOMS7| PZM60 | KAA | MS820 | USM39
Automatski top 25 mm KBB koristi | Vrst projektila el e HE HE
metak 25x288 mm koji je dosta aeelllid
snazniji u odnosu na metak proizvodac ex ex Qerlikon | Oerlikon SAD
topa KBA Jugoslavija| Jugoslavija

duzina metka 184 182 203 213 175

(mm)

duzina ¢ahure 110 110 128 138 102

(mm)

masa metka (g) 262 274

pocetna brzina 840 840 1050 1050

zrna (m/s)

TEHNICKE ZNACAJKE STRELJIVA KALIBRA 23 i 25 mm

25 mm 25 mm 25 mm 23 mm AM-23
kg KBA KBB | M1940 | ZU-23
vrst projektila HENT HEVT HE HE TF
proizvodac Oerlikon | Oerlikon Rusija Rusija —~Rusija

(Svicarska) | (Svicarska)

duzina metka 223 288 282 235 200
(mm) :
duzina ¢ahure 137 184 205 152 115
(mm)
masa metka (g) 480-502 | 615-625 450 329
pocetna brzina 1100 1160 970 720
zrna (m/s)

lzgled potkalibarnog projektila za topove kalibra 25x137 mm (gore)

i uéinak nfegova proboja kroz simulirani oklop zrakoplova

proizvodi, iako se jos uvijek
mogu sresti oruzja koja su ih
koristila.

Metak 20 mm kakvog kori-
ste dobro nam poznati protu-
zrakoplovni topovi M55 i nji-
hove inacice, u literaturi se
oznacava kao 20 mm HS404,
20x110 mm ili 20 mm M24.
Ovaj metak proizvodio se i u
bivsoj Jugoslaviji i to u nekoli-
ko izvedbi. Tako postoji metak
S trenutno — zapaljivom obi-
liezavajucom granatom M57
(skraceno TZO), metak s tre-
nutno — zapaljivom granatom
Jakog djelovanja (skraceno
12), metak s probojno-zapalji-
vim zrnom M60 (skraceno PZ),
metak s probojno-obiljezava-
Jucim zrnom (skraceno POG),
manevarski metak M71, te po-
kusni i skolski metak. Najvise
se koristi metak s trenutno-za-
paljivo-obiljezavajucom  gra-
natom. Sastoji se iz upaljaca,
koduljice s traserom, eksplo-
2ivnog punjenja, cahure i ba-
futnog punjenja s inicijalnom
kapsulom. Upalja¢ je udarni,
trenutnog djelovanja, s ugra-
denim mehanickim samolikvi-
datorom. To znadi da ¢e do
aktiviranja upalja¢a doci ¢im
granata na svojoj putanji udari
U prepreku. U slucaju da gra-
nata ne pogodi cilj, do aktivi-
ranja ¢e doci pomocu meha-

nickog samolikvidatora nakon
4,5 do 9,5 sekundi od trenutka
opaljenja metka. To vrijeme
samolikvidacije zavisi od kuta
pod kojim je projektil ispaljen.
Kosuljica metka je celicna, s
pregradom na sredini koja
njezinu unutrasnjost dijeli na
prednju i straznju komoru. U
prednjoj je smjesteno eksplo-
zivno | zapaljivo punjenje, a u
straznjoj traser. Eksplozivno
punjenje (mase 2,5 grama) sa-
stoji se iz presanog trotila, a
zapaljiva smjesa (mase 35
grama) od magnezija i alumini-
ja u prahu. Vrijeme gorenja
trasera iznosi minimalno tri se-
kunde. Barutno punjenje iz ni-
troceluloznog baruta slobod-
no je nasuto u Cahuru. Inicijal-
na kapsula za pripaljivanje
baruta ima izgled kapsule za
pjesacko streljivo, samo $to je
nesto vecih proteznosti. Za
ovakvu vrstu metka proizvo-
daci jamce da c¢e prigodom
gadanja na daljini od 200 me-
tara, bar polovica od ukupnog
broja ispaljenih metaka, biti u
krugu promjera 20 cm. Metak
s trenutno-zapaljivom grana-
tom razlikuje se od metka
TZO po tome sto nema trase-
ra, tako da je cCitava unutar-
njost kosuljice iskoristena za
smjestaj eksploziva i zapaljive
smjese. Zbog toga ovaj metak

Za ucinkovitu protuzrakoplovnu obranu najboljom se pokazala

ombinacija raketnih i topnickih sustava, Kupola BLAZER s ugrade-
nim raketama HYDRA-70 i STINGER, te visecijevnim topom GA-
TLING kalibra 25 mm, primjer su takve orijentacije

ima nesto vecu ucinkovitost
na cilju. Metak s pancirno za-
paljivim zrnom namijenjen je
za gadanije lakooklopljenih vo-
zila i zrakoplova. Kosuljica
ovog metka izradena je iz vi-
sokokvalitetnog celika i ter-
micki je posebno obradena,
kako bi joj se povecala otpor-
nost nuzna za probijanje Ce-
licnog oklopa. Probojnost zrna
na daljini od 200 metara (pod
kutem od 60 stupnjeva) iznosi
20—-25 mm.

Radi vizualnog razlikovanja
opisani metci obiljezavaju se
razlicitim bojama. Tako je
kompletna granata obojena
zutom bojom (ukijucujuci i
upaljac). Ako postoji traser
onda je iznad vodeceg prste-

na ucrtan pojas zelene boje
sirine pet milimetara. Ako gra-
nata ima zapaljivo djelovanje
ispod centrirajuceg ojacanja
ucrtan je pojas crvene boje.
Metak s probojno-zapaljivim
zrnom obiljezen je tako da je
zrno obojeno u crnu boju, dok
su oznake ispisane bijelom

Spanjolski proizvodac Santa Barbara izraduje univerzalne kupole
koje se mogu montirati na razlicite tipove oklopnih vozila. Na slici
je prikazana kupola TC-13 s topom kalibra 25 mm
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Gusjenicno vozilo BWS naoruzano automatskim topom 25 mm KBA.

Spanjolski sustav MEROKA sastoji se od éak dvanaest automat-

skih topova kalibra 20 mm rasporedenih u dva reda. Namijenjen je

obrani plovnih objekata od vodenih raketnih projektila.

Teorijska

brzina gadanja iznosi 9000 metaka u minuti.

bojom. Iznad centrirajuceg
ojacanja ucrtan je pojas crve-
ne boje, kao znak da zrno ima
zapaljivo djelovanje.
Zanimljivo je da europski
proizvodaci metaka 20 mm
koriste za njihovo iniciranje
uglavnom Berdan kapsule,
dok americki koriste Boxer.
Treba spomenuti i to da su
nakon rata Amerikanci za svoj
metak 20 mm razvili kapsule s
elektricnim aktiviranjem.

Za topove kalibra 25 mm),
nudi se jos§ veci izbor razligi-
tog streljiva. Tako trvtka OER-
LIKON proizvodi sedam razli-
citih vrsta projektila. Razorno
zapaljivi projektil s traserom
(skraceno HEI-T) ima masu
180 grama, a ostvaruje pocet-
nu brzinu od 1100 m/s. Nami-
jenjen je unistavanju lakooklo-
plienih povrsinskih i zraénih
cilieva. Drugi projektil je polu-
probojni razorni, koji se moze
proizvoditi s traserom ili bez

njega. Namijenjen je gadanju
lakooklopljenih ciljeva, kao sto
su borbeni zrakoplovi i heli-
kopteri. Klasi¢ni protuoklopni
potkalibarni projektili stvaraju
minimalnu $tetu unutar zrako-
plova. Zato su strucnjaci tvrt-
ke OERLIKON razvili poseban
projektil  FAPDS koji nakon
proboja stvara »oblak krhoti-
nac slicno djelovanju razornog
projektila, ali daleko dublje u
met.. Zbog kraceg vremena
leta, potkalibarni projektil ima
vecu vjerojatnocu pogadania.
Za protuoklopnu borbu razvi-
jene su dvije vrste projektila:
probojni s nosacem (skraceno
APDS) i probojni u obliku stre-
lice APFSDS za unistavanje
borbenih vozila pjesastva.
Povecana opasnost od kr-
starecih projektila, te ostalih
malih i brzih ciljeva, nametnula
je potrebu razvoja specijalnog
streljiva koje ¢e se moéi sup-
rotstaviti takvim ciljevima. Radi

se o novim prefragmentiranim
razornim projektilima s pro-
gramabilnim detonatorima.

Zaglavak

Tendencija  povecavanija
kalibara automatskih topova
sa 20 na 25 i 30 mm, rezultat
je vece ucinkovitosti streljiva
u tim kalibrima, kao i boljoj
oklopnoj zastiti ciljeva koji se
gadaju. Sedamdesetih godina
NATO je uveo u naoruzanje
sustav u kalibru 25x223 mm
Ciji su najpoznatiji predstavni-
ci topovi KBA tvrtke Oerlikon,
te McDonnell Douglasov top
M242  Bushmaster  tvrtke
mcDonnell Doglas. lako su to-
povi kalibra 25 mm pokazali
znatne prednosti u odnosu na
topove kalibra 20 mm, veliki

" broj proizvedenih topova 20
! mm namece zakljucak da ce

oni ostati jos neko vrijeme u
naoruzanju mnogih armija.
Ako se rasclanjuje protu-
zrakoplovno topnistvo moder-
nih armija, moze se zapaziti
da najveci broj ima u svom
naoruzanju dva kalibra: Prvi se

Automatski top tvrtke General Electric GE-225 napravijen je za kali-
bar 25 mm. Namijenjen je ugradnji na helikoptere i borbena vozila

krece u rasponu od 20 do 25
mm, a drugi od 30 do 57 mm,
Maniji kalibri su karakteristicn;
po velikoj gustoci paljbe, jer
omogucavaju veliku ~ brziny
gadanja po cijevi. Kod vecih
kalibara brzina gadanja je
znatno manja, ali je zato znat-
no veca uporabna daljina ga-
danja i veci ucinak projektila
na cilju. To potvrduje misljenje
da ce daljnji razvoj automat-
skih topova biti u prvom redy
usmjeren na poboljsavanjy
osobina streljiva (povecavanje
ucinkovitog dometa, kakvoce
upaljaca i eksplozivnog punje-
nja) te pobolj$avanju sustava
za upravljanje paljbom.

Iz ovog kratkog pregleda
razvoja i osobina automatskih
topova vidljivo jé da se topovi
kalibra 20—25 mm proizvode
u razli¢itim konfiguracijama
ovisno o tome da li se ugradu-
ju na borbena vozila, helikop-
tere ili sluze za protuzrako-
plovnu obranu. Ova prilago-
dljivost potrebama, kao i nji-
hova velika pouzdanost jamée
da ce automatski topovi ostati
u naoruzanju jo$ dugi niz go-
dina.l

Dvocjevni automatski top GS-23 ima brzinu gadanja od 3000 — 3400
metaka u minuti. Zbog ovako velike brzine (60 metaka u sekundi)
ugraduje se na zrakoplove MIG-21 i ORAO

Poznati Sestccijevni top M61A1 u kalibru 20 mm americke tvrtke
General Electric. Odlikuje ga vekika brzina gadanja, a ugraduje se

na razlicite borbene zrakoplove
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NAORUZANJE ™
VANGUARDA

Lansiranje projektila Trident D-5

NOVE TAJVAN-
SKE FREGATE

Tajvan je primio tri fregate
klase Knox §to mu ih je ame-
ricka mornarica iznajmila na
rok od pet godina po cijeni od
236,2 milijuna dolara u sklopu
ugovora sklopljenog 1992. go-
dine.

Brodovi, porinuti 1971. godi-
ne, potkraj rujna prosle godi-
ne stigli su u pomorsko upori-
Ste Tsoying, i primljeni su u
Sluzbu 6. listopada. Ove godi-
ne u sklopu slicnog ugovora

it Ce isporucene jos tri frega-
te, a za 1995. godinu predvi-
dena su jos tri broda. Amerié-

ka je vlada tijekom rujna 1993.
godine Tajvanu odobrila pro-
daju Cetrdeset i jednog protu-
brodskog projektila McDon-
nell Douglas Harpoon sto ce
naknadno biti ugradeni na. ove
fregate. Dosad ugradeno na-
oruzanje brodovi ¢e zadrzati,
Sto ukljucuje protupodmornic-
ki sustav Honeywell ASROC
Mk. 16 i sustav za blisku bor-
bu General Electric/General
Dynamics Mk. 15 Vulcan Pha-
lanx. Vjeruje se da ce Tajvan
otkupiti ove brodove.

=

Nakon sto britanske pod-
mornice klase Vanguard udu u
operativnu uporabu na svakoj
od njih nece biti vise od 96
bojnih glava i za projektile Tri-
dent. Prema rijeCima britan-
skog ministra obrane Malcol-
ma Rifkinda ukupna »eksplo-
zivna snaga« podmornica na-
oruzanih raketama Trident bit
¢e usporediva s cCetiri pod-
mornice naoruzane raketama
Polaris sto ih one trebaju za-
mijeniti. Britanci su ranije obja-
vili da bi svaka podmornica
klase Vanguard trebala imati
do 128 nuklearnih bojnih gla-
va. Prema sadasnjim planovi-
ma svaka ¢e podmornica imati
do 96 bojnih glava, a vjerojat-
no e nositi znatno manje. To-
¢an broj projektila Trident D-5
kupljenih u SAD nije precizi-
ran (prema americkim duzno-
snicima radi se 0 67 raketa),
kao ni ukupan broj bojnih gla-

Britanska podmornica Vanguard

va $to se nalaze u proizvodnji
u Atomic Weapons -Establi-
shmentu u Aldermastonu.

Kako je Velika Britanija iz
uporabe vec izbacila vecinu
svojih taktickih nuklearnih oru-
zja (americke proizvodnje)
poput projektila zemlja-zemlja
Lance, atomskih topnickih gra-
nata i nuklearnih dubinskih
bombi, Trident ¢e postati jedi-
ni britanski nuklearni sustav u
operativnoj uporabi. Program
Trident vrijedan je 15,5 milijar-
di dolara. Svaka podmornica
klase Vanguard moze nositi
Sesnaest medukontinentalnih
balistickih projektila Trident
D-5 §to imaju domet od
12.000 km, a tocnost na cilju
im je unutar 100 metara. Tri-
dent ¢e biti ucinkovit protiv
protuprojektilske obrane;
osam bojnih glava na svakom
projektilu mogu biti nezavisno
usmjerene.

Americka fregata klase Knox; Tajvan je nabavio tri broda ove kia-
se, a obekuje se i isporuka dodatne tri jedinice
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MORSKE NEMANI
1Z PULE

Jedna od elitnih postrojbi HRM je Satnija mornari¢kog pjgéas“tva "Vange"
iz Pule, koja se posebno istakla tijekom borbi u dubrovackom i zadarskom

zaledu

Pise

MARIO GALIC]

edu najelitnije sna-

ge svih modernih

oruzanih snaga dr-

zava s izlazom na
morsku obalu redovno se
ubrajaju postrojbe mornaric-
kog pjeSastva. Zadaca im je
da brzo i ucinkovito obave i
najteze zadace, kao $to su, uz
pomo¢ iznenadnog napadaja
s mora, osvajanje desantne
osnovice i uspostavijanje ¢vr-
stog mostobrana koji ¢e omo-
guctti daljnje iskrcavanje osta-
lih snaga. Uz tu osnovnu za-
dacu pripadnici mornarickog
pjesastva osposobljeni su i za

zadace izvidanja u neprijatelj-

skoj pozadini, izvodenje di-
verzantskih akcija, te zastitu
vitalnih vojnih i civilnih objeka-
ta. Ujedno, zadaca im je da se
bore tamo gdje je najteze i da
svojim borbenim aktivnostima
ostvare prevagu na bojisnici.
U svojim dosadasnjim akcija-
ma Satnija mornarickog pjesa-
Stva »vange« iz Pule izvrsavala
je sve ove zadace, sa zapa-
zenim uspjehom. Vojnici sa
znakom zelene morske nema-
ni i plave beretke mnogo su
puta neocekivanim udarcima
natjerali Cetnike na bijeg, ali i
cvrstom obranom  zaustavili
napadanje viSe puta brojnijeg
neprijatelja.

Stvaranje »vangi« zapoéelo
je jos tijekom 1991. godine. Ti-
jekom cijele te godine Pula je
ziviela u neprestanom i$&eki-
vanju napadaja iz mnogobroj-
nih vojarni bivse JA, i obliznje
zrakoplovne baze. Pod prijet-

njom topovskih cijevi s »Muzi- £

la« jaca i zelja za aktivnijom
obranom. Sve vedi broj drago-
voljaca javlja se u policijske
postaje i u redove Zbora na-
rodne garde. Zbog u to vrije-
me kronickog nedostatka i na-
josnovnijeg streljackog naoru-
zanja i druge vojne opreme,
tek je manji broj dragovoljaca

Ponos Istre

Gdje god »vange« stignu, redaju se uspjesi

svrstan u postrojbe za obranu
grada. Odlaskom bivse JA iz

veca mogucnost naoruzava-
nja i opremanja znatnijeg bro-

Pule i cijele Istre, te preuzima- | ja postrojbi koje ¢e moéi dje-
njem veceg dijela naoruzanja
Teritorijalne obrane stvara se

| lovati izvan granica lIstre.

U isto vrijeme javila se i
# ; =

potreba za stvaranjem post.
rojbe cija ce namjena ponaj-
prije biti borbeno osiguranje
napustenih vojnih objekata.
Tako je 7. studenog 1991. go-
dine osnovana Samostalna
satnija mornarickog pjesastva,
u pocetku popunjena mobili-
zacijom. Postupnim pristiza-
njem sve veceg broja drago-
voljaca, od kojih su mnogi vec
imali bogato ratno iskustvo s
bojisnica sirom Hrvatske, od
Vukovara pa do Dubrovnika, a
privuceni vijes¢u da se u nji-
hovu rodnom kraju organizira-
la elitna postrojba, raste i priti-
sak na Zapovjednistvo za Sje-
verni Jadran, pod cijom je
Satnija izravnom nadleznoscu,
da se postrojba posalie na
neko od kriznih bojista.
Dana 24. svibnja 1992. go-
dine Satnija mornarickog pje-
Sastva iz Pule upucena je na
svoj prvi »teren« — Juzno bo-
jiste. U to su vrijeme na tom
bojistu, pod zapovjednistvom
generala zbora Janka Bobetka
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vodene zavréne operacije za
oslobadanje Dubrovnika iz
getnickog okruzenja i izbaci-
vanje ostataka bivse JA i Cet-
nika iz najjuznijeg dijela Hrvat-
ske. Snaznim su protuudarima
¢etnicke snage odbacene s
poluotoka Peljesac na granicu
izmedu Hrvatske i Hercegovi-
ne. Pulska Satnija mornarickog
pjesastva zauzima polozaje u
Cepikuéama, dijele¢i odgo-
vornost za obranu tog pod-
rucja s »tigrovimae iz Zagreba.
Neprijatelj je bio u kontinuira-
nom povlacenju, natjeran na
to neprestanim udarima Hrvat-
ske vojske. Prisiljavajuci her-
cegovacke Cetnike na povla-
éenje, boreci se neprestano
rame uz rame s pripadnicima
Prve gardijske brigade, pri-
padnici pulske Satnije morna-
rickog pjesastva izbijaju na ri-
jeku Trebisnjicu. O uspjesima
u borbi svjedoci i ucijenjena
glava svakog pripadnika »van-
gi« na pet tisuca njemackih
maraka, od strane srpskih
sredstava obavjeScivanja.

Tako je tadasnji kodni naziv
za sredstva veze — »vanga«
— postao kasnije najuocljiviji
znak raspoznavanja 271. S. M.
2

Satnija ¢e nakon mjesec
dana neprestanih borbi s cet-
nicima i ostatcima bivse JA biti
povucena na odmor. Tijekom
ovih borbi »vange« nisu imale
poginulih, tek nekoliko lakse
ranjenih.

Uslijedile su i prve sluzbene
pohvale, i to od strane zapov-
jednika Juznog boijista, gene-
rala zbora Janka Bobetka i
Glavnog stozera Hrvatske voj-
ske.

_ Jos ce tijekom ljeta i rane
Jeseni »vange« dva puta odla-
ziti u zalede Dubrovnika, ali
ovoga puta ne da bi osloba-
dali, ve¢ sacuvali od Cetnickih
napadaja hrvatski teritorij. Za-
dacu obrane postavio je pred
»vange« pasivnu ulogu Ceka-
nja napadaja, §to je donijelo
kao rezultat i prve poginule, ali
niti jedan od dodijeljenih polo-
Zaja nije napusten.

_ U pocetku'1993. godine po-
liticko je vodstvo Hrvatske
odiucilo, nakon neuspjesnih
Pregovora i neucinkovitosti
UNPROFOR-a, vojnom akci-
Jom osloboditi zadarsko zale-
de i Maslenicu i time omogu-
Citi spajanje sjeverne i juzne
Hrvatske cestovnom vezom.
Tako znacajna akcija nije se

mogla ostvariti bez sudjelova-
nja najelitnijih hrvatskih post-

rojbi. Upravo ¢e u tim borba- |

Jos malo, i svi poloZaji bit e zaposjednuti

[zobrazba... %

ma »vange« izvojevati svoju
najve¢u pobjedu.

Dana 6. veliace Satnija do- s

lazi u rajon Novigrada sa za- =

dacom da, u koordinaciji s do-
mobranskim snagama iz Za-
dra, ofenzivnim akcijama izba-
ci Cetnike iz podrucja oko
Novigrada. Tijek dogadaja po-
stavit ¢e pred »vange« potpu-
no drukciju zadacu — obranu
Novigrada po svaku cijenu.
Uvidjevsi da je krajnji cilj hr-
vatskih snaga omogucavanje
prometa preko Maslenickog
zdrila, Cetnici su odlucili br-
zom akcijom, koristeci svoje
najelitnije snage, osujetiti taj
plan. Osvajanjem Novigrada
Getnici bi dobili gotovo ide-
alan topnicki polozaj za izrav-
no gadanje bilo kojeg cilja u
podrucju Maslenice.

U neprestanim napadima
srpska je strana upotrijebila
svoje najbolje postrojbe. Je-
dan za drugim smjenjivali su
se topnicki udari i pjesacki ju-
risi. »Vange« su uspjele odbiti
udare niskih specijalaca, »vu-
kova« s Vucjaka (nanijeti su im
iznimno veliki gubitci), »belih
orlovag, arkanovaca, martice-
vaca i Seseljevih Cetnika iz Sr-
bije, plus veliki broj jednako
neucinkovitih jurisa lokalnih
cetnika. Pri svakom juriSu Cet-
nici su podrzavani snaznom
topnickom potporom s Debe-
log brda i od vise od 15 tan-
kova i oklopnih vozila. Polozaj
svangi« je bio tim tezi jer se,
zbog velike brzine kojom se

situacija mijenjala, nisu uspjeli
adekvatno ukopati i utvrditi
svoje polozaje. Tako su prvi
Cetnicki jurisi odbijeni nakon
§to su bojovnici zalegli na liva-
du, dok im je kao zaklon sluzio
tek blago izdignuti rub ceste.
Daljnje utvrdivanje polozaja
izvréeno je pod stalnom top-
nickom paljpbom cetnika.

Cetiri dana 90 je »vangi«
odbijalo napadaje vise puta
brojnijeg neprijatelja. U obra-
zlozenju prijedioga za pohva-
lu nacelniku Glavnoga stozera
HV, tadasnji zapovjednik 4.
gardijske brigade Mirko Sun-
dov navodi: »od 8. do 28. ve-
ljace »vanga« je uspostavijaju-
Ci crtu obrane na izrazito ne-
povolinom terenu, u suradnji s
2. i 4. gardijskom brigadom,
sacuvala Novigrad od vise
pokusaja neprijateljskog pro-
dora«. Zbog posebnih uspje-
ha u borbenom vodenju post-
rojbe zapovjednik Luka Sol-
do unaprijeden je u ¢in satni-
ka.

lako su se »vange« s polo-
zaja oko Novigrada, u Pulu
vratile 3. ozujka, zbog pogor-

$anja stanja u zaledu Zadra, .

poslije samo dva tjedna dobi-

vaju ponovnu zapovijed za
povratak na bojisnicu. Tako ¢ce
veC 27. ozujka »vange« po-
novno preuzeti polozaje oko
Novigrada i, doduse u ne-
usporedivo boljoj situaciji, cvr-
sto zadrzati crtu bojiSnice u
idu¢em razdoblju od mjesec
dana.

Za domisljatost u vodenju
postrojbe u bojnim djelovani-
ma, osobnu odvaznost i izdr-
zljivost u ispunjenju primljenih
obveza 12 je pripadnika SMP-
a Pula osobno pohvalio za-
povjednik Hrvatske ratne mor-
narice admiral Sveto Letica.
Postrojbu je pohvalio i kontra-
admiral Ante Budimir.

Trenutno su »vange« u svo-
joj. pulskoj bazi, gdje svakod-
nevno provode specijalisticku
izobrazbu primjerenu elitnim
postrojbama, s naglaskom na
napadna djelovanja. Istodob-
no se, uz velike donacije istar-
skih gospodarstvenih organi-
zacija, ubrzano ureduju objek-
ti postrojbe, kako bi se i taj
segment vojnickog Zivota do-
\ﬁo na odgovarajuéu razinu.
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NEPREKIDNO U
OBRANI HRVATSKE

Kako su hrvatski borci obiljezili bozicne blagdane na prvoj crti bojisnice imali
smo se prilike uvjeriti za vrijeme posjeta pripadnicima Pomorskog zapovjedni-
Stva za juzni Jadran i njihovim postojbama na terenu

Pise i
SINISA HALUZAN

ovjeku koji je najveci

dio svog zivotnog i
radnog vijeka proveo

na velikoj udaljenosti

od mora, osim kad su bila u
pitanju ljetovanja ili turisticki
izleti, visednevni boravak s
pripadnicima postrojbi Hrvat-
ske ratne mornarice predstav-
lja jedno novo i iznimno dra-
gocjeno iskustvo. Uz pocetno
ne ba$ najbolie snalazenje
ipak se dolazi do mnogih za-
kljucaka i boravak u toj sredini
postaje sve ugodniji i sadrzaj-
niji. Mnogi ljudi s kopna, kad
gledaju na mornaricu, osobito
ratnu, zive pod utjecajem pri-
vida njezine egzoticnosti koja
se najviSe iskazuje kroz nose-
nje lijepih i urednih odora koje
zaista i jesu neka vrst simbola.
Zivot na brodu zahtijeva i
odredena pravila ponasanja
koja se moraju postivati. Du-
gotrajni boravci na pucini u vr-
lo otezanim uvjetima namecu
ta pravila a odrazavaju se i na
razdoblja boravka na kopnu.
U prvom redu tu su stega i
urednost, kako osobna tako i
ambijenta u kome se boravi.
Da je to zaista tako uvijerili
smo se tijekom posjeta Ploca-
ma i boravka medu pripadnici-
ma Pomorskog zapovjedni-
$tva za juzni Jadran i njihovim
postrojbama na terenu. Nakon
dugotrajnog nocnog putova-
nja stizemo u grad Ploc¢e na
krajnjem jugu Jadranske oba-
le. Vrijeme je bozicnih blagda-
na pa je ve¢ i nekoliko dana
ranije uobiCajena atmosfera.
No, ne ba$ u potpunosti uobi-
Cajena jer osjeca se blizina
rata i mnogi ¢e momci Bozi¢
proslaviti na prvim crtama bo-
Jisnice. Stara izreka kaze: Bo-
zi¢ sa svojima a Novu godinu
s kim hoces, ovdje se potvr-
duje na osobiti nacin. Vojska
je svakom njezinom pripadni-

i
|

f

ku u ovim trenutcima postala
jednom vrstom obitelji. U
zgradi Zapovjednistva uz sa-
mu obalu upoznajemo pukov-
nika Mirka Oplanica, kao i sat-
nika llka Pavlovica &ijom su-
sretljivoscu stjeCemo i prva
saznanja o djelovanju Pomor-
skog zapovjednistva za juzni
Jadran kao i mornarickih post-
rojbi koje djeluju na ovim pro-
storima juznog rati$ta. Iduéih
dana upoznajemo i zapovjed-
nika Pomorskoga zapovijedni-
$tva za juzni Jadran kapetana
fregate Antu Urlica. Stize i
Badnjak pa je u zapovjedni-
Stvu organizirana i prigodna

¢ svecanost u pravom doma-

| ¢em ambijentu koji u potpuno-

sti odgovara ovom podneblju.
Okicena jelka, dalmatinsko vi-
no, riba i zvuci poznatih melo-
dija odsviranih na gitari. Ne-
dostaje jedino snijeg iako jaka
bura koja je zapocela na Bad-
nju no¢ nagovjestava promje-
nu vremena. Pravi proljetni
ugodaj, koji nas je dolekao,
poceo se pretvarati u ono §to
mornarima na brodovima odu-
vijek predstavlja najveci pro-
blem. Otud proizlazi i mornar-
ski pozdrav, mirmo i sretno
more.

Sljedeceg dana, na sam Bo-

Bez obzira na boZicne blagdane topnici su blizu svojih oruzja

zi¢, odlazimo na polozaje, na
prve crte bojisnice, sto je za
mnoge ljude nesvakidasnji i
nezaboravni dozivljaj. Tijekom
puta na koji odlazimo u pratnj
kapetana korvete Tomislava

| Katica i satnika llka Pavlovica

upoznajemo se i s postrojba-
ma koje drze polozaje. Nakon
duge i teske voznje uskim kr-

i Sevitim putevima juzne crte

bojisnice stizemo do izboce-
nih pclozaja koje drze pripad-
nici Mornaricke domobranske

| bojne s otoka Koréule. Prola-

zeci kroz mjesta koja sabla-
sno podsjecaju na tezinu bor:
bi koje su jos ne tako davno
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tamo vodene sve viSe osjeca-
mo Stovanje prema onima koji
" j ovaj dan provode daleko od
svojih obitelji. Konacno se su-
srecemo i s njima. Nasi prati-
telji donose sa sobom u vozilu
oko 200 kilograma mandarina
kao jedan od znakova pozor-
nosti. Prvi susreti i prvi razgo-
vori protjecu u vrlo srdacnoj
. atmosferi. Momci su raspolo-
zeni no kako sami naglasavaju
sam docek Bozica protekao je
iznimno  korektno, odnosno
onako kako i treba biti tamo
gdje svaka nesmotrenost mo-
ze dovesti zivot u pitanje. U
improviziranim uvjetima pri-
premljena je i hrana na razini
lokalnih, vrlo ukusnih, specija-
liteta. Hrane i kolaca nije ne-
dostajalo jer su ih njihove obi-
telji na vrijeme opskrbile svim
potrebitim. No ipak ono sto ih

Tata vrati se kuci sto prije, bila je najcesca i najljepsa poruka koju

dana

je najvise dirnulo su pokloni i
Gestitke upuceni od strane
djece. Kroz sva ta pisma i Ce-
stitke proisteklih iz malih djec-
jih umova proteze se jedna
temeljna misao. Tata vrati se
sto prije... Kao svoj amblem
Korculani su uzeli, a sto bi

Boziéni ugodaj u zgradi Pomorskog zapovjednistva za juzni Jadran

drugo, ribu zvanu bode¢ od-
nosno skarpinu.

Sliedeca postaja su nam
pripadnici POTB-a (pokretna
obalna topnicka bitnica) u
sklopu HRM-a ¢iji pripadnici

potjecu iz Dubrovnika i Kona-

su hrvatski borci primili toga

vala. Ratna su im iskustva jed-
naka a i mentalitet krase mno-
ge dodirne tocke. Njihova je
temeljna zadaca topnicka pot-
pora pomorskim snagama a
isto tako i topnicka potpora
pjesackim postrojpama na
kopnu. Topnici topova su dali
sebi naziv »Molunat« prema
jednoj od najjuznijih tocaka
Republike Hrvatske. Na kraju
posjeta nasim mornarickim
postrojbama moramo istaknuti
satnika Nikicu Petkovica kao i
poru¢nika Vitomira Petkovica
uz poseban naglasak na de-
setnika  Vladu  Separovi-
¢a— Triska koji je za svoje za-
sluge u obavljanju izvidnickih
zadaéa pohvaljen i od gene-
rala zbora Janka Bobetka.

Uz pozdrav i srdacne ce-
stitke za bozi¢ne i novogodi-
$nje blagdane oprastamo se
od nasih mornara, pripadnika
mornarickog pjesastva i topni-
$tva i osobito uz zelju da svi
zajedno u Sto skorije vrijeme
u istoj atmosferi u krugu obite-
lji s djecom u narucju prepri-
cavaju sve ono §to se po-
sliednjih godina dogadalo na
ovim prostorima. | na kraju da
spomenemo slogan pod kojim
koréulanski domobrani Zive i
proslavljaju svoj Bozic na
ovim prostorima: »Jedan s
drugim su pomo¢ Boga«. W
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Rije¢na ratna flotila »Sisak«
postrojba je koja ¢eiu
buducénosti znati prenositi
slavu sisackih ladara stitedi
hrvatsku Kupu i Savu

Tekst i snimci Gordan Lausi¢

nogi stanovnici Siska dok
ponekad gledaju brodovije
»Rijecnih vukova« — RRF-a
»Sisak« kako lagano plovi po
‘Kupi ili Savi, sjecaju se
1991. godine., prvih dana
agresije, takoder i dana stvaranja ove postroj-
be. Na sve one teske trenutke stvaranja Prvog
mornarickog odreda ZNG-a »Sisak«, dana-
snjeg RRF-a. S prvim Getnickim barikadama i
napadajima na hrvatsku opstojnost sisacki la-
dari znali su da ne smiju ostati skritenih ruku
Cekajudi neciju pomog. Tijekom proljeéa 1991.
Cine se pripreme da se brod »Slavonacy, ra-
shodovani minolovac bivée JA iz Vukovara,
gdje je sluZio kao brod zaduzen za obavljanje
inspekcijskih zadada pri Kapetaniji pristanista
prebaci potajno u Sisak i pripremi za obavlja-

nje prvih borbenih zadaca. »Slavgnac« u naj-

»RlJ

vecoj tajnosti 27. lipnja isplovljava iz Vukova-
ra, a poslije napornog, nadasve opasnog pu-
tovanja u Galdovo kod Siska doplovijava 4.
srpnja. Do 26. kolovoza brod je bio preure-
den, obojen maskirnim bojama i pripremljen
2a boj. To je bio pocetak stvaranja Prvog mor-
narickog odreda.

Kako danas Zive i djeluju pripadnici Rijeéne
ratne flotile »Sisak«, danas nakon dvije i pol
godine od prvih pocetaka? Snijegom pokrive-
no pristaniste u Sisku, nedaleko od sredisnje
baze RRF-a bilo je vise nego upecatljiv odgo-
vor na nasu znatizelju. Uredno poredani bro-
dovi Cekali su samo zapovijed. lako smo stigli
nenajavljeni nismo ih zatekli. Dosli smo tek ne-
koliko minuta prije isplovljavanja jednog od
brodova flotile zaduzenog za redovnu pozor-
nicku ophodnju. Na vraima zapovjednistva
susrecemo zapovjednika »Rijecnih vukova«
porucnika bojnog broda Vladimira Posavca,

Stari smo znanci. Poslije kra¢eg upoznavanja
sa sadasnjim mogucnostima Rijecne flotile |
pripremanja potrebnog novinarskog pribora
vrijeme je bilo da se krene. Nasi su domagini i
Mario, Beli, Manjac, Vladimir i motorni &kolski
brod »Davor, inaCe brod za izobrazbu nova-
ka. Sam brod osim $to sluzi kao $kolski brod
moZe posluZiti i za bojna djelovanija. lako na-
izgled nezgrapan, voden sigurnom rukom kor-
milara Manjca vjesto izbjegava svaku moguéu
zapreku. Novaka za vrijeme naseg boravka ni-
je bilo. Krenuli su svojim kuéama da se zaslu-
Zeno odmore za vrijeme blagdana. Veéina ih
ie pri kraju zavréne izobrazbe gdje svoja te-
oretska znanja provjeravaju i osposobljavaju
se.za iznimno naporan i zahtjevan Zivot na
brodu.

Lagana prozracna sumaglica polako se spu-
Sta nad rijekom, iako je podne, sunce ni ne

S

Postrojeni branitelfi hrvatskih rijeka

pokusava priviriti ispod oblaénog pokrivada.
Motori ubrzavaju tempo, ostavljamo iza sebe
toplanu, rafineriju nafte i ostala industrijska
postrojenja. Priblizavamo se nadim zadnjim
crtama obrane. Ulazimo u opasnu zonu. Ukup-
no pet kilometara »nicije zemlje«. Kroz izma-
glicu naziru se sela trenutno pod okupacijom.

Mocvarno zemljiste gotovo je idealno za po-
kuSaje srpskih terorista da ometaju slobodnu

U punoj borbenoj gotovosti

CNI VUKOVI-

plovidbu Savom. »Znaju se oni ponekad pri§u-
ljati kroz moévaru da bi nas napali, no zato
smo pojacali deZurstva i ophodnje. Brodovi su
non-stop u stanju najvece borbene gotovosti.

Za vrijeme najzesceg rata 1991, i 1992, ovaj
put je bio najkritiéniji i pod stalnim udarima, ni
jedan na$ prolaz nije zavrdio bez zestoke
borbe. Nismo se dali. Sada kad smo preuzeli u
potpunosti nadzor nad plovnim putem, stanje
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se primirilo, a i teroristima je izgleda dosta ra-
ta, Vise nemaju sto pljackati. Kao to vidite po-
lja su neobrana. Kukuruz propada. Ovog ljeta
pokugali su obradivati zemlju, no nedostaje im
svega, pogotovo nafte i benzina« — govori
nam Mario dok leZerno prati situaciju na oku-
 piranom podrudju. Zivota kao da nema. Ne vidi
se ni tracak dima. Sve je bijelo, pokriveno sni-
jegom. Mir je prividan, ipak predobro su Si-
§éani upoznali »srpsko primirje i srpsku dobru
volju«. Odjednom ispred nas iz sumaglice
izranjaju prve kuce, doduse, pomalo nagrize-
ne ratom, a ne vremenom, no Cvrste kao $to
su cévrsti i njihovi stanovnici. Sela Lukavac i
Gradusa na Savi, danas pomocu skele, koju
naravno drze »vukovic, najbliza veza Siska i
Sunje, svega su nekoliko stotina metara uda-
ljena od prvih teroristickih bunkera i utvrdenja.

Polako pristajemo na stambenu ladu koja sluzi
i kao malo pristaniSte i stambeni prostor. Do-
¢ekuje nas zapovjednik skelskog prijelaza po-
rucnik korvete Marijan Kéneng. Uvodi nas u
skromno, vojnicki uredene prostorije. Stambe-
ne lade preuzete su od vodoprivrednih podu-
zeca. Njihova autonomnost i pokretljivost izvr-
sno sluzi kod potrebe da se brzo izvrsi dislo-
kacija skelskog prijelaza. Mjese¢no na nekoli-
ko skelskih prijelaza, koje odrzavaju
pripadnici Rijecne ratne flotite »Sisak«, prijede
vise od 12.000 razlicitih vozila. Skelski prijela-
Zi, pod nadzorom RRF-a, bili su iznimno vazna
karika u lancu obrane Sunje jer trebalo je sva-
kodnevno prevoziti i ljudstvo i velike koligine
opreme i to pod udarima neprijateljskog topni-
Stva i zrakoplovnih snaga. Danas na podruéju
Sunje Zivi viSe od 10.000 ljudi. Njima treba
svakodnevno osigurati nesmetan prijelaz i op-
skrbljivanje neophodnim namirnicama i dru-
gom robom. | sami smo se susretali tijekom

nasih posjeta sunjskom bojistu s momcima iz

RRF-a. Koliko smo puta strpljivo éekali skelu,
ne pitajuci se kako je tim momcima raditi bez
prekida. S obale na obalu i po najtezim uvjeti-
‘ma, Mnogi su od njih i prije radili poslove ve-
zane uz rijeku i rijecnu plovidbu. Stari »Rijeéni
vukovi« svoje su znanje i umije¢e samo preni-
Jeli i poboljsali stekavéi neophodno potrebna
vojna znanja i vjestine.

* Ako zatreba, »pjevat« ce ovi boforsi

1 zimi i ljeti — mornarska ekipa sa skelskog prijelaza Gradusa na Savi

Uskoro se pozdravljamo, vrijeme je za po-
lazak. Krecemo smjer skele Kratecko. Skelski
prijelaz koji je za vrijeme najtezih napadaja
na Sunju preuzimao preteziti dio prevazanja
ljudi i sredstava. Od evakuacije prognanika,
prelaska vojnih snaga, oruda, opskrbljivanja
hranom. .. Voznja brzo prolazi. Uz toplu kavu,
skuhanu u brodskoj kuhinji, podsje¢amo se na
vremena prvih dolazaka Hrvatskog vojnika u
Sisak, medu »vukove«. Dane stvaranja Prvoga
mornarickog odreda, hrvatskih rijeénih snaga.

Usporavamo, polako pristajuéi na plutajucu
vojarnu, jo$ jednu stambenu ladu. Mornari
vjesto prihvacaju sajle, vezu brod kao iskusni
profesionalci. Nedaleko je i skela. Trenutno
bez posla, no za nekoliko trenutaka na njoj ¢e
vladati simpatiéni kaos stvoren od velikog bro-

ja Skolaraca. Danas ona sluzi poglavito za pot-
rebe Skolske djece koja svakodnevno preko
nje odlaze na skolovanje u Sisak. Osim mo-
maka na Celu sa zapovjednikom Misom Zebi-
¢em docekuje nas i snijeg. Sve je hladnije.

Skela, pokrivena prvim pahuljama, oéekuje
dolazak svojih najvjernijih gostiju — djecu.

Spusta se sumrak. Kre¢emo u obilazak drugih
skelskih prijelaza put Bobovca, pa opet u Si-
sak. Srdacan stisak ruke i krecemo dalje. Vi-
djet cemo se uskoro opet ili na nasem putu za
Sunju ili na nekim drugim plovidbama. Po nodi
mutne savske vode djeluju misticno. Uokolo
nas poplavlijena drveca, ostatci nekadasnjih
raskosnih kroénji. Vladimir, zapovjednik stroja
na »Davorus, zadovoljno trlja ruke. Zbog viso-
ke vode nema bojazni od nasjedanja na spru-
dove. Opasnost su jedino debla koja povre-
meno stignu s nanosima.

Vracamo se. Sustigao nas je mrak. Treba bi-
ti oprezan kod noc¢nih prolazaka. Posada je
spremna, ne smije se dopustiti nikakvo iznena-
denje. Pod plastom noci polako prolazimo, ni-
kad se ne zna $to je na obali. Jos nekoliko kilo-
metara i stizemo. .. Sisak, glavno srediste Ri-
jeCne ratne flotile. Danasniji je posjet zavrsen.

Treba prikupiti dojmove. Pravi je melem za
nas, nenavikle na hladni savski vjetar, ured po-
rucnika bojnog broda Vladimira Posaveca, koji
nam je u meduvremenu pripremio hrpe mate-
rijala o proslosti, sadasnjosti i buduénosti. Uz
zvuke himne RRF-a »Pjesme sisa¢kih morna-
ra« pregledavamo obuzeti novinarskom gro-
znicom materijale prepune zanimljivih prica i
dogadaja. »Vukovi« ¢e u buducnosti biti jedan
od temelja izgradnje moderne hrvatske rijec-
ne ratne flotile, rijecnih mornara. Plovit ée i da-
lje. Ploviti i s uspjehom vojevati kao §to su to i
do sada ¢&inili. Na slavu Siska i i Hrvatske. Kao
Sto i sami kaZu u knjizi Povijest tece rijekama:
»Sisak nastavlja Zivjeti sa svojim rijekama i na-
kon §to oslabi mar za plovidbom. A danas ove
rijeke, dusa grada kroz tisucljeca, zacrvenise
se opet krvlju i primie svoga prvog Celiénog
branitelja doma i naroda hrvatskog, svoju rat-
nu ladu«. Svoju ratnu ladu, na kojoj vjesto plo-
ve sisacki »vukovic. »
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Usprkos tome da je u
relativno kratkom vremenu
znacajno smanjen tehnoloski
jaz izmedu kineske i
modernih mornarica Zapada,
on jo§ uvijek postoji; njegovo
daljnje smanjivanje
ponajprije ¢e ovisiti o stanju
kineskog gospodarstva, i
sukladno tome dostupnim
novC€anim sredstvima

Pise Robert Bari¢

ajvece povrsinske jedinice u

sastavu kineske flote su ra-

zaraci, do sada u Kini nisu

gradene krstarice. Najnoviji i

najmoderniji brodovi ovog ti-
pa su razaraci klase Luhu (proteznosti
150x16x5 m, 4200 t, najveta brzina 30
cvorova, 300 clanova posade); do sada
je izgraden jedan brod, a drugi je u
izgradnji. U njihovoi gradnji koristena je
oprema i pomo¢ nekoliko zapadnoeurop-
_skih tvrtki, te bi se za prvi brod ove klase
moglo reci da je danas najmocniji brod
kineske flote. Topnicko naoruzanje sasto-
ji se od jednog 100 mm te Cetiri dvocijev-
na 37 mm topa, tu je protubrodsko raket-
no naoruzanje koje se sastoji od osam
lansera raketa Ying Ji. Protuzrakoplovnu
obranu sacinjava jedan lanser raketa
HQ-61 ili Crotale (jos se pouzdano ne
zna koji ¢e od dva sustava biti ugraden),

Fregata klase Jiangdong

Razarac Fun 'sa " 3

a za protupodmornicku borbu namijenje-
na su dva trocijevna torpedna uredaja
Whitehead B515 kal. 324 mm za ispaljiva-
nje torpeda A244S, dva dvanestocijevna
protupodmornicka minobacaca FQF-
2500. U hangaru su smjestena dva heli-
koptera Z-9A. Ovi brodovi vjerojatno ¢e
postupno poceti zamjenjivati klasu Luda.

Najveci broj razaraca kineske mornari-
ce u ovom trenutku pripada klasi Luda, &i-
ja je izgradnja otpocela jo§ 1971. godine.
Do sada je izgradeno sedamnaest bro-
dova u tri podinacice. Po svojim konstruk-
cionim riesenjima ovi brodovi sli¢ni su sa-
da ve¢ rashodovanim ruskim razaradima
klase Kotlin. Dva broda (Guilin i Sinan)
dobili su protuzrakoplovni sustav Crotale.
Naoruzanje i oprema preostalih jedinica

RNARICA oo

klase variraju (ovisno o podinadici), o ¢e-
mu mozete dobiti detaljnije podatke u
prikazu razaraca Luda u ovom broju Hr-
vatskog mornara.

Ovi razaradi danas su osnovni brodovi
koji se koriste za demonstraciju kineske
pomorske moci, a tu ulogu,usprkos tome
sto nisu najpogodniji brodovi za njezino
izvrSavanje, imat e jo§ cijeli niz godina,
dok u sastav flote ne ude dovaljni broj ra-
zaraca klase Luhu.

Najstariji razaraci u kineskoj mornarici
su Cetiri broda klase Ashan (Tip 07), koji
su danas u pricuvi; to su zapravo razara-
¢i klase Gordy, izgradeni u bivéem SSSR-
u u razdoblju od 1935. do 1942. godine, i
dani Kini 1954/55. godine. Svi su brodovi
modernizirani izmedu 1971. i 1974. godi-




" ne (umjesto torpednih cijevi ugradena su
~ dva dvostruka lansera protubrodskih ra-
" keta HY-2, a Cetiri 130 mm topa zamije-
njena su s Cetiri dvocijevna 37 mm oru-
zja). Deplasman ovih brodova je
1660/2040 t, proteznosti 112,8x10,2x4 m,
najveca brzina 32 ¢vora, domet 2670 na-
utickih milja pri brzini od 19 ¢vorova, od-
* nosno 860 milja pri 32 ¢vora. Posada se
sastoji od 15 casnika i 190 mornara. Uz
vec spomenuto naoruzanje, na ove bro-
dove ugradena su i dva klizaca dubinskih
bombi, a moguce je i nosenje do 60 mina.
Malo je vjerojatno da ¢e ovi brodovi biti
povuceni iz pricuve i opet poslati na mo-
re.
Najstarije fregate u floti su Cetiri jedini-
ce klase Chengdu/Tip 01, koje su smje-
- Stene u sastavu Juzne flote. Po svojim
- Znacajkama slicne su fregatama klase Ri-
- ga gradenim tijekom pedesetih u tada-
~ Snjem SSSR-u. Ovi su brodovi izgradeni u

.Mq.rnériéki lovac Shenyang F-8-I (na slici je
tezine 1000 kg i raketama zrak-zrak PL-2B

~ Podmornice klase Romeo na vezu u luci Quing Dao

kineskim brodogradilistima Hutong i Gu-
angzhou izmedu 1955. i 1957. godine od
dijelova dobivenih iz tadasnjeg SSSR-a.
Svi su modernizirani u poéetku sedamde-
setih (ugradnja dva dvostruka lansera ra-
keta HY-2), a 1978 do 79. godine dobili su
dodatne 37 mm topove i strojnice kal.
14,5 mm. Uz protubrodske rakete ovi bro-
dovi (91,5x10,1x3,2 m, 1240/1460 t, najve-
ca brzina 28 ¢vorova, domet 2000 nauti¢-
kih milja pri brzini od 10 &vorova, posada
170 ljudi, od toga 16 casnika) opremljeni
su s dva ili tri topa kal. 100 mm, Cetiri topa
37 mm, Cetiri strojnice, dva klizaca dubin-
skih bombi.

Na temelju iskustava s ovim brodovima
(kao i na temelju znacajki fregata Riga),
1965. godine u brodogradilistu Gu-
angzhou otpocinje izgradnja pet fregata
klase Jiangnan/Tip 065, koje su uvedene
u naoruzanje 1967. — 68. godine. Prote-
znosti su im iste kao i kod prethodne kla-

-

se, tonaza 1350/1600 t, brzina 28 ¢vorova
(domet 3000 nautickih milja pri. 10 évoro-
va, odnosno 900 milja pri 26 ¢vorova),
imaju 180 clanova posade (od toga 15
casnika). Naoruzanje je uglavnom topni¢-
ko (isto kao i kod jedinica klase Chen-
gdou), a uz njega tu su i dva petocijevna
protupodmornicka minobacaca RBU-
1200, i dvije Sine za polaganje mina. Svi
su brodovi modernizirani nakon 1974. go-
dine (Cetiri se nalaze u sastavu Juzne, a
jedan u sastavu Istocne flote). Pretpo-
stavlja se da je jedan od ovih brodova
koriSten za isprobavanje ugradnje insta-
lacije s protubrodskim raketama HY 2.

duce dvije fregate klase Ji-

angdong/Tip 053K, sagradene

tijekom sedamdesetih, ponaj-

prije su namijenjene za protu-

zraCnu zastitu pomorskih sasta-
va. Stoga je i glavno naoruzanje ovih bro-

dova (1032x10, 7x3,1 m, 1674/1924 t P»

frikazan s borbenim teretom od Iansera‘névodemh rakéta kél. 57 mm, bombi

\
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| 2 brzina 26 ¢vorova, domet 4000 nm pri br-

zini od 15 ¢vorova, odnosno 1800 nm pri
25 ¢vorova, 185 Clanova posade) protu-
zrakoplovni raketni sustav CSA-NX-2
(HQ-61, domet do 10 km, pokriva visine
50 — 8000 m, svaki brod ima dva dvostru-
ka lansera), plus dva dvocijevna 100 mm
topa i Cetiri dvocijevna 37 mm topa. Pro-
tupodmornicko naoruzanje isto je kao i
kod fregata Jiangnan. To su bili prvi kine-
ski brodovi naoruzani raketnim PZ susta-
vom (kao i prve kineske fregate s ugrade-
na dva francuska SEMT — Pielstick diesel
motora, koje su dobile i sve iduce kine-
ske fregate), ali s ovim sustavom stalno je
bilo problema, te postoji moguénost da
cak ni danas, sedamnaest godina nakon
uvodenja prvog broda u sluzbu, nije u
potpunosti operativan.

Sredinom sedamdesetih u $angajskim
brodogradilistima Hudong i Jiangnan ot-
pocinje izgradnja novih fregata zasnova-
nih na klasi Jiangdong, koji su umjesto
protuzrakoplovnog dobili protubrodsko
raketno naoruzanje. Do danas je izgrade-
no 27 primjeraka (103,2x10,8x3,1 m, 1425
t standardni deplasman;1702,1820/Tip Il/,
1924 t /Tip I/ puni deplasman, brzina 26
cvorova, domet 4000 nm s brzinom od 15

dni éamac klase Huchuan

¢vorova, odnosno 2700 nm s 18 &vorova,
185 clanova posade od toga 25 Gasnika)
ove klase Jianghu, izradene u nekoliko
inacica. Naoruzanje prve inadice Tip |
(postoje Cak cetiri podinagice Tipa |, razli-
kuju se po obliku dimnjaka) sastoji se od
dva dvostruka lansera raketa HY 2, dva ili
cetiri topa kal. 100 mm, dva RBU*1200 ba-
caca, dva klizaa dubinskih bombi , mo-
guce je takoder nosenje do 60 mina. Kod
Tipa Il ukionjen je jedan lanser raketa HY
2, kineski 100 mm topovi zamijenjeni su
jednim francuskim oruzjem Creusot Loire
istog kalibra, ugradena su dva torpedna
uredaja ILAS kal. 324 mm za torpeda
A244S, postavljen je hangar za jedan he-
likopter Z-9A (preostalo naoruzanje isto
je kao kod Tipa I). Kod Tipa Il postavljene
su nove protubrodske rakete Ying Ji
{(osam lansera), vraceni kineski 100 mm
topovi, preostalo naoruzanje isto je kao
kod Tipa |. Odredeni broj brodova svake
inacice dobio je 4—6 2x37 mm topova.

Elektronska oprema ovih brodova pred-

‘stavlja zanimljivu mjesavinu istocne i za-

padne tehnologije (istina, stalnom moder-
nizacijom se sve viSe uklanja istocna
oprema). U svom sastavu kineska morna-
rica ima 19 ovakvih fregata, a osam pre-

Raketni camac klase Huangfen, kopija ruske Ose |

ostalih je izvezeno (dvije u Egipat, dvije y
Banglades, za Tajland Getiri).

Najnovija fregata je jedan brod klase
Jiangwei (jo$ jedan je u gradniji; prote-
Znosti 115x14x4 m, 2250 t, brzina 25 &vo-
rova, 200 clanova. posade). O ovom bro-
du nema previse publiciranih podataka:
pretpostavija se da je naoruzan s Eetiri
lansera raketa Yiang Ji, protuzrakoplov-
nim raketnim sustavima HQ-61M i Crota-
le, te s dva dvostruka 100 mm topa,
2—4x2 topa kal. 37 mm i jednim helikop-
terom Z—9A.

Kina ima snazne podmornicke snage,
ali vecina je podmornica danas zrela za
zamjenu. Najstarije podmornice, petnaest
primjeraka klase Whiskey V (gradene y
Kini tijekom Sezdesetih, proteznosti
76x6,5%x49 m, 1080/1350t, nadvodna
brzina 14 a podvodna 18 ¢vorova, naoru-
zanje Sest torpednih cijevi kal. 533 mm,
neka jos imaju dva 25 mm topa postavije-
na na palubl) danas se nalaze u priduvi.
Glavnu podmornicku udarnu snagu sagi-
njava 80 primjeraka klase Romeo/Tip 033
(od kojih je 50 u pricuvi). Njihova izgrad-
nja otpocela je 1962. godine, a zavrsena
je 1984. godine (proteznosti
768x6,7x52 m, tonaza 1475/1830 t,
nadvodna brzina 15,2 ¢vora, podvodna
13 cvorova, naoruzanje osam torpednih
cijevi kal. 533 mm za 14 torpeda Tip 53 ili
umjesto njih 28 mina). Kasnije izgradene
podmornice dobile su francuski visoko-
frekventni sonar DUUX 5, a prema nekim
nepotvrdenim izvje$¢ima i talijanska tor-
peda. Sedam Romea prodano je
1973.—75. godine Sjevernoj Koreji, a ce-
tiri Egiptu 1982. — 84. godine. Jedan prim-
jerak ove klase (koji je dobio naziv ES5G),
modificiran je za noSenje Sest Ying Ji pro-
tubrodskih projektila (pri cemu su za uzor
uzete podmornice klase Juliett: projektili
su postavljeni u nadgradu iza zapovjed-
nog mosta i mogu se ispaliti samo s povr-
Sine). Izmedu 1971. i 1979. godine dovr-
Sene su tri podmornice klase Ming/Tio
035 (76 x 7,6 x 5,1 m, 1584/2113 t, povr-
Sinska brzina 15 ¢vorova, podvodna brzi-
na 18 ¢vorova, naoruzanje osam torped-
nih cijevi za 16 torpeda ili 32 mine), prvi

A
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~ originalni kineski dizajn s oblikom trupa
" gilcnim onom na americkoj podmornici
~ Albacore. No, ¢ini se da dizajn nije bio

previse uspjesan: jedna od podmornica

morala je biti rashodovana nakon pozara.
.~ QOgito je da se prislo uklanjanju uocenih
~ nedostataka, jer je izgradnja ove klase

. ES5E). Sada se u sastavu Istocne flote
~ nalazi osam primjeraka, a dodatna dva su
. ;_u gradnii.

rve kineske nuklearne pod-
mornice su napadne pod-
mornice klase Han (prote-
znosti 100/108 x 11 x 85 m,
- 5000 t, podvodna brzina 25
- ¢vorova). Prva podmornica gradena je od
1971. do 1974. godine, a uslijedila je

gradnja prve podmornice otpocela jos
 1968. godine u brodogradilistu Huludao,
~ ali zbog problema u razvoju pogonske
~ skupine, rad je kasnio). Uz Sest torpednih
" cijevi kal. 533 mm, treca i sve ostale pod-
~ mornice dobile su lansirne cijevi za pro-
* tubrodske rakete Ying Ji postavijene u le-
 Zistima na straznjem dijelu trupa, Sto je
. dovelo do njegova produzavanja za
~ osam metara. Sve podmornice Han nala-
~ ze se u Sjevernoj floti. Pretpostavija se
.~ da prva dva primjerka nisu operativni, i
" da su éak mozda rashodovani. Vjerojatno
. Ce u buducnosti nastupiti izgradnja po-
~ boljsanoga dizajna. Tu su i nuklearne
. podmornice raketonosci klase Xia (Cetiri
~ primjerka), o kojima je bilo rijeci u pro-
~ Slom broju Hrvatskog mornara (podmor-
" nicama klase Xia prethodila je klasi¢na
~ podmornica-raketonosac  klase  Golf
~ opremljena s dva interkontinentalna pro-
~ jektila CSS-N-3, koja se jos uvijek nalazi u

. sastavu flote, vjerojatno je u pricuvi).
- Kako je obrana obalne crte do sada bi-
la temeljna zadaca kineske mornarice, u
. njezinom se sastavu nalazi i veliki broj
- manjih plovnih jedinica. Od raketnih ca-
* maca, u sastavu flote, najstariji su klase
Hegu/Hoku (Tip 024), kopije ruskih bro-
- dova klase Komar (102 primjerka, od ru-
- skog originala razlikuju se po tome Sto
umjesto drvenog imaju celicni trup; prvo-
bitno raketno naoruzanje od Cetiri projek-
tila Hai Ying 2 zamijenjeno je na vecini
brodova s Cetiri rakete Ying Ji); izgraden
|e takoder jedan primjerak hidrokrilne ina-
Cice Hema. Na temelju isporucenih raket-
nih camaca klase Osa | u Kini je proizve-
dena njihova kopija, klasa Huanfeng (108
Primjeraka, neki su naoruzani s cetiri ra-
kete HY 2, no vecina je dobila 6—8 pro-
~ jektila Ying Ji). Najnovije jedinice ove vr-
. Ste su dva broda klase Houxin (prvi put
. Videni 1991. godine, naoruzani s Cetiri ra-
kete Ying Ji, vjerojatno zamjena za klasu
Hegu), te jedna jednica klase Huang/Tip
520 (Sest Ying Ji raketa, vierojatno zamije-

~ ha za klasu Huangfeng, ili za izvoz).
E Kina je jedna od rijetkih zemalja koje
SU jos u naoruzanju zadrzale danas jednu
VeC zastarjelu klasu brodova, torpedne
€amce: 40 klase P-6 (gradeni su do 1966.
_ godine, vecina ih je u pricuvi ili rashodo-
- Vana), 60 P4, te oko 120 hidrokrilaca Huc-

1 e
A

| P =Ny R

gradnja jos Cetiri primjerka (zapravo je

huan {kineski dizajn, gradeni od 1966. do
1988./89. godine, u dvije inacice). U na-
oruzanju je i veliki broj topovnjaca
opremljenih strojnicama i topovima kali-
bra od 14,5 do 57 mm: 50 brodova klase
Shantou (kopija ruskih P6 s celicnim um-

jeto drvenog trupa), 320 klase Shangha-
i/Tip 062 (proizvodi se od 1961. godine,
postoji pet inacica, neki brodovi su
opremljeni bacacima RBU-1200). Od op-
hodnih u naoruzanju su brodovi klase
Kronstadt (12 primjeraka, Sest dobiveno
od SSSR-a 1955. godine, preostali su
izgradeni u Kini do 1957. godine), Ha-
inan/Tip 037 (76 primjeraka, povecana ki-
neska inacica ruskog SO1, izgradnja po-
¢ela 1963. godine i dalje se nastavlja),
Haijui (Cetiri primjerka, povecani Hainan),
Huludao/Tip 206 (tri plus tri primjerka u
gradniji, nova klasa brodova namijenjenih
zastiti gospodarskih zona, prvi put videna
1988. godine), te veci broj obalnih ophod-

s

Laki amfibijski tank Tip 63 snimljen tijekom jedne

ricki LSIL-ovi iz Il. svjetskog rata), 14 klase
Hua (americki LSM-i), 40 —50 klase Yuc-
h'in (prevoze do 150 vojnika), 320 klase
Yunnan (nose do 46 t tereta), 4 klase Yu-
dao, 35 klase Yuliang (nose tri tanka), 13
klase Shan (bivsi americki 1-511), 3 klase
Yukan (novi brodovi, svaki nosi do 200
vojnika ili 10 tankova) i 9 klase Quionsha
{400 vojnika ili do 350 t tereta). Koristi se i
do 500 manijih plovila, kao pomocne jedi-
nice za izvrSavanje ove uloge. Ukoliko
bude zeljela izvoditi vece amfibijske ope-
racije dalje od kineskih obala, kineska ce
mornarica u doglednoj budu¢nosti morati
nabaviti vece desantne brodove (poput
npr. americke Tarawe ili Waspa).

Za potporu floti sluzi oko 190 brodova
razlicitih namjena (tankeri, opskrbljivaci,
tegljaci, i sl.). U djelovanju floti pomazu i
snage pomorske milicije (raspolazu s oko
stotinjak manjih brodova), zaduzene za
nadzor mora i izvidanje.

S 1
od desantnih vjezbi kineske

mornarice, pri izlasku iz desantnog broda

nih brodova (klase Huangpu, Yingkou, po-
boljsani Beihai).

U snagama za minsko ratovanje nalazi
se vedi broj plovila, uglavnhom namijenjen
obalnoj sluzbi (80 minocistaca klase Li-
enyun, 10 klase Fushun, 3 klase Wosao,
oko 50 manijih daljinski upravijanih mino-
¢istaca Tip 312 slicnih njemackim Troika-
ma). Za oceansku sluzbu namijenjeni su
minocistaci klase T 43 ruskog dizajna (41
primjerak, izgradnja je otpocela 1956. go-
dine, i nakon jednog prekida, traje i da-
nas). Od 1988. godine u flotu je uveden i
minopologac Beleijan, prvi ove vrste
(oCito Kinezi smatraju da im nisu previse
potrebni brodovi ove vrste, jer su mnoge
podmornice, fregate i razaraci osposo-
bljeni za polaganje mina).

Kineska flota u svom sastavu ima i veéi
broj desantnih brodova, koji se medutim
mogu koristiti iskljuCivo za manja iskrca-
vanja u obalnom podrucju Kine: to su je-
dinice klase Min (4 primjerka, bivsi ame-

U predstoje¢im godinama, kineska ce

‘mornarica kako bi ostvarila zacrtane cilje-

ve (prerastanje iz obalne u oceansku
mornaricu) morati nastaviti s ubrzanom
modernizacijom. Ve¢ danas tehnoloski
jaz u odnosu na moderne zapadne mor-
narice smanjen je s trideset godina (u po-
cetku osamdesetih) na petnaest godina.
Posebna se pozornost posvecuje razvoju
pomnorskog zrakoplovstva(tako je npr. u ti-
jeku daljnji razvoj lovca F-8-ll, postoje pri-
jedlozi za kupnju ruskih zrakoplova poput
Su-24/25, Mig-29/31 i sl.). Ipak, daljnji raz-
voj pomorskih snaga najviSe Ce ovisiti o
dostupnim novcanim sredstvima i gospo-
darskoj situaciji u zemlji, Sto bi moglo do-
vesti i do usporavanja ovog ambcioznog
programa izgradnje oceanske mornarice.
Jedno je ipak sigurno: prije ili kasnije, Ki-
na ce imati pomorske snage sposobne
za djelovanje ne samo u obalnim voda-
ma, vec i na cijelom azijskom pacifickom
pomorskom prostoru.



90

MORNARICKA TEHNIKA

HRVATSKI VOINIK

i i

RAZARACI KLASE

Kineski razaradi klase Luda po svojim

osobinama predstavljaju dizajn nastao s

ciljem izgradnje veceg broja ovih brodova u

kineskim brodogradili§tima, &ija je

tehnoloska razina tada znatno zaostajala za

istim postrojenjima na Zapadu i Istoku

Pise Mario Gali¢

atvorenost Kine

prema svijetu i na-

slijedeni tehnoloski

zaostatak tesko je

pogadao kineske
oruzane snage, a ponajvise ratnu
mornaricu. Razaraci klase Luda su
dobar primjer svih faza razvoja ki-
neske ratne mornarice. Nakon §to
su potkraj Sezdesetih odnosi Kine
i tadaSnjeg Sovjetskog Saveza
prerasli u otvorene sukobe, Kina
ie bila prisiliena intenzivirati svoju
vlastitu proizvodnju vojne opre-
me. U pocetku su to uglavnom bi-
le prilicno kvalitetne kopije sovjet-
skog oruzja prilagodene kineskim
potrebama.

Potreba za zastitom 9700 kilo-
metara duge obale nalagala je iz-
gradnju ratne mornarice koja ¢e
svojom kvantitetom donekle nad-
omjestiti nedostatak kvalitete, t].
zaostatak u tehnoloskom razvoju
u odnosu na ratne mornarice veli-
kih sila. U skladu s tadasnjom
praksom odluceno je kopirati neki
od sovjetskih vecih ratnih brodo-
va koji ¢e se moci izradivati u ve-
coj seriji u ne bas odve¢ tehnolo-
ski opremljenim kineskim brodog-
radilistima. Kineski su se struénja-
ci odlucili kopirati sovjetsku klasu
razaraca Kotlin, koji su gradeni u

razdoblju izmedu 1954. i 1957.
godine, i koji su bjelodano bili do-
bro poznati kineskim mornarickim
strucnjacima. Ovi su brodovi od-
govarali kineskim uvjetima i.zbog
svoje tehnoloske razine (koriste-
nje klasi¢nog parnog pogona, is-
kljucivo topnickog i torpednog na-
oruzanja, jednostavne motrilacke
elektronike) koja je odgovarala ta-
dasnjem stupnju razvijenosti ki-
neske vojne industrije. Jedina ve-
¢a kineska izmjena bila je ugrad-
nja dva trostruka lansera raketa
brod-brod na mjesto peterostru-
kih torpednih aparata Kotlin klase.
Tijekom godina na nekim ce se
brodovima Luda klase uciniti vece
preinake i modernizacije, kao Sto
su postavijanje velike uzletno-
-sletne palube za helikopter i
dvostruki hangar, ili ugradnja suv-
remenog raketnog sustava brod-
-zrak francuske proizvodnje.

Prvi brod ove klase, Jinan, kom-
pletiran je jos 1971. godine, dok
su zadnja dva trebala uéi u opera-
tivnu sluzbu tijekom 1992. godine.
Brodovi su gradeni u tri razlicita
brodogradilista: od broja 105 do
111 u brodogradilistu Luda (po ko-
jem je klasa i dobila ime na Zapa-
du); od broja 131 do 134 u bro-
dogradilistu u gradu Sangaju, te

i

od broja 161 do 166 u brodogra-
dilistu Guanzhou. Ukupno je iz-
gradeno 18 brodova, ali je tijekom
1978. godine u eksploziji tesko
ostecen brod 160, te je rasprem-
lien i izrezan. Brodovi od broja
105 do 111 dodijeljeni su Sjever-
noj i Istocnoj morskoj floti. Pod
brojevima od 131 do 134 djeluju
iskljucivo' u Istocnoj morskoj floti,
dok od broja 161 do 166 u Juznoj
morskoj floti. '

Konstrukeija

Kao sto je vec ranije spomenu-
to, razaraci klase Luda vjerna su
kopija sovjetskih razaraca klase
Kotlin gradenihsredinom pedese-
tih godina kao vrhunac razvoja
tehnologija drugog svjetskog rata.
Brod se sastoji od tri medusobno
potpuno odvojene razine — razi-
na u,nivou mora namijenjena je za
smjestaj pogonskog sustava i dru-
gih neophodnih agregata, te pro-
storija za smjestaj posade. Svo
topnicko i raketno naoruzanje
smjesteno je na glavnu i jedinu
palubu, koja se vodoravno prote-
ze od krme broda do nadgradnje
zapovjednog mosta broda, da bi
se poslije njega strmo uzdizala
prema pramcu kako bi se poveca-
ta stabilnost broda po valovitom
moru i smanjilo zalijevanije palube.
Istu zadacu imaju i nadgradnje
postavliene izravno iza pramca
broda. Gledajuci od pramca pre-
ma krmi brod se moze podijeliti u
Sest uvjetno samostalnih cjelina.
Prva cjelina je pramac s jednom
dvostrukom  topnickom  kulom.
Druga cjelina je velika nadgradnja
sa zapovjednim mostom, reset-
kastim jarbolom i prvim dimnja-
kom brodskoga pogonskog susta-
va. Trecu cjelinu Cini jedan tros-
truki lanser protubrodskih raketa.

Cetvrtu cjelinu &ini druga veéa
nadgradnja s reSetkastim jarbo-
lom i jarbolom motrilackog radara
velikoga dometa, te drugim dim-
njakom brodskoga pogonskog
sustava. Peta cjelina je drugi tros-
truki lanser raketa brod-brod.
estu cjelinu cini krmeni dio bro-
da s krmenom nadgradnjom i
krmenom topovskom kulom.

Treca razina broda namijenjena
je za antene radarskih uredaja za
nadzor prostora oko broda. Ante-
ne su podignute visoko iznad razi-
ne mora, uglavnom na dva reset-
kasta jarbola ili na krovu nadgrad-
nje zapovjednog mosta.

Tijekom 1987. godine brodu Ji-
nan (broj 105) bitno je izmijenjena
konstrukcija krmenog dijela. Um-
jesto krmene nadgradnije i topov-
ske krmene kule s topovima veli-
kog kalibra postavijena je velika
nadgradnja namijenjena za smjes-
taj dva brodska helikoptera.

Nadgradnja se proteze od tros-
trukog lansera raketa pa sve do
kraja broda. Sastoji se od velike
poletno-sletne platforme za hel:-
kopter i dvostrukog hangara koji
se proteze od jednog do drugog
boka broda. Ista je izmjena ucinje:
na i na brodu Chongoing broj
133. '

Pri uobicajenom opterecenju
Luda razaraci istiskuju 3250 tona,
dok pri punom opterecenju tezina
im je 3670 tona. Proteznosti su im:
132 metra duzine, 12,8 metara
najvece Sirine i gaz od 4,6 metara.
Omjer duzine i &irine broda |€
10,3:1. :

Nedostatak nadgradnji bitno
smanjuje koristan prostor 28
smjestaj posade i elektronskin
uredaja, sto sigurno utjece nd
komfor 220 ¢lanova posade (0
¢ega 27 mornarickih ¢asnika), t€
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su vec stoga ovi razaraci neodgo-
varajuéi za koristenje na otvore-
m morima oceana, gdje se od
posade trazi dugo boravljenje na
rodu. Zbog toga novi brodovi ki-
aske ratne mornarice imaju veli-
ke nadgradnje, slicne ratnim bro-
'dovima zapadnih zemalja.

Pogonski sustay

" Razaradi klase Luda imaju ugra-
~ deni klasicni pogonski sustav par-
“nih kotlova i turbina. Po jedan par-
ni kotao opskrbljuje jednu parnu
rbinu koja pokrece svoj prope-

za velikom koli¢inom pogonskog
goriva i prostora u koji ¢e biti uk-
rcan, klasicni parni pogon zauzet
¢e nekoliko puta veci prostor od
dizelskog ili plinsko-turbinskog
pogona. Ovaj je nedostatak oso-
bito izrazen kod relativno manijih
brodova kao $to su fregate i raza-
raci.

Uz sve ove nedostatke klasiéni
parni pogon odlikuje i relativno
dugo vrijeme potrebno da bi se
doveo do razine koja je potrebna
za pokretanje broda iz potpunog
mirovanja. To je vrijeme nekoliko
puta vece od onog potrebnog za

Topnistvo

Razaraci klase Luda imaju vrlo
snaznu topnicku komponentu s
obzirom na njihovu veli¢inu. To je
prije svega rezultat naslieda iz
klase sovjetskih razaraca Kotlin,
ali i nemogucnosti da se na njih
instalira ucinkovit raketni protuz-
racni sustav kineske proizvodnje.
Nakon neuspjeha s pokusajem
ugradnje takvog sustava na frega-
tama klase Jiangdong Kina ce
odustati od razvoja vlastitoga ra-
ketnog sustava brod-zrak. Glavno
obrambeno oruzje za protuzracnu

il s it b X

ler. Ukupna snaga pogonskog
Sustava je 72.000 KS (53.000 kW),
Sto je dostatno za vrlo veliku brzi-
U od 32 ¢vora (58 kilometara na
at). Pri brzini krstarenja od 18
‘Cvorova ovi razaraCi mogu preplo-
Viti 270 nautickih milja bez dopu-
- Njavanja gorivom u tijeku voznje.
Klasicni tip parnog pogona omo-
- Qucava velike maksimalne brzine
Oroda i pogodan je za ugradnju
Na vece brodove, te je stoga bio
Standardni pogon za velike ratne
‘Orodove tijekom drugog svijet-
KOg rata i izravno iza njega, dok
;" nije istisnula usavrsena plinska
{ rb[na. Medutim, parni pogon
.Ma i svoje nedostatke. Prvi se og-
18da u glomaznosti (zauzima veliki
dio korisnoga slobodnog prosto-

8). Ako se tome doda i potreba

Crtez razaraéa klase Luda

Razaraé klase Luda tijekom plovidbe

diesel-motore ili plinske turbine.
Velika brzina suvremenih brodo-
va, te osobito zrakoplova stavlja
pred suvremene borbene brodo-
ve potrebu za iznimno brzim rea-
giranjem svim svojim vitalnim sus-
tavima, pa tako i pogonskim. Po-
trositi vise od pola sata ili ak cije-
li sat na zagrijavanje pare potreb-
ne za pokretanje parnih turbina
preveliki je luksuz koji si suvreme-
ni ratni brodovi vise ne mogu pri-
ustiti. Zbog toga ce se i kineski
ratni brodovi morati opremati suv-
remenijim pogonskim sustavima.
Preinaka pogonskog sustava na
razaracima klase Luda vise vjero-
jatno ne dolazi u obzir. Svoj ce
radni vijek ovi brodovi morati od-
raditi sa sadasnjim pogonskim
sustavom.

obranu brodova ostat ce topovi
razlicitog kalibra, cijom se broj-
noscu donekle pokusala smanijiti
ucinkovitost takve obrane u suvre-
menom pomorskom  ratovanju.
Dodatnu poteskocu Cinila je niska
automatiziranost topova, od kojih
su se vecina morala pokretati na
rucni pogon.

Zbog velikog broja modifikacija
i trazenja najboljih rjesenja raza-
raci klase Luda nemaju jednako
topnicko naoruzanje. Razlike su
podijednake i u kalibru topova i u
njihovom broju, te i u automatiza-
ciji njihovoga djelovanja.

Najveci kalibar upotri{ebljen na
Luda klasi je mornaricki top od
130 milimetara (duzina cijevi 58
kalibara — 754 centimetra). Os-
novna varijanta (serija 1) ima dvije

dvostruke topnicke kule, simetric-
no rasporedene u uzduznici bro-
da, po jedna na pramcu i krmi
broda. Kod brodova iz druge seri-
je (@Qinan 105 i Chonging 133)
krmena je kupola maknuta zbog
nadogradnje helikopterskog han-
gara i plattorme. Top od 130 mm
sovjetske je proizvodnje. Ugra-
den u brodsku kulu ima najvecu
elevaciju od 85 stupnjeva. Brzina
palibe mu je 17 granata u minuti
po cijevi, §to po kupoli daje sas-
vim solidnu teoretsku brzinu pal-
jbe od 34 granate u minuti. Najte-
za granata tezi 33,4 kilograma,
dok s najlaksom ostvaruje domet
od 29 kilometara. Zbog svog veli-
kog kalibra, ali i relativno slabe au-
tomatizacije najpogodniji je za ga-
danje sporijih cilieva na moru ali i
jo$ ucinkovitiji u davanju paljbene
potpore snaga na kopnu. Upotre-
ba protiv cilleva u zraku vrlo je
upitna. Zbog toga su na dva bro-
da serije 3 (ginan 165 i brod-s bro-
jem 166) ugradeni moderniji topo-
vi od 100 mm originalne kineske
konstrukcije. Ugradena je jedna
dvostruka topovska kula. Topovi
su direktno spojeni u brodski au-
tomatizirani obrambeni topovski
sustav, ali o tome nesto kasnije.

Znacajke 100 mm topa su: du-
zina cijevi 560 centimetara (56 ka-
libara); maksimalna elevacija cije-
vi 85 stupnjeva; brzina paljbe 18
granata u minuti po cijevi, te mak-
simalni domet od 22 kilometra (12
nautickih milja). Tezina granate je
15,8 kg. Topovi su, zahvaljujuci
svojoj automatizaciji podjednako
ucinkoviti i protiv ciljeva u zraku,
vodi i na zemlji. Doduse, manji ka-
libar bitno smanjuje njihovu uéin-
kovitost u pruzanju potpore sna-
gama na kopnu.

Cetiri dvostruka topa od 57 mm
(cijevi duzine 70 kalibara) postav-
lieni su na neke od brodova, dok
drugi brodovi umijesto njih imaju
iskljucivo 37 mm topove. Maksi-
malna elevacija topa od 57 mm je
85 stupnjeva. U minuti top ispali
120 granata po cijevi. Maksimaini
horizontalni domet mu je 12 kilo-
metara (6,5 nautickih milja). Tezina
granate je 6,31 kilogram.

Ovisno o seriji razaraca klase
Luda na njih su ugradivana po 3 ili
4 dvostruka topa od 37 mm (raza-
raci iz serija 2 i 3 imaju po 3 dvos-
truka topa). Maksimalna brzina
paljbe ovih topova je 180 granata
u minuti po cijevi, a maksimalni
domet 8,5 kilometara (4,6 nautic-
kih milja). Tezina granate je 1,42
kilograma. Duzina cijevi ovih topo-
va je 63 kalibara.

etiri dvostruka topa od 25 mm
(cijevi duzine 60 kalibara) namije-
njena su za blisku obranu broda
od napadaja iz zraka. Maksimalni
im je domet protiv ciljeva u zraku
3 kilometra (1,6 nautickih milja),
dok im je najveca brzina paljbe
270 granata u minuti po cijevi, sto
je dostatno za stvaranje guste ob-
rambene zavjese od granata.

Najveci je nedostatak svih to-
pova manjeg kalibra (od 57 do 25
milimetara) njihova gotovo nikakva

>
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Dva trostruka lansera za protubrodske rakete HY-2
(prva i druga serija), ili dva dvostruka lansera za
protubrodske rakete Ying Ji (treca serija)

. Cetiri (serija jedan) ili dva (druga serija) 130 mm
topa, ili dva 100 mm topa (treca serija)

. 3—4 2x37 mm topa (druga i treca serija), odnosno
4 2x57mm (samo na nekim od brodova ove klase)
. 4 2x25 mm to
raketni lanser F
. zracno motrilacki radari
odnosno Bean Stick ili Pea Stick

. Povrsinski motrilacki radar Eye Shield
. Radar za nadzor paljbe Wasp Head
. Dva radara Rice Lamp

. Dva Z-9A helikoptera (druga serija)

Q%a 2500 Iédva primjerka)

nife Rest ili Cross Slot,

Raspored oruzanih i elektronskih sustava na brodu

automatizacija, ve¢ se njima up-
ravlja uz pomoc ljudske snage Sto
je potpuno neadekvatno za suvre-
mene uvjete ratovanja. | dok im je,
zbog njihove brojnosti ucinkovi-
tost protiv zrakoplova u izravnom
napadaju joS nekakva, obrana
protiv niskoletecih protubrodskih
raketa je i teoretski vrlo problema-
ticna. .

Raketni sustavi brod-brod

Prva i druga serija razaraca kla-
se Luda opremlijena je s dva tros-
truka lansera protubrodskih raketa,
»Hai Ying 2« (kopija sovjetskih ra-
keta SS-N-2 Styx), koji su smjes-
teni iza svakog od dva postojeca
dimnjaka, na mjestu gdje kod ori-
ginalne klase Kotlin stoje dva pe-
terostruka torpedna aparata od
533 milimetra. Lanseri se mogu
“zaokretati po smjeru, $to omogu-
cava uspjeSno lansiranje rakete
prema cilju i bez zaokretanja cije-
log broda. Problem sa Styx rake-
tama, pa tako i s kineskom inaci-
com HY 2, je u tome §to se ove
rakete, zbog njihove slabe mo-
guénosti manevriranja u letu mo-
raju pri lansiranju usmjeriti prema
cilju. Da su lanseri fiksni to bi mo-
rao uciniti cijeli brod.

Kineske rakete HY 2 imaju mak-
simalni domet od 80 kilometara
(43,2 nauticke milje) pri brzini od
300 m/s (0,9 Maha), sto ih svrsta-

va u protubrodske rakete velikoga
dometa. Tezina rakete prigodom
lansiranja je 2500 kg, od &ega na
bojnu glavu otpada 513 kilogra-
ma. Raketa ima zrakoplovnu konfi-
guraciju s kratkim delta-krilima i
repom, te krupno tijelo. Protez-
nosti su joj: 6,25 metara duzine,
750 mm promier tijela i razmak kri-
la od 2,8 metara. No i pored svoje
velicine raketa ima raketne moto-
re: startni motor s donje strane ti-
jela koji se odbacuje nakon rada i
mali putni motor u dnu tijela do-
statan za odrzavanje brzine od
0,9 Maha. U nosu rakete smjeste-
na je sekcija za vodenje, koja mo-
Ze biti radarska ili s infracrvenim
detektorom. Uz to raketa posje-
duje i autopilot zaduzen za odrza-
vanje stalne visine letd. S tim ure-
dajem visina leta rakete je izmedu
100'i 300 metara. Ako je u raketu
ugraden radarski visinomjer rake-
ta je sposobna za let na visini od
25 metara iznad povrsine mora. |
radarsko i infracrveno vodenje
pogodno je za napadaj samo na
velike ratne ili trgovacke brodove
&ija radarska refleksna povrsina
prelazi stotinjak kvadratnih meta-
ra, ili imaju vrlo jako toplinsko zra-
éenje (zagrijani dimnjak ili ispusnu
cijev pogonskog sustava).

Dva broda iz treée serije imaju
umjesto HY 2 raketa ugradene ra-
kete Ying Ji (NATO oznaka Eagle

o

Razaracé Jinan s helikopterskim hangarom na krmi

Strike) originalne kineske kon-
strukcije. Ovi su brodovi oprem-
lieni sa Cetvorostrukim vjezbov-
nim lanserom. Ying Ji raketa bitni
je pomak u odnosu na stariju ra-
ketu brod-brod HY 2, iako se to
po tehnickim podatcima ne bi rek-
lo. Naime, maksimalni domet Ying
Ji rakete je 40 kilometara (22 nau-
ticke milje) pri brzini od 0,9 Maha.

Bojna glava rakete tezi 165 kilog-
rama. Prednosti ove rakete su u
njezinoj sposobnosti niskog leta
izravno iznad valova mora (tzv.
sea-skimmer let) Sto bitno oteza-
va njezino otkrivanje i povecava
vijerojatnost pogadanja cilja. Tom
su raketom razaraci klase Luda
serije 3 bitno povecali svoje mo-
gucnosti u protubrodskoj borbi u
odnosu na brodove serije 1 2.

Raketni protuzracni sustav

Nakon neuspjeha s razvojem
vlastitoga raketnog sustava brod-
-zrak i otkazivanja ugovora s Veli-
kom Britanijom kojim se predvida-
la ugradnja njihovoga raketnog
sustava za protuzracnu obranu,
Kina se odlucila na svoja dva raz-
araca iz klase Luda probno ugra-
diti francuski protuzracni raketni
sustav Thomson-CSF Crotale.
Ugovorom izmedu kineske viade i
Thomson-CSF Divisions Systems
ugovoreno je, uz ugradnju Crota-
le sustava i ugradnja velikog broja

= o

drugih elektronskih sustava. Me-
du vaznijim su Sea Tiger radar za
nadzor zracnog i pomorskog pro-
stora (radi u E/F frekvencijama)
TAVTAC zapovjednog sustava, te
radari za nadzor paljbe 100 mili-
metarskih topova.

Raketni protuzracni sustav Cro-
tale namijenjen za ugradnju na
brodove (postoji i kopnena vari-
janta na razlicitim vozilima) sastoji
se od radara zaduzenog za otkri-
vanje niskoletecih zrakoplova i ra-
keta, akvizicijskog radara s rada-
rom za indentifikaciju pripadnosti
letjelice. Kabina sredista za up-
ravljanje vatrom ima kompjutor j
zaslon. Zahvat cilja je automatski
ili rucni.

Lanser nosi dvije skupine od po
Cetiri rakete spremne za lansira-
nje u kontejnerima &iji su zaoblje-
ni prednji poklopci lake konstruk-
cije da sacuvaju od ostecenja he-
likoptere i druge osjetljive uredaje
na brodu. Svaki lanser takoder no-
si radarsku antenu za vodenije, ra-
dio-zapovjednu antenu, infracrve-
nu kameru za vodenje u snop i TV
kameru za pracenje cilja. Sustav
navodenja rakete je po crti vizira-
nja.

Mornaricka varijanta  sadrzi
mnogo viSe opreme za automat-
sku provjeru sustava nego za
kopneni sustav, kao i takve dodat-
ke poput automatskih zadrzaca
rakete Ciji se motor prerano pali i
kocnice na lanseru ako se slucaj-
no dvije rakete istodobno pale na
jednoj strani. Dvije rakete mogu
se ispaliti za 8,5 sekundi od ozra-
civaca cilja a vjerojatnost pogotka
jednom raketom je 0,75.

Vitka raketa ima krizna kormila
na svakom kraju, stabilizatore va-
lianja straga a naprijed kormila
propinjanja i skretanja. Pri ispalji-
vanju raketa se ubrzava za 2,3 se-
kunde do 2,4 Maha zahvaljujuci
jednostupnom motoru od lijeva-
nog DB goriva.

Raketa se vodi uz pomoc in-
fracrvenog sustava s vidnim po-
liem od 5 stupnjeva, s vlastitim TV
i optickim pracenjem. Bojna glava
ima 14 kilograma s usmierenim
fragmentima uboijitim do 8 metara
udaljenosti, s iniciranim blizinskim
infracrvenim upaljacem. Raketa je
dugacka 2,93 metra, promjera tije-
la 156 milimetara i razmaka krila
540 milimetara. Startna tezina ra-
kete iz sustava Crotale je 85 ki-
lograma. Maksimalni domet joj je
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ri brzini od 2,5 Maha 13 kilome-
 tara (7 nautickih milja).

Lanser raketa Crotale na raza-
racima klase Luda trece serije s
brojevima 165 (Sinan) i 166 nalazi
se ispred nadgradnje zapovjed-
nog mosta, na mjestu topa od 57
milimetara.

Protupodmornicko oruzje
Protupodmornicko naoruzanje
brodova klase Luda sastoji se od
dva FQF 2500 raketnih lansera s
12 cijevi. Ovaj je lanser po izgle-
du u potpunosti jednak sovjet-
skom RBU 1200. Lanseri su po-

[
e

 stavljeni na sam pramac broda, is-
~ pred topnicke kule sa 130 milime-
" tarskim topovima. Maksimalni do-
" met raketa je 1200 metara i ne po-
~ sjeduju bilo kakav sustav vodenja.
"~ Rakete imaju bojnu glavu tezine
- 34 kilograma.

' Najveci nedostatak ovog lanse-
. ra je potreba da se, nakon §to su
"'L ispaljene rakete opetovano punje-
~ nje cijevi obavi ruéno, Sto pri ne-
~ mirom moru moze biti vrlo tezak
:

e
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posao, osobito s obzirom da su
 raketni lanseri postavljeni na sam
. pramac broda. U pricuvi je ukup-
- no deset punjenja (120 raketa).
Za otkrivanje ciljeva brodovi su
. opremljeni s dva sonara — Pegas
= 2M i Tamir 2, postavijeni ispod
pramca broda. Ovi sonari spadaju
- U obitelj aktivnih, Sto znaci da pri
radu odasilju zvuéni impuls koji se
i . odbija od cvrstog predmeta (pod-

mornice) i vraca prema sonaru ko-
)V ga detektira. Oba sonara rade u
podruéju visoke frekvencije.
Najjace protupodmornicko nao-
fuzanje svih suvremenih ratnih
brodova, pa tako i razaraca klase
Luda mogla bi biti dva helikoptera
Harbin Z2-9A (licencno radeni fran-
Cuski helikopteri Dauphin SA
365N), pod uvjetom da su ospo-
soblieni za uéinkovitu protupod-
mornicku borbu. Kako su ovi heli-
kopteri na razarace klase Luda
druga serija — Jinan 105 i Chon-
going 133) postavljeni na zahtjev
Ineskog konstrukcijskog i istrazi-
Vackog instituta za mornaricke
Vojne operacije, da bi se ispitala
~ hiihova uporabljivost na brodovi-
- Ma (koja i nije sporna) ali i stekla
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neophodna iskustva iz taktike
uporabe i koordinacije broda i he-
likoptera, vrlo je vjerojatno da su
izvedene i probne vjezbe protu-
podmornicke borbe, iako Harbin
Z-9A helikopteri i nisu u potpunos-
ti opremljeni svim potrebnim elek-
tronskim uredajima za takvu zada-
¢u.
Znacajke helikoptera Dauphin
SA 365N su: maksimalna brzina
(bez vanjskog tereta) 280 kilome-
tara na sat, maksimalna brzina
krstarenja 260 kilometara na sat,
dolet 880 kilometara.
Kina je za svoje potrebe sasta-
vila 50 helikoptera Harbin Z-9A.
Ni jedan od razaraca klase Lu-
da nije opremlien s torpednim
protupodmornickim naoruzanjem,
sto nije u skladu sa suvremenim

‘tendencijama naoruzavanja vise-

namjenskih ratnih brodova.

Kao dodatna mogucnost za
razaraCe klase Luda dana je spo-
sobnost polaganja protubrodskih
mina preko krme broda. Za tu na-
mjenu brod je opremljen odgova-

Razaraé Hefei

rajucim uredajima. Zahvaljujuci
svojoj velikoj brzini i sve jacem i
suvremenijem naoruzanju ovi su
brodovi pogodni za postavijanje
minskih polja ispred neprijatelj-
skih luka i pomorskih putova. Raz-
araci klase Luda mogu ponijeti
ukupno 38 mina.

Elektronski sustavi

Razaraci klase Luda imaju iz-
nimno raznolike sustave elektron-
skog nadzora prostora, raznolike
kako po namjeni ali jos i viSe po
ugradenim sredstvima. Tako dio
brodova ima elektroniku koja je
uglavnom kopija sovjetske iz pe-
desetih godina, dio originalne ki-
neske proizvode iz osamdesetih,
a dva razaraca trece serije relativ-
no suvreménu francusku elektro-
niku.

Za nadzor zracnog prostora na
vecim udaljenostima dio brodova
koristi radare Knife Rest ili Cross
Slot koji rade u A rasponu frek-
vencija. S vremenom dio brodova
je dobio modernije radare Bean
Sticks ili Pea Sticks koji rade u E/F
frekvencijskim podrucjima. Najno-

viji radar primijenjen na razaraci-
ma klase Luda je jedan Rice Scre-
en 3D (troprotezni) radar, kineska
kopija Hughes SPS-39A radara.

Bez obzira koji je od ovih rada-
ra upotrijeblien antena mu se na-
lazi izmedu dva dimnjaka, izravno
iza reSetkastog jarbola. Kako je
antena postavljena relativno nisko
iznad razine mora i ogranicenost
zbog zakrivljenosti Zemlje je pri-
licno velika. Stoga je i upitna pra-
vodobna sposobnost otkrivanja
niskoletecih ciljeva.

Nadzor povrSine mora i niskole-
tecih ciljeva izvodi se s po jednim
radarom Eye Shield koji radi u E
frekventnom podrucju, ili jednim
Thomson-CSF Sea Tiger radarom
(samo na brodovima trece serije)
koji radi u E/F rasponu frekvenci-
ja. Neki su brodovi opremljeni s
jo$ jednim Square Tie radarom (|
frekventno podrucje maksimalnog
dometa motrenja od 37 kilometara
(40 nautickih milja). lako su ovi ra-
dari postavljeni na najviSu tocku
broda (vrh prednjeg resetkastog

jarbola) taj relativno niski polozaj
u odnosu na povrsinu mora bitno
ogranicava njihovu zonu motre-
nja.

Za elektronsku navigaciju na
brodovima Luda-klase koristi se
jedan Fin Curre radar s radnim
opsegom u frekvencijama.

Radarska kontrola vatre topnis-
tva obavlja se uz pomoc vise raz-
licitih radara. Najstariji od njih je
Wasp Head radar poznat i pod
nazivom Wok Won. Drugi radar je
Sun Visor B (G/H radni raspon
frekvencija) postavljen na malu
nadgradnju na krovu zapovjed-
nog mosta. Za nadzor vatre topo-
va od 57 milimetara koriste se dva
radara Rice Lamp (radna frekven-
cija u | podrucju) smjesteni po je-
dan na krov zapovjednog mosta
ispred antena Sun Visor radara i
na veliku krmenu nadgradnju iz-
nad topa od 57 milimetara.

High Pole uredaj koristi se za
elektronsku identifikaciju pripad-
nosti broda, tzv. IFF.

Za elektronske kontramjere ko-
risti se kombinacija aktivnog i pa-
sivnog ometanja. Za aktivno ome-
tanje koristi se Jug Pair (RW-23-1)

radarski detektor s radnim pod-
rucjem izmedu 2 i 18 GHz. Samo
na neke brodove klase Luda ugra-
deni su bacadi radarskih ometa-
ca.

Najveci nedostatak prve i dru-
ge serije razaraca klase Luda bio
je nepostojanje odgovarajucega
brodskog elektronskog sustava
koji bi automatski skupljao i obra-
divao sve obavijesti s elektronskih
brodskih senzora, te upravljao
brodskim oruzanim sustavima. Ve-
lika brzina izmjena situacija u suv-
remenom pomorskom ratovanju
prisiliava na upotrebu takvog sus-
tava zbog nemoguénosti obrade
tako velikog broja obavijesti. Taj
je nedostatak otklonjen na trecoj
seriji ugradnjom TIVITAC sustava
originalnog naziva SENIT 5, za-
snovanog na CISMA Sintra
15M125 kompijutoru. Ukupno po
dva kompjutera uz koristenje LTR
2 softverskog programa bit ¢e ug-
radeni na razarace trece serije Lu-
da-klase. Uz njih idu i Sest uprav-
ljackih konzola - Thomson CSF
GVM modularnog sustava, od ko-
jih svaka moze prikazati 200 razli-
citih podataka. TAVITAC sustav
moze biti osposobljen i za auto-
matsko pracenje i unistavanje ka-
ko zracnih ciljeva tako i podmorni-
ca.

Zaglavak

Nastavsi u pocetku sedamde-
setih (prvi je brod kompletiran
1971. godine) razaraci klase Luda
bili su prilicno iza svog vremena
pokazujuéi zorno tadasnji zaosta-
tak kineske vojne i opcenito sve-
kolike industrije za svjetskom.
Prva serija razaraca imala je rela-
tivno dobre mogucnosti borbe
protiv drugih ratnih brodova, kako
djelovanjem protubrodskih raketa
tako i teskog topnistva. Protuzra-
koplovna obrana bila je donekle
zadovoljavajuca na malim i vrlo
malim udaljenostima. Proturaketna
obrana nije ni postojala. Vrlo su
ogranicene bile i mogucnosti bor-
be protiv podmornica.

Druga serija, doduse samo dva
broda, nacinila je bitan pomak
prema naprijed dobivanjem zrac-
ne skupine u obliku dva helikopte-
ra i potrebnog prostora za njihov
adekvatan smjestaj na brodu. |
dalje je ostao problem neadekvat-
ne protuzracne obrane (nedosta-
tak raketnog sustava), te sve veca
zastarjelost protubrodskih raketa.

Treca ce serija otkloniti i taj ne-
dostatak ugradnjom Crotale pro-
tuzracnog raketnog sustava i pro-
tubrodskih raketa nove generaci-
je, te ugradnjom suvremene elek-
tronike, ali ce tek neka buduca
kombinacija druge i trece serije
dati pravi suvremeni razarac.

Za sada je nepoznato hoce li
se kineska ratna mornarica odluci-
ti na modernizaciju veceg broja
brodova Luda — klase ili ¢e zapo-
¢eti intenzivniju izgradnju potpuno
nove klase razaraca. Pojava no-
vog razaraca klase Luhu mogla bi
znaciti da je odabrano potonje
riesenje.
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Na razvoj krstareCeg projektila Tomahawk

najvise su utjecala dva ¢imbenika —

moguénost podvodnog lansiranja i postizanje

Sto veceg dometa — koji su doveli do

mnogih problema u razvoju, koji su ipak

uspjes$no rijeseni

Pise Robert Bari¢

ajveci izazov u raz-

voju Tomahawka

bio je zahtjev za

njegovim podvod-
nim podmornickim lansiranjem;
pokazalo se da razvoj lansirnih
sustava za ispaljivanje ovog pro-
jektila s povrsinskih brodova ili
zrakoplova nije takav problem kao
podvodno lansiranje.  Prema
prvom prijedlogu, u vertikalnu lan-
simu cijev za interkontinentalne
balisticke projektile tipa Polaris il
Poseidon na podmornicama klase
Ethan Allen ili Laffayette trebalo je
postaviti nekoliko krstarecih pro-
jektila. Ali nakon Sto je americka
mornarica odlucila da se Toma-
hawk lansira iz torpednih cijevi ka-
libra 533 mm (¢ime su takoder od-
redene i proteznosti projektila; isti
slucaj bio je i s krstarecim projek-
tilom AGM-86A koiji je bio svojom
velicinom prilagoden nosacima na
bombarderu B-52), ¢ime je taj pri-
jedlog odbacen, a istodobno je
stvorena gomila problema u raz-
voju Tomahawka.

Postavilo se pitanje moze li pro-
jektit takvih proteznosti stati u tor-
pednu cijev, nositi dovoljno goriva
da posigne domet od 2500 km. Is-
to tako, bilo je nepoznato da li ce
novi projektil moci biti smjesten u
normalnim uvjetima skladistenja
na podmornici (poput torpeda)
bez koristenja posebnih zastitnih
ovoja (posebice pri udarima i po-
tresima nastalim prigodom bliske
eksplozije dubinske nuklearne
bombe, pri Cemu nije smjelo doci
do izlijevanja otrovnog goriva iz
Tomahawka). Predlozene studije
rieSenja ovog problema bile su ili
uzeti torpedo i prilagoditi ga za let
(to bi bio sustav slican SUBROC-
-u) ili otpoceti s izradbom projekti-
la kojeg bi se naknadno prilagodi-
lo za lansiranje s podmornice. Niti
jedan pristup nije previse obeca-
vao.

Rjesenje je pronadeno u smjes-
tanju Tomahawka u kapsulu izra-
denu od nerdajuceg celika nami-

jenjenu za podvodno lansiranje
(stijenke kapsule su debljine 6,35
mm, a tezina cijele kapsule 408
kg), Cime je postignuta i zastita od
mogucih udara pri rukovanju ili u
borbi.

Idu¢i problem koji je trebalo ri-
jesiti bilo je pitanje nacina lansira-
nja projektila. lzvlacenje Toma-
hawka iz kapsule u torpednoj pro-
storiji podmornice nije dolazilo u
obzir zbog malih proteznosti iste.
Odvajanje projektila od kapsule
pod vodom, na povrsini ili u zraku
nije bilo prihvaceno, jer je moglo
do¢i do krivudavog leta Toma-
hawka. Stoga je odluceno da do
odvajanja Tomahawka dode jos u
samoj torpednoj cijevi, nakon Ce-
ga bi se kapsula jednostavno iz-
bacila. Za lansiranje s brodova
napravljene su jednostavnije kap-
sule izradene od aluminija, a pri
lansiranju iz zraka kapsula nije bi-
la potrebna — projektil se samo
odbacivao s nosac¢a. Sam mehani-
zam izbacivanja Tomahawka iz
kapsule prigodom - podvodnog
lansiranja Je jednostavan: kroz ot-
vore na straznjem dijelu kapsule
ulazi voda koja potiskuje projektil
koji zatim probija dijafragmu na
prednjem dijelu kapsule. Nakon
toga ventili u kapsuli se zatvaraju i
voda sada istu izbacuje iz torped-
ne cijevi. Nakon Sto projektil prije-
de udaljenost od 12,2 m poslije iz-
bacivanja iz kapsule, prekida se
kabel koji ga povezuje s istom, i
dolazi do paljenja raketnog star-
tnog motora na kruto gorivo (bo-
oster) tvrtke Atlantte Research,
koji razvija potisak od 3175 kp.
Lansiranje Tomahawka vrsi se na
dubini od 15 do 20 m.

Kad projektil izbije na povrsinu
vode, pokrivke preko uvodnika
zraka motora i preklopljenih krila,
te aerodinamicka oplata izmedu
projektila i startnog motora odba-
cuju se, omogucavajuci time ras-
klapanje Cetiri mala vertikalna sta-
bilizatora (do tog trenutka nadzor
propinjanja i skretanja u letu vrsi

Tomahawk u trenutku izbijanja na povrsinu, izravno prije

P

rasklapanja krila i vertikalnih stabilizatora (vidljiva je S
aerodinamicka obloga izmedu projektila i startnog motora, koja ce

biti odbacena)

se pomocu malih trimera koji roti-
“raju unutar izpusnika motora) $to
dovodi do izravnavanja projektila i
rasklapanja glavnih krila (krila se
| rasklapaju jos tijekom rada star-
tnog motora zbog stvaranja $to
vece uzgonske sile, §to omoguca-
va ravnu putanju leta i manju mo-
gucnost detekcije Tomahawka).

Nakon prestanka rada i odbaciva-
nja startnog motora, uvodnik zra-
ka zakrece se prema dolie (po-

stavlien je na donjem dijelu tijela

Tomahawka), i na visini od 60 m
otpocinje krstarenje brzinom od
0,7 Macha (na krstareci rezim leta
projektil prelazi nakon Sezdeset
sekundi od lansiranja).

ljuéni cimbenik koji
je utjecao na razvoj
Tomahawka bio je
postizanje dometa
'od 2500 km. Na domet utjece ne-
koliko &imbenika: aerodinamicki
lotpor tijekom leta, obujam sprem-
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nika goriva, specificna potrosnja
motora i tezina samog projektila.

~ Celiéna kapsula u kojoj je Toma-
hawk pohranjen prije lansiranja
omogucila je da njegova struktura
bude izradena od aluminija, ¢ime
je postignuta znacajna usteda u
tezini (glavnina strukture sastoji

Presjek protubrodske inacice
Tomahawka (TASM), i kapsule
u kojoj je projektil smjesten do
lansiranja

- Tomahawk tijekom ispitivanja, u pratnji mornarickog jurisnika A-6
- Intruder

Se od cilindricnih otkivaka, a dije-
lovi su pricvrsceni koristenjem
elektricnog zavarivanja; sekcije
tfupa medusobno su povezane
Pomocu vijaka, samo je aerodina-
Micna oplata oko mlaznice motora
PricvrScena zakovicama).

Usteda u potrosnji goriva os-
arena je koristenjem turboventi-
latorskog motora. Kao | AGM-86B,
| Tomahawk u osnovi koristi isti

moter tvrtke Williams Research (i
to inacicu F107-WR-400 potiska
272 kp); duzina motora je 760
mm, tezina samo 57 kg, promjer
usisnog otvora 230 mm, a speci-
ficna potrosnja 1 kg/kph. Daljnje
povecavanje ucinkovitosti pogon-
skog motora na buduc¢im krstare-
¢im projektilima bit ¢e moguce
postici koristenjem keramickih i
sliénih nemetalnih komponenta u

konstrukciji motora, Sto ¢e dovesti
do vece radne temperature istih.
Veliki domet Tomahawka postig-
nut je i zahvaljujuéi tome $to je
koristeno visokoenergetsko gori-
vo, ali i zbog maksimalnog iskoris-
tavanja dostupnog unutarnjeg
prostora za smjestaj spremnika
goriva (pazeci, naravno, da se ne
poremeti gravitaciono srediSte
projektila, sto je postignuto ug-
radnjom nekoliko  spremnika).

Razmjestaj spremnika goriva ta-
koder je utjecao i na konstrukciju
sklopivih krila: umjesto lakog i jed-
nostavnog jednodijelnog visoko
smjestenog krila s jednoosovin-
skim mehanizmom za preklapa-
nje, upotrijeblieno je sredisnje
smjesteno krilo s dvoosovinskim
mehanizmom, samo zato da bi se
dobilo Sto vise prostora za smjes-
taj goriva.

Kod inacice Tomahawka nami-
jenjene za napadaje na kopnene
cilieve (TLAM C/D), gorivo koje
se pumpa kroz cijevi postavljene
u podvozje istodobno sluzi i za
hladenje elektronike. U nukelarnoj
strateskoj inacici BGM-109A
TLAM-N gorivo »kupa« unutarnje
komponente (ukljucujuci i nuklear-
nu bojnu glavu) u podrucju od
pregrade radarskog sustava do
uvodnika zraka i motora. Kod kon-
vencionalne inacice spremnici se
protezu od bojne glave Bullpup ti-
pa prema unazad. Motor
F107-WR-400 koristi visokoener-
getsko gorivo tipa TH (koristenje

ovog goriva dovelo je do poveca-
nja dometa za 232 km; ako bi se
koristile egzoticnije mjesavine to
bi dovelo do daljnjeg povecanja
dometa za oko 740 km, ali ovakve
mjeSavine su iznimno otrovne, i
bolje je ne zamisliti Sto bi se do-
godilo u zatvorenom prostoru
podmornice ako bi doslo do izlije-
vanja goriva).

Tomahawkova aerodinamika ta-
koder je prilagodena za ostvariva-
nje Sto vece duzine leta. Krila su
dovoljno mala da znacajno sma-
nje otpor aeroprofila, ali i dovoljno
velika da generiraju uzgonsku silu.
Uvodnik za dovod zraka pred-
stavlja kompromis izmedu zahtje-
va pogonske skupine, kolicine no-
Sena goriva i aerodinamickog ot-
pora; ravni uvodnik izazvao bi naj-
manji aerodinamicki otpor i osta-
vio najviSe mjesta za smjestaj go-
riva, ali tada postoji mogucnost
usisavanja granicnog sloja zraka i
time poremecaja zracne struje
prema turboventilatorskom moto-
ru. Postavljanje motora u podvjes-
ni spremnik na donjem dijelu tru-
pa uklonilo bi svaki poremecaj
zratnog strujanja, ali to bi dovelo
do velkog povecanja aerodina-
mickog otpora i tezine krstareceg
projektila, ¢ime bi na kraju znacaj-
no bio smanjen domet. Stoga je
General Dynamics odabrao kom-
promisno rjesenije, ugradnju izvla-
givog uvodnika zraka. Na taj nacin
postignuta je zadovoljavajuca po-
trosnja goriva i sprijecen je mogu-
¢i poremecaj zracne struje, ali ci-
jena za ova riesenja placena je u
povecanju aerodinamickog otpo-
ra, malom smanjenju prostora za
smijeétaj goriva i povecanju meha-
nicke kompleksnosti. |

(nastavit ce se)
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SUVREMENE METODE
OTKRIVANJA PODMORNICA 1.0

liede¢a neakustic-
na metoda koristi
radare visokog raz-
lucivanja kojima se
moze  detektirati
Snorkel i periskop
(npr. AN/APS-134(V) tvrtke Texas
Instruments). Medutim, kako suv-
remene dizel-elektricne podmor-
nice vise nisu prisiliene na dulje
Snorkel voznje zahvaljujuéi po-
bolj$anjima u pogonu i baterija-
ma, to ovakve metode postaju
ogranicene. Moderni  senzori
omogucili su da vrijeme potrebno
periskopu da bude izronjen je
iznimno kratko te se na njegovo
izravno otkrivanje ne moze vise

ozbiljno racunati. Pored navede-
nog treba imati na umu da su da-

nas podmornice opremljene ra-
dar-detektorima koji otkrivaju rad
radara na vecoj udaljenosti nego
$to radar moze otkriti $norkel ili
periskop podmornice.

PiSe Vladimir Pasagi¢

Uz sada ve¢
»tradicionalne« metode
otkrivanja podmornica, tj.
koriStenje akusticnih i
MAD senzora, razvijene
su i druge metode, poput
npr. uporabe lasera koji
emitira zeleno-plavu
svjetlost ili IC detektora

Hidrodinamicko polje podmor-
nice uzrokuje dva prostorno loka-
lizirana ucinka na povrsini mora a
jedan od njih se moze detektirati
mikrovalnim radarom. To je udinak
promjena spektra povrdinskih va-

lova. Drugi uinak je »nadizanje« i
»spustanje« razine povrsine mora
a koji se moze detektirati radio-
metrom. Nije poznato da su ve¢ u
operativnoj uporabi sustavi koji
detektiraju navedene ucinke za
vojnu  aplikaciju no koristenje
SAR (synthetic aperture radar) i
SLAR (side-looking airborne ra-
dar) za odredivanje topografije
dna je daleko odmaklo (preko
odredivanja spektra povrsinskih
valova).

SAD provode modernizaciju
opreme zrakoplova P-3C, koje

- koriste za monitoring mora u pro-

tupodmornickoj borbi, a u koju je
ukljucen i ISAR (Inverse Synthetic
Aperture Radar) AN/APS-137 uz
primjenu novih tehnoloskih rjese-
nja u procesiranju i obradbi sig-
nala.

Infracrvenim sustavima takoder
se moze detektirati Snorkel i to di-
rektno i indirektno (vidi sliku 3),

putem tople brazde na povrsini

‘mora. Topla brazda od $norkel

voznje podmornice moZe se de-
tektirati i do otprilike jednog sata
nakon prolaza podmornice (vri-
jeme moguce detekcije navede-

.nog traga ovisi poglavito o stanju

mora i lokalnim strujama u moru).

Medutim znacajniji su pokusaji
da se pomocu IC uredaja detekti-
raju promjene temperature povr-
§ine do koje dolazi zbog kretanja
podmornice. Podmornica giba-
njem kroz more uzrokuje mijesa-
nje hladnije vode iz dubine s to-
plijom povrsinskom vodom. Po-
sljedica istog je pojava hladnije
brazde, traga na povr§ini mora.

Proteznosti, oblik i temperaturne
razlike spram okolne povrsine
mora tog ucinka uzrokovanog po-
glavito gibanjem podmornice ovi-
se 0 mnogo ¢imbenika no iznim-
no je vazna temperaturna raspo-
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Modificirani radar APG-66SR tvrtke Westinghouse s rotirajudom antenom (360°) i WF-360 FLIR susta-
vom na zrakoplovu islandske ratne mornarice (sl. 3)

djela mora po dubini. Za naSe
more ona je dovoljno izrazena za
_generiranje tretirane pojave. Za
« temperaturne ucinke nastale na
povrsini mora vazno je istaéi da
traju relativno dugo, spram vre-
mena voznje podmornice s izbo-
cenim periskopom ili u $norkel vo-
2nji, a radi male toplinske vodiji-
vosti mora. Na gotovo sve letjeli-
ce namijenjene za monitoring
mora danas se ugraduju IRD
“(Infa Red Detection System). Zra-
koplovi mornarice USA ‘imaju
IRDS oznake AAS-36.

Pronalazenje zaronjene pod-
mornice pomocu lasera koji emiti-
fa zeleno-plavu svjetlost, koja se
Moze rasprostirati vodom, predlo-
Zeno je jo$ ranih Sezdesetih go-
dina. No, operativno je primjena
bila pracena brojnim poteskoca-
Ma a temeljna je bila u tome $to
Se vecina svjetlosti reflektirala od
Povrsine (vidi sliku 4). Uobicajeno
1€ riesenje tzv. gejting udaljeno-
Sti. Laser emitira impuls svjetiosti
a prijamnik se drzi zatvorenim
SVe vrijeme za koje bi mogao »vi-

Jeti« svjetlost reflektiranu od po-
ViSine. Problem je u tome $to od-
Y0varajuca udaljenost i vrijeme
Zatvorenosti prijamnika variraju s

utom na povrsinu. No i ovi se
Problemi riesavaju na raziicite na-
C€ine te je danas poznato da i
Zeémlje Zapada i Rusija koriste la-
Sere za otkrivanje zaronjene pod-
Mornice. Poznat je ruski sustav

Metist za kojeg se pretpostavija

4 je u operativnoj primjeni.
Usprkos  ocitim ograni¢enjima

Metist je prihvatljivo riesenje za

b Plitke vode u kojima konvenci-
» Onaini sonari imaju potegkoca u
'adu. U Baltickom moru gdje se

g{:gl%ﬂ(wb pfrikaz ;ustralijskog LADS sustava razvijen za potrebe
efence Science and Technology Organisation kopl
Fokker F27 (sl. 5) PR s

uz plitko dno pojavijuju i visoke
naslage zeljeza te MAD detektori
postaju manje ucinkoviti, primjena

plavo-zelenog lasera je potpuno
prihvatljiva. Pretpostavija se da
zapadni ekvivalenti imaju osjetlji-

vije detektore (koji omoguéuju
izvodenje operacije gejtiranja za
vece visine) i neke oblike progra-
mabilnog gejtiranja udaljenosti
koji omogucuju fluktuacije mane-
vara letjelice. Australija (vidi sliku
5) i Svedska takoder su razvile la-
serske zrakoplovne sustave ali
kako oni emitiraju laserski snop
vertikaino dolje nisu klasificirani
kao laserski radari jer je za ova-
kav slucaj penetracije problem
gejtiranja udaljenosti bitno simpli-
ficiran. Pretpostavlja se da Sved-
ska radi na razvoju plavo-zelenog
lasera za primjenu pod vodom.
Ovakav laserski sustav nije su-
ocen s problemima gejtiranja
udaljenosti (jer se koristi samo
pod vodom), ve¢ s problemima
apsorpcije koji ogranicava dome-
te.

Poznato je da je u toku Il. svjet-
skog rata veliki broj povrsinskih
plovila bio detektiran zahvaljujuéi
fenomenu bioloske luminiscenci-
je. Prolaz trupa kroz vodu pore-
meti nize oblike Zivota u moru,
npr. plankton, te oni emitiraju
svjetlost. Formira se luminozna
brazda koju je moguce detektirati
nekom optickom metodom. Feno-
men bioloske luminiscencije mo-
Ze se povezati i s podmornicom
koja svojim prolazom kroz vodu
takoder moze prouzroditi da nizi
oblici Zivota u vodi emitiraju svje-
tlost. Navedeno omogucuje prim-
jenu LLTV (light level TV) pri de-
tekciji navedenog traga no pri to-
me nuzno je znati pomorski
promet koji bi mogao uzrokovati
detektirane ucinke. Gibanjem u
moru podmornica uzrokuje i ugi-
nak fluoroscencije, kojeg je mo-
guce otkriti LIDAR-om.

Prolazom podmornice na ma-
njim dubinama, poglavito u pri-
obalnim vodama i plitkim morima,
dolazi do lokainog »dizanja« i
»spustanja« razine mora. Sa sate-
litskim radiometrima moguce je
detektirati lokalne promjene razi-
ne mora otprilike 10 cm. Ekviva-
lentni vojni uredaji imaju bolju *
vertikalnu rezoluciju.

Gravitacioni u¢inak velike mase
kao $to je podmornica nije tesko
detektirati, no velika osjetljivost
na smetnje je vjerojatni razlog
zasto za sada nema sustava u
operativi koji otkrivaju navedeni
ucinak.

Zaglavak

Na temelju ovog sazetog prika-
za suvremenih metoda za otkriva-
nje podmornice evidentno je da
ne postoji jedna metoda kao opri-
maina. Multisenzorski sustavi za
otkrivanje podmornica daju naj-
bolje rezultate a Sto i primjenjuju
sve suvremene mornarice. Osobi-
ne lokalnih mora, kao $to je i nase
more, imaju veliki utjecaj pri kon-
cipiranju optimalnog multisenzor-
skog sustava za otkrivanje pod-
mornica. Pokazalo se da su heli-
kopteri i zrakoplovi odgovarajuée,
optimalne platforme za takve su-
stave.

(svrsetak)



98

MORNARICKA TEHNIKA

HRVATSKI VOINIK

IC ZRACENJE
RATNOG

BRODA

Mnogi moderni protubrodski projektili imaju

sustave vodenja djelomice ili potpuno

zasnovane na primjeni detekcije IC zraéenja,

stoga je pri konstrukciji ratnih brodova,

njihov IC odraz potrebno smanjiti na

minimum

PiSe Valentin Cvitanovi¢

uvremena  ratna

tehnologija  uvodi

na scenu, u raz-

doblju nakon II.

svjetskog rata,
oruzja koja koriste za svoje navo-
denje fenomen IC zracenje. Ratni
brod je danas izlozen riziku od
napadaja sofisticiranog oruzja, ra-
ketama, koje su potpuno ili djelo-
mice IC navodene. Moderne pro-
tubrodske rakete koriste IC navo-
denje zbog svoje pasivne prirode
pojavnosti. Naime, prijetnja gore
spomenutog oruzja dolazi od to-
ga Sto meta (brod) emitira zrace-
nje a nije reflektirano zracenje Ciji
bi izvor bio napadno oruzje. Zato
se i govori 0 tzv. pasivnoj prirodi
IC zracenja.

Svako tijelo zagrijano na tem-
peraturu iznad apsolutne nule
emitira_elektromagnetsko IC zra-
¢enje. Sto je temperatura visa to
je IC zracenje intenzivnije, ali se
mijenja spektar valnih duljina.

IC zracenje je jedno od fizickih
polja broda koja tvore tzv. signa-
turu broda. Pored navedenog sig-
naturu broda cine jos: elektro-
magnetsko polje i akusticko polje.
Putem svakog od navedenog po-
lja ratni brod se moze detektirati.
Primarna detekcija je svakako ra-
darska no odmah iza toga po vaz-
nosti je IC detekcija. Zbog svega
prije navedenog a u svrhu preziv-
ljavanja ratnog broda u proteklih
par decenija tom fenomenu je po-
svecena znatna pozornost.

Po svojoj prirodi IC zracenje je
neionizirajuce. Pod tim se podra-
zumijeva da je dio spektra elek-
tromagnetskog zracenja koji u pri-
marnom procesu interakcije s ma-

terijalnom sredifiem ne vrsi ioniza-
ciju atoma i molekula. Smatra se
da neionizirajuce zracenje obuh-
vaca fotone Cija je energija manja
ili jednaka 10 eV. Spektar elektro-
magnetskog zracenja ili fotona
obuhvaca vrlo veliki opseg energi-
ja. Za sve to zracenje karakteris-
ticno je da se krece konstantnom
brzinom od ¢=3-10* m/s, sto je
ustvari i brzina svjetlosti u vakuu-
mu. Prema odredenom kvantnom
zakonu zracenja (Max Planck),
energija fotona upravo je sraz-
mjerno  njihovoj  frekvenciji  {
(E—=hf, gdje je h tzv. Plankova
konstanta) a obmuto srazmjerno
njihovoj valnoj dufjini m (E=h c-
/7). Shodno tom zakonu, kad je
poznata energija odnosno frek-
vencija zracenja, lako se moze iz-
racunati valna duljina (n=c/f). U
ovisnosti od frekvencije, odnosno
valne duljine spektar neioniziraju-
¢eg elektromagnetskog zracenja
podijeljen je na vise razlicitih vrsta
ciji su nazivi, pocevsi od najvecih
energija, sliedeci: ultraljubicasto

="

(UV) zracenje, vidljiva svjetlost

(VS), infracrveno zracenje (IC), !

mikrovalno zracenje (MV) i radio-
valno zracenje (RV).

Fizicke velicine kojima se vrsi
kvantitativno izrazavanje elektro-
magnetskog zracenja za kontinui-
rano izlazenje je intenzitet ili po-
vrsinska snaga, u jedinicama W-
/m’. Za ograniceno vrijeme izlaga-
nja ili pulsne izvore koristi se gus-
toca energije ili povrsinska energi-
ja i izrazava se u jedinicama J/m’.
Infracrveno  zracenje obuhvaca
opseg od 0.75 do 1000 um. Pre-
ma ucincima i valnim duljinama IC
zraCenje se dijeli na:

— kratko ili blisko (na Eng. Near
IR tj. NIR}, od 0.75 do 3.0 um,

— srednje (na Eng. Middle IR t].
MIR), od 3.0 do 6.0 um,

— dugo ili daleko (na Eng. Far
IR tj. FIR), od 6.0 do 15 pum.

Uobicajena tvoriva u brodogra-
devnoj praksi, iz kojih se grade
ratni brodovi, imaju to svojstvo da
emitiraju IC zracenje u cijelom
podrucju njegova spektra. S toga

IC odraz suvremenog ratnog broda

po termodinamickim svojstvima
brodovi su u stvari tzv. »siva tije-
la« a IC emisivnost im je konstan-
tna za sve vaine duljine.

Brod emitira IC zraCenije u okol-
nu atmosferu, medij koji ga okru-
zuje iznad njegove vodne crte.
Atmostfera je medij kroz koji se
propagira IC zracenje. Spomenu-
to je da tvoriva koja su uobicajena
u brodogradevnoj praksi emitiraju
IC zracenje u cijelom podrucju
njegova spektra no vidljivost po-
stoji u samo dva podrucja ili kana-
la. Jedan kanal lezi u podrucju val-
nih duljina 3—5 pum (MIR) sto je
osobina tijela zagrijanih na tempe-
raturu od 250 do 600 °C. Drugi ka-
nal lezi u podru¢ju valnih duljina
8—13 um (FIR) sto je tipicno za ti-
jela koja su na sobnoj temperatu-
ri.
' azlog  postojanja
samo dva tzv. ka-
nala IC vidljivosti je
tome Sto u atmos-
feri nastaje veoma
jako prigusivanje emitiranja spek-

NAZIV ZRACENJA

FREKVENCIJA f (Hz)

uv |
A

IC

MT . ‘
RY UKT §
RV(KT) kratki |
RV (MT) srednji o
RV (LT) dugi !

VALNA DUZINA )
(400 — 100) nm
(780 — 400) nm
1 mm - 780 nm
Im - 1nm
(10— Dm !
(100 - 10)m |
(1000 — 100) m |
(10 = 1) km 1

7.5: 10" = 3 -10"
(3.8 =-7:5) = 10"
3+ 10 4 58 «48%

3-100-3- 10"
3-10"-3-10°
3-10°=3- 10’
3-10° = 3-10°
3:-10°-3-10°

Spektar neionizirajuceg elektromagnetskog zradenja
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" tralne energije izvan navedenih
‘podrucja. Propagiranje kroz at-
mosferu na velike daljine jedino je
~ moguce u spomenuta dva kanala.
Ta je Cinjenica vrlo vazna jer se
uredaji za detekciju grade tako da
' detekciju vrée u spomenuta dva
prozora a projektanti ratnih bro-
* dova moraju voditi o tome racuna
~ da IC signatura broda bude izvan
'~ tih prozora.
~ Intenzitet IC zracenja broda ni-
" je uvijek isti i ovisi o brojnim ¢im-
benicima koji utjecu na to. Ti su
gimbenici sljedeci: fizicko stanje
vanjskih povrsina broda, meteoro-
~ losko stanje u atmosferi, stanje
" mora, doba dana i godine. Na hla-
~ denje povrsine broda znacajno
~ utjecu: zraCna strujanja u atmos-
~ feri (vjetrovi), pri cemu intenzitet
~ konvektivnog odvodenja topline
~ ovisi 0 brzini strujanja vjetra, obo-
= rine (kiSe, snijeg), stvaraju vodeni
~ film tako da je IC slika priblizna
~ emisiji vode, valovi oplakuju po-
vrsine broda i hlade ih te mijesa-
njem djeluju na izlieve tople ras-
hladne vode. Grijanje povrsine
~ broda je izvana (sunce) te viasti-
tim izvorima topline: aktivnost raz-
~ nih strojeva i uredaja u strojarnici
~ a posebice glavnih porivnih stro-
jeva (posljedice njihova rada su
~ Isijavanje topline u strojarnici, vru-
¢i ispusni plinovi te topla rashlad-
- na voda koji se kroz razne otvore
vade van broda).
~ Trup broda (oplata) te nadgra-
~ de su na relativno niskoj tempera-

turi vecim svojim dijelom. Podruc-
Je strojarnica je na visoj energet-
skoj razini i zracenje je tamo in-
tenzivnije. Osim toga u tom pod-
rucju su i tockasti izvori zracenja,
izliev tople rashladne vode u mo-
re. Svaki element brodske struktu-
re prima ili gubi zracenjem topli-
nu; osim toga konvekcijom, pro-
vodenjem s okolinom ili drugim
brodskim elementom. Ravnoteza
izmedu dovoda ili odvoda toplin-
ske energije odreduje toplinsko
stanje pojedinog dijela brodske
strukture. Po  termodinamickim
osobinama brodska struktura se
ponasa kao sivo tijelo. Kako je ve-
¢ina brodske strukture na niskoj
energetskoj razini to je i IC zrace-
nje u podruciju valnih duljina FIR-a
(8—13um)

[spusni plinovi iz procesa izga-
ranja izlaze s temperaturom od
150 do 250°C. Sastav ispusnih pli-
nova je uglavnom: Nz, O., H.O i
CQ.. To su glavni sastojci. Pored
navedenih postoje i neki drugi
sastojci Cija pojavnost ovisi 0 vrsti
goriva i radnim parametrima stro-
ja. IC zracenje ispusnih plinova
uzrokuju uglavnom zracenje CO.
te vodene pare. Zracenje je u
podrucju 4.4 i 2.7 pm. Zracenje u
podrucju valne duljine od 2.7 um
uzrok su podjednako CO: i vode-
nih para. Za intenzitet zraenja u
podrucju od 4.4 um odgovoran je
samo CO:.

U prijaSnjem razmatranju nave-
deni su brodski izvori topline, od-

Udio u svekolikoj brodskoj signaturi

- | lzvor IC Udio i izvor u svekolikoj
| zracenja brodskoj signaturi %
3—5um 8—12 um
trup 1 54
isp. plinovi 23 _ 0
odvod isp. plinova 76 46

-
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Na intenzitet IC zracenfa utjecu razliéiti cimbenici, poput npr.
meteoroloskog stanja u atmosferi, doba dana i godine i sl. (dan je
graficki prikaz intenziteta IC zracenja tifekom godine u
subarktickom podrucju)

€0, H,0 €0, CO,

Adsorpcijske molekule

0

€0,

nosno IC zracenja. Pored toga &to
su izvori zracenja nabrojeni dobro
Je znati i njihov svekoliki udjel u IC
signaturi broda.

U podruc¢ju 8—12 pm previada-
vajuce je zracenje brodskog tru-
pa. Redukcija IC zracenja je mo-
guca za 46 posto. To je moguce
izvesti hladenjem odvoda ispus-
nih plinova. Sva tri izvora su pri-

- sutna u podrucju 3—5 pum. Tu je
moguce izvesti redukciju IC zra-
¢enja ¢ak za 99 posto adekvatnim
hladenjem ispusnih plinova i od-
voda ispusnih plinova. Pored na-

HO €O

vedenog gornja tabela ukazuje da
su ispusni plinovi i njihovi odvodi
znacajni izvori IC zracenja odnos-
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no dobre mete — IC navodenih
projektila. Dijelovanjem na njih
smanjit cemo IC signaturu broda

Graficki prikaz podjele IC zracenja

te ujedno povecati Sansu preziv-
ljavanja broda. =
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Dubrovacki karakun (najveci trgovacki brod na svijetu u 16. stoljecu)

* HRVATSKI BROD
TUEKOM STOLJECA 1.0

rodarstvo i brodogradnja Dubro-
vacke Republike najzorniji su
primjer visokoga dometa istovr-
snog u Hrvata od srednjega vije-
ka do pocetka 19. stolje¢a. U pr-
vom redu ono pokazuje okrenu-
tost moru i maksimalnom iskoristenju takva
opredjeljenja. Nije to jedino trgovina, premda
je oduvijek bila u prvome planu, vec i brojni
drugi aspekti pomorske privrede.

Brodovlje Dubrovacke Republike tome je
izvanredna potvrda. Uspon njezina pomorstva
kre¢e s kokom. Taj je brod u Dubrovéana tek
most koji ¢e povezati starchrvatsku brodarsku
tradiciju i zlatno doba Republike u 16. stolje-
¢u. Koka, brod atlantskih obala Europe, ovdje
dolazi preko Mediterana, pa je Dubrovéani
unapreduju da bi dobili brod novih kakvoéa
sposoban za trgovacke operacije Meditera-
nom. Kad trgovina nakon velikih zemljopisnih
otkrica krajem 15. stofjeca bude ponajvise
usmjerena na Atlantik, tad ¢e koku zamijeniti
karakom. Taj brod, osobito velike dubrovaéke

Vjerojatno najbolji dokaz
visokog dometa hrvatske

brodogradnje do pocetka 19.
stoljeca bili su brodovi

Dubrovacke Republike koji
su plovili svim tada poznatim

morima svijeta

Pise Mithad Kozlici¢

CrteZi B. Pesi (idejna rekonstrukcija M.
Kozlici¢)

karake poznatije kao karakuni, o kojima ce
pjevati i W. Shakespeare (argosy), ponijet e
uspjesno teret dubrovacke prekomorske trgo-

.vine s engleskom i nizozemskim lukama u 16,

stolje¢u. Na Mediteranu ¢e DubrovEani umje-
sto koka inaugurirati svoje poznate galijune i
nave. Ovi ¢e brodovi, osobito spoznaje ste-
¢ene njihovom gradnjom i uporabom, biti novi
most koji ¢e, nakon recesije tijekom 17. du-
brovacko pomorsko gospodarstvo uspjesno
povezati s trgovackim jedrenjacima 18. i 19.
stolje¢a. Ujedno, predstavijat ¢e konaénu pre-
vagu jedra nad veslom, pa Republika u novo
doba krece s novim brodovljem: kekijama,
patakama i pulakama, a ubrzo brigantinima i
brikovima.

Ta 0aza mira i suZivota, istodobno je ponaj-
bolji te nesumnjivo ociti pokazatelj hrvatske
miroljubivosti. Ta, barem su Dubrovéani bili u
poziciji graditi velike ratne brodove. Ipak, um-
jesto toga sigurnost Grada i Republike povije-
ravali su galijicama, filjugama i ormanicama,
dakle manjim ratnim brodovima koje se jedino
moglo rabiti u obrambene svrhe.

Stoga dubrovacka brodogradevna i bro-
darska skola — a takvom se i uz najstrozu
znanstvenu kritiku mozZe nazvati — ne samo
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Dubrovacki galijun (16. stoljece)

‘da je najvise Sto je hrvatski Govjek pruzio tije-
Kom trajanja Republike, nego je to cesto bilo i

ajvise sto je Covjek uopce dao. Nisu tome
-1' drimjer jedino karake, karakuni i galijuni nego
Ponajprije pristup brodogradnji kao znanstve-
nom problemu, kao nacinu da se nadvlada
more | njegova dinamika i, koliko je to uopce
maguce, »potCini« Govjeku i njegovim potreba-
a. Stoga dubrovadka brodogradevna i bro-
darska skola daleko nadilazi hrvatske okvire.

Ona je bastina covjetanstva, pa stoga jedna
0d najljepsih potvrda dokle se ljudski um mo-
2e vinuti. Dokaz je to da velika djela na dobro-

Bokeljski sambek (17. stoljece)

bit cijeloga GovjeCanstva ne ostvaruju jedino
veliki narodi, nego organizirana drudtva, s vi-
sokom samosvijescu, razvijenom kulturom,
druétva spremna da se uhvate ukostac s no-
vim izazovima, bez obzira na brojnost vlastita
pucanstva.

Hrvatsko brodovlje Boke Kotorske

Bokeljski su Hrvati, uz dubrovacke, najzor-
nije svijetu pokazali domete naSega pomor-
skog umijeca. U Boki, u crnomorskim i drugim
lukama, Bokelji su nesebicno poucavali po-
morstvu, brodogradniji i brodarstvu Ruse. Tako
su dali jos jednu materijalnu potvrdu da su Hr-
vati medu Slavenima najpomorskiji narod.
Istodobno bijase to i potvrda Sirokogrudnosti i
hrvatskoga Covjeka, njegove nesebiénosti u
davanju znanja i spoznaja drugima, ali i rado-

Dubrovacka galijica (16. — 17. stoljece)

sti prihvacanja. U biti, takvim su se stavom Hr-
vati legitimirali kao istinski europski narod. Jer,
jedno od najbitnijih obiljezja Europljana odu-
vijek je bilo davanje svijetu svojih znanja, umi-
jeca, pa i dosega u kulturi.

Ipak, iznimne okolnosti nisu Bokeljima dopu-
stile da se do kraja 18. stoljeca dokad ce traja-
ti mletacko vrhovnistvo i nad tim dijelom hrvat-
skoga etni¢kog prostora, jos viSe iskazu u bro-
darstvu i brodogradnji, Usavrsili su ono Sto im
je bilo najpotrebnije (Sambek i tartana). Dru-
go brodovlje kao sto su nave, karake, galiju-
ni, fregate i fragaduni, marsilijane, korvete i
sliéno, preuzeli su u mjeri dostatnoj da zado-
voljali njihove trgovacke plovidbe po Jadranu,
Sredozemnom i Crnom moru. No, i takvim su
odnosom izgradili impozantnu pomorsku priv-
redu kojoj je teSko naéi pandan i u svjetskim
razmjerima po malom prostoru na kojem je
stasala, brojnosti brodova, a mozda najvise po
svjetskoj kakvo¢i pomorskoga kadra koji je
iznjedrila. Stoga, ako Dubrovnik jest najvise
§to smo u proslosti dali u brodarstvu i brodo-

>
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Hrvatski bark (19. stoljece)

gradnji, onda je Boka Kotorska njegova prva
pobocnica na istoku, kao $to su to Istra i Dal-
macija na zapadu.

Vazno je istodobno istaknuti da Boka Kotor-
ska i Dubrovnik prema svim aspektima svojih
pomorskih privreda, brodarstvu i brodogradnji
ponajprije, predstavljaju vi§i stadij pomorsko-
ga umjeca Istre i Dalmacije. Odnosno, logicki
visi razepjni stupanj ponikao iz starohrvatske
brodarske i brodogradevne tradicije. Boka, a
Dubrovnik jo§ vise, posebni su jedino stoga
§to su nikli iz te tradicije, unutar hrvatskoga
pomorstva i ostvarili su najvise. Odatle je lo-
gicno upitati se kolike bi i kakve prodore u tom
segmentu Covjekova stvaralastva ostvario hr-
vatski genius da se na cijeloj istoénoj obali
Jadranskoga mora razvijao nesputano i slo-
bodno!?

Medutim, treba istaknuti da bokeljsko usva-
janje Sambeka nije odstupanje od_tradicije
maloga broda kao simbola obrane svojega na
svome. Jer, Bokelji su §ambek usvoijili kao tr-
govacki brod, premda mu je ishodiste bilo rat-
no. Sli¢no su ucinili Dubrovéani s galijunom ili
primjerice filiugom. Stoga je upravo takav &i-
njenicni slijed novi istinski dokaz hrvatskoga
mirotvorstva. Naime, u povijesti pomorstva
ovoga naroda suprotnih slucajeva — da se
usvojilo trgovacki brod kako bi se iz njega
preinakama izgradilo ratni — nemal To niposto
nije slucajno. Bokelji sa svojim brodarstvom
razvijenim u iznimnim okolnostima odlidan su
primjer tome i vjerojatno jedan od najocigled-
nijih i najévrséih materijalnih dokaza.

Prema suvremenosti

Unato¢ sve sloZenijem drudtvenim, gospo-
darskim, politickim, vojnim i drugim prigodama
tijekom 19. stoljeca hrvatsko brodarstvo dobi-
va nov polet. Naime, tamo gdje je stao Du-
brovnik, nastavili su Bokelji, Pelje§éani, Losi-
njani, Zitelji Hrvatskoga primorja i Istrani. |z ne-
kad malih brodogradilista u Puli, Rijeci, na
Losinju, u Splitu, Boki i drugdje razvili su se
brodogradevni i brodarski giganti. Doduse, nji-
hov je razvoj bio poglavito na korist Austro-
Ugarske Carevine, ali i hrvatski se &ovjek niji-
ma itekako okoristio.

Najvaznije je bilo to Sto je takva brodograd-
nja i s njom povezana pomorska privreda zna-
¢ila povezivanje hrvatskoga primorja s hrvat-
skim zaledem koje se stolje¢ima na razlicite

. nacine onemogucavalol Ta je veza donijela na

obalu nove ljude, svjezi kapital, a iznad svega
uporabu celika u brodogradnji. Na kraju, Au-
strijanci, Madzari i Talijani su to takoder po-
mogli, dapace njihovog je kapitala na obali bi-
lo ponajvise, ali time, izgradnjom Zeljeznica i
cesta, omogucili su i prodor kopnene Hrvatske
na more a da to nisu ni Zeljeli, ni poticali.

Smetnuli su s uma da kapital ne poznaje grani-
ce, te je upravo taj ¢imbenik donio Hrvatskoj
brodogradnji industrijski atribut a brodarstvu
sistematizaciju, bez Cega bi ulazak u 20. sto-
ljece bio nezamisliv. Mislili su, naime, da rade
za sebe i svoje vjecno postojanje na ovoj
obali, ali more koje je tisucljeée bilo hrvatsko,
to .je i ostalo. Njihova uloga u industrijalizaciji
hrvatske brodogradnje, u sistematizaciji i kapi-
talizaciji hrvatskoga brodarstva, premda nije
preslo bez lomova, ipak je bila korisna Hrvati-
ma a to se ne moze i ne smije zaboraviti. Sto-
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ga, bez obzira na sve antagonizme, razligita
videnja i interese 19. i pocetak 20. stoljeca yg.
vrstio je alpsko-podunavsko-jadranski most
spojnicu sudbinski upuéenih naroda na oyg
more: Talijana, Austrijanaca, Slovenaca, Hrva.
ta i Madzara. Ta je ¢injenica postala novo pa.
sliede za buducénost, na korist svakog posebi.
ce i svih zajedno. Hrvati su u tome nesebicéng
participirajuéi pruzili ponajvise: sebe i svoje
pomorsko umijece.

O takvim teznjama nesumnjivo najbolje
svjedoce nasi jedrenjaci duge plovidbe i pryi-
parobrodi. Medutim, niposto ni uloga brodoy.
lja srednje tonaze, osobito brodica, nije bila
minorna. Dapace! Ono ponese golemi teret
obalne plovidbe, ribarstva i brojnih drugih
aspekata pomorske privrede. Ali, ukoliko bro-
dovlje duge plovidbe, poglavito na mehanigki
pogon, uz svu sistematizaciju, industrijalizaciju
i kapitalizaciju brodstva i brodogradnie, bilo je
neophodna viza za ulazak u 20. stoljece, doba
u kojem su se u brodogradniji i brodarstvu mo-
gli odrzati samo najveci, najiskusniji, najinve-
tivniji i najkvalitetniji, tada nase srednje i malo
brodovlje jos jednom odigra sudbinski vazny
ulogu za hrvatski narod. Obrani ga u razligitim
ratnim sukobima, od kojih su tri bila najveca.
Prvo, onom 1914.—1918. pa 1918.—1945, a
zatim i najnovijem, 1991.-1993. godine. Tako
se tisucljetna povezanost hrvatskog ovjeka
uz mali brod u obrani svoga na svome jos
jednom potvrdi, ostajui trajnim zalogom bu-
duénosti.

Jos nesto. Bilo je to razdoblje brodarske si-
stematizacije u kojoj su regionalne razlike u
temeljnim pitanjima brodogradevnih rjesenja
pojedinih tipova hrvatskih brodova izbrisane.
Bilo je u nas brodarstvo Losinja, Hrvatskog
primorja, PeljeScaili BokeiKotorske, ali vise ne
i lo8injskih odnosno primjerice bokeljskih bro-
dova kao necega bitno zasebnog. Brodari Bo-
ke narucivali su brodovije na Rijeci, u LoSinju i
drugdje, a to su Cinili i drugi. Tako konacno
smo dobili hrvatski brod kao proizvod intelek-
tualnih stremljenja i proizvodnih kakvoéa cjeli-
ne hrvatske obale Jadrana, te je vjerojatno ta
cinjenica najvrednije postignuce 19.— 20. sto-
lieca. Bez nje hrvatski genius danas u svjet-
skome pomorstvu ne bi bio ono sto jestt Il
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Pise Fernando Soprano

ad je dipl. inz bro-
dogradnje mr. Ne-
nad Bobanac sa za-
grebackog Brodar-
skog instituta sti-
: gao u Komin u delti
~ Neretve, Miljenko Cupi¢, hrvatski
~ vojnik, otkrio je jo$ jednu mogué-
“nost da ucini nesto za Hrvatsku.
Brodogradevni strucénjak krenuo
~ je tragom zabiljezenim u knjizi »lz
. povijesti Donjeg Poneretavijag,
- Trpimira Macana, koji Miljenkova
. pradjeda Matu spominje kao iz-
- nimno vjestog brodograditelja:
- »Bio je tako vjest majstor da je
. bradvom mogao presjeci zrno
psenice pridrzavajuci ga palcem i
kaziprstom«.  Miljenkov  djed
Grgo, dostojan sljednik brodogra-
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ditelja »po miri«, te otac Mate bas-
tinili su sinu obiteljsku tradiciju ali
nastupio je trenutak kad ona, vaz-
na kakva vec jest, postaje i sluz-
beni dio povijesti hrvatske drvene
brodogradnje. Sve sto je pradjed
Mato prvi premjerio i zapisao, sve
Sto su pretci mukotrpnim iskustve-
nim saznanjima stoljecima dogra-
divali, valjalo je podastrijeti struc-
njacima, dakle, posredno i javnos-
ti. Miljenko Cupi¢ je shvatio da ce
ono Cime se ponosila obitelj biti
nesto Cime ¢e se ponositi Hrvat-
ska, a to Sto ce netko listajuci
strucnu literaturu moci zaviriti u
tajnje njegovih gredaka i nije toli-
ko vazno — najbolje trupe i lade i
nadalje ce se graditi u Kominu, a i
on je, hvala Bogu, jos tu.

Projekt rekonstrukcije i
predstavijanja komiske ga-
Jete falkuse: jednostavnim
modulnim preslagivanjem
—— gafeta moze poprimiti dva
razlicita oblicja: aranzman
za jedrenje (s istisninom
povecanom uporabom fal-
ki, skidive linice kojom se
povecava nadvode broda
zbog prijevoza soli, ribar-
ske opreme i drugog tere-
ta) i aranZman za ribarenje
(bez falki, kormila, snasti i
druge brodske opreme ci-
me se dobiva veslarica po-
godna za ribarenje tradici-
onalnim komiskim mreZa-
ma Spurtenjacama)

Zavjetna slika N. Alibanovica iz 18. stoljeca koja prikazuje spas ti-
picne komiske gajete falkuse pred gusarskom galijom

Uz spomenutog mr. Bobanca
skupina strucnjaka — dipl. inz. Ni-
ves Lokosek, mr. Velimir Salamon,
mr. Zvonko Herold, dr. Josko Bo-
zani¢, industrijski designer Vladi-
mir Rogoti¢ i brodomaketari Gio-
vanni Trani i Nenad Bojmi¢ —
predano proucava hrvatsku basti-
nu drvene brodogradnje jo§ od
razdoblja kad se raspala bivsa
juznoslavenska tvorevina. Do da-
nasnjeg ustroja hrvatske drzave
kontinuitet veza s UNESCO-m
(United Nations Educational, Sci-
entific and Cultural Organization)
odrzavan je zahvaljujuci Institutu
za razvoj i medunarodne odnose i
suradnju s pojedinim komitetima
Vijeca Europe, pa je u tom smislu
naslijeden i projekt »Evolucija

drvene brodogradnje Istoénog
Sredozemlja u 18. 1 {9. stoljecuc.
Isteimena izlozba odrzat ¢g se u
Ateni u svibnju ove godine, kao
jedna od znacajnih u sklopu svjet-
skog Kulturnog desetljeca sto ga
je proklamirala spomenuta speci-
jalizirana udruga UN-a. Nakon
Atene, izlozba ce prema planu or-
ganizatora biti postavijena u Pari-
zu, a zele je i Venecija, Bec i Mal-
ta.

Vodeci rauna o raspolozivom
izlozbenom prostoru, atraktivnosti
i vaznosti pojedinog plovila, oso-
bito o stupnju istrazenosti i mo-
gucnostima  kvalitetne  strucne
prezentacije, izbor hrvatskog bro-
dovlja svest Ce se na prikaz istar-
ske i dalmatinske bracere, komis-
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Projekt rekonstrukcije i predstavijanja rovinjske batane »Risorta«,

sagradene 1916. godine

ke gajete falkuse, rovinjske bata-
ne, te neretljanske trupe i lade.
Prikaz obuhvaca fotografije, crte-
2e, votivne slike | makete povijes-
nog broda, izvorne brodogradev-
ne crteze, brodogradevne ugovo-
re i druge dokumente iz hrvatskih
pomorskih muzeja i arhiva, te iz-
vorne artefakte (brodogradevni
alat, dijelove brodske strukture
itd.) Uz tehnicke crteze rekonstru-
iranog plovila (op¢i plan plovila,
brodske linije, uzduzni presjek,
presjek na glavnom rebru, detalji
itd.), bit ce ilustriran i proces
gradnje broda, te nacin koristenja
kad se jedri, vesla ili ribari.

Jos je rano govoriti 0 tome mo-
ze li spomenuta.izlozba biti orga-
nizirana i u Hrvatskoj, ali bilo bi
vazno da se i to dogodi. Posluzila
bi nam kao vjerodostojno ogleda-
lo u kojem bismo razaznali nasu
povijest drvene brdogradnje kao
znacajnu sastavnicu kulturnih i
znanstveih postignuca na Medite-
ranu. Svijest o tome vazna je pret-
postavka za utrku s buducnoscu,
pri cemu je pozeljno da su vidoviti
finiseri poduzetnici, a bogme i po-
liticari. Kad je vec o politici rijec, s
jedne strane, nerijetko se mogu
cuti prigovori da nedovoljno koris-
timo mogucnosti (i ne samo pro-
micbene) ukljucivanja u projekte
medunarodnih udruga. No, tu su
dilemu lako razrijesili i gospodin
Cupi¢ i Ministarstvo prosvjete i
kulture Republike Hrvatske pri Ci-
jem je sektoru nedavno konstitui-
rana i Nacionalna komisija za su-
radnju UNESCO-om. Pri tome tre-
ba dodati da Izvréno vijece te ud-
ruge trenutno Cini 51 ¢lan, a kad ih
se predstavlja naglasak je na oso-
bi, a ne na zemlji (slicno kao u
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MOK:u). Od 1984, kad su istupile
SAD i Velika Britanja, udruga je u
velikoj krizi. U spomenutim drza-
vama jak je pritisak uglednih inte-
lektualnih krugova u smislu da se
sa stanovista nacionalnih interesa
valja vratiti u clanstvo UNESCO-a.

Ocekuje se da ce se to dogoditi
vec ove godine, a to bi znacilo da
¢e udruga opstati i prevladati ne-
zavidnu novcarsku situaciju. Dak-
le, iako je UNESCO tzv. nevladina
organizacija, uglavnom se bas pri
vladama pojedinih zemalja clanica
organiziraju spomenute nacional-
ne komisije. Pojednostavljeno re-
ceno, jedina veza izmedu nase
Vlade i komisije jest odredenje
statusa potonje kao savjetodav-
nog tijela. Pokroviteljstvo Ministar-

stva svodi se na nadoknadu put-
nih troskova sudionicima projekta
i poticaj sponzorstva (potpora
CBD Centra iz Zagreba, Hotela
Intercontinental, Privredne banke
Zagreb i Hrvatskog registra bro-
dova). Bilo je predvideno da sve-
koliki budzet Nacionaine komisije
za suradnju s UNESCO-m iznosi
od pedeset do sto tisuca DEM, ali
drzavnim proracunom to Ce se
moci regulirati tek u povoljnijoj
gospodarskoj situaciji. Polazista
clanova hrvatske projektne skupi-
ne, takoder prilagodena okolnosti-
ma (Citaj entuzijazmu), suvremena
su jer polaze od cinjenice da u
modernom projektiranju u bro-
dogradniji (architectura navalis),
bas kao i arhitekturi, »Projektiranje
samo formulama« ne jamci kvali-
tetno rjesenje-sintezu. To se po-
glavito odnosi na riesavanje me-
duodnosa covjek-brod, a drevni
brodograditelj, pomorac i ribar na
komiskoj gajeti falkusi bas je taj
problem uspjesno rjesavao. Tradi-
cionalni ribar je »vidio«, osjecao
svoju to€nu poziciju na moru, po
zvuku pliuska prepoznavao ribu
koja je skocila iz mora, po iskri
planktona koji je riba uznemirila
kretanjem u dubini znao je odredi-
ti vrstu ribe i dubinu na kojoj se
nalazi, ukratko — s brodom je bio
nedjeljiva cjelina. Srdela i komiska
gajeta falkusa (talijanski falca,
grcki falkes, od arapskog halka —
ograda, prsten), viekovno su te-
Ziste ribarskog sustava Komize na
otoku Visu. Mala komiska zajedni-
ca, sve do prvih godina ovog sto-
lieca, imala je vise od 50 gajeta
falkusa, dok ih je u Visu, na Hvaru
i Lastovu bilo tek nekoliko. Naime,
osnovno obiljezje te gospodarske
zajednice ideja je o ekspedicija-
ma na udaljena ribolovna podruc-
ja. Uvjetovano je to u prvom redu
bogatstvom svakovrsne ribe u ko-
miskom arhipelagu (od Palagruze
do Jabuke), ali i zanimljivim mo-
gucnostima izbjegavanja vjekov-
ne opasnosti od gusara. S jedne
strane, srednjovjekovnoj Veneciji
je ribarstvo Komize bilo toliko
znacajno da su njezine ratne gali-

M. Cupic pokazuje stotinjak godina staru neretljansku ladu na Badinskom jezeru
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je bile u pratnji regate na Palagry-
zu, a s druge, povijesni podatgi
govore da se gajetom falkugom,
uz povoljan vjetar, na odrediste
regate stizalo za pet sati (brzina 8
¢vorova, 1 ¢v.=1852 m/h), a &-
njenica da je uspijevala pobijeéi
gusarskim galijama znaci da je
najveca brzina pri veslanju bila
veca od 6 ¢v. (pod punim optere-
¢enjem 2,5 ¢v., ili 15 sati veslanja
do Palagruze). Kao o tom svojev-
rsnom lego-brodu promjenjivog
nadvoda, prosjecne duzine 9,5 m,
Sirine 3 m i visine 0,8 metara (s fal-
kama 1,5), zanimljive su pri¢e i o
ostalima, a pogotovo o neretljan-
skoj trupi i ladi.

Struénjaci neretljansku  ladu
obicavaju nazivati zivim fosilom
brodogradnje. Duga vise od 8 m,
siroka 4, a visoka jedan metar,
moze prevesti 30 do 35 ljudi ili 20
do 25 metrickih centi, ili ladara i
dva goveda (ili konja). Bas zbog
toga duzinske mjere lade u neret-
lianskoj dolini i nisu toliko vazne
— Svi govore o njezinoj nosivosti
u kvintalima. Ona podjednako do-
bro moze posluziti kao stabilno
uporiste za izvlacenje mreza (po-
riecje Neretve bogato je pas-
trvom, jeguljama, Saranom, cipli-
ma itd.), a njezina profinjena kon-
strukcija svjedoci o velikim spo-
sobnostima promisljanja iskustve-
nih spoznaja Hercegovaca, cesto
istodobno ribara, ladara i brodog-
raditelja. Trupa, najcesce izrade-
na od duda {»murve«} ili bora, ta-
koder je duga priblizno cetiri met-
ra, ali iako wvrlo plitka i uska, u
vjestim rukama bez problema mo-
Ze prevesti teret od 200 do 250
kg, a gotovo da je nezamjenjiva
pri ulovu jegulja.

Ukratko, kao sto je pradjed Ma-
to Cupi¢ radio »po miri«, tako i
struCnjaci u povijesti hrvatske
drvene brodogradnje prepoznaju
brodogradnju po mieri povijesti;
tradicionalna brodogradnja, kazu,
nije_manje vazna od suvremene
jer cesto grani¢i s umjetnodcu —
tehnoloskog usavr$avanja svak-
das$njih uporabnih predmeta. B

.
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RAZARACI PLANET,

~ TRABANT | SATELLIT .00

~ Dok Planet i Trabant zbog
svojih slabijih osobina nisu
" imali neku osobitu ratnu
karijeru, treci brod iz ove
skupine, Satellit je, nakon
pregradnje uspjesno koristen
tijekom I. svjetskog rata

g . . WTEIE

PiSe Zvonimir Freivogel

LANET je 6. prosinca 1891. na-
kon niza probnih voznii i popra-
vaka otkrivenih kvarova predan
\ austrougarskoj mornarici. |z
# Newcastlea je 10. prosinca
. 1891. krenuo u Pulu, kamo stize 6. sijecnja
~ 1892. U Pomorskom su arsenalu postavljeni to-
povi i straznji torpedni aparat. Tijekom svibnja
1892. zamijenjeno je osteceno kormilo novim
drugog oblika. Nakon novih pokusnih voznji
ukljuéen je u sklop Eskadre, slijedi djelatna i
pricuvna sluzba na Jadranu do 1899. godine.
PLANET se tijekom 1901. godine nalazi u Cari-
gradu, zatim krstari pred obalom Anatolije. No-
ve preinake slijede 1903. godine: promjena ko-
" tlova, popravak strojeva, zamjena topova od
' 66 mm /42 topovima od 66 mmf45. Brod sluzi
~ do 1914. kao pomoéni brod kadetske Skole
. (koja se nalazila na brodu CUSTOZA). Topovi
* duzine 45 kalibara su ve¢ 1906. bili skinuti i po-
~ stavljeni na bojni brod HABSBURG, PLANET je
* dobio svoje stare topove. U pocetku 1914, slu-
" Ziu sklopu Torpedne skole, zatim je prebacen
u lokalnu obranu Pule, gdje se nalazi sve do
kraja rata. Poslije rata je 1920. godine predan
taliji i izrezan.

TRABANT je po dovréenju predan mornarici
26. studenog 1890. U Puli je u pocetku 1891.
godine dobio svoje planirano naoruzanije. Na-
fazi se u skiopu Eskadre i sudjeluje u godisnjim
lietnim vjezbama (1891, zajedno s bojnim bro-
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dovima RUDOLF, STEPHANIE, PRINZ EUGEN,
krstaricama TIGER, LEOPARD, LUSSIN i tor-
pednim vozilima BLITZ i KOMET »napada«
brodovlje »branitelja« koje Cini jahta FANTASIE,
krstarica FRANZ JOSEPH |, pomoéni brodovi
GIGANT, TRITON, DROMEDAR i 12 torpiljarki).
Tijekom 1895. sudjeluje na velikom putovanju
krstaricke divizije (MARIA THERESIA, FRANZ
JOSEPH |, KAISERIN ELISABETH), koja je pod
zapovjedni$tvom nadvojvode Karla Stephana
poslana na otvorenje Kielskog kanala. Brodovi
posjecuju Brest i Kiel. TRABANT plovi kroz no-
vi kanal u Holtenau, divizija se zatim vraca pre-
ko Plymoutha i Gibraltara u Pulu. TRABANT je
naizmjence u djelatnoj sluzbi i pricuvi, slijedi
promjena kotlova 1905. godine i novi ciklus
sluzbe i raspreme. Od 8. svibnja do 18. stude-
nog 1909. sluzi pri zemljopisnim mjerenjima
dalmatinske obale. Nakon sto je dvije godine u
raspremi, dodijeljen je 1912. godine Pomorskoj
akademiji u Rijeci kao vjezbovni brod. U toj
ulozi sluzi sve do izbijanja prvog svjetskog
rata.

U pocetku rata se TRABANT nalazi u Boki

— Trabant

Kotorskoj i u Budvi, od 4. kolovoza je prebacen
u Pulu. Ve¢ su 5. kolovoza postavijene tracnice
za mine, koje polaze pred Pulom 10.i 13. kolo-
voza. Minske zasune polaze i 25. rujna, zatim
26: rujna tegli podmornicu U 3 iz Pule u Boku.
Neko se vrijeme nalazi u Portorozu, zatim u Pu-
li, gdje se vrsi popravak kotlova i strojeva. Za-
tim je dodijeljen lokalnoj obrani Pule i na toj za-
daéi ostaje do kraja rata. Povremeno proviera-
va minske zasune, polaze nove mine i Cisti s
ostalim jedinicama prolaze u minskim poljima
od otkinutih ili protivnickih mina. Nakon rata
predan je 1920. haliji i izrezan.

SATELLIT je njemacko brodogradiliste 25.
ozujka 1893. predalo austrougarskoj mornarici.
U Pulu je stigao 22. travnja 1893, u Pomor-
skom arsenalu dobiva topnicko.i torpedno na-
oruzanje. Nakon viezbovnih torpednih gadanja
(u Fazanskom kanalu) nalazi se u sklopu Ljetne
eskadre. Iduce su godine isprobane tracnice
za polaganje mina, koje su nakon, ispitivanja
opet skinute. Prigodom probne voznje se 16.
travnja 1894. sudario s oklopnjacom HAB-
SBURG (veteranom Viske bitke), nakon toga je
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PLANET

na popravku i zatim prebacen u pricuvu. U slu-
zbi je opet 1896. (Ljetna eskadra) i 1897. godi-
ne, kad sudjeluje u blokadi Krete (zajedno s
oklopnjacom STEPHANIE, krstaricama PAN-
THER | LEOPARD, torpednim vozilom BLITZ,
pomoénim brodom CYCLOP i 8 torpiljarki).

Iduce je dvije godine u pricuvi, tek je 1900. i
1902. u djelatnoj sluzbi. Tijekom 1902. godine
slijedi popravak strojeva i kotlova. Od 20. si-
jecnja do 27. lipnja 1904. se nalazi na »Levan-
tu, zatim u sklopu Torpedne flotile. Sudario se
3. sijeCnja 1905. s torpiljarkom »XXXVlk, zatim
je provizorno popravijen i opet plovi s Eska-
drom Istocnim Sredozemljem. Potkraj godine
prebacen je u pricuvu i pregraden: prednja je
ostecena torpedna cijev skinuta i zamijenjena
dvjema palubnim. U djelatnoj je sluzbi opet u
pocetku 1909. godine, neko vrijeme sluzi kao iz
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Satellit poslije preinake, snimijen tijekom rat

- e o

pstacioner« na Losinju, zatim u sklopu Eskadre,

Tijekom 1910. smjesten je u Tivty, zatim od 12,
listopada 1910. do 15. kolovoza 1912. u Rijec;,
gdje je pridruzen Pomorskoj akademiji. Nakon
raspreme su postavljeni novi vodocijevni ko-
tlovi i tri dimnjaka. SATELLIT sluzi tijekom 1913,
i 1914. godine pri kartografskim mijerenjima,

U pocetku prvog svjetskog rata dobiva trag-
nice za polaganje mina, 3. i 4. kolovoza po-
stavlja minske zasune pred Pulom. Dana 26,
rujna 1914. prati podmornicu U 4 prema Boki, i
vraca se 28. rujna u Pulu. Tegli 21. listopada
1914. podmornicu U 5 u Boku Kotorsku, u Pyli
je opet 28. listopada 1914. Iduca je u Boku po-
slana podmornica U 12, SATELLIT je 6. prosin-
ca 1914, vuce na jug. (U 12 je zatim 20. prosin-
ca 1914. u juznom Jadranu torpedirala i oétetila
francuski zastavni brod JEAN BART.) Na pov-
ratku SATELLIT vuce u Pulu podmornicu U_ 3.
Sudjeluje 20. prosinca 1914. u potapaniju fran-
cuske podmornice CURIE, koja je zapéla u lug-
koj barikadi pri pokusaju ulaska u Pulu. Iste go-
dine SATELLIT prati jo$ jednu podmomicu, U 6,
koju tegli iz Sibenika u pulsku luku. Osigurava
pri izlasku i povratku glavnu flctu, kad je 24,
svibnja isplovila u napadaj na talijansku obalu.
Sudieluje 31. srpnja 1916. i pri uhi¢enju &lano-

va posade (na hridi Galiola) nasukane talijan-
ske podmornice GIACINTO PULLINO (medu
kojima se kao peljar nalazi i odbjegli austro-
ugarski drzavljanin, pomorski kapetan Nazario
Sauro, koji je kasnije zbog izdaje smaknut).
SATELLIT se do kraja rata nalazi u sklopu po-
morske obrane Pule, prati konvoje, polaze mi-
ne i Cisti prolaze minskih polja.

Poslije rata je 1920. godine dodijeljen Fran-

_ cuskoj, odvucen u Bizertu i zatim Toulon, gdje

je izrezan,

Zaglavak: Prva su dva broda bila u pocetku
prvog svjetskog rata u prilicno loem stanju i
bez bojne vrijednosti. U pocetku 1915. godine
predlozeno je raspremiti ih, ali su ipak zadrzani
u sluzbi, jer su bili uéinkoviti u lokalnoj i minskoj
obrani Pule. Treci je brod bio bolji od prva dva,
stoga je 1912/1913. opet pregraden. Korisno
je sluzio tijekom rata, od 1916. godine kao dio
obalne obrane. =

Literatura: Franz F. Bilzer: Die Torpedoschi-
ffe und Zerstorer der kuk. Kriegsmarine
1867 — 1918

Harald Fock: Schwarze Gesellen (Bd. II)
Nikolaus von Martiny: Bilddokumente aus
Osterreich-Ungarns Seekrieg 1914 —1918
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yrhunac razvoja u II.

‘svjetskom ratu; ali ovaj
“sukob predstavljao je takoder
i njihov kraj, jer su glavna

udarna snaga flotnih sastava
postali nosaci zrakoplova, sto

“je najbolje pokazala
“ Midwayska bitka 1942.
“godine

~ PiSe Albin Unger

oslije . svjetskog rata doslo je do
izvjesnog zastoja u gradnji bojnih
brodova, §to zbog tezeg gospodar-
skog stanja u svijetu, a Sto zbog
medunarodnih ugovora (Versailles
— 1919. godine; Washington-
-1922., London-1930.) koji su ogranicavali
gradnju, a osim toga jo§ su postojala koleba-
nja po pitanjima odnosa: bojni brod — zrakop-
lov — podmornica.

Medunarodnim ugovorom u Washingtonu

F
z
.
L
3
k.
_§ sankcionirana su nastojanja pet pomorskih ve-

* godine gradnja novih bojnih brodova, a one,

lesila na ukupne tonaze bojnih brodova i to:
SAD i Velika Britanija na 525.000 t, Japan
315.000 t, Francuska i Italija 175.000 t, zatim
'ogranic¢enjem istisnine pojedinog bojnog bro-
da na 35.000 t, kalibra na 406 mm i starosti
broda na 20 godina. Zabranjena je do 1831.

koji nisu ispunili uvjete trebalo je rashodovati,
odnosno obustaviti zapocetu gradnju (osim
dva britanska bojna broda). Londonskim ugo-

. vorom je taj rok produzen do 1936. godine.

Mirovnim ugovorom u Versaillesu je Njemac-
koj dopustena gradnja ratnih brodova istisnine
samo do 10.000 t.

Kad je ugovorima bila ograni¢ena istisnina
— pocelo se s moderniziranjem topnistva i ok-
lopa na postoje¢im bojnim brodovima. Domet
teskih topova je povecan na 30.000 m elevaci-

:_ jom (30°—35°) i produljenjem cijevi; zatim je

povecan broj protuzrakoplovnih topova (kal.
127 i 57 mm), povecana je debljina srednjeg
boénog oklopa na vise od 400 mm, a na kraje-
vima na 200 mm; pojacana podvodna zastita
ugradnjom blistera napunjenih uljem ili vodom,
koji bi umaniili u¢inak eksplozije torpeda ili mi-
ne; ugradivalo se 20-25 nepropusnih poprec-
glh pregrada, uvedena su dvostruka i trostruka
na.

Na brodu bi bilo 1-4 hidrozrakoplova za
blisko izvidanje i korekturu paljbe na velikim
daljinama, a za njihovo polijetanje ugradena su
1-2 katapulta. Savrseniji strojevi dali su i veéu
brzinu. Sve vise inovacija u primjeni boljeg ce-
lika i ustede na tezini, prisililo je brodogradite-
lje da traze kompromisna rjedenja konstrukcije
bojnog broda do 35.000 t istisnine. Tako su se
Pojavile dvije koncepcije: ili sporiji (22-25 ¢v)
ali dobro naoruzan i zasticeni brod, sto su z
Stupale SAD — ili brzi (28-30 cv) ali slabije n:
ﬁrlll__iani i oklopljeni brod, sto je npr. zastupa

alija.

syl b

‘Bojni brodovi doZivjeli su

e

Francuski bojni brod Richelieu

Prema tim koncepcijama izgradila je Velika
Britanija 2 broda klase Nelson (1927.), istisnine
33.950 t, 23 ¢v, topovi: 9x406 mm u 3 trocijev-
ne kule i 12x152 mm u 6 dvocijevne kule, te
6x120 mm, koji su kasnije zamijenjeni sa 16x40
mm, a od 1934. g i 2 hidrozrakoplova. Kako je
postajala sve veca opasnost od zrakoplova to
se je | mijenjalo p.z. topniStvo.

Francuska je izravno pred Il. svjetski rat iz-
gradila tri bojna broda klase Richelieu.

Neke je bojne brodove Velika Britanija jos ti-
jekom 1. svjetskog rata, a posebice poslije II.
svjetskog rata pregradila u nosace zrakoplova
(Furious 1917./1918., Glorious
1924./1930., Couragieous 1924/1928)

Kad je istekao rok ogranicenja za gradnju
novih bojnih brodova (1936. godine) zapocela
je ubrzana gradnja bojnih brodova — sada je
dopustena najveca istisnina do 45.000 t, no i
ona je tijekom rata premasena. Vecinom se is-
tisnina zadrzala na 35.000 t, no SAD i Velika
Britanija su u tiﬁ'eku rata gradili bojne brodove

od 45.000 t, a Japan i 64.000t (Yamato).

Do pocetka i u tijeku |l. svietskog rata zara-
¢ene su strane izgradile 42 bojna broda (Sa-
veznici 27, a sile Osovine 15 broda). Osim to-
ga Saveznici su imali 35, a sile Osovine 13 sta-
rih bojnih brodova. Sovjetski Savez je planirao
tri bojna broda, ali je zbog rata odustac od
gradnje.

Kalibar se kretao od 380-406 mm (Englezi,
ancuzi, Talijani i Nijemci su usvoijili kalibar
. mm, SAD su zadrzale 406 mm, a Japan ga
novecao na 457 mm. Elevacija cijevi je po-

vecana na 35°, cijevi produzene i time pove-
¢an domet topova na preko 35.000 m. Topovi
su vecinom smjesteni u dvo- ili trocijevnim.ku-
lama na prednjem dijelu broda (jedino je Fran-
cuska imala 4-cijevne kule). Ostalo topnistvo
kalibra od 20 do 155 mm bilo je.namijenjeno
p.z. obrani (kal. 20-130 mm) i za borbu protiv
razaraca i lakih krstarica (kal. 120-155 mm), ¢i-
je se topnistvo postupno spajalo u univerzaine
topove kal. 127 mm (SAD), 130 mm (Francus-
ka), 133 mm (Velika Britanija). Protuzrakoplov-
no topnistvo se tijekom rata pojacavalo — broj
cijevi je narastao do 150 cijevi sa do 50 puta
vecom djelotvornoscu no u pocetku rata. U ko-
morama za streljivo moglo se smjestiti do 150
zrna velikog kalibra za svaku cijev. Granate su
tezile oko 1000 kg, a brzina gadanja je bila dva
zrna u minuti. Uredaji za posluzivanje i uprav-
ljanje topovima sve su vise automatizirani. Za
vrijeme rata uvedeni su i elektronski uredaji,
radari i drugo — $to je sve povecavalo toc-
nost gadanja.

Oklop je na posliednjem bojnom brodu te-
7io 14.000—19.000 t (40-45 posto istisnine);
on bi se postavljao pod kosim kutom (nagibni
oklop), kako bi se smanijila vjerojatnost probo-
ja oklopa. Debljina oklopa se kretala od
320-482 mm na pojasu broda, od 360-490 mm
na kulama i zapovjednickom mostu (Japan cak
i do 650 mm), te 120-285 mm za palube.

Britanski bojni brod Vanguard

>
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| teZina pogonskog uredaja je smanjena teh-
nickim usavrsavanjima, od 58 kg/KS (1920. go-
dine) pala je ova tezina na 15 kg/KS, pa su ta-
ko brodovi od 35.000 t imali strojeve od
100.000 KS, a oni od 45.000 t strojeve od
150.000—200.000 KS. Brzina je povecana na
30 cv.

Njemacka je u razdoblju 1929.— 1936, godi-
ne sagradila tri bojna broda klase Deut -
schland (kasnije Litzov), kojisu zbog
obveznog ograni¢enja oznageni kao oklopnja-
¢e, no poznatiji su kao tzv. »dzepni bojni bro-
dovi«: istisnine 10.000 t, 26 &v, topovi: 6x280,
6x105 mm, okiop slab; te jos dva bojna broda
klase Scharnhorst (1938) (31.000 =31
€v, 9x280 i 14x105 mm); te dva bojna broda
klase Bismarck 1940.-1941. (41.700 t, 29
¢v, 8x380 i 12x150 mm).

Francuska je na to reagirala gradnjom dva
bojna broda klase Dunkerque
1930.—1936. godine (26.500 t, 29-31 &v,

8x300 i 16x130 mm) i tri bojna broda klase

Richelieu 1940, 1943, 1955. godine
(35.000 t, 30-32 ¢v, 8x380 i 9x152 mm).

Jos za vrijeme gradnje bojnih brodova bilo
je dileme oko toga, da i ¢e buduénost pripasti
bojnom brodu ili zrakoplovstvu. No bez ratnog
iskustva bilo je tesko odlugiti, pa se izabrao
kompromis: i brojni brod i zrakoplov. Nakon
velikih gubitaka bojnih brodova veé na podet-
ku rata (Taranto, Pearl Harbor, Malajski poluo-
tok) znatno se pojacava p.z. obrana (i brojnijim
topovima na brodu kao i zracnom zastitom
bojnih brodova), sto je urodilo plodom, jer po-
slije 1942. godine sve do kraja rata Saveznici
nisu izgubili ni jedan bojni brod.

Pitanje opstojnosti bojnih brodova nije se
postavijalo dok su oni mogli uspjesno tuci pro-
tivnika i voditi iscrpljujuce borbe sa sebi rav-
nim protivnikom — ali kad su se operacije po-
Cele voditi na velikim daljinama (Pacifik), gdje
su zrakoplovi s nosaca sve vise sudjelovali, a

Y

borbena sredstva bojnog broda nisu mogla
doci do izrazaja — poceli su bojni brodovi yg.
tupati mjesto nosacima zrakoplova. Kad je na.
stala situacija, da bojni brod nije mogao upot-
rebljavati svoje glavno oruzje, postao je beg.
koristan — nije imalo viSe smisla poboljSavatj
njegovu konstrukciju niti graditi nove bojne
brodove.

Jos su se neko vrijeme (10-15 godina) posli-
je ll. svietskog rata odrzali u mornaricama ve-
lesila, pa su i sudjelovali u nekim lokalnim ratg-
vima (Koreja, Vijetnam) — ali su njihovo mjesto
zauzeli zrakoplovi odnosno nosadi zrakoplova
(s vodenim raketama na velike daljine), te pod-
mornice na nuklearni pogon s balistickim rake.
tama, kao i drugi povrsinski brodovi naoruzanj
s vodenim projektilima. /

Tako se bojni brod u nesto preko pola sto-
lieca — pojavio, dostigao svoj vrhunac i ne-
stao s pozornice pomorskog ratovanja. (]

i
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906. god. N

HAMPSHIRE (

~ Kasa: 6 bojnih brodova, 16000 £18 &v. CAROLINA (19 1910. god,
S L REEOREEC ISR R R S phia). Renoviran 1916./1917. godine u Philadelphiji; br
- prodan u staro Zeliezo 1924 godline. -
- MICHIGAN {1906.—4. sijetnja 1919. godin
 atlantskoj fioti; renoviran 1917./1918. godine

903, 1906. god. Newpor :
,, Fore River, Quincy); KANSAS

sb, Camden); MINNESOTA (1903,
NEW HAMPS 1905.— 1808,
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RSTARICKI RAT

* Osim von Speeove

skupine brodova, te
Emdena, saveznicki
pomorski trgovacki
promet ugrozavali su
i drugi njemacki
brodovi vodeci
krstaricki rat na
Indijskom oceanu i
juznom Atlantiku

Pise Boris Svel

aveci se pomorskim
bitkama tijekom prvog
svietskog rata, na
stranicama Hrvatskog
vojnika bili smo prika-
zali djelovanje nje-
mackih plovnih jedini-
ca koje je izbijanje neprijateljsta-
va bilo zateklo izvan voda domo-
vine. Pocetak rata bio je zatekao
njemacke brodove kako slijedi:
oklopliene krstase Scharnhorst i
Gneisenau na Marijanskim otoci-
ma, dok su lake krstarice bile ra-
sute po_morima i oceanima; Em-
den u Zutom moru Nirnberg u
San Franciscu, Leipzig pred za-
padnim Meksikom, Konigsberg u
Dar es Salaamu, Dresden pred
obalama Brazila, te Karlsruhe u
Karipskom moru. Jos je nekoliko
starijih razaraca i manjih topovnja-
¢a bilo rasporedeno na kolonijal-
ne zadace, a bojni krstas Goeben
i laka krstarica Breslau tvorili su
Sredozemnu diviziju, no ova dva
potonja broda ne ulaze u nase
razmatranje.

O djelovanju vecine ovih bro-
dova ve¢ smo bili upoznati (v.
»HV« br. 49, 51 glede glavnine
snaga pod zapovjedniStvom vice-
admirala grofa von Spee, odn.
»HV« br. 53 o krstarenju Emdena),
no potrebito je osvrnuti se i na
preostale brodove, koji su bili vo-
dili krstaricki rat. Krstaricki rat,
francuski guerre de course, jest
rat protiv neprijateljeva pomor-
skog prometa zbog smanjivanja
njegovoga ratnog potencijala.
Moze se voditi kao posebna glav-
na vrst pomorskog rata ili kao dio
totalnoga rata. Ovaj oblik rata na-
zvan je po dugotrajnom krstarenju
| trazenju neprijateljskisl trgovac-
kih brodova po moru.’

Brodovi koji su upuivani u kr-
staricki rat, a i njihovi zapovjednici

nerijetko se nazivlju i gusarima, u
smislu ovlastene i pravno regulira-
ne plienidbene djelatnosti, a za
razliku od neovlastenog pomor-
skog razbojnistva (tzv. piratstva)
koje je pak strogo kaznjivo, kako
po medunarodnom, tako i po unu-
tarnjem pravu svake drzave.

Krstarenje lake krstarice
Konigsberg

Laka krstarica Konigsberg pri-
padala je istom razredu kao i laka
krstarica Nurnberg, koja je bila
djelovala u sastavu brodova pod
izravnim zapovijednistvom v. Spe-
ea. Konigsberg je 31. srpnja 1914,
godine, prije formainog izbijanja
rata, isplovila iz Dar es Salaama,
glavne luke Njemacke Istocne
Afrike, te se zaputila u Adenski
zaljev, gdje je prema planu treba-
la voditi krstaricki rat. Prigodom
isplovljavanja mimoisla se sa sa-
stavom od tri britanska krstasa,
no, kako rat jos nije bio izbio, su-
sret je prosao bez sukoba. U noci
3. kolovoza isplovio je iz Dar es
Salaama i njemacki parobrod So-
mali nakrcan s 2500 tona ugljena,
a Cija je zadaca bila opskrba lake
krstarice. Medutim, jos dva paro-
broda, s ukupno izmedu 3000 i
3500 tona ugliena, nisu vise
uspjela isploviti uslijed britanske
blokade luke. Kako je njihov teret
predstavljao svekolike raspolozi-
ve zalihe ugliena — osim onih na
Somaliju, i na samoj lakoj krstarici
— operacije Konigsberga bile su

Uplovijavanje krstarice Konigsberg

e

u usce rijeke Rufiji

od zacetka ogranicene nedostat-
nim zalihama goriva. Jedina je mo-
gucénost bila zapliena ugliena od
neprijatelja, no to se, kako cemo
vidjeti, nije dogodilo.

Od 6. do 16. kolovoza K-
onigsberg krstari Adenskim zalje-
vom, no uz iznenadujuce mrsaw

Krstarenje Kénigsberga (gore) i
Karlsruhea (dolje)

B

4111914

ulov — samo jedan teretnjak pun
¢aja. Prilicno je vjerojatno kako je
uzrok neuspjeha lezao u Cinjenici
da je Kénigsberg odrzavao ziva-
han radio promet, kako s Dar es
Salaamom, tako i s pomocnim
brodom Somali. Ovaj je promet
zacijelo uocila britanska postaja u
Adenu, na $to su Britanci hitno
obustavili sav promet brodovlja u
tom predjelu. Nakon toga je K-
dnigsberg kod rta Gvardatul pre-
krcao ugljen sa Somalija, i uputio
se natrag u koloniju, 19. kolovoza.
Medutim, po dolasku pred Nje-
macku Istocnu Afriku zapovjednik
Konigsberga je uocio britansku
blokadu Dar es Salaama, te stoga
produzio nesto juznije, i uplovio u
rijeku Rufiji. Rijeku Rufiji su Nijemci
premjerili izravno prije izbijanja
rata, | ustanovili da je plovna i za
vece brodove. Kako ova Cinjenica
Britancima nije bila poznata, njezi-
no je usce predstavijalo sasvim
dobar zaklon njemackom gusaru.
Konigsberg je u Rufiji uplovio 3.
rujna, popeo se desetak nautickih
milja uzvodno od usca, i poceo
ondje popunjavati zalihe, koje su
mu potajice dovozili obalni jedre-
njaci iz Dar es Salaama. Dana 19.
rujna je Konigsberg isplovio, i za-
putio se prema luci Zanzibar na
istoimenom otoku. Naime, zapov-
jednik Konigsberga bio je preko
njemacke obavjestajne mreze
upucen o nazocnosti britanske kr-
starice Pegasus, te ju je odlucio
potpopiti. UnatoC teskim naviga-
cijskim ‘prilikama oko Zanzibara,’
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P uslijed mnostva plicaka i pogase-
nih svjetionika, u zoru 20. rujna se
Konigsberg probio do sidrista i
potopio britanski brod. Britanci su
bili potpuno iznenadeni — nisu ni
znali da se Konigsberg vratio u
Istocnu Afriku!

Konigsberg se istog dana vratio
u Rufiji, no kako je u Dar es Sala-
amu ponestalo ugljena, a i strojevi
krstarice su bili u losem stanju,
njezin je zapovjednik morao odu-
stati od daljnjih pohoda.

Britanci su otksili Kénigsberg
30. listopada 1914. godine, no, ne
mogavsi mu nauditi zaklonjenom
duboko u prasumi, svoju su djelat-
nost ogranicili na blokadu u$ca
Rufijija. Za to je vrijeme zapovjed-
nik Konigsberga organizirao obra-
nu usca, a na otoku Mafla je po-
stavio motrilacku postaju. Pat —
polozaj se ponesto izmijenio 10.
sijecnja 1915. godine, kad su Bri-
tanci kolonijalnim cetama jacine 6
satnija osvojili Maflu, ¢ime su do-
bili zasticeno sidriste za svoje
blokadne brodove, dok su Nijemci
izgubili izvidnu postaju.

Medutim, tijekom veljaCe je iz
Njemacke upucen parobrod Ru-
bens sa 1600 tona ugljena za K-
onigsberg, kao i zalihama za nje-
macke Cete u Istocnoj Africi: stre-
ljivom, puskama, strojnicama, polj-
skim topovima, hranom, odjecom i
lijekovima. Rubens se probio kroz
blokadu Sjevernog mora i u po-
cetku travnja doplovio pred Isto¢-
nu Afriku. Ali su Britanci uhvatili ra-
dio poruke koje su izmjenjivali Ru-
bens i Konigsberg, te su 14.
travnja docekali i presreli Ruben-
sa pred africkom obalom. Pod
paljbom krstarice Hyacinth se Ru-
bens domogao plitke obale, gdje
ga je posada potopila.

Konaéno, u svibnju1915. godine
su iz Velike Britanije pristigla dva
monitora vrlo plitkog gaza, naoru-

Njemaéka laka krstarica Karisruhe

Prednji top britanskog monitora Severn priprema se za akciju pro-

tiv Konigsberga u lipnju 1915, godine
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zana topovima i haubicama. Ovi
monitori, Severn i Mersey, uplovili
su u Rufiji, i 11. srpnja izravnom
paljpom dotukli Konigsberg, pri
c¢emu su korekcije paljbe izvodila
dva hidrozrakoplova.

Tako je zavrsila karijera K-
onigsberga, broda ¢iji u¢inak pro-
tiv neprijateljeva trgovackog pro-
meta nije bio znatan, no koji je
ipak na sebe vezao nerazmjerne
snage dosta dugo vremena. Nje-
zin neuspjeh treba pripisati kako
stjecaju okolnosti, tako i ngopre-

znoj uporabi beziéne veze.”. Nje-
zini topovi bili su spaseni, i na
poljskim postoljima su dobro po-
sluzili generalu Lettow Vorbecku,
koji je sve do kraja rata uspjesno
pruzao otpor Saveznicima u Nje-
mackoj Istocnoj Africi. Olupina
Konigsberga ostala je lezati u Ru-
fijiju, u danasnjoj Tanzaniji.
Krstarenje lake krstarice
Karlsruhe

Laka krstarica Karlsruhe bila je
vierojatno najmoderniji brod koji

se u pocetku rata zatekao na oce-
anima. Ona se 6. kolovoza susrelg
na pucini s putnickim parobrodom
Kronprinz Wilhelm i opremila ga
kao pomocnu krstaricu, te ga upu-
tila u krstaricki rat. Tom prigodom
je Karlsruhe gotovo bio uhvagen
od jednog sastava britanskih bro-
dova, ali je zahvaljujuéi svojoj br-
zini utekao. Prigodom bijega je
Karlsruhe istrosio gotovo svo go-
rivo, te se njime opskrbio kasnije
u neutralnim lukama San Juan ng
Puerto Ricu, te Curacao na Nizo-
zemskim Antilima. Nakon toga se
zaputio prema planu pred obale
Brazila i ondje zapodeo krstarigki
rat.

Tijekom dva i pol mjeseca svo-
je djelatnosti je Karlsruhe potopio
14 parobroda, a 3 je zadrzao, bu-
duci da su prevozili uglien, za
svoju opskrbu. Ukupno je zaplije-
nio 76.609 brt, sto je blizu Emde-
nova uspjeha (v. »HV« br. 53).
Medutim, 4. studenog 1914. Kar-
Isruhe je iznenada eksplodirao, i
potonuo sa zapovjednikom i dvije
trecine posade. Preziviele je spa-
sio pomocni brod Rio Negro, koji
je bio pratio krstaricu. On se pro-
bio kroz saveznicku blokadu do
Njemacke.

Karijera lake krstarice Karlsruhe
bila je kratka, ali i vrlo uspjesna.
Ne samo da je nanijela osjetne
Stete saveznickom brodovlju, ve¢
je na sebe bila privukla i 6 do 7
potjernih brodova koji su je bili
uzaludno trazili. Goriva joj nije niti
u jednom trenutku nedostajalo,
Jer, osim zaplijenjenih parobroda,
oslanjala se i na etape’) iz Sjever-
ne i Juzne Amerike. Uzrok njezina
potonuca nije bas sasvim jasan:
vecina izvora nedvosmisleno upu-
Cuje na samozapalienje streljiva
(niposto neuobicajena pojava u to
vrijeme), postoji i misljenje kako je
uzroénik katastrofe bio parni ko-
tao. Inace bi djelatnost ovog gu-
sara, koji je krstario u vrlo promet-
nim vodama i poduzimao opse-
Zne mijere opreza (pomno prislu-
Skujuci neprijateljski radio), bila
vjerojano jo§ uspjesnija. ]

Sliedeci ¢emo napis posvetiti
djelatnostima njemackih pomoc-
nih krstarica tijekom prvog svjet:
skog rata. o

Napomene:

1) Definicija iz Pomorske enciklopedije, sv-
4, Zagreb, 1957.

2) 26. kolovoza 1914. godine se njemacka la-
ka krstarica Magdenburg bila nasukala l;oé
ulaza u Finski zaljev. Rusi su, pretrazujuCi
napustenu olupinu, nadli i kodove koje Su
Nijemei bili pobacali u more. Upoznavanje
s njemackim §iframa je Saveznicima u veli
koj mijeri olaksalo praéenje njemackog
radio-prometa na moru tijekom prve polovi-
ce rata,

3) Etape su bile njemacke tajne prekomor-
ske opskrbne postaje. Opirnije v. "HV« bf.
49, 51, 63,
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Rijec je o vrlo neobicnom

perkusijskom oruzju glatke

cijevi, punjenom straga
pomocu zatvaraca s polugom

| Pise BORIS SVEL

a stranicama Hrvatskog vojnika vec
smo bili opisivali raznolike kon-
strukcije nastale na tlu Sjedinjenih
s Americkih Drzava otprilike polovi-
* com devetnaestog stoljeca, od kojih su neki bi-
1i vise, a drugi manje uspjesni. Motrimo li us-
* pjeh neke konstrukcije s ¢isto tehnicke strane,
vrlo brzo uvidamo kako su neuspjeSne zamisli
* bitno brojnije, $to nas zapravo niti ne iznena-
" duje. Naime, razvitak pusaka nije tekao rav-
nom uzlaznom crtom, to uostalom nije bilo ni
s jednim tehnickim sustavom u povijesti. Mno-
. ge su zamisli iskuSavane, pa i ulazile u vise ili
~ manje Siroku uporabu, pa bi se pokazale bez-
" nadnim slucajevima.

" Pa, ipak, pojedini njihovi detalji, ili opée za-
misli, su bivali izvoristima nadahnuca za osta-
le izumitelje, pa stoga ne mozemo olako na-
zvati sve takve konstrukcije sslijepim ulica-
ma«. U anglosaskom govornom podrucju tak-
ve puske imenuju skupnim nazivom freak de-
- signs (engle. freak — nakarada, izrod, ¢udo-
viste, cudo)’, 5to nas doduse upucuje na nesto
'~ neobiCno, no §to je ipak sudjelovalo u evoluci-
ji, makar i ne izravno.

U prijelazno vrijeme, polovicom devetnaes-
tog stoljea, u masovniju su uporabu pocele
* ulaziti stvari koje danasnjem porabniku vatre-
nog oruzja djeluju normalno: punjenje straga,
izlijebljena cijev, naboj s metalnom ¢ahurom
. koja ujedinjava paljivu kapicu, prah, i metak,
itd. Medutim, prijelaz s prednjaca prvo na jed-
. nostavne straznjace pomocu prepravki, pa za-
tim na namjenski konstruirane straznjace (jo$
uvijek punjene s po jednim nabojem), te ko-
nacno na puske sa spremnikom s kojima se is-
lo u prvi svjetski rat, bio je nesto sto se zbivalo
U Europi, u mirnodopskim vojskama, korak
po korak.

Americki je gradanski rat stoga zanimljiv,
" Jer su u njemu svoju borbenu uporabu doziv-
Jele mnoge prijelazne konstrukcije, poput spo-
menutih freak designs. Naime, obje su strane
- na brzinu novacile velike mase dobrovoljaca i
* Novaka, a Ciju su jezgru tvorili pripadnici

‘Predratne male profesionalne vojske. Brzi po-
- fast vojski je uzrokovao i njihovo brzo naoru-
* Zavanje, §to danasnjem motritelju daje obilje

- Woriva, za proucavanje.

~ Sustav HALL

Prva strainjaca uopce uvedena u naoruza-
Nje vojske Sjedinjenih Drzava bio je karabin
Onstruktora imenom John H. Hall, a koji je
- 010 uSao u uporabu jos 1833. godine! Te je go-
dine, a koja je vrio rana kad se govori o puska-
Mg, straznjacama (tj. o njihovim skracenim ko-
Manickim inacicama — karabinima), nakon
. Pocetnih pokusa, ovaj karabin usao u naoru-
-~ Zanje Prve pukovnije americkih draguna, po-
Strojbe koja je Cesto prva borbeno ispitivala
Nove puske 2 Draguni su bili vrsta konjanistva
0Ja se borila pjesice, a First Regiment of U. S.
“ragoons je upravo tada ratovala protiv Indi-
|lanaca, negdje izmedu Stjenjaka i rijeke Mis-
Sissipi.

" KARABIN SUSTAVA HALL

HALLOV perkusijski straznjepuneci karabin model 1843

TAKTICKO-TEHNICKI PODATCI:

HALL CARABINE MODEL 1843
Kalibar: 0.52 palca (13,2 mm)

Duljina: 1016 mm
Duljina cijevi: 533 mm
Polazna brzina metka: nepoznato

Hallov karabin bio je, zapravo, vrlo neobié-
no oruzje. Radilo se o perkusijskom oruzju,
punjenom straga pomocu zatvaraca s polu-
gom, a glatke cijevi! Ovdje treba naglasiti ka-
ko je Amerika bila zemlja s jakom tradicijom
izradbe pusaka s izljebljenim cijevima jo$ pri-
je svojeg rata za nezavisnost, koji je bio otpo-
ceo jos 1775. godine. Naime, brojni su puskari,
poglavito njemacke narodnosti, prenijeli svoj
zanat u Novi svijet, i izradivali vrlo duge iz-
ljebljene puske, ¢iji su porabnici bili ljudi koji
su obitavali na granici s neistrazenim prosto-
rima. Te su puske bile vrlo precizne za svoje
vrijeme, a odlikovale su se i velikim dometom
i ubojitos¢u. U rukama americkih ¢arkasa su
se bile pokazale vrlo djelotvornima, a i Engle-
zi su ih usvojili, pored onih koje su nosile En-
glezima lojaine americke cete. Ideju Zljebljene
puske su Englezi prenijeli u Europu, gdje su
pak ove bile uspjedno rabljene protiv Napoleo-
novih ¢eta, naoruzanih glatkocijevnim puska-
ma. U uporabi ozljebljenih pusaka (engl. rif-
les) osobito su se bile istakle njemacke (hano-
verske) Cete, za koje pak mozemo pretpostaviti
kako su poznavale izljebljene puske jo$ od ra-
nije.

No, vratimo se Hallu. Pojava straznjepune-
ceg glatkocijevnog karabina mora da je bilo
nesto vrlo neuobicajeno u vrijeme kad je veci-
na europskih vojski pravila pokuse i uvodila
ozljebljene perkusijske prednjace! Poajvilo se
viSe inacica ovog karabina, koje su se razliko-
vale po obliku poluge kojom se otvarao zatva-
rac. Nazalost, pojedinosti o streljivu i samoj
konstrukciji zatvara¢a nam manjkaju, te mo-
Zzemo samo pretpostavljati kako je domet bio
priblizan ondasnjim glatkocijevnim prednja-
Cama, tj. reda veli¢ine do stotinu metara. Gle-
de pak zatvaracéa, opet mozemo pretpostavlja-
ti kako je brtvljenje bilo slabo, buduéi da u vri-

jeme glavne uporabe ovog karabina — tije-
kom tridesetih i ¢etrdesetih godina — je me-
talna ¢ahura jo$ uvijek bila uglavnom samo
zamisao.

Vec¢ina Hallovih karabina je jos prije izbija-
nja gradanskog rata bila povucena iz vojne
uporabe i rasprodana kao neuporabljiva. Da
li se njihova neuporabljivost odnosila na istro-
Senost uslijed uporabe, ili pak na tehnicke
manjkavosti, nije sasvim jasno, no lako je mo-
guce da su djelovala oba uzroka. Medutim,
polovicom 1861. godine je jedan poduzetnik ot-
kupio 5000 potpuno nerabljenih, gotovo novih
Hallovih karabina iz newyorskog arsenala,’
ozlijebio njihove cijevi i prilagodio lezista na-
boja, te ih, tako obnovljene, isporucto vojski.
Vojska nije bila bas odusevljena Sto se ponov-
no naoruzala oruzjem koje je vec¢ bila odbaci-
la, no uslijed nuzde ih je ipak prihvatila. Tako
su Hallovi karabini bili u uporabi i dvadeset
godina nakon §to su prve inacice usle u opre-
mu americke vojske, premda su u gradan-
skom ratu noSeni prepravljeni karabini iz
1843. godine.

Zaglavak

Hallovih karabina je bilo proizvedeno oko
jedanaest tisu¢a, od kojih je, kao 5to smo vidje-
li, pet tisu¢a modernizirano na Sjeveru i nose-
no u ratu. Zanimljivo je da je na Jugu neut-
vrdeni broj onih karabina bio prepravljen na
prednje punjenje (!), i u tom obliku nosen od
nje se ponekad sastojala od sasvim nove cije-
vi, a ponekad je jednostavno postojeci zatva-
rac zavaren za cijev, te tako ucinjen nepokret-
nim. Ovaj korak unatrag bio je vjerojatno uz-
rokovan masovnoScu ondasnjih prednjaca, i
onaj tko je to bio ucinio je ocito pretpostavljao
i osrednju perkusijsku glatkocijevnu prednja-
€u krajnje nedotjeranoj straznjaci. B

Napomene:

"Pojam freak designs susrece se u drugim podrugii-
ma tehnike kao skupni naziv za raznolike éudnovate
konstrukcije.

?Konjanistvo je osobito tezilo oruzju koje se moze
puniti straga, buduéi da je punjenje oruzja sprijeda
bilo vrlo otezano za konjanika u sedlu, osobito tije-
kom bitke.

HArsenal podrazumijeva vojnu ustanovu koja obuh-
vaca kako spremista, tako i radionice, proizvodne
pogone, i tsl.
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K onvoj »Bijeli put«, taj velebni pot-

hvat ljudi u kojima je ljubav prema na-
pacenim Hrvatima Nove Bile nadvlada-
la strah pred opasnostima, otvorio je
mnoga pitanja koja traze odgovor. Jed-
no se postavlja s posebnom ostrinom,
gotovo s indignacijom: Koja je bila u
svemu tome uloga britanskog batalju-
na? Kako se ponasaju ti predstavnici ci-
viliziranog svijeta, ¢uvari mira i zastit-
nici humanitarnih akcija? Odakle tolika
ravnodusnost prema patnjama ljudi u
ratnom okruzenju, kojima su i sami bili
duzni dopremiti pomoc¢? Odakle onolika

nevoljkost da zastite one koji, vodeni

najplemenitijim osjecajima, krenuse na
put koji je za mnoge znacio spas u po-
sljednji ¢as? Kako protumagiti ocit cini-
zam U njihovu pokuS$aju da speru sa se-
be krivnju za smrt jednog i ranjavanije
vise ljudi iz konvoja?

Rat na ovim prostorima pokazao je
puno ruznih lica, ali je istodobno nemi-
losrdno razotkrio lazno lice suvremenog
svijeta. Iza krinke naprednosti, humano-
sti, demokratiénosti sve vise izranja sa-
modopadna sebi¢nost pojedinih drzava
i interes kao jedina norma ponasanja.
Na patnje onih koji su naivno racunali
na njihovu pomoc¢ oni odgovaraju cini¢-
nom ravnodusnos$éu koju je tesko izdr-
Zati.

Kad su mali narodi istoéne Europe,
izrabljivani u viSenacionalnim drzav-
nim tvorevinama, odlucili krenuti pu-
tem osamostaljenja i demokracije, mo-
rali su se suociti s gorkom istinom da
bogate i mocne zanima samo vlastita
demokracija. One koji su istaknuli zelju
da i sami zive slobodno u vlastitoj drzavi
oni ¢e elegantno upozoriti da su separa-
tisti i razbijaci drzave. Kad je uskoro
pod izlikom spaSavanja drzave koju nit-
ko nije volio krenula agresija na Hrvat-
sku i Bosnu i Hercegovinu, ti isti moé¢ni-
ci su nevidenom ravnodus$no$éu proma-
trali masovna ubijanja i masakriranja
nemocnih civila, silovanja i odvodenija u
logore, razaranja citavih gradova i et-
nicko ¢iscenje, podsjecajuci jedino pri-
tom zrtvu da su oni to sve predvidjeli. Za,
to uistinu nije trebalo ni posebno pame-
ti ni pronicljivosti, ali je trebalo postenja
i odlu¢nosti da se to sprije¢i. A oni bas
toga nisu imali.

U svojoj potrebi da operu neéist obraz
ti mocnici su poceli traziti korijene zlu
kojemu su kumovali u zaostalosti i
mracnjastvu Balkana, is¢udujuéi se da
je tako okrutan rat mogu¢ u srcu Euro-
pe na kraju dvadesetog stolje¢a. Kao da
u tom sluc¢aju i u toj istoj Europi nisu veé
videna dva najstrasnija rata u povijesti
covjecanstva! A Europa o¢ito nije nista
od njih naudila. Nije naucila prepoznati
agresora i njegove ciljeve i nac¢in kako
zastititi ugrozenog. Naprotiv, u svojoj
ravnodusnosti Europa je ucinila sve da

Rat na ovim prostorima pokazao je
puno ruznih lica, ali je istodobno
nemilosrdno razotkrio lazno lice

suvremenog svijeta

Pise fra Ivan Dugandzic

Iza Zice, snimio: Pavo Urban

izjednaci u krivnji zrtvu i agresora, ka-
ko bi mogla reci da ne moze nista podu-
zeti. Pojedinci se ¢ak nisu usudili glasno
razmisljati kako je najbolje te divljake
pustiti da se ubijaju dok im ne dodija i
dok sami ne prestanu.

Jedno ipak nisu mogli uskratiti — hu-

manitarnu pomod. Jer, oni su humano .

drustvo i ne mogu podnijeti da u tom ra-
tu netko umre od gladi ili studeni. Ali
buduci da i to sluzi samo da se zamagli
njihova nevoljkost da stvarno pomognu
Zrtvi i obrane je od mogucnijeg agreso-
ra, i to podrudje njihova zauzimanja obi-
ljezeno je istom ravnodu$no$éu prama
svima koji se ne uklapaju u njihovu sli-
ku dogadanja. Kako inace objasniti da
vec devet mjeseci okruzene hrvatske en-
klave nisu dobile nikakvu pomoé i da je
na desetke ljudi umrlo u franjevackoj
bolnici u Novoj Bili samo zato §to se ni-
kad nisu ozbiljno za njih zauzeli da budu
izvuceni? Ta ravnodusnost razotkrila se
do kraja ba$ u ponasanju engleskih voj-
nika za vrijeme prolaska konvoja »Bijeli
put«. Tesko se oteti dojmu da su oni svo-
jim skandaloznim ponasanjem htjeli ka-
zniti one koje su morali §tititi. Samo za-
to sto su hrabro i velikodudno odlucili
pruziti pomoé¢ Hrvatima u Bosni, mimo
onoga $to su im bili oni namijenili.

Nitko razuman nece zanijekati da me-
du tim vojnicima ima puno dobrih i ple-
menitih ljudi, ali oni su izvrsitelji onog
Sto od njih traze njihove drzave i vlade.

To medutim ne opravdava ni njih, g jos
manje njihove vlade. Sve to samo do
kraja zaoStrava pitanje: Kamo srlja ta.
kva Europa?

Koliko god to za nas bila bolna spo-
znaja, prorocki glasovi su ve¢ davno pri-
je upozoravali na sumrak koji prijeti
Europi. Tek 5to je zavrsio drugi svietski
rat, nastala je euforija radosti i brojni
politicari su se kleli kako nikad vise u
Europi nede dopustiti rat. Od opce at-
mosfere optimizma odudarala je rije¢
koju je 1948. napisala Gertrud von le
Fort, nazvavsi taj svijet »svijetom lijepog
privida« i upozorivsi da ¢ovjecanstvo zi-
vi »u odsjaju vecernjeg rumenila, u ko-
jem se doduSe moze zivjeti, ali samo jo§
neko vrijeme, jer sunce je ve¢ zaslo.« Mi-
slila je na propadanje duhovnih i moral-
nih vrijednosti $to je dovelo i do stra-
snog rata, a §to ni nakon njegova, zavr-
Setka odgovorne nije puno zabrinjavalo.

Europa je prionula materijalnoj obnovi
koja je dovela do nevidenog procvata, te-
hnike i industrije. Obnovljeni su razore-
ni gradovi, ali ne i ¢ovjek i drustvo. Zato
je veliki duh naseg stoljeca, tajnik Ujedi-
njenih naroda Dag Hamarseld osjetio
potrebu da potkraj pedesetih godina
upozori: sAko ovaj svijet u sljedecih tri-
desetak godina ne dozivi duboku duhov-
nu promjenu, nema nam spasa.« I to je
ostala rije¢ nehsvacenog proroka. Ta
promjena, se nije dogodila. Naprotiv, ne-
gativni razvoj i8ao je sve dalje. Umjesto
borbe protiv zla, suvremeni ¢oviek ga je g
pokusao relativirati do te mjere da je zlo
izgubilo stvarno moralno obiljezje. Do-
bro je u o¢ima brojnih suvremenika sve
Sto koristi (interes), a zlo je ono &to ne
koristi. Covijek je u biti dobar. Ako to ne
uspijeva pokazati u zZivotu, onda su krive
okolnosti koje nisu takve, ili drugi. Jer,
»pakao, to su drugi« (JPSartre) U svije-
stima mnogih ljudi i dobro i zlo su rela-
tivni pojmovi. Nema apsolutnog dobra
za koje bi se isplatilo uvijek zalagati, pa
i uz najvidu cijenu, niti ima apsolutnog
zla kojeg bi se uvijek tr. '~Is kloniti.
Filozofija nas uci da zlo poc¢inje uvijek
tamo gdje je ¢ovijek spreman zrtvovati
istinu zbog interesa. Zato je laz korijen
svakog zla. A ona je od pocetka tako na-
zo¢na u ovom ratu. Ona mu je prethod-
nica i stalna pratiteljica. Mnogi koji su
inace uzeli na sebe odgovornost ne zele
puno toga uopce vidjeti kako bi i dalje
mogli prema svemu ostati ravnodusni.

Tko vieruje u Boga i tko ozbiljno uzi-

. ma BoZi¢ kao Bozji dolazak medu ljude,

taj ne moze ostati ravnodusan veé se
mora ponasati kao i Bog za kojeg Ivan
veli: »Bog je takcljubio svijet da je dao
svoga jedinorodenog Sina da ne pogine
ni jedan koji u nj vjeruje, veé da ima zi-
vot vjecni« (Iv.3,18). Zato je svaki nesebi-
¢an ¢in u sluzbi zivota u stvari Bozje dje-
lo, a pred svakim su ¢oviekom nebroje-
ne mogucnosti i razli¢iti putovi ko‘i
vode istom cilju.
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POVIJEST .| GRADA

Malo je gradova u Hrvatskoj koji se
mogu pohvaliti dobro napisanom

| povijescu svoga grada. Zahvaljujuci
jednoj iznimnoj knjizi stanovnici
Petrinje, iako danas u progonstvu i
bez svoga grada, mogu se
odnedavno podiciti tom ¢injenicom

PiSe Vladimir Brnardi¢

N akon vise od dvadeset godina

rada, to¢nije od 1972. godine, izasla je do-
sad zasigurno najveca i najopS$irnija
knjiga o proslosti grada Petrinje. Autor
knjige »Povijest grada Petrinje Ivica Go-
lec, ulozivsi veliku ljubav i trud, bez neke
sluzbene potpore, osim prijatelja i obite-
lji, uspio je stvoriti jedno iznimno djelo.
Njemu je uspjelo uciniti ono $to mnogim
drugima nije po$lo za rukom, a §to je
prije otprilike 110 godina zapoceo N.
Kos svojim kratkim radom »Grad Petri-
nja-povijesni nacrt«. U meduvremenu su
mnogi drugi dali svoj doprinos boljem
poznavanju povijesti grada Petrinje. O
tajni uspjeha ove knjige mozda najbolje
govori citat jednog od rencezenata knji-
ge dr. Ive Goldsteina: »Autor je sakupio i
sistematizirao svu dosad relevantnu li-
teraturu, koja je bila objavljena o ovoj
temi. Na temelju literature, kao i pomne
rasc¢lambe izvora, autor je stvorio cjelo-
vitu sliku o srednjoviekovnoj Petrinji«.

Knjiga obuhvaca, vremenski, vrlo du-
go razdoblje, oko 750 godina, tako da svi
dogadaji nisu mogli stati u njezin sadr-
zaj, ali oni presudni i vazni dobro su
obradeni u svim svojim temeljnim zna-
Cajkama. To dugo vremensko razdoblje
obiljezavaju tri znacajne godine: 1240,
kad (stara) Petrinja dobiva povlastice od
hercega Kolomana, 1592. godine izgra-
dio je Hasan-pasa Predojevi¢, turski
namjesnik u Bosni, Novu Petrinju, po-
najprije zbog osvajanja ostalih dijelova
Hrvatske i 1992. oznacava 400. godisnjicu
Nove Petrinje. Te tri godine autor je
oznacio kao presudne u razvoju Petrinje
kroz povijest.

Sadrzajno knjiga je vrlo bogata. Obu-
hvacena su sva vremenska razdoblja i
Znacajke koje su ih obiljezavale. Petrinja
kao grad nalazila se, kroz svoju burnu
proslost, u vlasti raznih vladara i drza-
va: hrvatske, turske, francuske, hab-
sburske, ali je uvijek u svojoj srzi ostala
hrvatska. Prosla je takoder i kroz razne
razvojne procese, od tvrdave, sjedista
garnizona i puka, slobodne vojne opcdi-
ne-komuniteta, kotara do grada u pra-
vom smislu rijeci, kao znac¢ajno admini-
Strativno-upravno i sudsko srediste. Po
tim znacajkama autor sustavno prati si-
renje i razvoj grada koliko mu to izvori
dopustaju. U svojim tekstovima bavi se
mnogim pitanjima i problemima veza-
nim uz proslost Petrinje, kao $to su pod-
rijetlo imena Petrinja, smjestaj stare Pe-
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godine

trinje, problem utemeljavanja petrinj-
skog sandaka itd, te predlaze neke
odgovore i svoje teze.

Djelo nije usmjereno na suhoparno
iznosenje podataka i ¢injenica, nego je
ispunjeno detaljima koji daju osjecaj
zbilje i tvore zanimljiv kronicarski stil.
Unutar knjige obuhvacen je sav dru-
Stveno-politicki sustav grada: vojnistvo,
vierski zivot, graditeljstvo, obrt, trgovi-
na, politi¢ki zivot, administracija, sud-
stvo, cehovi, novéarstvo, radnic¢ka udru-
zenja. Potrebno je istaknuti odlomak o
petrinjskom iseljenidtvu i vrlo bogat
kulturni zivot obraden kroz razne gra-
ne: prosvjetno-pedagosku djelatnost, do-
brotvorna drustva, ¢itaonicu, tiskarstvo
i izdavastvo, glazbeni zivot, kazaliste,
gradski muzej, te razna kulturno-umjet-
nicka drustva. Poseban dio zauzima
Sportski zivot u raznim razdobljima. Pri
kraju knjige dana je tabela etnicke
strukture stanovnistva Petrinje od 1945.
do 1991. godine, po njoj se moze vrlo do-
bro pratiti proces »uspje$ne« promjene
etnicke strukture stanovnistva grada i
njegove okolice.

Na kraju knjige nalaze se dva poglav-
lia o Petrinji uodi i izravno nakon vise-
stranackih izbora u Hrvatskoj
(1989.— 1991} i kronologija dogadaja u
Petrinji od 2. rujna do 21. rujna 1991. go-
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Crtez Petrinje iz 1594. godine. Pogled na novoizgradeni grad dija je gradnja pocela 1592.
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dine. Ovi dogadaji su s povijesnog kuta
gledanja »premladi« za jedno povijesno
djelo. Po ucenjima povijesne znanosti
trebalo bi proc¢i najmanje deset, a mo-
zda ¢ak i viSe godina da bi se mogao re-
alno i objektivno ocijeniti neki prosli
dogadaj, ali to nikako ne umanjuje vri-
jednost tih poglavlja, jer autor ionako
samo kronicarski, bez vrednovanja, bi-
lijezi dogadaje. To je vrlo znacajno na je-
dan drugi nac¢in. U buduénosti moze do-
bro posluziti kao izvor podataka i dobro
je znati gdje su ti podatci zabiljezeni.
Mozda zbog nedovoljne vremenske
distance, ali i situacije u kojoj se danas
nalaze Petrinjci i njihov grad, autor je
ponekad subjektivno pristupao nekim
problemima, a to se ponajvise odnosi na
razdoblje od 1918. do 1991. godine, gdje
jos neki procesi nisu zavrseni i iskrista-
lizirani, & drugima pristupamo s odre-
denim predrasudama koje bi trebalo
prethodno odbaciti. Neke teme ostale su
nedovoljno razradene, sto se odnosi na
razdoblje stare Petrinje i Vojne krajine,
ali uzrok tome su nedostatak izvora kao
i opsirnog, sustavnog 1 znanstvenog
istrazivanja. Prije izdavanja zatrazene
su recenzije od ponajboljih hrvatskih
povijesnicara, a knjigu je izdala Matica
hrvatska Petrinja uz suizdavaca Skol-
sku knjigu Zagreb i Povijesni arhiv Si-
sak. . |
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. Znamenja vlasti i asti u
Hrvatskoj u XIX. stoljecu,
prezentirana na izlozbi
postavljenoj u Hrvatskom
povijesnom muzeju u
Zagrebu, na zanimljiv i
viSestran nadin prikazuju
statusne simbole
hrvatskoga plemstva i
¢inovnistva

'Pise Vlado Brnardi¢

Mon mnogo godina rada gospoda

Marija Sercer, prije odlaska u mirovinu, svojom
-zadnjom izlozbom »Znamenja viasti i ¢asti u
Hrvatskoj u XIX. stoljecu« oprasta se od svog
ada u Hrvatskom pevijesnom muzeju. Gospo-
t da M. Sercer jedan je od nasih velikih i svjet-
kih priznatih strucnjaka za hladno oruzje. U

% Paradna sablja Milana Amrusa,
1, zagrebackoga gradonacelnika
(1890.— 1892. i 1904.— 1910.)

Hrvatskom povijesnom muzeju vodi zbirku
hladnog oruzja, a objavijivala je mnoge zapa-
zene radove, osobito u turskom oruzju

Tema izlozbe »Znamenja viasti [ Gasti u
rirvatskoj u XIX. stoljecu« mnogima je nepoz-
nata jer je rijetko — i nikada na ovaj nacin
— bila obradivana. izlozba ¢e nam na zanimljiv
i viSestran nacin pokusati prikazati statusne
simbole plemstva i Cinovnistva u Hrvatskoj tije-
kom XIX. stoljeca. Samu koncepciju izlozbe
saCinjavaju tri dijela: 1. Znakovi ustoliGenja
hrvatskoga bana kao najvise asti u Hrvatskoj,
2. Plemicke sablje, i 3. Sablje ¢inovnickog sta-
leza. Postav izlozbe se temelji na izloscima
(banskim zezlima, plemickim sabljama te sab-
liama cinovnickog staleza) iz Zbirke hladnoga
oruzja Hrvatskoga povijesnog muzeja. Za do-
punu i ilustraciju izlozaka posluzili su predmeti
Likovne zbirke (ulja i grafike), Zbirke dnevnog
Zivota (nakit i odore), Zbirke zastava i Zbirke
fotografija Hrvatskoga povijesnog muzeja. Uz
spomenutu ustanovu, koristila se jos i grada
Muzeja grada Zagreba, Muzeja za umjetnost i
obrt, raznih drugih galerija, kao i privatnih zbir-
ki.

Prvu cjelinu Cine Zezla i zastave kao znakovi
ustolicenja hrvatskih banova. U kraéem povi-
jesnom uvodu ukazat ¢e se na znakove ban-
skog dostojanstva, koji su oznalavali bana
kao vrhovnog zapovjednika (zastava i zezlo).
Uime politicke vlasti, do kraja 18. stoljeca, ba-
novi su primali kljuc Skrinje privilegija. Kao
znak sudacke vlasti, banu se predavao pecat-

njak Banskoga stola. Tim simbolima je ban u
svojoj licnosti okupljao vojnu, politicku, uprav-
nu i sudsku viast. Uz dva saCuvana zezla (ba-
nova lgyata Gyulaya i Franje Viasica), izlozit
ce se banske zastave, portreti hrvatskih bano-
va 19. stoljeca, njihovi odjevni predmeti (Jela-
Ciceva instalaciona odora), nakit i oruzje.

U drugoj cjelini nalaze se plemicke sablje.
Sablja je uz odgovarajuéu paradnu odoru bila
znak drustvenoga polozaja plemickog staleza.
Ona tijekom XIX. stoljeca, uglavnom, vise ne
sluzi kao oruzje nego kao nakit. Njihova razno-
likost i nacin ukrasavanja nose oznake svih ne-
ostilova (neobarok, historicizam) 19. stolje¢a.
Na sabljama se pojavijuju razliciti grbovi koji
su bili odraz stranacke opredijelienosti njihovih
vlasnika. Odabrane plemicke sablje pratit ¢e
portreti, graficki listovi, fotografije, nakit i od-
jevni predmeti njihovih viasnika.

Posljednju, trecu cjelinu éine sablje Ginov-
nickog staleZa. Ustrojstvom moderne drzave,
njezinog birokratskoga hijerarhijskog sustava
nastaje ¢inovnicki stalez, a stalez i sustav se
organiziraju po uzoru na vojnicki hijerarhijski
sustav s Cinovima i odorama. Habsburska mo-

Portret bana Igyata Gyulaya (1806.— 183 1)
autor J. P. Krafft

1 ZNAMENJA VLASTIT
% CASTI U HRVATSKOJ
U XIX. STOLJECU

Julio Jurkovic, veliki zupan PoZeske zupani-
je (1908.— 1912.)

narhija je 1814. godine donijela prvi propis 0
odorama za ¢inovnike. Uz odoru, kao obvezni
dio, propisan, je paradni maé. Do toga vreme-
na pravo na noSenje maca imali su samo &la-
novi plemickog staleza. U zemljama Krune Sv.
Stiepana, Madarskoj i Hrvatskoj, sablja je, za
razliku od maca, ve¢ stoljecima bila udomace-
na. Zbog toga je za Cinovnike u Hrvatskoj i Sla-
voniji bila propisana, 1852. godine, sablja, um-
jesto maca koji je nosen u austrijskom dijelu
Monarhije. Kao dopuna, izloske ¢e pratiti po-
rtreti, grafike i odore. Medu izloscima se nalazi
i propis, koji vrlo strogo, uz ilustracije, opisuje
izgled cinovnicke odore. Boja odore bila je ze-
lena, a njezin kroj podsjecao je na kroj husar-
skih odora §to je tada bilo u modi. Rasko§nost
nakita i opreme sablje ovisila je o stupnju na
hijerarhijskoj liestvici. Sve drzavne sluzbe i us-
tanove imale su do u najmaniju sitnicu razvijen i
propisan cinovnicki sustay.

IzloZba je otvorena u Hrvatskom povijesnom
muzeju (Matoseva ulica 9.), a trajat ce tri mje-
seca. Svakako vrijedi Izlozbu razgledati jer ce
se mnogi eksponati po prvi put pojaviti pred
ocima javnosti, a neki, po mnogodemu jedin-
stveni primjerci bit ¢e prikazani nakon temeljite
restauracije i sada u drukcijem svjetlu. Neki ri-
jetki predmeti ne izlazu se uvijek pa ée to biti
jedinstvena prigoda da se vide uzivo. =

i
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rniski kraj podnio je goleme

. grtve koje su ugradene u hrvatska povi-

jesna dostignuéa, osobito posljednja dva
stoljeca. Posebice je u svijest covijeka to-
pa kraja, sredisnjeg dijela Dalmatinske
zagore u zaledu Kastela, Trogira i Sibe-
nika usla bitka za opstanak drniske op-
¢ine i njezinog puka otpocinjanjem ag-
resije srpske jugosoldateske. I bas iz te i
takve svijesti nastala je ideja, u doba dok
su jos Drnisani i svi prijatelji Drnisa bili
fia bojisnici, u okviru samostalne drago-
voljacke satnije, za organiziranjem pro-
jekta sMom DrniSu«. Mora se naglasiti,
da je medu dragovoljcima koji su boje-
vali na drniskoj bojisnici bilo i glazbeni-
ka, pa je vec u to doba snimljen materi-
jal za kasetu, gdje se naznacio autentic-
ni drniski glazbeni duh. Tako je i doslo i
do koncerta sMom DrniSue, odrzanog
potkraj prosinca 1993. godine u Koncer-
tnoj dvorani »Vatroslav Lisinski« u Za-
grebu, gdje su uz DrniSane, istaknute
hrvatske umjetnike, nastupili i njihovi
brojni gosti: Namjena tog koncerta, kao
i ve¢ snimljene kasete, kao i daljnjih pla-
niranih koncerata koji ¢e se odrzati u
Splitu = gradu u kojem trenutno zivi
najveci broj DrniSana, te po Njemackoj,
ide u prilog skupljanja sredstava za op-
remu Glazbene §kole u Drnisu, sada u
prognanstvuy, i potporu nadaleko pozna-
te drniSke Limene glazbe, koja ¢e u ovoj
— 1994, godini proslaviti 130 godina us-
pjesnog umjetnickog djelovanja i promi-
canja hrvatskoga glazbenog duha.
Glazbena §kola iz Drnisa, kako nam je
kazivao gospodin Nikica Mihaljevic, i
sam bivsi polaznik te Skole, te glavni
urednik i organizator ovoga koncerta, je
u ovim teskim vremenima uspjéla nasta-
viti djelovanije, ¢ak i povecati broj uceni-
ka, iako trenutac¢no djeluje u nekoliko
hotela gdje Drnisani borave kao progna-
nici na Dalmatinskom primorju. Drnisa-
ni Hrid Mati¢, poznati hrvatski operni
umjetnik, Porde Manojlovic, i Gaj Matic
za ovu prigodu su skladali pjesmu koja
se zove »Mom DrniSu«, po Kojoj je i cijeli
ovaj projekt dobio naslov. Vrijedno je
spomenuti i Miljenka Galica, drniskog
Sansonijera, koji je svojom sjetnom pjes-
mom o ognjistu i domu iskazao ono §to
svaki ¢ovijek treba imati, a sada nema, i
na koncertu srca brojnih DrniSana i nji-
hovih prijatelja vratio u sam Drnis; koji

S puskom u ruci i na prvoj crti bojisnice branili su Drnis a
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Skladbom 1 istoimenim
koncertom »Mom DrniSu,
odrzanom u Koncertnoj
dvorani »Vatroslav Lisinski«
zapoleo se ostvarivati
pozamasan humanitarni
projekt » DrniSani za DrniS«,
za grad kristalno modrog
neba, na vratima Petrova

polja
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danas mu pjesmom i toplinom priblizavaju mnoge hrvatske pacenike

danas stoji prazan, pust i pokraden od
krajinskih Cetnika. Tu se nasao i Pero
Panjkovic s pjesmom »Vracamo se mi u
Drnis«, i dva mlada momka, koji su se
takoder kao dragovoljci, borili u gardi, a
to su Alen Folongo i Hrvoje Pekas. Gos-
podin Mihaljevi¢ posebice isti¢e bivstvo-
vanje svih ovih drniskih glazbenika koji
su s puSkom u ruci bili na prvoj crti bo-
jiSnice, a sada pjesmom vracaju Drnisu
sve DrniSane i prijatelje Drnisa.

Ovoga i1 ovakvog projekta, a time i
koncerta, ne bi bilo bez Odbora za
Drnis, osnovanog jcs 1991. godine, i kon-
stituiranog od trideset uglednih osoba
rodom iz DrniSa. Uza sve oblike pruza-
nja humanitarne pomoci i uspostavlja-
nja kontakata s iseljenistvom, Odbor je,
prema rijeCima gospodina Ivana Tarlea,
opremio potpuno i ve¢ spomenutu sa-
mostalnu satniju dragovoljaca. Odbor
djeluje i dan-danas, bavi se pripremama
povratka i svim onim Sto ¢e biti potrebi-
to za zivot u Drni$u nakon povratka, a
vodi i skrb o prognanicima iz tog kraja,
koji ni u jednom trenutku nisu bilf zabo-
ravljeni. Clan odbora f{van Cota, uz
predsjednika Tarlea, naglasava vaznost
pravljenja projekcije razvoja drniSkog
kraja, jer je to po njegovu sudu danas
najvaznije.

I na kraju treba spomenuti sve sudio-
nike ovoga nadasve uspjesnog koncerta.
To su, uz drniSke umjetnike, bili i Lidija
Horvat, Neven Belamaric¢, Blazenka Mi-
li¢, Darko Domljan, Jasna Bilusié, Jasna
Zloki¢ i Dean Parmak, Marija Mlinar,
klapa sDalmati< Zdravko Skender,
»Minstrel«, Orkestar HNK-a sa dirigen-
tom Paviom Despaljem, Tamburaski or-
kestar HRT, Mirjana Bohanec i dr.

Prihod od koncerta predviden je za
kupnju pianina, nekoliko tamburaskih i
puhackih instrumenata. Koncert »Mom
Drnisu« organizirala je glazbena agen-
cija »Katedrala« s gospodinom A. Doku-
zovicem, preko koje se moze nabaviti i
kaseta sMom Drnisu«, ¢ija je prodaja ta-
koder namijenjena u dobrotvorne svrhe,
a glavni sponzor te prave drniSke veceri
bila je »Croatia-banka« 1 da zavr$imo
prekrasnim rije¢ima gospodina Mihalje-
vica: sMom DrniSu« je posveta gradu
kristalno modrog neba, na vratima Pet-
rova polja, gradu sretnoga djetinjstva,
gradu u srcu. -]

Neven Valent-Hribar
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Cak i u vrijeme rata,
neprijateljskog okruzenja
Dubrovnika, Milka
Podrug-Kokotovi¢, velika hrvatska
glumica, smogla je snage da na sve
bestijalnosti agresora odgovori
onako kako samo ona zna —
snaznim glumackim izrazom koji
nam je jo§ jednom potvrdio istinu
0 nama i »njima, opetovano
ustvrdio da nas upravo razlika
izmedu umjetnosti, tj. kulture i
granata, palezi... zauvijek dijeli

strasena. Te je ve¢ poznata slika: brod,
djeca, majke, pla¢... Sklonila sam se kod
majke, trazila sam mir, lije¢ila se ali u
tom »miru« nisam nasla mir. Imala sam
silnu potrebu da budem nekome od ko-
risti. Na poziv Jakse Fijamenga priklju-
¢ila sam se skupini glumaca iz Splita,
Zdravki, Gendi i ostalima. Putovali smo,
govorili domoljubnu poeziju. Jedino
sam to znala i mogla. To su kapi u moru,
znam. Publika je bila razliGita, kako
gdje. To nije bila gluma, nego kazivanje,
bilo je upuceno vise slusanju nego gle-
danju, bilo je vise izraz molitve, izrav-
nog razgovora, osvje$¢ivanja, upozore-
nja.. To nije bila duznost, ve¢ potreba
koja se podrazumijeva kod svakog Covje-

ka s osjecajem za svoj dom, za praved-

nost i za svoju hrvatsku zemliu.

U SUMRAKU RATA

Razgovarala Marina Zec-Miovi¢

Mka Podrug-Kokotovic¢ hrvatska

je glumica koja je svoj zivot, i svoj glu-
macki poziv posvetila Dubrovniku, nje-
govu Kazalistu Marina DrZi¢a i njegovu
Festivalu, propustaju¢i mnoge ponude
za mozda bolji, medijski i materijalno si-
gurno eksponiraniji i isplativiji glumaé-
ki image. Ali buduci da nijesve u »zvijez-
damae«, Milka se odluéila za trnovitiji,
nekad sjajniji nekad bolniji status velike
glumice maloga kazalista, maloga gra-
da, uvijek iznova pronalaze¢i snagu da
se svakom novom ulogom blistajuéi po-
sve potrosi, posve preda predstavi i ka-
zalistu. Cak i u vrijeme rata, u vrijeme
neprijateljskog okruzenja Dubrovnika,
nemira i tjeskobe ova je uistinu velika
glumica nasla snage da na sve bestijal-
nosti agresora odgovori onako kako sa-
mo ona zna, snaznim glumadkim izra-
zom koji nam je jos jednom potvrdio isti-
nu o nama i »njimas, opetovano ustvrdio
da nas upravo razlika izmedu umjetnos-
ti, tj. kulture i granata, palezi i bestijal-
nosti zauvijek dijeli.

® Dubrovnik i Hrvatska su ranjeni...
Trag srbijanske agresije i Vi nosite u se-
bi, i kao covjek i kao glumica!

— Da, bol... U ovo malo mira, §to uzi-
vamo odnedavna u Dubrovniku i oko
njega, narod se upinje i prikuplja snagu
da bi zakrpio nevolje u dusi i fizicku
energiju da nad spaljenim ognjistima
podigne krov nad glavom. U svim dija-
gonalama kroz Hrvatsku isti je problem,
iste su brige.. A tek mrtvi.., ranjeni...

Stradalnicke boli

Ne bih htjela praviti nikakvu uspored-
bu, ali duboko suosje¢am sa stradalnici-
ma jer su mi poznate njihove boli, jer
sam jos$ kao dijete, u onom proslom ratu,
tugovala s majkom koja je ostala sama s
nama, nejakom djecom koja je izgubila
sina na Bleiburgu, prije foga muza i bra-
ta.. Katolickim odgojem naucila nas je
posStenju i prastanju, ali valovi zlo¢insta-
va namecu gorljiva pitanja: zasto i do-
kad?

® U nase vrijeme rata obilazili ste bo-
jiSta i naSe branitelje. Kakvo je to glu-
miSte? Kakva publika? Koliko glumica
moze uopce uciniti za domovinu? Koliko
je to duzan svaki Covjek ¢initi?

— OtiSla sam iz Dubrovnika u Split
sredinom listopada, 1991. bolesna i pre-
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® Dubrovacko je KazaliSte Marina
Drzi¢a na neki nacin tiho umiralo tije-
kom rata (ili je sve pocelo ve¢ prije), a ¢i-
ni se da se upravo Vi niste mogli pomiri-
ti s tom ¢injenicom.

— Nema kazalita koje u svojoj povi-
jesti, u svom trajanju nije imalo uspone i
padove, ali treba razluéiti, pitati i naci
uzroke. Razlozi su ¢esto znani. Kazaliite
Marina Drzic¢a kroni¢no pobolijeva, a da
bi se govorilo o tim problemima potreb-
no je imati viSe vremena, u samom tisku
veci prostor. JuGerasnja i danasnja pro-
dukcija u ovom ratnom vremenu ne bi
trebala biti izlozena kritici, program je
promisljen u okvirima mogucnosti, a da
bi trebalo temeljito preoratfi stanje kaza-
lista, to da, s tim se slazem.

® Tijekom ratne sezone vidjeli smo
Vas u ¢itavom nizu sjajnih uloga. Jos za
trajanja izravnih napadaja na Dubrov-
nik u reziji Ivice Kuncevi¢a radili ste
Mariju Tereziju, usprkos uzbunama i
nedostatku struje, slijedila je uloga u
Drzicevoj »Tireni«, predstavi radenoj za
Dubrovacki festival koju smo nedavno
gledali i u zatvorenom prostoru Kazalis-
ta Marina Drzica.

— Moj povratak u Dubrovnik, u pocet-
ku ozujka, bio je vezan za podetak rada
kazalista. Najteze je bilo na¢i komad ko-
ji cemo igrati. Ansambl se kazaliSta
osuo, znaci trebalo je izabrati dramu s
malo lica, i u razgovorima s redateljem
Ivicom Kuncevicem i dramaturgom
Hrvojem Ivankovicem izbor je pao na
tekst Mire Gavrana »NajduZi dan Marije
Terezije«. Nismo ni bili svjesni u §to se
upustamo. Svima nam je bila potrebna
dodatna koncentracija, zbog stalnih uz-
buna, pucanja, skrivanja, tréanja prema
»najsigurnijem« dijelu kazalista. Sve se
to ponavljalo i vrtilo u krugu: pucanje,
sirene, sakrivanje, pa opet na scenu i na-
stavak probe. O hladno¢i ne zelim uopcée

Milka Podrug-Kokotovic: — Imala sam silnu
potrebu da budem nekome od koristi

W N

ni govoriti. Radeci na predstavi, govore-
¢i tekst istodobno nam se u glavamg,
vrtio film stvarnosti $to je provocirala
mnoga koSmarna pitanja: §to mi to radi-
mo?, za koga?, §to znace izmuéenom svi-
jetu problemi dvora?, carica Marija?,
Boskovi¢? Ali, izdrzali smo do kraja, a
jednog smo popodneva, na probama,
gledali odlazak neprijateljske vojske g
Bosanke i Zarkovice (brda nad Dubroy-
nikom s kajih su ¢etnici mogli nadzirati
Citav grad, op.a.) i ljudi su neprestano
dolazili, nicali sa svih strana kroz Grad-
sku luku do Porporele ne vijerujuéi svo-
jim o¢ima da neprijatelji doista odlaze.

Oiivljavanje likova
Docekali smo tako i premijeru. Igrali

.Smo uz pomoc¢ agregata, i usprkos stras-

noj kisi koja je padala, kazaliste je bilo
puno. Ljudi su te veceri zaboravili na
strah a reakcija publike je bila odli¢na.
To je, eto, bio nas mali doprinos gradu:
® Dubrovackoj kazalisnoj publici
predstavili ste se prosle godine s jog dvi-
je predstave. Rijec je o Vasa dva povrat-
ka: »Heloisa Abelard« i Kuncevi¢eva-
-Vojnovi¢eva »Jele«. Kakav je Vas odnos
prema liku kojeg ste vec ostvarili, koji je
kroz Vas ve¢ jednom scenski zivio i ko-
jeg kao glumacki izazov opet srecete?

— Ideja za predstavu, monodramu
»Jele«, dosla je od Kuncevica. Bila sam
malo zatecena ali i zainteresirana. Kun-
cevi¢ je dramatizirao »Jelu« prije dvana-
est godina. Tako je moja Jele iz Vojnovi-
Ceva »Ekvinocija< odspavala u mrtvom
snu gotovo dvadeset godina, da bi sama,
probudena i reinkarnirana dozvala um-
rla lica iz njezina Zivota, pokusavajuci
ponovno ispitati svoju sudbinu, ponav-
ljajuéi u nekoliko navrata posve iste re-
¢enice... | kad ne uspije u dijalogu s ima-
ginarnim, nepostoje¢im licima na sceni
istraziti istinu i dokuciti razlog nesreéi
(a rijec je kroz literaturu vje¢noj temi os-
tavljene bremenite djevojke, odlazak vie-
renika u Ameriku, radanju djeteta bez
oCeva prezimena, saznanje sina tko mu
je otac,) ostavljena Jele, u halucinantnoj
potrazi, vapnjama i molitvama doziva si-
na, koji takoder iz siromastva i bijede
odlazi u Ameriku, umire...

Godine od premijere »Ekvinocija« do
danasnje »Jele« natalozile su u meni zre-
lost i novi odnos prema tome liku, $to je
i odlucilo da se upustim u tu glumacku
avanturu. Predstava je realizirana u
produkciji »Camerate Ragusines«, privat-
ne glazbeno-scenske tvrtke kaja veé uzi-
va veliki ugled u Dubrovniku.

Vratila sam se i »Heloisi«, da, sjajnom,
ali glumacki vrlo zahtjevnom liku i nas
se odnos promijenio utoliko §to se nas
dvije danas bolje, drukéije razumijemo.
Svaki je takav povratak zapravo nova
uloga.

® Odakle Vam sva ta energija, ta tako
oCita potreba da uvijek iznova kao glu-
mica trazite, dajete, stvarate? X

— Jos$ uvijek imam snage i motiva, jo$
zanosa, a i sumnji. Bez sumnje i kritic-
nosti nema pravog rezultata. Kad sam
odabrala to Sto jesam i kad sam, radeci
dosla do nekih, mislim, pravih spoznaja,
valja mi i¢i do kraja. Ne znam da li bih
znala nesto drugo raditi, ja ovo znam,
onda i volim, a moram se mucditi jer 56
mora zivjeti.. Ne znam da li se iz ovih
tek skiciranih odgovora moze razabrati
ali mislim da jesam, da smo svi mi na
neki nacin karike za sveopéi boljitak na-
Se Hrvatske i njezine buduénosti i na to-
me treba inzistirati. n
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POSTANSKA MARKA HRVATSKOGA DOMOBRANSTVA

oo schact saint

N a inicijativu gospodina Ziatka Stu-
blica, te uz potporu Politicke uprave Mi-
‘nistarstva obrane Republike Hrvatske,
a uz svesrdnu suradnju s HPT, prihvace-
no je izdavanje prigodne marke u povo-
du 125. godi$njice postojanja hrvatskoga

- domobranstva, te izlozbe koja je u ¢ast

tog slavnog dana povijesti hrvatskih
oruzanih snaga priredena u Mestrovi-
¢evu paviljonu u poc¢etku prosinca 1993.
godine.

Prigodna je promocija marke odrzana
u prostorima HPT-a 22. prosinca 1993.
godine, uz nazoénost brojnih stovatelja
hrvatskih domobrana. Likovno rjesenje
marke izradio je hrvatskoj kulturnoj
javnosti poznati slikar i graficar Ivica
Sisko, koji je znakovlje hrvatskoga do-
mobranstva od 1868. do prosle 1993, godi-
ne na osebujan nacin stilizirao u grafic-
ki izricaj same marke.

Uz prigodnu marku u povodu 125. go-
disnjice  hrvatskoga domobranstva,
izdan je i prigodni list na kojem je oti-
snut original marke, te prigodna omot-
nica takoder s otisnutim originalom

'

S est tisuca Novih zavjeta za
sve generacije mladih vojnika
na odsluZenju vojnog roka u
iducu godinu kao i za sve dje-
latnike, predano je potkraj
1993. godine Nastavnom sredi-
Stu »Koprivnica«.

Namjera ove akcije, realizi-
rane u suradnji Politicke upra-
ve Ministarstva obrane i »The
Gideons International«, jest da
sva NaStavna sredista u Hrvat-
skoj dobiju potrebiti broj No-
vih zavjeta, koji bi na dar dobio
svaki mladi vojnik, a po uzoru
na zapadne vojske. Predaji No-
vih zavjeta bili su nazoéni za-
povjednik Nastavnog sredista
»Koprivnica« pukovnik Zivko
Zrilic s pomoc¢nicima, u ime
PUMORH porucnik Petar Kla-
ric,stru¢ni suradnik za duse-
briznistvo i Slavko Zupan, sve-
c¢enik Vjekoslav Britvec, te
predstavnik »The Gideons
International« za podruznicu
Zagreb inZ Ivan Kovacevic.

O d 20. do 24. prosinca 1993.
Drustvo Hrvatski vojnik u su-
radnji s Politickom upravom
MORH organiziralo je akciju
pod nazivom »Cestit Bozi¢
hrvatskim braniteljimax.

U sklopu akcije »Cestit Bo-
Zi¢ hrvatskim braniteljima«
pPredstavnici Drustva hrvat-
slgi vojnik posjetili su pripad-
nike zagrebackih brigada
{144, 145, 150.1 153.)te mobilnu
bolnicu Prve gardijske briga-
de koji se nalaze na bojistima
diliem Republike Hrvatske.
Tom prigodom braniteljima,
Su urucene cestitke koje su
oslikala djeca zagrebackih
osnovnih skola, a Hrvatsko
filatelisticko drustvo i podu-
2ece Maba-Com izradili su
Prema crtezu Ivana Lackovi-

Snimio_Ivan Jurkovi¢

marke. Ovu prigodnu marku je otisnula
Tiskara Zrinski-Cakovec, koja se i u
svakodnevnom zivotu bavi tiskanjem
hrvatskih postanskih maraka.

Promociji nase domobranske marke
bili su nazoc¢ni visoki vojni uzvanici, na
celu s nacelnikom Glanog stozera HV
generalom zbora Jankom Bobetkom.
Isto tako bila je nazo¢na i ministrica
prosvjete i kulture RH Vesna Girardi-
Jurkic, te dozupan grada Zagreba Bozo
Biskupic. Uvodni govor odrzao je ravna-
telj HPT-a Mato Herak, a o povijesti hr-
vatske marke, posebice u ozradju izda-
vanja u povodu slavne hrvatske vojne
povijesti, govorio je akademik Dalibor
Brozovic. I na kraju, pozelimo jos mnogo
novih i lijepih izdanja prigodnih postan-
skih maraka na temu hrvatskih oruza-
nih snaga.

Neven Valent-Hribar

=
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NOVI ZAVIET HRVATSKOJ VOISCI

»The Gideons International«
je medunarodno udruzenje po-
slovnih ljudi, krsc¢ana, osnova-
no 1899. godine, s temeljinom
zadacom Sirenja Svetog pisma.

Udruzenje to ¢ini na nacin da
besplatno po primjerak Novog
zavjeta stavlja u hotelske sobe,
pored bolnickih kreveta, u za-
tvorske celije, kao i dijeleéi ih
pripadnicima oruzanih snaga
i policije, te u¢enicima sred-
njih Skola i studentima. Udru-
zenje djeluje u vise od 151 ze-
malja svijeta, a s Hrvatskom
vojskom suradnja postoji veé
dvije godine.

Pripadnicima hrvatskih oru-
zanih snaga 3. prosinca 1992
darovano je 37800 primjeraka
Novih zavjeta dzepnog forma-
ta, a ove godine 50.000 primje-
raka sa zeljom da ovu iznimno
vrijednu knjigu dobije sto veci
broj pripadnika Hrvatske voj-

ske. B Vesna Puljak
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HRVATSKIM BRANITELJIMA

¢a — Croate prigodnu omot-
nicu i zig. Podijeljeno je vise
od Sest stotina cCestitki hrvat-
skim braniteljima na prvim
crtama bojiSnice i c¢ukama.
Akciju su omogudili sponzo-
ri: Politicka uprava MORH,
Maba-Com, Enim, Hrvatsko
filatelisticko drustvo, Pliva,
Vinoteka Vinum, HPT, Ivan
Lackovic — Croata.

Drustvo hrvatski vojnik je
od svog osnutka 17. veljace
1992. pomagalo vojnicima za-
grebackih brigada i njihovim
obiteljima, ali i drugim vojni-
cima i prognanicima. Namje-
ra im je okupiti ljude koji ne-
¢e imati pusku u ruci, veé ¢e
prozeti ljubavlju i humano-
§¢u, pomoci svojem najblizem
susjedu u nevolji.

Vesna Puljak
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Na}bolji hrvatski nogo-

meta$ i dobitnik brojnih pri-
znanja u Hrvatskoj i svijetu
Alen Boksi¢ uvjerljivo je izab-
ran u tradicionalnoj anketi
»Vecernjeg lista« za najboljeg
nogometasa 1993. godine, u
izboru poznatog francuskog
Sportskog lista »L 'Equipec
izabran je u najbolju jedana-
estoricu Europe, dok je po
»France Footballu« cetvrti ig-
ra¢ Starog kontinenta! Ono
§to ovih dana piSu talijanske
novine vise je od hvalospjeva,
pa se ve¢ sada, premda Alen
igra u Italiji kratko vrijeme,
mozZe bez pretjerivanja ili ro-
doljubnog navijanja reéi:
. Boksi¢ je postao sportski idol
Apeninskog poluotoka! Ako
se zna da igra u najjacoj
svjetskoj nogometnoj ligi, on-
da je pothvat ovog krsnog i
ponosnog borca, rodenog u
Makarskoj, jos zlatnijeg sjaja.
Njegov  dosadasnji  klub
»Olympique« iz Marseillea —
koji je inae i njegovom za-
slugom, njegovim igrama i
zgoditcima, postao prvakom
Europe pobijedividi slavni
»Milano! — zbog poznate afe-
re podmiéivanja suparnickih
igraca, a da bi izbjegao ban-
krot, iskoristio ga je kao zlat-
ni adut. kao svog najboljeg
igraca prodao ga je rimskom
»Laziue«. Alen Bok$i¢ je vec
nakon prve utakmice u dresu
rimskog kluba zadivio sve u
Italiji, i od slavnog Maradone
nije bilo nogometasa o kojem
se pise u takvim superlativi-
ma.

Na prvoj stranici »Gazetta
dello sport« u uvodniku Rug-
giero Palembo pise: »Navrsio
je netom 24 godine. I to zapre-
pascuje jer se o Alenu Boksi-
€u moze svasta kazati, ali ne i
da je jos uvijek mladi¢. On je
zreo covjek.. 'Fuoriclasse’ s
nogama, ali posebice s gla-
vom. Vidjeli smo ovdje mno-
ge ‘campione’, ali rijetko, za-

ista rijetko jednoga takvog ti-

pa..«

NiZzu se redom pohvale za
Sportsku igru, ali i za ljudsku
veli¢inu i skromnost, steme-
liitog Alena BokSica, Cija je
mlada obitelj predodredena
da se obogati i drugim djete-
tom, a svoju mladu Hrvatsku
nosi — u srcu i u ¢injenica-
mas«! » BokSi¢ unistio Juven-
tuse, »Boksi¢ prejak za Juvex,
»BokSi¢ na koljena spustio
Nostru Signoru«, »Hrvat se
raspalio i odlucio utakmi-

VELICANSTVENA

UTAKMICA

ALENA BOKSICA

Boksi¢ je za kratko vrijeme odugevio

nogometnu Italiju i svijet. No, ono $to je jos

vrednijeg i trajnijeg sjaja, to su Boksiceve

utakmice i zlatni zgoditci na polju borbe za

ISTINU, COVJEKA T HRVATSKU

Pise Boze Simlesa

Cu«.. samo su neki od naslo-
va iz vodeéih talijanskih i
svjetskih listova.

No jo$ su vrednije i trajnije
Boksiceve humanitarne utak-
mice i zlatni zgoditci na tom
polju. Uz Gorana Ivanisevica,
Alen Boksi¢ je zasigurno naj-
svietlija zvijezda hrvatskoga
Sporta koji je vise od bilo kak-
vih ambasadora uéinio da se
istina o Hrvatskoj prosiri svi-
jetom. Goran, on i ostale nase

Sportske veli¢ine (kosarkasi,
rukometasi, strijelci, bocari,
vaterpolisti, kuglaci, i pliva-
¢i..) dokazali su rijeGima, ig-
rama i djelom cijelom svijetu:
tko je i §to je CROATIA!
Nedavno su svi listovi zabi-
ljezili uspjeSnu humanitarnu
akciju  namijenjenu djeci
zrtvama rata u Hrvatskoj i
Bosni. »] ti mozes pomodic,
glasila je parola koja je pred
ulazom na rimski Olimpijski

stadion tisuéama navijaca
dirnula u sree, pa je skuplje-
no sedam kamiona odjece, li-
jekova, hrane, djecjih igraca-
ka.. Humanitarna ¢e akeija
biti nastavljena, a u planu je
da se na prolje¢e, na istom
stadionu, odrzi tromeé¢ izme-
du reprezentacije Hrvatske j
rimskih prvoligasa »Romes« j
»Lazia«. Uz to, Boksi¢ je ne-
davno veleposlaniku Repub-
like Hrvatske u Italiji Davori-
nu Rudolfu urucio ¢ek u iz-
nosu od 150 tisuéa francuskih
franaka sa Zeljom da se iznos
ravnomjerno raspodijeli za-
grebackoj, zadarskoj, $iben-
skoj, splitskoj i makarskoj
brigadi Hrvatske vojske.

Zanimljivo je da su Alenu
na otvorenoj sceni zapljeska-
le tisuée navijaca, znani i ne-
znani su mu Cestitali na utak-
mici humanosti, a predsjed-
nik hrvatske Vlade Nikica
Valenti¢ uputio mu je javnu
zahvalu:

»Vasa financijska potpora,
kao i Va$ sveukupni angaz-
man oko zavrsetka rata u
Bosni i Hercegovini, te uspos-
tave potpune slobode u
Hrvatskoj, dokaz su Vase
ljudske i nacionalne svijesti.
Ukupna potpora hrvatskih
Sportasa u ovom domovin-
skom ratu je nemjerljiva, pa
koristim i ovu prigodu da im
svima zahvalim. Prema Vasoj
zelji iznos ¢e biti podijeljen za
najhitnije potrebe« — kaze se
na kraju brzojav.

Kako je BokSiceva akcija
namijenjena za svu djecu
stradalu od rata u Hrvatskoj i
u BiH, to dobiva jos vise na
veli¢ini 1 znacenju. Prije ne-
koliko dana Boksi¢ je s dele-
gacijama klubova »Romee« i
»Lazia« posjetio djecji odjel
bolnice »Sant'Eugenio« u Ri-
mu, u povedu blagdana Sve-
ta Tri kralja, pa su sve novine
objavile dirljive slike Alena s
troje izbjeglica iz Sarajeva,
djecacima Abdulom i Azu-
rom, i njihovom majkom Is-
metom! Djeca su plakala od
srece i svima vazne i ponos-
no pokazivali rijecima raz-
umljivo na svim jezicima svi-
jeta: »To su Alenovi darovile

Alen Boksi¢ je na najboliji
moguci nacin, djelom, poka-
zao kako se bori i izgara za
svoju domovinu, za istinu, za
humanost. lako su mu 24 go-
dine, velicanstvene, nezabp-
ravne i neponovljive su nje-
gove utakmice — i za covjeka
iza HRVATSKU! =
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" SCHIAVONA.
FERARA 7

- Kova sjeciva Andrea Ferara jedan je od

najpoznatijih talijanskih majstora, a sjeciva koja je

proizvodio bila su u Europi opceprihvacena. Zbog

ugleda koji je uZivao, njegova je signatura masovno

krivotvorena, tako da se ni danas ne moZe pouzdano

razlikovati originalno od krivotvorenog sjeciva

PiSe Tomislav Aralica

Razvoj koSarica dalma-

tinskih maceva tipa schiavo-
na, nakon ovih s dvije dijago-
nalne precke s kraja 16. i po-
cetka 17. stoljeca, racva se na
dva kraka. Jedan krak pred-
stavljaju kosarice s tri dijago-
nalne precke, a drugi one s
mrezom na vanjskom rubu
kosarice. Obje razvojne gra-
ne egzistiraju istodobno sve
do trece cetvrtine 17. stoljeca,
nakon Cega potpuno nadvla-
davaju mrezaste kosarice ko-
je u raznim inacicama posto-
je sve do kraja mletacke via-
davine u Dalmaciji, pa i nesto
nakon toga.

Starije mrezaste ko3arice

_ imaju svega dvije ili tri spoj-

nice izmedu dijagonalnih
precki, dok mlade imaju vise.
Kod maceva iz 18. stoljeca
mreza je jos gusca pa nastaju
kosarice s dvostrukom i tros-
trukom mrezom.

Kod datacije schiavina za-
bunu su cesto stvarala sjeci-
va. Vrlo ¢esto stara sjeciva bi-
vaju montirana na miladi ru-
kohvat pa tako zatiCemo sje-
¢iva iz 15. stoljeca opremljena
rukohvatom iz 17. stolje¢a ili
sjeciva 16. i 17. stolje¢a s ru-
kohvatom s kraja 18. stoljeca.
Tome je razlog visestruk. Po
svemu sudeci tijekom 16,1 17.
stoljeca u dalmatinskim gra-
dovima prestala je proizvod-
nja sjeciva za maceve te se
ona uvoze iz jakih i poznatih
proizvodnih sredista u sjever-
noj Italiji, Njemackoj, Spa-
njolskoj, Austriji i drugdije.
Rije¢ je o optem europskom
trendu jer mali gradski ob-
rtnici nisu bili u stanju iz-
drzati konkurenciju krupnih
manufaktura u uvjetima sve
razgranatije trgovacke raz-
mjene: Krupne manufakture
proizvodile su ¢ak sjeciva
0sobitog oblika namijenjena
posebice za pojedina vrlo
udaljena trzista. Tako su, pri-
mjerice, u Selingenu u Nje-
mackoj izradena gotovo sva

sjeCiva poznatih Skotskih cla-
ymor macdeva iz 17. i pocetka
18, stoljeca. Lokalni zanatlija
u Skotskoj, jednako kao i onaj
u Dalmagiji, izradivao je sa-
mo kosaru, rukohvat i korice
mada.

Kako je inace rije¢ o vrlo
kvalitetnim sjec¢ivima njihov
radni vijek je bio dug i kroz to
vrijeme mogla su u nekoliko
navrata promijeniti svoju op-
remu. Medutim, ne mozemo
ni potpuno isklju¢iti moguc-
nost lokalne izradbe sjeCiva
za maceve u Dalmaciji, gdje
je takva proizvodnja osobito
dobro dekumentirana za 15.
stoljece, ali u uvjetima nedos-
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tatka nekog Cvrstog dokaza
preostaje nam jedino da to pi-
tanje ostavimo otvorenim.
Neke od gornjih tvrdnji
mozemo ilustrirati prikazom
jedne od dvadeset i dvije schi-
avone koje se ¢uvaju u zbirci
Hrvatskoga povijesnog muze-
ja. Ma¢ nosi inventarski broj
9269 i potjece iz bivse privat-
ne zbirke knjizevnika Viada-
na Desnice. Dréka je drvena i
nedostaje joj koznata obloga.
Glavica drske je od lijevane
mjedi. Ima oblik macje glave.
Kosarica je Zeljezna s rijet-
kom mrezom na vanjskom
rubu sastavlijenom od tri
spojnice. Sjec¢ivo je dugo 96,5
a, siroko 3 cm, jednobrido a
pri vrhu dvobrido. Ima dva
uza zlijeba uz hrbat, od kojih
se jedan pruza do dvobridog
dijela, a drugi nadomak
vrhu. Na nali¢ju sjeciva, u
Zljebovima, utisnuto je dva
puta ime majstora Andrea, a
na nali¢ju prezime, odnosno

-
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Fotografije Hrvatskog povijesnog muzeja

nadimak Ferara. Korice ne-
dostaju.

Kovag¢ sjeciva Andrea Fera-
ra jedan je od najpeznatijih
talijanskih majstora. Roden
je oko 1530., a umro 1612. go-
dine. Radio je u kovaénici
majstora Giovanija Batista,
zvanog il Barcelone, (vierojat-
no $panjolskog emigranta), u
mjestu Fisterre pokraj Bellu-
na u Frijuliji, i to zajedno sa
svojim bratom. Satuvan je
niz suvremenih dokumenata
koji nas upoznavaju s detalji-
ma iz njegova zivota (Nor-
man, 1986., str. 128.).

Sje¢iva koja je proizvodio
Andrea Ferara bila su u Eu-
ropi opc¢eprihvacena. lzvoze-
na su diljem Europe pa ih na-
lazimo montirane na rukoh-
vatima izradenim u raznim
zemljama, tako i na dalma-
tinskim schiavonama. Zbog
ugleda koje je uzivao, njego-
va signatura je masovno kri-
votvorena, tako da mi danas

S ANDREA
IVOM

uopée nismo u stanju pouz-
dano razlikovati originalno
od krivotvorenog sjeciva. Ta,
uvjetno reéeno, krivotvorena
sjec¢iva izradivana su u Italiji,
Njemadkoj, Spanjolskoj, a
mozda i drugdje. Primjerice,
od sedam maceva s njegovim
imenom u zbirci Wallace u
Londonu, vieruje se kako bi
originalno moglo biti samo
jedno.

U Hrvatskom povijesnom
muzeju nalazi se jo$ jedno
sje¢ivo s natpisom Andrea
Ferara. Nadeno je u pocetku
stoljeca u Kupi kod Siska, na
mijestu velike bitke iz 1593,
pa bi se kako se i inace vre-
menski uklapa u taj datum,
moglo doista datirati u godi-
ne prije bitke. Rukohvat mu
nedostaje, a sudec¢i po obliku
trna zasigurno je bio monti-
ran na drsku palosa kakve su
husari nosili vezane uz kolan
na konju. Kako uz ime maj-
stora stoje utisnuti zigovi
»musica«, karakteristi¢ni ali i
¢esto imitirani, sjevernotali-
janski Zigovi, moglo bi se za-
kljuciti kako je mac doista
podrijetlom iz Ferarijeve ko-
vacnice u Fisterri.

Sjecivo nase schiavone ob-
likom i preteZznostima sasvim
nalikuje onom iz Kupe. Cak
su uz ime majstora 1 zigovi
musica pa bi se moglo i ovo
sjecivo pripisati istoj radioni-
ci. Medutim, vise je nego si-
gurno da su radionice u i oko
Belluna, tog krupnog veneci-
janskog oruzarskog sredista,
nastavile proizvodnju kuren-
tne robe i dugo nakon maj-
storove smrti, pa nam to sas-
vim relativizira gornji zaklju-
cak.

S obzirom na oblik koSari-
ce magca, a osobito mijedne

glavice drska, koji dataciju

predmeta priblizavaju polovi-
ci‘17. stoljeca, Citav predmet
se moze datirati u drugu cet-
vrtinu 17. stoljeca. Dakako,
uvijek postoji mogucénost da
je ma¢ naknadno rastavljen
pa sastavljen od djelova iz
razlicitog vremena. Kako
predmet potjece iz stare zbir-
ke, a ne potice sumnju na bit-
niju vremensku disharmoni-
ju njegovih dijelova, to je ma-
lo vjerojatno. ]
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PoZezanin Dragutin Lerman, generalni komesar Istoénoga Konga (2)

SIRENOM
PROTIV KROKODILA

»...0djednom nas je
zahvatio uzZas. Na
deset metara pred
prvim plivadem
pojavio se krokodil...
Htio sam opaliti, ali
tada mi se pogibelj
ukaze dvostrukom,
jer pogrijesim li ma
centimetar mogao
bih postati
ubojica...«

Pise Aleksa Vojinovi¢

})lovec’:i rijekom Kongo

na sjever, prema ekvatoru,
Dragutin Lerman zapisuje u
svoj dnevnik u ponedjeljak 6.
sijeCnja 1890. dozivljaj:

»Rijeka je, kao i jucer, ne-
pregledno Siroka, puna buj-
nih otoka na kojima Zivota
ima i previSe, tako da bi je-
dan prirodopisac u najkra-
¢em vremenu mogao sabrati
prekrasnu zbirku.

- Oko cetiri sata poslije pod-
ne zaculi smo veliku buku
naSih Bengala, urodenika-
-vojnika, koji nam sluze kao
pratnja a koji spadaju pleme-
nu ljudozdera. Ubrzo sam
saznao za uzrok njihova vese-
lja. Na obali nekog otocica
kraj kojega smo imali proéi
lezalo je truplo velikoga kro-
kodila, koji je — kako smo se
osviedocili — ve¢ pred deset
dana morac uginuti, jer mu
je jos preostala polovina tije-
la, kojih $est stopa duga.
Strvina je ve¢ bila posve gniji-
la i oko nje se §irio takav
smrad da je viSe ni ostali kro-
kodili nisu htjeli zderati. To
nije ni najmanje smetalo na-
Se Bengale. Brze nego S$to
smo to mogli osujetiti, poska-
kali su u ¢amac, koji povlaci-
mo iza parobroda i odveslali
prema truplu. Kojega li smra-
da, kad su se vratili! Od vese-
lja zbog neobi¢noga plijena
poceli su pjevati i skakati po
palubi. Bilo je vidljivo, da se
spremaju na neobiénu gozbu.
Naravno, da su se ljutili, kad

sam im strogo zapovijedio da
odmabh izbace truplo krokodi-
la u vodu. Nijedan Bengala
nije pokazao volje da to ucini,
a nikakve prijetnje nisu kod
toga pomagale. Nije preosta-
lo drugo, nego da upotrijebi-
mo ostale ljude za taj posao.
Bengali su se strahovito ljuti-
li na mene i kad smo se uve-
cer obi¢no pjevajuéi uz pla-
men veselo buktaju¢e vatre
odmarali, govorili su 0 meni
kao o ’'bijelom c¢ovijeku koji
otima jelo od svojih ljudi'«.

Zbog patke, zamalo —
ode glava!

Dva tjedna poslije navede-
ne epizode krokodili su se
osobito zamjerili Lermanu i
njegovim pratiteljima:

»Srijeda, 22. sijeCnja 1890.

Nekoliko sati vozili smo se
uskim kanalom izmedu dva
otoka, koji mi se ucinio du-
ljim od 25 kilometara. Voda u
tome kanalu je toliko plitka,
da smo morali velikom op-
reznoscu traziti put, bojeci se
podvodnih panjeva. Mnogo
bijelih ibisa, pataka i ostalih
ptica, osobito mnogo papiga,
ozivljavaju zivot u bujnoj na-
ravi ovoga kraja. Posve blizu
obale pucao sam s palube
broda i plijen bi padao obi¢-
no nisko uz kraj, da bi ga uro-
denici iz ¢amca mogli dohva-
titi Stapom.

U jednom takvom trenutku
doslo je do velike neprilike.
Ustrijelio sam veliku tustu
patku. U ¢asu, bas kad je
brod promijenio smijer, po-
skakalo je Sest Bengala u vo-
du. Uslijed velike galame up-
ravlja¢ lade nije mogao opa-
ziti ljude, koji su poskakali u
rijeku, sve dok se nisam po-
peo na most i svratio mu po-
zornost molec¢i da ga zaustavi
brod. Dok je on to uspio uéi-
niti, mi smo se ve¢ blizu stoti-
nu metara udaljili od nasih
ljudi. Oni su polako plivali, te
smo ih u miru ¢ekali. Odjed-
nom nas je zahvatio uzas. Na
deset metara pred prvim pli-
vacem pojavio se krokodil.
Osjetio sam uzas u svojoj du-
$i, vide¢i siromasne urodeni-
ke, koji su sko¢ili za mene u
vodu, da mi donesu plijen. U
prvom trenutku latim se pus-
ke, u koju sam brzo stavio ek-
splozivni naboj. Htio sam
opaliti, ali tada mi se pogibelj

Dragutin Lerman — najotmjeniji
PozeZanin svoga vremena (pre-
sn. A. V)

ukaze dvostrukom, jer pogri-
jeSim li ma centimetar, mo-
gao bih postati ubojica. Me-
dutim, krokodil se pribliza-
vao nesretniku sve bliZe i bli-
Ze. Vika s broda upozorila je
urodenike na opasnost i oni
su svom brzinom otplivali u
stranu. To je samo na kratki
¢as otklonilo grozni trenutak,
kojemu smo gledali u lice.
Krokodil je nastavio put, eno
ga sada je ve¢ posve blizu.
Mene je bio oblio hladni znoj,
$to da se ¢ini? Taj mi je ¢as si-
jevnula kroz glavu pomisao
— sje¢anje na nesto Sto sam
davno ¢itao — da krokodil
voli glazbu, te da sve zabora-
vi, kad ¢uje njezine zvukove.
Pogled mi padne na brodsku
sirenu. Ne oklijevajudi, latio
sam se brzo konopca. Zvizda-
lo zvizdi svojim poznatim 'tri-
lerom’ a krokodil podigne
glavu nad vodu i stade pozor-
no osluskivati glasove — za
mene milije, nego za njega,
jer su spasili zivot onih, ¢ija
bi me neduzna smrt do za-
dnjeg c¢asa zZivota mucila.
Bengale su s najveéim napo-
rom doplivali i popeli se na
brod. U trenutku, kada sam
bio siguran za njih, opalio
sam iz puSke na neman. Ni-

S—

sam promasio, jer se vise nije
uzdigla nad vodu. Patka nam
je zasladila objed!«

Gotovo uzet od reume

Snalazljivi novi upravitel
postaje u Stanley Fallsu, ub-
rzo obnavlja opustoSenu i
razvaljenu brvnaru, uspos-
tavlja srdacne i prijateljske
odnose sa svim okolnim ple-
menskim poglavicama. Iz
Stanley Fallsa javlja se prija-
telju Juliju Kempfuu Pozegu:

»Za nas hrvatski muzej sab-
rao sam do sada oko 200 ko-
mada stvari, kudikamo ljep-
Sih nego u prvoj zbirci.

Vracajuéi se ovih dana iz
lova, naiSao sam na divlje
grozde. Pomisli, koju li radost
osjetih u dusi! Loza toga groz-
da posvema je nalik lozi na-
Sega pitomoga grozda, ali list
joj je mnogo maniji i svijetlijeg
zelenila. Samo grozde i jago-
de (bobice?) nesto su vece i
slade od nase divljakinje, vi-
njage. Ponukan tim otkricem
pisao sam vladi drzave Kon-
go, isticucéi vrijednost uzgaja-
nja vinove loze, koja bi se ov-
dje dala rasploditi lozama iz
Alzira ili Madeire, Cije su loze
veoma glasovite zbog svojih
vrlina...

Sasvim je prirodno da gole-
me guste i tamne Sume Kon-
ga, koje su precesto poplav-
liene smradnim barama, ne
mogu stvarati Covjeku cist i
ugodan zrak.. doci ¢e vrije-
me, da ¢e covjek — taj najra-
diniji mrav — iskrciti one ti-
suce i tisuce hektara zapuste-
nog zemljista, kad budu pro-
sjeceni putovi golemom Siri-
nom tih Suma i polja — tada
¢e one groznice i muke koje
danasnji africki pioniri pate,
ostati doista samo u knjiga-
ma...«

Iz mjeseca u mjesec Lerma-
novo postupno naceto zdrav-
lje sve vise slabi, tako da po-
lovicom veljace 1891. jos je-
danput odlazi iz Afrike da bi
opet prikupio snagu u rodnoj
Pozegi.

Na brodu pise pismo prija-
telju Kempfu:

»Ulaz u luku bio je dosta
neprilican zbog mijestimice
plitke vode. Dvaput smo na-
sjeli, izgubivéi time vise od trl
sata na putu. Zdravstveni 1
redarstveni posjeti produzise
se kao obiéno, te se ve¢ pribli-
zila vecer. Tada se vise nije 15~
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platilo po¢i na kopno. Osim

- toga, nije mi bilo moguce da

podem na kopno i iz drugog
znatnog razloga.

Istoga dana pocela me boli-
ti desna ruka. Nisam toj boli
pripisivao nikakve ozbiljnos-
ti, jer sam znao da je to po-
sljedica mojega reumatizma.
No, najednom otekose mi ob-
je ruke i tada potrazih lijecni-

.~ kovu pomo¢. Za nekoliko da-
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na moje se zdravlje toliko po-
gorsalo, da sam jedva jo§ mo-
gao ponesto jesti. LijeCnik mi
je zabranio svaki rad, a tako i
pisanje. To mi je bilo vrlo tes-
ko i neugodno. Ta zabrana
oduzela mi je krasnu zabavu
1 uzivanje...

Karavana Zivih mrtvaca

U zavicajnoj Pozegi Ler-
man se ne zadrzava niti pola
godine. Kao da je opsjednut
Afrikom: ne moze vise zivjeti
bez prasume, uzbudenja i
Opasnosti! Po tre¢i put — u
listopadu 1991. — putuje pre-
ko Zagreba u Bruxelles, i
odande brodom »Eduard
Bohlen« produzava u Afriku!
Novu godinu 1892. dodekuje s
Prijateljima u Bomi na uséu
Konga, a njegov odani Kem-
pf priopcuje da se Lerman
»tjelesno dobro oporavio« za
*nove i velike duznostie,

Na redu je Lermanovo naj-
mukotrpnije razdoblje, otka-
ko je odlucio posvetiti zivot
Istrazivanju Crnog kontinen-
ta. Polovicom sijeénja 1892,
Predaje se sebi svojstvenim
Zarom pripremama za sa-
mostalnu ekspediciju uz is-
focni tok rijeke Kwango. Stra-
fote na koje ¢e naici te 1892. i
Iduce 1893. nadmasit ¢e sve
Sto je njegov uzor Stanley
ikada dozivio!

Lerman, koji nikada prije
nije zdvajao, biljezi:

Foto D. Lerman: »lz harema kralja u Old Calabaru« (presn. A. V.)

s s

Lermanov snimak iz Konga, s njegovim potpisom: »Prvakinja Zena

kralja Duke IX. iz Old Calabara« (presnimk. A. V.)

»Kroz dzunglu, cetvrtak, 12.
sijeCnja 1893.

Bez hrane i nade da ¢emo
je danas naci, uputili smo se
sjeveroistocno... Broj bolesnih
povecava se... Svi su mrsavi,
oslabljeli, te samo uz najvece
potesko¢e mozemo napredo-
vati...

Prva vijest, koju su mi jut-
ros javili, zalosna je.. Cara-
bia, jedan od mojih najboljih
desetnika, umro je. Vec tri
dana tuZio se na muku u za-

tiljku.... Ju¢er sam ga jos vi-
dio, no nisam ni izdaleka mo-
gao naslutiti opasnosti. Ima
ih pet—S3est, koji su bolesni
od iste pojave... Sve vise ljudi
trpi od boli u zatiljku. Potkoz-
no Strcanje morfija nista ne
pomaze kod te bolesti«.

Svakim danom sve teze,
sve gore:

»Oko 10 sati izgubili smo
posve stazu. Morao sam za-
stati, da se odmorimo. Svi os-
jecamo glad. Mnogi se penju

na drvece, gdje nalaze neku
vrst strasno tvrde vocke, koju
niti majmuni ne jedu. S time
se hranimo! ..U dva sata po-
slije podne dosli smo do rije-
ke Luita. Valjalo je graditi
most. . Bultot i ja upravo
smo shrvani od naporna ra-
da. Morali smo najviSe raditi
sami, jer ljudi nemaju vise
snage, ni tjelesne, ni dusevne.
U Sest sati navecer bili smo
preko. Morao sam ljudima
podijeliti konzervirano meso,
koje sam Cuvao kao rezervu
za slucaj gladi mene i Bulto-
ta.. Vodi¢ me nadario sa Sest
klipova kukuruza, koje cu-
vam za sutra. To Ce biti za bo-
lesnike, tj. za one koji su naj-
vise oslabili od gladi. Njima
sam razdijelio i neSto graha:
po 30—40 zrna na svakoga...«

Bratimljenje s
urodenickim kraljem —

Napokon — prva urodenic-
ka sela: :

»Sljede¢i dan posalje mi
opet kralj svoja cetiri sina i
vise poglavica, koji su me mo-
lili da sklopim s Muenom
krvno bratimstvo. Njegovi
ratnici ne mogu bez toga zna-
ka vjerovati u moju mirolju-
bivost. Ja sam na to pristao.
Dva moja najvjernija Zanzi-
barca podu kao vode u tome
poslu k Muenu u pratnji vise
mojih vojnika. VratiSe se no-
se¢i na zelenom listu nekoli-
ko kapi Muenove krvi. Doveli
su sobom i jednu bijelu ovcu.
Nju su rasjekli i dadose jednu
polovicu mojim, a drugu Mu-
enovim ratnicima. Srce su os-
tavili, budué¢i da je jednu po-
lovicu toga srca morao pojes-
ti Muene, a drugu polovicu
ja. Odrezase komadic srca i
staviSe na Zeravicu, a zatim
ga omoce onim kapima Mue-
nove krvi. To sam pojeo pred
njihovim izaslanicima. Tada
sam Uuzeo NoZ i zarezao Svoju
ruku, da dobijem koju kap
krvi. Nazo¢ne urodenike je to
osobito iznenadilo. Rekose da
sam sigurno veliki poglavica,
budu¢i da sam posve lako
pretrpio tu operaciju, dok je
kralj Muene pri tome drhtao.
Naravno, da moji Zanzibarci
nisu propustili zgodu, a da ne
protumace Muenovim ljudi-
ma, kako bih si ja, kad bi bilo
nuzno, i ruku odsjekao za nji-
hovu ljubav! Ja sam se na to
u du$i nasmijao, a Muenu
sam poslao na Cistome listu
kapi svoje krvi, koju je on s
przenim ovc¢jim srcem na isti
nacin kao i ja morao pojesti.
U isto je vrijeme trebao drzati
u lijevoj ruci naboj moje pus-
ke, kao 5to sam i ja drzao na-
boj, $to mi ga je Muene po-
slao iz svoje puske. Time je ci-
jeli obred bio gotov i mi po-
stadosmo prijatelji...« |

(nastavlja se)
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Molimo cijenjene itatelje da pngodom izvrienja pretplate
salju kopiju uplatnice na adresu lista :
"Hrvatski vojnik® Zvonimirova 12 , 41000 Zagreb

Narucujem(o) dvotjednik »HRVATSKI VOINIK«
sluzbeno glasilo Ministarstva obrane RH

POLUGODISNIA GODISNIA
PRETPLATA (6 mj)  PRETPLATA (12 m))

120.000 HRD 240.000 +RD

3%00 SIT 7800 SLT

360 ATS 720 ATS

39600 ITL 79200 ITL

48 CHF 96 CHF

216 FRF 437  FRF

54 DEM 108 DEM

216 SEK 432  SEK

% w 20 GBP 40 GBP
42 USD (7645 84 USD(153)
CAD(8295) 84 CAD (166)

8§ AUD 9% AUD(213)
(106,50)

ANJA CASOPISA KRIZANJEM

30101-601-24095.
,'!‘!NOZEMSTVO na devizni racun poduzeca TISAK (za HRVAT-
' SKI VOINIK) u Zagrebackoj banci br. m:
30101-620-16-25731-3281060

Ime i prezime

Naslov

Gtedici s oo L posianakibng
Zemlja




PROJEKTIRA | GRADI §
OBJEKTE:
VISOKOGRADNAJE,
NISKOGRADNJE,
HIDROGRADNJE

‘799] [p™s] PODUZECE ZA GRADEVINSKI INZENJERING
MO e cue | soessmsaveenms
=] {IONItRO (TS TEL.431-666,FAX428048

i :

po. ZAGREB

h J
PODUZECE ZA INZENJERING, PROJEKTIRANJE, OBLIKOVANJE, OPREMANJ
OBJEKATA, GRADEVINARSTVO, TRGOVINU | ZASTUPSTVA

ZAGREB, Naserov trg 11, Poslovnica: Vocarska 8 tel/fax (041) 44 55 1




