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~ VOJNA TEHNIKA 

jemacka vojna industrija 

Njemacka vojska i industrija prolaze ovih godina 

kroz radikalne promjene. Proces strukturnih reformi 

zapoceo je prije nekoliko godina i nije jos zavrsen, 
Mnogobrojni su cimbenici koji su imali iii jos uvijek 

imaju utjecaj na taj proces: ujedinjenje s 

nekadasnjorn lstocnorn Njemackom, politicke i 

gospodarske promjene u zemljama lstocne Europe, 

integracija Europe, otvaranje NATO-a prema istoku, 

te velike promjene na trzistu naoruzanja 

RATNO ZRAKOPLOVSTVO 

JAS 39 GRIPEN 

Osnovna ideja pri koncipiranju novog zrakoplova bila je da 

jedan te isti zrakoplov rnoze obaviti zadace zracns borbe, 

izvidanja te unistavanja ciljeva na zemlji i/ili vodi. Svaki pilot 

Gripena osposobljen je za ravnopravno izvodenje svake od 

tri navedena tipa misija. Najvaznije posljedice takve 

koncepcije zrakoplova je povecana prilagodljivost i 

smanjenje broja tipova zrakoplova u naoruzan]u, 

RATNA MORNARICA 

Razarad klase Charles F. Adams 

U doba kad su izgradeni brodovi klase Charles F. 

Adams bili su najdjelotvorniji razaraci arnericke ratne 

mornarice. Premda su danas sve jedinice povucene 

iz sluzbe US Navy, jos uvijek ih nalazimo pod 

australskom, njernackorn i grckom zastavom 

VOJNA POVIJEST 

Hrvatska vojska kroz povijest (XLVII. dio) 

U pocetku rata za austrijsko naslijede (1740.-1748.) Velika Britanija samo je novcano 

pomagala Austriju. ~ocetkom 1742. dotadasnjeq neodlucnoq ministra rata zamijenio 

je ambiciozni i enerqicni lord Carteret cije se djelovanje ubrzo osjetilo na kontinentu. 

Cijelu tu godinu novi ministar je ulagao golem napor da Prusiju potisne iz rata, 

posredujuci u mirovnim pregovorima s Austrijom, trazeci da okupi svoje tradi 

cionalne saveznike (Hanover, Hesse i Nizozemsku) u protu bourbonsku koaliciju, 

te da u Bee posalje sto vecu sumu novca. Pocetkorn godine 1743. postigao je sve 

svoje ciljeve, uz jedan uvijet koji mu je postavila Prusija - rat ne smije zahvatiti 

Njemacku. Pocetkorn 1743 .. u Nizozemskoj se okupila saveznicka vojska nazvana 

"pragmaticka vojska" sastavljena od kontigenata iz Britanije (16.000), Hanovera 

(16.000) i Hessea (6.000). Austrija je britanskim novcem sa svojega posjeda u 

Belgiji podigla oko 20.000 ljudi. Tako velika saveznicka vojska na Rajni iz temelja je 

promijenila odnos snaga u Europi. Francuski rnarsal Broigle odlucio je sa svojih 

48.000 ljudi ostati u defenzivi u Flandriji, prepustajuci prvi potez saveznicima 

UVODNIK 

Postovani citatelji, 

Pred Varna je prvi broj Hrvatskog 

vojnika objavljen u, za krscane, 

Jubilarnoj godini 2000. Dugoocekivani 

prijelaz u nova tisucljece koje zapravo 

zapocinje godinu dana kasnije nije 

donio nista posebno i spektakularno. 

Iako se dok ova pisern nalazimo u 

dobroj staroj godini 1999. uvjeren sam 

dace biti po onoj narodnoj "tresla se 

brda radio semis". Od velikih 

ocekivanja, a za poneke i strepnji 

obistinili su se samo sporadicni 

problemi s tzv. milenijskim bugom 

cY2K). No, zahvaljujuci Macintosh 

racunalnoj opremi Uprava za 

nakladnistvo nije imala takvih 

problema, ustvari oni su odgodeni za 

godinu 29940. Pripremajuci ovaj broj 

ulozili smo dodatan napor i trud kako bi 

nas mjesecnik bio na vrijeme pred 

citateljima jer smo od posljednjeg broja 

izdali i specijalno izdanje posveceno 

preminulom Vrhovniku OS RH dr. 

Franji Tudmanu. Zbog toga nismo 

uspj eli realizirati neke novine 

najavljene u proslorn broju no nadam 

se da ce i ovaj broj Hrvatskog vojnika 

sadrxajno i graficki zadovoljiti 

citateljske zahtjeve. Posebno bih 

skrenuo pozornost na ekskluzivnu i vrlo 

rijetku fotografiju na naslovnici koju 

smo sacuvali upravo za ovaj broj. 

Istaknuo bih takoder kako je skromno 

obiljezena osma obljetnica izlazenja 

Hrvatskog vojnika i tom su prigodom 

zasluznim stvarateljima lista urucene 

nagrade i priznanja. 

Citajuci o tome kao i ostalim novostima 

i zanimljivostima iz svijeta vojne 

tehnike i znanosti objavljenima u ovom 

broju cinite nam radost i zadovoljstvo 

na nasem ulozenorn trudu. 

o.d. naeelnika Uprave za nakladnistvo 

Bojnik 

Zarko Delac 



Svecano obltlezena 8. obljetnica izlafenia Hrvatskog vojnika 

Pretece hrvatskoa 
voinou novinarstva 

P 
rigodnim domjenkom 
priredenim 23. prosinca 
u Upravi za nakladnistvo 
Sektora za odnose s 
javnoscu i informiranje 

svecano je obiljezana osma obljetnica 
izlazenja Hrvatskog vojnika, 
sluzbenog glasila Ministarstva obrane. 

Tom prigodom urucene su nagrade 
i pohvale djelatnicima Uprave koji su 
se istaknuli tijekom protekle godine 
svojim radom i zalaganjem, kao i van 
jskim suradnicima Hrvatskog vojnika 
kojima su tim povodom dodijeljene 
zahvalnice za njihov doprinos i trud 
iskazan tijekom visegodisnje uspjesne 
suradnje. 

Povodom obiljezavanja svecane 
obljetnice- prigodnim govorom 
nazocnima su se obratili nacelnik 
Uprave za nakladnistvo bojnik Zarko 
Delac i nacelnik Uprave za odnose s 
javnoscu i informiranje brigadir Dusan 
Viro, izaslanik pomocnika ministra ge 
neral bojnika Ivana Tolja koji je ujedno 
glavni urednik Hrvatskog vojnika. 

Uz napomenu kako se usporedo s 
pocetcima izlazenja tog vojnog glasila 
javljaju i zacetci hrvatskog vojnog no 
vinarstva uopce, tom je prigodom 
istaknuto da se sluzbeno glasilo 
MORH-a Hrvatski vojnik uistinu moze 
smatrati pretecom takve vrste no 
vinarstva u nas. 

"Uobicajeno je u svijetu da vojna 

Tom prigodom nagradeni su i pohvaljeni 
djelatnici Uprave za nakladnistvo koji su se 

istaknuli svojim radom i zalaganjem 
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Prigodnim domjenkom obiljezena je osma obljetnica izlazenja Hrvatskog vojnika 

ministarstva, iii njihove institucije, 
izdaju glasila sa zadacorn razmatranja 
sveukupne problematike vojnistva i 
obrane domovine", istaknuo je pre 
minuli Predsjednik dr. Franjo Tudman 
u uvodniku objavljenom u povodu 1. 
broja Hrvatskog vojnika od 1. studenog 
_1991. te dodao: "To su i razlozi pokre 
tanju Hrvatskog vojnika. Njegova je 
bitna zadaca da bude promicatelj svi 
jesti o postojanju i vaznosti i hrvatske 
povijesti i sadasnjice bivstvovanja i 
hrvatske ratne i vojne vjestine. Glasilo 
hrvatskog vojnistva mora preuzeti 
ulogu proucavanja hrvatske ratne povi 
jesti koje je u razdoblju jugoslavensko 
ga zajednistva bilo zapostavljeno, 
ornalovazavano, pace i potpuno pori 
cano, radi promicanja i odgoja na toj 
sastavnici duhovnog bica hrvatskoga 
naroda." 

U duhu tog vremena, godine '91. 
rasplamsavanja Domovinskog rata, 
preminuli Predsjednik i Vrhovnik dr. 
Franjo Tudman u svom je zakljucku 
iznio i procjenu razvoja situacije o 
cijoj tocnosti najzornije kazuju 
potom ispisane najnovije stranice 
hrvatske ratne povijesti, ukazavsi 
pritom i na kljucnu ulogu Hrvatskog 
vojnika: "Svakim danom nase 
Oruzane snage postaju sve jace, orga 
niziranije i strucno osposobljenije. I 

ne ce proci dugo vremena, cemu mora 
pridonositi i ovaj list, hrvatske 

Oruzane snage bit ce kadre protjerati 
okupatora iz svake stope nase 
domovine Hrvatske." 

Kako je prigodni domjenak u povo 
du osme obljetnice Hrvatskog vojnika 
odrzan uoci Bozica, svim djelatnicima 
Uprave za nakladnistvo, kao i vanjskim 

. suradnicima Hrvatskog vojnika 
upucene su cestitke i dobre zelje za 
bozicne i novogodisnje blagdane, uz 
izrazenu nadu za nastavkom uspjesne 
suradnje i ubuduce. 

Nagradeni i pohvaljeni 
djelatnici Uprave za 
nakladnistvo 

Na temelju zapovijedi pomocnika 
ministra general bojnika Ivana Tolja, za 
pokazano zalaganje i uspjesno izvrsava 
nje povjerenih zadaca nagradeni su: 
- samokresom: satnik Drazen Jonjic, 
natporui:nik Zeljko Stipanovic i porucnik 
Hrvoje Brekalo 
- knjigom: satnik Dejan Frigelj, 
natporui:nik Davor Kirin i vojni 
namjestenik Zvonimir Frank 

Na temelju zapovijedi o.d. 
nai:elnika Uprave za nakladnistvo bojnika 
Zarka Delai:a nagradeni su i pohvaljeni: 
- knjigom: satnik Darko Urankar 
- pohvaljeni: satnik Tihomir Bajtek, 
porui:nica Kristina Matica Stojan i vojna 
namjestenica Jasmina Augustic 



undeswehr. Kao rezultat kor 
jenitih promjena u europskoj 
sigurnosnoj situaciji njemacka 
vojska (Bundeswehr) morala se 
prilagoditi novonastaloj situaciji. 

Irenutacno njemacka vojska ima 337.600 vojnika. 
Od toga u kopnenoj vojsci 233.400, zrako 
plovscvu 77.000 i mornarici 27.200. Od ukupnog 
broja u KoV vise od 110.000 su rocnici koji sluie 
vojni rok u trajanju od deset mjeseci. 

Od ukupnog broja predvideno je da oko 
50.000 vojnika (37.000 iz KoV i 12.300 iz zrako 
plovstva) djeluju u okviru Snaga za brze inter 
vencije. 

Irenutacno je vise od 6500 njemackih vojni 
ka angazirano u razlicitim mirovnim operacijama: 
2500 ih je angaztrano u BiH i oko 4000 u 
Makedoniji. Prema nekim izvjescima sve te 
zadace maksimalno su opteretile njernacke 
resurse. Uzroci su brojni: od ogranicenog broja i 
sastava snaga za brze intervencije, nedostatak 
casnika, pa do nedovoljnog iznosa finacijskih 
sredstava koja se izdvajaju iz budzeta, 

' 

Vojni proracun 
Do godine 1990. Niemacka je trosila oko 3 

posto bruto domaceg proizvoda na obranu i time 
bila na petom iii sestorn mjestu gledajuci ostale 
NATO zemlje. Prosle je godine taj postotak pao 
na 1,5 posto, 

U godinama izmedu 1970. i 1990. koje se 
smatraju "dobrim godinama" postotak iz obram 
benog budzeta koji se izdvajao za nabavu novog 
naoruzanja i opreme, re istrafivanje i razvo] izno 
sio je oko 30 posto, Ovaj odnos (30 posto inves 
ticija i 70 posto tekuci troskovi) osiguravao je da 
vojnici budu dobro istrenirani i opremljeni adek 
vatnorn opremom. Formiranjem zajednickih 
njemackih snaga raj se odnos promijenio, pri 
cemu su zadnjih godina prisutni sve ved troskovi 
nazocnostl niernaddh vojnika u raznim operaci 
jama za ocuvanje mira. 

Od godine 1999. se ocekivalo da ce biti 
prekretnica u pogledu povecanja sredstava koja 

se izdvajaju za nove investicije buduci da je do 
tada obavljen veci dio procesa restrukturiranja. 
To se vidi i iz plana budzeta po kojemu se raj pos 
totak kretao oko 25,8 posco. U brojkama co znad 
da je od ukupno planiranih 47,52 milijarde DEM 
vojnog proracuna za godinu 1999., 12,3 milijarde 
DEM bilo na raspolaganju za investicije. 

Sa zeljom za udnkovitijim pracenjem tren 
dova, njemacka je vojska godinama provodila 
razlicite aktivnosti s ciljem modernizacije i opti 
malizacije vodenja poslova, sto je uz smanjenje 
osoblja jedan od nacina dobivanja vise sredstava 
za investicijski udio. U tu je svrhu razvijen tzv. 
Sustav rezultata i troskova (njemacka kratica 
KLV). Tim se sustavom postize ekonomski 
djelotvornije vodenje aktivnosti, bolje shvacanje 
zadaca na svim razinama, te veca ukljui'enost 
osoblja u proces kreiranja troskova Nedavno 
doneseni zakon o budzetu omogucuje fleksibil 
nije upravljanje novcanim resursima, ukljucujuci 
na primjer prernjestanje slobodnih novcanih 

Njemacka vojska i industrija prolaze ovih 

godina kroz radikalne promjene. Proces 

strukturnih reformi zapoceo je prije nekoliko 

godina i nije jos zavrsen. Mnogobrojni su 

cimbenici koji su imali iii jos uvijek imaju 

utjecaj na taj prnces, ujedinjenje s 

nekadasnjem lstocnom Njemackom. politicke i 

gospodarske promjene u zemljama lstecne 
Europe. integracija Europe. otvaranje NATO-a 

prema istoku. te velike promjene na trzistu 
naoruzanja 

Mirko KUKOLJ 

koji kaze da se potrebe njemai'ke vojske za 
naoruzaniem i opremom moraju zadovoljavati 
preko civilne administracije odvojene od vojnih 
struktura. Zbog toga je BWB organizirana kao 
civilna institucija koja snosi odgovornost za real 
izaciju svih projekata vezanih za naoruzanie i 
opremu. Na raj je nadn omoguceno da se gener 
alni direktorat za naoruzanje u okviru ministarst 
va obrane koncentrira na planiranje, upravljanje i 
nadzoru tih projekata. Na BWB su prebacene i 
sve funkcije istrazivanja, cime je ona preuzela i 
odgovornost za planiranje i implementaciju 
istrazivackih projekata, naravno prema prioriteti 
ma koje odreduje njemai'ko ministarstvo obrane. 

Trenutacno BWB ima oko 14.000 djelatni 
ka, od i'ega vise od 4500 radi u njihovoj centrali 
u Koblenzu. Pritom treba reci da je raj broj nekad 
bio i znatno veci, Tako je u 1991. godini BWB 
zaposljavala 19.SOO ljudi. 

Organizacijski je BWB podijeljena na dvije 
skupine. jedna koja se bavi zajednii'kim - central- 

sredstava unutar budzeta za pokrivanje troskova Raspored istrazivackih centara i srediita za ispitivanje s kojima raspolaie BWE 
kad i gdje je to najpotrebnije. Takav moderniji 
nacin provodenja i upravljanja budzetorn pri 
donosi ucinkovitijem i ekonomirnijem upravljanju, 
sto rezultira povecaniem investicijskog udjela. 

Treba spomenuti i to da je dosad naiveci 
udio ukupnih ulaganja (izrnedu 60 posto i 65 
posto) odlazio na slozene projekte s duzim 
vremenom zavrsavan]a ( engl. Large-Scale 
Project). Radi se uglavnom o projektima 
kojima su njemai'ko ministarstvo obrane i 
glavni stozer dalo prioritet. Takvi su pro 
jekti: zrakoplov Eurofighter, projekti 
borbenog vrtoleta Tiger i transportnog 
vrtoleta H-90, podmornica klase 212, re 
samovozna haubica 155mm PzH 2000. 

BWB 
Kratka 

Bundesamt 
BWB dolazi od njem. 
fur Wehrtechnik und 

Beschaffung sto u prijevodu znaci Savezna 
ustanova za vojnu tehniku i opremanje. Njezine 
zadace proizlaze iz danka 87 njemai'kog ustava 

1 Ministarstvoobrane 

2 ~Savemaustaoovazavojnu lllf'J}i· tehnikuiopremanjfl 

E> WTU41 
3 Tehnitko sreditte za samoyoma I 

oklopnawzila,Trier 

@ WTU51 
4 Tehn~srediMezalntenjerijsku 

ioptuvojnuOl)l'emu,Ko&lenz 

e WTUS2 
Telmitkosred~ezaekSploz!vel 
specijaloetehnologije,Oberjettenbefg 

(jj WTU61 
TehnltkosredlMezazrakoplo¥e, 
Manctting 

® WTU71 
7 Tehniekosredittezabrodovei 

~oruije,Eckemlflroe 

® WTU81 
a Tehnlekosredi$tezakomunikacijei 

elektronlku,t.redlng 

t ® ~:Osredl!tezaorutjelstr&IJIYo, 
~Meppe11 

10~Saveznl'lo;nlinstitutz1zvukl 
\.&geolizitkalstra.tlvan}a,Kiel 

13~SaveznJYOjnllnstiMzaNKBWtitu, \(_y Munstt!f 
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Proizvoda1 
Pregled podataka za najvainije njemacke proizvodac:e oklopnih vozila 
HENSCHEL -wiJSS-HAFFEI- KUKA llaK System 

Wehrtechnik GmbH Wehrtechnik GmbH Wehrtechnik GmbH Gesellschaft mbH 

Promet (milijuni DEM) 
Broj zaposlenih 

730 
860 

150 
650 

Projekti 

Marder I 
Marder IAJ 

Fuchs - oklopni transporter 6x6 
Jaguar I - lovac tenkova 
Jaguar 2 - lovac tenkova 

Condor 4x4 
UR 416 4x4 

TH 400 - borbeno vozilo pjeiaitva 
TH 495 

Leopard I 
leopard 2 

Leopard 2A5 
Gepard - Pl sustav 

Buffalo - tenk za iz~aienje 
Scorpion 

GTK - borbeno 
vozilo 8x8 

iziranim poslovima (sastoji se iz tri odjela), te 
druga skupina koja ujedinjuje sedam tehnii'kih 
odjela za razlii'ite oruzne sustave i opremu. 

Tri zajednii'ka odjela u okviru BWB su: 
odjel administrativnih poslova (ZA - Zentrale 
Verwaltungsangelegenheiten), odjel ekonomskih 
poslova (AW - Zentrale wirtschaftliche 
Angelegenheiten), te odjel tehnii'kih poslova (AT 
- Zentrale technische Angelegenheiten). Odjel 
ZA ima zadacu stvaranja kadrovskih i materijalnih 
preduvjete kako bi EWE mogao ispunjavati svoje 
zadace. Sascoji se od i'etiri pododjela koji vode . 
skrb o svim zaposlenim u EWB-u, vode adminis 
traciju, te osiguravaju strui'ni kadar za sluzbu 
prevodenja. Odjel ZA je takoder i financijsko 
srediste EWE jer upravlja sredstvima iz prorai'una 
koja su dodijeljenja za istrazlvan]e, razvoj, nabavu 
i odrfavanje opreme. Odjel za ekonornske 
poslove AW se naji'esce ukljui'uje u poi'etnoj fazi 

Predsjednik 
Potpredsjednik 
za tehnologiju 

Potpredsjednik 
za ekonomiju 

Zajednifki poslovi Oru!ani sustavi I oprema 

ZJ. AW AT 
ZajednlCkladmlnl· Zajednltklelcono- Zajednitki 
strativnlposloYI msklposloVI tehoolo!klposlovl 

LG SG 
bakopkM I Brodovl, momari- 
mkol)kMI& tb oprema -~ KG 

Motornavozila 

'""'- 
•• Komunikacijei _ .. rr · tehnologlja 

Organizacija BWB 
7WTD -- ,wwo 

~ - """" 

raznih aktivnosti. Svoj rad usmjerava na udruz! 
vanje pravnih i administrativnih pravila kako bi se 
sklopili povoljni ugovori. Odjel tehnii'kih poslova 
AT propisuje procedure za temeljne tehnii'ke 
zadace. 

Skupina tehnii'kih odjela pokrivaju svojim 
radom razlidte vrste oruznih sustava i opreme. 
Tako poscoji: odjel KG-mocorna vozila i oprema, 
odjel LG-zrakoplovi i zrakoplovna prema, odjel 
SG-brodovi i mornarii'ka oprema, odjel BA-gori 
va, maziva, odjeca i opca oprema, odjel FE 
komunikacije i elektronika, odjel WF-oruzje i 
raketni sustavi, te odjel IT-informacijska 
tehnologija. 

Osim spomenutih kapaciteta EWE raspo 
laze i sa sedam ispitnih sredista za testiranje 
vojne tehnike i tri istrazivacka sredlsta Svaki je 
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150 
600 

190 
111 

WEGMANN & Co 
GmbH 
417 

1038 
Marder I - turela 
Wiesel I - turela 

Marder IAJ 

leopard I turela 
leopard 2 turela 

Leopard 2A5 
Gepard - turela 
LAlll i MAlll 

- viSecijevni baca(i raketa 
GTK 

Leopard I 
Leopard 2 

Leopard 2A5 
Badger 
Buffalo 
Marder 

Wiesel I - gusjeni1no vozilo 
Wiesel 2 
P,H· 2000 

GTK 

od njih opremljen specijalnom mjernom opre 
mom buduci da se uglavnom radi o specifii'nim 
ispitivanjima. Tako se npr. Wf091 - Srediste za 
ispitivanje oruzja i sttjeljiva u Meppenu sascoji iz 
sest odjela (tehnii'ka potpora, mjerenje, kemijski 
i tehnoloski laboracoji, ispitivanje or[!zja, ispiti 
vanje raketa, te informatii'ki odjel). U sredistu je 
zaposleno vise od tisucu ljudi (1099 prema trenu 
tai'nim podatcima) razlii'itih razina strui'ne nao 
brazbe. Ispitivaliste raspolaze poligonom ( duzine 
30 km) te razlii'itim radionicama. 

Razvojne faze 
Prema i'lanku 87a njemai'kog ustava oruzane 

snage odgovorne su za obranu zemlje pri /'emu tre 
baju voditi rai'una o stupnju sigurnosti, opasnosti 
ma i buducern razvoju. To stvara temelje za plani 
ranje u vojsci kako bi se premostio eventualni jaz 
koji nastaje zbog nedostatka odgovaraiuce opreme. 

Smanjivanje njemai'kih oruzanih snaga zahti 
jevalo je reorganizaciju i vojske i administracije. 
Jedna od najvaznijih posljedica bila je ogranii'avanje 

· ministarstva obrane u njegovim zadacama Tako je 
odgovornost za vodenje projekata naoruzanja 
prebai'ena s rninistarstva na BWB a preliminarna 
faza razvoja na podi'injenu vojnu strukturu. 

U procesu usvajanja u naoruzanje nekog 
novog oruznog sustava uoi'avaju se i'etiri faze: pre 
liminarna faza, faza definiranja, faza razvoja, i faza 
nabave. Pritom je vazno napomenuti da se svi radni 
koraci u pojedinim fazama moraju do kraja obaviti, 
moraju se donijeti odluke po pitanju svake faze, te 
za svaku fazu pripremiti odgovarajuci dokumenti. 

Preliminarna f aza sastoji se iz dva dijela 
tijekom kojih se mora ustanoviti nedostatak 
opreme za obavljanje postavljenih zadaca Prvi dio 
ave faze zavrsava izradbom dokumentacije razlii'itih 
taktickih tjesenja koja mogu zadovoljiti postavljene 
zahtjeve. Tijekom preliminarne faze poseban vojni 
ured je odgovoran za rasdambu zahtjeva za opre 
mom, te odredivanje definiranje konai'ne forme 
zahtjeva. Za obavljanje tih zadaca u com se uredu 
formiraju "studijske skupine" za razlii'ite sekcore. Te 
se skupine sastoje od vojnog i tehnii'ko-ekonom 
skog dijela tj. civilnih strui'njaka EWE. Drugi dio 
preliminarne faze zavrsava izradbom dokumenta 
nazvanog Takticko- tehnicki zabtjeui. 

Faza definiranja ukljui'uje sve aktivnosti u 
cilju preciznijeg specificiranja odabranih taktii'ko - 

Proizvodac Krauss-Maffei AG ima dugu tradiciju u proizv 
oklopnih vozila. Cijela grupacija zapnsljava oko 6600 ra 

s godisnjim prometom oko dvije milijarde DEM 

tehnii'kih rjesenja, te definiranja vojnih i 
tehnoloskih detalja do razine da se minimiziraju 
razvojni rizici. Temeljni dokumem koji mora proist 
jeci iz ove faze je konai'na specifikacija koja mora 
ukljui'ivati sve znai'ajke, kao i funkciju te materijal 
no odrzavanie. Pricom se odreduje ugovaratelj koji 
ce imati punu odgovornost tijekom razvojne faze. 
Zavrsni dokument ove faze nazvan je uojno 
tebnicko-ekonomski zabtjeu koji sadrzi sve organi 
zacione, tehnicke, vremenske i financijske ele 
mente, 

Tijekom razvojne faze izraduju se pro 
totlpovi sredstva i'iju konstrukciju odobrava EWE. 
Ti se prototipovi testiraju na funkciju i operativnu 
sigurnost u nekom od BWB-ovih ispitivalista, U cilju 
smanjivanja finacijskih troskova i potrebnog vreme 
na nascoji se integrirati cim veci dio funkcionalnih i 
trupnih ispitivanja. Na ternelju formiranih dokume 
nata pravi se razvojni ugovor. Tijekom faze razvoja 
moraju se elaborirati sljedece etapne odluke: 
potvrdivanje funkcionalne spremnosti i sigurnosti 
za uporabu, potvrda logistii'ke potpore, porvrda 
ispunjavanja tehnickih zatjeva, odredivanje kon 
strukcionog statusa, te odobrenje s trupnog ispiti 
vanja. 

U fazi nabave.zadaca BWB je da priprema 
ugovore za proizvodnju, osigura logisticku pot 
poru, nadzor kakvoce, te tehnicku dokumentaciju. 
Po zakljucenju aktivnosti tima za vodenje projekta, 
izraduje se zakljui'no izvjesce. 

Znacajniji projekti 
Kao i kod ostalih zemalja, vodenje pro 

jekata vezano je najvecim dijelom za financijska 
sredstva. U slui'aju Njemai'ke i'injenica je da ce 
do 2012. godine samo pet projekata godisnje 
"jesti" oko dvije tredne novca dodijeljenog za 
nove investicije. Radi se o avionu Eurofighter, 
vrtoletu Tiger, visenamjenskom oklopnom vozilu 
GTK, fregati F124 i podmornici tip 212. 

Razvoj borbenog zrakoplova Eurofighter 
zapoi'eo je godine 1988. U projektu, osim 
Njemacke, ucestvuje Velika Britanija, ltalija i 
Spanjolska. Prema ugovoru trebalo bi se 
proizvesti ukupno 620 zrakoplova, od i'ega 180 
za potrebe njemai'kih zrai'nih snaga. 

Vrtolet Tiger Njemai'ka razvija u koop 
eraciji s Francuskom pri cernu njemai'ki udio 
tvrtke DASA (Daimler-Benz Aerospace AG) iznosi 



oko 30 pasta. U svibnju 1998. te su dvije zemlje 
potpisale formalni dogovor o proizvodnji prve 
kolicine od 160 vrtoleta (po 80 za svaku zemlju). 
Ocekuje se da ce prva isporuka vrtoleta za 
njemacku vojsku biti potkraj godine 2001. 

Ta dva projekta pokazuju snagu njemacke 
zrakoplovne industrije, pri cemu treba spornenu 
ti da njernacko udruzenje proizvodaca zrako 
plovne tehnika (skraceno BOLi) obuhvaca oko 
sto proizvodaca s vise od 20.000 zaposlenih. 

Velika se pozornost poklanja i projektu 
nave samovozne haubice u kalibru 155 mm PzH- 
2000. S autamatiziranim punjenjem i maksimal 
nim dometom od 40 km taj ce sustav zasigurno 
nad svoje mjesto u naoruzanju veceg broja zerna 
lja. Prva od ukupno 185 narucenih haubica PzH- 
2000 usla je u uporabu prosle godine. Inace, za 
razvoj i konstrukciju protatipa nave samovozne 
haubice ugovore su dobila dva konzorcija. Prvi 
konzorcij cinili su tvrtke Krauss-Maffei, KUKA i 
Rheinmetall, a drugi tvrtke Wegmann i MaK. Ovaj 
drugi konzorcij dobio je i konacan ugovor na 
racun superiornijeg sustava za punjenje str 
jeljivom. Tako je prvi ugovaratelj Wegmann 
odgovoran za kompletan sustav, kupolu i sustav 
za punjenje sttjeljiva, tvrtka MaK za oklopno tije 
lo, a tvrtka Rheinmetall za top kalibra 155 mm. 
Istodobno je razvijena i nova vrsta strjeljiva 
(skraceno SMArt - Sensor-fuzed Munition for 
Artillery). 

Po pitanju motora i ostalih propulzivnih 
sustava za vozila i brodove svjetski je poznata tvrt 
ka MTU (Motaren und Turbinen Union) iz 
Fridrichshafena. Samo podatak da vise od 50 
posto vojnih plovila zapadnih zemalja ima 
ugradene njihove motore govori dovoljno o 
njezinim mogucnostima, Od projekata koju 
pobuduju najvecu pozornost spomenimo motor 
za buducu njemacku fregatu F-124 te pagan za 
novu generaciju borbenih tenkova. 

Kad je rijec o proizvodnji oklopnih vozila 
treba reci da u Niemacko] postoji cak pet tvrtki 
koje se bave tom dlelatnoscu. To su: Krauss-Maffei 
Wehrtechnik GmbH, Henschel Wehrtechnik 
GmbH, KUKA Wehrtechnik AG, MaK System 
Gesellschaft mbH, te Wegmann & Co. GmbH. 
Medu njima najpoznatije su Krauss-Maffei koji je 
glavni ugovarac za proizvodnju tenkova Leopard 1 
i 2, te tvrtka Wegmann koja je glavni ugovarac za 
proizvodnju samovoznih haubica PzH-2000 SP. 
Osim tih tvrtki postoji jos nekoliko prolzvodaca 
pojedinih komponenata i sklopova kao sto su: 
Blohm & Voss (proizvodnja kupola za tenkove 
Leopard), Diehl Remscheid (kamioni), MTU 
Friedrichshafen (motori za oklopna vozila) Renk 
and ZF (transmisije), STN ATLAS Elektronik (sus 
tavi za upravljanje paljbom), Zeiss-Eltro-Optronik 
(motrilacki uredaji, laserki daljinomjeri, termalni 
ciljnici itd.). 

Niemacka brodogradllista takoder biljeze 
medunarodne uspjehe. Konvencionalne podmor 
nice koje nudi njernacki podmornicarki konzorcij 

(HOW, Thyssen, Ferrostaal) vrlo su trazene, To se 
odnosi i na fregate i korvete koje nudi drugi 
njernacki konzorcij (Thyssen, Blohm+ Voss, 
HOW) a za cije fregate zanimanje pokazuju 
Turska i Australija. Srednje velika brodogradilista 
kao sto je Lurssen, Kruger und Abeking & 
Rasmussen usredotodli su se na manje plovne 
jedinice i protuminske brodove. 

lzvoz 
Kao sto je slucaj i kod ostalih europskih zemalja 

strana SU trzista postala iznimno vazna i za njemarke 
proizvodace. To nije posljedica samo drasticaog sma 
njivanja domaceg trzista zbog smanjenja brojnog stania 
vojske, te manjem vojnom budtetu, vec i strozim zaht 
jevima postavljenim tijekom formiranja europskog 
trzista naoruzanja Procjenjuje se da je npr. samo 
europsko trziste oklopnih vozila vrijedno oko pet rnili 
jardi DEM sto je desetak puta vise nego sto je vrijed 
nost domaceg niemackog trzista. Poznato je da je 
dosad devet zemalja nabavilo 2300 tenkova Leopard 1, 
da su Nizozemska i Svicarska nabavile 825 tenkova 
Leopard 25. Tu je i Svedska s drugom narudzbom od 90 
tenkova, te Spanjolska s 219 tenkova Leopard ZS. Veliko 
je i potenciialno trziste za samovozne haubice PzH- 
2000. Tako je Italija izrazila namjeru za kupovinom 72 
haubice, a slii'no je s Norveskom i Svedskom. Vozilo 
Fuchs 6x6 namijenjeno NKB izvidanju i elektronskom 
ratovanju uvele su u svoje naoruzanie SAD, Velika 
Britanija, Venezuela, Nizozemska i Saudijska Arabija. 

Zbog svega toga, njemai'ka industrija trazi dalje 
uskladivanje europskog rezima za nadzor izvoza 
naoruzanja Iako Njemai'ka ima vrlo restriktivne 
izvozne zakone, dosad je bilo svega nekoliko slui'ajeva 
da su izvozni zahtjevi bili odbijeni zbog politickih razlo 
ga. Tajvan je jedan od takvih primjera. 

Godine 1998. Njemai'ka je imala znai'ajnije 
povecanje izvoza tako da se nalazi na drugom mjestu 
odmah iza SAD. Izvezla je robe u vrijednosti od 5,5 mil 
ijardi USO sto predstavlja 23 pasta ad ukupno 23 mili 
jarde USO koliko je iznosio svekoliki promet u prodaji 
oruzja i opreme. Radi usporedbe njemai'ki izvoz u 
godini 1997. iznosio je 612 milijuna USO. Inace na 
spomenutoj ljestvici za 1998. trece mjesto zauzima 
Francuska, cetvno Rusija, a peto Velika Britanija. 

Medunarodna suradnja 
Medunarodna suradnja intenzivirana je na 

svim poljima: isrraavackom, razvojnom, proizvod 
nom, pa cak i nabavi. Zbog toga trenutacno gotovo 
svi veci projekti koji se izvode u Njemai'koj imaju 
medunarodno obiljezje. 

Niemacka je vojska i industrija integrirana u 
multinacionalne strukture vise nego ikada ranije, 
tako da suraduje sa susjednim zemljama vise no bilo 
koja druga danica NATO saveza. Zbog toga ima i 
poseban interes u standardizaciji naoruzanja i opre 
me, a naroi'ito zapovjednih i telekomunikacijskih 
sustava. 

Svi se strui'njaci slazu da nema alternative 
medunarodnoj kooperaciji. U okviru NATO saveza o 
kooperaciji se brine Konferencija nacionalnih direk- 

tora za naoruzaoje CNAD (Conference of National 
Armaments Directors) na svojim sjednicama koje se 
odrzavaju dva puta godisnje, Kooperacija se odvija 
po glavnim skupinama. Tako je za naoruzanje KoV 
poznata skupina NAAG (NATO Army Armaments 
Group) koja dalje ima svojih deset podskupina. 
Znatna pornoc dolazi i ad NATO savjetnii'ke skupine 
iz industrije NIAG (NATO Industrial Advisory 
Group) koja ornogucu]e dijalog s obrambenim 
industrijama partnerskih zemalja. 

U Europskoj uniji medunarodna suradnja je 
intenizivirana kroz zapadnoeuropsku skupinu za 
naoruzanie WEAG (Western European Armaments 
Group). 

Europske zemlje ocekuju da ce se u 
buducnosti europska kooperacija odvijati i u okviri 
ma posebne organizacije OCCAR (Organisme 
Conjoint de Cooperation en matiere d'Armement) 
koju je Njemai'ka pokrenula zajedno s Francuskom. 
Kasnije (1996. godine) pridruzili su im se Italija i Ve 
lika Britanija, a zanimanje pokazuju i Belgija, 
Nizozemska i Spanjolska. Glavna je zadaca OCCAR-a 
da realiziraju zajednii'ke projekte sto ekonomii'nije i 
u sto kracem roku. Osim projekata koji SU vec u 
tijeku obavaljaju se pripreme za integriranje i drugih 
projekata kao sta je npr. PzH-2000, rnotrilacki radar 
Cobra, GTK oklopno vozilo itd. 

Njemai'ka vojna industrija je takoder aktivna i 
u bilateralnoj suradnji npr. s Grckom, Turskom, 
Belgijom, Portugalom, Norveskom, Austrijom, ali i 
zemljama nekadasnjeg istocnog bloka kao sto su 
Poljska, Madarska i Ceska. 

Na kraju 
Buduci da se smatra da je njemacka vojska 

adekvatno opremljena za obrambena djelovanja, 
tezisna zadaca njemai'ke vojne industrije bit ce 
proizvodnja naoruzanja i opreme za mirovne 
operacije te za snage za brze intervencije. Zbog 
toga na vaznosti dobivaju sustavi komunikacija, 
izvidanja, transporta, te logistike i medicinskog 
zbrinjavanja. 

Pritom ce i dalje najvazniju ulogu imati 
savezna ustanova za vojnu tehniku i opremanje 
BWB koja je od samih svojih pocetaka spona 
izrnedu rninistarstva obrane ( dakle korisnika) i 
proizvodaca. B2I 

Raspodjela njemackog vojnog budieta za 1999. godinu u ukupnoj 
vrijednosti od 47,S milijardi DEM 

Iekuci troskovl (ukupno) 
35.27 milijarde DEM 
(74.22 %) 

Ljudstvo 
23,87 milijarde DEM 
(50,24%) 

lnfrastruktura 
1,87 milijarde DEM (3,94%) 

k- J Ostaleinvesticije 
0,44 milijarde DEM (0,93%) 

ln¥esticijslli lnJilmvi (ulmpno) 
12..25 milijanle DBI 
25..78%) 

Oddavanjel servisiranje 
4,18 milijarde DEM (8,79%) 
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Aluminiislli iii CeliCni 
olllop za borbena vozila 
PieSaStva? 

. Dinko MIKULIC 

Karisteci prvu generaciju aluminijskih 

aklopa Al-Mg 5083 i drugu Al-Zn-Mg 

7039. kanstruktari su ustedjeli ako 20 

pasto mase u adnosu na celicni oklap. 

bez smanjenja razine zasfite borbenag 

vozila. Kaka bi se dobila cvrstoca i 

balisficka zastita jednaka celicnam 

aklopu. viseslajne aluminijske place su 
dva do tri puta deblje. pa je citava 

struktura vazila znatno kruea nega 

celicna. To znad i da se braj elemenata 

za ukrucivanje i ajacavanje maze 

znatno smanjiti. adnasno da se magu 

sasvim izastaviti. pa se i na taj nacin 

smanjuje masa vazila 
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Aluminijski oklopi 

A luminijski oklopi poceli su 
se koristiti najprije u 
Sjedinjenim Americkim 
Drzavama, gdje su se 

viseslojne aluminijske place pod 
oznakom 5083 koristile za Mll3 seriju 
oklopnih transportera. Uzevsi prva 
iskustva kao polaziste, Amerikanci su 

HB 150 

HB 180 

Re-rso 
Tristato, tri sloja aluminijskih slitina. Trvdoca 

vanjskih slojeva je HB 150 Brinalla, a 
sredisnjeg sloja HB 180 Brinella 

sezdesetih godina razvili citav niz alu 
minijskih slitina za primjenu na oklop 
nirn vozilima. Dobar primjer je slitina 
7039, koja se mo!e toplinski obradivati, 
ima dobra balisticka svojstva, no sklona 
je koroziji pod naprezanjem. Tvrtka 

Alcan Plate je usavrsila to tvorivo pod 
oznakom 7017 i ucinila ga balisticki 
jacim, ali i otpornim na koroziju pod 
naprezanjem, pa se to novo tvorivo 
koristi kod vozila Scorpion, Fox, CET i 
BMR-600, Warrior i Stormer vozila. Al 
slitina 7018 je posebno konstruirana za 
situacije gdje se ocekuje opasnost od 
krhotina mina i granata, a tvorivo ima 
istu razinu cvrstoce i otpornosti kao i 

· slitina 5083, no cvrstoca na zavarenim 
rubovima je 50 posto veca, 

Aluminijske oklopne ploce 
Alcan Plate 

-Tip 7017, ploce visoke cvrstoce, za 
situacije kad je potreban visoki otpor 

· probijanju. Britanska oznaka je MVEE 
1318. 
-Tip 7039, ploce visoke cvrstoce. 
Americka oznaka je MIL-A-46063. 
-Tip 7020, ploce srednje cvrstoce, za 
situacije kad je potrebna kombinacija 
otpomosti na probijanje i balisticke 
cvrstoce. Francuska oznaka je 
DTAT/AMX/ISB/250. Njernacka oznaka 
je BWB TL.2350-04. 
-Tip 7018, ploce cvrsceg oklopa, ali 
manje otpornog na probijanje, posebno 

t:-r 

Usporedba rezultata ispitivanja na probojnost, aluminijskog monolitnog oklopa 5083 Hl 15 
(lijevo} i Tristrato oklopa debljine 32 mm sa strjeljivom 7,62 m x 151 SmK AP (desno} 



Tehnika i tehnologija izradbe aluminijskog oklopa (7039+5083) americkog 
borbenog vozila pjesilstva Bradley A3 

konstruiranog kao toplinski obradiva 
inacica slitine 5083 HllS. Britanska 
oznaka MVEE 813. 
• Tip 5083 u HHS toplinskoj obradbi za 
cvrste place. Britanska oznaka MVEE 
570. Americka oznaka MIL-A-46027. 

Temeljna prednost aluminijskog 
oklopa natl tradicionalnim celicnim 
oklopom je u tome sto je aluminijska 
slitina Iaksa. Kako bi se dobila cvrstoca 
ili balisticka zastita jednaka celicnorn 
oklopu, aluminijske oklopne place tre 
baju biti dva do tri puta deblje, pa 
citava struktura treba biti znatno kruca 
nego celicna, To znaci i da se broj ele 
menata za ukrucivanje i pojacavanje 
moze znatno smanjiti, odnosno da se 
mogu sasvim izostaviti, pa se i na taj 
nacin smanjuje masa citave strukture. 
Sve se Al slitine mogu zavarivati (TIG, 
MIG postupci). Iako kod slitine tipa 
5083 dolazi do odredenog gubitka 
cvrstoce u zoni zavara, kod ostalih sliti 
na najveci dio rvrstoce vraca se tvorivu 
nakon izvjesnog vremena. Place ~e 
isporucuju razanih rubova, a profilira 
nje se moze provoditi kruznorn pilom 
ili rezanjem plazmom. Drugi se postu 
pak preporucava jer ornogucava brzine 
rezanje do 1,2 m/min s rezom pod 
kutom od 3 do 5°. Slitine serije tipa 
7000 mogu se strojno obradivati kon 
vencionalnim alatom, brzinama znatno 
vecim nego sto je to slucaj kod celika. 
Na primjer, obradnom glodalicom 
moze se ukloniti do 1300 cm' metala 
na rninutu. Razvijene su nove 

tehnologije proizvodnje koje izrazito 
smanjuju sklonost tvoriva serije 7000 
na pucanje do kojeg dolazi uslijed 
djelovanja korozije pod naprezanjem. 
Pucanje uslijed korozije pod naprezan 
jem se pojacava unutrasnjim naprezan 
jem tvoriva do koje dolazi zavarivanjem 
i slicnim postupcima, no moze se spri 
jeciti primjenom odredenih tehnika 
otpustanja tijekom proizvodnje. 

Oklopi od Al slitina koriste se kod 
vozila: 
-Alvis Scorpion, serija (kuciste i kupola), 
-Alvis Stormer, serija oklopnih vozila, 
•BMR-600 (6x6), borbeno vozilo 
pjesastva, 
-Daewoo, korejsko borbeno vozilo 
pjesastva, 

•AIFV (belgijska i nizozemska vozila), 
•Mll3, transporteri United Defence, 
•Ml Bradley, borbena vozila pjesastva, 
United Defence, 
•AMX-lOP, serija vozila tvrtke Gist 
Industries, 
-Warrior, borbena vozila pjesastva, 
GKN Defence, 
-Palmaria SPG, oklopna vozila OTO 
Melara, 
-Fox vozila, Royal Ordnance/Vickers 
Defence Systems, 

" -Borbeni inzenjerijski traktor, Royal 
Ordnance, 
•Mll3 vozila turske i spanjolske 
proizvodnje, 
•BMP-3, rusko borbeno vozilo pjesastva, 

Kompozitni oklop Martin 
Marietta 

Godine 1985. tvrtka Martin Marietta 
Aerospace isporucila je seriju Mll3 
oklopnih transportera s laganim 
kucistem od kompozitnog tvoriva 
snagama arnerickih marinaca, u cilju 
ispitivanja, a u okviru programa razvoja 
amfibijskog vozila za marince. Kuciste 
je izradeno od plasticnog tvoriva 
ojacanog laminatom izradenim od tka 
nine dobivene od E staklenih vlakana, s 
keramickim plocama, debelim 18 mm 
na bokovima i 32 mm na krovu. Gornji 
dio kucista spojen je s aluminijskim 
donjim dijelom bondiranim prijek 
lopom ojacanim zakovicama. Place su 
pricvrscene na kuciste od kompozitnog 
tvoriva na dva nacina. Najprije vrpcom, 
koja omogucava brzu zamjenu ploca 
kod ostecenja, a nakon toga epoksi 
cementom, koji daje cvrscu vezu. 
Otvori u gornjem dijelu kucista 
okruzeni su aluminijskim okvirima, da 

Tehnicki podatci aluminijskih slitina Alcan Plate 
Slitina Sirina Haks. duljina 

(mm) (mm) 
'I, 

7017 250-3000* 15.000 
2112Mg, 
l/3Mn 

7039 4Zn, T65 I 400 58,0 460 II 6,35-120 250-3000* 15.000 
2111Mg 
l/3Mn 

7018 4ll4Zn, T7651 300 43,5 360 12 6,35-155 250-3000* 15.000 
I Mg, 
1/JMg 

7020 4ll4Zn, T65 I 360 52,2 400 12 6,35-155 250-3000* 15.000 
l/8Mg 
l/3Mg 

5083 4ll4Zn, H 115 290 42.1 360 12 6,35-120 250-3000** 15.000 
l/3Mg 
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Aluminijsko oklopno tijelo (5083) pokriveno poboljsanim 
dodatnim bocnim i prednjim oklopom (EAAK - SSA) 
izraelske proizvodnje, tvrtke RAFAEL. To je struktura 
modularnog dizajna specijalnih celicnih ploca s 
nemetalnim slojem izmedu njih 

·celicne ploce SSA zaustavljaju iii skrecukineticke 
projektile. Prazan prostor izmedu ploca smanjuje ucinak 
kumulativnih (!rojektila unutar vozila. 

,(L 
'c 
t: 
Straga postavljeni spremnici 

goriva (dizel 360 I), povecavaiu 
prezivljavanje posade i vozila, 

osiguranje veee batisticke zastite i brzog 
preusmjerenja goriva kod ostecenia, kao i 

mngucnost brze zamjene spremnika na terenu. 
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bi se zastitili rubovi 
staklom 

ticnog lam 
inata i 
dobilo 
CVTStO 

sucelje 
izmedu 

standardnih 
otvora na 

kucistu, Ovaj oklop 
prufa bolju zastitu od aluminijskih 
oklopnih ploca pri istoj iii manjoj tezi 
ni, sto kod amfibijskog vozila maze biti 
odlucujuci cimbenik. 

Sustav oklopa za 
sprijecavanje fragmentacije i 
pouzdanosti vozila 

Kuciste Mll3 serije oklopnih trans 
portera, kojih je u SAD dosad proizve 
deno vise od 74.000, stiti posadu od 
djelovanja strjeljiva automatskog oruzja 
i krhotina granata. Suvrerneno obliko 
vano kumulativno (HEAT) strjeljivo 
bez teskoca probija aluminijsko kuciste 
i stvara sekundarnu i jos vecu opasnost 
za posadu i opremu vozila - rasprsene 
dijelice aluminijskih zidova koji 
velikom brzinom rikosetiraju 
unutrasnjoscu vozila. Laboratorij za 
tehnologiju tvoriva americke kopnene 
vojske, u suradnji s tvrtkama FMC 
Corporation i Protective Materials 
Company, pokusao je pruhti vecu raz 
inu zastite za Mll3 vozilo, te je kon 
struirana oklopna obloga koja sprjecava 
fragmentiranje, a koristi se na novijoj 
inacici Mll3A3 vozila, kao i na M2 
Bradley borbenom vozilu pjesastva. 
Tvrtka Protective Materials Company 
odabrana je kao nositelj ugovora, a 
United Defence Corporation izradila je 
prototipove obloga koje su ispitane od 
strane TACOM-a i Balistickoga istrazi 
vackog laboratorija. Ispitivanja su 
pokazala da prototipovi obloga koje je 
Protective Materials Company proizvela 
po konstrukcijskim kriterijima 
amencke kopnene vojske, za gotovo 
100 posto smanjuju kolicinu otkinutih 
djelica tijekom simuliranog napadaja 
kumulativnim oruzjern. Uz to, obloga 
smanjuje i djelovanje tlaka eksplozije i 
svjetlosnog bljeska, koji su oboje 
popratna pojava balistickog napadaja 
na aluminijska oklopna vozila. Ove 
obloge proizvode se za nave Mll3A3 
oklopne transportere, kao i za starija 
Mll3 vozila. Obloga za sprjecavanje 

fragmentiranja maze se postaviti za 
manje od 50 radnih sati po vozilu, a od 
posebnog ala ta potreban je MIG uredaj 
za zavarivanje, pritisna busilica i poseb 
ni pribor za busenje, Masa vozila s obl 
ogom se povecava za 414. kg. U 
odjeljku za posadu obloga se nalazi na 
tracnicama, tako da se maze pomaknuti 
i da je dostupan prostor izmedu obloge 
i aluminijskog zida kucista koji se 
koristi kao spremnik. Prema podatcima 
proizvodaca, ova cvrsta oklopna ploca 
od kompozitnog tvoriva predstavlja 
jeftin i lagani nacin poboljsanja 
mogucnosti prezivljavanja vojnika, a 
bez da se znatnije smanji prostor za 
posadu i teret, Kod novijeg Ml 13A3 
vozila spremnici za_ gorivo prernjesteni 
su iz unutrasnjosti vozila i nalaze se s 
obje strane ulazne rampe. Time je 
povecana sigurnost posade, a dobilo se 
i na prostoru u unutrasnjosti vozila. 
Proizvodac isporucuje same sprerrmike 
za gorivo, koji se mogu postaviti na 
ranije proizvedena vozila. Spremnici za 
gorivo imaju istu razinu balisticke 
zastite kao i kuciste, u njih se maze 
smjestiti 360 litara dizel goriva, mogu 
se na terenu brzo zamijeniti ako su 
osteceni, identicni su i mogu se zam 
jenjivati s vozila na vozilo. Automatska 
kontrola potrosnje goriva ornogucava 
da vozilo nastavi s kretanjern i ako je 
jedan od spremnika ostecen iii unisten, 

Aluminijske oklopne ploce 
Tristrato 

Talijanski tip aluminijskih oklopnih 
ploca Tristrato za uporabu na lako 
oklopnim borbenim vozilima pjesastva 
je razvijen od tvrtke "Aluminie", 
skupine MSC i EFIM konzorcija. 
Tristrato se sastoji od tri sloja toplin 
sko-obradenih aluminijskih slitina, spo 
jenih zajedno u jedan sloj - na nacin da 
se valjaju na odredenoj temperaturi. 
Ovaj viseslojni oklop ornogucava bolju 
balisticku zastitu od bilo koje mono~ 
litske aluminijske slitine: 
• aluminij - magnezij (5XXX serije) iii 
•. aluminij - cink - magnezij (7XXX senje). ;. 

Tristrato daje kombinaciju tvrdoce, 
zilavosti i cvrstoce koja maze izdrzati 
balisticki udar od kinetickog streljiva, 
kao i iskljuciti ucinke krhotina sa 
suprotne strane od tocke udara. 
Zavarivanje ploca je konvencionalno 
pod zastitorn plina, sto je prikladno za 
proizvodnju borbenih vozila. Sredisnji 
sloj aluminij-cink-magnezij-bakar sli 
tine (Al-Zn-Mg-Cu) osigurava visoku 



Prikaz mehanizma zaustavljanja krhotina Tristrato oklopa (lijevo) i izvedenog testa (desno) 

mehanicku cvrstocu. Sprijeda i straga 
su slojevi dobro zavarljivi, iako je to 
monolitna Al-Zn-Mg slitina. Tanki slo 
jevi od 99,5 posto aluminija su postav 
ljeni izmedu dvije unutarnje povrsine 
koje se dodiruju. To daje bolju adhezi 
ju i bolje specificne balisticke kakvoce. 
Takva sastavljena konstrukcija je 
omogucila koristenje Al-Zn-Mg-Cu sli 
tine u zavarenoj oklopnoj strukturi. 
Takve su slitine norrnalno koristene u 
proizvodnji zrakoplova. 

Netoplinski tretirana dvojna slitina 
Al-Mg 5083 je bila prvo lagano tvorivo 
koristeno u lako oklopnim transporteri 
ma (APC), kao sto je prije navedeno na 
poznatom americkom oklopnom trans 
porteru Mll3. Sljedecu generaciju 
tvoriva za lagana oklopna vozila cini 
trojna slitina Al-Zn-Mg 7020, 7039 i 
7017. Tipicne primjene u Velikoj 
Britaniji su na vozilima Scorpion, Fox, 
MCV-80 i Ferret-SO koristeci slitinu 
7017, u Francuskoj na vozilima 
AMXlOP koristeci 7020, u SAD na 
vozilima Bradley su slitine 7039 + 
5038, u Spanjolskoj na vozilima BMR 
3560 koristeci 7017. Te slitine postizu 
maksimalnu cvrstocu u toplinskoj 
obradbi, za razliku od hladno 
obradenih kao Al-Mg slitina, i one 
imaju zamjetno vecu cvrstocu od slitine 
5083. U dodatku, za razliku od Al-Mg 
legure, strmo ocvrscenje na sobnoj tern 
peraturi daje veci postotak cvrstoce 
koje izgube grijanjem za vrijeme zavari 
vanja. Unatoc 'tome, visa penetracijska 
zastita znaci manju otpornost krhotini 
zbog smanjer'lja zilavosn slitine, 
sposobnost metala da apsorbira. energi 
ju i deformira plasticno prije prijeloma. 
Zbog slojaste strukture, slitine izabrane 
iz 7XXX serija, cine kompozit tj. trosloj 
koji pokazuje izvrsnu bilancu zilavosti, 
cvrstoce i tvrdoce. Nosi komercijalnu 
oznaku Tristrato i rialazi sve vecu prim 
jenu na specijalnim vozilima i drugim 
objektima. 
Balisticke performanse 

Tristato place su testirane na strjelji 
vo s debljinom od 20 do 50 mm na 
vojnim poligonima u Italiji i drugdje, 

koristeci siroki raspon strjeljiva (7,62 
mm x 52SmK, 7,62 mm NATO ball, 20 
mm x 139DM 43 HK, 20 mm x 139Dm 
13 PB, 0.30 APM2, 0.50 APM2, 20 mm 
APP, 20 mm FSP i 14,5 mm), razlicite 
brzine streljiva i kutova gadanja. 
Testovi su temeljeni na odredivanju 
"kriticnoga udarnog kuta": 50 i 05 
dajuci razinu zastite od 50 posto do 95 
posto respektabilno, i "zastitnu bal 
isticku granicu" V50 (brzina strjeljiva 
kod koje 50 posto udaraca rezultira u 
potpunoj penetraciji i 50 posto u parci 
jalnoj penetraciji). Straznja ostecenja su 
procijenjena po velicini i ostaloj energi 
ji svakog fragmenta proizvedenog kad 
je oklop probijen s nekim strjeljivom. 
Testovi su takoder obavljeni na komer 
cijalno proizvedenim 5083, 7020, 7039 
i 7017 monolitskim oklopima. Rezultati 
su pokazali da Tristrato oklop pruza 
jaci otpor probijanju od selektivnih 
oklopno-probojnih strjeljiva do 
20 mm kalibra. To daje 
znacajnu redukciju 
mase 

usporedujuci je s tradicionalnim oklop 
ima. Za ekvivalentnu balisticku zastitu, 
pri napadnom kutu od O stupnjeva, od 
strjeljiva 7,62 mm x 51 SmK AP, 
postignuto je sljedece smanjenje mase: 
• 32 % usporedujuci sa 5083, 
• 21 % usporedujuci sa 7020, 
• 14 % usporedujuci sa 7039, i 
• 10 % usporedujuci sa 7017. 

V50 poboljsanje (na O stupnjeva nag 
iba) na slitinama 7039 i 7017 iznosi 4- 
14 % I cm, oviseci o tipu referentne sli 
tine, debljini oklopa i tipu strjeljiva. 
Slojeviti oklop je posebno ucinkovit 
protiv 20 mm fragmentno simuliranih 
projektila (FSP). Primjerice, povecanje 
V50 usporedujuci se sa srednjom 7039 
slitinom je vise od 21 do 30 % /cm bolji 
od minimalnih specifikacijskih velicina. 
Povecana zastita je zbog kombinacije 
vecih otpornosti probijanja projektila, 
zbog prisutnosti vrlo tvrdih sredisnjih 
sastavnica, i zadrzavanju fragmenata 
izvorno iz sredisnjeg sloja s rastegljivim 
zadnjim slojern, koji sam od sebe ne 
stvara fragmente. Rastegljiv sloj na 
kraju Tristrato ploca ima vrlo vaznu 
ulogu u otporu prema krhotinama. Taj 
je ucinak povecan s mogucim rasloja 
vanjem zadnjeg rastegljivog sloja. 

Neobican izgled 
oklopnjaka transportera, 

koji stiti posadu od 
strjeljiva do 14.5 mm. 

Na aluminijski oklop Ml 13 transportera postavlja se laki komplet reaktivnog oklopa, izraelske tvrtke RAFAEL 

Zastita posade oklopnjaka od rucno ispaljenih 
kumulativnih projektila, slicno RPG- 7. 

Plasticni tok zadnje sastavnice tada se 
moze dogoditi na vecern podrucju 
okolo udarne tocke, To je vazni meha 
nizam Tristrato ploca, Proces rasloja 
vanja uzima energiju i praznina 
proizvedena izmedu jezgre i zadnje 
komponente moze uhvatiti projektil i 
fragmente producirane kad je propucan 
najaci dio jezgre. Slicno, raslojavanje 
kod prednje sastavnice i sredisnjeg sloja 
moze raspuknuti strjeljivo i promijeniti 
krhotine na putu kroz oklop. 
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Tehnicki podatci pancirnih ploca ARMOX 

~ Debljina Tvrdoca 

ARMOX 600S 10-50 mm 573-632 HB 

ARMOX 560S 10-20 mm 530-590 HB 
>20-40 mm 500-560 HB 
>40-90 mm 470-530 HB 

ARMOX SOOS 5-25 mm 480-540 HB 
>25-40 mm 465-525 HB 
>40-70 mm 450-510 HB 

ARMOX 400S 5-40 mm 400-460 HB 
ARMOX JOOS 5-60 mm 280-340 HB 
ARMOX 370 5-13 mm 380-430 HB 
(franc. Stand.) 13-23 mm 350-40 HB 

23-55 mm 320-370 HB 
35-60 mm 280-330 HB 
60-100 mm 260-310 HB 

TL 2350-0000 5-40 mm 480-530 HB 
(njem.stand.) 5-57 mm 380-430 HB 

57-100 mm 330-380 HB 
5-100 mm 280-330 HB 

MVEE 816 3-15 mm 375-429 HB 
(brit.standard) 15-35 mm 302-352 HB 

35-70 mm 262-311 HB 
70-80 mm 262-302 HB 

MIL-A-461 OOD 5-50 mm 477-534 HB 
(amer. stand.) 
MIL-A-I 2560H 5-12,7 mm 341-388 HB 
(amer. stand] 12,7-19,1 mm 331-375 HB 

19,1-31,8 mm 321-375 HB 
31,8-50,8 mm 293-331 HB 
50,8-101,6 mm 269-311 HB 

Proizvodnja 
Tristrato oklop moze biti zavaren 

koristeci iste procedure zavarivanja za 
spajanje monolitskih oklopa u Al-Zn 
Mg slitini (TIG i MIG metode). 
Struktura viseslojnog oklopa zahtijeva 
neke prakticke mjere, vazno za kemi 
jsku kompoziciju sredisnjeg sloja, za 
kojeg se uzima da tvorivo "nije dobro 
za zavarivanje", suprotno od prednje i 
straznje sastavnice oklopa. U dizajni 
ranju zavarenog spoja, mora se uzeti u 
obzir cinjenica da najvise pridonose 
cvrstoci i zastiti bas te vanjske sas 
tavnice. 

Kutni spojevi su normalno dizajni 
rani pod 50 da njihova geometrija 
lokalizira zavarljivu fuziju u vanjskim 
slojevima, i ogranicava ukupnu silu u 
ovim kriticnim podrucjima, do okruzja 
izmedu zavarljivih kuglica i baznog 
metala. Promjene naprezanja ovog 
podrucja mogu biti vrlo vazne, da 
predu prijeko tog naprezanja uslijed 
korozijskih i pukotinskih problema 
(lomljive strukture) koje su ponekad 
nadene u Al-Zn-Mg slitinama. Sredisnja 
sastavnica, zbog svog velikog postotka 
bakra i naprednog tretmana oklopa, 
pokazuje otpornost naprezanju od 
korozije i loma. 
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Celicni oklopi se strojna obradba zavarenih rubova. 
Otklanjanje unutarnjih napetosti sa 
zarenjern nije preporucljivo, jer bi se na 
taj nacin promijenile garantirane 
mehanicke i balisticke znacajke pan 
cirnog celika. Pancirne place 
proizvodaca Arconi se izvoze u 
Austriju, Hrvatsku i druge zemlje. Lako 
oklopno vozilo Valuk 6x6 I Pandur 6x6 
i LOY 4x4 "Torpedo" je izraden od 
pancirnih ploca Arconi. 
Titan ploce 

Izradbom oklopa od titan ploca 
umjesto od celika, posebice pokrova, 
dijelova ukrucenja oklopa vozila i 
kupole, moze se smanjiti masa i cijena 
borbenog vozila sto je od iznimne 
vaznosti za njegovu pokretljivost, a 
pritom oklopna zastita posade i stroja 
nije oslabljena. Americka tvrtka RMI 
Titanium Company preferira uporabu 
titana za borbena vozila, cija se gustoca 
nalazi izmedu celika (RHA, MIL-A-· 
12560) i slitine aluminija (5083, MIL 
A-46026). Titan 6Al-4V je razvrstan 
na: 6Al-4V ELI (MIL-A-46077), MIL 
T-9046 standard, te RMI SATT. 
Usporedne tehnicke znacajke pancir 
celika, aluminija i titana odreduju znat 
na svojstva titana kao konstrukcijskog 
tvoriva za borbena vozila. 

Pancirne ploce ARMOX 
Svedska tvrtka Sweedish Steel 

Oxelosund proizvodi celicne pancirne 
place postupkom kontinuiranog valja 
nja, sto ornogucava izradbu pancirnih 
ploca s niskom sadrzinorn slitinskih 
elemenata. Place se prodaju pod trgo 
vackim imenom ARMOX, a isporucuju 
se za sirok raspon programa proizvod 
nje oklopnih vozila, ukljucujuci oklop 
ne transportere i tenkove. Ove 
proizvode izvan Svedske koristi veci 
broj zemalja. 
Pancirne ploce ACRON! 

Celik za posebne namjene proizvodi 
zeljezara Jesenice - Acroni iz Slovenije. 
Poznate su sljedece pancirne ploce PP 
370, PP 420, PP 480 i PP 500. Place su 
legirane u razlicitim kombinacijama Cr, 
Ni, Mo i V. Omjer legiranih elemenata 
omogucava izradbu ploca raz liciuh 
debljina i otpornosti, prema specificnoj 
namjeni. Ploce se poznaju po dobroj 
otpornosti na probojnost i dobroj 
zavarljivosti. Place se oblikuju hladno 
do 20 mm debljine, valjano, 
pjeskareno. Izraduju se razhcitih pro 
teznosti: debljina, sirina i duljina. Za 
borbena vozila pjesastva mogu se koris 
titi pancirne place PP 480. Proteznosti 
osnovnih ploca iznose: debljina 3-6 (7- 
20) mm, sirina 1000-2000 mm, i dulji 
na 2000-6000 mm. Kao dodatno tvori 
vo za zavarivanje ploca tanjih pro 
teznosti koriste se austenitno-feritne 
vrste tvoriva. Na primjer, kvalitetni 
zavareni spojevi se ostvaruju prema 
SMAW postupku sa zicorn VAC 60 
(pod zastitorn CO'). Dopusteno je 
predgrijavanje do 250 °C. Za bolju 
kakvocu zavarenih spojeva 
sa sto manjom 
napetosti u kon 
strukciji, nastalo 
uslijed zavari 
vanja, pre 
poruca 

Zaglavak 

Prva i druga generacija aluminijskih 
oklopa (Al-Mg 5083; Al-Zn-Mg 7039), 
dala je konstruktorima borbenih vozila 
pjesastva ustedu oko 20 posto mase u 
odnosu na celicni oklop, a bez srna 
njenja razine zastite. Kako bi se dobila 
cvrstoca i balisticka zastita jednaka 
celicnorn oklopu, viseslojne alumini 
jske place su dva do tri puta deblje, pa 

Titanski i aluminijski 
oklop za oklopni 
transporter M 113, 
prijedlog tvrtke RMI 
Titanium Company 
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Vrst celika __JL_ _ Tvrdoca;- HB ___JL Zllavost, Av 0) l.9:.C _JL _ Deblji!!!,.J!!m 
pp 370 280-370 Pr. Min 40 10-100 
pp 420 Min 420 Pr. Min 34 3-6 (10-S2) 
pp 480 Min 480 Pr. Min 27 3-6 (7-20) 
PP SOO Min 480 Uz. Min 31 10-20 

je citava struktura vozila znatno kruca 
nego celicna. To znaci i da je broj ele 
menata za ukrucivanje i ojacavanje 
znatno smanjen, odnosno da se takva 
ojacavanja mogu izostaviti, pa se i na 
taj nacin smanjuje masa vozila. 
Najpoznatija suvremena gusjenicna 

projektila koji koriste kineticku energi 
ju je postaviti oklopne place pod 
velikim kutorn nagiba (to je najcesce 
20-30°) u odnosu na smjer kretanja 
projektila. Time se povecava debljina 
oklopa koju projektil mora svladati. 
Kad se koriste oklopne place vrlo 

apsorbira energiju udarca i "hvata" 
djelice projektila, kao i pokretne djelice 
prve, tvrde place. Na taj se nacin oklopi 
oblozeni keramikom brane od projekti 
la koji se koriste kinetickom energijom. 
Taj se pristup uvelike koristi za oklope 
Mll3 vozila, gdje se place od pancir 
celika ili titana pricvrscuju na kuciste 
vozila izradeno od aluminija. Rezultat 
je oklop koji je oko 1,5-2.0 puta 
ucinkovitiji, za istu masu, od samog 
aluminijskog oklopa. 
-Razmak iii prazan prostor izmedu 
ploca oklopa. Razmak izmedu ploca 
koristi se da bi se destabilizirao projek- 

borbena vozila pjesastva imaju oklopno 
tijelo izradeno od aluminijske slitine, 
kao sto su americki Bradley, engleski 
Warrior i ruski BMP-3, sto znaci da ce 
sve manji broj takvih vozila u svijetu 
biti od konvencionalnog celicnog 
oklopa. 

Najvazniji nacini zastite borbenih 
vozila pjesastva od prijetnje strjeljivom 
koje koristi kineticku energiju (KE), 

visoke tvrdoce, poput pancir celika 
HB480-600, takav kut dovest ce cak do 
odbijanja projektila. Kod meksih ploca 
oklopa, poput slitine aluminija 5083 
Al-Mg-Mn, projektil ce uci u plocu pod 
tim kutovima, no imat ce daleko veci 
put kroz plocu pred sobom. 
• Tvrdi vanjski slojevi iza kojih se nalazi 
unutrasnji sloj od aluminijske slitine 
koji apsorbira energiju. Zastita od pro- 

-,, Tehnicki podatci titan ploca RMI Titanium 
Znacajke JL _ Pancir celik J.HA JL AL S083 _JL Ti-6Al-4V 
Gustoca (kg/m') 7860 2700 4500 
Cvrstoca (MPa) 1170 350 970 
Spec. naprezanje ISO 130 220 
(MPa/ g/cm') 
Efikasnost mase 1.0 1.0-1.2 1.S-1.8 

poput pancirnog strjeljiva 12,7 mm i 
14,5 mm, mogu se sazeti na sljedeci 
nacin: 

-Veliki kut nagiba place, geometrijski 
pristup. Najjednostavnija obrana od 

bijanja streljiva kod primjene ove 
metode odvija se u dvije faze. Tvrdi sloj 
najprije razbija projektil, pa zatim eroz 
ijom otupi njegov ostri vrh i "konzumi 
ra" projektil. U drugoj fazi, vodljivi sloj 

LAV-25 americkn 
kotacno i amfibijsko 
lako oklopno vozilo 
marinaca. Celicni oklop 
vozila opremljen 
dodatnim kompozitnim 
keramickim oklopom 
CCA, izraelske tvrtke 
RAFAEL. U ovisnosti od 
zastite debljina plocica 
dostize 40 mm za 
prijetnju od Iopa 20 mm 
na 15 m i 0.5" AP M2 
projektila na 100 m 
/±90° (MIL-STD-810) 

ti!. Kad projektil prode kroz plocu i 
ude u prazan prostor, velika je vjerojat 
nost da ce promijeniti smjer kretanja. 
Ako do toga <lode, sljedecu ce plocu 
udariti pod odredenim kutom, sto ce 
smanjiti moc probijanja. Neki proiz 
vodaci oklopnih ploca buse rupe u svo 
jim plocarna, cime se pojacava upravo 
ovakvo djelovanje na projektil, a ujed 
no se smanjuje i tezina ploca. 

Kad se bira komplet oklopa za 
odredeno borbeno vozilo, treba raz 
motriti sve navedene tehnike. U stvari, 
neki od najucinkovitijih oklopa koriste 
sva tri nacina zastite. Razmotriti treba 
utjecaj svake od tehnika na masu, 
troskove i ucinkovitost oklopa, kao i na 
operacijske mogucnosti vozila na koje 
se oklop postavlja. Lako je moguce da 
je na odredenim dijelovima vozila jedan 
tip oklopa ucinkovitiji od drugog, iako 
ce se takav mjesoviti sustav rijetko 
koristiti, zbog povecanja cijene i 
slozenosti, 

B2l 
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Vojne operacije 
u tehnoloSki 
zahtjevnom 
okoliSu 

Darko BANDULA 

Nestanak organizirane vojne ugroze s 

lstoka. koja je za Zapad predstavljala posve 

jasan i konkretan izvor vojne prijetnje. 

doveo je do potrebe promjene postojece 

vojne. diplomatske i gospodarske strategije 

Zapada u Europi. Sukladno tome. politicka. 

strategijska i vojna sredstva. s kojima se 

Zapad borio protiv pokusaja prosirenja 

sovjetskog utjecaja u Europi. nakon pada 

Berlinskog zida i pobjede visestranacja u 

istocnoj Europi. postala su jednim velikim 

djelom neprikladna i beskorisna. Osobito 

nepotrebnim i nerazumnim pokazali su se 

troskovi odrzavanja tisuce nuklearnih 

projektila i stotine fisuca vojnika NATO 

saveza koji su bili rasporedeni u zapadnoj 

Europi. Samim tim dotadasnja koncepcija 

obrane Zapada od sovjetske prijetnje. koja 

se temeljila na postojanju velikih djelatnih 

konvencionalnih snaga. te dodatnoj 

mogucnosti mobilizacije desetine milijuna 

vojnika po potrebi. u novim strategijskim 

uvjetima. pokazala se najvecim djelom 

neprimjerena 
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I zostanak sukoba izrnedu velikih sila 
tijekom posljednjeg desetlieca omo 
gucio je povecanie globalne stabilno 
sti i stvaranje preduvjeta za smanje 
nje vojnih proracuna, osobito u onim 

zemljama koje su nekada pripadale dvama 
medusobno suprotstavljenim blokovima. 
Zahvaljujuci tome, vecina europskih zemalja 
i velikih sila iskoristila je u devedesetim god 
inama mogucnost smanjenja vojnog prora 
cuna s ciljem rasterecenja nacionalnoga 
gospodarstva iii povecanja socijalnih povlas 
tica. U takvim okolnostima, potreba gospo 
darske optimalizacije orufanih snaga u skla 
du s novonastalom globalnom stabilnoscu i 
novim izazovima, pokazala se kao glavna za 
daca koja se na pocetku devedesetih godina 
postavila pred vojnu zajednicu vedne oruza 
nih snaga kako Zapada tako i Istoka. U prak 
ticnom smislu, spomenuta zadaca je dovela 
do potrebe sveobuhvatne tranzicije oruzanih 
snaga iz postojeceg stanja, za koje su one 
bile predimenzionirane i koncepcijski nepri 
kladne, u neko novo stanje kakvo ce vreme 
nom prevladati. 

Samim tim, potreba stvaranja sirokc 
prihvacenog konsenzusa glede karaktera i 
znacaja buduceg stanja globalne sigurnosti 
postala je tezisni smjer djelovanja vojne 
zajednice velikih sila u devedesetim godina 
ma. Odredenje novih sigurnosnih ugroza i 
izazova, te njima primjerene nove doktrine 
uporabe oruzanih snaga, predstavljat ce prvi 
korak u ostvarenju zahtijevane tranzicije pu 
tem koje ce se nastojati provesti gospodar 
ska optimalizacija orufanih snaga. Smanjenje 
broja vojnika i vojne tehnike, te opcenito 
sredstava namijenjenih za istrazivanje i mod 
ernizaciju oruzanih snaga, do kojih ce dod 
tijekom posljednjeg desetljeca u vecini 
oruzanih snaga nekadasnjeg Istoka i Zapada, 
nastat ce kao posljedica ostvarenia upravo 
spomenutih ciljeva. Njihovo ostvarenje omo 
gudt ce provoctenje isprva doktrinarne, a 

kasnije i organizacijske tranzicije kojima ce 
pogodovati primjena novih informacijskih i . 
telekomunikacijskih tehnologija u oruzanim 
snagama. Buduci da ce razvoj spomenutih 
tehnologija omoguciti u tom smislu najvece 
ustede, oruzane snage bogatih zemalja 
Zapada zahvatit ce u devedesetim godinama 
val tehnoloskih promjena. Kao posljedica 

· toga, na kraju devedesetih godina vecina 
oruzanih snaga velikih sila, danica NATO 
saveza, te danica bivseg lstocnog bloka, 
zakoradt ce u svojevrsnu pretvorbu oruza 
nih snaga koju ce jedan dio vojne zajednice 
na Zapadu popularno prozvati Revolu 
cijom u vojnim poslovima. 

Ovisno o konkretnom primjeru, posto- 
. janje spomenute revolucije ogledat ce se u 
obliku raznovrsnih promjena koje ce zahvati 
ti veliki broj oruzanih snaga. Tako ce ovisno 
o pocetnirn uvjetima i financijskim rnoguc 
nostima, spomenuta revolucija biti vise iii 
manje sloza] tehnoloskih, organizacijskih i 
doktrinaranih promjena. U siromasnijim 
zerriljama, ona ce biti vise organizacijska, a 
u bogatijim organizacijsko-tehnoloska. 
Samo u najrazvijenijim oruzanim snagama, 
kakve npr. predstavljaju oruzane snage SAD i 
Velike Britanije, ona ce biti sveobuhvatna. S 
vremenom, s obzirom na cinjenicu da ce 
opseg tehnoloskih promjena uzrokovan 
informacijskom revolucijom zahvatiti vecinu 
zemalja na svim kontinentima, revolucija ti 
vojnim poslovima cak i u najsiromasniiim 
zemljama, u kojima ne ce biti znatajniieg 
tehnoloskog osuvremenjivanja, bit ce doktri 
narno-tehnoloska, i to prije svega u smislu 
okretanja i stvaranja prijetnja prema novim 
primarno tehnoloskirn ciljevima kod poten 
cijalnog neprijatelja. Zahvaljujuci tome, 
zemlje koje se nalaze u sukobu s velikim sila 
ma i glavnim cimbenicima rnedunarodne 
zajednice razvit ce u devedesetim godinama 
novu doktrinu svojevrsne sveobuhvatne 
gerilske borbe prilagoctene riovim tehno- 



Otkricem mikrucipa u XX. stoljeeu otvorene su nesagledive mogucnosti za promjene drustvenih i 
medunarodnih odnosa kao i revolucija u svekolikim vojnim poslovima u nastupajucem milenijumu 

loskim uvjetima, dok ce najrazvijene zemlje 
koristenjem tehnoloskih otkrica i drugih 
pocetnih prednosti nastojati razviti doktrinu 
svojevrsne sveobuhvatne sveprisutnosti i 
izrazite vojne nadmod temeljene na posto 
janju i poznavanju prije svega naprednih 
tehnologija. Kao posljedica spomenutih 
procesa, pojava preobrazbe oruzaruh snaga 
od nekadasniih tradicionalno konvencional 
nih, s velikim brojem vojnika i vojne tehnike, 
u manje, fleksibilnije i visenamjenske, koja je 
na pocetku devedesetih godina bila prisutna 
samo kod najrazvijenijih oruzanih snaga, na 
kraju devedesetih godina ce se toliko 
proslnt! da ce postati globalna. Smanjenje 
broja djelatnih vojnih postrojbi i djelatnog 
sastava u oruzanim snagama, koje ce postati 
jedno od glavnih obiljezja spomenute preo 
brazbe, dovest ce u devedesetim godinama 
do umirovljenja ili otpustanja iz sluzbe stoti 
na tisuca djelatnih · vojnih osoba. Kao 
posljedica toga; samo oruzane snage SAD, 
koje su u doba hladnog rata raspolagale s 
otprilike 2,2 milijuna djelatnih vojnih osoba, 
do godine 1996. smanjit ce se za otprilike 
Sedam stotina tisuca, pri cemu ce Se trend 
smanjenja i nadalje nastaviti. 

Potrebe i mogucnosf za 
preobrazbu 

Nestanak organizirane vojne ugroze s 
Istoka, koja je za Zapad predstavljala posve 
jasan i konkretan izvor vojne prijetnje, doveo 
je do potrebe promjene postojece vojne, 
diplomatske i gospodarske strategije Zapada 
u Europi, Sukladno tome, politicka, strategi 
jska i vojna sredstva, s kojima se Zapad borio 
protiv pokusaja prosirenja sovjetskog utjeca 
ja u Europi, nakon pada Berlinskog zida i 
pobjede visestranaqa u istocno] Europi, 
postala su jednim velikim djelom neprikla 
dna i beskorisna, Osobito nepotrebnim i ner 
azumnim pokazali su se troskovi odrzavanja 
tisuce nuklearnih projektila i stotine tisuca 
vojnika NATO saveza koji su bili rasporedeni 
u zapadnoj Europi. Samim tim dotadasnja 
koncepcija obrane Zapada od sovjetske pri 
jetnje, koja se temeljila na postojanju velikih 
djelatnih konvencionalnih snaga, te dodat 
noj mogucnosti mobilizacije desetine miliju 
na vojnika po potrebi, u novim strategijskim 
uvjetima, pokazala se najvecim djelom nepri 
mierena. Izostanak prijetnje s istoka, te pos 
tojanje politicke potrebe za ekonomskom 

optimalizacijom, pred vecinu vojnih zajedni 
ca zapadnoeuropskih zemalja u devedesetim 
godinama kao primarnu zadacu postavit ce 
odredenje nave vojne strategije, koja ce te 
meljena na stvarnim rubnim uvjetima osigu 
rati njihovu stabilnost i sigurnost na eko 
nomski najpovoljniji nacin. Naglasavan]e 
ekonomskog cimbenika kao glavnog kata 
lizatora spomenute strategije dovest ce do 
uspostave takve vojne doktrine koja ce se 
umjesto vojne nadmoci temeljene na 
masovnoj primjeni sile, tehnologije i pri 
padne vatrene moci, zasnivati na vojnoj 
nadmoci temeljenoj na selektivnoj primjeni 
sile, tehnologije i pripadne vatrene moci. 

Premda ce predstavljati svojevrsni ot 
klon od vedne vojnih doktrina koje su zapa 
dni saveznici i veliki medunarodni poslijeratni 
vojni savezi primjenjivali u razlicitim ovos 
toljetnim vojnim sukobima poput npr. svjet 
skih ratova, rata u Koreji, rata u Vijetnamu, 
Zaljevskog rata i sl., u povijesno-teoretskom 
smislu spomenuta nova doktrina ne ce pred 
stavljati posebnu novost, Temeljno usmjere 
na na unistavanje samo kljucnih ciljeva i naj 
slabijih mjesta potencijalnog neprijatelja, 
nova doktrina ce u danim okolnostima pred 
stavljati najlogicnije rjesenje jer ce bar teo 
retski ponuditi rnogucnost ostvarenja visoke 
bojne ucinkovitosti putem optimalne 
uporabe manjeg broja pojedinacnih sredsta 
va vojne tehnike relativno manje pojedi 
nacne razorne mod kakve npr, predstavljaju 
tenkovi, zrakoplovi, ratni brodovi, podmor 
nice i druge platforme s kojih se ispaljuju 
projektili namijenjeni za unisravanje pro 
tivnickih ciljeva. U odnosu na masovnu prim 
jenu vojne sile kakva se u oruzanim sukobi- 

Glavni razlozi danasnje uporabe 
strategijskog bombardiranja kao 

nacina rjesavanja sporova u 
medunarodnoj zajednici 

- lzravna ugroza teritorijalne cjelovitosti neke odi 
velikih sila iii njezinih saveznika 
- Ocigledna agresija neke od vedh drfava na 
manju driavu 
• Otvorena potpora pojedinih driava terorizmu 
iii nekontroliranoj preprodaji eruija za masovno 
razaranje 
- Grubo krsenje ljudskih prava velikih razmjera 
- Prijetnja vitalnim svjetskim triistima 

ma uobicapla tijekom najveceg dijela povi 
jesti, selektivna primjena vojne sile pokazat 
ce pritom dvije izrazite prednosti. Kao prvo, 
ona ne iziskuje posjedovanje velikog broja 
spomenutih skupih vojnih sredstava (plat 
formi), a kao drugo, njezina primjena u od 
nosu na masovnu primjenu dovodi do ma 
njih ljudskih i materijalnih razaranja. Kao 
takva, doktrina 'seleknvne uporabe sile 
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Novi narastaji lnlormatlcklh tehnologija omogucuju pouzdanije modeliranje slozenljih drustvenih odnosa primjenom spektralne analize slucajnih procesa 

omogucit ce ostvarenje dva u devedesetim 
godinama vrlo popularna cilja. Prvog, strate 
gijskog, u obliku ostvarenje krajnjeg cilja 
vojnog nastupanja sadrzanog u nastojanju 
pokoravanja protivnika naso] volji, i drugog, 
taknckog, sadrzanog u novoj metodi njegova 
ostvarenja, koja je, budud da je racionalnija i 
gledano iz perspektive ratnog prava humanl 
ja, ujedno i politicki prihvatljivija. Kako ost 
varenju spomenute doktrine, kao sto nam to 
brojni povijesni primjeri potvrduju, pogodu 
je stvaranje soka i straha kod protivnika, 
izazivanje panike, soka i straha predstavlja ne 
samo jedan od njezinih glavnih ciljeva vec i 
mjerila primjenjivosti nekog konkretnog 
vojnog nastupanja za njezino izvodenje, 

lznenadno ovladavanje 
(Rapid dominance) 

Revolucija u vojnim poslovima koja je 
vec danas u obliku tehnoloske obnove 
prisutna u vecini tehnoloski naprednijih 
oruzanih snaga, osim sto dovodi do organi 
zacijskih i doktrinarnih promjena u oruza 
nim snagama, putem medija i drugih audio 
vizualnih udnaka dovodi i do promjene ljud 
skog poimanja rata i smisla izvodenja vojnih 
nastupanja. Kao posljedica toga neke od 
najznacajnijih obiljezja suvremenih sukoba 
predstavlja koristenje medija i drugih audio 
vizualnih ucinaka kao glavnih alata ne samo 
za mirno ostvarenje politickih i gospo 
darskih ciljeva vec i stvaranje takvih psiho 
loskih stanja koja ce olaksati izvodenje 
nekog konkretnog vojno-diplomatskog nas 
tupanja. Njihovo koristenje, koje omogucuie 
djelovanje na protivnikovu volju, razumije 
vanje i predodzbu stanja u kojem se nalazi, s 
obzirom da ne iziskuje otvorenu primjenu 
sile, sa stanovista postojeceg ratnog i huma 
nitarnog prava predstavlja najprihvatljiviji 
nadn izvodenja vojno-diplomatskih nastu 
panja. Sukladno tome, stvaranje soka i straha 
s ciljem ostvarenja spomenutog utjecaja koji 
pridonosi izbjegavanju oruzanog sukoba, 
takoder se iz istih razloga opcenito smatra 

18 HV SIJECANJ 2000. 

prihvatljivim. Koliko i kako istodobno dielo 
vanje soka i straha moze biti u tom smislu 
udnkovito na pucanstvo prema kojem se 
predmetno vojno nastupanje provodi, 
razvidno je iz primjera utjecaja vizualnih 
medija, npr. fotografije nepregledne kolone 
mrtvih vojnika u rovovima iii npr. dokumen 
tarnih ratnih filmova u kojima se vide 
posljedice bombardiranja gradova u kojima 

Intranet Meduveza --.,- 
Vojna iii Poiarni 

n~ka druga zid 
suurnosna --,-- 
i{i~~;~i~ij Meduveza ==i= 
.. Otkrivanje Up~~~~~:~: provale 

organizacijska ---r- 
struktura Meduveza 

::::::i= 
Odsjek iii Mreini 

neka druga filteri 
mania 

organizacijska 
struktura 

Standardna dubinska zastita racunala 
namijenjenih za pohranu i obradu 

informacija 

stradavaju desetine tisuca civila. Spornenute 
slike uzasa i posljedica vojnog razaranja u 
psiholoskom smislu posve su univerzalne, te 
kao takve jednako pogadaju pripadnike svih 
rasa, religija, i civilizacija. U uvjetima 
danasnieg pojacanog utjecaja medija na svi 
jest sirokih slojeva pucanstva, utjecaj medija 
na psiholosku spremnost i sposobnost 
pruzanja otpora pucanstva spram nekog 
predmetnog vojno-diplomatskog nastupanja 
opcenito se povecava. Zahvaljujuci tome, 
porast utjecaja medija koji se nalaze u slufbi 
takvih nastupanja smanjuje vjerojatnost izbi 
janja otvorenih oruzanih sukoba i suprotno. 
Samim tim revolucionarni napredak i prom 
jene na podruqu informacijskih i telekornu 
nikacijskih tehnologija, koje prosiruju 
mogucnosti za spomenuto djelovanje medi- 

ja ornogucujuci pritorn njihovo koristenje s 
ciljem smanjenja potrebe vojnih nastupanja, 
predstavljaju jedan od najvecih izazova koji 
se postavlja pred sustave sigurnosti u svim 
nacionalnim zajednicama. 

Osim sto pomazu izbjegavanju potre- · 
be za izvodenjem vojnih operacija, nove 
tehnologije opcenito omogucuju i ucinkovi 
tije i racionalnije izvodenje vojnih nastupa 
nja. Zahvaljujuci tome povecavaju se sposo 
bnosti za izvodenjem brzih, neprekidnih i se 
lektivnih vojnih djelovanja koje ornogucuiu 

· ostvarenje iznenadnog ovladavanja nad cje 
lokupnom bojisnicorn, Sposobnosti koje 
oruzanim snagama omogucuju izvodenje 
operacija iznenadnog ovladavanja temelje se 
na izvodenju psiholoskog utjecaja na volju i 
razumijevanje protivnika s ciljem ostvarenia 
politickih, operativnih iii strategijskih ciljeva 
u pojedinim sukobima iii krizama koje nije 
moguce rijesiti bez uporabe oruzane sile. u 
ratu, koji za razliku od drugih drustvenih 
procesa obiluje naitefim i najnevjerojatnijim 
psiholoskim opterecenjima, izvodenie soka i 
straha prema protivniku predstavlja jedan od 
najstarijih nacina ostvarenja preduvjeta za 
njegovo kako uspjesno izbjegavanje tako i 
uspiesno izvodenje i okoncanje, U svezi toga 
vrijedno se prisjetiti kako Clausewitz smatra 
kako su strah i sok koji nastaju kao posljedi 
ca primjene vojne sile koja je u ratu usrnjere 
na na slamanje protivnikove volje za pruza 
njem otpora, jedan od njegovih najbitnijih 
dmbenika. Slicno Clausewitzu i Sun Tzu, 
smatra kako je primjena soka i straha prema 
protivniku kljucan dogadaj rata, te se kao 
takav mora primjeniti prema protivniku u . 
svima fazama bitke tj. prije, za vrijeme i po- ·· 
slije bitke. Razumijevajuci kako je ratno sta 
nje zapravo pitanje predodzbe, Sun Tzu je 
zakljucio kako su i sok i strah jednako tako 
pitanja predodzbe, odnosno kako se pravil 
nom raspodjelom iii pritiskom oruzanih 
snaga samo na jednom mjestu mogu ostvar 
iti rezultati jednaki njezinoj primjeni na 
cjelokupnoj bojisnici: Zahvaljujuci tome, 
kako Sun Tzu zakljucuje, iscezavaju potrebe 



za ultimativnom projekcijom nadmocne 
vojne sile, a teziste priprema i izvodenja voj 
ne operacije usmjerava se samo prema onim 
ciljevima koji su iii objektivno kljucni iii ih 
protivnikovo pucanstvo dozivljava kao po 
sebno znacaine. 

Primjer nuklearnih eksplozija u Hiro 
shimi i Nagasakiju, koje su putem izvodenja 
rrenutacne i do tada neizmjerno velike 
kolicine fizickog razaranja dovele do stvara 
nja soka i straha medu sirokim slojevima 
japanskog pucanstva, pokazuje kako se pre 
dodzba o ratu, odnosno u konkretnom 

Glavne operativne pretpostavke 
za izvodenje operacija iznenadnog 

ovladavanja 
- Neprijatelj odabire mjesto i vrijeme pocetka 
s11koba, a mi smo iznenadeni 
- Nakon toga zahvaljujuci nadmoci u znanju, 
tehnologiji, i bojnim sredstvima mi preuzimamo 
inicijativu 
- Nase snage djeluju na nacin koji minimizira 
megumost njihova gubitka, te time daju nepri 
jatelju jasnu poruku kako nema izgleda na 
pobjedu 
- Borbena djelovanja se izvode istodobno na 
razlicitim mjestima i intenzitetom koji mi 
odredujemo 
Zdruiene operacije se provode na temelju 

ocuvanja zajedniikih politickih ciljeva i 
odenjem psiholoskog rata 
- Neprijatelju se prvo unistavaju sva ona sredst 
va koja mogu nauditi naiim snagama, a potom 
i sva najznacajnija uporiita njegove moci 

slucaju izgledima za postizanjem brze pob 
jede, moze vrlo lako promijeniti. Iadasnja 
primjena nuklearnog oruzja, koja je ubrzala 
slamanje volje i spremnosti vecine japanskog 
pucanstva za vodenjern rata, pokazala se u 
tom smislu odlucuiucorn. Neopisiva moc 
razaranja koja je tom prigodom bila primi 
jenjena sprarn stanovnika dvaju spomenutih 

gradova omogucila je stvaranje preduvjeta za 
prestanak rata i time smanjenje daljnjih zrta 
va. U svezi toga bitno je uzeti u obzir kako se 
velicina i brzina razaranja koju je moguce 
postid primjenom nuklearnog oruzja, danas 
ne mogu postici primjenom bilo kojeg dru 
gog tzv. konvencionalnog orufja. Glede toga 
u strategijskom smislu kao trajno nerijeseno 
ostaje samo pitanje u svezi sposobnosti pos 
tizanja jednako razornog udnka uporabom 
konvencionalnog oruzja kao onog koje je sa 
stanovista opsega razaranja prihvatljivije. Pri 
mjer saveznickog bombardiranja Iraka tije 
kom Zaljevskog rata pokazuje kako u odre 
denim okolnostima primjena konvencio 
nalnog oruzja, za razliku od spomenutog 
nuklearnog, s obzirom da se primjenjuje na 
vecem prostoru, takoder moze dovesti do 
jednako tako velikih ratnih posljedica. Spo 
menuti primjer, kao i drugi brojni suvremeni 
primjeri masovnog bombardiranja, pokazuju 
kako se usprkos razvoju novih tehnologija i 
uporabe preciznih bojnih sustava koji 
ornogucuju njegovo selektivno izvodenje 
samo spram tzv vojnih ciljeva, tesko moze 
ocekivati kako ce isti dovesti do nestanka 
protivnikove volje za pruzanjern otpora i pri 
hvacanjern uvjeta predaje. Slkno kao i druga 
masovna djelovanja, masovno bornbardira 
nje svoje ucinke postize vremenom, iscrplju 
juci neprijatelja i gomilajuci ucinke soka i 
straha medu njegovim redovima. Primjeri 
rovovskog ratovanja tijekom I. svjetskog rata, 
strategijskog bombardiranja europskih gra 
dova od strane saveznika na kraju IL sviets 
kog rata iii bombardiranje Vijetnama od 
strane zrakoplovstva SAD, predstavljaju 
samo neke od primjera takvog strategijskog 
djelovanja. U novim uvjetima u kojima su 
zahtjevi za smanjenjem broja zrtava na obie 
ma zaracenim stranama opcenito povecane, 
strategijsko bombardiranje, koje se zbog 

~S:!vne operativne razlike izmedu cimbenika izvodenja vojnih operacija 
temeljenih na iznenadnom ovladavanju i koristenju odlucujuce snage 

Nadzor nad protivnikovom voljom, Osiguranje vojne i odlucujuce 
percepcijom i razumijevanjem nadmoci nad neprijateljskim 

vojnim i industrijskim potencijalima 
S ciljem nadzora protivnikove volje Neogranicena uporaba s ciljem 
i svrhom njegova stavljanja u ostvarenja posvemasnje nadmoci 
takav polofaj u kojem ne ce biti nad neprijateljem 
spesoban prufati otpor 
Moie biti manja od neprijateljske, 
ali mora biti oslonjena na 
prednosti koje proizlaze iz 
sinergijskog ucinka suvremene 
tehnologije, obuke i tehnike 
lmperativno najveca moguca 
Mogu biti relativno mali na 
obje strane 
Paraliza, fok, umrtvljenje, 
unistenje 

C: 1BENIK IZNENADNO-OVLADAVANJE 
Cilj 

Uporaba snaga 

Velicina snaga 

Brzina izvodenja operacije 
Gubii:1 

Tehnika izvodenja 

ODLUCUJUCA SNAGA 

Neupitno veca od neprijateljske, 
dobro izucena i superiorno 
opremljena 

Poieljno najveca moguca 
Potencijalno vrlo veliki na obje 
strane 
Sustavno razaranje 

politickih razloga uglavnom usmjerava samo 
prema vojnim ciljevima, predstavlja jedan od 
najklasicnijih primjera primjene tzv. nad 
mocne snage kakva se u sluca]u naislozent 
jih vojnih sukoba u ovom stoliecu najcesce 
primjenjivala prema onim zemaljama za koje 
je u okviru UN-a postojao konsenzus glede 
takve primjene. Cinjenice kako se takvo 
bombardiranje, zbog toga sto je puno puta 
dovelo do velikog broja zrtava medu civilnim 
pucanstvorn, u velikom broju operacija 
pokazalo neprikladnim i nedovoljnim, te 
kako je dovelo do donosenja takvih po 
litickih odluka koje su ga obustavile puno 
puta i prije nego Ii je akumulacija soka i stra 
ha kod neprijatelja ornogucila ostvarenje 
konacnih ciljeva, pokazuje ujedno i njegov 
glavni nedostatak. Upoznavanje s tim 
nedostatkom i poznavanje njegove uni 
verzalnosti koja je razvidna iz brojnih povi 
jesnih i suvremenih primjera vojnih nastu 
panja predstavlja svojevrsni preduvjet za 
razumijevanje prirode strategijskog bom 
bardiranja, koju je kao takvu rnoguce 
proniknuti samo putem proucavanja iskusta 
va iz vojne povijesti i teorije. Njezinim poz 
navanjem te koristenjem modernih alata za 
predvidanje psihosocioloskog ponasanja 
drustvenih skupina i ishoda ratnih operacija, 
moguce je racionalnije odredivanje nekih od 
najkriticnijih cimbenika izvodenja operacija 
strategijskog bombardiranja ne samo u povi 
jesti i suvremenosti vec i u buducnosti, 

Strategijsko bombardiranje 
Strategijsko bombardiranje, kojemu su 

zbog mogucnosn izbjegavanja velikog broja 
zrtava u vlastitim redovima i ostvarenja brze 
pobjede, osobito sklone najsuvremenije 
oruzane snage, svoje glavne doktrinarne 
znacajke vuce iz vremena izmedu dva svjets 
ka rata. Tocnije receno od godine 1921. kad 
je talijanski vizionar, general Giulio Douhet 
objavio svoje glasovite radove o strategijskoj 
vaznosti ratnog zrakoplovstva. Douhet je bio 
prvi vojni strategijski teoreticar koji je 
ponukan iskustvima iz I. svjetskog rata uocio 
kako zrakoplovi za razliku od drugih sredsta 
va vojne tehnike u svom kretanju ne podli 
jezu ogranicenjima proisteklim iz postojanja 
fizickih prepreka u obliku rijeka, rovova, 
planina, utvrdenih crta obrane i sl. Zahva 
ljujuci tom jednostavnom zakljucku i pozna 
vanju vojne teorije, Douhet je postavio tada 
posve novu teoriju uporabe zracnih snaga 
prema kojoj ce se borbe u buducnosti, za 
razliku od onih u I. svjetskom ratu, voditi po 
cjelokupnom teritoriju zaracenih drzava, te 
dovesti do velikog broja tzv. civilnih zrtava. 
Zbog vaznosti koju ce spomenuta pret 
postavka imati na buduce doktrine izvodenja 
ratnih operacija, Doubet je vjerovao kako ce 
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Teorija kaosa koju je u XX. stoljecu rabio uski krug znanstvenika, zahvaljujuci razvoju 
informatickih tehnologija u XXL stoljecu bi mogla postati jedna od dominantnih teorija u 

prirodnim, tehnii:kim i drustvenim znanostima 

bas zbog toga ratno zrakoplovstvo postari 
najvazniji dio oruzanih snaga. U svezi toga 
Douhet je naglasavao kako ce ratno zrako 
plovstvo u buducnosti dominirati kopnenim 
i rnornarickim snagama, te zahvaljujuci 
sposobnosti prodiranja u neprijateljsku 
pozadinu predstavljati glavnu snagu za 
unistavanje neprijateljske sposobnosti za 
izvodenjem ratnih operacija. Spomenuti 
zakliucci naveli su Douheta na odredenje, 
prije sve~a neprijateljskih zracnih snaga, a 
tek potom i drugih industrijskih kopnenih 
ciljeva, kao glavnih strategijskih ciljeva pro 
tivnika. Smatrajuci kako djelovanje zrako 
plovstva po civilnim ciljevima maze dovesti 
do pobune pucanstva protiv svojih polirickih 
i vojnih lidera Douhet je vjerovao kako 
mocno strategijsko zrakoplovstvo maze 
neprijatelja ne samo pobijediti.vec i odvratiti 
od pokusaja napadaja. Iznesena Douhetova 
teorija koja ce u vremenu izmedu dva svjet 
ska rara biti predmet najveceg zanimanja u 
vojnim krugovima svih tadasniih velikih sila, 
ne ce dugo cekati svoju prakticnu potvrdu, 
Hitler i njegovi vojni savjetnici nadahnuti 
Douhetovim postavkama izgradit ce do 
pocetka cetrdesenh godina dotad nezamis 
livu zracnu flotu koju ce . se ubrzo nakon 
pocetnih uspjeha na istocnom frontu 
pokrenuti na osvajanje Velike Britanije. 
Hitlerov neuspjeh u osvajanju zracnog pros 
tora nad Velikom Britanijom omogucit ce 
britanskom zracnom zrakoplovstvu izvode 
nje operacija strategijskog bombardiranja 
njernackih gradova kao odgovora na nje 
macko bombardiranje Londona i drugih bri 
tanskih gradova. Nemogucnost preciznog 
pogadanja ciljeva zbog koje ce i njemacki i 
britanski zrakoplovi prigodom bombardira 
nja letjeti na relativno malim visinama, te 
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ranjivost zrakoplova bombardera na napade 
lovackog zrakoplovstva, dovest ce do velikog 
broja gubitaka stracegijskih zrakoplova i 
cestih promjena taktike njihove uporabe. 
Spomenute tehnicke teskoce njernacko 
zrakoplovstvo ne ce uspjeti rijesiti sve do 
kraja rata, a britansko ratno zrakoplovstvo ce 
ih smanjiti tek u drugoj fazi rata nakon 
uspostave znacajnije suradnje s americkim 
zracnirn snagama godine 1943. Dogovor koji 
ce u tom smislu biti postignut izmedu 
americkih i britanskih zracnih snaga tijekom 
konferencije u Casablanci godine 1943., 
odredit ce glavne znacajke i ciljeve 
provodenja saveznickih operacija strategi 
jskog bombardiranja ciljeva 'na podruqu 
tadasnjeg niemackog rajha. Kao glavne ci 
ljeve strategijskog bombardiranja saveznici 
ce tom prigodom odrediti: glavne industri 
jske pogone za proizvodnju niemacke vojne 
tehnike (medu kojima ce kao najvaznija biti 
brodogradilista za gradnju podmornica i 
tvornice za gradnju borbenih zrakoplova), 
sustav zeljeznickih prometnica u Francuskoj 
i Niemackoj, prometnice koje se koriste za 
opskrbu njemackih snaga gorivom, te 
opcenite industrijske ciljeve koji sluze za 
potrebe vojne industrije. Glavna saveznicka 
zapovijed koja je u sebi sadrzavala strategij 
ski cilj saveznickih zracnih snaga bit ce tom 
prigodom izrecena u samo jednoj recenici: 
"progresivno unistavanje i prernjestan]e 
njemackog vojnog, industrijskog i gospo 
darskog sustava, te pokazivanje njemackom 
narodu kako su njernacke sposobnosti za 
vodenje rata i prufanje otpora besmislene". 
Premda za ostvarenje spomenutih ciljeva 
saveznicima tada nisu bili na raspolaganju 
danasnji sofisticirani sustavi navodenja i 
unistavanja kopnenih ciljeva iz zraka, upora- 

ba americkih letedh tvrdava, te tajnog susta 
va za navodenja bombi na ciljeve poznatog 
pod nazivom Norden, ornogudt ce izvo 
denje sustavnih operacija amenckog i britan 
skog strategijskog bombardiranja na 
podruqu tadasnjeg cjelokupnog njernackog 
rajha. Uporaba spomenutog sustava 
Nordena, koji ce omogucavati pogadanje 
kopnenog cilja velidne kruga pribliznog 
dijametra od 15 metara s visine od 25 tisuca 
Stopa, predstavljat Ce glavno tehnicko 

-" ogranicenje u skladu s kojim ce djelovati 
1 saveznicki piloti. Odredivanje ciljeva napada f ja, koje ce tada biti povjereno generalima 
Ji Kuteru i Hansellu, od samog pocetka 
~ izvodenja saveznickog strategijskog bom l bardiranja pokazat ce se jednim od njegovih 
_g najkriticnijih cirnbenika. u svezi toga prvi ce 
8 problemi doci do izrazaja vec kod prve 

operacije koja ce biti usmjerena na unista 
vanje tvornice kuglicnih lezajeva u Regens- 

Dosadasnja glavna iskustva u svezi 
uporabe strategijskog zrakoplovstva 
- Bombardiranje gradova i ubijanje neduinih 
civila neovisno o tome radi Ii se o 
demokratskoj iii despotskoj drfavi u pravilu je 
kontraproduktivno iii neufinkcvito 
- Strategijsko zarakoplovstvo nije sposobno za 
izvodeoje samostalnih zadaca i cesto nije 
sposobno pogoditi zadane ciljeve. Pogrjeske glede 
vafoosti i vrijednosti ciljeva koje se predvida 
napasti posljedice su obavjestajnih propusta i 
ljudskih pogrjefaka 
- Razvoj konvencionalnog oruzja u budutnosti ce 
uporabu nuklearnog oruilja jos vise uciniti 
nepotrebnom 
- Strategijsko zrakoplovstvo nije opravdano pri 
mjenjivati u sukobima niskog intenziteta kakvi 
se vode u zemljama u razvoju 

burgu. Usprkos relativno velikom broju 
izgubljenih zrakoplova, koji ce ovisno o 
konkretnom napadaju iznosti izmedu 10 i 35 
posto od onih koji ce u operaciju biti 
neposredno ukliuceni, prekid operacije, do 
kojeg ce doci nakon sedam dana, ne ce biti 
temeljno uzrokovan brojem izgubljenih 
zrakoplova vec spoznajom nestrategijske 
prirode cilja, koju ce posve slucajno otkriti 
njemadd ministar ratne proizvodnje Speer. 
Na temelju Speerove izjave kako ni jedan 
tenk iii zrakoplov koji je izgraden ne ce osta- 
ti neuporabljen zbog izostanka kuglicnih le- ·,. 
zajeva, saveznicke sluzbe za prikupljanje oba 
vjestajnih podataka otkrile su kako Nijemci 
ne samo da posjeduju velike zalihe kuglicnih 
lezajeva vec iste dodatno nabavljaju u Sved 
skoj i Svicarskoj. Spomenuta dvostruka pogr 
jeska, koja se ogledala kako u odredenju cilja 
tako i u odredenju njegova znacenja, dovela 
je spomenutu saveznirku operaciju do posve 
neocekivanog stanja u kojem su njezine 
glavne strategijske frtve umjesto njernackih 



ciljeva na kopnu postali saveznicki strategijs 
ki zrakoplovi i njihovi piloti. 

Slicno tome, znacaino neuspjesnirna 
ce se pokazati i napadaji na drugi naivazniji 
strategijski cilj, brodogradilista i tvornice za 
proizvodnju podmornica. Osim teskoca u 
navodenju bombi na ciljeve, problem ce u 
ovom slucaju predstavliati i postojanje 
celicno-betonske zastite koja ce se pokazati 
neprobojnom za 250 i 500 funti teske bombe 
koje ce izbacivati saveznicki zrakoplovi. 
Spomenuta cinjenica, koja ce ponovno biti 
uzrokovana prije svega nedostatkom oba 
vjestajnih podataka, ne ce se mod tako lako 
ispraviti [er ce njemacko zapoviednistvo 
ubrzo nakon zapocinjanja saveznickih 
napadaja reorganizirati proizvodnju pod 
mornica primjenom modularne izgradnje 
koja ce biti rasprsena na veliki broj dotad 
nepoznatih lokacija. Najveci doprinos sma 
njenju njernacke proizvodnje u tom smislu 

dogovora biti oznaceni kao cetvni po redu 
strategijski cilj. Spomenuta pogrjeska, koju 
ce u svom vidokrugu djelovanja najprije 
otkriti piloti koji ce relativno velike i staticne 
objekte naftne industrije puno lakse poga 
dau nego druge prije spomenute ciljeve, od 
strane najviseg zapoviednistva ne ce se priz 
navati sve do jeseni godine 1944. kad ce 
niemacki ratni stroj na svim frontovima ion 
ako biti u povlacenju. 

Masovno bombardiranje njernackih 
naftnih postrojenja vrlo brzo ce njemacku 
vojsku dovesti u stanje ogramcene operativ 
nosti, koja ce se ogledati u sve manjem broju 
letova zrakoplova i nernogucnosu izvodenja 
velikih kopnenih manevara od strane nekada 
visoko pokretnih njernaddh mehaniziranih 
divizija. Unistenje njernacke zrakoplovne 
industrije, koja ce status najvaznijeg strategi 
jskog cilja zadrzati prakticki sve do kraja rata, 
cak i u uvjetima ostvarenia izrazite zracne 

nadmoci, zbog teskoca u 
navodenju bombi na cilje 
ve, ne ce se mod ostvariti 
uporabom iskljucivo strate 
gijskog zrakoplovstva. U 
svezi toga nenadoknadivu 
stetu njernackorn zrako 
plovstvu nanijet ce save 
znicko takticko zrakoplov 
stvo koje stiteci eskadrile 
saveznickih bombardera ne 
ce unistiti toliko veliki broj 
njemackih zrakoplova nego 
njernackih pilota, koje za 
razliku od zrakoplova ne ce 
biti moguce tako brzo 
nadoknaditi. Na posljetku, 
nakon velikih neuspjeha u 

pogadanju pojedinacnih ciljeva saveznicko 
zapovjednistvo strategijskog zrakoplovstva 
odludt ce se za izvodenje operacija 
unistavanja velikih njemackih gradova. 
Svakodnevna i dugotrajna bombardiranja 
brojnih njemackih industrijskih i urbanih 
naselja, koja ce prema namjerama 
saveznickog zapovjednistva biti usmjerena 
na slamanje volje njernackog pucanstva za 
pruzanjem otpora, takoder se ne ce pokaza 
ti dovoljno uspiesna, Samim tim Douhetova 
pretpostavka o utjecaju strategijskog bom 
bardiranja gradova na smanjenje morala nje 
gova pucanstva pokazat ce se pogrjesnorn. 
Zahvaljujuci tome, te posve suprotno oceki 
vanjima, najuspjesnije djelovanje strategi 
jskog zrakoplovstva u II. svjetskom ratu u 
Europi ce biti ono protiv njemackih meha 
niziranih postrojbi u Francuskoj za vrijeme 
saveznickog iskrcavanja u Normandiji. Tom 
prigodom, eskadrile saveznlckoga strategi 
jskog zrakoplovstva u cijem ce se sastavu 
nalaziti otprilike 1900 zrakoplova, potpuno 
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saveznici ce postici zahvaljujud izvodenju 
strategijskog. bombardiranja zeljeznickih 
komunikacija. Nepreciznost' u navodenju 
bombi i tom prigodom ce se pokazati naj 
vecim nedostatkom, a korisniji od strategi 
jskih bombardera pokazat ce se lovacki 
zrakoplovi koji ce unistavati zeljeznicke loko 
motive uporabom teskih strojnica. 
Spomenuta spoznaja prema kojoj ce ost 
varenju strategijskih ciljeva puno vise pri 
donijeti taktkko nego strategijsko zrako 
plovstvo, predstavljat ce vrlo jaki argument 
svima onima koji ce tvrditi kako je odre 
divanje tzv. strategijskih ciljeva odredenih 
tijekom spomenute konferencije u Casa 
blanci i namijenjenih za unistavanje upora 
born strategijskog zrakoplovstva, bilo pogr 
jesno. Veliki gubitci zrakoplovstva do kojih je 
dolazilo zbog izvodenja napadaja na tri 
prethodna spomenuta cilja, smanjit ce 
mogucnosti saveznickog zrakoplovstva za 
unistavanjem naftnih rafinerija i naftovoda 
koji ce na temelju prethodno spomenutih 

ce unistiti njernacku elitnu oklopnu diviziju 
"Panzer lehr" koja ce krenuti u susret iskr 
canim arnerickirn postrojbama u okolici 
grada Saint-Lo. 

Poslijeratne analize djelovanja strategi 
jskog zrakoplovstva tijekom II. svjetskog rata 
kao njegove najvece nedostatke koja su 
kljucno pridonijela njegovim brojnim neusp 
jesima utvrdit ce: kao prvo, nedostatak pre 
ciznog navodenja, kao drugo, ranjivost 
strategijskog zrakoplovstva na napadaje 
takticnog zrakoplovstva, te kao trece, pogr 
jesno i nekvalitetno odreden popis prioritet 
nih strategijskih ciljeva. Spomenute cinje 
nice, kojih su pojedini saveznicki zapovjed 
nici bili svjesni jos tijekom rata, znatno ce 
utjecati na nadn vodenja operacija strategi 
jskog bombardiranja na Pacifiku. Njihovo 
izvodenje koje ce se odvijati pod zapovjed 
nistvom generala Hansella, nakon pocetnih 
neuspjesnih pokusaia unistenja japanske 
vojne industrije prosirit ce se na japanske 
gradove. U svezi toga general Curtis LeMay 
koji ce zapovijedati spomenutim napadaji 
ma, postat ce posljednji od velikih zapovjed 
nika IL svjetskog rata koji ce Douhetovu 
teoriju slamanja vojnickog morala pucanstva 
uporabom strategijskog zrakoplovstva 
pokusati provjeriti uporabom konven 
cionalnog oruzja. Masovno unistenja japan 
skih gradova uporabom teskih plinoza 
paljivih bombi, koje ce vecinu velikih japan 
skih gradova pretvoriti u goleme buktinje, 
sllcno kao i bombardiranja njernackih grado 
va, ne ce uroditi plodom. Zbog toga, s ciljem 
smanjenja zrtava prije svega u vlastitim 
redovima, americki politicki i vojni vrh ce se 
odluciti na uporabu nukJearnog oruzja. 
Njegova razorna moc i nevideni strah koji ce 
nakon njegove uporabe zavladati u japan 
skim gradovima primorat ce japanskog cara 
na potpisivanje bezuvjetne kapitulacije. 

Poslijeratna iskustva 
Na temelju iskustava stecenih u II. 

svjetskom ratu americko ratno zrakoplovstvo 
ce se osnovati kao poseban rod oruzanih 
snaga, a slicno tome osnovat ce se ratna 
zrakoplovstva i u drugim drzavama. 
Americko zapoviednistvo nad strategijskim 
zrakoplovstvom, pod cijim ce se nadzorom 
nalaziti nuklearno oruzje, ustrojit ce se s cil 
jem izvodenja i konvencionalnih i nuk 
learnih napadaja. Njegova ucinkovitost 
ubrzo ce se iskusati u korejskom ratu u 
kojem ce se koristiti bombarderi B-29. 
Suprotno iskustvima iz IL svjetskog rata nji 
hova pocetna uporaba protiv relativno 
malog broja strategijskih ciljeva na sjeveru 
Koreje bit ce vrlo uspjesna. Za razliku od 
toga masovno bombardiranje korejskih gra 
dova, u kojima ce od bombardiranja poginu- 
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Nezaustavljivi porast ovisnosti drusva o informatickim 
tehnologijama dovodi do stvaranja novih nacionalnih 
prioriteta kako na podrucju znanosti i tehnologija 

tako i nacionalne sigurnosti 

ti vise od dva milijuna ljudi, ne ce dovesti do 
slamanja volje i vojnickog morala kod Sje 
ernih koreanaca. Osim toga, tijekom pokusaia 
sprjecavanja prelaska kineskih postrojbi 
preko mosta na rijeci Yalu, strategijsko zrako 
plovstvo ce se ponovno pokazati nepri 
mjerenim za izvodenje takticnih zadataka .. 

Iskustva iz rata u Koreji americko 
zrakoplovstvo ce najvecim dijelom uvaziti u 
Vijetnamu na koji ce biti baceno gotovo tri 
puta vise bombi nego Ii na Niernacku za vri 
jeme II. svietskog rata. Od samog pocetka 
rata u Vijetnamu americko zrakoplovstvo ce 
imati apsolutni nadzor nad vijetnamskim 
zracnirn prostorom. Bombardiranje Hanoia, 
Haiphonga i drugih gradova predstavljat ce 
zahvaljujuci tome za americke pilote gotovo 
rutinsku zadacu Suprotno tome, unistavanje 
pojedinih za Vijetkong vaznih ciljeva, koje ce 
Vijetkong posebno dobro braniti, usprkos 
spomenute nadmoci ne ce se tako lako os 
tvariti. Primjer tri relativno nevazna mosta u 
Sjevernom Vijetnamu koje ce nakon stotina 
izvedenih napadaja americko zrakoplovstvo 
uspjeti samo ostetiti, dodatno ce potvrditi 
otprije poznatu ogranicenu takticku upora 
bivost strategijskog zrakoplovstva. Gubitci 
vise od stotinu zrakoplova i ponovna porvr 
da neuspjeha strategijskog zrakoplovstva u 
slamanju morala pucanstva spram kojeg 
djeluje, ostat ce trajna obiljezja amerkkog 
neuspjeha u Vijetnamu. Zbog njihove medi 
jske prodornosti vedna pozitivnih iskustava 
u koristenju strategijskog bombardiranja, 
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poput npr. uporabe novog sustava Sky Spot, 
koji ce omoguciti precizno pracenje leta 
zrakoplova i povecanje tocnosti pogadanja 
ciljeva, ne ce cak ni u profesionalnim vojnim 
krugovima zadobiti pozornost kakvu objek 
tivno zasluzuje. Tek nakon deset i vise godi 
na nakon rata u Vijetnamu arnericka vojna 
zajednica ce u svezi uporabe strategijskog 
zrakoplovstva javno priznati tri cinjenice. 
Prvu, kako je uporaba strategijskog zrako 
plovstva u _borbi protiv dobro maskiranog 
neprijatelja krajnje ogranicena, drugu, kako 
je njegovo djelovanje s ciljem demoraliziran- 

. ja pucanstva iii neucinkovito iii kontrapro 
duktivno, i trecu, kako su zahvaljujuci 
koristenju novih tehnologija navodenja, 
strategijski zrakoplovi, poput npr. B-52, 
sposobni za pruzanje ogranicene bliske 
zracne potpore kopnenim snagama. 

Zaljevski rat 
Za razliku od svih dotadasnih povijes 

nih iskustava iz velikih ratnih operacija, 
uporaba strategijskog zrakoplovstva u 
Zaljevskom ratu gotovo je potpuno izostala. 
Razlozi spomenutog izostanka su brojni no 
najznacajniji su oni koji proizlaze iz posto 
janja gotovo posve pasivnog neprijatelja koji 
kao takav omogucu]e da se vecina zadaca tzv. 
strategijskog bombardiranja izvede upo 
rabom jeftinijeg taktickog zrakoplovstva, a 
samo manji dio uporabom skupljeg strategi 
jskog zrakoplovstva, Kao posljedica toga 
klasicni strategijski zrakoplovi izbacili su 
otprilike samo jednu trecinu od ukupne 
mase izbacemh bombi nad Irakom tijekom 
Zaljevskog rata. Uspjeh taktickog zrako 
plovstva u unistavanju strategijskih ciljeva 
doveo je do promjene dotadasnje tradi 
cionalne grube podjele zrakoplovstva na 
strategijske bombardere i takticke lovce, te 
svojevrsnog unapredenja lovaca bombardera 
u strategijsko oruzje, U strategijskom smislu, 
zracno bombardiranje Iraka provodit ce se u 
skladu s Douhetovom teorijom slamanja 
morala i volje pucanstva za pruzaniern otpo 
ra. U skladu s tim tzv. strategijske ciljeve 
pogadat ce se visekratno, i to od 3-15 puta, 
pri cernu ni tada pojedini ciljevi ne ce biti 
posve unisteni Premda nikada ne ce biti 
transparentno odreden, cilj ocuvanja kuvajt 
skih naftnih polja i objekata naftne industri 
je znatno ce smanjiti mogucnost uporabe 
strategijskog zrakoplovstva u Kuvajtu. Kao 
posljedica toga oslobadanje Kuvajta naj 
vecim ce dijelom obaviti kopnene postrojbe. 
Pomoc koju ce pritom kopnenim postrojba 
ma pruziti zrakoplovstvo, prije svega ce se 
ogledati u uporabi zrakoplova A-10 koji ce se 
koristiti za unistavanje irackih tenkova. 
Unistavanje irackog zrakoplovstva, koje ce 
svoje nedostatke pokazati vec tijekom 

iracko-iranskog sukoba, ne ce predstavljati 
posebnu teskocu Zahvaljujuci tome ucin 
kovito ce se unistiti svi ciljevi iracke kemijske 
i potencijalne nuklearne industrije. Obavje 
stajne slabosti, koje su kao sto je to prije 
spomenuto dovele do najvedh pogrjesaka 
tijekom gotovo svih prethodnih znacajniiih 
operacija strategijskog bombardiranja i 
ovom ce se prigodom pokazati neizbjezne, 
te ce jedan znatan dio irackog potencijala za 
proizvodnju nuklearnog i bioloskog oruzja 
ostati netaknut. Usprkos posvernasnjo] 
vojnoj nadmoci saveznicko zrakoplovstvo ne 
ce biti u stanju unistiti ni jedan pokretni 
lanser za ispaljivanje Scud projektila, a 
najveci njegov propust predstavljat ce 
neizvrsenje zapovijedi generala Swartzkopfa 
u svezi potrebe unistenja iracke repub 
likanske garde. Izvlacenje elitnih postrojbi 
iracke republikanske garde iz klopke koju ce 
joj pripremiti kopnene snage, zahvaljujuci 
cemu ce se vise od 60 posto njezinih pripad 
nika i opreme povud iz Kuvajta na sigurno 
podruqe u Irak, ne ce biti moguce bez 
nerazumnog nepostivania spomenute zapovje 
di. Zapoviednistvo nad zrakoplovnim snaga 
ma, koje ce omoguciti spomenuto nekaznja 
vanje i prezivljavanje iracke republikanske 
garde, u trenutku njezina povlacenja prior 
itetno ce djelovati po nepokretnim ciljevima 
u Iraku. Zahvaljujuci tome usprkos tesklm 
gubitcima i potrebi povlacenja iracke vojske 
iz Kuvajta, jedan od glavnih cimbenika ostan 
ka na vlasti irackog predsjednika Saddama 
Huseina ostat ce naivecim dijelom neokrnjen. 
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Robert BARIC 

Francuski oklopni automobil Panhard 
, 

VBL posljednji je iz niza lakih oklopnih 
vozila koja se tradicionalno rabe u 

francuskoj kopnenoj vojsci jos od I. 
svjetskog rata 

I< 
adje 1985. odabran za 
ulazak u naoruzanje fran 
cuske kopnene vojske, 
francuski izvidnicki oklop 
ni automobil Panhard VBL 

(Vehicule Blinde Legere) r-redstavljao je 
ne samo najnovije takvo vozilo kom 
panije Panhard (tradicionalnog proiz 
vodaca lakih francuskih oklopnih vozi 
la), vec i vrhunac razvojne linije oklop 
nih automobila, zapocete jos prije I. 
svjetskog rata. 

Razvoj francuskih oklopnih 
automobila do II. svjetskog 
rata 

Prvi francuski oklopni automobil 
izradila je 1901.-1902. godine kom 
panija Charron, Girardot et Voigt 
(CGV), i to tako da je jednorn svom 
automobilu uklonila straznja sjedala i 
postavila kruzni celicni sut u koji je 
smjestena strojnica. No, ta modifikacija 
nije izazvala pretjeranu pozornost. 
Usprkos tome CGV 1903.-1904. 
izraduje novi oklopni automobil 

Charron. Charron je za razliku od svog 
prethodnika bio potpuno oklopljen, s 
kupolom na gornjern dijelu vozila u 
kojoj je bila smjestena strojnica 
Hotchkiss (kupola je mogla napraviti 
puni krug od 360 stupnjeva). Na 
svakom boku vozila nalazila su se dva 
velika prornatracka prozora (koji su se 
mogli prekriti celicnirn plocama), dok 
je vozac imao na raspolaganju mali pro 
zor na prednjoj oklopnoj ploci za 
gledanje naprijed. Napravljena su dva 
primjerka Charrona, od kojih je jedan 
isporucen francuskoj kopnenoj vojsci a 
drugi carskoj Rusiji (taj Charron je 
koristen za gusenje demonstracija u St. 
Petersburgu 1905.; Rusija je kasnije 
kupila jos nekoliko primjeraka). Osim 
CGV-a, oklopne automobile napravila 
je i kompanija Panhard (nekoliko prim 
jeraka, isporucenih Turskoj), te 
Schneider (za Spanjolsku). Medutim, 
francuska vojska nije pokazala nikakav 
poseban interes za tu vrstu oklopnih 
vozila. 

Tek ce pocetak I. svjetskog rata 
promijeniti misljenje francuskih gener- 
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Panhard AMD 178, oklopni automobil koji je bio u naorufanju francuske vojske od 1935. do 1960. 

ala. Kompanija Renault, jedan od 
najvecih proizvodaca automobila u 
Francuskoj, 1914. je opremila neke od 
svojih automobila s dodatnim oklopom: 
ta vozila koristena su za prepade na 
njemacke polozaje. Iduci korak bio je 
gotovo potpuno oklopljen automobil, 
opremljen strojnicom Hotchkiss kalibra 
8 mm. Potkraj 1914. Renault je otpoceo 
s pravljenjem potpuno oklopljenih 
automobila, naoruzanih iii strojnicom 

Hotchkiss iii topom kalibra 37 mm 
(postavljenim na otvorenom straznjern 
dijelu automobila, ponekad sa stitom 
kako bi se posada topa zastitila od pro 
tivnicke strjeljacke paljbe). Posada je 
ulazila u vozilo penjuci se preko boko 
va automobila. Ti Renaultovi automo 
bili predstavljali su improvizaciju, no 
usprkos tome ostali su u naorufanju 
sve do kraja rata. Kasnije je Renault na 
oklopljene kamione montirao top kali- 

bra 4 7 mm: to je bilo oklopno vozilo 
Auto-Canon des Fusiliers (poznato i 
pod nazivom Auto-canon 47 Renault), 
a njegova namjena bila je pruzanje 
mobilne paljbene potpore za slabije 
naoruzane oklopne automobile. 

Od 1915. francuske oklopne auto 
mobile proizvodile su kompanije 
Peugeot i Laffy. Peuegeot je proizvodio 
razlicite oklopne automobile, kako bi 
na kraju presao na proizvodnju dva 
standardizirana modela: oklopnog auto 
mobila Auto-mitrailleuse Peugeot 
(naoruzanog sa strojnicom Hotchkiss) i 
Auto-canon Peugeot (naoruzanog s 
topom kalibra 37 mm). Drugo oklopno 
vozilo bio je automobil Laffy-White. Tu 
se radilo o kombinaciji podvozja 
arnerickog kamiona White i oklopne 
zastite (automobil je bio potpuno 
zasticen, ukljucujuci i oklopnu plocu 
postavljenu na gornji dio vozila). 
Cetverocilmdricni vodom hladeni ben 
zinski motor snage 35 KS nalazio se u 
prednjem dijelu vozila, dok je odjel za 
smjestaj zapovjednika i vozaca bio u 
sredini vozila. Na straznjem dijelu bila 
je postavljena kupola koja se mogla 
okretati za 360 stupnjeva. Naorufanje 
se nalazilo u kupoli (strojnica 
Hotchkiss i top kalibra 37 mm; svako 
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Panhard AML, jedno od najuspjesnijih francuskih oklopnih vozila (Panhard je napravio vise od 3400 AML 
ova, a Juznoafricka republika je licencno proizvela jos 1000 primjeraka). Na slici je verzija AML 90, 

naoruzana topom kalibra 90 mm 

oruzje bilo je smjesteno na suprotnoj 
strani kupole). Vozilo je bilo konfigu 
racije pogona 4x2, a imalo je dvostruke 
upravljacke komande (drugi set nalazio 
se u straznjern dijelu vozila). Tezina 
maksimalno opterecenog vozila bila je 
6000 kg, a najveca brzina kretanja 45 
km/h. Napravljen je veliki broj oklop 
nih automobila Laffy-Whire, a manji 
broj je jos bio u uporabi u trenutku 
francuske kapitulacije 1940. 
Kao zamjenu za oklopne automobile 

napravljene tijekom I. svjetskog rata 
kompanija Panhard 1933. pravi pro 
totip vozila AMD 178, koje dvije 
godine kasnije ulazi u naoruzanje fran 
cuske kopnene vojske. Panhard AMD 
178 bio je u trenutku pojavljivahja 
jedan od najboljih oklopnih automobila 
na svijetu. Francuzi su ga proizvodili u 
tri inacice: standardnoj, naorufanoj s 
topom kalibra 25 mm (sa 150 granata) 
i strojnicom kalibra 7,5 mm (s 3750 
metaka); inacicu naoruzanu s dvije 
strojnice kalibra 7,5 mm; inacicu 
opremljenu radiouredajima (u 
najvecem broju slucajeva ta vozila bila 
su nenaorufana). AMD 178 pokretao je 
cetverocilindricni vodeno hladeni hen- 

zinski motor snage 105 KS, najveca 
brzina vozila bila je 72 km/h, a domet 
301 km. Po francuskoj kapitulaciji 
Panhard AMD 178 su uz snage Vichya 
koristili u ulozi izvidrnckog vozila i 
Nijemci (koji su mu dali oznaku 
Panzerspahwagen Pl 74/178 204([)). 
Dio zarobljenih AMD 178 Njemci su 
opremili s drukcijim naoruzanjern (ta 
vozila bila su zarobljena bez kupola s 
naoruzanjern, te su dobila top KwK 
U42 kalibra 50 mm), a nekoliko ih je 
prilagodeno i za upotrebu na 
zeljeznickim prugama. Po oslobodenju 
Pariza 1944. kompanija Panhard je 
ponovno pokrenula proizvodnju AMD 
1 78 za potrebe francuske vojske (s 
novom kupolom, opremljenom s dva 
otvora za posadu, urnjesto prijasnjeg 
jednog, i s novim naoruzanjern - topom 
kalibra 47 mm i koaksijalno postavl 
jenom strojnicom kalibra 7,5 mm; ta 
vozila dobila su naziv AMD 178 Model 
B), koja je potrajala nekoliko iducih 
godina (do uvodenja u naorufanje 
novog teskog oklopnog automobila 
EBR 75). AMD 178 povucen j.e iz oper 
ativne sluzbe u francuskoj vojsci 1960. 

Poslijeratni razvoj 

Prvi poslijeratni oklopni automobil 
koji je usao u naoruzanje francuske 
kopnene vojske bio je EBR 75 (Engin 
Blinde Reconnaissance). Podrijetlo EBR 
75 moze se pratiti od 1938. i dizajna 
novoga oklopnog automobila konfigu 
racije pogona 8x8 Panhard AM 40P 
(voiture speciale 201). Prvi prototip 
dovrsen je u prosincu 1939., a zatim 
poslan na ispitivanje u sjevernu Afriku 
gdje mu se nakon kapitulacije gubi 
svaki trag. AM 40P trebao je zamjeniti 
sve dotadasnje oklopne automobile u 
francuskoj vojsci: naorufanje se trebalo 
sastojati od topa kalibra 4 7 mm (iako je 
na prototipu bio ugraden top kalibra 25 
mm), a planirana je nabava 600 prim 
jeraka (koji su bili naruceni 1. svibnja 
1940.); kao privremeni korak, do 
isporuke AM 40P, planirana je nabava 
150 primjeraka lakog oklopnog izvid 
nickog automobila Gendron AM 39, ali 
ni taj plan nije realiziran. 

Kad je poslije rata francuska kopne 
na vojska izdala specifikaciju za novi 
oklopni automobil iste konfiguracije 
pogona, Panhard je 1948. napravio pro 
totip Model 212 koji je zapravo bio 
nesto uvecan AM 40P. Model 212, 
preimenovan u EBR 75, usao je u 
proizvodnju 1950., a do 1960. kad su 
isporuceni zadnji primjerci napravljeno 
je ukupno 1200 vozila. EBR 75 
izradivao se u tri inacice: prva stan 
dardna bila je naoruzana s topom kali 
bra 75 mm i tri strojnice kalibra 7,5 
mm (jedna smjestena koaksijalno s 
topom, a druge dvije na pozicijama dva 
vozaca, jednog smjestenog u prednjem 
dijelu trupa i drugog /koji je ujedno bio 
i radiooperater/ u srednjem dijelu 
trupa). Veci dio standardnih modela 
kasnije je prenaoruzan s topom kalibra 
90 mm. Druga inacica je bila opremlje 
na protuzrakoplovnim topom kalibra 
30 mm, a treca ERB ETT predstavlja 
verziju oklopnog transportera namijen 
jena sluzbi u sjevernoj Africi (napravl 
jeno je 30 primjeraka, od kojih je dio 
kasnije prodan Portugalu). 

Iako se pokazao uspjesnim u sluzbi 
postavsi standardni francuski oklopni 
automobil u pedesetim, EBR 75 je bio 
pretezak za izvodenje dobrog dijela 
predvidenih misija, sto je otkriveno 
tijekom borbi u Alziru. Kako je bilo 
urgentno nabaviti laksa oklopna vozila, 
Francuska je kupila 200 primjeraka bri 
tanskih izvidnickih oklopnih automobi 
la Ferret. Na temelju uspjesne uporabe 
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Panhard VBL Ferreta u Alziru francuska kopnena 
vojska 1956. izdaje specifikaciju za 
slicno vozilo, ali sa snaznijim 
naoruzanjern (Ferret je bio naoruzan 
samo s strojnicom kalibra 7,62 mm). 
Razmatrala se i mogucnost licencne 
proizvodnje Ferreta, no tome su se 
suprotstavili francuski proizvodaci 

· oklopnih vozila. 
Ugovor za izgradnju prototipa dobio 

je Panhard, koji je 1959. dovrsio pro 
totip Model 245. Panhardovo vozilo je 
pobijedilo na natjecaju, i 1961. je uve 
deno u naoruzanje kao AML 
(Automitrailleuse Legere). AML je 
napravljen u velikom broju primjeraka, 
a osim Francuske (koja je kupila 210 

AML 90 i 425 AML 60/7 za kopnenu 
vojsku, te 45 AML 90 i 70 AML 60/7 za 
zandarmeriju) najveci korisnik je bila 
juznoafricka Republika koja je licencno 
proizvela 1000 primjeraka (naziv ove 
inacice j e Eland). AML j e usao u 
naoruzanje oruzanih snaga 30 zemalja. 

Najbrojnija inacica AML-a je AML 
90 s kupolom H 90 u kojoj je smjesten 
top D 921 Fl kalibra 90 mm i koaksi 
jalno postavljenom strojnicom kalibra 
7,62 mm (opcionalno je moguce 
postavljanje teske strojnice kalibra 12, 7 
mm na gornji dio kupole). Ugradeni 
top se pokazao sposobnim unistiti i 
sovjetske tenkove T-54/-55, sto je 
pokazalo izraelsko i juznoafricko 
iskustvo u uporabi AML-a. U pocetku 
isporuke AML 90 se nudio i s 
mogucnoscu nosenja dva PO projektila 

. . . SS-11 (lijevo i desno od topa). Kasnije, 
~ tijekom proizvodnje, originalna kup?la 
- H 90 zamijenjena je kupolom Lynx 90; 

sto je u biti kupola H 90 s mogucnoscu 
postavljanja laserskog daljinomjera i 
pasivne opreme za nocno gledanje. 

Za AML se nude raznovrsne opcije 
naoruzanja, koje se zasnivaju na ugrad 
nji kupola razlicitih proizvodaca na . 
tijelo vozila. To su: kupola HE 60- 7 (s 
minobacacern kalibra 60 mm i dvije 
strojnice kalibra 7,62 mm), HE 60-12 
(rninobacac HB 60 Thomson-Brandt 
kalibra 60 mm i teska strojnica kalibra 
12,7 mm), HE 60-20 (top kalibra 20 

- namjena: laki izvidniiki oklopni automobil/vozilo 
za PO borbu 

- posada: 2 iii 3 dana 
- borbena masa: prazan 2850 kg (2890 kg s 

ugradenim NBK sustavom zaitite), 3590 kg 
(borbena · masa PO inacice) 

- duiina; 3,7 m (3,87 m s dodatnim 
spremnikom goriva) 

- lirina: 2,02 m 
- visina: I, 7 m (2, 14 m s postavljenom strojnicom) 
- najveca brzina kretanja: 95 km/h (na cesti), 

4 km/h (u vodi) 
- najveci domet: 600 km (800 km s dodatnim 

spremnicima goriva nolenim unutar vozila) 
- naorufanje: vidi tekst 
- debljina oklopa: 5-11,5 mm 

llnutrasnjost 
kabine 
VBL-a 
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mm i minobacac DTAT iii HB 60 kali 
bra 60 mm), HE 60-20 Serva! (isto 
naoruzanje kao i prethodna kupola, ali 
moguca je ugradnja sljedecih topova: 
M693 iii HS-820 Oerlikon KAD-Bl6; 

izradenje 1969., a dvije godine kasnije 
M3 ulazi u proizvodnju. Prema izjava 
ma predstavnika kompanije, 95 posto 
komponenti M3 identicno je s kornpo 
nentama AML-a. Osim osnovne uloge 
oklopnog transportera (prevozenje do 
10 vojnika) M-3 se moze opremiti 
raznovrsnim naorufanjem te je tako 
nastao niz specijaliziranih verzija: VPM 
(s minobacacern kalibra 81 mm), VAT 
(vozilo za popravke), VTS (ambulantno 
vozilo), VPC (zapovjedno vozilo), VDA 
(protuzrakoplovno vozilo opremljeno s 
dva topa kalibra 20 mm), M3 HOT 
(opremljen s PO raketama HOT, od 
kojih se cetiri nalaze spremne za lansir 
anje u lansimim cijevima, a dodatnih 
10 je srnjesteno unutar vozila). 

Osim ovih vozila, u naoruzanju Iran 
cuske kopnene vojske nalazi se i oklop 
no izvidnicko vozilo Giat Industries 
AMX-lORC naoruzano topom kalibra 
105 mm (AMX-lORC razvijenje kao 
zamjena za teski oklopni automobil -" i~ •.. 

Otvorena straznja vrata prostora za posadu 

izbor postoji i kod minobacaca kalibra 
60 mm - HB 60, HB 60 LP s duzom 
cijevi), S 621 (kupola za izvozne, mod 
ele, opremljena s topom M621 kalibra 
20 mm). Ostala poboljsanja koja nudi 
Panhard su ugradnja dizelova umjesto 
benzinskog motora, modemizacija 
naorufanja i mogucnost ugradnje 
bacaca granata. 

Veliki uspjeh AML-a potaknuo je 
Panhard da na temelju njega izradi 
verziju oklopnog transportera na 
kotacima konfiguracije pogona 4x4, 
koji bi djelovao zajedno s AML-om. 
Prototip oklopnog transportera M3 

Tri VBL-a iz sastava 
francuskog kontingenta 
IFOR-a na izvidniekn] 
misiji u Bosni i 
Hercegovini 

ERB i uveden u naorufanje 1976., a 
zadnji od 325 narucenih primjeraka 
isporucen je 1991.) i izvidnicki oklopni 
automobil Panhard ERC Sagaie 
naoruzan topom kalibra 90 mm (ERC 
Sagaie je razvijen ponajprije za izvoz, 
ali usprkos tome francuska kopnena 
vojska je nakon evaluacije nabavila 192 
primjerka koji su u naorufanje uvedeni 
izmedu 1980 i 1990.). 

Panhard VBL 

Godine 1978. francuska kopnena 
vojska izdala je specifikaciju za novim 
oklopnim automobilom tezine ispod 
3500 kg, namijenjenim za dvije 
osnovne uloge: izvidanje (inacica 
naoruzana sa strojnicama) i protuok 
lopnu borbu (inacica s PO sustavom 
MILAN. Na natjecaj se javilo pet korn 
panija, a u zavrsni krug usle su korn 
panije Panhard i Renault. Obje korn 
panije su za ispitivanja izradile po dva 

Pogled na prednji 
dio VBL-a: 
vidi se kutija s 
alatom i 
doknadnim 
dijelovima na 
donjem dijelu 
vozila 

SIJECANJ 2000. RV 27 



prototipa svojih vozila, koja su ispiti 
vana izmedu 1983. i 1985. U veljaci 
1985. proglasen je pobjednik, kompani 
ja Panhard s oklopnim automobilom VBL. 

Prema prvobitnim planovima, Iran 
cuska kopnena vojska je namjeravala 
kupiti 3600 primjeraka VBL-a (3000 
izvidnickih i 600 protuoklopnih), ali sa 
zavrsetkorn hladnog rata i smanjivan 
jem velicine francuskih oruzanih snaga, 
taj broj je znacajno reduciran: sad se u 
sastavu francuske kopnene vojske 
nalazi 899 vozila VBL. lsporuka prvih 
15 predserijskih primjeraka odvijala se 
izmedu lipnja i listopada 1988. (ovi su 
primjerci koristeni za intenzivna ispi- · 
tivanja), a prije toga su 
tri prototipa 
isporucena 
francuskoj 

vojsci koristena u Libanonu. Osim 
Francuske, Panhard VBL se nalazi jos u 
naorufanju Benina, Djibutija, Gabona, 
lndonezije, Kameruna, Katara, 
Meksika, Nigera, Nigerije, Omana, 
Portugala, Ruande i Togoa. 

U konstruiranju VBL-a proizvodac je 
nastojao primijeniti sto je moguce vise 
komercijalnih komponenti, kako bi se 
smanjili troskovi te skratilo vrijeme 
razvoja. Tako je ugradeni dizelov motor 
identican motoru ugradenom u auto 
mobile Peugeot 505 i 605, a ugradeni 
njernacki sustav automatske transmisi 

je ZF takoder je 
prisutan u 
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mnogim osobnim automobilima. 
VBL-ov trup je napravljen od THD 

celika, a debljina oklopne zastite varira 
od 5 mm do 11 mm (najdeblji oklop 
nalazi se oko odsjeka za smjestaj 
posade i motora). Posada VBL-a sastoji 
se od dva do tri clana: vozaca (sjedi na 
lijevoj strani odjeljka za posadu), 
zapovjednika-radiooperatera (sjedi 
desno od vozaca) i dodatnog treceg 
clana (nalazi se u straznjern dijelu vozi 
la). Vozac i zapovjednik bocno od nji 
hovih pozicija imaju po jedna vrata, 
koja se otvaraju prema van. Prednji 
prozor svakog clana posade opremljen 
je neprobojnim staklom, a vozac ima na 
raspolaganju i periskop (ukoliko je 
potrebno u podrucju borbenog djelo 
vanja prekriti prednje prozore zastitnim 
celicnim plocarna). lznad mjesta vozaca 
i zapovjednika nalazi se po jedan otvor 
(kruzni za zapovjednika) prekriven 
okopnom plocom koja se otvara prema 
naprijed. U straznjern dijelu vozila 
nalaze se velika vrata (otvaraju se 
prema naprijed, na lijevu stranu) na 
kojima se nalazi prozor s neprobojnim 
staklom. Jos jedan otvor nalazi se na 
pokrovu straznjeg djela odjeljka za 
posadu. Sva neprobojna stakla su 
debela izmedu 33,5 i 49 mm. 

Pogonska skupina VBL-a sastoji se 
od cerverocilindricnog dizelova motora 
s turbo punjacem Peugeot XT 3D snage 
95 KS. Najveca brzina VBL-a na cesti je 
95 km/h. VBL je potpuno amfibijsko 

vozilo: pripreme za prelazak vodene 
prepreke traju samo 

dvije 



minute, a u vodi ga propeler (postavljen 
na straznji donji dio trupa) pokrece 
brzinom od 4 km/h. Michelinove bor 
bene gume omogucavaju VBL-u 
prelazenje udaljenosti do 50 km brzi 
norn od 30 km/h u slucaju da guma 
bude probusena (zahvaljujuci 
ugradenom sredisnjem sustavu za regu 
laciju pritiska u gumama). 

Francuska kopnena vojska koristi 
dvije verzije VBL-a, borbenu (protuok 
lopnu) i izvidnicku. Borbena verzija 
irna tri clana posade (treci clan upravlja 
PO sustavom MILAN), naoruzana je 

~... ··~~~...-,rr. 
Dva VBL-a iz sastava francuskog kontingenta 

snaga u sklopu IFOR-a/SFOR-a 

lanserom PO raketa (u vozilu se nosi 
sest raketa; lanser raketa moze se 
postaviti na prednji iii straznji dio vozi 
la, iii se skinuti i postaviti na tlo) i stro 
jnicom kalibra 7',62 mm (s 3000 meta 
ka). Izvidnicka verzija ima dva clana 
posade, a naoriizanje se sastoji od stro 
jnice kalibra 7,62 mm iii teske strojnice 
kalibra 12,7 mm (s 1200 metaka, koja 
se stavlja u novu otvorenu kupolu za 
jednog covjeka), postavljene na prste 
nasto postolje na gornjem dijelu vozila 
(elevacija strojnice iznosi od -10 do +50 
stupnjeva, a po srnjeru se okrece za 180 
stupnjeva ulijevo/udesno). VBL je 
opremljen s dva radiouredaja, a u 
vozilu se nalaze jos i dvije jurisne 
puske FAMAS kalibra 5,56 mm i sest 
rucnih granata. 

Osim ta dva osnovna modela, 

strojnicom kalibra 
12,7 mm, 

smlesteno] u novoj 
kupoli 

Panhard nudi i nekoliko izvoznih 
inacica. Panhard je predlozio cak 22 
razlicite verzije VBL-a, a nude se i 
raz licite verzije naorufanja (ukljucujuci 
i top kalibra 20 mm). Osim standard 
nog modela Panhard je nudio i verziju 
s produzenim trupom ULTRAV Mll 
Jungle/Scout Light Vehicle (radi 
smjestaja razlicite oprerne i naoruza 
nja), no ta se verzija vioe ne nudi 
kupcima. 

Glavne izvozne verzije su sljedece: 
verzija oklopnog transportera ( s pro 
duzenim trupom i cetiri clana posade, 
te mogucnoocu ugradnje raznovrsnog 
naoruzanja i opreme); VBL opremljen 
radarom za motrenje zracnog prostora 
(zajedno s lakim raketnim PZ sustavom 
RBS 70 i PZ dva topa ERC Kiss kalibra 
20 mm, smjestenima na drugim vozili 
ma; domet radara je 16-20 km za otkri 
vanje zrakoplova i 8-10 km za otkrivan 
je vrtoleta; ta verzija ima tri clana 
posade, a koristi je Gabon); verzija 

ULTRAV Mll razvijena za kopnenu 
vojsku SAD-a (opremljenu s teskorn 
strojnicom kalibra 12, 7 mm 
smjestenorn na pokrovu vozila te 
bacacima granata; ostala oprema 
ukljucuje NBK zastitni sustav, sustave 
za NBK izvidanje, komunikacijsku 
opremu, opremu za nocno gledanje; 
SAD nisu nabavile ovu verziju, i 
Pan hard ju vise ne nudi kupcima). 

Od svog uvodenja u uporabu, oklop 
ni automobil VBL sudjelovao je u nizu 
operacija u kojima je bila ukljucena 
francuska kopnena vojska. Izmedu 
ostalog, ovim vozilom se koriste pri 
padnici francuskog kontingenta IFOR 
a/SFOR-a. Francuska kopnena vojska 
planira modernizaciju VBL-ova (ugrad 
nja nove izvidnicke opreme), kako bi ih 
zadrzala u sluzbi do 2020.-2025. (kad 
se predvida uvodenje u uporabu novog 
izvidnickog vozila koje ce zamijeniti 
VAB i AMX-lORC). E@ 
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Aktivna zaitita tenkova od vodenih raketa koje napadaju 
odozgo moze biti izvedena pomocu SLID vodenih raketa. 

Te minivodene rakete opremljene su glavama za 
samonavodenje i stite tenk na nacelu "raketnog itita". 
Naime, te se rakete lansiraju prema napadackoj raketi 
koja napada odozgo cim se na malim visinama iznad 

tenka pojavi bilo kakav objekt 

.~;:'1\ Berislav SIPICKI 

Stalna utrka izmedu konstruktora 

oklopnih i konstruktora protuoklopnih 

sustava dovela je do danasnje prednosti 

protuoklopnih sustava. S obzirom na 

takvu poziciju oklopnih sredstava. 

njihovi su konstruktori krenuli u razvoj 

tzv. aktivne oklopne zastite. odnosno 

antiraketnih sustava koji bi trebali 

zastititi oklopna sredstva od mncnih PO 

vodenih raketa. Kad sustavi aktivne 

zastite udu u uporabu prednost bi se 

mogla naglo izmjeniti. Stoga na 

podrucju PO vodenih rak~tnih sustava 

konstruktori krecu prema razvoju 

vodenih superbrzih raketa kao sto je 

amarieka raketa LOSAT. no ne odustaju 

ni od nekih 'ldasicnih rjesenja kojim se 

omagucava djelovanje s velikih 

udaljenosti - vodenih raketa (BATI koje 

se do zone ciljeva "prevoze" topnickim 

dalekometnim raketama ATACMS 

Protuoklopni 
voaeni raketni 
sustavi fx. dio> 

P roblem nemogucnosn 
ucinkovitog suprotstav 
Ijanja oklopnih sredstava 
PO vodenim raketnim sus 
tavima dosao je do 

kriticne tocke na kojoj konstruktori 
oklopnih sredstava moraju ponuditi 
ucinkovitije rjesenje za obranu oklop 
nih sredstava od napadaja PO sustava. 
Naime, oklopna sredstva danas su 
ugrozena sa svih strana od PO sustava. 
POVRS-i ih gadaju sa zemlje (portabl 
prijenosni POVRS-i), s razlicitih kop 
nenih platformi (vozece inacice 
POVRS-a) i iz zraka (zrakoplovne 
inacice POVRS-a). Ucinkovitost bojnih 

ovo rjesenje je samo djelomicno 
rjesenje jer ne pruza nikakvu zastitu 
tenku kad se krece po bojistu za vri 
jeme dana, odnosno u vrijeme dobre 
vidljivosti. Isto tako postoje sustavi za · 
provodenje elektronskih kontramjera - 
npr. ruski sustav Stora - koji se koriste 
za ometanje sustava vodenja PO 
vodenih raketa druge generacije (SAC 
LOS vodenje). Ovaj je sustav ucinkovit 
protiv SACLOS sustava koji nemaju 
ugradene IC CCD matrice u 
goniometrima PO lansera, te "kodi 
rane" trasere u raketama (kao sto je 
npr. kodirana xenonska lampa raketa 
HOT 3 i MILAN 3). Naravno, da su 

1. Oruznicka jedinica 
2. RF radarski modul 
3. Modul radarske opreme 

Na slici je prikazan na tenku T-55 instaliran antiraketni sustav Drozd 
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glava tih sustava toliko je velika da vise 
ne pornazu ni kompozitni niti ERA 
oklopi. Da bi rijesili ovaj problem kon 
struktori oklopnih sredstava krenuli su 
u razvoj tzv. elektronskog oklopa. 
Danas u svijetu na podrucju razvoja 
elektronskih oklopa ima razlicitih 
rjesenja, Jedno od rjesenja je sustav 
elektronskog maskiranja tenkova na 
bojistu u uvjetima smanjene vidljivosti 
danju iii po noci kad do izrazaja dolaze 
termovizijske kamere za POVRS-e. No, 

ovakvi sustavi potpuno neucinkoviti 
protiv PO vodenih raketnih sustava 
'koji imaju ugradene spomenute ele 
mente sustava vodenja neosjetljive na 
elektronske kontramjere (naprijed 
spomenuti sustavi HOT 3 i MILAN 3) 
iii pak koriste neki drugi tip SACLOS 
vodenja, npr. laser beam-riding sustav 
(POVRS TRIGAT-MR, Komet, Vikhr, 
ZT35 itd.). No, kad je rijec o elektron 
skom oklopu, ipak puno ucinkovitiju 
zastitu od napadaja postojecih vodenih 



raketa pruzaju postojeci i buduci sus 
tavi aktivne zastite iii antiraketni sus 
tavi. Naime, konstruktori oklopnih 
sredstava imaju na raspolaganju dva 
nacma zaustavljanja, odnosno neutra 
liziranja djelovanja projektila odnosno 
vodenih raketa ispaljenih prema oklop 
nom vozilu. Jedan nacin je zaustavlja 
nje dolazeceg projektila ucinkovitom 
oklopnom zastitom, sto se u posljed 
njih nekoliko godina, s obzirom na 
ucinkovitost PO bojnih glava, pokazalo 
kao nezadovoljavajuce rjesenje. Zasto? 
Zato jer konstruktori ne mogu 

· neograniceno povecavati debljinu 
oklopa zbog ogranicenja tezme tenka i 
zato jer danas postojeci "add-on" 
oklopi (oklopi koji se dodaju klasicnorn 
oklopu, npr. ERA oklop) ne daju vise 
ucinkovitu zastitu (pojavile su se tan 
dem bojne glave). Povecanje tezine 
onernoguceno je i sve vise isticanim 
zahtjevom taktickih nositelja za razvo 
jem oklopnih sredstava koja ce imati 
velike manevarske sposobnosti ( velika 
brzina kretanja po terenu, te velika pro 
hodnost), sto opet dovodi i do toga da 
nije moguce na trenutacno] razini 
tehnoloskog razvoja konstruirati agre 
gate koji bi velikom brzinom mogli 
pokretati "cudoviste" tesko stotinjak 
tona. Drugi nacin za zaustavljanje 
dolazeceg projektila je presretanje tog 
projektila i njegovo unistenje prije 
negoli taj projektil dosegne cilj. Dakle, 
preostaje kao rjesenje razvoj sustava 
aktivne antiraketene zastite. U svijetu 
su i na podrucju antiraketne zastite 
pokrenuti razliciti projekti. Neki od tih 
sustava su sustavi GALIX, POMALS, 
SLID, DROZD, itd. Francuski sustav 
GALIX na primjer, maze biti instaliran 
na bilo koje oklopno vozilo, a koncipi 
ran je tako da se u unutrasnjost vozila 
ugraduje nadzorna ploca sustava, dok 
se izvana na vozilo ugraduje odredeni 
bro] lansirnih cijevi. Zapovjednik tenka 
na nadzornoj ploci dobiva informaciju 
od senzora rasporedenih po obodu 
kupole o tipu i smjeru nadolazeceg pro 
jektila te aktivira odgovarajuci tip str 
jeljiva koji se iz lansirne cijeviispaljuje 
prema nadolazecem projektilu. Koji ce 
tip strjeljiva biti ispaljen ovisit ce o tipu 
vodene rakete koja tenk napada. Za 
sustav Galix razvijeno je sljedece str 
jeljivo: IC marnci, dimno strjeljivo, str 
jeijivo koje generira bljestavu svjetlost, 
visepojasni zaslonski agensi te 
visokoeksplozivno strjeljivo. Slican 
razvojni put ima i izraelski sustav 
POMLAS. Ovaj sustav ima ugradene 

••• 

L WS-2 detektore laserskog te IC 
zracenja, nadzornu plocu u 
unutrasnjosti vozila te lansere kontejn 
erskog strjeljiva koje se ispaljuje u 
smjeru nadolazece rakete. Za sustav je 
razvijeno sljedece strjeljivo: dimno 
(funkcionira u vidljivom i IC dijelu 
spektra), strjeljivo s dezorjentirajucim 
reflektorima, strjeljivo s bljestecim 
patronama, visokoeksplozivno strjelji 
vo, antipersonalno strjeljivo te specijal 
no strjeljivo. Sustav SLID predstavlja 
sustav aktivne oklopne zastite od 
vodenih raketa koje tenk napadaju 
odozgo. Projektili SLID su oprernljeni 
glavama za samonavodenje, a aktiviraju 
se kad se na odredenoj visini iznad 
tenka pojavi bilo kakav objekt. 

Ruski sustav Drozd je sustav nami 
jenjen za osiguranje zastite (u krugu od 
360°) od protuoklopnih raketa koje se 
ispaljuju iz rucnih bacaca te protuok 
lopnih vodenih raketa (ukljucujuci i 
one koje se ispaljuju iz vrtoleta) i pred 
stavlja istinski proturaketni sustav. 
Sustav funkcionira tako da detektira 
nadolazecu PO raketu, izmjeri njegove 
parametre leta te ispali kontraprojektil 
koji u tocno odredenom trenutku 
unistava nadolazecu PO raketu. Sustav 
Drozd sastoji se od radara, nadzornog 
sustava i oruznickog dijela sustava. 

Tu dolazimo do novog koncepta 
primijenjenog na polju vodenih raketa - 
hiperbrze vodene rakete LOSAT. Raketa 
LOSAT krece se nadzvucnorn brzinom i 
ne maze biti zaustavljena od postojecih 
naprijed spomenutih sustava aktivne 
oklopne zastite, sto znaci da smo opet 
na pocetku. Utrka se ponovno nastavlja. 

LO SAT 

Americki PO vodeni raketni sustav 
LOSAT (engl., LOSAT = Line-Of-Sight, 
Anti-Tank system - PO sustav koji gada 
po crti ciljanja) osigurat ce kad bude 
stavljen u operativnu uporabu u PO 
postrojbe arnericke vojske vrlo ubojitu i 
preciznu paljbu, ucinkovitu protiv svih 
tesko oklopljenih oruznickih sustava na 
daljinama koje prelaze maksimalni 
ucinkoviti domet tenkovskog topa 
(> 4000 m). Sustav po cilju djeluje 
hiperbrzom vodenom raketom koja 
umjesto klasicne PO bojne glave ima 
penetrator koji ucinkovito svojim 
velikom kinetickom energijom probija 
sve vrste sadasnjih, a i buducih oklopa. 
Kao platforma za sustav LOSAT 
odabrano je visokomobilno 
visenamjensko vozilo na kotacima - 
HMMWV (engl., High Mobility 

Drozd pruza ucinkovitu zastitu od 
raketa koje se krecu brzinom od 70- 700 
mis, sto znaci da sustav nema odgo 
varajucu brzinu reakcije za suprotsav 
ljanje hiperbrzim vodenim raketama iii 
potkalibarnim projektilima. Slicno je i s 
ostalim naprijed opisanim sustavima, s 
tim sto ostali sustavi, osim SLID-a, ne 
djeluju odredenim projektilom direktno 
na nadolazeci projektil vec stvaraju 
razlicite tipove zavjesa kako bi omeli 
sustave vodenja PO vodenih raketa. 

Na slici je 
prikazano 
lansiranje 
hiperbrze PO 
vodene rakete 
LOSAT iz lansirne 
cijevi lansirnog 
sustava 
instaliranog na 
visokomobilno 
visenamienskn 
vozilo na 
kotaeima poznato 
pod nazivom 
HMMWV iii 
Hummer 

Multipurpose Wheeled Vehicle). Vazna 
osobina, u operativnom smislu, ovako 
ustrojenog sustava je ta sto je takvu 
platformu moguce prebacivati 
transportnim vrtoletirna CH-47D 
(Hummer + jednoosovinska prikolica), 
transportnim vrtoletima UH-60L (jedan 
vrtolet prenosi Hummer, a drugi 
prikolicu), transportnim zrakoplovima 
C-130H uz izbacivanje padobranima, te 
transportnim zra~oplovima C-5 
(iskrcavanje nakon slijetanja). LO SAT 
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Tablica I. 
Tehnicko-takticke osobine 

sustava LOSAT 

Opcenito 

Tip sustava 

Tipovi ciljeva koji 
se mogu gadati 

Pl ado rm a 
Broj daneva posade 

Uvjeti uporabe 

Borbeni komplet 

Sustav vodenja 

Tip 

Modovi vodenja 

Nacin paljbe 

Razmjena podataka 

Otpornost na ometanje 

Raketa 

Tip rakete 

Maksimalni domet 

Bojna glava 

Duiina penetratora 

Teiina penetratora 

Promjer penetratora 

Brzina rakete 

Vozeci (teski) 
PO/visenamjenski VRS 

moderni i napredni 
tenkovi,pjesacka borbena 
vozila, lako oklopljena 
vozila, transportna vozila, 
fortifikacijski objekti, 
utvrdene zgrade i 
bunkeri itd. 
HMMWV iii BOV Bradley 

2 (operator-zapovjednik i 
vozac-poslufoelj) 
3 (zapovjednik, operator, 
vozac) 

uporaba tijekom dana i 
tijekom noci 

4 + 8 raketa HMMWV iii 
4 + 16 raketa Bradley 

vozeci (teski) s inercijal 
nim automatskim istodo 
bnim vodenjem vise rake 
ta na vise razlicitih 
ciljeva 
automatsko vodenje 
sest raketa u slijedu s 
razmakom 
prema sustavima na istoj 
razini i prema C' sustavi 
ma na vifoj razini 
velika 

kontejnerski (po dva ken 
tejnera u kompletu) 
4000 m 
probojna - penetrator 
2740 mm 
80,3 kg 
52 mm 
1600 m/s 

je sposoban za autonomno funkcio 
niranje na terenu ili ,u kombinaciji s 
drugim sustavima, pri cernu koristi 
digitalizirani sustav C' ( C' = Command, 
Control - zapovijedanje, nadzor). Sustav 
LOSAT raz~ila je arnericka tvrtka 
Lockheed Martin Vought Systems iz 
Dallasa, Texas. 

Razvoj 
Program LOSAT zapoceo je kao sus 

tav I. kategorije koji je americka vojska 
uzela u razmatranje jos godine 1989. 
Rasclambe americke vojske dovele su 
1992. do toga da program LOSAT bude 
sveden na razinu demonstracije 
tehnologije. Ministarstvo obrane, 
otkazalo je program LOSAT potkraj 
godine 1996. No nakon zalbe americke 
vojske, Vijece za procjenu zajednickih 
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PO vodena raketa LOSAT leti nadzvu6nom brzinom, a pogodeni cilj probija penetratorom 
dugim 2,74 metra i teskim 80 kl- Ta raketa djeluje po cilju klneti6kom eneratJom 
koja je nekoliko puta veca od postojecea potkalibamog tenkovskog strjel)lva I ni 

jedan oklop ioi ne mofe Qdolieti 

· zahtjeva OS podiglo je program LOSAT 
na razinu programa demonstracije 
naprednog koncepta tehnologije 
tijekom cetvrtog kvartala fiskalne 1997. 
godine. To znaci da sustav moze biti 
operativno testiran u sklopu odredene 
postrojbe prije negoli odgovomi za 
takve projekte odluce da li ce se sustav 
proizvoditi ili ne, Tada je bilo planirano 
da se sustav LOSAT instalira na pro 
duzeno borbeno vozilo Bradley. Kad je 
program pak bio na razini demon 
stracije tehnologije bilo je planirano da 
se sustav instalira na MS AGS podvozje _ 
(engl., Armoured Gun System), no kad 
je AGS program otkazan odluceno je da 
sustav LOSAT bude prilagoden za 
instaliranje na HMMWV podvozje 
(engl., High Mobility Multipurpose 
Wheeled Vehicle - visokomobilno 
visenamjensko vozilo na kotacima; 
Hummer). Trenutacni su konstruktors 
ki napori usmjereni prema poboljsanju 
elektronike u raketi i integraciji elek 
tronike paljbene jedinice·u HMMWV. 
Posljednja testiranja koja su provedena 
na poligonu White Sands u Novom 
Meksiku, posluzila su za proucavanje 

konfiguracija dobro odabrana. 
Prigodom ovih testiranja prikupljena je 
velika kolicina podataka izvan vozila i 
u vozilu. Testiranja su provedena na G 
sok uz uporabu lutki, na bljesak, otro 
vne plinove, tlak i zvuk unutar i izvan 
vozila. 

Program LOSAT dobio je konacnu 
suglasnost za fiskalnu 1998. godinu kao 
Program demonstracije koncepta 
napredne tehnologije (PDNT, engl., 
ACDT) koji je zapoceo 11. studenog 
1997. Kao rezultat tog PDNT-a, LOSAT 
satnija ce bit i aktivirana u sastavu 
XVIII. zracno-desantnog korpusa. 
Prema planu trebalo bi biti isporuceno 
13 paljbenih jedinica (vozilo Hummer 
sa LOSA T sustavom) i 144 rakete 
LOSAT. LOSAT PDNT ce se protegnuti 
na sljedecih 4-5 godina, no medutim, 
bilo kakva dodama financijska sredstva 
ce, naravno, skratiti to razdoblje. Kako 
je naprijed spomenuto sustav LOSAT 
mora biti tako koncipiran da se sustavi 
prebacuju zrakoplovom C-130 i vrtole 
tima CH-47D i UH-60L Testove izbaci 
vanja iz zrakoplova i prebacivanja vrto 
letima provest ce XVlll. zracno-desant- 

djelovanja lansiranja na vozilo 
HMMWV, pri cernu su rezultati bili u 
okviru zahtjeva postavljenih od strane 
arnericke vojske vezanih uz, naravno 
utjecaj lansiranja na posadu sustava. 
Test lansiranja rakete LOSAT u netak 
tickoj konfiguraciji s krova vozila 
Hummer pokazala su, dakle, da je takva 

Sustav LOSAT instaliran na 
prcduzenom borbenom vozilu 
Bradley. Sklop lansera s 
cetiri lansirne staze moguce 
je okretati za 360', te u 
potpunosti spustiti u 
unutrasnlest vozila. Zbog 
tezine ovog vozila americka 
se vojska odlucila da snage 
za brze intervencije opremi 
sustavom LOSAT na laksoj 
platformi - vozilu H4mmer 

ni korpus u suradnji sa Skolom 
pjesastva americke vojske. Ta bi testi 
ranja trebala biti provedena u razdoblju 
od 2002. do 2003. godine pri cemu bi 
bila provedena i testiranja tij_ekom 
bojnih gadanja s po_sadama u vozilima, 
te "force-on-force" vjezbe (dvostrane 
takticke vjezbe) u Nacignalnom centru 



za obuku u Fort Irwinu, Kalifornija. 

Opis 
Cilj LOSA T demonstracije koncepta 

napredne tehnologije je istraziti koris 
nost i uporabljivost sustava LOSAT i 
stupnja poboljsanja operativnih sposob 
nosti lakih postrojbi koje bi bile 
podrzane ovakvim sustavom tijekom 
nasilnog I ranog ubacivanja na podrucja 
u kojima trebaju obaviti svoju zadacu, 
Pritorn, cilj je dakle, prouciti 
uporabljivost protuoklopnog sustava u 
potpori napadajno] operaciji tijekom 
koje taj sustav treba svladati visokovri 
jedne ciljeve, ukljucujuci teskooklo 
pljene oruznicke sustave i bunkere. 

Promjena americke nacionalne vojne 
strategije, povezane s promjenama u 
geopolitickom okruzenju u poslije 
hladnoratovskoj eri, utjecala je na 
promjenu pristupa americke vojske 
ustroju vojnih snaga. Kljucna sastavni 
ca ove strategije je sposobnost primjene 
vojne moci, u tradicionalnim i mozebit 
nim operacijama, kao odgovoru na 
neocekivane izazove sirorn svijeta. To 
zahtijeva americke snage za brze inter 
vencije koje su sposobne djelovati s 
nadmocnom bojnom moci protiv 
sirokog spektra prijetnji, radije negoli 
protiv odredenih specificnih 
pojedinacnih prijetnji. 

Uslijed takve klime, financijskih 
odnosa i starosti postojecih oruznickih 
sustava, americka je vojska dosla do 
vamog gapa na polju snaga za brza 
djelovanja. Rasformiranje nekih 
pjesackih i oklopnih postrojbi, 
povezano s okoncanjern razvoja AGS 
sustava, stvorilo je potrebu za 
poboljsanjern izravne paljbene potpore 

• cetverostaznog lansera, 
• sustava za nadzor paljbe i 
• hiperbrze LOSAT rakete. 

HMMWV je platforma dobro pozna 
ta sirorn svijeta po svojim izvrsnim 
tehnickirn osobinama koje osobito 
dolaze do izrazaja prigodom kretanja 
po terenu izvan prometnica. Dakle, 
vozilo se odlikuje visokom prohod 
noscu i visokom pokretljivoscu sto je 
vrlo vazna osobina za snage za brza 
djelovanja. U jednoosovinskoj prikolici 
koju vuce HMMWV smjesta se pricuvni 
komplet od osam raketa, sto s cetiri 
rakete u lanseru daje borbeni komplet 
od 12 raketa. Vozilom upravlja vozac 
koji je ujedno i posluzitelj na sustavu, 
dok posadu cini jos i operator koji je 
ujedno i zapovjednik paljbene jedinice 
LOSAT. 

lsto tako je za sustav LOSAT razma 
trana i platforma koju cini produzeno 
borbeno vozilo pjesastva Bradley. 
Vozilo je dugo 7,92 metra i moze nositi 
cetiri rakete na lanseru (po dva konte 
jnera u kompletu) te jos 16 raketa u 
unutrasnjosti vozila. Opticki sustav 
postavljen iznad lansera moze rotirati 
za 360°. Ta bi inacica trebala imati tri 
clana: zapovjednika, operatora i vozaca, 
S obzirom na to da je vozilo Bradley 
daleko teze od Hummera, teze ga je i 
transportirati na vece udaljenosti te ras 
poredivati na terenu, jer se ne moze 
izbacivati iz zrakoplova, a ne moze ga 
se na odredene udaljenosti prebaciti ni 
vrtoletom. 

Lanser za rakete LOSAT smjesten je 
u krovu vozila i sadrzi cetiri lansirne 
staze. Kontejneri s raketama su paki 
rani dva-po-dva. Lanser nije pornican 

U pocetnoJ fali razmatranja upor'abljivosti, sustav LOSAT instaliran je na platformu MS AGS koja 
Predstavlja oklopno vozilo s kuJ.lolom u kojoj je instaliran sklop lansera s lezistem za 12 lansirnih cijevi 

napadaju te protuoklopnih sposobnosti 
snaga za brza djelovanja. Sustav LOSAT 
je izvrsno rjesenje za prernoscivanje 
nastalog gapa. 
Sustav LOSAT sastoji se od: 
• visokomobilnog visenarnjenskog vozi 
la na kotacima (HMMWV) iii Bradley 
borbenog vozila, 

•• 

po smjeru, vec se vozilo grubo usmjera 
va u smjeru cilja nakon cega se lansira 
rake ta. 

Sustav za nadzor paljbe ornogucava 
operatoru da odredi i automatski prati 
do tri cilja istodobno. jednom kad je 
dobiveno dopustenje za Iansiranje, sus 
tav automatski lansira i vodi rakete do 

._,,1~tn..1•11n::.i.~ 

CH-470 UH·60L 

• 1 LOSAT SUSTAV 
(prenosenje) HMMWV & Pft!KOUCA 

1~~~~otenje) 
2 LOSAT SUSTAVA 

-rest ukrcavanja I iskrcavanja iz zrakoplova C-130 
- Test izbacivanja padobranima potpuno bojno spremnog sustava LOSAT 
-Test prenoSenja sustava LOSAT vrtoletom CH-470 
-Test prenoSenja paljbene jedinice LOSAT i prikolice sa strjeljivom vrtoletima UH-60L 

Pokusi operativne uporabe sustava LOSAT BLWE 2 

LOSATVOO 

T-72 sa ERA 

iii lzbacivanje 
padobranlma 
(desetina) 

Bojna gadanja lskrcavanje lz 
zrakoplova C· 130 

(desetlna) 
BUNKER 

-Razvoj voda LOSAT sustava taktifnim zrakoplovnim sredstvima 
-npovi ciljeva: Najnovija oklopna sredstva • 

Bunkeri 
-Vrste gadanja: ,gMenje nepokretnih ciljeva .',' ,'. 

,gadanje pokretnih ciljeva . , , 
,gadanje vise ciljeva odjednom 

Pokusi operativne uporabe sustava LOSAT BLWE 3 

Scenarij nasilnog ulaska 

~1r.c':> 

~! 

HVY,UMbc OPFOR 

protiv 

- Scenarij nasilnog ulaska sustava LOSAT u sastavu teSko/lake brigadne borbene skupi, 
- Razvoj satnije LOSAT na terenu 
- Procjena ubojnosti i prezivljavanja sustava tijekom dvostrane taktifke vjeibe 
Poraziti ciljeve prvog stupnja prioriteta 
Poraziti prijetnju u izravnoj borbi na malim udaljenostima 

Management struktura programa LOSAT 

..... j Joint Staff I Oversight, Panel 
DUSO-AT, Chair 

DUSO-AT, Chair 
ASA, RDA 
Army DCSOPS 
Joint Staff 
CG, TRADOC 
AVSCA 
CENTCOM 

Executing Agent 
HODA, SARDA 

Senior Advisory Group 
JT Chairmen: 
ADCSDPS (FD) 

DAS (R&T] 
Members: 

DU SA-OR 
ODSCINT 

AMC 
XVll!th ABN Corps 

TRADOC 
Joint Staff 
FORSCOM 

ADO 

TECHNOLOGY MGR 
PM CCAWS • OPERATIONAL MGR 

DEPUTY DIR, DBBL 

ciljeva jednu za drugom. Sustav rnoze, 
dakle, istodobno voditi vise raketa na 
vise ciljeva. Ciljevi se prate FUR sen 
zorom. Termovizijski I televizijski 
akvizicijski sustav, odnosno FUR/TV 
(engl., FUR= Forward Looking 
InfraRed - naprijed usmjereni termoviz 
ijski sustav) je opticki sustav druge 
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BAT je PO strjeljivo vodeno u posljednjoj fazi 
leta. Opremljeno je tandem kumulativnom 

bojnom glavom, a namijenjeno je za 
unistavanje oklopnih sredstava naprijatelja 

na daliinama do 125 km 

Tablica 2. 
Tehnickc-takticke osobine sustava 

BAT I ATACMS 
Opcenito 

Tip sustava Vozeci (telki) PO s termi- 
nalnim vodenjem subpro- 
jektila 

Tipovi ciljeva koji moderni i napredni 
se mogu gadati tenkovi, pjelacka borbena 

vozila, lakooklopljena vozi- 
la, transportna vozila, 
raketni lanseri 

Platforma MLRS M270 
Broj danova posade 3 
Uvjeti uporabe uporaba tijekom dana i 

tijekom noci 
Borbeni komplet (u lanseru) 2 rakete ATACMS Block 2, 

svaka sa 13 BAT subpro- 
jektila 

Sustav vodenja 
Tip ATACMS - inercijalno 

vodenje· s popravljanjem 
putanje tijekom leta 
BAT - Akusticko i IC 
samonavodenje 

Razmjena podataka prema sustavima na istoj 
razini i prema C'I sustavi- 
ma na viloj razini; komu- 
nikacija glasovnom i digi- 
talnom mrefom 

Rake ta --- 
Domet rakete ATACMS 125 km 
Teiina rakete: 
ATACMS J 670 kg 
BAT 20 kg - 
Duiina rakete: 
ATACMS 398 cm 
BAT 90 cm 
Promjer tijela rakete: 
ATACMS 61 cm 
BAT 14 cm 
Bojna glava BAT-a tandem kumulativna 

generacije koji ornogucava djelovanje 
sustavom i u uvjetima dobre vidljivosti 
i u uvjetima smanjene vidljivosti danju, 
kao i po noci, Sluzi za motrenje bojista, 
odabir ciljeva te pracenje ciljeva. 

LOSAT raketa je PO vodena raketa 
koja dostize maksimalnu brzinu od oko 
1600 mis, (5760 km/h) sto znaci dado 
maksimalnog dometa stize za manje od 
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tri sekunde. Takva brzina rakete sustav 
cini visokootpornim na ometanje kao i 
na djelovanja sustava za aktivnu zastitu 
oklopnog vozila kao sto je sustav 
Drozd. Raketa LOSAT isporucuje na 
cilj pet puta vecu kineticku energiju 
nego trenutacno postojeci tenkovski 
projektili sto ju cini maksimalno 
ucinkovitom u borbi s visokovrijednim 
ciljevima kakvi su glavni bojni tenkovi, 
utvrdeni objekti, vrtoleti itd. Metalni 
penetrator tezak 80,3 kg u obliku sipke 
iii strijele duzine 274 cm i promjera 
152 mm koji je smjesten u raketi 
LOSAT svojom kinetickorn energijom 
razbija sve postojece oklope zasticene 
dodatnim ERA oklopima. Raketa 
LOSAT jos se naziva skraceno i KEM 
sto znaci "Kinetic Energy Missile" iii 
raketa koja kinetickom energijom pe 
netratora probija cilj. Raketa odmah 
nakon inicijalizacije i lansiranja pocinje 
manevrirati. Vodi se inercijalno uz 
popravke putanje tijekom !eta za koje 
se zapovjedi upucuju sa sustava za nad 
zor paljbe u vozilu pornocu impulsnog 
lasera. Citava sekvenca napadaja od 
detekcije cilja pa do udara rakete u 
njega moze biti odradena u roku neko 
liko sekundi - cak i ako se cilj nalazi na 
udaljenosti vecoj od 3500 metara. 

Koncept operativne uporabe i 
tehnickog pristupa. Tijekom operacija 
snaga za brza djelovanja, naglasak je na 
razvoju velikog broja borbenih postro- 

dostatnim tezim oruzntckim sustavima 
za pruzanje paljbene potpore, kako bi 
im se omogucilo uspostavljanje pozicije 
u odredenoj zoni te formiranje obrane 
zaposjednute zone kako bi se sprijecio 
neprijateljski napadaj. Zracnodesantm, 
pjesastvo i bojne rendzera imaju 
sposobnost da sirorn svijeta vode 
operacije nasilnog ulaska u ugrozenu 
zonu padobranskim iskrcavanjem. 
Neophodno je da i oruznicki sustavi 
koji im trebaju pruziti paljbenu pot 
poru budu takoder izbacivi padobrani 
ma u pocetno] fazi napadaja. Kasnije, 
kad se snage za brze intervencije 
prizemlje, zauzmu pozicije i utvrde 
polozaje, te organiziraju prihvat zrako 
plova na standardnim iii prirucnim 
uzletno-sletnim (U/S) stazama, moguce 
je ostalu oprernu i sustave dopremati 
zrakoplovima uz njihovo prizemijenje 
na U/S stazama. 

Bilo da se radi o ulasku u zonu pod 
paljbom iii o ulasku bez borbe, pocetni 
broj postrojbi koji treba prvi uci gradi 
se oko zracnodesantne brigade s 
pratecorn postrojbom za pruzanje 
paljbene potpore i postrojbom za 
pruzanje logisticke potpore. Prateci 
vodstvo pjesacke bojne, LOSAT postro 
jbe koje pruzaju paljbenu potporu 
spustaju se padobranima, vrtoletima iii 
se spustaju zrakoplovima na U/S staze 
kako bi trenutacno pruzile potporu u 
slucaju neprijateljskog oklopnog 

Na slici je prikazana raketa ATACMS na postolju (lijevo), komplet standardnih 
MLRS raketa (usredini) i samovozni MLRS lanser M270 (lijevo) 

jbi u sto kracern vremenu. Zracno 
desantne, padobranske i rendzerske 
postrojbe gledano sa strateskog 
stajalista moraju biti u zoni intervencije 
u najkracern rnogucern vremenu pri 
cemu zahtijevaju daleko manje zrako 
plovnog transporta negoli oklopne i 
mehanizirane snage. Medutim, ove 
postrojbe moraju biti opskrbljene s 

napadaja, unistile neprijateljsko tesko 
naorufanje te utvrdile pozicije stecene 
desantnim napadajem. Prve postrojbe 
koje su se iskrcale osiguravaju, dakle, 
zaposjednutu zonu kako bi osigurale 
sigurno prizemljenje snaga koje slijede 
iza njih. U idealnim situacijarna LOSAT 
sustavi se rasporeduju kako bi podrzali 
pjesacke postrojbe u napadaju i neu- 



tralizaciji neprijateljskih polozaja i 
unistenju neprijateljskog oklopa. 
u napadaju kojim se osigurava zona 

iskrcavanja, LOSAT sustavi se ras 
poreduju kako bi mogli podrzati 
napadajne manevarske snage destruk 
tivnom paljbom po neprijateljskim 
polofajima teskog naoruzanja, tenkovi 
ma i PO sustavima. LOSAT sustav 
pomice svoju potiskujucu paljbu u pot 
pori desantiranog pjesasrva s cilja na 
cilj. Kako je paljba LOSAT sustava 
postala blokirana pornicanjem pjesastva 
prerna naprijed, a napadaj dostize 
vrhunac, i LOSAT sustavi se pornicu 
prerna naprijed kako bi se pridruzili 
pjesackim postrojbama na dostignutoj 
crti, iii pak zauzimaju druge pozicije 
kako bi mogli pjesastvu pruziti potporu 
u slucaju daljnjeg napredovanja do 
sljedece crte iii u obrani dostignutih 
pozicija, LOSAT-ova brza paljba i 
kratko vrijeme leta KEM rakete, 
ograniceno minimalnim dometom i 
nernogucnosti da djeluje iz pokreta, 
odreduje da sustav bude rasporeden na 
bojistu u ulozi sustava za paljbenu pot 
porn napadaja. 

Nakon sto je zona osigurana, 
dodatne snage se spustaju zrakoplovi 
ma na prirucne iii vojno-civilne posto 
jece U/S staze. Kad ove dodatne snage 
stignu, zona se prosiruje. Narnjera je 
zauzeti pozicije sto dalje od U/S staza 
kako bi se bolje koncentrirala bojna 
moc na djelovanje po oklopnim snaga 
ma neprijatelja koje bi mogle krenuti u 
kontranapadaj te onernoguciti nepri 
jatelja da motri U/S stazu nakon sto su 
stigle dodatne snage, cime se sprjecava 
ucinkovito navodenje neprijateljske 
topnicke i minobacacke paljbe po 
zracnoj luci. LOSAT se rasporeduje na 
najopasnijim tenkoprohodnim 
smjerovima. Njegov veliki dornet, 
povecane sposobnosti detekcije i pre 
poznavanja ciljeva te velika brzina 
paljbe cine ga idealnim za takve zadace. 

Pokusi operativne uporabe sustava 
LOSAT. U sklopu programa LOSAT 
predvidena je provedba tri pokusa 
uporabe sustava u boju (engl., BLWE - 
Battle Lab Warfighting Experiments) 
kao potpora procesu procjene LOSAT 
sustava: 

• Pokus BL WE 1 je planiran kao pokus 
taktickog razvoja sustava a provest ce 
se u Fort Braggu, Sjeverna Karolina. U 
okviru ovog pokusa provest ce se ukr 
cavanje i iskrcavanje sustava iz zrako 
plova C-130, izbacivanje dva sustava 
LOSAT padobranima iz C-130, 

prenosenje sustava s vrtoletom CH-4 7 i 
konacno prenosenje sustava LOSAT 
vrtoletom UH-60L. 
• Pokus BL WE 2 je predviden kao 
pokus bojnog lansiranja i pogadanja uz 
provjeru ucinkovitosti na cilju. Pokus 
ce se provesti na poligonu White Sands 
Missile Range u Novom Meksiku pri 
cernu ce vod LOSAT sustava biti ras 
poreden na poligonu - jedna desetina 
sastavljena od dva sustava bit ce iskr 
cana iz C-130, dok ce druga desetina 
biti izbacena padobranima. Vod ce 
provesti takticku hodnju cestom do 
paljbenih polozaja gdje ce gadati 
odredena oklopna vozila i bunkere i to 
tijekom dana i tijekom noci, 
• Pokus BL WE 3 treba biti proveden 
kao "force-on-force" vjezba (dvostrana 
takticka vjezba) koja bi trebala biti 
provedena u sklopu Nacionalnog centra 
za obuku u Fort Irwinu, Kalifornija. 
Citava LOSAT satnija bit ce razvijena u 
borbeni poredak kao dio tesko/lake 
borbene skupine brigade te sudjelovati 
u "force-on-force" operacijarna protiv 
svjetski poznatih sustava na suprotnoj 
strani (OPFOR snage). 
Operativni status 

Sustav LOSAT se jos uvijek nalazi u 
statusu programa demonstracije kon 
cepta napredne tehnologije (PDNT, 
engl., ACDT). Tijekom 2002. i 2003. 
godine provest ce se testiranja u sklopu 
operativne postrojbe nakon cega ce biti 
donesena odluka da Ii ce sustav uci u 
fazu proizvodnje te kasnije u opera 
tivnu uporabu u americko] vojsci. 

BAT 

Nakon opisa sustava LOSAT dolazi 
mo do jos jednog u svijetu jedinstvenog 
protuoklopnog vodenog sustava. To je 
arnericki PO vodeni projektil BAT. BAT 
(engl., Brilliant Anti-Tank subrnuni 
tion) je u stvari substrjeljivo s 
vodenjem u posljednjoj fazi leta narni 
jenjeno za djelovanje po neprijateljskim 
oklopnim postrojbama duboko u nepri 
jateljskom podrucju na dajinarna do 
125 km. Na daljinu od 125 km "pre 
vozi" se pornocu takticke rakete 
americke vojske naziva ATACMS Block 
2 (engl., ATACMS = Army TACtical 
Missile System). Raketa ATACMS Block 
1 ima domet od 135 km, dok 
poboljsana inacica ER-ATACMS- Block 
lA ima domet od 250 km, a sluzi za 
"transport" kumulativno-fragrnentalnih 
bombica M74 (275 komada), u nas 
poznatih kao "zvoncici", BAT rakete 

razvija tvrtka Northrop Grumman iz 
Los Angelesa, Kalifornija, dok sustav 
ATACMS razvija i proizvodi tvrtka 
Loral Vought Systems iz Grand Prairie, 
Texas. 

Takvim kombiniranim sustavom - 
BAT/ATACMS - stjece se vazna opera 
tivna, a cak i strateska prednost. 
Nairne, ovakav sustav moze djelovati 
po neprijateljskim oklopnim snagama s 
velike (sigurne) udaljenosti velikom 
precizncscu. Kad se promatra razvoj 
suvremenih oruznickih sustava, npr. u 
zernljarna clanicama NATO-a moze se 
zamijetiti da su mnogi novi oruznicki 
sustavi tako koncipirani da prufaju sve 
vecu zastitu osoblju koje ga treba 
uporabiti s jedne strane, dok s druge 
strane posjeduju iznimno veliku pre 
ciznost i ubojnost. To drugim rijecima 
znaci da se primjenjuju nove tehnologi 
je koje omogucavaju djelovanje s tim 
sustavima (tzv. "Stand-off" oruzjima), a 
da pritom posade sustava ne moraju 
voditi racuna o kontradjelovanju nepri 
jatelja jer se obicno nalaze na uda 
ljenosti od neprijateljskih postrojbi od 
nekoliko desetina pa do cak nekoliko 
stotina kilometara. Druga spomenuta 
prednost suvremenih sustava je pre 
ciznost i ujedno velika ubojnost iii 
ucinak na cilju. S obzirom na to da u 
novije vrijeme medunarodna zajednica 
vojno intervenira u kriznim podrucjima 
sirorn svijeta (Irak, Srbija), zemlje 

sudionice tih operacija nastoje sto 
manje izloziti pogibelji svoje vojnike 
(djelovanje sa "stand-off' sustavima), te 
nastoje sto preciznije pogadati vojne 
ciljeve ( vodena oruzja iii projektili) koji 
se cesto nalaze u urbanim podrucjima u 
blizini civilnih objekata, kako bi na 
minimum smanjili stradanje civilnog 
stanovnistva. Primjera za takve sustave 
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lnacice rakete ATACMS 
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SEKCIJA "!A SEKCIJA 
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SEKCIJA 
MO TORA 

NADZORNA 
SEKCIJA 

mogla zaraditi oko milijardu dolara na 
prodaji BAT sustava. Zemlje saveznice 
SAD-a su takoder pokazale interes za 
BAT program. Svi razgovori se provode 
u koordinaciji i pod nadzorom 
arnericke vojske. 

BAT program vodi TACMS-BAT pro 
jektni ured americke vojske u Redstone 
Arsenalu, Alabama. Posao koji provodi 
tvrtka Northrop Grumman vodi njezin 
Odjel za elektroniku i integraciju sustava 
iz Hawthronea u Kaliforniji. 

Recimo nesto i o razvoju raketnog sus 
tava ATACMS. Sustav ATACMS - takticki 
raketni sustav arnericke vojske sluzi, kako 
je naprijed spomenuto za "dostavljanje" 
BAT substrjeljiva pomocu rakete 
ATACMS Block 2 do ciljeva koji se mogu 
nalaziti na velikoj udaljenosti - do 125 
km - od paljbenog polozaja, Sustav 
ATACMS razvija i proizvodi tvrtka Loral 
Vought Systems. Razvoj sustava ATACMS 
mozerno pratiti unatrag do daleke godine 
1978., kad je agencija DARPA zapocela s 
programom demonstracije tehnologije 
pod nazivom "Assault Breaker". Program 
ATACMS formalno je zapoceo godine 
1983. kao Joint TACtical Missile System - 
JTACMS (zajednicki takticki raketni sus 
tav) pr9gram. Na ovom je programu 
arnericka vojska zajedno zapocela raditi s 
americkirn ratnim zrakoplovstvom 
(USAF). Kad je USAF izasao iz programa 
godine 1985. americka vojska je promije 
nila naziv projekta u ATACMS. Taj razvo 
jni program ima za cilj poboljsanje i mod 
ifikaciju postojeceg sustava MLRS (engl., 
Multiple Launch Rocket System - viseci 
jevni bacac raketa) kako bi taj sustav bio 
u stanju lansirati puno vece rakete 
ATACMS. Raketa ATACMS je razvijena 
kako bi zamjenila raketu zemlja-zemlja 
Lance s konvencionalnom bojnom 
glavom, a namjena joj je napadaj na 
straznje esalone neprijateljskih snaga koji 
su rasporedeni u dubini neprijateljskog 
teritorija, ukljucujuci i zracne Juke, i 
polozaje PZO raketnih sustava te mobilne 
lansere balistickih raketa malog dometa. 
Postoje trenutacno razvijene dvije inacice 
ATACMS raketa Block 1 i Block 2. Block 
1 kao ubojni teret nosi 950 M74 kumula 
tivno-fragmentalnih bombica. Block 2 
sadrzi 13 komada BAT precizno vodenog 
PO substrjeljiva. Jednu raketu ATACMS 
moguce je lansirati i iz HIMARS (engl., 
Hlgh Mobility Artillery Rocket System - 
visokomobilni topnicki raketni sustav) 
lansera. U taj se sustav moze postaviti i 
lansirati sest raketa Block 1 iii 1 'raketa 
ATACMS. MLRS ima dvostruko veci 
kapacitet (12 raketa Block 1 iii 2 rakete 

ima dosta. To su naprijed spomenuti 
sustavi BAT i ATACMS, europski 
"opticki" sustav Polyphem te americki 
EFOG-M, laserski vodene bombe, 
vodena raketa Maverick koju koristi 
jurisni zrakoplov A-10, Longbow 
Hellfire itd. 
Razvoj 

BAT substrjeljivo originalno je razvi 
jeno kao dio "Tri-Service Stand-off 
Attack Missile" (TSSAM) programa. 
Raketa-ncsac TSSAM je trebala imati 
dometod 100 km, no kad je taj pro 
gram otkazan, americka vojska (US 
Army) je odlucila da BAT in tegrira u · 
takticku raketu ATACMS. Americka se 
vojska ovim vratila projektu oruzja za 
duboki prodor u neprijateljski teritorij 
ciji je cilj zaustavljanje, razbijanje iii 
unistenje neprijateljskih oklopnih for 
macija. Tvrtka Northrop Grumman je u 
vise od 35 istrazivackih i razvojnih test 
letova demonstrirala koncept BAT sub 
strjeljiva. Tvrtka je 1~95. godine usla u 
trecu godinu faze inzenjerskog i 
proizvodnog razvoja (engl., 
Engineering and Manufacturing 
Development - EMD) koja za cilj ima 
verifikaciju postavljenih zahtjeva. 
Izradbu prototipa pokrenula je 
arnericka vojska godine 1992., nakon 
detaljnog pregleda glavnih hardware i 
software komponenti sustava. Test 
letovi zapoceli su u lipnju 1993. kojima 
su postignuti glavni ciljevi testiranja 
performansi sustava. Ti verifikacijski 
testovi konstrukcije ukljucuju dva 
uspjesna test leta od starta do cilja u 
prosincu 1994. EMD testovi su se nas 
tavili do ozujka 1997. Americka vojska 
je potpisala s tvrtkorn Northrop 
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Grumman ugovor vrijedan 72,4 miliju 
na dolara u sijecnju 1995. za provedbu 
druge faze programa BAT. Ta faza 
ukljucuje razvoj tehnologije naprednog 
trazila koja bi trebala poboljsati BAT 
ove performanse u borbi protiv rake 
tnih lansera zernlja-zemlja, kao sto je 
SCUD, te drugih stacionarnih vozila 
koja nemaju jaki IC odraz. 

Kao integrator sustava, tvrtka 
Northrop Grumman vodi razvoj trazila 
s dva moda rada - radarskim 
milimetarsko valnim i termovizijskim 
visoke rezolucije - koje razvijaju tvrtke 

Alliant Techsystems Inc. i 
Westinghouse Electronic Systems 
Group od 1995. godine, a za razvoj je 
dogovoren rok od 3,5 godine. Nakon 
isteka dogovorenog roka tvrtka treba 
izabrati jedno od dva ponudena trazila 
te sklopiti ugovor o nastavku projekta 
u inzenjerskoj, razvojnoj i proizvodnoj 
fazi. 

BAT sustav bi trebao biti proizveden 
u velikim kolicinarna, a tvrtka 
Northrop Grumman se nada da bi 



ATACMS). Razvijena je i inacica rakete 
povecanog dometa ER-ATACMS Block 
IA. Domet ove rakete je 250 km, no 
maze ponijeti samo 275 M74 bombica. 
Razmislja se i o drugim tipovima bojnih 
glava za raketu ATACMS, kao sto je 
bojna glava za unistavanje uzletno-sletnih 
staza te bojna glava za unistavanje tvrdih 
ciljeva. Takoder je i americka ratna 
mornarica isprobala uporabu ATACMS 
Block lA rakete (nazvanu NATACMS) na 
bojnom brodu (USS Mount Vernon) pri 
cemu je raketa lansirana sa lansera M270. 
Opis 

Pri opisu vodene rakete BAT opisat 
cemo detaljnije samu raketu BAT ali 
ukratko i raketu ATACMS te MLRS koji 
sluzi kao platforma za lansiranje tih oruz 
ja. Krenimo od platforme. 

MLRS je visecijevni bacac raketa ciju 
bazu cini vozilo gusjenicar razvijeno 
specijalno za taj sustav. Vozilo oznake 
M993 je tako konstruirano da svladava i 
najteze terene. Brzina vozila na cesti je 64 
km/h, a polumjer kretanja mu je 480 km. 
Vozilo tjera turbo-dizelov motor snage 
500 KS. Na vozilu se nalazi sklop lansera 
M270 u koji je moguce postaviti komplet 
od 2x6 kontejnera s raketama klase Phase 
I i II (bojna glava s bombicama M77 i 
bojna glava AT2) iii dvije rakete klase 
ATACMS Block 1 i 2. 

ATACMS. Raketa MGM-140 ATACMS 
ima klasicnu konfiguraciju rakete s 
pokretnim repom. Nadzor leta ostvaren 
je, dakle preko kormila na repu koja se 
sklapaju kad je raketa u lanseru. U pred 
njem dijelu rakete nalazi se prostor za 
smjestaj tereta, dok se u straznjern dijelu 
nalazi raketni motor na kruto gorivo. 
Raketa je duga 3,98 metara i ima promjer 
tijela od 0,61 m. Prigodom lansiranja 
teska je 1670 kg. S teretom od 450 kg 
raketni motor na kruto gorivo omogucava 
raketi let do udaljenosti od 135 kilo 
metara. Spomenuta raketa ER-ATACMS 
Block lA nosi teret od 160 kg i ima 
domet od 250 km. Raketa ATACMS Block 
2 nosi teret od 260 km (13 BAT projekti 
la), a njezin je domet 125 km. Radi se i 
na novoj raketi Block 2A koja bi trebala 
nositi poboljsano BAT strjeljivo (6 koma- 
da). · 

BAT. Substrjeljivo BAT je namjenjeno 
za napadaj na oklopna sredstva 
obrusavanjem, pri cernu se BAT 
autonomno navodi nakon izbacivanja iz 
rakete-nosaca. BAT subprojektil se sastoji 
od sljedecih temeljnih sastavnica: 
• IC iii kombiniranog IC/MMW trazila, 
• sklopa za regulaciju napajanja, 
• inercijske mjerne jedinice, 

1 
Prlkaz BAT subprojektlla u presjeku 

1 Prekursor bojna glava, 2 /nercijska mjema jedinica, 3 Sredi~nja 
elek1ronifka jedinica, 4 Nadzorni ak1uatori, 5 Glavna bojna g/ava, 
6 Sk/op za osiguranje i armiranje, 7 rermicka baterija, 8 Savijanje 
repne povrsine, 9 Sklop padobrana, 10 Sk/op e/ek1ronike, 11 Krila, 

12 Akustifne sonde, 13 Sklop za regu/aciju napajanja, 
14 Sklop IC traiila 

• sredisnje elektronske jedinice, 
• aktuatora 
• bojne glave (prekursor i glavne bojne 
glave) 
• termicke baterije i 
• tijela s krilima na kojima su smjesteni 
akusticki senzori. 

BAT koristi pasivne akusticke i infracr 
vene (IC) senzore za trazenje, napadaj i 
pogadanje pokretnih oklopnih sredstava 
duboko u neprijateljskoj pozadini. BAT je 
u stvari aerodinamickt stabilna jedrilica iii 
"klizac" bez pogona, duga 91 centimetar, 
promjera 14 cm (sa savijenim krilima oko 
tijela), raspona krila 91 cm i tezine 20 kg. 
Kad se 13 BAT projektila izbaci iz rakete 
nosaca, otvaraju im se krila na cijim se 
vrhovima nalaze akusticki senzori. Svaki 
BAT klizi kroz zrak poput jedrilice te uz 
pomoc akustickih senzora "hvata" zvucni 
"otisak" formacije oklopnih vozila koja se 
krecu u koloni. Projektil se usmjerava 
prema skupnom cilju te svaki BAT sa svo 
jim IC senzorom zahvaca odredeni cilj. 
Kad je cilj zahvacen BAT se navodi na cilj 
kako bi svojom tandem kumulativnom 
bojnom glavom napao cilj odozgo. U 
tijeku je razvoj i kombiniranog radarsko 
termovizijskog trazila (engl., MMW/IIR = 
MiliMetre Wave/Imaging Infra-Red) koje 
ce omoguciti BAT-u da prepozna pri 
jateljska vozila opremljena MMW sen 
zorima koja se mogu naci u dubini teri 
torija neprijatelja tijekom npr. izvodenja 
operacija snaga za brza djelovanja. BAT 
maze djelovati u svim vremenskim uvjeti 
ma i u svako doba dana. 
Operativni status 

Razvojna faza rakete MGM-140 
ATACMS Block 1 zavrsena je u prosincu 
1989., nakon 25 test lansiranja, nakon 
cega je rake ta usla u operativnu uporabu 
pocetkorn godine 1991. kadje prvi put i 
bojno uporabljena u Zaljevskom ratu. 
Tijekom Zaljevskog rata ispaljeno je oko 
30 raketa ATACMS na iracke raketne 

polozaje, logisticke zone i paljbene 
polozaje raketnih bitnica. Proizvodnja 
rakete je u tijeku, a godine 1995. se 
ocekivala narudzba od ukupno 1588 
raketa. Do ozujka 1994. isporuceno je 
1000 raketa arnerickoj vojsci. Test lansir 
anja s raketom Block lA provedena su 
pocetkorn godine 1995., a ulazak u opera 
tivnu uporabu bio je planiran za godinu 
1998 .. Ulazak u operativnu uporabu rake 
ta Block 2 koje nose substrjeljivo BAT 
planiran je za 2001. godinu. 
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Podizanje stijega 
Republike teske 
ispred NATO-ovog 
stozera oznacin je 

formatan pristup 
eeske u 

Sjevernoatlantski 

I 

-tranzicUa oruzane sile 
Suzana GALEKOVIC 

Dana 12. ozujka 1999. Republika Ceska 

lzajedno s Madarskom i Poljskom) 

primljena je u Sjevernoatlantski savez 

INATO - North Atlantic Treaty 

Organization). Veci dio posla je 

obavljen. kroz zadaca pripremanja 

najboljih mogucih uvjeta za integraciju 

vojske Republike Ceske u vojnu 

strukturu saveza. No. jos ozbiljan posao 

tek predstoji. Vojska zemlje koja zeli biti 

i:lanicom NATO-a. mora postati 

ui:inkovita komponenta NATO-ovog 

vojnog instrumenta. mora ostvariti 

visoku borbenu ucinkovitost i 

djelotvornost te sukladno tome treba 

podupirati razvoj znanosti. obrambena 

istrazivanja i stvaranje obrambenih 

tehnologija 
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R epublika ceska . clanica NATO-a. Jos od osnutka 
Republike Ceske 1993. si 
gurnost je bila najvaznfji pri 
oritet ceske vanjske politike. 

NATO-ove smjernice nacionalne obrane i 
sigurnosti jamce teritorijalni integritet, 
prornicu sigurnost i, kad je to nuzno, osigu 
ravaju ucinkovitu obranu. Stoga je 12. ozuj 
ka 1999. Republika Ceska pristupila NATO-u 
i pronasla nove partnere u zajednickoj si 
gurnosti. 

Dan 12. ozujka 1999. oznacava kraj 
faze predpristupa NATO-u, tijekom koje je 
Republika Ceska ispunila mnoge teske 
postavljene zadace, jos vise razradene 
velikim promjenama koje su se dogodile od 
1989. Proces promjena u vojsci Republike 
c':eske jos nije zavrsen i samo ce se ost 
varenjima u buducnosti mod mjeriti 
uspjesnost tog procesa. Biti danom saveza 
znaci imati mnogo velikih rnogucnosti, 
posebice se to odndsi na mogucnost surad 
nje u stvaranju novih strategijskih koncepa 
ta saveza koji reflektiraju razvoj i promjene 
proslog desetheca, ali moraju biti spremne 
dijeliti i rizike, odgovornosti, dobrobiti i 
terete zajednicke sigurnosti i obrane. 

Godina 1990. nije znacila samo pro 
mjene, novonastale zemlje, restrukturiranu 
medunarodnu organizaciju (ukljucujuo 
unutrasnje i vanjsko restrukturiranje NATO 
a), nego i nove rizike i prijetnje kako euro 
pskoj tako i svjetskoj sigurnosti. Napetosti i 
opasnosti jos su uvijek prisutne, ali imaju 
drukcije lice. Odredivanje novih lokalnih 
konflikata postalo je mnogo teza zadaca 
nego ikad prije, a danasnja struktura si 
gurnosti ne moze se rabiti za "gasenje" svih 
konflikata. Stoga treba pronaci nove modele 

sigurnosti koji se najvjerojatnije rnogu naci 
negdje izmedu operacija odrzanja mira i 
misija provodenja mira. Strategijski koncept 
Saveza, onako kako ga Republika Ceska vidi, 
treba reagirati na promjene okruzenja i 
promjene koje se odnose na vojna/si 
gurnosna i. ekonomska pitanja. 

Stav je Republike Ceske prema proce 
su koncipiranja novog strategijskog konce 
pta temeljen na rasclambama geopolniddh i 
regionalnih situacija u Europi, kao i na voj 
nim aspektima ispunjenja zahtjeva novog 
.koncepta, kao sto je stvaranje optimalne 
strukture ceske vojske, glede mogucnosti i 
velidne. Opca svrha novog koncepta trebala 
bi biti, prema misljenju ceskih vojnih duzno 
snika, postojanje ravnoteze izmedu jamstva 
zajednicke sigurnosti drzava danica, s jedne 
strane, i uloge saveza, kao jednog od najvazni 
jih elernenata europske sigurnosti, s druge. 

Obrambena politika Republike 
ceske temeljena je na nacelima 
ukljucivanja u strategijski koncept 
saveza. Osnovno je nacelo individualna 
obrana i spremnost sudjelovanja u 
zajednicko] obrani. Postrojbe Republike 
Ceske odredene za sudjelovanje u IFOR-u i 
SFOR-u pokazale su koliko vaznosti 
Republika Ceska daje NATO-ovim misijama. 
Glede sigurnosne politike, Ceska se pridrza 
va smjernica siroke uporabe svih 
mogucnosti koje nudi Sjevernoatlantsko 
vijece za suradnju, program Partnerstvo za 
mir i zdruzene mirovne operacije. Razvoj 
koncepta zdruzenih snaga stvorio je temelje 
buducirn operacijama pod politickim vod 
stvom i strategijskim zapoviiedanjem 
Zapadnoeuropske unije (WEU - Western 
European Union). 



Potpora tranziciji 

U procesu pristupa NATO-u C:eska je 
naudla mnogo korisnih stvari gJede surad 
nje izrnedu "pozivatelja" i njihovih oruzanih 
snaga. Sve tri nove <':Janice NATO-a (uz 
C:esku, Madarska i PoJjska) zele se izgradivati 
na tom iskustvu, i umjesto stvaranja 
"skupine izabranih", prornicu poboljsanu 
shemu za suradnju izmedu zemalja srednje 
Europe. Iako se budud sustav sigurnosti 
treba terneljeti na potrebama europske si 
gurnosti, jos uvijek se osjeca da regionalne i 
bilateralne veze ostaju bitne. Na primjer, 
ceska vojska i poJjska i madarska oruzana 

cijem se sastavu naJaze cetiri Mi-17. Brzim 
interventnim snagama C:eska je odludla 
dodijeliti postrojbe specijalne namjene, a u 
buducnosti ce postupno uvesti nekoliko 
logisnckrh postrojbi, vojno-sanitetsku 
postrojbu i jedu bojnu iz 4. brze interventne 
brigade. 

Pogled u buducnost 

Intenzivni kontakti s NATO-om osigu 
rali su profesionalizaciju kako vojnih tijeJa 
take i casnicke jezgre. Poloza] C:eske kao 
pouzdanog saveznika mora biti poduprc 
slikom uspiesnog stvaratelja smjernica. 

lntegracija ceskih snaga u NATO lakse ee se ostvariti kroz iskustvo steceno u zdrufenim 
vjezbama Partnerstva za mir i razmjesta] snaga u sklopu misija UN-a 

sila bilateralno suraduju na restrukturiranju 
i optimalizaciji svojih snaga, regulativama i 
obuci, kao i na pitanjima meduoperabilno 
sti. Najvazniji cimbenik ucinkovitog 
clanstva u NATO-u je ujedinjenje za 
povjednog i nadzornog sustava, kao i 
obrambenih zracnih struktura. 

Usvajanjem NATO-ovih zahtjeva, 
C:ecka je otvorila proces integracije u NATO 
ovo obrambeno planiranje. Individualne je 
zahtjeve utvrdilo Vrhovno saveznirko 
europsko zapovjednistvo (SACEUR - 
Supreme Allied Commander Europe) na 
temelju Upitnika o obrambenom planiranju 
(DPQ - Defense Planning Questionnaire). 
C:eska je usvojila 52 zahtjeva kako bi osigu 
rala sve usluge za svoju vojsku. Zahtjeve 
treba implementirati u tri faze. U prvoj ce se 
fazl usredotociti posebice na trenutacne i 
brze interventne snage (Immediate and 
Rapid Reaction Forces): jedna potpuno pro 
fesionalna postrojba kemijske zasute, jedan 
nezavisni transportni vod koji osigurava 
logisticku potporu svim postrojbama raspo 
redenim za zdruzivanje s brzim intervent 
nim snagama, uz vrtoletnu formaciju u 

- 

Pristup NATO-u izazov je za ispunjenje 
procesa transformacije ceske oruzane sile. 
Razumljivo je da se promjene tesko ostvaru 
ju slijedeci mnoge od mogucih pozitivnih 
koraka u procesu transformacije ceske 
vojske, ali su u tom procesu pocinjene i 
poneke pogrieske • jedna od njih je 
pozurivanje u transformaciji, a druga 

drustvu. Odgovoran stav prema sigurnosti 
nije samo pokazatelj politicke zrelosti naci 
je, nego i znak medunarodnoj zajednici. 

Vojska Republike C:eske ce se razvijati 
u skladu s Konceptom razvoja ceske 
oruzane sile koji je dan na uvid Vijecu 
nacionalne sigurnosti (National Security 
Committee) u svibnju ove godine. Struktura 
ceske vojske temelji se na njezinim 
zadacama - braniti integritet i sudjelovati u 
zajednicko] sigurnosti zemalja danica 
NATO-a - uzimaiud pritom u promisljanje 
dostupne ljudske, financijske i tvarne izvore. 
C:eska ce se vojska razvijati u modernu 
snagu zadovoljavajuce velicine, mobilnosti, 
logistick] dobro poduprte i sposobne brani 
ti i obraniti svoju zemlju, ispunjavajuci 
obveze kao zemlje clanice i rasporedujuci 
svoje postrojbe u zdruzene operacije radi 
pojacania i odrzanja mira i unutar i izvan 
NATO-a. Strukturu ceske vojske cine 
kopnene snage, teritorijalne obrambene 
snage, zracne snage i postrojbe potpore. 
Temeljeno na detaljnijoj strukturi, snage se 
dijele na trenutarne interventne snage, brze 
interventne snage i glavne obrambene 
snage. Unutarnja struktura pojedinih usluga 
ceske vojske bit ce uskladena s NATO-ovim 
standardima uvodenjem modernizirane iii 
nove opreme. Struktura ce odrzavati sustav 
izvorne organizacije, dok ce se elementi 
nuzni za odredivanje snaga u NATO-u 
uskladivati postupno. 

Vjezbe ce LI potpunosti slijediti 
temeljne NATO-ove doktrine u uporabi kop 
nenih i zracnih snaga. Cinjenica da je ceska 
vojska odredila svoje postrojbe za uporabu 
u NATO-ovim misijama bezbroj puta, a one 
se mogu rabiti i u obrambenim i u borben 
im operacijama. Nuzno ce trebati obogatiti 
sadasnji stupanj uvjezbavanja doktrine ele 
mentima povezanim s borbenim operacija 
ma i operacijama odrzavan]a mira. C:eske 
postrojbe odredene za pridruzivanje NATO- 

je predugo cekanje da se odredeni 
problemi zapocnu rjesavati. Izazov 
danasnjtce lezi u pronalazen]u . sustavnog 
pristupa riesavanju problema. Svrha je izgra 
diti kvalitetnu i pouzdanu silu koja ce djelo 
vati kao element stabilizacije u modernom 

Postrojbe zraene obrane 
usmjerene su na usvajanje 
NATO standarda i ispunjenje 
zadaca unutar NATO-ovog 
integriranog zracnog 
obrambenog sustava 

ovoj vojnoj strukturi najmanje ce jednom 
godisnje sudjelovati u zdruzenim vjezbama 
s drugim NATO-ovim postrojbama. Svi nave 
deni zahtjevi utvrdeni su u zahtjevima zajed 
nickog obrambenog planiranja. Nakon 
pristupa savezu, ceska vojska nastavlja 
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Organizacija vojske Republike Ceske 

Vojska Republike Geske 

Kopnene 
snage 

Zratne snage i 
Snage zraene 

obrane 
Logistika 

Snage Brze I Snage I Zratne Snage 
na inter- teritori- snage zraene 
terenu ventne Jaine obrane 

snage obrane 

Vojno- Vojno- Vojna 
obavje~tajna mediclnska policija 
djelatnost djelatnost 

vjezbe u sklopu Partnerstva za mir, usredo 
tocujuci se uglavnom na uvjezbavanje stozera i 
osoblja za operativnu i takticku razinu na 
simulatorima. 

U 2000. pokrenut ce se novi sustav 
vjezbi za kopnene snage. Vojni obveznici bit 
ce pozivani u sredista za vjezbe kako bi 
prosli terneljnu i speciialisticku obuku, UZ 
naglasak na obuci profesionalnih vojnika u 
skladu s novim programima obuke i vjezbi. 
Specijalisticka obuka, posebno postrojbi 
odredenih za pridruzivanje NATO-ovoj 
vojnoj strukturi, postupno ce usvajati stan 
dardizirane NATO-ove postupke, Iroskovi 
obuke i vjezhi biti ce smanjeni, a udnkovi 
tost podignuta na visu razinu tako sto ce se 
uvesti vise simulatora i vjezbovne opreme. 

c~ske zracne snage usredotocit ce se 
na postizanje i prosirivanje postoieceg zna 
nja standardnih postupaka nuznih za pripre- 

manje i nadzor zracnih obrambenih operaci 
ja, s posebnim naglaskom na operacije 
odrfavanja mira. Broj sati leta za pilote 
rasporedene za pridruzivanje NATO-ovoj 
vonoj strukturi postupno ce se povecavati, 
kako bi se uklopili u NATO-ove standarde 
do godine 2002. Postrojbe zracnih snaga 
prod ce obuku koja ce im omoguciti ispu 
njenje zadaca unutar NATO-ove strukture, a 
posebna ce se pozornost dati obuci pilota 
supersonicnih zrakoplova, kao i pilota koji 
ce se pridruziti NATO-ovoj integriranoj 
zracno] obrambenoj strukturi, te onih koji 
ce ostati braniti ceski zracnl prostor. 
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Pilotima vrtoleta trenutacnih interventnih 
snaga osigurati ce se prosireni program 
vjezbi, Zariste je usvajanje NATO standarda 
zbog ispunjenja zadaca unutar NATO-ovog 
integriranog obrambenog zracnog sustava 

Posebna ce se pozornost dati obuci 
brzih interventnih snaga. Zadaca ceske 
vojske kao danice NATO-a je traziti obuku u 
obrambenoj i opcenitoj potpori, u dugo 
rocnom osiguravanju zracne obrane u 
slozenim situacijama u skladu s nacionalnim 
iii saveznickim planovima. Sustav zapovi 
jedanja i nadzora, kao i sustav izvidanja bit 
ce usredotocen na engleski jezik kao jezik 
komuniciranja, u skladu s trajnom odred 
bom zajednickog saveznickog sustava 
zapovijedanja i nadzora. Ulazak u NATO 
zamijenio je odgovornosti zracne obrane 
Republike Ceske, a osigurat ce se odabran 
im supersonicnim borbenim zrakoplovirna, 
Ovim je zrakoplovima prva zadaca braniti 
ceski zracni prostor, a odobrenje za njihovu 
uporabu u ovlasti je Vrhovnog nacionalnog 
zapoviednistva, Borbeni zrakoplovi bit ce 
postupno opremljeni sredstvima identi 
fikacije i navigacije, kako bi u potpunosti bili 
kompatibilni s NATO-om. Ceska zracna sila . 
spremna je preuzeti odgovornost uz 
odabrane supersonicne zrakoplove za 
ispunjenje zadaca obrane svojega zracnog 
prostora neoruzanim sredstvima s nam 
jerom uklanjanja ne-vojnih prijetnji u 
zracnom prostoru, kao i pomod u odrza 
vanju medunarodnih pravila, a drugim bor 
benim zrakoplovima prema potrebi. U vri- 

jeme rata, sustav zracne obrane u potpuno 
sti je provediv kao dio NATO-ovog integrira 
nog sustava. 

Uz tehnicku standardizaciju, Ceska je 
u procesu usvajanja standarda za postupke 
vjezbi i izobrazbe, kako vojnog tako i 
civilnog osoblia. Broj zadaca temeljenih na 
zajednickom obrambenom planiranju lezi u 
podruqu koje se odnosi na osoblje. Te su 
zadace usmjerene na pobolisanie kakvoce 
osoblja na razini zapovijedanja i stozera radi 
stvaranja regulativa i sigurnosti nuznih 
prigodom razmjestaja snaga izvan zemlje. 
Zapovjednistvo uci kako usvojiti nove 

nadne vojnih promisljanja i kako biti 
meduoperabilan u zapovijedanju i komu 
nikacijama. Zadace na podrudu osoblja 
dovele su do mnogih drugih mjera u svim 
sferama ceske vojske, zariste je usmjereno 
na visoku razinu preofesionalne spremnosti 
vojnog zapovjednistva, kompatibilnost 
komunikacijskog sustava i harmonizaciju 
operativnih metodologija. 

Vecina casnickog osoblja je mlada, a 
mnogi vojnici i casnici razrnjesteni u 
mdunarodne misije iii NATO viezbe i obuku 
donose dragocjeno iskustvo. Jedan od ci 
ljeva razvoja ceske vojske • profesio 
nalizacija vojske • implementira se u 
snage odredene za pridruzivanje 
NATO-u. Potpuno profesionalizirane 
snage u skladu su s NATO-ovim zdru 
zenim obrambenim planiranjem. 
Procjena je Ministarstva obrane Republike 
Ceske dace do 2009. polovica vojnih miesta 
biti popunjena profesionalnim osobljem. 

Pristup Ceske NATO-u daje nove per 
spektive profesionalnom vojnom osoblju. 
Svaki i svi profesionalni casnici iii NCO (non 
commissioned officer) mogu biti i bit ce 
upuceni na sluzbu u neko NATO-ovo tijelo 
iii stozer. Profesionalna formacija tih ljudi 
mora stoga biti mnogo vise razradena i mora 
ukliudvati mogucnost rada u visenacional 
nom stozeru, rnogucnost rukovanja sofisti 
ciranom tehnologijom i zivljenja u meduna 
rodnom okruzenju sa svim onim sto iz toga 
proizlazi. 

Ceska obrambena 
industrija postigla je 
znatan uspjeh, a 
jedan od njih je i 
samovozna haubica 
DANA 152 mm SP 

Proces tranizicije - clanstvo 
u NATO-u 

Pri ulasku u NATO ceska vojska i Ministartvo 
obrane usvojili su "novu kakvocu". Iako je 
to vazan povijesni dogadaj, nije izoliran i 
jedini. Republika Ceska je pokazala interes i 
volju da se prikljuci razvijenim zapadnim 
demokracijama i to kroz aktivno sudjelo 
vanje u programu Partnerstva za mir, vrlo 
brzo nakon njegova osnutka . -Ceska je 
dokazala svoju spremnost da ispuni zahtjeve 
za danstvo u NATO-u, razmjestanjern svojih 
postrojbi na prostoru btvse Jugoslavije. 



Pristup se sam po sebi podrazumijeva, kao 
trenutak razmislianja o buducim koracima 
ctaljnje integracije u NATO-ovu strukturu. 
Pred Ceskom stoji jos mnogo naporna rada, 
bez kojega se ne mogu jacati pozicije u 
vojnoj strukturi NATO-a. 

S ekonomske strane gledano, harmo 
nzadia s NATO-om vrlo je zahtjevna. U 
srednjorocnoj perspektivi, sudjelovanje u 
NATO-ovoj obrambenoj strukturi predstavl 
ja iznimno povecanje vojnih troskova, kao i 
golemo povecanje kakvoce ceske vojske. 
Obveze koje danstvo pretpostavlja nisu 
teret - upravo suprotno. Procjena je da ce 

· integracija u NATO-ovu vojnu strukturu i 
bliske operacije sa saveznicima povecati 
ugled ceske vojske. Pristup NATO-u i nove 
rnogucnosti u suradnji s obrambenim insti 
tucijama NATO zemalja, pozitivan je poticaj 
za cesku industriju. Predstavnici nacionalne 
obrambene industriie naziru mogucnosti, 
dok se istice kako ce ova prigoda predstav 
ljati izazov za cesku industriju, s obzirom na 
ono sto je potrebno za brzu prilagodbu. 
Kroz sudjelovanje u NATO-ovoj koordinaciji 
i tijelima, industrija ce dobiti pristup novim 
tehnologijama i infomacijama. 

Povrh svega, ceska ce industrija imati 
mogucnosti postati partnerom u medunaro 
dnom programu naoruzanja. Pristup 
Republike Ceske NATO-u znaci stvarne 
promjene u obrani zemlje. Ministarstvo 
obrane Ceske shvaca da SU vladina tijela 
dobila vise odgovornosti i uloga u ispunje 
nju zahtjeva za integraciju ceske vojske u 
strukturu europske sigurnosti i u postajanju 
pouzdanim partnerom drugim zemljama 
danicarna NATO-a. Ministarstvo obrane ce 
zadrzati krajnju odgovornost koja ce biti u 
rukama onih koji su udnili mnogo kako bi 
pomogli Ceskoj da napokon postane dani 
com te vrlo mocne organizacije. 

Razvoj ceske oruzane site 

Obrana zemlje briga je svih gradana 
Republike Ceske, stoga se obrambeni 
troskovi pokrivaju iz javnih fondova i cine 
dio ukupnog 'drzavnog proracuna koji 
odobrava parlament. 

Vecina imovine nuzne za obranu zern 
lje nabavljena je pregovaranjem. Iako su 
nove regulative dobre, kao i nastojanja za 
postizanje maksimalne ucinkovistosti, pos 
toje razliciti interesi profitno orijentiranih 
poduzeca, a odnos izmedu vojske Republike 
Ceske i njezinih dobavliaca dosta je kornpli 
ciran, sto vrlo negativno utjece na javno 
mnijenje. 
Opce smjernice 

Da bi se osigurala potrebna obrambe 
na mogucnost, kako se navodi u nacional- 

nim dokumentima sigurnosti, vojska 
Republike Ceske treba znatna sredstva. 
Osiguranje sredstava, posebice za naoruza 
nje, vrlo su osjetljivo i slozeno pitanje. Sve 
faze procesa zahtijevaju adekvatne inforrna 
cije kako bi se osiguralo da povecanje u 
obrambenim mogucnostirna nije zarnisljeno 
kao rasipanje drzavnih sredstava iii da se 
razina obrane ne smatra prevelikom iii neo 
pravdanom. 

Ministarstvo obrane ponovno pregle 
dava postupke obrambenog planiranja kako 
bi se osigurala eksplicitna povezanost 
izmedu politickog vodstva zemlje, vojske 
Republike Ceske i obrambene industrije. 
Nedavno odobren dokument Sigurnosne 
smjernice Republike Ceske sluf kao 
temeljni naputak. Pozornost je usmjerena 
na razvoj jer se smatra da razvoj ima pose 
bnu vaznost u vojnom sektoru, posebice u 
povecanju vojnih sredstava i simultanih 
ogranicenja ljudske snage ukliucene u vojne 
aktivnosti dok cuvaju i pobolisavaiu svoju 
sigurnost. 

Vojska zemlje koja zeli biti clani 
com NATO-a mora postati ucinkovita 
komponenta NATO-ovog vojnog 
instrumenta, mora ostvariti visoku 
borbenu i djelotvornost, stoga treba 
podupirati razvoj znanosti, obrambena 
istrazivanja i proizvodnju obrambenih 
tehnologija. U danasnjern je svijetu jed 
nako nufoo sudjelovati u zdruzenim pro 
gramima istrazivanja, razvoja, testiranja i 
procjena, kao i u zdruzenim programima 
obrambene proizvodnje u sklopu 
demokratskih zemalja. Nuzno je i ponovno 
pregledati postojecu bazu istrazivanja i 
razvoja, kao i pornod u procesu restrukturi 
ranja dornace obrambene industrije. Vojna 
oprema kojom ceska vojska raspolaze, pose 
bice sustav naoruzanja, nije kompatibilna s 
NATO-ovim zahtjevima standardizacije, 
tehnologijskom razinom i borbenom 
ucinkovitoscu, Zbog toga je nuzan brz pro 
ces renaorufanja. To ce uvjetovati i inte 
graciju obrambenih istrazivanja i razvoja i 
vojne opreme u konacan proces bez 
teskoca. Ako ne uspiju u tom procesu, pos 
toji opasnost da ne ce moci udovoljiti 
NATO-ovim uvjetima za pristup danstvu 
(iako je Ceska primljena u NATO bez udo 
voljavanja osnovnim uvjetima) samo time 
sto ce ukljuciti svoje konacne proizvode, 
pncuvne dijelove i operativu . sto je najlosije 
rjesenje i s vojnog i s ekonomskog gledista. 

Promjene u europskoj sigurnosti 
nakon 1989. promijenile su uvjete planiran 
ja opremanja ceske vojske. Proces transfer 
macije (i tranzicije) koji jos uvijek traje i 
popracen je smanjenjem obrambenih izvo 
ra, cini polozai ceske vojske jos tezirn, Trajna 

potraga za novim konceptom naoruzanja i 
optimalne strategije opremanja nuznost je 
koja dovodi do postizanja kompromisnih 
rjesenja za moguca buduca smanjenja 
proracuna i samim time skracivanja procesa 
opremanja. 
Glavne razvojne smjernice ceske 
oruzane sile su kako slijedi: 
• cilj je postid slicnu, ako ne i istu razinu 
istrazivanja, znanja i tehnologija kakve pos 
toje unutar oruzanih sila razvijenih 
demokratskih zemalja, 
• integracija Republike Ceske u medunaro 
dnu suradnju na istrazivanjima i razvoju, 
proizvodnji i trgovini vojnim proizvodima 
sto je nuzno kako bi se ostvarile prednosti 
zdruzene obrane, ukljurujuo odgovarajuci 
proctor ceske obrambene industrije na 
strana trzista, 
• nabava naoruzanja ukljucivat ce samo one 
proizvode koji su kompatibilni s NATO-ovim 
standardizacijskim sporazumom (STANAG) 
i certifikatima kakvoce, 
• stvarat ce se programi za uvoz tehnologi 
jske opreme, tvoriva i usluga za svrhu 
nacionalne obrane, 
• integracija u NATO zahtijeva harmonizaci 
ju procesa naorufavanja s metodama koje se 
u savezu rabe, a sukladno tome novousvo 
jeni sustav obrambenog planiranja u tome 
igra vrlo veliku i vaznu ulogu. 

Obrambena industrija 

U svakom procesu odlucivanja treba 
uzeti u prornislianje cinjenicu da od raspada 
Cehoslovacke 1992. obrambena industrija 
Republike Ceske postaje sve zavisnija od 
stranog trzista. u proslosti je nacionalna 
industrija rabila zalihe priblizno oko 
polovice svoje proizvodnje, dok je ostalo 
bilo plasirano na vanjsko trziste. Iadasnja 
Cehoslovacka je uspjela izgraditi relativno 
suvremenu obrambenu industriju, cesto 
temeljenu na svom dornacem razvoju radi 
ispunjenja zahtjeva i domacih i stranih koris 
nika (kupaca). Posebno su uspjesni bili na 
polju trenaznih/lakih borbenih zrakoplova, 
radara, telelekomunikacijskih i radiokornu 
nikacijskih sustava, kompaktnih UHF 
radiouredaja, pjesackih AT projektila, protu 
minskih sustava, NBK zastite, padobranstva, 
kripto-uredaja, pasivnih sustava nadzora itd. 
Dornaca obrambena industrija je uspjela 
pokriti vecinu potreba svoje oruzane sile. 
Iesko je zemlji s ogranicenim izvorima, kao 
sto je to Ceska i druge zemlje u tranziciji, 
odreci se grana industrije (vojne proizvod 
nje) u kojima je postignuta odredena razina. 
Usprkos cinjenici da je smanjenje u 
proizvodnji naorufanja dovelo do velike 
konverzije kapaciteta u vojnoj proizvodnji, 
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domaca industrija jos uvijek odrzava svoje 
kapacitete radi razvoja vrhunskih tehnologi 
ja koje se mogu rabiti ne samo na vojnom, 
vec i na civilnom podruqu. 

Izvoz u neke zemlje u razvoju treba 
prekinuti zbog njihova neplacanja 
( dugorocnih dugova), dok druga trzista 
treba napustiti zbog embarga. Raspad 
Varsavskog pakta rezultirao je i 
prekidom mnogih medunarodnih 
obrambenih projekata. Radikalno sma 
njenje u opremanju naoruzanjern uzroko 
vano je smanjenjem proracunskih sredstava, 
sto se moze navesti kao cimbemk koji nega 
tivno utjece na obrambenu industriju. 
Iskustvo proteklih godina pokazuje da 
proizvodad nisu bili u stanju uvrstiti svoje 
sustave na strana trzista, nakon sto je vojska 
stopirala nabavu vojne opreme. Moze se 
samo zamisliti da su postoiece rnogucnosn 
revitalizacije vecine grana ceske vojne indu 
strije uvelike ovisne o razvojnim ciljevima i 
potrebama ceske vojske. Uzimajud u obzir 
ogranicena sredstva dodijeljena vojsci 
Republike Ceske i postojece legislative 
vezane za ponudace, ceski SU proizvodad U 
rnogucnosti razvijati, proizvoditi i opskrblji 
vati Cesku vojsku doknadnim dijelovima 
(70-80 posto). Suradnja sa stranim panneri 
ma oiacala bi taj udio. 

Nekoliko rasdambi postojece razine 
rabljenih tehnologija, izvoznih mogucnosti, 
konkurencije obrambenih proizvoda na 
stranim trzistima, procjenjuju je Ii razumno 
osloniti se na vlastitu obrambenu industriju. 
Zakliucci tih rasdambi i promisljanja vrlosu . 
razlidti, 
Ofivljavanje obrambene proizvodnje 

Posljednji doprinos Ministarstva 
obrane ozivljavanju obrambene proizvodnje 
i obrambenih istrazlvanja i razvoja je aktivno 
formuliranje obrambenih potreba. Speci 
jalizirano tijelo za obrambeno istrazivanje i 
razvoj pri Ministarstvu obrane razvija pro 
jekt rasdarnbi koji omogucava identificira 
nje buducih potreba. Rasdambe bi trebale 
pridonijeti priznanju postojeceg stanja u 
Republici Cesko] i potencijalima za riesava 
nje buducih potreba istrazivanja i razvoja 
vojske u prakticnoj primjeni. 

Isto tako, obrambena strategija, infor 
macijska tehnologija, C3 sustavi (communi 
cation, command, control), sustavi naoru 
zanja i vojne opreme, vojna logistika, balisti 
ka, eksplozivi, strjeljivo, tvoriva za vojnu 
uporabu, obrambena ekonomija, izobrazba i 
obuka vojnog osoblja, odnosi izmedu vojske 
i drustva, zastita zive sile, medicinska potpo 
ra, problemi okruzenja i istrazivanja opasnih 
tvoriva, pitanja su koja se svakodnevno 
promisljaju. Zakljucci tih promisljanja neza 
mjenjivi su i nenadomjestivi radi daljnjeg 
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koncipiranja obrane, a doprinose zaje 
dnickom fondu znanja. Te inicijative 
podupiru i predstavnici udruzenja obram 
bene industrije. 

Prigodom planiranja buduceg sustava 
proizvodnje naoruzanja nufoo je uzeti u 
obzir da smanjenim brojem zahtjeva vojske 
Republike Ceske nije moguce osigurati 
udnkovitu proizvodnju, dok je istodobno 
pristup stranom trzistu vrlo ogranicen. Te 
osnovne smjernice treba prikazati i 
Sjevemoatlantskom Vijecu za suradnju 
(North Atlantic Council for Co-operation - 
NACC) i unutar NATO-ove organizacije za 
istrazivanje i razvoj. Mogucnost kompatibi 
lnosti s glavnim ciljevima programa razvoja 

zavrsetka procesa transformacije i tranzicije. 
U trenutacno tesko] ekonomskoj situaciji, 
kad su stvarni troskovi drasticno smanjeni 
mnogim granama i odjelima, nastoje 
poboljsati materijalne uvjete oruzanih 
snaga, kao i osigurati njihovo bolje finan 
ciranje, zbog toga sto se novae iz drzavnog 
proracuna izravno prosljeduje vojsci. 
Drugim rijecima, novae se ne ce neopravdano 
trosit! na profite razlidtih posrednickih 
poduzeca, na spekulao]« i operacije koje cesto 
mogu zavrsiti prijevarama. 

Godina 1999. je godina povijesnog 
znacenja i za cesku oruzanu silu i za 
Republiku Cesku u cijelosti. Postoji nekoliko 
prioriteta koji SU dobiJi jOS vecu vaznosr 

Americki, njemacki, poljski i ceski vojnici tijekom zdruzene vjezbe "Cooperative Bridge" 

vojske Republike Ceske u sferi vojne 
opreme u osnovi je ogranicena ekonom 
skim problemima, odnosno dodijeljenim 
sredstvima. Jedino vidljivo rjesenje harrno-: 
nizacije potreba vojske s ekonomskim 
mogucnosnma lezi u daljnjim ogranicavanji 
ma kvantitativnih razina naoruzanja i 
opreme, kao i osoblja, u smjeru ekonom 
skog "ozdravljenja", sto bi trebalo dovesti do 
kompatibilnosti sa zajedniddm obrambe 
nim potrebama. To bi trebalo pomoci u 
stvaranju uvjeta za poboljsanje stanja u 
naoruzanju i tehnicko] potpori vojske 
Republike Ceske. 

u cjelokupnom programu ceske vlade 
prioritet je dan razvoju oruzane sile 
kao jamcu nacionalne suverenosti. 
Tako predsjednik ceske vlade navodi: "Vlada 
koja zanemaruje potrebe oruzane sile izlaze 
svoju zemlju nepotrebnim rizicima i stedi na 
krivom mjestu. To je djelornicno i razlog sto 
sadasnja vlada preuzima od prijasnje obvezu 
povecan]a obrambenih troskova za 0,1 
posto BNP svake godine". 

Pristup Republike Ceske donosi nove 
. obveze, ali i nove mogucnosu Pripremanje 
aktivnosti ne zavrsava ulaskom u savez, vec 
zapravo zapocinje. Cesima stoji na raspola 
ganju desetak godina za usvajanje NATO 
ovih standarda, a nastavit ce se i nakon 

ulaskom Ceske u NATO. Na prvom su mjes 
tu nove obrambene regulative, koje moraju 
biti u skladu s nacelima NATO-a. Druga, ali 
ne manje vazna je zadaca finaliziranja novog 
obrambenog koncepta smjernica i nove 
strukture i organizacije vojske Republike 
Ceske u sljedecih pet godina. To obrambeno 
planiranje morakoordimrau ciljeve koje su 
Cesi sami sebi postavili za razvoj oruzanih 
snaga, posebice kompatibilnost i interoper 
abilnost s oruzanirn snagama drugih zemalja 
danica NATO-a. 

Prioritet bez kojeg se proces integracije 
u NATO-ovu strukturu ne moze niti zamisliti je 
pcdruqe rukovodenja osobljem (personnel 
management), a ponajprije razvoj vojnih 
profesionalaca odredenih za specificne zapov 
jedne strukture i postrojbe, koje ce uglavnom 
raditi (ali ne iskljucivo) unutar strukture 
Saveza. Ceska vojska zeli zadrzati postojec~. 
strucniake kojima u ovom trenutku raspolaze, 
a namjera im je stvoriti uvjete koji ce privuci 
drugo kvalificirano osoblje da stupi u oruzane 
snage. Korak prema ostvarenju toga cilja je i 
transformacija vojne izobrazbe, koja ce osigu 
rati isti stupanj izobrazbe kao i civilna i koja ce 
pornod osoblju da se po isteku roka sluzbe u 
oruzanim snagama mogu vratiti civilnim 
poslovima. Svrha je izgraditi vojnu 
akademiju koja bi imala razinu 



sveucilista, a ukljucivala bi institut za 
strategijske studije na kojem bi se obucavali 
vojni casnici i drzavni sluzbenici i koji bi 
suradivao s civilnim institucijama izobrazbe. 

Vafoa je i zadaca odrzavana u svibnju i 
lipnju 1999. - medunarodna vjezba 
Cooperative Guard '99. Sudjelovanje 
Ceske u toj i drugim planiranim aktivnosti 
ma, kao i ispunjenje zadaca pocevsi od 
Partnerstva za mir, vazan je cimbenik 
jacanja medunarodne suradnje. Celnio 
ceske oruzane sile ocekuju da ce to biti 
aktivno organiziranje i aktivno sudjelovanje 
u aktivnostima ( od aktivne organizacije 
aktivnosti i sudjelovanja u Partnerstvu za mir 
do aktivne organizacije i sudjelovanja u 
NATO-ovoj vojnoj strukturi), a ne samo 
puko sudjelovanje bez nekog veceg 
znacenja, Sudjelovanje u medunarodnim 
misijama odrfavanja mira praktican je pri 
mjer mogucnosti plodne suradnje s oruza 
nim silama drugih zemalja danica, ne samo 
na zapovjednoj razini, ve: i na razini prak 
ticne suradnje. To je dokaz spremnosti i 
volje za prihvacanje odgovornosti za sig 
urnost i zastitu svih vrijednosti. Od Ceske se 
ocekuje da ispunjava postavljene zadace i 
misije, sto ce se, kako tvrdi ceski ministar 
obrane, reflektirati pozitivno u ocirna 
gradana Republike Ceske. Jednako vazna 
zadaca koja predstoji cekoj oruzano] sili je 
izgradnja zaiednicke obrane unutar okvira 
NATO-ove strukture i dansrva. Kamen 
temeljac buduceg razvoja je finalizacija 
obrambenog koncepta za razdoblje do 
2003., s prornisljanjima do 2008. Kljucno je 
pitanje troskova udnkovitosti rukovodenja 
te srednjorocnog i dugorocnog planiranja. 
Put prema ostvarenju tih prioriteta teme 
ljenih na ispunjenju dokumenata vodi do 
implementacije koncepta socijalne politike 
u sferi profesionalnih vojnika i.dvilne radne 
snage u vojnoj administraciji. On se mora 
traziti u tehnickoj spremnosti zapovjednih 
struktura, ne samo u vrijeme mira, vec i u 
situacijama kriza, a u skladu s nacelirna i 
standardima u vojskama zemalja danica 
NATO-a. U obuci treba istaknuti profesiona 
lizam, povecati ucinkovitost, ekonomiju i 
sigurnost. 

Priorltet je Republike Ceske da 
njezine oruzane snage osiguraju .sigurnost 
zemlje i gradana, kao i ispunjenje svih zaht 
jeva u svezi integracije u NATO strukuru. 

Promjene u svijetu i novi izazovi 
utjecu na oruzanu silu. Istodobno, povi 
jesne prornjene socijalnog konteksta 
donose smjenu vrijednosti, stavova, vrje 
dnota i poretka novog znacenia. Potpuno 
clanstvo u NATO-u osnovni je element za 
osiguranje sigurnosti nacije. To je vazan 
korak koji ce imati dugorocan pozitivan 

utjecaj na daljnji razvoj oruzane sile. Ceska 
vec sudjeluje u zajednickom planiranju i u 
relevantnim strukturama saveza, a ceski su 
prornatrad vec pozvani na sastanke NATO 
ovih tijela, pa cak i u Odbor za nuklerano 
planiranje (4. sijecnja 1999.). Jaromir 
Novotny, jedan od prvih pomocnika mini 
stra, isrice da "kakvoca" njihova danstva u 
NATO-u uvelike ovisi o razini pripremljeno 
sti prigodom ulaska u dansrvo. 

Prema zadnjim podatcima, vec je 
preko 4000 casnika ceske vojske proslo 
razlicite razine STANAG testova. Tako ce 
mod birati medu casnicima koga ce uputiti 
na sluzbu u neku NATO-ovu strukturu iii 
tijelo. 

Svojim sudjelovanjem u postrojbama 
IFOR-a i SFOR-a, Ceska je pokazala vaznosr 
novih misija Saveza. Ceski vojni promatrad i 
u misijama UN (United Nations) i OSCE 
(Organization of Security and Cooperation 
in Europe), ili WEU (Western European 
Union) bili su vrlo dobro pripremljeni i 
moralno i tehnicki, ali i glede opceg znanja i 
poznavanja stranih jezika. Do pocetka 1999. 
ceska je imala 34 casmka promatraca, 
ukljucujuci 22 u misijama UN, 10 u misijama 
OSCE i dva u misijama WEU. Vjeruje se da 
ce Ministarstvo obrane i Glavni stozer svo 
jim zdruzenim naporima postici i odrzati 
dobar glas Republike Ceske, kao i jacanje 
dornaceg i medunarodnog ugleda ceske 
vojske, posebice u godini prisrupa NATO 
savezu. 
Nova vojna struktura 

Kao rezultat organizacijskih promjena 
tijekom 1998. i tijekom priprema Ceske za 
ulazak u NATO, napustena su 52 objekta, 18 
ih je novoosnovanih, 19 prerazmjestenih i 
207 restrukturiranih. 

Zapoviednistvo kopnenih snaga ima 
stozer u Olomoucu, koji je izravno 
podreden nacelniku Glavnog stozera. 
Odgovoran je za svekoliko zapovijedanje i 
nadzor kopnenih postrojbi na teritoriju 
Republike Ceske. Strukturu kopnenih snaga 
cine trenutacne interventne snage, brze 
interventne snage i glavne obrambene 
snage. 

Zapovjednistvo teritorijalnih obram 
benih snaga je operativno zapovjednistvo 
izravno podredeno nacelniku Glavnog 
stozera i odgovorno je za zapovijedanje i 
nadzor teritorijalnih obrambenih postrojbi, 
stozer teritorijalne obrane i mjesne vojne 
administracije. Stozer teritorijalne obrane 
odgovoran je za: 
• mirnodopsku, mobilizacijsku i ratnu 
popunu snaga ljudstvom i sredstvima iz 
civilnog sektora, 
• implementaciju mjera radi obrane i zastite 
teritorija Republike Ceske, 

Organizacija Ministarstva obrane 
Republike Ceske 

l<ablnet ministra 
obrane 

Pomotnik ministra za 
kadrove i socijalnu 

politiku 

lnspekcija Pomotnik ministra 
za ekonomiju 

Vojnoobavje$tajna 
djelatnost 

Pomotnik ministra 
za vanjska pilanja 

Ured za 
civilnu za~titu 

Natelnik Glavnog 
stotera Orufanlh snaga 

Republlke teske 

Pomoi:nik ministra za 
obrambenu politiku i 

Jegislatlvu 

• borbenu i mobilizacijsku spremnost 
stozera, izravno podredenih postrojbi, 
formacija i objekata, 
• razvoj zapovjednog osoblja i osoblja 
podredenih razina, 
• implementaciju mjera operativnih 
priprema teritorija, odrfavanja objekata i 
specijalnih poslova, 
• suradnju s drzavnirn dufoosnicima, 
lokalnom upravom i sudstvom u priprema 
ma drzave za obranu, prema njihovim 
domenama kompetentnosti, 
• osiguranje i odrzavanje borbene i mobi 
lizacijske spremnosti podredenih formacija. 
Postrojbe teritorijalne obrane moraju: 
• osigurati borbenu i mobilizacijsku spre 
mnost, kao i ratni raspored vojske Repu 
blike Ceske, 
• suuu i braniti teritorij i pucanstvo, 
• blokirati sekundarne neprijateljske udare 
duz granice, 
• stititi vazna administrativna, ekonomska i 
komunikacijska sredista (objekte), 
• podupirati borbene aktivnosti (manevre) 
kopnenih snaga, 
• suradivati s drugim drfavnim tijelima u 
pripremi obrane drzave. 

Republika je Ceska postala clanicom 
NATO saveza iako nije ispunila sve posta 
vljene uviete: proces transformacije i tranzi 
cije ceske oruzane sile zapoceo je tek njezi 
nim ulaskom u dansrvo. Temeljne 
postavke suvremene oruzane sile: 
modernizacija, standardizacija, medu 
operabilnost, ucinkovitost, ekono 
micnost i najvisa razina borbene 
spremnosti i djelotvornosti, obra 
mbeni resursi i proizvodnja nisu ostva 
rene u procesu priprema za ulazak u clan 
stvo. Pretpostavlja se da danicom NATO 
saveza rnoze postati zemlja koja uz opce 
uvjete ostvari i sta-ndardizaciju vojne 
tehnike, tehnologije, opreme, sustava 
naorufanja i profesionalizaciju svoje vojne 
strukture, kao i njihovu izobrazbu. 
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Odgadanje modernizacije B-1 

P lanovi arnerickih zracnih snaga (USAF) o modernizaciji strateskih bornbardera 
B-lB Lancer (program Conventional 

Munitions Upgrade, odnosno komponente pro 
grama Block E i Block F) mogli bi biti odgodeni 
zbog nedostatka sredstava. Do toga bi moglo 
doci usprkos cinjenici da je dosadasnja modern 
izacija B-lB (komponenta Block D CMU pro 
grama) omogucila sudjelovanje sest B-lB u 
zracnim napadajima na Jugoslaviju. Najveci 
napori USAF-a na moderniziranju bombarder 
ske flote nakon Kosova su koncentrirani na 
novije bombardere B-2A Spirit. Predvideno je 
povecanje sredstava za modernizaciju B-2 i star 
ijih B-52, ali ne i za modernizaciju B-lB. 
Potreba daljnjeg ulaganja u modernizaciju 
ukazala se za izvodenja operacije Allied Force: 
kako bi pet B-lB razmjestenih u bazi Fairford u 
Velikoj Britaniji bilo 100 posto operativno, stu 
panj operativnosti ostatka flote B-lB smanjen je 
sa 56 posto (dosad najveci rezultat) na 48 
posto: zbog nedostatka doknadnih dijelova oni 
su uzimani s drugih B-lB kako bi Lanceri koji 
su sudjelovali u bombardiranju Jugoslavije bili 
operativni. 
Predvidena daljnja poboljsanja (Block E i Block 
F) su se trebala poceti kombinirano ispitivati i 
operativno procjenjivati fiskalne godine 2000., 
proizvodnja komponenti trebala je zapoceti 
2000. (Block E) i 2002. (Block F), a zavrsiti 
2004. i 2008. Block E je namijenjen modern 
izaciji ofenzivnih sustava (racunalo za ofenzivne 
sustave, ornogucivanje uporabe WCMD disperz 
erskog sustava, projektila AGM-154 JSOW i 
AGM-158 JASSM), a Block F poboljsanju 
obrambenog sustava B-lB. 
Nedavni problemi s oba programa (poput kodi 
ranja softwarea i odgadanja testiranja) vec su 
doveli do poremecaja u planiranom redoslijedu 

-........ 

ispitivanja, a tada je odlukom jednog od 
komiteta americkog Senata iznos od 48,7 mili 
juna arnerickih dolara namijenjen za modern 
izaciju B-lB dodijeljen rnodernizacijskim pro 
gramima za B-2A i B-52. USAF je prihvatio 
potrebu smanjivanja dijela sredstava za modern 
izaciju B-lB zbog kasnjenja cijelog programa. 
Kasnjenje u slucaju Block E poboljsanja iznosi 
sedam mjeseci, a za Block F poboljsanja izmedu 
12 i 15 mjeseci. No odlukom Senata oba pro 
grama ce dodamo kasniti 19 mjeseci. 
Jedan od razloga za donosenje odluke o oduzi 
manju sredstava za B-lB je, paradoksalno, usp 
jeh modernizacije defenzivnih sustava na 6 
. primjeraka Lancera koji su sudjelovali u 
napadajima na Jugoslaviju (i koji su prosli 
Block D modernizaciju). Usprkos prijasnjirn 
problemima, obrambeni sustav za elektronicko 
ratovanje AN/ALQ-161A uspjesno je ometao 
raketni sustav SA-6. Druga modernizacija primi 
jenjena na 6 B-lB je bila ugradnja vucenog 
mamca ALE-50 (sto je zapravo dio Block F 

poboljsanja): u prvih 50 borbenih misija B-lB 
(ukupno su ti bombarderi izveli 100 misija), na 
njih je ispaljeno 30 PZ raketa, od kojih je 10 
ostvarilo potpuni zahvat cilja. Usprkos tome, ni 
jedan od ispaljenih projektila nije pogodio bom 
bardere. 
I ofenzivni sustavi pokazali su se uspjesnima u 
·borbenim uvjetima. lako je svih sest bom 
bardera bilo osposobljeno za koristenje projek 
tila Boeing.GBU-29/30 JDAM, nedostatak tih 
projektila prisilio ih je na uporabu nevodenih 
bombi Mk 82 (svakaod 227 kg). No, ugradeni 
SAR radar Northrop Grumman AN/APQ-164 
omogucio je preciznu uporabu Mk 82, cak i u 
uvjetima velike oblacnosti iznad ciljeva . 

· Paradoksalno je da je uspjeh moderniziranih B 
lA doveo do odluke o odgadanju daljnje mod 
ernizacije u korist (po rnisljenju Senata potreb 
nije) modernizacije B-2A i B-52. 

•Pripremio Ivan Marie 
Uan(s Defence Upgrades, 1.-15. lisropada 1999.) 

Kopnena vojska SAD-a ponovo modernizira svoje Hueye 

Americka kopnena vojska ponovno razmatra mogucnosti modernizacije preostalih 
visenamjenskih vrtoleta UH-1 Huey. AMCOM (Aviation and Missile COMmand) je izdao 
zahtjev za informacijama (RFI, Request For Information) u svezi s natjecajem za LUH 
(Light Utility Helicopter, odnosno laki visenamienski vrtolet), na koji je do kraja rujna, 
kad je isticao rok, pristiglo devetnaest odgovora raznih prolzvodaca. Dana 15. 
listopada je pak istekao rok za poonosenle ponuda na drugi RFI, koji je izdan u 
kolovozu, a odnosi se na znatnije modificiranje UH-1 H. Natjecaj LUH se odnosi na 160 
novih iii moderniziranih vrtoleta kojima bi se opremile cetiri bojne Nacionalne garde 
Sjeverne i Juzne Dakote te jedna postrojba za obuku, svaka sa oko 32 letjelice. u 
AMCOM-u kafu da je jedino sto su specificirali u zahtjevu smanjenje operativnih 
troskova, a donosenie odluke o pobjedniku ocekule se do kraja studenoga. 
Prema Bellovom prijedlogu, na postolece Hueye ugradili bi se reduktor (pojacan tako 
da moze izdriati izlaznu snagu motora od 960 kW), glavni i repni rotor te rep i hori- 

zontalni stabilizator s Bella 212. sto se motora tice postoji moqucnost zadriavanja postoleceq AlliedSignalovog T53, iii ugradnja rabljenih General 
Electricovih T700-701 C koji bi se skinuli s UH-60L. Drugi AMCOM-ov RFI odnosi se na produzavanje vijeka trajanja oko 700 UH-1 H, koji se nalaze u 
postrojbama Nacionalne garde i u pricuvi. Svrha je produzenle operativne sposobnosti za jos 25 godina. 

• Pripremio Tomislav Huha (Flight International 6.-12. listopad 1999. 
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Odobrena sredstva za modernizaciju 
talijanskog ratnog zrakoplovstva 

Americka vojska trafi novi 
motor 

mericka kopnena vojska ce uskoro 
potpisati ugovor s ratnom mornari 
com prema kojemu bi u sklopu pro- 

grama CEP (Common Engine Program, pro 
gram nabave zajednickog motora) obje grane 
americke vojske za svoje vrtolete AH-64 
Apache i sve inacice H-60 zajednicki nabavile 
novi motor. 
Kopnena vojska je vec definirala operativne 
znacajke vrtoleta UH-60X Black Hawk koji ce 
biti pokretan motorima CEP. Trenutacno se 
rraze sredstva za zapocinjanje radova na 
izradbi prototipa motora CEP koja bi trebala 
poceti 2001, s time da bi se serijski motori 
mogli pojaviti oko 2006. Zahtjev za 
ponudama bit ce izdan nakon sto sredstva za 

izradbu prototipa budu osigurana. 
ORD (Operational Requirement Document, 
dokument kojim se odreduju operativne 
znacajke) za AH-64X Apache se ocekuje za 
godinu do dvije. U Uredu za primijenjenu 
zrakoplovnu tehnologlju (AA TD, Applied 
Aviation Technology Directorate) koji je u 
nadleznostt kopnene vojske kazu da imaju 
potporu menadzera programa Apache? koji 
navodi da postoji potreba za povecanjern 
doleta. AA TD suraduje i s mornaricom sa 
zeljom da se motor CEP ugradi u modern 
izirane visenarnjenske vrtolete SH-60R i 
transportne CH-60, a razmatra se i 
mogucnost ugradnje CEP-a i u USAF-ove 
HH-60G. Do kraja studenoga trebao je biti 
potpisan sporazum o razumijevanju izmedu 
AA TD-a s jedne strane i menadzera programa 

Black Hawk, Seahawk i Apache s druge. 
U ORD-u za UH-60X postavljeni su zahtjevi 
koje ne moze ispuniti ni jedan postojeci 
motor iii njegova modifikacija. Maksimalna 
tezina pri polijetanju UH-60X bit ce 11.800 
kg, a kolicina goriva ce iznositi 1560 I. 
Minimalni zahtjevi nosivosti su mogucnost 
nosenja tereta mase 4100 kg u podvjesu pod 
trupom na udaljenost od 135 km, iii pak 
jedanaest vojnika s opremom na udaljenost 
od 2 75 km. Ovi zahtjevi znace da je potrebno 
povecanje odnosa snage i mase od 60 posto u 
odnosu na sadasnji motor General Electric 
T700-701C, povecanje vremena izmedu 
revizija za 1000 sati,tj. na 6000 sari, te sman 
jenje troskova uporabe za cak 25 posto. 
Ponudene modifikacije motora T700 te Rolls 
Royce-Turbomeca RTM322 ne ispunjavaju 
zadana mjerila. 
• Pripremio Tomislav Huha 
(Flight International, 3.-11. swdeni 1999.) 

USAF poboljsava 
"pametne" bombe 

svoje 

U SAF ce najvjerojatnije u bliskoj 
buducnosti pokrenuti razvoj nove 
inacice Boeingovih satelitski 

navodenih bombi klase JDAM (Joint Direct 
Attack Munition, odnosno u slobodnom pri 
jevodu oruzje za izravan napadaj koje rabe i 
USAF i USN i USMC) koje ce biti manje, pre 
ciznije i veceg dometa. 
]DAM u stvari nije potpuno novo oruzje, 
nego klasicne bombe Mk.83 ( 450 kg) i Mk.84 
(900 kg), iii penetrirajuce bombe BLU-109 
( 450 kg) sa sustavom upravljanja i navodenja 
koji kombinira inercijalno navodenje i GPS. 
U napadajima na Jugoslaviju arnericki born 
barderi B-2 Spirit bacili su preko 650 JDAM 
ova (od ukupno 937 dosad nabavljenih), sto 
je dovelo do smanjivanja USAF-ovih zaliha i 
ubrzavanja proizvodnje u Boeingu. 
Nakon pritisaka ratne mornarice, u USAF-u 
su poceli s razmatranjima mogucnosn modi 
fikacije JDAM-ova, a moguca su rjesenja 
ugradnja nekog optronickog senzora, radara 
sa sinteuckom aperturom iii cak laserskog 
radara (lidar) radi vece fleksibilnosti 
uporabe. Oscar Soler koji je u USAF-u sef 
projekta JDAM kaze da bi se tocnost mogla 
povecati sa sadasnjih 10 m na cak 3m. 
Odluka o konkretnom nacinu modifikacije 
ocekuje se do kraja godine, a prvi operativni 
primjerci moderniziranih JD AM-ova mogli bi 
uci u uporabu 2003. 
Sto se pak uce produzenja doleta JDAM-a, 
polovicom studenoga planirano je ispitno 
odbacivanje JDAM-a modificiranog s krilima 
za produzenje doleta Diamond Back firme 
Alenia-Marconi Systems. Svrha je da se 

T alijanski parlarnent je odobrio sredstva za rnode rnizaciju zrakoplova za naprednu obuku Aerrna 
cchiM B339,jurisnihzrakoplovaAlenia/ Aerrnacchi/Ernbr 

aer AMX te Boeinga 707. 
Modificiranje devedesetak MB339A trebalo bi poceti 
potkraj godine, a ugovor vrijedan 11 O milijardi lira trebao 
bi biti zavrsen u roku od pet godina i omoquciti uporabu 
zrakoplova jos bar deset sljedecih godina. Modifikacije se 
vecmom odnose na zmaj zrakoplova, uz tek manje zah 
vate u avioniku. Talijansko ratno zrakoplovstvo rabi i 14 
MB339CD ko] irnaju digitalnu avioniku, a Aermacchi se 
nada daljnjoj prodaji tih zrakoplova vojsci. 
Modernizacija 76 AMX-ova ce takocler zapoeetl ove 
godine, stajat ce 70 milijardi lira, a trebala bi trajati cetiri 
godine. Najprije ce svi zrakoplovi biti modificirani na 
zajednicki standard koji odgovara zrakoplovu koji je 
posljednji usao u operativnu uporabu, a kasnije bi svi 

zajedno bili podignuti na standard Blok 3+. 
Cetiri talijanska Boeinga 707 imaju kornbiniranu ulogu 
transportera i zrakoplova-cisterne. Svi ce biti modern 
izirani univerzalnirn sustavom pretakanja goriva koji ee 
ornoquciti opskrbljivanje svih tipova zrakoplova koje 
Talijani irnaju u uporabi, a modificiran ce biti i radiosus 
tav. Priprema se i rnodificiranje Tornada IDS i ECR, sto bi 
uz poboljsanje operativnih znacajki ornoqucllo produzen 
je njihove uporabe do 2020-2025. Kako bi se izbjeglo pre 
veliko smanjivanje borbene spremnosti, radovi na zrako 
plovirna ce se obavljati prigodom vecih popravki i revizi 
ja, a ne odjednom. 

• Pripremio Tomislav Huha 
{Flight International, 6. -12. listopad 1999.) 

odobre sredstva za razvoj i proizvodnju 
kompleta za produzenje doleta JDAM-a, a 
pretpostavlja se povecanje doleta sa 
sadasnjih 28 km na cak 110 km. 
Prema trenutacnirn planovima, USAF bi 
2007. trebao uvesti u uporabu bombu 
Miniaturised Munition Capability mase 114 
kg. Do tada ce se kao privremeno rjesenje 
najvjerojatnije u uporabu uvesti JDAM na 
bazi bombe Mk.82 mase 225 kg. 
Raytheon nastavlja s isporukama mornarici i 
USAF-u bombi GBU-24/27/28 Paveway Ill 
koje irnaju kombinirano lasersko i GPS 
navodenje. lnacica EGBU-27/B namijenjena 
je za uporabu na F-117 A. 

• Pripremio Tomislav Huha 
(Flight lmernational, 3.-11. studeni 1999.) 
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Norveska razvija novi protubrodski 
projektil 

N orveska kompanija Kongsberg Defense & 
Aerospace je upravo zavrsila preliminarni pre 

gled dizajna protubrodskog krstareceq projektila 
NSM namijenjenog lansiranju s vrtoleta i brodova 
koji bi trebao postati operativan godine 2004. 
NSM ce osigurati norveskirn brodovima i vrtoletima 
moqucnost napadaja na povrslnske ciljeve na 
dvostruko vec:oj udaljenosti nego je to moquce pro 
tubrodskim projektilom Penguin. Procjenjuje se da 
ce NSM-ov domet biti 120 km iii vecl. Projektil ce 
se moci lansirati i s mornarlckih ophodnih zrako 
plova, kazu predstavnici kompanije. 
Novi projektil je dizajniran da bude niskozamjetljiv 
zbog smanjivanja rizika unistenla od brodskih pro 
tuprojektilskih sustava. Kako bi se osigurale 
dodatne sanse prezivljavanla, NSM ce biti 
sposoban za manevriranje tijekom zavrsne faze 
leta. Kongsberg pokusava konstruirati sto manji i 
laksl projektil, kako bi se osigurala moqucnost lan 
siranja s vrtoleta. Iezina projektila je nedavno 

smanjena za 10 kg, na 410 kg, sto je manje od 
postavljenog maksimalnog zahtjeva (430 kg). 
Duzina projektila je 4, 1 rn, a raspon rasklopljenih 
krila 1,4 m. Iezina bojne glave ce biti oko 120 kg, a 
bit eeopremljena upaljacem s odgodom aktiviran 
ja. NSM ce nakon lansiranja letjeti prema cilju bez 
potrebe daljnjeg kontakta s lansirnom platformom 
visokim subsonicnim brzinama na maloj visini. U 
srednjoj fazi leta sustav vodenja koristit ce se nav 
igacijom na temelju usporedbe kontura terena, a u 
zavrsno] fazi leta zahvat i vocenle-prema cilju ce se 
obaviti pasivnim termovizijskim traqacem opreml 
jenim moqucnoscu automatskog prepoznavanja 
cilja. Kongsberg novi protubrodski projektil razvija 
u suradnji s kompanijom Aerospace Matra. 
Francuska kompanija ce pornoci u marketinskol 
aktivnosti NSM-a i suradivati na razvoju integrira 
nog pogonskog sustava. Projektil ce pokretati tur 
bomlazni motor Microturbo TRl40. Najvec:a visina 
leta bit ce 6000 m. Prvo batlstlcko lansiranje NSM 
a treba se odrzatl u roku od godinu dana. 
Obje kompanije se nadaju pridobivanju i drugih 
kupaca: Njemacka je izrazila interes, a kao drugi 
potencijalni kupci se navode zemlje koje se koriste 
francuskim protubrodskim projektilom Exocet. 
• Pripremio Ivan Marie 
(Aviation Week & Space Technology, 9. ko/ovoza 
1999.) 

Novo naoruzanie za AC-130 

Z apovjednistvo za specijalne operacije u sklopu americkih zracnih snaga 
(USAF) ce do kraja godine izvesti 

ispitna lansiranja protuoklopnog projektila 
AGM-114 Hellfire sa zrakoplova-topovnjaca 
AC-130U Spectre. To je poduzeto sa svrhom 
davanja tim zrakoplovima sposobnosti 
unistavanja dobro zasticenih meta, as jos 
nekim planiranim poboljsanjima trebali bi 
produztti vrijerne operativne uporabe Spectri 
u sastavu 16. winga za specijalne operacije 
(u sastavu te postrojbe se nalazi osam AC- 
130H i 13 AC-130U) do 2025. 

Strucnjaci postrojbe s tehnicarima iz sas 
·tava USAF-ovog sredista za naoruzanje u 
bazi Eglin zajedno rade na ispitivanju 
mogucnosti integriranja projektila Hellfire sa 
zrakoplovima Spectra. Radi lansiranja 
Hellfirea (koja su predvidena za studeni iii 
prosinac) na jednu od Spectri ce biti postavl 
jen vanjski potkrilni nosac za nosenje dva 
projektila Hellfire. 

Zrakoplovi-topovnjace AC-130 su 
koristeni u svim nedavnim sukobima u koji 
ma su sudjelovale arnericke oruzane snage, 
pa tako i u operaciji Allied Force (napadaj 
na Jugoslaviju) za pruzanje bliske zracne 
potpore i udare na ciljeve dublje u pro 
tivnickoj pozadini te izvodenje izvidnickih 
misija. Pritom zabrinutost USAF-ovih plan 
era izaziva cinjenica da Spectre ne nose 
nikakvo dalekometno naoruzanje zrak-zernl 
ja te se za vrijeme borbenih djelovanja 
moraju pribliiiti cilju. Zbog njihove velicine 
i male brzine leta Spectre predstavljaju lak 
cilj za protivnicke protuzrakoplovne sustave 
(tako je 1991. iracka PZO oborila jedan AC- 
130H). Najnovija verzija Spectre, AC-130U, 
naoruzana je s tri bocno postavljena 

topnicka oruzja (jedna haubica kalibra 105 
mm, top Bofors kalibra 40 mm i sestocijevni 
Gatling top kalibra 25 mm). Primami sen 
zorski sustav ugraden na zrakoplov je radar 
za kontrolu paljbe Raytheon APQ-180 (verz 
ija radara APG-70 ugradenog na lovac born 
barder F-15E), a uz njega se jos nosi LLTV 
sustav kompanije Marconi i IC senzor 
Raytheon AAQ-26 (koji sadrzt i laserski 
oznacivac cilja). Stariji AC-130H opremljeni. 
su radarom za mapiranje kontura zemljista 
APN-59, IC senzorom AAQ-26, LLTV sus 
tavom, haubicom kalibra 105 mm i topom 
kalibra 40 mm. 

Modernizacija Spectri je dio USAF-ovog 
programa modernizacije avionike C-i30X 
vrijednog cetiri milijarde americkih dolara. 
Dodatna buduca poboljsanja planirana za 
Spectre su ugradnja radara niske vjerojat 
noce detekcije i poboljsane opreme za 
pracenje okolne situacije. Spectre ce dobiti i 
IC sustav protumjera AAQ-24 kompanije 
Northrop Grumman koji ce zamijeniti sus 
tav za obavjescivan]e o priblizavanju projek 
tila Marconi AAR-44. 

• Pripremio Ivan Marie 
(Flight International, 25.-31. kolovoza 1999.) 

Planovi talijanskih zracnih snaga nakon operacije Allied Force 
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Talijanske zracne snage namjeravaju zumo naruclti 20 kratkodometnih zracnoobrambenlh sus 
tava radi pobollsania protuzraene obrane svojih baza i drugih instalacija. Taj korak potaknut je 
rezultatima NATO-ove zracne ofenzive protiv Jugoslavije (operacija Allied Force). Sustavi koje ce 
nabaviti trebaju predstavljati kombinaciju projektila i topova. lzdanim zahtjevom trazl se isporu 
ka i primanje u operativnu sluzbu prvih sustava iduce godine. Za kupnju sustava predvideno je 
za sada izmedu 128 i 135 milijuna arnericklh dolara. Zasad ne postoje naznake o moquclrn kan 
didatima, no predvidena je kupnja vec razvijenih sustava. Pretpostavlja se da ce se u natjecaju 
naci kompanije Matra BAe Dynamics (s raketnim sustavom Mistral), Raytheon (s raketnim sus 
tavom Stinger), Oerlikon (sa sustavom Skyshield) i Alenia (s protuzracnirn topovima kalibra 40 
mm). Provedena studija talijanskih zracnih snaga indicira kako je mala vjerojatnost da ce u 
buducnosti napadaji protiv zrakoplovnih baza biti izravno izvodeni borbenim zrakoplovima (zbog 
velikih gubitaka, zbog potrebe nadlijetanja cilja), vec ce se rabiti projektili veceq dometa lansir 
ani sa zrakoplova-nosaca (proturadarske rakete, disperzeri podstrjeljiva). Tu prijetnju bi bilo 
moquce svladati kombinacijom raketnih i topnlckih protuzrakoplovnih sustava koji bi bili postavl 
jeni u sklopu vanjskog kruga obrane zrakoplovne baze (gdje bi se postavile tri bitnice odabranog 
sustava). Sustavi bi se prema cilju usmjeravali iz zapovjednog sredista protuzracne obrane cijele 
baze (prema podatcima dobivenim od motritackoq radara i elektrooptickoq sustava praeen]a, ill· 
od senzora sustava). lako se predvida da ce vecina sustava braniti zrakoplovne baze s fiksnih 
polozala, dio ce biti mobilan kako bi se mogao ukljuciti u novu mobilnu protuzracnu postrojbu 
(trazi se i moqucnost zracnoq transporta tih sustava). Osim navedenog programa, u tijeku je i 
program ogranicene modernizacije 12 bitnica raketnog sustava Alenia Marconi Systems Spada. 
Bitnice tog sustava rabe se za obranu glavnih zrakoplovnih baza. Osim poboljsavanla glavnih 
komponenti (projektili Aspide i radar za kontrolu paljbe), predvida se i povscanle mobilnosti sus 
tava. Eventualno, kratkodometni zracnoobramneni sustavi cija se nabava planira bit ce povezani 
s bitnicama opremljenim sustavom Spada. Bar dvije bitnice ce se koristiti u sklopu nove mobilne 
zracnoobrambene postrojbe, namijenjene ponajprije razmiestaiu u multinacionalnim operacijama 
izvan talijanskog teritorija. 
• Pripremio Ivan Marie (Flight International, 30. lipnja - 6. srpnja 1999.) 



erazilsko drzavno 
tuziteUstvo pokrece istragu 
o modernizaciii F-5 

razilsko drzavno tuzueljstvo odredi 
lo je istrazitelja cija je zadaca 
preispitati istinitost optuzbi o 

nepravilnostima u svezi s podnosenjern 
ponuda za modernizaciju brazilskih lovaca 
Northrop F-SE/F. Ako postojanje nepravil 
nosti bude dokazano, Ministarstvo pravo 
suda ce pokrenuti siru istragu. 
Odluka o pokretanju sire istrage je trebala 
biti donesena polovicom studenoga. Do tada 

. je program moderniziranja spornenutih 
zrakoplova na standard F-SBR privremeno 
obustavljen. Drzavno tuziteljstvo je od 
ponudaca zahtijevalo sve podatke iz nji 
hovih ponuda, a izgleda da je kljucan odnos 
brazilske tvrtke Embraer i izraelskog Elbita, 
izmedu kojih vec postoji dogovor o suradnji 
oko avionike lakog borbenog zrakoplova 
ALX (modificirani Tucano, nap. aut.). 
Unatoc ocitorn sukobu interesa, Embraer je 
vlada izabrala da sudjeluje u odabiru stra 
nog partnera koji bi trebao integrirati stranu 
avioniku. 
Prema za sada nepotvrdenim glasinama, 
Elbit je svoju ponudu predao dan nakon 
isteka roka, sto bi je naravno ucinilo 
nevazecom. Ostali ponudaci, Marconi 
Electronic Systems i Sagem svoje ponude 
predali su na vrijeme. Duznosnici programa 
F-SBR naravno odbijaju rnogucnost posto 
janja bilo kakvih nepravilnosti. 
jos jedan kamen spoticanja je izbor radara. 
Prvotno je specificiran radar snage 400 W, 
zadrfavanje oba topa u nosu zrakoplova te 
mogucnosi nosenja raketa zrak-zrak sred 
njeg dometa. Unatoc tome izabran je izrael 
ski radar Elta EUM 2032 snage 200 W, 
navodno zbog problema s hladenjem koje bi 
stvorio radar vece snage. U meduvremenu 
je natjecaj za radar ponovno otvoren, a sada 
je glavni favorit Fiar Grifo-F. Toj radar je 
vec izabralo singapursko ratno zrakoplovst 
vo za svoje F-SE/F koje je, istini za volju s 
njime imala znatnih problema oko inte 
gracije. 

• Pripremio Toniislav Huha 
(Flight lmemalional, 13.~9. studeni 1999.) 

••• 

R usija je poceta izvoditi ispitne letove s osam stratesklh bombardera Tupoljev Tu-160 
(NATO oznaka Blackjack) i tri Tu-95MS (NATO Bear) koji se nalaze u Ukrajini, a bit ce 
predani ruskoj DA (Dalnaja Aviacija, odnosno Stratesko zrakoplovstvo). Nakon raspa- 

da SSSR-a na teritoriju Ukrajine je ostalo ukupno 19 Tu-160 i 21 Tu-95, no Ukrajina nije 
pokazala interes za njihovo korlstenle, tako da su zrakoplovi veclnu vremena proveli na pisti 
trunuci, Dvije su vlade sklopile sporazum prema kojem ce Ukrajina vratiti Rusiji spomenu 
tih jedanaest bombardera u zamjenu za otpisivanje dijela ukrajinskog duga Rusiji za prirod- 

Tu-95 

ni plin u visini od 285 milijuna dolara. 
Skupina ruskih casnika na celu s general-bojnikom Pjotrom Kazazajevom, zamjenikom 
zapovjednika DA, dosla je u Ukrajinu kako bi osposobili zrakoplove za prelet u Rusiju. Za 
dovodenje u letno stanje za svaki ce zrakoplov biti potrebno oko deset radnih dana. U spo 
razumu je osim zrakoplova ukliuceno i petstotinjak projektila zrak-zemlja uskladistenih u 
Ukrajini. Nuklearne bojne glave tih projektila vracene su u Rusiju prije nekoliko godina. 
• Pripremio Tomislav Huha 
(Flight International, 27. listopada - 2. studenog 1999. 

Lovacki zrakoplovi 
Northrop F-5E Tiger II, kakve 
brazilska vlada namjerava 
modernizirati na standard 
F-5BR 

SIJECANJ 2000. HV 47 



48 HV SIJECANJ 2000. 



539 GRIPEN 
redinom sedamdesetih godina, 
na vrhuncu hladnog rata, neu 
tralna Svedska je razmatrala 
nabavu novoga visenarnjen 
skog i jeftinog lovacko-bom- 

barderskog zrakoplova. Cijena zrakoplova je 
. bila vrlo vafan cimbenik zbog relativno 
malog dijela drzavnog proracuna 
predvidenog za vojsku. U lipnju 1982. sved 
ska je vlada odludla da ne ce nabavljati 
strani zrakoplov, nego ce razviti vlastiti, pod 
imenom Gripen. Trenutacni status projekta 
je da su Gripeni usli u serijsku uporabu u 
Flygvapnetu (Svedsko ratno zrakoplovstvo), 
a uvest ce ga u naoruzanje (iako u manjem 
broju primjeraka od planiranog) 
Juznoafricka Republika. Malo koji projekt 
razvoja neceg tako slozenog kao sto je bor 
beni zrakoplov prode bez znacainih kompli 
kacija, i u tom pogledu Gripen nije iznimka. 
Godine 1993. cijeli je projekt bio na rubu 
prekida zbog velikih teskoca u razvoju soft- 

vera za sustav upravljanja zrakoplovom. 
Srecom problemi SU rijeseni i razvoj je 
uspiesno priveden kraju te se pocelo sa se 
rijskom proizvodnjom i uvodenjem u opera 
tivnu uporabu. Potvrda Gripenove kakvoce 
je suradnja s British Aerospaceom, i pogoto 
vo juznoafricka narudzba. Gripen je za sada 
i jedini lovac cetvrte generacije koji se nalazi 
u uporabi. 

Gripenov razvoj 
U studenom 1979. svedska vlada je 

donijela odluku o pocetku razvoja novog 

zrakoplova kategorije JAS (Jakt-Attack 
Spanning, odnosno visenamienski lovacko 
-bombardersko-izvidnicki zrakoplov), koji bi 
zamijenio zrakoplove Viggen inacica AJ-37, 
SF-37 i SH-37. U Saabu su razmatrali mnoge 
koncepcije, a na kraju je izabrana ona pod 
oznakom 2110. Pogonska skupina je trebao 
biti jedan General Electricov turboventila 
torski motor F404J s dodatnim izgaranjem i 
potiskom od oko 80 kN. U razvoju i 
proizvodnji sudjelovao je svedski Volvo 
Flygmotor, a svedska oznaka motora je RM 
12. U lipnju 1982. odjel ministarstva obrane 
za nabavu i razvoj sredstava za oruzane 
snage (Defence Materiel Administration) i 
kompanija Saab potpisuju ugovor o izgrad 
nji pet jednosjeda-prototipova i trideset se 
rijskih zrakoplova, cija je zajednicka oznaka 
standarda Blok 1. Cijena ugovora je bila 
odredena (s valutnom klauzulom), tako da 
je eventualno prekoracenje troskova snosio 
Saab. 

Dana 9. prosinca 1988. izvrsen je prvi 
let jednog od prototipova, s oznakom 39-1. 
Tri mjeseca kasnije, tocnije 2. veljace iduce 
godine, taj isti zrakoplov se srusio zbog 
pogrieske u sustavu FCS (Flight Control 
System, sustav upravljanja letjelicom). 
Ispitni pilot Lars Radestrom je prosao samo 
sa slomljenom rukom. Nakon nesrece usli 
jedilo je temeljito ispitivanje i dorada FCS-a, 
u cemu je kao ispitni zrakoplov koristen 
stari T-33A tvrtke Calspan Corporation u koji 
je ugraden Gripenov FCS. Tijekom godine 
zrakoplov je odradio 120 letova i 621 prilaz 

PrioremioTomislav HUHA 

Osnovna ideja pri koncipiranju 

novog zrakoplova bila je da jedan 

te isti zrakoplov maze obaviti 

zadaca zrai:ne borbe. izvidanja te 

unistavanja ciljeva na zemlji i/ili 

vodi. Svaki pilot Gripena 

osposobljen je za ravnopravno 

izvodenje svake od tri navedena 

tipa misija. Najvaznije posljedice 

takve koncepcije zrakoplova je 

pevecana prilagodljivost i 

smanjenje broja tipova zrakoplova 

u naoruzanju. 

Gripenov kokpit . novi displeji u boji bitni su za 
obolisanje sucelja covjek-mo· 
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na slijetanje pri cemu su otkrivani i otkla 
njani nedostatci u FCS-u. Tommy Ivarsson, 
visi potpredsjednik i sef odjela strateskog 
planiranja u Saabu, je u razdoblju 1979.- 

rnedunarodni "nastup" Gripena bio je u rujnu 
iste godine u engleskom Farnboroughu, gdje 
su prikazani prototipovi 39-3 i 39-4, jedan u 
letnom programu, a jedan kao staticki izlozak, 

1990. bio na celu projekta Gripen. 0 prob 
lemima s FCS-om kaie da su u jednom 
trenutku bili godinu i pol u zaostatku s 
isporukama i cak tri godine u zaostatku u 
razvoju. Riesavanje problema FCS-a je ukup 
no trajalo petnaestak mjeseci, i prvi let 
Gripena s novom inacicom softvera za FCS 
se dogodio tek 4. svibnja 1990. Projekt je 
dobio vazan poticaj u ljeto 1992. kad je sved 
ska vlada potvrdila narudzbu koja je obu 
hvacala 96 jednosjedih inacica JAS-39A i 14 
dvosjeda JAS39B standarda Blok 2. Prvi ved 

Sve je islo po (promijenjenim) 
planovima do druge nesrece koja se dogodi 
la 18. kolovoza 1993. Problem je bio u 
uzduznim oscilacijama zrakoplova, a rijesen 
je u suradnji s Calspanom razvojem i ugrad 
njom posebnog softverskog filtra koji je 
ponistavao tzv PIO (Pilot-Induced 
Oscilltion, odnosno oscilacije zrakoplova 
izazvane pilotom). Nova, jedanaesta po redu 
inacica softvera FCS je postala standardnom 
za sve buduce zrakoplove, a ugradena je i u 
vec postoiece. Takoder je razvijena i nova 
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komandna palica s nize ugradenim 
zglobom i novim rukohvatom, a ugradivala 
se u zrakoplove od serijskog broja 39108 pa 
na dalje. 

U lipnju 1997. naruceno je jos 50 
JAS39A i 14 JAS39B standarda Blok 3. 
Istodobno se radi i na razvoju radara s ele 
ktronskim skaniranjem antene, vektoriranja 
potiska, podviesnog kontejnera s opremom 
za izvidanje, rakete kratkog dometa u kom 
binaciji s ciljnikom na pilotovoj kacigi, su 
stava za elektronicko ratovanje MIDAS te 
opcenitom poboljsan]u sucelja coviek-stro]. 

lzvozne mogutnostl 
Dana 12. lipnja 1995. na pariskom 

aerosalonu Saab i British Aerospace su 
objavili pocetak suradnje u marketingu, pri 
lagodavanju, proizvodnji i kasnijoj 
logisticko] potpori Gripena na trzistu. Saab s 
gotovo 1000 proizvedenih Drakena i 
Viggena bez sumnje ima potrebnu razinu 
znanja i strucnosti u razvoju i proizvodnji 
zrakoplova, medutim velika vecina 
spomenutih zrakoplova ostala je u Svedsko], 
tj. iskustva Saaba u smislu izvoza svojih 
zrakoplova SU prakticki nikakva. Bas utome 
lezi razlog suradnje s Bse-om, odnosno zeli 
se iskoristiti njihovo znanje na podrudu 

· marketinga i prilagodavanja zrakoplova 
specificnim zahtjevima pojedinih kupaca. 
Trenutacno se naived dio Gripena proizvodi 
u svedskom Linkopingu, dok se stajni trap 
proizvodi u engleskom Broughu u 
Yorkshireu. U buducnosti ce BAe rnozda 
proizvoditi i odredene podsklopove trupa. 
Irenutacna godisnja proizvodnja iznosi 18 
letjelica, medutim s eventualnim izvoznim 
narudzbama to bi se moglo -povecati na 28 



Jetjelica. Realnom rnogucnoscu se smatra 
izvoz cak 400 Gripena. Prvi izvozni uspjeh 
polucen je u Iuznoafricko] Republici, koja je 
narucila 28 letjelica, od cega devet dvosjeda. 
o kakvoci Gripena govori cinjenica da je 
dobio prednost pred francuskim Mirageom 
2000-5. Zakliuceno je gotovo 100 posto tzv. 
offset-dealova (u ovakvoj vrsti ugovora, 
narucitelj placa dio cijene proizvoda koji 
kupuje isporukom vlastite robe), prvi od 
kojih je vrijedan oko 56 milijuna 
juznoafrickih randa ($10 mil), a dobio ga je 
Grintek Avitronics za razvoj juznoafricke 
avionike (Audio Management System) za nji 
hove Gripene. Najveci offset ugovor ce 
dobiti Dene! Pty, a radi se o proizvodnji 
NATO standardnih pajlona za naoruzanje, 

Drugi perspektivni kupac Gripena je 
Austrija koja bi uskoro trebala zamijeniti zas 
tarjele lovce J-350E Draken, a ocekuje se 
narudzba 18-24 zrakoplova. Odluka o tome 
trebala bi biti donesena do kraja ove godine. 
Vjerojatnost austrijske nabave Gripena je 
velika, s obzirom na to da je Austrija dugo 
godisnji kupac svedskih zrakoplova (prije 
Drakena su imali Tunnane), te da se pet aus- 

trijskih pilota trenutacno nalazi u svedskom 
21. puku (F21), gdje lete na Viggenima. 

Vrlo je vjerojatan uspjeh bio i u Cileu, 
medutim uplela se vlada i posao prodaje 14- 
16 Gripena je propao. Gripen konkurira i u 
Cesko] (36 zrakoplova), Madarskoj (30 
zrakoplova) te Poljskoj (80+ zrakoplova), 
medutim sanse su mu male zbog vrlo jakog 
americkog utjecaja. Da bi se njihovi piloti 
upoznali sa zapadnim zrakoplovima, 
Poljacima je u studenom prosle godine 
ponudeno iznajmljivanje Viggena. Gospo 
darska situacija je dovela do kasnjenja s izda- 

vanjem RFP-a (Request For Proposals, 
odnosno zahtjev za ponudama) od Brazila, 
koji treba oko 110 novih zrakoplova. Na 
svim spomenutim trzistima konkurenciju 
Gripenu cine Lockheed Martin F-16, Boeing 
F/A-18 te Dassault Mirage 2000-5. 

Tehnidd opis Gripena 
Osnovna ideja pri koncipiranju novog 

zrakoplova bila je da jedan te isti zrakoplov 
moze obaviti zadace zracne borbe, izvidania 
te unistavanja ciljeva na zemlji i/ili vodi. 
Svaki pilot Gripena osposobljen je za ravno 
pravno izvodenje svake od tri navedena tipa 
misija. Najvaznije posljedice takve koncepci 
je zrakoplova je povecana prilagodljivost i 
smanjenje broja tipova zrakoplova u 
naoruzanju. 

Svedsko ratno zrakoplovstvo je dosad 
narudlo ukupno 204 Gripena, od cega 176 
jednosjeda i 28 dvosjeda. Posljednja narudz 
ba je iz lipnja 1997., a obuhvaca 50 jednosje 
da JAS39C i 14 dvosjeda JAS39D standarda 
Blok 3. Ti ce zrakoplovi biti u potpunosti 
kompatibilni s NATO standardima, a imat ce 
sve elemente osnovne izvozne inacice. 



JAS39D ce imati dva radiosustava i zaseban 
set avionike sto ce omogucavati pilotu-ope 
rateru naoruzanja zaseban rad (npr. 
navodenje drugih zrakoplova na neki cilj). 
Do 2004. godine ocekuje se osposobljava 
nje Gripena za vrsenje zadaca unistavanja 
neprijateljske PZO, za sto ce koristiti po 
dvjesne ornetace i pasivno radarski 
navodene rakete. Trenutacno se provodi 
modernizacija zrakoplova Blok 1 na stan 
dard Blok 2, a u buducnosti ce svi biti mode 
rnizirani na standard Blok 3. 

Za sada su operativne dvije eskadrile 
Gripena u okviru 7. puka (F7) baziranog l! 
Satenasu, gdje se vrsi i preobuka prve grupe 
pilota 10. puka (FlO) iz Angelholma. Prvi 
JAS39B je trebao uci u uporabu proslog 
mjeseca, a preobuka pilota ce teci tempom 
od dvije eskadrile godisnje, sve do 2003. Za 
sada preobuku na Gripene dobivaju samo 
piloti koji vec imaju iskustva na borbenim 
zrakoploviina, ali od sijecnja 2001. se planira 
i preobuka mladih pilota koji su tek zavrsili 
dvjestosatnu naprednu obuku na Saabovima 
105. 

Prema uredbi Ministarstva obrane od 
19. svibnja ovegodine, smanjit ce se broj 
eskadrila Gripena s dvanaest na osam, s tim 
da se broj zrakoplova u eskadrili poveca sa 
17 na 25. Posljednji naruceni Gripen za 
svedsko ratno zrakoplovstvo bi trebao biti 
isporucen 2007., alibi se to moglo otegnuti 
s obzirom na vjerojatna smanjenja vojne 
stavke u drzavnom proracunu, 

Izvozna inacica Gripena ce biti 
naprednija od Gripena koji su trenutacno u 
svedskom zrakoplovstvu. Uz zadrzavanje 
svih osnovnih tehnickih rjesenja, izvozni ce 
Gripeni imati OBOGS (On-Board Oxygen 
Generation System, odnosno sustav za 
izdvajanje kisika za pilota iz okolne atmo- 
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Pod kutem od 
90° kanari 
omogucuju 
Gripe nu 
izvrstan 
aerodlnamlean 
sustav kocenja 

sfere), sustav za tankiranje goriva u zraku te 
svu pripadajucu literaturu i natpise na 
zrakoplovu na engleskom jeziku. Svrha tih 
preinaka je da se olaksa integracija Gripena 
u zrakoplovstva NATO-a, a trebale bi biti 
ugradene i na zadnjih 20 svedskih Gripena 
Blok 2. Takoder se radi i na razvoju kontej- 

ratovanje (za cime SU posebnu ze]ju izraziJi 
Jufooafrikanci). Sve bi se te modifikadje 
trebale nalaziti i na svedskim Gripenima 
Blok 3. 

juznoafricki ce Gripeni imati stan 
dardne motore RM 12, dok ce u buducnosti 
kupci imati mogucnost izbora i motora EJ 

nera s FUR-om (Forward Looking Infra-Red, 
sustav za promatranje prednje polusfere u 
IC valnom podruqu spektra) i laserskim 
oznadvacem, kompatibilnosti kokpita s 
NVG-ovima (Night Vision Goggles, naocale 
za nocno motrenje koje rade na nacelu 
mnogostrukog poiacavanja postojeceg svjet 
la), kacige s HMD-om (Helmet-Mounted 
Display, sustav za prikaz letnih i ciljnickih 
podataka na viziru pilotove kacige), te pot 
puno integriranog sustava za elektronsko 

230 s vektoriranim potiskom. Sto se 
naoruzanja juznoafnckih Gripena tice, koris- ;. 
tit ce Se juznoafricko naoruzanje, a iako SU 
izrazili zelju za nabavom AMRAAM-a, to ce 
najvjerojatnije SAD odbiti. 

Svedska vojna doktrina stavlja 
naglasak na ucinkovito prikupljanje infor 
macija kao preduvietu i sredstvu ostvariva 
nja premed nad protivnikom. Na Gripenu 
za prikupljanje informacija sluze tri izvora: 
senzori, komunikacijski sustavi te poda- 



JAS39B naoruzan protubrodskim projektilom Rbs 15F i projektilom Rb 75 (AGM-65AIB) Maverick 

• STT mod rada (Single Target Tracking, 
pracenje jednog jedinog cilja) se koristi kad 
su potrebni najtocniji moguci podatci o 
cilju, npr. pri koristenju topa. 
• ACM mod rada (Air Combat Mode, mod 
rada za blisku zracnu borbu), koristi se za 
zracnu borbu na malim udaljenostima. 
Parametri rada svih modova se 
prilagodavaju na komandnoj palici i poluzi 
gasa, a njima se upravlja po nacelu HOTAS 
(Hands On Throttle And Stick, odnosno 
mogucnost upravljanja najvaznijim sustavi 
ma zrakoplova bez micanja ruku s 
komandne palice i poluge gasa). 

Svi podatci prikupljeni radarom 
obraduju se u Ericssonovom racunalu SDS- 
80. Maze izvrsiti oko 6-7 milijuna operacija u 
sekundi, a slicm se sustavi koriste i u 
sredisnjem racunalu, sustavu za elektronsko 
ratovanje te za nadzor displeja u kokpitu. U 
buducnosti ce se, zbog povecanja potrebe 
za racunalnorn snagom, koristiti racunala D- 
96 MACS, koja ne ce imati ogranicenja 
sadasnjih racunala zasnovanih na sustavu D- 
80. 

Kao jednu od mogucnosti poboljsanja 
osobina radara, Ericsson radi na razvoju 
radarske antene koncepta AESA (Active 
Electronically Scanned Antenna). Radi se o 
elektronicki skaniranoj anteni koja ima i 
rnogucnost rnehankkog skaniranja. Antena 
ce se mehanicki moci pomicati za 60° od 
uzduzne osi zrakoplova, uz jos 50° 
dobivenih elektronickim skaniranjem. 
Najvaznjja prednost takve antene je iznimno 

~ veliki skanirani volumen prostora ostvaren 
j uz razmjerno mali pomak antene, a prema 
1 Ericssonu takoder i mogucnosr istodobnog 
~ rada u vise modova, smanjeni radarski pot- -----"' Dvosjedni JAS 398 Gripen nosi iest Sidewindera Rli 74, dok JAS 39A u zaokretu nosi cetiril pis te povecana otpornost na elektronsko 

AIM-120 AMRAAM-a i dva Sidewindera 

tkovni linkovi. Osnovni je senzor Ericssonov 
multimodni radar PS-05/A, u djem su razvo 
ju sudjelovali Saab te rarno zrakoplovstvo. 
Za otkrivanje ciljeva u zraku koriste se viso 
ki i srednji PRF (Pulse Repetition 
Frequency) koji omogucavaju veliki domet i 
istodobno pracenje vise ciljeva. Za otkriva 
nje ciljeva na zemlji iii vodi koristi se niski 
PRF. Za ponistavanje smetnji nastalih odbi 
janjem radarskog zraka od povrsine zemlje 
( clutter) koristi se dopplersko procesiranje 
signala. Bo Wikstrom, Ericssonov sef mar 
ketinga za zrakoplovne radare, kaze:"PS- 
05/A otkriva borbeni zrakoplov srednje 
velicine na udaljenosti od oko 120 km, sto 
znad da je kombinacija s AMRAAM-om ispla 
tiva", Ima takoder mogucnost slanja podata 
ka o promjeni kretanja cilja vec ispaljenoj 
raketi. Pilot moze birati izmedu tri nadna 
skaniranja: 2x120°, 2x60° i 4x30°. Brzina 
skaniranja je trenutacno 50° /s, ali ce u 
buducnosti biti povecana na 60°/s. Gornju 
brzinu prikazanih pokretnih ciljeva na zemlji 

iii vodi moze prilagoditi pilot. Postoje cetiri 
osnovna moda rada: 
• TWS mod rada (Track-While-Scan, odnos- 

Gripen na jednoj od 24 poljske zracne baze 
koja koristi ceste i prilazne putove kao PSS 

no pracen]e zahvacenih ciljeva i istodobno 
trazenje novih). 
• PTT mod rada (Pririty Target Tracking, 
pracenje mete koja je najvaznija u danom 
trenutku) koji omogucava kvalitetno 
pracenje vise ciljeva te slanje podataka 0 
promjeni polofaja nakon sto je raketa ispa 
ljena broj ciljeva koji se mogu istodobno 
gadati je za sada tajna, 

ometanie. 
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Dvosjedni Gripen 
opremljen podvjesnim 

spremnikom za izvidanje 
serije 70 Vinten 72C. 

Kokpit je konstruiran prema posljed 
njim dostignucima na podruqu racunala i 
ergonomije. Za prikaz podataka koristi se 
sustav Ericsson-Saab Avionics EP-17, koji 
ima cetiri glavna displeja. Sirokokutni 
(280x220) HUD (Head-Up Display) se 
koristi za prikaz osnovnih letnih i ciljnickih 
podataka. Od tri HDD-a (Head-Down 
Display) jedan se koristi kao FDD (Flight 
Data Display), jedan kao HSD (Horizontal 
Situation Display), a jedan kao MSD (Multi 
Sensor Display). Na ovom posljednjem se 
prikazuju podatci s radara i u buducnosti 
FLIR-a. Upravljanje najvaznijim sustavima 
rijeseno je na nacelu HOTAS. Na razvoju 
cijelog sustava sudjelovali su i iskusni bor 
beni piloti, a osnovna je ideja prikazivanje 
samo podataka bitnih za danu fazu !eta i 
misije, odnosno izbjegavanje pretrpavanja 
pilota nepotrebnirn podatcima. Ericsson 
Saab Avionics- vec rade na razvoju boljeg 
MMI-ja (Man-Machine Interface, sucelje · 
covjek-stroj, u ovom slucaju kokpit), gdje ce 
tri postojeca monokromatska HDD-a pro 
teznosti 120x150 mm biti zamijenjena trima 
kolor-displejima proteznosti 150x200 mm. 
Ta se modifikacija ocekuje na posljednjih 20 
zrakoplova Bloka 2 i svih 64 Bloka 3. 

Sljedeci bitan korak u unapredivanju 
Gripenovih borbenih mogucnosti je 
uvodenje u uporabu izvidnickog sustava 
RMS (Reconnaissance Managernen System). 
Dosad je vecina podvjesnih izvidnickih kon 
tejnera imala klaskne fotokamere s filmom, 
sto je, cak i uz razvijanje filma jos u konte 
jneru u letu, znadlo da ce dok snimljene 
slike budu obradene i interpretirane protect 
relativno mnogo vremena, sto je u danasnje 
doba gdje se situacija na boiisnici mijenja iz 
minute u minutu definitivno neprihvatljivo. 
Na RMS-u ce to biti rijeseno digitalizacijom 
slike i njezrrnm slanjem pomocu 
podatkovnog modema, cime ce se postizati 
prikaz podataka na zemlji gotovo u realnom 
vremenu. Takoder ce biti moguce i prikazi 
vanje snimljenih slika u kokpitu, a uprav 
ljanje sustavom ce biti automatizirano i pri 
lagodeno jednosjedim zrakoplovima. 
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Gripenovo naoruzan]e 
Osnovno naoruzanje Gripena cini top 

kalibra 27 mm Mauser Bk 27 koji je srniesten 
s lijeve donje strane trupa te dvije IC 
navodene rakete zrak-zrak kratkog dometa 
Rb 74 (licencno proizvedeni . AIM-9L 
Sidewinder) na nosadrna na vrhovima krila. 
Osim toga postoje jos cetirt pajlona pod kril 
ima i dva pod trupom (jedan smjesten cen 
tralno, a jedan ispod desnog uvodnika 
zraka). Prvi isporuceni Gripeni zamijenili su 
jurisne Viggene inacica AJ-37 i AJS-37 7. 
Puka (F7) srmestenog u Satenasu. Za tu je 
namjenu osnovno oruzje TV navodena rake 
ta zrak-zemlja kratkog dometa (navodno do 
3 km) Rb 75 (licencno proizvedeni AGM- 
65A!B Maverick). Osim toga koristi se i 
planirajuci dispenzer podstrjeljiva DWS 39 
razvijen u · suradnji svedskog Defense 
Materiel Administrationa i njemacke DASA-e. 

Takticke-tehnicki podatci zrakoplova 
JAS 39 Gripen 

raspon krila 
duiina: JAS 39 A 

JAS 39 B 

8,40 m 
14,10 m 
14,80 m 

· 4,50 m 

6622 kg 
1268 kg 

visina 
teiina praznog zrakoplova 
gorivo u spremnicima 
unutar trupa 
teiina pri polijetanju 
MAX teiina pri 
polijetanju s vanjskim 
spremnicima 
potrebna duiina piste 
opterecenie 
pogonska skupina 

priblifoo 8500 kg 
priblifoo 12.500 kg 

800 m 

+9g 

potisak motora 

jedan turboventilatorski moto 
General ElectridVolvo 

Flygmotor RM 12 
54 kN suhi, 80,5 kN s 
naknadnim izgaranjem 

I x27 mm top Mauser unutarl 
trupa, osam podvjesnih 

tocaka 

osnovno naorufanje 

. navodeni protubrodski projektil srednjeg 
dometa Saab Rbs 15F, koji je razvijen iz 
mornaricke inadce Rbs 15M. Navigacijski 
sustav projektila moguce je isprogramirati 
prije !eta tako da prati tocno odredenu 
mars-rutu po kursu i visini, a domet iznosi 
100 km. 

Disperzer ima vlastiti inercijalni navigacijski 
sustav, radiovisinomjer te racunalo, a koristi 
se podatcima koje pomocu databusa dobije 
od navigacijskog sustava zrakoplova-nosaca 
prije odbacivanja. Oct naoruzanja moze 
nositi 24 bombe za unistavanje PSS-a, 96 
kasetnih bombica, 120 protutenkovskih 
mina te razne druge vrste bombi uglavnom 
za unistavanje zive sile. Masa iznosi 600 kg, 
moze se nositi na pajlonima pod krilima, a u 
naoruzanje je usao u lipnju 1995. 

Za unistavanje neprijateljskog 
brodovlja osnovno je oruzje radarski 

U kolovozu 1994. Svedska je naruc'ila · 
100 aktivno radarski navodenih raketa zrak 
zrak srednjeg dometa AIM-120 AMRAAM 
(Advanced Medium Range Air-to-Air Missile, 
odnosno napredna raketa zrak-zrak sred 
njeg dometa). Najvjerojatnije da se 
AMRAAM-i smatraju nekom vrstom prije 
laznog rjesenja s obzirom da je naruceno 
samo 100 komada, te da Svedska sudjeluje u 
razvoju evropskog projektila srednjeg 
dometa Meteor'. 

U koristenju naoruzan]a veliku 
vaznost ima i precizno dobivanje podataka o 



ciljevima putem podatkovne veze. Svrha 
datalinka (podatkovnog modema) je 
automatizirana primopredaja i prikaz 
podataka, cime se smanjuje pilotovo radno 
opterecenje, Svedsko ratno zrakoplovstvo 
ima znatnog iskustva u koristenju datalinko 
va, jer ih koristi, naravno u jednostavnijim 
inacicama, jos od 1960. Osnovna ideja je bila 
da se smanji mogucnost ometan]a, a sustav 
je bio jednosmjeran, od zemaljske kontrole 
leta do zrakoplova. Sluzio je samo za pri 
jenos zapovijedi i podataka pilotu zrakoplo 
va. Komunikacija pornocu datalinkova 
izmedu zrakoplova nije postojala sve do 
ulaska u uporabu JA-37 Viggena. Sustav 
TIDLS (Tactical Information Data Link 
System) koji koristi Gripen je znatno 
napredniji, i omogucava da cak nekoliko 
zrakoplova istodobno odasilje podatke, dok 
je broj zrakoplova koji primaju podatke 
neogranicen, Za planiranje rada s 
datalinkovima izradena je posebna kompju 
torizirana radna postaja, u koju se ubacuju 
svi relevantni podatci za odredenu misiju i 
koja onda utvrduje radiofrekvencije na koji 
ma ce datalinkovi raditi, rnoguce poruke i sl. 
Nakon toga se diskete s podatcima ubace u 
zrakoplov, a omoguceno je i slanje novih 
podataka dok su zrakoplovi u zraku. U 
kokpitu se podatci s datalinka prikazuju na 
HDD-u, a upravljanje datalinkom je takoder 
koncipirano prema nacelu HOTAS. Pomocu 
datalinkova se mogu slati podatci i slike cilja 
s jednog zrakoplova drugima, tako da nije 
nuzno da svi zrakoplovi imaju upaljene 
radare, sto smanjuje mogucnost otkrivanja 
od strane neprijatelja. Ucinkovitost 
Gripenovog datalinka se, osim u pogledu 

dometa, cak usporeduje sa zrakoplovom 
klase AWACS SlOOB Argus s radarom Erieye. 

Jedan od osnovnih zahtjeva postav 
ljenih pred Gripena bio je sposobnost operi 
ranja s kratkih PSS-ova te u poljskim uvjeti 
ma. Svedani su razvili spedfican sustav 
vojnih zracnih baza, koji osim klasicnih 
zracnih baza ima i 24 poljske zracne baze, 
koje su u mirnodopskim uvjetima u stvari 
uobicajene ceste i prilazni putevi. Prednost 
ovakvog sustava je velika fleksibilnost, jer je 
prakticki nemoguce unistiti sve zracne baze 
odjednom. Svaka od tih poljskih zracnih 
baza ima jednu glavnu PSS (poletno-sletna 
staza) i jos cetiri manje, duzine 800 m, 

Poljskim uvjetima rada je prilagodeno 
i Gripenovo odrfavanje. Za meduletni pre 
gled i naorufanje Gripena potrebna je 
tehnicka ekipa koja se sastoji od jednog 
docasnika i pet rocnih vojnika. u idealnim 
okolnostima za meduletni pregled i 
naoruzavanje za misiju zrak-zrak potrebno 
je 10 rninuta, dok je za misiju unistavanja ci 
ljeva na zemlji ili vodi potrebno 20 minuta. 
Godine 1997. prethodnica prve operativne 
eskadrile Gripena sudjelovala je u cervero 
dnevnoj takticko] vjezbi odrzanoj u realnim, 
poljskim uvjetima. Letjelo se u svako doba 
dana i noci, a PSS-i su bili spomenute ceste. 
Vjezba je bila uspiesna, iako SU U tehnickirn 
ekipama UZ docasnike bili rocni vojnici Sa 
samo tjedan dana obuke u radu na Gripenu. 

Osobine Gripena pri polijetanju s krat 
kih PSS-ova su vrlo dobre, s obzirom na dobar 
odnos potiska i mase. Pri slijetanju se kanari 
zakrecu prema dolje za gotovo 90° pornazuci 
kocen]u: Gripen nema sustav reverziranja 
potiska kao Viggen. 

Kao sto je vec receno, odrfavanje 
Gripena je vrlo jednostavno. Pri pokretanju 
APU-a (Auxiliary Power Unit, motor koji 
omogucava pokretanje sustava zrakoplova bez 
paljenja glavnog motora) automatski se pro 
vjerava rad svih sustava i sve eventualne po 
grjeske se automatski prikazuju na HDD-u. Svi 
su sustavi uglavnom modularne konstrukcije, 
tako da zamjena pokvarenih elemenata ne 
predstavlja veliki problem. Ako dode do even 
tualnog otkaza u letu, na jednom od HDD-a se 
automatski prikaze gdje se nalazi kvar i sto da 
pilot dru dalje, poput "letjeti bez naglih prom 
jena polozaja, na malom gasu" i sl. Ako se pak 
pojave neka odstupanja u radu nekog od sus 
tava ali bez da ona imaju utjecaja na tijek misi 
je, tada pilot ne biva informiran o njima za vri 
jeme leta, nego tek kad sleti. 

Dvosjedna lnadca 
Dvosjedna inadca JAS39B/D se maze 

koristiti za preobuku, ali je i potpuno borbeno 
sposobna te se maze koristiti i u borbenim 
operacijama, s jednim pilotom iii oba, vec 
prema potrebi. Prvi serijski dvosjedi su trebali 
ud u uporabu u listopadu ave godine. 
Suvremena zrakoplovna taktika dosla je do 
zakljucka da je za vrsenje odredene misije 
cesto potrebna skupina od nekoliko istih 
zrakoplova, ali s razlicitirn zadacama. Upravo 
tu najbolje dolazi do izrazaja dvosjedna inadca 
Gripena, kad npr. zadnji pilot u dvosjedu maze 
imati ulogu zapovjednika i tako odteretiti 
ostale danove skupine. S tehnicke strane, 
osnovna je razlika u tome sto dvosjed nema 
topa, dok je zadnji kokpit, osim HUD-a, prak 
ticki identican prednjemu. B2I 

SIJECANJ 2000. HV 55 



Dario B'ARBA[f 

Operacija Allied Force. te jos nekoliko 
prethodnih zrai:nih kctmpanja u ovom 

desetljecu loperacija Desert Storm 
1991 .. operacija Deliberate Force 1995 .. 
te povremeni zracni udari protiv lraka) 
dovela je do intenzivnog preispitivanja 

uloge zrai:nih snaga. na temelju 
iskustva iz primjene zrai:ne moci u 

navedenim sukobima 

F-15E iz 48th FW na povratku iz misije Allied Force slijece u bazu Aviano. Zrakoplov nosi 
projektile zrak-zrak AIM-120 i AIM-9 te iako se vraca s cetiri laserski vodene bombe, strafnji 

nosaci oruija su _11_razni 
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N akon politicki uspiesnog 
zavrsetka prvog dijela 
operacije NATO pakta na 
Kosovu, koja je rezultirala 
poviacenjem jugoslavenskih 

snaga s ovog podruqa (operacija Allied 
Force,· zracnl napadaji poduzeti na SR 
Jugoslaviju od ozujka do lipnja 1999.), vojni 
analiticari na Zapadu SU vec pozurili s 
iznosenjem zakliucka da SU zracne snage 

postale presudno vojno sredstvo kojim ce 
se razriesavati vojni konflikti u buducnosn. 
Ovi pogledi su u zapadnima, ali i istocnirn 
vojnim krugovima prisutni vec duze vreme 
na (tocnije od rata protiv Iraka 1991., te 
zracnih napadaja na polozaie bosanskih 
Srba 1995. u operaciji Deliberate Poree), a 
rasprave o buducnosri zracne mod inten 
zivirane su nakon nedavne NATO-ve akcije 
na Kosovu. 



maze postici politicke dljeve UZ minimaJne 
vlastite gubitke. No, problem se pojavljuje 
kada se na raznim dijelovima svijeta istodob 
no pojavi potreba da se intervenira zracnim 
snagama. Naime, organizacijska struktura 
americkih zracnih snaga je jos uvijek 
postavljena za sukob velesila, a ne za neko 
liko istodobnih manjih konflikata sa slabijim 
protivnicima. Stoga je u USAF-u u tijeku 
stvaranje organizacijskog postava od deset 
zracnoekspedidjskih postrojbi (AEF, 
Aerospace Expeditionary Force), od kojih bi 
dvije bile stalno u stanju pripravnosti. Prema 
rijecima generala Michaela Ryana, sefa 
stozera americkog ratnog zrakoplovstva, to 
je zapravo organizacijsko verificiranje vec 
postojeceg stanja. Naime, od kraja 
Zaljevskog rata 1991. pa sve do danas ope 
rativne potrebe diljem svijeta su bile pokri 
vane aktiviranjem jedne petine broja 
raspolozivih letjelica. Formalna reorgani 
zacija nije provedena jer se drzalo da ce 
mozda biti potrebno vratiti se staroj "mono 
litnoj" strukturi zrakoplovstva iz doba 
hladnog rata. Nakon kosovske krize postalo 
je jasno da se snazniji protivnik ne treba 
ocekivati u sljedecih 10-15 godina. 

U operaciji "Pustinjska lisica" izvede 
noj potkraj prosle godine (zracni udari na 

Zracne snage i polltldd 
imperativ rata bez vlastitih 
gubitaka 

Za stratege NATO-a operacija Allied 
Force na Kosovu je bio presudni test strate 
gije koju je trebalo nakon Iraka isprobati na 
europskom bojistu i to po mogucnosti pro 
tiv organiziranog i tehnicki pripremljenog 
protivnika. Politicki imperativ, pogotovo s 
americke strane je bilo i ostalo vodenje rata 
sa sto manjim vlastitim gubitcima u ljudstvu. 
Za takvo sto je vodenje rata udarima iz zraka 
idealno, pogotovo postoji li znatna tehno 
loska prednost na strani napadaca sto je ovaj 
put bio sluca]. No, kada se pretpostavljalo da 
bi uporaba pojedinog borbenog sredstva 
mogla dovesti do vecih vlastitih gubitaka, 
poput uporabe vrtoleta AH-64 Apache, to se 
sredstvo izbjegavalo bez obzira na 
rnogucnost produljenja sukoba. 

Ipak, bez obzira na nedostatke u 
zracno] kampanji planeri NATO pakta su 
zadovoljni postignutim rezultatima, a pouke 
iz ave zracne kampanje su analizirane te je 
pocela njihova primjena na taktickorn i 
tehnickom planu. Osnovni zakljucak koji se 
najcesce iznosi jest da SU zracne snage prim 
jenom precizno vodenih oruzja (PGM - pre 
cise guided munition) postale sredstvo koje 

Znacaj AEF-ova 

AEF-ovi su postrojbe sastavljene od 
otprilike dva zrakoplovna puka uz dodatne 
pornocne letjelice (zracne tankere, letece 
radare, te letjelice za izvidanje): tako se u 
njihovom sastavu nalazi oko 170 borbenih i 
pornocnih zrakoplova. Teorijski su tako sa 
stavljeni kako bi zapovjednicima na terenu 
mogli prufiti sve usluge koje bi im mogle 
zatrebati. To ukliucuje i izvidrncku obradu 
bojista, te snage potrebne da se u sto 
kracern vremenu izvrsi udar na otkrivene ci 
ljeve. Svi ti korpusi bi trebali biti sastavljeni 
od postrojbi uravnotezene kvalitete, kako bi 
se mogli zamjenjivati kao cjeline. Ova bi tre 
balo zamijeniti proces sklapanja vecih zrako 
plovnih formacija ovisno o datoj potrebi. 
Kod takvog sustava naime postoji mo 
gucnost "zamora materijala" u slucaju da 
sukob potraje, pa se onda u borbu moraju 
ubacivati manje osposobljene postrojbe. 

Prelazak na novu strukturu promije 
nio je i prioritete americkog ratnog zrako 
plovstva. Tako je sada glavni cilj popunja 
vanje zratnoekspedirijskih snaga te 
osposobljavanje rezervnih snaga kako bi sto 
ravnopravnije mogle sudjelovati u operacija 
ma s aktivnim postrojbama zrakoplovstva. 

Misije suzbijanja neprijateljskih zracnih snaga iznad lraka lzvodili su uglavnom 
zrakoplovi F-16CJ opremljenl projektilima AGM-88 HARM. 

Irak) bila su angazirana dva AEF-a, dok je 
Kosovo bilo prvi sljedeci veliki sukob. 
Gledano prema postotku angaziranih snaga, 
bilo je to proporcionalno vece angaziranje 
americkih zracnih snaga negoli u Pustinjskoj 
oluji iii Vijetnamu. Pri ovome treba uzeti u 
obzir da su americke zracne snage sada 40 
pasta manje po broju aktivnih postrojbi i 
letjelica negoli sta su bile u vrijeme 
Vijetnamskog rata. 

Cilj je pricuvne postrojbe osposobiti za 
koristenje precizno vodenog strjeljiva, sta 
trazi nabavu dodatnih podvjesnih kontej 
nera za oznacavanje ciljeva, te modernizaci 
je postojece elektronike na starijim zrako 
plovima. Na planu nabave novih letjelica 
zrakoplovstvo sada mora narudti dodatne 
zrakoplove F-16 sa sposobnoscu djelovanja 
po protuzrakoplovnim sustavima protivnika. 

Za buduce djelovanje zracnoekspedi- 
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Jedinstvena mogucnost 
Lockheed-Martinovog U-2 
da nosi 2130 kg tereta na 

velikim visinama bila je 
i te kako lskoristena tijekom 

operacije Allied Force 

cijskih snaga bit ce vrlo vazne komunikacij 
ske veze koje osiguravaju sateliti. Tako se 
npr. podatci koje prikupljaju izvidacki zrako 
plovi U-2 iznad BiH prenose podatkovnom 
vezom u SAD gdje se analiziraju, ate se ana 
lize vracaju zapovjednicima na terenu. Drugi 
bitni sustav na ciji se ulazak u uporabu jos 
ceka jest radar za otkrivanje pokretnih cilje- 

No, istodobno arnericki su planeri bjelo 
dano svjesni da je preveliko oslanjanje na 
satelite na podruqu promatranja, komu 
nikacija, navigacije, meteopodataka, itd, 
potencijalna Ahilova peta sustava u slucaju 
da netko uspije ometati ili onernoguciti ova 
sredstva. Drugi mogud put jest davanje 
vece uloge bespilotnim letjelicama poput 

f. t.5C iz 493. lovacke eskaiirllilz RAF-ove baze Lakenheath koja je sudjelovala 
u operacijama iznad sjevemo1 lraka, Bosne I Kosova, zasluina za obaranje 

cetiri jupslavenska fovea MIG-29. 

va smjesten u svemiru - satelit Discover II. 
Taj bi radar omogucio otkrivanje ciljeva na 
zemlji na koje bi se onda navodili ostali 
izvidnicki sustavi u atmosferi, cija bi zadaca 
bila na kraju procesa sa sigurnoscu 
utvrdivati ciljeve i navoditi na njih borbene 
zrakoplove. Uvodenjem tog sustava smanji 
lo bi se opterecenie na .sustav E-8 Joint 
STARS. 

Danas americko ratno zrakoplovstvo u 
orbiti drzi pet razlidtih satelitskih sustava 
namijenjenih komunikacijama, ranom 
uzbunjivanju, meteorologiji, te navigaciji. 

letjelice Global Hawk, koje neki strucniaci 
vide kao novi U-2, na razini AEF-a. Drzi se da 
bi ovakvi sustavi mogli pribavljati i do 90 
posto potrebnih informacija, no zbog njiho 
va (za sada) ogranicenog broja mogu u zraku 
biti samo 30-40 posto potrebnog vremena. 

Na pragu ra.dikalne reforme 
Americki strucnjaci tvrde da SU zracne 

snage na pragu radikalne reforme, no taj ce 
proces prestrukturiranja potrajati neko vri 
jeme. Neki teoretirari tvrde da je rijec o re 
voluciji jednakoj onoj sto ju je pocetkom 

osamdesetih godina izazvala pojava 
"stealth" tehnologije. Novi problem koji 
se pokusava razrijesiti je nemogucnost 
dosadasn]e tehnologije precizno 
vodenog oruzja da uspjesno djeluje 
tijekom nod u losim vremenskim uvjeti 
ma. Dosad je tu mogucnosr jedino imao 
strateski bombarder B-2. 

Sljedeci vazan cilj je stjecanje 
sposobnosti da se u potpunosti unisti 
protivnicki integrirani protuzrakoplovni 
sustav, a ne da se kao dosad samo neu 
tralizira u prihvatljivoj mjeri. Kljuc za 
rjesenje tog problema bi trebalo biti tzv. 
"brzo otkrivanje i gadanje ciljeva". 
Primjenom danasnje tehnologije potreb 
no je da produ sati od otkrivanja 
radarskog polozaja iii pokretnog lansera 
raketa, pa do trenutka kada borbeni 
zrakoplovi dodu u dostatnu blizinu da 
uistinu napadnu otkriveni cilj. Za to vri 
jeme cilj maze lako promijeniti mjesto, 
iii u slucaju pokretnog lansera ispaliti 
raketu zemlja-zemlja. Cilj ameriddh pla 
nera je redukcija vremena od otkrivanja 
do. lansiranja projektila na minute, i 
eventualno sekunde. Po svemu sudeci, 
slabo mjesto u sustavu nisu sami senzori 
koji otkrivaju ciljeve vec proces prikup 
ljanja i usporedivanja podataka od vise 
prornatrackih senzora. Te podatke treba 
nakon toga sinkronizirano prikazati i 
stvoriti realnu sliku stanja na promatra 
nom podrudu Kljucnu ulogu u tome 
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irna povezivanje obaviestajnih, proma 
trackih i izvidnickih sredstava s podatko 
vnirn vezama. 

Sljedeci razvojni korak trebalo bi biti 
stvaranje analitickog sredstva u obliku 
racunalnog sustava koji bi na osnovi 
dobivenih podataka "brze negoli u realnom 
vremenu" mogao prakticki simulirati razvoj 
dogadaja na citavom boiistu Sustav se razvi 
ja na takav nadn da bi zapovjednici AEF-a na 
terenu trebali mod izravno iz SAD-a dobi 
vati nad svojim podruqem prikupljene 
podatke, te brzo reagirati dodjelom ciljeva 

s jednako brojnom skupinom letjelica 
moguce napasti od 16 do 40 ciljeva, no 
obavijesno-Informatidd sustav ne rnoze 
osigurati identifikaciju tolikog broja ciljeva. I 
to je bjelodana prva slaba tocka nove filo 
zofije ratovanja. 

Drugo vazno podruqe koje je usko 
povezano s prvim, jest politicki imperativ 
minimaliziranja gubitaka medu prijateljskim 
postrojbama na zemlji, odnosno cak i rnedu 
protivnickim civilima. Taj se imperativ krije 
iza termina "collateral damage" odnosno 
kolateralna steta, koja zapravo opisuje 

svojim letjelicama. 

Nedostatak ciljeva 
Danas borbeni sustavi na zrakoplovi 

ma omogucuju gadanje sve veceg broja ci 
ljeva jednom letjelicom ("kills by one pass" - 

Zrakoplovi E-3 
AWACS iz 

sastava AEF-a 
koristeni tijekom 

operacije 
Deliberate Force 

broj unistenih ciljeva u naletu jedne let 
jelice). U proslosti nije bilo toliko vazno sto 
su zrakoplovna oruzja bila relativno nepre 
cizna, pesto je na jedan cilj bila slana 
skupina letjelica, pa je tonaza eksploziva bila 
mjerilo vjerojatnosti unistenia cilja. Danas je 

razaranja nastala na susjednom podruqu 
od onog koje je gadano. Ovaj zahtjev 
neposredno trazi preciznija oruzja manje 
razorne snage, sto ukazuje da ce se nasto 
jati ubrzati razvoj "pametnog podstrjeljiva". 

Ired potencijalni cilj jest razvijanje 

bespilotnih sustava koji bi mogli izvoditi 
borbene misije, no za to podruqe svi priz 
naju da je jos uvijek vrlo daleko od prave 
borbene primjene, Tu su misljenja podijelje 
na, pa tako britanski piloti iz sastava prvog i 
drugog squadrona RAF-a (britanske zracne 

snage) drze da bi bespilotne letjelice mogle 
biti korisne kao sredstvo za napadaj na pro 
tivnicke sustave PZO-a. Po njima jedina 
prednost fovjeka u pilotskoj kabini jest 
donosenje trenutacne odluke u slucaju 
pojave dotad nepoznatog i vrjednijeg cilja. 
Prema procjenama pojedinih strucnjaka, 
potrebno je jos udniti nekoliko tehnoloskih 
skokova prije negoli bude moguce konstru 
irati bespilotne letjelice koje bi mogle 
samostalno izvoditi borbene operacije. 

Najoprezniji analiticari pak porucuju 
da iz zracnih operacija nad Kosovom ne bi 
trebalo izvladti predalekosezne zakliucke. 
Oni naime tvrde da ta operacija, premda je 
imala veliki operativni tempo i trazila 
resurse velikog ratnog sukoba, to u 
stvarnosti ipak nije bila. Naime, protivnicki 
otpor je bio neujednacen i slab, a gubitci 
saveznickih snaga su bili bezazleni. To se 
pogotovo vidi po izostanku ljudskih zrtava, 
osim u nesretnom slucaju rusenja 
americkog borbenog vrtoleta AH-64 tijekom 
sluzbeno neborbene misije u Albaniji. Takva 
situacija tesko da se moze ponoviti, te 
americko ratno zrakoplovstvo i javnost 
moraju biti spremni i za "ozbiljniju" vrstu 
rata pracenu znatno vecim gubitcima. 
Prema rijecima generala Hawleya, zapovjed 
nika Zracnoborbenog zapovjednistva 
americkog ratnog zrakoplovstva (US Air 
Force Air Combat Command) problem je u 
tome sto su Zaljevski rat i rat na Kosovu 
postavili previsok i zapravo nerealan sta- 

ndard za americko sudjelovanje u buducim 
borbenim operacijama, te bilo kakav drugi 
sukob s opasnijim protivnikom i vecim 
zrtvama ne ce imati potporu sire americke 
javnosti. 
(nastavit ce se) 
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Helitech ~99 

N a vrtoletnoj izlozbi 
Helitech '99 
(International Helicopter 
Technology and 
Exibithion), tradicional- 

no odrzanoj u britanskoj zracnoj luci 
Redhill u Surreyu izmedu 28. rujna i 1. 
listopada prosle godine, najvece novine 
bile su predstavljanje vrtoleta EC 135 
Eurocopter i prvog primjerka policijske 
inacice vrtoleta Agusta A 109 nazvane 
A 109E (isporucenog jednoj britanskoj 

~ajveca novina na izlozbi bilo je predstavljanje vrtoleta EC 135 

policijskoj postrojbi). 
Za vrijeme izlozbe dogodila se i 

jedna nesreca - drugog dana izlozbe 
vrtolet Schweizer 330P srusio se pri 
izvodenju letne demonstracije, srecom 
ni jedan od tri clana posade nije u 
nesreci ozljeden. Osim ove nezgode, 
cijela izlozba je prema ocjenama svih 
sudionika bila uspjesna, iako na njoj 
nisu pokazane neke posebne novine. 

Na izlozbi se mogao zamjetiti primat 
americkih proizvodaca i njihovih 
stranih partnera. Kompanija Bell/Agusta 
Aerospace Aerospace Co. (BAAC) je u 
svom izlozbenom paviljonu (jednom od 
najvecih na izlozbi) prikazao svoju 
civilnu letjelicu sa zakretnim rotorima 
BA609, zajedno s modelom u prirodnoj 
velicini vrtoleta AB 139. Kompanija je 
prvog dana izlozbe objavila prodaju 
prva dva primjerka vrtoleta AB 139 u 
Velikoj Britaniji ( ti vrtoleti prodani su 
poduzecu Bristow Helicopters, koje ce 
ih rabiti za logistiku i transport 
povezan s morskim naftnim platforma 
ma). AB 139, visenarnjenski vrtolet koji 
moze prevoziti 12-15 putnika je prvi 
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puta najavljen na zrakoplovnoj izlozbi 
u Farnboroughu godine 1998., a model 
je prikazan na proslogodisnjoj zrako 
plovnoj izlozbi u Parizu. Prema izjava 
ma predstavnika Aguste, 78 posto rada 
na pripremama za proizvodnju je 
zavrseno, a ispitivanja u letu prva tri 
predserijska AB 139 poceti ce potkraj 
godine. lsporuka prvih primjeraka je 
predvidena za godinu 2002. 

Predstavnici kompanije Kaman 
Aerospace dali su prikaz posljednjih 
dogadanja povezanih s njihovim vrtole 
tima K-MAX i Super Seasprite. Dosad je 
kompanija izradila 25 primjeraka vrto 
leta K-MAX namijenjenih za prijevoz 
teskih tereta, od kojih su cetiri primjer 
ka izgubljena u nesretnim slucajevima. 
Posljednja isporuka vrtoleta K-MAX 
bila je u srpnju prosle godine jednom 
europskom kupcu. Od davanja certi 
fikata 1994. pa do sredine 1999. flota 
tih vrtoleta izvela je 64.000 sati letenja. 
Novi primjerci se proizvode samo na 
ternelju narudzbe jer se radi o 
visokospecijaliziranom vrtoletu za 
kojim ipak postoji ogranicena potraznja 
koja je dodatno smanjena svjetskom 
gospodarskom recesijom zabiljezenom 
1998. zbog ekonomske krize u Aziji. 
Zbog toga, osim transporta teskih tere 
ta, kompanija Kaman nastoji pronaci 
nove primjene za K-MAX. Podrucja 
moguce primjene su istrazivanje 
nalazista nafte i plina, konstrukcija 
dalekovoda i moguca vojna primjena. 
Istrazivanje nalazista nafte na podrucju 
juzne Amerike vide se kao jedno od 
podrucja najvjerojatnije buduce prim- 

jene K-MAX-a. Tijekom prosle godine 
nastavljen je i razvoj rnogucnosu vojne 
primjene, najvise zadovoljavanja potre 
ba americke ratne mornarice za vrtole 
tom namijenjenim za transport tereta s 
brodova do postrojbi na obali, te medu 
brodovima (VERTREP). Americka ratna 
mornarica za tu ulogu zeli unajmiti 
civilne vrtolete, a: kompanija Kaman je 
do sada izvela dvije uspjesne demon 
stracije vrtoleta K-MAX u toj ulozi. 
Posljednja demonstracija, koja je trajala 
sest mjeseci (pri cernu su rabljena dva 
vrtoleta K-MAX) zavrsena je potkraj 
godine 1996. Konacna odluka americke 
ratne mornarice se jos ocekuje, no 
Kaman pretpostavlja da ce dobiti ugo 
vor jer druga dva preostala konkurenta 
(kornpanija Evergreen s dva vrtoleta 
Bell 2145T i kompanija Ag-Rotors s dva 
AS.332L Super Puma) po mogucnosti 
ma zaostaju za Kamanovim vrtoletom. 
Pocetni ugovor s americkorn ratnom 
mornaricom ne ce biti velik (unajmlji 
vanje dv.a vrtoleta koji ce u 
trogodisnjem roku djelovati iz haze 
NAS Norfolk, s opcijom produzetka 
ugovora za 24 mjeseca), ali pokazu Ii se 
odabrani vrtoleti uspjesnima u sluzbi, 
uslijedit ce vjerojatno dodatne 
narudzbe, Razrnjestaj odabranih vrtoie 
ta na brodove americke Atlantske flote 
bio je prvobitno predviden za veljacu 
ove godine, ali je sada odgoden do 
rujna. 

Uz to, Kaman za potrebe americkog 
Marinskog korpusa razvija i bespilotnu 
verziju K-MAX-a. Prototip N3182T i 
serijski proizvedeni Nl31KA koriste se 



u ovom programu. Prvi vrtolet je 
rabljen za ispitivanja sa sustavom 
detekcije mina Magic Lantern godine 
1998. Marinski korpus zeli procijeniti 
mogucnost uporabe bespilotnog vrtole 
ta K-MAX za opskrbu jedinica u nepri 
jateljskoj okolini radi smanjivanja izla 
ganja pilota protivnicko] paljbi. U lip 
nju prosle godine K-MAX je rabljen u 
ispitivanjima koje je Marinski korpus 
proveo na poligonu Yuma u Arizoni, 
gdje je prikazivao sposobnosti lebdenja 
u pustinjskim uvjetima. Pritome je 
transportiran minobacacki sustav 
Dragon Fire (tezak 2700 kg), a zatim je 
K-MAX posluzio kao platforrria za 
otkrivanje ciljeva za minobacac uz 
uporabu daljinski kontrolirane 
panoramske videokamere i laserskog 
daljinornjera. Podatci o ciljevima slani 
su podatkovnom vezom zemaljskoj 
kontrolnoj postaji i rabljeni su za 
daljinsko upravljanje minobacacern, no 
ujedno se dokazala mogucnost 
autonomnog djelovanja u slucaju 
potrebe. 

Drugi Kamanov favorit je moderni 
zirani protupodmomicki vrtolet Super 
Seasprite SH-2G, koji je u proteklih 
nekoliko godina dozivio niz uspjesnih 
prodaja (Egipat, Australija, Novi 
Zeland). lsporuka 10 SH-2G(E) Egiptu 
je zavrsena u listopadu 1998., a ocekuje 
se da bi Egipat mogao naruciti i 
dodatne primjerke. Od pocetka 1998. 
novozelandska ratna mornarica na svo 
jim fregatama Cantenbury i Te Kaha 
uspjesno rabi tri SH-2F, koji su unaj 
mljeni do isporuke narucenih SH- 
2G(NZ) ove godine. Novozelandski 
Super Seaspriteovi bit ce opremljeni 
radarom APS-143(V)3, IiUR-om AAQ- 
22 i ESM sustavom ASN-150, a moci ce 
ispaljivati vodene projektile zrak-zemlja 
AGM-65 Maverick. Novi Zeland je prvo 
narucio cetiri primjerka koja ce biti 
isporucena do kraja ove godine, a upra 
vo su odobrena i sredstva za peti Super 
Seasprite (rok isporuke jos nije 
odreden). 

Kao i Novi Zeland, i Australija je 
odlucila kupiti SH-2 (s tim da ce aus 
tralski vrtoleti biti dobiveni konverzi 
jom starijih SH-2F, a ne novoproizve 
deni kao novozelandski), ali, iako ce 
prvi australski vrtoleti zapravo bin 
dovrseni prije novozelandskih zbog 
potrebe duljeg ispitivanja ugradene 
sofisticiranije opreme njihova isporuka 
ce uslijediti nakon novozelandskih. 
Australski SH-2G(A) opremljeni su 
istim radarom kao i novozelandski, no 

FUR sustav je drukciji (AAQ-27), kao i 
ESM sustav (Elisra). SH-2(A) ce moci 
nositi i protubrodske projektile 
Penguin. Isporuke prvih od jedanaest 
narucenih primjeraka uslijedit ce 
godine 2001., a postoji mogucnost kup 
nje jos sest dodatnih primjeraka, no 
odluka o tome ce biti donesena tek 
potkraj ove godine. Kaman za opre 
manje australskih SH-2G razvija i sus 
tav za automatsko prilazenje brodu i 
automatsko lebdenje (AFCS sustav) 
kako bi se smanjilo opterecenje pilota. 
U meduvremenu Kaman trazi nove 
kupce za modemizirani Super 
Seasprite. Ekonomska kriza u Aziji 
odgodila je niz mogucih prodaja u regi 
ji, no cirri se ekonomska situacija stabi 
lizira Kaman ocekuje obnovu narudzbe 
iz Tajlanda (americka ratna mornarica 
ponudila je Tajlandu besplatnu 
isporuku deset SH-2F, a zatim bi osam 
od njih bilo modernizirano na novi 

prilagoditi za misije trazenja i spasava 
nja, protubrodske borbe i takticke misi 
je. Dosad su prodana dva Sentinela 
Ekvadoru i cetiri Venezueli. Ocekuju se 
dodatne prodaje na podrucju juzne 
Amerike: u iducih nekoliko godina u 
regiji bi mogla postojati potreba za oko 
100 protupodmornickih vrtoleta, a 
Hely-Dyne se nada da bi mogao sa 
Sentinelom osvojiti oko cetvrtine tog 
trzista. 

Kompanija Turbomeca je na izlozbi 
objavila kako ce se kao pogonska 
skupina za devet vrtoleta Eurocopter 
EC635 (vojna inacica vrtoleta EC135) 
koje je narucila kopnena vojska 
Portugala koristiti motor Turbomeca 
2BlA (umjesto izvornog 2B; alterna 
tivno, uskoro ce biti ponudena 
mogucnost ugradnje motora P&:WC 
PW206B). Predstavnik Turbomece je 
objavio i da ce 30 vrtoleta Agusta 
Al09LHU Power koje kupuje 

standard dok bi preostala dva bila 
rabljena kao izvor doknadnih dijelova; 
zbog ekonomskih problema za sada je 
vjerojatna modernizacija samo dva SH- 
2F radarom APS-143 i navigacijskim 
sustavom ASN-150 te mogucnoscu 
nosenja ili AGM-65 iii Penguina o 
cernu ce se odluciti naknadno), 
mogucnost tajvanske narudzbe (10-12 
vrtoleta), pa cak i malezijsku kupnju 
(usprkos tome sto je Malezija nedavno 
kupila Lynx, Kaman se nada da bi za 
opremanje 27 ophodnih OPV brodova 
Meko lOOA koje planiraju nabaviti iz 
Njemacke mogao prodati 30 Super 
Seaspritea). Kao moguci kupac spomi 
nje se i Norveska, 

Kompanija Heli-Dyne prikazala je 
Bell 412EP Sentinel, mornaricku verzi 
ju standardnog Bell 412 opremljenu 
modularnom opremom: osim pro 
tupodrnornickih, Sentinel se moze lako 

juznoafricka Republika biti opremljeno 
motorom Arrius 2K2. juznoafricka 
Republika je prvotno namjeravala 
nabaviti 40 Al09LHU, no nakon 
nedavnog smanjivanja vojnog 
proracuna broj je smanjen na 30. 

Osim nabave novih vojnih vrtoleta, 
moze se zamijetiti i interes za kupnju 
starijih modela, povucenih iz redovne 
sluzbe, Tako britanska kompanija 
Turbine World nudi na prodaju bivse 
RAF-ove vrtolete Wessex HC.2 koji su 
nedavno povuceni iz sluzbe. Nedavna 
prodaja tih vrtoleta Urugvaju pokazuje 
kako postoji interes za takve letjelice. 
Turbine World na prodaju nudi i vrto 
lete Westland 30, ali prodaja tih letjeli 
ca je dvojbena jer je pitanje moze Ii 
proizvodac osigurati za njih doknadne 
djelove. 

(Air lnternetionsl.istudeni 1999.) 
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Dario VULJANIC, Zvonimir FREIVOGEL, Boris SVEL 

U doba kad su izgradeni brodovi klase 

Charles F. Adams bili su najdjelotvorniji 

razaraci americke ratne mornarice. 

Premda su danas sve jedinice 

povucene iz sluzbe US Navy. jos uvijek 

ih nalazimo pod australskom. 

niemackem i grckom zastavom 
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N a prijelomu pedesetih i 
sezdesetih godina 
americka ratna mornarica 
dobila je s klasom 
Charles F. Adams DDG-2 

suvremene visenamjenske razarace", 
namijenjene ponajprije protuzracnoj i 
protupodrnormcko] zastiti taktickih 
skupina ustrojenih oko nosaca zrako 
plova. Premda je ta klasa (razred) 
oznacila prekretnicu u gradnji razaraca, 
put do nje bio je evolutivan, pa crtu 
njezinog razvoja mozerno pratiti barem 
tijekom desetak godina, od kraja 
cetrdesetih do kraja pedesetih. stovise, 
uravnotezena koncepcija klase Charles 
F. Adams polucila je u svoje doba i 
izvozni uspjeh, jedinicama te klase 
gradenima za Njemacku i Australiju, 
dok je nekoliko brodova po zavrsetku 
sluzbe u americko] ratnoj momarici 
predano Grckoj. Nadalje, prijenos 
iskustava i tehnologije doveo do neko 
liko klasa razaraca u drugim momarica- 

ma izvedenim po uzoru na klasu 
Charles F. Adams, dok je vise ranijih 
klasa americkih razaraca pregradeno 
kako bi bile bar donekle ekvivalentne 
toj klasi. 

Razarad po zavrsetku II. 
svjetskog rata 

Ponajprije valja spomenuti kako su 
zadace razaraca godine 1939., pred 
izbijanje II. svjetskog rata, bile dosta · 
jasne, premda mozda ne i izrijekom 
definirane. Tipicni razaraci iz tog raz 
doblja istiskivali su oko 2000 tona, 
nosili su do osam topova kalibra do 
140 mm (niske elevacije), neizostavno 
su bili naoruzani torpednim uredajima 
radi napadaja na neprijateljske kapi 
talne povrsinske jedinice, a ukrcavali su 
i dubinske bombe, premda se brze 
razarace opcenito drzalo suvise vrijed 
nima za zadace lova na podmomice. 
Njihova tradicionalna primama zadaca 



bila je naime zastita vlastititog kapi 
talnog brodovlja od torpednog napadaja 
brzih povrsinskih jedinica, kao i 
izvodenje takvog napadaja na nepri 
jateljske velike povrsinske jedinice". 
Te zadace razaraci su imali bar u rat 
nim mornaricama ondasnjih priznatih i 
nepriznatih pomorskih velevlasti, dok 
su manje sile (primjerice, Poljska, 
Portugal, Rumunjska) gradile razarace 
kao vlastite kapitalne jedinice koje bi 
cinile temelj njihovih pomorskih snaga. 

Tijekom II. svjetskog rata temeljna 
uloga razaraca pomaknula se prema 
protuzracnoj zastiti plovnih sastava, 
posebice pri djelovanju americke i bri 
tanske ratne mornarice na Pacifiku. Pri 
tome su razaraci ubrzano opremani 
radarima za motrenje zracnog prostora 
i povrsine te za upravljanje paljbom, 
kao i jakim bitnicama lakih 
protuzracnih topova kalibra 20 i 40 
mm. Dodajmo kako je vecina americkih 
razaraca od pocetka rata raspolagala 
glavnim topnickim bitnicama koje su se 
sastojale od instalacija visoke elevacije 
kalibra 127 mm, dok su Britanci morali 
tijekom rata izvesti prijelaz od neodgo 
varajucih topnickih uredaja niske ele- 

Krstarica USS Columbus (CG-12) bila je opsemo pregradena kao brod opremljen vodenim PZ projektilima; 
obratite pozornost na sustav Talos na pramcu, kao i visoko nadgrade, na cijem boku je PZ sustav Tartar 

zamisli starih po dvadeset godina: 
primjerice, sovjetski Projekt 30 bis 
Smielij (NATO kodne oznake Skory), 
francuske klase 5urcouf(tip T 47) i 
Duperre (T 53), svedske klase Halland i 
Ostergotland, spanjolska klasa Audaz iii 
cileanska klasa Almirante Riveros 
(gradena u Britaniji) zadrzavaju jake 
primarne topnicke bitnice, brojne lake 
topove, kao i torpeda za napadaj na 
povrsinske ciljeve. Neke mornarice 
doduse odustaju od torpednog napada 
ja razaracima na povrsinske ciljeve: bri 
tanska klasa Daring ubrzo je izgubila 

povrsinskih ciljeva. Na posljetku, 
razvojna crta "klasicnih" razaraca, 
izravnih slijednika brodova iz razdoblja 
II. svjetskog rata, dobiva potkraj sezde 
setih svoj konacni izraz u njernacko] 
klasi Hamburg, odnosno spanjolskoj 
Roger de Lauria, koje su po dovrsenju 
drzane svojevrsnim anakronizmima. 

U Sjedinjenim Drzavarna niz jedinica 
ratnodobnih klasa Fletcher, Allan M. 
Sumner i Gearing spocetka sluzbuje 
samo s pojacanim PZ topnickim bitni 
cama, a zatim je velik broj preinacen 
kako bi posluzili u razne specijalizirane 
svrhe. Vecina razaraca je pri tom 
zadrzala oznaku DD (Destroyer), no 
neki su preinacivani u radarske izvid 
nice (DDR, Destroyer, Radar Picket), 
prorupodmomicke razarace (DDK, 
Destroyer, Hunter-Killer) iii pak esko 
rtne razarace (DDE, Destroyer, Escort); 
mnogi su dozivjeli i vise preinaka, uz 
cdgovarajuce promjene oznaka. U raz 
doblju izmedu 1959. i 1965. velik broj 
arnerickih razaraca iz razdoblja II. svjet 
skog rata podvrgnut je programima 
osuvremenjivanja FRAM I i FRAM II 
(Fleet Rehabilitation And 
Modernization), cime im je produljena 
sluzba u US Navy za oko deset godina 
(v. dalje u tekstu). 

USS Robert A. 
Owens (DDE- 

827) u 
konfiguraciji 

eskortnog 
razaraca: 
obratite 

pozornost na 

mm koju 
nadvisuje 

protupodmorni 
cki sustav Mk 
108 Weapon 

Alpha 
Uvodenje raketnih PZ 
sustava 

Usporedno se pocinje razmatrati 
opremanje ratnih brodova vodenim 
protuzracnim projektilima: raketni PZ 
sustavi su tijekom pedesetih sazreli do 
operativne uporabe, no valja istaknuti 
kako se jos uvijek radilo o sustavima 
velike zapremine i tezine, iznimne 
mehanicke slozenosti, dok su njihovi 
radari i sustavi za upravljanje paljbom 
trosili goleme kolicine elektricne 
energije, ne ukljucujuci velike motri 
lacke radare bez kojih su sami PZ su- 

vacije na sustave uporabljive i za pro 
tuzracnu obranu. 

Po zavrsetku rata cinilo se kako se 
koncepcija novih razaraca ne ce bitno 
promijeniti u odnosu na ratne klase. 
Doista, s iznimkom Sjedinjenih Drzava 
i Velike Britanije, vecina razaraca 
izgradenih tijekom cetrdesetih, 
pedesetih, pa cak i sezdesetih godina, 
predstavljala je samo perfektuiranje 

torpedne uredaje, dok su primjerice 
japanske klase Harukaze i Ayanami, 
nizozemske klase Hollandi Friesland, 
talijanska Impetuoso, kao i klasa 
Aragua gradena u Britaniji za 
Venezuelu bile od pocetka optimizirane 
za protuzracnu i protupodmornicku 
borbu, premda se jos uvijek drzalo 
kako su snazne topnicke bitnice 
potrebne za odbijanje napadaja brzih 
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ijekom sluzbe kao pokusni brod za PZ sustav Terrier USS Gyatt imao je lanser Mk 10 na krmi, ispred kojega 
je bila kuclca sa spremnikom sadrilaja 16 projektila, dok se na pramcanom nadgradu nalazio sustav za 

upravljanje paljbom Mk 25 

stavi od male koristi. Stoga su se prvi 
brodski raketni PZ sustavi pojavili na 
pregradenim krstaricarna": homogene 
iii mjesovite bitnice sustava Talas, 
Tartar i Terrier na americkirn klasarna 
Boston, Cleveland i Albany izmedu 
1955. i 1964., sustav Terrier na talijan 
skoj krstarici Garibaldi 1961. i 

Bivsa "fregata" 
USS John S. 

McCain s 
novom 

oznakom DDG-. 
36, nakon 

pregradnje u 
razarac 

naoruzan 
raketnim PZ 

sustavom 
Tartar 

nizozemskoj krstarici Hr. Ms. De Zeven 
Provincien 19Q4., dok se takva plani 
rana pregradnja spanjolske krstarice 
Canarias nije ostvarila. Sovjetska krstar 
ica Dzeriinskij (Projekt 68B) zaplovila 
je 1962. s kopnenim sustavom S-75 
Dvina/Volhov (NATO kodne oznake 
SA-2 Guideline), no taj pokus nije 
ponovljen, vec je standardnim su 
stavom postao Ml Volga-M (SA-N-1 
Goa), parnjak kopnenom sustavu Neva 
(SA-3 Goa). Spomenimo kako je 
posljednja takva pregradnja bila 
adaptacija francuske krstarice Colbert 
sa sustavom Masurca, dovrsena 1972. 

Uvodenje sustava PZ projektila na 
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razarace moralo je pak biti skopcano s 
velikim tehnickim teskocama: manjak 
prostora, pojava velikih gornjih tezina, 
nedostatni kapaciteti elektricnih gener 
atora, bili su samo neki medu rijima. 
Riskantni potez ugradnje raketnog PZ 
sustava na razarac, premda jos uvijek 
tek u eksperimentalne svrhe, prva je 

povukla US Navy. Platforma je bio USS 
Gyatt (DD- 712) klase Gearing, cija pre 
gradnja je otpcela 31. studenog 1955. u 
brodogradilistu ratne mornarice u 
Bostonu (Boston Naval Shipyard). Brod 
je na krmi dobio lanser Mk 10 za pro 
jektile sustava Terrier I, kao i kucicu u 
kojo] je bio spremnik za 16 raketa. 
Upravljanje paljbom se izvodilo uz 
pomoc radara Mk 25 Mod 8 uvezanog 
sa sustavom za upravljanje paljborn Mk 
72, kojim se ujedno upravljalo i 
prarncanim topovima kalibra 12 7 mm. 
USS Gyett je imao i dvije dvojne PZ 
instalacije kalibra 76 mm, ispred i iza 
stramjeg dimnjaka, kojima se upravlja- 

lo sustavom Mk 56. Dodajmo kako se 
za motrenje zracnog prostora rabio 
radar AN/SPS-6C, dok su za borbu pro 
tiv podmornica sluzila dva lansera Mk 
11 Hedgehog i dva torpedna uredaja 
Mk 2. 

Brod je 1. prosinca 1956. oznacen 
kao DDG-712 i ponovno je primljen u 
flotu tri dana kasnije; 23. svibnja 
sljedece godine dobio je oznaku DDG- 
1, koju je nosio tijekom svoje razmjer 
no kratke sluzbe kao razarac naoruzan 
vodenim projektilima. Naime, 
ogranicenja sustava za upravljanje 
paljbom, kao i nepouzdanost rane 
inacice sustava Terrier, cinile su pre 
gradnju razmjerno nedjelotvomom", 
USS Gyatt je prvih nekoliko godina 
sluzio za pokuse sa·sustavom Terrier, 
zatimje od 1960. do 1962. dodijeljen 
operat_ivnim snagama na Sredozemlju, a · 
izmedu lipnja i listopada 1962. sustav 
Terrier je bio skinut, a brad ponov_no 

dobio svoju izvornu oznaku DD-712. 
USS Gyett je nadalje sluzio kao pokusni 
brad za razne elektronicke sustave, 
zatim za vjezbanje pricuvnika, otpisan . 
je 1969. i potopljen kao cilj 11. lipnja 
1970. Unatoc ogranicenirn mogucnosti 
rria PZ djelovanja razaraca USS Gyatt, 
pokus je drzan uspjelim, pa je taj brad 
utoliko rodonacelnik kasnijih 
americkih razaraca naoruzanih 
vodenim PZ projektilima. 

S druge strane Atlantika, Velika 
Britanija je nakon niza studija kr~tarica 
naoruzanih vodenim PZ_ projektilima 
izgradila velike razarace klase County, 
u biti projektirane oko PZ raketnog 



sustava Sea Slug, koji ulaze u flotu 
izmedu 1962. i 1970. Ti brodovi nisu 
bili prvi razaraci naoruzani vodenim PZ 
projektilima: njima je prethodila jedna 
klasa arnerickih "fregata", kao i razaraci 
klase Charles F. Adams, o cernu ce vise 
rijeci biti u tekstu. Spomenimo samo 
kako je crta razvoja bila priblizno ista i 
u vecini zapadnih mornarica, i u 
Sovjetskom Savezu. Otpocelo se s 
ugradnjama raketnih sustava na 
jedinice postojecih klasa, zatim se 
preslo na prilagodavanje raspolozivih 
projekata, a na kraju se pristupilo 
izgradnji namjenskih jedinica 
naoruzanih vodenim PZ projektilima. 
Prioriteti nisu bili isti na Zapadu i u 
SSSR-u. Zapadne mornarice orijentirale 
su se ponajprije na protuzracnu zastitu 
plovnih sastava: taktickih skupina 
ustrojenih oko nosaca zrakoplova, 
skupina desantnog brodovlja, kao i pro 
tupodmornickih skupina. Sovjetska 
flota, u strateskoj defenzivi, razrnisljala 
je pak ofenzivno na taktickoj razini: 
njezini razaraci pojavili su se prvo s 
protubrodskim, a tek zatim s pro 
tuzracnim projektilima. Sezdesete 
godine obiljezene su dakle u citavom 
nizu ratnih mornarica uvodenjern 
raketnih PZ sustava na razarace koje 
ovdje ne cemo vise poimence nabrajati, 
tek cerno kasnije usporediti klasu 
Charles F. Adams s nekim onodobnim 
ekvivalentnim klasama. 

Nastanak klase Charles F. 
Adams 

Premda je razvoj arnerickih razaraca 
vec ukratko prikazan na stranicama 
Hrvatskog vojnika (br. 4;5, ozujak 
1999.), ne ce biti zgorega ponovno se 
osvrnuti na klase koje su vodile nas 
tanku brodova klase Charles F. Adams. 

Americka ratna mornarica je razrn 
jerno sporo otpocela programe gradnje 
novih razaraca nakon II. svjetskog rata. 

Opci izgled klasa: 

Mitscher {prije pregradnje) 

Farragut/Coontz, 

Forrest Sherman {prije pregradnje) 

Razlozi su bili visestruki: prvo, na 
raspolaganju je stajao velik broj jedini 
ca spomenutih ratnodobnih klasa 
Fletcher, Allan M. Sumner i Gearing. 
Drugo, nije bilo jasno koje bi uloge, 
odnosno zadace trebali ispunjavati novi 
razaraci; na posljetku, vrlo brz razvoj 
svih brodskih sustava stvarao je daljnje 
nejasnoce glede projektiranja novih 
klasa razaraca, Valja se osvrnuti i na 
premise koje su potkraj cetrdesetih i 
pocetkorn pedesetih utjecale na for 
muliranje taktickih i tehnickih zahtje- 

• Shema razvoja klase Charles F. Adams 

Ratnobrodni 
razaracl USS Gyatt 

programi 
FRAMI i 
FRAM II 

klasa 
Charles 
F.Adams 

--- 

u===== klasa 
..•. Mitscher 

klasa 
Forrest 
Sherman 

klasa 
Farragut! 
Coontz 

Decatur 

va: ponajprije, najveca opasnost za 
povrsinsko brodovlje bili su uglavnom 
jos uvijek podzvucni lovacko-born 
barderski i jurisni zrakoplovi. Dizel 
elektricne podmornice bile su spore, pa 
se drzalo kako ce brzina i pokretljivost 
taktickih skupina ustrojenih oko 
nosaca zrakoplova biti dostatnom 
zastitorn od sovjetske podmornicke 
flote. Zadace eskortiranja trgovackog 
brodovlja drzane su pak drugorazredni 
ma, i na njih je prebacena vecina (kas 
nije korjenito osuvremenjenih) ratno 
dobnih razaraca". 

Istodobno je pocetkom pedesetih 
zbiljska podjela brodovlja US Navy bila 
na "flotne eskortere" (fleet escorts), tj. 
klase s jakim PZ naoruzanjern namijen 
jene ponajprije zastiti nosaca zrakoplo 
va, kao i "oceanske eskortere" (ocean 
escorts), narnijenjene zastiti trgovackih 
brodopratnji. Unatoc toj najopcenitijoj 
podjeli, ustrajalo se u tradicionalnoj 
klasifikaciji, ukljucujuci primjerice 
krstarice, razarace i eskortne razarace". 
Uostalom, koncepcijske nejasnoce 
dovele su do Iorrniranja Odbora za 
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Pregradnja cetiri jedinice klase Forrest Sherman u razaraee nanruzane vodenim projektilima, poput broda USS Somers (DDG-34), nije smatrana posebno uspjelom 

dugorocni program novogradnji i pre 
gradnji (Long Range Shipbuilding and 
Conversion Program), pocesto znanog i 
kao Schindl~rov odbor, koji je 1954. 
donio preporuke koje su isle sve do eli 
miniranja kategorije razaraca, a u korist 
tri nove vrste ratnih brodova. To bi bili 
brodovi s jakim PZ sustavima za prat 
nju nosaca zrakoplova, koji su ubrzo 

Tablica I. 

zatim oznaceni kao "fregate"; pro 
tupodrnormcki oceanski eskorteri koji 
bi dobili oznaku "korvete" (i nosili 
oznaku DOC koja nikad nije uporablje 
_na u praksi), a radilo bi se o 
preinacenim razracima iz II. svjetskog 
rata; na posljetku, novi, vrlo.jednos 
tavni "oceanski eskorteri" koji bi stitili 
trgovacko brodovlje i mozda se 

ukljucivali u protupodmornicke udarne 
skupine. 

Ostalo se medutim pri spomenutoj 
dvodiobi, kao i tradicionalnom klasi- 

. fikacijskom nazivlju. U kategoriju "Ilot 
nih eskortera" uvrstene su spomenute 
klase pregradenih ratnodobnih krstarica 
sa snaznim raketnim PZ bitnicama, 
zatim USS Long Beach (CGN-9), jedina 

Americki razaraci naoruiani vodenim projektilima 
Klasa fjedinica) - USS Gyatt (I) Charles F. Adams (23) Decatur (4) /1itscher (2) Farragut/Coontz (10) Kidd (4) II Arleigh Burke (39+) 
Oznake DDG-1 (DD-712, DDG-2/-24 DDG-31/-34 DDG-35, 36 DDG-37/-46 DDG-993/-996 DDG-51/-? 

DDG-7 IJ) (ex DD) (ex DL-2,-3) (ex DLG-6/-15) (ex DD) 
Ulazak u sluibu 1955. 1960./64. 1967./68.* 1968./69.* 1959./61. 1981./82. 1991./-? 
Puna istisnina (tona) 3400 ca. 4500 4150 5200 5648 ca. 9800 8315 
Brzina (iv) 33 35 33 35 34 31,5 30 - . - 
Topovi kalibra 127 mm 4** 2 x Mk 42 I x Mk 42 2 x Mk 42 I x Mk 42 2 x Mk 45 I x Mk 45 
PZ lanseri (projektila) I x Mk 10 (16) Mk 11 (42)/Mk 13 (40) Mk 13 (40) Mk 13 (40) Mk 10 (40) 2 x Mk 26 (68) 12 xVLS Mk 4i 

(90) 
ASROC ne I I I I iz Mk 26 iz Mk 41 
Harpoon ne 4 iz Mk 11/6 iz Mk 13 ne ne 8 (2 X 4) 8 (2 X 4) 8 (2 X 4) - - 
CIWS Phalanx ne ne ne ne ne 
Torpedni uredaji ne 2 x Mk 32 2 x Mk 32 2 x Mk 32 2 x Mk 32 2 x Mk 32 2 x Mk 32 
Vrtolet ne ne ne ne paluba I SH-2F/SH-60B paluba 
Napomena pokusni brod, pregradene ex "fregate", iranska u gradnji je 

kl. Gearing jedinice kl. preklasificirane narudiba poboljsana 
Forrest Sherman 30. lipnja 1975. potklasa Flight /IA 

• godine ulaska u sluibu nakon pregradnje 
•• dvije dvojne instalacije Mk 38, kao i dvije dvojne instalacije kalibra 76 mm; naoruianje je uklju1ivalo i protupodmorni1ke sustave Hedgehog 
Obratitite pozornost na prazninu u oznafavanju izmedu klase Charles F. Adams i Decacur, radi se o iest brodova klase Charles F. Adams gradenih za izvoz, kojima su dodijeljene oznake koje nedostaju; praznina izmedu DDG-47 i 
DDG-S I moie se objasniti s 1etiri jedinice klase Kidd koje su medutim dobile oznake u slijedu konvencionalnih razarafa, itc je vjerojatno u1injeno kako bi se izbjegla zabuna s kmaricama klase Ticonderoga CG-47 koje su iz 
po1etka trebale biti ozna1ene DDG-47. 
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IAU11\.a L, 

., Razaraci klase Charles F. Adams 
lmE , ozn~a JI Brodogiidiliste Kobilica Porinuce Ulazak u flotu lzlazak iz flote Napomena 
Charles F. Adams (DDG-2) Bath Iron Works 16. lipnja 1958. 8. rujna 1959. I 0. rujna 1960. I. kolovoza 1990. 
John King (DDG-3) Bath Iron Works 25. kolovoza 1958. 30. sijecnja 1960. 29. veljace 1961. 30. oiujka 1990. 
Lawrence (DDG-4) NY Shipbuilding Co 27. listopada 1958. 27. veljace 1960. 24. sijecnja 1962. 30. oiujka 1990. 
Claude V. Ricketts (DDG-5) NY Shipbuilding Co 18. svibnja 1959. 24. travnja 1960. 13. oiujka 1962. 31. listopada 1989. 
ex Biddle 
Barney (DDG-6) NY Shipbuilding Co 18. svibnja 1959. I 0. prosinca 1960. 11. kolovoza 1960. 17. prosinca 1990. 
Lynde HcKormick (DDG-8) Defoe Shipbuilding 4. travnja 1958. 9. rujna 1960. 3. lipnja 1961. I. listopada 1991. 
Towers (DDG-9) Todd I. travnja 1958. 23. travnja 1959. 6. lipnja 1961. I. listopada 1990. - 
Sampson (DDG-10) Bath Iron Works 2. oiujka 1959. 9. rujna 1960. 24. lipnja 1961. 24. lipnja 1991. 
Sellers (DDG-11) -- 

Bath Iron Works 3. kolovoza 1959. 9. rujna 1960. 28. listopada 1961. 31. listopada 1989. 
Robinson (DDG-12) Defoe Shipbuilding 23. travnja 1959. 27. travnja 1960. 9. prosinca 1961. I. listopada 1991. 
Hoel (DDG-13) Defoe Shipbuilding I. lipnja 1960. 4. kolovoza 1960. 16. lipnja 1962. I. listopada 1990. - 
Buchanan (DDG-14) Todd 23. travnja 1959. 11. svibnja 1960. 7. veljace 1962. I. listopada 1991. 
Berkeley (DDG-15) NY Shipbuilding Co I. lipnja 1960. 29. srpnja 1961. 15. prosinca 1962. I. listopada 1992. Grckoj 1992., Temistoc/es 

(D 221, ex Konon) 
Joseph Strauss (DDG-16) NY Shipbuilding Co 27. prosinca 1960. 9. prosinca 1961. 20. travnja 1963. I. veljace 1990. Grckoj, 1992., Formion 

(D 220, ex Hiltiadis) 
Conyngham (DDG-17) NY Shipbuilding Co I. svibnja 1961. 19. svibnja 1962. 13. srpnja 1963. 26. listopada 1990. 
Semmes (DDG-18) Avondale 18. kolovoza 1960. 20. svibnja 1961. I 0. prosinca 1962. 12. travnja I 991. otpisan 1991., Grckoj, 

1992., Kimon (D 218) 
Tattnall (DDG-19) Avondale 14. studenog 1960. 26. kolovoza I 961. 13. travnja 1963. 18. sijecnja 1991. 
Goldsborough (DDG-20) Puget Sound 3. sijecnja 1961. 15. prosinca I 961. 9. studenog 1963. listopad 1992. Australiji 1992., za 

dijelove, izrezan I 994. 
Cochrane (DDG-21) Puget Sound 31. srpnja 1961. 18. srpnja I 962. 21. oiujka 1964. I. listopada 1990. 
Benjamin Stoddert (DDG-22) Puget Sound 11. lipnja 1962. 8. sijecnja 1963. 12. rujna 1964. 20. prosinca 1991. 
Rychard E. Byrd (DDG-23) Todd 12. travnja 1961. 6. veljace 1962. 7. oiujka 1964. I. svibnja 1992. Grckoj, 1993., za dijelove 
Wadell (DDG-24) Todd 6. veljace 1962. 26. veljace 1963. 28. kolovoza 1964. I. listopada 1992. Grckoj, 1992., Nearchos 

(D 219) 
novogradnja iz tog doba koja je klasifi 
cirana kao krstarica, niz klasa "fregata" 
(v. dalje u tekstu) opremljenih raket 
nim PZ sustavima za zastitu plovnih 
sastava, kao i nove klase razaraca, o 
kojima ce podrobnije biti rijeci u tek- 

stu, ukljucujuci i klasu Charles F. 
Adams. U "oceanske eskortere" ubra 
jale su se pak ratnodobne klase 
razaraca, niz novih klasa "eskortnih 
razaraca", kao i jedan pokusni brod, 
prvotno protupodmornicka krstarica 

""'== Op_ci_izgled klase Charles F. Adams 

(CLK), a zatim "Iregata" USS Norfolk 
(DL-1). 

Razaraci su se tako nasli u obje 
skupine, a opisana konfuzna situacija 
otezava nam koherentni prikaz razvoja 
arnerickih klasa razaraca (v. shemu), 
no, bilo kako bilo, prvi poslijeratni 
brodovi koje bismo mogli drzati 
razaracima bile su cetiri jedinice klase 
Mitscher, narucene potkraj cetrdeseuh 
upravo kao razaraci (pri cernu su tre 
bali biti slijedno oznaceni od DD-927 
do DD-930) no pri stupanju u sluzbu 
oznacene su kao razaraci-vode flotila 
(DL, Destroyer Leader), a usle su u 
sluzbu tijekom 1953. i 1954. Od 1. 
sijecnja 1955. na brodove oznacene kao 
DL (iii DLG, ukoliko su dobili vodene 
projektile, iii DLGN, ukoliko su imali 
jos i nuklearni pogon) poceo se prim 
jenjivati naziv "fregata?", pa su tako 
brodovi klase Mitscher postali prvi u 
nizu operativnih klasa te vrste ratnih 
brodova", Njihova puna istisnina 
prernasivala je 4000 tona (tijekom 
sluzbe je varirala s obzirom na 
preinake), a dobili su novi kompaktni 
visokotlacni parni pogon koji je 
posluzio kao temelj razvoja porivnih 
strojeva na kasnijim klasama i ciji su 
kotlovi radili pri tlaku 8273, 7 kPa 
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(84,4 kg/cm'; 1200 psi). Bili su to prvi 
brodovi koji su nosili po dvije automa 
tizirane topnicke instalacije Mk 42 kali 
bra 127/54 mm (v. dalje u tekstu), kao 
i dvojne instalacije kalibra 76 mm, dok 
je protupodmornicko naoruzanje 
drzano sekundarnim. Elektronicki su 
stavi ukljucivali su i opremu za 
navodenje lovackih zrakoplova, dok je 
zapovjedno srediste broda bilo vrlo 
prostrano. 

Poput svojega usamljenog prethodni 
ka, i klasa Mitschet drzana je eksperi 
mentalnom, pa su tijekom sluzbe 
naoruzanje i elektronicka oprema vise 
puta preinacavani. Pogonska skupina 
zadavala je stalne teskoce, pa su dvije 
jedinice, USS Mitscher (DL-2) i USS 
John S. McCain (DL-3), morale dobiti 
nove kotlove. Ta dva broda su tijekom 
1968. i 1969. pregradena dodavanjem 
raketnog PZ sustava Tartar i protupod 
mornickog sustava ASROC, pri cernu 
su preklasificirani u razarace naoruzane 
vodenim projektilima (DDG 35 i 36). 
Preostala dva broda zadrzala su oznaku 
DL, ali nisu preinaceni, vec su kasnije 
otpisani. 

Nakon klase Mitscher, uslijedile su 
dvije nove klase "flotnih eskortera": 
jedna je bila nastavak crte razvoja pon 
ajprije protuzracnih "fregata", dok je 
druga gradena kao manje skupa inacica 
klase Mitscber koja bi se mogla graditi 
u velikom broju. Prva klasa se terneljila 
na preporukama spomenutog 
Schindlerovog odbora: u biti se radilo o 
povecanorn izdanju klase Mitscher jos 
uvijek naoruzanorn iskljucivo 
topnickom bitnicom, pa su prva tri 
broda klase Farragut DLG-6 narucena 
bez vodenih PZ projektila, s oznakom 
DL. Admiral Arleigh Burke, novi zapov 
jednik pomorskih operacija (Chief of 
Naval Operations, CNO), odlucio je 
medutim sve brodove te klase opremiti 
sustavom Terrier, sto se od pocetka 
projektiranja i razmatralo; prvi brod u 
klasi cije je naoruzanje ukljucivalo taj 
sustav bio je USS Coontz (DLG-9), pa 
se ta klasa ponekad naziva i po njemu. 
Deset jedinica klase Farragut/Coontz, 
primljenih u sluzbu izmedu 1959. i 
1961., imalo je punu istisninu oko 
5800 tona (kasnije oko 6150 tona), dok 
je naoruzanje ukljucivalo pramcani top 
Mk 42, snaznu PZ bitnicu kalibra 76 
mm (umjesto koje su pri osuvrernenji 
vanju dobili protubrodske projektile 
Harpoon), krmeni raketni PZ sustav 
Terrier, kao i sustav ASROC te pro 
tupodmomicka torpeda. Dana 30. lipn- 
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ja 1975. ukinute su oznake DLG i 
DLGN, a brodovi koji su ih nosili 
vecinorn su preklasificirani u krstarice 
naoruzane vodenim projektilima (CG, 
Cruiser, Guided Missile, odnosno 
CGN), s iznimkom brodova klase 
Coontz koji su postali razaraci 
naoruzani vodenim projektilima 
(DDG), sto je poglavito bila posljedica 
njihovog manjeg doplova u odnosu na 
ostale bivse "fregate". S druge strane, 
njihova jedina zbiljska razlikovna 
znacajka u odnosu na ostale razarace 

. naoruzane vodenim projektilima bila je 
sposobnost djelovanja PZ raketnim sus 
tavom Standard SM-2 ER. Te su 
jedinice pocetkorn osamdesetih osuvre 
menjene, a nedugo zatim i otpisane. 

Usporedno je izgradeno 18 brodova 
klase Forrest Sherman, oznaka od DD- 
931 do DD-951, koji su stupili u sluzbu 
izmedu 1955. i 1959. godine•l. Ta klasa 
se koncepcijski bitno razlikovala od 
ratnodobnih razaraca, no donekle se 
nadovezivala na klasu Mitscher kao 
njezina pojednostavljena inacica, narni 
jenjena razmjerno masovnoj gradnji. 

Naime, izvornim zahtjevom trazio se 
pojednostavljeni Ilotni eskorter koji bi 
medutim koncepcijski slijedio klasu 
Mitscher, no studija kompanije Gibbs 
and Cox ukazivala je na porast istisnine 
(na oko 5000 tona), pa se pristupilo 
projektiranju sasvim nave klase opce 
namjene. Teziste projekta bilo je na PZ 
borbi, dok su protupodrnornicke 
mogucnosti svedene na minimum. 

Puna istisnina bila je oko 4050 tona, 
i dalje je zadrzan visokotlacni parni 
pogon, a temeljno naoruzanje je bila 
mjesovita automatizirana topnicka PZ 
bitnica. Ugradena su tri topa Mk 42 
kalibra 127 mm, jedan pramcani i dva 
krmena. Takav raspored je primijenjen 
prvi put do tada, poglavito kako bi se 
instalacije zastitile od prelijevanja prvi 
plovidbi velikim brzinama, a i kako bi 
oruzja imala bolja polja djelovanja. Po · 
jedna otvorena dvojna instalacija kali 
bra 76 mm nalazila se ispred zapov 
jednog mosta te izmedu straznjeg dim 
njaka i krmenih topova kalibra 127 
mm, dok su za protupodrnornicku 
borbu ugradeni uredaji za torpeda kali- 

Brodovi klase DDG-2 gradeni su i za inozemstvo, poput australskog razaraca HMAS Hobart 



Njemacka je osuvremenila svoje tri jedinice klase Charles F. Adams, medu njima i razarac Molders 

bra 533,4 mm, sustavi Hedgehog te 
klizaci dubinskih bombi. 
Uspjeh pokusa s razracern USS Gyatt 

doveo je 1959. do prijedloga za pre 
gradnju svih jedinica kase Forrest 
Sherman u razarace opremljene 
vodenim projektilima sustava Tartar 
(umjesto oba krrnena topa), no tadasnji 
drzavni tajnik za obranu Robert 
McNamara se odupro tom prijedlogu 
zbog visoke cijene pregradnje. Tako su 
do 1967., odnosno 1968. pregradene 
samo cetiri jedinice, ponajcesce mane 
kao klasa Decatur DDG-31. Ti su 
brodovi dobili na krmi lanser Mk 13 
ispred kojeg je velika kucica s antenom 
radara AN/SPG-51 za upravljanje 
paljbom vodenih projektila PZ sustava 
Tartar (kasnije Standard MR), na sredi 
ni broda postavljen je protupod 
mornicki sustav ASROC (umjesto 
otkazanog bespilotnog protupod 
momickog vrtoleta DASH), a dobili su i 
topedne uredaje Mk 32. Pregradnja je 
ukljucivala i visoke resetkaste jarbole 
koji su nosili antene morrilackih radara 
AN/SPS-37 i AN/SPS-48, a brodovi su 
dobili i nove sustave za upravljanje 
paljbom. Njihova pregradnja se zbog 
teskoca sa stabilitetom i ogranicenih 
rnogucnosu PZ djelovanja nije smatrala 
previse uspjelom; naime, unatoc sofisti 
ciranim i skupim motrilackim radarima 
imali su samo jedan radar za upravljan 
je paljbom PZ projektila. Potkraj 
osamdesetih prevedeni su u pricuvu 
premda se neko vrijeme u strucnoj 
javnosti spekuliralo o njihovoj predaji 
Tajvanu, a USS Decatur (DDG-31) 

postaje 1992. pokusnom platformom za 
ispitivanja raznih sustava za samoo 
branu broda. 

Ostale brodove je trebalo pregraditi 
u protupodmornicka plovila ugradnjom 
sonara AN/SQS-23 i AN/SQS-35, kao i 
sustava ASROC te uredaja Mk 32 za 
prorupodmomicka torpeda. Poput PZ 
pregradnje, i taj je program kresan zbog 
eskalirajucih troskova: njime je na 
posljetku obuhvaceno osam jedinica, 
dok je sest samo dobilo sonar AN/SQS- 
23 i torpedne uredaje Mk 32. Neki 
medu njima sluzili su kao ispitne plat 
forme za topnicki CIWS Mk 15 kalibra 
20 mm iii za ispitivanja automatizirane 
topnicke instalacije Mk 71 kalibra 203 
mm. Dodajmo kako je klasa tijekom 
osamdesetih prevedena u pricuvu (neki 
su na kratko sluzili za izobrazbu osobl 
ja), a zatim razrezana; USS Bany (DD- 
933) i USS Edson (DD-946) sacuvani 
su kao brodovi-muzeji. 

Klasa Charles F. Adams izvorno nas 
taje kao inacica klase Forrest Sherman 
opremljena raketnim PZ sustavom 
Tartar. Doista, cak je specifikacija sus 
tava Tartar zahtijevala da njegova insta 
lacija zamijeni topove Mk 42 kalibra 
127 mm u omjeru jedan prema jedan! 
Ostale izmjene ukljucivale su 
napustanje dvojnih instalacija kalibra 
76 mm: umjesto pramcane trebalo je 
postaviti novi protupodmornicki sustav 
RAT (Rocket Assisted Torpedo), dok je 
krmena trebala ustupiti prostor za dop 
unu broda PZ projektilima tijekom 
plovidbe. Izmedu dimnjaka trebalo je 
pak smjestiti peterocijevni uredaj za 

torpeda kalibra 533,4 mm, sto bi, da je 
provedeno, predstavljalo zanimljiv 
povratak izvornoj namjeni razaraca. 

Kad se pristupilo projektiranju uvid 
jelo se kako je potrebno izvesti 
preinake: sustav RAT je nap us ten u 
korist sustava ASROC koji je smjesten 
na sredini broda, dok je trup trebalo 
produljiti kako bi se smjestio sonar 
AN/SQS-23 i bitno vece zapovjedno 
srediste broda koje je ukljucivalo su 
stave za upravljanje paljbom PZ projek 
tila. Trup je produljenjem dobio vitkiju 
formu, cime je ujedno kompenziran 
pad brzine do kojeg bi doslo zbog 
povecanja istisnine pri istim izmjerama. 
Nova klasa trebala je ponajprije sluziti 
kao brad opce namjene za pratnju 
taktickih skupina ustrojenih oko 
nosaca zrakoplova, pa je doplov svjesno 
zrtvovan u korist brzine: drzalo se 
naime kako ce redovito biti moguce 
dopuniti gorivo tijekom plovidbe. 

Prvih osam jedinica odobreno je 
proracunom za fiskalnu godinu 1957., i 
ti su brodovi iz pocetka trebali nositi 
oznake od DD-952 do DD-959, no 26. 
lipnja 1957. preklasificirani su u 
razarace naoruzane vodenim projektili 
ma, s oznakama od DDG-2 do DDG-9. 
Po pet razaraca odobreno je sredstvima 
za fiskalne godine 1958. i 1959., tri su 
odobrena proracunom za 1960., a 
posljednja dva usla su i financirana su 
novcem predvidenim za 1961. Daljnji 
program gradnje klase Charles F. 
Adams je nakon toga prekinut jer se 
racunalo na program PZ projektila sus 
tava Typhoon, koji je pak trebao biti 
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ugraden na novi narastaj ratnih brodo 
va. Kako je sustav Typhoon bio 
zarnisljen vrlo ambiciozno, kao zamjena 
za spomenute PZ sustave Talas, Terrier 
i Tartar (ponekad skupno oznacenih 
kao "3-T"), rasprave o platformi koja bi 
nosila Typhoon dosegle su vrhunac na 
prijelomu pedesetih i sezdesetih, pose 
bice izmedu 1961. i 1963., no tadaje 
drzavni tajnik za obranu McNamara 
ukinuo program zbog eskalacije 
troskova. Ponistavanje programa 
Typhoon nije medutim donijelo na 
stavak gradnje klase Charles F. Adams, 
vec se ostalo na 23 jedinice. 

lzgled i pogonska skupina 

Razaraci klase Charles F. Adams 
imaju laku istisninu 3277 tona, odnos 
no punu 4526 tona'", Trup tih brodova 
dug je 128 m na vodnoj crti, odnosno 
133,2 m preko svega, a sirok je 14,3 m, 
sto daje omjer duljine prema sirini 9,31 
prema 1, znakovit za ratne brodove 
gradene sve do kraja osamdesetih. Gaz 
broda je 4, 3 m, odnosno 6,1 m do 
kupole sonara. Pramcana statva je blago 
konkavna, au njoj je na DDG 20, 21, 
22, 23 i 24 smjesteno sidro, zbog 
sonara koji je smjesten u kupoli sasvim 
na pramcu, kako bocno sidro ne bi 
ostetilo kupolu. Otvorena paluba je 
neprekinuta, sto je znacajka americkih 
razaraca od II. svjetskog rata do klase 
Charles F. Adams. Na povisenoj 
pramcanoj palubi smjesten je pramcani 
top Mk 42 kalibra 127 mm, slijedi 
prarncano nadgrade sa zapovjednim 
mostom, na cijem krovu je sustav za 
upravljanje paljbom topova. Bokovi 
pramcanog nadgrada prosireni su do 
bokova trupa, a ispod krila zapov 
jednog mosta su trocijevni uredaji Mk 
32 za protupodrnornicka torpeda kali 
bra 324 mm. Na pramcanorn nadgradu 
je visok tronozni jarbol, a odmah iza 
njega je prednji dimnjak. Slijedi nisko 
nadgrade (paluba 01, prema americkorn 
nazrvlju), koje se proteze sve do 
krmene palube. Na njemu su kutijasti 
lanser sustava ASROC, te straznji, nesto 
nizi dimnjak s postoljem radara. Na 
krmenom dijelu nadgrada su kucice s 
antenama radara za upravljanje paljbom 
(na bokovima tih kucica su pomocne 
brodice) i krmeni top Mk 42. Na 
posljetku nalazimo dvorucni (na stari 
jim jednicama, danas izvan sluzbe) iii 
jednorucni lanser za PZ projektile. 
Trup zavrsava krmom zrcalne forme. 

U americkoj sluzbi posada je brojila 
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izmedu 330 i 354 clanova, u potonjem 
slucaju 24 casnika. Standardi habitabil 
nosti bili su visoki za doba kad su 
brodovi gradeni, no kasnije su uvelike 
prernaseni; do pomaka je doslo vec 
potkraj sezdesetih. Treba voditi racuna 
kako je US Navy u to doba jos uvijek 
novacila rocnike, pa se habitabilnost 
donekle mogla i zrtvovati. Bila kako 
bilo, stambene prostorije su posve kli 
matizirane, premda ne i svi radni pros 
tori. Tako ·su primjerice strojarnice tek 
naknadno na nekim jedinicama dobile 

. klimatizirane nadzorne kabine. 
Pogonsku skupinu brodova Charles 

F. Adams klase cine cetiri kotla 
Babcock & Wilcox (DDG 2, 3, 7, 8, 10, 
11, 12, 13, 20, 21, 22) iii Foster 
Wheeler (DDG 4, 5, 6, 9, 14, 23, 24), 
odnosno Combustion Engineering 
(DDG 15, 16, 17, 18) koji rade pri 
tlaku 8273,7 kPa (84,4 kglcm2; 1200 
psi), s parom pregrijanom na 520°C, 
kao i dvije parne turbine General 
Electric (DDG 2, 3, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22) iii 
Westinghouse (ostali brodovi) snage 
oko 51.500 kW (70.000 KS), s prijeno- 

opala na oko 30 cv. Ukrcava se do 900 
tona goriva, sto daje doplov 6000 
nautickih milja pri 15 cv, odnosno 
samo oko 900 nm pri vrsnirn brzinama. 
Dodajmo kako je heterogenost porivnih 
strojeva klase Charles F. Adams bila 
jednim od kljucnih razloga kasnijih 
napora za standardizacijom kako 
pogonskih skupina, tako opcenito 
opreme i naoruzanja na plovilima US 
Navy. 
(nastavi t ce se) 

Napomene: 

1) Puno ime arnenckog ratnog broda od godine 

1907. obuhvaca predmetak USS (United States 

Ship), irne te slovno-brojcanu oznaku. Klase 

brodova se stoga ponekad oznacavaju samo 

imenom, irnenorn i oznakom, a katkad i samo 

oznakom (ponajcesce) prvog broda. 

2) I po jam razarac u hrvatskom jeziku upucuje na 

ulogu te vrste ratnog broda kao razaraca torpiljar 

ki. U engl.: Torpedo Boal Destroyer, njern.: 

Totpedoboot Zersrorer, jos ocuije u fr.: Contre-tor 

pilleur, iii polj.: kontnorpedowiec , kasnije niszczi 

ciel. Jedi no je tradicionalni ruski, kasnije sovjetski 

pojam bio raz licit: eskadarski minonosac. 

3) Sve godine oznacavaju (ponovni) ulazak u flotu 

<o, ~ ~ . 
Kotlovnica grckog razaraca Nearchos, bivseg USS Waddel (DDG-24) 

som na dvije osovine s dva vijka prom 
jera 4,7 m. Elektricni generatori (u US 
Navy klasificirani kao dio glavnih brod 
skih strojeva) razvijaju snagu 2200 kW, 
osim na DOG 19, 20 i 22, gdje su 
pojacani na 3000 kW. Brodovi su mogli 
postici najvecu brzinu oko 31,5 cv, no 
ona je pri pokusima uvelike nadmasena 
(do 35 cv), dok je pri kraju sluzbe 

spomenutih brodova; preliminarne studije i radovi 

otpocinju bitno ranije. 

4) Prema rijecirna americkog rnomarickog 

strucnjaka A. D. Bakera lll, " .. samo su vrlo koo 

perativni ciljevi bili ugrozeni." 

5) Briianska Kraljevska mornarica je doduse 

takoder preinacavala ratnodobne razarai:e u brze 

prorupodmornicke fregate, no vrlo rano se doslo 

do zakljucka kako bi Sovjetski Sa_vez mogao uvesti 

.......•• 



u sluzbu brze podmornice s hidrodinarnicnim 

trupovima i pogonom neovisnim od zraka, pa su 

nave protupodrnornicke fregate tipa 12 gradene s 

iznimno plovnim trupovirna, kako bi pri lovu na 

podmomicu odrZavale brzinu i za loseg vremena. 

Dolaskom nuklearnih podmornica ta se politika 

obilno isplatila, a kasnija evolucija britanskih Ire 

gata omogucila im je i ukljucivanje u flotne sas- 
tave. 

6) Vecina zapadnih momarica (osim Francuske) 

ostala je pri tradicionalnim klasifikacijama ratnih 

brodova, nastavljajuci se na klasifikacijske sustave 

iz razdoblja II. svjetskog rata, pri cernu je svaka 

mornarica imala svojih specificnosn. Stabilnosti tih 

sustava najvise je naskodio pojam "fregate", odnos 

no njezin odnos prema razaracu. lstodobno, SSSR 

je bio uveo novu, funkcionalnu klasifikaciju. 

7) Za razliku od Britanaca koji su fregatama nazi 

vali brodove ponajprije namijenjene zastiti trgo 
vackih konvoja, Amerikanci su nazivom "fregata" 

zeljeli svojim brodovima dati vaznosi kapitalnih 

jedinica: obnova US Navy pocetkom 19. sroljeca 

pocela je upravo gradnjom sest velikih fregata koje 

su velicinorn bile blizu dvopalubnim linijskim 
brodovima. 

8) Spomenuta "fregata" USS Norfolk uglavnom se 
rabila za pokuse. 

9) DD-934 bio je zaplijenjeni japanski razarac 

Hanazuld, razrezan 1948., dok su DD-935 i DD- 
939 bili bivsi njernacki razaraci T 35 i Z 39, oba 
kasnije predana Francuskoj 

10) US Navy izrazava istisninu svojih brodova kao 
laku, odnosno punu 

Razarac Nearchos tijekom posjete Splitu 

Letjelice s radarom q;j , na ,manj_im daljinama i 
vecrn vismama 

Podrucje od 16 do 75 
stupnjeva u kojemu se mogu 
nalaziti radari na Jetjelicama 
i protubrodskim projektilima 
koji lete na razmjerno malim 

udaljenostima i veCim 
visinama. Radarska energija 
koju zraci radar iz bilo kojeg 

elevacijskog kuta u tom 
kutnom sektoru ne ce se kao 

odraz reflektirati natrag 
prema radarskom prijamniku 

Kutni sektor 
refleksije radarske 
energije 

morska povrsina 

B 

~ Zrakoplov za 
daleko radarsko 

Kutni sektor motrenje 
upada rada~~e energije J J 

:::i..-: 1,5° 
Kroz kutno podrucje od 1,5 do 3 stupnja ocekuju se 
elektromagnetski valovi koje zrace motrilacki radari 
velikih dometa na zrakoplovima (primjerice AWACS). 

Motrilacki radar ne ce vidjeti brod jer ce se 
radarska energija otkloniti pod visim elevacijskim 
kutem izvan kutnog podrucja od 1,5 do 3 stupnjaa 

morska povrsina 

C Signali zraCeni iz radara u niskoleteCem 
protubrodskom projektilu, gotovo 
usporedno s morskom povrSinom 

reflektirat ce se takoder prema visim 
elevacijskim kutevima, pa radarski 

prijamnik ne ce zahvatiti odraz od broda 

Kut 
upada radarske 
energije 

00 Protubrodski 
[QjektiJ 

morska povrsina 

tspncavamo se citateljima Hrvatskog vojnika 
i autoru teksta "Dokle smanjivati zam 
jetljivost ratnog broda?" (II. dio), Vilija Kezica, 
sto je u broju 54 (prosinac 1999., str. 62-71) 
doslo do tehnickog propusta prigodom 
izradbe shema popreenoq presjeka stealth 
broda i stoga donosimo ispravljene sheme. 

Shema poprecnog presjeka stealth 
broda s bocnim 
plohama nagnutim oko 14 stupnjeva u 
odnosu na 
vertikalu i kutna podrucja 
najvjerojatnijh radarskih 
prijetnji protiv povrsinskog broda 
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Boris SVEL 

Brita~ska Kraljevska ratna mornarica 

po za·vrsetku hladnog rata temelji~o 

mijenja svoju fizionomiju. u skladu s 

novim zadacama i izazovima 

Opce kratice rabljene u tekstu: 

Af.W Airborne Early Warning, zracno motrenje i 
rano uzbunjivanje • 

aws Cose-In Weapons System, bliskoobrambeni 
orufoi sustav 

CODLAG COmbined Diesel-electric And Gas, kombinacija 
dizel-elekniinog pogona i plinskih turbina 

CODLOG COmbined Diesel-electric And Gas, kombinacija 
dizel-elektriinog pcgena iii plinskih turbina 

CTOL Conventional Take-Off and Landing, konven 
cionalno uzlijetanje i slijetanje 

Pl protuzracni/-a/-o 
STOBAR Short Take-Off But Arrested Landing, kratko 

uzlijetanje i konvencionalno slijetanje 
STOVL Short Take-Off And Vertical Landing, kratko 

uzlijetanje i okomito slijetanje 
VLS Vertical Launch System, sustav za okomito Ian 

siranje 
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R oyal Navy (RN) nije potreb no posebno predstavljati: 
radi se o ratnoj mornarici izn 
imno duge tradicije i povi 
jesti, o cemu su napisane bib- 

lioteke knjiga, kako na anglosaskom gov 
ornom podrucju, tako i drugdje. Njezino 
bogato iskustvo i borbeni duh su tijekom 
povijesti utjecali na oblikovanje drugih · 
pomorskih sila, ne samo unutar 
Commonwealtha, vec i sire, Neke od tih 
mornarica kasnije su i same postale prvo 
razrednima, poput japanske, odnosno 
zauzele su mjesto kao dominantne regio 
nalne sile, poput indijske. Nadalje, Kralje 
vska mornarica je uvijek bila, i jest, u samom 
tehnoloskorn vrhu, postavljajuci trendove 
radije no slijeded ih. Na posljetku, britanska 
flota, marinci te ustanove i postrojenja i dan 
danas su respektabilna sila na koju se mora 
racunati. Pri sastavljanju ovog pregleda ne 
cemo se stoga posebice osvrtati na povijesni 
razvoj, a ni na brodovlje, koje je uglavnom 
vec monografski prikazano na stranicama 
Hrvatskog vojnika. Usredotodt cerno se na 
njezin ustroj, zadace i perspektive razvoja. 

Kraj hladnog rata 
Uloga i zadace britanske ratne 

mornarice u hladnoratovskom razdoblju 
mogle bi se ukratko sazeti, s osvrtom na 
strukturu snaga potkraj osamdesetih, 
odnosno pocetkom devedesetih. Ponajprije, 
protupodmornitka borba u sjevernom 
Atlantiku, posebice na prostoru izrnedu 

Grenlanda, Islanda te Ujedinjenog 
Kraljevstva (engl. GIUK Gap). Naime, kroz 
to podruqe trebale su - prema ocekivanim 
scenarijima globalnog sukoba - prodrijeti 
nekadasnje sovjetske pomorske snage s 
namjerom prekidanja pomorskih komu 
nikacija izmedu zapadne Europe i Sjeverne 
Amerike, prekidajuci vitalnu vezu kojom bi 
pristizala pojacanja na predmnijevanu sred 
njoeuropsku konvencionalnu ili nuklearnu 
bojisnicu. Mali nosad zrakoplova klase 
(razreda) Invincible (Hrvatski vojnik br. 4), 
protuzracni razarad Tipa 42 (Hrvatski 
vojnik br. 16) i 82, kao i protupodmornicke 
fregate poboljsanog Tipa 12 (klase 
Leander s nizom potklasa), odnosno Tipa 
21 i 22 (Hrvatski vojnik br. 8) bile su 
osmisljene upravo za to podrucje operacija, 
i to za djelovanje u taktiddm skupinama, 
gdje bi se znacajke i mogucnosti navedenih 
brodova nadopunjavale". Osiguravanje 
kopnene osnovice djelovanja na tom 
podruciu, odnosno sprjecavanje sovjetskog 
pomorskog pjesastva i kopnenih snaga u 
namjeri zauzimanja uporista na tim prostori- 

· ma, bila je pak primarna zadaca brigade· 
Kraljevskih marinaca" koju bi pojacali i 
nizozemski marinci, pri cemu bi pak sluuil! 
desantni brodovi-dokovi klase Fearless, uz 
potporu desantno-logistickih jedinica 
Sluube kraljevskih pornocnih brodova. Na 
kraju - no ne i najmanje vazno - na GIUK 
podruqu su vjerojatno trebale djelovati i 
britanske napadajne podmornice, kako 
klasicne starije klase Oberon, odnosno vrlo 



moderne jedinice klase Upholder (danas 
izbrisane iz flotne liste i predane Kanadi), 
rake i nuklearne klase Swiftsure i 
Trafalgar, o cemu se pak moze tek 
spekulirati. 

Nadalje, cetiri podmornice klase 
Resolution naorufane interkontinentalnim 
nuklearnim balistickim projektilima sluzile 
su kao snage za tzv. stratesko odvracanie, 
odnosno kao zalog britanskih interesa u 
bipolarnom svijetu; preciznije - kao simbol 
samostalnosti Ujedinjenog Kraljevstva u 
odnosu na arnericki nuklearni "kisobran" 
kojim je pokrivena Zapadna Europa. Njih su, 
.sudeci prema uzorku znanom iz americke i 
nekadasn]e sovjetske mornarice, · trebale 
stititi napadajne (ponajprije nuklearne) 
podmornice. 

Na kraju valja spomenuti i dvije zadace 
koje nikako nisu spektakularne, no zahtije 
vaju visoku strucnost i upornost pri obav 
ljanju redovito vrlo napornih zadaca. To su 
protuminske snage i izvanobalna ophodna 
plovila (Offshore Patrol Vessels, OPV). 

Prvima se pocesto moze pripisati povelik 
udio zasluga za pobjedu u ratu (iii krivnje za 
poraz), dok druge stlte gospodarske 
interese drzave, cesto uz puno strpljenja, pa 
i takta. 

Ustroj i zadace 
Royal Navy je danas u procesu preob 

likovanja u skladu sa stozernim dokumen 
tom britanske obrambene politike, imenom 
Strategic Defence Review (SDR) koji je 
objavljen potkraj svibnja 1997., i kojim su 
obuhvacene oruzane snage u cjelini. 
Potanko ulazenje u taj dokument preslo bi 
okvire ovog napisa, pa cemo se samo osvr 
nuti na njegove posljedice na ratnu morna 
ricu. 

Britanske pomorske snage, popularno 
zvane Senior Service (Starija sluzba, i to u 
odnosu na ostale grane oruzanih snaga) 
ukljucuju 131 plovilo (ubrojivsi i pornocno 
brodovlje), 256 letjelica, 45.500 pripadnika 
mornarickog osoblja . muskaraca i zena, 
zaposljava]u daljnjih 22.600 gradanskih 

osoba, raspolazud godisnjim proracunom 
koji iznosi oko 3,7 milijardi funti. Glavne 
baze su Plymouth, Portsmouth i Clyde za 
podmornice, gdje su nedavno uredene vrlo 
moderne lucke instalacije. Dodajmo kako 
brodovi nose predmetak HMS, u znacenju 
Her/His Majesty Ship/Submarine, a 
takav prefiks tradicionalno nose i pomorske 
baze te ustanove na kopnu. 

Na celu Royal Navy je osoba koja nosi 
dvojnu titulu · prvog pomorskog Jorda i 
nacelnika mornarickog stozera (First Sea 

Otpisivanje podmornica klase Upholder 
izazvalo je izvjesne proturjecnosti 

Lord and Chief of Naval Staff), u dnu admi 
rala. Njegovi izravni suradnici su nabavllac za 
mornaricu (Controller for the Navy, po cinu 
kontraadmiral) re ravnatelj za odnose s 
javnoscu u cinu komodora. Prvom 
pomorskom lordu potcinjeni su glavni 
zapovjednik flote (Commander-in-chief 
Fleet), cije su duznosti operativne naravi, 

•1 donacelnik obrambenog stozera (Vice-chief 
of Defence Staff), glavni zapovjednik 
Domovinskog zapovjednistva koji je ujedno 
i drugi pomorski lord (Commander-in-chief 
Home Command and Second Sea Lord) . svi 
u cinu admirala, kao i nacelnik flotne pot 
pore (Chief of Fleet Support), po cinu 
viceadmiral, u cijem je djelokrugu pod 
mornicka baza Clyde. 

Glavnom zapovjedniku flote pomazu 
u radu njegov zamjenik i nacelnik stozera, 
dok su mu podredeni zapovjednici 
povrsinskih i podrnornickih snaga (Flag 
Officer Surface Flotillas, odnosno Flag 
Officer Submarines), zapovjednik opera 
tivnih skupina (Commander UK Task 
Groups), Zapovjednistvo mornarickog 
zrakoplovstva (Naval Air Command), 
Zapovjednistvo za izobrazbu (Sea Training 
Command) te mornaricki hidrograf 
(Hydrographer of the Navy), za sto su sve 
predvidena sklopna mjesta kontraadmirala. 
Nadalje, tu su i zapovjednik Kraljevskih 
marinaca (Commandant General Royal 
Marines) u cinu generals", kao i zapovjednik 
pomocnih brodova te zapovjednik 
pornorsko-desantne skupine, obojica 
komodori. 
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Ne treba zanemariti ni donacelnika 
obrambenog stozera koji ispunjava stozerne 
i logisticke zadace, imajuci zamjenika za sus 
tave (viceadmiral) te trojicu pomocnika 
(kontraadmirali), od kojih su dva zaduzena 
za formuliranje operativnih zahtjeva, odnos 
no za logistiku. 

Povrsinske jedinice Royal Navy - osim 
nosaca zrakoplova i desantnih brodova - 
ustrojene su u eskadre (squadrons), koji 
su ponaipriie administrativne postrojbe u 
koje su okupljeni brodovi istog razreda, 
najcesce po sest plovnih jedinica. Naime, za 
razliku od arnericke ratne mornarice u kojoj 
je squadron istodobno i upravna i takticka 
postrojba", britanske eskadre su homogeni 
sastavi cija je svrha olaksati izobrazbu i 
logisticku potporu, dok se za pojedine 
zadace prema potrebi kroje udarne skupine 
(Task Groups). Tako ce tipicni squadron 

imati za zapovjednika kapetana bojnog 
broda koji je ujedno i zapovjednik "svojeg" 
broda, a s njim su ukrcani i operativni 
casnik, po jedan casnik strojarske, odnosno . 
oruzne struke, kao i casnik za izobrazbu, 
lijecnik te svecenik Naravno, pripadnici tog 
malog stozera se ukrcavaju i na ostale 
brodove u squadronu, vec prema potrebi. 

Posve originalno britansko ustrojbeno 
rjesenje je rjesavanje logisticke potpore 
plovnih sastava na moru, odnosno iskrcanih 
marinaca te suhozemnih snaga Sluzba kra- . 
ljevskih flotnih pomocnih brodova, Royal 
Fleet Auxiliary Service (RFA). Ta je sluzba 
popunjena osobljem koje ima status 
gradanskih osoba, a vec je potanko 
prikazana u Hrvatskom vojniku (br. 50 i 51). 
Potporu u lukama pak pruza takoder civilna 
Agencija za pomorske baze i opskrbu 
(Naval Bases and Supply Agency, 

NBSA), cija plovila nose tradicionalni pred 
metak RMAS, dok se dio logisticke potpore 
u lukama i sidristima riesava ugovaranjem 
usluga s privatnim poduzecima. 

Prikaz ustroja ne bi nikako bio potpun 
bez Kraljevskih marinaca i njihove 3. 
Commando brigade (3 Commando 
Brigade Royal Marines). Kraljevski marin 
ci su u potpunosti u djelokrugu mornarice, 
a glavnina snaga je ustrojena u spomenutu 
brigadu. Temeljne postrojbe brigade su 40., 
42. i 45. Commando, koji odgovaraju bojna 
ma, pri cemu je 45. Commando pojacan za 
samostalna djelovanja. U sastavu brigade su 
i 29. Commando pukovnija Kraljevskog 
topnistva (bitnickog sastava, dakle diviz 
ijun ), koja je zapravo postrojba kopnene 
vojske, no njezini pripadnici moraju prod 
rigorozni commando teca] za marince, i 
sami sebe vise drze marincima nego pripad 
nicima Kraljevskog topnistva, Isto vrijedi i za 
59. squadron (satniju) Kraljevskih opkopara, 
kao i za priruvni 131. (dobrovoljacki) 
opkoparski squadron. U sastavu brigade su 
jos i 20. bitnica PZO (takoder iz sastava kral 
jevskog topnistva, 539. jurisni squadron 
(postrojba koja daje posade za brza desant 
na plovila), kao i Commando logisticka 
pukovnija, po svojem sastavu zapravo bojna. 
Izvan sastava brigade je postrojba posebne 
namjene, glasoviti SBS (Special Boat 
Squadron), kao i Commachio skupina, 
namijenjena cuvanju luckih instalacija nuk 
learnih balistickih podmornica te pro 
tuteroristickim djelovanjima u slucaju 
ugroze naftnih platformi na Sjevernom 
moru, koja nosi ime prema mjestu u Italiji 
gdje se 1943. istaknuo 45. Commando. 
Nadalje, postrojba Kraljevskih marinaca za 
amfibijske pokuse i vjezbe (Amphibious 
Trials & Training Unit Royal Marines, 
skraceno ATTURM) zaduzena je za razvoj 
raznih tehnika desantiranja, a postoje jos i 
izobrazbeno srediste, vojna glazba te 
pricuva koja broji preko 1200 ljudi. Na 
posljetku, dodajmo kako je (uvjetno 
receno) najmlada postrojba Kraljevskih 
marinaca 9. jurisni squadron, ponovno 
ustrojen 1997. (bio je raspusten 1986.), koji 
je stalno ukrcan na novom desantnom 
nosacu vrtoleta. 

Kraljevski marinci su udarnom ost~\ 
com britanskih snaga za brza djelovanja, i 
maze se primjetiti kako su ostali netaknuti u 
svim redukcijama oruzanih snaga 
Ujedinjenog Kraljevstva. U ranijim preustro 
jima marinci doduse jesu ostali bez vlastitih 
vrtoleta, no jezgra snaga ostala je posve 
netaknuta, dok je zadace zracnog transporta 
preuzela mornarica. Treba medutim nagla 
siti kako kopnena vojska drzi marince ra 
zmjerno skupima, [er za siiu velidne samo 
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jedne brigade zahtijevaju mnogo general 
skih sklopnih mjesta u svojem svekolikom 
ustroju. 

Zadace RN su brojne i raznovrsne: 
ponajprije, sigurnost Britanskog otoqa i 
ovisnih teritorija (tj. preostalih kolonija), 
zastlta britanskih interesa u inozemstvu, 
sudjelovanje u rnedunarodnim operacijama 
u sklopu NATO saveza i izvan njega, te na 
posljetku sudjelovanje u (danas malo vjero 
jatnom) globalnom sukobu. Mnoge od 
nabrojenih zadaca zahtijevaju samo po 
jednu iii dvije plovne jedinice: primjerice, 
strazarski brod na Karibima - tzv. West Indies 

- Guard Ship - iii pak Falklandima (Malvinima) 
djelovat ce samostalno, redovito uzpotporu 
pomocnog broda. Slicne zadace obnasaju i 
pojedinacni brodovi koji sudjeluju u stalnim 
atlantskim iii sredozemnim snagama NATO 
saveza (primjerice, STanding NAVal FOrces 
MEDiterranean, STANAVFORMED) iii opho 
dnji u Perzijskom (Arapskom) zaljevu, tzv. 
Armilla Patrol. Pa ipak, politicko znacenje 
takvih operacija daleko nadmasuje njihovu 
vojnu "tezinu", 

Royal Navy 2000. 
Sastav britanske ratne mornarice se 

izmedu 1990. i 2000. izmijenio, no mozda ne 
toliko radikalno koliko bi se moglo ocekivati 
s obzirom na izmijenjene okolnosti. 
Posljedica je to dugotrajnosti provedbe 
pomorskih programa naoruzanja, pri cemu 
prolazi dugo vrijeme od sastavljanja koncep 
cije novog ratnog broda, preko jasne koris 
nicke specifikacije, projektiranja, pa sve do 
ulaska u sluzbu posljednje jedinice u razre 
du. 

Temeljnu snagu i danas cine tri nosaca 
zrakoplova razreda Invincible, pri cemu su 
redovito dva operativna, dok je treci u 
pricuvi, Dvije jedinice su do sada generalno 
remontirane, pri cernu je osuvremenjen 
software zapovjednog sustava, a 
omoguceno je i ukrcavanje zrakoplova BAe 
Harrier GR Mk7 iz sastava Kraljevskih 

Mali nosac zrakoplova HMS Ark Royal 

zracnlh snaga (Royal Air Force, RAF). Taj 
potez nije bez presedana u britanskoj prak 
si, s obzirom kako su izmedu 1918. i 1936. 
zrakoplovi ukrcani na britanske ratne 
brodove bili u sastavu RAF-a. U danasnje 
doba se medutim vise ne radio suparnistvu 
izrnedu grana oruzane sile (kao nakon I. 
svjetskog rata, pri cerm: je novonastali RAF 
nastojao ugusiti potencijalnog mornarickog 
suparnika), vec o koncepciji "zdruzenosti" 
(jointery), tj. tijesnoj suradnji grana i rodo- 

Shema ustroja- Royal-Navy 

Controller for the Navy 1--1--- 

Flag Officer 
SUrfaceFlotillas 

Flag Officer 
Submarines 

Commandant General 
Royal Marines 

Sea Training Command 

Commander Amphibious 
Warfare Task Group 

Cil'IC Naval Home Command 
and Second Sea lord -.-- 

Chief of Fleet Support 

va oruzanih snaga. Ta zamisao dominira bri 
tanskom vojnom doktrinom, pa je nasla svo 
jeg odraza i u sastavu zrakoplova ukrcanih 
na nosace, pri cemu se drzi kako bi letjelice 
zracnih snaga bile djelotvornije pri 
zadacarna pruzanja potpore desantnim 
snagama, bilo marincima, bilo esalonu 
kopnene vojske. Uporabljivost Harriera iz 
sastava RAF-a posebice bi dosla do izrafaja 
pri tzv. projekciji mod (power projection), 
koja u ovom slucaju znaci primjenu 
pomorske sile na protivnicke snage u pri 
obalju, ali i u dubini kopna. Na posljetku, 
valja spomenuti i najvidljiviju izmjenu na bri 
tanskim nosaclma, a to je uklanjanje 
pramcanog protuzracnog sustava Sea Dart 
GWS.30, a na cijem mjestu je prosirena letna 
paluba, uz ukupno povecanje radne 
povrsine za oko 8 posto, dok je CIWS 
Goalkeeper postavljen sasvim naprijed na 
pramcu. Ta modifikacija je tiho priznavanje 
polaganog zastarijevanja sustava Sea Dart, 
dok istodobno povecava radni prostor na 
palubi, olaksavajuci manipulaciju letjelica 
ma. Spomenimo kako je prvo modificiran 
HMS Illustrious, a zatim HMS 
Invincible, dok. treca jedinica, HMS Ark 
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Razarac HMS Gloucester tipa 42 treceg niza 

Royal, tek treba biti modificirana. Cijena 
modifikacije je oko 12 milijuna funti po 
brodu. 

Dvanaest razaraca Tipa 42 (bivse klase 
Sheifieltf) u sastavu 3. i 5. squadrona 
razaraca danas jos uvijek ispunjava zadacu 
protuzracne zastite plovnih sastava. Ti 
brodovi SU osmisljeni jOS pocetkom 
sedamdesetih kao zamjena za prekinuti pro 
gram razaraca Tipa 82, s reduciranom istis 
ninom, izmjerama, pa donekle i opcim 
mogucnostima (nikad nisu dobili pro 
tubrodske projektile, no njih nije imao ni 
prethodni tip), dok su znacajke poput 
doplova te -radnih i zivotnih uvjeta posade 
(habitabilnosti) svjesno zrtvovane. Naime, 
program Tipa 82 prekinut je usporedno s 
odustajanjem od nosaca zrakoplova projek- 

. ta CVA-01, cijim su eskorterima trebali biti, 
no o come ce biti rijeci dalje u tekstu, a jedi 
ni izgradeni brod, HMS Bristol, izbrisan je 
s flocne liste odmah pocetkom devedesetih 

i trajno je usidren za izobrazbu kadeta. 
Prvih sest jedinica Tipa 42 oznaceno je 

kao Batch 1 (prvi niz), no dvije su 
izgubljene 1982., ukljucujuci i prvi brod - 
HMS Sheffield - prema kojemu je razred 
nazvan, sco je izazvalo nedoumice pri klasi 
fikaciji5). Cetiri sliedeca broda oznacena su 
kao Batch 2 i opcenito su isti kao i prvi niz, 
no posljednja cetiri (Batch 3) produljena su 
u pramcanom dijelu trupa, cime je 
poboljsana habitabilnost, kao i podvo 
strucen kapacitet spremnika za rakete susta 
va Sea Dart (na 40 projektila). Unatoc osu 
vremenjivanju elektronicke opreme, svi ti 
brodovi su danas pred zastarijevanjem, pon 
ajvise zbog zastarijevanja PZ sustava Sea 
Dart, dok je u tijeku otpisivanje razaraca 
HMS Birmingham, najstarijeg u klasi. 

Glavnu protupodmornieku snagu cine 
fregate Tipa 23, klaseDuke, koje ulaze u flotu 
od pocetka devedesetih kao manje-vise speci 
jalizirani protupodmornidd eskorteri, a danas 

su rasporedeni u 4. i 6. squadron fregata. One 
SU nakon rjesavanja pocetnih teskoca Sa soft 
wareom za zapovjedni sustav na posljetku 
postale posve operativnima ( do tada nisu 
upucivane u zone visokog rizika, primjerice 
Jadran) i danas su medu najsuvremenijim fre 
gatama uopce. Ukupno se planira izgraditi 16 
jedinica, pri cemu njihov zamjenski razred jos 
nije planiran, premda se ulafu velika sredstva 
u istrazivanja kakvi bi to brodovi trebali biti. 
Naime, opcenito se drzi kako bi Tip 23 zamije 
nila plovila radikalno nove koncepcije, 
ukljucujuci nekonvencionalne forme trupa 
(poput trimarana), pri cemu bi velika 
pozornost bila posvecena stealth svojstvima, 
tj. smanjivanju radarskog odraza te infracr 
venog, zvucnog i magnecnog potpisa broda. 

Uz fregate razreda Duke, u sluzb! je i 
deset fregata Tipa 22, razvrstanih u dvije 
potklase. Cetiri jedinice zavrsnog treceg 
niza (Batch 3) cine 2. squadron fregata, i 
bile su vjerojatno najboljim britanskim fre 
gatama (sve do pune operativnosti Tipa 23), 
a jos im predstoji duga sluzba, zahvaljujuci 
ponajprije njihovom uravnotezenorn 

Podmornica HMS Splendid prva je jedinica 
opremljena projektilima Tomahawk, koje je i 
lansirala tijekom operacije Allied Force 

naoruzanju te opremljenosti za ulogu 
zapovjednog broda. U sluzb! 1. squadrona 
fregata je pak sest jedinica drugog niza 
(Batch 2), nos obzirom na sudbinu ostalih 
brodova tog tipa, moguce je njihovo brzo 
povlacenje iz sluzbe. Naime, cetiri fregate 
prvog niza (Batch 1) ocpisane su razmjerno 
rano - ti najstariji brodovi Tipa 22 prodani su 
Brazilu, dok se planira otpisati najmanje tri 
broda drugog niza, pri cemu se prema 
svemu suded smjeralo na Cile kao potenci 
jalnog kupca. Cile se naime tradicionalno 
oslanja na Ujedinjeno Kraljevstvo pri nabavi 
povrsinskih ratnih brodova, njegovoj 
mornarici ubrzo ce trebati "pomladivanje", 
no cini se kako bi taj transfer mogao biti 

· ozbiljno usporen manjkom raspolozivog' 
novca i drugim razlozima. Od preostalih fre 
gata koje su bile u sluzbi pri kraju hladnog 
rata, klasa Leander bila je otpisana odmah i 
rasprodana sto stranim mornaricama, sto u 
staro zeljezo (posljednje dvije jedinice 
upucene SU U rezaliste tek 1997., pet godina 
nakon otpisivanja), dok je sest jedinica Tipa 
21 prodano Pakistanu. 

Britanske podmornicke snage bile su 

Sastav Royal Navy, kapitalne jedinice 
1990. 2000. 2010. ----- 

Nosaci zrakoplova 3 klase lnrindble 3 klase lnrindb/e • I klase Furious 
3 klase lnrindb/e (?) 

Razaraci I tipa 82 (Hl1S Bristolj 12 tipa 42 (Batch I, 2, 3) 4 tipa 42 (Batch 3) 
12 tipa 42 (Batch I, 2, 3) 8+ tipa 45 

Fregate 15 poboljsanog tipa 12 7 tipa 22 (Batch 2 i 3) 4 tipa 22 (Batch 3) 
(klasa Leander) 
6 tipa 21 (klasa Amazon) 16 tipa 23 (klasa Duke) 16 tipa 23 (klasa Duke) 
14 tipa 22 (Batch I, 2, 3) nove fregate (1) 

Strateike nuklearne podmornice 4 klase Resolution 4 klase Vanguard 4 klase Vanguard 

Nuklearne napadajne 5 klase Valiant/Orurchi/1 7 klase Trafalgar 7 klase Trafalgar 
podmornice 6 klase Swiftsure 6 klase Swiftsure 3 + klase Astute 

5 klase Trafalgar 

Klasicne napadajne podmornice 4 klase Upholder 
11 klase Oberon 

Desantni nosaci vrtoleta Hl1S Oaan HHS Oaan 

Desantni brodovi-dokovi 2 klase Fearkss I klase Fearless 2 klase Albion 
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tijekom tranzicije iz hladnoratovskog u novi 
ustroj predmetom izvjesnih proturjecnosti. Na 
prvom mjestu, program nuklearnih balistickih 
podmornica klase Vanguard je bitnim 
dijelom britanske •. obrarnbene politike, jer 
predstavlja jedine preostale britanske 
strateske nuklearne snage, nakon sto RAF vise 
ne sudjeluje u nanosenju nuklearnih udara. 
Nabava arnenckog balistickog sustava Trident 
(premda su bojne glave proizvedene u 
Britaniji) stajala je mnogo, no cijena sveko 
likog programa bila je vjerojatno niza od prim 
jerice francuskog jer je i u podmornice 
ukliucena americka tehnologija, ponajprije 
reaktori. Kljucno pitanje bio je broj pod 
rnornickih trupova: naime, izgradit ce se cetiri 
jedinice, sto stalno osigurava samo jednu pod 
mornicu na moru, dok ce ostale biti u remon 
tu iii u ciklusu izobrazbe posade. Bilo kako 
bilo, nije se ostvarila zelja nekih pomorskih i 
mornarickih krugova za gradnjom pete 
jedinice, cime bi bilo omoguceno imati dvije 
na moru u svako doba. 

Broj nuklearnih napadajnih podrnor 
nica trenutacno iznosi dvanaest, no bit ce 

tni nosac vrtoleta HMS Ocean danas je posve 
operativan 

smanjen na deset jedinica klase Tr.afalgar i 
Suiftsure, premda bi sve (iii bar vecina) bile 
opremljene novim torpedima Spearfish, kao 
i projektilima sustava Tomahawk koje je 
podmornica HMS Splendid vec lansirala 
tijekom operacije Allied Force. Smanjivanje 
broja nuklearnih napadajnih podmornica 
nije medutim izazvalo proturiecnosti poput 
posvemasnje eliminacije klasicnih podmor 
nica iz sastava Royal Navy. Ne samo sto ce 
time na dulji rok biti izgubljena industrijska 
osnovica za potencijalno lukrativni izvozni 

proizvod, vec je nestala i opcija potajnog 
ubacivanja diverzantskih snaga podmornica 
ma jer nuklearne jedinice nemaju tih 
rnogucnosu. u sluzbenim i nesluzbenim 
pomorskim krugovima upravo je otpisivanje 
klase Upholder izazvalo rnozda najzucnije 
diskusije glede buducnosti podrnornkkih 
snaga. Bilo kako bilo, britanske nuklearne 
podmornice su sila koja uziva iznimno visok 
ugled, kako zbog kakvoce tvoriva, tako i 
zbog uvjezbanosti osoblja (jedina nuklearna 

podmornicka sila sa zbiljskim borbenim 
iskustvom iz 1982.), pa se daljnja redukcija 
brojnog stanja ne cini vjerojatnom. 
Dodajmo jos kako britanske podmornicke 
snage, koliko je znano, nisu razvrstane u 
squadrone. 

Sto se tice desantnog brodovlja, 
Kraljevska mornarica tradicionalno ima samo 
desantne nosace i desantne brodove-dokove, 
dok je desantno-logisticko brodovlje u sastavu 
Sluzbe kraljevskih pomocnih brodova. Novi 
desantni nosac vrtoleta HMS Ocean pred 
viden je za vertikalni manevar snaga Kraljev 
skih marinaca, no ukrcava i nekoliko malih 
desantnojurisnih plovila, cije posade cine pri 
padnici spomenutog 9. jurisnog squadrona 
(vidi gore u tekstu), postrojbe cije je osoblje 
integralnim dijelom posade nosaca. Upravo je 
novi nosac vrtoleta kljucna jedinica desantnih 
snaga: nakon pocetnog uhodavanja, sad je 
posve operativan. Brod je izgraden uz siroku 
primjenu komercijalnih standarda i kompo 
nenti, pa je njegova nabavna cijena nesto veca 
od cijene fregate, no ipak ce ostati usamljen u 
svojoj klasi. S druge strane, desantni brod-dok 
HMS Fearless je u vrlo losem stanju, dok nje 
gov blizanac HMS Intrepid vise uopce ne 
plovi. Brodovi su zapravo stari oko 35 godina, 
a njihova zamjena su nove jedinice, 
trenutacno u gradnji (v. dalje u tekstu). Ti 
brodovi cine jezgru pomorskog desantnog sas 
tava u koji bi se ukljucio i nizozemski novi 
desantni brod-dok Hr. Ms. Rotterdam, a na 
brodove bi se ukrcavali - osim · britanskih i 
nizozemskih - i portugalski marinci. 

Eskadre manjih plovnih jedinica su 
obkno brojnije od squadrona eskortnog 
brodovlja, a odstupaju od nacela homogenos 
ti brodovlja, pa su protuminske snage oku 
pljene su u tri protuminska squadrona, pri 
cerm: su u njihovom sastavu plovila razreda 
Sandown i Hunt. Nadalje, squadron za 
zastitu ribarenja okuplja OPV-ove razreda 
Castle i Island, dok manji brodovi i neka 
starija protuminska plovila popunjavaju 1. 
ophodni squadron te Gibraltarski 

HMS Boxer 
jedna je od tri 
fregate tipa 
22 drugog 
niza koje ce 
biti otpisane 

Sjevernoirski squadron. Na posljetku, nalazi 
mo i Miernicki squadron (Survey Squadron), u 
cijem sastavu je i HMS Endurance, brod pri 
lagoden i opremljen za ophodnje vodama 
Antarktika. Dodajmo kako je nedavno 
otpisana kraljevska jahta HMS Britannia, 
koja je u slucaju rata rrebala posluziti kao 
bolnicki brod. Njezinim otpisivanjem prekinu 
ta je duga tradicija kraljevskih jahti, a spomeni 
mo kao zanimljivost kako je to bila jedina 
jedinica za cijeg je zapovjednika bilo 
predvideno sklopno mjesto admirala. 
(nastavit ce se) 

l)Klasu ratnih brodova i'ini skupina ratnih brodova iste vrste 
(nosai'i, razarai'i, protuminska plovila i sl.) u sastavu jedne 
rarne mornarice koji su gradeni prema istom projektu i dijele 
zajednicke znai'ajke. Klasa redoviro dobiva ime prema prvom 
izgradenom brodu. Neke mornarice, poput britanske, brodovi 
ma pridodaju i tipske oznake, no o tipu broda se i'esce govori 
u brodogradevnom smislu. Ozim izraza klasa, rabi se i razred, 
premda rijetko. 
2) Prema anglosaskom nazivlju, marinci (Marines) su stalna 
vojna organizacija ustrojena po uzoru na kopnenu vojsku, 
redovito u sastavu ratne rnornarice, s odorama i Cinoredom 
bliskim onima u kopnenoj vojsci. Pomorsko ili mornarii'ko 
pjelaltvo (Naval Infantry) su mornari ustrojeni (najcelce ad 
hoc) u privremene postrojbe radi obavljanja zadaca na kopnu. 
3) Cin se [ednostavno zove General, odnosno Full General 
(polusluzbeno Four-star General), i i'etvrti je generalski cin u 
britanskim oruzanirn snagama. Odgovara cinu admirala. 
4) U americko] mornarici se Destroyer Squadron (DESRON, 
eskadra razraca) redovito sastoji od dva razarai'a klase Arleigh 
Burke i dva klase Spruance, kao i dvije fregate klase Oliver 
Hazard Perry 
;) Ti razrad su podijeljeni u potklase koje Britanci nazivaju 
nizom (Batch; u americkom nazivlju potklasa se zove Flight). 
Medutim, prva se dva niza (Batch I i 2) nakon gubitka prvog 
broda ponekad jos uvijek nazivaju klasom Sheffield, dok se 
tred niz oznacava i kao klasa Manchester. To vrijedi i za klase 
britanskih fregata, ukoliko su gradene u vise nizova (prim 
jerice, fregate tipa 22). B2J 
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Na viecnorn putu borbe opstojnosti 

Hrvatska vojska 
krOZ pOVijeSt <XLVII. dio> 
Rat za austrijsko naslijede 

Velimir VUKSIC 

U pocetku rata za austrijsko naslijede 
(1740.-1748.) Velika Britanija samo je 
novcano pomagala Austriju. Pocetkom 
1742. dotadasnjeg neodlucnog ministra 
rata zamijenio je ambiciozni i energicni 

lord Carteret cije se djelovanje ubrzo 
osjetilo na kontinentu. Cijelu tu godinu novi 
ministar je ulagao golem napor da Prusiju 

potisne iz rata. posredujuci u mirovnim 
pregovorima s Austrijom. trazeci da okupi 

svoje tradicionalne saveznike (Hanover.' 
Hesse i Nizozemsku) u protu bourbonsku 

koaliciju. te da u Bee posalje sto vecu 
sumu novca. Pocetkom godine 1743. 

postigao je sve svoje ciljeve. uz jedan uvijet 
koji mu je postavila Prusija - rat ne smije 

zahvatiti Njemacku. ~ocetkom 1743. u 
Nizozemskoj se okupila saveznicka vojska 
nazvana "pragmaticka vojska" sastavljena 

od kontigenata iz Britanije (16.000). 
Hanovera (16.000) i Hessea (6.000). Austrija 
je britanskim novcem sa svojega posjeda u 
Belgiji podigla oko 20.000 ljudi. Tako velika 

saveznieka vojska na Rajni iz temelja je 
promijenila odnos snaga u Europi. 

Francuski marsal Broigle odlucio je sa 
svojih 48.000 ljudi ostati u defenzivi u 

Flandriji. prepustajuci prvi potez 
saveznicima 
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U meduvremenu spanjolska 
vojska se iskrcala kod 
Ankone, zbog cega je 
Pijemont odmah pristu 
pio Austriji. Lord Carteret 

je u saveznistvu izmedu Pijemonta i 
Austrije takoder imao znatnog utjecaja, 
obecavsi za to dodatnu novcanu pornoc 
jednima i drugima. U nerijesenoj bitci 
8. veljace 1743. kod sela Campo Santo 
nedaleko Modene 11.000 Austrijanaca i 
Pijemonteza zaustavilo je 13.000 Spa 
njolaca koji su se zatim povukli prema 
Riminiju. Gubitci Spanjolaca bili su 
4000 ljudi iii oko 30 posto sto je iznim 
no visok postotak. Na drugoj strani 
gubitci su bili upola manji. 

U takvoj situaciji poslije zavrsetka 
prvog sleskog rata i mira s Prusijom, 
Marija Terezija je odlucila potisnuti 
Francuze iz Bavarske i Spanjolce iz 
Italije. Cijelu zimu 1742./43. Austrija je 
ulagala velike napore u podizanje i 
opremanje vojske. Za kampanju 1743. 
unovaceno je oko 40.000 vojnika i 
novaka. Zabiljezeno je da ih je oko 
10.000 bilo izvan posjeda 
Habsburgovaca. Pripreme za novu kam 
panju osjetile su se i u Hrvatskoj iz 
koje je najmanje ,10.000 ljudi otislo u 
Austriju, Cesku i Italiju. 

U Slavoniji je barun Franjo Trenck, 
koji je poslije oceve smrti naslijedio pet 
velikih imanja u Slavoniji postavsi tako 
jedan od najbogatijih ljudi u Hrvatskoj, 
podigao novi slobodni korpus (Frei 
korps) od 3000 ljudi s kojim je u pro 
ljece 1743. stigao u Gornju Austriju. 

Ratne operacije 1743. 

Austrija je za proljetne operacije 
pripremila cetiri vojske: marsal 
Lobkowitz krenuo je iz Ceske u Gornju 
Falacku da privuce dio francuskih 
snaga na sebe, princ Karl von 
Lothringen i marsal Leopold Daun 

upali su u Bavarsku iz Gornje Austrije, 
a marsal Browne krenuo je iz Italije da 
se pridruzi snagama u Bavarskoj. 
Bavarsku granicu ukupno je preslo oko 
90.000 Austrijanaca, Nedaleko 
Simbacha princ Karl potukao je 9. svib 
nja 1743. bavarsku vojsku vojvode 
Minuzzia. Druga austrijska vojska _ 
marsala Dauna zauzela je 16. svibnja na 
juris Dingolfing na rijeci Isar, sto je bio 
prvi veci sudar s Francuzima u 

. bavarskoj kampanji. Dva dana kasnije 
udruzene snage princa Karla i marsala 
Dauna usle su u Landau. Kad je stigla 
vijest da je "pragmaticka vojska" pod 
zapovjednistvorn engleskog kralja stav 
ljena u pokret i kada je bavarska vojska 
bila gotovo izbacena iz rata, postalo je 
jasno da se Francuzi moraju povuci iz 
Bavarske. Austrijske postrojbe usle su 

· 9. lipnja u Munchen, a pred njima su se 
zurno povlacili Francuzi paleci za 
sobom sve sto nisu mogli ponijeti. U 
tim paljevinama stradala su i brojna 
bavarska sela kako ne bi posluzila za 
opskrbu austrijske vojske, 

U meduvremenu stigla je vijest da je 
"pragmaticka vojska" od 35.000 ljudi 
kod Dettingena na Majni 26. lipnja 
porazila francusku vojsku od 26.000 
ljudi kojom je zapovijedao marsal 
Noailles. I za tu godinu, sto se nee 
znatnijih operacija francuske vojske, 
bio je kraj. Sad su Francuzi kao i 
Austrijanci morali ulagati velike napore. 
da dovedu vojsku u red i da: unovace 
preko osamdeset tisuca ljudi. Francuzi 
su odstupili preko Rajne, a bavarski 
izborni knez prihvatio je posrednistvo 
lorda Cartereta is Marijom Terezijom 
17. srpnja zapoceo mirovne pregovore 
koji su ubrzo zavrsili sklapanjem mira i 
priznavanjem pragrnaticke sankcije, 
odnosno prava naslijeda austrijs~oj 
carici. 

Austrijska vojska od 90.000 ljudi 
utaborila se na desnoj obali Rajne 



FRANCUS~IDRAGUN,1743. 

Uspiesni prijelaz austrijske vojske preko Rajne osigurali su Trenckovi 
panduri, banski i varazdinski qranicarl u noenom prepadu svladavsi fran- 

cuske zastitne snage. U povijesnim izvorima spomnju se tri francuske pukovni 
je grenadira na konju koje su panduri i granicari razbili. Vrlo vjerojatno je rijec bila 
o francuskim dragunima, a ne grenadirima na konju. U vrijeme rata za austrijsko 
naslijede u francuskoj je postojala smo jedna postrojba od oko 150 grenadira 

garde na konju koji zasigurno nisu cuvali prijelaz preko rijeke. 
Francuski draguni bili su pravi pjesaci koji su konja rabili samo kao prijevozno 

sredstvo, za razliku od pruskih i austrijskih draguna koji su bili pravi kon 
janici i koji su se od kirasira razlikovali samo po tome sto nisu nosili 

prsne oklope i sto su umjesto karabina imali pjesacke muskete i 
bajunete. Austrijski i pruski draguni su ponajprije bili konjanici 
koji su mogli biti uporabljeni i u pjesackoj borbi. 
U prvim godinama rata u francuskim dragunskim pukovnijama 
samo je polovica, iii najvise dvije trecine draguna imalo konje. 
Ostali su bili pjesaci, U vrijeme priprema francuske vojske za 
kampanju godine 1743. svi draguni dobili su konje. Prvotni 
sastav od tri eskadrona sa cetiri cete od 25-35 ljudi 
povecan je na pet eskadrona sa 40-50 ljudi u cett. Pred 
kampanju protiv Austrijanaca i saveznika u Flandriji, ftan 
cuska vojska imala je ukupno 13.600 draguna u 14 
pukovnija. 
U francuskoj vojsci draguni su imali brojne zadaee, 
Pripremali su prolaz glavnoj vojsci, popravljali ceste i 
mostove, uklanjali razne zapreke, podizali tabor i 
izvidali. U napadaju na utvrdena mjesta koristeni su kao 

i grenadiri za naiteze zadace, Zato im je i bio priznat status 
grenadira. Posebnost dragunske odore bila je kapa sa vrecom 
koja je visjela sa strane. Draguni su u posebnim prigodama 
nosili troroge sesire kao i ostalo konianistvo, ali na kampanji su 
nosili kape kako bi bez smetnje mogli preko glave prebacivati 

dugu pjesacku musketu. Kako bi se lakse kretali pjesice, na 
nogama nisu imali visoke teske cizme kao ostalo 

knnianistvo, nego obojke od mekane 
koze koje su nosili preko cipela. 

Vjerojatno zbog takvog izgleda zam 
jenjeni su za grenadire. 

Duz utvrdene obale Rajne nalazile su se francuske pjesacke i 
topnicke postrojbe dok su draguni bili u neposrednoj pricuvi. 
Francuzi su znali da su na drugoj strani Austrijanci i da se 
spremaju za prijelaz. Na moquce mjesto prijelaza privukli su 
dragune iz pricuve koje su u prepadu razbili panduri i 
qranicart. 

izmedu Freiburga 
i Alt-Breisacha, 

pripremajuci se za 
prelazak na francuski 
teritorij. Na drugoj 
strani Francuzi su se 
utvrdili duz cijele 
Rajne od Basela do 
Strassburga. 
U tim ljetnim mjesec 

ima panduri i lake »: 
granicarske postrojbe dosli 
su na svoje. Njihova zadaca 
sastojala se u pripremi 
prelaska glavne vojske 
preko Rajne te izvidanju i 
uznemiravanju protivni 
ka. Cijela lijeva obala 
Rajne u Alzasu nije bila 

postedena upada hrvatskih 

lakih postrojbi. Razaraju se francuske 
ispostave i utvrde, unistavaju straze, 
presijecaju putevi logistici, hvataju 
glasnici, dovode se zarobljeni vojnici i 
casnici. Ni francuska sela nisu 
postedena pljacke i paljevine. U Alzasu 
je zavladao strah od "crvenih kapuci 
na", kako su granicare nazivali 
Francuzi. Franjo Trenck je izdao pro 
glas na njemackorn i francuskom jeziku 
stanovnistvu Alzasa zahtijevajuci kon 
tribuciju za svaku kucu i imanje u 
iznosu od 30 forinti. Nije poznato je Ii 
stanovnistvo ispunilo zahtjev, ali su 
upadi lakih postrojbi, takvi proglasi i 
prisutnost velike austrijske vojske na 
drugoj strani Rajne svakako bili dio psi 
holoskog rata i priprema terena za 
osvajanje. 

U ranu zoru .3. rujna zapocela je aus- 

SIJECANJ 2000. HV 79 



.JJ: '- · BANSKI GRANICAR, 1748. 
'.-'-$ ~ 

U stalnom nadmetanju s Francuskom, Velika Britanija je novcem izdasno pomagala protivnike 
Bourbona. U ratu za austrijsko naslijede Bee je dobio vise novaca nego svi britanski saveznici 
zajedno. Prirodno je da su na otoku htjeli vise saznati o austrijskoj vojsci, posebice kad se 
proculo za pandure i qranlcare. U britanskim novinama, knjigama i onom sto bi se danas moglo 

nazvati zidnim oglasima pisalo se, crtalo i slikalo o ratu. U kolekciji slika britanske 
kraljice nalaze se vrlo vrijedne slike pandura i granicara nastale oko godine 1748. 
koje je prema dvorskoj narudzbl naslikao David Mori er. Na jednoj od slika prikazan 
je Bannalist, odnosno qranicar s Banije. Prema ondasnlem obicaju svaka 

pukovnija je imala svog vlasnika iii posjednika (njem. lnhaber) koji je s kraljem 
iii carem sklapao ugovor o najmu. Pukovnik je svojim novcem podizao i opre 
mao pukovniju, a od vojne kase naplacivao je najam pukovnije. Ako je ratna 
sreca bila na strani pukovnije, mogao je biti sklopljen unosan posao. 
Pukovnija je nosila ime vlasnika (npr. Neipperg, Harrach, Wallis). Kako su 
se mijenjali vlasnici, tako su se mijenjali i nazivi pukovnije. Poznata 53. 
piesacka pukovnija, koja ce kasnije svoje regrutno mjesto imati u 
Hrvatskoj odnosno u Zagrebu, imala je polovicom 18. stolieca tri vlas 
nika; od 1756. Simbschena, od 1763. Becka i od 1768 Palfyja. Podrue]e 
Vojne granice u Hrvatskoj bilo je izravno pod austrijskim zapo 
vjednistvom. No podrucje danasnie Banije bilo je vojno i administra 
tivno podredeno hrvatskom banu, otud i naziv toga kraja. Visoko 
plemstvo i vazne vojno-politicke osobe podizale su pukovnije kao 
svoj prilog ratnim naporima Carevine. Postrojbe podizane na 
podrucju Banije jednostavno su nazivane banskim. Otuda i naziv 
Bannalist za qranlcara kojega je naslikao Marier. Godine 1750. u 
vrijeme bariovanja Karla Bacanila (Batthyany) podignute su dvije 
pjesacke i jedna husarska redovita pukovnija koje su takoder 
nazvane "banskim". Nomenklaturom s pocetka 19. stolleca 
pjesackim pukovnijama su bili dodjeljeni redni brojevi s armijske 
liste i to 69. (1.) banska pjesacka i 70. (2.) banska pjesacka 
pukovnija. S obzirom da je suvremena slika Davida Moriera iz 
godine 1748., qranicar jos nerna urednu odoru redovitih 
pukovnija iz 1750., no na nekoliko suvremenih slika banskih 
qranicara prije redovitog ustroja dominira tamnoplava boja 
kaputa koja ce kasnije postati sluzbenorn bojom za obje pje 
sacke i dijelom za husarsku pukovniju. 

trijska operacija prelaska preko Rajne. 
U prethodnici su nastupali panduri i 
granicari iz Like i Banije pod knezom 
Waldeckom. Na juris 1500 granicara 
zauzima rijecni otok Rheinach na koje 
mu su se utvrdili Francuzi. U kratkom 
boju unistena je posada, a medu pogin 
ulima je i francuski zapovjednik grof 
Crevecoeur. Dio pandura prelazi Rajnu 
i zauzima utvrde na drugoj strani, ot 
klanjajuci tako glavnu smetnju 
prelasku preko Rajne. Otok Rheinach 
zauzima jedna bojna Varazdinaca i sest 
satnija grenadira. Do 14 sati granicari 
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su pod paljbom udaljenog francuskog 
topnistva podigli most preko Rajne. 
Granicari su drzali most i obje obale, 
medutim sve do prijepodneva drugog 
dana austrijske redovite postrojbe nisu 
zapocele s prijelazom, dok su istodobno 
Francuzi dovlacili pojacanja i utvrdivali 
se na oklonim brezuljcima. Kad su se 
Austrijanci odlucili na prijelaz, bilo je 
vec kasno i cijela operacija je morala 
biti zaustavljena. Austrijanci su zatim 
odstupili porusivsi mostove koje su 
netom podigli, ostavivsi u Freiburgu 
snaznu posadu u kojoj je bilo i pan- 

dura. Za propast operacije princ Karl 
optuzio je jednog svog generala koji se: 
... "na veceri kod njega toliko napio da 
nije mogao zapoceti s prijelazom preko 
rijeke koji je trebao zapoceti tocno u 
ponce" ... 

Posto Karl nije prihvatio ponudu da 
zajednicki sa saveznickorn "pragrnati 
ckorn vojskom" prijede Rajnu u koor 
diniranom napadaju, engleski kralj je 7. 
rujna pokusao na svoju ruku s 30.000 
ljudi prijeci Rajnu, ali je i on ubrzo 
morao odstupiti. I time su ratne 
operacije u godini 1743. bile gotove._ 
Jedan dio granicara i pandura ostao je ti 
Bavarskoj u posadnoj sluzbi, a drugi 
dio se vratio kucama, 

Ratne operacije 1744. 

Pedantna vojna administracija zabi 
Ijezila je da je tijekom zime 174 3./44. u 
austrijsku vojsku stupilo tocno 52.391 
novaka, tako da je sada Feldarmee 
imala ukupno oko 220.000 ljudi. 
Godisnji prihodi Beca iznosili su 20 
milijuna forinti, dok je za p6trebe rata 



1743. trebalo izdvojiti 101 milijun. Bez 
znatne novcane pomoci iz Britanije i 
Nizozemske tesko bi Austrija docekala 
sljedecu ratnu godinu. 

U studenom 1743. Marija Terezija je 
raspustila Kriegsrath (Ratni savjet) u 
Grazu i ustrojila Militar-Directoriurn 
(Vojnu upravu) za Vojnu granicu na 
cijern je celu bio grof Joseph Friedrich 
Hildburghausen. Hildburghausen je 
postavio ambiciozni plan da granicare 
ustroji u redovite pukovnije. U vre 
menu od 1744. do 1748. ustrojit ce 11 
pjesackih i cetiri husarske pukovnije. 
Prema njegovim procjenama Vojna 
granica mogla je dati oko 50.000 ljudi. 
I priblizno toliko ih je sudjelovalo u 
ratu za austrijsko naslijede. 

Na drugoj strani, Francuska je usp 
jela unovaciti gotovo dva pura vise 
ljudi. Jedanaest ostarjelih i nesposobnih 
marsala dobilo je razne sporedne 
zadace dok je Maurice de Saxe u 
cetrdesetsedmoj godini postao 
najmladim francuskim marsalorn i 
vrhovnim zapovjednikom vojske od 
80.000 ljudi. Velika Britanija je bila sila 
u diplomaciji i izdasna u novcanoj po 
moci saveznicima, iako je sama imala 
svega 16.000 vojnika kopnene vojske 
na otoku i jednako toliko na kontinentu. 

Planirajuci ratne operacije za godinu 
1744. Marija Terezija je ostala kod 
prvotnog cilja, prelaska Rajne i rata na 
francuskom teritoriju. Prine Karl, 
poucen neuspjehom proslogodisnjeg 
prelaska Rajne, predlagao je operacije u 
Flandriji zajedno sa saveznickorn 
vojskom. No, carica je ostala kod toga 
da se prijede u Alzas zato sto je bio 
znatno slabije branjen nego dobro 
utvrdena Flandrija. Prusija se takoder 
pocela pripremati za novu ratnu godinu 
ocekujuci neki znatniji francuski usp 
jeh. Lord Carteret je vjerovao da je rijec 
o pruskom blefu i da Friedrich II. nerna 
namjere preksiti mirovni sporazum iz 
1742., i vrlo vjerojatno je ion utjecao 
na caricu da ratuje u Francuskoj. 

Pocetkorn 1744. Franjo Trenck 
ponovno je prikupio 3000 ljudi, medu 
kojima i nekoliko stotina husara. Ovaj 
put njegova druzina je dobila kakve 
takve odore, uglavnom zelene kapute 
ukrasene crvenim iii zutim vezicama, 
crvene uske hlace i crvene kabanice. 
Tako ureden is glazbom na celu njegov 
slobodni korpus pokazao se carici 
Mariji Tereziji u mimohodu u Becu 6. 
travnja 1744. 

U travnju 1744. austrijska vojska od 
46.000 pjesaka i 22.000 konjanika 

okupila se pod zapovjednistvom princa 
Karla u Munchenu s ciljem da prijede 
Rajnu. Na drugoj strani francuska vojs 
ka rnarsala Saxa od 80.000 ljudi upala 
je u Flandriju, pomocna vojska marsala 
Illea od oko 40.000 branila je prijelaze 
preko rijeke Mosel, dok je treca vojska 
marsala Coignya od 48.000 ljudi trebala 
onemoguciti austrijski prelazak Rajne. 

Austrijska vojska ponovno je na 
obali Rajne 24. lipnja i Trencku se 
ponovno pridruzju panduri koji su 
tamo prosle godine ostali kao posada, 
tako da je sada on imao oko 4000 ljudi. 
U noci na 30. lipnja na obali je general 
Nadasdy sa 6000 granicara sa zadacorn 
da prijede rijeku, osigura mostobran i 
pomogne podignuti pontonski most. U 
30 carnaca Rajnu prvo prelazi 1300 
pandura, a za njima karlovacki i 
varazdinski granicari, Na drugoj obali 
iznenadnim napadjem razbijene su tri 
francuske konjanicke pukovnije i uzet 
je velik pljen. U tri dana preko ponton 
skog mosta Rajnu je preslo oko 70.000 
austrijskih vojnika i brojno topnistvo. 

Weissenburg 

Sljedeca zadaca granicara bila je 
zauzimanje utvrdenog grada 
Lauterburga koji je branilo general 
Gausac sa 2000 vojnika. Za tu zadacu 
odredeni su Trenckovi panduri, neko 
liko bojni iz varazdinskog i karlovackog 
generalata te konjanici Forgacha i 
husari Esterhazyja. Grad je zauzet na 
juris, a generalu je dopusten odlazak s 
prezivjelorn posadom uz uvjet da ne ce 
godinu dana ratovati protiv Marije 
Terezije. U gradu je pronaden znatan 
ratni pljen i dobro popunjena skladista. 
Zauzecern Lauterburga presjecena je 
vazna francuska komunikacija s 
Alzasom, tako da se Coigny nasao u 
teskoj situaciji. Odmah je zapovjedio 
ponovno zauzimanje izgubljenog grada. 
Prine Karlo poslao je u Lauterburg 
snaznu posadu, a Nadasdyju i Trencku 
zapovjedio je zauzimanje Weisse 
nburga, grada koji se nalazio u kotlini 
na prirodnom i dobrom prolazu izmedu 
Francuske i Njernacke. Granicari su 
trebali zauzeti grad i onernoguciti 
dolazak dijela francuskih snaga koji se 
nalazio oko Strassburga. I ovaj grad je 
zauzet na juns, Nadasdy je u gradu osta 
vio Forgacsa s njegovom konjanickorn 
pukovnijom i tri satnije granicara, 

Prvi sudar s francuskim prethodnica 
ma pred Weissenburgom zbio se 5. srp 
nja kad je Francuzima ponovno uspjelo 

uci u grad. Prine Karla zapovijedio je 
Nadasdyu i Trencku da se grad drzi sve 
dok austrijske snage ne zauzmu 
Lauteburg i polozaje oko njega. Nakon 
toga granicari mogu napustiti grad i 
pridruziti se glavnoj vojsci. Sutradan 6. 
srpnja pandurima i granicarima uspjelo 
je ponovno zauzeti Weissenburg pred 
francuskom glavnom vojskom od 
40.000 ljudi koja tek sto je stizala. 
Nadasdy i Trenck imali su oko 10.000 
ljudi s kojima su odlucili braniti grad. 
Odbijeno je nekoliko velikih francuskih 
jurisa u kojima su granicari imali oko 
1000 poginulih. Protivnik je izgubio 
oko 5000 ljudi. Kad je ponestalo str 
jeljiva Nadasdy je zapovijedio odstu 
panje ali je tvrdoglavi pukovnik 
Forgacs odlucio ostati i sa svojim ljudi 
ma braniti grad. Tu se maze samo pret 
postaviti da je Forgacs mozda bio pos 
ramljen gubitkom grada clan prije, te se 
takvim cinom odlucio iskupiti. Forgacs 
je dva sata odbijao francuske jurise dok 
na kraju visestruko jacern protivniku 
nije uspjelo probiti obranu i prodrijeti 
u grad. Forgac je s dijelom svojih ljudi 
zarobljen dok je ostatak izginuo. Medu 
granicarima zarobljeno je i nekoliko 
pandura koje su Francuzi odveli u 
Strasburg pokazati gradanima kao 
cudo. 

Bitka kod Weissenburga 5. i 6. srp 
nja 1743., koja se slobodno tako moze 
nazvati, jedinstvena je epizoda iz 
hrvatske vojne povijesti 18. stoljeca. U 
dva rata - ratu za austrijsko naslijede 
1740.-48. i sedmogodisnjern ratu 
1756.-63., ni prije, ni poslije Weisse 
nbourga, nisu se hrvatski vojnici u 
tolikom broju jedinstveno kao cjelovita 
vojska borili na jednom mjestu, ili 
tocnije, za jedno mjesto. Vrlo su rijetki 
primjeri u povijesti, medu kojima su 
najpoznatiji iz americkog rata za nezav 
isnost (1775.-1783.), gdje se vojska sas 
tavljena od lakih neredovitih postrojbi 
suprotstavlja redovitoj odnosno tzv, 
linijskoj vojsci u borbi za utvrdu iii 
naseljeno mjesto. U normalnoj situaciji 
gdje se lake postrojbe bore na svoj nacin 
protiv linijskih postrojbi koristeci se 
pogodnostima zernljista i rasutog slozaja, 
gubitci su minimalni. U Weissenburgu 
trebalo je stati pred plotunsku paljbu pro 
uvmckog pjesastva i jednako tako tesku 
paljbu topnistva, tzgubivsi tako najvecu 
prednost lakih postrojbi u odnosu na lini 
jsku vojsku. Zato su i gubitci bili tako 
visoki. Weissenburg je svakako bitka koja 
zavrjeduje vise svjetla i koju bi trebalo 
posebno istraziti. 
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Maksi11iliianski oklop 
1500. -1540. 
U jesen godine 1494. francuski kralj Charles VIII. (1470.-1498.) uperio je svoje teske topove u utvrde Napuljskog kraljevstva. Topovska 

paljba s lakocom je rusila zidove i kule najavljujuci tako sumrak srednjeg vijeka. Na tlu ltalije sudarile su se najmocnije sile Europe u ratu 

koji je trajao preko trideset godina. S europskim vojskama stigli su svicarski pjesaci, landsknechti. spanjolski laki konjanici i stradioti 

(hrvatski. madarski i albanski laki konjanici). zapocevsi novo razdoblje u nadnu i umiiecu ratovanja 

Velimir VUKSIC 
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P ocetkorn rata svaki drugi iii treci vojnik bio je teski oklo 
pljeni konjanik, a na kraju 
rata - svaki deseti. Za piesake 
naoruzane paljbenim oruz- 

jem taj put bio je gotovo obrnut, svaki treci 
iii cervrti vojnik irnat ce na kraju paljbeno 
oruzije i vec prve arkebuze. Teski srednjo 
vjekovni vitez konjanik-oklopnik, ciji je juris 
odludo rnnoge bitke, dobio je dostojnog 
suparnika u blokovirna pjesaka naoruzanih 
dugirn kopljima, helebardarna i paljbenirn 
oruzjem. Iako ce konjanici-oklopnici irnati 
sve rnanje prostora na bojnorn polju, oni ce 
jos gotovo pola stoljeca biti razorna pricuva 
koja ce, ako udari u pravo vrijerne i na 
pravorn rnjestu, moci odludti bitku. Upravo 
u vrijerne kad pjesastvo sve vise zauzirna 
vazno rnjesto na bojnom polju, koje su pov 
jesnicari nazvali pocetkom dorninacije 
pjesastva i dekadencijorn konjanistva, 
oklopi za jahaca i konja nalaze se u zenitu 
kakvoce izradbe i oblika. 

U drugoj polovici 15. stoljeca rnajstori 
oklopari dostigli su visoko umjece u obrad 
bi rnetala i izradbi oklopa. Povjesnicari ce te 
oklope nazvati oklopirna kasnog srednjeg 
vijeka, medu kojima ce se posebno isticati 
takozvani goticki oklopi, kod kojih ce oblik 
kacige i dekoracija irnati oblik gonckog Iuka 
kakav se od 12. do 14. stoljeca rabio u 
arhitekturi. Posebnost tih oklopa je da su 
gotovo u cijelosti metalnim plocama pokri 
vali tijelo osim unutrasnjih strana zglobova i 
ispod pazuha koji su bili zasticeni gipkorn 
pletenom zlcom. Upravo ta sloboda zglobo 
va omogucavala je njihovu veliku 
pokretljivost i kakvu-takvu udobnost ratni 
ka, no na drugoj strani to su bila i nasjlabije 
zasticena rnjesta. Kaciga je slobodno sjedala 
na glavu takoder ne ogranicavajuci pokre 
tanje, ali je njezin najveci nedostatak bila 
srnanjena sposobnost prirnanja udaraca. 
Svaki snazniji udarac koji nije nuzno rnorao 
probiti kacigu trpjeli su glava i vrat. 

Na sarnorn kraju 15. stoljeca daljnji 
razvoj oklopa krenuo je u srnjeru otklanja 
nja tih nedostataka. Dovitljivi rnajstori su na 
razne nadne zasritili zglobove, a kacigu su 
zbog zastite vrata naslonili na rarnena, tako 
da je sada tezak udarac padao na rarnena, a 
ne vise na glavu i vrat. Cijenu je platila sma 
njena pokretljivost i veca zarnrsenost 
izradbe. Povjesnicar ce taj pornak u povijesti 

. izradbe oklopa nazvati ranim renesansnirn 
okloporn. Kao sto je goticki oklop bio samo 
jedna inadca oklopa druge polovice 15. sto 
ljeca, tako je i rnaksirnilijanski oklop inacica 
ranog renesansnog oklopa. Maksirnilijanski 
oklop je u svojoj · osnovi stil ukrasavanja 
oklopa koji je bio u modi od priblizno 1500. 
do 1540. godine. Svoj naziv dobio je prema 
nadvojvodi i kasnijern njemackom kralju i 
caru Svetog rimskog carstva Maximilianu I. 
(1459.-1519.). Ne postoji potvrda da je car 
osobno zasluzan za taj naziv, ali je poznato 
da je pokazivao veliko zanimanje za njegovu 
izradbu. Maximilian je dao godine 1504. u 
Insbrucku podignuti znamenitu dvorsku 
radionicu za izradbu oklopa u kojoj su 
izradivani vrlo lijepi prmijerci rnaksimilijan 
skih oklopa. Do pocetka 16. stolieca u izrad 
bi oklopa rnogli su se prepoznati razni 
stilovi, rnedu kojima su svojim posebnosti 
ma dorninirali takozvani talijanski i 
njernacki. Medu njima posebice je bio 
izrazajan takozvani visoki njemacki goticki 
stil s iznimno lijepim prirnjercirna gotickih 
oklopa. U maksimilijanskom oklopu su se 
prvi put ujedinili talijanski i njemacki stilovi, 
ali i tehnologije izradbe. Niernacki oklopari 
dostigli su i u nekim tehnoloskim elementi 
ma obradbe metala prestigli talijanske maj 
store. 

Posebnost rnaksimilijanskog oklopa 
su ukrasi u obliku izbodna koji kao da su se 
zrakasto sirili od sredine trbuha preko cije 
log tijela i uzduz udova. Na tim ukrasima 
prelijevala se svijetlost dajuci tako specifkni 
izgled oklopu. Uz dekorativnu ulogu 



izbocine su imale ulogu lokalnih pojacanja 
ploca, kao sto se to i danas radi na limovima 
automobila. 

U Niernackoj su maksimilijanski 
oklopi izradivani u poznatim zanatskim 
sredistirna u Augsburgu, Landshutu, 
Niirnbergu i vec spomenutom lnsbrucku. 
Talijanski Milano bio je naivece i svijetski 
najpoznatije srediste za proizvodnju i trgov 
inu oklopima. U Spanjolsko] su oklopi 
izradivani u Burgosu, Sevilli, Calatayudu i 

Castejonu, u Francuskoj u 
Parisu, Boredauxu, 

Valenciennesu, 
Toursu i Lyonu, u Engleskoj u 
Londonu i u Flandriji u Brugesu, 
Antwerpu, Tournaiu i Ghentu. 

Na veco] ilustraciji nalazi 
se konjanik u njemackqm 
oklopu izradenom oko 
godine 1515. Kao kod 
vecine konjanika-oklopnika 
s pocetka 16. stoljeca, konj je 
Samo djelomicno zasticen 
oklopom na vratu i glavi, dok mu 
je tijelo prekriveno bogato ukrasenorn 
tkaninom. Na sapima konja nalazi se metalni 
stit s grbom i velikim carskim dvoglavim 
orlom. Metalni ukrasi, groteskna maska i 
remenje dodatna su zastna zadnjeg dijela 
konja. Puni oklop za tijelo, vrat i glavu konja 
bio je vrlo skup i njega su mogli imati samo 
dobrostojeci konjanici. 

Na manjoj ilustraciji je vrlo fin oklop 
izraden u Milanu oko godine 1525. Iezina 
tog talijanskog oklopa je 19 kilograma. 
Posebno obiljezje oklopa rane rene 
sanse bile su siroke cipele i velika 
okrugla izbocena ploca na prsima. B2I 
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Voiska Aleksandra Makedonskoa 
Nakon smirivanja situacije u Grackoj. Aleksandar se svom silinom bacio na podizanje vojske s kojom je kanio unistiti moc Perzije. Za manje od pola 

godine pohod je bio spreman. Aleksandar je ispraznio drfavnu blagajnu. zaduzivsi se za 1300 talenata (1 talenat = 26.2 kg srebra). i podijelivsi 

svojim pristasama vecinu kraljevih imanja. Na pitanje prijatelja sto mu je nakon svaga toga preostalo. odgovorio je "Nada!". U proljece 334. p.K. 

udruiena vojska helenske federacije i makedonskog kralja bila je spremna za ratnu operaciju poznatu kao pohod Aleksandra Velikog. U taboru kraj 

Pele skupilo se ukupno 30.000 pjesaka. 5000 konjanika i 160 brodova. Od tog broja bilo je oko 15.000 Makedonaca 

VelimirVUK$TC 

N 
akon bitke kod Heroneje 
338. godine prije Krista, 
Filip II. postao je gospo 
darem Grcke, a njegovi pro 
tivnici u strahu od "bar- 

barskog despota koji ce ugusiu i posljednje 
ostatke helenske kulture", kako je za make 
donskog kralja predvidio Demosten, oceki 
vali su najgore. Umjesto osvete Filip je 
ponudio ruku pomirenja. U Atenu je uputio 
poslanstvo sa svojim sinom Aleksandrom i 
predlofio njezinim stanovnicima mir pod 
takvim uvjetima da su mu Atenjani, koji su 
ocekivali sravnjivanje svojeg grada sa 
zemljom, od zahvalnosti podigli spomenik. 
U Grcko] je Filip ostavio postojece uredenje 
i punu nezavisnost u svim unutrasnjim 
stvarima. l'vfedusobni ratovi bit ce zabra 
njeni, a rjesavanje prijepornih stvari, kao J 
upravljanje zajednickim poslovima ostavl 
jeni SU saveznickorn vijecu U kojem SU 

ravnopravno bile zastupljene sve danice 
hurk1\·l· slobodne federacije svih grckih 
drzavica. Novostvorena federacija trebala je 
uci u vojnicki savez s Makedonijom, a 
vrhovni zapovjednik bit ce makednoski 
kralj. Pobjednik nije diktirao vec pregovarao 
i predlagao, ali je istodobno i rjesavao glavni 
politicki problem Grcke' - njezinu razjedi 
njenost. Filip je ogranicavao suverenitet 
pojedinih gradova, drzava i drzavica samo 
time sto nisu smjeli medusobno ratovati. 

Filip je sazvao povijesni kongres na 
Korintu 337. p.K. na kojem je uz unutrasnje 
uredenje Grrke bilo govora i o ratu protiv 
Perzije. Makedonski kralj je pozvao na osve 
tu protiv Perzijanaca koji SU unistili grcke 
hramove sto je kongres sa odusevljenjem 
prihvatio osiguravsi potrebne kontigente za 
vojsku. Perzija je bila vrlo bogata i vojnkki 
slaba, a Grcka je bila puna vojnika koji su 
ostali bez posla pljackajuci lokalno 
stanovnistvo, 

U tijeku najvecih priprema za pohod 
Filip II. ubijen je na svadbi svoje kceri. 
Poviesnkari se niti danas ne mogu slozit! je 

I MMIIIFHtu i 

ISA 333.p.K. 

500m 

LAKO PJE§A$TVO 

HIDASP 326.p.K. 

500m 
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Ii ubojstvo narucila kraljeva supruga 
Olimpija iii perzijska tajna sluzba. Kako bilo, 
uslijedile su medusobne krvave borbe pre 
tendenata za makedonsko prijestolje. Na 
kraju je kao pobjednik izasao Aleksandar 
sin Filipa i Olirnpije, nemilosrdno se 
obracunavsi sa svim svojim suparnicima. Sa 
nepunih dvadeset godina 336. u prijestolje 
je sjeo Aleksandar III. (356. - 323. p.K.) koji 
ce u povijest ud s pridjevkom Veliki. 

Pripremu za rat protiv Perzije 
Aleksandar je zapoceo pacificiranjem !lira na 
zapadu i plemena u dolini Dunava. No 
ubrzo se morao vratiti u Grcku jer se proni 
jela vijest da je poginuo. Zurnom hodnjom 
stigao je s vojskom pred zidine Tebe koja se 
odbila pokoriti. Na juris je zauzet grad u 
kojem je pobijeno set tisuca branitelja, a 
gradani su rasprodani u roblje. Ateni je udi 
jelio milost sirnbolicki protjeravsi samo 
jednog vojnika. Nakon smirivanja situacije u 
Gracko], Aleksandar se svom silinom bacio 
na podizanje vojske s kojom je kanio unistiti 
rnoc Perzije. Za manje od pola godine 
pohod je bio spreman. Aleksandar je 

ispraznio drzavnu blagajnu, zaduzivsi se za 
1300 talenata (1 talenat = 26,2 kg srebra), i 
podijelivsi svojim pristasama vecinu kralje 
vih imanja. Na pitanje prijatelja sto mu je 
nakon svaga toga preostalo, odgovorio je 
"Nada!". U proljece 334. p.K. udruzena vojs 
ka helenske federacije i makedonskog kralja 
bila je spremna za ratnu operaciju poznatu 
kao pohod Aleksandra Velikog. U taboru 
kraj Pele skupilo se ukupno 30.000 pjesaka, 
5000 konjanika i 160 brodova. Od tog broja 
bilo je oko 15.000 Makedonaca. 

Aleksandrova vojska 
Nakon grckih i grcko-makedonskih 

ratova u 4. stoljeo, p.K, nove tendencije 
ustroja, spoznaje i iskustva dobili su svoj 
konacan oblik u vojsci Aleksandra. Lake 
postrojbe su postale teze do one granice do 
koje mogu djelovati kao lake, ali zato uz 
znatno pobolisanje zastite i djelotvornije 
oruzije. Na drugoj strani teski pjesaci, pose 
bice u makedonskoj falangi, odbacili su 
klasicni grck: oklop i smanjili promjer stita, 
ulazuci tako svu svoju snagu-u silinu udara 



dugim kopljem koje se drzalo s dvije ruke. 
Medu pojedinim rodovima i tipovima ratni 
ka unutar rodova postojala je ostra granica 
odredena ponajprije namjenom i mjestom u 
bojnom slozaju 

Najtezi i najprestifoiji medu konjanici 
ma bili su 1700 makedonskih aristokrata pri 
padnika "kraljeve druzine" odnosno oklo 
pljenih hetera (gr. hetairoz). Srednje, iii 
kako ga neki vojni povjesnicari nazivaju, 
srednje-tesko konjanistvo, sastojalo se od 
800 konjanika grackih drfavica i od 1700 
konjanika _iz Tesalije. Lako konjanistvo cinilo 
je 800 lakih konjanika iz Trakije (gr. prodro- 

. moz). Najteze oklopljeni pjesad i dalje su 
bili placenici hopliti iz grddh drzavica, njih 
ukupno 7000. Sredisnji dio odnosno jezgru 
Aleksandrove vojske cinila je makedonska 
falanga s 12.000 ljudi. Srednje pjesasrvo 
poznato pod nazivom hipaspisti (gr. 
hypaspistaz), su makedonski izum. Oni su 
teze opremljeni od trackih lakih peltasta, ali 
su zato laksi od hoplita i ratnika iz falange. 
Osnovna udarna snaga makedonske vojske 
bili su teski konjanici heteri i falanga. 
Medutim iskustvo je pokazalo da se u bitka 
ma tesko konjanistvo znalo udaljiti od 
falange ostavivsi joj tako nezasticene 
bokove. U prostor izmedu konjanika i 
falange ubaceni su hipaspisti, odnosno rat 
nici sporiji od konjanika i brzi od falange. 
Lakih, iii srednje-lakih pjesaka peltasta (gr. 
peltastoz) bilo je 7000 iz Trakije i 5000 iz 
Grcke. Najlaksih pjesaka naorufanih 
prackama i lakim kopljima za bacanje bilo je 
1000 !lira i 500 Agrinjana, a uz njih i 500 stri 
jelaca s otoka Krete. 

Aleksandar ne bi mogao osvojiti goto 
vo polovicu ondasnjeg poznatog svijeta bez 
visokog morala svojih ljudi. Najvise zahvalju 
juci njegovoj osobnoj hrabrosti i sposobno 
sti vodenja i zapovijedanja, grcko-makedon 
ska vojska imala je vrlo visok borbeni moral. 
Hopliti u grckoj vojsci iz 5. st. p.K pripadali 
su socijalnoj eliti otprilike kao i vitezovi u 
kasnijem feudalnom dobu. Grcki placenici, 
kao i mnogi placenici kasnije, drfali su se 
zajedno zahvaljujuci profesionalizmu i 
nepisanom kodeksu odanosti i lojalnosti. 
Dobro obuceni placenici imali su medusob 
no povjerenje i posebice su cijenili priliku 
sluziti pod sposobnim i darovitim zapovjed 
nikom kao sto je bio Aleksandar; 

Autokratskom vladaru kao Aleksandar 
nije odgovaralo stvarati elitne postrojbe od 
najimucnijih pripadnika najvise klase sa svo 
jeg teritorija, zato je u svoju vojsku uveo 
drugdje nacelo elitizma i osiecaia za pripad- 

. nost, odnosno za "duh zaiednickog tima". 
Medu pjesacirna falange i hipaspistima izvori 
spominju elitne nazive otprilike slobodno 
prevedeni kao "pratilac" iii "paz", i "oklopni- 

A leksandar je imao samo 20 
godina kada mu je umro otac 
kralj Filip II. lskustvo se stjece 

s godinama, medutim Aleksandar je 
vrlo rano pokazao da je sposoban 
vojnik, administrator i diplomat. lmao 
je samo 16 godina kada ga je otac 
postavio za regenta za vrijeme dok je 
bio na kampanji protiv Bizanta. U 
odsutnosti kralja na svoju inicijativu 

poveo je vojsku protiv pobunjenih trackih plemena zauzevsi njihov glavni grad 
nazvavsi gaAleksandropolis. Kadaje imao 18 godina u bitci kod Heroneje 338. p.K. 
zapovijedao je i osobno vodio elitno makedonsko konjanistvo u napad na takoder 
elitnu tebansku svetu cetu. Kao zapovjednik vojske Aleksandar je pokazao da ima 
smisla za organizaciju ali i za inventivne improvizacije. U kampanji u Trakiji, nakon 
oeeve smrti, protivnik je jednom prilikom napao makedonsku vojsku na hodnji 
tako da je s jedne uzvisine pustio na nju velik broj praznih bojnih kola bez upreg 
nutih konja. Aleksandar je zapovjedio svojoj makedonskoj falanzi da se razmaknu 
redovi i propuste kola, a oni koji ih ne mogu izbjeci da legnu na zemlju i da se 
prekriju stitovima. Cijeli taj incident prosao je bez makedonskih gubitaka. Kasnije 
ee povjesnicari uzeti taj dogadaj kao dokaz da su makedonski pjesaci rabili 
dostatno velike stitove, a ne kako su neki tvrdili da su bili znatno manji nego grcki. 
Drugom prilikom Aleksandar je improvizirao iznenadni prijelaz svoje vojske preko 
Dunava na ribarskim brodicama i camcima koje je pokupio u nekoliko obalskih 
naselja iznenadivsi tako protivnika. U pohodu protiv Tesalaca dao je u planini Ossa 
prosje(:i put u stjenama kako bi svoju vojsku mogao dovesti iza leda protvniku koji 
ga je cekao zatvorivsi prolaz kroz klanac. Kasnije ee jednako tako njegova kam 
panja uz velike bitke imati brojne improvizacije u stepi, planinskim klancima i bor 
bama za gradove. 
Osobna hrabrost Aleksandra svakako je bila primjer i poticaj njegovoj vojsci. U 
bitci na Graniku Aleksandar je izgubio konja i dva puta je ostao bez koplja. U 
dvoboju je ubio perzijskog vrhovnog zapovjednika, kraljeva zeta Mitridata. Zatim je 
ubio jednog dozapovjednika Roziaka, koji ga je prije toga uspio maeem dohvatiti 
po kacigi. Od drugog dozapovjednika Spitridata zastitio ga je prijatelj odsjekavsi 
ovome ruku sa maeem, U bitkama je Aleksandar bio nekoliko puta ranjen. 
Pripremajuci svoj pohod na Perziju u svoj stozer uzeo je Filipove iskusne generale 
i veterane te brojne ueene ljude svojeg doba medu kojima i Aristotela koji mu je 
bio ucitelj i tutor od 343. do 340. p.K. Na kraju povijesnog pohoda danasnji 
tahometar bi se zaustavio na 40.000 prijedenih kilometara odnosno na udaljeno 
sti koja je gotovo jednaka opsegu zemljine kugle odnosno ekvatora, a osvojeni 
prostor bio je 20 puta veci od anticke Grcke i Makedonije zajedno. Aleksandar ga 
je osvajao jednako maeem i diplomacijom. U osvojenim gradovima postavljao je 
domaee plemstvo i vrlo rijetko grcke iii makedonske zapovjednike. Ostavio je 
lokalnu upravu i administraciju, a perzijsku i grcko-makedonsku aristokraciju oku 
pio je oko zajednickih interesa. Aleksandar, njegovi vojnici i zapovjednici odijevali 
su se i svakodnevno zivjeli prema perzijskim obicajima. On je osobno priredio 
vjencanje nekoliko tisuca svojih vojnika s perzijskim nevjestama vodeci se idejom 
spajanja dvaju svjetova. 
Kako bi danas izgledao svijet da Aleksandar nije umro u 33. godini zivota, moze se 
samo nagadati. Sa sobom je odnio u grob ideju jedinstvenog carstva svih naroda 
svijeta cije bi granice oplahivale samo vode oceana. Nakon njegove smrti golemo 
carstvo su podijelili aleksandrovi zapovjednici i kako je to postalo uobicajeno u 
povijesti - medusobno su zaratili. 
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ci" odnosno "oni koji nose oklope". Ovdje 
nije bila rijec O stvarnom oklopu teskih 
pjesaka nego o individualnom nositelju 
elitnog statusa, otprilike kao sto su kasnije 
bili grenadiri ili karabinjeri. Kralj je imao 
svoju osobnu tjelesnu strazu koja je pred 
vodila teske konjanike hetere. Medu ostalim 
heterima bilo je pitanje prestiza iskazati se i 
izboriti svoje mjesto u tjelesnoj strazi. 
Takoder medu pjesacima spominje se 
postrojba "srebrnih stitova", u kojoj su rat 
nici nosili posrebrene stitove dokazujuci 
tako svoj elitni status. Elitne postrojbe pred 
vodile SU napade. Grcka rijec agema 
doslovce znad "onaj koji predvodi" tako da 
su u vojsci postojale agema hetera (kraljeva 
tjelesna postrojba), agema hipaspista i 
agema falangista. 

Aleksandar je postavljao svoju vojsku u 
bojni slofaj koji bi se mogao nazvati stereotip 
nim. U sredini falanga, lijevo lako konjanistvo 
koje je trebalo zastititi bok falange, desno 
hipaspisti i do njih heteri. Iako naizgled krut 
takav bojni slofaj imao je prostora za fleksibil 
nost. Makedonska je falanga bila sposobna 
zauzimati razlicite slofaje od kolone, klina, 
kosog reda, polumjeseca, i kvadrata, i kretati 
se na sve cetiri strane. Teski konjanici heteri 
bili su najvazniji instrument napada dok je 
falanga trebala zaustaviti i otupiti napad pro 
tivnika. Aleksandrova prosudba kada iz defen 
zive priieci u ofenzivu bila je odlucujuca. 
Gotovo u pravilu, falanga je na sebe primala 
glavnu protivnicku navalu, iii je izvodila glavni 
napad ostavljajuci vremena svojern 
konianistvu da porazi protivnicko i da zatim 
pritekne u pomoc. Udar falange s cela i ko- 

. njanistva s leda iii bokova, bio je odlucujuci u 
slamanju protivnika. 

Na tri prilozene skice prikazan je slofaj 
aleksandrove vojske u bitkama protiv 
Perzijanaca na Graniku 334. p.K. i kod Ise 333. 
p.K., i Indijaca na Hidaspu 326. p.K. Teze i 
srednje trupe vojske uglavnorn se drze stan 
dardnog obrasca slofaja dok se pomocne, 
odnosno lake trupe nalaze na krajevima 
bojnog reda ili su postavljene ispred. 

Sve svoje vojne operacije Aleksandar III. 
strateski je pazljivo pripremao s osobitom 
dosljednoscu, planirajuci ih do najmanjih 
detalja. Brizljvo je pripremao svaku bitku 
poduzimajuci sve potrebne mjere pre 
dostroznosti i opreza. Uspjeh Aleksandrovog 
pohoda ne maze se pojasniti samo snagom 
njegove osobe i kakvocorn vojske, nego 
sustavnim radom misaonog mehanizma, 
odnosno stozera koji je vodio racuna o 
operacijama, tisucama kilometara komunikaci 
ja, upravi u osvojenim krajevima, i mnogo toga 
drugog. Povjesnicari su u njegovim odlukama, 
odnosno u radu stotera, prepoznali utjecaj 
velikog filozofa i logicara Aristotela. BZI 
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U Grckoj je u 5. sto 
ljecu prije Krista, 
pjesacka falanga 

bila odlucujuca snaga na 
bojnom polju. Laki pjesaci i 
konjanici imali su porno 
enu ulogu podupiruci udar 
falange tako da su je 
branili od jednako takvih 
trupa s druge strane, iii su 
protivnickoj falanzi dodi 
javali nanoseei joj gubitke 
izdaleka. U makedonskoj 
vojsci u 4. st. p.K. tesko 
konjanistvo heteri (gr. het 
ero~, postalo je glavnom 
manevarskom snagom na 
bojnom polju. Osnovna 
makedonska postrojba bila 
je ila (gr. ila~ od 128 ko 

njanika kvadratnog oblika sa 16 konjanika u sirinu i 8 u dubinu. U vrijeme 
Aleksandra cetiri ile, odnosno cete, tvorile su hiparhiju (gr. hipparchia) iii 
pukovniju. Za vrijeme kampanje broj hetera narastao je na 2100, a ile su imale 
oko 200 konjanika. 
Heteri se zastitnom opremom nisu razlikovali od teskih pjesaka hoplita, jedino 
sto nisu nosili stit koji im je smetao za upravljanje konjem i uporabu koplja 
koje je bilo duzine 3,5 do 4 metra. Konji su prema danasnjim mjerilima bili 
poniji visine oko 145 cm. Makedonski i grcki konjanici nisu poznavali sedlo, 
nego su bez stremena jahali na golim ledima konja odnosno na tkanenoj 
pokrivci, drieci se nogama za konjske slabine. Bez stremena i sedla jahaci su 
nestabilno sjedili na konjskim ledima nemaluci mogucnosti da iskoriste masu 
konja koju bi preko koplja unijeli u udar, kao otprilike srednjovjekovni vitezovi. 
Medutim i slabiji udar u bok iii leda nezastlcene falange bio je dovoljno 
ucinkovit da je rastroje, pogotovo ako je pjesastvom bila napadnuta s eela, 
Heteri su napadali u poretku kvadrata, trokuta (klina) iii romba. lahvaljujuci 
visokom stupnju uvje- 
zbanosti i stezi, heteri su 
lako mogli mijenjati smjer 
napadaja . ne mijenjajuci 
osnovni slozaj postrojbe. 
Primjerice, svaka stranica 
trokuta mogla je biti smjer 
navale. Perzijski konjanici 
bili su kao i svi ostali ko 
njanici azijskih i maloazi 
jskih naroda ucinkoviti i 
opasni, posebice u uporabi 
Iuka i lakih kopalja za 
bacanje. S njime sa moglo 
izaci na kraj samo poz 
natom grckom odnosno 
makedonskom uvjezba 
noscu, stegom i redom. 

HETER! - poredak klina 

ilai - 128 HETERA 



Zbirka oruija i oklopa muzeja povijesti umjetnosti u Becu 

Leibriistkammer 
Ova po mnegocemu jedinstvena zbirka oruzja i oklopa nekadaseje vladarske obitelji Habsburg spada u sam 

vrh zbirki ovakvog tipa u svijetu. Ona je rezultat vise cimbenika. Prvi i mofda najvazniji je kontinuitet od oko 
pet stotina godina. te neprekidno skupljanje. odrzavanje i katalogiziranje zbirke. U njoj se dakako cuva i dio 
hrvatske povijesti 

Vladimir BRNARDIC 

B rojni su predmeti neposredno 
iii posredno vezani uz 
hrvatsku proslost, odnosno 
zajednicku proslost jedin- 
stvene driavne zajednice u 

kojoj je Hrvatska boravila od 1527. do 
1918., dakle nesto manje od cetiri stotine 
godina. Medu najvaznije svakako spada 
kaciga, sablja i ogrtac Nikole Subica 
Zrinskog poginulog prigodom turske opsade 
Sigeta 1566. 

Povijest zbirke i muzeja 

Ova po mnogocemu jedinstvena zbirka 
spada u sam vrh zbirki ovakvoga tipa u svi- 

meti prerezito s Levanta pridodani su zbirci 
diplomatskim vezama i ratovanjem, kako od 
turskih neprijatelja, tako i od saveznickih 
Perzijanaca i Mameluka. 

Visoku umjetnicku vrijednost zbirke pak 
moguce je objasniti zeljom vladara i nji 
hovih vazala da impresioniraju. Stoga su 
primjerice brojni oklopi unikatni primjerci 
izradeni po narudzbi od najpoznatijih majs- 

jetu. Rezultat je to proizasao iz vise ·- 
E 

cimbenika. Prvi i mozda najvazniji je konti- ]- E;ie;lE3%i1¥/'l 
nuitet od otprilike pet stotina godina, > ·- · 

neprekidan rad na skupljanju, odriavanju i 
katalogiziranju zbirke koji se moze doku 
mentirati od 1436. i traje sve do danas. 
Sljedeci takoder vaian cimbenik su mnogo 
brojne i raznovrsne veze obitelji Habsburg 
diljem svijeta, dok u smislu kontinuiteta 
zbirka zahvaljuje svoj opstanak 
dugovjecnosti vladarske kuce Habsburg i 
relativno malom broju turbolentnih povije 
snih dogadaja koji su uglavnom mimoilazili 
zbirku. Sto se tice mnogobrojnih i 
raznovrsnih veza nijedna druga vladarska 
dinastija nije bila toliko povezana brakovima 
s toliko drugih zemalja u Europi. Tako su 
kroz nasljedivanje mnogobrojni predmeti 
pristigli u zbirku iz sirokog spektra razlicitih 
zemalja i regija: od starih krunskih zemalja i 
teritorija Gornje i Donje Austrije, Tirola, 
Stajerske, Kranjske i Koruske; Ceske, 
Ugarske i Hrvatske, Galicije i Balkana, 
danasnjih zemalja Beneluksa i stare 
Nizozemske, provincija danasnje Francuske; 
poput Burgundije, Alzasa i Lorene; te Spa 
njolske i velikih dijelova ltalije. Daljnji pred- 

Doha seobe naroda. Arheoloski nalazi iz Svetog Vida 
kod Metkovit:a; gotske kacige i vrhovi kopalja, te 

sjecivo maca-spate pronadeno u Gradiscu 

tora: Missaglia, Helmschmida, Sausenhofera, 
Negrolia i Libaerta, kao i Grolsschedela i 
Piccininia. Cesto su pomno izradeni ukrasi 
napravljeni na osnovi crteza poznatih urnje 
tnika poput Albrechta Durera, Daniela 
Hopfera starijeg iii Hansa Holbeina starijeg. 

Becka zbirka oruzja i oklopa najbolje je 
dokumentirana zbirka u zapadnom svijetu 
ponajprije stoga sto je vecina predmeta u 
njoj narucivana i izradivana za prilike 
posebnoga polinckog znacenja: ratne 
pohode, carske skupsune, sklapanje 
saveznistava, krunidbe, pocetak nove vla 
davine iii za zaruke, vjencanja iii krstitke. 
Zastupljeni su gotovo svi zapadnoeuropski 
suvereni i princevi od petnaestog pa sve do 
ranog dvadesetog stoljeca. Predmeti 
razlicitih stilova i podrijetla, poliuckog i 
urnjetnickog znacenja stvaraju jedinstvenu 
predodzbu povijesne kompleksnosti zbirke. 

Danasnja zbirka oruzja i oklopa sastavlje- 

Okie 

na je u stvari od tri nekadasnje zbirke, a 
svoje posebno obiljezje zahvaljuje cinjenici 
da su te tri nekada zasebne zbirke skupljene 
zajedno. Jezgru zbirke sacinjavaju predmeti 
koji potjecu iz Carske oruiarnice u Becu u 
kojoj su cuvani pretezuo oklopi i ceremoni 
jalno oruzje u vlasnistvu vladara i n jihovih 
sljedbenika, koji se mogu dokumentirati od 
14 36. nadalje, odnosno od vremena cara 
Fridrika lll. (1425.-1493.). Velik dio ove 
zbirke dolazi iz bogate zbirke ouzja i oklopa 
Maksimilijana 11. (1527.-1576.). Ona je 
tijekom 18. stoljeca jos nadopunjena pred 
metima iz oruiarnice u Grazu koja je pri 
padala njegovu bratu Karlu 11. (1549.- 
1590.). lako upotpunjena i obogacena ce 
rmonijalnim oruzjern i predmetima iz 
turskoga ratnog plijena Carska je oruzarnica 
u nacelu ostala nepromijenjena sve do 18. 
stoljeca. Kad su oklopi izgubili svoju 
vaznost kao oznaka statusnog simbola u 
doba ranog baroka orufarnica je pretvorena 
u muzej. U doba carice Marije Terezije 
(1717.-1780.) citava je orufarnica izmedu 
1759. i 1771. preseljena u Renngasse. Tu je 
zajedno s koristenirn oruzjern slozeno na 
muzejski nacin u baroknoj dvorani slave 
posvecenoj povijesti austrijske grane kuce 
Habsburg. Nakon pljackanja 1805. i 1848. 
arsenal je razoren, a zbirka je 1863. ustroje 
na u novu zbirku pod nazivom Carska i 
kraljevska dvorska zbirka oruzja, Tijekom 
1888. predmeti su preseljeni u novu zgradu 
Muzeja povijesti umjetnosti 
(Kunsthistorisches Museum), a jedan manji 
dio je ostao u zgradi novog arsenala, re je 
kasnije izlozen i danas pripada 
Vojnopovijesnom muzeju 
(Heeresgeschichtliches Museum). 

Nakon prestanka uporabe oklopa sav 
umjetnicki talent ranije posvecen izradbi i 
ukrasavanju oklopa je preusmjeren na deko 
rativno i tehnicko oblikovanje lovackog i 

SIJECANJ 2000. HV 87 



·u 

~ 
0 
E 
"' 

Mac i kaciga koji se pripisuju albanskom 
velikasu Jurju Kastriotu-Skenderbegu 

sportskog oruzja, te modnih detalja poput 
primjerice bodeza. Ti predmeti tvore drugi 
dio zbirke, Dvorsku lovacku sobu koju je 
osnovao car Ferdinand 11. (1619.-1637.). U 

izradbe i oblikovanja koji datiraju sve do 
propasti monarhije 1918. 

Treci i vjerojatno najvazniji dio zbirke 
potjece iz jedinstvene Orufarnice heroja 
(Heldentustkemmer) nadvojvode 
Ferdinanda Tirolskog (1529.-1595.) koji je 
poceo skupljati i cuvati ove predmete u 
svom dvc:ircu Ambras pokraj lnnsbrucka u 
Tirolu od 1577. nadalje. Ova zbirka djelo je 
visoko obrazovanog, senzibilnog i slo 
bodoumnog princa koji je iskoristio svoja 
financijska sredstva i brojne veze sa svim 
_dvorovima Europe kako bi stvorio Atrium 
Heroicum, svojevrsnu galeriju slavnih osoba, 
odnosno Heldenrustkemmet oruzarnicu 
slavnih osoba. Koristeci se metodarna koje 
su iznenadujuce moderne, cak iprema 
danasnjim mjerilima, on je skupio oklope i 
oruzje gotovo svih slavnih osoba svoga vre 
mena i ranijih stoljeca, od princeva do 
vojskovoda. U zbirci je zastupljeno 125 
slavnih osoba (viri ilustris), koji su svi i ka 
talogizirani na njegov poticaj. lpak, prvi 
ilustrirani katalog zbirke Armentarium 
Heroicum je tiskan i objavljen tek nakon 
njegove smrti 1601. na latinskom jeziku, a 
dvije godine kasnije i na njernackorn jeziku. 
Bilo je to gotovo tri stoljeca prije no sto su 
se katalozi pojavili u drugim muzejima i 
zbirkama. Katalog je sadrzavao portrete 
"heroja" u oklopu i s oruzjern na jednoj i 
biografijom, odnosno zivotopisom na drugoj 
strani. Treba istaknuti da se medu njima 
nalazi i Nikola Subic Zrinski, branitelj 
Sigeta. Ferdinandov nasljednik Karlo od 
Borgaua (1560.-1618.) prodao je citavu 
zbirku Rudolfu II. (1552.-1612.) koji ju je 
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namjeravao prernjestiti u Prag i spojiti sa 
svojorn umjetnickom zbirkom. U ranom 1-7. 
stoljecu zbirka je uz naplatu ulaza otvorena 
za javnost. Tijekom Napoleonove okupacije 
1806. zbirka je kao privatno vlasnistvo cara 
prebacena iz dvorca Ambras u Bee. Zajedno 
s drugim predmetima prvih dviju ranije 
navedenih zbirki 1889. formirana je jedi 
nstvena zbirka oruzja i oklopa kao prva zbi 
rka Carskog i kraljevskog muzeja povijesti 
umjetnosti. 

Nakon propasti i raspada Austro-Ugarske 
Monarhije 1918. upotpunjena je s brojnim 
predmetima iz Dvorske lovacke sobe, 
Dvorske sobe oruzja, Dvorske sedlaonice 
smjestene u Carskim stajama, kao i 
razlicitim oruzjem, posebice oruzjern na 
motki, iz depoa Carske dvorske straze. S 

Turnirski oklopi iz arsenala cara Maksimilijana 
I. i nadvojvode Sigismunda lirolskog. Oklopi su 

proizvedeni u radionicama lnnsbrucka, 
Augsburga i Niirnberga 

ovim dodatcima prostor na gornjern 
prizemlju muzeja postao je premalen, te je 
citava zbirka preseljena tijekom razdoblja od 
1934. do 1936. u mnogo prostranije pro 
store Neuburga. 

Po broju, ali ponajprije po kakvoci i 
nacinu izradbe oklopa to je vjerojatno 
najveca zbirka na.svijetu. U zbrici je oko 
250 oklopa i gotovo svi su izlozeni. Zbirka 
broji oko 1000 komada oruzja na motki 
(kopalja, helebardi, partizana, korzeka, ... ) od 
kojih je oko polovina izlozena. Ostalog 
hladnog oruzja ima oko 1500 komada i 
samo je oko 10 posto tzlozenog. Jednako 
tako izlozeno je i oko 10 posto vatrenog 
oruzja kojeg u zbirci ima oko 2500 komada. 

tzlofbenl postav 

Izlozbeni postav smjesten je u desnom 
krilu novog dijela nekadasnje carske i kra 
ljevske rezidenci]e Neueburg djelomice na 
stubistu, a vecim dijelom u osam dvorana i 
tri galerije. Odmah na ulazu, na stubistu 
gdje je ukratko prikazan razvoj zastirnog 

oruzja kao upozorenje da se izlosci ne diraju 
postavljen je ledni dio oklopa s hrdavim 
otiskom dlana. lz vremena seobe naroda 
izlozeni su arheoloski nalazi pronadeni 
1903. u selu Sveti Vid kod Metkovica: 
vrhovi kopalja, te cetvero i sestodjelne 
kacige gotskog podrijetla iz razdoblja oko 
500. godine. S njima se u vitrini nalazi i 
mac-spata iz istog razdoblja pronaden u 
Steinbrunna u Gradiscu, Slijede kaciga iz 
vrernena Normana i jedna od dvije kacige s 
ocuvanim ukrasima-krijestorn iz sredine 14. 
stoljeca, Nadalje je predstavljen izgled vojni 
ka s podrucja danasnje Austrije oko 1490. 
Vojnik je zasticen zicanom kosuljorn i 
kapuljacorn, prsnim oklopom, te velikim 
stitorn-pavezom. Naoruzan je velikim boj 
nim nozern s ceskom opremom i kopljem sa 
snaznim vrhom koristeno od strane Husita 
koje kasnije preuzimaju posebice gradske 
milicije. Uz vojnika je i vitez odjeven u 
tipican talijanski oklop Quatrocenta s 
njemackorn kacigom-saletom. U posebnoj 
vitrini izlozeni su orijentalni mac sirokoga 
sjeciva i kaciga ukrasena glavom jarca koji 
se pripisuju albanskom knezujurju 
Kastriotu-Skenderbegu (1403.-1468.). U 
velikom predvorju izlozben je postav vezan 
uz viteske turnire. Na samom pocetku 
postavljen je oklopljeni vitez u turnirskom 
oklopu nadvojvode Sigismunda (1427.- 
1496.) iz 1483./84.' na konju prekriven 
crveno-zutom tkaninom. Zanimljivo je pri 
mijetiti zastitu na prsima konja koja pod 
sjeca na bovu na brodovima. Uz citav niz 
turnirskih oklopa izlozena su jos dva 
turnirska oklopa za viteza i konja cara 
Maksimilijana I. (1459.-1519.) izradenih u 
lnnsbrucku oko 1515. Jedan komplet je 
ukrasen kockastom bijelo-crnom, a drugi 
prugastom crveno-cmorn tkaninom. Osim 
oklopa u nekoliko vitrina izlozeno je i 
razlicito oruzje poput samostrjela i buz 
dovana. Tu treba istaknuti vitrinu u kojoj je 
uz ceremonijalni mac reda zrnaja 
Sigismunda Luksernburskog (1368.-1437.), 
te maca Fridrika III. (1415.-1493.) izlozen i 
mac dubrovackog kneza. Bio je to poklon 
kralja Matije Korvina Dubrovniku i pred 
stavljao je simbol sudske vlasti, a u posjedu 
Habsburgovaca se nalazi od 1814. 
Dvorana I 

U prvoj dvorani pod naslovom "Jesen 
srednjeg vijeka" predstavljeni su viteski 
turniri odrzavani u doba cara Maksimilijana 
I. lzlozene su serije turnirskih oklopa roput 
onih narucenih za turnir organiziran . 
prigodom druge zenidbe nadvojvode 
Sigismunda Tirolskog 1484. Te okl<?pe 
karakterizira velika kaciga trajno pricvrscena 
za oklop, te drveni stit-tarca privezan za 
prsni oklop. Oklopi su bili namijenjeni za 



turnir u kojem je cilj bio zbaciti protivnika s 

konja uz pornoc velikog koplja s karakte 

risticnim trozubim vrhom. Serija oklopa iz 

1498. izradenih za turnir sto ga je car 

Maksimilijan I. organizirao u cast vojvode 

Ivana Saksonskog slicniji su oklopima nami 

jenjenim za rat. lmaju manju kacigu, a 

umjesto privezane tarce nosio se veliki stit. 

Oni su bili namijenjeni za vrst turnira u 

kojem je bilo vaznije pokazati preciznost 

koplja. Sam Maksimilijan je izumio mnoge 

varijacije za ovu vrst turnira za sto su i 

izradivane odgovarajuce garniture oklopa. 

Takoder su sacuvani i oklopi namijenjeni za 

turnirske borbe pjesice, a posebnu vrijednost 

predstavlja sedam platnenih kapuljaca koje 

su se nosile ispod kaciga. 

l<acige s vizirom i saleti, dijelovi oklopa, macevi, 
bodez, stit, sedlo i stremeni iz doba Maksimilijana I. 
Obratite pozornost na veliki obojeni crveno-bijeli 

salet i veliki bojni noz 

Dvorana II 
U drugoj dvorani kroz opis razvoja 

njernackog, odnosno gotskog oklopa od 
1480. do 1520. prikazan je Maksimilijan I. 
kao posljednji vitez , ali i moderan covjek, 
Uz mnogobrojne dijelove oklopa u vitrinama 
su izlozene kacige-saleti, stitovi-okrugli i 
pravokutni-tarce, rnacevi, nozevi, strerneni, 
sedla i veliki bojni noz. lzlozeni su i kom 
pletni oklopi poput onog nadvojvode i kas 
nijeg cara Maksimilijana I. izraden oko 
1480. i oklopa nadvojvode Sigismunda 
Tirolskog iz 1485. Posebice je irnpresivan 
oklop za konja cara Fridrika Ill. izraden 
14 77. u Augsburgu, sastavljen .od oklopa za 
glavu, vrat, sedla, prsnog i lednog oklopa, te 
bocnih zastitnih ploca. Oklop je ukrasen 
plasticno oblikovanim figurama andela, 
zmaja i dvoglavog orla s crveno-bijelo-crve 
nim stitorn na srcu okrunjenim mesinganom 
krunom. Oklop je isporucen 1477. za ratove 
protiv Burgundije i Lotaringije. Ovaj oklop 
zajedno s ranije navedenim oklopom 
Maksimilijana l. dokumentiran je na slikama 
burgundskog dvorskog slikara Pierra 

Courtaina iz 1480. koje su sacuvane do 
danas i nalaze se izlozene zajedno s oklopi 
ma. Izlozeni su jos i drugi oklopi: djecji i 
odrasli oklop kastiljskog kralja Filipa 
Lijepog, oklop Matthausa Langa von 
Welenburga kneza-biskupa Salzburga, te 
carskog vojskovode Fridricha 11. grofa od 
Zollerna. 
Dvorana III 

Doba cara Karla V. (1500.-1558.) pod 
naslovom "Karlo V., od dvora do drzave" 
predstavljeno je u trecoj dvorani. Izlozeru su 
brojni oklopi samog cara pocevsi od dva 
djecacka oklopa izradena u lnsbrucku od 
1511. do 1514. lpak, medu brojnim carevim 
i drugim oklopima svojim oblikom posebice 
se isticu dva primjerka. Prvi izraden u 
Brunswicku 1526. za zenidbu Alberchta 
Brandenburskog, velikog mestra Teutonskih 
vitezova (1490.-1568.) istice se svojom 
bizarnoscu i fantasticnim formama. 
Neobicnost predstavljaju metalna suknja i 
kaciga s grotesknim vizirom i krilima. Drugi 
primjerak predstavlja poklon Karla V. 
vojskovodi i kapetanu carske garde 
Wilhelmu von Roggendorfu (1481.-1541.) 
poslan za vrijerne njegova ratovanja u Spa 
njolskoj protiv Maura. Oklop na izvrstan 
nacin imitira odore vojnika najamnika 
Landsknechta, s karakteristicnim napuha 
nim rukavima. Osim oklopa izlozeno je i 
raznovrsno oruzje poput: buzdovana, 
maceva, samostrjela, bodeza, te oruzja na 
motki; partizana, glefa, korzeka, helebardi, 
kopalja, sjecki, kosa. 
Dvorana IV 

Tijekom 16. stoljeca, ali vec i puno ranije 
anitka ulazi u modu, a to se odrazava i na 
izradbu oklopa. Pocinju se izradivati oklopi 
all'Antica. U cetvrtoj dvorani predstavljeni 
su ovakvi oklopi izradivani u ltaliji, 
Njernackoj i Flandriji od 1510. do 1570. 
Medu ovim oklopima svakako jedno od 
najistaknutijih mjesta zauzima Milaneski 
oklop Ferdinanda 11. (1529.-1595.) izraden 
1559. Zahvaljujuci sacuvanorn racunu poz 
nati su mnogi detalji ovog najbolje ocuvanog 
i najpotpunijeg talijanskog ceremonijalnog 
oklopa za jahaca i konja. Stajao je koliko i 
120 volova. lako su mu detalji gotovo nepre 
poznatljivi na njemu je neubicajeno bogat, 
ali konfuzan prikaz scena, osoba, alegorickih 
i rnitoloskih karaktera, kreatura od grcko 
rimske mitologije do Starog zavjeta. 
Tipoloski oklop odgovara pjesackom 
casniku na konju opremljenom okruglim 
stitorn, sirokim kopljem kao simbolom 
zapovjednistva, buzdovanom i macern, dok 
je konj opremljen sedlom, macern za probi 
janje pancira i luksuznim stremenjem i 
oklopom. Osim oklopa i oruzje se izradivalo 
u slicnorn stilu, a posebice su bili popularni 

parovi rnaca, odnosno sablje i bodeza s 
drskom od crvenog iii bijelog koralja. 
lzradivani su i zasebni kompleti opreme 
poput primjerice meduzina stita i kacige tipa 
morion. 
Dvorana V 

Doha cara Maksimilijana 11. i nadvojvode 
Ferdinanda Tirolskog predstavljeno je pod 
nazivom "Praznik elite" u petoj dvorani. 
Pomalo zaprepascu]e veliki broj oklopa sto 
su pripadali Ferdinandu 11. (1529.-1595.). 
Medu njima zasebno mjesto ima pet para 
dnih oklopa za covjeka i konja razlicitih 
boja sto ih Ferdinand 11. koristio kao 
potkralj Ceske. Vrlo bogato protkani i 
ukraseni prekriveni su barsunom u pet boja: 
crvenoj, plavoj, crnoj, sivoj i bijeloj. Cak je 
kaciga bila prekrivena barsunorn odgovara 
juce boje, kao i kostimi pazeva u pratnji koji 
su naravno bili puno manje ukraseni. lako 
nisu u potpunosti sacuvani ova serija parad 
nih oklopa daje nam izvrsnu predodzbu o 
raskosi renesansnih princeva. Osim paradnih 
tu su i turnirski oklopi, te brojni oklopi i 
poluoklopi namijenjeni za ratne pohode. 
Oni se pojavljuju u kombinaciji s razlicitirn 
oruzjern poput samokresa iii lakog span]o 
lskog koplja iii pak s kvrgavom palicom kao 
oznakom zapovjednistva. 
Dvorana VI 

U dvorani sest pod naslovom 
"Orijentalno i orijentalizirano. Pogled u pro 
tivnicki svijet." predstavljeni su 
Habsburgovci i Orijent, odnosno njihovi 
sukobi i medusobna prozimanja od kasnog 
15. do 19. stoljeca. Medu orijentalnim uz 
sablje, maceve za probijanje pancira, puske, 
jatagane, buzdovane, kacige, dijelove oklopa, 
lukove i strijele s tobolcima mozerno izdvo- 

Slijeva nadesno: oklop nadvojvode, kasnijeg 
cara Maksimilijana I. izraden u Niirnbergu oko 
1480., oklop za konja i viteza cara Fridrika 

Ill. izraden u Augsburgu 1477. i oklop 
nadvojvode Sigismunda Tirolskog izraden u 

Augsburgu 1485. 
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Oklopi iz dvorane posveceno] dobu Karla V. 
S desna na lijevo: poluoklop iz garniture 

Nikole IV. Radzimilla velikog mestra Litve, dva 
bojna oklopa Heinricha von Rantzaua, bojni 

oklop vojvode Heinricha D. J. von 
Braunschweig-Wolfenbiittela, te oklop vojvode 

Ulricha von Wiirttemberga 

jiti bogato ukrasena sedla i konjsku opremu, 
kacigu velikog vezira Mehrned-pase 
Sokolovica, kapu viseg turskog vojnog 
duznosnika, alzirski mac zaplijenjen na 
brodu berberskih pirata u sluzbi sultana, te 
oklop marneluckog velikasa. Medu orijenta 
liziranim predmetima isticu se oklop transi 
lvanskog velikog vojvode i poljskog kralja 
Stjepana Bathorya (1522.-1586.) i srebmi 
husarski oklop i oprema nadvojvode 
Ferdinanda 11. narucen nakon pohoda 1556. 
za "husarski tumir" u Pragu 1557. 

U ovu izlozbenu cjelinu spadaju i pred 
meti Nikole Subica Zrinskog, legendamog 
branitelja Sigeta 1566., odnosno njegova 
kaciga, sablja i ogrtac. lako su predmeti u 
dobrnm stanju ogrtacu nedostaje jedan dio. 
Kad se taj dio pronade iii rekonstruira ti ce 
predmeti biti postavljeni na lutku i izlozeni. 
Dvorana VII 

Zalaz dvorskih tumira, odnosno Europa 
od 1570. do 1610. predstavljeni su u susje 
dnoj dvorani. Nakon nekoliko kobnih inci 
denata na tumirima, poput onog u kojem je 
sudjelovao francuski kralj Henrik 11. 1559., 
dovelo je do pojednostavljivanja tumira, te 

Dvorana VIII 
U posljednjoj dvorani predstavljeni su 

posljednji vitezovi i ratna poprista Europe 
od 1570. do 1648. U vitrini s oruzjern uz 
mnogobrojne vrste maceva i raskosno 
ukrasenih rapira nalazi se i jedno vrlo cud no 
"oruzje". Na oklopljenoj rukavici je 
pricvrscen mali stit, a na njemu i samoj 
rukavici nalaze se razni siljci, nozevi, skare, 
samokres, te jos kojekakvo drugo oruzje. 
Vrlo je zamjetan i veliki broj rnaceva 
dvorucnjaka objesenih na zidove. U poslje 
dnjem razdoblju koristenja oklopa oni se 
pomalo unificiraju te su najvecim djelom 
cmi brunirani. Tijekom tridesetogodisnjeg 
rata (1618.-1648.) njima je bila opremljena 
tesko konjanistvo, ali unatoc tome sto su 
pruzali zastitu od metaka samokresa, ciji se 
tragovi mogu vidjeti na nekim komadima, 
zbog prevelike tezine uskoro su odbaceni. 
Velicinorn se posebno istice oklop Jacoba 
Hannibala Hohenemsa koji tezi vise od 40 
kilograma. Medu oklopima nalazi se i ona] 
nadvojvode Karla, utemeljitelja grada 
Karlovca. U zanimljivosti spada zapovjed 
nicka palica Ferdinanda m. koju je dobio na 
poklon nakon potpisivanja Westfalskog mira 
1648. Na oba kraja palice su srebmi cepovi s 
monogramima, a na vrhu glavica u obliku 
kacige s vizirom ukrasena crvenim rubinom. 
Kad se vizir podigne vidi se glava s likom 
njezina vlasnika. Kad se pak izvade cepovi 
na oba kraja, palica rnoze posluzin kao 
durbin jer je suplja i unutra ima ugraden 
sustav leca. 

tvoriva poput plemenitih metala iii dragog i 
poludragog kamenja, 
Galeija B 

U galeriji B izlozen je dio jedinstvene 
zbirke Ferdinanda Tirolskog, njegov Atrium 
heroicum, odnosno Oruzamica slavnih 
(Heldenn1stkammer). Poput prikaza u 
prvom katalogu objavljenom 1601. poredani 
su oklopi iii dijelovi oklopa slavnih osoba 
poput: vojskovcda Karla V.; Karla von 
Zerotina, Filberta Emanuela vojvode od 
Savoje, Daniela von Rantzaua, Johanna 
Ruebera; nadvojvode Maksimilijana II., 
Ottavia Famesea vojvode od Parme i 
Piacenze iii Cosima de Medicia velikog 
vojvode Toskane. Tu su izlozena i dva pap 
inska ceremonijalna maca s pojasom i 
sesirorn koje je nadvojvoda Ferdinand 
Tirolski dobio od papa Pija V. i Grgura Xlll. 
kao priznanje za obranu krscanstva. 
Galerija C 

Posljednja galerija posvecena je 
tehnickim eksperimentima i umjetnickom 
oblikovanju oruzja, Medu tehnickim ekspe 
rimentima nalaze se razlicita pornalo cudna 
tehnicka rjesenja. Tu pripada Coltelaggi - 
veliki noz za kojeg se krivo pretpostavljalo 
da je rimsko oruzje s ugradenim samokre 
som s mehanizmom na kolo ugradenim u 
drzak i kriznicu, te cijevi na hrbtu sjeciva. 
Teske je nabrojiti sve neobicne izume i 
tehnicka rjesenja, ali cemo spomenuti bar 
neke poput zracne puske iz 18. stoljeca, 
Wenderove puske na kremen s cetiri cijevi iii 
para Lorenzonijevih reptirajucih samokresa. 

su ubrzo sportski dueli uskoro postali 
zivopisni spektakli. lpak i dalje se narucuju ~ 

0 
E 
"' 

gamiture oklopa za razlicite vrste tumira 
koji se prireduju uz svecane prigode. Tako .E 

su izlozene gamiture narucene za svadbu ] 
> 

nadvojvode Karla s Marijom kceri bavarskog 
vojvode Albrechta V. nazvana "Rosepedal" 
po urezanom uzorku. 'Izlozeno je jos neko 
liko raznih gamitura oklopa. Uz oklope u 
nekoliko vitrina postavljene su brojne boga- 
to ukrasene puske s mehanizmom na kolo iii 
mehanizmom na kremen. Mnoge su 
ukrasene s bjelokosti motivima poput 
Ovidijeve metamorfoze iii scenama iz Starog 
zavjeta. Uz puske ukrasene srebrom obicno , 
su izradivane i posudice za barut ukrasavane 
u jednakom stilu. Na izlozenirn primjercima 
prevladavaju motivi ratova s Turcima iii 
prikazi prirode i lova, 
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Galerija A 
U ovoj galeriji je ukratko predstavljen 

povijesni razvoj pojedinih vrsta oruzja i 
zastitne opreme: samostrjela, maceva i sablji, 
pusaka, stitova, kaciga i oklopa. Jednu 
posebno zanimljivu cjelinu predstavlja 
prikaz mnogobrojnih tehnika ukrasavanja 
oruzja i oklopa. Zastupljene su gotovo sve 
tehruke ukrasavanja metala: graviranje, 
presanje, intarziranje (tausiranje), probija 
nje, cizeliranje, izjedanje (ecovanje), 
pozlacivanje, rezbarenje i druge; kao i 
ukrasavanja drva i slonovace, odnosno 
bjelokosti: rezbarenjem i ulaganjem drugih 

Dvorana orijentalnog i 
orijentaliziranog oruzja i opreme. 
Slijeva nadesno: turske sablje, 
macevi za probijanje pancira, 
alzirski mac zaplijenjen na 
berberskom piratskom brodu, 
kaciga velikog vezira Mehmed-pase 
sokcrcvtca, ukras za konja, 
buzdovan, drzac perjanice, 
sjekirica, te mac za probijanje 
pancira tatarskog voile Kasan-baga .. 
Dolje lijevo se vidi oklop podlaktice 

Tesko je ukratko opisati, pa cak i samo 
istaknuti najvaznije predmete bogaie zbirke 
oruzja i oklopa beckog Muzeja povijesti 
umjetnosti s dugom i bogatom tradicijol\1, te 
sto se cini rnozda i najvaznijim, s neprekinu 
tim kontinuitetom. Ta zbirka ima veliku 
vaznost ne samo u kontekstu srednjoeu 
ropske, nego i europske, te svjetske povi 
jesti, a svakako ima i vrlo mnogo dodimih 
tocaka s hrvatskom povijescu koja je 
nazalost rasuta po mnogim europskim 
muzejima i arhivima. 
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