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Njemacka vojna industrija

Njemacka vojska i industrija prolaze ovih godina
kroz radikaine promjene. Proces strukturnih reformi
zapoceo Je prije nekoliko godina i nije jo3 zavrsen.
Mnogobrojni su cimbenici koji su imali ili jos uvijek
imaju utjecaj na taj proces: ujedinjenje s
nekadasnjom Istocnom Njemackom, politicke i
gospodarske promjene u zemljama Isto¢ne Europe,
integracija Europe, otvaranje NATO-a prema istoku,
te velike promjene na trzistu naoruzanja

RATNO ZRAKOPLOVSTVO

JAS 39 GRIPEN

Osnovna ideja pri koncipiranju novog zrakoplova bila je da
jedan te isti zrakoplov moze obaviti zadace zracne borbe,
izvidanja te uniStavanja ciljeva na zemlji i/ili vodi. Svaki pilot
Gripena osposobljen je za ravnopravno izvodenje svake od
tri navedena tipa misija. Najvaznije posljedice takve
koncepcije zrakoplova je povecana prilagod|jivost i

smanjenije broja tipova zrakoplova u naoruzanju.

RATNA MORNARICA

Razaraci klase Charles F. Adams

U doba kad su izgradeni brodovi klase Charles F
Adams bili su najdjelotvorniji razaraci americke ratne
mornarice. Premda su danas sve jedinice povuéene
iz sluzbe US Navy, jos uvijek ih nalazimo pod
australskom, njemackom i grékom zastavom

VoINA PovijesT

Hrvatska vojska kroz povijest (XLVII. dio)

U pocetku rata za.austrijsko naslijede (1740.-1748.) Velika Britanija samo je novcano
pomagala Austriju. Pocetkom 1742, dotadasnjeg neodlucnog ministra rata zamijenio
je ambiciozni i energi¢ni lord Carteret cije se djelovanje ubrzo osjetilo na kontinentu.
Cijelu tu godinu novi ministar je ulagao golem napor da Prusiju potisne iz rata,
posredujuci u mirovnim pregovorima s Austrijom, trazeci da okupi svoje tradi-
cionalne saveznike (Hanover, Hesse i Nizozemsku) u protu bourbonsku koaliciju,
te da u Bec posalje $to vecu sumu novca. Pocetkom godine 1743. postigao je sve
svoje cilieve, uz jedan uvijet koji mu je postavila Prusija - rat ne smije zahvatiti
Njemacku. Pocetkom 1743. u Nizozemskoj se okupila saveznicka vojska nazvana
‘pragmaticka vojska" sastavljena od kontigenata iz Britanije (16.000), Hanovera
(16.000) i Hessea (6.000). Austrija je britanskim novcem sa svojega posjeda u
Belgiji podigla oko 20.000 ljudi. Tako velika saveznicka vojska na Rajni iz temelja je
promijenila odnos snaga u Europi. Francuski marsal Broigle odlucio je sa svojih
48.000 ljudi ostati u defenzivi u Flandriji, prepustajuci prvi potez saveznicima

UVODNIK

Postovani citatelji,

Pred Vama je prvi broj Hrvatskog
vojnika objavljen u, za kriéane,
Jubilarnoj godini 2000. Dugooéekivani
prijelaz u novo tisuéljeée koje zapravo
zapocinje godinu dana kasnije nije
donio nista posebno i spektakularno.
Tako se dok ovo pisem nalazimo u
dobroj staroj godini 1999. uvjeren sam
da ¢e biti po onoj narodnoj “tresla se
brda rodio se mig”. Od velikih
ocekivanja, a za poneke i strepnji
obistinili su se samo sporadiéni
problemi s tzv. milenijskim bugom
(Y2K). No, zahvaljuju¢i Macintosh
ratunalnoj opremi Uprava za
nakladnistvo nije imala takvih
problema, ustvari oni su odgodeni za
godinu 29940. Pripremajudi ovaj broj
ulozili smo dodatan napor i trud kako bi
na$§ mjeseénik bio na vrijeme pred
¢itateljima jer smo od posljednjeg broja
izdali i specijalno izdanje posveéeno
preminulom Vrhovniku OS RH dr.
Franji Tudmanu. Zbog toga nismo
uspjeli realizirati neke novine
najavljene u proslom broju no nadam
se da ce i ovaj broj Hrvatskog vojnika
sadrzajno i graficki zadovoljiti
¢itateljske zahtjeve. Posebno bih
skrenuo pozornost na ekskluzivnu i vrlo
rijetku fotografiju na naslovnici koju
smo sacuvali upravo za ovaj broj.
Istaknuo bih takoder kako je skromno
obiljezena osma obljetnica izlazenja
Hrvatskog vojnika i tom su prigodom
zasluznim stvarateljima lista uruéene

nagrade i priznanja.

Citajuci o tome kao i ostalim novostima
izanimljivostima iz svijeta vojne
tehnike i znanosti objavljenima u ovom
broju ¢inite nam radost i zadovoljstvo

na nasem ulozenom trudu.

o0.d. naéelnika Uprave za nakladnistvo
Bojnik
Zarko Delaé
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rigodnim domjenkom
priredenim 23. prosinca
u Upravi za nakladnistvo
Sektora za odnose s
javnoscu i informiranje
svecano je obiljezana osma obljetnica
izlaZenja Hrvatskog vojnika,
sluzbenog glasila Ministarstva obrane.

Tom prigodom urucene su nagrade
i pohvale djelatnicima Uprave koji su
se istaknuli tijekom protekle godine
svojim radom i zalaganjem, kao i van-
jskim suradnicima Hrvatskog vojnika
kojima su tim povodom dodijeljene
zahvalnice za njihov doprinos i trud
iskazan tijekom visegodisnje uspjesne
suradnje.

Povodom obiljezavanja svecane
obljetnice: prigodnim govorom
nazoénima st se obratili nacelnik
Uprave za nakladnitvo bojnik Zarko
Delac i nacelnik Uprave za odnose s
javnoscu i informiranje brigadir Dusan
Viro, izaslanik pomoc¢nika ministra ge-

neral bojnika Ivana Tolja koji je ujedno

glavni urednik Hrvatskog vojnika.

Uz napomenu kako se usporedo s
pocetcima izlaZenja tog vojnog glasila
javljaju i zacetci hrvatskog vojnog no-
vinarstva uopce, tom je prigodom
istaknuto da se sluzbeno glasilo
MORH-a Hrvatski vojnik uistinu moze
smatrati pretecom takve vrste no-
vinarstva u nas.

“Uobicajeno je u svijetu da vojna

Tom prigodom nagradeni su i pohvaljeni
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djelatnici Uprave za nakladnistvo koji su se

istaknuli svojim radom i zalaganjem

HW SIJECANJ 2000.

Prigodnim domjenkom obiljeZena je osma obljetnica izlaZenja Hrvatskog vojnika

ministarstva, ili njihove institucije,
izdaju glasila sa zadacom razmatranja
sveukupne problematike vojnistva i
obrane domovine”, istaknuo je pre-
minuli Predsjednik dr. Franjo Tudman
u uvodniku objavljenom u povodu 1.
broja Hrvatskog vojnika od 1. studenog
1991. te dodao: “To su i razlozi pokre-
tanju Hrvatskog vojnika. Njegova je
bitna zadaca da bude promicatelj svi-
jesti o postojanju i vaznosti i hrvatske
povijesti i sadadnjice bivstvovanja i
hrvatske ratne i vojne vjestine. Glasilo
hrvatskog vojnidtva mora preuzeti
ulogu proucavanja hrvatske ratne povi-
jesti koje je u razdoblju jugoslavensko-
ga zajedniStva bilo zapostavljeno,
omalovazavano, pace i potpuno pori-
cano, radi promicanja i odgoja na toj
sastavnici duhovnog bica hrvatskoga
naroda.”
U duhu tog vremena, godine 91. i
rasplamsavanja Domovinskog rata,
preminuli Predsjednik i Vrhovnik dr.
Franjo Tudman u svom je zakljucku
iznio i procjenu razvoja situacije o
¢ijoj to¢nosti najzornije kazuju
potom ispisane najnovije stranice
hrvatske ratne povijesti, ukazavsi
pritom i na kljuénu ulogu Hrvatskog
vojnika: “Svakim danom nase
OruZane snage postaju sve jace, orga-
niziranije i stru¢no osposobljenije. 1
ne e proci dugo vremena, ¢emu mora
pridonositi i ovaj list, hrvatske

OruZane snage bit ¢e kadre protjerati
okupatora iz svake stope nase
domovine Hrvatske.”

Kako je prigodni domjenak u povo-
du osme obljetnice Hrvatskog vojnika
odrzan uoci Bozi¢a, svim djelatnicima
Uprave za nakladniStvo, kao i vanjskim

. suradnicima Hrvatskog vojnika

upucene su Cestitke i dobre zelje za
bozZi¢ne i novogodisnje blagdane, uz
izraZenu nadu za nastavkom uspjesne
suradnje i ubuduée.

H2

Nagradeni i pohvaljeni
djelatnici Uprave za
nakladnistvo

Na temelju zapovijedi pomocnika
ministra general bojnika lvana Tolja, za
pokazano zalaganje i uspjesno izvrSava-
nje povjerenih zadaca nagradeni su:

- samokresom: satnik Drazen Jonjic,
natporuénik Zeljko Stipanovié i poruénik

Hrvoje Brekalo

- knjigom: satnik Dejan Frigelj,
natporuénik Davor Kirin i vojni
namjestenik Zvonimir Frank

Na temelju zapovijedi o.d.

nacelnika Uprave za nakladniStvo bojnika
Zarka Delaca nagradeni su i pohvaljeni:

- knjigom: satnik Darko Urankar

- pohvaljeni: satnik Tihomir Bajtek,
porucnica Kristina Matica Stojan i vojna
namjestenica Jasmina Augustié




Njemacka vojska i industrija prolaze ovih
godina kroz radikalne promjene. Proces
strukturnih reformi zapoceo je prije nekoliko
godina i nije jo§ zavrsen. Mnugohrnjni su
utjecaj na taj proces: ujedinjenje s
nekadasnjom Istocnom Njematkom, politicke i
gospodarske promjene u zemljama Istocne

Europe, integracija Europe, otvaranje NATO-a

prema istoku, te velike promjene na trzistu

naoruzanja

undeswehr. Kao rezultat kor-

jenitih promjena u europskoj

sigurnosnéj situaciji njemacka

vojska (Bundeswehr) morala se

prilagoditi novonastaloj situaciji.
Trenutacno njemacka vojska ima 337.600 vojnika.
Od toga u kopnenoj vojsci 233.400, zrako-
plovstvu 77.000 i mornarici 27.200. Od ukupnog
broja u KoV vise od 110.000 su ro¢nici koji sluze
vojni rok u trajanju od deset mjeseci.

Od ukupnog broja predvideno je da oko
50.000 vojnika (37.000 iz KoV i 12.300 iz zrako-
plovstva) djeluju u okviru Snaga za brze inter-
vencije.

Trenutacno je vise od 6500 njemackih vojni-
ka angazirano u razli¢itim mirovnim operacijama:
2500 ih je angazirano u BiH i oko 4000 u
Makedoniji. Prema nekim izvje$¢ima sve te
zadace maksimalno su opteretile njemacke
resurse. Uzroci su brojni: od ogranitenog broja i
sastava snaga za brze intervencije, nedostatak
Casnika, pa do nedovolinog iznosa finacijskih
sredstava koja se izdvajaju iz budzeta.

Vojni proracun

Do godine 1990. Njemacka je trosila oko 3
posto bruto domaceg proizvoda na obranu i time
bila na petom ili $estom mjestu gledaju¢i ostale
NATO zemlje. Progle je godine taj postotak pao
na 1,5 posto.

U godinama izmedu 1970. i 1990, koje se
smatraju "dobrim godinama" postotak iz obram-
benog budzeta koji se izdvajao za nabavu novog
naoruzanja i opreme, te istrazivanje i razvoj izno-
si0 je oko 30 posto. Ovaj odnos (30 posto inves-
ticija 1 70 posto tekuéi troskovi) osiguravao je da
vojnici budu dobro istrenirani i opremljeni adek-
vatnom opremom. Formiranjem zajednickih
njemackih snaga taj se odnos promijenio, pri
cemu su zadnjih godina prisutni sve vei troskovi
nazocnosti njemackih vojnika u raznim operaci-

M2 za oCuvanje mira.

Od godine 1999. se ocekivalo da e biti

kretnica u pogledu povecania sredstava koja

se izdvajaju za nove investicije bududi da je do
tada obavljen vei dio procesa restrukturirania.
To se vidi i iz plana budzeta po kojemu se taj pos-
totak kretao oko 25,8 posto. U brojkama to znaci
da je od ukupno planiranih 47,52 milijarde DEM
vojnog proracuna za godinu 1999., 12,3 milijarde
DEM bilo na raspolaganju za investicije.

Sa Zeljom za ucinkovitijim pratenjem tren-
dova, njemacka je vojska godinama provodila
razlicite aktivnosti s ciliem modernizacije i opti-
malizacije vodenja poslova, §to je uz smanjenje
osoblja jedan od nacina dobivanja vise sredstava
za investicijski udio. U w je svrhu razvijen tzv.
Sustav rezultata i troskova (njemacka kratica
KLV). Tim se sustavom postiZe ekonomski
djelotvornije vodenje aktivnosti, bolje shvacanje
zadaca na svim razinama, te veca ukljucenost
osobljia u proces kreiranja troskova. Nedavno
doneseni zakon o budZetu omogucuje fleksibil-
nije upravljanje novéanim resursima, ukljucujuci
na primjer premjestanje slobodnih novcanih
sredstava unutar budzeta za pokrivanje troskova
kad i gdje je to najpotrebnije. Takav moderniji
nacin provodenja i upravijanja budzetom pri-
donosi u¢inkovitijlem i ekonomicnijem upravljanju,
Sto rezultira povecanjem investicijskog udjela.

Treba spomenuti i to da je dosad najvei
udio ukupnih ulaganja (izmedu 60 posto i 65
posto) odlazio na slozene projekte s duzim
vremenom zavrSavanja (engl. Large-Scale
Project). Radi se uglavnom o projektima
kojima su njemacko ministarstvo obrane i
glavni stoZer dalo prioritet. Takvi su pro-
jekti: zrakoplov Eurofighter, projekti
borbenog vrtoleta Tiger i transportnog
vrtoleta H-90, podmornica klase 212, te
samovozna haubica 155mm PzH 2000.

BWB

Kratica BWB dolazi od njem.
Bundesamt  fur  Webrtechnik
Beschaffung $to u prijevodu znadi Savezna
ustanova za vojnu tehniku i opremanje. Njezine
zadace proizlaze iz ¢lanka 87 njemackog ustava

und

irla

Mirko KUKOLJ

koji kaze da se potrebe njemacke vojske za
naoruZanjem i opremom moraju zadovoljavati
preko civilne administracije odvojene od vojnih
struktura. Zbog toga je BWB organizirana kao
civilna institucija koja snosi odgovornost za real-
izaciju svih projekata vezanih za naoruzanje i
opremu. Na taj je nacin omoguceno da se gener-
alni direktorat za naoruzanje u okviru ministarst-
va obrane koncentrira na planiranje, upravljanje i
nadzoru tih projekata. Na BWB su prebacene i
sve funkcije istrazivanja, ¢ime je ona preuzela i
odgovornost za planiranje i implementaciju
istraZivackih projekata, naravno prema prioriteti-
ma koje odreduje njemacko ministarstvo obrane.

Trenutaéno BWB ima oko 14.000 djelatni-
ka, od ¢ega vise od 4500 radi u njihovoj centrali
u Koblenzu. Pritom treba reci da je taj broj nekad
bio i znatno vedi. Tako je u 1991, godini BWB
zaposljavala 19.500 ljudi.

Organizacijski je BWB podijeljena na dvije
skupine: jedna koja se bavi zajednickim - central-

Raspored istrafivackih centara i sredista za ispitivanje s kojima raspolaie BWE

1 Ministarstvo obrane
2 Savema ustanova za vojnu
tehniky | opremanje

WTD 41
Tehnitka sredidte 2a samovozna i
oklopna vozila, Trier

4 Tehnléko srediste u Inzen}emsku
¥ optu vojnu oprem

WID 52
s Tehnitko srediste za ekspiozive |
speclialne tehnologije, Oberjettenberg

WID 61
6 Tehnicke srediste za zrakoplove,
Manching
WTD 71
7 Tehnitko srediste za brodove i
momariko onutje, Eckemnforde
8 % Tsmm sredidto za komunikacije i
elektroniku, Greding
WTD 91
9 Tehnitko srediste za orulfe | streljivo,
Meppen
o [FXT) savemi voin institut za zvuk |
geofizicka Istrazivanja, Kiel
e
f .@ Mornariék| arsenal, Wilheimshaven
' Institit 2a ispitivanje materijaia, Erding
n Savezni vojni institut 2a NKB zastitu,
Munster

SIJECANJ 2000. BEW 7




Proizvodac

Promet (milijuni DEM)

Broj zaposlenih

Projekti

Pregled podataka za najvainije njemacke proizvodace oklopnih vozila

HENSCHEL KRAUSS-MAFFE! KUKA ;  MaK System WEGMANN & Co
Wehrtechnik GmbH Wehrtechnik GmbH  Wehrtechnik GmbH Gesellschaft mbH GmbH
150 730 150 290 417
650 860 600 m 1038
Marder | Leopard | Marder | - turela Leopard | Leopard | turela
Marder [A3 Leopard 2 Wiesel | - turela Leopard 2 Leopard 2 trela
Fuchs - oklopni transporter 6xé Leopard 245 Marder 1A3 Leopard 2A5 Leopard 2A5
Jaguar | - lovac tenkova Gepard - PI sustay Badger Gepard - turela
Jaguar 2 - lovac tenkova Buffalo - tenk 1a izvlaenje Buffalo LARS i MARS
Condor 4x4 Scorpion Marder - visecijevni bacadi raketa
UR 416 4xd GTK - borbeno Wiesel | - gusjenicno vozilo 61K
TH 400 - borbeno vozilo pjesaitva vozilo 8x8 Wiesel 2
TH 495 PzH 2000
GTK

Zajednicki poslovi

iziranim poslovima (sastoji se iz tri odjela), te
druga skupina koja ujedinjuje sedam tehnickih
odjela za razlicite oruzne sustave i opremu.

Tri zajednicka odjela u okviru BWB su:
odjel administrativnih poslova (ZA - Zentrale
Verwaltungsangelegenheiten), odjel ekonomskih
poslova (AW - Zentrale wirtschaftliche
Angelegenheiten), te odjel tehnickih poslova (AT
- Zentrale technische Angelegenheiten). Odjel
7A ima zadacu stvaranja kadrovskih i materijalnih
preduvjete kako bi BWB mogao ispunjavati svoje
zadace. Sastoji se od Cetirl pododjela koji vode
skrb o svim zaposlenim u BWB-u, vode adminis-
traciju, te osiguravaju strucni kadar za sluzbu
prevodenja. Odjel ZA je takoder i financijsko
srediSte BWB jer upravlja sredstvima iz prorauna
koja su dodijeljenja za istrazivanje, razvoj, nabavu
i odrzavanje opreme. Odjel za ekonomske
poslove AW se najcesce ukljucuje u pocetnoj fazi

Predsjednik
Potpredsjednik Potpredsjednik
za tehnologiju 2a ekonomiju

Oruzani sustavi { oprema

2 " L K6 vl 6 Fi g
2ajodoikcki admini-  Zajednicki ékono-  Zajednicki Motomavozla  ZEONOR) frodowl momart-  Cgrie Tl
Stratwoiposiovl  mskipasiovi  tehnologki poskovl }oprema a oprema BECLLIPCY

oprema oprema
FE WF m
Komunikachei  Oruljefraketsi  Informaciska
elektronika sustavi tehnologlla
7WID S Momarith]
(stradivatka
(spitna sredists) arsenal

Organizacija BWB

raznih aktivnosti. Svoj rad usmjerava na udruzi-
vanje pravnih i administrativnih pravila kako bi se
sklopili povoljni ugovori. Odjel tehnickih poslova
AT propisuje procedure za temeljne tehnicke
zadace.

Skupina tehnickih odjela pokrivaju svojim
radom razlicite vrste oruznih sustava i opreme.
Tako postoji: odjel KG-motorna vozila i oprema,
odjel LG-zrakoplovi i zrakoplovna prema, odjel
$G-brodovi i mornaricka oprema, odjel BA-gori-
va, maziva, odje¢a i opca oprema, odjel FE-
komunikacije i elektronika, odjel WE-oruzje i
raketni sustavi, te odjel IT-informacijska
tehnologija.

Osim spomenutih kapaciteta BWB raspo-
laze i sa sedam ispitnih srediSta za testiranje
vojne tehnike i tri istrazivacka sredista. Svaki je
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od njih opremljen specijalnom mjernom opre-
mom buduci da se uglavnom radi o specifiénim
ispitivanjima. Tako se npr. WTDI1 - SrediSte za
ispitivanje oruzja i strjeljiva u Meppenu sastoji iz
Sest odjela (tehnicka potpora, mjerenje, kemijski
i tehnoloski laboratoji, ispitivanje oruzja, ispiti-
vanje raketa, te informaticki odjel). U srediStu je
zaposleno vise od tisucu ljudi (1099 prema trenu-
tacnim podatcima) razli¢itih razina struéne nao-
brazbe. IspitivaliSte raspolaze poligonom (duzine
30 km) te razlicitim radionicama,

Razvojne faze

Prema ¢lanku 87a njemackog ustava oruzane
snage odgovorne su za obranu zemlje pri cemu tre-
baju voditi racuna o stupnju sigurnosti, opasnosti-
ma i buducem razvoju. To stvara temelje za plani-
ranje u vojsci kako bi se premostio eventualni jaz
koji nastaje zbog nedostatka odgovarajuée opreme.

Smanjivanje njemackih oruzanih snaga zahti-
jevalo je reorganizaciju i vojske i administracije.
Jedna od najvaznijih posljedica bila je ogranicavanje
ministarstva obrane u njegovim zadacama. Tako je
odgovornost za vodenje projekata naoruzanja
prebaCena s ministarstva na BWB a preliminarna
faza razvoja na pod¢injenu vojnu strukturu.

U procesu usvajanja u naoruzanje nekog
novog OruZnog sustava uocavaju se Cetiri faze: pre-
liminarna faza, faza definiranja, faza razvoja, i faza
nabave. Pritom je vazno napomenuti da se svi radni
koraci u pojedinim fazama moraju do kraja obaviti,
moraju se donijeti odluke po pitanju svake faze, te
za svaku fazu pripremiti odgovarajuci dokument,

Preliminarna faza sastoji se iz dva dijela
tiekom kojih se mora ustanoviti nedostatak
opreme za obavljanje postavijenih zadaca. Prvi dio
ove faze zavrSava izradbom dokumentacije razlicitih
taktickih rjeSenja koja mogu zadovoljiti postavljene
zahtjeve. Tijekom preliminarne faze poseban vojni
ured je odgovoran za raSclambu zahtjeva za opre-
mom, te odredivanje definiranje konacne forme
zahtjeva. Za obavljanje tih zadaca u tom se uredu
formiraju "studijske skupine" za razlicite sektore. Te
se skupine sastoje od vojnog i tehnicko-ekonom-
skog dijela tj. civilnih struénjaka BWB. Drugi dio
preliminarne faze zaviSava izradbom dokumenta
nazvanog Takticko- tebnicki zabtjevi.

Faza definiranja ukljucuje sve aktivnosti u
cilju preciznijeg specificiranja odabranih takticko -

Proizvodat Krauss-Maffei AG ima dugu tradiciju u prnizv:

oklopnih vozila. Cijela grupacija zaposljava oko 6600 ra
s godisnjim prometom oko dvije milijarde DEM

tehnickih rjeSenja, te definiranja vojnih i
tehnoloskih detalja do razine da se minimiziraju
razvojni rizici. Temeljni dokument koji mora proist-
jeci iz ove faze je konacna specifikacija koja mora
ukljucivati sve znacajke, kao i funkciju te materijal-
no odrzavanje. Pritom se odreduje ugovaratelj koji
¢e imati punu odgovornost tijekom razvojne faze.
Zavesni- dokument ove faze nazvan je vojno-
tehnicko-ekonomski zabtjev koji sadrzi sve organi-
zacione, tehnicke, vremenske i financijske ele-
mente.

Tijekom razvojne faze izraduju se pro-
totipovi sredstva Ciju konstrukciju odobrava BWB.

- Ti se prototipovi testiraju na funkciju i operativnu

sigurnost u nekom od BWB-ovih ispitivaliSta. U cilju
smanjivanja finacijskih troskova i potrebnog vreme-
na nastoji se integrirati ¢im veci dio funkcionalnih i
trupnih ispitivanja. Na temelju formiranih dokume-
nata pravi se razvojni ugovor. Tijekom faze razvoja
moraju se elaborirati sliedece etapne odluke:
potvrdivanje funkcionalne spremnosti i sigurnosti

. za uporabu, potvrda logisticke potpore, potvrda

ispunjavanja tehnickih zatjeva, odredivanje kon-
strukcionog statusa, te odobrenje s trupnog ispiti-
vanja.

U fazi nabave.zadaca BWB je da priprema
ugovore za proizvodnju, osigura logisticku pot-
poru, nadzor kakvoce, te tehnicku dokumentaciju.
Po zakljucenju aktivnosti tima za vodenje projekta,
izraduje se zakljucno izviesce.

Znacajniji projekti

Kao i kod ostalih zemalja, vodenje pro-
jekata vezano je najvecim dijelom za financijska
sredstva. U slucaju Njemacke cinjenica je da ce
do 2012. godine samo pet projekata godiSnje
“jesti" oko dvije tre¢ine novca dodijeljenog za
nove investicije. Radi se o avionu Eurofighter,

vreoletu Tiger, viSenamjenskom oklopnom vozilu -

GIK, fregati F124 i podmornici tip 212.

Razvoj borbenog zrakoplova Eurofighter
zapoceo je godine 1988. U projektu, osim
Njemacke, ucestvuje Velika Britanija, Italija i
Spanjolska. Prema ugovoru trebalo bi se
proizvesti ukupno 620 zrakoplova, od cega 180
za potrebe njemackih zraCnih snaga. .

Vrolet Tiger Njemacka razvija u koop-
eraciji s Francuskom pri ¢emu njemacki udio
tvrtke DASA (Daimler-Benz Aerospace AG) iznosi



ko 30 posto. U svibnju 1998. te su dvije zemlje
potpisale formalni dogovor o proizvodnji prve
koli¢ine od 160 vrtoleta (po 80 za svaku zemlju).
Ocekuje se da ce prva isporuka vrtoleta za
niemacku vojsku biti potkraj godine 2001.

Ta dva projekta pokazuju snagu njemacke
srakoplovne industrije, pri Cemu treba spomenu-
ti da njemacko udruZenje proizvodaca zrako-
plovne tehnika (skraeno BDLI) obuhvaca oko
50 proizvodaca s vise od 20.000 zaposlenih.

Velika se pozornost poklanja i projektu
nove samovozne haubice u kalibru 155 mm PzH-
2000. S automatiziranim punjenjem i maksimal-
nim dometom od 40 km taj ¢e sustav zasigurno
- nadi svoje mjesto u naoruzanju veceg broja zema-
lia. Prva od ukupno 185 narucenih haubica PzH-
2000 usla je u uporabu prosle godine. Inace, za
razvoj i konstrukciju prototipa nove samovozne
haubice ugovore su dobila dva konzorcija. Prvi
konzorcij Cinili su tvrtke Krauss-Maffei, KUKA i
Rheinmetall, a drugi tvrtke Wegmann i MaK. Ovaj
drugi konzorcij dobio je i konatan ugovor na
ratun superiornijeg sustava za punjenje Str-
jeliivom. Tako je prvi ugovaratelj Wegmann
odgovoran za kompletan sustav, kupolu i sustav
7a punjenje strjeljiva, tvrtka MaK za oklopno tije-
lo, a tvrtka Rheinmetall za top kalibra 155 mm.
Istodobno je razvijena i nova vrsta strjeljiva
(skraceno SMArt - Sensor-fuzed Munition for
Artillery).

Po pitanju motora i ostalih propulzivnih
sustava za vozila i brodove svjetski je poznata tvrt-
ka MTU (Motoren und Turbinen Union) iz
Fridrichshafena. Samo podatak da viSe od 50
posto vojnih plovila zapadnih zemalja ima
ugradene njihove motore govori dovolino o
njezinim moguénostima. Od projekata koju
pobuduju najvecu pozornost spomenimo motor
za buducu njemacku fregatu F-124 te pogon za
novu generaciju borbenih tenkova.

Kad je rije¢ o proizvodnji oklopnih vozila
treba reci da u Njemackoj postoji ¢ak pet tvrtki
koje se bave tom djelatno$éu. To su: Krauss-Maffei
Wehrtechnik GmbH, Henschel Wehrtechnik
GmbH, KUKA Wehrtechnik AG, MaK System
Gesellschaft mbH, te Wegmann & Co. GmbH.
Medu njima najpoznatije su Krauss-Maffei koji je
glavni ugovara¢ za proizvodnju tenkova Leopard 1
12, te tvrtka Wegmann koja je glavni ugovarac za
proizvodnju samovoznih haubica PzH-2000 SP.
Osim tih tvrtki postoji jo§ nekoliko proizvodaca
pojedinih komponenata i sklopova kao §to su:
Blohm & Voss (proizvodnja kupola za tenkove
.copard), Diehl Remscheid (kamioni), MTU
Friedrichshafen (motori za oklopna vozila) Renk
and ZF (transmisije), STN ATLAS Elektronik (sus-

i za upravljanje palibom), Zeiss-Eltro-Optronik
notrilacki uredaji, laserki daljinomjeri, termalni
ljnici itd.).

Njemacka brodogradilista takoder biljeze

edunarodne uspjehe. Konvencionalne podmor-
koje nudi njemacki podmornicarki konzorcij

(HDW, Thyssen, Ferrostaal) vrlo su trazene. To se
odnosi i na fregate i korvete koje nudi drugi
njemacki konzorcij (Thyssen, Blohm+Voss,
HDW) a za Cije fregate zanimanje pokazuju
Turska i Australija. Srednje velika brodogradiliSta
kao Sto je Lurssen, Kruger und Abeking &
Rasmussen usredotocili su se na manje plovne
jedinice i protuminske brodove.

lzvoz

Kao §to je slucaj i kod ostalih europskih zemalja
strana su trzista postala iznimno vazna i za njemacke
proizvodace. To nije posliedica samo drasticnog sma-
njivanja domaceg trzista zbog smanjenja brojnog stanja
vojske, te manjem vojnom budzetu, vec i strozim zaht-
jevima postavljenim tijekom formiranja europskog
trziSta naoruzanja. Procjenjuje se da je npr. samo
europsko trziste oklopnih vozila vrijedno oko pet mili-
jardi DEM §to je desetak puta viSe nego Sto je vrijed-
nost domaceg njemackog trziSta. Poznato je da je
dosad devet zemalja nabavilo 2300 tenkova Leopard 1,
da su Nizozemska i Svicarska nabavile 825 tenkova
Leopard 25. Tu je i Svedska s drugom narudzbom od 90
tenkova, te Spanjolska s 219 tenkova Leopard 2. Veliko
je i potencijalno trziSte za samovozne haubice PzH-
2000. Tako je Italija izrazila namjeru za kupovinom 72
haubice, a sli¢no je s Norveskom i Svedskom. Vozilo
Fuchs 6x6 namijenjeno NKB izvidanju i elektronskom
ratovanju uvele su u svoje naoruzanje SAD, Velika
Britanija, Venezuela, Nizozemska i Saudijska Arabija.

Zhog svega toga, njemacka industrija trazi dalje
uskladivanje europskog rezima za nadzor izvoza
naoruzanja. lako Njemacka ima vrlo restriktivne
izvozne zakone, dosad je bilo svega nekoliko slucajeva
da su izvozni zahtjevi bili odbijeni zbog politickih razlo-
ga. Tajvan je jedan od takvih primjera.

Godine 1998. Njemacka je imala znacajnije
povecanie izvoza tako da se nalazi na drugom mjestu
odmah iza SAD. Izvezla je robe u vrijednosti od 5,5 mil-
ijardi USD $to predstavija 23 posto od ukupno 23 mili-
jarde USD koliko je iznosio svekoliki promet u prodaji
oruzja i opreme. Radi usporedbe njemacki izvoz u
godini 1997. iznosio je 612 milijuna USD. Inace na
spomenutoj liestvici za 1998. trece mjesto zauzima
Francuska, Cetvrto Rusija, a peto Velika Britanija.

Medunarodna suradnja

Medunarodna suradnja intenzivirana je na
svim poljima: istrazivackom, razvojnom, proizvod-
nom, pa Cak i nabavi. Zbog toga trenutacno gotovo
svi vedi projekti koji se izvode u Njemackoj imaju
medunarodno obiljezje.

Njemacka je vojska i industrija integrirana u
multinacionalne strukture vise nego ikada ranije,
tako da suraduje sa susjednim zemljama viSe no bilo
koja druga clanica NATO saveza. Zbog toga ima i
poseban interes u standardizaciji naoruzanja i opre-
me, a narotito zapoviednih i telekomunikacijskih
sustava,

Svi se strucnjaci slazu da nema alternative
medunarodnoj kooperaciji. U okviru NATO saveza o
kooperaciji se brine Konferencija nacionalnih direk-

tora za naoruzanje CNAD (Conference of National
Armaments Directors) na svojim sjednicama koje se
odrzavaju dva puta godisnje. Kooperacija se odvija
po glavnim skupinama. Tako je za naoruzanje KoV
poznata skupina NAAG (NATO Army Armaments
Group) koja daljie ima svojih deset podskupina.
Znatna pomoc dolazi i od NATO savjetnicke skupine
iz industrije NIAG (NATO Industrial Advisory
Group) koja omogucuje dijalog s obrambenim
industrijama partnerskih zemalja.

U Europskoj uniji medunarodna suradnja je
intenizivirana kroz zapadnoeuropsku skupinu za
naoruzanje WEAG (Western European Armaments
Group).

Europske zemlje ocekuju da ce se u
buducnosti europska kooperacija odvijati i u okviri-
ma posebne organizacije OCCAR (Organisme
Conjoint de Cooperation en matiere d'Armement)
koju je Njemacka pokrenula zajedno s Francuskom.
Kasnije (1996. godine) pridruZili su im se Italija i Ve-
lika Britanija, a zanimanje pokazuju i Belgija,
Nizozemska i Spanjolska. Glavna je zadaéa OCCAR-a
da realiziraju zajednicke projekte Sto ekonomicnije i
u $to kracem roku. Osim projekata koji su vec u
tijeku obavaljaju se pripreme za integriranje i drugih
projekata kao $to je npt. PzZH-2000, motrilacki radar
Cobra, GTK oklopno vozilo itd.

Njemacka vojna industrifa je takoder aktivna i
u bilateralnoj suradnji npr. s Grckom, Turskom,
Belgijom, Portugalom, Norveskom, Austrijom, ali i
zemljama nekadasnjeg istocnog bloka kao Sto su
Poljska, Madarska i Cetka.

Na kraju

Buduci da se smatra da je njemacka vojska
adekvatno opremljena za obrambena djelovanja,
teziSna zadaca njemacke vojne industrije bit ce
proizvodnja naoruzanja i opreme za mirovne
operacije te za snage za brze intervencije. Zbog
toga na vaznosti dobivaju sustavi komunikacija,
izvidanja, transporta, te logistike i medicinskog
zbrinjavanja.

Pritom ¢e i dalie najvazniju ulogu imati
savezna ustanova za vojnu tehniku i opremanje
BWB koja je od samih svojih pocetaka spona
izmedu ministarstva obrane (dakle korisnika) i
proizvodaca. HA

Raspodjela njemackog vojnog budieta 72 1999. godinu u ukupnoj
vrijednosti od 47,5 mifijardi DEM

Tekugi troskovi (ukupno)
35.27 milijarde DEM
(74.22 %)

Ljudstvo
23,87 milijarde DEM

Istrazivanje, razvoj, testiranje
2,52 milijarde DEM (5,30%)

Nabava
7,42 milijarde DEM (15,51%}

Infrastruktura
1,87 milijarde DEM (3,94%)

Ostale investicije

" 0,44 miljarde DEM (0,93%)

stali tekuci troSkovi
7,22 mitijarde DEM (15,19%)

(50, 24%)

s Odrzavanje | servisiranje
Investicijsid troZkovi (ukupno) 4,18 milarde DEM (8,79%)
12.25 milijarde DEM
25.78 %)
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Aluminijski il celiéni
okiop za horhena vozila
jesastua?

Dinko MIKULIC

Koristeci prvu generaciju aluminijskih
oklopa Al-Mg 5083 i drugu Al-Zn-Mg
7039. konstruktori su ustedjeli oko 20
posto mase u odnosu na celicni oklop,
bez smanjenja razine zastite borbenog
vozila. Kako bi se dobila cvrstoca i
balisticka zastita jednaka celicnom
oklopu, viseslojne aluminijske ploce su
dva do tri puta deblje, pa je citava
struktura vozila znatno kruca nego
celicna. To znaci i da se broj elemenata
za ukrucivanje i ojacavanje moze
znatno smanijiti, odnosno da se mogu
sasvim izostaviti, pa se i na taj nacin

smanjuje masa vozila

Hw SIJECANJ 2000.

Aluminijski oklopi

luminijski oklopi poceli su
se koristiti najprije u
Sjedinjenim Americkim
Drzavama, gdje su se
viseslojne aluminijske ploce pod
oznakom 5083 koristile za M113 seriju
oklopnih transportera. Uzevsi prva
iskustva kao polaziste, Amerikanci su

HB 180

Tristato, tri sloja aluminijskih slitina. Trvdoca
vanjskih slojeva je HB 150 Brinalla, a
sredisnjeg sloja HB 180 Brinella

Sezdesetih godina razvili ¢itav niz alu-
minijskih slitina za primjenu na oklop-
nim vozilima. Dobar primjer je slitina
7039, koja se moze toplinski obradivati,
ima dobra balisticka svojstva, no sklona
je koroziji pod naprezanjem. Tvrtka

Alcan Plate je usavrsila to tvorivo pod
oznakom 7017 i uéinila ga balisticki
ja€im, ali i otpornim na koroziju pod
naprezanjem, pa se to novo tvorivo
koristi kod vozila Scorpion, Fox, CET i
BMR-600, Warrior i Stormer vozila. Al
slitina 7018 je posebno konstruirana za
sitnacije gdje se ocekuje opasnost od
krhotina mina i granata, a tvorivo ima
istu razinu &vrstoce i otpornosti kao i

slitina 5083, no ¢vrstoca na zavarenim

rubovima je 50 posto veca.

Aluminijske oklopne ploce
Alcan Plate

+Tip 7017, ploce visoke ¢vrstoce, za
situacije kad je potreban visoki otpor

* probijanju. Britanska oznaka je MVEE

1318.

Tip 7039, ploce visoke ¢vrstoce.
Americka oznaka je MIL-A-46063.
«Tip 7020, ploce srednje ¢vrstoce, za
situacije kad je potrebna kombinacija
otpornosti na probijanje i balisticke
¢vrstoce. Francuska oznaka je
DTAT/AMX/ISB/250. Njemacka oznaka
je BWB TL.2350-04.

«Tip 7018, ploce ¢vriceg oklopa, ali

manje otpornog na probijanje, posebno

Usporedba rezultata ispitivanja na probojnost, aluminijskog monolitnog oklopa 5083 H115
(lijeve) i Tristrato oklopa debljine 32 mm sa strjeljivom 7,62 m x 151 SmK AP (desno)



Tehnika i tehnologija izradbe aluminijskog oklopa (7039+5083) americkog

borbenog vozila pjesastva Bradley A3

construiranog kao toplinski obradiva
¢ica slitine 5083 H115. Britanska
naka MVEE 813.
ip 5083 u H115 toplinskoj obradbi za
rste ploce. Britanska oznaka MVEE
0. Americka oznaka MIL-A-46027.
Temeljna prednost aluminijskog
lopa nad tradicionalnim ¢eli¢nim
lopom je u tome $to je aluminijska
irina laksa. Kako bi se dobila vrstoca

i balisticka zastita jednaka celicnom

oklopu, aluminijske oklopne ploce tre-

aju biti dva do tri puta deblje, pa
itava struktura treba biti znatno kruca
ego Celi¢na. To znaéi i da se broj ele-
lenata za ukrucivanje i pojacavanje
Ze Znatno smanjiti, odnosno da se
)gU sasvim izostaviti, pa se i na taj
¢in smanjuje masa ¢itave strukture.
se Al slitine mogu zavarivati (TIG,

postupci). Tako kod slitine tipa
3 dolazi do odredenog gubitka
>Ce u zoni zavara, kod ostalih sliti-
jveci dio vrstoce vraca se tvorivu
T izvjesnog vremena. Ploce se
rucuju razanih rubova, a profilira-
¢ moze provoditi kruznom pilom
zanjem plazmom. Drugi se postu-
breporucava jer omogucava brzine
je do 1,2 m/min s rezom pod
m od 3 do 5°. Slitine serije tipa
10gu se strojno obradivati kon-
1alnim alatom, brzinama znatno
1ego Sto je to slucaj kod celika.
imjer, obradnom glodalicom
e ukloniti do 1300 cm® metala
lutu. Razvijene su nove

tehnologije proizvodnje koje izrazito
smanjuju sklonost tvoriva serije 7000
na pucanje do kojeg dolazi uslijed
djelovanja korozije pod naprezanjem.
Pucanje uslijed korozije pod naprezan-
jem se pojacava unutrasnjim naprezan-
jem tvoriva do koje dolazi zavarivanjem
1 sli¢nim postupcima, no moze se spri-
jeciti primjenom odredenih tehnika
otpustanja tijekom proizvodnje.

Oklopi od Al slitina koriste se kod
vozila:
«Alvis Scorpion, serija (kuciste i kupola),
-Alvis Stormer, serija oklopnih vozila,
*BMR-600 (6x6), borbeno vozilo
pjesastva,
+Daewoo, korejsko borbeno vozilo
pjesastva,

Siiina Satav  Obrabs  02% ki Maks.viaino Rasteane Debjna  Siina  Maks duljna
i TN el o)

o % mase o St e %

T en e TR T T 10 635120 250-3000*  15.000
LinMg,
1/3Hn

039 4, T6SI 400 580 460 [ 635120 250-3000°  15.000
2inMg
1/3Mn

018 Aaln,  TIESI 300 435 360 12 635155 250-3000*  15.000
IMg,
1/3Mg

00 dwadn,  TESE 360 522 400 12 635155 250-3000*  15.000
1/8Mg
113Mg

083 4l HIS 290 420 360 12 635120 2503000 15.000
1/3Mg ]

Tehnicki podatci aluminijskih slitina Alcan Plate

+AIFV (belgijska i nizozemska vozila),
*M113, transporteri United Defence,
*M2 Bradley, borbena vozila pjesastva,
United Defence,

+AMX-10P, serija vozila tvrtke Giat
Industries,

«Warrior, borbena vozila pjesastva,
GKN Defence,

| Palmaria SPG, oklopna vozila OTO

| Melara,

«Fox vozila, Royal Ordnance/Vickers
Defence Systems,

«Borbeni inZenjerijski traktor, Royal
Ordnance,

*M113 vozila turske i Spanjolske
proizvodnje,

*BMP-3, rusko borbeno vozilo pjesastva.

Kompozitni oklop Martin
Marietta

Godine 1985. tvrtka Martin Marietta
Aerospace isporucila je seriju M113
oklopnih transportera s laganim
kucistem od kompozitnog tvoriva
snagama americkih marinaca, u cilju
ispitivanja, a u okviru programa razvoja
amfibijskog vozila za marince. Kuciste
je izradeno od plasti¢nog tvoriva
ojacanog laminatom izradenim od tka-
nine dobivene od E staklenih vlakana, s
keramickim plocama, debelim 18 mm
na bokovima i 32 mm na krovu. Gornji
dio kucista spojen je s aluminijskim
donjim dijelom bondiranim prijek-
lopom ojacanim zakovicama. Ploce su
pricvrscene na kuciste od kompozitnog
tvoriva na dva nacina. Najprije vrpcom,
koja omogucava brzu zamjenu ploca
kod o3tecenja, a nakon toga epoksi
cementom, koji daje &vrséu vezu.
Otvori u gornjem dijelu kuéista

okruZeni su aluminijskim okvirima, da

SIJECANJ 2000. HIW
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aAmeriCKl oxiopM ransponer, pretpio e

broj razli¢itih poboljSanja na okiopnoj zastiti, osobito na
zadacama obavijanja mirovnih operacija Sirom
svijeta pod okriljem UN . .

Aluminijsko oklopno tijelo (5083) pokriveno poboljSanim
dodatnim bocnim i prednjim oklopom (EAAK - SSA)
izraelske proizvodnje, tvrtke RAFAEL. To je struktura
modularnog dizajna specijalnih celicnih ploca s
nemetalnim slojem izmedu njih

Heay Industries Taxila

Heay Industries Taxila

Celicne ploce SSA zaustavijaju ili skrecu kineticke
projektile. Prazan prostor izmedu ploca smanjuje ucinak
kumulativnih projektila unutar vozila.

12

Straga postavljeni spremnici
goriva (dizel 360 1), povecavaju
prezivljavanje posade i vozila,

¥ osiguranje vece balisticke zastite i brzog
preusmjerenja goriva kod oStecenja, kao i
mogucnost brze zamjene spremnika na terenu.

HWV SIJECANJ 2000.

bi se zastitili rubovi
staklom
ojacanog plas-
ticnog lam-
inata i
dobilo
Cvrsto
sucelje
izmedu
standardnih
otvora na
kuc¢istu. Ovaj oklop
pruza bolju zastitu od aluminijskih
oklopnih plo¢a pri istoj ili manjoj teZi-
ni, 5to kod amfibijskog vozila moze biti
odlucujuéi ¢cimbenik.

Sustav oklopa za
sprijecavanje fragmentacije i
pouzdanosti vozila

Kuciste M113 serije oklopnih trans-
portera, kojih je u SAD dosad proizve-
deno vise od 74.000, stiti posadu od
djelovanja strjeljiva automatskog oruzja
i krhotina granata. Suvremeno obliko-
vano kumulativno (HEAT) strjeljivo
bez teskoca probija aluminijsko kuciste
i stvara sekundarnu i jos vecu opasnost
za posadu i opremu vozila - rasprsene
dijelice aluminijskih zidova koji
velikom brzinom riko3etiraju
unutraénjoscu vozila. Laboratorij za
tehnologiju tvoriva americke kopnene
vojske, u suradnji s tvrtkama FMC
Corporation i Protective Materials
Company, pokudao je pruziti vecu raz-
inu zastite za M113 vozilo, te je kon-
struirana oklopna obloga koja sprjecava
fragmentiranje, a koristi se na novijoj
inac¢ici M113A3 vozila, kao i na M2
Bradley borbenom vozilu pjesastva.
Tvrtka Protective Materials Company
odabrana je kao nositelj ugovora, a
United Defence Corporation izradila je
prototipove obloga koje su ispitane od
strane TACOM-a i Balistickoga istrazi-
vackog laboratorija. Ispitivanja su
pokazala da prototipovi obloga koje je
Protective Materials Company proizvela
po konstrukcijskim kriterijima
americke kopnene vojske, za gotovo
100 posto smanjuju koli¢inu otkinutih
djelica tijekom simuliranog napadaja
kumulativnim oruzjem. Uz to, obloga
smanjuje i djelovanje tlaka eksplozije i
svjetlosnog bljeska, koji su oboje
popratna pojava balistickog napadaja
na aluminijska oklopna vozila. Ove
obloge proizvode se za nove M113A3
oklopne transportere, kao i za starija
M113 vozila. Obloga za sprjecavanje

fragmentiranja moze se postaviti za
manje od 50 radnih sati po vozilu, a od
posebnog alata potreban je MIG uredaj
za zavarivanje, pritisna busilica i poseb-
ni pribor za busenje. Masa vozila s obl-
ogom se povecava za 414 kg. U
odjeljku za posadu obloga se nalazi na
tratnicama, tako da se moZe pomaknuti
i da je dostupan prostor izmedu obloge
i aluminijskog zida kucista koji se
koristi kao spremnik. Prema podatcima
proizvodaca, ova ¢vrsta oklopna ploca
od kompozitnog tvoriva predstavlja
jeftin i lagani nacin poboljsanja
mogucnosti prezivljavanja vojnika, a
bez da se znatnije smanji prostor za
posadu i teret. Kod novijeg M113A3
vozila spremnici za gorivo premjesteni
su iz unutrasnjosti vozila i nalaze se s
obje strane ulazne rampe. Time je
povecana sigurnost posade, a dobilo se
i na prostoru u unutrasnjosti vozila.
Proizvodac isporucuje same spremnike
za gorivo, koji se mogu postaviti na
ranije proizvedena vozila. Spremnici za
gorivo imaju istu razinu balisticke

- zastite kao 1 kucisSte, u njih se moze

smjestiti 360 litara dizel goriva, mogu
se na terenu brzo zamijeniti ako su
osteceni, identiéni su i mogu se zam-
jenjivati s vozila na vozilo. Automatska
kontrola potro3nje goriva omogucava
da vozilo nastavi s kretanjem i ako je
jedan od spremnika ostecen ili uniten.

Aluminijske oklopne ploce
Tristrato

Talijanski tip aluminijskih oklopnih
ploca Tristrato za uporabu na lako
oklopnim borbenim vozilima pjesastva
je razvijen od tvrtke “Aluminie”,
skupine MSC i EFIM konzorcija.
Tristrato se sastoji od tri sloja toplin-
sko-obradenih aluminijskih slitina, spo-
jenih zajedno u jedan sloj - na nacin da
se valjaju na odredenoj temperaturi.
Ovaj viSeslojni oklop omogucava bolju
balisticku zastitu od bilo koje mono-
litske aluminijske slitine:

» aluminij - magnezij (5XXX serije) ili
» aluminij - cink - magnezij (7XXX serije).

Tristrato daje kombinaciju tvrdoce,
zilavosti i ¢vrstoce koja moZe izdrzati
balisticki udar od kinetickog streljiva,
kao i iskljuciti uc¢inke krhotina sa
suprotne strane od tocke udara.
Zavarivanje ploca je konvencionalno
pod zastitom plina, 5to je prikladno za
proizvodnju borbenih vozila. Sredisnji
sloj aluminij-cink-magnezij-bakar sli-
tine (Al-Zn-Mg-Cu) osigurdva visoku



- mehanizma zaustavljanja krhotina Tristrato oklopa (lijevo) i izvedg esta (desno)

iicku évrstocu. Sprijeda i straga
vi dobro zavarljivi, iako je to
itna Al-Zn-Mg slitina. Tanki slo-
1 99,5 posto aluminija su postav-
medu dvije unutarnje povriine
dodiruju. To daje bolju adhezi-
olje specifi¢ne balisticke kakvoce.
1 sastavljena konstrukcija je
gucila koristenje Al-Zn-Mg-Cu sli-
u zavarenoj oklopnoj strukturi.
ve su slitine normalno koristene u
izvodnji zrakoplova.
Netoplinski tretirana dvojna slitina
Vig 5083 je bila prvo lagano tvorivo
isteno u lako oklopnim transporteri-
APC), kao 3to je prije navedeno na
natom americkom oklopnom trans-
rteru M113. Sljede¢u generaciju
riva za lagana oklopna vozila &ini
bjna slitina Al-Zn-Mg 7020, 7039 i
17. Tipicne primjene u Velikoj
ritaniji su na vozilima Scorpion, Fox,
V-80 i Ferret-80 koriste¢i slitinu
)17, u Francuskoj na vozilima
MX10P koristeéi 7020, u SAD na
zilima Bradley su slitine 7039 +
)38, u Spanjolskoj na vozilima BMR
60 koriste¢i 7017. Te slitine postizu
aksimalnu évrstocu u toplinskoj
rradbi, za razliku od hladno
radenih kao Al-Mg slitina, i one
aju zamjetno vecu évrstocu od slitine
)83. U dodatku, za razliku od Al-Mg
ure, strmo ofvrécenje na sobnoj tem-

koristeci siroki raspon strjeljiva (7,62
mm x 525SmK, 7,62 mm NATO ball, 20
mm x 139DM 43 HK, 20 mm x 139Dm
13 PB, 0.30 APM2, 0.50 APM2, 20 mm
APP, 20 mm FSP i 14,5 mm), razli¢ite
brzine streljiva i kutova gadanja.
Testovi su temeljeni na odredivanju
“kriticnoga udarnog kuta”: 50 i 05
dajuci razinu zastite od 50 posto do 95
posto respektabilno, i “zastitnu bal-
isticku granicu” V50 (brzina strjeljiva
kod koje 50 posto udaraca rezultira u
potpunoj penetraciji i 50 posto u parci-
jalnoj penetraciji). Straznja ostecenja su
procijenjena po velicini i ostaloj energi-
ji svakog fragmenta proizvedenog kad
je oklop probijen s nekim strjeljivom.
Testovi su takoder obavljeni na komer-
cijalno proizvedenim 5083, 7020, 7039
1 7017 monolitskim oklopima. Rezultati
su pokazali da Tristrato oklop pruza
jaci otpor probijanju od selektivnih
oklopno-probojnih strjeljiva do
20 mm kalibra. To daje
znacajnu redukciju
mase

usporedujuci je s tradicionalnim oklop-
ima. Za ekvivalentnu balisticku zastitu,
pri napadnom kutu od 0 stupnjeva, od
strjeljiva 7,62 mm x 51 SmK AP,
postignuto je sljedece smanjenje mase:
* 32 % usporedujuci sa 5083,

* 21 % usporedujuéi sa 7020,

* 14 % usporedujuci sa 7039, i

* 10 % usporedujucéi sa 7017.

V50 poboljsanje (na O stupnjeva nag-
iba) na slitinama 7039 i 7017 iznosi 4-
14 % / cm, oviseci o tipu referentne sli-
tine, debljini oklopa i tipu strjeljiva.
Slojeviti oklop je posebno uéinkovit
protiv 20 mm fragmentno simuliranih
projektila (FSP). Primjerice, povecanje
V50 usporedujudi se sa srednjom 7039
slitinom je vise od 21 do 30 % /cm bolji
od minimalnih specifikacijskih veli¢ina.
Povecana zastita je zbog kombinacije
vecih otpornosti probijanja projektila,
zbog prisutnosti vrlo tvrdih sredisnjih
sastavnica, i zadrzavanju fragmenata
izvorno iz sredisnjeg sloja s rastegljivim
zadnjim slojem, koji sam od sebe ne
stvara fragmente. Rastegljiv sloj na
kraju Tristrato plo¢a ima vrlo vaznu
ulogu u otporu prema krhotinama. Taj
je ucinak povecan s moguéim rasloja-
vanjem zadnjeg rastegljivog sloja.

Rafae!

Neobican izgied
oklopnjaka transportera,
koji stiti posadu od
strjeljiva do 14.5 mm.

wuri daje veci postotak évrstoce
> izgube grijanjem za vrijeme zavari-
ja. Unatoc ‘tome, visa penetracijska
Stita Ci i ini g " 5 : 5
zna(':l rr.lanj.u otpt?méft krhotini Na aluminijski oklop M113 transportera postavlja se laki komplet reaktivnog oklopa, izraelske tvrtke RAFAEL
g smanjerija zilavosti slitine,

osobnost metala da apsorbira energi- Plasticni tok zadnje sastavnice tada se
deformira plasti¢no prije prijeloma.
g slojaste strukture, slitine izabrane
7XXX serija, ¢ine kompozit tj. trosloj
ji pokazuje izvrsnu bilancu zilavosti,
toce i tvrdoce. Nosi komercijalnu

ku Tristrato i nalazi sve veéu prim-

moze dogoditi na vecem podruéju
okolo udarne tocke. To je vazni meha-
nizam Tristrato ploca. Proces rasloja-
vanja uzima energiju i praznina
proizvedena izmedu jezgre i zadnje
komponente mozZe uhvatiti projektil i

na specijalnim vozilima i drugim
ektima,

ticke performanse

istato ploce su testirane na strjelji-

debljinom od 20 do 50 mm na

m poligonima u Italiji i drugdje,

fragmente producirane kad je propucan
najaci dio jezgre. Slicno, raslojavanje
kod prednje sastavnice i sredisnjeg sloja

moze raspuknuti strjeljivo i promijeniti

Zastita posade oklopnjaka od ruéno ispaljenih
kumulativaih projektila, slicno RPG-7.

krhotine na putu kroz oklop.

SIJECANJ 2000. BEW 13
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Tehnicki podatci pancirnih ploca ARMOX

Vrsta :-D_eb&i_na ~ Twdoa
ARMOX 6005 10-50 mm 573-631 HB
ARMOX 5605 10-20 mm 530-590 HB
>20-40 mm 500-560 HB
>40-90 mm 470-530 HB
ARMOX 5005 525 mm 480-540 HB
>25-40 mm 465-515 HB
>40-70 mm 450-510 HB
ARMOX 4008 5-40 mm 400-460 HB
ARMOX 300§ 5-60 mm 280-340 HB
ARMOX 370 5-13 mm 380-430 HB
(franc. Stand.)  [3-23 mm 350-40 HB
23-55 mm 320-370 HB
35-60 mm 280-330 HB
60-100 mm 260-310 HB
TL 23500000  5-40 mm 480-530 HB
(njem.stand.) 5-57 mm 380-430 HB
57-100 mm 330-380 HB
5-100 mm 280-330 HB
MVEE 816 3-15 mm 375-429 HB
(brit.standard) 15-35 mm 302-352 HB
35-70 mm 262-311 HB
70-80 mm 162-302 HB
MIL-A-461000  5-50 mm 477-534 HB
(amer. stand.}
MIL-A-(2560H  5-12,7 mm 341-388 HB
{amer. stand.) 12,7-19,1 mm  331-375 HB
19,1-31,8 mm  321-375 HB
31,8-50,8 mm  293-331 HB
50,8-101,6 mm  269-311 HB

Proizvodnja

Tristrato oklop moze biti zavaren
koristeci iste procedure zavarivanja za
spajanje monolitskih oklopa u Al-Zn-
Mg slitini (T1G 1 MIG metode).
Struktura viseslojnog oklopa zahtijeva
neke prakticke mjere, vazno za kemi-
jsku kompoziciju sredidnjeg sloja, za
kojeg se uzima da tvorivo “nije dobro
za zavarivanje”, suprotno od prednje i
straznje sastavnice oklopa. U dizajni-
ranju zavarenog spoja, mora se uzeti u
obzir ¢injenica da najvise pridonose
vrstodi i zastiti bas te vanjske sas-
tavnice.

Kutni spojevi su normalno dizajni-
rani pod 50 da hjihova geometrija
lokalizira zavarljivu fuziju u vanjskim
slojevima, i ograni¢ava ukupnu silu u
ovim kritinim podruéjima, do okruzja
izmedu zavarljivih kuglica i baznog
metala. Promjene naprezanja ovog
podruéja mogu biti vrlo vazne, da
predu prijeko tog naprezanja uslijed
korozijskih i pukotinskih problema
(lomljive strukture) koje su ponekad
nadene u Al-Zn-Mg slitinama. Sredisnja
sastavnica, zbog svog velikog postotka
bakra i naprednog tretmana oklopa,
pokazuje otpornost naprezanju od
korozije i loma.

WY SIJECANJ 2000.

Celi¢ni oklopi

Pancirme ploce ARMOX

Svedska tvrtka Sweedish Steel
Oxelosund proizvodi celicne pancirne
ploce postupkom kontinuiranog valja-
nja, sto omogucava izradbu pancirnih
ploca s niskom sadrzinom slitinskih
elemenata. Ploce se prodaju pod trgo-
vackim imenom ARMOYX, a isporucuju
se za Sirok raspon programa proizvod-
nje oklopnih vozila, ukljuc¢ujuci oklop-
ne transportere i tenkove. Ove
proizvode izvan Svedske koristi veci
broj zemalja.
Pancirne plo¢e ACRONI

Celik za posebne namjene proizvodi
Zeljezara Jesenice - Acroni iz Slovenije.
Poznate su sljedece pancirne ploce PP
370, PP 420, PP 480 i PP 500. Ploce su
legirane u razli¢itim kombinacijama Cr,
Ni, Mo i V. Omjer legiranih elemenata
omogucava izradbu ploca razlicitih
debljina i otpornosti, prema specifi¢noj
namjeni. Ploce se poznaju po dobroj
otpornosti na probojnost i dobroj
zavarljivosti. Ploce se oblikuju hladno
do 20 mm debljine, valjano,
pjeskareno. Izraduju se razlicitih pro-
teZnosti: debljina, sirina i duljina. Za
borbena vozila pjesastva mogu se koris-
titi pancirne ploc¢e PP 480. ProteZnosti
osnovnih ploca iznose: debljina 3-6 (7-
20) mm, Sirina 1000-2000 mm, i dulji-
na 2000-6000 mm. Kao dodatno tvori-
vo za zavarivanje ploca tanjih pro-
teznosti koriste se austenitno-feritne
vrste tvoriva. Na primjer, kvalitetni
zavareni spojevi se ostvaruju prema
SMAW postupku sa zicom VAC 60
(pod zastitom CO?). Dopusteno je
predgrijavanje do 250 °C. Za bolju
kakvocu zavarenih spojeva
sa Sto manjom
napetosti u kon- -
strukeiji, nastalo
uslijed zavari-
vanja, pre-
poruca

Titan

Titanski i aluminijski
oklop za oklopni
transporter M113,
prijediog tvrtke RMI
Titanium Company

se strojna obradba zavarenih rubova.
Otklanjanje unutarnjih napetosti sa
Zarenjem nije preporucljivo, jer bi se na
taj nacin promijenile garantirane
mehanicke i balisticke znacajke pan-
cirnog ¢elika. Pancirne ploce
proizvodaca Arconi se izvoze u
Austriju, Hrvatsku i druge zemlje. Lako
oklopno vozilo Valuk 6x6 / Pandur 6x6
i LOV 4x4 “Torpedo” je izraden od
pancirnih ploca Arconi.
Titan ploce

Izradbom oklopa od titan ploca
umjesto od celika, posebice pokrova,
dijelova ukrucenja oklopa vozila i
kupole, moze se smanjiti masa i cijena
borbenog vozila 3to je od iznimne
vaznosti za njegovu pokretljivost, a
pritom oklopna zastita posade i stroja
nije oslabljena. Americka tvrtka RMI
Titanium Company preferira uporabu
titana za borbena vozila, ¢ija se gustoca
nalazi izmedu ¢elika (RHA, MIL-A--
12560) i slitine aluminija (5083, MIL-
A-46026). Titan 6A1-4V je razvrstan
na: 6A1-4V ELI (MIL-A-46077), MIL-
T-9046 standard, te RMI SATT.
Usporedne tehnicke znacajke pancir
Celika, aluminija i titana odreduju znat-
na svojstva titana kao konstrukcijskog
tvoriva za borbena vozila.

Zaglavak

Prva i druga generacija aluminijskih

oklopa (Al-Mg 5083; Al-Zn-Mg 7039),

dala je konstruktorima borbenih vozila
pjesastva ustedu oko 20 posto mase u
odnosu na éelicni oklop, a bez sma-
njenja razine zastite. Kako bi se dobila
¢vrstoca i balisticka zastita jednaka
celicnom oklopu, viSeslojne alumini-
jske ploce su dva do tri puta deblje, pa

RMI TITANIUM Company

5083
Aluminij
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f ..t celika Tvrdoca, HB
P 370 280-370
P 420 Min 420
480 Min 480
500 Min 480

tava struktura vozila znatno kruca
celi¢na. To znadi i da je broj ele-
1ata za ukrucivanje i ojaavanje
tno smanjen, odnosno da se takva
lvanja mogu izostaviti, pa se i na
nacin smanjuje masa vozila.

poznatija suvremena gusjenicna

rbena vozila pjesastva imaju oklopno
jelo izradeno od aluminijske slitine,

) Sto su americki Bradley, engleski
arrior i ruski BMP-3, 3to znaci da ¢e
e manji broj takvih vozila u svijetu

od konvencionalnog ¢eliénog

pa.

VajvaZniji nacini za3tite borbenih

la pjesastva od prijetnje strjeljivom
koristi kineticku energiju (KE),

| Inatajke

Pancir Celik RHA
toca (kg/m’) 1860
stoca (MPa) 1170
naprezanje 150
glam’)
nost mase 1.0

t pancirnog strjeljiva 12,7 mm i
Im, mogu se saZeti na sljedeci

: i kut nagiba ploce, geometrijski
p- Najjednostavnija obrana od

Tehnicki podatci pancirnih ploé¢a ARCONI

Tehnicki podatci titan plo¢a RMi Titanium

litavost, v ()) 20°C Debljina, mm
Pr. Min 40 10-100
Pr. Min 34 36 (10-52)
Pr. Min 27 36 (1-20)
Uz. Min 31 10-20

projektila koji koriste kineticku energi-
Jju je postaviti oklopne ploce pod
velikim kutom nagiba (to je najcesce
20-30°) u odnosu na smjer kretanja
projektila. Time se povecava debljina
oklopa koju projektil mora svladati.

Kad se koriste oklopne ploce vrlo

visoke tvrdoce, poput pancir celika
HB480-600, takav kut dovest c¢e ¢ak do
odbijanja projektila. Kod meksih plo¢a
oklopa, poput slitine aluminija 5083
Al-Mg-Mn, projektil ¢e uéi u plocu pod
tim kutovima, no imat ¢e daleko veci
put kroz plocu pred sobom.

+Tvrdi vanjski slojevi iza kojih se nalazi
unutrasnji sloj od aluminijske slitine

koji apsorbira energiju. Zastita od pro-

AL 5083 Ti-6Al-4¥
2700 4500
350 970
130 10
1.0-1.2 1.5-1.8

bijanja streljiva kod primjene ove

metode odvija se u dvije faze. Tvrdi sloj
najprije razbija projektil, pa zatim eroz-
fjom otupi njegov ostri vrh i “konzumi-

ra” projektil. U drugoj fazi, vodljivi sloj

apsorbira energiju udarca i “hvata”
djelice projektila, kao i pokretne djelice
prve, tvrde ploce. Na taj se nacin oklopi
obloZeni keramikom brane od projekti-
la koji se koriste kinetickom energijom.
Taj se pristup uvelike koristi za oklope
M113 vozila, gdje se ploce od pancir
Celika ili titana priévrscuju na kuéiste
vozila izradeno od aluminija. Rezultat
je oklop koji je oko 1,5-2.0 puta
ucinkovitiji, za istu masu, od samog
aluminijskog oklopa.

-Razmak ili prazan prostor izmedu
ploca oklopa. Razmak izmedu ploca
koristi se da bi se destabilizirao projek-

LAV-25 americko
kotacno i amfibijsko
lako oklopno vozilo
marinaca. Celini okiop
vozila opremljen
dodatnim kompozitnim
keramickim oklopom
CCA, izraelske tvrtke
RAFAEL. U ovisnosti od
zastite debljina plogica
dostize 40 mm za
prijetnju od topa 20 mm
na 15mi 0.5” AP M2
projektila na 100 m
/£90° (MIL-STD-810)

til. Kad projektil prode kroz plo¢u i
ude u prazan prostor, velika je vjerojat-
nost da ¢e promijeniti smjer kretanja.
Ako do toga dode, sljedecu ce plocu
udariti pod odredenim kutom, 5to ¢e
smanjiti moc probijanja. Neki proiz-
vodaci oklopnih plo¢a buse rupe u svo-
Jjim plo¢ama, ¢ime se pojacava upravo
ovakvo djelovanje na projektil, a ujed-
no se smanjuje i tezina ploca.

Kad se bira komplet oklopa za
odredeno borbeno vozilo, treba raz-
motriti sve navedene tehnike. U stvari,
neki od najucinkovitijth oklopa koriste
sva tri nacina zadtite. Razmotriti treba
utjecaj svake od tehnika na masu,
troskove i ucinkovitost oklopa, kao i na
operacijske mogucnosti vozila na koje
se oklop postavlja. Lako je moguce da
Je na odredenim dijelovima vozila jedan
tip oklopa ucinkovitiji od drugog, iako
Ce se takav mjeSoviti sustav rijetko
koristiti, zbog povecanja cijene i
slozenosti.

ali
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Vojne operaci

u tehnoloski

zahtjevhom
okolisu

Darko BANDULA

Nestanak organizirane vojne ugroze s
Istoka, koja je za Zapad predstavljala posve
jasan i konkretan izvor vojne prijetnje,
doveo je do potrebe promjene postojece
vojne, diplomatske i gospodarske strategije
Zapada u Europi. Sukladno tome, politicka,
strategijska i vojna sredstva, s kojima se
Zapad borio protiv pokusaja proéirenjal
sovjetskog utjecaja u Europi, nakon pada
Berlinskog zida i pobjede viSestranacja u
istocnoj Europi, postala su jednim velikim
djelom neprikladna i beskorisna. Osobito
nepotrebnim i nerazumnim pokazali su se
troskovi odrzavanja .tisu(:e nuklearnih
projektila i\stotine tisuca vojnika NATO
saveza koji su bili rasporedeni u zapadnoj
Europi. Samim tim dotadasnja koncepcija
obrane Zapada od sovjetske prijetnje, koja
se temeljila na postojanju velikih djelatnih
konvencionalnih snaga, te dodatnoj
mogucnosti mobilizacije desetine milijuna
vojnika po potrebi, u novim strategijskim
uvjetima, pokazala se najvecim djelom

neprimjerena

HIV SIJECANJ 2000.

zostanak sukoba izmedu velikih sila

tiiekom posliednjeg desetlieca omo-

gucio je povecanje globalne stabilno-

sti 1 stvaranje preduvieta za smanje-

nje vojnih proracuna, osobito u onim
zemljama koje su nekada pripadale dvama
medusobno suprotstavljenim blokovima.
Zahvaljujudi tome, vecina europskih zemalja
i velikih sila iskoristila je u devedesetim god-
inama mogu¢nost smanjenja vojnog prora-
cuna s ciljem rasterecenja nacionalnoga
gospodarstva ili povecanja socijalnih povlas-
tica. U takvim okolnostima, potreba gospo-
darske optimalizacije oruzanih snaga u skla-
du s novonastalom globalnom stabilnos¢u i
novim izazovima, pokazala se kao glavna za-
daca koja se na pocetku devedesetih godina
postavila pred vojnu zajednicu vecine oruza-
nih snaga kako Zapada tako i Istoka. U prak-
tithom smislu, spomenuta zada¢a je dovela
do potrebe sveobuhvatne tranzicije oruzanih
snaga iz postojeceg stanja, za koje su one
bile predimenzionirane i koncepcijski nepri-
kladne, u neko novo stanje kakvo ¢e vreme-
nom prevladati.

Samim tim, potreba stvaranja Siroko
prihvacenog konsénzusa glede karaktera i
znacaja buduceg stanja globalne sigurnosti
postala je teziSni smjer djelovanja vojne
zajednice velikih sila u devedesetim godina-
ma. Odredenje novih sigurnosnih ugroza i
izazova, te njima primjerene nove doktrine
uporabe oruzanih snaga, predstavljat ¢e prvi
korak u ostvarenju zahtijevane tranzicije pu-
tem koje Ce se nastojati provesti gospodar-
ska optimalizacija oruzanih snaga. Smanjenje
broja vojnika i vojne tehnike, te opdenito
sredstava namijenjenih za istrazivanje i mod-
ernizaciju oruzanih snaga, do kojih ce doci
tijekom posljednjeg desetljeca u vedini
oruzanih snaga nekadasnjeg Istoka i Zapada,
nastat ¢e kao posliedica ostvarenja upravo
spomenutih ciljeva. Njihovo ostvarenje omo-
gudit ¢e provodenje isprva doktrinarne, a

kasnije i organizacijske tranzicije kojima ce
pogodovati primjena novih informacijskih i
telekomunikacijskih tehnologija u oruZanim
snagama. Bududi da e razvoj spomenutih
tehnologija omoguditi u tom smislu najvece
uStede, oruzane snage bogatih zemalja
Zapada zahvatit ¢e u devedesetim godinama
val tehnoloskih promjena. Kao posliedica

-toga, na kraju devedesetih godina vedina

oruZanih snaga velikih sila, clanica NATO
saveza, te Clanica bivieg istocnog bloka,
zakoracit ¢e u svojevrsnu pretvorbu oruza-
nih snaga koju ¢e jedan dio vojne zajednice
na Zapadu popularno prozvati Revolu-
cijom u vojnim poslovima.

Ovisno o konkretnom primjeru, posto-

. janje spomenute revolucije ogledat e se u

obliku raznovrsnih promjena koje ¢e zahvati-
ti veliki broj oruzanih snaga. Tako ¢e ovisno
o pocetnim uvjetima i financijskim mogu¢-
nostima, spomenuta revolucija biti viSe ili
manje slozaj tehnoloskih, organizacijskih i
doktrinaranih promjena. U siromanijim
zemljama, ona Ce biti viSe organizacijska, a
u bogatijim organizacijsko-tehnoloska.
Samo u najrazvijenijim oruzanim snagama,
kakve npr. predstavljaju oruzane snage SAD i
Velike Britanije, ona ¢e biti sveobuhvatna. S
vremenom, § obzirom na Cinjenicu da ce
opseg tehnoloskih promjena uzrokovan
informacijskom revolucijom zahvatiti vecinu
zemalja na svim kontinentima, revolucija u
vojnim poslovima ¢ak i u najsiromasnijim
zemljama, u kojima ne ¢e biti znacajnijeg s
tehnoloskog osuvremenjivanja, bit ¢e doktri-
narno-tehnoloSka, i to prije svega u smislu
okretanja i stvaranja prijetnja prema novim
primarno tehnoloskim cilievima kod poten-
cijalnog neprijatelja. Zahvaljujuéi tome,
zemlje koje se nalaze u sukobu s velikim sila-
ma i glavnim cimbenicima medunarodne
zajednice razvit ¢e u devedesetim godinama
novu doktrinu svojevrsne sveobuhvatne
gerilske borbe prilagodene riovim tehno-
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n uvjetima, dok ¢e najrazvijene zemlje
tenjem tehnoloskih otkrica i drugih
tnih prednosti nastojati razviti doktrinu
jevisne sveobuhvatne sveprisutnosti i
ite vojne nadmoci temeljene na posto-
I poznavanju prije svega naprednih
10logija. Kao posliedica spomenutih
€sa, pojava preobrazbe oruzanih snaga
ekadasnjih tradicionalno konvencional-
s velikim brojem vojnika i vojne tehnike,
nje, fleksibilnije i visenamijenske, koja je
cetku devedesetih godina bila prisutna
) kod najrazvijenijih oruzanih snaga, na
devedesetih godina ¢e se toliko
iti da Ce postati globalna. Smanjenje
djelatnih vojnih postrojbi i djelatnog
va u oruzanim snagama, koje e postati
» od glavnih obiljeZja spomenute preo-
e, dovest ¢e u devedesetim godinama
irovljenia ili otpustania iz sluzbe stoti-
isuca djelatnih " vojnih osoba. Kao
lica toga; samo oruzane snage SAD,
U u doba hladnog rata raspolagale s
ke 2,2 milijuna djelatnih vojnih osoba,
dine 1996. smanijit ¢e se za otprilike
stotina tisuca, pri cemu (e se trend
enja i nadalje nastaviti.

Potrebe i mogucnosti za
preobrazbu

Nestanak organizirane vojne ugroze s
Istoka, koja je za Zapad predstavljala posve
jasan i konkretan izvor vojne prijetnje, doveo
je do potrebe promjene postojece vojne,
diplomatske i gospodarske strategije Zapada
u Europi. Sukladno tome, politicka, strategi-
jska i vojna sredstva, s kojima se Zapad borio
protiv pokusaja prosirenja sovjetskog utjeca-
ja u Europi, nakon pada Berlinskog zida i
pobjede viSestranacja u isto¢noj Europi,
postala su jednim velikim djelom neprikla-
dna i beskorisna. Osobito nepotrebnim i ner-
azumnim pokazali su se troskovi odrZavanja
tisuce nuklearnih projektila i stotine tisuca
vojnika NATO saveza koji su bili rasporedeni
u zapadnoj Europi. Samim tim dotadasnja
koncepcija obrane Zapada od sovietske pri-
jetnje, koja se temeljila na postojanju velikih
djelatnih konvencionalnih snaga, te dodat-
noj mogucnosti mobilizacije desetine miliju-
na vojnika po potrebi, u novim strategijskim
uvjetima, pokazala se najvec¢im djelom nepri-
mjerena. Izostanak prijetnje s istoka, te pos-
tojanje politicke potrebe za ekonomskom

optimalizacijom, pred vecinu vojnih zajedni-
ca zapadnoeuropskih zemalja u devedesetim
godinama kao primarnu zadacu postavit ¢e
odredenje nove vojne strategije, koja ce te-
meljena na stvarnim rubnim uvjetima osigu-
rati njihovu stabilnost i sigurnost na eko-
nomski najpovoljniji nacin. NaglaSavanje
ekonomskog cimbenika kao glavnog kata-
lizatora spomenute strategije dovest ¢e do
uspostave takve vojne doktrine koja e se
umjesto  vojne nadmoci temeljene na
masovnoj primjeni sile, tehnologije i pri-
padne vatrene moci, zashivati na vojnoj
nadmoci temeljenoj na selektivnoj primjeni
sile, tehnologije i pripadne vatrene modi.
Premda ¢e predstavljati svojevrsni ot-
klon od vecine vojnih doktrina koje su zapa-
dni saveznici i veliki medunarodni poslijeratni
vojni savezi primjenjivali u razlicitim ovos-
tolietnim vojnim sukobima poput npr. sviet-
skih ratova, rata u Koreji, rata u Vijetnamu,
Zaljevskog rata i sl., u povijesno-teoretskom
smislu spomenuta nova doktrina ne e pred-
stavljati posebnu novost. Temeljno usmjere-
na na unistavanje samo kljuc¢nih ciljeva i naj-
slabijih mjesta potencijalnog neprijatelja,
nova doktrina ¢e u danim okolnostima pred-
stavljati najlogicnije rjeSenje jer Ce bar teo-
retski ponuditi mogucnost ostvarenja visoke
bojne ucinkovitosti putem optimalne
uporabe manjeg broja pojedinacnih sredsta-
va vojne tehnike relativno manje pojedi-
nacne razorne moci kakve npr. predstavijaju
tenkovi, zrakoplovi, ratni brodovi, podmor-
nice i druge platforme s kojih se ispaljuju
projektili namijenjeni za uniStavanje pro-
tivnickih ciljeva. U odnosu na masovnu prim-
jenu vojne sile kakva se u oruzanim sukobi-

Glavni razlozi danasnje uporabe

strategijskog bombardiranja kao

nadina rjesavanja sporova u
medunarodnoj zajednici

- lzravna ugroza teritorijalne cjelovitosti neke od
velikib sila ili njezinih saveznika

- Ocigledna agresija neke od vecih driava na
manju driavu

- Otvorena potpora pojedinih driava terorizmu
ili nekontroliranoj preprodaji oruzja za masoyno
razaranje

- Grubo krienje ljudskih prava velikih razmjera

- Prijetnja vitalnim svjetskim trzistima

ma uobicajila tijekom najveceg dijela povi-
jesti, selektivna primjena vojne sile pokazat
¢e pritom dvije izrazite prednosti. Kao prvo,
ona ne iziskuje posjedovanje velikog broja
spomenutih skupih vojnih sredstava (plat-
formi), a kao drugo, njezina primjena u od-
nosu na masovnu primjenu dovodi do ma-
njih ljudskih i materijalnih razaranja. Kao
takva, doktrina “selektivne uporabe sile
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omogucit ¢e ostvarenje dva u devedesetim
godinama vrlo popularna cilja. Prvog, strate-
gijskog, u obliku ostvarenje krajnjeg cilja
vojnog nastupanja sadrzanog u nastojanju
pokoravanja protivnika nasoj volii, i drugog,
taktickog, sadrzanog u novoj metodi njegova
ostvarenja, koja je, buduci da je racionalnija i
gledano iz perspektive ratnog prava humani-
ja, ujedno i politicki prihvatljivija. Kako ost-
varenju spomenute doktrine, kao Sto nam to
brojni povijesni primjeri potvrduju, pogodu-
je stvaranje Soka i straha kod protivnika,
izazivanje panike, Soka i straha predstavlja ne
samo jedan od njezinih glavnih cilieva ve€ i
mjerila primjenjivosti nekog konkretnog
vojnog nastupanija za njezino izvodenje.

Iznenadno ovladavanje
(Rapid dominance)

Revolucija u vojnim poslovima koja je
ve¢ danas u obliku tehnoloske obnove
prisutna u vecini tehnoloski naprednijih
oruzanih snaga, osim sto dovodi do organi-
zacijskih i doktrinarnih promjena u oruZa-
nim snagama, putem medija i drugih audio
vizualnih ucinaka dovodi i do promjene ljud-
skog poimanja rata i smisla izvodenja vojnih
nastupanja. Kao posljedica toga neke od
najznacajnijih obiljiezja suvremenih sukoba
predstavlja koriStenje medija i drugih audio
vizualnih ucinaka kao glavnih alata ne samo
za mirno ostvarenje politickih i gospo-
darskih ciljeva ve¢ i stvaranje takvih psiho-
loskih stanja koja ce olakSati izvodenje
nekog konkretnog vojno-diplomatskog nas-
tupanja. Njihovo koriStenje, koje omogucuje
djelovanje na protivnikovu volju, razumije-
vanje i predodzbu stanja u kojem se nalazi, s
obzirom da ne iziskuje otvorenu primjenu
sile, sa stanovista postojeceg ratnog i huma-
nitarnog prava predstavlja najprihvatljiviji
nacin izvodenja vojno-diplomatskih nastu-
panja. Sukladno tome, stvaranje Soka i straha
s ciliem ostvarenja spomenutog utjecaja koji
pridonosi izbjegavanju oruzanog sukoba,
takoder se iz istih razloga opcenito smatra

MW SIECANJ 2000.
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prihvatljivim. Koliko i kako istodobno djelo-
vanje $oka i straha moZe biti u tom smislu
ucinkovito na pucanstvo prema kojem se
predmetno vojno nastupanje provodi,
razvidno je iz primjera utjecaja vizualnih
medija, npr. fotografije nepregledne kolone
mrtvih vojnika u rovovima ili npr. dokumen-
tarnih ratnih filmova u kojima se vide
posliedice bombardiranja gradova u kojima
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stradavaju deseting tisuca civila. Spomenute
slike uZasa i posljedica vojnog razaranja u
psiholoskom smislu posve su univerzalne, te
kao takve jednako pogadaju pripadnike svih
rasa, religija, i civilizacija. U uvjetima
danasnjeg pojacanog utjecaja medija na svi-
jest Sirokih slojeva pucanstva, utjecaj medija
na psiholosku spremnost i sposobnost
pruzanja otpora pucanstva spram nekog
predmetnog vojno-diplomatskog nastupanja
opcenito se povecava. Zahvaljujuci tome,
porast utjecaja medija koji se nalaze u sluzbi
takvih nastupanja smanjuje vjerojatnost izbi-
janja otvorenih oruzanih sukoba i suprotno.
Samim tim revolucionarni napredak i prom-
jene na podrucju informacijskih i telekomu-
nikacijskih tehnologija, koje proSiruju
moguénosti za spomenuto djelovanje medi-

ja omogucujuci pritom njihovo koristenje s
ciliem smanjenja potrebe vojnih nastupania,
predstavljaju jedan od najvecih izazova koji
se postavlja pred sustave sigurnosti u svim
nacionalnim zajednicama.

Osim $to pomazu izbjegavanju potre--
be za izvodenjem vojnih operacija, nove
tehnologije opcenito omogucuju i ucinkovi-
tije i racionalnije izvodenje vojnih nastupa-
nja. Zahvaljujuci tome povecavaju se sposo-
bnosti za izvodenjem brzih, neprekidnih i se-
lektivaih vojnih djelovanja koje omogucuju
ostvarenje iznenadnog ovladavanja nad cje-
lokupnom bojisnicom. Sposobnosti koje
oruzanim snagama omogucuju izvodenje
operacija iznenadnog ovladavanja temelje se
na izvodenju psiholoskog utjecaja na volju i
razumijevanje protivnika s ciljem ostvarenja
politickih, operativnih ili strategijskih ciljeva
u pojedinim sukobima ili krizama koje nije

" moguce rijesiti bez uporabe oruzane sile. U

ratu, koji za razliku od drugih drustvenih
procesa obiluje najtezim i najnevjerojatnijim
psiholoskim opterecenjima, izvodenje Soka i
straha prema protivniku predstavlja jedan od
najstarijih nacina ostvarenja preduvjeta za
njegovo kako uspjesno izbjegavanje tako i
uspjesno izvodenje i okoncanje. U svezi toga
vrijedno se prisjetiti kako Clausewitz smatra
kako su strah i Sok koji nastaju kao posljedi-
ca primjene vojne sile koja je u ratu usmjere-
na na slamanje protivnikove volje za pruza-
njem otpora, jedan od njegovih najbitnijih
¢imbenika. Slicno Clausewitzu i Sun Tzu,
smatra kako je primjena Soka i straha prema
protivniku kljuéan dogadaj rata, te se kao
takav mora primjeniti prema protivniku u
svima fazama bitke tj. prije, za vrijeme i po- "
slije bitke. Razumijevajuci kako je ratno sta-
nje zapravo pitanje predodzbe, Sun Tzu je
zakljucio kako su i ok i strah jednako tako
pitanja predodzbe, odnosno kako se pravil-
nom raspodjelom ili pritiskom oruzanih
snaga samo na jednom mjestu mogu ostvar-
iti rezultati jednaki njezinoj primjeni na
cjelokupnoj bojisnici. Zahvaljujuéi tome,
kako Sun Tzu zakljucuje, iSCezavaju potrebe



za ultimativnom projekcijom nadmocne
sile, a teziSte priprema i izvodenija voj-
eracije usmjerava se samo prema onim
ma koji su ili objektivno kljucni ili ih
protivnikovo pucanstvo doZivljava kao po-
sebno znacajne.

rimjer nuklearnih eksplozija u Hiro-
sh Nagasakiju, koje su putem izvodenja
rrenutacne 1 do tada neizmjerno velike
koli¢ine fizickog razaranja dovele do stvara-

ka i straha medu Sirokim slojevima
japanskog pucanstva, pokazuje kako se pre-
do o ratu, odnosno u konkretnom

v
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"Glavne operativne pretpostavke
vodenje operacija iznenadnog
E ovladavanja

- Neprijatel] odabire mjesto i vrijeme pocetka
sukoba, a mi smo iznenadeni

lakon toga zahvaljujudi nadmodi u znanju,
nologiji, i bojnim sredstvima mi preuzimamo
ijativu ;

ase snage djeluju na nacin koji minimizira
sgucnost njihova gubitka, te time daju nepri-
elju jasnu poruku kako nema izgleda na
biedu

orbena djelovanja se izvode istodebno na
icitim mjestima i intenzitetom koji mi
Iredujemo
| - Zdruzene operacije se provode na temelju
uvanja zajednickih politickih ciljeva i

denjem psiholoskog rata

leprijatelju se prvo uniStavaju sva ona sredst-
koja mogu nauditi nasim snagama, a potom
2 najznacajnija uporista njegove modi

ju izgledima za postizanjem brze pob-
jede, moze vrlo lako promijeniti. Tadasnja
primjena nuklearnog oruZja, koja je ubrzala

nje volje i spremnosti vecine japanskog
. stva za vodenjem rata, pokazala se u
tom smisluodlucujuom. Neopisiva mo¢
I nja koja je tom prigodom bila primi-
jenjena spram stanovnika dvaju spomenutih

(‘;t"_‘u”

Uporaba snaga

Velicina snaga

Brzina izvodenja operacije

obje strane
Tehnika izvodenja

unitenje

Vne operativne razlike izmedu ¢imbenika izvodenja vojnih operacija
eljenih na iznenadnom ovladavaniju i koriitenju odiucujuce snage

ENIK IINENADNO OVLADAVANJE

Nadzor nad protivnikovom voljom, Osiguranje vojne i odlucujuce
percepcijom i razumijevanjem

§ ciljem nadzora protivnikove volje Neogranicena uporaba s ciljem
i svrhom njegova stavljanja u
takav polozaj u kojem ne Ce biti nad neprijateljem
sposoban pruati otpor

Moie biti manja od neprijateljske, Neupitno veca od neprijateljske,
ali mora biti oslonjena na
prednosti koje proizlaze iz
sinergijskog ucinka suvremene
tehnologije, obuke i tehnike

Imperativno najveca moguca

Gul Mogu biti relativno mali na

Paraliza, Sok, umrtvljenje,

gradova omogucila je stvaranje preduvieta za
prestanak rata i time smanjenje daljnjih Zrta-
va. U svezi toga bitno je uzeti u obzir kako se
velicina i brzina razaranja koju je moguce
postici primjenom nuklearnog oruzja, danas
ne mogu postici primjenom bilo kojeg dru-
gog tzv. konvencionalnog oruzja. Glede toga
u strategijskom smislu kao trajno nerijeSeno
Ostaje samo pitanje u svezi sposobnosti pos-
tizanja jednako razornog ucinka uporabom
konvencionalnog oruzja kao onog koje je sa
stanoviSta opsega razaranja prihvatljivije. Pri-
mjer saveznickog bombardiranja Iraka tije-
kom Zaljevskog rata pokazuje kako u odre-
denim okolnostima primjena konvencio-
nalnog oruzja, za razliku od spomenutog
nuklearnog, s obzirom da se primjenjuje na
vedem prostory, takoder moze dovesti do
jednako tako velikih ratnih posliedica. Spo-
menuti primjer, kao i drugi brojni suvremeni
primjeri masovnog bombardiranja, pokazuju
kako se usprkos razvoju novih tehnologija i
uporabe preciznih bojnih sustava koji
omogucuju njegovo selektivno izvodenje
samo spram tzv. vojnih ciljeva, tesko moze
ocekivati kako ¢e isti dovesti do nestanka
protivnikove volje za pruzanjem otpora i pri-
hvacanjem uvjeta predaje. Sli¢no kao i druga
masovna djelovanja, masovno bombardira-
nje svoje ucinke postize vremenom, iscrplju-
juci neprijatelja i gomilajuéi ucinke Soka i
straha medu njegovim redovima. Primjeri
rovovskog ratovanja tijekom . svjetskog rata,
strategijskog bombardiranja europskih gra-
dova od strane saveznika na kraju II. svjets-
kog rata ili bombardiranje Vijetnama od
strane zrakoplovstva SAD, predstavljaju
samo neke od primjera takvog strategijskog
djelovanja. U novim uvjetima u kojima su
zahtjevi za smanjenjem broja Zrtava na obje-
ma zaradenim stranama opéenito povecane,
strategijsko bombardiranje, koje se zbog

ODLUCUJUCA SNAGA

nadmodi nad neprijateljskim
vojnim i industrijskim potencijalima

ostvarenja posvemasnje nadmodi

dobro izucena i superiorno
opremljena

Poielino najveca moguca

Potencijalno vrlo veliki na obje
strane :

Sustavno razaranje

politickih razloga uglavnom usmijerava samo
prema vojnim ciljevima, predstavlja jedan od
najklasicnijih primjera primjene tzv. nad-
mocne snage kakva se u sluaju najslozeni-
jih vojnih sukoba u ovom stoljecu najcesce
primjenjivala prema onim zemaljama za koje
je u okviru UN-a postojao konsenzus glede
takve primjene. Cinjenice kako se takvo
bombardiranje, zbog toga $to je puno puta
dovelo do velikog broja zrtava medu civilnim
pucanstvom, u velikom broju operacija
pokazalo neprikladnim i nedovoljnim, te
kako je dovelo do donoSenja takvih po-
litickih odluka koje su ga obustavile puno
puta i prije nego li je akumulacija Soka i stra-
ha kod neprijatelja omoguéila ostvarenje
konacnih ciljeva, pokazuje ujedno i njegov
glavni nedostatak. Upoznavanje s tim
nedostatkom i poznavanje njegove uni-
verzalnosti koja je razvidna iz brojnih povi-
jesnih i suvremenih primjera vojnih nastu-
panja predstavlja svojevrsni preduviet za
razumijevanje prirode strategijskog bom-
bardiranja, koju je kao takvu moguce
proniknuti samo putem proucavanja iskusta-
va iz vojne povijesti i teorije. Njezinim poz-
navanjem te koriStenjem modernih alata za
predvidanje psihosocioloskog ponasanja
drustvenih skupina i ishoda ratnih operacija,
moguce je racionalnije odredivanje nekih od
najkriticnijih cimbenika izvodenja operacija
strategijskog bombardiranja ne samo u povi-
jesti i suvremenosti vec i u buduc¢nosti.

Strategijsko bombardiranje
Strategijsko bombardiranje, kojemu su
zbog moguénosti izbjegavania velikog broja
Zrtava u vlastitim redovima i ostvarenja brze
pobjede, osobito sklone najsuvremenije
oruzane snage, svoje glavne doktrinarne
znacajke vuce iz vremena izmedu dva svjets-
ka rata. Tocnije receno od godine 1921. kad
je talijanski vizionar, general Giulio Douhet
objavio svoje glasovite radove o strategijskoj
vaznosti ratnog zrakoplovstva. Douhet je bio
prvi vojni strategijski teoretiCar koji je
ponukan iskustvima iz L. svjetskog rata uocio
kako zrakoplovi za razliku od drugih sredsta-
va vojne tehnike u svom kretanju ne podli-
jezu ogranicenjima proisteklim iz postojanja
fizickih prepreka u obliku rijeka, rovova,
planina, utvrdenih crta obrane i sl. Zahva-
ljujuci tom jednostavnom zakljucku i pozna-
vanju vojne teorije, Douhet je postavio tada
posve novu teoriju uporabe zracnih snaga
prema kojoj ¢e se borbe u buduénosti, za
razliku od onih u 1. svjetskom ratu, voditi po
cjelokupnom teritoriju zaracenih drzava, te
dovesti do velikog broja tzv. civilnih Zrtava.
Zbog vainosti koju e spomenuta pret-
postavka imati na buduce doktrine izvodenja
ratnih operacija, Douhet je vjerovao kako ¢e
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Teorija kaosa koju je u XX. stoljecu rabio uski krug znanstvenika, zahvaljujuéi razvoju

informatickih tehnologija u XXI. stoljecu bi mogla postati jedna od dominantnih teorija u
prirodnim, tehnickim i drustvenim znanostima

bad zbog toga ratno zrakoplovstvo postati
najvazniji dio oruzanih snaga. U svezi toga
Douhet je naglasavao kako ce ratno zrako-
plovstvo u buduénosti dominirati kopnenim
i mornarickim snagama, te zahvaljujudi
sposobnosti prodiranja u neprijateljsku
pozadinu predstavljati glavnu snagu za
unistavanje neprijateljske sposobnosti za
izvodenjem ratnih operacija. Spomenuti
zakljucci naveli su Douheta na odredenje,
prije svega neprijateljskih zracnih snaga, a
tek potom i drugih industrijskih kopnenih
cilieva, kao glavnih strategijskih ciljieva pro-
tivnika, Smatraju¢i kako djelovanje zrako-
plovstva po civilnim cilievima moZe dovesti
do pobune pucanstva protiv svojih politickih
i vojnih lidera Douhet je vjerovao kako
mocno strategijsko zrakoplovstvo moze
neprijatelja ne samo pobijediti,vec i odvratiti
od pokusaja napadaja. Iznesena Douhetova
teorija koja ¢e u vremenu izmedu dva sviet-
ska rata biti predmet najveceg zanimanja u
vojnim krugovima svih tadasnjih velikih sila,
ne ¢e dugo cekati svoju prakti¢nu potvrdu.
Hitler i njegovi vojni savjetnici nadahnuti
Douhetovim postavkama izgradit ¢e do
pocetka Cetrdesetih godina dotad nezamis-
livu zratnu flotu koju e se ubrzo nakon
pocetnih uspjeha na istocnom frontu
pokrenuti na osvajanje Velike Britanije.
Hitlerov neuspjeh u osvajanju zracnog pros-
tora nad Velikom Britanijom omogucit ce
britanskom zra¢nom zrakoplovstvu izvode-
nje operacija strategijskog bombardiranja
njemackih gradova kao odgovora na nje-
macko bombardiranje Londona i drugih bri-
tanskih gradova. Nemoguénost preciznog
pogadanja ciljeva zbog koje ¢e i njemacki i
britanski zrakoplovi prigodom bombardira-
nja letjeti na relativno malim visinama, te
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ranjivost zrakoplova bombardera na napade
lovackog zrakoplovstva, dovest ¢e do velikog
broja gubitaka strategijskih zrakoplova i
cestih promjena taktike njihove uporabe.
Spomenute tehnicke teskoce njemacko
zrakoplovstvo ne ¢e uspjeti rijesiti sve do
kraja rata, a britansko ratno zrakoplovstvo ¢e
ith smanjiti tek u drugoj fazi rata nakon
uspostave znacajnije suradnje s americkim
zracnim snagama godine 1943. Dogovor koji
¢e u tom smislu biti postignut izmedu
americkih i britanskih zracnih snaga tijekom
konferencije u Casablanci godine 1943,
odredit e glavne znacajke i ciljeve
provodenja saveznickih operacija strategi-
jskog bombardiranja cilieva 'na podrucju
tadaSnjeg njemackog rajha. Kao glavne ci-
lieve strategijskog bombardiranja saveznici
¢e tom prigodom odrediti: glavne industri-
jske pogone za proizvodnju njemacke vojne
tehnike (medu kojima ¢e kao najvaznija biti
brodogradiliSta za gradnju podmornica i
tvornice za gradnju borbenih zrakoplova),
sustav zeljeznickih prometnica u Francuskoj
i Njemackoj, prometnice koje se koriste za
opskrbu njemackih snaga gorivom, te
opcenite industrijske cilieve koji sluze za
potrebe vojne industrije. Glavna saveznicka
zapovijed koja je u sebi sadrzavala strategij-
ski cilj saveznickih zracnih snaga bit ¢e tom
prigodom izrecena u samo jednoj recenici:
“progresivno unistavanje i premjestanje
njemackog vojnog, industrijskog i gospo-
darskog sustava, te pokazivanje njemackom
narodu kako su njemacke sposobnosti za
vodenje rata i pruzanje otpora besmislene”.
Premda za ostvarenje spomenutih ciljeva
saveznicima tada nisu bili na raspolaganju
danasnji sofisticirani sustavi navodenja i
uniStavanja kopnenih ciljeva iz zraka, upora-
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ba americkih letecih tvrdava, te tajnog susta-
va za navodenja bombi na ciljeve poznatog
pod nazivom Norden, omogucit ¢e izvo-
denje sustavnih operacija americkog i britan-
skog strategijskog bombardiranja na
podrudju tadadnjeg cjelokupnog njemackog
rajha.  Uporaba spomenutog sustava
Nordena, koji ¢e omogucavati pogadanje
kopnenog cilja velicine kruga pribliznog
dijametra od 15 metara s visine od 25 tisuca
stopa, predstavljat ¢e glavno tehnicko
ograniCenje u skladu s kojim ¢e djelovati
saveznicki piloti. Odredivanje ciljeva napada-
ja, koje e tada biti povjereno generalima
Kuteru i Hansellu, od samog pocetka
izvodenja saveznickog strategijskog bom-
bardiranja pokazat ¢e se jednim od njegovih
najkriticnijih cimbenika. U svezi toga prvi ¢e
problemi do¢i do izrazaja ve¢ kod prve
operacije koja ce biti usmjerena na unista-
vanje tvornice kugli¢nih lezajeva u Regens-

Dosadasnja glavna iskustva u svezi
uporabe strategijskog zrakoplovstva

- Bombardiranje gradova i ubijanje neduinih
civila neovisno o tome radi li se o
demokratskoj ili despotskoj driavi u pravilu je
kontraproduktivno ifi neucinkovito

- Strategijsko zarakoplovstvo nije sposobno za
izvodenje samostalnih zadaca i Cesto nije
sposobno pogoditi zadane cifjeve. Pogrieske glede
vaznosti i vrijednosti ciljeva koje se predvida
napasti posljedice su obavjestajnih propusta i
ljudskih pogrjesaka

- Razvoj konvencionalnog oruzja u buducnosti ce
uporabu nuklearnog orutija jos vise uciniti
nepotrebnom

- Strategijsko zrakoplovstvo nije opravdano pri-

mjenjivati u sukobima niskog intenziteta kakvi
se vode u zemljama u razvoju

burgu. Usprkos relativno velikom broju
izgubljenih zrakoplova, koji ¢e ovisno o
konkretnom napadaju iznosti izmedu 101 35
posto od onih koji ¢e u operaciju biti
neposredno ukljuceni, prekid operacije, do
kojeg ¢e doci nakon sedam dana, ne ¢e biti
temeljno uzrokovan brojem izgubljenih
zrakoplova ve¢ spoznajom nestrategijske
prirode cilja, koju ¢e posve slucajno otkriti
njemacki ministar ratne proizvodnje Speer.
Na temelju Speerove izjave kako ni jedan
tenk ili zrakoplov koji je izgraden ne ¢e osta-

ti neuporablien zbog izostanka kuglicnih le- .

Zajeva, saveznicke sluzbe za prikupljanje oba-
viestajnih podataka otkrile su kako Nijemci
ne samo da posjeduju velike zalihe kugli¢nih
lezajeva ve iste dodatno nabavljaju u Sved-
skoj i Svicarskoj. Spomenuta dvostruka pogr-
jeska, koja se ogledala kako u odredenju cilja
tako i u odredenju njegova znacenja, dovela
je spomenutu saveznicku operaciju do posve
neocekivanog stanja u kojem su njezine
glavne strategijske Zrtve umjesto njemackih



cilieva na kopnu postali saveznicki strategijs-
ki zrakoplovi i njihovi piloti.

Slicno tome, znacajno neuspjeSnima
¢e se pokazati i napadaji na drugi najvazniji
strategijski cilj, brodogradiliSta i tvornice za
proizvodnju podmornica. Osim teskoca u
navodenju bombi na ciljeve, problem ¢e u
ovom slucaju predstavljati i postojanje
geli¢no-betonske zaStite koja e se pokazati
neprobojnom za 250 i 500 funti teSke bombe
koje c¢e izbacivati saveznicki zrakoplovi.
Spomenuta Cinjenica, koja ¢e ponovno biti
uzrokovana prije svega nedostatkom oba-
vieStajnih podataka, ne ¢e se modi tako lako

“ispraviti jer ¢e njemacko zapovjedni$tvo
ubrzo nakon zapocinjanja saveznickih
napadaja reorganizirati proizvodnju pod-
mornica primjenom modularne izgradnje
koja Ce biti rasprSena na veliki broj dotad
nepoznatih lokacija. Najve¢i doprinos sma-
njenju njemacke proizvodnje u tom smislu

saveznici ¢e postiéi zahvaljujudi izvodenju
strategijskog. bombardiranja Zeljeznickih
komunikacija. Nepreciznost’ u navodenju
bombi i tom prigodom ¢e se pokazati naj-
vecim nedostatkom, a korisniji od strategi-
jskih bombardera pokazat ¢e se lovacki
zrakoplovi koji e uniStavati Zeljeznicke loko-
moti uporabom  teskih  strojnica.
Spomenuta spoznaja prema kojoj ¢e ost-
varenju strategijskih cilieva puno vise pri-
donijeti taktiko nego strategijsko zrako-
plo predstavljat e vrlo jaki argument
svima onima koji ¢e tvrditi kako je odre-
divanje tzv. strategijskih cilieva odredenih
tijekom spomenute konferencije u Casa-
blanci i namijenjenih za uniStavanje upora-
bom strategijskog zrakoplovstva, bilo pogr-
jesno. Veliki gubitci zrakoplovstva do kojih je
dol zbog izvodenja napadaja na tri
prethodna spomenuta cilja, smanjit ce
Mmogucnosti saveznickog zrakoplovstva za
unistavanjem naftnih rafinerija i naftovoda
koji ¢e na temelju prethodno spomenutih
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dogovora biti oznaceni kao Cetvrti po redu
strategijski cilj. Spomenuta pogrjeska, koju
¢e u svom vidokrugu djelovanja najprije
otkriti piloti koji ¢e relativno velike i stati¢ne
objekte naftne industrije puno lakSe poga-
dati nego druge prije spomenute ciljeve, od
strane najviSeg zapovjedniStva ne e se priz-
navati sve do jeseni godine 1944. kad ce
njemacki ratni stroj na svim frontovima ion-
ako biti u povlacenju.

Masovno bombardiranje njemackih
naftnih postrojenja vrlo brzo ¢e njemacku
vojsku dovesti u stanje ogranicene operativ-
nosti, koja ¢e se ogledati u sve manjem broju
letova zrakoplova i nemogucnosti izvodenja
velikih kopnenih manevara od strane nekada
visoko pokretnih njemackih mehaniziranih
divizija. UniStenje njemacke zrakoplovne
industrije, koja Ce status najvaznijeg strategi-
jskog cilja zadrzati prakticki sve do kraja rata,
¢ak i u uvjetima ostvarenja izrazite zratne
nadmoci, zbog teskoda u
navodenju bombi na cilje-
ve, ne ¢e se moci ostvariti
uporabom iskljucivo strate-
gijskog zrakoplovstva. U
svezi toga nenadoknadivu
Stetu njemackom zrako-
plovstvu nanijet Ce save-
znicko takticko zrakoplov-
stvo koje Stite¢i eskadrile
saveznickih bombardera ne
¢e unistiti toliko veliki broj
njemackih zrakoplova nego
njemackih pilota, koje za
razliku od zrakoplova ne ¢e
biti moguce tako brzo
nadoknaditi. Na posljetku,
nakon velikih neuspjeha u
pogadanju pojedinacnih ciljeva saveznicko
zapovjedniStvo strategijskog zrakoplovstva
odlucit ¢e se za izvodenje operacija
uniStavanja velikih njemackih gradova.
Svakodnevna i dugotrajna bombardiranja
brojnih njemackih industrijskih i urbanih
naselja, koja ¢e prema namjerama
saveznickog zapoviedniStva biti usmjerena
na slamanje volie njemackog pucanstva za
pruzanjem otpora, takoder se ne ¢e pokaza-
ti dovoljno uspjesna. Samim tim Douhetova
pretpostavka o utjecaju strategijskog bom-
bardiranja gradova na smanjenje morala nje-
gova pucanstva pokazat ¢e se pogrje$nom.
Zahvaljujuci tome, te posve suprotno oceki-
vanjima, najuspjesnije djelovanje strategi-
jskog zrakoplovstva u II. svjetskom ratu u
Europi ¢e biti ono protiv njemackih meha-
niziranih postrojbi u Francuskoj za vrijeme
saveznickog iskrcavanja u Normandiji. Tom
prigodom, eskadrile saveznitkoga strategi-
jskog zrakoplovstva u Cijem Ce se sastavu
nalaziti otprilike 1900 zrakoplova, potpuno

¢e unistiti njemacku elitnu oklopnu diviziju
“Panzer lehr” koja ¢e krenuti u susret iskr-
canim americkim postrojpama u okolici
grada Saint-Lo.

Poslijeratne analize djelovanja strategi-
jskog zrakoplovstva tijekom 1. svjetskog rata
kao njegove najvece nedostatke koja su
klju¢no pridonijela njegovim brojnim neusp-
jesima utvrdit ¢e: kao prvo, nedostatak pre-
ciznog navodenja, kao drugo, ranjivost
strategijskog zrakoplovstva na napadaje
takticnog zrakoplovstva, te kao trece, pog-
jesno i nekvalitetno odreden popis prioritet-
nih strategijskih ciljeva. Spomenute dinje-
nice, kojih su pojedini saveznicki zapovjed-
nici bili sviesni jo3 tijekom rata, znatno ¢e
utjecati na nacin vodenja operacija strategi-
jskog bombardiranja na Pacifiku. Njihovo
izvodenije koje ¢e se odvijati pod zapovied-
niStvom generala Hansella, nakon pocetnih
neuspjesnih pokusaja unistenja japanske
vojne industrije prosirit ¢e se na japanske
gradove. U svezi toga general Curtis LeMay
koji e zapovijedati spomenutim napadaji-
ma, postat ¢e posljedniji od velikih zapovjed-
nika IL svjetskog rata koji ¢e Douhetovu
teoriju slamanja vojnickog morala pucanstva
uporabom  strategijskog  zrakoplovstva
pokusati provjeriti uporabom konven-
cionalnog oruzja. Masovno uniStenja japan-
skih gradova uporabom teskih plinoza-
paljivih bombi, koje ce vecinu velikih japan-
skih gradova pretvoriti u goleme buktinje,
sli¢no kao i bombardiranja njemackih grado-
va, ne ¢e uroditi plodom. Zbog toga, s ciliem
smanjenja Zrtava prije svega u vlastitim
redovima, americki politicki i vojni vrh ¢e se
odluciti na uporabu nuklearnog oruZja.
Njegova razorna moc i nevideni strah koji ¢e
nakon njegove uporabe zavladati u japan-
skim gradovima primorat Ce japanskog cara
na potpisivanje bezuvjetne kapitulacije.

Poslijeratna iskustva

Na temelju iskustava steenih u IL.
svjetskom ratu americko ratno zrakoplovstvo
¢e se osnovati kao poseban rod oruzanih
snaga, a slicno tome osnovat ¢e se ratna
zrakoplovstva i u drugim drZzavama.
Americko zapovjedniStvo nad strategijskim
zrakoplovstvom, pod dijim ¢e se nadzorom
nalaziti nuklearno oruzje, ustrojit e se s cil-
jem izvodenja i konvencionalnih i nuk-
learnih napadaja. Njegova ucinkovitost
ubrzo ¢e se iskusati u korejskom ratu u
kojem ¢e se koristiti bombarderi B-29.
Suprotno iskustvima iz II. svjetskog rata nji-
hova pocetna uporaba protiv relativno
malog broja strategijskih cilieva na sjeveru
Koreje bit ¢e vrlo uspjesna. Za razliku od
toga masovno bombardiranje korejskih gra-
dova, u kojima ¢e od bombardiranja poginu-

SIJECANJ 2000. BEW

21



Nezaustavljivi porast ovisnosti drusva o informatickim

tehnologijama dovodi do stvaranja novih nacionalnih
prioriteta kako na podrucju znanosti i tehnologija

22

tako i nacionalne sigurnosti

ti viSe od dva milijuna ljudi, ne ¢e dovesti do
slamanja volje i vojnickog morala kod Sje-
ernih koreanaca. Osim toga, tijekom pokusaja
spriecavanja prelaska kineskih postrojbi
preko mosta na rijeci Yalu, strategijsko zrako-
plovstvo ¢e se ponovno pokazati nepri-
mjerenim za izvodenje takticnih zadataka. .
Iskustva iz rata u Koreji americko
zrakoplovstvo ¢e najvecim dijelom uvaziti u
Vijetnamu na koji ¢e biti baceno gotovo tri
puta viSe bombi nego li na Njemacku za vri-
jeme IL svjetskog rata. Od samog pocetka
rata u Vijetnamu americko zrakoplovstvo ¢e
imati apsolutni nadzor nad vijetnamskim
zraénjm prostorom. Bombardiranje Hanoia,
Haiphonga i drugih gradova predstavljat ¢e
zahvaljujuci tome za americke pilote gotovo
rutinsku zadacu. Suprotno tome, uniStavanje
pojedinih za Vijetkong vaznih ciljeva, koje ¢e
Vijetkong posebno dobro braniti, usprkos
spomenute nadmodi ne ¢e se tako lako os-
tvariti. Primjer tri relativno nevazna mosta u
Sjevernom Vijetnamu koje ¢e nakon stotina
izvedenih napadaja americko zrakoplovstvo
uspjeti samo ostetiti, dodatno ¢e potvrditi
otprije poznatu ogranicenu takticku upora-
bivost strategijskog zrakoplovstva. Gubitci
vise od stotinu zrakoplova { ponovna potvr-
da neuspjeha strategijskog zrakoplovstva u
slamanju morala pucanstva spram kojeg
djeluje, ostat ce trajna obiljezja americkog
neuspjeha u Vijetnamu. Zbog njihove medi-
jske prodornosti vecina pozitivnih iskustava
u koriStenju strategijskog bombardiranja,
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poput npr. uporabe novog sustava Sky Spot,
koji ¢e omoguditi precizno pracenje leta
zrakoplova i povecanje tocnosti pogadanja
cilieva, ne ¢e cak ni u profesionalnim vojnim
krugovima zadobiti pozornost kakvu objek-
tivno zasluzuje. Tek nakon deset i viSe godi-
na nakon rata u Vijetnamu americka vojna
zajednica Ce u svezi uporabe strategijskog
zrakoplovstva javno priznati tri Cinjenice.
Prvu, kako je uporaba strategijskog zrako-
plovstva u borbi protiv dobro maskiranog
neprijatelia krajnje ogranicena, drugu, kako
je njegovo djelovanje s ciliem demoraliziran-

-ja pucanstva ili neucinkovito ili kontrapro-

duktivno, i trecu, kako su zahvaljujuci
koriStenju novih tehnologija navodenia,
strategijski zrakoplovi, poput npr. B-52,
sposobni za pruZanje ogranicene bliske
zracne potpore kopnenim snagama.

Zaljevski rat

Za razliku od svih dotadasnih povijes-
nih iskustava iz velikih ratnih operacija,
uporaba strategijskog zrakoplovstva u
Zaljevskom ratu gotovo je potpuno izostala.
Razlozi spomenutog izostanka su brojni no

najznacajniji su oni koji proizlaze iz posto- .

janja gotovo posve pasivnog neprijatelja koji
kao takav omogucuje da se vecina zadaca tzv.
strategijskog bombardiranja izvede upo-
rabom jeftinijeg taktickog zrakoplovstva, a
samo manji dio uporabom skupljeg strategi-
jskog zrakoplovstva. Kao posliedica toga
klasicni strategijski zrakoplovi izbacili su

otprilike samo jednu tre¢inu od ukupne

mase izbacenih bombi nad Irakom tijekom
Zaljevskog rata. Uspjeh takrickog zrako-
plovstva u uniStavanju strategijskih ciljeva
doveo je do promjene dotadadnje tradi-
cionalne grube podjele zrakoplovstva na
strategijske bombardere i takticke lovce, te
svojevrsnog unapredenija lovaca bombardera
u strategijsko oruzje. U strategijskom smislu,
zra¢no bombardiranje Iraka provodit ¢e se u
skladu s Douhetovom teorijom slamanja
morala i volje pucanstva za pruzanjem otpo-
ra. U skladu s tim tzv. strategijske ciljeve
pogadat Ce se viSekratno, i to od 3-15 puta,
pri ¢emu ni tada pojedini cilievi ne ¢e biti
posve unisteni. Premda nikada ne ¢ée biti
transparentno odreden, cilj o¢uvanja kuvajt-
skih naftnih polja i objekata naftne industri-
je znatno Ce smanjiti mogucnost uporabe
strategijskog zrakoplovstva u Kuvajtu. Kao
posljedica toga oslobadanje Kuvajta naj-
vecim Ce dijelom obaviti kopnene postrojbe.
Pomoc koju ¢e pritom kopnenim postrojba-
ma pruziti zrakoplovstvo, prije svega ¢e se
ogledati u uporabi zrakoplova A-10 koji ¢e se
koristiti za uniStavanje irackih tenkova.
UniStavanje irackog zrakoplovstva, koje ¢e
svoje nedostatke pokazati ve¢ tijekom

iracko-iranskog sukoba, ne ¢e predstavljati
posebnu teskocu. Zahvaljujuéi tome udin-
kovito ¢e se unistiti svi ciljevi iracke kemijske
i potencijalne nuklearne industrije. Obavie-
Stajne slabosti, koje su kao $to je to prije
spomenuto dovele do najvecih pogriesaka
tiiekom gotovo svih prethodnih znacajnijih
operacija strategijskog bombardiranja i
ovom Ce se prigodom pokazati neizbjezne,
te ¢e jedan znatan dio irackog potencijala za
proizvodnju nuklearnog i bioloskog oruZja
ostati netaknut. Usprkos posvemasnjoj
vojnoj nadmoci saveznicko zrakoplovstvo ne
¢e biti u stanju uniStiti ni jedan pokretni
lanser za ispaljivanje Scud projektila, a
najveci njegov propust predstavijat ce
neizvrsenje zapovijedi generala Swartzkopfa
u svezi potrebe uniStenja iracke repub-
likanske garde. Izvlacenje elitnih postrojbi
iracke republikanske garde iz klopke koju e
joj pripremiti kopnene snage, zahvaljujuci
¢emu Ce se vise od 60 posto njezinih pripad-
nika i opreme povudi iz Kuvajta na sigurno
podrucje u Irak, ne ce biti moguce bez
nerazumnog nepostivanja spomenute zapovie-
di. Zapovjednistvo nad zrakoplovnim snaga-
ma, koje ¢e omoguciti spomenuto nekaznja-
vanje i prezivljavanje iracke republikanske
garde, u trenutku njezina povlacenja prior-
itetno ¢e djelovati po nepokretnim ciljevima
u Iraku. Zahvaljujudi tome usprkos teskim
gubitcima i potrebi poviacenja iracke vojske
iz Kuvajta, jedan od glavnih ¢cimbenika ostan-
ka na vlasti irackog predsjednika Saddama
Huseina ostat ce najvecim dijelom neokrnjen.
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-uski oklopni automobil Panhard
ysljednji je iz niza la'kih oklopnih
zila koja se tradicionalno rabe u
cuskoj kopnenoj vojsci jos od 1.

svjetskog rata

" pan

ad je 1985. odabran za

ulazak u naoruzanje fran-

cuske kopnene vojske,

francuski izvidnicki oklop-

ni automobil Panhard VBL
(Vehicule Blinde Légere) nredstavljao je
ne samo najnovije takvo vozilo kom-
panije Panhard (tradicionalnog proiz-
vodaca lakih francuskih oklopnih vozi-
la), vec i vrhunac razvojne linije oklop-
nih automobila, zapocete jos prije 1.
svjetskog rata.

Razvoj francuskih oklopnih
automobila do Il. svjetskog
rata

Prvi francuski oklopni automobil
izradila je 1901.-1902. godine kom-
panija Charron, Girardot et Voigt
(CGV), i to tako da je jednom svom
automobilu uklonila straznja sjedala i
postavila kruzni ¢elicni stit u koji je
smjestena strojnica. No, ta modifikacija
nije izazvala pretjeranu pozornost.
Usprkos tome CGV 1903.-1904.
izraduje novi oklopni automobil

Charron. Charron je za razliku od svog
prethodnika bio potpuno oklopljen, s
kupolom na gornjem dijelu vozila u
kojoj je bila smjestena strojnica
Hotchkiss (kupola je mogla napraviti
puni krug od 360 stupnjeva). Na
svakom boku vozila nalazila su se dva
velika promatracka prozora (koji su se
mogli prekriti Celiénim plo¢ama), dok
je voza¢ imao na raspolaganju mali pro-
zor na prednjoj oklopnoj ploci za
gledanje naprijed. Napravljena su dva
primjerka Charrona, od kojih je jedan
isporucen francuskoj kopnenoj vojsci a
drugi carskoj Rusiji (taj Charron je
koriten za guSenje demonstracija u St.
Petersburgu 1905.; Rusija je kasnije
kupila jos nekoliko primjeraka). Osim
CGV-a, oklopne automobile napravila
je i kompanija Panhard (nekoliko prim-
jeraka, isporucenih Turskoj), te
Schneider (za Spanjolsku). Medutim,
francuska vojska nije pokazala nikakav
poseban interes za tu vrstu oklopnih
vozila.

Tek ce pocetak 1. svjetskog rata
promijeniti misljenje francuskih gener-
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Panhard AMD 178, oklopni automobil koji je bio u naoruzanju francuske vejske od 1935. do 1960.

ala. Kompanija Renault, jedan od
najvecih proizvodaca automobila u
Francuskoj, 1914. je opremila neke od
svojih automobila s dodatnim oklopom:
ta vozila koriStena su za prepade na
njemacke polozaje. Iduci korak bio je
gotovo potpuno oklopljen automobil,
opremljen strojnicom Hotchkiss kalibra
8 mm. Potkraj 1914. Renault je otpoceo
s pravljenjem potpuno oklopljenih
automobila, naoruzanih ili strojnicom

Hotchkiss ili topom kalibra 37 mm
(postavljenim na otvorenom straznjem
dijelu automobila, ponekad sa titom
kako bi se posada topa zastitila od pro-
tivnicke strjeljacke paljbe). Posada je
ulazila u vozilo penjuci se preko boko-
va automobila. Ti Renaultovi automo-
bili predstavljali su improvizaciju, no
usprkos tome ostali su u naoruzanju
sve do kraja rata. Kasnije je Renault na
oklopljene kamione montirao top kali-

bra 47 mm: to je bilo oklopno vozilo
Auto-Canon des Fusiliers (poznato i
pod nazivom Auto-canon 47 Renault),
a njegova namjena bila je pruzanje
mobilne paljbene potpore za slabije
naoruzane oklopne automobile.

Od 1915. francuske oklopne auto-
mobile proizvodile su kompanije
Peugeot i Laffy. Peuegeot je proizvodio
razlicite oklopne automobile, kako bi
na kraju presao na proizvodnju dva
standardizirana modela: oklopnog auto-
mobila Auto-mitrailleuse Peugeot
(naoruzanog sa strojnicom Hotchkiss) i
Auto-canon Peugeot (naoruzanog s
topom kalibra 37 mm). Drugo oklopno
vozilo bio je automobil Laffy-White. Tu
se radilo o kombinaciji podvozja
americkog kamiona White i oklopne
zastite (automobil je bio potpuno
zasticen, ukljucujudi i oklopnu plocu
postavljenu na gornji dio vozila).
Cetverocilindriéni vodom hladeni ben-
zinski motor snage 35 KS nalazio se u
prednjem dijelu vozila, dok je odjel za
smjestaj zapovjednika i vozaca bio u
sredini vozila. Na straznjem dijelu bila
je postavljena kupola koja se mogla
okretati za 360 stupnjeva. Naoruzanje

se nalazilo u kupoli (strojnica
Hotchkiss i top kalibra 37 mm; svako
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dno od najuspjesnijih francuskih oklopnih vozila (Panhard je napravio vige od 3400 AML
ricka republika je licencno proizvela jo§ 1000 primjeraka). Na slici je verzija AML 90,
naoruzana topom kalibra 90 mm

e bilo je smjesteno na suprotnoj

kupole). Vozilo je bilo konfigu-
pogona 4x2, a imalo je dvostruke
ljacke komande (drugi set nalazio
raznjem dijelu vozila). TeZina
imalno opterecenog vozila bila je
kg, a najveca brzina kretanja 45
Napravljen je veliki broj oklop-
itomobila Laffy-White, a manji
Jo$ bio u uporabi u trenutku
ke kapitulacije 1940.
» zamjenu za oklopne automobile
vljene tijekom L svjetskog rata
nija Panhard 1933. pravi pro-
ozila AMD 178, koje dvije
kasnije ulazi u naoruzanje fran-
opnene vojske. Panhard AMD
) je u trenutku pojavljivanja
d najboljih oklopnih qutomobila
tu. Francuzi su ga proizvodili u
ce: standardnoj, naoruzanoj s
kalibra 25 mm (sa 150 granata)
com kalibra 7,5 mm (s 3750
); inacicu naoruzanu s dvije
kalibra 7,5 mm; inacicu
jenu radiouredajima (u
m broju slucajeva ta vozila bila
loruzana). AMD 178 pokretao je
cilindriéni vodeno hladeni ben-

zinski motor snage 105 KS, najveca
brzina vozila bila je 72 km/h, a domet
301 km. Po francuskoj kapitulaciji
Panhard AMD 178 su uz snage Vichya
koristili u ulozi izvidnickog vozila i
Nijemci (koji su mu dali oznaku
Panzerspahwagen P174/178 204(f)).
Dio zarobljenih AMD 178 Njemci su
opremili s druk¢ijim naoruzanjem (ta
vozila bila su zarobljena bez kupola s
naoruzanjem, te su dobila top KwK
1/42 kalibra 50 mm), a nekoliko ih je
prilagodeno i za upotrebu na
zeljeznickim prugama. Po oslobodenju
Pariza 1944. kompanija Panhard je
ponovno pokrenula proizvodnju AMD
178 za potrebe francuske vojske (s
novom kupolom, opremljenom s dva
otvora za posadu, umjesto prijasnjeg
jednog, i s novim naoruZanjem - topom
kalibra 47 mm i koaksijalno postavl-
jenom strojnicom kalibra 7,5 mm; ta
vozila dobila su naziv AMD 178 Model
B), koja je potrajala nekoliko iducih
godina (do uvodenja u naoruzanje
novog teskog oklopnog automobila
EBR 75). AMD 178 povuéen je iz oper-
ativne sluzbe u francuskoj vojsci 1960.

5

Poslijeratni razvoj

Prvi poslijeratni oklopni automobil
koji je usao u naoruzanje francuske
kopnene vojske bio je EBR 75 (Engin
Blinde Reconnaissance). Podrijetlo EBR
75 moze se pratiti od 1938. i dizajna
novoga oklopnog automobila konfigu-
racije pogona 8x8 Panhard AM 40P
(voiture speciale 201). Prvi prototip
dovrsen je u prosincu 1939., a zatim
poslan na ispitivanje u sjevernu Afriku
gdje mu se nakon kapitulacije gubi
svaki trag. AM 40P trebao je zamjeniti
sve dotadasnje oklopne automobile u
francuskoj vojsci: naoruzanije se trebalo
sastojati od topa kalibra 47 mm (iako je
na prototipu bio ugraden top kalibra 25
mm), a planirana je nabava 600 prim-
jeraka (koji su bili naruceni 1. svibnja
1940.); kao privremeni korak, do
isporuke AM 40P, planirana je nabava
150 primjeraka lakog oklopnog izvid-
nickog automobila Gendron AM 39, ali
ni taj plan nije realiziran.

Kad je poslije rata francuska kopne-
na vojska izdala specifikaciju za novi
oklopni automobil iste konfiguracije
pogona, Panhard je 1948. napravio pro-
totip Model 212 koji je zapravo bio
nesto uvecan AM 40P. Model 212,
preimenovan u EBR 75, usao je u
proizvodnju 1950., a do 1960. kad su
isporuceni zadnji primjerci napravljeno
je ukupno 1200 vozila. EBR 75
izradivao se u tri inacice: prva stan-
dardna bila je naoruzana s topom kali-
bra 75 mm i tri strojnice kalibra 7,5
mm (jedna smjeStena koaksijalno s
topom, a druge dvije na pozicijama dva
vozaca, jednog smjestenog u prednjem
dijelu trupa i drugog /koji je ujedno bio
i radiooperater/ u srednjem dijelu
trupa). Veci dio standardnih modela
kasnije je prenaoruzan s topom kalibra
90 mm. Druga inacica je bila opremlje-
na protuzrakoplovnim topom kalibra
30 mm, a treca ERB ETT predstavlja
verziju oklopnog transportera namijen-
jena sluzbi u sjevernoj Africi (napravl-
jeno je 30 primjeraka, od kojih je dio
kasnije prodan Portugalu).

Iako se pokazao uspjesnim u sluzbi
postavsi standardni francuski oklopni
automobil u pedesetim, EBR 75 je bio
pretezak za izvodenje dobrog dijela
predvidenih misija, 5to je otkriveno
tijekom borbi u AlZiru. Kako je bilo
urgentno nabaviti laksa oklopna vozila,
Francuska je kupila 200 primjeraka bri-
tanskih izvidnickih oklopnih automobi-
la Ferret. Na temelju uspjesne uporabe
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crtez Velimir Vuksic

verzija Panharda VBL

Panhard VBL

- namjena: laki izvidnicki oklopni automobil/vozifo
1a PO borbu

- posada: 2 ili 3 dlana

- borbena masa: prazan 2850 kg (2890 kg s
ugradenim NBK sustavom zaifite), 3590 kg
{borbena masa PO inacice)

- duzing; 3,7 m (3,87 m s dodatnim
spremnikom goriva)
- §irina: 2,02 m
- visina: 1,7 m (2,14 m s postavijenom strojnicom)

- najveca brzina kretanja: 95 km/h (na cesti),
4 km/h (s vodi)

najveci domet: 600 km (800 km s dodatnim
spremnicima goriva nosenim unutar vozila)

v

- naoruzanje: vidi tekst

- debljina oklopa: 5-11,5 mm

Unutrasnjost :
kabine
VBL-a

HW SIJECANJ 2000.

Ferreta u Alziru francuska kopnena
vojska 1956. izdaje specifikaciju za
sli¢no vozilo, ali sa snaznijim
naoruzanjem (Ferret je bio naoruzan
samo s strojnicom kalibra 7,62 mm).
Razmatrala se i mogucnost licencne
proizvodnje Ferreta, no tome su se
suprotstavili francuski proizvodaci
oklopnih vozila.

Ugovor za izgradnju prototipa dobio
je Panhard, koji je 1959. dovrsio pro-
totip Model 245. Panhardovo vozilo je
pobijedilo na natjecaju, i 1961. je uve-
deno u naoruzanje kao AML
(Automitrailleuse Légere). AML je
napravljen u velikom broju primjeraka,
a osim Francuske (koja je kupila 210

AML 90 i 425 AML 60/7 za kopnenu
vojsku, te 45 AML 901 70 AML 60/7 za
zandarmeriju) najveci korisnik je bila
Juznoafricka Republika koja je licencno
proizvela 1000 primjeraka (naziv ove
inacice je Eland). AML je usao u
naoruzanje oruzanih snaga 30 zemalja.
Najbrojnija inacica AML-a je AML
90 s kupolom H 90 u kojoj je smjesten
top D 921 F1 kalibra 90 mm i koaksi-
jalno postavljenom strojnicom kalibra
7,62 mm (opcionalno je moguce
postavljanje teske strojnice kalibra 12,7
mm na gornji dio kupole). Ugradeni
top se pokazao sposobnim unistiti i
sovjetske tenkove T-54/-55, sto je
pokazalo izraelsko i juznoafricko
iskustvo u uporabi AML-a. U pocetku
isporuke AML 90 se nudio i s
mogucnoscu nosenja dva PO projektila
SS-11 (lijevo i desno od topa). Kasnije,
tijekom proizvodnje, originalna kupola

i H 90 zamijenjena je kupolom Lynx 90,

Y
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sto je u biti kupola H 90 s moguénoscu
postavljanja laserskog daljinomjera i
pasivne opreme za nocno gledanje.

Za AML se nude raznovrsne opcije
naoruzanja, koje se zasnivaju na ugrad-
nji kupola razli¢itih proizvodaca na
tijelo vozila. To su: kupola HE 60-7 (s
minobacacem kalibra 60 mm i dvije
strojnice kalibra 7,62 mm), HE 60-12
(minobaca¢ HB 60 Thomson-Brandt
kalibra 60 mm i teska strojnica kalibra
12,7 mm), HE 60-20 (top kalibra 20

W
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0 mm), HE 60-20 Serval (isto

ninobacaé DTAT ili HB 60 kali-

anje kao i prethodna kupola, ali
¢a je ugradnja sljedecih topova:
ili HS-820 Oerlikon KAD-B16;

vrata prostora za posadu
postoji i kod minobacaca kalibra
n - HB 60, HB 60 LP s duzom
), S 621 (kupola za izvozne mod-
'premljena s topom M621 kalibra
m). Ostala poboljsanja koja nudi
rd su ugradnja dizelova umjesto
nskog motora, modernizacija
zanja i mogucnost ugradnje
| granata.
liki uspjeh AML-a potaknuo je
rd da na temelju njega izradi
1 oklopnog transportera na
ima konfiguracije pogona 4x4,
1 djelovao zajedno s AML-om.
p oklopnog transportera M3

)
@
9
o
5]
o
v
-
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izraden je 1969., a dvije godine kasnije
M3 ulazi u proizvodnju. Prema izjava-
ma predstavnika kompanije, 95 posto
komponenti M3 identi¢no je s kompo-
nentama AML-a. Osim osnovne uloge
oklopnog transportera (prevozenje do
10 vojnika) M-3 se moze opremiti
raznovrsnim naoruzanjem te je tako
nastao niz specijaliziranih verzija: VPM
(s minobacadem kalibra 81 mm), VAT
(vozilo za popravke), VTS (ambulantno
vozilo), VPC (zapovjedno vozilo), VDA
(protuzrakoplovno vozilo opremljeno s
dva topa kalibra 20 mm), M3 HOT
(opremljen s PO raketama HOT, od
kojih se Cetiri nalaze spremne za lansir-
anje u lansirnim cijevima, a dodatnih
10 je smjesteno unutar vozila).

Osim ovih vozila, u naoruzanju fran-
cuske kopnene vojske nalazi se i oklop-
no izvidnicko vozilo Giat Industries
AMX-10RC naoruzano topom kalibra
105 mm (AMX-10RC razvijen je kao
zamjena za teski oklopni automobil

Tri VBL-a iz sastava
francuskog kontingenta
IFOR-a na izvidnickoj
misiji u Bosni i
Hercegovini

ERB i uveden u naoruzanje 1976., a
zadnji od 325 narucenih primjeraka
isporucen je 1991.) i izvidnicki oklopni
automobil Panhard ERC Sagaie
naoruzan topom kalibra 90 mm (ERC
Sagaie je razvijen ponajprije za izvoz,
ali usprkos tome francuska kopnena
vojska je nakon evaluacije nabavila 192
primjerka koji su u naoruzanje uvedeni
izmedu 1980 1 1990.).

Panhard VBL

Godine 1978. francuska kopnena
vojska izdala je specifikaciju za novim
oklopnim automobilom tezine ispod
3500 kg, namijenjenim za dvije
osnovne uloge: izvidanje (inacica
naoruzana sa strojnicama) i protuok-
lopnu borbu (inaéica s PO sustavom
MILAN. Na natjecaj se javilo pet kom-
panija, a u zavréni krug usle su kom-
panije Panhard i Renault. Obje kom-
panije su za ispitivanja izradile po dva

Pogled na prednji
dio VBL-a:

vidi se kutija s
alatom i
doknadnim
dijelovima na
donjem dijelu
vozila
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ji dio VBL-a. Na denjem dijelu trupa vidljiv je propeler koji pokrec¢e VBL

prigodom prelaska vodenih povrsina

prototipa svojih vozila, koja su ispiti-
vana izmedu 1983. i 1985. U veljaci
1985. proglasen je pobjednik, kompani-
ja Panhard s oklopnim automobilom VBL.
Prema prvobitnim planovima, fran-
cuska kopnena vojska je namjeravala
kupiti 3600 primjeraka VBL-a (3000
izvidnickih i 600 protuoklopnih), ali sa
zavrSetkom hladnog rata i smanjivan-
jem veli¢ine francuskih oruzanih snaga,
taj broj je znacajno reduciran: sad se u
sastavu francuske kopnene vojske
nalazi 899 vozila VBL. Isporuka prvih
15 predserijskih primjeraka odvijala se
izmedu lipnja i listopada 1988. (ovi su
primjerci koriSteni za intenzivna ispi--
tivanja), a prije toga su
tri prototipa
isporucena
francuskoj

crtez Velimir Vuksi¢

HWY SIJECANJ 2000.

vojsci koristena u Libanonu. Osim
Francuske, Panhard VBL se nalazi jos u
naoruzanju Benina, Djibutija, Gabona,
Indonezije, Kameruna, Katara,
Meksika, Nigera, Nigerije, Omana,
Portugala, Ruande i Togoa.

U konstruiranju VBL-a proizvodac je
nastojao primijeniti 5to je moguce vise
komercijalnih komponenti, kako bi se
smanjili troskovi te skratilo vrijeme
razvoja. Tako je ugradeni dizelov motor
identi¢an motoru ugradenom u auto-
mobile Peugeot 505 1 605, a ugradeni

njemacki sustav automatske transmisi-
je ZF takoder je
prisutan u

mnogim osobnim automobilima.

VBL-ov trup je napravljen od THD
Celika, a debljina oklopne zastite varira
od 5 mm do 11 mm (najdeblji oklop
nalazi se oko odsjeka za smjestaj
posade i motora). Posada VBL-a sastoji
se od dva do tri ¢lana: vozaca (sjedi na
lijevoj strani odjeljka za posadu),
zapovjednika-radiooperatera (sjedi
desno od vozaca) i dodatnog treceg
clana (nalazi se u straznjem dijelu vozi-
la). Vozacé i zapovjednik bo¢no od nji-
hovih pozicija imaju po jedna vrata,
koja se otvaraju prema van. Prednji
prozor svakog ¢lana posade opremljen
je neprobojnim staklom, a vozac ima na
raspolaganju i periskop (ukoliko je
potrebno u podruéju borbenog djelo-
vanja prekriti pr¢dnje prozore zastitnim
cCelicnim ploc¢ama). Iznad mjesta vozaca
i zapovjednika nalazi se po jedan otvor
(kruzni za zapovjednika) prekriven
okopnom plocom koja se otvara prema
naprijed. U straznjem dijelu vozila
nalaze se velika vrata (otvaraju se
prema naprijed, na lijevu stranu) na
kojima se nalazi prozor s neprobojnim
staklom. Jo$ jedan otvor nalazi se na
pokrovu straznjeg djela odjeljka za
posadu. Sva neprobojna stakla su
debela izmedu 33,5 1 49 mm.

Pogonska skupina VBL-a sastoji se
od cetverocilindricnog dizelova motora
s turbo punjacem Peugeot XT 3D snage
95 KS. Najveca brzina VBL-a na cesti je
95 km/h. VBL je potpuno amfibijsko

vozilo: pripreme za prelazak vodene
prepreke traju samo
dvije
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Dva VBL-a iz ¢

»di ga propeler (postavljen

minute, a1

na straznji donji dio trupa) pokrece
przinom od 4 km/h. Michelinove bor-
bene gume omogucavaju VBL-u
prelazenje aljenosti do 50 km brzi-
nom od 30 km/h u slu¢aju da guma
pude probusena (zahvaljujuci
ugradenon rediSnjem sustavu za regu-
laciju pritiska u gumama).

Francuska kopnena vojska koristi
dvije verzije VBL-a, borbenu (protuok-
lopnu) i i inicku. Borbena verzija
ima tri ¢lana posade (treéi ¢lan upravlja
PO sustavom MILAN), naoruzana je

shaga

lanserc
Sest ral
postay
la, ili se
Jjnicom
ka). Iz
posade
Jjmice k
kalibra
Se stas
Jednog
nasto 7
(eleva
Stupnj
Stupnje
oprerr
vozilu
puske
ruénikh
Osi

tava francuskog kontmgent
skiopu IFOR-a/SFOR-a

’

PO raketa (u vozilu se nosi
lanser raketa moze se
12 prednji ili straZnji dio vozi-
Inuti i postaviti na tlo) i stro-
libra 7,62 mm (s 3000 meta-
nicka verzija ima dva ¢lana
naoruzanje se sastoji od stro-

ibra 7,62 mm ili teske strojnice

7 mm (s 1200 metaka, koja
u novu otvorenu kupolu za
jeka), postavljene na prste-
tolje na gornjem dijelu vozila
strojnice iznosi od -10 do +50
a po smjeru se okrece za 180
ulijevo/udesno). VBL je
15 dva radiouredaja, a u
nalaze jos i dvije jurisne
MAS kalibra 5,56 mm i sest
anata.
1 dva osnovna modela,

- e e T

VBL s teSkom
strojnicom kalibra
12,7 mm,
smjestenoj u novoj
kupoli

Panhard nudi i nekoliko izvoznih
inacica. Panhard je predloZio ¢ak 22
razlicite verzije VBL-a, a nude se i
razlicite verzije naoruZanja (ukljucujuci
i top kalibra 20 mm). Osim standard-
nog modela Panhard je nudio i verziju
s produZenim trupom ULTRAV M11

8 Jungle/Scout Light Vehicle (radi

smjestaja razlicite opreme i naoruza-
nja), no ta se verzija viée ne nudi
kupcima.

Glavne izvozne verzije su sljedece:
verzija oklopnog transportera ( s pro-
duzenim trupom i Cetiri ¢lana posade,
te mogucnoocu ugradnje raznovrsnog
naoruzanja i opreme); VBL opremljen
radarom za motrenje zraénog prostora
(zajedno s lakim raketnim PZ sustavom
RBS 70 i PZ dva topa ERC Kiss kalibra
20 mm, smjeStenima na drugim vozili-
ma; domet radara je 16-20 km za otkri-
vanje zrakoplova i 8-10 km za otkrivan-
je vrroleta; ta verzija ima tri ¢lana
posade, a koristi je Gabon); verzija

H,..-_d-dl
e - R

ULTRAV M11 razvijena za kopnenu
vojsku SAD-a (opremljenu s teskom
strojnicom kalibra 12,7 mm
smjeStenom na pokrovu vozila te
bacacima granata; ostala oprema
ukljucuje NBK zastitni sustav, sustave
za NBK izvidanje, komunikacijsku
opremu, opremu za nocno gledanje;
SAD nisu nabavile ovu verziju, i
Panhard ju vise ne nudi kupcima).

Od svog uvodenja u uporabu, oklop-
ni automobil VBL sudjelovao je u nizu
operacija u kojima je bila ukljucena
francuska kopnena vojska. Izmedu
ostalog, ovim vozilom se koriste pri-
padnici francuskog kontingenta IFOR-
a/SFOR-a. Francuska kopnena vojska
planira modernizaciju VBL-ova (ugrad-
nja nove izvidnicke opreme), kako bi ih
zadrzala u sluzbi do 2020.-2025. (kad
se predvida uvodenje u uporabu novog
izvidnickog vozila koje ¢e zamijeniti
VAB i AMX-10RC).

3

r—

e e i

VBL za vrijeme ispitivanja u Libanonu
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Stalna utrka izmedu konstruktora

oklopnih i konstruktora protuoklopnih
sustava dovela je do danasnje prednosti
protuoklopnih sustava. S obzirom na
takvu poziciju oklopnih sredstava,
njihovi su konstruktori krenuli u razvoj
tzv. aktivne oklopne zastite, odnosno
antiraketnih sustava koji bi trebali
zastititi oklopna sredstva od mocnih PO
vodenih raketa. Kad sustavi aktivne
zastite udu u uporabu prednost bi se
mogla naglo izmjeniti. Stoga na
podrudju PO vodenih raketnih sustava
konstruktori krecu prema razvoju
vodenih superbrzih raketa kao $to je
americka raketa LOSAT, no ne odustaju
ni od nekih klasicnih rjesenja kojim se
omogucava djelovanje s velikih
udaljenosti - vodenih raketa (BAT) koje
se do zone ciljeva “prevoze” topnickim
dalekometnim raketama ATACMS

BV SIJECANJ 2000.

roblem nemoguénosti
uc¢inkovitog suprotstav-
ljanja oklopnih sredstava
PO vodenim raketnim sus-
tavima do3ao je do
kriti¢ne tocke na kojoj konstruktori
oklopnih sredstava moraju ponuditi
ucinkovitije rjesenje za obranu oklop-
nih sredstava od napadaja PO sustava.
Naime, oklopna sredstva danas su
ugrozena sa svih strana od PO sustava.
POVRS-i ih gadaju sa zemlje (portabl
prijenosni POVRS-i), s razli¢itih kop-
nenih platformi (vozece inacice
POVRS-a) i iz zraka (zrakoplovne
inac¢ice POVRS-a). Ucinkovitost bojnih

Protuokiopni
vodeni raketni
sustavi (. gio

Vozece inacice POVRS

ovo rjedenje je samo djelomicno
rjeSenje jer ne pruza nikakvu zastitu
tenku kad se krece po bojistu za vri-
jeme dana, odnosno u vrijeme dobre
vidljivosti. Isto tako postoje sustavi za
provodenje elektronskih kontramjera -
npr. ruski sustav Stora - koji se koriste
za ometanje sustava vodenja PO
vodenih raketa druge generacije (SAC-
LOS vodenje). Ovaj je sustav ucinkovit
protiv SACLOS sustava koji nemaju
ugradene 1C CCD matrice u
goniometrima PO lansera, te “kodi-
rane” trasere u raketama (kao 3to je
npr. kodirana xenonska lampa raketa
HOT 3 i MILAN 3). Naravno, da su

1. Oruznicka jedinica
2. RF radarski modul
3. Modul radarske opreme

Na slici je prikazan na tenku T-55 instaliran antiraketni sustav Drozd

glava tih sustava toliko je velika da vise
ne pomazu ni kompozitni niti ERA
oklopi. Da bi rijesili ovaj problem kon-
struktori oklopnih sredstava krenuli su
u razvoj tzv. elektronskog oklopa.
Danas u svijetu na podruéju razvoja
elektronskih oklopa ima razlicitih
rjedenja. Jedno od rjeSenja je sustav
elektronskog maskiranja tenkova na
bojistu u uvjetima smanjene vidljivosti
danju ili po no¢i kad do izrazaja dolaze
termovizijske kamere za POVRS-e. No,

ovakvi sustavi potpuno neucinkoviti
protiv PO vodenih raketnih sustava
koji imaju ugradene spomenute ele-
mente sustava vodenja neosjetljive na
elektronske kontramjere (naprijed
spomenuti sustavi HOT 3 i MILAN 3)
ili pak koriste neki drugi tip SACLOS
vodenja, npr. laser beam-riding sustav
(POVRS TRIGAT-MR, Kornet, Vikhr,
ZT35 itd.). No, kad je rijec o elektron-
skom oklopu, ipak puno uéinkovitiju
zastitu od napadaja postojecih vodenih



raketa pruzaju postojeci i buduéi sus-
tavi aktivne zastite ili antiraketni sus-
tavi. Naime, konstruktori oklopnih
sredstava imaju na raspolaganju dva
nacina
liziranja djelovanja projektila odnosno
vodenih raketa ispaljenih prema oklop-
nom vozilu. Jedan nacin je zaustavlja-

1ustavljanja, odnosno neutra-

nje dolazeceg projektila u¢inkovitom
oklopnom zatitom, Sto se u posljed-
njih nekoliko godina, s obzirom na

uéinkovitost PO bojnih glava, pokazalo

kao nezadovoljavajuce rjeSenje. Zasto?
Zato jer konstruktori ne mogu

" neograniceno povecavati debljinu
oklopa zbog ogranicenja tezine tenka i
zato jer danas postojeci “add-on”
oklopi (oklopi koji se dodaju klasiénom
oklopu, npr. ERA oklop) ne daju vise

uc¢inkovitu zastitu (pojavile su se tan-
dem bojne glave). Povecanje teZine

onemoguceno je i sve vide isticanim
zahtjevom taktickih nositelja za razvo-

jem oklopnih sredstava koja ¢e imati

velike manevarske sposobnosti (velika
brzina kretanja po terenu, te velika pro-
hodnost), 5to opet dovodi i do toga da

nije moguce na trenutacnoj razini
tehnoloskog razvoja konstruirati agre-
gate koji bi velikom brzinom mogli
pokretati “cudoviste” tesko stotinjak
tona. Drugi nacin za zaustavljanje
dolaze

projektila i njegovo unistenje prije

g projektila je presretanje tog

negoli taj projektil dosegne cilj. Dakle,
preostaje kao rjesenje razvoj sustava

aktivne antiraketene zastite. U svijetu

LWS-2 detektore laserskog te IC
zracenja, nadzornu plo¢u u
unutrasnjosti vozila te lansere kontejn-
erskog strjeljiva koje se ispaljuje u
smjeru nadolazece rakete. Za sustav je
razvijeno sljedece strjeljivo: dimno
(funkeionira u vidljivom i IC dijelu
spektra), strjeljivo s dezorjentirajucim
reflektorima, strjeljivo s bljeste¢im
patronama, visokoeksplozivno strjelji-
vo, antipersonalno strjeljivo te specijal-
no strjeljivo. Sustav SLID predstavlja
sustav aktivne oklopne zastite od
vodenih raketa koje tenk napadaju
odozgo. Projektili SLID su opremljeni
glavama za samonavodenje, a aktiviraju
se kad se na odredenoj visini iznad
tenka pojavi bilo kakav objekt.

Ruski sustav Drozd je sustav nami-
Jenjen za osiguranje zastite (u krugu od
360°) od protuoklopnih raketa koje se
ispaljuju iz ru¢nih bacaca te protuok-
lopnih vodenih raketa (ukljuéujuci i
one koje se ispaljuju iz vrtoleta) i pred-
stavlja istinski proturaketni sustav.
Sustav funkcionira tako da detektira
nadolazecu PO raketu, izmjeri njegove
parametre leta te ispali kontraprojektil
koji u to¢no odredenom trenutku
uniStava nadolazec¢u PO raketu. Sustav
Drozd sastoji se od radara, nadzornog

sustava i oruznickog dijela sustava.

Tu dolazimo do novog koncepta
primijenjenog na polju vodenih raketa -
hiperbrze vodene rakete LOSAT. Raketa
LOSAT krece se nadzvuénom brzinom i
ne moze biti zaustavljena od postojecih
naprijed spomenutih sustava aktivne
oklopne zagtite, 3to zna¢i da smo opet
na pocetku. Utrka se ponovno nastavlja.

LOSAT

Americki PO vodeni raketni sustav
LOSAT (engl., LOSAT = Line-Of-Sight,
Anti-Tank system - PO sustav koji gada
po crti ciljanja) osigurat ¢e kad bude
stavljen u operativnu uporabu u PO
postrojbe americke vojske vrlo ubojitu i
preciznu paljbu, uc¢inkovitu protiv svih
tesko oklopljenih oruznickih sustava na
daljinama koje prelaze maksimalni
ucinkoviti domet tenkovskog topa

(> 4000 m). Sustav po cilju djeluje
hiperbrzom vodenom raketom koja
umjesto klasicne PO bojne glave ima
penetrator koji uc¢inkovito svojim
velikom kinetickom energijom probija
sve vrste sadasnjih, a i buducih oklopa.
Kao platforma za sustav LOSAT
odabrano je visokomobilno
viSenamjensko vozilo na kotaé¢ima -
HMMWV (engl., High Mobility

2o e

Na slici je
prikazano
lansiranje

e T

hiperbrze PO

su i na podrucju antiraketne zastite P o

] e LY : ' vodene rakete
pokrenuti razliciti projekti. Neki od tih LOSAT iz lansirne
sustava su sustavi GALIX, POMALS, cijevi lansirnog

sustava
instaliranog na
visokomobilno

SLID, DROZD, itd. Francuski sustav

GALIX na primjer, moze biti instaliran

na bilo koje oklopno vozilo, a koncipi- viSenamjensko
ran je tako da se u unutrasnjost vozila vozilo na

ugrac nadzorna ploca sustava, dok Sty o
Se izvana na vozilo ugraduje odredeni zﬁ“:;vz\;ﬁ:n
broj lansirnih cijevi. Zapovjednik tenka Hummer

12 nadzornoj plo¢i dobiva informaciju
od senzora rasporedenih po obodu

kupole o tipu i smjeru nadolazeceg pro-

jektila te aktivira odgovarajuci tip str- Drozd pruza uéinkovitu zastitu od Multipurpose Wheeled Vehicle). Vazna
Jeljiva koji se iz lansirne cijevi’ispaljuje raketa koje se krecu brzinom od 70-700 | osobina, u operativnom smislu, ovako
Prema nadolazecem projektilu. Koji ce m/s, 5to znaci da sustav nema odgo- ustrojenog sustava je ta 5to je takvu

Up strjeljiva biti ispaljen ovisit ¢e o tipu
vodene rakete koja tenk napada. Za
Sustav Galix razvijeno je sljedece str-
jeljivo: IC mamei, dimno strjeljivo, str-
Jeljivo koje generira bljestavu svjetlost,
ViSepojasni zaslonski agensi te

Visokoeksplozivno strjeljivo. Slican
Tazvojni put ima i izraelski sustav
POMI A

Ovaj sustav ima ugradene

varajucu brzinu reakcije za suprotsav-
ljanje hiperbrzim vodenim raketama ili
potkalibarnim projektilima. Sli¢no je i s
ostalim naprijed opisanim sustavima, s
tim Sto ostali sustavi, osim SLID-a, ne
djeluju odredenim projektilom direktno
na nadolazeci projektil ve¢ stvaraju
razlicite tipove zavjesa kako bi omeli
sustave vodenja PO vodenih raketa.

platformu moguce prebacivati
transportnim vrtoletima CH-47D
(Hummer + jednoosovinska prikolica),
transportnim vrtoletima UH-60L (jedan
vrtolet prenosi Hummer, a drugi
prikolicu), transportnim zrakoplovima
C-130H uz izbacivanje padobranima, te
transportnim zrakoplovima C-5
(iskrcavanje nakon slijetanja). LOSAT

SIJECANJ 2000. BEW
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Tablica 1.

Tehni¢ko-takticke osobine
sustava LOSAT

Opcenito

Tip sustava Vozedi (teski)

PO/visenamjenski VRS
moderni i napredni
tenkovi,pjeSacka borbena
vozila, lako oklopljena
vozila, transportna vozita,
fortifikacijski objekti,
utvrdene zgrade i
bunkeri itd.

HMMWY ili BOV Bradley
2 (operator-zapovjednik i
vozac-posluiitel))

3 (zapovjednik, operator,
yozac)

Tipovi ciljeva koji
se mogu gadati

Platforma
Broj ¢lanova posade

Uvjeti uporabe uporaba tijekom dana i

tijekom nodi

4 + 8 raketa HMMWY ili
4 + 16 raketa Bradley

Borbeni komplet

Sustav vodenja

Tip vozedi (teski) s inercijal-
nim automatskim istodo-
bnim vodenjem vise rake-
ta na vise razlicitih
ciljeva

Modovi vodenja automatsko vodenje

Sest raketa u slijedu s
razmakom

Nadin paljbe

Razmjena podataka prema sustavima na istoj

razini i prema C' sustavi-
ma na visoj razini

Otpornost na ometanje velika
Raketa

Tip rakete . kontejnerski (po dva kon-
tejnera u kompletu)

Maksimalni domet 4000 m '

Bojna glava probojna - penetrator

Duiina penetratora 2740 mm

Tetina penetratora 80,3 kg

Promjer penetratora 52 mm

Brzina rakete 1600 m/s

je sposoban za autonomno funkcio-
niranje na terenu ili u kombinaciji s
drugim sustavima, pri cemu koristi
digitalizirani sustav C? (C* = Command,
Control - zapovijedanje, nadzor). Sustav
LOSAT razvila je americka tvrtka
Lockheed Martin Vought Systems iz
Dallasa, Texas.

Razvoj

Program LOSAT zapoceo je kao sus-
tav 1. kategorije koji je americka vojska
uzela u razmatranje jos godine 1989.
Rasclambe americke vojske dovele su
1992. do toga da program LOSAT bude
sveden na razinu demonstracije
tehnologije. Ministarstvo obrane,
otkazalo je program LOSAT potkraj
godine 1996. No nakon Zalbe americke
vojske, Vijece za procjenu zajednickih
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‘zahtjeva OS podiglo je program LOSAT

na razinu programa demonstracije
naprednog koncepta tehnologije
tijekom etvrtog kvartala fiskalne 1997.
godine. To znaci da sustav moze biti
operativno testiran u sklopu odredene
postrojbe prije negoli odgovorni za
takve projekte odluce da li ce se sustav
proizvoditi ili ne. Tada je bilo planirano
da se sustav LOSAT instalira na pro-
duzeno borbeno vozilo Bradley. Kad je
program pak bio na razini demon-
stracije tehnologije bilo je planirano da
se sustav instalira na M8 AGS podvozje
(engl., Armoured Gun System), no kad
je AGS program otkazan odluceno je da
sustav LOSAT bude prilagoden za
instaliranje na HMMWV podvozje
(engl., High Mobility Multipurpose
Wheeled Vehicle - visokomobilno
visenamjensko vozilo na kotacima;
Hummer). Trenutaéni su konstruktors-
ki napori usmjereni prema poboljsanju '
elektronike u raketi i integraciji elek-
tronike paljbene jedinice u HMMWYV.
Posljednja testiranja koja su provedena
na poligonu White Sands u Novom

Meksiku, posluzila su za proucavanje

djelovanja lansiranja na vozilo
HMMWYV, pri ¢emu su rezultati bili u
okviru zahtjeva postavljenih od strane
americke vojske vezanih uz, naravno
utjecaj lansiranja na posadu sustava.
Test lansiranja rakete LOSAT u netak-
tickoj konfiguraciji s krova vozila
Hummer pokazala su, dakle, da je takva

konfiguracija dobro odabrana.

Prigodom ovih testiranja prikupljena je
velika kolicina podataka izvan vozila i
u vozilu. Testiranja su provedena na G-
50k uz uporabu lutki, na bljesak, otro-
vne plinove, tlak i zvuk unutar i izvan |
vozila.

Program LOSAT dobio je konacnu
suglasnost za fiskalnu 1998. godinu kao
Program demonstracije koncepta
napredne tehnologije (PDNT, engl.,
ACDT) koji je zapoceo 11. studenog
1997. Kao rezultat tog PDNT-a, LOSAT i
satnija ¢e bit i aktivirana u sastavu
XVIIL. zraéno-desantnog korpusa.
Prema planu trebalo bi biti isporuceno
13 paljbenih jedinica (vozilo Hummer
sa LOSAT sustavom) i 144 rakete
LOSAT. LOSAT PDNT ce se protegnuti
na sljedecih 4-5 godina, no medutim,
bilo kakva dodatna financijska sredstva
¢e, naravno, skratiti to razdoblje. Kako
je naprijed spomenuto sustav LOSAT
mora biti tako koncipiran da se sustavi
prebacuju zrakoplovom C-130 1 vrtole-
tima CH-47D i UH-60L. Testove izbaci-
vanja iz zrakoplova i prebacivanja vrto-

letima provest ¢e XVIIL zracno-desant-

B N

Sustav LOSAT instaliran na
produzenom borbenom vozil
Bradley. Sklop lansera s
Getiri lansime staze moguce
je okretati za 360°, te u
potpunosti spustiti u
unutrasnjost vozila. Zbog
tezine ovog vozila americka
se vojska odlugila da snagé
za brze intervencije opremi
sustavom LOSAT na laksoj
platformi - vozilu Hymmer
e ————

ni korpus u suradnji sa Skolom
pjesastva americke vojske. Ta bi testi-
ranja trebala biti provedena u razdoblju |
od 2002. do 2003. godine pri cemu bi
bila provedena i testiranja tijekom
bojnih gadanja s posadama u vozilima,
te “force-on-force” vjezbe (dvostrane
takticke vjezbe) u Nacionalnom centru
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u Fort Irwinu, Kalifornija.

)SAT demonstracije koncepta
tehnologije je istraziti koris-
yrabljivost sustava LOSAT i
»boljsanja operativnih sposob-
1 postrojbi koje bi bile
ovakvim sustavom tijekom
ranog ubacivanja na podrucja
trebaju obaviti svoju zadacu.
ilj je dakle, prouciti

ost protuoklopnog sustava u
ipadajnoj operaciji tijekom
1stav treba svladati visokovri-
eve, ukljucujuci teskooklo-
1znicke sustave i bunkere.

na americke nacionalne vojne

povezane S promjenama u
kom okruzenju u poslije
ovskoj eri, utjecala je na
pristupa americke vojske
jnih snaga. Kljuéna sastavni-
rategije je sposobnost primjene
¢i, u tradicionalnim i mozebit-
racijama, kao odgovoru na
ine izazove Sirom svijeta. To
americke snage za brze inter-
oje su sposobne djelovati s
nom bojnom mo¢i protiv
pektra prijetnji, radije negoli
Iredenih specificnih
¢nih prijetnji.
d takve klime, financijskih
starosti postojecih oruznickih
americka je vojska dosla do
apa na polju snaga za brza
ja. Rasformiranje nekih
h i oklopnih postrojbi,
) s okoncanjem razvoja AGS
stvorilo je potrebu za
njem izravne paljbene potpore

’

azi razmatran]a uporabljwosu, sustav LOSAT instaliran je na plaﬁormu M8 AGS ko;a

* Cetverostaznog lansera,
* sustava za nadzor paljbe i
* hiperbrze LOSAT rakete.

HMMWYV je platforma dobro pozna-
ta Sirom svijeta po svojim izvrsnim
tehnickim osobinama koje osobito
dolaze do izraZaja prigodom kretanja
po terenu izvan prometnica. Dakle,
vozilo se odlikuje visokom prohod-
noscu i visokom pokretljivoscu sto je
vrlo vazna osobina za snage za brza
djelovanja. U jednoosovinskoj prikolici
koju vuce HMMWYV smjesta se pricuvni
komplet od osam raketa, 5to s Cetiri
rakete u lanseru daje borbeni komplet
od 12 raketa. Vozilom upravlja vozaé
koji je ujedno i posluZitelj na sustavu,
dok posadu ¢ini jos i operator koji je
ujedno i zapovjednik paljbene jedinice
LOSAT.

Isto tako je za sustav LOSAT razma-
trana i platforma koju ¢ini produzeno
borbeno vozilo pjesastva Bradley.
Vozilo je dugo 7,92 metra i moZe nositi
Cetiri rakete na lanseru (po dva konte-
jnera u kompletu) te jos 16 raketa u
unutraénjosti vozila. Opticki sustav
postavljen iznad lansera moze rotirati
za 360°. Ta bi inacica trebala imati tri
¢lana: zapovjednika, operatora i vozaca.
S obzirom na to da je vozilo Bradley
daleko teze od Hummera, teZe ga je i
transportirati na vece udaljenosti te ras-
poredivati na terenu, jer se ne moze
izbacivati iz zrakoplova, a ne moze ga
se na odredene udaljenosti prebaciti ni
vrtoletom.

Lanser za rakete LOSAT smjesten je
u krovu vozila i sadrzi Cetiri lansirne
staze. Kontejneri s raketama su paki-
rani dva-po-dva. Lanser nije pomican

110 vozila s kupolom u kojoj je instaliran sklop lansera s leZistem za 12 lansirnih cijevi

te protuoklopnih sposobnosti
brza djelovanja. Sustav LOSAT
0 rjeSenje za premoscivanje
gapa.
OSAT sastoji se od:
mobilnog visenamjenskog vozi-
acima (HMMWYV) ili Bradley
g vozila,

po smjeru, vec se vozilo grubo usmjera-
va u smjeru cilja nakon ¢ega se lansira
raketa.

Sustav za nadzor paljbe omogucava
operatoru da odredi i automatski prati
do tri cilja istodobno. Jednom kad je
dobiveno dopustenje za lansiranje, sus-
tav automatski lansira i vodi rakete do

CH-470

g

C-130H \
i

Lo =
T m

Pokusi operativne uporabe sustava LOSAT BLWE 1

.ﬁ, L] l 1 LOSAT SUSTAV ' r'—IHMMW\,&mKOUCA
(prenosenje) {prenoienje)
2 LOSAT SUSTAVA I
-Test ul ja { isk ja iz zrakoplova C-130
-Test izbacivanja padob potpuno bajno spi g sustava LOSAT

-Test prenosenja sustava LOSAT vrtoletom CH-47D
-Test prenoSenja paljbene jedinice LOSAT i prikolice sa strieljivom vrioletima UH-60L

Pokusi operativne uporabe sustava LOSAT BLWE 2

LOSAT VOD

ﬂq} R

{zbacivanje Iskrcavanje iz Bojna gadanja
padobranima 2zrakoplova C-130
{desetina) (deseting)

-Razvoj voda LOSAT sustava taktiénim zrakopiovnim sredstvima
-Tipovi ciljeva:  Najnovija okiopna sredstva
Bunkeri
-Vrste gadanja: .gadenje nepokretnih ciljeva
-gadanje pokretnih ciljeva
-gadanje vie ciljeva odjednom

GADANJE
PO DANU
1 PO NOCI

Seenarij nasilnog ulaska

HVYAT Mix
¥ i

g 3 protiv
v » . g

- Scenarij nasilnog ulaska sustava LOSAT u sastavu tesko/lake brigadne borbene skupil

- Razvoj satnije LOSAT na terenu

T 72 sa ERA
oklopom

Pokusi operativne uporabe sustava LOSAT BLWE 3

- Procjena ubojnosti i prezivijavanja sustava tijekom dvostrane takticke viezbe

Poraziti cilieve prvog stupnija prioriteta
Poraziti prijetnju u izravnoj horbi na malim udaljenostima

Management struktura programa LOSAT

Oversight, Panei

“““ ‘ Joint Staff
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ODSCINT Joint Staff
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XVitith ABN Corps ADO
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TECHNOLOGY MGR OPERATIONAL MGR
PM CCAWS DEPUTY OIR, DBBL

ciljeva jednu za drugom. Sustav moze,
dakle, istodobno voditi vise raketa na
vige ciljeva. Ciljevi se prate FLIR sen-
zorom. Termovizijski / televizijski
akvizicijski sustav, odnosno FLIR/TV
(engl., FLIR = Forward Looking
InfraRed - naprijed usmjereni termoviz-
ijski sustav) je opticki sustav druge
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Tablica 2.

Tehnicko-takticke osobine sustava
BAT / ATACMS

Opcenito

Tip sustava Yozedi (teski) PO s termi-
nalnim vodenjem subpro-
jektila

Tipovi ciljeva koji
se mogu gadati

moderni i napredni
tenkovi, pjesacka borbena
vozila, lakooklopljena vozi-
fa, transportna vozila,
raketni lanseri

MLRS M270
Broj cfanova posade 3

Platforma

Uvjeti uporabe uporaba tijekom dana i

tijekom nodi
Borbeni komplet (u lanseru) 2 rakete ATACMS Block 2,

svaka sa |3 BAT subpro-
jektila

Sustav vodenja

Tip i ATACMS - inercijatno
3 vodenje s popravljanjem
putanje tijekom leta .
BAT - Akusticko i IC
samonavodenje

Razmjena podataka prema sustavima na isto)
razini i prema Cl sustavi-
ma na viSoj razini; komu-
nikacija glasovnom i digi-
talnom mrezom

Raketa :
Domet rakete ATACMS 125 km
Teiina rakete:

ATACMS 1670 kg
BAT 20 kg
Duzina rakete:

ATACMS 398 cm
BAT N 90 ¢m
Promjer tijela rakete:

ATACHS 6] cm
BAT 14 tm

Bojna glava BAT-a tandem kumulativna
generacije koji omogucava djelovanje
sustavom i u uvjetima dobre vidljivosti
i u uvjetima smanjene vidljivosti danju,
kao i po no¢i. Sluzi za motrenje bojista,
odabir ciljeva te pracenje ciljeva.
LOSAT raketa je PO vodena raketa
koja dostize maksimalnu brzinu od oko
1600 m/s, (5760 km/h) sto znaci da do
maksimalnog dometa stiZe za manje od

HIWV SIJECANJ 2000.

tri sekunde. Takva brzina rakete sustav
¢ini visokootpornim na ometanje kao i
na djelovanja sustava za aktivnu zastitu
oklopnog vozila kao $to je sustav
Drozd. Raketa LOSAT isporucuje na
cilj pet puta vecu kineticku energiju
nego trenutacno postojeci tenkovski
projektili Sto ju ¢ini maksimalno
ucinkovitom u borbi s visokovrijednim
ciljevima kakvi su glavni bojni tenkovi,
utvrdeni objekti, vrtoleti itd. Metalni
penetrator tezak 80,3 kg u obliku Sipke
ili strijele duzine 274 ¢cm 1 promjera

~ 152 mm koji je smjesten u raketi

LOSAT svojom kinetickom energijom
razbija sve postojece oklope zasticene
dodatnim ERA oklopima. Raketa
LOSAT jos se naziva skraceno i KEM
Sto znaci “Kinetic Energy Missile” ili
raketa koja kinetickom energijom pe-
netratora probija cilj. Raketa odmah
nakon inicijalizacije i lansiranja po¢inje
manevrirati. Vodi se inercijalno uz
popravke putanje tijekom leta za koje
se zapovjedi upucuju sa sustava za nad-
zor paljbe u vozilu pomocu impulsnog
lasera. Citava sekvenca napadaja od
detekcije cilja pa do udara rakete u
njega moze biti odradena u roku neko-
liko sekundi - ¢ak i ako se cilj nalazi na
udaljenosti vecoj od 3500 metara.
Koncept operativne uporabe i
tehnickog pristupa. Tijekom operacija
snaga za brza djelovanja, naglasak je na
razvoju velikog broja borbenih postro-

jbi u 5to kracem vremenu. Zra¢no-
desantne, padobranske i rendzerske
postrojbe gledano sa strateskog
stajaliSta moraju biti u zoni intervencije
u najkracem mogucem vremenu pri
¢emu zahtijevaju daleko manje zrako-
plovnog transporta negoli oklopne i
mehanizirane snage. Medutim, ove
postrojbe moraju biti opskrbljene s

dostatnim tezim oruzni¢kim sustavima
za pruzanje paljbene potpore, kako bi
im se omogucilo uspostavljanje pozicije
u odredenoj zoni te formiranje obrane
zaposjednute zone kako bi se sprijecio
neprijateljski napadaj. Zraénodesantno
pjesastvo i bojne rendzera imaju
sposobnost da sirom svijeta vode
operacije nasilnog ulaska u ugrozenu
zonu padobranskim iskrcavanjem.
Neophodno je da i oruznicki sustavi
koji im trebaju pruziti paljbenu pot-
poru budu takoder izbacivi padobrani-
ma u pocetnoj fazi napadaja. Kasnije,
kad se snage za brze intervencije
prizemlje, zauzmu pozicije i utvrde
polozaje, te organiziraju prihvat zrako-
plova na standardnim ili priruénim
uzletno-sletnim (U/S) stazama, moguce
je ostalu opremu i sustave dopremati
zrakoplovima uz njihovo prizemljenje
na U/S stazama.

Bilo da se radi o ulasku u zonu pod
paljbom ili o ulasku bez borbe, pocetni
broj postrojbi koji treba prvi uci gradi
se oko zracnodesantne brigade s
pratecom postrojbom za pruzanje
paljbene potpore i postrojbom za
pruzanje logisticke potpore. Prateéi
vodstvo pjesacke bojne, LOSAT postro-
jbe koje pruzaju paljbenu potporu
spustaju se padobranima, vrtoletima ili
se spustaju zrakoplovima na U/S staze
kako bi trenuta¢no pruzile potporu u
slucaju neprijateljskog oklopnog

napadaja, unistile neprijateljsko tesko

naoruZanje te utvrdile pozicije stecene
desantnim napadajem. Prve postrojbe
koje su se iskrcale osiguravaju, dakle,
zaposjednutu zonu kako bi osigurale
sigurno prizemljenje snaga koje slijede
iza njih. U idealnim situacijama LOSAT
sustavi se rasporeduju kako bi podrzali
pjesacke postrojbe u napagdaju i neu-



wralizaciji neprijateljskih polozaja i
unisten prijateljskog oklopa.

U napadaju kojim se osigurava zona
iskrcavanja, LOSAT sustavi se ras-
poreduju | 1ko bi mogli podrzati
napadajne manevarske snage destruk-
tivnom paljbom po neprijateljskim
polozajima teskog naoruzanja, tenkovi-
ma i P( stavima. LOSAT sustav
pomice svoju potiskujucu paljbu u pot-
pori desantiranog pjesastva s cilja na
cilj. Kako je paljba LOSAT sustava
postala blokirana pomicanjem pjesastva
prema naprijed, a napadaj dostize

. vyrhunac, i LOSAT sustavi se pomicu
prema naprijed kako bi se pridruzili
pjesackim postrojbama na dostignutoj
crti, ili pak zauzimaju druge pozicije

kako bi mogli pjesastvu pruziti potporu
u sluc laljnjeg napredovanja do
sljedece crte ili u obrani dostignutih
pozici OSAT-ova brza paljba i
kratke jeme leta KEM rakete,
ograniceno minimalnim dometom i
nemogucnosti da djeluje iz pokreta,
odreduje da sustav bude rasporeden na
bojistu u ulozi sustava za paljbenu pot-
poru napadaja.

Nakon 5to je zona osigurana,

dodatne snage se spustaju zrakoplovi-

ma na prirucne ili vojno-civilne posto-
jece staze. Kad ove dodatne snage
stignu, zona se prosiruje. Namjera je
zauzeti pozicije Sto dalje od U/S staza
kako bi se bolje koncentrirala bojna

mo¢ na djelovanje po oklopnim snaga-
ma neprijatelja koje bi mogle krenuti u
kontranapadaj te onemoguciti nepri-

Jatelja da motri U/S stazu nakon §to su
stigle dodatne snage, ¢ime se sprjecava
ucinkovito navodenje neprijateljske

topnicke i minobacacke pgljbe po
zra luci. LOSAT se rasporeduje na
najopasnijim tenkoprohodnim
smjerovima. Njegov veliki domet,
povecane sposobnosti detekeije i pre-
poznavanja ciljeva te velika brzina
pal ‘ine ga idealnim za takve zadace.
Pokusi operativne uporabe sustava
LOSAT. U sklopu programa LOSAT
predvidena je provedba tri pokusa
uporabe sustava u boju (engl., BLWE -
Battle Lab Warfighting Experiments)
kao potpora procesu procjene LOSAT
sustava:
* Pokus BLWE 1 je planiran kao pokus
taktickog razvoja sustava a provest ce
S€ u Fort Braggu, Sjeverna Karolina. U
okviru ovog pokusa provest ¢e se ukr-
Cavanje i iskrcavanje sustava iz zrako-
plova C-130, izbacivanje dva sustava
LOSAT padobranima iz C-130,

prenosenje sustava s vrtoletom CH-47 i
konacno prenosenje sustava LOSAT
vrtoletom UH-60L.
* Pokus BLWE 2 je predviden kao
pokus bojnog lansiranja i pogadanja uz
provjeru ucinkovitosti na cilju. Pokus
Ce se provesti na poligonu White Sands
Missile Range u Novom Meksiku pri
cemu ¢e vod LOSAT sustava biti ras-
poreden na poligonu - jedna desetina
sastavljena od dva sustava bit ¢e iskr-
cana iz C-130, dok ce druga desetina
biti izbacena padobranima. Vod ce
provesti takticku hodnju cestom do
paljbenih polozaja gdje ce gadati
odredena oklopna vozila i bunkere i to
tijekom dana i tijekom no¢i.
* Pokus BLWE 3 treba biti proveden
kao “force-on-force” vjezba (dvostrana
takticka vjezba) koja bi trebala biti
provedena u sklopu Nacionalnog centra
za obuku u Fort Irwinu, Kalifornija.
Citava LOSAT satnija bit ¢e razvijena u
borbeni poredak kao dio tesko/lake
borbene skupine brigade te sudjelovati
u “force-on-force” operacijama protiv
svjetski poznatih sustava na suprotnoj
strani (OPFOR snage).
Operativni status

Sustav LOSAT se jos uvijek nalazi u
statusu programa demonstracije kon-
cepta napredne tehnologije (PDNT,
engl., ACDT). Tijekom 2002. i 2003.
godine provest ce se testiranja u sklopu
operativne postrojbe nakon cega ce biti
donesena odluka da li ¢e sustav uéi u
fazu proizvodnje te kasnije u opera-
tivnu uporabu u americkoj vojsci.

BAT

Nakon opisa sustava LOSAT dolazi-
mo do jo$ jednog u svijetu jedinstvenog
protuoklopnog vodenog sustava. To je
americki PO vodeni projektil BAT. BAT
(engl., Brilliant Anti-Tank submuni-
tion) je u stvari substrjeljivo s
vodenjem u posljednjoj fazi leta nami-
jenjeno za djelovanje po neprijateljskim
oklopnim postrojbama duboko u nepri-
jateljskom podrucju na dajinama do
125 km. Na daljinu od 125 km “pre-
vozi” se pomocu takticke rakete
americke vojske naziva ATACMS Block
2 (engl., ATACMS = Army TACtical
Missile System). Raketa ATACMS Block
1 ima domet od 135 km, dok
poboljsana inacica ER-ATACMS- Block
1A ima domet od 250 km, a sluZi za
“transport” kumulativno-fragmentalnih
bombica M74 (275 komada), u nas
poznatih kao “zvoncici”. BAT rakete

razvija tvrtka Northrop Grumman iz
Los Angelesa, Kalifornija, dok sustav
ATACMS razvija i proizvodi tvrtka
Loral Vought Systems iz Grand Prairie,
Texas.

Takvim kombiniranim sustavom -
BAT/ATACMS - stjece se vaZna opera-
tivna, a ¢ak i strateska prednost.
Naime, ovakav sustav moZe djelovati
po neprijateljskim oklopnim snagama s
velike (sigurne) udaljenosti velikom
preciznoscu. Kad se promatra razvoj
suvremenih oruznickih sustava, npr. u
zemljama ¢lanicama NATO-a moZe se
zamijetiti da su mnogi novi oruznicki
sustavi tako koncipirani da pruzaju sve
vecu zastitu osoblju koje ga treba
uporabiti s jedne strane, dok s druge
strane posjeduju iznimno veliku pre-
ciznost i ubojnost. To drugim rijecima
znaéi da se primjenjuju nove tehnologi-
je koje omogucavaju djelovanje s tim
sustavima (tzv. “Stand-off” oruzjima), a
da pritom posade sustava ne moraju
voditi racuna o kontradjelovanju nepri-
jatelja jer se obi¢no nalaze na uda-
ljenosti od neprijateljskih postrojbi od
nekoliko desetina pa do ¢ak nekoliko
stotina kilometara. Druga spomenuta
prednost suvremenih sustava je pre-
ciznost i ujedno velika ubojnost ili
ucinak na cilju. S obzirom na to da u
novije vrijeme medunarodna zajednica
vojno intervenira u kriznim podrucjima
Sirom svijeta (Irak, Srbija), zemlje

sudionice tih operacija nastoje $to
manje izloZiti pogibelji svoje vojnike
(djelovanje sa “stand-off” sustavima), te
nastoje Sto preciznije pogadati vojne

ciljeve (vodena oruZja ili projektili) koji
se Cesto nalaze u urbanim podrugjima u
blizini civilnih objekata, kako bi na
minimum smanjili stradanje civilnog
stanovnistva. Primjera za takve sustave
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Inacice rakete ATACMS
i BLOCK |

M74

SUBSTRJELJIVO ‘
BLOCK IA

M74

SUBSTRJELJIVO .

BLOCK i

BAT

SUBSTRJELJIVO w

BLOCK lIA

BAT '
SUBSTRJELJIVO

ima dosta. To su naprijed spomenuti
sustavi BAT i ATACMS, europski
“opticki” sustav Polyphem te americki
EFOG-M, laserski vodene bombe,
vodena raketa Maverick koju koristi
juridni zrakoplov A-10, Longbow
Hellfire itd.
Razvoj

BAT substrjeljivo originalno je razvi-
jeno kao dio “Tri-Service Stand-off
Attack Missile” (TSSAM) programa.
Raketa-nosa¢ TSSAM je trebala imati
domet.od 100 km, no kad je taj pro-
gram otkazan, americka vojska (US
Army) je odlucila da BAT integrira u’
takticku raketu ATACMS. Americka se
vojska ovim vratila projektu oruzja za
duboki prodor u neprijateljski teritorij
¢iji je cilj zaustavljanje, razbijanje ili
uniStenje neprijateljskih oklopnih for-
macija. Tvrtka Northrop Grumman je u
vise od 35 istrazivackih i razvojnih test
letova demonstrirala koncept BAT sub-
strjeljiva. Tvrtka je 1995. godine usla u
trecu godinu faze inZenjerskog i
proizvodnog razvoja (engl.,
Engineering and Manufacturing
Development - EMD) koja za cilj ima
verifikaciju postavljenih zahtjeva.
Izradbu prototipa pokrenula je
americka vojska godine 1992., nakon
detaljnog pregleda glavnih hardware i
software komponenti sustava. Test
letovi zapoceli su u lipnju 1993. kojima
su postignuti glavni ciljevi testiranja
performansi sustava. Ti verifikacijski
testovi konstrukeije ukljucuju dva
uspjesna test leta od starta do cilja u
prosincu 1994. EMD testovi su se nas-
tavili do oZujka 1997. Americka vojska
je potpisala s tvrtkom Northrop
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SEKCIJA
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NADZORNA
SEKCIJA

SEKCIWJAZA  SEKCIJA
VODENJE TERETA

Grumman ugovor vrijedan 72,4 miliju-
na dolara u sijecnju 1995. za provedbu
druge faze programa BAT. Ta faza
ukljucuje razvoj tehnologije naprednog
trazila koja bi trebala poboljsati BAT-
ove performanse u borbi protiv rake-
tnih lansera zemlja-zemlja, kao §to je
SCUD, te drugih stacionarnih vozila
koja nemaju jaki IC odraz.

Kao integrator sustava, tvrtka
Northrop Grumman vodi razvoj trazila
s dva moda rada - radarskim
milimetarsko valnim i termovizijskim

visoke rezolucije - koje razvijaju tvrtke

Alliant Techsystems Inc. i
Westinghouse Electronic Systems
Group od 1995. godine, a za razvoj je
dogovoren rok od 3,5 godine. Nakon
isteka dogovorenog roka tvrtka treba
izabrati jedno od dva ponudena trazila
te sklopiti ugovor o nastavku projekta
u inZenjerskoj, razvojnoj i proizvodnoj
fazi.

BAT sustav bi trebao biti proizveden
u velikim koli¢inama, a tvrtka
Northrop Grumman se nada da bi

mogla zaraditi oko milijardu dolara na
prodaji BAT sustava. Zemlje saveznice
SAD-a su takoder pokazale interes za
BAT program. Svi razgovori se provode
u koordinaciji i pod nadzorom
americke vojske.

BAT program vodi TACMS-BAT pro-

| jektni ured americke vojske u Redstone

Arsenalu, Alabama. Posao koji provodi
tvrtka Northrop Grumman vodi njezin
Odjel za elektroniku i integraciju sustava
iz Hawthronea u Kaliforniji.

Recimo nesto i o razvoju raketnog sus-
tava ATACMS. Sustav ATACMS - takticki
raketni sustav americke vojske sluzi, kako

| je naprijed spomenuto za “dostavljanje”

BAT substrjeljiva pomocu rakete
ATACMS Block 2 do ciljeva koji se mogu
nalaziti na velikoj udaljenosti - do 125
km - od paljbenog polozaja. Sustav
ATACMS razvija i proizvodi tvrtka Loral
Vought Systems. Razvoj sustava ATACMS
mozemo pratiti unatrag do daleke godine
1978, kad je agencija DARPA zapocela s
programom demonstracije tehnologije
pod nazivom “Assault Breaker”. Program
ATACMS formalno je zapoceo godine
1983. kao Joint TACtical Missile System -
JTACMS (zajednicki takticki raketni sus-
tav) program. Na ovom je programu
americka vojska zajedno zapocela raditi s
americkim ratnim zrakoplovstvom
(USAF). Kad je USAF izasao iz programa
godine 1985. americka vojska je promije-
nila naziv projekta u ATACMS. Taj razvo-
jni program ima za cilj poboljsanje i mod-
ifikaciju postojeceg sustava MLRS (engl.,
Multiple Launch Rocket System - viseci-
jevni bacac raketa) kako bi taj sustav bio
u stanju lansirati puno vece rakete
ATACMS. Raketa ATACMS je razvijena
kako bi zamjenila raketu zemlja-zemlja
Lance s konvencionalnom bojnom
glavom, a namjena joj je napadaj na
straznje e3alone neprijateljskih snaga koji
su rasporedeni u dubini neprijateljskog
teritorija, ukljucujuci i zracne luke, i
polozaje PZO raketnih sustava te mobilne
lansere balistickih raketa malog dometa.
Postoje trenutacno razvijene dvije inacice
ATACMS raketa Block 1 i Block 2. Block
1 kao ubojni teret nosi 950 M74 kumula-
tivno-fragmentalnih bombica. Block 2 *
sadrzi 13 komada BAT precizno vodenog
PO substrjeljiva. Jednu raketu ATACMS
moguce je lansirati i iz HIMARS (engl.,
Hlgh Mobility Artillery Rocket System -
visokomobilni topnicki raketni sustav)
lansera. U taj se sustav moZe postaviti i
lansirati Sest raketa Block 1 ili 1 raketa
ATACMS. MLRS ima dvostruko veci
kapacitet (12 raketa Block 1 ili 2 rakete

|




ATACMS). Razvijena je i inaCica rakete
povecanog dometa ER-ATACMS Block
1A. Domet ove rakete je 250 km, no
moZe ponijeti samo 275 M74 bombica.
Razmislja se 1 o drugim tipovima bojnih
glava za raketu ATACMS, kao 3to je
bojna glava za unistavanje uzletno-sletnih
staza te bojna glava za uniStavanje tvrdih
ciljeva. Takoder je i americka ratna
mornarica isprobala uporabu ATACMS
Block 1A rakete (nazvanu NATACMS) na
bojnom brodu (USS Mount Vernon) pri
gemu je raketa lansirana sa lansera M270.
Opis

Pri opisu vodene rakete BAT opisat
¢emo detaljnije samu raketu BAT ali
ukratko i raketu ATACMS te MLRS koji
sluzi kao platforma za lansiranje tih oruz-
ja. Krenimo od platforme.

MLRS je viSecijevni bacac raketa ¢iju
bazu ¢ini vozilo gusjenicar razvijeno
specijalno za taj sustav. Vozilo oznake
M993 je tako konstruirano da svladava i
najteze terene. Brzina vozila na cesti je 64
km/h, a polumjer kretanja mu je 480 km.
Vozilo tjera turbo-dizelov motor snage
500 KS. Na vozilu se nalazi sklop lansera
M270 u koji je moguce postaviti komplet
od 2x6 kontejnera s raketama klase Phase
111l (bojna glava s bombicama M77 i
bojna glava AT2) ili dvije rakete klase
ATACMS Block 11 2.

ATACMS. Raketa MGM-140 ATACMS
ima klasicnu konfiguraciju rakete s
pokretnim repom. Nadzor leta ostvaren
je, dakle preko kormila na repu koja se
sklapaju kad je raketa u lanseru. U pred-
njem dijelu rakete nalazi se prostor za
smjesta] tereta, dok se u straznjem dijelu
nalazi raketni motor na kruto gorivo.
Raketa je duga 3,98 metara i ima promjer
tijela od 0,61 m. Prigodom lansiranja
teska je 1670 kg. S teretom od 450 kg
raketni motor na kruto gorivo omogucéava
raketi let do udaljenosti od 135 kilo-
metara. Spomenuta raketa ER-ATACMS
Block 1A nosi teret od 160 kg i ima
domet od 250 km. Raketa ATACMS Block
2 nosi teret od 260 km (13 BAT projekti-
1a), 2 njezin je domet 125 km. Radi se i
na novoj raketi Block 2A koja bi trebala
nositi poboljsano BAT strjeljivo (6 koma-
da)‘ A

BAT. Substrjeljivo BAT je namjenjeno
za napadaj na oklopna sredstva
obrusavanjem, pri éemu se BAT
autonomno navodi nakon izbacivanja iz
rakete-nosaca. BAT subprojektil se sastoji
od sljedecih temeljnih sastavnica:

* IC il kombiniranog IC/MMW trazila,
* sklopa za regulaciju napajanja,
* inercijske mjerne jedinice,

repne povrsing, 9 Sklop padobrana, 10 Sklop
12 Akustitne sonde, 13 Sklop za regulaciju napajanija,
14 Sklop IC traZila

* sredisnje elektronske jedinice,

¢ aktuatora

* bojne glave (prekursor i glavne bojne
glave)

¢ termicke baterije i

* tijela s krilima na kojima su smjesteni
akusticki senzori.

BAT koristi pasivne akusticke i infracr-
vene (IC) senzore za trazenje, napadaj i
pogadanje pokretnih oklopnih sredstava
duboko u neprijateljskoj pozadini. BAT je

“klizac” bez pogona, duga 91 centimetar,
promjera 14 cm (sa savijenim krilima oko
tijela), raspona krila 91 cm i tezine 20 kg.
Kad se 13 BAT projektila izbaci iz rakete
nosaca, otvaraju im se krila na ¢ijim se
vrhovima nalaze akusticki senzori. Svaki
BAT klizi kroz zrak poput jedrilice te uz
pomoc¢ akustickih senzora “hvata” zvuéni
“otisak” formacije oklopnih vozila koja se
krecu u koloni. Projektil se usmjerava

jim IC senzorom zahvaca odredeni cilj.
Kad je cilj zahvacen BAT se navodi na cilj
kako bi svojom tandem kumulativnom
bojnom glavom napao cilj odozgo. U
tijeku je razvoj i kombiniranog radarsko-
termovizijskog trazila (engl., MMW/IIR =
MiliMetre Wave/Imaging Infra-Red) koje
Ce omoguciti BAT-u da prepozna pri-
jateljska vozila opremljena MMW sen-
zorima koja se mogu naci u dubini teri-
torija neprijatelja tijekom npr. izvodenja
operacija snaga za brza djelovanja. BAT
moze djelovati u svim vremenskim uvjeti-
ma i u svako doba dana.
Operativni status

Razvojna faza rakete MGM-140
ATACMS Block 1 zavr3ena je u prosincu
1989., nakon 25 test lansiranja, nakon
¢ega je raketa usla u operativnu uporabu
pocetkom godine 1991. kad je prvi put i
bojno uporabljena u Zaljevskom ratu.
Tijekom Zaljevskog rata ispaljéno je oko
30 raketa ATACMS na iracke raketne

1 Prekursor bojna glava, 2 Inercijska mjerna jedinica, 3 Sredisnja
elektronicka jedinica, 4 Nadzorni aktuatori, 5 Glavna bojna glava,
6 Skiop za osiguranje i armiranje, 7 Termicka baterija, 8 Savijanje

ike, 11 Krila,

u stvari aerodinamicki stabilna jedrilica ili

prema skupnom cilju te svaki BAT sa svo-

polozaje, logisticke zone i paljbene
polozaje raketnih bitnica. Proizvodnja
rakete je u tijeku, a godine 1995. se
ocekivala narudzba od ukupno 1588
raketa. Do ozujka 1994. isporuéeno je
1000 raketa americkoj vojsci. Test lansir-
anja s raketom Block 1A provedena su
pocetkom godine 1995., a ulazak u opera-
tivnu uporabu bio je planiran za godinu
1998.. Ulazak u operativnu uporabu rake-
ta Block 2 koje nose substrjeljivo BAT
planiran je za 2001. godinu.
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Podizanje stijega
Republike Ceske
ispred NATO-ovog
stoZera oznacio je
formalan pristup
Ceskeu %
Sjevernoatiantski ‘¢

Suzana GALEKOVIC

Dana 12. oZujka 1999. Republika Ceska
(zajedno s Madarskom i Poljskom)
primljena je u Sjevernoatlantski savez
(NATO - North Atlantic Treaty

Organization). Veci dio posla je

obavljen, kroz zadace pripremanja

najboljih mogucih uvjeta za integraciju
vojske Republike Ceske u vojnu
strukturu saveza. No, jos ozhiljan posao
tek predstoji. Vojska zemlje koja Zeli biti
clanicom NATO-a, mora postati
ucinkovita komponehta NATO-ovog
vojnog instrumenta, mora ostvariti
visoku borbenu uginkovitost i
djelotvornost te sukladno tome treba
podupirati razvoj znanosti, obrambena
istrazivanja i stvaranje obrambenih

tehnologija

HW SIJECANJ 2000.

epublika Ceska - ¢lanica

NATO-a. Jo$ od osnutka

Republike Ceske 1993. si-

gurnost je bila najvazniji pri-

oritet ¢eske vanjske politike.
NATO-ove smijernice nacionalne obrane i
sigurnosti jamce teritorijalni integritet,
promicu sigurnost i, kad je to nuzno, osigu-
ravaju ucinkovitu obranu. Stoga je 12. ozuj-
ka 1999. Republika Ceska pristupila NATO-u
i pronaSla nove partnere u zajednickoj si-
gurnosti.

Dan 12. ozujka 1999. oznacava kraj
faze predpristupa NATO-u, tiiekom koje je
Republika Ceska ispunila mnoge teske
postavljiene zadace, jo§ vie razradene
velikim promjenama koje su se dogodile od
1989. Proces promjena u vojsci Republike
Ceske jos nije zavisen i samo e se ost-
varenjima u buducnosti modi mjeriti
uspjesnost tog procesa. Biti ¢lanom saveza
znaci imati mnogo velikih moguénosti,
posebice se to odndsi na moguénost surad-
nje u stvaranju novih strategijskih koncepa-
ta saveza koji reflektiraju razvoj i promjene
proslog desetljeca, ali moraju biti spremne
dijeliti i rizike, odgovornosti, dobrobiti i
terete zajednicke sigurnosti i obrane.

Godina 1990. nije znacila samo pro-
mjene, novonastale zemlje, restrukturiranu
medunarodnu  organizaciju  (ukljucujudi
unutradnje i vanjsko restrukturiranje NATO-
a), nego i nove rizike i prijetnje kako euro-
pskoj tako i svjetskoj sigurnosti. Napetosti i
opasnosti jos su uvijek prisutne, ali imaju
drukcije lice. Odredivanje novih lokalnih
konflikata postalo je mnogo teZa zadaéa
nego ikad prije, a danaSnja struktura si-
gurnosti ne moze se rabiti za “gasenje” svih
konflikata. Stoga treba pronaci nove modele

sigurnosti koji se najvjerojatnije mogu’ naci
negdje izmedu operacija odrZanja mira i
misija provodenja mira. Strategijski koncept
Saveza, onako kako ga Republika Ceska vidi,
treba reagirati na promjene okruZenja i
promjene koje se odnose na vojna/si-
gurnosna i ekonomska pitanja.

Stav je Republike Ceske prema proce-
su koncipiranja novog strategijskog konce-
pta temeljen na ras¢lambama geopolitickih i
regionalnih situacija u Europi, kao i na voj-
nim aspektima ispunjenja zahtjeva novog

koncepta, kao Sto je stvaranje optimalne

strukture ¢eske vojske, glede mogucnosti i
velicine. Opéa svrha novog koncepta trebala
bi biti, prema misljenju ¢eskih vojnih duzno-
snika, postojanje ravnoteze izmedu jamstva
zajednicke sigurnosti drzava clanica, s jedne
strane, i uloge saveza, kao jednog od najvazni-
jih elemenata europske sigurnosti, s druge.

Obrambena politika Republike
Ceske temeljena je na nacelima
ukljucivanja u strategijski koncept
saveza. Osnovno je nacelo individualna
obrana i spremnost sudjelovanja u
zajednickoj obrani. Postrojbe Republike
Ceske odredene za sudjelovanje u IFOR-u i _
SFOR-u pokazale su koliko vaznosti
Republika Ceska daje NATO-ovim misijama.
Glede sigurnosne politike, Ceska se pridria-
va smjernica Siroke uporabe svih
mogucnosti koje nudi Sjevernoatlantsko
vijece za suradnju, program Partnerstvo za
mir i zdruZene mirovne operacije. Razvoj
koncepta zdruzenih snaga stvorio je temelje
buducim operacijama pod politickim vod-
stvom i strategijskim zapovijeddnjem
Zapadnoeuropske unije (WEU - Western
European Union).



Potpora tranziciji

U procesu pristupa NATO-u Ceska je
naucila mnogo korisnih stvari glede surad-
nje izmedu “pozivatelja” i njihovih oruanih
snaga. Sve tri nove Clanice NATO-a (uz
Cesku, Madarska i Poljska) Zele se izgradivati
na tom iskustvu, i umjesto stvaranja

skupine izabranih”, promicu pobolj§anu
shemu za suradnju izmedu zemalja srednje
Europe. Iako se bududi sustav sigurnosti
treba temeljeti na potrebama europske si-
gurnosti, jos uvijek se osjeca da regionalne i
bilateralne veze ostaju bitne. Na primier,
Ceska vojska i poljska i madarska oruZana

Cijem se sastavu nalaze Cetiri Mi-17. Brzim
interventnim snagama Ceska je odlucila
dodijeliti postrojbe specijalne namjene, a u
buducnosti ¢e postupno uvesti nekoliko
logistickih  postrojbi,  vojno-sanitetsku
postrojbu i jedu bojnu iz 4. brze interventne
brigade.

Pogled u buduénost

Intenzivni kontakti s NATO-om 0sigu-
rali su profesionalizaciju kako vojnih tijela
tako i casnicke jezgre. Polozaj Ceske kao
pouzdanog saveznika mora biti poduprt
slikom uspjesnog stvararelja smjernica,

Integracija ceskih snaga u NATO lakse e se ostvariti kroz iskustvo steceno u zdruzenim
viezhama Partnerstva za mir i razmjeStaj snaga u sklopu misija UN-a

bilateralno suraduju na restrukturiranju
I optimalizaciji svojih snaga, regulativama i
uci, kao i na pitanjima meduoperabilno-
Najvainiji ¢imbenik u¢inkovitog
clanstva u NATO-u je ujedinjenje za-
povjednog i nadzornog sustava, kao i
mbenih zracnih struktura.
Usvajanjem  NATO-ovih  zahtjeva,
Lecka je oworila proces integracije u NATO-
» obrambeno planiranje. Individualne je
zantjeve utvrdilo  Vrhovno saveznicko
curopsko  zapovjedni§tvo (SACEUR -
supreme Allied Commander Europe) na
temelju Upitnika o obrambenom planiranju
(DPQ - Defense Planning Questionnaire).
Ceska je usvojila 52 zahtjeva kako bi osigu-
fala sve usluge za svoju vojsku. Zahtjeve
treba implementirati u tri faze. U prvoj e se
fazi usredotociti posebice na trenutacne i
brze interventne snage (Immediate and
Rapid Reaction Forces): jedna potpuno pro-
fesionalna postrojba kemijske zastite, jedan
Nezavisni transportni vod koji osigurava
logisticku potporu svim postrojbama raspo-
fedenim za zdruzivanje s brzim intervent-
fim- snagama, uz vrtoletnu formaciju u

Pristup NATO-u izazov je za ispunjenje
procesa transformacije ceske oruzane sile,
Razumljivo je da se promjene tesko ostvaru-
ju slijede¢i mnoge od mogucih pozitivnih
koraka u procesu transformacije ceske
vojske, ali su u tom procesu pocinjene i
poneke pogrieske - jedna od njih je
pozurivanje u transformaciji, a druga

je predugo cekanje da se odredeni
problemi zapocnu rjesavati. Izazov
danasnjice lezi u pronalazenju sustavnog
pristupa tjesavanju problema, Svrha je izgra-
diti kvalitetnu i pouzdanu silu koja ce djelo-
vati kao element stabilizaciie u modernom

drustvu. Odgovoran stav prema Sigurnosti
nije samo pokazatelj politicke zrelosti naci-
je, nego i znak medunarodnoj zajednici.

Vojska Republike Ceske Ce se razvijati
u skladu s Konceptom razvoja Ceske
oruzane sile koji je dan na uvid Vijecu
nacionalne sigurnosti (National Security
Committee) u svibnju ove godine. Struktura
CeSke vojske temelji se na njezinim
zadacama - braniti integritet i sudjelovati u
zajednickoj  sigurnosti zemalja ¢lanica
NATO-a - uzimajudi pritom u promisljanje
dostupne ljudske, financijske i tvarne izvore.
Ceska ¢e se vojska razvijati u modernu
snagu zadovoljavajuce velicine, mobilnosti,
logisticki dobro poduprte i sposobne brani-
ti i obraniti svoju zemlju, ispunjavajudi
obveze kao zemlje ¢lanice i rasporedujudi
svoje postrojbe u zdruZene operacije radi
pojacanja i odrzanja mita i unutar i izvan
NATO-a. Strukturu ceske vojske Cine
kopnene snage, teritorijalne obrambene
snage, zracne snage i postrojbe potpore.
Temeljeno na detaljnijoj strukturi, snage se
dijele na trenutacne interventne snage, brze
interventne snage i glavne obrambene
snage. Unutarnja struktura pojedinih usluga
Ceske vojske bit ¢e uskladena s NATO-ovim
standardima uvodenjem modernizirane ili
nove opreme. Struktura ¢e odrzavati sustav
izvorne organizacije, dok ¢e se elementi
nuini za odredivanje snaga u NATO-u
uskladivati postupno.

Vieibe Ce u potpunosti slijediti
temeline NATO-ove doktrine u uporabi kop-
nenih i zra¢nih snaga. Cinjenica da je Ceska
vojska odredila svoje postrojbe za uporabu
u NATO-ovim misijama bezbroj puta, a one
se mogu rabiti i u obrambenim i u borben-
im operacijama. Nuzno Ce trebati obogatiti
sadasnji stupanj uvjezbavanja doktrine ele-
mentima povezanim s borbenim operacija-
ma i operacijama odr7avanja mira. Ceske
postrojbe odredene za pridruzivanje NATO-

Postrojbe zraéne obrane
usmjerene su na usvajanje
NATO standarda i ispunjenje
zadaca unutar NATO-ovog
integriranog zraénog
obrambenog sustava

ovoj vojnoj strukturi najmanje ¢e jednom
godiSnje sudjelovati u zdruzenim viezbama
s drugim NATO-ovim postrojbama. Svi nave-
deni zahtjevi utvrdeni su u zahtjevima zajed-
nickog obrambenog planiranja. Nakon
pristupa savezu, ceska vojska nastavja
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Organizacija vojske Republike Ceske

Vojska Republike Cegke

[ I I
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obrane
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na inter-  teritori- snage zratne
terenu ventne [alne obrane
snage obrane
Vojno- Vajno- i
abavieStajna medicinska p‘{)(l)ijgi?a
djelatnost  djelatnost

viezbe u sklopu Partnerstva za mir, usredo-
tocujui se uglavnom na uvjezbavanje stozera i
osoblja za operativnu i takticku razinu na
simulatorima. _

U 2000. pokrenut e se novi sustav
viezbi za kopnene snage. Vojni obveznici bit
¢e pozivani u sredita za vjezbe kako bi
prodli temeljnu i specijalisticku obuku, uz
naglasak na obuci profesionalnih vojnika u
skladu s novim programima obuke i vjezbi.
Specijalisticka obuka, posebno postrojbi
odredenih za pridruZivanje NATO-ovoj
vojnoj strukturi, postupno Ce usvajati stan-
dardizirane NATO-ove postupke. TroSkovi
obuke i vjezbi biti ¢e smanjeni, a ucinkovi-
tost podignuta na viSu razinu tako $to ¢e se
uvesti vise simulatora i vjezbovne opreme.

C@éke zratne snage usredotocit ¢e se
na postizanije i prosirivanje postojeceg zna-
nja standardnih postupaka nuznih za pripre-

manije i nadzor zra¢nih obrambenih operaci-
ja, s posebnim naglaskom na operacije
odrzavanja mira. Broj sati leta za pilote
rasporedene za pridruzivanje NATO-ovoj
vonoj strukturi postupno ¢e se povecavati,
kako bi se uklopili u NATO-ove standarde
do godine 2002. Postrojbe zracnih snaga
proci ¢e obuku koja ¢e im omoguditi ispu-
njenje zadaca unutar NATO-ove strukture, a
posebna e se pozornost dati obuci pilota
supersonicnih zrakoplova, kao i pilota koji
¢e se pridruziti NATO-ovoj integriranoj
zratnoj obrambenoj strukturi, te onih koji
¢e ostati braniti ceski zratni prostor.

HW SIJECANJ 2000.

Pilotima vrtoleta trenutacnih interventnih
snaga osigurati e se proSireni program
viezbi. Zariste je usvajanje NATO standarda
zbog ispunjenja zadaca unutar NATO-ovog
integriranog obrambenog zracnog sustava,
Posebna ¢e se pozornost dati obuci
brzih interventnih snaga. Zadaca Ceske
vojske kao clanice NATO-a je traziti obuku u
obrambenoj i opcenitoj potpori, u dugo-
roénom osiguravanju zrane obrane u
sloZenim situacijama u skladu s nacionalnim
ili saveznickim planovima. Sustav zapovi-
jedanja i nadzora, kao i sustav izvidanja bit

- Ce usredotocen na engleski jezik kao jezik

komuniciranja, u skladu s trajnom odred-
bom zajednickog saveznickog sustava
zapovijedanja i nadzora. Ulazak u NATO
zamijenio je odgovornosti zratne obrane
Republike Ceke, a osigurat ¢e se odabran-
im supersonic¢nim borbenim zrakoplovima.
Ovim je zrakoplovima prva zadaca braniti
¢eski zracni prostor, a odobrenje za njihovu
uporabu u ovlasti je Vrhovnog nacionalnog
zapovjedniStva. Borbeni zrakoplovi bit ¢e
postupno opremljeni sredstvima identi-
fikacije i navigacije, kako bi u potpunosti bili
kompatibilni s NATO-om. Ceska zratna sila
spremna je preuzeti odgovornost uz
odabrane supersonicne zrakoplove za
ispunjenje zadaca obrane svojega zratnog
prostora neoruzanim sredstvima s nam-
jerom uklanjanja ne-vojnih prijetnji u
zraCnom prostoru, kao i pomodi u odrza-
vanju medunarodnih pravila, a drugim bor-

benim zrakoplovima prema potrebi. U vri-

jeme rata, sustav zracne obrane u potpuno-
sti je provediv kao dio NATO-ovog integrira-
Nn0g sustava.

Uz tehnicku standardizaciju, Ceska je
u procesu usvajanja standarda za postupke
viezbi i izobrazbe, kako vojnog tako i
civilnog osoblja. Broj zadaca temeljenih na
zajednickom obrambenom planiranju leZi u
podru¢ju koje se odnosi na osoblie. Te su
zadace usmijerene na poboljsanje kakvoce
osoblja na razini zapovijedania i stozera radi
stvaranja regulativa i sigurnosti nuznih
prigodom razmjestaja snaga izvan zemlje.
Zapovjednistvo uci kako usvojiti nove

nacine vojnih promislianja i kako biti
meduoperabilan u zapovijedanju i komu-
nikacijama. Zadace na podrucju osoblja
dovele su do mnogih drugih mjera u svim
sferama Ceske vojske. ZariSte je usmijereno
na visoku razinu preofesionalne spremnosti
vojnog  zapovjedniStva, kompatibilnost
komunikacijskog sustava i harmonizaciju
operativnih metodologija.

Vecina casnickog osoblja je mlada, a
mnogi vojnici i Casnici razmjesteni u
mdunarodne misije ili NATO vjezbe i obuku
donose dragocjeno iskustvo. Jedan od ci-
ljeva razvoja ceske vojske - profesio-
nalizacija vojske - implementira se u
snage odredene za pridruZivanje
NATO-u. Potpuno profesionalizirane
snage u skladu su s NATO-ovim zdru-
Zenim obrambenim planiranjem.
Procjena je Ministarstva obrane Republike
Ceske da ce do 2009. polovica vojnih mjesta
biti popunjena profesionalnim osobljem.

Pristup Ceske NATO-u daje nove per-
spektive profesionalnom vojnom osoblju.
Svaki i svi profesionalni ¢asnici ili NCO (non-
commissioned officer) mogu biti i bit ¢e
upudeni na sluzbu u neko NATO-ovo tijelo
ili stoZer. Profesionalna formacija tih ljudi
mora stoga biti mnogo viSe razradena i mora
ukljucivati mogucnost rada u visenacional-
nom stozeru, mogucnost rukovanja sofisti-
ciranom tehnologijom i Zivljenja u meduna-
rodnom okruzenju sa svim onim §to iz toga
proizlazi.

Ceska obrambena
industrija postigla je
znatan uspjeh, a
jedan od njih je i
samovozna haubica
DANA 152 mm SP

Proces tranizicije - clanstvo
u NATO-u iy

Pri ulasku u NATO ceska vojska i Ministartvo:
obrane usvojili su “novu kakvocu”. lako je
to vazan povijesni dogadaj, nije izoliran i
jedini. Republika Ceska je pokazala interes i
volju da se prikljuci razvijenim zapadnim
demokracijama i to kroz aktivno sudjelo-
vanje u programu Partnerstva za mir, vrlo
brzo nakon njegova osnutka. Ceska je
dokazala svoju spremnost da ispuni zahtjeve
za clanstvo u NATO-u, razmjeStanjem svojih
postrojbi na prostoru bivie Jugoslavije.



pristup s¢ sam po sebi podrazumijeva, kao
trenutak razmiSljanja o buduéim koracima
daljnje integracije u NATO-ovu strukturu.
pred Ceskom stoji jos mnogo naporna rada,
bez kojega se ne mogu jacati pozicije u
vojnoj strukturi NATO-a.

S ekonomske strane gledano, harmo-
nizacija s NATO-om vrlo je zahtjevna. U
srednjorocnoj perspektivi, sudjelovanje u
NATO-ovoj obrambenoj strukturi predstavi-
ja iznimno povecanje vojnih trokova, kao i
golemo povecanje kakvoce CeSke vojske.
Obveze koje Clanstvo pretpostavlja nisu
teret - upravo suprotno. Procjena je da ce

“integracija u NATO-ovu vojnu strukturu i
bliske operacije sa saveznicima povecati
ugled ceske vojske. Pristup NATO-u i nove
mogucnosti u suradniji s obrambenim insti-
tucijama NATO zemalja, pozitivan je poticaj
za Cesku industriju. Predstavnici nacionalne
obrambene industrije naziru moguénosti,
dok se istice kako ¢e ova prigoda predstav-
ljati izazov za CeSku industriju, s obzirom na
ono §to je potrebno za brzu prilagodbu.
Kroz sudjelovanje u NATO-ovoj koordinaciji
i tijelima, industrija ¢e dobiti pristup novim
tehnologijama i infomacijama.

Povrh svega, ceska ¢e industrija imati
mogucnosti postati partnerom u medunaro-
dnom programu naoruzanja. Pristup
Republike Ceske NATO-u znadi stvarne
promjene u obrani zemlje. Ministarstvo
obrane Ceske shvada da su viadina tijela
dobila vise odgovornosti i uloga u ispunje-
nju zahtjeva za integraciju ¢eske vojske u
strukturu europske sigurnosti i u postajanju
pouzdanim partnerom drugim zemljama
clanicama NATO-a. Ministarstvo obrane ce
zadrzati krajnju odgovornost koja ¢e biti u
rukama onih koji su ucinili mnogo kako bi
pomogli Ceskoj da napokon postane clani-
com te vrlo moéne organizacife.

Razvoj €eSke oruZane sile

Obrana zemlje briga je svih gradana
Republike Ceske, stoga se obrambeni
troskovi pokrivaju iz javnih fondova i Cine
dio ukupnog drZavnog proracuna koji
odobrava parlament. 4

Vecina imovine nuzne za obranu zem-
lie nabavljena je pregovaranjem. Iako su
nove regulative dobre, kao i nastojanja za
postizanje maksimalne ucinkovistosti, pos-
toje razliciti interesi profitno orijentiranih
poduzeca, a odnos izmedu vojske Republike
Ceske i njezinih dobavljaca dosta je kompli-
ciran, $to vrlo negativno utjece na javno
mnijenje.

Opce smjernice

Da bi se osigurala potrebna obrambe-

na mogucnost, kako se navodi u nacional-

nim dokumentima sigurnosti, vojska
Republike Ceske treba znatna sredstva.
Osiguranje sredstava, posebice za naoruza-
nje, vilo su osjetljivo i slozeno pitanje. Sve
faze procesa zahtijevaju adekvatne informa-
cije kako bi se osiguralo da povecanje u
obrambenim moguénostima nije zamiSlieno
kao rasipanje drzavnih sredstava ili da se
razina obrane ne smatra prevelikom ili neo-
pravdanom.

Ministarstvo obrane ponovno pregle-
dava postupke obrambenog planiranja kako
bi se osigurala eksplicitna povezanost
izmedu politickog vodstva zemlie, vojske
Republike Ceske i obrambene industrije.
Nedavno odobren dokument Sigurnosne
smjernice Republike Ceske sluzi kao
temeljni naputak. Pozornost je usmjerena
na razvoj jer se smatra da razvoj ima pose-
bnu vaznost u vojnom sektoru, posebice u
povecanju vojnih sredstava i simultanih
ogranicenja ljudske snage ukljucene u vojne
aktivnosti dok Cuvaju i poboljSavaju svoju
Sigurnost.

Vojska zemlje koja zeli biti ¢lani-
com NATO-a mora postati uc¢inkovita
komponenta NATO-ovog vojnog
instrumenta, mora ostvariti visoku
borbenu i djelotvornost, stoga treba
podupirati razvoj znanosti, obrambena
istrazivanja i proizvodnju obrambenih
tehnologija. U danasnjem je svijetu jed-
nako nuzno sudjelovati u zdruZenim pro-
gramima istrazivanja, razvoja, testiranja i
procjena, kao i u zdruzenim programima
obrambene  proizvodnje u  sklopu
demokratskih zemalja. Nuzno je i ponovno
pregledati postojeu bazu istraZivanja i
razvoja, kao i pomodi u procesu restrukturi-
ranja domace obrambene industrije. Vojna
oprema kojom ceska vojska raspolaze, pose-
bice sustav naoruZanja, nije kompatibilna s
NATO-ovim zahtjevima standardizacije,
tehnologijskom razinom i borbenom
ucinkovitos¢u. Zbog toga je nuZan brz pro-
ces renaoruzanja. To e uvjetovati i inte-
graciju obrambenih istrazivanja i razvoja i
vojne opreme u konafan proces bez
teSkoca. Ako ne uspiju u tom procesu, pos-
toji opasnost da ne ¢e moci udovoljiti
NATO-ovim uvjetima za pristup clanstvu
(iako je Ceska primljena u NATO bez udo-
voljavanja osnovnim uvjetima) samo time
Sto ¢e ukljuciti svoje konacne proizvode,
pricuvne dijelove i operativu - $to je najlogije
rieSenje i s vojnog i s ekonomskog gledista.

Promjene u europskoj sigurnosti
nakon 1989. promijenile su uvjete planiran-
ja opremanija CeSke vojske. Proces transfor-
macije (i tranzicije) koji jos uvijek traje i
popracen je smanjenjem obrambenih izvo-
ra, Cini polozaj ceske vojske jo$ tezim. Trajna

potraga za novim konceptom naoruzanja i
optimalne strategije opremanja nuznost je
koja dovodi do postizanja kompromisnih
rieSenja za moguca buduéa smanjenja
proracuna i samim time skracivanja procesa
opremanja.

Glavne razvojne smjernice d¢eske
oruzane sile su kako slijedi:

* cilj je postici sliénu, ako ne i istu razinu
istrazivanja, znanja i tehnologija kakve pos-
toje unutar oruzanih sila razvijenih
demokratskih zemalja,

* integracija Republike Ceske u medunaro-
dnu suradnju na istrazivanjima i razvoju,
proizvodnji i trgovini vojnim proizvodima
$to je nuzno kako bi se ostvarile prednosti
zdruzene obrane, ukljucujuéi odgovarajudi
prodor ¢eske obrambene industrije na
strana trzista,

* nabava naoruzanja ukljucivat ¢e samo one
proizvode koji su kompatibilni s NATO-ovim
standardizacijskim sporazumom (STANAG)
i certifikatima kakvoce,

* stvarat e se programi za uvoz tehnologi-
jske opreme, tvoriva i usluga za svrhu
nacionalne obrane,

* integracija u NATO zahtijeva harmonizaci-
ju procesa naoruzavanja s metodama koje se
u savezu rabe, a sukladno tome novousvo-
jeni sustav obrambenog planiranja u tome
igra vrlo veliku i vaznu ulogu.

Obrambena industrija

U svakom procesu odlucivanja treba
uzeti u promisljanje Cinjenicu da od raspada
Cehoslovacke 1992. obrambena industrija
Republike Ceske postaje sve zavisnija od
stranog trzita. U proSlosti je nacionalna
industrija rabila zalihe priblizno oko
polovice svoje proizvodnje, dok je ostalo
bilo plasirano na vanjsko trziSte. Tadadnja
Cehoslovatka je uspjela izgraditi relativno
suvremenu obrambenu industriju, éesto
temeljenu na svom domacem razvoju radi
ispunjenija zahtjeva i domacih i stranih koris-
nika (kupaca). Posebno su uspjesni bili na
polju trenaznih/lakih borbenih zrakoplova,
radara, telelekomunikacijskih i radiokomu-
nikacijskih sustava, kompaktnih UHF
radiouredaja, pjeSackih AT projektila, protu-
minskih sustava, NBK zastite, padobranstva,
kripto-uredaja, pasivnih sustava nadzora itd.
Domaca obrambena industrija je uspjela
pokriti vecinu potreba svoje oruzane sile.
Tesko je zemlji s ograniCenim izvorima, kao
§to je to Ceska i druge zemlje u tranzicii,
odredi se grana industrije (vojne proizvod-
nje) u kojima je postignuta odredena razina.
Usprkos Cinjenici da je smanjenje u
proizvodnji naoruzanja dovelo do velike
konverzije kapaciteta u vojnoj proizvodnji,
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domaca industrija jo§ uvijek odrZava svoje
kapacitete radi razvoja vrhunskih tehnologi-
ja koje se mogu rabiti ne samo na vojnom,
vec i na civilnom podrudju.

Izvoz u neke zemlje u razvoju treba
prekinuti  zbog njihova neplacanja
(dugorocnih dugova), dok druga trzista
treba napustiti zbog embarga. Raspad
VarSavskog pakta rezultirao je i
prekidom mnogih medunarodnih
obrambenih projekata. Radikalno sma-
njenje u opremanju naoruzanjem uzroko-
vano je smanjenjem proracunskih sredstava,
Sto se moze navesti kao ¢imbenik koji nega-
tivno utjee na obrambenu industriju.
Iskustvo proteklih godina pokazuje da
proizvodaci nisu bili u stanju uvrstiti svoje
sustave na strana trzista, nakon Sto je vojska
stopirala nabavu vojne opreme. Moze se
samo zamisliti da su postojece mogucnosti
revitalizacije vecine grana ¢eske vojne indu-
strife uvelike ovisne o razvojnim ciljevima i
potrebama ceske vojske. Uzimajuéi u obzir
ogranicena sredstva dodijeljena vojsci
Republike Ceske i postojece legislative
vezane za ponudace, ¢eski su proizvodaci u
mogucnosti razvijati, proizvoditi i opskrblji-
vati Cesku vojsku doknadnim dijelovima
(70-80 posto). Suradnja sa stranim partneri-
ma ojacala bi taj udio.

Nekoliko rasclambi postojece razine
rablienih tehnologija, izvoznih mogucnosti,
konkurencije obrambenih proizvoda na
stranim trziStima, procjenjuju je li razumno
osloniti se na vlastitu obrambenu industriju.
Zakljudci tih ra$¢lambi i promi$lianja vrlo su
razliciti.

Ozivljavanje obrambene proizvodnje

Posljednji  doprinos  Ministarstva
obrane oZivljavanju obrambene proizvodnje
i obrambenih istrazivanja i razvoja je aktivno
formuliranje obrambenih potreba. Speci-
jalizirano tijelo za obrambeno istrazivanie i
razvoj pri Ministarstvu obrane razvija pro-
jekt radclambi koji omogucava identificira-
nje buducih potreba. Rasclambe bi trebale
pridonijeti priznanju postojeceg stanja u
Republici Ceskoj i potencijalima za rjesava-
nje buducih f)otreba istraZivanja i razvoja
vojske u prakti¢noj primjeni.

Isto tako, obrambena strategija, infor-
macijska tehnologija, C3 sustavi (communi-
cation, command, control), sustavi naoru-
zanja i vojne opreme, vojna logistika, balisti-
ka, eksplozivi, strjeljivo, tvoriva za vojnu
uporabu, obrambena ekonomija, izobrazba i
obuka vojnog osoblja, odnosi izmedu vojske
i drustva, zastita Zive sile, medicinska potpo-
ra, problemi okruZenja i istraZivanja opasnih
tvoriva, pitanja su koja se svakodnevno
promisljaju. Zakljucci tih promisljanja neza-
mjenjivi su i nenadomjestivi radi daljnjeg
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koncipiranja obrane, a doprinose zaje-
dnickom fondu znanja. Te inicijative
podupiru i predstavnici udruzenja obram-
bene industrije.

Prigodom planiranja buduceg sustava
proizvodnje naoruzanja nuzno je uzeti u
obzir da smanjenim brojem zahtjeva vojske
Republike Ceske nije moguce osigurati
ucinkovitu proizvodnju, dok je istodobno
pristup stranom trziStu vrlo ogranicen. Te
osnovne smjernice treba prikazati i
Sjevernoatlantskom Vijeu za suradnju
(North Adantic Council for Co-operation -
NACC) i unutar NATO-ove organizacije za
istrazivanje i razvoj. Moguénost kompatibi-
Inosti s glavnim ciljevima programa razvoja

vojske Republike Ceske u sferi vojne
opreme u osnovi je ograniena ekonom-
skim problemima, odnosno dodijelienim

sredstvima. Jedino vidljivo rjeSenje harmo-

nizacije potreba vojske s ekonomskim
mogu¢nostima lei u daljnjim ogranicavanii-
ma kvantitativnih razina naoruzanja i
opreme, kao i osoblja, u smjeru ekonom-
skog “ozdravlienja”, §to bi trebalo dovesti do
kompatibilnosti sa zajednickim obrambe-
nim potrebama. To bi trebalo pomodi u
stvaranju uvjeta za pobolj$anje stanja u
naoruzanju i tehnickoj potpori vojske
Republike Ceske.

U cjelokupnom programu ¢eske vlade
prioritet je dan razvoju oruzane sile
kao jamcu nacionalne suverenosti.
Tako predsjednik ¢eske vlade navodi: “Viada
koja zanemaruje potrebe oruzane sile izlaze
svoju zemlju nepotrebnim rizicima i $tedi na
krivom miestu. To je djelomi¢no i razlog $to
sadaSnja vlada preuzima od prijasnje obvezu
povecanja obrambenih troskova za 0,1
posto BNP svake godine”.

Pristup Republike Ceske donosi nove
obveze, ali i nove moguénosti. Pripremanie
aktivnosti ne zavr$ava ulaskom u savez, ve¢
zapravo zapocinje. Cesima stoji na raspola-
ganju desetak godina za usvajanje NATO-
ovih standarda, a nastavit ¢e se i nakon

Americki, njemacki, poljski i Eeski vojnici tijekom zdruZene vjezbe “Cooperative Bridge”

zaviSetka procesa transformacije i tranzicije,
U trenutacno teskoj ekonomskoj situaciji,
kad su stvarni troskovi drastiéno smanjeni
mnogim granama i odjelima, nastoje
poboljSati materijalne uvjete oruzanih
snaga, kao i osigurati njihovo bolje finan-
ciranje, zbog toga $to se novac iz drzavnog
proracuna izravno prosljeduje  vojsci.
Drugim rijecima, novac se ne ¢e neopravdano
trositi na profite razlicitih posrednickih
poduzeca, na $pekulacije i operacije koje Cesto
mogu zavrsiti prijevarama.

Godina 1999. je godina povijesnog
znaCenja i za ¢eSku oruzanu silu i za
Republiku Cesku u cijelosti. Postoji nekoliko
prioriteta koji su dobili jo§ vecu vaznost

ulaskom Ceske u NATO. Na prvom su mjes-
tu nove obrambene regulative, koje moraju
biti u skladu s nacelima NATO-a. Druga, ali
ne manje vazna je zadaca finaliziranja novog
obrambenog koncepta smjernica i nove
strukture i organizacije vojske Republike
Ceske u sliedecih pet godina. To obrambeno
planiranje mora koordinirati cilieve koje su
Cesi sami sebi postavili za razvoj oruzanih
snaga, posebice kompatibilnost i interoper-
abilnost s oruzanim snagama drugih zemalja
¢lanica NATO-a.

Prioritet bez kojeg se proces integracije
u NATO-ovu strukturu ne moZe niti zamisliti je
podrudje rukovodenja osobliem (personnel
management), a ponajprije razvoj vojnih
profesionalaca odredenih za specifine zapov-
jedne strukture i postrojbe, koje ¢e uglavnom
raditi (ali ne isklju¢ivo) unutar strukture
Saveza. Ceska vojska Zeli zadr7ati postojece
strucnjake kojima u ovom trenutku raspolaze,
a namjera im je stvoriti uvjete koji ce privudi
drugo kvalificirano osoblje da stupi u oruzane
snage. Korak prema ostvarenju toga cilja je i
transformacija vojne izobrazbe, koja ¢e osigu-
rati isti stupanj izobrazbe kao i civilna i koja ¢e
pomoci osoblju da se po isteku roka sluzbe u
oruzanim snagama mogu vratiti civilnim
poslovima. Svtha je izgraditi vojnu
akademiju koja bi imala razinu



sveuciliSta, a ukljucivala bi institut za
strategijske studije na kojem bi se obucavali
vojni Casnici i drZavni sluzbenici i koji bi
suradivao s civilnim institucijama izobrazbe.

azna je i zada¢a odrzavana v svibnju i
lipnju 1999. - medunarodna vjezba
Cooperative Guard ‘99. Sudjelovanje
Ceske u toj i drugim planiranim aktivnosti-
ma, kao i ispunjenje zadata pocevsi od
Parinerstva za mir, vazan je Cimbenik
jacanja medunarodne suradnje. Celnici
éeske oruzane sile ocekuju da ¢e to biti
aktivno organiziranje i aktivno sudjelovanje
u aktivnostima (od aktivne organizacije
aktivnosti i sudjelovanja u Partnerstvu za mir
do aktivne organizacije i sudjelovanja u
NATO-ovoj vojnoj strukturi), a ne samo
puko sudjelovanje bez nekog veceg
znacenja. Sudjelovanje u medunarodnim
misijama odrZavanja mira praktican je pri-
mjer mogucnosti plodne suradnje s oruza-
nim silama drugih zemalja ¢lanica, ne samo
na zapovjednoj razini, ve¢ i na razini prak-
ticne suradnje. To je dokaz spremnosti i
volie za prihvatanje odgovornosti za sig-
urnost i zastitu svih vrijednosti. Od Ceske se
ocekuje da ispunjava postavijene zadace i
misije, Sto ¢e se, kako tvrdi ¢eski ministar
obrane, reflektirati pozitivno u ocima
gradana Republike Ceske. Jednako vazna
zadaca koja predstoji ¢ekoj oruzanoj sili je
izgradnja zajednicke obrane unutar okvira
NATO-ove strukture i clanstva. Kamen
temeljac buduceg razvoja je finalizacija
obrambenog koncepta za razdoblie do
2003., s promisljanjima do 2008. Kljucno je
pitanje troSkova ucinkovitosti rukovodenja
te srednjorocnog i dugorocnog planiranja.
Put prema ostvarenju tih prioriteta teme-
lienih na ispunjenju dokumenata vodi do
implementacije koncepta socijalne politike
u sferi profesionalnih vojnika i civilne radne
snage u vojnoj administraciji. On se mora
traziti u tehnickoj spremnosti zapovjednih
struktura, ne samo u vrijeme mira, ve¢ i u
situacijama kriza, a u skladu s nacelima i
standardima u vojskama zemalja Clanica
NATO-a. U obuci treba istaknuti profesiona-
lizam, povecati ucinkovitost, ekonomiju i
sigurnost.

Prioritet je Republike Ceske da
njezine oruzane snage osiguraju sigurnost
zemlje i gradana, kao i ispunjenje svih zaht-
jeva u svezi integracije u NATO strukuru.

Promjene u svijetu i novi izazovi
utjecu na oruzanu silu. Istodobno, povi-
jesne  promjene socijalnog konteksta
donose smjenu vrijednosti, stavova, vrje-
dnota i poretka novog znacenja. Potpuno
Clanstvo u NATO-u osnovni je element za
Osiguranje sigurnosti nacije. To je vazan
korak koji ¢e imati dugorodan pozitivan

utjecaj na daljnji razvoj oruzane sile. Ceska
ve¢ sudjeluje u zajednickom planiranju i u
relevantnim strukturama saveza, a Ceski su
promatraci ve¢ pozvani na sastanke NATO-
ovih tijela, pa ¢ak i u Odbor za nuklerano
planiranje (4. sijecnja 1999.). Jaromir
Novotny, jedan od prvih pomoénika mini-
stra, istiCe da “kakvoca” njihova ¢lanstva u
NATO-u uvelike ovisi o razini pripremljeno-
sti prigodom ulaska u clanstvo.

Prema zadnjim podatcima, veé je
preko 4000 casnika ceske vojske proslo
razlicite razine STANAG testova. Tako Ce
moci birati medu Casnicima koga ¢e uputiti
na sluzbu u neku NATO-ovu strukturu ili
tijelo.

Svojim sudjelovanjem u postrojbama
IFOR-a i SFOR-a, Ceska je pokazala vaznost
novih misija Saveza. Ceski vojni promatradi i
u misijama UN (United Nations) i OSCE
(Organization of Security and Cooperation
in Europe), ili WEU (Western European
Union) bili su vrlo dobro pripremljeni i
moralno i tehnicki, ali i glede opéeg znanja i
poznavanja stranih jezika. Do pocetka 1999.
Ceska je imala 34 ¢asnika promatraa,
ukljucujuéi 22 u misijama UN, 10 u misijama
OSCE i dva u misijama WEU. Vjeruje se da
¢e Ministarstvo obrane i Glavni stoZer svo-
jim zdruZenim naporima posti¢i i odrzati
dobar glas Republike Ceske, kao i jacanje
domaceg i medunarodnog ugleda ¢eske
vojske, posebice u godini pristupa NATO
savezu.

Nova vojna struktura

Kao rezultat organizacijskih promjena
tijekom 1998. i tijekom priprema Ceske za
ulazak u NATO, napustena su 52 objekta, 18
ih je novoosnovanih, 19 prerazmjestenih i
207 restrukturiranih.

Zapovjednistvo kopnenih snaga ima
stozer u Olomoucu, koji je izravno
podreden nacelniku Glavnog stoZera.
Odgovoran je za svekoliko zapovijedanje i
nadzor kopnenih postrojbi na teritoriju
Republike Ceske. Strukturu kopnenih snaga
¢ine trenutacne interventne snage, brze
interventne snage i glavne obrambene
snage.

ZapovjedniStvo teritorijalnih obram-
benih snaga je operativno zapovjednistvo
izravno podredeno nacelniku Glavnog
stozera i odgovorno je za zapovijedanje i
nadzor teritorijalnih obrambenih postrojbi,
stoZer teritorijalne obrane i mjesne vojne
administracije. StoZer teritorijalne obrane
odgovoran je za:

* mirnodopsku, mobilizacijsku i ratnu
popunu snaga ljudstvom i sredstvima iz
civilnog sektora, :

* implementaciju mjera radi obrane i zastite
teritorija Republike Ceske,

Organizacija Ministarstva obrane
Republike Ceske

Ministar obrane
Republike Ceske

Ured bv:;inistra
obrane = Pomoénik ministra za
Kah";?ﬁ':":'s"a - kadrove i socijalnu
Ured za odnose politiku
s javnodtu
= Pomocnik ministra
Inspekeila 4 " ekonomiju
i j F ik ministra
djelatnost T~ 2avanjska pitanja
Nadelnik Glavnog
Ured za 7
- . —4~ stozera OruZanih snaga
civilnu zastitu Republike Coske
Pamotnik ministra za
L. obrambenu politiky i

legisiativu

* borbenu i mobilizacijsku spremnost
stozera, izravno podredenih postrojbi,
formacija i objekata,

¢ razvoj zapoviednog osoblja i osoblja
podredenih razina,

¢ implementaciju mjera operativnih
priprema teritorija, odrzavanja objekata i
specijalnih poslova,

¢ suradnju s drzavnim duznosnicima,
lokalnom upravom i sudstvom u priprema-
ma drzave za obranu, prema njihovim
domenama kompetentnosti,

* osiguranje i odrzavanje borbene i mobi-
lizacijske spremnosti podredenih formacija.
Postrojbe teritorijalne obrane moraju:

* osigurati borbenu i mobilizacijsku spre-
mnost, kao i ratni raspored vojske Repu-
blike Ceske,

* Stititi i braniti teritorij i pucanstvo,

* blokirati sekundarne neprijateljske udare
duz granice,

* Stititi vazna administrativna, ekonomska i
komunikacijska sredista (objekte),

* podupirati borbene aktivnosti (manevre)
kopnenih snaga,

* suradivati s drugim drzavnim tijelima u
pripremi obrane drzave.

Republika je Ceska postala ¢lanicom
NATO saveza iako nije ispunila sve posta-
vljene uvjete: proces transformacije i tranzi-
cije eSke oruzane sile zapoceo je tek njezi-
nim ulaskom u <¢lanstvo. Temeljne
postavke suvremene oruzane sile:
modernizacija, standardizacija, medu-
operabilnost, ucinkovitost, ekono-
micnost i najvisa razina borbene
spremnosti i djelotvornosti, obra-
mbeni resursi i proizvodnja nisu ostva-
rene u procesu priprema za ulazak u ¢lan-
stvo. Pretpostavlja se da clanicom NATO
saveza moze postati zemlja koja uz opce
uvjete ostvari i sta-ndardizaciju vojne
tehnike, tehnologije, opreme, sustava
naoruzanja i profesionalizaciju svoje vojne
strukture, kao i njihovu izobrazbu.

sli
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Odgadanje modernizacije B-1

lanovi americkih zraénih snaga (USAF)

o modernizaciji strateskih bombardera

B-1B Lancer (program Conventional
Munitions Upgrade, odnosno komponente pro-
grama Block E i Block F) mogli bi biti odgodeni
zbog nedostatka sredstava. Do toga bi moglo
doci usprkos ¢injenici da je dosadasnja modern-
izacija B-1B (komponenta Block D CMU pro-
grama) omogucila sudjelovanje Sest B-1B u
zra¢nim napadajima na Jugoslaviju. Najveci
napori USAF-a na moderniziranju bombarder-
ske flote nakon Kosova su koncentrirani na
novije bombardere B-2A Spirit. Predvideno je
povecanije sredstava za modernizaciju B-2 i star-
ijih B-52, ali ne i za modernizaciju B-1B.
Potreba daljnjeg ulaganja u modernizaciju
ukazala se za izvodenja operacije Allied Force:
kako bi pet B-1B razmjetenih u bazi Fairford u
Velikoj Britaniji bilo 100 posto operativno, stu-
panj operativnosti ostatka flote B-1B smanjen je
sa 56 posto (dosad najveci rezultat) na 48
posto: zbog nedostatka doknadnih dijelova oni
su uzimani s drugih B-1B kako bi Lanceri koji
su sudjelovali u bombardiranju Jugoslavije bili
operativni.
Predvidena daljnja poboljsanja (Block E i Block
F) su se trebala poceti kombinirano ispitivati i
operativno procjenjivati fiskalne godine 2000.,
proizvodnja komponenti trebala je zapoceti
2000. (Block E) i 2002. (Block F), a zavrsiti
2004. i 2008. Block E je namijenjen modern-
izaciji ofenzivnih sustava (racunalo za ofenzivne
sustave, omoguéivanje uporabe WCMD disperz-
erskog sustava, projektila AGM-154 JSOW i
AGM-158 JASSM), a Block F poboljsanju
obrambenog sustava B-1B.
Nedavni problemi s oba programa (poput kodi-
ranja softwarea i odgadanja testiranja) vec su

doveli do poremecaja u planiranom redoslijedu

ispitivanja, a tada je odlukom jednog od
komiteta americkog Senata iznos od 48,7 mili-
juna americkih dolara namijenjen za modern-
izaciju B-1B dodijeljen modernizacijskim pro-
gramima za B-2A i B-52. USAF je prihvatio
potrebu smanjivanja dijela sredstava za modern-
izaciju B-1B zbog kadnjenja cijelog programa.
Kasnjenje u slucaju Block E poboljsanja iznosi
sedam myjeseci, a za Block F poboljsanja izmedu
12 i 15 mjeseci. No odlukom Senata oba pro-
grama ¢e dodatno kasniti 19 mjeseci.

Jedan od razloga za donosenje odluke o oduzi-
manju sredstava za B-1B je, paradoksalno, usp-

jeh modernizacije defenzivnih sustava na 6

_primjeraka Lancera koji su sudjelovali u

napadajima na Jugoslaviju (i koji su prosli
Block D modernizaciju). Usprkos prijadnjim
problemima, obrambeni sustav za elektronicko
ratovanje AN/ALQ-161A uspjesno je ometao
raketni sustav SA-6. Druga modernizacija primi-
jenjena na 6 B-1B je bila ugradnja vucenog
mamca ALE-50 (5to je zapravo dio Block F

Kopnena vojska SAD-a ponovo modernizira svoje Hueye

e e

.

poboljsanja): u prvih 50 borbenih misija B-1B

(ukupnd su ti bombarderi izveli 100 misija), na
njih je ispaljeno 30 PZ raketa, od kojih je 10
ostvarilo potpuni zahvat cilja. Usprkos tome, ni
jedan od ispaljenih projektila nije pogodio bom-
bardere.

1 ofenzivni sustavi pokazali su se uspjesnima u
‘borbenim uvjetima. lako je svih Sest bom-
bardera bilo osposobljeno za koristenje projek-
tila Boeing-GBU-29/30 JDAM, nedostatak tih
projektila prisilio ih je na uporabu nevodenih
bombi Mk 82 (svaka od 227 kg). No, ugradeni
SAR radar Northrop Grumman AN/APQ-164
omoguéio je preciznu uporabu Mk 82, cak i u

uvjetima velike oblacnosti iznad ciljeva.

- Paradoksalno je da je uspjeh moderniziranih B-

1A doveo do odluke o odgadanju daljnje mod-
ernizacije u korist (po misljenju Senata potreb-
nije) modernizacije B-2A i B-52.

M Pripremio Ivan Mari¢

(Jane’s Defence Upgrades, 1.-15. listopada 1999.)

Americka kopnena vojska ponovno razmatra mogucnosti modernizacije preostalih
visenamjenskih vrtoleta UH-1 Huey. AMCOM (Aviation and Missile COMmand) jeizdao
zahtjev za informacijama (RFI, Request For Information) u svezi s natjecajem za LUH
{Light Utility Helicopter, odnosno laki visenamijenski vrtolet), na koji je do kraja rujna, |
kad je isticao rok, pristiglo devetnaest odgovora raznih proizvodaca. Dana 15. -
listopada je pak istekao rok za podnoSenje ponuda na drugi RFl, koji je izddn u
kolovozu, a odnosi se na znatnije modificiranje UH-1H. Natjecaj LUH se odnosi na 160
novih ili moderniziranin vrtoleta kojima bi se opremile Cetiri bojne Nacionalne garde |
Sjeverne i Juzne Dakote te jedna postrojba za obuku, svaka sa oko 32 letjelice. U
AMCOM-u kazu da je jedino $to su specificirali u zahtjevu smanjenje operativnih |
troskova, a donosenje odluke o pobjedniku otekuje se do kraja studenoga. £l
Prema Bellovom prijedlogu, na postojece Hueye ugradili bi se reduktor (pojacan tako

da moze izdrzati izlaznu snagu motora od 960 kW), glavni i repni rotor te rep i hori-
zontalni stabilizator s Bella 212. $to se motora tice postoji mogucnost zadrzavanja postojeceg AlliedSignalovog T53, ili ugradnja rabljenih General
Electricovih T700-701C koji bi se skinuli s UH-60L. Drugi AMCOM-ov RF! odnosi se na produZavanje vijeka trajanja oko 700 UH-1H, koji se nalaze u
postrojpama Nacionaine garde i u pricuvi. Svrha je produzenje operativne sposobnosti za jo$ 25 godina. ; I

M Pripremio Tomislav Huha (Flight International  6.-12. listopad 1999.
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Americka vojska trazi novi

moto

ricka kopnena vojska ce uskoro
tpisati ugovor s ratnom mornari-
om prema kojemu bi u sklopu pro-

P (Common Engine Program, pro-

grama
gram nabave zajednickog motora) obje grane
americ vojske za svoje vrtolete AH-64
Apache i sve inacice H-60 zajednicki nabavile
novi or.

Kopn vojska je vec¢ definirala operativne

znacajke vrtoleta UH-60X Black Hawk koji ¢e

biti | etan motorima CEP. Trenuta¢no se
traze dstva za zapocinjanje radova na
.izrad rototipa motora CEP koja bi trebala
poceti 2001, s time da bi se serijski motori
mogli pojaviti oko 2006. Zahtjev za
pont na bit ¢e izdan nakon 5to sredstva za

izradbu prototipa budu osigurana.

ORD (Operational Requirement Document,
dokument kojim se odreduju operativne
znacajke) za AH-64X Apache se ocekuje za
godinu do dvije. U Uredu za primijenjenu
zrakoplovnu te}inologiju (AATD, Applied
Aviation Technology Directorate) koji je u
nadleznosti kopnene vojske kazu da imaju
potporu menadZera programa Apache, koji
navodi da postoji potreba za povec‘ainjem
doleta. AATD suraduje i s mornaricom sa
zeljom da se motor CEP ugradi u modern-
izitane viSenamjenske vrtolete SH-60R i
CH-60, a
mogucnost ugradnje CEP-a i u USAF-ove

transportne razmatra se i
HH-60G. Do kraja studenoga trebao je biti
Potpisan sporazum o razumijevanju izmedu

AATD-a s jedne strane i menadzera programa

Black Hawk, Seahawk i Apache s druge.

U ORD-u za UH-60X postavljeni su zahtjevi
koje ne moze ispuniti ni jedan postojeci
motor ili njegova modifikacija. Maksimalna
tezina pri polijetanju UH-60X bit ¢e 11.800
kg, a kolicina goriva ce iznositi 1560 1.
Minimalni zahtjevi nosivosti su mogucnost
nosenja tereta mase 4100 kg u podvjesu pod
trupom na udaljenost od 135 km, ili pak
jedanaest vojnika s opremom na udaljenost
od 275 km. Ovi zahtjevi znace da je potrebno
povecanje odnosa snage i mase od 60 posto u
odnosu na sadasnji motor General Electric
T700-701C, povecanje vremena izmedu
revizija za 1000 sati,tj. na 6000 sati, te sman-
jenje troskova uporabe za ¢ak 25 posto.
Ponudene modifikacije motora T700 te Rolls-
Royce-Turbomeca RTM322 ne ispunjavaju
zadana mijerila.

B Pripremio Tomislav Huha
(Flight International, 3.-11. studeni 1999.)

USAF  poboljSava
“pametne” bombe

svoje

SAF ¢e najvjerojatnije u bliskoj
buducnosti pokrenuti razvoj nove
inacice satelitski
navodenih bombi klase JDAM (Joint Direct

Attack Munition, odnosno u slobodnom pri-

Boeingovih

jevodu oruzje za izravan napadaj koje rabe i
USAF i USN i USMC) koje ¢e biti manje, pre-
ciznije i veceg dometa.

JDAM u stvari nije potpuno novo oruje,
nego klasi¢ne bombe Mk.83 (450 kg) i Mk.84
(900 kg), ili penetrirajuce bombe BLU-109
(450 kg) sa sustavom upravljanja i navodenja
koji kombinira inercijalno navodenje i GPS.
U napadajima na Jugoslaviju americki bom-
barderi B-2 Spirit bacili su preko 650 JDAM-
ova (od ukupno 937 dosad nabavljenih), sto
je dovelo do smanjivanja USAF-ovih zaliha i
ubrzavanja proizvodnje u Boeingu.

Nakon pritisaka ratne mornarice, u USAF-u
su poceli s razmatranjima mogucnosti modi-
fikacije JDAM-ova, a moguca su rjesenja
ugradnja nekog optronickog senzora, radara
sa sintetickom aperturom ili ¢ak laserskog
(lidar) radi
uporabe. Oscar Soler koji je u USAF-u sef

radara vece fleksibilnosti
projekta JDAM kaze da bi se toénost mogla
povecati sa sadasnjih 10 m na cak 3m.
Odluka o konkretnom nacinu modifikacije
ocekuje se do kraja godine, a prvi operativni
primjerci moderniziranih JDAM-ova mogli bi
uci u uporabu 2003.

Sto se pak tice produzenja doleta JDAM-a,
polovicom studenoga planirano je ispitno
odbacivanje JDAM-a modificiranog s krilima
za produzenje doleta Diamond Back firme

Alenia-Marconi Systems. Svrha je da se

Odobrena sredstva za modernizaciju

talijanskog ratnog zrakoplovstva

alijanski parlament je odobrio sredstva za mode-

rnizaciju zrakoplova za naprednu obuku Aerma-

cchiMB339,juriSnihzrakoplovaAlenia/Aermacchi/Embr
aer AMX te Boeinga 707.
Modificiranje devedesetak MB339A trebalo bi poceti
potkraj godine, a ugovor vrijedan 110 milijardi lira trebao
bi biti zavrSen u roku od pet godina i omoguciti uporabu
zrakoplova jos$ bar deset sliedecih godina. Modifikacije se
vecinom odnose na zmaj zrakoplova, uz tek manje zah-
vate u avioniku. Talijansko ratno zrakoplovstvo rabi i 14
MB339CD koji imaju digitalnu avioniku, a Aermacchi se
nada daljnjoj prodaiji tih zrakoplova vojsci.
Modernizacija 76 AMX-ova ¢e takoder zapoceti ove
godine, stajat ¢e 70 milijardi lira, a trebala bi trajati cetiri
godine. Najprije Ge svi zrakoplovi biti modificirani na
zajednicki standard koji odgovara zrakoplovu koji je
posljednji usao u operativnu uporabu, a kasnije bi svi

zajedno bili podignuti na standard Blok 3-+.

Cetiri talijanska Boeinga 707 imaju kembiniranu ulogu
transportera i zrakoplova-cisterne. Svi ¢e biti modern-
izirani univerzalnim sustavom pretakanja goriva koji ¢e
omoguciti opskrbljivanje svih tipova zrakoplova koje
Talijani imaju u uporabi, a modificiran ¢e biti i radiosus-
tav. Priprema se i modificiranje Tornada IDS i ECR, $to bi
uz poboljSanje operativnih znacajki omogugilo produzen-
je njihove uporabe do 2020-2025. Kako bi se izbjeglo pre-
veliko smanjivanje borbene spremnosti, radovi na zrako-
plovima ¢e se obavljati prigopdom vecih popravki i revizi-
ja, a ne odjednom.

B Pripremio Tomislav Huha

(Flight International, 6.-12. listopad 1999.)

odobre sredstva za razvoj i proizvodnju
kompleta za produZenje doleta JDAM-a, a
pretpostavlja se doleta sa
sadasnjih 28 km na ¢ak 110 km.

Prema trenuta¢nim planovima, USAF bi

povecanje

2007. trebao uvesti u uporabu bombu
Miniaturised Munition Capability mase 114
kg. Do tada ce se kao privremeno rjesenje
najvjerojatnije u uporabu uvesti JDAM na
bazi bombe Mk.82 mase 225 kg.

Raytheon nastavlja s isporukama mornarici i
USAF-u bombi GBU-24/27/28 Paveway lI1
koje imaju kombinirano lasersko i GPS
navodenje. Inacica EGBU-27/B namijenjena
je za uporabu na F-117A.

B Pripremio Tomislav Huha
(Flight International, 3.-11. studeni 1999.)
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‘Norveska razvija novi protubrodski

projektil

orveska kompanija Kongsberg Defense &

Aerospace je upravo zavrSila preliminarni pre-
gled dizajna protubrodskog krstareceg projektila
NSM namijenjenog lansiranju s vrtoleta i brodova
koji bi trebao postati operativan godine 2004.
NSM ¢e osigurati norveskim brodovima i vrioletima
moguénost napadaja na povrSinske ciljeve na
dvostruko vecoj udaljenosti nego je to moguce pro-
tubrodskim projektilom Penguin. Procjenjuje se da
¢e NSM-ov domet biti 120 km ili veci. Projektil ce
se modi lansirati i s mornarickih ophodnih zrako-
plova, kazu predstavnici kompanije.
Novi projektil je dizajniran da bude niskozamijetljiv
zbog smanjivanja rizika uniStenja od brodskih pro-
tuprojektilskih sustava. Kako bi se osigurale
dodatne $anse prezZivljavanja, NSM ¢e biti
sposoban za manevriranje tijekom zavrine faze
leta. Kongsberg pokusava konstruirati Sto manji i
laksi projektil, kako bi se osigurala mogucnost tan-
siranja s vrtoleta. Tezina projektila je nedavno

smanjena za 10 kg, na 410 kg, Sto je manje od
postavijenog maksimainog zahtjeva (430 kg).
Duzina projektila je 4,1 m, a raspon rasklopljenih
krila 1,4 m. TeZina bojne glave ¢e biti oko 120 kg, a
bit ée opremijena upaljacem s odgodom aktiviran-
ja. NSM ce nakon lansiranja letjeti prema cilju bez
potrebe daljnjeg kontakta s lansirnom platformom
visokim subsoniénim brzinama na maloj visini. U
srednjoj fazi leta sustav vodenja koristit Ce se nav-
igacijom na temelju usporedbe kontura terena, a u
zavrdnoj fazi leta zahvat i vodenje-prema cilju ¢e se
obaviti pasivnim termovizijskim tragacem opremi-
jenim mogucno$éu automatskog prepoznavanja
cilia. Kongsberg novi protubrodski projektil razvija
u suradnji s kompanijom Aerospace Matra.
Francuska kompanija ¢e pomoci- u marketinskoj
aktivnosti NSM-a i suradivati na razvoju integrira-
nog pogonskog sustava. Projektil ¢e pokretati tur-
bomlazni motor Microturbo TRI40. Najveca visina
leta bit ¢e 6000 m. Prvo balisticko lansiranje NSM-
a treba se odrzati u roku od godinu dana.

Obje kompanije se nadaju pridobivanju i drugih
kupaca: Njemacka je izrazila interes, a kao drugi
potencijaini kupci se navode zemlje koje se koriste
francuskim protubrodskim projektilom Exocet.

M Pripremio Ivan Mari¢

(Aviation Week & Space Technology, 9. kolovoza
1999.)
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Novo naoruzanje za AG-130
apovjedniStvo za specijalne operacije u
Z sklopu americkih zragnih snaga
(USAF) ¢e do kraja godine izvesti
ispitna lansiranja protuoklopnog projektila
AGM-114 Helifire sa zrakoplova-lopovnjaca
AC-130U Spectre. To je poduzeto sa svrhom
davanja tim zrakoplovima sposobnosti
unistavanja dobro zasticenih meta, a s jos
nekim planiranim poboljsanjima trebali bi
produziti vrijeme operativne uporabe Spectri
u sastavu 16. winga za specijalne operacije
(u sastavu te postrojbe se nalazi osam AC-
130H i 13 AC-130U) do 2025.
Struénjaci postrojbe s tehnicarima iz sas-

topnicka oruZja (jedna haubica kalibra 105
mm, top Bofors kalibra 40 mm i Sestocijevni
‘tava USAF-ovog sredista za naoruzanje u (1alllr?g e e ana“,u =
zorski sustav ugraden na zrakoplov je radar
za kontrolu paljbe Raytheon APQ-180 (verz-
ija radara APG-70 ugradenog na lovac bom-

barder F-15E), a uz njega se jos nosi LLTV

bazi Eglin zajedno rade na ispitivanju
mogucnosti integriranja projekiila Hellfire sa
zrakoplovima Spectra. Radi lansiranja

Hellfi koja su predvid tudeni ili
| T TR L sustav kompanije Marconi i 1C senzor

Raytheon AAQ-26 (koji sadrzi i laserski
oznacivac cilja). Stariji AC-130H opremljeni

prosinac) na jednu od Spectri ¢e biti postavl-
jen vanjski potkrilni nosac za nosenje dva

projektila Hellfire. il e
su radarom za mapiranje kontura zemlji3ta

APN-59, 1C senzorom AAQ-26, LLTV sus-
tavom, haubicom kalibra 105 mm i topom
kalibra 40 mm.

Modernizacija Spectri je dio USAF-ovog

Zrakoplovi-topovnjace AC-130 su
koristeni u svim nedavnim sukobima u koji-
ma su sudjelovale americke oruZane snage,
pa tako i u operaciji Allied Force (napadaj

na Jugoslaviju) za pruzanje bliske zra¢ne
Jug " e i J ) programa modernizacije avionike C-130X
potpore i udare na ciljeve dublje u pro- 3 WY A
e Aiemal SE=TERE W vrijednog Cetiri milijarde americkih dolara.
tivnickoj pozadini te izvodenje izvidnickih E e, n
. ; ] f Dodatna buduca poboljsanja planirana za
misija. Pritom zabrinutost USAF-ovih plan- X i . .
o = Spectre su ugradnja radara niske vjerojat-

era izaziva Cinjenica da Spectre ne nose p g %
£ S noée detekcije i poboljsane opreme za
nikakvo dalekometno naoruZanje zrak-zeml- = i i =
- & iy ) pracenje okolne situacije. Spectre ce dobiti i
ja te se za vrijeme borbenih djelovanja i -
" RN - = IC sustav protumjera AAQ-24 kompanije
moraju pribliziti cilju. Zbog njihove velicine - o, A
: ; il Northrop Grumman koji ¢e zamijeniti sus-
i male brzine leta Spectre predstavljaju lak e o P Ty ) .
tav za obavjes¢ivanje o priblizavanju projek-

ilj tivnicki t kopl St
cilj za protivnicke protuzrakoplovne sustave Bl MBE e YA T 4y

(tako je 1991. iracka PZO oborila jedan AC-
130H). Najnovija verzija Spectre, AC-130U,
naoruzana je s tri boéno postavljena

B Pripremio Ivan Mari¢
(Flight International, 25.-31. kolovoza 1999.)

Planovi talijanskih zraénih snaga nakon operacije Allied Force

Talijanske zraéne snage namjeravaju zurno naruciti 20 kratkodometnih zraénoobrambenih sus-
tava radi pobolj$anja protuzracne obrane svojih baza i drugih instalacija. Taj korak potaknut je
rezultatima NATO-ove zraéne ofenzive protiv Jugoslavije (operacija Allied Force). Sustavi koje ce
nabaviti trebaju predstavijati kembinaciju projektila i topova. lzdanim zahtjevom trazi se isporu-
ka i primanje u operativnu sluzbu prvih sustava iduce godine. Za kupnju sustava predvideno je
za sada izmedu 128 i 135 milijuna americkih dolara. Zasad ne postoje naznake o mogucim kan-
didatima, no predvidena je kupnja ve¢ razvijenih sustava. Pretpostavija se da ce se u natjecaju
naci kompanije Matra BAe Dynamics (s raketnim sustavom Mistral), Raytheon (s raketnim sus-
tavom Stinger), Oerlikon (sa sustavom Skyshield) i Alenia (s protuzracnim topovima kalibra 40
mm). Provedena studija talijanskih zracnih snaga indicira kako je mala vjerojatnost da ce u
buduénosti napadaii protiv zrakoplovnih baza biti izravno izvodeni borbenim zrakoplovima (zbog
velikih gubitaka, zbog potrebe nadlijetanja cilja), ve¢ ce se rabiti projektili veceg dometa lansir-
ani sa zrakoplova-nosaca (proturadarske rakete, disperzeri podstrieljiva). Tu prijetnju bi bilo
moguce svladati kombinacijom raketnih i topnickih protuzrakoplovnih sustava koji bi bili postavi-
jeni u sklopu vanjskog kruga obrane zrakoplovne baze (gdje bi se postavile tri bitnice odabranog
sustava). Sustavi bi se prema cilju usmjeravali iz zapovjednog srediSta protuzraéne obrane cijele

baze (prema podatcima dobivenim od motrilackog radara i elektrooptickog sustava praéenja, ill-

od senzora sustava). lako se predvida da ¢e vecina sustava braniti zrakoplovne baze s fiksnih
polozaja, dio ¢e biti mobilan kako bi se mogao ukljuciti u novu mobilnu protuzraénu postrojbu
(trazi se i moguénost zracnog transporta tih sustava). Osim navedenog programa, u tijeku je i
program ogranicene modernizacije 12 bitnica raketnog sustava Alenia Marconi Systems Spada.
Bitnice tog sustava rabe se za obranu glavnih zrakoplovnih baza. Osim pobolj$avanja glavnih
komponenti (projektili Aspide i radar za kontroiu paljbe), predvida se i povecanje mobilnosti sus-
tava. Eventualno, kratkodometni zraénoobrambeni sustavi ¢ija se nabava planira bit ce povezani
s bitnicama opremljenim sustavom Spada. Bar dvije bitnice ¢e se koristiti u sklopu nove mobilne
zratnoobrambene postrojbe, namijenjene ponajprije razmjestaju u multinacionalnim operacijama
izvan talijanskog teritorija.

M Pripremio Ivan Maric¢ (Flight International, 30. lipnja - 6. srpnja 1999.)




Braziisko driavno
tuzitelistvo pokrece istragu
o modernizaciji F-5

razilsko drzavno tuziteljstvo odredi-
lo je istraZitelja Cija je zadaca

preispitati istinitost optuzbi o
nepravilnostima u svezi s podnosenjem
ponuda za modernizaciju brazilskih lovaca
Northrop F-5E/F. Ako postojanje nepravil-
nosti bude dokazano, Ministarstvo pravo-

suda ce pokrenuti Siru istragu.

Odluka o pokretanju Sire istrage je trebala

biti dc
. je prc

zrakoplova na standard F-5BR privremeno

nesena polovicom studenoga. Do tada
am moderniziranja spomenutih

obustavljen. Drzavno tuZiteljstvo je od
ponudaca zahtijevalo sve podatke iz nji-
hovih ponuda, a izgleda da je kljucan odnos
brazilske tvrtke Embraer i izraelskog Elbita,
izmedu kojih ve¢ postoji dogovor o suradnji
oko avionike lakog borbenog zrakoplova
ALX (modificirani Tucano, nap. aut.).
Unatoc ocitom sukobu interesa, Embraer je
vlada izabrala da sudjeluje u odabiru stra-
nog partnera koji bi trebao integrirati stranu

avioniku.
Prema za sada nepotvrdenim glasinama,
Elbit je svoju ponudu predao dan nakon

isteka roka, 3to bi je naravno uéinilo
nevazecom. Ostali ponudadi, Marconi
Electronic Systems i Sagem svoje ponude
predali su na vrijeme. DuZnosnici programa
F-5BR naravno odbijaju mogucnost posto-
janja bilo kakvih nepravilnosti.

Jos jedan kamen spoticanja je izbor radara.
Prvotno je specificiran radar snage 400 W,
zadrzavanje oba topa u nosu zrakoplova te
mogucnost noSenja raketa zrak-zrak sred-
njeg dometa. Unato¢ tome izabran je izrael-
ski radar Elta EL/M 2032 snage 200 W,
navodno zbog problema s hladenjem koje bi
stvorio radar vece snage. U meduvremenu
Je natjecaj za radar ponovno otvoren, a sada
je glavni favorit Fiar Grifo-F. Taj radar je
vec izabralo singapursko ratno zrakoplovst-
V0 za svoje F-5E/F koje je, istini za volju s
njime imala znatnih problema oko inte-
grac

B Pripremio Tomislav Huha
(Flight International, 13.-9. studeni 1999.)

Ukrajina vraca strateske bombardere Rusiji

(NATO oznaka Blackjack) i tri Tu-95MS (NATO Bear) koji se nalaze u Ukrajini, a bit ¢e
predani ruskoj DA (Dalnaja Aviacija, odnosno Stratesko zrakoplovstvo). Nakon raspa-
da SSSR-a na teritoriju Ukrajine je ostalo ukupno 19 Tu-160 i 21 Tu-95, no Ukrajina nije
pokazala interes za njihovo koristenje, tako da su zrakoplovi vecinu vremena proveli na pisti
trunuci. Dvije su viade sklopile sporazum prema kojem ce Ukrajina vratiti Rusiji spomenu-
tih jedanaest bombardera u zamjenu za otpisivanje dijela ukrajinskog duga Rusiji za prirod-

R usija je pocela izvoditi ispitne letove s osam strateskih bombardera Tupoljev Tu-160

ni plin u visini od 285 milijuna dolara.

Skupina ruskih ¢asnika na ¢elu s general-bojnikom Pjotrom Kazazajevom, zamjenikom
zapovjednika DA, dosla je u Ukrajinu kako bi osposobili zrakoplove za prelet u Rusiju. Za
dovodenje u letno stanje za svaki ¢e zrakoplov biti potrebno oko deset radnih dana. U Spo-
razumu je osim zrakoplova ukljuceno i petstotinjak projektila zrak-zemlja uskladistenih u
Ukrajini. Nuklearne hojne glave tih projektila vracene su u Rusiju prije nekoliko godina.

B Pripremio Tomislav Huha
(Flight International, 27. listopada - 2. studenog 1999.

Lovacki zrakoplovi

Northrop F-5E Tiger II, kakve
brazilska vlada namjerava
modernizirati na standard
F-5BR
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edinom sedamdesetih godina,
12 vrhuncu hladnog rata, neu-
ralna Svedska je razmatrala
1abavu novoga viSenamjen-
skog i jeftinog lovacko-bom-

barderskog zrakoplova. Cijena zrakoplova je
.bila vrle an Cimbenik zbog relativno
malog ela  drzavnog  proracuna
predvidenog za vojsku. U lipnju 1982. $ved-
ska je viada odlucila da ne ¢e nabavljati
strani zrakoplov, nego Ce razviti vlastiti, pod
imenon ipen. Trenutacni status projekta
je da su Gripeni uSli u serijsku uporabu u
Flygvapnetu (Svedsko ratno zrakoplovstvo),
a uvest ¢e ga u naoruzanje (iako u manjem
broju njeraka od planiranog) i
Juznoafricka Republika. Malo koji projekt
1azvoj eg tako slozenog kao $to je bor-
beni zrakoplov prode bez znacajnih kompli-
kacija, i u tom pogledu Gripen nije iznimka.
Godine 1993. cijeli je projekt bio na rubu
prekida zbog velikih teskoca u razvoju soft-

vera za sustav upravljanja zrakoplovom,
Stecom problemi su rijeSeni i razvoj je
uspjesno priveden kraju te se pocelo sa se-
rijskom proizvodnjom i uvodenjem u opera-
tivnu uporabu. Potvrda Gripenove kakvoce
je suradnja s British Aerospaceom, i pogoto-
VO juznoafricka narudzba. Gripen je za sada
tjedini lovac Cetvrte generacije koji se nalazi
U uporabi.

Gripenov razvoj

U studenom 1979. $vedska vlada je
donijela odluku o pocetku razvoja novog

zrakoplova kategorije JAS (Jakt-Attack-
Spanning, odnosno viSenamjenski lovacko-
-bombardersko-izvidnicki zrakoplov), koji bi
zamijenio zrakoplove Viggen inacica AJ-37,
SE-37 i SH-37. U Saabu su razmatrali mnoge
koncepcije, a na kraju je izabrana ona pod
oznakom 2110. Pogonska skupina je trebao
biti jedan General Electricov turboventila-
torski motor F404] s dodatnim izgaranjem i
potiskom od oko 80 kN. U razvoju i
proizvodnji sudjelovao je $vedski Volvo
Flygmotor, a Svedska oznaka motora je RM
12. U lipnju 1982. odjel ministarstva obrane
za nabavu i razvoj sredstava za oruzane
snage (Defence Materiel Administration) i
kompanija Saab potpisuju ugovor o izgrad-
nji pet jednosjeda-prototipova i trideset se-
rijskih zrakoplova, ¢ija je zajednicka oznaka
standarda Blok 1. Cijena ugovora je bila
odredena (s valutnom klauzulom), tako da
je eventualno prekoracenje troskova snosio
Saab.

Dana 9. prosinca 1988. izvrsen je prvi
let jednog od prototipova, s oznakom 39-1.
Tii mjeseca kasnije, tocnije 2. veljace iduce
godine, taj isti zrakoplov se sru$io zbog
pogrieske u sustavu FCS (Flight Control
System, sustav upravljanja letjelicom).
Ispitni pilot Lars Radestrom je prosao samo
sa slomljenom rukom. Nakon nesrece usli-
jedilo je temeljito ispitivanje i dorada FCS-a,
u ¢emu je kao ispitni zrakoplov koriSten
stari T-33A tvrtke Calspan Corporation u koji
je ugraden Gripenov FCS. Tijekom godine
zrakoplov je odradio 120 letova i 621 prilaz

‘————

Osnovna ideja pri koncipiranju

novog zrakoplova bila je da jedan
te isti zrakoplov moze obaviti
zadace zracne borbe, izvidanja te
unistavanja ciljeva na zemlji ifili
vodi. Svaki pilot Gripena
osposobljen je za ravnopravno
izvodenje svake od tri navedena
tipa misija. Najvaznije posljedice
takve koncepcije zrakoplova je
povecana prilagodljivost i
smanjenje hroja tipova zrakoplova

U naoruzanju.

i - ee o o

SIJECANJ 2000. BIW 49



50

na slijetanje pri cemu su otkrivani i otkla-
njani nedostatci u FCS-u. Tommy Ivarsson,
visi potpredsjednik i Sef odjela strateSkog
planiranja u Saabu, je u razdoblju 1979.-

1990. bio na celu projekta Gripen. O prob-
lemima s FCS-om kaze da su u jednom
trenutku bili godinu i pol u zaostatku s
isporukama i Cak tri godine u zaostatku u
razvoju. Rjesavanje problema FCS-a je ukup-
no trajalo petnaestak mjeseci, i prvi let
Gripena s novom inacicom softvera za FCS
se dogodio tek 4. svibnja 1990. Projekt je
dobio vaZan poticaj u lieto 1992. kad je Sved-
ska vlada potvrdila narudzbu koja je obu-
hvacala 96 jednosjedih inacica JAS-39A i 14
dvosjeda JAS39B standarda Blok 2. Prvi veci

HW S|JECANJ 2000.

medunarodni “nastup” Gripena bio je u rujnu
iste godine u engleskom Farnboroughu, gdje
su prikazani prototipovi 39-3 i 394, jedan u
letnom programu, a jedan kao staticki izlozak.

Sve je iSlo po (promijenjenim)
planovima do druge nesrece koja se dogodi-
la 18. kolovoza 1993. Problem je bio u
uzduznim oscilacijama zrakoplova, a rijeen
je u suradnji s Calspanom razvojem i ugrad-
njom posebnog softverskog filtra koji je

poniStavao tzv. PIO  (Pilot-Induced
Oscilltion, odnosno oscilacije zrakoplova
izazvane pilotom). Nova, jedanaesta po redu
inacica softvera FCS je postala standardnom
za sve budude zrakoplove, a ugradena je i u
ve¢ postojece. Takoder je razvijena i nova

komandna palica s nize ugradenim
zglobom i novim rukohvatom, a ugradivala
se u zrakoplove od serijskog broja 39108 pa
na dalje.

U lipnju 1997. naruceno je jos 50
JAS39A i 14 JAS39B standarda Blok 3.
Istodobno se radi i na razvoju radara s ele-
ktronskim skaniranjem antene, vektoriranja
potiska, podvjesnog kontejnera s opremom
za izvidanje, rakete kratkog dometa u kom-
binaciji s cilinikom na pilotovoj kacigi, su-
stava za elektronicko ratovanje MIDAS te
opCenitom poboljsanju sucelja covijek-stroj.

Izvozne mogucnosti

Dana 12. lipnja 1995. na pariSkom
aerosalonu Saab i British Aerospace su
objavili pocetak suradnje u marketingu, pri-
lagodavanju, proizvodnji 1  kasnijoj
logisti¢koj potpori Gripena na trzistu. Saab s
gotovo 1000 proizvedenih Drakena i
Viggena bez sumnje ima potrebnu razinu
znanja i strucnosti u razvoju i proizvodnii
zrakoplova, medutim velika vecina
spomenutih zrakoplova ostala je u Svedskoj,
tj. iskustva Saaba u smislu izvoza svojih
zrakoplova su prakticki nikakva, Ba$ utome
lei razlog suradnje s BAe-om, odnosno Zeli
se iskoristiti njihovo znanje na podrucju
marketinga i prilagodavanja zrakoplovd
specificnim zahtjevima pojedinih kupaca.
Trenutacno se najveci dio Gripena proizvodi
u $vedskom LinkOpingu, dok se stajni trap
proizvodi u engleskom Broughu wu
Yorkshireu. U buducnosti ¢e BAe mozda
proizvoditi i odredene podsklopove trupa.
Trenutacna godisnja proizvodnja iznosi 18
letjelica, medutim s eventualnim izvoznim
narudzbama to bi se moglo-povecati na 28
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alnom mogucno$¢u se smatra
400 Gripena. Prvi izvozni uspjeh
u JuZnoafrickoj Republici, koja je
letjelica, od cega devet dvosjeda.
Gripena govori Cinjenica da je
inost pred francuskim Mirageom
kljuceno je gotovo 100 posto tzv.
lova (u ovakvoj vrsti ugovora,
laca dio cijene proizvoda koji
porukom vlastite robe), prvi od
vrjedan  oko 56 milijuna
kih randa ($10 mil), a dobio ga je
\vitronics za razvoj juznoafricke
Audio Management System) za nji-
ipene. Najveci offset ugovor ce
nel Pty, a radi se o proizvodnii
ndardnih pajlona za naoruZzanje.
ugi perspektivni kupac Gripena je
oja bi uskoro trebala zamijeniti zas-
vce J-350E Draken, a ocekuje se
1 18-24 zrakoplova. Odluka o tome
i biti donesena do kraja ove godine.
10t austrijske nabave Gripena je
obzirom na to da je Austrija dugo-
kupac Svedskih zrakoplova (prije
1 su imali Tunnane), te da se pet aus-

ipen u svom prirodnom okelisu

=

trijskih pilota trenuta¢no nalazi u $vedskom
21. puku (F21), gdje lete na Viggenima.
Vilo je vierojatan uspjeh bio i u Cileu,
medutim uplela se viada i posao prodaje 14-
16 Gripena je propao. Gripen konkurira i u
Ceskoj (36 zrakoplova), Madarskoj (30
zrakoplova) te Poljskoj (80+ zrakoplova),
medutim Sanse su mu male zbog vrlo jakog
americkog utjecaja. Da bi se njihovi piloti
upoznali sa zapadnim zrakoplovima,
Poljacima je u studenom prosle godine
ponudeno iznajmljivanje Viggena. Gospo-
darska situacija je dovela do kasnjenja s izda-

vanjem RFP-a (Request For Proposals,
odnosno zahtjev za ponudama) od Brazila,
koji treba oko 110 novih zrakoplova. Na
svim spomenutim trZiStima konkurenciju
Gripenu Cine Lockheed Martin F-16, Boeing
F/A-18 te Dassault Mirage 2000-5.

Tehnicki opis Gripena

Osnovna ideja pri koncipiranju novog
zrakoplova bila je da jedan te isti zrakoplov
moze obaviti zadace zracne borbe, izvidania
te uniStavanja cilieva na zemlji i/ili vodi.
Svaki pilot Gripena osposoblien je za ravno-
pravno izvodenje svake od tri navedena tipa
misija. Najvaznije posljedice takve koncepci-
je zrakoplova je povecana prilagodljivost i
smanjenje broja tipova zrakoplova u
naoruzanju.

Svedsko ratno zrakoplovstvo je dosad
narucilo ukupno 204 Gripena, od Cega 176
jednosjeda i 28 dvosjeda. Posliednja narudz-
ba je iz lipnja 1997., a obuhvaéa S0 jednosje-
da JAS39C i 14 dvosjeda JAS39D standarda
Blok 3. Ti e zrakoplovi biti u potpunosti
kompatibilni s NATO standardima, a imat ¢e
sve elemente osnovne izvozne inaice.
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JAS39D ¢e imati dva radiosustava i zaseban
set avionike Sto ¢e omogucavati pilotu-ope-
rateru naoruzanja zaseban rad (npr.
navodenije drugih zrakoplova na neki cilj).
Do 2004. godine ocekuje se osposobljava-
nje Gripena za viSenje zadaca uniStavanja
neprijateljske PZO, za $to ¢e koristiti po-
dviesne ometace i pasivno radarski
navodene rakete. Trenutatno se provodi
modernizacija zrakoplova Blok 1 na stan-
dard Blok 2, a u buducnosti ¢e svi biti mode-
rnizirani na standard Blok 3.

Za $ada su operativne dvije eskadrile
Gripena u okviru 7. puka (F7) baziranog u
Satendsu, gdje se vrsi i preobuka prve grupe
pilota 10. puka (F10) iz Angelhdlma. Prvi
JAS39B je trebao uc¢i u uporabu proslog
mjeseca, a preobuka pilota ce tedi tempom
od dvije eskadrile godisnje, sve do 2003. Za
sada preobuku na Gripene dobivaju samo
piloti koji ve¢ imaju iskustva na borbenim
zrakoplovima, ali od sijecnja 2001. se planira
i preobuka mladih pilota koji su tek zavrsili
dvjestosatnu naprednu obuku na Saabovima
105.

Prema uredbi Ministarstva obrane od
19. svibnja ove godine, smanjit ¢e se broj
eskadrila Gripena s dvanaest na osam, s tim
da se broj zrakoplova u eskadrili poveca sa
17 na 25. Posljednji naruceni Gripen za
$vedsko ratno zrakoplovstvo bi trebao biti
isporucen 2007., ali bi se to moglo otegnuti
s obzirom na vjerojatna smanjenja vojne
stavke u drzavnom proracunu.

Izvozna inadica Gripena (e biti
naprednija od Gripena koji su trenutacno u
svedskom zrakoplovstvu. Uz  zadrzavanje
svih osnovnih tehnickih rieSenja, izvozni e
Gripeni imati OBOGS (On-Board Oxygen
Generation System, odnosno sustav za
izdvajanje kisika za pilota iz okolne atmo-

MW SIJECANJ 2000.

sfere), sustav za tankiranje goriva u zraku te
svu pripadajucu literaturu i natpise na
zrakoplovu na engleskom jeziku. Svrha tih
preinaka je da se olaksa integracija Gripena
u zrakoplovstva NATO-a, a trebale bi biti
ugradene i na zadnjih 20 $vedskih Gripena
Blok 2. Takoder se radi i na razvoju kontej-

nera s FLIR-om (Forward Looking Infra-Red,
sustav za promatranje prednje polusfere u
IC valnom podrucju spektra) i laserskim
oznacivacem, kompatibilnosti kokpita s
NVG-ovima (Night Vision Goggles, naocale
za no¢no motrenje koje rade na nacelu
mnogostrukog pojacavanja postojeceg sviet-
la), kacige s HMD-om (Helmet-Mounted
Display, sustav za prikaz letnih i ciljnickih
podataka na viziru pilotove kacige), te pot-
puno integriranog sustava za elektronsko

Pod kutem od
90° kanari
omogucuju
Gripenu
izvrstan
aerodinamican
sustav kocenja

ratovanie (za ¢ime su posebnu Zelju izrazili
Juznoafrikanci). Sve bi se te modifikacije
trebale nalaziti i na $vedskim Grip'enima
Blok 3.

Juznoafricki ¢e Gripeni imati stan-
dardne motore RM 12, dok ¢e u buduénosti
kupci imati mogucnost izbora i motora EJ

230 s vektoriranim potiskom. Sto se -
naoruzanja juznoafrickih Gripena tice, koris-
tit ¢e se juznoafricko naoruzanje, a iako su
izrazili Zelju za nabavom AMRAAM-a, to ce
najvjerojatnije SAD odbiti.

Svedska vojna  doktrina  stavlja
naglasak na ucinkovito prikupljanje infor-
macija kao preduvjetu i sredstvu ostvariva-
nja premoci nad protivnikom. Na Gripenu
za prikuplianje informacija sluze tri izvora:
senzori, komunikacijski sustavi te poda-




tkovni linkovi. Osnovni je senzor Ericssonov
multimodni radar PS-05/A, u ¢ijem su razvo-
ju sudjelovali Saab te ratno zrakoplovstvo.
7a otkrivanje ciljeva u zraku koriste se viso-
ki i srednji PRF (Pulse Repetition
Frequency) koji omogucavaju veliki domet i
istodobno pracenje vise ciljeva. Za otkriva-
nje cilieva na zemlji ili vodi koristi se niski

PRF. 72 poni$tavanje smetnji nastalih odb-
janjem radarskog zraka od poviSine zemlje
(clutter) koristi se dopplersko procesiranje

signala, Bo Wikstrom, Ericssonov Sef mar-
ketinga za zrakoplovne radare, kaZe:"PS-
05/A otkriva borbeni zrakoplov srednje
velicine na udaljenosti od oko 120 km, $to
znaci da je kombinacija s AMRAAM-om ispla-
tiva”, Ima takoder mogucnost slanja podata-
ka o promjeni kretanja cilja ve¢ ispaljenoj
raketi. Pilot moZe birati izmedu tri nacina
skaniranja: 2x120°, 2x60° i 4x30°. Brzina
skaniranja je trenutacno 50°/, ali e u
buduénosti biti povecana na 60°/s. Gornju
brzinu prikazanih pokretnih ciljeva na zemlji

ili vodi moze prilagoditi pilot. Postoje Cetiri
osnovna moda rada:
« TWS mod rada (Track-While-Scan, odnos-

no pracenje zahvacenih ciljeva i istodobno
trazenje novih).

» PTT mod rada (Pririty Target Tracking,
pracenje mete koja je najvaznija u danom
trenutku)  koji  omogucava  kvalitetno
pracenje viSe cilieva te slanje podataka o
promjeni polozaja nakon Sto je raketa ispa-
liena broj cilieva koji se mogu istodobno
gadati je za sada tajna,

Katsuhike Tokunaga

SAAB

= Johnny Lindd

« STT mod rada (Single Target Tracking,
pracenje jednog jedinog cilja) se koristi kad
su potrebni najtocniji mogudi podatci o
cilju, npr. pri koritenju topa.

» ACM mod rada (Air Combat Mode, mod
rada za blisku zra¢nu borbu), koristi se za
zraénu borbu na malim udaljenostima.
Parametri rada svih modova  se
prilagodavaju na komandnoj palici i poluzi
gasa, a njima se upravlja po nacelu HOTAS
(Hands On Throttle And Stick, odnosno
mogucénost upravljanja najvaznijim sustavi-
ma zrakoplova bez micanja ruku s
komandne palice i poluge gasa).

Svi podatci prikupljeni radarom
obraduju se u Ericssonovom racunalu SDS-
80. MoZe izvrsiti oko 6-7 milijuna operacija u
sekundi, a slicni se sustavi koriste i u
sredi$njem racunalu, sustavu za elektronsko
ratovanije te za nadzor displeja u kokpitu. U
buducnosti ¢e se, zbog povecanja potrebe
za raCunalnom snagom, koristiti racunala D-
96 MACS, koja ne ¢e imati ograniCenja
sadasnjih racunala zasnovanih na sustavu D-
80.

Kao jednu od moguénosti poboljSanja
osobina radara, Ericsson radi na razvoju
radarske antene koncepta AESA (Active
Electronically Scanned Antenna). Radi se o
elektronicki skaniranoj anteni koja ima i
mogucnost mehanickog skaniranja. Antena
¢e se mehanicki mod¢i pomicati za 60° od
uzduzne osi zrakoplova, uz jo§ 50°
dobivenih elektronickim  skaniranjem.
Najvaznija prednost takve antene je iznimno
veliki skanirani volumen prostora ostvaren
uz razmjerno mali pomak antene, a prema
Ericssonu takoder i mogucnost istodobnog
rada u viSe modova, smanjeni radarski pot-
pis te povecana otpornost na elektronsko
ometanje.

SIJECANJ 2000. BHIWF
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Dvosjedni Gripen
opremljen podvjesnim
spremnikem za izvidanje
serije 70 Vinten 72C.

Kokpit je konstruiran prema posljed-
njim dostignu¢ima na podrucju racunala i
ergonomije. Za prikaz podataka koristi se
sustav Ericsson-Saab Avionics EP-17, koji
ima Cetiri glavna displeja. Sirokokutni
(280x220) HUD (Head-Up Display) se
koristi za prikaz osnovnih letnih i ciljnickih
podataka. Od tri HDD-a (Head-Down
Display) jedan se koristi kao FDD (Flight
Data Display), jedan kao HSD (Horizontal
Situation Display), a jedan kao MSD (Multi-
Sensor Display). Na ovom posliednjem se
prikazuju podatci s radara i u buduc¢nosti
FLIR-a. Upravljanje najvaznijim sustavima
rijeSeno je na nacelu HOTAS. Na razvoju
cijelog sustava sudjelovali su i iskusni bor-
beni piloti, a osnovna je ideja prikazivanje
samo podataka bitnih za danu fazu leta i
misije, odnosno izbjegavanje pretrpavanja
pilota nepotrebnim podatcima. Ericsson-
Saab Avionics ve¢ rade na razvoju boljeg

MMI-ja (Man-Machine Interface, sucelje -

coviek-stroj, u ovom slucaju kokpit), gdje ¢e
tri postojeca monokromatska HDD-a pro-
teznosti 120x150 mm biti zamijenjena trima
kolor-displejima proteznosti 150x200 mm.
Ta se modifikacija o¢ekuje na posljednjih 20
zrakoplova Bloka 2 i svih 64 Bloka 3.
Sliedeci bitan korak u unapredivanju
Gripenovih  borbenih  mogucnosti  je
uvodenje u uporabu izvidnickog sustava
RMS (Reconnaissance Managemen System).
Dosad je vecina podvijesnih izvidnickih kon-
tejnera imala klasicne fotokamere s filmom,
8to je, ¢ak i uz ragvijanje filma jos u konte-
jneru u letu, znacilo da ¢e dok snimljene
slike budu obradene i interpretirane proteci
relativno mnogo vremena, $to je u danasnje
doba gdje se situacija na bojiSnici mijenja iz
minute u minutu definitivno neprihvatljivo.
Na RMS-u ¢e to biti rijeSeno digitalizacijom
slike i njezinim slanjem  pomocu
podatkovnog modema, ¢ime e se postizati
prikaz podataka na zemlji gotovo u realnom
vremenu. Takoder ¢e biti moguce i prikazi-
vanje snimljenih slika u kokpitu, a uprav-
lianje sustavom ¢e biti automatizirano i pri-
lagodeno jednosjedim zrakoplovima.,

HIW SiJECANJ 2000.
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Gripenovo naoruzZanje

Osnovno naoruzanje Gripena ¢ini top
kalibra 27 mm Mauser Bk 27 koji je smjesten
s lijeve donje strane trupa te dvije IC
navodene rakete zrak-zrak kratkog dometa
Rb 74 (licencno proizvedeni AIM-9L
Sidewinder) na nosacima na vrhovima krila.
Osim toga postoje jos Cetiri pajlona pod kril-
ima i dva pod trupom (jedan smjeSten cen-
tralno, a jedan ispod desnog uvodnika
zraka). Prvi isporuceni Gripeni zamijenili su
juriSne Viggene inacica AJ-37 i AJS-37 7.
Puka (F7) smjeStenog u Satendsu. Za tu je
namjenu osnovno oruzje TV navodena rake-
ta zrak-zemlja kratkog dometa (navodno do
3 km) Rb 75 (licencno proizvedeni AGM-
05A/B Maverick). Osim toga koristi se i
planiraju¢i dispenzer podstrieljiva DWS 39
razvijen u suradnji Svedskog Defense
Materiel Administrationa i njemacke DASA-e.

Disperzer ima vlastiti inercijalni navigacijski
sustav, radiovisinomjer te ra¢unalo, a koristi
se podatcima koje pomocu databusa dobije
od navigacijskog sustava zrakoplova-nosaca
prije odbacivanja. Od naoruzanja moze
nositi 24 bombe za uniStavanje PSS-a, 96
kasetnih bombica, 120 protutenkovskih
mina te razne druge vrste bombi uglavnom
za uniStavanje Zive sile. Masa iznosi 600 kg,
moze se nositi na pajlonima pod krilima, a u
naoruzanje je usao u lipnju 1995.

Za  uniStavanje  neprijateljskog
brodovlja osnovno je oruzje radarski

Takticko-tehnicki podatci zrakoplova
JAS 39 Gripen

raspon krila 840 m
duzina:  JAS 39 A 14,10 m

JAS 39 B 1480 m
visina 450 m
tezina praznog zrakoplova 6622 kg
gorivo u spremnicima 2268 kg

unutar trupa

tefina pri polijetanju priblizno 8500 kg

MAX tezina pri priblizno 12.500 kg

polijetanju s vanjskim

spremnicima
potrebna duzina piste 800 m
opterecenje +9g

jedan turboventilatorski motor]
General Electric/Volvo
Flygmotor RMI2

54 KN subi, 805 kN s
naknadnim izgaranjem

pogonska skupina

potisak motora

osnovno naoruzanje  [x27 mm top Mauser unutar
trupa, osam podvjesnih

tocaka

navodeni protubrodski projektil srednjeg
dometa Saab Rbs 15F koji je razvijen iz
mornaricke inacice Rbs 15M. Navigacijski
sustav projektila moguce je isprogramirati
prije leta tako da prati totno odredenu
mars-rutu po kursu i visini, a domet iznosi
100 km.

U kolovozu 1994. Svedska je narudila”
100 aktivno radarski navodenih raketa zrak-
zrak srednjeg dometa AIM-120 AMRAAM
(Advanced Medium Range Air-to-Air Missile,
odnosno napredna raketa zrak-zrak sred-

njeg dometa). Najvjerojatnije da se
AMRAAM-i smatraju nekom vrstom prije-
laznog rjesenja s obzirom da je naruceno
samo 100 komada, te da Svedska sudjeluje u
razvoju - evropskog projektila  srednjeg
dometa Meteor.

U koriStenju naoruzanja veliku
vaznost ima i precizno dobivanje podataka o



ciljevima putem podatkovne veze. Svrha
datalinka  (podatkovnog modema) je
automatizirana primopredaja i prikaz
podataka, ¢ime se smanjuje pilotovo radno
opterecenie. Svedsko ratno zrakoplovstvo
ima znatnog iskustva u koristenju datalinko-
va, jer ih koristi, naravno u jednostavnijim
ama, jos od 1960. Osnovna ideja je bila
da se smanji mogucnost ometanja, a sustav
je bio jednosmjeran, od zemaljske kontrole
leta do zrakoplova. SluZio je samo za pri-
jenos zapovijedi i podataka pilotu zrakoplo-
Komunikacija pomocu datalinkova
du zrakoplova nije postojala sve do

ka u uporabu JA-37 Viggena. Sustav
)LS (Tactical Information Data Link
em) koji koristi Gripen je znatno
redniji, i omogucava da cak nekoliko
yplova istodobno odasilie podatke, dok

broj zrakoplova koji primaju podatke
granien.  Za planiranje rada s
linkovima izradena je posebna kompju-
izirana radna postaja, u koju se ubacuju
relevantni podatci za odredenu misiju i

ja onda utvrduje radiofrekvencije na koji-
¢e datalinkovi raditi, moguce poruke i sl.
kon toga se diskete s podatcima ubace u
koplov, a2 omoguceno je i slanje novih
dataka dok su zrakoplovi u zraku. U
kpitu se podatci s datalinka prikazuju na
IDD-u, a upravljanje datalinkom je takoder
ncipirano prema nacelu HOTAS. Pomocu
talinkova se mogu slati podatci i slike cilja
jednog zrakoplova drugima, tako da nije
uzno da svi zrakoplovi imaju upaljene
idare, $to smanjuje mogucnost otkrivanja
d  strane  neprijatelja.  Uinkovitost
stipenovog datalinka se, osim u pogledu

dometa, Cak usporeduje sa zrakoplovom
klase AWACS S100B Argus s radarom Erieye.

Jedan od osnovnih zahtjeva postav-
lienih pred Gripena bio je sposobnost operi-
ranja s kratkih PSS-ova te u poljskim uvjeti-
ma. Svedani su razvili specifitan sustav
vojnih zracnih baza, koji osim klasi¢nih
zracnih baza ima i 24 poljske zracne baze,
koje su u mirnodopskim uvjetima u stvari
uobicajene ceste 1 prilazni putevi. Prednost
ovakvog sustava je velika fleksibilnost, jer je
prakticki nemoguce unistiti sve zracne baze
odjednom. Svaka od tih poljskih zracnih
baza ima jednu glavnu PSS (poletno-sletna
Staza) i jo§ Cetiri manje, duzine 800 m.

Poljskim uvjetima rada je prilagodeno
i Gripenovo odrzavanje. Za meduletni pre-
gled i naoruzanje Gripena potrebna je
tehnicka ekipa koja se sastoji od jednog
docasnika i pet rocnih vojnika. U idealnim
okolnostima za meduletni pregled i
naoruzavanje za misiju zrak-zrak potrebno
je 10 minuta, dok je za misiju uniStavanja ci-
lieva na zemlji ili vodi potrebno 20 minuta.
Godine 1997. prethodnica prve operativne
eskadrile Gripena sudjelovala je u ¢etvero-
dnevnoj taktickoj viezbi odrZanoj u realnim,
poljskim uvjetima. Letjelo se u svako doba
dana i nodi, a PSS-i su bili spomenute ceste.
Vjezba je bila uspjesna, iako su u tehnic¢kim
ekipama vz docasnike bili rocni vojnici sa
samo tjedan dana obuke u radu na Gripenu.

Osobine Gripena pri polijetanju s krat-
kih PSS-ova su vrlo dobre, s obzirom na dobar
odnos potiska i mase. Pri slijetanju se kanari
zakrecu prema dolje za gotovo 90° pomazudi
kocenju: Gripen nema sustav reverziranja
potiska kao Viggen.

Kao $to je ve¢ receno, odrZavanje
Gripena je vrlo jednostavno. Pri pokretanju
APU-a (Auxiliary Power Unit, motor koji
omogucava pokretanje sustava zrakoplova bez
paljenja glavnog motora) automatski se pro-
vierava rad svih sustava i sve eventualne po-
grjeske se automatski prikazuju na HDD-u. Svi
su sustavi uglavnom modularne konstrukcije,
tako da zamjena pokvarenih elemenata ne
predstavlja veliki problem. Ako dode do even-
tualnog otkaza u letu, na jednom od HDD-a se
automatski prikaze gdje se nalazi kvar i Sto da
pilot ¢ini dalje, poput “letjeti bez naglih prom-
jena polozaja, na malom gasu” i sl. Ako se pak
pojave neka odstupanja u radu nekog od sus-
tava ali bez da ona imaju utjecaja na tijek misi-
je, tada pilot ne biva informiran o njima za vri-
jeme leta, nego tek kad sleti.

Dvosjedna inacica

Dvosjedna inacica JAS39B/D se moze
koristiti za preobuku, ali je i potpuno horbeno
sposobna te se moze koristiti i u borbenim
operacijama, s jednim pilotom ili oba, ve¢
prema potrebi. Prvi serijski dvosjedi su trebali
uéi u uporabu u listopadu ove godine.
Suvremena zrakoplovna taktika dogla je do
zakljucka da je za viSenje odredene misije
¢esto potrebna skupina od nekoliko istih
zrakoplova, ali s razlicitim zadacama. Upravo
tu najbolie dolazi do izrazaja dvosjedna inacica
Gripena, kad npr. zadniji pilot u dvosjedu moze
imati ulogu zapovjednika i tako odteretiti
ostale ¢lanove skupine. S tehnicke strane,
osnovna je razlika u tome $to dvosjed nema
topa, dok je zadnji kokpit, osim HUD-a, prak-
ticki identican prednjemu. A
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Operacija Allied Force, te jos nekoliko
prethodnih zracnih kampanja u ovom
desetljecu (operacija Desert Storm
1991., operacija Deliberate Force 1995.,
te povremeni zracni udari protiv Iraka)
dovela je do intenzivnog preispitivanja
uloge zracnih snaga, na temelju
iskustva iz primjene zracne moci u

navedenim sukohima

56 HW SIJECANJ 2000.

akon politicki uspjesnog
zavrSetka  prvog  dijela
operacije NATO pakta na
Kosovu, koja je rezultirala
povlacenjem jugoslavenskih
snaga s ovog podrudja (operacija Allied
Force, zratni napadaji poduzeti na SR
Jugoslaviju od ozujka do lipnja 1999.), vojni
analiticari na Zapadu su ve¢ pozurili s

| iznosenjem zakljucka da su zracne snage

Istuo huducnost

postale presudno vojno sredstvo kojim ¢e
se razrieSavati vojni konflikti u buduénosti.
Ovi pogledi su u zapadnima, ali i isto¢nim
vojnim krugovima prisutni ve¢ duZe vreme-
na (tocnije od rata protiv Iraka 1991, te
zratnih napadaja na polozaje bosanskih
Stba 1995. u operaciji Deliberate Force), a
rasprave o buducnosti zratne modi inten-
zivirane su nakon nedavne NATO-ve akcije
na Kosovu.

.AFM-Alon Warnes



Zracne snage i politicki
imperativ rata bez vlastitih
gubitaka

Za stratege NATO-a operacija Allied

ce na Kosovu je bio presudni test strate-
koju je trebalo nakon Iraka isprobati na
opskom bojistu i to po mogucnosti pro-
organiziranog i tehnicki pripremljenog
tivnika. Politicki imperativ, pogotovo s
iericke strane je bilo i ostalo vodenje rata
Sto manjim vlastitim gubitcima u ljudstvu.
takvo §to je vodenje rata udarima iz zraka
alno, pogotovo postoji li znatna tehno-
ska prednost na strani napadaca $to je ovaj
t bio slucaj. No, kada se pretpostavjalo da
uporaba pojedinog borbenog sredstva
gla dovesti do vecih vlastitih gubitaka,
put uporabe vrtoleta AH-64 Apache, to se
dstvo izbjegavalo bez obzira na
10gucnost produljenja sukoba.

Ipak, bez obzira na nedostatke u
racnoj kampaniji planeri NATO pakta su
idovoljni postignutim rezultatima, a pouke

ove zracne kampanje su analizirane te je
oCela njihova primjena na taktickom i
hnickom planu. Osnovni zakljucak koji se
1jceSce iznosi jest da su zratne snage prim-
nom precizno vodenih oruzja (PGM - pre-
ise guided munition) postale sredstvo koje

moze postici politicke ciljeve uz minimalne
vlastite gubitke. No, problem se pojavijuje
kada se na raznim dijelovima svijeta istodob-
no pojavi potreba da se intervenira zra¢nim
snagama. Naime, organizacijska struktura
americkih zracnih snaga je jo$ uvijek
postavliena za sukob velesila, a ne za neko-
liko istodobnih manjih konflikata sa slabijim
protivnicima. Stoga je u USAF-u u tijeku
stvaranje organizacijskog postava od deset
zracnoekspedicijskih ~ postrojbi  (AEF,
Aerospace Expeditionary Force), od kojih bi
dvije bile stalno u stanju pripravnosti. Prema
rijecima generala Michaela Ryana, Sefa
stozera americkog ratnog zrakoplovstva, to
je zapravo organizacijsko verificiranje ve¢
postojeceg stanja. Naime, od kraja
Zaljevskog rata 1991. pa sve do danas ope-
rativne potrebe diljem svijeta su bile pokri-
vane aktiviranjem jedne petine broja
raspolozivih letjelica. Formalna reorgani-
zacija nije provedena jer se drzalo da ce
mozda biti potrebno vratiti se staroj “mono-
litnoj” strukturi zrakoplovstva iz doba
hladnog rata. Nakon kosovske krize postalo
je jasno da se snazniji protivnik ne treba
ocekivati u sljedecih 10-15 godina.

U operaciji “Pustinjska lisica” izvede-
noj potkraj prosle godine (zracni udari na

Irak) bila su angazirana dva AEF-a, dok je
Kosovo bilo prvi sljedeci veliki sukob.
Gledano prema postotku angaziranih snaga,
bilo je to proporcionalno vece angaziranje
americkih zracnih snaga negoli u Pustinjskoj
oluji ili Vijetnamu. Pri ovome treba uzeti u
obzir da su americke zracne snage sada 40
posto manje po broju aktivnih- postrojbi i
letjelica negoli Sto su bile u vrijeme
Vijetnamskog rata.

Znacaj AEF-ova

AEF-ovi su postrojbe sastavljene od
otprilike dva zrakoplovna puka uz dodatne
pomocne letjelice (zraCne tankere, letece
radare, te letjelice za izvidanje): tako se u
njihovom sastavu nalazi oko 170 borbenih i
pomocnih zrakoplova. Teorijski su tako sa-
stavljeni kako bi zapovjednicima na terenu
mogli pruziti sve usluge koje bi im mogle
zatrebati. To ukljucuje i izvidnicku obradu
bojista, te snage potrebne da se u $to
kracem vremenu izvtsi udar na otkrivene ci-
lieve. Svi ti korpusi bi trebali biti sastavljeni
od postrojbi uravnotezene kvalitete, kako bi
se mogli zamjenjivati kao cjeline. Ovo bi tre-
balo zamijeniti proces sklapanja vecih zrako-
plovnih formacija ovisno o datoj potrebi.
Kod takvog sustava naime postoji mo-
gucnost “zamora materijala” u slucaju da
sukob potraje, pa se onda u borbu moraju
ubacivati manje osposobljene postrojbe.

Prelazak na novu strukturu promije-
nio je i prioritete americkog ratnog zrako-
plovstva. Tako je sada glavni cilj popunja-
vanje zracnoekspedicijskih  snaga te
osposobljavanije rezervnih snaga kako bi $to
ravnopravnije mogle sudjelovati u operacija-
ma s aktivnim postrojbama zrakoplovstva.

Cilj je pricuvne postrojbe osposobiti za
koritenje precizno vodenog strjeljiva, $to
trazi nabavu dodatnih podvjesnih kontej-
nera za oznacavanie ciljeva, te modernizaci-
je postojece elektronike na starijim zrako-
plovima. Na planu nabave novih letjelica
zrakoplovstvo sada mora naruciti dodatne
zrakoplove F-16 sa sposobno$cu djelovanja
po protuzrakoplovnim sustavima protivnika.
Za buduce- djelovanje zracnoekspedi-
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Jedinstvena mogucnost
Lockheed-Martinovog U-2
da nosi 2130 kg tereta na

velikim visinama bila je
i te kako iskoristena tijekom
operacije Allied Force

cijskih snaga bit ¢e vrlo vazne komunikacij-
ske veze koje osiguravaju sateliti. Tako se
npr. podatci koje prikupljaju izvidacki zrako-
plovi U-2 iznad BiH prenose podatkovnom
vezom u SAD gdje se analiziraju, a te se ana-
lize vracaju zapovjednicima na terenu. Drugi
bitni sustav na ciji se ulazak u uporabu jos
ceka jest radar za otkrivanje pokretnih cilje-

va smjesten u svemiru - satelit Discover IL.
Taj bi radar omogucio otkrivanje ciljeva na
zemlji na koje bi se onda navodili ostali
izvidnicki sustavi u atmosferi, ¢ija bi zadaca
bila na kraju procesa sa sigurno$cu
utvrdivati ciljeve i navoditi na njih borbene
zrakoplove. Uvodenjem tog sustava smanji-
lo bi se opterecenje na .sustav E-8 Joint-
STARS,

Danas americko ratno zrakoplovstvo u
orbiti drzi pet razlicitih satelitskih sustava
namijenjenih  komunikacijama, ranom
uzbunjivanju, meteorologiji, te navigaciji.

HIWY SIJECANJ 2000.

No, istodobno americki su planeri bjelo-
dano sviesni da je preveliko oslanjanje na
satelite na podrudju promatranja, komu-
nikacija, navigacije, meteopodataka, itd,
potencifalna Ahilova peta sustava u slucaju
da netko uspije ometati ili onemoguciti ova
sredstva. Drugi moguci put jest davanje
vece uloge bespilotnim letjelicama poput

letjelice Global Hawk, koje neki strucnjaci
vide kao novi U-2, na razini AEF-a. Dr7i se da
bi ovakvi sustavi mogli pribavljati i do 90
posto potrebnih informacija, no zbog njiho-
va (za sada) ogranicenog broja mogu u zraku
biti samo 30-40 posto potrebnog vremena.

Na pragu radikalne reforme
Americki str'uénjaci tvrde da su zracne
snage na pragu radikalne reforme, no taj ce
proces prestrukturiranja potrajati neko vri-
jeme. Neki teoreticari tvrde da je rije¢ o re-
voluciji jednakoj onoj $to ju je pocetkom

AFM-Alan Warnes

osamdesetih godina izazvala pojava
“stealth” tehnologije. Novi problem koji
se poku$ava razrijesiti je nemogucénost
dosadasnje  tehnologije  precizno
vodenog oruzja da uspjesno djeluje
tijekom noci u logim vremenskim uvjeti-
ma. Dosad je tu moguénost jedino imao
strateSki bombarder B-2.

Sliedeci vazan cilj je stjecanje
sposobnosti da se u potpunosti unisti
protivnicki integrirani protuzrakoplovni
sustav, a ne da se kao dosad samo neu-
tralizira u prihvatljivoj mjeri. Klju¢ za
rieSenje tog problema bi trebalo biti tzv.
“brzo otkrivanje i gadanje ciljeva”.
Primjenom danasnje tehnologije potreb-
no je da produ sati od otkrivanja
radarskog polozaja ili pokretnog lansera
raketa, pa do trenutka kada borbeni
zrakoplovi dodu u dostatnu blizinu da
uistinu napadnu otkriveni cilj. Za to vri-
jeme cilj moze lako promijeniti mjesto,
ili u slucaju pokretnog lansera ispaliti
raketu zemlja-zemlja. Cilj americkih pla-
nera je redukcija vremena od otkrivanja
do. lansiranja projektila na minute, i
eventualno sekunde. Po svemu sudedi,
slabo mjesto u sustavu nisu sami senzori
koji otkrivaju ciljeve ve¢ proces prikup-
ljanja i usporedivanja podataka od vise
promatrackih senzora. Te podatke treba
nakon toga sinkronizirano prikazati i
stvoriti realnu sliku stanja na promatra-
nom podrudju. Kljuénu ulogu u tome
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ima povezivanje obavjeStajnih, proma-
rrackih i izvidnickih sredstava s podatko-
vnim vezama.

Sliededi razvojni korak trebalo bi biti
stvaranje analitickog sredstva u obliku
racunalnog sustava koji bi na osnovi
dobivenih podataka “brze negoli u realnom
yremenu” mogao prakticki simulirati razvoj
dogadaja na Citavom bojistu. Sustav se razvi-
ja na takav nacin da bi zapovjednici AEF-a na
terenu trebali modi izravno iz SAD-a dobi-
vati nad svojim podru¢jem prikupliene
podatke, te brzo reagirati dodjelom ciljeva

jim letjelicama.

2dostatak ciljeva

Danas borbeni sustavi na zrakoplovi-
omogucuju gadanje sve veceg broja ci-
a jednom letjelicom (“kills by one pass” -

Zrakoplovi E-3
AWACS iz
sastava AEF-a
oristeni tijekom
operacije
Deliberate Force

roj uniStenih ciljeva u naletu jedne let-
lice). U proslosti nije bilo toliko vazno $to
u zrakoplovna oruzja bila relativno nepre-
izna, posto je na jedan cilj bila slana
kupina letjelica, pa je tonaZa eksploziva bila
njerilo vierojatnosti unistenja cilja. Danas je

s jednako brojnom skupinom letjelica
moguce napasti od 16 do 40 ciljeva, no
obavijesno-informatic¢ki sustav ne moze
osigurati identifikaciju tolikog broja ciljeva. I
to je bjelodana prva slaba tocka nove filo-
zofije ratovanja.

Drugo vazno podrucje koje je usko
povezano s prvim, jest politicki imperativ
minimaliziranja gubitaka medu prijateljskim
postrojbama na zemlji, odnosno ¢ak i medu
protivnickim civilima. Taj se imperativ krije
iza termina “collateral damage” odnosno
kolateralna Steta, koja zapravo opisuje

razaranja nastala na susiednom podrudju
od onog koje je gadano. Ovaj zahtjev
neposredno trazi preciznija oruzja manje
razorne snage, Sto ukazuje da ce se nasto-
jati ubrzati razvoj “pametnog podstrjeljiva”.

Treci potencijalni cilj jest razvijanje

AFM - Mark Nicholls

AFM - Alan Warnes

bespilotnih sustava koji bi mogli izvoditi
borbene misije, no za to podrudje svi priz-
naju da je jos uvijek vrlo daleko od prave
borbene primjene. Tu su misljenja podijelje-
na, pa tako britanski piloti iz sastava prvog i
drugog squadrona RAF-a (britanske zracne

#

snage) drze da bi bespilotne letjelice mogle
biti korisne kao sredstvo za napadaj na pro-
tivnicke sustave PZO-a. Po njima jedina
prednost Covieka u pilotskoj kabini jest
donoSenje trenutacne odluke u slucaju
pojave dotad nepoznatog i vrjednijeg cilja.
Prema procjenama pojedinih strucnjaka,
potrebno je jos uciniti nekoliko tehnoloskih
skokova prije negoli bude moguce konstru-
irati bespilotne letjelice koje bi mogle
samostalno izvoditi borbene operacije.
Najoprezniji analitiCari pak porucuju
da iz zra¢nih operacija nad Kosovom ne bi
trebalo izviaciti predalekosezne zakljucke.
Oni naime tvrde da ta operacija, premda je
imala veliki operativni tempo i trazila
resurse velikog ratnog sukoba, to u
stvarnosti ipak nije bila. Naime, protivnicki
otpor je bio neujednacen i slab, a gubitci
saveznickih snaga su bili bezazleni. To se
pogotovo vidi po - izostanku ljudskih 7rtava,
osim u nesretnom slucaju  ru$enja
americkog borbenog vrtoleta AH-64 tijekom
sluzbeno neborbene misije u Albaniji. Takva
situacija tesko da se moZe ponoviti, te
americko ratno zrakoplovstvo i javnost
moraju biti spremni i za “ozbiljniju” vrstu
rata pracenu znatno vedim gubitcima.
Prema rijecima generala Hawleya, zapovied-
nika  Zra¢noborbenog  zapoviednistva
americkog ratnog zrakoplovstva (US Air
Force Air Combat Command) problem je u
tome Sto su Zaljevski rat i rat na Kosovu
postavili previsok i zapravo nerealan sta-

ndard za americko sudjelovanje u buducim
borbenim operacijama, te bilo kakav drugi
sukob s opasnijim protivnikom i veéim
Zrtvama ne e imati potporu $ire americke
javnosti.

(nastavit Ce se)
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M Helitech ‘99

a vrtoletnoj izlozbi
Helitech ‘99
(International Helicopter
Technology and
Exibithion), tradicional-
no odrzanoj u britanskoj zraénoj luci
Redhill u Surreyu izmedu 28. rujna i 1.
listopada prosle godine, najvece novine
bile su predstavljanje vrtoleta EC 135
Eurocopter i prvog primjerka policijske
inacice vrtoleta Agusta A 109 nazvane
A 109E (isporucenog jednoj britanskoj

Najveca novina na izlozhi bil je predstavijanje vrtoleta EC 135

60

policijskoj postrojbi).

Za vrijeme izlozbe dogodila se i
jedna nesrec¢a - drugog dana izlozbe
vrtolet Schweizer 330P srusio se pri
izvodenju letne demonstracije, srecom
ni jedan od tri ¢lana posade nije u
nesreci ozljeden. Osim ove nezgode,
cijela izlozba je prema ocjenama svih
sudionika bila uspjesna, iako na njoj
nisu pokazane neke posebne novine.

Na izlozbi se mogao zamjetiti primat
americkih proizvodaca i njihovih
stranih partnera. Kompanija Bell/Agusta
Aerospace Aerospace Co. (BAAC) je u
svom izlozbenom paviljonu (jednom od
najvecih na izlozbi) prikazao svoju
civilnu letjelicu sa zakretnim rotorima
BA609, zajedno s modelom u prirodnoj
veli¢ini vrtoleta AB 139. Kompanija je
prvog dana izlozbe objavila prodaju
prva dva primjerka vrtoleta AB 139 u
Velikoj Britaniji (ti vrtoleti prodani su
poduzecu Bristow Helicopters, koje ce
ih rabiti za logistiku i transport
povezan s morskim naftnim platforma-
ma). AB 139, visenamjenski vrtolet koji
moze prevoziti 12-15 putnika je prvi

HIW SIJECANJ 2000.

puta najavljen na zrakoplovnoj izlozbi
u Farnboroughu godine 1998., a model
je prikazan na proslogodisnjoj zrako-
plovnoj izlozbi u Parizu. Prema izjava-
ma predstavnika Aguste, 78 posto rada
na pripremama za proizvodnju je
zavrseno, a ispitivanja u letu prva tri
predserijska AB 139 poceti ¢e potkraj
godine. Isporuka prvih primjeraka je
predvidena za godinu 2002.
Predstavnici kompanije Kaman
Aerospace dali su prikaz posljednjih
dogadanja povezanih s njihovim vrtole-
tima K-MAX i Super Seasprite. Dosad je
kompanija izradila 25 primjeraka vrto-
leta K-MAX namijenjenih za prijevoz
teskih tereta, od kojih su Cetiri primjer-
ka izgubljena u nesretnim slucajevima.
Posljednja isporuka vrtoleta K-MAX
bila je u srpnju prosle godine jednom
europskom kupcu. Od davanja certi-
fikata 1994. pa do sredine 1999. flota
tih vrtoleta izvela je 64.000 sati letenja.
Novi primjerci se proizvode samo na
temelju narudzbe jer se radi o
visokospecijaliziranom vrtoletu za
kojim ipak postoji ogranicena potraznja
koja je dodatno smanjena svjetskom
gospodarskom recesijom zabiljezenom
1998. zbog ekonomske krize u Aziji.
Zbog toga, osim transporta teskih tere-
ta, kompanija Kaman nastoji pronaci
nove primjene za K-MAX. Podrucja
moguce primjene su istrazivanje
nalaziSta nafte i plina, konstrukeija
dalekovoda i moguca vojna primjena.
Istrazivanje nalaziSta nafte na podrudju
Juzne Amerike vide se kao jedno od
podrudja najvjerojatnije buduce prim-

dan od sudionika na natjeéaju americke ratne mornarice j

£S.332L Super Puma

jene K-MAX-a. Tijekom prosle godine
nastavljen je i razvoj mogucénosti vojne
primjene, najvise zadovoljavanja potre-
ba americke ratne mornarice za vrtole-
tom namijenjenim za transport tereta s
brodova do postrojbi na obali, te medu
brodovima (VERTREP). Americka ratna
mornarica za tu ulogu Zeli unajmiti
civilne vrtolete, a kompanija Kaman je
do sada izvela dvije uspjesne demon-
stracije vrtoleta K-MAX u toj ulozi.
Posljednja demonstracija, koja je trajala
Sest mjeseci (pri ¢emu su rabljena dva
vrtoleta K-MAX) zavr3ena je potkraj
godine 1996. Konaéna odluka americke
ratne mornarice se jos ocekuje, no
Kaman pretpostavlja da ¢e dobiti ugo-
vor jer druga dva preostala konkurenta
(kempanija Evergreen s dva vrtoleta
Bell 214ST i kompanija Ag-Rotors s dva
AS.332L Super Puma) po moguc¢nosti-
ma zaostaju za Kamanovim vrtoletom.
Pocetni ugovor s americkom ratnom
mornaricom ne ¢e biti velik (unajmlji-
vanje dva vrtoleta koji ce u
trogodisnjem roku djelovati iz baze
NAS Norfolk, s opcijom produzetka
ugovora za 24 mjeseca), ali pokaZu li se
odabrani vrtoleti uspjesnima u sluzbi,
uslijedit ¢e vjerojatno dodatne
narudzbe. Razmjestaj odabranih vrtole-
ta na brodove americke Atlantske flote
bio je prvobitno predviden za veljacu
ove godine, ali je sada odgoden do
rujna.

Uz to, Kaman za potrebe americkog
Marinskog korpusa razvija i bespilotnu
verziju K-MAX-a. Prototip N3182T i
serijski proizvedeni N131KA koriste se




ym programu. Prvi vrtolet je

u
rabljen za ispitivanja sa sustavom
detekcije mina Magic Lantern godine
1998. Marinski korpus Zeli procijeniti
mogucénost uporabe bespilotnog vrtole-
ta K-MAX za opskrbu jedinica u nepri-

jateljskoj okolini radi smanjivanja izla-
ganja pilota protivnickoj paljbi. U lip-
nju prosle godine K-MAX je rabljen u
ispitivanjima koje je Marinski korpus
proveo na poligonu Yuma u Arizoni,
gdje je prikazivao sposobnosti lebdenja
u pustinjskim uvjetima. Pritome je
transportiran minobacacki sustav
Dragon Fire (tezak 2700 kg), a zatim je
K-MAX posluzio kao platforma za
otkrivanje ciljeva za minobacac uz
uporabu daljinski kontrolirane
panoramske videokamere i laserskog
ljinomjera. Podatci o ciljevima slani
podatkovnom: vezom zemaljskoj
ntrolnoj postaji i rabljeni su za
ljinsko upravljanje minobacacem, no
edno se dokazala moguénost
tonomnog djelovanja u slucaju
trebe.

Drugi Kamanov favorit je moderni-

rani protupodmornicki vrtolet Super

asprite SH-2G, koji je u proteklih
ekoliko godina doZivio niz uspje3nih
rrodaja (Egipat, Australija, Novi
eland). Isporuka 10 SH-2G(E) Egiptu

zavriena u listopadu 1998., a ocekuje

e da bi Egipat mogao naruditi i
lodatne primjerke. Od pocetka 1998.
1ovozelandska ratna mornarica na svo-
im fregatama Cantenbury i Te Kaha
1spjesno rabi tri SH-2F, koji su unaj-
nljeni do isporuke narucenih SH-
’G(NZ) ove godine. Novozelandski
Super Seaspriteovi bit ¢e opremljeni
adarom APS-143(V)3, FLIR-om AAQ-
22 i ESM sustavom ASN-150, a modi ce
ispaljivati vodene projektile zrak-zemlja
AGM-65 Maverick. Novi Zeland je prvo
1arucio Cetiri primjerka koja ce biti
isporucena do kraja ove godine, a upra-
vo su odobrena i sredstva za peti Super
Seasprite (rok isporuke jos nije
odreden).

Kao i Novi Zeland, i Australija je
ydluéila kupiti SH-2 (s tim da ce aus-
ralski vrtoleti biti dobiveni konverzi-
jom starijih SH-2F, a ne novoproizve-
deni kao novozelandski), ali, iako ce
prvi australski vrtoleti zapravo biti
dovr3eni prije novozelandskih zbog
potrebe duljeg ispitivanja ugradene
sofisticiranije opreme njihova isporuka
¢e uslijediti nakon novozelandskih.
Australski SH-2G(A) opremljeni su
istim radarom kao i novozelandski, no

FLIR sustav je drukéciji (AAQ-27), kao i
ESM sustav (Elisra). SH-2(A) ¢e moéi
nositi i protubrodske projektile
Penguin. Isporuke prvih od jedanaest
narucenih primjeraka uslijedit ce
godine 2001., a postoji moguénost kup-
nje jos Sest dodatnih primjeraka, no
odluka o tome ¢e biti donesena tek
potkraj ove godine. Kaman za opre-
manje australskih SH-2G razvija i sus-
tav za automatsko prilazenje brodu i
automatsko lebdenje (AFCS sustav)
kako bi se smanjilo opterecenje pilota.
U meduvremenu Kaman traZi nove
kupce za modernizirani Super
Seasprite. Ekonomska kriza u Aziji
odgodila je niz mogucih prodaja u regi-
ji, no ¢im se ekonomska situacija stabi-
lizira Kaman ocekuje obnovu narudzbe
iz Tajlanda (americka ratna mornarica

ponudila je Tajlandu besplatnu
isporuku deset SH-2F, a zatim bi osam
od njih bilo modernizirano na novi

.....

T
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standard dok bi preostala dva bila
rabljena kao izvor doknadnih dijelova;
zbog ekonomskih problema za sada je
vjerojatna modernizacija samo dva SH-
2F radarom APS-143 i navigacijskim
sustavom ASN-150 te mogucnoscu
nosenja ili AGM-65 ili Penguina o
Cemu ce se odluciti naknadno),
moguénost tajvanske narudzbe (10-12
vrtoleta), pa ¢ak i malezijsku kupnju
(usprkos tome 3to je Malezija nedavno
kupila Lynx, Kaman se nada da bi za
opremanje 27 ophodnih OPV brodova
Meko 100A koje planiraju nabaviti iz
Njemacke mogao prodati 30 Super
Seaspritea). Kao moguci kupac spomi-
nje se i Norveska.

Kompanija Heli-Dyne prikazala je
Bell 412EP Sentinel, mornaricku verzi-
ju standardnog Bell 412 opremljenu
modularnom opremom: osim pro-
tupodmornickih, Sentinel se moze lako

prilagoditi za misije traZenja i spasava-
nja, protubrodske borbe i takticke misi-
je. Dosad su prodana dva Sentinela
Ekvadoru i cetiri Venezueli. Oc¢ekuju se
dodatne prodaje na podrucju Juzne
Amerike: u iducih nekoliko godina u
regiji bi mogla postojati potreba za oko
100 protupodmornickih vrtoleta, a

Hely-Dyne se nada da bi mogao sa
Sentinelom osvojiti oko Cetvrtine tog

trzista.

Kompanija Turbomeca je na izlozbi
objavila kako ce se kao pogonska
skupina za devet vrtoleta Eurocopter
EC635 (vojna inacica vrtoleta EC135)
koje je narucila kopnena vojska
Portugala koristiti motor Turbomeca
2B1A (umjesto izvornog 2B; alterna-
tivno, uskoro ¢e biti ponudena
mogucnost ugradnje motora P&WC
PW206B). Predstavnik Turbomece je
objavio i da ce 30 vrtoleta Agusta
A109LHU Power koje kupuje

Vrtolet EC 635 je vojllra inacica vrtoleta EC 135

Juznoafricka Republika biti opremljeno
motorom Arrius 2K2. JuZnoafricka
Republika je prvotno namjeravala
nabaviti 40 A109LHU, no nakon
nedavnog smanjivanja vojnog
proracuna broj je smanjen na 30.

Osim nabave novih vojnih vrtoleta,
mozZe se zamijetiti i interes za kupnju
starijih modela, povucenih iz redovne
sluzbe. Tako britanska kompanija
Turbine World nudi na prodaju bivie
RAF-ove vrtolete Wessex HC.2 koji su
nedavno povuceni iz sluzbe. Nedavna
prodaja tih vrtoleta Urugvaju pokazuje
kako postoji interes za takve letjelice.
Turbine World na prodaju nudi i vrto-
lete Westland 30, ali prodaja tih letjeli-
ca je dvojbena jer je pitanje moZe li
proizvoda¢ osigurati za njih doknadne
djelove.

(Air International,.studeni 1999.) HZ
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Dario VULJANIC, Zvonimir FREIVOGEL, Boris SVEL

U doba kad su izgradeni brodovi klase
Charles F. Adams bili su najdjelotvorniji
razaraci americke ratne mornarice.
Premda su danas sve jedinice
povucene iz sluzhe US Navy, jos uvijek
ih nalazimo pod australskom,

njemackom i grékom zastavom
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a prijelomu pedesetih i
Sezdesetih godina
americka ratna mornarica
dobila je s klasom
Charles F. Adams DDG-2
suvremene visenamjenske razarace”,
namijenjene ponajprije protuzracnoj i
protupodmornickoj zastiti taktickih
skupina ustrojenih oko nosaca zrako-
plova. Premda je ta klasa (razred)
oznacila prekretnicu u gradnji razaraca,
put do nje bio je evolutivan, pa crtu
njezinog razvoja mozemo pratiti barem
tijekom desetak godina, od kraja
Cetrdesetih do kraja pedesetih. stovise,
uravnotezena koncepcija klase Charles
F. Adams polucila je u svoje doba i
izvozni uspjeh, jedinicama te klase
gradenima za Njemacku i Australiju,
dok je nekoliko brodova po zavrsetku
sluzbe u americkoj ratnoj mornarici
predano Grckoj. Nadalje, prijenos
iskustava i tehnologije doveo do neko-
liko klasa razaraca u drugim mornarica-

Jaims

ma izvedenim po uzoru na klasu
Charles F. Adams, dok je vise ranijih
klasa americkih razaraca pregradeno
kako bi bile bar donekle ekvivalentne
toj klasi.

Razaraci po zavrietku II.
svjetskog rata

Ponajprije valja spomenuti kako su
zadace razaraca godine 1939, pred
izbijanje I1. svjetskog rata, bile dosta’
jasne, premda mozda ne i izrijekom
definirane. Tipi¢ni razaradi iz tog raz-
doblja istiskivali su oko 2000 tona,
nosili su do osam topova kalibra do
140 mm (niske elevacije), neizostavno
su bili naoruzani torpednim uredajima
radi napadaja na neprijateljske kapi-
talne povrsinske jedinice, a ukrcavali su
i dubinske bombe, premda se brze
razarace opcenito drzalo suvise vrijed-
nima za zadace lova na podmornice.
Njihova tradicionalna primarna zadaca



bila je naime zastita vlastititog kapi-
talnog brodovlja od torpednog napadaja
brzih povrsinskih jedinica, kao i
izvodenje takvog napadaja na nepri-
jateljske velike povrsinske jedinice”.

il
nim mornaricama ondasnjih priznatih i

adace razaraci su imali bar u rat-

nepriznatih pomorskih veleviasti, dok
1anje sile (primjerice, Poljska,

su
Portugal, Rumunjska) gradile razarace
kao vlastite kapitalne jedinice koje bi

o

le temelj njihovih pomorskih snaga.
ijekom II. svjetskog rata temeljna
ya razaraca pomaknula se prema
uzra¢noj zastiti plovnih sastava,
bice pri djelovanju americke i bri-
ke ratne mornarice na Pacifiku. Pri

s s

e su razaraci ubrzano opremani
radarima za motrenje zracnog prostora
yvrsine te za upravljanje paljbom,

i jakim bitnicama lakih
tuzracnih topova kalibra 20 i 40

G

.. Dodajmo kako je vecina americkih
razaraca od pocetka rata raspolagala
vinim topnickim bitnicama koje su se
tojale od instalacija visoke elevacije
libra 127 mm, dok su Britanci morali
ekom rata izvesti prijelaz od neodgo-
rajucih topnickih uredaja niske ele-

USS Robert A. |
wens (DDE-
827) u |
onfiguraciji *
eskortnog
razaraca; |
obratite .
ozornost na
pramcanu
dvojnu
instalaciju
kalibra 76
mm Koju g
nadvisuje
otupodmorni
(i sustav Mk
08 Weapon
Alpha

vacije na sustave uporabljive i za pro-
uzracnu obranu.

Po zavrsetku rata cinilo se kako se
koncepcija novih razaraca ne ce bitno
bromijeniti u odnosu na ratne klase.
Doista, s iznimkom Sjedinjenih Drzava
i Velike Britanije, vecina razaraca
izgradenih tijekom cetrdesetih,
pedesetih, pa ¢ak i Sezdesetih godina,
predstavljala je samo perfektuiranje

obratite pozornost na sustav Talos na pramcu, kao i visoko nadgrade, na ¢ijem boku je PZ sustav Tartar

zamisli starih po dvadeset godina:
primjerice, sovjetski Projekt 30 bis
Smielij (NATO kodne oznake Skory),
francuske klase Surcouf (tip T 47) i
Duperre (T 53), svedske klase Halland i
Ostergotland, Spanjolska klasa Audaz ili
¢ileanska klasa Almirante Riveros
(gradena u Britaniji) zadrzavaju jake
primarne topnicke bitnice, brojne lake
topove, kao i torpeda za napadaj na
povrsinske ciljeve. Neke mornarice
doduse odustaju od torpednog napada-
ja razara¢ima na povrsinske ciljeve: bri-
tanska klasa Daring ubrzo je izgubila

torpedne uredaje, dok su primjerice
japanske klase Harukaze i Ayanami,
nizozemske klase Holland i Friesland,

talijanska Impetuoso, kao i klasa
Aragua gradena u Britaniji za
Venezuelu bile od pocetka optimizirane
za protuzra¢nu i protupodmornicku
borbu, premda se jos uvijek drzalo
kako su snazne topnicke bitnice
potrebne za odbijanje napadaja brzih

s oy

. Krstarica USS Columbus (CG-12) bila je opsezno pregradena kao brod opremijen vodenim PZ projektilima;

povrsinskih ciljeva. Na posljetku,
razvojna crta “klasi¢nih” razaraca,
izravnih slijednika brodova iz razdoblja
11. svjetskog rata, dobiva potkraj Sezde-
setih svoj konacni izraz u njemackoj
klasi Hamburg, odnosno 3panjolskoj
Roger de Lauria, koje su po dovrsenju
drZane svojevrsnim anakronizmima.

U Sjedinjenim DrZavama niz jedinica
ratnodobnih klasa Fletcher, Allan M.
Sumner i Gearing spocetka sluzbuje
samo s pojacanim PZ topnickim bitni-
cama, a zatim je velik broj preinacen
kako bi posluzili u razne specijalizirane
svrhe. Veéina razaraca je pri tom
zadrzala oznaku DD (Destroyer), no
neki su preinacivani u radarske izvid-
nice (DDR, Destroyer, Radar Picket),
protupodmornicke razarace (DDK,
Destroyer, Hunter-Killer) ili pak esko-
rtne razarace (DDE, Destroyer, Escort);
mnogi su doZivjeli i viSe preinaka, uz
odgovarajuce promjene oznaka. U raz-
doblju izmedu 1959. i 1965. velik broj
americkih razaraca iz razdoblja II. svjet-
skog rata podvrgnut je programima
osuvremenjivanja FRAM 1 i FRAM II
(Fleet Rehabilitation And
Modernization), ¢ime im je produljena

| sluzba u US Navy za oko deset godina

(v. dalje u tekstu).

Uvodenje raketnih PZ
sustava

Usporedno se pocinje razmatrati
opremanje ratnih brodova vodenim
protuzracnim projektilima: raketni PZ
sustavi su tijekom pedesetih sazreli do
operativne uporabe, no valja istaknuti
kako se jos uvijek radilo o sustavima
velike zapremine i tezine, iznimne
mehanicke slozenosti, dok su njihovi
radari i sustavi za upravljanje paljbom
trosili goleme koli¢ine elektriéne
energije, ne ukljucujuci velike motri-
lacke radare bez kojih su sami PZ su-
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ijekom sluzbe kao pokusni brod za PZ sustav TeieSSa imao je lanser Mk 10 na krmi, ispred kojega

je hila kucica sa spremnikom sadrilaja 16 projektila, dok se na pramcanom nadgradu nalazio sustav za
upravijanje paljbom Mk 25

64

Bivsa “fregata”

oznakom DDG-

pregradnje u

stavi od male koristi. Stoga su se prvi
brodski raketni PZ sustavi pojavili na
pregradenim krstaricama”: homogene
ili mje3ovite bitnice sustava Talos,
Tartar i Terrier na americkim klasama
Boston, Cleveland i Albany izmedu
1955. i 1964, sustav Terrier na talijan-
skoj krstarici Garibaldi 1961. i

USS John S.
McCain s
novom

36, nakon

razarac
naoruzan
raketnim PZ
sustavom
Tartar

nizozemskoj krstarici Hr. Ms. De Zeven
Provincien 1964., dok se takva plani-
rana pregradnja Spanjolske krstarice
Canarias nije ostvarila. Sovjetska krstar-
ica DzerZinskij (Projekt 68B) zaplovila
je 1962. s kopnenim sustavom S-75
Dvina/Volhov (NATO kodne oznake
SA-2 Guideline), no taj pokus nije
ponovljen, ve¢ je standardnim su-
stavom postao M1 Volga-M (SA-N-1
Goa), parnjak kopnenom sustavu Neva
(SA-3 Goa). Spomenimo kako je
posljednja takva pregradnja bila
adaptacija francuske krstarice Colbert
sa sustavom Masurca, dovriena 1972.
Uvodenje sustava PZ projektila na

HIW SIJECANJ 2000.

razarace moralo je pak biti skop¢ano s
velikim tehnickim teSkocama: manjak
prostora, pojava velikih gornjih teZina,
nedostatni kapaciteti elektricnih gener-
atora, bili su samo neki medu njima.
Riskantni potez ugradnje raketnog PZ
sustava na razarac, premda jos uvijek

tek u eksperimentalne svrhe, prva je

povukla US Navy. Platforma je bio USS
Gyatt (DD-712) klase Gearing, Cija pre-
gradnja je otpcela 31. studenog 1955. u
brodogradilistu ratne mornarice u
Bostonu (Boston Naval Shipyard). Brod
je na krmi dobio lanser Mk 10 za pro-
jektile sustava Terrier 1, kao i kucicu u
kojoj je bio spremnik za 16 raketa.
Upravljanje paljbom se izvodilo uz
pomoc¢ radara Mk 25 Mod 8 uvezanog
sa sustavom za upravljanje paljpbom Mk
72, kojim se ujedno upravljalo i
praméanim topovima kalibra 127 mm.
USS Gyatt je imao i dvije dvojne PZ
instalacije kalibra 76 mm, ispred i iza
straznjeg dimnjaka, kojima se upravlja-

lo sustavom Mk 56. Dodajmo kako se
za motrenje zracnog prostora rabio
radar AN/SPS-6C, dok su za borbu pro-
tiv podmornica sluzila dva lansera Mk
11 Hedgehog i dva torpedna uredaja
Mk 2.

Brod je 1. prosinca 1956. oznacen
kao DDG-712 i ponovno je primljen u
flotu tri dana kasnije; 23. svibnja
sljedece godine dobio je oznaku DDG-
1, koju je nosio tijekom svoje razmjer-
no kratke sluzbe kao razarac¢ naoruzan
vodenim projektilima. Naime,
ogranicenja sustava za upravljanje
paljbom, kao i nepouzdanost rane
inacice sustava Terrier, Cinile su pre-
gradnju razmjerno nedjelotvornom®.
USS Gyatt je prvih nekoliko godina
sluzio za pokuse sa-sustavom Terrier,
zatim je od 1960. do 1962. dodijeljen
operativnim snagama na Sredozemlju, a
izmedu lipnja i listopada 1962. sustav
Terrier je bio skinut, a brod ponovno

dobio svoju izvornu oznaku DD-712.
USS Gyatt je nadalje sluzio kao pokusni
brod za razne elektronicke sustave,
zatim za vjezbanje pricuvnika, otpisan -
je 1969. i potopljen kao cilj 11. lipnja
1970. Unatoc ogranicenim mogucnosti-
ma PZ djelovanja razaraca USS Gyatt, i
pokus je drzan uspjelim, pa je taj brod
utoliko rodonacelnik kasnijih
americkih razaraca naoruzanih
vodenim PZ projektilima.

S druge strane Atlantika, Velika
Britanija je nakon niza studija krstarica
naoruzanih vodenim PZ projektifima
izgradila velike razarace klase County,
u biti projektirane oko PZ raketnog



sustava Sea Slug, koji ulaze u flotu
zmedu 1962. i 1970. Ti brodovi nisu
bili prvi razaraci naoruzani vodenim PZ
projektilima: njima je prethodila jedna
klasa americkih “fregata”, kao i razaraci
klase Charles F. Adams, o ¢emu ce vise
rijeci biti u tekstu. Spomenimo samo
kako je crta razvoja bila priblizno ista i
u vecini zapadnih mornarica, i u
Sovjetskom Savezu. Otpocelo se s
ugradnjama raketnih sustava na
jedinice postojecih klasa, zatim se
preslo na prilagodavanje raspolozivih
projekata, a na kraju se pristupilo
izgradnji namjenskih jedinica
naoruzanih vodenim PZ projektilima.
Prioriteti nisu bili isti na Zapadu i u
>R-u. Zapadne mornarice orijentirale
se ponajprije na protuzracnu zastitu
plovnih sastava: taktickih skupina
ustrojenih oko nosaca zrakoplova,
upina desantnog brodovlja, kao i pro-
tupodmornickih skupina. Sovjetska
ota, u strateSkoj defenzivi, razmisljala
je pak ofenzivno na taktickoj razini:
ezini razaraci pojavili su se prvo s
otubrodskim, a tek zatim s pro-
zraénim projektilima. Sezdesete
ydine obiljezene su dakle u ¢itavom
izu ratnih mornarica uvodenjem
ketnih PZ sustava na razarace koje
ovdje ne cemo vise poimence nabrajati,
k ¢emo kasnije usporediti klasu
harles F. Adams s nekim onodobnim
kvivalentnim klasama.
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Nastanak klase Charles F.
\dams

Premda je razvoj americkih razaraca
¢ ukratko prikazan na stranicama
Hrvatskog vojnika (br. 45, oZujak
1999.), ne ¢e biti zgorega ponovno se
svrnuti na klase koje su vodile nas-
nku brodova klase Charles F. Adams.
Americka ratna mornarica je razm-
jerno sporo otpocela programe gradnje

Opci izgled klasa:

ovih razaraca nakon II. svjetskog rata.

Decatur

Razlozi su bili visestruki: prvo, na
raspolaganju je stajao velik broj jedini-
ca spomenutih ratnodobnih klasa
Fletcher, Allan M. Sumner i Gearing.
Drugo, nije bilo jasno koje bi uloge,
odnosno zadace trebali ispunjavati novi
razaraci; na posljetku, vrlo brz razvoj
svih brodskih sustava stvarao je daljnje
nejasnoce glede projektiranja novih
klasa razaraca. Valja se osvrnuti i na
premise koje su potkraj cetrdesetih i
pocetkom pedesetih utjecale na for-
muliranje taktickih i tehnickih zahtje-

Shema razvoja klase Charles F. Adams

klasa

Ratnobrodni |
razaraci Ll # Mitscher
kiasa
Forrest
Sherman
programi klasa klasa
FRAM [ i Charles Farragut/
FRAM It F. Adams Coontz

va: ponajprije, najveca opasnost za
povrsinsko brodovlje bili su uglavnom
jos uvijek podzvuéni lovacko-bom-
barderski i jurisni zrakoplovi. Dizel-
elektri¢ne podmornice bile su spore, pa
se drzalo kako ce brzina i pokretljivost
taktickih skupina ustrojenih oko
nosaca zrakoplova biti dostatnom
zastitom od sovjetske podmornicke
flote. Zadace eskortiranja trgovackog
brodovlja drzane su pak drugorazredni-
ma, i na njih je prebacena vecina (kas-
nije korjenito osuvremenjenih) ratno-
dobnih razaraca®.

Istodobno je pocetkom pedesetih
zbiljska podjela brodovlja US Navy bila
na “flotne eskortere” (fleet escorts), tj.
klase s jakim PZ naoruzanjem namijen-
jene ponajprije zastiti nosaca zrakoplo-
va, kao i “oceanske eskortere” (ocean
escorts), namijenjene zastiti trgovackih
brodopratnji. Unato¢ toj najopcenitijoj
podjeli, ustrajalo se u tradicionalnoj
klasifikaciji, ukljucujuéi primjerice
krstarice, razarace i eskortne razarace”.
Uostalom, koncepcijske nejasnoce
dovele su do formiranja Odbora za
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Pregradnja Cetiri jedinice klase Forrest Sherman u razarace naoruzane vodenim projektilima, poput broda USS Somers (DDG-34), nije smatrana posebno uspjelom
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dugorocni program novogradnji i pre-
gradnji (Long Range Shipbuilding and
Conversion Program), pocesto znanog i
kao Schindlerov odbor, koji je 1954.
donio preporuke koje su isle sve do eli-
miniranja kategorije razaraca, a u korist
tri nove vrste ratnih brodova. To bi bili
brodovi s jakim PZ sustavima za prat-
nju nosaca zrakoplova, koji su ubrzo

Tablica |.

Nasa (jedinica) 0SS Gyatt (1)

zatim oznaceni kao “fregate”; pro-

tupodmornicki oceanski eskorteri koji
bi dobili oznaku “korvete” (i nosili
oznaku DDC koja nikad nije uporablje-

na u praksi), a radilo bi se o

preinacenim razracima iz II. svjetskog
rata; na posljetku, novi, vrlo.jednos-
tavni “oceanski eskorteri” koji bi stitili

trgovacko brodovlje i mozda se

Charles . Adams (23) Decatur (4)
Oznake DDG-1 (DD-712, DDG-2/-24 DDG-31/-34
DDG-712) (ex DD)
Ulazak u sluibu 1955. 1960./64. 1967./68.*
Puna istisnina (tona) 3400 ca. 4500 4150
. Brzina (&) 8 5533 35 3
Topovi kalibra 127 mm ~ 4** 2 x Mk 42 | x Mk 42
PL lanseri (projektila) | x Mk 10 (16) Mk 11 (42)/Mk 13 (40) Mk 13 (40)
ASROC ne | I
Harpoon ne 4in Mk 1176 iz Mk 13 ne
CIWS Phalanx ne ne ne
Torpedni uredaji ne 2 x Mk 32 2 x Mk 12
‘ Vrtolet ne ne ne

\Napomena pokusni brod,

kl. Gearing

* godine ulaska u sluibu nakon pregradnje

Mitscher (2)

DDG-35,- 36
(ex DL-2,-3)

1968./69.*
5200

35

2 x Mk 42
Mk 13 (40)

I
ne
ne
2 x Mk 32
ne

pregradene
Jedinice ki.
Forrest Sherman

** dvije dvojne instalacife Mk 38, kao i dvife dvojne instalacije kafibra 76 mm; naoruianje je ukfjuivalo i protupodmornicke sustave Hedgehog
Obratitite pozarnost na prazninu u oznatavanju izmedu Klase Charfes £. Adams i Decatur, radi se o Sest brodova Klase Charfes F. Adams gradenih za izvor, kejima su dodijejene oznake koje nedostaju; praznina izmede DDG-47 i
DDG-51 mote se objasnit 5 etii jedinice Klase Kidd koje su medutim dobile oznake u sljedu konvencionalnih razaraca, ito je vierojatao ucinjeno kako bi se izbjegla zabuna s krstaricama Klase Ticonderoga (G-47 koje su iz

pocetka trebale biti oznatene DDG-47.

HIW SIJECANJ 2000.

~ Americki razaraéi naoruiani vodenim projektilima

ukljucivali u protupodmornicke udarne
skupine.

Ostalo se medutim pri spomenutoj
dvodiobi, kao i tradicionalnom klasi-

 fikacijskom nazivlju. U kategoriju “flot-

nih eskortera” uvrstene su spomenute
kiase pregradenih ratnodobnih krstarica
sa snaznim raketnim PZ bitnicama,
zatim USS Long Beach (CGN-9), jedina

Farragut/Coontz (10)  Kidd (4) Arleigh Burke (39+)

DDG-37/-46 DDG-993/-996 DDG-51/-2

(ex DLG-6/-15) (ex DD)

1959./61. 1981./82. 1991./-2

5648 ca. 9800 8315

34 315 30

| x Mk 42 2 x Mk 45 I x Mk 45

Mk 10 (40) 2 x Mk 26 (68) 12 x VIS Mk 41
0)

I iz Mk 26 iz Mk 41

8(2x4 8(2x4) B2x4)

ne 2 1

2x Mk 32 2 x Mk 32 2 x Mk 32

paluba | SH-2F/SH-608 paluba

ex “fregate”, iranska u gradnji je

preklasificirane narudzba pobaljsana

30. lipnja 1975. potklasa Flight /1A
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Ime i oznaka

Charles F. Adams (DDG-2)

John King (DDG-3)
Lawrence (DDG-4)

Claude V. Ricketts (DDG-5)

ex Biddle
Barney (DDG-6)

Lynde McKormick (DDG-8)

Towers (DDG-9)
Sampson (DDG-10)
Sellers (DDG-11)
fobinson (DDG-12)
Hoel (DDG-13)
Buchanan (DDG-14)
Berkeley (DDG-15)

Joseph Strauss (DDG-16)

Conyngham (DDG-17)
‘mimes (DDG-18)

attnall (DDG-19)

oldsborough (DDG-20)

Cochrane (DDG-11)

Jenjamin Stoddert (DDG-22)
fiychard E. Byrd (DDG-23)

Brodogradilite

Bath Iron Works
Bath Iron Works
NY Shipbuilding Co
NY Shipbuilding Co

NY Shipbuilding Co
Defoe Shipbuilding
Todd

Bath Iron Works
Bath Iron Works
Defoe Shipbuilding
Defoe Shipbuilding
Todd

NY Shipbuilding Co

NY Shipbuilding Co

NY Shipbuilding Co

Avondale

Avondale
Puget Sound

Puget Sound
Puget Sound
Todd

Razaraci klase Charles F. Adams

Kobilica
16. lipnja 1958.
15. kolovoza 1958.

21. listopada 1958.

18. svibnja 1959,

18. svibnja 1959,
4. travnja 1958.
I. travnja [958.
2. otujka 1959.
3. kolovoza 1959.
23. travnja 1959.
1. lipnja 1960.
23. travnja 1959.
I. lipnja [960.

27. prosinca 1960.

1. svibnja 1961.
18. kolovoza 1960.

14, studenog 1960.

3. sijecnja 1961,

31. srpnja 1961.
11 fipnja 1962.
12 travnja [96).

~ Porinuce

8. rujna 1959.

30. sijecnja [960.
27. veljace 1960,
4. travnja 1960.

10. prosinca 196.

9. rujna 1960.
3. travnja 1959.
9. rujna 1960.
9. rujna [960.
21. travnja 1960.
4. kolovoza 1960.
I1. svibnja 1960.
29. srpnja 1961,

9. prosinca 1961.

19. svibnja 1962,
20. svibnja 1961.

26. kolovoza 1961.
I5. prosinca 1961.

8. srpnja 1962.
8. sijecnja 1963.
6. veljace 1962.

Ulazak v floty
10. rujna 1960.
29. veljace 1961.
24, sijecnja 196).
13. otujka [962.

11 kelovoza 1960.
3. lipnja 1961.
6. lipnja 1961.
24. lipnja 1961.

28. listopada [961.

9. prosinca 1961.
16. lipnja 1962.
1. veljace 1962.
5. prosinca 1962.

20. travnja 1963.

13. srpnja 1963.
10. prosinca 1962.

13. travnja 1963.
9. studenog [963.

21. ofujka 1964.
12. rujna 1964.
1. oiujka 1964.
28. kolovoza 1964.

Izlazak iz flote

|. kolovoza 1990.
30. ozuka 1990,
30. oiujka 1990.

31. listopada 1989.

17. prosinca 1990.
I. listopada 1991,
I. listopada [990.
24. lipnja 1991

31. listopada 1989.

|. listopada 1991.
|. listopada 990.
. listopada 1991.
|. listopada 1992.

|. veljace 1990.

26. listopada 1990.

12. travnja 1991.

18. sijecnja 1991.
fistopad 1992.

|. listopada 1990.
20. prosinca 1991.
1. svibnja 1992.

Napomena

Grekoj 1992., Temistocles

{D 221, ex Konon)

Grekoj, 1992., Formion

(D 220, ex Miltiadss)

otpisan 1991., Grekoj,
1992, Kimon (D 218)

Australiji 1992, za

dijelove, izrezan 994,

Grekoj, 1993., 2a dijelove

Wadell (DDG-24) Todd

»vogradnja iz tog doba koja je klasifi-
ana kao krstarica, niz klasa “[regata”
- dalje u tekstu) opremljenih raket-
im PZ sustavima za zaStitu plovnih
sastava, kao i nove klase razaraca, o
bjima ce podrobnije biti rijeci u tek-

6. veljace 1962. 26. veljace 1963.

stu, ukljucujuéi i klasu Charles F.
Adams. U “oceanske eskortere” ubra-
jale su se pak ratnodobne klase
razaraca, niz novih klasa “eskortnih
razaraca”, kao i jedan pokusni brod,
prvotno protupodmornicka krstarica

~ Opéi izgled klase Charles F. Adams

USS Charles F. Adams, prva jedinica u klasi

| jenjivati naziv “fregata
i brodovi klase Mitscher postali prvi u
| nizu operativnih klasa te vrste ratnih

| listopada 1992.  Grékoj, 1992, Nearchos

(0 219)

(CLK), a zatim “fregata” USS Norfolk
(DL-1).

Razaraci su se tako nasli u obje
skupine, a opisana konfuzna situacija
otezava nam koherentni prikaz razvoja
americkih klasa razaraca (v. shemu),
no, bilo kako bilo, prvi poslijeratni
brodovi koje bismo mogli drzati
razaracima bile su Cetiri jedinice klase
Mitscher, narucene potkraj cetrdesetih
upravo kao razaraci (pri éemu su tre-
bali biti slijednio oznaceni od DD-927
do DD-930) no pri stupanju u sluzbu
oznacene su kao razaraci-vode flotila
(DL, Destroyer Leader), a usle su u
sluzbu tijekom 1953. 1 1954. Od 1.
sijecnja 1955. na brodove oznacene kao
DL (ili DLG, ukoliko su dobili vodene
projektile, ili DLGN, ukoliko su imali

| jos i nuklearni pogon) poceo se prim-

7, pa su tako

| brodova”. Njihova puna istisnina
| premasivala je 4000 tona (tijekom
| sluzbe je varirala s obzirom na

preinake), a dobili su novi kompaktni
visokotlacni parni pogon koji je
posluzio kao temelj razvoja porivnih
strojeva na kasnijim klasama i ¢iji su
kotlovi radili pri tlaku 8273,7 kPa
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(84,4 kg/cm®; 1200 psi). Bili su to prvi
brodovi koji su nosili po dvije automa-
tizirane topnicke instalacije Mk 42 kali-
bra 127/54 mm (v. dalje u tekstu), kao
i dvojne instalacije kalibra 76 mm, dok
je protupodmornicko naoruzanje
drzano sekundarnim. Elektronicki su-
stavi ukljucivali su i opremu za
navodenje lovackih zrakoplova, dok je
zapovjedno srediste broda bilo vrlo
prostrano.

Poput svojega usamljenog prethodni-
ka, i klasa Mitscher drzana je eksperi-
mentalnom, pa su tijekom sluzbe
naoruZzanje i elektronicka oprema vise
puta preinacavani. Pogonska skupina
zadavala je stalne teskoce, pa su dvije
jedinice, USS Mitscher (DL-2) i USS
John S. McCain (DL-3), morale dobiti
nove kotlove. Ta dva broda su tijekom
1968. 1 1969. pregradena dodavanjem
raketnog PZ sustava Tartar i protupod-
mornickog sustava ASROC, pri cemu
su preklasificirani u razarace naoruzane
vodenim projektilima (DDG 35 i 36).
Preostala dva broda zadrzala su oznaku
DL, ali nisu preinaceni, vec su kasnije
otpisani.

Nakon klase Mitscher, uslijedile su
dvije nove klase “flotnih eskortera”™
jedna je bila nastavak crte razvoja pon-
ajprije protuzracnih “fregata”, dok je
druga gradena kao manje skupa inacica
klase Mitscher koja bi se mogla graditi
u velikom broju. Prva klasa se temeljila
na preporukama spomenutog
Schindlerovog odbora: u biti se radilo o
povecanom izdanju klase Mitscher jo3
uvijek naoruzanom iskljucivo
topnickom bitnicom, pa su prva tri
broda klase Farragut DLG-6 narucena
bez vodenih PZ projektila, s 0znakom
DL. Admiral Arleigh Burke, novi zapov-
jednik pomorskih operacija (Chief of
Naval Operations, CNO), odlucio je
medutim sve brodove te klase opremiti
sustavom Terrier, 5to se od pocetka
projektiranja i razmatralo; prvi brod u
klasi cije je naoruzanje ukljucivalo taj
sustav bio je USS Coontz (DLG-9), pa
se ta klasa ponekad naziva i po njemu.
Deset jedinica klase Farragut/Coontz,
primljenih u sluzbu izmedu 1959. i
1961., imalo je punu istisninu oko
5800 tona (kasnije oko 6150 tona), dok
je naoruzanje ukljucivalo pramcani top
Mk 42, snaznu PZ bitnicu kalibra 76
mm (umjesto koje su pri osuvremenji-
vanju dobili protubrodske projektile
Harpoon), krmeni raketni PZ sustav
Terrier, kao i sustav ASROC te pro-
tupodmornicka torpeda. Dana 30. lipn-

BIW SIJECANJ 2000.

ja 1975. ukinute su oznake DLG i
DLGN, a brodovi koji su ih nosili
vecinom su preklasificirani u krstarice
naoruzane vodenim projektilima (CG,
Cruiser, Guided Missile, odnosno
CGN), s iznimkom brodova klase
Coontz koji su postali razaraci
naoruZani vodenim projektilima
(DDG), 5to je poglavito bila posljedica
njihovog manjeg doplova u odnosu na
ostale bivse “fregate”. S druge strane,
njihova jedina zbiljska razlikovna
znacajka u odnosu na ostale razarace

- naoruzane vodenim projektilima bila je
sposobnost djelovanja PZ raketnim sus-
tavom Standard SM-2 ER. Te su
jedinice pocetkom osamdesetih osuvre-
menjene, a nedugo zatim i otpisane.

Usporedno je izgradeno 18 brodova

klase Forrest Sherman, oznaka od DD-
931 do DD-951, koji su stupili u sluzbu
izmedu 1955. i 1959. godine”. Ta klasa
se koncepcijski bitno razlikovala od
ratnodobnih razaraca, no donekle se
nadovezivala na klasu Mitscher kao
njezina pojednostavljena inacica, nami-

jenjena razmjerno masovnoj gradnji.

Brodovi klase DDG-2 gradeni su i za inozemstvo, poput australskog razaraca HMAS Hobart

Naime, izvornim zahtjevom trazio se
pojednostavljeni flotni eskorter koji bi
medutim koncepcijski slijedio klasu
Mitscher, no studija kompanije Gibbs
and Cox ukazivala je na porast istisnine
(na oko 5000 tona), pa se pristupilo
projektiranju sasvim nove klase opce
namjene. TeZiSte projekta bilo je na PZ
borbi, dok su protupodmornicke
mogucnosti svedene na minimum,
Puna istisnina bila je oko 4050 tona,
i dalje je zadrzan visokotla¢ni parni
pogon, a temeljno naoruzanje je bila
mje3ovita automatizirana topnicka PZ
bitnica. Ugradena su tri topa Mk 42
kalibra 127 mm, jedan pramcani i dva
krmena. Takav raspored je primijenjen
prvi put do tada, poglavito kako bi se
instalacije zastitile od prelijevanja prvi
plovidbi velikim brzinama, a i kako bi
oruzja imala bolja polja djelovanja. Po
jedna otvorena dvojna instalacija kali-
bra 76 mm nalazila se ispred zapov-
jednog mosta te izmedu straznjeg dim-
njaka i krmenih topova kalibra 127
mm, dok su za protupodmornicku
borbu ugradeni uredaji za torpeda kali-




Njemacka je osuvremenila svoje tri jedinice klase Charles F. Adams, medu njima i razara¢ Malders

bra 533,4 mm, sustavi Hedgehog te
klizac¢i dubinskih bombi.

Uspjeh pokusa s razratem USS Gyatt
doveo je 1959. do prijedloga za pre-
gradnju svih jedinica kase Forrest
Sherman u razarace opremljene
vodenim projektilima sustava Tartar
(umjesto oba krmena topa), no tadasnji
drzavni tajnik za obranu Robert
McNamara se odupro tom prijedlogu
zbog visoke cijene pregradnje. Tako su
do 1967., odnosno 1968. pregradene
samo Cetiri jedinice, ponajcesce znane
kao klasa Decatur DDG-31. Ti su
brodovi dobili na krmi lanser Mk 13
ispred kojeg je velika kuéica s antenom
radara AN/SPG-51 za upravljanje
paljbom vodenih projektila PZ sustava
Tartar (kasnije Standard MR), na sredi-
ni broda postavljen je protupod-
mornicki sustav ASROC (umijesto
otkazanog bespilotnog protupod-
mornickog vrtoleta DASH), a dobili su i
topedne uredaje Mk 32. Pregradnja je
ukljucivala i visoke resetkaste jarbole
koji su nosili antene motrilackih radara
AN/SPS-37 i AN/SPS-48, a brodovi su
dobili i nove sustave za upravljanje
paljbom. Njihova pregradnja se zbog
teskoca sa stabilitetom i ogranicenih
moguénosti PZ djelovanja nije smatrala
previse uspjelom; naime, unato¢ sofisti-
ciranim i skupim motrilackim radarima
imali su samo jedan radar za upravljan-
je paljbom PZ projektila. Potkraj
osamdesetih prevedeni su u pricuvu
premda se neko vrijeme u stru¢noj
Javnosti Spekuliralo o njihovoj predaji
Tajvanu, a USS Decatur (DDG-31)

postaje 1992. pokusnom platformom za
ispitivanja raznih sustava za samoo-
branu broda.

Ostale brodove je trebalo pregraditi
u protupodmornicka plovila ugradnjom
sonara AN/SQS-23 i AN/SQS-35, kao i
sustava ASROC te uredaja Mk 32 za
protupodmornicka torpeda. Poput PZ
pregradnje, i taj je program kresan zbog
eskalirajucih troskova: njime je na
posljetku obuhvaceno osam jedinica,
dok je Sest samo dobilo sonar AN/SQS-
23 i torpedne uredaje Mk 32. Neki
medu njima sluzili su kao ispitne plat-
forme za topnicki CIWS Mk 15 kalibra
20 mm ili za ispitivanja automatizirane
topnicke instalacije Mk 71 kalibra 203
mm. Dodajmo kako je klasa tijekom
osamdesetih prevedena u pricuvu (neki
su na kratko sluzili za izobrazbu osobl-
ja), a zatim razrezana; USS Barry (DD-
933) 1 USS Edson (DD-946) sacuvani
su kao brodovi-muzeji.

Klasa Charles F. Adams izvorno nas-
taje kao inacica klase Forrest Sherman
opremljena raketnim PZ sustavom
Tartar. Doista, ¢ak je specifikacija sus-
tava Tartar zahtijevala da njegova insta-
lacija zamijeni topove Mk 42 kalibra
127 mm u omjeru jedan prema jedan!
Ostale izmjene ukljucivale su
napustanje dvojnih instalacija kalibra
76 mm: umjesto pramcane trebalo je
postaviti novi protupodmornicki sustav
RAT (Rocket Assisted Torpedo), dok je
krmena trebala ustupiti prostor za dop-
unu broda PZ projektilima tijekom
plovidbe. Izmedu dimnjaka trebalo je
pak smjestiti peterocijevni uredaj za

torpeda kalibra 533,4 mm, 5to bi, da je
provedeno, predstavljalo zanimljiv
povratak izvornoj namjeni razaraca.
Kad se pristupilo projektiranju uvid-
jelo se kako je potrebno izvesti
preinake: sustav RAT je napusten u
korist sustava ASROC koji je smjesten
na sredini broda, dok je trup trebalo
produljiti kako bi se smjestio sonar
AN/SQS-23 i bitno vece zapovjedno
srediste broda koje je ukljucivalo su-
stave za upravljanje paljbom PZ projek-
tila. Trup je produljenjem dobio vitkiju
formu, ¢ime je ujedno kompenziran
pad brzine do kojeg bi doslo zbog
povecanja istisnine pri istim izmjerama.
Nova klasa trebala je ponajprije sluziti
kao brod opce namjene za pratnju
taktickih skupina ustrojenih oko
nosaca zrakoplova, pa je doplov svjesno
Zrtvovan u korist brzine: drzalo se
naime kako ce redovito biti moguce
dopuniti gorivo tijekom plovidbe.
Prvih osam jedinica odobreno je
proracunom za fiskalnu godinu 1957., i
ti su brodovi iz pocetka trebali nositi
oznake od DD-952 do DD-959, no 26.
lipnja 1957. preklasificirani su u
razarace naoruzane vodenim projektili-
ma, s oznakama od DDG-2 do DDG-9.
Po pet razaraca odobreno je sredstvima
za fiskalne godine 1958. 1 1959., tri su
odobrena proracunom za 1960., a
posljednja dva usla su i financirana su
novcem predvidenim za 1961. Daljnji
program gradnje klase Charles F.
Adams je nakon toga prekinut jer se
racunalo na program PZ projektila sus-
tava Typhoon, koji je pak trebao biti
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ugraden na novi narastaj ratnih brodo-
va. Kako je sustav Typhoon bio
zamisljen vrlo ambiciozno, kao zamjena
za spomenute PZ sustave Talos, Terrier
i Tartar (ponekad skupno oznacenih
kao “3-T"), rasprave o platformi koja bi
nosila Typhoon dosegle su vrhunac na
prijelomu pedesetih i Sezdesetih, pose-
bice izmedu 1961. 1 1963, no tada je
drzavni tajnik za obranu McNamara
ukinuo program zbog eskalacije
troskova. Ponistavanje programa
Typhoon nije medutim donijelo na-
stavak gradnje klase Charles F. Adams,
vec se ostalo na 23 jedinice.

Izgled i pogonska skupina

Razaraci klase Charles F. Adams
imaju laku istisninu 3277 tona, odnos-
no punu 4526 tona'”. Trup tih brodova
dug je 128 m na vodnoj crti, odnosno
133,2 m preko svega, a Sirok je 14,3 m,
sto daje omjer duljine prema 3irini 9,31
prema 1, znakovit za ratne brodove
gradene sve do kraja osamdesetih. Gaz
broda je 4, 3 m, odnosno 6,1 m do
kupole sonara. Pramcana statva je blago
konkavna, a u njoj je na DDG 20, 21,
22,23 i 24 smjesteno sidro, zbog
sonara koji je smjesten u kupoli sasvim
na pramcu, kako bo¢no sidro ne bi
ostetilo kupolu. Otvorena paluba je
neprekinuta, §to je znacajka americkih
razaraca od 11. svjetskog rata do klase,
Charles F. Adams. Na povisenoj
pramcanoj palubi smjesten je pramcani
top Mk 42 kalibra 127 mm, slijedi
pramcano nadgrade sa zapovjednim
mostom, na ¢ijem krovu je sustav za
upravljanje paljbom topova. Bokovi
praméanog nadgrada prosireni su do
bokova trupa, a ispod krila zapov-
jednog mosta su trocijevni uredaji Mk
32 za protupodmorni€ka torpeda kali-
bra 324 mm. Na pram¢anom nadgradu
je visok tronozni jarbol, a odmah iza
njega je prednji dimnjak. Slijedi nisko
nadgrade (paluba 01, prema americkom
nazivlju), koje se proteze sve do
krmene palube. Na njemu su kutijasti
lanser sustava ASROC, te straznji, nesto
niZi dimnjak s postoljem radara. Na
krmenom dijelu nadgrada su kucice s
antenama radara za upravljanje paljbom
(na bokovima tih kucica su pomoéne
brodice) i krmeni top Mk 42. Na
posljetku nalazimo dvoruéni (na stari-
jim jednicama, danas izvan sluzbe) ili
jednorucni lanser za PZ projektile.
Trup zavrsava krmom zrcalne forme.

U americkoj sluzbi posada je brojila

Hw SIJECANJ 2000.

izmedu 330 i 354 ¢lanova, u potonjem
slu¢aju 24 casnika. Standardi habitabil-
nosti bili su visoki za doba kad su
brodovi gradeni, no kasnije su uvelike
premaseni; do pomaka je doslo vec
potkraj Sezdesetih. Treba voditi racuna
kako je US Navy u to doba jos uvijek
novacila ro¢nike, pa se habitabilnost
donekle mogla i Zrtvovati. Bilo kako
bilo, stambene prostorije su posve kli-
matizirane, premda ne i svi radni pros-
tori. Tako su primjerice strojarnice tek
naknadno na nekim jedinicama dobile

_klimatizirane nadzorne kabine.

Pogonsku skupinu brodova Charles
F. Adams klase ¢ine cetiri kotla
Babcock & Wilcox (DDG 2, 3, 7, 8, 10,
11, 12, 13, 20, 21, 22) ili Foster-
Wheeler (DDG 4, 5, 6, 9, 14, 23, 24),
odnosno Combustion Engineering
(DDG 15, 16, 17, 18) koji rade pri
tlaku 8273,7 kPa (84,4 kg/cm2; 1200
psi), s parom pregrijanom na 520°C,

kao i dvije parne turbine General
Electric (DDG 2, 3, 7, 8, 10, 11, 12, 13,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22) ili
Westinghouse (ostali brodovi) snage
oko 51.500 kW (70.000 KS), s prijeno-

som na dvije osovine s dva vijka prom-
jera 4,7 m. Elektri¢ni generatori (u US
Navy klasificirani kao dio glavnih brod-
skih strojeva) razvijaju snagu 2200 kW,
osim na DDG 19, 20 i 22, gdje su
pojacani na 3000 kW. Brodovi su mogli
posti¢i najvecu brzinu oko 31,5 ¢v, no
ona je pri pokusima uvelike nadmasena
(do 35 ¢v), dok je pri kraju sluzbe
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Kotlovnica grékog razaraca Nearchos, bivieg USS Waddel (DDG-24)

opala na oko 30 ¢v. Ukrcava se do 900
tona goriva, $to daje doplov 6000
nautickih milja pri 15 ¢v, odnosno
samo oko 900 nm pri vr3nim brzinama.
Dodajmo kako je heterogenost porivnih
strojeva klase Charles F. Adams bila
jednim od kljuénih razloga kasnijih
napora za standardizacijom kako
pogonskih skupina, tako opéenito
opreme i naoruzanja na plovilima US
Navy.

(nastavit ce se)

Napomene:

1) Puno ime americkog ratnog broda od godine
1907. obuhvaca predmetak USS (United States
Ship), ime te slovno-brojéanu oznaku. Klase
brodova se stoga ponekad oznacavaju samo
imenom, imenom i oznakom, a katkad i samo
oznakom (ponajcesce) prvog broda.

2) 1 pojam razarac¢ u hrvatskom jeziku upucuje na
ulogu te vrste ratnog broda kao razaraca torpiljar-
ki. U engl.: Torpedo Boat Destroyer, njem.:
Torpedoboot Zerstorer, jos ocitije u fr.. Contre-tor-
pilleur, ili polj.: kontrtorpedowiec , kasnije niszczi-
ciel. Jedino je tradicionalni ruski, kasnije sovjetski
pojam bio razlicit: eskadarski minonosac.

3) Sve godine oznacavaju (ponovni) ulazak u flotu

1

spomenutih brodova; preliminarne studije i radovi
otpocinju bitno ranije.

4) Prema rijecima americkog mornarickog
struénjaka A. D. Bakera IIL, “... samo su vrk-) koo-
perativni ciljevi bili ugrozeni.”

5) Britanska Kraljevska mornarica je doduse
takoder preinacavala ratnodobne razarace u brze
protupodmornicke fregate, no vrlo rano se doslo

do zakljucka kako bi Sovjetski Savez mogao uvesti



‘bu brze podmornice s hidrodinamicnim
vima i pogonom neovisnim od zraka, pa su
protupodmornicke fregate tipa 12 gradene s
ino plovnim trupovima, kako bi pri lovu na
1ornicu odrzavale brzinu i za loseg vremena.
skom nuklearnih podmornica ta se politika

) isplatila, a kasnija evolucija britanskih fre-

ymogudila im je i ukljucivanje u flotne sas-

ina zapadnih mornarica (osim Francuske)
je pri tradicionalnim klasifikacijama ratnih
va, nastavljajuci se na klasifikacijske sustave
zdoblja 1. svjetskog rata, pri emu je svaka
arica imala svojih specifiénosti. Stabilnosti tih
va najvise je naskodio pojam “fregate”, odnos-
ezin odnos prema razaraéu. Istodobno, SSSR
> uveo novu, funkcionalnu klasifikaciju.
 razliku od Britanaca koji su fregatama nazi-
rodove ponajprije namijenjene zastiti trgo-
ih konvoja, Amerikanci su nazivom “[regata”
li svojim brodovima dati vaznost kapitalnih
lica: obnova US Navy pocetkom 19. stoljeca
a je upravo gradnjom 3est velikih fregata koje
li¢cinom bile blizu dvopalubnim lir.1ijskim
vima.
bomenuta “fregata” USS Norfolk uglavnom se
a za pokuse.
)D-934 bio je zaplijenjeni japanski razaraé
azuki, razrezan 1948., dok su DD-935 i DD-
bili bivai njemacki razaraci T 351 Z 39, oba
ije predana Francuskoj
US Navy izrazava istisninu svojih brodova kao

odnosno punu BZ

RazaraC Nearchos tijekom posjete Splitu

o8
Letjelice s radarom

= na manjim daljinama i

*’ vedim visinama
Podrucje od 16 do 75
stupnjeva u kojemu se mogu
nalaziti radari na letjelicama
i pretubrodskim projektilima
Koji lete na razmjerna malim
udaljenostima i vecim
visinama. Radarska energija
koju zragi radar iz bilo kajeg
elevacijskog kuta u tom
Kutnom sektaru ne ée se kao
odraz reflektirati natrag
prema radarskom prijamniku

Kutni sektor
upada radarske 16°

energije
/

Kutni sektor
refleksije radarske
energije

morska povrsina

% Zrakoplov za
daleko radarsko

Kutni sektor motrenje

upada radarske energije
30

{§58

Kroz kutno podruéje od 1,5 do 3 stupnja oéekuju se

elektromagnetski valovi koje zraée motrilacki radari

velikih dometa na zrakoplovima (primjerice AWACS).
Motrilacki radar ne ce vidjeti brod jer ce se

radarska energija otkloniti pod viim elevacijskim

kutem izvan kutnog podrugja od 1,5 do 3 stupnjaa

Kutni sektor
refleksije radarske
energije

morska povr§ina

Signali zraGeni iz radara u niskoletecem
o protubrodskom projektilu, gotovo
- usporedno s morskom povr§inom
reflektirat ¢e se takoder prema visim
elevacijskim kutevima, pa radarski
prijamnik ne ¢e zahvatiti odraz od broda

Kut v
refleksije radarske
energije

Kut
upada radarske
energije

0° Protubrodski
projektil

morska povr$ina

Ispricavamo se itateljima Hrvatskog vojnika
i autoru teksta “Dokle smanjivati zam-
jetljivost ratnog broda?” (Il. dio), Vilija Kezi¢a,
Sto je u broju 54 (prosinac 1999., str. 62-71)
doSlo do tehnickog propusta prigodom
izradbe shema poprecnog presjeka stealth
broda i stoga donosimo ispravijene sheme.

Shema poprecnog presjeka stealth
broda s bocnim

plohama nagnutim oko 14 stupnjeva u
odnosu na 2
vertikalu i kutna podrucja
najvjerojatnijh radarskih

prijetnji protiv povrSinskog broda

SIJECANJ 2000. AW 71



Royal Nauy na pocetku tisuclieca

Boris SVEL

Britanska Kraljevska ratna mornarica
po zavrSetku hladnog rata temeljito
mijenja svoju fizionomiju, u skladu s

novim zadacama i izazovima

Op¢e kratice rabljene u tekstu:

AEW  Aiborne Early Waming, zracno motrenje i
rano uzbunjivanje

CWS  Close-In Weapons System, bliskoobrambeni
oruini sustav

(ODLAG COmbined Diesel-eLectric And Gas, kombinacija

dizel-elekiricnog pogona i plinskih turbina
CODLOG (COmbined Diesel-eLectric And Gas, kombinacija
dizel-elektricnog pogona ili plinskih turhina
Conventional Take-Off and Landing, konven
cionalno uzlijetanje i slijetanje
/] protuzracni/-a/-o
STOBAR Short Take-Off But Armested Landing, kratko
uzlijetanje i konvendcionalno slijetanje
Short Take-Off And Vertical Landing, kratko
uzlijetanje i okomito slijetanje
YIS Vertical Launch System, sustav za okomito lan
siranje

(oL
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oyal Navy (RN) nije potreb-
no posebno predstavljati:
radi se 0 ratnoj mornarici izn-
imno duge tradicije i povi-
jesti, 0 Cemu su napisane bib-
lioteke knjiga, kako na anglosaskom gov-
ornom podrudju, tako i drugdje. Njezino
bogato iskustvo i borbeni duh su tijekom

povijesti utjecali na oblikovanje drugih

pomorskih  sila, ne samo unutar
Commonwealtha, ve¢ i Sire. Neke od tih
mornarica kasnije su i same postale prvo-
razrednima, poput japanske, odnosno
zauzele su mjesto kao dominantne regio-
nalne sile, poput indijske. Nadalje, Kralje-
vska mornarica je uvijek bila, i jest, u samom
tehnoloskom vrhu, postavljajui trendove
radije no slijeded ih. Na posljetku, britanska
flota, marinci te ustanove i postrojenja i dan-
danas su respektabilna sila na koju se mora
racunati. Pri sastavljanju ovog pregleda ne
¢emo se stoga posebice osvrtati na povijesni
razvoj, a ni na brodovije, koje je uglavnom
ve¢ monografski prikazano na stranicama
Hrvatskog vojnika. Usredotocit ¢emo se na
njezin ustroj, zadace i perspektive razvoja.

Kraj hladnog rata

Uloga i zadace britanske ratne
mornarice u hladnoratovskom razdoblju
mogle bi se ukratko sazeti, s osvrtom na
strukturu  snaga potkraj osamdesetih,
odnosno pocetkom devedesetih. Ponajprije,
protupodmornicka borba u sjevernom
Atlantiku, posebice na prostoru izmedu

Grenlanda, Islanda te Ujedinjenog
Kraljevstva (engl. GIUK Gap). Naime, kroz
to podrudje trebale su - prema ocekivanim
scenarijima globalnog sukoba - prodrijeti
nekadasnje sovjetske pomorske snage s
namjerom prekidanja pomorskih komu-
nikacija izmedu zapadne Europe i Sjeverne
Amerike, prekidajui vitalnu vezu kojom bi
pristizala pojacanja na predmnijevanu sred-
njoeuropsku konvencionalnu ili nuklearnu
bojisnicu. Mali nosaci zrakoplova klase
(razreda) Invincible (Hrvatski vojnik br. 4),
protuzracni razara¢i Tipa 42 (Hrvatski
vojnik br. 16) i 82, kao i protupodmornicke
fregate poboljsanog Tipa 12 (klase
Leander s nizom potklasa), odnosno Tipa
21 i 22 (Hrvatski vojnik br. 8) bile su
osmisljene upravo za to podrucje operacija,
i to za djelovanje u taktickim skupinama,
gdje bi se znacajke i mogucnosti navedenih
brodova nadopunjavale®. Osiguravanje
kopnene osnovice djelovanja na tom
podrucju, odnosno sprjecavanije sovjetskog
pomorskog pjesastva i kopnenih snaga u
namjeri zauzimanja uporista na tim prostori-
ma, bila je pak primarna zadaca brigade
Kraljevskih marinaca” koju bi pojacali i
nizozemski marinci, pri cemu bi pak sludili
desantni brodovi-dokovi klase Fearless, uz
potporu  desantno-logistickih  jedinica
Slutibe kraljevskih pomocnih brodova. Na
kraju - no ne i najmanje vazno - na GIUK
podrucju su vjerojatno trebale dielovati i
britanske napadajne podmornice, kako
klasicne starije klase Oberon, odnosno vilo



izh
tak
Tre

e jedinice klase Upbolder (danas
ine iz flotne liste i predane Kanadi),
i nuklearne klase Swiftsure i
ilgar, o Cemu se pak moze tek
ilirati.

Nadalje, cetiti podmornice klase
lution naoruzane interkontinentalnim

irnim  balistickim projektilima sluZile

0 snage za tzv. strateSko odvracanje,
sno kao zalog britanskih interesa u
Arnom svijetu; preciznije - kao simbol
stalnosti Ujedinjenog Kraljevstva u
su na americki nuklearni “kiSobran”

je pokrivena Zapadna Europa. Njih su,

i prema uzorku znanom iz americke i
dadnje sovjetske mornarice,- trebale

napadajne (ponajprije nuklearne)
NOLNIce.

Na kraju valja spomenuti i dvije zadace
nikako nisu spektakularne, no zahtije-
visoku strucnost i upornost pri obav-
u redovito vilo napornih zadaca. To su
uminske snage i izvanobalna ophodna
ila (Offshore Patrol Vessels, OPY).

SR —

Prvima se pocesto moze pripisati povelik
udio zasluga za pobjedu u ratu (ili krivnje za
poraz), dok druge Stite gospodarske
interese drzave, cesto uz puno strplienja, pa
i takta,

Ustroj i zadace

Royal Navy je danas u procesu preob-
likovanja u skladu sa stozernim dokumen-
tom britanske obrambene politike, imenom
Strategic Defence Review (SDR) koji je
objavlien potkraj svibnja 1997, i kojim su
obuhvacene oruzane snage u cjelini.
Potanko ulaZenje u taj dokument preslo bi
okvire ovog napisa, pa ¢emo se samo osvr-
nuti na njegove posljedice na ratnu morna-
ricu.

Britanske pomorske snage, popularno
zvane Senior Service (Starija sluzba, i to u
odnosu na ostale grane oruzanih snaga)
ukljucuju 131 plovilo (ubrojivsi i pomoc¢no
brodovlje), 256 letjelica, 45.500 pripadnika
mornarickog osoblja - muskaraca i Zena,
zaposljavaju daljnjih 22.600 gradanskih

Podmormce klase Vanguard naoruzane balistickim

~<Th oﬁktlllma namuenjene su zadacama strateskog odvracanja

osoba, raspolazu¢i godi$njim proracunom
koji iznosi oko 3,7 milijardi funti. Glavne
baze su Plymouth, Portsmouth i Clyde za
podmornice, gdje su nedavno uredene velo
moderne lucke instalacije. Dodajmo kako
brodovi nose predmetak HMS, u znacenju
Her/His Majesty Ship/Submarine, a
takav prefiks tradicionalno nose i pomorske
baze te ustanove na kopnu.

Na celu Royal Navy je osoba koja nosi
dvojnu titulu - prvog pomorskog lorda i
nacelnika mornarickog stozera (First Sea

Otpisivanje podmornica klase Upholder
izazvalo je izvjesne proturjeénosti

Lord and Chief of Naval Staff), u ¢inu admi-
rala. Njegovi izravni suradnici su nabavlja¢ za
mornaricu (Controller for the Navy, po ¢inu
kontraadmiral) te ravnatelj za odnose s
javnoS¢u u ¢inu  komodora. Prvom
pomorskom lordu potéinjeni su glavni
zapovjednik flote (Commander-in-chief
Fleet), ¢ije su duZnosti operativne naravi,
donacelnik obrambenog stozera (Vice-chief
of Defence Staff), glavni zapovjednik
Domovinskog zapovjednistva koji je ujedno
i drugi pomorski lord (Commander-in-chief
Home Command and Second Sea Lord) - svi
u ¢inu admirala, kao i nacelnik flotne pot-
pore (Chief of Fleet Support), po cinu
viceadmiral, u cijem je djelokrugu pod-
mornicka baza Clyde.

Glavnom zapovjedniku flote pomazu
u radu njegov zamjenik i nacelnik stoZera,
dok su mu podredeni zapovjednici
povrsinskih i podmornickih snaga (Flag
Officer Surface Flotillas, odnosno Flag
Officer Submarines), zapovjednik opera-
tivnih skupina (Commander UK Task
Groups), ZapovjedniStvo mornarickog
zrakoplovstva (Naval Air Command),
ZapoviedniStvo za izobrazbu (Sea Training
Command) te mornaricki hidrograf
(Hydrographer of the Navy), za §to su sve
predvidena sklopna mijesta kontraadmirala.
Nadalje, tu su i zapovjednik Kraljevskih
marinaca (Commandant General Royal
Marines) u ¢inu generala”, kao i zapovjednik
pomo¢nih  brodova te  zapovjednik
pomorsko-desantne  skupine,  obojica
komodori.

SIJECANJ 2000. BEW
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Pripadnici Commachio skupine kraljevskih marinaca

Ne treba zanemariti ni donacelnika
obrambenog stozera koji ispunjava stozerne
i logisticke zadace, imajuci zamjenika za sus-
tave (viceadmiral) te trojicu pomocnika
(kontraadmirali), od kojih su dva zaduzena
za formuliranje operativnih zahtjeva, odnos-
no za logistiku.

Povriinske jedinice Royal Navy - osim
nosaca zrakoplova i desantnih brodova -
ustrojene su u eskadre (squadrons), koji
su ponajprije administrativne postrojbe u
koje su okuplieni brodovi istog razreda,
najcesce po Sest plovnih jedinica. Naime, za
razliku od americke ratne mornarice u kojoj
je squadron istodobno i upravna i takticka
postrojba”, britanske eskadre su homogeni
sastavi Cija je svrha olaksati izobrazbu i
Jogisticku potporu, dok se za pojedine
zadace prema potrebi kroje udarne skupine
(Task Groups). Tako Ce tipicni squadron

imati za zapoviednika kapetana bojnog
broda koji je ujedno i zapovjednik “svojeg”
broda, a s njim su ukrcani i operativni
¢asnik, po jedan Casnik strojarske, odnosno
oruzne struke, kao i casnik za izobrazbu,
lije¢nik te svecenik. Naravno, pripadnici tog
malog stozera se ukrcavaju i na ostale
brodove u squadronu, ve¢ prema potrebi.
Posve originalno britansko ustrojbeno
rieSenje je rieSavanje logisticke potpore
plovnih sastava na moru, odnosno iskrcanih

marinaca te suhozemnih snaga Sluzba kra-

lievskih flotnih pomocnih brodova, Royal
Fleet Auxiliary Service (RFA). Ta je sluzba
popunjena osobljem koje ima status
gradanskih osoba, a ve¢ je potanko
prikazana u Hrvatskom vojniku (br. 501 51).
Potporu u lukama pak pruza takoder civilna
Agencija za pomorske baze i opskrbu
(Naval Bases and Supply Agency,

Fregate tipa 23 danas se upucuju i u zone visokog rizika

BEEW SIJECANJ 2000.

NBSA), Cija plovila nose tradicionalni pred-
metak RMAS, dok se dio logisticke potpore
u lukama i sidri$tima rjeSava ugovaranjem
usluga s privatnim poduzecima,

Prikaz ustroja ne bi nikako bio potpun
bez Kraljevskih marinaca i njihove 3.
Commando brigade (3 Commando
Brigade Royal Marines). Kraljevski marin-
¢i su u potpunosti u djelokrugu mornarice,
a glavnina snaga je ustrojend u spomenutu
brigadu. Temeljne postrojbe brigade su 40.,
42. 1 45. Commando, koji odgovaraju bojna-
ma, pri ¢emu je 45. Commando pojacan za
samostalna djelovanja. U sastavu brigade su
i 29. Commando pukovnija Kraljevskog
topnistva (bitnickog sastava, dakle diviz-
ijun), koja je zapravo postrojba kopnene
vojske, no njezini pripadnici moraju prodi
rigorozni commando teaj za marince, i
sami sebe vise drZe marincima nego pripad-
nicima Kraljevskog topnistva. Isto vrijedi i za
59. squadron (satniju) Kraljevskih opkopara,
kao i za pricuvni 131. (dobrovoljacki)
opkoparski squadron. U sastavu brigade su
jos i 20. bitnica PZO (takoder iz sastava kral-
jevskog topnistva, 539. jurisni squadron
(postrojba koja daje posade za brza desant-
na plovila), kao i Commando logisticka
pukovnija, po svojem sastavu zapravo bojna.
Izvan sastava brigade je postrojba posebne
namjene, glasoviti SBS (Special Boat
Squadron), kao i Commachio skupina,
namijenjena Cuvanju luckih instalacija nuk-
learnih balistickih podmornica te pro-
wteroristickim  djelovanjima u  shucaju
ugroze naftnih platformi na Sjevernom
moru, koja nosi ime prema mjestu u Italiji
gdie se 1943. istaknuo 45. Commando.
Nadalje, postrojba Kraljevskih marinaca za
amfibijske pokuse i viezbe (Amphibious
Trials & Training Unit Royal Marines,
skraéeno ATTURM) zaduzena je za razvoj
raznih tehnika desantiranja, a postoje jos i
izobrazbeno srediste, vojna glazba te
pricuva koja broji preko 1200 ljudi. Na
poslietku, dodajmo kako je (uvjetno
reeno) najmlada postrojba Kraljevskih
marinaca 9. juriSni squadron, ponovno
ustrojen 1997. (bio je raspusten 1986.), koji
je stalno ukrcan na novom desantmom
nosacu vrtoleta.

Kraljevski marinci su udarnom oStri-
com britanskih snaga za brza djelovanja, i
mo#ze se primjetiti kako su ostali netaknuti u
svim redukcijama  oruzanih  snaga
Ujedinjenog Kraljevstva. U ranijim preustro-
jima marinci doduse jesu ostali bez vastitih
vrtoleta, no jezgra snaga ostala je posve
netaknuta, dok je zadace zra¢nog transporta
preuzela mornarica. Treba medutim nagla-
siti kako kopnena vojska drzi marince ra-
zmijerno skupima, jer za silu veli¢ine samo



jedne brigade zahtijevaju mnogo general-
skih sklopnih mjesta u svojem svekolikom

b

UStroju.
Zadace RN su brojne i raznovrsne:
ponajprije, sigurnost Britanskog otodja i
ovisnih teritorija (. preostalih kolonija),
zastita britanskih interesa u inozemstvu,
sudjelovanje u medunarodnim operacijama
u sklopu NATO saveza i izvan njega, te na
sslietku sudjelovanje u (danas malo viero-
jatnom) globalnom sukobu. Mnoge od
brojenih zadaca zahtijevaju samo po
Inu ili dvije plovne jedinice: primjerice,
-azarski brod na Karibima - tzv. West Indies
Guard Ship - ili pak Falklandima (Malvinima)
elovat ¢e samostalno, redovito uz potporu
ymocnog broda. Slicne zadace obnasaju i
pojedinacni brodovi koji sudjeluju u stalnim
tlantskim ili sredozemnim snagama NATO
veza (primjerice, STanding NAVal FOrces
[EDiterranean, STANAVFORMED) ili opho-
iji u Perzijskom (Arapskom) zaljevu, tzv.
rmilla Patrol. Pa ipak, politicko znacenje
ikvih operacija daleko nadmasuje njihovu
jnu “tezinu”,

2oyal Navy 2000.

Sastav britanske ratne mornarice se
zmedu 1990. i 2000. izmijenio, no mozda ne
oliko radikalno koliko bi se moglo ocekivati

obzirom na izmijenjene okolnosti.
Posljedica je to dugotrajnosti provedbe
pomorskih programa naoruzanja, pri cemu
prolazi dugo vrijeme od sastavljanja koncep-
cije novog ratnog broda, preko jasne koris-
nicke specifikacije, projektiranja, pa sve do
ulaska u sluzbu posljednje jedinice u razre-
du.

Temeljnu snagu i danas Cine tri nosaca
zrakoplova razreda Invincible, pri cemu su
redovito dva operativna, dok je tre¢i u
pricuvi. Dvije jedinice su do sada generalno
remontirane, pri cemu je osuvremenjen
software  zapovjednog  sustava, a
omoguceno je i ukrcavanje zrakoplova BAe
Harrier GR Mk7 iz sastava Kraljevskih

Mali nosac zrakoplova HMS Ark Royal

zraénih snaga (Royal Air Force, RAF). Taj
potez nije bez presedana u britanskoj prak-
si, s obzirom kako su izmedu 1918. i 1936.
zrakoplovi ukrcani na britanske ratne
brodove bili u sastavu RAF-a. U danasnje
doba se medutim vise ne radi o suparnistvu
izmedu grana oruzane sile (kao nakon I.
svjetskog rata, pri cemu je novonastali RAF
nastojao ugusiti potencijalnog mornarickog
suparnika), ve¢ o koncepciji “zdruzenosti”
(jointery), tj. tijesnoj suradnji grana i rodo-

Shema ustroja Royal Navy
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va oruzanih snaga. Ta zamisao dominira bri-
tanskom vojnom doktrinom, pa je nala svo-
jeg odraza i u sastavu zrakoplova ukrcanih
na nosace, pri cemu se drzi kako bi letjelice
zracnih  snaga bile djelotvornije pri
zadacama pruzanja potpore desantnim
snagama, bilo marincima, bilo eSalonu
kopnene vojske. Uporabljivost Harriera iz
sastava RAF-a posebice bi dosla do izrazaja
pri tzv. projekciji moci (power projection),
koja u ovom slucaju znadi primjenu
pomorske sile na protivnicke snage u pri-
obalju, ali i u dubini kopna. Na posljetku,
valja spomenuti i najvidljiviju izmjenu na bri-
tanskim nosatima, a to je uklanjanje
pramcanog protuzraénog sustava Sea Dart
GWS 30, a na ijem mjestu je prosirena letna
paluba, uz ukupno povelanje radne
poviSine za oko 8 posto, dok je CIWS
Goalkeeper postavljen sasvim naprijed na
pramcu. Ta modifikacija je tiho priznavanje
polaganog zastarijevanja sustava Sea Dart,
dok istodobno povecava radni prostor na
palubi, olakSavajuci manipulaciju letjelica-
ma. Spomenimo kako je prvo modificiran
HMS IHlustrious, a zatim HMS
Invincible, dok.treca jedinica, HMS Ark
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Razara

Royal, tek treba biti modificirana. Cijena
modifikacije je oko 12 milijuna funti po
brodu.

Dvanaest razaraca Tipa 42 (bivse klase
Sheffield) u sastavu 3. i 5. squadrona
razaraéa danas jo$ uvijek ispunjava zadacu
protuzratne zastite plovnih sastava. Ti
brodovi su osmislieni jo§ pocetkom
sedamdesetih kao zamjena za prekinuti pro-
gram razaraCa Tipa 82, s reduciranom istis-
ninom, izmjerama, pa donekle i opcim
moguc¢nostima (nikad nisu dobili pro-
tubrodske projektile, no njih nije imao ni
prethodni tip), dok su znacajke poput
doplova te-radnih i Zivotnih uvjeta posade
(habitabilnosti) sviesno Zrtvovane. Naime,
program Tipa 82 prekinut je usporedno s
odustajanjem od nosaca zrakoplova projek-
ta CVA-01, dijim su eskorterima trebali biti,
no o tome ¢e biti rijeci dalje u tekstu, a jedi-
ni izgradeni brod, HMS Bristol, izbrisan je
s flotne liste odmah pocetkom devedesetih

Sastav Royal Navy, kapitaline jedinice

1990.

Nosaci zrakoplova 3 Kase Invincible

(klasa Leander}

Strateske nuklearne podmornice 4 klase Resolution

Nuklearne napadajne

podmornice 6 klase Swiftsure
5 Klase Trafalgar

Klasicne napadajne podmornice 4 Klase Upholder
{| kiase Oberon

Desantni nosaci vrtoleta

Desantni brodovi-dokovi 2 Klase Fearfess

HWY SIJECANJ 2000.

SR oY
¢ HMS Gloucester tipa 42 treceg niza

Razaraci | tipa 82 (HMS Bnistol
12 tipa 42 (Batch |, 2, 3)
Fregate 15 poboljsanog tipa 12

6 tipa 21 (klasa Amazon)
14 tipa 22 (Batch 1,2, 3)

5 klase Valiant/Churchill

4

i trajno je usidren za izobrazbu kadeta.
Prvih Sest jedinica Tipa 42 oznaceno je
kao Batch 1 (prvi niz), no dvije su
izgubliene 1982., ukljuCujudi i prvi brod -
HMS Sheffield - prema kojemu je razred
nazvan, $to je izazvalo nedoumice pri klasi-
fikaciji5). Cetiri sljedeca broda oznacena su
kao Batch 2 i opcenito su isti kao i prvi niz,
no posliednja ¢etiri (Batch 3) produljena su
u pram¢anom dijelu trupa, Cime je
pobolj$ana habitabilnost, kao i podvo-
strulen kapacitet spremnika za rakete susta-
va Sea Dart (na 40 projektila). Unatoc osu-
vremenjivanju elektronicke opreme, svi ti
brodovi su danas pred zastarijevanjem, pon-
ajviSe zbog zastarijevanja PZ sustava Sea

Dart, dok je u tijeku otpisivanje razaraca -

HMS Birmingham, najstarijeg u klasi.
Glavnu protupodmorni¢ku snagu Cine
fregate Tipa 23, klase Duke, koje ulaze u flotu
od pocetka devedesetih kao manje-viSe speci-
jalizirani protupodmornicki eskorteri, a danas

2000. 2010.

3 klase Invinable- | Klase Furious

3 klase Invinable (?)

4 tipa 42 (Batch 3)
8+ tipa 45

4 tipa 22 (Batch 3)

12 tipa 42 (Batch 1, 2,3)

7 tipa 12 (Batch 2 i 3)

6 tipa 23 (Klasa Duke) 16 tipa B3 (kfasa Duke)

nove fregate (!)

4 Klase Vanguard 4 Klase Vanguard
1 Klase Trafalgar 7 Klase Trafalgar
6 klase Swiftsure 3+ klase Astute

HMS Ocean HMS Ocean

| klase Fearfess 1 Klase Albion

su rasporedeni u 4. i 6. squadron fregata. One
su nakon rjeSavanja pocetnih teSkoca sa soft-
wareom za zapoviedni sustav na poslietku
postale posve operativnima (do tada nisu
upudivane u zone visokog rizika, primjerice
Jadran) i danas su medu najsuvremenijim fre-
gatama uopce. Ukupno se planira izgraditi 16
jedinica, pri cemu njihov zamjenski razred jo§
nije planiran, premda se ulazu velika sredstva
u istrazivanja kakvi bi to brodovi trebali biti.
Naime, opcenito se drZi kako bi Tip 23 zamije-
nila plovila radikalno nove koncepcije,
ukljucujuéi nekonvencionalne forme trupa
(poput trimarana), pri cemu bi velika
pozornost bila posvecena stealth svojstvima,
tj. smanjivanju radarskog odraza te infracr-
venog, zvucnog i magnetnog potpisa broda.
Uz fregate razreda Duke, u sluzbi je i
deset fregata Tipa 22, razvrstanih u dvije
potklase. Cetiri jedinice zavr$nog treceg
niza (Batch 3) Cine 2. squadron fregata, i
bile su vierojatno najboljim britanskim fre-
gatama (sve do pune operativnosti Tipa 23),
a jo§ im predstoji duga stuzba, zahvaljujudi
ponajprije  njihovom  uravnotezenom

Podmornica HMS Splendid prva je jedinica
opremljena projektilima Tomahawk, koje je i
lansirala tijekom operacije Allied Force

naoruzanju te opremljenosti za ulogu
zapovjednog broda. U sluzbi 1. squadrona
fregata je pak Sest jedinica drugog niza
(Batch 2), no s ébzirom na sudbinu ostalih
brodova tog tipa, moguce je njihovo brzo
povlacenje iz sluzbe. Naime, Cetiri fregate
prvog niza (Batch 1) otpisane su razmjerno
rano - ti najstariji brodovi Tipa 22 prodani su
Brazilu, dok se planira otpisati najmanje tri
broda drugog niza, pri cemu se prema
svemu sudeci smjeralo na Cile kao potenci-
jalnog kupca. Cile se naime tradicionalno
oslanja na Ujedinjeno Kraljevstvo pri nabavi
povsinskih ratnih  brodova, njegovoj
mornarici ubrzo ¢e trebati “pomladivanje”,
no ¢ini se kako bi taj transfer mogao biti
ozbilino usporen manjkom raspoloiivog"‘
novea i drugim razlozima. Od preostalih fre-
gata koje su bile u sluzbi pri kraju hladnog
rata, klasa Leander bila je otpisana odmah i
rasprodana Sto stranim mornaricama, $to u
staro Zeliezo (posljednje dvije jedinice
upucene su u rezaliste tek 1997, pet godina
nakon otpisivanja), dok je Sest jedinica Tipa
21 prodano Pakistanu.

Britanske podmornicke snage bile su



tijekom tranzicije iz hladnoratovskog u novi
ustroj predmetom izvjesnih proturjecnosti. Na
vom mijestu, program nuklearnih balistickih
dmornica klase Vamguard je bitnim
ielom britanske'‘obrambene politike, jer
edstavlja jedine preostale  britanske
rateSke nuklearne snage, nakon $to RAF vise
e sudjeluje u nanoSenju nuklearnih udara.
bava americkog balistickog sustava Trident
remda su bojne glave proizvedene u
itaniji) stajala je mnogo, no cijena sveko-
og programa bila je vjerojatno niza od prim-
rice francuskog jer je i u podmornice
djucena americka tehnologija, ponajprije
aktori. Klju¢no pitanje bio je broj pod-
1ornickih trupova: naime, izgradit ce se Cetiri
dinice, §to stalno osigurava samo jednu pod-
jornicu na moru, dok ¢e ostale biti u remon-
1 ili u ciklusu izobrazbe posade. Bilo kako
ilo, nije se ostvarila Zelja nekih pomorskih i
nornarickih  krugova za gradnjom pete
jedinice, Cime bi bilo omoguceno imati dvije
12 moru u svako doba.
Broj nuklearnih napadajnih podmor-
lica trenutacno iznosi dvanaest, no bit ¢e

smanjen na deset jedinica klase Trafalgar i
Swiftsure, premda bi sve (ili bar vecina) bile
opremljene novim torpedima Spearfish, kao
i projektilima sustava Tomahawk koje je
podmornica HMS Splendid vec lansirala
tijekom operacije Allied Force. Smanjivanje
broja nuklearnih napadajnih podmornica
nije medutim izazvalo proturjecnosti poput
posvemasnje eliminacije klasicnih podmor-
nica iz sastava Royal Navy. Ne samo §to ce
time na dulji rok biti izgubljena industrijska
osnovica za potencijalno lukrativni izvozni

proizvod, vec je nestala i opcija potajnog
ubacivanja diverzantskih snaga podmornica-
ma jer nuklearne jedinice nemaju tih
mogucnosti. U sluzbenim i nesluzbenim
pomorskim krugovima upravo je otpisivanje
klase Upholder izazvalo mozda najzucnije
diskusije glede buducnosti podmornickih
snaga. Bilo kako bilo, britanske nuklearne
podmornice su sila koja uZiva iznimno visok
ugled, kako zbog kakvoce tvoriva, tako i
zbog uvjezbanosti osoblja (jedina nuklearna

podmornicka sila sa zbiljskim borbenim
iskustvom iz 1982.), pa se daljnja redukcija
brojnog stanja ne <Cini vjerojatnom.
Dodajmo jos kako britanske podmornicke
snage, koliko je znano, nisu razvrstane u
squadrone.

Sto se tide desantnog brodovla,
Kraljevska mornarica tradicionalno ima samo
desantne nosace i desantne brodove-dokove,
dok je desantno-logisticko brodovlje u sastavu
Sluzbe kraljevskih pomocnih brodova. Novi
desantni nosac vrtoleta HMS Ocean pred-
viden je za vertikalni manevar snaga Kraljev-
skih marinaca, no ukrcava i nekoliko malih
desantno-juriSnih plovila, ¢ije posade cine pri-
padnici spomenutog 9. juriSnog squadrona
(vidi gore u tekstu), postrojbe cije je osoblie
integralnim dijelom posade nosaca. Upravo je
novi nosac vrtoleta klju¢na jedinica desantnih
snaga: nakon pocetnog uhodavanja, sad je
posve operativan. Brod je izgraden uz Siroku
primjenu komercijalnih standarda i kompo-
nenti, pa je njegova nabavna cijena nesto veca
od cijene fregate, no ipak ¢e ostati usamljen u
svojoj klasi. S druge strane, desantni brod-dok
HMS Fearless je u vrlo losem stanju, dok nje-
gov blizanac HMS Intrepid vise uopce ne
plovi. Brodovi su zapravo stari oko 35 godina,
a njihova zamjena su nove jedinice,
trenutacno u gradniji (v. dalje u tekstu). Ti
brodovi Cine jezgru pomorskog desantnog sas-
tava u koji bi se ukljucio i nizozemski novi
desantni brod-dok Hr. Ms. Rotterdam, a na
brodove bi se ukrcavali - osim britanskih i
nizozemskih - i portugalski marinei.

Eskadre manjih plovnih jedinica su
obi¢no brgjnije od squadrona eskortnog
brodovlja, a odstupaju od nacela homogenos-
ti brodovlja, pa su protuminske snage oku-
pliene su u tri protuminska squadrona, pri
¢emu su u njihovom sastavu plovila razreda
Sandown i Hunt. Nadalje, squadron za
zastitu ribarenja okuplia OPV-ove razreda
Castle i Island, dok manji brodovi i neka
starija protuminska plovila popunjavaju 1.
ophodni squadron te Gibraltarski i

HMS Boxer

fregate tipa
22 drugog

niza koje ce
biti otpisane

Sjevernoirski squadron. Na posljetku, nalazi-
mo i Mjernicki squadron (Survey Squadron), u
¢ijem sastavu je i HMS Endurance, brod pri-
lagoden i opremlien za ophodnje vodama
Antarktika. Dodajmo kako je nedavno
otpisana kraljevska jahta HMS Britannia,
koja je u slucaju rata trebala posluziti kao
bolnicki brod. Njezinim otpisivanjem prekinu-
ta je duga tradicija kraljevskih jahti, a spomeni-
mo kao zanimljivost kako je to bila jedina
jedinica za Cijeg je zapovjednika bilo
predvideno sklopno mjesto admirala.
(nastavit ce se)

1}Klasu ratnih brodova ¢ini skupina ratnih brodova iste vrste
(nosaci, razaraci, protuminska plovila i sl.) u sastavu jedne
ratne mornarice koji su gradeni prema istom projektu i dijele
zajednicke znacajke. Klasa redovito dobiva ime prema prvom
izgradenom brodu. Neke mornarice, poput britanske, brodovi-
ma pridodaju i tipske oznake, no o tipu broda se cedée govori
u brodogradevnom smislu. Ozim izraza klasa, rabi se i razred,
premda rijetko.

2) Prema anglosaskom nazivlju, marinci (Marines) su stalna
vojna organizacija ustrojena po uzoru na kopnenu vojsku,
redovito u sastavu ratne mornarice, s odorama i ¢inoredom
bliskim onima u kopnenoj vojsci. Pomorsko ili mornaricko
pjesadvo (Naval Infantry) su mornari ustrojeni (najcedce ad
hoc) u priviemene postrojbe radi obavljanja zadaca na kopnu.
3) Cin se jednostavno zove General, odnosno Full General
(polusluzbeno Four-star General), i Cetvrti je generalski ¢in u
britanskim oruZanim snagama, Odgovara inu admirala.

4) U americkoj mornarici se Destroyer Squadron (DESRON,
eskadra razra¢a) redovito sastoji od dva razaraca klase Arleigh
Burke i dva klase Spruance, kao i dvije fregate klase Oliver
Hazard Perry

5) Ti razradi su podijelieni u potklase koje Britanci nazivaju
nizom (Batch; u americkom nazivlju potklasa se zove Flight).
Medutim, prva se dva niza (Batch 1 i 2) nakon gubitka prvog
broda ponekad jos uvijek nazivaju klasom Sheffield, dok se
tredi niz oznacava i kao klasa Manchester. To vrijedi i za klase
britanskih fregata, ukoliko su gradene u viSe nizova (prim-
jerice, fregate tipa 22). HZ
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Na vje¢nom putu borbe i opstojnosti

Hrvatska vojska
kroz povijest

Rat za austrijsko naslijede

Velimir VUKSIC

U pocetku rata za austrijsko naslijede
(1740.-1748.) Velika Britanija samo je
novcano pomagala Austriju. Pocetkom
1742. dotadasnjeg neodlucnog ministra
rata zamijenio je ambiciozni i energicni
lord Carteret ¢ije se djelovanje ubrzo
osjetilo na kontinentu. Cijelu tu godinu novi
ministar je ulagao golem napor da Prusiju
potisne iz rata, posredujuci u mirovnim
pregovoﬁma s Austrijom, trazeci da okupi
svoje tradicionalne saveznike (Hanover,
Hesse i Nizozemsku) u protu bourbonsku
koaliciju, te da u Bec posalje Sto vecu
sumu novca. Pocetkom godine 1743.
postigao je sve svoje ciljeve, uz jedan uvijet
koji mu je postavila Prusija - rat ne smije
zahvatiti Njematku. Pocetkom 1743. u
Nizozemskoj se okupila saveznicka vojska
nazvana “pragmaticka vojska” sastavljena
od kontigenata iz Britanije (16.000).
Hanovera (16.000) i Hessea (6.000). Austrija
je britanskim novcem sa svojega posjeda u
Belgiji podigla oko 20.000 ljudi. Tako velika
saveznicka vojska na Rajni iz temelja je
promijenila odnos snaga u Europi.
Francuski marsal Broigle odluio je sa
svojih 48.000 ljudi ostati u defenzivi u
Flandriji, prepustajuci prvi potez

saveznicima

HIV SIJECANJ 2000.

meduvremenu 3panjolska

vojska se iskrcala kod

Ankone, zbog cega je

Pijemont odmah pristu-

pio Austriji. Lord Carteret
je u savezniStvu izmedu Pijemonta i
Austrije takoder imao znatnog utjecaja,
obecavsi za to dodatnu novéanu pomoc¢
jednima i drugima. U nerijesenoj bitci
8. veljace 1743. kod sela Campo Santo
nedaleko Modene 11.000 Austrijanaca i
Pijemonteza zaustavilo je 13.000 Spa-
njolaca koji su se zatim povukli prema
Riminiju. Gubitci Spanjolaca bili su
4000 ljudi ili oko 30 posto Sto je iznim-
no visok postotak. Na drugoj strani
gubitci su bili upola manji.

U takvoj situaciji poslije zavrsetka
prvog Sleskog rata i mira s Prusijom,
Marija Terezija je odluéila potisnuti
Francuze iz Bavarske i Spanjolce iz
Italije. Cijelu zimu 1742./43. Austrija je
ulagala velike napore u podizanje i
opremanje vojske. Za kampanju 1743.
unovaceno je oko 40.000 vojnika i
novaka. ZabiljeZzeno je da ih je oko
10.000 bilo izvan posjeda
Habsburgovaca. Pripreme za novu kam-
panju osjetile su se i u Hrvatskoj iz
koje je najmanje ,10.000 ljudi otislo u
Austriju, Cesku i Italiju.

U Slavoniji je barun Franjo Trenck,
koji je poslije oceve smrti naslijedio pet
velikih imanja u Slavoniji postavsi tako
jedan od najbogatijih ljudi u Hrvatskoj,
podigao novi slobodni korpus (Frei-
korps) od 3000 ljudi s kojim je u pro-
ljece 1743. stigao u Gornju Austriju.

Ratne operacije 1743.

Austrija je za proljetne operacije
pripremila Cetiri vojske: marsal
Lobkowitz krenuo je iz Ceske u Gornju
Falacku da privuce dio francuskih
snaga na sebe, princ Karl von
Lothringen i mar3al Leopold Daun

(XLVIL. dio)

upali su u Bavarsku iz Gornje Austrije,
a marsal Browne krenuo je iz Italije da
se pridruZi snagama u Bavarskoj.
Bavarsku granicu ukupno je preslo oko
90.000 Austrijanaca. Nedaleko
Simbacha princ Karl potukao je 9. svib-
nja 1743. bavarsku vojsku vojvode
Minuzzia. Druga austrijska vojska
mar$ala Dauna zauzela je 16. svibnja na
juris Dingolfing na rijeci Isar, 5to je bio
prvi vedi sudar s Francuzima u
bavarskoj kampanji. Dva dana kasnije
udruZene snage princa Karla i mar3ala
Dauna usle su u Landau. Kad je stigla
vijest da je “pragmaticka vojska” pod
zapovjednistvom engleskog kralja stav-
ljena u pokret i kada je bavarska vojska
bila gotovo izbacena iz rata, postalo je
jasno da se Francuzi moraju povuéi iz
Bavarske. Austrijske postrojbe usle su

" 9. lipnja u Munchen, a pred njima su se

zurno povlacili Francuzi paleci za
sobom sve 5to nisu mogli ponijeti. U
tim paljevinama stradala su i brojna
bavarska sela kako ne bi posluzila za
opskrbu austrijske vojske.

U meduvremenu stigla je vijest da je
“pragmaticka vojska” od 35.000 ljudi
kod Dettingena na Majni 26. lipnja
porazila francusku vojsku od 26.000
ljudi kojom je zapovijedao marsal
Noailles. 1 za tu godinu, Sto se tice
znatnijih operacija francuske vojske,
bio je kraj. Sad su Francuzi kao i
Austrijanci morali ulagati velike napore.
da dovedu vojsku u red i da unovace
preko osamdeset tisuca ljudi. Francuzi
su odstupili preko Rajne, a bavarski
izborni knez prihvatio je posrednistvo
lorda Cartereta i s Marijom Terezijom
17. srpnja zapoceo mirovne pregovore
koji su ubrzo zavrsili sklapanjem mira i
priznavanjem pragmaticke sankcije,
odnosno prava naslijeda austrijskoj
carici. :

Austrijska vojska od 90.000 ljudi
utaborila se na desnoj obali Rajne



NCUSKI DRAGUN, 1743.

" Uspjesni prijelaz austrijske vojske preko Rajne osigurali su Trenckovi
panduri, banski i varazdinski grani¢ari u noénom prepadu svladavsi fran-
cuske zastitne snage. U povijesnim izvorima spomnju se tri francuske pukovni-
je grenadira na konju koje su panduri i granicari razbili. Vrio vjerojatno je rijec bila
% o francuskim dragunima, a ne grenadirima na konju. U vrijeme rata za austrijsko
naslijede u francuskoj je postojala smo jedna postrojba od oko 150 grenadira
garde na konju koji zasigurno nisu ¢uvali prijelaz preko rijeke.
Francuski draguni bili su pravi pjeSaci koji su konja rabili samo kao prijevozno
sredstvo, za razliku od pruskih i austrijskih draguna koji su bili pravi kon-
janici i koji su se od kirasira razlikovali samo po tome Sto nisu nosili
prsne oklope i 5to su umjesto karabina imali pjeSatke muskete i
bajunete. Austrijski i pruski draguni su ponajprije bili konjanici
koji su mogli biti uporabljeni i u pjeSackoj borbi.
U prvim godinama rata u francuskim dragunskim pukovnijama
samo je polovica, ili najviSe dvije tre¢ine draguna imalo konje.
Ostali su bili pjeSaci. U vrijeme priprema francuske vojske za
kampanju godine 1743. svi draguni dobili su konje. Prvotni
sastav od tri eskadrona sa Cetiri Cete od 25-35 ljudi
povecan je na pet eskadrona sa 40-50 ljudi u ceti. Pred
kampaniju protiv Austrijanaca i saveznika u Flandriji, fran-
cuska vojska imala je ukupno 13.600 draguna u 14
pukovnija.
U francuskoj vojsci draguni su imali brojne zadace.
Pripremali su prolaz glavnoj vojsci, popravljali ceste i
mostove, uklanjali razne zapreke, podizali tabor i
izvidali. U napadaju na utvrdena mjesta koriSteni su kao
i grenadiri za najteze zadace. Zato im je i bio priznat status
grenadira. Posebnost dragunske odore bila je kapa sa vreéom
koja je visjela sa strane. Draguni su u posebnim prigodama
nosili troroge SeSire kao i ostalo konjanistvo, ali na kampaniji su
nosili kape kako bi bez smetnje mogli preko glave prebacivati
dugu pjesacku musketu. Kako bi se lakSe kretali pjesice, na
b - nogama nisu imali visoke teske ¢izme kao ostalo
konjani$tvo, nego obojke od mekane
29" koZe koje su nosili preko cipela.
Vjerojatno zbog takvog izgleda zam-
jenjeni su za grenadire.
Duz utvrdene obale Rajne nalazile su se francuske pjeSacke i
topnicke postrojbe dok su draguni bili u neposrednoj priuvi.
Francuzi su znali da su na drugoj strani Austrijanci i da se
spremaju za prijelaz. Na moguée mjesto prijelaza privukli su
dragune iz pricuve koje su u prepadu razbili panduri i
granicari.

izmedu Freiburga lakih postrojbi. Razaraju se francuske

i Alt-Breisacha, ispostave i utvrde, uniStavaju straze,
pripremajuci se za presijecaju putevi logistici, hvataju

prelazak na francuski glasnici, dovode se zarobljeni vojnici i
teritorij. Na drugoj ¢asnici. Ni francuska sela nisu

strani Francuzi su se postedena pljacke i paljevine. U Alzasu
utvrdili duz cijele je zavladao strah od “crvenih kapuci-
Rajne od Basela do na”, kako su granicare nazivali
Strassburga. Francuzi. Franjo Trenck je izdao pro-

U tim ljetnim mjesec- | glas na njemackom i francuskom jeziku

ima panduri i lake stanovnistvu Alzasa zahtijevajuci kon-

granicarske postrojbe dosli | tribuciju za svaku kucu i imanje u
su na svoje. Njihova zadaca iznosu od 30 forinti. Nije poznato je li
sastojala se u pripremi stanovnistvo ispunilo zahtjev, ali su

prelaska glavne vojske upadi lakih postrojbi, takvi proglasi i
preko Rajne te izvidanjui | prisutnost velike austrijske vojske na
uznemiravanju protivni- drugoj strani Rajne svakako bili dio psi-
ka. Cijela lijeva obala holoskog rata i priprema terena za
Rajne u Alzasu nije bila osvajanje.
‘ - e A postedena upada hrvatskih U ranu zoru 3. rujna zapocela je aus-
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BANSKI GRANICAR, 1748.

U stalnom nadmetanju s Francuskom, Velika Britanija je novcem izdaSno pomagala protivnike
Bourbona. U ratu za austrijsko naslijede Be¢ je dobio vise novaca nego svi britanski saveznici
zajedno. Prirodno je da su na otoku htjeli viSe saznati o austrijskoj vojsci, posebice kad se
pro¢ulo za pandure i granicare. U britanskim novinama, knjigama i onom Sto bi se danas moglo
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trijska operacija prelaska preko Rajne

U prethodnici su nastupali panduri i
granicari iz Like i Banije pod knezom
Waldeckom. Na juris 1500 granicara
zauzima rije¢ni otok Rheinach na koje-
mu su se utvrdili Francuzi. U kratkom
boju uniStena je posada, a medu pogin-
ulima je i francuski zapovjednik grof
Crevecoeur. Dio pandura prelazi Rajnu
i zauzima utvrde na drugoj strani, ot-
klanjajuci tako glavnu smetnju
prelasku preko Rajne. Otok Rheinach
zauzima jedna bojna Varazdinaca i Sest
satnija grenadira. Do 14 sati granicari

HIW SIJECANJ 2000.

su pod paljbom udaljenog francuskog
topnistva podigli most preko Rajne.
Granicari su drzali most i obje obale,
medutim sve do prijepodneva drugog
dana austrijske redovite postrojbe nisu
zapocele s prijelazom, dok su istodobno
Francuzi dovlacili pojacanja i utvrdivali
se na oklonim brezuljcima. Kad su se
Austrijanci odluéili na prijelaz, bilo je
ve¢ kasno i cijela operacija je morala
biti zaustavljena. Austrijanci su zatim
odstupili porusivsi mostove koje su
netom podigli, ostavivsi u Freiburgu
snaznu posadu u kojoj je bilo i pan-

nazvati zidnim oglasima pisalo se, crtalo i slikalo o ratu. U kolekciji slika britanske
kraljice nalaze se vrlo vrijedne slike pandura i grani¢ara nastale oko godine 1748.
koje je prema dvorskoj narudzbi naslikao David Morier. Na jednoj od slika prikazan
je Bannalist, odnosno grani¢ar s Banije. Prema ondaSnjem obicaju svaka
pukovnija je imala svog vlasnika ili posjednika (njem. Inhaber) koji je s kraljem
ili carem sklapao ugovor o najmu. Pukovnik je svojim novcem podizao i opre-
mao pukovniju, a od vojne kase naplacivao je najam pukovnije. Ako je ratna
sreca bila na strani pukovnije, mogao je biti sklopljen unosan posao.
Pukovnija je nosila ime viasnika (npr. Neipperg, Harrach, Wallis). Kako su
se mijenjali vlasnici, tako su se mijenjali i nazivi pukovnije. Poznata 53.
pjesacka pukovnija, koja ¢e kasnije svoje regrutno mjesto imati u
Hrvatskoj odnosno u Zagrebu, imala je polovicom 18. stoljeca tri vias-
nika; od 1756. Simbschena, od 1763. Becka i od 1768 Palfyja. Podrucje
Vojne granice u Hrvatskoj bilo je izravno pod austrijskim zapo-
viednistvom. No podrucje danaSnje Banije bilo je vojno i administra-
tivno podredeno hrvatskom banu, otud i naziv toga kraja. Visoko
plemstvo i vazne vojno-politicke osobe podizale su pukovnije kao
svoj prilog ratnim naporima Carevine. Postrojbe podizane na
podrudju Banije jednostavno su nazivane banskim. Otuda i naziv
Bannalist za granicara kojega je naslikao Morier. Godine 1750. u
vrijeme banovanja Karla Bacanija (Batthyany) podignute su dvije
pjeSacke i jedna husarska redovita pukovnija koje su takoder
nazvane “banskim”. Nomenklaturom s pocetka 19. stoljeca
pjeSackim pukovnijama su bili dodjeljeni redni brojevi s armijske
liste i to 69. (1.) banska pjesacka i 70. (2.) banska pjeSacka
pukovnija. S obzirom da je suvremena slika Davida Moriera iz
godine 1748., granicar jo§ nema urednu odoru redovitih
pukovnija iz 1750., no na nekoliko suvremenih slika banskih
granicara prije redovitog ustroja dominira tamnoplava boja
kaputa koja ¢e kasnije postati sluzbenom bojom za obje pje-
Sacke i dijelom za husarsku pukovniju.

dura. Za propast operacije princ Karl
optuZio je jednog svog generala koji se:
...”na veceri kod njega toliko napio da
nije mogao zapoceti s prijelazom preko
rijeke koji je trebao zapoceti tocno u
ponoc¢”...

Posto Karl nije prihvatio ponudu da
zajednicki sa saveznickom “pragmati-
ckom vojskom” prijede Rajnu u koor-
diniranom napadaju, engleski kralj je 7.
rujna pokusao na svoju ruku s 30.000
ljudi prijec¢i Rajnu, ali je i on ubrzo
morao odstupiti. I time su ratne
operacije u godini 1743. bile gotove.
Jedan dio granicara i pandura ostao j‘e u
Bavarskoj u posadnoj sluzbi, a drugi
dio se vratio ku¢ama.

Ratne operacije 1744.

Pedantna vojna administracija zabi-
ljezila je da je tijekom zime 1743./44. u
austrijsku vojsku stupilo tocno 52.391
novaka, tako da je sada Feldarmee
imala ukupno oko 220.000 ljudi.
Godisnji prihodi Beca iznosili su 20
milijuna forinti, dok je za potrebe rata




1743. trebalo izdvojiti 101 milijun. Bez
znatne novéane pomoci iz Britanije i
Nizozemske teSko bi Austrija docekala
sljedecu ratnu godinu.

U studenom 1743. Marija Terezija je
raspustila Kriegsrath (Ratni savjet) u
Grazu i ustrojila Militar-Directorium
(Vojnu upravu) za Vojnu granicu na
¢ijem je celu bio grof Joseph Friedrich
Hildburghausen. Hildburghausen je
postavio ambiciozni plan da granicare
ustroji u redovite pukovnije. U vre-
menu od 1744. do 1748. ustrojit ¢e 11
pjesackih i cetiri husarske pukovnije.
Prema njegovim procjenama Vojna
granica mogla je dati oko 50.000 ljudi.
1 priblizno toliko ih je sudjelovalo u
ratu za austrijsko naslijede.

Na drugoj strani, Francuska je usp-
jela unovaciti gotovo dva puta vise
ljudi. Jedanaest ostarjelih i nesposobnih
marsala dobilo je razne sporedne
zadace dok je Maurice de Saxe u
cetrdesetsedmoj godini postao
najmladim francuskim marsalom i
vrhovnim zapovjednikom vojske od
80.000 ljudi. Velika Britanija je bila sila
u diplomaciji i izdasna u novéanoj po-
moci saveznicima, iako je sama imala
svega 16.000 vojnika kopnene vojske
na otoku i jednako toliko na kontinentu.

Planirajuci ratne operacije za godinu
1744. Marija Terezija je ostala kod
prvotnog cilja, prelaska Rajne i rata na
francuskom teritoriju. Princ Karl,
poucen neuspjehom proslogodisnjeg
prelaska Rajne, predlagao je operacije u
Flandriji zajedno sa saveznickom
vojskom. No, carica je ostala kod toga
da se prijede u Alzas zato Sto je bio
znatno slabije branjen nego dobro
utvrdena Flandrija. Prusija se takoder
pocela pripremati za novu ratnu godinu
oc¢ekujuéi neki znatniji francuski usp-
jeh. Lord Carteret je vierovao da je rije¢
o pruskom blefu i da Friedrich II. nema
namjere preksiti mirovni sporazum iz
1742., i vrlo vjerojatno je i on utjecao
na caricu da ratuje u Francuskoj.

Pocetkom 1744. Franjo Trenck
ponovno je prikupio 3000 ljudi, medu
kojima i nekoliko stotina husara. Ovaj
put njegova druzina je dobila kakve-
takve odore, uglavnom zelene kapute
ukrasene crvenim ili Zutim vezicama,
crvene uske hlace i crvene kabanice.
Tako ureden i s glazbom na ¢elu njegov
slobodni korpus pokazao se carici
Mariji Tereziji u mimohodu u Becu 6.
travnja 1744.

U travnju 1744. austrijska vojska od
46.000 pjesaka i 22.000 konjanika

okupila se pod zapovjedniStvom princa
Karla u Munchenu s ciljem da prijede
Rajnu. Na drugoj strani francuska vojs-
ka marsala Saxa od 80.000 ljudi upala
je u Flandriju, pomo¢na vojska marsala
Illea od oko 40.000 branila je prijelaze
preko rijeke Mosel, dok je treca vojska
marsala Coignya od 48.000 ljudi trebala
onemoguciti austrijski prelazak Rajne.
Austrijska vojska ponovno je na
obali Rajne 24. lipnja i Trencku se
ponovno pridruzju panduri koji su
tamo prosle godine ostali kao posada,
tako da je sada on imao oko 4000 ljudi.
U no¢i na 30. lipnja na obali je general
Nadasdy sa 6000 granicara sa zadacom
da prijede rijeku, osigura mostobran i
pomogne podignuti pontonski most. U
30 camaca Rajnu prvo prelazi 1300
pandura, a za njima karlovacki i
varazdinski granicari. Na drugoj obali
iznenadnim napadjem razbijene su tri
francuske konjanicke pukovnije i uzet
je velik pljen. U tri dana preko ponton-
skog mosta Rajnu je preslo oko 70.000
austrijskih vojnika i brojno topnistvo.

Weissenburg

Sljedeca zadaca granicara bila je
zauzimanje utvrdenog grada
Lauterburga koji je branilo general
Gausac sa 2000 vojnika. Za tu zadacu
odredeni su Trenckovi panduri, neko-
liko bojni iz varazdinskog i karlovackog
generalata te konjanici Forgacha i
husari Esterhazyja. Grad je zauzet na
juris, a generalu je dopusten odlazak s
prezivjelom posadom uz uvjet da ne ce
godinu dana ratovati protiv Marije
Terezije. U gradu je pronaden znatan
ratni pljen i dobro popunjena skladista.
Zauzecem Lauterburga presjecena je
vazna francuska komunikacija s
Alzasom, tako da se Coigny nasao u
teskoj situaciji. Odmah je zapovjedio
ponovno zauzimanje izgubljenog grada.
Princ Karlo poslao je u Lauterburg
snaznu posadu, a Nadasdyju i Trencku
zapovjedio je zauzimanje Weisse-
nburga, grada koji se nalazio u kotlini
na prirodnom i dobrom prolazu izmedu
Francuske i Njemacke. Granicari su
trebali zauzeti grad i onemoguciti
dolazak dijela francuskih snaga koji se
nalazio oko Strassburga. I ovaj grad je
zauzet na juris. Nadasdy je u gradu osta-
vio Forgacsa s njegovom konjanickom
pukovnijom i tri satnije granicara.

Prvi sudar s francuskim prethodnica-
ma pred Weissenburgom zbio se 5. srp-
nja kad je Francuzima ponovno uspjelo

uci u grad. Princ Karlo zapovijedio je
Nadasdyu i Trencku da se grad drzi sve
dok austrijske snage ne zauzmu
Lauteburg i polozaje oko njega. Nakon
toga granicari mogu napustiti grad i
pridruziti se glavnoj vojsci. Sutradan 6.
srpnja pandurima i granicarima uspjelo
je ponovno zauzeti Weissenburg pred
francuskom glavnom vojskom od
40.000 ljudi koja tek Sto je stizala.
Nadasdy i Trenck imali su oko 10.000
ljudi s kojima su odlugili braniti grad.
Odbijeno je nekoliko velikih francuskih
jurida u kojima su granicari imali oko
1000 poginulih. Protivnik je izgubio
oko 5000 ljudi. Kad je ponestalo str-
jeljiva Nadasdy je zapovijedio odstu-
panje ali je tvrdoglavi pukovnik
Forgacs odlucio ostati i sa svojim judi-
ma braniti grad. Tu se moZe samo pret-
postaviti da je Forgacs mozda bio pos-
ramljen gubitkom grada dan prije, te se
takvim ¢inom odlucio iskupiti. Forgacs
je dva sata odbijao francuske juride dok
na kraju visestruko jacem protivniku
nije uspjelo probiti obranu i prodrijeti
u grad. Forgac je s dijelom svojih ljudi
zarobljen dok je ostatak izginuo. Medu
granicarima zarobljeno je i nekoliko
pandura koje su Francuzi odveli u
Strasburg pokazati gradanima kao
cudo.

Bitka kod Weissenburga 5. i 6. srp-
nja 1743., koja se slobodno tako moze
nazvati, jedinstvena je epizoda iz
hrvatske vojne povijesti 18. stoljeca. U
dva rata - ratu za austrijsko naslijede
1740.-48. i sedmogodisnjem ratu
1756.-63., ni prije, ni poslije Weisse-
nbourga, nisu se hrvatski vojnici u
tolikom broju jedinstveno kao cjelovita
vojska borili na jednom mjestu, ili
tocnije, za jedno mjesto. Vrlo su rijetki
primjeri u povijesti, medu kojima su
najpoznatiji iz americkog rata za nezav-
isnost (1775.-1783.), gdje se vojska sas-
tavljena od lakih neredovitih postrojbi
suprotstavlja redovitoj odnosno tzv.
linijskoj vojsci u borbi za utvrdu ili
naseljeno mjesto. U normalnoj situaciji
gdje se lake postrojbe bore na svoj nacin
protiv linijskih postrojbi koristeci se
pogodnostima zemljita i rasutog slozaja,
gubitci su minimalni. U Weissenburgu
trebalo je stati pred plotunsku paljbu pro-
tivnickog pjesastva i jednako tako tesku
paljbu topnistva, izgubivsi tako najvecu
prednost lakih postrojbi u odnosu na lini-
jsku vojsku. Zato su i gubitci bili tako
visoki. Weissenburg je svakako bitka koja
zavrjeduje viSe svjetla i koju bi trebalo
posebno istraZiti. H2
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1900.-1540.

U jesen godine 1494. francuski kralj Charles VIII. (1470.-1498.) uperio je svoje teske topove u utvrde Napuljskog kraljevstva. Topovska

paljba s lako¢om je rusila zidove i kule najavijujuci tako sumrak srednjeg vijeka. Na tlu Halije sudarile su se najmochnije sile Europe u ratu

koji je trajao preko trideset godina. S europskim vojskama stigli su Svicarski pjesaci, landsknechti, Spanjolski laki konjanici i stradioti

{hrvatski, madarski i albanski laki konjanici), zap'of:evéi novo razdoblje u nacinu i umijecu ratovanja

Velimir VUKSIC

MWV SIJECANJ 2000.

ocetkom rata svaki drugi ili

tre¢i vojnik bio je teski oklo-

plieni konjanik, 2 na kraju

rata - svaki deseti. Za pjeSake

naoruzane paljbenim oruz-
jem taj put bio je gotovo obrnut, svaki treci
ili Cetvrti vojnik imat ¢e na kraju paljbeno
oruzije i ve¢ prve arkebuze. Teski srednjo-
viekovni vitez konjanik-oklopnik, Ciji je juris
odlucio mnoge bitke, dobio je dostojnog
suparnika u blokovima pjesaka naoruzanih
dugim kopljima, helebardama i paljbenim
oruzijem. Iako ¢e konjanici-oklopnici imati
sve manje prostora na bojnom polju, oni ce
jo$ gotovo pola stoljeca biti razorna pricuva
koja ¢e, ako udari u pravo vrijeme i na
pravom mjestu, moci odluditi bitku. Upravo
u vrijeme kad pjesastvo sve vise zauzima
vazno mjesto na bojnom polju, koje su pov-
jesnicari nazvali pocetkom dominacije
pjesastva i dekadencijom -konjaniStva,
oklopi za jahaa i konja nalaze se u zenitu
kakvode izradbe i oblika.

U drugoj polovici 15. stoljeca majstori-
oklopari dostigli su visoko umjece u obrad-
bi metala i izradbi oklopa. Povjesnicari Ce te
oklope nazvati oklopima kasnog srednjeg
vijeka, medu kojima ¢e se posebno isticati
takozvani goticki oklopi, kod kojih ¢e oblik
kacige i dekoracija imati oblik gotickog luka
kakav se od 12. do 14. stoljeca rabio u
arhitekturi. Posebnost tih oklopa je da su
gotovo u cijelosti metalnim plocama pokri-
vali tijelo osim unutrasnjih strana zglobova i
ispod pazuha koji su bili zasticeni gipkom
pletenom Zicom. Upravo ta sloboda zglobo-
va omogucavala je njihovu veliku
pokretljivost i kakvu-takvu udobnost ratni-
ka, no na drugoj strani to su bila i nasjlabije
zasticena mijesta. Kaciga je slobodno sjedala
na glavu takoder ne ogranicavajuci pokre-
tanje, ali je njezin najveci nedostatak bila
smanjena sposobnost primanja udaraca.
Svaki snazniji udarac koji nije nuzno morao
probiti kacigu trpjeli su glava i vrat.

Na samom kraju 15. stoliea daljnji
razvoj oklopa krenuo je u smjeru otklanja-
nja tih nedostataka. Dovitljivi majstori su na
razne nacine zastitili zglobove, a kacigu su
zbog zastite vrata naslonili na ramena, tako
da je sada tezak udarac padao na ramena, a
ne vise na glavu i vrat. Cijenu je platila sma-
njena pokretljivost i veca zamrSenost
izradbe. Povjesnicar ce taj pomak u povijesti
izradbe oklopa nazvati ranim renesansnim

~ oklopom. Kao $to je goticki oklop bio samo

jedna inacica oklopa druge polovice 15. sto-
ljeca, tako je i maksimilijanski oklop inacica
ranog renesansnog oklopa. Maksimilijanski
oklop je u svojoj osnovi stil ukraSavanja
oklopa koji je bio u modi od priblizno 1500.
do 1540. godine. Svoj naziv dobio je prema
nadvojvodi i kasnijem njemackom kralju i

" caru Svetog rimskog carstva Maximilianu L

(1459.-1519.). Ne postoji potvrda da je car
osobno zasluzan za taj naziv, ali je poznato
da je pokazivao veliko zanimanje za njegovu
izradbu. Maximilian je dao godine 1504. u
Insbrucku podignuti znamenitu dvorsku
radionicu za izradbu oklopa u kojoj su
izradivani vrlo lijepi prmijerci maksimilijan-
skih oklopa. Do pocetka 16. stoljeca u izrad-
bi oklopa mogli su se prepoznati razni
stilovi, medu kojima su svojim posebnosti-
ma dominirali takozvani talijanski i
njemacki. Medu njima posebice je bio
izrazajan takozvani visoki njemacki goticki
stil s iznimno lijepim primjercima gotickih
oklopa. U maksimilijanskom oklopu su se
prvi put ujedinili talijanski i njemacki stilovi,
ali i tehnologije izradbe. Njemacki oklopari
dostigli su i u nekim tehnolokim elementi-
ma obradbe metala prestigli talijanske maj-
store.

Posebnost maksimilijanskog oklopa
su ukrasi u obliku izbocina koji kao da su se
zrakasto Sirili od sredine trbuha preko cije-
log tijela i uzduz udova. Na tim ukrasima
prelijevala se svijetlost dajuci tako specificni
izgled oklopu. Uz dekorativnu ulogu




zbocine su imale ulogu lokalnih pojacanja
loca, kao $to se to i danas radi na limovima
wutomobila.

U Njemackoj su maksimilijanski
klopi izradivani u poznatim zanatskim
srediStima v Augsburgu, Landshutu,
irnbergu i ve¢ spomenutom Insbrucku.
alijanski Milano bio je najvece i svijetski
jpoznatije srediSte za proizvodniju i trgov-
w oklopima. U Spanjolskoj su oklopi
zradivani u Burgosu, Sevilli, Calatayudu i
Castejonu, u Francuskoj u
Parisu, Boredauxu,

Valenciennesu,
Toursu i Lyonu, u Engleskoj u
Londonu i u Flandriji u Brugesu,
Antwerpu, Tournaiu i Ghentu.

Na vecoj ilustraciji nalazi
se konjanik u njemackom
klopu  izradenom  oko
godine 1515. Kao kod
ve¢ine konjanika-oklopnika
s pocetka 16. stoljeca, konj je
samo djelomicno zasticen
klopom na vratu i glavi, dok mu
e tijelo prekriveno bogato ukraSenom
tkaninom. Na sapima konja nalazi se metalni
stit s grbom i velikim carskim dvoglavim
rlom. Metalni ukrasi, groteskna maska i
remenje dodatna su zastita zadnjeg dijela
konja. Puni oklop za tijelo, vrat i glavu konja
io je vrlo skup i njega su mogli imati samo
lobrostojeci konjanici.

Na manjoj flustraciji je vrlo fin oklop
izraden u Milanu oko godine 1525. TeZina
og talijanskog oklopa je 19 kilograma. e,
Posebno obiljezje oklopa rane rene-
sanse bile su Siroke cipele i velika
krugla izbocena ploca na prsima. H
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Voiska Rleksantra Makedonskog

Nakon smirivanja situacije u Gratkoj, Aleksandar se svom silinom bacio na podizanje vojske s kojom je kanio unistiti mo¢ Perzije. Za manje od pola

godine pohod je bio spreman. Aleksandar je ispraznio drZavnu blagajnu, zaduzivsi se za 1300 talenata (1 talenat = 26,2 kg srebra), i podijelivsi

svojim pristasama vecinu kraljevih imanja. Na pitanje prijatelja Sto mu je nakon svaga toga preostalo. odgovorio je “Nada!". U proljece 334. pK.

udruzena vojska helenske federacije i makedonskog kralja bila je spremna za ratnu operaciju poznatu kao pohod Aleksandra Velikog. U taboru kraj

Pele skupilo se ukupno 30.000 pjesaka, 5000 konjanika i 160 brodova. 0d tog broja bilo je oko 15.000 Makedonaca

Velimir VUKSIC

akon bitke kod Heroneje
338. godine prije Krista,
Filip II. postao je gospo-
darem Grcke, a njegovi pro-
tivnici u strahu od “bar-
barskog despota koji ¢e ugusiti i posljednje
ostatke helenske kulture”, kako je za make-
donskog kralja predvidio Demosten, oceki-
vali su najgore. Umjesto osvete Filip je
ponudio ruku pomirenja. U Atenu je uputio
poslanstvo sa svojim sinom Aleksandrom i
predloZio njezinim stanovnicima mir pod
takvim uvjetima da su mu Atenjani, koji su
olekivali sravnjivanje svojeg grada sa
zemljom, od zahvalnosti podigli spomenik.
U Grckoj je Filip ostavio postojece uredenje
i punu nezavisnost u svim unutra$njim
stvarima. Medusobni ratovi bit ¢e zabra-
njeni, a rjeSavanje prijepornih stvari, kao i
upravljanje zajednickim poslovima ostavl-
jeni su saveznickom vijecu u kojem su
ravnopravno bile zastupliene sve clanice
bucice slobodne federacije svih grckih
drzavica. Novostvorena federacija trebala je
u¢i u vojnicki savez s Makedonijom, a
vrhovni zapovjednik bit ¢e makednoski
kralj. Pobjednik nije diktirao ve¢ pregovarao
i prediagao, ali je istodobno i fjesavao glavni
politicki problem Grcke'- njezinu razjedi-
njenost. Filip je ogranitavao suverenitet
pojedinih gradova, drzava i drZavica samo
time $to nisu smjeli medusobno ratovati.
Filip je sazvao povijesni kongres na
Korintu 337. p.K. na kojem je uz unutraSnje
uredenje Grcke bilo govora i 0 ratu protiv
Perzije. Makedonski kralj je pozvao na osve-
tu protiv Perzijanaca koji su unistili grcke
hramove $to je kongres sa oduSevljenjem
prihvatio osiguravsi potrebne kontigente za
vojsku. Perzija je bila vrlo bogata i vojnicki
slaba, a Grcka je bila puna vojnika koji su
ostali bez posla pljackajuci lokalno
Stanovnistvo.
U tijeku najvecih priprema za pohod
Filip 1. ubijen je na svadbi svoje kceri.
Povjesnicari se niti danas ne mogu sloziti je
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li ubojstvo narucila kraljeva supruga
Olimpija ili perzijska tajna sluzba. Kako bilo,
uslijedile su medusobne krvave borbe pre-
tendenata za makedonsko prijestolie. Na
kraju je kao pobjednik izaSao Aleksandar
sin Filipa i Olimpije, nemilosrdno se
obracunavsi sa svim svojim suparnicima. Sa
nepunih dvadeset godina 336. u prijestolie
je sjeo Aleksandar IIL (356. - 323. p.K.) koji
¢e u povijest udi s pridjevkom Veliki.
Pripremu za rat protiv Perzije
Aleksandar je zapoceo pacificiranjem Ilira na
zapadu i plemena u dolini Dunava. No
ubrzo se morao vratiti u Gréku jer se proni-
jela vijest da je poginuo. Zurnom hodnjom
stigao je s vojskom pred zidine Tebe koja se
odbila pokoriti. Na juri$ je zauzet grad u
kojem je pobijeno $et tisuca branitelja, a
gradani su rasprodani u roblje. Ateni je udi-
jelio milost simbolicki protjeravsi samo
jednog vojnika. Nakon smirivanja situacije u
Grackoj, Aleksandar se svom silinom bacio
na podizanje vojske s kojom je kanio unistiti
mo¢ Perzije. Za manje od pola godine
pohod je bio spreman. Aleksandar je

ispraznio drzavnu blagajnu, zaduzivsi se za
1300 talenata (1 talenat = 26,2 kg srebra), i
podijelivéi svojim pristasama vecinu kralje-
vih imanja. Na pitanje prijatelja $to mu je
nakon svaga toga preostalo, odgovorio je
“Nada!”. U proljece 334. p.K. udruzena vojs-
ka helenske federacije i makedonskog kralja
bila je spremna za ratnu operaciju poznatu
kao pohod Aleksandra Velikog. U taboru
kraj Pele skupilo se ukupno 30.000 pjesaka,
5000 konjanika i 160 brodova. Od tog broja
bilo je oko 15.000 Makedonaca.

Aleksandrova vojska

Nakon gr¢kih i greko-makedonskih,
ratova u 4. stoliecu pX., nove tendencije'
ustroja, spoznaje i iskustva dobili su svoj
konacan oblik u vojsci Aleksandra. Lake
postrojbe su postale teze do one granice do
koje mogu djelovati kao lake, ali zato uz
znatno pobolj$anje zastite i djelotvornije
oruzije. Na drugoj strani teski pjeSaci, pose-
bice u makedonskoj falangi, odbacili su
klasicni greki oklop i smanjili promjer Stita,
ulazudi tako svu svoju snagu-u silinu udara



dugim kopliem koje se drzalo s dvije ruke.
Medu pojedinim rodovima i tipovima ratni-
ka unutar rodova postojala je oStra granica
odredena ponajprije namjenom i mjestom u
bojnom slozaju.

Najtezi i najprestizniji medu konjanici-
ma bili su 1700 makedonskih aristokrata pri-
padnika “kraljeve druzine” odnosno oklo-
plienih hetera (gr. hetairoi). Srednje, ili
kako ga neki vojni povjesniari nazivaju,
srednje-tesko konjanistvo, sastojalo se od
800 konjanika grackih drzavica i od 1700
konjanika iz Tesalije. Lako konjani$tvo ¢inilo
je 800 lakih konjanika iz Trakije (gr. prodro-
- moi). Najteze okloplieni pjesaci i dalje su
bili placenici hopliti iz grckih drzavica, njih
ukupno 7000. Sredisnji dio odnosno jezgru
Aleksandrove vojske ¢inila je makedonska
falanga s 12.000 ljudi. Srednje pjesastvo
poznato pod nazivom hipaspisti (gr.
hypaspistai), su makedonski izum. Oni su
teze opremljeni od trackih lakih peltasta, ali
su zato laksi od hoplita i ratnika iz falange.
Osnovna udarna snaga makedonske vojske
bili su teSki konjanici heteri i falanga.
Medutim iskustvo je pokazalo da se u bitka-
ma teSko konjaniStvo znalo udaljiti od
falange ostavivsi joj tako nezatiéene
bokove. U prostor izmedu konjanika i
falange ubaceni su hipaspisti, odnosno rat-
nici sporiji od konjanika i brzi od falange.
Lakih, ili srednje-lakih pjesaka peltasta (gr.
peltastoi) bilo je 7000 iz Trakije i 5000 iz
Grcke.  Najlaksih - pjesaka naoruzanih
prackama i lakim kopljima za bacanje bilo je
1000 Tlira i 500 Agrinjana, a uz njih i 500 stri-
jelaca s otoka Krete.

Aleksandar ne bi mogao osvojiti goto-
vo polovicu ondasnjeg poznatog svijeta bez
visokog morala svojih ljudi. Najvise zahvalju-
jui njegovoj osobnoj hrabrosti i sposobno-
sti vodenja i zapovijedanja, gr¢ko-makedon-
ska vojska imala je vrlo visok borbeni moral.
Hopliti u grckoj vojsci iz 5. st. p.K. pripadali
su socijalnoj eliti otprilike kao i vitezovi u
kasnijem feudalnom dobu. Grcki placenici,
kao i mnogi placenici kasnije, drzali su se
zajedno zahvaljujuéi profesionalizmu i
nepisanom kodeksu odanosti i lojalnosti.
Dobro obuceni placenici imali su medusob-
no povjerenje i posebice su cijenili priliku
shuziti pod sposobnim i darovitim zapovjed-
nikom kao $to je bio Aleksandar.

Autokratskom vladaru kao Aleksandar
nije odgovaralo stvarati elitne postrojbe od
najimu¢nijih pripadnika najvise klase sa svo-
jeg teritorija, zato je u svoju vojsku uveo
drugcije nacelo elitizma i osjecaja za pripad-
nost, odnosno za “duh zajednickog tima”.
Medu pjesacima falange 1 hipaspistima izvori
spominju elitne nazive otprilike slobodno
prevedeni kao “pratilac” ili “paz”, i “oklopni-

ALEKSANDAR MAKEDONSKI

leksandar je imao samo 20
Agodina kada mu je umro otac

kralj Filip Il. Iskustvo se stjece
s godinama, medutim Aleksandar je
vrio rano pokazao da je sposoban
vojnik, administrator i diplomat. Imao
je samo 16 godina kada ga je otac
postavio za regenta za vrijeme dok je
bio na kampanji protiv Bizanta. U
odsutnosti kralja na svoju inicijativu
poveo je vojsku protiv pobunjenih trackih plemena zauzevsi njihov glavni grad
nazvavsi ga Aleksandropolis. Kada je imao 18 godina u bitci kod Heroneje 338. p.K.
zapovijedao je i osobno vodio elitno makedonsko konjani$tvo u napad na takoder
elitnu tebansku svetu cetu. Kao zapovjednik vojske Aleksandar je pokazao da ima
smisla za organizaciju ali i za inventivne improvizacije. U kampanji u Trakiji, nakon
oceve smrti, protivnik je jednom prilikom napao makedonsku vojsku na hodnji
tako da je s jedne uzvisine pustio na nju velik broj praznih bojnih kola bez upreg-
nutih konja. Aleksandar je zapovjedio svojoj makedonskoj falanzi da se razmaknu
redovi i propuste kola, a oni koji ih ne mogu izbjeéi da legnu na zemlju i da se
prekriju Stitovima. Cijeli ta] incident pro$ao je bez makedonskih gubitaka. Kasnije
¢e povjesniCari uzeti taj dogadaj kao dokaz da su makedonski pjeSaci rabili
dostatno velike Stitove, a ne kako su neki tvrdili da su bili znatno manji nego grcki.
Drugom prilikom Aleksandar je improvizirao iznenadni prijelaz svoje vojske preko
Dunava na ribarskim brodicama i ¢éamcima koje je pokupio u nekoliko obalskih
naselja iznenadivsi tako protivnika. U pohodu protiv Tesalaca dao je u planini Ossa
prosjeci put u stienama kako bi svoju vojsku mogao dovesti iza leda protvniku koji
ga je ¢ekao zatvorivsi prolaz kroz klanac. Kasnije ¢e jednako tako njegova kam-
panja vz velike bitke imati brojne improvizacije u stepi, planinskim klancima i bor-
bama za gradove.
Osobna hrabrost Aleksandra svakako je bila primjer i poticaj njegovoj vojsci. U
bitci na Graniku Aleksandar je izgubio konja i dva puta je ostao bez koplja. U
dvoboju je ubio perzijskog vrhovnog zapovjednika, kraljeva zeta Mitridata. Zatim je
ubio jednog dozapovjednika Roziaka, koji ga je prije toga uspio macem dohvatiti
po kacigi. Od drugog dozapovjednika Spitridata zastitio ga je prijatelj odsjekavsi
ovome ruku sa macem. U bitkama je Aleksandar bio nekoliko puta ranjen.
Pripremajuéi svoj pohod na Perziju u svoj stoZer uzeo je Filipove iskusne generale
i veterane te brojne ucene ljude svojeg doba medu kojima i Aristotela koji mu je
bio uditelj i tutor od 343. do 340. p.K. Na kraju povijesnog pohoda danasnji
tahometar bi se zaustavio na 40.000 prijedenih kilometara odnosno na udaljeno-
sti koja je gotovo jednaka opsegu zemljine kugle odnosno ekvatora, a osvojeni
prostor bio je 20 puta veci od anticke Gréke | Makedonije zajedno. Aleksandar ga
je osvajao jednako macem i diplomacijom. U osvojenim gradovima postavljao je
domace plemstvo i vrio rijetko gréke ili makedonske zapovjednike. Ostavio je
lokalnu upravu i administraciju, a perzijsku i gréko-makedonsku aristokraciju oku-
pio je oko zajednickih interesa. Aleksandar, njegovi vojnici i zapovjednici odijevali
su se i svakodnevno Zivieli prema perzijskim obi¢ajima. On je osobno priredio
viencanje nekoliko tisuca svojih vojnika s perzijskim nevjestama vodeci se idejom
spajanja dvaju svjetova.
Kako bi danas izgledao svijet da Aleksandar nije umro u 33. godini Zivota, moZe se
samo nagadati. Sa sobom je odnio u grob ideju jedinstvenog carstva svih naroda
svijeta Cije bi granice oplahivale samo vode oceana. Nakon njegove smrti golemo
carstvo su podijelili aleksandrovi zapoviednici i kako je to postalo uobicajeno u
povijesti - medusobno su zaratili.
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¢i” odnosno “oni koji nose oklope”. Ovdje
nije bila rije¢ o stvarnom oklopu teskih
pjesaka nego o individualnom nositelju
elitnog statusa, otprilike kao Sto su kasnije
bili grenadiri ili karabinjeri. Kralj je imao
svoju osobnu tjelesnu strazu koja je pred-
vodila teske konjanike hetere. Medu ostalim
heterima bilo je pitanje prestiza iskazati se i
izboriti svoje mjesto u tjelesnoj strazi.
Takoder medu pjeSacima spominje se
postrojba “srebrnih Stitova”, u kojoj su rat-
nici nosili posrebrene Stitove dokazujuci
tako svoj elitni status. Elitne postrojbe pred-
vodile su napade. Grcka rije¢ agema
doslovce znaci “onaj koji predvodi” tako da
su u vojsci postojale agema hetera (kraljeva
tielesna postrojba), agema hipaspista i
agema falangista.

Aleksandar je postavljao svoju vejsku u
bojni sloZaj koji bi se mogao nazvati stereotip-
nim. U sredini falanga, lijevo lako konjaniStvo
koje je trebalo zadtititi bok falange, desno
hipaspisti i do njih heteri. Iako naizgled krut
takav bojni sloZaj imao je prostora za fleksibil-
nost. Makedonska je falanga bila sposobna
zauzimati razli¢ite sloZaje od kolone, klina,
kosog reda, polumjeseca, i kvadrata, i kretati
se na sve Cetiri strane. Teski konjanici heteri
bili su najvazniji instrument napada dok je
falanga trebala zaustaviti i otupiti napad pro-
tivnika. Aleksandrova prosudba kada iz defen-
zive prije¢i u ofenzivu bila je odlucujuca.
Gotovo u pravilu, falanga je na sebe primala
glavnu protivnicku navalu, ili je izvodila glavni
napad  ostavljagjuéi  vremena  svojem
konjani§tvu da porazi protivnicko i da zatim
pritekne u pomo¢. Udar falange s Cela i ko-
njanistva s leda ili bokova, bio je odlucujudi u
slamanju protivnika.

Na tri prilozene skice prikazan je slozaj
aleksandrove vojske u bitkama protiv
Perzijanaca na Graniku 334. p.K. i kod Ise 333.
pK, i Indijaca na Hidaspu 326. pX. Teie i
srednje trupe vojske uglavnom se drze stan-
dardnog obrasca slozaja dok se pomocne,
odnosno lake trupe nalaze na krajevima
bojnog reda ili su postav liene ispred.

Sve svoje vojne operacije Aleksandar III.
strateski je paZljivo pripremao s osobitom
dosliednoscu, planiraju¢i ih do najmanijih
detalja. Brizljivo je pripremao svaku bitku
poduzimaju¢i sve potrebne mjere pre-
dostroznosti i opreza. Uspjeh Aleksandrovog
pohoda ne moZe se pojasniti samo snagom
njegove osobe i kakvocom vojske, nego
sustavnim radom misaonog mehanizma,
odnosno stozera koji je vodio racuna o
operacijama, tisuéama kilometara komunikaci-
ja, upravi u osvojenim krajevima, i mnogo toga
drugog. Povjesnicari su u njegovim odlukam,
odnosno u radu stozera, prepoznali utjecaj
velikog filozofa i logicara Aristotela. a/]
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Grckoj je u 5. sto-

lieéu prije Krista,

pjeSacka falanga
bila odluéujuéa snaga na
bojnom polju. Laki pjeSaci i
konjanici imali su pomo-
¢nu ulogu podupiruci udar
falange tako da su je
branili od jednako takvih
trupa s druge strane, ili su
protivnickoj falanzi dodi-
javali nanoseci joj gubitke
izdaleka. U makedonskoj
vojsci u 4. st. p.K. tesko
konjanistvo heteri (gr. het-
erof), postalo je glavnom
manevarskom snagom na
bojnom polju. Osnovna
makedonska postrojba bila
je ila (gr. ila) od 128 ko-
njanika kvadratnog oblika sa 16 konjanika u Sirinu i 8 u dubinu. U vrijeme
Aleksandra Getiri ile, odnosno &ete, tvorile su hiparhiju (gr. hipparchia) ili
pukovniju. Za vrijeme kampanje broj hetera narastao je na 2100, a ile su imale
oko 200 konjanika.
Heteri se zastitnom opremom nisu razlikovali od teskih pjesaka hoplita, jedino
§to nisu nosili &tit koji im je smetao za upravljanje konjem i uporabu koplja
koje je bilo duzine 3,5 do 4 metra. Konji su prema danasnjim mijerilima bili
poniji visine oko 145 cm. Makedonski i grcki konjanici nisu poznavali sedlo,
nego su bez stremena jahali na golim ledima konja odnosno na tkanenoj
pokrivci, drzeci se nogama za konjske slabine. Bez stremena i sedla jahaci su
nestabilno sjedili na konjskim ledima nemajuci mogucnosti da iskoriste masu
konja koju bi preko koplja unijeli u udar, kao otprilike srednjovjekovni vitezovi.
Medutim i slabiji udar u bok ili leda nezasticene falange bio je dovoljno
ucinkovit da je rastro;e pogotovo ako je pjesastvom bila napadnuta s Cela.
Heteri su napadali u poretku kvadrata, trokuta (klina) ili romba. Zahvaljujudi
visokom stupnju uvje-
#hanosti i stezi, heteri su

lako mogli mijenjati smjer a g g é g g g g é g
napadaja ,ne mijenjajuci

osnovni sloZaj postrojbe. # g

Primjerice, svaka stranica S

trokuta mogla je biti smjer é g
navale. Perzijski konjanici
bili su kao i svi ostali ko- ég
njanici azijskih i maloazi-
jskih naroda u€inkoviti i
opashni, posebice u uporabi g %
luka i lakih kopalja za
bacanje. S njime sa moglo g g
izati na kraj samo poz-
natom grékom odnosno ‘%é
makedonskom uvjezba-
noscéu, stegom i redom. g g
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Zbirka oruzja i oklopa muzeja povijesti umjetnosti u Beu

Leibriistkammer

Ova po mnogocemu jedinstvena zhirka oruZja i oklopa nekadasnje vladarske obitelji Habsburg spada u sam
vrh zbirki ovakvog tipa u svijetu. Ona je rezultat vise cimbenika. Prvi i mozda najvainiji je kontinuitet od oko

pet stotina godina, te neprekidno skupljanje, odrZavanje i katalogiziranje zbirke. U njoj se dakako ¢uva i dio

hrvatske povijesti

Viadimir BRNARDIC

Oklc
nadvojvad
Sigismund

Tirolske

rojni su predmeti neposredno

ili posredno vezani uz

hrvatsku proslost, odnosno

zajednicku proslost jedin-

stvene drzavne zajednice u
kojoj je Hrvatska boravila od 1527. do
1918., dakle nesto manje od Cetiri stotine
godina. Medu najvaznije svakako spada
kaciga, sablja i ogrta¢ Nikole Subica
Zrinskog poginulog prigodom turske opsade
Sigeta 1566.

Povijest zbirke i muzeja

Ova po mnogocemu jedinstvena zbirka
spada u sam vrh zbirki ovakvoga tipa u svi-
jetu. Rezultat je to proizasao iz vise
¢imbenika. Prvi i mozda najvazniji je konti-
nuitet od otprilike pet stotina godina,
neprekidan rad na skupljanju, odrzavanju i
katalogiziranju zbirke koji se mozZe doku-
mentirati od 1436. i traje sve do danas.
Sljedeci takoder vazan ¢imbenik su mnogo-
brojne i raznovrsne veze obitelji Habsburg
diljem svijeta, dok u smislu kontinuiteta
zbirka zahvaljuje svoj opstanak
dugovjecnosti vladarske kuce Habsburg i
relativno malom broju turbolentnih povije-
snih dogadaja koji su uglavnom mimoilazili
zbirku. Sto se ti¢e mnogobrojnih i
raznovrsnih veza nijedna druga vladarska
dinastija nije bila toliko povezana brakovima
s toliko drugih zemalja u Europi. Tako su
kroz nasljedivanje mnogobrojni predmeti
pristigli u zbirku iz sirokog spektra razliitih
zemalja i regija: od starih krunskih zemalja i
teritorija Gornje i Donje Austrije, Tirola,
§tajerske, Kranjske i Koruske; Ceske,
Ugarske i Hrvatske, Galicije i Balkana,
danasnjih zemalja Beneluksa i stare
Nizozemske, provincija danasnje Francuske;
poput Burgundije, Alzasa i Lorene; te Spa-
njolske i velikih dijelova Italije. Daljnji pred-

> = =
Doba seobe naroda. Arheolo

meti pretezito s Levanta pridodani su zbirci
diplomatskim vezama i ratovanjem, kako od
turskih neprijatelja, tako i od saveznickih
Perzijanaca i Mameluka.

Visoku umjetnicku vrijednost zbirke pak
moguce je objasniti Zeljom vladara i nji-
hovih vazala da impresioniraju. Stoga su

primjerice brojni oklopi unikatni primjerci

izradeni po narudzbi od najpoznatijih majs-

kod Metkovica; gotske kacige i vrhovi kopalja, te
sje€ivo maca-spate pronadeno u GradiScu

tora: Missaglia, Helmschmida, Sausenhofera,
Negrolia i Libaerta, kao i Grof8schedela i
Piccininia. Cesto su pomno izradeni ukrasi
napravljeni na osnovi crteza poznatih umje-
tnika poput Albrechta Durera, Daniela
Hopfera starijeg ili Hansa Holbeina starijeg.
Becka zbirka oruzja i oklopa najbolje je
dokumentirana zbirka u zapadnom svijetu
ponajprije stoga 5to je vecina predmeta u
njoj narucivana i izradivana za prilike
posebnoga politickog znacenja: ratne
pohode, carske skupstine, sklapanje
savezniStava, krunidbe, pocetak nove vla-
davine ili za zaruke, vjencanja ili krstitke.
Zastupljeni su gotovo svi zapadnoeuropski
suvereni i princevi od petnaestog pa sve do
ranog dvadesetog stoljeca. Predmeti
razlic¢itih stilova i podrijetla, politickog i
umjetnickog znacenja stvaraju jedinstvenu
predodzbu povijesne kompleksnosti zbirke.

Danasnja zbirka oruzja i oklopa sastavlje-

$ki nalazi |z Sveioida

na je u stvari od tri nekadasnje zbirke, a
svoje posebno obiljeZje zahvaljuje ¢injenici
da su te tri nekada zasebne zbirke skupljene
zajedno. Jezgru zbirke sacinjavaju predmeti
koji potjecu iz Carske oruzarnice u Becu u
kojoj su ¢uvani pretezito oklopi i ceremoni-
jalno oruzje u vlasnistvu vladara i njihovih
sljedbenika, koji se mogu dokumentirati od
1436. nadalje, odnosno od vremena cara
Fridrika I11. (1425.-1493.). Velik dio ove
zbirke dolazi iz bogate zbirke ouZja i oklopa
Maksimilijana 1I. (1527.-1576.). Ona je
tijekom 18. stolje¢a jos nadopunjena pred-
metima iz oruzarnice u Grazu koja je pri-
padala njegovu bratu Karlu I1. (1549.-
1590.). Tako upotpunjena i obogacéena ce-
rmonijalnim oruZjem i predmetima iz
turskoga ratnog plijena Carska je oruZarnica
u nacelu ostala nepromijenjena sve do 18.
stoljeca. Kad su oklopi izgubili svoju
vaznost kao oznaka statusnog simbola u
doba ranog baroka oruzarnica je pretvorena
u muzej. U doba carice Marije Terezije
(1717.-1780.) Citava je oruZarnica izmedu
1759.1 1771. preseljena u Renngasse. Tu je
zajedno s koristenim oruzjem slozeno na
muzejski nacin u baroknoj dvorani slave
posvecenoj povijesti austrijske grane kuce
Habsburg. Nakon pljackanja 1805. i 1848.
arsenal je razoren, a zbirka je 1863. ustroje-
na u novu zbirku pod nazivom Carska i
kraljevska dvorska zbirka oruzja.Tijekom
1888. predmeti su preseljeni u novu zgradu
Muzeja povijesti umjetnosti
(Kunsthistorisches Museum), a jedan manji
dio je ostao u zgradi novog arsenala, te je
kasnije izloZen i danas pripada
Vojnopovijesnom muzeju
(Heeresgeschichtliches Museum).

Nakon prestanka uporabe oklopa sav
umjetnicki talent ranije posvecen izradbi i
ukrasavanju oklopa je preusmjeren na deko-

rativno i tehnicko oblikovanje lovackog i
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Vladimir Brnardi¢

Mac i kaciga koji se pripisuju albanskom
velikasu Jurju Kastriotu-Skenderbegu

sportskog oruzja, te modnih detalja poput
primjerice bodeZa. Ti predmeti tvore drugi
dio zbirke, Dvorsku lovacku sobu koju je
osnovao car Ferdinand I1. (1619.-1637.). U
njoj su se cuvali predmeti vrhunske kakvoce
izradbe i oblikovanja koji datiraju sve do
propasti monarhije 1918.

Tredi i vjerojatno najvazniji dio zbirke
potjece iz jedinstvene Oruzarnice heroja
(Heldenriistkammer) nadvojvode
Ferdinanda Tirolskog (1529.-1595.) koji je
poceo skupljati i uvati ove predmete u
svom dvorcu Ambras pokraj Innsbrucka u
Tirolu od 1577. nadalje. Ova zbirka djelo je
visoko obrazovanog, senzibilnog i slo-
bodoumnog princa koji je iskoristio svoja
financijska sredstva i brojne veze sa svim

dvorovima Europe kako bi stvorio Atrium

Heroicum, svojevrsnu galeriju slavnih osoba,

odnosno Heldenriistkammer oruzarnicu
slavnih osoba. Koriste¢i se metodama koje
su iznenadujuce moderne, ¢ak i prema
dana§njim- mjerilima, on je skupio oklope i
oruzje gotovo svih slavnih osoba svoga vre-
mena i ranijih stoljeca, od princeva do
vojskovoda. U zbirci je zastupljeno 125
slavnih osoba (viri ilustris), koji su svi i ka-
talogizirani na njegov poticaj. Ipak, prvi
ilustrirani katalog zbirke Armentarium
Heroicum je tiskan i objavljen tek nakon
njegove smrti 1601. na latinskom jeziku, a
dvije godine kasnije i na njemackom jeziku.
Bilo je to gotovo tri stoljeca prije no $to su
se katalozi pojavili u drugim muzejima i
zbirkama. Katalog je sadrZavao portrete
“heroja” u oklopu i s oruZjem na jednoj i
biogralijom, odnosno Zivotopisom na drugoj
strani. Treba istaknuti da se medu njima
nalazi i Nikola Subi¢ Zrinski, branitelj
Sigeta. Ferdinandov nasljednik Karlo od
Borgaua (1560.-1618.) prodao je citavu
zbirku Rudolfu II. (1552.-1612.) koji ju je

W S!IJECANJ 2000.

namjeravao premjestiti u Prag i spojiti sa
svojom umjetnickom zbirkom. U ranom 1+7.
stoljecu zbirka je uz naplatu ulaza otvorena
za javnost. Tijekom Napoleonove okupacije
1806. zbirka je kao privatno vlasnistvo cara
prebacena iz dvorca Ambras u Be¢. Zajedno
s drugim predmetima prvih dviju ranije
navedenih zbirki 1889. formirana je jedi-
nstvena zbirka oruZja i oklopa kao prva zbi-
rka Carskog i kraljevskog muzeja povijesti
umjetnosti.

Nakon propasti i raspada Austro-Ugarske

Monarhije 1918. upotpunjena je s brojnim
predmetima iz Dvorske lovacke sobe,
Dvorske sobe oruzja, Dvorske sedlaonice
smjestene u Carskim stajama, kao i
razli¢itim oruzjem, posebice oruZjem na

motki, iz depoa Carske dvorske straZe. S
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Turnirski oklopi iz arsenala cara Maksimilijana

1. i nadvojvode Sigismunda Tirolskog. Oklopi su

proizvedeni u radionicama Innsbrucka,
Augshurga i Niirnberga

ovim dodatcima prostor na gotnjem
prizemlju muzeja postao je premalen, te je
¢itava zbirka preseljena tijekom razdoblja od
1934. do 1936. u mnogo prostranije pro-
store Neuburga.

Po broju, ali ponajprije po kakvodi i
nacinu izradbe oklopa to je vjerojatno
najveca zbirka na.svijetu. U zbrici je oko
250 oklopa i gotovo svi su izloZeni. Zbirka
broji oko 1000 komada oruzja na motki
(kopalja, helebardi, partizana, korzeka,...) od
kojih je oko polovina izloZena. Ostalog
hladnog oruZja ima oko 1500 komada i
samo je oko 10 posto izlozenog. Jednako
tako izloZeno je i oko 10 posto vatrenog

oruzja kojeg u zbirci ima oko 2500 komada.
IzloZzbeni postav

Izlozbeni postav smjesten je u desnom
krilu novog dijela nekadasnje carske i kra-
ljevske rezidencije Neueburg djelomice na
stubistu, a vecim dijelom u osam dvorana i

tri galerije. Odmah na ulazu, na stubistu

gdje je ukratko prikazan razvoj zastitnog

oruZja kao upozorenje da se izlosci ne diraju
postavljen je ledni dio oklopa s hrdavim
otiskom dlana. 1z vremena seobe naroda
izlozeni su arheoloski nalazi pronadeni
1903. u selu Sveti Vid kod Metkovica:
vrhovi kopalja, te etvero i Sestodjelne
kacige gotskog podrijetla iz razdoblja oko
500. godine. S njima se u vitrini nalazi i
mac-spata iz istog razdoblja pronaden u
Steinbrunna u Gradisc¢u. Slijede kaciga iz
vremena Normana i jedna od dvije kacige s
o¢uvanim ukrasima-krijestom iz sredine 14.
stoljeca. Nadalje je predstavljen izgled vojni-
ka s podrugja danasnje Austrije oko 1490.
Vojnik je zaSticen zicanom ko3uljom i
kapuljacom, prsnim oklopom, te velikim
stitom-pavezom. NaoruZan je velikim boj-
nim noZem s ceskom opremom i kopljem sa
snaznim vrhom koristeno od strane Husita
koje kasnije preuzimaju posebice gradske
milicije. Uz vojnika je i vitez odjeven u
tipi¢an talijanski oklop Quatrocenta s
njemackom kacigom-saletom. U posebnoj
vitrini izloZeni su orijentalni mac sirokoga
sjeciva i kaciga ukrasena glavom jarca koji
se pripisuju albanskom knezu Jurju
Kastriotu-Skenderbegu (1403.-1468.). U
velikom predvorju izlozben je postav vezan
uz viteske turnire. Na samom pocetku
postavljen je oklopljeni vitez u turnirskom
oklopu nadvojvode Sigismunda (1427 .-
1496.) iz 1483./84. na konju prekriven
crveno-zutom tkaninom. Zanimljivo je pri-
mijetiti zaStitu na prsima konja koja pod-
sjeca na bovu na brodovima. Uz ¢itav niz
turnirskih oklopa izlozena su jod dva
turnirska oklopa za viteza i konja cara
Maksimilijana 1. (1459.-1519.) izradenih u
Innsbrucku oko 1515. Jedan komplet je
ukrasen kockastom bijelo-crnom, a drugi
prugastom crveno-crnom tkaninom. Osim
oklopa u nekoliko vitrina izloZeno je i
razlicito oruzje poput samostrjela i buz-
dovana. Tu treba istaknuti vitrinu u kojoj je
uz ceremonijalni mac reda zmaja
Sigismunda Luksemburskog (1368.-1437.),
te maca Fridrika I11. (1415.-1493.) izloZen i
maé dubrovackog kneza. Bio je to poklon
kralja Matije Korvina Dubrovniku i pred-
stavljao je simbol sudske vlasti, a u posjedu
Habsburgovaca se nalazi od 1814.
Dvorana 1

U prvoj dvorani pod naslovom “Jesen
srednjeg vijeka” predstavljeni su viteski
turniri odrZavani u doba cara Maksimilijana
1. 1zloZene su serije turnirskih oklopa poput
onih narucenih za turnir organiziran
prigodom druge Zenidbe nadvojvode
Sigismunda Tirolskog 1484. Te oklope
karakterizira velika kaciga trajno pricvricena
za oklop, te drveni 3tit-tarca privezan za

prsni oklop. Oklopi su bili namijenjeni za



turnir u kojem je cilj bio zbaciti protivnika s
konja uz pomoc¢ velikog koplja s karakte-
risticnim trozubim vrhom. Serija oklopa iz
1498. izradenih za turnir sto ga je car
Maksimilijan 1. organizirao u ¢ast vojvode
Ivana Saksonskog sli¢niji su oklopima nami-
jenjenim za rat. Imaju manju kacigu, a
umyjesto privezane tarce nosio se veliki 3tit.
Oni su bili namijenjeni za vrst turnira u
kojem je bilo vaznije pokazati preciznost
koplja. Sam Maksimilijan je izumio mnoge
varijacije za ovu vrst turnira za 5to su i
izradivane odgovarajuce garniture oklopa.
Takoder su sacuvani i oklopi namijenjeni za
turnirske borbe pjesice, a posebnu vrijednost

predstavlja sedam platnenih kapuljaca koje

su se nosile ispod kaciga.

Courtaina iz 1480. koje su sacuvane do
danas i nalaze se izlozene zajedno s oklopi-
ma. IzloZeni su jos i drugi oklopi: djedji i
odrasli oklop kastiljskog kralja Filipa
Lijepog, oklop Matthausa Langa von
Welenburga kneza-biskupa Salzburga, te
carskog vojskovode Fridricha I1. grofa od
Zollerna.
Dvorana III

Doba cara Karla V. (1500.-1558.) pod
naslovom “Karlo V., od dvora do drzave”
predstavljeno je u trecoj dvorani. IzloZeni su
brojni oklopi samog cara pocevsi od dva
djecacka oklopa izradena u Insbrucku od
1511. do 1514. Ipak, medu brojnim carevim
i drugim oklopima svojim oblikom posebice
se isticu dva primjerka. Prvi izraden u
Brunswicku 1526. za Zenidbu Alberchta
Brandenburskog, velikog mestra Teutonskih
vitezova (1490.-1568.) istice se svojom
bizarnos¢u i fantasti¢nim formama.
Neobicnost predstavljaju metalna suknja i
kaciga s grotesknim vizirom i krilima. Drugi
primjerak predstavlja poklon Karla V.
vojskovodi i kapetanu carske garde
Wilhelmu von Roggendorfu (1481.-1541.)
poslan za vrijeme njegova ratovanja u Spa-
njolskoj protiv Maura. Oklop na izvrstan
nacin imitira odore vojnika najamnika-
Landsknechta, s karakteristicnim napuha-
nim rukavima. Osim oklopa izloZeno je i
raznovrsno oruzje poput: buzdovana,

maceva, samostrjela, bodeza, te oruzja na

parovi maca, odnosno sablje i bodeza s
drskom od crvenog ili bijelog koralja.
Izradivani su i zasebni kompleti opreme
poput primjerice meduzina Stita i kacige tipa
morion.
Dvorana V

Doba cara Maksimilijana 11. i nadvojvode
Ferdinanda Tirolskog predstavljeno je pod
nazivom “Praznik elite” u petoj dvorani.
Pomalo zaprepascuje veliki broj oklopa sto
su pripadali Ferdinandu I1. (1529.-1595.).
Medu njima zasebno mjesto ima pet para-
dnih oklopa za ¢ovjeka i konja razli¢itih
boja sto ih Ferdinand 11. koristio kao
potkralj Ceske. Vrlo bogato protkani i
ukraseni prekriveni su barsunom u pet boja:
crvenoj, plavoj, crnoj, sivoj i bijeloj. Cak je
kaciga bila prekrivena barSunom odgovara-
juce boje, kao i kostimi pazeva u pratnji koji
su naravno bili puno manje ukraseni. lako
nisu u potpunosti sacuvani ova serija parad-
nih oklopa daje nam izvrsnu predodzbu o
raskosi renesansnih princeva. Osim paradnih
tu su i turnirski oklopi, te brojni oklopi i
poluoklopi namijenjeni za ratne pohode.
Oni se pojavljuju u kombinaciji s razli¢itim
oruzjem poput samokresa ili lakog Spanjo-
Iskog koplja ili pak s kvrgavom palicom kao
oznakom zapovjednistva.
Dvorana VI

U dvorani Sest pod naslovom
“Orijentalno i orijentalizirano. Pogled u pro-

tivnicki svijet.” predstavljeni su

{acige s vizirom i saleti, dijelovi oklopa, macevi,
hodez, Stit, sedlo i stremeni iz doba Maksimilijana 1.
Obratite pozornost na veliki obojeni crveno-hijeli

motki; partizana, glefa, korzeka, helebardi, Habsburgovci i Orxijent, odnosno njihovi

kopalja, sjecki, kosa. sukobi i medusobna prozimanja od kasnog

salet i veliki bojni noz

Dvorana II

U drugoj dvorani kroz opis razvoja
njemackog, odnosno gotskog oklopa od
1480. do 1520. prikazan je Maksimilijan L.
kao posljednji vitez, ali i moderan covjek.
Uz mnogobrojne dijelove oklopa u vitrinama
su izloZene kacige-saleti, Stitovi-okrugli i
pravokutni-tarce, macevi, nozevi, stremeni,
sedla i veliki bojni noz. IzloZeni su i kom-
pletni oklopi poput onog nadvojvode i kas-
nijeg cara Maksimilijana I. izraden oko
1480. i oklopa nadvojvode Sigismunda
Tirolskog iz 1485. Posebice je impresivan
oklop za konja cara Fridrika I11. izraden
1477. u Augsburgu, sastavljen od oklopa za
glavu, vrat, sedla, prsnog i lednog oklopa, te
bo¢nih zastitnih plo¢a. Oklop je ukrasen
plasticno oblikovanim figurama andela,
zmaja i dvoglavog orla s crveno-bijelo-crve-
nim Stitom na srcu okrunjenim mesinganom
krunom. Oklop je isporucen 1477. za ratove
protiv Burgundije i Lotaringije. Ovaj oklop
zajedno s ranije navedenim oklopom
Maksimilijana 1. dokumentiran je na slikama

burgundskog dvorskog slikara Pierra

Dvorana IV

Tijekom 16. stoljeca, ali ve¢ i puno ranije
anitka ulazi u modu, a to se odrazava i na
izradbu oklopa. Pocinju se izradivati oklopi
all’Antica. U Getvrtoj dvorani predstavljeni
su ovakvi oklopi izradivani u ltaliji,
Njemackoj i Flandriji od 1510. do 1570.
Medu ovim oklopima svakako jedno od
najistaknutijih mjesta zauzima Milaneski
oklop Ferdinanda I1. (1529.-1595.) izraden
1559. Zahvaljujuci sa¢uvanom racunu poz-
nati su mnogi detalji ovog najbolje o¢uvanog
i najpotpunijeg talijanskog ceremonijalnog
oklopa za jahaca i konja. Stajao je koliko i
120 volova. lako su mu detalji gotovo nepre-
poznatljivi na njemu je neubi¢ajeno bogat,
ali konfuzan prikaz scena, osoba, alegorickih
i mitoloskih karaktera, kreatura od gréko-
rimske mitologije do Starog zavijeta.
Tipoloski oklop odgovara pjesackom
casniku na konju opremljenom okruglim
stitom, Sirokim kopljem kao simbolom
zapovjednistva, buzdovanom i macem, dok
je konj opremljen sedlom, macem za probi-
janje pancira i luksuznim stremenjem i
oklopom. Osim oklopa i oruzje se izradivalo

u slicnom stilu, a posebice su bili popularni

15. do 19. stoljeca. Medu orijentalnim uz
sablje, maceve za probijanje pancira, puske,

jatagane, buzdovane, kacige, dijelove oklopa,

lukove i strijele s tobolcima mozemo izdvo-

Slijeva nadesne: oklop nadvojvede, kasnijeg
cara Maksimilijana . izraden u Niirnbergu oko
1480., oklop za konja i viteza cara Fridrika
I1l. izraden u Augsburgu 1477. i oklop
nadvojvode Sigismunda Tirolskog izraden u
Augsburgu 1485.

SIJECANJ 2000. BIW
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Oklopi iz dvorane posvecenoj dobu Karla V.
S desna na lijevo: poluaklop iz garniture
Nikole IV. Radzimilla velikog mestra Litve, dva
hojna oklopa Heinricha von Rantzaua, bojni
cklop vojvode Heinricha D. J. von
Braunschweig-Wolfenbiittela, te oklop vojvode
Ulricha von Wiirttemberga

jiti bogato ukrasena sedla i konjsku opremu,
kacigu velikog vezira Mehmed-pase
Sokolovica, kapu viseg turskog vojnog
duZnosnika, alZirski mac zaplijenjen na
brodu berberskih pirata u sluzbi sultana, te
oklop mameluckog velikasa. Medu orijenta-
liziranim predmetima isti¢u se oklop transi-
lvanskog velikog vojvode i poljskog kralja
Stjepana Bathorya (1522.-1586.) i srebrni
husarski oklop i oprema nadvojvode
Ferdinanda 1. naruc¢en nakon pohoda 1556.
za “husarski turnir” u Pragu 1557.

U ovu izlozbenu cjelinu spadaju i pred-
meti Nikole Subica Zrinskog, legendarnog
branitelja Sigeta 1566., odnosno njegova
kaciga, sablja i ogrtac. lako su predmeti u
dobrom stanju ogrtacu nedostaje jedan dio.
Kad se 1aj dio pronade ili rekonstruira ti ce
predmeti biti postavljeni na lutku i izloZeni.
Dvorana VII

Zalaz dvorskih turnira, odnosno Europa
od 1570. do 1610. predstavljeni su u susje-
dnoj dvorani. Nakon nekoliko kobnih inci-
denata na turnirima, poput onog u kojem je
sudjelovao francuski kralj Henrik II. 1559.,
dovelo je do pojednostavljivanja turnira, te
su ubrzo sportski dueli uskoro postali
zivopisni spektakli. Ipak i dalje se naru¢uju
garniture oklopa za razliGite vrste turnira

koji se prireduju uz svecane prigode. Tako

Vladimir Brnardi¢

su izlozene garniture narucene za svadbu
nadvojvode Karla s Marijom kceri bavarskog
vojvode Albrechta V. nazvana “Rosepedal”
po urezanom uzorku. TzloZeno je jos neko-
liko raznih garnitura oklopa. Uz oklope u
nekoliko vitrina postavljene su brojne boga-
to ukrasene puske s mehanizmom na kolo ili
mehanizmom na kremen. Mnoge su
ukra3ene s bjelokosti motivima poput
Ovidijeve metamorfoze ili scenama iz Starog
zavjeta. Uz puske ukrasene srebrom obicno.
su izradivane i posudice za barut ukrasavane
u jednakom stilu. Na izloZenim primjercima
prevladavaju motivi ratova s Turcima ili

prikazi prirode i lova.

HW SIJECANJ 2000.

Dvorana VIII

U posljednjoj dvorani predstavljeni su
posljednji vitezovi i ratna poprista Europe
od 1570. do 1648. U vitrini s oruzjem uz
mnogobrojne vrste maceva i raskosno
ukrasenih rapira nalazi se i jedno vrlo ¢udno
“oruzje”. Na oklopljenoj rukavici je
pri¢vrdcen mali $tit, a na njemu i samoj
rukavici nalaze se razni siljci, noZevi, kare,
samokres, te jo3 kojekakvo drugo oruzje.
Vrlo je zamjetan i veliki broj maceva
dvoruénjaka objesenih na zidove. U poslje-
dnjem razdoblju koristenja oklopa oni se
pomalo unificiraju te su najvecim djelom
crni brunirani. Tijekom tridesetogodisnjeg
rata (1618.-1648.) njima je bila opremljena
tesko konjanistvo, ali unato¢ tome 5to su
pruzali zastitu od metaka samokresa, ¢iji se
tragovi mogu vidjeti na nekim komadima,
zbog prevelike teZine uskoro su odbaceni.
Veli¢inom se posebno isti¢e oklop Jacoba
Hannibala Hohenemsa koji tezi vise od 40
kilograma. Medu oklopima nalazi se i onaj
nadvojvode Karla, utemeljitelja grada
Karlovca. U zanimljivosti spada zapovjed-
nicka palica Ferdinanda I11. koju je dobio na
poklon nakon potpisivanja Westfalskog mira
1648. Na oba kraja palice su srebrni cepovi s
monogramima, a na vrhu glavica u obliku
kacige s vizirom ukrasena crvenim rubinom.
Kad se vizir podigne vidi se glava s likom
njezina vlasnika. Kad se pak izvade cepovi
na oba kraja, palica moze posluziti kao

durbin jer je Suplja i unutra ima ugraden

sustav leca.

Galerija A
U ovoj galeriji je ukratko predstavljen

povijesni razvoj pojedinih vrsta oruzja i
zastitne opreme: samostrjela, maceva i sablji,
pusaka, titova, kaciga i oklopa. Jednu
posebno zanimljivu cjelinu predstavlja
prikaz mnogobrojnih tehnika ukrasavanja
oruzja i oklopa. Zastupljene su gotovo sve
tehnike ukrasavanja metala: graviranje,
presanje, intarziranje (taudiranje), probija-
nje, cizeliranje, izjedanje (ecovanje),
pozlacivanje, rezbarenje i druge; kao i
ukrasavanja drva i slonovace, odnosno

bjelokosti: rezbarenjem i ulaganjem drugih

tvoriva poput plemenitih metala ili dragog i
poludragog kamenja.
Galeija B

U galeriji B izlozen je dio jedinstvene
zbirke Ferdinanda Tirolskog, njegov Atrium
heroicum, odnosno OruzZarnica slavnih
(Heldenriistkammer). Poput prikaza u
prvom katalogu objavljenom 1601. poredani
su oklopi ili dijelovi oklopa slavnih osoba
poput: vojskovoda Karla V.; Karla von
Zerotina, Filberta Emanuela vojvode od
Savoje, Daniela von Rantzaua, Johanna
Ruebera; nadvojvode Maksimilijana II.,
Ottavia Farnesea vojvode od Parme i
Piacenze ili Cosima de Medicia velikog
vojvode Toskane. Tu su izloZzena i dva pap-
inska ceremonijalna maca s pojasom i
sesirom koje je nadvojvoda Ferdinand
Tirolski dobio od papa Pija V. i Grgura XIII.
kao priznanje za obranu kricanstva.
Galerija C

Posljednja galerija posvecena je
tehnickim eksperimentima i umjetnickom
oblikovanju oruzja. Medu tehnickim ekspe-
rimentima nalaze se razli¢ita pomalo ¢udna
tehnicka rjeSenja. Tu pripada Coltelaggi -
veliki noz za kojeg se krivo pretpostavljalo
da je rimsko oruzje s ugradenim samokre-
som s mehanizmom na kolo ugradenim u
drzak i kriZnicu, te cijevi na hrbtu sjeciva.
Tesko je nabrojiti sve neobic¢ne izume i
tehnicka rjesenja, ali ¢emo spomenuti bar
neke poput zracne puske iz 18. stoljeca,
Wenderove puske na kremen s Cetiri cijevi ili

para Lorenzonijevih reptirajucih samokresa.

Dvorana orijentalnog i
orijentaliziranog oruzja i opreme.
Slijeva nadesno: turske sablje,
macevi za probijanje pancira,
alzirski mac zaplijenjen na

| berberskom piratskom brodu,
kaciga velikog vezira Mehmed-pase
Sokolovica, ukras za konja,
buzdovan, drzac perjanice,
sjekirica, te mac za probijanje
pancira tatarskog vede Kasan-bega..
Dolje lijevo se vidi oklop podlaktice

Tesko je ukratko opisati, pa ¢ak i samo
istaknuti najvaznije predmete bogate zbirke
oruZja i oklopa beckog Muzeja povijesti
umjetnosti s dugom i bogatom tradicijom, te
sto se ¢ini mozda i najvaznijim, s neprekinu-
tim kontinuitetom. Ta zbirka ima veliku
vaznost ne samo u kontekstu srednjoeu-
ropske, nego i europske, te svjetske povi-
jesti, a svakako ima i vrlo mnogo dodirnih
tocaka s hrvatskom povijescu koja je
nazalost rasuta po mnogim europskim
muzejima i arhivima.

Zahvaljujem na pomoci i susretljivosti gospodi Mr. Ruth

Strondl i gospodinu Dr. Matthiasu Pfaffenbichleru. qH
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zas to?

- polica osiguranja Zzivota omogudava isplatu

osigurane svote za slucaj smrti i nezgode,

te na taj nacin jam¢i financijsku sigurnost

vasoj obitelji,

- policom osiguranja Zzivota s valutnom klauzulom,

CROATIA osiguranje jam¢i ispunjenje svoje obveze

po teCaju vazecem na dan sklapanja osiguranja

Zivota ili na dan isplate, ako je on povoljniji

za osiguranika,

- polica osiguranja Zivota oblik je $tednje kojom

ostvarujete pravo sudjelovanja u raspodjeli

ostvarene dobiti,

- polica osiguranja moze posluziti kao zalog kod

vjerovnika,

- nakon isteka police osiguranja Zivota, ostvarenu

svotu mozete, po vasoj odluci, koristiti i1i kroz

isplatu doZivotne rente ili kroz isplatu dozivotne

mirovine nastale jednokratnom uplatom u dobrovoijni

mirovinski fond i

~ vasa polica osiguranja Zivota omogucava razvitak

nacionalnog gospodarstva.

CROATIA OSIGURANJE

ulemeljer‘m 1884.

sve informacije o osiguranju Zivota dostupne su putem
BESPLATNOG TELEFONA 0800-80-10,
111 u podruZnicama CROATIA osiguranja i kod nasih zastupnika u osiguranju.

POSLO

.. : > =z i
./fax. 01/46 11 055

Tel. 01/66 02 2

fotografija®c.c.n, fotografije:



Ostvaruje se pravo na:

* besplatno skolovanje

* diplomu Sveucilista u Zagrebu

* zvanje “vojni pilot” s ostvarenim uvietima za polaganije dozvole
profesionalnog pilota (civilne dozvole)

e casnicki ¢in “natporuénik”




