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Hrvatska je briljantno izvedenom 
akcijom 22. sijecnja 1993. 
oslobodila dio okupiranog 
sjevernodalmatinskog podrucja 
dokazavsi neprijatelju, svijetu i 
sebi da ukoliko ocijeni mudrim i 
opravdanim, zna i moze u interesu 
mira potuci neprijatelja 

0 granicenom akcijom Hrvatske 
vojske i Redarstva na sjeverno-dalma 
tinskom podrucju okupiranom od stra 
ne paravojnih postrojbi paradrzave, 
uvelike potpomognute, vodene i idejno 
zacete u memorandumskim glavama 
velikosrba, vracen je 22. sijecn]a 1993. go 
dine pod hrvatski suverenitet dio onoga 
sto je silom oteto. 

U savrseno isplaniranoj i izvedenoj os 
lobodilacko] zadaci hrvatski su vojnici i 
redarstvenici razbili i dotukli samouvje 
renost cetvrte ako ne i trece armije po 
snazi u Europi. To su izvele oruzane sna 
ge drzave koju je samo godinu dana pri 
je priznao svijet. A priznao ju je bas zato 
jer je goloruka pocela braniti svoje po 
stojanje, temeljno, prirodno i povijesno 
pravo svakoga naroda na svoju nezavis 
nu drzavu, na hrvatsku drzavu u kojoj 
ce hrvatski narod biti suveren na svojem Povijesni trenutak: hrvatski stijeg na Maslenici 

GODINA MASLEN/CE 
prostoru. Svijet je priznao granice 
Hrvatske ali istodobno cinio vrlo malo 
ili vrlo sporo ono sto je nuzno da se stoti 
ne tisuca prognanih hrvatskih ljudi vrati 
u svo]e domove i tako zapocne, u svojim 
granicama i na svojem prostoru obnovu 
svega sto je u jednom od najokrutnijih 
ratova koje pamti Europa vodila bivsa 
JA i njezine paravojne postrojbe -krajin 
skih- srbocetnika. 
Sva mirotvorna nastojanja predsjedni 

ka Republike Hrvatske dr. Franje Tud 
mana i hrvatskoga Vrhovnistva da se, u 
spas za nectstu savjest svijeta okuplje 
nog u Ujedinjenim narodima papirnate 
rezolucije i konkretan Vanceov plan 
provedu,nisu urodila plodom. 
Ranjena Hrvatska, presjecena na 

svom najtanjem dijelu, trpjela je zbog 
prometne nepovezanosti. Maslenicko 
zdrflo, ta najosjetljivija tocka spoja sje 
verne i [uzne Hrvatske jednostavno je 
moralo biti oslobodeno. Jednako tako i 
zemunicko uzletiste i brana Peruca, 
Hrvatska strpljivost bila je potrosena i 
zato se maslenicka akcija zasigurno mo 
ze ubrojiti u najpresudnije bitke domo 
vinskoga rata. 
Hrvatska je oslobadanjem ove tri toe 

ke dokazala neprijatelju, svijetu a i sebi 
da, ukoliko to ocijeni mudrim i opravda- Pontonski most preko Maslenickog idrila 
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Medu prvima most je presao vrhovni zapovjednik oruianih snaga predsjednik RH dr. Franjo 
Tudman 

-AKCIJE ZA. MIR 

Na zadarskom uzletistu:u ocekivanju slijetanja prvoga zrakoplo;a nakon oslobodilacke akcije 

nim, moze i zna voditi igru na bojistu, 
Potvrdeno je to i nekoliko mjeseci kasni 
je akcijom -Medacki dzep-. Okupatori 
ma je postalo [asno da ne mogu mirno 
spavati dok su god, i gdje su na hrvat 
skim prostorima. Hrvatska ima branite 
lje, borce vodene visokom nacionalnom 
svijescu i povijesnom odgovornoscu, koji 
znaju da smo narasta] odabran za ostva 
renje vjekovnih ceznji i teznji za svojom 
drzavom na svojem povijesnom prosto 
ru. To je ono sto druga strana nema i ni 
kada nece imati. Hrvat, bas kao sto rece 
njihov pjesnik, brani svoje, nece tude. 
Sve sto hrvatska drzavna politika pod 

uzima u funkciji je mira i Hrvatska je 
vojska u funkciji obrane mira. I masle 
nicka je akcija poduzeta u funkciji mira 
i normalizacije zivota svih ljudi, bilo 
Hrvata, bilo Srba koji zive na tom pod 
ruc]u. Upravo kao sto je to i najnovija 
potpisana deklaracija o norrnahzaci]i 
odnosa sa SR Jugoslavijom. Svaki zivot 
hrvatskog vojnika, redarstvenika i civila 
dragocjen je i svet i to je sustina hrvat 
ske mirovne opcije i na njoj gradene po 
litike. 

I zato svaki poginuli hrvatski branitelj 
ima zauvijek pocasno mjesto u povijesti, 
jer njima ponajvise pripada cast i slava 
za sve ono sto smo ostvarili u posljednje 
tri godine. I oni junaci koji su pali u akci 
ji Maslenica spomenici su hrvatske povi 
jesti, oni su svjetlost za mir i za buduc 
nost. 
Hrvatska je nakon ove briljantno izve 

dene akcije, usprkos nepravednim pri 
jetnjama medunarodne zajednice da ce 
je kazniti i usprkos uzaludnim pokusaji 
ma porazenog okupatora da ponovno 
zauzme ono sto je oteo, pod gotovo da 
nonocnom paljbom postavila privreme 
ni pontonski most. Medu prvima koji je 
presao most 18. srpnja iste godine bio je 
predsjednik dr. Franjo Tudman, doka 
zavsi hrvatsku odlucnost da od svojeg 
nauma ne odustaje niti da se Hrvatska 
boji onih koji su preko brda imali na cil 
jniku brojne nazocne na svecanom otvo 
renju. Jednakom su hrabroscu sletjela i 
prva dva zrakoplova s istim uglednim 
putnicima i na zemunicko uzletiste na 
kon cega SU prosavsi Ravnim kotarima 
bili nazocni otvorenju pontonskog mos 
ta. Od tada mostom mirno prolaze tisu 
ce automobila dnevno, pa i oni s ozna 
kom UN. 
Hrvatska je i ovog puta pobijedila, 

vratila zivotnu povezanost svojega sjeve 
ra i [uga. Postrojbe koje su sudjelovale u 
maslenicko] akciji obiljezile su svaka na 
svoj nacin i na svojem mjestu obljetnicu 
svojega uspjeha ne zbog slavlja nego sje 
canja na taj povijesni dan ne samo za za 
darsko zalede nego i za cijelu Hrvatsku. 
Bila je to strateska politicka i vojna po 
bjeda Hrvatske vojske i snaga Ministar 
stva unutarnjih poslova koji su izvrsili 
zapovijed vrhovnoga zapovjednika oru 
zanih snaga. • 

Mirjana Kuretic 



6 USTROJ HRVATSKE VOJSKE HRVATSKI VOJNIK 

,, 
BUDUCNOST U 

GARDIJSKIM BRIGADAMA 
U sklopu promicbenih 
aktivnosti vezanih za popunu 
gardijskih brigada Glavni 
stozer Hrvatske vojske i 
Politicka uprava Ministarstva 
obrane organizirali su u 
proteklih desetak dana posjet 
postrojbama u gotovo svim 
zbornim podrucjima. Osjecko 
i zagrebacko podrucje 
posjetili su nacelnik GSHV 
general-zbora Janko Bobetko 
i nacelnik Politicke uprave 
MORH-a brigadir Drago 
Krpina sa suradnicima, dok 
je splitsko, karlovacko i 
gospicko podiucje obisla 
skupina casnika na celu s 
general-bojnicima Josipom 

. Lucicem glavnim 
inspektorom HY i 
Zvonimirom Cervenkom 
pomocnikom nacelnika GS 
za domobranstvo 

Ubrojnim susretima od Poze 
. ge, Slavonskog Broda, Gra 

diske, Zupanje, VmkovcaOsijeka, Viro 
vitice, Siska ... sa zapovjednicima postroj 
bi, te vojnicima, docasnicima i casnict 
ma iz domobranskih pukovnija, rocnih 
postrojbi i pricuvnth brigada, general 
-zbora Bobetko je medu ostalim govorio 
o buducem ustroju Hrvatske vojske isti 
cuct da nam je cilj kvalitetom postrojbi 
smanjiti broj vojnika, te stvoriti vojsku 
koja bi bila ekonormcnija, bolje naoru 
zana i izobrazena i koja bi bila spremna 
braniti siroki front hrvatske granice. 
Kad je rijec o kakvoci postrojbi, general 
Bobetko je naglasio da ce i kod domob 
ranskih i ostalih postrojbi doci do preus 
troja i to u prvom redu zbog njihove bo 
lje ucinkovitosti. 
Pozivajuci vojnike iz pricuvnlh po 

strojbi da se prlkljuce gardijskim briga 
dama, general Bobetko je rekao kako 
drzava [amci sva prava gardistima po- 

General zbora Janko Bobetko i nacelnik Politicke uprave brigadir Drago Krpina te zapovjed 
nik zbornog podrucja Osijek general bojnik Duro Decak u Nastavnom sredistu Hrvatske 
vojske u Poiegi 

cevsi od placa pa do svih ugovorom 
predvidenih obveza. Politicka uprava je 
predlozila, naglasio je Bobetko, da se 
zbog ueinkovltijeg rjesavanja statusnih 
pitanja u Personalnoj upravi ustroji tije 
lo koje ce se iskljucivo baviti problemi 
ma gardista. U ovom trenutku nase su 
materijalne mogucnosti ogranicene, no 
gardisti ce imati placu u visini tri pro 
sjecne place u gospodarstvu RH. Drzava 
se, isto tako, obvezuje skolovati vojnike, 
docasnike i casnike a nasa ucilista vec 
rade, kazao je Bobetko i to kao skole ko 
je daju kvalitetne kadrove. Sto se zapov 
[edruckog kadra tice, on ce se regrutirati 
iz redova vojnika koji su na prvim bor 
benim crtama, a prednost ce imati za 
povjednici -ko]l su polozili nacionalni is 
pit, koji su se dokazali u domovinskom 
ratu i koji uzdignuta cela i smjelo idu 
dalje-. 
Nasa nacionalna obveza je vratiti sva 

ki pedalj Hrvatske i zato je popuna gar 
dijskih brigada jedno od vitalnih pitanja. 
U ovom i iducem mjesecu moramo po 
puniti, potpuno naoruzati modernim 
sredstvima te pouciti gardijske postroj 
be, istakao je general Bobetko. 

0 razlozima zbog kojih je nuzno sto 
prije popuniti gardijske brigade, tijekom 
posjete postrojbama govorio je i nacel 
nik Politlcke uprave brigadir Drago 
Krpina, koji je istaknuo da iz vojnickih, 
.geostrateskih i geopolitickih razloga, a i 
zbog buducnosti moramo popuniti pro 
f esionalne brigade. Cilj nam je, u prvom 
redu, znanja i iskustva iz domovinskog 
rata staviti u temelje gardijskih brigada, 
jer hocemo da one budu glavno jamstvo 
oslobadanja ali i trajne sigurnosti Re 
publike Hrvatske, te da nase gardijske 
brigade budu onakve kao sto su profesi 
onalne postrojbe u drugim drzavama 
svijeta, poput americkih mannaca i ran 
gera, francuskih legionara ... 
Kao stalni sastav Hrvatske vojske, koji 

se ne mijenja ni u miru, gardijske briga 
. de imat ce zadacu biti glavna ostrica pri 
pravna za izvrsen]e svih zadaca i zbog 
toga takve postrojbe moraju biti optt 
malno popunjene, organizirane, tehnic 
ki opremljene, mobilne i spremne za 
kratko vrijeme intervenirati u bilo ko 
jem dijelu Hrvatske. 
Hrvatski narod uspio je obraniti Re 

publiku Hrvatsku i stvoriti vojsku koja [e 
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Mnogi pripadnici pricuvnih i domobranskih postrojbi te rocni vojnici nakon sto su dobili de 
taljnije obavijesti o profesionalnoj Hrvatskoj vojsci odlucili su da postanu hrvatski gardisti 

sposobna i koju se postuje, istaknuo je 
brigadir Krpina i bolje je da nas uvaza 
vaju i postuju nego da nas sazalijevaju 
pa da moramo ocekivati tudu pomoc. 
Do sada je bilo propusta pa sve one 

obveze prema onima koji su vec u briga 
dama nisu bile ispunjene, i to u prvom 
redu zbog ratnih okolnosti, ali, mora se 
priznati da je bilo i birokratskih slabosti. 
Medutim, drzava sada jamci ispunjenje 
svih obveza, a nedavno je i hrvatski Sa- 

bor donio zakon koji jasno govori o pra 
vima hrvatskih branitelja. 
0 opremi, postojecem naoruzanju, 

kao i onime s cim ce se u bliskoj i dal 
jnjoj buducnosti opremiti gardijske bri 
gade, tijekom promicbenih skupova go 
vorio je general-bojnik Ivan Basarac, ko 
ji je istaknuo dace se, u skladu s moguc 
nostima, garda naoruzavati najsuvre 
menijiom opremom te da ce se zbog bo 
ljeg rukovanja i odriavanja takve opre- 

7 

SVE VECE 
ZANIMANJE 

Nakon posjeta osjeckom i zagre 
backorn Zbornom podrucju pitali 
smo nacelnika Politicke uprave 
MORH-a, brigadira Dragu Krpinu, 
da nam ocijeni dosadasnje prornicbe 
ne aktivnosti za gardijske brigade: 
- Iako smo i ranije imali spoznaje 

· da postoji interes za ukljucivanje u 
gardijske brigade, nakon posjeta Sla 
voniji i dijelu zagrebackog, zbornog 
podruca , mozemo sa sigurnoscu 
tvrditi dace veliki bro] vojnika iz pri 
cuvnih postrojbi, koje vec imaju gale 
ma ratna iskustva, pristupiti u prof'e 
sionalne postrojbe. Pored tih ljudi ko 
ji imaju borbenih iskustava, prema 
dosadasnjim rasclarnbarna veliki 
odaziv ce biti i od strane rocnih vojni 
ka koje smo posjetili u nekoliko na 
stavnih sredista, 
Tijekom nasih promicbenih skupo 

va vojnicima smo nastojali pribliziti 
sto znaci biti profesionalni vojnik, 
kakve mu se pogodnosti pruzaju za 
materijalno zbrinjavan]e, napredova 
nje ... Nakon toga u pojedinim grade 
vima pokazano je zanimanje da se iz 
sadasnjih pricuvnih brigada iii do 
mobranskih pukovnija, ustroje profe 
sionalne postrojbe. Dakle, vidi se da 
postoji veliki interes za gardijske bri 
gade. • 

S. Z. 

me vojnici i zapovjednici stalno morati 
usavrsavati i skolovati. • 

Slavko Zupan 

riPORT:, REKREACIJA 'm DRU2EN'JE , 
I Odsjek za sport i rekreaciju nadasve humanoj zadaci njihove rein- invalida domovinskog rata, _ zatim spar- J 
:::: · .. tegracije. Tako djelatnici Uprave za skrb tske susrete invalida u Varazdmu, Daru- :::: 
:;:: Uprave za skrb nastOJI MORH, njeziruh dakle odjela i odsjeka, varu, Stubickim Toplicama i konacno u =::: 
:::: organizacijom brojnih aktivnosti nemaju svoje radno vrijeme, na slobod- Osijeku, gradu za koji gospodin Junker, :;:; 
·.· ,. . . . . . . • . ne dane nitko niti ne pomisli [u ave tri kad je rnec o skrbi o ranjenima i djeci 

~moc1 SOCIJalnoJ I ps1h1ckoJ godine malo ih je koji su iskoristili svoj im, ima samo rijeci divljenja. Za djecu 
remtegraciji invalida domovinskog godisnji odmor). poginulih hrvatskih branitelja organizi- 
rata u - · t N_a ovim _ zadacarna nije se stalo vec rani su sportski susreti u Pozegi, a naj- 
----=z:::.1v.:....::0..:..· odsjek potice projekt skrbi o rekreaciji i noviji projekt zimovanja je za te malisa- 

p · druzenju djece poginulih i ranjenih ne na Sljemenu, tijekom kojeg je u 15 da- 
. hrvatskih branitelja. Vise od petnaest ti- na zimskih praznika 160 djece uzivalo u 

0 n Upravt za skrb M()RH, dit=:luje i s_uc'.'1- je djece (4500 o~ poginulih branite- ljepotama i carima surnskih pustolovi- 
. ds1ek za sport 1 rekreaciju, zadaca ko- JJa 1 12.700 od ranjenih boraca domovin- na. 
J~ga je, istice voditelj odsjeka porucnik skog rata prema statistici Uprave za Planovi Odsjeka za sport i rekreaciju i 

,::: S1i:i1sa _Junker, rad na socijalnoj i psihic- skrb MORH) ciji su nas ocevi, istice po- Odjela za skrb o djeci poginulih branite- { 
:::: ko1 remtegraciji invalida domovinskog rucnik Junker, zaduzili na skrb. I tako se lja veliki su i nadasve humani. Kad su ;::: 
::;: rata putem sporta, natjecanja, druzenja kompletira paleta aktivnosti Uprave za djeca poginulih branitelja u pitanju, od { 
::;: 1 rekreacije. Bas ostvarenje tih nemateri- skrb MORH cime Republika Hrvatska u strane MORH s financijske st:an_e pro- :;:: 
;::: Jaln1h prava nasih ratnih invalida, bitan hodu cini i uspijeva brinuti o svojim bor- blema nema. Sto reci, nesreca J~ ove :;:: :;:: \8' g_otovo najbitniji segment povrata tih cima i njihovoj djeci, sto vjerojatno nije zemlje sto ima poginule, ran1en_e ljude 1 :::: 
::;: Judi u ritam zivota koji su, otisavsi u cest sluca] u povijest ratovanja. Cak ne- njihovu nesretnu djecu, no u to] nesreci :::: 
:::: orb~ za Hrvatsku, ostavili. ke zemlje do danas nisu polucile takve sreca [e imati ljude koji imaju snage zna- ;::: 
:::; . !ezak je to, neprijeporno, posao, jer rt- rezultate u skrbi o svojim vitezovima nja i volje o njima skrbiti, puninom svo- ;:;: \ h~~ Je _o Ijudima, d_ivnim ljudima, aj.i psi- ~ao mi. Kad o rezultatima Odsjeka za jih mogucn_os!i. 0 jednima od takvih ov- } 
:::; tr c~1 1 ftz1ck1_ s?kiramm ?so_bama 1 po~ sport i rekreaciju govorimo tada treba dje bila je ruec. v ~ ;:;: 

:;:;_ e an Je veliki trud, volja 1 takt u to] spomenuti prvo svehrvatsko prvenstvo Gordan Radosev1c :;:; 
.·:-:.:::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:~:::~:~::::::::::::;:::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::;f 
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U OPASNOSTI STOTINE 
TISUCA UUDI 

General - bojnik Zlatko Bienenfeld 
o koristenju kemijskog oruzja u ratu 
u RH i BiH 

G eneral-bojnik Zlatko Bienenfeld, 
savjetnik ministra obrane za istraziva 
nje i tehnicki razvoj, odrzao je 16. sijec 
nja predavanje o kortstenju kemijskog 
oruzja od pocetka rata u Republici Hr 
vatskoj i Bosni i Hercegovini. Osim broj 
nih casnika Hrvatske vojske, skupu su 
bili nazocni vojni izaslanici te veleposla 
nici akreditirani u Zagrebu. Uime Mini 
starstva obrane pozdravio ih je i odrzao 
uvodnu rijec brigadir Drago Krpina, na 
celnik Pollticke uprave, istaknuvsi kako 
se u povijesti cesto ratovalo na ovim 
podrucjlma, medutim do sada nikada ni 
je voden ovakav rat kakav su bivsa JA i 
Srbija vodile i vode protiv hrvatskog i 
drugih nesrpskih naroda. 
General-bojnik Zlatko Bienenfeld, 

svoje je predavanje potkrijepio brojnim 
dokazima, medu kojima i ostatcima ke 
mijskog oruzja pronadenog u Republici 
Hrvatsko], a nazocne je upoznao i s 
primjenom uporabe bojnih otrova bivse 
jugoslavenske i muslimanske vojske 
protiv hrvatskog naroda, kao i s opasno 
stima koje prijete od tvornice -Sodaso- u 
Tuzli, te viteske tvornice eksploziva, uko 
liko se rat ne zaustavi. 
0 namjerama jugoslavenske_vojske 

da upotrijebi bojne otrove, govore i ori 
ginalne upute za uporabu bojnog otrova 
CS, oznacene kao vojna tajna, a prona 
dene su u vojarnama bivse JA. Granate 
koje muslimanska vojska uporabljava 
protiv Hrvata u srednjoj Bosni proizvo 
de se u Tuzli, istaknuo je general Bi- 

. enenfeld, dodavsi da se radio proizvod 
nji na desetine tisuca granata punjenih 

General-bojnik Zlatko Bienenfeld: »Zloupo-· 
raba otrovnih kemikalija moie dovesti do 
katastrofe neslucenlt: razmjera« 
klorom, a koriste se protiv civila koji ne 
posjeduju zastitne maske. Osim toga, 
kao novu veliku potencijalnu opasnost 
general-bojnik Bienenfeld upozorio je i 
na onu koja prijeti od 60 tona zive, a zlo 
uporaba tih kemikalija s kojima su Mu 
slimani vec u nekoliko navrata prijetili,. 
mogla.bi dovesti do katastrofe nesluce 
nih razmjera. 
Kao mozda najvecu opasnost koja 

ugrozava vise od 100.000 ljudi na podruc 
ju Viteza, general Bienenfeld je istaknuo 
tvornicu eksploziva koja bi, ako bi bila 
unistena, kao posljedica izazvala stvara 
nje otrovnih oblaka i kiselina koje smr 
tonosno djeluju. Ukazavsi na sve poten 
cijalne opasnosti, general je na kraju 
apelirao na nazocne strane vojne izasla 
nike i veleposlanike da ucine sve kako 
se ne bi dogodila najveca tragedija ovo 
ga rata. • 

Slavko Zupan 

Vojni izas/anici vise zemalja upoznati su s koristenjem kemijskog oruija u ratu protiv Hr 
vata 

IZBORNA 
SKUPATINA 

VUKOVARSKE 
HVIDRE 

Clanovi vukovarske podruznice 
Hvidre odnali su 15 •. sijecnja 
1994. u Domu Hrvatske vojske, 
redovnu godisnju izbomu 
skupitinuj te nakon izvjesca 0 
radu ptedsjednistva za proteklo 
razdobUe, za novog ptedsjednika 
izabrali vukovatSkog branitelja 
Milana Za.nka 

D osadas~ji p~Jednik pod- 
ruzmee Josip BesireVic iZvij~tio 
je o njezinom rsdu, od osnutka 20. 
studenog 1992., te spomenuo kako 
je od.riano Jedana.est radnih sa 
stanaka. na kojima se rjesavala te; 
kuca problematika. Do danas pod 

, ruznica je eVidentirala sve clano 
ve - invalide domovinskog rata i 
izdala lskaznice, organizirala lje 
tova.nja za ihvalide t clanove nji· 
hovih obitelp. organizire.la sudje 
lovanje .n&. ~rtskim igrama,. po 
magala prf zaposljavanju, davala 
'upute za, ostvartvanje prava Inva 
lida, kao i niz drugih aktivnosti. G. 
Besirevic z.a.h.vaJio se sVima kojt 
su pomogli rad podrUinice, te 
izrazto uvjerenje da 6eJduca godi 
snja izborna skupstina biti odrza 
na u Vukovaru, 
Posebni imslanik Predsjednika 

Re. publike, brigadir Mile Cuk Po 
zdra.Vio je rad skupsttne u ime 
predsjednika dr, Franje Tudman.a 
1 izra.Zio zelje za skotiin povrat- 
kom u. Vukova.r. , 
Glavni sayjetnik Predsjednika 

za vojna pitanja, general zbora 
Anton Tus z.ahvalio je vukovar 
skim bmniteljima za eve ono sto 
SU l991. U bitci ?.a taj grad l Hrvat• 

,, sku ucinili. Predsjednik Saveza 
"'' HVidre, Mladen JurkoVic iZvijestio 
je vukovarske invalide. domovm 
skog rata o djelatnosti sredisnjice 
koja, kat,aO je, cini sve da bi se ri 
jeslli problemi s kojima se . .susrecu 
ihvalidi, te naglasio kako se nece i 
ne smiju izjednaca.vati oni koji su 
iz Vukovara pobjegli i om kofi su 
ga branili do kraja. 
Skupstini su bill nazocnt i mini· 

star u Vladi Republike Hrvatske 
dr, Juraj Njavro, dr, Vesna Bosa· 
nae, nacelnik Uprave za skrb pri 
MORH, Boris B!Mkovic, predstav 
nici podruznice. Hvidn?, cla,novi 
vukovarskog poglavarstva, te de· 
Iegaii Hvidre Vukovar, • 

Vesaa Pal~ 
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SVETO MJESTO 4. BRIGADE 
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Nadbiskup Ante ]uric blagoslivlje kapelicu Svetoga Kriia u Dracevcu 

N a velikom euharistij 
skom slavlju odrzanorn 22. si 
[ecnja u vojarni Dracevac u 
Splitu, nadbiskup splitsko 
-makarski msgr. Ante Juric 
blagoslovio [e kapelu Svetoga 
Knza izgradenu u spomen 
na poginule pripadnike split 
ske 4. gardijske brigade. Nad 
biskup je vodio koncelebrira 
nu svetu misu na kojoj su u 
ime Ministarstva obrane Re 

_ publike Hrvatske bili nazocni 
zamjenik ministra obrane Jo 
sip Juras te pomocnik minis 
tra obrane Goran Dodig i na 
celnik Politicke uprave bnga 
dir Drago Krpina, zatim za- 

povjednik Zbornog podrucja 
Split brigadir Ante Gotovina, 
zapovjednik HRM admiral 
Sveto Letica i mnogi drugi 
vojni duznosnici, vojnici, cas 
nici i docasnici 4. brigade uz 
obitelji poginulih te predstav 
nici civilnih vlasti, gradona 
celnici Splita, Solina i Kaste 
la i ostali gosti. 

U svojoj propovijedi nad 
biskup June je govorio o pra 
vu covjeka na ispovijedanje 
vjere i u vojarnama jer nitko 
nije potrebniji Boz]e pomoci 
nego vojnik, posebice hrvat 
ski vojnik koji je kao i sin ovo 
ga naroda odgajan u vjeri. ls 
taknuo je moralnu obvezu 

svakoga hrvatskog branitelja 
da sacuva snagu i dostojan 
stvo, da njegova obrana ne 
preraste u mrznju i divljastvo 
jer mu to ne dolikuje. Ovdje 
su upisana imena onih [ed 
nostavnih ljudi koji su polozi 
li ztvote ponijevsi kriz nacije, 
a Isusov kriz ce posvetiti sva 
ku njihovu nesebicnu zrtvu 
- rekao je nadbiskup i po 
tom u nastavku mise izvrsio 
pomazanje i posvecen]e olta 
ra kapelice i pozvao na molit 
vu za sve poginule cija su 
imena upisana na njezinim 
zidovima. Nazocnima se ob 
ratio i zamjenik ministra ob 
rane Josip Juras koji je iz-. 

gradnju kapele nazvao jos 
jednom pobjedom 4. brigade, 
a brigadir Gotovina je istak 
nuo kako je 4. brigada prva 
elitna postrojba koja je vlasti 
tim trudom izgradila kapeli 
cu, dok je njezin zapovjednik 
brigadir Damir Krsticevic 
rekao da to zdanje predstavlja 
sveto·mjesto duhovnog [edin 
stva onih koji su zajedno kro 
cth u obrani domovine. Treba 
napomenuti da je kapelicu 
Sv_etog Kriza projektirao spli 
tski arhitekt Mate Milic, a 
izgradena je iskljucivo od 
donacij skih sredstava. • 

. Zoran Vukman 

DJECI JUNAKA 
..•.... 

Z upna crkva u Kravarskom 21. sijec 
nja 1994. bila je mjestom gdje se, koncer 
tom -Djeci [unaka-, 153. brigada »D« HV 
i 1. zagrebacka bojna jos jednom sjetise 
svojih poginulih i ranjenih suboraca. 
Pod pokroviteljstvom Zapovjednistva 
Zbornog podrucia Za~reb uime kojeg se 
nazocnima obratio pomocnikzapovied 
nika ZP Zagreb bojnik Josip Zugecic, a 
uz pomoc Radija Velika Garica, Hrvat 
ske radio-televizije i Croatia-osiguranja 
dd Zagreb, u prepunoj su crkvi na kon 
certu nastupili tamburaski orkestar 

»Karlovcan-, zenski vokalni ansambl 
-Domaja- i muski vokalni ansambl mje 
sovitog zbora HRTV. Voditelj je bio Zia 
tan Skalicki. 

Toplim rijecima hvale _i spomena na 
ratni put brigade bojnik Zugecic otvorio 
je koncert tijekom kojeg su se ispreplita 
le emocije i glazbeni uzitci. Nazocnim 
borcima 153. brigade osobitu je radost 
pobudila himna brigade, u izvedbi Dimi 
[a Stanica, a pri izvedbi himne 1. zagre 
backe topnicke bojne suze ponosa i sjete 
za poginule nitko vise nije krio. Ta je bri 
gada, ciji su branitelji i sada na [uznom 

bojistu, na altar domovine · polozila 62 
.borca, dok ih je 80 ranjeno. 0 njima i nji 
hovim obiteljima stalna je skrb. 
Pitoreskna crkva u Kravarskom ostat 

ce upamcena ne samo po ovom koncer 
tu. Tamo je, naime, na dan ustrojavanja 
1. zagrebacke topnicke bojne, 31. sijecnja 
1992. odrzan, zahvaljujuci entuzijazmu 
istih ovih ljudi, prvi koncert Hrvatske 
vojske. 
Turopoljci, a 153. je brigada sastavlje 

na uglavnom od ljudi toga kraja, velika 
su srca, koncert -Djeci [unaka- i junaci 
kojih se sjetismo najbolje tome svjedoce. 

Gordan Radosevic • 
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" KLJUC USP JEHA 
HRVATSKE VOJSKE 

Ono sto sam tijekom posjeta 
postrojbama i mnogih 
razgovora u Ministarstvu 
obrane Republike Hrvatske 
cuo i vidio, ostavilo je snazan 
dojam na mene. K.ljuc za te 
uspjehe nalazi se po mojem 
uvjerenju, u postojanju dviju 
vrlo vaznih vojnih vrlina: u 
neogranicenoj spremnosti na 
obranu domovine i u velikom 
daru za improvizaciju. Na 
temelju svega sto sam do sada 
vidio, stekao sam do jam da je 
Hrvatska vojska okoncala 
Ervu fazu svoje izgradnje. 
Zelim Hrvatskoj da sto 
skorije zivi u 
sigurnosnopolitickom okruzju 
u kojem se velicina i 
nazocnost vojske moze 
smanjivati - istaknuo je u 
razgovoru za » Hrvatski 
vojnik« pukovnik Peer 
Schwan, vojni izaslanik 
Savezne Republike Njemacke 
u Hrvatskoj 

Razgovarali Andelka Mustapic 
Neven Valent Hribar 
Snimio Svebor Labura 

HV: Gospodine pukovnice, nedavno 
ste imenovani za vojnog atasea pri nje- · 
mackom veleposlanstvu u Hrvatskoj. Ka 
zite riam nesto o sebi, o svojoj vojnoj na 
obrazbi kao i poloiajima na kojima ste 
dosad radili i djelovali. 
- Najprije bih htio reci da sam vrlo 

rado prihvatio svoje imenovanje za pr 
voga njernackoga vojnog izaslanika u 
Hrvatsku sa sjedistern u Zagrebu. Ta za 
daca je za mene predstavljala zanimljiv 
izazov. U ova tri mjeseca, provedena sa 
svojom obitelji u Zagrebu, osiecao sam 

se vrlo ugodno jer smo svugdje bili 
pnrnljeni kao prijatelji. 
Sto se tice moje vojne naobrazbe i stu 

zbe, htio bih spomenuti tek neke poseb 
nosti iz moje dosadasnje 26-godisnje stu 
zbe, Vojnu naobrazbu stekao sam u pje 
sastvu te sam otprilike polovicu svoje 
sluzbe proveo na razlicitim mjestima u 
protuoklopnom rodu i oklopnom pjesa 
stvu na jugu Njemacke, Od 1981. godine 
obnasao sam gotovo iskljucivo duznost 
u stozerima, poglavito kao voditelj odje 
la u zapovjednistvu jedne divizije, kao 
referent u ministarstvu obrane te na 
kraju kao voditelj decernata u novoo 
snovanom njernackom -Centru za veri 
fikaciju Bundeswehra-, Taj centar s vise 

od 300 uposlenih, osnovan je u Njemac 
koj 1990. godine, kako bi se ispunile broj 
ne medunarodne zadace koje su za nas 
proistekle iz sporazuma .i dogovora o 
kontroli naoruzanja i o njegovu smanje 
nju. U to vrijeme bio sam cesto proma 
trac manevara ili inspektor u gotovo 
svim Istocnoeuropskim zemljama. 
HV: Sto znaci biti vojni atase zemlje 

koja je danas jedna od najutjecajnijih eu 
ropskih drzava i, uz to, jedan od stupova 
NATO-a, u tek stasaloj mladoj hrvat 
sko] driavi? 

. - U nacelu su moje zadace u Hrvat 
skoj jednake onim zadacama koje imaiu 
i pedesetak mojih njemackih kolega u 
svim dijelovima svijeta: izvjescivati na 
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temelju sto pouzdanijih izvora o razvoju 
vojne i vojno-politicke situacije u zemlji 
u kojoj boravim te pruzati pomoc toj 
zemlji u okviru vojne i vojno-politicke 
suradnje sa Saveznom Republikom Nje 
mackom, 
Postoje svakako stanovite posebnosti, 

sto se tice ispunjavanja tih zadaca u Hr 
vatskoj. Uzmite radi usporedbe, primje 
rice, mog kolegu u Becu. Njegov posao 
odvija se na vec -uvezenim tracnicarna-. 
Postoje kontakti koji su stvarani dese 
tljecima; U Hrvatskoj smo tek na pocet 
ku takvog procesa. Sad jos radim na to 
me da pronadem put za stjecanje po 
uzdanih saznanja i spoznaja. Isto vrijedi 
i za kontakte na vojnom podrucju. I tu 
valja obaviti temeljan posao. Kao oteza 
vajuca okolnost tu se pojavljuje sadasnji 
sigurnosno politicki poloza] Hrvatske. 
To podruqe je, kao sto je poznato, tre 
nutno jedno od zarista svjetskog intere 
sa. Ovdje se sve promatra s velikom po 
zornoscu i tocnoscu u takvoj situaciji 
kontakti na vojnom podrucju mogu vrlo 
lako djelovati eskalirajuce jer bi ih koja 
treca strana- svjesno ili nesvje 
sno - mogla krivo shvatiti iii precijeniti. 
S tog razloga moram postupati oprezno 
te sam ponekad prisiljen na suzdrza 
nost. 
HV: Svojedobno je visoko njemacko 

vojno izaslanstvo na celu sa zapovjedni 
kom njemackog zrakoplovstva posjetilo 
Zagreb i pripadnike svojih snaga koji su 
se brinuli za funkcioniranje zracnog mo 
sta prema Saraievu. Taj posjet je iskori 
sten i za razgovor s najvisim vojnim du 
znosnicima u Ministarstvu obrane RH. 
Bio je to svojevrsni pocetak suradnje 
dvaju vojnih ministarstava: njemackog i 
hrvatskog. Buduci da Vi danas obnasate 
i predstavljate jednu stranu te suradnje, 
sto mozete reci o njo], u cemu se ona oci 
tuje? 
- Ti prvi kontakti o kojima govorite 

potjecu iz vremena kad su njemacki vo] 
nici na zagrebacko] zracno] luci imali 
svoju bazu u okviru humanitarnih leto 
va za Sarajevo, koji su tada [os ish preko 
Zagreba. Tada su se u zagrebacko] luci 
sastali generalni inspektor Bundeswe 
hra i nacelnik Glavnog stozera general 
zbora Janka Bobetko te inspektor nje 
mackih zracnih snaga i zapovjednik Hr 
vatskog zrakoplovstva genersl-bojnik 
Imra Agotic. No iako nasi vojnici vise ni 
su u Zagrebu, tu je izaslanik obrane. Od 
pocetka sam nudio da ovdje izvjescujem 
o sigurnosnoj politici moje zemlje. Vee 
tijekom prva tri mjeseca mog boravka 
ovdje imao sam prigodu voditi za mene 
vrlo dragocjene razgovore s hrvatskim 
fasnicima. Stekao sam dojam da moji 
hrvatski sugovornici imaju razumijeva 
nja za to da glede sadasn]e vojne situaci 
je u Hrvatskoj neka dalekoseznija vojna 
suradnja ne bi koristila ni Hrvatskoj ni 
Nlemackoj Trenutno nisam u mogucno 
sti kao mnogi medu mojim njemackim 
kolegama u svijetu ponuditi zemlji u ko 
joj boravim mjesta za izobrazbu na'vo] 
no] akademiji iii na nekom drugom voj- 

nom ucilistu Bundeswehra. Nadam se, 
medutim, da ce i to vrijeme doci. 
HV: Kao vojni strucnjak i predstavnik 

niemacke vojske u Hrvatskoj molimo Va 
se misljen]e o Hrvatskoj vojsci, stvorenoj 
u obrambenom ratu. 

- Na to pitanje u ovom trenutku mo 
gu odgovoriti tek na temelju mog dosa 
dasnjeg tromjesecnog boravka u Zagre 
bu. Ono sto sam tijekom posjeta postro] 
bama i mnogih razgovora u hrvatskom 
Ministarstvu obrane cue i vidio, ostavilo 
-je snazan dojam na mene. Kljuc za te 
uspjehe nalazi se, po mojem misljenju, u 
postojanju dviju vrlo snaznih vojnih vrli 
na u neograniceno] spremnosti na 
obranu domovine i u velikom daru za 
improvizaciju. 
Upoznao sam nekoliko vojnika Hrvat 

ske vojske, starih 30, 40 ili cak vise godi 
na, koji su ranije imali druga, vrlo razli 
cita zanimanja te su s punim angazrna 
nom obukli vojnicku odoru. Imam do 
jam da su mnogi od tih ljudi umnogome 
obiljezili sadasnju sliku Hrvatske vojske. 
Na temelju svega sto sam do sada vidio, 
stekao sam dojam da je ta vojska okon 
cala prvu fazu svoje izgradnje. Zacijelo 
se tu ne mogu u potpunosti primijeniti 
mjerila vojski zapadne i istocne Europe 
koje su do prije nekoliko godina stajale 
jedna prema drugoj u okviru usavrsenih 
paktovskih sustava. Moram iskreno pri 
znati da sam od naoruzanja i opreme 
Hrvatske vojske do sada mogao vidjeti 
tek male toga. To i nije bilo teziste mojeg 
dosadasnieg rada. 
HV: Pitanje skolovan]a vojnoga kadra 

jedne vojske jest temeljno pitanje razvoja 
te vojske. Poznata Varn je cinjenica da su 
mnogi hrvatski vojnici, docasnici i casni 
ci proizisli iz obrambenog domovinskog 
rata. Kako prosudujete tako nagli razvi 
tak ustroja Hrvatske vojske i tvrdnju 
mnogih zapadnih vojnih krugova da je 
ona danas vrlo ~sta i stabilna tjelina? 
- Pocetna situacija za Hrvatsku bila 

je svakako ekstremna. No, kao sto je re 
ceno, koliko sam do sada vidio, uopce se · 
ne morate sramiti rezultata. Mogu Samo 
potvrditi tvrdnju spomenutih zapadnih 
vojnih krugova. 

HV: S obzirom na Vase vojno iskustvo 
mozete li reci u kojim bi se segmentima 
ustro] Hrvatske vojske mogao i trebao 
unaprijediti? 
- To pitanje za mene dolazi prilicno 

rano. Teske je na njega dati odgovor i 
stoga sto bi ustroj i opremljenost vojske 
naravno i snaga njezinog ljudstva - 
uvijek trebali predstavljati funkciju si 
gurnosnopolitickih okvirnih uvjeta zern 
lje. Zelim Hrvatskoj da sto skorije zivi u 
sigurnosnopolttickom okruzju u kojem 
se vellcina i nazocnost vojske rnoze sma 
njivati. 
Vjerujem da bi za cijelo podrucie Bal 

kana bilo dobro kad bi doslo do kontrole 
naoruzanja i poduzimanja mjera pov]e 
renja. Hrvatska strana je u tom smislu 
nedavno dala svoje prijedloge. Ne moze 
se proreci kolike bi vojne snage Hrvat 
ska jednog dana morala imati. 

HV: Zavrsetkom II. svjetskog rata Bal 
kan je pretrpio znacaine promjene. Prvo, 
Velika Britanija, Francuska, Italija i Nie 
macka izgubile su objektivno mogucnost 
da ostvaruju ulogu koju su imale izmedu 
dvaju svjetskih ratova, tj. da presudno 
utiecu na balkanska zbivanja, jer su SAD 
i SSSR svojim blokovskim savezima za 
posjeli znacaine dijelove balkanskog 
prostora. I drugo, od odnosa medu tim 
velikim silama, koji su od 50-ih godina 
bili zaostreni, ovisio je mir u Europi, po 
sebice na Balkanu. Medutim, rusenje 
Berlinskog zida navijestilo je ustrojava 
nje novoga svjetskog poretka. Po Vasem 
sudu, kakvu ce ulogu i koje mjesto u nje 
mu imati Niemacka? 

Nestanak konfrontacije SAD i 
SSSR-a, kao dviju svjetskih sila, nije po 
novo stvorio status quo ante II. svjetskog 
rata. U meduvremenu, od II. svjetskog 
rata, medunarodni odnosi postali su na 
ime novom, multiateralnom strukturom. 
To znaci da su europske drzave zapadno 
od tadasnjeg podrucja sovjetskog utjeca 
ja vrlo cvrsto ispreplele svoje sudbine. 
Podsjecam na osnivanje Europske zajed 
nice, danas Europskog saveza, na osni 
vanje Europskog vijeca, na osnivanje Za 
padnoeruopskog saveza, stvaranje 
Atlantskog saveza te na KESS. Njemac 
ka vidi svoje mjesto unutar te rnultilate 
ralne strukture. Ona nema zelju igrati 
ulogu nezavisne velesile kao prije II. 
svjetskog rata. Unutar multilateralne 
strukture Njemacka vidi svoju ulogu 
kao mirovna sila. nas cilj je stvaranje 
mira, ali i prosperiteta. 
HV: Na summitu NATO-au Bruxellesu 

americki predsjednik Bill Clinton predo 
cio je svoj plan -Partnerstvo za mir- s dr 
zavama 'bivsega Varsavskog pakta. Sto: 
mislite o tom prijedlogu suradnje Zapa- 
da i istocnoeuropskih zemalja? •••. 
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••••. - Vazno je i ispravno lzaci u susret 
potrebi novih demokracija srednje i 
istocne Europe za sigurnoscu te time 
stabilizirati njihov razvoj. Podupiremo 
slobodnu volju tih drzava da se priblize 
Atlantskom savezu. 
HV: Nakon medunarod.nog priznanja 

Hrvatske, kojemu je umnogome pomogla 
Njemacka, cinilo se da se Vasa driava 
povlaci s europske i svjetske politieke 
scene i da se okrece svojim unutarnjim 
problemima. Koliko su razlozne tvrdnje 
da je novu godinu zapocela preuzima 
njem inicijative u rjesavanju bosansko 
hercegovacke krize? 
- Njemacka je u cilju ublazavanja 

patnji stanovnistva pogodenog ratom u 
bivso] Jugoslaviji izdvojila do sada otpri 
like 1,5 milijardu DEM iz javnih sredsta 
va. Vise od 400.000 izbjeglica s podrucja 
sukoba smjesteno je u Njernacko], a za 
njihovu potporu njemacki narod izdvaja 

. godisnje vise od tri milijarde DEM. Htio 
bih pored toga podsjetiti da su njernackt 
ministar vanjskih poslova Kinkel i nje 
gov francuski kolega Juppe razvili inici 
jativu kako bi se potaknuo mirovni pro 
ces na podrucju bivse Jugoslavije, uz 
uvaiavanje opravdanih zahtjeva svih 
sudionika. Sredisn]t zahtjev te inicijative 
bio je da se problem UNPA-podruc:ja 
izjednaci po hitnosti s problemima Bo 
sne i Hercegovine. 0 povlacenju Nje 
macke po mojem misljenju doista ne 
moze biti rijeci. 
HV: Svjedoci smo sveopceg integrira 

nja ujedinjene Niemacke u svjetske poll 
ticke i gospodarske tjekove. Jedan od do 
kaza su i njemaeke plave kacige koje su 
prvi put nakon II. svjetskog rata, u srp 
nju prosle godine, krenule kao vojni su 
bjekt mirovnih snaga UN u Somaliju. 
Mozemo Ii, mozda, ocekivati dolazak nje 
mackih plavih kaciga u Hrvatsku i Bo 
snu i Hercegovinu? 
- Mislim da svijet od ponovno ujedi 

njene Niernacke oceku]e da u skladu sa 
svojom gospodarskom i politlckom tezi 
nom preuzme i vojnu odgovornost u 
okviru Ujedinjenih naroda. U Niemacko] 
se rnoraju jos stvoriti psiholoske i prav 
ne pretpostavke da bi se ta ocekivanja 
ispunila. Izvana to moze izgledati kao 
dugotrajan proces. U tom smislu svoje 
partnere u svijetu mozemo tek zamoliti 
za strpljenje. No s danasnjeg stajalista 
jedno je izvjesno. njemacke plave kacige 

nece biti poslane u ona podruqa u koji 
ma se njemacka vojska borila u II. svjet 
skom ratu. 
HV: Kako komentirate zahtjev nekih 

europskih zemalja, prije svega Francu 
ske i Velike Britanije, da se njihovi vojni 
ci povuku iz postrojbi mirovnih snaga 
UN rasporedenih u Bosni i Hercegovini? 
- Francuska i Velika Britanija u znat 

no] su se mjeri angazirale u odrzan]u 
mira u bivso] Jugoslaviji. A pitanje, koli 
ko dugo se takav angazman moze odr 
zati, iskljucivo je stvar tih drzava. 
HV: Jesu Ii realna ocekivanja vojne 

intervencije Zapada u Bosni i Hercegovi 
ni s obzirom na to da ona nosi i opasnost 
od internacionalizacije ratnog sukoba? 
- To pitanje je trenutno predmet bur 

nih rasprava. Postoje snazni argumenti 
kako za, tako i protiv vojne intervencije. 
Ne bih tim raspravama htio pridodati 
jos jednu spekulaciju buduci da ne ra 
spolazem potrebnim podatcima. 
HV: Postali ste svjedokom rata. Koju 

biste poruku iz njega izvukli? 
- Topnicku vatru poznavao sam do 

sada samo iz ugodaja vojnih vjezbalista. 
Kad sam prije nekoliko tjedana na pod 
rucju Maslenice po prvi puta cuo topnic 
ku vatru, koja je za tamosn]e izmrcvare 
no pucanstvo vec dvije godine na -dnev 
nom redu-, postavio sam si pitanje, koje 
si vjerojatno postavljaju svi promatraci 
ovog rata. Kad ce se napokon okoncati 
to besmisleno prolijevanje krvi? Kad ce 
se prestati razarati ovu zemlju i umjesto 
toga obnavljati i vratiti joj njezinu prija 
snju ljepotu? Kad sam stajao na jednoj 
uzvisini na Novigradskom moru i gle 
dao u smjeru istoka, sjetio sam se da je i 
u mojoj domovini postojala -demarkaci 
ona crta- iza koje su se na obje strane 
nalazili odlicno naoruzarn i motivirani 
vojnici. Kao Nijemac vrlo sam sretan da 
je to doba okoncano bez prolijevanja kr 
vi. 
Zelim svim ljudima u Hrvatskoj da sto 

skorije i bez daljnjih zrtava mogu zivjeti 
u miru, u svojim domovima, i graditi bo 
lju buducnost, 
HV: Hooe Ii svijet krenuti na put u 21. 

stoljece s oruziem ili gospodarskim raz 
vojem? 

- Zacijelo je tesko pod dojmom sada 
snjih ratova davati optimisticku sliku 
buducnosti. No uzdajem se u razumnost 
ljudi i uz svu zabrinutost zbog mnogih 
ratova u svijetu ne bi se smjelo zaboravi 
ti da uvljek iznova dolazi do dojmljivih 
primjera odustajanja od prijetnji upotre 
bom sile i od stvaranja neprijatelja. Sjeti 
te se nedavnog obecanja americkog i ru 
skog predsjednika da nece usmjeravati 
svoje atomsko oruzje jedni na druge. Ili 
procesa na Bliskom istoku. Na mene kao 
Nijemca ostavlja snazan dojam cinjeni 
ca da u meduvremenu planiramo zajed 
nicke manevre sa zemljarna c:ije su vo] 
ske jos do nedavno pripadale protivnic 
kom paktovskom sustavu. Tko bi prije 
deset godina prorekao nesto slicno, toga 
bi obje strane proglasile ludim. Takvi 
primjeri trebali bi pobudivati nadu. 

HV: Moze Ii uopce ljudski rod bez rata 
i ratovanja? Jedan njemacki sociolog na 
pisao je da je nasa civilizacija ratovala 
da bi bila ovo sto jest. Zivimo u prijela 
znom dobu, kao 1918. i 1945. godine. Vje 
rujete Ii da ce se ostvariti drustvo bez ra 
ta odnosno da cemo iz -drustva ratnika, 
prijeci u -drustvo gradana-? 

- Vjerujem da coviecanstvo i nema 
drugu sansu doli postati -drustvo grada 
na-. Clede velikih problema koji pred 
nama stoje, primjerice ocuvanja zdravog 
okolisa, raspodjele hrane i nedovoljne 
razvijenosti velikih dijelova svijeta, mo 
ramo suradivati i preko granica i ne ra 
diti jedni protiv drugih. No, suradnja 
podrazumijeva kompromis, a sto se toga 
tice, tu se svugdje u svijetu mora jos 
mnogo uciti. 
HV: Pretpostavljamo da prelistavate 
Hrvatski vojnik : Mozete Ii ga usporedi 
ti sa slicnim europskim i svjetskim voj 
nim glasilima? 
- Dio mojih zadaca dugo godina je bi 

lo i pracenje vojnoga tiska. Uglavnom je 
to bio istocnoeuropskt vojni tisak ali i 
publikacije nasih saveznika iz NATO-a. 
Imajuci cjelovit pregled vojnog tiska u 
vidu, mislim da se -Hrvatski voinik- sva 
kako nema cega sramiti. 
Mogu zamisliti koliko rada stoji iza 

svakog izdanja. Kod strucne literature 
uvijek postoji problem ciljne skupine. 
Tesko je, gotovo nemoguce, koncpirati 
vojni list koji je zanimljiv kako vojnom 
povjesrucaru tako i visim zapovjednici 
ma, kako zapovjedniku voda tako i voj- 
nom obvezniku. Mi u Njemacko] vodili 
smo o tome racuna jer za razlicite ciljne 
skupine izdajemo i razlicite casopise. 
Casopisi usmjereni na praksu i nami 

jenjeni nizim zapovjednim razinama 
kod nas u stanovitom smislu imaju obi 
ljezje propisa te ih se pn izobrazbi cesce 
koristi no sam propis. Mogu zamisliti da 
ce i u Hrvatskoj do toga doci. • 
HV: Koliko Varn -Hrvatski vojnik- po 

maze u upoznavanju Hrvatske vojske? 
- -Hrvatski vojnik- spada naravno u 

moju standardnu lektiru koju zajedno 
sa svojim suradnikom redovito pratim. 
Pritom mi je drago da mogu utvrditi ka 
ko se Hrvatska ocito oslobodila -mani]e 
tajnosti-, koja je prije vladala u cijeloj 
istocno] Europi i Jugoslaviji. Pritom mi 
slim na bolesno prikrivanje, koje je de 
gradiralo vojne casopise, na propagan 
dne publikacije. Mislim da je to bila [ed 
na od najtezih pogresaka koje su clanice 
Varsavskog saveza i Jugoslavi]e ucinile 
na podrucju psiholoskog djelovanja. Ta 
pogreska je zacijelo bila predodredena 
zbog komunistickog sustava i polltickog 
preopterecenja vojnika. Nasuprot tome, 
u slobodnom demokratskom drustvu 
tajnost i propaganda trebaju biti ograni 
ceni na apsolutno nuzan minimum. Jer, 
ono sto se drii tajnim, prisiljava proma 
traca na spekuliranje, a tko spekulira, 
taj naginje pretjerivanju. A tko pretjeru 
je, taj izaziva protumjere. 
Drago mi je da -Hrvatski vojnik- ne 

doprinosi toj spiralnoj reakciji. Veseli 
me cttati taj list. • 
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U domovinskom su ratu 
pripadnici 113. brigade, 
p_opularno nazvane 
sibenskom, ostavili 
dubokog traga. Obranivsi 
svoj grad izborili su 
Hrvatskoj vojsci jednu od 
prvih i najvecih pobjeda 
do sada, onemogucili su 
presijecanje Hrvatske na 
dva dijela, oslobodili su 
nekoliko sela i vise od 180 
cetvornih kilometara. 
Zahvaljujuci njoj, crta 
razdvajanja u 
skradinskom zaledu ostala 
je neprom11en1ena, 
premda pobunjeni Srbi 
nisu utisali svoje ratnicko 
oruzje i odustali od cilja 
da izadu na more Obrana Krke jaka je koliko i obrana iivota 

POBJEDNICI 
RUJANSKOG 
RAYA 

Teoretski model -jedna 
raketa-jedan zrakoplov-, koji 
je tnace u dosadasnjim suvre 
menirn ratovima revidiran 
na omjer deset prema jedan, 
postigao je svoju idealnu 
primjenjivost u Hrvatskoj, za 
tzv. sedmodnevnog rujan 
skog rata 1991. godine, kad su 
pripadnici 113. motorizirane 
brigade Hrvatske vojske, po 
pularno nazvane sibenskom 
brigadom, vodili obrambenu 

~ 

Pise Andelka Mustapic 
Snimio Tonci Paianin 

•• ,~4_ 
~ 

Zapovjednik 113. brigade pu 
kovnik Milan Perkovic: - Na 
stav/jamo tradicije proslavljene 
sibenske brigade Stopljeni s prirodom 
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~lbitku za svo] grad i na prosto 
ru Zecevo-Zirje obarali dnev 
no 1,5 neprijateljski zrako 
plov, cak -obadva, obadva!-, 
[edan za drugim. U tom raz 
doblju, stovise, cinilo se kao 

· da su zamislivi a tesko ostva 
rivi pothvati i dosudeni bra 
niteljima Sibenika i njegovog 
zaleda. 
Iako je brigada ustrojena 

19. lipnja 1991. godine, njezini 
su pripadnici vec krajem srp 
nja iste godine uspjeli sprije 
citi srpsku vojsku da osvoji 
Skradin i izade na more, a u 
rujnu su izborili jednu od pr 
vih i najvecih pobjeda Hrvat 
ske vojske. zaustavljanjem 
neprijateljskih tankova na si 
benskom mostu i njihovim 
potiskivanjem u vodicko 
skradinsko zalede onemogu 
cili su presijecanje Hrvatske 
na dva dijela. Kod Pakova Se 
la [Sedrarnica isprijecili su se 
oklopno-mehaniziranim tru 
parna, kojima je osobno zapo 
vijedao ratni zlocinac Mladic, 
i obranili Sibenik, Skradin i 
komunikaciju Sibenlk-Une 
sic. S postrojbom MUP-a iz 
Drnisa 4. bojna 113. brigade 
unistila je -zoljom- prvi [ugo 
tank T-72 u Dalmaciji. 
Za Bozic 1991. godine siben 

ski su branitelji, sto s pono 
som isticu, darivali svojoj, ta 
da [os medunarodno nepri 
znatoj domovini najljepsi dar 
- selo Dragisice, koje su 

70 m od neprijatelja 

Zapovjednik Topnicko 
raketnog sklopa (divizi 
juna) Branko Celie: - Kad 
je napadnut Sibenik, 16. 
rujna 1991., usl: smo u 
obranu, moglo bi se reci, 
praznih ruku i s rnalo 
strucnih ljudi. Bilo je to 
vrijeme kad smo se selja 
kali s mjesta na mjesto, da 
bismo se prikazali [acima, 
Ali, tijekom vremena situ 
acija se neusporedivo 
izmijenila u nasu korist. 
Ukratko, stvorili smo jako 
dobru postrojbu, koja je u 
svakom trenutku sprem 
na i sposobna odgovoriti 
svakoj zadaci, 

oslobodili, zauzevsi prethod 
. no strateski vazne kote Gra 
dinu i Gaceleze. U ozujku 
1992. godine oslobodili su 
Nos-Kalik, iznimno jako cet 
nicko uporiste na uscu Cikole 
u Krku, cime su navijestili i 
pobjednicku bitku za Malje 
vacki plato u lipnju, kad su 
isprovocirani srpskim napa 
dajima brzom akcijom oslo 
bodili vise od 180 cetvornih 
kilometara hrvatskog terito 
rija, zarobili transportere, 
tankove, bitnicu haubica 105 
mm, cetiri ZIS-a, raznovrsno 
streljivo i, prema krajiskim 
izvjescima, -matcic: zemlji 
vratili 130 -sinova svekolikog 
srpstva-. Osvetnicki pohod 
njihovog generala Torbice 
potvrdio je samo zivotnost 
mudrosti: -Tko se maca laca, 
od maca gine-. 
Povijesni tragovi 
U povijesti domovinskog 

rata sibenski su branitelji 
ostavili dubokog traga i na 
[uznom bojistu, gdje su pro 
tjerali agresora koji je poku 
savao izaci na deltu Neretve i 
odsjeci [uzni dio Hrvatske. S 
ostalim brigadama Hrvatske 
vojske sudjelovali su, takoder, 
u oslobadanju i ciscenju du 
brovackog zaleda, a zatim i u 
-akciji Maslenica-, u kojoj su 
u zoni odgovornosti imali Po 
licnfk, Suhovare i Islam Grc 
ki, a za iskazanu hrabrost 

priskrbili brigadi cetirt po 
hvale nacelnika Glavnog sto 
zera HV generala zbora Jan 
ka Bobetka. 
U vodickom zaledu pripad 

nici 113. brigade nasli su se ti 
jekom najzescih raketiranja 
toga podrucia -orkamma- i 
-ognjevima-, kojima su pobu 
njeni Srbi i njihova vojska be 
zuspjesno pokusavali kom- 

Nacelnik PZO 113. bri 
gade Zeljko Ticic: - PZO 
nase brigade ustrojen je u 
srpnju 1991. godine, kad 
smo zapravo doslt do ne 
koliko topica. Danas se, sa 
sredstvima koja imamo i s 
iskustvom koje smo stekli, 
rnozemo ucinkovito sup 
rotstaviti neprijatelju. Va 
zno je jos napomenuti da 
4. divizijun 204. brigade 
PZO, koja je ustrojena u 
svibnju prosle godine, cint 
oko 70 posto pripadnika 
PZO divizijuna 113. briga 
de, koji je nastao u ratu i 
sudjelovao u sudbono 
snim bitkama Hrvatske 
vojske. 

penzirati izgubljeno u -akci]i 
Maslenica-. Od svibnja 1993 
godine 113. brigada iz Sibeni 
ka nalazi se na bojisnlci u 
skradinskom zaledu, sto je 
zacijelo jedna od najtezih i 
najblizth crta razdvajanja u 
Dalmaciji. I upravo zahvalju 
[uci njoj, crta razdvajanja u 
skradinskom zaledu cistala je 
nepromijenjena, premda po 
bunjeni Srbi nisu utisali svo]e 
ratnicko oruzje i odustali od 
cilja da zauzmu Bicine, Du 
bravice, Veliku Giavu i Skra 
din s cijelom lijevom obalorn 
Krke. 

I sto je zanimljivo, na svo 
me putu obrane domovine, 
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113. brigada imala [eu svojim 
redovima I. A satniju, koju ci 
ne djelatni vojnici-profesi 
onalci, ciji je udio, osobito u 
bitkama za Pridragu kod Za 
dra i na [uznom bojistu,. bio 
presudan. 
Uz to sto SU unistili prvi ne 

prijateljski tank, Sibencani su 
srusili i prvi neprijateljski 
zrakoplov., a u sedam dana 
bitke za Sibenik srusili SU 
ukupno deset zrakoplova i 
dva helikoptera, osvojili vise 
od 35 plovila ... 

me sa zrvotorn 4. gardijske 
brigade, u kojoj je, kao zam]e 
nik zapovjednika, zajedno s 
Ivanom Benetom formirao I. 
bojnu 11. srpnja 1991. godine i 
s njom se, ubrzo u noel izme 
du 29. i 30. srpnja, prebacio iz 
Novigrada u Krusevo, u rat, u 
obranu od [ugo-cetnlckih tan 
kova, topova, brodova i zra 
koplova. Iako su se hrvatski 
branitelji morali povuci iz 
Kruseva, vazno je prisjetiti se 
da su jugovojsci uspjeli uzeti 
dvije vazne kote Kosmac i 

nikom 113. brigade postao je 
20. ozujka 1993. godine. 
Skradinsko zalede 
Casnik Ivica Cojanovic dr 

zao se u zivotu jedne recent 
ce Kud god krenes, ako kre 
nes bez veze, otici ces bez ve 
ze ! U ratu je malo modifici 
rao. Sve sto se odvija, ako nije 
kvalitetno uvezano, ne moze 
ni djelovati! Danas, kao zam 
jenik zapovjednika satnije ve 
ze 113. brigade, istice: 
- Najveca odlika nase bri- 

"' ,;... 4.,, .,.. 
Protuzracni top Bofors 40 mm, podignut na kamion, pokazao se ucinkovit kao potpora pjesastvu i tan 
kovima 

- Ova brigada HV ima dje 
latni zapovjedni kadar i na 
stavlja tradici]e proslavljene 
sibenske brigade, iako je do 
zivjela ·velike promjene. Da 
nas je ona pretezito rocna 
brigada, u kojoj upravo rccna 
vojska, nakon specijaltsticke 
izobrazbe, drzi veliki dio pr 
vih crta obra'ne u skradin 
skom zaledu. Tu zadacu izvr 
savaju marljivo i s velikom 
voljom, premda je rijec o jed 
noj od najtszih, ako ne i naj 
tezih crta dodira u Dalmaciji. 
Vojnici dobro znaju sto su 
Velika Glava, Dubravice i Bi 
Cine - rekao nam je zapov 
jednik 113. brigade pukovnik 
Milan Perkovic, 

Zivot casnika i ratnika Per 
kovica ispreplece se umnogo- 

Mikulicanku i da je tom pri 
godom pukovnika Perkovica 
pohvalio vrhovni zapovjed 
nik HV dr. Franjo Tudman. 
- Bilo je to prvi put uopce 

da su hrvatski branitelji i na 
sa vojska koja se tek stvarala 
isli u jednu of'enzrvnu, naval 
nu akciju, i to uspjesno - ka 
ze pukovnik Perkovic, koji je 
s I. bojnom 4. gardijske briga 
de branio Zadar na vjerojat 
no najtezo] poziciji Dracevac 
Ploce-Kriz, zatim drnisko ra 
tiste, a 1992. godine formirao 
je PZO diviziju 4. gardijske 
brigade, koji cirri okosnicu 
protuzracne obrane [uznog 
ratista, i nedugo iza toga po 
stao je nacelnikom stozera 
brigade. Nakon -Maslenice-, 
vrhovni ga je zapovjednik po 
drugi put pohvalio. Zapovjed- 

gade, ono cime se dicirno, jest 
sustav koji smo razvili i kojim 
odrzavamo vezu sa svakim 

· nasim vojnikom. S amateri 
ma, entuzijastima, od skrom 
nih sredstava, gotovo djecjih 
igracaka, stvorili smo velike 
uredaje za prijenos informa 
cija najkracim i najbrzim mo 
gucim putom. 
U.skradinskom je zaledu ta 

veza zapravo jedna od zila 
kucavica. Tu je korak bez toe 
ne informacije osuden na po 
srtanje, ukoliko covjek nema 
srece, Na pojedinim mjestima 
cetnici su nadomak pogledu. 

Uz osiguranje sibenskih ve 
terana, kao mala izvidnica 
Hrvatskog vojniks, prolazimo 
kraj Skradina. Cudesnom lje 
potom propinje se u tjeskobi 
rata. 

Jos za Haskoviceva vre 
mena Skradin je bio u politic 
kim igrama. Samo, oni su jos 
dvojili, a ovi ne, to je za njih 
-sveta srpska zemlja-. Tu bi 
htjeli malo mo-a, Do sada ni 
su uspjeli, a u buducnosti 
imaju jos manje sansi za to. 
Oni provociraju, a nama to 
mirovanje ne odgovara. 
Spremni smo, mozemo kre 
nuti naprijed, ali vojska smo i 
moramo slusati zapovijedi - 
govori nam Branko Strunje, 
nacelnik inzenjeri]e brigade. 
Nizu se kilometri. I ratnici: 

Dusko Cerina, dvojica brace 
Mikulandra, -specijalisti za 
cetnicke polozaie- .. .Za posa 
du -pecmce- (VBR), doznaje 
mo od Petra Ancica i Marka 
Frolje, vazi nepisara- zakon. 
Ni trag od prsta ne smije se 
vidjeti' Ali jasno, to je sjaj koji 
oruz]u daje laznu pitomost. 

- Momci su impresionira 
ni VBR-om. Znaju s kakvom 
moci rukuju - objasnjava 
njihov zapovjednik Dorri 
Martinovic, napominjuci da 
je topnistvo brigade pomla 
deno 5. kolovoza prosle godi 
ne s 40 rocnika, koji su vatre 
no krsten]e dozivjeli vec na 
kon treceg dana terena. 
Inace, 113. brigadu u vecini 

cine rocnici. Njihovi zapov 
jednici tvrde da su sposobni 
izvrsiti sve zadace na prvim 
crtama bojisnice, mozda i 
zbog toga sto su izasli iz na 
stavnih sredista koje vode ta 
koder ratnici. 
Neprijatelj nema sto traziti 

u Skradinu, tvrde sibenski 
branitelji ali mu je pozicija 
bitna, bitni su mu vrhovi za 
leda, a to su Graovo, Bukici, 
Skocici, jer dominacijom na 
tom prostoru drze pod nad 
zorom komunikaciju Konjov 
rati-Zitnic-Pakovo Selo i dalje 
prema Unesicu. Stoga i imaju 
jaka uporista u Cracacu, Son 
kovicima i Prukljanima i sva 
kodnevno tuku okolna sela. A 
od Damjanica su, tj. od Velike 
Glave udaljeni 70-ak metara. 
I dogodilo se. u Pavasovici 
ma, selu koje cuva i hrani 

· 113. brigada, docekase nas 
rafalom iz -browtnga-JMetct 
prste po cesti. 
- Ispod dva bajama, cetiri 

bunkera - govori zapovjed 
nik voda minobacaca Frsnjo 
Burezer: I pojasnjava. 
- To im je pozicija s koje 

pucaiu. 
Zatim zastitnickt zakoracu 

j e naprijed. Jer, uistinu, vise 
nema sansi da. hrvatsko po 
stane srpskim. • 
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Pripadnici 17. 
domobranske pukovnije, 

. nasljednici nekadasnjih 
postrojbi Hrvatske vojske 
koje su obranile Sunju, 
nasljednici su i duha 
nepobjedivosti, duha 
legendarne sunjske 
zeljeznicke postaje, koja 
je najbolji primjer 
neunistivosti i opstojnosti 
hrvatskoga naroda na 
ovim podrucjima 

Tekst i snimke 
Gordan Lausic 

S unja 1991: razaranja, 
smrt na svakorn koraku. Vee 
po unaprijed dogovorenom 
scenariju zapocela je agresi 
[a, zapocelo je ostvarivanje 
plana -Svi Srbi u jednoj drza 
vi-. Nakon tolikih godina za 
[ednickog zlvota pokazalo se 
pravo lice dojucerasnjih •SU 
sjeda i kornsija-. 
Sunja 1994: snajperi, ali i zi 

vot. Vee samim dolaskom u 
Sunju, preko skele osjecamo 
novo bujanje ztvota. Skela 

~-·· f:ziir~ 
Sunjska ,,afeja snajpera« 

01,JJl 
1r 
ti i 

LEGENDARNA SUNJSKA 
-Hijecnlh vukova- Rijecne 
ratne flotile . Sisak polako, 
usporena omamljujucim utje 
cajem jutarnjeg sunca i jos vi 
dljivim utjecajem bozicnih i 
novogodisnjlh blagdana, 
svladava nabujalu Savu. Mu 
kli zvuci spustanja rampe i 
vec smo na drugoj strani: 
Gradusa na Savi. Dok nail 
-golf- poskakuje preko za 
ostalih rupa od -komsijskih 
cestitki- za sve ove protekle 
tri godine vn,,.:'.',ju nam se sje 
can]a na nase prosle posjete 
Sunji, njezinoj crti obrane, ze 
ljeznicko] postaji, svim onim 
znanim i neznanim branite 
ljima. 
Tek simbollcna rampe 

oznacava da smo usli u zonu 
visokoga ratnog rizika. Sve 
drugo upucuje kao da ovdje 
rata nema. Obnovljene kuee, 
veselo cavrljanje uz seoske 
plotove, bezbrizna igra skol: 
ske djece. Praznici su i svak1 
trenutak treba iskoristiti za 
igru. Stizemo do zapovjedni 
stva pukovnije. U njemu su 
nasi stari poznanici. Uz pod 
siecanja na zajednicki proziv 
ljene trenutke i toplu kaVU 
dogovaramo se oko naseg 
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obilaska. Valja sve dobro pri 
premiti jer iako se zivot odvi 
ja koliko-toliko normalno, ve 
Iika opasnost na prvoj crti 
vreba od snajpera. Zapovjed 
nik 17. domobranske pukov 
nije bojnik Ivan Bionda tre 
nutno je bio u Sunji na sa 
stanku s predstavnicima Un 
profora no nas vodic je 
Stjepan Pavusek, pomocnik 
zapovjednika za politicku 
djelatnost. 
Vee prije ustrojavanja 17. 

pukovnije postojalo je domo 
branstvo Sisak u obliku 1. sa 
mostalne domobranske boj 
ne ustrojene prije dvije godi 
ne, a danas je to 1. bojna 17. 
pukovnije. Pukovnija je na 
sljednica mnogobrojnih sunj 
skih postrojbi Hrvatske voj 
ske koje su ovime dobile no 
vu strukturu za stare zadace. 
Obrana Sunje i svojeg doma. 
Temeljem zapovijedi pred 
sjednika RH dr. Franje Tud 
mana o ustrojavanju domo 
branstva, 20. sijecnja prosle 
godine ustrojena je 17. domo 
branska pukovnija Sunja. 
Sunjski domobrani izvrsno 

poznaju svoj teren, sto ni ne 

POSTAJA 
cudi, jer to je njihov dom. 
Mjesto gdje su rodeni, odra 
sli, mjesto njihovih predaka, a 
kako sami kazu i mjesto 
odrastanja jos mnogih nara 
staja: od Save do Une. 
Vrijeme je za polazak. Pla 

vo nebo, idilicna atmosfera, 
kao da tek par stotina metara 
od nas nisu srpski teroristi. 
Uskoro se pred nama ukazu 
ju polozaji oko benzinske 
crpke, hotela -propuh-, na 
zvanog tako zbog mnogobroj 
nih rupa od granata i meta 
ka. Ispred nas zeljeznicka po 
staja, bolje receno njezini 
ostatci i vlak. Simbolicna gra 
nica dvaju svjetova - privre 
meno okupiranog podrucja, 
podrucja trogodisnjeg mraka, 
(struje nema, a ni hrane i naj 
neophodnijih potrepstina) i 
podruqa slobodne Sunje u 
kojoj se popravljaju ratom 
ostecene kuce, uvodi se vodo 
voe, radi nova skola, odzva 
nja djecji smijeh. Uokolo ce 
rads i bunkeri kao zastita od 
mogucih snajperskih pogle 
da. 
Opustanja nema. Pognuti 

stizemo do -neustrastvih-, cu 
Vara crte, ratnih zeljeznicara, 

,,.,. 
\. 

ieljeznicka postaja, nesalomljiv duh slobodne Hrvatske 
Stjepan, Tuba, Tiha, Boro, snajpera- put 8-52, jos jednog on, dok je njegov vozac viesto 
Ivek nude nas domacim kola- mjesta kojeg ce pamtiti nara- izbjegavao ratne -uspomene- 
cima. Novu godinu docekli su staji. Jos jedne legende Sunje. na cesti. Ipak, ne treba se bez 
ovd]e, na promatracnicarna, Parkiravsi automobil iza razloga izlagati neprijatelj- 
jer iskustvo im govori da bas cvrstog zaklona od trupaca, skim pogledima. Covjek ipak 
tada neprijatelj ne miruje. Po- kroz srusenu kucu izlazimo nije glineni golub, a sama 
gotovu jer tijekom vikenda iii na cestu. Nedaleko ispred spoznaja da smo mozda na 
blagdana u akciju stupaju nas nadzorna tocka Unprofo- necijem ciljniku nije nimalo 
tzv. uvozni -vikend- cetnici iz ra, ciji su pripadnici Danci. ugodna. -Tako vam se ovdje 
Srbije. -Domaci- teroristi vec -Od njih ntsta-, govore nam zivi, Vidjet cete kad cerno se 
su davno shvatili da je njiho- Mato, Poni i Pero uglas dok vratiti u srediste. U polju, ne- 
va pobuna besmislena. Kre- nam se iz smjera cetnickih koliko stotina metara od ku- 
cemo se sunjskom -alejom polozaja priblifavao bijeli ce gdje se normalno zivi nasi 

unproforov kamion. Uokolo su polozaji, svi na dometu te- 
mine, ostatci starih i novi rorista, a oni kad se napiju 
ounkeri, rovovi, protutankov- izvan su bilo kakve kontrole i 
ske zapreke. -Dobro je, sada onda zapocinju - govori 
nece pucati-, konstatiramo, nam Stjepan dok pokazuje na 
pogledom ispracajuci kami- okolnim kucama znakove 

svakodnevnih provokaclja, 
Unprofor simbol nemoe! svijeta da kaie STOP agresoru 

I -;uN 
l 

Krenuvsi natrag u srediste 
svugdje isto, svakodnevni po 
slovi i vojska koja svojim pri 
sustvom jasno ukazuje da je 
to ipak Sunja, ratna Sunja. 

Na to ukazuje nazocnost do 
mobrana, pripadnika drugih 
postrojbi Hrvatske vojske, a i 
zvuci cestih teroristickih ra 
fala. Na licima ljudi dok odje 
kuju rafali ocrtava se ponos i 
prkos, prkos koji je i obranio 
Sunju, prkos koji ce ukoliko 
bude zapovijedena ratna op 
cija oslobadanja svehrvat 
skog podrucja omoguctti da 
se· za najkrace moguce vrije 
me stane na obalu hrvatske 
Une, popije pice u slobodnoj 
Hrvatskoj Kostajnici, svega 
17 kilometara udaljenoj od 
nas. Dok se oprastamo s na 
sim domacinima uz obecanja 
i dogovor za nas skorasn]i su 
sret u nama se slijezu osjeca 
ji. Jos malo pod dojmom sunj 
skog ratnog ztvota ukrcava 
mo se na skelu koja nas vodi 
u Zagreb. Usprkos drugim 
prigodama, u nama ostaje 
zivjeti usadeni duh Sunje, le 
gendarne sunjske postaje. • 
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Prometnice, livade i dvorist« u 8/injskom- kutu prekrivena su minama 

jecnja 1994. godine, specijalizirana post 
rojba sisackih pirotehnicara na domet 
cetnickih snajpera iz Kinjacke, -iznije, 
la- je s njive Vinka Capana devet min 
skoeksplozivnih naprava. Tako je zapo, 
cela cetvrta ratna godina satnika Steve 
Todorovica, vode ekipe, natporucnika 
Maria Knezevica i stozernog narednika 
Zlatka Smolcica, s kojima u ekipi, od 
sredine prosle godine radi Safet Hagie, 
pirotehnicar -ronilac, umjesto dotada. 
snjeg kolege Huzeira Harcevica, To prije 
podne prisustvovali smo uobicajenorn, 
vec rutinskom svakodnevnom susretu 
sa smrcu, koja podjednakno vreba od 
demontiranja raznih mina i projektila 
kao i od cetnickih snajperista, koji ne 
znaju za odmor. U prvom predahu, uz ci, 
garetu i kavu zapoceli smo pricu o akci. 
jama, koje da nisu zabiljezene, ne bi u 
njih povjerovali. 

Unisteno 220 tona eksplozivnih 
naprava 

- Samo tijekom 1993. godine nasa 
ekipa je imala vise od 400 izlazaka na 
podrucje sisacke opcine, kako na poziv 
gradana tako i na poziv Hrvatske voj- 

SVAKODNEVNI SUSRET SA 
Specijalizirana postrojba 
pirotehnicara Opcinskog 
stozera civilne zastite Siska, 
jedna od najboljih u 
Hrvatskoj, koja djeluje vec tri 
godine na 156 km dugoj crti 
sisacke bojisnice unistila je 
samo tijekom protekle godine 
220 tona eksplozivnih 
predmeta 

Nakon »ciscenja« Suvog jarka Zlatko Smol 
cic, Huzeir Harcevic i Mario Knezevic 

Sisacki plrotehnicsri na komereveckom frontu 

Na ratom zahvacenom podrucju 
sisacke opcirre ispaljeno je tijekom do 
movinskog rata vise od 100.000 raznih 
projektila, od kojih - prema poznatim 
vojnim racunicama - ima i do 20 posto 
neeksplodiranih, koji prijete, kako Hr 
vatskoj vojsci tako i stanovnistvu na pr - 
voj crti bojisnice. Zasto su sisacki piro, 
tehnicari postali leteca ekipa podjedna, 
ko trazena u Lipiku, Karlovcu i Gospicu, 
Pirotehnicarr iz Siska, tijekom obav. 

ljanja svoje svakodnevne duznosti, po 
stali su glumcima u edukativnim filmo, 
vima HTV-a -Oruzje iii igracka-, -Polja 
smrti- i -Poslije rata-. 

- Tek sto je minula ratna 1993. godina 
na sisackoj bojisnici vec prvih dana si. 

ske, pretrazila je ukupno 1238 hektara 
raznih, uglavnom poljoprivrednih povr 
sina, demontirala i unistila 689 raznih 
minskoeksplozivnih naprava od •paste 
ta- i rucnih bombi do naprava iz susta 
va Orkan. topnickih i zrakoplovnih pro 
jektila te unistila ukupno 220 tona tvari 
eksplozivnih znacajki, Istice satnik To 
dorovic, inzenjer gradevinarstva, radnik 
-Graditelja-, koji se od prvog poziva u 
domovinskom ratu, jos ratnog ljeta 1991. 
godine nasao, zajedno sa svojim kolega 
ma na ovoj opasnoj zadaci. 
Podatak da je u domovinskom ratu, 

samo tijekom jednog dana ispaljeno na 
Sunju vise od 3000 raznih topnickih pro 
jektila te da je Sisak, a posebice [uzna 
industrijska zona, bio meta ucestalib 
topnickih i zrakoplovnih napadaja ne 
prijatelja, kao i sela u Pokuplju - do- 
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voljno upozorava na iznimno veliku 
opasnost od zaostalih minskoeksploziv. 
nih naprava i zivotu ovog stanovnistva 
na rubu neoznacenih minskih plja. 

Djeca nalaze mine i pirotehnicar 
orac 
- Najstrasnije se osjecamo kod nas 

neko dijete telefonom obavijesti da je 
pronaslo minu u polju iii nedaleko kuce 
- kaze Mario Knezevic, jedan od pr i. 
padnika prve specijalizirane postrojbe 
HV-a koja treba . krenuti u Na 
gorni Karabah - prisjecajuci se poziva 
upucenog od djecaka, osnovca, Alena 
Vratarica iz Moscenice, Tada smo na 
iglama dok ne izuzmemo opasni pred 
met, a onda se osjecarno kao da smo 
spasili citav svijet. Djeca iz Komareva, 
Novog Sela, Pracna i Moscenice mine 
nalaze gotovo na kraju poljoprivrednog 
zernljista, kraj okucnica, tako da smo 
stalno nazocni u obliznjim skolarna u 
akcijama upozoravanja i edukacije. 
Primjera radi, samo u jednom danu, na 
Suhom Potoku podno Komareva, ekipa 
je izuzela i deaktivirala 27 antimagnet 
nih mina. Nista manje nije bilo opasno i , 
SMRCU 

u stotinjak akcija vadenja mina u indu 
strijskim postrojenjima Rafinerije, Ze 
ljezare, Termoelektrane, Jadranskog na 
ftovoda i drugih kolektiva. Osim toga, 
sudjelovali smo i u akcijama vadenja 
mina i projektila od Lipika, Pakraca, 
Karlovca, do Ostarua i Gospica, jer su i 
nase kolege te Glavni stozer civilne za 
stite Republike Hrvatske cijenili nase 
pirotehnicko iskustvo, koje smo pokaza 
li i u edukativnim filmovima HTV-a 
-Oruzje iii igracka-, -Polja srnrti- i -Po 
slije rata- - snimanim na ovim nasirn 
stsackirn i pokupskim podrucjirna, kaze 
natporucnik Mario. 
Vadili su ovi neustrasivi i skromni 

momci projektile iz trafostanica, tanko. 
va i plovnih objekata, podjednako sigur - 
no pod zirnskim hladnim kisarna iii ne 
prijateljskom paljborn sa stotinjak me 
tara u prvirn rovovima HV-a na Poku. 
plju. 
Stozernog narednika Zlatka Smolcica, 

mjestani pokupskih sela od milja zovu 
•pirotehnicar-orac« jer je, nakon razmi 
niravanja njihovih oranica, uvijek prvi 
sieo na traktor i preorao njivu, ate akci 
Je u Brkisevinl. Sisincu, Kornarevu, Su 
~ji, znacile su cesto i brzi povratak pu 
canstva na ove prostore i ornogucile su i 
Prve ratne sjetve, nedaleko cetnickih 
bunk era. 
Nerado pirotehnicar i govore o svom 

Poslu, koji je kroz fotografije autora 
ovog teksta predstavljen i na izlozbi u 
Tehnickom muzeju u Zagrebu a bez ko 
Jeg ne bi bilo mira i spokoja u Sisku. Jer 
manje je poznato kako su ronilacke eki 
pe Kluba podvodnih aktivnosti Sisak 
Proslo ljeto pretrazile sva sisacka kupa. 
ltsta izmedu Zeljeznickog i Novog mosta, 
te tijekom 224 sata ronjenja (') izvadila 
desetak topnickih i drugih projektila te 
bombi s dna Kupe i uspjesno pretrazila 
oko 2000 metara toka rijeke Kupe i vise 

Ekipa pirotehnlcsre ronilaca 

Satnik 
Stevo Todorovic 

Natporucnik 
Mario Knezevic 

Stoierni narednik 
Zlatko Smolck: 

od 5000 m' povrsine, Ronioci Javorko 
Crljenica, Zvonimir Vavro, Zdenko No 
vak, Mile Dragic, Davor Cigler, Kresimir 
Febo, Igor Furlan, Mladen Knezevic, Ste 
vo Kopac, Nikola Perkovic sa Safetom 
Hegicern, danas clanom pirotehnicarske 
ekipe, od 28. srpnja do 4. kolovoza 1993. 
godine - osigurali su mirno ljetno ku. 
panje Siscanima. 
. Safet Hegic, zajedno sa spomenutim 
pritehnicarirna kolegama Zvonimirom 
Vavrom, Mladenom Knezevicem, Kresi. 
mirom Febom, Nikolom Perkovicem, su 
djelovali su 26. kolovoza u akciji vadenja 
250 kg teske zrakoplovne bombe kraj 
Zeljeznickog mosta, zaostale na dnu Ku 
pe jos iz drugog svjetskog rata! I dok su 
tog kisovitog dana Siscani vidjeli obalu 
Kupe u zutirn trakama i prilazne ceste 
Rafineriji blokirane policijskim auto 
mobilima, znajuci da se nesto dogada, 
hrabri pirotehnicari izvlacili su na cam 
cu bombu - bila bi to eksplozija koja je 
mogla imati nesagledive posljedice za 
Sisak. 

Pirotehnicar dva puta grijesi 
U tim akcijama nije izostala pornoc i 

razumijevanje sisackog gospodarstva, 
koje se ogledalo u nabavi opreme na]. 
modernijih minotragaca poznate nje 
macke tvrtke -Ferster- i drugih tehnic 
kih pomagala, jer su svi bili svjesni da je 
ulaganje u ovu ekipu znacilo korak blize 
mirnodopskog sna grada. Gospodin 
Branko Kakaric, pretpostavljeni u Glav. 
nom stozeru Civilne zastite Hrvatske, 

takoder je bio nazocan u akcijama si 
sackih pirotehnicara kao i Mladen Pe 
les, nacelnik Civilne zastite opcine Si 
sak, koji isticu kljucnu ulogu pirotehni 
carske ekipe na sisacko] bojisnici koja 
je sarno na ratistu od Sunje do Brkisevi. 
ne dezaktivirala dijelove oko 300 kaset. 
nih bombi i zloglasnih -zvoncica-, 
Pored sigurnog kretanja hrvatskih 

vojnika uzduz bojisnice, od Sunje do Br 
kisevine i Sisinca, tsticu pritoehnicari, 
najdraze nam je da poljoprivrednici mo 
gu zasijati svoje oranice do samog rova 
hrvatske vojske te da je industrijska zo 
na postala sigurna za daljnji rad. Tako 
jednog sijecaniskog dana, ove godine, 
razgledavajuci novogodisnju cestitku 
pirotehnicara sa sloganorn -Sve je pod 
kontrolorn- i njihovu maskotu, macka 
Garfilda s aureolom sveca i natpisom 
-Tko kaze da nisam andeo-, podsjetili 
smo se .protekle tri ratne godine na si, 
sackoj bojisnici i njihova neprocjenjiva 
doprinosa' i povratku i opstanku zivota 
u ovim prostorima. 
Uz izreku. pirotehnicar dva puta gri 

jesi u zivotu - prvi put kad se rodi a 
drugi put kad pogr ijesi, sa smijeskom se 
pozdravili i moji poznanici krenuse na 
novu zadacu, kao da odlaze ispiti pivo. 
Pomisdh. Tone bih mogao nikada raditi 
a sumnjam da za te susrete sa smrcu 
ima dragovoljaca. 
To je ipak za ljude posebna kova i zato 

momci - neka vam je sretno. • 

Tekst i snimci Doro Gajdek 
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Postojanost i cvrstina koja se 
poput njihovih hrastovih 
suma simbolicno ocitava i 
kroz amblem koji nose, 
hrastov list preko povijesnog 
hrvatskog grba, pripadnici 
Domobranske bojne Zupanja 
stekli su tijekom rata veliki 
ugled kod pucanstva svoga 
kraja 

Qrana grada Zupanje i njego 
ve sire okoline obilovala je nizom 
posebnosti koja se u veco] ili manjoj 
mjeri razlikovala od opce ratne si 
tuacije na prostorima Republike 
Hrvatske te stoga na tom podrucju 
nije bilo izvodenja velikih ratnih 
V 

ZUPANJCI 
operacija. Naravno, time ne uma 
njujemo goleme stete koje su nani 
jete topnickim djelovanjem preko 
savskih cetnika koji su svoj bijes is- 

. kaljivali po strim prostorima grada. 
Dva su temeljna razloga zbog kojih 
nije bilo velikih borbenih djelova 
nja. U prvom redu je to .poloza] gra 
da kao i vec naglaseno sire podruc 
je kojim se proteze granicna crta u 
duzini od 142 kilometra, i to 108 km 
prema Bosni i Hercegovini te 34 km 
prema Srbiji, odnosno tzv. SR Ju 
goslaviji. Daleko od toga da to pod 
rucje nije bilo zanimljivo agresor- 

Budno motrenje granice 

U OBRANI 
skim generalima ali su i oni itekako 
imali u vidu da se granica u najve 
co] mjeri proteze uz obale Save sto 
vec samo po sebi predstavlja veliku 
i vrlo riskantnu prirodnu prepreku. 
Drugi isto toliko vazan razlog bila 
je vrlo dobro pripremljena organi 
zacija obrane. Pocetak rata, odnos 
no i sam nagovjesta] njegoya pocet 
ka bio je dovoljan razlog Zupanjci 
ma da zapocnu provoditi mjere za 
obranu. Prikupljanje naoruzanja i 
organiziranje ljudstvakroz odrede 
Narodne zastite i pricuvni sastav 
Policije prouzrocilo je val pritisaka i 
prijetnji od strane [ugovojske koja je 
bijesno trazila razoruzavan]e, No 
bez obzira na geostrateski polozaj i 
svijest da se ipak nalaze u nepovol 
jnom polozaju Zupanjci su bili od 
lucni da se svim raspolozivim sna 
gama suprotstave agresiji. Kao izra 
van nastavak tako dosljednog pro 
vodenja mjera obrane uslijedilo je i 
ustrojavanje 131. brigade Hrvatske 
vojske 25. listopada 1991. godine. No 
potrebno je naglasiti kako, su mnogi 
pripadnici brigade vec za sobom 
imali ratno iskustvo steceno na is 
tocno-slavonskom ratistu. Medu lju 
dima koje treba istaknuti posebno 
mjesto zauzima pukovnik Franjo 
Krezic, zapovjednik 131. brigade ko 
ji je u tom razdoblju puno pridonio 
organiziranju obrane. 
U cijelom kontekstu obrane ovog 

podrucja potrebno je posebice istak 
nuti i pripadnike Narodne zastite iz 
kojih je ustrojena postrojba koja da 
gas nosi naziv Domobranska bojna 
Zupanja. Zupanjski domobrani da- Da/je nema prolaza 
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iupanjska crkva izbjegla je 
pogodak granate 

der preuzeli znacajns zapovjedne 
duznostt, 
Pripadnici Domobranske bojne 

mogu se pohvaliti i brojnim uspjesi 
ma koje su ostvarili prigodom drza 
nja polozaja duz prve crte bojisnice. 
Svakodnevno izlozeni neprijatel 
jskom granatiranju uspjeli su u do 
sadasnjem razdoblju potopiti jednu 
neprijateljsku rijecnu teglenicu, 
onesposobiti jednu brodicu, te unis 
titi nekoliko stotina plutajucih mina 
koje je neprijatelj pustao niz Savu s 
namjerom unistenja dviju skela ko 
je su i danas jedina veza sa slobod 
nim podrucjem bosanske Posavine 
s Republikom Hrvatskom. U to su 
vrijeme bili opetovani napadaji 
srpskog zrakoplovstva na skele te 
su u tim raketiranjima bili gadani i 
polozaji zupanjskih domobrana. U 
tim je akcijama cetvoro njezinih pri 
padnika smrtno stradalo dok je tro 
je ranjeno. Jos je jedna zanimljivost 
vezana za tu postrojbu. U pocetku 

Potrebno je nesto reci i o samom 
gradu Zupanji kojeg smo nedavno 
posjetili. Granatiranja tog podrucja 
malo su rjeda posljednjih mjeseci 
pa iako zrvot normalno tece, pri 
vredni subjekti rade kao i skole nor 
malnim tijekom ali su svi svjesni da 
opca opasnost jos uvijek traje. U 
susjednim selima obnavljaju se os 
tecene kuce no u posljednje vrijeme 
nabujalost rijeke Save stvara dosta 
poteskoca, To osobito vrijedi za 
skelski prijelaz jer je zbog vodostaja 
·jedan potpuno zatvoren, dok onaj 
drugi radi pod otezanim uvjetima. 
No kao ni rat ni poplave nisu vjec 
ne. Ipak najteze je zasigumo vojni 
cima na polozaju jer im snijeg, kisa 
i blato predstavljaju probleme . 

Danas na pragu svoje dn:rge ob 
ljetnice pripadnici bojne, u nena 
zocnosti bojnika Zvonimira Stjepa 
novica, pod zapovjednistvom natpo 
rucnika Branka Baturine i dalje 

HRVATSKIH GRANICA 
nas drze polozaje na kojima SU CeS 
to boravili kao pripadnici Narodne 
zastite a koji su i te 1991. godine 
predstavljali smrtnu opasnost za to 
podruc]e. No kada zapocinjerno pri 
cu o Domobranskoj bojni Zupanja 
moramo se vratiti ponovno na same 
pocetke rata. Iza organizacije obra 
ne stajao je odredeni broj ljudi koji 
su svoje znanje i sposobnosti nese 
bicno ukljucili u nju. Mnogi od tih 
ljudi ubrzo su se nasli na celu orga 
niziranog oblika obrane, u odredi 
ma Narodne zastite. Trinaestog ko 
lovoza 1991. osnovan je i Opcinski 
stozer Narodne zastite cime iE! sva 
ko mjesto na podrucju opcine Zupa 
nja imalo svoj organizirani stozer, 
Kako sami Zupanjci s ponosom na 
glasavaju to je prva domobranska 
bojna mobilizirana u Republici 
Hrvatskoj i upucena na borbene po 
lozaje. U ozujku ce njezini pripadni 
cl obtliezit; i svoju drugu obljetnicu 
postojanja. Istodobno s donosenjern 
odluke o ustroju Domobranstva kao 
sastavnog dijela Hrvatske vojske ci 
[ela postrojba Narodne zastite zu 
panjskog k~aja preustrojena je u 
Domobransku bojnu Zupanja. Ta 
dasnji zapovjednik Narodne zastite 
gospodin Zvonimir Stjepanovic, da 
nas bojnik na skolovanju u Hrvat 
skom vojnom ucilistu, sa svekolikim 
zapovjednim kadrom preuzima za 
povjedne duznosti u Domobranskoj 
bojnt. Ljudi kao sto su Slavko Ben 
kovic, Gabrijel Galovic, Stanko No 
vakovic, Zeljko Pirs i Ivan Dakovic 
odigrali su znacajnu ulogu prigo 
dom ustrojavanja bojne te su tako- 

Zakloni od hrastovine uklopili su se u iupanjsku svakodnevicu 
njezine su redove popunjavali u 
prosjeku nesto stariji vojnici cija je 
temeljna djelatnost bilo poljodjel 
stvo pa bi stoga u vremenu dok ne 
borave na prvoj crti obavljali poslo 
ve na poljima cime su dali [os jedan, 
ne manje znacaian, doprinos u ob 
rani. Za takve zasluge i ostvareni 
doprinos u domovinskom ratu Do 
mobranskoj bojni Zupanja je prigo 
dom obiljefavanja prve obljetnice 
njezina osnutka Zahvalnicu Glav 
nog stozera Hrvatske vojsk_e njezi - 
nom zapovjedniku osobno uruc;io 
general-bojnik Zonimir Cervenka. 

cvrsto drze svoje polofaje. No danas 
iza njih stoji vrlo dugo i dragocjeno 
ratno iskustvo. Ustrojena u vrlo 
kratkom roku prema svim vojnim 
pravilima i nacelima danas ona 
predstavlja, uz pripadnike 131. bri 
gade, glavni oslonac Zupanje i zu 
panjskog kraja. Postojanost i cvrsti 
na koja se poput njihovih hrastovih 
surna simbolicno ocitava i kroz am 
blem koji nose, hrastov list preko 
hrvatskog povijesnog grba, stekli su 
veliki ugled kod pucanstva ovoga 
kraja. • 

Sinisa Haluian 
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Druga 
obljetnica 
hrvatske 
dr.zave 

Postaviti pitanje sto se 
smatra najvecim uspjehom 
hrvatske politike u posljednje 
dvije godine moze imati 
samo jedan odgovor: 
Hrvatska je prosla kroz 
prijelomno, pa i tragicno 
razdoblje, podnijevsi velike 
zrtve, a postigla je 
medunarodno pravno 
priznanje od gotovo svih 
zemalja slobodnoga i 
demokratskog svijeta. U tom 
se razdoblju odvijao samo 
naizgled proturjecan proces: 
s jedne strane Hrvatska je 
dozivjela nacionalnu 
individualizaciju, te prosla 
kroz proces slamanja 
komunistickoga 
protunaravnog sustava, dok 
je pak s druge postupno 
prolazila kroz mukotrpan 
proces integracije s osnovnim 
medunarodnim institucijama 
Pise Bofldar Petrac 

ZNAK 
NEMILOSRDNA 
OSPORAVANJA 
Posle su, dakle, dvije godine od 
osamostaljenja Hrvatske, prosle su sa 
mo dvije godine njezine uspostave kao 
samostalne i slobodne drzave. To se, tre 
ba priznati, dogodilo brzo, pomalo neo 
cekivano, jednostavno kao cudo u koje 
su samo najveci optimisti, pa i oni koji 
su bili u stanju realisticki promatrati po 
liticka zbivanja, te unutar tih i takvih 
zbivanja odmjereno, bez velike i nepro 
misljene hitnje dovesti Republiku Hrvat 
sku ne samo 13. i 15. sijecnja u red slo 
bodnih europskih drzava, nego [e doves 
ti i u okvire najvece medunarodne zajed 
nice, u okvire Organizacije Ujedinjenih 
naroda. Mnogi su taj uspjeh ocijenili kao 
pravo cudo, pitajuci se, pa i oni najodgo 
vorniji, kako se jedna Hrvatska u sklopu 
krajnje nepovoljnih uvjeta i okolnosti, 
unutarnjih i vanjskih, uspjela odrzati, od 
obrambenoga domovinskog rata pa do 
diplomatske djelatnosti, tim vise sto za 
ista u samoj provedbi hrvatske drzavne 

politike nismo imali osobitih prijatelja 
ni saveznika, ni na tlu bivse Jugoslavije 
niti u svijetu. Stovise, strani diplomati i 
vojni strucniaci bili su cvrsto uvjereni da 
cerno dozivjeti poraze, da necerno uspje 
ti ni na politickorn ni na vojnom planu. 
Ali, postati medunarodnopravni sub 

[ekt, izvojevati taj i takav poloza], au po 
sve nepovoljnim okolnostima, uspostavi 
ti nezavisnu i suverenu hrvatsku drza 
vu, dok se gotovo cijeli svijet tome odupi 
rao i nastojao svirn sredstvima odrzati 
jugoslavensku tvorevinu, odriati se, pa i 
unatoc opasnostima za sam opstanak 
hrvatskoga naroda, uspjeti, dakle, i u 
domovinskom obrambenom ratu, ali i u 
mirotvornim diplomatskim teskim igra 
ma - to znaci da smo u svakom pogle 
du, pa i u najteiim kusnjama uspjeli po 
kazati svu zrelost, promisljenost i odluc 
nost. Znali smo sto hocemo i, postujuci 
nacela demokracije, slobode i mira, do 
kazali smo pred cijelim svijetom da mu 
u demokratskom, kulturnom i svakom 
drugom pogledu oduvijek duhovno pri 
padamo, i to s punim pravom. Bili smo 
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Obiljeiavanje prve obljetnice Dana driavnosti u Hrvatskom ssboru, 30. svibnja 1991. 

znakom nemilosrdna osporavanja, ug 
njeteni klevetama i lazima, optereceni 
raznim hipotekama ... U pravednoj borbi, 
i po Bozjem i po naravnom pravu, pre 
poznase nas kao medunarodni politicki 
cimbenik. Kao znak osporavan, posta 
dosmo znakom prepoznatim. Narod s · 
imenom i prezimenom, s ponosom i s 
dostojanstvom. 

Kako se to zbilo? 
Od dana izlaska na politicku pozorni 

cu Hrvatske, od 28. veljace 1989., od 17. 
lipnja iste godine, Hrvatska demokrat 
ska zajednica je vrlo jasno upisala u svoj 
program cilj uspostave Hrvatske kao na 
cionalne drzave hrvatskoga naroda, 
imajuci u vidu da u procesu njegova po 
stignuca mora voditi racuna i o postoje 
cern ustavno-pravnom poretku bivse ju 
goslavenske tvorevine, i o svekolikoj za 
mrsenostt medunarodnih prilika i samo- 

ga medunarodnog poretka. To je bio 
razlog da se inzistiralo na konfederal 
nim nacelima na kojima bi mogao poet 
vati novi poredak unutar saveza suvere 
nih drzava-republika. Takav bi poredak 
i odnosi medu pojedinim drzavama biv 
se federacije mogli jamciti i osigurati 
pravo hrvatskome narodu da demokrat 
skim sredstvima i bez rata ostvari svoje 
samoodredenje i potpun drzavni suvere 
nitet. 

Svi medunarodni cimbenlci bili su 
duboko zainteresirani za pronalazenje 
stanovitog konstitucionalnog modela 
koji bi bio svakako ispod konfederativ 
nih temelja na kojima su Hrvatska i Slo- 

11 venija, u srazu s velikosrpskim teznja 
~, ma, bile suocene. Mahom su podupirali 
~ odrzanje Jugoslavije, reformski put, de 
I mokratske i trzisne reforme, ali u sklo 
o: pu tadasnje SFRJ. I u tim okolnostima 
·~ stvorena je samostalna hrvatska drzava. 

Js HDZ je u svemu tome bila stozerna 
snaga koja se postavila na celo hrvat- 
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Pros/ava druge obljetnice Dana driavnosti, predsjednik dr. Franjo Tudman sa Zagrepcanima 
na larunu, 30. svibnja 1992. skoga naroda, a hrvatski ju je narod pre 

poznao demokratskim ocitovanjem - 
na izborima 22. travnja i 6. svibnja 1990. 
godine, kao onu jezgru koja je u sebi sa 
zela njegova tisucljetna nastojanja da o 
svojoj sudbini odlucu]e on sam. Dostat 
no je reci kakve su sve poteskoce nakon 
30. svibnja 1990. - nakon konstituiranja 
demokratskog Hrvatskoga sabora - os- 
tale kao teret HDZ-u i s kakvim se prili 
kama suocila nakon jednostranackoga 
drzavnog samovlasca? Bez vlastitih poli- 
cijskih snaga, bez vlastitih vojnih po 
strojbi, bez vlastite diplomacije, bez os 
lonca u svijetu - osim onih tisuca i tisu- 

-o 
·s; ca Hrvata raseljenih diljem svijeta, te os- 
·~ lobodena domovinskog duha. A uistinu 
ai trebalo je velike hrabrosti i mudrosti da 
co se preko noci, voljom naroda, iz male 
~ potleusice u Savskoj ude u Sabor. Mogu 
:~ Ii se zamisliti napori i izazovi koji su bili ....._ 
c75 postavljeni pred saborske zastupnike, 11111""" 
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en 

Uoci medunarodnog priznanja Republike 
Hrvatske, 14. sijecnja 1992. 

~ pred vijecnike u opcinama i pred prvog 
covjeka Republike Hrvatske i Hrvatske 
demokratske zajednice ctr. Franju Tud 
mana ?! • 

Svijece za izgubljene drage i novo sutra, 15. 
sijecnja 1992. 

Drug a 
obljetnica 
hrvatske 
dr.zave 

Tezili smo izradbi narodnoga 
demokratskog ustava, Ustava 
Republike Hrvatske kao slobodne i 
suverene drzave, u kojoj ce ustav 
predstavljati najvisi zakon i temelj 
pravnog poretka, ali ujedno znaciti, 
kako je istaknuo predsjednik dr. 
Franjo Tudman, »politicko i 
kulturno bogatstvo covjeka kao 
pojedinca i naroda kao cjeline« 

'V' , 

BOZICNI 
USTAV 

. samu odluku o izradbi Ustava, Predsjed 
nistvo predlaze Saboru da oblikuje Usta 
votvornu komisiju koju bi cinili najistak 
nutiji predstavnici visestranackoga i 
znanstvenog zivota sa zadacom da izra 
di Nacrt Ustava i da ga do 15. rujna 1990. 
predlozi Saboru. 

Zasto Ustav? 
Iz sadasnjeg gledanja na ondasnja 

zbivanja uistinu je najprije trebalo izra 
diti Ustav - dokument koji je temeljna 

Dana 22. prosinca 1990., uoci Bozica, Hrvatski sabor prihvatio je novi demokratski Ustav Re- 
publike Hrvatske · 

2 6.lipnja 1990. godine, na temelju 
ustavnog ovlastenja Predsjednistvo SR 
Hrvatske podnijelo je prijedlog Saboru 
za promjenu nekih odredbi tadasnjeg 
Ustava SRH. Te su nove ustavne promje 
ne oznacile veliki korak prema izradbi 
novoga demokratskog Ustava Republi 
ke Hrvatske. U cilju ozivotvorenja istin 
ske visestranaeke parlamentarne de 
mokracije, tezili smo izradbi narodnoga 
demokratskog ustava, Ustava Republike 
Hrvatske kao slobodne i suverene drza 
ve, u kojoj ce ustav predstavljati najvisi 
zakon i temelj pravnoga poretka, ali 
ujedno znaciti, kako je istaknuo pred 
sjednik dr. Tudman, -politicko i kultur 
no bogatstvo covjeka kao pojedinca i na- ;~ 
roda kao cjeline-. Na sjednici 18. srpnja 0 
1990. Predsjednistvo SR Hrvatske donije-F' 
lo je, na temelju cl. 382., a u svezi sa eta- <i 
nom 434. Ustava Hrvatske, odluku da .Q 
predlozi Saboru Republike Hrvatske do- .§ 
nosenie Ustava Republike Hrvatske. Uz Js 

Potkraj svibnja 1991. godine ustrojene su 
prve postrojbe Zbora narodne garde, zaeet 
ci Hrvatske vojske 
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demokratska iskaznica s"'.ake . ?_rzave. 
Dana 22. prosinca 1990., uo?1 B0~1c::i,, Sa 
bor Republike Hrvatske prihvatio je no 
vi demokratski Ustav. A rad na Ustavu, 
stvaranje drzavnih temelja uopce, sus 
tavno je pratio niz teroristickih akcija i 
protuustavno~ dj~l<?vanja cetnickih sku 
pina kojima je vjesto mamp.uhral.a JU 
goslavenska i velikosrp.ska. ohgarh1J~. U 
suocenosti s [asnim prijetnjama 1 prije 1 
poslije izbora, a osobito u prosincu. 1990. 
i u sijecnju 1991. da se -milom ill silom 
sprijece, dapace slome daljnji procesi 
demokracije u Hrvatskoj, te ravnoprav 
ni razgovori o buducim odnosima u sa 
vezu suverenih republika, bio je nuzan 
referendum, slobodno ocitovanje volje 
citava hrvatskog naroda i svih gradana 
Republike Hrvatske, da bi se i pred oci 
ma svijeta mogao jasno postaviti zahtjev 
za medunarodno priznanje Hrvatske 
kao drzave, Istodobno, dok su trajali po 
littcki razgovori o kojima su mnogi mis 
lili sve najgore, ne misleci dalekosezno i 
dugorocno koja je njihova temeljna za 
misao, posebice sastanci na razini pred 
sjednika republika, [acale su policijske 
snage u okviru Ministarstva unutarnjih 
poslova, a potkraj svibnja 1991. ustroje 
ne su i osposobljene prve postrojbe Zbo 
ra narodne garde - zacetct Hrvatske 
vojske. Istina, mnogi tada nisu razumjeli 
kakvu to politiku vode HDZ i njezin 
predsjednik dr. Franjo Tudman. Zasto se 
nateze od Splita do Ohrida, od Kranja 
do Sarajeva, a vecini se cinilo da pritom 
gubi dragocjeno vrijeme. Nisu jednos 
tavno shvatili politicke okolnosti koje su 
zahtijevale takav ritam zbivanja, nadas 
ve pregovore. A to je znacilo odgadanje 
ratnih suceljavanja I, osobito u ocima 
svijeta, doticno medunarodite zajednice, 
postupnu afirmaciju hrvatstva i Repub 
like Hrvatske kao politickog cimbenika 
koji nadasve zeli postivati demokratska 
nacala i rabiti politicka sredstva, a ne 
tek jednostranim cinorn u onakvim od 
nosima dobiti atribuciju secesionista. 
Mozda su neki to i shvacali, ali im po!i 
ticki senzibilitet nije dopustao da to jas 
no prepoznaju. Neki su smatrali da su 
izborni rezultati dostatni da izreknu ze 
lju velike vecine hrvatskog naroda, neki 
su pak htjeli ubrzati donosenje ustavne 
odluke o provodenju referenduma, in 
zistiraju6i pritom na pukoj jednostav 
nosti odgovora, pa sukladno tome i sa 
mog pitanja. • 

REFERENDUM 
PRETPOSTAVKA 

SAMOSTALNOSTI 

Druga 
obljetnica 
hrvatske 
drzave - 

Nedugo nakon donosenja 
ustavne odluke o 
samostalnosti Republike 
Hrvatske, postavljene zamke 
zamalo nisu postale 
hrvatskom stvarnoscu 

N treba zaboraviti da su mnogi unutar 
nji politicki cimbenici osporavali izborne re 

. zultate rijecima kako se hrvatski narod nega 
tivno odredio samo prema komunizmu i jed-. 
nostranactu. Temeljili su svoje zakljucke i kal- 

Prebrojavanje glasova u Skupstini grada Za 
greba, 6. svibnja 1990. 
kulirali s brojem biraca, Drugima se pak suvi 
se zurilo. Nisu shvacali suptilnost i -tajming 
donosenja odredenih odluka. Neki_nisu vjero 
vali dace referendum uopce uspjeti, odnosno 
dace tek man]i dio naroda potvrditi ono sto se 
ocekivalo, Drugim su pak bila nejasna pitanja, 
da su bila postavljena u potpunoj [asnoci, zaci 
jelo bi u pravom smislu bila okarakterizirana 
kao secesiorusttcka, I rasprava glede referen 
dumskih pitanja, pa i o samoj potrebi odrzava 
nja referenduma potrajala je jer se njihov smi 
sao toboze nije mogao ili folio razumjeti. No, 
na referendumu 19. svibnja hrvatski ga je cov 
jek vrlo dobro razumio. Smisao je pocivao u 
cinjenici s kojom se svijet suocio 25. lipnja 
1991. Stvorena je pravna pretpostavka za sa 
borsku ustavnu odluku o osamostaljenju, a 
koju je tada donijela i Skupstina Republike 
Sloveniie. 

U noci izmedu 25. i 26. sijecnja 
1991. godine 
Posljedice tih i takvih odluka morale su usli 

jediti i JNA je, pa i uz stanovitu potporu nekih 

medunarodnih cimbenika, zapocela rat u Slo 
veniji. I tada se u Hrvatskoj odmah naslo onih 
naglih koji su zagovarali bitnu hrvatsku vojnu 
intervenciju - napadaj na sve vojarne JNA. 
To bi, i zbog odnosa vojnih snaga, i zbog me 
dunarodnih politickih cimbenika, ametice 
unistilo Hrvatsku, te je zacijelo nepovratno 
udaljilo od njezinih ciljeva. Ni to neki msu raz 
umjeli pa i jos uvijek ne zele prihvatiti. 
Kad smo kod ratne opcije i njezinih pristali 

ca, treba red da su se mnogi glasovi u tom 
smislu mogli cut! jos potkraj 1990., a takoder i 
u tijeku 1991., i to u prvim mjesecima te godi 
ne. Napadaj na Sloveniju bila je ona kap koia 
je trebala Hrvatsku nepovratno uvuci u ratni 
kaos i dokraja unistiti njezinu inace tesku me- 
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Listii:i koji su odredili sudbinu Hrvatske 

dunarodnu poziciju. Jarnacno ima jos mnogo 
onih koji su s velikom neizvjesnoscu iscektvali 
povratak hrvatskoga izaslanstva na celu s 
predsjednikom dr. Tudmanom iz Beograda u 
noel izmedu 25. i 26. sijecnja 1991. godine. 
Predsjednik Republike i vrhovni zapovjednik 
Hrvatske vojske znao je sto mora uciniti da bi 
spasio eventualnu munjevitu akciju borbenih 
snaga JNA i _slamanje demokratske Hrvatske. 
Znao je, bas kao sto je to znao i Stjepan Radie 
1928. da mora id u Beograd, pa cak i uz zrtvu 
vlastita ztvota. I tada su mnogi smatrali da to~ 
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~ ne treba ciniti, da treba ostati u Zagrebu, pri- I 
praviti obranu i u onakvim okolnostima trazi 
ti, jamstva . medunarodne zajednice. Afera I 
-Spegel]- bila je posve u funkciji napadaja i I 
agresije na Hrvatsku i trebala je posluziti u 
dobro nam znane svrhe. Tu, i u takvim prigo-1 
dama, Hrvatska ne bi imala izgleda uspjeti. 
Mnogi su, rekli smo, mislili drukciie, mnogi I 
nisu pravodobno osjetili sve zamke koje su 
unaprijed, igrom raznih -kosovaca-, ali i dru- I 
ge sluzbe, postavili, ne bi Ii nas i politicki i vo]- I 
no dotukli. To su bile realnosti, njih je trebalo 
razumjeti, a istodobno [acati vojno i orgaruza- I 
cijski, ali i raznim diplomatskim nastojanjima. 
Spomenutom aferom jednostavno se zelio pri- I 
premiti teren za hitnu vojnu intervenciju, i da 
je ta intervencija doista uslijedila, da Ii bi se u 
domacim slozenim prilikama, alt i u svijetu 
nasao netko tko bi nas pomogao i pokazao 
svoje razumijevanje '? 

»Mir nasim domovima« ! 
Nedugo nakon donosenja ustavne odluke o 

samostalnosti Republike Hrvatske, 25. lipnja 
1991., postavljene zamke zamalo nisu postale 
hrvatskom stvarnoscu, _no, povijesni odgovor 
na sudbonosno pitanje jesmo Ii za to: -Da Re 
publika Hrvatska kao suverena drzava moze 
stupiti u Savez suverenih drzava s drugim re 
publikama - iii pak da ostane u sastavu Ju 
goslavije, koja bi bila federativna jedinica 
drzave-, nije davao prigode za suvisna oklije 
vanja i neku drugu vrst odgovora hrvatskoga 

· naroda. A nakon povratka iz Beograda 26. si 
[ecnja 1991. hrvatski je Predsjednik pred za 
stupnicima Hrvatskoga sabora jasno mogao 
reci: 
-Odlazeci [ucer u Beograd, kao sto je pred 

sjednik Sabora rekao, bilo je kolebanja. I s.ob 
zirom na opasnosti koje sarn takav put donosi 
is obzirom na svrsishodnost. Nije bilo lako do 
nijeti tu odluku, ali donijeli smo je. Dakle, ide 
mo, jer smo smatrali da je to u interesu hrvat 
skoga naroda, u interesu svih gradana Hrvat 
ske, i pokazalo se da smo pravilno ucinili, Bili 
smo na rubu gradanskoga rata. Vojska je bila 
mobilizirana u Hrvatskoj, na najvisem stup 
nju borbene gotovosti, ali i nasa rnilicija isto 
tako, nasi ljudi isto nisu spavali. Hrvatska, i ne 
samo Hrvatska u domovini, nego i raseljena 
Hrvatska, a i svi prijatelji nasi u svijetu, bili su 
zabrinuti i ocekivali SU sto Ce Se zbiti. Ada SU i 
oni kojima je bilo do toga da dode do najgore 
ga, do rata, itekako mislili ozbiljno, i spremali 
se na to, dokaz je i ona televizijska emisija ko 
ju ste vi gledali. Ja i delegacija Hrvatske ni 
smo je imali prigode gledati, jer smo za to vri 
jeme vodili razgovore. I sada na pocetku mo 
gu kazati da je jos jednom hrvatska principi 
jelna, razborita, ali i odlucna politika odnijela 
pobjedu. Osigurali smo mir i spokojstvo nasim 
ljudima, hrvatskim vojnicima, hrvatskim ljudi 
ma koji se nalaze u redovima Srbije, koji su bi 
Ii stavljeni u poloza] da eventualno budu do 
vedeni u sukob s hrvatskim narodom i bra 
com. Mir uznemirenim majkama i sestrama, 
mir nasim domovima! Kratko, u razgovoru s 
vodstvom Srbije, na celu s predsjednikom Slo 
bodanom Milosevicern, dosla su do izrazaja 
poznata njihova gledista, nasuprot cernu smo 
mi isto tako postavili svoja, i kazali da su pro 
sla vremena kad se moglo s Hrvatskom razgo 
varati dvostrukim kriterijima, jednima za dru 
ge, drugima za Hrvatsku-. 
Te i takve odlucne rijeci hrvatskoga Pred 

sjednika i vrhovnog zapovjednika Hrvatske 
vojske morale su, uza sve poteskoce, potaknu 
ti nadanja i visoki moral hrvatskoga naroda 
koji se vise nece pokolebati. Dapace, koji ce 
upotrijebiti sva pravedna sredstva i sva de 
mokratska nacela da obrani svoja povijesna i 
suvremena prava. • 

Drug a 
obljetnica 
hrvatske 
drzave RAT UNATOC 

MIRNIM NASTOJANJIMA 
Htjeli smo postici ono sto su 
postigli mirnim, politickim i 
demokratskim sredstvima Cesi 
Slovaci. Odgovor na sva nasa 
demokratska upinjanja bio je opci 
napadaj na hrvatska ozemlja, 
etnicko ciscenje, izgoni i 
protjerivanja hrvatskoga i inoga 
nesrpskog pucanstva s hrvatske 
zemlje 

Hrvatska driavna opcija bila je mi 
rotvorna. Tezila je demokratskim prego 
vorima. Dolaskom famozne -trojke- u 
pocetcima srpnja 1991., famozne -trojke- · 
Ministarskog vijeca EZ, prihvatili smo 

Velikosrpski krugovi posegnuli su i za 
posljednjim sredstvom. 7. listopada 1991. 
godine, samo cetiri dana nakon Pred 
sjednikova posljednjeg susreta sa Sve 
tim Ocem u Vatikanu, raketirali su Ban 
ske dvore, sjediste Predsjednikovo, sa 
zeljom da obezglave hrvatsko vrhovnis 
tvo, a Hrvatsku u aijelosti upokoje. Pa i 
Providnoscu, taj im opak naum nije us 
pio. Tada su nastupile druge akcije koje 
su trebale dokraja unistiti Hrvatsku, 
usaditi ·u njedra njezina naroda i svih 
njezinih gradana malodusnost i skrsiti 
svaki, otpor. Hrvatski Predsjednik i 
vrhovni zapovjednik Hrvatske vojske ci 
ni sve, uz diplomatske vjeste poteze, da 
ojaca hrvatsku obrambenu sposobnost, 
da ni iz cega, osim snazne volje, stvori 
hrvatske vojne postrojbe, specijalne po 
licijske jedinice, hrvatske -tigrove- i niz 
drugih vojnih jedinica, ukljucujuci i is 
kustvo Radicevo i Macekovo, a rijec je o 

Na sjednici novog, demokratskog Hrvatskog sabora neke stolice (vlasti i casti) ostale su 
prazne, -31. svibnja 1990. godine 

trornjesecni moratorij ustavne odluke o 
samostalnosti utanacen 7. srpnja 1991. 
poznatom Brijunskom deklaracijom. Po 
zorno smo osluskivali bilo i napore me 
dunarodne zajednice, ustrajavali smo 
na rjesenjima kroz prijedlog saveza su 
verenih driava, suglasili se oko procesa 
razdruzivanja, upravo hoteci postici ono 
sto su postigli mirnim, politickim i de 
mokratskim sredstvima Cesi i Slovaci. 

Odgovor pak na sva nasa demokrat 
ska upinjanja bio je opci napadaj na 
hrvatska ozemlja, etnicko ciscenje u po 
jedinim dijelovima Hrvatske, izgoni i 
protjerivanja hrvatskoga i inoga ne 
srpskog pucanstva s hrvatske zemlje. 

jedinicama Narodne zastite. To nije bilo 
moguce bez jasne svijesti o pomirbi 
hrvatskoga naroda, onoga u domovini 
Hrvatskoj, ali i svih onih koji su se pod 
razlicitirn zastavama borili za slobodnu 
Hrvatsku, pa, napokon, i pomtrbe demo 
vinske i iseljene Hrvatske, ali i svih nje 
zinih gradana. jer probitak i boljitak jed 
ne drzave, dakako, ovisi od sloge i zajed 
nistva jednoga naroda, ali ovisi i od po 
mirbe i zajednistva svih drugih gradana, 
ma o kojoj nacionalnoj zajednici iii ma 
njina je rijec. 
Vrhovni zapovjednik i Predsjednik Re 

publike Hrvatske nije se ni u jednoj pri 
godi krzmao da se nade tamo gdje se 
nuzno mora naci. pace sam reci: 
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Na izvanrednoj sjednici Sabora, odrianoj 25. kolovoza 1990. zbog stanja u Kninu i okolici, 
predsjednik dr. Franjo Tudman cestitao je na govoru Simi Raii:u 

-Nisam se krzmao da budem tamo 
gdje je trebalo biti. Isto tako, kao sto sam 
25. sijecnja 1991. isao u Beograd bez obzi 
ra sto su me suradnici, suborci u HDZ-u, 
iz Vlade, Sabora molili i preklinjali da 
ne idem, jer dace me u Beogradu ubiti 
iii uhititi. Otisao sam zato sto je to bilo u 
interesu Hrvatske. Sve da su me i ubili 
bilo bi u interesu Hrvatske. Nije hrab 
rost, kad se radi o drzavno-polttickim pi 
tanjima, lupetati fraze iii se pak izlagati 
metcima, nego je hrabrost ucmiti ono 
sto je u danom trenutku potrebno i bitno 
za drzavu i narod-. 
Pai kad je dao u 50. broju Hrveiskog 

vojnike ekskluzivni interview, predsjed 
nik dr. Tudman prepoznaje -znakove 
vrernena-, svjestan da Hrvetski vojnik 
ima posebnu zadacu i posebno poslanje. 
U pitanjima unutamjeg ustrojstva hrvat 
ske drzave, u pitanjima njezina vanjsko 
-polittckog polozaie, Hrvatska vojska 
ima osobitu zadacu, Ona nije samo bra 
nik hrvatske drzave, ona je njezin pose 
ban znak i sredstvo tumacenja hrvatsko 
ga medunarodnog polozaja i njezine 
medunarodne uloge. On vrlo dobro zna 
kao covjek visoka vojno-polittckog iskus- 

tva sto jedna vojska u jednoj slobodnoj 
drzavi ima biti i kako se ima vladati. 
Ona je prepoznatljiv znak drzavnosti i 
medunarodno pravne vrijednosti. 
Dan nakon raketiranja Banskih dvo 

ra, 8. listopada 1991., Sabor Republike 
Hrvatske donosi posebnu odluku o pre 
kidu svih veza sa SFRJ. A dotle JNA, uz 
pornoc velikosrpske oligarhije, sirt bojis 
nicu na zemlji hrvatskoj. 
Odgovor hrvatskoga naroda bio je od 

lucan otpor, uzduz svih bojisnica sto su 
ih.JNA-postrojbe i cetnicke horde otvori 
le od Dubrovnika i Zadra; od Sibenika 
do Vukovara, od Petrinje do Pakraca, od 
Karlovca do Osijeka, od Zupanje do 
Vinkovaca i svih onih mjesta i sela gdje 
Hrvati dozivjese nezapamcen egzodus. 
Au toj agresiji, koju su nametnule snage 
JNA, te Srbije i Cme Gore, svi su pri 
zeljkivali poraz Hrvatske. Mora Ii se reci 
da je i medu vodecim poltticarirna Euro 
pe i svijeta zaista bilo onih koji nikako 
nisu mogli shvatiti, bar ne navrijeme, o 
kakvu se tipu agresije radi, s kakvim se 
ciljevima i kakvim sredstvima nastoji 
ukloniti i dovijeka slomiti jedan oduvijek 
europskinarod. • 
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Dana 7. listopada 1991. godine raketirani su Banski dvori, u to vrijeme sjediste Predsjednika 
Republike Hrvatske, sa ieljom da se obezglavi hrvatsko vrhovnistvo a Hrvatska u cijelosti 
Upokoji 

Druga 
obljetnica 
hrvatske 
drzave 

»IMAMO 
HRVAT· 
SKU« 
Dana 15. sijecnja 1992. godine 
Hrvatska dozivljava medunarodno 
priznanje zemalja clanica Europske 
zajednice, zahvaljujuci brojnim 
zrtvama u domovinskom 
obrambenom ratu. Hrvatska je 
nova i samostalna drzava 

Lak, posredovanjem medija europska 
i svjetska javnost mogle su vidjeti i osvje 

. dociti se u bombardiranje Dubrovnika, 
u vukovarsku golgotu, u tisuce i tisuce 
prognanih Hrvata, civila, djece i zena. 
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Veliki prijatelj Repub/ike Hrvatske (A. Mock 
kod dr. Tudmana) 
Svijet je 'vlastitim ocima mogao vidjeti 
teske patnje, pa i pitanje samog opstan 
ka hrvatskoga naroda. Mnogi su pred 
tirn patnjama i stradanjima ipak progle 
dali. Ali i pred argumentima hrvatskih 
diplomatskih napora u okvirima pozna 
te nam Haaske konferencije o Jugoslavi 
ji-, nadasve zakljucaka Europske arbit 
razne komisije od 7. prosinca 1991 ! 
Strpljivost i nacelnost pokazase se posve 
ispravnom hrvatskom drzavnom politi 
kom. I uslijedila su prva priznanja. do 
21. prosinca 1991. Hrvatsku su priznali: •• 
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Hans Peter Klaiber i Hrvoje Sarinic: razmjena potpisa o uspostavi 
diplomatskih odnosa Republike Hrvatske i Savezne Republike Nje- 
mai:ke, 15. sijei:nja 1992. godine Genscher je shvatio, Zagreb, 22. veljai:e 1992. godine 

~ Island, Litva, Ukrajina, Slovenija, Sved 
ska, Latvija i Estonija. U tzv. -dugo] bri 
selskoj noci-, od 16. do 17. prosinca, Vije 
ce ministara EZ donosi Deklaraciju o Ju 
goslaviji, as najavom Bonna o uspostavi 
diplomatskih odnosa s Hrvatskom ne 
staje dvojbe oko priznanja Hrvatske (i 
Slovenije), utanacenog za 15. sijecnja 
1992. No 13. sijecnja, svakako ne bez raz 
loga, svoju pozurnicu medunarodnom 
priznanju Hrvatske zemljama -dvanaes 
tortce- urucuje Sveta Stolica. jer bilo je 
[amacno i onih koji su i dalje zeljeli ote 
zati, trazrtt nova tumacenja Badinterove 
komisije, postavljati dodatne uvjete, tra 
ziti dodatna jamstva. 

Teska borba za priznanje 
U tesko], ali vrlo osjetljivoj diplomat 

skoj borbi po odlukama hrvatske drzav 
ne .politike Sabora Republike Hrvatske 
donosi se ustavni Zakon o ljudskim pra 
vima i slobodama i o pravima etnickih i 
nacionalnih zajednica iii manjina, a 2. 
sijecnja 1992. Hrvatska prihvaca Vance 
ov plan, koji podrazumijeva prekid rat- 

nih sukoba, dolazak mirovnih snaga 
UN, te postupnu i mirnu integraciju 
okupiranih hrvatskih ozemlja u ustav 
no-pravni poredak Republike Hrvatske. 
Prirnirje, potpisano u Sarajevu, stupa na 
snagu 3. sijecnja 1992. A da bi uklonio 
svaku sumnju u pogledu hrvatskih ispu 
njenja uvjeta na medunarodnim prizna 
njem, predsjednik je dr. Tudman bio 17. 

· prosinca 1991. potvrdio dodatno · da 
Hrvatska prihvaca clanak 20. kojim se, u 
skladu s Nacrtom konvencije Haaske 
konferencije EZ o Jugoslaviji od 1. studs 
noga 1991., inzistira na -posebnorn statu 
su- srpske etnicke zajednice u Hrvat 
skoj. 

Dana 15. sijecnja 1992. Hrvatska doziv 
ljuje medunarodno priznanje zemalja 
clanica EZ, zahvaljujuci brojnim zrtva 
ma u domovinskom obramenom ratu. 
Hrvatska je nova, slobodna i samostalna 
drzava. Priznaju je i SAD, a 22. svibnja 
1992. zbio se i najvazniji dogadaj u naso] 
povijesti: na 146. zasjedanju Glavne 
skupstine OUN priznate su nasa suvere- 

Prvi driavnii:ki posje: nezavisnoj Hrvatskoj, Cossiga u Zagrebu 18. sijei:nja 1992. 

nost i samostalnost. Predsjednik dr. Tud 
man vraca se iz New Yorka, i ne bez raz 
loga, uzvikuje povijesno -Imarno Hrvat 
skut-. 
Tko ne zna za sudbinu Tobijinu, neka 

posegne za Svetim pismom. Zanimljivo 
je kako covjek vrlo lako zaboravlja stra 
hote kroz koje je prosao, a vec zudi za 
novim uspjesima i rezultatima. Kao da 
je postignuce drzave i drzavnopravne 
subjektivnosti obican odlazak na neku 
mitnicu. Neki su proglasenje hrvatske 
drzave htjeli odmah nakon izbora 1990. 
Neki su htjeli opcu mobilizaciju i progla 
senje rata. Tko zna sto se sve nije htjelo?! 
Nadasve, proizvesti strategiju kaosa. Ne 
kima nikako ne izlaze iz glave stare na 
vike, pa stalno govore da Hrvatska mo 
ra mijenjati -rnasleke- prema savjetima 
onih koji su od nje veci i [aci. Pa mi, is 
kreno, izgleda cudno sto neki graditelji 
nova izgleda Hrvatska, poput Strohma i 
njemu bliskih, koji i takvoj Hrvatskoj ze 
le ucijepiti malo pouzdanja i ponosa. Ne 
ki neprestano gundaju da im nedostaje 
slobode rijeci, misli i djela, a stalno su u 
orbiti ovakvih iii onakvih medija, doma 
cih i stranih. Neki bi htjeli odmah u rat, 
-zedni krvi-, jer se i od toga moze dobro 
zivjeti. Samo su se, cini se, Predsjednik 
Republike i vrhovni zapovjednik Hrvat 
ske vojske i njegova stranka, njegova Za 
jednica, barem do nasih dana, pokazal-i 
alternativom svim drugim prijedlozima. 
I, napokon, sacuvali su Hrvatsku. 
A zasto ne bismo zajedno uspjeli do 

kraja, drzeci se drzavnih interesa Hrvat 
ske?' Pa i onda kad u prvi mah nije sve 
prozirno i jasno? Pai danas, dok se svim 
silama trudimo oko postizanja mira, 
cvrsto se drzeci relevantnih rezolucija 
Vijeca sigurnosti Ujedinjenih naroda, 
osobito Rezolucije 871, ali i u nastojanji 
ma da zastitimo ukupne interese Hrvata 
u BiH, kao i ukupne interese Hrvatske, 
te da ih sukladimo s interesima nasih 
najblizih susjeda. 
Nakon druge obljetnice medunarod 

nog priznanja hrvatske drzave, nakon 
svih dosadasnjih slobodnih i demokrat 
skih izbora, nakon ulaska u OUN, na 
kon postavljenih temelja za punu Iz 
gradnju i obnovu hrvatske drzave, moze 
Ii se drukcije negoli vjerovati da cemo 
dokraja uspjeti i znati ozivotvoriti one 
vrijednosti vremenitoga rada koje u cije 
losti razumijevaju pravnu i socijalnu 
drzavu?' Ali, treba strpljivosti. • 
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Druga 
ohljetnica 
hrvatske 
drzave 

Zahvaljujuci osobnom 
zauzimanju pape Ivana 
Pavla II., Sveta Stolica je 13. 
sijecnja 1992. godine, 
notama vladama Hrvatske i 
Slovenije, priopcila 
priznanje suverenosti i 
samostalnosti dviju drfava 

Z svoga pontifikata u 
drustvovnom, pa i u politic 
kom smislu, ali nadasve 
smislu cuvanja pravednih os 
novica, papa Ivan Pavao II. 
ucinio je dva bitna presedana 
koja Sveta Stolica do Njegove 
pojave gotovo nije poznavala. 
Papa Wojtila ucinio je sve da 
svojim moralnim autoritetom 
prizna kao medunarodnop 
ravnu drzavu Republiku 
Hrvatsku. S druge strane, 
ucinio je sve sto je bilo u Nje 
govoj moci da se uspostavi 
trajan i pravedan mir u drza 
vi BiH. 
Njegov pontifikat oznacio 

je, osobito u europskim raz 
mjerima, vrlo vazna i znako 
vita zbivanja. Slomili su se 
protunaravni sustavi u istoc 
nome europskom krilu, pro 
pala su -visenacionalna car 
stva-, osobito ex-SSSR i ex 
-SFRJ. Udio prvog covjeka 
Katolicke crkve i Petrova na 
sljednika u svim tim zbivanji 
ma golem je i neprocjenjiv 
korak, te nije bilo osobe koja 
je u europskim okolnostima 
zivjela, a da nije to mogla 
prepoznati. 
A treba reel da se u svoj 

svojo] djelatnosti Papa nije 
zauzimao samo i jedino za 

' 

SVETA STOLICA 
I HRVATSKA 
stvar Hrvatske, nego na svim 
stranama gdje je jasno osluh 
nuo da se protiv jednog naro 
da, protiv osobe, protiv njiho 
ve slobode i dostojanstva, te 
njihovih prava cint nasilje. 
Ivan Pavao II. odlucno je stao 
uz hrvatske patnje i mirno 
svih ocekivanja ocitovao se i 
pozurivao medunarodno pri 
znanje nase Hrvatske. I o 
ovoj dvogodisnjici cina pri 
znanja svakako je nuzno pri 
sjetiti se ne samo njegovih 
molitava i poziva cijeloj Pet 
rovoj Crkvi da moli za mir u 
jednoj maloj Hrvatskoj, nego 
i posebnih nota, pravih me 
moranduma raznim vladama 
da i one tzvrse svoju duznost 
u zastitu prava, mira i europ 
ske sigurnosti. 

Papin apel za mir 
Taj je Papin apel dosao na 

vidjelo svjetske javnosti na 
svrsetku izvanredne Europ 
ske biskupske sinode. Tada 
je, u tom izvjescu, Hrvatska 
imenom apostrofirana. Dana 
20. prosinca 1991. -Osservato 
re Romano- najavljuje pri 
znanje Hrvatske. U to] [e prt 
godi Tiskovni ured dao neke 
razloge o zahtjevima da se iz 
vijesti o gledtstima Svete Sto 
lice prema nastanku novih 
drzava u Europi, posebice u 
tadasnjoj Jugoslaviji. U tri 
stava - opcem stavu o mo 
gucnosti odvajanja iz f'edera 
cije i drukcijeg rjesenja vlasti 
ta politickog identiteta, u po 
sebnom stavu prema tadas 
njoj Jugoslaviji, gdje se po 
sebno istice uloga Svete Stoli- 

ce koja se trudila navesti 
stranke na ozbiljne pregovo 
re, sporniniuci i oblik konf'e 
deracije suverenih drzava, ali 
svracajuci, istodobno, pozor 
nost na nuznost postivanja 
prava na samoodredenje na 
roda, utvrdeno VIII. nacelom 
zavrsnog helsinskog doku 
menta, te u stavu prema pri 
znanju - Sveta Stolica je 
suptilnim diplomatskim [ezi 
kom osigurala sve pretpos 
tavke da 13. sijecnja 1992., no 
tama vladama Hrvatske i Slo 
venije, priopci priznanje nji 
hove suverenosti i nezavis 
nosti. Sveta Stolica je na kra 
ju note izrazila jasnu i dobro 
namjernu zelju da -Hrvatska 
i Slovenija ulaskom u zajed 
nicu nacija kao suverene i sa 
mostalne drzave pridonose 
smirivanju na balkanskom 
prostoru i stvaranju bratski 
jeg i solidarnijeg svijeta-. 
Bilo mi je posebno drago 

da sam, i ne znajuci za izrav 
ne dogadaje, mogao smoci 
snage i u Crkvi Sv. Ante u Pu 
li, na Dan bl. Otona, zastitni 
ka Pule, pred mnostvorn vjer 
nika, a u svojstvu izaslanika 
Predsjednika, reel otprilike 
sljedece -Bozic cerno doceka 
ti procisceni patnjama, ali 
priznati od mnogih zemalja. 
Molimo u nadi da 1. sijecnja 
1992. Medunarodni dan mira, 
docekamo u mirnoj i slobod 
noj Hrvatskoj-: 
Dana 13. sijecnja 1992. Tis 

kovni ured Svete Stolice ob 
znanjuje sljedece priopcenje. 
-Danas 13. sijecnja 1992. 

Sveta je Stolica poslala note 
vladama RH i RS, priopcujuct 

Drugi posjet predsjednika dr. Franje Tudmana Vatikanu, 3. listopada 1991. godine 

priznanje njihova suverernte 
ta i samostalnosti. 
Prije takvoga definitivnog 

priznanja Sveta je Stolica pri 
opcila dvjema vladama u Za 
grebu i Ljubljani uvjete pod 
kojima je donijela svoju odlu 
ku, kriterije koji se vec nalaze 
u Memorandumu o [ugosla 
venskom pitanju upucenorn 
zemljama clanicarna KESS-a 
u Europi 26. XI. prosle godi- 
ne: .• 

- Postivanje ljudskih pra 
va i temeljnih sloboda po 
tvrdenih medunarodnim do 
kumentima, osobito onih UN, 
KESS-a i Vijeca Europe 
- Postivanje ljudSKih pra 

va i temeljnih sloboda po 
tvrdenih medunarodnim do 
kumentima, osobito onih UN, 
Konferencije KESS-a 
- Duznost da ostvari pred 

vidanja dokumenata KESS-a 
u svezi s nacelirna i dernok 
ratskim institucijama na na 
cin da ove posljednje odgova 
raju normama pristupanju 
Vijecu Europe 
- Formalno prihvacanje 

odluka dokumenata KESS-a 
na zasjedanju u Kopenhage 
nu i Zenevi o nacionalnim 
manjinama 

- Prihvacanju nadzora od 
strane Odbora visokih fun 
kcionara KESS-a o primjeni 
mjera u odnosu na nacional 
ne manjine. 
Buduci da je EZ nastavila 

istinitim putem glede pod 
vrgavanja priznavanja, traze 
ci objasnjenja koje je trebalo 
dati do 23. prosinca, hrvatska 
i slovenska vlada odmah su 
odgovorile na Notu o uvjeti 
ma primanja od strane Svete 
Stolice. 
Sveta Stolica zeli da Hrvat 

ska i Slovenija ulaskom u za 
jednicu nacija kao suverene i 
samostalne drzave pridonesu 
smirivanju na balkanskom 
prostoru i stvaranju bratski 
jega i solidarnijega svijeta-. 
Hrvatskom vojniku, covje 

ku koji je sve svoje darovao 
drzavi Hrvatskoj, sto [os mo 
gu reci. Nadasve nisam do 
stojan dijeliti lekcije, nisam u 
stanju dati savjete. Ali nesto 

. bih zelio UZ SVU muku, zelio 
bih da Hrvatska vojska dossi 
er o hrvatskoj nezavisnosti 
prihvati kao svjedocenje ixxv 
jeka koji je kao obican hrvat 
ski drzavni sluzbenik, sabor 
ski zastupnik, pokusavao cu 
vati hrvatske drzavne intere 
se. Ne bih to mogao bez 
vrhovnog zapovjednika 
Hrvatske vojske, ali ni bez vo 
lje i providonosne zelje kojoj 
nas narod uvijek mora biti 
zahvalan. • 
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MJESTOPISNO-GEODETSKA 
PRIPREMA PO ZEMUOVIDU 

Ostvarenju svakog zadanog cilja nuzno . 
prethodi njegovo planiranje, priprema, te na 

kraju izvodenje. Ove tri faze osobito su 
prepoznatljive u vojnim djelatnostima i svaka od 
njih je neizostavna, a dobro iii lose odradivanje 

bilo koje u gotovo jednakoj mjeri pridonosi 
uspjehu iii neuspjehu postizanja zadanog cilja 

Pise DAMIR BABIC 

P riprema1 bojnih djelo 
vanja skup je raznov 
rsnih djelatnosti. U 
ovom clanku bit ce ob 

raden samo jedan dio odre 
dene pripreme u rodu topnis 
tva, a to je mjestopisno-geo 
detska priprema po zemljovi 
du pornocu instrumenata. 
Mjestopisno-geodetska pri 

prema po zemljovidu omogu 
cuje odredivanje koordinata 
tocaka bojnog rasporeda 
vlastitih postrojbi (paljbenih 
polozaja, promatracnica], te 
ciljeva, repera i sl. Izvodi se 
pronalazenjem poznatih to 
caka koje su obiljezene na 
zernljistu i zemljovidu i mje 
renjem i racunanjem odgova 
rajucih duzina i kutova. Po 
mocu tako dobivenih duzina, 
kutova i poznatih tocaka od 
reduje se, na zemljovidu, 
mjesto trazene tocke, te se sa 
zemljovida ocitaju njezine ko 
ordinate. Dakle, cilj izvodenja 
mjestopisno-geodetske pri 
preme je spoznati gdje se toe 
no nalazimo, odnosno gdje je 
neprijatelj. 
Instrumenti koji se koriste 

za mjerenja na zemljistu su 
topnicki kompas i laserski 
daljinomjer, ali to mogu biti i 
topnicki dalekozor, teodolit. 
panorama oruzja, mjerna 
vrpca. 
Tocnost odredenih koordi 

nata ovisi ponajprije O velici 
ni mjertla zemljovida, te o ko 
nstenim instrumentima. Po 
greske se krecu u granicama 
od I do 2 mm mjerila zemljo 
vida, pa je potrebno koristiti 
zemljovide mjerila I :25.000 iii 
plansete krupnijeg mjerila, a 
samo iznimno moze se raditi 
u mjerilu I :50.000. 

NACINI ODREOIVANJA 
MJESTA TOCAKA 
U primjeni se najcesce sus 

rece nekoliko uobicajenih na 
cina odredivanja mjesta toca 
ka. To su. 
- polarni nactn, 

- presijecanje nazad, 
- poligonski vlak, 
- presijecanje naprijed. 
Gornji nacini nabrojeni su 

prema pogodnosti s obzirom 
na potrebno vrijeme za pro 
vedbu, broj · i vrst potrebnih 
instrumenata i pribora, a i 
tocnost odredenih koordina 
ta, te ih je ovtm redoslijedom 
(ako ne postoje objektivne 
preprekeJ potrebno i primje 
njivati. Svakim od navedenih 

nacina rada prikupljaju se, 
na temelju terenskih mjere 
nja, podatci o duzinama i ku 
tovima koji se mogu obraditi 
racunski i graficki. Racunsku 
metodu obradbe podataka 
potrebno je primjenjivati uvi- 
jek kad za to postoje uvjeti, tj. 
kad posjedujemo elektronsko 
racunalo (dzepno) i odredena 
znanja racuna. Craficka me 
toda bliza je covjekovo] spoz 
naji i lakse se poimlje, te kad 
postoje uvjeti moze zamijeniti 
racunsku iii sluziti za njezinu 
provjeru. 

POLARNI NACIN 
Polarni nacin prirnjenjuje 

se ponajprije kad se s trazene 
; tocke vidi samo jedna pozna 
ta tocka, Ovaj nacin odredi 
vanja mjesta trazene tocke 

fl ....•. ,,, 
,, t 

--~rrh_ 
TRAZENA s> TO"'KA _,~,, · '.".J 

I..., ® --- -""""' --~· _--= - - 

S/ika 1. Po/arni nacin s poznate tooke 

SREDNJA RAZINA POVRSINE MORA 

Slika 2. Okomiti presjek zemljista 

ima dvije Inacice. Jedna sad 
rz: terenska mjerenja s po 
znate tocke, a druga s trazs 
ne tj. nepoznate. Kod obih ko 
riste se laserski daljinomjer i 
topnicki kompas. 

POLARNI NACIN S 
POZNATE TOCKE 
Rad na terenu pocinje pro 

nalazenjem poznate tocke i 
provjerom mogucnosti mjere 
nja azimuta i udaljenosti od 
trazene, Nakon postavljanja i 
pripreme instrumenata na 
poznatoj tocki potrebno [e. 
- izmjeriti magnetski azi 

mut s poznate tocke (A) na 
. trazenu tocku (BJ Azm ! (sl. 1J 

izmjeriti medusobnu 
udaljenost (DJ 
- izmjeriti mjesni kut (SJ 

na trazenu tocku, 
Izmjereni magnetski azi 

mut pretvara se oduzima 
njem popravka kompasa 
(L'. Azrn) u pravokutni azimut 
s poznate na trazenu tocku 
(Az!J. 
Az ! = Azm ! - (± L'. Azm] 

Ovako dobiveni pravokutni 
azirnut koristi se u daljnjoj 
obradbi podataka. 
Izmjerena duzina (DJ pred 

stavlja kosu duzinu od pozna 
te do trazene tocke (sl. 2J. U 
daljnjem radu potrebno je ko 
ristiti vodoravnu ili mjesto 
pisnu duzinu (D1J koja se do 
biva reduciranjem kose duzi 
ne pomocu obrasca. 

D1 = D · cos S 
Reduciranje kose duzine mo 
ze se izvesti i koristenjern tab 
lice I iz koje se vadi popravak 
duzine (L'.DJ. Taj popravak ob 
vezatno se oduzima od kose 
duzine da bi se dobila mjesto 
pisna 

D1 = D-t.D 
Daljnja obradba podataka 

moze se obaviti racunski i 
graf'icki, . Racunska obradba 
podataka svodi se na rjesava 
nje tzv. normalne geodetske 
zadace (sl. 3). Postupak je slje 
deci. 
- sa zemljovida je potreb 

no ocitati koordinate poznate 
tocke A (XA, y A, ZA) 

- pomocu tablice 2 odredi 
ti velicinu ostrog kuta R. Kut 
R je ostri kut kojeg zaklapa 
smjer na trazenu tocku sa 
smjerom osi X pravokutne 
koordinatne mreze, 
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- izracunati koordinatne 

razlike (Ll.X, LI. Y) izmedu po 
znate (A) i trazene (BJ tocke 
pomocu obrazaca. 
6.X = D, · cos R , LI. Y = D, . 

sin R 
- na temelju tablice 2 od 

rediti, ovisno o velicini Az!, 
predznake koordinatnih raz 
lilca Ll.X i LI. Y 
- izracunati pravokutne 

koordinate trazene tocke po 
mocu obrazaca 
Xs = XA + (±Ll.X),"Ys = YA 

+ (±Ll.Y). 
visina trazene tocke (Zs) od-· 
reduje se na temelju visine 
poznate tocke (A) i vtsinske 
razlike (Ll.Z) (sl. 2): 
Zs= ZA ±Ll.Z. 

Visinska razlika (L'i.Z) dobiva 
se pomocu obrasca. 

ilZ = D · sin S 
iii koristenjern mjestopisne 
duzine. 
6Z = D, · tg S 

Predznak visinske razlike 
(l':,.Z) jednak je predznaku iz 
mjerenog mjesnog kuta (S). 
Graf'icka obradba podata 

ka izvodi se na zemljovidu 
koristenjem preciznog pribo 
ra (tetivni kutomjer i poprec 
na mjerna skala, sestar, ostra 
olovka). Postupak je sljedeci. 
- na zemljovidu pronaci 

poznatu tocku (A) 
- kroz poznatu tocku po 

vuci smjer pravokutnog sje 
vera, tj. usporednicu s osi X 

X 

13 

)( -1~ 6 
~ 
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)( 

A 
< >< 

YA .4 r y 
5/ika 3. Normalna geodetska zadaca 

Tablica 1 

Slika 4. Polarni nacin odredivanja koordinata traiene tock« (8) na 
zemljovidu 

pravokutne koordinatne 
mreze, 
- od smjera pravokutnog 

sjevera u tocki A konstruirati 
pravokutni azirriut_ Az! 
- u smjerukonstruiranog 

azimuta od tocke A nanijeti 
reduciranu duzinu D,, u mje 
rilu zemljovida, i · na tom 
mjestu oznaciti tocku B 
- sa zemljovida ocitati ko 

ordinate trazene tocke B (sl. 
4). Primjer uporabe polarnog 
nacina s poznate tocke, 
Za mjerenje je koristen top 

nicki kompas s kutnom pod 
jelom 1/6400 i popravkom 
Ll.Azm = - 0-26. S ooznate (Al 
na trazenu (B) tocku izmjere- 

no je: magnetski azimut 
Azm! = 41-38, kosa duzina 
D = 1695 m, te mjesni kut S 
= -1-68. Nadalje je potrebno 
izracunati. 
- pravokutni azimut Az! 

= Azm! - (±Ll.Azm) = 41-38 
- (- 0-26) Az! = 41-38 + 0-26 
= 41-64' 
- reduciranu (mjestopis 

nu) duzinu D, = D . cos S 
D, = 1695 · cos (- 1-68) = 
1695 · cos (- 9,45°) = 1672 m. 
Sa zemljovida su ocitane ko 
ordinate poznate tocke (A): 
XA = 22648, YA = 48275, ZA = 
443. 

TABLICA POPRAVAKA {~D) ZA REDUCIRANJE KOSO MJERENIH DUZINA 
(popravak (~D se uvijek oduzima) 

Mjesni Duzine (D) i poravci (Ll.D) u metrima Mjesni kut ( ± S) 
kut (±S) u tisucitirna 
u stupnj. 100 200 300 400 500 600 700 800 900 60-00 64-00 

1°00' 0,02 0,03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0-17 0-18 
1'30' 0,03 0,07 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0-25 0-27 
2'00' 0,06 0,12 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0-33 0-36 
2'30' 0,10 0,19 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0-42 0-45 
3°00' 0,14 0,27 0,4 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1 1,2 0.-50 0-53 
3°30' 0,19 0,37 0,6 0,8 0,9 1,0 1,3 1,5 1,7 0-58 0-62 
4'00' 0,24 0,49 0,7 1,0 1,2 1,5 1,7 2,0 2,2 0-67 0-71 
4'30' 0,31 0,62 0,9 1,2 1,5 1,8 2,2 2,5 2,8 0-75 0-80 
5°00' 0,38 0,76 1, 1 1,5 1,9 2,0 2,7 3,0 3,4 0-83 0-89 
5'30' 0,46 0,92 '1,4 1,8 2,3 2,8 3,2 3,2 4,1 0-92 0-98 
6°00' 0,55 1,10 1,6 2,2 2,7 3,3 3,8 4,4 4,9 1-00 1-07 
6'30' 0,64 1,29 1,9 2,6 3,2 3,9 4,5 5,1 5,8 1-08 1-16 
7'00' 0,75 1,49 2,2 3,0 3,7 4,5 5,0 6,0 6,7 1-17 1-24 
7'30' 0,86 1,71 2,6 3,4 4,3 5,1 6,0 6,8 7,7 1-25 1-33 
8°00' 0,97 1,95 2,9 3,9 4,9 5,8 6,6 7,8 8,8 1-33 1-42 
8'30' 1, 10 2,20 3,3 4,4 5,5 6,6 7,7 8,8 9,9 1-42 1-51 
9°00' 1,23 2,48 3,7 4,9 6,2 7,4 8,6 9,8 11,1 1-50 1-60 
10°00' 1,52 3,64 4,6 6,1 7,6 9,0 10,6 12,2 13,7 1-67 1-78 
11'00' 1,84 3,67 5,3 7,4 9,2 11,0 12,9 14,7 16,5 1-83 1-95 
12°00' 2, 19 4,37 6,6 8,7 10,9 13,1 15,3 17,5 19,7 2-00 2-13 

Primjer: mjesni kut S= 1-02 (podj. 60.00), duzina 0=800 m 
rjesenje: Ll.0=4,6 m, D,=800-4,6= 795,4m ••••• 
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Iz tablice 2 prema Az! odre 
deno je da se tocka B nalazi u 
trecem kvadrantu, te je kut R 
= Az! - 32-00 = 41-64 - 
32-00 = 9-64. 
Koordinatne razlike dobivaju 
se prema sljedecem: 
6X = Dt · cosR = 1672 · cos 
(9-64J = 1672 · cos (54,22°) = 
977 m 
6Y = D, . sinR = 1672 · sin 
(9-64) = 1672 · sin (54,22°J = 
1357 m. 
Iz tablice 2 odredeni su pred 
znaci koordinatnih razlika. 
6X = - 977 m, 6Y = - 1357 
m, pa se tzracunava 
X8 = XA + (±6X) = 22648 + 
(- 977) = 22648 - 977 
21671 
Y8 = YA + (±6Y) = 48275 + 
(- 1357) = 48275 - 1357 = 
46918. 
Visinska razlika racuna se 

prema: 
tiZ = D · sinS = 1695 · sin (- 
1-68J = 1695 · (- 9,45°J = - 
278 m, pa je visina trazene 
tocke Zs = ZA ± tiZ = 443 - 
278 = 165 m. 
Ovime su odredene koordi 

nate trazene tocke. Graf'ic 
kom obradbom podataka do 
bili bi se isti rezultati, narav 
no s prihvatljivim odstupanji 
ma koja su posljedica nepre 
ciznosti ljudske ruke, oka iii 
pribora (mjerenje kutova 
kruznom mrezicorn umjesto 
tetivnim kutomjerom i sl.J. 

Polarni naein s trazene 
(nepoznate) toeke 
U praksi SU cesti slucajevi 

kod kojih je poznata tocka 
neprtstupacna za mjeritelja. 
To moze biti posljedica prt 
rodnih prepreka iii se ta toe 
ka nalazi na neprijateljskom 
podruc]u, odnosno pod nepri 
jateljskom paljbom. Na pri 
mjer, cest je sluca] odrediva 
nja koordinata vlastite pro- 

matracnice (dakle, trazene 
tocke] mjerenjem na crkvu, 
tvornicki dimnjak, odasiljac 
ki stup (poznatu tocku) koje 
drzi neprijatelj. 
Takvom prigodom potreb 

no je izvrsiti mjerenje mag 
netskog azimuta, kose duzine 
i mjesnog kuta s trazene (BJ 
na poznatu (A) tocku (sl. 5). 
Odredivanjem obrnutog azi 
muta i promjenom predzna 
ka mjesnom kutu postupak 
na odredivanju koordinata 
trazene tocke potpuno je [ed 
nak postupku polarnog naci 
na s poznate tocke, koji je 
opisan u prethodnom odlom 
ku. 
Obrnuti azimut predstavlja 

azimut s tocke na koju se 
mjeri na tocku s koje se mjeri. 
Dakle, obrnuti azimut je azi 
mut s poznate, a nepristupac 
ne, tocke (A) na trazenu i prt 
stupacnu tocku (B), s koje se 
vrsi mjerenje. (sl. 6J Azimut i 
obrnuti azimut (bez obzira da 
Ii je magnetski, pravokutni iii 
zemljopisni) razlikuju se za 
polovicu kruga (180°, 32-00 iii 
30-00, ovisno o kutnoj podjeli 
u kojoj se radiJ. Obrnuti azi 
mut racuna se prema sljede 
cem 
- aka je vrijednost azimu 

ta manja ili jednaka polovici 
kruga (180°, 32-00, 30-00J, tada 
se obrnuti azimut dobiva do 
davanjem polovice kruga: 
Az! = Az: + 180° (32-00, 

30-00) 
- ako je vrijednost azimu 

ta veca od polovice kruga, 
onda se obrnuti azimut dobi 
va oduzimaniem polovice 

-kruga: 
Az! = Az: - 180° (32-00, 

30-00). 

Predznak mjesnog kuta (S) 
mijenja se analogno gornjem 
slucaju. Naime, ako je mjesni 
kut s trazene (B) tocke na po- 

S/ika 5. Polarni nacin s traiene tocke 

Poznata tocks 

A 
Obrnuti azimut 

T razena tocks 

Azimut 

Slika 6. Azimut i obrnuti azimut 

znatu (A) tocku negativan, ta 
da je mjesni kut s poznate (AJ 
na trazsnu (B) tocku isti po 
apsolutnoj vrijednosti, ali po 
zitivan (tj. suprotnog pred 
znaka). Izmjerena kosa duzi 
na (DJ izmedu bilo koje dvije 
tocke, naravno, ostaje jedna 
ka bez obzira na to s koje se 
tocke mjeri. 
Dakle, izracunavanjem ob 

rnutog azimuta, promjenom 
predznaka mjesnom kutu i 
uzimanjem nepromijenjene 
kose duzine dobivaju se azi- 

mut, mjesni kut i kosa duzina 
istovjetni onima koji bi se do 
bili izravnim mjerenjem s po 
znate tocke na trazenu. Ovi 
me je ova inacica polarnog 
nacina postala jednaka pre 
thodno], pa je daljnji postu 
pak racunanja pravokutnog 
azimuta, redukcije kose duzi 
ne i racunske i graftcke ob 
radbe podataka do dobivanta 
koordinata trazene tocke, is 
tovj etan postupku polarnog 
nacina s poznate tocke, 

8 

C 
Slika 7. Presijecanje nazad pomoi:u obrnutih azimuta - rad na 

zemljistu (A, 8, C - poznate tock», D - traiena tocka) 
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Slika 8. Presijecanje nazad pomocu obrnutih azimuta - rad na 
zemljovidu i trokut pogreske 

Primjer uporabe 
polarnog nacina s 
traiene toeke 
Za mjerenje je koristen top 

nicki kompas s kutnom pod 
jelom 1/6000 i popravkom 
Mzm = +0-18. S trazene (B) 
na poznatu (A) tocku izmjere 
no [e. magnetski azimut 
Azm~ = 21-30, kosa duzina D 
= 2630 m, te mjesni kut S = 
- 1-92. Izmjereni azimut ma 
nji je od 30-00 (polovice kru 
ga), pa je obrnuti azimut: 
Azm ! = Azm~ + 30-00 = 
21-30 + 30-00 = 51-30. 
Mjesni kut ima negativni 
predznak i nakon promjene 
predznaka poprima pozitiv 
nu vrijednost: 
S = 1-92. 

Tablica 2 

Sa zemljovida su ocitane ko 
ordinate poznate tocke A: 
XA = 37155, YA = 48640, ZA = 
107. 
Pravokutni azimut iznosi: 
Az! = Azm! - (±Mzm) = 
51-30 - ( +0-18} = 51-12. 
Reducirana (mjestopisna) du 
zina iznosi: 
D, = D·cosS = 2630,cos(l-92) 
= 2630 · cos( 11,52°) = 2577 m. 
Iz tablice 2 prema Az! odre 
deno je da se tocka B nalazi u 
IV. kvadrantu, te [e. 
R = 60-00 - Az! = 60-00 - 

51-12 = 8-88. 
Koordinatne razlike iznose: 
L'.X = D, · cosR 
2577. cos(8-88} 
2577·COS(53,28°) = 1541 m, 
L'.Y = D,·sinR 
2577. sin(8-88} 

2577 · sin(53,28°) = 2066 m. 
Predznaci koordinatnih razli 
ka, odredeni u tablici 2, su 
L'.X = + 154°1 m, L'.Y = -2066 
m. 
Visinska razlika racuna se 
prema. 
L'.Z = D . sinS = 2630 . sin( 1-92) 
= 2630. sin( 11 ,52°) = + 525 m, 
pa je visina trazene tocke. 
Z8 = ZA ±L'.Z = 107 + 525 = 
632 m. 

Presijecanje nazad 
Odredivanje mjesta traze 

nih tocaka presijecanjem na 
zad koristi se kad se s trazene 
tocke vide najmanje dvi]e, od 
nosno tri, poznate tocke, koje 
su, po mogucnosti, raspore 
dene kruzno, u odnosu na 
trazenu tocku, na medusob 
nom kutnom razmaku od 30° 

do 120°. Ovaj nacin je pogo 
dan za uporabu iz dva razlo 
ga. Prvi je taj sto se mjerenja 
vrse samo na jednoj, traze 
noj, tocki. Drugi je posljedica 
toga sto se mjere samo istov 
rsne velicine na poznate toe 
ke (samo azimuti, samo duzi 
ne i mjesni kutovi, odnosno 
samo vodoravni kutovi), a to 
zahtijeva uporabu samo jed 
nog instrumenta (kompas ili 
daljinomjer). 

Presijecanje nazad moze se 
izvrsiti pornocu. 
a) obrnutih pravokutnih 

azimuta, 
b) mjestopisnih duzina, 
c) vodoravnih kutova. 
Podatci dobiveni bilo kojim 

od gornjih nacina mogu se 
obraditi racunski i graf'icki, 
Ovdje ce biti prikazana samo 

C 

C " () ,,. 
Oo 

D 

8 
' S/ika 9. Presijecanje nazad pomocu mjestopisnih duiina - rad na 

zemljistu (A, 8, C - poznate tocke, D -. traiena tocke) 

Trazena tocka 
Koordinatne 

Kada je pravokutni azimut razlike imaju 
(Az!) od-do (B) je u Kut R dobiva se prema obrascu predznak 

kvadrantu 
L'.X L',Y 

o· do 90' 
0-00 do 16-00 I R = Az! + + 
0-00 do 15-00 
90' do 180° 180° 
16-00 do 32-00 II R= 32-00 - Az! - + 
15-00 do 30-00 30-00 
180° do 270' 180° 
32-00 do 48-00 Ill R = Az:- 32-00 - - 

30-00 do 45-00 30-00 
270° do 360' 360° 
48-00 do 64-00 IV R = 64-00 - Az! + - 
45-00 do 60-00 60-00 

Napomena: u tablici su navedene brojcane vrijednosti kutova za rad u stupnjevima i tisucitima podjele 1/6400 
i 1/6000 

graf'icka obradba podataka 
na zemljovidu. 

Presijecanje nazad 
pomoeu obrnutih 
pravokutnih azimuta 
Ova] nacin primjenjuje se 

kad se s trazene tocke vide 
najmanje dvije, povoljno ras 
poredene, poznate tocke. Me 
dutim, zbog provjere tocnosti 
rada potrebno je, uvijek kad 
je to moguce, pronaci tri do 
bro vidljive poznate tocke. 
Rad na odredivanju mjesta 

trazene tocke odvija se pre 
ma sljedecem: 
- usporedbom zemljovida 

i zemljista pronaci tri pozna 
te tocke, 
- na trazeno] tocki pripre 

miti za rad topnicki kompas, 
- izmjeriti magnetske azi- ••• 

mute na poznate tocke (sl. 7). 
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Stika 10. Presijecanje nazad pomocu mjestopisnih duiina - rad na 
zemtjovidu 

- ovako dobivene magnet 
ske azimute (AzmJ pretvoriti 
u pravokutne (AzJ, oduzima 
njem popravka kompasa 
(MzmJ, 
- izracunati obrnute pra 

vokutne azimute za svaku po 
znatu tocku dodavanjem, od 
nosno oduzimanjem polovice 
kruga, 
- u poznatim tockama na 

zemljovidu konstruirati pri 
padajuce obrnute pravokut 
ne azimute (sl. BJ, 

u sjecistu povucenih 
smjerova obrnutih azimuta 
nalazi se trazena tocka, te je 
preostalo ocitati njezine ko 
ordinate. Ako se smjerovi ob 
rnutih azimuta ne sijeku u 
jednoj tocki, vec cine trokut, 
cija je najduza stranica kraca 
od 2 mm, tada je mjesto traze 
ne tocke u sredistu trokuta. 
Ako smjerovi obrnutih azi 
muta cine trokut kojemu je 
bilo koja stranica duza od 2 
mm potrebno je u cijelosti po 
noviti postupak. 

Presijecanje nazad 
pomoeu mjestopisnih 
dufina 
Za odredivanje koordinata 

trazene tocke ovim nacinom 
koristi se laserski daljinomjer 
kojim se mogu mjeriti i oko 
miti kutovi. Glavna pretpos 
tavka ovog nacina je da su 
pronadene najmanje dvije 
poznate tocke, ali zbog pro 
vjere tocnosti rada treba pro 
naci barem tri. 
Postupak odredivanja 

mjesta trazene tocks je slje 
deci. 

na zernljistu pronact tri 
poznate tocke, · 
- na trazeno] tocki pripre 

miti za rad laserski daljinom 
jer, 
- izmjeriti kose duzine (DJ 

i mjesne kutove (SJ na pozna 
te tocke (sl. 9J, 
- izracunati mjestopisne 

duzine (D,J, pornocu poznatog 
obrasca D, = Dvcoss, 
- u otvor sestara uzeti pri 

padajuce mjestopisne duzine, 
u mjerilu zeinljovida, i njima 
opisati lukove iz odgovaraju 
cih poznatih tocaka na zem- 
ljovidu (sl. lOJ, , 
- u sjecistu lukova dobiva 

se trazena tocka i potrebno [e 
ocitati njezine koordinate. 
Ako je presijecanjem luko 

va dobiven trokut cija je naj 
duza stranica kraca od 3 mm, 
trazena tocka je u sredistu 
trokuta, a ako je, pak bilo ko 
ja stranica trokuta duza od 3 
mm, cjelokupni postupak je 
potrebno ponoviti. 

Presijecanje nazad 
pomoeu vodoravnih 
kutova 
Ovaj nacin primjenjuje se 

kad ne postoji mogucnost 
mjerenja azimuta iii duzina. 
To. moze biti posljedica oste 
cenja magnetske igle na 
kompasu, snaznog lokalnog 
magnetskog polja koje spre 
cava orijentaciju igle, istrose 

. nosti baterija laserskog dalji 
nomjera koji jos uvijek rnoze 
mierttt vodoravne kutove. 

Osobito korisnim ovaj se 
nacin moze pokazati pri od 
redivanju koordinata paljbe 
nog polozaja koji je vec po- 

C 

Stika 11. Presijecanje nazad pomocu vodoravnih kutova - rad na 
zemtjistu (A, 8, C - poznate tocke, D - traiena tocka) 

Stika 12. Presijecanje nazad pomocu vodoravnih kutova - rad na 
zemtjovidu pomocu prozirnog papira 

sjednut, jer se vodoravni ku 
tovi mogu tocno mjeriti i po 
mocu panorame oruzja. 
Za njegovo izvodenje po· 

trebno je pronaci najmanje 
tri poznate tocks, a od pribo 
ra potrebno je nabaviti pro 
zirni (pausJ papir i iglicu. 
Postupak je sljedeci. 
- izabrati tri poznate toe 

ke, 
- na trazeno] tocki pripre 

miti instrument za mjerenje 
vodoravnih kutova, 
- izmjeriti vodoravne ku 

tove izmedu poznatih tocaka 
[sl. 11J, 

- na listu prozirnog papi 
ra, u proizvoljno izabranoj 
tocki (DJ konstruirati izmjere 
ne kutove i njihove krakove 
obiljeziti slovima odgovaraju 
cih tocaka (A, B, CJ, 

- prozirni papir postaviti 
na zemljovid, tako da svaki 
krak konstruiranih kutova 
prelazi tocno preko njegove 
poznate tocke (krak A preko 
tocke A itd.J, 
- ubodom igle prekopirati 

trazenu tocku (DJ na zemljo-' 
vid i ocitati njezine koordina 
te (sl. 12J. • 
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INTEGRIRANI NAVIGACIJSKI 
SUSTAVI c111. dio) 
Pripremili 
MARKO PARIZOSKI 
DAMIR GALESIC 

0 ruzane snage SAD nalaze se u procesu prihvacanja 
ugovaranja integracije pri 
jamnika GPS u inercijske 

navigacijske sustave. Sredisnjica za 
zracno ratovanje u mornarici SAD 
nedavno je odabrala LN-lOOG tvrt 
ke Litton Guidance & Control 
Systems s -tijesno spregnutim- pri 
jamnikom GEM III, koji je izradila 
tvrtka Collins Avionics & Commu 
nications Division u okviru Ro 
ckwell International. Sustav [e na 
zvan GINA (GPS Inertial Navigati 
on Assembly - GPS inercijski 
navigacijski sklop) a posluzit ce za 
opremanje skolskog zrakoplova T- 
45. Litton ce u pocetku izraditi i ispi 
tan pet uredaja prema ugovoru vri 
jednom nesto manje od 28 milijuna 
USD, koji ukljucuje pet opci]a, ukup 
no oko 390 uredaja za isporuku do 
2000. godine. McDonnell Douglas 
uvezuje GINA-u u T-45 od listopada 
1993. godine kao dio svog programa 
modernizacije Cockpit 21. Planirano 
je dace se odluka o proizvodnji do 
250 uredaja za zrakoplov T-45 doni 
jeti tijekom sljecnja 1995. godine. 
Mornarica SAD smatra GINA-u 

kao sada formaliziranu prvu inaci 
cu svim rodovima zajednickog EGI 
(Embedded GPS/INS - -tijesno 
spregnutj, GPS/INS) standarda. 
Ona je namijenjena za ugradnju u 
19 tipova zrakoplova. Pred otprilike 
18 mjeseci Ratno zrakoplovstvo 
SAD razmatralo je tehnicki i pro 
izvodni program za INS/GPS · su 
stav koji ce trajati sedam ili osam 
godina i stajat ce 50 milijuna USD. U 
pocetku se tim programom planira 
lo opremiti zrakoplove F-15. Zrako 
plovstvo SAD sada daje prednost . 
pristupu koji obuhvaca vise nera 
zvojnih gotovih protzvoda za razli 
ku od dugotrajnog i skupog razvoja 
Jednog namjenskog uredaja. Oceku 
Je se dace to dovesti do zahtjeva za 
ponudama tijekom srpnja 1993. go 
dine, nakon cega ce slijediti formal 
~i zahtjev za ponudu u listopadu 
Iste godine i sklapanje ugovora tije 
korn veljacs 1994. godine. 

. Kopnena vojska SAD koja ce na] 
V]erojatnije biti prvi kupac rodovi 
ma zalednickog EGI uredaja iska- 

lntegrirani INS/GPS sustavi 
postaju uporabna stvarnost 

Moqucnosti uporabe GPS prijamnika su sve sire te postoji vei: 
veliki bro] transportnih tvrtki koje svoja vozila iii brodove prate 
pornocu u njih ugradenih GPS prijamnika koji podatke o svom 
polozaju salju u sredisnju postaju za nadzor prometa radio-ve 
zom 

Slika 1. Kao glavnog opskrb/jivaca PLGR 
prijamnicima Ministarstvo obrane SAD 
odabralo je Odjel Collins Avionics & Com 
munications Division tvrtke Rockwell Inter 
national. Tvrtka ce lsporucltl 14.000 prijam 
nika uz pripadajuci pribor. Pocetni ugovor 
vrijednosti 21,9 milijuna USD sklop/jen je sa 
Sredistem za svemirske i raketne sustave 
Ratnog zrakoplovstva SAD uz cijenu jed 
nog PLGR od 1270 USD. Dopunama ugovor 
bi se mogao prosiriti i na 94.000 prijamnika, 
PLGR je rucni petokanalni GPS prijamnik 
mase 1,:56 kg, a moie rabiti kako Cl A, tako 
i P(YJ kod. · 

zuje potrebu za oko 2200 kompleta 
tog sustava. Dosad je potpisana su-; 
glasnost na opremanje izvidnicko-: 
napadnog helikoptera OH-58D i 
inacice Apache AH-64C/D helikop 
tera (kod ovog posljednjeg zamijenit 
ce se postojeci INS uredaji). Sljedece 
ce mozda doci na red zapovjedno 
upravljacka inacica Black Hawk 
UH-60C i sanitetski UH-60Q heli 
kopteri. Za pokuse na helikopteru 
OH-58 na ispitnom poligonu Yuma 

tvrtka Honeywell Military Avionics 
Division isporucu]e uredaje H-764G, 
a tvrtka Litton Guidance & Control 
Systems isporucu]e uredaje LN 
lOOG. Ti pokusi ce utvrditi da li se 
Dopplerov radar moze izoseaviti i 

· zamijeniti INS/GPS sustavom. 
Ratno zrakoplovstvo SAD razma 

tra mogucnost opremanja F-15, F-16, 
B-lB, A-10, C-5, C-141, C-135, C-130 i 
T-38 zrakoplova EGI uredajima. 
Ratna morriarica SAD moze EGI 
uredaje ugraditi na zrakoplove 

Slika 2. Cl A kodni rucnt GPS 95 A VD prl 
jamnik tvrtke GARMIN International namije 
njen zrakop/ovima sadrii zaslon (ekran) s 
»pokretnim zemljovidom«. Na njemu se 
graficki omeceveju: startna tocks, trenutni 
po/oiaj, najbliie letjeliste, ci/j, dijagrami 
staza /etjelista i tab/ice »vidljivosti« sateli 
ta. 

F/A-18, F-14, A6E, P-3, S-3 i na heli 
kopter SH-60, a Korpus mornartc 
kog pjesastva SAD na VTOL (Verti 
cal Take-Off and Landing aircraft 
- zrakoplov s prekretnim motori 
ma koji maze okomito polijetati i 
slijetati) V-22, helikoptere AH-1 W, 
CH-46 i UH-lN. U slucaju helikopte- 
ra AH-lW uvezeni sklop INS/GPS 
mogao bi zamijeniti sadasnji neuve- ....._ 
zeni polczajni i kursni referentni 111111""' 
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••••. sustav AHRS (Attitude and Heading 
Reference System), Dopplerov ra 
darski visinomjer i GPS prijamnik. 
Pri tome bi se masa smanjila za oko 
32 kg. U Sredisnjici za zracno-rnor 
naricko ratovanje u China Lakeu 
ispituje se Honeywellov H-764G »ti 
jesno spregnuti- INS/GPS ugraden 
na helikopter AH-lW. 

_Odjelu Tactical Systems tvrtke 
Rockwell International trenutno je 
dodijeljeno 8,25 milijuna USD za 
uvezivanje njegovog minijaturnog 
INS/GPS u raketu AGM-130. Taj 
iznos bi mogao porasti na 14 miliju 
na USD. P-MIGITS (Miniature Inte 
grated GPS Inertial Tracking 
System - minijaturni uvezani 
GPS/INS sustav za pracenje i navi 
gaciju) te tvrtke koje sadrze inercij 
ski mjerni sklop zamijenit ce sada 
snje giroskope i akcelerometre koji 
se koriste za vodenje rakete na op 
cern smjeru putanje. 
Uvezivanje INS i GPS takoder do 

nosi prednosti za sustave na kopnu. · 
U veljaci 1993. godine Kopnena vo] 
ska SAD odabrala je odjel'Aviontcs 
Division tvrtke Honeywell Military 
kao jedini izvor za uvezivanje GPS 
prijamnika u tvrtkin H-726 MAPS 
(Modular Azimuth Position System 
- modularni sustav za odredivanje 
azimuta i polozaja]. Tvrtka ce uvesti 
Rockwellov PLGR (Precise Lightwe 
ight GPS Receiver - tocni GPS pri 
[amriik male mase), (slika 1) u MAPS 
sustav i to kao djelomice povezani 

· sklop. To ce ostvariti tijekom sljede 
ce tri godine · nakon cega ce slijediti 
proizvodnja. Taj ce se prijamnik biti 
raspoloziv i za ugradnju na terenu. 

Program uvezivanja ukljucu]a 
ugradivanje sabirnice podataka 
MIL-STD-1553B kao zamjenu za sa 
dasn]i RS-422. 

Moguce uporabe GPS prijamni 
kom opremljenog MAPS-a ukljucu 
ju haubicu M109A6 Paladin, sustav 
AF AS (Advanced Field Artillery 
System - moderni bojisnickt top 
nicki sustav) koji ce haubicu naslije 
diti, bojisnlcki radar (radar za otkri 
vanje mjesta paljbe) TPQ-36M7 
(inactca postojeceg radara), zatim 
sustav LAMPS (Large-Area Mobile 
Projected Smoke - usmjereni su 
stav za zadimljavanje velikih povr 
sina]. Druga moguca trzista za taj 
sustav su Europa i pacif'icka pod 
rucja. MAPS je temeljno oblikovan 
za bojisnickt radar COBRA (Co 
unter-Battery RAdar) a Honeywell 
je za taj sustav prodao licencu tvrtki 
Mitsubishi Heavy Industries koja ce 
izvoditi sklapanje i/ili tekucu pro 
izvodnju ali iskljucivsi radove na te 
hnoloskt osjetljivim prstenastim la 
serskim giroskopima. 

Stika :J. Teodolit tvrtke Wild (Leica) sluii za 
odredivanje poloiaja topnlckih ciljeva. Stika 4. Racunalo RHC-44 tvrtke Paravant 
Opremljen je laserskim daljinomjerom, gi- takoder je gradeno za rad u teskim okoli 
roskopom, a moie se (po ielji kupca) opre- snim uvjetima. Dio je GIS sustava koji nudi 
miti GPS prijamnikom. Kao posebna opre- tvrtka. Na njega se spaja GPS prijamnik. 
ma uz njega se nude i pojacivaci nocnoq Softver za obradbu GPS podataka isporu- 
svjetla raznih vrsta (Night Vision). cuje se u recunelu. 

Stika 5. Tvrtka Paravant proizvodi prijenosna racunala za rad na otvorenom zemljistu. Svoj 
stva su im takva da mogu raditi u gotovp svim okotisnlm uvjetima na Zemlji. U prikazano 
rscunek» RLT-3100 mogu se ugradivati GPS kartice. GPS prijamnik dakle, ne 'more biti za 
seban uredaj u vlastitom kudstu. U ovo recunelo GPS prijamnik se moie ugradivati u obli 
ku kartice, a njegova se antena moie smjestiti na mjerno mjest(!. 
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MOGUCNOST INTEGRACIJE GPS-a 
U DRUGE · SUSTAVE 
Velika Britanija ispituje ured.aj za 
rano protusudarno upozorenje 
Ministarstvo obrane Velike Brita 

nije dodijelilo je sredstva zajednici 
tvrtki EASAMS i to ugovorom koji je 
vrijedan vise od milijun funti. Sred 
stva su dodijeljena za drugu fazu 
pokaznog programa razvoja tehno- · 
logije za rano protusudarno upozo 
renje. Zajednica tvrtki ce projektira 
ti sustav, razviti operacijski softver i 
integrirati ga u hardver. Tvrtka 
Ml A-COM kao prvi podugovarac 
izgradit ce zracni interogator (pitac 
odgovarac). Probni letovi s Jetstre 
am 200 koje ce obavljati Tehnoloski 
institut u Cranfieldu trebaju poceti 
sredinom 1994. godine. 
Monopulsni visokofrekventni in 

terogator osigurat ce podatke o da 
ljini i smjeru ostalih transponde 
rom opremljenih vojnih i civilnih 
zrakoplova koji su moguca sudarna 
opasnost. Algoritmi koje rabi Kal 
manov filter i uredaj za sudarno 
upozorenje (pisani za rad u teku 
cem vremenu) proizvodit ce -odgo 
vore- koji ce davati odgovarajucu 
razinu upozorenja o mogucern su 
daru na daljinama do 16 nautickih 
milja i brzinama priblifavanja do 
1000 cvorova, U pokaznom razvoj 
nom programu ti ce se podatci pri 
kazivati na konzoli kojom upravlja 
pokusni tehnicar. Podatci ce se sni 
mati za kasnije prikazivanje i ra 
sclambu. 
U sustavu se planira uvezati i 

GPS prijamnik koji ce omoguciti do 
punjavanju podataka o mogucim 
sudarnim prijetnjama, svakako 
transponderi ostalih zrakoplova 
morat ce ga imati i njegove pozicij 
ske podatke odasiljati. 
Jedan od mogucih GPS proizvo 

daca koji ce mozda biti ukljucen u 
program je GARMIN International. 
Za sada ta tvrtka ima siroku ponu 
du -neuvezenth- zrakoplovnih GPS 
prijamnika. Na slici 2 prikazan je 
njezin Cl A kodni rucni GPS prijam 
nik predviden za uporabu na zrako 
plovu, Pokazivac tog prijamnika 
una -pokretni zemljovid-. Slikovit 
Prikaz pokazuje pocetnu tocku leta, 
trenutni poloza], krajnju tocku leta, 
polozaj staze najblizeg letjelista, za 
tim dijagrame staza letjelista i tabli 
ce -vtdljtvosti- satelita. Prijamnik 
-takoder ima i veliku Jeppesenovu 
bazu podataka koja sadrzi najcesce 
koristene frekvencije, uzletno-slijet 
ne staze, podatke o gorivu i ostale 
podatke nuzne za planiranje leta. U 
uredaj piloti mogu unijeti do 250 
putnih tocaka, 
Za probne letove rabit ce se u po 

kaznu svrhu opremljeni zrakoplov 
Jetstream uz njemu dva slicna zra 
koplova koji ce predstavljati -cilje- 

ve« (sudarne prijetnje). Spomenuti 
pokusni letovi ukljucivat ce i letenje 
na malim vistnama iznad razlicitih 
oblika terena i nad vodenim povrsi 
nama. U okviru programa zajednice 
EASAMS istrazivat ce se cijene i 
ostali utjecaji koji ce biti posljedica 
opremanja tim transponderima 
operativnih inacica Eurofightera 
2000, Tornada GR.4, Harriera GR.7, 
Jaguara GR.1 i Hawka T.lA 
Sustav GPS i geodetski instrumenti 
Mnoge tvrtke koje proizvode ge 

odetske instrumente pocele su, uz 
svoje teodolite, nuditi i GPS prijam 
nike. Nisu jos poznate ponude u te 
odolite -tijesno spregnutih- GPS 
prijamnika. Za sada se prijamnici 
isporucuju kao dodatak standar 
dnim civilnim i vojnim teodolitima, 
ali se uz njih isporucuje i softver ko 
ji ornogucuje uvezani rad s ostalim 
utedajima teodolita. CIA k6dni GPS 
prijamnik koji je dostupan na otvo 
renom trzistu nema dovoljnu toe 
nost za geodetske potrebe. Cak i 
P(Y) kodni prijamnici tocnoscu ne 
zadovoljavaju sve geodetske i ostale 
vojne potrebe. Tocnost se uspjela 
povecati -spregnuttm- ili odvoje 
nim parom prijamnika ciji se podat 
ci obraduju diferencijalnom meto 
dom bilo u trenutku mjerenja ili 
naknadno. Pocelo se s dva prijamni 
ka koji izracunavaju poloza], a nala 
ze se relativno blizu (do oko 70 km 
udaljenosti) i imaju prfblizno jedna 
ku pogresku odcitanja polozaja, 
Naknadnom obradbom podataka 
vtsestrukih odcitanja polozaja dva 
prijamnika mogu se dobiti poloza] 
ni podatci s tocnoscu do 5 mm. 
Primjerice, tvrtka Leica je to posti 
gla s Magnavoxovim 12-kanalnim 
Cl A k6dnim prijamnictma koji rade 
dvofrekventno (rabe i L1 i L2 f're 
kvenciju) uz uporabu softvera za 
naknadnu obradbu. Pri takvom 
mjerenju prijamnici moraju dugo 
ostati na tockama kojima se odre 
duje poloza] kako bi se izvrsrlo sto 
vise odcitanja i time povecala toe 
nost mjerenja. Istim softverom i 
istim prijamnicima dobivena su vr 
lo tocna odcitanja cak i kad su bili 
medusobno udaljeni vise od stotinu 
kilometara (tocnost u razini 1 m). Ta 
su odcitanja ponekad trajala i vise 
od jednog sata. Daljnjim razvojem 
uspjela se povecati tocnost u mjere 
njima -Stop & Go- i -Kinematic 
metodama. -Stop & Go- metoda 
znaci da je jedan od prijamnika po 
kretan. Taj prijamnik se krece izme 
du tocaka kojima se trazi poloza]. 
Na svakoj tocki mora u stalnom od 
citanju provesti oko pet minuta. Za 
citav postupak je bitno, da se od pr 
vog intctjahzirajuceg odcitanja i 
kroz citavo vrijeme kretanja niti 
jednom ne izgubi veza sa satelitima. 
Tocnost takvog odcitanja je nesto 

niza od odcitanja dobivenih -Static 
i » Rapid Static- metodama koja se 
nalazi u rasponu od nekoliko dese 
taka milimetara. -Static- i -Bapid 
Static- metode zahtijevaju mirova 
nje oba prijamnika a razlikuju se po 
trajanju vremena odcitanja, 
Naprijed spomenuta -Kinematic 

metoda zahtijeva inicijalizirajuci 
boravak pokretnog prijamnika na 
pocetno] tocki putanje, a nakon to 
ga se prijamnik pocin]e kretati na 
putanji nekom brzinom. Uz umjere 
ne brzine kretanja (primjerice put 
na brzina nekog automobila) mogu 
ca su vrlo tocna, naknadna odcita 
nja polozaja (u tocnostima od neko 
liko desetaka centimetara). Prigo 
dom mjerenja u kretanju, takoder je 
vazno odrzatt stalnu vezu sa sateli 
tima. Kod vecih brzina (primjerice 
brzina zrakoplova do 1 Mahar dola 
zi do znatnog pada tocnosti uslijed 
Dopplerova ucinka na radio-vezi sa 
satelitima. Obradba podataka u svr 
hu dobivanja najvisih tocnosti 
obavlja se nakon svih odcitanja, ali 
moguc je rad i u tekucem vremenu 
o cijoj tocnosti za sada nema poda 
taka. Kad bi uredaj bio -tijesno 
spregnut- s nekom INS platf'ormom 
bila bi moguca i relativno brza ob 
nova prijama i mali gubitak tocno 
sti u slucaju prekida veze sa sateliti 
ma tijekom odcitanja -Stop & Go- i 
» Kinematic- metodama. To bi imalo 
znacenja u vojnim uporabama koje 
zahtijevaju visoke tocnostt odcita 
nja (sustavi upravljanja vatrom u 
topnistvu, na tankovima i vodenju 
zrakoplovnog napadaja). 
Poznati proizvodac vojnih i civil 

nih teodolita Wild (sada dio tvrtke · 
Leica) povezuje svo]e teodolite s 
Cl A k6dnim GPS prijamnicima, 
omogucujuci time da se topnicki ci 
ljevi odreduju pomocu jednog te 
odolita opremljenog GPS prijamni 
kom (slika 3). Pornocu prijamnika se 
odreduje tocan polofaj teodolita. U 
sklopu uredaja je giroskop za odre 
divanje zemljopisnog sjevera, a mo 
guce je i odredivanje magnetnog 
sjevera (kompas, magnetometar). 
Neki teodoliti za razliku od Leici 

nog imaju jednostavne opticke ure 
daje za odredivanje zemljopisnog 
sjevera prema nebeskim tijelima 
(ali je to ograniceno uvjetima atmo 
sferske vidljivosti). Azimut i mjesni 
kut cilja odreduje se klasicnim me 
todama (ali se podatci automatski 
unose u racunalo uredaja). Daljina 
do cilja odreduje se laserskim dalji 
nomjerom. Svi podatci obraduju se 
u racunalu uredaja. Kod jeftinijih 
inacica nema giroskopa za odredi 
vanje sjevera, a uredaji za odrediva 
nje magnetnog sjevera su cesto ne 
:iovoljne tocnosti (utjecaj mase me 
tala, podjeljaka ljestvica i magnet 
skih svojstava terena gdje se vrst 
odcitanje podataka). Kod takvih jed- •••. 
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•••. nostavnih uredaja GPS prijaninik 
maze posluziti za tocnije odrediva 
nje zemljopisnog sjevera, ali to za 
htijeva slozeni]t postupak u pripre 
mi uredaja. 

GPS i geoinformacijski sustavi 
Kljuc uspjeha svakog geoinfor 

macijskog (GIS) sustava je priku 
pljanje podataka visoke kakvo6e. 
Do sada je postojala -supljina 
izmedu sustava kojl ...su__sposobni 
prikupljati podatke na zemljistu i 
sustava koji te podatke obraduje. 
Nedostajao- je -medusklop- koji 
omogucu]e brz unos podataka u od 
govaraju6em obliku. -Supljina- se 
maze -tspunitt- pomocu modula za 
GIS i prikupljanje podataka kojeg je 
tvrtka Paravant predstavila na pro 
slcgodisnjem ACE-u (Annual Con 
vention & Exposition - Godlsnji 
skup i izlozba] u New Orleansu. 

Spomenuti modul omogu6uje ko 
risniku da odredi do dvanaest polja, 
svako s 200 znakova. Modul za pri 
kupljanje GIS podataka omogu6uje 
uporabu [prikljucenje] ve6ine dana 
snjih GPS prijamnika kao i priklju 
cenje -potpunih mjernih postaja 
(teodolita sa svim modulima). 
Medusklop omogu6uje rad s lnte 
graph i AutoCad programskim pa 
ketima, a uskoro ce muse moguc 
nosti [os prosiriti. 

Oblikovanje 'ovog sustava pocelo 
je na temelju zahtjeva i prijedloga 
organizacija koje se bave GIS-ovi 
ma. Tim organizacijama je znatnu 
teskocu u radu predstavljao nedo 
statak prilagodivih sustava za pri 
kupljanje GIS podataka koji se mo 
gu prikljuciti na razlicite izvore po 
dataka, a medu njima i na GPS 
prijamnike i -potpune mjerne po 
staje-. U GIS sustav tvrtke Paravant 
ukljuceno racunalo RHC-44 (slika 4), 
omogu6uje korisniku da radi bilo 
gdje na zemljistu. Sustav ukljucuje 
sredstva veze i njihov softver. Jedno 
sredstvo veze se postavlja na trono 
zac i uvezuje na uredaj za priku 
pljanje podataka. Citav posao ope 
ratera potpune mjerne postaje je u 
usmjerenju instrumenta. Sve zapo 
vijedi i podatci za unos mogu se 
unijeti bilo gdje na mjestu rada. 

Udaljeni sustav za upravljanje 
-Survey II« iste tvrtke, podatke raz 
mjenjuje preko vodica izravno s 
-Potpunom mjernom postajom-. Uz 
pomoc voditelja mjerenja korisnik 
maze ureda] za prikupljanje poda 
taka smjestiti na stapni nosac. Vodi 
tel] mjerenja istodobno donosi odlu 
ke o postupcima i nadzire rad ure 
daja za prikupljanje podataka. 

Ovakav sustav za daljinsko 
upravljanje omogu6uje i rad u mre- 

Slika 6. NORS 61 je proizvod tvrtke »Azi 
muth«. Cini ga ma/a optick» naprava s tek 
tickim terminalom (takterom) koji se moie 
lsponsiivetl s ugradenim GPS prijamnikom. 

Stika 7. Radio-postaja S/COT koja se 10s 
ispituje, rabi prijenosnu takticku radio-po 
staju Thomson CSF TRC920T. Ta postaja ra 
di u VHF podrucju i ima »frekventnim ska 
kanjem« (frequency hopping) zestlceno 
odasi/janje. U postaji je ugraden GPS pri 
jamnik. Taj prijamnik omogucuje da svaki 
sudionik mreie moie u tekucem vremenu 
dobiti podatke o poloiaju ostalih sudioni 
ks, Podatci se ispisuju na Thompad pokazi 
vecu. 

z.i. U jednom GIS projektu, jedna 
-potpuna mjerna postaja- maze 
svoje podatke davati velikom broju 
mjesta za prikupljanje podataka. 
Ovako oblikovan, daljinski uprav 
Ijani sustav za mjerenja i prikuplja 
nje podataka omogu6uje rad sa sa 
mo dva operatera. 
GIS modul za prikupljanje poda 

taka se maze dodati -Survey II« su- 

stavu, tako da dok jedan operater 
prikuplja GIS podatke, drugi priku 
plja podatke o planimetrijskim ili 
topografskim pojedinostima. Vrije 
me koje se inace gubi tijekom dugo- 
trajnog postupka unosa GIS. poda 
taka sada se stedi time sto istodob 
no s prvim operaterom radi i drugi 
koji upravlja uredajem za priku 
pljanje podataka. U -potpuno] po 
stajt- sada se obvezno nalazi i neki 
ad GPS prijamnika. GPS prijamnici 
nisu -tijesno spregnuti- u ovakve 
sustave, jer mora [os uvijek postoja 
ti mogu6nost povezivanja prijamni 
ka razlicitih protzvodaca (slika 5). 

Zanimljiv je proizvod izraelske 
tvrtke -Azimuth- koja proizvodi vr 
lo mali i jeftini uredaj za zvjezdano 
odredivanje zemljopisnog sjevera, a 

, koja je IDF-u (Israel Defense For 
ce) i ostalim kupcima isporucila oko 
15.000 uredaja. Uredaj sacinjavaju 
mala opticka naprava koja se po 
stavlja na teodolit i mali taktickt 
terminal (takter) s pripadaju6om 
programskom potporom. Taj takter 
se sada nudi s ugradenim GPS pri 
jamnikom i dopunjenom program 
skom potporom kako bi jos vise 
skratio postupak odredivanja smje 
ra sjevera i dao mogucnost rada u 
uvjetima slabije vidljivosti. Tocnost 
odcitanja kre6e se u granicama ad 1 
miliradijana, a cijena uredaja je vi 
se od deset puta niza od cijene giro 
skopa. 

Uredaju nije potrebno vrije 
me -zalijetanja- kao u giroskopa. 
Odcitanje smjera sjevera dobiva se 
u vremenu kra6em od dvije minute 
(slika 6). 

ZAGLAVAK' 

Mogu6nosti uporabe GPS prijam 
nika su sve sire. Postoji vec veliki 
broj transportnih tvrtki koje svoja 
vozila ili brodove prate pomocu u 
njih ugradenih GPS prijamnika koji 
podatke o svom polozaju salju u 
sredisnju postaju za nadzor prome 
ta radio-vezom. Uporaba GPS pri 
jamnika u prometu je vrlo siroka te 
ma i zasluzuje posebnu obradbu. 

Na kraju vrijedi spomenuti i upo 
rabu GPS-a u sprezi s takticklm pri 
jenosnim radio-postajama. Takva 
postaja pri uspostavljanju veze, bilo 
za prijenos podataka, bilo za fonij 
sku (glasovnu) komunikaciju, maze 
cvorno] postaji mreze (u nekom za- 
povjednistvu] slati podatak · o svom 
poloza]u. Ti podatci zapovjednistvi 
ma olaksavaju pracen]e kretanja 
postrojbi, a postrojbe mogu vrlo br 
zo dobivati podatke o svom poloza 
j u kao i polozaju ostalih postrojbi i 
skupina koje imaju takvu postaju 
(slika 7). • 
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NOVE KONCEPCIJE RAZVOJA 
BOJNIH SUSTAVA Danas se u svijetu velika 

pozornost polaze, ne toliko na 
iznalazenju novih tehnoloskih 
rjesenja za bolje senzore, 
brza racunala iii oruzja veceq 
dometa i razorne rnoci, vec 
na iznalazenju takvih struktura 
slozenih sustava za bojnu 
uporabu koje nisu krute 
(zatvorene) 

Pise JOSIP PAJK 

Koristenjem novih tehno 
logija (senzori, racuna 
la, mreze] prigodom ob 
radbe i prijenosa poda 

taka za borbenu uporabu, postala 
je stvarnost da se borbena djelo-, 
vanja u realnom vremenu izvode 
u vecem broju proteznosti nego 
sto je to bio slucaj u vremenima 
kad se ocjena stanja na bojnom 
polju donosila na temelju direk 
tnog promatranja zapovjednika s 
neke istaknute tocke terena. Po 
vecao se prostor na kojemu se iz 
vode borbena djelovanja (prostor 
danasnjih taktickih djelovanja je 
nekada bio operativnog ili strate 
gijskog znacenia), vremenske 
(ne)prilike nisu ograntcavajuct 
cimbenik u izvodenju bojnih dje 
lovanja vet se koriste kao jedan 
od njegovih elemenata, brzina 
odvijanja (promjene stanja) boj 
nih djelovanja je daleko veca, ta 
ko da se procesi na bojnom polju 
vise i ne mogu pratiti bez inten- 

zivne upo_rabe novih tehnoloskih 
rjesenja, 
Medutim, sama uporaba racu 

nala, sofisticiranih senzora i ko 
munikacij ske opreme, koliko god 
bila vazna, ne [arnci uspjeh. Da 
pace, pretjeranim oslanjanjem na 
-pamet- suvremenih racunalskih 
sustava moze se prednost koju 
pruza njihova uporaba pretvoriti 
u ogranicenje, Ne treba izgubiti 
nikada iz vida da je svaki tehnicki 
sustav, koliko god kompleksan i 
sposoban rjesavati golemi broj 
zadaca, uvijek ogranicen polaz 
nim - zahtjevima i determiniran 
vet u ranoj fazi njegova razvoja 
Nije jednostavno u takav sustav 
naknadno ugraditi jos neku fun 
kciju koja nije prvotno bila pred 
videna. 
Stoga se danas u svijetu velika 

pozornost polaze, ne toliko na iz 
nalazenju novih tehnoloskih rte 
senja za bolje senzore, brza racu 
nala ili oruzja veceg dometa i raz- 

orne mocl, vet na iznalazenju 
takvih struktura slozenih sustava 
za bojnu uporabu koje nisu krute 
(zatvorene), koje je lako nadogra 
divati novim podsustavima, iii ne 
ki postojeci osuvremeniti, a da se 
ne mora cijeli sustav iznova iz 
gradivati. Pri tome treba naglasiti 
da tehnoloske mogucnosti za ova 
kav pristup izgradnji tehnickih 
sustava za bojnu uporabu postoje 
vec duzi niz godina, a razlog sto 
se do sada nije prislo takvom na 
cinu izradbe moze se traziti u ci 
njenici da je za ovakav pristup bi 
lo potrebno korjenito izmijeniti 
nacin razrnisljanja kako taktickih 
nositelja (korisnika) tako i tehnic 
kih [proizvodaca], Naime, svaki 
sustav vojne namjene je specifi 
can po svojim funkcijama i prila 
goden organizacijskoj strukturi 
korisnika (doktrini uporabe, for 
maciji itd.) i -norrnalno- je da bu 
de i unikatan. Pri tome je i proiz 
vodacima takvih sustava u intere 
su da svi elementi sustava (sklo 
povski i programski) budu [edin 
stveni i neponovljivi, jer se na taj 
nacin zasticu]e njihov interes kao 
proizvodaca. Rezu!tat je sustav 
koji vise ili manje odgovara po 
cetnim vojno-tehnlckirn zahtjevi 
ma, ali koji (kako razvoj na taj na 
cin dugo traje) kad ude u upora 
bu ne odgovara u potpunosti no 
vonastalim zahtjevima [promije- 

nili su se uvjeti), a cuena mu je 
narasla daleko vise od predvide 
ne [obicno se jos prije no sto sus 
tav i ude u uporabu rade -kttovi 
za njegovu nadogradnju i moder 
nizaciju). 
Srecom, restrikcije u sredstvi 

ma namijenjenim za vojne svrhe 
te sve veci troskovi za odrzavanje 
postojecih sustava (posebice pro 
gramske opreme) s jedne strane, i 
sve veca konkurencija rra podruc 
ju razvoja vojnih sustava (zbog 
stagnacije u -civilnirn- aplikacija 
ma pojavio se veliki broj malih 
proizvodaca koji se pokusavaju 
probiti i na ovom podruc]u], inici 
rao je, posebice kod -velikih 
[svedski PEAB i talijanska SELE 
NIJA npr.), ne samo organizacij 
ska prestrojavanja (samo ove dvi 
je tvrtke su zadnjih godina prosle 
.kroz nekoliko faza -reintegract 
je•), vec i korjenite -filozofske- iz 
mjene u pristupu vlastitom proiz 
vodnom programu, 

U najkracim crtama izmjene bi 
se mogle opisati kao napustanje 
izradbe unikatnih sustava po svo 
joj sklopovskoj i programskoj 
strukturi i orijentacija na izradbu 
standardnih elemenata koji se 
mogu integrirati u sustave bilo 
ko]e namjene. Napusta se kon 
cepcija -point-to point- komuni 
kacije izmedu racunala, pa se ide 
na koristenje fleksibilnijih mreza 
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SREDSTYA 
I LJUDSTYO: 

Senzori i komun. 

Observeri 

Motritelji 

Usporedivac 

Kombinator 

Zapovjednik 

Koordinator 

Upravljacki sustavi ( ) 

~ 
Oruzja UU 

FUNKCIJE: 

Prikupljanje informacija 

Slaganje slike 

Stanja 

Zapovijedanje (vodenje) 

Koordinacija raspodjele 
zapovijedi 

Upravljanje vatrom 

Rasclamba ucinaka 

Manevar 

Stika 2. 

tipa LAN - Local Area Network 
(Ethernet mreze se vec duze upo 
rabljuju za povezivanje racunala 
unutar i izmedu poslovnih zgra 
da). Operatorske konzole vise se 
ne rade za konkretnu aplikaciju 
(broj i vrsta pokazivaca, specijal 
ne tipkovnice) vec su standardizi 
rane i programabilne, a povezane 
na LAN, sve imaju dostup svim 
relevantnim podatcima. Na taj 
nacin je moguce izgraditi vrlo 
fleksibilan i zilav sustav (s jedne 
konzole je rnoguce nadzirati cijeli 
brodski bojni sustav npr. iii bilo 
koja konzola moze preuzeti fun 
kciju koju je obavljala neisprav 
na). Standardizacija elemenata 
sklopovske opreme, nadalje srna 
njuje kolicinu pricuvnih dijelova 
zbog njihove medusobne zarn]e 
njivosti, a u takav sustav se bez 
problema moze ugraditi nova 
konzola iii novo oruzje iii pak 
senzorski sustav. 

U daljnjem tekstu ce se prikaza 
ti temeljne postavke u pocetno] 
rasclambi sustava za bojnu upo 
rabu kojima se koriste ovi proiz 
vodaci i pokazatelji korisnosti 
ovakvog pristupa. . 

U jednom od proslih brojeva 
HV (41) razmatrali smo pojam in 
formacije u bojnim sustavima i 
ustvrdili da informacija nastaje u 
procesu, dakle izvan sustava, iz 
mjenom njegova stanja, a tamo i 
zavrsava njezinom uporabom tj. 
djelovanjem sustava na usmjera 
vanju procesa u zeljenorn smjeru. 
Informacijski kanal koji ovdje ni 
ie ogranicen na puki prijenos in- 

f'ormacija, sastoji se od senzora, 
preko elemenata za obradbu i 
prijenos podataka, do izvrsnih 
mehanizama za djelovanje u pro 
cesu. Pravocrtna struktura prika 
zana na slici 2 predstavlja tipican 
primjer jednog takvog informa 
cijskog kanala. Podatci o stanju 
procesa na bojistu se prikupljaju 
senzorima iii pristizu s drugih 
~ustava preko komunikacijske 
opreme. Svi relevantni podatci se 
moraju klasiflcirati, izvrsiti njiho 
va korelacija i tako ih obraditi da 
se dobije nedvosm1slena slika 
stvarnog stania. Primarna obrad- 

ba ovih -podataka vrsi se u susta 
vima kojima pripadaju senzori 
(motrenje, elektronicka borba, 
naoruzanje), a naknadna [skup 
na) obradba i korelacija podataka 
vrsi se u zapovjednom stozeru (u 
novije vrijeme se sve vise intenzi 
vira koristenje ekspertnih susta 
va za ove svrhe). Stvorena slika 
stanja koristi zapovjedniku za do 
nosenje odluke o buducim smje 
rovima djelovanja vlastitog susta 
va (ciljevima). Engleska literatura 
nedvosmisleno razlikuje ove cilje 

, ve (goals) od ciljeva koji se prate 
zbog unistenia (targets). Postavlje- 

ni ciljevi se dostavljaju na daljnju 
razradbu pojedinim specijalisti 
ma u stozeru koji generiraju raz 
umljive zapovijedi za svaki poje 
dini oruzni podsustav. Tu se vrsi i 
optimizacija djelovanja pojedinih 
podsustava. U oruznorn podsusta 
vu se zapovijedi, putem razlicitih 
postupaka upravljanja manif'esti 
raju kroz djelovanje na promjenu 
stanja procesa. 
Stvarno stanje u realnim susta 

vima, medutim, blize je -preklop 
ljeno]- strukturi sa slike 3. Naime, 
ni u jednom realnom sustavu, 
razliciti senzori, kao ni izvrsni 
mehanizmi [oruzja] nisu grupira 
ni u poseban sustav, vet su raspo 
dijeljeni po razlicitlm podsustavi 
ma [topnicki, raketni, za elektro 
nicko ratovanje itd.) i redovito ci 
ne relativno zatvorenu cjelinu 
sposobnu za samostalno djelova 
nje [oruzje - sustav upravljanja). 
Cak je i smjestaj tako rijesen da 
su senzori sustav upravljanja i 
oruzja u izravnoj blizini i medu 
sobno kompatibilni po dometu i 
nacinu djelovanja. Nadalje, sve 
informacije se zapovjedniku do 
stavliaiu i od njega odlaze putem 
stozera. Postavlja se pitanje.kakvu 
strukturu komunikacije izmedu 
ovih podsustava primijeniti po 
svim razinama upravljanja da se 
ne narusi njihova funkcionalnost 
i relativna izdvojenost (ztlavost], a 
da se omoguci njihova interope 
rabilnost (zajednicki rad) tj. opti 
mizacija uporabe. U brodskim 
bojnim sustavima struktura LAN 
(Ethernet) se pokazala kao najop 
timalnija zbog. 
visoke pouzdanosti prijenosa 
podataka, 

• velike brzine prijenosa podata 
ka, 

• mogucnosti spajanja velikog 
broja cvornih racunala, 

• mogucnosti sinkronizacije pri- 
jenosa, . 

• mogucnosti odredivanja priori 
teta, 

• prijenos svih vrsta podataka, 
• kompatibilnost s IEEE standar 
dima, 

SREDSTYA I 
LJUDSTVO: 

Zapovjednik 

Koordinator 

Sustavi upravljanja 

Senzor i komun. 

op rem a 

Oruzja 

FUNKCIJE: 

Zapovijedanje 
(vodenje procesa) 

Slaganje slike stanja 
Raspodjela zapovijedi 
Koordinacija 

Prikupljanje informacija 
Upravljanje vatrom 
Rasclarnba ucinaka 
Manevar 

Stika J. 
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sustav u 
X-bandu 

Yietromjer 
Ziro 
Brzinomjer 
GPS 

sustav u 
C-bandu 

Oruznicka 
konzola 

Radarski 
detektor 

Lanser 
mamaca 

Laserski 
detektori 

EW konzola 

Slika :4. Struktura 9L V 200 Mk3 

• hardware i software kornerci 
jalni. 
Jedini nedostatak ove mreze je 

nernogucnost jamstva maksimal 
nog kasnjenja u prijenosu poda 
taka, ali je dokazano da, u slucaju 
simuliranog sustava, ciji su za 
htjevi po broju podsustava i brzi 
ni prijenosa bili dvostruko veci 
nego za tipican bojni sustav ra 
ketne topovnjace, nema poruka s 
krittcrum kasnjenjern. Na slici je 
pnkazana struktura brodskog 
bojnog sustava 9LV 200 Mk3. Sre 
disn]i element sustava je LAN na 
koju se standardiziranim suce- 
9em spajaju pojedina cvorna ra 
cunala bilo da se radi o sustavu 
naoruzanja, motrilackorn susta.vu 
iii standa.rdnorn pultu upravlja 
nja. Fizicki, LAN predstavlja obi 
can koaksijalni iii Iiberopticki ka 
bel. Uporaba ovakvog sustava ko 
munikacije na brodu je pogodna i 
zbog drasticnog srnanjenja ukup- 

Stika 5. 
Standardna 
konzole iz 
sustava 9LV 
200Mk3 

ne tezine brodskih kabela (usteda 
na masi kabela moze se iskoristiti 
za povecan]e mase korisnog tere 
ta - streljiva iii goriva). Nairne u 
ovakvorn sustavu sve analogne 
kabelske veze su loka.lnog znace 
nja. [cvorna racunala smjestena 
su u blizini sustava. kojem pripa 
daju. Na slici 7 prikazan je pri 
rnjer proracuna broja mogucih 
funkcije koje mu ornogucavaju 
raspodjelu pojedinih aplikacij 
skih programa po konzolama. Vi 
se takvih konfiguracija se moze 
spremiti za naknadnu brzu pro 
mjenu strukture sustava u cjelini. 

Primjena ovakve arhitekture boj 
nog sustava ne ogranicava se sa 
mo na brodovima. lstu koncepci 
ju moguce je primijeniti i na tan 
ku iii sustavima zemaljskog iii PZ 
topnistva. Ovakva struktura sus 
tava najbliza je -prirodno]- struk 
turi sustava za pratenje procesa, 
te omogucu]e jednostavnu rekon 
figuraciju sustava, a time i njego 
vu povecanu fleksibilnost i zila 
vost. Njome se, ne samo omogu 
cuje horizontalna komunikacija 
izrnedu pojedinih podsustava. up 
ravljanja na nlzim razinama, cl 
me se povecava ucinkovitost sva- 

UNUTARNJA SABIRNICA 

APLIKACIJSKJ 
PROGRAKI 

FUNKCIJE 
.POTPORE 

LAN 

SPREMNIK 
DIG. MAPA 

SUCEWE ZA U/1 SKLOPOVE 

Tastatura Zasloni (ekrani) 
ULAZNI 

Rolling ball I SKLOPOVI 

Stika 6. Unutrasnjeustrojstvo konzole iz sustava 9LV 200 Mk3 

\,. - - - - .. - ..... 

IZLAZNI 
SKLOPOVI Zvucni sign. 
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~ kog pojedinog sustava jer su mu 
na raspolaganju i podatci prikup 
ljeni drugim sustavima [vidi 
-Oruzni sustavi- u broju 33 HV), 
nego su i zapovjednom sustavu, u 
svakom trenutku dostupne sve in 
formacije, kako o stanju elemena 
ta vlastita oruznog sustava, tako i 
o stanju procesa u svim domeni 
ma pracenja (radarsko, JC, vidlji 
vo, akusticko ... ) u zavisnosti od 
osobina senzorskih sustava koji 
se koriste u podsustavima oruz 
nog sustava. Time se povecava 
kakvoca generirane slike stania 
veza razlicitih podsustava na kla 
sican nacin (svaka veza ne mora 
biti uspostavljena samo jednim 
kabelom). U strukturi sustava koji 
se vezuju na LAN, medutim, sve 

BROJ PODSUSTAVA = N 

BROJ MOGUCIH VEZA N· (N-1) N2 
2 ~2 

Slika 7. 

S/ika 8. Shematski prikaz OJI sustava broda STANDARD FLEX 300 

Slika 9. PELMAT/C-ov MCV 33 ophodni brod sa zamjenski,:n kontejnerima 

6 

5 

te veze zamjenjuju se samo [ed 
nim koaksijalntrn iii fiberoptle 
kim kabelom (obicno se na brodo 
vima polazu dva zbog povecarua 
ztlavosti sustava). LAN je predvi 
den za povezivanje sustava koji 
se smjestaju na ogranicenom pro 
storu (zgrada iii skup zgrada, 
brod itd.) ali se vrlo lako mogu in 
tegrirati u tzv. WAN (Wide Area 
Network) mrezu u kojoj se koriste 
telekomunikacijski uredaji i sate 
liti, a programska struktura mre ze (protokoli, sve razine osim fi 
zicke] je identicna. 

. Drugi temeljni element stan 
dardizacije sustava su operator 
ske konzole koje su sklopovski i 
programski u potpunosti jednake. 
Aplikacijski programi, modular 
no strukturirani, mogu se izvoditi 
na bilo kojoj od konzola. Unose 
njem lozinke na nekoj od konzo 
la, na raspolaganju glavnom [sus 
tavnom) operateru su dodatne 
procesa, [er je moguca korelacija 
veceg broja podataka iz razlicitih 
domena sto povecava njezinu vje 
rodostojnost, bez obzira na slu 
cajne iii namjerne utjecaje koji bi 
je mogli iskriviti. 
Standardizacija tvarruh, ener 

getskih i informacijskih struktura 
[e, primjenom ovakve koncepcije, 
zadnjih godina poprimila takve 
razmjere da su se i na podrucju 
specijalne brodogradnje dogodile 
do prije nekoliko godina nezamis 
live promjene. Prvi brod izraden 
kao visenamjenski ophodni brod 
bio je danski Standard Flex 300 ci 
ji je C31 sustav prikazan na slici. 
Svaki brod ima tipizirana lezista 
za cetiri kontejnera u kojima se 
smjestaiu razliciti sustavi naoru 
zanja u zavisnosti od odabrane 
uloge broda. Nakon ugradnje 
kontejner se spaja na brodski 
energetski i informaticki sustav. 
Reprogramiranjem' upravljackih 
konzola bojni sustav broda se u 
kratkom vremenu moze prenami 
jeniti iz npr. uloge lovca mina u 
nosaca raketa brod-brod. U sluca 
ju kvara na nekom od podsustava 
u kontejneru, citav kontejner se 
skida i odnosi u radionicu, a na 
njegovom mjestu se ugraduje is 
pravni. Zamjena kontejnera traje 
manje od jednog sata. Na drugoj 
slici prikazan je slican manji 
svedski sustav granicnog broda 
Pelmatic MCV 33 s jednim kontej 
nerom na krmi. • 
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METEOROLOGIJA U OBRANI 
Napredak u 
senzorskoj, 
komunikacijskoj i 
racunalskoj tehnologiji 
znatno je utjecao na 
nacin prikupljanja, 
rasclambu i 
raspodjelu podataka 
na svim razinama. 
Vecina poboljsanja u 
predvidanju · 
(prognoziranju) 
zadnjih godina, 
rezultat je povecanja 
kakvoce prornatranja 
na globalnoj razini i 
sposobnosti da se 
podatci brzo dostave 
tamo gdje su · 
potrebni, ornoqucujuci 
njihovu uporabu i 
krajnjim korisnicima, a 
ne samo 
meteorolozima 

Pripremio JOSIP PAJK 

Vremenske prilike poka 
zuju svoj utjecaj u goto 
vo svim aspektima vo] 
nih djelovanja. Zapov 

jednici moraju znati jesu li ciljevi 
zakriljeni oblacima, je Li teren na 
topljen vodom, jesu Ii se vodeni 
tjekovi izlili, iii je stanje mora tak 
vo da je nemoguce planirati amfi 
bijski napada]. Prilike u atmosferi 
takoder utjecu i na tocnost poga 
danja topnickim i raketnim pro 
jektillma, te kakvocu radarskih i 
komunikacijskih sustava, Relativ 
na razina osvijetljenosti odredit 
ce potrebu za uporabom pomaga 
la za nocno matrenje, a meteoro 
loski nadopunjuju oceanografske 
podatke prigodom planiranja 
protupodmornickog boja, 
Napredak u senzorskoj, kornu 

nikacijskoj i racunalsko] tehnolo 
giji utjece na nacin prikupljanja, 
r11:5clambe i raspodjele meteoro 
loskih podataka na svim razina 
ma. Vecina poboljsanja u predvi 
danju (prognoziranju) zadnjih go 
~ina, rezultat je povecanja kakvo 
ce promatranja na globalnoj razi 
nt i sposobnosti da se podatci 
brzo dostave tamo gdje su potreb 
ru, omogucavajuci njihovu upot 
rebu i krajnjim korisnicima, a ne 
samo meteorolozima. Meteoro- 

NRL-MRY je razvio programe koji upozoravaju momsricke zrakoplovce na opasnost od zaledivanja kri 
la. Satelitski mikrovalni senzori mjere ko/icinu vode u oblacima koja se usporeduje s podatcima s IC 
senzora i globalnim vremenskim mode/om. Potencijalna podrucja zaledivanja se kodiraju u boji intenzi 
teta koji oznacuje stupanj opasnosti i sa iutim konturama (izohipsama) koje prikazuju temeljnu visinu 
podrucja u metrima. 

Kombini 
rana slika 
na poka 
zivacu 
sustava 
AWDS 
prikazuje 
cetiri as 
pekta 
uragana 
Andrew 
koji je de 
vastirao 
siroko 
podrucje 
juga SAD 
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WeatherTrac Industries je sve elemente svog sustava WeatherTrac 
II modificirao u prijenosnu inacicu. Nekoliko stotina starijih inacica 
sustava se vec nalazi u operativnoj uporabi. Glavni modul sustava je 
486-33 racunalo teiine 14 kg sa satelitskim prijamnikom. Sustav 
obuhvaca i sklopivu satelitsku antenu promjera 1.44 m, neusmjere 
nu antenu i video-pisac. 

Sustav Thunderstorm Sensors 
proizvodaca »Lightning Location 
and Protection« upozorava na 
potencijalno opasna podrucja u 
promjeru od 100 nautickih milja 
za obavljanje aktivnosti kao sto 
je prekrcaj goriva iii streljiva. 
Senzori detektiraju udare mu 
nja, a rezultati se prikazuju na 
zaslonu (ekranu) PC-a. Na slici 
je prikaz broja udara munje na 
podrucju mjerenja i stanje pre 
thodnog sata 

loska organizacija je i dalje ostala 
jedan od prvih korisnika svake 
nove generacije superracunala 
na kojima se odraduju sve sloze 
niji algoritmi i modeli potrebni za 
tocno prognoziranje. Pojava snaz 
nih radnih posta.ja ornogucila je 
obradu vecine ovih funkcija i na 
taktickoj razini. Ranih 80-ih godi 
na Globalnoj meteorolosko] cen 
trali americkog zrakoplovstva 
(AFGWC) bile su potrebne dvije 
pune sobe racunalske opreme da 
bi se postigla snaga racunanja od 
30 MIPS [rnilijun instrukcija na 
sekundu). Suvremena oprema 
dvostruko snazniia, velicine PC-a, 
moze generirati termodinamlcki 
dijagram zracnog stupa za.tri se 
kunde, prema 30 do 45 minuta ko 
liko je potrebno za -rucni- prora 
cun. 

Metereolozi ubrzano nastoje 
pronaci metode za kratkotrajne 
prognoze na lokalnoj razini, za 
predvidanje vremena tek nekoli 
ko sati unaprijed na ogranice 
nom prostoru. Ovakve prognoze 
zahtijevaju osjetljivu ravnotezu 
izmedu racunalske potpore i intu 
icije (iskustva) poznavatelja lokal 
nih vremenskih prilika Meteoro 
logu je potrebno i do dvije godine 
da postane poznavatel] specific 
nag podrucja, a takav luksuz si 
vojne strukture ne mogu uvijek 
priustiti, posebice kad djeluju iz 
van podrucja gdje su stacionira 
ne. Sljedece ogranicen]e je cinje 
ntca da su meteoroloski povijesni 

podatci za odrdene lokacije cesto 
neprecizni, kao sto je to bio slucaj 
tijekom Zaljevskog rata, sto deg 
radira kakvocu na njima ternel 
jnih predvidanja. 

Opseznost meteoroloskih poda 
taka na raspolaganju za rasclam 
bu zahtijeva velike namjenske 
susta.ve na strategijskoj razini 

Sustav pnmarnog oceanograf 
skog predvidanja Americke mor 
narice (POPS) koristi dva CRAY 
Y-MP superracunala (jedan u Ka 
liforniji u sredistu FNOC, a drugi 
u Mornarickorn uredu za ocea 
nografiju Mississippi) za obradbu 
oko 70.000 dnevno promatranih 
podata.ka o vremenu iz svjetskih 
civilnih i vojnih izvora. Provjera 
va se njihova kakvoca i vrsi auto 
matizirana obradba i usporede 
nje s podatcima dobivenim s me· 
teoroloskih satelita. Programi za 
rasclambu i predvidanje generi 
raju temeljne numericke izlaze za 
raspodjelu regionalnim podruo 
nim sredistima, Ovi pak generira 
ju i dostavljaju jedinicama speci 
ficna izvjesca prilagodena za ope 
racionu uporabu. 

Izvjesca ukljucuju upozorenja 
na pojacane vjetrove iii stanja 
mora i lokalne prognoze za potre 
be mornarickog zrakoplovstva, 
brodove u luci i obalne susta.ve. 
Meteo usluga ukljucu]e i prijedlo 
ge optimalnih staza za vodenje 
zrakoplova i brodovlja. 

Americki mornaricki istrazi 
vacki laboratorij iz Montereya 
(NRL-MRY) dugi niz godina radi 
na razvoju novih prognostickih 
susta.va temeljenih na distriburi 
ranim bazama podataka za regio 
nalne zemaljske i brodske aplika 
cije. 

NRL-MRY medu ostalim, ractt 
na poboljsaniu susta.va TESS (3) 
razvijenog od strane Lockheeda 
(LMSC). Trenutno se u sustav im. 
plementiraju funkcije za auto 
matsku klasifikaciju oblaka na te 
melju podataka iz vidljivog i ter 
malnog spektra dobivenih sa sa 
telita NOAA. 

LMSC je 60 sustava TESS (3) za 
obalsku i brodsku uporabu proiz 
veo u suradnji s tvrtkom Concur 
rent Computer (prototipni sustav 
je tijekom Zaljevskog rata bio in 
staliran na nosacu zrakoplova 
Theodore Roosevelt). Shean sus 
tav Mk!VB proizveden je i za po 
trebe zrakoplovstva. 

Svi sustavi koriste COTS sklo 
povsku i programsku opremu 
(•commercial-off-the-shelf«, do 
slovce -komercualno-sa-pottca.j 
ukljucujuci i -Concurrentov- pro 
cesor Masscomp 6600, te -Em 
press Softvareov- sustav uprav 
ljanja relacionim bazama podata 
ka. 

Ova se suradnja nasta.vila na 
novom sustavu MeteoStar jos jed 
ne od Lockheedovih ispostava 
(LEADS), koji koristi Unix opera 
cijski sustav u realnom vremenu 
na radnoj posta.ji Concurrent 
7100. Sustav maze prihvatiti i us 
porediti podatke dobivene sa sa 
telita, klasicnirn motrenjem i 
predvidanjem. Bazlicitim bojama 
se na pokazivacirna isticu pojedi 
ni aspekti vremenskih prilika ko 
je operator nastoji rasclaniti. 
GTE Government Systems' Ima 

gery i Inteligence Processing Or 
ganization isporucuju stacionar 
ne i mobilne inacice sustava AW 
DS kojim se automatizira vre 
mensko prognoziranje, motrenje 

NOVI METEOROLOSKI SUSTAV KRALJEVSKOG 
TOPNISTVA VELIKE BRITANIJE 

»Marconi Radar and Control Systems« (MRCS) iz Velike Britanije ce Kraljevsko topnlstvo 
opskrbiti s otprilike 18 primjeraka sustava BMETS (Battlefield Meteorological System) od kraja 
1995. do poeetka 1996. kao zamjenu za AMETS (Artillery Meteorological System), u uporabi od 
1973. godine. BMETS je koncipiran kao pasivan i samostalan sustav s radio-praeenjem balona 
noseea mjernih sondi, s mogucnoscu ukljucenja i relejnih sondi s Omega iii Loran-C navigacij 
skim sustavom. Na balonima neee biti potrebno instalirati radarske kutne reflektore kao sto je to 
bio sluca] kod radarski praeenlh balona u sustavu AMETS, sto smanjuje njihove proteznosti, koll 
cinu vodika za punjenje. Sama sonda ce biti teska oko 250 g u usporedbi sa starom teiine 1 kg. 
BMETS ce tako biti pouzdaniji od svog prethodnika, s manjom kolicinom opreme, iilaviji na ome 
tanje i s manjim brojem posluiitelja. 

Program opremanja podijeljen je u dvije faze. Tijekom sljedecih 9-10 mjeseci racunajuci od 
jeseni prosle godine, MRCS ce izvrsiti provjere razlicitih podsustava (za pracenje sondi i prikup 
ljanje podataka) koji ee se ugradivati u BMETS. Jedan od proizvodaca ovih podsustav'a koji se 
uzima u obzir je i finska tvrtka Vaisala koja slicnu opremu vec isporucuje za amerleku vojsku, AIR 
(Atmospheric Instrumentation Research), njemacki Germatronik, i ostale britanske tvrtke kao 
npr. Dowty. 

Prva faza ukljucuje i definiciju sucelja sa sustavom BATES (Battlefield Artillery Target Enga 
gement System), koji ee omoguciti automatiziranu raspodjelu meteorolosklh podataka. 

Druga faza koja treba zapoceti u jesen ove godine ce ukljuciti proizvodnju 15 - 20 sustava. 
MRCS ce jedan sustav pripremiti za ispitivanje nakon cega ce isporuciti i ostale. 

BMETS ee se ugradivati na TUH teska terenska vozila, s jos jednim vozilom istog tipa koje 
ee prenositi pricuvne dijelove i tegliti hidrogenerator. Ponude za ovaj zadnji dale su HEA (Hydro 
gen Engineering Application) i francuska tvrtka Bronzavia Aeronautique koju predstavlja Jordan 
Projects. Sustavom BMETS rukovat ee ukupno cetiri covjeka, iako po potrebi se ovaj broj moie i 
prepoloviti. Zbog usporedbe AMETS je ugraden na dva 3 - tonska vozila, treba poseban genera 
tor i dodatnu opremu, a za njegovo posluiivanje je potrebno 12 ljudi. 
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Svsdsko zrakoplovstvo u uporabu uvodi sustav MILMET koji je po 
funkcijama slican americkom A WOS ali se ugrac!uje na komercijal 
nim radnim postajama SPARC 10 

i potpora zadaca zrakoplovstva i 
zemaljskih snaga. Proizvedene su 
inacice i za svedsko zrakoplov 
stvo. 
lnstalacija sustava AWDS u 163 

zrakoplovne haze sirorn svijeta 
zapocela je u srpnju 1990. i uskoro 
ce biti zavrsena, Sustav prima 
podatke zemaljskim sustavima 
komunikacije i HF radio-vezom iz 
raznovrsnih izvora ukljucujuci 
AFGWC i FNOC. Svaka instalaci 
ja ima razliciti broj medusobno 

povezanih mreza. U njima mogu 
biti ukljucene radne postaje pro 
gnosticara, pokazivaci za nadzor 
zracnog saobracaja i sustavi upo 
zorenja, observerski terminali, 
NOTAM (vijesti za pilote) postaje i 
terminali za pripremu pilota prije 
!eta. GTE ce isporuciti i 15 primje 
raka mobilne inacice sustava 
TAWDS. 
Tvrtka razvija i sustav MILMET 

za svedsko zrakoplovstvo. Sustav 
ima slicne znacajke kao i A WDS, 

cc O :::. 

Prijenosna meteoroloska postaja MTL/1 koristi "Lone Eageleov« Wi 
ew programski paket za prikaz koji se inicija/izira ukljucenjem recu 
n'!la. Paket sadrii a/ate za: proracun i prikaz koeficijenta zahlac!e 
n1a _vjetra, temperaturne konverzije, odrec!ivanje rosista i relativne 
v/'!znosti, procjenu oblacnosti, prorecun izlaska i zalaska sunca, 
m1eseca i mjerenje vlastita poloiaja postaje 

s tim da se za razliku od njega, po 
zahtjevu kupca ugraduje u vise 
od 100 standardnih SPARC posta 
ja. GTE je po uzoru na ovakav 
svedski pristup zapocela razvoj 
sustava !METS (Integrated Mete 
orological System) za americku 
vojsku koji se ugraduje na CHS 
(Common Hardware Software) 
radne postaje, instalirane u kabi 
nu lakog terenskog vozila 
HMMWV. Proizvedena su tri pro 
totipa ovog sustava, a ocekuje se 
narudzba najmanje 40 sustava za 
uporabu u zahtjevnim taktickim 
aplikacijama. 
Vee sada se mogu izgraditi au 

tonomne prijenosne prognosticke 
radne postaje temeljene na COTS 
sklopovskoj opremi u koje bi se 
ugradila specijalizirana pro 
gramska oprema, dovoljno male i 
Jake da ih mogu koristiti i pjesac 
ke postrojbe. Takva oprema s cije 
nom od 30.000 USD maze biti in 
stalirana za nekoliko minuta i 
maze napraviti prognozu na te 
melju podataka sa satelita iii HF 
komunikacijskih kanala meduna 
rodnih, nacionalnih i specijalizi 
ranih vojnih meteoroloskih sluz- 

Antena se smjesta u tri cillndric 
na paketa promjera 15 i duzine 71 
cm. 
Originalni SW moze usporedno 

prikupljati podatke iz sedam izvo 
ra (u zavisnosti od kolicine ugra 
dene memorije). Multitasking ok 
ruzen]e omogucu]e simultano pri 
kupljanje, obradbu i spremanje 
podataka s geostacionarnih i po 
larnih rneteoroloskih satelita, po 
vrsinskih senzora, HF i faks tele 
komunikacijskih izvora. Progno 
zer maze obradivati, iscrtavati, 
pratiti i prikazivati pristizuce sli 
ke, otvoriti veci broj slikovnih i 
tekstualnih prozora, generirati 
prognoze i izviesca, a sve radnje 
na svakom od prozora se pamte i 
ulaze u globalnu bazu podataka. 

Pristizuci podatci sa satelita se 
automatski preformatiraju u kon 
vencionalne projekcije, zemljovi 
de (konture) se kao podloga pri 
kazuju zajedno sa slikom iz sateli 
ta. Moguce je zumiranje odrede 
nog podrucja do razmjere 64:1. 
MTLII kontinuirano prikuplja 

HF faksimile (vremenski zemljo 
vidi), opazanja, radarske podatke 

GeoMet Data Services tvrtka posluiuje Nacionalnu mreiu za detek 
ciju munja koja se sastoji od vise od sto mjernih postaja rasporec!e 
nih na podrucju SAO. lzmjereni podatci se putem satelita dovode u 
sredisnju postaju gdje se udari munja prikazuju uz pomoc poseb 
nog grafickog paketa 

bi. Napajanje se moze pribaviti iii 
iz fiksnih izvora [rnreze], vozila, 
prijenosnih generatora, baterija 
iii solarnih panela. 
Lone Eagle Systems je 1990. is 

porucila Americkom Jaboratoriju 
za istrazivanje atmosfere dva de 
mo-sustava MetSatPack od kojih 
[e svaki tezio po 45 kg, a za preno 
senje su bila potrebna dva covje 
ka. Tvrtka je od tada proizvela 
lakse inacice sustava ukljucujuci 
i MTL II (Man-portable Tactical 
Laptop). Standardni sustav uz ci 
jenu od 60.000 USD ukljucuje pro 
gramsku potporu, izvor nepreki 
nutog napajanja, solarne panele i 
torbu za prijevoz. Laptop je mo 
guce dobiti u tri inacice [razliciti 
procesori) i s do 450 Mbyta HD. 

i vremenske biltene. Povrsinska i 
opazania u gornjim slojevima se 
rutinski primaju, dekodiraju i pri 
kazuju kao graficki prikaz super 
poniran na satelitsku sliku) i tek 
st. Radarska izvjesca se primaju 
svakog sata, spremaju i prikazuju 
u tekstualnom obliku iii se pak 
mogu iscrtati (prikaz oluja detek 
tiranih nacionalnom radarskom 
mrezom) i kombinirati sa satelit 
skom ,slikom. Prognosticar moze 
intervenirati na sadrzaj slike za 
slona (ekrana) (simboli, crte), mje 
riti zemljovide udaljenosti, itd. Po 
sebna biblioteka sadrzi pozadin 
ske zemljovide svake od svjetskih 
izvjestajnih postaja, a operater 
maze u bazu podataka unijeti i 
vlastita opazanja • 
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Ovaj COL TOV promocijski revolver bio je upotre 
b/javan za uvjeravanje kupaca dionica tvomice 
revolvers u Patersonu u New ]erseyu. Vjeruje se 
da je napravljen oko 1835. godine u maniri prija 
snjih samokresa s kremenim pa/jenjem. Kalibar 
mu je bio 0.40 palaca, a cijev duiine 3.25 pa/aca - 
82,5 mm. 

Ovo je primjerak revolvers COLT PATERSON zvan 
TEXAS PATERSON. Revolver je kalibra 0.40 palaca . 
s cijevi duiine 7.5 pa/aca - 190 mm. Odponac ni 
je vid/jiv, jer Iskoc! iz okvira samo onda kad se 
napne kokot revolvers 

COLT REVOLVING POCKET PISTOL - revolver su 
stava COLT PATERSON napravljen u tvomici u Pa 
tersonu u New Jerseyu. Populamo zvan BABY PA 
TERSON, imao je cijev duiine oko 2.5 palaca - 
63,5 mm, a kalibar mu je bio 0.28 palaca do o.;u 
pa/ca 

NEKAD I DANAS REVOLV'ER - 
Perkusijski revolver i njegova vojna primjena (I. dio) 

do potrebnog novca' na bilo koji nacin pa zato 
odlazi na turneju po Sjedinjenim Drzavama i 
Kanadi 1832. godine predstavljajuci se kao dr. 
Coult. Prtkazujuci pokuse s dusicnim suboksi. 
dom publici pa i privatno uz posebnu cijenu, 
zaraduje toliko da rnoze ostvariti svoj san - 
tvornicu revolvera. Naime, dusicni suboksid je 
plin koji, osim sto neodoljivo izaziva smijeh i 
dobro raspolozenie, maze posluziti i kao anal 
getik [djelornice], pa je to svojstvo dobro isko 
ristio gospodin Colt zahvaljujuci neznanju pu 
blike. 

. Doba vojnog revolvera zaista pocin]e revolverom Samuela Calta. 
U vrijeme gradanskog rata izmedu Unije i Konfederacije (od 
1861. do 1865. godine) to je bio revolver Colt Army kalibra 0.44 
palca jer je oko 200.000 komada tog vojnog perkusijskog revol 
vera sa sest naboja u bubnju bilo u sluzbi vojnih snaga Unije. Po 
kazalo se daleko nadmocnijim od svih ostalih perkusijskih revol 
vera izuzevsi, rnozda, Remingtonova vojnog revolvera kalibra 
OA4 palca. Dokaz tome je i proizvodnja kopije revolvera Colt 
Army kalibra 0.44 palca u tvornici Griswalda i Gunnersona 1863. 
godine na strani Konfederacije 

Pise VELIMIR SA VRETIC 

Prikupljenim novcem napravio je nekoliko 
vrsti revolvera pa vec 1835. godine odlazi u 
Englesku i Francusku i tu podize patente za 
svoj revolver. Zatim se vraca u Sjedinjene Dr 
zave i podize patent bro] 138 od 25. veljace 
1836. godlne. Taj patent opisuje sve odlike nje 
govih buducih revolvera i tako potpuno zasti 
cuje njegovu proizvodnju od kopiranja drugih. 

Godine 1836. uspijeva prodati dionice tvor 
nice revolvera u vrijednosti od 150.000 dolara i 
otvara tvornicu u Patersonu u New Jerseyu, 
pokraj rijeke Passaic 5. ozujka iste godine. Ne 
irnajuci u vlasnistvu nikakve dionice tvornice, 
dobiva zato godisnju placu od 1000 dolara, po 
stotke po prodaji i udio u svekolikom 
dobitku. 
Revolveri proizvedeni u toj tvornici naziva 

ni su Paterson Colt. Imali su pet naboja u 
bubnju, SA sustav i, sto je u to doba bilo mo 
derno u Engleskoj. sakriveni odponac. Naime. 
odponac bi izasao iz okvira samo ako bi se 
napeo kokot. Ta se osobina na posljednjim re 
volverima (i puskama] te vrste izbacila iz pro 
izvodnje zbog fragilnosti takvog odponca. 

amuel Colt roden je u Hartfordu, u dr- s zavi Connecticut 19. lipnja 1814-:-godine u obitelji Christophera i Sare Caldwell 
Colt. Otac maloga Samuela bavio se tr 

govanjem i proizvodnjom boja i drugih kerni 
kalija pa je mali Samuel, radeci s ocem. puno 
toga i naucio o kemiji i metalurgiji. Zbog toga 
je i izbacen iz Amherstske akademije jer je 
pravio pokuse s podmorskim -torpedima 
'nairne, tako je on tada nazivao podmorske 
mine). . 
Kao mladic od 16 godina, 2. kolovoza 1830. 

godine ukrcan je na brad Corio koji je plovio 
od Bostona do Calcutte. Na tom je putu, kao 
midshipman irnajuci dosta vremena, Samuel 
Colt izradio od drva model revolvera. S tim je 
modelom otisao gospodinu Ansonu Chaseu, 

puskaru, koji mu je tada i napravio pravi re 
volver od celika. 
Nazalost, kao sto je bilo za ocekivati, taj se 

revolver doslovce raspao odnosno eksplodi 
rao mu je u rukarna kod opaljenja. Zasto? Pa 
zato jer izmedu bradavica nije bilo nikakvih 
pregrada pa je doslo do opaljenja svih naboja 
u bubnju u isti trenutak. 
Anson Chase drug! model napravio je pre 

okret. imao je pregrade, dizanjem kokota 
okretao se i bubanj u sljedeci poloza] i na kra. 
ju, stiskanjem odponca odmah je i bubanj za 
klinjen i tako ostao nepomican, odnosno osta 
la je os naboja u osi cijevi. 
Bez novca i potpore od oca (koji je izgubio 

veliki dio kapitala] Samuel Colt odlucuje doci 

Revolver COLT WALKER proizveden u tvornici u 
Whitneyvillu u Connecticutu oko 1847. godine bio 
je jednako poznat u svoje vrijeme kao i danas. 
Nsime, taj je revolver, kalibrs 0.44 pa/ca s cijevi 
dugom 9 pa/aca - 248.5 mm i teiinom od 4.25 
funti - 1,93 kg proizvodio snagu hitca jednaku 
danasnjem 0.357 MAGNUMU. Sustav SA, bio je 
dosta /agsn za rukovanje tj. zbog svoje velike te 
iine trzaj kod hitca bio mu je relativno jednak 
ostalim revolverims manjeg kalibra i manje teiine 

Kundak pricvrscen na rukohvat revolvers 1851 NAVY PISTOL. Pod ovim imenom taj je revolver, kalibra 
0.36 palaca, duilne cijevi od 7.5 palaca - 190 mm, teiine oko 1.13 kg, sa sest naboja u bubnju - nepot: 
puni naboj sestojec! se od metke i cmog praha u cilindricnoj cahuri od vostanog papira, sa sedam /ije 
vih nareza u cijevi uvelike sluiio engleskoj vojsci u Krimskom ratu od 1854. do 1856. godine. Ovaj se 
revolver proizvodio u Coltovoj londonskoj tvomici za eng/esku vojsku i poslije za obicne gradane 
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Revolver COLT NA VY; kalibra 0.36 palaca, sustava 
SA, cijevi duiine 7.5 palaca - 190 mm, punio se 
pap_imim nabojima. Nazvan NEW MODEL NA VY Pl- · 
STOL, proizvodio se od 1861. godine i nije bio po 
pularan kso Model 1851 s oktagona/nom cijevi, 
tzV, ENGLESKI COLT. Vojska SAD kupila je ukupno 
oleo 2100 komada tog rucnog oruija 

u razvoju Paterson revolvera i pusaka s 
bubnjem sudjelovali su, vjerojatno, i Frederick 
Hanson i John Pearson (oba iz Baltimorea) 
kao i Anson Chase (iz Hartforda). Medutim, 
oni su samo dotjerivali ideje Samuela Colta a 
i sudjelovali su u izradbi prototipova. 

Revolveri Paterson radeni su u kalibrima 
od 028 palca do 0.40 palca. Najmanji revolver 
b!o je Baby Paterson kalibra 0.28 palca do 0.34 
palca s cijevi duzine 2.5 palca (63.5 mm). Najpo 
pularniji pak revolver u to vrijeme bio je Te 
xas Paterson, kalibra 0.40 palca, duzine cijevi 
7.5 palca (190.5 mm) nosen u pojasu. 

Godine 1837. Samuel Colt pokusava dobiti 
drzavnu narudzbu ali, uprava to odbija s mo 
tivacijom da je bolje za vojsku imati muskete i 
samokrese s jednom cijevi punjene sprijeda. 
Samuel Colt tada putuje u Floridu gdje je rat 
sa Seminolama i tu uspijeva prodavati svoje 
revolvere na privatnoj osnovi - naravno, 
americkoj vojsci! 

Za to vrijeme polako propada tvornica u 
Patersonu i tada konacno, 1842. godine zatva 
ra svoja vrata pod stecaiem, Gospodin Colt 
prelazi na svoja -torpsda- i dobiva od Kon 
gresa 150.000 dolara u svrhu zastite Iuka od 
ulaza stranih vojnih brodova. Bile su to pod 
morske mine s elektronicnim paljenjem na 
daljinu, pa je tako S. Colt napravio pokus 
uspjeimo potopivsi brod od 500 brt koji je 
uplovljavao u luku. 

Godine 1845. Texas se oslobada Mexika i po 
kusava pripojiti Sjedinjenim Drzavarna, ali 
Jo& uvijek postoje okrsaji s meksickirn trupa 
ma oko rijeke Rio Grande. Satnik Samuel H. 
Walker borio se u Floridi protiv Seminola a 
kao teksaski rangers jos 14 rangera bio je na 
padnut od 80 Indijanaca (ratnici Comancha) i 
pomocu Colt Patersona uspio ubiti 33 indijan 
ska ratnikal 

. Ukupan broj revolvera Paterson nije prela. 
z10 6000 komada uzevsi u obzir da je u tvornici 
proizvedeno i drugo oruzie tµuske). 

(!odine 1849. Samuel Colt uposlio je E. K. Roota, 
tnienjera strojarstva, u svojoj tvomici u Hartfordu 
u Connecticutu. Elisha K. Root bio je i izumite/j pa 
Je 1855. godine proizveo revolver zvan SI 
DE-HAMMER COLT - kokot sa strane. Ovaj re 
volver, za razliku od ostalih mode/a iz Coltove 
t110'!7ice oruija, morao je uporabiti kokot sa stra 
ne ter se osovina bubnja_ vadila straga. To je re- 
110/ver kalibra 0.28 palaca i moie se i danas nscl, 
B/1 oni od 0.36 pa/sea i 0.44 pa/ca su nestali 

Ovo je revolver izraden u tvornici u Hartfordu oko 
1848. godine. Kalibar mu je - 0.31 pa/ca te nema 
nabijac metka u leiaj bubnja pa se kugla morals 
nabijati odnosno gurati palcem. Namijenjen je bio 
pratnji Wells - Fargo kocija pa je i nazvan WEL 
LS - FARGO model 1848 

Godine 1846. Samuel H. Walker uspije uvje 
riti predsjednika Polka i ministra obrane Sje 
dinjenih Drzava da od Samuela Colta naruce 
1000 komada revolvera. Samuel Colt tada po 
jednostavljuje svo] revolver; stupa u pregovo 
re s Eli Whitneyem, vlasnikom tvornice za 
proizvodnju oruzja, i tako 1847. godine pocinje 
proizvodnja 1000 komada revolvera zvanih 
Walker - Whitneyville Colt, kalibra 0.44 pal 
ca sa sest naboja u bubnju i duzinorn cijevi od 
devet palaca (228.6 mm). Tvornica u Whitney 
villu u Connecticutu dobila je za _posao 3000 
dolara, i placeno je sve potrebno za proizvod 
nju. Poslije posla pak Samuel Colt dobio je sve 
posebno napravljene stroieve i dijelove u svo 
je vlasnistvo i time je u ulici Pearl u Hartfordu 
otvorio svoju tvornicu. 
Godine 1848. u toj je tvornici pocela pro 

izvodnja revolvera Army Model 1848 kalibra 
0.44 palca sa sest naboja u bubnju, duzinom ci, 
jevi od 7.5 palaca (190.5 mm) zvanim Colt Dra 
goon (ier je bio namijenjen konjickirn jedini 
cama tada zvanim draguni], Nekoliko je mo 
dela tog revolvera, s neznatnom razlikom 
izmedu pojedinog, proizvedeno i oko 7000 ko. 
mada je prodano vojsci Sjedinjenih Drzava, 
Ostale je Samuel Colt ponudio na prodaju u 
Engleskoj. · 
Walker Colt 1847 kalibra 0.44 palca bio je, po 

prtcanju, <lobar isto tako kao i puska na 100 
metara, a energija metka bila je gotovo ista 
kao u danasnjeg revolvera kalibra 0.357 Mag 
num! 

Revolver Colt Dragoon kal. 0.44 palca ostao 
je u proizvodnji sve do 1860. godine, kad ga je 
zamijenio New Model Army, a proizvedeno je 
ukupno oko-22.000 komada (od cega je polovi 
ca kupljena od strane vojske Sjedinjenih Dr 
zava]. 

Godine 1848. u svojoj tvornici u Hartfordu, 
Samuel Colt uspio [e. tako organizirati pro 
izvodnju da su gotovo svi dijelovi bili zarnje 
njivi sto je nevjerojatno djelovalo na popra 
vak tih Coltovih revolvera, a time i na kupnju. 

Revolver COLT ARMY 1860. godina, ka/ibra 0.44 
pa/ca, sustava SA, punio se sa sest naboja - pa 
pirni naboji s metkom i crnim prahom iii u leiaj 
nasipani cmi prah, zatim kug/a pa sve to zatvore 
no mescu iii vazelinom, i bio je naJie/jeniji revol 
ver gradanskog rata u SAD. To je tzv. STREAMLI 
NED model. Vojsci Unije je, izmedu 4. sijecn]« 
1861. do 10. studenoga 18'63. godine, ukupno da 
no 107.156_ komada tog revolvers. Vojna mu je no 
menklatura NEW MODEL ARMY REVOLVER 

Ovaj revolver zvan COLT DRAGOON SECON MO 
DEL, s cijevi duiine 8 palaca - 203 mm, sustava 
SA, kalibra 0.44 pa/ca i znatno manjom snagom 
metka od revolvers COLT WALKER, bio je namije 
njen konjici SAD. Oko 11.000 komada bilo je u 
uporabi u vojscl, a sluiio je sve do 1860. godine, 
kad je zamijenjen revolverom COLT ARMY 1860. 
godine. /zraden je oko 1850. godine 

Coltov je patent isticao 1849. godine ali, do 
kazavsi da nije imao bas velike koristi od tog 
patenta do istjecanja prava na patent, vlada 
Sjedinjenih Drzava produzuje mu patent do 
1857. godine. Godine 1850. Samuel Colt postaje 
pukovnikom drzavne milicije Connecsecuta, a 
istodobno dva nova modela revolvera dolaze 
na trziste - Model 1849 Pocket I Model 1851 
Navy. 
Old Model Navy revolver, najpopularniji od 

svih revolvera, proizveden 1851. godine, kali 
bra 0.36 palca, najlaganiji po tada, imao je u 
sebi novost osiguranje bubnja za vrijeme 
opaljenja naboja. a sto se od tada prirnjenjiva. 
Jo na svim Coltovim revolverima. 
Godine 1851. Samuel Colt putuje u London i 

daje seriju predavanja na Institute of Civil 
Engineers. Ta predavanja natjerala su Engle 
ze da zamole gospodina Colta da otvori tvor 
nicu njegovih revolvera u Engleskoj. Tako je i 
bilo. Godine 1853. kod Pimlica na Thames Ban 
ku blizu mosta Zaruxall, u Londonu, gospodin 
Colt otvara tvornicu revolvera gdje proizvodi 
1849 Pocket Pistol i 1851 Navy Pistol. Coltova 
londonska tvornica bila je cudovita za Engle 
ze pa je cak Charles Dickens u Household 
Words 1855. godine opisao posjet toj tvornici 
{Chapter 15, Volume 9). 

Godine 1854. britanska vlada narucuje za 
vojsku veliku kolicinu revolvera kao i strojeve 
za proizvodnju musketa. Ipak zbog raznih raz 
loga Samuel Colt zatvara svoju londonsku 
tvornicu 1857. godine (medu inirn razlog je sto 
je za slozenije poslove morao dovoditi radnike 
iz Sjedinjenih Drzava, a sto je iziskivalo vrlo 
velike troskove ]. 
Samuel Colt bio je veliki patriot, Yankee iz 

Connecticuta po rodenju, pa ie, u ocekivanju 
izbijanja rata izmedu Unije i Konfederacije, 
naredio svojem direktoru tvornice u Hartfor 
du da sve oruzje proizvodi u kolicini vecoi za 
10.000 komada od narucene sto je dovelo do to 
ga da je Coltova tvornica mogla odmah zado 
voljiti trazenje vojske Unije 1861. godine, godi 
ne pocetka gradanskoga rata. Ali rat i smrt 
jedne kcerke dovelo je Samuela Colta do sa 
mrtne postelje i tako, ugovorivsi s drzavorn 
proizvodnju od 75.000 komada jednome.tnih 
musketa. 10. sijecnja 1862. godine umire u dobi 
od 48 godina. Tvornicu preuzima E. K. Root. 
strojarski inzenjer, koji postaje i predsjedni 
kom tvrtke. • 

Revolver COLT NAVY Model 1851. Proizveden u 
Hartfordu i Londonu u kalibru 0.36 palaca, bio je 
vrlo popu/aran u engleskoj momarici, ali takoder, 
zbog svoje male teiine i na Divljem Zapadu i kod 
gradanstva 
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OSVRT NA TANKOVE TIJEKOM 
I. SV JETSKOG ·· RATA (11. dioJ 

Razrnatrajuci razvitak tankova tijekom Prvoga 
svjetskog rata potrebito je osvrnuti se i na 

ustroj i uporabu tankovskih postrojbi, kao i na 
zamisli 6 njihovoj daljn joj uporabi 

Pise BORIS SVEL 

U broju 54 Hrvatskog voj 
nike otpoceli smo jedan 
opci osvrt na razvitak 
tankova tijekom prvog 

svjetskog rata, pri cemu je nagla 
sak bio stavljen na opcu crtu raz 
vitka koncepcije tanka. Dopunju 
[uci opis tehnickog razvitka tanka 
treba naglasiti kako se do kraja 
rata konacno usavrsio i pogon 
tankova, pri cernu je osnovno po 
gonsko sredstvo postao benzinski 
motor, buduci da su se francuski 
pokusi s elektro-benzinskim po 
gonskim uredajem bili pokazali 
prilicno neprakticnim. Motori su 
usavrseni i ugradnjom crpk.i za 
gorivo, buduci da se na ranim 
tankovima, kojima je gorivo u 
rasplinjac dolazilo slobodnim pa 
dom, dogadalo da motor preskoci 
nekoliko taktova i prestane raditi 
prigodom svladavanja osobito 
strmih nagiba. Na britanskom 
tanku Mark V su bile izbacene za 
sebne mjenjacke kutije za svaku 
gusjenicu, a uvedeni su posebni 
prijenosni mehanizmi, tzv. epicik 
li, te je tako konacno tankom mo 
gao upravljati samo jedan vozac, 

Ustroj tankovskih 
postrojbi 
Ustroj tankovskih postrojbi bio 

se razlikovao od zemlje do zem 
lje, vec prema koncepciji upora 
be. U Velikoj Britaniji prvi zacetci 
ustroja tankovskih postrojbi sezu 
u zimu 1915. i 1916. godine, kad je 
u nastavnom sredistu Siberia os 
novan odjel oklopljenih vozila u 
sastavu strojnickog zbora. Pojam 
strojnickog zbora odnosi se na 
strojnicke postrojbe, a koje su u to 
vrijeme uzivale status zasebnog 
roda vojske, prema britanskoj ter 
minologiji zbora (corps). U tom 
nastavnom sredistu uvtezbavano 
je oko 600 casnika i vojnika u upo 
rabi strojnica i motornih vozila, i 
to je ljudstvo tvori_lo prve tankov 
ske posade. U srpnju 1916. godine 
ustrojeno je sest samostalnih tan 
kovskih satnija, sastava cetiri vo 
da jacine sest tankova, tj. ukupno 
24 tanka, a brojno stanje ljudstva 
bilo je iznosilo 24 casnika i 255 do 
casnika i vojnika. Tijekom listopa 
da 1916. godine uzurbano se radi 
na ustroju tankovskih bojni; one 
su se bile sastojale od tri satnije s 

po cetiri voda [acme pet tankova, 
te stozernog voda [acme cetiri 
tanka. U pocetku 1917. godine bio 
je izmijenjen ustroj ovih bojni: sa 
da su imale tri satnije po 16 tan 
kova, tj. cetiri voda ciji je sastav 
bio smanjen na cetiri tanka, boj 
na je jos k totne imala 16. pricuv 
nih tankova. Nova je bojna tako 
imala jecinak bro] tankova kao i 
stara, tj. 64 komada, no unutarnji 
je ustroj bio drukci]i, 

Tijekom 1917. ustrojene su i 
prve tankovske brigade, i to cetiri 
do kraja godine, a stozer pete u 
pocetku 1918. godine. Te su briga 
de imale po dvije bojne, a kasnije 
su mogle imati i tri bojne. U ljeto 
1918. godine bilo je ukupno 18 
tankovskih bojni (17. je bila op 
remljena oklopljenim samovozi 
ma), a ciji je sastav bio 36 tankova 
ukoliko se radilo o teskim pjesac 
kim tankovima, odnosno 48 tan 
kova ukoliko se bilo radilo o ko 
njanickim srednjim tankovima. 
Do ovih je promjena u ustroju 
taiikovskih postrojbi bilo doslo 
uslijed gubitaka koje su tankovi 
pretrpjeli tijekom borbi. 

U . Francuskoj je u kolovozu 
1916. godine otpocelo vjezban]e 
ljudstva za tankovske posade u 
logorima Trou d'Enfer i Cercot 
tes. Buduci da su francuski tan 
kovi spadali u topnistvo (same se 
tankove smatralo jednostavno ju 
rtsnim topnistvom, Artillerie 
d'Assault), bile su i tankovske po- 

Tankovi MARK V pri kraju rats 

strojbe ustrojene poput topnickih, 
Tako su potkraj 1916. godine us 
trojena prva cetiri sklopa [uris 
nog topnistva, sastava tri bitnice 
od po cetiri tanka. U svibnju 1917. 
godine postoji vec 30 sklopova ju 
risnog topnistva, od kojih dva slu 
ze za nastavu, dok su preostali bi 
Ii ustrojeni u skupine jacine tri do 
cetiri sklopa. lstodobno se otvara 
ju i odgovaraiuca ucilista za na 
stavu tehnicara, ciljatelja, i tsl. Do 
kraja 1917. godine od postojeceg 
je [urisnog topnistva ustrojeno 
ukupno devet skupina, od kojih 
su po dvije bile dodijeljene skupi 
nama armija, dok ih je pet bilo u 
topnicko] pricuvi vrhovnog za 
povjednistva. 
Medutim, francuska se tankov 

ska sila bila pocela oslanjati na 
lake tankove FT-17, i sukladno 
tehnickim znacajkama vozila, 

kao i njihovim taktickim znacaj 
kama, primijenjen je drukciji us 
troj tankovskih postrojbi. U pocet 
ku 1918. godine ustrojena je prva 
satnija lakih tankova, s tri voda 
od po pet tankova. Ubrzo se pri 
stupilo ustrojavanju tankovskih 
bojni sastava tri satnije, i bilo [e 
odlucno ustrojiti 33 takve bojne. 
Zatim su bojne ukljucivane u pu 
kovnije, svaka jacine tri bojne. Do 
kraja rata ustrojeno je devet pu 
kovnija. Sljedeca, jos visa postroj 
ba bila je brigada, sastava tri pu 
kovnije, i do kraja rata bile su us 
trojene tri brigade. Od lakih tan 
kova isporucenih americkim sna 
gama ustrojena je tankovska bri 
gada, koja je pak bila sastava tri 
bojne. Vrijedno je napomenuti ka 
ko je zapovjednik ove brigade bio 
George Patton, koj. se.istaknuo i 
u drugom svjetskom ratu. 

Britanci Francuzi 
broj primjedba broj primjedba 

proizvedeno 
tank ova 3000 3771 
uporabljeno 200 Mk I, Mk II 400 Schneider 
tank ova 1000 Mk IV 294 St. Chamond 

1150 Mk V 2720 Renault 
2500 150 Whippet 3414 

gubitci od oko 1000 20% protutankovske mine 748 16% protutankovske mine 
neprijateljeva (33%) 3-4% protutankovske (17%) 4% protutankovske 
djelovanja puske i rucne bombe puske i rucne bombe 

6% neprijateljevi tankovi 80% topnistvo 
70% topnistvo 

posade 23100 14200 
gubitci posada 5500 1124 poginula 2742 413 poginula 

(24%) 3842 ranjena (19%) 1979 ranjena 
584 nestala 350 nestalo 



HRVATSKI VOlNIK VOJNA TEHNIKA 49 
U Njemai':koj [e temeljna po 

strojba bio odred, Abteilung, sas 
iava pet tankova, a koji je imao 
rang bojne. 0 ovim smo postroj 
t,arna vet pisali (v. »HV• br. 49), te 
cemo se stoga samo osvrnuti na 
ptanove, koji medutim nisu bili 
ostvareni. Bila se planiralo ave 
odrede ujediniti u vise postrojbe, 
od po tri takva odreda, kao i us 
trojiti i tri lake tankovske bojne, 
jacine 100 tankova. tri satnije sa 
po tri voda od deset tankova. Me 
dutim, ovi planovi nisu nikad za 
zivjeli, kao ni proizvodnja lakih 
tankova. 

Uporaba tankova 
Govoreti o uporabi tankova, 

autor se ne bi upustao u detaljan 

Francusko pjesastvo u 
zaklonu, pod neprijateljskom 
paljbom. U pozadini gori 
jedan pogodeni tank St. 

Chamond 

opis svih bitaka u kojima je bila 
znai':ajna uporaba tankova. Prva 
akcija u kojoj su bili uporabljeni 
tankovi odigrala se 15. rujna 1916. 
tijekom bitke na Sommei, pri ce 
mu su tankovi rabljeni kao izrav 
na potpora pjesastvu, i gdje su za 
pravo zakazali, uslijed tehnii':kih 
nedostataka, pomanjkanja surad 
nje izmedu rodova, kao i nepovol 
jnog tla kojeg je razlokalo topnis 
tvo, Postignuti su lokalni uspjesi i 
veliki psinotosk: ucinak na protiv 
nika, no tank kao borbeno poma 
galo nije bio ispunio oi':ekivanja. 

Francuzi su tankove, tj. svoje ju 
risno toprustvo po prvi put upora 
bili tijekom bitke na Aisnei 16. 
travnja 1917. godine, sa slicnim 
ui':inkom, samo sto su [os pre 
trpjeli i gubitke od strane Nijema 
ca koji su bili pripravni na pojavu 
tanka. 

Britanci su tijekom bitke kod 
Cambraia 20. studenog 1917. godi 
ne masovno uporabili tankove, i 
Premda su tankovi tom prigodom 
b1h pretrpjeli teske gubitke, po 
stignuti su i znai':ajni uspjesi. Ta je 
bitka znacajna kako po priprema- 

ma tankovskih postrojbi koje su 
bile obavljene prije same bitke, 
tako i po poukama koje su izvuce 
ne iz bitke. Pripreme su obuhva 
tale uvjezbavanje suradnje s pje 
sastvorn, kao i uvjezbavan]e takti 
ke vodova, kao temeljnih postroj 
bi: medusobna potpora strojnic 
kih i topovskih tankova'', svlada 
vanje prepreka, tj. protutankov 
skih rovova, i ts!. Tijekom bitke 
pokazala se neui':inkovitost tan 
kova u naseljenim mjestima, gdje 
bi se ubrzo nasli zasuti paljbom 
sa svih strana, i odvojeni od svo 
jeg pjesastva (za to su se brinuli 
njernacki strojnii':ari). Tankovi su 
pak otvarali strojnicku paljbu iz 
pokreta na 300 do 600 metara od 
ciljeva, dok je topovsku paljbu bi 
lo moguce otvarati jedino s krat 
kih zastanaka, ukoliko se zeljelo 
polui':iti kakav uspjeh. 

Tijekom njemacke navale u 
proljece 1918. godine izgubljeno je 
dosta tankova, od kojih su jedan 
dio Nijemci bili zaplijenili, te uv 
rstili u svoj sastav. Tankovi su 
opet masovno rabljeni tijekom 
druge bitke na Marnei od 18. do 
25. srpnja 1918. godine, a posljed 
nja veca uporaba zbila se tijekom 
bitke kod Amiensa, 8. kolovoza 
1918. godine. Prigodom ave poto 
nje bitke pokusalo se s ubaciva 
njem konjanistva i srednjih tan 
kova u prolaz otvoren u protivni 
kovoj bojisnici, no ovaj pokusa] 
nije uspio - kad su tankovi, koji 
su se bili kretali ispred konjanis 
tva, pretrpjeli gubitke, konjanis 
tvo je odustalo od prodora. 

Tijekom svih ovih bitaka tanko 
vi su bili uporabljeni kao poma 
galo za ostvarivanje taktii':kih za 
misli," u okolnostima koje smo 
opisali, bez cvrste koncepcije upo 
rabe, a jedini je pokusa] njihove 
uporabe radi ostvarivanja strate 
gijskih zamisli (Amiens) bio pro 
pao. Medutim, pojavile su se i 
smjelije zamisli. 

Plan 1919 
Nai':elnik stozera britanskih 

tankovskih postrojbi, pukovnik 

(kasnije general bojnik) J. F. C. 
Fuller bio je planirao uporabu 
tankova kod Carnbraia, a u svib 
nju 1918. godine formulirao je 
svoje zamisli u tzv. Plsnu 1919, ko 
jeg je sam (u njegovu prvobitnom 
obliku) smatrao vise nekom vrsti 
vojnog eseja, a koji je kasnije raz 
raden kao operativni plan. Ovaj 

unistavanju neprijateljevih bor 
benih pomagala i zive sile." Glav 
na tehnicka pomagala za ostvare 
nje 'ovog plana trebali su biti tan 
kovi Mark Vlll i srednji tank D (v. 
»HV« 53, odn. 52), a za ovog poto 
njeg je Fuller u svojem planu iz 
nio i specifikaciju. U kasnijoj ina 
cici plana bila je predvidena i ma- 

Njemacki tankovi na zapadnom bofistu 

je plan bio podnesen i glavnom 
zapovjedniku saveznii':kih vojski 
marsalu Fochu, i ovaj mu je dao 
potporu. U prvom dijelu svojeg 
plana se Fuller osvrnuo na dota 
dasnju uporabu tankova, kao i 
opcenito na prednosti tanka kao 
borbenog pomagala. 

Nadalje je Fuller predlozio silo 
vit proboj njemackih crta obrane, 
a kojeg bi zatim iskoristile mase 
srednjih tankova, koje bi, zaobila 
zeci toi':ke otpora, prodrle u dubi 
nu protivnii':kog rasporeda, i on 
dje se usredotocile na unistenje 
zapovjednih mjesta i stozera na] 
visih postrojbi - divizija, zboro 
va, te armija. Ovim bi bio unisten 
svekoliki sustav neprijateljeva za 
povijedanja, cime bi se izazvalo 
rasulo bojisnice, a zatim bi uslije 
dio udar na sredista opskrbe. 

Ovakav iznenadni udar Fuller je 
u potpunosti bio pretpostavljao 

Pokusaj produljenja tije/a tanka MARK IV nazivao se TADPOLE 
TAIL, no nije bio uspjesan. Bijela crta pokazuje izvorni oblik tijela 

tank a 

sovna uporaba zrakoplovstva 
zbog potpore i opskrbe kopnenih 
snaga, pa i':ak i za prebacivanje 
ceta. Medutim, kao sto znamo, do 
izvedbe ovog plana nije nikada 
doslo uslijed zavrsetka rata. 

Zaglavak 
Ovirn napisom privodimo kraju 

niz clanaka posvecenih tankovi 
ma u prvom svjetskom ratu. Za 
vrsetkom rata je razvitak tankova 
bitno usporen, no ne i prekinut, 
unatoc · velikom smanjenju tan 
kovskih postrojbi diljem svijeta. 
Tijekom dvadesetih godina rad je 
nastavljen uglavnom u pokus 
nom obliku u Velikoj Britaniji, na 
temelju radova J. F. C. Fullera, B. 
Liddel Harta, te satnika Martela. 
U SAD se problematikom oklop 
ljenih postrojbi bave G. Patton i 
A. Chaffee, u Francuskoj se nesto 
kasnije svojim radovima javlja 
pukovnik de Gaulle. U Crvenoj je 
armiji glavni zagovornik tankov 
skih postrojbi marsal Tuhai':evski. 
Fullerove su zamisli pak najde 

taljnije bili prostudirali u Nje 
mai':koj, kojoj su tankovi bili za 
branjeni Versailleskim mirovnim 
ugovorom. Ova okolnost, kao i 
uloga koju su na strani Saveznika 
odigrali tankovi, podrzale su zivo 
zanirnanje za tankove, i tako su 
Fullerove zamisli naisle na plod 
no 'tlo, i u konai':nici bile i ostvare 
ne u pocetku drugog svjetskog ra 
ta. • 

Napomene: 
'1 Britanci su svoje teske pjesacke tan 
kove izradivali u topovskim (tzv. ma 
le} i strojnickim inacicarna [tzv, fe 
male}. 

21 Britanci su tankove rabili kao porna 
galo za izravnu potporu piesastvu, 
dok su ih Francuzi rabili kao pratece 
topnistvo, 

31 Fuller se slikovito izrazio o unistenju 
protivnikova -rnozga- i -zeluca-, um 
jesto unistavanja -rnesa- i -kostiju-. 



50. VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOlNIK 

V V 

KAMUFLAZA NA BOJISTU (m. dioJ 
Od sirokoq spektra skupa 
postupaka, mjera i metoda, 
kojima se skrivaju vojni objekti, 
oruzja te raspored i pokreti 
vlastitih bojnih snaga, a koji se 
podrazurnijevaju pod 
suvremenorn karnuflazom, LI 
radovima Kamuflaia na bojistu 
iznijet je dio koji se odnosi 
poglavito na oruzje. 
Promjenljive velicine poput 
specificnosti bojista, 
rneteoroloskih i vremenskih 
uvjeta irnaju znacajan utjecaj 
na realizaciju ucinkovite 
karnuflaze te je evidentno da 
nema sveobuhvatnih i potpunih 
generalnih rjesenja karnuflaze 
oruzja. Odreden skup 
postupaka, mjera i metoda ipak 
se generalno primjenjuje za 
odredeno oruz]e te ih LI ovom 
clanku razmatrarrio tako 
klasificirane 
Pise VLADIMIR PASAGIC 
TANK 

D anas je tank ugrozen tzv. -pa 
metnirn- streljivom koje se od 
ostalih antitankovskih streljiva 
razlikuje po tome sto se samo 

navodi na svo] cilj iii se aktivira pomocu 
cilja. Mjere protiv ovakvog streljiva ovi 
se o prirodi senzora koji se u njima ko 
riste, tj. o dijelu elektromagnetskog 
spektra koji detektiraju ti senzori. 
Vidljivo podrucje predstavlja jedan 

kraj elektromagnetskog spektra koji se 
primjenjuje u senzorima a tipicni prim 
jer je AGM-65A inacica Maverick zrak 
zemlja projektila koje proizvodi americ 
ka tvrtka Hughes Aircraft Company. 
Ovaj projektil ima TV kameru i odgova 
rajuci sustav za automatsko TV prace 
nje, Sljedece, kako povijesno tako i po 
valnoj duljini elektromagnetsko zrace 
nje koje koristi (blisko IC podrucje] je 
streljivo u kojem se koristi lasersko na 
vodenje. Primjeri ovakvih raketa su 
AGM-114 Hellfire tvrtke Rockwell . i 
Martin Marietta. zatim AGM-65E inaci 
ca rakete Maverick i M712 vodeni pro 
jektil coppeerhead koji se lansira iz 155 
mm topa. Oznacivaci cilja za to streljivo 
temeljeni su na Nd- Y AG laserima ( 1.06 
µm) ali se mogu primijeniti i CO, laseri 
koji emitiraju na valnoj duljini unutar 
dalekog IC podrucja u kanalu 8-13 pm. 
Ukoliko se razmatra valna duljina la 
serski sustavi poklapaju se s IC sustavi 
ma. Oni rade u 3-5 pm iii 8-13 pm po 
jasu, te se na temelju toga dijele u dvije 
velike skupine. Primjeri streljiva u koji 
ma se koristi IC navodenje su 120 mm 

Stika 1. Tankovi Leopard 1 danske vojske. Lijevo je originalni Leopard 1 a desno od njega 
je tank »pokriven« CAMTEX tvarivom. U doba mira cijev se ne prekriva tim tvorivom 

.Str ix minobacacke bombe razvijene u 
svedskirn tvrtkama FFV Ordnance i Sa 
ab Missiles; Skeet submunition tvrtke 
Textrron Defence Systems; Bonus tvrtke 
Bofors te AGM-65D inacica Maverick 
projektila ATGW 3LR (TRIGAT) koji za. 
jednicki razvijaju Britanija, Francuska i 
Njernacka teprijenosni protutankovski 
projektil s fiberoptickom vezom razvi 
jen u tvrtki Huges Aircraft Company. 
U ostalim tipovima -pametnog- stre 

ljiva koriste se radari za milimetarsko 
valno podrucje, Oni rade na frekvenci 
jama koje su pogodne za rasprostiranje 

S/ika 2. Glava detektora /aserskog zrecenjs . 
tvrtke Real Saviour instalirana na 

britanskom bojnom tanku Challenger 

atmosferom a to su 35, 94, 140 i 220 GHz. 
Streljivo ovog tipa su 81 mm Merlin mi 
nobacacki projektili razvijeni u British 
Aerospaceu i nova inacica Hellfire pro 
jektila razvijenog u tvrtki Rockwell. Da 
bi mogla bolje detektirati cilj te kako bi 
bila otporna na mjere zastite, najnovije 
-pametno- streljivo moze raditi u dva 
spektralna pojasa - infracrvenom i mi 
limetarskom. Primjeri su SW AARM 
(Smart Weapon Anti-Armour) razvijena 
u tvrtkama Hunting Engineering i Ho 
neywell te SADARM (Sense and Destroy 
Armour). 
U glavama za samonavodenje mogu 

se takoder kombinirati aktivni milirne 
tarski radar i pasivni radiometarski 
senzori za finalni stupanj navodenja. 
Primjenjuju se i senzori centimetarskog · 
elektromagnetskog zracenja kao i sen 
zori magnetskog polja. 
Mjere zastlte u vidljivom pcdrucju 
Primjena karnuflaznih boja kojima se 

reducira opticki kontrast izmedu tanka 
i okolnog terena i vegetacije odavno je 
poznata mjera zastite jer se na taj nacin 
minimalizira sansa za vizualnu detekci 
ju. U vecini slucajeva tankovi su obojeni 

jednom bojom no interesantno je spo. 
menuti da su jos 1916. godine britanski 
tankovi bili obojeni s vise boja cime se 
teorijski silueta razbija u vise dijelova te 
se na taj nacin cirri tank teze uocljivim, 
Nakon sto su se prestali primjenjivati 
ovakvi nacini bojenja, ponovno su oziv 
ljeni tijekom 1970. kad su ih poceli kori 
stiti u SAD i drugim vojskama premda 
se cini da se u ruskoj vojsci ovaj nacin 
kamuflaze tanka ne primjenjuje. Po 
sljednja i najvise koristena shema boja 
koju su prfhvatili u njernackoj i arneric 
koj vojsci sastoji se od smedih, zelenih i 
crnih povrsina. Ovakve su karnuflazne 
boje ucinkovite samo protiv streljiva s 
TV pracenjern ali kako su ovakva strelji 
va relativno rijetka temeljna im je narn 
jena da smanje sanse od vizualnog de 
tektiranja. Dimne zavjese ucinkovita su 
obrana za vidljivo podrucje (vidi cl. II.) 
no temeljni je problem dovoljno rano 
lansirati dimne granate kako bi se 
uspjesno razvila dimna zavjesa. Vizualni 
mamci se za sada primjenjuju ·samo kad 
su tankovi stacionarni jer ne postoje za 
dovoljavajuca rjesenja za pokretljivost 
istih. Problemi vezani za rnontazu i de 
montazu kamuflaznih mreza, a i vecine 
tzv. -kisobrana- ogr anicavaju njihovu 
primjenu samo kad su tankovi staci 
onarni. 

Mjere zastite u IC podrucju 
Siroka primjena infracrvenih detek 

tora u sustavima navodenja dovelo je do 
potrebe da se tank zastiti u ovom dijelu 
elektromagnetskog spektra. Koriste se 
boje s malim koeficijentom emisivnosti 
kojima se reducira termalni kontrast 
izmedu povrsine tanka i njegove okoli 
ne. Ukoliko se uz smanjenu emisivnost 
uspije realizirati da se ona mijenja po 
malim povrsinama te se na taj nacin 
razvija-razlaze infracrvena silueta. 
ucinkovitost ovakve zastite je jos veca, 
Ipak, smarijivanje termalne signature 
tanka prije svega je povezano sa zakla 
njanjem toplih povrsina kao sto su oklo 
pi motora iii gume na vozilima. Naiteze 
je r'ijesiti problem ispuha premda se 
temperatura ispusnih plinova moze re 
ducirati na taj nacin da se mijesa s hlad 
nim zrakom kako bi se minimalizirala 
vjerojatnost detekcije, temperaturne 
razlike izmedu povrsina tanka i nptcnth 
okolina ne smiju biti vece od 2 do 6°C. To 
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nije jednostavno· ostvariti ali situaciju 
ota.ksava cinjenica da temperatura po 
za,dine moze varir'ati za vise od 10°c. sto 
znaci da se termalna signatura tanka 
moze stopiti s pozadinskim termalnim 
sumom. Dimne zavjese za IC podrucje 
koriste se poglavito kao odgovor na ot 
krivenu prijetnju. Cestice dima moraju 
biti velike (vidi cl. II.) s determiniranim 
znacajkama refleksivnosti i apsorbcije 
u IC podrucju. Sve vece brzine antitan 
kovskih projektila i -pametnog- strelji 
va smanjuju vrijeme za koje bi se dim 
morao razviti pa tako sve vise dimne 
ze.vjese gube na ucinkovitosti, Za slucaj 
tzV. reaktivnog moda (otkrivena prijet 
nja) tank moze koristiti IC mamce-ba 
klje. Novije generacije IC glava za samo 
navodenje detektiraju baklje kao tocka 
ste ciljeve (vidi cl. II.), t]. lazne ciljeve te ih 
tine neucinkovitima. Smanjenjem pro 
teznosti i tezine IC ornetaca, a koji 
uspjesno ometaju suvremene IC glave 
ze. samonavodenje, ornogucit ce se brzo 
koristenje istih i za kamuflazu tanka. 
Mjere zastite u radarskom 
podrucju 
Za radarsko podruc]e potrebno je re 

ducirati radarsku refleksnu povrsmu 

! 
S/ika .J. Niz Maverick raketa i to u prednjem 

planu je rake ta s televizijski vodenim 
sustavom, iza nje je s IC sustsvom, zatim 
slijedi s laserski vodenim sustavom te 

momsricks ineclc« rakete 

tanka a sto se rnoze ostvariti smanjiva 
njem refleksivnosti povrsine, U tu se 
svrhu primjenjuju boje koje apsorbiraju 
radarsko zracenje a takoder i ostala 
tvoriva i premazi koji imaju svojstvo ap 
sorbiranja radarskih valova. Medutim, 
ios ostaje problem refleksije na povrsr 
nama tanka koja su nacinjena tako da 
formiraju retrorefleksne kuteve. Zbog 
toga je potrebno voditi racuna o georne 
trijskim oblicima te maksimalno izbje 
gavati ostre rubove i kuteve. Kao doda 
tak smanjivanju radarske refleksne po 
vrsine moguce je nacinitt promjene u 
vanjstini tanka cime s bitno mijenja nje-. 
sova radarska silueta te ga je teze iden. 
tificirati. Zaiednicka primjena tvoriva 
koji apsorbiraju radarsko zracenje, npr. 
tvoriva koja sadrze feritne vodljive ce 
Stice iii karbonska vlakna te su u stanju 
atenuirati radarsko zracenje lOdB iii vi 
se te odgovarajuce izvedbe vanjstine 
tanka mogu reducirati radarsku signa. 
turu do razine gdje ga je tesko razluciti 
od pozadine. Medutim, tvoriva koja ap 
sorbiraju radarsko zracenje u nekim 
slucajevima pogorsavaju probleme ter. 
I:1alne signature jer imaju tendenciju bi 
b dobri izolatori. Primjenom CAMTEX 

- 

Slika 4. Multimodni pulsni Dopplerski radarski sustav FIAR GRIFO FIX+ namijenjen za male 
borbene letjelice kao sto je F-5 

tvoriva koji su slicni sagu, eliminira se 
sjajnost i ulastenost a postoje specijalne 
inacice pornocu kojih se osim vizualne 
signature minimalizira termalna i ra 
darska signatura. Ovakva su tvoriva 
razvijena u Danskoj i primjenjuju se na 
njihovim Leopard 1 tankovima. Vjerojat 
nost detekcije tanka na koje je nanese 
no CAMTEX tvorivo bitno je nize nego 
vjerojatnost detekcije tanka koje koristi 
karnuflazne boje. Osim toga, ukoliko je 
to potrebno zbog dekontaminacije, 
DAMTEX tvorivo se da skinuti relativno 
brzo. Radarski mamci.chaftovi ne kori 
ste se za obnanjivanje -parnetnog- stre 
ljiva i samonavodecih projektila koji 
imaju senzore u tom dijelu elektrornag 
netskog spektra. Postoji nastojanje da se 
radarski chaffovi koriste u stvaranju 
zavjese koja bi imala ucinak u radar 
skom podrucju kao sto ga u vidljivom i 
IC imaju odgovarajuce dimne zavjese. 
Primjena kutnih radarskih reflektora 
kao mamaca uobicajena je i ucinkovita 
a treba istaknuti da su maleni i relativ 
no jeftini. Premda vec postoje maleni ra 
darski ornetaci, npr. AN I ALQ-162(V) od 
samo 16 kg, nije poznat primjer njihove 
primjene i na tanku. 

LETJELICA 
Najnovije generacije glava za same 

navodenje visoko su sofisticirane te je 
letjelicama danas sve teze od njih se za 
stititi, U radarskom podrucju postoji 
tendencija primjene tehnologije za mili. 
metarske valove i primjene radara sa 
sintetickorn aperturom (SAR). Primje 
nom radara sa sintetickom aperturom 
ornoguceno je da projektil leti pod ku 
tem usporedno cilju kako bi se u final 
noj fazi napadaja poboljsalo razluciva 
nje cilja. Takoder se istrazuju multi 
spektralne glave u kojima se koriste 
dvije radarske frekvencije kako bi se na 
taj nacin otezale protumjere. Glave za 
samonavodenje u kojima se primjenjuje 
IC tehnplogija danas predstavljaju naj 
vecu prijetnju letjelicama. U potpunosti 
su pasivne i cesto napadaju na straznji 
dio letjelice. Podatci pokazuju da je u 
razlicitirn konfliktima tijekom posljed 
njih nekoliko godnia 90 posto letjelica 
sruseno projektilima u kojima se koristi 
IC tehnologija. Uz to se IC tehnologija i 
dalje usavrsava te se danas primjenjuju 
IC glave u kojima se formira termalna 

slika cime je poboljsana mogucnost raz 
likovanja IC signature cilja i neke mjere 
zastite, Istrazuju se i mogucnosti prirnje 
ne laserskog rada (ladar). I konacno, 
razvijaju se glave u kojima se kombini. 
raju milimetarski valovi/ladar/IC te 
hnologija. 

Slika 5. Primjena TALD mamaca u 
obmanjivanju protivnickih radara je 
ucinkovite. Na pokezivecu radarskog 

sustava ne moie se razlikovati letjelica od 
mamaca 

Sve to znaci da se letjelica danas i u 
buduce treba zastititi od multispektral 
nih i multimodnih prijetnji i to brzo i 
precizno. Srce svakog integralnog su 
stava za elektronske protumjere pred 
stavlja detektor radarskog, inf'racrve, 
nog iii laserskog zracenja kojim se moze 
detektirati projektil prijetnja. Danas se 
moze red da je naziv detektor daleko 
nadmasen jer suvremeni sustavi koji 
detektiraju prijetnju obavljaju [os puno 
vise toga. U stanju su sortirati i identifi 
cirati prijetnju uz pomoc biblioteka u 
kojima su sakupljeni podatci o pozna 
tim neprijateljskim i prijateljskim pro 
[ektilima, Ovakav sustav ce usporedivati 
nadolazece signale s podatcima u bibli. 
oteci i aufomatski inicijalizirati odgova 
rajuce protumjere i to na temelju priori 
teta (vidi HV br. 53 -Autornatsko prepo 
znavanje ciljeva-], Normalno je da svaki 
korisnik ima svoje vlastite prioritete te 
se ovakvi sustavi isporucuju s praznom 
bibliotekom koju popunjava korisnik. 
Na trzistu postoji tako puno detektora 

radarskog zracenja da je gotovo nemo 
guce sve ih nabrojiti i opisati. U SAD 
tvrtka Litton Applied Teehnology izra 
duje niz sustava prilagodenih razlicitirn 
ratnim i transportnim letjelicama. To su 
AN/ ALR-66, -67, -68, -69 i -93. Tvrtka Lo- 
ral Electronic Systems je takoder pozna, •••. 
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Stika 6. Shematski prikaz na kojim udaljenostima radar detektira letjelice u ovisnosti o njihovoj efektivnoj ref/eksnoj radarskoj povrsint 

ti proizvodac detektora radarskog ozra- 
~ cenja ukljucujuci AN/LAR-56A/C/M ko. 

ji se ugraduje na F-15 i F-16 letjelice. 
Jedan od posljednjih sustava koji se raz 
vijaju u SAD je tzv. !NEWS (Integrated 
Electronic Warfare Systems) namije. 
njen ugradnji na F-22 i RAH-66 Coman 
che helikopter. !NEWS je dio programa 
ICNIA (Integrated Communications Na 
vigation Identification Avionies) i pred 
stavlja integralni podsustav za zastitu 
buducih generacija vojnih letjelica. U 
Europi, Franucska, ltalija i Velika Brita 
nija proizvode i razvijaju razlicite susta. 
ve s detektorima zracenja, Poznati su 
proizvodaci francuske tvrtke Thom 
son - CSF, Dassault, Electronique i Ma 
tra Defense. Najnoviji sustav za Rafale, 
poznat pod nazivom Spectra, razvija se 
zajednickim snagama svih triju tvrtki. U 
njemu se koriste najnovije tehnologije i 
tehnike kao npr.: interferometrija, elek 
tronicko skaniranje, digitalne frekven 
cijske memorije i mikrovalna tehnologi, 
ja monolita u kojima se primjenjuju 
supstrati iz galij arsenida (GaAs). U pro 
cesiranju obavijesti koristi se umjetna 

inteligencija te se ocekuje da ce ova 
kvim sustavom biti obuhvaceni svi tipo. 
vi radarskih, laserskih i infracrvenih 
prijetnji. U Velikoj Britaniji naiveci su 
proizvodaci Marconi Defence Systems i 
Ferranti International ciji je sustav 
A WARE u operativnoj primjeni na bri 
tanskom Lynx i Gazelle helikopterima. 
Marconi i Electronica (Italija) razvijaju 
kompletni sustav zastite za Eurofighter 
2000 koji ce sadrzavati radarski, laser 
ski infracrveni detektor, lanser IC baklji 
i radarskih chaffova i vuceni mamac. 
Izraelska tvrtka Elisra razvila je brojne 
radarske detektore za instaliranje na 
vlastitim -izraelskim letjelicama i za 
izvoz. Japan takoder proizvodi detektor. 
ske sustave za svoje F-lsJ i RF-4E letjeli. 
ce a naziv im je J/ APR-4, 4A, 5 i 6. 
Osim pasivnih sustava za detekciju 

prijetnje danas se koriste i aktivni u ko 
jima se primjenjuje Doppler impulsna 
metoda. Posebnost ovakvih sustava je u 
tome sto nece pilota samo upozoriti na 
prrblizavanje nekog projektila vec ce ta 
koder izracunati brzinu priblizavanja 
smier i vrijeme napadaja. Time je pilotu 

B-52 na radaru. 
lako je ve«: 1935. godine 
istaknuta potreba minimalizacije 
radarskog odraza letjelice, pri 
projektiranju B-52 o tome se 
nije vodilo racuna, Posljedica je 
laka detekcija B-52, posebice 
B-52H radarom. 

Oplata trupa B-52 
dobar je radarski 
reflektor. 

Konstrukcijska izvedba motora omogucuje radaru da ih lako 
· otkriva i s njihove prednje strane. 

Obie povrsine opiate 
trupa rasprsuju 
radarski snop u vise 
smjerova te se mali 
dio radarskog snopa 
refleksijom vraca k 
radaru. 

dana mogucnost da poduzme odgovara, 
juce mjere zavisno o tome koliko ima 
vremena. Ovakvi sustavi koriste preda], 
nike male snage i vrlo uskog snopa a 
namijenjeni su borbi s projektilima koji 
napadaju straznju stranu letjelice. Prim 
jer za ovakav sustav je PVS 2000 tvrde 
GEC-Plessey koji se proizvodi za bri, 
tanske letjelice Harrier GR.5s/7s. GE 
C - Plessey razvija i detektor za Eurofig, 
hter. Izraelska tvrtka Elta Eletronic je 
takoder proizvela Doppler impulsni de 
tektorski sustav EL/M-2160. Poznatom 
sustavu AN/ ALQ-161, koji je izraden u 
AIL Systems, dodana je Doppler impuJ. 
sna funkcija kako bi se osigurali preci. 
zni podatci o projektilu koji napada 
USAF B-lB letjelicu. Ina CH-47 helikop 
tere i letjelice posebne namjene i USAF 
tansportere takoder su ugradeni aktivni 
sustavi AN/ ALQ-156. Za takticke letjeli 
ce US Navy razvijen je model AN/ ALQ- 
156A: 
U sustavima AN/ AAR-47 tvrtki Loral i 

Hercules Defense Electronis, AN/ AAR- 
44 tvrtke Cincinnati Electroncis za de 
tektiranje projektila koriste se infracr- 

B-1 na radaru. 
Nasuprot B-52 zrakoplov B-1, 
poglavito B-1A projektiran je s 
ciljem minimalizacije radarskog 
udarnog presjeka. Odnos 
zamjetljivosti radarom B-1 A 
prema B-52H je 1:100. 

Unutrasnji oblik motora omoqucuje da 
radar ne »vidi« motor zrakoplova s 
prednje strane. 

Stika 7. Na ovom crteiu shematski je prikazan ucinak geometrijskog oblika /etjelice na refleksiju radarskog snopa. Vee odgovarajucim 
konstrukcijskim rjesenjima moquce je znatno smanjiti radarsku zamjetljivost letjelice 
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veni detektori. Sustav~ _su pasivni i muli 
pektralni tj. koriste vise senzora za raz 
~cita spektralna podrucja, 
r..a.serski detektori danas jednako kao 

i radarski imaiu i sofisticiran1:: Il!-oguc 
nosti rniererue para~e.tar8: te b1?)10te~u 
prijetnji koJa_se koristi Z'7 1dent1f1kac11~ 
i klasifikaciJu. Poznati su sustavi 
ANIA VR-2 tvrtke Hughes Danbu~ Op 
tics i Senes 1220 tvrtke Marcom. 

Mjere zastite letjelice 
Protumjere mogu biti aktivne iii pa 

sivne. Primjeri za aktivne protumjere su 
radarski i IC-sustavi za ometanje kao i 
primjena chaffova i IC baklji. Danas po 
stoji vrlo veliki broj razlicitih sustava u 
operativnoj primjeni. NE:ki od njih ~n~ta 
lirani su unutar a neki izvan letjelice, 
Najpoznatiji i tipicni za ove sustava su 
AN/ALQ-99 tvrtke AIL Systems, Nor 
thropov AN/ALQ-135 i-162,AN/ALQ-184 
tvrtke Raythevn te · AN I ALQ-178 tvrtke 
Loral. Na letjelicama Tornados koristi 
se ornetacki sustav Skyshadow, a na le 
tjelicama Harrier ometacki sustav Zeus 
oba razvijena u tvrtki Marconi. Francu 
ska tvrtka Thomson - CSF proizvodi ne 
koliko ornetackih sustava ukljucujuci 
Remora, Barem i Caiman koji su nami, 
jenjeni vanjskoj montazi (podvijesi). Da 
ssault Electronique proizvodi ornetace 
za Mirage 2000, nazvan ABD 2000. Ovaj 
se ometac instalira u unutrasnjost letje 
lice. Talijanske tvrtke Electronica i Ale 
nia proizvode sustave ELT/553, 554, 558, 
555 i SL/ ALQ-234. Za izraelske zracne 
snage, domaca tvrtka Elta Electronics 
proizvodi sustave EL/L-8202 i -8230. Ja 
panska tvrtka Mitsubishi takoder je 
razvila nekoliko ornetackih sustava od 
kojih su poznati J/ ALQ-6 za letjelice F-4 
i sustav J/ ALQ-8 za letjelice F-15. Prem 
da su ornetacki sustavi u siroko] pr imje. 
ni, njihova uporaba i znacajka drze se 
strogom tajnom. Naime, mnoge glave za 
navodenje u modernim projektilima po 
sjeduju funkciju pracenja -na ometacki 
signals, te signal iz ornetaca moze uzro 
kovati -predotkrice eobiekta na kojem je 
instaliran. 
Aktivne protumjere u kojima se prim 

jenjuju mamci za jednokratnu uporabu 
takoder su u siroko] primjeni i proizvo 
de ih mnogi proizvodaci. Tvrtka Texas 
Instruments proizvodi GEN - X patrone 
koja ce zamijeniti POET ometac. Sustav 
sljedece generacije razvijaju tvrtke Lo 
ckheed Sanders i Tracor Aerospace a 
poznat je pod nazivom STRAP (Straight 
Throught Repeater Antenna Program). 
Tvrtke Thomson - CSF i Matra Defense 
zajedno razvijaju aktivni potrosni ome 
tac pod nazivom Spider dok Dassault 
Electronique/Lacroix konstruira slicni 
susta» - Camel/BEL. Pones to drukci] i 
hp mamca je mamac T ALD (Tactical Air 
Launched Decoy) i poboljsana inacica. 
Improved T ALD letjelica proizvedena u 
tvrtki Brunsarick Corporation koja se 
lansira u zrak kako bi imitirala ratni 
zrakoplov. 

Pasivne protumjere primjenom 
tehnologije male 
elektromagnetske zamjetljivosti 
Tehnologija male elektromagnetske 

zam1etljivosti moze se definirati kao 
Skup mjera kojima je cilj smanjenje 
e1ektromagnetske signature kako bi se 
cirn vise otezala mogucnost detekcije i 

klasifikacije, a kad je objekt detektiran 
ovi.m se mjerama degradira i minimali 
zira ucinkovitost neprijatelja u domeni 
pracenja, navodenja i vremena. Potreb 
no je uociti pluralitet termina -rniere za 
smanjenje signature- jer je zaista pot 
rebno poduzeti vise mjere kako bi se 
sigriatura smanjila kroz cijeli elektro 
magnetski spektar. IC podrucje, vidljive 
svjetlosti te podrucje radarskih i radio 
valova. Svaki od navedenih signatura 
elektromagnetskog spektra donosi pred 
konstruktora letjelice odgovaraiuce za 
htjeve i probleme. Primarni izvod IC 
energije svake letjelice generira se u 
motoru i ispusnirn plinovima. Zbog toga 
na platformi male zamjetljivosti ti izvori 
trebaju biti zaklonjeni, skriveni iz vid 
nog polja neprijateljskog senzora i/ili 
im je potrebno fizikalno smanjiti jacinu, 
Metode kojima se postizu ciljevi uklju. 
cuju primjenu drugih elemenata struk 
ture kako bi se maskirali izvori IC zra 
cenja, Smanjivanje IC energije provodi 
se hladenjem ispusnih plinova na taj na 
cin sto se rnijesaju s okolnim zrakom. 

zultirati malom radarskom povrsmorn 
za sirok opseg kuteva. U drugom rjese 
nju primjenjuju se ravne povrsine koje 
imaju veliku refleksiju ali unutar uskog 
kuta. Fotografije USAF bombardera B-2 
i F-117A pokazuju da su konstruktori B- 
2 primijenili oble povrsine dok su kon 
struktori F-117 A upotrijebili kutne obli. 
ke. Osim u obliku povrsine od koje se re 
flektira radarsko zracenie, refleksija 
ovisi i o kompoziciji tvariva na povrsini. 
Primjenjuju se premazi koji apsorbiraju 
radarsko zracenje i premazi koji su do 
bri vodici elektromagnetskog zracenia, 
Vodljive boje uzrokuju da se radarsko 
zracenie rasirt i raspodijeli po cijeloj 
povrsini te se na taj nacin smanjuju i 
eliminiraju -topla- radarska mjesta. 
Osim premaza i boja mogu se koristiti i 
razlicite konstrukcije kojima se ostva 
ruje apsorbcija. 

BROD 
Nedavni konflikti u Perzijskom zalje 

vu ponovno su ilustrirali ucmkovttost 
pomorskih snaga ali i potrebu nadzora 

Stika 8. Lijevo je prikaz slike broda kako ga vidi raketa Maverick AGM-65F. Desno je slika 
demonstracije te Maverick rakete u sprezi s Hughes Rapidfire sustavom pri selekciji 

prioriteta cilja na osnovi »memorije« sustava 

Treba spomenuti jos jedan izvor IC zarn 
jetljivosti speeifican za letjelice. To je ae 
rodinarnicko zagrijavanje koje nastaje 
kao posljedica kretanja letjelice kroz 
zrak. Smanjuje se nanosenjern posebnih 
premaza kojima se smanjuje trenje po 
vrsine letjelice o zrak. To je osobito zna 
cajno naciniti na prednjem dijelu brzih 
letjelica. Smanjivanje zamjetljivosti u 
radarskom dijelu elektromagnetskog 
spektra provodi se minimaliziranjem 
radarske refleksne povrsine a za sto se 
·primjenjuju dvije tehnike: zaobljavanje 
(oblikovanje) i maskiranje te kor istenje 
tvariva koji apsorbiraju radarsko zra. 
cenje. U tehnici oblikovanja nastoji se 
maksimalno izbjeci oblike i povrsine 
koje daju veliki doprinos radarskoj re 
fleksnoj povr'sini a to su. supljine i kutni 
reflektori (poglavito tetraedarski]: povr 
sine koje su ravne za zrcalni upadaju i 
cilindri. Zavisno o pretpostavljenoj pri , 
jetnji rnoguce je u oblikovanju pr imije 
niti dva razlicita rjesenja, Jedno je rjese. 
nje izbor zaobljenih oblika kakvi ce re- 

razlicitih signatura broda koje protiv. 
nik moze primijeniti za detekciju i klasi 
fikaciju. Osim poznatih prijetnji iz zra 
ka i sa zemlje brod je ugrozen podrnor 
nicama, minama, torpedima te je kod 
nadzora signature potrebno voditi racu 
na o razlicitirn fizikalnim fenomenima. 
Znacenje akusticke signature broda je 
razlogom sto je u ovom prjkazu i ona 
ukljucena dok je nismo razmatrali za 
druga oruzja, 
Akusticka signatura 
U proteklih 20 godina ulozeni su izu 

zetni napori u reduciranju suma iz 
brodskih motora jer on sonarskom ure 
daju predaje izdajnicke podatke koji 
ornogucuju ne samo detekciju broda vec 
i njegovu klasifikaciju. Sofisticirani so 
narski sustavi nagnali su konstruktore i 
projektante brodova da osim tradici 
onalnih metoda za reduciranje akustic 
kog suma istrazuiu i neke druge tehni 
ke. Tako se predlaze razvoj premaza za 
trup koji mogu reducirati razinu vibra- ••••. 
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••••. cija trupa iii primjena aktivnog nadzora 
akustickog suma, Temeljna ideja u ak 
tivnom nadzoru akustickog suma je vrlo 
iednostavna, kako je zvuk iii sum u biti 
linearni fenomen osobito za amplitude 
koje se tipicno susrecu u brodskoj aku 
stici to [e moguce dobiti apsolutni muk i 
tisinu ukoliko se na signal surna doda 
jednaka vrijednost akustickog signala 
ali suprotne faze. Danas postoji niz in 
dustrijskih instalacija koje su opreme, 
ljene sustavima za suzbijanje akustic, 
kog surna koji rade na ovom nacelu no 
za brod bi trebalo naciniti vrlo kom. 
pleksnu raspodjelu izvora te ova metoda 
ostaje za neka buduca vremena. Medu 
tim, primjena aktivnih magnetskih leza, 
jeva je izvjesnija. Ovi uredaji ornogucuju 
da osovina ne bude u direktnom kon, 
taktu s tijelom motora cirne se znatno 
reduciraju vibracije. Siroka primjena 
vrlo velikih resetki hidrofona u moru za 
detekciju niskih frekvencija, koje gene 
riraju plovni objekti, zahtijeva da se ire 
duciranje suma ostvari na niskim fre- 
kvencijama. · 
IC signatura 
Postoje dva elektromagnetska pojasa 

koja se koriste za detektiranje IC signa 
ture. Tzv. srednje valno podrucje od 3-5 
µmu njernu se pojavljuju zracenja od to 
plih objekata na temperaturama tipicno 
250°C - 680°C itzv. daleko IC podrucje za 
valne duljine 8-13µm na kojima zrace 
izvori nizih temperatura. Ove pojaseve 
determinira propusnost atmosfere. Na]. 
vazniji izvori IC zracenja i signature u 
srednjem IC podrucju povezani su s 
ispusnim plinovima i vanjskim vidljivim 

S/ika 9. Protubrodski projektil u niskom, 
pripovrsinskom letu k svome cilju-brodu 

Postoje tvrdnje da se najucinkovitija 
zastita broda ostvaruje pornocu aktiv, 
nih mamaca koji su u stanju detektirati 
pojacati i ponovno emitirati radarsj] 
signal iz protubrodskog projektila. Na 
taj nacin mogu -odvuci- projektil od 
broda-stvarnog cilja jer reemitirani ra, 
darski signal moze biti jaci od radarske 
signature broda. Da bi ostvario ovakvu 
funkciju mamac mora sadrzavati odgn, 
varajucu elektroniku ali mora biti i po 
kretljiv kako bi sto vjernije simulirao 
kretanje broda. Mamac se rnoze izbaciti 
iz lansera iii ga brod rnoze vuci za so 
bom. Vazno je naglasiti da se ovakvt 
mamci mogu primijeniti i za trgovacke 
brodove. Danas na trzistu postoji vise 
proizvodaca aktivnih mamaca za mor, 
naricu. Poznati su mamci Winnin i Nul, 
ka razvijeni u Australiji. Lansiraju se 
gotovo vertikalno i zatim odvlace od 
broda po programiranoj trajektoriji. 
Ugradena elektronika generira signal 
snazniji no sto je radarska signatura 
broda te mamac odvlaci na sebe protu. 
brodsku navodenu raketu. Britanska 
tvrtka Marconi razvila je aktivni ma 
mac. Sirenu kojeg je prezentirala kao 
prvi -inteligentni- za pomorski mamac. 
Nakon sto se lansira. sirena se raketnim 
pogonom udalji na poziciju 400-500m od 
broda kad se otvara posebni padobran i 
sustav se spusta. Nakon detektiranja ra 
darskog signala kojeg emitira protu. 
brodski navodeni projektil. s mamaca se 
pocinje emitirati signal ometanja. Fran 
cuske tvrtke Electronique Serge Dassa- . 
ult i Thomson-CSP proizvode aktivni 

~ 

Slika 10. Shematski prikaz obmanjivanja nlskoteteceq protubrodskog projektila pomocu mamaca 
povrsinama oko ispusta te se za reduci, 
ranje signature broda u srednjem IC 
podrucju na valnim duljinama 3-5_µm 
primjenjuju tehnike hladenja vidljivih 
dijelova oko ispusta i hladenje samih 
ispusnih plinova. Podjednako su vazne i 
tehnike u kojima se izvodi opticka blo 
kada toplih dijelova ispusta, te se na taj 
nacin eliminira njihova direktna vidlji 
vost. U podrucju vecih valnih duljina, IC 
signatura broda ovisi o raspodjeli tem 
perature i emisivnosti po cijelom brodu. 
te kakvo je zracenje broda u odnosu na 
okolinu-pozadinu, nebo iii more. Temelj. 
ne tehnike kamuflazo u ovom podrucju 
trebaju osigurati da se IC zracenjs bro 
da cim vise priblizi zracenju pozadine. 
Primjenjuju se posebni premazi i boje, 
izolacijskim se tvorivima uklanjaju to 
pie povrsine ... 
Radarska signatura 
Odreduje je geometrija strukture bro 

da iznad povrsine vode i efektivni koefi. 
cijent refleksije vanjskih povrsina, Na]. 
snaznije refleksije dobivaju se s velikih 
ravnih povrsma te se u konstrukciji mo 
dernih .brodova izbjegava izlaganje ta 
kvih povrsina u bilo kojem smjeru za 
kojeg se moze ocekivati napadaj projek 

"tilima. Takodar treba izbjegavati kuteve 
od 90° izmedu palube i vertikalnih povr 
sina te tetraedarske kuteve jer ovakvi 
elementi jako reflektiraju u smjeru 
upadnog zracenja bez obzira na orijen 
taciju. Dobri primjeri za ob!ikovanje ko 
jima se minimalizira radarska reflek 
sna povrsma su fregate britanske kra, 
ljevske mornarice, tip 23 i ruske krstari. 
ce klase Kirov. Osim konstrukcije i 
oblikovanja primjenjuju se i mjere redu. 
cirania efektivnog koeficijenta refleksi 
je. 
Napredak protubrodskih raketa znat, 

no je povisio ranjivost brodova. To su 
pokazali Falklandski rat 1982. i sukob 
Irana i Iraka cime je definitivno potvr; 
dena potreba za odgovaraiucim miera. 
ma zastite broda od projektila koji se 
mogu lansirati s udaljenosti vecih od 
horizonta, a koji lete nadzvucnom brzi 
nom i to vrlo nisko, na tzv. sea-skim 
ming visinama. Tradicionalne mjere ak. 
tivne zastite u kojima se primjenjuje 
paljba iz topova iii ispaljivanje proiekti. 
la nisu dostatne. Kako se u protubrod, 
skim projektilima koriste radarsko iii 
IC navodenje to su i nove alternative te 
meljene na elektronickirn protumjerama. 

mamac nazvan LAD. Tvrtka Marconi 
razvila je mamac TOAD (Tower Offbo 
ard Active Decoy) kojeg brod vuce za so 
born te je namijenjen trgovackim brodo 
vima koji dobivaju zastitu od radarskih 
navodenih projektila. TOAD mamac 
izgleda kao mali carnac i ima elektroni 
ku koja je potrebna za detektiranje po 
tencijalne prijetnje, r'asclanjivanje sig 
nala i generiranje ornetackog signala 
dovoljno snaznog da se projektil pre 
usmjeri na mamac. 
Zaglavak 
Suvremena karnuflaza integralni je 

dio aktivnosti u modernim vojskarna. 
Njezina kompleksnost uvjetuje suradniu 
vojnih strucnjaka i strucnjaka koji se 
bave problematikom detekcije i identifi 
kacije kako bi se doslo do optimalnih 
rjesenja odredenih problema. Sablonski 
pristup, tj. generalizacija pri riesavanlu 
problema karnuflaze lako moze dati ne 
ucinkovita riesenja, Ucinkovita karnu 
flaza cesto je nuzni preduvjet uspjesnog 
ostvarenja bojne zadace, Vrijednost ka 
muflaze predmetnog oruzja objekta 
gotovo uvijek je ispod 0,5 posto vrijedno 
sti istog te ekonomska opravdanost ula 
_ganja u karnuflazu je opravdana. • 
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TORNADOVA KONSTRUKCIJA 

Njemacki prototip P.04198+ 05 

P rvi prototip Tornada P.Ol/D-9591 
(tada je jos zrakoplov imao ime 
Panavia MRCA, a naziv Tornado 
sluzbeno je usvojen 1976. godine) 

dovrsen je u Njemacko] u ljeto 1973. go 
dine, a poletio je 14. kolovoza iduce godi 
ne, i koristen .je za ispitivanje aerodina 
rnickih osobina, upravljivosti i manevar 
skih osobina (kasnije je dobio sluzbenu 
registraciju 98-04). Drugi prototip 
P.02/XX-946 prvi britanski primjerak 
Tornada, poletio je u Wartonu 30. listo 
pada 1974. (bio je namijenjen za ispitiva- 

nje aerodinamicke opiate, dobio je odre 
dene modifikacije na turboventilator 
skim motorima RB.199, au srpnju 1975. s 
ovim zrakoplovom izvedeno je prvo op 
skrbljivanje gorivom u letu istoga, pri 

. cemu je koristen tanker Victor; kasnije 
je P.03 koristen za ispitivanje nosaca 
borbenog tereta). 
Iduce godine poletjela su cetiri proto 

tipa britanski P.03/XX-947 (5. kolovoza, 
prvi prototip s dvostrukim komandama, 
namijenjen ispitivanju krlticnih brzina 
leta i rnogucnosti pada u kovit) i 

P.05/X-586, prvi 
ta/ijanski prototip, 
koji je poletio u 
prosincu 1979. 
godine (ovaj 
zrakoplov je pri 
sestom letu doiivio 
nezgodu, a za 
popravak i vracanje 
u sluibu bilo je 
potrebno dvije i pol 
godine) 

Prvi serijski proizvedeni 
primjerak TORNADO javno je 

prikazan 5. lipnja 1979. 
godine: t~me je uspjesno 

zavrsen razvoj ovog 
zrakoplova, cija je konstrukcija 

posebno prilagodena 
zahtjevima izvrsavanja jurisnih 

mj_sija 

Pise ROBERT SARIC 

P.06/XX-948 (20. prosinca, namijenjen za 
ispitivanje manevarskih osobina, uprav 
ljivosti i naoruzanja, prvi je dobio stre 
ljacko naoruzan]e], njemacki P.04/0- 
-9592 (poletio 2. rujna, koristen za ispiti 
vanje avionike Tornada) i talijanski 
P.05/X-586 (5. prosinca u Torino-Castel 
leu, testiranje manevarskih osobina i 
upravljivosti s nosenim naoruzanjem, ti 
jekom ispitiv.anja 1976. godine P.05 je os 
tecen i nakon popravka od dvije godine 
vracen u ispitni program). Zadnja tri 
prototipa isporucena su 1976. godine 
njernacki P.07 /98 + 06 (poletio 30. ozujka, 
zajedno s P.04 koristen je za ispitivanje 
avionike), britanski P.08/XX-949 {15. 
srpnja, drugi prototip s dvostrukim ko 
mandama, koristen je pri usavrsavanju 
opreme zrakoplova} i talijanski P.09/X 
-587 (poletio je u listopadu, uporabljen je 
za ispitivanje naoruzanja i manevarskih 
sposobnosti u letu s borbenim teretom). 
Tijekom ovih ispitivanja modificiran je 
nosni kotac podstroja (zbog nezgode 
prototipa P.03 1976. godine pri slijetanju, 
kad se Tornado na mokroj pisti poceo di 
jagonalno klizati i odletio u travu}, oja 
cane podvozje, i malo modificiran skre 
tac mlaza turboventilatorskog motora. 
Do polovine 1979. godine svi prototipovi 
su izveli tijekom ispitivanja 2750 sati leta 
(tijekom ovih ispitivanja izgubljeni su 
prototipovi P.04 i P.08). 
Sest predserijskih Tornada sluzilo je 

za definitivno odredivanje proizvodne 
konfiguracije. Prvi od njih, P.11, poletio 
je u sijecnju 1976. u Njemacko] (to je bio 
prvi njernacki Tornado s dvostrukim ko 
mandama, a od prototipova se razlikuje 
po tome sto mu kraj osnove kormila nije 
ostro odrezan, vec popunjen}. P.12 je prvi 
britanski predserijski primjerak, a tako 
der i prvi koji je sluzbeno dobio naziv 
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XX-948, sestt prototip, snimljen tijekom ispitivanja 27 mm Iopa u lipnju 1981. godine 

~ Tornado; poletio je 1977. godine, a tije 
kom 1978. specijalni tim sastavljen od 
strucnjaka iz zemalja koje su narucile 
Tronado, ocjenjivao je ovaj zrakoplov u 
AAA-E sredistu u Boscombe Downu. Ia 
ko je zadrzao motore ugradene na pro 
totipske primjerke, dobio je konstrukciju 
koja ce biti standardna kod serijski pro 
izvedenih primjeraka (P.12 koristen je i 
za zavrsetak razvoja avionike, kao i sus 
tava za odbacivanje oruzja, te za trena 
zu buducih instruktora na Tronadu). Za 
dnja cetiri predserijska primjerka samo 
su se u manjim detaljima razlikovala od 
serijski proizvedenih Tornada. Kod 
P.13/D-9802 modificiran je napadni rub 
tailerona, a kod talijanskog P.14 def'ini 
tivno je odreden proizvodni standard 
krila. Britanski P.15 u biti je standardni 
proizvodni primjerak, a P.16 koji je pole 
tio 26. ozujka 1979. godine konfiguriran 
je za nosenje protubrodskih projektila 
Kormoran. 

U svibnju 1976. godine odobrena je 
proizvodnja prve serije Tornada (23 za 
RAF, 17 za Luftwaffe). Prvi proizvedeni 
primjerak Tornadoa IDS (Interdictor 
/Strike) svecano je prikazan u Wartonu 
5. lipnja 1979. godine (BT.001/ZA 319, to 
je bio prvi Tornado isporucen RAF-u, ko 
ji je dobio i britansku oznaku za ovaj 
zrakoplov - GR Mk.I), dok je sedam da 
na kasnije u Manchingu prikazan i prvi 
njemacki Tornado 43 + 01 (prvi talijanski 
serijski Tornado poletio je tek 25. rujna · 
1981. godine). Svi ovi zrakoplovi isporu 
cent su zajedntckorn tronacionalnom . 
sredistu za izobrazbu na Tornadima (Tri 
National Training Establishment) u 
RAF-ovoj zracnoj bazi Cottesmore. Time 
je otpocela operativna karijera Tornada. 

Tornado IDS je dvomotorni visenam 
jenski borbeni zrakoplov, namijenjen za 
koristenje u svim vremenskim uvjetima, 
danju i nocu. Trup ima konvencionalnu 
metalnu polumonokok strukturu, uglav 
nom izradenu od aluminija. Trup se sas- 

toji od tri glavne sekcije. centralnog 
sklopa zajedno s uvodnicima zraka i ku 
tijastim nosacern krila (za ciju proizvod 
nju je zaduzena tvrtka MBB), te pred 
njeg i straznjeg dijela trupa (ove dijelove 
proizvodi British Aerospace; tvrtka Aeri 
talia bila je zaduzena za vanjske krilne 
povrsine). Gdje god je bilo moguce, sus 
tavi smjesteni unutar trupa zasticeni su 
od moguceg ostecenja od strane zemal 
jskog protuzrakoplovnog topnistva ma 
sivnim djelovima strukture. Radar je 
smjesten zajedno s odjelom za avioniku 
u nosnoj sekciji (radom se pri zemal 
jskom odriavanju otklanja na desnu 
stranu, omogucavatuci pristup avionici). 

Tornado je visokokrilac s krilima pro 
mjenljive geometrije. Nepokretna unut 
rasn]a sekcija krila ima strijelu od 60° [u 
njezinoj strukturi nalazi se kutijasti no 
sac krila izraden od titana koristenjem 
tehnike elektrozavarivanja: za uspored 
bu, kod F-111 u izradbi ove komponente 
koristen je celik jer se primjenom kon 
vencionalnog rjesenja zeljela postici ve- · 
fa pouzdanost, ali je usprkos tome doslo 
do pojave napuklina u strukturi nosaca 
krila). Veliku pomoc u izradbi nosaca 
krila njemacko] tvrtki MBB pruzila je 
amertcka kompanija Grumman, koja je 
prva koristila elektrozavarivanje pri iz 
radbi ovog sklopa na lovcu F-14 Tomcat. 

Na napadnom rubu postavljeno je Krue 
ger zakrilce. 

Vanjski pokretni dijelovi krila izrade 
ni su iz aluminijskih legura i hidraulicki 
se okrecu na lezaiu presvucenorn teflo 
nom, pri cernu strijela krila varira od 25 
do 68. Kad se krilo pomice prema una 
zad, njegov izlazni rub klizi u Iezista po 
stavljena u sredisnjoj sekciji trupa. Na 
puhavajuca elasticna brtvila zatvaraju 
jaz izmedu krila i trupa bez obzira na 
trenutnu strijelu krila, smanjujuci time 
aerodinamtcki otpor tijekom !eta. Za 
promjenu strijele krila koriste se hidrau- 

lickt pokretani aktuatori: dva aktuatora 
(po jedan na svakoj strani trupa) medu 
sobno su povezana sinkronizirajucom 
osovinom, te je tako osigurano sinkrono 
pokretanje oba krila, a ukoliko pri tome 
njihov kut varira za vise od 0,5° cijeli ce 
se sustav automatski zakljucati. U tak 
vom slucaiu zrakoplov ipak moze sigur 
no sletjeti. Na vanjskim sekcijama krila 
nalaze se uredaji za povecanje uzgonske 
sile, i to pretkrilca postavljena na cijeloj 
duzini napadnog ruba (sastoje se od tri 
sekcije), Flower zakrilca s dvostrukim 
procjepom postaljena na cijeloj duzlni 
izlaznog ruba krila (svako se sastoji od 
cetiri sekcije) i spoileri (po dva na gor 
njim povrsinama, na svako] .strani, koji 
sluze za nadzor nagiba pri krilima u ra 
sirenom poloiaju i pri sredisnjoj poziciji 
krila, te za smanjivanje uzgona ako se 
aktiviraju pri slijetanju, cime se po 
boljsava kocen]e, nakon sto zrakoplov 
dotakne pistu. 

Normalno se koriste cetiri temeljna 
polozaja strijele krila 25° pri brzinama 
od 0,73 Macha, 45° do 0,88 Macha, 58° do 
0,9 Macha, i 67° pri vecim brzinama. Za 
krilica i pretkrilca mogu se koristiti sa 
mo kad strijela krila iznosi 25°, a koriste 
nje pretkrilca moguce je i pri 45° (kod ve 
cih kuteva dolazi do automatskog uvla 
cenja pretkrilca i zakrilca). Svako krilo 
opremljeno je s dva nosaca borbenog te 
reta koji su dizajnirani da se zakrecu ti 
jekom !eta, te tako ubojni teret ostaje u 
istom polozaju, bez obzira na promjenu 
geometrije krila. 

Repne kontrolne povrsine sasto]e se 
od jednog strelasto zakosenog vertikal 
nog stabilizatora i kormila, i dva tailero 
na (pokretna horizontalna stabilizatora) 
koji se zajedno koriste za nadzor visine 
!eta, a pojedinacno za nadzor nagiba 
(pri cemu im u toj ulozi pomazu spoileri 
postavljeni na krilima, kad nisu pod ku 
tem od 25°). Unutar vertikalnog stabiliza 
tora smjesten je integralni spremnik go- 
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ZAJ27, britanski TOIJNADO dod/jeljen 
TTTE srediitu za 1zobrazbu (na crteiu 
se vldi NKJrUianje od kasetnih bombi 

BL,755, dvadopunska spremnika gorwa 
i ECM spremnik ARL 23246/1) 
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P.03 tijekom ispitivanja 

riva, a na samom vrhu nalazi se kuciste 
~ pasivne antene ESM sustava. Uvodnik 

postavljen u temelju vertikalnog stabili 
zatora sluzi za opskrbljivanje zrakom 
sustava za hladenje. Veliki i vertikalni 
stabilizator ugraden je na Tornado zbog 
ostvarivanja pouzdane kontrole leta pri 
velikim nadzucnim brzinama [uobicaje 
no, u takvim slucajevima postavljaju se 
dva vertikalna stablizatora: to je primije 
njeno na npr. F-14, F-15, Su-27, MiG-29). 
Zracne kocnice srnjestene su s lijeve i 
desne strane, na bokovima, iznad taile 
rona. 

Jednodjelni pokrov pilotske kabine 
omogucava dobru vidljivost i istodobno 
omogucava dobru zastitu posade u slu 
catu sudara s pticorn tijekom leta. U pi 
lotskoj kabini ugradena su dva katapul 
tirajuca sjedala tipa Martin Baker 
MkIOA, koja se mogu koristiti u rasponu 
brzina od o km/h do 2 Macha, i visina od 

O do 15.000 m (prije izbacivanja sjedala, 
pokrov pilotske kabine odbacuje se po 
mocu dva mala raketna motora). Za kli 
matizaciju i presurizaciju kokpita koristi 
se Normalarr-Garett klimatizacioni sus- 
tav. ' 
Tornado je opremljen s dva nezavisna 

hidraulicka sustava, pokretana od stra 
ne dvije Vickers pumpe (svaka radi neo 

. visno o drugoj). Pumpe su postavljene u 
reduktoru za pogon agregata motora. 
Sustav za opskrbljivanje elektricnom 
energijom sastoji se od 115/200 V izmje 
nicna trofazna 400 Hz glavnog sustava i 
28 V istosmjernog podsustava. Dva 
uljem hladena elektricna generatora 
predstavljaju glavne izvore energije, a 
dva ventilatorima hladena transforma 
tora/Ispravljaca zaduzena su za stvara 
nje istosmjerne struje. U slucaju total 
nog otkazivanja energetskog sustava, ti- · 
ristorski sklop povezat ce baterije koje 

ce glavne sustave zrakoplova opskrblji 
vati elektricnom energijom. 
Tornadovo podvozje konstruirano je 

. da omoguci uzlijetanje s polu priprem 
ljenih pista. Podvozje je tipa tricikl, hid 
raulicki uvlaceno i izvlaceno (glavni ko 
taci podvozja uvlace se pre~a gore i 
prema naprijed u sredisnju sekciju tru 
pa, dok se dvostruki prednji upravljivi 
nosni kotac uvlaci prema naprijed, u Ie 
ziste srnjesteno izmedu dva topa). 
U dizajniranju pogonske skupine Tor 

nada, od pocetka je trazeno da se korist] 
motor velikoga normalnog potiska za 
postizanje dobrih transsonicruh perfor 
mansi, visokog potiska pri naknadnom 
izgaranju, niske potrosnje goriva, te mo 
gucnosti brze promjene potiska (postiza 
nje maksimalnog potiska iz mirovanja 
za samo cetiri sekunde) i omogucavanjs 
duzlh razdoblja rada s naknadnim izga 
ranjem (do 35 minuta). U drugoj polovici 
sezdesetih europski proizvodaci nisu 
mogli ponuditi turboventilatorski motor 
takvih osobina. Americks tvrtke Pratt 
Whitney i General Electric odlucile su 
iskoristiti ovu situaciju te su ponudile 
svoje motore. Pratt Whitney je predlozio 
usavrsenu inacicu turboventilatorskog 
motora TF30 (napravljenog za F-11 i F 
-14), te JTFl 6 i JTF22 (prijedlozi koji su 
postojali samo na papiru). General Elec 
tric je ponudio GE/I/10. 
Usprkos ovim ponudama, odluceno je 

da se u Europi razvije novi motor za Tor 
nado. Rane studije izradene u Velikoj 
Britaniji predlagale su koristenje turbo 
ventilatorskog motora Bristol Siddeley 
BS.143. Tijekom 1966. godine inzenjeri 
tvrtki Rolls Royce i Bristol Siddeley pro 
ucili su postojece dizajne motora (kao i 
predlozene buduce], i zakljuctli da ni [e 
dan ne zadovoljava predlozene specifi 
kacije. Stoga se za Tornado pocelo raz 
matrati koristenje konstrukcije turbo 
ventilatorskog motora na ternelju civil 
nog motora ove vrste RB211. • 

(Nestevit ce se) 

·-=-·----.·--- 

ZA 319, prvi serijski proizveden TORNADO 
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" CILJNICKE NAPRAVE ZA 
" INOBACACE 

Rijec je o napravama koje se postavljaju na 
minobacace i sluze za postavljanje elemenata 
gadanja, te njihovu provjeru i zadrzavan]e 
tijekom gadanja. Dakle ciljnickirn napravama se 
usmjerava cijev minobacaca prema cilju, 
postavljanjem elemenata smjera i nagiba za 
odredene daljine gadanja 

Pise JOSIP MARTINCEVIC-MIKIC 

P rema klasifikaciji ciljnickih naprava, 
to su ciljnicke naprave zavisne od 
oruzja, jer se pri davanju tablicnog i 
mjesnog kuta oruzju one pokrecu za 

jedno sa cijevi. Prema obliku ciljan]a, to su cil 
[nicks naprave za posredno ciljanje, a prema 
stupnju zavisnosti polozaja ciljnicke crte, to su 
ciljnicke naprave sa zavisnom ciljnickorn 
crtom, jer se pri postavljanju tablicnog iii 
mjesnog kuta mijenja i poloza] ciljnicke crte. 
Postoji vise modela ciljnickih naprava za 

minobacace, ali im je funkcija i nacin postav 
ljanja elemenata gadanja gotovo identicna. 
Neki su citatelji mogli vidjeti oznake 1/6400 

Minobacac 
kalibra 
81mm 

s ciljnickom 
napravom C2 

iii l/6000, sto govori o osnovnoj podjeli ljestvi 
ce ciljnicke naprave. 0 cemu se zapravo radi? 
Pri odredivanju podjele ljestvice ciljnickih 

naprava, polazi se od podjele kruga na radija- 

9 

21 

Ci/jnicka naprava MPM-44M1!6000 
! - Gumena sko/jka: 2 - kutni dalekozor; 3 - poprecne razulja; 4 - nossc rasvjetnog ti 
Je_~a; 5 - indek /jestvice da/jinara; 6 - ljestvica ploi:e daljinara; 7 - k oteclc daljinara; 8 - 
~11ak za prilagodavanje Jjestvice; 9 - indeks ploce kutomjera; 10 - ljestvica ploi:e kutom 
Jera_;_ 11 - koteci« kutomjera; 12 - vijak za prilagodavanje ljestvice; 13 - poklopac tijela 
dal}lnara; 14 - uzduina razulja; 15 - poklopac objektiva; 16 - ucvrscivai: kutnog daleko 
zor'!; 17 - ljestvica bubnja kutomjera; 18 - rucics iskljucivai:a; 19 - osovina daljinara; 20 
- mdeks bubnja daljinara; 21 - ljestvica bubnja daljinara 

ne. 
Ako je luk I = R•a 

R = polumjer kruga 
a = kut u radijanima 

d . I on a Je =a= R 
Kad je luk jednak polumjeru l=R, ima 
mo da je a= 1 rad. 
Ako hocerno taj luk dijeliti na tisucite di- 
jelove, onda je l = 1~0 
pa je =a= R 

1000 
R 

I 
1000 = 0,001 

ili a = I tisuciti 

Kako je 1 rad = 21 n = 6.;83 dio kruga 

. . ,. . I 1 1 dii l pa Je 1 tisuciti = -- . - = -- 11e 0- 
1000 2 1t 6283 

va kruga. 
Zbog lakse i tocnije izradbe ciljnickih 

naprava, kao i lakseg racunanja, usvoje 
no je da krug ima 6400 tisucitih. To je 
podjela uglavnom -zapadnih- normi, 
dok je u -istocnim- normama prihvace 
na podjela 6000 tisucitih, 
Oznacavan]e kuta u tisucitim izgleda 

ovako. 
I tisuciti 0-01 nula, nula 

· jedan 
0,5 tisucitih .... 0-005 .. nula, nula, 

nula pet 
20 tisucitih 0-20 nula, dvadeset 
300 tisucitih 3-00 tri; nula, nula 
6400 tisucitih 64-00 .. sezdeset cetiri. 

nula, nula 

Pri radu s ciljnickim napravama u 
podjeli npr. 1/6400, a koristenjern tablica 
gadanja s podjelom 1/6000 nuzno je zna 
ti nacin pretvaranja kutova u tisucite i 
obratno. 
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podjela 1/6400 
1 tisuciti ima 3,375 minute 
1 stupanj ima 60/3,375 = 17,775 tisucitih 
podjela 1/6000 
1 tisuciti ima 3,6 minute 
1 stupanj ima 60/3,6 = 16,666 tisucitih 
Proizvodaci ciljnickih naprava obicnoistak 

nu na vidnome mjestu podjelu kutova ciljnic 
ke naprave. Ako taj podatak nije posebno is 
taknut iii je oznaka podjele ostecena, onda se 
ocitavanjern vrijednosti ljestvice kutomjera 
moze saznati o kojoj je podjeli rijec, 

USTROJSTVO CILINICKIH NAPRA VA 
Glavni sklopovi ciljnickih naprava za mino 

bacace su: daljinar, kutomjer i kutni daleko 
zor iii kolimator. 
Daljinar, je mehanicki dio ciljnicke napra 

ve, a pornocu njega se postavljaju mjesni i tab 
licni kutovi temeljem kojih ce se mehanizmom 
za davanje nagiba cijevi dati potreban nagib 
cijevi za gadanje odredenog cilja. 
Osnovni dijelovi daljinara su: tijelo, -ploca 

daljinara, uzduzna razulja, -buban]- daljinara 
s ljestvicom i poprecna razulja. 
Tijelo daljinara ujedinjuje sve d.ijelove cil 

jnicke naprave. Izradeno je lijevanjem iii stroj 
nom obradbom iz punog komada, a ima oblik 
kucista s nosacirna uzduzne i poprecne razu 
lje, te ostalih dijelova daljinara. 
Ovisno o modelu naprave tj. vrste montaze 

na oruzje, daljinar naprave moze imati osovi 
nu iii lastin rep s bravom. Na osovinu daljina 
ra iii nosac s lastinim repom je montiran zup 
casti segment koji ima ulogu puznog kola da-, 
ljinara. U donjem dijelu tijela daljinara je 
srnjesten puz daljinara koji s puznim segmen 
tom cirri puzni spreg, ciji je prijenosni odnos u 
izravnoj vezi s podjelom naprave. Osovina pu- 

Mehanizam kutomjera 
- presjek (razlicitih 
proizvodaca) 
1 - Tije/o da/jinara; 2 
- puino kolo bubnja 
kutomjera; 3 - vijak; 4 
- vijak rucice 
iskljucivaca; 5 - 
svornjak; 6 - opruga; 
7 - rucic« 
iskljucivaca; 8 - vijak; 
9 - vijak kotacica 
kutomjera; 10 - 
svornjak; 11 - kotacic 
kutomjera; 12 - vijak; 
13 - nosac ljestvice 
ploce kutomjera; 14 - 
zatik; 15 - liijak; 16 - 
osovina puia 
kutomjera; 17 - 
ljestvica ploc« 
kutomjera; 18 - 
matica ekscentra; 19 
- osigurac; 20 - 
ekscentar puia; 21 - 
opruga vracanja 

Kutni dalekozor 
ciljnicke naprave 1 - 
Tijelo; 2 - nosac 
okulara; 3 - 
objektiv-sklop; 4 - 
koncanica - sklop; 5 
- krovna prizma; 6 - 
oku/ar-sklop; 7 - 
gumena skoljka 

Koji ce nacin otklanjanja mrtvog hoda biti pri 
mijenjen, ovisi o nacinu i geometriji ozublje 
nja, kao i konstrukcijskom rjesenju naprave. 
Ljestvica -bubnja- daljinara je pricvrscena 

na tijelo daljinara i pokrece se zajedno s tije 
lom prigodom zauzimanja daljine. Ljestvica 
bubnja daljinara je oznacena (izgravirana) u 
tisucitim, gdje je jedan tisuciti 1 /6400 iii 1 /6000 
dijelova kruga. 
Kod nekih naprava ljestvice su podijeljene 

na IO do 12 podjeljaka, dok su kod drugih na 
prava podjele izravno u tisucitim od 7-00 do 
16-00 tisucitih, Vrijednost jednog podjeljka je 
100 tisucitih, a crtica koja oznacava osnovni 
poloza] je oznacena crvenom bojom. 
Zapadni proizvodaci obicno imaju podjele u 

tisucitirn od 6-00 do 16-00 (radno podrucje mi 
nobacaca je od 45 do 90 stupnjeva, tj. 8-00 do 
16-00). Neke naprave imaju ugradene obje ljes 
tvice, sto ovisi o metodologiji izvodenja gada 
nja tj. koristenja tablica gadanja. 
Prijenosni odnos puznog sprega daljinara je 

1 :64, odnosno 1 :60, tako da jedan puni okretaj 
place zakrene puzni segment za 1/64 (1/60) dio 
kruga. Dakle ljestvica bubnja sluzi za zauzi 
manje kutova u stotinama tisucitih, a ljestvica 
place daljinara za zauzimanje kutova u desett 
cama i jedinicama tisucitih. 
Daljinar je u osnovnom polozaju kad je ljes 

tvica bubnja daljinara u polozaju 10, a ljestvi 
ca place daljinara u polozaju o [10-00] u odno 
su na svoje indekse (repere). Kad je rijec o na 
pravama s podjeljcima u tisucitim onda je os 
novni poloza] 8-00. 
Kutomjer: sluzi za postavljanje smjera cijevi 

minobacaca na cilj iii ciljnu tocku na piketu 
pri posrednom gadanju. Osnovni dijelovi ku 
tomjera su bubanj kutomjera s ljestvicom, a 
ploca kutomjera s ljestvicom i mehanizam ku 
tomjera. 
Gornji dio bubnja kutomjera je prilagoden 

za ugradnju kutnog dalekozora iii kolimator- 

7 

1 

fa daljinara je tako konstruirana da je na jed 
noj strani smjesten rukohvat s ljestvicom pod 
jele koja se obicno zove -ploea- daljinara. 
Na drugom kraju osovine je mehanizam za 

otklanjanje mrtvog hoda zupcastog sprega, a 
time i pogrjeske mjerenja naprave. Za otkla 
njanje mrtvog hoda obicno se koristi opruga 
koja moze biti smjestena okomito na os osovi 
ne iii uzduzno s osi osovine, pa tako imamo 
aksijalno iii radijalno ponisten]e mrtvog hoda. 

skog ciljnika, dok je na donji dio osovine bub 
nja ugradeno puzno kolo. U tijelu daljinara 
[obicno u prednjem dijelu) poprecno na smjer 
gadanja je postavljena osovina s puzem ku 
tomjera, koji je u spregu s puznirn kolom bub 
nja kutomjera. Prijenosni odnos puznog spre 
ga je kao i kod daljinara 1/64 iii 1/60. 
U mehanizam kutomjera je srnjesten osobiti 

sklop s ekscentrom pomocu kojeg se zupcastl 
spreg moze izubiti zbog brzeg zauzimanja ze- 
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Ci/jnicka naprava NSB-J 1/6000 s tricijskim 
osvjetljenjem 

Ciljnicka naprava NS8-4A 1/6400 s tricijskim 
osvjetljenjem 

ljenog azimuta (smjera), iii za grubo ci!janje 
napravom. Tu je jos sklop za otklanjanje 
mrtvog hoda sprega, kao i rucica Iskljucivaca. 
Ljestvica place kutomjera je podijeljena na 

100 podjeljka, svaka crtica odgovara kutu od 
jednog tisucitog. Obicno je svaki deseti podje 
ljak oznacen brojem. Osnovni poloza] -nula 
Je obicno oznacen duzorn crticom iii crticom 
crvene boje, 
Ljestvica bubnja kutomjera je oznacena u 

stotinama tisucitih i ima oznacenih 64, odnos 
no 60 podjeljka . 
. Kutomjer je u osnovnom polozaju kad je 
IJestvica bubnja u polozaju 32 (30), a ljestvica 
Place kutomjera u polozaju o (32-00). 
Kutni dalekozor je opticki dio ciljnicke na 

pr~ve, a sluz: za ciljanje u izabranu ciljnicku 
tocku. Novije izvedbe ciljnlckih naprava u 
Pravilu imaju ugradene kutne dalekozore, 
dok se kod starijih modela mogu sresti koli 
mat.nrc::k-i "nti,;1...i ,..;Jinir-i 

Ci/jnicka naprava H-109 116400 s tricijskim 
osvjetljenjem 

Kod vecine je modela ciljnickth naprava 
kutni dalekozor konstruiran tako da mu je os 
okulara pod kutem od 90 stupnjeva u odnosu 
na os objektiva, dok je kod nekih modela oku 
lar postavljen koso u odnosu na os objektiva. 
Kutni dalekozor se obicno sastoji od tijela 

u koje je srnjesten sklop okulara, sklop obje 
ktiva, koncanica, kutna prizma i gumena 
skoljka. Tijelo dalekozora je izvedeno tako da 
na gornjern dijelu ima mehanicke ciljnike za 
grubo ciljanje i nosace za ucvrscenje s bub 
njem kutomjera. Nosac okulara se obicno ma 
ze okretati oko osi objektiva, pa omogucuje ci 
ljanje u polozaju na gore, kao i u bocnom po 
lozaju (okrenut ulijevo). 
Ucvrscenje kutnog dalekozora ornogucu]e 

njegovo zakretanje u okomitoj ravnini da bi se 
mogao prilagoditi razlicitim visinama izabra 
nih ciljnickih tocaka. Konstrukcijska rjesenja 
optickih sustava kod vecine ciljnickih naprava 
ornogucuju povecanje od 1,8 do 4 puta, sto je 
za ovakvu vrstu naprava sasvim dovoljno. Os 
vjetljenje koncanice se u novije vrijeme rjesa 
va iskliucivo tricijskim -beta light- svjetlom, 

Ciljnicka naprava F9 (podjela ljestvice u 
stupnjevima) s baterijskim osvjetljenjem 
1 - Ljestvica kutomjera: 2 - vizir; J - po 
precn« razulja; 
4 - nosac naprave; 5 - /jestvica elevacije 
(bubanj), 6 - fina ljestvica elevacije (ploca); 
7- uzduinarazulja 
dok je kod starijih modela osvjetljenje rijeseno 
pornocu faruljica i baterijskih izvora. 
Ciljnicke naprave se obicno izrucuju u kom 

pletu s ciljnickim tockama i priborom za os 
vjetljenje, kako bi se naprava mogla koristiti u 
uvjetima lose vidljivosti iii nocu. Kod moder 
nih ciljnickih naprava osvjetljenje je rijeseno 
tricijskim izvorom svjetla, pa su na taj nacin 
osvijetljene razulje, koncanica i ciljnicke toe 
ke, a za osvjetljenje ljestvice podjeljaka dalji 
nara i kutomjera koristi se osobito tricijska 
svjetiljka. U kompletu se jos mogu naci odvijac 
za prilagodavanje iii rektifikaciju ciljnicke na 
prave, pricuvne razulje, navlaka za ciljnicku 
napravu i literaturu za uporabu ciljnicke na 
prave. 
Sve je to srnjesteno u odgovarajucu kutiju, 

koja u vecini slucajeva osigurava hermetic 
nost, kako bi se naprava mogla koristiti i cu 
vati u losirn vremenskim uvjetima. 

Ciljnicka naprava NS8-4A 116400 po 
stavljena na 128 mm prijenosni raket 
ni lanser M71 
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Ciljnicka naprava NSB-48 116000 s tricijskim 
osvjetljenjem 

RAD S CILJ'.'JICKOM \/APRAVOM 

Ciljnicke naprave svojim ustrojstvom omo 
gucu]u postavljanje i nadzor smjera. daljine 
(eJevacije) i utjecaja kosine tla na kojem je po 
stavljeno oruzje. Da bi se mogla koristiti 
ciljnicka naprava mora biti prilagodena oruz 
ju na koje je ugradena, tako da se prije upora 
be napravi rektifikacija o cernu ce biti govora 
kasnije. Nakon postavljanja ciljnicke naprave 
u njezin nosac na oruzju, prvo se navrhuni po 
precna razulja pornocu mehanizma za otkla 
njanje utjecaja kosine tla. 
Za postavljanje smjera se koristi kotacic pla 

ce kutommjera cijnn se okretanjem preko puz- 

Leitzov periskopski dodatak postavljen na 
ciljnicku napravu C2A 1 

Ciljnicka naprava NSB-5 1/6000 s tricljskim 
osvjetljenjem 
nog sprega okrece i bubanj kutomjera za od 
redenu vrijednost kuta. Ako zelimo brzo po 
staviti objektiv dalekozora u trazeru smjer, on 
da se iskljucivanjem puza objektiv dalekozora 
dovede u pribltzni smjer, a fino pnJagodava 
nje se obavi okretanjem place kutomjera. Ci 
ljanjem kroz kutni dalekozor poklopiti kriz 
koncanice s ciljnom tockorn. 
Pri postavljanju okomitih kuteva koji prema 

tablicama gadanja odgovaraju odredenih da 
ljinama. nuzno je napraviti sljedece 

okretanjem place daJjinara postaviti zelje 
nu vrijednost zadanog kuta, 
mehanizmom za davanje nagiba cijevi, mi 
jenjati nagib cijevi dok se uzduzna razulja 

Ciljnicka naprava MSJA 1 116400 s baterij 
skim osvjetljenjem 

Ciljnicka naprava C2A 1 1/6400 s tricijskim 
osvjetljenjem 

ciljnicke naprave ne navrhuni. 
- ako je za to vrijeme doslo do odstupanja 

poprecne razulje, navrhuniti istu pornocu 
mehanizma za otklanjanje utjecaja kosine 
tla, 
provjeriti ciljanje pn srnjeru pogledom kroz 
kutni dalekozor, pa ako k riz koncanice od 
stupa od ciljne tocke obaviti njihovo pokla 
panje pokretanjem cijevi po smjeru meha 
nizmom za pokretanje cijevi. 

Kad su poprecna i uzduzna razulja navrhu 
njene, a kriz koncanice poklopJjen s cil nom 
tockorn za zadane elemente gadanja, oruzje je 
spremno za paljbu. 

Ciljnicka naprava PHOTONIC A-70 1/6400 s 
baterijskim osvjetljenjem 
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Ciljnii:ka naprava PHOTONIC A-82 116400 s 
tricijskim osvjet/jenjem 

PRO\ F.RA l PR!LAGODAVANJE CILJ\JIC 
K!H t\ .\PRAV A 

Za provjeru i dovodenje ciljnicke naprave u 
ispravno stanje postoji odgovarajuci pribor iii 
pomagala. Nadzor i provjeru ispravnosti 
ciljnickih naprava nuzno je redovno obavljati 
[er neispravne ciljnicke naprave pri gadanju 
pridonose odstupanju pogodaka i njihovom 
rasipanju na cilju. 

Da bi otklonili sumn]e u ispravnost ciljnicke 
naprave, najbolje je prije svakog gadanja oba 
viti njihovu provieru, 
Provjera ciljnickih naprava podrazumijeva 

- pripremu rninobacaca za provjeru, 

PHOTON/C dalekozor za rektifikaciju 

pripremu ciljmcke naprave za provjeru, 
- provjeru i uredivanje osnovne ciljnicke 

crte i 
provjeru i uredivanje daljinara naprave. 
Najnuzm]! pribor za provjeru ciljnicke na 

prave sastoji se od viska i kvadranta koji se 
nalaze u kompletu pricuvnog alata uz oruzje. 
Osirn njim se moze koristiti ploca za rektifika 
ciju ciljmcke naprave ili topnicki kompas. 
Provjera ciljnicke naprave pomocu ploce za 

rektifikaciju i kontrolnog dalekozora za rekti 
fikaciju spada u slozeniju vrst prilagodavanja, 
a obavlja se na novoproizvedenim oruzjima, 
kao i nakon obavljenog remonta oruzja. 

Priprema rmnobacaca za provjeru ciljrucke 
nap rave 
Priprema minobacaca je preduvjet za dobru 

provjeru ciljmcke naprave. Pod pripremom 
minobacai':a za provjeru ciljntcke naprave se 
podrazumijeva njegov pregled glede velicine 
mrtvih hodova mehanizma za davanje smjera 
i nagiba cijevi. 
Kad je minobacac postavljen u borbeni po 

loza], a mrtvi hodovi mehanizma su u granica- 

Tehnicki podaci ciljnii':kih naprava 

ca: 
- naciljati na tu tocku, okretanjem kotacica 

ploce kutomjera stalno u istom smjeru, 
- nakon ciljanja procitati postavljenu vrijed 

nost kuta na ljestvici bubnja i ploce i zabi 
ljezit: ih, 

- produzlti s okretanjem kotacica ploce ku 
tornjera u istom smjeru kao i ranije, tako 
da se ciljanje pokvari, 
ponovno naciljati istu tocku okretanjem 
kotacica ploce kutornjera u suprotnom 
smjeru, vodeci racuna da okomita crta 
koncanice ne prijede brid izabrane ciljne 
tocke, 
procitati novu vrijednost kuta na ljestvica 
ma ploce i bubnja kutomjera te je uspore 
diti sa zabiljezenorn. Ako je razlika izmedu 
dviju vrijednosti, tj. mrtvi hod kutomjera 
veci od 2 tisucita, ciljnicku napravu je nuz 
no popraviti. 

Provjera i pnlagodavan]e osnovne ciljnicke 
crte 
Ako su mrtvi hodovi ciljnicke naprave ispod 

dopustenih vrijednosti, ciljnicka naprava je 

Model CN Podjela Podrucje Povecanje Vidno Masa Zemlja Osvjetljenje 
ljestvice elevacije dalekozora polje [g] proizv. 

NSB-3 1/6000 0-00 do 10-00 - - 730 ex YU tricij 
H-019 1/6400 8-00 do 16-00 - - 1500 Juzna tricij 

-4-00 do 8-00 Afrika 

F9 stupnjev 40° do 90° - - - Fran cu ska baterija 
NSB-4A 1/6400 0-00 do 10-00 3,7x 8' 920 ex YU tricij 
NSB-4B 1/6000 0-00 do 10-00 1,82x 80 1000 ex YU tricij 
NSB-5 1/6000 ±4-00 1,8x 80 1200 ex YU tricij 

C2A1 1/6400 6-00 do 16-00 1,8x 10° 1400 Kanada tricij 
-200 do 6-00 

M53A1 1/6400 6-00 do 16-00 4x 10° 2300 Kan ad a baterija 
-2-00 do 6-00 

MPM-44M 1/6000 0-00 do 10-00 2,55x go 890 ex SSSR baterija 
Photonic 1/6400 7 -00 do 16-00 2,5x go 1350 Austrija baterija 
A-70 
Photonic 1/6400 7 -00 do 16·00 2,5x go 1400 Austrija tricij 
A-82 

ma dopustenog, rninobacac je spreman za 
provjeru ciljnicke naprave. 

Priprema ciljnicke naprave za provjeru 
U pripremu ciljnicke naprave za njezinu 

provjeru spada odredivanje i prilagodavanje 
mrtvih hodova daljinara i kutomjera. 
Odredivanje mrtvog hoda daljinara 

- na bubnju i ploci daljinara okretanjem u ' 
jednom smjeru postaviti slucajnu vrijed 
nost kuta i zabiljeziti [e, 

- mehanizmom za davanje nagiba cijevi na 
vrhuniti uzduznu razulju ciljnicke napra 
ve: 
nastaviti okretanje kotacica ploce daljina 
ra u istom smjeru 4 do 5 okretaja, da se uz 
duzna razulja izvede iz vrhunjenog poloza 
ja. 
okretanjem kotacica ploce u suprotnom 
smjeru, ponovno navrhuniti uzduznu razu 
lju. procitati vrijednost i usporediti je s ra 
nije zapisanorn. Ako je odstupanje tj. mrtvi 
hod veci od 2 tisucita 0-02, ciljnickorn na 
pravorn se ne preporuca gadanje vec se 
upucu]e na popravak organima tehnicke 
sluzbe. 
Odredivanje mrtvog hoda kutomjera 
izabrati ciljnu tocku s Izrazerurn okomitim 
bridom (zid kuce, stablo, piker i sl) na uda 
ljenosti od 400 metara od mjesta minobaca- 

spremna za provjeravanje osnovne ciljnicke 
crte. 
Provjeravan]e osnovne ciljnicke crte ima za 

cilj ustvrditi usporednost ravnine gadanja s 
ravninom ciljanja. 
Provjera se obavlja na sljedeci nacin 
na ciljnicko] napravi postaviti osnovni po 
loza], kutomjer 32-00 (30-00), daljinar 
l0-00. 
usmjeriti minobacac u smjeru izabrane cil 
jne tocke u prirodi, koja je udaljena najma 
nje 400 metara, 
mehanizmom za davanje nagiba cijevi 
spustiti cijev minobacaca u najnlz: poloza] 
(45 stupnjeva). 

- na udaljenosti oko 5 metara od podloge mi 
nobacaca prema izabranoi ciljnoj tocki ob 
jesiti visak, 
pomicanjem podloge minobacaca poklopi 
ti bijelu crtu na cijevi, tzv. generatrisu s ko 
nopcem viska i izabranom ciljnom tockom, 
provjeriti da Ii uzduzna i poprecna razulja 
vrhunc, Ako ne vrhune, iste navrhuniti po 
mocu odgovarajucih mehanizama [smjer, 
nagib) nakon cega provjeriti poklapanje. 
ciljna tocka=visak=generatrisa, 
okretanjem kotacica ploce kutornjera (ne 
pomicati oruzje), poklopiti okomitu crtu 
koncanice s izabranom ciljnom tockom. U 
tom polozaiu vrijednost bubnja i ploce ku- 
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Nacin otklanjanja mrtvog hoda 
a) aksijalno ponlstevenje mrtvog hoda 
b) radijalno ponistavanje mrtvog hoda 

i 
1:1 

' l--- ! 
I 

- -! . 

. . ·-- - 
Ploca za rektifikaciju minobacaca (ciljnicka naprava NSB-48) 

Rektifikacija minobacaca 
pomocu kontrolnog 
dalekozora za 
rektifikaciju 

Mehanizam daljinara ~· 
- presjek · II · 

k. Ui_ ll£\ 13 10 
1 - Vijak; 2 - utvrdivac kotacica dafjinara; 3 - zatik; 4 - 
kotsci« daljinara; 5 - nosac ljestvice ploce daljinara; 6 - 
svornjak; 7 - ljestvica ploce daljinara; 8 - vijak; 9 - cahura 
puia vece: 10 - pui daljinara; 11 =-- cahura puia manja; 12 
- vijak; 13 - vijak za prilagodavanje mrtvog hoda; 14 - op 
ruga; 15 - cahura; 16 - zupcest! sektor osovine daljinara 

1 - Ploca za rektifikaciju; 2 - nosac viskova; 3 - kontrolni 
da/ekozor za rektifikaciju; 4 - reducir cahura; 5 - klop cije 
vi; 6 - ciljnicka naprava; 7 - dvonoino postolje; 8 - posto 
lje za rektifikaciju; 9 - posuda s uljem. 

tomjera mora biti 32-00 (30-00), 
- ako se crtica indeksa ljestvice ploce kutom 

jera ne poklapa s crticom •O•, nuzno je oba 
viti prilagodavanje, tj. njihovo poklapanje, 

- odvijacern iz kompleta otpustiti vijke ploce 
kutomjera i osloboditi ljestvicu ploce, 
pridrzavajuci jednom rukom kotacic [ru 
kohvat) ploce kutomjera, drugom rukom 
zaokrenuti ljestvicu ploce kutomjera do po 
lozaja kad se nula poklapa s indeksom ljes 
tvice, 
uz provjeru ciljanja, pritegnuti vijke utvrdi 
vace ljestvice, 

- ako se na ljestvici bubnja ne poklapa ozna 
ka •32« (30) s indeksom ljestvice, obaviti nji 
hovo poklapanje na nacm identican pokla 
panju ljestvice ploce kutomjera. 
Na taj je nacin, uz provjeru ciljanja, obavlje 

no prilagodavanje osnovne ciljnicke crte. 
Kad nije rnogucs odabrati ciljnu tocku na 

udaljenosti veco] od 400 metara, iii zelimo na 
praviti tocniju provjeru osnovne ciljnicke crte, 
moramo imati plocu za rektifikaciju. Protez 
nosti ploce za rektifikaciju propisuje proizvo 
dac, u nasem je slucaju ploca za rektifikaciju 
ciljnicke naprave NSB-4. 

ploca se postavi ispred rninobacaca na 
udaljenosti najmanje 10 metara, vodeci pri 
tome racuna da bude u okomitom poloza 
ju, 

napraviti ranije opisani postupak provjere 
s tom razlikom sto se generatrisa cijevi mi 
nobacaca poklapa s desnom crtom ploce, a 
okomita crta koncanice s lijevom crtom na 
ploci za rektifikaciju. 

Provjera i prtlagodavanje daijinara ciljnicke 
naprave 
Na daljinaru ciljnicke naprave postaviti os 

novni polozaj 10-00, 
- na kvadrantu postaviti kut 45 stupnjeva 
- mehanizmom za davanje nagiba cijevi dati 

cijevi minobacaca nagib od 45 stupnjeva 
(isto provjeriti kvadrantom), 

- kotacicem ploce daljinara navrhuniti uz 
duznu razulju ciljnicke naprave. · 

To je osnovni poloza] daljinara, gdje bi tre 
bala biti poklopljena oznaka ljestvice bubnja 
•10•, a ljestvica plocs •O• s odgovarajucim in 
deksom, 
- ako daljinar nije u osnovnom polozaju 

(10-00), odvijacern iz kompleta otpustiti vi 
jak utvrdivaca ljestvice ploce daljinara, 

- jednom rukom pndrzevejuci kotacic ploce 
daljinara, a drugom zaokrenuti njegovu 
ljestvicu dok se oznaka •O• ne poklopi s in 
deksom ljestvice, 

- provjerom vrhunjenja razulje pritegnuti vi 
jke utvrdivace ljestvice, cime je prilagoda 
vanje ljestvice ploce daljinara obavljeno, 

lzgled koncanice kad se za ciljnu tocku ko 
risti ko/imator K-1 
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_ isto provjeriti i za ljestvicu bubnja daljina 

ra, gdje se indeks mora poklapati s ozna 
kom ,JO• na ljestvici bubnja daljinara. 
Slozeniji, ali tocniji nacin provjere i prilago 

davanja osnovne ciljnicke crte je pomocu dva 
viska, ploce za rektifikaciju i alata za provjeru 
ciljnicke crte, tj. dalekozora za rektifikaciju. 
Tijelo dalekozora za rektifikaciju je tako kon 
struirano da s osi cijevi rninobacaca zatvara 
kut od 45 stupnjeva, time se vrhunjenjem uz 
duzne razulje dalekozora za rektifikaciju po 
stize osnovni polozaj cijevi rninobacaca (45 
stupnjeva). Postupak provjere i prilagodava 
nja osnovne ciljnicke crte obuhvaca. 

_ pripremu minobacaca i pribora za provje 
ru i prilagodavanje, 

- dovodenje osi cijevi minobacaca u okomitu 
ravninu i 

- samo izvodenje provjere i prilagodavanja. 

Provjera minobacaca i pribora se obavlja 
prema sljedecern. 
- cijev minobacaca s dvonoscern se postavi 

na osobito postolje za rektifikaciju prema 
skici, pri cemu treba voditi racuna da ogrli 
ca cijevi bude udaljena od usta cijevi 
290±3mm. Izravnjacern za otklanjanje ut 
jecaja kosine tla, dovesti os naprave za da 
vanje nagiba cijevi u priblizno okomitu 
ravninu, 
u usta cijevi minobacaca postavi se kon 
trolni dalekozor za rektifikaciju i navrhuni 
se poprecna razulja kontrolnog dalekozo 
ra, 

Dalekozor za rektifikaciju 
1 - Reducir cahura (330.0255.0); 2 - kon 
trolni dalekozor (330.0214.0) 

Ciljnicka naprava C2A 1 postavljena na britansku strojnicu 7,62 mm L7A2 

na udaljenosti cetirt metra od usta cijevi se 
postavi nosac viskova s dva viska, ciji su 
konci maksimalne debljine 2 mm. Razmak 
izmedu konaca odgovara tipu i modelu cil 
lnicke naprave (za NSB-4B = 170 ± 2mm). 
Preporucuje se viskove potopiti u posudu s 

uliem zbog njihovog smirivanja, 
- desni konac mora biti u ravnini osi cijevi, 

t]. mora se poklopiti s okomitom crtom 
koncanice kontrolnog dalekozora, 
na udaljenosti 50 metara od usta cijevi se 
postavi ploca za rektifikaciju. pri cernu 
desm kriz ploce mora biti poklopljen s kon 
canicom kontrolnog dalekozora i koncem 
desnog viska. 

. Nakon ovih priprema se pristupa dovode 
niu osi cijevi rninobacaca u okomitu ravninu 
na sljedeci nacin 

- u nosac ciljrucke naprave minobacaca se 
postavi ciljnicka naprava i preko izravnja 
ca se navrhuni njezina poprecna razulja. 
Popravi se vrhunjenje poprecne razulje 
kontrolnog dalekozora i preko naprave za 
davanje smjera cijevi se koncanica kontrol 
nog dalekozora navede na konac desnog 
viska. Provjeriti poklapanje desnog kriza 
place za rektifikaciju, pa ga po potrebi do 
vesti u smjer osi cijevi i konca desnog vi 
ska, 
napravom nagiba cijevi se cijev podigne u 
maksimalni gornji poloza] i provjeri se da 
Ii okomita crta koncanice kontrolnog dale 
kozora prati desni konac. Odstupanje kon 
canice od konca korigira se preko izravnja 
ca sve do trenutka kad se os cijevi dovede u 
okomitu ravninu, tj. kad na citavorn pod- 

rucju elevacije cijevi okomita crta koncani 
ce kontrolnog dalekozora prati desni ko 
nae viska, 
nakon toga se cijev spusti u najnizu eleva 
ciju i navrhuni uzduzna razulja kontrolnog 
dalekozora, cirne je postavljen osnovni po 
lozaj minobacaca (45 stupnjeva). 

Samo prilagodavanje elemenata ciljnicke 
naprave, tj. njezina rektifikacija se obavlja 
prema sljedecem 
- provjeriti da Ii poprecna razulja ciljnicke 

naprave vrhuni, te ako razulja ne odstupa 
vise od 0,5 parksa, postupak provjere se 
maze nastaviti, 
okretanjem ploce kutomjer na ciljnickoj 
napravi poklopi se okomita crta koncanice 
kutnog dalekozora ciljnicke naprave s kon 
cem lijevog viska i lijevim krizem na ploci 
za rektifikaciju, a okretanjem place dalji 
nara navrhuni se uzduzna razulja ciljnicke 
naprave. U tom polozaju skala bubnja ku 
tomjera treba pokazivati vrijednost 32-00 
(30-00). a crtica indeksa ljestvice place ku 
tomjera treba se poklapati s crticom »O«. 
Ako se bilo koja od cetiri opisane ozgake 
ne poklapa s odgovarajucim crticama, nuz 
no je na ranije opisani nactn obaviti prila 
godavanje ljestvica. 

Dopusteno odstupanje oruzja po smjeru iii 
po visini pri svim elevacijama cijevi smije biti 
najvise 0-02. Takoder poprecna razulja cil 
[nicke naprave pri svakoj elevaciji treba vrhu 
niti uz dopusteno odstupanje do 2 parksa. (l 
parks = razmak izmedu dvije crtice na cjevci 
ci razulje). 
Kod minobacaca ugradenih na vozilo se 

umjesto ciljnih tocaka i piketa za usmjerava 
nje oruzja na cilj koristi kolimator, koji preuzi 
ma funkciju ciljne tocke, 

Za koristenje kolimatora je nuzno imati cil 
jnicku napravu cija koncanica ima kolimator 
sku podjelu. To je sluca] ruske ciljnicke napra 
ve MPM-44M i njezinih -istocnih- inacica. Spo 
menuta ciljnicka naprava je znakovita i po to 
me sto joj kutni dalekozor nije postavljen pod 
90 stupnjeva, nego koso u odnosu na os objek 
tiva (30 stupnjeva). Kod nekih se proizvodaca 
mogu vidjeti i periskopski nastavci koji se 
montiraju na okular kutnog dalekozora da bi 
se omogucilo gadanje minobacacern iz zaklo 
na iii iz zasticenog dijela borbenog vozila na 
koje je ugraden minobacac. 

Za obitelj NATO minobacaca 81 mm, kanad 
ski je -Ernst Leitz Canada Ltd- proizveo cil 
[nicku napravu C2 i C2Al za koje je proizve 
den periskopski dodatak za gadanje iz zaklo 
na, cija je periskopicnost 355 mm, uvecanje Ix, 
vidnog polja 8 stupnjeva i mase svega 270 gra 
ma. 

Neke se ciljnicke naprave, osim za gadanje 
iz minobacaca koriste i za gadanje iz lansera 
raketa iii teskih strojnica. Kod takvih ciljnic 
kih naprava postoje dvije podjele kutova ele 
vacije iz razloga sto minobacaci rade u gor 
njoj skupini kutova 8-00 do 16-00, dok je za 
strojnice i lansere radno podruqe do 8-00 (45 
stupnjeva]. 

Dobar primjer takve ciljnicke na 
prave je H-019 [uznoafrickog Armscora, cija je 
podjela ljestvice elevacije napravljena izmedu 
8-00 i 16-00 za koristenje na minobacacima i 
-4-00 do + 8-00 za uporabu na strojnicama. 
Slicna podjela ljestvice je i kod kanadskog Le 
itza, 6-00 do 16-00 i -2-00 do + 6-00. 

Bez obzira na podjelu ciljnickih naprava, 
njihova je uporaba i prilagodavanje gotovo 
identicno. • 
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INTELIGENTNO STREUIVO (m. dio) 
STRIX - terminalno vodeno minobacacko streljivo 

U usporedbi s tankom, koji se relativno malo 
promijenio od svoje prve uporabe u rujnu 
1916. godine, protutankovsko iii preciznije 
receno, protuoklopno oruzje dozivjelo je brzu 
dramaticnu evoluciju omoqucivsi raznolik niz 
metoda i profila napadaja u protuoklopnoj 
borbi. U tom nizu posebno mjesto pripada 
terminalno vodenom rninobacackom streljivu 

Pise DUBRAVKO RISOVIC 

E uropski model protu. 
oklopne borbe zahtije 
va pomnu koordinaci 
ju cijelog niza suvre 

menih oruzja i platformi po 
cevsi od zrakoplovstva do 
projektila koji se ispaljuju s 
ramena vojnika pojedinca. 
CI!j ove oruzane kaskade ko. 
ja se superponira s napredo 
vanjem i razvojem neprija. 
teljskog oklopnog napadaja 
je degradiranje neprijatelj 
skih snaga do te mjere da je 
oklop koji se probije do 
obrambenih polozaja toliko 
dezorijentiran i nekoordini 
ran da napadaj propada. Ova 
doktrina zahtijeva konstan. 
tan napadaj na neprijatelja 
za cijelo vrijeme njegova na 
predovanja prema cilju, po 
cevsi od stupanja u borbu na 
velikoj udaljenosti (40-50 km), 
pa sve do tocke izravnog 
kontakta. Pritom nisu napa 
dana samo oklopna vozila, 
nego i njihov najvazniji dio - 
posade. Napadaj na oklopne 
snage usmjeren je na najra. 
njivije dijelove i ukljucuje 
razne profile napadaja. odo 
zgo (inteligentnim topnickirn 
substreljivom], s boka (vlasti 
tim tankovima i vodenim 
protutankovskim oruzjima, 
odozdo (minama) i sprijeda i 
straga (tankovima, vodenim i 
nevodenim protuoklopnim 

oruzjima]. 
Oruzja za napadaj odozgo 

pocela si, se razvijati 80-tih 
godina kao odgovor na sve 
vecu otpornost tanka na dru, 
ge profile napadaja zahvalju. 
juci uporabi boljih oklopnih 
sustava kao sto su npr. re 
aktivni iii kompozitni oklop. 
Ovakav profil napadaja je 
pruzao najvecu vjerojatnost 
unistenja ucinkovito oklo 
pljenih glavnih borbenih tan 
kova (MBT). Napadaj odozgo 
zahtijeva da streljivo usmjeri 
bojnu glavu na gornju stranu 
oklopa iii da pogodi tank 
odozgo poput konvencional 
nog projektila. Zasad je poto 
nja kategorija ogranicena na 
topnicke i zrakoplovne susta 
ve, iako je predvideno da 
'TRIGAT-LR i americki 
AA WS-M budu sustavi s pro 
filom napadaja odozgo. -Pra 
ve« sustave za napadaj odo 
zgo ne treba mijesati sa su 
stavima s preletom utemelje 
nim na projektilima (npr. 
Boforsov BILL, FITOW iii 
TOW2B). Ovi sustavi spadaju 
u kategoriju protuoklopnih 
vodenih sustava i zahtijevaju 
da cilj bude u vidnom polju 
cijelo vrijeme leta, koje moze 
iznositi i do 20 sati. To kao i 
izraziti -potpis- oruzia pred 
stavljaju negativne elemente 
u njihovoj primjeni u izrav. 
nom sukobu. Takticki bi bilo 
bolje zapoceti borbu i razori 
ti oklopne snage sto dalje od 

obrambene crte, kako se ne 
bi otkrio njihov tocan polo 
za]. Sve je to rezultiralo u pot 
rebi za sustavom koji ce biti 
u stanju da se s profilom na 
padaja odozgo indirektno 
suprotstavi oklopu, a koji ce 
pritom biti dostupan zapov, 
jednicima na najnizoj taktic, 
koj razini (satnija/bojna) po 
sebice onda kad su topnicka i 
zrakoplovna sredstva nedo. 
stupna iii zauzeta prioritetni 
jim ciljevima. Istrazivacki su 
se napori usmjerili (iako ne 
bez odredenih rezervi) k oru 
zju za indirektnu paljbu koje 
je jedino dostupno piesac, 
kom zapovjedniku: minoba, 
cacu, Dotadasnja protuoklop 
na uloga minobacaoa svodila 
se na osvjetljavanje ciljeva u 
nocnirn borbama, no dostup. 
nost tehnologije inteligen. 
tnog streljiva ornogucila je 
drarnatican obrt. 
Vecina zapadnih armija 

razmatrala je rnogucnost 

prrmjene novih generacija 
senzora u relativno jeftinom 
minobacackom streljivu, koje 
moze angazirati ciljeve na 
vecoj udaljenosti od vodenih 
sustava i bez postojanja di 
rektne ciljnicka crte. Amerio 
ka je armija planirala vodeni 
protuoklopni minobacacki 
projektil GAMP (Guided 
Anti-Armour Mortar Projec 
tile) za minobacac 107 mm, s 
IC senzorom s dva valna pod 
rucja, ali je program nakon 
pocetnih uspjeha obustavljen. 
Njernacka vojska je razvijala 
inteligentno minobacacko 
streljivo BUSSARD, ali je i taj 
razvoj, usprkos pocetnirn 
uspjesima, takoder obustav 
ljen. Zasad je [uz povremene 
zastoje) u tijeku razvoj inteli 
gentnog terminalno vodenog 
streljiva za minobacac 120 
mm GRIFFIN, koji provodi 
medunarodoi tim sastavljen 
od tvrtki Th~on Brand Ar 
maments (Jap_puska). BA 

Konstrukcija STRIX-a 

Bojna glava je smjestens u strainjem dijelu i ispaljuje se kroz »tunel« u elektronici za navodenje. 
Na taj se nacin ostvaruje optimalna detonaciona uda/jenost 
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(Velika Britanija), MFA [Svi 
carska) i SNIA/BPD (Italija). 
Osim potonjeg postoje i 

ctva programa ciji je razvoj 
ctovrsen, i koji vec ulaze u na 
oruzanje. To su sustavi STRIX 
(FFV /Bofors/SAAB M - 
Svedska) i MERLIN (BA - 
Velika Britanija). Po opcem 
dizajnu oba su sustava slic 
na. na vrhu streljiva je sekci 
ja za vodenje, zatim dio koji 
sadrzi elektroniku, instru. 
mente i napajanje. Slijede: 
bojna glava, uredaj za arrni. 
ranje i repna sekcija sa za 
krilcima i cijevi za primarno 
punjenje. Oba sustava imaju 
kumulativnu bojnu glavu, i 
spadaju u kategoriju -Ispali i 
zaboravt- streljiva. Medutim, 
tu slicnosti prestaju, jer 
MERLIN i STRIX koriste sa 
svim razlicite senzore i djelu 
ju posve razlicito, U ovom na. 
stavku detaljno cerno se po 
zabaviti sustavom STRIX. 

TERMINALNO VOOENO 
STRELJIVO STRIX 

Studije izvedivosti i defini 
ranje projekta STRIX zapoce. 
lo je 1983. godine, a u stude 
nom 1984. godine partneri 
FFV Ordnance (sada Swedish 
Ordnance) i SAAB Missiles 

AB dobili su ugovor vrijedan 
tadasnjih 270 mi!ijuna sved 
skih kruna (otprilike 45 mili. 
juna dolara) za dovrsenje 
razvoja i pripreme za pro 
izvodnju. SAAB Missiles pro 
izvodi veci dio prednjeg dije 
la streljiva, ukljucujuci sen 
zor i mehanizam navodenja, 
dok FFV proizvodi upaljac, 
mehanizam za upravljanje, 
bojnu glavu i cijelo streljivo. 
Prva ispitivanja navodenja 

pocela su 1988. godine, a po 
kusna ispaljivanja iz minoba. 
caca 120 mm zapocela su go 
dinu dana kasnije. Godine 
1989. potpisan je i ugovor za 
tzv. Fazu 1 odnosno isporuku 
prvih projektila ( -nulta- seri 
ja) nakon cega je u lipnju 
1991. potpisan ugovor za Fazu 
2 odnosno probnu proizvod 
nju koja je isporucena 1992. 
uz potpunu verifikaciju. Prve 
redovne isporuke svedskoj 
vojsci odnosno puna serijska 
proizvodnja vrijedna 900 mi 
lijuna SEK (oko 154 milijuna 
dolara) ocekuje se tijekom 
1994. godine. 

Koncepcija i znacajke 
STRIX je streljivo koje se u 

salvama ispaljuje na oklo 
pljene ciljeve. Vjerojatnost 
unistenja cilja je odredena 
ponajprije s udaljenoscu, br- Sekvenca punjenja 120 mm minobacaca projektilom STRIX 

Programiranje STRIX-a prije ispa/jivanja 

zinom i smjerom ci!ja. Ako su 
svi ostali uvjeti podjednaki 
pojedini STRIX ispaljen u sal 
vi od tri streljiva ima vjero., 
jatnost unistenja cilja od 60- 
93 posto. Vjerojatnost uniste 
nja dva cilja u salvi od tri 
streljiva je 14-60 posto dok 
vjerojatnost da sva tri pro 
jektila iz salve uniste cilj 
iznosi 6-14 posto. Streljivo je 
dugacko 830 mm i tesko 17.6 
kg. S!ijed dogadaja vezanih 
uz ispaljivanje STRIX-a poci 
nje kad zapovjednik izda na 
log za otvaranje paljbe. U ide. 
alnom slucaju STRIX se ispa 
ljuje na ranije utvrdene cilje 
ve integriran u okvir opceg 
plana protuoklopnog napa 
daja. Nakon sto se proracuna 
elevacija, azimut i punjenje, 
streljivo STRIX se programi 
ra pornocu posebne jedinice 
za programiranje. Ovaj stu 
panj je postreban kako bi se 
osiguralo pravodobno uk.lju 
cenje slikotvornog IC (SIC) 
senzora i potraga za ciljem. 
Podatci koji se unose uklju. 
cuju udaljenost cilja u smislu 
vremena !eta, visinu cilja, 
temperaturu zraka, punjenje, 
brzinu i kut udara o cilj, poto 
nje izracunato ovisno o jako 
sti punjenja i elevaciji cijevi 
minobacaca, Za ciljeve uda 
ljene do 4.5 km STRIX se ispa 
ljuje iz lansirne jedinice 
(kontejnera) koja sadrzi in 
kremente punjenja i samo 
streljivo. Za ciljeve koji su da 
lje od 4.5 km, pa do rnaksi- 

malno 7.5 km dodaje se izme 
du lansirne jedinice i strelji 
va motor za potporu (susta 
iner). Fri ispaljenju lansirna 
jedinica se izbacuje nekih 
200-300 m ispred minobacaca, 
dok se motor za potporu pali 
s usporackom prethodnic 
kom smjesom 4.1, s nakon 
ispaljivanja i radi 2.5 s prije 
no sto se pirotehnicki odvoji i 
padne na zemlju. Ovaj motor 
ne samo da povecava domet, 
nego i znatno smanjuje utje 
caj bocnog vjetra. Po lansira 
nju otvaraju se zadnja zakril 
ca na streljivu i buduci da su 
lako zakosena izazivaju laga 
nu rotaciju streljiva (6-10 obr 
ta u sekundi). Nakon sto je 
dovrsena balisticka faza !eta 
i dosegnut apogej putanje, 
streljivo se elektronicki ar 
mira [rnehanicko armiranje 
izvrseno je 2 s nakon ispalje. 
nja) i zapocinje faza trazenja 
cilja, Ova faza se ostvaruje 
pomocu slikotvornog IC sen- 

- zora. Senzor se aktivira na 
predodredenoj visini iznad 
tla i pocinje promatrati tlo 
unutar fiksnog vidnog polja. 
Vidno polje na tlu ( -otisak-] 
predstavlja elipsu s promjer i. 
ma osi 150 m/130 m. IC sen 
zor je -dvobojan- tj. osjetljiv u 
dva valna podrucja, Elektro. 
nika za potporu je vrlo sofi 
sticirana s visokim stupnjem 
integracije i SMD tehriologi 
jom srnjestena na viseslojne 
kerarnicke plocice, a ukljucu 
je i 16 bitni procesor. Sofisti- 
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cirani software ornogucuje 
detekciju i prepoznavanje ci 
lia na razlicitom tlu, kao i 
razlikovanje vatre odnosno 
protumjera iii vec pogodenog 
cilja koji gori od pravog cilja. 
Pretpostavlja se da obradba 
slike ukljucuje i jednostavno 
prepoznavanje oblika (pat 
tern recognition) koje oglasa 
va uocavanje i prepoznava. 
nje cilja. Gibanje u doglednici 
(line-of-sight-motion) se izra. 
cunava pomocu Kalmanova 
filtra. IC senzor generira jed 
nu sliku po okretu streljiva, a 
u pocetnoj se fazi navodenja 
prati vise od jednog cilja. Jed 
nom kad je cilj odabran na 
temelju odredenih kriterija 
pocinje proporcionalna navi, 
gacija koja je olaksana sen-. 
zorima gibanja smiestenim u 
elektronickorn dijelu. Terrni 
nalna faza manevriranja se 
zbiva u zadnjih 320 m prije 
udara o cilj, a ostvaruje se 
putem 12 malih upravliackih 
raketnih motora na kruto go 
rivo smlestenih u prstenu 
oko streljiva blizu tezista, tj. 
na oko 1/3 duljine mjereno 
od zadnjeg dijela streljiva. 
Paljenje pojedinih raketnih 
motora mijenja brzinu za 5-6 
mis. Ovo, kortstenjern 6 mo 
tora, omogucuja pomicanje 

streljiva za oko 30 m u pro 
izvoljnom smjeru u X-Y ravni 
ni. Kad streljivo pogodi cilj, 
udarni upaljac detonira ku 
mulativnu bojnu glavu koja 
je smjestena u straznjo] stra 
ni streljiva. Ovakav smiesta] 
bojne glave omogucava da u 
momentu detonacije ona bu 
de na optimalnoj udaljenosti 
od 510 mm od cilja. Kalibar 
bojne glave je 100 mm, a te 
ska je 5 kg i sadrzava 1.7 kg 
eksploziva OCTOL. Prema 
navodima proizvodaca Swe 
dish Ordnance konus u boj 
noj glavi -riije bakarrii- a pe 
netracija je ogranicena na 
oko 550 mm kako bi se pove 
cao ucinak iza oklopa. Na te 
melju pirofornih svojstava 
pojedinih tvoriva (vidi pret 
hodni nastavak vezano uz 

Termicke (IC) 
slika cilja. 

Sofisticirana 
obradba slike 

IC senzora 
osigurava 
optima/nu 
tocnost 

Shematski prikaz usmjeravanja STR/X-a na cilj 

EFP) moze se pretpostaviti da 
je konus od tantala (op. auto 
ra). Ucinkovitost ove bojne 
glave demonstrirana je na 
starom tanku CENTURION: 
pri kutu udara od 70° i odsto. 
janju od 550 mm, kumulativni 
je mlaz probio kupolu pro 
uzrokujuci rupu promjera 30 
mm, prcsao kroz cijeli tank i 
na podu probio malu rupu 
promjera 5- 7 mm, prouzroku, 
[uci teska ostecenja unutra, 
snjosti i rezultirajuci s uni 
stenjern tanka. 

Taktiekl i operacioni 
aspekti 
Razvoj i naglo rasprostra. 

njenje naprednog oklopa 
( -Chobarn- stratiricirano. 
g/kompozitnog oklopa i do- 

od inteligentnog topnickog 
streljiva do vodenih projekti 
la. No ova] pristup zahtijeva 
vrlo skupe i sofisticirane te. 
hnologije. Zato se kao mogu, 
ce rjesenje nametnuo mino. 
bacac kao oruzje koje po de 
finiciji napada odozgo i koje 
je vrlo rasprostranjeno u 
svim vojskama. -Jedini- pro 
blem bio je ostvariti streljivo 
koje ce samo moci identifici 
rati cilj i usmjeriti ga prerna 
njemu, na taj nacin bi se tro, 
sak novog protuoklopnog su, 
stava sveo na trosak streljiva. 
Kako smo vidjeli razvoj ta 
kvog streljiva je uspiesno 
ostvaren, no sama koncepci 
ja uporabe minobacaca za 
preciznu protuoklopnu pal], 
bu postavlja neke operacione 
probleme, koji su vjerojatno 
pridonijeli dokidanju nekih 
perspektivnih razvojnih pro 
grama. Naime, za razliku od 
topnistva koje puca na ciljeve 
udaljene 25 km iii vise mino, 
bacaci pucaju na ciljeve koji 
su samo nekoliko tisuca me 
tara daleko i koji se brzo pri. 
blizavaju, Cinjenica je da cak 
ni inteligentno streljivo nije u 
stanju razlikovati izmedu 
vlastitih i neprijateljskih tan 
kova, te se zato rnoze koristiti 
samo ako nije u tijeku izrav. 
na tankovska bitka izmedu 
vlastitih i neprijateljskih sna. 
ga, Ovo sugerira da bi mino, 
bacaci mogli biti uspjesni u 
organiziranim protutankov. 
skim zasjedama, ali ne i da se 
suoce s frontalnim tankov 
skim napadajem. Naime, 
uzevsi u obzir rnali domet mi 
nobacaca i relativno velike 
brzine oklopnih postrojbi u 

T ehnicke znacajke sustava STRIX 
Minobacac 

Kalibar i tip: 

Streljivo 
Kalibar: 
Duljina: 
Tezina: 
Senzor: 
Bojna glava: 
Maksimalni domet: 

120 mm, Tampella dizajn s 
pomicnom udamom iglom 

120mm 
830mm 
17.6 kg 
»dvobojni« SIC 
kumulativna, 100 mm, 1.7 kg OCTOL 
7.5km 

datnog eksplozivnog reaktiv. 
nog oklopa) tijekom prote. 
klih godina sugerira da ce se 
u buducnosti ucinkovita pro 
tutankovska borba u klasic. 
nom frontalnom luku moci 
voditi jedino s oruzjima veli 
kog kalibra, odnosno tandem 
bojnim glavama, sto ce oboje 
rezultirati s proteznostirna. 
projektila koje ce biti Inkom, 
patibilne s plesackirn portabl 
sustavima. Zato je najbolji lo 
gicni pristup napadaja odo 
zgo gdje je oklop najtanji a 
gdje je teska cak i uporaba 
reaktivnog oklopa. To je re 
zultiralo s novim trendovima 
protuoklopne borbe koji obu 
hvacaju razlicite koncepcije 

napadaju (oko 15-20 km/h), 
'tada ce, u koliko izmedu voda 
minobacaca i neprijateljskih 
tank ova nema vlastitih 
oklopnih postrojbi, polozaji 
minobacaca biti dosegnuti 
vec nakon nekoliko opaljenih 
salvi. Osim toga prezivljava 
nje rninobacackog voda koji 
ispaljuje STRIX-ove ugrozeno 
je i zato jer relativno veliki 
STRIX posjeduje jasan »pot 
pis- za neprijateljske radare 
za otkrivanje minobacaca, Ta 
se opasnost moze otkloniti 
brzom promjenom polozala 
nakon ispaljivanja salve, te bi 
s tog stanovista STRIX bio 
pogodniji za ispaljivanje iz 
rninobacaca montiranog na 
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Tocnost pogadanja projektilom STRIX zabiljeiena na 16 
mm fl/mu teodolitskom kamerom 

vozilo, iii iz cetvorocjevnog 
120 mm bacaca SM-04 monti 
ranog na vozilo UNIMOG 
4 x 4 (Noricum). 

Probna ispaljivanja STRIX 
a u salvama na skupinu cilje 
va pokazala su visoku pro 
dornost bojne glave, sposob- 

Trenutak pogotka tanka 
nost slikotvornog IC senzora 
da pronade i razluci cilj u 
raznim vremenskim uvjeti 
ma, kao i sposobnost usmje, 
ravanja streljiva. No ostaje 
otvoreno pitanje koliko je su 
stav STRIX sposoban da se 
nosi s pokretnim -nenajavlje, 
nim- ciljevima, odnosno da Ii 
je njegovo vrijeme reakcije 
dovoljno brzo a -otisak- sen 
zora dovoljno velik. Ove su 
sumnje utemeljene na trima 
cimbenicima, Prvo, progra 
miranje streljiva oduzima 
dosta vremena ako paljba ni. 
je najavljena a cilj nije una 
prijed poznat. Drugo, uz -oti 
sak- (vidno polje) senzora od 
prtblizno 150 x 130 m, tocnost 
programiranja postaje akut 
na, u koliko se ne zeli da cil]e, 
vi izadu iz podrucja prije no 
sto streljivo doleti do njega. 
Buduci da vrijeme leta moze 
za krajnje domete biti i do 
60s, vremenski cimbenici 

umanjuju sansu da se strelji 
vo nade pravodobno iznad 
podrucja gdje su se pojavili 
ciljevi. Trece, 12 manevarskih 
raketnih motora koji djeluju 
unutar posljednjih 320 m pu 
tanje, a daju STRIX-u dovolj 
no manevarskog prostora 
prije stizanja do tla. TC> opet 
ukazuje na potrebu da sustav 
za upravljanje paljbom vrlo 
tocno predvidi lokacije cilje, 
va. Ako pretpostavimo ciljeve 
koji se pojavljuju na maksi 
malnom dometu moze proci 
3-4 minute prije no sto se 
streljivo pojavi nad tom toc 
kom. Za ci!jeve koji se gibaju 
brzinom od 15 km/h [sto nije 
velika brzina za oklopne sna. 
ge u napadaju) to odgovara 
prijedenoj udaljenosti od oko 
750- 1000 m, sto uzevsi u ob 
zir vidno polje senzora odno. 
sno njegov -otisak- ostavlja 
vrlo malu marginu za pogre 
sku .• 

ACELA DISKRIMINACIJE CILJA KORI· 
V 

STENJEM 11DVOBOJNIH11 SENZORA 

S vaki cilj (tank, vozilo i sl.) emitira spektar zracenja 
(raspodjelu intenziteta po 

valnim duljinama) koji odgovara 
njegovoj temperaturi. S pove 
canjem temperature intenzitet 
spektra zracenja postaje sve 
veci a njegov se maksimum po 
mice prema kracim valnim dulji 
nama u skladu s formulom: 

VDM == 2898/T 
gdje je VDM valna duljina mak 
simuma zracenja Izrazena u 
mirkometrima (1 µm - 0.001 
mm), a T je temperatura cilja 
izrazena u stupnjevima Kelvins 
(o·c == 213 K). 

Tiielo zagrijano na 310 K {npr. 
kuciste motora) emitira spektar 
oku nevidljivog IC zracenja s 
maksimumom na 9,3 µm, dok tlo 
po kojem se vozilo krece budu 
ci da je hladnije emitira spektar 
s maksimumom na oko 10.2flm i 
sa znatno manjim intenzitetom. 
U ovakvoj pojednostavljenoj si 
tuaciji IC senzor koji J.e osjetljiv 
u podrucju valnih dulJina zrace 
nja B-13 µm lako ce uociti cilj. 
Mei:tutim ako se vrsi ometanje 

stvaranjem laznih »vrucih« cilje 
va, situacija vise nije jednostav 
na. Npr. zapaljena baklja koja 

SHEMATSKI PRIKAZ 
SPEKTRA 

PRAVOG I WNOG CIWA 

'·-·-·------i·---------~-~----- ~~ 
"' 

--- ,__ 6 8 

4 Yllna duljifta (µm) 

gori na visoj temperaturi, iako 
ima maksimum zracenja na kra 
cim valnim duljinama, odasilje 
jace zracenja nego pravi cilj 
cak i u podrucju osjetljivosti 
senzora (tj. na valnim duljinarna 
B-13 pm), le tako predstavlja la- 

zni c111 na koji se streljivo 
usmjerava, jer je to jaci izvor 
zracenja (dakle i uocljivij~ od 
pravog cilja. 

Ovakva se situacija moze 
izbjeci ako se koristi senzor 
osjetljiv u dvjema valnim pod- 

rucjima npr. 1-3 µm i B-13 µm 
(na slici uokvirena debelom 
isprekidanom crtom), U slucaju 
pravog cilja (koji ima nizu tem 
peraturu) spektar zracenja ce 
biti zanemarivo slab na vlanim 
duljinama iz prvog podrueja (1- 
3 µm), dok ce se maksimum in 
tenziteta zracenja nalaziti u dru 
gom valnom podrucju. Mei:tu 
tim, ako je u pitanju ometacka 
baklja, iii vozHo koje je pogoi:te 
no i gori, uslijed visoke teml)6- 
rature plamena (800-1100 K) 
maksimum spektra zracenja ce 
se nalaziti u podrucju kracih val 
nih duljina (1-3 umi Na taj nacin 
se jednostavnom usporedbom 
intenziteta zracenja u dva pod 
rucja moze razfikovati pravi od 
laznog cilja: kod laznog cilja ce 
uvijek intenzitet zracenja u pr 
vom podrucju biti znatno veci 
od zra<':enja u drugom podrucju 
valnih duljina, dok je kod pra 
vog cilja tocno obrnuto. Sada je 
moguca diskriminacija pravog i 
laznog cilja i streljivo ce se mo 
ci usmjeriti na cilj koji ima izra 
zeno zracenje u poclrucju B-13 
pm, a vrlo slab i6 nikakav inten 
zitet zracenjau podrueju 1-3 µm. 
To je naravno vrlo pojednostav 
ljen prikaz afi dostatan za ilu 
straciju osnovnog nacela diskri 
minacije cilja na temelju spek 
tralnih osobina. • 
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AUTOMATSKI TOPOVI KALIBRA 30-57 mm 
Rijec je o automatskim topovima koji imaju dovoljno siroku primjenu pocevsi od 
protuzrakoplovne obrane (vucne, samovozne iii brodske inacice), pa do 
naoruzanja zrakoplova, helikoptera i razlicitih borbenih vozila 

Pise 
MIRKOKUKOU 

U proslorn broju Hrvat skog vojnika prika 
zali smo osnovne 
znacajke automat 
skih topova kalibra 

od 20 do 25 mm. U ovom bro 
ju opisat cemo topove veceq 
kalibra (30-57 mm), koji polako 
preuzimaju primat u oprema 
nju vecine oruzanih sustava 
koji su ranije rabili streljivo 
manjeg kalibra. Ova tendenci 
ja povecavanja kalibara javila 
se kao nuzna posljedica po 
ostravanja zahtjeva za vecirn 
daljinama uporabe automat 
skih topova, te njihovom ucin 
kovitijem djelovanju. 

Znacajke 
Konstrukcijska nacela na 

kojima su izradeni automatski 
topovi kalibra 30-57 mm, ne 
razlikuju se od nacela po koji 
ma su radeni topovi manjeg 
kalibra. Uglavnom se i ovdje 
radi o iskoristavanju enerqije 
barutnih plinova stvorene na 
kon opaljenja metka, iii upora 
bi enerqije iz nekoq vanjskog 
izvora. Oruzja ko]a koriste 
energiju barutnih plinova mo 
gu raditi na nacelu trzanja ci 
jevi (kratko iii dugo trzanje) iii 
na nacelu odvodenja plinova. 
Pod pojmom dugo trzanje ci 
jevi podrazumijevamo kon 
strukcije kod kojih je duzina 
trzanja cijevi veca od duzine 
m~tka. Ov~ konstrukcije imaju 
vecu preciznost I rnanju tezi 
nu, ali im je, zbog duqackoq 
puta kojeg trebaju prelaziti 
trzajuci dijelovi, brzina gada 
nja vrlo mala. Oruzja na nace 
lu odvodenja barutnih plinova 
imaju nesto vecu brzinu gada 
nja, iako treba naglasiti da 
zbog veceq kalibra, svi auto 
matski topovi 30-57 mm imaju 
manju brzinu gadanja u odno 
su na topove 20-25 mm. Ovaj 
nedostatak topovi kalibra 
30-57 mm kompenziraju ucin 
kovitijim djelovanjem svojih 

projektila na cilju. Pojava re 
volverskih topova datira jos iz 
vremena II. svjetskog rata. 
Odlikuje ih povecana brzina 
gadanja i kompaktna kon 
strukcija koja znatno olaksava 
ugradnju. Nedostatci im se 
ogledaju u pojavi ekscentric 
nih sila koje rezultiraju poja 
vom vibracija oruzja, relativno 
kratkom zivotnom vijeku cijevi, 
te opasnosti od samoopalje 
nja metka zbog pregrijavanja 
cijevi. 

Topovi koji koriste vanjski 
izvor energije imaju dosta ma 
nji broj zastoja, buduci da je 
rad njihovih dijelova nezavi 
san od unutarnje balistike 
streljiva. U ovoj kategoriji raz 
likujemo topove na Gatling na 
celu i tzv. lancane topove. To 
povi na Gatling nacelu imaju 
veci broj (najcesce 6-7) kruz 
no rasporedenih cijevi koje 
prigodom gadanja rotiraju. 
Dobili su naziv po arnerickorn 
konstruktoru Gatlingu koji je 
prvi konstruirao takvo oruzje. 

jednostavna i kompaktna. Po 
sebno su pogodni kad u sus 
tavu u kojeg se ugraduju vec 
postoji vanjski izvor energije 
kao sto je to slucaj kod zra 
koplova iii oklopnih vozila. 

Kad je rijec o tome da Ii je 
vaznija brzina gadanja iii pre 
ciznost gadanja, rnisljsnja voj 
nih strucnjaka su podijeljena. 
Jedni smatraju da je brzina 
gadanja prioritetna buduci da 
od mnogo ispaljenih projektila 
neki moraju pogoditi. Drugi 
pak smatraju da pogodak tre 
ba postici prvim hitcem pa ve 
lika brzina gadanja nije neop 
hodna. Kao i uvijek ima i onih 
koji smatraju da je najbolje 
izabrati kompromisno rjese 
nje. 

Nekoliko proizvodaca vec 
dugi niz godina radi na razvo 
ju automatskih topova kalibra 
30-57 mm. Medu njima su naj 
poznatiji svicarski Oerlikon, 
svedski Bofors, francuski GI 
AT, te njernacki Rheinmetall. 

Streljivo 
Automatski topovi koriste 

iskljucivo sjedinjene metke, 
StO znaci da SU im projektil i 
cahura spojeni. U literaturi se 
za oznacavanje takvih metaka 
stavlja oznaka kalibra puta du 
zina cahure iz ceqa se rnoze 
procijeniti snaga metka. Tako 
npr. oznaka 30 x 137 oznaca 
va da se radi o metku kalibra 
30 mm, cija duzina cahure iz 
nosi 137 mm. Postoji veliki 
broj razlicitih projektila u kalib 
rima 30-57 mm, vec ovisno o 
njihovoj namjeni. Najcesce se 
koriste razorni projektili (nazi 
vaju ih i eksplozivnim) koji dje 
luju na cilj krhotinama nastalim 
rasprskavanjem kosuljice gra 
nate. Naime, nakon aktiviranja 
upaljaca, dolazi do detonacio 
nog izgaranja eksplozivnog 
punjenja granate, zbog ceqa 
se kosuljica razbija na krhoti 
ne. Pocetna brzina krhotina 
krece se od 800 m/s do 1400 
mis. Za lakse pracenje leta 

Neke zemlje (poput SAD) 
smatraju da ovi topovi imaju 
daleko vise prednosti nego 
nedostataka, te ih masovno 
proizvode u razlicitim kalibri 
ma. l.ancani topovi su dobili 
ime po beskonacnom lancu 
koji ornoqucuje neprekidno 
uvodenje metaka u oruzje. 
Konstrukcija im je relativno 

svicarske 
tvrtke 
Oerlikon u 
borbenom, 
hodnom 
i maskirnom 
poloiaju 
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Bez kvalitetnog sustava za up 
ravljanje paljbom ui:inkovitost 
protuzrakoplovnih topova bi/a bi 
znatno smanjena. Na slici je pri 
kazan sustav SKYGUARD i top 
J5/2 mm GDF-005 
granate prema cilju u projektil 
se ugraduje traserna smjesa 
cije izgaranje traje nekoliko 
sekundi. Ucinkovitost ovih 
projektila ovisi o broju krhoti 
na i njihove kineticke energije. 
Rasprskavanjem celicne kosu 
ljice dobivaju se krhotine ne 
pravilnoq oblika i razlicite tezi 
ne. Cinjenica je da sitnije 
krhotine ne raspolazu potreb 
nom energijom za npr. probi 
janje opiate zrakoplova, i da 
nepravilni oblik krhotina stvara 
prigodom I eta veci otpor. 
Zbog toga neki proizvodaci 
ugraduju u kosuljicu granate 
male kuglice velike tvrdoce. 
Njihov broj zavisi od kalibra 
projektila, a krece se oko 
1500-2500 komada. Ovako 
napravljena granata cesto se 
naziva prefragmentirana gra 
nata. Ucinkovitost na cilju 
streljiva za automatske topo 
ve rnoze se povecati upora 
born blizinskih upaljaca kod 
kojih granata ne mora udariti u 
cilj da bi eksplodirala, vec je 
dovoljno da mu se priblizi na 
odredenu udaljenost. Ovakvi 
upaljaci ugraduju se u projek 
~ile veceq kalibra (35 mm i ve 
c1m) jer je masa projektila ma 
njeg kalibra premalena da bi 
doslo do izrazaja njegovo raz 
orno djelovanje. 

Za gadanje oklopljenih cilje 
va na zemlji koriste se metci s 
pancirnim zrnom. To zrno dje 
luje na cilj tako da se njegova 
k1neticka energija pretvara u 
trenutku udara u rnehanicki 
C~<;J. lz ovoga se rnoze zaklju 
c1y1 da ce pancirno zrno biti 
uc1nkovitije ako mu je udarna 
brzina veca. S obzirom na ve 
lik~ naprezanja koja se javljaju 
Pngodom probijanja oklopa, 
takva zrna izradena su iz viso- 

ljaca nakon odredenog vre 
mena), te blizinskog djelova 
nja (aktiviranje na odredenoj 
udaljenosti od cilja). 

Topovi tvrtke Oerlikon 

TV pracenje, laserski dalji 
nomjer, racunalo) i motrilackirn 
radarom dometa 15 km. 

Automatski top kalibra 35 
mm KDA takoder radi na na 
celu odvodenja barutnih plino 
va. Razvijen je ponajprije za 
ugradnju u kupole borbenih 
vozila. Za ugradnju na pod 
vozje postojecih tankova 
tvrtka Marconi Command i 
Control Systems razvila je ku 
polu Marksman s dva topa ka 
libra 35 mm KDA postavljena 
na bocne strane kupole. Po 
rnocu posebnih prstenova ku 
pola se rnoze ugraditi na veci- 

Svicarska tvrtka Oerlikon 
proizvodi, osim topova u ka 
librima 20 i 25 mm, nekoliko 
modela automatskih topova u 
kalibru 30 i 35 mm. Automatski 
top kalibra 30 mm KCB (ranija 
oznaka HS831) odlikuje se 
jednostavnom i kompaktnom 
konstrukcijom, te relativno 
malom silom trzanja. Radi na 

kokvalitetnih celika obradenih nacelu odvodenja barutnih pli- Za topove kalibra J5 mm proiz- 
tako da su im vanjski slojevi nova, sto znaci da se nakon vodi se si~oki spektar razlii:itih 
tvrdi, a jezgre elasticne, opaljenja iz cijevi odvodi ma- tipova pro1ektila 

U cilju zadovoljavanja razli- nja kolicina barutnih plinova nu suvremenih tankova. 
citih namjena automatskih to- kako bi se osigurao automat- Automaski top kalibra 35 
pova, neki proizvodaci proiz- ski rad dijelova. Namijenjen je mm KDF razvijen je za ugrad- 
vode streljivo s univerzalnim ponajprije ugradnji na plovne nju na vucne lafete. Dvocijev- 
projektilima. Radi se uglavnom objekte, ali se uz odredene na inacica ovog topa oznace- 
o vecirn kalibrima (35-57 mm) adaptacije rnoze ugraditi i u na kao GDF realizirana je u tri 
koji su opremljeni upaljacima kupole borbenih vozila. Naj- inacice u ovisnosti od opreme 
cija se funkcija rnoze progra- znacajniju ugradnju izvela je sustava za upravljanje palj- 
mirati. Programiranje obavlja tvrtka Thomson-CSF realizaci- born. 
ciljnicar prebacivanjem odre- jom kupole pod oznakom Najnoviji top kalibra 35 mm 
denog preklopnika na svojoj Sabre. Ova kupola ugradivana ima oznaku KDE. Za razliku od 
komandnoj ploci, Najcesce se je na vozila AMX-30, AMX-13, prethodnih, funkcionira na na- 
moze birati izmedu sljedecih VTT STEYR 4K7FA, Marder celu trzanja. Namijenjen je ug- 
moqucnosti: opcije za udarno itd. Sabre je autonoman sus- radnji na vozila kod kojih su 
djelovanje projektila (za neok- tav opremljen optoelektron- prostor za ugradnju topa i ma- 
lopljene ciljeve), probojnog skim sustavom za upravljanje sa oqraniceni. Brzina gadanja 
djelovanja (oklopljene ciljeve), paljbom (zirostabilizirana cil- iznosi 200 met/min, te je zbog 
vremenskog (aktiviranje upa- jnicka naprava, automatsko toga namijenjen ponajprije za 

TEHNICKE ZNACAJKE AUTOMATSKIH TOPOVA KALIBRA 30 mm 

30mm 30mm 30mm 30mm 30mm 30 mm 30 mm MK 30 mm OZNAKA . L21A1 M230 . GS-30 KCB 2A72 A0-18L RARDEN Chain Gun ASP-30 Model 781 Model F 

Oerlikon Royal MDHC MDHC GIAT Mauser Proizvodac (zemlja) Svicarska Rusija Rusija Ordnance SAD SAD Francuska Njemacka Rusija 
V. Britanija 

kalibar (mm)/broj cijevi 30/1 30/1 30/6 30/1 30/1 30/1 30/1 3011 30 
brzina gadanja (met/min) 650 330 750 650 400-450 750 800 3000 
pocena brzina zrna (mis) 1080 960 900 1070 1014 820 1025 1025 763 
ukupna dui:ina (mm) 3524 3006 2166 2959 1676 2C60 1920 3350 
masa topa (kg) 138 84 155 113 59 52 65 148 105 
metak 30 x 170 mm 30x165mm 30 X 170 30 x 113B 30x113B 30 x 150B 30 X 173 
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lzg/ed dijelova zrakoplova nakon pogadanja razorno-zapaljivom granatom kalibra JS mm 

borbu protiv lakooklopljenih 
vozila, gdje je preciznost vaz 
nija od brzine gadanja. Dobra 
preciznost ovoga topa ostva 
rena je zahvaljujuci nesto du 
zern trzanju, koje ornoqucuje 
da se cijev umiri izmedu dva 
ispaljena metka. Top rnoze 
gadati pojedinacnorn paljbom, 
te rafalima od 3-4 metka, sto 
ga cini pogodnim za borbu 
protiv helikoptera. Sustav za 
punjenje dopusta istodobnu 
uporabu dviju razlicitih vrsta 
streljiva (dva spremnika od po 
17 metaka). Japanska vojska 
odabrala je ovaj top za ugrad 
nju na svoje borbeno vozilo 
pjesastva (Tip 88). 

Opisani automatski topovi 
imaju vrlo siroku primjenu. Ta 
ko su u protuzracno] obrani 
poznati topovi iz serije GDF 
kalibra 35 mm. T vrtka Oerlikon 
zapocela je razvoj ovih dvoci 
jevnih sustava jos davne 
1950. godine. Najnoviji model 
GDF-005 uveden je u naoru 
za n je 1985. godine. Oprem 
ljen je racunalski upravljanim 
ciljnickirn sustavom »Gun 
King«, tako da ciljnicar ne tre 
ba vise procjenjivati paramet 
re gadanja. Automatski punjac 
streljiva smanjuje broj clanova 
posluge topa s tri na jednog. 
lstodobno je povecan broj 
metaka u spremnicima na 280 
komada, sto je dovoljno za 
desetak brzometnih ispalje 
nja. Ugradeni topovi su tipa 
35 mm KDC. Brzina gadanja 
svakog automata je 550 meta 
ka u .rninuti, tako da ukupria 
brzina gadanja sustava iznosi 
1100 met/min. S topom je in 
tegriran izvor za napajanje ko 
ji napaja module sustava za 
upravljanje paljbom, te orno 
qucuje jednostavno prebaci 
vanje topa u borbeni polozaj i 
obrnuto. 

lz pregleda automatskih to 
pova tvrtke Oerlikon rnoze se 
zakljuciti da je njihov rad veci 
nom zasnovan na iskoristava 
nju energije barutnih plinova 
(najcesce pomocu odvodenja 

Amerii:ki top M2JO ka/ibra JO mm namijenjen je ugradnji na he/ikop 
tere 

Automatski top KDE kalibra JS mm namijenjen je ugradnji na oklop 
na vozila 

barutnih plinova). Naime, 
strucnjaci ove tvrtke smatraju 
da su topovi ciji se rad zasni 
va na koristenju vanjskog iz 
vora energije (npr. visecijevni 
top Gatling) konstrukcijski do 
sta slozeniji, a manje pouzda 
ni. 

godine otpocela je njegova 
serijska proizvodnja zbog ug 
radnje na sustav ARTEMIS 30. 
Osim ove aplikacije, top je na 
mijenjen za ugradnju na ok 
lopno vozilo (s kotacirna) WI 
LDCAT, za jednocijevno i 
dvocijevno brodsko postolje 
Breda, te za dvocijevno oruz 
je breda na vucnorn lafetu. 
Model F razvijen je za metak 
30 x 137 mm topa GAU-8A. 
Radi na nacelu odvodenja ba 
rutnih plinova. Povratne opru 
ge, klip plinskog povratnika i 

Topovi tvrtke Mauser 
Potkraj sedamdesetih godi 

na njernacka tvrtka Mauser 
inicirala je razvoj automatskog 
topa kalibra 30 mm oznacen 
kao Model F. U pocetku 1986. 

odbojnik rasporedeni su si 
rnetricno oko uzduzns osi to 
pa, tako da je postrignut visok 
stupanj uravnotezenosti. Re 
guliranjem ventila na odbojni 
ku ornoqucena je promjena 
brzine gadanja od 60 do 600 
metaka u minuti. Sustav za do 
nosenje metka (izveden po 
rnocu redenika) omogucava 
izbor dvije vrste streljiva. Pro 
tutrzajuci uredaj (povratne op 
ruge s pneumatskim odbojni 
kom) ornoqucuje da se opalje 
nje metka obavlja u fazi vraca. 
nja dijelova u prednji poloza], 
tako da su ostvarene relativno 
male sile trzanja prigodom 
brzometne paljbe. Model F re 
aliziran je s teskorn i lakom ci 
jevi. Prva inacica namijenjena 
je ugradnji na brodske susta 
ve, a druga na borbena vozila. 

Americki topovi 
T vrtka McDonnel Douglas 

je kupovinom tvrtke Hughes 
helikopters (sada McDonnell 
Duuglas Helicopters iii 
MDHC) postala jedan od naj 
znacajnijih proizvodaca auto 
matskih topova u SAD. Ova 
tvrtka proizvodi, osim pozna 
tog topa 25 mm M-242, top 
kalibra 30 mm M-230 (za me 
tak tipa ADEN iii DEFA). Top 
radi na nacelu kretanja auto 
matike pornocu beskrajnog 
lanca poznatijem pod nazi 
vom CHAIN GUN. 

Novi top tvrtke MDHC je 
automatski top kalibra 30 mm 
ASP-30 (Advanced Self-Powe 
red). Razvoj ovog topa otpo 
ceo je 1984. godine, a potkraj 
1985. godine obavljena su is 
pitivanja prvog prototipa. Radi 
na nacelu odvodenja barutnih 
plinova. Protutrzajuci mehani 
zam omoqucuje da se opalje 
nje metka obavlja tijekom vra 
canja pokretnih dijelova auto 
matike u prednji polozaj, sto 
ga uz plinsku kocnicu na usti 
ma cijevi cini pogodnim za ug 
radnju na laka borbena vozila. 

Topovi tvrtke Bofors 
Jedan od najznacajnijih pro 

izvodaca automatskih topova 
vecih kalibara je svedska 
tvrtka Bofors. Protuzrakoplov 
ni top 40 mm L/70 rnozda je 
najpoznatiji top ove tvrtke. 
Osim u Svedskoj licencno se 
proizvodi u lndiji, ltaliji i Nor 
veskoj Oznaka L/70 (L - od 
engleskog length - duzina) 
oznacava da je cijev topa du 
qacka 70 kalibra, sto u kon 
kretnom slucaju iznosi 28~0 
mm. Bivsa JA takoder je kupila 
veci broj ovih topova. Top 40 
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Automatski top KDC-02 u kalib 
ru JS mm ugraduje se u sustav 
za protuzrakop/ovnu obranu. 
Zatvarac ovog topa odlikuje jed 
nostavnost i pouzdani rad 
mm L/70 narnijenjen je gada 
nju ciljeva u zraku na daljina 
ma do 3700 m, a po potrebi 
se rnoze upotrijebiti i za gada 
nje ciljeva na zemlji i vodi. 
Top je vucnoq tipa (vuce ga 
kamion), a odlikuje ga brz pri 
jelaz iz hodnog u borbeni po 
loza] i obrnuto. T opom se up 
ravlja pornocu lasersko-racu 
narskog uredaja. Daljina do ci 
lja mjeri se pornocu laserskog 
daljinomjera. Elektronsko ra 
cunalo automatski racuna pre 
tjecanje po smjeru i visini. Na 
kon prestanka paljbe, cijev to 
pa automatski se vraca na cilj 
i_ nastavlja ga pratiti. Signalne 
~~~uljice u lijevom okularu cil 
Jn1cara omoqucavaju pravo 
dobno otvaranje paljbe. Poka 
z1vanje cilje i navodenja topa 
na cilj obavlja se pomocu po 
se_bnog radara iii pokazivaca 
cilia koji se postavlja nesto 
dalje od topa. Konstrukcija to 
p~ zasnovana je nacelu trza 
nja cijevi. Punjenje se obavlja 
Pomocu okvira s cetiri metka 
sto je optimalan kapacitet jer 
je masa svakog metka gotovo 
2,5_ kg. Okviri SU srnjesteni u 
Policama iza topa (ukupno 96 
rnet_aka), iako postoji i speci 
Jal_ni spremnik koji se puni za 
?'Jeme borbenih dezurstava. 
apac1tet mu je 26 metaka i 

koristi se u vremenu dok na 
kon davanja znaka za uzbunu, 

ne dotrce punioci topa. 
Medu sustavima samohod 

nih protuzrakoplovnih topova 
znacajno mjesto zauzima sus 
tav TRINITY s topom kalibra 
40 mm. Oznakom Trinity kon 
struktor je zelio istaci uspjelu 
integraciju sustava top - 
streljivo - sustav za upravlja 
nje paljbom. lspitivanja susta 
va otpocela su potkraj 1985. 
godine. Namijenjen je za ob 
ranu motomehaniziranih po 
strojbi od napadaja iz zraka. 
Top kalibra 40 mm sustava 
TRINITY nastao je modifikaci 
jom topa 40 mm L-70 BO 
FORS. Punjenje topa obavlja 
se iz kutije za streljivo kapaci 
teta 99 metaka. U odnosu na 
L-70 top sustava Trinity ima 
bolju preciznost, veci domet i 
za 10 posto vecu brzinu gada 
nja. lako koristi za 25 posto te 
zi projektil (1, 1 kg) ima istu po- 

cetnu brzinu. Novi projektil 
(oznaka mu je 3P) pruza mu 
jos bolje balisticke osobine. 

Francuski topovi 

rutnih plinova. Ugraden je na 
zrakoplove MIRAGE 2000 i 
brazilske zrakoplove AMX. U 
odnosu na model 553, pove 
cana mu je brzina gadanja s 
1300 na 1800 metaka u minuti. 
Za gadanje brzometnom pal 
jbom ciljeva na zemlji na top 
je ugraden elektronski sklop 
koji ornoqucuje ispaljivanje 
1100 metaka u minuti. Piroteh 
nicki uredaj za repetiranje 
(sest piromatrona) ornoqucuje 

Zrakoplovni topovi kalibra 
30 mm DEFA (modeli 552, 553 
i 554) proizvedeni su u vise od 
12.000 primjeraka. Posljednja 
inacica topa (model 554) kon 
struiran je s rotacionim bub 
njem na nacelu odvodenja ba- 

Americki automatski top 30 mm ASP-30 namijenjen je ugradnji na /a 
ka oklopna vozila. Gadanje je moquce is tronoinog postolja sto je 
rijetkost za oruija tako velikog kalibra. Desno je prikazan nacin do 
nosenje metaka u uvodnik 

TEHNICKE ZNACAJKE PROTUZRAKOPLOVNIH TOPOVA 

35/2 mm 35/2 mm 30/2 mm 40 mm 57 mm 30 mm Twin 30 mm 
OZNAKA GDF-005 Marksman M53/59 L/70 zsu Goalkeeper 40L70 TUNGUSKA 

57/2 · 
Proizvodai: (zemlja) Oerlikon Marconi (Ceska) Bofors Rusija HSA/GE Bredes Rusija 

Svicarska V. Britanija (Svedska) SAD 
kalibar (mm)/broj cijevi 35/2 35/2 30/3 40/1 57/2 3017 40/2 2 X 30/2 
brzina gadanja (med/min) 1100 1100 900 300 240 4200 600 5000 
pocelna brzina zrna (m/s) 1175-1385 1175-1385 1000 1005-1025 1000 1005-1025 960 
ucinkovit domet (m) 4000 4000 2000 3700 3900 1500 3700 2000 
najveci horizontalni domet(m) 5000 9700 11800 12000 12500 
najvei:i vertikalni domet (m) 6300 8800 8000 8700 
spremnik/kapacitet okvir/7 redenik/230 okvir/50 okvir/4 okvir/5 444 
masa sustava (kg) 7250 10500 5800 28100 10400 34000 
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lzgled ulaznog (lijevog) izlaznog otvora (desno) na krilu zrakoplova 
nakon pogotka razornim projektilom M789 HEDP ispaljenim iz topa 
ASP-30 

Dvocijevni protuzrakoplovni top 
SENTINEL u kalibru 30 mm pot 
puno je autonoman sustav. Pro 
izvodi ga talijanska tvrtka Breda 

automatsko rzbacivanje neis 
pravnog metka i nastavljanje 
gadanja. 

u cilju povecavanja pocet 

Zrakoplovni top GS-30 ruske 
proizvodnje napravljen je z. 
metak kalibra 30 mm. Treba ~ 
razlikovati od topa GS-23 kalib 
ra 23 mm kojim su naoruiani 
zrakoplovi MIG-21 

Ruski sestocijevni automatski 
top A0-18L ka/ibra 30 mm ima 
brzinu gadanja od 750 - 100 
metaka u minuti. Desno je prika 
zana inacica ugradena u brod 
ski sustav AK-306 

ne brzine zrna, kao i brzme 
gadanja, na lezistu metka to 
pa 554 obavljene su modifika 
cije kako bi se moglo koristiti 
poboljsano streljivo. Novi top 
30 mm, oznacen kao 791 B, 
namijenjen je ugradnji na zra 
koplov RAFALE. S novim stre 
ljivom 30 x 550 mm (sadrzi 50 
grama eksplozivnog punjenja) 
ostvarena je pocetna brzina 

projekula veca od 1000 m/s i 
brzina gadanja od 2500 met 
/min. Top radi na nai':elu od 
vodenja barutnih plinova. Do 
nosenje metaka moze se 
obavljati s lijeve i s desne 
strane, sto mu olaksava ug 
radnju u razlii':ite tipove zra 
koplova. Potiskivanje metaka 
iz clanaka redenika obavlja se 
prije uvodenja redenika u au 
tomatiku, sto smanjuje broj di 
jelova uvodnika i rnoqucnost 
zastoja zbog nepravilno nani 
zanog redenika. Cahure se iz 
bacuju prema natrag i skuplja- 

Razlii:ite vrste granata u kalibru 40 mm. Namijenjena su BOFORSO 
VOM topu L/70. Uoi:ava se granata JP za gadanje ciljeva u zrsku. 
granata s blizinskim upaljai:em PFHE Mk2, te probojna granata AP 
FSDS-T 

Ruski automatski top 2A72 ka 
libra 30 mm ugraduje se na rez 
lii:ita ok/opna vozila. Brzina ga 
danja iznosi oko 330 metaka u 
minuti 

ju u posebnu vrecu postavlje 
nu iza kucista topa. 
Tvrtka GIAT razvila je i au 

tomatski top kalibra 30 mm 
781 koji za rad dijelova koristi 
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Jzgled projektila PFHE Mark 2 za svedski top kalibra 40 mm L/70. 
Radi se o razornoj granati s bllzinskim upetjeoem. U tijelo granate 
ugradeno je 650 kuglica izradenih iz tungstena 

vanjski izvor energije odnos 
no elektricni motor. Moze ga 
dati pojedinacnorn i brzomet 
nom paljbom od 200, 400 i 
750 metaka u minuti. Top je 
namijenjen za ugradnju na 
francuske helikoptere za pot 
poru HAP (Helicoptera d"Ap 
pui et de Protection). 

Ruski topovi 
Rusija i ostale zemlje neka 

dasnjeg Varsavskoq ugovora 
zasnivali su svoje oruzne sus- 

tave u ovoj kategoriji na kalib 
rima 30 mm i 57 mm. 

Kaci je rijec o naoruzanju 
ruskih borbenih vozila pjesas 
tva, onda treba reci da se ono 
mijenjalo tijekom vremena. Ta 
ko je vozilo BMP-1 (uvedeno 
je u naoruzanje 1967. godine) 
bilo je naoruzano topom kalib 
ra 73 mm, cija je prakticna 
brzina gadanja iznosila dva 
metka u minuti. Poboljsana 
inacica BMP-2 koja se pojavila 
1981. godine bila je opremlje 
na topom 30 mm 2A42, dakle 
daleko manjeg kalibra. Projek 
til ovog topa probijao je, na 
daljini od 500 m, homogenu 
celicnu plocu debljine 55 mm. 

Najnovije borbeno vozilo pje 
sastva BMP-3 uvedeno je u 
naoruzanje 1989. godine, a 
ima ugraden poboljsan top is 
tog kalibra 30 mm 2A72. Ima 
dvostruki sustav donosenja 
metaka, sto je postao gotovo 
imperativ za ovakvu vrst oruz 
ja. Namijenjen je gadanju lako 
oklopljenih ciljeva na daljina 
ma do 2000 metara, te heli 
koptera na daljinama do 4000 
metara. Pocetna brzina pro 
jektila iznosi 960 mis, a brzina 
gadanja oko 330 metaka u mi 
nuti. 

Rusi Automatske topove ko 
riste i za naoruzavanje zra 
koplova i helikoptera. Tako je 

Helikopter pogoden granatom kalibra 40 mm s blizinskim upalja 
cem. Zbog male siluete helikoptera, ovakvi projektili imaju daleko 
vecu ucinkovitost u odnosu na projektile s kontaktnim upaljacima. 
Desno je prikazan izgled krakova rotora helikoptera nakon pogotka 

TEHNICKE ZNACAJKE STRELJIVA 30-57 mm 

OZNAKA 30mm 30 mm 30mm 30mm 30 mm 35 mm 40 mm L/70 57 mm 
2A42 AK630 RARDEN M53/59 ADEN OERLIKON Bofors zsu 

Zemlja Rusija Rusija V. Britanija ex Jugoslavija V. Britanija Svicarska Svedska Rusija 
vrsta projektila HEI-T HEI HE-T HE-T HE-T HEI-T HE-T FRAG-T 
duzina metka (mm) 291 285 331 198 387 533 536 
duzina cahre (mm) 165 170 220 113 228 365 348 
masa projektila (g) 382 384 357 435 535 960 2810 
pocena brzina zrna (mis) 960 880 1070 997 785 1175 1005 1000 
primjena vozilo sustav vozilo PZ top M230 Chain top PZ top L/70 Samovozno 

BMr-2 AK-630 Warrior M53/59 Gun ASP-30 GDF-005 Trinity 57/2 
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Po uzoru na Boforsove topove 
talijanska tvrtka Breda razvila je 
dvocijevni brodski top 40L70 u 
kalibru 40 mm 

Oklopno vozilo CV90 svedske "' 
tvrtke Bofors opremljeno je au 
tomatskim topom ka!ibra 40 mm 

novi ruski borbeni helikopter 
Ka-50 (NATO oznaka HO 
KUM) naoruzan automatskim 
topom 2A42 kalibra 30 mm. 
Ovako veliki kalibar je loqicno 
rjesenje buduci da vecina he 
likoptera u svijetu ove katego 
rije ima oklopnu zastitu iz 
kompozitnih tvoriva koja ih us 
pjesno stiti od projektila kalib 
ra 12,7 mm, 14,5 mm, 23 mm 
HEI i 20 mm HEI. 
la obranu brodova od ne 

prijateljkih zrakoplova i heli 
koptera, te protubrodskih ra 
keta, koriste se topovi velike 

brzine gadanja. Automa :ski 
top 30 mm AK-306 ima ses ci 
jevi i ostvaruje brzinu gadanja 
od 600- 1000 metaka u rrunu 
ti. Puni se pornocu reden,ka. 
Sam automat Iopa (ruska oz 
naka A0-18L) ima masu od 
155 kg. 

U ovom pregledu autornat 
skih topova treba spomenuti i 
novi ruski sustav za protu ·ra 
koplovnu zastitu motoriziranih 
postrojbi nazvan TUNGUSKA. 
Smjesten je na vozilu gusjeni 
caru, a ima dva dvocijevna au 
tomatska Iopa (oznacena kao 
2A38M) koja ornoqucuju vrlo 
respektabilnu brzinu qadanja 
od 5000 metaka u minuti. 

Bivsa Jugoslavija 
Na prostorima bivse Jugos 

lavije mogu se vidjeti automat- 
Sustav za uprav/janje paljbom GOALKEEPER zasniva se na sedmoci 
jevnom topu kalibra 30 mm GAU-BIA. Top radi na nacelu Gatling i 
ostvaruje brzinu gadanja 4200 metaka u minuti 

- -- - 
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Brodski top SAK 57 mm nalazi se u naoruianju mnogih mornarica. 
Prikazan je bez kupole kako bi se zapazio specifii:an nai:in donose 
nja metaka 

·- 

- •• 
•• 

ski topovi kalibra 30, 40 i 57 
mm. U kalibru 30 mm zastup 
ljeni su dvocijevni protuzra 
koplovni topovi 30/2 mm 
M53/59 i visecijevni brodski 
topovi, u kalibru 40 mm topovi 
svedske tvrtke Bofors (brod 
ska i kopneno - vucna inaci 
ca L/70), a u kalibru 57 mm 
dvcicijevni samohodni top 
57 /2 mm. Dvocijevni protuzra 
koplovni top 30/2 rr ,1 M53/59 
ceskoq podrijetla srnjesten je 
na oklopnom vozilu na kotaci 
ma. Gadanje je rnoquce iz po 
kreta iii kad vozilo stoji ali je u 
tom slucaju potrebno prethod- 

fzgled i presjek njemackog automatskog topa Rh 503 koji moie ko 
ristiti streljivo razlii:itog kalibra 

Element za donosenje metaka 
Uvodnik 

no aktivirati uredaj za blokira 
n/·e gibnjeva zadnjih kotaca. U 
s ucaju potrebe top se 'porno 
cu metalnog uzeta rnoze 
spustiti s vozila kako bi se ga 
danje moglo obaviti sa zemlje. 
Top je namijenjen za gadanje 
ciljeva u zraku na visinama do 
3000 metara, a po potrebi i ci 
ljeva na zemlji na daljinama 
do 2000 metara. Punjenje au 
tomata topa obavlja se pomo 
cu metalnih spremnika kapaci 
teta 50 maraka. Top radi na 
nacelu kratkog trzanja cijevi. 
To znaci da se nakon opalje 
nja metka kompletna cijev sa 
zadnjakom i zatvaracern trza 
ju unatrag. Buduci da je duzi 
na trzanja manja od duzine 
metka kazerno da se radi o 
kratkom trzanju cijevi. Zatva 
ranje (bravljenje) cijevi obavlja 
se pornocu klinastog zatvara 
ca koji se dize i spusta. Pokre 
ce ga nosac zatvaraca. Meha 
nizam za donosenje metaka je 
dosta slozen i zahtijeva briz 
ljiv rad posluge topa. Zbog 
konstrukcione izvedbe svaki 

Mehanizam za pokrefanje 
Promjenom cijevi na topu moquce je ispaljenje metka kalibra 
35x 228 mm i kalibra 50x JOO mm 
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1 - Mehanizam za donoseaje 
metaka 
2 - Pozicija za izbacivanje ca 
hure 
J - Pozicija za ubacivanje met 
ka u cijev 

Presjek uvodnika metaka topa 
Rh 503 na kojem se uocsve 
dvojni sustav uvodenja metaka 
(s lijeve i desne strane) 
metak je prije stavljanja u 
spremnik potrebno lagano na 
mazati mascu po qrlicu cahu 
re, kako bi se smanjila rnoquc 
nost pojave zastoja. Prigodom 
rucnoq zapinjanja topa mora 
se takoder strogo pridrzavati 
propisane procedure. Kad se 
spremnik za streljivo isprazni 
paljba se automatski prekida, 
a nosac zatvaraca ostaje u 
napetom polozaju. 

Samohodni top ZSU 57 /2 
ruskog je podrijetla, a razvijen 
je jos 1951. godine. Sastoji se 
od dva automata kalibra 57 
mm montirana na podvozju 
tanka T-54. Takva konstrukcija 
omoqucava pokretanje cijevi 
u krugu od 360°, i po visini od 
-5° do + 85°. Nedostatci mu 
se ogledaju u zastarjelom na 
cinu upravljanja paljbom, te 
maloj brzini gadanja koja izno 
si oko 120 metaka u minuti. 
Punjenja automata obavljaju 
se pornocu okvira s pet meta 
ka koje punioci ubacuju u 
uvodnik nakon sto prethodno 
napnu zatvarac. 

Topovi za borbena vozila 
pjesastva 

Kad je ranih sezdesetih go 
dina zapocelo uvodenje u na 
oruzanje borbenih vozila pje 
sastva, naglo je porasla i upo 
raba automatskih topova. Oni 
su na vozilima postupno za 
mjenjivali teske strojnice koje 
vise nisu bile u stanju zadovo 
ljiti postavljene zahtjeve, oso 
bito po pitanju dometa i pro 
bojnosti. Poboljsavanju oklop- · 
ne zastite oklopnih vozila naj 
prije se pokusalo doskociti 
'usavrsavanjern streljiva, ali je 
praksa pokazala da se mora 
ici i na povecanje kalibra to 
pova. 

T endenciju postupnog po 
vecavanja kalibra automatskih 

Elementi za 
•pomicanje 
~etaka 
Stre/jivo 

• Uvodnik 
• Zatvarac 
• Mehanizam 

za pokretanje 

ljan potencijal za ispunjavanje 
zahtjeva po pitanju ucinkovi 
tosti, i da tek kalibar 35 mm 
ima minimalno potreban po 
tencijal. 

U drugim zemljama dosli su 
do nesto drukcijih zakljucaka. 
T renutno su u trendu topovi 
25 i 30 mm. Prvu skupinu 
predstavlja. top tvrtke McMon 
nell Douglas M242 Chain Gun 
S kojim SU naoruzana arneric 
ka borbena vozila M2A 1 i 
M2A2, te top 25 mm KBA 
tvrtke Oerlikon kojim je naoru 
zano talijansko borbeno vozi 
Mornaricka inacica poznatog 
svedskog sustava TRINITY za 
snovana je oko automatskog to 
pa kalibra 40 mm. Sustav odli 
kuje kompjutorom nadziran na 
cin rasprskavanja projektila s 
blizinskim upaljacem. Na taj na 
cin se u zraku stvara barijera 
sacinjena od krhotina i kuglica 

tepova rnozda najbolje ilustri 
raju dogadaji oko izbora no 
vog borbenog vozila (Kam 
pfwagen 90) za potrebe nje 
rnacke vojske. Tada je na 
pravljena studija o tome koji bi 
top predstavljao optimalno 
rjesenja za takvo vozilo. Po 
stavljen je zahtjev da projektil 
top mora biti sposoban probiti 
zastitu oklopnih vozila (sadas 
njih i buducih) zemalja bivseq 
Varsavskoq pakta i to na dalji 
nama do 2000 metara. U tom 
cilju ispitivani su kalibri 25, 35, 
40 i 60 mm. lzbor je bio ote 
zan Cinjenicom da SU ciljevi bi 
lo vrlo razliciti, a da je kolicina 
streljiva bila oqranicena. Za 
napadaj na oklopljene ciljeve 
najboljim se pokazao kalibar 
60 mm. Za gadanje »rnekih ci 
ljeva« taj izbor nije bio optima 
Ian zbog manje kolicine strelji 
va tako velikog kalibra koje je 
takvo vozilo moglo irnati. Nai 
me, u volumen u koji je stao 
jedan metak 60 mm, moglo se 
smjestiti pet metaka kalibra 35 
mm. Ustanovljeno je, takoder, 
da kalibar 25 mm nema dovo- 

lo VCC-80. Drugu skupinu 
predstavlja britanski top L21 
RARDEN kojim su naoruzani 
poznata vozila Warrior, te top 
30 mm 2A72 kojim je naoruza 
no rusko borbeno vozilo pje 
sastva BMP-3. 

Automatski top dvojnog 
kalibra 

Kad je rijec o izboru opti 
malnog kalibra interesantno 
konstrukciono rjesenje nudi 
njernacka tvrtka Rheinmetall 
koja je razvila automatski top 
Mk35/50 mm Rh503. Specific 
nost ovog topa je u tome sto 
rnoze ispaljivati projektile dva 
razlicita kalibra (35 i 50 mm) 
ovisno o tome koja je cijev 
montirana na top. Pokretanje 
dijelova autornatike topa 
obavlja se pornocu energije iz 
vanjskog izvora. Top ispaljuje 
standardne metke 35 x 228 
mm, a nakon zamjene cijevi 
moquce je ispaljivanje znatno 
snaznijeq streljiva 50 x 300 
mm. Ukupna duzina oba met 
ka je identicna, iako metak ka 
libra 50 mm ima gotovo dvos- 

truko vecu energiju na ustima 
cijevi. Naravno, konstrukcija 
topa je napravljena tako da iz 
drzi jaci pritisak barutnih pli- 
nova. Brzina gadanja se moze 
mijenjati od 150 do 400 meta 
ka u minuti. Dvostruki sustav 
za donosenje metaka (s lijeve 
i s desne strane) ornoqucujs, 
jednostavan izbor razlicitih 
vrsta streljiva. Napajanje iz 
vanjskog izvora (6-8 kW) 
izabrano je iz vise razloga. 
Prema tvrdnjama njernackih 
konstruktora time se izbjega 
vaju problemi koji mogu na 
stati kod ispaljivanja razlicitih 
vrsta zrna zbog nejednakih 
pritisaka u cijevi koji se pri to 
me stvaraju, a izobrazba po 
sade u rukovanju topom rnoze 
biti jednostavnija i jeftinija. 

Zaglavak 
Tz ovog kratkog pregleda 

automatskih topova kalibra 
30-57 mm vidljivo je da oni 
imaju dosta siroku primjenu, 
pocevsi od protuzrakoplovne 
obrane (vucne, samovozne iii 
brodske inacice), pa do nao 
ruzanja zrakoplova, helikopte 
ra i razlicitih borbenih vozila. 

Pri tome treba spomenuti 
da sve moderne armije orga 
niziraju svoju protuzrakoplov 
nu obranu tako da kombiniraju 
raketne sustave malog, sred 
njeg i velikog dometa, s pro 
tuzrakoplovnim topovima ba- 

. rem dva razficita kalibra. Ug 
lavnom se kombinira jedan 
manji kalibar (20-25 mm) i je 
dan veci (30-57 mm). Obra 
na se organizira na taj nacin 
da postoji visestruko prekriva 
nje zona ucinkovitog djelova 
nja pojedinih oruzja. Gustoca 
te prekrivenosti je najveca na 
ovim mjestima gdje je potreba 
za zastitorn postrojbi i objeka 
ta najveca. 

Na pitanje kakva je buduc 
nost automatskih topova u ka 
libru 30-57 mm nije jednos 
tavno odgovoriti. Konstrukcij 
ska rjesenja koja su se prije 
desetak godina samo mogla 
naslutiti danas se vec masov 
no koriste. To se 'ponajprije 
odnosi na dvostruki sustav za 
punjenje topova kako bi se 
mogli uspjesno gadati razlicite 
vrste ciljeva, suvremeniji sus 
tavi za upravljanje paljbom, te 
jos ucinkovitije streljivo. Vojni 
se strucnjaci slazu da ce u 
iducih 5-10 godina automat 
ski topovi imati i dalje svoje 
mjesto u svim borbenim sus 
tavima, naravno uz dalje po 
boljsavanje njihovih tehnickih 
znacajki. • 
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TB-3 
Koior profili ruskog bombardera TB-3 (clanak na stranicama 106-108) 

Prvi prototip bombardera TB-3 s mo 
torima Curtiss V-1550 "Conqueror" 

Prototip nakoti ugradnje motora BMW Vlz 

Bombarder TB-3 s motorima M-1 7F s 
pocetka serijske proizvodnje. u 
sluibi WS 1934. godine 

Jedan od posljednjih TB-3' s motortmo. 
M-1 7F, na poceiku. rata s Njetriackorti 

Izgled tipicnoq TB-3-4M-17F sovjet 
skih WS sredinom tridesetih godina 

TB-3-4M-17 s lakim tankom T-37 A. 
postavljenim ispod. trupa 
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ROLAND 
Jedan od najpoznatijih raketnih PZO sustava danasnjice je 
francusko-njemacki Roland, koji je zahvaljujuci neprestanim 
promjenama i modifikacijama i sada u samom vrhu u svojoj kategoriji 

Pise 
VLADIMIR SUPER/NA 

Z ajednicki, francusko-njernacki, 
raketni PZO sustav za zasfitu 
snaga ad napadaja zrakoplova 
s malih visina, Roland, sustav je 

o kome se cesto i puno pisalo, kako u 
zapadnoj, tako i u istocnoj, strucnoj i 
popularnoj literaturi koja se bavi pro 
blemima obrane. 
Cesto pisanje o tom sustavu i nije 

zacudujuce zna Ii se da se na njego 
voj izradbi i uporabi radi vec gotovo tri 
desetljeca i da je u doba kad je izra 
den bio vrlo moderan i po mnogo ce 
mu jedinstven. Tijekom uporabe re 
dovno se osuvremenjavao i modifici 
rao kako bi neprekidno bio u samom 
vrhu u svojoj kategoriji (radovi na no 
voj inacici su upravo u tijeku). Teku 
com modifikacijom koja bi trebala biti 
zavrsena do 1995. godine i Rolandu 
ce omoguciti ostajanje u drustvu naj 
boljih do priblizno 2010. godine, ucin 
kovito odgovarajuci na aktualne prijet 
nje napadnih zrakoplovnih sustava. 

Zavrsavajuci seriju napisa o fran 
cuskim PZO raketnim sustavima prilika 
je poblize prikazati i ovaj zajednicki 
francusko-njernacki sustav, koji je i ci 
njenicom da je zajednlckl, jedinstven. 

Roland na Zapadu kadikad uspore 
du ju s istocnim sustavom SA-8 Gecko, 
sto je samo djelomice opravdano. 

ldeja o uporabi konstrukcije i uvo 
denja u operativnu uporabu raketnog 
sustava za obranu malih visina i u Nje 
rnackoj i u Francuskoj datira iz kasnih 
pedesetih, odnosno ranih sezdesetih. 
Tih godina definitivno se, i na lstoku 

i na Zapadu, uocava kako lovac bom 
barder nije istisnut razvojem bombar 
dera, le ce u buducim ratnim sukobima 
imati znacajnu ulogu u udaru po dru 
gom esalonu protivnika, ponajprije 
unistavajuci oklopne, oklopno mehani 
zirane postrojbe i topnicke grupe pot 
pore. Protivno rnisljenjima neo-Douhe 
tista koji su zagovarali svernocnosti 

bombardera, razvoj mlaznog motors. 
elektronskih zrakoplovnih uredsja i na 
oruianja omoqucavao je, a iskustva iz 
lokalnih ratova, poglavito Korejskog, 
potvrdivala su sve vecu uloqu lovaca 
bombardera. Osim toga, lovci bombar 
deri su se mogli spustati na sve manje 
visine zbog izbjegavanja paljbe rnoc 
nijih PZO sredstava, za srednje i veli 
ke visine a zbog prikrivenog doleta i 
iznenadnog udara po cilj u. 

Uporaba samo PZO topa na malim 
visinama postajala je sve nedostatnija, 
a razvoj raketne tehnologije i elektro 
nike puno je obecavao, Razrnisljanja i 
koncipiranja zahtjeva vojnih strucnja 
ka dviju zemalja lsla su k stvaranju ra 
ketno(:l sustava za male visine s bitnim 
znacaikama: sto jednostavnija kon 
strukcija i odriavanje; dobra oklopna 
zastita posluge i sustava jer ce se sus 
tav rabiti blizu bojisnice: takvu kon 
strukciju koja maze biti lako ugractiva 
na, kako u njernacka tako i u francuska 
oklopna vozila, a poslije i na druge 
platforme nosaca (vozila, brodove ·i 
sl.); sto manji broj clanova posluge, ne 
vise ad tri covjeka: brzo, lako i jednos 
tavno dopunjavanje lansirnih raketa uz 
sto jednostavnije odriavanje raketa i 
sto jeftiniji sustav koji bi se mogao ra 
biti u vecern broju. 

Nakon idejnih usuqlasavanja razvoj 
sustava je poceo 1964. godine, a za 
jedno su ga razvijale francuska tvrtka 
Aerospatiale i njernacki Messer 
schmitt-Bolkow-Blohm. Ovim dvjema 
tvrtkama to nije bila prva suradnja, le 
su nakon jos nekoliko zajednickih ra 
ketnih projekata, stvorile jedinstvenu 
tvrtku Euromissile. 

lako su spomenute tvrtke radile ti 
j esno suradujuci, izmectu Francuza i 
Nijemaca bilo je stanovitih razlika u 
razrnisljanju glede konstrukcije susta 
va. Naime, Francuzi su stanovitu pred 
nost davali optickorn naciru, pracenia 
cilja zahtijevajuci sustav za svako vri 
jeme. Logika optickoq pracenja je u 
rnoqucnosti gactanja i u uvjetima inten 
zivnog radarskog ometanja koje se 
sve vise razvijalo i rabilo, a logika ra 
darskog pracenja je u moqucnosti pra- 

cenja i u losijirn meteo-uvjetima u koji 
ma je zrakoplovstvo sve bolje letjelo. 
Kompromis je naden u dvije inacice 
ROLANDA oznacene kao R1 i R2. Za 
inacicu R1 bili su zaduzeni Francuzi i 
predstavljala je uredaj sa motrilackirn 
radarom i optickirn pracenjern cilja, 
dok su za inacicu R2 bili zaduzeni Ni 
jemci, a pored rnotrilackoq radara i 
rnoqucnosti optickcq pracenja cilja, 
imala je kao osnovno pracenje cilja ra 
darom. No i jednu i drugu inacicu na 
rucile su obje zemlje. Osim toga, 
Francuska je sve svoje sustave ugra 
divala u modificirani podvoz tanka 
AMX - 30 MBT, kasnije nazvan AMX 
- 30 B, a Njemacka u podvoz oklop 
nog transportera MARDER, cirne se 
htjela pojednostaviti opskrba pricuv 
nim dijelovima i odriavanje hodnog di 
jela u svakoj ad zemalja. Potkraj se 
damdesetih je pocela isporuka gotovih 
raketnih sustava objema zemljama, le 
je do danas isporucen svekoliki naru 
ceni kontingent i j edne i druge inaci 
ce. Francuska je uvela u operativni rad 
181 vozilo-lanser ad cega 98 sustava 
R2 i 83 sustava R1, a isporucenirn sus 
tavima opremljene su: 51., 53., 54., 57. 
i 58. pukovnija PZO, ad kojih svaka 
pripada po jednom korpusu francuske 
vojske. Roland je u francuskim pukov 
nijama organiziran tako da svaka pu 
kovnija ima u svom sastavu, pored 
drugih PZO sustava i 3 bitnice Rolan 
da; svaka bitnica ima 2 voda od po 4 
vatrene jedinice - desetine. Francuzi 
uz svako vozilo Roland obvezatno ra 
be po jedno vozilo VAB (4 x 4) s PZO 
topom GIAT T 20-2 s dvostrukim 20 
mm topom za izravnu zastitu Rolanda 
ad napadaja sa zemlje i od napadaja 
iz zraka u nebranjenom stozcu iznad 
raketnog sustava. 

lstodobno je i Njernackoj isporuci 
vano narucenih 144 sustava koji su za 
mjenjivali topove L/70 Bofors kalibra 
40 mm, a ulazili su u sastav 100-te, 
200-te i 300-te pukovnije PZO. U Nje 
rnackoj svaka pukovnija ima po 3 bitni 
ce Rolanda sa po 12 oruzja, te je znat 
no jaca ad francuske bitnice. Osim to 
ga u Njemackoj se sustav rabi zajed- 

no sa samovoznim PZO dvocijevnim 
35 mm topovima Gepard. Njemacka je 
naknadno nabavila jos 68 sustava za 
zasfitu zrakoplovnih uporista i 20 za 
zastitu pomorskih uporista. Naime, ras 
clan] uj uci kvalitete sustava i usporectu 
juci ih s drugim sustavima, poglavito 
poslije uvodenja u proizvodnju susta 
va R3, NATO i njernacki vojni strucnja. 
ci ga uvrstavaju u obranu zrakoplovnih 
i pomorskih uporista. Za tu svrhu sus 
tav se montira na terensko visokopro 
hodno vozilo MAN (8 x 8) koje posluzi 
ne daje oklopnu zastitu, ali je jeftinije i 
prostranije za rad, a zadovoljava svim 
ostalim osobinama. Kako se uporista 
nacelno ne nalaze blizu bojisnice to 
oklopna zastita i nije primarno pitanje. 
PZO sklopovi (divizijuni) za zastitu zra 
koplovnih uporista u svom sustavu po 
red topova imaju i 6 lansera Roland za 
uporista u kojima su zrakoplovi tipa 
Phantom. Zrakoplovna uporista u koji 
ma su snage zrakoplovstva SAD stile 
se sa po 9 Roland lansera koji pripa 
daju njernackoj vojsci. Tri pomorska 
uporista stile se s ukupno 20 Rolanda, 
takoder montiranih na podvoz MAN 
(8 x 8). Rolandi za zastitu zrakoplovnih 
uporista rabe se-zajedno s PZO topo 
vima, u vuceno] inacici, 40 mm L/70 
Bofors. 

Sustav je nabavila i Spanjolska uz 
uvjet sudjelovanja njezinih kompanija 
u proizvodnji dijelova opreme i monti 
ranja sustava. I Spanjolska se opredi 
jelila za nabavljanje i jedne i druge 
inacice sustava organizaciono pove 
zane u 350-toj Rolandovoj PZO skupi 
ni, vjerojatno zbog ujednacenije i lak 
se izobrazbe posluge. Skupinu cine 
cetiri voda s po cetiri sustava Roland, i 
to dva za djelovanje u lijepom, a dva u 
svakom vremenu. U borbenoj situaciji 
predvidena je uporaba ovog sustava 
zajedno s vucenirn topovima 40 mm 
L/70 Bofors. 

Sustav su nabavile i: Argentina (4 
komada), Brazil (4 komada), lrak (113 
komada), Nigerija (16 komada), Katar 
(9 komada), Spanjolska (18 komada), 
SAD (27 komada) i Venezuela (6 ko 
mada). 

Njemacki PZ raketni sustav Roland 2 u trenutku starta rakete tijekom poligonskih gadanja 
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Shematski prikaz PZ raketnog sustava Roland 2 na vozilu Marder s protei 
nostima sustava te poloiajima radnih mjesta posluiite/ja [l-vozec, 2-zapov 
jednik desetine, 3-ci/jac) 

Sustav Roland bojno je rabljen u 
Falklandskom ratu 1981. godine. Jedan 
sustav u vuceno] inacici bio je raspo 
reden u obrani luke Port Stanley dok 
je ona bila u argentinskom posjedu. Ti 
jekom borbi posluga je otvorila paljbu 
lansirajuc':i osam od raspolozivih deset 
raketa na vise ciljeva u zraku. Tvrdi se 
da je tom paljbom srusen jedan britan 
ski Sea Harrier, a izazvane su i prijev 
remene eksplozije dviju odbacenih 
zrakoplovnih bombi od po 1 CXXl 1 b 
(454 kg). Ucinak ukupnog djelovanja 
bio je skroman sto se pripisuje losoj 
uvjezbanosti posluge. Tijekom daljnjih 
djelovanja spomenuti sustav su neos 
tec':en zarobile britanske snage. 

Sustav je, vjerojatno, rabljen i od 
strane lracana u lracko-iranskorn ratu i 
tijekom saveznickoq napadaja na lrak 
u operaciji »Pustinjska oluja«, ali ucin 
kovitost djelovanja nije objavljena. 

Cijeli sustav Roland u svim inacica 
ma postavljen je na samo jedno vozilo 
i to je prvi put uporabljeno ovakvo rje 
senje na Zapadu. Tako je najniza vat 
rena jedinica jedno samovozno, naba 
cana kabina iii vuceno vozilo, a najnizi 
sklop koji rnoze otvoriti paljbu deseti 
na. Sustav cirri vozilo i oruzani dio sus 
tava. 

Kao sto je vec receno, Nijemci, sve 
svoje sustave montiraju na podvoz ok 
lopnog transportera Marder, mada su 
izradili inacicu montiranu na podvoz 
tanka Leopard 1, vjerojatno u namjeri 
da za sustav zainteresiraju i zemlje ko 
je rabe tankove tipa Leopard 1, ali ne i 
oklopne transportere tipa Marder, kao 
sto su: Norveska, Danska, Nizozem 
ska, Belgija, ltalija, Grcka, Turska, Ka 
nada i Australija. 

2-blizinski upaljac 
bojne glave; 

1-udarni I 
upaljac 
bojne glave; 

\I 

5-prijamnik signala 
vodenja; 

lnacica Roland 3 postavljena je na 
kamion MAN (8 x 8), no s obzirom na 
nacine spajanja nabacne kabine vje 
rojatna je i moguc':nost ugradnje na 
drugi slican kamion. Osim nabacne ka 
bine inaclca Roland 3 proizvodi se po 
zahtjevu narucitelia i u potpuno vuce 
noj izvedbi kao dvoosovinska prikoli 
ca. 

Francuzi su svoje sustave namonti 
rali na modificirani podvoz tanka AMX 
- 30 i u takvoj inacici ih izvoze. 
Amerikanci su svoje primjerke na 

montirali na modificirani podvoz gusje 
nicarske samovozne haubice M - 
109, za uporabu uz oklopne snage, ali 
i na kamion M 812 A 1 (6 x 6). lnacica 
namontirana na kamion M 812 A 1 mo 
ze se skidati s vozila na zemlju samo 
istovarom, kamionskom dizalicom. Ta 
da kompletan sustav ostaje na paleti 
na zemlji i vrlo je pogodan za brzi raz 
rnjestaj za zastitu nepokretnih i slabo 
pokretnih objekata uz vrlo racionalnu 
uporabu vozila, koja nakon razrnjesta 
ja paletiziranih sustava mogu biti do 
stavna vozila za opskrbu pricuvnirn ra 
ketama, odnosno sluziti za kakvu dru 
gu svrhu u branjenom objektu. Sve to 
govori kako je sustav prilagodljiv raz 
nim podvozima dopustene nosivosti i 
proteznosti. 

Proizvodac je nudio i rnornaricku 
inacicu sustava Roland 2 izvedenu kao 
kontejner za rnontazu na palubu broda 

7-bojna glava 
rakete; 

10-preklopiva krila; 

I 

je na sve tri inacice Rolanda, i to u Ro 
land 1 inacici kao osnovni nacin prace 
nja cilja tijekom gadanja, a u druge 
dvije inacice kao pomoc':ni. 

Radar za prac':enje cilja i vodenje 
rakete nalazi se samo kod Roland 2 i 3 
sustava, dok ga kod Roland 1 nema. 
Ovai radar proizvod je tvrtke Sie 
mens, monoimpulsnog je tipa i radi u S 
frekventnom podrucju. Posjeduje do 
plerski filtar za eliminaciju stalnih odra 
za, a odlikuje ga i kratko trajanje im 
pulsa i niska ucestalost ponavljanja im 
pulsa. Posjeduje Cassegrain antenu 
ziro-stablllziranu s kruznorn polarizaci 
jom. Sve ga to cini pouzdanim u radu i 
otpornim na ometanje. 

Kao zajednicki element neophodan 
za normalno vodenje rakete Roland 
pojavljuje se IC lokator rakete kojim 
se odreduie odstupanje rakete od 
smjera optickog iii radarskog viziranja 
cilja. 

Racunalo sustava spada u kategori 
ju vrlo brzih racunala, te zahvaljujuc':i i 
njemu, sustavu je osigurana brzina re 
agiranja od oko 6 sekundi za gadanje 
prvog cilja, te od 3 do 6 sekundi za 
gadanje svakog iduc':eg. Kod sustava 
Roland 3 ugradeno je poboljsano ra 
cunalo koje osigurava pocetak gada 
nja sustavom na oko 13 km kako bi se 
osigurao susret cilja i rakete na najvise 
8 km od stajne tocke vatrene jedinice. 

Proces gadanja cilja otprilike se od- 

11-prstenasti startni 
motors dva ml:,7 

Shematski prikaz rakete PZ raketnog sustava Roland 1 i 2; 

Roland 2 vojske SAD na oklopnom vozilu samovozne haubice M-109 u tre 
nutku lansiranja rakete 

8-osiguravajuc':i 
i izvrsni mehanizam 
bojne glave; 

iii ugradnju u palubu s revolverskim 
punjenjem od 8 raketa po svakom lan 
seru. 

Oruzani dio sustava cine: rnotrilacki 
radar, identifikator cilja, opticka ciljnic 
ka naprava, radar za prac':enje cilja ko 
jeg jedino nema Roland 1, racunski 
uredaj i lanseri s raketama .na sebi, te 
revolverski punjac raketa. 

Sustavi Roland imaju rnotrilacki ra 
dar puls Dopplerova tipa Siemens 
MPDR - 16 koji radi u D podrucju i 
otkriva ciljeve na daljini do 16,5 km 
pod uvjetom da se krecu brzinom 
50-450 mis i da imaju odraznu povrsi 
nu od najmanje 1 m'. Antena ovog 
sustava okrec':e se brzinom 60 okretaja 
u minuti nezavisno od rada ostalog di 
jela sustava. Radar moze pratiti situa 
ciju u zracnorn prostoru i dok se vozilo 
krece, a kad nije u funkciji antena se 
spusta iza kupole kako bi se snizila 
ukupna visina sustava. Radar je u mo 
guc':nosti otkrivati i lebdece helikopte 
re, istina na manjim daljinama, teme 
ljem rotacije lopatica rotora. Vrlo je 
dobro zasticen na ometanje neprijate 
lja, a stalne odraze ne prikazuje na za 
slonu. U sklopu rnotnlackoq radara je i 
Siemensov identifikator tipa MSR 
-400/5 na njemackim, odnosno LMT 
NRA l-6A na francuskim sustavima. Ti 
jekom razvoja eksperimentiralo se i s 
drugim radarom slicnirn ovome proiz 
vodaca Thomson CSF koji nije usao u 
serijsku ugradnju. 

Opticka ciljnicka naprava ugradena 

vija kako slijedi. 
Posluga Rolanda motri zracni pro 

stor svojim rnotrilacklm radarom iii im 
se podatci o situaciji u zraku dostavlja 
ju s viseg zapovjedno-nadzornog sre 
dista zracnoq motrenja. U trenutku uo 
cavanja cilja i njegovog zahvata motri 
lackim radarom pocinje proces gada 
nja. Sintetizirana slika cilja prikazuje 
se na zaslonu zapovjednika koji cilj 
identificira i ustanovljava da Ii je prija 
teljski iii ne. Ako je cilj neprijateljski 
dobiva zapovijed za gadanje iii se 
sam odlucuje za gadanje te pod kojim 
ce ga uvjetima gadati. Kad cilj dalji 
nom dode do donje granice zone lan 
siranja lansira raketu. 

Cilj, kod rada u optickom rezirnu, 
neprekidno se prati optickom ciljnic 
kom napravom, njome mu odreduje i 
kutnu brzinu. Da bi izmjerene velicine 

· bile pravilne, a prac':enje stabilno, cilj 
se neprekidno zadrzava u sredistu pe 
riskopske opticke naprave palicom za 
usmjeravanje turele. IC lokator prima 
IC signal rakete u letu i neprekidno ga 
usporeduje sa smjerom pod kojim se 
vidi cilj. Svi izmjereni podatci uspore 
duju se u racunalu koje temeljem po 
stojec':eg rasaqlasenja stvara signal 
vodenja. Signal vodenja se automat 
ski salje na raketu gdje se pretvara u 
otklon mlaznika pohodnog motora, za 
visno od velicine odstupanja rakete od 
smjera cilja. 

U radarskom rezlrnu prac':enja cilja 
smjer cilja odreduje ciljnicki radar. 
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Slika i crtei njemecke inecice sustava Roland 2 postavljenog na podvozju 
oklopnog transportera Marder 
Signal vodenja se stvara neprekidnim 
usporedivanjem velicine odstupanja 
rakete izmjerene IC /okatorom od 
smjera cilja izmjerenog ciljnickirn ra 
darom. 

Za svekoliki sustav je vr/o znacajno 
da se promjena rezirna rada kod Ro 
landa 2 i 3 iz optickoq u radarski, i ob 
rnuto rnoze mijenjati tijekom /eta rake 
te k cilju. 

Prijenos paljbe na drugi cilj moquc 
je tek nakon zavrsetka gadanja pre 
thodnog cilja, a vrijeme potrebno za 
to je 3 do 6 sekundi, sto zavisi od veli 
cine razlike smjera do/eta prethodnog 
i iduceq cilja. Ako je iduci cilj smjerom 
doleta blizak prethodnom ne gubi se 
vrijeme za okretanje kupole u njego 
vom smjeru. 

Rakete raketnog sustava Roland 
tvornicki su srnjestene u kontejnere iz 
kojih se lansiraju. 

Rakete za sustav Roland 1 i 2 su 
identicne, dok se raketa za sustav Ro 
land 3 razlikuje po nekim znacajkarna 
od prethodne. Te razlike znatne su u 
taktickom smislu, te Roland 3 ima znat 
no bolje osobine od prethodnih. No, fi 
zicki nisu to/ike razlike da bi bile neu 
potrebljive u nekom od sustava, te su 
rakete bez obzira na tip uporabljive u 
svakom od sustava. 

Raketa ima masu 66,5 kg - starija i 
75 kg - novija, duzinu 2,4 m, raspon 
krila 0,5 m i dijametar tijela 0,16 m. 
Kontejner s raketom ima masu 85 kg 
- stariji i 95 kg - noviji, duzinu 2,6 m 

i dijametar 0,27 m. Krila rakete su u 
kontejneru sklopljena na bok, a kod iz 
laza iz kontejnera se rasklapaju i za 
bravljaju u norma/an polozaj. 
Raketa je dvostupnjevana. Startni 

motor radi 1,7 sekundi i ubrzavajuci ra 
ketu na oko 500 m/s (kod starije inaci 
ce) i na oko 620 m/s kod rakete Ro 
land 3. Oko 0,3 sekunde poslije starta 
startnog motora starta i pohodni, te ra. 
di iducih 13,2 sekunde odrzavajuci 
brzinu raketi. Oba motors rabe dvo 
bazno cvrsto gorivo, a zanimljiv je 
smjesta] obaju motora. Startni motor 
ima izg/ed supljeg cilindra kroz cije 
suplje srediste prolazi produzeni mlaz 
nik pohodnog motora. Upravo zbog 
toga poslije prestanka rada ne otpada, 
a mlaz mu izlazi kroz dvije mlaznice 
srnjestene bocno od centralne mlazni 
ce pohodnog motora. 

Znacajke pogonske skupine omo 
qucavaju raketi najveci domet od 6,3 
km za stariju inacicu i 8 km za noviju. 

Qd aerodinarnicklh povrsina raketa 
ima sk/opiva krila, a starija inacica i 
destabilizatore na nosu. Postojanje 
destabilizatora kod starije inacice na 
velo je neke istocne analizatore na po 
misao kako se raketom upravlja aero 
dinamickim povrsinarna po nacelu 
»patka« sto nije istinito, jer se raketom 
upravlja utjecajem na struju 1/uida po 
hodnog motora. 

Starija inacica rakete ima bojnu gla 
vu mase 6,5 kg od ceqa je 3,3 kg ek 
sploziv, a novija inacica im bojnu gla- 

Shema opceg 1zgleda i razmjestaja podsustava brodske inecice PZ sustava 
Roland-2M 
l-opticki ciljnik; 2-antena predajnika signala vodenja; 3-racunalo; 4-predajnik sig 
na/a vodenja; 5-nosac lansera; 6-raketa u transportno lansirnom kontejneru; 7-us 
rnjerivac lansera po visini; 8-antena radara za pracenje cilja; 9-antena rnotrilac 
kog radara; 10-antena uredaja za identifikaciju ciljeva; 11-revolversko sprerniste s 
8 pricuvnih raketa 

ROLAND-2 AADML 

Roland 2 Samovozni PZ sustav izraden za francusku vojsku na podvozju tan 
ka AMX-30 
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Roland tijekom demonstracije pogada bespilotnu letjelicu-metu 

vu mase 9,2 kg s 5 kg eksploziva. I .u 
jednom i u drugom slucaju eksploziv 
no punjenje je izvedeno kao visestru 
ko kumulativno punjenje s karakteris 
ticnim polukuglastim udubljenjima. 

Ubojiti polumjer djelovanja bojne gla 
ve je oko 6 m za obje raketa, ali se 
ucinkovitost novije procjenjuje na oko 
osam puta vecu od starije zahvaljujuci 
povecanorn punjenju i vecern broju 
mini kumulativnih kratera. 

Bliza granica zone unistenja od oko 
700 m za stariju raketu odredena je 
vremenom armiranja upaljaca koji se 
armira oko 2,2 sekunde poslije starta 
rakete u kojem se vremenu i raketa 
dovede na kinernaticku putanju, ako je 
zbog starta odstupala od nje. 

Upaljac bojne glave je blizinski 
elektromagnetnog tipa iii udarni, mada 
se detonacija rnoze izazvati i signalom 
s lansirnog vozila. 

Lanseri na sustavu Roland nalaze se 
po jedan lijevo i desno od kupole. Na 
kon lansiranja rakete prazan kontejner 
se automatski odbacuje od lansera, a 
lanser se nezavisno od drugog spusta 
k spremniku pricuvnih raketa zbog uzi 
manja novog punog kontejnera. 

U tijelu borbenog sklopa nalazi se 
revolverski punjac s 4 pricuvna puna 
kontejnera kod zemaljskih inacica, od 
nosno s 8 pricuvnih kontejnera za 
rnornaricku inacicu. Vrijeme potrebno 
za kompletnu zamjenu revolverskog 

punjaca zemaljske inacice je 2 do 5 
minuta, a vrijeme potrebno za uzima 
nje novog punog kontejnera iz spre 
rnista je 4 sekunde. 

Proizvodac nudi Roland 3 inacicu i s 
ukupno 4 lansera na kupoli, no auto 
matski se mogu iz spremnika dopunja 
vati samo unutrasnji lanseri, dok se 
vanjski nadopunjuju rucno kad se i mi 
jenja citav revolverski spremnik. Do 
datni lanseri mogu se, po zelji kupca, 
ugraditi da primaju standardne Roland 
rakete iii pak samonavodene rakete 
Stinger. Ovakvom inacicorn se pove 
cava broj ukupno nosenih raketa za 
dvije sto nije zanemarivo, poglavito pri 
sticenju zrakoplovnih Iuka i slicnih ob 
jekata. 

Sve receno omoqucuje sustavu Ro 
land 1 i 2 gadanje ciljeva koji se krecu 
brzinom do 1,2 Macha na udaljenosti 
od 700 do 6300 m po daljini, te od 50 
do 5000 m po visini uz parametar od 4 
km, a sustavu Roland 3 ciljeva na uda 
ljenju 500 m do 8000 m, te na visinama 
od 30 do 6000 m uz parametar 5,2 km. 

Zbog sigurnijeg i ranijeg upozore 
nja o nailasku neprijateljskih zrakoplo 
va sustav Roland se najcesce povezu 
je u takticku PZO rnrezu nadzora bo 
jista u kojoj se najcesce u Njernackoj 
nalazi radar dometa 30 km na podvoz 
ju transporters Marder, nazvan Radar 
panzer TUR s antenskim sustavom koji 
se hidraulicki podize zbog uocavanja 
ciljeva na manjim visinama, a vecim 
daljinama. 

Grafikon s prikazom vjerojstnoce unisteni« ciljeva u zavisnosti od daljine, 
brzine i poloiaja cilja u odnosu na mjesto lansiranja rakete unutar zone 
unistenja 

Na ovaj radar povezuju se po cetiri 
Roland 1 iii 2 vatrene jedinice, te po 
cetiri Geparda. 

Slicne zapovjedno nadzorne radar 
ske postaje izqraduju i Francuzi. 

Za obranu zrakoplovnih uporista Eu 
romissile je izradio i specijalno zapov 
jedno mjesto izvedeno kao prikolica iii 
na kamionu MAN (8x8). Na to zapov 
jedno mjesto povezuju se radari koji i 
inace postoje u zrakoplovnom uporis 
tu, zatim obliinja PZO nadzorna ra 
darska mreza i starije zapovjednistvo 
kao put ulaznih obavijesti. Preradene 
obav~esti i zapovjedi plasiraju se na 
najvise 8 Roland sustava u obrani zra 
koplovnog uporista, te na najvise 8 
drugih PZO sustava koji mogu biti iii 
PZO topovi iii postaje lakih prijenosnih 
raketnih sustava. Povratnom vezom za 
zapovjedno mjesto se slijevaju obavi 
jesti o stanju i bojnoj uporabljivosti 
svakog povezanog bojnog sustava. 

lz svega recenoq uocljivo je kako je 
Roland po svojim tehnickirn znacajka- 

ma vrlo ucinkovit sustav kojeg, bez 
obzira na oqranicena rezultate poka 
zane u ratu, valja respektirati. No, u 
povlacenju usporednica s najmoderni 
jim i najnovijim sustavima namijenje 
nim za PZO oklopno mehaniziranih 
snaga valja uociti kako su najnovije 
svjetske tendencije u uporabi PZO to 
pa i rakete s istog vozila (Tunguska, 
Avanger, Sinaj 23 itd.) odnosno u oko 
mitom lansiranju PZO raketa (Tor) ci 
me se jos vise povecava brzina prije 
nosa paljbe na iduci cilj. Osim svega, 
raketnim sustavima ove kategorije se 
pokusava povecati dome! vise od 10 
km uporabom vrlo brzih raketa. 

Ocito je da su i u Euromissleu raz 
rnisljaf o nekim od tih tendencija, te se 
za 1996. godinu najavljuje serijska 
proizvodnja Rolanda M 3 S koji bi 
imao niz novina, a bio uporabljiv za 
sve prijetnje sticenih postrojbi u prvim 
desetljecirna sljedeceq stoljeca Bitne 
novosti navijestencq sustava bile bi 
nova vrlo brza raketa, ista kao ona za 
Crotale NG pod nazivom VT - 1, ko 
jom bi sutav postizao najvecu daljinu 
djelovanja od 12 km. Kao posljedica 
novog dvostrukog povecanoq dometa 
u odnosu na temeljnu inacicu nuino je 
ugraditi i novi rnotrilacki radar poveca 
nog dometa, novi nadzorni sustav koji 
ce rnoci nadgledati uporabu svih vrsta 
raketa ukljucujuci i one za samonavo 
denje na dodatnim lanserima. Kako je 
elektronicko djelovanje, poglavito pro 
turadarsko, postalo redovna pratnja 
svih ratova, predvida se i uporaba no 
vog alternativnog GLAIVE optoelektro 
nickog sustava za visenacinsku pasiv 
nu detekciju ciljeva. Osim toga, pred 
videna je i izvedba u nabacnoj inacici 
sposobnoj brzo i lako mijenjati vozilo 
-nosac uz obvezatnu moqucnost zrac 
nog prevozenja zrakoplovom klase 
C-160. 

Ocito je kako ce se o Rolandu jos 
mnogo pisati, kako u svjetskoj literaturi 
iz podrucja obrane, tako i na stranica 
ma naseqa lista. • 

Shema povezivanja PZ sustava Roland u jedinstvenu PZ mreiu zrakop/ovnih 
uporist» Zrakoplovnih snaga SAD u Njemecko]: 
1-Rolandovo koordinaciono zapovjedno sredlste: 2-veza zapovjednog sredista s 
glavnim zapovjednistvorn zrakoplovnog uporista, 3-veza s rnotrilackirn radarima u 
uporistu: 4-veza s cjelovitom mrefom PZO teritorije Njemacke; 5-Veza sa sus 
jednim koordinaciono zapovjednih sredista susjednih taktickih PZO mreza kop 
nenih, rnornarickih iii zrakoplovnih snaga; 6-veza s najvise osam topovskih deseti 
na iii desetina prijenosnih PZ raketnih sustava; 8-veza s najvise osam Roland 2 
sustava 
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Obilazak postrojenih pripadnika zrekoplovne baze Pleso 

Na proslavi je izveden atraktivni Jetacki program: na slici se vidi je 
dan od MIG-ova u niskom letu 

Proslava obljetnice 
zracne baze Pleso 
bila je takoder i 
prilika za 
sagledavanje uspjeha 
HRZ i PZO 
postignutih tijekom 
prosle godine 

Pise Vinko Sebrek 

P ripadnici zrakoplovne 
baze Pleso su 23. pro 
sinca 1993. godine 
p~oslavili drugu ?blj_et: 
mcu svoga postojanja , 

uspjesnoq djelovanja. Bogat pro 
gram aktivnosti, koji je pored vei: 
uobicajenoq vojnog ceremonija, · 
kulturno-zabavnih sadriaja uklju 
cio i letacki program - ostat ce u 
nezaboravnom sjecanju ne samo 
pripadnika ove postrojbe, vec i 
brojnih uzvanika i gostiju. Bio je to 
pravi praznik za oci i dusu. Piloti 
- satnici Danijel Borovic i Ivan 
Selak su tentasticnim bravurama s 
lovcima MiG-21 pokazali vrhunsku 

osposobljenost, visoku psihofizic 
.ku kondiciju i sposobnost, znanje 
i vjestinu, ne samo svoju, vec i os 
posobljenost svojih kolega - pi 
Iota iz l.ovacke eskadrile. 

Dan postrojbe je bio prigoda, 
da se pokaze koliko se tijekom 
godine postiglo u borbenoj i teh 
nickoj i ukupnoj osposobljenosti 
irakoplovnih postrojbi. 

To je bila i svojevrsna prornicba 
HRZ i PZO, a posebice pilotskog 
poziva pred sirorn hrvatskom jav 
noscu, jer je program bio popra-· 
cen medijski. 

Svojim besprijekornim letenjem 
i na najmanjoj dopusteno] visini, 
akrobacijama i pri najvecem opte 
recenju zrakoplova i psihofizickirn 
naprezanjem pilota, oni su dali 
godisnju ocjenu ne samo pilota, 
vec i HRZ i PZO u cjelini, ispisanu 
radom i moralnim kvalitetama, 
znanjem i entuzijazmom u ovlada 
vanju i uporabi suvremene zra 
koplovne tehnologije i izobrazbe 
brojnih pripadnika HRZ od vojnika 
do najvisih duznosniks. 

Ova obljetnica je prilika da se 
podsjetimo pocetka stvaranja i 
stasanja ove postrojbe. 
0 tim danima u svom pozdrav 

nom govoru govorio je i zapov- 

" SVECANO 
NA PLESU 

jednik zrakoplovne baze - pu 
kovnik-pilot Zdenko Radulj koji je 
medu ostalim rekao: 

»Prije dvije godine, tocnije 25. 
prosinca 1991. godine isticanjem 
hrvatske zastave na ulazu u vojar 
nu Pleso, oznacen je pocetak ra 
da na stvaranju nove zrakoplovne 
baze HV. Za nas i za povijest HRZ 
to je znacajan datum. 

Zracna Iuka Pleso za bivsu JNA 
bila je vrlo znacajna, i pregovori o 
njezinom preuzimanju bili su iz 
nimno teski i dugotrajni. lako je 
jos 22. studenog 1991. godine po 
stignut sporazum izmedu Vlade 
RH i predstavnika bivse JA o preu 
zimanju Zracne luke Pleso, do sa 
me primopredaje nije odmah do 
slo. Predstvanici bivse JA ne Sa 
mo da se nisu pridriavali dogovo 
renih detalja, nego su u meduvre- · 
menu unistavali materijalna dobra. 
Predvideno razminiran]e minskih 
polja nisu u cijelosti izvrsili, a pla 
nove miniranja i ruson]a nisu dali. 
Devastirali su vecinu uredske op 
reme i instalacije u Zracnoj luci, 
unistili sva vozila koja nisu odvezli 
sa sobom, postavili mine iznena 
denja. I nakon godinu i pol otkrili 
smo eksplozivne minske naprave. 
Nasi pirotehnicari SU izvadili i de 
minirali vise od 16 tona eksploziva 
od minskoeksplozivnih naprava. 
0 podlosti i zlocinackirn namjera- 

ma koje je bivsa JA imala i poslije 
njihovog odlaska ne treba ni go 
voriti. 

Tadasnja situacija u Republici 
Hrvatskoj zahtijevala je iurno do 
vodenje Zracne luke u operativni 
ustroj. lzvrsena je mobilizacija od 
redenog broja ljudi i zracna baza 
se pocela popunjavati strucno os 
posobljenim ljudima iz zrakoplov 
stva koji su se do tada nalazili na 
prvoj crti bojsnice. S minimalnim 
sredstvima i u iznimno kratkom 
vremenskom razdoblju zracna ba 
za Pleso osposobljena je za obav 
ljanje osnovnih ustrojnih zadaca 

Slijetanjern MiG-21, prvog zra 
koplova HV na zracnu luku Pleso 
11. veliace 1992. godine pocelo 
je i organizirano letenje. lako je 
zracni prostor Republike Hrvatske 
jos bio za tvoren i nismo imali sva 
potrebita ubojna sredstva, s tim 
zrakoplovom provodili smo po 
trebne zadace iz letacke izobraz 
be sustava zastite zracnog pro 
stora. Ratna djelovanja na pod 
rucju Republike Hrvatske jos su 
trajala, a uporaba ovakvih borbe 
nih zrakoplova bila je sve potrebt 
tija. Da smo preuzeli zracnu bazu 
Pleso ranije, i prvi prebjeg iz b1v 
seg jugoslavenskog zrakoplov 
stva, bojnik Rudolf Psresin, slet~o 
bi sa svojim MiG-21 na nasu zrac 
nu luku. 
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Prebjegom i slijetanjem na 
hrvatske zracne luke ~ jos dva 
MiG-21 u svibnju 1992. godine, 
skupljanjem i montiranjem dijelo 
va za jos nekoliko borbenih zra 
koplova, nabavom novih zrakop 
lovno-tehnickih sredstava, zracna 
baza Pleso je izrasla u snaznu po 
strojbu spremnu za obayljanje 
svih postavljenih zadaca u obrani 
i oslobadanje okupiranih dijelova 
Republike Hrvatske«. 

Pukovnik Radulj se u svom nad 
ahnutom obracan]u nazocnirna 
posebno zadrzao na stvaralac 
kom entuzijazmu pripadnika po 
strojbe, koj nije poliuljan sirornas 
nim uvjetima rada, koji zele dati 
jos vise, a sto zahtijeva stvaranje 
potrebitih uvjeta za to. lstaknute 
su i nave obveze i zadace, koje 
vrijeme i situacija trazi od pilota i 
ostaloga zrakoplovnog osoblja, ali 
i jamstvo da ce zrakoplovima u 
potpunosti osigurati paljbenu pot 
poru postrojbama HV i stititi zrac 
ni prostor i teritorij Republike 
Hrvatske. 

»Sa sadasnjrn zrakoplovnim 
sredstvima, zrakoplovima i heli 
kopterima, s visoko osposoblje 
nim i motiviranim pilotima i tehnic- 
kim sastavom, zrakoplovna baza /'' 
Pleso postaje okosnicom HRZ u Govor general-bojnika lmre Agotica 
provedbi zadaca u obrani RH« - 
naglasio je na kraju. Zapovjednik 
HRZ i PZO, general-bojnik lmra 
Agotic, pozdravljajuci nazocne na 
primjeru ave znacajne postrojbe 
slikovito je opisao stvaranje i sta 
sanje HRZ i PZO, kao znacajnog 
oblika HV. 

»Tijekorn godine« - istakao je 
general Aqotic, i »ostale postrojbe 
su imale svoje obljetnice na koji 
ma je predstavljeno zrakoplov 
stvo, njegov napredak i veliki isko 
rak u ustrojavanju, izucavanju, 
kadrovskom jacanju i osposoblja 
vanju postrojbi. lz tih i danasnje 
svecanosti vidljivo je da danas 
Hrvatska ima profiliran sustav zra 
koplovstva kroz zrakoplovne po 
strojbe i ustanove, odnosno za 
povjednistava, i da predstavlja 
znacajnu snagu HV i Hrvatske ob 
rane«. 
. U uvjetima relativnih oskudica 
ovakvi rezultati su se mogli postici 
sarno povecanirn rad6m i odgo 
vornoscu, vrhunskim stvaralas 
tv_om, entuzijazmom i neprekidnim 
ucenjem. Zato koristim prigodu 
da vam se zahvalim na trudu i po 
stignutim rezultatirna sa zeljom da 
varn ti rezultati i uspjeh bude poti 
caj za jos vece napore u izvrsava 
ni_u odgovornih zadaca koje nas 
ocekuju u iducern razdoblju - 
naglasio je na kraju govora gene 
ral Aqotic. 

Upravo uz obljetnicu zrakoplov- • • . • . 
na baza Pleso se prestrojava u Dodje/a pr,znan1a zasluzmma 
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suvremenu borbenu zrakoplovnu 
postrojbu, koja je svjesna svojeg 
mjesta, uloge i zadace u sustavu 
obrane i zastite nase Republike. 
Prestrojavanje na kolosijek suvre 
menih zrakoplovstava zahtijeva 
mnogo rada i ucenja, zahtijeva 
suvremenu tehniku koja ce se mo 
ci brzo ovladati i staviti u funkciju. 

Nasa zemlja - to nije tajna - 
odlucila se u razvoju svojeg rat 
nag zrakoplovstva za zapadnu 
tehnologiju sa zeljom da u nicernu 

U Jetackom dijelu programs 
sudjelovali su i padobranci 

ne zaostaje iza najsuvremenijih 
zrakoplovstava u Europi i svijetu. 
Poznato je da medunarodni poli 
ticki i vojni cirnbenici to u sadas 
njem trenutku onernoqucavaju, ali 
bas to zahtijeva vrhunsku ospo 
sobljenost na postojeco] tehnici, 
da bi prijelaz na novu tehniku bio 
sto kraci. Kad se navedene cinje 
nice imaju na pameti, onda su jas 
ne obveze i zadace koje se nala 
ze pred ovom postrojbom i cijelim 
HRZ u iducern razdoblju. Slozene 
zadace razvoja i jacanja naseq 
zrakoplovstva mogu uspjesno iz 
vrsiti samo svestrano formirane 
osobe, naoruzane htijenjem, zna 
njem i entuzijazmom. 

Sudeci prema onome sto smo 
vidjeli toga lijepog zimskog dana 

· u Zracnoj luci Plese, u prekrasnim 
bravurama i vrhunskoj tehnici pilo 
tiranja pilota Danijela Borovica i 
Ivana Selaka upucuie da ce svi 
zahtjevi koji se postave biti i iz 
vrseni. Znanje i vjestinu koju SU 
svojim celicnrn pticama demon 
strirali - su uspjeh, ali i htijenje 
svih zrakoplovaca. 

Veliko povjerenje dano ovoj po 
strojbi je ujedno i velik izazov. To 
je i najljepsa cestitka za obljetni 
cu. • 
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"Zmajevi« na izobrazbi 

V 

»RIJECKI ZMAJEVI« 
U obrambenom sustavu svake 
zemlje protuzrakoplovna 
obrana predstavlja segment 
koji u svom djelovanju 
zahtijeva zadovoljavanje niza 
uvjeta, od kvalitetnog 
vojnickog i zapovjednog 
kadra do najsuvremenije 
borbene tehnike; kad su svi 
ovi uvjeti zadovoljeni, PZO 
postrojbe postizu iznimne 
uspjehe, sto dokazuje i 
dosadasnja povijest rijecke 
203. PZO brigade 

Pise Gordan Lausic 

J os od najava agresije na neovisnu Hrvalsku i njezino pucanstvo le pr 
vih uporaba neprijaleljskog zrako 
plovstva, rijecki branilelji krecu u 
stvaranje adekvalnog odgovora u 

obliku prve baterije PZO ustrojene 16. rujna. 
Nakon slozenih priprema u uvjetima stalnih ne 
prijateljskih provokacija u samom gradu Rijeci, 
krenulo se na poloiaje i zapocelo s inlenziv 
nim stvaranjem proluzrakoplovno~ kisobrana 
nad Rijekom i njezinim sirim podrucjem. Orga 
nizacija le strateski vazne zadace bila je pov- 

Zapovjednik 203. brigade, bojnik Zvonimir 
Lulic 

zili na svaki neprijateljski uzlet s pulskog, za 
darskog, iii bihackoq uzletista, 

Nekako u isto vrijeme s aktiviranjem PZO 
postrojbi u gradu i u citavoj rijeckoj okolici, 
ustrojava se proluzrakoplovna obrana. U Mu 
cicima se ustrojava postrojba PZO-a 111. bri 
gade, u Senju samostalna PZO bitnica za 
obranu grada, komunikacija, a djeluje i bilnica 
topova za zastitu krcke zracne Juke. Stvara 
njem zapovjednistva Operalivne zone Rijeka s 
nacelnikorn PZO-a bojnikom Zvonimirom Luli 
cern (danasnjirn zapovjednikom 203. brigade 
PZO) krece se u ujedinjavanje PZO poslrojbi 
na podrucju cijele Operativne zone, s tim da 
okosnica razvoja i nadalje ostaje 101. puk, 
osnova danasn]s 203.) brigade »riieckih zrnaje- 
va«. Stvoreni su jedinstveni sustavi rada, s ci 
ljem ucinkovitijeg djelovanja, boljeg opremanja 

_ postrojbi, nabave slreljiva, raketnih suslava 
(kojih sve do pocetka studenog 1991. godine 
uopce nije bilo). Uslrojava se krcka, senjska 
bilnica, PZO bitnice 111., 128. i 155. brigade. U 
pocetku mjeseca sludenog padaju skladlsta 
bivse JA u Delnicama, le rijeGki i primorski pro 
tuzrakoplovci napokon dolaze do prijeko pot: 
rebnog naoruianja i streljiva, a stizu i raketrn 
suslavi »Strijela 2M«. Na odgovor neprijatelj~ 
nije se dugo cekalo, redao se ultimatum za ulti 
malumom, no bez rezultala: hrvatska Rijeka je 
pobijedila i 8. sludenoga rijecki korpus »jugo 
vojske« potpisuje sporazum o odlasku iz gra 
da. Vee za sedam dana 15. studenog i sluzbe 
no s radom zapocinje Zapovjednistvo 101. 
LAP-a, na celu s bojnikom Silvanom Kljunom: 
Dobivanjem zapovjednog mjesta u vojarru 
»Katarina«, pripadnici 1 O 1. LAP-a mogli su se 

jerena tadasnjsrn stabu Teritorijalne obrane. 
Skromna sredstva, preuzeta uglavnom od ri 
jeckih poduzeca, Rafinerije nafte - Rijeka, 
Brodogradilista »3. rnaj«, Brodoqradilista »Vik 
tor Lenac« stajala su spremna. Zapocelo je . 
stvaranje 101. LAP-a PZO-a. Morala su se pod 
svaku cijenu zaslitili velika industrijska postro 
jenja, poglavito INA Rafinerija, »luka« - Rije 
ka, poslrojenja koja su jedna od okosnica hr 
vatskoga privrednog razvoja. Od neobicne va 
znosti za protuzracnu obranu bio je i sustav 
motrenja i obavjescvanja, lada organiziran je 
dino u sklopu rijeckoq Cenlra za obavjesciva 
nje. Radara jos nije bile, molrilo se vizualno uz 
pornoc mnogih dragovoljaca koji su budno pa- 
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Danas u svecenom stroju, sutra u obrani domovine 

vise posvetiti izobrazbi koja je uvijek imala po 
sebno mjesto. »l.eteci medvjedici«, »plave so 
ve«, »tici s kriza«, »frankopanski lavi«, »13 ande 
la«, »strijelci« · napokon su dobili svoju bazu, a 
time i moqucnost za jos bolje djelovanje. U 
prosincu neprijateljsko zrakoplovstvo sve ce 
see i u vecirn zrakoplovnim formacijama nadli 
jece Rijeku, ali i cijelo primorje, te lstru. Na 
osnovi temeljnih rasclarnbi neprijateljskih leto 
va odreduju se moguci smjerovi njihova na 
padnog djelovanja i eventualni ciljevi. Otpoce 
le su pripreme za zlocinacki napadaj na sam 
grad Rijeku, na civilno pucanstvo i privredne 
objekte. Piloti bivseq jugoslavenskog ratnog 
vazduhoplovstva ocijenili su da je vrijeme 
novoqodisojih blagdana najbolji trenutak za 
napadaj. Grdno su se prevarili, rijecki protuzra- 

koplovci bili su spremni. Cetvrtak, 2. sijecao] 
1992. osvanuo je maglovit; to je bio dan napa 
daja na Rijeku. lz smjera Bihaca uzletilo je pet 
zrakoplova, leteci koridorom uz Velebit, veli 
kom brzinom otpcceli su napadaj s tri strane. 
Zahvaljujuci odlicno] reakciji PZO postrojbi, 
neprijatelj nije pogodio nijedan cilj, te pretrpio 
tesko ostecenje zrakoplova. Napadaj u ukup 
nom trajanju od petnaest sekundi jasan je do 
kaz da je bivse jugoslavensko ratno zrako 
plovstvo brzo »podvilo« repove svojih zrako 
plova i prestalo s bilo kakvim pomislima o 
novirn raketiranjima grada i industrijskog baze 
na. 

S prvim danima ozujka puk dobiva svoj 
ustroj, ime, izlazi iz pricuvnoq sastava i postaje 
izravno podreden Zapoviedristvu Operativne 

Ni musica ne moie izmaknuti 

zone Rijeka. Od 8. ozujka 101. puk preuzima 
vojarnu »Sv. Katarina«, i tako se stvaraju svi uv 
jeti za buducnost ove postrojbe, buducnost u 
obliku primjene novih PZO sustava, novih zna 
nja, ali i izobrazbe mladih, rocnih vojnika, bu 
ducih branitelja hrvatskoga neba. Daljnji rad 
podreden je provodenju izobrazbe na topnic 
kim sustavima, ali i na najsuvremenijim raket 
nim PZO sustavima. Tijekom vremena puk se i 
siri i dobiva nove zadace. Tako se u sustav 

, 101. LAP-a PZO ukljucuje i senjska bitnica PZO 
stacionirana na trajektnom pristanistu Prizna. 
To je dodatno priznanje danasnjrn pripadnici 
ma »rijeckih zmajeva« jer je sve do otvaranja 
pontonskog mosta na Maslenici trajektna ve 
za, Prizna-Zigljen, te Paski most bila jedina ve 
za s juznorn Hrvatskom. Veza koju je neprija 
telj htio po svaku cijenu prekinuti, koja mu je 
bila »trn u oku«, Daljnjim radom na izobrazbi, 
kako pricuve, tako i rocnih vojnika stvoreni su 
svi uvjeti .za stvaranje brigade PZO-a 203. bri 
gade PZO-a, slavnih »riieckih zrnajeva«, a cijih 
su pripadnici 101. LAP-a PZO, temeljna okosni 
ca ustrojavanja. 

»Rijecki zrnajevi«, 203. brigada PZO ustroje 
na je 8. sijecnja prosle godine kao PZO briga 
da, sa zadacorn nositelja razvoja protuzrako 
plovne obrane na podrucju Primorsko-goran 
ske, l.icko-senjske i lstarske zupanije. Od prvih 
stvaranja PZO. postrojbi na tom podrucju, 
ustrojavanja 203. brigade do danas ucinjeni su 
veliki napori u poboljsanju ucinkovitosti borbe 
nog sustava. Od sustava veza koji u slozenirn 
uvjetima djelovanja mora biti maksimalno hitar, 
zasticen od prisluskivanja, uklopljen u jedin 
stvenu cjelinu do posluzivanja raketnih susta 
va. u samom strucnorn pogledu, sto se lice 
naoruzanja, »zrnajevi« koriste niz modificiranih 
topnickih i raketnih PZO sustava koji ih cini jos 
ubojitijim nego sto su u svojim standardnim 
inacicama. T akvi slozeni i tehnicki vrlo proble 
maticni zahvati na sofisticiranoj opremi zahtije- ~ 
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Govoreci o ratnom putu 2-03. brigade 
PZO treba posebno istaknuti bitnicu 
2. ltrd 203. br, PZO koji sacinjavaju voj 
ni obveznici s otoka Paga, a koji su se u 

· domovinskom ratu istakli u obtani Pa- 
skog mosta. ' 

Priggdom brojnih napadaja zrakoplo 
va bivse JA ti momci SU uspjefi sacuvati 
most i vezu sjeveme i juzne Hrvatske. 

Hrabri entuzijasti s otoka Paga pra 
vodobno so i odlucno pripremili i za 
uzeli polofaje za obranu mosta, a sami 
su priskrbili crude i oruzje potrebno za 
svoj rad. 

Ustrojem 203. br. PZO slavni vod 
;1Most« pripojen je 2. L TRB sa sjedistem 
u Gospicu i sada tauzima poloiaje na 
lickoj bojlsnici. u borbama oko Medka 
dali su udjela u slamanju neprijatelja. 

••• vaju pri rukovodenju pouzdane strucnjake koji 
ce se znati prilagoditi svim moquclrn borbenim 
uvjetima. Takvih strucnjaka u 203. brigadi PZO 
ne nedostaje. 

Osim borbenih uspjeha, brigada postize 
iznimne rezultate i na planu obrazovanja roe· 
nih vojnika. Potrebito je rnladim vojnicima po· 
kazati sve skrivene tajne PZO sustava, ospo 
sobiti ih za brzo i ucinkovito djelovanje s njima .. 

To se sve ne bi moglo uciniti da nije strucnih 
nastavnika, veterana domovinskog rata, koji su 
svoja znanja stjecali na bojstima, gledajuci ne 
prijateljske MIG-ove, »qalebove«, »orlove« pre 
ko ciljnika. Samo buducnost, predstojece za 
dace »zrnajeva« jasno ce pokazati osposoblje 
nost pripadnika brigade za izvrsavanje svake 
zadace, jer kako sami rado isticu »203. cine 

Obiljeiavanje prve godisnjice 203. brigade PZO 

sretan i spretan spoj mladosti i iskustva koji 
smo mi znali iskoristiti na najbolji nacin i postici 
da se ime nase postrojbe izgovara sa zado 
voljstvom, jer uvijek uz njega stoji uspjesno 
obavljena borbena zadaca«. Uspjesno je dje 
lovanje ove postrojbe obiljezene odriavanjem 
brigadne svecanosf u Rijeci na godisnjicu nje 
zina osnivanja. 

Svecanost obiljeiavanja prve qodisnjce bri 
gade zapocela je 6. sijecnja ove godine Sve 
tom misom posvecenom svim pripadnicima »ri 
jeckih zmajeva«, svima koji su svoj zivot polo 
zili za slobodu i neovisnost hrvatske driave. 

Svecanost se nastavila 8. sijecnja u vojarni 
»Sv. Katarine« u Rijeci postrojavanjem pripad 
nika 203. brigade protuzrakoplovne obrane, a 
u nazocnosti mnogih visokih gostiju iz Mini 
starstva obrane, Glavnog stozera Hrvatske 

Odlicno izucene posade-temelj uspjesnosti 

"· - 
vojske, zupanije i grada Rijeke, izmedu ostalih i 
pukovnika Davora Rukavine, nacelnlka PZO-a u 
GSHV-u. N k . . . d • h' a on mtoniranja rzavne irnne uz 
svecano podizanje barjaka Republike Hrvat 
ske i odavanja pocasf svim poginulim u domo 
vinskom ratu minutom sutnje, nazocnirna se 
obratio zapovjednik »zmajeva« bojnik Zvonimir 
Lulic, medu ostalim rekavsi: »Mi danas ne obi 
ljeiavamo samo obljetnicu 203. brigade PZO-a 
vec je to obljetnica protuzrakoplovne obrane u 
sirern smislu. Protuzrakoplovci su odigrali va 
znu ulogu u obrani Rijeke, Like, Gorskog kota 
ra, Istre, a i danas su nazocni na tim podrucji 
ma. 

Ratni put 203. brigade protuzrakoplovne 
obrane nije poceo 8. sijecnja 1993. godine, 
kad smo dobili zapovijed o ustroju brigade, 
vec puno ranije sa samim pocetcima otvorene 
agresije srbocetnleks vojske bivse JA na hr 
vatske prostore. Tada nastaje samostalna bit 
nica PZO pri 111. brigadi Zbora narodne gar 
de, potpuno opremljena i izucena, a na polo 
iaje izlaze topnicke bitnice koje kasnije tvore 
101. LAP PZO-a, protuzrakoplovna bitnica s 
podrucja otoka Krka i grada Senja, bitnica 
PZO-a 138., 128. brigade i mnoge druge PZO 
postrojbe sirom primorja, Istre, Like i Gorskog 
kotara. 

Kad sam preuzeo 203. brigadu dobro 
sam znao kakve me zadace ocekuju. Rad u 
specijalistickirn postrojbama uvijek je breme 
nit, bez obzira na sve olakotnosti koje se mogu 
pruziti . 

Ta postrojba obavlja svoje zadace na 
podrucju koje je iznimno vazno za domovinu. 
Zbog toga mi je jasno da od svojih vojnika, do 
casnika i casnika mogu traziti samo najkvalitet 
niji rad i nista vise ni manje«. Uostalom vise od 
rijeci o uspjesima postrojbe govorile su nagra 
ade i pohvale koje su podijeljene u nastavku 
svecanosti 0 uspjesima sami pripadnici post 
rojbe nisu htjeli vise reel, oni to kazuju djelima, 
kao sto je i pokazao Damir Nekic, dobivsi za 
postignute bojne rezultate na dar od nacelnika 
Glavnog stozera HV generala zbora Janka Bo 
betka na dar »PHP« - prvi hrvatski samokres. 

• 
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GODINA 
STASANJA 
I RASTA 

Potkraj prosinca 1993. godine 
octrzana je rasclamba 
fzobrazbe u okviru HRZ i 
PZO; u izobrazbi tijekom 
E.!osle godine iskazani su 
dobri rezultati i time daljnji 
rast bojne spremnosti 
.eostrojbi, no ove godine 
.eredstoje jos vece i slozenije 
zadace jer HRZ i PZO 
.eostupno prerasta u 
suvremerti oblik Hrvatske 
vojske 

Pise Vinko Sebrek 

C iljevi i zadace izobrazbe i odgo 
ja u 1993. godini su u HRZ i PZO 
u potpunosti ostvareni. Postig 
nut je napredak u osposobljava 
nju zapovjednog kadra i duz 

nosnika u zapovjednistvirna za vodenje i zapo 
vijedanje, te za planiranje, organizaciju i reali 
zaciju izobrazbe i svekolikog zivota i rada u 
postrojbama. 

1 
• • t • . zvrseno Je mnogo ecajeva, se- 

minara, izvedeno mnogo sati primijenjene 
izobrazbe u doskolovanju kadrova u sklopu 
skolovanja u prijelaznom razdoblju. Posebna 
pozornost dana je svekolikom osposobliava 
nju kadra letackih postrojbi. Uz ostalo, zabilje 
zen j~ napredak u taktickorn osposobljavanju i 
primjeni raznovrsnih taktickih postupaka po- 
strojbi. Zaostreni su i kriteriji u vrednovanju i 
ocjenjivanju postrojbi, dosljednijoj kadrovskoj 
politici, provodenju konacnih organizacijsko 
-formecijskih rjesenia, povecanju stabilnosti 
kadrova na zapovjednim i vodeclrn duznosti 
ma kao i vecu odgovornost za izvrsavanje svih 
obaveza i zadaca. 

Tijekom godine najvise pozornosti je dano 

u osposobljavanje kadrova u okviru skolovanja 
u tzv. prijelaznom razdoblju. Posebna pozor 
nost dana je osposobljavanju zapovjednika te 
meljnih postrojbi, jer od njihove osposoblje 
nosti i spremnosti zavisi kako ce biti realizirane 
zadace izobrazbe, odnosno kakva ce biti razi 
na bojne spremnosti postrojbi. T eziste je bilo 
na poboljsavanju osposobljenosti svih katego 
rija duznosnika za sto uapjesnfje obavljanje 
funkcionalnih duznosti. U toj izobrazbi vidljiv je 
uspon, prije svega u kakvoci odabranih sad- 
rzaja, metodi izvodenja, pa i u vrsti i broju pri 
mijenjenih oblika izobrazbi. Na strucnu ospo 
sobljenost duznosnika HRZ u minuloj godini ut 
jecala je i cinjenica, da su u izobrazbi kadrova 
koristena iskustva i pouke stecene na savjeto 
vanjima, seminarima, razlicitirn vjezbama, 
skupnim trenazima i drugim oblicima osposob 
ljavanja. 

lako se izobrazba djelatnika i zapovjednika 
u posljednje vrijeme bolje planira i izvodi orga- 
niziranije, ipak se, naqlaseno je, moraju ciniti 
daljnji pornaci, Prije svega, istice se potreba 
za individualnim usavrsavaojern i informiranos- 

Glavna udarna snaga HRZ i PZO u prosloj, a i u ovoj 
godini - jedan od lovaca tipa MiG-21 -- 

ti, boljem poznavanju i uporabi intorrnatickih 
sredstava i svladavanju engleskog jezika. 

Na qodisnjo] rasclambi je dana ocjena i dru 
gih elemenata i utjecajnih cimbenika na bojnu 
spremnost posebice zapovijedanja i vodenja i 
loqisticke potpore, te materijalnog i statusnog 
polozaja djelatnika. U realizaciji zadaca vodilo 
se racuna o racionalnosti i ekonornicnosti, a u 
radu s ljudima stalnog objasnjavaoja uvjeta u 
kojima se nalazimo i potrebe da tehnicku su 
periornost neprijatelja nadiacarno u moralu, 
znanju i rnotivacij u cernu se u potpunosti us 
pjelo. 

Rezultati, koji su postignuti u 1993. godini, 
naglaseno je u zakljucku rasclarnbe orncquca 
vaju HRZ i PZO, da vec na pocetku godine ot 
klone eventualne slabosti i da se nastavi dal 
jnje podizanje svih elemenata bojne sprem 
nosti. Ta genera Ina crta bit ce izrazena u go 
disnjoj zapovijedi za izobrazbu i odgoj u 1994. 
godini, koja ce ovih dana stici u sva zapovjed 
nistva i postrojbe HRZ i PZO. 

Godisnja rasclarnba izobrazbe i odgoja u 
1993. godini je, po ocjeni zapovjednika HRZ i 
PZO, vrlo uspjela. Mnoge rasprave bile su us 
mjerene na to kako unaprijediti stanje a ukaza 
le su i na smjerove novih pothvata, sto je jam 
stvo da ce u novoj godini doci do nove kakvo- 
ce. lako rjesavanje mnogih znacajnih i aktual 
nih problema borbene izgradnje ratnog zra 
koplovstva ne zavisi iskljucivo od njezinih pri 
padnika, · vec od niza drugih cimbenika, prije 
svega, od onih koji djeluju na medunarodnom 
planu, o pitanjima i problemima okoncanja rata 
na podrucju bivse Jugoslavije, materijalnih mo 
qucnosti zemlje, godina koja je pred nama, bit 
ce godina jos vsceq oslonca na vlastito zna 
nje, sposobnosti i snage, godina daljnjeg rasta 
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva, kao jedin 
stvene strategijsko operativne grupacije nasih 
oruzanih snaga koje ce svojom vatrenom mo 
ci, ucinkovitoscu predstavljati znacajnu snagu 
za vodenje borbe u zracnorn prostoru i iz nje 
ga. • 
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Pilotski poziv-velika cast, a/i i odgovornost 

" PRIBLIZITI PILOTSKI 
Na koji nacin 
zainteresirati mlade 
ljude za poziv pilota, 
te kako poboljsati 
postojece nastavne 
planove i programe 
skolovanja pilota, 
bila je tema okruglog 
stola nedavno 
odrzanog u 
zapovjednistvu HRZ i 
PZO 

Pise Vinko Sebrek 

K Kako poziv vojnog pilo ta uciniti blizirn i zanim 
ljivijim za mlade ljude i 
kako poboljsati i uskla 

diti postojeci nastavni plan i pro- 
gram Aeronautickoq smjera Fakul- 

teta prometnih znanosti Sveucilis 
ta u Zagrebu na kojem se skoluje 
vei: druga generacija studenata 
- buducih vojnih pilota - s po 
trebama vojne organizacije, bila 
je sredisnja tema okruglog stola 
koji je ovih dana odrzan u Zapov 
jednistvu HRZ i PZO, pod izrav 
nim vodenjem general-bojnika Im 
re Aqotica. 

Okrugli stol je okupio visoke 
duznosnike, pedagoge, zrakop 
lovne strucnjake i znanstvenike iz 
Glavnog stozera Hrvatske vojske, 
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva, 
Fakulteta prometnih znanosti, avi 
okompanije »Croatia Airlines«, 
Srednje zrakoplovne skole i dele 
gacije studenata Fakulteta pro 
metnih znanosti, Aeronautickoq 
smjera. 

Otvarajuci raspravu general 
-bojnik lmra Aqotic je istaknuo iz 
nimno znacenje teme okruglog 
stola za kadrovsko jacanje i bojnu 
spremnost Hrvatskoga ratnog zra- 

koplovstva. »Ier mi sada na Fakul 
tetu prometnih znanosti Sveucilis 
ta u Zagrebu, skolujemo vojne pi 
lote od cijeg ce znan]a i sposob 
nosti zavisiti kakvo cerno ratno· 
zrakoplovstvo imati u iducih tride 
set-cetrdeset godina i od cije ce 
moraine stabilnosti i cvrstoce i pe 
daqoske sposobnosti zavisiti ci 
tav obrazovni i odgojni rad u 
ovom znacajnorn obliku Hrvatske 
vojske ... « 

Naglasivsi da je sustav obrazo 
van ja jedan od strateskih temelja 
svakog drustva general-bojnik 
Aqotic je rekao: »Nase vojno skol 
stvo, sukladno odluci Predsjedni 
ka Republike Hrvatske dr. Franje 
T udmana, izgradujemo kao dio 
ukupnog sustava obrazovanja u 
nasoj drzavi i mi u HRZ i PZO smo 
na neki nacin preteca sustava 
skolstva u Hrvatskoj vojsci i time 
smo dufni da vec sada sagleda 
mo stanje gdje se u tom pogledu 
nalazimo i koje zadace u iducern 
razdoblju treba da ostvarimo, po- 

sebice na planu nastavnog od 
nosno obrazovnog procesa na 
Fakultetu prometnih znanosti, i 
kasnije na vojnim specijaliziranim 
ustanovama I postrojbama. Jsto 
tako moramo imati u vidu cinjeni 
cu da odaziv na nas nafjecaj za 
ove dvije generacije studenata 
koje se sada nalaze na fakutletu 
nije bio na potrebnoj i ocekivanoj 
razini, pa je potrebito ici na dobro 
osrnisljenu i organiziranu prornic 
bu za upis kandidata za trecu ge 
neraciju studenata - buducih 
vojnih pilota i to vec sada« - is 
taknuo je general Aqotic. 

Gospodin Berislav Grozdanic. 
pilot i jedan od nastavnika na spo 
menutom fakultetu je objasnjava 
juci kako doci do poziva vojnog 
pilota na pocetku svog izlaganja 
naglasio da je ovaj poziv jedno 
od najzanimljivijih zanimanja i da 
vjerojatno nema nijednog poziva i 
profila u drustvu u cijern se ospo 
sobljavanju postavlja toliko zahtje- 
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va kao sto je slues] s ovim zani 
manjem i pozivom. Jer HRZ i 
Hrvatska vojska i najzad nase dru 
stvo treba vojnog pilota i ·kao 
strucnjaka s visoko tehnickirn ob 
razovanjem, kao casnika HV - 
dobrog organizatora i vojnog za 
povjednika - prakficki trazi sve 
to u jednoj osobi. lz toga se vidi i 
svu slozenost skolovanja buducih 
vojnih pilota i znacenje i potrebu 
neprekidne skrbi, ne samo HRZ i 
PZO, vec i cijeloga drustva i po 
sebice, najvisih duznosnika u HV i 
vrhovnistva u Republici Hrvatskoj 
- istaknuo je brigadir Grozdanic. 

Put do zvanja vojnog pilota vo 
di kroz . Fakultet prometnih zna 
nosti, konkretno kroz njegov Ae 
ronauticki smjer stupnja Vll/1, te 
Zrakoplovno nastavnog sredista u 
Zadru i druge specijalizirane zra 
koplovne postrojbe HRZ-a. 

Pravo upisa u ovu visoko-skol 
sku obrazovno-znanstvenu usta 
novu imaju ucenici koji su zavrsili 
neku od srednjih skola, da su 
drzavljani Republike Hrvatske, da 
su zdravi i sposobni, sto utvrduje 
nadlezna vojno-zdravstvena komi 
sija, da nisu sudski kaznjavani, te 
da poloze kvalifikacioni ispit na 
spomenutom fakultetu. 

Skolovanje je. podijeljeno po 
semestrima i ukupno traje devet 
semestara. Sa svim studentima u 

prva cetiri semestra provodi se 
teorijska nastava. Tijekom tog raz 
doblja buduci piloti stjecu opce 
-vojna i zrakoplovno-strucna zna 
nja. l.etacka izobrazba zapocinje 
s petim semestrom u Zrakoplov 
no-nastavnom sredistu u Zadru i 
nekoj od specijaliziranih zrakop 
lovnih postrojbi za prakticno izvo 
denje letacke izobrazbe. Za sada 
je predvideno skolovan]e pilota 
zrakoplova, ali ce vjerojatno vrije 
me ukazati i na potrebu skolova 
nja i pilota helikoptera. Kandidati 
se u ovim specijaliziranim zrakop 
lovnim sredistirna osposobljavaju, 
a pored toga i za izvrsavanje bor 
benih djelovanja po ciljevima na 
zemlji i moru, kao i za zracnu bor 
bu. Provjeravanje i ocjenjivanje 
stecenoq znanja vrsi se tijekom 
nastave i na ispitima. Na kraju 
skolovanja, odnosno studija - 
kandidaf stjecu sljedeca zvanja: 
vojni pilot, casnik Hrvatske vojske 
odredenog cina, diplomirani inze 
njer prometa i uvjete za profesio 
nalnu dozvolu po ICAO propi 
sima. 

Dr. Ernest Bazijanac (voda Ae 
ronautickoq smjera Vll/1 - vojni 
pilot na Fakultetu prometnih zna 
nosti) u svom izlaganju je govorio 
o dosadasnjrn rezultatima, ali i 
problemima u skolovanju sadas 
njih dviju generacija buducf voj 
nih pilota. U tijeku je rad na orga- 

nizacijskom ustrojstvu Aeronautic 
kog smjera, definiranju katedri i 
potrebnim kadrovskim ekipira 
njem, izradi kabineta, potrebnih 
nastavnih pomagala, nabavi struc 
ne literature, planu izdavacke dje 
latnosti itd. 

Kako se vidi, organizacija i pro 
filiranje ovog studija vrsi se u ho 
du i slozenirn uvjetima, pa je lo 
qicno ocekivati probleme O kojima 
je danas nuzno raspraviti, rekao 
je na kraju dr. Bazijanac i pozvao 
nazocne na raspravu, pomoc i su 
radnju. 

Rasprava koja je zatim us 
lijedila ukazala je na neke nedos 
tatke nastavnog plana i programa 
na fakultetu kako u sadrzajnom di 
jelu tako i u dinamici provodenja. 

Pukovnik Mirko Hegedus, pilot i 
savjetnik za vojno skolstvo u Za 
povjednistvu Hrvatskoga ratnog 
zrakoplovstva se zalozio da i u 
prva cetiri semestra treba vise po 
zornosti dati i opcevojnorn obra 
zovanju i specijalisticko] zrakop 
lovnoj izobrazbi, tezeci da po za 
vrsetku studija dobijemo takvog 
casnika Hrvatske vojske i vojnog 
pilota koji ce rnoci uspjesno obav 
ljati zadace i obveze u 21. stolje 
cu, s takvim psihofizickirn i struc 
nim kvalitetama, da ce u iducem 
razdoblju biti spreman za izvrse 
nje svih zadaca sukladno s mjes- 

POZIV MLADIMA 

Buduci hrvatski piloti - studenti Aeronautickog smjera na Fakultetu prometnih znanosti 

tom i ulogom HRZ i PZO u obrani 
Republike Hrvatske. 

Pridruzujuci se raspravi studen 
ti su ukazali na neke nedostatke u 
nastavnom planu i programu i u 
njegovoj realizaciji, te dali ken 
kretne prijedloge za njegovu ino- 
vaciju. T k . d S _ p a O-J€ stu ent asa et- 
rovic predlozio da se neki opci iii 
opcetehnicki predmeti sadrzajno 
suze na racun speciialistickih zra 
koplovnih predmeta, da se po 
boljsa ociqlednost u nastavi kroz 
nabavu zrakoplovnih uredaja i 
sredstava i racionalizira organiza 
cija pojedinih kolegija. Student 
Goran Huljev se zalozio za bolju 
organizaciju fizickoq odgoja, koju 
bi trebalo prilagoditi buducern po 
zivu, a studenti Tino Jelavic i Ivan 
Tanovic SU se zalozili za Izradu 
potrebnih skripata u smislu osuv 
remenjivanja postojece strucne li 
terature. 

lnteresantni su bili prijedlozi 
gospodina Zlatka Kurjakovica, ka 
petana instruktora-direktora pro 
meta zrakoplovne kompanije 
»Croatia Airlines" u smjeru unap 
redenja nastavnog procesa kroz 
uporabu suvremenih nastavnh 
sredstava i primjenu suvremenih 
didaktickih nacela, sto sve zahtije 
va i visu razinu strucnosti studija, 
pa i znatnije naprezanje profesora 
i predavaca u ovladavanju suvre 
mene nastavne tehnologije i orga 
nizacije studija. 

Prodekan za nastavu na Fakul 
tetu prometnih znanosti profesor 
dr. Tomislav Mlinaric uvazavajuci 
sve prijedloge i primjedbe zamo 
lio je nazocne za vecu suradnju i 
pronalazenje jos boljih nastavnika 
i profesora, sto je zajednicka za 
daca, 

Polazeci od toga fakultet ce 
se jos vise zaloziti da se krene 
putem vece integracije visokos 
kolske nastave na slicnirn visokos 
kolskim centrima u cilju racionali 
zacije procesa studija i pobolisa 
nju kakvoce istog i jos vecu su 
radnju s HRZ i PZO u daljnjem de 
finiranju rada i strukture Katedre 
vojnog zrakoplovstva. 

Na okruglom stolu dana je zna 
cajna pozornost i informativno 
-prornicbenirn djelatnostima s te 
meljnim ciljem priblizavanja i sireg 
obrazlozenja sustine poziva vojni 
pilot - casnik Hrvatske vojske. 

Zavrsavajuci raspravu, general 
Aqotic je ukazao na korisnost da 
nasnjeq okruglog stola, ali i na po 
trebu jos vece suradnje u rjesava 
nju problema visokoskolsks na 
stave u stvaranju buducih vojnih 
pilota. • 
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Pripremio Dario Vuljanic 

ITALIJA IZNAJMUUJE TORNADO F.Mk.3 
Da bi osigurali djelotvornu zastitu zracnoq 

prostora do dolaska novih lovackih zrakoplova 
Eurofighter 2000 talijanske zracne snage (Ae- 
ronautica Militare ltaliana, AMI) odlucile su od 
Velike Britanije na deset godina uzeti u najam 
24 zrakoplova Tornado F.Mk.3. Detalje oko 
iznajmljivanja utanacili su talijanski i britanski 
ministri obrane, a ugovor je jos trebao odobriti 
talijanski parlament. lako su Amerikanci ponu 
dili iznajmljivanje, odnosno kupovinu pod po 
voljnim uvjetima McDonnell Douglasa F-15 Ea 
gle iii Lockheea F-16 Fighting Falcon kao do 
punu sadasnjh talijanskih presretaca Aeritalia 
(Lockheed) F-104S(ASA), odlaceno je da se od 
britanskih Kraljevskih zracnih snaqa (RAF) 
iznajme zrakoplovi Tornado F.3 jer AMI u svom 
naoruzanju vec ima inacice Tornado IDS pa bi 
zbog toga loqisticki troskovi bili znatno manji. 
T vrke British Aerospace i Alenia ce vjerojatno· 
izvrsiti integraciju T ornada F.3 s projektilima 
zrak-zrak srednjeg dometa Aspide, kako bi 
izbjeli koristenje britanskih projektila Sky/lash i 
tako smanjili troskove, Uz uvodenje Tornada 
F.3 u naoruianje, AMI vrsi reorganizaciju svojih 
eskadrila tako da se broj zrakoplova u njima 
povecava sa 12 na 15. • ltalija ce uzeti u desetogodisnji najam 24 britanska Tomada F.Mk.3 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

B-2 USAO U SLUZBU 
lsporuka drugoga serijskog 

bombardera Northrop B-2A Ame 
rickim zracnim snagama (USAF) 
17. prosinca prosle godine u zrac 
noj bazi Whiteman (Missouri) 
oznacila je pocetak uvodenja u 
sluzbu ovog tipa zrakoplova. 

U zracnoj bazi Whiteman, for 
mirat ce se 509-ti Bomb Wing 
(BW) u sklopu kojeg ce biti dva 
Squadrona (svaki sa po osam zra 
koplova B-2A). Prvi B-2A sto je 
usao u sluzbu (ACC 1), sedmi je 
proizvedeni zrakoplov. Prvi serij 
ski zrakoplov (AV 7) koji upravo 
treba poletjeti, prosao je zemalj 
ska ispitivanja elektromagnetske 
kompatibilnosti i emisijskog osigu 
ranja i on ce biti jedan od pet B- 
2A sto ce ove godine biti isporu 
ceni 509-tom BW. Prvih sest B-2 
angazirani su u programu razvoj 
nih ispitivanja sto ce se nastaviti 
do 1997. godine nakon cega ce 
biti preinaceni po uzoru na serij 
ske bombardere. Prve vece pre 
inake zrakoplova pocetnoq stan 
darda Block 10 na standard Block 
20 koji ukljucuje satelitsku nawiga 
ciju, poboljsanu avioniku i softwa 
re i veci izbor naoruianja uslijed1t 
ce 1996. godine u bazi Whiteman. 
Sljedece, 1997. godine u tzv. 
Tvornici 42 u Palmdale (California) 
izvrsit ce se sljedece preinake ko 
je ce svih dvadeset zrakoplova 
dovesti do konacnoq standarda 
Block 30, sto ukljucuje konacni so 
ftware, sustav za satelitsku komu 
nikaciju Milstar i zajednicko strelji 
vo za izravne napadaje. • 
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Zbog nedostatka sredstava Ru 
si su, otkazali program visenarn 
jenskog presretaca velikog doleta 
(MDP) za kojeg se vec dulje vrije 
me pretpostavljalo da je buduci 
nasljednik presretaca MIG-31. 

Vano Mikojan, zamjenik glav 
nog konstruktora projektnog biroa 
MIG kaze da je Projekt 701 pre 
skup. Dvomotorni zrakoplov s ra 
sponom krila od 19 m, duzinorn 30 
m i visinom od oko 7,2 m je na vi 
sini od 17 ooo metara trebao posti 
zati brzinu krstarenja od 2,2 Mac- 

ha. Glavno naoruzanje vjerojatno 
su trebali ciniti projektili Novator 
Ks-172 dometa 400 km iii Vympel 

R-37 dometa veceq od 150 km. 
Kako je financiranje projekta vec 
duze vrijeme bilo upitno, a da bi 
spasili projekt konstruktori su raz 
vili mlazni poslovni zrakoplov 
MIG-701 P (Pasazirskij, putnicki) 
sto bi mogao prevoziti do 16 put 
nika na daljinu od oko 7000 km, 
brzinom od 2300-2500 km, a pri 
dozvucnoj brzini imati ce dolet od 
11.000 km. Zbog velikih troskova 
vjerojatno ni ovaj projekt nece biti 
ostvaren. • 

-- en-= 

Novi kanadski protupozarni zrakoplov 
Canadair CL-415 imao je prvi let 6. pro 
sinca 1993. godine. 

Canadair CL-415 zasnovan je na amfi 
bijskom zrakoplovu klipnim motorima 
CL-215 sto je naknadnom ugradnjom tur 
bopropelerskih motora preinacen, kao 
CL-215Tizkojeg se razvio CL-415. Prvi let 
u trajanju od dva sata i 15 minuta izvrsen 
je s uzletista Mirabel kraj Montreala kad 
je zrakoplov postigao brzinu od 325 km/h 
i visinu od 760 m. Tijekom ovog leta cinje 
na su ispitivanja elektronskih instrumena 
ta za nadzor leta Honeywell EDZ-605, in 
strumenata s tekucirn kristalima Rogerson 
Kratos za nadzor motora (zbog potesko- 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ISPROBAN CL-415 
ca s njihovom integracijom dolazilo je do 
odgadanja prvog leta) i sustava za komu 
nikaciju i navigaciju Honeywell Primus 2. 
Osim ovih sustava u CL-415 ugraden je i 
novi spremnik sredstava za qasenje po 
vecanoq obujma i sustav za njegovo od 
bacivanje sa cetvora vrata sto je konstru 
iran za optimalnu distribuciju vode i pje 
ne. 

Zrakoplov ce u Montrealu izvrsiti 15 do 
20 sati probnih letova prije no sto bude 
upucen u ispitno srediste tvrtke Bombar 
dier Learjet (dio koje je i Canadair) u Wic 
hiti zbog dobivanja uvjerenja o plovidbe 
nosti. Kanadsko uvjerenje o plovidbeno 
sti CL-415 trebao bi dobiti u prvom 
kvartalu 1994. godine nakon samo 130 

Vjerojatni izgled zrakop/ova 
razvijanog u okviru Projekta 701 
(razmak krila 19 m, duiina 30 m, 
visina 7,2 m) 

sati leta jer je najveci dio ispitivanja pot 
reban za njegovo dobivanje vec obavljen 
tijekom provjere CL-215T. 

lsporuke naruciteljirna trebale bi zapo 
ceti u drugoj polovici 1994. godine. Do 
sada je naruceno 20 zrakoplova CL-415 
od strane francuske civilne zastite (12) i 
vlade kanadske pokrajine Quebec, (8). 
Planirana vojna inacica ovog zrakoplova 
pod oznakom CL-415M konstruirana je 
za uloge poput potrage i spasavanja nad 
morem, zastite ribolovnih podrucja, zasti 
te okolisa, bobe protiv droga, nadzora 
nad ilegalnim useljavanjem, pomaganja 
pri nesrecarna te transporta trupa i tereta. 
Proizvodac vjeruje da bi na trzistu mogao 
prodati oko 50 zrakoplova ove inacice. • 
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T 
ijekom pedesetih, na Za 
padu je koncept VTOL 
zrakoplova (VTOL-Vertical 
Take off and Landing, ver 
tikalno uzlijetanje i slijeta 
nje) presao iz teoretskih 

koncepcija u podrucje prakticnih 
rjesenja, omoqucivsi time tijekom 
tog i iduceq desetljeca pojavu cl 
jelog niza projekata usmjerenih 
na iskoristavanje ovog dostignu 
tog tehnoloskoq napretka u vojne 
svrhe (poput npr. Ryana X-13 Ver 
tijeta, VJ-101C, Miragea Ill V, 
VAK-19113, Bella X-14). Usprkos 
tolikih brojnih projekata, pokazalo 
se da su neki koncepti bili pre 
ambiciozni, neki nisu ispunili oce 
kivanja, a neki su bili odvise eg 
zoticni - tako se danas u naoru 
zanju nalazi samo jedan VTOL 
borbeni zrakoplov, britanski Harri 
er. 

I u bivsern SSSR-u takoder je 
razvijena ova vrsta zrakoplova: 
1967. godine u Domodedovu pri 
kazan je Jak-36 Freehand, ekspe 
rimentalni VTOL zrakoplov (i take 
der jedan od najneobicnijih zra 
koplova ikada izgradenih, s dva 
prednje postavljena motora). S 
malim brojem Jak-36 vrsena su 
ispitivanja na nosacu helikoptera 
Moskva: rezultati tog razvojnog 
proqrarna dosli su do izrazaja u 
konstrukciji rnornarickoq jurisnika 
Jak-38. Forger, koji je poletio 
1971., a od 1975. godine koristi se 
na brodovima klase Kiev. U Jak- 
38 su uz primarnu pogonsku sku 
pinu (jedan turbomlazni motor Mi 
kulin/Soyuz R29V-300 potiska 
6800 kp) izravno iza pilotske kabi 
ne ugradena i dva vertikalno po 
stavljena turbomlazna motora 
RD-38 namijenjena za stvaranje 
vertikalnog uzgona pri polijetanju 
(pri tome je potreban zajednicki 
rad sva tri motora, pri cernu se 
vektorska mlaznica glavnog mo 
-tora zakrece prema dolje). Jak-38 
rnoze postici najvecu brzinu od 
0,95 Macha na visini i nositi do 
1000 kg borbenog tereta. Medu 
tim, po svojim osobinama Jak-38 
znacajno zaostaje za Harrierom. 
Kao prvo i to je VTOL a ne 
STOVL (Short Take Off and Verti 
cal Landing, kratko polijetanje i 
vertikalno slijetanje), te ne rnoze 
koristiti kratki zalet pri polijetanju 
iii ski-jump platformu na nosaeu, 
avionika mu je slaba (ugraden je 

JAK 141 zvucni zid bio je francuski Mirage 
111-V koji je 12. rujna 1966. posti 
gao brzinu od 2 Macha, medutlm 
za to dostiqnuce placena je veli 
ka cijena - za vertikalno uzlijeta 
nje Mirage 111-V dobio je osam 
manjih uzletnih motora te je u tru 
pu jedva ostalo mjesta za smje 
staj goriva i avionike, a kako nije 
imao STOVL osobine morao je 
slijetati i uzlijetati sa specijalne 
platforms; ti problemi zajedno s 
visokom nabavnom cijenom na 
kraju su doveli do obustave pro 
jekta), te je prvi od dva izgradena 
prototipa novog lovca Jak-141 
(NATO naziv Freestyle) poletio 
tek u ozujku 1989. godine u ispit 
nom centru Ramenskoje pored 
Moskve. 

Na Zapadu su prve obavijesti o 
tom zrakoplovu (tada poqresno 
nazvanom Jak-41) objavljene u 
pocetku 1988. godine, kad se nje 
gov crtei, napravljen na temelju 
satelitskih snimaka, pojavio u go 
disn]o] Pentagonovoj publikaciji 
Soviet Military Power. Let drugog 
prototipa uslijedio je ubrzo nakon 
prvoga, a izradene su i dvije kon- 

U trenutku uzlijetanja: jasno su vidljivi vektorskl mlaznici glavnog i pomocnlh motors 

- 
Ruski.nadzvucni vertikalac Jak-141 u ovom 
trenutku je jedini zrakoplov ove vrste; no 

hoce Ii on uci u proizvodnju, ne ovisi toliko o 
njegovim osobinama, vec o tome hoce Ii biti 
novcanih sredstava potrebnih za dovrsenje 

razvoJa programa 

Pise Robert Barie 
samo mall radar za odredivanje 
udaljenosti do cilja), takticki polu 
mjer (ILO-LO-LO) je samo 240 km. 
Ovaj je zrakoplov, ocito, samo 
prijelazno rjesenje namijenjeno 
vise skupljanju iskustava u upora 
bi takvog tipa letjelice, na sto uka 
zuje i mali broj proizvodnih prim 
jeraka (oko 100 Jak-38; po nekim 
izvorima 230 primjeraka). Vee 

1975. godine projektni biro Jakov- 
. ljev otpoceo je s razvojem super 
sonicnoq STOVL zrakoplova po 
najprije namijenjenog za presre 
tanje sa sekundarnom ulogom 
jurisnika. . Pokazalo se da postiza- 
nje nadzvucne brzine predstavlja 
i te kakav problem (do tada jedini 
VTOL zrakoplov koji je probio 
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Takticko-tehnicke znacajke zrakoplova Jak-141 
(u zagradi su dani podatci za planiranu 
pobotjsenu lnecicu) 
Pogonska skupina:jedan turaoventltetorski 
motor Kobchenko/Soyuz potiska 10.500 kp bez 
naknadnog izgaranja, 15.500 s naknadnim 
izgaranjem, dva uzletna turboventilatorska 
motors RD-41, svaki potiska 4100 kp 

Najveca brzina na razini mora: 1250 km/h 
Brzina na visini od 11.000 m: 1800 km/h 
Najveci postignut Machov broj: 1,8 Macha 
Brzina vertikalnog penjanja: 250 mlsek 
Plafon /eta: 15.000+ m (15.500 m) 
Borbeni domet s teretom od 2000 kg i STOL 
uz/etom: 690 km {900 km) 
Borbeni domet s teretom od 1000 kg i STOL 
uz/etom na razini mora: 1010 km (1100 km); na 
visini 10.000 -12.000 m: 2100 KM (2400 km) 
Vrijeme kruienja {100 km od baze): 90 min (120 
min) 
VTO do/et na razini mora bez nosenje vanjskog 

tereta: 650 km; na 10.000-12.000 m visine: 
1400.km 
Najveci do/et s dopunskim spremnicima i 
STOL:2100 km 
Najveci do/et s VTO i gorivom nosenlm u 
unutresnjlm spremnicima: 1400 km 
Razmak krila: 10,105 m 
Razmak prek/opljenih krila: 5,9 m 
Duiina: 18,36 m 
Visina:5m 
Povrsine krila: 31,7 m' 
Teiina;prazan: 11.650 kg 
Najveca uzletna teiina (VTO): 15.800 
Najveca uzletna teiina (STOL): 19.500 {21.500 
kg) 
Najveci borbeni teret (VTO): 1000 kg 
Najveci borbeni teret (STOL): 2600 kg (4200 kg) 
Zapremina unutrasnjih spremnika goriva: 4600 
kg(6000kg) 
Najveci obujam vanjskih dopunskih spremnika 
goriva: 1750 kg 
Ogranicenje (50 posto goriva): 7G 

strukcije zmaja zrakoplova nami 
jenjene statickorn ispitivanju i 
provjeri motora. Ali zbog tehnic 
kih poteskoca (posebice pri raz 
voju digitalnog FBW sustava) i 
oqranicavanja novcane potpore 
daljnji razvoj spore je napredo 
vao. 

Jak-141 je visokokrilac (povr 
sina krila je 50 pesto veca od 
Harrierove a krila se sklapaj~kod 
kojeg je primijenjena neobicna 
konfiguracija straznjih repnih po 
vrslne: dva vertikalna stabilizatora 
zajedno s horizontalnim stabiliza 
torima postavljeni su na kratki no 
sac svaki, a izmed:u ova dva no 
saca nalazi se veliki vektorski mla 
znik turboventilatorskog motora 
R-79V-300. Takvo rjesenje oda 
brano je zbog sto je rnoquce ve 
c:eg poravnavanja vektorskog po. 
tiska s gravitacionim sredistern 
zrakoplova, te sto veceq balansi 
ranja snage uzletnih motora. U 
1zradbi su primijenjena i kornpo 
~itna tvariva: 26 pesto konstrukci 
re zrakoplova (sve repne povrsi 
ne, zakrilca, prema dolje otklonje 
ne sekcije i usrnjerivaci napad- 

nog ruba krila) izradeno je od 
istih, dok su u izradbi ostatka pri 
mijenjene legure aluminija/litija. 

U 
koncipiranju pogon 
ske skupine zadrza 
no je rjesen]e prim 
jenjeno kod zrako 
plova Jak-38 (glavni 
motor s vektorskim 

mlaznikom i dva pornocna uzletna 
motora) usprkos tome sto se to 
rjesenje danas na Zapadu smatra 
neprikladnim za primjenu na bor- 

benim zrakoplovima i:bog presto 
ra koji zauzima (ovu konfiguraciju 
razvila je jos pedesetih britanska 
tvrtka Rolls-Royce, a u razdoblju 
od 1958. do 1963. godine primije 
njena je na cijelom nizu VTO 
L/STOVL projekata zrakoplova). 

Turboventilatorski motor R-79V- 
300 primijenjen na Jaku-141 nije 
adaptacija motora R-49 (R-27V- 
300) iii R-59 (R-29V-300) primije 
njenih na zrakoplovu Jak-38, vec 
sasvim nova konstrukcija poseb- 

no dizajnirana za koristenje s Fre 
estyleom (rad na tom motoru ot 
poceo je u birou Soyuz potkraj 
sedamdesetih). R-79 je turboven 
tilatorski dvoprotocni motor s ure 
dajern za naknadno izgaranje, sa 
stupnjem dvostrujnosti od 0.9-1.1 
u horizontalnom letu (najveci nor 
malni potisak iznosi 11.000 kp, a s 
aktiviranjem naknadnog izgaranja 
15.500 kp; tezina motora je 2750 
kg, duzina 5230 mm, najveci 
promjer 1716 mm, promjer kom 
presora do 1100 mm), i sastoji se 
od sest modula. Trostupnjevani 
kompresor niskog pritiska i jeda 
naesterostupnjevani kompresor 
visokog pritiska pokrecu dvije 
dvostupnjevane kontrarotirajuce 
turbine. Prvobitno se s motorom 
predlagalo koristenje ravna dvo 
protezna mlaznika dizajniranog 
negdje oko 1982. godine. U uspo 
redbi sa sada primijenjenim kru 
znirn mlaznikom, dvoprotezni je 
bio laganiji i jednostavniji za nad 
zor. Med:utim, zbog nedovoljnog 
iskustva u izgradnji ovog tipa mla 
znika odustalo se od njegova ko 
ristenja na Jak-141. Kasnije, kad 
su se eksperimentalni vektorski 
dvoprotezni mlaznici pojavili na 
pokusnim inacicama lovca Su-27 
1988. godine, bilo je prekasno 
opremiti R-79 s takvim modelom 
mlaznika (projekt je vec tada do 
voljno kasnio da bi se dopustilo 
daljnje prolongiranje rokova). 

Da bi se mlaznica mogla zakre 
tati prema dolje pri polijetanju i 
slijetanju, i da bi se moglo usmje 
ravati potisni mlaz motora (do 95°) 
u njezinoj konstrukciji postavljena 
su dva kontrarotirajuca segmenta 
(prvo je bilo predvid:eno postav 
ljanje cetiri pokretna segmenta, 
no zbog sto veceq smanjenja te 
zine motora njihov je broj na kra 
·iu smanjen na dva). 

Jedan od najvecih problema u 
razvoju pogonske skupine bilo je 
postizanje zadovoljavajuceq 
izgaranja i moduliranja potiska 
prema desno usmjerenoj struji 
plinova u zakrenutom mlazniku 
(koji je istodobno i komora za 
naknadno izgaranje), te dizajnira 
nje mlaznika za supersonicne uv 
jete leta. 

Daljnji problem koji jos treba ri 
jesiti je koristen]e naknadnog 
izgaranja ne samo pri VTOL vec i 
STOVL operacijama. Kakve to 
posljedice ima na betonsku plocu 11o... 
(prema izjavama predstavnika bi- 1111"" 

Jak-141 na Famboroughtu 1992. godine 
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Profili borbenih misija: zrecno presretanje (gore) i bliska potpora 
amfibijskim operacijama (dolje) 

Amphihiuuv 
l,?fOUp, 

~ roa, moquca su 3 - 4 poleta s ta 
kve nezasticene povrsine) bolje 
je i ne pomisljati: malo tko si mo 
ze priustiti stalno obnavljanje po 
letno sletne staze. Vjerojatno pri 
polijetanju s ruskih nosaca mlaz 
vrelih plinova rnoze ostetiti i celic 
nu palubu, koja je otporna na 
izpusne plinove motora Jak-a 38, 
ali ne i njegova nasljednika. Zbog 
istog razloga dolazilo je do pro 
blema s podtrupnim nogama pod 
vozja, zbog njihove blizine mla 
zniku i moqucih osteeenja od 
strane visokozagrijanih plinova. 

Da bi se doslo do sadasnjeq 
oblika motora, ispitano je cetrna 
est predlozenih konfiguracija 
(ukupno je tijekom razvoja na 
pravljeno 30 motora koji su kori 
steni u 3500 sati zemaljskog prov 
jeravanja le jos dodatnih 500 sati 
ispitivanja u letu na prototipovi 
ma). Do danas su razvijene i do 
datne modifikacije motora, uklju 
cujuci i poboljsani R-79 M (s digi 
talnim sustavom nadzora, novom 
izqarajucorn komorom koja moze 
podnijeti veceradne temperature, 

pa je najveci potisak povecan na 
18.000 kp), i konvencionalnu inaci 
cu s fiksiranim mlaznikom. 
Sam motor R-79 nije dovoljan 

za vertikalni uzlet pa je Jak-141 
opremljen i s dva manja uzletna 
turboventilatorska motora razvije- 

na u dizajnerskom birou Rybinsk.' 
Kod zrakoplova Jak-38 u ranije] 
inacice (Forger A) ugractivala su I 
se dva uzletna motora RD36- 
35FV, koiji su u kasnijim Forgeri 
ma. A zamijenjeni usavrsenirn mo 
delima RD36-35 FVR. Jak-38M; 
dobio je motore RD-38 s vecorn I 
izqarajucorn komorom koji razvi 
jaju potisak od 3250 kp svaki 
(razvijena je i inacica ovog moto 
ra s manjim potiskorn od 2750 kp, 
nazvana RD-60A i namijenjena za ' 
ulogu pornocne uzletne pogon 
ske skupine za amfibijski zrako 
plov Beriev A-40). Razvoj motora 
RD-41 za Jak-141 otpoceo je 
1982. godine: ovaj jednoosovinski 
turboventilatorski motor razvija 
potisak od 4100 kp, njegova duzi 
na je 1700 mm, a promjer uvodni 
ka kompresora je 635 mm. Prote 
znosf motora prilagoctene su pre 
ma raspolozivom prostoru u trupu 
za njegov smjesta]. U izradbi 
RD-41 u velikoj su mjeri koristene 
titanove legure (kod sedmostup 
njevanog kompresora, gorive ko 
more, diskova turbine), cirne je 
postignuto i smanjenje tezlne mo 
tora i postignut visoki odnos poti 
ska i tezine (protok zraka je 55,3 
kg/s, dok je kod RD-38 bio 45 
kg/s). 

Sedmostupnjevani kompresor 
ima stupanj kompresije od 6.25 
(kod RD-38 ova velicina je 5.6). 
Vektorska mlaznica motora RD-41 
moze se · pomicati od -12,5' do 
+ 12,5'. Visoka temperatura koja 
se razvija pri radu unutar motora 
ne smeta RD-41 jer ovaj radi sa 
mo pri uzletu i slijetanju (uobica 
jeno 40 sekundi, a najduze dopu 
steno vrijeme rada iznosi oko 2,5 
minute). Oba RD-41 ugractena u 
Jak-141 usmjerena su prema stra 
znjem dijelu zrakoplova pod ku 
lem od 15°. 

Na donjem dijelu trupa nalaze· 
se usrnjerivaei koji trebaju sprije 
citi ponovno usisavanje izpusnih 
plinova sva tri motora dok je zra 
koplov u lebdenju (u tu svrhu slu 
ze jedna velika vrata smjestena 
izravno ispred glavnog mlaznika 
koja svojim otvaranjem, zajedno 
s dvoje manjih vratasca izrnedu 
glavne i dviju pomocnih mlaznica 
sprecavaju ponovno usisavanje 
plinova). Zbog velike temperature 

ispusnih plinova, nosaci iza rnla 
znice motora R-79 zasticeni su 
oblogom od titana. 

Pri prijelazu iz lebdenja u hori 
zontalni let zbog postizanja late 
ralne stabilnosti koriste se male 
mlaznice postavljene u vrsku sva 
kog krila, dok se za nadzor smje 
ra u nosu zrakoplova nalaze tako 
der mlaznice (kod prvog prototi 
pa ovu ulogu su imali kruznl 
ejektori postavljeni na kraju sva 
kog nosaca na straznjem dijelu 
trupa). Pri ovom modu letenja po 
tisak motora smanjuje se na 
14.000 kp. 
Jak-141 dobio je trostruki digi 

talni FBW sustav, u cijem je raz 
voju bilo dosta poteskoca (u jed 
nom trenutku tijekom razvoja, bio 
je primijenjen rnehanicki sustav 
nadzora ·leta). 

Z a razliku od Jak-38, Jak-141 ima znatno 
povecane borbene 
sposobnosti: u njega 
je ugracten koheren 
tni impulsno-dopler 

ski radar Phazotron N0-193 (lsti 
koji je ugracten i u lovac MiG-29) 
koji ima dome! od 100 km pri mo 
trenju, odnosno 70 km pri prace 
nu cilja, le pune »look-dow 
n/shoot-down« sposobnosti. Sve 
obavijesti prikazuju se na HUD i 
DD displejima u pilotskoj kabini. U 
orufani sustav ukljucen je i laser 
ski/TV dezignator cilja, ciljnicki 
uradaj postavljen na pilotovu ka 
cigu, IFF sustav i sustav za elek 
tronske protumjere. lznad glav 
nog mlaznika, na kraju cilindric 
nog kontejnera, (na lijevoj strani 
od kucista kociona podokraka) 
nalazi se hemisfericni radom, koji 
bi mogao biti namijenjen za de 
tektiranje nadolazecih projektila 
zrak-zrak. Duge aerodinarnicke 
pregrade koje se protezu od ver 
tikalnog stabilizatora do napadnih 
rubova svakog krila vjerojatno sa 
drze disperzere radarskih i IC 
mamaca (to je rjesenje primije 
njeno i na zrakoplovu MiG-29). 
Od oruzja, na donjem dijelu lije 
vog kanala za dovod zraka moto 
ru postavljen je top GS-301 kal. 
30 mm (sa 120 zrna streljiva), dok 
se na jednom podtrupnom nosa 
cu (koristenje poou ~,-,riog nosaca 
rnoquce je samo pri STOL opera- 

Jak-141 u /ebdjenju, s mlaznikom glavnog motors pod kutem od 95° 
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Pilotska kabina prvog prototipa 

cijama a niposto pri vertikalnom 
uzlijetanju: na ovoj lokaciji po 
stavlja se dopunski spremnik gori 
va 2000 I) i cetiri potkrilna nose 
borbena sredstva. U ulozi. lovca 
prsdvideno je koristenje vodenih 
projektila zrak-zrak R-27 EP iii ET 
{AA-1 O Alamo C/D), R-73 (AA-11 
Archer) i AAM-AE (AA-12): stan 
dardno naoruzan]e u ovoj ulozi je 
dva projektila R-27 i dva R-73, iii 
cetiri AAM-AE. Predvideno je i 
nosen]e dalekometnog projektila 
zrak-zrak Lisenko Kh-31 PE. Za 
napadaje na zemaljske i pomor 
ske ciljeve borbeni teret rnoze 
ukljuciti vodene rakete Kh-25PE 
(AS-1 O Karen), protubrodske pro 
jektile, nevodene rakete zrak 
zemlja (kal. 87 do 240 mm), bom 
be, spremnike s topovima kal. 23 
mm (svaki s 250 zrna streljiva) - 
tipicni borbeni teret u protubrod 
skim misijama ukljucivao bi slje 
dece konfiguracije: cetiri protu 
brodska projektila, dva protubrod 
ska projektila i dva R-73, iii dva 
Kh-31 Krypton i dva AAM-AE. Ti 
picne konfiguracije naoruzanja za 
napadaje na kopnene ciljeve 
ukljucivalo bi do cetiri lansera ne 
~odenih raketa zrak-zemlja, do 
sest bombi (svaka tezine do 500 
kg), dva Kh-31 i dva AAM-AE, 
~va Kh-25 Kegler i dva R-73, iii 
cetiri spremnika s 23 mm topovi 
ma. Postavljanje dopunskog · 
spremnika goriva na podtrupni 
nosac rnoquce je u svim misijama 
Osim kad se nose bombe. Nosi 
~ost borbenog tereta oqranicena 
Je na 2600 kg. 

Kao i kod zrakoplova Jak-38, u 
pilotskoj. kabini katapultirajuca 
sjedalo (model Zvezda K-36) po 
vezano je sa sustavom za auto 
matsko katapultiranje (ukoliko 
senzori uqradeni na zrakoplovu 
»zakljuce« da je brzina propada 
nja i visina !eta unutar odredenih 
kriticnih parametara, do katapulti 
ranja dolazi automatski, bez su 
djelovanja pilota). 

Borbeni polumjer pri zracnorn 
presretanju trebao bi iznositi vise 
od 900 km (s cetiri projektila zrak 
zrak i dopunskim spremnikom go 
riva), dok bi u jurisnirn misijama s 
teretom od sest bombi FAB 500 i 
bez dopunskog spremnika goriva 
bio oko 400 km. 

Do nezgode drugog prototipa, 
do koje je doslo 5. listopada 1991. 
godine tijekom ispitivanja na no 
sacu Admiral Gorskov u luci Se 
vernomorsk (do nesrece je doslo 
uslijed prevelike brzine pri verti 
kalnom slijetanju s visine od 13 m 
po losem vremenu, uslijed cega 
je lijeva noga kotaca glavnog 
podvozja probila spremnik goriva 
u krilu izazvavsi pozar), tijekom 
ispitivanja u letu oboreno je neko 
liko rekorda za V/STOL zrakoplo 
ve koje je do tada drzao Harrier 
(najvsca dostignuta visina od 
13.100 m s teretom od 1000-2000 
kg; visinu od 3000 m dostiqao je 
za 62.6 sek, 6000 m za 74,8 sek, 
9000 m za 89,6 sek. 12.000 m za 
116.2 sek. s teretom od 1000 kg; s 
teretom od 2000 kg vremena za 
ove visine su 68.6, 88.9, 109.9 i 
130.5 sek; najveca brzina penja 
nja je 15.000 m u minuti). Postig 
nuta je brzina od 1,8 Macha u le 
tu, a tijekom razvoja prototipovi 
su uzlijetali i slijetali s piste duzine 
400 m (za uzlet se koristilo 30-100 
m, a za slijetanje oko 240 m). 

Tijekom zracne izlozbe u Far 
nboroughu 1992. godine preostali 
(prvi) prototip ovog zrakoplova 
prikazao je prijelaz iz lebdenja 
(na visini od 152,5 m) u horizontal 
ni let i obrnuto, te irnpresivnu brzi 
nu penjanja i dobre manevarske 
sposobnosti. 

Ali sudbina ovog zrakoplova 
ostaje, usprkos postignutim te 
hnickirn uspjesima, neizvjesna. 
Rusko rnornaricko zrakoplovstvo 
odustalo je od nabave lovca Jak- 
141 (prema posljednjim vijestima, 
prizemljeni su i svi Jak-38), a 
zbog smanjivanja rnornarickih 
snaga Rusije tesko da ce ova 
odluka biti promijenjena. Takoder, 
potrebno je ukloniti odredene ne 
dostatke, te je biro Jakovljev ot 
poceo rad na poboljsanoj inacici 
s usavrsenorn konstrukcijom, po 
vecanim potiskom sva tri motora, 
vecirn spremnicima goriva, po 
boljsanim oruzanim sustavom i 
smanjenim radarskim odrazom. 
No jedina nada za daljnjim razvo 
jem Freestylea je pronalazenje 
stranog partnera koji bi sufinanci 
rao zavrsetak ovog programa 
(razvoj je prema rijecima glevnog 
projektanta biroa Aleksandra Do 
dukova, gotov 85-90 posto). Uspr 
kos najavama s kraja 1992. i po 
cetka 1993. godine o rnoqucoj su 
radnji s Kinom, lndijom iii UAE, do 
sada nije primljena nikakva potvr 
da ovih vijesti (sto opet ne mora 
znaciti da do takve suradnje nije 
doslo), Ukoliko se ne nade strani 
partner, Jak-141 ce se, umjesto 
da postane prvi nadzvucni 
VSTOL borbeni zrakoplov, pridru 
ziti cijelom nizu projekata ove vr 
ste ciji je razvoj uslijed razlicitih 
razloga obustavljen. • 

Pogled na mlaznik glavnog motora (iznad njega vidi se.kuciite. 
padobrana, i lijevo od njega hemisferii:ni radom) 

Dio letackog programs na Farnboroughu prije dvije godine 
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Danas je ocito da 
teorijske rasprave o 
prednosti interno i1i 
vanjski nosenih 
zrakoplovnih EW 
sustava do sada nisu 
dale odlucne 
argumente 
zagovornicima jedne 
ili druge strane, te ce 
po svemu sudeci 
zavrsnu rijec u ovoj 
raspravi imati 
rjesenja ostvarena u 
prakticnoj uporabi 
ovih sustava 

Pripremio Berislav Sipicki 

OPCIJE 
ZRAKOPLOVNEELEKTRONSKE 
BORBE (II. 010) 
s ustavi smjesteni u 

podvjesnim spremni 
cima vjerojatno imaju 
veliku prednost u 

· okolnostima neoceki 
vanog elektronskog 

otpora nastalog sukobljavanjem 
na odredenoj bojisnici, na primjer 
kad protivnik koristi visokomobilne 
zemaljske radare i oruzane PZ 
sustave, a da ne govorimo o mo 
gucnosti brzog razmjestanja lo 
vackih zrakoplova naorufanih vo 
denim projektilnim · sustavima. 

lako nesmetani prepad rnoze 
biti moquc za kratko vrijeme iii na 
oqranicene ciljeve, ne rnoze se 
ocekivati da takve situacije traju 

izrnjenjivac 
toplote 

lopatice . turbine elektricni 
generator 

prednja 
antena 

Britanski jurisnik Buccaneer s dvije inecice ometece AL0-101 (po jedan ispod svakog krila) 

dugo. Pod takvim okolnostima 
fleksibilnost uporabe vanjskih 
spremnika moze biti iskoristena 
za postizanje sto vece prednosti, 
a zrtvovanje odredene kolicine 
naorufanja na racun nosenja 
vanjskih spremnika rnoze biti 
isplativo zbog elektronske zastite 
koju nude isti. 

Moze se raspravljati da Ii bi u 
uvjetima modernih borbenih dje 
lovanja bilo onih koji bi razrnisljali 
o tome da udu u neku akciju bez 
EW potpore. Ali-to nije obvezno 
temeljni problem u tom slucaju, 
Brza promjena borbene situacije 
na ratistu rnoze pretvoriti danas 
lako branjenu metu s kratodomet- 

nim PZ sustavom u iznimno dobro 
branjen cilj sutra, pri cernu se ko 
riste protuzrakoplovni sustavi veli 
koga dometa. 

Da bi se dosegle promjene 
perfomansa (sto se tice odnosa 
dolet/kolicina naoruzanja) diktira 
ne potrebama razlicitih akcija, 
razliciti tip zrakoplova (koji je npr. 
koristen prethodnog dana) rnoze 
biti silom prilika trazen za neku 
zadacu koja zahtijeva EW djelo 
vanje. ~r.zo postavll~i.u~i _va~jski 
spremruct mogu pruziti rjesenje u 
prilagodavanju zrakoplova za 
izvrsen]e te zadace. 

Tocka na kojoj samozastita 
zrakoplova vlastitim sustavima po- 

kompresor 

prilazna 
vrata 

konektor drzeca sina 
podvjesna 
tock a 

konektor 

TX antena elektronski 
moduli 

Presjek ometaca LP/555 tvrtke Elettronica SpA 

staje nedovoljna i prufanje do 
datne elektronske potpore posta 
j e imperativ, tesko se definira i 
mozda bi to mogla biti tocka na 
kojoj EW zrakoplov (specijalno 
adaptiran za elektronsko ratova 
nje s odqovarajucirn sustavima 
montiranim u njegovoj unutarnjo 
sti) dolazi do izrafaja. 

lz razumljivih razloqa, manji lo 
vacki iii jurisni zrakoplovi imaju ni 
zu razinu sarnozastite bez obzira 
koju vrstu EW opreme nose. Op 
cenito, rnoze se reci da je kod 
vece elektromagnetske gustoce u 
neprijateljskoj okolini u kojoj zra 
koplov obavlja zadacu, potrebna 
snaznija elektronska zastita, da bi 
borbena misija bila uspjesno 
izvedena. Ali u ovim razrnatranjr 
ma moraju se u obzir uzeti jos ne 
ki cinioci izvan zapovjednikova 
nadzora, kao sto je npr. pomanj- 

prilazna 
vrata 

straznja 
, antena 

TX antena 
stabilizirajuca 
krilca 



HRVATSKI VOJNIK 99 
kanje zrakoplova-tankera za do 
punjavanje gorivom u letu. 
Broj varijabli koje utjecu na 

odlucivanje je beskonacan, One 
ukljucuju tipove zrakoplova, do 
stupno naoruzanje, vremenske 
uvjete, planiranje rule leta, visinu 
za napadaj i mozda najvaznije, 
koje mjere obrane protivnik rnoze 
upotrijebiti. Najvjerojatnije ce za 
svaki napadaj biti potrebno doni 
jeti drukciju odluku. Npr. ako na 
padac uziva zracnu nadrnoc, je 
dan problem odmah otpada - ra 
kete zrak-zrak nece predstavljati 
posebnu opasnost, i ako se u pra 
vom trenutku upotrijebe protura- 

(Electronic Counter Measures - 
elektronske promjere) elemenata, 
kad se oba ova elements ne mo 
gu smjestiti unutar vanjskog 
spremnika. 

Veci zrakoplovi ornoqucavaju i 
srnjesta] clanova posade specija 
lista, koji mogu pozornije nadzira 
ti okolinu i osigurati sto ucinkoviti 
ju uporabu elektronskih sustava. 
Automatizirana se oprema rnoze 
nositi s mnogim prijetnjama ali 
fleksibilniji od kompjutora je ljud 
ski mozak koji moze mnogo inteli 
gentnije detektirati koristen]e var 
ki od strane protivnika, kao i odre- 

metri neprijateljskog radara mogu 
biti podvrgnuti rapidnim modifika 
cijama iii varijacijama onda samo 
puno sposobniji zrakoplovni EW 
sustavi mogu dostajati da zastite 
jurisne zrakoplove. To je poseb 
no naqlaseno u »qustorn« elek 
tronskom okolisu kad su aktivirani 
brojni neprijateljski emiteri koji 
mijenjaju frekvenciju rada izme 
du dva odaslana impulsa. 

Tipicne uloge u kojima EW-u 
namijenjeni zrakoplovi dobro fun 
kcioniraju jesu one pri kojima se 
zavaravaju elektronski sustavi ne 
prijatelja. Jedan iii dva zrakoplova 
ovog tipa mogu simulirati upad na 

" 

Najbolji primjer korisnosti uporabe vecih zrakoplova u pruianju EW potpore i zestlte je emerlcki EF- 
111A Raven; ovi zrakoplovi su tijekom Zaljevskog rata uspjesno pruiali elektronsku zestitu vecim 
skupinama jurisnika, ometejucl trecke radare 

darski projektili, moie se smanjiti 
razina protivnicke paljbe sa zem 
lje. Permutacije su prakticki bes 
konacne, 

U idealnoj situaciji zrakoplov bi 
bio podrzan sa specijaliziranim 
zrakoplovima za elektronsku bor 
bu iii mamcima, kao i sa samoza 
stltnirn sustavima. Ali ove zel]e se 
rijetko ispunjavaju. 

Bez sumnje, kad su dostupni 
veci zrakoplovi s ugradenim spe 
cijaliziranim EW sustavima mogu 
osigurati iznimno ucinkovitu zasti 
tu posebice kad se pametno kori 
ste. EF-111 A RAVEN je izvrstan 
primjer za pruzan]e elektronske 
potpore skupinama zrakoplova. 
Elektronska pratnja ovog tipa je 
draqocjena kad su posade zrako 
plova za izvodenje napadacke 
zadace skoncentrirane na napa 
daje i pozornost ne rnoze biti za 
drzana na necernu drugom. 

Ali cak i veci sporoleteci, speci 
jalizirani EW zrakoplovi mogu se 
uspjesno upotrijebiti: tijekom rata 
u Zaljevu arnericke su snage kori 
stile transportne zrakoplove C- 
130 opremljene s ekstrernno sna 
znirn ornetacirna da bi pruzili pot 
poru dalekometnim napadajima 
na ekstremno velikim( iako nespe 
cificiranim) udaljenostima. Pro 
straniji trupovi zrakoplova vecih 
tipova dopustaju srnjesta] puno 
kompleksnijih i sofisticiranijih su 
stava i nude prednosti kad se tra 
zi veca integracija ESM (Electro 
nic Support Measures - mjere 
elektronske potpore) i ECM 

divati prioritet obrane od nadola 
zecih prijetnji. 

Za posebne uloge, EW sustavi 
srnjesteni unutar zrakoplova mo 
gu imati prednost pred sustavima 
ugradenim u vanjske spremnike. 
Pri vrlo brzim promjenama borbe 
ne situacije kad frekvencije, sirina 
impulsa, brzina ponavljanja impul 
sa, nacin skaniranja i drugi para- 

velikoj vrstru uz pornoc snaznoq 
emitiranja prilagodenog osobina 
ma ocekivanih protivnickih radars, 
dok se pravi napadaj odvija na 
malim visinama ispod detekci 
onog dometa protivnickih radara 
(barem tijekom pocetnih faza mi 
sije, do iskakanja s malih visina 
radi lansiranja odabranih oruzja). 

No, problem je u tome sto veliki 

Ometeckl sustav Thomson 
CSFBAREM dizajniran je za osl 
guravanje visokog stupnja 
elektronske zestlte borbenih 
zrakoplova i helikoptera pri 
izvrsavanju raz/icitih borbenih 
mlsiis: na slikama je prikazan 
spremnik na potkrilnom nosecu, 
te glavne komponente sustava 

spori zrakoplovi ernitirajuci sna 
zne signale mogu sami postati la 
ke mete tijekom njihova djelova 
nja. u podrucjima gdje napadac 
nije postigao zracnu nadmoc, nij 
hovo koristenje rnoze dovesti do 
njihova unistenja. Dakle tada je 
dalekometno ometanje preferira 
na opcija. 

Sve prije navedeno moze sa 
mo potaci buduce rasprave o mo 
gucoj prednosti vanjskih spremni 
ka jedne iii s druge strane interno 
ugradenih sustava za EW. 

Argument da se sustavi u vanj 
skim· spremnicima lakse adaptira 
ju promjenjivim prijetnjama ima 
sada manju vainest. Vecina sa 
dasnjih sustava obje vrste su digi 
talnog znacaja i softwarski su 
nadzirani. Reprogramiranje rnoze 
biti obavljeno koristenjern odgo 
varajuceq zemaljskog specijalizi 
ranog sustava i uneseno u E¥V su 
stave zrakoplova koristenjem 
odasiljaca iii cak f loppy-diskete 
iii kasete s podatcima, cime se la 
ko reprogramiraju zrakoplovni 
EW sustavi. 

Utjecaj budzeta 
Ali sva zrakoplovstva nemaju 

bilo sredstava bilo ielju da stalno 
odrzavaju zrakoplove opremljene 
za EW ulogu. To je posebice ka 
rakteristicno za one nacije gdje 
restrikcije vojnog budieta zahti 
jevaju racionalnu uporabu novca 
nih sredstava i ne ornoqucavaju 
im nabavu najnovijih tipova bor 
benih zrakoplova, te se ,noraju 
osloniti na poboljsan]e i modifici 
ranje starijih tipova zrakoplova 
kako bi odrzali svoje sposobnosti 
na tom podrucju. 

Znakovito je da je sredinom 
1990. godine, kad je britanska 
tvrtka Marconi Defence System 
promovirala svoj APOLO - vrlo 
lagani EW sustav, tvrtka razmatra 
la koristen]e vanjskog spremnika 
za nosenje ovog sustava. 

Modernizacija je jedan od naj 
snaznijih argumenata u prilog 
vanjskih spremnika i razrnisljanje 
tvrtke Marconi o dizanju APOL 
LO-a je u tijesnoj vezi s tim. 

Na primjer, vanjski spremnik 
moze opcionalno biti opremljen s 
RAM zracnorn turbinom (RAM Air 
Turbine - skraceno. RAT) koja 
sluzi za opskrbljivanje energijom 
potrebnom za rad sklopova susta- ...._ 
va. Taj je dodatak tezak 30 kg Ill""" 

,. - i=,. 
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(standardna masa . vanj~kog 
••••. spremnika Je 130 kg) 1 povecava 

duzinu spremnika od 2,65 metra. 
No, premda Marconi vjeruje da 

ce potencijalni kupci preferirati 
zrtvovanje podkrilnog iii podtrup 
nog sredisnjeq nosaca bojnih 
sredstava u korist vanjskog 
spremnika, inzenjeri tvrtke take 
der ukazuju da iste elektronske 
jedinice mogu biti montirane i u 
unutrasnjost zrakoplova uz pove 
canje mase za samo 40 kg. 

lndustrijski izvori ukazuju da ia 
ko se troskovi modifikacije za 
interno postavljanje EW sustava 
mogu ciniti visoki, opcija koriste 
nja vanjskih spremnika rnoze biti 
znatno skuplja. 

Mozda su loqisticka i operaci 
onalna fleksibilnost, te ekonomski 
cimbenik cinioci koji SU doveli do 
masovne uporabe vanjskih 
spremnika. Trend je vjerojatno 
potaknut i cinjenicorn da su bor 
beni zrakoplovi opcenito postali 
manji, a javio se zahtjev za ste 
alth osobinama i malim radarskim 
odrazom. Medutim cini se ne po 
stoji definitivni odgovor koji je na 
cin srnjestaja spremnika s EW 
opremom bolji - sve ovisi o sa 
mom zrakoplovu i ulozi koju mora 
izvrsavati, Tako npr. za bornbar 
der B-2 razmatrana je uporaba 
EW sustava tvrtke Narthrop ZSR- 
62, vjerojatno ce ovaj sustav, cija 
cijena iznosi do 340 milijuna dola 
ra, biti srnjesten unutar B-2 (istina, 
dosta se spekulira da Ii je ZSR-62 
elektronski sustav za zastitu iii 
ELINT sustav za skupljanje obavi 
jesti). 

Vrijedno je spomeriuti da fran 
cuska tvrtka Thomson - CSF, je 
dan · od europskih najproduktivni 
jih proizvodaca zrakoplovnih EW 
sustava, nudi siroki spektar opre 
me koja je gotovo (ako ne sa 
svim) ponudena u formi vanjskih 
spremnika. U SAD-u Westingho 
use, drugi veliki opskrbljivac EW 
sustavima, cini se postaje takoder 
orijentiran prema vanjski srnjeste 
nim EW sustavima. 

Arnericko iskustvo je poucno. 
Zrakoplovne snage SAD orijenti 
rale su se na koristenje vanjskih 
spremnika za smjesta] EW susta 
va, dok arnericka mornarica pre 
ferira interne EW sustave. Kad je 
arnerickl program za zrakoplovni 
samoobrambeni ornetacki sustav 
tzv. ASPJ (Airborne Self Protecti 
on Jammer) bio u pocetnoj fazi 
(koji su zajedno poceli arnericko 
zrakoplovstvo i mornarica) mislilo 
se da bi naglasak bio na internom 
smjestaju EW sustava u zrakoplo 
vima F-16 i F-18. 

Nije proslo mnogo vremena 
prije no sto se pojavila inacica s 
vanjskim spremnikom za AV-BB, 
usprkos tome sto ovaj kao zrako 
plov USMC-a (United States Ma 
rine Corps), dolazi pod okrilje 
arnericke mornarice. ASJP je sa 
da program arnericke mornarice 
(USAF ga je napustio u studenom 
1989. godine) s cijenom od se 
dam milijardi dolara i provodi se 
udruzenirn snagama tvrtki ITI i 
Westinghouse s ciljem proizvod- 

Ometacki sustav ASP], koji ce biti nosen unutar mornarickih zrako 
plova F-14 i F-18 (predvida se proizvodnja oko 700 ometscs ovog 
tipa) 

nje 700 sustava za opremanje 
zrakoplova F-14 i F-18. 

Srnjestaj ESM ornetaca ne mo ze biti odvojen od drugih eleme 
nata zrakoplovnih EW sustava, 
kao sto su · izbacivaci radarskih 
(chaff) i infracrvenih (flare) mama 
ca. Sustavi koristeni za tu namje 
nu obicno nisu interni, niti vanjski 
spremnici, vec su to tzv. »scab« ti 
povi konfiguracija (sustavi koji se 
montiraju na povrsinu opiate zra 
koplova ispod krila iii trupa). 

lz njih se u zracnu struju nasta 
lu kretanjem zrakoplova, izbacuju 
mamci. Kod sporih letjelica (npr. 
helikopteri) ponekad se koriste 
jednostavni cjevasti lanseri. 

Operacionalna 
razmatranja 

Zanimljivo qlediste na uporabu 
.kombiniranoq lansiranja radarskih 
i IC-mamaca dolazi iz svedske 
tvrtke BOFORS ciji je BO 3000 
sustav kontramjera koristen za 
disperziranje obaju tipova pasiv 
ne zastite, Bofors preporucuju 
uporabu odvojenih disperzera za 
radarske i IC-mamce, s tim da 
IC-mamce treba smjestiti sto bli ze fluksu ispusnih plinova motora. 

Zbog oqranicenoq vidnog po 
lja vecine IC-tragaca na raketama 
zrak - zrak, Bofors tvrdi da izba 
civanje IC mamaca blize fluksu 
ispusnih plinova rnoze s mnogo 

vecorn vjerojatnoscu dovesti do 
gubljenja zahvata cilja od strane 
IC-tragaca. Predlozeno je i po 
stavljanje lansera radarskih ma 
maca na vrhove krila gdje ce 
zracna strujanja osigurati najbolju 
disperziju radarskih mamaca, 
stvarajuci (po rijecirna predstavni 
ka Boforsa) dvostruko veci radar 
ski odraz. 

Ucinak vrtloznih strujanja ubr 
zano siri izbacene listice s izne 
naduj ucorn preciznoscu iza zra 
koplova, a brzo stvarane oblake 
od listica osigurava maksimalnu 
vjerojatnost da ce radarski traqac 
projektila izgubiti zahvaceni cilj. 

U slucaju impulsnih IC-ometaca 
do rasprave o njihovu srnjestaju u 
vanjskim spremnicima iii unutar 
trupa ne dolazi tako cesto kao 
kod radarskih ornetaca ali u sva 
kom slucaju i tu postoji sukob mi 
sljenja (kao i smjestanje ovakvih 
sustava u obje vrste spremnika). 
Ovakvi sustavi su zasnovani na 
emitiranju svjetlosnih impulsa koji 
ometaju elektroniku IC sustava 
navodenja rakete zrak- zrak. 
Frekvencije svjetlosnih impulsa 
su prilagod'ene da se sto je vise 
rnoquce usklade s frekvencijama 
signala u sustavu vodenja projek 
tila, izazivajuci elektronski ekviva 
lent epllepticnoq napadaja kod 
procesora srnjestenih u raketi. Da 
bi postigao sto bolji ucinak emiter 
rnora imati najvece rnoquce polje 
vidljivosti. Kako je najbolja lokaci- 

--···-· -~ 
Americki F-15 izmedu ostale elektronske opreme imaju i EW opre 
mu smjestenu unutar trupa zrakoplova koja ukljucuje Loral 
AN/ ARL-56 upozorivac na moquce prijetnje i ometsc Northrop 
ANIALQ-L:55 

ja koja to ornoqucuje na krilu sa 
vrseno je razumno da bud~ isti 
srnjesten u vanjskom spremniku. 
Ali, treba Ii zrakoplov biti oprem 
ljen sa stalno ugradenim nadzor 
nim sustavom postavljenim unutar 
trupa? lsti argumenti mogu se pri 
mijeniti i u ovom slucaju. 

Rasprava je izgleda beskonac 
na i rnoze se jos vise potaknuti 
rezultatima rasclambe rata u Za 
ljevu, koja indicira potrebu za jos 
jacirn tzv. stand-off (dalekomet 
nim) omotacirna. Jedan od rezul 
tata ovoqa je inicijativa dijela 
agencije DARPA (Defence 
Advanced Research Project 
Agency - agencija za napredne 
istrazlvacke projektile u podrucju 
obrane) da ulozi 15 milijuna dola 
ra u razvoj elektronike zasnovana 
na tehnologiji elektronskih cijevi 
kako bi se postigla veca zahtije 
vana snaga koja ne moze biti 
ostvarena sa sustavima zasnova 
nim na pcluvodicko] tehnologiji. 
lzravna,je implikacija da velicina 
ovakvih sustava, ako ne raste, ba 
rem prestaje da se smanjuje. Ve 
ca snaga zahtijevat ce vece kom 
ponente sustava napajanja, a po 
vecano zagrijavanje zahtijevat ce 
uporabu ucinkovitih sustava za 
hladenje. 

Velike izlazne snage zahtijeva 
le su u proslosti koristenje susta 
va za hladenje s tekucirn medi 
jem za EW energetske sustave, 
potrebnih zbog visokih radnih 
temperatura. Vjerovalo se da ce 
se problem hladenja poceti srna 
njivati koristenjem komponenti te 
hnologije cvrstog stanja no pov 
ratkom cijevnih uredaja ta nada 
nestaje. Posljedica ovoga je da 
ce se morati u velikim zrakoplovi 
ma u buducnosti razvijati nove 
interne instalacije. 

Ucinak stealth tehnologije tako 
der ima odredeni utjecaj na bu 
dud razvoj. Teoretski, sto veca 
uporaba stealth tehnike reducirat 
ce potrebu za radarskim protum 
jerama. Ali, realno gledajuci, to je 
uzaludna nada. Dok ce se razvoj 
radara nedvojbeno snazno kon 
centrirati na borbu sa stealth te 
hnologijom, pojava IC zasnovanih 
sustava cini detekciju meta u zra 
ku mnogo sigurnijom. Gotovo si 
gurno to ce predstavljati novi iza 
zov konstruktorima zrakoplova 
koji ce se sada morati skoncentri 
rati na reduciranje termalne sig 
nature. No, EW industrija ocito ce 
imati svoju vlastitu ulogu i ociti put 
naprijed je koncentriranje na t~; 
plinsko +ernitirajuce mamce 111 
zrakoplovne sustave usmjerene 
na stvaranje zabune u elektron 
skim detekcionim sustavima pro 
tivnika. 

Hoce Ii najbolje opcije bit! 
interni EW sustavi iii EW sustav1 
namijenjeni za srnjestaj u vanjske 
spremnike, danas se ne rnoze sa 
siqurnoscu predvidjeti. Ne~~ 
sumnje da ce ova rasprava tra1~t1 
jos neko vrijeme, ali vanjski ce 
spremnici vrlo vjerojatno ostati na 
vrhu prodajnih lista najmanje ne 
koliko iducih godina. • 
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T ijekom 80-ih godina u 
arnericku, pa tako i 
svjetsku javnost procu 
rile su prve vijesti o ra 
darski nevidljivom zra 

koplovu koji je prerna tada vaie 
coj shemi oznacavanja !rebao 
nositi oznaku F-19. Vodeci pro 
izvodaci zrakoplovnih modela ie 
leci preduhitriti konkurenciju, pohi 
tali su iskoristiti umjetnicke prika 
ze pojedinih kompanija koje su se 
natjecale za dobivanje koncesije 
pri izradbi novog, tehnoloski 
iznimno dotjeranog zrakoplova. 
Tako je, samo fiktivno, nastao 
oblik zrakoplova koji je tvrtka Mic 
roprose iskoristila za ovu igru. 

Sama igra se prvo pojavila za 
C-64, sto se vidi i u izvedbi za 
PC-a i Amigu. Nernoquca je uspo 
redba s igrama kao sto su Co 
manche Maximum Overkill iii Stri 
ke Comander, ali gotovo realni 
uvjeti leta (uz ipak pojednostav 
njenu aerodinamiku samog zrako 
plova) osiguravaju dobru zabavu i 
mnoge neprospavane noci, Cinje 
nicu da je igra vrlo dobra iako po 
malo spartanski napravljena pot 
krepljuje i to sto ostale tvrtke koje 
izraduju simulacije za osobna ra 
cunala nisu htjele kasnije izdati 
igru koja bi simulirala stealth zra 
koplov, sve do pojave ponovno 
Microproseove igre F-117 koja je 
zasnovana na stvarnom zrakoplo 
vu USAF-a. 

Glavna zamjerka koju se moie 
uputiti je svojstvena svim simula 
cijama ove tvrtke, a to je nedo 
voljna vizuelna atraktivnost koju 
posjeduju simulacije Electronic 
Artsa iii Lucasfilma. 

Pri pocetku misije doceku]e vas 
jednostavan, ali vrlo pregledan 
kokpit: dva multifunkcionalna 
CRT-a, indikatori ukljucenosti bit 
nijih sustava (IRJ, ECM, BAY ... ), 
indikatori koji signaliziraju da je na 
vas zrakoplov ispaljena raketa (I 
za toplinski, a R za radarski navo 
dene), indikator ukljucenosti auto 
pilota, indikator izvucenosti staj 
nog trapa, pokazatelj vase radar 
ske vidljivosti, te upozorenje uko 
liko ste pri kraju s gorivom. 
Pokazatelj potiska kojeg daju mo 
tori realiziran je prikazom poloza- 
1,a zapovjedne palice koja je smje 
stena s lijeve strane ispod indika 
tora stanja autopilota i stajnog 
t(~pa. Lijevi CRT daje prikaz tak 
t1ckog zemljovida, stanja naoruza 
n1a kojeg nosite u unutrasnjim 
oruinim prostorima kao i stanje 
1spravnosti pojedinih sustava 
(motora, avionike i sl.), dok desni 
on:iogucava prikaz orijentacijskih 
tocaka, izbor istih, te prikaz za- 

F-19 
STEALTH FIGHTER 

F-19 Stealth Fighter je jedna od rijetkih 
simulacija uspjesno prenesenih s osmobitnih 
na sesnaestbitne racunare, koja je usprkos 
tome sto je od njezina pojavljivanja proslo 
gotovo sest godina, i danas vrlo popularna 

medu ljubiteljima simulacija 

Pise Klaudije Radanovic 
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Clljevi misi" .. 
Jzmjena .::Cickih zemljovida 
zumiranje ze,nljovida (mape) 
pogledi 
upravljanje ~ kamerom (naprijed, nazad, 
desno, ffjevo} 
povratalc s vanjskog pogleda oa kokpit 
tvUk . 
promjene detafjnosti prilcaza 
prijelaz s misij& na treninQ 
popunjavanje ~a i oruzja (trening) 
prekidanje rm'stje i igre 
recentrirenje joy&ticka 
promjeNl uptavljivoSti zrakoplova 
pronalaif:lnje manje vail'lih ciljeva (~ uvijek) 
promje~ proteinosti HOO-a 

hvacenoq cilja. Nema radarskog 
CRT-a, stoga jer stealth tehnologi 
ja ne dopusta uporabu aktivnih 
sustava za pronalazenje ciljeva. 
lznad ovih pokazivaca nalazi se 
HUD na kojem se osim pokaziva 
nja smjera kretanja, horizontalne 
brzine, brzine u okomitom smjeru 
na os zrakoplova i visine prikazuje 
vrsta i kolicina trenutno odabra 
nog oruzja iz borbenog kompleta, 
kolicina preostalog streljiva za 
top, aktiviranost flapsova i kocni 
ce. Sam HUD ima tri modna rada: 
AIR-AIR, AIR-GROUND, NAVIGA 
TION. 

Poput serije simulacija F-15 ta 
ko i ovdje imate moqucnost izbo 
ra razlicite teiine misija, ali, ovdje 
to vrsite izborom izucenosti pro 
tivnika u koristenju naoruianja i 
opreme koje posjeduje: Green 
opponents (moie vam se dogoditi 
da protivnicka ophodnja proleti na 
1-2 km od vas, a da ne budete. 
uopce prirnijeceni), Regular oppo 
nents (tu je potrebno vec i pomalo 
pripaziti ukoliko vas gadaju rake 
tama, a i poneku od vasih ce pro 
tivnik izbjeci), Veteran opponents 
(prilicno neugodno, protivnici irna 
ju iznimno dobre reflekse) i Elite 
opponents (protivnike obarate to 
pom, ali i oni vas ... ). r :"dalje si 
zivot moiete zaqorciti izborom 
opcenitoq ozrac]a u kojem cete 
obavljati svoju misiju. Moiete se 
naci usred hladnog, oqranicenoq i 
konvencionalnog rata. lndikator 
radarske vidljivosti je bitan pri mi 
sijama hladnog rata jer nastojite 
biti neprirnijeceni od strane protiv 
nika. Vlastitu detekciju od strane 
protivnickcq radara prmjecujete i 
vizualno u obliku preklapanja va 
seg radarskog potpisa i radar 
skog signala te auditivno pomalo 
nervirajucim zvucnirn signalom. 
Ako vam ni to nije dosta moiete 
izabrati tri teiine samog leta i sli 
jetanja: NO CRASH (ni pri udaru 
uz zemlju brzinom > 700mph se 
necete razbiti, vec nastavljate da 
lje, a sletiti moiete i okomito), 
EASY LANDING te REALISTIC 
LANDING (kojeg preporucarn iii 
vrlo iskusnima iii mazohistima). 
Standardan je i izbor bojista: Libi 
ja, Perzijski zaljev, North Cape 
(Sjeverni Rt) te Central Europe. 

Libija je naravno najlaksa, pro 
tivnicke snage SU qotovo identic 
ne onima iz F-15 uz dodatak SA- 
12/ 14 te novost MIG-29. Slicnost 
s prethodnom serijom je vidljiva i 
kod Perzijskog zaljeva, no uz jed 
nu vrlo veliku poqresku: uz stan 
dardni arsenal raketnih sustava 
ponekad (to rnoze biti i vrlo cesto) 
na HUD cete dobiti poruku da vasl11o... 
gadaju sa SA-14 i to cak i iznad .....- 
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••••. morske povrsine, a da je pri tome 
najbliia povrsinska jedinica uda 
ljena i vise desetaka kilometara 
od vas. Valjda su protivnici uspjeli 
dresirati dupine da vas obaraju 
raketama koje inace oni sarm ne 
posjeduju. Ova dva bojista su la 
gana, ali uz nuian oprez. Sjeverni 
rt i Sredisnja Europa su iznimno 
nezgodna bojsta zbog vrlo jake 
protuzrakoplovne paljbe i velikog 
broja protivnickih zrakoplova, koji 
na vasu ialost nisu nimalo losije 
kakvoce od onoga cime i sami ra 
spolazete. Zbog visestruke nam 
jene i osobina zrakoplova kojim 
letite rnozete birati izmedu cetiri 
tipa misija: trening zracne borbe, 
trening napadaja ciljeva na zemlji, 
te pravu zracnu borbu odnosno 
napadaj ciljeva na zemlji. Svaka 
misija ima svoj primarni i sekun 
darni cilj. Ukoliko izaberete opciju 
zracne borbe tada vam je primar 
ni cilj obaranje protivnickoq zra 
koplova i to ponekad prije tocno 

' odredenog krajnjeg roka, dok je 
sekundarni cilj neka zemaljska in 
stalacija, koju nije potrebno uvijek 
sravniti s povrsinorn zemlje, vet je 
ponekad korisnije donijeti u svoj 
stozer snimke istoga. No ipak je 
najveci dio misija usredotocen na 
unistenie odredenog cilja. Nakon 
izbora bojista, vrste misije i tezine 
igre dolazite u briefing room gdje 
vidite predlozenu rutu leta s odre 
denim primarnim i sekundarnim ci 
ljem. Opcijom SHOW TARGETS 
svakako pogledajte koju vrstu 
operacije nad ciljem (kopnenim) 
morale obaviti. Ukoliko izaberete 
opciju zracne borbe pogledajte 
koja vrst zrakoplova predstavlja 
primarni cilj stoga da bi unaprijed 
odredili pravilan izbor obavljanja 
postavljenih zadaca unutar iza 
brane misije. Posebice to dolazi 
do izraiaja pri presretanju trans 
portnih (uvijek je to AN-72 Coaler) 
iii mornarickih ophodnih zrakoplo 
va (TU-20} stoga sto imate dano iii 
vrijeme njihovog poljetanja iii pri 
bliino vrijeme njihova dolaska u 
pretpostavljenu zracnu bazu. U 
prvom slucaju je to uvijek prije va 
seg polijetanja, a u drugom je naj 
cesce relativno veliko zakasnje 
nje, pa ce vam zalihe goriva biti 
jedva dostatne da se dovucete 
do svoje zracne luke, iii ce pret 
postavljena zracna baza u koju 
vas cilj mor sletiti biti ona koja je 
nekakvih 50- 70 km dalje, a sto je 
ujedno i krajnji domet elektro 
optickih senzora za sigurnu pozi 
tivnu indentifikaciju zahvacenoq 
cilja. Sve se to drasticno poqorsa 
va pri nocnim misijama. Unutar 
briefinqa rnozete vidjeti raspored 
prijateljskih i protivnickih zracnih 
baza, radarskih postaja s lansir 
nim mjestima za rakete sustava 
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povrsina-zrak te raspored jacih 
neprijateljskih postojbi koje bi bilo 
pametno izbjeci (naravno ukoliko 
zelite misiju zavrsiti neosteceni). 

Sama igra simulira uporabu re 
lativno velikog arsenala zrako 
plovnih ubojnih sredstava pocevsi 
s obicnirn »zeljeznirn bombama« 
Mk82 (inacice Slick i Snakeye) 
preko vise vrsta LGBU (FAE, Ro 
ckeyell. .. ) do vodenih · projektila 
Harpoon, Penguin, AMRAAM i sl. 
Vrlo je pohvalno sto vam nece 
uvijek biti dostupna sva oruzja, 
vet se rnozde dogoditi da ubojno 
sredstvo koje odgovara izbranom 
cilju nije trenutno raspolozivo pa 
je potrebno izabrati ono sredstvo 
koje ce izvrsiti najucinkovitiie dje 
lovanje po cilju. Envelope djelova 
nja izabranih sredstava su gotovo 
realne: ukoliko npr. lansirate Ma 
verick s visine 200- 500 stopa 
primijetit cete da ni jedan nece 
pogoditi svoju metu, a ako izbaci 
te neku bombu s visine manje od 
500-1000 stopa (ovisno o inaci 
ci) i ne povucete snaino i prilicno 
naglo palicu prema sebi (odnosno 
ukoliko vam ne poplavi prst na ta 
staturi) pripremite se na vrlo ne 
ugodno iznenadenje, koje vam 
necu odati, vec ga dozivite sami. 

Pojedinosti o samom letu, ma 
nevrima te slijetanju bit ce objav 
ljene u sljedecern nastavku pa cu 
ovdje dati nekoliko korisnih uput 
stava koja nisu vezana uz taj pro 
ces. Prije bilo koje misije morale 
se kvalificirati, sto se vrsi prepo 
znavanjem tlocrta zrakoplova. Pri 
pazite jer se u igri radi o nesto 
slabijoj grafici pa rnoze doci do 
zabune. Unutar same igre mozete 
ako malo poqrijesite priieci iz ak 
cijskog u trening mod, kad imate 
naoruianja i goriva u beskonac 
nim kolicinama, ali se rezultati ne 
biljeze, Primijetite Ii da vas pojedi 
ni zvukovi tijekom igre smetaju iii 
igrate nocu, kad se svi zvukovi 
bolje cuju rnozete ih djelomice iii 
potpuno iskljuciti, no druga opcija 
nije preporucljiva zbog zvucnoq 
signala za izravnu opasnost od 
nadolazece rakete. Opcije prila 
godbe upravljivosti (bolje receno 
tromosti zrakoplova rra izdatu za 
povijed i razne detaljnosti kojom 
je prikazan direktan pogled kroz 
vjetrobransko staklo su standar 
dne za vecinu Microproseovih si 
mulacija. 

la one kojima je i to dovoljan 
razlog da ovu simulaciju nabave 
sve pohvale, a ostali neka price 
kaju sljedeci nastavak u kojem cu 
vas pokusati uvjeriti da je to mo 
zda i jedna od najboljih simulacija 
starije generacije za osobna racu 
nala. • 
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PENKALA JE POLETIO 
Visemjesecni Penkalini napori 
konacno su bili okrunjeni 
uspjehom 23. lipnja 1910: 
toga dana Penkala je sa 
svojim zrakoplovom, u 
nazocnosti velikoga broja 
Zagrepcana, uspjesno izveo 
prvi let 

Pise; Boris Puhlovski 

D anas se rnozerno upitati sto je u ono vrijeme znacilo sarn kon 
struirati zrakoplov, izraditi poje 
dine dijelove, odabrati pogodno 
tvorivo, primijeniti primjerenu te 
hnologiju, kad se nigdje nije mo 

glo nista konkretno i deteljno procitati iii vidjeti 
o gradnji zrakoplova. Bilo je, doduse, literature 
na njernackorn, francuskom i nesto na engle 
skom jeziku. Medutirn, sva se ta literatura od 
nosila na aerodinamiku, mehaniku !eta i studije 
pticjeq leta iii su se pak objavljivale fotografije 
zrakoplova u raznim polozajirna na zemlji i u 
zraku, i to tako da se nisu mogli detaljnije uoci 
ti elementi i mehanizmi konstrukcije, Covjek 
je, doduse, mogao na fotografijama u novina 
ma vidjeti pojedine vrste zrakoplova iii cak biti 
nazocan letu, ali nijedan konstruktor nije niko 
ga pustao ni blizu svojem zrakoplovu. Svaki je 
ljubomorno cuvao svoju konstrukciju i tehnolo 
ske tajne. 

lmamo Ii to na umu shvatit cemo iznimnost i 
velicinu inz. Penkale koji je sarn, bez ikakva · 
uzora, izmislio, konstruirao i izradio pojedine 
dijelove na .svojem motornom zrakoplovu. 
Osim toga, o pilotiranju se znalo samo najo 
snovnije, rukovanje upravljacern i let je ovisio 
samo o amaterskoj vjestini i snalazljivosti leta 
fa 

lnz. Penkala je predvidao da ce montiranje 
detalja zrakoplova dovrsiti potkraj ozujka 
1910. godine, ali trebalo je jos ispitati pravil 
nost rada motora, njegovu promjenljivu turazu, 
centrazu propelera, funkciju kormila u vozn]i 
po zemlji. Svi su ti poslovi iz dana u dan odga- 

Prve Penkaline letove cesto je prometrsle skupina znatiieljnika 
daf toliko prizeljkivani prvi pokusni let zrako 
plova. 

Mnogi znatizeljni Zaqrepcani dolazili su go 
tovo svakoga dana na nasip uz vojno vjezbali 
ste i ondje sjedili satima. Najcesce SU se on 
dje okupljali gimnazijalci i studenti, cije je za 
nimanje za zrakoplovstvo bilo jace od 
zanimanja za nogomet. Vidjeli su kako se inz. 
Penkala i njegovi pornocnici vrzmaju oko zra 
koplova, slusali su zujanje motora. Vee iz dalji 
ne su prepoznali inz. Penkalu koji bi sjedio na 
zrakoplovu i upravljao nekom rucicom. lnz. 
Penkala je dodavao i oduzimao gas motoru i 
svi su mislili da c':e zrakoplov svakoq casa po 
letjeti. Ali proci ce jos dosta dana prije no sto 
zrakoplov pocne samo »rulati« po travnatom 
terenu. 
Novinari su nestrpljivi 

lnz. Penkala je bio suzdrzljiv u izjavama no 
vinarima. Po naravi prilicno 'sutljiv i skroman, 
svaku izjavu sto bi je dao temeljio je na dota 
dasnjem eksperimentiranju. Njegov racionalni 
'duh nije tezio za popularnoscu. On je sebi po 
stavio tehnicku zadacu provjere svojih zamisli 
koje je patentirao i zivio je samo za ostvare 
nje tih ideja. 

U tijeku ispitivanja zrakoplova zaqrebacki 
novinski tisak stvara groznicavu klimu iscekiva 
nja i znatizelje: 

- Njegov izum steo je u novije vrijeme za 
nimati ne samo strani svijet u kojem se ieljno 

ocekuju prskticni rezultati teoretski izvrsnog 
sustava Penkele. Kako se u Hrvatskoj specijal 
no s interesom prati nastojanje Penkale, a u 
Zagrebu je taj interes vec nsdmesio i sveko 
ocekivenje, to cetno zasad utaiiti znatiielju 
nasih citatelja aka uzmognemo donijeti sto vi 
se podataka o tom ieljkovanom zeqrebeckom 
aerop/anu - pise zaqrebacki dnevnik »Ob 
zor« u pocetku ozujka 1910. godine. 

. U rneduvrernenu pripremao se veliki rnedu 
narodni aeromiting od 5. do 10. lipnja 1910. 
godine u Budirnpesti. Za pobjednike na mitin 
gu predvidena je nagrada od 600.000 kruna, 
sto je u ono vrijeme bila vrlo velika svota, Po 
sebno je bila raspisana nagrada od 100.000 
kruna za najbrzi let. Sa svih strana Europe su 
se pripremali graditelji, amateri, iskusni inze 
njeri-konstruktori i konkurencija je bila velika. 
Nagrade su bile primamljive. 

U Penkalinu hangaru radi se danonocno, 
Jos treba dovrsiti stotine sitnica: cas je dotok 
benzina premalen, cas opet prevelik, ulje za 
podmazivanje motora tece sporo, treba monti 
rati cijevi vec':eg promjera, hladnjak je izraden 
po proracunu, dovoljno je velik, ali motor se 
previse zagrijava. Treba ga prosiriti lnz. Pen 
kala svojom srnirenoscu i sutljivoscu djeluje 
urnirujuce na nervozne radnike, Ta oni su se 
sazivjeli s gradnjom tog zrakoplova. I oni po 
sto-poto zele svoje djelo prikazati u Budimpe 
sti, 

Prednji pogled na Penkalin zrakoplov (Penka/a sjedi za uprevljscem) 
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•••. Novine gotovo svakog dana donose pone- 
ku vijest o Penkalinu zrakoplovu. - »Poslovi 
oko montiranja idu sasvim lijepo, za dva-tri 
tjedna ce poceti Penkala s letom« 

Dva-tri tjedna su prosla, ali zrakoplov nije 
poletio. Malo remek-djelo tehnike, Penkalin 
zrakoplov, jos je skriven iza drvenih zidova 
hangara. Novinari oblijecu lnz, Penkalu. On 
odgovara samo kratko. - Dok/e se moie, do 
prli smo danas. »Novosti« javljaju citateljlrna 
da ce ubuduce redovito i najtocnije, iz pera 
strucnjaka, objavljivati svaku zanimljivu vijest: 
"· . .iz prvih poceteke hrvatske aeronautike, ciji 
SU poceci. doduse, cedni, no ipak dovoljni« 
Zaqrebacki profesori fizike podijelili su se u · 

dvije skupine: u »konzervativce«, koji vjeruju 
samo u balone i zracne brodove, i u napred 
ne: »progresivne«, koji su kriticki raspolozeni, 
ali sa simpatijama prate rad inz. Penkale. No 
inz. Penkalu ne uznemiruje sto se prica po za 
grebackim kavanama. On aerotehniku, zakone 
strujanja, rad motora, tehnologiju tvoriva po 
znaje bolje i temeljitije i od jednih i od drugih! 

I tada kad su jedno vrijeme novine zasutje 
le, kad su »kavanski strucnjaci« surnnjicavo kli 
mali glavama, 7. travnja 1910. »Novosti« pobje 
donosno, kao prvi izvjestitelji, javljaju: 
... nakon mucnoq i osobito napornoga i pre 

ciznog rada od vise mjeseci, dovrsen je jucer 
pos/ije podne uglavnom aerop/an ini. Penkale. 
Ios ostaje da se na njemu obave neki sitniji 
radovi, tako da se za deset- cetrneest dana 
mogu ocekivsti prvi pokusi. Zelimo puno sre 
ce, uz nadu da cemo se doskora moci diviti 
njegovim uspjesima. 

Priblizavao se dan pocetka mitinga u Budim 
pesti i inz, Penkala je zurio da dotad zavrsi po 
kuse s prvim skokovima i letovima - "· .. jer 
namjerava svakako sudje/ovati na velikom 
medunarodnom mitingu u Budimpesti u lipnju 
gdje ce sa svojim aparatom sudje/ovati u utek 
mici za najdulji let, posto motor njegova avi 
ona trosi malo benzina, pa tako moie izdriati 
neobicno dugo u zrsku.« 

Velike novcane nagrade na tom natjecanju 
privukle su i inz. Penkalu, jer bi novae koji je 
dotad potrosio na gradnju zrakoplova, hanga 
ra i place radnicima mogao bar djelomice vra 
titi ako na natjecanju osvoji prvo mjesto. 

- Tim vise mi je stalo da budem do toga 
roka spreman - izjavio je inz. Penkala novi 
narima - "· .. jer sam uvjeren, da ce hrvatski 
aeroplan postici zavidne uspjehe u budimpe 
sti« - pa nastavlja: "· .. uspijem Ii na ovom ve 
likom metingu u Budimpestl, odmah cu poceti 
s gradnjom mode/a broj 2, koga ce odlikovati 
vec strucno nase iskustvo -. Aparat je uglavnom 
gotov, pa sad dolazi nejveci dio posla. Prije 
svega velje regulirati motor i ujedno isprobati. 
Pritom su nuina veoma tocne prorscunsvenje 
da kasnije ne bude nikakvih neprilika. Ujedno 
ce valjati obaviti pokus sa snagom motora i 
tocno izmjeriti ko/ika mu je si/a vucenja. To se 
dade mjeriti posebnim aparatom. Konecno, 
prije samih pokusa, trebat ce aeroplan vagnuti, 
jer to dolazi vanredno u obzir. Tek kada to sve 
bude obavljeno moci ce se prijeci na pokuse, 
koji ce biti, prije svega, na zemlji da se iskuss 
ju kormila i dobije cuvstvo siqurnosti Tek ce 
mo zatim moci prijeci na samo letenje i to po 
nsjviie na tzv. skokove, pa onda na ravan let 
itd., a na kraju ostaju zavoji i drugo. Puno po 
s/a, no, ksko rekoh, nadam se da cemo biti sa 
svim tim gotovi prije pocetks velikoga budim 
pestenskoq meetinqs.« 

Podroban opis reqlaze motora i samog zra 
koplova odaje Penkalino visoko poznavanje 
aerotehnike i motora. Sustavnost ispitivanja, 
nacin rada, instrumenti i ureda]i kojima se slu 
zio ne razlikuju se od metodologije danasnjih 
zavrsnih pokusa sa zrakoplovima od trenutka 

kad dolaze na aerovagu u aerooinarnickorn tu 
nelu pa do prvog pokusnog leta, sto danas 
obavljaju aerotehnicki inzenjeri i tehnicari, A 
svu tu tehnicku problematiku rjesavao je inz. 
Penkala posve sarn, 

Zaqrebacki tisak javlja 17. travnja 1910. da 
"· .. motor funkcionira upravo izvrsno, a i sna 
ga mu je silna." No sad se protiv Penkalina 
zrakoplova urotilo vrijeme. Upravo su trebali 
zapoceti prvi pokusi voznje na zemlji, skokovi 
i kratki letovi, ali cijelog mjeseca travnja, ako 
za inat, puse jak vjetar i to cijelog dana, sad 
[ace, sad slabije. Nocu se vjetar smiruje i inz. 
Penkala i rnehanicari, spavajuci svi u hangaru, 
sa zebnjom ocekuju jutro, kad se opet dize" 
nesmiljeni vjetar koji ne dopusta ni da se zra 
koplov izvede ispred hangara jer bi ga odmah 
prevrnuo. 

Nocu, pod svjetlom karbidne svjetiljke cita 
inz, Penkala svojim suradnicima o letovima 
francuskih zrakoplovaca. U njernackirn novina 
ma pronalazi da se i u Budirnpesti dva-tri Ma- 

zrakoplov podrhtava kao obijesni mladi zdrije 
bac. Penkala radnicima daje znak rukom da sa 
odmaknu i zrakoplov se polako vozi rosnom 
tratinom, njisuci se na gumenim kotacima, pre 
ma sredistu uzletista. Sunce mu je iza leda. 
Cijela rosna livada svjetluca se kao jezero. 
Tada inz. Penkala dodaje puni gas. Jutarnjom 
tisinorn razfijeze se brujanje motora. Zrake, 
plov se zalijece, poskakujuci 20-30 centime 
Iara od zemlje. Jos malo vise gasa i skokovi su 
sve rjedi. Zrakoplov lebdi oko pola metra 
iznad iemlje. Zice izmedu krila zuje, sto uka 
zuje da zrakoplov ima brzinu pedesetak km 

. na sat. Zemlja je ispod Penkale ... Lebdi, a za 
pravo leti vec pedeset, sezdeset, stotinu me 
tara u daljinu. Mehanicari tree za zrakoplovom 
i od veselja bacaju kape uvis. Zrakoplov je 
'sve brzi i podise se uvis pet, sest metara. Vee 

I. je preletio nekoliko stotina metara. Djelo mar- 
1 ljivih ruku radnika je nagradeno, a tehnicka 
'lideja inz, Penkale donijela je pobjedu. Zrako 
plov leti i leti. .. 

lnienjer Penkala ispitµje rad motors pred po/ijetanje 

dara, graditelja svojih zrakoplova, takoder pri 
premaju za natjecanje. Ta ih vijest pomalo 
plasi, ali ih i potice da ne posustanu. Svi ma 
sta] u samo o meetingu u budirnpesti. Hoce Ii 
im se ostvariti zelja? S vremena na vrijeme 
izade po koji radnik iz hangara da provjeri je Ii 
vjetar stao. Zacas se vraca mrzovoljan, jer 
vjetar jos puse i puse ... 

Prvi Penkalin skok 
Napokon je 20. travnja 1910. godine osva 

nuo lijep, suncan dan. Vrijeme je bilo tiho i 
mirno "· .. pa se je nadati da ce se s,pokusima 
moci otpoceti u najskorije vrijeme« - kornen 
tira tisak. I dosao je taj toliko zeljeni dan. Sun 
ce tek sto se podiglo na obzorju. Mehanicari 
guraju zrakoplov iz hangara. Na livadi je jos 
jutarnja rosa. lnz. Penkala oblaci kratki kozni 
kaput. Na glavu stavlja staru kapu sa stitnikom. 
S vidljivim uzbudenjem i srniieskorn na lieu 
obraca se mehanicarima. »Onde, decki, idemo 
na start!" Brzo sjeda u zrakoplov. Dragutin No 
vak pali motor koji radi besprijekorno. Na lici 
ma svih odusevljenje. Mehanicari pridrzavaju 
zrakoplov za trup, dok inz. Penkala na mahove 
dodaje jaci gas motoru. A tada puni gas. Cijeli 

Pri kraju uzletista zrakoplov dotice zemlju ! 
zaustavlja se nakon kratkog vozen]a. Motor 1 
dalje radi. Propeler se okrece i svjetluca na 
suncu ... Novak, koji je inace dugonog, dotr- • 
cao je prvi do zrakoplova. Najradije bi skoci~ 
na zrakoplov i izgrlio inz. Penkalu. Dotrcali su_ 1 
ostali radnici. Novak i jos jedan radnik su pn 
hvatili donji dio lijevog krila i pridrfavaju · ga 
dok inz. Penkala daje gas i zrakoplov se za: 
okrece gotovo u mjestu. Sav je ozaren u lieu 1 
mase rukama. Tada se polako prirnice hanga 
ruJos nije ni sedam sati ujutro. Na nasipu ne- 
ma nikoga. . 

- Eee, sad su trebali biti ovdje oni starke/je 
profesori! - vice Novak. - Ma, novinari s~ 
taj let treba/i fotografirati! - vice pak drug1 
radnik. 

lnz. Penkala vozi se na pocetak uzletis!a· 
lnz. Penkala daje radnicima znak da pridrze 
zrakoplov. Novak, priqnuvsi se, da ga ne do 
hvati propeler, stavlja pod kotace »podm~ta_ 
-ce« koji zadrfavaju zrakoplov da ne poJUrl, 
dok inz. Penkala daje motoru cas jaci, cas sla 
biji gas, kako bi provjerio njegov ispravan rad. 
Tada daje znak Novaku da odmakne »podme 
tace« - koji su izum Novaka, a radnici se u 
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skoku odmaknu od zrakoplova. Puni gas! Zra 
koplov se poslusno zalijece duz livade. Sve 
brie i brze. Repne povrsine se podizu uvis. 
Vise ne leti tik uz zemlju, nego je vec dobrih 
metar - dva iznad zemlje. Penkala spusta zra 
koplov oko pola metra niie da iskusa rad 
upravljaca u letu, pa ga opet podiie i sad je 
stalno na istoj visini, u ravnom letu. Sad se te 
orija letenja prenosi u praksu! Penkala je tek 
sada zbiljski osjetio uzdizanje i lebdenje koje 
je prije samo naslucivao, Podigao se ~otovo 
desetak metara uvis, ali polako se spusta jer 
se pribliiava kraju uzletista. Na kraju uzletista 
zrakoplov se poslusno zaustavio. Zaokrece 
zrakoplov u velikom luku i vraca se opet na 
pocetak uzletista, Toga dana poletio je tri puta. 
Dok je zrakoplov stajao pred hangarom da bi 
se ohladio motor, Novak je pregledavao svje- 

. cice i vodove za benzin i ulje. »Ze danas je 
dovoljno« - dobacuje inz. Penkala gotovo 
opijen od sreee. 

»Cudan je to, vrlo cuden osjecej podici se 
sa zemlje« - danima je pricao svojima kod 
kuce. Sinovi i kci slusali su ga otvorenih usta, 
dok su suprugu prolazili trnci od straha. 

Prvi javni let 
Kao grom iz vedra neba Zagreb je uzbudila 

vi jest: 
- "Penkala leti u Cmomercut« 
Najznacajniji dan u povijesti razvoja hr 

vatskoga zrakoplovstva jest 23. lipnja 1910. 
godine. Mukotrpan rad, celicna ustrajnost, zi 
vot pun samoodricanja darovitog inz. Penkale 
naqradeni su uspjehom. Dnevnik »Novosti« 25. 
lipnja 1910. pise: 

- lete oba Penkale i sam inienjer i njegov 
»Penkala« aeroplan! Cekali smo dosta dugo, 
dok smo se mogli osvjedociti da se pripovijest 
o letenju dade realizirati i u Zagrebu. 
Nakon desetak pokusnih letova inz. Penkala 

je preko dnevnog tiska pozvao javnost na pri 
kazivanje letenja njegova zrakoplova. U ne 
djelju 26. lipnja 1910. godine brojni Zaqrepca 
ni, staro i mlado, sve se uputilo llicom do Sel 
ske ceste i njome do Penkalinog uzletista, Za 
starije Zaqrepcane put do uzletista pravi je 
izlet. Tramvaji su puni. Tramvajska uprava osi 
gurala je dodatne voznje i vagone. Usprkos 
svemu, u tramvajima je guzva, svade i nervo 
za. Svi su fijakeri sa Zapadnog kolodvora u 
voznji. Njima se voze oni dubljeg diepa. Iii 
com jure i bicikli. Plocnici su puni gimnazijala 
ca i studenata. Povorke jure i po kolniku kao 
da Stjepan Radie tu negdje drzi govor ... 

A na uzletistu se skupila vec golema masa 
ljudi. Ovdje se danas okupio i,sav sportski Za 
greb, biciklisti, sokolasi, veslaci, kuglasi, auto 
mobilisti, noqornetasi. . . Pod sivim polucilin 
drom prepoznaje se brkatog Fedora Budi 
ckog, svestranog zaqrebackoq sportasa, balo 
nista, biciklista i gimnastibira. On se vozi u 
svojem velikom, otvorenom automobilu._Jedan 
od prvih vlasnika automobila u Zagrebu. 

Penkalin zrakoplov je vec ispred hangara, 
cija su vrata sirorn otvorena. Prornatraci su se; 
prema uputama redara, smjestili na nasipu duz. 
dugog vjezbalista, Penkalinog uzletista. Ali 
~inogi se guraju prema zrakoplovu. Straiari . 
[edva zadrzavaju masu. Svi bi htjeli vidjeti zra 
koplov izbliza. Htjeli bi bar opipati taj leteci 
stroj. 

Sunce ieie. Uskoro ce tri sata. Nebo je bi 
stro i modro kao more. Zrak podrhtava od vru 
eine. Prodavaci »krahla« i »sabesa« - onda 
~nje osvjezujuce pice - dosli su na svoj ra 
cun. Mnogi su gledatelji rasprostrli pokrivace 
~~i nasipa uz vjezbaliste i posjedali, ocekuju 
c, trenutak kad ce napokon vidjeti »kak zgledi 
zrakoplov v zraku«, Tu su i prodavaci sarenih 
Papirnatih loptica koje su napunjene pilovi 
nom, vezane za tanke gumene trake, pa papir- 

natih vrtuljaka na dugim sibama u svim boja 
ma, raznih kokot-sviralica, trubica... Djeca 
moljakaju roditelje da im kupe sad ovo, sad 
ono. 

Odjednom su sve oci uperene prema zra 
koplovu. Penkala se penje na pilotsko sjediste, 
Mehanicari su se uzvrtjeli oko zrakoplova. No 
vak okrece propeler kako bi se stvorio podtlak 
u cilindrima motora. Jos jedan zarnah, dvjema 
rukama hvata krak propelera i u casu kad se 
naglo odmakao, propeler se poceo mahnito 
okretati, uz silnu buku motora. Penkala srnanju 
je turaiu motors. Svakog se casa razabiru 
konture propelera. Zatim ispituje rad repnih 
kormila: lijevo, desno, gore, dolje. Sve je u re 
du. Sad bi trebalo poletjeti. Svi gledaju u Pen 
kalu. On povlaci rucicu za gas motora koji jos 
[ace zabruji. lza zrakoplova struja zraka od 
propelera podize u zrak sesire, svilene rnara 
me, vrpce iz kose ... Nekoliko se sarenih sun 
cobrana preokrenulo u rukama iena. Uskovi 
tlani zrak odjednom podiie suknje ienama ... 
Nastaje cika, vrisak i smijeh ... 

Ljudi su jurnuli za zrakoplovom. Zrakom lete 
kape, sesiri, svi su u zanosu ... 

- Penka/a leti! Ma, !judi, taj se nece vise 
zaustaviti! Vee je pri kraju uztetlsts, gdje je, na 
rubu terena, nasip, grudobran. 

- Samo da se pri spustsnju ne za/eti u taj 
breiuljak! - oglasi se netko iz gomile. 

No zrakoplov se polako spusta Blago poni 
re sve niie. Sad je kotacima dodirnuo zemlju. 
Vozi jos nekoliko metara i evo, sad je stao. 
Djeca i mladi gledatelji tree prema zrakoplovu, 
ali on je udaljen stotinjak metara. Redari jedva 
zaustavljaju masu. Neki tree po nasipu koji 
okruiuje cijelo vojno vjezbaliste. Mehanicari 
su prvi dotrcali do zrakoplova. Okrecu zrako 
plov u smjeru hangara. Penkala zadovoljno ot 
pozdravlja rukom. Dao je malo gasa. Sad su 
se i oni koji su trcali prema zrakoplovu razbje 
iali u stranu. Zrakoplov poskakuje po livadi i 
polako se pribliiava hangaru. Cuju se povici: 
"Bravo Penkala! livio Penka/a!« Neki su mladi 
ci uz sam zrakoplov i drie krilo da budu na fo 
tografiji, jer foto-reporteri svojim foto-aparati- 

Na dan prvog javnog feta masa Zagrepcana okruiila je Penkalin zrakoplov 

Zrakoplov se polako ljulja po ledini. lznena- ma, snimaju svaki detalj. Redari mole ljude da 
da, motor zagrmi svom snagom. Mehanicari se odmaknu kako nekog ne bi zahvatio prope- 
sprijeda, sa svake strane, pridriavaju zrako- ler. Penkala namjerno daje malo jaci gas i mo- 
plov za trup. Podmetaci ispred kotaca j6s nisu tor »zaurla«, Svi oni koji su bili oko zrakoplova 
odmaknuti. Jos jedno iskusavanje rnotora. u trenu su se razbjezali na sve strane. Neki 
Penkala dodaje gas rnotoru, motor »urla« i cije- parnetnjakovic vice: »Bjed'te, ljudi, moie mo- 
Ii zrakoplov podrhtava poput golema leptira. tor eksplodlrsti!« 
Ljudi su zacepili usi. Posljednji znak Penkale Jos desetak metara voinje po livadi i zrako- 
rukom. Podrnetaci su uklonjeni, rnehanicari su plov je zastao pred hangarom. Motor je uga- 
otpustili trup. Zrakoplov, srnanjenorn snagom sen. lnz. Penkala silazi sa zrakoplova. Novinari 
motora, rula prema sredistu uzletista, tik uz na- ga salijecu, Jos nekoliko snimaka kraj zrsko- 
sip. Cijela skupina na nasipu iza zrakoplova u plova. Zatim mehenicari guraju zrakoplov u 
tili cas se razmaknula. lza zrakoplova leti sve u hangar. Velika dvokrilna vrata hangara se za- 
zrak, cak i trava. Penkala postavlja zrakoplov, tvaraju, jer neki bi se znatizeljnici htjeli popeti 
po pravilu, nasuprot struji slabog vjetra. A sad i na zrakoplov. Prilazi mladei, hvataju inz, 
puni gas. I eto, poceo se kotrljati po livadi sve Penkalu i iele ga podici, ali on odbija njihovu 
brze i brie. Dva-tri puta je odskocio kotacirna, ielju. Skroman kao uvijek, nije mu stalo do po- 
ali se nije odlijepio od zemlje. Opet je kotaci- pularnosti. Sretan je sto su se ostvarile njego- 
ma dodirnuo travu, podiie se, pa jos jedan ve konstruktorske zamisli. To je za nj najvece 
dodir sa zemljom i 'tada se iz svih grla ote zadovoljstvo. 
uzdah: Aaah! Penkalin zrakoplov leti, diie se Mehanicari i redari objavljuju da je prikazi- 
sve vise. Vee je dva, tri metra visoko u zraku. vanje leta zavrseno, Ljudi se polako razilaze. 
Uzdiie se jos pet, sest, sedam ... deset meta- Svi glasno komentiraju svoje dojmove. Nasip i 
ra uvis. Sve se brie udaljava od publike. Vee ledina oko hangara puni su papira, boca, izgu- 
je stotinjak metara daleko, ali mirno leti dalje. bljenih maramica, novina ... Novak i ostali rad- 
Penkala se vise ne razaznaje. Vidi se samo nici ciste okolis jer vjezbaliste mora biti u sta- 
tamna kontura u sredini zrakoplova, ispod krila. nju u kakvom je bilo. Sutra se opet leti.. . • 
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Prvi prototip bombardera TB-3 s motorima Curtiss »Conqueror« snimljen 1930. godine 

TUPOUEV 
TB~3 
Ruski bombarder TB-3, 
glavni oslonac teskih 
bombarderskih postrojbi 
zracnih snaga bivseg 
SSSR-a tijekom tridesetih, 
koristen je ne samo u 
svojoj prvobitnoj namjeni, 
vec i za izvrsavanje drugih 
zadaca, poput npr. 
transporta trupa, 
desantiranja padobranaca 
i sl. 
Pise Dario Vuljanic 

Prototip nakon ugradnje motora BMW Viz i nosaca naoruianja, u sijecnju 1932. godine 

J edan od najpoznatijih 
zrakoplova zracnih 
snaga Voienno-Vaz 
dusno] sili, °VVS) bivseg 

Sovjetskog Saveza tijekom tride 
setih godina T upoljev TB-3 (Tjazo 
lyj Bombardirovseik br. 3) inten 
zivno je koristen ne samo u svojoj 
prvotnoj namjeni kao bombarder, 
vei: i u vise drugih svrha poput 
primjerice prijenosa trupa (pose 
bice padobranaca) i naoruzanja, 
za istrazivanja tesko dostupnih 

predjela, za prornicbu, za prijevoz 
putnika sve do pred zavrsetak 
drugog svjetskog rata. 

Tijekom dvadesetih godina 
najznacajni]a skupina konstrukto 
ra zrakoplova u tadasnjern 
SSSR-u djeluje pri Sredisnjem ae 
rodinarnickorn i hidrodinarnickorn 
institutu (CAGI) u Moskvi. lnstitut 
je osnovan 1918. godine pod vod 
stvom N. J. Zukovskog koji oko 
sebe okuplja kasnije poznate kon 
struktore, a medu kojima su bili i 

Tupoljev TB-3-4M-17F, prvi serijski proizvedeni primjerak iz tvornice GAZ No39, u prosincu 1932. godine 

T upoljev, Arhangelskij, Steckin 
itd, Prvi zrakoplov razvijen u CA 
GI-ju, ANT-1 poletio je 1923. godi 
ne, da bi sljedece godine uslijedio 
prvi sovjetski potpuno metalni 
zrakoplov ANT-2, jednomotorni 
putnicki visokokrilac sto se ocito 
zasnivao na Junkersovim kon 
strukcionim nacelirna s oplatom 
od valovitog lima. Razvoj oba zra 
koplova vodio je inzenjer Andrej 
Nikolajevic Tupoljev koji ce iducih 
desetlieca postati jedan od vode 
cih sovjetskih konstruktora. Na te 
melju zahtjeva ws· za torpednim 
bombarderom u CAGl-ju je po 
tkraj 1924. godine zapcceo razvoj 
dvomotornog zrakoplova TB-1, 
sto je prema inicijalima glavnog 
konstruktora T upolieva dobio i oz 
naku ANT-4. U rujriu 1925. godine 
u sklopu CAGl-ja osnovan je kon 
struktorski biro za zrakoplovstvo, 
hidrozrakoplovstvo i pokuse 
(AGOS) pod vodstvom T upoljeva 
da bi ublazio poteskoce pri razvo 
ju novih zrakoplova poput TB-1. 
Prototip potpuno metalnog ni 
skokrilca TB-1 poletio je 26. stu 
denog 1925. godine, tada jos po 
kretan britanskim motorima Napi 
er »l.ion«. Zbog brojnih poteskoca 
serijska je proizvodnja zapocela 
tek 1929. godine i trajala do po- 
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Ukrcavanje padobranaca u TB-J-4M-17F na uzletistu Iusino 
cetka 1932. godine, pri cernu SU 
ugradivani motori BMW VI iii njiho 
va licencna inacica M-17. · Kao 
bombarderi ti su zrakoplovi koris 
teni sve do 1936. godine, u raz 
nim pornocnim namjenama cak i u 
drugom svjetskom ratu. Civilne 
macice ANT-4 i G-1 (Gruzovoj, te 
retni) upotrijebljene su za postiza 
nje nekoliko rekorda u daljini leta, 
kao i u redovnom prometu- zra 
koplovne kompanije »Aeroflot«. 
Potkraj 1925. godine odrzana je 
rasprava izmedu posebnog teh 
nickoq biroa za vojne pronalaske 
(Ostehbjuro) i CAGl-ja o izgradnji 
bombardera s cetiri motora ukup 
ne snage 1470 kW (2000 KS) na 
cijern bi se podvozju mogli posta 
viti kotaci iii plovci. Radovi na kon 
struiranju SU zapoceli U svibnju 
1926. godine, a temeljna je ken 
strukcija zavrsena u prosincu 
1929. godine. Odobrenje za iz 
radbu prototipa dano je tijekom 
ozujka 1930. godine. Prvi prototip 
pokretan s cetiri redna vodom hla 
dena 12-cilindricna motora Cur 
tiss V-1550 Conqueror snage 457 
kW (600 KS) zavrsen je 31. listo 
pada 1930. godine i upucen na 
sredisn]e moskovsko uzletiste. 
Zrakoplovom prvi put poliiece po 
kusni pilot Mihail Gromov 22. pro 
sinca 1930. godine. Tvornicka i 
drzavna ispitivanja sto se vrse 
prvo s podvozjem s kotacima, a 

zatim i sa skijama ukazuju na po 
trebu za nekim izmjenama, ali 
ukupno uzevsi zrakoplov ispunja 
va predvidena ocekivanja. Nakon 

vrsina, te ugradeni njihovi kom 
penzatori, i modificirano podvoz 
je. lspitivanja zrakoplova TB-3 s 
motorima BMW Viz trajala su od 

107 
oni su zajedno s prototipom bili 
upuceni u moskovske Drzavne 
tvornice zrakoplova (GAZ) broj 22 
i 39, koje su bile predvidene za 
serijsku proizvodnju ovog born- 

• bardera. 

Pokusni pilot A. B. Jurnasev je 
4. sijecnja · 1932. godine izvrsio 
probni let prvim TB-3 s ugradenim 
motorima M-17. Pokazalo se da 
zrakoplov zadovoljava potrebe 
WS. Ovaj TB-3 posluzio je kao 
uzorak za serijsku proizvodnju ko 
ja je pocela u pocetku 1932. godi 
ne u tvornici br. 22. Do travnja 
1932. godine isporuceno je devet 
zrakoplova, sto su prvi put javno 
prikazani 1. svibnja iste godine. 
Prvi TB-3 iz tvornice GAZ 39 poja 
vio se u prosincu 1932. godine, a 
bio je pokretan boljim m6forima 
M-17F. 

lskakanje padobr.anaca iz TB-J 

svrsetka ovih ispitivanja prvi TB-3 
vracen je zbog preinaka konstruk 
torskom birou AGOS. Ondje su 
ugradeni novi motori BMW Viz 
snage 537 kW (730 KS) s novim 
hladnjakom, ugradeni su novi 
dvokraki drveni propeleri promje 
ra 3,5 m promijenjen je .oblik hori 
zontalnih i vertikalnih repnih po- 

svibnja 1931. godine do veljace 
1932. godine, pri cernu SU najveci 
problemi bili s motorima, pa je od 
luceno da se u serijske zrakoplo 
ve umjesto originalnih njemackih 
motora ugraduje njihova licencna 
inacica M-17F. U konstrukcionom 
birou su pripremljeni crtezi za se 
rijsku proizvodnju zrakoplova, i 

K ko su prvi zrakoplovi 
bili preteski, uskoro su 

obje tvornice podu 
ete mjere za smanje 

nje tezme, pri cernu je doslo do 
ponovnih preinaka konstrukcije; 
tako je tezina smanjena za vise 
od 800 kg, ali kako je zbog toga 
doslo do smanjenja cvrstoce kon 
strukcije, tijekom !eta javljale su 
se vibracije pa je u pojedinim slu 
cajevirna doslo do lomova dijelo 
va zrakoplova. Da bi se rijesio 
ovaj problem, bile su potrebne 
ponovne preinake. Vee tijekom 
1933. godine nekoliko korpusa 
sovjetskog zrakoplovstva za bom 
bardiranja na velikim udaljenosti 
ma (DBA) bilo je opremljeno sa 
zrakoplovom TB-3, namijenjenim 
za strateska bombardiranja. Te su 
snage bile pod direktnim zapov 
[ednistvorn stozera Crvene armi 
je. 

TB-3 je na visini od 3000 m 
(opremljen s motorima M-17F) po 
stizao brzinu od 196 km/h; to se ~ 
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Tupo/jev G-2 (civilna inacica TB-3) u sluibi Aeroflota 

~nije smatralo nedostatkom ovog 
zrakoplova, jer je tada prevlada 
valo rnisljenje da za teski bombar 
der brzina nije toliko bitna. Najve 
ci broj zrakoplova TB-3 (oko 400 
primjeraka) imalo je ugradene rus 
ke motore M-17F, i to je bila naj 
brojnija inacica ovih bombardera 
u sluzbi, Ta je inacica tijekom tri 
desetih masovno koristena, a iako 
je tada bila potpuno zastarjela, 
koristena je i u II. svjetskom ratu. 

Posadu TB-3 su sacinjavali za 
povjednik, drugi pilot, dva strijelca 
u okretnicama na trupu, dva po 
rnocnika zrakoplovnog inzenjera 
(koji su takoder bili strijelci na uv 
lacivim polozajrna ispod krila, i le 
tac=inzenjer. 

Cijeli irakoplov TB-3 pred 
stavljao je povecanu konstrukciju 
Junkersovih letjelica: trup je bio 
trapeznog presjeka s lako zakriv 
ljenim gornjim dijelom i sastojao 
se iz tri sekcije, od kojih je sred 
nja sluzila kao nosac krila, a straz 
nja repnih povrsina. Krilo je imalo 
resetkastu konstrukciju pokrivenu 
oplatom od valovitog lima, a sas 
tojalo se iz jednog sredisnjeq i 
dva vanjska dijela, sto su se u slu 
caju potrebe mogli odvojiti od 
centroplana. Svaka noga podvoz 
ja imala ~dva kotaca, postavlje 
na jedan iza drugog, sto su se ti 
jekom zimskog koristenja mogli 
zamijeniti drvenim skijama. Jedna 
od zanimljivosti u konstrukciji 
TB-3 bila je u tome da je unutar 
trupa, iza pilotske kabine, postav 
ljena posebna zatvorena kabina 
za letaca-infeojera, koji je odatle 
upravljao motorima (u tome su mu 
pomagala dva pomocnika, koji su 
tijekom leta imali ograniceni pri 
stup pojedinim dijelovima motora 
kroz krila). 

Sama oprema zrakoplova bila 
je spartanska: piloti su imali na 
raspolaganju samo najneophodni 
ji minimum pokazivaca. U TB-3 bili 
su ugradeni odvojeni prijamnik i 
predajnik, dometa pri telegrafiji 
700 km, a pri radio-vezi 350 km. 
la utvrdivanje rezultata bombar 
diranja bila je ugradena foto-ka 
mera, a ciljanje pri bombardiranju 
vrsilo se pornocu ciljnickog vizira 
Goertz-Bojkov. 

U nosu inacice TB-3-4M-17F 
bile su na okretnici ugradene dvi 
je strojnice Degtjarev DA-2 kalibra 
7,62 mm sa streljivom smjestenim 
u bobnju (u svakom bubnju bilo je 
25 zrna streljiva). Na uvlacivim 

mjestima strijelca (pod svakim kri 
lom bilo je postavljeno jedno) bile 
su takoder postavljene strojnice 
DA-2 (po jedna strojnica na sva 
kom mjestu). Na gornjem dijelu 
trupa nalazile su se dvije okretni 
ce, s dvostrukim strojnicama DA-2 
na svakoj. Bombarder je ukupno 
nosio 100 bubnjeva s ukupno 
6300 zrna streljiva, namijenjenih 
za DA-2. Najveci teret bombi koje 
je TB-3 mogao ponijeti iznosio je 
5000 kg, no uobicajeno je bilo oko 
3000 kg bombi (unutar trupa i na 
potkrilnim nosacima). U sprernistu 
unutar trupa mogle su se postaviti 
pojedinacno bombe tezine Samo 
do 100 kg, dok su se na potkrilnim 

39,50 • 
24Mm 
Wm 
238m2 
10.96'1kg 
17.200kt 
197 km/It (pri zlffllll) 
f77 kntlft (111 3000 RI) 
180kmlh -· f350m 
910" 
wtittklt 

•• 

nosacirna mogle postaviti bombe 
tezine 250, 500 i 1000 kg. Pri naj 
vecern borbenom teretu od 5 t 
bombi, TB-3 mogao je letjeti brzi 
nom od samo 150 km/h. Zaokreti 
u letu i manevri najbolje su se od 
vijali pri brzinama izmedu 150 i 
180 km/h. 

TB-3-4M-17F se ubrzo, osim 
za bombardiranje, poceo koristiti i 
kao transportni zrakoplov. Kaci je 
koristen za nosenje padobranaca 
(u SSSR-u je 1932. godine organi 
zirana prva veca postrojba ave 
vrste na svijetu, 3. zracna brigada 
posebne nam/·ene (3. ABON), 
prvotno oprem jena zrakoplovima 
TB-1, koji su uskoro zamijenjeni s 
dvije eskadrile TB-3; ova postroj 
ba osnovana je u lenjingradskom 
vojnom okrugu), TB-3 mogao je 
ponijeti 24 padobranca s komplet 
nom opremom unutar trupa. Pri is 
kakanju padobranci su osim vrata 
na trupu koristili i lokacije za 
srnjestaj obrambenog naoruzanja, 
koje je pri tim operacijama bilo uk 
lonjeno. TB-3 omogucio je osniva 
nje velikih zracno-prijevoznih i pa 
dobranskih postrojbi. To se odra 
zilo i na razvoj ondasn]e vojne 
misli, koja je po prvi put mogla ra 
cunati s prakticnorn rnoqucnoscu 
ostvarivanja do tada teoretskih 
zamisli o masovnim zracnirn de 
santima. Najutjecajniji zagovornik 
ovih ideja, koji ih je i djelomice 
formulirao, u tadasnjern SSSR-u 
bio je rnarsal Tuhacevski, U skla 
du s ovim koncepcijama, u 
SSSR-u su tijl;)kom tridesetih izve 
dene brojne masovne vjezbe 
zracnih desanata: u jesen 1934. 
godine na manevrima u bjelorus 
kom vojnom okrugu izvedena je 
prva velika operacija ave vrste 
kad je 320 TB-3 prebacilo 300 lju 
di, ukljucujuci i borbenu tehniku 
(laki kamioni, oklopljena izvidnicka 
vozila, laki tank T-37, samovozne 
protutankovske topove kal. 45 
mm, topove 76 mm i_ drugu vojnu 
tehniku). lste godine u kijevskom 
vojnom okrugu izvedena je jos ve 
ca vjezba - TB-3 iz sastava bri 
gade za posebne namjene uz jos 
druge dvije brigade u prvom su 
valu bacili 1200 padobranaca s 
opremom, a u drugom su dovezli 
2500 ljudi, tankove i topnistvo: ov1 
manevri odvijali su se danju i no 
cu, i uspjesno SU zavrseni, 

Kasnije su izvedeni veliki ma 
nevri slicnog tipa u bjeloruskom 
vojnom podrucju. Godine. 193.~. 
1800 padobranaca je, prvo 1sk~c1_ 
lo, a zatim je transportirano JO~ 
5700 vojnika. U iduce dvije go_?I~ 
ne uslijedio je niz masovnih vje~b1 
u raznim vojnim podrucjrna biv 
seg SSSR-a. • 

(nastavit ce se) 
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SOVJETSKA PZO 
U II. SV JETSKOM RATU 

Sovjetsko PZ topnistvo bilo je 
docekalo rat prilicno 
nespremno, no ustrajnom 
popunom i preustrojavanjem 
tijekom vremena odgovorilo 
je na postavljene izazove. 
Sovjetska se PZO u II. 
svjetskom ratu dijelila na 
cetnu i teritorijahiu, koja se 
istakla braneci vazna sredista 
poput Moskve, Lenjingrada, 
Baku a 
Pise Boris Svel 

R azrnatrajuci povijest protuzrakop lovne obrane tijekom drugog svjet 
skog rata, nezaobilazno nam je sov 
jetsko topnistvo, tj. topnistvo bivseq 

SSSR-a. Njegove su postrojbe odigrale osobi- 
to zapazenu ulogu u obrani vaznih gospodar 
skih i administrativnih sredista bivseq Sovjet 
skog Saveza, kad je topnistvo bilo gusto kon 
centrirano prigodom kljucnih bitaka, kao kod 
Moskve, Lenjingrada, Staljingrada; ali isto tako 
u obrani strategijski vaznih sredista koja se ni 
su bila izravno nalazila na bojsnici - poput 
Bakua, sredista crpljenja nafte. 

Razvitak do pocetka rata 
Postrojbe protuzrakoplovne obrane u tadas 

njem Sovjetskom Savezu su se izmedu dva 
svjetska rata bile dijelile na one u sastavu cet 
ne (trupne) PZO, te na one namijenjene obrani 
teritorije. Pri tome je cetna protuzrakoplovna 
obrana spadala u nadleznost topnistva kopne 
ne vojske, dok je teritorijalna protuzrakoplovna 
obrana tvorila zaseban rod vojske. 

Tijekom dvadesetih godina, izmedu 1925. i 
1927. godine, prislo se ustrojavanju prvih pro- 

Sovjetski samovozni top SU-37-1 

~: 
Priprema tropafca'7,-;'g PZ foiji, ~-;fe;etnom 
samovozu za paljbu 
tuzrakoplovnih pukovnija teritorijalne PZO, a 
koje su bile namijenjene zastiti Lenjingrada i 
Sevastopolja, vazne ratne luke na Crnom mo 
ru. Broj ovih pukovnija se s vremenom umno 
iavao, i tridesetih godina su svi vazni gradovi i 
sredista bili »pokriveni« na odgovarajuci nacin, 
Stoga se od 1932. godine nadalje pristupilo 

Laki PZ top na ulicama Harkova 1943. godine 

ustrojavanju divizija protuzrakoplovne obrane, 
od kojih je svaka bila sastavljena od nekoliko 
topnickh pukovnija (ove su se pukovnije bile 
sastojale od sklopova, tj. divizijuna), zatim ref 
lektorske pukovnije, strojnicke pukovnije, te 
odreda zaprecnih balona, uz odqovarajuce lo 
gisticke i stozerne postrojbe. Od 1937. godine 
nadalje ove su divizije ukfjucene u sastav zbo 
rova namijenjenih obrani najvaznijih sredista 
- Moskva, Lenjingrad, Baku - iii su p;,~ osta 
jale samostalne, u slucaju manjih gradova. Po 
strojbe teritqrijalne PZO bile su pod zapovjed 
nistvorn vojnih okruga na cijem podrucju SU Se 
nalazile, a bile su tijesno povezane s lovackim 
zrakoplovstvom, koje pak prelazi izvan okvira 
ovog napisa. 

S druge strane, cetna PZO je, kao sto smo 
vidjeli, spadala u topnistvo kopnene vojske, a 
imala je takoder skromne zacetke tijekom dva 
desetih godina. Godine 1924. predvideno je 
ukljucivan]e jednog sklopa srednjeg PZ topnis 
tva u sastav svakog zbora." Tijekom tridesetih 
godina ustroj je izmijenjen, te je svaka pjesac 
ka divizija kopnene vojske (prema sovjetskoj, 
odnosno ruskoj, terminologiji: streljacka divizi 
ja) imala po jednu bitnicu lakih PZ topova, kao i 
jednu safniiu PZ strojnica. Ambicioznim je pla 
nom bilo predvideno potkraj tridesetih godina, 
od 1939. godine nadalje, u sastav svake divizi 
je ukljuciti po jedan sklop srednjeg PZ topnis 
tva, dok bi svaka pukovnija divizijskog topnis 
tva dobila po jednu bitnicu jakih protuzrakop 
lovnih topova.1J Medutim, ovaj plan nije bio os 
tvaren, sto zbog pomanjkanja vremena, sto 
zbog pomanjkanja tvoriva, te su izravno prije 
izbijanja neprijateljstava strejjacke i ostale divi 
zije raspolagale samo jednim mjesovinrn sklo 
pom, sastava jedne bitnice srednjih PZ topo 
va, te dvije bitnice lakih PZ topova, uz stozerni 
i loqisticki vod. Medutim, i ovo je stanje u veli 
kom broju slucajeva postojalo samo »na papi 
ru«, dok je stvarno stanje u postrojbama bilo 
takvo da je tvoriva nedostajalo, osobito lakih 
PZ.topova. 

Sto se tice popune tvorivom, temeljno nao 
ruianje bio je srednji PZ top kalibra 76.2 mm 
(tri palca), koji je u ukupnom broju srednjih PZ1 ••• 
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PZ topovi u obrani Lenjingrada 
~ topova sudjelovao s oko 65 posto, a bio je 

potpuno zastario, i vise se nije bio proizvodio. 
Ovi topovi bili su isprva opremljeni racunalom 
PUAZ0-1, koje je 1936. godine zamijenjeno 
racunalorn PUAZ0-2. Ovi su topovi zamjenji 
vani novim oruzjern od 85 mm, pod oznakom· 
M39, koji je bio opremljen racunalorn PUAZ0- 
-3. Lako topnistvo bilo je popunjeno topovima 
od 25 mm (manja kolicina) i onima od 37 mm. 
Od naprava za otkrivanje nadolazecih zrakop 
lova, sovjetska se PZO oslanjala na prislusne 
naprave, cesto prilicno grube izvedbe, te na 
reflektore za rad nocu. Radara nije bilo. 

Ukupno brojno stanje svekolike sovjetske 
PZO prije izbijanja rata bilo je 182 tisuce ljudi, 
3329 srednjih i 330 lakih PZ topova, oko 650 
PZ strojnica, oko 1500 reflektora, te oko 850 

· zaprecnih balona. U 40 pukovnija lovackoq 
zrakoplovstva bilo je rasporedeno oko 1500 
zrakoplova, no, kao sto smo rekli, oni prelaze 
okvire ovog clanks. - 

Razvitak tijekom rata 
Pocetak napadaja na SSSR od strane Nje 

rnacke i njezinih saveznika 22. lipnja 1941. go 
dine bio je zatekao, kao sto smo vec vidjeli, 
sovjetsku protuzrakoplovnu obranu usred pre 
ustrojavanja, nedovoljno popunjenu, a k tome i 
sa zastarjelim tvorivom, kojeg je svejedno bio 
veliki broj. Sasvim je vjerojatno da je pocetni 
razvitak situacije na podruc]u PZ obrane, a koji 
je bio vrlo nepovoljan po Sovjetski Savez, bio 
u velikoj mjeri uzrokovan i Staljinovim »cistka 
rna« tijekom tridesetih godina, a koje su, ukla 
njanjem velikog broja iskusnih visih casnika, 
nanijele prilicne stete svekolikim oruzanirn sna 
gama. Na podrucjo teritorijalne PZO ucinjen je 
vazan pomak 9. studenog 1941. godine, kad 
su ove snage podignute iz statusa roda u oblik 
oruzanih snaga, tj. dio oruzanih snaga sa sa 
mostalnim zapovjednistvorn (pored kopnene 
vojske, mornarice, i ratnog zrakoplovstva, ta 
kav se ustroj odrzao do danasnjh dana, kad 
postoji i peti oblik, strategijske raketne postroj 
be}. Ovim je potezom, medutim, bitno oslablje 
no cefno PZ topnistvo, kojem suna raspolaga 

. nju ostale samo sljedece postrojbe: 1 pukovni 
ja, 61 sklop, 19 samostalnih bitnica PZ topnis 
tva, te 17 satnija i vodova PZ strojnica, dok su 
ostale snage ukljucene u teritorijalnu PZO. 

Tako je teritorijalna PZO mogla ostvariti veli- 

ke koncentracije PZ pomagala na kljucnim bo 
jstirna, pri cernu je to doslo do izrazaja vec ti 
jekom bitke za Moskvu zimi 1941. godine. Tom 
prigodom je za obranu glavnoga grada 
SSSR-a prikupljeno oko 60 zrakoplova, 1000 
PZ topova, 1000 reflektora, i 370 PZ strojnica. 
Ova su pomagala bila rasporedena u sedam 
koncentricnih prstenova, s Kremljem u sredini. 
Prema sovjetskim podatcima, u 122 zracna na 
padaja s oko 9000 zrakoplova, do grada se bi 
lo probilo svega 243 neprijateljska zrakoplova 
(ispod 3 posto). Slicne su koncentracije ostva 
rene i kod Lenjingrada, Kujbiseva, Bakua, itd. 

Medutim, situacija je na podrucju cetne 
PZO bila bitno drukcija. Samo je za jedan ma 
nji broj divizija predviden sklop PZ topnstva, 
dok je za ostale, ukljucujuci i sve streljacke di 
vizije, ostavljena po jedna bitnica. Medutim, 
od polovice 1942. godine, stanje se bilo pobol 
jsalo, osobito glede popune""lvorivom, pri ce 
mu treba naglasiti kako su bas laki PZ topovi 
predstavljali vaznu stavku pornoci koju su 
SSSR-u bili pruzali zapadni Saveznici. Medu 
tim, stvarni udio ove pornoci nije lako utvrditi, 
buduci da SU podatci sturi, a cesto i proturjec 
ni. 

Bilo kako bile, postojece su postrojbe najpri 
je popunjene do punog stanja, a zatim se pri 
slo ustrojavanju novih postrojbi, i to tzv. armij 
skih pukovnija PZO, koje su bile pod zapov 
jednistvom pricuve vrhovnog zepovjednistva, 
koje je ove pukovnije rasporedivalo na tezis 
nim smjerovima borbenih djelovanja kopnenih 
snaga. Ove su pukovnije imale tri bitnice po 
cefiri topa od 37 mm, kao i dvije satnije od po 
deset PZ strojnica od 12.7 mm. Ovih je pukov 
nija bilo u srpnju 1942. godine 34, au prosincu 
isle godine 104. Nakon toga bilo je pristupilo 
ustrojavanju divizija cetne PZO,.kojih je u stu 
denom 1942. godine bilo pet. Cetna se PZO 
sastojala pretezito od lakih PZ topova. Potkraj 
1944. godine u sastavu divizije ponovo je 
sklop PZ topova, mjesovitoq sastava. 
Sovjetsko samovozno PZ topnistvo 

Carska je Rusija bila jedna od prvih zemalja 
koje su bile jos 1944. godine razvile namjenski 
samovozni PZ top, koji je bio kalibra tri palca, i 
postavljen na djelomice okopljeni teretni sa 
movoz. Ovaj je top bio proizvod Putilovskog 
zavoda. lzmedu dva svjetska rata bio se po- 

javljivao veci broj topova kalibra 76.2 mm (tri 
palca) na podvozjima neoklopljenih teretnih 
samovoza, no njihov udio u svekolikom broju 
PZ topova nije nam poznat. Jedno njernacko 
izvjesce iz 1941. godine spominjalo je posebni 
sovjetski okopljeni samovoz namijenjen PZ 
uporabi, no pojava ovog pomagala nije po 
tvrdena. 

Jedino PZ samovozno pomagalo koje je si 
gurno bilo standardizirano tijekom drugog 
svjetskog rata bio je SU-37. Radilo se o ugrad 
nji uobicajenoq PZ Iopa M39 od 37 mm na 
podvozje lakog tanka T-70. Postolje je bilo ug 
radivano u kupolu koja se, doduse, mogla ok 
retati unutar punog kruga, no paljba se mogla 
otvarati samo unutar Iuka od 32°. To je postolje 
moglo biti jednostruko, pa je nosilo oznaku 
SU-37-1, iii dvostruko: SU-37-2. Elevacija oruz 
ja kretala se od -2' do + 87°. Ovo pnesto ne- 

Prislusna naprava prilicno rudimentarne 
izvedbe u obrani Lenjingrada. Jedan par 
»rogova« sluii za odredivanje smjera, a dru 
gi visine 

dotjerano pomagalo sluzilo je potpori okoplje 
nih postrojbi. 

Zaglavak 
U drugi svjetski rat je sovjetska PZO usla 

kao, doduse. veliki rod vojske, no jos uvijek 
premalen da bi mogao odgovoriti potrebama 
rata. To se posebice odnosi na cetnu PZO, 
gdje se situacija bila pocela poboljsavati, kao 
sto smo vidjeli, tek od sredine 1942. godine. 
No, njemacki su zrakoplovi ostali trajna opas 
nost za sovjetske kopnene postrojbe sve do 
pred kraj rata. Sto se ucinkovitosti teritorijalne 
PZO lice, prema sovjetskim podatcima ona je 
bila unistila 7313 protivnicka zrakoplova, od 
cega na PZ topnistvo otpada 2654 zrakoplova, 
dok 4168 otpada na lovacko zrakoplovstvo, a 
491 na PZ strojnice, balone, i druge uzroke. 

· Tijekom rata te su snage narasle i po kakvo 
ci i po kolicini, uvodenjem savrseniiih pomaga 
la, a od sredine rata i radara, koji je takoder 
bio dosao kao saveznicka pomoc. 
Napomena: 
1) Tridesetih je godina Crvena armija ukinula 
zborove, te se armija sastojala izravno od 
divizija. 

2) Streljacka divizija Crvene armije raspo 
lagala je pred pocetak rata s dvije pukovnije 
topnistva: lakom i haublckorn. • 
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SUSTAVI BURNSIDE I SMITH 
Radi se o sustavima koji su 
imali veliko povijesno 
znacenje, a po nekim svojim 
znacajkarna, poimence 
streljivu, mogu biti svrstani u 
freak designs 

Pise Boris Svel 

Govoreci o karabinima koji su bi 
Ii u uporabi tijekom americko 
ga gradanskog rata od 1861. do 
1865. godine, na strani Sjevera, 

najvecu je popularnost uzivao visemetni 
Spencerov karabin, zatim Sharpsov ka 
rabin, dok je trece mjesto zauzimao ka 
rabin sustava Burnside. Svaki od ovih 
karabina spada u zasebnu kategoriju 
glede streljiva. Spencer je rabio potpuni 
metalni naboj, Sharps je rabio naboj s iz 
gorljivom cahurom i posebnom inicijal 
nom kapicom, dok je sustav Burnside 
rabio naboj s metalnom cahurom, no 
koji se palio zasebnom perkusijskom ka 
picom. il 
Ovaj je sustav patentiran 25. ozujka 

1856. godine, a njegov je izumitelj bio 
stanoviti Ambrose E. Burnside. Burnsi 
de, koji je kasnije, tijekom gradanskog 
rata, postao general, je 1855. godine bio 
osnovao poduzece za proizvodnju oruz 
[a, nadajuci se dobroj prodaji svojih kon 
strukcija. Njegov je karabin temeljito is 
proban u kolovozu 1857. godine od stra 
ne odbora koji je djelovao na poznatom 
vojnom ucilistu West Point. U konkuren 
ciji od tucet i pol razlicitih konstrukcija 
podnesenih na ispitivanje Burnsideov se 
sustav pokazao najprikladnijim za vojnu 
uporabu. Stoga je naruceno nekoliko 
stotina karabina za daljnja ispitivanja, 
no ova mala narudzba nije mogla sprije- · 
citi pad poduzeca pod stecaj, cime je ono 
preslo u vlasnistvo Burnsideovih vjerov 
nika. 
U pocetku rata narucila je savezna 

drzava Rhode Island 800 karabina za 
svoju konjanicku brigadu, po cijeni od 
35 dolara po komadu, a koji su isporuce 
ni do ozujka 1862. godine. Za razliku od 
jedne ranije narudzbe za vladu SAD iz 
1858. godine (a koja [e brojila 709 koma 
da, tada poduzece vise nije pripadalo 
Burnsideu), ovo su bili karabini tzv. dru 
gog modela. Drugi model za razliku od 
prvog nije vise imao spremnik za inici 
jalna punjenja u vrpci (ta je vrpca nali 
kovala na one za djecje samokrese, pre 
ma svojem izumitelju naziva se i May 
nardova vrpca). Zatvarac u obliku po 
mocnog bloka nije se vise pomicao po 
mocu postranicne poluge, vec pomocu 
poluzice unutar stitnika otponca. Ono 
sto je medutim bilo zajednicko svim Bur 
nsideovim karabinima bilo je neobicno 
streljivo. lnicijalno je punjenje bilo, kao 
sto smo vidjeli, zasebno. Neobicnost 
streljiva lezala je u naboju koji je imao 
stozastu cahuru, koja se suzavala prema 
dnu, tako da je naboj s kuglom bio nali 
kovao na tuljac sa sladoledom. U dnu 
cahure bila je rupa koja je ornogucavala 

TAKTICKO TEHNICKI PODATCI: 
Karabin sustava Burnside 
Kalibar: 0.54 palca (13.716 mm) 
Duljina: 1003 mm 
Duljina cijevi: 533 mm 
Masa: nepoznato 
Polazna brzina metka: nepoznato 

Karabin sustava Smith 
Kalibar 0.50 palca (12.7 mm) 
Dul[ina: 1003 mm 
Duljina cijevi 549 mm 
Masa: nepoznato 
Polazna brzina metka: nepoznato 

BURNSIDEOV karabin, cetvrti model 

SMITHOV karabin 

pripalu praha. Ispocetka su cahure bile 
izradene od namotanih listica kovine (tj. 
folije), dok su kasnije cahure bile od 
cvrste kovine, s -okovratnikom- koji je 
drzao kuglu, i podmazivao je na putu 
kroz cijev. · 
Uskoro se pojavio i treci model Bur 

nsidea, prvi s drvenom (odn. ikakvom) 
oblogom cijevi. Njega je naslijedio cet 
vrti models brojnim poboljsanjima me 
hanizma. Sve u svemu, Burnsideov je 
karabin bio prilicno popularan i brojan 
(po cemu dolazi na trece mjesto) u konja 
nistvu Sjevera, no nazalost nemamo toe 
ne brojke svih Isporucenih modela, pre 
mda nam je poznato kako je cetvrti mo 
del bio najbrojniji. 

Sustav SMITH 
Cetvrti po znacen]u bio je karabin sus 

tava Smith. Ovaj je sustav nastao po 
tkraj pedesetih godina devetnaestog sto 
ljeca, a bio je djelo stanovitog Gilberta 
Smitha, lijecnika po zvanju. Vojska SAD 
je iskusala karabin u proljece 1860. godi 
ne u washingtonskom arsenalu, i vrlo se 
pohvalno izrazila o njemu. 
Smithov se karabin punio prelama 

njem cijevi, koja je s kuctstern bila pove 
zana sarkom. Kad bi se cijev natrag pre 
klopila na mjesto, pridrzavao bi je zatik 
sa snaznom oprugom. Neobicno je bilo 
streljivo: cahura je bila od tvrde gume, a 
paljenje se obavljalo zasebnom perkusij 
skom kapicom! Gumena je naime cahu 
ra osiguravala sigurno brtvljenje lezista 
naboja. Oslobadanje zatika obavljalo se 

pak pritiskom na poluzicu unutar stitni 
ka otponca. · 
Odbor koji je iskusao Smithov karabin 

preporucio je nabavu karabina zbog nje 
gova ispitivanja u ceti. Vojska je naruci 
la 300 primjeraka, sto je bila mala na 
rudzba, no tijekom rata je navodno pro 
izvedeno 30.000 primjeraka. Time je ovaj 
sustav postao jedan od· brojnijih u upo 
rabi. Potkraj 1863. godine bio se pojavio 
naboj s metalnom cahurorn od namota 
nih listica kovine, a koji su bili ojacani 
unutarnjim iii vanjskim prstenom od ko 
vine, papira, iii elasticnog tvoriva (vjero 
jatno gume, op. a.). Ovaj se naboj naziv 
lje Poultneyevim nabojem (Poultney's 
Patent Metallic Cartridge), a prema cov 
jeku koji je bio nositelj patentnih prava 
za to streljiv6. Zapravo su izumitelji 
ovog naboja bili stanoviti Rodman i 
Crispin, dok se Poultney bio bavio proiz 
vodnjom i prodajom Smithovih karabi 
na. 

Zaglavak 
Oba karabina bila su tipicna za svoje 

razdoblje, i imaju ponajprije povijesno 
znacenje, Konstrukcijski, oba karabina 
imaju zajednicke znacajke. perkusijsko 
paljenje, poluzicu za otvaranje mehaniz 
ma unutar stitnika otponca i ts!., unatoc 
razlikama. U sljedecim cerno napisima 
prikazati jos neke konstrukcije od cisto 
povijesnog znacenja, kao i freak desig 
ns.• 
Napomena: 
1 Detaljnije o Sharpsu v. »HV1t br. 41, a o Spenceru »HV<1 br. 
42. 
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KRSCANIN 
" I SPORT 

njec -sport- siro 
kog je znacenja jer, uz mnos 
tvo sportskih disciplina tje 
lovjezbi, pod rijecju -sport 
podrazumijevamo i nazoc 
nost mnostva navijaca koji 
prate zbivanja, bilo na igra 
listima, bilo putem televizije, 
radija iii pak, citanja spor 
tskih novina. Mozemo govori 
ti o aktivnom sportu i pasiv 
nom sportu. 
Aktivni je sport vrlo pozi 

tivna stvarnost jer pridonosi 
razvoju licnosti ne samo na 
razini tijela, nego i razini du 
ha. 

Strpljivost, cvrsnna, hrab 
rest, susretljivost, solidar 
nost, samo su dio krijeposti 
koje se mogu produbiti kroz 
ustrajno vjezbanje jedne od 
sportskih disciplina. I ne sa 
mo to, nego i sport moze po-] , Kaci prvo, mi sami moramo 
vezivati narode i drzave. Vrlo pokusati biti sto je vise mogu 
cesto, sportski susreti stignu ce aktivni sportast. Mudro i 
medu sukobljene strane prije redovito prakticiranje pojedl 
svih drugih delegacija i opci- ne sportske discipline poma 
ja. ze dobru duse, ne manje ne 

goli tijelu, te razvija nas duh 
u smjeru ojacanja licnosti. 
Baveci se aktivno sportom, 
bit cerno u mogucnosti bolje 
shvatiti one koji su aktivni 
sportasi i one koji SU pasivni. 
Cinjenica je da sto se vise ba 
vimo sportom bolje shvaca 
mo i rezultate pojedinaca i 
udruga za koje navijamo. Ne 
cemo olako kritizirati pojedi 
ne poteze iii pak postignute 
rezultate. Bit cemo manje za 
htjevni u odnosu na ucinak i 

Nabrojeno ne iskljucu]e i 
moguce negativnosti kojih 
smo svjedoci. Znamo da su 
gospodarski interesi vrlo ces 
to ispred promaknuca osobe. 
Dogada se da pojedini moc 
nici u sportskim udrugama 
ne vode racuna o afirmaciji 

· licnosti, nego spremno zrtvu 
ju dobro licnosti ukoliko to 
nosi rezultatski uspjeh. Na 
vikli smo da drzave u obliku 
promicbe politickih gledista 
zrtvuju i zdravlje i osobnost 
sportasa. Amaterizam ustupa 
mjesto profesionalizmu, a po 
litick! interesi dobru jedinku. 
Pasivni sport jednako nosi i 

pozitivnih i negativnih na 
znaka. Sigurno je da navija 
nje na sportskim priredbama 
opusta covieka, raduje uspje 
san rezultat pojedinca iii 
sportske udruge za koju se 
navija, no navijanje je postalo 
-opasan- sport, jer vrlo cesto 
mnogi u zanosu pretjeraju, te 
umjesto zabave imamo rat 
nicke poklice koji unose 
strah u kosti vecini nazocnih. 
Vjerujuci Bozjoj rijeci i pro 

zeti Trojstvenim zivotom Bo 
ga nasega, mislimo da treba, 
i da smo pozvani, da svijet u 
kojem zivimo pomazemo u 
rastu u zajednistvu, te i u ovoj 
proteznosti ljudske djelatnos 
ti kazemo nasa gledista i na 
se kritike. 

su razvile sustav sportskog 
angazmana skolaraca, medu 
tim, istina je da mnoga grad 
ska sredista ne vode racuna o 
prostorima i povrsinama na 
kojima bi skolska djeca i od 
rasli gradani mogli biti sudi 
onicima sportskih zbivanja. 

~ Uredenje malih terena za 
Sport kao zabava i tjelovjezba, zacijelo, nije novijeg n'.'1'jmla~e bitnije.ie od tzgrad- 

. d 1· d k d id · d nje velikih stadiona na koji- datuma. Sport 1 ho JU s og ro a i u zaJedno o ma su vrata redovito zatvore- 
samih pocetaka ljudskoga roda. Sjetimo se samo i:ia i otvaraj~ se.samo uzyla- 

1 ckih · k 1· di k ·· · cenu ulazmcu I omogucava ovac 1 1s ustava JU 1 roz svu pov1Jest, a 1mamo se iskljucivo pasivni sport. Na 
divno iskustvo Olimpijskih igara kad je u cijeloj veci1;i sports~h objekata sa- 

G. vk · b. 1· k. T v · · mo sto he pise. POCETNICI- rc OJ 1vao zaustav Jen sva 1 rat. o nase vnJeme MA ULAZ ZABRANJEN! 
posebno je obiljezeno sportom. Dogada se da pojedini - Krscani se trebaju zauzimati 
sportski susreti obiljeze i stanovnike cijele Zemlje da zelene povrsine i uredeni 

prostori budu dohvatljivi i 
onima koji nemaju novcar 
skih mogucnosti, jer sport i 
sportske discipline pomazu 
odgoju i sazrijevanju jakih 
licnosti. 

Pise Ivan Iko Mateljan 

sam pristup u pojedinom seg-' 
mentu igre nasih miljenika, 
te manje povika na pogreske 
sudaca u sportskim discipli 
nama. Sacuvat cemo mirno 
cu u nama i necemo biti cim 
benik razdora medu nazocni- 
ma. 

Treba favorizirati sportske 
discipline na amaterskoj razi 
ni. 

Zauzimati se za razvoj lie 
nosti, a manje graditi karije 
ru kojoj ce biti podredene je 
dinke kao licnosti. Izgradnja 
llcnosti ispred financijskog iii· 
pak politickog interesa. Cije 
niti treba sudjelovanje vise 
od samoga rezultata. Skole 

Dopustajuci da svatko od 
. nas moze kao navijac sudje 
lovati na pojedinom spor 
tskom nadmetanju, ipak va 
lja upozoriti na cinjenicu da 
iskljucivo pasivno bavljenje 
sportom (a tu je navijanje naj 
jasniji izrical) cesto dovodi do 
iskljucivosti i pomanjkanja 
minimalne solidarnosti. Za 
smirenje u dust vise ce nam 
pomoci setnja parkovima, pli 
vanje u moru, jezeru iii rijeci, 
negoli navijanje za jednu od 
sportskih udruga. Za dobru 
atmosferu u obitelji i medu 
prijateljima, zasigurno ce set 
nja biti ucinkovitija za zdrav 
lje duse. Treba i u ovom seg 
mentu naseg bitka njegovati 
slobodu duha i cuvati se ovis 
nosti koju masovnost moze 
nametnuti. 
Zapravo, nae viernlcki po 

gled na svijet onuhvaca sve 
proteznosti djelatnosti uma i 
tijela. Ne mozemo biti indif'e 
rentni u pitanjima sporta, pa 
sivnog i aktivnog. Svaki nas 
pokret ukljucuje iii slaganje s 
planom naseg Stvoritelja, iii 
pak protivljenje. Stvoritel] ze 
li sklad uma i duha, sklad 
osobe i osoba, sklad osobe s 
prirodom, te sklad osobe sa 
Stvoriteljem. Nesklad se pro 
tivi volji Stvoritelja koji zeli 
da medu stvorenjima vlada 
svaka vrsta skladnosti i sug 
lasnosti. Sport je bitan cimbe 
nik, bitno je da vjernici imaju 
svoja stajalista koja ce nad 
ahnjivati donositelje odluka 
glede sportskih smjerova u 
drzavi Hrvatskoj. • 
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Rtkraj prosinca 1993. 
godine iz tiska je izisla knjiga 
novinara -Slobodne Deltneci 
je« Ivice Mlivoncice s upadlji 
vim naslovom »PAPE I 
HRVATI«. Ova knjiga publi 
cisticka [e rijetkost u naso] 
domovini. Prije njezina izlas 
ka, godine 1927., izisla je sa 
mo [os jedna knjiga slicnog 
sadrzaja za koju znamo, a 
zvala se »PAPE I HRVATSKI 
NAROD«, autora Jurje Koci 
janica. Buduci da se od tada 
mnogo toga radikalno promi 
jenilo, bilo je nuzno napisati 
[ednu takvu skracenu povi 
jest papinstva u Hrvata i do 
bro je sto se nasao netko za 
interesiran da takvu knjigu i 
objavi. Knjiga -Pape i Hrvati 
podijeljena je u dva dijela. u 
prvom dijelu iznosi se povi 
jest odnosa papa i Hrvata, od 
dolaska Hrvata u svoju novu 
domovinu, a u drugom dijelu 
prtlazu se autenticni doku 
menti vezani uz pnznavan]e 
hrvatske drzave od strane pa 
pa (npr. Papa Ivan VIII.:• Vrlo 
odlicnom muzu Branimiru, 
uz uspostavu odnosa Sv. Sto 
lice i Hrvatske, Hrvati i apos 
tolska stolica). Knjiga je ·na 
pravljena u suradnji s pozna 
tim dominikanskim teologom 
Frnnjom Senjekom. a posve 
cena je -onima koji su svoju 
zrtvu ugradili u nasu slobo 
dul-. Dakle, palim hrvatskim 
braniteljima, vojnim i civil 
nim. 
Knjiga je svecano promovi 

rana u nazocnosti visokih 
duznosnika Katolicke crkve 
u Hrvata, a neki od njih su 
primijetili da je steta sto nije 
opsirnija. Ova primjedba sto 
ji, ako se odnosi na neke po 
jave i licnosti u dvadesetom 
stoljecu. 

Vazne cinjenice 
Autor knjige Mlivoncic pri 

kazuje razvoj hrvatskoga na 
roda, pocevsi od njegova sus 
reta s prvim papama koje je 
od svog dolaska u danasnju 
domovinu mogao i morao 
susresti. U knjizi je kristalno 
jasno da su pape u povijesti 
bili jedini vjerni saveznici 
hrvatskoga naroda i da ga ni 
kada, ni u najdramaticmjim 
trenutcima njegove povijesti, 
nisu napustili, vec su, dapa 
ce, za Hrvate ulozili svoj au 
toritet i cast. Tako se pokazu 
je istinitom povijesna legen 
da po kojoj su Hrvati s pa 
pom Agatonom (678.-681.) 
sklopili poseban ugovor po 
kojem su se, navodno, obve 
zali da nece ratovati iz osva 
[ackih pobuda, a papa se ob 
vezao da ce za uzvrat trajno 
moliti i zauzimati se za hrvat 
ski narod. I papa Ivan X. 924. 
u pismu krelju Tomislsvu 
spominje da je hrvatski na- 

PAPE 
I HRVATI 

Knjiga novinara I vice Mlivoncica » Pape i Hrvati« 
publicisticka je rijetkost u nasoj domovini, u kojoj 
autor, slijedeci povijesne ·cinjenice, dokazuje da su 

pape u povijesti bili jedini vjerni saveznici hrvatskoga 
naroda i da ga nikada, ni u najmracnijim trenucima, 

nisu napustili. Dapace, u Hrvate su ulagali svoj 
autoritet i cast jer su na njih gledali uvijek kao na 

narod koji ima posebno poslanje 
Pise Emil Cic 

l\ 

w 

Papa Ivan Pavao II. odigrao je presudnu ulogu u mer!unarodnom 
priznanju Republike Hrvatske 

rod -osobiti sin rimske 
crkve-. Iz takvih korespon 
dencija saznajemo da je To 
mislava, doduse, imenovao 
hrvatskim kraljem, jer se ovaj 
vjerojatno sam takvim pro 
glasio, ali prvu krunu iz papi 
nih ruku prima tek krel] Dmi 
tar Zvonimir kad mu je 9. lis 
topada 1075. krunu pepe 
Grgurn VII. dodijelio papski 

poslanik Gebizon. U toj knjizi 
saznajemo i to da je papa 
Grgur VII. na zemlji prvi na 
stojao stvoriti teokraciju, 
drzavu bozju, pa [e tako i 
hrvatski narod po Zvonimiru 
i papi bio bozji drzavotvorni 
narod. 
Iz povijesnih odnosa izme 

du Hrvata i papa vidi se da je 
vec knez Brenimir (879-892.), 

po pepi Ivenu VIII., hrvatski 
narod uveo u zapadni kultur 
ni krug i iz toga kruga Hrvati 
nikada nisu izasli, pa ih se, 
dakle, ne maze ni svrstavati u 
Balkance. 
Ako su talijanski knezevi i 

politicari i ratovali protiv 
Hrvata, talijanski pape uvijek 
su na hrvatski narod gledali 
kao na narod koji ima poseb 
no poslanje, pa su po svetosti 
i pravednosti mnogo puta sti 
tili i branili Hrvatsku od Tali 
jana kojima -su krvno pripa 
dali. Iz knjige se vidi da je 
bratstvo Duha, pravednosti i 
Vjere uvijek bilo iznad krvne 
vezanosti uz Italiju, iz koje su 
pape uglavnom i potjecale. U 
Vatikansko-hrvatskim odno 
sima osobitu ulogu odigrao je 
Zevod Sv. Jeronime, kojem je 
na molbu pustinjaka Jesoni 
ma iz Potomlja. na Peljescu, 
papa Nikola V udario temelj 
svojim breveom od 21. trav 
nja 1453. Te godine odobre 
njem pape Hrvati u Rimu ob 
navljaju Crkvu Sv. Marine 
koju posvecuju Sv. Jeronimu. 
Zahvaljujuci toj ustanovi 
Crkva u Hrvata razvijala je i 
ocuvala svoj vjerski i nacio 
nalni identitet, a da bi se vi 
djelo na koji nactn potrebno 
je posegnuti za cttavom knji 
gom. 
U okviru tog zavoda izrije 

kom je definirano kako su 
hrvatske zemlje provincija 
Dalmacija, Bosnr Slavonija i 
tadasnja politicki ocuvana 
Hrvatska, sto je utvrdeno 24. 
lipnja 1656. Zanimljivo je i iz 
rijekom se navodi kako je po 
sljednja bosanska kreljice 
Katerine Kosece molila pepu 
Siksta IV (1471-1484.) da 
hrvatskoj koloniji u Rimu da 
ruje zemlju, a Crkvu Sv. Jero 
nima bogato daruje. Po svo]o] 
posljednjoj zelji, pod Turke 
potpalu Bosnu oporucno 
predaje Svetoj Stolici, tako da 
je Bosna, u stvari, papin 
pravni posjed! 
U knjizi je najiscrpnije pri 

kazana borba pepe Ivana 
Pavla II. za priznanje Hrvat 
ske i navodi se kako je pri 
znanje Hrvatske od strane 
Vatikana uslijedilo 13. sijec 
nja 1992., dva dana prije svih 
ostalih zemalja, kada je papa 
uvidio da se sve te zemlje ko 
lebaju i nastoje odustati od 
priznanja Hrvatske! Na str. 
127, autor opisuje uzroke tak 
vog stanja i kao glavne nepri 
jatelje priznanja Hrvatske i 
sainoga pape navode socija 
liste, i masone zapadnih ze 
malja. Iz citavoga povijesnog 
prikaza jasno je da su pape i 
Hrvati imali uvijek zajednic-, 
ke i identicne neprijatelje. Ali 
nije jasno zbog cega je pre 
skocen hrvatski intelektualac 
Ivan Mertz (1896.-1928.), koji je 
Hrvate ucio da je papa zivt 
Krist na zemlji i da njega slu 
sarno, • 
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~o zna je Ii se ikada ne 
tko zapitao zasto se Zagreb 
tako lako odrekao Majinih 
usluga .• Za kajanje je kasno, 
za popravak mozda i nije, tko 
zna ?« - napisao [e u • Vecer 
njeku« Brenko Magdi6. 

• Ima Ii u Maji ljutnje? - 
pitali smo je prije njezina po 
vratka u Maribor u cijem Slo 
venskom narodnom gledalis 
cu, zajedno sa suprugom Ma 
rinom Turcu, vodi baletni 
studio. 

- Nema vise zuci i ljutnje. 
To je trajalo kratko vrijeme. 
Objasnila sam sebi sitne ljud 
ske porive i Isla dalje. Nisam 
bila sitnicava u karijeri, niti 
ptica grabljivica. Znala sam 
cekati svoj _trenutak, sto je 
svojstveno -Skorpionima-. To 
grozno kosta, ali je karijera 
duza i zadovoljstvo vece. U 
dragoj su mi uspomeni ostali 
Ike Skomrlj, Mleden Reuksr, 
Milka Sperenblek, slikarica 
Alma Ortic; Almira Osmano 
vie i Lidije Mila kojima sam 
pornagala.. Rado dolazim u 
Zagreb. Cesto i tajno. Ne do 
pustam da me bilo sto ruzno 
podsjeca, Sjednem u Gradsku 
kavanu pa si dopustim po 
zvati drage prijatelje na cast 
cu razgovora. 

Za veliki Majin baletni po 
vratak Zagrebu zasluzna je 
pronicljiva Mani Gotovac. 
Dvije Splicanke osjetile su vi 
bracije. Za Majinu Isadoru . 
trazila se karta vise. Tako je o J 
umjesto dvije planirane izve- ·~ 
dena jos jedna predstava. Pri- C'.l 
hod je namijenjen pomoci ~ 
najmanjima. U proljece u 'g 
Francuskom paviljonu plani- <i: 

ra se blok predstave -Isado- -~ 
re-, u ko]o], uz Maju, plesu ·c 
Marin Turcu i Florin Ibresi CfJ 
kao Jesenjin, au rezi]! i kore- Maia_ Srbljenovic i Marin Turcu, zajedno u iivotu i na sceni, u pred- 
ografiji Drage Boldirui. stevi »Isadora« 

- Spontano je doslo do 
ovoga gostovanja. Mani je 
odusevljena mojim maribor 
skim ravnateljem Tomezom 
Pendurom. 

Ja nastupam u sklopu ma 
riborske drame, dok je sup 
rug u operi. Pandur je imao 
pravi -spunus-, nos za otkri 
ce nas kao umjetnika i peda 
goga. Radim i koreografije za 
drame, Tomaz me po potrebi 
uzima u svoje predstave, a 
meni je drama cijeli zivot bila 
tiha patnja. Pametan je taj 
momak. Da se kao komotna 
Dalmatinka ne zapustim, dao 
mi je da glumcima drzim tre 
ning - prica nam o svojim 

ISADORA 
NASIH DANA 
Poslije visegodisnjeg izb_ivanja, baletnom Zagrebom 
vratila se negdasnja omiljena primabalerina Maja 
Srbljenovic-Turcu, podsjecajuci svojim plesom u 

ITD-u na prvu modernu plesacicu Isadoru Duncan. 
Hommageom velikoj umjetnici Maja je i sama postala 
Isadora nasih dana za ciji je zagrebacki nastup kriticar 
zabiljezio da je Maja bila »i glumica, i plesacica, i 
ljubavnica, i majka s umrlom djecom na ramenu« 

Pise Zeljko Slunjski 

djelovanjima u dezeli jedna 
od najistaknutijih poratnih 
hrvatskih plesnih umjetnica. 

• Zanima nas u kakvu je 
sukladu njezin temperament 
[uznjakin]e sa slovenskom ra 
cionalnoscu? 

- Mozete misliti. Sigurno 
da ima sudara, sto se Marinu 
ne dogada. Splicanka i Mari 
bor, to me dragi Bog kaznio 
sto sam mozda grijesila u zi 
votu ?1 Kao Dalmatinka ne 
mogu svladati slovenski je 
zik. Trudim se, ali mi ne uspi 
jeva, premda mi Dalmatinci 
imamo sluha. Suradnja je 
inace OK Mogli smo Marin i 

ja poet u Italiju. Zvali su nas i 
u Split, ali mi je Marin rekao. 
»Ti ces se ovakva, profesio 
nalno izdrilana, sukobiti s 
vlastitim mentalitetom-. 

• Nije Ii se tako i zbilo, jer 
prije pocetka domovinskog 
rata bili ste ravnateljica split 
skoga baleta1? 

- U jednom trenutku kri 
ze u Mariboru prihvatila sam 
poziv Ive Senedere i dosla u 
Split. Deset mjeseci sam -di 
rektorovala-. Organizirala 
sam posao, ali ostro, jako os 
tro, pa sam odmah bila osu 
dena od vlastitog mentalite 
ta. Otisla sam, kao i Sanader. 
Ostvario mi se san da smo 

Sanader i ja na dan godisnji 
ce smrti moje uciteljice i veli 
ke umjetnice Ane Roje pro 
movirali baletni studio s nje 
zinim imenom. Zbog mojih 
stresova i trauma sada Split 
zaobilazim. Nemam snage 
suociti se sto u Splitu balet vi 
se nije sto je bio. 

• S obzirom da se danas 
uspjesno bavite pedagoskim 
radom zasto niste nastavili 
tamo gdje je stala vasa ucite 
ljica Ana Roje? 

- Nikada si necu oprostiti 
sto sam napravila. Ana je 
imala intuiciju da odlazi. Pri 
je devet godina pozvala me u 
svoju sobu u viii u Primoste 
nu. Rekla mi je: -Htjela bih s 
tobom razgovaratt-: Njezin je 
krevet bio pun papira, skica, 
crteza, spisa ... Ana je preda 
vala Legatovu bsletnu skolu i 
htjela je da jato preuzmem. 
Prestrasila sam se te obveze 
jer u to vrijeme nisam mislila 
da cu se baviti baletnom pe 
dagogijom. Tko zna gdje je, 
sve to zavrsilo. Dugacak je 
bio nas razgovor. Bila 
sam ukocena, to mi je postalo 
mora. Ana je htjela da preuz 
mem tu vrijednost, ali me 
Turcu podrzao da ne uzmem 
tu odgovornost. Ana je bila 
velika umjetnica koju je split 
ska sredina tjerala na odla 
zak u svijet. Bjezala je u Bos 
ton, a na Bermudima je smi 
rila dusu. Nije istina da je sve 
cinila zbog novca. Uostalom, 
zasto ne bi prodala ono sto je 
krvavo ucila. 

Ako vec Maia nije nastavi 
la tamo gdje je stala Ana Roje 
kao pedagog ima netko tko 
ce slijediti Majin baletni put. 
To je njezina devetnaestogo 

. disnja kci Valentina. 
- Ana i Osker Hermes 

obozavali su Valentinu i Ana 
je htjela da joj ona bude uce 
nica. Valentina je mrzila sto 
ju je tata ucio balet i mene sto 
je ne izvucem. Ja sam htjela 
da dode do skole Meuricee 
Bejerte. Polozila je, audiciju u 
ltaliji, kraj Milana. Ovih mi [e 
dana telefonirala da [e u sko 
li medu pet najboljih ucenica. 
Uzeo ju je sam Bejart. To je 
bio moj san. Ona je pravo tea 
tarsko dijete. Staino smo je · 
vukli sa sobom i ostao je u nje 

, osjeca] da joj mame nije ni 
kad dosta - zadovoljno go 
vori Maja Srbljenovic o svojo] 
plesacko] nasljednici, jednoj 
novoj Isadori buducih dana. • 
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NA TRAGU 
i 

Pise Vladimir Brnardic 
~fiiiiii ~ 

Velimir Vuksic, clan Udruzenja likovnih 
umjetnika primijenjene umjetnosti, jedan je od 

autora teksta i ilustracija knjiga o povijesti 
ratova, vrlo cijenjenih u zapadnoeuropskom 

citalackom krugu, gdje je poznatiji no sto je u 
nas, u tijeku je priprema svog velikog projekta o 

Marku Palu 

stvu, gdje ptse, crta i objavlju 
je iznimno mnogo. 
Za nakladnika iz Velike 

Britanije, Njemacke, Ameri 
ke, Francuske i Australije, za 
jedno s dr. Zvonimirom Grbe 
sicem, Vuksic je napisao i 
ilustrtrao dvije knjige o povi 
jesti konjice. Prva knjiga »Tbe 
Golden Age of Cslvery« (Zlat 
no doba konjice) objavljena je 
1989. godine u izdanju na 
kladnika Motovun Publis 
hing Company u Luzernu. 
Prevodena je i izdavana u 
mnogim zemljama u ukupnoj 
nakladi od 30.000 primjeraka 
koji su do danas svi raspro 
dani. Knjigu »The Calvary, a 
History of Fighting Elite- (Ko 
njica, povijest ratnicke elite) 
tiskao je nakladnik Cassel iz 
Londona ·1993. godine. Izdana 
je u velikoj nakladi, cak i u 
Australiji, a vecina knjiga je 

Odora granicara (1746. -1762.) 

Sojim velikim znanjem i 
talentom uspio se probiti i 
postati poznatiji vani nego u 
nas. 
Diplomirani inzenjer, Veli 

mir Vuksic; roden je 18. listo 
pada 1954. godine u Zagrebu. 
Zavrsio je strojarski i promet 
ni fakultet, a specijalizirao je 
informatiku i organizaciju 
rada. Hoby i poseban interes 
su mu konji, povijest ratova, 
staro oruzje i odore. Iz hobija 
je poceo crtati da bi mu vre 
menom ilustracija i pisanje 
postali novom profesijom. 
Zbog toga [e ostavio posao u 
privredi i postdiplomski stu 
dij i zajedno sa suprugom 
Vesnom osnovao nakladnic 
ko poduzece -Carski husar-. 
Prvi veliki_projekt tog novog 
poduzeca je nedavno izdava 
nje knjige -Hrveti - slike iz 
retnicke proslosti«, ciji je je 
dan od autora i sam gospo 
din Vuksic. Tom knjigom po 
staje poznatiji i popularniji u 
naso] javnosti. Mnogo znaca] 
niji je njegov rad u inozem- 

Ostri strijelac 5. 
granicarske 
pukovnije (1796.) 

Karabinijer 
dalmatinske 

pjesacke pukovnije 
(1812.) i grenadir 

francuske 1. 
pukovnije (kleci) 

do danas vec rasprodana. U 
obje knjige, uz bogate ilustra 
cije, opisano je naoruzanje, 
oprema konjanika i konja, 
kao i razne konjanicke takti 
ke i nacin ratovanja na konju 
kroz povijest ratovanja. 
Obuhvaceno je razdoblje od 
pojave ratnika na konju-ko 
njanika, preko vitezova, kao 
vrhunca ratovanja na konju i 
ratnicke elite, raznih padova 
i uzdizanja uloge konjice na 
bojnom polju, pa sve do sre 
dine 20. stoljeca, kad ona gu 
bi svoie znacenie na rattstu. 
Posebno poglavlje na kraju . 
prve knjige bavi se vrstama 
konja koji su se koristili za 
ratovanje, s njihovim kratkim 
opisom i prikazom nacina i 
svrhe koristnla. 
U pripremi je nova knjiga 

koja ce se baviti huserime. 

! 
I 

I 
.J 
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vrsti lake konjice speciffcno] 
za nase krajeve, ali i druge 
prostore gdje su se vodile 
borbe s Turcima, da bi se kas 
nije ta vrsta konjice prosirila 
i na zapadnije zemlje. Knjiga 
bi trebala izaci tijekom ove 
godine. Osim zapadnog, au 
tor se s tom knjigom namje 
rava probiti i na istocnoeu 
ropsko trziste, gdje takoder 
postoji vrlo veliki interes za 
ovu vrstu literature. 

Uz knjige, gospodin Vuksic 
je objavljivao i clanks u ug 
lednom britanskom casoptsu 
za vojnu povijest «Militery il 
Iustreled, Past & Present». 
Objavio je serijal o hrvatskoj 
vojnoj i ratnicko] povijesti, od 
doseljenja pa sve do danas 
njih dana i domovinskog ra 
ta. Uz sazete, ali tnf'ormacij 
ski vrlo bogate tekstove ob 
javljuje svoje izvrsne ilustra 
cije, zemljovide, izvorne gra 
fike i crteze, te tabele s popi 
sima hrvatskih pukovnija i 
ostalih jedinica. To sve zajed 
no stranom citatelju daje je 
dan dobar i bogat pregled 
hrvatske vojne i ratnicke pro 
slosti, a sto je ujedno i iz 
vrstan nacin prikazivanja svi 
jetu prave istine o nama i o 
naso] ulozi u povijesti. Mozda 
ce boljim poznavanjem nase 
proslosti bolje shvatiti to sto 
se danas kod nas dogada, pri 
je svega, agresiju na Hrvat 
sku. Osim o nasim ratnicima 
na nasem prostoru, opisana 
je i njihova uloga na drugim 
bojistima, u drugim vojska 
ma i ratovima. 
U svom radu, uz vrlo veliko 

zanimanje, autor se koristi 
raznim izvorima koji mu bilo 
kako mogu docarati prosla 
vremena. Mnogo se koristi li 
kovnim prikazima: starim 
grafikama, litografijama, 
bakropisima, portretima, raz 
glednicama. Uz to, koristi se i 
pisanom gradorn. kronika 
ma, opisima, inventarskim i 
arhivskim spisima, kao i suv 
remenom stranom i doma 
com literaturom. Mozda po 
najvise, koristi se troprotez 
nim predmetima. oruzjern i 
opremom. Precrtava ih iz 
muzeja, privatnih- zbirki ili 
raznih strucnih kataloga, te 
se koristi i arheoloskim nala 
zima. Sa svim tim podatcima 
i talentom stvara vrlo detal- 

. jne i realne rekonstrukcije 
onovremenih ratnika. U svim 
tim detaljima i bogatim njiho 
vim objasnjenjirna, kao i u 
originalnim riesenjtma ne 
kih, naoko nevaznih, proble 
ma vezanih uz tu tematiku 
nalazi se tajna uspjeha gos 
podina Velimira Vuksica, ko 
ji vec za 1995. godinu ima u 
planu veliki projekt o Marku 
Polu. • 
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ZVUKA Z agrebacki solisti, posle: 
nici kulturne bestine nese 
mlade drzeve, Jedan su od vr 
lo eiirmirenih komornih or 
kestsre u svijetu. I zeto je 
sveceni koncert, odrzen u po 
cetku 1994. godine, bio prigo: 
de, a i redost sviju nes de se 
prisjetimo neiveoih umietnic. 
kih trenuteke, kojima su nes, 
zeljubljenike glazbe, obderi: 

Zagrebacki solisti, sastavljeni u zacetku od najboljih 
hrvatskih glazbenika, tijekom vremena, u izboru novih 
clanova, nisu odustajali od kriterija po kojem i jesu 
postali ansambl samo za najbolje i najtemeljitije u 

umjetnickom izricaju 
- --- - -·-~ .... ------·····- 

zvali nestupu u Zedru. Prije 
samog pocetke koncerte po 
ceo je topovski napadaj na 
sem grad. Medutim, publika 
se nije rezbjezele. A, kako ke: 
ze maestro Ninic, koncert So 
lista pod jekom granata nije 
bio gesta brnbrosti, nego 
stverne zelj« da se Zedreai: 
ma podijele bar Jedan den zi: 
vote koji Zedrenime traje 
vec dvije godine. Taj je doziv: 
Jjaj ostao Solistime u trejnom 

veli sjajni gusleci; nedeleko 
znene zegrebecke guslecke 
skole, izvodeci neljeps« i nej: 
znacajnija ostvarenja sviet: 
skih i hrvatskih skledatelje. 
U djelovnnju umjetnike, od 
nosno umjetnickog ensem 
ble; jest i trenutek kad se se 
zimlju mnogi detelji koje 
istinske glazba i umjetnost 
nose u sebi. I kako nam rece 
maestro Tonko Ninic, kon: 
certni majstor i umjetnicki 
voditelj ovoga svakom Ze 
grepceninu i Hrvetu znanog i 
dragog ensemble, biti glezbe 
nikom, dijelom Zegrebeckih 
solista kroz protekla cetiri 
desetljece zneci zivot u kome 
ime dosta odricenje, a isto 
tako i golemog zedovoljstve i 
uspjebe. Ako je temeljne po 
ruke glazbe i umjetnosti de 
nas sve oplemenjuje, medu 
sobno cini boljim, vrijednijim 
i sedrzejnijim, onda je poziv 
glazbenika Jedan zneceien i 
veliki izazov ze. kojeg trebe 
imeti snage, umijece i izdr: 
zljivosti de bi se time bevio, a 
jos vise de bi mogao biti i 
uspjesen. 
Preme sudu meestre Nini 

ca, cetrdeset godina djelove 
nja Zegrebeckih soliste, ut 
keno je denes u iznimni 
uspjeh. sto je zesluge sviii 
onih koji su kroz tri genera 
cije prosli ansamblom Soli 
ste. Njihov je jubilej, dekeko, i 
prigoda da se istekne zaece: 
nje trojice zesluznih ctenove 

koji su osnovali ansambl. To 
su prot'. Stjepan Aranjos, 
slavni maestro Antonio Jani 
gro i Ivo Vulievit; Stjepen 
Arenjos je znecejen keo oso 
be velikih ideje i zemisli koje 
su bile vodilje u buducnosti 
Soliste. Gospodin Iva Vuljevic 
ie, kao tedssnii procelnik 
odjele za glazbu pri Radio 
postaji Zagreb, uspio sve te 
ideje kanalizirati i upreviti 
na pra vo mjesto. 
Nerevno, snagom svoje 

umjetnicke osobnosti slavni 
je Telijen Antonio Jenigro, 
zeljubljenik u Zagreb i Hrvet: 
sku, uspio svojim ts.go 
disnjim djelovenjem dovesti 
nese Soliste do svjetskih vr 
hunaca.Za"to zletno rezdoblje 
moiemo slobodno ustvrditi 
de je Jenigrove era u vodenju 
ensemble; u kojem je bio ra.v 
netelj i solist. Jenigro je bio 
svjetski znan violoncelist, 
ostevio je duboki treg, jer to 
je bio covjek koji ie, preme 
kazivenju maestra Ninice 
Soliste neucio osnovama re 
de i teineme umjettiickog po 
zive. Svojom je umjetnickom 
osobtioscu maestro stvorio 
ensembl; koji je vec nakon 
druge godine djelovanja do 
spio medu nejbolje u svijetu. 
To potvrduje golemi broj plo 
ca i koncertnih turneja u 
zemlji i inozemstvu, posebice 
po emerickom koniinentu, 
Austreliji, Jepenu i bivsem 
Sovjetskom Savezu. 

Solisti, sestevljeni u zecet: 
ku od najboljih hrvatskih gle 
zbeniks; tijekom vremetie u 
izboru novih clenove, nisu 
odustejsli od kriterije po ko: 
jem su i postali ensembl se 
mo za najbolje i najtemeljitije 
u umjetnickom izriceju. I se 
mi clenovi denesniih Soliste 
naglasavaju koliko su ucili 
od tih prvih generacija Soli: 
ste. noseci u sebi silnu zelju 
da dosegnu kekvocu i postig 
nu stegu sto im je bio zalog 
denesniih uspjeha. Tu pose 
bice trebsrno istaknuti broj 
ne nestupe po velikim svjet 
skim glazbenim sredistime, 
gdje su nesi Solisti bili tume 
ci hrvatskoga glazbenog 
stverelestve; ali i nastupe u 
malim sredinama diljem ne 
se domovine, koje do tede 
eek nisu ni imale trediciju 
kulturnog zivots. Preme rije 
cime meestra Ninice, ovej 
nametnuti nam rat stvorio je 
pogresna misljenje da u retu 
muze sute. Clenovi Zegrebec: 
kih soliste ieko ne s puskom 
u ruci, eli s idejom de je poru 
ka glazbe i umjetnosti, prije 
svega, plemenitost i rezumi 
jevenje, keo i dio duhovne i 
moraine potpore - bili su 
nezocni i na prvim crteme 
bojisnice. u Vinkovcima, Osi 
jeku, Slavonskom Brodu, Ze: 
dru. Dubrovniku ... U jeku ne 
pedeje ne Kerlovec, 13. rujtie 
1993. godine, i den prije na 
Zagreb svi su se Solisti ode: 

sjecenju kao izazov umjetnic 
kog bitke; keo nesto sto nes 
sve skupa cini cvrscim i 
odlucnijim. Veliki guslec He 
nryk Szeryng rekao je jed 
nom de -Zegrebecki solisti 
cine jedinstveni sklad izven 
redne tehnike i iznimne osje: 
tlji vosti i rezumijevenje gla 
zbenih oblike, nemjere i stile 
svakoga pojedinog skledete 
Jja ... « U kritickom osvrtu no 
vinere London Daily Tele 
grapha nelezimo. -Bijedek 
u:iitak ... Jedno glazbalo veli 
cetistvenog zvuka. Prekresne 
zejednicke · svirke i bezgre 
nicne odanost muzicirenje 
pribavili su Zegrebeckim so 
listime ugled uz uok svakom 
komornom sastavu koji pem 
timo« 
Kad dodemo u Bee. pozeli 

mo otici u Becku drzavnu 
operu, i odsluseti tiestup Bec 
ke filharmonije, u Berlinu 
Berlinske filharrnonicare, u 
Sydneju ne bismo zesigurtio 
zeobisli Sydnejsku operu, u 
Londonu, Londonske simfo 
nicare, u Veneciji bismo zssi 
gurno zezeljeli cuti I solisti di 
Veneti. .. 
A u Zagrebu, mnogi Zagrep 
cani ne mogu ni zamisliti da 
nema mjesecno bar jednog 
nastupa Solista. Jer Zagre 
backi solisti su danas zastitni 
znak Zagreba i Hrvatske, oni 
su simbol opstojnosti glazbe 
ne bastine nase domovine. • 

Neven Valent Hribar 
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0 organizaciji Uprave za 
skrb MORH, sto sezdeset 
malisana, koji su u 
domovinskom ratu ostali bez 
oceva, hrvatskih branitelja, 
proveli su dva nezaboravna 
tjedna na Sljemenu 

I svako je dijete imalo svojih pet minuta 

Upravo te zadace prihvatili su se 
djelatnici Uprave za skrb Ministar 
stva obrane Republike Hrvatske 
Marcelo Krenjoec i Sinise Junker, 
porucnik HV, mace voditelj Odsjeka 
za rekreaciju i sport pri istoj Upravt 
Njihova ideja organiziranja zimova 
nja djece poginulih hrvatskih brani 
telja ozivjela je u prekrasnom ambi 
jentu .Sljemena, u suradnji s Crve 
nim krizem Zagreba i uz iznimno 
toplu pomoc pripadnika Gorskoga 
zdruga Prve brigade. 
Stotinu sezdeset malisana, podije 

ljenih u dvije skupine, svojom raz 
draganoscu vec dva tjedna uljepsa 
va padine Sljemena. Djeca su to s 

cetiri zborna podrucja. Karlovca, 
Bjelovara, Splita i Zagreba. Zbog 
ratne pogibelji nisu se mogla odaz 
vati djeca ZP Gospic, dok ZP Osijek 
ima vlastite aranzmane za svoje 
male ratne junake. Naravno, svojim 
kapacitetima ova akcija nije mogla 
prigrliti svu djecu ostalu bez oceva 
-branitelja, kojih je oko 4500, no za 
dovoljstvo malisana koji su na Slje 
menu, te povratne informacije od 
njihovih majki i rodbine jamstvo su 
novog, daleko veceg projekta - ljet 
nog kampa, o kojem sniva gospodin 
Junker. 
Boravak djevojcica i djecaka na 

Sljemenu podijeljen je u dvije skupi 
ne. mladu, s djecom od sedme do 
desete godine, i stariju, do petnaest 
godina starosti. -Juniorska- je sku 
pina smjestena u dom Crvenog kri 
za -Medo-, divnom modernom ob 
jektu, gdje o njima danonocno bri 
nu odgajatelji Vesvit« Osmenegic i 
Merije Gogi6. Pored igre, za koju 
imaju energije i kad bi dan trajao ' 
dvostruko duze, napominju odgaja 
teljice, djeca stjecu znanja likovnom 
i literarnom edukacijom, a vani, u 
dugim setnjama, uce se brojnim 
vjestinama za poboljsanje kondicije. 
Posljednjeg dana, za oprostaj, klinci 
su izveli pravi ples pod maskama, 
recital i plesne tocks, i uz to, malu 
Ivenu darivali tortom za rodendan. 
Divno je, rekose cure, samo kad ih 
decki ne bi zezali. Mali je Toma im 
presioniran posjetom starom rudni 
ku. Mraka se ne boji, ali sresti sis 
misa, i to jos prvi put, nije mala 
stvar. No, najvece [e otkrice, nek' se 
ostali divni klinci ne uvrijede, mala 
Suzene. Ona, naime, ima tek pet go- 

dina a sokirala [e organizatore. Ta 
limacica bespogovorno izdrzava 
sve pjesacke rute (a od -Mede- do 
-Runolista- i mnogo veci od nje ko 
riste terensko vozilo), ne zali se, sto 
vise na upit kako joj [e, ne odgovara 
vec pokazuje svom sirinom rucica, 
Stariji su klinci u domu -Huno 

list-, obnovljenom 1991. zlatnim ru 
kama djelatnika Gorskog zdruga 
Prve brigade. I upravo ti djelatnici: 
-tata- Hert, instruktor vodica, Rene, 
-mama za sve-, i ostali, odlicni su i 
srdacni domacini svojim, kako isti 
cu, najdrazim gostima. Alan iz Va 
razdina ne vjeruje da je izdrzao tri i 
pol sata hodanja i Harija zove naj 
drazim uciteljem. Denijele iz Dur 
devca stekla je simpatiju, Marinele 
iz Garesnice govori o natjecanju iz 
orijentacije, Ivan iz Vukovara s po 
nosom istice kako oni sami obnasa 
ju, prema zaduzenjima, gotovo sve 
-f'unkcije- u domu, od serviranja i 
posluge objeda, uredenja soba i sa 
nitarija (koje -tata- Hari pregledava 
svakodnevno), pa do, jasno, dobro 
voljnog, nosenja ugljena netom pri 
stiglog. Pas Dani, maskota doma, 
brine o sigurnosti i nezeljenim gos 
tima. Divno je, reci ce Kristi/an, slo 
zit ce se Boris, tako [e lijepo da tre 
ba opet doci. 
I treba, doista treba toj djeci omo 

guciti [os takvih druzenja, jos osmi 
jeha i sretnih dana, Ovim klincima 
nitko i nista nece vratiti niti nadom 
[estiti oca, ali ovih petnaestak dana 
njihove srece i ushita na padinama 
Sljemena, to im mozemo i moramo 
dati. Njihovi su nas ocevi za to zadu 
zili, • Gordan Radosevic 
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S tigao je i taj dugo ce 
kani trenutak: Nogometna 
reprezentscijs Hrvetske prvi 
put je sluzbeno zakoracila u 
svijet! Geof Hurst, poznati 
reprezentativac Engleske, iz 
one slavne momcadi kad su 
gordi Albioni 1966. godine bili 
prvaci svijeta, bio je za nas 
sretne ruke trenutak kad je 
na izvucenom listicu pisalo 
velikim slovima CROATIA 
ostat ce povijesni za sve nas. 
22. sijecnja 1994. godine u stu 
diju TV Granda u Mancheste 
ru, bas u kolijevci nogometa, 
Hrvatska [e na velika vrata 
usla tamo gdje joj je i mjesto 
- u sluzbeno natjecanje za 
jubilamo deseto europsko 
nogometno prvenstveno nad 
metanje ! 
U ovom povijesnom trenut 

ku (pisemo to bez ikakvog 
pretjerivanja i patetike!) valja 
se prisjetiti da je nasa nacio 
nalna morncad nastupala jos 
od 1940. do 1956. godine i da je 
u tom razdoblju odigrala 
dvadeset medunarodnih, isti- 

. na, prijateljskih susreta, da je 
od osnutka samostalne 

CROATIA 
U KOLIJEVCI 
NOGOMETA 
Dan 22. sijecanj ostat ce povijesni za nas 
nogomet i Hrvatsku. Hrvatska nogometna 
reprezentacija sluzbeno je usla na velika 

vrata u Europu i svijet, i kud velicanstvenije 
u kolijevci nogometa, u Albionu ! 

Pise Boze Simlesa 

Zvone Boban, koji trenutno ne 
stupa u slavnom Milanu, ieljnc• 
ceka prvi sluibeni okrsaj u naj- 
draiem dresu! 
Hrvatske zabiljezila jos osam 
medudrzavnih utakmica, al: 
ovo je onaj pravi, sluzbeni na. 
stup i svjetska premijera 
hrvatske reprezentacije - 
svjetska prigoda da se poka 
zu iskonske vrijednosti hrvat 
skoga nogometa, snaga i po 
nos. Imena Bobene, Jsmijs; 
Boksice, Prosineckog, Suker« 
i drugih majstora, uz sve ono 
sto imamo najbolje kod kuce 
i u inozemstvu, [amstvo su da 
se mozemo nadati dobrim ig 
rama i dobrim rezultatima. I 
iznad svega - borbenom, do 
stojanstvenom drzanju u dre 
su s nacionalnim grbom! 

Trenutak za povijest i buducnost: ceduljica s imenom Hrvatske lzvu 
cena u Manchesteru 22. sijecnja 1994. godine. 
Ova] put kod zdrijebanja je prigoda tu, jednostavno, ne1 

imali smo, priznajemo to ot- smijete razocaratil 
voreno, i zmce srece dobili Od nogometasa okrenimo 
smo, objektivno, skupinu po se malo i drugim sportovima 
zelji (reprezentacije ltalije, i izazovima za nase izabrane 
Ukrajine, Slovenije, Litve i Es- morncadi i klubove. Vaterpo 
toni]e, prve dvije momcadi listi splitskog Jedrene zaslu 
idu u zavrsnicu], pa cvrsto zeno su pobijedili, i to kao 
vjerujemo da smo, uz trostru- gosti predstavnike Case] Ni- 
kog svjetskog prvaka - rep- ce, i napravili veliki korak k 
rezentaciju Italije, objektivno polufinalu! Mledost-Autob- 
po imenima i kakvoci ispred rvetske igra protiv Ujpest 
ostalih u nasoj skupini. Ne Toma, dok to pisemo ne zna- 
treba se odmah razbacivati s mo rezultat, ali vjerujemo da 
prevelikim optimizmom, jer ce zagrebacka morncad nad- 
su i sve ostale reprezentacije igrati Madare i uciniti jos je- 
sanjale taj trenutak da zaig- dan korak k vrhu Europe. 
raju samostalno na svjetskoj Kako smo prosle godine bas 
pozomici. u tom sportu napravili pravo 

cudo (oba kluba u finalu Ku 
pa europskih prvsks bila su 
iz jedne drzave, iz Hrvatske), 
vjerujemo da cemo i ove sezo 
ne gurati dobro, sve do vrha, 
pa i osvojiti sam vrh! 
Bukometasi i rukometasice 

su izborili nastupe u europ 
skim nadmetanjima najboljih 
reprezentacija, i realna su 
ocekivanja da ce rukometasi 
»Zagreb-Bsdele 1862.• biti 
opet bolji od svih! U odbojci, 

Moramo od pocetka biti 
cvrsto na zemlji, svjesni svoje 
snage i odlucnosti, ali i tih is 
tih osobina kod drugih. Kak 
vocu imamo, a i vremena da 
se sjedne i okupi sve sto na] 
bolje imamo, te da se daju 
konkretne zadace za svakog 
s imenom i prezimenom, za 
sucu rukavi i krene - na po 
sao. Nogometasi i izbornici, 
oci su uprte u vas, povijesna 

sportu o kojem se malo pise u 
odnosu na ostale sportove, a 
osobito malo u odnosu na iz 
nimno vrijedne rezultate, up 
ravo ovog trenutka Zagreb se 
rnoze podicltl cinjenicom 
kakvom ne moze nijedan 
grad u Europi: i u muskom i 
u zenskom klupskom natje 
canju jedini imaju predstav 
nike u samoj zavrsnici, Bravo 
za nasu odbojku! 
Korsarkaski klubovi SU 

nas, tijekom posljednjih godi 
na, navikli na sjajne rezultate 
i osvajanje europske krune. 
Sjetimo se pothvata Cibone i 
Jugoplsstike, kasnije Slobod 
ne Dslmecije, vrijednih rezul 
tata Zadra, a osobito muske 
kosarkaske, reprezentacije! 
Ove sezone samo Cibona igra 
na europskoj razini i pothva 
tom u Crcko] daje realnu 
nadu da moze jos vise ... Osta 
li klubovi su pali na niske 
grane (to vrijedi posebice za 
Splicanel], a reprezentaciju 
ocekuju ove godine veliki iza 
--zovi i novo dokazivanje. Bit 
ce teze nego ikada. Nema le 
gendamog Drszens Petrovi 
ce, Kukoc i Rada grizu ame 
ricki profesionalni kruh, pa 
ostaju pitanja. Sto se moze 
dogoditi s tim svjetskim ko 
sarkaskim biserima i kako 
uigrati pravu momcad u pra 
vo vrijeme? Od kosarkasa 
ocekujemo medalju, treba 
sve ujediniti da se neosporne 
kakvoce spoje u zlatni sjaj ... 

I za kraj samo koju rijec o 
tenisu. Nas Goran Ivemsevic 
poceo je ovu sezonu dobro, u 
dalekoj Australiji dosad ide 
sve po planu (ne znamo ko 
nacan rezultat, dok se tekst 
pise], ali nas sve bole svade i 
razmlmoilazenja u teniskoj 
reprezentaciji Hrvatske i ni 
ski udarci koji pljuste po Ime 
nu izbornika Oressre. Ne 
branimo a priori Brunu, bilo 
je pogresaka i propusta, po 
svemu nismo smjeli izgubiti 
protiv Danske i uletati u ne 
kakve sumnjive i neciste po 
slove, jer reprezentacija je iz 
nad i ispred svega, alt gospo 
da koja ga sada tako nesport 
ski i neljudski blate krivi su, 
pa ma kako se zvali, sto nisu 
.navrijeme i na pravom mjes 
tu kazali istinu i trazili rascis 
cavanje dokraja. Ovako, osta 
je gorak okus privatnih ok 
rsaja i podmetanja. Tenis [e 
simbol bijeloga sporta i istin 
skog nadmetanja i vitestva. 
Prljavih igara, gospodo, po 
stedite nas. To ne treba - ni 
tenisu, ni Hrvatskoj ! • 
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STAROHRV ATSKI MAC 
IZ ZDRIJACA KOD NINA 

Pojava germanskih 
srednjovjekovnih maceva na 
nasem tlu dovodi se u vezu s 
prosirenjem franacke vlasti 
nakon poraza 
avarsko-slavenske drfavne 
tvorevine potkraj 8. stoljeca 

Tekst i crtez Tomislav Aralica 

N tlu hrvatske ranosred 
njovjekovne drzave pronadena su 
cetiri primjerka europskih ranos 
rednjovjekovnih maceva koji 'pri 
padaju petersenovu H tipu. Sva 
cetiri primjerka bila su polozena 
u ratnicke grobove, a samo jedan 
od njih je iskopan primjenom suv 
remenih znanstvenih metoda. Ri 
jec je o macu nadenom 1977. godi 
ne u starohrvatskoj .nekropoli 
Zdrijac kod Nina. (Belosevic, 1980., 
str. 99-101.) 

Glavica drske sastavljena mu je 
od dva dijela. Osnovica glavice 
ima sredisn]e ispupcenje lecastog 
profila dok kruna glavice ima tro 
kutast oblik, kako s lica tako i u 
presjeku. Taj trokutasti oblik je 
upravo glavna odrednica rnaceva 
H tipa. Trn sjeciva je sirok, a nje 
gova obloga koja je bila nacinjena 
od organskog tvoriva (drvo, uze, 
koza) istrunula je. Krizntca je du 
ga 9 cm i oblikovana slicno osno 
vici glavice. Sjecivo je dugo 76,5 
cm i vrlo siroko. Na nasadu je si 
roko oko 6, a pri vrhu 3 cm. S obje 
strane nalazi se siroki i plitki zli 
jeb. Rendgenskim snimanjem us 
tanovljeno je kako je damascirano 
-wurmbunt- damastom. 

Izraz damascirano sjecivo sas-: 
vim je neprikladan, nema veze s 
orijentalnom tehnikom damasci 
ranja, ali je uobifajen termin ko 
jim se zeli reel kako je sjecivo isko 
vano od zavarenih komada zeljez 
nth 'i celicnih prutica koji nakon 
finalne obradbe (brusenje, polira 
nje i blago nagrizanje kiselinom) 
na povrsini sjeciva oblikuju saru, 
Ovakva sjectva su mnogo kvalitet 
nija od obicnih zeljeznih sjeciva. 
Ta tehnologija nastala [e na antic- 
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kom iskustvu obradbe metala i 
prakticirala se u Europi od 3. do 
10. stoljeca, Napustena je tijekom 
10. i 11. stolieca, kad je uporaba vi 
sokih peel omogucila izradbu ve 
cih komada celika. Do tada je, nai 
me, bilo moguce proizvesti celik 
samo u malim komadicima. 

j 

Opisani mac naden je u iznim 
no zanimljivom grobu broj 322 u 
kojem je pokopan hrvatski ratnik 
te njegova zena i dijete. Nadeno je 
mnostvo priloga, a od ratnicke op 
reme, pored maca, veliko koplje, 
ostruge s garniturom za kopcan]e, 
noz, kresivo i pojasna kopca. Is 
trazivac ovog groblja, marljivi ar 
heolog Janka Belosevic, povodeci 
se za vladajucim misljenjem u na 
so] nacionalnoj arheologiji datira 
ovaj mac i grob u rano 9. stoljece, 
"te mac smatra izravnim franac 
kim importom. Da ta datacija i nt 
je najtocnua ukazuje okolnost sto 
je na istoj nekropoli kao obolus 
pronaden srebrnjak trensokog 
cera Lotere (vladao 840.-855.). Po 
znato je kako su u · Hrvatskoj fra 
nacki i bizantski novci upotreblja 
vani desetljecima pa i stoljecima 
nakon njihovog kovanja. Zbog to 
ga je prtlicno sigurno da mac nije 
mogao dospjeti u zemlju znatno 
prije Lotareve vladavine . 
Doajen hrvatske ranosredjovje 

kovne arheologije, prof dr. Zden 
ko Vinski, nastoji ispraviti prvot 
nu dataciju tvrdeci kako je mac 
prozveden u pocetku 9. stoljeca, 
ali je u grob polozen nakon dugot 
rajne uporabe -u poodmakloj 
prvoj polovici 9. stoljeca, svakako 
prije 850. godine.« 

Vee smo ranije upozorili na fe 
nomen cesto preranog datiranja 
oruzja iz starohrvatskih ratnickth 
grobova. Kad bi se sudilo samo po 
podatcima iz domace literature 
jedva da bi se koji ranosrednjovje 
kovni mac naden u nas mogao 
smatrati mladim od polovice 9. 
stoljeca, Ne bi nam bilo tesko do 
kazati kako je obica] polaganja 
oruzja u grobove uglednih ratni 
ka u Hrvatskoj trajao i nakon 1000 
godine. Zabiljezen je cak i u 14. 
stoljecu, makar kao rijetkost. Dije 
lovi ratnicke opreme, kao sto su 
ostruge, polagali su se cesto i kon 
tinuirano od pocetka 9. pa do 15. 
stoljeca. Zbog toga smatramo po 
trebnim datacije maceva -razvu 
ci- kroz citavo 9. i dobar dio 10. 
stoljeca, tim prije sto za to postoje 
itekako cvrsta uporista u stranoj 
literaturi i brojnim analogijama. 
Macevi H tipa vuku podrijetlo 

jos iz kasnoantickih vremena. Me- 

du germanskim spatama od 5. do 
B. stoljeca cesta je inacica poznata 
kao tip VI po Behmeru. Imali su 
glavicu trokutastog oblika, dok su 
im osnovica glavice i kriznica bili 
od drveta gore i dolje okovanog 
metalnom plocicorn. Tijekom dru 
ge polovice 8. stoljeca javljaju se 
macevt slicnog oblika kojima su 
kriznice i glavice drske u cijelosti 
zeljezne, Kriznlce su im bile izra 
zito kratke i debele a imale su is 
taknuto rebro po sredini. fostoje 
razne inacice ovih maceva za koje 
se u literaturi mogu naci razliciti 
nazivi i klasifikacije, cesto medu 
sobno kontradiktorne. Ni kod raz 
likovanja ranih maceva H tipa ne 
ma usaglasenosti. Sam H tip dijeli 
se na mladu i stariju skupinu. 
Mlada ima jos uvijek rebrasto fa 
cetiranu kriznicu i obicno se dati 
ra od kraja 8. do kraja 9. stoljeca. 
fM!ada skupina ima Izduzeniie i 
tanje kriznice ravno podrezanih 
krajeva bez izrazenih rebara. 
Obicno ih se datira u 10. i pocetak 
11. stoljeca. Oblik sjeciva je tako 
der relativan vrernenskt pokaza 
telj. Sjeciva ciji su bridovt gotovo 
usporedni smatraju se starijim, 
dok ona koja se prema vrhu po 
stupno suzavaju - mladim. 

Od maceva nadenih u Hrvat 
skoj dva spadaju u stariju skupinu 
dok izrazitih primjeraka mlade 
skupine nema. Druga dva, medu 
kojima je i mac iz Zdrijaca, pre 
stavljaju prijelaz_ izmedu mlade i 
starije skupine, a mi bi ih datirali 
u kra] 9. ili pocetak 10. stoljeca. 
Pojava germanskih ranosred 

njovjekovnih maceva na nasem 
tlu dovodi se u svezu s prosire 
njem f'ranacke vlasti nakon pora 
za avarsko-slavenske drzavne tvo 
revine krajem 8. stoljeca. Prema 
jednoj novoj teoriji o doseljenju 
Hrvata, zajedno s franackom voj 
skom, kao njihovi vazali, iz Karan 
tanije dolazi u Dalmaciju mala 
skupina hrvatskih ratnika koja ta 
da, dakle, potkraj 8. ili u poeetku 
9. stoljeca, udara temelje hrvat 
skoj drzavi [Margette, 1977; Klare, 
1990.). Ako je to tocno onda su 
Hrvati bili opremljeni i naoruzani 

- na f'ranacki nacin, I doista, od po 
cetka 9. stoljeca u srcu starohrvat 
ske drzave, u zaledu dalmatinskih 
gradova, zaticemo gotovo iskljuci 
vo oruzje i ratnicku opremu fra 
nackog obiljezja. Istina, franacko 
oruzie [e tijekom 9. stoljeca vrlo 
prisutno i u slavenskim drzavnim 
tvorevinama u Panoniji, ali uz bok 
oruzju i ratnicko] opremi starijeg 
avarskog kulturnog obiljezja. 
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Dragutin Lerman, generalni komesar Istoenog Konga (3) 

ZBOGOM, ANGO-ANGO! 
Sredinom 1894. - tocni 
je, 6. lipnja te godine - Dre 
gutin Lerman predaje zapov 
[ednistvo svoga okruzja satni 
ku Verscheldenu, jer mu je 
odobren prijeko potreban do 
pust. Gotovo vise od mjesec 
dana pjesaci sa 16 vojnika i 14 
nosaca do prve zeljeznicke 
postaje. U kolovozu [e u An 
twerpenu i zatim u Bruxelle 
su, -gdje se zadrzao nekoliko 
nedjelja zbog usmenih izvjes 
taja belgijskoj vladi i zbog 
oporavka svoga zdravlja- (J. 
Kempf, »Uspomena ria Dre 
gutina Lermene«, • Vijenec« 
br. 23, 1923.). U roditeljskom 
ce domu u Pozegt osvanuti 
JO. listopada 1894., jednosta 
van i tih, kao da se s njime ni 
je zbilo nista iznimno. 
Posljednji, cetvrti boravak 

Dragutina Lermana u Kongu 
bio je najkraci. od proljeca 
1895. do sredine ljeta 1896. 
Nekadasnji zustri momak iz 
Pozege, koji bi dao sve na svi 
jetu za primanje u bilo ciju 
ekspediciju upucenu u Afri 
ku, napokon mora priznati 
sam sebi da su mu odbrojeni 
buduci dani na Crnom konti 
nentu. Malaksala snaga, klo 
nulo zdravlje, a osim toga, ru 
ku na srce, bilo je krajnje vri 
jeme da sz-godtsnjt lutalica iz 
neprohodnih prasuma zarke 
Afrike pronade sebi priklad 
nu bracnu druzicu i osnuje 
obitelj, za kojom je toliko zu 
dio. Lermanova supruga 
Hedvige (njih dvoje ce se 
vjencati 28. travnja 1897.), iz 
nijet ce u svom jedinom no 
vinskom interviewu, objavlje 
nom u zagrebackirn »Novos 
time- 21. veljace 1941.: ,A 
zbog cega se vracao (vise pu 
ta u domovinu, op.a.)? Uvijek 
je to bilo zbog oporavka. 
Trpio je od tropske groznice i 
bio je nekoliko puta upravo 
na smrt bolestan. Osim toga 
patio je i od posljedice jednog 
strahotnog udarca, koji mu je 
spljostio gornji dio lubanje. 
On je brizljtvo kosom skrivao 
taj dio glave, da se ne vidi, da 
je potpuno ravan, kao necim 
odsjecen.« 
Po Hedvigi Lerman, rode 

no] i odgojenoj u uglednoj po 
zesko] obitelji Reiner (austrij 
skoga podrijetla), njezinom 

Plemensk.i bubnjevi najavljuju: »Ango-Ango 
nas zauvijek ostavlja, vraca se tamo odakle je 
dosao, u svoj zavicaj !« Hoce Ii svijet ikada 
pojmiti da je Afrika bila njegova najveca i 

mozda jedina ljubav?! 

Pise Aleksa Vojinovic 

Dragutin Lerman i njegova izabranica Hedviga r. Reiner (presn. A. V.) 

se suprugu - -uvijek na neki 
nacin osveclvala Afrtka-. 
Lermanov biograf J. Kem 

pf dodaje. 
-Unaprijeden u sluzbi pri 

drzao je Lerman i dalje za 
povtednistvo istocnoga 
Kwanga u svom starom sje 
distu Popacabaki. Od rane je 
seni 1895. Lerman neumorno 
brine, kako da utvrdi vec pri 
je zasnovane socijalno-poli 
ticke i trgovacke prilike svo 
ga okruzja za probitke Kon 
go-drzave.. Nas je Lerman 
svojim dugogodlsnjim iskus 
tvom bio kao stvoren za tu 
sretno odabranu disciplinu ... • 

»Ja sam Hrvat iz 
Poiege!« 
Po povratku u sredisnju Af 

riku Ango-Ango, kako domo 
roci nazivaju Lermana, mno 
go putuje. -Po zaprekama i 
opasnostima, te po nacinu 
svladavanja poteskoca, ova 
putovanja cine vrijednost 
svoje vrste, te se citave strani 
ce Lermanova · dnevnika 

predstavljaju kao najpusto 
lovniji film ili kao tezak trop 
ski san- {»Hrvatski list«, 4. ko 
lovoza 1935.•). 
Od I. lipnja 1896. Lerman je 

generalni komesar, odnosno 
povjerenik belgijske vlade za 
Istocni Kongo [poblize Istocni 
Kwango). Bilo je to zapravo 
nedugo pred napustan]e Afri 
ke, kad je u preostalih mjesec 
i pol dana trebalo srediti 
sluzbenu dokumentaciju i na 
praviti predracun za iducu 
godinu. Kao sto se moglo 
predvidjeti, njegovu ce duz 
nost preuzeti satnik belgijske 
vojske, koji je -izucio zanat 
sudjelujuci u njegovim istra 
zivackim pothvatima. 
Do imenovanja generalnim 

komesarom, Lermanu je bel 
gijska vlada skupa s belgij 
skim kraljem odala odgova 
rajuca priznanja: ,Vee na po 
cetku drugog boravka u Kon 
gu nadario ga je belgijski 
kralj Leopold II. za zasluge 
redom Zvijezde (Etoile de ser 
vice), a kasnije vitezom kra-. 
ljevskoga reda Lava [Cheveli- 

er de I' ordre Royal du Lion). 
U emu sluzbe je napredovao 
od porucmka i kapetana do 
povjerenika II. razreda, a na] 
poslije promaknut je na cast 
- generalnoga povjerenika 
(Commisseire genersl]«. 
Primaiuci sve te pocasti, 

Dragutin Lerman je uvijek 
ponavljao jedno te isto: -Ja 
sam samo Hrvat iz, Pozegel- 
lstodobno s europskim ug 

ledom i slavom raste Lerma 
novo stovanje od strane uro 
denika: o njemu se kao Ango 
-Angu ispredaju nevjerojatne 
legende! Da mu ugode, ple 
menski vracevi izgovaraju 
osobite -molitve za tjeranje 
ktse-, pa tako prasumom ko 
ju zalijeva nebeska bujica od 
jekuje ovakvo preklinjanje: 

- Bjezi, ktso, i ti grmljavi 
no! Mi te ne zelimo. jer mis 
Ango-Ango treba prijeci na 
drugu obalu. ldi, kiso, tamo 
gdje nema stranaca! Zar ne 
vidis, kiso, da moramo nociti 
bez krova nad glavom ... Bjezi, 
bjezi, kiso, a ti moj fetisu, tje 
raj je silom, ako nece milom! 
Doslovce, tako je glasilo ob 

racanje kisi da prestane liti, i 
tako [e tu -rnolitvu za tjeranje 
kise- zapisao sam Lerman, 
koji saleci se nadovezuje: -Ci 
jeli obred ne bi bio potpun 
ako se ne koristi lavlji rep! A 
rijec [e o iducem postupku: 
da bi sve bilo kako valja, na 
odrezani se lavlji rep pri 
cvrsti 5-6 rogova antilope, a 
potom se navedena mahalica 
oblozi zemljom i obavije sta 
novitim biljem!- 
Nas Pozezanin podsmjeslji 

vo primjecu]e. -Badava, kisa 
je i dalje tekla potocimal- 

Gusjenice za objed 
lskreno dobronamjerni ali 

zato vjecito ljubopitljivi Ler 
man svugdje se kod domoro 
daca raspituje za nj'ihovu uo 
bicajenu prehranu i pise. 
-Urodenici sade sve vrsti 

zelja ... Sade i duhan, ali je ve 
oma krzljav ... Cudio sam se 
da po onima travom bogatim 
planinama ne uzgajaju mar 
vu, koja bi sigurno lijepo us 
pijevala. No, tome ce biti krivi 
vjekovni plemenski bojevi, 
koji su uzrok nesigurnosti 
imetka. Urodenici rado love 
ribu. Udice koje nosimo so 
born od velike su nam vrijed- 
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nosti G. Bultot, moj suputnik, 
dobio je za malu udicu veliku 
kokos ... U istome okolisu opa 
zio sam da urodenici ljube 
Juk. Mnogi ga sade, ali nije ni 
izdaleka onako tecan kao 
nas. I divljeg grozda sam na 
sao, te mi se nametnula mi 
sao da bi vinova loza ondje 
vrlo dobro uspijevala ... • 
Nije to prvi put da Lerman 

razmislja o uvozu vinove loze 
u tropsku Afriku, i bas za 
svoga posljednjeg boravka u 

Poieianka Hedviga Reiner kao 
zarucnica Dragutina Lermana 
(presn. A. V.) 
Kongu on ce vlastorucno za 
saditi nekoliko cokota, o ce 
mu svjedoce sljedeci retci: 
-Neka bude ovdje spome 

nuto, da je Lerman blizu svo 
je postaje zasadio i vise ko 
mada vinove loze, sto ju je 
ponio iz Europe, radi pokusa 
gajenja u Kongu. Kako se do 
skora zauvijek vratio u Euro 
pu, ne zna se za daljnju sud 
binu tih presadenih trsova 
(J. Kempf). 
Ango-Ango, kako dolikuje, 

cesti je gost plemenskih po 
glavica, i njegovi domacini 
nutkaju ga ponajprije onim 
sto je za njih vrhunski speci 
[alitet 
-Selo Kalobu nasli smo po 

sve prazno. Urodenici su bili: 
u lovu na gusjenice, jer se ti-. 
me hrane. I ja sam bio od po- 

glavice pocascen takvim da 
rom, ali premalo sam [os u 
Kongu a da sam mogao po 
misliti na poslastice takve na 
ravi-. 
Svjestan da je najljepse 

mladenacke godine utrosio 
probijajuci se kongoanskim 
prasumskim bespucirna, 
skromni Pozezanin vjeruje da 
je barem malo pridonio 
brzern razvoju ljudi sredisnje 
Afrike prema kojima je od 
prvoga trenutka osjecao is 
kreno prijateljstvo, pa i lju 
bav. Nigdje u njegovim dnev 
nicima nece pronaci nijednu 
rijec iii recerncu kojima bi po 
vrijedio ljudsko dostojanstvo 
onih s kojima se susretao za 
svojih africkih putovanja. 
Cak kad opisuje Kioke, koji 
su mu zadavali silne teskoce i 
s kojima je cesto pregovarao 
s puskom u ruci, stiteci na taj 
nacin sebe i svoje pratioce, 
reel ce. -Inace, to su ljudi veo 
ma jaka uzrasta, slobodna gi 
banja i veoma ratoborni. Ze 
ne su im, skoro bib rekao, li 
jepe. Nos im je ravan, a usne 
malene, okrugle. Sve su do 
bro ugojene, a veliki broj dje 
ce kazuje nam zrvotnu spo 
sobnost Kioka. 0 njihovim 
stanovima ne mogu suditi, jer 
nisu imali kada da ih urede. 
Zene se odijevaju tkaninama, 
koje pokrivaju cijelo tijelo. 
Kosu nose veoma dugu, a 
pletu je u mnoge pletenice. 
Po mnozini hrane sudim, da 
se rado bave poljodjelstvom, 
a raznovrsnost proizvoda li 
jep je dokaz njihove radinos 
ti-. 
To sto Kioke trguju robovi 

ma, Lerman objasnjava, krivi 
su portugalski kolonizatori, 
[er. -njima je nepojmljivo ka- 

. ko moze biti grijeh kada se 
necim trguje- ! 
Ispracen plemenskim 
bubnjevima 
Konacan oprostaj, zakazan 

'je za 14. srpnja 1896. izjutra, u 
, osvit zore. Do toga trenutka. 
Lerman se potpuno razduzio 
i postao opet ono sto je bio i 
prije cetrnaest godina kad je 
prvi put stigao u ove krajeve 
- putnik izdaleka! Punih cet 
rnaest dana pjesaci s prat 
njom do najblize zeljeznicke 
pruge, koja ce ga odvesti do 
Juke. Ide od sela do sela, po 
zdravlja se sa svima koje po 
znaje iii koji su samo cult za 
njega. Ispred njega plemen 
ski bubnjevi najavljuju, pre 
skakujuci rijeke s krokodili 
ma i krosn]e stoljetnih staba- 

la isprepletena povijusama. 
-Ango-Ango nas zauvijek os 
tavlja, vraca se tamo odakle 
je dosao, u svoj zavica] !« 
Ljudi Afrike ispracalu ga 

kao odanog prijatelja i pokla 
njaju mu za rastanak svoje 
rukotvorine, ko]e su ga odu 
vijek toliko odusevljavale 
svojom osebujnoscu, Zao mu 
je sto ne moze sve uzeti, ali 
prtljaga mu je vec krcata 
svim i svacim. Steze ga u bo 
lesnom srcu, zna da nikome 
ne moze kazati - do videnja! 
Jedino - zbogom! 
Lerman je drukciji od svih 

bijelih dosljaka, osieca to i 
on, a znaju to i oni koje su do 
zvali bubnjevi. 

lovoza 1896. na belgijski linij 
ski brod -Albertville-, done 
davni generalni komesar Is 
tocnoga Kwanga stize u Bru 
xelles 18. rujna 1896. s cijelim 
brdom prtljage (za zagrebac 
ke muzeje: vise od 500 primje 
raka oruzja i rukotvorina, i 
40-ak prepariranih manjih zi 
votinja). 
-Poslije napora u kojima je 

dao sve iz sebe-, navodi 
-Hrvatski list- 1935., -Lerman 
je docekao pocast da bude 
unaprijeden na najvtsi polo 
za], postao je generalni ko 
mesar Konga, a malo kasnije 
umirovljen kao belgijski ci 
novnik s pravom na dozivot 
nu rentu. Na svom povratku 
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Coloniale 
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Vijest o s/uibenom imenovanju Dragutina Lermana generalnim ko 
mesarom u Kongu (presn. A. V.) 
-Iscekivano rjesenje o do 

pustu stiglo je Lermanu dne 
18. kolovoza (1896.!) iz Bruxel 
lesa u Bomu, dok je stalno 
odrjesen]e od sluzbe u Kon 
go-drzavi primio kasnije u 
Europi. Dne 21. kolovoza sti 
gao je u Bomu parobrod 'Al 
bertville', kojim se nas putnik 
cetvrti i posljednji put otis 
nuo na morsku pucinu Atlan 
tika, da se zauvijek vrati iz 
Afrike u Europu-. 
Naslonjen na ogradu palu 

be na brodu, utegnut u otmje 
nom i skupom odijelu, Ler 
man je dugo odmahivao pri 
jateljima u luci Boma, zao 
kupljen jednom jedinom mis 
lju. hoce Ii svijet ikada pojmi 
ti da je Afrika bila njegova 
najveca i mozda jedina prava 
ljubav?! 
Ukrcavsi se u petak 21. ko- 

u Europu pozvao ga je belgij 
ski kralj Leopold II., da mu 
bude osobni gost. Tom zgo 
dom odlikovao ga je kralj ti 
tulom viteza kraljeskoga re 
da Lava ... • 
U pocetku listopada 1896. 

Pozega je u znaku velikoga 
dogadaja: prireduje se sveca 
ni docek vjernom i uglednom 
sugradaninu, koji nikada ni 
na tren nije u dalekoj zarko] 
Africi zaboravio na svoj rod 
ni grad. Bit ce to gradska fes 
ta koja se pamti! Limena 
glazba svira iz petnih zila, re 
daju se govori. 
Nema sto, Pozega je gorda 

na svoga Lermana. Na sva 
kom koraku samo se prica o 
njemu, o njegovom golemom 
bogatstvu stecenorn u srcu 
Afrike! • 

(nastavlja se) 
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(U Will) 

NDUS 
TRLJSKA 
BILJKA 
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TKANINA; 
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DALMATJN 
SKI DERAN 
STRANO 
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(RALPH) 
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1.AMURA o:;mr 
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' NOOOME- MALENA 
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MUSKO ME 

OOAGNATI BUBNJAR 
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OOMl.A JEZERO 
~ BRIT. FILM. 
GLUMAC SNIMATEW 
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SL01ENI, 
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SUGLASNIKi 
NATRU 
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IEDATEW 
DON EN 

UGWIK 
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JE.tlR 

GLUMAC 
MATTIWJ 

POLU 
KflJlNO 
GLEDA 
Ll~TE 

SI.OVA IZA ,,. I,._. 
UABECEDI 

KUGA, 
KOi.ERA, 
TIFUS, 

DFTERLJA, 
GRIPA ••• 

EUROPSKAI 
VAi.UTA 
(ECU) 

"NORllf' 

KNJl- 
1EVNIK 
KUMltiC 

GOI.OA.A 
NINSKO 

ZEILIISTE 
VRJ:T 

VASTA 
VE OMA 

TVFOOGA 
KA~NA 

ZAVR~ 
PJESMA 
ZBORAU 

STAROGF!t 
DRAMA MA 

ISELJA 
VAKJ/E, 
RASELJA- 
VANJE 



Molimo C!ieniene citatelje da prigodom izvrsenja pretplate 
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: Narucujem{o) dvotjednik »HRVATSKI VOJN/K« : 
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POLUGOOISNJA GOO!SNJA 
PRETPLATA {6 mp PRETPI.ATA (12 mi) ---,--.-.,,----- 

ZEMLJA 

"'· 120.000 HRD 240.000 ...JRD 
3900 SLT 7800 SLT 
360 ATS 720 ATS 

39.600 ITL 79200 ITL 
48 CHF 96 CHF 

216 FRF 432 FRF 
54 DEM 108 DEM 

216 SEK 432 SEK 
20 GBP 40 GBP 
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96 AUD (213} . . . . . 
KRIZANJEM . 

UPLATA,eRETPLATE , 
il1iRVATSKU: uplacuje se u lmrfs( poduzeea TISAK, Slavonska 

avenjja 4 (za HRVATSKI VOJNIK) ziro-racun br. 
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TISKARSKO IZDAVACKJ 
Z A VO D 

KVALITETA 

I ISKUSTVO I 
KNJ/GE 

MONOGRAFIJE 
KATALOZI 

PROSPEKTI 
NOV/NE 
VODIGI 

I BRZINA RADA I 
VRIJEDNOSN!CE 
GEKOV! 
NOVAC 
MJENICE 
BLAGAJNIGK! ZAP/SI 
POSTANSKE MARKE· 
STEDNE KNJIZ!CE 

I SUVREMENA TEHNOLOGIJA 

TISKANICE I BLOKOV! 
CJEN!C! 
KALEN DARI 
RAZGLEDN!CE 
PLAKATI 
NALJEPN!CE 
ZDRA VSTVENE KNJIZ!CE 
HOTELSK! STANDARD! 


