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Postovanl cltatel]l, 

Ove se godine sesu put za redom odrzava Glazbeni festival OS RH 
"HRVATSKI PLETER" na kojern se osim predstavljan]a postrojbi OS RH 
putem glazbenih uradaka potice i stvaran]e domoljubnih pjesarna, 

Kako u ovom mirnodopskom razdobl]u hrvatske drzavnostl ne biste zaboravili 
na nedavne strahote i teskoce u stvaranju samostalne i suverene drzave cilj 
nam [e da se sto vise dogadaja i likova iz Domovinskog rata opjeva i zabtljczl 
u tekstovima pjesarna ko]e ce biti izvedene i na ovom Glazbenom festivalu. 
Potrebno [e to ne samo za buduce narasta]e, vec i zbog nas samih. 

Glazbeni festival OS RH "HRVATSKI PLETER" odrzat ce se u Koncertnoj 
dvorani "Vatroslav Lisinski" u Zagrebu, 25.svibnja.2000. uz izravan 
TV-prijenos, u povodu Dana HKoV-a i Dana drzavnostl pod visokim 
pokroviteljstvom ministra obrane. 

Vjerujemo da [e ova glazbena svecanost ispunila zel]e zbog kojih [e 
organizirana te da [e postala prepoznatljiva diljem Hrvatske. 

Zahvaljujud Varn na razumljevanju srdacno vas pozdravljamo '! 

ORGANIZACIJSKI ODBOR FESTIVALA 
"HRVATSKI PLETER" 



Glazbeni festival OS RH 
"HRVATSK] PLETER" 

Zagreb 

25. svibnja 2000. 
) 
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1 VOJNA TEHNIKA 

Rusko specijalno oruzje 

Prije petnaestak godina podatci 

o osobnom ruskom oruzju 

specijalne namjene bili su 

najstroze cuvana tajna. Malo je 

ljudi uopce znalo cime su 

naoruiani pripadnici KGB iii 

specijalnih postrojbi, a pogotovo 

kakve su tehnkke odlike tog 
oruija. Danas vise nije tako 

RATNO ZRAKOPLOVSTVO 

RATNA MORNARICA 

lskustva iz operacije 
ALLIED FORCE 

U zracnirn operacijama nad 

Kosovom znatan doprinos su dale i 

zracne snage Velike Britanije te 

Nizozemske, a nedavno su 

objavljena zapaianja njihovih 

Royal Navy 
na pocetku tisudleca (II. dio) 

lzmijenjene okolnosti u kojima 

djeluje britanska ratna 

mornarica potaknule su i 

programe gradnje novih ratnih 

. VOJNA POVIJEST 

Hrvatska vojska kroz povijest (XLVIII. dio) 

Austrijski uspjesi .u ratu protiv Francuske zabrinuli su 

pruskog kralja Fridricha 11., posebice kad je u Potsdam 

12. lipnja 1744. stigao glasnik donijevf 
vijest da je princ Karlo s austrijskom 

vojskom presao Rajnu i usao u Alzace. U 

protekle dvije godine pruski kralj je 

povecao poreze skupivsi sest milijuna 

talira, preustrojio vojsku i povecao je na 

140.000 ljudi. Dio novca skupljen je u 
bogatoj Sleskoj koju je Friedrich 11. dvije 

godine ranije oteo Mariji Tereziji 

UVODNIK 

Postovani citatelji, 

kao sto smo i najavili u svakom 

bro ju Hrvatskog vojnika nastojat 

cemo unijeti poneku novinu i 

kvalitativne pomake pa vam tako 

u ovom broju poklanjamo poster 

automatske puske Tavor . Iako 

na pragu ~1. stoljeca kad se u 

vojnoj industriji i znanosti 

koriste najsuvremenija 

tehnoloska dostignuca i 

proizvodi sofisticirano oruzje. 

puska i dalje ostaje osnovno 

oruzje pjesaka ratnika. 

Dokaz tome je i visemjesecni rat 

u Ceceniji koji se odlucuje u 

pjesackim borbama, a uz 

motiviranost vojnika pobjednika 

odlucivat ce i njegova 

uvjezbanost i opremljenost. 

Zato je puska, a posebice ova u 

koju su ugradena najnovija 

saznanja i spoznaje u 

proizvodnji pjesackog oruzja 

uvijek aktualna i zanimljiva. U 

ovom broju zelio bih vas 

upoznati is novoscu koju 

pripremamo za slijedeci broj. 

Darovat cerno vam 

multimedijalni CD, 

no o tome vise iduci put. 

Srdacan pozdrav! 

o.d. naeelnika Uprave za nakladnistvo 

hojnik Zarko Delac 

~ 



Scandinavian Demining Group AB, Sater 

Svedska mlatilica za razminiranje 

Scanjack 3500 je izradena na 

dankastcm podvozju sumarskega 

stroja Timberjack BxB uz financijsku 

pemec Europske unije. Kolika je 

djelotvornost mlatilice pokazuju 

rezultati preliminarnog testiranja stroja 

u slavonskoj ravnici 

0 pis stroja. Mlatilica 
Scanjack 3500 namije­ 
njena je za razminiranje 
velikih sumnjivih 
povrsina. Izradena je na 

temelju sumarskog stroja clankastog 
podvozja 8x8, koji na udvojenim 
kotacima koristi metalne gusjenice. Na 
prvom clanku je srnjestena kabina s 
pogonskim motorom vozila Perkins 210 
KS, a na drugom clanku pogonski motor 
stroja Scania 550 KS s radnim uredajem 
dvoosovinskog mlatila za razminiranje. 
Puna sirina razminiranja iznosi 3500 mm, 
prema kojoj stroj nosi nazivnu oznaku. 
Prednje mlatilo je promjera okretanja 
1000 mm opremljeno sa 73 lanca s 
udarnim cekicima koji su ~oredani zavo­ 
jno oko vretena u tri reda, a drugo mlati­ 
lo je veceg promjera okretanja 1200 mm s 
jednakim brojem lanaca. Stroj radi tako 
da s radnim uredajern ulazi u minsko 
polje u niskom stupnju prijenosa. 
Upravljanje strojem se obavlja straga iz 
kabine, hidraulickirn zakretanjem clana­ 
ka. Za prilagodavanje dubine kopanja 
sluzi uredaj za drzanje, koji spaja uredaj 
mlatila i podvozje. Kod izvlacenja stroja u 
suprotnom smjeru i premjestanja stroja, 
vozac lako okrece sjedalo u kabini, dobi­ 
va na vecoj preglednosti i postize vecu 
brzinu kretanja u visern stupnju pri­ 
jenosa. Pritom se radni uredaj mlatila 
podize oko 20 stupnjeva od zemlje 
pornocu dva podizna hidrocilindra. 
Najveca brzina kretanja stroja iznosi 23 
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Dinko MIKULIC 
km/h, a radna brzina razminiranja do 2 
km/h. 

Podvozje stroja je viseosovinsko, koje 
rabi hidrostaticko-rnehanicku transmisiju 
i pogon na sve kotace, Osovine su 
uravnotezeno postavljene i osiguravaju 
ravnomjerni adhezijski pritisak ispod 
kotaca, Kotaci vozila 8x8 imaju velike i 
siroke terenske gume, na koje se postav­ 
ljaju gusjenice. Gurne se mogu puniti 
specijalnom masom kako ne bi bile 
osjetljive na proboje krhotina minskih 
eksplozija. Specificni pritisak na podlogu 
je vjerojatno vrlo nizak, sto se maze pro­ 
cijeniti s obzirom na znatnu povrsinu 
ispod sirokih kotaca. Tako je stroj dobio 
na iznimnoj prohodnosti, Kabina stroja je 
oklopljena pancir plocarna debljine 8 mm 
Armox 5005. Testirana je prema propisi­ 
ma ISO, ROPS, FOPS i OPS standardima 
gradevinskih i sumarskih strojeva. Kabina 
dodatno stiti posadu od krhotina eksplo­ 
zija rasprskavajucih mina. Veliki prozori 
41 mm debljine izradeni su od neprobo­ 
jnog stakla. Komforno je dizajnirana s 
laganim pristupom upravljackom pultu. 
Air-condition uredaj s filterima osigurava 
svj ezi zrak. 

Podvozje Timberjack 1710 
Forwarder BxB 

Stroj za razminiranje Scanjack 3500 
je izraden na clankastom podvozju 

surnarskog stroja Timberjacka 1710, 
Forwarder 8x8. To je najveci model 
sumarskogstroja izraden za izvlacenje i 
prijevoz trupaca u teskirn terenskim 
uvjetima. Ovaj snazani "Zeleni stroj" je 
proizvod najpoznatijeg proizvodaca 
sumarskih strojeva u svijetu Timber­ 
jacka iz Finske i Rauma Corporation. 
Standardana inacica tog stroja je nad­ 
gradena s hidraulickorn dizalicom za 
utovar trupaca modela TJlllF s 
hidraulickim hvatacem obujma 0.42 
m'. Radna nosivost.podvozja iznosi 17 
tona. Motor Timberjacka je turbo 
Diselov motor snage Perkons 157 kW 
(210 ·KS/2200 min"). Prijenos snage je 
hidrostaticko-mehanicki s centralnim 
razvodom na osovine, a mjenjac ima 
niski i visoki stupanj prijenosa. Najveca 
vucna sila iznosi 200 kN. J edinstveni 
sustav podvozja ornogucuje ravnomjer­ 
nu raspodjelu opterecenja svakoj strani 
kotaca i svakom kotacu podvozja (bal-_ 
anced bogie system). Osovine su krute 
izvedbe, ali balansirno jednostavno 
oslonjene. Prvi clanak u odnosu na 
drugi clanak ima mogucnost poprecnog 
zakretanja u spoju oko 20 stupnjeva 
zbog prilagodavanja terenskim uvjeti­ 
ma. Upravljanje medusobnim zakreta­ 
njern clanaka izvodi se hidraulicki s dva 
hidrocilindra ±42 stupnja. Stroj posje­ 
duje zavidnu prohodnost i okretljivost 
u oba smjera kretanja u najtezim uvjeti­ 
ma kretanja, posebice je pogodan za 
rad u sumskim prolazima. 



Jedinstveni hidraulicki sustav kont­ 
role opterecenja i upravljanja tzv. TMC 
(Total Machine Control) s nekoliko 
senzora nadzire kljucne sustave stroja 
za rad u sumi: motor, hidrostaticku 
transmisiju i funkcije dizanja trupaca s 
dizalicom. Takoder, sustav nadzora 
osigurava monitoring i uzbunu za pre­ 
ventivni program odrzavanja, kako bi 
se smanjilo vrijeme otkaza stroja, te 
daje jasan prikaz pokazatelja na disple­ 
ju postavljenom ispred rukovatelja u 
kabini stroja. Spremnik hidraulickog 
ulja sadrzi 200 1, radni tlak iznosi 21.5 
MPa, a kapacitet pumpe 310 I/min. 

Tehnicke znacalke stroja 
Scanjack 3500 

Strojno unistavanje ukopanih mina 
strojem Scan jack se obavlja jednim od 
dva nacela: njihovim aktiviranjem - 
detoniranjem iii razbijanjem - usitnja­ 
vanjem. Za razliku od freze koja 
unistava ukopane mine uglavnom 
drobljenjem-usitnjavanjem, pretpostav­ 
lja se da mlatilica unistava mine vise 
detoniranjem nego razbijanjem. Ako je 
mina razbijena-usitnjena, onda u zemlji 
ostaju komadici eksploziva mine, 
dijelovi kucista, upaljaci iii osteceni 
upaljaci, Kako mlatilica pri kopanju 
baca kornadice tla unazad, tako se i 
dijelovi razbijenih mina nalaze obicno 
1.5-2.0 metra iza njihovog stvarnog 
mjesta razbijanja. Radna brzina stroja 
iznosi 0-2 km/h. Podaci radnog ucinka, 
dubine kopanja 20 cm i sirine freze 3.5 
metra, mogu se ocekivati na srednje 
teskoj zemlji do 2.0 ha/dan (radni dan 
oko 10 h; ucinkovito 8 h). Stroj moze 
raditi na suhom i na mokrorn zemljistu, 

Bocni pogled na radni uredaj dvoosovinske mlatilice. 
Dva rotora po 73 mlatila. Promjer okretanja prvog 

mlatila 1000 mm, a drug~ga 1200 mm 

ali je stvarni radni ucinak tada ovisan o 
vise cimbenika: o mokrini tla, o broju i 
tipu mina, o tvrdoci tla, o dubini 
razminiranja, brzini razminiranja, 
smjeru vjetra i postupku razminiranja. 

Tehnicke znacajke sumarskog stroja Timberjack 1710 Forwarder 8x8 
Masa Timberjacka 1710 
Najvece optererenie, nosivost 
Proteinosti LxBxH 
Kotacna baza 8x8; gume 
Klirens 
Motor 

18 - 19.5 t 
17 t 
10x3x3.9 m 
5.5 m; 650x26.5 
73 cm 
Perkins I 306-8TI vodeno hladenje, turbo Diesel 6 cil. 
157kW (210 KS)/2200 min"; 847 Nm/1600 min" 
Spremnik goriva 180 litara 
Hidrostatiikc-mehaniiki prijenos na sve ketaie. 
Mjenjac: niski i visoki stupanj prijenosa. 
Maks. brzina stroja 23 km/h, vucna sila 200 kN 
Bogie osovine s portal balansirnim ovjesom. 
Hidroblokada prednjih i strainjih diferencijala 
Clankasto upravljanje s dva hidrocilindra ±42°, 
proporcionafno s elekniinim joystickom 
Radna koinica, viielamelaste - hidrekctnice 
Rucna kocnica, opruini aktuator na osovinama 
Radni tlak 21.5 MPa. Spremnik ulja 200 lit. Senzorski 
sustav kontrole opterecenia i upravljanja (TMC sustav) 
24 ~ akumulatori 2x 140 Ah 
ISO zaitita, ROPS, FOPS, OPS standardi. Buka ispod 72 dB. 
Air condition, radio, komunikacija 
F 111 F85, maks. moment dizanja I 5 I kNm. 
Dohvat 8.5 m; opcija 7.2 m 
Gusjenice iii lanci, pricuvni kotai, dozerski noi, 
Vakuum pumpa za hidrauliku, radna svjetla 

Transmisija 

Osovine 

Upravljanje 

Koen ice 

Hidrosustav 

Elektrosustav 
Kabina 

Hidraulicka dizalica 

Oprema stroja 

Pogled straga na SCANJACK 3500. Melaine gusjenice na kotacima su nufan uvjet prohodnosti 
mlatilice i drzanja pravca 

Vozilo treba drzati zadanu dubinu 
kopanja, s funkcijom da smanji brzinu 
u slucaju preopterecenja motora i niske 
brzina vrtnje rotora. 

Rad mlatilice temelji se na udarnoj 
sili mlatila (udarni cekic na lancu), 
odnosno momentu udara kojim mlatilo 

udara i razbija tlo, u jednom od dva 
smjera okretanja. Time se povrsinski 
sloj tla razbacuje najvise u srnjeru stit­ 
nika koji ga zatim poravnava, a jedan 
dio skrece na bocne strane stroja. 
Proracunski je odredena centrifugalna 
sila rnlatila. Za razliku od freza, mlatil- 

Pogled sprijeda na radni 
uredaj mlatilice. Sirina 
ciscenja 3500 mm. Veliki 
metalni stitnik sprjecava 
odbacivanje komadica tla i 
mina prema stroju. Na 
bokovima se vide hidromotori i 
sipke pokazivaca pozicije 
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ice su jednostavnije konstrukcije jer ne 
trebaju slozeni uredaj za amortizaciju 
udara protutenkovskih mina. Rotor 
mlatila je udaljen od sredista eksplozije 
za polumjer okretanja mlatila. Zbog 
lancane veze izmedu rotora i udarnih 
cekica, rotor mlatila nije opterecen 
momentom otpora, zato je potrebna 
puno manja snaga za rad mlatilice nego 
za rad freze. 

Ukupno potrebna snaga stroja podi­ 
jeljena je na snagu za kretanje stroja 
(Pk) i na rad stroja s mlatilicom (Pr). 
Snaga Perkins motora osigurava kreta­ 
nje stroja, a snaga Scania motora osigu­ 
rava rad mlatilice. Centrifugalna sila 
mase jednog udarnog cekica na lancu 
koji se okrece obodnom brzinom 
odnosno kutnom brzinom na polurn­ 
jeru okretanja iznosi: 

m - masa udarnog cekica (kg) 
v0 - obodna brzina cekica (mis) 

r0 - polumjer okretanja tezista 
cekica od osi rotora (m) 
w - kutna brzina cekica (racl!s) 

Potrebna gustoca udaraca za kopanje 
tla i ciscenje tla od najmanjih vrsta 
mina, odreduje broj cekica i broj okre­ 
taja, koji se krece do 450 min:'. Masa 

umarski stroj Timberjack 1710 Forwarder 8x8 na utovaru trupaca radi prijevoza po tesko 
prohodnom terenu (nosivosti 17 t) je telll!linici! ~roja za razminiranje Scanjack 3500 

udarnog cekica mlatila (u obliku viska, 
slonovske noge) iznosi oko 0.6 kg. 
Mlatilica moze raditi u oba smjera vrt­ 
nje, u srnjeru kretanja kazaljke na satu i 
obratno, Istosmjerno kopanje (rahle­ 
nje) tla je tzv. rad od sebe koji se rabi 
pri rasciscavanju iii, obratno - protu­ 
smjerno kopanje kod udaranja po 
minama radi njihova unistavanja prema 
stitniku. Tijekom kopanja tla veci broj 

cekica oba rotora zahvaca tlo, a koliki 
ce taj broj biti ovisi o dubini kopanja, 
sto u stvari uzrokuje neravnomjernost 
rada. Pritom je otpor kopanja na 
svakom cekicu razlicit. 
Konstrukcijskom povezanoscu i faznim 
pomakom medu mlatilima koji su 
ucvrsceni obicno po vijcanoj zavojnici 
rotora (od sredista lijevo i desno) otk­ 
lonjen je utjecaj aksijalnih sila i neu- 

2770 = 3S00 4 900 

1 

Nacrt i llocrt stroja za humnitarno razminiranje, mlatilica SCANJACK 3500. Prvi clanak ima pogonski motor Perkins 210 KS za voznju stroja. 
Na drugi clanak je smjesten pogonski motor Scania 550 KS za pogon radnog uredaja mlatila 
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lwmpletan stroj 
Podvozje 
Uredaj mlatila 

26 
20 

I 4.30x4.9Sx3.70 
I 0.0Sx3.00x3.70 
4.8x4.9x2.0 
4. 9x2.Sx2.0 

Pirametri proliodnosti stroja: 
Klirens: 840 mm 
Gurne: 6S0 - 26.S 
Pritisak na podlogu: 8 kotaia + gusjenice 
lndeks pokretljivosti: VCI I MMP(?) 
Sposobnost penianja: ± 28° 
Bocni nagib: ovisi o polofaju prednjeg i strafojeg 
danka stroja 
!1otor vozila: 
Diesel motor Perkins 1306-STI turbo 
vodenohladeni, 6 cilindara 
lzlazna snaga I S7 kW /210 KS)/2200 rnin'' 
Maks1malrn moment 841 Nm If 600 min" 

Hotor mlatilice: 
Diesel motor Scania OSI 14 VS 
lzlazna snaga 410 kW (SSO KS)/ I 800min·' 
Maks1malrn moment 2340 Nm/f 3S0 min" 
Vodeno hladeni turbo Diesel motor. 
Motor, spremnik goriva i hodraulickog ulja je oklo­ 
pljen sa 4 mm debelim pancirnim plofama. 
Kapacitet spremnika za gorivo(?). 

Hidrouredaj mlatilice: 

Radni tlak u hidraulickom uredaju za rad mlatila 
iznosi 22 MPa (maks. 3S MPa), kapacitet pumpe 
800 I/min. Spremnik hidraulickog ulja iznosi 400 
litara. 

Preliminarni rezultati 
testiranja stroja SCANJACK 
3500 

U sklopu provjere valjanosti stroja 
Scanjack 3500 izvedena su testiranja na 
slavonskoj ravnici gdje se odvija plani­ 
rano razminiranje, prema kriterijima 
ociscenosti tla, zastite i izdrzljivosti 
stroja na eksplozije PP i PT mina. 
Znacajke tla odgovarale su tezini 
kopanja u II. kategoriji poljoprivredno­ 
ga tla. Stroj je u takvim uvjetima kre­ 
tanja unistavao prije postavljene 
ukopane mine: 

aktiviranjem u zemlji. Testiranje zastite 
stroja na odskocno-rasprskavajucu 
minu PROM-1 ukazalo je na probleme 
nedovoljne zastite vitalnih dijelova 
stroja. Rasprskavajuce djelovanje mine 
PROM-1 je ostavilo ostecenja hidrocije­ 
vi na prijenosu radnog fluida prema 
hidromotoru - prethodnim probijanjem 
okvira od pancir lima. Udarna snaga 
krhotina rasprskavajuce mine (oko 
3000 J) je probila okvir radnog uredaja 
od pancir lima 4 mm i ostetila 
hidraulicke cijevi pogona hidromotora 
za okretanje rotora. Nakon popravka 
cijevi i izvedenog poboljsanja oklopne 

Metalne gusjenice postavljene 
oko tandem kotaca i visina 

klirensa od 84 cm su jamstvo 
prohodnosti stroja za sumarske 

radove i za razminiranje 

1~k,-llilati1a: 
Sirina rotora!sirina ciscenja 3500 mm 
Promjer rotora, prvi/drugi I 000/ 1200 mm 
Broj okretaja 360-4S0 min" 
Razmak izmedu mlatila 25 mm 
Tip cekica visak/slonovska 

noga 
Najveci nagib-tiltanje rotora 60 
Broj cekica na oba rotora 146 
Dubina kopanja 20-40 cm 
Odrfavanje dubine kopanja , (?) I =- .- 
Vrijeme zamjene S lanaca IS min 

ravnotezenost, odnosno neravnomjer­ 
nost. Put cesuca zemlje odgovara 
paraboli kosog hica, s pocetnom brzi­ 
nom jednakoj obodnoj brzini udarnog 
cekica i kutu izbacaja (elevaciji), sto uz 
drobljenje i odbacivanje zernlje stvara 
oblake guste prasine koja uzrokuje 
slabu preglednost rada te zahtijeva rad 
mlatilice samo niz vjetar. Dio izbacenog 
tla od prvog rotora (1000 mm) stvara 
rahli nasip tla, kojeg drugi rotor mora 
ponovno kopati. Time se stvara veci 
otpor kopanja na drugom rotoru koji 
ima vecu dubinu kopanja, jer je veceg 
promjera okretanja (1200 mm). 
Trajnost cekica i lanaca na kopanju 
najvise ovisi o vrsti tla i brzini vrtnje. 

- PP mine po 2 komada, PMA-1, 
PMA-2, PMA-3, PROM-1 (1 kom.), 

- PT mine po 1 komad, TMA-1, 
TMA-3 i TMRP-6. 

Uzorak mina nije statisticki 
znacajan, ali je bio nuzan uvjet za 
utvrdivanje osnovnih vrijednosti stroja 
kroz preliminarno testiranje. 

Protupjesacke mine su strojem 
Scanjack unistene razbijanjem i detoni­ 
ranjem. Protupjesacke mine PMA-1 i 
PMA-2 su razbijene u kornadice, sto je 
provjereno naknadnim pirotehnickirn 
pregledom. Nadeni su kornadici 
eksploziva, plasticnog kudsta i upaljaca 
iii ostecenih upaljaca. Mine PMA-3 su 
unistene detonacijom tj. njihovim 

zastite okvira, nastavljena su testiranja 
stroja. Djelovanje mine na bocnu 
zastitu vozila nije ispitano, tj. na gume 
i kabinu. Osim tog ostecenja, okvir 
podnosi trajna mehanicka ostecenja od 
udaraca cekica krajnjih mlatila, osobito 
u tijeku starta i zaustavljanja rada 
mlatila. Bilo je potrebno zavarivati 
dodatne ploce kako bi se pokrila ta 
mjesta ostecenja, 

Slijedilo je ispitivanje na izdrzljivost 
radnog uredaja na eksplozije PT mina. 
Pri nailasku na protutenkovsku minu 
TMM-1 (5.6 kg TNT) unisteno je pet 
lanaca s udarnim cekicima na prvoj 
osovini. Nije bilo ostecenja rotora. 
Zamjena lanaca s novim lancima iznosi- 

VELJACA 2000. HV 9 



Omjer postavljenih mina: PP: PT = 1.65:1 

50 posto svih PP i PT su metalne mine 
60 posto svih PT su nemetalne mine 

Dubina postavljanja PP: 8-12 cm 
Dubina postavljanja PT: 10-20 cm 

PP mine Metalne mine: 
PMR-2A (najvise) 
PROM-1 (manje) 
PMR-3 (najmanje) 
Nemetalne mine: 
PMA-2 (najvise) 
PMA-3 (manje) 

PT mine Nemetalne mine: TMA-3 
Metalne mine: TMM-1, TMRP-6 
Nematalne mine: TMA-4, TMA-5 

(vidi stranice: 6, 248, 252, 246, 247, Rnjiga Tehnika za razminiranje', 

, II. Model razmatranja zastite od odskocne mine 
PROM-1 

Performanse fragmentacije PROM-1 mine: 

Masa: 3 kg I 425 g trotil/heksolit 
Proteznosti: <I> 80 mm, h 150 mm 
Broj fragmenata: 1500 (priblizno 1-2 g (80%) and 4- 
5 g (20%)) 
(1 kg kovanog celika daje priblizno 50 fragmenata 
mase 4-5 g) 
Energija krhotina: E = (m v2)/2 (J, N/m) 
a) Na prirnjer: m=2 g, v=1000 m/s, E = 2000 J 

(udaljenost O m) 
na 6 rn udaljenosti priblizno (80%), 
E = 1600 J (N/m)? 

b) Na primjer: m=5 g, v=1200 m/s, E=3600 J 
(udaljenost O m) 
na primjer: m=5 g, v=1000 mis, E=2500 J 
(udaljenost o m) 

c) na 6 m udaljenosti priblizno (80%), 
E= 2000 - 2880 J? . 

d) Energija krhotina mine odgovara priblizno 
energiji rnetka 7.62 mm iz automatske 
strojnice (rnasa metka 9.45 g, v=790 mis; 
E=3000 J), ali se ucinak ne moze 
poistovijetiti. 

Sigurnosna stakla na kabini vozaca moraju biti 
neprobojna na energiju penetracije krhotina kako bi 
zastitila vozaca Obicno je to viseslojno staklo, koje 
se u slucalu ostecenja moze brzo zamijeniti. s 
unutarnje strane staklo se mora grijati kako se nebi 
maglilo u voznji. Gurne kotaca vozila su vrlo 
osjetljive na proboj rninskih krhotina, zato je potreb­ 
no sve gume popuniti tyre fill rnasom, medutim tada 
se prohodnost vozila smanjuje. Vazno je osigurati 
vise pricuvnih guma za sluealeve ostecenia, 
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Lagani ulaz u 
moderno uredenu 

kabinu i lagani 
pristup 

cnrzavenju 
motor a 

hidraulickim 
podizanjem 

poklopca 

la je oko 15 minuta. Od aktiviranja 
mine TMA-3 (6.5 kg TNT) nije bilo 
tragova ostecenja. Antifoni na usima 
stitili su vozaca u kabini stroja od 
impulsa nadpritiska AT mine (180 dB 
na 10 m). Zatim je aktivirana i TMRP-6 
mina (5.2 kg TNT) na poluzno aktivi­ 
ranje-staporn, koja ima znatnu probo­ 
jnu sposobnost (probojni disk, self­ 
forming fragment tSFS). No, nije bilo 
ostecenja mlatila radnog uredaja iz 
razloga prornasaja probojnog diska. 
Najtezi kriterij izdrzljivosti rotora na 12 
kg eksploziva TNT (dvije mine na 
"kat") nije bio obuhvacen programom 
testiranja. Ovako dobiveni rezultati 
testiranja su nepotpuni ali vrlo indika­ 
tivni s gledista razvoja stroja. Naime, 
kako prototip stroja nakon razvoja nije 
prosao ispitivanja u Svedskoj, onda 
domace testiranje dode kao prototipno 
ispitivanje stroja u realnim poljodjel­ 
skim uvjetima, pa su se mogli ocekivati 
odredeni propusti konstrukcije. Uz 
napomenu: izbor odgovarajucih NATO 
mina na koje stroj moze biti testiran 
izvan Republika Hrvatske (u zagradi) 

su: TMA-3 (M-52), PROM-1 
(Truppmina 11), te PMA-2 (M-14). 

No, kako bilo, moze se tvrditi da se 
u procesu razminiranja strojem sma­ 
njuje stradavanje ljudi, a povecava sig­ 
urnost ciscenja. Kolika je stvarna 
ociscenost tla koju pruza stroj ne moze 
se sa sigurnoscu tvrditi ali izvedena 
testiranja mogu ukazati na normalnu 
cistocu koju daju strojevi tipa mlatilice 
(koja se krece od 35-85 posto), iza cega 
je obvezan pirotehnicki pregled i 
uporaba pasa tragaca. Uz to, potreban 
je pirotehnicki rad za osiguranje rada 
stroja i pregled iza stroja ili pretraziva­ 
nje pristupnog puta do stroja, podrucja 
oko stroja, obiljezavanje, izradba zapisa 
o radovima i drugo. 

Zaglavak 
Stroj Scanjack 3500 je pogodan za 

humanitarno razmjniranje velikih 
povrsina poljoprivrednog zernljista do 
srednje teskih uvjeta kopanja i pritom 
moze unistavati sve vrste mina i sred­ 
nju vegetaciju. U iznimno tvrdim teren­ 
ima s komadima kamenja, ocekuje se 
niska trajnost rada lanaca i udarnih 
cekica. Smatra se da stroj Scanjack, kao 
i njemu slicne mlatilice, moze sa sig­ 
urnoscu cistiti poljoprivredno tlo s 
djelotvornoscu ciscenja svih vrsta mina 
do 85 posto, i da je iza njega potrebna 
uporaba detektora i pasa kako bi se 
uklonili opasni ostatci mina (upaljaci, 
kapsule, i drugi opasni dijelovi) i 
postigla zahtijevana UN ociscenost od 
99.6 posto. U slucaju otkaza motora 
osnovnog sumarskog vozila u minskom 
polju, drugi motor, tj. motor radnog 
uredaja mlatilice nije pripremljen za by 
pass izvlacenje stroja iz minskog polja 
(tj. problem misolovke nije sasvim otk­ 
lonjen). Pitanje zadovoljenja kriterija 
kapaciteta spremnika za gorivo za jedan 



dan rada stroja, ostalo je da se provjeri. 
U svezi toga posebno su interesantni 
troskovi potrosnje goriva i ulja. 
Suvremeni stroj je potrebno dodatno 
opremiti s uredajem za automatsko 
drzanje konstantne dubine kopanja, 
GPS-om, digitalnom kartom i radi 
dokumentiranja povrsine ciscenja i 
radnog ucinka, Scanjack kao i svi drugi 
strojevi za humanitarno razminiranje 
nema uredaj za markiranje ostataka­ 
dijelova mina iza stroja, metalnih iii 
nemetalnih mina. U nedostatke strojeva 
tipa mlatilice, pa tako i mlatilice 
Scanjack, mogu se navesti problemi 
drzanja konstantne dubine kopanja, 
mogucnost odbacivanja dijela mina u 
prethodno bocno ociscenu stazu, rad 

) 

niz vjetar zbog oblaka prasme. te tra­ 
jnost mlatila na kopanju tla i sjecenju 
vegetacije. Za razminiranje sumskih 
prometnica pretpostavljaju se laksi 
strojevi tipa mlatilice kao jedino pouz­ 
dano rjesenje, To ukazuje na utrku u 
daljnjem razvoju mlatilica, ali i 
razotkriva slozenost rjesavanja proble­ 
ma razminiranja u surnskim uvjetima. 
Radi moguce primjene na sumskirn 
prometnicama treba odrediti koja 
velicina vegetacije ometa i zaustavlja 
rad stroja. Takoder, treba utvrditi 
pitanje nakon koliko sati rada se pred­ 
vida veci servis stroja, sto se tada 
mijenja na stroju, dakle, kolika je cije­ 
na logistike stroja po broju sati rada i 
za radni vijek. 

Poslije testiranja stroja za razrnini­ 
ranje MINE GUZZLER-a (vidi Hrvatski 
vojnik br. 53/1999\ SCANJACKje 
drugi svedskr stroj testiran prema pre­ 
liminarnim hrvatskim kriterijima. 
Ubrzo se ocekuje testiranje jos jednog 
novog svedskog stroja tipa freze tzv. 
ORACLE, najprije u Svedskoj, a onda u 
Republici Hrvatskoj. To su teski i skupi 

prototipovi strojeva namijenjeni pona­ 
jprije za ciscenje tla od mina velikih 
ravnih poljoprivrednih iii pustinjskih 
sumnjivih povrsina. To govori o ori­ 
jentaciji Svedske prema humanitarnom 
uklanjanju problema mina ne samo u 
Hrvatskoj vec i u svijetu. Svedani su 
shvatili da je mehanizacija razminiranja 
jedino sigurni put kako bi se skratilo 
vrijeme i cijena ciscenja miniranih 
povrsina, odnosno da je to najbolja i 
najkonkretnija pomoc zemljama koje 
su ugrozene minama. U tom smislu 
suradnja i postavljanje zahtjeva za 
nabavom strojeva iii proizvodnjom u 
Hrvatskoj je nuzno, U Republici 
Hrvatskoj je shvaceno da mehanizacija 
mora preuzeti primarnu ulogu u 

Meta Ina 
konstrukcija radnog 
uredaja mlatilice. 
Raspored rotora i 
zavojnica mlatila. 
Opruzni amortizer 
stitnika ubtafava 
udar eksplozije PT 
mine. Pogled straga 
na radni uredaj 

OANGER 
MOVING 

MACHINERY 

razminiranju. Za domace razminiranje 
preferira se prikladna mehanizacija za 
realne uvjete ciscenja bez rizika covjeka, 
tj. covjek ne smije uci u minsko polje 
prije stroja. Zato je vazna uporaba bilo 
kakvog suvremenog stroja koji maze 
uklanjati minske opasnosti (domacega iii 
stranog stroja, doniranoga iii posudenog - 
lizing, iii udruzivanje sa stranim partne­ 
rom, iii drzavno pruzanje beneficija kod 
carinjenja i dijela PDV-a, i drugo). To 
ukazuje na put ukljucivanja i domacih 
resursa kojima se maze otkloniti ovaj 
problem uz realnu cijenu. 

Preliminarno testirani prototip stroja 
Scanjack maze posluzin za ciscenje tla od 

mina svih vrsta u prije navedenim uvjeti­ 
ma obradivoga poljoprivrednog tla. Kod 
pravilne uporabe stroja potrebno je 
svakako razmotriti pomocnu mehanizaci­ 
ju: strojeve za pripremu terena, strojeve 
za uklanjanje vegetacije, te male strojeve 
za razminiranje, pretrazivanje malih 
povrsina, i kontrolu ociscenosti tla. Maze 
se predvidjeti da rad stroja u zimskim 
uvjetima razminiranja nije problem, ali 
maze biti za poslove pirotehnicara i osig­ 
uranja logistike stroja. 

Za ocjenu stroja vazno je kriterije testi­ 
ranja strojeva za razrniniranje razvrstati 
po cjelinama: 

1. Radni ucinak stroja na kopanju tla u 
lakom, srednjern i teskorn terenu 

2. Ociscenost zernljista 

3. Izdrzljivost i trajnost stroja 
4. Zastita posade i stroja 
5. Prohodnost stroja 
6. Popravljivost na terenu 
7. Dnevna logistika stroja 
Postavljanje zahtjeva za nabavom 

kvalitetnih strojeva za razm.iniranje i nji­ 
hovo certificiranje prema hrvatskim pre­ 
liminarnim iii usvojenim kriterijima je 
nuzno, Republika Hrvatska je vjerojatno 
prva zemlja u svijetu humanitarnog 
razm.iniranja koja to uvodi. Strojevi za 
humanitarno razminiranje kakvi se 
pojavljuju na natjecajima su najcesce 
originalni primjerci, odnosno prototipovi 
iii strojevi vrlo male serije. Nemoguce je 
da takvi strojevi zadovolje sve stroge 
uvjete rada u minskom polju, ali oni 
moraju zadovoljiti osnovne kriterije 
ciscenja i sigurnosti rada. Postavljanje 
takvih kriterija i certificiranje je vazna za 
njihov daljnji razvoj i usavrsavanje za 
realne uvjete. Za sada Hrvatski centar za 
razm.iniranje (HCR) u tome prednjaci, sto 
znaci da radi postupno i sigurno na osig­ 
uranju strojeva za hrvatske uvjete 
razm.iniranja. 
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Rusko specijalno 
ve oruzje 

Mirko KUKOLJ 

Prije petnaestak godina podatci 

o osobnom ruskom oruzju 

specijalne namjene bili su 

najstroze cuvana tajna. Malo je 

ljudi uepce znalo cime su 

neerufani pripadnici KGB iii 

specijalnih postrojbi. a 

pogotovo kakve su tehnicke 

odlike tog oruzja. 

Danas vise nije tako 

Probojne mogucnostl metka 9x21 mm doista 
su impresivne. Na udaljenosti od 50 metara 
mcguce je probiti celicnu plocu debljine 5 
mm, sto ne moze ni jedno drugo standardno 

zrno za samokrese 

Samokres GYURZA ispaljuje specijalne probojne metke 9x21 mm. 
Kuciste mu nije u cijelosti izraileno od polimernog tvoriva vec 
samo njegov rukohvat i branik okidaca 

N 
a medunarodnim izlozbama 
vojnog naoruzanja ruski 
izlagad rado ce vam opisati 
konstrukciju i nacin rada 
vecine tog donedavno 

tajnog oruzja. 0 potpuno druki'ijem pri­ 
stupu mozda najbolje govori podatak da su 
ruski proizvodaci prije dvije godine 
arnerickim vojnim strucnjacima dopremili 
na vojni poligon na Floridi citavu zbirku 
ovog oruzja kako bi ga sami mogli ispitati i 
uvjeriti se u njegove mogucnosti, Osim 
modela koji se vec duze vrijeme rabe u 

ruskim vojnim i policijskim postrojbama 
prikazani su i modeli prilagodeni zapadnom 
trzistu odnosno standardnim NATO kalibri­ 
ma. 

Postavlja se pitanje tko su proizvodaci 
tog orufja. Danas je poznato da je vecina 
modela radena u Institutu za preciznu 
mehaniku smjestenorn u gradu Klimovsku 

lzgled metaka koje ispaljuje revolver UDAR I pedesetak kilometara juzno od Moskve, te u 
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poznatoj tvornici strjeljackog oruzja u Tuli. 
. Radi se o oruzju raznih kalibara s ugradenim 
prigusivacima hica te razlii'itim specijalnim 
puskarna i strjeljivu. U nastavku teksta 
opisati cerno najzanimljivije konstrukcije. 

Specijalni samokresi 
Za potrebe specijalnih snaga razvijen 

je samokres 9 mm P-9 poznat po nazivu 
GJURZA. Pojavio se na trzistu godine 1993., 
a ispaljuje specijalna probojna zrna 9x21 
mm namijenjena probijanju zastitnih prslu­ 
ka. Ovaj metak ne treba rnijesati s metkom 

Revover UDAR kalibra 
12,3 mm moze 
ispaljivati najrazlicitije 
vrste zrna 

9x21 mm zapadne proizvodnje cija se kon­ 
strukcija temelji na metku 9x19 mm Para. 
Konstrukcija ruskog metka 9x21 mm temelji 
se na cahuri metka 9x18 mm Makarov. Zrno 
metka koje se ispaljuje iz Gjurze (ruska 
oznaka zrna je RG-054) ima u sredini celicnu 
jezgru koja na daljinama do 60 metara pro­ 
bijaju titanske place debljine 1,25 mm, re 
zastitne prsluke izradene od 30 slojeva 



kevlara. Pocetna brzina zrna je 415 m/s. 
Sama konstrukcija samokresa ima dvije 
odlike koje ju razlikuje od ostalih konstru­ 
kcija. Prva je izvedba kudsta koje je 
djelomice izradeno iz polimernog tvoriva 
(samo rukohvat i branik okidaca) dok je 
gornji dio kucista zajedno s vodilicima 
lzraden od celika. Od celika je naravno 
izradena i navlaka sa zatvaracem. Druga 
odlika je. konstrukcija mehanizma za oki­ 
danje koji nema vec uobicajenog dvo­ 
strukog nadna djelovanja, a sto je standard­ 
ni zahtjev zapadnih korisnika. Naima kod 
Gjurze, u slucaju da je oroz spusten, nema 
izravnog kontakta izmedu okidaca i zapi­ 
njaca. Tek djelimice povlacenjern oroza u 
polunapet polozaj, okidac se postavlja u 
mod "dvostrukog djelovanja" sto znad da se 
daljnjim povlacenjem okidaca najprije oroz 
potpuno zapne, a zatim i oslobodi kako bi 
mogao udariti u udarnu iglu. Takvim 
rieseniem postignuto je iznimno lagano oki­ 
danje, sto mnogim strijelcima naviklim na 
vece sile okidanja rnoze u pocetku pred­ 
stavljati problem. Bravljenje cijevi obavlja se 
na nacelu oscilirajuce brave slicno tjesenji­ 
ma kod njernackog samokresa Walther P38 
iii talijanske Berette model 92. Kapacitet 
spremnika je 18 metaka. Sigurno rukovanje 
samokresom osigurano je automatskom 
kocnicom smjestenom na straznjoj strani 
rukohvata sto nije nikakva novost buduci da 
takvo tjesenje ima i nasa kratka strojnica 

Kratka strojnica 9x18 mm Kiparis ostvaruje 
brzinu giiaanja od 800-900 m·etaka u minuti 

ERO, te samokres HS200. Prednji i strazoji 
ciljnik su nepokretni. Prema dostupnim 
podatcima na udaljenosti od 25 metara 
postizu se grupe pogodaka promjera 80 
mm, a na 100 metara oko 320 mm. 

Druga vrsta kratkog oruzja je revolver 
12,3 mm UDAR koji ima vrlo neobicnu kon­ 
strukciju. Moze ispaljivati cijelu paletu 
razlicitih metaka s probojnim, plasticnirn iii 

Samokres PSS 
ispaljuje 
specijalne 
prigusene metke 
SP-4 kalibra 
7,62x42 mm 

a I 

gumenim zrnima, pa do metaka punjenih 
plinom CS. Bubanj revolvera prima pet 
metaka. 

Samokresi koji ispaljuju 
specijalno prlguseno 
streljivo 

Samokres 7,62 mm MSP GROZA je 
razvijen sedamdesetih godina za potrebe 
KGB-a, SPEZNAZ-a i ostalih posebnih 
postrojbi, a izradivan je u tvornici u Tuli. Ima 
dvije cijevi smjestene jedna ispod druge 
poput nekih lovackih pusaka. Specificnost 
mu je u tome sto nema klasicne udarne igle 
vec svaki metak ima svoju vlastitu udarnu 
iglu smjestenu u dnu cahure. Iako nisu poz­ 
nati svi detalji metak svojim vanjskim izgle­ 
dom podsjeca na standardni rnetak 7,62x39 
mm kakvog ispaljuje puska Kalasnjikov. 
Nakon opaljenja, dolazi do pokretanja klipa 
srniestenog u metku koji dalje potiskuje 
samo zrno. To naravno onernogucava bilo 
kakvu automatiku u pokretanju trzajucih 
dijelova odnosno izbacivanje cahure nakon 
opaljenja, ali ornogucava dobro prigusenje 
hica. Izvlacenje cahura iz lezista obavlja se 
na taj nadn da se kopmletan sklop cijevi 
zakrene pri cemu posebna poluga izvlaci 
cahure te omogucava njihovo rucno 
vadenje. Budud da nema nikakvog vanjskog 
prigusivaca, samokres je vrlo kompaktan i 
praktican za skriveno nosenje, 

Samokres 7,62 mm PSS radi na 
nacelu slobodnog trzanja zatvaraca kako bi 
se uklonio zvuk koji se javlja kad bravljenja 
zatvaraca. Samokres nema klasican 
prigusivac koji bi bio montiran na ustima 
cijevi vec se prigusenje zvuka postize ispalji- 

vanjem speci­ 
jalnih metaka 
SP-4 kalibra 
7,62x42 mm. 
Specificnost 
metka SP-4 je u tome sto 
se izmedu njegovog barutnog punjenja i 
zrna nalazi klipic, Nakon opaljenja stvoreni 
barutni plinovi potiskuju klipic, a on dalje 
zrno. Na cahuri metka nalazi se granlcnik 
koji onernogucava izlijetanje i klipica iz ca­ 
hure. Zvuk koji se javlja pri ispaljivanju je u 
razini pucnja iz zracnog samokresa budud 
da se veci dio plinova zadrz! u samoj cahuri, 
a nema ni pojave bljeska na ustima cijevi. 
Ucinkovit domet ovog orufja je 50 metara, 
pa su i fiksni ciljnici na navlaci prilagodeni za 
gadanje na tim daljinama. Zrno moze probiti 
celicnu plocu debljine 2 mm, odnosno stan­ 
dardnu kacigu na udaljenosti od 25 metara. S 
lijeve strane navlake samokresa nalazi se 
klasicna poluzna kocnica koja ornogucuje da 
se oruzje mote zakociti i kad je metak u cijevi. 

Kratke strojnice 
Za zadovoljavanja potreba specijalnih 

vojnih i policijskih snaga razvijeno je neko­ 
liko modela kratkih strojnica. Model A-91 je 
lako kompaktno oruz]e namijenjeno 
gadanju na udaljenostima do 400 rnetara, 
Ispaljuje specijalne pancirne projektile kali­ 
bra 9x39 mm oznacene kao SP-5 i SP-6. 
Prema dostupnim informacijama duzina 
projektila je 56 mm, a masa oko 23 grama. 
Zbog usporedbe standardni metak 9 mm 
Para gotovo je upola kraci i laksi. Projektil 
ispaljen iz ove strojnice navodno rnoze pro­ 
biti zastitni prsluk sastavljen od 30 slojeva 
kevlara i dvije metalne ploce debljine 1,4 

VELJACA 2000. HV 13 



Za prebacivanje 
PP-90M u borbeni 

peloza] potrebno je 
svega nekoliko 

sekundi 

mm. Pocetna brzina projektila je 290 mis, 
dakle podzvucna sto ornogucuje dobro 
prigusenje pucnja nakon sto se na usta cije­ 
vi montira pngusivac. Strojnica ima metalni 
sklapajuci kundak, a punjenje se obavlja iz 
spremnika kapaciteta 20 metaka Ukupna 
dufina oruzja je 380 mm, a masa s napu­ 
njenim spremnikom od 20 rnetaka manja je 
od dva kilograma. 

Kratka strojnica 9x18 mm Kiparis 
(oznacuju je i kao OC-02) ima brzinu 
gadanja od 800-900 met/min. Koristi sprem­ 
nik kapaciteta 20 iii 30 metaka, a moze 
gadati pojedinacnom i brzometnom 
paljbom. Ima preklapajuci kundak tako da u 
sklopljenom stanju njezina ukupna duljina 
ne prelazi 32 cm. Od pribora ima specijalni 
prigusivac za kojeg proizvodac tvrdi da 

Puska Vihr svojim izgledom vise podsjeca 
na kratku strojnicu.lspaljuje specijalne 

podzvucne metke SP-5 i SP-6 

moze bez problema ispaliti 6000 metaka 
(sto bih rado volio vidjeti!), te laserski 
oznadvac cilja. 

Zanimljivo konstrukcijsko rjesenje 
ima kratka strojnica 9x18 mm PP-90M koja 
u sklopljenom stanju vise slici na komad 
metalne ploce nego na opasno oruzje. Zbog 
toga je vrlo pogodna za skriveno nosenje, a 
za prebacivanje u borbeni poloza] potrebno 
je svega nekoliko sekundi, Njegove pro- 
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Kratka strojnica 9x18 
mm PP-90M u 
sklopljenom stanju 
vise slici na komad 
metalne piece nego na 
opasno oruz]e 

teznosti u sklopljenom stanju su 280x90x30 
mm. Puni se spremnikom od 30 metaka, a 
moze gadati pojedinacnom i brzometnom 
paljbom. Brzina gadanja iznosi 600-800 
metaka u minuti, Vrlo je lagan tako da nje­ 
gova masa, zajedno s punim spremnikom, 
ne prelazi 2 kg. Od dodatnih ureda]a 
rnoguce je postavljanje prigusivaca pucnja 
te laserskog oznadvaca cilja LP-92. 

Specijalne puske 
U ovoj kategoriji razvijeno je nekoliko 

modela. Prvog od njih nazvanog Vthr po pro­ 
teznostima bi lako mogli svrstati u kategoriju 
kratkih strojnica (sto su uostalom i neki zapa­ 
dni novinari i ucinili), ali s obzirom da koristi 
puscano strjeljivo to ne bi bilo korektno. 
Ispaljuje specijalne rnetke 9x39 mm SP-5 i SP-6 
koji su razvijeni na temelju metka 7,62x39 mm 
za pusku Kalasnjikov Zrno tog metka je vrlo 
tesko (16 grama) i izlijece iz cijevi 
podzvucnom brzinom. Zrno SP-5 ima olovnu 
jezgru, a SP-6 celii'nu sto znad da se radi o 
probojnom zrnu. . 

U kategoriji pusaka s integriranim 
prigusivadma pucnja razvijeno je nekoliko 
modela namijenjenih gadanju na udaljenosti­ 
ma do 400 metara. Puske oznacene kao AS i 
VSS ispaljuju specijalne devetmilimetarske 
pancirne projektile kao sto ih rabi vec ranije 
opisana puska A-91, te imaju mogucnost 
gadanja pojedinacnom i brzometnom 
paljbom. Puska AS se razlikuje od modela VSS 
po tome sto ima sklapajuci metalni kundak 
dok VSS ima ergonomski oblikovan drveni 
kundak koji se moze odvojiti od puske. 
Kapacitet spremnika puske As je 20 metaka, a 
VSS 10 metaka Znacajno je za obje puske da 
imaju dugacak tabularni prigusivac pucnja 
koji u potpunosti obuhvaca cijev. Podatci o 
stupnju prigusenja pucnja ovih pusaka nisu 
poznati. 

Oruzja za borbu pod vodom 

Posebno zanimanje vojnih strucniaka 
pobuduje rusko oruzje namijenjeno roniocima. 
Radi se o podvodnom samokresu SPP-1 i pod­ 
vodnoj puso APS. 

Samokres 4,5 mm SPP-1 uveden je u 
naoruzanje 1971. godine. Ima cetiri cijevi, a 
ispaljuje specijalne strielice dugad« 11,5 cm. 

Ubojno djelovanje ovih strielica je oko 50 metara 
na otvorenom i do 17 metara pod vodom ovisno 
o dubini. Tako se na dubini od 40 m ova uda­ 
ljenost smanjuje na svega 6 metara Strielice su 
smjestene u klaskne cahure. Po i'etiri takva 
metka sa strelicama povezana su zajednickim 

· nosacem tako da se istodobno pune sve cetiri 
cijevi samokresa. Ispaljivanje se obavlja 
povlacenjem okidaca Svakim povlarenjem 
ispaljuje se jedna strjelica. Tijekom sliedeceg 
punjenja dolazi do automatskog izbacivanja 
nosaca s praznim cahurama. Komplet sarnokresa 
SPP-1 ukljucuje i 10 dodatnih nosaca metaka, 
navlaku, te uredaj za stavljanje metaka sa strjeli­ 
cama u nosace. Na temelju modela SPP-1 razvije­ 
na je i nova inadca SPP- lM koja se razlikuje po 
dodatnoj opruzi iznad napinjaca kako bi se 
pobolisalo okidanje, te nesto vecem braniku 
okidaca zbog lakseg gadanja u ronilackim rukavi­ 
cama. 

Po svojoj namjeni taj se samokres mote 
usporediti sa samokresom P-11 njemackog proiz­ 
vodaca Heckler & Koch, iako su im konstrukcije 
bino razlidte, Tako ruski SPP-1 strijelac, nakon 
ispaljivanja cetiri strjelice, moie sam napuniti 
novim sttjelicama, dok kod njemackog to nije 
slucaj. Osim toga, P-11 ima elektronski meha­ 
nizam za okidanje, dok je ruski jednostavan 
mehankki. Sve to rezultira laksim cdrzavaniem, 
te naravno znatno nifom cijenom. 

Sliedece rusko oruzje za borbu pod 
vodom je puska 5,66 mm APS. Takoder ispaliu- ·,. 
je strjelice koje su nesto duze (120 mm) u odno­ 
su na one iz samokresa. Ono po cemu se ta 
puska moze odmah prepoznati je iznimno sirok 
spremnik kapaciteta 26 metaka sto je uvietovano 
izvedbom strjeljiva. Oruzje radi na nacelu 
odvodenja barutnih plinova pa se iznad cijevi 
rnoze uodti poseban cilindar znacajah za sve 
puske Kalasniikov. Gadanje se obavlja iz 
otvorenog zatvaraca budud da cijev izmedu dva 
opaljenja mora biti napunjena vodom. Pocetna 



Samokres 4,5 mm 
SPP-1 ispaljuje 
specijalne 
strjelice duzine 
11,5 cm. Ima cetiri 
cijevi,a namijenjen je 
roniocima za 
podvodnu borbu 

Jska 9 mm VSS s integriranim prigusivacem i ergonomski oblikovanim drvenim kundakom 

brzina ispaljenih strjelica je 365 m/s tako da je 
ucinkovita daljina gadanja oko 100 metara. 
Daljina gadanja u vodi iznosi 30 metara na dubini 
od metara, te 11 metara na dubini od 40 metara. 
Na tim daljinama strjelica bez problema probija 
sve standardne tipove roniladdh odijela, ali i 5 
mm debelo staklo maske za ronjenje. 

Podvodna puska 
5,66 mm APS 

takoiler ispaljuje 
strjelice. 
Kapacitet 

spremnika je 26 
strjelica 

Ostala specijalna oruzja 
Za obavljanje specijalnih zadaca razvijen 

je i poseban izvidadd noz NRS-2 koji u drsci 
ima cijev za ispaljivanje prigusenog metka SP- 
4 u kalibru 7,62 mm. Ukupna duzina nofa 
iznosi 322 mm, a masa 620 grama. Nakon stav­ 
ljanja metka u leziste potrebno je prije okida­ 
nja napeti poseban udarac. Odto je da je to 
oruzje namijenjeno za vrlo blisku borbu jer je 
maksimalni udnkovit domet svega 25 metara. 
Na toj daljini projektil ispaljen iz ovog oruzja 
probija celicnu plocu debljine 2 mm. Pri 
gadanju mora se voditi racuna i o nadnu 
drfanja nofa kako se ne bi dogodilo da stri­ 
jelac ostane bez pogriesno postavljenog palca 
ruke u kojoj drzi oruzje. 

Zanimljiva je i konstrukcija uredaja za 
izbacivanje kemijskih sredstava, neka vrst plin­ 
skog samokresa. Po izgledu podsjeca na povecan 

namijenjenom sasvim drugoj svrsi. Naime, ovaj je 
uredaj namijenjen spajanju razlidtih elemenata i 
konstrukcija za celicne iii betonske place za vri­ 
jeme specijalnih operecija buduci da podjednako 
dobro radii pod vodom. Tezak je 1,8 kg, a puni 
se spremnikom kapaciteta 6 metaka. 

Uretfaj za 
izbacivanje 

razlicitih vrsta 
kemijskih 
sredstava 

svojim 
izgledom 

podsjeca na 
spemnik 

samokresa. 
Kapacitet mu 
je pet metaka 

Na kraju 
Poznato je da ruski proizvodad vec duzi 

niz godina vrlo agresivno reklamiraju na 
medunarodnom trzistu gotovo sve svoje 
narufanje i vojnu opremu. Pritom se maze II 

Bacac granata 66-30 
ima bubanj u kojeg se 
smjesta sest granata 
kalibra 30 mm, te 
metalni kundak na 
izvlacenje 

6G-30 \ 
HAMD·HELD GRENADE 

LAUNCH EA . 

zamijetiti da je rusko zaostajanje u tehnickom 
razvoju za zapadnim zemljama imalo utjecaja i 
na konstrukciju specijalnog oruzja koje je 
vednom vrlo jednostavne konstrukcije i dosta 
grube izradbe. Zato vecina ovog oruzja ne 
privlad estetskim izgledom vec se naglasak 
stavlja na njegovu sigurnost . i pouzdanost. 
Uostalom korisnicima specijalnog oruzja poj­ 
movi kao dizajn i estetski izgled uglavnom su 
nepoznati. El2J 

spremnik pistolja sto u sustin: i jest jer se u njega 
smjesta pet metaka duzine 60 mm. Pritiskom na 
mali okidac iz uredaja se izbacuje sadrfaj u obliku 
aerosolnog oblaka (najvjerojatnije CS iii CN plin) 
do sesr metsra daljine. Svaki metak ima masu od 
24 g, a sadrzi 2,9 kubkna centimetra tog agensa. 
Ukupna duzina ovog uredaja je 100 mm, a masa 
250 grama. 

Na kraju spomenimo i specijalni uredaj 
u obliku samokresa s montiranim prigusivacem 

Uredaj namijenjen spajanju razlieitih 
elemenata za celicne iii betonske ploce 
tijekom specijalnih operacija. Podjednako 
dobro radi i pod vodom. Kapacitet spemnika 
je sest metaka 
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Prva cna 
bioobrane 
Je 6 razvoj cjepiva protiv razlicmh zaraznih bolesti jedna od strategija bioobrane u SAD? 

R 
azvoj ucinkovitih cjepiva, 
koja bi bila djelotvorna 
zastita protiv bioloskih 
agensa, iznimno je _ 
znacajan za SAD, i jedan 

od projekata koji imaju prioritet. No, 
cirri se, da se velike farmaceutske 
tvrtke u SAD ne ukljucuju dovoljno u 
ovaj projekt i ne vide svoje komerci­ 
jalne mogucnosti. Zabluda, 
kratkovidnost? Vrijeme ce pokazati ... 

Opasnost od bioloskog oruzja i 
bioloskog terorizma, kao jedne od 
velikih mogucnosti, ozbiljno se raz­ 
matra u cijelom svijetu, posebice u 
najrazvijenijoj zemlji svijeta, SAD. U 
listopadu 1999. jedan od najvaznijih 
tzvrsnihdirektora tvrtke SmithKline 
Beecham, dr. George Poste, najavio je 
svoje povlacenje iz tvrtke. Obrazlozio 
je to svojom zeljorn da sve svoje 
potencijale usmjeri na istrazivanja 
uporabe genetike u bioloskorn teror­ 
izmu i bioloskorn ratu. Tako je 
postao vodeci covjek u vladinom pro­ 
gramu SAD-a za izradbu studije o 
zastiti sta_novnika SAD-a u slucaju 
napada postojecim virusima iii onima 
dobivenim genetskim inzenjerstvorn. 
Kongres SAD-a, na zahtjev 

Ministarstva obrane, odobrio je iz 
godisnjeg proracuna 84 milijuna 
dolara za istrazivanja bioloskog oruz­ 
ja u Americi, ali i dodatnih 14 miliju­ 
na dolara - iznos kojim SAD pornazu 
ruskim istrazivackim centrima, koji 
su nekada razvijali istovrsna sredstva 
masovnog unistavanja, da se usmjere 
na mirnodopsku proizvodnju. 

Na poslijetku, u najvecern razvo­ 
jnom sredistu za bioloska oruzja u 
bivsern SSSR-u, u sibirskom gradu 
Kolcovu, na pomalo je bizaran nacin 
proslavljena prosle godine njegova 
25. obljetnica. Istrazivaci centra 
Vektor nazdravili su na groblju 
casicom votke uspomeni na svojega 
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Ankica CIZMEK 
kolegu Nikolaja Vasiljevica Ustinova, 
preminulog u proljece 1988., godine, 
nakon sto se slucajno zarazio virusom 
hernoragicne groznice, koji su 
znanstvenici Vektora pokusali 
usavrsiti kao biolosko oruzje. 

Ustinov je, kad je obolio, sve do 
svoje jezive smrti, kao pravi 
znanstvenik, i kao tragicni pokusni 
kunic, biljezio sve svoje simptome, 
sva svoja opazanja u dnevnik naka­ 
pan vlastitom krvlju. 

bi se preorijentirali na mirnodopsku 
proizvodnju. 
A cjepiva postaju prva crta u 

obrani protiv bioloskih prijetnji, kako 
u vojnoj tako i civilnoj populaciji. 
U s:vibnju 1998. predjednik 

Clinton je zapovijedio americkorn 
Odjelu za javno zdravstvo 
(Department of Health and Human 
Services - HHS) da osiguraju zalihe 
cjepiva i antibiotika za zastitu 

_ Amerikanaca od "prave i stalno 
rastuce" prijetnje bioloskim teroriz­ 
mom. 

lanovi lijecnickog izolacionog tima uz prijenosno-pokretnu komoru za izolaciju bolesnika, u 
odjeci koja im pruia potpunu zastitu i s maskama opremljenim HEPA filterima, u americkom 

voinom institutu za istraiivanja zaraznih bolesti, Fort Detr!£!<, Ma!'Yland 

Centar Vektor, koji je radio u 
najveco] tajnosti, sluzbenog naziva 
Drzavni istrazivacki centar za 
virologiju i biotehnologiju, tijekom 
postojanja u SSSR-u, kao ni grad u 
kojem je smjesten, nije bio ucrtan ni 
na jednom zemljovidu. Posljednjih 
deset godina, nakon raspada SSSR-a, 
Vektor, bas kao i ostala sredista za 
razvoj bioloskog oruzja u sadasnjoj 
Rusiji, primaju americku pomoc kako 

Vee je prije Ministarstvo SAD-a 
donijelo odluku o obvezatnom cije­ 
pljenju protiv antraksa (koji je zasig­ 
urno jedna od najvecih opasnosti i 
neposredna prijetnja trupama na 
bojistu) za svekoliko osoblje 
zaposleno u vojsci, osim trudnica i 
osoba kojima to prijeci vjera. . 

Potencijalnu velicinu ovog progra­ 
ma tesko je i sagledati. 
Dosadasnji program za cijepljenje 



protiv antraksa zahtijevalo je sest 
doza za svakog rocnika, mornara, 
pilota, marinca na duznosti ili u 
aktivnoj pricuvi, sto je ukupno vise 
od 14 milijuna doza. No, osim ovog 
programa, postoji i dodatni program 
(joint Vaccine Acquisition 
Programme - JVAP) kojim se 
ukljucuje i razvijanje cjepiva za jos tri 
ratna bioloska agensa- velike boginje, 
tularemiju i Q - groznicu. 

Postoje opcije i za jos 15 drugih 
cjepiva, ukljucujuci cjepivo protiv 
ricina, stafilokoknog enterotoksina B, 
venezuelanskog (konjskog) encefaliti­ 
sa, istocnog i zapadnog konjskog 
encefalitisa, bruceloze, sedam 
serotipova botulinum toksina, kao i 
poboljsanje cjepiva protiv kuge i 
antraksa. 

Predklinicka istrazivanja na 
cjepivima za marburg, ebolu, maleus 
(sakagiju) i ostale potencijalne 
bioloske agense obavljaju se u Vojno­ 
medicinskom istraz ivackorn centru za 
zarazne bolesti (USAMRIID) u Fort 
Detrichu, u Marylandu. Uz vojni pro­ 
gram, u Odjelu za zdravlje (HHS), 
Centar za infektivne bolesti i zastitu 
(CDC) u Atlanti, Georgija, mora 
stvoriti zalihe od vise od 40 milijuna 
doza cjepiva za velike boginje, kao 
prvi element ostvarenja Clintonove 
antiteroristicke inicijative. 

Tome ce se polagano dodavati i 
lijekovi za profilaksu i ostala razlicita 
cjepiva, u ovisnosti o potencijalnim 
opasnostima za stanovnistvo. 

Kakve su tu potencijalne 
mogucnosti za farmaceutsku industri­ 
ju? Nai.zgled, cirri se da je za bilo koju 
Iarmaceutsku tvrtku tq iznimno velik 
i profitabilan zalogaj. No, zasad se 
ipak cini da nije tako. lli. su vcdece 
farmaceutske tvrtke ne samo SAD-a, 
nego i iz cijelog svijeta zapravo preo­ 
prezne? 
Jer, mada su na konferenciji, koja 

bi dala odgovor na to pitanje, dosli 
predstavnici svih velikih arnerickih 
farmaceutskih tvrtki, (Abbott, 
Connaught, Lederle-Praxis, North 
American Vaccine, SmithCline 
Beecham i Wyeth) ipak se cini, da ce 
najveci kolac od 332 milijuna $ 
(iznos za cijeli projekt) za tu svrhu 
dobiti malene ili manje farmaceutske 
kuce koje su povezane s britanskim 
ili francuskim farmaceutskim indus­ 
trijama (Battelle Corporation i 
Britanski centar za primijenjenu 
mikrobiologiju i istrazivanja, Dyn 

Corp i Beaufour Ipsen). Razlog tome 
je, sto su moguci profiti, koji se mogu 
ostvariti na vojnim programima uvi­ 
jek mnogo manji, i ni priblizno onog 
reda velicine, koji se ostvaruje na 
trzistu lijekova. 

No, kako je rekao puk. Gerald 
Parker, jedan od zapovjednika 
USAMRIID-a rnozda i ne treba na 
problem gledati kratkovidno. Jer, 
nakon sto SAD zapocne sa stvaranjem 
zaliha cjepiva i lijekova za specificnu 
obranu od bioloskih agensa, to ce 
vjerojatno uciniti i ostale zemlje. A 
onda ce ugovori. postojati. sve veci i 
veci (a time naravno i. profiti), jed­ 
nako kao sto ce rasti i projekti koji ce 
ukljucivati ovakva istrazivanja. 

Uvijek se, naravno, postavlja i 
pitanje koje ce cjepivo najbrze i 
najvise vratiti ulozena sredstva? No, 
to naravno ovisi i o toksinima koji ce 
biti. uporabljeni kao glavna prijetnja. 

U ovom trenutku cini se da su to 
antraks i velike bogm]e. 

"Iako je cak 158 zemalja potpisalo 
Konvenciju o bioloskorn i toksin­ 
skom oruzju, iz daleke 1975., bar 
deset je potencijalnih zemalja, koje ili 

vec imaju antraks spreman kao oruzje 
za uporabu, ili ga mogu lagano 
nabaviti", rekao je gen. bojnik 
Randall West, visoki djelatnik u 
Ministarstvu obrane za bioloske 
agense i antraks (12. listopada 1999.). 
"Mi takoder znamo bar dvije teror­ 
isticke skupine koje ili posjeduju ili 
su pokusale upotrijebiti antraks, ili to 
imaju u planu", rekao je on. Prema 
njegovu misljenju Koreja i zemlje 

Perzijskog zaljeva su podrucja u koji­ 
ma antraks maze biti uporabljen kao 
biolosko oruzje. 

Rasprsene kao aerosoli, i 
mikroskopske doze antraksa su 
letalne. Vrlo je kratko vrijeme potreb­ 
no da bi se ubilo veliki broj ljudi. A 
dodatna je opasnost, sto ako se ljudi, 
koji su zarazeni sporama antraksa (a 
imaju simptome kao da imaju 
prehladu) odmah ne podvrgnu tret­ 
manu antibioticima, svaka necjepljiva 
osoba, koja je udahnula od 
10.000-20.000 spora, umrijet ce 
unutar 3 dana. 

Spore antraksa su vrlo lagane za 
pohranu, uporabu (rasprsenje), a vir­ 
ulentnost zadrzavaju desetljecima. 

Velike boginje, koje uzrokuje virus 
variole, su jos jedan od ciljeva 
Americkog programa, iako su zapravo 
iskorijenjene jos pred 30 godina. No, 
to i jest jedna od dodatnih opasnosti, 
jer je vec gotovo citavo to razdoblje 
cjelokupno stanovnistvo u svijetu bez 
ikakvog cijepljenja, te stoga posebice 
izlozeno. Bivsi voditelj Programa 
bioloskog oruzja u bivsern 
Sovjetskom Savezu, Ken Alibek 

Fotografija spora 
Bacillus 
anthracis 
dobivena 
elektro­ 
pretraznom 
mikroskopijom 

potvrdi.o je u svojoj knjizi 
"Biohazard" iz 1998. da su Rusi razvi­ 
jali program virusa variole (velike 
boginje) kao biolosko oruzje sigurno 
do 1990. godine. 

Sluzbeno, samo SAD i Rusija imaju 
uzorke virusa velikih boginja u dobro 
cuvanim laboratorijima. 

No, u nekim posljednjim 
izvjescima New York Tirnesa, citiraju 
se obavjestajni izvori. SAD, koji gov- 
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Ostra lezija antraksa na 
vratu pacijenta koji je radio 
sa zarazenim mesom krave 

15. dana bolesti 

ore da je Rusija prodala dio uzoraka 
virusa boginja lraku i Sjevernoj 
Koreji. Velike boginje su daleko 
interesantnije za teroriste od antrak­ 
sa, jer su iznimno zarazne. Ukoliko se 
primijene na necijepljenu populaciju, 
mogu izazvati pravu posast, To i jest 
jedan od razloga sto je u americkom 
CDC programu, stvaranje cjepiva za tu 
bolest jedan od prioritetnih zahtjeva. 

Prve epidemije velikih boginja bile 
su poznate jos u 6. stoljecu. Od sred­ 
njeg vijeka bolest se redovito javljala 
u Europi u obliku vecili ili manjih 
epidemija. Pamtimo i epidetniju 
velikih boginja godine 1972. u bivsoj 
]ugoslaviji, kad je i vecine 
sranovnzsrva Hrvatske cijepljena pro­ 
tiv boginja. Godine 1979. proglssene 
je iskorijenjenom bolesti. 

Uzroctiik: variole, Pox virus vetio­ 
lae, spada u skupinu Pox virusa. 
Virus variole ulazi u organizam kroz · 
sluznicu respiretornog trakta. Zbog 
viremije nastaju toksicna ostecenje 
tezlicitih organa (srce, mozak), a 
zbog lokalizacije virusa u kozi i 
sluznici respiratornog trakta, javlja se 
na kozi osip, a na sluznici enan.tem. 
Lezije na .koii i sluznicama 'neknedno 
se inficiraju bakterijama, pa tako 

Lezije na ruci zene 
koja nije bila 
cijepljena, a 

zarazena je velikim 
boginjama 
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dolazi do bektetijskih komplikacija. 
Jedna od farmaceutskih tvrtki koja 

se prepoznala u ovom ambicioznom 
programu stvaranja zaliha cjepiva je 
Parton inter., koja je povezana is 
Britanskim centrom za primijenjenu 
mikrobiologiju i istrazivanja. 

Predsjednik ove tvrtke, dr. Zolt 

Harsanyi, vjeruje da ce i ostale zemlje 
slijediti program cijepljenja koji ce 
provoditi SAD. No, prema njemu, 
osim vojnog trzista, i zaliha za vojne 
potrebe, mora se stvoriti i sekun­ 
darno trziste, dostupno i ljudima, koji 
nisu jedna od kategorija, koji ce biti 
cijepljeni na racun Ministarstva 
obrane, nego ce cijepljenje (cijeplje­ 
nja) placati iz vlastitog dzepa, 
Novae, koji ce se skupljati na ovaj 

nacin, takoder ce pridonijeti razvoju 
novih cjepiva. Mozda ona uistinu 
nikad ne ce biti u djelotvornoj 
funkciji, jer velike boginje ne ce biti 
uporabljene kao biolosko oruzje. No, 

to naravno ne znaci da se neka od 
spomenutih bolesti ne moze prosiriti 
kao epidemija. Onda ce se zaista 
morati postaviti pitanja velikim far­ 
maceutskim kucarna, kao sto su 
Connaught iii Wyeth, jesu li ucinili 
ozbiljnu pogrjesku ne zainteresiravsi 
se dovoljno za taj program. 

Postoji odredeni vazni napredak 
na cjepivu protiv velikih boginja. 
Takvo poboljsano cjepivo vec je na 
pragu klinickih ispitivanja i pokusa, 
koji bi trebali biti gotovi do veljace 
2000. Pokaze li se uspjesnim, mogle 
bi se izbjeci popratne i nezeljene 
pojave koje su se dogadale s original­ 
nim cjepivom protiv velikih boginja, 
koje je upotrebljavano do 1979. To je 
cjepivo u nekih ljudi dovodilo i do 
stanja opasnih po zivot, sto je bio 
jedan· od glavnih razloga da se presta­ 
lo s procjepljivanjem u cijelom svije­ 
tu, nakon sto je WHO (Svjetska 
zdravstvena organizacija) objavila da 
su velike boginje istrijebljene. 

Eticki aspekti 

Klinicka ispitivanja cjepiva iii 
lijekova za takve smrtonosne bolesti 
su veliki problem, jer je neeticki 
testirati ih na ljudima, i na taj nacin 
izlagati ljude opasnostima. Vecina 
potencijalnih bioloskih agensa 
uzrokuje bolesti vrlo rijetko, iii kao 
sto je to sluca] s velikim boginjama 

Variola minor kod zene koja nije cijepljena. 
Lezije na lieu 12. dana nakon pojave osipa. 

- bolest je potpuno iskorijenjena, 
sto znaci da je virus samo u 
odredenirn laboratorijima, dobro 
zakljucan i pod nadzorom. 
Ucinkovitost takvih cjepiva ili 

lijekova protiv bolesti, bit ce 
nernoguce provesti epidernioloski, 
iako ce svakako jos uvijek biti 
potreba za testovima na ljudima 
koji ce se na ta ispitivanja dobro­ 
voljno javiti. 

Kao kompromis US Food and 
Drug Administration je predlozila 
zakon kojim bi se ornogucila studi­ 
ranja ucinkovitosti takvih cjepiva 
na zivotinjama, kod kojih je dobro 
poznato djelovanje toksicnih agensa 



gijski tip velikih boginja u ranom stadiju. 
icno nastupi prije nego sto se lezije 

., razviju 

na njihov organizam, dobro su poz­ 
nate antidotne reakcije, i moguca je 
ekstrapolacija rezultata na covjeka. 
Takva Istrazivanja ornogucit ce i 

adekvatan izbor doza za uporabu 
kod ljudi. 

Osim prodaje cjepiva ili lijekova 
protiv bioloskih agensa, Harsanyi je 
ukazao na jos neke pogodnosti koje 
se javljaju u radu na obrani od 
ovakvih agensa. 
JVAC-ov prioritet je razvoj cjepi­ 

va protiv sedam sojeva botulin 
toksina, koji je trenutacni ubojica i 
svakako moze biti uporabljen kao 
biolosko oruzje. Uz smrtnu dozu od 
samo 0.6 nanograma/kg, botulin 
toksin je mnogo djelotvorniji i 
smrtonosniji od zivcarrih bojnih 
otrova. 
No, uz pripremu za ratovanje 

bioloskim oruzjern i obranu od 
njega, pri radu i istrazivanjima na 
tom podrucju dolazi i do rezultata 
koji mogu koristiti u medicini, 
posebno na podrucju neurotoksina, 
koji sluze za opustanje misica. U 
Europi Parton vec prodaje preparate 
koji sadrze botulin toksin - trgo­ 
vackog naziva Dysport- za lijecenje 
spazma ocnih, misica vrata i lica. 

Istrazivanja su radena kod vise od 
60 klinickih intervencija, cak i kod 
uklanjanja treptanja ociju, Shean 
preparat Botox (s Allerganskim bo­ 
tulin toksinom tipa A) ublazava 
spazme misica ociju. 

"Moglo bi doci do zaokreta u 
cijeloj toksikologiji", rekao je 
Harsanyi, dodajuci da je Dysport 
bio plod Portonovog 15-godisnjeg 
ugovora s Centrom za primijenjenu 
mikrobiologiju i istrazivanja 
(CAMR), kako bi se ucinili komer­ 
cijalnim neki od proizvoda pri­ 
marno pripremljenih za vojne 
svrhe. 
Jos je jedan bioloski agens nasao 

mjesto u medicinskoj uporabi: rijec 
je o ricinu, filotoksinu, kojeg nala­ 
zimo u zrnu biljke od koje se dobi­ 
va ricinusovo ulje. Ovaj iznimno 
jaki otrov, povezan je monokloni­ 
ranim antitijelom koji unistava 
stanice raka. 

Opasnosti 

U proizvodnji novih cjepiva, 
problem je u tome, sto je prije 
konacne uporabe i primjene kod 
ljudi, mogucnost ispitivanja na 
ljudima vrlo mala. 

Ispitivanja na zivotinjama su na­ 
ravno, konstantna, no uz svu 
slicnost covjeka s nekim zivot inja­ 
ma, ipak se nikad ne moze sa sig­ 
urnoscu govoriti o istom ponasanju 
i uspjesnosti. Jer, kad je napravljeno 
prvo cjepivo za antraks, opseznija 
studija njegove ucinkovitosti prove­ 
dena je ranih 1960. godina, medu 
radnicima na farmi ovaca 
(Brachmanova studija; 379 ljudi je 

bilo ukljuceno u program, a cjepivo 
je bilo ucinkovito u 93 posto 
slucajeva (a najniza granica potvrde 
vrijednosti je 65 posto), gdje je 
antraks penetrirao kroz kozu. 
Statistika za ucinkovitost cjepiva 
kod osoba koje su zarazene aerosol­ 
no sporama antraksa, gotovo da i ne 
postoji. 

Problemi i opasnosti koje se jav­ 
ljaju kod cijepljenja su i da uvijek 
postoje ljudi koji su preosjetljivi na 
cjepivo, ili kod kojih cjepivo 
uzrokuje nus-pojave. 

Gulf-war sindrome 

Slicni problemi javili su se pri 
masovnom cijepljenju vojnika koji su 
sudjelovali u Zaljevskom ratu. U 
Dover Air bazi, iz koje su kretali u 
Zaljev, takvih slucajeva sa simptomi­ 
ma nedefiniranih, ali vrlo neugodnih 
smetnji, koje su se pojavile nakon ci­ 
jepljenja protiv antraksa, bilo je cak 60. 

Ucinkovitost takoder ovisi o broju 
doza koje se daju (prije Brachmanove 
studije cjepivo je davano u tri doze, 
nakon nje u sest). 

Zaglavak 

Nakon svega navedenog, umjesto 
zakljucka, ostaje pitanje: 
Jesu li prijetnje bioloskim oru­ 

zjem dovoljne da se stvore uvjeti 
u kojima ce se farmaceutska indu­ 
strija bez zadrske ukljuciti u cijeli 
projekt, ne dopustajuci svim po­ 
tencijalnim rizicima, ill mozda 
nedovoljnoj profitabilnosti, da im 
budu barijera prema konacnom 
c~u? 8L1 
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U ovom ce broju biti prikazana finska top-haubica 

155 GH 52 APU. Prije samog predstavljanja oruzja. 

numn je navesti bar u kratkim crtania kako je 

organizirana finska vojna proizvodnja i njihova 

nastojanja prema europskim integracijama 

sukladno procesima globalizacije koji su u tijeku na 

europskom planu 

Na slici je zabiljezen trenutak nakon izlaska projektila iz cijevi oruzja. Vide se bocni mlazovi 
barutnih plinova koji umanjuju silu trzanja 

Patria VAMMAS 155 GH 52 APO 

F inska je nordijska zemlja s 
priblizno pet milijuna 
stanovnika sto je s obzirom 
na njezinu velicinu vrlo 
rijetka naseljenost. Cinjenica 

da je mozda vise od ostalih zemalja 
most izmedu istocne, sjeveme i 
zapadne Europe, vec ju samu po sebi 
cirri raznolikom medu drugim nordi­ 
jskim zernljama. U poslijeratnom raz­ 
doblju je oko dva posto bruto 
nacionalnog proizvoda godisnje izdva­ 
jano na obranu. Premda je razina 
potrosnje na obranu bila relativno 
_niska, Finska je bila u mogucnosn 
odrzavati neovisnost i vjerodostojnu 
obrambenu politiku koja pridonosi sta­ 
bilnosti u nordijskoj regiji. Prema 
rijecima ministrice obrane (Aneli 
Taina) ta bi izdvajanja do godine 2008. 
trebala pasti ispod 1,5 posto. 

Nasljedstvo II. svjetskog rata narnece 
Finskoj vodenje striktno neutralne poli­ 
tike izmedu istocnih i zapadnih bloko­ 
va. Uklopivsi se u tu politiku Iinske 
oruzane snage koriste razlicitu opremu 
kako istocnu, tako i zapadnu, 

U suprotnosti s mnogim zemljama 
koje su u procesu privatizacije svoje 
vojne industrije, Finska nastoji svoje 
najuspjesnije kompanije zadrzati pod 
odredenim oblikom drfavnog vlasnistva 
pod imenom "Patria". Dok vlada jos 
restrukturira obrambenu industriju i 
jos nije siguma tko ce sto posjedovati, 
sigumi su da ce se njihovi napori na taj 
nacin u konacnici isplatiti. Tko je 
upoznat s modemim topnickim sus­ 
tavom 155 GH 52 APU, samovoznim 
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minobacackim sustavom AMOS iii dru­ 
gom opremom za obrambene potrebe, 
mora se sloziti da finska vojna industri­ 
ja ima svoje mjesto u svjetsko] 
konkurenciji. Iako je povijest ucila 
Fince da se oslanjaju na sebe, njihova 
je zemlja otvorena za medunarodnu 
suradnju, bas kao sto je i njihova voj­ 
ska na raspolaganju svim medunaro­ 
dnim misijama za odrzavanje mira. 

Prema finskom shvacanju medunaro­ 
dna kooperacija u sirern srriislu je sve 
vazniji element finske politike sigumo­ 
sti. Suradnja u podrucju obrane je ne 
samo vazna, nego i potreba na duze 
staze za zemlju kao sto je Finska s rela­ 
tivno malim vojnim proracunorn i rela­ 
tivno malom vojnom industrijom. Zbog 
toga im je u interesu da promoviraju 
sve oblike suradnje na tom podrucju. 

Pocetci suradnje medu nordijskim 
zemljama (Danska, Finska, Norveska i 
Svedska) pocinju godine 1994. i 1995. 
Tih su se godina pretezito usmjerili na 
definiranje studija o buducim potreba­ 
ma za novim oruzanim sustavima i 
mogucnostima harmonizacije opera­ 
tivnih i tehnickih zahtjeva, kao i 
rasclambi zahtjeva u odrzavanju i mod­ 
emizaciji opreme koja je vec na upora­ 
bi u oruzanim snagama pojedinih 
zemalja. Zajednisrvo za njih ne znaci da 
se oprema nabavlja iskljucivo iz nordi­ 
jskih zemalja, nego su otvoreni za 
rnogucnosti nabave i sa svjetskog 
trzista, Takoder nordijska kooperacija 

ne iskljucuje i druge oblike suradnje na 
europskoj i prekomorskoj razini. 

Osim nordijskih zemalja, za Finsku 
su u podrucju vojne industrije jednako 
vazni partneri i ostale europske zemlje. 
Tako se danas ispituju mnoge 
mogucnosn gdje bi Finska mogla imati 
utjecaja na kreiranje zajednicke 
europske obrambene industrije. Vecina 
zemalja EU je clanica "Western 
European Armaments Group" 
(WEAG). Cilj im je ojacati tehnolosku 
razinu europske vojne industrije. 
Finski odnosi s WEAG se razvijaju u 
pozitivnom smjeru. Tako je Finska 
1977. pozvana Z:/- promatraca, gdje su­ 
djeluje od godine 1998. Finska su sta­ 
jalista da bi se kao clanica EU koja ima 
prornatracki status u WEU mogla 
uspjesno uklopiti u WEAG kao puno­ 
pravni clan. 

Vazan korak prema restrukturiranju 
vojne industrije Finske je napravljen 
1996., kad je osnovana drzavna korpo­ 
racija pod imenom "Finnish Defence 
Equipment Ltd". Godinu dana kasnije 
je promijenjeno ime u "Patria 
Industries Group". 

Patria Industries se sastoji od cetiri 
profitne skupine: Patria Finavitec, 
Patria Lapua, Patria Vammas i Patria 
Vehicles. U vrijeme osnivanja imali su 
2350 uposlenih. Najvaznija podrucja 
djelovanja koja pokrivaju su: 
• odrzavanje zrakoplovnih sustava i 
ispitne opreme, 
• proizvodnja dijelova i opreme zrako­ 
plova, 
• sustavi za uklanjane i neulralizaciju 



akusticnih mornarickih mina, 
• proizvodnja vojnih i specijalnih vozila 

te radnih strojeva, 
• proizvodnja topova, minobacaca, 
baruta, eksploziva i razlicitih vrsta pro- 
jektila. 

Sto se tice nastavka suradnje medu 
nordijskim zemljama nuzno je istaknuti 
osnivanje zajednicke kompanije za 
proizvodnju strjeljiva pod imenom 
NAMMO (Nordic Ammunition 
Company). Pocela je s radom 1. 
listopada 1998., a sacinjavaju je Raufoss 
iz Norveske, Celzius iz Svedske i Patria 
iz Finske. Podrucje proizvodnje je vrlo 

siroki spektar pjesackog i topnickog 
strjeljiva, te veliki dio pogonskih i 
pirotehnickih komponenata. 
(Kompaniji se 26. veljace 1999. 
pridruzio i njernacki Buck GmbH). 

U takvom okruzenju, a na temelju 
iskustava postignutih na'razvoju i 
proizvodnji ranijeg modela haubice 155 
mm M83 (vojna oznaka 155 K83) koja 
je radena u dvije izvedenice (APU i 
vucna), uspjesno je zavrsen razvoj i 
pocela proizvodnja moderne haubice 
155 mm duzine cijevi 52 kalibara po­ 
tpuno kornpatibilne NATO zahtjevima. 

Naime godine 1994. je obznanjeno 
da je finska kompanija V AMMAS 
zavrsila razvoj i napravila prototip 
oruzja 155/52 kalibra u vucnoj inacici i 
s APU pogonom. Ideja koja je potaknu­ 
ta od strane proizvodaca, uspjesno je 
implementirana zahvaljujuci razumije­ 
vanju finskih oruzanih snaga koje su 
prilagodile svoje zahtjeve modernijim 
trendovima i sudjelovale u razvoju i 
ispitivanjima. U pocetku je to bilo 
oruzje s cijevi duzine 52 kalibra, ali s 
volumenom barutne komore 26 litara. 

Kasnije je oruzje prilagodeno NATO 
zahtjevima sto znaci da sadasnja oruzja 
imaju volumen barutne komore 23 
litre. Na taj nacin je Finska i sluzbeno 
uvela u svoju vojsku topnicki sustav 
155 mm duzme cijevi 52 kalibra. 
Finska je ujedno i prva europska zernlja 
koja ima najmoderniji topnicki sustav 
iako nije clanica NATO. 

Opis-tophaubice 155 GH 52 
APU 

Oruzje je vrlo modernog i 
funkcionalnog dizajna. Za tu prigodu je 

Oruzje postavljeno 
' na paljbenu 

podlogu; 
uocavamo izrazitu 
dufinu cijevi od 
52 kalibra 

razvijen potpuno novi sustav dvooso­ 
vinskog podvoza na koji su spojeni 
razdvojivi krakovi. Kad se oruzje 
postavlja u polozaj za paljbu na pre­ 
dnjem dijelu podvozja se oslobada 
hidraulikom pokretana paljbena podlo- 

ga. Svaki krak je na svojem kraju upo­ 
tpunjen lopatama za oslanjanje koje su 
opskrbljene klinovima za ukopavanje 
cirne je olaksano ponovno izvlacenje 
krakova iz zemlje nakon gadanja. 
Vrijeme postavljanja oruzja u paljbeni 
polozaj je oko dvije minute s poslugom 
od devet clanova iako se prema navodi­ 
ma proizvodaca oruzje maze dovesti u 
polozaj za paljbu i s dva clana posluge 
u vrlo kratkom vremenu. 

Kao i kod drugih oruzja ovakve kon­ 
figuracije cijev s gornjim postoljem ima 
mogucnost rotacije za 180 stupnjeva i 
ucvrscuje se iznad krakova posebnom 
kopcorn koja je na desnom kraku, cime 
se duzina oruzja u transportu smanjuje 
na 11 metara. Na kraju svakog kraka s 
njegove vanjske strane su ugradeni mali 
gumeni kotaci koji pornazu pri razdva­ 
janju i spajanju krakova, a pri voznji 
autonomnim pogonom sluze za uprav­ 
ljanje pri transportu oruzja. 

Cijev kalibra 155 mm, volumena 
barutne komore 23 litre je opskrbljena 
jednokomornom plinskom kocnicom, 
Opremljena je vodoravno kliznim polu­ 
automatskim zatvaracern koji se otvara 
na desnu stranu, pneumatskirn 
punjecom strjeljiva i barutnih punjenja 
na lijevoj strani zadnjaka. Punjac str­ 
jeljiva osim izvlakaca barutnih plinova 
pripada standardnoj opremi oruzja, a 
omogucuje punjenje pri svim kutovima 
elevacije. 

Protutrzajuci sustav cine hidraulicna 
kocnica trzanja i pneumatski povratnik 
trzajuce mase. Duzina trzanja ovisi o 
velicini barutnih punjenja i kutu ele­ 
vacije, a moze biti najvise do 1500 mm. 

Rucne naprave elevacije i smjera su 

!./ --.,.--- ~ -.r----· 
Pogled na zadnjak, zatvarac i punjac oruzja. Poluga punjaca se spusta u polozaj iza projektila, 

____ te..,g,,.a povlacenjem uzduz osi cij~ ubacuj1! __ 11_njegovo leziste 
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Vuca oruzja na teskoprovoznom terenu 

smjestene na lijevoj strani oruzja gdje 
je i ciljnicka naprava za izravno i 
posredno gadanje. 

Najveca brzina paljbe koja se moze 
postici u 12 sekundi je tri projektila, 
dok je normalna brzina paljbe deset 
projektila u minuti. Za koristenje iz 
ovog oruzja finska tvrtka Patria 
Vammas je razvila novu generaciju str­ 
jeljiva ERFB koja se moze koristiti u 
kombinaciji sa supljim dnom HB iii 
generatorom plina BB. Inacica s BB ima 
masu od 46,6 kilograma i razvija domet 
od 41.300 metara, dok HB inacica ima 
istu masu, ali manji domet (30.500 
metara). Oba projektila sadrze 8,4 kilo­ 
grama eksploziva (TNT), a pocetne 
brzine su izmedu 916 i 940 mis. Ovi 
projektili za razliku od drugih proi­ 
zvodaca nemaju na vanjskoj povrsini 
posebne oslonce za centriranje projekti- 

la u cijevi oruzja. 
Inacica s pomocnim pogonom APU 

za razliku od vucne inacice ima na 

prednjoj strani podvozja ugraden 
pogonski motor sa sjedalom vozaca na 
lijevoj strani. Motor je zrakom hladeni 
turbo dizel Deutz snage 83 kW spojen 
na hidrostatsku transmisiju koja preko 
hidromotora na svakom kotacu 
ornogucuje kretanje oruzja na 
paljbenom polozaju. Kad su u pogonu 
sva cetiri kotaca oruzje se moze kretati 
brzinom od 7,5 km/h, a pri pogonu na 
dva kotaca brzina oruzja je 15 km/h .. 
Pornocni pogon omogucuje preseljenje 
oruzja na paljbenom polofaju nakon 
zavrsene paljbe zbog opasnosti nepri­ 
jateljske protupaljbe, a u slucaju svla­ 
davanja tesko-provoznog terena u kom­ 
binaciji s tegljacern 6x6 cini pogonsku 
konfiguraciju lOxlO. 

Umjesto zaglavka 

Po svemu sudeci finska top-haubi­ 
ca 155 GH 52 APU je spoj uspjesnog 
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Polofaj cijevi 
pri 

maksimalnoj 
duzlnl trzanja: 
sl i ka potvrduj e 

uspjesnost 
konstrukcije 

protutrzajuceg 
sustava 

razvoja i iskustva stecenog na stari­ 
jem modelu M83. Dobrim osobinama 
oruzja prije svega pridonose sustav 
punjenja strjeljivom i vrlo brzi polu­ 
automatski klizni zatvarac. 
Pneumatski punjac strjeljivom se za­ 
pinje energijom trzanja cijevi i ne 
zahtijeva veliku dodatnu energiju za 
_svoj rad. Radi vrlo uspjesno pri svim ;. 
kutovima nagiba cijevi, a zauzima 
vrlo malo mjesta na zadnjaku oruzja. 
Stabilnost za vrijeme paljbe oruzju 
omogucuje veliku vjerojatnost pogo­ 
tka prvim projektilom. Takva stabil­ 
nost je postignuta zahvaljujuci 
uspjesno konstruiranom hidropne­ 
umatskom protutrzajucern sustavu, 
vrlo mocnoj plinskoj kocnici i dobro 

linsku kocnicu I balansiranoj masi oruzja.t Osim vrlo ----~ 



- Tehnicki podatci top-haubice I 55 GH 52 APU 
155 mm 
52 kalibra (8060 mm) 
vodoravno klizni, poluautomatski 
23 litre 
350 MPa 
jednokomorna 
hidrauliina s autom. prilagodavanjem 
pneumatski 
13.500 kg (10.100 bez APU) 
10.900 mm 
2820 mm 
mo mm 
400 mm 
1450 mm 
+ 70° I -5° 
35° L + 35° D (± 45° bez APU) 
35° L + 35° D ( ± 45° bez APU) 
IO metaka /min 
8 metaka/min 
3 met/ 12 sec. 
27.000 m 
41.300 m 

tegljac 4x4 iii 6x6 
100 km/h 
7,5 do 15 km/h 
Deutz, turbo-dizel, 83 kW 
I +8 (minimalno 2) 

Kaliba 
Duiina cijevi 
Zatvarac 
Volumen barutne komore 
Maksimalni radni tlak 
Plinska kocnica 
Kocnica trzanja 
Povratnik 
Masa oruija 
Duiina oruija pri transportu 
Sirina oruija pri transportu 
Visina oruija pri transportu 
Klirens 
Meduosovinski razmak 
Elevacija/depresija 
Djelovanje po smjeru 
Djelovanje po smjeru 
Brzina paljbe (maks.) 

(normal) 
(brza paljba) 

Maksimalni domet: klasiino strjeljivo 
ERFB - BB 

Vozilo za prijevoz oruija 
Brzina prevoienja: maks. 

s APU 
Motor pogona APU 
Posluga 

mocne plinske kocnice cija je 
ucinkovitost oko 50 posto sile trza­ 
nja, energija trzanja se koristi i za rad 
uredaja za ubacivanje inicijalne ka­ 
psule i njezino izvlacenje nakon paljbe. 

Oruzje je i u voznji vrlo stabilno 

zahvaljujuci tzv. njihajucern sustavu 
ovjesa koji ornogucuje brzinu pre­ 
vozenja oruzja i do 100 km/h. Zbog 
takvog ovjesa postignut je i visoki 
klirens oruzja sto omogucuje 
uspjesnu provoznost oruzja po 

Nosac panoramskog ciljnika i pripadajuce opreme za osvjetljenje ljestvice kutova. Uredaj 
omogucuje ponistenje nagiba oruzja :t8 stupnjeva i postavljanje kuta elevacije do 73 stupnjeva 

visokom snijegu. Za pokretanje 
oruzja na paljbenom polozaju 
(promjena rnjesta paljbe) oruzje je 
opskrbljeno uredajem za samosta­ 
lnu voznju koja mu ornogucuje kre­ 
tanje od 7,5 do 15 km/h ovisno o 
tezirri terena. 
Dometorn od 41,3 km i pri 

azimutu ± 45 stupnjeva oruzje 
pokriva povrsinu od 1340 cetvornih 
kilometara, sto je gotovo 2,5 puta 
vise nego kod oruznih sustava 
duz ine cijevi 39 kalibara. 

Oruzjern se osim toga vrlo lako 
rukuje, bas kao sto je i jednostavno 
njegovo odrzavanje. To su dva od 
vrlo bitnih parametara koje su kon­ 
struktori Patria Vammas imali na 
umu jos u fazi razvoja oruzja. Ako 
k tome dodamo da je sustav 
kakvoce Patria Vammas u sukla- 

Projektili 105 mm i 155 mm 
Patria Vammas. Finski 
projektil 155 mm prnduzenog 
dometa s ugrailenim 
generatorom plina (BB) nema 
na vanjskom dijelu (skupe za 
izradbu) oslonce za 
centriranje u cijevi oruzja 

dnosti s medunarodnom normom 
ISO 9001 i NATO normom AQAP 
110, moze se zakljuciti da je finska 
haubica u potpunosti kompatibilna 
s NATO zahtjevima, iako Fiska nije 
clanica saveza. 

Za ocekivati je da ce oruzane 
snage Finske sukcesivno povlaciti 
zastarjele oruzane sustave, a na nji­ 
hovo mjesto uvoditi upravo top­ 
haubicu 155GH 52 APU (vojna 
oznaka 155 K 98), a dace biti 
kupaca oruzja izvan granica Finske, 
najbolje potvrduje potpisani ugovor 
izmedu Fmske i Egipta za prodaju 
licence i prijenos tehnologije za 
proizvodnju top-haubice 155 GH 52 
APU. Na taj nacin i egipatske 
oruzane snage prigagodavaju svoje 
topnistvo zapadnim normama. B2I 
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Trenutak lansiranja POVR HOT s borbenog vrtoleta 
SA-342M Gazelle iz sastava zrakoplovnih postrojbi 
francuske kopnene vojske 

Berislav SIPICKI 

Kad su prvi put na vojne transportne 

vrtolete instalirane strojnice za zastitu 

letjelica od. uglavnom. napada sa 

zemlje. tvorci ove ideje nisu ni slutili da 

ce vrtolet jednog dana prerasti u pravu 

letecu tvrdavu. Razvojem novih 

tehnologija vrtolet je dobivao sve 

ubojitije i preciznije orumicke sustave 

pocevsi od ubojitih brzometnih 

strejnica. preko nevodenih raketa. pa 

do dalekometnih. preciznih i ubojitih 

PO i PZO vodenih raketa. Danas su 

borbeni vrtoleti slofeni borbeni sustavi 

koji imaju vrlo vaznu ulogu u svim 

modernim vojskama u svijetu. Njihova 

. iznimno velika pokretljivost. 

sposobnost lebdenja te vertikalnog 

uzlijetanja i polijetanja. kao i velika 

paljbena mac. cini borbeni vrtolet vrlo 

vaznim elementom svake moderne 

strategije ratovanja 

24 HV VELJACA 2000. 

~· Protuoklopni 
voileni ralletni 
sustavi 

L etece inacice POVRS-a. Vaz­ nost uloge borbenih vrtaleta u 
okviru procesa vodenja borbe, a 
posebice protuoklopne borbe, 
dokazuje se jos od 50. godina, a 

definitivno je dokazana tijekom zadnjih 
sukoba veceg intenziteta kao sta je bio rat u 
Perzijskom zaljevu. Tijekom svih tih godina 
vrtoleti su se, kao sredstva namijenjena za 
vodenje PO borbe, razvijali, naravno, 
usporedno s protuoklopnim vodenim raker­ 
nirn sustavima - temeljnim (glavnim) ele­ 
mentima oruinickog sustava kakav je PO 
borbeni (jurisni) vrtolet. 

Oct samog pocetka pretvaranja vrtole­ 
ta u leteci protuoklopni oruznidd sustav, 

vrtoletske PO vodene rakete bile su u stvari 
adaptacija kopnenih PO vodenih raketa 
srednjeg dometa. Tako je takoder i danas, 
posebice kad je rijec o sustavima kao sta su 
TOW, HOT, ZT-3, Kokon itd. 

Noseoje PO vodenih raketa (POVR) na 
vrtaletima omoguceno je uvodenjem lakih 
turbo vrtoletskih motora koje su prvi poceli 
razvijati Francuzi. Prva operativna uporaba 
POVR-a ostvarena je na helikpterima fran­ 
cuske vojske Alouette II u Alziru godine 
1958., kad su POVR SS-10 i SS-11 tvrtke 
NORD (danas Aerospatiale) bile 
uporabljene za napad na pobunjenike u 
jarcima i spiljama. Nakon Francuza i Rusi su 
potkraj 60. godina instalirali na vrtolete Mi-8 

1. Zirostabilni 
teleskopski opticki 
sustav 
2. Lokalizator (dio 
opreme za vodenje, 
detektira IC traser 2 , ;;=;-:;;:; ~ 
(laser) 
3. lndikator 
upravljanja 
(umjetni obzor) 
4. Jedinica za 

:~:.:~a optickog 3 ~~£:I:'.)~ 
5. Jedinica za 4 
nadzor selekcije 5 --H,-...=--"=--i 
6. Okidacki sustav 6 7. Kutija s 
elektronikom 
optickog sustava 
8. Kutija s elektronikom 
lokalizatora, uredaja za 
vodenje i sustava za 
nadzor lansera 
9. Kutija s podredenom elektronikom 
10. Prekidac za selekciju odredene lansirne cijevi i kabelovi 
11. Aktuator za prilagodavanje elevacije 
12. Kontejner (lansirna cijev) 
13. Oslonac tdrzac) kontejnera 

11 
10 

Na slicisup-rikazane sastavnice vrtoletske inacice HOT sustava. Tu je kao platforma prikazan njen 
vrtolet 80-105P s ol)t_ickim sustavom APX-387 



• Prikaz dnevno noenog optickog sustava HOTNIVIANE. 

1 - Kuciste optickog bloka: 
- DVD - elektro-opticka jedinica 

(lokalizator) 
- Laserski daljinomjer 

8 - Harmonizacijski 
reflektor 

9 - Bazna ploca 
(s integriranom 
"damping" 
jedinicom) 

Na slici desno prikazana Je termovizijska slika 
terena s ciljevima pri cemu se jasno na desnom 

cilju vidi krizit koncanice kojim operator prati cilj 

PO vodene rakete 3Kll "Skorpion" iii AT-2 
Swatter, kao i 9M14 "Maljutka" iii AT-3 
Sagger. Obadva PO sustava imaju sustav 
zapovjednog vodenja pri cemu se zapovijedi 
za upravljanje letom rakete od sustava 
vodenja (smjestenog u vrtoletu) do rakete 
prenose radio putem (Skorpion) i zicom 
(Maljutka). 

Sustav SS-11 uporabljen je i na 
americkim vrtoletima Bell UH-lB u Jufoom 
Vijetnamu godine 1962. Tada su unisreni 
jedan T-55A i PT-76, no za pogodak ova dva 
cilja bilo je potrebno cak 15 raketa. 
Nasuprot ovom slucaju, od 162 rakete BGM- 
71 TOW lansirane i vodene poluautomatski 
tijekom borbenih djelovanja iste godine 124 
rakete su direktno pogodile cilj. Time su se 
poluautomatski sustavi vodenja iii POVRS-i 
2. generacije dokazali nakon cega je 
zapoceo razvoj brojnih novih sustava. 

POVR HOT konzorcija Euromissile, 
koja je usla pet godina kasnije u operativnu 
uporabu, ima nesto veci domet od TOW-a 
(4000 m prema 3750 m). Iako je sustav HOT 
kao takav sad vec vise od 20 godina u oper­ 
ativnoj uporabi, HOT 3 je jos uvijek 
dovoljno ucinkovita za uporabu na vrtoleti­ 
ma najnovije generacije kao sro je 
Eurocopter Tiger. 

lsti (SACLOS) sustav vodenja, ali uz 
prijenos zapovijedi radiovezom ima ruski 
PO vodeni raketni sustav Sturm u sklopu 
kojeg se lansira i vodi POVR 9Kll 4 Kokon, a 
za koju se tvrdi da je u vrijeme kad se pojav­ 
ila bila prva nadzvucna POVR na svijetu. U 
sliedecim dancima u Hrvatskom vojniku 
opisat cerno zrakoplovne iii letece inadce 
protuoklopnih vodenih raketnih sustava. 
Zapocet cerno s vrtoletskom inadcom 
POVR-e HOT3 te POVR-e Kokon. 

2 - DVD objektiv 

3 - Ddjel 
termovizijske 
kamere 

4 - Dbjektiv 
termovizijske 
kamere 

7 - lV kamera 
(opcija) 

6 - Dkular 

Vrtoletsku inadcu sustava HOT rnguce je 
instalirati na bilo koji tip vrtoleta (B0-105, 
SA-342M Gazella, Tiger, Rooivalk itd.) pri 
cemu se dobiva ucinkovit sustav sa SACLOS 
sustavom vodenja te visokom otpornoscu 
na ometanje (HOT 3). Vrtoletsku inacicu 
sustav HOT razvija konzorcij Euromissile 
koji cine tvrtke iz Niemacke i Francuske. 0 
samoj raketi HOT 3 pisali smo u prvom 
dijelu napisa o vozecim inacicama POVRS-a, 
pa cemo tu opisati samo vrtoletski sustav 
vodenja raketa HOT pri cemu taj opis 
nacelno vrijedi za sve ostale vrtoletske sus­ 
tave sa SACLOS sustavom vodenja. 

Razvoj 
Daleke 1964. godine 

Njemacka i Francuska pot­ 
pisale su sporazum o 
zajednickorn razvoju susta­ 
va HOT. Razvoj sustava 
HOT tekao je u dva 
smjera. Jedan smjer je 
vodio prema kopnenoj 
(vozecoj) inacici sustava 
HOT, dok je drugi smjer 
vodio prema zrakoplovnoj 
(letecoj) inacici. Pocetkorn 

70. godina provedena su mnoga testiranja 
vrtoletske inacice sustava HOT. Sustav je u 
ovoj inacici prezentiran godine 1973. i bri­ 
tanskoj vojsci, pri cemu je uporabljen vrtolet 
Alouette III. Britanska je vojska proucavala 
vrtoletsku inadcu sustava HOT na vrtoletu 
Gazelle. Iestovi provedeni tijekom 1978. 
pokazali su punu primjenljivost vrtoletske 
inacice sustav HOT na vrtoletima Dauphin, 
Gazelle i Westland Lynx. Prvi kompletni vrto­ 
letski sustav HOT usao je u operativnu 
uporabu u francuskoj vojsci 1980., a bio je 
instaliran na vrtolet SA-342M Gazelle. U sas­ 
tavu ovog sustava nalazio se i zirostabi- 

HOT/VIVIANE 
Vrtoletska inadca sustava HOT pruza 

korisniku tog sustava vaznu takticku i ope­ 
rativnu prednost. Naime, vnolet kao 
oruznicki sustav, kako smo rekli, predstavlja 
vrlo udnkovito sredstvo za prufanje brze, 
snazne i ucinkovite paljbene potpore 
postrojbama kopnene vojske, bilo da se radi 
o napadajnim iii obrambenim operacijama. 
Njegova iznimno velika pokretljivost, 
sposobnost lebdenja te vertikalnog uzlije­ 
tanja i polijetanja, kao i velika paljbena moc, 
cini borbeni vrtolet vrlo vaznim elementom 
svake modeme strategije ratovanja, 

Sustav HOT mogute je instalirati na razlicite vrtoletske platforme. Na slici su prikazani neki od vrtoleta, 
kao sto su B0-105P, Tiger. Rooivalk .. - 

VELJACA 2000. HV 25 



Na slici su prikazani crtefi tri 
inacice rakete HOT - HOT 1, HOT 
2 i HOT 2T. Posljednja inacica 
HOT 3 ima potpuno isti izgled 
kao inacica HOT 2T, jer je od 

rakete HOT 2T preuzeta tandem 
bojna glava, a tijelo je ostalo 
isto. Postoji ipak bitna razlika 

izmedu ove dvije rakete. Raketa 
HOT 3 zajedno s istoimenim 

sustavom vodenje otporna je na 
ometanje 

< J]l ®=n HOT-1 

HOT-2 

HOT-2T 

lizirani opticki dnevni sustav APX397 koji je 
bio montiran na krovu vrtoleta iznad 
pilotske kabine. Najnovija inacica optickog 
sustava je sustav VMANE koji ornogucava 
dnevnu i nocnu uporabu sustava HOT uz 
veliku otpornost na ometanje. 
Opis 

Nasuprot kopnenoj inacici sustava 
HOT kod koje se raketa lansira iz staticne 
pozicije, kod vrtoletske inacice raketa se 
moze lansirati u pokretu, odnosno tijekom 
letenja. S obzirom na to potrebno je leteco] 
inadci sustava vodenja dodati jos neke sa­ 
stavnice, kako bi se ocuvale manevarske 

sposobnosti vrtoleta. To su: precizni sta­ 
bilizator opuckog sustava, te dodatno 
racunalo za vodenje rakete tijekom faze 
lansiranja zbog postojanja kutne devijaci­ 
je po azimutu izmedu optickog sustava i 
lansirnih cijevi. Isto tako domet IC 
lokalizatora treba povecati kako bi se 
pokrila faza lansiranja rakete. Vodenje 
svih inacica rakete HOT prigodom lansi­ 
ranja s vrtoleta provodi se automatski uz 
prijenos zapovijedi od sustava za vodenje 
do rakete preko mikrokabela, odnosno 
zice. Pracenje cilja provodi se uz pomoc 
zirostabiliziranog optickog sustava monti- 

Zrakoplovni - vrtoletski POVRS 
moderni i napredni tenkovi, pjefacka borbena vozila, 
lako oklopljena vozila, transportna vozila, fortifikacijski 
objekti, utvrdene zgrade i bunkeri, raketni sustavi itd, 

~ma _ bilo koji borbeni vrtolet (Gazelle, 80-.105, Tiger) 
Broj daneva posade - 2 (operator-zapovjednik i pilot) 
~e~p~rab~ uporaba tijekom dana i tijekom noci 
Borbeni komplet _ 4 iii 6 raketa ovisno o tipu vrtoleta 
Sustav vodenja 
Tip-- 

Tipovi ciljeva koji se mogu gadati 

vrtoletski SACLOS sa iirostabiliziranim dnevno-nocnim 
optickim sustavom za pracenje cilja 
pojedinacno lansiranje i' vodenje 
velika 

Nacin paljbe 

Tip sustava 
Pomicanje ·opiicke glave: 

- po smjeru I . eo VISIOI 

Polje vida. (CD lokalizatora. 
. siroko 
- usko 

Polje vida termovizijske kamere 
- povecan1e I ,Sx 
- povecan1e 7 ,Sx 

_. povecan1e I 9/38x 
!ilita HOT 3 
Tip rakete 
Maksimalni domet 
Bojna glava 

dnevno/nocni iirostabilizirani 

+/. 120° 
+ 25°/-20° 

8°xl0°· 
0,8°xl J 

30°x20° 
6°x4° 
2,4°xl,6° 

kontejnerski 
4000 m 
tandem kumulativna 
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ranog na krovu vrtoleta. Taj optidd sustav 
rnoze biti APX 397 koji se koristi za djelo­ 
vanje po danu ili opticki sustav VMANE koji 
je rnoguce koristiti i za djelovanje po danu i 
za djelovanje po nod. Stabilizirani optidd 
sustav Viviane i lansirne cijevi koje se mogu 
pomicati po visini omogucuju: 
• motrenje i lansiranje prigodom lebdenja 
iii tijekom leta pri brzini do 150 km/h, 
• vrtoletsko naglo skretanje nakon lansira­ 
nja pri brzini pomicanja do 6( u sekundi. 
Kombinirani dnevno/nocni optick; sustav 
HOT/VMANE sadrfi: 

Borbeni vrtolet so, 105P naoruzan PO vodenim raketam 
HOT. Taj vrtolet moze nositi do sest raketa HOT koje SI 

lansiraju i vode u sklopu SACLOS sustava vodenja 

• glavu optickog sustava montirane na 
krovu vrtoleta (pomicanje po smjeru + /- 
120 °; po visini + 25 ° /-20 °) 
• CCD lokalizator otporan na ometanje 
(polje vida: siroko 8°xl0°; usko 0,8°xl 0) 

• optiku za izravno motrenje (polje vida: 
siroko 17°x3,2°; usko 5°xll 0) 

• laserski daljinomjer 
• termovizijsku kameru (polje vida: 30°x20° 
UZ povecanje 1,5x; 6 ° x4 ° UZ povecanie 7,5x; 
2,4 °xl,6° uz povecanje od 19x, odnosno 38x). 
Domet kamere je > 5000 metara. 
• televizijsku kameru (opcija). 

Glava optickog sustava sastoji se od 
kudsta s dva prozora iza kojih se nalaze 
objektivi podsustava. Smjesta se na krovu 
vrtoleta a u unutrasnjosti kucista srnjestena 

· je elektroopticka jedinica (CCD lokalizator), 
laserski daljinomjer te termovizijska kam­ 
era. 

CCD lokalizator sluzi za pracenje 
rakete u letu, odnosno za odredivanje pozi­ 
cije rakete u odnosu na crtu ciljanja. Sastoji 
se od odgovarajuce optike (lece), elek­ 
tronickih sklopova te CCD matrice koja radi 
u IC spektru i ornogucava vodenje rakete i u 
uvjetima organiziranog optickog ometanja. 



Borb II vrtolet Mil Mi-24V Hind E iz sastava HRZ naoruzan je PO vodenim raketama 9M114 Kokon koje mu omogucuju PO borbu na daljinama do 5000 m ----- 
Laserski daljinomjer sluzi za 

mjerenje daljine do cilja, a pomaze opera­ 
toru da precizno odredi crtu otvaranja 
paljbe koja se poklapa s maksimalnim 
dometom rakete HOT 3 od 4000 metara. 

Termovizijska kamera sluzi kao 
pomagalo operatoru prigodom gadanja u 
uvjetima slabe vidljivosti danju iii 
prigodom gadanja po noci. Ima tri 
povecanja sro omogucava operatoru pre­ 
cizno detektiranje i prepoznavanje cilja a 
svojim tehnickirn osobinama omogucava 
djelovanje sa sustavom u spomenutim 
uvjetima i na maksimalnom dometu 
rakete HOT. 

Sustav HOT;VIVIANE maze biti monti­ 
ran na sve platforme koje imaju stariji opticki 
sustav APX-397. 

Novi vrtoletski sustav HOTMVIANE s 
novim optickim sustavom i CCD lokalizato­ 
rom otpornim na ometanje, te raketom HOT 3 
visoke ucinkovitosti na cilju koja zbog ukla­ 
panja u novi zasticeni sustav vodenja ima 
instaliranu xenonsku kodiranu bljeskalicu, 
predstavlja sustav koji udnkovito moze 
odgovoriti na sve izazove i na rnodernom 
bojistu 21. stolieca. HOT i dalje ostaje na pro­ 
tuoklopnoj sceni cvrsto zadrfavajuci svoje 
mjesto na podruqu PO vodenih raketnih su­ 
stava 2. generacije. 

KO KON 

Protuoklopni vodeni raketni sustav 
9Kll 4 Sturm namijenjen je za vodenje PO 
borbe na velikim daljinama do 8000 matara. 
Instalira se na zrakoplovne (vrtoletske) plat­ 
forme ali i na kopnene vozece platforme. 
Proizvodi ga tvrtka Kolomna NPO, ranije 
poznata pod nazivom KBM Masinostrojeruji. 
Razvoj 

Razvoj ruskih protuoklopnih vodenih 
raketnih sustava (POVRS) poceo je jos u 50. 
godinama. Tijekom svih tih godina ruska je 
vojna industrija na tom polju uspjesno 
drzala korak sa zapadnom, a u nekim ju je 
slucajevima, prvenstveno cijenom, a i svo­ 
jstvima sustava, cak i prernasila, 

Jedan je od kvalitetnijih ruskih pro­ 
tuoklopnih vodenih raketnih sustava i 
POVRS 9Kl14 Sturm kojemu osnovu cini PO 
vodena raketa 9Ml14 Kokon. Kokon spada 
u skupinu PO vodenih raketa velikog 
dometa, odnosno kompletan sustav spada u 
skupinu tesldh POVRS-a. Ta se POVR lansira 
i vodi s nekoliko platformi, a jedna je od 
najpoznatijih bojni vrtolet Mil Mi-24V Hind 
E. Isto tako taj se sustav instalira i na vrtolete 
Mi-28 Havoc, PZL Swidnik W-3 Sokol, Mi- 
35M i Ka-29 Helix B. Hind nosi 8 raketa, 
Sokol 4 rakete, Havoc 16 raketa i Helix B 8 
rake ta. 

Vozeci (tesld) sustavi, kao sto je 
Sturm, namijenjeni su za osiguranje vodenja 
PO borbe na vedm udaljenostima uz vecu 
probojnost oklopa. Protuoklopni vodeni 
raketni sustav 9Kl14 Sturm (oluja) nema 
pandana na zapadu. Taj je sustav razvio, 
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Crtez rakete 9M 114 
Kokon. Na raketi koja 
ima prilicno "glatko" 
tijelo jasno se vide 

stabilizatorske 
zakrivljene povrsine na 
repu te kormila na nosu 

9Mll4Kokoo~ 

kako smo rekli, konstrukcijski ured 
Kolomna pod SP Nepobidimijom, reorga­ 
niziranim uredom koji je prije vodio B. 
Savjirin, konstruktor koji je razvio rakete 
Smelj (AT-1) i Maljutka (AT-3). 

U pocetku se namjeravalo taj sustav 
rabiti samo za instaliranje na protuoklopne 
vrtolete, a izvorni mu je naziv bio AS-8 
prema americkom sustavu oznacivanja, koji 
je poslije promijenjen u AT-6 Spiral. Sustav 
osim brojcane oznake 9Kl 14 nosi i naziv 
Sturm-V (V = vertoletnij - vrtoletski) kad se 
radi o vrtoletskoj inacici te naziv Sturrn-S (S 
= sukhoputnij - kopneni) kad se radi o 
inacici postavljenoj na razlidta kopnena 
oklopna vozila. 

Sustav je instaliran na ruske vrtolete 
Mil Mi-24VHind E godine 1978. Razvijene su 
tri inadce rakete - 9Mll 4 Kokon, 9Mll 4Ml 
Kokon-M i 9Mll4M2 Kokon-M koje se 
medusobno razlikuju po dometu i probo­ 
jnosti. 
Opis 
Sustav Kokon/Sturrn sastoji se od cetiri 
temeljne sastavnice: 
• vrtoletskog sustava za vodenje Sturm 
(novije inadce imaju sustav za vodenje pod 
nazivom Ataka) 
• elektrooptickog sustava 
• sklopa lansera i 
• PO vodene rakete 9Mll4 Kokon. 

Sustav za vodenje koristi radijski 
prijenos zapovijedi od sustava vodenja do 
rakete (kao i vecina ruskih vrtoletskih 
POVRS-a), radije nego prijenosom zapovije­ 
di preko zke iii laserskim navodenjem koje· 
rabi vecina zapadnih POVRS-a. Sustav za 
vodenje na vrtoletu Mi-24V Hind E konfig­ 
uriran je na isti nacin kao i sustav Falanga na 
vrtoletu Mi-24D, s novom podvjesnom 
Reduga-S antenom, koja je zamijenila stariji 
tip antene s oznakom Reduga-F. Antena je 
smjestena s lijeve donje strane nosa vrtoleta. 
Radiosustav za prijenos zapovijedi do rakete 
radi na pet fiksnih frekvencija u 
milimetarskom valnom podruqu (35 GHz) s 
dvama sustavima za kodiranje kako bi se 
smanjila pogibelj od elektronickog ometan­ 
ja. Racunalo sustava za vodenje prima od IC 
lokalizatora informaciju o odstupanju 
putanje rakete od crte ciljanja te generira 
zapovijedi za ispravak putanje koje salje 

28 HV VELJACA 2000. 

radiovezom do rakete. 
Elektroopticki sustav sastoji se od 

optickog sustava za pracenje cilja i IC 
lokalizatora. Sustav za pracenie cilja nami­ 
jenjen je za pracen]e cilja od strane operato­ 
ra. Teleskopskog je tipa i ima povecanja od 8 
puta. IC lokalizator sluzi za pracenje rakete 
u letu te prijenos informacije o kutnom 
odstupanju putanje rakete od crte ciljanja 
do racunala za vodenje. · 

Sklop lansera sluzi za nosenje kon­ 
tejnera (lansirnih cijevi) s raketama Kokon 
te za elektricno povezivanje kontejnera sa 
sustavom za vodenje u vrtoletu. Broj Ian- 

sirnih staza (lansirnih cijevi) ovisi o tipu 
vrtoleta na koji je sustav instaliran. 

PO vodena raketa 9Mll 4 Kokon 
kontejnerskog je tipa i ima cetiri poluokru­ 
glo savijena krila na straznjern dijelu tijela te 
dva kormila u nosnom dijelu kojima se 
upravlja smjerom leta rakete. Raketa je duga 
1,83 metra, ima tijelo promjera 130 mm, 
raspon krila od 0,30 m i tezinu pri lansiranju 
33,40 kg. Kao i vecina ruskih taktickih rake­ 
ta i raketa 9Mll4 Kokon (cahura) prevozi se 
i lansira iz lansirne cijevi (kontejnera) od 
stakloplasticne mase. Ukupna tezina kom­ 
pleta rakete (raketa + lansirna cijev s izba­ 
cnim motorom) je 49,50 kg. Raketa 
prigodom lansiranja napusta lansirnu cijev 
brzinom od 55 m/s, nakon cega ubrzava do 
brzine krstarenja od 400 m/s, sto joj 
ornogucava da maksimalnu daljinu (5000 m) 
dosegne za 15 sekundi. Raketa se koristi 
Sojuz NPO raketnim motorom na kruto 
gorivo s izbacnim (booster) motorom koji 
se nalazi u unutrasnjosti straznjeg dijela 
kontejnera. 



•
ablica 2. Usporedna tablica tehnicko-taktickih osobina sustava 

KOKON I STURM i KOKON-M I ATAKA 
Tip Jdatka I. 

Ru' oznakasustava- ~- 9KI 14 
-- 

Ruska oznaka rakete 9HI 14 
------- 

Na rakete 1'4>kon 
-------· 

Sturm Naziv sustava _.__ - -· 

Ni. oznaka AT-6 
- ------ 

NATO kodni naziv Spiral 
~, ,, ulaska u uporahu -- 1978. 

- 
Tip vodenja SAC LOS 
!!., os ~ovijedi - -- radiovezom 

----- 
Duiina rakete (mm) 1625 

------- 

:f:_ -er rakete (mm) 130 
---- 

Raspon krila (mm) 360 
!... rakete (kg) 31.4 

---- 
Masa bojne glave (kg) 5.3 

-- Pr, nest (mm) 600 
Srednja brzina (mis) 345 
Mi1 alan domet (ml 

~ 
400 

Maksimalan domet (m) ·-- 5000 -- 
1830 
46.5 

datci nisu potvnleni. 
•• nidatci ukljucuju u navedenu duiinu i duiinu plinskog 

generatora (booster). 
Han kontejnera ukupna je masa lansirne cijevi (kontejnera) i 
rakete. 

Postoje, kako je naprijed receno, tri 
inadce rakete 9M114. Temeljna 9M114 ima 
konvencionalnu kumulativnu bojnu glavu 
tezine 7,40 kg s probojnoscu 600 mm 
homogenoga celicnog oklopa. Rabljena je u 
Afganistanu, ali je bojna glava bila samo 
djelomice udnkovita protiv ukopanih geril­ 
skih snaga ili utvrdenih objekata i spilja. Kao 
rezultat toga nastala je posebna bojna glava 
za unistavanje bunkera koja je razvijena od 
pobolisane razorne bojne glave slicne boj­ 
nim glavama koje se rabe u letjelicama na 
daljinsko upravljanje. Ta se bojna glava 
koristi snagom kovnih rasprskavajucih 
dijelova. U operativnu uporabu su stavljene 
godine 1992. jos dvije inadce s poboljsanorn 
PO bojnom glavorn s proboinoscu od 950 
mm uz mogucnost unistenja i tenkova 
zasticenih ERA oklopom (tandem bojna 
glava). Inadce se razlikuju po duzini raket­ 
nih motora tako da jedna ima dornet sest, a 
druga osam kilometara. Tezina novih inacica 
raketa povecana je na 40 kg. Isto tako je 
pobolisana i radioveza sustava za vodenje i 
rakete. Rakete nose oznake 9M114Ml i 
9Ml14M2 (pogledajte tablicu). Raketu 
9Mll 4 Kokon proizvodi tvornica Seit u 
Izhevsku, a izvozna je cijena u 1992. godini 
bila 50.000 dolara. 

Sturm je prvi put uporabljen u 
Afganistanu, kako je vec spomenuto. Osim 
sto vrtolet Mi-24V Hind E rnoze biti 

2. 3. -- 
9KI 14 9KI 14 

9HI 14HI * - 9HI 14M2 - 
1'4>kon-M * Kokon-M * 

Ataka - -Ataka -- 
AT-9 AT-9 

Spiral 2 = .Jp2.3 
1992. 1992. -- SAC LOS SAC LOS - 

radiovezom radiovezom 
- 2045 ** 1745 ** - - 130 130 -- 360 360 - - 33.5 40 

7.4 7.4 --- 950 950 
345 345 ---- 
400 400 
6000 -~ 8000 ----- 
1950 * 2250 * 

-- 49.5 57 

~- 

zrak u borbi protiv neprijateljskih vrtoleta i 
sporijih zrakoplova. Pred kraj 80. godina 
pobolisana inadca rakete 9M114M Kokon inte­ 
grirana je u novi sustav pod nazivom Ataka-V 
(AT-9) namijenjen za vrtolet Mi-28. Sustav 
Ataka-V ima novi sustav za nadzor paljbe mon­ 
tiran u nosu vrtoleta Mi-28. Kao i kod prijasnjih 
tipova sovjetskih vrtoleta cilj se prati monoku­ 
larnim teleskopskim ciljnikom montiranim 
sasvim blizu elektrooptickorn predocniku ( dis­ 
pleju) na operatorovu kokpitu koji se nalazi 
ispred prednjeg sjedala vrtoleta Sustav Ataka­ 
V montiran na vrtoletu Mi-28 Havoc nosi 
dvostruko ved broj raketa (16 kom.) od susta­ 
va Sturm. 
Operativni status 

Sustav Sturm/Kokon usao je u opera­ 
tivnu uporabu godine 1978., a kasnije inacice 
Ataka/Kokon-Ml(M2) 1988. Postoji informaci­ 
ja da se noviji sustavi jos uvijek proizvode. 
Sustav Sturm/Kokon izvezen je u 12 zemalja. 

Literatura: 
1. Armada International, lipanj 1998.,Erich H.Biass, Roy 
Braybrook, John Burley, "The Tank Killers" 
2. International Defense Review, ozujak 1995., Joris Janssen, 
Bill Sweetman, Edward Tait, ')\erial 'Pit Bulls" 

naoruzan PO vodenim raketama 9M114 
Kokon, on moze na potkrilnim nosadrna 
nositi i sacaste lansere za nevodene rakete 
zrak - zemlja koje su se pokazale prilicno 
udnkovite i tijekom bojnih djelovanja vrto­ 
leta Mi-24 za vrijeme operacije "Bljesak" u 
zapadnoj Slavoniji na pocetku svibnja 1995. 
U nosu vrtoleta postavljena je cetverociiev­ 
na strojnica 12. 7 mm s vrlo velikom brzinom 
(gustocom) paljbe. 

Raketa 9M114 godine 1990. 
prilagodena je za uporabu i na zemaljskim 
platformama kao sto je MT-LB lagano oklo­ 
pno vozilo - lovac tenkova 9Pl 49 koje ima 
automatizirani lanser. Vozilo je razvio kon­ 
strukcijski ured u tvornici Saratov pod vod­ 
stvom V. Petrova. 

U posljednjim godinama sustav Sturm-V 
bio je montiran i na druge vrtolete kakav je 
mornaricki vrtolet Kamov Ka-29.· Osim sto se 
upotrebljava kao protuoklopna raketa, raketa 
Kokon mote se uporabiti i kao raketa zrak- 

Eskadrila 
borbenih vrtoleta 
Mi-24V Hind E iz 
sastava HRZ-a 
spremna za 
obavljanje bojne 
zadace 
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Darko BANDULA 

Zavrsetak hladnog rata koji je doveo do 
smanjenja mogucnosti za izbijanje sukoba 
izmedu velikih sila istodobno je povecao 
vjerojatnosti za izbijanja sukoba niskog 

intenziteta. Zahvaljujuci tome. broj mirovnih 
operacije UN-a. kojih je u razdoblju od 

1948. -1988. bilo ukupno trinaest. u 
razdoblju od godine 1989. do godine 1995. 

vise se nego udvesfrucln, Veliki broj 
orufanih sukoba na nacionalnoj i religijskoj 

osnovi. koji su nastali kao posljedica 
nacionalne i politicka emancipacija 

pojedinih europskih i azijskih naroda u 
devedesetim godinama. postavili su pred 

medunarodnu zajednicu brojne dotad 
nepoznate zadace. Kako u diplomatskom i 

gospodarskom. tako i vojnom smislu. 
rjesavanje spomenutih zadaca dovelo je do 

brojnih promjena i potrebe pronalazenja 
nove vojno-diplomatske doktrine prikladne 

za njihovo rjesavanje 
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u klasicnorn smislu prom­ 
jene koje su nastupile 
zavrsetkom hladnog rata 
dovele su do pojave sve 
ucestalijeg koristenja 

gospodarskih i politickih sankcija pro- 
tiv onih clanica medunarodne zajednice 
koje nisu prihvatile pravila postavljena 
od strane njezinih najvaznijih clanica. 
U uvjetima kad se spomenute sankcije 
nisu pokazale dovoljno ucinkovitim, 
kao jedino snaznije sredstvo prisile 
pokazale su se vojne operacije. 
lzvodene najcesce u okviru razlicitih 
mirovnih operacija UN-a, vojne 
operacije niskog intenziteta u posljed­ 
njem desetljecu su dozivjele dotad 
nevideni porast, i to kako po broju tako 
i po masovnosti ljudstva i tehnike 
potrebne za njihovo izvodenje. 
Njihovom porastu pogodovale su 
nastale geopolincke promjene i 
napredak na polju informacijskih i 
~elekomunikacijskih tehnologija. 
Spomenuti razlozi vremenorn su stvorili 
preduvjete za uspostavu nove taktike i 
doktrine izvodenja vojnih operacija. 
Zahvaljujuci tome, termini poput 
"vojne operacije koje nisu ratne 
(Operations other than war - OOTW)" 
iii "operacije potpore i stabilnosti 
(Suport and stability operations - 
SASO)" postali su sastavni dio vojno­ 
diplomatskog rjecnika u vecini razvi­ 
jenih zemalja Zapada. Potrebe 
povecanja mogucnosu izvodenja 
razlicitih mirovnih operacija i prosire­ 
nja klasicnog djelovanja vojnih snaga, 
koje su se pritom pojavile i nametnule 
pred vecinu suvrernenih mirovnih 

operacija, pokusale su se i jos uvijek se 
pokusavaju ostvariti na dva temeljna 
nacina. Prvi, putem uvodenja u 
uporabu nove taktike, i drugi, putem 
uporabe novih tehnickih sredstava. 
Suvremena pojava primjene taktike i 
tehnike _koja je nekada koristena 
iskljucivo od strane policijskih i 
drugih paravojnih organizacija, u voj­ 
nim operacijama, te pojava novih ne­ 
smrtonosnih oruzja, predstavlja poslje­ 
dicu upravo spomenutih nastojanja 
prosirenja mogucnosti djelovanja onih 
snaga koje u njima djelatno sudjeluju. 

U novim sukobima i izazovima koji 
su se pojavili u devedesetim godinama, 
dotadasnji nacin.izvodenja mirovnih 
misija u kojima su postrojbe UN-a 
obavljale uglavnom samo promatracku 
ulogu, pokazao se neucinkovit i 
neprimjeren. Nejasni ciljevi i tijek 
izvodenja suvrernenih mirovnih 
operacija UN-a predstavljaju posebno 
psiholosko opterecenje koje se postav­ 
lja pred sve snage koje u njemu sud­ 
jeluju. Sukladno tome povecanje 
mogucnosn primjene razlicitih metoda 
i taktike koja pridonosi ostvarenju 
konacnog cilja na politicki najprih­ 
vatljiviji nacin, predstavlja jedan od 
strategijskih ciljeva unapredenja njiho­ 
va izvodenja. Tehnologije koje u tom 
smislu imaju posebnu prednost pred­ 
stavljaju one koje su zadane ciljeve · 
sposobne ostvariti na tzv. humaniji i za 
same sudionike sukoba manje pogibe­ 
ljan nacin. Nesmrtonosni oruzni-sustavi 
i opcenito tehnologije koje omogucuju 
tzv, humaniju uporabu sile, odnosno 
smanjenje broja zrtava izazvanih njezi- 



Glavne znac:ajke suvremenih zadaca koje se postavljaju pred orufane snage nom uporabom, u tom smislu pred- 
stavljaju jedno od najzanimljivijih ,. ladaca 
rjcscnja. Posebno veliku pozornost prisila 
spomcnuta oruzja zaokupljaju u mcdiji- 
ma i politickirn krugovima koji ih s I prinuda 
obzirom na njihovc danasnje 
mogucnosti cesto puta precjenjuju. 
Popularni stavovi, koji sc pri.tom 
najccscc prornicu, predstavljaju nesm­ 
rtonosno oruzje kao ono koje ne i.zazi.­ 
va smrtonosnc posljedice, te stoga 
omogucuje fleksibilnije izvodenje pred­ 
metne vojne operacije. Glede moguce 
zamjcnc postojecih klasicnih oruznih 
·sustava s nesmrtonosnim oruznim sus­ 
tavima, u vojnoj zajednici, za razliku 
od politicke zajednice, vlada gotovo 
jcdinstvcno misljenje kako jc ona nere­ 
alna. Vojnici smatraju kako spomenute 
tehnologije i pri.padna oruzja nisu 
sposobna za zarnjenu klasicnih 
smrtonosni.h oruznih sustava, vec samo 
predstavljaju njihov nadornjestak. 
Mogucnost njihovc uporabe zapovjed­ 
nicima pruza dodatnu flcksibi.lnost i 
izvodenje slozenijih operacija 
odvracanja i odgovaranja na postavljene 
ugrozc. Prernda relativno nerazvijeni, 
danasnji narastaji nesmrtonosnih 
oruznih sustava ornogucuju 
unapredenje postojecih rjesenja vojno­ 
diplomatskih nastupanja, i to ne samo 
na operativnoj i taktickoj vec i straregi­ 
jskoj razini. Uporabljena na primjeren 
nacin i u sinergistickorn suglasju s 
tehnologijama za psiholosko i informa- 

Primjer 
Velike vojne operacije 
napad I obrana 
izvodenje blokada, pokazivanje snage 
borba protiv terorizma, nametanje mira 
ocuvanje mira, osiguranje nesmetanog 
prometa brodova I zrakoplova 

vojna i druga suradnja, prufanje 
humanitarne pomoci, evakuacija civila i sl 

odvracanje 

iskazivanje spremnosti 

cijsko nastupanje, te smrtonosnim 
oruznim sustavima, nesmrtonosni 
oruzni sustavi predstavljaju posvc novo 
i kvalitativno vazno unapredenje za 
izvodenje klasicnih vojnih operacija. 

U politickorn smislu, nesmrtonosni 
oruzni sustavi takoder predstavljaju 
svojevrsno sredstvo za povecanje fleksi­ 
bi.lnosti nckog prcdmctnog nastupanja, 
i to kako diplomatskog tako i gospo­ 
darskog. U svezi toga iskazani interes 
pojcdinih nevladinih udruga na Zapadu 
za prosirenje istrazivanja i mogucnosti 
primjene tchnologija nesmrtonosnih 
oruznih sustava u vojnim operacijarna, 
predstavlja znakovitu pojavu koja 
ukazuje na povecanje mogucnosu nji­ 
hove sve vece primjene u buducim 
sukobima. Dosadasnja iskustva iz 
suvremenih sukoba u Iraku, Bosni i 
Hercegovim, Kosovu i Ceceniji, u koji­ 
ma se pokazalo kako najveci broj 
stratcgijskih ciljeva nije bilo moguce 
postici uporabom klasicnih (smrtonos­ 
nih) oruznih sustava, pokazuju kako se 

Glame znac.ajke 
dominacija manevra 

precizno izvodenje 

informacijska nadmoc 

zaitita na svim 
podru~jima, pru~anje 
log1st1cke pomoc1 

moguca nova rjesenja izmedu ostaloga 
kriju i u novim tehnologijarna nesrn­ 
rtonosnih oruznih sustava. Psiholoski i 
medijski prihvatljiviji od smrtonosnih 
sustava, nesmrtonosni oruzni sustavi 
vec danas pokazuju kako su u tom 
smislu pogodniji i atraktivniji. Svc 
prisutnija nemogucnost postizanja kon­ 
senzusa glede izvodenja buducih multi­ 
nacionalnih mirovnih operacija pod 
vodstvom UN-a iii nekih drugih multi­ 
nacionalnih organizacija, u tom se 
smislu pokazuje kao njihova strategijs­ 
ka prednost nad klasicnim oruzrum 
sustavima. Glede toga, za ocekivati je 
kako cc bas razvoj i povecanje 
mogucnosti primjene nesmrtonosnih 
oruznih sustava predstavljati jedan od 
glavnih uporista za sirenje nove Ileksi­ 
bilnije vojno-diplomatskc doktrine 
vodecih cimbenika medunarodne zajed­ 
nice koja cc se u odnosu na najveci 
broj manjih zernalja terneljiti na 
mogucnost: izvodenja novih metoda 
tzv. humanije vojne prisile, koja cc u 

Ljepljive i samoljepljive 
pjene predstavljaju neke od 
najperspektivnijih 
nesmrtonosnih tehnologija 
koje bi svoju primjenu 
mogle pronaci u budueim 
vojnim operacijama 
ocuvanja mira 
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rtonosna oruzja, koja su takoder zabi­ 
ljezila primjenu u razlicitim mirovnim 
operacijama, predstavljaju brzo stvrd­ 
njavajuce pjene, proklizavajuci pre­ 
mazi, mikrovalni odasiljaci ljepljive 
pjene i sl. Njihovom uporabom moguce 
je ucinkovito zaprecavanje pristupa 
pojedinim zgradama, onesposobljavanje 
ljudstva i vojne tehnike, stavljanje 
izvan uporabe pojedinih dijelova ces­ 
tovnih i zeljeznickih komunikacija, te 
onesposobljavanje elektronickih 
uredaja. Uporaba nesmrtonosnih oru­ 
znih sustava svoju najcescu primjenu 
pronalazi u onim vojnim operacijama u 
kojima zbog humanitarnih i drugih 
razloga ne postoji odluka o uporabi 
smrtonosnih oruznih sustava. Za ra­ 
zliku od ekonomskih i politickih 
sankcija koje u zemljama prema kojima 
se primjenjuju pogadaju vecinu njihova 
pucanstva, nesmrtonosna oruzja, za­ 
hvaljujuci mogucnosti selektivne prim­ 
jene, opcenito ne posjeduju spomenuta 
ogranicenja. Zahvaljujuci tome ona 
pozitivne rezultate mogu proizvesti bez 
stvaranja nepotrebno velikog broja zrta­ 
va medu civilnim pucanstvorn. 
Uporabljena u sprezi s ekonomskim i 
politickirn sankcijama, nesmrtonosna 
oruzja unapreduj_u njihovu ucinkovitost 
i povecavaju mogucnosti za izvodenja 
ucinkovitih vojn6-diplomatskih nastu­ 
panja. Pozitivan utjecaj nesmrtonosna 
oruzja imaju na uporabu sustava za psi­ 
holosko i informacijsko nastupanje. 

Nesmrtonosna oruzja poput ljepljive 
pjene, raznih sprejeva i proklizavajucih 
premaza, omogucuju manje ili vise 
ucinkovito onesposobljavanje osobe ili 
nekog tehnickog sredstva za obavlja­ 
njem neke konkretne zadace ili nam­ 
jene. Zajednicke znacajke vecine nesm- 

Uvjezbavanje americkih marinaca za psiholoski slozene operacije nadzora civilne pobune 

bliskoj buducnosti u tom smislu pred­ 
stavljati opce prihvatljivu zamjenu za 
sadasnje klasicne vojne operacije. 
Zahvaljujuci tome, postojanje i primje­ 
na nesmrtonosnih oruznih sustava u 
buducnosti ce povecati mogucnosti za 
diplomatsko rjesavanje sporova i 
fizicko smanjenje ljudskih zrtava na 
sukobljenim stranama. 

Uvidajuci navedene znacajke nesm­ 
rtonosnih oruznih sustava, brojni vojni 
i civilni strucnjaci, te nevladine organi­ 
zacije poput npr. ugledne arnericke 
nevladine udruge, Vijeca za vanjske 
odnose (Council on Foreign Relations), 
u cijern se sastavu nalaze danas vodeci 
vojni i gospodarski teoreticari i 
praktican poput npr. u Europi poznatih 
Zbigniewa Brzezinskog i Georga Sorosa, 
pokazuju veliki interes za razvoj i pri­ 
rnjenu nesmrtonosnih oruznih sustava. 
Njihova misljenja sadrzana u brojnim 
izvjescima poput npr. predmetnih 
izvjesca spomenutog Vijeca za vanjske 
odnose iz godine 1995. i godine 1999. 
u sebi sadrze brojne preporuke 
nacionalnim vlastima glede potrebe 
pojacanog istrazivanja f primjene nes­ 
mrtonosnih tehnologija u okviru 
razlicitih programa ministarstva obrane. 
Tako se npr. u spomenutom izvjescu iz 
godine 1999. u tom smislu predlaze 
obavljanje tri zurna koraka, Prvog, u 
obliku izradbe smjernica koje ce 
sadrzavati pogodnosti i nedostatke 
uporabe riesmrtonosnih oruznih susta­ 
va u suvremenim sukobima. Drugog, u 
obliku potrebe osiguranja dovoljnih 
financijskih sredstava potrebnih za nji­ 
hovo istrazivanje i razvoj, i treceg, u 
vidu osiguranja boljeg vodenja i us­ 
mjeravanja razvojnih programa u svezi 
nesmrtonosnih tehnologija u 
Ministarstvu obrane. Razhciti u stavovi­ 
ma glede mogucnosti i opravdanosti 
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sadasnje primjene nesmrtonosnih 
oruznih sustava brojni vojni i civilni 
analiticari u pravilu se slazu kako bez 
sustavnog istrazivanja i utvrdivanja 
prednosti i nedostataka predmetnih 
tehnologija od strane vojnih prakticara, 
nije moguce odrediti njihove stvarne 
potencijale i mogucnosti za buducu 
primjenu. 

Nesmrtonosno oruzje 

Nesmrtonosno oruzje obuhvaca 
razlicite bojne sustave koji su posebno 
projektirani i predvideni za onesposob­ 
ljavanje neprijateljskog ljudstva i 
tehnike. Smanjenje, ne samo ljudskih 
zrtava vec i nezeljenih ostecenja 
imovine i okolisa, predstavlja dva naj­ 
znacajnija zahtjeva koji se najcesce 
postavljaju pred nesmrtonosne oruzne 
sustave. Najrasirenija i medu sirorn 
javnoscu najpoznatija nesmrtonosna 
oruzja predstavljaju gumeno strjeljivo, 
plin suzavac, ometac radiokomunikaci­ 
jskih valova isl. Manje poznata nesm- 

Uporaba spreja s neugodnim mirisom omogucuje jednostavan i bezbolan nacin 
onesposobljavanja agresivnih pojedinaca 



rtonosnih oruznih sustava pritom se 
sastoje u tome da spomenute ciljeve ne 
postizu izazivanjem velikih fizickih 
razaranja, da imaju reverzibilni ucmak 
na neprijatelja, te da su sposobni raz­ 
likovati pravi od laznih ciljeva. Onim 
snagama koje ih koriste, nesmrtonosni 
oruzni sustavi pruzaju mogucnosti: 
odgadanja iii sprjecavanja izbijanja 
neprijateljstva od strane potencijalnog 
protivnika, smanjenja velicine sukoba, 
poduzimanja vojnih intervencija u 
uvjetima kad nije pozeljna uporaba 
smrtonosnih oruznih sustava, boljeg 

· osiguranja nasih postrojbi na bojisnici, 
osiguranja humanijeg i reverzibilnog 
nacina sprejcavanja uporabe ljudskih i 
materijalnih sredstava od strane nepri­ 
jatelja, te smanjenja troskova poslijer­ 
atne obnove ratom zahvacenih 
podrucja. 

U svezi toga vrijedno je istaknuti 
kako su mogucnosti ucinkovite 
uporabe nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va u suvremenim sukobima niskog 
intenziteta opcenito vece no sto se to 
na prvi pogled misli. Brojni primjeri 
njihove uporabe u vojnim operacijama 
u Somaliji, Haitiju, Bosni, Ceceniji i 
najnoviji na Kosovu pokazuju kako je 
uporaba nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va ne samo pomogla rjesavanju kriza u 
spomenutim zemljama vec se kao npr. 
u slucaju rata na Kosovu pokazala jed­ 
nim od znacajnijih doprinosa njegovu 
stisavanju, Zbog toga, vecina suvre­ 
menih teoreticara sukoba buducnosti 
predvida kako ce se kao standardne i 
najvjerojatnije primjene nesmrtonosnih 
sustava u bliskoj buducnosti isticati 
sljedece: ometanje televizijskih i radio­ 
programa, njihova zamjena s drugim 
programima na kojima se prenose 
informacije koje dovode u pitanje 
opravdanost ratnih ciljeva i smisla 
pruzanja otpora, uporaba raketa s 
grafitnim punjenjima za izazivanje 
kratkih spojeva u elektrodistribucijskim 
mrezama, masovna uporaba video ka­ 
mera i drugih senzora za prikupljanje 
dokaza o ratnim zlocinima i njihovo 
izravno prikazivanje u medijima, 
uporaba elektromagnetskih oruznih 
sustava za onesposobljavanje nepri­ 
jateljskih elektronickih sustava, 
zaprecavanje kljucnih zgrada i vojnih 
objekata uporabom posebno odbojnih 
mirisa, prekidanje prometnih kornu­ 
nikacija na mostovima uporabom pje­ 
nastih sarnostvrdnjavajucih tvoriva, 
onesposobljavanje brodova uporabom 
specijalnih hipercvrstih konopa koji se 

Pravne odrednice 

D eklaracije i konvencije koje sadrie pravne odrednice vezane uz uporabu nesmrtonosnih 
oruznih sustava proizlaze iz onih sadrianih u Lieberovim pravilima iz godine 1863. i 
Petrogradskoj deklaraciji iz godine 1868. Liberova pravila koja su nastala kao temeljna prav­ 

ila uporabe vojnih snaga Unije za vrijeme americkoga gradanskog rata. Spomenuta pravila pred­ 
stavljaju prva zapadna vojna pravila koja su zabranjivala naelne i uporabu vojnih sredstava koja izazi­ 
vaju okrutne posljedice, te kao takva predstavljaju temelj humanitarnog prava. Nekoliko godina nakon 
njihova nastanka, njihov glavni sadriaj vezan uz potrebu zabrane i izbjegavanja uporabe tzv. nehu­ 
manog oruzja postao je sastavni dio Petrogradske deklaracije. U njoj je humana proteznost Liberovih 
pravila dodatno istaknuta, a mogucnost uporabe oruzja "s ciljem nepotrebnog povecavanja patnji ra­ 
njenika iii namjernog izazivanja njegove smrti" stavljena je izvan zakona. Spomenuti dokumenti 
zajedno s kasnijom Haaskorn deklaracijom o bojnim otrovima i tzv. dum-dum strjeljivom iz godine 
1899. te Deklaracijom o postivanju ratnog prava i obicaja iz godine 1907., te njihovi prateci doku­ 
menti, odredili su glavne standarde u skladu s kojim su razvijene sve kasnije konvencije i sporazumi 
relevantni za uporabu nesmrtonosnih oruznih sustava. 
Najvaznija suvremena konvencija koja je vazna za uporabu nesmrtonosnih oruznih sustava pred­ 
stavlja Konvencija o kemijskom oruzju iz godine 1993. Siroka definicija pojma kemijskog oruzja koja 
se pojavljuje u spomenutoj konvenciji, onemogucava uporabu mnogih tvarnih i plinovitih tvari koje 
predstavljaju temelj za izradbu mnogih nesmrtonosnih orumih sustava (npr. samostvrdnjavajuce 
pjene, sprejevi, ljepljive pjene, laksi plinoviti otrovi i sl.) S obzirom da spomenuta konvencija prilieno 
neprecizno odreduje naein izvodenja i tip sukoba na koji se odnosi, primjena konvencijom zabranjenih 
sredstava formalno je dopustena u svim onim sukobima koji po definiciji nisu medunarodni (npr. u 
operacijama ocuvania mira, humanitarnim iii elementarnim nepogodama, evakuacijama civilnog 
pucanswa, borbi protiv terorizma i sl). 
Uporaba ljepljive pjene, buduci da ista u sebi sadrii 30-32 posto plina Freona 12, nije dopustena na 
temelju montrealskog Protokola o zastiti zemaljskog omotaca. Slicno tome uporaba samostvrdnjava­ 
juce pjene koja u sebi sadrf CS plinove nije dopustena na temelju odredbi Konvencije o bioloskom 
oruzju, koja osim tretiranja bioloskog oruzja zabranjuje i razvoj, proizvodnju, skladistenje i prodaju 
toksina u svim onim slucajevima u kojima se isti ne koriste u miroljubive svrhe. Na temelju Medunar­ 
odne konvencije o telekomunikacijama potpisane u Nairobiju godine 1986. zabranjena je uporaba 
elektromagnetskih oruznih sustava. Prema njezinim odrednicama zabranjuje se stemo elektromag­ 
netsko interferiranje u radijskom i drugom komunikacijskom prometu zemalja potpisnica. 
Zabrana uporabe nekih od najvaznijih oruznih sustava proizlazi i iz Konvencije o promjeni okolisa iz 
godine 1977. koja spomenute promjene zabranjuje, a iste odreduje kao promjene izazvane manipu­ 
lacijom prirodnih dinamickih procesa, sastava iii strukture zemlje, pod kojom se izrijekom podrazu­ 
mijeva njezina ukupna litosfera, hidrosfera, biota, atmosfera i svemir. Spomenutom konvencijom 
zabranjene su sve metode i manipulacije koje djeluju na sirckom podrucju (nekoliko stotina cetvornih 
kilometara), koje imaju dugotrajno djelovanje (vise mjeseci), iii izazivaju ozbiljne posljedice na ljudske 
zivote i okolis. 
Zenevski protokol o zabrani korlstenia plinskih otrova i bakterioloskog oruzja u ratu iz godine 1925. 
ne zabranjuje posjedovanje i koristenje oruzja koje koristi CN tipove plinova, te kao takav ne pred­ 
stavlja posebnu prepreku razvoju nesmrtonosnih crufnih sustava na osnovi spomenutog plina. 
Suprotno tome konvencija o ogranicenju uporabe konvencionalnog oruzja iz godine 1980. poznata 
pod nazivom UN-ova konvencija o nehumanom oruzju, premda je temeljno usmjerena na smrtonosne 
orume sustave, zabranjuje uporabu laserskog oruzja i drugih oruznih sustava koji izazivaju zaslje­ 
pljenost i osljepljenje. U skladu s tim uporaba laserskog oruzja nije zabranjena vec je samo 
oqranicena, 
Osim posvemasnle zabrane, uporaba nesmrtonosnih orufnih sustava temeljenih na uporabi 
dopustenoq kemijskog oruzja podrazumijeva potrebu obavljanja nadzora nad razvojem, proizvodnjom, 
skladistenjem i ispitivanjima vezanim uz njihov nastanak. Spomenute cinjenice u operativnom smis­ 
lu izazivaju brojne teskoce, Od onih prema kojima njihova uporaba zbog toga vrlo tesko mote biti ost­ 
varena kao tajna, do onih prema kojima njihova nazocnost potencijalnom napadaeu moze posluziti 
kao izgovor za otpocinjanje sukoba. Osim toga, zbog nepostojanja odgovarajuceg pravnog okvira za 
njihovu uporabu, veliku teskocu u pravnom smislu predstavlja i sama cinjenica postojanja nesm­ 
rtonosnih oruznih sustava, koje je zbog toga moquee tretirati kao svojevrsne zamjene za klaslene 
smrtonosne orume sustave. Spomenuti nedostatak omogucuje pojedinim cimbenicima medunaro­ 
dnog prava da u slucajevima medunarodnih sukoba, u kojima sudjeluju zemlje koje posjeduju nesm­ 
rtonosne oruzne sustave, ocekuju primarnu uporabu upravo nesmrtonosnih oruznih sustava, odnos­ 
no da slueaieve njihove uporabe smrtonosnih oruznih sustava proglase nehumanim. 
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Podjela nesmrtonosnih tehnologija u tri osnovne skupine 
Zadaca 
onesposobljavanje ljudstva 

!!_acin ~jelovanja 
izravno iii posredno 

sprjefavanje pokretljivosti vozila mehaniiki i kemijski 

onesposobljavanje infrastrukture fizikalni i kemijski 

namataju na propelere, izvodenje najra­ 
zlicitijih nastupanja na podrucju psiho­ 
loskog i medijskog rata i sl. 
Primijenjeni istodobno s preciznim 
oruznirn sustavima visoke razorne 
moci, poput npr. laserski navodenih 
bombi iii krstarecih raketa, nesm­ 
rtonosni oruzni sustavi mogu ne samo 
smanjiti zrtve i ukupne troskove kla­ 
sicnih vojnih operacija vec ih u jednom 
znatnom dijelu i uciniti nepotrebnirn. 

Konceptualne znacajke 

Buduci da predstavljaju novi i jos 
nedovoljno ispitani koncept izvodenja 
vojnih operacija, operacije u kojima se 
koriste nesmrtonosni oruzni sustavi 
svoju najvecu vrijednost kriju u 
mogucnostima poboljsanja izvodenja 
klasicnih vojnih operacija, i to prije 
svega putem povecanja mogucnosti za 
njihovo izvodenje. Sukladno tome, 
povecanorn uporabom nesmrtonosnih 
tehnologiJa ~e oceku]e se zamjena, vec 
samo nadopuna postojecih klasicnih 
tehnologija za izvodenje vojno-diplo­ 
matskih nastupanja. Nesmrtonosni 
oruzni sustavi u tom smislu 
prernoscuju raspon izmedu relativno 
neucinkovitih nacina politickog pritiska 
u kakve ubrajamo diplomatske i gospo­ 
darske sankcije, i klasicnih vojnih 
operacija u 'kojirna dolazi do velikog 
broja ljudskih zrtava i materijalnih 
razaranja. Zahvaljujuci tome, onome 
tko ih koristi, nesmrtonosni oruzni sus­ 
tavi povecavaju manevarski prostor i 
istodobno ga putem povecanja 
slozenosti predvidanja buduceg razvoja 
dogadaja smanjuju za onoga zbog koga 
se koriste. Spomenuti utjecaj u 
stvarnosti je razvidan u obliku 
povecanja broja faza i stupnjeva unutar 
postojeceg sukoba, koje pridonose 
odgadanju i smanjenju vjerojatnosti 
izbijanja klasicnih sukoba u kojima na 
objema stranama biljezimo veliki broj 
zrtava. Zahvaljujuci tome, umjesto 
tradicionalnog zaostravanja sukoba, u 
kojem se od diplomatskih i gospo­ 
darskih sankcija vrlo brzo dolazi do 
klasicne uporabe vojne sile, uporaba 
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Primjer 
samostvrdnjavajuca pjena plin 
suzavac neugodni mirisi i sl. 
proklizavajuci premazi mreie i 
konopi bulenje zrainica i sl. 
prekid dostave vode, struje, 
komunikacija, prometa i sl. 

nesmrtonosnih oruznih sustava 
ornogucuje odgadanje uporabe klasicne 
vojne sile i pokusaj rjesavanja spora 
primjenom psiholoski i humanitarno 
gledano prihvatljivijih rjesenja. 

Dosadasnja relativno slaba prih­ 
vatljivost nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va od strane vojne zajednice znatnim je 
dijelom uvjetovana medijskom predo­ 
dzbom rata kao drustvenog procesa 
kojeg je u tom smislu moguce human­ 
izirati. Uloga medija, kojima iz 
odredenih moze pogodovati afirmiranje 
mogucnosti izvodenja beskrvnih ratnih 
pobjeda, pritom se pokazuje kao 
odlucujuci cimbenik stvaranja nerealne 
slike rata kod vecine prosjecnih gle­ 
datelja. Ocekivanja javnog mnijenja 
kako ce se sukobi u buducnosti voditi 
bez ljudskih zrtava otezava izvodenje 
vojnih operacija i glede toga pred vojnu 
zajednicu postavljaju nerealne zahtjeve. 
U svezi toga razvidno je kako npr. u 

Nesmrtonosno strjeljivo razlicitog kalibra koje 
koriste americki marjnci 

Sjedinjenim Drzavarna, izmedu 
Ministarstva obrane, nacionalne vlade i 
javnog mnijenja postoje vrlo velike raz­ 
like u poimanju vaznosti i mogucnosti 
primjene nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va. Predvidanja kako ce primjena 
klasicnih oruznih sustava u buducnosti 
sve manje ovisiti o procjeni vojnih 
strucnjaka a sve vise o politickirn 
odlukama i stavovima javnog mnijenja, 
pokazuju se stoga kao sve vjerojatnija. 
Ostra podjela javnog mnijenja na one 
koji podupiru i one koji ne podupiru 
primjenu klasicne vojne sile, mogla bi 
se u buducnosti u tom smislu vrlo lako 
pojaviti slicno kao i u doba 

Vijetnamskog rata. Njezina pojava 
mogla bi biti dodatno potaknuta 
slozenim uvjetima izvodenja vojnih 
operacija u kojima prevladava sukob 
pripadnika razhcitih naroda i civilizaci­ 
ja koje svoje pobornike imaju unutar 
zemalja koje provode predmetne 
operacije. Osim toga, osnovna koncep-. 
cija primjene nesmrtonosnih oruznih 
sustava koja je temeljno usmjerena na 
smanjenje ljudskih i materijalnih 
gubitaka medu civilnim pucanstvom, 
zbog gubitka rnogucnosti odvracanja i 
iznenadenja izaziva za nas i odredene 
negativne posljedice. U svezi toga vri­ 
jedno se prisjetiti kako ucinkovito 
vojno odvracanje podrazumijeva 
dosljednu primjenu vojnih pravila 
prema kojima ce protivnik za slucaj 
krsenja nasih uvjeta biti unisten. U 
uvjetima pojacanog oslanjanja na pri­ 
mjenu nesmrtonosnih oruznih sustava, 
spomenuto odvracanje gubi smisao jer 
se spomenuta kazna koju ce protivnik 
zasluziti na temelju krsenja postignutih 
sporazuma najvjerojatnije ne ce ostvar­ 
it, odnosno ostvariti ce se u obliku lako 
podnosive nesmrtonosne vojne 
odmazde. Samim tim smisao i vaznost 
vojnog odvracanja, koje se u povijesti 
pokazalo kao jedan od najuncikovitijih 
nacina za izbjegavanje vojnih sukoba u 
buducnosti bi mogao pretrpjeti brojne 
promjene. 

Strategijska vaznost 

Mogucnost prernoscivanja i povezi­ 
vanja svekolikog spektra sukoba u 
kojem se s jedne strane nalaze potrebe 
za odvracanjern, a s druge strane 
potrebe za izvodenjem vojnih operacija 
sirokih razmjera, predstavlja jednu od 
strategijski gledano najvecih pogodnos­ 
ti nesmrtonosnih oruznih sustava. 
Zahvaljujuci tome spomenuti sustavi 
zauzimaju vazno mjesto u okviru 
izvodenja .koncepta trajne uporabe 
oruzanih snaga, koji predvida njihovu 
uporabu u ostvarenju najrazlicitijih 
vojno-diplomatskih ciljeva. Dosadasnje 
uporabe nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va u mirovnim operacijama ocuvanja i 
nametanja mira u Somaliji, Haitiju, te u 
Bosni i Hercegovini pokazuju neke od 
glavnih rnogucnosti njihove primjene 
na taktickoj razini. Promotreni sa 
strategijske razine, nesmrtonosni 
oruzni sustavi omogucuju prekida~je 
procesa neprekidnog ovostoljetnog 
povecanja broja civilnih zrtava u suko­ 
bima te na taj nacin stvaranja.u tom 



Glavni znacajke i razlike nesmrto­ 
nosnffi' tehnologija u odnosu na 
klasicne smrtonosne tehnologije koje 
suSlogom njihove slabe prihva­ 
cenosti od strane oruianih snaga 
, nedovoljno iskustvo u uporabi 

• nemogucnost valorizacije novih rjesenja zbog 
nepostojanja doktrine uporabe 

, inherentno postojanje ucinkovitih protumjera 

, povecani rizik uporabe za one koji ih koriste 

, psiholoska prepreka sadriana u cinjenici njihova 
poistovjecivanja s napravama i uredajima a ne 
oruzjem 

, ogranicena uporaba u strogim granicama mi­ 
nimalne i maksimalne udaljenosti 

, ograniceno vremensko djelovanje 

smislu pozitivnog zaokreta. 
U svezi toga vrijedno se podsjetiti 

povijesnih iskustava koja pokazuju 
kako je broj civilnih zrtava u ratovima 
koji su se vodili u vremenima prije 
industrijske revolucije bio zanemariv. 
Nakon otkrica oruznih sustava sposob­ 
nih za masovno razaranje i fizicku 
primjenu na gotovo svekolikom teri­ 
toriju, broj civilnih zrtava rata naglo je 
porastao i postao jedan od vaznijih 
cimbenika ostvarenja vojnih pobjeda. 
Sukladno tome rastao je i udio civilnih 
zrtava u svim ratnim zrtvarna, tako da 
se isti do sredine ovog stoljeca popeo 
na pedeset posto, a u sukobima niskog 
intenziteta u osamdesetim godinama i 
na osamdeset posto. U devedesetim 
godinama spomenuti negativni trend je 
ne samo nastavljen vec se i dodatno 
zakomplicirao pojavom velikog broja 
izbjeglica i prognanika. Suvremena 
iskustva u rjesavanju tzv. humanitarnih 
katastrofa, u kojima nastalo stanje na 
bojistu strategijski odreduje nazocnost 
desetine i stotine tisuce izbjeglica, 
pokazuju kako je smanjenje njihovih 
posljedica uporabom konvencionalnih 
smrtonosnih oruznih sustava vrlo 
ograniceno. Nernogucnost razlikovanja 
potencijalnog iii stvarnog protivriika, te 
stoga postojanje opasnosti od stvaranja 
nepotrebnih zrtava medu civilnim 
pucanstvom, predstavlja pritom 
najcescu teskocu koja kao takva dovodi 
do nernogucnosti opravdane uporabe 
smnonosnih oruznih sustava u vecini 
slucajeva izuzevsi u slucajevima samoo­ 
brane. Nernogucnost ostvarenja inicija­ 
tive i cesti izostanak bilo kakve 
svrhovite akcije koji nastaje kao 
posljedica spomenutih ogranicenja koja 

se postavljaju na one snage koje 
provode zadace nametanja iii ocuvanja 
mira, moguce je ublaziti i u nekim 
slucajevima ukloniti uporabom nesm­ 
rtonosnih oruznih sustava. Prednost 
koju nesmrtonosni oruzni sustavi u 
tom smislu pruzaju ogleda se u 
mogucnosti njihove primjene u slozen­ 
im uvjetima u kojima bi uporaba 
smrtonosnih sustava mogla predstavl­ 
jati povredu tzv. pravila uporabe (rules 
of engagement). Zahvaljujuci tome 
nesmrtonosni oruzni sustavi 
povecavaju fleksibilnost i mogucnost za 
djelovanja protiv razlicitih ciljeva 
ukljucujuci i one prema kojima u tom 
smislu postoje preporuke iii zabrane 
postavljene od viseg zapovjednistva. 
Pravila uporabe koja se u vecini 
danasnjih sukoba postavljaju na 
mirovne snage u pravilu su slicna 
onima koja su americki marinci koris­ 
tili tijekom izvodenja mirovne operacije 
UN-au Somaliji. Tom prigodom 
svakome od marinaca ukljucenih u 
operaciji urucena je kartica (rules of 
engagement card - ROE card) s jasno 
naznacenim pravilima uporabe prema 
kojima je "uporaba sile od strane 
americkih postrojbi, zbog napadaja 
nenaoruzanih pripadnika lokalnih 
pobunjenika i bandi, dopustena u mini­ 
malnom opsegu i primjereno stvarnoj 
ugrozi koju ista predstavlja". 

Promotrena sa stanovista ostvarenja 
koncepta neprekidne uporabe oruzanih 
snaga, ogranicenja spomenuta u 
prethodnom primjeru, koja su za mar­ 
ince podrazumijevala potrebu odobre­ 
nja primjene smrtonosnih oruznih sus­ 
tava od strane viseg zapovjednistva, 
dovode do povecanja opasnosti za one 
snage koje ih primjenjuju. Zbog toga bi 
daljnji razvoj doktrine uporabe nesm­ 
rtonosnih sustava u tom smislu trebao 
uvaziti suvremena iskustva u kojima su 
kao posljedica spomenutih ogranicenja 
zabiljezene nepotrebne zrtve. U psiho­ 
loski visokostresnim situacijama s 
kakvima obiluju danasnji sukobi vazno 
je da uporaba nesmrtonosnih oruznih 
sustava bude vrlo brza i primjerena 
konkretnom izazovu. U skladu s tim 
sve vece postaju potrebe za istodobnom 
iii naizrnjenicnorn primjenom nesm­ 
rtonosnih i smrtonosnih oruznih susta­ 
va od strane istih postrojbi. 
Izvjezbanost i izucenost vojnika za 
raspoznavanje i brzo djelovanje u 
skladu sa stvarnim potrebama pred­ 
stavlja stoga jedan od glavnih uvjeta za 
povecanje uspjesnosti primjene nesm- 

rtonosnih oruznih sustava. 
Mogucnost istodobnog ostvarenja 

visokih politickih i moralnih ciljeva, te 
vojnickog imperativa ostvarenja inicija­ 
tive na bojistu, predstavlja vrlo veliku 
pogodnost uporabe nesmrtonosnih 
oruznih sustava. U nekim slucajevima, 
kao npr. u pitanju protupjesackih mina 
cija je uporaba zabranjena temelju pos­ 
tojecih tematskih konvencija, te dodat­ 
no tome i predstavlja opasnost nakon 
zavrsetka sukoba, uporaba mina s 
nesmrtonosnim punjenjem predstavlja 
visestruko unapredenje klasicnih 
smrtonosnih minskoeksplozivnih susta­ 
va. Smanjenje iii ukidanje nepozeljnog 
dugotrajnog ucinka koji nastaje prim­ 
jenom klasicnih minskoeksplozivnih iii 
nekih drugih smrtonosnih oruznih sus­ 
tava predstavlja jednu od bitnih pred­ 
nosti nesmrtonosnih oruznih sustava 
koja pridonosi smanjenju negativnih 
poslijeratnih posljedica kako za ljude 
tako i za okolis. 

Strategijski potencijal koji se krije u 
nesmrtonosnim oruznim sustavima 
ornogucuje izvodenje komunikacijskog, 
informacijskog i psiholoskog rata. 
Najpoznatija sredstva za izvodenje 
komunikacijskog rata obuhvacaju ona 
koja nam ornogucuju ometanje, preki­ 
danje iii unistenje neprijateljskih 
komunikacija koje se koriste za pri­ 
jenos radio i TV programa. 
Informacijski rat, odnosno sredstva za 
njegovo izvodenje temeljno se koriste 
za unistavanje iii ometanje nepri- 

Glavni razlozi sve vece popularno­ 
sti nesmrtonosnih oruinih sustava 
• porast uvjerenja glede mogucnosti njihove vojne 
primjene 

• politicka osjetljivost uporabe smrtonosnih oruinih 
sustava 

• nova ogranicenja i potrebe nadzora konvencional­ 
nih oruinih sustava 

• povecani interes od strane udruga koje se have 
problemima medunarodne sigurnosti 

• ostvareni napredak u tehnologijama koje 
omogucuju razvoj nesmrtonosnih oruinih sustava 

• povecanje broja tzv. urbanih vojnih operacija i 
onih u kojima se istice potreba nadzora velikih 
skupina ljudi 

• nadilazenje problema uporabe tzv. ljudskih stitova 
koji onemogucavaju primjenu preciznih smrtonos­ 
nih oruinih sustava 

• unapredenje postojece medijske slike rata kao 
procesa u kojem prevladava ljudsko i materijalno 
razaranje 
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Primjer nesmrtonosnog sustava za zaprjecavanje prolaza 

jateljskih racunalnih sustava, i to kako 
vojnih tako i onih civilnih. Psiholoski 
rat obuhvaca uporabu masovnih medija 
i drugih sredstava za prornidzbu koja 
omogucuju ostvarenje utjecaja na 
misljenje, osjecaje i ponasanje nepri­ 
jatelja, i to kako vojnika tako i najsirih 
slojeva pucanstva. Osim toga, novi 
narastaj bojnih sustava obuhvaca i broj­ 
na druga sredstva koja ornogucuju 
privremeno fizikalno onesposobljavanje 
ljudstva i vojne tehnike poput npr. 
mina i projektila napunjenih s 
gumenim punjenjem, polimernim 
mrezarna, samostvrdnjavajucirn pjena­ 
ma, jezevima za busenje zracnica na 
vozilima, elektronickim mikrovalnim 
uredajima za zaustavljanje vozila i 
unistavanje elektronike, neugodnim 
brzo sirecim mirisima, akustickim i 
drugim sustavima sposobnim da putem 
energetskog usmjeravanja ometaju 
lokalne komunikacije i sl. Spomenuti 
primjeri osobito su pogodni za 
prakticnu i takticku pr~mjenu nesm­ 
rtonosnih oruznih sustava u operacija­ 
ma ocuvanja iii nametanja mira. U 
strategijskom smislu nesmrtonosni 
oruzni sustavi mogu se koristiti protiv 
neprijateljskog politickog vodstva iii 
npr. ukupnog sustava obrane i 
nacionalne sigurnosti. Primjer uporabe 
zrakoplov~ u kojem se nalaze snazni 
izvori radijskog iii mikrovalnog 
zracenja koje omogucuje onesposoblja­ 
vanje vojnih telekomunikacija na 
velikom podrucju, predstavlja jedan od 
strategijskih nacina uporabe nesm­ 
rtonosnih oruznih sustava. Slicno tome 
jednako tako strategijski nacin uporabe 
predstavlja uporaba grafitnih vlakana 
koji nakon sto su izbaceni iz zrakoplo­ 
va dolaze u dodir s otvorenom elek- 
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trodistribucijskom mrezorn u kojoj 
izazivaju kratke spojeve i prekide 
isporuke elektricne energije. 

Sprjecavanje velikih ljudskih i mater­ 
ijalnih zrtava medu civilnim 
pucanstvorn, a ne i medu nepri­ 
jateljskim postrojbama predstavlja 
jednu od glavnih zadaca nesmrtonosnih 
oruznih sustava. U skladu s tim, 
povecanje broja zrtava u neprijateljskim 
postrojbama koje nastaje kao posljedica 
primjene nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va, koje kao takvo doprinosi brzem 
zavrsetku sukoba, opcenito se smatra 
povoljnim. Jednako tako povoljnim se 
smatraju i sve druge mogucnosti koje 
pridonose smanjenju razine nasilja koju 
je u sukobu s ciljem njegova pozitivnog 
rjesavanja neophodno primijeniti. 
Postrojbe koje koriste nesmrtonosno 
oruzje ne koriste isto kao jedino vec 
kao dopunsko sredstvo za ostvarenje 
zadanih ciljeva. Zbog toga se do nji­ 
hove uporabe dolazi na temelju pre­ 
poruke viseg zapovjednistva i konacne 
odluke nizih zapovjednika na terenu, 
koji procjenjuju konacnu svrhovitost 
njihove primjene u odnosu na 
neposredne stvarne okolnosti. 

Osim povecanja ucinkovitosti, 
uporaba nesmrtonosnih oruznih sus­ 
tava ornogucuje i povecanje motivira­ 
nosti postrojbi koje sudjeluju u 
slozenim vojnim operacijama poput 
operacija nametanja, ocuvanja iii 
zavodenja mira. Potpuno izbjegavanje 
civilnih i drugih nepotrebnih zrtava 
pritom se namece kao idealni cilj koji 
kao takav ne predstavlja razdjelni kri­ 
terij njihove uspjesne iii neuspjesne 
primjene u nekom konkretnom 
slucaju. 

Oruzje za masovnu zastitu 

Porast popularnosti nesmrtonosnih 
oruznih sustava unutar politickih kru­ 
gova osobito je napredovao u devedese­ 
tim godinama u kojima je postala 
razvidna brojna potpora znatnog dijela 
poliricke elite najrazvijenijih zemalja 
njihovu razvoju i primjeni u suvre­ 
menim sukobima. Razvoj teoretskih 
koncepcija uporabe, te mogucnosti 
primjene nesmrtonosnih tehnologija 
kao novog oruzja nadolazeceg milenija, 
predstavljaju neke od najociglednijih 
primjera zaokupljenosti vojnodiplo­ 
matskih krugova s mogucnoscu 
otvaranja novih i prihvatljivijih nacina 
za ostvarenje postavljenih ciljeva. 
lsticanje nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va kao svojevrsnog oruzja za masovnu 
zastitu predstavlja pritom njihovu naj­ 
jasniju afirmaciju kao svojevrsnog pri­ 
jelaznog rjesenja od sadasnjeg u kojem 
prevladava siroka uporaba razornih, 
smrtonosnih oruznih sustava, do 
buducih u kojima ce prevladavati sve 
uza uporaba smrtonosnih i sve veca 
uporaba nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va. U svezi toga razvidno je kako 
pobornici optimisticnog scenarija 
razvoja medunarodnog sustava, prema 
kojem ce nakon nestanka bipolarne 
podjele svijeta izniknuti novi 
mirotvorniji svjetski poredak temeljen 
na kapitalizmu zapadnog tipa, sve 
snaznije podrzavaju i poticu razvoj 
nesmrtonosnih oruznih sustava kao 
zamjene za sadasnje smrtonosne oruzne 
sustave. Vojne operacije koje dovode 
do razaranja ljudskog i materijalnog 
bogatstva, te opcenito sukobi izmedu 
pripadnika razlicitih nacija iii religija u 
takvom scenariju razvoja predstavljaju 
nezeljeni anakronizam. Zbog toga se 
uporaba vojne sile kao sredstva za 
rjesenje medunarodnih problema 
nacelno odbacuje i zamjenjuje s diplo­ 
matskim, gospodarskim i drugim nesm­ 
rtonosnim, te konceptualno gledano 
humanijim rjesenjima. Vecina zemalja · 
prema spomenutom scenariju razvoja 
uzivat ce u stabilnosti i prosperitetu, a 
samo manjina, uglavnom smjestena 
izvan iii na rubovima podrucja stabil­ 
nosti, ne ce biti ukljucena u spomenuti 
proces podjele globalnog mira kao · 
najveceg dobra i stecevine tzv. civilnog 
drustva. 

Prema drugom prevladavajucern 
konceptu razvoja medunarodnih 
odnosa koji zastupaju tzv. neorealisti, 
raspadom Sovjetskog Saveza stvorili su 



se preduvjeti za uspostavu multipo­ 
lamih odnosa u kojima se nastavljaju 
postojeci sukobi izmedu velikih i 
regionalnih sila. Kao posljedica toga, 
pojava novopriznatih drzava na 
podrucju bivseg Sovjetskog Saveza i 
bivse SFRJ, dovodi do povecanja 
mogucnosti za izbijanje spomenutih 
sukoba, a jednaki ucinak proizvodi i 
porast gospodarskog i vojnog utjecaja 
pojedinih zemaija jugoistocne Azije. 
Razdjelnice podrucja stabilnosti prema 
spomenutom konceptu teku granicama 
religijske, civilizacijske i kulturne 
raznolikosti. Njihovo postojanje koje 
dovodi do neizbjeznog sukobljavanja 
medu drzavama i narodima iziskuje 
uporabu sile kao jedinog zaloga 
ocuvanja postojece medunarodne sta­ 
bilnosti i sprejcavanja pojave sire 
regionalne iii globalne nestabilnosti. 
Kao posljedica toga postojece vojne i 
druge potencijale koji su sposobni pri­ 
donijeti ostvarenju spomenutog cilja 
potrebno je dodatno unaprijediti. 
Tehnolosko i doktrinarno unaprjedenje 
postojeceg nacina izvodenja vojnih 
operacija koje se u tom smislu pruza 
uporabom nesmrtonosnih oruznih sus­ 
tava predstavlja stoga pozitivan korak 
usmjeren na povecanje spomenute sta­ 
bilnosti. 

Razvoj suvremenih oruznih sustava 
poput npr. precizno navodenih 
krstarecih raketa koje umjesto 
eksplozivnog punjenja mogu nositi i 
razne druge korisne terete ukljucujuci i 
one koje ubrajamo u nesmrtonosne 
tehnologije, predstavlja veliki izazov za 
smanjenje uporabe razornih i 
smrtonosnih oruznih sustava u korist 
nesmrtonosnih. Razloga z~ prihvacanje 
spomenutog izazova ima mnogo, a naj­ 
vazniji su oni koji su vezani na 
mogucnost ostvarenja visokih humanih 
i moralnih ciljeva sadrzanih u nastoja­ 
nju ocuvanja ljudskih zivota i smanjen­ 
ja posljedica nasilja i razaranja na naj­ 
manju moguc~ mjeru. S druge strane, 
najcesci razlozi njegova odbijanja proi­ 
zlaze iz obiljezja suvremenih sukoba u 
kojima prevladava slozen, cesto puta 
nerazumljiv i tesko predvidiv odnos 
snaga na terenu, zahvaljujuci kojem 
njihova uporaba u odredenim okolnos­ 
tirna moze predstavljati ozbiljan razlog 
povecanju broja zrtava na strani koja ih 
prirnjenjuje. Pridrzavanje ratnog prava i 
prava na samoobranu uporabom svih 
raspolozivih oruznih sustava, 
ukijucujuci i smrtonosne oruzne sus­ 
tave, predstavija stoga nezaobilaznu 

potrebu i zahtjev koji se kao takav 
postavlja pred bilo kakvu novu vojnu 
doktrinu koja se temelji na uporabi 
suvremenih oruznih sustava. Izostanak 
uporabe smrtonosnih oruznih sustava u 
svim onim sukobima u kojima samo 
pokazivanje sile nije dovoljno, nije 
moguce bez ozbiljnih posljedica. 

Praktltna primjena 

Slicno kao i primjena klasicnih, 
razarajucih oruznih sustava, primjena 
nesmrtonosnih oruznih sustava nije 
moguca bez zadovoljenja brojnih pre­ 
duvjeta koji su u sustini vrlo slicni, 
Isporuka iii doprema nesmrtonosnog 
sustava do neprijateljskog cilja pred­ 
stavlja pritom jednu od najzornijih 

rnoze postati djelatna. Zbog toga 
koristenje nesmrtonosnih sustava u 
pravilu podrazumijeva i izvodenje 
ucinkovitog nadzora nad ljudstvom i 
tehnikom prema kojom su uporabljeni. 
Spomenuta potreba, buduci da iziskuje 
uporabu posebnih sustava za nadzor i 
pracenje, zbog njihove relativno visoke 
cijene smanjuje atraktivnost uporabe 
nesmrtonosnih oruznih sustava. 
Takoder posebno veliki problem kod 
uporabe nesmrtonosnih oruznih susta­ 
va predstavlja i mogucnosr stvaranja 
pogrjesnih zakljucaka glede stvarne 
operativnosti vojne tehnike i ljudstva 
koje se promatra. U svezi toga, medu 
vojnicima postoji gotovo nedvosmisleni 
konsenzus prema kojem je s ciljem 
smanjenja vjerojatnosti izbijanja gubita- 
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slicnosti. Neovisno o tome sto u slucaju 
primjene nesmrtonosnog oruzja njezina 
dostava ne ce prouzrociti znatnije 
ljudske i materijalne zrtve, povreda 
zracnog prostora od strane zrakoplova 
ili raketa koji ih prenose predstavlja cin 
povrede medunarodnog prava koji nije 
moguce proturnaciti drukcije nego li 
kao objavu rata. Nernogucnost 
medusobnog razlikovanja letjelica sa 
smrtonosnim i nesmrtonosnim teretom 
na zaslonima neprijateljskih radara, u 
tom smislu takoder predstavlja problem 
koji na temelju postojecih medunarod­ 
nih konvencija cak i u slucaju njegova 
rjesavanja ostavlja neprijatelju 
mogucnost legitimnog prava na obranu. 

Posebno slozen problem kod 
uporabe nesmrtonosnog oruzja pred­ 
stavlja potreba neprekidnog izvodenja 
nadzora i protumjera koja nastaje kao 
posljedica njihove privremene 
ucinkovitosti. Vozila cija je uporaba 
onernogucena primjenom nesm­ 
rtonosnog oruzja, kakvo npr. predstav­ 
ljaju posebna maziva, nakon uklanjanja 
maziva mogu ponovno biti iskoristena. 
Samim tim ugroza koja je prvotno ot­ 
klonjena uporabom nesmrtonosnih 
oruznih sustava, za slucaj naseg nepo­ 
duzimanja dodatnih mjera ponovno 

Naizmjenicna 
uporaba 
smrtonosnih i nesmrtonosnih 
oruianih sustava 

Uporaba 
smrtonosnih 
oruianih sustava 

ka u vlastitim redovima neprijateljsku 
vojnu tehniku puno sigurnije proma­ 
trati kao hrpu nepovratno unistenog 
celika nego li kao trenutacno 
neosposobljenu vojnu tehniku. 
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Dana 12. ozujka 1999. Republika 

Madarska je zajedno s republikama 

Ceskom i Poljskom primljena u NATO 

savez. koji u suradnji s Europskom 

unijom !European Union). Zapadnom 

europskom unijom !Western European 

Union). Vijecem Europe !Council of 

Europe) i Organizacijom za europsku 

sigurnost i suradnju !Organization for 

Security and Cooperation in Europe). 

pokazuje ucinkovitost rjesavanja rizika 

koji prijete stabilnosti i sigurnosti na 

Europskom kontinentu. Sirenje NATO-a 

najucinkovitiji je i najjeftiniji put prema 

europskoj sigurnosti i jacanju 

stabilnosti na kontinentu. a osigurava 

brz i djelotvoran odgovor na sve 

moguce huduce prijetnje 

38 HV VELJACA 2000 

nov1 savezn1 
p ozadina ulaska u NATO. Kraj 20. stoljeca nudi 

jedinstvenu prigodu: biti 
upisan u globalnu i svjet­ 
sku povijest. NATO savez 

se razvija, siri i prihvaca nove izazove. 
Povecanje i sirenje zone sigurnosti jedi­ 
no je prihvatljivo rjesenje ocuvanja 
uloge i znacenja saveza. Za manje od 
15 mjeseci NATO se povecao za tri 
nove zemlje clanice: Republike Cesku, 
Madarsku i Poljsku. Prilikom ulaska u 
NATO naglasak je stavljen na vojna 
pitanja. 

lako NATO prioritet daje i nekim 
pitanjima politicke prirode, usporedo s 
tim se u prvi plan stavlja i velicina i 
znacenje oruzane sile. Zemlje koje udo­ 
voljavaju osnovnim postavljenim krite­ 
rijima pozivaju se u clanstvo uz obvezu 
prihvacanja i dijeljenja zajednickih vri­ 
jednosti i odgovornosti organizacije. 
Uspostavljanje demokratskih institucija 
i stabilna trzisna ekonomija dva su 
osnovna politicka kriterija, uz one 
vojne, koje zemlje zele uci u savez 
moraju ispuniti. 

Kriza u bivsoj Jugoslaviji pokazala je 
da se uloga oruzane sile u rjesavanju 
kriznih situacija nije smanjila, ali njiho­ 
va uloga je dobila vrijednost u posljed­ 
njem utocistu - upravljanju krizama. To 
je dovelo do povecanja zahtjeva s koji­ 
ma se vojna sila mora nositi. 

Fleksibilne strukture koje se 
razrnjestaju, rnogucnost izvrsenja pos­ 
tojecih i buducih mirovnih misija, viso­ 
ka razina spremnosti, mogucnost 
medunarodne siiradnje i civilno-vojni 
odnosi danas su pitanja koja dobivaju 
sve vise pozornosti. Ti zahtjevi se 
reflektiraju u konceptu CJTF 
(Commander,Joint Task Force) i 
zapovjednoj strukturi NATO-a. Bila bi 
velika pogrjeska ne postivati vojna 
pitanja prigodom povecanja saveza. 
Ostvarenja individualnih programa 
partnera dokazala su da zemlje koje se 
pripremaju za ulazak u NATO ta pita­ 
nja (vojnih priprema) promisljaju je­ 
dnako ozbiljno. Program planiranja 
obrane izvrsen u suradnji s NATO-om 
odrazio je ocekivanja koja NATO ima 
od Ceske, Madarske i Poljske. 

Madarska je imala 15 mjeseci na_ 
raspolaganju kako bi ispunila vojne 
zahtjeve koji su pred nju postavljeni 
zbog ocuvanja vojnog kredibiliteta 
saveza. Uspjeh reforme madarske vojne 
strukture (upravo se odvija restruktuti­ 
ranje Ministarstva obrane) ne ce biti 
moguce bez tijesne suradnje izmedu 
zemalja clanica i zernalja koje su po­ 
zvane na uclanjenje u savez. Madarska 
vrlo ozbiljno shvaca zahtjeve clanstva u 
NATO-u. Godine 1997. madarska je 
vlada odlucila postupno povecavati 
obrambeni proracun. Od 1"998. do 



2001. obrambeni troskovi ce porasti za 
0,1 posto godisnje BNP. To povecanje 
ne ce ovisiti o vanjskim cimbenicima 
jer je to dio proracunskog planiranja, a 
podupire ga ekonomski razvoj zemlje. 

Program Partnertsva za mir postao je 
jedan od najvaznijih cimbenika 
europske sigumosti i imao je vrlo 
vaznu ulogu u pripremama Republike 

kao rezultat te izobrazbe, vise od 1000 
profesionalnih vojnika govori engleski 
jezik na razini koja ispunjava standarde 
saveza. Madarsko Ministarstvo obrane 
namjerava ispuniti sva ocekivanja koja 
savez ima, ali vojni troskovi moraju biti 
u skladu s ekonomskim razvojem zem­ 
lje. U obrambenoj strukturi postoje 
podrucja gdje je modemizacija 

ticije se moraju izvrsavati u skladu s 
madarskim zakonima o nabavi roba, 
preko javnih natjecaja. 

Najznacajniji razvojni prioritet je 
uspostava jezrcne izobrazbe, nove 
obrambene strukture osoblja, veze 
prema integriranom zracnom obra­ 
mbenom sustavu NATO-a, priprema 
brzih interventnih snaga, razvoj i mo­ 
demizacija obavjestajne strukture, te 
meduoperabilnost brzih reaktivnih 
snaga. No, Madarska mora puno ulagati 
u tehnicki razvoj koji je nuzan za 
povezivanje madarske zracne obrane sa 
saveznickorn (saveznici su pozdravili 
nabavu Mistrala). Sljedeci veliki korak 
koji je Madarska ucinila bila je nabava 
novoga troproteznog radarskog sustava. 
Nabava borbenih i transportnih zrako­ 
plova nije uvrstena u srednjorocno 
planiranje nabave, buduci da Madarska 
moze pridonjeti saveznickim zadacarna 
rabeci postojece snage. 

Posebna pozomost usmjerena je na 
komunikacijsku opremu. Promjena su­ 
stava IFF (Identification Friend or Foe) 
takoder je nuzan cimbenik clansrva, a 
Madarska u tome poprilicno uspijeva. 
Druga jednako vazna zadaca, ali s puno 
manje troskova, je priprema terenskih 
reaktivnih snaga sukladno razrnjestaju 
saveznickih snaga u raznim misijama. 
To zahtijeva promjenu komunikacijske 
opreme, satelitskih veza, osiguranje 
individualne zastite opreme od nuk­ 
leamih, bioloskih i kemijskih prijetnji, 

Tiskovna konferencija poglavara/premijera novih drzava clanica - slijeva nadesno: predsjednik 
Republike Poljske, predsjednik Ceske Republike i premijer madarske Vlade 

Madarske u pristupu NATO-u. Kroz 
zahtjevno sudjelovanje, Madarska je 
zadobila povjerenje saveza. 
Najznacajniji cimbenik prakticne 
suradnje bilo je sudjelovanje u misija­ 
ma IFOR-a i SFOR-a. Osim osigurava­ 
nja tranzitnog prolaza i baza za postrojbe 
NATO-a, Madarska je svoj doprinos 
dala kroz sudjelovanje inzenjerskog 
bataljuna u misijama u BiH. NATO-ove 
haze u Taszaru udovoljavaju svim stan­ 
dardima infrastrukture, a inzenjerski 
bataljun koji radi pod zapovjednistvom 
saveza suraduje na postavljanju pot­ 
pomih elemenata koji su odredeni za 
razmjestaj s ACE (Allied Command 
Euopre) i brzim interventnim snagama. 

Reforma oruzane sile zapocela je 
1995., daleko prije no sto je clansrvo u 
savezu bilo ocito. Modemizacija 
tehnicke oprerne jednako je vazna kao i 
poboljsanje kakvoce vojnog osoblja. 
Nova obrambena struktura osoblja 
postala je nuznost. Madarska 
poboljsava odnos casnika prema profe­ 
sionalnim vojnicima/vojnim obveznici­ 
ma, sto znaci zamijeniti vojne 
obveznike profesiorialnom strukturom, 
zavrsiti modernizaciju sustava izo­ 
brazbe i povecati udio osoblja koji go­ 
vori jedan od dva sluzbena jezika saveza - 
engleski i/ili francuski. Nekoliko stotina 
vojnika pohada skole stranih jezika, 
kako u zernlji, tako i u inozemstvu, a 

nuznost, a oprema treba biti iii zami­ 
jenjena iii modemizirana. Zbog velikih 
troskova nabave oprerne, iii njezine 
modemizacije, javnost trazi da su 
aktivnosti takvih nabava transparentne 
i jasne, te da oprema odgovara potreba­ 
ma zemlje. Prigodorn takvih nabava, a 
u ispunjenju standarda NATO-a, inves- 

Ministarstvo obrane Republike Madarske 

Ministarstvo 
obrane 

Organizacije 
direktno podredene 

Ministru 
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Glavni stozer H- Zapovjednistvo 
kopnenih snaga garnizona 

Budimpesta 

I 
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Madarske 
postrojbe u 

Bosni u 
sastavu 
SFOR-a 

te nabavu razlicite orijentacijske 
opreme. 

U razvoju glavnih obrambenih snaga 
najvaznija zadaca je uvodenje tenkova i 
oklopnih vozila. Pred Madarskom stoji 
zadaca ispunjenja zahtjeva tehnickog 
razvoja glavnih obrambenih snaga do 
2003. Stoljece koje predstoji je doba 
komunikacija, a modernizacija komu­ 
nikacijske opreme za ispunjenje 
NATO-ovih standarda glavnaje zedsc« 
do 2001. 

Madarska je ispunila vojne zahtjeve, 
ukljucujuci usvajanje zahtjeva europske 
sigurnosti i racionalizaciju svojih 
obramben~h snaga. 

Sirenje sav.eza povecava sigurnost 
Europe. Prihvacajuci Madarsku, 
saveznici otvaraju vrata i ostalim zem­ 
ljama koje dijele iste one vrijednosti na 
kojima je NATO zasnovan. Primarna 
zadaca je kolektivna obrana zemalja 
clanica, a Madarska je svojim potpisom 
Sjevernoatlantskog ugovora prihvatila 
sve obveze, odgovornosti i pov.lastice 
koje joj clanstvo donosi. 

Operacije odrfanla mira 

Aktivno sudjelovanje Republike 
Madarske u operacijama odrzanja mira 
uvelike pridonosi uspjesnorn zavrsenju 
procesa euroatlantskih integracija. 

Od kolovoza 1998. oko 500 
madarskih casnika, NCO (non-commi­ 
ssioned officer) i vojnika pod ugovorom 
sluze u 16 misija pod pokroviteljstvom 
UN i OSCE, kao i u drugim medunaro­ 
dnim operacijama odrzanja mira. Takve 
misije se odvijaju na razlicitim kriznim 
podrucjima svijeta, poput Iraka, 
Kuvajta, Saudijske Arabije, Cipra, 
Ruande, Mozambika, Tadzikistana, 
Angole, Gruzije, Liberije i Egipta. 

Tijekom 1997. 24 su casnika 
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upucena kao vojni prornatraci u sest 
razlicitih misija. Sukladno njihovim 
profesionalnim vjestinama i znariju, te 
opcim ljudskim kakvocarna, madarske 
su vlasti dobile nebrojeno mnogo za­ 
htjeva za upucivanje svojih kandidata 
na visoke razine zapovjednog lanca. 
Trenutacno, predstavnici madarskog 
kontingenta rasporedeni su na zadace 
Head of Personnel Department pri 
UNFICYP (United Nation Force for 
Integration of Cypus). Odjel koji se 
bavi operacijama odrzanja mira, 
smjesten u New Yorku, salje madarske 
casnike na sudjelovanje u planiranju 
medunarodnih operacija potpore miru. 
Iz madarskog kontingenta, upuceno je 
36 vojnika/casnika i cine dio snaga 
vojne policije. Razlicita tijela i organi­ 
zacije upucuju osoblje na sudjelovanje 
u madarskom kontingentu. Na sudjelo­ 
vanje je upuceno 15 osoba iz 
nacionalnog stozera policije i 21 iz 
obrambenih snaga. Svakim novim 
upucivanjem osoblja u misije, upucuju 
se i po 4 zene/vojnici svakom kontin­ 
gentu. Dobro poznavanje engleskog 
jezika i vjestine upravljanja vozilima, 
osnovni su preduvjet kod odabira 
osoblja za upucivanje na zadace 
mirovnih operacija. Povecano sudjelo­ 
vanje reflektira se na oruzanu struktu­ 
ru. Medicinsku, komunikacijsku i 
administrativnu potporu osigurava zen­ 
ski dio osoblja (10 njih), s mogucim 
povecanjern njihovog broja. Za 
poboljsanje i integraciju aktivnosti izo­ 
brazbe odrzanja mira rabi se 88. 
bataljun (reaktivne snage), smjesten u 
Sz.olnoku pri zracnoj bazi. 

Pristup Madarske NATO-u najveci je 
korak prema sigurnosti koju madarska 
povijest poznaje. Odluka o pristupanju 
savezu nije samo pitanje sigurnosti, vec 
je to pitanje vracanja Madarske njezi- 

nom prirodnom stanistu, Tako ministar 
vanjskih poslova navodi: "Pristupanje 
savezu ne znaci dobiti rat, vet ga spti­ 
jecid." Povecanje NATO-a je trajna 
strategija na dobrobit svih naroda 
Europe i svih clanica Atlantske zaje­ 
dnice. Madarska se usredotocuje na 
sredisnju i jugoistocnu Europu, jer 
kroz pornoc koju pruza svojim zemlja­ 
ma-susjedima zeli stvoriti stabilno, 
demokratsko, prosperitetno i sigurno 
okruzenje. Isto tako, ministar vanjskih 
poslova smatra da je od vitalnog 
znacenja da i druge drzave u regiji pri­ 
stupe NATO-u, zbog meduoperabilnosti, 
standardizacije i kodifikacije sustava 
vojne opreme. 

Vojna suradnja i reforme 

Reforrna je za Madarsku bio bolan 
proces, posebice u razdoblju od 1993. 
do 1998. Do kraja 1997., kad je 
zavrsena prva kvantitativna faza, sma­ 
njio se broj osoblja oruzane sile sa 
160.000 na 55.000. Sastavljena je nova 
i pojednostavljena zapovjedna struktu­ 
ra, s ciljem ucinkovitosti i kompatibi­ 
lnosti sa zemljama clanicama NATO-a. 
Druga faza: koja je zapocela pred sam 
kraj 1997., imala je za cilj uvesti kvali­ 
tativne promjene. One su ukljucivale 
redefiniranje obrambene strategije i 
tehnolosku modernizaciju oruzane sile. 
Taj je proces ucinjen sukladno NATO­ 
ovom procesu obrambenog planiranja. 
Jedan od temeljnih zahtjeva meduope­ 
rabilnosti je mogucnost komuniciranja 
na jedan iii dva sluzbena jezika saveza - 
engleskom iii francuskom - sto je iza­ 
zov za novu strukturu Ministarstva 
obrane i svekolikih oruzanih snaga. 

Pripreme za clanstvo u NATO-u bile 
su poput ukrcavanja u jureci vlak. Dok 
je Madarska provodila nove reforme, 
savez se neprestano mijenjao. Proces 
reforme, modernizacije i usvajanja 
NATO-ovog sustava, dinamican je 
smjer cak i nakon ulaska u savez. 
Jedan od nuznih kriterija clanstva 

kojima treba udovoljiti, a na kojima je 
Madarska naporno radila proteklih go­ 
dina, dobrosusjedski su odnosi. 
Tijekom povijesti je, a to nastoji i 
danas, odrzavala dobre povijesne i su­ 
sjedske veze. Te su veze preduvjet 
izgradnje europske stabilnosti i sigu­ 
rnosti. Reforma je dug proces koji nika­ 
da ne zavrsava, a balans stabilnost~ i 
promjena, fleksibilnosti i kontinuira­ 
nosti mora pridonositi novoj NATO­ 
ovoj strukturi. 



Nova strategija obrane 

Rezolucijom 2183/1999. ministar 
obrane podnio je vladi nacrt novog 
koncepta strategije obrane. To je bilo 
nuzno zbog znatnih promjena koje su 
se odvijale u tehnicko] i kadrovskoj 
strukturi oruzanih snaga, a odnosile su 
se na bojnu gotovost i brzinu 
razrnjestaja oruzane sile. Izvrsenje 
zadaca uzrokovalo je teskoce koje se 
nisu mogle opravdati velicinorn i struk­ 
turorn, sto nije novi problem. Nakon 
kontinuiranog porasta problema 
t:ijekom posljednjeg desetljeca, a koji su 
uvelike utjecali na obrambenu struktu­ 
ru, Madarska je uspjela prijeci kriticnu 
tocku. Kao rezultat visestrukih trans­ 
formacija madarskih obrambenih snaga, 
vojne mirovne organizacije postale su 
rascjepkane, a borbene sposobnosti 
spustile su se na neprihvatljivu razinu. 
Velicina, zapovjedna struktura i sastav 
madarske vojske nisu uskladeni sa svo­ 
jim zadacarna i proracunskim sredstvi­ 
ma. Vojna oprema i skladista postali su 
kriticna tocka sustava bez planiranog 
razvoja u sljedecern desetljecu. Sustav 
opskrbe nije se kretao u smjeru 
ucinkovitosti i ekonornicnosti, stoga je 
potrebno identificirati osnovna nscele 
koji osiguravaju uspostavljanje nove 
strukture oruzanih snaga: 

1. Trendovi u smjemicama sigumos­ 
ti s posebnim osvrtom na sigumost 
nakon ulaska u NATO, upozoravaju na 
osnovnu zadacu oruzanih snaga. Za 
stvaranje oruzane sile buducnosti, ne 
treba izostaviti predvidanje buducih 
rizika, vojnih konflikata koji posredno 
iii neposredno mogu ugroziti suvere­ 
nitet i teritorijalnu cjelovitost 
Madarske, odnosno da se Madarska 
mora braniti bez potpore saveznika. 
Dosad su se oruzane snage izgradivale 
na temelju "najgorega moguceg scenari­ 
ja'' koji se moze dogoditi, ali u kojem 
Madarska moze uspjesno obraniti svoju 
neovisnost, suverenitet i teritorijalnu 
cjelovitost. U skladu s izvrsenjern svo­ 
jih zadaca, planira se izgradnja "ratne 
strukture" - koja postoji samo kao fi­ 
kcija - a koja je nekoliko puta snaznija 
od mimodopske strukture. Vecina tih 
postrojbi trenutacno funkcionira kao 
okosnica mimodopskog vremena, sto 
znaci da je broj postrojbi za 
razmjestanje u miru - minimum. 
(:Janak 5. Sjevemoatlantskog ugovora 
navodi da u slucaju rata citav savez 
sudjeluje u obrani napadnute zemlje. 
Promjene i rizici ucinili su nuznim da 

vojne mogucnosti budu trenutno pri­ 
mjenjive i fleksibilnije, dok clanstvo u 
savezu nudi mogucnosti postojanja 
manje oruzane sile, zbog postojanja 
alternative: saveznickog pojacanja opce 
mobilizacije protiv prijetnji koje 
ugrofavaju neovisnost, suverenitet i 
teritorijalnu cjelovitost zemlje clanice, 
To zahtijeva uspostavljanje takvih 
snaga i okruzenja koji osiguravaju 
izvrsenje zadaca, a proizlaze iz zajed­ 
nicke obrane kao i mogucnosti sudjelo­ 
vanja u upravljanju medunarodnim 
krizama i operacijama odrzanja mira i 
potpore pod sponzorstvom saveza iii 
drugih medunarodnih organizacija. 

2. Nacionalna obrana je slozena 
aktivnost, a kao odgovomost za zastitu 
zemlje samo je jedan od aktera na tom 

ntracije manjih vojnih formacija u gar­ 
nizonima, te povlacenje vecine od 
ukupne borbene vojne tehnike. Obveza 
je Madarske prema NATO-u - u dogo­ 
voru sa saveznicima - harmonizacija 
velicine i mogucnosn oruzane sile koju 
treba uspostaviti. 
Za izvrsenje svojih osnovnih zadaca, 
madarska oruzana sila mora: 
• pridonjeti operacijama na madarskom 
tlu glede zastite neovisnosti, suverenite­ 
ta i teritorijalne cjelovitosti: 

a) zastititi neovisnost, suverenitet i 
teritorijalnu cjelovitost zemlje iii su­ 
djelovati u zajednickoj obrani sa 
saveznicima, odnosno pod 
zapovjednistvom NATO-a iii svojim 
zapovjednistvorn; 

b) upravljati zracnim obrambenim 

polju. lnstitucije, ali i gradani, trebaju 
poduzeti odredene korake u slucaju 
napadaja na zemlju. Niposto se ne zeli 
zadrzati "stari duh" u kojem aktivnosti 
neke organizacije i relevantnih struktu­ 
ra ne udovoljavaju zadacama 
potrebitim za obranu zemlje. 

3. Nuzno je da svi cimbenici nove 
strukture oruzane sile budu na 
potrebitoj razini i odrzivi dugorocno, 
Sustav mozda nema elemenata koji bi 
prernasivali proracunska sredstva 
velicinom iii brojem, a razlog tome je 
postojeca struktura oruzane sile koja 
nije u mogucnosti ispuniti svoje zadace 
u potpunosti. To znaci smanjenje sile, i 
brojno i glede cinova, strukturalnu 
transformaciju snaga, (priblizno) izje­ 
dnacavanje ratne i mimodopske stru­ 
kture. To isto tako znaci i povecanje 
postrojbi za trenutacni razrnjestaj u 
mimodopsko vrijeme, kao i povecanje 
razine njihove popunjenosti, konce- 

Madarski MiG-21 

sustavom u skladu s NA TO-ovim inte­ 
griranim zracnim sustavom obrane; 

c) sudjelovati u operacijama izvan 
madarskog teritorija u skladu s 
clankom 5. Sjevemoatlantskog ugovora; 

d) sudjelovati u upravljanju operaci­ 
jama potpore miru i operacijama 
upravljanja krizama zbog zastite 
medunarodnog mira i sigumosti pod 
pokroviteljstvom UN-a, NATO-a iii 
OESS-a iii drugih medunarodnih orga­ 
nizacija. Sudjelovanje u takvim operaci­ 
jama podrazumijeva razrnjestaj, 
odrzivost i preraspodjelu kontingenta. 
• za implementaciju navedenih smjemi­ 
ca, u procesu transformacije potrebito 
je prornisljati sljedece cimbenike: 
1. financiranje i rezultate, 
2. nedostatak stvarnih mogucnosti, 
3. probleme u strukturi i zapovjed 
nom lancu, 
4. egzistencijalne probleme, 
5. nisku razinu morala i motivacije pro- 
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fesionalaca, i 
6. nerijesene probleme koji uzrokuju 
socijalne napetosti. 

Nikakva pozornost nije dana 
slozenostima zadaca glede razvoja 
unutar obrambenih struktura, a imple­ 
mentacija nije bila pravodobna, te je 
izvrsavana bez promisljanja o mogucim 
ekonomskim posljedicama. Takve se 
pogrjeske u buducnosti trebaju izbjega­ 
vati: uporaba sredstava trazi definiranu, 
razvijenu i sisternaticnu strategiju. 
Tijekom sljedecih deset godina, Madari 
trebaju osigurati velika sredstva kako bi 
dostigli prosjek izdvajanja sredstava 
prema prosjeku NATO-a. Kako bi to 
ostvarili, trebaju izraditi planove do 
2008./2009. Prorsiunske ogrsmcenje 
ne dopustsju da se sva kxitiau 
podrucj« Ijesavaju istodobno, stoga ih 
je potrebno podijeliti u tri faze. 
Tijekom prve faze glavni je cilj osigu­ 
rati financiranje za transformaciju 
oruzane strukture, poboljsanje radnih i 
zivotnih uvjeta, popuniti casnicima 
odgovarajucim cinovima i poboljsati 
uvjete vojne karijere i povecati retenci­ 
ju radne snage. Vecina sredstava nami­ 
jenjena za prvu fazu utrosila bi se na 
programe kakvoce zivljenja. Istodobno, 
odgovarajuca sredstva treba osigurati za 
provodenje meduoperabilnosti s 
drugim zemljama saveznicama. U dru­ 
goj je fazi .naglasak stavljen na razvoj i 
poboljsanje razine izobrazbe i bojne 
gotovosti. Glavni je cilj trece faze 
povecati kakvocu opreme putem 
nabave nave tehnicke opreme, odnosno 
modernizacije postojece (ako je isplati­ 
vo). 

Od promjene politickog sustava, 
madarska obrambena industrija je u 
stagnaci}i. Oruzane snage nemaju tu 
razinu potreba koje bi mogle osigurati 
temelj neovisne obrambene industrije. 
Potrebno je provesti studije o 
postojecirn dostupnim industrijskim 
mogucnostima, a u skladu sa strateskim 
interesima Republike Madarske. Tim se 
kapacitetima mora upravlja!i kao uku­ 
pnim nacionalnim interesima. 

Orufane snage su tijekom posljed­ 
njih pet godina, a posebice 1994. prosle 
kroz tesku fazu smanjivanja. To, 
medutim, nije bilo u skladu s raciona­ 
lizacijom zapovjednog lanca visoke 
razine, brojem zapovjednih razina i 
sveukupnom zapovjednom strukturom. 
Organizacije koje djeluju u mirnodo­ 
psko vrijeme popunjavat ce se osobljem 
na visim razinama. Ostale organizacije 
opremale bi se s najboljom opremom. 
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Viskovi vojne opreme predat ce se 
nadleznom drzavnorn organu zbog pro­ 
daje, kako se ne bi stvarali nepotrebni 
troskovi odrzavanja, U uspostavi novog 
sustava ekonornicnog upravljanja i 
logisticke potpore, potrebno je 
poduzeti korake koji ornogucavaju 
uspjesnu i svrsishodnu uporabu resursa 
zbog dugorocnog ostvarenja naciona­ 
lnih obrambenih ciljeva. Ciljevi, nadzor, 
planiranje i implementacija trabaju se 
odvijati unutar integriranog ministar­ 
stva, odnosno njemu direktno 
_podredenim organizacijama ili agencija­ 
ma. Organizacije koje djeluju na 
podrucju potpore, upravljanja ili razvo­ 
ja, treba integrirati u ministarstvo, kako 
bi se osiguralo jedinstven nadzor i 
upravljanje. Odrfavanje, modernizacija 
i nov tehnoloski razvoj u novom 
strateskorn planu obrane trebaju imati 
posebno mjesto. 

Modernizacija razvoja i 
upravljanja ljudskim 
potencijalom 

Tijekom restrukturiranja oruzanih 
snaga, postalo je vise no ocito da je broj 
dobro uvjezbanih profesionalaca i NCO 
potrebno povecati, a posebnu 
pozornost pritom valja uputiti osoblju 
koje je u svim uvjetima sposobno 
odgovorno upravljati i rukovati vojnom 
opremom. lsto tako, potrebito je osigu­ 
rati casnike/profesionalce visoke razine 
izobrazbe i uvjezbanosti, adekvatne 
dobi i cina. Jedno od nacela prigodom 
definiranja novog sustava, koji treba 
znaciti prednost prigodom odabira 
osoblja, je iskustvo steceno tijekom 
sluzbe u razlicitim postrojbama/organi­ 
zacijama. 

Druga i treca razina profesionalne 
izobrazbe ponajprije treba biti vojnog 
znacaja, dok novake s odredenim 
sposobnostima treba odabirati iz civil­ 
nih struktura. Kako bi se modernizirao 
vojni sustav izobrazbe, potrebno je 
uspostaviti instituciju koja bi integrirala 
u svoje okrilje i nacionalno obrambeno 
sveuciliste. Ta promjena znaci da vojni 
tehnicki koledz ostaje cisto vojna insti­ 
tucija. 

Znacajnije promjene moraju se odvi­ 
jati u smjeru poboljsanja radnih i zivo­ 
tnih uvjeta. Jedan od najvaznijih uvjeta 
za osiguranje mobilnosti oruzane sile je 
proces "housinga" profesionalnih 
postrojbi i osoblja na ugovor. Problem 
transformacije oruzane sile i transfer 
profesionalaca glede rjesavanja tog 

pitanja, lezi u razlicitosti garnizona. 
Trenutacno dostupni "housing" ne 
nudi cak ni polovicna rjesenja tih pro­ 
blema, sto znaci da oruzane snage 
mogu funkcionirati samo ako su svi 
nuzni preduvjeti ispunjeni. Postojece 
zakonske regulative, da bi se rijesio 
problem "housinga", treba izmijeniti i 
dopuniti. 

Stalna odgadanja rjesavanja proble­ 
ma, nedostatak balansa izmedu zadaca, 
zahtjeva i okruzenja, prikrivanje 
stvarne situacije, nepovoljni zakoni, te 
nedostatak sigurnosti tijekom proteklog 
desetljeca, unistili su moral vojne 
strukture. Postojeci zakoni i regulative, 
kao i njihove izmjene i dopune, trebaju 
pridonositi funkcioniranju oruzane sile 
i omoguciti jacanje reda i hijerarhije 
glede zapovjednog lanca, natje­ 
cateljskog duha i profesionalizma. 

Funkcioniranje madarske oruzane 
sile treba postaviti na nave temelje. 
Treba se vratiti osnovnim nacelima koji 
adekvatno pripremaju, motiviraju i 
instaliraju odgovarajucu strukturu ljudi 
u oruzanu silu, koja ce izvrsavati svoje 
zadace i sudjelovati u medunarodnim 
operacijama odrfanja mira. 

Doprinos europskoj 
sigurnosti 

Poziv Madarskoj na pocetak prego­ 
vora za ulazak u NATO predstavlja 
priznanje naporima koje je poduzimala 
za ukljucivanje u Euroatlantsku zajed­ 
nicu naroda. Madarska je potpuno 
svjesna da joj predstoji jos puno truda i 
rada, a clanstvo joj samo donosi nave 
ozbiljne obveze (i probleme u tranziciji 
i transformaciji u cilju standardizacije s 
NATO-ovim sustavom). 

Integracija u Euroatlantsku zajednicu 
kroz pristup NATO-u i Europskoj 
zajednici prioritet je nave vlade. Napori 
koji se ulazu u poboljsanje i sirenje 
dobrosusjedskih odnosa, vazan su dio 
zavrsetka povijesnih napetosti, posti­ 
zanja pomirbe i usvajanja zajednickog 
povjerenja. Dana 8. srpnja 1997. 
Madarska je zajedno sa Ceskorn i 
Poljskorn pozvana na pregovore za 
clanstvo. Samo nekoliko dana kasnije, 
Madarska je dobila potvrdu da ispunja­ 
va sve obveze i da je spremna postati 
novom clanicorn NATO-a. Ta je odluka 
ornogucila Madarskoj da u kratkom 
vremenu postane punopravnom clani­ 
com. Euroatlantska zajednica podupire 
napore kojima Madarska pridonosi 
jacanju sigurnosti u srednj.oj i istocnoj 



Europi. Odluka da se postane clanicom 
NATO-a temeljena je i na vrijednostima 
i zelji za doprinosom sigurnom 
okruzenju, Sirenje saveza na Istok 
predstavlja sirenje sigurnosti i stabil­ 
nosti u Europi. Cilj je Madarske postati 
dijelom sigurne Europe i uzivati sve 
povlastice sigurnosti koje clanstvo u 
savezu jarnci, Istodobno, prihvacaju sve 
obveze koje iz clanstva proizlaze, a 
zbog ostvarenja zajednicke obrane i sig­ 
urnosti. Sigurnost na europskorn konti­ 
nentu se ne moze ostvariti bez stabil­ 
nosti u srednjoj i istocnoj Europi. Iz 
tog je razloga Madarska svoje vojne 
baze u Taszaru i Pecsu dala na raspola­ 
ganje arnerickim postrojbama i multi­ 
nacionalnoj sjevernoj brigadi, koji su 
bili upuceni na sudjelovanje u operaci­ 
jarna IFOR-a i SFOR-a, kao i sudjelo­ 
vanju Madarske u misijama odrzanja 
mira, sto ce nadalje povecati razinu 
meduoperabilnosti sa savezom. 
Sigurnost u Europi rnoze se ostvariti 
jedino stvaranjem bilateralnih i multi­ 
lateralnih veza organi:zacija i institucija. 
NATO u sutednji s Europskom unijom 
(European Union - EU), Zapadnom 
europskom unijom (Western European 
Union - WEU), Vijecem Europe 
( Council of Europe - CE) i 
Organizacijom za europsku sigumost i 

suradnju (Organization for Security and 
Cooperation in Europe - OSCE), 
pokazuje ucinkovitost rjessvsnj« tizika 
koji ptijete stabilnosti i sigumosti na 
europskom kontinentu. 

Bilateralni sporazumi izmedu zema­ 
lja susjeda pridonose sigurnosti u 
Europi, a Madarska je prema ovakvom 
shvacanju potpisala brojne takve spo­ 
razume. Sporazumi potpisani sa 
Slovackorn i Rumunjskom sezu dublje 
od bilateralnih odnosa, buduci da takve 
organizacije pridonose regionalnoj sta­ 
bilnosti. Priznaju prava nacionalnim 
manjinama u skladu s europskim stan­ 
dardima, osiguravajuci nove zakono­ 
davne instrumente za sprjecavanje nas­ 
tanka novih napetosti. Iako ti sporazu­ 
mi osiguravaju samo okvire bilateralnih 
odnosa, rjesavanje nesuglasica i preven­ 
ciju nastajanja novih problema, ipak su 
samo institucionalni preduvjet 
poboljsanja odnosa. Stvarno stvaranje 
dobrosusjedskih odnosa ovisi iskljucivo 
o dobroj volji strana koje u tim spo­ 
razumima sudjeluju. Razhcite region­ 
alne organizacije, poput 
Srednjoeuropske inicijative (Central 
European Initiative), jugoistocnoeu­ 
ropske inicijative (South-East European 
Cooperation Initiative - SEC!), 
Talijansko-slovensko-madarske i 

Austrijsko-rumunjsko-madarske trilet­ 
eralne suradnje, osiguravaju okvire 
suradnje na razlicitim stupnjevima 
procesa ulaska u sjevernoatlantsku 
instituciju, ali i s onim zernljama koje 
tek pregovaraju o ukljucivanju u ovu 
mocnu zajednicu. 

Madarska se obvezala poduprijeti ci­ 
ljeve i smjernice, i preuzeti sve obveze 
koje proizlaze iz sjevernoatlantskog 
ugovora. Sukladno tome, vec sudjeluje 
u integriranoj NATO-ovoj vojnoj struk­ 
turi i procesu obrambenog planiranja. 
lsto tako, svoje postrojbe stavlja na 
raspolaganje zajednickoj obrani i 
zdruzenim aktivnostima saveza. 

Sirenje NATO-a nsjucinkovitiji je i 
najjeftiniji put prema europskoj sig­ 
umosti i jacanju stabilnosti na konti­ 
nentu, a osigurava brz i djelotvoran 
odgovor na sve moguce buduce ptijet­ 
nje. Kao rezultat sirenja, stabilnost u 
srednjoj Europi ce se poveceti, a 
regionslni odnosi ce postati pted­ 
vidljiviji. 

Svi daljnji napori bit ce ulozeni u 
modemizaciju vojske, napredak 
meduoperabilnosti i kompatibilnosti. 
Madarska je spremna, i to stalno istice, 
pornoci svojim susjedima koji zele uci 
u NATO. 

Kao sto su i prizeljkivali, Madari su 
zajedno sa Cesima i Poljacima, prosla­ 
vili 50. obljetnicu najuspjesnijeg saveza 
naseg vremena, kao punopravne cla­ 
nice, a otvaranje vratiju daljnjern sire­ 
nju ima najvazniju ulogu u procesu os­ 
tvarenja sigurnosti i stabilnosti, kako u 
Europi, tako i u svijetu. 

Pretpostavlja se da clanicom 
najmocnijeg saveza naseg vremena 
moze postati svaka zemlja koja uz opce 
uvjete ostvari i standardizaciju vojne 
tehnike, tehnologije, opreme, sustava 
naorufanja i profesionalizaciju svoje 
vojne strukture, kao i njihovu izo­ 
brazbu. Temeljne postavke suvremene 
oruzane sile: modernizacija, standard­ 
izacija, meduoperabilnost, ucinkovitost, 
ekonornicnost i najvisa razina borbene 
gotovosti i djelotvomosti, obrambeni 
resursi i proizvodnja, nisu ostvarene u 
procesu priprema za ulazak u clanstvo. 
Madarska ih je, kao i Ceska i Poljska, 
pocela ostvarivati tek nakon ulaska u 
NATO. U svojim nastojanjima harrno­ 
nizacije sa zemljama clanicarna, 
Madarska mora biti svjesna cinjenice da 
se NATO svakim danom mijenja, te da 
ce proces standardizacije zapravo iziski­ 
vati vise vremena od planiranog 
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• - 
Brazil razmatra kupnju nosaca 
zrakoplova Foch 

B razil i Francuska su zapoceli pregovore o eventualnoj kupovini francuskog 

nosaca zrakoplova FNS Foch koji bi u 

brazilskoj ratnoj momarici (Marinha do Brasil) 
zamijenio 55 godina star nosac Mineas Gerais. 

Razgovori su odrzani tijekom nekoliko susreta 

na kojima je razmatrana mogucnost ?ire surad­ 
nje u raznim projektima vezanim uz naoruzan­ 

je. Francuska Sredisnja uprava za naorufanje 
U) 

(Direction General de l'Armements) je predlozi- -~ 

la posao vrijedan 50 milijuna arnerickih dolara ;~i--,.::-:- 
u sklopu kojeg bi FNS Foch (standardne istis- § .. -~ --..~ 
nine 32.000 tona) 2005. iii 2006. bio isporucen 
novom korisniku. U slucaju postizanja bilo 
kakvog sporazuma, sa 3 7 godina starog nosaca 

bit ce uklonjen kompletan sustav za naorufanje 
dok ce pogonski sustav biti temeljito obnovljen 
a katapult i oprema za zaustavljanje zrakoplova 

bit ce zamijenjen novom. 
Zanimljivo je spomenuti da je ponuda DGA­ 

e upucena nedugo nakon sto su cetiri francuske 

kompanije odnosno grupacije (Aerospatiale 
Marra, Dassult, Snecma i Thomson-CSF) stekle 
oko 20 postu udjela u brazilskom proizvodacu 
zrakoplova Embraer. FNS Foch (R-99) je 

trenutno jedini operativni nosac u francuskoj 
momarici (Marine Nationale) jer je brod iste 
klase FNS Clemenceau (R-98) povucen iz 

sluzbe 1997. Focha bi vrlo skoro trebao zarni- 
jeniti novoizgradeni nosac na nukelami pogon 
FNS Charles de Gaulle na kojem ce biti 

smjesteni novi visenarnjenski lovci Dassault 
Rafale M te palubni zrakoplvi za rano upozora­ 
vanje i nadzor zracnog prostora (AEW) 

Grumman E-2C Hawkeye. Iako je svojedobno 
razmatrana mogucnost modemizacije, od toga 
se odustalo zbog organicenih novcanih sredsta­ 

va. Prema nekim nagadanjima, prodaja tog 
nosaca je ili bi mogla biti uvjetovna postzanjem 
odredenog sporazuma sa financijskom grupom 
BNP Paribas u iznosu od 520 milijuna dolara 

koji je namijenjen unapredenju helikoptera 
Eurocopten Cougar brazilske momarice te 
nabavci opreme za potrebe marinskih postrojbi. 

Brod Minas Gerais je u stvari bivsi britanski 

laki nosac zrakoplova klase Colossus, izgraden 
1945. a u uporabi u britanskoj ratnoj momarici 
(Royal Navy) je usao kao HMS Vengeance. 

Brazilci su ga kupili u prosincu 1956. ali je u 

iduce tri godine bio u Nizozemskoj gdje je 
prosao opsezan program modemizacije. Svoju 
sluzbu u brazilskoj momarici zapoceo je u pros­ 
incu 1960. Zadnjih tridesetak godina sa njega 

su polijetali razni tipovi mornarickih 
helikoptera te protupodmornicki zrakoplovi 
Grumman S-2A/E Tracker iz sastava zracnih 

snaga. Naime, tek je nedavno ukinuta predsjed­ 
nicka uredba iz 1965. koja je mornarickorn 
zrakoplovstvu (FOrca Aeronoval) dozvoljava 
samo posjedovanje helikoptera. lstodobno, to je 
bila velika zapreka politicke naravi koja je prak­ 

ticno onernogucila eventualnu raniju zamjenu 
broda. Minas Gerais (trenutno najstariji aktivni 
nosac u svijetu) je do sada obnavaljn sest puta 

tako da, usprkos godinama, jos uvijek rnoze biti 
koristen za uvjezbavanje pilota i osoblja na 
palubi. 

K ompanija Boeing je neoeeklvano 14. prosinca prosle godine 
predstavila oba izradena primjerka svog zrakoplova X-32, 
tehnoloskog demonstratora koji se u okviru programa JSF 

natjece s lockheed Marinovim X-35. Oba zrakoplova bila su predstav­ 
ljena u Boeingovom postrojenju u Palmdaleu, California. 
Ocekivalo se da ee biti prikazan samo prvi zrakoplov, X-32A CTOL 
(Conventional Take-Off and Landing), no uz njega je prikazan i X-32B 
STOVL (Short Take-Off and Landing). Dok je X-32 u potpunosti dovrsen, 
X-32B jos ceka ugradnju pogonske grupe (X-32A dobio je. motor Pratt 
& Whitney JSF119, koji ee uskoro dobiti certifikat za upotrebu). 
Predstavnici Boeinga navode kako je istovremeno predstavljanje oba 
prototipa dokaz ucinkovitosti i dobrog odnosa cijene i ucinkovitosti 
tehnika digitalnog dizajniranja i sklapanja zrakoplova. Po njima, te 
tehnike su omogucile istovremenu konstrukciju X-32B, iako je njegova 
izrada pocela sest mjeseci nakon izrade X-32A (usprkos tome, X-32B je 
zaersen samo sest tjedana nakon zavrsetka X-32A). Letna ispitivanja X-32A bi trebala poceti u ozujku ove godine, a prvi let X-32B trebao bi se odvi­ 
ti 69 dana nakon prvog leta X-32A. 
Boeing je potvrdio i da jos uvjek rjesava probleme povezane s programskom potporom za letni kontrolni sustav i kontrolni sustav motora. Uz to, Boeing 
razmatra i produzenje letnog ispitnog programa za X-32B. Procjenjuje se dace 85 % letnih ispitivanja biti posveeeno ispunjavanju zahtjeva povezanih 
s traienim performansama zrakoplova, a u ispitne letove ee biti ukljuceni i kratki uzleti, akceleracija do subsonicnih brzina i STOVL lebdenje te tranzi­ 
cija u normalni horizontalni let. 

• Pripremio Ivan Marie 
(Flight International, 22. prosinac 1999.-3. sijetnja 2000) 
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Planovi nabavke Super Hometa i C-:17 
U rujnu 1998. brazilskoj mornarici su 

isporucena 23 jurisna zrakoplova 
McDonnell Douglas A-4 Skyhawk (20 jed­ 

nosjeda A-4KU te tri dvosjeda za izobrazbu 
TA-4KU) koji su do tada bili u sastavu 

kuvajtskih zracnih snaga. Njima je oprernlje­ 
na 1. [ovacko-bombarderska eskadrila (1 

Esquadro de A viones de InterceptaA,o e 

Ataque) smjestena u mornarickoj zrako­ 

plovnoj bazi S,o Pedro d'Aldeia koja je oko 
140 km udaljena od Rio dejaneira. Kako bi 
spomeniti zrakoplov bez ikakvih ogranicenja 

mogli sudjelovati u zracnirn operacijama s 

nosaca, nuzan je jos jedan program obnove i 
modernizacije vrijedan 20 milijuna dolara. U 
protivnom, Minas Gerais ce 2006. biti 

povucen iz uporabe. Posljednjih godina 
Brazil je razmatrao nekoliko opcija za zarn­ 
jenu ali je izrazito nepovoljna financijska 
situacija u zemlji onemogucila njihovu real­ 

izaciju. 
Jedna od solucija bila je izgradnja iii 

kupovina nosaca zrakoplova srednje velicine 
(pune istisnine 30.000-40.000 tona) sa kojeg 
bi zrakoplovi uzlijetali odnosno slijetali na 
uobicajen nacin (conventional take-off and 

landing, CTOL) tj. pornocu katapulta te sus­ 
tava za zaustavljanje sa celicnorn uzadi. 
Drugo rje?enje je bio nosac iste velicine i 
istisnine ali u STOAL (short take-off/ arrest­ 
ed landing) konfiguraciji. Umjesto katapul­ 

ta, na pramcani dio broda bila bi postavljena 
rampa (ski-jump) dok bi sustav za zaustavl­ 
janje ostao. Treca rnogucnost bila je nabavka 
jednog iii dva manja broda (tzv. sea control 

ship), pune istisnine oko 20.000 Lona, koji 
bi takoder imao/li ugraden ski-jump dok bi 
zrakoplovi slijetali okomito (short take­ 

of£ivertical landing, STOVL.), No, kako su 
financije i dalje jedan od presudnih uvjeta za 
ostvarenje bilo kakvog plana, nije iskljuceno 
da Minas Gerais nastavi ploviti nakon 
godine 2006. 

Priprem.io Mladen Krajnovic 
(Fligh: lnternetionsl 22. prosinac 1999. - 3. 

sijecnja 2000.; AirForces Monthly, veljaca 1999.) 

Americka ratna mornarica 
ispitala protuprojektilski 
laser 

mericka ratna mornarica poduzela 

je prvo prakticno testiranje laser­ 
skog sustava za ometanje projekti­ 

la, koji se rnoze ugraditi na mlazne bor­ 

bene zrakoplove. Ova ispitivanja gledali su 
britanski promatraci, a ispitivanja su izve­ 

dena u sklopu programa demonstracije 

naprednih tehnologija TADIRCM 
(Tactical Aircraft Directed Infrared 

Countermeasures) americke ratne 

mornarice. 

Prototipe sustava razvile su kompanije 
Lockheed Martin Sanders i Northrop 

Grumman, a prototipovi su bili procjenji­ 
vani u 20 ispaljivanja IC vodenih projekti­ 

la zrak-zrak i zernlja-zrak na ispitnom 

poligonu White Sands u New Mexicu. 
Sustavi su bili postavljeni na stacionarnu 

platformu, ispod koje je smjesten trup 
vrtoleta opremljen s izvorima toplote koji 

su simulirali izvore IC zracenja na letjeli­ 
ci. Kompanija Lockheed Martin je za eval­ 

uaciju isporucila svoj sustav Agile Eye, a 
Northrop Grumman sustav Wanda. Od 

oba sustava traailo se otkrivanje i pracenje 
svih lansiranih projektila, ali svaki je tre­ 
bao ometati tocno odredene projektile. 
Predstavnici Northrop Grummana izjavili 
su da je njihov sustav ometao cetiri pro­ 

jektila zemlja-zrak (od kojih su dva bila 
lansirana na udaljenosti od 3 km, a druga 
dva na udaljenosti od 4,7 km) pri cernu je 
postignuta vise nego odgovarajuca udal­ 

jenost promasaja cilja, a sustav je 
"premasio ocekivanja", Predstavnik 

Lockheed Martin Sandersa izjavio je kako 
je njihov sustav uspjesno ometao tri pro­ 
jektila i "demonstrirao prvo uspjesno 
lasersko ometanje IC vodenog projektila 
zrak-zrak). U dva testa, neidentificirani 

projektil je ispaljen s lovca Boeing F-15 na 
udaljenosti od 7 km, pri cernu ga je sustav 
otkrio i uspjesno ometao (udaljenost 

promasaja iznosila je 5 km). 
Razvijen sa sredstvima americke ratne 
momarice program TADIRCM usmjeren 

je prema stvaranju napredne cisto laserske 
inacice sustava Advanced Threat Infrared 
Countermeasures koji upravo ulazi u 

proizvodnju za potrebe americkih 
oruzanih snaga (ugradit ce se na vrtolete 
zrakoplovstva KoV). 

Americka mornarica planira dodatne 

testove ove godine, i to prvo na pokretnoj 
zemaljskoj platformi, a zatim na bespilot­ 

nom zrakoplovu - meti QF-4. Planira se 
da bi iduca razvojna faza (inzenjerijsko­ 

proizvodni razvoj) otpocela za dvije 

godine. 

Sustav ce se ugradivati na takticke zrako­ 
plove americkih zracnih snaga, a razmatra 

se i razvoj inacice namijenjene za opre­ 

manje transportnih zrakoplova, 

• Priprem.io Ivan Marie 
(Flight Intemat.ional, 17.-23. studenog 1999.) 

A merieka ratna mornarica (United States Navy, USN 
i americko ratno zrakoplovstvo (United States A 
Force, USAF) su dobili dozvolu americkog parlamer 

ta (Kongresa) za pocetak pregovora s kompanijom Boeing 
svrhu sklapanja visegodisnjih ugovora o isporuci 22 
memarieka lovca-bombardera Boeing F/A-18E i F/A-16 
Hornet odnosno 60 transportnih zrakoplova Boeing c-t · 
Odobrenje je uslijedilo nakon sto je u oba doma parlamer 
ta (Predstavnicki dom i Senat) usvojen driavni proraeun 2 
2000. godinu u sklopu kojeg je za potrebe obran 
predvideno 267,7 milijardi amerieklh dolara. 
!duce godine Sjedinjene Americke Draave ce za nabav 
vojne opreme potrositi 53 milijarde dolara. Od tog iznos 
2,7 milijarde bit ce izdvojeno za kupovinu 36 zrakoplov 
F/A-18E odnosno F/A-18F kao prvi dio planiranog petogc 
disnjeg ugovora. U 2001. ee za potrebe USN-a biti izraclen 
42 lovca-bombardera dok je posljednje tri godine (2002 
2003., 2004.) predviclena isporuka 48 primjeraka godisnj1 
Kongres je uvjetovao sklapanje spomenutog visegodisnje 
ugovora tako sto je inzistirao da cijena 222 mornarick 
zrakoplova bude najmanje 7,4 posto nlza od ukupno 
iznosa koji bi trebalo izdvojiti kada bi se letjelice narucival 
svaku godinu posebno. 
S druge strane, amerieko ratno zrakoplovstvo j 
proracunom osiguralo 3 milijarde dolara koje ce u sklop 
vec postojeceg plana nabave 120 transportnih zrakoplov 
Boeing C-17 do 2003. godine biti upotrebljene za kupovin 

iducih 15 letjelica. Osim toga, USAF je dobio dozvolu za pre 
govore o jos jednom ugovoru na osnovu kojeg bi trebalo bi 
izradeno dodatnih 60 primjeraka tog transportera. Prem 
planiramom tempu isporuke prvih 10 zrakoplova C-17 USA 
bi trebao dobiti tijekom 2003. a svake od iduce tri godin 
(2004., 2005. i 2006.) trebalo bi biti predano po 15 letjelic 
dok se posljednjih pet primjeraka ocekuje u 2007 .. 
Za sada nije jasno kako ce buduca narudzba utjecati n 
planirani program zamjene motora na 126 transpormt 
zrakoplova Lockheed C-5A i C-58 Galaxy vrijedan 5 milijar 
di dolara. Poznavatelji prilika predviclaju kako bi moglo doc 
do znacanog smanjenja programa tj. kako bi se modifikaci 
je mogle izvrsiti samo na 50 najnovijih letjelica C-58. 
lako za to nisu postavljeni zahtjevi Kongres je u proracurn 
predvidio 275 milijuna dolara za kupovinu pet lovaca - born 
bardera Boeing F-15E sto ee za izvjesno vrijeme sprijeci1 
zatvaranje proizvodne linije (naime, moquee je da se u ton 
razdoblju javi jos koji interesent za ovaj zrakoplov). Zatin 
245 milijuna dolara za 1 O visenamjenskih lovaca tocknee 
F-16C i F-16D Fighting Falcon te 109 milijuna dolara z, 
unapredenje avionike i sustava naoruzanja na bombarderi 
ma Boeing B-52H, Boeing B-1 B i Horthrop Grumman B-2. 

• Pripremio Mladen Krajnovic 
(Flight lntemational 20.-26. listopada 1999.) 

VELJACA 2000. HV 45 



S lovacka vlada trebala bi objaviti natjecaj za novi subsonicni vlsenarnlenski lovac, koji bi zamijenio 
stare borbene zrakoplove sovjetskog porijekla 

MiG-21, MiG-29, Su-22 i Su-25, te trenainbi zrakoplov L- 
39. Slovacki ministar obrane Jozef Pivarci navodi kako se 
taj korak poduzima kao dio priprema za pristupanje 
Slovacke NATO-u, tj. prihvatanja poziva za ulazak u NATO 
koji se ocekule 2001. iii 2002. 
Vlada procjenjuje kako samo za popravak i odrzavanle 
lovaca MiG-29 treba izdvojiti jednu milijardu slovaeklh 
kruna (29 miliona arnerlckih dolara; odabir novog 
visenamjenskog lovca bi doveo do znacaine ustede, a 

Hawk 200 

ujedno bi se zracne snage priblizile NATO standardima. 
Zrakoplovi koji su moguci kandidati naq slovaekom 
natjecaju su: Aero Vodochody L-159, British Aerospace 
(BAe) Hawk 200, AMX International, Jakovljev/Aermacchi 
Jak/AEM-130 i MAPO MiG MiG-AT. Procjenjuje se kako je 
L-159 zajedno s Hawkom 200 glavni favorit natjecaja. Ali, 
odredenu podrsxu unutar slovacke vlade uziva i 
Jak/ AEM-130, j~r ovaj zrakoplov treba koristiti slovacki 
turboventilatorski motor DV-2S, koji razvija slovacka 
kompanija Povazske Strojarne Letecke Motory (PSLM). 
PSLM i britanski Rolls-Royce potpisali su pismo namjere 
o kooperaciji na dizajnu i proizvodnji motora DS-2V, dok 
se potpisivanje ugovora ocekuje ove godine. Obije kom­ 
panije ce biti ravnopravni partneri: ni jedna strana nece 
mocl nastaviti razvoj motora s nekim novim suradnikom 
bez pristanka drugog partnera. 
U marketmsko] kampanji Rolls-Royce ce promovirati 
motor DS-2V pod njegovim imenom, ako se program 
uspiesno nastavi. Predstavnici Rolls-Roycea su naglasili 
da Slovacka mora osigurati financijska sredstva za 
zavrsetak programa razvoja motora. lzvori u slovacko] 
vladi i slovacko] vojnoj industriji medutim navode kako 
vlada ne nema planove za osiguravanje financiranja 
zavrsetka razvoja motora. 

• Pripremio Ivan Marie 
(Jane's Defence Weekly, 10. studeni 1999) 
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Ubrzavanje ispitivanja Comanchea 

I< ompanije Boeing i Sikorsky su, zbog 
smanjenja rizika u daljnjem razvoju, 
odlucile ubrzati testiranje njihovog 

tzvidnicko-borbenog vrtoleta RAH-66 
Comanche. Otprilike istovremeno arnericki 
je kongres izrazio namjeru da pojaca 
pracenje razvoje Comanchea. 
Najutjecajniji clanovi Komisije za obranu 
kongresnog Odbora za dodjelu sredstava 
upozoravaju da je Comanche slijedeci na 
redu, nakon temeljitog preispitivanja projek­ 
ta Lockheed Martin/Boeing F-22 Raptor. 
Razlog tome su znatni rizici u fazi pripreme 
za proizvodnju, koja bi trebala zapoceti u 
travnju 2000. Arthur Linden, se·f programa 
Comanche u Boeing-Sikorskom, kaze da je 
zabrinut te da misli da neke tvrdnje koje 
dolaze iz Kongresa nisu istinite. 
Da bi presao u fazu pripreme za proizvodnju 
(EMD, Engineering and Manufacturing 
Development), Comanche mora ispuniti 
odredene kriterije performansi. Da se to 
omoguci, o proracunu za obranu za raz­ 
doblje 1999./2000. predvideno je $467 mili­ 
juna. Za razdoblje 2000./2001. vojska zaht­ 
jeva povecanje od dodatnih $56 milijuna. 
lspunjavanje kriterija za ulazak u fazu EMD 
ne ovisi izravno o financijskim sredstvima, 
kaze Linden, ali vise novaca ipak ornogucava 
brz! napredak. 
S novim sredstvima bit ce moguce ubrzati 
letna ispitivanja dvaju prototipova. Drugi 
prototip, koji je predviden za ispitivanje 
MEP-a (Mission Eqiupement Package, kom­ 
plet avionike), je zbog nedostatka sredstava 
trebao biti prizemljen sve do 2001., 
medutim sada ce se moci prikljuciti prvom 
prototipu i ubrzati cijeli postupak. Prema 
Lindenu, nova financijska sredstva omogucit 

ce nekih sest do osam mjeseci letnih ispiti­ 
vanja. Oko 75% novaca bit ce iskoristeno za 
ispitivanje MEP-a, konkretno Lockheed- 

. Martinovog ciljnickog sustava EOSS 
(Electro-Optical Sensor System), displeja na 
pilotskoj kacigi firme Kaiser, te integriranog 
sustava navigacije, komunikacije i identi­ 
fikacije. 

• Pripremio Tomislav Huha 
(Flight International, 2 7. listopada-2. scudenog 
1999.) 

Modernizacija MiG-29 

Njernacko-ruska kompanija MiG Aircraft 
Products Support (MAPS) sklopila je spo­ 
razume s Bugarskom i Rumunjskom o 
odrzavanju i djelomicno] modernizaciji lova­ 
ca MiG-29 u naoruzanju zracnih snaga ovih 
dviju zemalja. MAPS predstavlja konzorcij u 
kojemu 50 % dionica ima njernacka kom­ 
panija DASA, a ostatak se nalazi u rukama 
ruske kompanije MIG-MAPO i ruske agenci­ 
je za izvoz naoruzanja Rosvooruzenie. MAPS 
je nastala nakon sto je DASA, po unifikac)ji 
Njernacke, preuzela odrzavan]e _i modern­ 
izaciju 24 primjerka MiG-29 koje je 
njernacka Luftwaffe preuzela od raspustene 
NVA. Potreba dovodenja ovih lovaca na 
standarde NATO-a te iskusztvo i rjesenja 
stecena u tom postupku doveli su do toga da 
DASA ponudi zemljama-korisnicama MiG- 
29 na podrucju istocne i centralne Europe 
modernizaciju ovih zrakoplova. 
Medutim, zemlje-korisnice sve donedsvno 
nisu pokazale preveliki interes, ocekujuci 
nabavku zapadnih borbenih zrakoplova. 
Kako je zbog teske ekonomske sltuacije u 



vecini istocnoeruopskih zemalja do daljnjeg 

odlozena kupnja zapadnih lovaca, modemizacija 

MiG-29 postala je privlacna opcija. Pregovori s 

Bugarskom zavrseni su u listopadu, as 

Rumunjskom u studenom prosle godine. MAPS 

takoder procjenjuje da bi Madarska i Slovacka 

takoder mogle modemizirati svoje lovce MiG-29 

(obje zernlje koriste oko 50 primjeraka MiG-29). 

Pocetne modifikacije MiG-29 za obije zemlje 

fokusirati ce se na dovodenej zrakoplov ana min­ 

imalne standarde NATO-a )ugradnja !FF 

transpondera, VHF/UHF komunikacija i kornu­ 

nikacijskog sustava za nuzdu, uvodenje 

engleskog jezika u avioniku, postavljanje signal­ 

nih svjetala za sprjecavanje sudara). Nakon ovih 

modifikacija, mogu se provesti tri daljnja stupnja 

modemizacije (nova centralna procesorska 

jedinica za obradu podataka, radar, oruzani sus- 

tav, elektronske protumjere). Sporazum s 

Bugarskom o modernizaciji 21 lovca MiG-29 

ukljucuje participaciju lokalnih kompanija u 

odrzavanju MiG-29, te produzenje ztvotnog vije­ 

ka za llOO sati !eta. Sporazum s Rumunjskom 

pokriva dva projekta. MAPS ce produziti zivotni 

vijek i to prvo na 2 MiG-29A i 2 MiG-29UB, sto 

ce vjerojatno kasnije biti prosireno i na preostal­ 

ih 14 MiG-29 bugarskih zracnih snaga. Daljnju 

modemizaciju ce poduzeti D,ASA u suradnji s 

rumunjskom kompanijom Aerostar i izraelskim 

Elbitom. Jedan MiG-29A biti ce modificiran u 

demonstratorsku letjelicu, koja ce se zatim 

prikazivati drugim zernljama-korisnicarna ovog 

zrakoplova. Modifikacije (koje se trebaju provesti 

do kraja ove godine) ukljucuju ugradnju 

avionike razvij~ne u okviru rumunjskog progra­ 

ma modemiziranja lovaca MiG-21, te nove sus­ 

tave (visenamjenski modulami kompjuter, sabir­ 

nica podataka 1553B, HOTAS, dva digitalna dis­ 

playa, sirokokutni HUD). 

DASA je potvrdila i da vodi razgovore s zracnim 

snagama dvije europske zemlje o mogucoj mod­ 

emizaciji i produfavanju zivotnog vijeka jurisnih 

zrakoplova Su-22M4 (NATO oznaka Eitter-K) i 

Su-22UM3 (NATO oznaka Fiuer-G); poznato je 

kako Bugarska, Ceska, Poljska i Slovacka imaju 

194 Su-22 u sastavu njihovih zracnih snaga. 

• Pripremio Ivan Marie 

Oane's Defence Weekly, 5. sijecnje 2000.) 

R adi prodaje lovca Eurofighter Typhoon nedavno je osnovana 
nova marketinsko-izvozna 

organizacija Eurofighter International 
(EFI). Ova organizacija, koja je stvorena 
izvan sastava konzorcija Eurofighter 
GmbH ce biti kliucna u planovima kon­ 
zorcija za ostvarivanje planova prodaje 
do 400 Eurofighter Typhoona u iducih 
30 godina na svjetskom trzistu (vrijed­ 
nost prodaje se procjenjuje na oko 54 
milijarde amertckih dolara). 
Osnivanje EFI je objavljeno 4. studenog prosle godine, a samo nakon cetiri dana EFI je preuzeo 
globalnu rnarketinsku kampanju prodaje Eurofightera, u sto su ukljuceni zavrsni pregovori o 
prodaji oko 60 Typhoona Grckoj. Podjela udjela u EFl-ju je jednaka podjeli udjela u konzorciju 
Eurofighter: 35 % dionica ima kompanija British Aerospace (BAe), 33 % DASA, 21 % kompani­ 
ja Alenia, 13 % CASA. 
Konzorcij Eurofighter GmbH procjenjuje da bi se u lduclh 30 godina na svjetskom trzistu 
(iskljucujuci podrucje SAD, Kine i Rusije) moglo prodati oko 800 borbenih zrakoplova klase 
Eurofightera, od ceqa bi na samog Eurofighter Typhoona mogla otpasti polovina narudzbi. EFI 
ce upravljati izvozom, sklapati ugovore, te biti zaduzen za pruzanle podrske prodanim zrako­ 
plovima (to ce ukljucitl i industrijsku participaciju). Time ce biti zamjenjen dosadasn]i sistem 
gdje su pojedine kompanije u sastavu konzorcija vodile pregovore s pojedinim zemljama. 
Ocekuie se da bi prvi kupac, Grcka, mogla nabaviti uklupno izmedu 60 i 90 Typhoona (pri cernu 
se ocekuje da ce grcka kompanija Hellenic Aerospace Industries biti ukllucena u industrijsku 
kooperaciju; prvi Eurofighteri bi Grckoj mogli biti isporuceni 2005. godine). Kao iduci potenci­ 
jalni kupci se vide Norveska i Juzna Koreja; obije zemlje su u drugoj polovini prosle godine 
izdale zahtjeve za prijedlozima za kupnju novih lovaca, na koje je odgovorio konzorcij 
Eurofighter GmbH (ako dode do potpisivanja ugovora, Norveska bi dobila prve Eurofightere 
2003. a Juma Koreja godinu dana kasnije). srecruerocna predvidanja navode kako su potenci­ 
jalna trzista za Eurofightera Brazil, Australija i Singapur; sve tri zemlje imaju duqorocne planove 
kupnje novih vlsenarnjensklh borbenih zrakoplova. Procjenjuje se da bi i neke europske zem­ 
lje, sadasnji korisnici arnerickoq lovca F-16 Fighting Falcon, mogle zamjeniti Falcona 
Eurofighterom. 

• Pripremio Ivan Marie 
(Jane's Defence Weekly, 10. studeni 1999.) 
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Suvremena bojna djelovanja 

danasnjice: vojni sukobi. operacije i 

ratovi. potvrduju neke stvari izgovorene 

u sasvim drukcijem tehnelaskem 
okruzju. tisucljecima ranije. poput jedne 

od mnesfva misli kineskog filozofa Sun 

Tzu-a (Sun Cu) koja kaze: "lnati znaci 

pobijediti". lako je zivio u sasvim 

drukcijem politickom. socijalnom i 

tehnoloskem okruzju. taj veliki vojni 
mislilac je sasvim jasno spoznao bit 

ratovanja. priopcivsi je ute tri rijeci 

Tino Jelavlc 
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D anasnje tehnolosko doba ratovanja sarno dokazuje 
cinjenicu da "boj ne bije 
(sarno) svijetlo oruzje", vec 
posjedovanje prave infor­ 

rnacije u pravo vrijerne, kako bi se "svijetlo 
oruzje" sto ucinkovitije uporabilo. Drugirn 
rijecima kazano sto vrijede najsuvrerneniji 
borbeni zrakoplovi u naorufanju neke 
drfave, ako ce biti unisteni na stajankarna u 
iznenadnom zracnorn udaru, zbog neposto­ 
janja kvalitetne obavjestajne sluzbe koja je u 
stanju pravodobno saznati podatak o 
mogucnosti pokretanja takvog napadaja. 
Danasnja bojna djelovanja ne otpocinju 
klasicnorn objavorn rata, vec iznenadnim 
udarima zracnih snaga, kako bi se postigla 
pocetna prednost u ovladavanju zracnim 
prostorom. Egipcam i Sirijci su to dozivjeh 
godine 1967. u Sestodnevnom ratu, a 
Izraelci su to osjetili na svojoj kozi 1973. u 
posljednjem Arapsko-izraelskorn ratu naz­ 
vanom Yorn-Kippurski rat. Stoga je jasna 
potreba predvidanja i saznanja mozebitnog 
pokretanja takve operacije. jedini nacin ost­ 
varenja toga je obavjestajnorn djelatnoscu. 
lzgradnja kvalitetne vojne obavjestajne 
sluzbe, kao dijela obavjestajne zajednice, 
preduvjet je uspjesnosti u bilo kojem 
vojnom angazrnanu. Jedan jak udarac u 
bolno mjesto vise vrijedi nego dugotrajno 
sarnaranje neprijatelja. Izrael je svoju lekciju 
nakon Yom-Kippurskog rata naucio, sto se 
jasno pokazalo iznenadnirn napadajern 

skupine zrakoplova (osam F-16 i sest 
pratecih F-15) na nnklearni reaktor elek­ 
trane Osirak, 1600 kilornetara duboko u 
irackorn teritoriju. Izgradnjorn kvalitetne 
obavjestajne zajednice lzrael je mogao spri­ 
jeciti Iracko nastojanje za razvojern nuk­ 
learnog oruzja, procesorn dobivanja 
potrebnog tvoriva za izradbu atomske 
bombe radorn tog reaktora. Izbijanjern aduta 
iz ruku lracana, daljnji nastavak rata nije bio 
uspjesan, sto je znakovito za obje strane. 

Obavjestajno vojno djelovanje u rnir­ 
nodopskim uvjetima sastoji se od uvezanog 
rada s ostalim obavjestajnim strukturarna, 
kako bi se predvidjelo ponasanje i bolje 
spoznala promatrana cjelina. No pocetkom 
sukoba dorninacija civilne obavjestajne 
sluzbe u obavjestajnoj zajednici se podosta 
srnanjuje protjerivanjern diplomata, zat­ 
varanjem granica, prekidorn telekornunikaci­ 
jskih i drugih veza te nastupom potpune 
informativne blokade. Tu dolazi do izrafaja 
vojna obavjestajna djelatnost koja sa svojirn 
sustavirna daljinskog istrazivanja i elek­ 
tronickog izvidanja, postaje glavni nositelj 
podataka o neprijatelju. lpak prvenstveni cilj 
vojne obavjestajne sluzbe tijekom trajanja 
bojnih djelovanja je procjena stanja 
(orufanih snaga i pratecih gospodarskih 
potencijala) na podrucjirna bojnog djelova­ 
nja i cjelokupnorn prostoru neprijateljske 
drfave. 

Uspjesnost izvodenja bojnih _djelovanja 
pociva i na pravodobnim informacijarna, a 



modemo elektronicko ratovanje danasnjice 

irna mogucnost prijenosa infonnacije s 
bojista u srediste zapovijedanja u realnom 
vremenu, smanjujuci tako vrijeme potrebno 
za prikupljanje informacija i ornogucujuc! 
neprekidno djelovanje po uocenim ciljevi­ 
ma. lntegracija bojisnice ornogucava i da 
informacija koju otkrije bilo koja jedinka 
sustava (zrakoplov, tenk, vojnik ... ) postaje 
dostupna svim korisnicima sustava u real­ 
nom vremenu. Takva elektronicka bojisnica 
danasnjice priblizila je vojni sustav 
utopistickoj teznji stvaranja jednog golemog 
zivog organizma, cija svaka jedinka prenosi i 

dobiva informacije svih jedinki, dok 
untstenje bilo koje jedinke sustava ne zaus­ 
tavlja bojno djelovanje sustava u cijelosti. 
Saznanje, kako se kroz povijest pokazalo je 
uvijek bilo i ostalo jedan od presudnih ele­ 
rnenata uspjeha u izvedbi suvremenih zrako­ 
plovnih bojnih djelovanja. Buduce 
rehnolosko doba tu ce cinjenicu samo dodat­ 
no naglasiti kroz senzorsku i zapovjednu 
integraciju bojisnice, 

Povijest vojnog zrakoplovstva 

Povijest vojnog zrakoplovstva nije kako 
mnogi misle pocela sa zrakoplovima vec s 
mnogo njeznijim letjelicama, balonima. Prvi 
su bili Francuzi koji jos daleke 1794. Iorrni­ 
raju Prvu postrojbu vojnih aerostata, kojom 
se koriste uglavnom za izvidanje nepri­ 
jateljskog rasporeda na bojnom polju. Za 
dojavu podataka na zernlju dvoclana posada 
koristi se nekom vrstom semafora. 

Od tada baloni ulaze u vojske diljern svi­ 
jeta kao ucinkovito izvidnicko sredstvo za 
korekciju topnicke paljbe. Nove mogucnosti 
se otkrivaju godine 1870. tijekom 
Francusko-pruskog rata, kad je balonima iz 
opkoljenog Pariza prebaceno ukupno 110 
ljudi, oko 2,5 milijuna pisama i rnnostvo 
golubova pismonosa. Cak osam balona je 
izgubljeno tijekom tog prvog zracnog mosta, 
sto pokrece ideju o izgradnji upravljivih 
balona tj. zracnih brodova. 0 .,: 

U meduvremenu paralelno s aerostatima- u 
letjelicama laksim od zraka radilo se na kri- 

0 

Iatim letjelicarna tezirn od zraka. Temelje 
aerodinamike ~ostavio je Nijemac Otto 
Lilienthal svojim istrazivanjern na planeri- 
ma, ali nazalost tijekom jednog leta vjetar ga 
je oborio na zernlju i pionir je podlegao ozl­ 
jedama. Nastavio je Francuz Clement Adler 
koji potkraj 1897. izvodi prvi skok sa svo­ 
jom letjelicom Avion No.3 (naziv njegovog 
zrakoplova danas je sinonim za krilatu 
motornu letjelicu tezu od zraka). No.3 je 
pokretao teski parni stroj i polomio se 
nakon kratkog nekontroliranog leta, sto je 
zbog nepovoljne ocjene vojne komisije 
dovelo do odustajanja konstruktora od 
daljnjeg istrazivanja, To je steta [er da je bio 
ustrajniji i pricekao pojavu benzinskog 
motora, mozda bi ga slavili kao sto slave 
bracu Wright. 

Povijesni prvi kontrolirani let dogodio se 
17.prosinca 1903. na padinama Kill Devil 
Hill-a u Sjevernoj Karolini, sa zrakoplovom 
"Flyer" konstruiranim u kucnoj radinosti 
brace Orvilla i Wilbura Wright. Najduzi od 
cetiri leta izvedena tog dana trajao je 59 
sekundi, a zrakoplov je preletio 852 ft (260 
m) zahvaljujuci cetiri-cilindarskom benzin­ 
skom motoru od 12 ks. 

Nakon toga pocelo je razdoblje osvajanja 
zraka. Zrakoplovci u cijelom svijetu su 
gradili sve jace, brze i vece zrakoplove i nat­ 
jecali se u preletima, visinama i brzinama. 
Polako zrakoplovi su ulazili u sastave vojski, 
negdje brze, negdje sporije. Formirale su se 
prve postrojbe i skole letenja. Polijetalo se s 
brodova, gradili se hidrozrakoplovi, polijeta­ 
lo nocu, Pocele su se radati ideje: osim 
izvidanja i snimanja iz zraka, bacale su se 
prve bombe i torpeda na poligonima te 
pucalo iz pusaka pred vojnim kornisijama, 
odaslane su prve telegrafske poruke iz e­ 

~ 
i: 

zrakoplovstvu poznatom danas. 1l 
Prva uporaba zrakoplova u ratu dogodila ~ 

se 22.iistopada 1911. tijekom Talijansko- a§ 

zrakoplova, udareni su temelji vojnom 

Najpoznatiji pilot I. svjetskog rata Manfred 
von Richthofen 

turskog rata, a cast prvog ratnog !eta pripala 
je satniku Carlu Piazzi, nakon njegovog 
izvidanja turskih poloza]a u francuskom 
avionu Bleriot XI. Godine 1914. otpoceo je 
I. svjetski rat izmedu sila Osovine i 
Saveznickih snaga, sa sljedecim odnosom 
snaga: 
Nijemci: 246 zrakoplova, te 254 pilota i 271 
izvidnik, 6 zeppelin zracnih brodova, 
Francuzi: 132 zrakoplova (+150 u rezervi), 
15 zracnih brodova 
Britanci: 84 zrakoplova (180 na papiru) + 40 
zip mornarice, 31 hidrozrakoplov, 7 zracnih 
brodova, 

Austrija: 36 zrakoplova, 1 zracni brod, 10 
balona, 
Rusija: 24 zrakoplov, 12 zracnih brodova i 
46 izvidnickih balona. 

Prve srarnezljive akcije izvidanja nepri­ 
jateljskih linija zrakoplovima i bombardira­ 
nja zracnirn brodovima postaju sve cesca i 
dolazi do sve vise susreta u zraku. Zracni 
brodovi pokazali su se vrlo ranjivima, pa sve 
manje sudjeluju u stvarnim djelovanjima, 
dok zrakoplovi nakon prvih susreta u zraku 

Lovacki zrakoplovi Albatross Richtofenove eskadrile poznati 
pod nazivom Leteci cirkus zbog raznobojnog oznacavanja 
svojih letjelica 

s neprijateljskim izvidnicima prelaze faze od 
mahanja i pozdravljanja, preko prijetnji, 
pucanja iz samokresa i pusaka do ugradnje 
prvih puskostrojmca. Paralelno bacaju se 
prve rucne granate, strjelice i pretece pravih 
zrakoplovnih bombi na ciljeve na zemlji. 

Dana 5. listopada 1914. Francuzi]. 
Frantz (pilot) i C. Quenault (izvidnik) iz 
zrakoplova Voisint Type LA strojnickorn 
paljbom obaraju njernacki izvidnicki zrako­ 
plov Aviatik B koji se rusi u plamenu 
odnoseci u smrt oba zrakoplovca. Ta prva 
zracna pobjeda u povijesti pokrenula je 
naoruzavanje zrakoplova strojnicama, ali 
pravu prirnjenu zrakoplov kao oruzje dobiva 
nakon sto je francuski pilot Roland Garos na 
svoj jednokrilac Morane-Saulnier Type L 
montirao strojnicu tako da puca kroz pro­ 
peler ojacan metalnim okovom. lako je 
postigao uspjeh i postao prvi zracni as 
oborivsi pet zrakoplova, jednom je toliko 
ostetio elisu da je morao sletjeu na njernacki 
teritorij. Nijemci su njegov izum unaprijedili 
i pojavljuju se prve strojnice koje pucaju 
sikronizirano s okretanjern elise, te se 
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godine 1916. diljem Europe rasplamsavaju 
prve prave zracne borbe. Od prvotnih izvid­ 
nika razvijaju se novi zrakoplovi odredenih 
specijalnosti, brzi i pokretljivi lovci, te veliki 
i snazni bombarderi. Razvija se zrakoplovna 
taktika uporabe u zracnoj borbi i bornbardi­ 
ranju ciljeva na zemlji. Godina 1917. donosi 
nove naprednije taktike i zracne borbe 
postaju krvavije, posebice je poznat "krvavi 
travanj" kad su Britanci samo u prvom tjed­ 
nu izgubili 75 zrakoplova. Njernacka taktika, 
piloti i zrakoplovi pokazali su se superiorni­ 
jim, dok su britanski piloti poceli pristizati u 
eskadrile sa 17,5 sati naleta u prosjeku. 
Prosjecni zivotni vijek britanskih pilota u 
borbi pao je na 2 mjeseca, a oni koji bi 
prezivjelt imali su sansu postati zracnim aso- 
vima. ~ 

l 
momcima i promidzba se koristila njihovim ~ 

Ljudi su se divili tim mladim hrabrim 

podvizirna kao hranom za mase. lz blatnih ~ 
0 

rovova I. svjetskog rata mladi letaci doista su 1 
3 se cinili poput vitezova u sjajnim oklopima. 

Tada piloti dolaze uglavnom iz plernickih 
obitelji, pa to pojacava elitizam kojim odise 
ta era zracnog ratovanja i romanticne slike 

, 
,, 

Obrusavajuci bombarder Junkers Ju-87 
simbolizira njemacku taktiku Blickriga 

ovacki zrakoplov Spitfire bio je glavno oruzje RAF-a tijekom Bitke za Britaniju 

.neustrasivih vitezova nebeskih visina. Mnogi 
piloti nisu docekali kraj tog rata, ali ostaju 
zapisani u povijesti sa svojim podvizima 
poput legendarnog Crvenog Baruna, 
najveceg zrncnog asa tog razdoblja s preko 
80 pobjeda, njernackog pilota Manfreda von 
Richthofena. 

Svrsetak rata potpisivanjern primirja 
ostavio je mnoge pilote bez posla i pocinje 
doba podviga na polju civilnog zrakoplov­ 
stva, preleta koji i danas izazivaju divljenje. 
Era letecih cirkusa i daljnjeg razvoja zrako­ 
plovstva utjece i na vojsku koja sve vise pri­ 
hvaca zrakoplov kao mocno i respektabilno 
oruzje. Mnostvo lokalnih i imperijalnih rato­ 
va u tom razdoblju potvrdilo je nove smjele 
ideje i taktike. lpak najspektakularniji razvoj 
biljezi njernacka Luftwafe koja dolaskom 
nacista na vlast 1933. postavlja snazne 
temelje na civilnom zrakoplovstvu. Tisuce i 
tisuce buducih vojnih pilota skolovano je u . 

.3 sustavu aeroklubova i civilnih kompanija sto0 
predstavlja kasniji nukleus ostrice munjevi­ 
tog rata koji je pregazio cijelu Europu. 
Potvrda te strategije je Spanjolski gradanski 
rat, u kojem su snazne njernacke oklopne 

snage u suradnji sa zrakoplovstvorn pokaza­ 
le izgled buduceg rata. Luftwafe je Spanjol­ 
sku iskoristila kao poligon za svoje zrako­ 
plove (lovac Me-109, bombarder He-111 i 
Do-17 te obrusavajuci bombarder Ju-87 
Stuka koji su bili osnovica njernackih snaga) 
i ideje, boreci se na strani Frankovih 

nacionalista. S druge strane, a najbolji prim­ 
jer su Britanci, tradicionalizam i 
neprihvacanje novih ideja, uz uljuljanost u 
uvjerenje o nepobjedivosti doveli su do toga 
da je ishod 11. svjetskog rata bio upitan. 

Nakon napadaja na Poljsku i pocetka 
novog svjetskog sukoba, njernacka taktika 
Blickriga porazila je Norvesku masovnim 
padobransko-zrakoplovnim desantom te · 
udarima po zracnim lukama i sredistima 
zapovijedanja i veze tijekom kampanje od 
travnja do lipnja 1940. Potom je uslijedio 
rnunjeviu rat protiv Francuske u svibnju 
1940., masovnim udarima zrakoplovstva 
po ciljevirna u Belgiji, Nizozemskoj i 
Francuskoj, dok su snazne oklopne snage 
preko neutralnih drzava prodrle u 
Francusku. Do kraja lipnja 892 zrakoplova i 
1493 clana posada francuskih snaga su 
unisteni, uz gubitak 534 njernacka zrakoplo­ 
va, a Francuska je nestala u svom obliku sa 
zemljovida. Medutim uspjeh je bio nepotpun 
jer se. cijela britanska armija izvukla 
brodovima u Britaniju. Dok su se borbe jos 
vodile u Francuskoj, 10. lipnja pocin]e 
najpoznatija zracna bitka 11. svjetskog rata 
tzv. Bitka za Britaniju. Otpocinje pomorskim 
i zrakoplovnim napadajima na brodske kon­ 
voje i luke na Kanalu te zracnim borbama 
iznad njega. Faza ispitivanja snaga i stjecanja 
navigacijskih i operacijskih iskustava 
njernackih posada traje do 30. lipnja kad 
Goering zapovijeda udar svim snagama na 
sve instalacije RAFa, od zracnih Iuka, tvorni­ 
ca zrakoplova, radio i radarskih postaja do 
zapovjednih mjesta. Usprkos relativno vecirn 
gubicima Luftwafea prouzrocenih masovnim 
napadajima na krajnjem akcijskom radijusu 
djelovanja iznad neprijateljskog teritorija, 
RAF je bio pred slomom. Staino opterecenje 
britanskih pilota i neprekidne borbe uzimale 
su sve veci danak i vise od cetvrtine najs­ 
posobnijih pilota izbaceno je iz stroja. A 
onda se dogodio preokret s dalekoseznirn 
posljedicama. Tijekom nocnog bornbardira­ 
nja instalacija RAF-a u blizini Londona, 
zbog navigacijske pogrjeske jedne posade 
padaju prve bombe na London. U znak 
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. iznad njemackog tla formacije ameriekih bombardera B-17 bile su svakodnevna pojava 

odmazde Britanci uzvracaju po Berlinu 
sljedecu noc, na sto izravnim uplitanjem 
Hitlera pocinje treca faza bespostednog 
bombardiranja engleskih gradova. To dovo­ 
di do nepotrebnog iscrpljivanja Luftwafea i 
konacnog predaha i obnove snage RAF-a. 

Odgada se invazija na Otok i otpocinje 
njegova pomorska blokada, dok se teziste 
ratnih operacija prebacuje u Sredozemlje. 
Potkraj godine 1940. Talijani su poceli 
pohod na Grcku iz pripojene Albanije, ne 
bas najuspjesnije, tako da se Nijemci 6. 
travnja 1941. ukljucuju u operaciju 
munjevitim prodorom kroz Kraljevinu 
Jugoslaviju. Do kraja mjeseca posljednje bri­ 
tanske snage bjeze iz Grcke na Kretu. Zatim 
je uslijedila ofenziva na SSSR u lipnju 1941. 
Munjeviti rat je jos jednom pokazao svoju 
superiornost i njernacke snage do pocetka 
studenog dolaze gotovo do Moskve. 

Istodobno Japan uvlaci u rat SAD napada­ 
jem na Pearl Harbour na Hawaima te pocinje 
svoju ekspanziju po Pacifiku. Srecorn za 
Amerikance tri nosaca zrakoplova izbjegla 
su potapanje u luci. Kako ce se kasnije 
pokazati to je bila jedna od presudnijih 
cinjenica u nastavku rata. Uporaba zrakoplo­ 
va u pomorskom ratovanju donijela je re­ 
voluciju oznacivst kraj prevlasti bojnih 
brodova na mom i radanje nove sile u 
obliku nosaca zrakoplova sposobnog 
izvesti snazni bombarderski udar na 
visestruko vecirn daljinama. Brodovi gube 
bitke s torpednim, obrusavajucim i 
obicnirn bombarderima, a jedinu zastitu 
im moze pruziti lovacki zrakoplov s 
nosaca zrakoplova koji stiti cijelu flotu 
okupljenu oko sebe. Zrakoplov sluzi i za 
otkrivanje i unistavanje njernackih pod­ 
mornica, glavnog saveznickog neprijatelja 
na Atlantiku. 

Njernacka invazija na SSSR suocila se s 
ruskom zimom i Hitlerovim upletanjem u 
vojne operacije te su im nakon niza pogr­ 
jesaka kola krenula nizbrdo. lstodobno 
amencko ukljucivanje u rat bila je 
odlucujuca prevaga na saveznickoj strani. 
Nemilosrdna bombardiranja i zracne 
borbe odvijale su se od Pacifika preko 
africkog ratista i Istocne fronte do 

atomskih bombi naJapan 1945. zavrsava II. 
svjetski rat. Pouke rata bile su velike. Od 
krhkih letjelica do mocnih borbenih strojeva 
pokretanih mlaznim motorima proslo je re­ 
lativno kratko razdoblje, ali zrakoplovstvo se 
potvrdilo kao najsavrsenije borbeno oruzje 
danasnjice. Pilati su takoder dozivjeli trans­ 
formaciju od vitezova do masovnih ubojica 
koji pritiskom na dugme, odnosno atom­ 
skom bombom, brisu cijele gradove s lica 
zemlje. Povecanje brzina, visina !eta i bor­ 
benih opterecenja zahtijevalo je mlade ljude 
psihofizicki sposobne izdrzati takva 
opterecenja, pa vise nije bila bitna "plava 
krv" vec osobna sposobnost. Svaka strana je 
slavila svoje zracne asove i dizala ih do 
razine nadljudi i supermena. Neki su se 

Zarobljeni mlazni lovac Me-262 testiran tijekom godine 1946. u americkoj bazi Wright 
Field pokazuje genijalnost niemacklh strucnjaka potkraj II. svjetskog rata 

Zapadnoeuropskog teatra. Pocelo je 
stratesko bombardiranje Njernacke i ciljeva 
diljem Europe. Izmjenjivala su se arnericka 
dnevna bombardiranja s britanskim nocnim. 
Usprkos velikim gubicima bombarderskih 
snaga i sposobnosti njemackih lovackih 
pilota, nadrnoc saveznickih snaga bila je sve 
veca. Najmasovniji rat do sada uzimao je sve 
vise zrtava, pa tako i medu zrakoplovcima. 
Ni genijalnost njernackih strucnjaka i re­ 
volucionarni izumi poput letecih bombi V-1 
i V-2, raketnih i mlaznih lovaca Me-163 i 
Me-262 te mlaznih bombardera nisu mogli 
izmijeniti ishod rata. 

Njernacka kapitulira, a nakon bacanja 

doista takvima i cinili, poput Ericha "Bubi" 
Hartmana, njernackog asa s preko 350 
zracnih pobjeda sto ga cini zracnih asom 
svih vremena. Iako se zrakoplovstvo iskazalo 
u svim komponentama bojnog djelovanja, 
od zracnog transporta i izvidanja do bom­ 
bardiranja i raketiranja ciljeva na zemlji, 
pilot-lovac je i dalje ostao rornanticni vitez 
koji se sam sukobljava u plavim visinama s 
drugim vitezom, iako je fair-play I. svjetskog 
rata zamijenjen krvavim i nemilosrdnim 
zracnirn borbama. 

(nastavit ce se) 

Crtez lovackog zrakoplova Me-1096-14 najveceg asa u povijesti, Erich "Bubi" Hartmana s 
352 zracne pobjede od cega vecinu ostvaruje na lsmcnem bojistu 
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P 
otreba za sto tocnijom proc­ 
jenom srete nastale bombardi­ 
ranjem pri napadu na zemaljske 
ciljeve (BDA, Bomb Damage 

. Assessment) postoji od samih 
pocetaka uporabe zrakoplova za unistavanje 
ciljeva na zemlji. Iznimno je bitno znati je Ii 
odredeni cilj neostecen, ostecen i koliko, iii 
u potpunosti unisten. Krivi podaci iii pret­ 
postavke mogu rezultirati time da se cilj 
ponovno, nepotrebno bombardira i riskira 
pilote i letielice, iii, u drugom slucaiu, da ga 
se brise s popisa ciljeva, a da je objekt u 
operativnom stan]u, sto opet rnoze imati i 
takticki i strateski negativne posljedice. 

Sa suvremenom tehnikom, piloti da­ 
nas mogu vidjeti udnak bornbi iii raketa u 
realnom vremenu iako su kilometrima udal­ 
jeni od cilja. U nekim slucaievima pilot mo­ 
ze, zbog osobito velike eksplozije, iii zbog 
sekundarnih eksplozija, odmah ocijeniti je Ii 
napad uspio, medutim u vecini slucajeva 
potrebno je pribaviti slike cilja nakon napa­ 
da da bi se tocno utvrdio opseg osrecenja. 
Rasdambom tih slika bave se posebno 
osposobljeni strucnjaci. 

Arnericka vojska, povijesno gledano, 
nije drzala do svojih strucnjaka za BDA. 
Obuka i stjecanje iskustava traje godinama, 
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a kako to vec biva s takvim relativno malo 
eksponiranim ljudima, nakon zavrsetka rata 
obicno su gurnuti u stranu te im smanje 
sredsrva. Za vrijeme Drugog svjetskog rata 
amerkka je vojska imala tisuce iskusnih 
analiticara za BOA, od kojih je vecina 
otpustena nakon rata. Posljedica toga je bila 
da je u Korejskom i kasnije Vijetnamskom 
ratu doslo do nestasice iskusnih analiticara 
za BDA, tako da se vrlo cesto, ako objekt nije 
doslovce bio sravnjen sa zemljom, nije znalo 
je Ii objekt unisten iii samo ostecen. Rupa u 
krovu moze znadti da je bomba zatajila, ali 
isto tako i da je eksplodirala unistivsi sve 
unutar zgrade. Cesto nema nacina da se 
pouzdano zakljud kakav je udnak bomba 
imala. Analitkari zato moraju znati uocavati 
i zakljucivati iz posrednih podataka, kao sto 
su prestanak aktivnosti u okolici bornbardi­ 
rane zgrade, iii pak iznosenje stvari iz 
pogodene zgrade. Znatna pomoc su izvidni­ 
ci na zemlji, medutim najcesce je nernoguce 
ubaciti izvidnike u dubinu neprijateljskog 
teritorija uz prihvatljivu razinu rizika. 
Elektronicko izvidanje moze pruziti podatke 
o radio i telefonskom prometu u i iz objekta 

iz cega se moze zakljuciti u kakvom je stan­ 
ju objekt. Slika objekta u IC dijelu spektra 
moze takoder otkriti mnogo toga: npr. ako 
je stambena zgrada ljeti topla a zimi hladna, 
prilirno je vjerojatno da je prazna. Vrlo 
osjetljivi IC senzor moze cak detektirati 
toplinu elektricnih vodova do nekog obiek­ 
ta, iz cega Se da zakljudti U kakvom je stan­ 
ju· taj objekt. U danasnje doba sveprisutnih 
novinara i TV kamera nezanemariv izvor 
informacija su reportaze s mjesca dogadaja, 
iz kojih se cesto moze zakljuciti nesto sto 
nije moguce sa slika dobivenih sa izvldnic­ 
kog zrakoplova, UAV-a (bespilotne letjelice) 
iii satelita. Vazan izvor informacija su i 
podaci civilnih osoba koje dobro poznaju 
odredeni objekt iii podruqe, sto je zorno 
potvrdeno u slucajnom amerkkom born· 
bardiranju kineskog veleposlanstva u Beo-, 
'gradu 7. svibnja prosle godine. Ova je pogr­ 
jeska djelomice uvietovana metezorn i 
nesigurnoscu koja vlada medu americkim 
analiticarima BDA-a nakon Zaljevskog rata. 

U Zaljevskom ratu znatan dio izvid­ 
nickih zrakoplova RF-4C Phantom II, nii­ 
hovih posada i analiticara BDA Dili su iz 
redova americke Nacionalne garde. Nakon 
zavrsetka sukoba svi SU RF-4C povuceni iz 
uporabe, a smanjen je i broj analiticara BDA. 



Verse u Zaljevskom ratu osjecao nedostatak 
a.1aliticara BOA, a daljnjim smanjivanjem nji­ 
hovog broja stanje je samo pogorsano. 
Simaciia je takva da je ponovno rnobilizirana 
152. obaviestaina eskadrila nevadske zrako­ 
plovne Nacionalne garde. 

Jedna od pozitivnih posljedica Zaljev­ 
skog rata je stvaranje NIMA-e (National Ima­ 
gery and Mapping Agency, odnosno agenci­ 
je vlade SAD-a za mapiranje). Jedan od 
ra: :loga njezinog nastanka bila je zelja da se 
uJ, -dine sve tri arnericke sluzbe za nabavku i 
izradu mapa i izvidanje u jednu organizaciju. 
Naime, za vrijeme Zaljevskog rata CIA nije 

· davala sve raspolozive podatke planerima 
arnericke vojske, sto je dovelo do problema 
na terenu. Nakon rata doslo je do reorgani­ 
zacije, kojom su sjedinjeni CIA-ina NPIC 
(National Photographic Interpretation Cent­ 
er), DIA (Defense Intelligence Agency) i 
OMA (Defence Mapping Agency) u spome­ 
nutu organizaciju NIMA. 

Poznava:nje tvoriva od kojeg je odre­ 
deni objekt sagraden cesto moze biti presu­ 
dan cimbenik pri procjeni njegovog 
ostecenia. Postoje posebni prirucnici koji 
detaljno opisuju koja oruza i koliko eksplo­ 
ziva treba uporabiti da bi se onesposobio iii 
unistio objekt sagraden od odredenog tvori­ 
va i odredene debljine zidova. U prosincu 
godine 1998. u operaciji Pustinjska lisica 
arneridd su bombarded B- lB napali vojarne 
iracke Republikanske garde u mjestu Al-Kut, 
uporabivsi obicne nevodene bombe Mk.82 
mase 227 kg. Neke su bombe postigle izra­ 
van pogodak, a one koje nisu svojim su 
udarnim valovima prouzrodle ostecema. Da 
bi se neki objekt izbacio iz uporabe, cesto 
nije potrebno postid izravan pogodak. 

u mnogim slucajevima objekt moze 
na prvi pogled izgledati neostecen, cak i 
~ ·ov moze izgledati nedirnuto, Do izrazaja 
dolazi osposobljenost i ostroumnost anal­ 
izatora, koji u tom slucaju moze na osnovi 
r-pt promjene boje krova zakljudt! je Ii 
unutar objekta doslo do pozara iii nije. 
Jedan od sigurnih znakova da je unutar 
bjekta doslo do pozara je, u slucaju 

L nenog krova, njegovo valovito deformi­ 
ranje. U ovom su slucaju od koristi slike 
napravljene pomocu IC uredaja. 

Protivnici su oduvijek · pokusavali 
zwarati jedni druge. Postoje mnogi nadru, 
c :I jednostavnih kao sto su bojanje rupa na 
stajanke, rulnice i PSS-ove, do sofisticiranijih 
k.io sto su uporaba plastknih i drvenih 
maketa te cak modela na napuhavanje. Upo­ 
nba boje je relativno stari trik i lako se 
r spoznaje pomocu stereoskopije, medutim 
uporaba maketa cini posao analiticara BOA 
i: uzetno teskirn. 

Za bombardira:nje kineskog velepo- 

-- 

slanstva u Beogradu za vrijeme 
operacije Allied Force kao glav­ 
ni krivac optuzena je NIMA. 
Dio krivnje svakako snose i 
planeri i analizatori BOA, koji 
su u tom slucaju ignorirali 
jedno od osnovnih pravila pla­ 
niranja akcija, a to je da se na 
mape ne smije oslanjati kao na 
glavni izvor informacija. Mape 
se rabe samo u svrhu dobivan­ 
ja opce predstave o cilju, a 
razlog tome je sto mape zastar­ 
ijevaju, a svaka se mapa ionako 
moze razlicito interpretirati, 
Kad god je to rnoguce, plani­ 
ranje se vrsi na osnovi slika. 

U planiranju neke opera­ 
cije, i na strateskoj i na taktic­ 
koj razini, odreduju se ciljevi i 
objekti koji se ni pod koju 
cijenu ne smiju unistiti ill biti 
osteceni (bolnice, izbjeglicki 
logori, veleposlanstva i sl.), U 
odredenim slucajevima rnoze 
se dogoditi da neki vojni objekt 
moze biti posredno, zbog bli­ 
zine, zasticen nekim civilnim 
objektom, medutim u danas­ 
nje doba preciznih bombi to je 
sve tjede (iii se poslije smislja 
neko opravdanje, op.aut.). 

Dio krivnje za slucaj 
bombardiranja kineskog vele­ 
poslanstva otpada i na sman­ 
jenje troskova i broja obavie­ 
stajnog osoblja zaduzenog za 
planiranje i rasdambu akcija. 
Jedna od njihovih zadaca je i 
odrfavanje baze podataka s 
podacima o svim objektima 
koji se ne smiju unistiri iii 
ostetiti, Po svemu sudeci, kine­ 
sko veleposlanstvo, za koje se 
mislilo da je direktorijat jugo­ 
slavenske vlade za nabavku 
naorufanja (kako su Ameri­ 
kanci pogresno identificirali 
zgradu kineskog veleposlanst­ 
va), dodano je na popis ciljeva 
u zurbi i bez detaljne provjere, 
sto sviedod o tome da je cijela 
operacija Odlucna snaga bila 
planirana na brzinu. Da kinesko velepo­ 
slanstvo nije pogneskom odredeno kao cilj 
u zadnjem trenutku, o njemu bi postojao 
dosije u kojem bi se nalazile sve slike i rele­ 
vantni podaci iz kojih bi se lako utvrdio 
stvarni identitet cilia. Postcje i misljenja o 
tome kako bombardiranje veleposlanstva 
nije bila pogrjeska nego sasvim namjeran r 
promislien cin, ali rasprava o tome prelazi 

okvire ovog danka. No, legitimno je pitanje 
sto bi se dogodilo da su snage NATO-a u 
operaciji Allied Force, zbog pogrieske u 
planiranju, pogodile recimo skladste radio­ 
aktivnog tvoriva u nekom istraslvackom 
sredistu na podruqu Jugoslavije? 

(Air Forces Monthly, listopad 1999.) 
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Lockheed Martin je prikazao F-16 Block 40 iz 388 Winga s dva plasticna vanjska rezervoara za gorivo 

V 

s esta Medunarodna zrakoplovna 
izlozba Dubai 2000 (iako je 
odrzana izmedu 14. i 18. stu­ 
denog 1999., ovaj naziv dan joj je 
u povodu nastupajuceg milenija) 

pokazala je kako se ova manifestacija, koja 
se odvija svake dvije godine u Dubaiju, 
uvrstila u popis svjetskih medunarodnih 
zrakoplovnih izlozbi (poput izlozbi u Farnb- · 
oroughu, Le Bourgetu iii Berlinu). Na izlozbl 
Dubai 2000 bilo je nazocno 500 izlagaca iz 
37 zemalja, a izlozeno je oko 40 zrakoplova 
(od kojih je 17 sudjelovalo u letnom progra­ 
mu). No, ekonomska recesija u svijetu utje­ 
cala je na ekonomske rezultate izlozbe - na 
izlozbi je sklopljeno poslova u vrijednosti 
713 milijuna americkih dolara, sto je znatno 
manje od ocekivanja organizatora zasno­ 
vanih na rezultatima izlozbe iz godine 1997. 

Druga vazna novina na izlozbi bila je 
njezino preseljenje na novi izlozbeni prostor 
velicine 500.000 rn', izgraden na jugoistoc­ 
nom dijelu medunarodne zracne luke u Du­ 
baiu. Novi izlozbeni prostor sastoji se od dva 
gigantska izlozbena prostora koji su u cjelo­ 
sti klimatizirani, vanjskog prostora za izlaga­ 
nje letjelica i' 80 manjih izlozbenih prostora. 

Nerijeseno pitanje prodaje F-16 
Usprkos ocekivanjima o konacnom 

sklapanju ugovora izmedu kompanije Lock­ 
heed Martin i Ujedinjenih Arapskih Emirata 
o kupnji 80 lovaca F-16 Block 60 Desert 
Falcona (vrijednost ovog ugovora je proci­ 
jeruena na vise od 7 milijardi arnerickih 
dolara) i dalje nisu riiesene nesuglasice 
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izmedu SAD i UAE. Cini se da je glavni prob­ 
lem u odabiru sustava za elektronicko rato­ 
vanje, te zahtjevu UAE da F-16 bude 
sposoban za nosen]e krstarecih projektila 
Black Shaheen. Ovdje je izbor sustava za 
elektronicko ratovanje manji problem, 
pogotovo pesto su SAD (po svemu suded) 
pristale isporuciti kodove za reprogramiran­ 
je sustava te proturadarskih projektila AGM- 
88 HARM (po ovom pitanju preostaje odabir 
jednog od tri ponudena sustava - ponudaci 
su kompanije Lockheed Sanders, ITT Avio­ 
nics u suradnji s Litton Industries, i Ray­ 
theon u suradnji s Northrop Grummanom). 
No, vlada SAD zeli na svaki nadn sprijedti 
opremanje F-16 krstarecim projektilom 
Black Shaheen, navodeci da ce tim biti pre­ 
krsene odredbe sporazuma o rezirnu nad­ 
zora tehnologije projektila (Missile Techno­ 
logy Control Regime) kojim se ogranicava 
prodaja projektila dometa veceg od 300 km 
i bojne glave teze od 500 kg. Black Shaheen 
predstavlja izvedenicu krstareceg projektila 
Matra BAe Dynamics Storm Shadow/Scalp 
EG, koja ce najvjerojatnije biti opremljena 
bojnom glavom slicnom Broachu koji je 
razvila britanska kompanija BAe Royal Ord­ 
nance. UAE su u studenom 1998. potpisali 
ugovor o kupnji nespecificiranog broja tih 
projektila, kao i o kupnji francuskih projek­ 
tila zrak-zrak Matra Mica. Za sada Black Sha­ 
heen ce biti nosen na lovcima Dassault Mi­ 
rage 2000-9, koji se trebaju isporuciti UAE. 

Ostala oprema koja bi trebala biti 
ugradena u Desert Falcone je Northrop 
Grummanov ABR (Agile Beam Radar, radars 

Usprkos cinjenici da su 

postignuti slabiji financijski 

rezultati u odnosu na 

prethodnu izlezbu iz godine 

1997 .. Medunarodna 

zrakoplovna izlozba Dubai 2000 

pokazala je da su organizatori 

uspjeli stvoriti manifestaciju 

koja se po rangu i vaznesf 
uvrstava medu najvece 

svjetske izlozbe te vrste 

elektronskim skeniranjem slican radaru 
ugradenom na F-22 Raptoru), novi FUR 
ciljnicki sustav, te dva konformalna dodatna 
spremnika za gorivo postavliena na gornjem 
dijelu trupa. 

Ovo odlaganje daje ponovno sansu 
francuskom Dassaultu da ostvari prvu 
inozemnu prodaju lovca Rafale. Ako se pot­ 
pisivanje ugovora s Lockheed Martinom 
bude dodatno odualo, moguce je da bi UAE 
rnogla promijeniti misljenje i odabrati 
Rafale. Dassaultov razlog za optimizam lezi 
u dnjenid da SU zracne snage UAE vec 
narucile 30 lovaca Mirage 2000-9 (19 jednos­ 
jeda Mirage 2000-9RAD i 11 dvosjeda Mirage 
2000-9AD, a uz to odludle 33 Miragea 
20000, otprije nabavljenih, dovesti na isti 
standard kao i novonabavljene 2000-9). 
Isporuke · novih Miragea 2000-9 trebaju 
usljediti od 2003. od 2004. godine. Uz to, 
UAE ce preuzeti i potpuno odrzavanje: 
Miragea 2000, s opcijom uspostavljanja 
regionalnog sredista za odrzavanje ovih 
zrakoplova ukoliko jos neka zemlja na 
podruqu Perzijskog zaljeva kupi Mirage 
2000-9. Na izlozbi je prikazan i ciljnicko-nav­ 
igacijski spremnik s laserskim oznadvacem 
ciljeva i FUR-om Shehab (pobofjsana inacica 
sustava Atlis PDL-CTS koji se nalazi u 
naoruzanju francuskih Miragea 2000D) koji 
ce nositi Mirage 2000-9. Prema navodima 
proizvodaca (francuska kompanija Thom­ 
son-CSF Optronique) Shehab je prilagoden 



za uporabu u vrucirn i vlaznim klimatskim 
uvjetima, a prilagodit ce se ugradnji na F-16, 
Gripena i Typhoona. Za francuske proiz­ 
vodace eventualan odabir Rafalea iii Miragea 
2000-9 umjesro F-16 vazan je i u cinjenici da 
[e podruqe Bliskog isroka od izuzetne 
vaznosti u bududrn planovima prodaje 
naoruzanja i vojne opreme, ali i civilnih put­ 
nickih zrakoplova. To pokazuje i jak sastav 
francuskog izaslansrva, koji se sastojao od 12 
kompanija, medu njima i najveci francuski 
proizvodaci poput Air France Industries, 
Aerospatiale, Marra-Bae Dynamics, Dassault 
Aviation, SNECMA and Thomson CSF. 

Preostali proizvodad borbenih 
letjelica 

naznih zrakoplova: ako Hawk pobijedi na 
natieca]», 24 zrakoplova bi se isporucila iz 
Velike Britanije, a ostali bi se licencno 
proizvodili u Indiji. Druge zemlje koje bi 
mogle biti vjerojatni kupci Hawka su 
Slovacka i Malezija. Uz prikazane zrako­ 
plove, u letnom programu je sudjelovala i 
akro skupina britanskih zracnfh snaga Red 
Arrows. 

Ruska prisutnost na izlozbi bila je siro­ 
masna - prikazani su modernizirani lovac 
MiG-21-93, te dvosjed MiG-29UBT. MiG-21- 
93 je na izlozbu doveden transportnim 
zrakoplovom Il-76 i sklopljen na izlozbenom 
mjestu. Iznenadenje je predstavljala cinjeni­ 
ca da je zrakoplov odmah po sklapanju, bez 
provjere sustava, poletio i izveo demon­ 
stracijski letni program. Odto je MIG­ 
MAPO ovim potezom zeho prikazati 
jednostavnost i pouzdanost modern­ 
iziranog MiG-21. Ostale novosti pove­ 
zane s MiG-21-93 su uspjesno ispitno 
lansiranje projektila M-12 na ciljeve 
izvan smjera leta zrakoplova, zahvacene 
ciljnikom smjestenim na pilotskoj kaci­ 
gi, te uspjesno odvijanje programa 
modernizacije indijskih MiG-21 (dosad 
je izvedeno 75 od planiranih 110 ispit­ 
nih letova). Predstavnik MIG-MAPO je 
takoder izjavio da se provode ispitivan- 2- a.--­ 
ja mogucnosti stvaranja inadce protu- 1 
zrakoplovnog projektila zemaljskog sus- ~ 
tava S-300/400 na presretacu MiG-31. ~ 

Dolazak prototipa MiG-29UBT :..: 

Ruanda koja namjerava nabaviti jos jedan 
Mi-17 u VIP konfiguraciji), a jedna neimeno­ 
vana privatna kompanija u UAE kupila je 10 
Mil Mi-17 (sest transportnih, dva VIP konfi­ 
guracije i dva medicinska). 

Boeing Helicopters je objavio kako 
vodi razgovore s vladom UAE o modern­ 
izaciji borbenih vrtoleta AH-64A Apache na 
standard AH-640 Longbow (ugradnja mili­ 
metarskog radara): UAE koristi 30 AH-64A, 
od kojih je jedan bio izlozen u Dubaiu. 

Na podruqu trenaznih zrakoplova naj­ 
veci uspjeh postigla je njemacka kompanija 
DASA, potpisavsi dva sporazuma o koopera­ 
ciji s UAE. Prvi sporazum odnosi se na mo­ 
gucu kolaboraciju UAE u projektu trenaz­ 
nog/lakog borbenog zrakoplova Mako (koji 

Britanci su u Dubaiu prikazali svoje 
dobro poznate zrakoplove - jurisni zrako­ 
plov Tornado IDS i BAe Hawk Mk.65A, oba 
iz sastava zracnih snaga Saudijske Arabije 
(Tornado je dosao iz sastava 7. eskadrile 
smjestene u Dhahranu, a Hawk iz 79. 
eskadrile smiestene u zracnoj akademiji 
saudijskih zracnih snaga). To je ujedno bilo i 
prvo pojavljivanj saudijskih borbenih zrako­ 
plova izvan granica Saudijske Arabije. 
Britanska kompanija British Aerospace 
(BAe) je nastavila s predstavljanjem bor­ 
benih zrakoplova ]AS 39 Gripen i Euro­ 
fighter Typhoon (na izlozbi je bila prikazana 
maketa Typhoona u prirodnoj velicini), te 
skolskog borbenog zrakoplova Hawk. lako 

Projektil Black Shaheen nisit ce zrakoplovi Mirage 2000-9 

je u obliku modela bio izlozen na izlozbf). 
Da bi zavrsila razvoj i napravila prvi prototip, 
DASA treba dodatna financijska sredstva u 
iznosu od jedne milijarde amerkkih dolara. 
Ispitivania modela u aerodinamlckom tunel­ 

:£ u su uglavnom zavrsena, a do kraja godine 
} se trebaju odabrati pogonska grupa, radar i 

- 
1L · J ~ drugi sustavi koji ce se ugradivati u Mako. 

D ? '5-:--. a ~ Drugi sklopljeni sporazum s UAE odnosi se 
- I <( na stratesku koopperaciju izmedu DASA-e i 

oruzanih snaga UAE (sastoji se u izmjeni 
tehnickog osoblja, transferu tehnologija 
isl.), a usmjeren je prema razvoju naprednih 
industrija LI UAE (s njernackom pomod). 
Ovaj sporazum vjerojatno predstavlja temelj 
za uspostavljanje strateskog dijaloga izmedu 
oruzanih snaga UAE i DASA-e 

Na izlozbi je objavljena i vijest da je 
Tajvan primio prve primjerke od 13 naruce­ 
nih izvidnickih vrtoleta OH-58D (ugovor o 
kupnji je sklopljen pocetkom prosle go­ 
dine). Ocekuje se kako ce isporuka preosta­ 
lih primjeraka biti zavrsena u sljedece dvije 
godine. 

juznoafricki plan nabave borbenih 

Tornado IDS je prvi ratni zrakoplov RSAF-a koji je javno prikazan izvan granica drzave 

su se predstavnici BAe nadali da bi UAE 
mogla kupiti Hawk, nedavna odluka UAE o 
kupnji 30 zrakoplova Alpha Jet od Niernacke 
je spriiedla tu prodaju. BAe se ipak nada da 
bi u buducnosti moglo dod do prodaje 
Hawkova UAE. U meduvremenu, predstav­ 
nici BAe su potvrdili kako je Indiji ponuden 
Hawk Mk.115 (osnovna trenazna verzija) u 
sklopu indijskog natjecaja za novim mlazn­ 
im skolskim zrakoplovom (Hawk je jedini 
zrakoplov koji sudjeluje na narjecaju, jer 
MiG-AT nije bio razmatran pri raspisivanju 
natjecaja). Indija namjerava kupiti do 66 tre- 

nije protekao tako glatko. Zrakoplov je izveo 
prelet iz Rusije do UAE, no zbog kvara jedne 
od pumpi za gorivo zadrzan je u Shirazu 
(Iran). Kako se kvar nije mogao popraviti u 
Shirazu, MiG-29UBT je nastavio let do Du­ 
baia samo s jednim rnotorom. Nakon slije­ 
tanja, kvar je otklonjen bez vedh problema. 

U Dubaiju je objavljena i vijest da je 
Demokratska Republika Kongo kupila od 
Gruzije 10 jurisnih zrakoplova Su-25 (prva 4 
zrakoplova trebala su biti isporucena do 
kraja prosle godine). U Afriku su otisla i cen­ 
ri transportna vrtoleta Mil Mi-17 (kupac je 
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vrtoleta Rooivalk i dalje napreduje: 28. 
listopada prosle godine aktivirana je prva 
postrojba opremljena s Rooivalkom, 16. 
eskadrila, u cijem sastavu su trenutacno tri 
Rooivalka, dobit ce preostalih devet do kraja 
ove godine. Uz to, 21. rujna prosle godine s 
Rooivalka je izvedeno uspjesno lansiranje 
PO projektila MOKOPA (najved domet 10 
km) koji ce biti glavno naoruzanje 
Rooivalka. Razvoj tog PO projektila poceo je 
godine 1996., a testovi sustava vodenja 
pocet ce ove godine. 

Kompanija Alenia Marconi Systems 

Tvrtka Boeing Helicopters 
pregovara s Ujedinenjenim 

Arapskim Emiratima o 
modernizaciji njihovih AH-64A 

Apache 

veze projektil je povezan sa zemaljskom 
kontrolnom postajom, gdje operater usm­ 
jerava projektil prema cilju) i automatsko 
prepoznavanje ciljeva (sustav vodenja pro­ 
jektila samostalno identificira cilj). Proizvo­ 
dac navodi da je skretanje projektila od 
oznacenog cilja manje od 2 m, te da ce ga 
mod nositi Dassault Mirage 2000, Saab ]AS 
39 Gripen i Lockheed Martin F-16 (prema 
navodima proizvodaca, njegova tezina je 
ispod 1000. kg, te ga ovi zrakoplovi mogu 
nositi). Pitanje je hoce Ii SAD dopustiti inte­ 
graciju Torgosa s F-16 i Gripenom (u Gripen 

objavila kako je potpisala ugovor s britan. 
skim ministarstvom obrane o daljnjoj ispo. 
ruci protuzrakoplovnih projektila Rapier 
Mark 2. Nova isporuka ukljucivat ce isporu­ 
ku novonapravljenih projektila, ali i mod­ 
erniziranih primjeraka starije varijante Ra­ 
piera, a prvi primjerci ce biti isporucenl go­ 
dine 2002. 

Kompanija Northrop Grumman je na 
izlozbi predstavila svoj radarski sustav za ot­ 
krivanje, identifikaciju i pracenie zemaljskih 
ciljeva Joint STARS, pri cemu je prvi put 
predstavljena i do sada klasificirana RTIP 

Prototip MiG-29UBT prnlzvodaca Sokol Aircraft 
Manufacturing Plant je specijalno za ovu prigodu 
doletio iz Rusije 

ovbjavila je kako je dobila ugovor od kom­ 
panije Racal Defence Electronics za ispo­ 
ruku trenaznih sustava za helikoptere Sea 
King AEW Mk.2 britanske ratne mornarice, 
vrijedan i miliona funti sterlinga. Britanci 
upravo moderniziraju helikoptere Sea King 
AEW Mk.2 na novi standard Mk.7 (ugradnja 
novog radara Searchwater 2000, JTIDS 
podatkovne veze i novih konzola operat­ 
era). Novi trenazni sustav bit ce namjenjen 
uviezbavanlu operatera radarskih sustava, a 
bit ce smjesten u bazi Culdrose (gdje su 
srniesteni i helikopteri Sea King AEW). 

Oruzani sustavi 
Od projektila prikazanih na izlozbi 

novinu je predstavljao krstareci projektil 
[uznoafricke kompanije Kentron nazvan 
Torgos. Namjena Torgosa je precizni napad 
na dobro zasucene ciljeve na velikim udal­ 
jenostima. Domet ovog projektila je 300 km, 
a razvijen je od postoiedh Kentronovih pro­ 
jektila. Projektil ima dva moda rata: tzv 
"man-in-the-loop" (pornocu podatkovne 
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je ugradena americka tehnologija), sto 
pokazuje i da Iuznoafncke zracne snage for­ 
malno jos nisu izrazile interes za kupnju 
Torgosa, te Kentron trazi stranog partnera za 
nastavak razvoja. Dugorocno, ocekuie se da 
ce juznoafridca Republika za opremanje 
novonabavljenih Gripena kupiti Torgos. 

U Dubaiu je objavljena vijest da je 
francusko ministarstvo obrane narucilo 
komplete sustava za lasersko vodenje bombi 
Paweway II i Paveway III, u vrijednosti 100 
milijuna americkih dolara. Paweway II koris­ 
tit ce se za opremanje bombi Mk.82 i Mk.83, 
a Paveway III za penetratorske bojne glave 
BLU-109 i bombe Mk.84. S isporukom treba 
otpoceti do sredine ove godine, a zavrsiti do 
listopada 2001. Uz francuske zracne snage, 
korisnik bombi opremljenih sustavom 
Paveway II/Ilfoiti ce i francusko mornaricko 
zrakoplovstvo (Jaguari, Miragei 2000 i 
Miragei Fl u sastavu zracnih snaga, odnosno 
Super Etendardi u mornarickorn zrako­ 
plovstvu nosit ce bombe Paveway 11;111). 

Kompanija Matra BAe Dynamics je 

(Radar Technology Insertion Programme) 
iehnologija. Osobina ove nove inadce rad­ 
ara je u cinjenici da je ona modularna i da se 
rnoze prilagoditi zahtjevima korisnika, od­ 
nosno bilo kojoj velidni zrakoplova-plat­ 
forme na koji se ugraduje (orginalna inacica 
je ugradena na zrakoplove E-8, koji pred­ 
stavljaju modificirane Boeinge 707). Najnov­ 
ija inacica radara ima sve modove rada kao i 
ranija (ukliucujuci i indikator pokretnog 
cilja- MT!). Iako se cijeli sustav rnoze P<?Sta­ 
viti i na mlazne poslovne zrakoplove, proiz­ 
vodac preporuca uporabu vedh zrakoplova 
poput putnickog zrakoplova Airbus, kako bi ;. 
se postigla zadovoljavajuca ucinkovitost sus­ 
tava u radu. No, i Northrop Grummanovi 
konkurenti na britanskom natjecaju ASTOR, 
kompanije Raytheon i Bombardier Aerospa­ 
ce, nude svoj sustav GSARS (Ground Sur­ 
veillance Airborne Radar System) sustav. 
Znatna prednost GSARS-a je cinjenica da je 
on pobijedio na natjecaju ASTOR, a Ray­ 
theon navodi da inacica prikazana na Du­ 
baiu ne zaostaje ni po cemu za'inacicom na- 



mjenjenom Velikoj Britaniji. Kompanija 
Bombardier nudi svoj poslovni mlazni zra­ 
koplov Global Express kao platformu za GS­ 
ARS sustav ( ovaj zrakoplov su izabrali i Bri­ 
rand). 

Northrop Grumman takoder nudi 
bliskoistocnim zemljama najnoviju inadcu 
JiliW zrakoplova E-2C Hawkeye, nazvanu 
Hawkeye 2000. Do sada Hawkeye 2000 
narudla je arnericka ratna mornarica (serija 
22 primjerka, od kojih ce jedan biti ispo­ 
rucen Francuskoj, a dva Tajvanu), Francuska 
(3), a Egipat ce svojih 5 E-2C modernizirati 
na novi standard (modernizacija ce poceti 
·2003., a isporuke prvih primjeraka godinu 
dana kasnije). Uz to Northrop Grumman se 
nada kako ce uspjeti prodati starije prim­ 
jerke E-2C povucene iz aktivne sluzbe mor­ 
narickog zrakoplovstva SAD za koje se proc­ 
jenjuje da mogu ostati u uporabi jos 15 god­ 
ina (ti E-2C povuceni su iz sluzbe zbog sma­ 
njivanja broicanog sastava rnornarickog zra­ 
koplovstva SAD i dolaska novih Hawkeye 
2000). Americka ratna mornarica je vec upi- 

Obje kompanije su prikazale svoje putnicke 
zrakoplove, iako je Airbus prikazao vise 
razlicitih modela te u demonstracijskom let­ 
nom programu prikazao pumicki zrakoplov 
A330-200 i transportni zrakoplov A300- 
600ST Super Transporter. Boeing je prika­ 
zao novoisporuceni putnicki zrakoplov 777- 
3 lH koji je kupila zrakoplovna kompanija 
Emirates, te Boeing BusniessJet (BBJ, koji je 
prije dva mjeseca isporucen zracnim snaga­ 
ma Dubaia, a namijenjen je za prijevoz kral­ 
jevske obitelji). To je prvi primjerak BBJ-a 
koji je napravljen, s moguenoscu prijevoza 
18 putnika i doletom od 11.700 km. 
Zanimljivo je da je na izlozbenom prostoru 
zrakoplov prikazan s vingletima na vrhovima 
krila, koji su medutim uklonjeni prije odlas­ 
ka zrakoplova. Boeing ocekuie dobru pro­ 
daju BBJ-a na podrudu Bliskog istoka: od 
dosad narucenih 56 primjeraka BB]-a, 16 ce 
ih biti isporuceno korisnicima u ovoj regiji. 

Boeing je na izlozbi takoder pred­ 
stavio i inacicu BBJ-a s mogucnoscu pri­ 
jevoza vise putnika na manje udaljenosti 

(dolet od 10.800 
km), nazvanu BB­ 
J2. Osim BBJ2 
Boeing namje­ 
rava razviti cijeli 
niz poslovnih zra­ 
koplova, te se ta­ 
ko vec spominju 
zrakoplovi BBJ3 
do BBJlO. 

I na ovom 
podrucju glavni 
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Bombardier je postigao znaeaian uspjeh sa zrakoplovom Global Expres 

tala moze li Northrop Grumman preuzeti tu 
prodaju. Prvi kupac mogao bi biti Oman, 
koji uz to razmatra i rnogucnost kupnje 
novih Hawkeye 2000. 

Osim nabavke novih zrakoplova, 
vazan izvor zarade predstavljaju i modern­ 
izacije zrakoplova koji se vec nalaze u sluzbi, 
Tako je americka kompanija Honeywell 
objavila kako je od Lockheed Martina dobila 
ugovor vrijedail 37 milijuna americkih 
dolara za isporuku visefunkcionalnih dis­ 
playa (MFDU) za 126 transportnih strateskih 
zrakoplova C-5 Galaxy. MFDU ·je inadca 
Honeywellovog komercijalnog sirokokut­ 
nog displaya DU-1080. Osim prikazivanja 
standardnih podataka (letni i navigacijski 
podatci), DU-1080 ce takoder sluziti za 
prikaz podataka meteoroloskog radara. 

Civilni zrakoplovi 
Na podruqu civilnih zrakoplova i na 

ovoj izlozbi je bilo vidljivo suparnistvo 
americkog Boeinga i europskog Airbusa. 

zrakoplova najveci novitet je predstavljao 
Tupolev Tu-334-100 kojeg je predstavio 
MIG-MAPO. Tu-334 napravljen je kao zamje­ 
na za putnicki zrakoplov Tu-134 ( ocekuje se 
da ce se vecina Tu-134 povuii iz uporabe do 
2005.). Prvi primjerak Tu-334 napravljen je 
1995., a poletio je prvi puta u veljaci prosle 
godine (odlaganje je posljedica nedostatka 
financijskih sredstava). Osim ovog prvog 
prototipa, ubrzo bi trebala letjeti i dva druga 
primjerka, a za staticna ispitivanja je napravl­ 
jen nespecificirani broj zmajeva zrakoplova. 
Letnu certifikaciju bi zrakoplov trebao dobiti 
iduce godine, a proizvodnja koja ce otpoceti 
godine 2002. odvijat ce se u Kievu (verzija 
Tu-334-100 s 102 sjedala) i Samari (verzija 
Tu-334-126, s vecirn brojem sjedala). Prvi 
kupac Tu-334 je Iran, a navodi se da bi se u 
Iranu moglo licencno proizvesti do 100 Tu- 
334. Doler Tu-334 ovisi o broju putnika. s 
maksimalnim brojem putnika (i tezinom od 
12 t) dolet je 2000 km, a s manjim brojem 
putnika (tezina zrakoplova 9,9 t) dolet je 
veci od 3000 km. Cijena jednog Tu-334 je 
oko 15 milijuna americkih dolara, a ocekuje 
se da bi se moglo ukupno prodati oko 600 
primjeraka (500 primjeraka na podruqu 
ZND-a, i 100 na podrudu Bliskog istoka, 
Azije i Afrike). 

Na podruqu proizvodnje tradicional­ 
nih poslovnih zrakoplova (poput Gulf­ 
streama) i dalje se vodi borba izmedu pet 
proizvodaca - Bombardiera, Cessne, Dass­ 
aulta, Gulfstream Aerospacea i Raytheona. 
Najbolje poslovne rezultate na izlozbi imao 
je Bombardier, sklopivsi poslove u vrijed- 

takmac Boeingu 
je Airbus, koji nu- 
di zrakoplov Air­ 
bus Corporate g 

0 

Jet (ACJ). Dosad g 
su primljene tri 1 
narudzbe za ACJ :.l: 
(od toga jedna je 
iz Kuvajta), razlog 
tako malom bro- 
ju narudzbi je cinjenica da je ACJ odnedavna 
na trzistu. AC] ima najveci dolet od 11.890 
km, a prema izjavama proizvodaca unutarn­ 
ji prostor je veci nego kod Boeingova BB]-a. 

Usprkos medusobnom ostrom supa­ 
rnistvu, oba proizvodaca dobro prolaze na 
svjetskom trzistu. Prema podatcima objavl­ 
jenim potkraj prosle godine, Boeing ima 
ukupno 1527 narudzbi putnickih zrakoplo­ 
va, a Airbus 1436 narudzbi (tijekom prosle 
godine Boeing je primio 3'68 novih 
narudzbi, a Airbus 417). 

Od drugih proizvodaca putnickih 

..• 
I/A 

nosti od 200 milijuna americkih dolara. 
Novcano najveci ugovor, objavljen 16. stu­ 
denog, sastojao se u prodaji 5 Learjeta 45, 2 
Learjeta 60, 4 Continentala i 1 Canadaira 
Special Edition svicarskorn ExuJet Aviation 
Group za uporabu na podrudu Skandinavije 
i jugu africkog kontinenta (vrijednost ugov­ 
ora je 145 milijuna americkih dolara). 
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F/A-18E/F 
Super 
Hornet 

Super Hornet je sposoban nositi 12 projektila zrak-zrak AIM-9 Sidewinders iii 12 
AIM-120 Amraama 

Mladen Krajnovic 

razmislja o mogucim unaptjedenjima nekih od 
sustava zrakoplova. Tako ce kompanija 
Raytheon razviti novi radar s elektronii'kim 
skeniranjem (active electronically scanned 
array, AESA) koji bi u lovce F/A-18E/F rrebao 
biti ugradivan umjesto postojeceg radara s 
mehanii'kim skeniranjem Raytheon APG-73. 
Kako americka mornarica nije osigurala sred­ 
stva za raj program unaprjedenja do 2001., 
tvrtke ce zapoceti posao na osobni rizik. S 
druge strane, zahvaljujuci medusobnom spo- 

N akon opseznih ispitivanja 
najnoviji borbeni zrakoplov 
arnericke mornarice (US 
Navy) Boeing F/A-18E;F 
Super Hornet polako ulazi u 

operativnu uporabu. Tako je rnornaricka FRS 
(fleet replenishment squadron) postrojba 
VFA-122 sa sjedistem u NAS (Naval Air 
Station) Leemoreu, u Kaliforniji 18. stu­ 
denoga 1999. dobila prvi od sedam Super 
Horneta, koliko je za pocetak bilo planirano. 
Squadron je osnovan sredinom sijecnja 
prosle godine kako bi se piloti iz ostalih 
mornarickih postrojbi mogli upoznati i 
uvjezbati na novom tipu letjelice prije nego 
ona zamijeni zrakoplove na kojima trenu­ 
tacno lete. Spomenuti primjerak je jedan od 
34.lovca F/A-18E;F koji bi u sliedece dvije 
godine trebali uci u sastav squadrona VFA- 
122, a pristigao je iz Odjela za ispitivanje 

poreda izobrazbe re osposobljavanja instruk­ 
tora za uvjezbavanje pilora, zatirn operatera 
na sustavima naoruzanja (weapon system 
operator, WSO) te strucnjaka za odrzavanje 
Super Horneta. Ocekuje se kako ce izobrazba 
prve skupine sasravljene od posada zrakoplo­ 
va i zemaljskog osoblja zapoceti u lipnju ove 
godine i trajat ce do pocetka 2001. Planirano 
je kako ce se nakon toga osnovati prvi ope­ 
rativni squadron osposobljen za razmjestanje 
na nosac zrakoplova dok je njegovo prvo 

Proizvodni 
pogon Super 
Horneta 

razumu o financiranju pocetne faze razvoja 
vlastitirn novcem, susrav AESA bi mogao biti 
dovrsen znarno ranije no sto je bilo planirano 
pa bi broj lerjelica F/A-18E/F opremljenih rim 
susravom mogao bin osjerno veci. 

Ukoliko US Navy pocetkorn 2001. potpise 
ugovor o financiranju EMO ( evaluation and m~n­ 
ufacruring development) fazi razvoja, spomenuti · 
radar dobit ce najmanje 336 od ukupno 548 
zrakoplova koliko bi ih trebalo biti proizvedeno. 
Taj broj mogao bi biti i ved ako mornarica odluci 
naknadno modernizirati do tada izradene Super 
Homere rako sto ce umjesro postojecih radara 
APG-73 ugraditi susrav AESA. Prema nekim proc­ 
jenama vrijednost cijelog posla mogla bi dosed 
iznos od jedne milijarde americkih dolara. 
Kompanije su se sporazumjele kako ce u prvoj 
fazi programa tj. do sklapanja ugovora o EMO 
razvoju, biti izraden samo jedan prototip radara, a 
nakon toga Raytheon bi trebao dovrsiti jos dva 

krstarenje na nekom od nosaca predvideno 
za proljece godine 2002. Druga FRS postroj­ 
ba bit ce osnovana u'drugoj polovini 2003. u 
mornarickoj zrakoplovnoj bazi NAS Oceana u 
Virdziniji. 

Isrodobno, u NAS Patuxent Riveru u 
Marylandu (tarno se nalazi NAWC Aircraft 
Division tj. dio gdje se ponajprije ispituju 
zrakoplovi re njihovi sustavi) je dva mjeseca 
prije roka isporui'en posljednji, dvanaesti 
primjerak iz prve skupine u sklopu prvorne 
tzv, LRIP (low-rate initial production) 
proizvodne serije, a nakon sro budu obavlje­ 
na dodatna ispitivanja bit ce poslan u squa­ 
dron VFA-122. Trenutacno se izraduje 20 zra­ 
koplova F/AA-18E/F iz druge skupine (Lot 2). 

Super Hornet prigodom testiranja 

naoruzan]a Mornarickog zrakoplovnog 
sredista (Naval Air Warfare Center Weapon 
Division, NAWC) u Point Muguu, u Kaliforniji 
gdje je rabljen u provjeri, odnosno procjeni 
operativnih mogucnosti novog tipa zrakoplova. 

Aktivnosti LI postrojbi bit ce isprva 
usmjerene prema utvrdivanju programa i ras- 

Novi radar 
Iako je Super Hornet tek usao LI redovitu 

uporabu u amerii'koj mornarici, Boeing vec 
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primjerka u konacnorn obliku. Prvi ce pocetkom 
2002. biti ugraden u zrakoplov za ispitivanje 
avionike Boeing 737 dok ce drugi biti opremljen 
jedan F/A-lSE/F. Pocetak proizvodnje novog 
radara ocekuje se tijekom 2004. dok ce prvi Super 
Horneti opremljeni tim sustavom postati opera­ 
tivni godine 2006. 

Novo nacelo rada trebalo bi osjetno 
povecati domet radara pri otkrivanju i pracenju 
ciljeva u zraku dok bi u modu rada zrak-zemlja 
takoder bio povecan domet te unaprijedena 
rezolucija pri mapiranju. Boeingovi strucnjaci 
tvrde kako ce to posadama zrakoplova omoguciti I 

"" "' :, u::: 
bolji uvid u trenutacnu situaciju te do izvjesne 
mjere smanjiti operativne troskove, odnosno 
troskove potpore. Osim toga, u kornpanljivjeruiu 
kako je sustav AESA odlucuiuci cimbenik koji bi 
strane kupce mogao zainteresirati za kupovinu 
Horneta. Iako je Boeing vec dobio izvoznu 
dozvolu za prodaju, moglo bi se red "pojednos­ 
tavljene" inadce F/A-lSE/F (bez nekih osjetljivijih 
dijelova avionike iii s nesto slabijim sustavima), s 
americkom mornaricom nastoji pronaci rjesenje 
kako bi stranim interesentima mogao ponuditi 
letjelicu opremljenu novim radarskim uredajem. 

US Navy je nedavno zavrsila procjenu 
operativnih mogucnosti ( operational evaluation, 
Opeva1) Super Horneta pa bi o tome ubrzo treba­ 
lo uslijediti povjerljivo i opsezno izvjesce. 
Ocekuie se kako ce jedna od zamjerki biti ta sto 
zrakopJov vec sada nije opremljen sustavom 
AESA, a kritike bi mogle biti upucene i zbog spori­ 
jeg ubrzanja i manje brzine penjanja letjelice. To 
je posljedica USN-ovog zahtjeva za smanjenjem, 
bolje red zrrvovaniem dijela manevarskih sposob­ 
nosti potrebitih za blisku zracnu borbu kako bi se 
unaprijedila sposobnost napada na povrsinske 
ciljeve. U slui'aju da izvjesce kao cjelina bude 
pozitivno, sredinom ozujka ove godine ce u 
skJopu petogodisnjeg programa zapoceti 
proizvodnja zrakoplova F/A-lSE/F i to punom 
snagom za sro je Kongres vec dao odobrenje. 
Dosad je proizvodnja prvotne tj. inicijalne serije 
letjelica bila vrlo malog intenziteta (tzv LRIP) pa 
je stoga izraden samo ogranicen broj Super 
Horneta. 

Modernizacija ranijih lnadca 
Istodobno, americka mornarica namjera­ 

va provesti odredene strukturne izmjene na 
postojedm lovcima-bombarderima F/A-18C/D, 
kako bi im se vijek trajanja produzio najranije 
do godine 2019. Naime, njihov nasljednik 
Super Hornet bit ce izraden u manjem broju 
primjeraka no sto je isprva predvideno 
(umjesto planiranih 1000 F/A-lSE/F bit ce 
izradeno samo 548) pa ce se u odredenom 
trenutku pojaviti manjak novih Jetjelica sto ce 
biti otklonjeno modificiranjem ranijih inai'ica. 
Spomenutim programom mogla i biti obuhva­ 
cena zamalo cetvrtina zrakoplova koji se trenu­ 
tacno nalaze u operativnoj uporabi. 

Zrakoplov F/A-1 SE'/F bit ee sposoban nositi 
vise od 50 razlicitih vrsta projektila 

Nekoliko zrakoplova ce ove godine biti u 
potpunosti rastavljeno na dijelove vrlo male 
povrsine kako bi se jos jednom provjerili 
rezultati ispitivanja strukturnog zamora zmaja 
letjelice te uocili drugi problemi koji bi se 
naknadno mogli pojaviti. Nadalje, US Navy je s 
kompanijom Northrop Grumman sklopila 
pocetni ugovor vrijedan 4,4 milijuna dolara, na 
temelju kojeg ce tvrtka izraditi cetiri strukturna 
sklopa sredisnjeg dijela zrakoplova F/A-18C/D. 
S njima bi trebali biti zamijenjeni postojeci, vec 
istroseni sklopovi na kojima su se pojavila 
ostecenja. Spomenuti cilindrii'ni strukturni 
sklop proteze se od zavrsetka pilotske kabine 
do kudsta motora i obuhvaca korijene krila, 
osovinu gJavnog dijela podvozja te sredisnju 
gredu koja za vrijeme katapultiranja Jetjelice te 
slijetanja pornocu kuke za zaustavljanje trpi 
najveca opterecenja. Novi dijelovi bit ce 
izradeni od istog tvoriva i irnat ce iste pro­ 
teznosti kao postojeci. Jedina razlika bit ce 
nesto tanji gauge radius dok ce Jongeroni 
(remenjai'e) na odredenim mjestima biti 
ojai'ani. 

Procjenjuje se kako ce se tim izmjenama 
unaprijed otkloniti vise od 90 posto potendjal­ 
nih probJema, a cjelokupni posao ce biti izve­ 
den u postojecim radionicama pornocu 
tehnickih rjesen]a i alata koji se rabe za 
popravak ostecenih Horneta. Sljedecih deset 
godina bi u sklopu programa trebaJo biti modi­ 
ficirano najmanje 200 letjelica sto iznosi 25 
posto od ukupnog broja lovaca F/A-lSA/B i F/A- 
18C/D koji se nalaze u sastavu USN-a. 

Resurs leta zrakoplova F/A-18 Hornet 
iznosi oko 6000 sati, iako su neke sastavnice 
letjelice u prvotnim ispitivanjima odnosno 
simulacijama izdrzale gotovo 24.000 sati te 
2000 turnusa na nosacu zrakoplova (aircraft 
carrier cycles). (Tijekom uobicajenih tj. mirn­ 
odopskih zracnlh operacija na americkim 
nosadrna letielice se najcesce rabe, odnosno 
lete u turnusima (cycles). Turnusi se izmjenj­ 
uju u pravilnim vremenskim razmacima, a 
sastoje se od polijetanja odredenog broja 

zrakoplova s nosaca, samog leta tj. obavljanja 
" odredene misije te slijetanja na nosac, No, 

ovisno o konkretnoj situaciji ili novonastaloj 
potrebi postojeci raspored se moze promi­ 
jeniti). Unatoc tome sto su lovci-bombarderi 
F/A-18 posljednjih deset godina intenzivno 
rabljeni u vojnim intervencijama u vise 
kriznih podrucja (Zaljevski rat te kasniji nad­ 
zor zabrane letova nad lrakom, rat u Bosni, 
nedavni napadi zracnih snaga NATO-a na 
Jugoslaviju) najveci broj primjeraka u sastavu 
USN-a ce dosed, pa cak i prijeci spomenuti 
granicni broj sati leta bez dodatnih modi­ 
fikacija. Oi'ekuje se kako ce najstariji Horneti 
ostati u letnom stanju do godine 2013. 

Kokpit visenamjenskog~zrakoplova FIA_- l_S_E'IF _ 

Kako bi zrakoplovi mogli ostati u oper­ 
ativnoj uporabi jos sest iii sedam godina, 
potrebno je rijesiti problem strukturnog 
zamora te povecati vijek trajanja zmaja letje­ 
lica na 9000-12000 sati leta odnosno na 2700 
turnusa na nosacu zrakoplova, a to se moze 
postici upravo ugradnjom spomenutih struk­ 
turnih sklopova. 

U prvoj polovini devedesetih mornari­ 
ca je umirovila [urisne zrakoplove Grumman 
A-6 Intruder dok je povlacenje lovaca 
Northrop Grumman F-14A/D iz operativne 
uporabe planirano izmedu godine 2003. i 
2008. Zbog toga ce F/A-18 Hornet u iducern 
razdoblju tj. do dolaska visenarnjenskog 
zrakoplova nove generacije Joint Strike 
Fightera (]SF) biti gJavna udarna snaga na 
nosacima arnericke ratne mornarice. ffil 
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lskustva iz operaciie ALLIED FORCE 
U zracnim operacijama oad Kosovom znatan doprinos su dale i zracne snage Velike Britanije te Nizozemske. a nedavno su 

objavljena zapazanja njihovih vodecih casnika 

izozemski zapovjed­ 
nici su u globalu 
zadovoljni dopri­ 
nosom svojih zracnih 
postrojbi u operaciji 

Allied Force. To se odnosi na 
N 
cimbenike opremljenosti, izucenosti 
pilota ali i na organizacijsku strukturu 
zracnih postrojbi. Statisticki podatci 
pokazuju da su tijekom zracne kam­ 
panje piloti RNLAF-a (Royal 
Netherlands Air Force) obavili 1315 
naleta, tijekom kojih je izbaceno 850 
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Dario Barbalic 

komada ubojnih sredstava na ciljeve na 
zemlji. Osim toga nizozemski F-16 je 
oborio jedan MiG-29 jugoslavenskog 
ratnog zrakoplovstva. Kao jedan od 
glavnih cimbenika uspjeha zapovjednik 
nizozemskih zracnih snaga general Ben 
Droste navodi cinjenicu da su nizozern­ 
ski piloti vet. nekoliko godina letjeli u 
zracnorn prostoru iznad podrucja bivse 
Jugoslavije te su upoznali uvjete nad 

podrucjern u kojem su trebali djelovati .. 
Naime, postrojbe koje su djelovale 
tijekom sukoba su prije toga redovno 
rotirane kroz zracne baze NA TO pakta 
u Italiji. 

Polltlckl udncl kolateralne 
stete 

General Droste je priznao da su poje­ 
dini prornasaji vojnih ciljeva i koiaterl­ 
na steta (sinonim za stetu na civilnim 
objektima, te nezeljene pogibije civila) 



koja je pritom nastala uzrokovale velike 
napetosti unutar zemalja clanica NATO 
saveza, koje su imale razhcite poglede 
na nacine izvedbe operacije. Pogodak u 
putnicki vlak na mostu je prema nje­ 
govim rijecirna umalo doveo do raskola 
medu saveznicima. Ocito je stoga da ce 
se u buducim operacijama izbjegavanju 
takvih dogadaja posvecivati veca pozor­ 
nost, sto znaci da ce se ciljevi jos pom­ 
nije i vjerojatno dulje odredivati. Na 
operativno-taktickoj razini Nizozemci 
su zadovoljni cinjenicom da su zrako­ 
plov F-16 podjednako uspjesno koristili 
pri napadima na ciljeve na zemlji kao i 
u zadacima postizanja i odrzavanja pre­ 
vlasti u zraku. To se pripisuje cinjenici 

snage su vec prije pocerka operacija 
nad Kosovom uvjezbavale uporabu pre­ 
cizno vodenih projektila (PGM-preci­ 
sion guided munitions). Tako su npr. 
laserski vodene bombe GBU-10 i GBU- 
12 usle u naoruzanje nizozemskih 
zracnih snaga potkraj osamdesetih. U 
pocetku je tehnologija zahtijevala 
oznacavanje cilja laserskom zrakom od 
strane drugog zrakoplova iii sa zemlje, 
no iskustva stecena nad Bosnom 1995. 
su pokazala da je nuzno da ista letjelica 
oznacava cilj i izbacuje ubojno sredst­ 
vo. Stoga su u SAD-u naruceni sustavi 
LANTRIN, no tijekom operacije nad 
Kosovom nizozemski zrakoplovi ih jos 
nisu posjedovali (trebali bi biti 

djelovanja uz uporabu LANTRIN susta­ 
va su iskljucivo obavljena sa srednjih i 
velikih visina. Djelovanje s malih visina 
je procijenjeno kao problematicno i 
prerizicno pa takvi naleti nisu obavl­ 
jani. Za takve misije bi po procjeni 
nizozemskih pilota bili potrebni F-16 
zrakoplovi s dva pilota u kokpitu, s 
kakvima RNLAF ne raspolaze. No, 
dosadasnje iskustvo pokazuje da ce za 
nocne misije biti potrebna daljnja uza 
specijalizacija pilota, pa ce tako neki 
piloti specijalizirati djelovanje s pojedi­ 
nom vrstom borbenih sustava poput 
AGM-65 Maverick raketa, odnosno 
laserski navodenim bombama. 

General Droste je dao i zanimljivu 
procjenu djelovanja PZO sustava jugo­ 
slavenske strane. Taj PZO sustav je oci­ 
jenjen opasnom mjesavinom modernih 
i zastarjelih borbenih sredstava. Prema 
njegovim rijecima, strucnjake NATO-a 
je zbunjivalo povremeno aktiviranje 
radarskih sustava sto je po njima utje­ 
calo na slabu djelotvornost PZO bor­ 
benih sustava. No s druge strane ocito 
je da strucnjaci NATO-a tijekom ope­ 
racije nikada nisu bili do kraja sigurni 
da Ii je jugoslavenski PZO sustav ones­ 
posobljen iii je samo privremeno neak­ 
tivan. Uprkos dobrim rezultatima ti­ 
jekom kosovske kampanje imperativ 
stednje u oruzanim snagama zemalja 

da svaki pilot nizozemskoga ratnog 
zrakoplovstva prolazi obuku za obje 
uloge. Da bi se pak to moglo ostvariti 
nuzno je zadrzati velik broj godisnjih 
sati naleta po pilotu, koji se sada u 
nizozemskom ratnom zrakoplovstvu 
krece oko 180 sati. Stoga s~ nizozemski 
strucnjaci za zrakoplovstvo protive pri­ 
jedlozima prema kojima bi broj sati ~ 
naleta radi postizanja financijske ustede4'. 
trebalo smanjiti. Neka zrakoplovstva 
naime svojim pilotima omogucavaju do 
120 sati letenja godisnje sto general 
Droste drzi daje premalo. Prema nje­ 
govim rijecima, zracne snage moraju 
stalno biti u visokom stupnju priprav­ 
nosti, kako bi u kratkom vremenu 
mogle ispuniti politicku zadacu, Pred­ 
uvjet za to je da su svi takticki postupci 
i uporaba svih oruzja unaprijed uvjez­ 
bani. lskustvo s brzinom razvoja dosa­ 
dasnjih kriza u svijetu je pokazalo da za 
obicno potrebna razdoblja uvjezbavanja 
od 30 - 60 dana pred pocetak same 
akcije nema dovoljno vremena. Za raz­ 
liku od nekih drugih zrakoplovstava 
clanica NATO-a nizozemske zracne 

isporuceni tijekom ove godine) Za 
potrebe operaciju su tri sustava 
posudena od arnerickih zracnih snaga, 
a njih su koristili nizozemski piloti 
izucavani tijekom letacke razmjene u 
SAD-u. Uredaji su koristeni u nocnim 
djelovanjima, i to iskljucivo u onim 
zrakoplovima F-16 na kojima je obav­ 
ljena modernizacija MLU (midlife 
update - modernizacija koja se obavlja 
sredinom eksploatacijskog vijeka zrako­ 
plova), a koja ukljucuje modernizirane 
uredaje u letackoj kabini. No, nocna 

NATO-a imat ce svoj utjecaj i na nizo­ 
zemske zracne snage. Po zavrsetku 
"hladnog rata" u Europi RNLAF je 
imao u svom sastavu devet eskadrila F- 
16 da bi ih danas imao sest. U predsto­ 
jecoj "Bijeloj knjizi" predvideno je uki­ 
danje jos jedne eskadrile. 

lskustva RAF-a 

Analiticari britanskog RAF-a, ocito 
imajuci na umu kritike koje su se 
odnosile na terenu vidljiv malen broj 
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unistenih tenkova i ostalih ciljeva, vec 
na pocetku svojih rasclambi tvrde da se 
uspjeh misije ne treba mjeriti kriterijem 
"unistenih ciljeva". Njihova je deviza 
da rat nije voden zbog unistavanja sto 
veceg broja tenkova vec radi zaustav­ 
ljanja represije na Kosovu, sto je na 
kraju i postignuto. Po rijecima zapov­ 
jednika cije su zracne postrojbe sud­ 
jelovale u akciji, glavna pouka za RAF 
je da zracne snage moraju biti ospo­ 
sobljene podjednako djelovati s malih, 
srednjih i velikih visina. I premda se 
danasnje zracne operacije vecinorn 
izvode sa srednjih visina, za britanske 
strucnjake je nuzno zadrfavanje spo­ 
sobnosti djelovanja s malih visina. 
Kako je operacija Allied Force isla 
prema kraju tako su se pripadnici L 
squadrona opremljenog zrakoplovima 
Harrier GR. 7 sve vise prelazili na 
zadace koje su iziskivale let na malim 
visinama. Ta je postrojba bila prakticki 

:::;: 
jedina koja je danonocno mogla obavl- ~ 
jati zadace bliske zrakoplovne potpore 
(CAS-Combat Air Support) postrojba­ 
ma KFOR-a koje su ulazile na Kosovo. 

zemlji. Sustav takoder poboljsava 
mogucnost djelovanja s velikih visina i 
velikih udaljenosti sto smanjuje 
rnogucnost premjestanja potencijalnih 
ciljeva nakon prvog naleta izvidnickih 
zrakoplova. Britanski se strucnjaci slazu 
s nizozemskim da je danas potrebno 
imati pilote koji mogu obavljati sve 
vrste zadaca, te da je vrijeme eskadrila 
specijaliziranih samo za pojedine 
zadace proslost. Pritom se naglasak 
stavlja na obuku te sredstva i procedure 
potrebne za proces usvajanja novih bor­ 
benih sustava. Tako je npr. za obuku 

gadanja ciljeva laserski vodenim bom­ 
bama uslijed magle, dima i prigodom 
niske naoblake (tijekom prvog dana 
operacije bilo je odustajanja pilota 
Harriera uslijed nemogucnosti ozna­ 
cavanja ciljeva). Novi borbeni sustavi 
poput Storm Shadowa i protuoklopne 
rakete Brimstone bi trebale rijesiti taj 
problem no oni ce uci u naoruzanje tek 
za dvije godine. Ta dva sustava zahtije­ 
vaju iznimno tocne obavjesne podatke 
bas zbog toga sto se ispaljuju iz daljine. 
Naime, prije lansiranja projektila treba 
pouzdano znati je li zahvaceni cilj pro- 

Pritom je teoretski postojala mogucnost 
potreba za zracnom potporom s malih 
visina tijekom noci, no to ovaj put u 
praksi nije bilo potrebno. 

Drugi squadron britanskih 
Kraljevskih zracnih snaga (RAF) je u 
procesu opremanja zrakoplovima 
Tornado GR.4/4A, koji imaju. 
mogucnost !eta i djelovanja s malih 
visina, za sto su starije verzije ovog 
zrakoplova koristile radar za pracenje 
konture terena. Nedostatak takvog 
nacina djelovanja je bila velika 
mogucnost otkrivanja zrakoplova zbog 
jakog izvora emitiranja radarskog 
snopa. Drugi vazan napredak u primi­ 
jenjenoj opremi je izvidnicki podvjesni 
sustav "Raytheon Raptor" koji moze u 
realnom vremenu linkom slati izvid­ 
nicku sliku terena prijamnoj postaji na 
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sustavom TIALD (Thermal Imaging 
Airborne Laser Designator) izgradeno 
kompletno novo postrojenje, Obuka na 
ovom sustavu traje tri tjedna prije nego 
li pilot postaje kvalificiran za borbenu 
akciju. Prava psiholoska sigurnost se 
postize tek nakon prvog stvarnog lan­ 
siranja ubojnog sredstva. lpak u 
operaciji nad Kosovom je bilo pilota 
koji nikada nisu lansirali niti jednu pre­ 
cizno vodenu bombu, osim na simula­ 
toru. Pri tome ne treba zaboraviti da 
RAF ima mozda najvise borbenog 
iskustva koncentriranog u relativno 
malom broju pilota (britansko je zrako­ 
plovstvo uz americko sudjelovalo u 
gotovo svim borbenim operacijama 
nakon Pustinjske oluje godine 1991.). 
Zapovjednici RAF-a su priznali prob­ 
Ieme koje su imali zbog nemogucnosti 

tivnicki tenk ili traktor lokalnog selja­ 
ka, jos k tome pun izbjeglica. Kao 
privremeno rjesenje RAF trenutacno 
razmatra koristenje bespilotnih letjelica 
za oznacavanje ciljeva ispod oblacnog 
sloja. Nabava bombi koje koriste GPS 
sustav za navodenje (poput arnerickog 
sustava JDAM) je drugo rjesenje, no 
potencijalni nedostatak je taj sto su 
sateliti koje koristi ovaj sustav u 
americkom vlasnistvu pa su potrebna 
jaka medudrzavna jamstva da ce signal 
biti stalno dostupan. 

Drugi vazan cimbenik za ucinkovito 
djelovanje je poznavanje taktike i pro­ 
cedura pilota ostalih saveznickih zrako­ 
plovstava, sto se postize zajednickim 
vjezbarna. Ukoliko neka zrakoplovna 
postrojba nema prigode usporedivati 
svoje znanje s pripadnicima 
saveznickih zrakoplovstava, te vjezba 
samo s kolegama iz 'vlastite kuce', tu je · 
postrojbu kasnije teze integrirati u 
zajednickoj akciji NATO-pakta. Tako 
RA.F godisn]e salje dvadeset pilota u 
NATO centar za izobrazbu pilota u 
Kanadi. No istodobno je podrucje 
obuke orniljeno mjesto stednje i reduk­ 
cije u gotovo svim zracnim snagama. 

Multiplikatori snage 

Britanski strucnjaci ukazuju i na tri 
aktivnosti o kojima se obicnrr manje 



lromjenljiva geometrija krila omogucuje Tornadou izvrsne nlskoletece karakteristike 

govori, a koji su vrlo bitni za ucinkovi­ 
to djelovanje zracnih snaga. Rijec je o 
sustavima za nadzor zracnog prostora 
AWACS, sustavima za elektronsko 
ometanje, te letecim tankerima. Sva ta 
sredstva se zajednicki oznacavaju ter­ 
minom "Force Multiplier" odnosno 
multiplikatorom snage borbenih susta­ 
va. Zapovjednici britanskih A WACS-a 
tvrde da tijekom operacije nije bilo 
bliskih susreta saveznickih zrakoplova, 
te nije bilo napada na prijateljske snage 
(termin blue on blue), pri cemu se 
misli na eventualna bombardiranja 
snaga OVK. Tijekom operacije nad 
Kosovom operateri RAF-ovih AWACS-a 
su po prvi put imali prigode izvoditi 
navodenja i nadzor zracnog prostoru u 
napadnim zra.cnim operacijama, pri 
cernu su potvrdena neka iskustva s 
vjezbi. Svakako najvaznije od njih je 
potreba da se u zrakoplov Boeing E-3 
Sentry smjesti jos pet radnih ·konzola i 
vise radijskih sustava. Razlog tome je ~ 
cinjenica da je tijekom operacije bilo ~ 
trenutaka kad je radno opterecenje dos-l 
tizalo maksimum koji je ovaj broj oper- ~ 
atera mogao podnijeti, Drugi problem 
je bilo komunikacijsko zagusenje usli­ 
jed zelje pilota borbenih zrakoplova da 
sto vise komuniciraju s A WACS-om. 
Stoga zapovjednici 23. i 8. squadrona 
(koji u svom sastavu imaju AWACS-e) 

drze da ce u sljedecem desetljecu posje­ 
dovanje JTIDS sustav podatkovne veze 
koji omogucuje distribuciju informacija 
direktno u kabinu pilota biti preduvjet 
za ukljucivanje u koalicijsku operaciju. 
Zrakoplovi tankeri iz sastava 101. i 216 

plove, te da se bez vecih naprezanja 
mogu u podrucje poslati dodatni jurisni 
zrakoplovi. RAF planira nabavu 
buduceg strateskog tankera - FSTA, na 
platformi Aibrusa A310 iii Boeinga 767, 
pri cernu operacije nad Kosovom su 

Harrieri prigodom punjenja gorivom u zraku 

squadrona RAF-a SU ornogucavali 
zapovjednicima da dulje vrijeme nad 
podrucjern operacija zadrfavaju zrako- 

ukazale na nauznost ugradnje nekih 
uredaja. To se ponajprije odnosi na 
radar s velikim displayern u boji koji bi 
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olaksao rad posadi nocu, te obvezat­ 
nom ugradnjom sustavaJTIDS. Novi 
tanker bi takoder trebao imati posadu 
od tri covjeka te mogucnost punjenja 
tri zrakoplova gorivom istodobno. 
Politicki motiviranu ideju o najmu 
komercijalnih zrakoplova (ponovno 
zbog stednje u ministarstvu obrane) 
vojni zapovjedinici odbacuju jos tvrde 
da civilni piloti nemaju dovoljnu 
letacku vjestinu za takav posao.RAF je 
inace vec imao problerna s civilnim 
podugovaracima poput tvrtke koja je 

preuzela posao odrzavanja trenaznih 
zrakoplova Hawk. Potencijalno kriticno 
mjesto je treci element multiplikatora 
snage, a to su zrakoplovi za elektronsko 
ornetanje EA-6B Prowler. Broj tih Ietjel­ 
ica je ogranicen, a njima raspolazu 
samo arnericke zracne snage, zbog cega 
o njima ovise sva ostala zrakoplovstva 
koalicije. 

RAF je u velikoj mjeri prihvatilo 
ulogu "ekspedicijske zracne snage" s 
ciljem postanka ucinkovitog sredstva 
vanjske politike, (necega sto je na 

64 HV VELJACA 2000. 

pocetku stoljeca bila ratna mornarica). 
Toga bar konceptualno cini kornple­ 
mentarnirn djelovanju americkih 
zracnih snaga. Ostala europska zrako­ 
plovstva su jos daleko iza tog koncepta. 
No cak i pred RAF-om su jos uvijek 
velike zadace u prestrukturiranju za tu 
novu ulogu. To se ponajprije odnosi na 
rnogucnost brzog prebacivanja velike 
kolicine logistickog tvoriva na velike 
udaljenosti, te operiranja iz neuredenih 
baza. Britanci tako ocekuju isporuku 
zrakoplova Lockheed Martin C-130],. 
dok je program strategijskoga trans­ 
portnog zrakoplova zasad napusten. To 
je jedno od otvorenih pitanja koje tre­ 
baju rijesiti i oruzane snage ostalih 
europskih zemalja. Ne treba zaboraviti 
da su zapadna zrakoplovstva imala 
privilegiju koristenja talijanskih zracnih 
baza gdje je infrastruktura vec posto­ 
jala. Tu vjerojatno lezi razlog impre­ 
sivnom podatku da je postotak 
ispravnih borbenih zrakoplova RAF-a 
tijekom borbenih operacija bio iznad 
90 posto. Sljedeca se operacija rnoze 



\ ••• I ···~.:· -~~- . • 

insportni zrakoplov C-130J kakvog je nedavno dobio RAF 

dogoditi izvan dosega stalnih zracnih 
baza, te u vremenskom okviru koji ce 
mozda diktirati protivnik. Ukoliko 
europska zrakoplovstva budu zeljela 
biti znatan cimbenik u takvim operaci­ 
jama, bit ce nuzna velika daljnja ula­ 
ganja u opremu i naoruzanje koja ce im 
omogucavati djelovanje zajedno s 
americkim ratnim zrakoplovstvom. 
Podrucja prikupljanja i distribucije 
informacija u realnom vrernenu, 
strateska transportna mobilnost, te 

stvaranje sposob­ 
nosti djelovanja 
preciznim oruz­ 
jem po losem vre­ 
menu, magli i 
ispod oblaka su 
samo najocitija 
podrucja gdje je 
potreban tehno­ 
loski napredak. 

Dva Tornadoa iz 11. squadrona RAF-a snimljena za vrijeme operacije 



• l 
Charles F. Adams 

Americka ratna mornarica je 

uvodenjem razaraca klase Charles F. 
Adams dobila je na samom pocetku 

sezdesetih godina vrlo moderne 

visenamienska razarace. opremljene 

uravnotezenim naoruzanjem za borbu 

protiv ciljeva u zraku i na povrsini. kao 

i protiv podmornica 
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I< 
ao sto smo vidjeli u prethod­ 
nom nastavku, razvoj klase 
Charles E Adams DDG-2 
tekao je evolutivno, preko 

· nekoliko klasa ratnih brodo­ 
va. Tom klasom US Navy perfektuirala je ko­ 
ncepciju flotnog eskortera opce namjene, 
podjednako korisnog u protuzracnoj i pro­ 
tupodmornickoi borbi. Osim opisa naoru­ 
zanja i elektronicke opreme, u ovom nasta­ 
vku cerno prikazati i brodove gradene za 
Australiju i Niernacku, 

No, prije svega, osvrnimo se na 
izvorne arnericke jedinice. Brodovi nose 
imena americkih admirala i visokih casnika 
koji su sluzbovali tijekom hladnog rata, u 
sastavu taktickih skupina ustrojenih oko 
nosaca zrakoplova. Od prvog broda, zvanog 
od milja Charlie the Deuce", pa do posljed­ 
njeg, djelovali su na svim morima i oceani­ 
ma, pa nam prostor ne dopusta opisivanje 

povijesri svakog pojedinog arnerickog broda. 
Vafoo je spomenuti kako su brodovi 

tijekom sluzbe uzivali visoki ugled, pa je 
nakon dvadesetak godina sluzbe odluceno 
osuvremeniti ih. Program je pokrenut 
tijekom fiskalne godine 1980. pod nazivom 
"DDG upgrade", s namjerom produljivanja 
sluzbe za daljnjih 10 do 15 godina. Cijena 
modernizacije je vrtoglavo rasla pa je ·pro­ 
gram smanjen na samo deset jedinica. Kada 
i.e cijena osuvremenjivanja dosegla 227 mili- ;. 
juna dolara po brodu i time se priblizila 
cijeni novih fregata klase Oliver Hazard 
Perry FFG-7, program je smanjen na samo 
tri broda: USS Tattnall (DDG-19) osuvre­ 
menjen je tijekom 1981. i 1982. u 
Philadelphiji, dok su USS Goldsborough 
(DDG-20) i USS Benjamin Stoddert 
(DDG-22) osuvremenjeni do kraja 1985. u 
Pearl Harboru. Tijekom modernizacije 
brodovi su dobili potpuni zapovjedni sustav 



NOTS, osuvremenjeni su sustavi za uprav­ 
ljanje paljbom, kao i ostali elektronicki sus­ 
tavi (pojedinosti v. dalje u tekstu). Premda 
se razmisljalo prve brodove (prijevremno) 
povuci vec tijekom 1987., razaraci klase 
Charles F Adams su napustili sluibu US 
Navy izmedu 1989. i 1992. (v. tablicu u 
prethodnom broju), nakon gotovo trideset 
godina sluzbe, Cetiri su predana grcko] kao 
Alf Kirnon (D 218, bivsi USS Semmes), 
Alf Nearchos (D 219, ex USS Waddel), 
Alf Formion (D 220, ex USSJ Strauss) i 
Alf Themistokles (D 221, ex USS 
Berkeley), dok je po jedna jedinica predana 

· Australiji i Grtko] za doknadne dijelove. 

Naoruzanje 
Razarad klase Charles F Adams nosili 

su tijekom sluzbe u arnerickoj ratnoj morna­ 
rici oruzne sustave optimizirane za pro­ 
tuzracna djelovanja, prema koncepciji koja 
je bila vrlo moderna u doba nastanka pro­ 
jekata tih ratnih brodova. Temeljno 
naoruzanje stoga je bio raketni PZ sustav 
Tartar, dopunjen s dva automatizirana 
visenarnienska topa kalibra 127 mm. 

Kako je naoruzanje razaraca klase 
Charles F Adams ponajprije namijenjeno za 
protuzracnu obranu, njihov najvazniji oru­ 
zni sustav je lanser za protuzrakoplovne 
projektile, smiesten na krmi broda, na kraju 
niskog nadgrada. Prvih trinaest jedinica 
(DOG 2 do 14) bilo je opremljeno 

0 

dvorucnim lanserom Mk 11 sa spremnikom 8 
sadrzaja 42 projektila, brzine paljbe jedna 
salva od dva projektila svakih 18 sekundi, no 
danas nije operativan nijedan razarac 
opremljen tim sustavom. Preostale jedinice 
dobile su lanser Mk 13 proizvodaca FMC 
Naval Systems Division MR, sa spremnikom 
kapaciteta 40 projektila, brzine paljbe prib­ 
lifoo jedan projektil svakih 10 sekundi (u 
praksi je postignuta i veca brzina paljbe). 

Izvorno su brodovi klase Charles F 
Adams dobili PZ projektile sustava Tartar, no 
kako je taj sustav odavno zamijenjen sus­ 
tavom Standard,· ne cerno ih opisivati. S 
druge strane, protuzrakoplovni projektili 
Standard SM-1 MR Block V (RIM-66B) dugi 
su 4,48 m, promjera tijela 0,34 m, raspona 
stabilizatora 1,06 m, te mase 642,3 kg. Mogu 
gadati ciljeve na daljinama do 46;3 km i do 
visine od 19.800 m postizuci brzinu 2 
Macha, a rabe poluaktivno radarsko 
vodenje. Projektile Standard razvila je 
Pomona Division korporacije General 
Dynamics koja -je od 1992. postala dio 
Hughes Aircraft Company, a u proizvodnji 
joj se pridruzila i kompanija Raytheon 
Missiles Systems Division. 

Lanseri Mk 11 i Mk 13 su prilagocteni i 
za lansiranje protubrodskih projektila 

McDonnell Douglas AGM-84 Harpoon (osim 
na nekoliko brodova). Projektili Harpoon su 
dugi 4,63 m (sa startnim motorom na kruto 
gorivo, odnosno 3,84 m bez njega), prom­ 
jera tijela 0,34 m uz raspon stabilizatora 0,83 
m. Lansirna tefina projektila je 681,9 kg, od 
cega 137 kg otpada na startni motor. Nakon 
2,9 sekundi od lansiranja, aktivira se tur­ 
bomlazni motor Teledyne CAEJ402-CA-4000 
potiska 300 kg koji projektilu daje brzinu 
0,85 Macha. Bojna glava ukupne mase 221,6 
kg sadrfi 100 kg eksploziva. Harpoon Block 
lC ima domet do 124 km (prema drugim 
podatcima i do 130 km), tijekom leta rabi 
inercijalno vodenje, dok se u zavrsnoj fazi 
ukljucuje aktivni radarski tragac PR-53/DSQ- 
28 koji radi u J opsegu. Razarad opremljeni 
lanserom Mk 11 ukrcavali su po cetiri pro­ 
jektila, dok su brodovi s lanserom Mk 13 
ukrcavali po sest Harpoona; u svakom 
slucaiu, oni su smjestani u isti spremnik kao 
i PZ projektili. 

Brodovi nose po dva topa FMC Mk 42 
kalibra 127 /54 mm, koji su vec opisivani na 
stranicama Hrvatskog vojnika, pa cemo ih 
prikazati samo ukratko. Sustav Mk 42 prvi 

put je usao u sluzbu 1953. na palubi razaraca 
USS Mitscher istoimene klase. Pocetne 
teskoce S pouzdanoscu nadvladane SU 

smanjivanjem brzine paljbe (s 40 na 28 hita­ 
ca u minuti), pa je ta instalacija odabrana za 
sljedece klase razaraca, "fregata" (kasnijih 
krstarica), kao i oceanskih eskortera klase 
Knox (isprva eskortnih razaraca, a zatim fre­ 
gata), dok je izvezena u Australiju, SR 
Niernacku i Spanjolsku, a po licenci je 
gractena u Japanu. 

Top je smiesten u kuli duljine 9,64 m 
(racunajud i cijev), sirine 3,81 m i visine 
3,89 m, a duga je 54 kalibra (6,858 m). Masa 
sustava Mk 42, bez strjeljiva, hidraulirnih flu­ 
ida i posade (cetiri u kucistu i osam kod str­ 
jeljiva) je 58.580 kg. Polazna brzina projekti­ 
la mase 31,75 kg iznosi 807 m/s, vodoravni 
domet je do 22.000 m, a okomiti do 14.400 
m. Topom se upravlja daljinski, no moguce 
je i lokalno upravljanje: u tu svrhu je na 
lijevoj strani kule postavljena postaja sa stak­ 
loplasticnom kupolom ("bubble" iii "frog 
eye") koja sluzi pri gactanju povrsinskih cilje­ 
va, dok je sllcna ranija postaia s desna (za 
gactanje ciljeva u zraku) uklonjena. Top Mk 
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42 danas je zastarjelo oruzje cija je proizvod­ 
nja prestala jos sredinom sedamdesetih 
godina, a naslijedio ga je Mk 45 istog kalibra, 
smanjene mase i brzine paljbe, kao i navod­ 
no povecane pouzdanosti. 

Protupodmornicki sustav RUR-5A 
ASROC (Antisubmarine Rocket) temeljno je 
protupodrnornicko naoruzanje smjesteno 
na samom brodu, a njegov osmerostruki 
kutijasti lanser Mk 112 ("pepperbox") 
smjesten je na sredini broda. Taj sustav je 
vec opisivan (Hrvatski vojnik br. 36. lipanj 
1998.) pa cemo se samo ukratko osvrnuti na 
nj. Lanser je pomican po smjeru, dok se po 
dvije stanice lansera zajedno podizu kako bi 
se projektili ispalili pri stalnoj elevaciji 45°. 
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Mk 17 s nuklearnom bojnom glavom W44, 
premda se danas gotovo iskljucivo rabi tor­ 
pedo Mk 46 Mod 5 (v. dalje u tekstu). Kada 
su izgradeni, razarad klase Charles F 
Adams nisu ukrcavali doknadne projektile 
za sustav ASROC, vec su tek poslije neke 
jedinice dobile spremnik sadrzaja cetiri pro­ 
jektila, smjesten iza lansera, na prednjem 
kraju krmenog nadgrada. Protupodmo­ 
rnicko naoruzanje dopunjeno je s dva troci­ 
jevna torpedna uredaja Mk 32 za protupod­ 
mornicka torpeda Mk 44 ili Mk 46. 

Grcki brodovi ukrcavaju i prijenosne 
PZ sustave Stinger FIM-92 dometa do 8000 
m, ciji projektili se lansiraju s ramena opera­ 
tora. Za lansiranje projektila stoga postoje 
morski vezovi na otvorenoj palubi u koje se 
smiesra]» dvodani timovi (ciljatelj i pomo­ 
cnik); takva izvorno americka praksa supro­ 
tna je europskoj kontinentalnoj, odnosno 
bivsoj sovjetskoj koncepciji, koja je tezila 
ugradnji lansera prijenosnih PZ projektila na 
stalna brodska postolja. Dodajmo kako se 
na grcke razarace prema potrebi postavljaju 
i strojnice M2 kalibra 12,7mm 

Elektronicka oprema 
Kao sto bi se moglo i ocekivati, klasa 

Charles f Adams dobila je (za svoje doba) 
vrlo moderne radare za motrenje zracnog 
prostora. Ponajprije, na platformi na pred­ 
njem kraju krmenog dimnjaka nalazi se 
antena 30 radara Hughes AN/SPS-52, u 
inadci B iii C; potonja inacica ugradena je 
samo na tri osuvremenjena broda, premda 
je bila planirana za cijelu klasu. Radar radi u 
E/F opsegu i ima domet do 439 km. Na vrhu 
pramcanog jarbola smjestena je pak antena 
20 radara AN/SPS-40 koji takoder sluzi za 

Domer se podesava (najmanji oko 810 m, 
najveci oko 9100 m) odabirom trenutka 
odvajanja bojnog tereta od motora. Projektil 
cine dio s raketnim motororn i bojni teret, 
koji moze biti protupodmornicki torpedo 
Mk 44 Mod 1, Mk 46 Mod 2 iii Mk 46 Mod 5 
kalibra 324 mm, odnosno dubinska bomba 

motrenje zracnog prostora i radi u B (UHF) 
opsegu. Na klasi Charles F Adams 
ugradivane su inacice AN/SPS-40B iii 
AN/SPS-400. Instrumentalni domet tog 
radara je do 360 km. 

Za motrenje povrsine sluze radari ser­ 
ije Raytheon AN/SPS-10 koji rade u G opse- 



Na grcke razaraee postavljaju se strojnice M2 
kalibra 12,7 mm ' 

gu. Taj radar bio je standardnom opremom 
americkih ratnih brodova, dok ga nisu zami­ 
jenili suvremeniji radarski sustavi, a smatran 
je vrlo pouzdanim. Ugradivan je u nizu 
inacica, dok ie antena na jedinicama klase 
Charles F Adams ugradivana na platformi 
ispod vrha pramcanog jarbola. 

Na razaradma klase DDG-2 redovito 
je ugradivan navigacijski radar Canadian 
Marconi LN-66 dometa do 133 km (sluzbene 
oznake AN/SPS-59 koja se rijetko rabi), koji je 
bio uveden u vrlo siroku uporabu u US Navy. 

U skladu s americkom praksom, na 
klasi Charles F. Adams ugradena su dva 
radara za upravljanje paljbom PZ projektila, 
cije su antene smiestene na krmenom nad­ 
gradu, jedna iznad druge. Radi se o radari­ 
ma Raytheon AN/SPG-51 koji rade u G;1 
opsegu, a ugradena je inacica C, koja je 

poboljsana u odnosu na raniju inacicu B, 
pri cemu je uvedeno automatskq zahva­ 
canje i pracenje ciljeva, pobolisana je 
otpornost na elektronicke protumjere, 
itd. Ti radari su sastavnim dijelom susta­ 
va za upravljanje paljbom PZ projektila 
Mk 74, koji jos ukljucuje direktor Mk 73 i 
racunalo (u pocetku analogno, a zatim 
digitalno). Na klasi Charles F Adams sus­ 
tav Mk 74 ima mogucnost i upravljanja 
topnickorn paljbom, a ugradivane su 
inacice Mod 3, 6, 8, 11 iii 13. Zahvat cilja 
rnoguc je na udaljenostima do oko 109 
km (za cilj poput malog zrakoplova), a 
pracenje je ostvarivo pri 18 km. 

motrilacku postaju te stereoskopski dalji­ 
nomjer, kao i kombinirano elektronicko­ 
elektrornehankko analogno racunalo, Ina­ 
cica radara AN/SPG-53 na klasi Charles F 
Adams ima sekundarnu funkciju upravljanja 
paljbom PZ projektila, sro ornogucava 
istodobno gadanje tri cilja u zraku. Na tri 
osuvremenjena broda postavljeni su radari 
Lockheed AN/SPG-60 i SPQ-9A, koji SU 

uvezani sa sustavom za upravljanje paljbom 
Mk 86. 

Dodajmo kako je na samom razaracu 
USS Charles E Adams (DDG-2) tijekom 
1973. postavljena i eksperimentalna inacica 
sustava Mk 68 pod oznakom EOSS (Electro- 

Antena motrilackog radara AN/SPS-52 

Za upravljanje topnickom paljbom 
sluzi radar Western Electric AN/SPG-53A, 
koji radi u I opsegu, a povezan je sa sus­ 
tavom za upravljanje paljbom Mk 68 Mod 4 
iii Mod 19, smjestenim na krovu pramcanog 
nadgrada. Taj sustav sluzi u prvom redu za 
upravljanje topovima Mk 42, a ukljucuje i 

Optical Sensor System), sto ju je razvio 
Texas Instruments. Opticki daljinomjer 
zamijenjen je sustavom FUR i laserskim 
dalpnomierom/oznadvacem ciljeva, a ugra­ 
dena je i automatska kamera za pracenje d­ 
ljeva. Svrha ispitivanja sustava EOSS (koja su 
trajala tri godine) bila je pobolisavanje sus- 
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lspod antene radara AN/SPS-52 uocavaju se dvije 
antene radara za upravljanje paljbom AN/SPG-51 

opremljena samo cetiri broda (DDG-9, 12, 
15 i 21). Neki brodovi su jos ranije (tijekom 
Vijetnamskog rata) dobili pobohsan]a inte­ 
gracije sustava za upravljanje paljbom prema 
programu SAMID koji je bio namijenjen za 
pobolisan]e PZ rnogucnosti brodova (na 
neke je pritom jos privremeno bio instaliran 
i raketni PZ sustav Sea Chaparral!). 

Brodovi su opremljeni sonarom 
Sangamo AN/SQS-23D iii Sperry AN/SQQ- 
23 PAIR, koji· je ugraden u kupoli u trupu 
(dvije kupole u slucaju sustava PAIR) koja je 
na posljednjih pet brodova (DDG-20 do 25) 
ugradena ispod samog pramca, sto je uvje­ 
tovalo izmjenu forme pramca i rasporeda 
opreme, ponajprije sidara. 

Sonari su povezani sa sustavom Mk 
111 Mod 2 (DDG-2 do 15) iii Mk 114 Mod 1 
(preostali kasniji brodovi) kojim se upravlja 
paljbom sustava ASROC te protupod­ 
mornickih torpeda. Zanimljivo je sto je rani­ 
ji sustav Mk 111 bio digitalan, a naslijedio ga 
je analogni Mk 114, jer je tehnologija analog­ 
nih racunala smatrana pouzdanijom, s 
obzirom na tadasnji stupanj razvoja digi­ 
talne racunalne tehnologije. Pa ipak, pri 
uvodenju torpeda Mk 46, pokazala se pred­ 

c:. nost (starijeg!) digitalnog sustava, jer ga je 
bilo dostatno preprogramirati, a za razliku 

.., od analognog, kojeg je trebalo fizicki izmi­ 
jeniti. 

Na posljetku, dodajmo kako brodovi 
nose sustave za elektronicku potporu 
AN/SLQ-32V(2), kao i po cettn bacaca 

mamaca i chaffova Loral SRBOC Mk 36, 
tegljeni protutorpedni mamac Fanfare, dok 
komunikacijska oprema ukljucuje sustave 
OE-82, SSR-1 te WSC-3, a za potrebe navi­ 
gacije ugraden je Tacan URN-25 iii SRN-6. 

Australska i nlemacka 
lnadca klase Charles F. 
Adams - klase Perth i 
Liitjens 

Svojstva razaraca klase Charles F 
Adams bila su zanimljiva i drugim mornari­ 
cama, stoga su Australija i Niernacka 
narucile po tri takve jedinice, koje su u 
nekoliko navrata osuvremenjene, a vecina bi 
za razliku od izvornih americkih brodova 
trebala ostati u sluzbi do pocetka iduceg 
tisudjeca 

Australski poslijeratni 
razarad i razvoj sustava 
lkara 

Australska je Kraljevska mornarica 
(Royal Australian Navy, RAN) pocetkom 

· II. svjetskog rata imala samo pet starih 
razaraca (vodu flotile HMAS Stuart i 
razarace . HMAS Vampire, Vendetta, 
Voyager i Waterhen). Postrojba je dobila 
nadimak "Flotila starog zeljeza" (Scrap Iron 
Flotilla), ali je ucinkovito djelovala na 
Sredozemnom rnoru i Tihom oceanu, a 
samo su HMAS Stuart i Vendetta preziv- 

tava za upravljanje topnickom paljbom. I 
Sustavi za upravljanje paljbom topova 

i PZ projektila uvezani su u cjeloviti sustav I 

WDS (Weapon Direction System), i to 
analogni Mk 4 iii digitalni Mk 11 (na tri 
broda). Radi se, kao sto mu i oznaka govori, 
o sustavu za navodenje naoruzanja, koji 
prima podatke od rnotrilackih radara te ih 
usmjerava pojedinim navedenim sustavima 
za upravljanje paljbom topova iii projektila. 
Na klasi Charles F Adams podatci za svaki 
cilj se obraduju pojedinacno, na konzoli 
pojedinog sustava (koji pak ne komunicira­ 
ju medusobno). Tako je brad ogranicen na 
pracenje cetiri do osam ciljeva, sto je 
posljedica ogranlcen]a WDS-a, a u praksi je 
broj ciljeva ( manji jer ovisi o broju sustava 
za upravljanje paljbom. Podsjetimo se, radi se 
ipak o tehnologiji koja je razvijana cetrdesetih 
i pedesetih godina, izravno iz sustava koji su 
bili u uporabi tijekom II. svjetskog rata. 

Neki brodovi su dobili sustav JPTDS 
(junior Participating Tactical Data System), 
koji je osmislien posebice za klasu DDG-2 
kao smanjena inacica standardnog zapov­ 
jednog sustava NTDS, no njime su 1973. 
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Kraj kucista sustava 
AN/SLQ-32 razaraea 
A/T Nearchos je 
morski vez za posade 
PZ projektila Stinger 



jeli rat i zatim bili izrezani. U Australiji su od 
1940. do 1944. porinuta prva tri od plani­ 
ranih sedam razaraca klase Tribal (gradnja 
ostala cetiri je ponistena), a britanska 
mornarica je u meduvremenu posudila aus­ 
tralskoj pet brodova klase N i dva (kasnije 
jos tri) klase Q. Jedan brad klase N je poto­ 
pljen, a preostale jedinice su 1945. vec bile 
istrosene i zastarjele, dok su noviji brodovi 
klase Q preinaceni u protupodmornkke fre­ 
gate. U australskim brodogradihsnrna su 
zatim izgradena dva suvremena razaraca 
klase Battle, koji su dobili imena HMAS 
Tobruk i Anzac, a imali su zatvorene dvo­ 
cijevne topovske kule, za razliku od britan­ 
skih brodova iste klase. Potkraj cerrdeseuh 
SU narucena cetiri broda klase Daring, s 
vec tradicionalnim imenima "Flotile starog 
zeljeza", HMAS Voyager, Vampire, 
Vendetta i Waterhen. Gradnja Waterhena 
je otkazana 1954., a HMAS Voyager je 
potonuo 1964. nakon sudara s nosacern 
zrakoplova HMAS Melbourne, ali je u 
Velikoj Britaniji kao zamjena unajmljen i kas­ 
nije otkupljen razarac Duchess. 

Svi su ovi brodovi bili klasicni razarad, 
naoruzani snaznim topnistvorn i protupod­ 
mornickim oruzjern kratkog dometa 
(bacadma Squid i Limbo). Australska je 
mornarica stoga 1959. planirala naruciti 
nove jedinice naoruzane protuzracnim pro­ 
jektilima i suvremenim protupodmornickirn 
oruzjem. U Velikoj Britaniji, tradicionalnom 
australskom uzoru, su sredinom pedesetih 
prekinuti pokusi s protupodmormckim tor­ 
pedima velikog dosega (primjerice Bidder/ 
Mk 20E), ali je nastavljeno iskusavanje lakih 
vrtoleta, koji su trebali nositi torpeda na 
vecu udaljenost (Manning Torpedo Carrying 
Helicopter, MATCH). Rezultat tih pokusa bili 
su laki vrtoleti Westland Wasp HAS.Mk 1 
(prvotno Sea Scout HAS.Mk 1), koji su 
pocetkom sezdesenh usli u uporabu na fre- :~ 
gatama klasa Leander (pobolisani Type 4- 

> 
~2). i ~othesay (preinaceni Type 12). Bila ·!lffi:t4fffeMt't 
Je n1ec o krhkim letjelicama slabih svoistava, 0 · · · · ··· · 

namijenjenih iskljucivo lovu na podmornice 
(za razliku od suvremenih visenamjenskih 
vrtoleta). Zato · je Royal Navy na velikim 
razaradrna klase County (koji su ponekad 
klasificirani i kao lake krstarice) uvela u 
uporabu vece vrtolete Westland Wessex 
HAS.Mk 1 (preinaceni licencni Sikorsky S-58). 

Brodovi klase County, standardne 
istisnine 6200 tona, bili su preveliki i 
preskupi za australske potrebe (sto je bila i 
jedna od posljedica uvodenja vrtoleta), 
stoga je australska mornarica po prvi put u 
svojoj (razmjerno kratkoj) povijesti odstupi­ 
la od nacela gradnje brodova prema britan­ 
skom projektu i narudla razarace u SAD-u. 
Brodovi klase Charles F Adams nisu nosili 

lznad sustava Mk 68 s antenom radara ANISPG-53 su antena navlpcijsko1 radara te antene 
motrilackih radara ANISPS-1 o i ANISPS-40 

vrtolete, no bili su naoruzani protuzracnim 
projektilima Tartar (jednostavnijim, manjim 
i laksim od britanskih projektila Seaslug) i 
topovima kalibra 127 mm. Americki pro­ 
tupodrnornicki projektili ASROC s torpedi­ 
ma Mk 44 ipak nisu ispunjavali australske 
zahtjeve, jer su imali domet do najvise ses: 
nautickih milja. Suvremeni su sonari (britan­ 
ski Type 184 i arnericki AN/SQS-23) mogli 
otkriti podmornicu na jos veco] udaljenosti, 
a drzalo se kako ce sljedeci narastai sonara 
imati jos bolja svojstva. Stoga je australska 
mornarica 1959. otpocela razvoj novog sus­ 
tava velikog dorneta, kasnije nazvanog Ikara. 

Britanska mornarica i industrija takoder su 
sudjelovale u razvoju Ikare, na celu s 
poduzecem Hawker Siddeley Dynamics, 
kasnije ukljucenim u British Aerospace 
Group. Novi su britanski razarad klase 
Bristol (Type 82) trebali dobiti Ikaru 
umjesto vrtoleta Wessex, ali je nakon otkazi­ 
vanja programa gradnje nosaca zrakoplova 
CVA-01 izgraden samo jedan brad te klase, 
HMS Bristol (u rneduvremenu otpisan). 
Novi protupodmornicki sustav je pri osuvre­ 
menjivanju dobilo i osam fregata klase 
Leander, a Brazilu je za cetiri fregate klase 
Niteroi prodana · inadca Branik (Brasilian 
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HMAS Perth, Hobart i Brisbane cine 1. eskadru razaraea australske ratne mornarice -- . 
Navy Ikara). Kasniji razvoj Ikare i Super­ 
Ikare ipak nije bio isplativ, jer su potencijal­ 
ni kupci (primjerice talijanska mornarica) 
razvijali vlastite jednostavnije i suvremenije 
sustave. Potkraj devedesetih Ikara vise nije u 
uporabi, kao ni brazilski Branik. 

Ikara je bila projektil s krilima i repn­ 
im kormilima, koji je do cilja nosio pro­ 
tupodmomicki torpedo. Prvotno su austral­ 
ska Ikara Mk 1 i britanska Mk 2 planirane za 
britanski torpedo Mk 31, ciji je razvoj prek­ 
inut, pa su britanska Ikara Mk 2 i australska 
Mk 3 nosile americka torpeda Mk 44, dok su 
Ikara Mk 4 i Mk 5 rabile torpeda Mk 46. 
Umjesto torpeda mogla se nositi i klaslcna iii 
nuklearna dubinska bomba. Projektil je 
dugacak 3,43 m, raspon je krila 1,53 m, vis­ 
inu zajedno s torpedom 1,57 m i ukupnu 
masu manju od 600 kg. Brzina je bila 0,75 
Macha, visina leta 300 m, a domet oko 
18.000 m. Ikara je za razliku od ASROC-a 
tijekom lera primala podatke sa sonara 
maticnog broda, te je mogla ispravljati smjer 
i dovesti torpedo blize cilju. Sustav je 1964. 
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iskusavan na fregati HMAS Stuart ('fype 
12), a zatim su njime naoruzana i ostala tri 
broda te klase, dvije novije australske fre­ 
gate klase Leander, te australska inacica 
klase Charles F Adams. Ikaru su trebali 
dobiti i razarad HMAS Vampire i Vendetta, 
ali su do rasprerne zbog stedn]e ipak 
zadrzali sustave Limbo. 

Gradnja i svojstva razaraca 
klase Perth 

Novi razarad RAN-a narucern su u 
okviru programa "Tartar Guided Missile 
Destroyers SCB 155" i privremeno su dobili 
arnericke brojeve u nizu klase DDG-2: 
DDG-25, DDG-26 i DDG-27. Ugovor o 
gradnji prva dva broda potpisan je 6. sijecnja 
1962. u Washingtonu izmedu americke 
mornarice, australskih vojnih predstavnika i 
dvilnog americkog brodogradilista Defoe 
Shipbuilding & Co. u Bay Cityju, savezna 
drzava Michigan. Odluka o narudzbi treceg 
razaraca sluzbeno je objavljena u Canberri 

dana 22. sijecnja .1963. Kobilice prve dvije 
jedinice polozene su 1962., a treca je slijedi­ 
la 1965. Prvi brod, DDG-25 je 26. rujna 1963. 
pri porinucu dobio ime HMAS Perth i 
oznaku D 38. Predan je australskoj mornar­ 
ici 17. srpnja 1965. u momarickom brodo­ 
gradilisru u Bostonu (gdje je bio opre­ 
mljen), a stigao je u Brisbane 4. ozujka 1966. 
Sljedeci razarac, DDG-26, porinut je 9. 
sijecnja 1964. kao HMAS Hobart (D 39) i 
prvi put je podignuo australsku zastavu 18. 
prosinca 1965., takoder u Bostonu. HMAS 
Brisbane (D 41; bivsi DDG'.27) je spusten 
s navoza 5. svibnja 1965. i predan je RAN-u u ;. 
bostonskom arsenalu 16. prosinca 1967. Tri 
broda cine 1. eskadru razaraca (1st 
Destroyer Squadron, RAN), a maticna Iuka 
je Sydney. Cijena prve dve jedinice (bez pro­ 
jektila i elektronike) bila je 6,4 odnosno 7 
milijuna australskih funti, a potpuno 
opremljenih 20 milijuna australskih funti. 
Nakon uvodenja nove decimalne valute 
tijekom 1966., za HMAS Perth i Hobart se 
spominje cijena od 12,8 odnosno 14 miliju- 



na australskih dolara (s oruzjem i elek­ 
tronickorn opremom svaki kosta 40 milijuna 
dolara), a cijena HMAS Brisbane je zbog 
inflacije narasla na 50 milijuna dolara. 

Bradovi su za razliku od starijih 
razaraca nazvani po australskim gradovima i 
bivsim lakim krstaricama: prethodnici prve 
dvije jedinice bile su krstarice HMAS Perth 
(bivsi HMS Amphion) i HMAS Hobart 
(bivsi HMS Apollo) klase Sydney (sve tri 
porinute 1934.), a prethodnik HMAS 
Brisbane bila je istoimena krstarica klase 
Chatham, porinuta 1915. Tri broda klase 
Sydney su tijekom II. svjetskog rata djelovala 
na Sredozemnom moru i Tihom oceanu, 
HMAS Sydney je pred australskom obalom 
potopila njernacka pornocna krstarica 
Kormoran 19. studenog 1941., a HMAS 
Perth su 1. ozujka 1942. kod Indonezije 
potopile japanske krstarice i razarad. 
Krstarica HMAS Brisbane je 1917. i 1918. 
pratila konvoje na Tihom oceanu i na putu u 
Veliku Britaniju, zatim je poslana na 
Sredozemno i Egejsko more, a do raspreme 
1935. sluzila je kao skolski brad. 

Razarad klase Perth bili su nalik novi­ 
jim bradovima klase DDG-2, sa konkavnim 
pramcem, pramcanim sonarom, jednim 
sidrom na desnoj strani pramca i drugim na 
prarncanoj statvi, te jednostrukim lanserom 
prajektila Tartar Mk 13 Mod 0. Preinake su 
bile ogranicene na dio nadgrada izrnedu dva 
dimnjaka: na mjestu gdje se kod izvornih 
Charles F Adamsa nalazi osmostruki lanser 
ASROC nadgrade australskih bradova je 
poviseno za jednu palubu i prosireno do 

Znacajke razaraca klasa Perth i Liitjens 
Perth /.itjent 

Standardna istisnina: - --···-- - 3370 tona 3370 tona - 
Puna istisnina: 4618 tona 4544 tone 
.Q!!ljina na vodnoj crti: - ----- 

128 metara 128,10 m ~ ------- 
Duljina preko svega: 134,18 m -----~ 134,48 m 
~ajveca jirina: 

-- ---- 
---- 14,32 m ----- 14,38 m 

Gaz (konstr.): 4,50 m 
6,0 m 

~- - -·--· . - Najveci gaz.:.. --- 4,79 m (sa sonarom 6,40 m) 
- Snaga turbina: 51.470 kw (70.000 KS) - 5 2.3 56 kW (71.000 KS) - Najveca brzina: --- 35 cvorova 36 CV --- ------ 

4500 Nm/IS cv ---- Doplov: 4500 Nm/20 cv 
- Posada: 333 (kasnije 310) 337 

ukupne snage 51.470 kW (70.000 KS). 
Prema arnerickorn nacelu se spominje brzi­ 
na "veca od 30 cvorova", a dostignuto je 35 
cvorova. Kotlovi su bili lozeni mazutom, a 
nakon preinake rabi se lako plinsko ulje. 
Ukrcava se oko 900 tona goriva, sto dostaje 
za doplov do 4500 Nm uz 15 cvorova iii 2000 
Nm UZ 30 cvorova 

Bradovi su bili naoruzani krmenim 
jednostrukim lanseram Mk 13 za ukupno 40 
prajektila Tartar RIM-24, s dva vec spomenu­ 
ta lansera i ukupno 32 protupodrnornicka 
projektila Ikara, dva jednocijevna topa Mk 
42 Mod 7 kalibra 127 /54 mm i dvije troci­ 
jevne sprave Mk 32 Mod 5 za protupod­ 
mornicka torpeda Mk 44 kalibra 324 mm. 

Elektronicka oprema je ukljucivala 
radar za motrenje morske povrsine 
Raytheon/Sylvania AN/SPS-10 (koji radi u G 

bokova. Unutar novog nadgrada nalazio se 
spremnik za prajektile Ikara, a iza 
pramcanog jarbola na bokovima dva jednos­ 
truka lansera. 

Pogonski sustav klase Perth je iden­ 
ucan pogonu klase DDG-2, ali sva tri broda 
imaju po cenn vodocijevna parna kotla 
Foster Wheeler "D" s tlakom pare do 84,47 
kp/cm' i temperaturom do 520°C, te turbine 
sa zupcastirn prijenosom General Electric 

Razarac 
HMAS 
Hobart 

opsegu), radar za motrenje zracnog prosto­ 
ra Lockheed AN/SPS-40 (radi u E/F opsezi­ 
ma) i 30 radar za motrenje zracnog prosto­ 
ra i oznacavan]e ciljeva Hughes AN/SPS-52B. 
Ciljnicki sustav za nadzor protuzracnih pro­ 
jektila Mk 74 ukljucivao je dva radara za osv­ 
jetljavanje zracnih ciljeva Raytheon AN/SPG- 
51 (rade u G/I opsegu). Nadzor Ikare 
omogucavala je komunikacijska antena pod 
kupolom na zapovjednom mostu, a ciljnicka 

sprava za topove bila je GFCS Mk 68 s 
radaram Western Electric AN/SPG-53F (koji 
radi u I/J opsegu). Za navigaciju je sluzio bri­ 
tanski radar Kelvin-Hughes Type 975. Sonari 
su bili americki AN/SQS-23F i komunikacijs­ 
ki AN/UQC-10/E (za vezu s podmornica­ 
ma), te britanski indikator kavitacije Type 
189. Za obranu od protivmckih torpeda 
sluzio je sustav T-Mk 6 Fanfare, za raspozna­ 
vanje svoj/tudi sustav AIMS Mk 12, a takticki 
i navigacijski komunikacijski sustav bio je 
URN-20 (za razliku od izvornih bradova 
klase DDG-2, koji su dobili sustav URN-25). 
Razarad klase Perth imali su po 333 clana 
posade, od cega 21 casnika. 

Osuvremenjivanje klase 
Perth za uporabu u 21. 
stotlecu 

Sva su tri broda djelovala u sklopu 
americke 7. flote tijekom rata u Vijetnamu te 
su postupno preinacena, djelomice u 
opsegu planiranom za americke brodove 
klase Charles F Adams. Opsezna preinaka 
razaraca HMAS Perth je izvrsena u morna­ 
rickom brodogradilistu u Long Beachu od 3. 
rujna 1974. do 2. sijecnja 1975. Ugraden je 
novi zapovjedni sustav NTDS s racunalorn 
Univac UYK- 7 i sustavom za prijenos podata­ 
ka Link 11, umjesto prajektila Tartar brad je 
dobio protuzracne projektile Standard SM­ 
lA, a sustav Mk 13 je poboljsan na inacicu 
Mod 4. Topovi Mk 42 Mod 7 zamijenjeni 
novijom inacicom FMC ~k 42 Mod 10, koja 
nema ciljnicke sprave za lokalni nadzor 
paljbe. Poboljsan je smjestaj posade i 
ugradeni novi uredaji za klimatizaciju. 
Osuvremenjeni su i brodski radari (prim­ 
jerice radar SPS-40 na razinu SPS-40C, te 
SPS-10 na razinu SPS-lOF), a privremeno su 
bili skinuti lanseri sustava Ikara. Sonari su 
nakon preinake ukljucivali sustave AN/SQS- 
23F, AN/UQC- lE i AN/UQN-1. 

HMAS Hobart je dobio topove Mod 
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Lansiranje projektila sustava Nulke s 
razaraca HMAS Brisbane 

10 jos 1972. u SAD, a topovi HMAS Brisbane 
su zamijenjeni novijom inacicom u Australiji 
tijekom listopada 1976. Opsezna preinaka 
HMAS Hobart izvrsena je u australskom 
brodogradilistu Garden Island Dockyard od 
studenog 1977. do ozujka 1978., gdje je osu­ 
vremenjen i HMAS Brisbane potkraj 1977. 
pa do sredine 1979. 

Tijekom slijedece preinake, izvrsene 
_od 1987. do 1991., postavljeni su lanseri Mk 
13 Mod 6 umjesto lansera Mk 13 Mod 0. 
Ipak samo Perth osim 34 protuzracna pro­ 
jektila GDC-Pomona Standard SM-lMR 
(RIM-66B) nosi i sest protubrodskih projek­ 
tila McDonnell-Douglas Harpoon RGM- 
84A/C. Ostala dva razaraca takoder mogu 
lansirati projektile Harpoon, koji ipak nisu 
stalno ukrcani. Brodovi sad imaju protupod­ 
mornkka torpeda Honneywell Mk 46 Mod 
5. Preinaka sva tri broda je ukljucivala i ski­ 
danje sustava Ikara: bivsi spremnik projekti­ 
la sad sluzi za smjesta] i oporavak posade, a 
antena na zapovjednom mostu za nadzor 
Ikare zamijenjena je antenom za satelitsku 
vezu (Satcom) OE-2. Radar AN/SPS-52B 
poboljsan je na razinu SPS-52C, a novi radar 
za motrenje morske povrsine je Norden 
AN/SPS-67V (koji radi u G opsegu). Iakticki 
komunikacijski sustav URN-20 zamijenjen ie 
sustavom URN-25. Sonar je osuvremenjen 
na inacicu AN/SQS-23KL, a uredaji za elek­ 
tronicko ratovanje ukliucuju arnericki sustav 
AN/SLQ-32(V)2 s detektorom WLR-lH i 
ometacem AN/ULQ-6. Za obranu sluze dva 
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lansera chaffova Loral Hycor SRBOC Mk 36, 
lanser laznih ciljeva Nulka;Winnin, a 
umjesto starijeg sustava Mk 6 postavljen je 
novi protutorpedni tegljeni sustav Aerojet 
AN/SLQ-25 Nixie. 

Klasa Perth je tijekom 1991. i 1992. 
dobila uz krmeni dimnjak po dva sustava za 
blisku obranu GDC/General Electric Mk 15 
Vulcan-Phalanx, koji nisu stalno ukrcani, jer 
ih razarad rabe naizmjence. Starije su 
"klasicne" brodice zamijenjene pneuma­ 
tskim brodicama s krutim dnom (RIB), kako 
bi oslobodile prostor uz dimnjak. Postoji i 

· do sest strojnica kalibra 12,7 mm za blisku 
obranu. Najveca istisnina je sad 4618 tona, a 
broj danova posade je zbog uklanjanja Ikare 
smanjen na 310 ljudi, od cega 25 casnika. 

Tijekom 1990. i 1991. brodovi klase 
Perth naizmjence su bili u Perzijskom zal­ 
jevu i sudjelovali u operacijama "Desert 
Shield" i "Desert Storm". HMAS Hobart je 
zastavni brod 1. eskadre, a razarad su 
prvotno trebali ciniti osnovu skupina za 
lov na podmornice, te sluziti kao zastita 
nosaca zrakoplova i vrijednih konvoja. 
Nakon niza preinaka i smanjenja austral- 

Njemacka klasa Liitjens 

Savezna Republika Niemacka je (u 
skladu sa zakonima izglasanim 1956., 1958. i 
1961.) planirala nabaviti za svoju obnovljenu 
mornaricu ukupno 12 razaraca. Prvih sest 
bili su unajmljeni americki brodovi klase 
Fletcher (koji su pod zastavom Bundes­ 
marine dobili oznake od Z 1 do Z 6 i naziv 
Klasa 119), a u Niernackoj su izgradene 
cetiri jedinice klase Hamburg (Klasa 
101)2l. Mornaricu su zatim trebali pojacau 
suvremeniji brodovi, naoruzanih pro­ 
tuzracnim projektilima. u njernackim bro­ 
dogradilistima planirano je graditi sest 
brodova nalik klasi Charles E Adams i 
opremiti ih americkim oruzjem i elektron­ 
ikom. Zbog stednje su narucena samo tri 
razaraca, izgradena · u SAD-u (premda se u 
prirucniku "Jane's Fighting Ships 1965-66" 
spominjalo cak pet dodatnih jedinica, tj. 
ukupno osam razaraca te klase!). 

SAD i Niemacka su 11. svibnja 1964. 
potpisale ugovor o isporuci tri preinacena 
broda tipa "Tartar Guided Missile Destroyers 
SCB 155" (Charles F Adams class Mod 14), 

skog brodovlja i sami su postali "kapital­ 
nim brodovima" Royal Australian Navy. 
Nove oznake glase samo 38 (Perth), 39 
(Hobart) i 41· (Brisbane), a sve tri 
jedirrice mogu sluzit: i kao nadzorni 
brodovi za lovacke zrakoplove. U SAD je 
1993. otkupljen otpisani razarac USS 
Goldsborough, koji je sluzio kao izvor 
doknadnih dijelova za tri australske 
"polusestre", a potom je 1994. izrezan. 
Brodovi klase Perth trebali su ostati u 
sluzbi do 2004., kad su ih morale zamijen­ 
iti posljednje tri od osam fregata klase 
Anzac (preinaceni MEKO 200). U 

· meduvrernenu je odluceno zadrzati ih u 
uporabi do razdoblja izmedu 2005. i 
2010., a zamijenit ce ih tri nova broda 
naoruzana okomitim lanserima projektila 
Standard SM-2 i Evolved Sea Sparrow (u 
sklopu programa "Replacement Destro­ 
yer Project, Sea 1400"). 

Sustav lkara danas 
je povucen iz 
sluzbe 

nalik novijim jedinicama te klase, posebice 
razaracu USS Goldsborough!DDG-20. Prei­ 
nake su ukljucivale izmjene zapovjedne 
sredisnjice, poboljsanja prostorija za 
posadu, brodske bolnice, navigacijskih spra­ 
va, postavljanje naprava za uklanjanje ulja iz 
otpadne vode koja se skuplja u stivi, itd. U 
njemackoj mornarici su novi razaraci_ naz­ 
vani Klasom 103. 

Brodovi su naruceni 1. travnja 1965. u 
brodogradilistu Bath Iron Works Corpo- ;. 
ration u Bathu, savezna drzava Maine (kao 
gradnje br. 338, 339 i 342), a do isporuke 
njemackoj mornarici nosili su oznake DDG- 
28, DDG-29 i DDG-30. Svaki je razarac 
kostao 43,75 milijuna USD, a ugovorna fik­ 
sna cijena sve tri jedinice bila je 150 milijuna 
USD. DDG-28 je isporucen 12. ozujka 1969., 
a stupio je u njernacku sluzbu u Bostonu 23. 
ozujka pod imenom Liajens (D 185). 
Nakon uviezbavanja posade ti SAD-u stigao 



Gradnja razaraca klase Perth 
lme broda: ~: lobia.: Porinuce: u sluibi: - - - Perth Defoe SB 21. rujna 1962. 26. rujna 1963. 17. srpnja 1965. 
(D 38) (DDG-25) 

Defoe SB 26. listopada 1962. 9. sijecnja 1964. 18. prosinca 1965. 
(DDG-26) 

Brisbane Defoe SB 15. veljace 1965. 5. svibnja 1966. 16. prosinca 196 7. 
(D 41) (DDG-27) 

je 9. prosinca 1969. u Kiel gdje je postao 
dijelom 1. eskadre razaraca (1. 
Zerst6rergeschwader). DDG-29 je americka 
mornarica preuzela 20. kolovoza 1969. u 

· Punta Delgadi. Zavrsni radovi trajali su do 
12. rujna iste godine, a brod je 20. rujna StU· 
pio u njemacku sluzbu pod imenom 
Molders (D 186). U Kiel je doplovio 29. 
lipnja 1970., kad je takoder ukliucen u 1. 
eskadru razaraca. 'lreca jedinica napustila je 
brodogradiliste 24. travnja 1970., stupila u 
sluzbu 2. svibnja 1970. u Bostonu pod 
imenomRommel (D 187), au Niernacku je 
stigla tek 16. ozujka 1971. Njemacki su 
mornari nove brodove tijekom prvih miese­ 
ci sluzbe zbog njihovog posebnog statusa i 
prioritetnog odrzavanja prozvali "svetim 
kravama". 

Tri su razaraca dobila imena poznatih 
njernackih casnika II. svjetskog rata: admi­ 
rala Giinthera L,tjensa, koji je potonuo 27. 
svibnja 1941. s bojnim brodom Bismarck; 
pukovnika Wernera Moldersa, zapovjednika 
lovackog zrakoplovstva, koji je poginuo 22. 
studenog 1941.; te generala Erwina 
Rommela, legendarnog zapovjednika 
Africkog korpusa, koji je 1944. nakon neusp­ 
jesne urote i atentata na Hitlera morao 
izvrsiti samoubojstvo, kako bi spasio obitelj. 
Izbor imena bio je donekle nesretan, pose­ 
bice zbog admirala Liitjensa, koji je 
djelomice bio odgovorarr za gubitak ., 
Bismarcka, a navodno se prije potonuca ·§ 

::,:: 
telegrafski zakleo Hitleru na "vjernost do 
smrti". Admiral Liitjens bio je ipak jedan od 
cetiri njernacka pomorska casnika, koji SU 
1934. sluzbeno prosvjedovali protiv zbivanja 
u "Kristalnoj noci", progona Zidova i 
unistavanja njlhove imovine. Niernacka 
javnost jos nije bila spremna za imena iz 
novije povijesti, ali je cinjenica kako je 
mornarica imala boljih pomoraca i drugih 
imena koja je mogla dodijeliti prvom brodu 
naoruzanom vodenim protuzracnim projek­ 
tilima (Brommy, Spee, Hipper, Scheer, 
Ciliax .. .)". Kasnija dodjela brodskih imena 
prema gradovima i saveznim drzavarna 
stvara rnanje politickih problema. 

lzgled i pogon klase tutiens 
Brodovi se vec na prvi pogled razliku­ 

ju od americkih uzora. Dimnjaci sluze kao 

nosad platformi i radarskih antena, a imaju 
kose okrugle ispusne dimne cijevi na 
bocnim stijenkama. Krmeni je dimnjak 
preinacen u kombinaciju jarbola i dimnjaka 
(tzv. mack, engl. mast, jarbol, odnosno 
stack, dimnjak), a na njegovoj se prednjoj 
strani nalazi i visoki vrsni nastavak. I 
pramcani je tronozni jarbol visi i razgranatiji 
nego na americkim razaradrna klase DDG-2, 
posebice nastavak iznad pramcanog dimnja­ 
ka i iza radarske antene na jarbolskom kosu, 

Standardna istisnina je 3370 tona, 
puna 4544 tone i najveca do 4717 tona. U 
Niernacko] je izmjerena i nosivost od 
4074,73 BRT odnosno 1221,55 NRT. 

Brod pokrecu dvije parne turbine sa 

generatora po 750 kW, a postoje i dva 
pomocna Dieselova generatora, svaki snage 
105 kW i 100 kVA. 

Naoruzanje, elektronika i 
posada 

Glavno naorufanje razaraca klase 
lutjens je kao i kod izvornih Charles. F 
Adamsa bio sustav General Dynamics 
Tartar, koji je ukliucivao jednostruki lanser 
Mk 13 Mod 0, spremnik za 40 protuzracnih 
projektila RIM-24B, analogna racunala i dva 
radara AN/SPS-51 za oznacavanje ciljeva. 
Njemacka je mornarica svojedobno narudla 
projektile Tartar u nadi kako ce moci rabiti i 
planiranu (ali neostvarenu) inadcu za djelo­ 
vanje protiv povrsinskih ciljeva. Osim 
razaraca klase lutjens te su projektile tre­ 
bale dobiti i fregate Klase 121 (umjesto 
kojih su gradene fregate Klase 122/Bre­ 
men), te brzi napadajni brodovi Klase 143, 
koji su kasnije ipak naoruzani protubrod­ 
skim projektilima MM 38 Exocet". Za borbu 
protiv zracnih i povrsinskih ciJjeva sluzila SU 
dva topa kalibra 127 /54 mm Mk 42 Mod 7. 

zupcastim prijenosom General Electric 
ukupne snage 51.520 kW (70.000 KS) i 
najvece do 52.256 kW (71.000 KS). 
Pregrijana para ima temperaturu od 500°C 
do 510°C, a stvara se ( do 6,25 tona na sat) u 
cetiri visokotlacna vodocijevna kotla 
Combustion Engineering pod tlakom od 
84,4 kp/cm2• Razaraci imaju dvije osovine i 
dva cerverokraka vijka promjera 4,12 m. Pri 
295 okretaja osovine u minuti brodovi su 
prvotno dostizali brzinu do 36 cvorova, koja 
se tridesetak godina kasnije smanjila na 32 
cvora. Prvotno su kotlovi bili lozeni mazu­ 
tom, a ukrcavano je 848 ml goriva. Nakon 
preinake na plinsko ulje ukrcava se 936 ml 
goriva. Doplov je 4500 Nm uz 20 cvorova. 
Elektricnu energiju stvaraju cetiri turbinska 

Djelovanju protiv podmornica je namijenjen 
sustav ASROC (RUR-5A) s osmostrukim 
lanserom Honeywell Mk 112 i sonarom 
AN/SQS-23. Brodovi imaju i dvije trocijevne 
sprave Mk 32, prvotno za protupod­ 
mornicka torpeda Mk 44 kalibra 324 mm, a 
na krmi jedan bacac dubinskih bombi. 

Elektronicka oprema ukljucuje radar 
za nadzor zracnog prostora AN/SPS-40 s 
antenom na pramcanom jarbolu, radar za 
nadzor morske povrsine AN/SPS-10, 3D 
radar za nadzor zracnog prostora i 
oznacavan]e ciljeva AN/SPS-52C s antenom 
na krmenom dimnjaku, dva radara za 
oznacavanje zracnih ciljeva AN/SPG-51, 
ciljnicki sustav Mk 68 za topove kalibra 127 
mm i navigacijski radar Kelvin-Hughes 14/9. 
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Gradnja razaraca klase Liitjens/Z I 03 
lme broda: Brodogradiliste: lobilia: Porinuce: u sluibi: 
liitjens Bath I. W. I. ozujka 1966. 11. kolovoza 1967. 23. ozujka 1969. 
(D 185) (DDG-28) 

·- lloltkrs Bath I. W. 12. travnja 1966. 13. travnja 1968. 20. rujna 1969. 
fQ._186) (DDG-29) 
Rommel Bath I. W. 22. kolovoza 196 7. I. veljace 1969. 2. svibnja 1970. 
(D 187) (DDG-30) 

Takticki komunikacijski sustav je URN-20, a 
prvi sustav za elektronicke protumjere bio 
je Sylvania WLR-6 Waterboy (namijenjen za 
uporabu na nuklearnim napadajnim pod­ 
mornicama). 

Razaraci klase Iutjens imaju po 337 
danova posade, od cega 19 casnika. Zivotni 
uvjeti posade su unatoc prvotnim i kasnijim 
preinakama samo neznatno bolji nego na 
americkim brodovima gradenim tijekom 
sezdesetih i sedamdesetih. Brodice i sredst­ 
va za spasavan]e ukljucuju dvije motorne 
brodice, nekoliko pneumatskih brodica i 20 
splavi za spasavanje (koje su njemacki 
brodovi dobili jos prije razaraca US Navy). 

Preinake i osuvremenjivanje 
Brodovi su tijekom sluzbe u nekoliko 

navrata preinaceni, djelomice i prema 
planovima za osuvremenjivanje americkih 
razaraca klase Charles F Adams, koji nisu 
izvrseni zbog stednje, Prva je preinaka u 70- 
tim godinama ukliucivala zamjenu topova 
novijom inadcom Mk 42 Mod 10, a sustav za 
vodenje projektila Tartar opremljen je digi­ 
talnim racunalima (Tartar-0, koji rabi 
ciljnicke radare SPG-51C Mod 13), sto je 
.omogudlo uporabu projektila Standard. 
Kotlovi su preinaceni na lozenje lakim plin­ 
skim uljem. Razaraci su nakon osuvremen­ 
jenja nazvani Klasom 103 A. 

Pocetkom 80-tih izvrsene SU nove 
preinake u Mornarickom arsenalu 
(Marinearsenal) u Kielu uz pornoc brodo­ 
gradilista Howaldtswerke. Modernizacija 
Moldersa dovrsena je 29. ozujka 1984., 
Rommel je preinacen do 26. srpnja 1985., a 
Luijens je napustio Arsenal 16. prosinca 
1986. Nakon preinake se s jednostrukog 
krmenog lansera Mk 13 Mod O osim pro­ 
tuzracnih projektila Standard SM- lMR mogu 
lansirati i protubrodski projektili Harpoon. 
U sprernniku SU najcesce Cetiri projektila 
Harpoon i 36 projektila Standard, od cega 
jedan viezbovni. Starija su topnicka cilinidca 
sprava Mk 68 i radar AN/SPG-53 zamijenjeni 
spravom Mk 86 za gadanje zracnih ciljeva s 
integriranim Dopplerovim radarom 
Lockheed AN/SPG-60 (STIR). Taj radar radi 
u I/J opsegu, a sluzi i kao treci kanal za 
vodenje projektila Standard. Dio nadgrada 
izrnedu zapovjednog mosta i pramcanog jar- 
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bola je povisen i produljen, a na njega je 
postavljen mali resetkasti jarbol s antenom 
radara Lockheed AN/SPQ-9 za vodenje pro- 

. jektila RAM (takoder radi u I/J opsegu). Za 
nadzor morske povrsine sluzi radar Norden 
(kasnije Grumman Northrop) AN/SPS-67, 
koji rabi antenu radara SPS-10. Dodan je sus­ 
tav za integraciju podataka U.S. Norden 
Systems SYS-2(V)l, postavljena su dva 
lansera chaffova Mk 33 RBOC, a umjesto 
WLR-6 novi sustav za elektronicke protum­ 
jere AEG FL-1800S. Zapovjedni sustav Satir I, 
nalik americkom NTDS, koordinira brodske 
senzore i oruzja, ukliucuje podsustave za 
automatsko trazenje i pracenje cilja, te Link 
11 za prijenos podataka. Sonar STN Atlas 
Elekronik DSQS-21B je postavljen umjesto 
sonara SQS-23, a protupodmornicka torpe­ 
da su Honeywell Mk 46 Mod 2. Za protutor­ 
pednu obranu sluzi tegljeni sustav AN/SLQ- 
25. Razarac Molders je u sijecnju 1993. kao 
prva od tri jedinice dobio dva lansera Mk 49 
za protuzracne projektile kratkog dometa 
RAM (RIM-116A), jedan ispred zapovjednog 
mosta, a drugi na krmenoj palubi. Slijedio je . 
Iiajens u lipnju 1995. i Rommel u srpnju 
1996. Na brodovima su tijekom operacije 
"Sharp Guard" na Jadranu blla postavljena i 
dva topa Rheinmetall Rh 202 kalibra 20/85 
mm za blisku obranu. Nova oznaka tako 
preinacenih brodova glasi Klasa 103B. 

U studenom 1995. su u Kielu tijekom 
remonta na razaracu Rommel otkrivene 
pukotine na kotlovnim cijevima i parovodi­ 
ma izmedu kotlova i turbina. I druga su dva 
broda zbog opasnosti pucanja cijevi morala 
privremeno napustiti djelatnu sluzbu i vrati­ 
ti se na dulji popravak u Marinearsenal. 
Razarac Molders se nalazio na vjezbama u 
Karibskom moru i privremeno je osposo­ 
bljen u SAD za plovidbu do Kiela. Iutjens se 
uz pomoc tegljaca vratio iz Velike Britanije, 
odakle je trebao krenuti naJadran. Prinudni 
boravak u Kielu uporabljen je za posljednje 
osuvremenjivanje: sustav za detekciju i 
ornetanje AEG FL-1800S poboljsan je na raz­ 
inu Stage II i postavljeni su bacaci chaffova 
Loral Hycom Mk 36 SRBOC. Poduzece 
Westinghouse Norden Systems ugradilo je 
svoj Track Management System (TMS) i 
pobolisalo elektroniku radara AN/SPS-40 i 
AN/SPS-67. Brodovi su ponovno reaktivirani 

tijekom 1996. i 1997. Njihovi su dani ipak 
odbrojani, premda su trebali ostati u sastavu 
flote do razdoblja izmedu 2002. i 2004. 
Prema izjavama predstavnika njernacke 
industrije troskovi odrzavanja tri jedinice 
klase Iiujens jednaki su troskovima za svih 
osam fregata klase Bremen. Zaro je Rommel 
napustio aktivnu sluzbu 30. rujna 1998,, a 
ostali ce slijediti nakon dovrsenja prvih fre­ 
gata klase Sachsen. 

Slufba i planirana sudbina 
brodova klase Liltjens 

Tri razarara pripadaju 1. eskadri u 
rnaticnoj luci Kiel. Kao najjaci brodovi 
njernacke Bundesmarine, brodovi klase 
Iiajens su pretezito sluzili na Sjevernom 
moru (primjerice u okviru postrojbe 
Standing Naval Forces Atlantic, STANAVFOR­ 
LANT). Zbog velikog broja danova posade 
na njima je postotno skolcvano najvise 
rocnika Bundesmarine. Uloga njemacke 
mornarice se promijenila tijekom osamde­ 
setih i devedesetih godina i brodovi sad 
smiju djelovati izvan "tradicionalnog" NATO 
podruqa. Prva "velika plovidba" jedne 
njernacke postrojbe bilo je krstarenje 
Indijskim oceanom tijekom 1980. Eskadra je 
ukljucivala razarace Iutjens i Bayern (koji 
se nakon sudara 8. svibnja 1980. s opskrbn­ 
im brodom Spessart morao vratiti sa 
Sredozemnog m6ra u Njemacku, a zamije­ 
nio ga je razarac Hessen), te opskrbne 
brodove Coburg i Spessart. Brodovi klase 
lutjens SU i sami bili zrtve nesreca: lutjens 
je ostecen 21. sijecnja 1970. na sidrism pred 
Kielom pri sudaru s jednom signalnom 
plutacorn, Rommel se 5. prosinca 1975. u 
Kielskom kanalu sudario s trgovackim 
brodom Theodor Fontane (trgovacke 
niornarice bivseg DOR-a), a Molders je tesko 
ostecen u pozaru koji je izbio u pramcanom 
nadgradu 15. prosinca 1987. Popravak je tra­ 
jao do studenog 1989. Razarad SU sve cesce 
sluzili u okviru Standing Naval Force 
Mediterranean (STANAVFORMED), pose­ 
bice u · doba embarga nad bivsom Jugo­ 
slavijom, Rommel tijekom ljeta 19~3., a 
lutjens pocetkom 1994. Razarac Rommel'je 
ponovno tijekom kolovoza 1994. bio 
_nazocan pri blokadi crnogorske obale u.. 
okviru operacije "Sharp Guard", a Molders 
je slijedio u ljeto 1996. U proliece 1998. 
Rommel je bio na posljednjem skolskom 
krstarenju na Sredozemnom moru, zajedno s 
fregatama Niedersachsen i Koln, te opskrb­ 
nim brodovima Westerwald i Rhon. Nakon 
napustanja aktivne sluzbe odtegljen je iz Kiela 
u Wilhelmshaven, gdje je otpisan 30. lipnja 
1999. i sluzi kao izvor doknadnih dijelova za 
druga dva blizanca do njih6ve "mirovine" 
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Grcki razarae A/T Nearchos prigodom posjete splitskoj Sjevernoj luci 

pocetkorn iduceg stoljefa Zamijenit ce ih fre­ 
gate klase Sachsen (Klasa 124), koje ce zbog 
stednje preuzeti dio naoruzanja i elektronii'ke 
opreme svojih prethodnika. 

Zaglavak 
Nakon trideset godina sluzbe u 

amerii'koj ratnoj mornarici razarad klase 
Charles F Adams nalaze se jos uvijek pod aus­ 
tralskom, njemai'kom i grckorn zastavom, U 
svoje doba bili su to vrlo moderni brodovi, no 
danas su posve zastarjeli, pa bi ih u gri'koj 
sluzbi mogla zamijeniti bivsa americka klasa 
Kidd, premda jos uvijek postoje naznake kako 
je za ta i'etiri broda zainteresirana i Australija. 
Bila kako bilo, ti su brodovi 'pruzili vrijedne 
usluge mornaricama Zapada tijekom punih 
cetrdeset godina. BZI 

I) engl., deuce, dvica (brojka 2 u kockarskom zargonu) 
2) vidi i /'Janak o fregarama klase Bremen, Hrvatski vojnik br. 
12, lipanj 1996. 
3) Admiral Bromme, nazvan Brommy, bio je zapovjednik prve 
njernacke Savezne mornarice osnovane 1848.; admiral von 
Spee unistio je 1914. britansku krstaricku eskadru kod 
Coronela, ali je potonuo s vecinorn svojih brodova kod 

Falklandskih otoka, admirali Scheer i Hipper su 1916. zapov­ 
jedali Flotom visokog mora i bojnim krstasima tijekom bitke 
koc!Jutlanda; admiral Ciliax bio je zapovjednik postroibe koja je 
"pred nosom" Britanaca uspjela prebieci iz Bresta kroz la 
Manche na sjever (bojni brodovi Scbarnborst, Gneisenau i 
teska krstarica Prinz Eugen). 
4) vidi i danak o brzim napadajnim brodovima Klase 143, 
Hrvatski vojnik br. 25, srpanj 1997. 
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B ritanska Kraljevska ratna mornarica (Royal 
Navy) je zavrsetkom hladnog rata promijenila 
svoj sastav i zadace, preusmjeravajuci se od 
ponajprije protupodmomicke sile, optimizirane 
za djelovanja na sjevernom Atlantiku, prema 

fleksibilnim snagama koje mogu djelovati ne samo u zastiti 
nacionalnih interesa iii u sklopu NATO saveza, vec i u raz­ 
nim drugim scenarijima koji bi se u buducnosti mogli pred_ 
nju postaviti. Njezin danasnji nacin djelovanja okrenut je 
ponajprije prema suradnji izmedu grana, rodova i sluzbi 
britanskih oruzanih snaga, ali i medunarodnoj suradnji, 
odnosno zdruzenim multinacionalnim operacijama, u o_kvi-· 
rima koji se ne moraju nuzno poklapati s NATO savezom. 
Radi se operacijama pod okriljem, primjerice, Ujedinjenih 
naroda, Partnerstva za mir, Zapadnoeuropske unije iii 
drugim, vec prema potrebi. 

Promjene postojecih i predvidenih zadaca potaknule su i 
promjene sastava flotnih snaga, pri cemu Royal Navy ima 
potporu jedne od najjacih ratnih brodogradevnih industrija 
na svijetu, s velikim iskustvom i kapacitetima kako u 
javnom, tako i u privatnorn sektoru. 

Novi nosad zrakoplova 

Bez sumnje, najvazniji program novogradnji jest onaj pod 
nazivom Future Aircraft Carrier, CV(F), a koji se tice 
izgradnje dva nova nosaca zrakoplova, koji bi zamijenili tri 
jedinice klase (razreda) Invincible. Pri osvrtanju na taj pro­ 
gram ne bi bilo zgorega ukratko se osvrnuti na recentnu 
povijest britanskih programa izgradnje nosaca zrakoplova. 
Naime, krajem pedesetih godina uocena je potreba zamjene 
pet klasicnih nosaca koji su tada bila U: sluzbi: HMS Eagle, 

Ark Royal, Victorious (pregradeni ratnodobni nosac), te 
Hermes i Centaur (manji nosaci). Ti brodovi su nakon niza 
osuvremenjivanja poceli pokazivati svoja ogranicenja, kao i 
svoju <lob, pa je razvijen spomenuti program pod nazivom 
CVA-01, prema kojemu su trebala vjerojatno biti izgradena 
dva broda". Gospodarska ogranicenja, kao i limiti 
brodogradevnih te remontnih kapaciteta postavili su 
granicu istisnine na priblizno 50.000 tona, dok je zracna 
skupina trebala brojiti cetrdesetak letjelica. Eskalacija 
troskova zahtijevala je neprihvatljivo smanjenje mogucnosti 
brodova, pri cemu su projektanti bili suoceni s nizom tesko 
ostvarivih specifikacija. Na posljetku, program je-otkazan 



Bijelom knjigom o obrani iz 1966. ~ 
drzalo se kako bi na polovini istisnine 
arnerickih nosaca brod imao svega 
cetvrtinu njihovih mogucnosn, pri tri 
cetvrtine cijene. Uslijedilo je mukotrp­ 
no trazenje rjesenja, pri cernu je poli­ 
ticka klima pogodovala napustanju 
klasicnih nosaca uopce, pa je klasa 
Invincible evoluirala kao projekt 
"krstarice s potpunom (letnom, op. a.) 
palubom". Progurani na mala vrata, ti 
su mali nosaci do bro sluzili u juznom 
Atlantiku 1982. i tijekom hladnog rata, 
no zahtjevi za projiciranjem pomorske 
moci na priobalje i u dubinu kopna 
ucinili su te ponajprije protupod­ 
mornicke platforme neadekvatnima. 

Stoga je sastavljena nova specifikaci­ 
ja koja u opcim crtama nalikuje upravo 
na taj otkazani projekt iz sezdesetih, no 
primjenom suvremenih tehnologija, 
vjerojatno i mjesovitih trgovacko-ratnih 
standarda pri gradnji brodova, kao i 

Harrier koji bi ipak mogao dozivjeti i 
daljnju stepenicu razvoja. Ova je kon­ 
cepcija iskusana u Royal Navy, i njezi­ 
na razradba - u obliku povecane klase 
Invincible - vjerojatno ne bi zadavala ni 
najmanje teskoca. S druge strane, 
postavilo bi se ogranicenje glede ukr­ 
cane zracne skupine, pri cemu bi se 
neke zadace, poput radarskog motrenja 

Jos uvijek nije 
izvjesno kako ee 
biti konfigurirana 
dva nova nosaca 
zrakoplova 
projekta CV(F) 
koji trebaju 
zamijeniti tri 
jedinice klase 
Invincible; na 
slici je moguci 
izgled 
konvencionalne 
inacice 

preko skakaonice, dok bi slijetali na 
klasican nacin, koceci kukama za zaus­ 
tavljanje kojima se zahvaca uzad raza­ 
peta poprijeko letne palube. 
Najvjerojatnijim kandidatom bio bi 
Eurofighter prilagoden za takav nacin 
operacija, sto bi imalo prednosti stan­ 
dardizacije zrakoplova sa RAF-om. 
lstodobno, postavlja se pitanje operaci­ 
ja drugih vrsta letjelica, s istim ograni­ 
cenjima kao i u prethodnom slucaju, 

Na posljetku, razmatra se i CTOL 
opcija (Conventional Take-Off and 
Landing), tj. uzlijetanje zrakoplova 
katapultiranjem i slijetanje pornocu 
opreme za zaustavljanje. Pritom se zaci­ 
jelo nudi najsiri izbor letjelica, poput 
francuskog Dassault Rafalea M iii ameri­ 
ckog Boeing F/A-18E/F Super Horneta, 
odnosno JSF-a u inacici za americke 
nosace zrakoplova. U tom slucaju rije­ 
seno je i pitanje AEW letjelice, vjerojat­ 
no izborom arnerickog zrakoplova 
Northrop Grumman E-2C Hawkeye. 
No, slaba tocka ove koncepcije upravo 
je katapult. Naime, nema govora o 
pogonu novih nosaca na parne turbine, 
pa se stoga postavlja pitanje generatora 
pare za katapulte. Radi se o osjetljivoj 
opremi koja je skupa i trazi pomno 
odrzavanje, a Royal Navy je upravo bila 
pionirom u potpunom uklanjanju 
parnih sustava s ratnih brodova". To bi 
moglo voditi iii nevoljnom prihvacanju 
zarnrsenih parnih postrojenja koja bi 
opskrbljivala katapulte, iii pak nekon­ 
vencionalnim rjesenjima ubrzavanja let­ 
jelica pri uzlijetanju, koja do sada nisu 
iskusana u praksi. 

~ 
- A 

mogucim zajednickim projektom s 
Francuskom (kojoj treba drugi nosac - 
vjerojatno konvencionalan - jer se cini 
kako bi izgradnja drugog'nuklearnog 
nosaca bila preskupa) cijena po jedinici 
bi mogla pasti. Za sada je vrijednost 
britanskog ugovora procijenjena na 2,2 
milijarde funti (3,5 milijardi dolara), 
bez eventualne francuske jedinice, no 
treba istaknuti kako je povijest europ­ 
skih multinacionalnih programa do 
sada bila podosta nesretna. Bilo kako 
bilo, trenutacno se razmatra nekoliko 
rnogucih koncepcija. 

Prva bi bila nosac cija bi ukrcana 
skupina imala STOVL znacajke (Short 
Take-Off, Vertical Landing), sto bi dik­ 
tiralo pramcanu skakaonicu (ski jump) 
pornocu koje bi zrakoplovi uzlijetali, 
dok bi slijetali okomito. U tom slucaju 
vjerojatni kandidat za ukrcavanje bio bi 
americki joint Strike Fighter OSF), i to 
u STOVL inacici, dok bi prijelaznim 
rjesenjem vjerojatno bio osuvremenjeni 

Dana 10. prosinca 1999. 
otpisan je HMS Birmingham, 
prva jedinica Tipa 42 koja je 
napustila flotnu listu: ostali 
ce ostati u sluzbi do 2006., 
kad ce poceti njihovo 
otpisivanje u intervalima po 
sest mjeseci 

i ranog uzbunjivanja iz zraka (Airborne 
Early Warning, AEW), morale rjesavati 
kao i do sada, tj. vrtoletirna Westland 
Sea King AEW Mk 2. Vrtoleti u AEW 
ulozi zacijelo nisu optimalno rjesenje 
zbog razmjerno malog doleta (i opce­ 
nito slabijih performansi) u odnosu na 
zrakoplove te zahtjevnog odrzavanja, 
premda Britanija do 2001. uvodi novu 
AEW inacicu motrilackog vrtoleta, Sea 
King AEW Mk 7. 

Druga opcija bio bi nosac s ukrcanim 
STOBAR zrakoplovima (Short Take-Off 
But Arrested Landing), pri cernu bi 
zrakoplovi uzlijetali "zatrcavanjem" 

Brodovi Tipa 
45 zamijenit 
ee razarace 
Tlpa 42 u 
omjeru jedan 
prema jedan 
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Pogon nosaca je takoder za sada 
nespecificiran: dizelska-elektricna prop­ 
ulzija je ozbiljna opcija, kao i plinske 
turbine WR-21, koja predstavlja sasvim 
novi narastaj te vrste porivnih strojeva. 
U svakom slucaju, britansko ministarst­ 
vo obrane je specificiralo kako nosaci 
moraju biti gradeni u Velikoj Britaniji, 
premda se cini kako ce biti potrebna 
strana pomoc pri nekim aspektima pro­ 
jektiranja, jer je akumulirano iskustvo 
brodograditelja glede gradnje velikih 
nosaca zrakoplova ipak s vremenom 
nestalo. lzbor brodogradilista bio bi 
objavljen 2003., prvi limovi bi se rezali 
2005., a prva jedinica bi usla u sluzbu 
2010., s tim sto bi postala posve opera­ 
tivna dvije godine kasnije. 

anglo-francusko-talijanski program 
Horizon, koji je obecavao cak i vise od 
svojeg parnjaka", Naime, trebalo je 
izgraditi blizu dvadeset jedinica (gotovo 
dvostruko vise u odnosu na program 
TFC), opremljenih PZ sustavom 
PAAMS (Principal Anti-Air Missile 
System), posve europskim proizvodom, 
cije bi komponente bile multi­ 
funkcionalni radari EMPAR 
(Francuska, ltalija) ili Sampson (UK), 
motrilackim radarom Sl850D, sus­ 
tavom za okomito lansiranje SYLVER sa 
48 zdenaca, kao i projektilima Aster 15 
te Aster 30. 

Program Horizon je nedavno pretr­ 
pio tezak udarac povlacenjern Britanije 
iz njega. Razlozi su bili visestruki: kao 
prvo, Francuska i ltalija su isprva 

jektila obitelji Aster, s mogucim kob­ 
nim posljedicama za sustav PAAMS. 
Zbilja, americka mornarica je navodno 
vec ponudila iznajmljivanje pet starijih 
krstarica razreda Ticonderoga CG-4 7, 
kao prijelazno rjesenje za Royal Navy. 
Premda nema zbiljskih izgleda za prih­ 
vacanje tog prijedloga, njime bi se 
privuklo Britance na prihvacanje 
arnerickog borbenog sustava Aegis za 
nove PZ eskortere. 

Bilo kako bilo, novi eskorteri vec su 
dobili oznaku Tip 45, a provizorna (i 
uglavnom spekulativna) konfiguracija 
bila bi brod istisnine oko 6000 tona, 
ciji temeljni borbeni sustav bi ipak bio 
PAAMS, s protubrodskim projektilima 
Harpoon, prarncanim topom kalibra 
114 mm, nespecificiranim CIWS-om, 

lakim PZ topovima te hangarom i 
letnom palubom za vrtolet. Pogonska 
skupina jos nije specificirana: 
Dieselski-elektncni pogon, COD­ 
LAG, CODLOG ili nesto drugo. 
Ostaje upitnim hoce li se program 
ostvariti u cijelosti, tj. moguca je 
izgradnja manje od 12 jedinica, no 
vjerojatno najmanje osam brodova - 
pa ipak, nije vjerojatno da bi ukupni 
broj britanskih eskortera pao ispod 
32 jedinice. Pocetak programa pred­ 
viden je za godinu 2000., s ulaskom 
prve jedinice u ftotu oko 2007. 
Realizacijom tog programa Royal 
Navy ce dobiti kakvocu koju nije 
imala jos od otpisivanja razaraca 

klase County, tj. vrlo moderne istinski 
visenamjenske brodove. Razarad Tipa 45 

Osim novih nosaca zrakoplova, 
vjerojatno najvazniju sastavnicu 
buducih povrsinskih snaga britanske 
ratne mornarice cinit ce novi eskorteri 
cija ce primarna funkcija biti zastita 
plovnih sastava od napadaja iz zraka, 
konkretno, zastita taktickih skupina 
novih nosaca zrakoplova. I u ovom 
slucaju trebamo se vratiti u proslost, 
premda samo u kraj osamdesetih, kad 
su gotovo svi NATO partneri sudjelo­ 
vali u razvoju buduceg zajednickog 
eskortera oznacenog kao NFR-90. Taj 
program se medutim raspao, a iza njega 
su ostala dva trilateralna programa pro­ 
tuzracnih fregata. S jedne strane se 
nasao n j emacko-nizozemsko-span j o lski 
program TFC (Trilateral Frigate 
Cooperation), koji se temeljio na ame­ 
ricko-nizozernskoj tehnologiji", no iz 
kojeg je iskocila Spanjolska, terneljeci 
svoje fregate tipa F-100 na arnerickorn 
borbenom sustavu Aegis (Hrvatski 
vojnik br. 51). S druge strane se nasao 
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najavljivale gradnju po cetiri jedinice, 
smanjivsi zatim na po dvije, podizuci 
cijenu po brodu. Nadalje, obje konti­ 
nentalne mornarice nisu se bas ni na­ 
mjeravale pozuriti s gradnjom svojih 
brodova, raspolazuci s po dvije moderne 
PZ fregate, odnosno razaraca, premda 
bi i francuska i talijanska mornarica 
trebalezamijeniti po dva starija esko­ 
rtera. Ti su programi medutim dobili 
niski prioritet, dok se Britaniji zuri 
zamijeniti 12 razaraca Tipa 42 (zbog 
zastarijevanja njihovog PZ sustava), i to 
po mogucnosti u omjeru jedan prema 
jedan. Britansko iskakanje nije za sada 
ugrozilo program PAAMS, dok 
Francuska te Italija i dalje namjeravaju 
graditi brodove prema zajednickorn 
projektu. Ozbiljnija prijetnja programu 
P AAMS su britanske dvojbe glede toga 
sto sustav za okomito lansiranje 
SYLVER ne moze primiti projektile 
Tomahawk. Logican korak bio bi prih­ 
vacanje americkog VLS-a Mk 41, sto bi 
vjerojatno povuklo i odbacivanje pro- 

Ostali programi 

Pteostala dva kljucna programa bri­ 
tanske ratne mornarice vec su spomi­ 
njana na stranicama Hrvatskog vojnika, 
pa cerno se samo ukratko osvrnuti na 
njih. Radi se o desantnim brodovima 
HMS Albion (LOS) i Bulwark (L09) koji 
ce zamijeniti dva broda klase Fearless 
te nuklearnim napadajnim podrnornica- 
ma klase Astute. · 

Desantni brodovi ce istiskivati 
16.981 tonu, bit ce dugi 178 mi imat 
ce dieselsko-elektricnu propulziju koja 
ce ih pokretati brzinama do 17,5 cv. S 
prostrane krmene letne palube djelovat 
ce dva vrtoleta Merlin ili Sea King, a . 
naplavni dok je dimenzioniran za dvije 
desantne lebdjelice LCAC americke 
proizvodnje. Predvideno je ukrcav.anje 
do oko 300 marinaca, odnosno do prib­ 
Iizno 700 na kratko vrijeme, a brodovi 
bi nosili samoobrambeno naoruzanje 



koje ce se sastojati od dva nizozemska 
CIWS-a Goalkeeper te dvije instalacije 
kalibra 20 mm. Oba ce broda uci u 
sluzbu do 2003. 

Klasa Astute je planirana kao zamje­ 
na za klasu Swiltsure, narucene su tri 
jedinice (HMS Astute, Ambush te 
Artful), dok su jos tri u planu. Te ce 
podmornice imati podvodnu istisninu 
5900 tona, bit ce duge 91 m, a jedan 
reaktor PWR.2 ce im davati vrsne 
brzine do 30 cv. Elektronicka oprema 
ce se temeljiti na sonarnom sustavu 
Type 2076, dok ce naoruzanje 
ukljucivati pet torpednih cijevi kalibra 
533,4 mm iz kojih ce se rnoci Iansirati 
do 36 raznih projektila: Tomahawk, 
Harpoon, odnosno torpeda Spearfish, ili 
pak polagati mine. Ostvarivanje progra­ 
ma bi pocelo oko godine 2005., a pod­ 
mornice bi bile osposobljene i za ubaci­ 
vanje diverzanata, nadoknadujuci tu 
izgubljenu mogucnost Royal Navy. 

Zaglavak 

Britanska Kraljevska ratna mornarica 
danas se zacijelo jos uvijek ubraja 
medu najjace pomorske snage, pona­ 
jprije kakvocom tvoriva i profesional­ 
noscu osoblja. Premda brojnoscu bor­ 
benih plovila danas nadrnasuje niz 
drugih mornarica, treba istaknuti kako 
se radi o pomorskim snagama koje 
imaju, mozda jedine povrh US Navy, 
zbiljski globalni doseg. Naime, Royal 
Navy moze ne samo uputiti plovni sas­ 
tav iii desantnu skupinu u gotovo bilo 
koji kraj svijeta, vec je ondje moze i 
neprekidno podupirati, zahvaljujuci 
logisuckim uslugama koje joj pruza 
sluzba pornocnog brodovlja (RFA). 
Najzornija demonstracija takvih 
kapaciteta bio je rat u jufoom Atlantiku 
1982., no redovitim vjezbama na toliko 
udaljenim mjestima kao sto su Karibi 
iii Sultanat Brunei te mogucnosti se 
redovito provjeravaju i odrzavaju. To je 
upravo ono sto izdvaja britansku ratnu 
mornaricu od ostalih regionalnih sila 
koje imaju impresivne flotne liste, 
ukljucujuci nosace zrakoplova i/ili nuk­ 
learne podmornice - njihovi ograniceni 
logisticki kapaciteti rijetko im 
omogucavaju odasiljanje plovnih sasta­ 
va izvan njihovih regija. Nema dvojbe 
kako ce Royal Navy odrzati svoje 
kapacitete i u iducem stoljecu, 

Napomene: 
1) Tvrdnje kako se ta klasa trebla zvati Furious 
posve su spekulativne. 
2) Teskoce s parnim pornocnim sustavima na 

brodovima koje pokrecu plinske turbine dovelo je 
tako do napustanja sustava za destilaciju morske 
vode i njihovog zamjenjivanja sustavima reverzne 
osmoze. 
3) Radari SignaaVHughes APAR te Signaal SMART­ 
L, te PZ sustavi Standard SM-2 Block 111A te 
Evolved Sea Sparrow Missile CESSM), koji se sluze 
VLS-0111 Mk 41. 
4) Britanija je na kratko, izmedu dva multina­ 
cionalna programa, razrnatrala domaci program 

Future Frigate. 
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Na vjecnorn putu borbe opstojnosti 

Hrvatska vojska 
•• kroz POVIJest <XLVIII. dio) 

.., 
Drugi rat za Sleziju 

Velimir VUKSIC 

Austrijski uspjesi u ratu protiv 

Francuske zabrinuli su pruskog 

kralja Fridricha II.. posebice kad je u 
Potsdam 12. lipnja 17 44. stigao 

glasnik donijevsi vijest da je princ 

Karla s austrijskom vojskom presao 

Rajnu i usae u Alzace. U protekle 

dvije godine pruski kralj je povecao 

poreze skupivsi sest milijuna talira. 

preustrojio vojsku i pevecan je na 

140.000 ljudi. Dio novca skupljen je u 

bogatoj Sleskoj koju je Friedrich II. 
dvije godine ranije oteo Mariji Tereziji 
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0 svojivsi Slesku na 
relativno lak nacin 
potrosivsi za vojnu 
kampanju nesw vise 
od dva milijuna tali­ 

ra, Friedrich II. odlucio je Mariji 
Tereziji oduzeti i jos bogatiju Cesku, 
Slabljenje Francuske nisu mu isli u 
prilog zato sto bi izbacivanjem Pariza iz 
rata imao cijelu austrijsku vojsku protiv 
sebe, zbog toga je na nepovoljne vijesti 
s Rajne odlucio djelovati zapovijedivsi 
okupljanje pruske vojske. Prusija je 5. 
kolovoza sluzbeno zatrazila od izborne 
knezevine Saske da dopusti prelazak 
pruske vojske preko njezinog teritorija 
zbog ulaskau Cesku, o cernu je hrva­ 
tski ban grof Batthyany, koji se nalazio 
s jednim austrijskim korpusom u 
Bavarskoj, obavijestio caricu Mariju 
Tereziju. Jednaka vijest stigla je 8. 
kolovoza do princa Karla koji se 
nalazio s glavninom austrijske vojske u 
Alzaceu udaljen gotovo 650 kilometara. 
Karlo je odmah obustavio sve operacije 
ocekujuci daljnje zapovijedi iz Beca. 

U ranu zoru 14. kolovoza 1744., 
pruska vojska od 80.000 ljudi 
umarsirala je u tri kolone u austrijsku 
Cesku i tako je zapoceo tzv. II. sleski 
rat, kao zasebna epizoda rata za austri­ 
jsku ostavstinu, Prva pruska vojska od 
40.000 ljudi, koju je osobno vodio 
kralj, prosla je kroz Sasku pokraj 
Dresdena i usla sa sjevera u Cesku, 
Druga vojskom od 16.000 ljudi, kojom 
je zapovijedao marsal Dessauer, presla 
je granicu na sjeveroistoku, a treca 
vojska marsala grofa Schwerina od 
takoder 16.000 ljudi, usla je u Cesku s 
istoka odnosno iz Sleske. Sve tri vojske 
koncentricno su krenule prema Pragu 
kojeg je sa 17.000 ljudi branio general­ 
bojnik Harsch. Najbliza austrijska vojs­ 
ka grofa Batthyanya od 21.000 ljudi 
nalazila se u Gornjoj Falackoj na uda­ 
ljenosti od najmanje deset dana hodnje. 

Bez vecih izgleda da obrani grad, 
Harsch je 16. kolovoza napustio Prag 
povukavsi se dublje u Cesku. Friedrich 
II. ohrabren lakim nastupanjern i 
zauzecern Praga odlucio se zaposjesti 
cijelu Cesku. U svim zaposjednutim 
krajevima Prusi su odmah uveli visoke 
vojne poreze izazvavsi tako nepri­ 
jateljsko drzanje stanovnistva, 

U takvoj situaciji, sreca je pomogla 
Austriji sto se u drugom tjednu 
kolovoza tesko razbolio francuski kralj 
Louis XV. U strahu da ce kralj umrijeti, 
Francuzi su obustavili sve ratne 
operacije. °Tu prigodu iskoristio je princ 
Karlo i bez vecih je problema 23. 
kolovoza, s 50.000 ljudi presao Rajnu. 
Racunajuci da ce Ftancuzi zadrzati 
Austrijance, pruski kralj je neugodno 
_iznenaden odustao od daljnjeg zauzi­ 
manja cijele Ceske. 

Nova situacija u srednjoj Europi 
potaknula je Veliku Britaniju na djelo­ 
vanje koja je vec l I. kolovoza uputila 
Becu 600.000 talira kako bi se moglo 
podici dodatnih 20.000 vojnika. Saska 
je takoder obecala pornoc od 20.000 
ljudi. 

U prvim danima listopada u Gornjoj 
Falackoj (Palatinatu) spojile su se 
vojske princa Karla i Batthyaniya. 
Ostavljajuci dio snaga na Rajni i u 
Bavarskoj, Austrijanci su s 55.000 ljudi 
usli u Cesku. Ubrzo se njihovim snaga­ 
ma pndruzila i saska vojska od 20.000 
ljudi tako da su udruzeni zaprijetili 
Prusima. 

Pocetkorn travnja 1744., dok je joss 
austrijskom vojskom bio na Rajni, 
Karlu se pridruzio sezdesetsestogodisnji 
general marsal grof Otto Ferdinand 
Traun, nekadasnji guverner Lombardije 
i izvrstan takticar, koji je sa slabim aus­ 
trijskim snagama gotovo dvije godine 
zadrzavao podalje spanjolsku vojsku u 
srednjoj Italiji ucinivsi je gotovo besko­ 
risnom. Karlo je vrlo brzo shvatio 



llustracije pandura prema originalnim slikama nastalim izmeclu 1745. i 1748. 

Traunove sposobnosti postavivsi ga za 
nacelnika svojeg stozera i dajuci mu 
gotovo slobodne ruke u pripremama 
ratnih operacija za izbacivanje Prusa iz 
Ceske. Traun je natjerao austro-sasku 
vojsku na punu aktivnost stalno pri­ 
tiskajuci Pruse koji su se nalazili 
okruzeni neprijateljskim 
stanovnistvorn, na neprijateljskom 
teriroriju i s izduzenim i osjetljivim 
logistickim linijama. Izmjenjivale su se 
hodnje i kontra hodnje, pregrupirava­ 
nje snaga,. lazni napadaji i koncentracije 
snaga, sve do one tocke kad pruski 
kralj vise nije mogao procijeniti kakve 
su namjere protivnika. Stalni pokreti 
iscrpljivali su austrosasku vojsku ali su 
zato izazvali jos vecu konfuziju na dru­ 
goj strani. 

U takvoj situaciji hrvatske lake 
postrojbe dosle su na svoje. Kasnije ce 
pruski kralj u svojim sjecanjima na 
kampanju u Ceskoj 1744. napisati 
" ... Traunova skola u umijecu ratovanja 
1744. postat ce zakon ... ". Pruska vojska 
je izbacena iz Ceske bez ijedne vece 
bitke i najvise zahvaljujuci djelovanju 
lakih postrojbi imala je teske gubitke. 
Ceska kampanja godine 1744. je "skol­ 
ski" primjer za svaki udzbenik iz vojne 
povijesti i zato je potrebno o njoj 
napisati nesto vise. 

Pruski kralj se nasao u teskoj situaci­ 
ji. Uz neprijateljsku Sasku, morao se 

odluciti da Ii ce ostati u Ceskoj iii ce se 
povuci i sacuvati Slesku. Napokon 8. 
studenog odlucio se povuci preko 
rijeke Elbe prepustajuci sudbini prusku 
posadu u Pragu. Nakon nekoliko laznih 
manevara austrijska vojska 19. stu­ 
denog je takoder za Prusima presla 
Elbu potpuno odsjekavsi garnizon u 
Pragu. Prusi su napustili Prag 26. stu­ 
denog " ... praceni kamenicama koje su 
na njih bacali gradani ... ". Friedrich II. 
prepustio je Dessau zapovjednistvo nad 
preostalim postrojbama u Ceskoj 
odstupivsi dalje preko snijegom 
pokrivenih planina u Slesku. 
Austrijanci su zauzeli vaznu utvrdu 
Klodzko, a princ Karlo je 21. prosinca 
postavio svoj stozer u Prudniku. Gornja 
Sleska je ponovno bila u rukama 
Austrijanaca. 

Razlozi pruskog debakla u Ceskoj 
mogu se sazeti u slijedecern: 
Neaktivnost Francuske i ulazak Saske u 
rat za Fridricha II. bili su "nepredvideni 
stjecaj okolnosti" koji je poljuljao opci 
vojni polofaj Prusije u srednjoj Europi. 
Od 1742. pruski kralj je unaprijedio 
svoju vojsku koja je prihvatila mnoga 
napredna takticka nacela i postavila 
nove standarde kakvi ce biti model za 
ostale europske drzave. Medutim kako 
je kasnije sam shvatio, vojsci su osim 
drila i dobrog oruzja bili potrebni: 
barut, hrana, odjeca, obuca i lijekovi. 

Pruski kralj je podcijenio logistiku 
potrebnu za kampanju u Ceskoj. 
Rezultati toga ostali su zapisani u 
sjecanjima prezivjelih " ... broj bolesnih 
povecavao se svakim danom, a napola 
izgladnjeli konji ugibali su pred svojim 
kolima zaprecavajuci svojim velikim 
tijelima usjeke i planinske ceste ... ". Iz 
toga je kralj izvukao pouku da ce sve 
njegove kasnije kampanje biti unaprijed 
dobro Iogisticki osigurane i planirane. 
Sigurnost pruske logistike i stalna 
prisutnost lakih postrojbi postat ce 
nocna mora pruskog kralja sve do kraja 
svih njegovih ratova. Kakvo je bilo 
stanje i ponasanje kralja kad je kasnije 
kod Dormstadtla samo u jednom danu 
izgubio 6000 vrhom punih kola, moze 
se samo naslutiti. Napokon, pruske 
okupacijske snage su bile razvucene u 
Ceskoj bez mogucnosti brzog okupljan­ 
ja, posebice pod stalnim pritiskom aus­ 
trosaskih snaga i lakih postrojbi. Ono 
sto je trebalo Friedrichu II. to je bila 
jedna odlucujuca bitka prije no sto se 
pruska vojska istopi, medutim Traun je 
vidio njezin kraj te se nije htio upustati 
u nepotreban rizik. Prine Karlo je i 
ovako " bio nevjerojatno spor i neo- 
dlucan " te ga se nije moralo posebno 
nagovarati da primi bitku. 

U sluzbenim pruskim dokumentima 
pisat ce da je " ... pruska vojska 
izmanevrirana morala napustiti 
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zastave. lzgubljeno je 
topnistvo, komora i velik broj 
konja. To su, u ratu za austri­ 
jsko naslijede (1740.-1748.) i 

sedmogodisnjern ratu 
(1756.-1763.), najtezi 
pruski gubitci u jed­ 
noj kampanji ili bitci. 

"Zivahne 
akcije lakih 

postrojbi" 
U okviru strategije 

sveopceg iscrpljivanja 
pruske vojske, 
hrvatske lake trupe 
pokazale su koliko 
su ucinkovite i 
koliko vrijede 
Becu. Prvi na meti 
nasao se gradic i 

utvrda Tyn. U izne­ 
nadnom napadu 9. 
listopada panduri 
zauzimaju most pred 
gradom koji brane 
sve do dolaska 
varazdinskih i banskih 

granicara koje vodi gene­ 
ral Minsky is kojima zajedno 
zauzimaju Tyn. 

U knjizi "Hrvatska vojna i ratna 
povijest" dr. Slavko Pavicic opisao je 
zauzimanje Budjejovica (Budweiss) i 
Podhrada (Frauenburg) prema kojern s 
2000 pandura, krajisnika i husara, 
Trenck zauzima Budjejovice koje brani 
pruski general "Kreutzen". U ruke 
granicara pada veliki plijen i 14 topova, 
a deset zarobljenih zastava princ Karla 
poklanja pandurima. Takoder kao 
nagradu za osvajanje grada, princ je 
dopustio da granicari nose pruske 
grenadirske kape. Granicarima se 23. 
listopada predaje pruska posada u tvr­ 
dom Podhradu kojom zapovjeda bojnik 
Conradi. 
U pukovskoj povijesti pruskih 

pjesackih pukovnija Fusilier Regiment 
Nr. 40 (njem fusilier - strijelac) o tim 
dogadajima maze se procitati sljedece: 
Pukovnijom je zapovjedao general 
bojnik Georg Christoph von Kreytzen. 
Povlaceci se s vojskom dalje u Slesku, 
pruski kralj je zapovjedio Kreytzenu da 
posjedne dvije utvrde: Budjejovice i 
Podhrad. Prvu je zaposjeo osobno 
Kreytzen s 930 vojnika, dok je bojniku 
Conradiu zapovjedio da s tri kompani­ 
je, odnosno s ukupno 284 vojnika, 
zaposjedne Podhrad. U te utvrde, uz 

Skica dviju figura pandura nastala godine 1898. Figurice 
visine 32,5 cm, izradene su polovicom _ 18. stoljeca 

Cesku ... ", a_u ratnim povijestima poje­ 
dinih pukovnija uglavnom pise da je 
" ... pukovnija prezivjela povlacenje iz 
Ceske ... ". Najteza zadaca obrane od 
lakih postrojbi pala je na pruske husare 
koji jednostavno tome nisu bili dorasli. 
U povijesti 5. pruske husarske 
pukovnije zapisano je " ... u kolovozu 
1744. pukovnija je s kraljem u Pragu. U 
Ziethenovoj _zastitnoj akciji zajedno sa 
2. husarskom pukovnijom kod 
Moldauthheina 9. listopada uspjesno je 
odbacila Ghilanyeve lake trupe. Kad su 
linije opskrbe u Sleskoj ugrozene, 
pukovnija je krenula na tesko 
povlacenje 22. studenog po losern vre­ 
menu i s protivnikom koji nikad nije 
bio daleko ... ". Napokon kad suostatci 
pukovnije stigli kuci, o tome je kralj 
osobno napisao da je " ... rastrgana u 
komade i propala ... ". Zanimljivo je da u 
povijestima kirasirskih pukovnija zabi­ 
ljezeno da je u povlacenju izgubljeno 
mnostvo konja i da je bilo mnogo "pri­ 
vatizacije", odnosno da se spasavao 
kako je tko znao i umio. Bilanca kam­ 
panje za Pruse je bila porazna. Zbog 
neprijateljskog djelovanja, zime, neiz­ 
bjeznih bolesti i dezertiranja, od 80.000 
ljudi jedva se trecina mogla vratiti pod 
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posade sklonio se veliki broj bolesnih i 
ranjenih koji nisu mogli nastaviti 
povlacenje. Daljnji dogadaji su poznati, 
23. listopada predaju se obje utvrde s 
cijelom posadom te brojnim bolesnim i 
ranjenima, sveukupno oko 2000 vojni­ 
ka. 

Godine 1744. pruska vojska imala je 
37 pukovnija musketira (rednih brojeva 
od 1. do 37), i 21 pukovniju fuzilera 
(rednih brojeva od 38 do 49). Osnovna 
razlika izmedu musketira i fuzilera bila 
je u tome sto su ovi drugi imali kape · 
(mitre) kao i grenadiri samo nesto nize, 
U svemu ostalom bili su jednaki osim, 
bar teoretski, u visini. Naime netko je u 
pruskoj vojsci izracunao da se zbog 
niskog rasta godisnje gubi jedna cetvrti­ 
na potencijalnih novaka. Zbog toga su 
osnovane pukovnije elitnog naziva - 
fuzileri, koje su popunjavane novacima 
niskog rasta. Zbog tog prividnog eliti­ 
zma fuzileri su, umjesto trorogih sesira 
dobili bogato ukrasene mitre. S vre­ 
menom su u fuzilerske pukovnije 
novaceni i ostali vojnici tako da visina 
vise nije bila kriterij. Pruski pjesaci 
nosili su bijele ili svijetlo krem hlace, 
otprilike kao boja slonove kosti. Jedino 
su dvije pukovnije imale hlace druge 
boje i to 40. fizileri raze i 49. fizileri 
narancaste po cemu 'su se nadaleko ra­ 
zlikovale od ostalih.i-Mora da su se 
granicarima dopale fizilerske kape, 
takoder roza boje, koje se zabunom 
spominju kao grenadirske. Zanimljivo 
je da ni 49. fuzilerska pukovnija nije 
bila bolje srece, ona je morala braniti 
utvrdu Tabor u juznoj Ceskoj. 
Pukovnik Gerhard Cornelius von 
Walrave predao se granicarima 22. 
listopada sa 661 fuzilerom i sa 163 de­ 
zertera koji su se nalazili u zatvoru. 

Zajedno s lakim postrojbama 
Nadasdy i Trenck 14. studenog napada­ 
ju Kolin gdje im je za dlaku izbjegao 
pruski kralj. Za vrijeme napada topov­ 
ska kugla tesko je ranila Trencka u lije­ 
vu nogu, i navodno su zbog toga nje­ 
govi panduri zastali sto je omogucilo 
kralju da se izvuce. Povlacenje Prusa 
koje je zapocelo 8. studenog, u stopu 
su pratili granicari. Zabiljezen je okrsaj 
s Prusima 15. prosinca kod Gross 
Maltersdorfa. U sijecnju 1745. austri­ 
jska vojska povukla se na zimovanje u_ 
Moravsku, a granicari zimuju u Sleskoj 
oko tvrdave Glatz. U meduvremenu 
neumorni Trenck prezivio je teske _rane 
i na stakarna je 17. sijecnja primljen 
kod carice Marije Terezije. Carica ga je 
primila vrlo lijepo te mu je dopustila da 



Borba husara i draguna. Rad nepoznatog slikara nastao oko godine 1750. 

preustroji svoje pandure u pukovniju 
prema uzoru na austrijske redovite 
pukovnije, sastavljenu od 20 satnija po 
140 ljudi i dvije satnije grenadira od po 
sto ljudi, sa sveukupno 3000 pandura. 

"Zimovanje" granicara zabiljezeno je 
u pukovskim povijestima pruskih 
husara sve do ozujka iste godine. 
Pandure je 6. veljace uspjesno napala 1. 
pruska husarska pukovnija kod 
Raduna, jugozapadno od utvrde 
Troppau. U povijesti 3. husarske 
pukovnije zabiljezen je iznenadni 
napad na Trenckove pandure 9. veljace 
1745. u Ratiboru. " ... Ne mogu dovoljno 
pohvaliti hrabrost husara, posebice 
pukovnika Malachowskog koji je oso­ 
bno vodio progon pandura do mosta. 
Zatim su husari sjahali pjesice i borili 
se s pandurima dok nisu stigli nasi 
pjesaci ... ". U povijesti 6. pruske 
husarske pukovnije takoder se sporni­ 
nje borba protiv pandura kod Ratibora 
kad je bila '.' ... napadnuta od nekoliko 
tisuca neprijatelja koji su uz teske 
gubitke odbijeni ... ". Kako bilo, ipak su 
panduri na juris 20. travnja zauzeli 
Ratibor. lsta pukovnija ponovno je u 
borbi protiv pandura 14. veljace na 

padinama Plomnitza zapadno od 
Hableswerdta. Nedaleko od 
Rosenberga 4. travnja, panduri su 6. 
pukovniji zarobili cijeli eskadron 
husara. Dug je vracen tako da su dva 
eskadrona husara u sastavu snaga 
pukovnika Winterfelda 1. svibnja kod 
Hirschberga " ... spas iii 300 transportnih 
kola i pritom zarobili 130 Patacicevih 
granicara ... ". Takoder pod 
Winterfeldtom husari su 22. svibnja 
juzno od Landshuta odbili " ... napad 
nadrnocnijih Nadasdyievih snaga te su 
u protunavali potisnuli Madare i Hrvate 
preko planine Reichennersdorf u opati­ 
ju Gn1ssau ... ". Taj uspjeh donio je 38. 
godisnjern Winterfeldtu generalski cin, 

Panduri su uspjeli na juris 10. svibn­ 
ja zauzeti vanjska vrata utvrde Neustadt 
ornogucivsi njezin pad. Tvrdava Kosel 
(Cose!), "kljuc gornje Sleske" nakon 
duze opsade pala je u ruke pandura 25. 
svibnja. Kronicari su zabiljezili da je 
pruski zastavnik prebjegao 
Austrijancima te se ponudio pornoci 
pandurima. Prema njegovim naputcima 
13 pandura je zaskocilo strazu za vri­ 
jeme smjene u jedan sat poslije ponoci 
omogucivsi 200 pandura da se popnu 

na bedeme i osvoje bitnicu od pet topo­ 
va. Nakon njih jos 1800 pandura pope­ 
lo se na zidove osvajajuci jedan polozaj 
za drugim. Za dva sata utvrda je u 
nocnorn prepadu bila osvojena. Posada 
od 600 ljudi na celu s pukovnikom 
Florisom polozila je oruzje. Poginulo je 
10 i ranjeno 35 pandura. Pad 
Neustadta, te opsada i pad Kosela tesko 
je pogodio Pruse koji su se uprli 
ponovno osvojiti te dvije utvrde. Prije 
toga od pandura i husara morali su 
"ocistiti" prostor oko tih utvrda zbog 
cega je cijeli prostor oko tih utvrda bio 
zahvacen " ... zivahnim akcijama lakih 
postrojbi ... " koje se spominju u 
mnogim pruskim pukovskim povijesti­ 
ma. lzmjenjuju se uspjesi i neuspjesi. 
Ginu pukovnici i ostali visoki husarski 
casnici ali bez nekih znatnijih rezultata. 
" ... Danas su granicari potisnuti iz 
jednog mjesta i vec su sutra u drugom, 
da bi se nakon nekoliko dana ponovno 
vratili i nastavili po starom .... ". 

velikoj bitci kod Hohenfriedberga 4. 
lipnja 1745. Austrijanci su tesko 
potuceni te su se morali povuci nazad u 
Cesku, Utvrde Neustadt i Kosel 
predane su bez borbe. 
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.,.,Minerva'' oklopi 
Velimir VUKSIG 

Bavarski kirasir, godine 1865. 
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Nakon zavrsetka Krimskog rata 11854. -1856.) Rusija i Turska su potisnute na 

margine europskih politickih zbivanja stvarajuci tako prostor za nova 

pregrupiravanja medu glavnim velesilama 

u nadmetanju s Velikom 
Britanijom i njezinom 
saveznicom Austrijom, 
Francuska je sve manje 
mogla racunati mi pot- 

porn Turske zbog cega je pronasla nove 
saveznike u Rusiji i Pijemontu. Uz po­ 
tporu i poticaj Francuske nije trebalo 
dugo da Pijemont 1859. zarati s 
Austrijom. Ubrzo je francuski car 
Napoleon III. s vojskom od 180.000 
ljudi, odmarsirao na talijansko tlo gdje 
je u krvavim bitkama kod Magente i 
Solferina pobijedio Austrijance diktira­ 
juci im uvjete mira. Te pobjede u Italiji 
usporedivane su s ranijim velikim po­ 
bjedama Napoleona I. protiv 
Austrijanaca u bitkama kod Austerlitza 
(1805.) i Wagrama (1809.), a brojna 
vojna izaslanstva redala su se u posjeta­ 
ma Parizu drzeci francusku vojsku naj­ 
modernijom i najboljom u Europi. 

Preustrojem francuske vojske godine 
1865. ukinute su dvije pukovnije teskih 
konjanika karabinjera. jahaci su postali 
kirasiri, a gotovo tisucu oklopa pohra­ 
njeno je u depoe. U ozracju prestiza i 
slave francuske vojske, koja se 
usporedivala s vremenom i slavom 
Napoleona I., javnost je s negodovan­ 
jem docekala ukidanje karabinjera. Ono 
sto su tradicionalno husari bili za 
Madare i ulani za Austrijance, karabi­ 
njeri su bili za Francuze. Louis XIV. 
("kralj sunce") osnovao je u svijetu 
prvu pukovniju karabinjera godine 
1696. Sve drugo kasnije bile su kopije 
francuskih karabinjera. Dnevne novine, 
poznate osobe iz polinckog i kultumog 
zivota, brojni uglednici i gradanstvo, 
zahtijevali su povratak karabinjera. Da 
bi umirio javnost Napoleon III. zapovi­ 
jedio je da jedna od gardijskih 
kirasirskih pukovnija zamijeni svoje 
oklope s karabinjerskim, postajuci tako 
pukovnija karabinjera garde. 

Godine 1810. u vrijeme priprema za 

obracun Napoleona I. s Rusijom, dvije 
pukovnije karabinjera opremljeni su 
oklopima kao i kirasiri. Prednja prsna i 
straznja ledna ploca oklopa, bile su 
izgledom i kvalitetom jednake 
kirasirskima, ali umjesto svijetle celicne 
boje poliranog metala, njihova boja je 
bila bakreno-broncana. Oklop je trebao 
izdrzati pogodak kugle ispaljene iz 
muskete s 20 samokresa sa 5 koraka. 
Karabinjerski oklop ce, uz nekoliko 
manjih izmjena, oblikom ostati 
nepromijenjen sve do sedamdesetih 
godina 19. stoljeca. Najzanimljiviji dio 
oklopa svakako je bila kaciga koja je 
svojim oblikom podsjecala na kacige 
grckth teskih pjesaka hoplita. 

Francuska revolucija (1789.) imala 
je svoj uzor u antickom drustvu, jed- . 
nako kao i brojni francuski pisci, slikari 
i arhitekti koji se nadahnjivali 
klasicnorn grckorn umjetnoscu, Ot1.1d i 
naziv klasicizam za smjer u umjetnosti 
koji je trazio svoje uzore u umjetnosti 
Grcke, i koji je bio popularan Ii 



Francuskoj potkraj 18. i pocetkorn 19. 
stoljeca. U arhitekturi stil je krasila je­ 
dnostavnost i monumentalnost kao i 
kod grckih hramova. Francuski kara­ 
binjeri dobili su kacige koje su svojim 
oblikom svakako bile jedinstvene i 
atraktivne, i reklo bi se da su obliko­ 
vane pod utjecajern klasicizma. 
Medutim, pravi naziv prema kojem 
danas karabinjersku kacigu, a prema 
njima i cijeli oklop, prepoznaju povje­ 
snicari, kolekcionari i ljubitelji starina, 
nastao je znatno kasnije, 

Kralj Pijemonta Karlo Alberto, 
narucio je godine 1840. od svojeg 
dvorskog slikara Palagio Palagia izrad­ 
bu prijedloga kacige za njegovo konja­ 

nistvo. 

Oklo11 f!_an~skog karaJ!!njera Mod. 1856. 

Polovicom 19. stoljeca europsko 
konjanistvo je na vrhu svoje 
ekstravagancije i takvu prestiznu 
zadacu mogao je dobiti tada samo 
prestizni slikar (danas bi ga nazvali 
dizajnerom). Nadahnut francuskim 
primjerom i posebice kacigom 
kakvu je na poznatoj grcko] 
skulpturi imala bozica Minerva, 
Palagio je izradio kacigu koja 
je jednostavno nazvana 
"minerva". Od tada 
"klasicne" kacige i pri­ 
padajuci im oklopi, 
nazivaju se rninerva 
kacigama ili miner- 
va oklopima. 

Vrlo vjerojatno 
pod utjeca- 

jern dogadaja u Francuskoj i 
ponovnim uzletom karabi- 
njera, Bavard su svoje 
kirasire od godine 1865. 
oprernili, ili ukrasili, 
minerva kacigama s 
nesto skromnijom per­ 
janicom. Najdalje su 

otisli danski i ruski 
kirasiri cije su 
kacige resile perija­ 
nice visoke kao i kod 

najraskosnijih 
grckih hoplita. B2I 

Francuski karabinjer, godine 1 a 
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Falanga dUadosa 
U vecernjim satima 13. lipnja 323. godine prije Krista Aleksandar. vec tada zvani 

Veliki. umro je u trideset i drugoj godini ne odredivsi svojeg nasljednika. 

Popis mncnih, sposobnih. hrabrih i slave zeljnih Aleksandrovih 

zapovjednika. prijatelja i rodaka. koji su smatrali da imaju pravo na 

ostavsfinu golemog carstva. bio je podugacak 

D ijadosi (gr. diadokhos - bastinik) iii samozvani 
bastinici vec nad mrtvim 
tijelom Aleksandra poceli 
su potezati maceve jedni 

na druge. Najstariji od konkurenata bio 
je sedamdesetogcdisnji vojskovoda 
Antipatar koji je pomogao Aleksandru 
popeti se na prijestolje, medutim u tom 
trenutku najmocniji je bio Antigon s 
nadimko~ Monoftalmos (jednooki), 
jedan od najistaknutijih Aleksandrovih 
vojskovoda. Sljedeci medu njima bi je 
Eumen svojedobno savjetnik Filipa II. i 
prvi covjek kraljevske kancelarije i 
takoder vojskovoda. Zatim su tu dvoji­ 
ca Aleksandrovih bliskih prijatelja; 
Perdika koji je s njim ratovao jos u 
Tebi, a na Indu mu je macern izrezao 
strjelicu iz prsa, i Ptolomej koji je su­ 
djelovao u svim njegovim pohodima i 
na kraju je imao polofaj otprilike kao 
danas ministar rata. Napokon bila su tu 
cetiri mlada zapovjednika: Lizimah 
zapovjednik Aleksandrove osobne 
straze, Krater, Seleuk i Leonat. Uz te 
mocne ljude bila su tu dvojicapotpuno 
bespomocnih, Aleksandrov maloumni 
polubrat Filip Arhidaj i jos nerodeni sin 
koji ce dobiti ime Aleksandar. 

Svim konkurentima bilo je stalo da 
se domognu cjelokupnog Alekandrovog 
carstva odnosno da postanu regenti iii 
namjesnici maloumnog Filipa, i kasnije 
Aleksandrovog sina, kojeg su kasnije 
proglasili kraljern. Povijest ne zna kako, 
ali je Perdika pretekao sve ostale 
konkurente dokazavsi da je Aleksandar 
svoj prsten, a s tim i veliko carstvo 
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ostavio bas njemu. Da bi 
zadovoljio ostale pre­ 
tendente Perdika im je dodi­ 
jelio na upravu satrapije (pokra- 
jine); Antigen Monoftalm dobio je 
Veliku Frigiju, Ptolomej Egipat, Leonat 
Malu Frigiju, Lizimah Trakiju i Eumen 
Kapadokiju. Antipatera je postavio na 
mjesto namjesnika Grcke i Makedonije, 
a Seleuka je postavio za zapovjednika 
garde. S takvom podjelom nije se slozio 
Ptolomej koji se docepao neceg mnogo 
dragocjenijeg od prstena. Oteo je zlatni 
sarkofag s tijelom Aleksandra i sahranio 
ga u privatnoj grobnici u Mernfisu. 
Zatim se u ime upravo rodenog 
Aleksandrovog sina proglasio vladarem 
Egipta. S tim se nije pomirio Perdika 
koji je osigurao pomoc Eumena i 
Seleuka, okupio placenicku vojsku i 
krenuo na Ptolomeja, ali je nakon dva 
bezuspjesna pokusaju prijelaza preko 
Nila uz- pornoc Seleuka ubijen u taboru. 

Smrcu Perdike 321.p.K. zapocela je 
druga faza bitke za Aleksandrovu 
ostavstinu, Osim Antigona Monoftalma, 
koji je kanio sacuvati jedinstvo carstva i 
postati jedinim nasljednikom carstva, 
ostali su se trudili zadobiti za sebe sto 
veci dio. U sljedecih dvadeset godina, 
do 301.p.K. gotovo ce svaki sa svakim i 
protiv svakog ratovati. Na kraju price i 
jos nakon novih dvadeset godina rato­ 
vanja uglavnom izmedu sinova dija­ 
dosa, na rusevinama Aleksandrovog 
carstva stvorene su tri velike drzave: 
Egipat na povrsini od cetvrt milijuna 
cetvornih kilometara i na celu s dinasti­ 
jom Ptolomeida, Sirija na povrisini od 

Zlatnik Alelisandra Makedonskog kojeg je 
vrlo vjerojatno dao iskovati nakon pobjede 
nad indijskim kraljem Porom. Na zlatniku je 
vrlo vjerojatno prikazana borba izmeilu 
makedonskog hetera 1 indijskih ratnika na 
slonu 

gotovo tri milijuna kvadratnih kilo­ 
metara pod vlascu Seleukida i 
Makedonija na povrsini od oko 75.000 
cetvornih kilometara pod vlascu 
Anngonidima. Osim toga tijekom rato­ 
va medu dijadosima osamostalile su se i 
druge manje drzave; Pergam, Pont, 
Bitinija i Kapadokija, a trajnu samosta­ 
lnost sacuvale su grcke drzave Kreta i 
Rodos. Bitke i ratovi dijadosa trajat ce 
sve do kraja II. stoljeca p.K., odnosno 
do dolaska novog i velikog osvajaca - 
Rimskog carstva. 

0 raspadu Aleksandrovog carstva, 
odnosno O vremenu kad je tko zavladao . 
nekim od teritorija, do kada ga je 
drzao, brojne bitke i ratovi, odnosno o 
cijelom tom kaosu povjesnicar K.K. 
Zeljin je napisao: " ... U sarolikorn slije­ 
du dogadaja sto su se odigravali u 
razlicitim krajevima grcko-istocnog svi­ 
jeta, u burnim sukobima medu 
Aleksandrovim nasljednicima tesko je 
sagledati neku suvislu liniju i zakoni­ 
tost ... ". Vecina bitaka izmedu dijadosa 
nije imala povijesno znacenje. Za bitku 
kod Maratona, u kojoj je palo·l92 ate- 



nska vojnika zna svatko, Medutim o 
bitci kod Kuropedija u kojoj je poginu­ 
lo oko deset tisuca ljudi, a uz njih i 
Lizimah, jedva je ostalo povijesnog traga. 

Falanga 

Bitke dijadosa bile su zenit anticke 
falange i za vojnu povijest zanimljive iz 
nekoliko razloga. Na obje strane bili su 
vojnici i zapovjednici jednakoga kul­ 
turnog, ratnog i organizacijskog iskust­ 
va, odnosno Grci i Makedonci. U bitka­ 
ma sudjeluje vise od sto tisuca ljudi u 
bojnim redovima koji zauzimaju pros­ 
tor sirine 7-8 kilometara, za jednoga 
oklopljenog hoplita otprilike dva sata 
hoda da bi s jednog krila stigao na 
drugo. Primjerice u bitci kod lpsa 
301.p.K. Lizimah i Seleuk imali su 
64.000 pjesaka i oko 10.000 konjanika, 
dok Antigon i njegov sin Demetrije I. 
su imali 70.000 pjesaka i 10.000 ko­ 
njanika. I napokon na kraju, falanga je 
dobila jedan novi element - bojne 
slonove. 

Razvoj anticke falange se od kraja 6. 
stoljeca do kraja 2.stoljeca p.K. moze 
pratiti u pet prepoznatljivih faza. U 
prvoj fazi falanga se sastojala samo od 
teskih pjesaka hoplita koji su gusto zbi­ 
jeni zauzimali slozaj u cetiri ili vise 
vrsta. Bitka se rjesavala vecorn dubinom 
vrsta i boljom kakvocom boraca. U dru­ 
goj fazi, otprilike na prijelazu iz 5. u 4. 
stoljece p.K., falanga dobiva za potporu 
lako pjesastvo koje je zapocinjalo bitku 
i lako konjanistvo koje je djelovalo s 
bokova. U trecoj fazi, u kojoj su 
najocitije bitke kod Leuktre 371.p.K. i 
Mantineje 362.p.K., prepoznaje se 
povecanje dubine jednog krila falange - 
onog odlucujuceg, na stetu drugog 
slabijeg krila koje je zbog toga esaloni­ 
rano unazad. U cetvrtoj fazi iz vremena 
makedonske dominacije, odlucujuci 
navalni dio- falange su elitni teski kon­ 
janici i srednji pjesaci hipaspisti koji su 
sluzili za vezu izmedu teskih pjesaka i 
konjanika. Teski pjesaci u falanzi 
smanjuju osobnu zastitu i povecavaju 
duzinu koplja. Napokon, .u zadnjoj fazi 
iz vremena dijadosa falanga dobiva 
bojne slonove. 

Bojni slonovi 

U bitci protiv perzijskog kralja 
Darija kod Gaugamele 331.p.K. vojni­ 
ci Aleksandra Makedonskog bili su 
iznenadeni kad su ih ugledali s 
drvenim kulama na ledima iz kojih su 

ih gadali strijelci. Osobito su tesko 
izasli na kraj s oko sto slonova indi­ 
jskog kralja Pora u bitci na Hidaspu 
326.p.K. koji su ih, napredujuci 
ispred pjesastva, gazili i bacali uvis 
sve dok im vlastiti strijelci nisu 
poubijali gonice. Aleksandar je bio 
impresioniran sa slonovima tako da 
su nakon poraza Indijaca, slonovi 
postali dio njegove i kasnije gotovo 
svih vojski dijadosa. 

U lndiji su slonovi upotrebljavani 
u borbi gotovo dvije tisuce godina 
prije Krista. lndijski slonovi zive u 
tropskim sumarna Indije, Burrne, 
Tajlanda, Kambodze, Vijetnama, 
Cejlona i Sumatre. Teski su 4-5 tona, 
visoki 3 i dugacki vise od 3,5 metra. 
Na ledima mogu nositi teret od 1,5 
tona, a na zemlji vuci teret od 4 tone. 
Slonovi dobro plivaju i tijekom dana 
mogu prijeci oko sto kilometara. 
Dresirani slonovi su poslusni ali 
zaplaseni lako podivljaju. Indijci su 
vrlo rano shvatili borbene i radne vri­ 
jednosti slonova tako da su ih pripit­ 
omili u davnom tzv. epskom dobu 
njihove povijesti, otprilike dvije 
tisuce godina prije Krista. 
Indijski slonovi u vojsci dijadosa 

imali su posadu od tri covjeka, indi­ 
jskog gonica, dva i kasnije cak cetiri 
vojnika u tzv. hovdahu odnosno kuli 
na ledima. Bili su naorufani dugim 
kopljima, lukom i manjim kopljima 
za bacanje. Slonovi su postavljani 
ispred glavnog bojnog reda u 
medusobnom razmaku od otprilike 
20-50 metara. Zbog straha konja od 
slonova, mogli su uspjesno zaustaviti 
napad konjanistva. lako ih je tesko 
bilo ubiti, slonovi su imali jedan veli­ 
ki nedostatak. Zbog ubijenog gonica 
ili zbog mnogih rana od kopalja i str­ 
jelica, slonove je hvatala panika tako 
da su mogli biti jednako opasni za 
svoju kao i protivnicku stranu. U 
strahu su mogli pregaziti sve sto bi se 
naslo na njihovu putu. Zbog toga su 
slonovi dobili zastitu lakog pjesastva 
koje je trebalo drzati dalje od pro­ 
tivnicke strane. Ptolomeji su nabav­ 
ljali slonove u Africi. Ne velike 
africke slonove kakvi se mogu vidjeti 
danas, nego jednu manju sumsku vrst 
koja je izumrla. Kasnije ce i Kartazani 
imati jednake slonove. Zanimljivo je 
da ni na jednom izvoru slonovi iz 
Kartage nemaju kulu nego su 
prekriveni tepihom na kojem sjede 

Oslikani tanjur iz 3. st.p.K. na ·kojem se vidi bojni slon, gonic koji sjedi na vratu i dva vojnika u 
kupoli na le4ima. Kupota je za tijelo slona vezana s tri konopa, remena iii lanca 
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1 km 
Grcki Dahajci 

placenici Karmanjani 
5000 Kilikijci 

1.•1•••• .•.......•......•....•• \\\\• 

ANTIOH Ill. 
(Kretskih strijelaca ukupno 2500) 

(Peltasti ukupno 7000) 
(Slonovi ukupno 102) 

Falanga 20000 

Medijci 
Hipaspisti Kaduzijci V • 

(Srebrni stitovi) Karmanjani Tracarn 
10000 Arapi 10000 5000 Kardaci 

ssssssss cccccccc 111111. _____ . 2000 

•••• •••••••••• •••• ·····• ••••..... 
Krecani Slonovi Krecani 

Krecani Slonovi Krecani •••••••• •••• ••••• • •••• 
-
--Garda 3000 Lib~ci 3000 oooooo tt!ttt 

•••• •••••••••• 
• ••••••••••••• Agrinjani ••••• 

Perzijanci Slonovi Lidijci 
2000 1000 

Krecani Slonovi Krecani •••••••••••• ••••• • •••• 

••••••••• •••••••••• Grcki placenici 
8000 

Grcki 
placenici 
2000 

Garda 700 Galii 
Tracani 
6000 

Makedonska falanga 
25000 

Egipatska falanga 
20000 Egipcani 2000 

PTOLOMEJ IV. (Kretskih strijelaca ukupno 3000) 
(Slonovi ukupno 73) 

12] konjanistvo, ~ tesko pjesastvo, 0 0 0 0 lako pjesastvo, 0 slonovi. 

dvojica vojnika. Iz toga su 
povjesnicari zakljucili da su ti slonovi 
bili manji od indijskih i stoga manje 
nosivosti tako da bi im kula s 
posadom bila preveliki teret. 

Usporedujuci ih s konjanistvorn, 
slonovi su bili manje pokretljiviji i 
sporiji zbog cega ih se moglo najbolje 
uporabiti protiv sporog ih.stojeceg pro­ 
tivnika. Najbolja obrana od slonova bili 
su metalni siljci u obliku zvijezde, 
otprilike takvi da bi tlanas pobacani na 
cestu mogli probiti automobilske gume. 
Posebne skupine lakih pjesaka nosili su 
te siljke u platnenim torbama i bacali ih 
pod noge slonovima. Izbezumljeni od 
bola slonovi bi podivljali gazed sve 
pred sobom. 

U nekoliko bitaka dijadosa spominje 
se broj slonova tako da se otprilike 
moze procijeniti njihov broj. U bitci 
kod Paretakene 317.p.K. Antigonje 
imao 65, a Eumen 114 slonova. U bitci 
kod Gaze 312.p.K. Demetrije I. imao je 
40 slonova. Medutim, u bitci kod lpsa 
301.p.K. Lizimah i Seleuk imali su 400 
slonova i upravo najvise zahvaljujuci 
njima tukli su Antigona i Demetrija I. 
koji su imali 70 slonova. EIZI 
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Bitka kod Rafije 217.p.K. 

N akon osvajanja Palestine i Fenikije 218.p.K., sirijski kralj Antioh Ill., u tada ve<: tzv. petom sirijskom ratu medu dijadosima, namjeravao je 
zauzeti dio egipatskih posjeda taraona Ptolomeja IV. U proljece 217.p.K. 

kod Rafije, u jednoj od najvecih bitaka medu dijadosima, Ptolomej IV. je uspio 
pobijediti Antioha Ill. i preoteti mu Palestinu i Fenikiju. Antihohovo desno krilo 
potisnulo je Ptolomejevo lijevo, kao sto je Ptolomejevo desno potisnulo pro­ 
tivniclko lijevo krilo. Ponesena uspjehom svojeg desnog krila, Ptolomejeva 
falanga razbila je protivnicku prije nego se protivnicko pobjednicko krilo moglo 
ponovno vratiti u bitku. Antioh je izgubio 16.000, a Ptolomej 1700 ljudi. 

u poeetnom rasporedu prije bitke, iako su razlicite trupe na obje strane, na 
prilozenoj skici vidi se jednaka ideja koja je na kraju tri stoljeca postojanja 
grcke i anticke talenge dosegla svoj najvisi stupanj razvoja. Tesko pjesastvo u 
sredini, konjanistvo na krilima, a ispred krila slonovi i lako pjesastvo. Dio lakog 
pjesastva ostavljen je za potporu teskog pjesastva. Kao i kod makedonske 
talange, tesko konjanistvo, uz potporu lakog, trebalo je biti odlucuju<:a navalna 
snaga. Slonovi su trebali odvratiti konjanistvo od napadaja i zato su postavljeni 
na krilima pred svojim konjanistvom, podrzani lakim pjesatvom da bi se 2;astitili 
od protivnickih lakih postrojbi. 

U bitci na Maratonu teska pjesacka falanga bila je odlucujuci dio bojnog 
slozaja, dok je u bitci kod Rafije samo jedan od brojnih samostalnih dijelova 
bojnog slozaja cijele vojske. 
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- savijace sa: sirom, jabukama, visnjama 

- strukle sa sirom 

- apricot okruglice 

- njoki - valjusci 



lzraelska automatska 
puska 5,56 mm 

BRV&TSIU 
V8JNIK 





Tehnlcke odlike automatske puske TAVOR 
Zemlja lzrael 
Kalibar (mm) 5,56x45 
Ukupna duzina (mm) 720 
Duzina cijevi (mm) 460 
Pocetna brzina zrna (m/s) 890 
Masa praznog oruzja (kg) 2,8 
Masa punog oruzla (kg) 3,6 
Kapacitet spremnika 30 
Teorijska brzina gadanja (met/min) 750-900 
Ciljnik lntegrirani (crvena tocka-laser) 


