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U BiH NEMA POSTROJBI 
HRVATSKE VOJSKE 

Izvanredna tiskovna 
konferencija brigadira Drage 
Krpine, nacelnika Politicke 
uprave 

Usubotu, 29. stjecnia 1994. godine 
Ministarstvo obrane Republike Hrvat 
ske organiziralo je izvanrednu konfe 
renciju za medije u povodu sluzbenog 
priopcenja Ministarstva obrane BiH od 
28. sijecnja ove godine, u kojem se kaze 
-da je ta zemlja zrtva intervencije Hrvat 
ske vojske, koja je tamo poslala cak pet 
naest brigada, odnosno 25.000 do 30.000 
hrvatskih vojnika.« Uime Ministarstva 
obrane o tome i o dvogodisnjem tijeku 
hrvatsko-muslimanskih odnosa govorio 
je brigadir Drago Krpina, nacelnik Poli 
ticke uprave. 
Jedan od najzanimljivijih dijelova 

konferencije bio je kad.je brigadir Krpina 
procitao cjelovit tekst tajnog sporazuma 
od rujna 1993. godine, koji do danas nig 
dje nije objavljen, a potpisali su ga pred 
sjednik Republike Hrvatske dr. Franjo 
Tudman i predsjednik Predsjednistva 
BiH Alija Izetbegovic. U njemu medu 
ostalim stoji da se odnosi izmedu bosan 
sko-muslimanske republike i hrvatske 
republike u okviru unije Bosne i Herce 
govine razvijaju na svim podrucjirna s 
ciljem stvaranja zajednicke drzave koja 
ce istodobno stupiti u konfederalni od 
nos s Republikom Hrvatskom. Brigadir 
Drago Krpina istaknuo je kako se tim ct 
nom radala nada da je postignut kona 
can hrvatsko-muslimanski sporazum. 
No nada je potrajala svega dva dana, jer 
je treceg dana Alija Izetbegovic potpisao 
sporazum sa Srbima, pristavsi tako na 
razbijanje Bosne i Hercegovine kao je 
dinstvene drzave, priznavsi pravo bo 
sanskim Srbima na otcjepljenje. Time je . 
javno priznao kako odustaje od opcije je 
dinstvene BiH, kao drzave triju ravno 
pravnih konstitutivnih naroda i da po 
staje zagovornik muslimanske drzave 
na sto vecern prostoru u BiH. 
Podrazumijeva se, istaknuo je brigadir 

Krpina, kako bi se muslimanska drzava 
sirila na prostore hrvatskog naroda u 
BiH, jer je procijenila da su Hrvati voj 
nicki slabiji protivnik od Srba. Dvolic 
nost Alijine politike vidjela se i u krsenju 
potpisanog bozicnog primirja, kad su 
muslimanske snage·krenule u ofenzivu 
na hrvatske prostore u srednjoj Bosni. 
Unatoc svemu, predsjednik Tudman po 
kusao je spasiti savez s Muslimanima na 
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sastanku u Bonnu, no Izetbegovic je i to 
odbio. Sukladno svemu tome, moramo 
zakljuciti, naglasio je Krpina, kako je 
Izetbegovic postavio cetiri glavna cilja, a 
tu spada zauzimanje hrvatskog prostora 
u srednjoj Bosni, ovladavanje Mostarom 
i dolinom Neretve, izlaz na more u Ne 
umu iii neka kompromisna inacica i po 
kusa] skidanja embarga na uvoz oruzja 
Muslimanima. 
Da muslimansko vodstvo ne odustaje 

od tih ciljeva, dodao je brigadir Krpina, 
vidi se i po najnovijem priopcenju H. Ha 
dzihasanovica, muslimanskog ministra 
obrane, koji tvrdi da je Hrvatska vojska 
izvela vojnu intervenciju na prostoru 
BiH i u prilog tome navodi niz postrojbi 
Hrvatske vojske i prostor na kojem izvo 
di borbena djelovanja. Tako, primjerice, 
on tvrdi da je na prostoru sireg podrucja 
Mostara, Prozora i Gornjeg Vakufa an 
gazirano oko dvanaest brigada regular 
ne Hrvatske vojske, a na prostoru Posa 
vine, odnosno sirern podrucju Orasja, da 
su angazirane cetiri brigade Hrvatske 
vojske, kao i da su evidentni i drugi obli 
ci izravne pomoci ekstremnim postroj 
bama HVO-a. 
Daljnji dio konferencije brigadir Krpi 

na je posvetio objasnjenju politickog 

znacenja takve izjave i opovrgavanju to 
boznjih cinjenica o postrojbama Hrvat 
ske vojske u BiH navedenih u Hadziha 
sanovicevu priopcen]u, te istaknuo da se 
svaki novinar u neistinitost ovih infor 
macija moze uvjeriti, i da, kad god poze 
li, moze u organizaciji Ministarstva 
obrane poci u posjet bilo kojoj od nave 
denih postrojbi. 
Istaknuvsi dalje da je rijec o nastavku 

dvolicne muslimanske politike prema 
Hrvatskoj i Hrvatima, Krpina je ustvrdio 
kako su jasne nakane bosanskog mini 
stra obrane opravdanje sloma musli 
manske ofenzive na srednju Bosnu, 
opravdanje poraza u podrucju Prozora, 
pokusa] da se pojaca pritisak na RH i 
svijet navede na uvodenje sankcija, te 
pokusaj da se Muslimanima skine em 
bargo na uvoz oruzja. Brigadir Krpina je 
potom recenicu po recenicu rasclanio 
Hadzihasanoviceve navode. 
Nasuprot navodu kako se 113. splitska 

brigada bori u BiH, u sektoru Dreznice, 
Krpina je istaknuo da 113. brigada HV 
nije splitska, da ona uistinu postoji, ali 
da je popunjena rocnim vojnicima, pa 
kao takva ne ide na prve crte bojista cak 
ni u Hrvatskoj, a kamoli da bi isla u dru 
gu drzavu, te da je ta brigada rasporede- 
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na na tlu Hrvatske. Na navod kako se na 
podrucju Prozora na strani HVO-a bori 
1. gardijska brigada, elitna postrojba 
HV, Krpina je pozvao novinare da se uv 
jere kako je ona u cijelosti na redovitim 
zadacama u RH. Opovrgnuvsi neistinit 
navod kako je 5. gardijska brigada za 
grebacka, Krpina je dodao kako su nje 
zine postrojbe na redovitim zadacima 
na teritoriju RH, a neki njezini pripadni 
ci su dragovoljno otisli braniti rodni kraj 
u BiH. Opovrgnuo je i navod kako je 
postrojba -Matija Vlacic- intervenirala 
u BiH. Krpina je protumacio da je rijec o 
vrlo maloj postrojbi, koja ima sjediste na 
hrvatskoj obali i sluzi iskljucivo za speci 
[alisticku izobrazbu pripadnika Hrvat 
ske vojske iz drugih postrojbi. Navodeci 
dalje niz netocnosti u Hadzihasanovice 
vu priopcen]u, Krpina je naglasio da 114. 
sibenska brigada ne postoji. Postoji 114. 
brigada HV, ali na drugom podrucju ita 
brigada nije u cijelosti mobilizirana, vec 
samo njezin manji dio, koji se nalazi na 
teritoriju Republike Hrvatske. Dalje se 
govori o 109. vukovarskoj brigadi. Cinje 
nica [e da ne postoji ni 109. vukovarska 
brigada. Postoji 9. vukovarska domo 
branska pukovnija u Slavoniji. Zatim se 
govori o brigadama iz Vinkovaca i Vara 
zdina, medutim, istaknuo je Krpina, u 
Varazdinu nije mobilizirana ni jedna 
postrojba. Sve postrojbe s podrucja Va 
razdina ranije su demobilizirane. Nema 
govora ni o sest neidentificiranih briga 
da na putu u Prozor i cetiri brigade na 
prostoru Orasja, pojacane s tankovskim 
bataljunom i topnickim divizijunom. 
Dalje se govori da postoje postrojbe 

-vitezovi- i -rnunje- koji su zavrsili izo 
brazbu u Hrvatskoj i poslani u BiH, ali 
nama to nije poznato i niti smo ikada cu 
li za -vitezove- i -rnunje-. Dakle, rekao je 
brigadir Krpina, kad se sve to zbroji, re 
zultat bi bio 30.000 vojnika Hrvatske voj 
ske, koji se nalaze u Bosni, plus 20.000 
novih koji se navodno namjeravaju ta 
mo poslati. To su najapsurdnije tvrdnje 
koje svaki znatizeljnik moze provjeriti. 
Medutim, cinjenica je da nikada nijedna 
postrojba nije upucena u BiH. Istina je 
da, prema nasim procjenama, u BiH po 
stoji od 1500 do 2000 dragovoljaca, a tu 
cinjenicu nikada nismo skrivali. Rijec je 
o ljudima koji su tamo rodeni, iii su im 
roditelji tamo rodeni. Istina je takoder, 
da je tamo stanovit broj dragovoljaca iz 
drugih europskih zemalja, pa im to nit 
ko ne predbacuje. Ono sto uistinu uzne 
miruje jest cinjenica da se u musliman 
skim postrojbama bori vise od 5000 dra 
govoljaca iz islamskih zemalja, a oni 
poticu fanatizam bosanskih postrojbi. 
-Hrvatska nije upucivala, a ni za bu 

ducnost ne razmatra upucivanje post 
rojbi svoje vojske u Bosnu i Hercegovi 
nu-, zakljucio je nacelnik Politicke upra 
ve MORH-a brigadir Krpina. 
Na pitanje novinara AP, kako su mu u 

Unproforu rekli da se 3000 vojnika kre 
talo prema Prozoru i Mostaru i da su 
imali oznake Hrvatske vojske, brigadir 
Krpina je odgovorio kako je cinjenica da 
tamo odlaze dragovoljci i da to nikada 

nismo krili, a moguce je da je netko od 
tih ljudi sa sobom, na svojoj odori, ponio 
oznaku HV. Isto tako ne iskljucujemo 
mogucnost da pojedinci namjerno rade 
takve provokacije. 
Novinar LA TIMESA kazao je da su iz 

UN nekoliko puta rekli da ima tankova i 
drugog oruzja s oznakama Hrvatske voj 
ske, te pitao -Mozete Ii mi reci jesu li oni 
takoder sa sobom donijeli to oruz]e iz 
Hrvatske-? · 
Meni nije poznato, rekao je brigadir 

Krpina, da postoje tankovi u BiH s ozna 
kama HV. Kako se HVO opskrbljuje na 
oruzanjem pa i tankovima. to treba pita 
ti odgovorne u HVO-u, ali bi isto tako 
trebalo postaviti pitanje gdje Muslimani 
nabavljaju svoje tankove i ostalo naoru 
zan]e. Dakako, i Srbe treba pitati isto. 
Mazda nam nesto o tome govori i upra 
vo zaplijenjeni kontingent u splitskoj lu 
ci. 
Cinjenica je da muslimanske organi 

zacije slobodno rade u Hrvatskoj i razra 
duju strategiju za ratovanje u BiH protiv 
Hrvata, i isto tako stoji cinjenica da mu 
slimanske majke i djeca slobodno zive 
na cijelom podrucju Hrvatske. Sto vlast 
misli napraviti po tom pitanju, pitala je 
novinarka HRTV-a. 
Razmislja se o tome da se musliman 

skoj vladi u Sarajevu dade ostro, mozda 
i posljednje upozorenje da tako nesto 
RH vise nije spremna tolerirati, rekao je 
brigadir Krpina. -Medutirn, ne mogu u 
ovom kontekstu ne spomenuti brojne 
neodgovorne izjave nekih hrvatskih po 
liticara koji daju povode svijetu da izvo 
de zakljucke kako u Hrvatskoj u tom pi 
tanju zapravo postoji konfuzija. To smo 
mogli vidjeti u zadnjoj raspravi o van] 
sko] politici. Nadamo se da ce Sabor RH 
konacno donijeti Deklaraciju o vanjskoj 
politici koja ce ucvrstiti hrvatske pozicije 
u tom kontekstu i prema svijetu i prema 
Muslimanima i prema Srbima. I ako ho 
cete da kazem kao vojnik. smatram da 
takve neodgovornosti u politickim izja 
vama najizravnije slabe sigurnost RH, 
ali i sigurnost Hrvata u BiH. Mislim da 
imaju izravan utjecaj i na raspolozenje u 
Hrvatskoj vojsci. S ovog bi mjesta uputio 
molbu hrvatskim politicarima da vode o 
tome racuna-, naglasio je brigadir Dra 
go Krpina. 
Sto mislite o upletenosti JA u BiH, bilo 

je posljednje pitanje na koje je brigadir 
Krpina odgovorto 
- Cijeli ovaj rat od pocetka do dana 

snjeg dana sa srpske strane i u BiH i u 
Hrvatskoj vodi jedna te ista vojska, bivsa 
JNA, koja se pretvorila u srpsku vojsku. 
Sukob Hrvata i Muslimana posljedica je 
agresije jugoslavenske (srpske vojske). 
Zato smo predlagali ali i nadalje predla 
zemo zatvaranje granica BiH. Ako bi se 
Muslimanima i Hrvatima omogucllo da 
se vrate na svoja podrucja koja su oku 
pirali Srbi, tada bi vjerojatno hrvatsko 
muslimanski sukob prestao, zakljucio je 
nacelnik Politicke uprave Drago Krpina. • 

Slavko Zupan 

NADZOR NAO 
RASPODJELOM 

STANOVA 
Temeljem Zapovijedi ministra obrane 

Republike Hrvatske Gojka Suska, 19. si 
jecnja ove godine utemeljena je Nadzor 
na komisija Ministarstva obrane, koju 
sacinjavaju najeminentniji predstavnici 
MORH-a, Glavnog stozera Hrvatske voj 
ske, gardijskih brigada, Hvidre i udovica 
poginulih hrvatskih branitelja. Na celu 
komisije je mr. Josip Juras, zamjenik 
ministra obrane. 
Temeljna zadaca Komisije je nadzira 

nje i pracenje rada Stambene komisije, 
te predlaganje ministru obrane kon 
kretnih mjera u svrhu sto zakonitijeg i 
ucinkovitijeg rada Stambene komisije u 
provedbi Zakona o privremenom kori 
stenju stanova, Odluke o davanju ovla 
stenja Ministarstva obrane 'za upravlja. 
nje stanovima, garazama i poslovnim 
prostorima u vlasnistvu Republike Hr 
vatske, kao i drugih propisa iz stambene 
oblasti. 

SEMINAR 0 
HUMANITARNOSTI 

U Sibeniku je za pripadnike Hrvatske 
vojske u organizaciji Medunarodnoga 
Crvenog kriza odrzan seminar o hurna 
nitarnosti u ratu. 
Predavac, glavni koordinator Medu 

narodnoga Crvenog kriza za edukativ 
nu djelatnost Glenn O'Neil i delegat 
ICRC-a Rob Drouen odrzali su predava 
nje u kojem su pripadnike Hrvatske voj 
ske upoznali s djelatnoscu te humani. 
tarne organizacije. Temeljno nacelo 
ICRC-a je da pomoc treba pruziti bas 
onima kojima je i najpotrebnija, a ne 
utralnost i nepristranost djelatnicima 
ICRC-a ornogucuje djelovanje na svim 
stranama u ratu. 
Prema rijecima O'Neila, Medunarodni 

Crveni kr'iz djeluje u 60 zemalja sirorn 
svijeta, a oko tisucu njegovih djelatnika 
nalazi se na terenu. Njihova glavna za. 
daca je obilazak zatocenika, te nastoja. 
nje da im se poboljsaju uvjeti zivota u 
zatocenistvu, Druga djelatnost je sluzba 
trazenja nestalih i slanje obiteljskih po 
ruka posredstvom ICRC-a, zatim spaja. 
nje razdvojenih obitelji, medicinska po 
moc, slanje humanitarne pornoci naju. 
grozenijima te organizacija edukativnih 
seminara vojnicima sirorn svijeta, medi 
cinskom osoblju, lokalnim vlastima i 
skolskoj populaciji. 
Pripadnike Hrvatske vojske na semi 

naru poglavito je zanimala sudbina ne 
stalih vojnika i civila oko vukovarskog 
podrucja, o cernu, kako je kazao preda 
vac O'Neil, Medunarodni komitet Crve 
noga kriza na zalost nema nikakvih po 
dataka, ali poduzima sve kako bi dosao 
do pravovaljanih informacija o nestalim 
osobama. Lidija Milat 
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" ZAKON ZA LAKSI 
" POVRATAK U ZIVOT 

Zakon o pravima hrvatskih 
branitelja iz domovinskog 
rata usvojen na posljednjoj 
proslogodisnjoj sjednici 
Sabora RH, stupio je na 
snagu 12. sijecnja 1994. 0 
razlozima njegova donosenja, 
pravima koja ureduje i nacinu 
njihova ostvarivanja 
razgovarali smo s dr. Borisom 
Blaskovicem, nacelnikom 
Uprave za skrb Ministarstva 
obrane, te g. Jakovom 
Milosem, nacelnikom Odjela 
.za upravno pravne poslove 
iste Uprave 

HV: Sebor RH je ne posljednjoj 
proslogodisnjoj sjednici donio Za 
kon o previme brvetskih brenitelje 
iz domovinskog rete. Koji su-ibili 
rezlozi donosenje ovog Zekoiui i o 
kekvom je u stveri zakonu rijec? 

- Za donosenjern jednog ova 
kvog zakona bila je prijeka potreba. 

Dogadalo se, recimo, da vojnik u vo 
jarni na duznosti biva ranjen i osta 
ne invalid, kojeg zatim proglasava 
ju mirnodopskim, a ne ratnim vo] 
nim invalidom. Ili se dogodi ranja 
vanje u rovu djelatnog, pricuvnog 
nezaposlenog ili pak pricuvnog za 
poslenog hrvatskog branitelja, koji 
nakon ranjavanja nemaju ista pra 
va. To je nedopustivo, jer nastradali 
su na istoj duznosti i na istom poslu 
i nemamo prava tu ciniti nekakve 
razlike. Radna skupina koja je oku 
pila relevantne strucnjake na celu 
sa mnom, kao koordinatorom na 
kon trornjesecnog intenzivnog rada 
napravila je prijedlog zakona koji 
se cinio prihvatljiv, a koji smo zatim 
prema potrebnoj proceduri dali sa 
borskoj zastupnici Gordan Turic da 
ga podastre Saboru. Moram, naza 
lost, spomenuti da je bilo odredenih 

zapreka u donosenju toga zakona, 
no sretan sam sto je ipak prihvacen. 
Nismo zeljeli donijeti zakon zbog 

privilegija, jer nismo zeljeli da se 
nasi invalidi shvacaju kao posebna 
skupina ljudi koju treba drukcije 
tretirati. Oni su nast invalidi koji su 
u borbu otisl! s jasnom idejom da 
domovinu treba braniti i nisu misli 
li ni o kakvim privilegijama koje bi 
za to trebali dobiti. Islt su za Hrvat 
sku, zeleci stvoriti hrvatsku drzavu i 
stvorili su je. Sad je duznost te drza 
ve da vodi skrb o njima. Ne da im 
daje posebne privilegije, nego da 
vodi posebnu skrb. Tu mislim na sto 
brze i ucinkovitije vracanje u zivot, 
na zaposljavanje, Ostale stvari koje 
bi se mogle nazvati privilegijom nt 
su najbitnije, niti smo ih kao takve 
htjeli iskazati. Najvaznije je da se te 
ljude vrati u normalan ztvot, da ih 
se psihosocijalno reintegrira, da ra 
de i da se osjecaju korisnim olanovi 
ma drustva, Nije tajna da je prosjec 
ni vijek starosti nasih invalida dva 
deset cetirt godine i da oni pred 
so born imaju bar jos pedeset godina 
zivota za koje nije svejedno kako ce 
ih iskoristiti. Hooe li to biti imajuci 
privilegije ko]e ce trajati vrlo krat 
ko, a ne znati sto bi sa sobom.to je 
nedopustivo. Njima se mora omo 
guciti posao, mora im se dati stan a 
to su temeljna egzistencijalna pita 
nja svakoga covjeka. To je i bila svr 
ha donosenja ovog zakona - da im 
se pokusa osigurati siguran put od 
pocetka medicinske rehabilitacije 
do zaposljavanja, Krajnji cilj mora 
biti zaposljavanje, sto je jedini nacin 
da se uklope u drustvo i da osjete 
da su i dalje korisni i potrebni. Jer, 
oni nam jesu i korisni i potrebni, 
kao jamstvo dace ta drzava biti dr 
zava postenih i casnih ljudi. 
HV: Sto se donosenjem novog ze 

kone zeljelo postici u pogledu stetu 
se invalida domovinskog rets; i ne 
temelju cega su oni ostvsrtveli svo 
ja preve do njegova donosenje? De 
Ji Zakon ujedinjuje sva preve inveli 
de ili su one i delje -rezbecene- po 
drugim zekonima? 

- Ovaj zakon daje samo jednu 
dodatnu razliku onim postoje6im 
pravima i pokriva ono sto nije regu 
lirano. On se i zove Zakon o pravi 
ma hrvatskih branitelja jer se odno 
si bas na tu skupinu i naravno cla 
nove njihovih obitelji. Iako su ta 
prava jos uvijek razbacana, u veli 
kom je broju slucajeva poboljsan 
status hrvatskih branitelja. Zakon 
zadire i u sustav zaposljavanja, 
zdravstva, mirovinskog i invalid 
skog osiguranja, porezni i carinski 
sustav. Vrlo je veliko podrucje obu 
hvaceno u cetrdesetak clanova za 
kona. 

Bilo je otpora u donosenju ovoga 
zakona od onih koji su zeljell izjed 
naciti sve invalide, I invalide iz dru 
gog svjetskog rata te civilne i invali 
de domovinskog rata. No oni nisu 
isti i to je ono sto smo htjeli dokazati 
i zato je to Zakon o pravima hrvat 
skih branitel]a, a odnosi se iskljuci 
vo na tocno preciziranu skupinu 
koja je u krajnjo] crti, pored politic 
kog vodstva jedina zasluzna da se 
ta drzava stvorila. Ona je slobodu 
iznijela s puskorn u ruci jer se druk 
c:ije nije moglo. Da nije bilo njih koji 
su to izborili na taj nacin, hrvatske 
drzave ne bi ni bilo. Prema tome ne 
mogu biti isti, ali time ne zelim ni 
malo umanjiti zrtvu ostalih skupi- 
na. · 

No ovog trenutka oni nisu i ne 
mogu bitl isti. 

HV: Koja preve hrvetski brenite 
lji domovinskog rete i clenovi njiho 
vih obitelji ostveruju ne temelju Ze 
kotui? 

- Ovtrn se Zakonom ureduje pra 
vo na invalidsku mirovinu, pravo 
na obiteljsku mirovinu, prava iz 
zdravstvenog osiguranja, prava na 
temelju preostale sposobnosti za 
rad, pravo na doplatak za djecu, 
pravo na materijalno osiguranje 
zbog nezaposlenosti, pravo na za 
posljavanje, pravo na stan i ostala 
prava i smatramo da smo time po 
krili sve oraznine. 
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Bilo [e, primjerice, situacija da se 

ranjeni hrvatski vojnik nalazi u to 
plicama, gdje nakon rehabilitacije 
mora obaviti procjenu preostale 
radne sposobnosti. No on [e oprav 
dano ne zeli obaviti jer se moze do 
goditi da je ocjena sposobnosti ta 
kva da vise nije sposoban za vojsku 
i da ga se demobilizira. On ostaje na 
ulici, nezaposlen i bez invalidskog i 
mirovinskog osiguranja. A ta je bo 
[azan ovim Zakonorn anulirana jer 
o stradalome branitelju se vodi 
skrb sve do zaposljavanja ili do mi 
rovine. Tek u trenutku kad mu se 
ponudi odgovarajuci posao na te 
melju invaliditeta, ili nakon prove 
dene profesionalne rehabilitacije 
ako [e bila potrebna, a on to odbije, 
moze izgublti prava. No mlslim da 
se nitko nece dovesti u takvu situ 
aciju. 

HV: Na temelf u Zekone brvetski 
breriitel] ime prevo ne invelidsku 
mirovinu, tj. clenovi nfegove obitelji 
ne obiteljsku mirovinu. U kojim 
okolnostima se stf ecu ta pre va? Ko 
fa preve ime brvetski brenitelj pri 
godom zeposljevenfe? 

- Majka poginulog hrvatskog 
branitelja, kad navrsi cetrdeset go 
dina, stjece pravo na obiteljsku mi 
rovinu, dok otac mora imati navrse 
nih pedeset godina. Ukoliko su ne 
sposobni za rad ili imaju malodob 
nu djecu onda to pravo ostvaruju i 
ranije. 

Pravo na novcanu naknadu zbog 
nezaposlenosti predvideno je za de 
mobilizirane a zdrave branitelje i 
ona iznosi manje nego sto iznose 
oblici pomoci stradalima. Razdoblje 
kroz koje dernobtltziranl vojntci pri 
maju tu nadoknadu ovisi o vreme 
nu provedenom u vojsci, s tim sto je 
to sada daleko povoljnije nego sto [e 
zakonom o zaposljavanju predvide 
no za osobe koje izgube posao. Za 
kon obvezu o zaposljavanju hrvat 
skih vojnih invalida narnece i Mini 
starstvu obrane i Zavodu mirovtn 
skog osiguranja i Zavodu za 
zaposltavanje. Za sada su poduzeca 
duzna zaposliti tri posto invalida za' 
sto su im predvidene olaksice. Zako 
nom se preferira zaposljavanje in 
valida i clanova obitelji poginulih, 
zatim clanova obitelji nestalih i za 
tocenth hrvatskih branitel]a, a na 
zadnjem su mjestu demobiltziram 
vojnici. 

HV: Hrvetski brenitelj ime prevo 
ne. sten. U kofem se roku invalidtme 

more osigurati sten i de Ji stenje u 
pogJedu toga sede zedovoljeve. Re 
cite nem riesto t o prevu koje se od 
nosi ne uvoz automobile, koristenje 
kredite ... 

- Pravo na stan je kao pravo vrlo 
dobro propisano Zakonom. Ono 
predvida da svi ratni vojni invalldi, 
hrvatski branitelji koji su stekli 
svojstvo invalida u roku od pet go 
dina dobiju stanove, s tim da je taj 
rok predviden u odnosu na stupanj 
ostecen]a, Za obitelji poginulih hr- 

TKOJE 
HRVATSKI 
BRANITEU 

Hrvatski branttel] iZ domo 
vtnskog' rata je pripadnik oru 
zanih snaga Republike Hrvat 
ske, prtpadnik Ministarstva 
unu_tarnjih poslova te drago 
voljac, koji [e organtztrano su 
djelovao u obrarn suveremte 
ta Republike Hrvatske, od 30. 
svibnja 1990. 
Pod sud[elovanjem u obrani 

suverentteta Republike Hrvat 
ske podrazumijeva se oruzant 
otpor agresoru i djelovanje u 
iZravnoj svezi s tim otporom 
(odlazak u postrojbu, na bor 
beni poloza] i povratak 1 she 
no}. 
Svojstvo hrvatskog brantte 

lja dokazuje se uvjerenjem Mi 
ntstarstva obrane, odnosno 
Mintstarstva unutarnjth po 
slova, 

Hrvatski branttel] - ratnt 
vojnt invalid domovinskog ra 
ta je hrvatskt branitel] kojernu 
fe utvrdeno svojstvo ratnog 
vojnog mvahda prema propi 
stma o za.stiti vojl\ih i civilnih 
tnvaltda rata, 

vatskih branitelja i sto postotne in 
valide rok za dodjelu stanja je dvije 
godine. Za ratne vojne invalide s tje 
lesnim ostecenjern od 70 do 90 posto 
i za obitelji zatocenlh i nestalih taj 
rok je tri godine, za one s ostece 
njem od so do 60 posto rok je cettri 
godine, dok [e za ostecenje od 20 do 
40 posto rok pet godina. To [e obve- 

za i Ministarstva obrane i Republi 
ke Hrvatske i gradova i opclna. 
Za sada stanje sto se tree dodjele 

stanova ne zadovoljava. Uprava za 
skrb nema tu nadleznost i ne sudje 
luje u dodjeli stanova, vec Ima samo 
mogucnost preporuke Stambenoj 
komisiji. Nedavno je osnovana nad 
zorna stambena komisija i nadam 
se da ce sada biti manje prigovora i 
da ce njihov rad donijeti rezultate. 
Problem je u tome sto Stambena ko 
misija raspolaze s daleko manjim 
brojem stanova u odnosu na potre 
be. 
Pravo na uvoz automobila ostva 

ruje se u odnosu na stupanj invali 
diteta. Stopostotnim invalidima pr 
ve grupe Ministarstvo obrane daje 
na trajnu upotrebu vozilo s prflago 
denim komandama ako je to pot 
rebno. Invalid domovinskog rata s 
ostecenjem organizma od 70 posto i 
vise ima pravo na uvoz automobila 
bez placanja carine i poreza na pro 
met, a s ostecenjern do 70 posto ima 
popust kod uvoza u visini stupnja 
ostecen]a organizma. Krediti su izu 
zeti iz zakonskog teksta, ali je Sabor 
obvezao Vladu da u najkracem ro 
ku izade s cjelovitim prijedlogom za 
davanje kredita. 
HV: Kako ste vi osobno zsdovolj 

ni onim sto donosi novi zakon i mi 
slite Ji de je brige drustve u rjeseve 
nju problems. psihosocijelne reinte 
grecije tih Jjudi dovoljrui? 

- Ovog trenutka mislim da briga 
nije dovoljna, no Zakon pruza re 
alnu pretpostavku i mogucnost da 
se drustvo maksimalno angazira, 
Osobno sam Izntmno zadovoljan 
Zakonom, [er smatram da sam za 
[edno s cijelom Upravom za skrb na 
neki nacin dao doprinos u onoj dru 
goj borbi koja traje usporedno s 
ovom ratnom. Drzava se stvara jos 
uvijek, i kroz Zakon i sudjelovanje 
svakog pojedinca bez obzira gdje 
radi i sto radi. Drzim da je taj Zakon 
dio jednog procesa u kojem se i dru 
stvo i drzava nalaze i da je to dio 
jednog prirodnog, a ne umjetnog 
procesa. O.vaj je Zakon za mene je 
dan od onih svjetlijih trenutaka koji 
su se u tom procesu javili i mislim 
da ce se on zavrsiti onako kako to 
prizeljkujemo. Bilo bi tragtcno da su 
oni koji su poginuli ili su ostali in 
validi to ostali uzalud. Bio nam [e 
cilj to izbjeci i nadam se da cemo u 
tome uspjeti. • 

Vesna Pulj_ak 
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VOJNI PSIHOLOZI NEZAMJENJIVI 
U organizaciji Odjela za vojnu psihologiju pri Politickoj upravi Ministarstva obrane odrzan je u Hrvatskom 
vojnom ucilistu petodnevni seminar na temu: Tretman bojnih stresnih reakcija. Na pocetku rada seminara 6. 
veljace hrvatskim se vojnim psiholozima obratio nacelnik Glavnog stozera general zbora Janko Bobetko. 

Posebni gost, kao jedan od voditelja izobrazbenoga dijela bio je americki profesor Warren L. Dale 

H rvatski SU psiholozi u aomo 
vinskom ratu dobili i nedvojbeno isko 
ristili svoju domoljubnu i profesionalnu 
sansu. Svoje udzbenicko znanje o vojnoj 
psihologiji, temeljeno na iskustvima iz 
ratova u drugim zemljama, obilato su 
nadopunjavali i razvijali od samog po 
cetka borbe za slobodnu i nezavisnu 
Hrvatsku. Danas su oni postali nezam]e 
njivi dio u ustroju zapovjednistava po 
strojbi, sto je i naglasio general zbora 
Janko Bobetko u svojem obracan]u na 
pocetku jos jednog redovitog seminara 
koji odrzava ova vrst strucnjaka u 
Hrvatskoj vojsci. 
Pozdravljajuci rad skupa general zbo 

ra Janko Bobetko hrvatskim je vojnim 
psiholozima uputio nekoliko vrlo znako 
vitih sugestija, dapace zadaca koje bi 
trebale biti zastupljene na svim razina 
ma njihova djelovanja. General se prije 
svega zalozio da vojni psiholozi ne budu 
administratori nego strucnjaci koji ce 
pomoci da on sam kao nacelnik Glavno 
ga stozera ali i nizi zapovjednici donose 
valjane odluke o uporabi postrojbe, od 
nosno o njezinoj psihof'Izickoj pripravlje 
nosti i osposobljenosti za obavljanje bor 
benih zadaca, Jedna od tema na koju 
trebaju odgovoriti psiholozi [e. kako na- 

cm i duzina rata djeluje na tisuce hrvat 
skih branitelja koji su promijenili neko 
liko ratista, te rasclaniti koje posljedice 
mogu nastati kod njih nakon rata. Vojni 
bi se psiholozi, naveo je general Bobetko 
trebali baviti i ispitivanjima kako na 
gradane i sredine, one gradske i seoske, 
djeluje trogodisn]a ratna situacija, razli 
kujuci pri tome udaljenost od crte bojis 
nice jer sindrom rata djeluje gotovo u ci 
jeloj Hrvatskoj ali ne svuda istim inten 
zitetom. General se zalozio i za izmjenu 
ratnih iskustava boraca s razlicitih bo 
jisnica u Hrvatskoj. Nadalje je posebnu 
pozornost general Bobetko skrenuo na 
psihologe koji sudjeluju pri odabiru pri 
padnika gardijskih brigada, jer Hrvat 
ska vojska tu treba najbolje borce. 
Suradnja sa zapovjednistvima je ono 

na cernu, po rijecima nacelnika Glavnog 
stozera treba osobito raditi i to na svim 
razinama a isto tako i trazit! od vojnih 
psihologa slanje informacija prema vi 
Sim stupnjevima zapovijedanja. General 
Bobetko se zalozio i za mobilizacijom sto 
veceg broja psihologa u Hrvatsku vo] 
sku te za podizanje njihovog autoriteta 
na razinu na kojoj su i pomocnici za po 
liticku djelatnost. 
Prof. Warren Dale iz Kalifornije obra 

cajuci se nazocnima istaknuo je zadovol- 

jstvo sto moze na ovakvom skupu podi 
jeliti s hrvatskim vojnim psiholozima is 
kustvo o ratnom stresu kojim se on bavi 
dvadesetak godina te se nada i zel: da 
hrvatski branitelji vrativsi se s bojista uz 
pomoc vojnih psihologa uspjesno riesa 
vaju sve svoje probleme i budu korisni 
clanovi u zajednici te da uzivaju slobod 
nu Hrvatsku. 
Seminar je otvorio bojnik Zelimir Pav 

lina a pozdravnim rijecima nazocnima 
su se jos obratili procelnik Odsjeka za 
psihologiju na Filozofskom fakultetu u 
Zagrebu dr. Vladimir Kolesaric, te pu 
kovnik Miso Munivrana, nacelnik Upra 
ve za skolstvo. Na kraju je prof. Zeljko 
Dosen, ravnatelj Odjela za vojnu psiho 
logiju podnio izvjesce o radu ,u poshed 
njih pet mjeseci naglasivsi da se istodob 
no s profesionalnim izgradivanjem 
Hrvatske vojske razvija i poloza] vojne 
psihologije, te naveo na kraju planove i 
projekte na kojima ce raditi psiholozi u 
Hrvatskoj vojsci. 

Tijekom sljedeca cetlri dana rada vo] 
ni su se psiholozi u izobrazbenome dije 
lu bavili uzrocima i posljedicama te tret 
manom bojnih stresova. • 

Mirjana Kuretic 
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" NOVACENJE 
Ove godine upisuju se u vojnu evidenciju hrvatski drzavljani rodeni 1977. 
godine a novaci postaju oni koji navrsavaju osamnaest godina, kad im se 

odreduje vojno-evidencijska specijalnost. Strozi kriteriji za ocjenu 
nesposobnosti 

Cvilni sektor Ministarstva obrane 
djeluje po novom ustroju donesenom 
prosle godine a organizacija i nacin ra 
da temelje se na iskustvima iz domovin 
skog rata. 
Medu tijela civilnoga sektora ubrajaju 

se i uredi za obranu koji s novim ustro 
jem imaju tocno utvrdene i medusobno 
razgranicene ovlasti u obnasanju poslo 
va u svezi s vojnom obvezom i djelova 
njem novackih komisija kao profesi 
onalnih organa pri upravama za obra 
nu. U tu svrhu su i doneseni odgovaraju 
ti podzakonski propisi za provodenje 
svih poslova u svezi s vojnom obvezom. 
Dio poslova u domeni vojne obveze je i 

novacenje koje se sastoji od ocjene spo 
sobnosti za vojnu sluzbu novaka, te 
odredivanja roda odnosno struke i voj 
no-evidencijske specijalnosti. Novacenju 
prethodi upis novaka u vojnu evidenciju 
i zdravstveni pregled u ovlastenim 
zdravstvenim ustanovama. 

Od prvoga dana sijecnja ove godine 
zapoceto je novacen]e za 1994. godinu i 
priprava za sljedecu godinu. 

Upis u vojnu evidenciju 
Ove godine u vojnu evidenciju upisuju 

se rnuskarci, hrvatski driavljani rodeni 
1977. godine, odnosno oni koji u ovoj ka 
lendarskoj godini navrsava]u osamna 
est godina ali i oni starijih godista koji 
do sada nisu upisanu u vojnu evidenciju. 
Upise u vojnu evidenciju obavljaju uredi 
za obranu prema mjestu prebivalista, 
Uredi sastavljaju popis osoba koje treba 
uvesti u vojnu evidenciju i to temeljem 
podataka iz maticnih knjiga rodenih, 
evidencije Ministarstva unutarnjih po 
slova, srednjih skola, pravnih osoba, 
veleposlanstva odnosno poslanstva Re 
publike Hrvatske u inozemstvu. Poziva 
nje novaka obavlja se opcim i pojedinac 
ni.m pozivima u kojima se naznacu]e vri 
jeme i mjesto u koje se pozvani mora 
osobno javiti zbog upisa u vojnu eviden 
ciju. 
Iznimno osobe koje borave u inozem 

stvu i ucenici Policijske skole se ne pozi 
vaju vec se u evidenciju upisuju teme 
ljem podataka primljenih od ovlastenog 
veleposlanstva ili poslanstva odnosno 
Policijske skole. 
Potrebito je naglasiti da novak koji bo 

ravi u inozemstvu u kalendarskoj godini 

u kojo] navrsava osamnest godina ima 
obvezu u tijeku kalendarske godine pri 
javiti se veleposlanstvu zbog upisa u voj 
nu evidenciju. 

Zdravstvena sposobnost novaka 
Zdravstvena sposobnost novaka utvr 

du]e se u 27 ovlastenih zdrastvenih usta 
nova koje je utvrdio ministar zdravstva 
u suglasnosti s ministrom obrane. 
Novaci podlijezu utvrdivanju zdrav 

stvene sposobnosti za vojnu sluzbu u 
onoj kalendarskoj godini u kojoj navrsa 
vaju osamnaest godina te se podvrgava 
ju opcem medicinskom sistematskom 
pregledu i psiholoskom ispitivanju. Mje 
rila za ocjenjivanje donosi ministar 
zdravstva u suglasnosti s ministrom 
obrane. Pravilnik koji je sada na snazi 
primjenjuje se od 6. prosinca 1993. godi 
ne i znatno poostrava mjerila temeljem 
kojih se utvrduje nesposobnost za vojnu 
sluzbu. Pravilnik je, naime, raden na 
iskustvima iz domovinskog rata u kojem 
su veliki doprinos dali i oni koji su bili 
ocijenjeni nesposobnima za vojnu slu 
zbu a ukljucili su se u Hrvatsku vojsku 
kao dragovoljci i bili uspjesni borci. 

Novacenje 
Novacen]e provode novacke komisije 

na temelju prethodno obavljenih opcih 
medicinskih pregleda i psiholoskih ispi 
tivanja kao i plana novacenja, odreduju 
ti novaku ocjenu sposobnosti za vojnu 
sluzbu te rod odnosno struku i vojno 
evidencijsku specijalnost. 
Novacen]e se provodi u godini u kojoj 

novak navrsava osamnaest godina ali 
moze i na vlastiti zahtjev biti novacen i u 
godini u kojoj navrsava sedamnaest go 
dina. 
Ove godine novacen]u podlijezi novaci 

rodeni 1976. godine, te oni starijih godi 
sta koji do sada nisu novaceni, potom 
oni koji su privrerneno proglaseni ne 
sposobnima za vojnu sluzbu a istice im 
trajanje privremene nesposobnosti ili su 
podnijeli zahtjev za ponovnu ocjenu spo 
sobnosti prije proteka vremena privre 
mene nesposobnosti, zatim novaci koji 
su na ranijem novacen]u ocijenjeni spo 
sobnima a izjave da je nastala promjena 
njihova zdravstvenog stanja, te novaci 
rodeni 1977. godine koji podnesu zahtjev 
za novacen]e. 
Novacke komisije su profesionalne 

· komisije koje uz predsjednika sacinjava- 

ju doktor medicine i psiholog. To su dje 
latnici koji su stjecali iskustva tijekom 
domovinskog rata. Uz novacen]e, komi 
siia ocjenjuje i sposobnost za vojnu slu 
zbu onih koji su bili ocijenjeni privreme 
no nesposobnima, te vojnih obveznika u 
pricuvi i vojnika kod kojih. je doslo do 
promjene zdravstvenoga stanja koje bi 
moglo utjecati na sposobnost za vojnu 
sluzbu. Iako ima samo devet novackih 
komisija a opseg i narav poslova izisku 
ju cesto duz! rad i rad izvan njihova sje 
dista, novacke komisije rade zadovolja 
vajuce. 
Novacka komisija, u nazocnosti nova 

ka prigodom novacenja odreduje jednu 
od sljedecih ocjena sposoban za vojnu 
sluzbu, sposoban za vojnu sluzbu s ogra 
nicenjem, privremeno nesposoban te ne 
sposoban za vojnu sluzbu. Prigodom 
odredivanja vojno-evidencijske specijal 
nosti novacka komisija ima u vidu nova 
kova opca i posebna znanja, njegove ze 
lje i potrebe oruzanih snaga. 

Slufenje vojnog roka 
Na sluzenje vojnog roka upucu]u se 

novaci koji su ocijenjeni sposobnima za 
vojnu sluzbu ili sposobni za vojnu slu 
zbu s ogranicenjem i to u pravilu u ka 
lendarskoj godini u kojo] navrsavaju de 
vetnaest godina. Novak koji u toj godini 
ne zavrsi srednju skolu uputit ce se na 
sluzen]e vojnoga roka nakon zavrsetka 
skole ali najkasnije do kraja kalendar 
ske godine u kojoj navrsava 21 godinu 
zivota, 
Studenti iii polaznici vise skole upucu 

ju se na sluzenje vojnog roka nakon za 
vrsetka skolovanja ili ako sami zatraze 
odmah nakon upisa na fakultet ili visu 
skolu. U tom se slucaju novak upucuje 
na sluzen]e vojnog roka u razdoblju u 
kojem ce mu vojni rok isteknuti do po 
cetka nastave u tekuco] skolsko] godini. 
Novak rnoze biti upucen na sluzenje 

vojnog roka do kraja kalendarske godi 
ne u kojoj navrsava 27 godina zivota od 
nosno u nekim slucajevima koje odredu 
je zakon i do kraja godine u kojo] ce na 
vrsiti trideset godina. 
Svi novaci sluze vojni rok u nastavnim 

sredistima Hrvatske vojske gdje se obav 
lja temeljna i specijalisticka izobrazba i 
odgoj vojnika, nakon cega se upucuju u 
postrojbe Hrvatske vojske. • 

pukovnik Bekir Dedic 
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Pise Vesna Poljak 
Snimio Tomislav Brandt 

ZMAJEVI TRSATA 
NASTAVUAJU DAUE 
Medu prvim brigadama 111. brigada odlazi na bojiste i u obranu lickih 
vrleti. Od 111. brigade Zbora narodne garde prerasta u 111. brigadu 

Hrvatske vojske, a danas je 111. motorizirana brigada - rocna brigada koja 
prihvaca i provodi izobrazbu mlade vojske u zavrsnoj fazi obuke 

ristima, gdje velebitskim vrletima 
kao da jos odjekuje tutnjava nedav 
nih zestokih bitaka cuje se primer 
ski ca i teku melodicni istarski na 
glasci, a s prelaskom 111. brigade u 
rocnu nista neobicno nije cuti i za 
gorski ke], Slavonca ili pak Dubrov 
cana, koji kao rocnici odsluzuju svoj 
vojni rok. 
Bijecka 111. brigada ubraja se u 

brigade koje su medu prvima kre- 

••••• 

L ika stoji - danas kao nijemi 
svjedok svega iskazanog bezobzir 
nog divljastva napadaca koji ju je 
zelio osvojiti. No bez uspjeha, pona] 
prije zahvaljujuci braniteljima Like, 
medu kojima se Istice i 111. brigada. 
Tu nadornak blvsim cetnickim upo- 

/ 

• Jzvidnici na poloiaju 
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~ nule na bojisnicu, a to potvrduje i 
datum njihova utemeljenja 2. srp 
nja 1991. godine. -Zbog iskazane pot 
rebe na licko bojiste odlazi dio bri 
gade i sudjeluje u nizu zestokih bi 
taka u Lici. Ostali dio brigade 
intenzivno se priprema za borbenu 
upotrebu, te se sredinom studenog i 
oni pridruzu]u suborcima. Najzesce 
borbe vode se u Drenovom klancu, 
strateski znacajnom mjestu koje ni 
je dopustalo neprijatelju da izbije 
na prometnicu Senj - Zagreb. Vee- 

PZO na po/oiaju 

seem u tim ofenzivnim djelovanji 
ma 111. brigada je uspjesno odbaci 
la neprijatelja i sprijecila ga u na 
umu presjecanja Hrvatske na prav 
cu Vrhovine - Zuta Lokva - Senj. 

Mladi vojnici odlaze u 111. briga 
du iz nastavnih sredista nakon za 
vrsene temeljne i specijalisticke 
obuke. Ovdje uspjesno izvode trecu 
fazu obuke prilagodavajuci se na 
ratne u vjete. Mladi vojnici ponosno 
isticu da su bili pripadnici ove bri 
gade, a to je, kazu nam stari iskusni 
borci, danas zapovjednici i instruk 
tori u 111., ono sto ih veseli. No 
upravo ctnjenica da se izobrazba 

lzobrazba tankista ... 

vojnika izvodi na crti bojisnice isti 
ce ovu brigadu. 

I ne tuze se, iako im hladnoca ne 
dopusta ni trena opustanja. Izobra 
zba je vrlo naporna, nema vremena 
za ljencarenje, vojnici se osjecaju 
korisniji i uvijek se nesto dogada. 
Plan i program izobrazbe diktiran 
je cesto situacijom na bojistu, 
Gotovo sav zapovjedni kadar, ca 

snici i docasnici 111. mtbr, iznikli su 
iz domovinskog rata, vodeni srcem i 
voljom, oboruzani talentom i zala- 

zuci se, takvi i danas izucavaju roe 
nike. U radu s mladim vojnicima 
njihov je kapital upravo iskustvo iz 
domovinskog rata, koji je za ovu fa 
zu izobrazbe i te kako znacajan. Tek 
poneki casnik pripadnik bivse JA 
ispunio je uvjet pravodobnog prela 
ska u Hrvatsku vojsku i sudjelovao 
u domovinsko,rn ratu. 
Zivot i rad u vrlo teskim uvjetima 

ima svojih prednosti, izobrazba je 
na terenu, poligona za vjezbu ne ne 
dostaje, a Lika je u tom pogledu bo 
gata i kao stvorena. 

Ovo je, kaiu, snajper za tankove 
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i mehaniziranog pjesastva 

Provokacije na crti bojisnice su 
ceste, no spremno docekane. Zadnji 
napadaj veceg intenziteta veze se 
uz akciju kod Medka, a kasnije 
ozbiljnih napadnih djelovanja i nije 
bilo. Ono sto se dogodi s vremena 
na vrijeme opisuju kao sitne provo 
kacije i ne uzimaju ih za ozbiljno, pa 
i ne odgovaraju na njih. To im je tre 
ca licka zima, pa u salt znaju reci ia 
ko brigadu cine Primorci, Gorani i 
Istrljani, kako su postali pravi Lica- 
ni. 

Napominju kako za nJih nema 
iznenadujucih ni teskih zadaca za 
hvaljujuci iskustvima stecenim u 
istocno] Posavini i Lici. 

Posljednja cetnicka uporista na 
lickom polju. Vrebac, Siroka Kula te 
Licki Osik kojeg SU cetnici preime 
novali u Teslingrad, danas hrvatski 
vojnici gledaju sa strateski povoljni 
jih pozicija. Ponegdje je crta razdva 
janja udaljena par stotina metara, 
te je i budnost neprekidna. 

Posjetom smo iznenadili nekolici 
nu vojnika pripadnika protuoklop 
no topnicko - raketnog divizijuna 
-Ante Juric-. Od lipnja 1993. godine 
ova postrojba nosi ime bivseg za 
povjednika poginulog u borbi. Posa 
da topa budno prati neprijateljsko 
kretanje. Polozaje drze Igor iz Duge 
Rese, Marijan iz Kutine i Zagorac 
Damir. Teske im je jedino naviknuti 
se na zimu koja stisne u ovim vrleti 
ma, ali zivi licki kamen ipak se cini 
toplijim kada se u njemu iskopa ze- 

munica, oblozi daskama, nalozi pee, 
zapali svijeca ... 
Ne pricaju mnogo, kad se spome 

nu djelovanja zivnu sjecajuci se de 
talja. Kako mladi vojnici, tako zajed 
no s njima na polozajima i danju i 
nocu i njihovi zapovjednici, preka 
ljeni i izrasli u domovinskom ratu. 
Zapovjednik Milivoj Jagtcic istice 
rad vojnika i njihovo ponasan]e u 
proteklim djelovanjima. 
Posjecujerno i PZO strojnicare, 

Rada, Domba, Sitno, nadimci uobi- 

cajeni kod rocne vojske. I ovdje su 
zemunice iskopane u srcu kamena i 
oblozene balvanima. Naucili su biti 
i mineri i tesari. S izvidanja, jedva 
primjetljiv u bijeloj zastitno] odori 
skoro neuocljiv na snjezno] podlozi, 
vraca se jedan od izvidnika. Ovdje 
ih se ne moze iznenaditi. 
Obilazimo i oklopno mehanizira 

nu postrojbu. Vecina vojnika je iz 
Istre i okolice Zagreba. Tenkovska 
je postrojba specif'icna u odnosu na 
druge, izobrazba je zahtjevna a slo 
bodnog vremena vrlo malo. Provje 
re znanja, provode se svakih petna 
estak dana, a rezultati pokazuju da 
su spremni za izvrsen]e zadace. Ne 
koliko dana do kraja broje tenkisti 
Dragan iz Zadra, Laslo iz Pule i Si 
scanin Ivica, koji kaze dace u---,.Gro 
move- kad zavrsi vojni rok. Ponos je 
biti tenkist jer, isticu, to ne moze biti 
svatko. Dobiju li zapovijed za borbe 
nu upotrebu odgovaraju sto kaze 
zapovjednik mora se izvrsiti, inace 
ne bi bili prava vojska. 

I danas je 111. brigada razmjeste 
na na sirem podrucju Like i sprem 
na u svakom trenutku djelovati, isti 
ce zastupnik zapovjednika brigade 
bojnik Nikola Skunca, Pridonosi to 
me i vlastita logisticka potpora koja 
im omogucuje nesmetan zivot i rad, 
te izvrsenje dobivenih zapovjedi bez 
vecih poteskoca, kao zmajevi s tr 
satske kule sto ga nose na rukavu. 
Tako je mjesecima. Natrag ne mo 

gu i ne zele, a naprijed ne smiju. Bar 
nezasada. • 

Vjeiba je zavrsena, za danas 
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Spojem ratnoga 
iskustva i vrela srca u 
obrani svojeg, 
pri padni ci 13. 
domobranske 
pukovnije 
simboliziraju cvrstinu 
obrane karlovackoga 
kraja 

Pise Gordan Radosevic 

..., ..., 
VJECITI CUVARI 
SVOGA DOMA 

Bojnik Lulic: stega je obveza i cast mojih vojnika 

D omobranstvo je po 
nos kontinuiteta borbe hrvat 
skoga covjeka za svoj dom a 
13. domobranska pukovnija 
ide u prilog toj tvrdn]i punt 
nom svojih mogucnosti. Na 
stala demobilizacijom 110. 
brigade HV, s vecmom ljud 
stva 2. bojne iste brigade, te 
dijelom boraca I. i 3. bojne, 
ova je pukovnija danas, svo 
jim ustrojem i prlmlernlm po 
nasanjem ljudi postala pono 
som Karlovca, grada kojeg 
brane regrutirani borci bas 
ovoga kraja. 
Zapovjednik postrojbe, bo] 

nlk Vilim Lulic, istaknut ce 

Ladvenjcani su na prvoj crti obrane 



HRVATSKI VOJNIK 15 

TROMBLONI S POSVETOM 
Kad ste tako blizu neprijatelju kao sto je slues] u karlovackorn 

kraju, tada su anegdote traqicno-kornicne zgode ovoga rata, ne 
izbjeina stvar. Tako je Mika »Trornblon«, prekaljeni clan 13. do 
mobranske pukovnije postao zastimirn znakom pukovnije nesa 
lomljivog duha toga kraja. On je, naime, sakupljac tromblona, ko 
jih je, zbog nestrucnosti onih koji nam ih salju, prilican broj. Tada 
ih nas Mika obiljezi posvetom i posalie natrag. U sali, ne bojte 
se, nije zaboravio na csiqurac. Oni s druge strane to najbolje 
znaju. 

zamjetnu stegu i odgovornost 
svojih vojnika, sukladnu tezi 
ni zadace koju obnasaju To 
je vise od sezdeset kilometara 
crte obrane ovoga podruqa, 
sums, rijeke i teren za na] 
kompleksnije standards rato 
vanja i naposljetku, grad 
Karlovac, ponos obrane Za 
greba i Hrvatske, ali i grad 
koji je prije i u pocetku rata 
cvrsto drzala ondasnja JA, sa 
36 vojnih objekata i brojnim 
ljudskim i zapovjednim ka 
drom. Karlovac nije pao, na 
njega je tijekom najvecth ne 
prijateljskih napadaja vrsen 
golemi vojni pritisak, podr 
zan snajperistima ! -petom 
kolonom- u gradu. Stodeseta 
brigada, prtsieca se bojnik 

Lulic i sam njezin casnik, za 
povjednik 2. bojne, izdrzala [e 
te zestoke napadaje. U jednoj 
je noel tako palo i do 3600 
granata na grad. 
Karlovacka 13. domobran 

ska pukovnija, ustrojena 15. 
studenog 1992., nastavila je 
dostojno taj casni put obrane 
ovoga strateski vaznog dijela 
Hrvatske. 
Treba istaknuti da je prije 

ustrojavanja pukovnije u 
Karlovcu djelovala samostal 
na domobranska bojna, stvo 
rena 1. sijecnja 1992., sa zada 
com potpore 110. brigadi koja 
se tada nalazila na prvim er 
tama obrane grada. Stapa 
nj em te bojne i spomenutih 
dijelov_a 110. brigade nastala 

Recicki domobrani se pripremaju za odlazak na bojisnicu 

Neprijate/j je vrlo blizu, stoga je oprez pr/ svakom koraku 
[e, kao dakle spoj ratnickog 
iskustva i odlucnosti u obrani 
svog doma, 13. domobranska 
pukovnija HV. 
Bas cinjenicom da je pu 

kovnija nastala pretapanjem 
boraca proslavljene 110. bri 
gade, koja je medu ostalim 
prosla bojista Like, Posavine, 
Metkovica, ona danas pred 
stavlja, misljen]e je njezinog 
zapovjednika, najiskusniju 
domobransku postrojbu. 
Uopce, primjerom Karlovca 
domobranstvo dozivljava 
svoju punu potvrdu. Borci, 
naime, cetiri dana drze crtu 
obrane, a tijekom dva dana 
odmora saniraju svoje kuce i 
grad od posljedica napadaja. 
Dvostruki prkos grada koji se 
nije znao predati i kad je bilo 
najteze, 
Vjerojatno najteza u kom 

pleksu teskih zadaca duzi 
nom crte obrane karlovac 
kim je domobranima podruc 
je jugoistocnog prilaza gradu, 
legendarni Turan], te istocno 
predgrade, relacija Saieva 
c - Miksici. Tu je sirina raz 
granicenja stotinjak metara, 
dok prve se privremeno za 
posjednute kuce nalaze do- 

slovno u susjednom dvoristu. 
I bas su ti dijelovi grada bili 
svjedokom najveceg, pravog 
vatrenog krstenja pukovnije. 
Od 9. do 14. rujna 1993., na 

ime, trajao je najozbiljniji i 
najzesci pjesacko - tenkov 
ski napadaj na Karlovac. Per 
fidno iskoristivsi dogovoreni 
prekid paljbe, neprijatelj je 
krenuo nikad odlucni]i u 
namjeri ulaska u grad. Dva 
deset tankova, od kojih [eda 
naest istodobno i brojno ljud 
stvo navalilo je ne sumnjajuci 
u uspjeh. No, 1. satnija 1. boj 
ne, iako u vrlo teskom polo 
faju, odbila je proctor preko 
Sajevca i one poznate ceste 
za vojarnu u Kamenskom, 
dok je 2. satnija zadrzala 
most kod Turnja. Karlovac je 
bio spasen. Od zestme tada 
snjeg udara nasih snaga ne 
prijatelj se vise nije konsolidi 
rao. Trinaesta domobranska 
pukovnija, lijececi svoje rane 
i stujuci poginule, polozila je 
najveci ispit, 

S prosjekom starosne dobi 
na razini pukovnije od 45 go 
dina, s iskustvenim raspo- 1111,.. 
nom ljudi od onih koji tek pr-~ 
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~ vi put ugledase pusku, do 
onih koji su prirodnom smr 
cu napustali postrojbu, 13. je 
domobranska postala basti 
onom obrane rodnoga kraja. 
Iznimno skromni, mozda to 
me svjedoci podatak kako ni 
su trazili od karlovacke priv 
rede, mace iscrpljene dava 
njima i pomoci za HV, sred 
stva za izradbu oznaka, 
karlovac':ki domobrani odlic 
ne su borbene spremnosti i 
pohvalne stege, napominje 
zastavnik Krunoslav Perko 
vicpomocnik zapovjednika za 
politic':ku djelatnost. Zbog slo 
zenosti situacije ispremiiesa 
nog stanovnistva u karlovac 
kom kraju, pripadnici 13. do 
mobranske ne vole publicitet, 
a poglavita su im specijalnost 
nadimci. Tako ce Vela, doza 
povjednik 2. satnije 1. bojne, 
posve samozatajno istaknuti 
veliki uspjeh svojih boraca u 
hvatanju trinaestorice srp 
skih dobrovoljaca skupine 
-Stit« na nadzornoj tocki Tu 
ranj, istih onih trinaest raz 
mjena kojih je omogucila he 
rojskoj somborskoj skupini 
spas iz srpskih kazamata. 

Browing, Cvita, Pauli, Grli 
ca, Stef, Miljenko i Skemba 
tek nekoliko je nadimaka iza 
kojih se, sred srca najvatreni 
jih, ali i rutine najiskusnijih 
kriju branitelji karlovackoga 
kraja. 

Zbog rasirene bjesnoce 
nemaju stalne ljubimce-prati 
telje, dok slobodno vrijeme, 
ako ga moze i biti dok nepri 
jatelj doslovce dahce u su 
sjednoj kuci, prolazi sahom, 
partijom karata i sjefanjima 
na neke ljepse, primjerice ri 
bicke karlovacke zore. 

Sportska su, mace, natjeca 
nja na razini pukovnije redo 
vita stvar, tako se bojne ogle 
daju u sahu, stolnom tenisu, 
kuglanju te malom nogorne 
tu, a postrojba je druga u 
Zbornom podruc':ju u spor 
tskim dostignucima, Pukovni 
ja ima i svoju himnu, autora 
Ivice Secena, studijski snim 
ljenu, a u izvedbi poznatih 
karlovackih muzicara, Nisu 
zaboravili ni dobrovoljno dati 
krv, a za fond -Zrin 
ski- Frankopan- takoder su 
prikupili znac':ajna sredstva. 

Posljednja tocka pod nadzorom nasih snaga 

Karlovacko predgrade tesko je stradalo 

Gubitci prijatelja i subora 
ca nisu na zalost zaobisli _Qi 
ovu postrojbu. Devetnaest je 
poginulih domobrana a 
tridesetak ih je ranjeno tije 
kom obrane grada. Nisu za 
boravljeni. Stovise, istaknut 
ce Marija Leakovic, koordi 
nator za skrb 13. pukovnije, 
posjeti su ranjenima cesti i 
srdacni, dok o udovicama i 
djeci poginulih branitelja 
osobita [e i nesebicna skrb. 
Tako su djecica uoci Bozica 
nekoliko puta bila darivana a 
od zapazenljih akcija treba 
spomenuti bozicni koncert ci 
ji prihod je bio namijenjen 
djeci osnovne skole Grabrik, 
te u organizaciji prve bojne 
izlozbu slika najeminentnijih 

hrvatskih slikara u galeriji 
Zilik, ko]i prodajom svojih 
djela doniraju obitelji poginu 
lih branitelja 13. domobran 
ske pukovnije. Takoder je i u 
organizaciji 2. bojne odrzan 
dobrotvorni koncert u · Hrvat 
skom glazbenom zavodu. 
Jedan dan proveden s 13. 

domobranskom pukovnijom 
bio je prekratak da prikaze 
sve te hrabre·ljude, dovoljan 
je tek za skicu, Dok ranjeni i 
ponosni Karlovac polako to 
ne u sumrak, neki prkosni 
spokoj treperi gradanima. 
Mirnije mogu usnuti, jer je 13. 
domobranska i veceras na 
braniku grada. Netko je do 
metnuo - i Hrvatske. Da, i 
Hrvatske. • 

ISPRAVAK 
U proslorn broju Hrvatskog vojnika na strani 14. u tekstu Po 

bjednici rujanskog rata poqreskorn su zamijenjeni potpisi pod 
fotografije Branka Celica i Zeljka Ticica, Molima citatel]e za 
ispriku. 
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OD ZADRA DO DUBROVNIKA 
Bojnik Bruno Vukie, zapovjednik 141. brigade: 

PRESUDNO ISKUSTVO 
I SNALAZUIVOST 

Pripadnici 141. brigade 
Hrvatske vojske iz Splita vec 
dvije i pol godine brane 
Dalmaciju od Drnisa i Zadra 
do Dubrovnika. Danas su 
opet na zadarskom podrucju, 
pokazujuci snagu Dalmacije, 
uvijek i zauvijek hrvatske 
Pise Gordan Lausic 
Snimio Tomislav Brandt 

Ustrojavanje 141. brigade prije 
gotovo dvije i pol godine, znacilo 
je prekretnicu za mnoge splitske 
dragovoljacke postrojbe koje su 
se do tada samostalno borile. Pri 
kljucuju se u [os jednu brigadu, 
141. splitsko-kastelansku i krecu u 
organiziraniju i ucinkovitiju bor- 

bu za slobodnu Hrvatsku. Od Dr - 
nisa, Cavoglava, dolinom Neretve, 
Dubrovnika, do Zadra danas 141. 
se mogla uvijek pohvaliti da je bi 
la i da je jedna od najuspjesnijih 
pricuvnih postrojbi Hrvatske voj 
ske. Zapovjedni kadar izrastao je 
iz domovinskog rata, a cijelo yri 
jeme svog ratovanja brigada je 
rasadnik zapovjednog kadra. 
To je brigada dragovoljaca koji 

su zahvaljujuci svojem entuzija 
zmu, elanu i vjekovnom duhu hr - 
vatskih ratnika uspijevali, iako 
kao pricuvni borci, boriti se i po 
stizati uspjehe jednako uspjesne 
kao gardijske brigade. Djelujuci 
uglavnom na krsevitorn podrucju, 
na neprohodnim terenima treba 
lo se priviknuti na pitoma pod 
rucja Ravnih kotara. Presudila je 
nasa snalazljivosti i iskustvo. Bri 
gada mora sada u trenutcima kad 
neprijatelj nece razmisljati da na 
svaki nacin povrati izgubljene 
strateski znacajne pozicije, poka 
zati svu svoju kakvocu. Kao prija 
snji zapovjednik -Orniske poskok 
bojne-, mogu biti ponosan sto sam 
ovdje naisao na vrlo kvalitetan 
vojnicki, docasnicki i casnicki ka 
dar. 

Svega stotinjak metara do 

Krecuci put zadarskog zaleda 
do zapovjednog mjesta 141. brigade 
Hrvatske vojske, sjetili smo se .nasih 
prijasnjth susreta s pripadnicima 
ave postrojbe. Pretprosle godine u 
Dubrovniku a prosle i ave u Zadru. 
Gdje god je bilo najteze tu si bili oni. 
Iako pricuvni sastav, bez profesi 
onalaca, uspjesno su obavljali sva- 
ku zadacu Entuzijazma i snalazlji 
vosti nikad im nije manjkalo. Da 
nas, nakon toliko vremena koje su 
proveli na ovom podruc]u doista su 
iskusni poznavatelji zadarske boji 
snice. Docekuju nas zapovjednik 
brigade bojnik Bruno Vukic i satnik 
Nediljko Burazin. Zapovjedni cen- 
tar dobro skriven od neprijateljskih 
pogleda i prije svega dobro zasticen 
vec na samom ulazu odaje dojam 
centra u koji stizu informacije s te 
rena. Primjecu]e se zurba na sva 
kom koraku. »U svakom trenutku 
zapovjednistvo mora imati uvid u 
stanje na terenu, da bi se mogla •••.. 
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••••. pravodobno donijeti odluka. Poloza 
ji su takvi i teren je takav da odluka 
iz koje slijedi zapovijed mora biti 
brzo donesena, jer nikad se ne zna 
kad neprijatelj moze krenuti- govo 
ri nam satnik Burazin pokazujuci 
njihove trenutne polozaje na zem 
ljovidu. Za to vrijeme bojnik Vukic 
najavljivao je nas dolazak na crte 
obrane. Svaki dolazak vozila ili lju 
di na podrucje ratnih djelovanja 
mora biti u tancine dogovoren, da 
bi se sprijecile zrtve, 

Za vrijeme dok traju neophodne 
pripreme za nas dolazak satnik Bu 
razin, prelistavajuci arhivske mate 
rijale upoznaje nas s povijescu 141. 
splitske brigade. -Brigada je ustro 
jena 12. studenog 1991. temeljem za 
povijedi Glavnog stozera Hrvatske 
vojske od mnogobrojnih dragovo 
ljackih postrojbi Splita i njegove 
okolice, posebice od postrojbi Na 
rodne zastite, Prvog splitskog dra 
govoljackog bataljuna, te bojne TO 
opcine Kastela, Oruzja i najne 
ophodnije vojne opreme tada je bilo 
u vrlo malim kolicinama. No, snala 
zili smo se. Oruz]e smo zarobljavah, 
opremu dobivali putem mnogobroj 
nih donacija, a i danas cesto stignu 

vrijedni darovi kako.iz same Hrvat 
ske, tako i iz dijaspore. Prvt zapov 
jednik pukovnik Andelko Vldosevic 
poveo je postrojbu na prvi teren. 
Sredinom prosinca krenuli smo na 
podrucje drniske bojisnice u sela 
Elezi, Plazonje, Begonia, Mocici, 
obronci Moseca. Tamo smo primije 
nili vec steceno iskustvo. Nije bilo 
lako, moralo se paziti na svaku 
ispaljenu granatu, na svaki ispalje 
ni metak. U mjesecu sljecnju odla 
skom pukovnika Vidosevica na no 
vu duznost zapovjednik brigade do 
lazi bojnik Zarko Tole, koji unosi 
novi borbeni duh u postrojbu. Iz 
svake akcije izlazili smo [aci. 
U svibnju 1992. jedna satnija 141. 

odlazi na [uzno bojiste, gdje brani 
crtu na [uznom bojistu, vraca se na 
drnisko, pa opet na jug. Duznost za 
povjednika brigade preuzima dota 
dasn]t nacelnik stozera pukovnik 
Jakov Milette koji na toj duznostt 
ostaje do preustrojavanja brigade 
tijekom srpnja 1992. U srpnju novim 
ustrojern brigada postaje manja ali 
zato pokretnija i ucinkovitija. Jes od 
svibnja brigada se seli s jedne na 
drugu stranu drniske bojisntce, put 
Ugljanovica, Kljaca, Cavoglava i 

Veza za pohvalu, natporucnik Mirko 
Su sac 

Od Zadra do Dubrovnika - 141. splitsko-kastelanska 
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Svilaje. Tada je postrojba bila ojaca 
na i vecom kolicinom kvalitetne voj 
ne tehnike, koja nam i danas sluzi. 
Zahvaljujuci poznavanju taktike 
borbe na kr'sevitom i krajnje nepri 
stupacnom terenu, 11. studenog bri 
gada dobiva zapovijed o odlasku na 
[uzno bojiste. 
S tog prostora pojedine postrojbe 

141. brigade odlazile su i na druga 
bojista, Kao sto vidite, bili smo si 
rom Hrvatske, no gdje god bili uvi 
jek smo pronosili snagu hrvatske 
Dalmacije. Tako je i na ovom pod 
rucju. 
Osmog veljace 1993. brigada se 

ponovno preustrojava, pa prva bo] 
na odlazi na Mosec, a jedna satnija 

terana domovinskog rata, od kojih 
su mnogi u odorama jos od 1991. go 
dine. Uz naoruzanu pratnju krece 
mo. Ovdje se nikud ne krece bez na 
oruzanja, gotovo redovni su poku 
saji ubacivanja neprijateljskih sku 
pina. Oni se ne mogu pomiriti s 
cinjenicom da gube rat, da svakim 
danom postrojbe Hrvatske vojske 
su sve jace, a njima ponestaje i najo 
snovnijih prehrambenih namirnica. 
Brtzno se krecerno, od bunkera 

do bunkera. Uokolo nas ostatci zbu 
ke, cigli, razrusene kuce. Sve je uni 
steno; ovdje nitko ne zna koliko je 
palo granata. Svuda rovovi i bunke 
ri, prva, druga, treca crta obrane, 
pricuvni polozaji, snajperska gnije 
zda, a ispred nas, ponegdje i na sve 
ga sto metara udaljen neprijatelj. 

Vaino je odrediti cilj 

te bojne na zadarsko podruc]e, gdje 
joj se do 10. ozujka prikljucuje osta 
tak 1. i 2. bojne. Do kraja listopada 
svekolika postrojba je na ovom pod 
ruc]u gdje uspjesno zauzirha sve po 
lozaje, sa zadacom aktivne obrane 
rezultata postignutih tijekom akcije 
-Maslenica-. Ovdje smo i danas, a 
sada kad krenemo vidjet cete svu 
problematiku ovog terena- - govo-· 
ri nam satnik Nediljko Burazin sku 
pljajuci povjesnicu brigade i brojne 
pohvale. Medu njima najdraza je 
pohvala pojedinim pripadnicima 
141. brigade od predsjednika Repu 
blike Hrvatske dr. Franje Tudmana 
i generala zbora Janka Bobetka. 

Sttgavsi u - zapovjedno mjesto ne 
daleko od prve crte, upoznajemo se 
s borcima 141. brigade, vecinom ve- 

Strogo je zabranjena svaka -setnja 
po cesti. -Najvaznije je uociti, da ne 
bi neprijatelj vas uocio prvi [er onda 
[e kasno- govore nam pripadnici 
splitsko-kastelanske brigade gleda 
jucl kroz optiku snajpera teroristic 
ke polozaje. Polako se vracamo i 
put centra veze, dijela bez kojeg ne 
ma obrane, jer valja uskladiti djelo 
vanje svakoga pojedinog pripadni 
ka brigade, pogotovo u ovakvim uv 
jetima kad se na svaki sumnjivi 
korak, na svaki sum otvara paljba. 
U centru, smjestenorn u najdo 

njim prostorijama jedne izvrsno 
utvrdene kuce zaticerno nacelnika 
veze brigade i jednog od njezinih 
najstarijih pripadnika, natporucm 
ka Mirka Susca. Natporucnik Su 
sac, strastveni radio-amater, jedan 
je od utemeljitelja roda . veze na 

podrucju Dalmacije, a ujedno je je 
dan od najzasluznijih za njezino 
odlicno funkcioniranje. -Poceli smo 
u svibnju 1991. u Kastelima, mojem 
kraju, kad sam zajedno s mojim pri 
jateljima organizirao prvu vezu za 
vojne potrebe na podrucju [uzne 
Hrvatske, s repetitorom, centrala 
ma, telefonima i to za potrebe civil 
ne zastite, te kasnije teritorijalne 
obrane Kastela, Svi smo uglavnom 
radio-amateri, opremu smo sami 
nabavljali, a dio je stizao i putem 
mnogobrojnih donacija. Posebno se 
veza iskazala na podrucju [uznog 
bojista i drniske bojisnice. Za po 
hvalu je podatak da je iz ove post 
rojbe otislo 25 vezista na zapovjed 
ne duznosti u postrojbama i centri 
ma veze sirom Dalmacije i Hrvat- 

l 
i 
I 

Promasaja nema 

ske- pnca nam . natporucnik 
Susac prateci rad svojih kolega za 
centralom i brojnim radio-aparati 
ma uokolo nas. Tek izasavsi iz pod 
zemlja bunkera primijetili smo da 
je pala noc. Vratili smo se u zapov 
jedno mjesto i pozdravili sa zapov 
jednikom bojnikom Vukicern, satni 
kom Burazinom. Na povratku u Za 
greb, prelazeci Maslenicki most, 
sjetili .smo se akcije -Maslenica-, 
svih znanih i neznanih junaka, sjeti 
li smo se i pripadnika 141. splitsko 
kastelanske brigade. Vratit cemo se 
uskoro do njih, tamo gdje su sada ili 
na neko drugo bojiste u Hrvatskoj, 
jer neprijatelj se ne miri s cinjeni 
com da ce uskoro morati napustiti 
hrvatsku zemlju. Nadamo se mirno, 
a ako ne, u to ce ih uvjeriti i pripad 
nici 141. brigade. • 
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Dragovoljci Dubrave 
i Zagreba od prvih 
dana stoje na 
braniku domovine, 
dajuci sve za njezinu 
slobodu i opstojnost 

Brei zagrebacke Dubra 
ve tijekom domovinskog rata 
a i danas ociti su primjer 
stvaranja Hrvatske vojske iz 
malih tada slabo opremljenih 
postrojbi koje su branile i ob 
ranile Hrvatsku. Njihova 
slavna povijest zapocin]e 6. 
listopada 1991. kad se drago 
vol jci sa svega par maskirnih 
odora i uglavnom osobnim ~ 
naorufanjem okupljaju i kre- ~ 
cu na svoj dvogodisn]i ratni ~ 
put. I prije ovog datuma bro]- ~ 
ni mladici iz tog dijela Zagre- ·E 
ba krenuli su u obranu do-~ 
movine prijavljujuci se u re 
dove hrvatske policije i Zbora 

DUBRAVA 
narodne garde. No tek ovim 
okupljanjem pocin]e se stva 
rati 145. brigada a Dubrava 
pokazuje da se i bez opreme i 
dovoljno potrebitog oruzja 
maze graditi Hrvatska vo] 
ska. Vazan je duh, snaga i 
motivacija. Vee 13. listopada 
kolona uglavnom mobilizira 
nih vozila krece na teren. 
Cilj: mjesto Vukovina u Turo 
polju, gdje pripadnici vec for 
mirane 145. brigade prolaze 
izobrazbu i opremaju se za 
predstojece ratne dane. . .. ,, 
Silina neprijateljskih udara ,~~, ./ 

na sela Letovanic, Farkasic, 
Dumace, Siana i Vratecko 
stvorila je od dragovoljaca 
Dubrave, obiteljskih ljudi koji 
SU rat dozivjelt Samo U pnca 
ma i na televizijskim zasloni 
ma (ekranima), prave ratni 
ke. Na ovim polofajima pri 
padnici 145. brigade, -hrasto 
vi• ostaju sve do proljeca 
1992. kada Glavni stozer 
Hrvatske vojske izdaje zapo 
vijed da se brigada upucuje -o 
na [uzno bojiste, s primar- ;~ 
nom zadacom sticenja doline ~ 
Neretve i prilaza Dubrovniku 0 
od napadaja cetnickih po- .Q 
strojbi iz smjera istocne Her- -~ 

. C cegovme. en 
Bez odmora, no jos ospo- Zapovje_dnik 145. pukovnik 

-sobljenija brigada nakon Bruno Cavic 

Cuvari zadarskog zaleda - »brsstov;« 

ZA HRVATSKU 

-6 
C ro en 

Opkopari u karikaturi svog pripadnika 

obavljenih svih postavljenih 
zadaca na jugu odlazi na dru 
gi, sjeverni dio Hrvatske - u 
hrvatsku Posavinu. U meduv 
remenu -hrastovi- su se pre 
ustrojili, dolazi novi kadar te 
se stvara Takticka grupa 145. 
brigade. Teske borbe na is 
tocnoslavonskom bojistu [os 
vise [acaju borce iz Dubrave 
koji se potom, kao stari 
-znanct- Vucurevicevih cetni 
ka vracaju na jug. 0 rezulta- 

tima postignutim tijekom dje 
lovanja na jugu govore i po 
hvale danas nacelnika 
GSHV-a a tadasnjeg zapov 
jednika juznog bojista gene 
rala zbora Janka Bobetka. 
Poslije stabiliziranja stanja 
na [uznom bojistu i oslobada 
nja najjuznijeg dijela Hrvat 
ske, pripadnici brigade dobi 
vaju zadacu povratka na po 
savsko bojiste te ucvrscivanja 
crte obrane. 
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Upravo posavsko 1 juzno 

bojiste pokazalo je koliko je 
brigada sposobna izvrsiti 
svaku zadacu. Zapovijedni 
kadar -hrastova- danas je 
uigrani tirn, tim koji je stalno 
nazocan na prvoj crti, spre 
man za donosenje pravilnih 
odluka tijekom vrlo kratkog 
vremenskog razdoblja. Da 
nas su -hrastovi- ponovno na 
moru, ovaj put u zadarskom 
zaledu. Teren nimalo lagan u 
sto smo se i sami uvjerili. Up 
ravo sada je u prvi plan doslo 
svo prijasn]e iskustvo jer 
unaprijed se pripremilo sve -B 
potrebito za brzo i nadasve ~ 
odgovarajuce djelovanje. Ti- co 
pizlran je sustav bunkera, za- i--: 
prijeceni su svi moguci smje- .Q ·-· 
rovi napadaja neprijateljskog -~ 
oklopa, izgraden je odlican U) ~ 

sustav putova i rovova. 
Po nasem dolasku u zapov 

jednistvu brigade docekao 
nas je zapovjednik 145, pu 
kovnik Bruno Cavic sa svojim 
zapovjednistvom koje cine 
satnici Pavicic, Krstic, Ivan i 
Stjepan Filipovic, Petkovic, 
bojnik Pejak, te zastavnik 
Kresic. Nakon kraceg upoz 
navanja sa situacijom, ulazi 
mo u terenska vozila i krece 
mo na crtu. Mira nema, ne 
prijatelj stalno provocira. 
-Kaciga mora biti obvezno 
na glavi, nikad se ne zna sto 
se moze dogoditi- - govori 
nam pukovnik Cavic, dok mi 
nevoljko pritezerno remen 
kacige. Oko nas spaljena su 
ma, kamenje popucalo od 
zestine vatre. Sada pozara vi- 
se nema, no nije nimalo 
ugodno kad zapuse bura. Us 
pinjuci se nama vec pozna- 
tim stazama, obilazimo polo 
faje. Svugdje oprezne straze, 
dobro pripremljene zemuni- 
ce. Zima je, valja dobro nalo 
ziti, no sustavom dimnjaka 
mora se razbiti gustina dima, 
jer to je pouzdan putokaz za 
pokoju teroristicku granatu. 
-Maksimalno radimo na sus 
tavu zastite, ne smije se dogo 
diti da zbog neopreznosti ili 
losih bunkera ili rovova izgu 
bimo ijedan zivot. A sad ub 
rzajte, jer odavde nas neprija- 
telj moze dobro vidjeti,. upo 
zorava nas pukovnik Cavic 
dok motri u daljinu. Uskoro 
cerno se prtbliziti nasim naj- -B 
1zbocenijim polozajima, sve- ~ 
ga kojih stotinjak metara od en 
neprijateljskih rovova. Krse 
vita zemlja ima i svojih pred- .Q 
nosti i mana. Iako ne daje -~ 
rnogucnostt nekog dubljeg U) 

ukopavanja, daje obilje gra- 

Vaino je uvijek imati neprijatelja na ciljniku 
devnog tvoriva. Na svakem 
polozaju kao da su se -hras 
tovi- natjecali tko ce imati bo 
lju i solidniju zemunicu, za 
pravo malu kucicu, od kojih 
svaka ima bar par metara zi 
dova. -Mora se tako, svaki 
kamen ugraden u zidove na 
sih zemunica dodatna su 
nam zastita od hladnoce, a 
ponajprije od granata. Kad 
smo ovako utvrdeni sigurni 
smo da mozerno izdrzati i 

najteze napadaje, a istodob 
no sustavom putova i rovova 
mozemo brzo krenuti u pro 
tunapadaj, a da neprijatelj to 
osjeti tek kad smo mu nekoli 
ko kilometara u pozadini-, 
govore nam momci. Pod vec 
dobrano jarkim suncem, raz 
govor skrece u vedrije terne, 
na nogomet i pobjedu -Dub 
rave- protiv -Croatie-, sva 
kodnevnom zivotu u Zagre 
bu. Kao da nije rat. »I to ce se 

~ -l;J'" 118: '"~~ ·*" 

Svaka zemunica mora biti cvrste i udobna 

zavrsiti uskoro, a onda cerno 
opet moci iz Zagreba vlakom 
u Split. I oni preko crte znaju 
da tako mora biti, no nece 
priznati. Kad-tad morat ce, a 
ako zatreba, mi cerno ih u to 
-uvjeriti-, govori nam Mla 
den, mlad po godinama, no 
veteran po svojim ratnim is 
kustvima. Moramo se vratiti, 
imamo jos dosta obici, a vrije 
me kao da leti. 
Priblizava se sumrak. Po 

vratkom u zapovjednistvo go 
tovo ostajemo zatrpani mate 
rijalima o brigadi, njezinom 
ratnom putu, uspjesima. -Mi 
smo samozatajni, malo se cu 
lo za nas. Puno smo postigli, 
a poceli prakticki ni iz cega. 
Do toga se dolazi samo upor 
nim radom- - prica nam pu 
kovnik vracajuci misli u pro 
slost, na 1991. 1992., 1993. go 
dinu. 
Pripadnici 145. vec misle na 

buducnost jer u brigadi po 
stoji snazno htijenje da ona 
postane rocna, dakle brigada 
za izobrazbu novaka. Mladu 
vojsku zasigurno ima tko uci 
ti, jer od nekadasnjih vojnih 
pocetnika stvorena je prava 
profesionalna vojska. U bri 
gadi je podosta mladog kad 
ra koji svoju buducnost vide 
u Hrvatsko] vojsci kao njezini 
vojnici, docasnici i casnici, Ia 
ko brigada postize iznimne 
rezultate, ne zivi na staroj 
slavi, ona ce u buducnosti po 
kazati jos vece svoje moguc 
nosti. Mozda za koji dan u 
Dalmaciji, a mozda za koji 
mjesec na nekom drugom di 
jelu Hrvatske, jer Dubrava za 
Hrvatsku daje sve. • 

Gordan Lausic 
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• Lovro pl. Matacic • 

GODINE 
VELIKIH PRIPREMA 

Sjecanja na Lovru p1. 
Matacica su i danas, nakon 
devet godina od njegove 
smrti, ziva i zanimljiva. 
Vrijeme sadasnje, a i buduce 
tek ce pokazati svu njegovu 
velicinu kojom je obiljezio 
xx. stoljece. Klasicna 
naobrazba, koju je stekao u 
Becu, bila je i temeljac 
njegova profesionalna zivota. 
Cesto je napominjao da 
dirigent ne mora razumjeti 
samo glazbu, stovise da treba 
poznavati i slikarstvo, 
knjizevnost, povijest, 
politiku ... Zarana je poceo 
osjecati zelju za iskonskom 
slobodom, tj. zelju za 
slobodnim razmisljanjem i 
sanjati o tome da dirigira 
glazbena remek-djela 

Pise Neven Valent Hribar 

L ovro pl. Metecic, slavni diri 
gent XX. stoljeca, godinama je bio 
jedan od zastitnih znakova hrvat 
skog uljudbenog prostora. Sjecarn 
se [os dan-danas susreta s velikim 
maestrom u zagrebacko] Koncer 
tnoj dvorani • Vatroslav Lisinski-, 
kad je dirigirao Akademskim zbo 
rom -Iven Goran Kovecic- koji [e 
izvodio skladbu Cappella J. Stolce 
re » Vada zvire« Bio je to u stvari 
zadnji glazbeni susret nas pjevaca 
studenata i maestra Matacica, koje 
ga smo tako cijenili i voljeli i koji 
nam je prekrasnim glazbenim do 
zivljajtma uzvracao tu ljubav. 
Siecanja na Lovru pl. Matacica SU 

i danas, nakon devet godina od nje- 

gove smrti, ziva i zanimljiva. Vrije 
me sadasnje, a i buduce tek ce po 
kazati svu njegovu velicinu, Ova 
mala prica o znamenitom dirigentu 
vratit ce nas na pocetak naseg sto 
ljeca, izmedu dva svjetska rata, u 
doba, poslijeratne bivse Jugoslavije 
u kojo] je Matacic bio sikantran na 
razlicite nacine, pa sve do dopuste 
nja da, ipak, dirigira u Zagrebu, ko 
jega [e neizmjerno volio, bez obzira 
na mnogobrojne nastupe po cita 
vom svtjetu. od Beca, Milana, Rima, 
Pariza, Dresdena, Londona, Berlina, 
preko Amerike do Japana. 

Ljubavni skandal s princezom 
Lovro pl. Matacic roden je 1899. 

godine na Susaku, gdje mu je otac 
obnasao duznost hotelskog pred 
stojnika. Njegova obitelj, inace ro 
dom iz Cerja Nebojse kraj Varazdi 
na, bila je plemenitaska i posjedo 
vala je staru kuriju. Mataciceva je 
majka bila vrlo poznata glumica 
onoga vremena. Mali Lovro je na 
Susaku zivio do osme godine, kad 
su ga roditelji poslali na ucenje u 
Bee, tadasnju prijestolnicu Austro 
-Ugarske. Po dolasku u carski grad, 
poceo [e pjevati u glasovitom zboru 
beckih djecaka, koji se tada nalazio 
u sklopu dvorske kapele. 
Zanimljiva je prica o Matacicevu 

ulasku u taj famozni djeci zbor, cije 
[e djelovanje od osnutka bilo teme 
ljeno na strogom internatskom rezi 
mu. Matacicev stric Geza, koji je bio 
carski casnik, imao je u to vrijeme 
ljubavni skandal s princezom Luj 
zom od Coburga, kcerkom belgij 
skog kralja. Princezin muz, vojvoda 
od Coburga, bio je takoder carski 
casnik. Car Franjo Josip II pozvao 
je vojvodu u audijenciju s namje 
rom da mu kaze kako cijeli Bee go 
vori o skandalu njegove zene »s ne 
kim hrvatskim natporucnikom-, te 
da ga mora izazvati na dvoboj. Vo] 
voda je odgovorio da je, koliko on 
zna, dvoboj u austrijskoj vojsci za 
branjen. Franjo Josip II. je uzvratio 
kako on to zna bolje od vojvode, ali 
da bi vojvoda mogao biti kaznjen 
zabranom nosenja casnicke odore, 
ako toga hrvatskog natporucnika 
ne izazove na dvoboj. 

Dvoboj se ipak odrzao u Hoffre 
itschule u Becu. Bas u to vrijeme je 
mali Lovro Matacic polozio ispit za 
primanje u Becke djecake, koji je 
bio vrlo tezak. Trebalo je znati citati 
s notnih lista, poznavati stare crkve 
ne ljestvice i imati predznanje latin 
skoga jezika. Ali, skandal s njego 
vim stricem Gezom Matacicem, 
beckim sarmerom, stvorio je pro 
bleme i zabunu kad je molba stigla 
u kancelariju, gdje je senat trebao 
odluciti o konacnom Lovrinu pri 
manju, [er, navodno, [os jedno prezt 
me Matacic nije bilo potrebno na 
austrijskom dvoru. Medutim, Lovrin 
je otac uspio izgladiti situaciju na 
kon cega je Matacic postao clanom 
Beckih djecaka, 
Lovro Matacic je proveo cetiri go 

dine u tom beckorn djecjem zboru 
koje su mu, uvijek je to priznavao, 
bile umjetnicki temelj za cijeli nje 
gov daljnji ztvot. U tom je razdoblju 
slusao samo staru crkvenu glazbu, 
od Monteverdija do Brucknera, ucio 
je puno o teoriji glazbe, a i sam je 
postao solistom Beckih djecaka, ta 
ko da je jednom cak pjevao solo-di 
onicu alta u izvedbi Mozartova -Re 
quieme- u dvorskoj kapeli. Klasicna 
gimnazija, koju je zavrsio takoder u 
istom internatu, dala je Lovri Mata 
clcu.srednjoeuropsko intelektualno 
usmjerenje koje je slijedio do kraja 
zrvota. Stoga je uvijek napominjao 
da se dirigent ne mora razumjeti 
samo u glazbu, stovise da treba po 
znavati i slikarstvo, knjizevnost, po 
vijest, politiku. . . Cesto je znao 
uzviknuti da je -Eroica- politicka 
simfonija. Ta Matacicu mozda jed 
na od najdrazih simfonija, inace Be 
ethovena, budila je u maestru gole 
mu zel]u za iskonskom slobodom, tj. 
zelju za slobodnim razrnisljanjtma. 

Ratni dragovoljac 
U cetrnaesto] je godini Lovro Ma 

tacic prvi put cuo u -Beckoj operi« 
» Tristane i Izoldu« Richarda Wag 
nere, i poceo sanjati o tome da i 
sam jednog dana dirigira to glazbe 
no remek-djelo iz sredine devetna 
estog stoljeca, Wagnerove vizije bu 
de u petnaestipolgodisnjem Lovri 
Matacicu zelju za skladanjem. Tada 
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Ve/iki maestro u zanosu muziciranja 

se, tocnije 1915. godine, izvodi Mata 
cicev prvijenac -Orkestrelne suite-, 
kojom je u Becu ravnao slavni Pa 
umgartner. Sa sedamnaest godina 
Matac::ic je vec bio ratni dragovoljac 
u 96. regimenti u Karlovcu. Tada je 
bijesnio I. svjetski rat. Otisao je 
mlad i nadobudan na talijansku bo 
jisntcu, odakle se, zbog upale pluca, 
morao vratiti u Bee. U Becu je prozi 
vio i 1918. godinu, usao u krug oko 
Egona Kische; no kad je doslo do 
puca u Parlamentu, vratio se u do 
movinu, gdje kao dvadesetogodi 
sniak, 1919. godine, dobiva anga 
zman u Osijeku. Ali, to nije bio i prvi 
njegov angazman, [er je [os 1915. go 
dine zapoceo umjetnicki rad kao 
korepetitor Opere u Kolnu. 
U Osijeku je Lovro Matacic poceo 

dirigirati operete. Puno puta je znao 
reel. -Furtwengler, Karajan i moja 
malenkost, sva trojica smo poceli u 
opereti. Ni jedan od nas nije se toga 
sramio. Dapace, mislim da je to jedi 
ni rnoguci put, da cu stici do 'Eroice', 
a i dalje!« U operetama ga je intere 
sirala tehnika dirigiranja. To nije bi- 

la lagana glazba. Nakon Osijeka, 
Lovro Matacic odlazi u Novi Sad, 
gdje je proboravio tri godine. Usput 
je dosao i do Ljubljane, gdje je ko 
nacno dirigirao prvi put jednim ve 
likim orkestrom. Bila je to premije 
ra Jsnecekove opere -Jenut'e«. Za 
sve to vrijeme stalno je dolazio u 
Zagreb, no isto tako je iz Zagreba 
brzo i odlazio. Skoknuti do Beca, pa 
cak i do Rige na dalekom sjeveru za 
Lovru Matacica nije predstavljalo 
nikakvu poteskocu. 
U Zagrebu, tridesetih godina, Lov 

ro je naicesce dirigirao orkestrima i 
.zborovima u Hrvatskom glazbenom 
zevodu, u cijo] je dvorani odrzao i 
svoj prvi nastup 1932. godine. 
Za Matacicev zivotni put posebice 

[e zanimljivo njegovo urnjetnicko 
djelovanje u Beogradskoj operi, u 
kojoj je dvadesetih i tridesetih godi 
na proboravio jedanaest opernih 
sezona. Matacic je bio jedan od 
mnogih Hrvata koji su odlazili u Be 
ograd, naravno, ne za svagda. Od 
najveceg izdanka hrvatskoga glu 
mista 19. stoljeca Andrije Fijene, 
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operna pjevacica 

znameniti Hrvati su dio svoje um 
[etnicke nadarenosti iskazivali u be 
ogradskom miljeu. Zasto je to bilo 
tako? Jednostavno, na pcdrucju 
kulture Beograd je uvijek imao 
kompleks Zagroba, a znamo dobro 
kakve su tada bile i sveukupne poli 
ticke prilike. To je vrlo vazna cinje 
nica za sve ono sto se slavnom ma 
estru dogadalo izravno nakon II. 
svjetskog rata, a ovu zanimljivu pri 
cu o Lovri pl. Matacicu ne bih mo 
gao nastaviti bez legendarnog vara 
zdinskog profesora glazbe Merije 
na Zubere, koji je jedan od rijetkih 
zivih svjedoka aktivnosti Lovre Ma 
tacica u tridesetim i cetrdesetim go 
dinama naseg stoljeca. Umnogome, 
prisjecanja prof. Zubera imaju goto 
vo dokumentarnu vrijednost i zna 
~~e. • 

* * * 
Prof. Marijan Zuber: 
- -Lovru Matacica sam upoznao 1933. 

godine, dok sam bio student Glazbenog 
konzervetorijs, danasnje Muzicke aka- 

. demije. Tada sam pjevao u Cirilo-Meto 
dovom koru kod Borisa Komarevskog 
Sjecam se da je u to vrijeme i slavni ru 
ski bas Saljapin gostovao u Zagrebu. Za 
sebe smo svi mi znali govoriti: -Tko je 
lud za glazbom, ne bira sredstva, niti vri 
jeme-. To kazujem zato sto se tada u Za 
grebu osjecala svojevrsna glazbena pro 
duhovljenost. Tih godina s Lovrom ni 
sam suradivao, ali vec onda sam u 
njemu gledao maestra, velikoga umjet 
nika. U njemu je becko razdoblje glazbe 
nih studija ostavilo golemog traga. Cini 
mi se da je tada Lovro Matacic vodio u 
Zagrebu pjevacki zbor Balkan-Mladost. 
No, trebamo imati na umu da je pripa- ~ 
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RAZPORED 

1. LOVR0 pl. MATAClC: 
S) Varafdlnak.l koral :_ 1ulta u pubalat!kl orkutar 

0\'aj atari borbeni i mcluveni koral ;,c,·.t~ .z 
vremena, naiao ee je u naroj ebirei h:n.:~~:~ 
(XVII stJ Od aulora je pm~ovno ur~)':~- "-' 
puha!al!k1 orkestar, orgulJe I pj~vaN;.1 tk·~ 

b) Pupetuum mobile 
c) Varlaclje na temu hrvat1ke pohsine koratnke 
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2. lVAN pl. ZAJC - Svadbena avt~ano&t: 

1) Plesme I plteovl lz hrvat1ke 1elJ1&~ 1vad.be 
b) R11na koramlca lz opere ,,Nlltola Sablt Zrinjski" 

Pr:ilivedba eve opere blla je 11 Zagrebu f?odirr~ lf7?. 5a~:-l.a., i:~ 
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~ dao poznatoj generaciji u kojoj su se na 
lazili K Baranovic, J Gotovec, B. Papan 
dopulo. .. Baranovic je nakon rata otisao 
u Beograd. Pai Lovro pl. Matacic se prije 
II svjetskog rata ozenio bas u Beogradu, 
i to dva puta. Prvi brak je sklopio s Kar 
lom Dubskom, Cehinjom, profesoricom 
klavira i pjevanja, a drugi s gospodom 
Lily (Elizabetom}, ljepoticom iz Novog 
Sada. Kao dirigent, Lovro je u Beogradu 
boravio dva puta, a od 1938. do 1941. bio 
je i dirigent Beogradske Opere. 
Nismo se vidjeli dosta dugo, zapravo 

dok ja nisam dosao u Zagreb, na novace 
nje 1943. godine. Sreo sam Lovru na mo 
je veliko iznenadenje u odori domobran 
skog potpukovnika. Pitao sam ga -Ma 
estro, Vi u odonvl- A on odgovori: -Znas 
Ii ti njemacki?« Buduci da mi je otac bio 
austro-ugarski sluzbenik, u nasoj kuci se 
njemacki jezik dosta govorio. Lovro je 
trebao domabranskog porucnika, te sam 
tako ja postao njegov osobni tajnik koji. 
se brinuo o njegovim notama, priredi 
vao ih, nosio ih u aktovki na pokuse. Vri 
jeme do 1945. godine proveli smo zajed 
no u Becu. Iako je Lovro Matacic izvrsno 
govorio becki dijalekt, a Becaru ga sma 
trali svojim umjetnikom, zanimljivo je 
da je Lovro tamo bio ipak samo gost 
dirigent. 
Sjecarn se dobro kad je Lovro pl. Mata 

cic 1944. godine, sa sjajnim orkestrom 
Beckih simiotucere, prvi izveo -Simfoni 
ettu- B. Papandopula. Inace, za vrijeme 
II. svjetskog rata dirigirao je mnogo u 
beckim kazalistima, Osim toga, bili smo 
svaku vecer u nekom od beckih kazali 
sta, jer smo dobivali ulaznice. I kako 
smo stalno bili u domobranskoj odori, 
koja je jako slicila na staru austro-ugar 
sku odoru, bili smo svugdje rado videni i 
primani. Lovro pl. Matacic bio je veliki 
boem, zaljubljenik u glazbu i iznimno 
nacitan, a kako je dirigirao u raznim 

opernim kucarna i s mnogim orkestri 
ma, uvijek je nakon predstava iii konce 
rata pozivan na vecere i domjenke. Tu 
su se nalazili u drustvu samo izabrani 
[knjizevnlcl, teatrolozi, kulturna elita,) od 
kojih je Lovro saznavao razlicite dogo 
dovstine o skladateljima koji su bili izvo 
deni. 
Lovro je govorio njernacki, talijanski, 

ruski i francuski. Bio je uistinu izniman. 
Tjedan dana prije ulaska partizana u 
Zagreb vratili smo se zajedno u Zagreb. 
Tada mi je rekao -Dozivio sam 1918. go 
dine prevrat u Becu, ne zelim dozivjeti · 
jos jedan izvan domovine. Idema u Za 
greb, nismo se nikome nista zamjerili, 
nismo se ni politicki isticali. Mi smo um 
[etnici-. Prijavili smo se tako partizani 
ma, zadrzani smo nekoliko dana na -Ka 
nalu- kod Autobusnog kolodvora u Za 
grebu, dok su nas provjeravali. Sjecam 
se da su se te godine izbori odrzavali u 
studenom, jos se pucalo po Zagrebu, i 
zbog sve te nesredene situacije, osudeni 
smo bili glede suradnje s okupatorom 

samo za Lovru Matacica i prof. Zubera, 
nego i za sve ostale tadasnje zatvoreni 
ke. U tom logoru je Matacic skladao i 
operu -Spertecus-, koja je ostala nedo 
vrsena, a i samo skladanje te opere u za 
tvoru je aludiralo na Matacicevu sudbi 
nu koja tada nije bila bas obecavajuca. 
Bio je i ostao buntovnik, bez prava glasa. 
No spasilo ga je pismo njegove zene 
LJJJy Titu, poslije kojega se ubrzo obreo 
u Skopju, gdje je dekretom poslan da 
osnuje makedonsku operu. Makedonci 
su ga obozavali, Nakon Skopja, jedno je 
vrijeme boravio i u Rijeci sa istom zada 
com, kao i u Ljubljani, gdje je stvarao 
predstave koje se pamte kao vrhunski 
glazbeni dometi u tim sredinama. Za sve 
to vrijeme Lovro pl. Matacic nije smio 
doci u Zagreb, pa ni dirigirati u njemu, 
jer to nije zeljela i dopustala jedna osoba 
- Vladimir Bsksric. No Josip Broz Tito 
mu je nakon susreta u Ljubljani 1953. 
ipak dopustio izdavanje putovnice i 
odlazak u inozemstvo. Zbog cega? ... 
Strana stampa je puno pisala o progonu 

Lovro Matacic s orkestrasima u /ogoru Stara Gradiska 

na smrt. Obojica smo se nasli ponovno 
zajedno u zatvoru u Staroj Gradiski, 
gdje smo zatekli brojne hrvatske kultur 
ne djelatnike, koji su isto tako nesretno 
zavrsili u tom kazamatu bivse Jugoslavi 
je. U Staroj Gradisci sam od Lovre na 
ucio strahovito puno, sto mi je u kasni 
jem zrvotu dobro doslo. Kad smo se ipak 
uspjeli spasiti od smrti i otici iz Stare 
Gradiske, ja sam se vratio u Varazdin, 
gdje sam se nekako, na jedvite jade, za 
poslio u Glazbenoj skoli, a Matacic je i 
dalje imao problerna., 

* * * 
Lovro pl. Matacio je u zatvoru u Staroj 

Gradiski formirao odmah pievacki zbor, 
kao i mali orkestar, te su, prisjeca se 
prof. Zuber, mnogo puta zajedno pjevali 
i nastupali. Bio je to tezak trenutak ne 

umjetnika u poslijeratnoj Jugoslaviji. 
Medu naicesce spominjanim hrvatskim 
umjetnicima bio je i Lovro pl. Matacic, 
Nije to bio Titov znak dobre volje. Tito [e 
znao koliko je Matacic cijenjen i pesto 
van u inozemstvu i morao ga je pustiti u 
njegov svijet glazbe i umjetnosti. Nakon 
odlaska u inozemstvo Lovro pl. Mataclc, 
susrece Herberta von Kerajsns. Karaja 
novim posredstvom 1953. godine dobio je 
prigodu da snimi plocu opere -Ambel 
le« R. Streussa u Londonu s London 
Simphony Orchestra. Kad se poslije toga 
pokusao zahvaliti Karajanu na preporu 
ci, Karajan mu je odgovorio. -Nemo] mi 
zahvaljivati. Ja sam ti dao automobil za 
trku. Mogao si njime pojuriti iii razbiti se 
u provaliju-. Tako je pocela nova zivotna 
putanja nasega slavnog dirigenta. • 
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•Lovro pl. Matacic. 

USPOMENE SURADNIKA I PRIJATEUA 
Lovri Matacicu » Bog je dao da 
pozivi cijeli zivot« i, naposljetku, da 
postane »spomenik hrvatske kulture 
ravan Zagrebackoj katedrali«. Na 
svom dugom zivotnom i 
umjetnickom putu radio je s 
mnogim znamenitim stvarateljima i 
interpretima danasnjice i malo koga 
od njih nije osupnuo svojim darom 
i svojom osobnoscu, sto svjedoce i 
topla evociranja Ruze 
Pospis-Baldani, Vladimira 
Kranjcevica, Milana Horvata i Sene 
Jurinac 

GRAND 
SEIGNEUR 
Primadona RUZ.A POSPIS 

- BALDANI, mezzosopranistica i 
miljenica svjetskih scena,s velikom 
sjetom i biranim rijecima prisjetila 
se velikoga maestra: 
- Lovro pl. Matai':ic je, nema sumnje, 

bio, a tako su ga i prozvali inozemni gla 
zbeni kriticari, -Grand seigneur-, odno 
sno -Veliki gospodm- europske glazbe. 

Nemamo vise takvoga dirigenta, i zasi 
gurno ga dugo [os necerno imati. Znane 
su rijeci maestra Matacica da -Glazba 
izlazi ab ova, oplemenjuje se kroz srce i 
filtrira u mozgu- I to je prava istina, jer 
dirigent koji ne nosi sve to navedeno u 
sebi, nije pravi dirigent. 

Makar je Lovro pl. Matacic bio naucen 
na luksuz zapadne europske civilizacije, 
sto je podrazumijevalo boravljenje po 
ljetnim hotelima, terasama, maestro je 
obozavao jednostavnost. Primjerice, ne 
kada je restoran -Korcula- u sredistu 
Zagreba, bio prava pucka gostionica, i 
maestro Matacic je bio njegov redoviti 
posjetitelj, a kad je preureden u pristoj 
niji restoran, prestao je zalaziti u nj. Ali 
zato mu [e, a i nama svima kasnije, po 
uzoru na njega, omiljeno mjesto bio re 
storan na Salati, ciji je vlasnik Pero Mi 
Iedin, i Matacic je tamo bio kao kod ku 
ce. 
Za vrijeme priprema za premijernu 

.izvedbu -Orteje- u Zagrebu, Lovro mi je 
tumacio -Nemo] Orfeja gledati kao dor 
ski stup, koji ima puno ukrasa. Gledaj ga 
kao jonski stup, koji je Gist i jednosta 
van-. Bio je veliki Hrvat i velika je steta 
sto nije dozivio slobodnu Hrvatsku. Bog 
mu je dao da prozivi cijeli zivot. S ma 
estrom Matacicem upoznala sam se 
1964. godine, prije moga odlaska u Me 
tropoliten operu, i otada smo bili nera 
zdvojni. Lovro i Lilly Metscic su svake 
godine Badnju vecer bili s mojom obite 
lji, zajedno smo je slavili i provodili po 

Beelboven: 11.Sym• 
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godine umjetnicku; 

prijateljsku vezu 

LOVRO von MATAClC 

Bio je erudita iznimnog klasicnog obra 
zovanja. Mogao [e odrzati govor na la 
tinskom jeziku u bilo kojoj prigodi napa 
met. Spoj te europske civilizacije i kultu 
re oplemenio je slavenskom dusom. 

starim dubrovackim obicajima, a kod 
njih smo svake godine u njihovoj viii u 
Dubrovniku slavili Sv. Lovru, 10. kolovo 
za se skupljalo veliko drustvo stovatelja 
i prijatelja velikoga Matacica, On je bio 

cudesna osoba, zajedno sa svojom ze 
nom Lilly. Kad se rodio nas drugi sin, 
dali smo mu ime u cast maestra Mataci 
ca, koji je zazelio da mu bude krsni kum. 
Tako su Matacicevi svoj glasovir, koji se 
nalazio kod njih u dubrovackom domu, 
darivali mome Lovri. Za napadaja na 
Dubrovnik, cetnici su sve pokrali i spali 
li, osim glasovira kojemu su razbili sa 
mo crne tipke. 
Lovro pl. Matacic je bio zaljubljenik u 

franjevacki samostan male brace u Du 
brovniku i franjevce. Posebice je stovao 
latinski obred reda mise. Ostavio je sve 
mladezi. To dokazuje i fondacijakoju je 
ostavio u zalog buducnosti mladih gla 
zbenika. Bio je sarmantan, duhovit, naci 
tan. Po mojem osobnom sudu, preloman 
je trenutak za hrvatsku kulturu, povra 
tak Lovre pl. Matacica na dirigentski po 
dij. I zato je nedopustivo da danas hrvat 
ska mladez tako malo zna o tom nasem 
velikom dirigentu. Bio je spomenik hr 
vatske kulture ravan Zagrebacko] kate 
drali' • 

* * * 

JEDINSTVEN 
UMNOGOME 

Nasa proslavljena operna diva 
SENA JURINAC, rodena Travni 
canka, jedna od najvecih interpret 
kinja Mozartova faha, ljubimica 
Karla Bohme, rekla je o Lovri pl. 
Matacicu: 
- S Lovrom pl. Matacicem pjevala 

sam prvi put 1942. godine na Veliki pe 
tak u operi -Persiiel« R. Wagnera. Pjeva 
la sam ulogu Blumenmadchen (cvjetna 
djevojka), a tada sam bila i clanica oper 
noga zbora. Matacica sam vec otprije 
znala s pokusa. U svibnju iste godine 
imala sam sluzbeni prvi javni nastup i s 
K. Berenovicem, koji je u to vrijeme rav 
natelj Opere BNK-a. Te godine poslana 
sam s Lovrom i jos nekoliko pjevaca 
izvan Zagreba da pjevamo narodne pje 
sme. Lovro me je slusao i na audiciji za 
Paminu. Godine 1943. otisla sam u Sal 
zburg i puno kasnije, poslije II. svjetskog 
rata, radila sam zajedno s maestrom 
Matacicern »E Onjegins- u Becu. U po 
vodu 200. godisnjice rodenja Beethove 
ne; s Lovrom sam pripremala operu -Fi 
delio«,koju smo postavili u Dubrovniku i 
Zagrebu. Tada smo bili pozvani u njego 
vu vilu na veceru. Lovro pl. Matacic je 
bio iznimno pametan i obrazovan cov 
jek. Bio [e jedinstven umnogome. 0 gla- 
zbi je puno znao. Glazba [e, uostalom, bi- , 
la glavno podrucje njegova interesa. • ,..., 
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Za svoj ispracaj Matacic je poielio da mu 
»Gorenovcl« izvedu dvije skladbe: ,,Aye ve 
rum corpus« Mozarta i "Zvira vode« Stolce 
ra 

MOC 
SUGESTIVNOSTI 

MAG IMPROVIZACIJE 
MILAN HORVAT, pocasni sef 

dirigent Zagrebacke filharmonije, 
glazbenik europske reputacije: 

Bio sam ucenik, a poslije i osobni 
prijatelj Lovre pl. Matacica, Lovro je 
bio veliki dirigent, ali ono sto najvi 
se fascinira, bila je njegova sposob 
nost nevjerojatno brzog ulazenja u 
glazbu i glazbeno djelo. Bio je .mag 
improvizacije. On mozda nije znao 
unaprijed svaku notu u partituri ko- 

jam dirigira, ali u trenutku same 
izvedbe, jednostavno, znao je sto mu 
je ciniti, To stanje potpuno nepozna 
te partiture, za koje mi dirigenti ka 
zemo da je »dirigtranje s pulta-, to 
je imao u golemoj mjeri nas Lovro, 
a bas takav dar ima malo dirigena- - 
ta u glazbenom svijetu. Kroz taj im 
provizatorski trenutak, i kroz te no 
te u partituri, njegova izvedba neko 
ga djela s orkestrom imala je 
svjezinu i uvijek je bila nadahnuta. • 

VLADIMIR KRANJCEVIC, 
profesor Muzicke akademije u Za 
grebu: 

- S maestrom Metecicem suradivao 
sam intenzivno deset godina. U toj su 
radnji uspio sam sagledati veliclnu nje 
gove umjetntcks osobnosti, koja se prije 
svega ocitovala u njegovoj golemoj uro 
njenosti u svaku skladbu, koju je pripre 
mao za izvedbu. U radu na jednome dje 
lu nije se bavio samo partiturom, nego i 

· svime sto je cmilo okvir nastajanja kon 
kretnog djela, od knjizevnostt, filozofije i 
likovne umjetnosti do drustvenih prili 
ka, a, prije svega, proucavanjern svekoli 
kog opusa skladatelja. Svoju sugestiv 
nost prenosio je na sve svoje suradnike i 
izvodacs, i u tome je magiona mac nje 
gove umjetnosti. 
Radili smo zajedno pripremajuci zbor 

HRT, Akademski zbor -Iven Goran Ko 
vecic-, Orkestar HRT S orkestrom HRT 
pripremali smo posljednji njegov nastup 
-Bsinino zlato- R. Wagnera 1984. godine, 
a s drugim zborovtma. -Requiem- J 
Brahmsa, -Requiem- W A. Mozerta, 
-Hequiem- G Verdie, IX Simfoniju L 
van Beethovena ... Posebice je zazelio da 
mu -Goranovci-, koje sam ja tada vodio, 
izvedu dvije skladbe na zadnjem ispra 
caju, koje je neizmjerno volio, a to su bile 
»Ave verum corpus- W A. Mozerte i _ 
»Zvira vode- J Stolcera. • Matacic je fascinirao svoje suradnike sposobnoscu ,,dirigiranja s pulta" 
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FOND ,,LOVRO I 
V' , 

LILLY MATACIC<< 
Imovinom Lovre Matacica danas se 
potpomazu mladi dirigenti Hrvatske i 

inozemstva 

Priznanje Lovri Matacicu dodijeljeno u Koncertnoj dvorani 
»Yetroslsv llsinski« 21. svibnja 1984. Uz maestra je i njegova 
supruga Lilly 

S jecanje na velikoga Lovru Matacica prilika je da se 
nesto vise napise i o djelovanju fonda -Lovro & Lilly 
Metectc-. Taj fond je utemeljen 1987. godine slijedom 
oporuka Lovre i Lilly Matacic, koji su svoju svekoliku 
imovinu namijenili tom fondu, cija je zadaca da potpo 
maze mlade dirigente, stare do 30 godina, u Hrvatskoj i 
inozemstvu. Kako nam je rekao gospodin Lovro Lisicic, 
tajnik fonda i ravnatelj KD » Vatroslav Lisinski«, dosa 
dasnji oblici stimulacije mladih dirigenata bili su sudje 
lovanje na medunarodnim seminarima i natjecanjima, 
davanje potpore za pojedinacne skolarine i specijaliza 
cije u zemlji i inozemstvu, osobito kod dirigenata veli 
koga ugleda. Fond -Lovro & Lilly Matacic- ponudio je 
proslo godine hrvatskim orkestrima da predloze mlade 
dirigente za asistenturu. Najnovija i najveca inicijativa 
pokrenuta [e u povodu desete godisnjice smrti maestra 
Matacica, a odnosi se na organizaciju prvoga meduna 
rodnog natjecanja mladih dirigenata, uz suradnju i su 
djelovanje orkestra Zegrebacke Iilharmornje, Opere 
HNK-a iz Zagreba, Dubrovnik-iestivele, Hrvatskoga 
drustve skladatelja i HRT. Dobna granica natjecatelja 
je 35 godina zivota a njihovu uspjesnost ocjenjivat ce 
medunarodni ziri od devet clanova pod predsjedanjem 
maestra Milone Horvata. Na natjecaju 1991./1993. sti 
pendisti fonda bili su. Mladen Terbuk; Sese Britvic, Zo 
ran Novecic, Mladen Tutevec, Alan Bielinski, mace 
predstavnici mlade generacije hrvatskih dirigenata. 
Nadajmo se da ce fond i ubuduce, osim skrbi za mlade 
hrvatske dirigentske narastaje, i na druge nacine pri 
donositi cuvan]u, vrednovanju i promicbi velikoga Lov 
re Matacica, • 

• Lovro pl. Matacic • 

NA MARGINAMA 
POSUEDNJEG 
INTERVIEWA 
S LOVROM 

MATACICEM 
Samo je desetak dana proslo otkako je Lovro Matacic 
dao svoj posljednji interview upravo za » Vjesnik«. Taj 

novogodisnji razgovor s povodom, voden jos u 
maestrovu domu, dao je naslutiti da cemo se s nasim 

najvecim glazbenim umjetnikom uskoro ponovno sresti 
u jednoj od koncertnih dvorana - zapisala je glazbena 

kriticarka Jagoda Martincevic u uvodu svoga 
interviewa s Lovrom Matacicem, kojeg prenosimo u 
cijelosti jer je u njemu maestro iskustveno govorio o 

svome umijecu, a i o drugima, njemu bliskim 
umjetnicima, i jer njime kao da potpisuje svoj 

testament 

N azalost, obostrana ze 
lja, i publike koja ga je [os od 
ljetnog prekida zeljno oceki 
vala i maestra samoga, nije 
se ostvarila. Lovro Matacic je 
zauvijek napustio koncertnu 
dvoranu, dirigentski staple, 
svoje velike ljubavi Monte 
verdije, Glucka, Mozsrte. Be 
ethovena, Wagnera, Bru 
ckners. .. , svoje planove i oce 
kivanja. Do posljednjeg je 
trenutka cvrsto vjerovao da 
ce ponovno pred orkestar, da 
mora bezuvjetno Izlijeciti -di 
rigentsku- bolest koja ga je 
pogodila vise od bilo koje 
druge. 
Citav svoj ljudski i umjet 

nicki vijek prozivio je kao op 
timist, uvijek je gledao samo 
naprijed, razmisljao o onome 
sto ce doci. '., s takvim je mi 
slima i otisao · ostavljajuci 
nam, zahvaljujuci vremenu u 
kojemu je djelovao, niz auten 
ticnlh tonskih zapisa, bezbroj 
duhovitih i mudrih misli, se 
be onakvoga kakvog cemo ga 
pamtiti zauvijek. 
Lovru Matacica voljeli su 

svi koji su ga makar jednom 
susreli. Publika, suradnici, 

kriticari, uza I sira okolica, 
doista svi koji su cijenili 
skromnost velikih. A ta je 
osobina ocito pohodila uglav 
nom samo one najvece koji 
su znali ispuniti zivot velikim 
djelima, ostajuci pri tome jed 
nostavni, srdacni, uvijek zel] 
ni novih spoznaja. Prije tocno 
deset godina, u povodu 75. ro 
dendana, sjedokosi maestro 
prisjetio se svoje najcvrsce 
maksime. 
- Kad god se treba drzati 

zivotne filozofije, ja uvijek 
najprije pomislim na Go 
ethea. Imao je osamdeset go 
dina kad je dovrsio -Feuste-, 
i tada je rekao -Otvorite ga 
nakon moje smrti-. Medutim, 
kad je navrsio osamdeset i tri 
godine otvorio ga je sam i do 
pisao [os neke marginalije. Ta 
neprestana zelja za radom, 
za spoznajom i poimanjem 
svega sto nas okruzuje, ta ze 
lja ne pita za godine. Bar me 
ne ne pita ... 1 
Doista, zelja za radom, cak 

i nakon vise od pet decenija 
provedenih za dirigentskim 
pultom, nije u Matacica nika 
da zatomila osjeca] skrornno- 
sti. Cesto je znao reci ~ 
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Lovro Matacic: - Dirigent je prije izvedbe najosamljeniji covjek 
na svijetu 

~ - Sto su ljudi vise osrednji 
kao umjetnici, losije se pona 
saju. Od velikih umjetnika s 
kojima sam imao cast i srecu 
suradivati niti jedan jedini ni 
je bio nesnosljiv, uobrazen, 
Arthur Rubinstein imao je 80 
godina kad je odusevljeno 
pristao na veci broj pokusa 
nego sto je bilo predvideno 
za zajednicko tumacenje Be 
ethovenovog Cetvrtog klevir 
skog koncerte u G-duru«. Ne 
samo da je pristao nego smo 
nas dvojica od te glazbe naci 
nili pravu simfoniju! 
0 kolegama-dirigentima, 

iii solistima s kojima je sura 
divao kao dirigent, redatelj iii 
skladatelj, maestro je uvijek 
samo lijepo govorio. Bas kao i 
0 kriticarima koji SU ga OCitO 
voljeli i vjerovali mu. I uopce, 
pitanje povjerenja u glazbe 
nu drustvu bilo je jedno od 
najvaznijih za Lovru Mataci 
ca: 
- Za dirigenta je mozda 

najvaznije od svega to da mu 
orkestar povjeruje, i to od pr 
ve. Jer, prije prvog pokusa on 
je za kolektiv -neprijatel] br. 
1 «. Osamdesetak glazbenika, 
od kojih svaki ima pravo na 
svoje rnisljenje, ne cini bas 
ugodnog partnera. I aka im 
na pocetku pokusa kazete ne 
sto banalno iii glupo, nema 
toga sto ce lzvuci kasniju 
izvedbu. Uvijek sam savieto 
vao mladim kolegama -Ne 

zaustavljajte orkestar aka ne 
znate sto zelite-, Najgore od 
svega je zaustaviti izvedbu i 
reci. -Molim [os [ednom-. Jer, 
glazbenici tada imaju puno 
pravo upitati: »A zasto jos 
[ednom?« 
Zacijelo, kao niti jedan veli 

ki dirigent njegova doba, Ma 
tacic je znao objasniti sustinu 
svog poziva. Smatrao je da di 
rigent niposto nije najvaznl]i 
vec jednakopravni cirulac 
glazbene izvedbe: 
- Kad neki danasnji diri 

genti izvode citav -sou- za 
pultom smatram to najvecom 
izdajom nasega poziva. Nitka 
od nas nema prava postaviti 
svoju Iicnost ispred autora 
kojeg tumaci, a, uz to, biti za 
pultom teatralan, prodavati 
se za balerinu a biti dirigent, 
to doista smatram nedopusti 
vim. 
Ne impresioniraju me niti 

danasn]i dirigenti koji pesto 
-poto zele sve dirigirati napa 
met. Ja za to ne dam ni pet 
para. U proslom je stoljecu bi 
lo toliko velikih dirigenata, a 
nije im napamet padalo da 
dirigiraju bez partitura. Uo 
stalom, fama o Toscentntju i 
nije bas sasvim tocna. On je · 
jako slabo vidio, a nije zelio 
nositi naocale. Dirigirao je na 
pamet silom prilika premda 
je pred njim bila partitura. 

I sto bih ja jos mogao reel o 
dirigentskom poslu? Da [e 

prijeko potreban - to je ne 
osporno. Eta, nakon ruske re 
volucije htjeli su ukinuti dirt 
genta i pokusali raspravljati 
o orkestru. Nakon cetrdese 
tak pokusa doslo je jedva do 
lose izvedbe koja bi svakako 
bila bolja s dirigentom i ne 
koliko pokusa! 
U sveukupnom djelovanju 

Lovre Matacica dva se kolosi 
jeka neprekidno preplicu. Di 
rigiranje i rezija teku uspore 
do, i izvanredno se skladno 
dopunjuju, treca pak djelat 
nost- skladanje- gubi s nji 
ma trku, jer vremena je uvi 
jek premalo u maestrovoj ka 
rijeri. Ipak, on je koautor 
svake izvedbe koju potpisuje 
kao dirigent i redatelj. Pa cak 
i u simfonijskoj glazbi koju 
valja oblikovati iskljucivo za 
pultom on razislja redatel] 
ski, realno, vizualno i to tu 
maci vrlo jednostavno. 
- Svaka glazba kojom se u 

tom trenutku bavim, izaziva 
u meni sasvim odredene sli 
ke. To uopce ne mora biti 
opera, a ja je jednako doziv 
ljavam. Na primjer, onaj prvi 
stavak -Pete simionije« Caj 
kovskog, ima jedna pasaza 
najprije u klarinetu, a potom 
u flauti koja me oduvijek ne 
odoljivo podsjeti na zmiju. I 
sve dotle dok ja od orkestra 
ne dobijem tu svoju zmiju, ni 
sam zadovoljan, ne micem se 
s tog mjesta! 

U operi je to sve lakse i do 
biti i dozivjeti. No, dirigent i 
redatelj moraju o djelu znati 
sve. I ne, samo note, partituru 
dakle, iii vremensko razdo 
blje u kojem se djelo zbiva, 
vec i psiholosku pozadinu, 
karaktere, uvjete u kojima je 
ta opera nastala, sve je to 
podjednako vazno za cjeloviti 
rezultat. Ja to najbolje obja 
snjavam na slucaju -Borise 
Godunova- Musorgskoga. Za 
razliku od mnogih kolega ko 
ji radije izvode verziju ave 
opere u instrumentaciji Rim 
ski - Korsekovn, koja je dodu 
se zvukovno lijepa i bogata, 
ja se uvijek opredjeljujem za 
opori original, autorov. Taj je 
-Boris- nepatvorena istina o 
onome o cemu je Modest Pe 
trovic zelio govoriti svojim 
kompozitorskim perom. 
Eva i primjera: tema na po 

cetku djela zapocinje kod 
Rimskog u engleskom rogu i 
to, moram priznati, zvuci jako 
lijepo. Skladateljev pak origi 
nal pocinje to isto mjesto s 
dva visoko postavljena ne 
ugodno kricava fagota. I to 

ne zvuci dobro. Ali to je to, 
kad pogledate na pozornicu i 
vidite sav onaj izmucsm i 
prevareni narod shvatit cete 
da su ti neugodni fagoti ona 
istina koju je Musorgski htio 
pokazati. Engleski rag je, na 
protiv, falsificiran. 
Ima jos nesto u tom -Bori 

su <, Otkako ga rezirarn pro 
ganjaju me sa snijegom sve 
uprave i svi koji toboze po 
znaju -Borisa-, Uporno zele 
-snijeg na kraju opere jer je 
'snijeg' jedan od simbola Ru 
sije-, kazu. A ja snijeg necu 
jer znam da je Dimitrij Samo 
zvanac zapoceo rat potkraj 
lipnja, i to od juga preko 
Ukrajine, a tek je posljednjih 
dana kolovoza zauzeo konac 
no Moskvu. U Ukrajini do da 
na danasnjeg jos nije bilo sni 
jega u to doba godine. Ne vi 
dim niti jedan razuman raz 
log da bi ga bilo u mojoj 
predstavi! 

I tako je to u Matacicevo] 
djelatnosti trajalo do kraja. 
Skroman u ocjeni vlastita ra 
da, nesmiljen kad je trebalo 
braniti uvjerenje. Vjecito za 
ljubljen u glazbu, u orkestar, 
u opernu scenu, nekoliko jos 
dana prije smrti vedar i opti 
mistican, pun planova i zelja, 
- Pet minuta prije pocetka 

dirigent je najusamljeniji cov 
jek na svijetu, i postoji samo 
jedno pitanje. hoce Ii sve biti 
dobro, iii ne? - cesto je govo 
rio jedan od najve6ih dirige 
nata nasega doba, nazivajuci 
sebe -muzikantom-. 
- U zivotu postoje tri eta 

pe. isprva zelimo sve, znamo 
sve. Znamo tocno kako treba 
zapoceti Beethovenovu -Petu 
simtoniju« Zatim stize razbo 
ritost. Upoznajemo relativ 
nost svakog zvanja. Znamo 
samo sto ne smijemo. Pa kad 
bismo i to barem znali ... ! Te 
dvije prve etape Mozart je 
prekrasno prikazao u dva li 
ka -Cerobne Irule-, mladom 
Taminu i mudrom Sarastru. 
A zatim dolazi posljednja eta 
pa: Papageno, zaljubljen u zi 
vot, butelje, vesele zenice ... • 
Papageno doista, a mozda i 

onaj duhoviti Falstaff kojega 
se maestro nikada nije usu 
dio dirigirati. Mudar i [edno 
stavan, s filozofijom umjetni 
ka i djeteta, istodobno. Takav 
je bio i maestro Lovro Mata 
ci6 prozivjevsi osam i pol de 
setljeca u groznici, koju je u 
malog djecaka u Becu izazva 
la Brucknerova glazba, i nije 
ga napustila sve do zadnjega 
dana. • 
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• Lovro pl. Matacic • 

OD »BECKIH DJECAKA« DO ODLIKOVANJA 
Pisali su o Lovri Matacicu da je bio 
»zavicajem Hrvat, glazbenim 
odgojem Becanin, dusom Slaven, 
razumom svjesni Europljanin, 
duhom gradanin svijeta i 
humanist«. Sto se tice domovine, 
imao je problema 

D ug je bio zivotni put Lovre pl. Ma 
tacica. U svom ponasan]u, misljenju, tra 
zenju, ophodenju, snalazen]u, improvizi 
ranju, zivljenju iskazivao je svu radost i 
ljubav prema glazbi i glazbenicima. Pi 
sali su o Lovri da je bio -zavicajem Hr 
vat, glazbenim odgojem Becanin, dusom 
Slaven, razumom svjesni Europljanin, 

duhom gradanin svijeta i humanist, 
Nabrajati operne kuce i orkestre s koji 
ma je slavni maestro nastupao u domo 
vini i inozemstvu zauzelo bi previse pro 
stora. Tko zna sto bi se s njime dogodilo 
da nije, dok je bio jos clan Beckih diece 
ka pjevao »Misu u d-molu« A. Bruckne 
rs: Tada je odlucio da glazbi posveti ko 
nacno cijeli svoj zivotni vijek. Skladate 
lja Bruck.nera [e tada jako zavolio. Pa, i 
dodijeljena mu je -Brucknerove meds 
ljs« Medunarodnoga Brucknerova diu 
stv« u Becu, -Brucknerov prsten- Beckih 
simionicers: Dobio je i -Medelje Smets 
ne i Jerisceks», Preske Iilhurmotuje, me 
dalju -Hense Biilowe« Berlinske tither 
monije. Bio je pocasni sef-dirigent Zs 
grebecke filharmonije do smrti, pocasni 

Ruia Pospis-Baldani: - Matacic je bio zaljubljenik u franjevacki samostan male brace u 
Dubrovniku, gdje je cesto odriavao koncerte 

sef-dirigent Tokijskog simionijskog or 
kestrs NHK, direktor Staatkapele u Dre 
sdenu, Frankfurtske opere, Opere, u 
Monte-Carlu, Berlinske opere. Ravnao je 
Berlinskim ftlharmonicarima, sto je na] 
veca pocast za jednoga dirigenta. Dirigi 
rao je i u -Sceli« u Milanu. Opcenlto, pu 
no je gostovao u Italiji. Talijani su ga 
obozavali. Zapamcena je njegova izved 
ba u Bayruenthu na svecanim igrama 
opere -Lohengrin-, R. Wagnera. 

Sto se tice domovine, imao je proble 
ma, samo zato sto je bio hrvatski umjet 
nik. To nikada nije poricao. U Dubrovni 
ku mu je tek 1954. godine, bilo dopusteno 
da nastupi na Festivalu. Bakane je bio 
taj koji [e kocio sve njegove nastupe. No, 
1965. godine docekali su ga na Ljubljan 
skom aerodromu. Bio je vidno uzbuden. 

· Zajedno s Lilly uputio se prema gradu 
svoje ljubavi. Ljubitelji glazbe su ga u 
dvorani -Istra- docekali s golemim odu 
sevljenjem, Bio je to nezaboravan kon 
cert. Na programu je bila i Beethoveno 
va -Eroice-, njegova omiljena simfonija. 
Uz to simfonijsko djelo, Matacic je iza 
brao i Marcellin -Concerto grosso-, te 
dvostruki Koncert ze dve glesovirs J S 
Bacha. Solisti na glasoviru bili su J Mu 
rai i D. Lukic. Prvi poslijeratni nastup 
maestra zbio se 24. veljace 1965. godine. 
Kad je dobio najvise kulturno odlikova 
nje Republike Austrije, Orden prvoga 
reds ze znanost i umjetnost, rekao [e. 
-Ich bin alt Oesterreicher. Hvala vam na 
ovom odlikovanju. Cini mi se da se krug 
zatvara. Poceo sam s Beckim djecacima, 
a sada zavrsavam s ovim odlikova 
njem!- Na to odlikovanje Matacic je ce 
kao nekoliko godina, jer tadasnje jugo 
slavenske vlasti nisu dopustale da mu se 
uruci taj orden. 
Lovro pl. Matacic je volio svaku vrstu 

glazbe. Posebice je volio tamburice. Tako 
je Tembureski orkestsr HRTcak vodio u 
Milano 1979. godine na izvedbu operete 
» Vesela udovice« Franza Lebere kojom 
je ravnao. 0 Dubrovniku i vezanosti 
Lovre Matacica za njegov Festival dalo 
bi se takoder puno napisati. Nije ni od 
cega zazirao, sve je obavljao s jednakim 
umjetnickim zarom i prof'sstonalnoscu. 
Imao je i skladateljskog poriva. Mozda je 
sada trenutak da se vise prouci njegov 
skladateljski opus u mladosti, posebice 
glede sjajhih koracnica koje je skladao 
za vrijeme svoga glazbenoga bivstvova 
nja u domobranima. Obozavao je Mon 
terverdie, Beethovene, Wagnera, Yerdis, 
Strsusss; Mehlere, Glucka ... Ostavio je 
neizbrisivi trag na hrvatsku kulturu 
ovog stoljeca, Zato -Veliki gospodin-, ka 
ko su ga od milja zvali, treba biti a i tek 
postati uzor i vodilja svim mladim hrvat 
skim narastajima diljem nase domovine. • 
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BRAZILS 
OB RANA 
U okviru vojne obrane Brazila 
razlikujemo operativnu i 
teritorijalnu komponentu, a 
sukladno tome operativne i 
teritorijalne postrojbe. T eritorij 
drzave podijeljen je na 12 
vojnih podrucja koja se nalaze 
pod nadzorom sedam vojnih 
zapovjednistava 

Pise VLATKO CVRTILA 

B
. razil je najveca drzava u Juzno] 
Americl i peta po povrslni u _§Vi 

. jetu. Duzina od podnozja Anda 
do Atlantskog oceana iznosi 4350 

km. Obalna crta je 7491 km. Granici sa 
svim drzavama Juzne Amerike osim s 
Cileom i Ekvadorom. Sluzbeno ime 
drzave je Federativna Republika Brazil 
(Republica Federativa do Brasil). Povrsi 
na Brazila iznosi 8.511.965 km2, sto je go 
tovo polovica povrsine juznoamertckog 
kontinenta. Brazil ima ukupno oko 
159.000.000 stanovnika. Glavni grad je 
Brasilia, s cijom se gradnjom otpocelo 
1957. godine, s namjerom da postane 
glavni grad. Taj grad danas [e primjer 
moderne arhitekture, cija je prva zadaca 
bila osmisliti i izgraditi takav grad koji 
moze biti sto funkcionalniji svojim sta 
novnicima. 
Ime drzave Brazil dolazi od portuglas 

ke rijeci za crvenkastu boju brazilskog 
drva, glavni predmet izvoza u 16. stolje 
cu. Danas je Brazil najveci svjetski izvoz 
nik kave i secera i medu vodecim svjet 
skim izvoznicima soje. Pored toga, Bra 
zil izvozi mnogo drugih sirovina i polup 
roizvoda, kao sto je primjerice zeljezna 
rudaca i drugo. 
Drzava Brazil se osamostalila 1822. 

godine i tijekom 19. stoljeca uzivala je 
politicku stabilnost neobicnu za Juznu 

Ok/opno vozilo EE- 91 CA SCA VEL u sastavu brazilskog marinskog korpusa za vrijeme 
jedne od vjeibi 

Ameriku. Medutim, u 20. stoljecu situaci 
ja se donekle izmijenila, posebice poslije 
II. svjetskog rata. U tom razdoblju do da 
nas Brazil je imao civilnu i vojnu vlast, 
kao i, uostalom vecina drzava toga pro 
stora. 

Vecina stanovnika Brazila smjestena 
je u istocnom dijelu zemlje uz obalu At 
lantskog oceana. Veliki gradovi su Sao 
Paolo, Rio de Jeneiro, Belo Horizonte, 
Salvador, Recife i Porto Alegre. Brazil je 
zemlja koja ima visoki natalitet, tako da 
se broj stanovnika brzo povecava, Pre 
ma nekim procjenama koje su vrsene na 
temelju stope nataliteta potkraj 80-tih 
godina, stanovnistvo Brazila moglo bi se 
u sljedecih 40-tak godina povecati goto 
vo dvostruko. Primjerice, Brazil je svoje 
stanovnistvo s 143.300.000 stanovnika 
1986. povecao na oko 159.000.000 1993. go 
dine. Stanovnistvo cine oko 60 posto bi 
jelci i 30 posto su mljesanci. Manji broj je 
crnaca, Indijanaca i drugih skupina. Bez 
obzira na cinjenicu mijesanosti stanov 
nistva i razlika u mjestu dolaska na teri 
torij danasnjeg Brazila, portugalski je 
zajednicki jezik. Samo jedan mali broj 
Indijanaca i imigranata ne govori taj je 
zik. Vise od 90 posto Brazilaca su rimo 
katolici, sto Brazil cini najvecom rimo 
katolickom drzavom. 

Ustav iz 1988. godine donosi neke novi 
ne u politicki zivot Brazila. Prema novim 
pravilima predsjednik se bira na direk 
tnim izborima, a Parlament se sastoji od 
dva doma. Zemlja je podijeljena na 26 
drzava s vlastitim ustavima i izabranom 
vladom, i jedan federalni distrikt (Brasi 
lia). Zakonska struktura sastoji se od fe 
deralnih i posebnih drzavnih zakona. 
Prema njegovoj velicini i broju stanov 

nika, Brazil bi mogli, prema nekim kri 
terijima, ubrojiti u velike svjetske sile. S 
druge strane, kao zemlja koja se nalazi 
na relativno nerazvijenom kontinentu, 
mogli bi [e ubrojiti u tzv. -Treci svijet-, 
skupinu zemalja kojima je jedno od do 
minantnih zajednickih obtljezja nerazvi 
jenost. Medutim, Brazil se nalazi negdje 
u sredini. U stvari, on je kategorija za se 
be. 

Ako promatramo vojnu politiku Brazi 
la i cimbenlke na kojima se ona temelji, 
postaje nam razumljivo zasto Brazil, s 
obzirom na ljudske potencijale i gospo 
darsku snagu, nema veliku vojsku, te se 
tim kriterijem svrstava u skupinu zema 
lja koje oznacavamo zaiednicktrn ime 
nom - svjetske sile. Naime, ne postoji 
drzava u tom dijelu svijeta koja moze iii 
bi imala razloga napasti Brazil i osvojiti 
dio njegovog teritorija. Isto take, Brazil 
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ne razvija ofenzivne vojne snage, koje bi 
rnogle napasti neku od susjednih zema 
lja. Jednostavno, u ovom trenutku ne po 
stoje razlozi za tako nesto, a tesko je po 
vjerovati da bi oni mogli biti drukciji u 
buducnosti. Hasclanjujuci tehnicke spo 
sobnosti brazilske vojske, neki analitica 
ri tsticu da ona ne bi mogla izvoditi rieke 
ofenzivne operacije daleko od teritorija 
zemlje. Sva tri oblika oruzanih snaga re- 

koje se bave proizvodnjom i prodajom 
vojne opreme i naoruianja ima skloplje 
ne zajednicke poslove s brazilskim 
tvrtkama. 

Ako promatramo vanjsku politiku 
Brazila, onda rnozemo govoriti o politici 
neutralnosti, odnosno o politici koja na 
stoji odrzati drzavu sto dalje od regio 
nalnih iii svjetskih konflikata, a posebi- 

URUTU AMC naoruian s minobscscem kalibra 60 mm 

Helikopter brazilske mornarice l YNX namijenjen protupodmornickom djelovanju 

lativno su dobro naoruzana, ali ne onak 
vim sredstvima koja bi omogucavala 
takva ofenzivna djelovanja. S obzirom 
na receno, mozda moze cuditi velicina i 
potencijali brazilske vojne industrije. 
Takvu snagu vojne industrije imaju sa 
mo velike sile. Brazil proizvodi naoruza 
nje za vlastite potrebe, ali je i vrlo zna 
cajni izvoznik naoruzanja. U Brazilu je 
oko 1000 tvornica ukljuceno u vojnu pro 
izvodnju i oko 400 brazilskih kompanija. 
Pored toga, jedan broj svjetskih tvrtki 

ce ratnih sukoba. Isto tako, Brazil ne zeli 
ulaziti u vojne saveze u miru. Godine 
1973. Argentina i Urugvaj potakli su raz 
govore o osnivanju vojnog saveza SATO 
(South Antlantic Treaty Organisation). U 
savez su trebale uci Brazil, Argentina, 
Urugvaj i .Iuznoafricka republika. U sva 
kom slucaju, Brazil ne zeli uci ni u kak 
ve vojne iii druge saveze, koji bi u sluca 
ju medunarodnih konflikata iii rata 
mogli ugroziti neovisnost zemlje. U Bra 
zilu drze da se takvom politikom mogu 

stvoriti dobre pretpostavke za odrzava 
nje zemlje izvan sukoba i ratova medu 
drugim zemljama. 
Brazil ima dobre odnose sa SAD, sto 

se posebice odnosi na suradnju vojnih 
snaga dviju zemalja. Za razliku od Ar 
gentine, koja razvija dobre odnose is ne 
kim europskim zemljama, Brazil to ne 
cini, vec se zadrzava na suradnji sa 
SAD. 
Brazilske oruzane snage, po svom sa 

dasnjem sastavu, na prvi pogled, relativ 
no su male u odnosu na raspolozivo 
ljudstvo. U njima se nalazi 296.700 ljudi, 
dok u paravojnim postrojbama ima 
243.000 osoba. Ukupna ljudska snaga ko 
jom raspolaze Brazil je irnpresivna. 
39.620.000, od cega je 26.752.000 spremno 
za vojnu sluzbu. Svi sposobni muskarci 
pozivaju se na obveznu vojnu sluzbu u 
trajanju od dvanaest mjeseci. 

U okviru vojne obrane raztrkujemo 
operativnu komponentu i teritorijalnu 
komponentu, i operativne i teritorijalne 
postrojbe. Teritorij driave je podijeljen 
na 12 vojnih podrucja, koja se nalaze 
pod nadzorom 7 vojnih zapovjednistava 
Juzno zapovjednistvo (stozer u Porto 
Alegreu) na svom podrucju ima najvecu 
koncentraciju vojnih jedinica i to: tri 
operativne div1zije, tri mehanizirane bri 
gade i jednu oklopnu brigadu. Intere 
santno je spomenuti da se svako novo 
naoruzan]e proizvedeno u brazilskoj 
vojnoj industriji u fazi provjere uvijek is 
probava na prostoru [uznog zapovjed 
mstva i nakon toga svako novo oruzje, 
koje se uvodi u naoruzan]e oruzanih 
snaga, prvo stigne u postrojbe na tom 
prostoru. 
Zapovjednistvo Pianalto (Brasilia) po 

kriva jedanaesto vojno porucje i u svom 
sastavu ima jednu brigadu. Amazonsko 
zapovjednistvo (Manaus) je odgovorno 
za osmo i dvanaesto vojno podruc]e dvi 
je brigade. Istocno zapovjednistvo (Rio 
de Janeiro) pokriva prvo i cetvrto vojno 
podrucje i ima dvije divizije, jednu moto 
riziranu brigadu i jednu padobransku 
brigadu. Jugoistocno zapovjednistvo 
(Sao Paolo) [e odgovorno za drugo vojno 
podruc]e s jednom divizijom. Sjeverois 
tocno zapovjednistvo (Recife) zapovijeda 
sestim, sedmim i desetim vojnim pod 
rucjern s jednom divizijom. Zapadno za 
povjednistvo (Campo Grande) [e odgo 
vorno za deveto vojno podruc]e i ima 
jednu diviziju. 

U posljednjih nekoliko godina ras 
pravlja se dosta o modernizaciji sva tri 
oblika oruzanih snaga Brazila. Medu 
tim, primarni [e cilj modernizirati kop 
nenu vojsku, mada ne treba zanemariti 
napore koji se ulazu u razvoj ostalih ob 
lika oruzanih snaga Brazila. No, za pro 
mjene i modernizaciju, kako je zamislje 
na, nedostaje novaca, tako da treba oce 
kivati postupni i relativno spor proces, 
uvjetno receno -obnavljanja-, oruzanih 
snaga. 
Procesi promjena u oruzanim snaga 

ma otpoceli su 1985. i 1986. godine. Tih ..,.. 
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.,. godina pocelo se povlaciti vojsku iz veli 
kih gradova i postupno dislocirati vojne 
postrojbe blize granicarna drzave. Isto 
tako, stara podjela drzavnog teritorija 
na vojna podrucja i vojna zapovjednis 
tva zamijenjena je novom, ucinkoviti-, 
[om, i to po uzoru na SAD. Pored toga, 
neke operativne postrojbe su raspuste 
ne, a ostale su pretvorene u postrojbe 
razine brigada i bojni, moderno oprem 
ljenih i vrlo pokretnih. 

U kopnenoj vojsci ima 196.000 osoba. 
Prema planu koji je prihvacen 1990. go 
dine, snage kopnene vojske trebale bi u 
sljedecih nekoliko godina biti povecane 
na oko 296.000 ljudi. U njoj se nalazi i 
najveci broj novaka na sluzenju vojnog 
roka, sto je dobrim dijelom i utjecalo na 
takvo povecanje. Naime, s obzirom na 
godisn]i prirast stanovnistva, Brazil ima 
iz godine u godinu sve vise novaka. 
Glavne postrojbe u brazilskoj vojsci su 

ranga brigade, mada cesto susrecemo i 
njihovo udruzivanje u vece operativne 
postrojbe na nekim prostorima. U sasta 
vu kopnene vojske imamo sljedece glav 
ne postrojbe I oklopnu izvidntcku bri 
gadu, 3 oklopne pjesacke brigade, 4 me 
hanizirane brigade, 12 motoriziranih 
pjesackih brigada, 5 pjesackih brigada 
za specijalne operacije, I zracnodesan 
tnu brigadu, 1 bojnu specijalnih snaga 
-Toneleros-, 2 topnicke brigade (obalna 
i protuzrakoplovno topnistvo), 28 topnic 
kih skupina i 2 opkoparske skupine. 
Brazil je odlucio organizirati snage za 
brzi odgovor u jacini od oko 5800 ljudi, 
koji bi bili smjesteni u blizini Rio de Ja 
neira. Te snage bi se sastojale od 5000 
padobranaca i 600-800 ljudi iz specijal 
nih snaga. 
Piesastvo je naoruzano uglavnom po 

luautomatskim puskama M964 i-M969 
kalibra 7.62 mm (brazilska verzija FN 
FAL proizvedena ko -Imbela-], strojnica 
ma 9 mm -Uru- i domacim devet-mili 
metarskim samokresom tipa -Beretta 
oznake M973. Nadalje, u naoruzanju 
brazilske vojske nalaze se strojnice FN 
FALO (•Imbel«) i FN MAG, -Brownmg 
MI919A! strojnice Imbel, 60 81 i 120 mm 
rninobacaci, MI i M29 mm arnericki mi 
nobacaci, te 4.2in M2 minobacaci. Brazil 
razvija novi minobacac od 130 mm. 
Glavno protuoklopno oruzje je brazil 

ska verzija americkog 106 mm RCL i 
-Kobra- ATGW. Brazilska kompanija 
-Orbita- razvija protuoklopni vodeni 
projektil (zrcana veza) i lanser-raketa za 
projektile od 500-800 mm. Tankovi u 
oruzanirn snagama Brazila su: 250 M4IB 
tank (poboljsana inacica M4IA3), 150 
M3AI, 80 XIA i 40 XIA2 (brazilska pobol 
[sana inacica M3). Pored toga, kopnena 
vojska Brazila raspolaze s bogatom pa 
letom oklopnih vozila, kao sto su: 280 
EE-9 -Cascavel-, 29 MS, 60 EE-3 Jarara 
ca, 175 EE-11 -Urutu- oklopni transpor 
teri, 600 MI 13 oklopni transporteri. Nad 
alje, brazilska vojska u pricuvt ima oko 
60 starih M4 -Shermans- tankova. Do 
kraja stoljeca Brazil planira u naoruza- 

nje uvesti dvije vrste tankova. -Engesa 
EE-TI -Osorio- i -Bernardim- MB-3 -Ta 
moyo-. Kopnena vojska, pored tankova, 
razvija i program popune drugim vozili 
ma, kao sto su, primjerice, -Bernardini 
M41 i -Moto Pecas- MI 13. 
-Moto Pecas- je vozilo koje je radeno 

za potrebe kopnene vojske i mornarice. 
Pokrece ga -Scania- Dieselov motor od 
400 ks. Razvija brzinu vecu od 60 km/h 
na cesti, i 8 km/h u vodi. Na svakoj stra 
ni ima po sest kotaca, tesko je 18,5 tona, 
a moze ukrcati 12 vojnika u punoj ratnoj 
opremi. Borbena tezina je oko 20,5 tona. 

postrojbama se nalazi i -Avlbras Astros 
II« visedielni raketni lanser. Godine 
1986. se otpocelo s modernizacijom bra 
zilskog topnistva. Tada je u Brazilu bilo 
sedam haubica stranih proizvodaca na 
probi. Na kraju je zakljucen zaiedntck, 
posao s britanskom tvrtkom VSEL. No, 
brazilski vojni proracun nije izdrzao op 
terecenje, tako da je nabavljeno ukupno 
36 155 mm haubica u tom programu. 
Sljedeci natjecat na tragu istog progra 
ma odnosio se na modernizaciju prototi 
pa i na njemu je pobijedila tvrtka -Ber 
nardini-. 

Zrakoplov brazilske proizvodnje, skolski i lako borbeni zrakoplov EMBRAER EMB-312 TU 
CANO 

Naoruzano je s teskim strojnicama. 
Kopnena vojska takoder namjerava 

nabaviti izvidnicko vozilo -Engesa- EE-3 
-Jararaca-. Od 1987. godine ovaj tip vozi 
la u kopnenoj vojsci polako zamjenjuje 
stariju verziju vozila s oznakom EE-2. 
Tvrtka -Engesa- takoder brazilskoj vo] 
sci nudi oklopno vozilo na gusjenicama 
EE-T4 -Ogum-, koje se moze koristiti u 
razlicitim situacijama i na razlicrtim te 
renima kao ambulantno vozilo iii vozila 
za minobacacs Za ovu vrstu vozila veli 
ki interes pokazale su neke arapske 
zemlje kao primjerice, Irak, Ujedinjeni 
Arapski Emirati i Kuvajt. 
Brazilsko topnistvo ima na raspolaga 

nju 420 105 mm, 150 M-114 155 mm hau 
bica, razlicte vrste minobacaca i -Avib 
ras- 108 mm i 114 mm raketne lansere. U 

Glavno protuzrakoplovno oruzje u 
kopnenoj vojsci su topovi -Bofors- kojim 
u Brazilu 40 mm ima 240 (L/70 i L/60 au 
tomatski topovi). Pored njih, tu se jos na 
laze americki Ml 40 mm automatski to 
povi, 30 35 mm GDF-002 topovi, i veci 
broj brazilske modifikacije' americke 
strojnice M55 12.7 mm. Imaju takoder i 
cetin -Boland- SAM sustava. Oko 100 
MIA! automatskih protuzrakoplovnih 
topova nalazi se u pricuvi. 

Godine 1987. brazilska je vojska raspi 
sala natjeca] za opremanje modernijim 
sredstvima za komunikaciju. Pobijedila 
je tvrtka -Hacal/Microlab-, ali je rezul 
tat natjecaja bio ponisten, jer u donose 
nju odluke nije svoje misljen]e dao Ured 
za istrazivan]e opreme (Diretoria de 
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Compra de Material-DCM). Sljedeci na 
tjecaj 1988. g_odine procjenjivao je 20 pro 
izvoda razlicitih tvrtki, no m on nije do 
nio konacni rezultat, tako da je organizi 
ran i treci. Upravo u pocetku devedese 
tih pocinje modernizacija opreme za ko 
municiranje u oruzanim snagama Bra 
zila. Taj proces traje i danas. 

Brazilska vojska mnogo pozornosti 
posvecuje elektronskom promatranju. 
Najvece srediste nalazi se u gradu Sob 
radinho pored Brasilie. U naoruzanju 
orufanih snaga Brazila nalazi se i opre- 

Marie i Campo Grande, jedanaesta kod 
Sao Paola, trinaesta kod Santa Cruza, 
cetrnaesta kod Canoasa i peta kod Cam 
po Grande. U njihovu sastavu se jos na 
laze 31 F-5E -Tiger-, 4 F-5B, 13 AMX, 87 
AT-26 -Xavante-, 29 AT-25 -Universal-, 
10 EMB-810 -Seneca-, 8 RC-95 i 10 EMB 
-110 -Bandeirante-, 30 UH-lH -Iroquois 
i 5 SA-330L -Puma- helikoptera. Obalsko 
zapovjednistvo podijeljeno je u cetiri 
skupine i ima jednu eskadrilu s 12 S-2E 
-Tracker-, 3 RC-130 -Hercules-, jednu 
MP eskadrilu s 20 EMB-111 i 8 UH-ID. 
Zapovjednistvo zracnog transporta ima 

EMBRAER EMB-111 mornarii:ki ophodni zrakop/ov brazilskih zrai:nih snaga. Rijei: je o prei 
naci putnii:kog zrakop/ova EMB-110 

ma za nocno motrenje. Oprema je proiz 
vedena u Brazilu u suradnji britanske 
kompanije -Pilkington- i brazilske »DF«. 
Brazilske zrakoplovne snage u svom 

sastavu imaju oko 50.000 ljudi i oko 1000 
bojnih ztakoplova. Zrakoplovstvo je 
podijeljeno u pet zrakoplovnih zapovjed 
nistava protuzrakoplovne obrane, tak 
ticko zrakoplovstvo, obalno zrakoplov 
stvo, zracni transport i skolsko zrakop 
lovstvo. U okviru taktickog zapovjednis 
tva nalazi se 15 zrakoplova -Mirage III« 
podijeljenih u tri eskadrile smjestenih 
kod Anapolisa (100 km sjeverozapadno 
od Brasilie. Takticko zapovjednistvo 
podijeljeno je u osam skupina prva kod 
Santa Cruza, cetvrta kod Fortalezea, os 
ma kod Manausa, Recife, Santa Marie i 
Campo dos Afonsos, deseta kod Santa 

pet skupina, u kojima se nalazi 6 C-130, 2 
KC-130, 4 -Boeing- 707, 23 C-95 -Banderi 
ante-, 20 DHC-5 -Buff'alo-, 12 HS-748 
-Andover-, 2 -Boeing- 737-200, I »Bae Vi 
scount-, 8 EMB-121 -Xingu-, 8 HS-125, 50 
UH-I -Iroquois-, 6 SA-330L -Puma-, 8 
AS-332 -Super puma-, 30 AS-350B, 3 
»Bell• 47D, 5 47J, 20 47G, 2 OH-13H, 6 
-Hughes- 550D i 3 -Bell- 206. Zapovjedni 
stvo skolskog zrakoplovstva na raspola 
ganju ima 80 T-27 -Tucano-, 60 AT-26 
-Xavante-, 80 T-23 -Uirapuru-, 70 EMB- 
-110 -Bandeirante-, 25 OH-13 i 4 OH-6. 

Glavne zrakoplovne baze su: Alfonsos, 
Balterra, Belem, Cachijo, Campos dos 
Afonsos, Cumbica, Fortaleza, Galeao, 
Gurantinqueta, Jacareacanga, Manaus, 
Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de Jane- 

iro, Salvador, Santarem, Sao Paulo, Sao 
Pedro D Aldeia i Porto Velho. S obzirom 
na naoruzanje kojim raspolaze, neki 
svjetski analiticari procjenjuju da je bra 
zilsko zrakoplovstvo inferiorno u odno 
su na susjedne zemlje Argentinu, Ekva 
dor, Peru i Venezuelu. Tom obliku oru 
zanih snaga u Brazilu se posvecu]e u za 
dnjih nekoliko godina znatna pozornost 
u smislu programa razvoja i uvodenja 
modernih letjelica u naoruzan]e. U mo 
dernizaciji zrakoplovnih snaga, Brazil 
se orijentirao na kupovinu bojnih zra 
koplova, razvija zajednicki projekt boj 
nog zrakoplova AMX s talijanskim 
tvrtkama, nabavlja i razvija neke druge 
komponente potrebne za moderno zra 
koplovstvo. Primjerice, nabavljen je suv 
remeni simulator letenja, u kojem se bu 
duci piloti modernih bojnih zrakoplova 
izobrafavaju. Sto se tice radarske opre 
me, Brazil ima mnogo bolju opremu od 
svojih susjeda. Argentina, Paragvaj i 
Urugvaj koriste braz'ilsku vojnu radar 
sku mrezu za organizaciju civilnog zra 
koplovnog prometa. U Brazilu se koriste 
radarima »Thomson-CSF/TECNASA«. 
Brazilska mornarica po nekim procje 

nama, najslabija je karika u obrambe 
nom lancu. U svom sastavu ima takoder 
oko 50.000 ljudi [ukljucujuci i 15.000 mari 
naca), kao i zrakoplovstvo, sto je svaka 
ko malo za duzinu obalne crte. Uglav 
nom je prilagodena za vodenje protu 
podmornicke borbe. Najveci brod je no 
sac zrakoplova -Minas Gerais-, plovilo 
kupljeno od Velike Britanije 1956. godi 
ne. Pored njega, u sastavu mornarice 
nalazi se jos sest fregata nosivosti 3200 t 
-Niteroi- klase, cetiri americke fegate 
klase -Garcia-, cetiri klase -Inhauma-, 
skolski brod -Brasil- (2400 t], sest ame 
rickih razaraca (klase -Allen Sumner- i 
-Ceanng-). Nadalje, u svom sastavu 
mornarica ima tri podmornice klase 
-Oberon-, cetiri klase -Guppy III«, 2 IKL- 
-209/1400 (klasa -Tupi-). U sastavu mor- 
narickog zrakoplovstva nalazi se pet he 
likopterskih eskadrila s 11 AS-350B 
-Ecureuil-, 10 AS-332F -Super puma-, 10 
SH-3D, 16 .s-u J06B-III -Jet Ranger-, 7 
-Lynx- Mk21/23, 6 -Wasp Has« Mk!, 3 
WS-55 -Whirlwind-. Glavne mornaricke 
baze su Belem, Ladario, Natal, Rio de 
Janeiro, Aratu (Salvador), Rio de Janei 
ro, Aratu (Salvador), Rio Crance do Sul, 
Sao Pedro de Aldeia. 
Ne treba s navjericom promatrati 

brojnost i stanje naoruzanja i vojne op 
reme kojom raspolaze Brazil. Jasno je 
da jedna drzava velicine i potencijala 
Brazila moze mnogo vise i bolje. No, 
hvalevrijedna je politika Brazila da se 
odrzi izvan bilo kakvih sukoba i konfli 
kata u medunarodnoj zajednici koji bi se 
rjesavali oruzjem, Time ona pridonosi 
stabilnosti svjetskog sustava sigurnosti, 
a posebice pozitivno utjece na regional 
nu sigurnost. Brazil ima snage dovoljne 
da zaustave potencijalnog agresora, a u 
slucaju duieg sukoba ima spremne voj 
ne potencijale kao ni jedna zemlja u nje 
zinom susjedstvu. • 
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GERFAUT IZABRAN 
ZA AA CV 9040 

~ 

S vedska je izabrala French Thomson 
-CSF TRS 2620 Ger 
faut protuzrakop 

lovni topnicki rnotrtlacki 
radar za 40 mm protuzra 
koplovnu inacicu oklop 
nog vozila CV 90 (CV 9040 
AAV). 
Ugovor o dobavi nave 

denog radara je vrijedan 
vise od 100 milijuna fran 
cuskih franaka, odnosno 
16,9 milijuna americkih 
dolara, a njime su obuh 
vacene i dodatne opcije s 
pocetnom isporukom od 
1995. pa sve do 1999. godi 
ne. 
Thomson-CSF TRS Ger 

faut radar raspolaze viso 
kim takticko-tehnicktm 
osobinama s mogucnoscu 
otkrivanja Ietecih ciljeva 
na udaljenosti od 15 km, 
sa sposobnoscu razlikova 
nja izmedu razltcitih tipo 
va helikoptera. 
Obitelj motrrlackih ra 

dara Gerfaut te radara za 
otkrivanje i pracenje lete 
cih ciljeva sastoji se od 
dvije temeljne inacice. 
TRS 2620 i TRS 2630. Prvi 
raspolaze povecanom 
sposobnoscu otkrivanja 
helikoptera koji se neoce 
kivano pojavljuje na hori 
zontu, te za otkrivanje is 
tih u brdovitom zemljistu. 
Na oklopnom vozilu CV 
9040 AA V radar je postav 
ljen na kupolu i moze biti 
uvucen kad nije u opera 
tivnoj uporabi. 
Gerfaut radar TRS 2630 

postavljen je na Thomson 
-CSF Crotale, novu gene 
raciju samovoznog raket 
nog sustava zemlja-zrak 
sto ga je narucila Finska. 
Radar ima planarnu ante 
nu sa sposobnoscu otkri 
vanja prijetnje koja se kre 
ce velikim brzinama i da 
ljinama. Zrakoplovi mogu 
biti otkriveni na udalje 
nostima vecim od 20 km 
dok se helikopteri mogu 
otkriti na udaljenostima 
od 8 do 10 km. 

Protuzrakoplovna inacica borbenog vozila CV 90 (CV 9040 AA V) bit ce opremljena francuskim 
Thomson-CSF TRS 2620 Gerfaut radarskim sustavom 

Svaka od inacica rada 
ra · Gerfaut osim anten 
skog sklopa sastoji se od 
predajno/prijamnog ure 
daja, jedinice za obradbu 
podataka, zaslona za pri 
kaz podataka i jedinice za 
upravljanje. 
Protuzrakoplovna inaci 

ca CV 9040 AA V ponude 
na je na prodaju kao i os 
tali clanovt obitelji oklop 
nih vozila CV 90. Bofors 
prodaje komplet CV 9040 
kupolu, ukljucujuci i pro 
tuzrakoplovnu inacicu s 
mogucnoscu instaliranja 
na druga podvozja. 
Hagglunds Vehicle pro 

daje CV 90 naoruzan nje 
govom kupolom sa 30 mm 
automatskim topom koja 
ima mogucnost primanja 
dva clana posade. Nerves 
ka razmatra ponudenu 
macicu. 
Inacica CV 9040 AA V 

opremljena je kupolom za 
dva clana i naoruzana Bo 
forsovim 40 mm L/70 au 
tomatskim topom koji ko 
risti sve tipove streljiva 
kalibra 40 mm. Iz topa je 
moguce ispaljivati i dvije 
nove vrste streljiva: AP 
FSDS-T i automatski pro 
gramabilni 3-P visenam- 

jenski projektil, cije se 
prazne cahure izbacuju 
izvan kupole. 
Bofors je odgovoran za 

izgradnju borbenih susta 
va vozila, koji ukljucu]e 
kupolu, naoruzanje i stre 
ljivo, te integraciju borbe 
nog sustava s podvozjem 
unutar svih inacica izu 
zevsi Inacicu CV 90 ARV 
- oklopno vozilo za izvla 
cen]e. 
Hagglunds Vehicle je 

odgovoran za izradbu 
podvozja, te za njegovu ot 
premu Boforsu koji zatim 
cint ugradnju borbenog 
sustava i isporuku konac 
nog proizvoda narucite 
lju. Pored toga, Hagglun 
ds Vehicle je u cijelosti od 
govoran za izradbu inaci 
ce CV 90 ARV. 
Prva proizvedena inaci 

ca iz obitelji oklopnih voz 
ila CV 90 je CV 9040 IFV, 
borbeno oklopno vozilo 
pjesastva ciji su prvi pro 
izvodni primjerci nedavno 
zavrseni. 
Za radar koji ce biti po 

stavljen na inacicu CV 
9040 AA V natjecao se i 
svedski Ericsson Radar 
Electronics sa svojom ina 
cicorn, Helicopter and Air- 

plane Radar Detection 
(HARD) 3D radarom. Ra 
dar koji ce biti postavljen 
na CV 9040 AA V je gotovo 
identican svedskom rada 
ru-tragacu uporabljenom 
u Boforsovom raketnom 
sustavu zemlja-zrak RBS 
90 koji je na uporabi u 
svedskoj vojsci. 
Svedskinabavniugovor 

za Thomson-CSF TRS 
Gerfaut radar je jedan od 
nekoliko slicnih svedsko 
/francuskih ugovora na 
podrucju obrambenih 
sustava. Nedavno su Bo 
fors i Giat Industries pot 
pisali ugovor za razvoj 155 
mm topnickog projektila 
Bonus u vrijednosti 400 
milijuna svedskih kruna, 
odnosno 50,6 milijuna 
americkih dolara. 
Giat Industries s tan 

kom Leclerc MBT je jedan 
od tri natjecatelja za na 
bavni ugovor 200 novih 
MBT tankova za potrebe 
svedske vojske. Druga dva 
natjecatelja ukljucuju nje 
macku tvrtku Krauss 
-Maffei s tankom Leopard 
2 (Improved) i americku 
General Dynamics Land 
Systems Division s MBT 
tankom MlA2. • M. P. 
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DOVRSEN DRUGI PROTOTIP 
BORBENOG VOZILA 

V V 

P JESASTVA - TH 495 
D rugi prototip iz 

obitelji lakih ok 
lopnih vozila nje 
macke tvrtke Tyh 

ssen-Henschel dovrsen je 
u konfiguraciji oklopnog 
transportera. 
Vozilo se oslanja na pet 

potpornih kotaca sa svake 
strane. Na vozilu je okret 
na kupola za jednog vojni 
ka naoruzana strojnicom 
kalibra 12,7 mm s kojom 
se moze upravljati prigo 
dom paljbe po protivnic 
kim ciljevima i iz unutras 
njosti kupole. 

Na obje strane kupole 
postavljena je skupina od 
cettri koso polozena Ian 
sera dimnih kutija koji se 
aktiviraju elektricnim pu 
tem i ispaljuju u smjeru 
kretanja vozila. 
Drugi prototip borben 

. go vozila pjesastva TH 495 

Drugi prototip iz obite/ji lako oklop/jenih borbenih vozila u APC konfiguraciji s kupolom naoruianom 
strojnicom 12,7 mm 

ima borbenu tezinu od 
22,4 tone, te odnos snaga 
/tezina s koeficijentom 20 
kW /t. Posadu vozila cini 

ZNACAJKE 
POlada: 
Borbena teiina: 
Pritlsak na tlo: = osposobljeno.i za zracni 
tranepo,t: 
Vieina (ukUpna)! 
Orem: 
ilrina gu•jellica: 
Malcsimalna brzlna pri kretanju po 

~ spremnika za gorivo: 
Vertikalna prepreka; 
Rov: 
Motor: Oielel, MIU 183 TE 22 

. Tl'8ft8nlisija: 

Ov)ea: 

Naoruianje: 
Slteljivo: 

2+a 
22.400 kg 

0,75 kp/cm• 
5,97 m 
2,72m 

2,39m 
0,4 m 
450mm 
75 km/h 

530 I 
0,8m 
2,3m 

441 kW (600 KS) 
ZF LSG 1500 
(automatska) 

torzione. 
~ 1x12,7 mm 

800x12,7 mm " 

zapovjednik koji ujedno 
upravlja i strojnicom te 
vozac. Vozilo prima jos i 
osam vojnika s punom 
ratnom opremom, koji iz 
vozila izlaze u borbenom 
poretku kroz dvokrilna 
vrata na straznjo] strani. 
Na vratima se nalaze mali 
otvori koji posadi omogu 
cu]u da kroz njih otvara 
paljbu. 

Vozilo je opskrbljeno is 
tim paketom snage i ok 
lopne zastite kao i prvi 
prototip, te je u potpunosti 
prilagoden za prebaciva 
nje zracmrn putem porno 
cu transportnog zrakoplo 
va C-130 Hercules. 
Prvi prototip TH 495 je 

zavrsen prosle godine i 
oslanja se na sest potpor 
nih kotaca sa svake stra 
ne. Kupolu za prvi proto 
tip oklopnog transportera 
proizvela je talijanska 
tvrtka OTO Melara - 
VCC-80 ICV. U kupolu je 

ugraden automatski top 
kalibra 25 mm sa spreg 
nutom strojnicom kalibra 
7,62 mm. 
S obzirom na zahtjeve 

koji se postavljaju pred 
ICV vozila, a u smislu nji 
hove sto vece paljbene 
moci, vozio je opremljeno 
sa kupolom s automat 
skim topom kalibra 30 
mm i strojnicom 7,62 mm. 
U ozujku se ocekuje njego 
vo ispitivanje u uvjetima 
niskih temperatura i losih 
meteoroloskih uvjeta na 
poligonu u Norveskoj. 

· Za drugi prototip TH 
495 ukljucena je standar 
dna oprema kao i kod 
svih clanova obitelji TH 
495 vozila. 
Sustav vozila je zamis 

ljen modularno tako da 
pruza sirokt spektar dru 
gih inacica kao npr. mino 
bacacki transporter, vozi 
lo za protuoklopnu borbu, 
izvidnicko te vozilo za za 
povijedanje, upravljanje i 
izvidanje. • M. P. 
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RATNA VJESTINA S 
PRAGA POVIJESTI 
Ratna vjestina, kao jedno od podrucja iskazivanja prakticne covjekove 
djelatnosti, spoj teorijskog i prakticncq ratnog dijela, uopcenoq, tako 
reci do svoje neprepoznatljivosti, cini temelj pripreme i vodenja boja, 
operacije i rata, a uz njih, kao neizostavan element i izobrazbu vojske 
u cjelini 

Pise MAR/JAN PAV/CIC 

P cevsi od prvih bitaka, 
trenutka do kojeg seze 
ljudsko sjecanje, ne 
prekidno su se usav 
rsavala nacela vodenja 

ratova u zavisnosti od stupnja 
razvoja nauke, tehnike, tehnolo 
gije te ostalih podrucja Jjudske 
djelatnosti. 

Danasnja, suvremena vojna na 
uka zasnovana na novim tehnic 
ko-tehnoloskim posttgnucima u 
elektronici, aerodinamici, nukle 
arnoj fizici i drugim podrucjima 
nauke, rezultat je tisucu godisnjih 
iskustava, dostignuca i teorijskih 
uopcavanja. Na tom drugom putu 
razvoja ljudske civilizacije, neis 
crpni izvor bili su joj mnogi rato 
vi, od onih prvih kad je covjek os 
jetio tlo pod nogama pa do danas 
njih dana kad suvereno kruzi sve 
mirom. 

Potpuno uzivljavanje u duh vre 
mena pojedinih vremenskih raz 
doblja te cijelih epoha ljudske cl 
vilizacije rasclanjene prizmom 
ratne vjestine, oboruzani moci 
uopcavanja, uvest ce nas u tajnu 
koja su to sredstva i metode pri 
vodenju rata koristili stari Grci, 
Rimljani, Napoleon. 

Veliki broj danasnjih suvreme 
nih sredstava i metoda vet pozna 
jemo. No, bez obzira na sve to, za 
hvaljujuci zasigurno, naso] rnoci 
uopcavanja, brzo cerno uvidjeti 

Egipatska bojna kola 

da su kroz sva ta vremena vojsko 
vode i zapovjednici imali iste bri 
ge. Trudili su se rijesiti isti pro 
blem: kako s postojecim sredstvi 
ma, sto bolje i cjelovitije iskoristiti 
svo]u vojsku da unisti neprijate 
lja. Kroz svo to vrijeme vojskovo 
de su nastojale naci slabu tocku 
kod nepnlatelia, nastojale su us 
postaviti sto bolji raspored svojih 
postrojbi, kako bi ga iznenadili i 
osigurali svoje postrojbe na putu 
konacnog cilja - unistenja nepri 
jatelja. 

Tako je kineski vojni teoreticar 
jos u IV. stoljecu p. n. e. pisao da 
se sadasnja i buduca ratna vjesti 
na odreduje samo na temelju ra 
nijeg ratnog iskustva. Naravno, to 
ne znaci da se teorija ratne vjesti 
ne razraduje samo uopcavanjem 
ranijeg iskustva. Problem je u to 
me da se teorija ratne vjestine ta- 
ko razradi da u potpunosti odgo 
vara novim izazovirna. borbenim 
sredstvima i metodama, tj. koris 
tenjem povijesnog borbenog is 
kustva u znatno drukcijem rat 
nom' okruzenju od onog prijas 
njeg. Pokusaj da se stvori suvre 
mena ratna vjestina a da se pri 
tome ne koristi ranije iskustvo - 
znaci zapocett sve iz pocetka, 
Razlog tome je vrlo prakticne pn 
rode. Vise no u bilo kojoj drugoj 
oblasti ljudske djelatnosti, prak 
ticki eksperimenti, odnosno ek 
sperimenti u ratu nisu dopustivi, 
oni ce uvijek biti placeni velikim 
kolicinarna krvi. Paradoks je tim 
veci sto prava ratna vjestina dola 
zi do izrazaja i stvara se samo u 
tijeku rata, jer je vjestina, prije 
svega djelovanje. Rat je prakticki 
djelo ljudske prirode i u isto vrije 
me provjera i jedinstveno mjerilo 
zivotvornosti ovih iii onih vojnote 
orijskih pogleda. 

Izucavajuci ratnu viestinu kroz 
dugo razdoblje ljudske povijesti, 
npr. u smislu boja iii operacije - 
namecu nam se neki alati u formi 

pitanja: kad je, gdje i sto proizas 
lo, glavna pozornost posvecuie se 
pitanjima zbog cega, zasto i iz ko 
jih razloga su se dogadaji odvijali 
bas tako, a ne drukci]e. Upravlja 
[uci se ovom pojednostavljenom 
matricom, nuzno je uvidjeti te 
meljne etape i zakonomjernosti 
razvitka oruzanih snaga i nacina 
vodenja rata, operacija i boja, 
shvatiti od cega su oni zavisili i 
sto je utjecalo na njihov razvitak. 
- Kojim su putovima postizani 
uspjesi u ratu i sto je dovodilo do 
poraza. 
Brz razvoj borbene tehnike, te 

pojava i usavrsavanje novih bor 
benih sredstava u velikoj mjeri 
utjecu na promjenu oblika i naci 
na vodenja rata, operacije i boja. 
Zbog toga ce se svaki novi rat u 
velikoj mjeri razlikovati od pro 
shh ratova. 
Kotac povijesti i njegov civiliza 

cijski razvitak, od onih prvih nesi 
gurnih kotrljanja, pa sve do vecih 
brzina, razmjerne svakoj novoj 
ljudskoj vjestini i spoznaji cini 
-refleksiju- svoje brzine i na rat 
nu vjestinu, Vrijeme odaziva po 
stojalo je sve krace. Relativno du 
go razdoblje, sve cak do XVIII. 
stoljeca, sredstva i nacin vodenja 
oruzane borbe nisu trpjeli ozbil 
jnije promjene. Tako na primjer, 
u ratovima XVII. i XVIII. stoljeca 
prakticki nije doslo ni do kakvih 
krupnih promjena u sredstvima, 
niti u nacinu vodenja oruzane 
borbe. 

Buran tehnicko-tehnoloski raz 
voj koji je ne zadugo uslijedio, 
znatno su ubrzali i razvoj ratne 
vjestine, 

Za XIX. stoljece, citav niz rato 
va, vremenski bliski jedan dru 
gom (ratovi Francuske Republike, 
Napoleonovi ratovi) zatim pojedi 
ni krupni ratovi (krimski rat 
1853. -1856., francusko-pruski rat 
1870.-1871., rusko-japanski rat 
1904.-1905. godine), oznacili su 
novi i visi stupanj razvitka ratne 
vjestine. Jos vece znacenie pred 
stavljaju I. i II. svjetski rat, od ko 
jih svaki predstavlja prekretnicu, 
u stvari kvalitativno novu etapu u 
razvoju ratne vjestine. 

Asirski strijelci 

Asirski konjanik. Taktika borbe ma 
sovnih odreda konjanistva, koju su 
Asirci preuzeli od naroda euroazij 
skog stepskog pojasa, dove/a je do 
asirske vojne premoci 

Ratna vjestina velikih i 
drevnih civilizacija 
Nastankom prvih drzava u os 

vitu civilizacije dolazi i do pojave 
ratova, oruzanih snaga, do [ed 
nostavnijih oblika i nacin vodenja 
rata i boja. 

U ranim drzavama temeljno za 
nimanje stanovnistva bila je zern 
ljoradnja, koja je zbog posebnih 
klimatskih uvjeta tih dijelova svi 
jeta bila zasnovana na navodnia 
vanju polja pornocu irigacionih 
uredaja. U to vrijeme jedino je 
drzava bila u mogucnosti podiza 
ti slozene sustave za navodnjava 
nje zemljista, 

U razvijenim drzavama stanov 
nistvo se osim zemljoradnjom ba 
vilo zanatstvom i trgovinom. U to 
vrijerne dolazi do rasta gradova 
kao trgovacko-zanatskih sredista. 

Znacajke oruzanih snaga 
Raspadom prvobitne zajednice 

i formiranjem prvih drzava otpo 
ceo je prijelaz od spontane oru:ia 
ne organizacije cijelog naroda k 
organizaciji manjih stalnih vojski. 
Popuna vojske vrsila se iz redo 

va slobodnih gradana. Brojni sas 
tav umnogome je zavisio od veli 
cine drzave, a u prvom redu od 
potrebe rata koji [e trebalo voditi. 
Vee tada, zbog relativno cestih re 
tova koji su se vodili, pojavila se 
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potreba za stalnim vojnim sasta 
vom. Stalni dio vojske i narodne 
pncuve, _bi\i su istorodnog, prete 
iito pjesackog sastava. Brojno 
stanje oruzane sile svake driave 
iznosilo je osam do deset tisuca 
Jjudi, a jedino je u Kini, npr., iz 
medu VII. i V. stoljeca p. n. e. do 
suzala 40.000-50.000 ljudi. Konja 
rncke snage bile su male i popu 
njavale se, kao i posade ratnih 
brodova iz redova bogatih robov 
lasnika. Zapovjedne duznosti su, 
takoder, svuda zauzimali robov 
lasnici. Vremensko trajanje vojne 
sluzbe i izucenost vojnih snaga 
mijenjao se od driave do driave. 
Osnovna masa ratnika sluiila je 
kratko, dok su tjelohranitelji i slu 
ge careva i faraona sluiile neog 
raniceno. 
U razdoblju izmedu VI. i IV. sto 

ljeca p. n. e. dolazi do viseg stup 
nja ustroja stalne vojske u obliku 
robovlasnlcke milicije. Njezina 
popuna se obavljala iz redova slo 
bodnih gradana, koji su od svoje 
17. do 20. godine bili obvezni da 
sluze vojnu sluzbu, a smatrani su 
vojnim obveznicima do 50. odnos 
no do 60. godine starosti. 
Obveze slobodnih gradana pre 

ma vojnoj sluzbi odredivane su 
zavisno od njihovog imovinskog 
stanja. Najbogatiji su gradanl 
obavljali zapovjedne duznosti u 
kopnenoj vojsci i floti, nabavljaju 
ci sve neophodno naoruzanje i 
opremu, za bojne brodove i bojna 
kola iz vlastitih sredstava. Bogati 
gradani sluzili su takoder i u ko 
niantstvu i imali su vlastito oruz 
je, osobnu zastitu i konja. Ostali 
su popunjavali tesko i lako pjesa 
stvo. Za sve njih karaktensttcno 
je da su se sluzili vlastitim oruz 
jem i opremom. 
Vojna sluzba svakog gradana, 

na primjer, u Grcko] iii u Himu, 
bila je ne samo obveza vet se 
smatrala i cascu, Bez odsluienja 
vojne obveze u kopnenoj vojsci iii 
floti cak i najbogatiji gradani ta 
dasnuh driava nisu mogli zauzi 
mati drustvene polozaje, Samo 
dugotrajna i marljiva sluzba u 
vojsci otvarala je put do visokih 
drustvenih polozaja, pa prema to 
me i do visokih pocasti. 
Tijekom mira svaka je driava 

brojila 10.000 do 15.000 vojnika, 
dok se tijekom ratova njihov bro] 
m sastav znatno povecavao i iz 
nosio je pedeset i sezdeset tisuca 
lludi, Brojno stanje vojske poveca 
valo se pozivanjem u sluzbu rani 
Je izucenih i pripremljenih kon 
tmgenata vojnih obveznika. Po 
za~rsetku rata oni su otpustani 
kucama, da bi s vremena na vrije 
me bili pozivani na izobrazbu. 
U _samom zacetku stvaranja 

stalmh vojnih postrojbi pojavili 
su se problemi koje vojsku prate 
do danasnjih dana. Problem lo 
~1st1ke je osobito dosao do izraza 
ta prigodom duzih ratova i poho 
~a. Robovlasnicka milicija, kao 
\edna od prvih organiziranijih ob 
ika vojnog ustroja, oruzjem i op 
remom popunjavana je u zavis 
nostt od imovnog stanja samih 
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ticki oblik, prvi jasni borbeni poredak u kojem se rad 
pojedinca slijeva u zajednicki napor 

Vojska u hodnom poretku 

U/omak jedne anticke vaze crnih figura prikazuje Ahi/a u borbi pod zastitom 
boiice Atene koja kao vozacica stoji na bojnim kolima. Crteiom je prikazan 
plemicki boj koji je do VI, st. p.n.e. bio uobicajeni nacin ratovanja kojeg je od 
tada zamijenila nova taktika nasta/a uvodenjem masovnih postrojbi pjesastva 
i konjanistva 

njezinih pripadnika. Nije imala 
istorodno pa, prema tome, ni [ed 
noti pno naoruzan]e. To je znacaj 
no otezavalo njezinu opskrbu tije 
kom ratova i pohoda. lz toga, ni 
malo beznacajnog razloga, po 
tkraj V. stoljeca p. n. e. u Grckoj i 
u II. stoljecu p. n. e. u Rimu se 
odustaje od postrojbi milicijskog 
tipa a pristupa se novom nacinu 
popune vojske - putem stvara 
nja stalnih profesionalnih po 
strojbi. Rok njihove sluzbe kretao 
se izmedu IO i 15 godina. U vojnoj 
sluzbi primali su stalnu placu, a 
prigodom odlaska iz sluzbe - dio 
zemlje i pravo na sudjelovanje u 
podjeli ratne dobiti. 

Naoruzanje 
Kolicina i kakvoca naoruzanja 

izravno je ovisila od dostignutog 
tehnicko-tehnoloskog stupnja 
razvoja. 
Temeljno borbeno sredstvo du 

go vremena je bilo bacacko oruz- 
je, i to: lukovi sa strijelama, kop 
lja, kratka koplja za bacanje, koji- ~ 
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Rimski strijelac na konju 

..,.. ma su bili naoruzani ratnici - 
pjesastvo i konjanistvo, posade 
bojnih slonova. bojnih kola i bro 
dova. Neprijatelj je unistavan stri 
jelama na odstojanju od 200 meta 
ra, kopljima do 60 metara. a krat 
kim kopljima najvise do 12 meta 
ra. 
Pored osobnog oruzja, koristi 

se i oruzje koje je zahtijevalo tim 
ski rad manje iii vece skupine vo] 
nika. bacacke naprave i oruzja za 
rusenje zidina. Vremenom pored 
bacackog, .pocelo se rabiti i oruz]e 
udarnog djelovanja. Namijenjeno 
je bilo iskljucivo za vodenje bliske 
borbe kako na kopnu, tako i na 
ratnim brodovima. U takvo oruzje 
udarnog djelovanja spadala su, 
na primjer, koplja za bodenje, 
macevi, Osim oruzja koje je imalo 
ofenzivno znacenje, prve vojske 
toga doba raspolagale su i zastit 
nim sredstvima tipa kaciga i stito 
va. 
Baznovrsnost u naoruzanju, i 

opskrba svim vrstama potrebne 
opreine tadasnjih vojnika iz vlas 
titih izvora, znatno su otefavali 
uporabu vojske, osobito tijekom 
dugotrajnih ratova i pohoda. 
Tek kad se preslo na stalne pro 

f esionalne vojne sastave, kad je 
proizvodnja borbenih sustava do 
bila siroki zamah, a opskrba vo] 
nth snaga postala stvar drzave, 
stvorena je rnogucnost da u rnno 
gim vojskama toga doba manje 
postrojbe imaju relativno istorod 
no naorufanje. Ta znacajna pre 
obrazba, manjim postrojbama da 
ta je novu kakvocu, One su mogle 
voditi borbu i u sastavu vecih po 
strojbi i samostalno, i mogle su 
biti jake kako u obrani, tako i u 
napadaju. 

S razvitkom gradova sirokog 
zamaha je uzela izgradnja ut 
vrdenja, koja su postrojbama pru 
zala dosta ucinkovitu zastitu s ob 
zirom na ratnu tehniku toga do 
ba. Kao utvrdenja sluzili su nasi 
pi, bedemi, gradske zidine, a isto 
tako i specijalni objekti duz grani 
ca. Ponekad su se ti objekti prote 
zali na desetine i stotine kilorne 
tara. Veliki kineski zid sa svim 
ograncima bio je dugacak oko 
4000 kilometara i imao je 23.000 
obrambenih i 15.000 strazarskih 
kula. Visina zidina dostizala je 

Rimski vojnik u obicnom i segmenti 
ranom oklopu 

15-16 metara, dok je debljina u 
temelju iznosila 7-8 metara. 
Pojava utvrdenja zahtijevala je 

vecu proizvodnju borbenih sred 
stava za njihovo rusenje. Stoga su 
izradivani katapulti za izbaciva 
nje kamenja iii bacve sa zapalji 
vim tvorivom teztne do pola tone 
na udaljenost do 500 metara, ba 
listi koji su bacali sveznjeve strije 
la i sitno kamenje na udaljenost 
do 1000 metara, a isto tako raz 
novrsni tipovi tornjeva i ostalih 
[urisnih naprava, namijenjenih 
za rusenje utvrda. 

Organizacija vojske 
Dok je tehnoloska razina toga 

doba bila niska, i dok jos nije bilo 
gradova, a zanatska proizvodnja 
bila na niskom stupnju, vojske su 
raspolagale vrlo primitivnim 
oruzjima, a organizacija im je bi 
la prilicno jednostavna. 
Vojska se u vecini grckih drza 

'va sastojala od falangi, a u Rimu 
od legija. U zemljama Istoka ona 
se sastojala od pojedinacnih odre 
da (uglavnom konjanistva]. 
U starom Egiptu, u XIV. i XIII. 

stoljecu p.n.e. odredi pjesastva 
potcinjavali su se f'araonima iii 
oblasnim upravnicima, a za vrije 
me rata ujedinjavali su se u zajed 
nicku vojsku. U Kini je vojska bila 
znatno brojnija i u razdoblju od 
X. do VIII. stoljeca p.n.e. dijelila se 
na pjesastvo i, rjede, na odrede 
konjanistva i posade bojnih kola. 
Daljnjim tehnoloskim napret 

kom, povecanjem raznovrsnog 
naoruzania i sve vecom slozenos 
cu oruzane borbe, vojske, organi 
zirane u falange i legije. pocele 
su se dijeliti u administrativnorn, 
a zatim i u taktickorn pogledu. 
Falange i legije znatno su se 

razlikovale. Makedonska falan 
ga, brojila je 16.000 do 18.000 ratni 
ka - pjesastva i konjanistva i 
imala je samo administrativnu 
podjelu. Rimska legija - 4200 pie 
saka i 300 konjanika. lmala je ne 
samo administrativnu vec i tak 
ticku podjelu. Sastojala se iz 30 
manipula i 10 turrnl, naoruzanih 
raznim oruzjern bacackog i udar 
nog djelovanja. Osim toga, u rim 
skoj legiji su postojali i lako nao 
ruzani ratnici, koji su imali zada 
cu da zametnu borbu. Takva or- 

ganizacija rimskih legija ornogu 
cavala je pojedinacnirn manipu 
lama i turmama djelomice ma 
nevriranje na ispresijecanom bo 
[istu. Spomenuti nacin bojnog dje 
lovanja brzo se odrazio na daljnje 
usavrsavan]e organizacije rimske 
legije. Ove su se pocele dijeliti ne 
samo na manipule vec i na kohor 
te. U legiji je bilo ukupno 10 ko 
horti, a u svakoj kohorti tri mani 
pule po 120 do 200 ljudi. U neke su 
legije osim toga ukljucivane ko 
horte -saveznika-, ustrojene od 
stanovnistva pokorenih podruqa 
tadasnjeg svijeta. 
U tom su se razdoblju i grcka i 

rimska vojska dugo vremena sas 
tojale iz jednorodnog pjesastva i 
konjanistva, Kasnije, u zavisnosti 
od namjene i naoruzanja, medu 
kojima i zastitne opreme, konjani 
stvo se pocelo dijeliti na tesko i la 
ko, a pjesastvo na lako, srednje i 
tesko, Lako pjesastvo i lako konja 
mstvo imali su zadacu da zarnet 
nu borbu i cine gonjenje, sredn]e 
pjesastvo da produzi borbu, a tes 
ko pjesastvo i tesko konjanistvo 
da je zavrse, 

Usporedo s izobrazbom stalno 
se radilo i na odgoju grckih i rim 
skih ratnika zbog odrzavanja vi 
sokog borbenog morala, cvrstine 
i izdrzljivosti. U tom pogledu istt 
cala se milicija, ciji su ratnici 
sluzbu u kopnenoj vojsci iii floti 
smatrali svojom prvom obvezom. 
U nacelu izobrazba je pocinjala 

pripremom pojedinca i zavrsava. 
la se prakticnim vjezbarna, a za 
tim i ratnim pohodima u sastavu 
falangi i legija. 

Ratna strategija 
Vee u to doba naziru se zacetct 

jednog od temeljnih dijelova rat 
ne vjestine - koju kao takvu na 
lazimo i u danasnjim danima ba 
veci se vjecitim problemima rata, 
tj. pripremanja i vodenja strate 
gijskih operacija, kampanja i rata 
u cjelini. 
Njezini vazni]i zadatci su. 
- lzucavanje i odredivanje obi 

ljezja buduceg rata, 
- odredivanje nacina orgarn 

zacije i pripreme svojih snaga i 
sredstava za uspjesno vodenje ra 
ta, 

Rekonstrukcija grckog bacaca strije 
la (eutitonona) 

lzobrazba i odgoj 
postrojbi 
Dugotrajnost i tezina rata za 

htijevali su od vojnika visoki stu 
panj izobrazenosti i odgoja koji 
ma se pridavalo iznimno veliko 
znacen]e. Egipatska je vojska 
izobrafavana u kretanju u stroju, 
brzom trcanju i vjestom rukova 
nju oruzjern. Najveca pozornost 
posvecana je odgoju i izobrazbi 
novopridoslih ratnika, koji su se 
[os od prvog dana sluzbe bezuv 
jetno pokoravali svojim zapovjed 
nicima. 

U Grcko] i Rimu, osobito u raz 
doblju od IV. do II. stoljeca p.n.e .. 
omladina se od najmladih godina 
navikavala na otpornost i na celi 
cenie organizma sportskim vjez 
bama i sudjelovanjern na olimpi]- 
skim igrama. _ 
Vee od 17. do 18. godine mladi 

Grci vjesto su rukovali kopljem i 
dobro su znali plivati i veslati. 
Stupanjem u sluzbu, u kopnenoj 
vojsci iii floti oni su, sudjelujuci 
na vjezbama, dalje ovladavali 
vjestinom uporabe oruzjern. Po 
slije zavrsene pripreme mladi su 
borci stupali u borbu zajedno s 
oprobanim i u boju prekaljenim 
ratnicima. 

Rekonstrukcija bacaca 
kamenih kug/i (palintonona) 

- izucavanje i pripremanje vje 
rojatnih vojista, 
- razradba temelja konkretnih 

planova mobilizacije i strategij 
skog razvoja, orufanih snaga 
zemlje, 
- razradba nacela i prakticno 

ostvarivanje planiranja rata u cie 
lini i njegovih pojedinih karnpa 
nja, 
- izucavanje i razradba strate 

gijskih nacina i oblika vodenja 
oruzane borbe, 
- stvaranje i pravilna uporaba 

strateskih pricuvi, 
- razradba nacela i prakticna 

organizacija medusobnog zajed 
nickog djelovanja raznorodnih 
postrojbi, 
- razradba temelja i prakticnc 

ostvarivanje strategijskog uprav 
ljanja svekolikim oruzanim sna 
gama u tijeku rata. 
No. ipak za trenutak vratirno se 

u proslost. U ranom razdoblju, 
kad su pohodi i ratovi bili kra> 
kotrajni i vodili se malim snaga 
ma, strategija je bila pozvana da, 
'prije svega, odredi ciljeve poho· 
da, potrebne snage za njihovo 1z: 
vodenje, a isto tako vrijeme .1 
smjer pohoda i rajona bitke. P:1- 
prema takvih pohoda i ratova er 
njena je u relativno kratkirn roko· 
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virna, [er se svaki ratnik sam osi 
guravao svim potrebnim oruzjem 
i sredstvima a c1!1 postizavao [ed 
nom iii dvjema bitkama. 
Smjer pohoda i vrijeme za bitku 

odredivani su tako da budu po- 
godni za vlastitu vojsku, a nepo- I i ~ 
voljni za neprijatelja. Vee u to vri- 
jeme prottvnlcke strane su_ nasto- I ~ B i ! I i : !I! l ! I fi 
[ale da se neopazice pnblize I bit- 1 ,. 
ku pocnu iznenada. Iznenadenje 
[e postizano vjestirn i brzim, a po 
nekad Iaznim manevrima, vies 
tirn koristenjem zemljista i sla 
njem uhoda i laznih glasonosa, 
Za pohode i bitke birano je po 

voljno vrijeme, obicno ljeto i u na 
celu danju. 
Temeljni strategijski oblik bor 

benih djelovanja bilo je nastupa 
nje, koje se zavrsavalo bitkom. 
Medutim, kad je protivnik bio jak 
i kad nije bilo izgleda za uspjeh, 
zapovjednici su organizirali obra 
nu iii nastojali da ugroze neprija 
teljske komunikacije. Blokada 
gtadova i garnizona u njima bio 
je takoder rasprostranjeni oblik 
borbenih djelovanja. 
Dugotrajno vodenje rata i po 

hodi koji su se izvodili na vise ti 
suca kilometara dovelo je do dal 
jnjeg razvoja strategije. Zahtijeva 
la se dugotrajna priprema, gole 
me drzavne rezerve, organizira 
na skladista, izradene komunika 
cije i znatna transportna sred 
stva, a ishod je rjesavan s nekoli 
ko krupnih bojeva i bitaka. 
Osobita se pozornost poklanja 

la politickoj i strategijskoj pripre- 
. mi pohoda i ratova time [e bilo 
obuhvaceno stvaranje tvornih za 
liha, formiranje pricuve i osigura 
nje komunikacija, izbor vojista i 
smjer pohoda, pornoc saveznika i 
preuzimanje inicijative na kopnu 
i moru, odredivanje smjera glav 
nih udara i koncentracija snaga i 
sredstava na tim smjerovima. U 
drzavarna koje su raspolagale 
ratnom mornaricom, politicka i 
strategijska priprema obuhvaca 
la je i organizaciju zajednickog 
djelovanja kopnene vojske s flo 
tom. 
Kao odlican primjer strategij 

skih priprema mogu posluziti po 
hodi Aleksandra Makedonskog 
prt pripremanju rata protiv Perzi 
je 336. godine p.n.e. i Julija Cezara 
(Caius Julius Caesar - 100. do 44. 
godina p.n.e.) protiv Pompeja 49 .. 
godine p.n.e. 
Prvi je najprije odlucio perzij 

sko] f'loti uskratiti pristup baza 
ma za opskrbu, sto znaci i pre 
vlast na moru. Tek poslije toga, 
jer Je organizirao pornocnu bazu, 
popuruo vojsku stanovnistvom 
koje je zivjelo na istocnirn obala 
ma Sredozemlja te osigurao sebi 
saveznike i sigurne kornunikaci 
Je,. planirao je povesti kopnenu 
votsku u dubinu Male Azije i ta 
mo unistltt perzijsku vojsku. 
S druge strane Cezar je svoj 

strategijski plan temeljio na nace 
h1T1a manevra i djelovanja po ne 
PnJateljskim komunikacijama. 
rnage je nastojao drzati prikup 
Jene, te pribjegavao brzim hod- 

Jednokraki bacac kamenja (onager) koji se uglav 
nom upotrebljavao za vrijeme opsada 

lnacica grckog bacaca kamenja 

njarnai siroko se sluzio iznenade 
njem. U cilju postizanja iznenade 
nja Cezar je sa svojim legionari 
ma za sedam dana presao oko 200 
km pod punom ratnom opre 
mom, a zatim je, ne stupajuci u 
borbu, samo manevriranjem, pri 
silio na predaju oko 25.000 Po 
mpejevih vojnika kod Ilerde, na 
obali rijeke Sikorisa. 
Za politicku i strategijsku pri 

premu svih pohoda i ratova od 
velikog su znacenja bili odrediva 
nje j izbor oblika borbe, osobito u 
pocetnom razdoblju djelovanja. 
Po pravilu, prednost se davala 
napadaju i u svezi s tim unaprijed 
se predvidalo prenosenje ratnih 
djelovanja na neprijateljski terito 
rij. Osim napadaja, cesto se pri 
mjenjivao i protunapadaj, kao 
jedna od inacica ofenzivnih djelo 
vanja. Obrana se organizirala na 
ranije izabranom smjeru iii pred 
videnom podruc]u svoje drzave, s 
tim sto se imala u vidu moguc 
nost za manevar i narastanje sna 
ga. 
Pri razmatranju strategijskih 

oblika borbe nuzno je uociti nji 
hovu zavisnost od znacenja rata. 
Strategijski oblik vodenja svih os 
vajackih ratova bila je ofenziva, 
dok su u tim slucaievirna napad 
nute drzave toga doba pocinjale 
obrambenim ratom da bi se kas 
nije presto u napadaj iii u protu 
napadaj. Medutirn, iako su ob 
rambeni ratovi pocinjali obra 
nom, ipak [e u tijeku njihova vo 
denja vise bilo ofenzivnih nego 
defenzivnih djelovanja i obratno 
gdje su osvajacki ratovi, koji su 
pocinjali napadajem, cesto za 
vrsavali obranom i odstupanjem. 
Ipak u cjelini, ratovi toga doba 

dokazali_ su prednost ofenzivnih 
djelovanja nad defenzivnim, jer je 
samo prvi oblik ornogucavao da 
se postigne iznenadenje, uzme 
inicijativa i nametne svoja volja 
protivniku te da se ovaj moralno 
slomi i brzo unisti i samim time 
rijesi ishod rata u vlastitu korist. 
Vojni teoreticari toga doba su u 

svojim radovima veliku pozor 
nost poklanjali obavjestajno] pro 
cjeni situacije, izvidanju neprija 
telja, odrzavan]u veze izmedu po 
strojbi prije borbe kao i u samoj 

borbi, sagledavanju dobrih i losih 
strana protivnika. U svim bitka 
ma i pohodima, pisao je Vegecije 
(Vegetius Renatus Flavius - JV. i 
V. stoljece p.n.e.] glavno je sljede 
ce pravilo: -Sto je za tebe korisno, 
to za neprijatelja mora biti stetno, 
sto pomaze neprijatelju, to [e uvi 
jek na tvoju stetu- Zadaca zapov 
jednika sastoji se u tome da volju 
protivnika uvijek potcinjava svo 
joj volji i da se sa svojim snagama 
iznenadno pojavljuje tamo gdje 
ga protivnik ne ocekuje. Sun Cu 
Vu je to [os potpunije izrazio: -Bat 
je put obmane, zato ako stogod i 
mazes, pred neprijateljem poka 
zuj kao da ne mazes; ako se ne 
elm i koristis, pokazuj mu kao da 
to ne cinis; ako si blizu, pravi se 
da si daleko, ako si daleko, poka 
zuj mu kao da si blizu, ako [e pro 
tivnik [aci od tebe, sklanjaj se od 
njega, ako u protivnickim redovi 
ma vlada sloga, razbij [e. napadaj 
neprijatelja dok se jos nije pripre 
mio i pojavljuj se tamo gdje te ne 
ocekuje.« 

Znacajno je napomenuti da u 
ratovima toga doba pri cijim po 
hodima su vojske brojile 50 do 60 
tisuca vojnika, a i vise, nisu se 
mogli voditi bez specif'icne orga 
nizcije u sklopu drzave, Prikuplja- 

. nje podataka o protivniku te nji 
hovo koristen]e ustrojilo je prve 
obavjestajne sluzbe toga doba 
kao specif'icne funkcije u vrijeme 
pojave prvih drzava, Znacajnu 
ulogu u njihovu nastajanju odig 
rali su i ratovi koji se bez pozna 
vanja protivnika, njegove organi-, 
zacije, opremljenosti, namjera i 
dr. nisu mogli uspjesno voditi. U 
pocetku su to obavljale uhode ili 
su podatci prikupljani izvida 
njem. Razvitkom trgovine i me 
dudrzavnih odnosa, za obavjes 
tajnu djelatnost se sve vise koriste 
trgovci i diplomacija. Poslanici 
prvih drzava koje su vladari je 
dan drugom slali kao osobne 
predstavnike, bili su njezini glav 
ni nositel\"i. Tako razvijenu obav 
jestajnu s uzbu imala je vet asir 
ska drzava, 
Isto tako pored obavjestajne 

djelatnosti, u prvim drzavarna to 
ga doba, problemima strategijske 
sigurnosti pridavano je iznirnno 

znacen]e. Podatci o susjednim 
drzavarna i njihovim vojskama 
prikupljani su najrazlicitijim 
sredstvima i metodama_,_ a ista 
takva djelatnost protivnika spre 
cavana je djelatnim i pasivnim 
mjerama drzavnih organa. U Asi 
riji takva djelatnost poprima obi 
ljezja cjelovitog sustava. U drza 
vama cije su granicne oblasti bile 
izlozene neprijateljskim upadi 
ma, razvija se granicna zastita ciji 
sredisnji element predstavljaju 
granicne tvrdave u Egiptu iii ut 
vrdene granicne crte poput kines 
kog zida. Najveci opseg granicne 
zastite dostignut je u rimskoj Irn 
periji. Pored nje, nepovredivost i 
integritet drzave osiguravan je i 
stalnom gotovoscu dijela oruza 
nih snaga za rat, posebice u drza 
vama sa stalnom vojnom organi 
zacijom. U drzavama cija se oru 
zana sila temeljila na milicijskom 
sustavu, sigurnost se postizala 
pravodobnirn izvedenim pripre 
mama za formiranje vojske u slu 
caju ratne opasnosti. Za vrijeme 
grcko-perzljskih ratova gdje se 
strategijsko osiguranje oruzanih 
snaga u ratu ostvarivalo s adek 
vatnim rasporedom postrojbi, 
borbenom gotovoscu manjih dije 
lova za zastitu glavnine, i izdvaja 
njem posebnih snaga za zastitu 
strategijske osnovice i komunika 
cijskih smjerova. Takticka sigur 
nost se postizala osiguranjem 
borbenih djelovanja prije svega 
izvldanjern i osiguranjem. 

U razdoblju prvih drzava, u vri 
jeme pojave administrativne i 
takticke podjele oruzanih snaga 
opcevojno izvidanje poduzimano 
[e najcesce za potrebe cijele voj 
ske iii njezinih vecih dijelova a u 
smislu ostvarenja sigurnosti bor 
benih djelovanja. Osnovni objekti 
koji su bili predmet izvidanja su 
neprijateljske snage i zernljiste, a 
u izvidanje se obicavalo upucivati 
konjanistvo, dok je pjesastvo, po 
sebice lako, izvidalo uglavnom 
pri ophodnji i zbog osiguranja lo 
gora i tvrdava. lzvidalo se izrav 
no, pred i u tijeku borbe. Najcesce 
se obicavalo u tijeku pokreta, pri 
ophodnji, istaknutim postrojba 
ma ispred prethodnice. Za strate 
gijsko izvidanje upucivane su iz 
vidnicke postrojbe i na vise dese- ••• 
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Rekonstrukcija spartanske metode sifriranja obavijesti. Sadriaj driavnih oba 
vijesti cesto je tajan te neovlastene osobe nisu smjele citati tskvs pisma. 
Spartanci su imali poseban mehanicki postupak za sifriranje obavijesti. Prima 
lac dobiva samo koinu vrpcu te je pismo mogao samo onda procitati, ako je 
imao motku jednake debljine kao sto je bi/a motka na kojoj je pisano pismo 

•••. taka kilometara. Cezar je izvid 
nicke postrojbe upucivao cak na 
udaljenosti do 50 km. Temeljne 
postrojbe osposobljene za izvida 
nje su izvidnicki odredi, izvidnica 
i ophodnje. Voci bitke vojskovode 
su osobno odredivale postrojbe 
za izvidanje i postavljale im zada 
ce. 
Temeljni nacin izvidanja pje 

sackih postrojbi bilo je konjanic 
ko izvidanje. Vegecije je isticao 
da, prije pocetka ophodnje obvez- 

Rimska straiarska kula za 
signalizaciju na gornjogermanskom 
limesu 

no treba uputiti konjanike u sve 
smjerove da bi se izvidjelo zem 
ljiste i otkrile neprijateljske zasje 
de. Po njemu postrojbama veca 
opasrrost prijeti pri ophodnji no 
na bojnom polju. U borbi svi vo] 
nici imaju svoje oruzje, neprijate 
lja vide izbliza i ispunjeni su 
cvrstom odlukom da se bore. Me 
dutim, pri ophodnji vojnik je ma 
nje oprezan i nije uvijek u potpu 
nosti naoruzan. Nepredvideni na 
padaj iii zasjeda iznenadno stva 
raju zabunu. lz tog razloga prije 
polaska na hodnju, svaki zapov 
jednik treba poduzeti sve mjere 
sigurnosti kako bi sprijecio nepri 
jateljske pokusa]e i po potrebi ih 
lako i bez gubitaka odbio. Prije 
svega, on se treba osigurati detal 
jnim zemljovidom zernljista na 
kojem ce se izvoditi operacije i na 
kojem u odredenom omjeru tre 
baju biti oznaceni i tocno ucrtani 
putovi, staze, planine i rijeke. I 
najsposobniji vojskovode su uvi- 

dali vaznost ove mjere opreznosti 
i nisu se. zadovoljavali jednoboj 
nim zemljovidom provincije u ko 
jima su se trebale izvoditi opera 
cije, vec su reljef zernljista ozna 
cavali razlicitim bojama, tako da 
su na prvi pogled i bez poteskoca 
mogli izabrati putove kojima se 
trebalo kretati. Osim toga, zapov 
jednik treba crpsti obaviestajne . 
podatke od osoba koje preporu 
cuje njihov karakter, drustveni 
poloza] i poznavanje okoline, a 
treba ih ispitivati posebice, tako 
da se iz vise obavjestenja dode do 
istine. Sto se tice poteskoca oko 
izbora pravih putova, one se ot 
klanjaju pornocu sigurnih i spo- . 
sobnih vodica, koji se drze pod · 
strazom, a za njihove usluge u iz 
gled im se stavlja nagrada iii kaz 
na. Cim se uvjere da ne mogu po 
bjeci oni ce sigurno biti od koristi, 
bilo sto se nadaju nagradi, ako su 
iskreni, iii sto se plase da ce biti 
kaznjeni u slucaju izdaje. 
No najvaznija mjera predos 

troznosti sastoji se u tome da se 
drzi u tajnosti kojim ce se putovi 
ma-vojska kretati. U ratu je najso 
lidnija zastita kad drze u tajnosti 
svoje namjere za izvodenje opera 
cija. Zbog toga su na zastave rim 
ske legije bili utisnuti znak Mino 
taura, koji prema predanju ima 
svoje skloniste u najtamnijim ku 
tovima labirinta. Tom su ozna 
kom htjeli pokazati da se zapov 
jednikove odluke moraju stalno 
drzati u najveco] tajnosti. Najsi 
gurniji put za to je onaj koji kod 
neprijatelja pobuduje najmanje 
sumnje. Medutim, kako neprija 
teljski izvidnici mogu otkriti po 
krete postrojbi, bilo iz dobivenih 
obavjestenja iii osobnim motre 
njem, treba poduzimati potrebne 
mjere protiv iznenadnog napada 
[a. Pri]e no sto zapovjednik pokre 
ne glavninu vojske, on ce uputiti 
naprijed najpouzdanije i najinte 
ligentnije konjanike, na najboljim 
konjima, sa zadacorn da u svim 
smjerovima izvide zemljiste kojim 
ce se postrojba kretati, i otkriti 
neprijateljske zasjede naprijed, 
unazad, desno r lijevo. Po prepo 
ruci, te izvidnicke dijelove bolje je 
slati nocu no danju, jer ce se ta} 
nost pokreta bolje sacuvati ako iz 
vidnici ne budu otkriveni od stra 
ne neprijatelja. Vegecije u svom 
razmatranju daje i prikaz hodnog 

poretka. Na celu je konjanistvo, 
iza njega pjesastvo, u sredini 
prtljaga, tovarna grla, sluge i ko 
la; na zacelju zastitnica sastavlje 
na od lako naoruzanog pjesastva 
i konjanistva, 
lako se u tijeku ophodnje mogu 

ocekivati napadaji s fronta, oni iz 
pozadine su jos opasniji. U cilju 
sprecavanja cestih bocnih napa- 

. daja, potrebito je da kolona bude 
osigurana dovoljno jakom po 
strojbom. Vrlo je vazno da najjace 
snage budu u smjeru odakle se 
ocekuje neprijatelj. Tu se postav 
lja lako pjesastvo, strijelci, pjesaci 
i najbolji eskadroni. Kad je nepri 
jatelj sa sviju strana, onda obranu 
treba organizirati sa svih strana. 
Da bi se izbjegle stetne posljedice 
koje mogu nastupiti uslijed izne 
nadnog nereda, vojnike treba 
unaprijed obavijestiti da se odluc 
no drze i da se ne odvajaju od 
S'{Og oruzja. strah izaziva paniku, 
a opasnost koja je predvidena ne 
izaziva strah. Poduzimaju se mje 
re da snage ne budu paralizirane 
razvucenoscu na velikom pro 
stranstvu iii zbijenoscu na uskom 
prostoru. 
Vojska na hodnji primjenjuje 

razlicite nacine' za obranu, s obzi 
rom na tip zemljista po kojem se 
krece. Tako, na primjer, u ravnici 
se konjanistvo razvija obicno pri 
je pjesastva, dok na brdovitom, 
posurnljenom i podvodnom zem 
ljtstu pjesacke postrojbe imaju 
odlucujucu ulogu. Mora se voditi 
racuna da se sprijecl prekidanje i 
razvlacenje kolone uslijed nejed 
nake brzine kretanja njezinih sas 
tavnih dijelova jer ce to nepnja 
telj odmah iskoristiti u svom na 
padaju. Sto se dogada ako nepri 
jatelj prssiece kolonu. Celo kolo 
ne, koje se mnogo udaljilo pomis 
lja prije na bijeg no na povratak, 
a zastitnicu ostavlja samu sebi 
koja postaje zrtvorn neprijatelja. 
Opce je pravilo dace neprijatelj 

u povoljnoj situaciji poduzeti jed 
nu od dviju stvari: iii ce pripremi 
ti iznenadenje u tajnosti, iii ce ot 
voreno napasti. Da bi sprijecio 
svaku iznenadnu opasnost, za 
povjednik je duzan da prije svega 
temeljito izvidi zernljiste, Otkrive 
na zasjeda ako se vjesto napadne, 
pretrpjet ce vecu stetu no sto bi je 
mogla nanijeti. Ali ako otvoreni 
sukob predstoji na planinskom 
zernljistu, najprije treba uputiti 
jaka odjeljenja da zauzmu okolne 
visove, te da protivnik pri svom 
nailasku, uvjeren u svoju nemoc, 
ne smije produziti daljnji pokret 
iz straha da ne bude napadnut s 
fronte i odozgo. U slucaju kad se 
naide na uske ali sigurne putove, 
bolje ih je raspolozivlm alatom 
osposobiti za prolaz hodnje, nego 
se uputiti dobrim putom ali koji je 
nesiguran i koji moze kriti opas 
nost. 
Pozeljno je dobro poznavati na 

vike neprijatelja: da Ii za postiza 
nje iznenadenja koristi noc, sva 
nuce iii vrijeme objeda. To je po 
trebito zbog toga kako bismo 
mogli parirati pokusaje koje na- 

vjescuje njegov nacina djelova 
nja. 
Treba biti nacistu na cemu po 

civa neprijateljska glavna snaga. 
na pjesastvu iii na konjanistvu, 
na kopljima iii strijelama, na lju 
dima iii na bojnim sredstvima, jer 
ce tada mjere koje poduzimamo 
na tim temeljima biti u nasu ko 
rist, a samim tim na stetu neprija 
telja. Postoje jos i mnogi drugi 
problemi koji se postavljaju pred 
zapovjednika: da Ii je ophodnju 
bolje vrsitt danju iii nocu? Na ko 
joj se udaljenosti nalazi cilj koji 
zelimo postici? ... 

U interesu zapovjednika je da 
razumno izbjegava ovakve i slic 
ne neizvjesnosti, ali ako mu ne 
prijatelj iz neznanja iii nedovol 
jne pozornosti pruzi povoljne uv 
jete, onda ih ne treba zanemariti. 
Stalnim oprezom i priskrbhiva 
njem obavjestajruh podataka, us 
pjet ce otkriti i proniknuti u tajne 
neprijatelja u danom trenutku. 

St~ategijsko upravljanje 
oruzanim snagama 
Oblici strategijskog upravljanja 

oruzanorn borbom su takoder bili 
usavrseni. To je osobito znacajno 
za ratne sukobe u kojima je tsto 
dobno sudjelovalo i nekoliko 
drzava, Oruzanim snagama za 
vrijeme pohoda i ratova upravlja 
le su vojskovode i vojni zapovjed 
nici. Cesto su to bili carevt, f'arao 
nic, stratezi, konzuli, imperatori. 
Zapovjedali su svojim vojskama i 
flotama, a najcesce samo njiho 
vim · dijelom na odlucujucem 
smjeru u tijeku borbe. 
Medutim stupanj samostalnosti 

vojskovode i vojnih zapovjednika 
i njihova uloga u tijeku ratova i u 
zivotu drzava nisu bili jednaki. 
Ako je borbena sposobnost oruza 
nih snaga ovisila od nacina popu 
ne, od oruzja, metode izobrazbe, 
izobrazbe postrojbi i znacajki ra 
tova, stupnja samostalnosti voj 
skovoda i njihova uloga ovisila je 
od toga kako su oni sami shvatili 
objektivne uvjete u kojima su ziv 
[eli, a i od njihovog polozaja u 
drzavi. Vojskovoda bez obzira na 
njegov najvisi drustveni poloza] u 
drzavi, postao bi istaknut tek kad 
bi shvatio da strategija zavisi od 
politike. Takvi vojskovode kao sto 
su Aleksandar Makedonski, Julije 
Ceza, postali su poznati, bas zato 
sto su nastojali da ne odvajaju 
strategiju od politike, niti svoju 
djelatnost kao vojskovode od zi· 
vota drzave i zlvota oruzanih sna- 
ga. . 
Za uspjesno upravljanje ratnim 

djelovanjima od velikog znacenja 
je bilo angaztranje izravnih po· 
mocnika u zapovijedanju oruza 
nim snagama iii njihovim dijelo 
vima. Ti su zapovjednici imali za 
dacu ne samo da zapovijedaju 
vaznijim dijelovima kopnenih 
snaga i flota, vec su cesto bili i 
savjetnici. Tako je na primjer, me 
du savjetnicima Aleksandra Ma· 
kedonskog bilo vojnih casnika, 
stratega i strucnjaka - ucenjaka 
iz raznih oblasti. • 
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REVOLVER - NEKAD I DANAS 
Perkusijski revolver i njegova vojna primjena (II. dio) 

Pise VELIMIR SA VRETIC 
ngleski izumitelj Robert EAdams 1851. godine paten 
tirao je revolver koji se ve 
oma razlikovao od revel 

vera Samuela Colta. Okvir revel 
vera bio je iskovan od jednog ko 
mada visoko vrijednog celika sto 
je pak dalo okvirnu veliku cvrsto 
cu i malu tezinu, Mehanizam mu 
[e bio potpuno razlicit od Colto 
vog. kokot revolvera nije se mo 
gao rukom napeti vec se napinjao 
istodobno kad se odponac prstom 
pritiskao. Bio je to prvotni sustav 
DA tj. pritiskom na odponac ko 
kot revolvera bi se podigao i za 
tim odmah, pod pritiskom opru 
ge, spustio udarivsi u pripalnu 
(perkusijsku) kapicu. 
Ovakav je sustav omogucio ve 

cu brzinu opaljenja naboja ali, za 
razliku od sustava Samuela Col 
ta, trebalo je jako pritisnuti 
prstom na odponac [cak do 7 kg) 
pa tako i pomaknuti revolver od 
nosno maknuti ga iz crte cilja. 
Bubanj je sadrzavao samo pet 

naboja (Coltov je revolver imao 

Suvremenici Samuela Colta u Engleskoj i na 
kontinentu 

Samuel Colt postigao je u Engleskoj veliki 
uspjeh dobivsi od britanske vlade ugovor za 
opskrbljivanje britanske vojske revolverima 
svog sustava. U Krimskom ratu, koji je trajao 
od 1854. do 1856. godine, kao sluzbeno 
oruzje uporabljeni su Coltovi revolveri s 
kundakom, koji se jednostavno mogao 

. pricvrstiti na rukohvat revolvera i tako pretvoriti 
revolver u pusku sa sest metaka. T akvo se 

oruzje, iii samo kao revolver, uspjesno 
uporabilo i u indijskoj pobuni koja je trajala od 

1857. do 1858. godine. Medutim, nekako 
istodobno dobila je i britanska tvrtka - bilo je 

to 1865. godine - zvana London Armory 
Company ugovor od britanske vlade, kojim se 
obvezala za proizvodnju i isporuku revolvera 

BEAUMONT-ADAMS kao britanskoga 
sluzbenoq revolvera. 

Revolver ADAMS-BEAUMONT za dragune prolzveden u okvlru via 
dine narudibe 1858. godine bio je u engleskoj vojsci u kalibru 0.493 
pa/ca, dok se u SAD proizvodio u kalibru 0.36 pa/ca kod tvrtke Mas- 

. sachusetts Arms Company Of Chicopee, u driavi Massachusetts. 
Punilica mu je bi/a sustava Kerr, a mehanizam opaljenja sustava SA 
DA. 
Ovaj se vojnl revolver punio iii papirnatim nabojem (crni prah i me 
tak) iii posebice prahom i kuglom. Naravno, potrebno je bilo jos po 
staviti i pripalne (perkusijske) kapice na bradavice 
Duiina .... 337 mm · 
Teiina: 1,25 kg 
Duiina cijevi: 178 mm 
Narez cijevi: lijevi, 3 utora 
Kalibar: 0.493 pa/ca 
Bubanj: 5 naboja 
Brzina metka: cca 170 mlsek 

sest naboja), ali je rukohvat bio 
primjereniji za drzanje - revol 
ver nije mogao iskliznuti iz ruke 
bas nikako. 
Ovaj je primjerak revolvera Ro 

berta Adamsa bio izlozen u pro 
storu velrkog sajma u Londonu 
18.5!. godine u izlozbenom prosto 
ru tvrtke brace Dean (na tom je 
salmu bio izlozen i revolver Sa 
muela Cotta). Postigavsi veliki us- 

pjeh i odusevljenje engleske [av 
nosti, gospodin Adams se udruzu 
je s bracom Dean i tako nastaje 
nova tvrtka Dean, Adams and De 
an koja pocinje izradivati revolve 
re Roberta Adamsa. 
Novi je revolver postao velikim 

takmacem Coltovu revolveru ali, 
svaki je imao i svoje potrosace, 
Britanski su casnici malo bri 

nuli o tocnosti pogodaka na veli- 

kim daljinama, jer su u tu svrhu 
postojali vojnici s puskama. Ono 
sto su oni trebali bila je brzina 
djelovanja tj. uporabe i zaustavna 
moc, a sto im je bilo neophodno u 
bitkama prsa o prsa. To im je osi 
guravao Adamsov revolver jer je 
tocnost pogodaka bila osigurana 
do 20 metara. 
Takoder je i dugovjecnost re 

volvera bila vrlo vazna stvar - 
britanski su casnici zahtijevali re 
volver na koji se moglo osloniti ti 
jekom vojnih pohoda britanske 
vojske izvan granica Otoka, jer 
pricuvnih dijelova kao i puskar 
skih radiornca tamo nije bilo. 
Coltov pak revolver mogao se 

popraviti na svekolikom podruqu 
Sjedinjenih Drzava, jer je pricuv 
nih dijelova bilo dosta i svaki se 
dio mogao zamijeniti drugim 
(zbog proizvodnje na vrpci). 
Zbog tih a i drugih uzroka Sa 

muel Colt bio je prisiljen zatvoriti 

svoju tvornicu u Londonu i na 
pustiti Englesku. 
Godine 1853. puskar iz Birrnin 

ghama, gospodin William Tran 
ter, proizveo je vrlo djelotvoran 
dvostruki sustav odponca revol 
vera koji je bio namijenjen Adam 
sovu revolveru. Ugradivsi ga u re 
volver, uspio je napraviti revolver 
s dva sustava opaljenja istodob 
no: sustav SA i DA u istom oruz]u. 
Tranterov je sustav imao dva 

odponca. donji je virio kroz otvor 
u dnu stitnika odponca dok je 
gornji odponac bio postavljen u 
obicajnorn poloza]u unutaj; stitni 
ka odponca. 
Revolver je bio ispaljivan kazip 

rstom na gornjem odponcu, dok 
je sljedeci prst lezao na donjem 
odponcu i njime se napinjao ko 
kot. Povlacenjem donjeg odponca 
napinjao se kokot revolvera i 
oruz]e je bilo spremno za opalje 
nje - to je SA sustav. Pritiskom 
na gornji odponac (vrlo malim) 
kokot bi udarao pripalnu kapicu i 
tako izvrsio opaljenje naboja. 
lstodobnim pak pritiskom na 

oba odponca vrsilo se podizanje 
kokota i njegov udar u pripalnu 
kapicu u isti trenutak. opaljenje 
se izvodilo u sustavu DA. 
Tako je u istom oruzje ornogu 

ceno precizno gadanje (sustav SA) 
iii pak velika brzina opaljivanja 
(sustav DA). 
Doduse, J. N. George u svojoj 

knjizi English Pistols and Revol 
vers navodi kako su tadasn]i kriti 
cari tog sustava govorili da se ni 
od koga ne moze ocekivati da svi 
ra kornet u bitki izblize. Usprkos 
tome, taj je sustav bio vrlo popu 
laran. 
William Tranter je na svoj re 

volver postavio i punilicu metaka 
- tom se punilicom metak potis 
nuo do kraja u leza] naboja tj. bio 
bi pritisnut u sloj crnog praha, iii 
bi se djelomice naboj (sastojao se 
od metka iii kugle i crnog praha 
u ovoju od papira iii lana posebi 
ce natopljenom s gorivom otopi 
nom) takoder ugurao punilicom u 
leza] u bubnju. Punilica se sasto 
[ala od dva dijela. poluge i potis- 

Revolver Williama Trantera proizveden 1853. godine nije imao Kerro 
vu punilicu, dok je po svemu ostalom bio posve jednak modelu iz 
godine 1855. ..,_ 
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• nika [nabijaca], ciji je vrh (okrenut 
prema bubnju) bio udubljen da bi 
mogao potpuno prihvatiti metak 
tj. kuglu. 
Poluga punilice bila je postav 

ljena duz cijevi sa strane, dok je 
kod Collova revolvera postavlje 
na uvijek ispod cijevi. 
Raniji Adamsovi revolveri bili 

su napravljeni tako da se metak 
(kugla) prstom ugurao u leza] na 
boja. Zato je leza] bio neznatno 
veci od kalibra cijevi kako bi se 
osigurao cvrst dodir metka s uto 
rima u cijevi. Ovakav sustav pu 
njenja metaka nikad nije bio pri 
hvacen pa je tako i doslo do po 
stavljanja punilice. Naime, kad bi 
takav revolver bio necim udaren, 
ili bi pao, doslo bi ponekad i do is 
padanja metaka. 
Sustavom punilice osiguran je 

revolver ne samo od nezeljenog 
ispadanja metaka vet i od lavin 
skog samopaljenja sa strane cije 
vi (sa strane kokota osiguran je 
pregradama izmedu bradavica tj. 
kapica pripale). Tako su punilice 
postale dio svakoga revolvera 
proizvedenog u Engleskoj iii Eu 
ropi (Amerika je.takoder slijedila 
Calta i imala punilice na svim 
vrstama revolvera). 

Vojni revolver TRANTERA s punilicom Kerra proizveden je poslije 
1855. godine. /ako vrlo neobican po izgledu zbog dva odponca, bio 
je vrlo cijenjen kod engleskih casnika ali i u Americi. lstodobnim pri 
tiskom na oba odponca radio je jednako kao i ADAMSOV revolver 
DA sustava, dok se pritiskom najprije na donji odponac napeo ko 
kot, a gornjim odponcem odapinjao kao u SA sustavu, slicno COL 
TOVOM revolveru. 

Americki model kalibra 0.43 pa/ca proizveden je u Engleskoj za 
tvrtku A. 8. Griswold and Company iz New Orleansa. Pinkerton De 
tective Agency ga je izabrala kao of?_vezno rucno oruije svojih cla 
nova. Silo je to 1865. godine i moie se rec! da je bio popularan izme 
du 1860. i 1875. godine. 
Duiina: JDS mm 
Teiina: 0.91 kg 
Duiina cijevi: 165 mm 

Revolver JAMESA KERRA nastao oko 1858. godine bio je vrlo slican 
revolveru sustava ROOT-COLT. Osovina bubnja postav/ja/a se sa 
strane rukohvata, a njezin se zavrsetak vidi na slici pokraj kokota. 
Kokot postav/jen sa strane skida se samo s jednim vijkom a sto je 
inace bilo uobicajeno samo na musketeme i jednocijevnim samokre 
sima s paljenjem na kremen. 
Duiina: JOO mm 
Teiina: 0.91 kg 
Duiina cijevi: 165 mm 
Narez cijevi: desni, 5 utora 
Kalibar: 0.44 pa/ca 
Bubanj: 5 naboja 
Brzina metka: 170 m!sek 

Godine 1855. u veljaci, gospodin 
Adams patentirao je novi revol 
ver sustava SA-DA: revolver 
Adams-Beaumont. 
Mehanizam tog revolvera na 

pravlo je i patentirao porucnik 
Kraljevskih opkopara Frederick 
Beaumont, a znacio je prekretni 
cu u izvedbi revolvera toga doba. 
Ovim se sustavom odapinjanja 
konacno doslo do kraja razvoja 
osnovice sustav SA-DA: taj je sus 
tav omogucavao da se pritiskom 
na samo jedan odponac podize 
kokot i izvrsi opaljenje (DA sus- 

tav) iii da se palcem najprije na 
pne kokot i zatim nacilja i izvrsi 
opaljenje odponcem (S.A sustav). 

Ubrzo zatim raspala se tvrtka 
Dean, Adams and Dean pa je pra 
vo na proizvodnju revolvera 
Adams-Beaumont kupila tvrtka 
London Armory Company. Kao 
sto je vet prije receno, ta je tvrtka 
zasluzna za proctor britanskog re 
volvera na britansko trzrste a oso 
bito za potrebe vojske. Tako je vet 
1856. godine ova tvrtka sklopila s 
britanskom vladom ugovor o pro- 

Narez cijevi: /ijevi, 5 utora 
Kalibar: 0.439 pa/ca 
Bubanji 5 naboja 
Brzina metka: 170 mlsek 

casnika a takoder i u II. svjetskom 
ratu). 
Nadzornik u proizvodnji tvrtke 

London Armory Company James 
Kerr je 1859. godine patentirao re 
volver s posve drukcijim meha 
nizmom od Adamsova. Taj je re 
volver sustava vrlo slicnog ono 
me Elishe K. Roota, direktora 
Coltove tvornice u Hartfordu, jer 
se osovina bubnja vadila sa stra 
ne rukohvata, a kokot je zato mo 
rao biti postavljen sa strane. 

Taj je revolver izradivao puskar 
John Deane, jedan od bivsih kom 
panjona Roberta Adamsa. Osim 
navedenog, i okvir revolvera bio 
je izraden iz dva dijela kako bi se 
postizala velika brzina u rastav 
ljanju i sastavljanju revolvera. 

Osim ovih navedenih izumitelja 
i puskara, [os je veliki broj ljudi 
sudjelovao u proizvodnji i razvo]u 
perkusijskog revolvera u Engles 
koj i u Europi. Medu ostalima, bili 
su to gospoda Enouy, Lang, Daw, 
braca Webley, Westley i Richards 
na Otoku. Na Kontinentu bili su 
to Comblain sa svojim SA susta 
vom i Amangeot s DA sustavom 
revolvera - oba iz Belgije. To su 

Revolver LE MAT proizveden u Francuskoj i Engleskoj, a u Americi 
proizvodile su ga tvornice Konfederacije. Mnogo je upotrebljavan u 
americkom gradanskom rstu na strani Jugs. Punio se crnim prahom 
i kuglom u devet leiajeva bubnja, dok je deseti leiaj naboja (u oso 
vini) punjen sacmom i crnim prahom. U Europi proizvodio se u DA _iz 
vedbi, a u Americi u SA izvedbi (naime, Amerikanci su uvijek vise 
voljeli SA sustav zbog tocnost! u gadanju) 
Duiina: 330 mm- 
Teiina: 1.67 kg 
Duiina cijevi: 173 mm 
Narez cijevi: lijevi, 6 utora 
Kalibar: 0.40 pa/ca 16,5 mm sacma 
Bubanj: 9 naboja I 1 naboj u osovini bubnja 
Brzina metka: 183 mlsek 

izvodnji revolvera Adams - Bea 
umont kao sluzbenog revolvera 
britanske vojske, a to je i ostao 
sve do pojave posve kovinskih na 
boja. 

(Tada je to postao revolver 
Philipa i Johna Webleya, iz Bir 
minghama, jer je njihova tvrtka 
1887. godine dobila narudzbu od 
britanske vlade za proizvodnju 
10.000 komada R.I.C. revolvera po 
cijeni od sest shillinga svaki. Bri 
tanska je vojska Webleyeve revol 
vere uporabljala tijekom I. svjet 
skog rata u rukama casnika i do- 

znacajniji, a ostali su.kopirali tu 
de i dodavali svoje. 
Europa i Engleska proizvodile 

su uglavnom revolvere DA susta 
va dok su Sjedinjene Drzave pro 
izvodile revolvere uglavnom SA 
sustava (sa casnim iznimkama). 
Vojska i policija diktirali su sus 
tav revolvera jer je bila razlika u 
uporabi izmedu americke vojske i 
europskih vojski - kod Amerika 
naca svaki je vojrrik imao svoj re 
volver i pusku, dok su u Europlja 
na revolver nosili samo casnici i 
docasnici dok pusku nisu nosili. • 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 43 

MATERIJALIZIRANJE AZIMUTA 
TEMEUNOG SMJERA 

I PROV JERA ORIJENTIRANJA 
V 

ORUZJA U TEMEUNI SMJER 
R adovi na odredi vanju ovih poda 

taka mogu se iz 
voditi u uvjetima · 
kad oruzja jos ni 

su postavljena na paljbeni 
poloza] i kad su postavlje 
na. U oba slucaja zapov 
jednik topnicke paljbene 
postrojbe je duzan priop 
citi zapovjedniku mjesto 
pisno geodetske postrojbe 
pravokutni azimut ternel 
jnog smjera, temeljni ku 
tomjer i temeljni poloza] 
panorame oruzja koje ce 
se usmjeravati. 
Tematika ce biti obrade 

na kroz tri pitanja i to: 
1. Materijaliziranje azi 

muta temeljnog smjera 
(AzTS) na paljbenom polo 
zaju (PP) oblljezavanjern 
temeljnog kutomjera (TK); 

2. Materijaliziranje azi 
muta temeljnog smjera na 
paljbenom polozaju odre 
divanjem kutomjera za 
ciljnicku tocku, 

3. Provjera orijentiranja 
oruzja u azimut temeljnog 
smjera s topnickom buso 
lom. 

Materijaliziranje AzTS na 
paljbenom polozaju 
odredivanjem kutomjera 
za ciljnieku toeku 

Prije pocetka rada na 
materijaliziranju AzTS po 
trebno je znati: 
- tocno mjesto (kolcic) 

gdje ce stajati temeljno 
oruz]e, 
- pravokutni AzTS, 
- temeljni kutomjer 

oruzja za koje se vrsi ma 
terijaliziranje AzTS. 
Materijaliziranje AzTS 

na paljbenom polozaju 
rnoguce je vrsiti na dva 
nacma obiljezavanjem te 
meljnog kutomjera i to sa 
mo PRIJE postavljanja te- 

Pise MLADEN GOLUB 
meljnog oruzja na paljbe 
ni poloza], 

PRVI NAC:IN (slika 1) 
- odrediti pravokutni 

azimut s paljbenog polo 
zaja na poznatu tocku M 
(Az:;:,) rjesenjern obrnute 
geodetske zadace, 
- odrediti kut a po for- 

muli. a= Az:;:, - AzTS 
(ako je Az;;;, manji od Az 

TS treba mu dodati 60-00 
odnosno 64-00), 
- odrediti citan]e na 

panorami oruzja za obilje 
zavanje temeljnog kutom 
jera piketima, a ono se od 
reduje zavisno od podjele 
i temeljnog polozaja pa 
norame oruzja prema for 
mulama danim u pregle 
du 1 (vidi pregled 1 ), 
- postaviti toprucku 

busolu iznad kolcica koji 
oznacava mjesto ternel 
jnog oruzja (busolu nije 
potrebito orijentirati) i na 
busolinom krugu i ploci 
zauzeti kut a i naciljati na 
poznatu tocku M pomocu 
kotacica za fino pomica 
nj e citave busole (time je 
busola orijentirana u Az 
TS), 
- na busolinom krugu 

i ploci zauzeti vrijednost 
citanja za obtljezavanje te 
meljnog kutomjera piketi 
ma i u tom smjeru posta 
viti najprije daljnji piket(a) 
a zatim blizi piket b. 
Kontrola: 
- izmjeriti kut B izrne 

du smjera na poznatu toe 
ku M i smjera obiljezenog 
piketima, 
- zbrojiti AzTS i cita 

nje za obiljezavan]e TK 
(na taj nacin je odreden 
azimut (pravokutni) s PP 
na pikete, a oznacava se 

U procesu mjestopisno-geodetske pripreme 
mjestopisno-geodetska postrojba odreduje 
podatke potrebite paljbenim djelovima 
topnickih postrojbi za tocno usmjeravanje. 
topnickih .oruzja u azimut temeljnog smjera 
(AzTS) 

Topnicka busola PB-1 

Az:p, 
- zbrojiti Az:::, i kut B 

prema formuli: 
Az:P = Az:::, + B, 

- razlika ova dva azi- 

muta ne smije biti veca od 
0-01. 
DRUGI NAC:IN (slika 2) 
- busola se postavi iz 

nad kolcica koji oznacava 
mjesto PP i orijentira se: •••• 
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~ - na busolinom krugu 
i ploci zauzeti. magnetni 
AzTS, 
- na kutomjernom 

krugu se podvuce 30-00, 
a na ploci 0-00, 
- zauzeti temeljni ku 

tomjer na kutomjernom 
krugu i ploci, 
- postaviti pikete u 

smjeru u koji je usmjeren 
krizic koncica busole. 
Materijaliziranje AzTS 

na PP odredivanjem ku 
tomjera za ciljnicku tocku 
(CT) moguce je vrsiti na 
dva nacina. 
PRVI NACIN - oruzja po 
stavljena na PP (slika 3) 
- odrediti pravokutni 

azimut s PP na CT (Az;::J 
rjesenjem obrnute geodet 
ske zadace, 

- naci razliku izmedu 
AzTS i Az;:: tako sto se 
manji oduzme od veceg, a 
ako je razlika veca od 
30-00 (32-00) koristiti do 
punu do 60-00 (64-00). 
Kutomjer za ciljnicku 

tocku odreduje se po slje 
decern. 
a) za oruzje cije podjele 

na panorami rastu u sup 
rotnom smislu od kreta 
nja kazaljke na satu. 
- kad je CT desno od 

AzTS. 
K = 30-00 (32-00) + 

razlika azimuta, 
- kad je CT lijevo od 

AzTS 
K = 30-00 (32-00) 

razlika azimuta 
b) za oruzja cije podjele 

na panorami rastu u srnis 
lu kretanja kazaljke na sa 
tu: 
- kad je CT desno od 

AzTS 
K = 30-00 (32-00) - 

razlika azimuta 
- kad je CT lijevo od 

AzTS 
K = 30-00 (32-00) + 

razlika azimuta. 
DRUGI NACIN - oruzia 
nisu na PP (slika 4) 
- busola se postavi iz 

nad kolcica koji oznacava 
mjesto PP i orijentira se. 
- na busolinom krugu 

i ploci zauzeti magnetni 
AzTS, 
- na kutomjernom 

krugu podvuci 30-00, a 
na ploci 0-00, 
- monokularom buso 

le naciljati na ctljnicku 
tocku (CT), 
- prema pokazivacu 

kutomjernog kruga i po- 

kazivacu ploce procitati 
kutomjer za CT. 
Provjera orijentiranja 
oruzja u AzTS s 
topnickom busolom 
Provjera orijentiranja 

oruzja u AzTS s topnic 
kom busolom moze se 
vrsiti. 
- mjerenjem pravokut 

nog azimuta s poznate 
tocks na panoramu oruz 
ja, 
- istovremenim obilje 

zavanjem na nebesko tije 
lo, 
- mjerenjem magnet 

nog azimuta (Azm) na pa 
noramu oruzja. 
Provjera usmjerenosti 
oruija u AzTS mjerenjem 
pravokutnog azimuta s 
poznate toeke na 
panoramu (pn) oruija 
Tu radnju vrsiti kad u 

blizini paljbenog polozaja 
postoji neka trigonomet 
rijska tocka s koje se moze 
izmjeriti pravokutni azi 
mut na panoramu oruzja, 
To je najcesce tocka po 
mocu koje su odredene 
koordinate paljbenog po 
Iozaja. Provjeru vrsiti na 
ovaj nacin. 
- izabrati u blizini pal 

jbenog polozaja poznatu 
tocku A i orijentacijsku 
tocku B, 
- odrediti pravokutni 

-azimut s tocke Ana tocku 
B (Az!) rjesenjem obrnute 
geodetske zadace, 
- postaviti topnicku 

busolu na tocku Ai zauze- 
ti Az! na busolinom krugu 
i ploci, 
- pomocu kotacica za 

fino pomicanje citave bu 
sole naciljati na tocku B 
(time je busola orijentira 
na u pravokutni sjever) i s 
njom se mogu direktno 
mjeriti pravokutni azimu 
ti 
- izmjeriti pravokutni 

azimut na panoramu 
oruzja (Azi:). 
- obiljeziti panora- 

mom na busolu (to radi ci 
ljac), 
- odrediti pravokutni 

azimut smjera u koji je us 
mjerena cijev oruzja [Az 
TS) prema formulama: 
AzTS = AZi: + obiljeza 

vanje (ta formula vazi za 
oruzja gdje podjela na pa 
norami raste u smislu 

kretanja kazaljke na satu) 
AzTS = Azi: - obiljeza 
vanje (ta formula vazl za 
oruzja gdje podjela na pa 
norami raste u suprot 
nom smislu od kretanja 
kazaljke na satu) 
- usporediti sracunati 

azimut i AzTS koji je dan 
oruzjima, pa ako se razli 
kuju vise od 0-02 izvrsiti 
popravak orijentiranja. 

Provjera usmjerenosti 
oruzja u AzTS 
istodobnim 
obiljezavanjem na 
nebesko tijelo 
Taj proces je moguce 

vrsiti kad se Sunce, Mje 
sec iil zvijezda nalazi pod 
horizontom do 3-00 i kad 
je vidljivost povoljna. Pri 
obiljezavan]u na Sunce 
potrebno [e imati svjetlos 
ne filtre uz busolu, a u ne 
dostatku istih mogu se 
uporabiti zagaravljena 
stakla. Kad se obiljezava 
nje vrsi na Sunce ili pun 
Mjesec ciljati na desni 
rub, a kad Mjesec nije pun 
ciljati njegov ispuceni rub. 

Zbog lakseg uocavanja 
zvijezde na koju se vrst 
obiljezavan]e, osoba koja 
rukovodi provjerom treba 
izmjeriti pravokutni azt 
mut i mjesni kut za zvijez 
du i to javiti sredstvima 
veze svim sudionicima u 
provjeri. lstovremenost 
obtljezavanja koja po tra 
janju mora biti manja od 
pet sekundi, osigurava se 
zapovjescu koju daje oso 
ba odredena da rukovodi 
provjerom. Zbog toga ve 
za izmedu racunateljske 
desetine divizijuna i rad 
ne tocke instrumenta (A) 
mora biti organizirana. 
Provjera usmjeravanja 

-orijentiranja istovreme 
nim obiljezavanjern na 
nebesko tijelo ogleda se u 
tome sto se busolom iz 
mjeri pravokutni azimut 
na nebesko tijelo, koji slu 
zi kao tocan podatak pri 
usporedivanju pravokut 
nih azimuta koje su u is 
tom momentu izmjerili os 
tali sudionici u provjeri. 
Zasniva se na uspored 
nosti smjerova dobivenih 
s razlicitih tocaka pri is- 

Pregled 1 Odredivanje citanja za obiljeiavanje TK 

a) Podjela kutomjera panorame Formula za odredivanje citanja 
b) Temeljni poloiaj kutomjera za obiljeiavanje kutomjera ( TK) 

panorame temeljnog 
a) 64-00 TK - 32-00 b) 32-00 
a) 64-00 s dva polukruga od 

0-00 do 32-00 jednako TK 
b) 0-00 
a) 60-00 30-00 - TK b) 30-00 

Pregled 2 Formule za odredivanje pravokutnog azimuta smjera u koji je 
usmjereno oruzje za panorame razlicitih osobina 

Znacajke panorame Azimut_ ~mjera u koji je usrnjere- 
no oruzje 

1) Podjela 64-00 raste suprot- 64-00 - obiljeiavanje + pra- 
no od kretanja kazaljke na vokutni azimut na panoramu 
satu, temeljni poloiaj pano- 
rame je 32-00 

2) Kao u prethodnom slucaju 64-00 - (obiljeiavanje ± 
samo sto je temeljni poloiaj 32-00) + pravokutni azimut na 
panorame 0-00 panoramu 

3) Kao u prethodnom slucaju, Ako je busola lijevo od oruzja: 
ali panorama ima dva kutorn- 64-00 - obiljeiavanje + pra- 
jerna polukruga vokutni azimut na panoramu 

Ako je busola desno od oruzja: 
32-00 - obiljeiavanje + pra- 
vokutni azimut na panoramu 

4) Podjela 60-00 (64-00) ras- Obiljeiavanje + pravokutni azi- 
te u smislu kretanja kazaljke mut na panoramu 
na satu, temeljni poloiaj pa- 
norame je 30-00 (32-00) 

NAPOMENA: Ako izracunati azimut ima vrijednost vecu od 60-00 
(64-00) onda od te vrijednosti oduzeti 60-00 
(64-00) 
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pilr:eti (p) ~ 
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TS 
nepokretni 
poka7ivt1C K 
na pru,o!'runi 

Slika 1. Obi/jeiavanje temeljnog kutomjera S/ika 2. Obi/jeiavanje temeljnog kutomjera Slika 3. Odredivanje kutomjera za ciljnicku 
- prvi nacin - drugi nacin tocku - prvi nacin 

p0kretni pokaziva~ 
k1itn~:e,H 

0 

-- nepokretni 
kutomjerni 
kru3 busole 

45 

O CT 

S/ika 4. Odredivanje kutomjera za ciljnii:ku 
tocku - drugi nacin 

r..:pot:rP.t:i~ 
pckaadved K 

"" """'\ AzTS 

~ pok-retni krug 
5 panorumc 

S/ika 6. Provjera usmjerenosti oruija u AzTS 
mjerenjem Azm na panoramu oruija 

s O:P 

AzTS= Az'; + obi/jeiavanje 
AzTS= 15-00+ 45-00= 0-00 

PODATC/: AzTS= 0-00 
Az~n = 15-00 
obiljeiavanje= 45-00 

15 
P ANORAI-'IA 

A 

a) Podje/e na panorami restu u smjeru kre 
tanj~ ka,za/jke na satu (indeks nepokretan) 

45 
OP s 

AzTS= Az1;-obi/jeiavanje 
AzTS= 16-00-16-00= 0-00 

PODATCI: AzTS= 0-00 
Az1; = 16-00 
obiljeiavanje= 16-00 

A,.,pn ,.,A 
lJ-8 

PANORAMA.. 

0 32 

A 

b) Podjele na panorami rastu suprotno od 
kretanja kazaljke na satu (indeks nepokre 
tan) 

S/ika 5. Provjera usmjerenosti oruija u AzTS 
mjerenjem pravokutnog azimuta s poznate 
tocke na panoramu oruija 

16 
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tovremenom ocitavanju 
obiljezavanja, 
Postupak zapovjednika 

mjestopisno-geodetske 
postrojbe (osobe koja vrsi 
provjeru) je sljedeci: 
- bira dvije poznate 

tocke, stojnu (A) i orijenta 
cijsku (B), 
- odreduje pravokutni 

azimut s tocke Ana tocku 
B (Az!) rjesenjem obrnute 
geodetske zadace, 
- postavlja busolu na 

tocku A i zauzima Az! na 
busolinom krugu i ploci, a 
zatim kotacicern za fino 
pomicanje citave busole 
nacilja na tocku B (time je 
busola orijentirana u pra 
vokutni sjever], 
- izvjescuje casnika ra 

cunatelja divizijuna (oso 
ba koja rukovodi provje 
rom) o spremnosti busole 
za rad: -Busola spremna 
za povjeru-, i ceka zapovi 
jed za pocetak provjere, 

prema zapovijedi 
casnika racunatelja divizi 
juna cilja busolom na ne 
besko tijelo, tako da verti 
kalni koncic koncanice 
bude nesto udesno od ne 
beskog tijela i plocom bu 
solinog kuga odrzava taj 
poloza], 
- na zapovijed -Pozor 

vertikalni koncic koncani 
ce postavlja na oznaceni 
rub Sunca (Mjeseca), od 
nosno na sredinu zvijezde 
i produzava s pracenjern, 
- na zapovijed -Stoj« 

prekida pracen]e nebes 
kog tijela i ocitava vrijed 
nost pravokutnog azi 
muta na nebesko tijelo 
(AzN:t), 
- sredstvima veze [av 

lja casniku-racunatel]u di 
vizijuna vrijednost AzN:i, 
Postupak se, zavisno od 

raspolozivog vremena, 
ponavlja dva do tri puta i 
odreduje se srednja arit 
meticka vrijednost pravo 
kutnog azimuta. Pravo 
kutni azimuti izmjereni 
panoramama usporeduju 
se s pravokutnim azimu 
tom koji je izmjeren s bu 
solom i odreduje se even 
tualna pogreska usmjere 
nosti oruzja u AzTS. Ako 
razlika azimuta nije veca 
od 0-02, pri orijentiranju 
nije napravljena nedopus 
tena pogreska, ali · ako je 
razlika veca od 0-02 ori 
jentiranje treba popraviti. 

Provjera usmjerenosti 
oruzja u AzTS mjerenjem 
magnetnog azimuta na 
panoramu oruzja 
Provjeru usmjerenosti 

oruzja u AzTS mjerenjem 
magnetnog azimuta (Azm) 
na panoramu oruzja u 
mjestopisno-geodetskoj 
pripremi na potpunoj os 
novi vrsiti samo u iznim 
nim slucajevima, kad se iz 
bilo kojeg razloga ne mo 
ze primijeniti ni jedan od 
tocnijih nacina. U tom slu 
caju topnicka busola mo 
ra biti provjerena i imati 
t.ocni popravak. U mjesto 
pisno-geodetskoj pripremi 
po zemljovidu to je te 
meljni nacin provjere. 
POSTUPAK: 
- postaviti busolu is 

pred (iza) oruzja 30 do 50 
metara i pripremiti je za 
rad, 
- izmjeriti Azm na pa 

noramu oruzja, 
- odrediti pravokutni 

azimut na P.anoramu 
oruzja prema formuli: 

AzPn = Azrn'" - (+ 6. b b - 
Azm) gdje [e. 

AzPbn (pravokutni azimut 
s busole na panoramu) 

AzmPbn (magnetni azi- 
mut s busole na panora 
mu) 
6.Azm (popravak buso 

le ), 
- obiljeziti panoramom 

na busolu (to radi ciljac 
na oruzju], 
- odrediti pravokutni 

azimut smjera u koju je 
usmjereno oruz]e prema 
pregledu 2 (te se formula 
koriste i kod provjere Az 
TS mjerenjem pravokut 
nog azimuta s poznate 
tocke na panoramu, [er su 
tamo dane formule za dva 
tipicna slucaja - prvi i 
cetvrti iz pregleda 2), 
- odrediti razliku izme 

du tog smjera i AzTS, 
- ako je razlika veca od 

0-02 potrebito je izvrsiti 
ispravak orijentiranja 
(premjestanjern piketa ili 
prilagodavanjem kolima 
tora. • 
NAPOMENA: na svim 

slikama su prikazani prt 
mjeri s podjelom 60-00, 
podjele na panorami ras 
tu u smislu kretanja ka 
zaljke na satu, temeljni 
polozaj panorame je 30-00, 
a temeljni kutomjer 7-00, 
osim primjera b na slici 5. 

TEMEUNI 
POJMOVI 
0 KUTOVIMA 
KOJI SE 
KORISTE U 

V 

TOPNISTVU 
Z a razumijevanje 

topnistva i izracu 
navanje raznih top 
nickih zadaca po 

. trebito je poznavati 
temeljne pojmove o kutovima 
koji se koriste u topnistvu i 
koeficijente kojima se stup 
njevi pretvaraju u tisucite i 
obrnuto, kao i koeficijente 
kojima se tlsucitl jedne podje 
le pretvaraju u drugu. 

L Tisuciti, 
2. Azimut, 
3. Pretvaranje ttsucitih u 

stupnjeve i obrnuto, 
4. Pretvaranje tisucitih [ed 

ne podjele u drugu, 
5. Koristen]e prirucnih 

sredstava za mjerenje kutnih 
velicina na zemljistu. 

Tlsueitl 
Mjere za mjerenje kutnih 

velicina usvojene u topnistvu 
su tisuciti i stupan]. Temeljna 
jedinica za mjerenje kutova u 
topnistvu je tisuciti. To je sre 
dtsnji kut kruga natl lukom 
duzine jednake 6,283. dijelu 
odgovarajuce kruznice. Kako 
je kruznica 6,283 (tocno 2n) 
puta duza od svog polumjera, 
spomenuti luk je istodobno 
jednak i tisucitom dijelu svog 
polumjera, pa je zato i sredi 
nji kut kruga nazvan tisuciti. 
Drugim rijecima, tisuciti je 

kut pod kojim se vidi odrede 
ni luk, odnosno duz na 1000 

puta vecern odstojanju, npr. 1 
mm na odstojanju 1 m, iii I m 
na odstojanju I km ltd. Krug 
ima 6283 tisucita. Zbog lakseg 
racuna i koristenja u svijetu 
postoje dvije podjele. 

1. 6000 (60-00) - Rusija 
2. 6400 (64-00) - SAD. 

Kutovi mjereni instrumen 
tima koji imaju podjelu 60-00 
su manji za 4,5 posto, a kutovi 
koji su mjereni s instrumenti 
ma koji imaju podjelu 64-00 
veci su za 2 posto od stvarnih 
vrijednosti u tisucitima, Sam 
tisuciti podjele 60-00 je veci 
od stvarnog ttsucitog za 4,5 
posto, a sam tisuclti podjele 
64-00 je manji od stvarnog ti 
sucitog za 2 pesto. 

Tisuciti se pisu i izgovarajtl 
na sljedeci nacin. 
- 5 tisucitih 

0-05 (nula, nula pet) 
- 52 tisucita 

0-52 (nula, pedeset dva) 
- 548 tisucitih , 

5-48 (pet, cetrdeset osam) 
- 1001 tisuciti 

10-01 (deset, nula jedan). 

Pomocu tisucltih se mogu 
rjesavati odredene zadace 
koristenjem tzv. topnickog 
trokuta [vidi sliku 1). 

Azimut {Az) 

Azimut je horizontalni kut 
kojeg zatvara smjer sjevera i 
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smjer na bilo koju tocku na 
zemljistu, gledano u smislu 
kretanja kazaljke na satu. 
Npr. azimut s tocks A na toe 
ku B predstavlja se kao na 
slici 2, a pise se Az!. 
Temelj za razumijevanje 

topnistva je potpuno pozna 
vanje azimuta za glavne i 
sporedne strane svijeta u ti 
sucitima jedne i druge podje 
le i u stupnjevima. (Slika 3) 

Pretvaranje tlsueitlh u 
stupnjeve i obrnuto 
a) Pretvaranje tisucitih 

podjele 60-00 u stupnjeve. 

360 : 6000 = 0,06 (koefici 
jent 0,06 pokazuje koliko I ti- 

suciti podjele 60-00 ima stup 
njeva, a sluzi za pretvaranje 
tisucitih podjele 60-00 u stup 
njeve). 

Primjer. 30-00 'pretvoritt u 
stupnjeve 

3000 x 0,06 = 180 stupnjeva. 
b) Pretvaranje stupnjeva u 

tisucite podjele 60-00; 
6000: 360 = 16,6667 [koefici 

jent 16,6667 pokazuje koliko I 
stupanj ima tisucitih podjele 
60-00, a sluzi za pretvaranje 
stupnjeva i tisucite podjele 
60-00). 
Primjer 45 stupnjeva pre 

tvoriti u tisucite 
45 X 16,6667 = 750 (7-50). 
c) Pretvaranje tisucitih pod 

jele 64-00 u stupnjeve, 

m = km x 0-00 
km = m: 0-00 
0-00 = m: km 

m 

km 0-00 

S!ika 1. Topnicki trokut 

360 : 6400 = 0,05625 [koefici 
jent 0,05625 pokazuje koliko I 
tisuciti podjele 64-00 ima 
stupnjeva, a sluzi za pretva 
ranje tisucitih podjele 64-00 u 
stupnjeve). 

Primjer- 32-00 pretvoriti u 
stupnjeve 

3200 x 0,05625 = 180 stup 
njeva. 

d) Pretvaranje stupnjeva i 
tisucite podjele 64-00; 

6400 : 360 = 17,7778 (koefici 
jent 17,7778 pokazuje koliko I 
stupanj ima tisucitih podjele 
64-00, a sluzi za pretvaranje 
stupnjeva u tisucite podjele 
64-00). 

Primjer: 45 stupnjeva pre 
tvoriti u tisucite 

45 X 17,7778 = 800 (8-00). 

Pretvaranje tisucitlh jed 
ne podjele u drugu 
a) Pretvaranje tisucitih 

podjele 60-00 u podjelu 64-00; 
6400 : 6000 = 1,0667 (koefici 
jent 1,0667 pretvara podjelu 
60-00 u podjelu 64-00). 

Primjer 7-50 pretvoriti u 
podjelu 64-00 

750 X 1,0667 = 800 (8-00). 
b) Pretvaranje tlsucitih 

podjele 64-00 u podjelu 60-00; 
6000 : 6400 = 0,9375 (koefici 
jent 0,9375 pretvara podjelu 
64-00 u podjelu 60-00). 

Primjer. 8-00 pretvoriti u 
podjelu 60-00 

800 X 0,9375 = 750 (7-50). 

Koristenje prlruenih sred 
stava za mjerenje velicina 
na zemljistu 

Kut se moze izmjeriti po 
mocu prirucnih sredstava 
kao sto su ravnala s milime 
tarskom podjelom iii neki 
drugi prirucni predmet po 
znatih proteznosti. 

Ako se ravnalo s milime 
tarskom podjelom drz: ispred 
sebe u visini ociju i na 50 cm 
od njih, podjeljku od I mm na 
ravnalu odgovara kut na 
zemljistu od 0-02, sto slijedi iz 
definicije tisucitog. 
Pomocu ravnala kutovi se 

mogu mjeriti i u stupnjevima. 
Ako se ravnalo s podjelom 
drzi ispred sebe u vistru.ociju, 
ali na udaljenosti od 60 cm od 
njih, tada podjeljku od l cm 
na ravnalu odgovara kut od I 
stupnja. 
Umjesto ravnala s podje 

lom, za mjerenje kutova na 
zernljistu moze se upotrijebiti 
i svaki drugi predmet za koji 
se znaju crtne proteznosti u 
milimetrima, a samim tim i u 
situcitirna i stupnjevima. 
Primjer, 
- kutija od sibica cija je 

duljina 50 mm (1-00), sirina 35 
mm (0-70) i visina 15 mm (0-30) 
- olovka ciji je promjer 7,5 

mm (0-15) itd. 
Na isti se nacin mogu upot 

rijebiti prsti iii saka vlastite 
ruke pa je preporucljivo tz 
mjeriti i zapamtiti crtne i kut 
ne proteznosti dijelova svoje 
ruke. • 

B 

A 

Stika 2. 
Predstavljanje azimuta s tocke A na tocku 8 

0-00 
60-00 (64-00) 
O' (360') 

s 
52-50 (56-00) 
315' sz 

45-00 (48-00) 
270' 

-, -, 
' -, -, -, -, -, 

, SI 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

7-50 (8-00) 
45' 

z 15-00 ( 16-00) 
90' / 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

37-50 (40-00) / 
225' JZ 

J 
30-00 (32-00) 
180° 

-. -, ·, -, -, -, -, 
' JI 22-50 (24-00) 

135° 

Stika 3. 
G/avne i sporedne strane svijeta s azimutima u tlsueitim jed 
ne i druge podje/e i u stupnjevima 
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UMJETNA INTELIGENCIJA 
~ 

Kao sto je ljudsko ucenje kljuc za ljudsku 
inteligenciju tako je i ucen]e racunala kljuc za 
umjetnu inteligenciju koja je kljuc racunala pete 
generacije. Ekspertni sustavi kao podskup 
sustava umjetne inteligencije temeljeni su na 
znanju u kojem i lezi njihova snaga 

Pise DARKO MOiNJK 

P rije nego pokusarno 
definirati umjetnu in 
teligenciju, neophodno 
je znati sto podrazu. . 

mijevamo pod pojmom inteli: 
gencija. Iako postoje definici 
ie inteligencije koje se kori 
ste, veclna se psihologa slaze 
da nema idealne definicije 
inteligencije i da je ona otvo. 
rena i podlozna izmjenama u 
skladu s razvojem ljudskih 
spoznaja o inteligenciji. Stara 
definicija kaze da je tnteli. 
gencija sposobnost snalaze. 
nja u novim situacijama. Vee 
sama otvorenost definicije i 
pojmovi -snalazenje- i -situ 
acija« ukazuju na probleme 
oko povlacenja usporednice 
sa strojnom umjetnom inteli 
gencijom odnosno inteligen 
cijom strojnog sustava. Jedna 
od boljih definicija koja se 
koristi kaze da je inteligenci 
ja . osjetljivost na probleme. 
Buduci da je i kod nje tesko 
:govuci usporednicu s umjet 
nom inteligencijom i dati de 
finiciju, umjetna inteligencija 
se najcesce razmatra kao 
skup svojstava racunala ka, 
raktertsticnih za inteligentno 
ponasanje. Da bi se sustav 
mogao smatrati inteligen 
tnim dovolino je da sadrzi 
bar jedno od tih svojstava. To 
ujedno znaci da se svi sustavi 
umjetne inteligencije nece 
ponasati -inteligentno- na 
isti nacin. Umjetna inteligen. 
cija je interdisciplinarno 
podrucje kao sto se vidi na 
slici (vidi sliku 3). 
Moze se reel da je umjetna 

inteligencija dio racunarskih 
znanosti koji se bavi izgrad 
njom inteligentnih racunala 
koja pokazuju svojstva koja 
obicno povezujemo s inteli, 
gencijom u ljudskom ponasa, 
nju. Neka od tih svojstava su. 
percepcija, kreativnost, rje 
savanje problema, ucen]e, do 
nosenie odluka, razurnijeva, 
nje prirodnog jezika, rasudi, 
vanje itd. 
Prvi pocetci i naznake raz 

matranj a podrucja umjetne 
lnteligencije vezu se uz pede 
sete godine i uvodenje pojma 

umjetne inteligencije kroz 
radove Johna McCarthya, ta 
da profesora na Darthmouth 
Collegeu. On je 1957. godine 
uveo jezik za obradbu listi iii 
LISP, koji je, iako prvi, i da 
nas jedan od nalznacainijih 
jezika na podrucju umjetne 
inteligencije. LISP ima te 
meljne osobine jezika umjet 
ne inteligencije - koristi re 
kurziju kao temelj program 
ske kontrole i lako barata s 
listama i simbolima. Rad na 
iznalazenju jezika i nacina 
nekonvencionalne obradbe 
listi je urodio plodom. 
Naziv -umjetna inteligen; 

cija- je opcenito prihvacen 
nakon clanka Marvina Min 
skya, iz MIT-a (Massachu 
setts Institute of Technology) 
-Steps towards Artificial In 
telligence- (1961. godine). Na 
kon toga su nastupile vrlo 
optimtsticka sezdesete godi. '/ 
.ne u pogledu mogucnost] 
ostvarenja ideje o racunalu 

Stika 1. Prikaz zapovjedno-upravljacko informacijskog sustava sa 
situacionom kartom koja prikazuje trenutni raspored elemenata 
borbenog poretka sva tri oblika oruianih snags u realnom 
vremenu. Sloienost situacije koja vlada na bojnom po/ju s obzirom 
na kolicinu razlicitih podataka, za obradbu neizostavno zahtijeva 
e/emente umjetne inteligencije 

koje.misli. Cinilo se da je cilj 
izvedbe prograrna koji posje. 
duje inteligenciju blisku ljud- 

~ -:»: 
(Stvarn0 

8=4 
ir 

Ul:cnilc 

lzlazni 
podatci - 

Stika 2. Prikaz sustava za ucenje. 
Neki sustav projektiran za kreiranje novog znanja i poboljsavanja 
svojih performansi mora ukljuciti sljedece glavne komponente: 
t-skup struktura podataka koji reprezentira sustavnu 
prezentacijsku razinu ekspertize (baza znanja); 2-algoritam zadace 
(izvrsni modu/) koji koristi pravi/a koja vode aktivnosti rjesavanja 
problems; 3-modu/ povratne veze (komparator) koji usporeduje 
sadasnje stanje sa ie/jenim rezu/tatima i sam mehanizam iii 
konstrukt ucenja (ucenik) koji koristi povratnu vezu za svladavanje 
pravila 

skoj na domak ruke. Prvi po 
'kusaji takvih programa bili 
su sah na racunalu i dokazi 
vanje matematickih teorerna, 
Nastupilo je vrijeme straha 
od automatizacije, poglavito 
od racunala koje misli. Nije 
bilo jasno koliko je tesko te 
sitne, ali vrlo znakovite, 
uspjehe generalizirati i pre 
tociti u jedan fleksibilan, in 
teligentan program. Tada 
snje tehnolosko.hardvarske 
mogucnosti bile su jedan od 
kljucnih kocnica na putu 
provedbe te ideje buduci da 
je svaki pokusaj generaliza 
cije bio suocen, bilo s nedo 
statkom raspolozive memori 
je, bilo s nedopustivom spo 
roscu izvodenja programa. 
Zanimljivo je da ni sedamde 
sete godine nisu donijele bi 
tan napredak.Rad programa 
je i dalje bio nekorektan iako 
su tehnoloske mogucnosti 
bitno uznapredovale, moralo 
se pristupiti izmjeni i pobolj 
sanju postojecih algoritama 
da bi se ubrzao rad racunala, 
ponajprije kod pretrazivanja 
kao temeljnog postupka rada 
programa umjetne inteligen 
cije, Bitan pomak i pomak 
naprijed uslijedio je definrra 
njem PROLOG-a, novog jezi 
ka umjetne inteligencije koji 
je, nakon Japana, sve vise i 
od drugih zemalja prihvacen 
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kao jezik racunala pete gene 
racije. Potkraj sedamdesetih 
godina je, usporedno s novim 
poboljsanjima racunala, do 
slo i do uspjeha na nekim 
primijenjenim podrucjirna 
umjetne inteligencije - pr'i 
rodnom jeziku, prikazu zna 
nja, rjesavanju problema sto 
je dovelo i do prvih komerci 
jalnih proizvoda umjetne in 
teligencije - ekspertnih str 
stava. Ekspertni sustev je 
program koji sadrzi ljudsko 
znanje iz nekog odredenog 
podrucja ljudske djelatnosti i 
prema korisniku moze sluziti 
kao zamjena za ljudskog eks 
perta iii ako je korisnik eks 
pert, kao inteligentni alat za 
pornoc pri odlucivanju, Neki 
od prvih ekspertnih sustava 
bili su PROSPECTOR [istra 
zivanja minerala), MYCIN 
(dijagnostika bolesti) GENE 
RAL PROBLER SOLVER 
[opci program za rjesavanje 
problema). Njihov je uspjeh 
umnogome pridonio zanima. 

Psihologija J. 4 
Filozofija 

'lwtr~Ptllic•neoiJIJOI ~ 
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nju za umjetnu inteligenciju i 
ubrzao njezin napredak. Naj 
vazniji dogadaj sedamdesetih 
godina je svakako kreiranje 
PROLOG-a. Alain Colmera 
uer je 1972. godine u Marse 
illeu postavio prve temelje za 
novi jezik. Posebnosti PRO 
LOG-a su jednostavna sin- 

l Racunarska znanost 

L_ Elektronicki inienjering 

A psi~o-l_ingv_is~ka D adaptivni sustavi G filoz?fija jezika J obradba slike. 
B socio-linqvlstika E spoznajna psihologija H lkogika K prepoznavanje: 
g racunarska lingvistika F filozofija misli - I robotika uzoraka 

Razvijanje 
prirodnog 
jezika 

lgranje igara, 
pristupi u 
edukaciji, alati 
umjetne inteligencije, 
prepoznavan]e govora 

Racunarsko 
»gledanje« 

Ekspertni 
sustavi 

Strojno 
ucenje 

Reprezentacija 
znanja 

.Pretraiivanje, 
rjssavan]e 
problema, 
Planiranje 

Dokazivanje 
teorema, 
logicko 
programiranje 

Sliks J. Umjetns inteligencijs predstsvlja interdisciplinarno 
podrucje 
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Stika 4. Racunarski sustavi koji su neslt 
slroku primjenu u procesnoj industriji za 
nadzor faza izvodenja process u realnom 
vremenu neizostavno zahtijevaju ugradnju 
u velikoj mjeri ekspertne sustsve 
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Tablica 1. 

SVOJSTVO U I PROGRAMIRANJE KONVENCIONALNO 
PROGRAMIRANJE 

TIP OBRADBE SIMBOLICKI NUMERICKI 

TEHNIKA HEURISTICKA ALGORIT AMSKA 

DEFINICIJA POSTUPKA NE EKSPLICITNA PRECIZNA RJESAVANJA 

ODGOVORI ZADOVOLJAVAJUCI OPTIMALNI 

ZNANJE NEPRECIZNO PRECIZNO 

IZMJENE CESTE RIJETKE 

taksa i mogucnost zapisa 
predikatnog racunala, te la 
ko ugradivanje baze podata 
ka - baze znanja - i njezino 
pretrazivanje, Dugo vremena 
je PROLOG bio razvijen sa 
mo u Europi, no japanska 
koncepcija racunala pete ge 
neracije i prve ugradnje 
PROLOG.,a na sveucilistu u 
SAD (1981.) pridonijele su br 
zom prodoru PROLOG-a i na 
druge kontinente. Pretpo 
stavlja se da ce ovaj novi je 
zik biti okosnica razvoja um 
jetne inteligencije. Neki od 
nedostataka koji koce brzi 
prodor na sirokirn podrucji- 

ma primjena, su nedostatak 
standarda i strojnih imple. 
mentacija PROLOG-a, buduci 
da se smatra da ce se tek 
uvodenjem tehnologije uspo 
redne obradbe moci iskori 
stiti njegov puni potencijal. 
Najnoviji pisani materijali 
ukazuju na mogucnost da bi 
tzv, edinburski PROLOG mo 
gao postati standardom, a 
uspjesi s usporednim PRO 
LOGOM opravdavaju optimi. 
sticke prosudbe da bi prvi 
usporedni strojevi PIE (Pa 
rallel Inference Engine) mo 
gli ugledati svjetlo dana u po 
cetku drugog desetljeca, cime 
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Stika 5. Sustav temeljen na znanju 

bi se konacno sirorn otvorila 
vrata brzem prodoru umjet 
ne inteligencije na svim pod 
rucjima ljudske djelatnosti. U 
tabeli usporedno su prrkaza 
na svojstva klasicnih, kon 
vencionalnih programa i 
programa umjetne inteligen 
cije (tabela 1). Bit umjetne in 
teligencije lezi u tome da se 
njezini programi, za razliku 
od konvencionalnih progra 
ma, cesto sluze metodom po 
kusaja i promasaja u traze 
nju rjesenja, slicno kao kod 
ljudi, dok algoritamski kon 
vencionalni programi imaju 
cvrstu, determiniranu struk 
turu i jasne korake rjesava 
nja problema. Jedan od te. 
meljnih problema umjetne 
inteligencije je u njezinoj po 
vezanosti sa sveukupnim 
ljudskim znanjem tako da 
svako podrucje umjetne inte, 
ligencije ima svoj -stil- pro 
gramlranja i rada, cesto ne 
primjeren za uporabu u dru 
gim podrucjirna umjetne in 
teligencije. To ujedno znaci 
da svako podrucje umjetne 
inteligencije ima svoje okru. 
zenje za razvoj programa iz 
tog podrucja umjetne inteli 
gencije, i da ono podrzava 
sve razvojne etape zivotnog 
vijeka programa. specifika 
ciju zahtjeva, razvoj, ugrad. 
nju testiranje i odrzavanje 
pograma. Neka od svojsteve 
koje pruzaju programi um 
jetne inteligencije koje rnoze 
mo nazvati proizvodima ra 
cunala pete generacije su 
sljedeca. - eksplicitno pre 
docavanje ponasania, rasudi 
vanja i simbola putem tiska 
nica i drugih simbolickih 
struktura, - rasudivanje pu 
tem pravila, metoda zakljuci 
vanja, ispitivanja, pretraziva 
nja, proracuna i utvrdivanja: 
- omogucivanje lakog pr i 
stupa racunalu [graftcko pre 
docavanje i · objasnjavanje 
korisniku prihvatljivim sirn. 
bolima, komunikacija na pri 
rodnom jeziku); - Integr ira- 

Modul Baza znanja 
Modul za nadzornih (hijerarhija 
objasnjenje opcija i pravila) 

1• 

Modul za 
Modul zakljucivanje 
predikata - 

predvidanje 

Stika 6. Sustav temeljen na znanju - ekspertni sustav 

l 
Stroj za 

Baza znanja I ~ I zakljucivanje] <;={> Ko;is~icko I <}=:=(> Korisnik 
sucelje · 

: Ljuska 
.......... ·······--·-···-·······-············ 

Stika 7. Konvencionalni pogled na ekspertne sustave 

nje [ujedinjavanje] razlicitih 
vrsta predocavanja znanja i 
podataka, - fleksibilnost i 
adaptibilnost, sto proizlazi iz 
eksplicitnog deklarativnog 
nacina predocavanja, - in 
teligentna interakcijas-jedno 
stavna nadogradnja, - ucenje 
i brisanje suvisnog iii zastar. 
jelog znanja, - rad i na racu. 
nalima cetvrte generacije, 
kao i dostupnost znanja u 
obliku programa. 

Aleti umjetne inteligencije 
su programi koji olaksavaju 
programiranje, tj. formalizi- 

ranje problema do oblika 
prihvatljivog za racunalo. 
Krajnji cilj koji se postavlja u 
razvoju programskih alata je 
da se iz procesa pisanja pro 
grama eliminiraju svi po 
stupci koji nisu visoko kre 
ativni, tj. da se programira. 
nje maksimalno automatizi 
ra. Razvojna klasifikacija 
alata proteze se od klasicnih, 
preko kompleksnih, potpunih 
i inteligentnih do potpuno in 
teligentnih alata. Od alata se 
zahtijeva visoki stupanj inte 
raktivnosti i mogucnosti uo. 
ca vanja logicnih proturjec- 

nosti u postavci problema. 
Najpoznatiji jezici umjetne 
inteligencije su LISP i PRO 
LOG. Iz specificnosti progra 
miranja proizlaze osobine 
ovih jezika, kao sto su: modu, 
larnost. simbolicko racuna. 
nje, liste, rekurzije, deklara 
tivnost, mogucnost mijenja, 
nja programa i struktura 
podataka tijekom izvrsava 
nja programa umjetne inteli 
gencije itd. Osim ovih jezika, 
poznati su [os: SMALLTALK 
- za objektno orijentirano 
programiranje, kao i OPS5- 
jezik umjetne inteligencije 
zasnovan na sustavu produk. 
cija. Kroz tridesetak godina 
razvoja i rada na podrucju 
umjetne inteligencije izdvoji 
la su se mnogo uza podrucje 
primjene umjetne inteligen 
cije, koja su zbog opseznosti 
naicesce predmet podijelje 
nih istrazivanja razvojnih ti 
mova, i to: strojna percepcija 
(machine perceptin), uspo 
redba uzoraka i prepoznava 
nje (pattern and recognition), 
robotika (robotics), kreativ 
nost (creativity) rjesavanje 
problema (problem solving), 
autornatsko-ucenje (machine 
learning), donosenje odluka 
(decision making), razumije 
vanje prirodnog jezika (na 
tural language processing). 
teorija osobnosti (personality 
teary), komunikacija i sucelje 
covjeka i stroja (man-machi 
ne interface). automatsko ra 
sudivanje (automatic reaso 
ning), automatsko i logicko 
programiranje (automatic 
and logic programming), mo 
deliranje spoznajnog procesa 
(cognitive process modeling), 
ekspertni sustavi (expert 
systems) itd. Najizrazenije 
podrucje primjene umjetne 
inteligencije su ekspertni su 
stavi koji su prvi imali ko 
mercijalnu primjenu i time 
probili led za nagli proctor 
umjetne inteligencije u sva 
znanstvena podrucja, a za 
hvaljujuci njhovom uspjehu 
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Konvencionalni 

programi 

@ 
Sustavi za upravljanje 

bazama podataka 

® 
Sustavi za upravljanje 
bazama podataka 
jezicima IV. generacije 

Ekspertni sustavi 

Stika 8. 
Razvoj 
tehnologija 
do 
tehno/ogije 
ekspertnih 
sustava 
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Konvencionalni 
programi 

• Neproceduralna 
sredstva 

I 

Proceduralni 
programi na jezicima 
IV. generacije 
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Mehanizam 
zakljucivanja 

Slika 9. U projektiranju troproteinih mode/a i njihovog prikaza u 
3-D prostoru u smislu potrebnih simulacija za njihovu daljnju 
primjenu neizostavna je umjetna inte/igencija 

KORISNIK 

LiKSPERTJ ! 1~ ~ICKO 
EL.IE 

l:10DUL ZA I UR!RA1'LIE 
ZNANJA I 
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u javnosti je naraslo zanima 
nje za to relativno novo pod 
rucje. 

Razmatranje ekspertnih 
sustava ne bi bilo cjelovito 
ako se ne prtkaze i sustav te 
meljen na znanju prikazan 
na slici (vidi sliku 5). Postoje 
razlicite tehnike, metode i 
alati za obuhvat, reprezenta. 
ciju i kodiranje znanja. Jedna 
vrsta sustava temeljenih na 
znanju su i ekspertni sustevi. 
Sastoje se iz sljedecih rnodu 
la: (slika 6) za zakljucivanje 
predvidanje, predikata, kon 
trolnih opcija, za objasnjenje 
i baze znanja koja se mijenja 
ovisno od podrucja eksperti 
ze. Konvencionalni pogled na 
ekspertne sustave ukljucuje: 
(slika 7) ljusku ekspertnog su 
stava (mehanizam za zaklju 
civanje i korisnicko sucelje], 
kao i bazu znanja iii rnre 
zu/rnreze baza znanja. Raz 
voj tehnologija do tehnologije 
ekspertnih susteve prikazan 

S/ika 10. 
Prikaz 
tipicne 
arhitekture 
ekspertnog 

~ sustava 
' 

je iducom slikom (vidi sliku 
B). Vidimo da se ekspertni su 
stav moze prikazati u konti 
nuitetu razvoja programskih 
(softverskih) sustava Eksper 
tni sustev je sustav koji, 
prrmjenjujuci metode i tehni 
ke umjetne inteligencije, ko 
risti znanje u problemskoj 
oblasti [podrucju ekspertize) i 
obavlja niz slozenih zadaca, 
koje je ranije mogao obaviti 
samo mali broj visokoobra 
zovanih strucnjaka [ekspe 
rata). Tipicna arhitektura 
ekspertnog sustava moze se 
prikazati ovako: (slika 9). Po 
jasnimo pojedine module 
ekspertnog sustava. Kori 
snicko sucelje omogucuje ko 
munikaciju izmedu korisni 
ka i ekspertnog sustava. Mo 
ze biti graficko, u obliku 
izbornika iii u nekom obliku 
jezika bliskom prirodng.m [e 
ziku. Baza znenje i beze po 
dataka sadrze ekspertno 
znanje i opis problemske 
oblasti (tj. podrucja eksperti 
ze). Njezin sadrzaj je u obliku 
koji je razumljiv bilo kome 
tko poznaje problemsko pod 
rucje. Znanje se moze pred 
staviti uporabom predikatne 
logike, pravila, semantickih 
mreza, -frejmova- (frames), 
-skripti- (scripts) itd. Uprev 
ljecki mebenizem (stroj za 
zakljucivanje-predvidan je) 
generira nove cinjenice te 
meljem sadrzaia baze znanja 
i baze podataka i informacija 
dobivenih od korisnika po 
mocu kor'isnickog sucelja, Te 
nove cinjenice mogu biti ak 
cije koje izravno utjecu na 
realni sustav ili savjeti kor i. 
sniku. Upravljacki mehani 
zam rabi one tehnike pretra 
zivanja i zakljucivanja koje su 
u skladu s nacinorn predstav 
ljanja znanja [pretrazivanie, 
tj. zakljucivanje vodeno ci 
ljem, odnosno podatcima za 
znanje predstavljeno pravili 
ma itd.). Modul ze ezurirenie 
znenje: ornogucuje promjenu 
opisa i znanja o problemskoj 
oblasti u skladu s promjena 
ma u problemskoj oblasti, od 
nosno u skladu s usvajanjem 
novih znanja o problemskoj 
oblasti. Taj modul moze biti 
realiziran neovisno iii u 
kombinaciji s kortsnickim 
suceljem. Vecina ekspertnih 
sustava ima mogucnost 
opravdavanja, odnosno obje 
snja venie rezultata vlastitog 
zakljucivanja. Korisnik rnoze 
u bilo kojem trenutku inte 
rakcije s ekspertnim susta 
vom zahtijevati objasnjenje 
za dobiveni odgovor ili savjet. 
Koristeci modul za objasnje 
nje akcija, koji pamti put za 
kljucivanja rabljen od strane 
upravljackog modula pri ge 
neriranju odgovora ii iii sav 
[eta, ekspertni sustav daje 
trazeno objasnjenje iii oprav 
danje u prihvatljivom obli 
ku .• 
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BINOKULARNI GONIOMETAR 
GB-6 (GB-6P) WILD 

Rijec je o rnotrilackorn 
instrumentu cija je 
primjena podjednako 
zastupljena u 
zemaljskom topnistvu, 
pjesastvu i izvidnickirn 
postrojbama 
Pise JOSIP MARTINCEVIC 
- MIKIC 

P ored ostalih optickih in 
strumenata za motrenje, 
upravljanje topnickom 
paljborn te mjerenje kuto 

va i daljine nuzno je spomenuti 
binokularni goniometar renomi 
ranog svicarskog proizvodaca 
optickih instrumenata Wil 
d- Heerbrugg. Iako pripada sku 
pini motrilackih instrumenata, 
rnoze se jako dobro iskoristiti za 
mjerenje kutova u okomitoj rav. 
nini, za mjerenje horizontalnih 
kutova, mjerenje magnetnih azi. 
muta i mjerenje daljina. Njegova 
je primjena podjednako zastu 
pljena u zemaljskom topnistvu, 
pjesastvu i izvidackim postrojba 
ma. 

Binokulsrni goniometsr GB-6 
1-0bjektiv; 2-p/ocs mjesne ne 
prsve; :J-okulsr; 4-bubsnj mje 
sne nsprsve; 5-nossc; 6-po 
vecslo zs motrenje msgnetne 
igle; 7-plocs kutomjers; B-vijci 
zs horizontirsnje; 9-tronoisc; 
10-vijsk zs deklinsciju; 11- 
poklopsc kotscica zs pokrets 
nje instruments; 12-bubsnj ku 
tomjers; 12-temeljns plocs; 14- 
vijsk zs spsjsnje instruments s 
tronoicem 

WILD GB-6 u poloisju zs motrenje 

Postoje dvije oznake binokular 
nog goniometra i to GB-B i GB-BP. 
Rijec je o identicnim instrumenti 
ma. s tom razlikom sto je kod in 
strumenata GB-BP ugraden peri 
skopski nastavak, cija je perisko. 
picnost 300 mm, sto ornogucuje 
motrenje instrumentom iz zaklo 
na. 
Uredaji se izrucuju u kompletu 

koji sadrzi. 
- binokularni goniornetar. 
- periskopski nastavak, 
- kutiju za pakiranje s potreb- 

nim alatom i priborom za pri 
lagodavanje i 

- tronozac, 
. 2 Binokularni goniometar je te 

meljni dio kompleta instrumenta. 
3 Sastoji se od postolja, nosaca u 

obliku slova -U •. te okularno- 
4 objektivnih cijevi. 

Postolje je u obliku trokrake 
ploce, a ima ulogu nosaca instru 
menta na tronoscu i dovodenje 
instrumenta u vodoravni poloza], 
Dovodenje instrumenta u vodo- 

6 ravni poloza] se obavlja pornocu 
tri korekturna vijka koji se nala- 

7 ze na krakovima postolja. Pomi 
canjem temeljne ploce dovodi se 

8 visak iznad zadane tocke na koju 
se postavlja instrument. 
Na donjoj strani temeljne ploce 

je vijak pomocu kojeg se instru 
ment spaja s tronoscern. Na gor 
njem dijelu postolja je kruzna ra 
zulja pornocu koje se instrument 
korekturnim vijcima dovodi. u vo 
doravni polozaj. Za pokretanje in 
strumenta po smjeru postoji tzv. 
beskrajno vreteno koje preko pu 
znog spoja omogucu]e okretanje 
instrumenta oko svoje okomite 
osi bez ogranicenja, Na donjem 
dijelu instrumenta je ljestvica 
bubnja ucinjena u podjeli 64-00 
(po narudzbi moze biti 60-001 cija 
je najmanja podjela 1-00, a svaka 
druga crtica je oznacena brojem 
od Odo 64. 

Nosac u obliku slova -U« ucvr-· 
scuje okularno-obiektivne cijevi i 
sluzi za smjestaj ostalih dijelova. 
U donjem dijelu nosaca je bes 
krajno vreteno ploce kutornjer 
nog kruga za fino pomicanje plo. 
ce gornjeg dijela instrumenta. 
Ploca je podijeljena na 100 jedna 
kih dijelova sto znaci da je toe 
nost ocitavanja 0-01. Svaka je de 
seta podjela oznacena brojem od 
o do 90. 
Na gornjem dijelu podnozja no 

saca je smjesten kompas za 
usmjeravanje instrumenta i 
odredivanje magnetnog azimuta. 
Kuciste kompasa je pokretno i 
moze se vijkom za deklinaciju po 
micati po smjeru. Na kutiji kom 
pasa s prednje strane je ugrade 
no povecalo koje olaksava nadzor 
poklapanja vrha magnetne igle s 
crticom koja oznacava smjer. 
Na desnom kraku nosaca se 

nalazi ljestvica bubnja tzv. mjesne 
naprave, tj. podjela za ocitavanie 
visinskih kutova, gdje je najrna 
nja podjela 1-00. Mogucnost mje 
renja kutova je minus 5-00 do 
plus 11-00 (-30 do +66 stupnjeva] 
U bocnom · dijelu lijevog kraka 
nosaea je ugraden kotacic za 
narnjestanje razmaka okulara 
prema potrebama motritelja. Mo 
gucnost regulacije razmaka oku 
Iara je od 60 do 75 mm. 
Ako je osvjetljenje rijeseno po 

mocu zaruljice, onda se na de 
snom kraku s bocne strane nala 
zi nosac pribora za osvjetljenje s 
prozorcicem za ulaz svjetla za 
rad nocu iii u uvjetima slabe vi 
dljivosti. Ispod nosaca osvijetlje 
nja je ugradena cjevasta razulja 
za nadzor i horizontiranje gor 
njeg dijela instrumenta. 
Dalekozori, tj. okularno-objek 

tivne cijevi su pricvrscene na 
gornjim krajevima nosaca, Na 
okularima su prsteni s podjelom 
dioptrijskih velicina cime se uga- 

da dioptrijska vrijednost prema 
zahtjevima motritelja. 
U desnom okularu je montira, 

na konacnica s okomitim i vodo. 
ravnim crtama koje su rnedusob, 
no pod kutom od 90 stupnjeva. Po 
stoje dvije vrste koncanica, Kod 
obje vrste je podjela napravljena 
na 100 tisucitih, s tom razlikom 
sto kod jedne vrste podjela raste 
od lijevog kraja prema desnom, a 
svaka druga desetica je oznacena 
brojkom od 10 do 100, dok je kod 
drugih podjela napravljena u 
+ -50 tisucitih, a podjelci su u 
obliku mreze. Okomita crta ima 
podjelu + - 50 tisucitih, 
Uredaj se za njegovo koristen]e 

postavlja na tronozac s promjen. 
ljivom duzinom nozica, tako.da se 
moze namiestati njegova visina. 

Postavljanje instrumenta 
Pravilni nacin postavljanja in 

strumenta za rad ide sljedecim 
redom: 

izvuce se tronozac iz navlake, 
izvuku se produznici nozica i 
ucvrste na odgovaraiuco] visi 
ni. 
tronozac se postavlja iznad za 
dane tocke, tako da .se jedan 
krak postavlja prema objektu 
prornatranja, a razmak krako 
va se prilagodava prema zelji 
motritelja: 
- gornja ploca tronosca se po 
stavlja priblizno vodoravno; 
- nozice se pritiskom papuci 
ce utisnu u zemlju, 

~ 
Binokularni goniometar GB-6P 
(periskopski) 
1-Periskopski nastavak; 2- 
kompas 
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3 

Pogled na uzduinu razulju 
1-Repeme tock» za pakiranje 
instruments u kutiju za nose 
nje; 2-prozorcic s nosscem pri 
bora za osvjetljavanje; s-kruine 
razulja; 4-kotacic mjesne ne 
prave; 5-uzduina razulja; 6- 
kotacic kutomjera; r-vijo! za re 
gulaciju razulje 

- izvadi se instrument iz kuti 
je, postavi na gornju plocu tro 
nosca i vijkom za utvrdivanje 
pricvrsti, cirne je postavljanje 
instrumenta obavljeno. 

Horizontiranje 
instrumenta 
Horizontiranje iii postavljanje 

instrumenta u vodoravni polozaj 
se obavlja pornocu sredisnje 
okrugle i uzduzne cjevaste razu 
lje. Postupak u radu je sljedeci. 
- pomocu tri polozajna vijka na 

postolju dovesti sredisnju ra 
zulju u vrhunjeni poloza], time 
se instrument priblizno dovo. 
di u horizontalni polozaj: 

- cjevastu razulju, okretanjem 
gornjeg dijela instrumenta po 
staviti u usporednost s dva po 
lozajna vijka: 

- okretanjem ova dva vijka, do 
vesti cjevastu razulju u vrhu. 
njeni polozaj: 

Pogled na kruinu ·razulju 
1-vijak za deklinaciju kompasa; 
2-kruina razulja; :5-granicnik; 
4-vijak za prilagodavanje /je 
stvice ploce kutomjera 

- za provjeru ispravnosti po 
stupka, okrenuti razulju za 
32-00, pri cemu takoder mora 
vrhunuti; 

- ako se pojavi odstupanje vr 
hunjenja razulje u spomenuta 
dva polozaja, nuzno je polovi 
nu odstupanja otkloniti polo 
zajnim vijcima, a drugu polo 
vinu odstupanja pornocu ko. 
rekcijskih vijaka na kucistu 
razulje, 
obaviti provjeru vrhunjenja 
na ranije opisani nacin: 
nakon toga zakrenuti instru 
ment za 16-00 (poravnati ga s 
trecim polozajnim vijkom) pa 
na ranije opisani nacin navr 
huniti razulju. 
Po obavljenom horizontiranju 

nuzno je instrument postaviti 

Binokularni goniometar GB-6 u 
poloiaju za rad 

iznad zadane tocke, Takvo usre 
distenje se obavlja viskom koji se 
objesi s donje strane temeljne 
place tronosca, Oslobadanjem 
sredisnjeg vijka pomicati instru 
ment po glavi tronosca dok vrh 
viska ne bude iznad zadane tocke, 
Ucvrscenjern vijka utvrdivaca 
obavljeno je usredistenje instru 
menta. 
Opisimo ukratko koristenie in 

strumenta glede njegove namje 
ne. 
Mjerenje horizontalnih 
kutova 
Mjerenje horizontalnih kutova 

na zernljistu se obavlja po istom 
nacelu kao i kod ostalih kutorn 
jernih instrumenata, pa cerno ih 
ukratko opisati: 

4 - pritiskom 'iskliucivaca vretena 
kutomjera osloboditi gornji 
dio instrumenta i usmjeriti ga 
grubo u smjer tocke od koje se 

5 mjeri kut, 
- pustiti iskljucivac, pa pokreta. 

njem kotaeica tocno navesti 
kriz koncanice na tocku (vo 
diti racuna da dovodenje kon. 
canice na zeljenu tocku bude u 
istom smjeru, kako se ne bi 
unosile pogreske mrtvog hoda 
instrumenta). Zabiljeziti ocita. 
nu vrijednost, 

- pokretanjem kotacica dovesti 
koncanicu do druge tocke (do 
koje mjerimo kut) i ocitati vri, 
jednost kuta. 

Mjerenje mjesnih 
{okomitih) kutova 

Za mjerenje okomitih kutova, 
koristi se ljestvica bubnja i place 

na desnom kraku nosaca, Postu- 
. pak je sljedeci: 

pritiskom na iskljucivac vre 
tena mjesne naprave grubo 
navesti koncanicu na zeljenu 
tocku Pornicarijern nazublje 
nog kotacica navesti kriz kon. 
canice tocno na zadanu tocku, 

- na ljestvici bubnja i place oci 
tati postavljenu vrijednost ku 
ta. Ako je mjesni kut u depre 
siji (negativni), koriste se crve 
ne oznake podjele, 
pri mjerenju voditi racuna da 
cjevasta razulja uvijek vrhuni. 

Mjerenje magnetnih 
azimuta 
Instrument se zbog dovoljne 

tocnosti magnetne igle maze ko 
ristiti za mjerenje magnetnih azi. 

Binokulami goniometar GB-6P u 
poloiaju za rad 

muta. Prije samog mjerenja, nu 
zno je orijentirati instrument na 
sljedeci nacin. 
- instrument postaviti na do 

voljnu udaljenost od metalnih 
predmeta (po mogucnosti naj. 
manje 10 metara], 

- ljestvice bubnja i place kutom. 
jera postaviti u temeljni polo- 
zaj o-oo; · 
osloboditi kotacic za pokreta 
nje cijelog instrumenta i okre 
tati ga dok se magnetna igla 

Pog/ed na ljestvicu (skale) mje 
sne naprave 
1-0kular; 2-vijak za regulaciju 
ploce m.n.; :5-ploca; 4-indeks 
(reper) ljestvice bubnja m.n; 5- 
ljestvica bubnja m.n.; 6- 
iskljucivac puinog spoja m.n.; 
7-kotacic m.n.; 8-uzduina rszu 
lja 

ne usmjeri prema crtici •Sie 
ver-jug-, 

- magnetna igla se gleda kroz 
leeu povecala i ceka se njezino 
smirivanje i koincidencija s 
refleksnom slikom igle, 

- tijekom rada povremeno nad 
zirati polozaj magnetne igle. 
poklopiti kriz koncanice s toe 
kom do koje mjerimo azimut i 
ocitati njegovu vrijednost na 
ljestvici bubnja i place kutom 
jera. 

Mjerenje daljina 
Instrument nije posebno nami 

jenjen za mjerenje daljina, pa se 
uz njega ne izrucuje mjernicka 
letva. Medutim, instrumentom se 
uz koristenje mjernicke letve te. 
odolita, iii poznavanjem velicine 
predmeta do kojih se mjeri dalji 
na, maze uspjesno mjeriti daljina. 
Za mjerenje daljine pornocu 
mjernicke letve iii podjele konca. 
nice nuzno se u svemu pridrzava. 
ti naputka za rad s topnickim da 
lekozorom, npr. M 58 sto je opisa. 
no u ranijim brojevima Hrvet: 
skog vojniks: • 

TEHNICKI PODATCI INSTRUMENTA 

povecanje 6x 
vidno podrucje 14 stupnjeva 
promjer izlazne pupile 6 mm 
masa instrumenta (bez dodatka) 5,9 kg (7,5) 
periskopicnost 300 mm 
podrucje prilagodavanja dioptrije -6 do +6 
podrucje mjerenja mjesnih kutova -5-00 do + 11-00 
podrucje mjerenja horizontalnih kutova 360 stupn jeva 
osjetljivost razulje (tis/2mm) 0,3 
deklinacija kompasa -6-00 do + 6-00 
osvjetljenje tricij iii bat. 
nagib okulara 8-00 

tocnost mjerenja +/-0-005 
podjela 6400 iii 6000 
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IFIS - NJEMACKI INTEGRIRANI 
ZAPOVJEDNO-UPRAVUACKI SUSTAV 
Njernacka vojska 
uvodi u uporabu 
integrirani 
zapovjedno 
upravljacki sustav za 
oklopne i lake jedinice. 
Sustav je uspjesno 
prosao sva ispitivanja 
u sk!opu 
eksperimentalne faze 
program a 
Pripremio JOS/P PAJK 

P ostojeci zapovjedno uprav 
ljacki sustavi na uporabi u 
njemackoj vojsci i nacin na 

koji su umrezeni u vojni teleko 
munikacijski sustav nedopustivo 
usporavaju razlicite aspekte za 
povjedno-upravljackih procesa. 
Zapovjednicima se pozornost 
odvlaci s terneljnih funkcija zapo 
vijedanja i upravljanja zbog gole 
me kolicine perifernih funkcija 
koje trebaju obaviti tijekom kori 
stenja sustava. Primjetna je spo 
rost u obradbi i prijenosu poruka, 
te netocnost i dvosmislenost u 
prikazu stanja na bojistu Na taj 
se nacin usporava i proces raspo 
redivanja jedinica i primanje 
povratnih informacija, jer sustavi 
prikazuju nepotpuno stanje i daju 
neprecizne podatke o polozaju 
vlastitih i protivnickih snaga. Ka 
kvoca rada postojecih sustava se 
tesko rnoze povecati jer je veliki 
udio manualnih procedura u nji 
hovu radu. Zbog toga su za sljede 
cu generaciju ovih sustava identi 
ficirani temeljni zahtjevi koje bi 
oni trebali ispuniti. 

Zahtjevi 
Novi integriran,i zapovjedno 

upravliacki tj. C' sustav sa susta. 
vom upravljanja naoruzanjem 
[Fuhrungs und Waffenensat 
zsystem - FiiWES) za oklopljene 
i lake snage trebao bi u znacajnoj 
mjeri povecati zapovjedno. 
upravliacke sposobnosti zapov. 
jednika i stozera na svim razina. 
ma, od borbene skupine do indi. 
vidualnih sustava naoruzanja - 
oklopnih vozila i pjesastva, IFIS 
ce zapovjednicima pruzati potpo 
ru u: 
• Osvjezavaniu situacionih 

zemljovida; 
• Procjeni stania, 
• Brzom i tocnorn prijenosu boj 

nih zapovijedi, izvjesca o sta 
nju, upozorenja i izvidnickih 
podataka; 

• Prepoznavanju ciljeva, 
• IFF (identifikacija svoi-tud], 

Senzorl 
Navlgacl)a 
lzvldanje 

Dlgltalnl llnk 
podataka 

Oruinl 
sustav 
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VT-2000 je korlsten za prvi ispitni sustav s konceptom 2 x 2 
operatera. Sadrzi dva potpuno redundantna senzorska sustava (IC, 

2 x 1V na platformama i optronlckl periskop - tri 1V kamere s 
rnoquenoscu pokretanja po smjeru). Ovakvi se ispitni sustavi sada 

ugraduju na podvozje LEOPARD 2 

U unutrasniostl VT-2000 smlestene su dvije u potpunosti 
redundantne postaje za 1. i 2. zapovjednika. Postaje su opremljene 
vozaekom opremom i opremom za upravljanje naoruzanjem, kao i 

dva pokazlvaca za dvije senzorske platforme 

• Orijentaciji na svim terenima. 
Zadovoljenjem specifikacija za 

interoperabilnost s postojecim 
sustavom za upravljanje bojem 
GeFiiSys, IFIS ce priskrbiti sklo. 
povsku i programsku opremu su. 
celja na onim zapovjednim m]e, 
stima gdje se elementi ovog su. 
stava uporabljaju za upravljanje 
bojnim djelovanjima. Zbog zado, 
voljenja specificnih potreba raz 
Iicitih vrsta jedinica, sustav je 
modularne koncepcije, cime se 
zadrzava funkcionalnost temel]. 
ne sklopovske i programske 
opreme u svi.m aplikacijama. Po 
sebnosti razlicitih sustava se, po 
potrebi, zadovoljavaju dodava 
njem specificne opreme, iako je 
imperativ postavljen na visokom 
stupnju standardizacije kako 
sklopovske, tako i programske 
opreme i funkcija. 
IFIS mora omoguciti ispunjenje 

sljedecih funkcija: 
• Prikaz (u boji) i spremanje di 

gitaliziranih vojnih zemljovi 
da, 

• A~tomatizirano i stalno odre 
divanje polozaja jedinica pu 
tem orijentacijsko-navigaci] 
skog sustava, 

• Prikaz stanja na bojistu, 
uglavnom u grafickorn obliku, 

• Bacunalska obradba i spre 
manje poruka, zapovijedi i po 
dataka o staniu, 

• Hacunalom podrzani prijenos 
podataka radio-linkom, 

• Izvjescivanje, uglavnom u gra 
fickom obliku, 

• Interoperabilnost sa slicnim 
nacionalnim i multinacional 
nim sustavima, 

• Jednostavnost uporabe i pri 
kaza. 
Prethodna istrazivanja na su 

stavu IFIS provode se veci niz go 
dina. Svrha im je pronaci naipo 
godnije nacine ispunjenja pobro 
jenih zahtjeva, ispitati suktadnost 
i funkcionalnost predlozenih rie 
senja, i pripremiti takvu koncep 
ciju sustava koja ce sadrzavati 
sve specifikacije potrebne za slje 
decu fazu razvoja. 

Pristup i koncepcija 
Temeljni pristup nacinjen je ra 

sclambom problema i slabosti u 
postojecim oruznirn, te pripad 
nim zapovjedno-upravljackim su 
stavi.ma i primjenom najnovijih 
tehnoloskih riesenja trenutno na 
raspolaganju. 
Najzahtjevniji dio predlozene 

koncepcije predstavlja oruzni su 
stav oklopnih jedinica, posebice 
tanka, Gtavne zadace zapovjedni 
ka oklopljenog borbenog vozila 
su: odredivanje vtastitog polozaja 
i prikupljanje podataka o stanju 
u njegovu izravnom okruzenju, 
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Za ispunjenje ovih zadaca moze 
se osloniti na podatke: e Prikupljene senzorima iz su. 

stava za izvidanje i upravlja. 
nje paljbomj 

• Prethodno naciniene i sprem. 
Ijene (zemljovidi biljeiike, i opi. 
si situaciie]: 

• Iz poruka primljenih radio 
linkom, bilo da su u govornom 
obliku iii su pristigli digital 
nom razmjenom podataka: 
Zapovjednik ove podatke mora 

obraditi tj. klasificirati, selektirs 
ti, usporediti i komprimirati kako 
bi stvorio vlastitu sliku stanja. Po 
stojeci sustavi ne pruzaju mu do 
voljnu potporu u tim zadacama, 
Razni elementi koji ga opskrbliu 
ju podatcima nalaze se na razlici 
tim mjestima u vozilu. Signalne 
zarulje, tipke i preklopke moraju 
biti pod njegovim stalnim nadzo. 
rom, bojiste se izvida posebnim 
periskopom, stanje se rucno uno 
si na zemljovide koji treba stalno 
azurirati, komunikacijska opre 
ma takoder zahtjeva stalni nad 
zor. Nernogucnost direktnog ko 
ristenja vlastitih osjetila iii njiho 
va ogranicena mogucnost kori 
sten]a, zapovjedniku oklopnog 
vozila jos vise oteiava rad. 
Koncept na kojem pociva su 

stav IFIS zapocinje sa sljedecim 
nacelorn kojim se ova situacija 
donekle ublazava: 
~povjednik oruinog susteve 

more se osloboditi opterecenje 
obradbe podataka, a de pri tome 
ne bude uskrscen u kolicini po 
dataka na temelju kojih donosi 
odluku. S druge strane, odgovara 
juci podatci koji opisuju stanje na 
bojistu moraju mu biti prikazani 
u ergonomski optimalnom for 
matu. Tehnologije kojima se to 
moie postici ukljucuju: 
• Elektronicka obradba i skla 

distenje podataka, 
• Digitalni prijenos podataka, 
• Interaktivni, slikovni i pokazi 

vaci stanja. 
Zahtjev za modularnim, stan. 

dardiziranim sustavom doveli su 
do -koncentricno strukturira 
nog- koncepta sustava IFIS: Je 
zgra IFIS, tj. racunalo za obradbu 
i skladistenje podataka modular 
ne je arhitekture, s modulima koji 

su uglavnom nezavisni od vrste 
aplikacije [prirnjene] 
Periferna oprema IFIS za svaki 

pojedini oruzni sustav obuhvaea 
one elemente koji su prisutni u 
oruznom sustavu i bez sustava 
IFIS (senzori za izvidanje, oriien 
taciju, radio-oprema, posadalf]. 
Posredstvom sustava IFIS ovi se 
elementi integriraju u daleko 
sposobniji sustav. 
Ljuska IFIS nalazi se izmedu ie 

zgre i periferije. Sadriava pot 
rebna sucelia kao npr. interaktiv 
ni monitoring (sustav nadzora), 
vazno sucelje prema oruznom su 
stavu, koje je specificno za svaku 
pojedinu aplikaciju sustava, 

Koncepcija ornogucuje sustavu 
IFIS obavljanje sljedecih skupina 
funkcija. 
• Zemljovid: spremljeni digital 

ni zemljovid s prikazom stanja 
i podatcima o polozaju na ra 
spolaganju je svim sudionici 
ma [u vozilu i izvan njega] Mo 
ie se interaktivno modificirati 
od strane korisnika, te se, u 
odredenom opsegu, njezino 
azuriranje vrsi automatski. 

• Komunikacija: uspostavljanje 
i upravljanje radio-linkovima, 
priprema i primanje poruka, 
informacija o globalnom iii 
parcijalnom stanju na bojistu, 
odvija se interaktivno i dije 
lom automatski. 

• Korelacija slika-zemljovida: 
na zemljovidu se prikazuju i 
polusmjerovi ciljanja te polo 
iaj oruija po smjeru kao i vid 
na polja senzora. Periskopi i 
ostali senzori motrenja i cilja 
nja, kao i sama kupola mogu 
se pokretati po smjeru direk 
tno sa zemljovida. 
Ocito je da se koncept sustava 

IJ:IS temelji na dvije periferne 
komponente cije prisustvo unu 
tar oruinog sustava nije samo 
pomocno. navigacijski sustav i 
digitalni sustav prijenosa podata 
ka. S druge strane, integrirani su 
stav IFIS treba sve potencijale in 
herentne za ove i druge kornpo 
nente dovesti do njihova punog 
izraiaja. 
Drugi vazan aspekt koncepta 

sustava IFIS je uporaba monitora 
[ekrana) kao sredisnjeg dijela ko. 

risnickog sucelja, Monitor korn 
binira relevantne operacijske i 
prikazivacke funkcije u koncen 
triranom obliku. U krajnjoj zarni 
sljenoj izvedbi korisnicko sucel]e 
se sastoji od samo jednog -touch 
screen- kolor monitora. Zaslon 
(ekran) pokazivaca ce biti podije 
ljen na vise prozora, od kojih ce 
najveci biti sredisnje slikovno 
podrucje na kojem ce, u zavisno 
sti od trenutacnog operacijskog 
moda sustava, biti prikaz zernljo 
vida iii slike sa senzora, Dodatni 
prozori bit ce namijenjeni razlici 
tim vrstama prikaza (simboli, 
tekst) i za generiranje programa 
bilnih tipkovnica [ssoft-keys-] 

Ove tipkovnice se sastoje od ma 
njih rezerviranih polja na zaslo 
nu (ekranu) osjetljivih na dodir, 
na kojima su ispisane izborne 
funkcije razlicite za svaku situ 
aciju iii aplikaciju. -Tipke- se ko 
riste, kao i klasicne tipkovnice, za 
dijalog s oruznim sustavom, kao i 
za upravljanje vanjskim susta 
vom veza. Ako u sustavu postoji 
optronicki panoramski sustav 
motrenja (izvidanja) kao sto je 
npr. optronicki periskop, slika s 
ovog senzora prikazuje se na gor - 
njem, sirokorn prozoru. Na taj na 
cin omogucuje se stalna korelaci 
ja slika-zemljovida: na zemljovi 
du je iscrtano vidno polje i 
usmjerenje panoramskog pokazi 
vaca kao i polusmjera usmiere 
nja ciljnickog senzora. Na slici s 
panoramskog pokazivaca super 
ponira se manji pornicni prozor 
koji sadrii sliku s ciljnickog sen 
zora u relativnom poloiaju u od 
nosu na sliku s panoramskog po 
kazivaca, Poloza] slika [polu 
smjera usmjerenja) se dodirom 
prsta moze mijenjati na zaslonu 
(ekranu), cirne se automatski mi 
jenja i poloza] ciljnickog senzora 
[kupole], Bazlicite implementacije 
(vozila, senzori, oruzni sustavi) ti 
jekom eksperimentalnog progra 
ma IFIS zahtijevale su odredena 
prilagodenja korisnickog sucelja 
tako da ono, u svom krajnjem po 
javnom obliku, nije u potpunosti 
jednako zarnisljenorn. Cimbenici 
postojecih sustava su takve 
izmjene ucinili nuznima, No, sve 
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Sklopovska jezgra sustava IFIS, uz standardne racunalske komponente sadrzi i snazen graficki 
procesor. Glavna memorija uskladiscuje u prvom redu podatke zemljovida. Komponente video 

sustava upravljaju i vrse obradbu raznih dijelova prikaza 

ugradene inacice sucelja imaju 
zajednicke znacaike. 
• Funkcionalnu, logicnu vezu 

izmedu zeljovida i ciljnicke 
naprave. 

• Izravnu graficku kornunikaci 
ju preko zaslona (ekrana) po 
kazivaca: 
IFIS demonstracijski sustav na 

tanku LEOPARD 2 (ispitni sustav 
IVT) pokazao je da se ovakva 
koncepcija moze primijeniti na 
postojecirn sofisticiranim oru 
znim sustavima. 

Eksperimentalni program 
Koncept i pristup razvoju su 

stava IFIS provjeravani su na jed 
nom eksperimentalnom sustavu. 
Sustav je bio podvrgnut ispitiva 
njima i poboljsanjima tijekom 
eksperimentalnog programa cija 
je zadaca bila da se preciznije de 
finiraju zahtjevi za sustav i da se 
da prikaz postignutih zrracajki 
(performansi) sustava. 
Eksperimentalni program za 

poceo je 1988. godine. U sljedecirn 
su se godinama obavljala postup 
na tehnicka ·i takticka terenska 
ispitivanja. Stalna suradnja s voj 
nim strukturama (korisnicima) 
bila su potrebna od pocetka, zbog 
definicije, izgradnje i ispitivanja 
eksperimentalnog sustava, pa je 
uspostavljen pogodan organiza 
cijski model ove suradnje. Kao 
posljedica ovakvog pristupa kori 
snici su ukljuceni u razvoj susta 
va u njegovoj najranijoj fazi. Oda 
bran je pristup •S dna prema vr - 
hu-: radovi su zapoceli na susta 
vu za samo jedno vozilo s ciljem 
naknadne izgradnje -integrira 
nog bataljunskog sustava-. Pocet 
na takticka, tehnicka i ergonom 
ska iskustva stekla su se vec na 
prvom sustavu (vozilu). 
U svakoj fazi eksperimental 

nog programa, ispitivanja su se 
se provodila na tri podrucja: 
Tehnicka ispitivanja: izvrsene 

modifikacije (ugradena oprema) 
ispitane su s funkcionalnog staia 
lista, te je ispitan njihov ucinak 
na svekoliki sustav. Takoder su 
prikupljena korisna iskustva u 
izobrazbi ljudstva koje sudjeluje u 
ispitivanjima i za povecanje ka 
kvoce samog postupka ispitiva 
nja. 
Takticko - tehnicka Ispltlva 

nja: korisnik (posade iz iskljucivo 
vojnih struktura) ispitale su su 
stav u razlicitim taktickirn situ 
acijama. 

Dodatne provlere. ukljucivale 
su snimanje i procjenu radijskih 
komunikacija na vjeibama bata 
ljunske razine, iz kojih je odredi 
van sadriaj, ucestalost i vrijeme 
trajanja razmjene informacija za 
razlicite vrste jedinica, a sve u 
funkciji vrste boja i zapovjedne 
razine. 
Kad je god u ispitivanjima kori. 

steno ljudstvo iz vojnih struktura, 
vodilo se racuna da to budu bu 
duel korisnici sustava, iz razlici- 
tih vrsta jedinica i s razlicitih ra 
zina zapovijedanja. Ljudstvo se 
cesto mijenjalo kako bi se posti- ••••• 
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~ gla raznolikost u ispitnom uzro 
ku korisnika, a time i veca po 
uzdanost dobivenih rezultata, U 
radnoj skupini programa IFIS 
stalno je bila prisutna i specijal 
na skupina predstavnika razlici 
tih jedinica, od tankovskih posa 
da, oklopnog piesastva, okloplje 
nih izvidackih, do protuoklopnih 
postrojbi. 

Samo su se u pocetnim ispitiva 
njima koristili fiksni programi. 
Vee su se na razini bojne, prije 
svakog ispitivanja, odredili samo 
opci takticki ciljevi, a zapovjedni 
cima je ostavljana sto je moguca 
veca sloboda u iskoristavanju 
svih osobina sustava, 

Ispitane su sve vrste boja od 
posebnog interesa za sustav. Na 
glasak je posebno stavljan na. 
• .Operacijske funkcije, bibliote 

ku ikona i prikaz zernljovida, 
• Koncepciju prijenosa sprema, 

nja i brisanja podataka. 
• Podatke koji sudjeluju u raz. 

mjeni [ucestalost, trajanje 
potpunost sadrzaja poruka) 

lspitni alati 
U ispitnim alatima je, .osim 

ispitnih sustava na vozilima bio 
ukljucen i interaktivni simulacij. 
ski sustav (INSIMi te oprema za 
prikupljanje i procjenu podataka. 
U razlicitim fazama ispitivanja, 

koje je zapocelo s jednim susta 
vom na vozilu, konfiguracija 
ispitnog sustava se mijenjala i 
stalno prosirivala i poboljsavala, 
Elementi ove konfiguracije bili su 
kontejneri s kompletnim bojnim 
sustavom ugradeni na podvozje 
tankova LEOPARD I i 2. 

• Dva ispitna sustava tipa KSC2 
i KSC3 ugradeni su na podvo 
zje LEOPARD I. Kako je lovac 
tankova PANTHER (s podiz 
ucom platformom) trebao 
biti prvo pilot-vozilo za sustav 
IFIS, kontejneri su imali oblik 
slican PANTHER-ovom tj. mo 
trenje situacije na bojistu vrsi 
Io se samo preko TV /IC moni 
tora i optronickih periskopa 

• Dva ispitna sustava VT-2000 
ugradena su na podvozje LE 
OPARD 2. U prvo vrijeme su 
se ova dva sustava koristila za 
ispitivanja koncepcije sustava 
s posadom od dva covjeka 
(2 x 2), koja su imala vaznu ulo 
gu u svekolikom programu. 
Nakon ovih ispitivanja su su 
stavi prilagodeni za eksperi. 
mentalni program IFIS. 
Kasnije su u konfiguraciju 

ispitnog sustava ugradena jos 
dva vazna sustava. 

• Borbeno informacijsko sredi 
ste (CIC-Combat Information 
Centre) na bataljunskoj zapov, 
[edno-upravliackoj razini. 
Ovaj sustav, koji se sastojao 
od dva MTW Ml13, koristen je 
za ispitivanje mogucnosti in 
tegracije IFIS s postojecim za, 
povjedno - upravliackim su 
stavima GefiiSys/HEROS-2/1. 

• Novi ispitni sustav (IFI 
S - Versuchtrger- IVTJ To vo 
zilo modificirani MBT LE 
OP ARD 2, je prvi oruzni su 
stav u operativnoj uporabi 
koji ce biti integriran s fun 
kcionalnim prototipom susta 
va IFIS. 
Kako bi ispitivanja bila sto bli 

za stvarnom stanju na bojistu, po 
sebice u pogledu protokola poru 
ka i zapovijedi, bilo je potrebno u 
sustav ukljuciti mnogo vise sudi 
onika od nabrojene kolicine 
stvarnih ispitnih sustava. Zbog 

ji podatci su ipak prikupljeni od 
posada korisnika koji su bili u 
stalnom kontaktu s voditeljima 
ispitivanja i proizvodacima, 

Njemacko-americka 
terenska ispitivanja 
Zavrsnica cetverogodisnjih ra 

dova i ispitivanja bila su njernac 
ko-americka terenska ispitivanja 
odrzana u rujnu 1992. godine u 
vjezbovnom sredistu Baumhol 
der. Sukladno ciljevima prethod 
nih nacionalnih ispitnih faza i 

znaci da svi sudionici unutar 
jednog bataljuna moraju biti 
ukljuceni u medusobno pove, 
zani sustav za prijenos poda, 
taka. 

• Na nizim razinama glasovna 
radio.komunikacija i dalje 
ostaje neophodna u borbi. 

• Ako se sklopovska oprema ne 
mijenja moraju i zapovjedne 
funkcije na svim razinama bi 
ti nepromjenjive. 

• IFIS su. svi korisnici, na svim 
zapovjednim razinama, ocje. 
nili kao velik napredak u ra, 

Takticki 
~ 

H ~ Komunikacijske komponente sustava HERO$ 
G= Zajednicko C3 srodiste 

lntegrirani zapovjedno-upravljacki sustav nlemaeke vojske koji sadrz! i sustave HEROS i GeFiiSys, te 
razllcite zapovjedno-upravljacke i oruzane sustave, mora u sebi sadrzavatl i kompatibilne 

komponente za vezu sa sustavom HEROS (H komponente), te dijelove zajednieke zapovjedno 
upravliaeke jezgre (G sredista) za svaku radnu postaju razine bataljuna 

toga je u sustav ukljucen i INSIM 
koji se sastojao od tri zapovjedne 
postaje IFIS, cime su omogucena 
realisticnija ispitivanja i za vise 
razine zapovijedanja [bojna, bata. 
Ijun). 
Zbog potpore terenskim i simu. 

lacijskim ispitnim sustavima. tre 
balo je razviti pogodne procedure 
za prikupljanje i procjenu poda 
taka prikupljenih tijekom ispiti 
vanja. Podatci su se prikupljali 
sustavom GDEA (Gefechtsdate 
nerfassungsanlage) za prikuplja 
nje podataka s bojista kojim su se 
registrirali polozaii pojedinih su. 
dionika, ispaljenja projektila, 
smjer gadanja i vrstu te ucesta. 
lost obavljanja pojedinih funkcija 
sustava IFIS. 

Osim toga, na raspolaganju su 
bile snimke razvoja situacije koje 
su se po potrebi mogle ponovno 
pregledati, snimljene video-opre 
mom u sastavu borbeno-informa 
cijskog sredista (Ciq kao i gla 
sovne snimke radio-kornunikaci 
ja, razumljive zahvaljujuci proto 
kolima koji egzistiraju po 
zapovjednim razinama Naivazni- 

nastojanjima da se rezultati i 
iskustva tih ispitivanja formuli 
raju u zahtjeve za buduci sustav 
IFIS, ovaj dogadaj imao kao bi 
lateralni cilj pokazati interopera. 
bilnost sustava !FIS s americkim 
ekvivalentom, sustavom CVC2. 
Osim toga, trebalo je ispitati i 
uspjesnost rjesenja integracije 
sustava !FIS u MBT LEOPARD 2 
(IVT). 

Veci broj bolje izobrazenog 
Ijudstva bilo je na raspolaganju 
za ova ispitivanja. Pokazalo se da 
je moguce sustavom pokriti 
strukturu tankovskog bataljuna 
pojacanog jedinicama okloplje 
nog pjesastva, Bezultati, posebice 
primjedbe zapovjednika sa svih 
razina. pokazali su se vrlo ucin 
kovitima. Dati su samo neki od 
zakljucaka dobivenih tom prili 
kom. 

• IFIS moze postici svoj maksi 
malni ucinak jedino ako se 
uporablja u sustavu koji se 
proteze kroz sve razine zapo 
vijedanja, od svakog tanka po 
[edmacno, do bataljuna. To 

sterecenju zapovjednika od 
rutinskih poslova, 

IFIS-BX.4 
eksperimentalni sustav 

Bjesenja, koncepcija i pristup 
koji su primijenjeni u eksperi 
mentalnom programu !FIS doka 
zali su se kao ispravni. Korisnic 
ko sucelje je pretrpjelo nekoliko 
izmjena, neke od kojih su bile ra 
dikalne. Bez tijesne suradnje 
izmedu proizvodaca i korisnika 
tijekom terenskih ispitivanja, ove 
modifikacije, inicirane uglavnom 
od strane korisnika, morale bi se 
vjerojatno izvrsiti mnogo kasnije 
u poodmakloj fazi programa, kad 
bi sigurno zahtijevale vece napo 
re i sredstva. Zbog modularne 
strukture sklopovske i program 
ske opreme ove su se modifikaci 
je uglavnom svele na izmjenu po 
jedinih programskih modula (so 
ftwarea] Kao sto se i ocekivalo, 
vecina hardwareskih modifikaci 
ja (sklopova) bilo je na suceljima 
prema pojedinim postojecim oru 
zanim sustavima i perifernoj 
opremi, kao sto je npr, radio i na- 
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vigacijska oprerna, U svim tim 
izJJljenama (evolucione i korjeni 
te. revolucionarne), pokazala se 
nedvojbena (vremenski i troskov 
no) prednost uporabe industrij 
skih sklopovskih komponenti i 
,C• programskog jezika. Oba te 
meljna elementa sustava pokaza.. 
la su svoju pouzdanost i na teren 
skim ispitivanjima 

U daljnjem tekstu bit ce opisan 
sustav IFIS-BX. 4 kao primjer na]. 
novijih dostignuca eksperimen 
talnog programa, Ovaj je sustav 
ugraden u IVT ispitni sustav. 

Korisnicko sucelje i 
funkcije 
Sve relevantne operacijske i 

prikazne funkcije kombinirane 
su na dvo-monitorskom sucelju 
Zemljovidi i grafika prikazuju se 
na kolor monitoru. Na c/b zaslo 
nu (ekranu) prikazuju se slike sa 
senzora (TV, IC) periskopa i po 
datci daljinomjera. Oba zaslona 
(ekrana) srnjestena su u izravnoj 
blizini tako da se istodobno mogu 
nadzirati. Elektronicki zemljovidi 
koji se rabe u IVT sustavu i u sve 
kolikom eksperimentalnom pro 
gramu, temelje se na digitalizira. 
nim klasicnim zemljovidima 
(Mi!GeoAmt). Spremljene su dvije 
inacice zemljovida razrnjera 
I :50.000 i 1250.000. Pomocu rneto 
da digitalne kompresije slike mo- 

YIDNO POLJE OPTRONl6KJH SENZORA MOTRENJA 

D. Slikasa 
ciljnickog 
susrava 

Pokazlv•c poloiaJ• 

888 Programabilna 
tipkovnica 
'soff-keys' 

Interaktivni nadzorni sustav 
takoder olaksava promjenu raz 
mjera prigodom uvecania odre 
denog podrucja, Okvir za selekci 
ju, velicine punog zaslona 
(ekrana) na manjem razmjeru, 
postavlja se na podrucie od inte 
resa, a izborom manjeg razmjera, 
sadrzaj okvira se -siri- i popu 
njava cijeli zaslon (ekran). 

Zemljovid je temelj za veci broj 
razlicitih dodatnih prikaza 
(overlays], u kojima sustav spre 
ma npr. razlicite takticke situaci. 
je, trenutnu situaciju s korisnic. 
kim -zapisima- itd. Svaki se od 
prikaza moze po izboru pozvati iz 
memorije, a podatci se izmedu 
njih mogu rucno iii poluautomat 
ski izmjenjivati. Na razlicitim ra 
zinama IFIS skladisti i razne dru. 
ge podatke kao sto je plan zapre 
cavania iii gadanja, razna upozo 
renja i ostale zaprimljene 
podatke, prije njihova grafickog 
prikaza. Uz kvadraticni prikaz 
zemljovida, graficki zaslon 
(ekran) sadrzi i prozore izbornika 
i dijaloga sa sustavom. Na njima 
su prikazi taktickih izbornika 
kao npr. onaj za pripremu prika 
za i izvjesca O protivnickirn polo 
zajima. Ova primjera: 

• Poruka o protivnickirn polo 
zajima: Odabire se pripadaju- 
ci simbol s izbornika i smjesta ....._ 
na poloza] odreden laserskim ,,... 

KONFIGURACIJA SUSTAVA IFIS 

Rujan 1992. 

SelekciJa 
izbornika 
i simboli Selekcija 

izbornika 
i simboli 

~IFIS-X 
SEM 80/! 
MBT Leopard 2 ·1vr 

CJ 

Vlasfifi simbol 

SEM 80/! 
DF-X H IFIS-X 
VT 2000/1 
••• 

11 ii ii ii ii i1 i1 i1 ii ii i 
Fiksna lipkovnica 

Gotovo sve funkcije korlsnickcq sucelja u sustavu IFIS 
kombinirane su na jednom kolor »touch-screen« zaslonu (ekranu). 

Npr. taktlcki simboli se prstom mogu pomicati na pokazlvacu 
polozaja, Kad se iz moda pokazivaca poloiaja (zemljovida), prijede 

u slikovni mod, na glavnom dijelu zaslona (ekrana) se umjesto 
zemljovida prikaze uvecana slika s ciljnickog senzora koja je cijelo 
vrijeme superponirana u manjem prozoru smiestenom relativno na 
sliku s optronlckoq periskopa u gomjem dijelu zaslona (ekrana) 

guc je prikaz [os dva razmjera 
(1:100.000 i 1:500.000). Za vece raz 
mjere citljivost zemljovida se po 
vecava mogucnoscu izbora izme 
du punog prikaza u boji i -oct. 
scenog- tj. bez obojenih povrsina 
kao sto su oznake za sumu npr. 
Ovakvim je prikazom mnogo lak 
se uociti dodatne takticke simbo 
le i crte, a time i takticka situaci 
ja postaje uocljivijom, 

Zemljovid se moze pomicati ho 
rizontalno i vertikalno. operater 
odabere tocku na zemljovidu i 
pornice je, a cijeli zemljovid slijedi 
takav pomak sve dok je pomica. 
nje unutar granica 100 x JOO km 
koliki dio zemljovida je spremljen 
u radnoj memoriji. Ako pomak 
prelazi ovu granicu, sustavu je 
potrebno nekoliko sekundi da 
ocita novi dio zemljovida. 

CJ D 
IFIS-X SEM 80/! 

DF-X H IFIS-X 
VT 2000/2 

r---------------, 01 OPZ-~ 

§] i 
I 
I 
I 
I 
I 

- I 
------ I ______ J 

Sucelje 

D 
IFIS-XS 

KCS 3 

Tijekom posljednjih nacionalnih terenskih ispitivanja sustav IFIS se sastojao od sest ispitnih podsustava, interaktivnog simulacijskog 
sustava i GDEA sustava za prikupljanje podataka. Sustav OPZ-X (na M-113) i sustavi KSC-2 i -3 te jedan VT2000 izgradeni su u IBP 
Pietzch; drugi VT-2000 izgraden je u suradnji s tvrtkama KRAUSS-Maffei i Wegmann. Funkcionalni prototip na LEOPARD 2 podvozju 

izgraden je u suradnji IBP Pietzch, i Atlas Elektronik 
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daljinomjerom i periskopima. 
Tipke -transmit I« iii -trans 
mit II« uporabljaju se za izbor 
dijela radio-rnreze u koji treba 
odaslati podatak. Pritiskom 
na tipku ,OK« sustav auto 
matski uspostavlja vezu i izvr. 
sava kompletan prijenos. Po 
ruka o izvrsenom prijenosu 
podataka zapisuje se u obavje 
sni prozor. 

• Definicija tipke za distribuci 
ju radio.poruka. Programabil 
na tipka (soft-key) -sync- na 
izborniku za radio-mrezu 
otvara prikaz rnreze, Graficki 
prikaz svih dostupnih sudioni. 
ka u mrezi pojavljuje se u ko. 
munikacijskom prozoru. Se 
lekcijom polja tipke -distri 
bution key I«, nakon cega 
treba odabrati simbole sudi 
onika kojima se odredena vr 
sta poruka zeli predati, defini 
rana je i zapamcena prva sku 
pina sudionika Od tog trenut 
ka, svaka poruka predana 
izborom tipke -transmit I« bit 
ce automatski odaslana svim 
odabranim sudionicima. 

Osim programabilnih -soft 
tipki, na grafickom pokazivacu 
se nalaze i fiksne -hard- tipke, u 
jednom redu ispod zaslona 
(ekrana) i u tri kolone s njegove 
desne strane. Ovim se neoznace 
nim tipkama alternativno mogu 
odabrati sve funkcije kao i s pro 
gramabilnog (,soft•) izbornika 
koji je trenutno prikazan na za 
slonu (ekranu). Opcija je jedno 
stavna za uporabu zbog toga sto 
se mogucnost izbora naznacava 
osvjetljenjem odgovaraju<':e tipke, 
usporedno s kodiranjem u boji na 
ekranskim ekvivalentima. 

Sklopovska i programska 
oprema 
Hardware sustava IVT naci 

njen je uglavnom od -civilnih 
komponenti. Samo su graficka ie 
dinica i kucista izradeni po MIL 
standardu. Upotrijebljen je jedan 
procesor MC68040, a grafika se 
odraduje na cetiri OPDM-a Glav 
no spremiste podataka je Win 
chester hard disk (3.5"; 200 MB) 
modificirano za rad u terenskim 
uvjetima Ukljucuje se jedino kad 
vozilo nije u pokretu, sto je rnogu 
ce zbog toga sto je velicina radne 
memorije 8 MB. 
Tijekom eksperimentalnog 

programa su se, za prijenos po 
dataka radio-kanalima, upora 
bljali SEM 80/90 radio-ureda]i za 
glasovnu radio.kornunikaciju. 
Razvijen je i terminalski cvorni 
kontrolor (TNC). takoder od ko 
mercijalnih komponenti i pro 
gramski modul za upravljanje 
komunikacijama kojim se nadzi 
ru sve radio-komunikacije i izbor 
skupina sudionika. 

Uporabljena su i standardna 
sucelia, Za komunikaciju sustava 
IFIS i panoramskog sustava mo 
trenja, navigacijskog sustava i 

sustava motrenja na kupoli (koji 
se u IVT koristi umjesto optronic 
kog periskopa] koristi se npr, 
RS422. Interna komunikacija u 
racunalima sustava IFIS odrzava 
se putem standardne VME sabir 
nice. 

Procesori koriste UNIX opera 
cioni sustav. Program (software) 
je napisan u C-u. Struktura pro 
gramske opreme je takva da 
omogucuje jednostavnu zamie- 

1988. potpisan medudrzavni ugo 
vor i za suradnju na izradbi su 
stava CVC2. Smisao ugovora je 
bio da se tijekom rada na ovim 
programi.ma osiguraju tehnicki i 
vojni preduvjeti za postizanje in 
teroperabilnosti odgovaraju<':ih 
nacionalnih sustava. Ta su nacela 
kasnije postala dio i globalnih 
koncepcija koje u Njernackoj 
predstavlja sustav GeFuSys, a u 
SAD B2C2 (Battalion and Below 
Command and Control) System. 

••••• 

va za upravljanje bojnim djelova 
njima (BMS,.Battlefield Manage_ 
ment System) za potrebe NATO 
snaga, Zemlje koje sudjeluju u 
ovom programu su. SAD, Engle 
ska, Francuska, Italija, Norveska 
Belgija i Njemacka, ' 

Rezultati njemacko-americks 
suradnje na programima IFIS i 
CVC2 prikazani su ovoj skupini i 
oni su prihva<':eni kao temelj za 
definiciju standarda za interops. 
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Graficki pokazlvae sustava IVT (IFIS-BX 4). Na tom korlsnlckorn sucelju sve se interaktivne funkcije 
lzvrsavaju putem fiksne tipkovnice. Sustavom je rnoquce upravljati i putem interaktivnog ekranskog 

sucella 

nu/izmjenu modula/funkcija U 
skladu sa svekolikom strukturom 
sustava IFIS i programska opre 
ma je -koncentricno- strukturi 
rana. Jezgru za upravljanje i nad 
ziranje sustava okruzuje ljuska s 
-intertask- komunikacijom i 
podrucjern globalnih podataka. 
Programi iz ove ljuske zaduzeni 
su za koordinaciju razmjene po 
dataka s perifernim zadacama 
kao sto su upisi/ispisi, nadzor 
prikaza zemljovida i upravljanje 
prijenosom podataka radio-pu 
tem. 

lnternacionalna suradnja 
Godine 1986. je na temelju re 

dovne razmjene informacija 
izmedu Njernacke i SAD iz pod 
rucja buducih tehnologija u 
izradbi borbenih vozila, posebice 
interoperabilnosti tankova LE 
OP ARD2 i Ml ABRAMS,Njemac 
ka ponudila SAD suradnju na 
podrucju izradbe sustava IFIS. 
Tehnicke i vojne koncepcije na 
obje strane su bile gotovo identic 
ne, a postojala je i jaka politicka 
potpora takvoj suradnji, pa je 

Cetiri vladine bilateralne rad 
ne skupine i tim proizvodaca, sa 
stavljen od americke tvrtke GDLS 
i niernackih Atlas Elektronik, 
MaK. Krauss Maffei i IBP Pietzch 
[proizvodac eksperimentalnog 
sustava IFIS), vrlo su uspiesno su 
radivali, i za cetiri godine razvili 
pristup interoperabilnosti dva 
sustava, Po prvi put su rezultati 
ovog pristupa prikazani 1992. na 
zdruzenim terenskim ispitivanji 

' ma u Baumholderu. 

Inteoperabilnim suceljem na 
razini bataljuna tada su izrnije 
njene odabrane poruke izmedu 
sustava IFIS i CVC2, cime je po 
kazana temeljna mogucnost ko 
munikacije. Nije, doduse, bilo mo 
guce prikazati zdruzeno dielova 
nje tankova LEOPARD 2 s ugra 
denim sustavom IVT i MIA2 sa 
CVC2, zbog kasnlenia u arneric 
kom programu. 

Godine 1988. je usporedno s nje 
macko-americkim sporazumom, 
na inicijativu NATO, formirana 
skupina za rad na projektu susta- 

rabilnost za sve C2 sustave NA 
TO. 

Rezultati i predstojeee 
aktivnosti 
Kroz suradnju vladinih agenci 

ja, vojnih i industrijskih struktu 
ra, nacionalnih i bilateralnih (sa 
SAD), opisane aktivnosti u sklopu 
programa IFIS dale su rezultate 
koji su izravno primjenjivi za la 
ke postrojbe. Nadalje, ovi se re 
zultati, bez vecih izmjena mogu 
primijeniti i u daljnjem razvoju 
sustava IFIS, kako je planirano. te 
mogu posluziti kao polaziste za 
nove zapovjedno-upravljacke su 
stave koje treba jos definirati za 
druge vodove. Iskustva i alati 
stvoreni tijekom dosadasnjeg ra 
da na programu, sigurno ce u ve 
likoj mjeri pomoci da se skrati 
vrijeme razvoja buducih aplikaci 
ja, te mogu za kratko vrijeme dati 
rjesenja za goruce probleme na 
podrueiu medusobno povezanih 
nacionalnih i multi-nacionalnih 
zapovjedno.upravljackih mre 
za. • 
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TORNADOV 
BOJNI 
DIZAJN 

Najvece zasluge za TORNADOVE iznimne bojne sposobnosti imaju turboventilatorski motor 
RB199 i ugradena avionika: zahvaljujuci njima TORNADO je sposoban za vrsenje dubokih udara 
po protivnickirn ciljevima stalno i u svim vremenskim uvjetima leteci na visini od 60 m brzinom 

1,2 Macha 

0 dluceno je da Tornado dobije troo sovinski turboventilatorski motor 
napravljen prema iskustvima stece 
nim s RB211; prema tvrdnjama inze 

njera tvrtke Rolls Royce novi motor trebao je 
imati znatno manji broj komponenti u odnosu 
na dvoosovinske motore (sto je i ostvareno). 
Tako u pocetku ljeta I 968. godine Rolls Royce 
otpocinje s razvojem ovog tipa motora, oprem 
ljenog s uredajem za naknadno izgaranje, za 
koristenje na novom [urisniku, i tako nastaje 
RB199. Iduce godine osniva se tronacionalni 
konzorcij Turbo-Union sa zadacorn daljnjeg 
razvoja i proizvodnje motora RBI 99 (u konzor 
cij su udruzene tvrtke Rolls Royce, Motoren 
und Turbinen Union i Fiat). 
Dizajnerski tim odlucio je kod RBI99 postici 

ukupni kompresijski omjer od 23:1, sto se mog 
lo ostvariti uporabom trostupnjevanog venti 
latora, trostupnjevanog kompresora srednjeg 

Pise ROBERT SARIC 
njem dijelu postavljaJa replika jedne strane 
tornadova trupa izradena u prirodnoj velicini, 
cime se uz motor postavljen u tu konstrukciju 
ispltivao i dizajn uvodnika i kanala za dovod 
zraka prema motoru). Ovako su ispitana dva 
motora iz serije razvojnih primjeraka (s ozna 
kom RB199-01 ovi su motori koristeni u prvim 
prototipovima Tornada). Tijekom ispitivanja 
uoceno je pucanje lopatica turbine visokoga 
pritiska, zbog cega je bilo potrebno redizajni 
rati iste. Redizajnirane su i lopatice turbina 
srednjeg i niskog pritiska, cirne je omoguceno 
bolje strujanje zraka kroz motor. Te su pro 
mjene dovele do nove inacice RB199-02, ispro 
bane u sijecnju 1974. godine (RB199-02 je u letu 
prvi put isproban u kolovozu iste godine). U 
odnosu na prethodnu inacicu, potisak je pove- 

can (jedanaest posto najveci potisak bez koris 
tenja naknadnog izgaranja, odnosno za devet 
naest posto s koristenjern naknadnog izgara 
nja), dok je istodobno smanjena temperatura 
plinova unutar motora. Do ljeta 1976. godine 
sedam do tada izgradenih prototipova Torna 
da opremljeno je ovako modificiranim motori 
ma nazvanim RB199-03 (prvi put isprobane u 
listopadu 1974. godine na ispitnu postolju, au 
zraku na bombarderu Vulcan u srpnju 1977. 
godine). Prvi prototip Tornada s ovim motori 
ma poletio je u ozujku 1977. godine. 
Kod iduce verzije RBl99-04 ugradeni su po 

boljsani kompresori i turbine, cirne je pobol 
[san potisak i smanjena potrosnja goriva. To je 
bila zavrsna inacica pred serijsku proizvodnju 
(isprobavana je 1977. i 1978. godine). Ukupno je 
izraden 51 primjerak RB199 koristen na proto 
tipovima i predserijskim Tornadima. Prvi se 
rijski proizveden primjerak RBl99 Mk!Ol ispo- 

Presjek motora RB199 Mk101 

pritiska i sestorostupnjevanog kompresora vi 
sokoga pritiska. Postignuta je i iznimna kom 
paktnost i mala tezina motora [duzina samo 
323 mm, tezina kod zadnje inacice 900 kg). No 
usprkos ovim malim proteznostima, svaki od 
dva motora RB199-34R MklOI postavljena na · 
Tornado razvija potisak od 3630 kp (odnosno 
7167 kp s ukljucivanjern naknadnog izgara 
nja]. Naravno, u razvoju nije teklo sve glatko 
- problemi su se javili pri integriranju moto 
ra i zrnaja zrakoplova (tome je uz tehnicku 
kompleksnost novog dizajna motora bio djelo 
mice uzrok i kratak rok dan Turbo-Unionu za 
tu zadacu), Prvi iz serije od sesnaest razvojnih 
primjeraka motora isproban je 27. rujna 1971. 
godine na ispitnom postolju u Patchwayu, a 
prvi pokusi u letu otpocinju 11. travnja 1973. 
godine (u ovim ispitivanjima koristen je modi 
ficirani bombarder Vulcan, na cijern se do- 

Presjek motora RB199 Mk 103 

Raspored spremnika goriva unutar TORNA 
DA· (vide se i dopunski spremnici, koji se 
postavljaju na podtrupne i podkrilne nose 
ce) 

rucen je i ispitan 1978. godine, a sluzbeno u 
uporabu ulazi dvije godine kasnije, u srpnju. 
No ubrzo se pokazalo da [e potrosnja goriva 

na velikim visinama bila znatno veca od pred 
videne, a prlmijecene su i degradacije perfor 
mansi. Ni s izdrzljivoscu motora nije bilo sve u 
redu: vrijeme izmedu revizija umjesto predvi 
denih 600 sati kod nekih je primjeraka iznosilo 
samo 200 sati. Ali, usprkos uocenim nedostat 
cima, da bi se izbjegli zastoji u proizvodnji i is 
poruci Tornada, prvih 417 primjeraka RB 199 
Mk!OI nije modificirano. Hjesenje problema 
bila je inactca RBl99 Mk103, koja je usla u pro 
izvodnju u svibnju 1983. godine. Potisak je po 
vecan na 4389 kp (7675 kp s naknadnim izgara 
njem), ugradena je nova turbina niskog pritis 
ka, postavljen novi spremnik ulja koji je omo 
gucio neometani rad motora pri negativnom 
G opterecenju, smanjena je potrosnja ulja i go- 
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riva, a niz drugih mehanickih poboljsanja po 
vecao je pouzdanost u radu i sveo vrijeme iz 
medu dvije kontrole na oko 400 sati. RAF je 
modificirao stotinu ranijih MklOl na Mk103 
standard. 
Kao sto je vet receno, RB199 je vrlo kompak 

tni motor. To je postignuto koristenjern tri oso 
vine: vanjska osovina nosi trostupnjevani ven 
tilator i dvostupnjevanu turbinu niskog pritis 
ka koja pokrece ventilator; srednja osovina ro 
tira u suprotnom smjeru od vanjske i tu su 
smjesteni trostupnjevani kompresor srednjeg 
pritiska i jednostupnjevana turbina, unutras 
nja osovina rotira u istom smjeru kao i van 
jska, i ima sesterostupnjevani kompresor viso 
koga pritiska i jednostupnjevanu turbinu. 
Zavrsni stupnjevi kompresora smjestenog 

na unutrasnjo] osovini izradeni su iz legure 
otporne na visoke temperature, a ne od titana 
koristenog u prethodnim stupnjevima i lopati 
cama kompresora i ventilatora srednjeg pri 
tiska. Uredaj za naknadno izgaranje je korn 
paktan i nema sekciju za rnijesanje plinova 
koji prolaze kroz motor i vanjske struje zraka 
(obje struje izgaraju istodobno). Strujanje zra 
ka iznosi 70 kg/sec, kompresicni omjer 23,5:1. 
Na straznjem dijelu motora postavljen je 
mlaznik promjenjive geometrije, te uredaj za 
skretanje smjera mlaza (ima istu namjenu kao 
slican sustav postavljen na Viggenu). Elek 
tronski MECU (main engine control system) 
sustav nadzire svekoliki rad motora. 
U integraJnim spremnicima gortva smjeste 

nim u trupu zrakoplova nosi se 4887 l goriva, u 
spremnicima u krilima 955 J, te u repu jos 551 
I. Moguce je i nosen]e do cetiri dopunska 
spremnika goriva (svaki 1500 I) na potkrilnim 
nosacima, S desne strane kokpita nalazi se uv 
lacivi prikljucak za snabdjevanje gorivom u 
Jetu. 
Ipak, za iznimnu ucinkovitost Tornada u na 

padaju, najvece zasluge ima njegova avionika. 
U pocetku razvoja, razmatrana je mogucnost 
nabave americkog TFR radara APG-11 o primi 
jenjenog na zrakopJovu F-111, no ponajprije 
zbog politickih razloga ova opcija otpada i [av 
lja se potreba za razvojem europskog radara. 
Odluceno je da se pri razvoju avionike ide na 
sto vecu kompatibilnost iste (potpunu kompa 
tibilnost nije bilo moguce postici zbog. razlici 
tih zahtjeva pojedinih zemalja u pogJedu elek 
tronske opreme). 
Srce elektronskog sustava Tornada je u no 

su postavJjeni radar tvrtke Texas Instruments, 
koji po !icenci proizvodi konzorcij europskih 
kompanija (Ferrati/GEC avionics, AEG-Tele 
funken/Siemens, FIAR/Ellectro"nica Aster). 
Radar nema sluzbenu oznaku, a nesluzbeno 
je poznat po kratici TNR (Tornado Nose Ra 
dar). U biti ovaj radar je sastavJjen od dva od 
voiena radarska sustava (svaki sa svojom an- 

TORNADOV TNH raoar: veca enpucns gor 
nja antena pripada GMR, a manja kruina 
donja antena TFR podsustavu 

tenom), koji zajednicki dijele postolje, izvor 
energije i procesor/racunar. Ta dva podsusta 
va su TFR (Terrain Following Radar) radar za 
duzen za pracenje kontura zemljista tijekom 
niskog !eta i sukJadno tome davanja podataka 
za korekciju visine i smjera !eta, i GMR (Gro 
und Mapping Radar) radar koji se koristi naj 
vise pri samom napadaju na zemaJjski cilj. 
TFR radar omogucava Tornadu Jet na visi 

nama izmedu 60 i 450 m (moguce je odabrati 
visinu) pri brzini od 1,2 Macha. Kao i kod F-111 
mogute je odabrati -soft-, -rnedium- i -hard 
Jet (u zadnjem modu radar ce nastojati drzati 
zrakoplov sto je moguce blize povrsini tla, sto 
bas i nije ugodno za posadu). 
GMR radar se koristi i za mapiranje terena i 

ima nekoliko modova rada (podatci dobiveni 
mapiranjem terena nadopunjavaju rad navi 
gacionog sustava omogucavajuci precizno od 
redivanje pozicije zrakopJova). TemeJjni mo 
dovi rada su: Ground Map Spoiled [opci pri 
kaz terena ispred Tornada), Ground Map Wi 
de [stroki prikaz terena), Ground Map Narrow 
(motrenje uskog sektora), Ground Map Pencil 
(koristi se za pratenje cilja u napadaju), On 
Boresight Contour Mapping (za izbjegavanje 
zapreka u niskom Jetu) i Air-to-Air Trading 
Mode (ako je potrebno u samoobrani stupiti u 
zracnu borbu, odnosno pri priblizavanju zra 
koplovu-tankeru). Pri napadaju na zemaljske 
ciljeve GMR automatski, trazi, zahvaca i prati 
odabrani cilj. Oba radara rade u Ku frekven 
tnom podrucju. U napadaju se takoder moze 

lnstrumentalna ploca pilots (a) 
j navigators (b) 

koristiti i laserski daljinomjer/oznacivac cilja. 
Odabir i automatsko odbacivanje odabranog 
borbenog tereta su pod nadzorom SMS susta 
va. 
Tornado je opremljen navigacionim susta 

vom Ferranti FIN 1010 (troosni inercijalni digi 
taJni sustav), doplerski radar Decca Type 72 i 
TACAN sustav AD2700: ova tri sustava zajed 
nickim radom (i uz pomoc TNR-a) omogutava 
ju precizno odredivanje polozaja zrakoplova. 
Svi podatci potrebni za uspiesno obavljanje 
misije obraduju se u centraJnom racunan, 
Spirit 3. Tornado je opremJjen trokanaJnim 
FBW sustavom, i da je ranije usao u naoruza, 
nje, bio bi to prvi borbeni zrakopJov u opera 
tivnoj sluzbi sa sustavom umjetne stabilnost] 
(ovako ta cast pripada americkom F-16). Svi 
podatci dobiveni od ovih i drugih eJektronskih 
sustava prikazuju se na jednom HUD-u i neko 
liko visefunkcionalnih displeja, smjestenih u 
kokpitu. Pilot ima na raspoJaganju visenarn 
jenski ciljnicko-navtgacioni dispJej na kome 
moze (ovisno o odabranom modu rada) dobiti 
sve potrebne informacije, a navigator ima dis 
pJej visenamjenskog radara povezan s radar 
skim zaslonom, na kojem se prikazuje zemljo 
vid terena iznad kojeg se leti s polozajem zra 
koplova, navigator moze tijekom !eta odrediti 
nove koordinate odredenog cilja iii orijentira i 
poslati ih racunaru, 
Zbog zastite Tornado je opremljen s nekoli 

ko razlicitih EW elektronskih sustava. Tu je, 
prvo, pasivni detektor radarskog zracenja 
Marconi ARI 18241 (postavJjen u kucistu na 
vrhu repa) koji pokriva podrucie od C do J 
frekventnog opsega (u tijeku je isporuka no 
vih poboljsanih moduJa ovog uredaja). U ak 
tivne protumjere spada izbacivanje radarskih 
i IC mamaca u tu svrhu koriste se svedski dis 
perzeri serije BOZ 100 [Niemacka koristi BOZ 
101, Italija - 102, Velika Britanija - 107). Za 
aktivno ometanje radara svaka je zemlja 
odabrala drukciji sustav. Velika Britanija ko 
risti vanjski spremnik sa sustavom Skysha 
dow ARI 23246/1, koji moze istodobno ometati 
nekoliko protivnickih izvora radarskog zrace 
nja, a lako se prilagodava novim zamjetenim 
prijetnjama. Njemacki tornadi prvo su dobili 
spremnik AN/ALQ-101 americkoga proizvo 
daca Westinghousea (napravljen je veliki broj 
inacica ovog sustava, koji se najvise koristi na 
zrakopJovima F-4 Phantom II), a u drugoj po 
Jovini osamdesetih polako ga zamjenjuje nje 
rnacki ometacki sustav Cerberus (odnosno 

· inacice Cerberus II/III/IV). Na njemackim tor 
nadima videni su i vanjski spremnici s ome 
tackim sustavom ARI 32346 Ajax tvrtke Marco 
ni. Talijani su razmisljali o koristenju nekoJiko 
sustava, no na kraju su odabrali, kao i Nijem- 
ci, sustav Cerberus. 
Od ostalih sustava, Tornado je opremljen 

komunikacijskim primopredajnicima koji ra 
de u UHF/VHF podrucju Plessey PTR 1721 
(britanski i talijanski Tornadi) iii Rohde und 
Schwartz [Njernacka]. I ostali dijelovi komuni 
kacionog sustava (prostor mi ne dopusta de 
taljno nabrajanje) variraju, ovisno o zernlji-ko 
risnici ovog zrakoplova. 
Usprkos razlicitim zeljama narucilaca, u 

razvoju eJektronskih sustava mudro je odluce 
no da se ide na sto vecu standardizaciju (paze 
ci da se time ne narusi fleksibilnost u moguc 
nosti izvrsavanja razlicitih vrsta misija). Pri to 
me je posvecena pozornost i jednostavnosti 
odrzavanja primijenjen je modularni dizajn 
elektronskih komponenti; moduli su smjesteni 
u blok-panele, i jednostavno se mogu zarruie 
niti. U svaki moduJ ugradeni su posebni skJo 
povi za provjeru ispravnosti istog, cirne je mo 
guce prakticki u svakom trenutku provjeriti 
ispravnost svih eJektronskih komponenti. • 

(nastavit ce se) 
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PRIJENOS SLIKE S BOJISTA 
Ucinkovitost trupa na bojistu sve vise ovisi o brzini primanja 
informacija o protivnickirn snagama. Motrilacki sustavi su 
iznimno razvijeni, no i dalje se intenzivno radi na njihovu 
usavrsavanju, a primjenjuju se poglavito iz letjelica (zrakoplova, 
lakih bespilotnih letjelica, helikopera) i satelita. Sliku, kao 
informaciju o protivnickirn snagama, potrebno je gotovo u 
realnom vremenu distribuirati jedinicama na bojistu a takoder je 
potrebno podatke s bojista prenijeti poglavito zapovjednim 
srodistima te susjednim postrojbama. 

Pise VLADIMIR PASAGIC 

Poznato je da u razvoju i proizvod 
nji razlicitih taktickih sustava za 
prijenos slike s bojista danas do 
minira Izrael. Americka industri 

ja nastoji zadriati korak te svake godine 
donosi nove, poboljsane modele. Osim u 
proizvodnji, Izrael je i svjetski predvod 
nik u eksploatiranju modernih generaci 
ja daljinski upravljanih vozila i bespilot 
nih letjelica. Tijekom 1982. godine u in 
vaziji Libanona, bespilotne letjelice Mas 
tiff i Scout, izradene u izraelskim tvrtka 
ma Tadiran i Aircraft Industries nasle 
su mnoge primjene te su bile od iznimne 
koristi u prikupljanju podataka. U Za 
ljevskom ratu, 1991. godine americke je 
dinice intenzivno su koristile izraelske 
bespilotne letjelice Pioneer. Jeftine bes 
pilotne letjelice na iii ispred prednjih re 
dova vlastitih trupa bitno su poboljsale 
kakvocu obavjestajnih podataka. Fran 
cuska armija takoder koristi bespilotne 
letjelice Alpilles MART za izvidanje, od 
redivanje pozicija ciljeva i korekciju top 
nicke vatre. 
Postoperativnom rasclanom primjene 

bespilotnih letjelica omogucila je Izrae 
lu da razvije takticke doktrine i uredaje 
koji omogucuju tzv. slikovno obavjesta 
vanje: !MINT (imagery intelligence), a 
koje ce biti primjenjivano na znatno niz 
o] razini zapovijedanja. Slikovno obav 
[estavanje rnoze biti ostvareno pornocu 
letjelica za motrenje, bespilotnih letjeli 
ca iii zemaljskih senzora. Ocekuje se da 
ovakva doktrina Obrambenih snaga Iz 
raela (Israel Defence Force-IDF) poveca 
razumijevanje taktickih i zemljopisnih 
slika na svim razinama, cime ce se bitno 
smanjiti vrijeme reagiranja i povecati 
ucinkovitost i -ekonomicnost-. Opipljiv 
pokazatelj ove evolucije moze se naci u 
razvoju poboljsanih zemaljskih i zracnih 
platformi te senzora za dan i nee. Tako 
der su pronadeni novi prijenosni sustavi 
za slike koji ce slike prezentirati od ko 
mandi k vojnicima na bojistu ili obrnuto. 
G!avne izraelske tvrtke, proizvodaci 
uredaja i sustava za prijenos slike s bo- 

Slika 2. Uz standardni VHF radio montiran je 
mikrovalni sustav TAC-RRS/100, mase 16 
kg. lntegralni dio sustava je i 9x 2.54 cm po 
kazivac 

[ista su: Efrat Future Technology, Elbit, 
Elta, Tadiran i Elisra. 

Slika 1. Mikrovalni antenski sklop, mase 27 
kg, sastoji se od stap-antene i antene-lijev 
ka a koriste ga sustavi TAC-RRS/100 i TAC 
-RRS/200 

Prijenos slike u stvarnom vremenu 

Tvrtka Tadiran danas predstavlja vo 
deceg proizvodaca u podruc]u prijenosa 
slike. Postupno je razvila modularni sus 
tav vrhunske kakvoce potpuno prilago 
den vojnoj primjeni (po vojnim norma 
ma), a naziva ga TAC-RRS. Izraelske ob 
rambene snage vec koriste dio hardvera 
u odgovarajucim bespilotnim letjelica 
ma koje se upravljaju sa zemaljskih po 
staja, te uredaje za mikrovalnu vezu ko 
jima se slika s letjelice prenosi na zem 
lju. Elementi TAC-RRS sustava bili su 
adaptirani za svicarsko daljinski uprav 
ljano vozilo Ranger. U osnovi, sustav 
TAC-RRS omogucu]e primanje i tran- 

S/ika J. Primopredajni sustav slika TAC-RRS/200, mase 18 kg, sastoji se od daljinskog up 
rav/jaca, video-pokazivaca i kutije s elektronikom (od lijeva nadesno) 
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smisiju slika u realnom vremenu a koje 
se generiraju odgovarajucim kamerama 
u bespilotnim letjelicama ili kamerama 
koje su instalirane na zemlji. Istu sliku 
TAC-RRS sustav moze prenositi u dva 
moda. u stvarnom vremenu i u tzv. -za 
ledenom- modu. Moguce je daljinski up 
ravljati i nadzirati performanse senzora 
u letjelici. Osim snimanja i prijenosa sli 
ke sustav vrsi telemetrijska mjerenja ta 
ko da daje pridruzene podatke za pozici 
ju platforms. visinu, auzimut, elevaciju 
te koordinate sredista slike. Usporedno 
s prijenosom slike moze se prenositi i 
audio signali. Telemetrijski podatci mo 
gu biti od iznimnog znacenja za ciljnic 
ke sustave jer omogucu]u brzo postav 
ljanje koordinata za bilo koji cilj koji se 
nade u vidnom polju senzora na platfor 
mi. Postoje tri temeljne inacice ovog sus 
tava. TAC-RRS/100 konfiguriran je za 
primjenu u zapovjednom vozilu kakvo je 
npr. jeep iii APC. Ima jednu elektronic 
ku jedinicu koja sadrzi pokazivac velici 
ne 9x2.54 cm i zadovoljava norme MT 
-1029/VRC za instaliranje AN/VRC-12 . 
radija za vozila. S tom je jedinicom pove 
zana neusmjerena stap-antena i usmje- 

Stika 4. Prototip sustava TAC-RRS/300 ima 
odvojeno mikrovalni predajnik i VHF pri 
mopredajnik, koji se stavlja na /eda. Pobolj 
sana verzija prototipa integrira oba navede 
na dije/a sustava u jedan i to mase samo 7 
kg. Pokazivac, koji se »dri!« u ruci ima masu 
2.5kg . 

vencija moze postaviti do 100 kanala. Ne 
· trebaju na svim razinama primjenu sli 
ke u stvarnom vremenu koje se stalno 
mijenjaju. Prikladno zabiljezene trenut 
ne slike sasvim zadovoljavaju na razina. 
ma koje su nize od brigadne. Za ovakve 
je namjene sustav TAC-RRS prevelikih 
mogucnostt i samim time preskup. Poje 
dinacne slike daju se prenijeti drugim 
jednostavnijim uredajima. 
Tadiran i Elisra proizvele su simplifi 

cirani sustav za prijenos slike. Na razvo 
ju pojednostavljenih sustava za prijenos 
slike intenzivno rade jos dvije izraelske 
tvrtke, Elbit i Elta. IS-10 sustav za obrad 
bu slika i komuniciranje tvrtke Elbit ima 
mogucnost dvosmjernog prijenosa poje 
dinacnih slika izmedu letjelice i vozila i 
zapovijedi u gotovo realnom vremenu. 
Prijenos slika moze se obavljati izmedu 
susjednih postrojbi na terenu koristeci 
standardne uskopojasne V /UHF taktic 
ke radio iii telefonske mreze. IS-10 moze 
prihvatiti video-ulaz iz bilo koje TV iii 
FLIR (infracrvene) kamere instalirane 
na zemlji iii u zraku. Na sliku se moze 
nanijeti objasnjavajuci tekst, grafika, 
broj ciljeva i identitet. Sustav moze sad- 

Slika 5. Sustav ITS-250/V namijenjen je za vozlla a smjesten je u kutiju proteinosti 19x 33.5x 14.7 cm, mase 7.7 kg. Lijevo od pokazivaca je 
Tadiranov VHF radio s mogucnoscu 16 kbls prijenosa podataka 

reni mikrovalni lijevak, sklop za prima 
nje podataka s bespilotne letjelice. Stap 
-antena primjenjuje se za sluca] kad se 
bespilotna letjelica nalazi na relativno 
malom dometu (do 10 km), dok se lije 
vak-antenom ostvaruje primanje nave-· 
cim udaljenostima. Sljedeca inacica 
TAC-.RRS/200 u kojoj je primijenjen an 
tenski sklop jednak onom u TAC-RRS 
/100, ali je preostali hardver znatno 
kompaktniji te omogucuje fleksibilnu 
instalaciju u vozilima ograrucenog pro 
stora kakav je tank. Ima manji pokazi 
vac, 6x2.54 cm i preostalu elektroniku u 
odijeljenom kucistu takvom da zadovo 
ljava norme MT-1898/VRC za montira 
nje dodatnog radija. Postoji i rucni nad 
zorni panel. Najmanji je ipak sustav 
TAC-RRS/300 koji je temeljen na integri 
ranom mikrovalnom radioprijamniku i 
VHF primopredajniku. Mikrovalnom ve 
zom prenosi se slika, dok se VHF pri- 

mopredajnikom moze ostvariti komuni 
kacija sa susjednim trupama, iii se veza 
moze preko releja na bespilotnoj letjelici I 
ostvariti i do znatno udaljenih zemal- i 
jskih postaja. Monitor je velicine 4x2.54 ' 
cm te se moze koristiti iz ruke. Potrosnja 
iznosi 0.7 Ate omogucuje oko sest sati ra- . 
da sustava koji se napaja NiCd baterija 
ma. Domet prijamnog sustava je do 50 
km a moze se povecati ukoliko se koriste 
releji na zemlji, u zraku iii cak na ne 
kom satelitu. Pokazivaci mogu pokazi 
vati crno-bijele slike iii slike u boji. Za 
prijenos slike koristi se postupak kom 
presije u maksimalnom odnosu kompre 
sije 1 :20 tako da je brzina prijenosa pod 
ataka izmedu 1.2 i 16 kbit/s, a koriste se 
standardno RS-232C sucelje iii sucel]e 
MIL-STD-188C. Razlucivanje slike je 
512x512 piksla a moguce je povecan]e 2 i 
43 puta. Frekvencijski opseg prijamnika 
iznosi l.6-5.5GHz te se unutar tih frek- 

riavati biblioteku s vise od 50 slika. Slike 
se digitaliziraju u 512x512 6-bitnih rijeci i 
podatci se komprimiraju za cimbenik 20 
kako bi se minimaliziralo trajanje tran 
smisije. Ovisno o kolicini slika koje treba 
odaslati i odabirom cimbenika kompre 
sije trajanje transmisije moze biti od 0.2 
do 32 sekunde. Ovime se smanjuju sanse 
za ometanjem iii da neprijatelj otkrije 
poziciju. Takoder je moguce na istom 
kanalu voditi audiokomunikaciju. U ti 
picno] instalaciji koristi se VHF primop 
redajnik koji je povezan s IS-10 elektro 
nickom jedinicom. IS-10 elektronicka [e 
dinica velicine 19.3x32xl3 cm kompleti 
rana je panelom za daljinsko upravlja 
nje i video-monitorom. 

T estiranje u naravi 
Nakon razvojnog programa koji je tra 

jao pet godina obavljena su testiranja 
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Stika 6. Sustav RF-3750-04 T-VIT za prijenos slike 
tvrtke Harris Video Systems. Proteinosti su 
19.1x19.3x44.5 cm a masa mu je 14 kg. Daljinski 
upravljac omogucuje operateru manipulaciju sa 
slikom koja se vrsi poglavito s ciljem skracenja 
vremena odasiljanja. Na pokazivacu daljinskog 
upravljaca svjetlije je prikazan 
selektirani dio s/ike 

sustava IS-10 u naravi te je sustav danas 
komercijalno dobavljiv. Jedna inacica 
sustava IS-10 testirana je u SAD gdje je 
bila instalirana na lovcu F-16. To je za 
[ednicki napor s tvrtkom General Dyna- . 
mies da se razvije sustav za projektiranu 
letjelicu A-16 koja je namijenjena za blis 
ku potporu i treba nadomjestiti americ 
ku letjelicu A-10. Sustav IS-10 upotrijeb 
ljen je za prijenos TV slike i slike s FLIR 
kamere na zemaljsko vozilo. Koriste se 
standardni AN/ARC-186 VHF AM/FM 
primopredajnici za letjelice. Sustav [e is 
proban i za obratni smjer kad su slike sa 
zemlje slane na letjelicu F-16 kako bi 
ona mogla pratiti neki novi cilj. 
Tvrtke Tadiran i Elisra razvile su ITS 

(Image Transmission System) uredaj. 
Neke od elemenata ovog uredaja koristi 
tvrtka Tadiran u svom sustavu TAC 
-RRS. Modeli ITS razlikuju se ovisno o 
primjeni, kucistu i specifikacijama okoli 
ne u kojoj ce se primjenjivati. Osim zale 
divanja slike, grafike, alfanumerickih 
podataka i mogucnosti koristenja biblio 
teke slika, svi ITS uredaji imaju moguc 
nost zumiranja, filtriranja slike i pojaca 
nja rubova. ITS-200 namijenjen je ugrad 
nji na brod iii na neku platformu u zra 
ku a inkorporiran je u 19 x 2.54 cm kucis 
te (za ugradnju u policu) sa standar- 

Slika 7. Komp/et 
sustava za transmisiju 
s/ike a sastoji se od 

Mirageovog procesora 
slike, kamere Canon i 

transmiterskog uredaja 
koji se temelji na 

vojnom ANIPSC-3 UHF 
predajniku 

terijskog izvora iii 24V istosmjernog na 
pona u vozilu. Jedinica za daljinsko up 
ravljanje jednaka je onoj iz verzije ITS 
-250 ali se moze nadomjestiti verzijom u 
kojoj je inkorporiran i pokazivac. Jos je 
dan element u seriji je ITS-500, tj. veza za 
prijenos slike u stvarnom vremenu iz 
medu bespilotne letjelice i zemaljskih 
postaja iii izmedu precizno navodenog 
streljiva i zrakoplova s kojeg je lansira 
no. Ova jedinica posjeduje sofisticirani 
algoritam za kompresiju kojim se cuva 
kakvoca slike i koja omogucuje i dodat 
na poboljsanja vrseci korekciju pogresa 
ka i sinkronizaciju podataka. Baspoloziv 
je sustav za sifriranje. Kad se postojecim 
video-prijenosnim vezama da ovakav 
modul povecat ce se domet sustava te 
njegova pouzdanost i sigurnost u nepri 
jateljskom okruzenju. 

Americki sustavi 
Medu pionirima tehnologije prijenosa 

slike su i tvrtke iz SAD. Razvoj je pogla 
vito bio namijenjen komercijalnim pri- 

dnom tipkovnicom za operatera. Preko 
tipkovnice operater moze nadzirati i op 
cionalni cvrsti magnetski disk za uskla 
distenje slika. ITS-250N je u potpunosti 
militarizirana verzija u kucistu koje je 
tako komprimirano da odgovara normi 
MT-1898/VRC za instaliranje u takticko 
vozilo kao sto su jeep, tank iii APC. Ma 
sa mu je 7.7 kg a upravljan je pomocu 
odijeljene jedinice za daljinsko upravlja 
nje. Povezan je s TV kamerom, video 
-monitorom te taktickom radio-jedini 
com. Opcionalno se moze dobiti jedinica 
s cvrstim magnetskim diskom za spre 
manje-skladistenje slika. ITS-250N je 
kompatibilan s bilo kojim taktickim ra 
dio-primopredajnim sustavom, koji radi 
u HF, VHF ukljucujuci i VHF radio sa 
skakanjem frekvencije kakav je SIN- 

· CGARS-V, radio u opremi armije SAD. 
Procijenjeno vrijeme za prijenos cijele 
slike je devet sekundi ukoliko se upotri 
jebi radio-sustav SINCGARS-V koji ima 
brzinu prijenosa 16 kbita/s. Ukoliko tre 
ba koristiti HF vezu s brzinom prijenosa 
600 iii 1200 bauda tada se vrijeme za pri 
jenos slike povecava 10 iii 15 puta. Pn 
mjenom takticke satelitske veze ostvario 
bi se brzi prijenos. ITS-250/MP, prijenos 
na verzija, ima masu 6.4 kg i manjih je 
proteznosti. Moze se napajati iz 12V ba- 

mjenama ali su iz uredaja koji su bili 
primarno namijenjeni komercijalnoj pri 
mjeni, nastali i mnogi vojni sustavi. U 
SAD se pretezito radi na razvoju video 
telefona i odgovarajucih mreza za for 
miranje sustava za telekonferencije. Ne 
koliko je godina na trzistu moguce dobi 
ti niz ovih uredaja, a stalno se pojavljuju 
novi poboljsani, sofisticiraniji modeli. 
Npr. tvrtka Image Data Corp je proizvo 
dac tzv. Photofona koji se u SAD primje 
njuje kao videotelefon u vise od 3000 sus 
tava. 
Tvrtka Eastman Kodak razvila je pri 

mopredajnik -zamrznutih- slika naziva 
SV9610 koji moze prenositi kolor video 
-slike bilo putem standardnih analognih 
telefonskih vodova iii brzih digitalnih 
vodova ukljucujuci'ISDN mreze i 56 kb/s 
veze. U sustavu se primjenjuje snazan 
kvalitetan proces digitalne kompresije 
te je moguce s internim modemom brzi 
ne 14.4 kb/s prenijeti kompletnu sliku u 
vremenu od 45 s. Ukoliko se koristi 64 
kb/s vrijeme potrebno za prijenos je sve 
ga 12s. Sustav SV9610 moze se primijeni 
ti za komuniciranje medu postrojbama. 

. Ukljucena SU razlicita sucelja kao StO SU 
RS-232, RS-449 i SCSI za povezivanje s 
racunalima iii sustavima za sifriran]e. 
Uredaj SV9610 nudi se za riesavanje svih 
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Slika 8. lzraelska bespilotna 
letjelica Hunter koju je 
americki ured UA V JPO 
odabrao za izvidanja na 
uda/jenostima do 150 km sa 
zadai:om odasiljanja slika u 
gotovo realnom vremenu 

Slika 9. Model 324 Scarab 
bespilotne letjelice kakvih je 
29 komada isporucila tvrtka 
Teledyne Ryan Aeronautical 

egipatskoj armiji potkraj 
1988. Letjelica nosi sustave 

za izvidanje u optickom i infracrvenom 
podrucju elektromagnetskog spektra 

vizualnih problema i primjena disemi- ~,., 
nacije informacija gdje je kriticno vrije 
me za prijenos visoko kvalitetnih kolor 
slika. 
Seriju sustava za prijenos digitalizira 

nih video-slika RF-3700 razvila je ame 
ricka tvrtka Harris Video Systems. Isti 
vrsi prijenos slike u usko pojasnim ko 
munikacijskim satelitskim kanalima HF, 
VHF, UHF i putem zemaljskih veza do 64 
kb/s. Mcgue je izbor izmedu dva video 
-pokazivaca, temeljnog i taktickog. Prvi 
je mase 80 kg, proteznosti 
62.2 x 48.3 x 55.9 cm, dok drugi ima svega 
14 kg, proteznosti 19.1 x 19.3 x 44.5 cm. 
Oba prihvacaju razlicite analogne vi 
deo-signale (NTSC, PAL, ... ) i determinira 
ne digitalne video-signale. Sustav omo 
gucu]e operateru da preko tipkovnice 
vrsi manipulaciju slika (selekcijU; kom 
presiju, ... ) a poglavito je interesantna 
kompresija s ciljem smanjenja vremena 
prijenosa slika. Omjer kompresije krece 
se u sirokom intervalu od 1 :17 do 1 :300. 
Tako je vrijeme prijenosa slike rezoluci 
je 512 x 512 piksla i maksimalne kompre 
sije 10s kod 2.4 kb/s i 5s kod 16 kb/s. 
Sustav za prijenos slike pod nazivom 

Mirage tvrtke Cincinnati Electronics 
omogucuje prijenos kolor slika s bojista 
a putem satelitskog kanala. Koristi se 
komercijalna kamera RC760 cija se slika 
prvo digitalizira a zatim prenosi s 9.6 
kb/s. Mirage sustav smjesten [e u kucis 
tu i tezi svega 6.35 kg, ukljucujuci i vi 
deo-procesor i NiCd baterije dostatne za 
4.5 sati rada. Kompatibilan je s americ 
kim STU-III sigurnosnim telefonskim 
sustavom ili s KY-57 Vinson, koji se ko 
risti kad se slike prenose preko AN 
/PSC-3 UHF satelitskog komunikacij 
skog sustava. 
Oct 1988. godine djeluje americki ured 

UAV JPO (Unmanned Aerial Vehicles 
Joint Project Office) odgovoran za pri 
mjenu bespilotnih letjelica i to za. bliske 
udaljenosti, do 30 km, kratke udaljenos 
ti, do 150 km i srednje udaljenosti, do 650 
km. Za program kratkih udaljenosti na 
vedeni je ured usvojio uporabu izrael- 

skih bespilotnih letjelica Hunter u cilju 
izvidanja, skupljanja informacija i njiho 
vu distribuciju u gotovo realnom vreme 
nu. Letjelica nosi TV i FLIR sustave kao i 
sustav za prijenos slika na zapovjedno 
mjesto na zemlji (brodu). Znacajni razvoj 
ostvaruju americke tvrtke u minijaturi 
zaciji senzorskih sustava sto ce znacajno 
povecati operativne mogucnosti takvih 
letjelica no treba istaknuti da se inten 
zivno radi i na smanjenju tezine sustava 
za prijenos podataka s letjelice. Para 
max Systems razvija program LCCDL 
(Low Cost Common Data Link) namije 
njen za sva tri navedena programa bes 
pilotnih letjelica. Prototip LCCDL-a os 
tvaruje dvosmjemu vezu digitaliziranih 
video-podataka, optimiziran za slike ili 
SAR podatke. Tezina LCCDL-a je 8.2 kg a 
potrosnja mu je sow. Tvrtka Paramax 
Systems ocekuje da ce do 1995. godine 
usavrsiti navedeni sustav tako da ce te- 

Slika 10. 
Zemaljski 
uredaj tvrtke 
Elta EL/K-1850 
koji ostvaruje 
dvostranu 
vezus 
pridruienom 
bespilotnom 
letje/icom, 
omogucujuci 
precizno 
odredivanje 
njezine 
pozicije. 
Domet uredaja 
je 150nm 

ziti svega 4.5 kg i imati potrosnju od 
50W. 
Zaglavak 
Siroka primjena slikovnog obavjesta 

vanja u gotovo realnom vremenu za za 
povjednike na svim razinama ima iz 
nimno znacen]e. Skupine koje izdaju na 
redbe mogu se povezati s udaljenim ba 
zama slikovnih podataka, bez obzira na 
udaljenost kao i s podatcima dobivenim 
s bojista. Tako dobivene informacije 
omogucuju donosen]e -pravllnljlh- od 
luka o djelovanju postrojbi. 
Bilo bi previse nadati se da ce proma 

saji i propusti u koordinaciji djelovanja s 
ostalim postrojbama biti u potpunosti 
uklonjeni, medutim moguce je koordi 
naciju uciniti znatno jednostavnijom a 
konfuziju u odredivanju pozicija vlasti 
tih snaga i neprijateljskih lokacija bitno 
reducirati. • 
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INTELIGENTNO STREUIVO uv. dio) 
MERLIN - terminalno vodeno minobacacko streljivo 
Nagli progres u minijaturizaciji i integraciji 
komponenti, potpuna zamjena analogne s 
digitalnom obradbom signala i ovladavanje 
tehnologijom milimetarskih valova u 
elektromagnetnom spektru uz uvodenje 
algoritma za prepoznavanje uzorka rezultiralo 
je razvojem MMV senzora koji su ornoqucili 
realizaciju jednog od najucinkovitijih sustava 
inteligentnog rninobacackoq streljiva: 
protuoklopni sustav MERLIN 

Pise DUBRAVKO R/SOV/C 

P
ri adaptaciji minoba 
cackog streljiva za 
protuoklopnu narnje 
nu kljucnu ulogu u 

sustavu igra senzor. Tvrtka 
British Aerospace (BAe) Dy 
namics odlucila je da svoj 
sustav dizajnira temeljeci ga 
na provjerenom minobacacu 
81 mm koristeci senzor s 
MMV radarom. Smatrali su 
da ce takav senzor dati pro 
cesoru dovoljno podataka za 
ucinkovitu diskriminaciju iz 
medu objekata na zemlji i po 
kretnih iii staticnih oklopnih 
vozila, zadrzavajuci pritom 
sposobnost rada u svim vre 
menskim uvjetima uz relativ 
no veliku otpornost na pro 
tumjere. Cilj je bio razvoj 
ucinkovitog inteligentnog 
streljiva, popularno znanog 
kao -ispali i zaboravi-. Prvi 
uspjesni koraci u razvoju sus 
tava poznatog pod imenom 
MERLIN ostvareni su 1982 

godine kad je laboratorijska 
inacica senzora uspjesno pre 
poznala ciljeve u laboratori] 
skim testovima. BAe Dyna 
mics je tim testovima uvjerilo 
britansku vojsku da se pri 
druzi programu kao sufinan 
cijer. To partnerstvo je trajalo 
sve do 1984. godine, kada se 
pod pritiskom vladinog pro 
racuna i komiteta za nabavu 
opreme britanska vojska po 
vukla iz programa. U razdob 
lju partnerstva britanska je 
vojska ulozila u projekt oko 
11 milijuna dolara. Nakon po 
vlacenja britanske vojske, uv 
jeren u perspektivu i uspjeh 
programa BAe Dynamics na 
stavlja program samostalno. 
Nakon laboratorijskih testo 
va uslijedili su testovi koji su 
verificirali domet senzora iz 
zraka kao i funkcije detekcije 
i pracenja cilja. Uspjesan raz 
voj sustava okoncan je proiz 
vodnjom prve serije od 700 
komada streljiva potkraj 
1992. godine. 
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Atenuacioni spektar milimetarskog valnog podrucja 

Srce sustava MERLIN 
predstavlja MMV radar koji 
predstavlja ekstenziju mikro 
valne tehnologije u milime 
tarsko podruc]e. Izbor radne 
frekvencije nije slucajan i od 
reden je primarno atenuacio 
nim svojstvima atmosfere. Ta 
su svojstva rezultat superpo 
zicije apsorpcije vodene pare, 
kisika i drugih sastojaka at 
mosfere a takoder i ucinka 
Kise;-magle, - prasine iii dima. 
Atenuacije atmosfere u ovis- 

nosti o frekvenciji (vidi sliku] 
pokazuje vise minimuma tzv. 
-prozora- na 35, 94, 140 i 250 
GHz. Ovi -prozori- dopustaju 
maksimalan domet uz mini 
malnu transmitiranu snagu 
radara. Pritom naravno treba 
uzeti u obzir i dodatnu atenu 
aciju uslijed kise, magle itd. 
Domet koji se moze ostvariti 
MMV radarima je osim sta 
nja atmosfere ogranicen i 
snagom uporabljenih poluvo 
dickih komponenti (gunn iii 
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Ovisnost sirine radarskog snopa i pojacanja o frekvenciji 
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inpatt diodama), odnosno 
tehnologijom. Sadasn]i stu 
panj razvoja tehnologije do 
pusta rad u -prozorima- od 
35 GHz i 94 GHz. Atenuacija 
na frekvenciji 35 GHz je pri 
blizno dvostruko manja nego 
na frekvenciji od 94 GHz, no 
to ne znaci da je to i optimal 
na frekvencija za rad senzo 
ra terminalno vodenog stre 
ljiva. Kaja ce se od ovih f'rek 
vencija iskoristiti ovisi o kon 
kretnoj prirnjeni i parametri 
ma dizajna. Glavni parametri 
su pritom pojacanje i sirina 
radarskog snopa, koji su u 
medusobno inverznom odno 
su, a ovise (izmedu ostalog) o 
promjeru antene i frekvenci 
ji. Ovisnost sirine snopa i po 
[acanja za antenu promjera 
100 mm u ovisnosti o frekven 
ciji pokazana je na slici. Ocito 
je da ako zelimo ostvariti ma 
lu kutnu sirinu snopa q>A (par 
stupnjeva), kakva je potrebna 
za tocno lociranje cilja i na 
vodenje, kao i za dovoljno do 
bru rezoluciju cilja od pozadi 
ne, moramo koristiti visoke 
frekvencije. S druge strane 
kolicina elektricne energije 
koja u streljivu stoji na raspo 
laganju za transmisiju je og 
ranicena pa je pozeljno mak 
simalno moguce pojacanje 
antene, sto nas opet (za danu 
velicinu antene) vodi na za 
htjev za visokom frekvenci 
jom. Druga prednost koriste 
nja visih frekvencija je bolja 
rezolucija u daljini. Kutna iii 
poprecna rezolucija ovisi o 
odnosu promjera antene i 
valne duljine, dok rezolucija 
udaljenosti (»range gate dep 
th-) ovisi o apsolutnoj sirini 
radarskog pojasa. Rezolucija 
duljine od npr. 0.25 m zahtije 
va sirinu pojasa od barem 600 

MHz, bez obzira koja se mo 
dulaciona funkcija koristi. 

MERLIN-av 94 GHz MMV 
senzor radi na nacelu homo 
dinog primopredajnika. mo 
dulaciona shema koja se ko 
risti je frekventna modulacija 
kontinuiranog vala (FMCW). 
Linearno prebrisavan oscila 
tor iluminira cil], a mnogo 
slabiji reflektirani signal se 
mijesa s dijelom transmitira 
ne kontinuirane frekvencije 
da bi se generirali -udari 
(beats). Frekvencija udara 
(medufrekvencija) proporcio 
nalna je vremenu povrata 
signala, dakle udaljenosti od 
cilja i odreduje koji ce uzrok 
pretrazivan]a streljivo adopti 
rati u odredenoj fazi svoga 
!eta. Radar koji koristi ovu 
modulacionu shemu na 94 
MHz je iznimno kompaktan i 
ima dobru kutnu i daljinsku 
rezoluciju. Kombinirajuci an 
tenu s uskim snopom i ovak 
vu modulacionu tehniku do 
biven je sustav c:ija je detekci 
ja, klasifikacija i ometanje 
vrlo tesko. 

Transmiterski dio MMV senzora bez antene i elektronike za 
obradbu signala 

Znacajke streljiva MERLIN 
Kalibar: 81 mm 
Duljina: 900 mm 
Tezina: 6 kg 
Domet: 1.4-4.5 km 
Senzor: MMV radar 94 GHz 
Bojna glava: Kumulativno punjenje 

Visoka kutna i daljinska re 
zolucija koje su ostvarive ra 
dom na milimetarskim val 
nim duljinama omoguctle su 
i primjenu sofisticiranih pro 
cedura procesiranja radar 
skih signala primjenom po 
opcenih tehnika prepoznava 
nja uzoraka (oblika). Svaki 

MMV radar protuoklopnog streljiva MERLIN (bez radoma) 

elektromagnetski val, pa ta 
ko i reflektirani radarski sig 
nal u potpunosti je opisan s 
amplitudom, frekvencijom, 
fazom i polarizacijom. Objekt 
koji reflektira radarski val 
mijenja ova svojstva u tran 
smitiranom valu. Tzv. -matri 
ca rasprsenja- opisuje kom 
pletno eho koji rezultira od 
kvazi simultane transmisije 
dviju ortogonalno polarizira 
nih signala i simultanog pri 
manja obaju ortogonalnih 
komponenti reflektiranog 
signala. Cetiri kompleksne 
komponente ove matrice da 
ju (uz ogranicen]e dona rela 
tivne faze) informacije o pro 
pagaciji i refleksiji na cilju. 
Ove su informacije nezavisno 
dostupne za svaki rezolucioni 
dio (odnosno -otisak- radar 
skog snopa na cilju), tako da 
ako je objekt kojeg treba 
identificirati podijeljen na niz 
takvih rezolucionih dijelova, 
svaka predstavlja jedan ele 
ment -slike-. Svaki element 
ove -slike- (•pixel«), sadrzi vi- 

se informacije od elektro-op 
ticke slike, sto donekle kom 
penzira losiju geometrijsku 
rezoluciju radara u odnosu 
na elektro-opticke sustave. 
Upravo opisana -radarska 
slika- je multidimenzionalna, 
jer pored triju geometrijskih 
svojstva (sirine, duljine i visi 
ne) sadrzi i vremensku pro 
teznost i tri elektricna svo] 
stva (amplitudu, polarizaciju 
i fazu) iii cak i vise ako se u 
obzir uzmu statisticki mo 
menti. Ovakvu -sliku- ljud 
sko bice ne maze vizualizira 
ti, ali se ona uspjesno mate 
maticki opisuje n-dimenzio 
nalnom matricom svojstava i 
odgovarajucim klasif'ikacio 
nim algoritmima. U osnovi 
svaka se trenutacna radar 
ska -slika- (svaki odraz ra 
darskih impulsa s cilja) pre 
tvara u n-dimenzionalni vek 
tor, koji se zatim u racunalu 
komparira s pohranjenim 
vektorima trazenog cilja. Kad 
se ovi vektori poklope do sta 
novite mjere cilj je prepoznat. 
Ocito je da je za takvu zadacu 
potrebno vrlo brzo racunalo 
koje je u stanju u realnom 
vremenu izvrsiti stotine tisu 
ca matematickih operacija 
potrebnih za identifikaciju ci 
lja, kao i dostatna memorija 
za pohranu datoteke ciljeva. 
Ovaj prikaz je naravno iznim 
no pojednostavljen. Cilj je te 
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skice bio da se da barem te 
meljna ideja nacela s ovom 
metodom procesiranja radar 
skih signala, a koja ima toli 
ko prednosti u odnosu na 
klasicnu metodu koja opisuje 
cilj samo na temelju kolicine 
reflektirane energije prema 
klasicnoj radarskoj jednad 
zbi. 
Konstrukciono MMV radar 

je smjesten na prednjem kra 
ju streljiva i zasticen kupo 
lorn od polikarbonata koja je 
prozirna za milimetarske va 
love. Antena je Cassegrain ti 
pa i u stanju je brzo pomicati 
radarski snap po velikoj po 
vrsini tla za vrijeme dok stre 
ljivo pada prema cilju. Iza ra 
darskog sklopa nalazi se 
elektronika za upravljanje s 
cetiri nadzorne povrsine. Ove 
nadzorne povrsine se pomicu 
u skladu sa signalima koji 
dolaze iz bloka koji sadrzi 
elektroniku i procesor za ob 
radu senzorskih signala kao i 
termalnu bateriju za napaja 
nje svih sklopova i aktuatora. 
Ovaj blok je srnjesten iza blo 
ka s nadzornim povrsinama, 
a izravno ispred kumulativne 
bojne glave i mehanizama za 
armiranje. MERLIN je zapa 
kiran u hermeticki zatvoren 
kontejner koji dopusta da 
streljivo bez degradacije per 
formansi i bez odrzavanja 
bude uskladisteno deset godi 
na. Kad se kontejner otvori, 
streljivo se ispaljuje kao i sva- 

Kompletiran i zatvoren MMV senzor 

ko drugo normalno minoba 
cacko streljivo. Za razliku od 
STRIX-a nije potrebna nikak 
va posebna priprema niti 
programiranje prije ispaljiva 
nja. Takoder nije potrebna ni 
kakva posebna izobrazba po 
sada. Jedina modifikacija je 
potrebna u balistickim tabli 
cama gadanja odnosno u ra 
cunal u za upravljanje palj 
bom, kako bi se uzela u obzir 
balistlcka svojstva streljiva. 
Domet MERLIN-a je 1.5 km 
do 4.5 km, iako se tvrdi da je 
dizajn streljiva takav da do- 

pusta povecanje dometa ako 
bi to bilo nuzno. 
Nakon sto je cilj uocen i 

proracunata srednja tocka 
udara, pocinje sekvenca ispa 
ljivanja. Najprije se kao i za 
obicno streljivo proracunava 
elemente paljbe: punjenje, 
azimut i elevaciju, vodeci ra 
curia O specificnim balistic 
kim elementima MERLIN-a, 
a zatim se streljivo ispaljuje u 
salvama. Buduci da nije po 
trebno nikakvo programira 
nje streljiva prije !eta, vjero 
jatnost da ce se streljivo pra- 

vodobno naci iznad cilja, cak 
i u slucaju brzo napredujucih 
ciljeva je nesto veca nego u 
sustava STRIX. 
Udar pri ispaljivanju aktivi 

ra termicku bateriju i sustav 
za armiranje. Po izlasku iz ci 
jevi otvara se sest repnih za 
krilaca za stabilizaciju. Final 
no armiranje bojne glave os 
tvaruje se na stanovitoj uda 
ljenosti od minobacaca. Kad 
se streljivo priblizi svom apo 
geju otvaraju se cetiri nad 
zorne povrsine na prednjoj 
strani streljiva a zatim se ak 
tivira i MMV radar. Radar 
pocin]e konusno pretraziva- 

Punjenje i ispaljivanje streljiva MERLIN te balisticka faza feta 
nakon koje slijedi terminalna faza: ukljucenje MMV radara i 

traienje cilja 

nje. U pocetku se trazi odjeke 
od tla, a kad se ovi registrira 
ju procesiraju se zajedno s 
podatcima o visini, kutu ob 
rusavanja i brzini rotacije 
streljiva. Zakrilcima za up 
ravljanje se daju potrebne za 
povijedi, tako da se rotacija 
zaustavlja a MERLIN se sta 
bilizira u putanji ciji je kut 
priblizno 45° i zapocinje fazu 
trazenja i pracen]a. U primar 
nom pretrazivan]u MERLIN 
pokriva podrucje 300 x 300 m, 
trazect pokretne ciljeve. Ako 
pokretni ciljevi nisu detekti 
rani pocin]e druga faza pre 
trazivanja, u kojoj se traze 
nepokretni ciljevi u reducira 
nom podrucju veliclne 
100 x 100 m. Ciljevi se diskri 
miniraju po potpisu i obliku 
(trazi se priblizno pravokutni 
cilj) ali i po velicinl, tako da 
se ne maze dogoditi da se 
streljivo usmjeri npr. na sta 
galj s limenim krovom. Jed 
nom kad je cilj prepoznat 
senzor se iskljucu]e iz moda 
pretrazivanja i pomocu nad 
zornih povrsina usmjerava 
streljivo prema cilju. Poseban 
algoritam izracunava teziste 
slike cilja i usmjerava strelji 
vo tocno na njega. U ovoj se 
posljednjoj fazi leta putanja 
tako promijeni da je kut na 
padaja gotovo vertikalan, ka 
ko bi se omogucila maksi 
malna penetracija. Bojna gla 
va smjestena u zadnjem dije 
lu streljiva osigurava opti 
malno odstojanje u momentu 
udara u cilj, a -tunel- kroz 
elektroniku slican onome u 
STRIX-a omogucava ispra 
van razvoj kumulativnog 
mlaza. Pokusna staticka ispa 
ljivanja pokazala su da MER 
LIN-ova bojna glava maze 
probiti homogeni oklop deb 
ljine 360 mm, sto je vise nego 
dovoljno ako uzmemo u obzir 
da udar dolazi odozgo, dakle 
na najslabije zasticeno mjes 
to na tanku. Pretpostavimo Ii 
vjerojatnost unistenja cilja od 
30-50 posto potrebna su 2-3 
streljiva MERLIN za sigurno 
unisten]e jednog tanka. Ima 
mo Ii na umu da je cijena 
MERLINA (u serijskoj proiz 
vodnji) oko 7000 britanskih 
funti, dok je cijena suvreme 
nog glavnog borbenog tanka 
(MBT) vise od milijun funti 
jasno nam je da je MERLIN 
ne samo ucinkovit nego i jef 
tin sustav. 
-Pametno- minobacacko 

streljivo ne samo da pruza 
dodatan sustav i novu mo 
gucnost za unistenie oklop- 
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Pribliiavanje cilju - -' -- Sus ta v MERLIN na pokretnoj platformi 

nih snaga, nego i povecava 
vjerojatnost prezivljavanja 
pjesacke jedinice u obrani. 
Prema studiji britanskog Ro 
yal Armament Research and 
Development Establishmenta 
ucinkovitost i vjerojatnost 
prezivljavanja bataljuna u 
obrani povecava se koriste 
njem sustava MERLIN za 15 

posto, a s druge strane nepri 
jateljski se gubitci povecava 
ju za priblizno 20 posto. Ako 
su te brojke tocne, implikaci 
je uvodenja -pametnog- mi 
nobacackog streljiva u nao 
ruzan]e su iznimno povoljne. 
Manje ce jedinice imati dale 
ko vecu protuoklopnu ucin 
kovitost nego do sada, a rela- 

tivno niska cijena sustava 
znaci i da ce on biti stroke do 
stupan. Dode li do znacajnije 
proliferacije ovakvih sustava 
to ce nesumnjivo imati sna 
zan utjecaj i povecati potrebu 
za redizajniranjem . oklopnih 
vozila i tankova kako bi se 
odgovorilo na prijetnju •pa- 

Scenarij ucinkovite primjene sustava MERLIN zahtijeva ispa/jivanje u salvama 

metnog- terminalno vodenog 
streljiva. 
Nedostatci sustava su u te 

melju isti kao i sustava 
STRIX, odnosno inherentno 
su vezani uz relativno mah 
domet i relativno veliku brzi 
nu kretanja neprijatelja u na 
padaju. No o tim aspektima 
dovoljno je napisano u pre 
thodnom nastavku ove serije, 
gdje su razmotreni takticko 
-operativni aspekti uporabe 
inteligentnog protuoklopnog 
minobacackog streljiva. 

Zaglavak 

Premda su BAe i Swedish 
Ordnance koristile razlicite 
tehnologije da rijese isti pro 
blem, razvile su sustave koji 
se po tempu razvoja uglav 
nom drze skupa. Razliciti ka 
libri sustava znace da za sa 
da oba sustava nisu u kon 
fliktu. Sto se tice buducnosti, 
mozemo reel da je BAe u la 
ganoj prednosti, jer je daleko 
lakse adaptirati a·1 mm sen 
zor za 120 mm streljivo, nego 
-stisnuti- IC senzor original 
no dizajniran za 120 mm na 
kalibar 81 mm. Nadalje sus 
tav STRIX je dizajniran za 
uporabu u minobacacima s 
neizliebljenom cijevi Tarnpel 
la tipa, pa ce zahtijevati sta 
novite preinake za ispaljiva 
nje iz oruzja s fiksnom udar 
nom iglom i ozljebljenom ci 
jevi. • 
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" DODATCI ZA STRELJACKO 

" ORUZJE 
Pise MIRKO KUKOLJ 

Pored osnovnih dijelova 
nuznih za pouzdano i si 
gurno funkcioniranje 
streljackog oruzja, razvije 

ni su i razliciti dodatci koji prosi 
ruju iii olaksavaju mogutnosti to 
ga oruzja, Vecina ovih dodataka 
postavlja se na vrh cijevi (npr. 
skrivact plarnena, pojacnici trz.a- 

Usporedno s usavrsavanjern streljackoq oruz]a radi se na 
razvoju i poboljsavanju konstrukcije razlicitih dodatnih uredaja 
koji se na njega postavljaju. Razlog tome nastojanju lezi u 
zahtjevima suvremenog nacina vodenja borbe, gdje se od 
vojnika oceku]e uspjesno obavljanje najrazlicitijih zadaca, od 
preciznog gadanja protivnika pa do unistavanja oklopnih vozila 
iii bunkera 

maze izazvati demaskiranje stri 
jelca osobito ako gada s prasnja 
ve podloge. Prema nacinu djelo 
vanja razlikujemo aktivne i reak 
tivne plinske kocnice, Kod aktiv 
nih kocnica barutni plinovi prigo 
dom istjecanja udaraju u zakose 
ne povrsine kocnica, a zatim na 
stavljaj u kretanje pod nekim ku- 

Oruija veceg kalibra zahtijevaju snainije plinske kocnice. Na slici 
je prikazana snajperska puska u kalibru 12,7 mm BROWNING na 
koju je ugradena jedna takva kocnica 

nja, kompenzatori, trombloni, po 
[acnici za manevarsko streljivo 
itd.), dok se ostali montiraju ispod 
cijevi iii na neke druge dijelove 
oruzja, Zajednicko im je da se te 
meljne funkcije oruzja mogu 
obavljati i bez njih, ali uz njihovu 
porncc streljacko oruzje postaje 
jos ucinkoviti]e, 

Plinske kocnice 
Plinske kocnice su uredaji koji 

se ugraduju na usta cijevi stre 
ljackog oruzja, i cija je glavna za 
data smanjivanje energije trzanja 
stvorene nakon opaljenja metka. 
Naime, u slucaju da je ta energija 
prevelika, doct ce do povetanog 
rasipanja pogodaka, neprijatnog 
udarca kundaka o rame strijelca, 
kao i povecanog trosenja dijelova 
oruzja, 

Sila plinske kocnice djeluje u 
suprotnom smjeru od trzanja 
oruzja, a nastaje kao posljedica 
prom/·ene smjera kretanja barut 
nih p inova za vrijeme njihova is 
tjecanja iz cijevi. Prigodom izbora 
konstrukcionog oblika kocnice 
nastoji se u potpunosti izbjeti dje 
lovanje barutnih plinova na stri 
jelca, kako se ne bi ometalo cilja 
nje. lsto se tako nastoji izbjeci dje 
lovanje plinova na podlogu jer to 

tom u odnosu na putanju zrna. 
Kod reaktivnih kocnica povrsine 
na kocnici usmjeravaju_ plinove u 
smjeru trz.anja oruzja. Sto je veca 
kolicina plinova koja se usmjera 
va unatrag, to je kocnica ucinko 
vitija. Prema podatcima iz do 
stupne literature plinske kocnice 
koje se prtmjenjuju za streljacko 
oruz]e mogu smanjiti trzanje 
oruzja od 25-60 posto. 

Kompenzatori trzanja 
Na vrhovima fustima) cijevi ne 

kih automatskih pusaka mogu se 
vidjeti uredaji koji sluze za sma 
njivanje odskocnog kuta, a ujed 
no stite usta cijevi od ostecenja. 
Nazivaju ih kompenzatorima 
trzanja, a njihova funkcija dolazi 
osobito do Izrazaja prigodom ga 
danja brzometnom paljbom. Tada 
se npr. kod automatske puske 
7,62 mm M70 javlja tendencija da 
cijev -bjez» u desnu stranu i pre 
ma gore, sto je posljedica smjera 
uvijanja zljebova u cijevi, te kon 
strukcije same puske. Zato je vrh 
kompenzatora na ovoj pusci tak 
va oblika da reaktivna sila, koja 
nastaje prigodom istjecanja ba 
rutnih plinova iz cijevi, gura cijev 

u suprotnom smjeru. Time se 
smanjuje rasipanje pogodaka, od 
nosno znatno povecava preciz 
nost oruzja, a borac nema osjeca] 
-bjezanja- oruzja iz ruku. 

Kompenzatori namijenjeni sa 
mokresima stekli su posljednjih 
godina veliku popularnost, iako 
mnogi strucnjaci smatraju da se 

pronaci optimalno konstrukciono 
rjesenje kompenzatora samokre 
sa, a ako se i nade, ono se ne ma 
ze podjednako uspjesno koristiti 
na nekom drugom modelu sa 
mokresa. Naravno, proizvodaci 
nastoje izradivati takve kompen 
zatore za cije postavljanja nisu 
potrebne nikakve posebne dora 
de na oruzju (narezivanje navoja 
iii zljebova], i cija se montaza 
obavlja sa sto manje alata. Ono 
sto se iz dosadasnjih iskustava 
moze zakljuclti je to da su kom 
panzatori samokresa korisniji sto 
je snazniji metak koji se ispaljuje 
(veci kalibar), te da najveci broj 
kompenzatora uopce ne poveca 
va preciznost gadanja, vet zbog 
nesto manjeg trzanja, cini gada 
nje ugodnijim. Spomenimo i to da 
se u vojne svrhe kompenzatori na 
samokresima gotovo i ne koriste. 

Neke automatske puske imaju 
na cijevi montirane uredaje koji 
istodobno obavljaju nekoliko fun 
kcija, odnosno sluze i kao plinske 

Kompenzatori trzaja namijenjeni samokresima stekli su posljednjih 
godina veliku popularnost iako mnogi strucnjeci smatraju da se 
vise radi o modnom hitu nego o nekom korisnom dodatku. Na slici 
je prikazan poznati samokres BEREITA 92F s jednim takvim 
kompenzatorom 

vise radi o modnom hitu nego o 
nekom korisnom dodatku. Nai 
me, na rasipanje pogodaka prigo 
dom gadanja iz samokresa utjece 
veliki broj cimbenika od kalibra i 
duzine cijevi, rasporeda mase, ob 
lika rukohvata, pa do ukupne te 
zine samokresa i tjelesnih znaca] 
ki strijelca. Zbog toga je tesko 

kocnice i kao kompenzatori. Tako 
je na ruskoj automatskoj pusci 
5,45 mm AK-74 ugradena kocnica 
- kompenzator koja znatno sma 
njuje trzanje oruzja i povecava 
preciznost gadanja. Mjerenja su 
pokazala da zahvaljujuci ovoj 
kocnici, te relativno maloj masi 
projektila i barutnog punjenja, 
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lzgled, nacin djelovanja i 
postupak montiranja 

kompenzatora za brazilski 
samokres TAURUS 

energija trzanja puske AK-74 iz 
nosi samo 3,4 Joula. Usporedbe 
radi, kod automatske puske 
7,62 x 39 mm AKM ona iznosi 7,2 J 
(dakle vise nego dvostruko vise), a 
kod arnericke puske Ml6A2 6,4 
Joula. 
Skrivaci plamena 

Prigodom izlijetanja projektila 
iz cijevi vreli barutni plinovi mije 
saju se s okolnim zrakom stvara-: 
[uci plamen (bljesak) koji demas 
kira poloza] strijelca i otezava 
njegovo ciljanje. Manji bljesak 
maze se pojaviti i izravno prije Iz 
lijetanja projektila, a uzrokuju ga 

Skrivac plamena 

g;;;;~ 
Prigusivac pucnja 

d:'Wi i• :• ·.;3 
Tromblon 

Kompenzator 

&msw 
Stariji tipovi dodataka za 

streljacko oruije 

plinovi i cestice koje prolaze po 
red projektila. Za smanjivanje 
plamena na cijevi streljackog 
oruzja ograduju se tzv. skrivaci 
plamena. Ovirn uredajima (nazi 
vaju ih jos prigusivacima iii razbi 
[acirna plamena) se sve do pocet 
ka prvog svjetskog rata nije po 
klanjala posebna pozornost. Tada 
je i jednoj i drugoj zaracenoj stra 
ni postalo vazno da sprijece otkri 
vanje polozaja svojih strijelaca, 
sfo-je- oscibto dolazilo do izrazaja 
u nocnim borbama. Medutim, is 
trazivanja u ovoj oblasti zaostaja 
la su u odnosu na Istrazivanja os 
talih pojava vezanih za streliacko 
oruzje. Tako su podsticaji koji su 
dolazili od dva svjetska rata ostali 
netskoristern prije no sto je pro 
nadeno neko ucinkovito rjesen]e. 
Mazda razlog ovom zaostajanju 
djelomice lezi i u cinjenici da se 
sve pojave u svezi ponasanja pla 
mena nisu u to vrijeme bile u pot 
punosti razjasnjene. Osim toga, 
nedostatak odgovarajucih instru 
menata prisiljavao je konstrukto 
re da se u iznalazenju optimalnog 
rjesenja sluze gotovo iskljucivo is 
kustvenim podatcima. 

U pocetku se plamen pokusa 
vao eliminirati na taj nacin da su 
se barutnom punjenju dodavali 
razliclti aditivi. Tako su francus 
ke strojnice iz prvog svjetskog ra 
ta koristile streljivo cije se punje 
nje sastojalo od devet dijelova 
bezdimnog baruta i jednog dijela 

Samokres PRACTICAL VB talijanske tvrtke Bernardelli s 
montiranim kompenzatorom trzanja 
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luautomatska ili automatska pal 
jba. To je potrebno zato jer mane 
varski metci imaju nesto manje 
barutno punjenje, pa barutni pli 
novi ne bi imali dovoljno snage 
da nakon opaljenja pokrenu trza 
juce dijelove unatrag. Montiranje 
pojacnika obicno je rijeseno na je 
dan od sljedeca dva nacina, Prvi 
je da se na skrtvac plamena ili ne 
ki drugi uredaj na vrhu cijevi jed 
nostavno postavi i utvrdi pojacnik 
trzanja. Ovakvo rjesen]e koristi 
vecina pusaka zapadnog podrijet 
la. Drugi je da se s usta cijevi 
oruzja odvije skrivac plamena, 
kompenzator iii kakav drugi ure 
daj, i na cijev navrce pojacnik, U 
cilju izbjegavanja mogucih ne 
sretnih slucajeva, tvorivo i boja 

L)_~ 

Kompenzator trzanja je uretlaj na ustima cijevi koji sluii za 
smanjivanje odskocnog kuta. Njegova funkcija dolazi do izraiaja 
osobito prigodom brzometne paljbe. Oblik vrha kompenzatora 
(prikazana je izvedba na pusci 7,62 mm M70) pokazuje smjer 
djelovanja reaktivne sile 

/ - 
lzgled plinske kocnice-kompenzatora na ruskoj automatskoj pusci 
5,45 mm AK74 (gore) i na krecem modelu AKR-74 istog kalibra. 
Uocava se velika razlika u njihovom obliku sto je posljedica 
razlicitih duiina cijevi i mjesta odvotlenja barutnih plinova 

Zbog smanjivanja p/alTJena (bljeska) na cijevi streljackog oruija 
ugratluju se skrivaci plamena. Na lijevoj slici prikazan je skrivac 
plamena za kratku strojnicu HECKLER und KOCH, a desno za 
rusku snajpersku pusku 

crnog baruta. To rjesenje bilo je 
ucinkovito u pogledu prigustva 
nja sekundarnog plamena, ali se 
prigodom opaljenja povecavala 
kolicina dima, uz istodobno sma 
njivanje balistickih osobina pro 
jektila. 
Nakon drugog svjetskog rata 

razvijen je veci broj skrivaca pla 
mena razlicitih oblika. Obicno su 
izradivani u obliku konusnog na 
stavka u kojern su se barutni pli 
novi mogli siriti kako bi se sma 
njila njihova temperatura i blje 
sak. 
Prednosti ucinkovitog skrivaca 

plamena su lako uocljive. Osim 
sto otezava otkrivanje strijelca, 
izostanak bljeska ornogucu]e stri 
jelcu preciznije gadanje, jer mu 
ne smanjuje vidljivost. Nedostat- 

ci, kao npr. povecanost mase i ci 
jene oruzja, te rnogucnost ostece 
nja prigodom manipulacije, od 
drugorazrednog su znacenja, 

Pojaenlci trzanja za 
manevarsko streljivo 
Pojacnici trzanja za manevar 

sko streljivo su uredaji koji se 
montiraju (navijaju) na usta cijevi, 
kako bi se povecala energija trza 
nja, te na taj nacin ornogucila po- 

Od skrivaca plamena ne 
moie se ocekivati potpuno 

uklanjanje plamena na ustima 
cijevi. Ovaj problem 

demaskiranja osobitoJe 
izraien u nocnlm borbama 

Od snajperskih pusaka 
namijenjenih specijalnim 

zadacama zahtijeva se velika 
preciznostgatlanja.Zbog 

toga je vrlo vaino da trzanje 
oruija i odskocni kut nakon 

opaljenja budu sto manji 
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Uredaji koji se postavljaju na usta cijevi cesto se koriste kao 
drugi os/onac za bajunete. Na slici je prikazano rjesenje za pusku 
HK (koristi se skrivac plamena), i rjesenje za automatsku pusku 
M70 kod koje se u tu svrhu koristi kompenzator 

Pojacnik trzanja za 
manevarsko streljivo na pusci 
HECKLER und KOCH u kalibru 
7,62 x 51 mm ima mogucnost 
regulacije barutnih plinova 

pojacnika trzanja razlikuje se od 
ostalih dijelova oruzja. Treba spo 
menuti i to da je kod nekih kon 
strukcionih rjesenja pojacnika 
trzanja moguca regulacija tlaka 
barutnih plinova. Okretanje regu 
latora naicesce se obavlja cahu 
rom metka. 
Pojacnike trzanja za manevar 

sko streljivo ne treba - mijesati s 
pojacnicima trzanja cijevi, cija je 
zadaca da povecaju brzinu trza 
nja cijevi kako bi se 'niogao us- 

pjesno odvijati rad ostalih dijelo 
va automatike. Takav jedan ure 
daj nalazimo kod strojopuske 7,9 
mm M53 (popularnog sarca] kod 

. kojeg se takav pojacnik nalazi u 
skrivacu plamena. 

Uredaji za bri:e punjenje 
i prai:njenje spremnika 
Da bi se spremnici automat 

skog streljackog oruzja mogli 
brze napuniti iii isprazniti koriste 

lnacica dobro poznate kratke strojnice MPSK s dodatnim 
poloiajem regulators paljbe za ispaljivanje tri metka u pa/jbi. Na 
cijevi je montiran (iuto obojen) pojacnik trzanja za manevarsko 
streljivo 

Pojacnici trzanja za manevarsko streljivo (na slici crveno obojeni) 
sluie da automatskom oruiju omoguce pravilan rad dije/ova bez 
obzira sto se ne koristi bojno streljivo 

Konstrukcija 
pojecnlk« trzanja 

za manevarsko 
streljivo mora 

omoguciti 
njegovo 

jednostavno i 
brzo stavljanje i 
skidanje, buduc! 

da se nakon 
montiranja 

zatvara izlazni 
otvor cijevi . 
Obojeni su 

jarkim bojama 
kako bi se 

izbjegli nesretni 
s/ucajevi 

se razliciti uredaji. Tako su ken 
struktori tvrtke -Heckler und 
Koch- konstruirali dva takva do 
datka koja se isporucuju uz oruz 
je. Punjenje spremnika obavlja se 
na taj nacin da se punjac natakne 
na spremnik i kroz otvor na nje 
govoj bocno] strani ubacuje me 
tak po metak. Nakon stavljanja 
svakog metka potrebno je s gor 
nje strane pritisnuti punjac kako 
bi se metak pravilno smjestio. Na 
ovaj nacin moguce je spremnik 
napuniti dva iii tri puta brze u od 
nosu na standardni postupak pu 
njenja. Praznjenje se obavlja na 
taj nacin da se na spremnik po 
stavi uredaj za praznjenje, sprern 
nik nagne, a poluga za izbaciva 
nje prebacuje s jedne na drugu 
stranu kako bi se ornogucilo ispa 
danje metaka iz spremnika. 

unjenje spremnika ruske 
automatske puske 5,45 mm AK-74 
ornoguceno je pornocu posebnog 
lisnatog okvira i produzetka koji. 
se nose u torbici s priborom za 
pusku, Lisnati okvir sluzi za 
smjestaj 15 metaka, pri cemu po 
sebna opruga sprecava- slucajno 
ispadanje metaka. Produzetak 
sluzi za spajanje okvira sa sprem 
nikom puske prigodom punjenja, 
Nakon potiskivanja prvih petna 
est metaka, u produzetak se po 
stavlja drugi lisnati okvir s meter 
ma i ponovno obavlja njihovo po 
tiskivanje buduci da kapacitet 
spremnika ove puske iznosi 30 
metaka. Naravno, ovakav nacin 
ubrzavanja punjenja ima smisla 
samo ako je pakovanje metaka ri 
jeseno tako da su oni vet tvornic 
ki slozeni u lisnate okvire. 



HRVATSKI VOJNIK VOJNA TEHNIKA 75 

Trombloni 
Tromblon je poseban metalni 

nastavak koji sluzi za ispaljivanje 
tromblonskih rnina s cijevi pusa 
ka. 

Moze biti sastavni dio cijevi 
oruzja iii se posebno navuce na 
nju, Vanjski promjer najveceg 
broja tromblona iznosi 22 mm 
(NATO standard) mada neke: 

zemlje bivseg Varsavskog ugovo 
ra koriste tromblone promjera 20 
mm. Zbog sprecavanja slucainog 
odvajanja mina s cijevi, na trom 
blone se ugraduju zicani prsteno 
vi. Kod vecine automatskih pusa 
ka zapadnih zemalja tromblon je 
sastavni dio cijevi jer se skrivac 
plamena istodobno koristi i kao 
tromblon za ispaljivanje trom 
blonskih mina. 

Pojacnik trzanja za manevarsko streljivo na americkoj pusc! 5,56 
mm M16A2 razlikuje se od pojacnika za stariji model ave puske. 
Uocava se potpuno zatvoren izlazni otvor iz cijevi 

Uredaj za brie punjenje spremnika kratke strojnice 9 mm MPS 
(lijevo) i uredaj za brzo prainjenje (desno). Punjenje se obavlja na 
taj nacin da se punjac natakne na spremnik i kroz otvor ubacuju 
metci. Nakon svakog ubacenog metka potrebno je pritisnuti 
punjac naniie 

Automatska puska 7,62 mm M70 s navrnutim trombtonskim 
nastavkom (gore), te nakon stav/janja trenutne mine. Uocava se 
poseban tromblonski ciljnik cijim se podizanjem zatvara otvor za 
odvodenje barutnih plinova na cijevi 

Vecina automatskih pusaka zapadnih zemalja koristi skriva{; 
plamena i kao tromblon za ispaljivanje tromblonskih mina. Uocava 
se {;e/icni prsten koji sprecava spadanje mine 

RAW se sastoji od /ansirnog uredaja koji se postav/ja na usta 
cijevi puske M16, te loptaste bojne glave s raketnim motorom. 
lspaljivanje se obavlja bojnim metkom, a ponajprije je namijenjen 
pravljenju otvora u zidovima od armiranog betona 

....• --- 

Presjek lansirnog uredaja i projektila oruija RAW. Vidi se kanal 
preko kojeg barutni plinovi dje/uju na udarnu iglu 

RAW napustanja lansera. Usmjerava 
njem vektora potiska nanize, te 
samom rotacijom odrzava se brzi- 
9a !eta i putanja loptastog projek 
tila. Na taj nacin moze se eksplo 
zivno punjenje mase 1,4 kg us 
pjesno lansirati na daljinu od 200 
.metara. Kad projektil udari u cilj, 
prednji dio se priljubljuje uz nje 
ga, nakon cega dolazi do detona 
cije. Lansiranje projektila vrlo je 
jednostavno. Nakon postavljanja 
uredaja na cijev, iz nosaca se iz 
vlaci osigurac, i iz puske ispaljuje 
standardni bojni metak. Kad zrno 
napusti usta cijevi, dio barutnih 
plinova usmjerava se kroz otvor 
u lanseru RAW koji je nakon va 
denja osiguraca slobodan. Kad 
plinovi stignu do udarne igle po 
tiskuju je prema naprijed i pale 

RAW je akronim od engleskih 
rijeci Rifleman's Assault Weapon 
sto se moze prevesti kao pjesacko 
[urisno oruz]e. To je neobicno 
ubojno sredstvo ponajprije nami 
jenjeno pravljenju otvora u zido 
vima od armiranog betona sto je 
vrlo korisno u ulicnim borbama, 
buduci da obicne tromblonske 
mine u tim slucajevima nisu do 
voljno ucinkovite. RAW se sastoji 
od laganog lansirnog uredaja ko 
ji se postavlja na usta cijevi stan 
dardne arnericke automatske 
puske M16, te loptaste bojne gla 
ve s kratkim raketnim motorom. 
lspaljivanjem obicnog metka ini 
cira se raketni motor koji lansira 
projektil dajuci mu rotaciju prije 
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raketni motor. Dio stvorenih pli 
nova izlazi kroz zadnje otvore na 
projektilu, a ostatak prolazi kroz 
dvije krive cijevi koje dovode do 
rotiranja lansirne cijevi sto se da 
lje prenosi na sam projektil. Cije 
la operacija traje desetinku se 
kunde. Lansiranje projektila stri 
jelac osjeca samo po odskoku 
puske uvis. Na kraju treba napo 
menuti da se RAW ne moze po 
novno upotrijebiti ve: se za svako 
ispaljivanje mora uzeti novi lan 
ser s projektilom. 

Prigusivaci pucnja 
Poznato je da prigodom opalje 

nja metka barutni plinovi istjecu 
iz cijevi velikom brzinom formi 
rajuci tako udarni val. Analogiju 
s ovom pojavom mozerno naci 
kod ispusnog lonca automobila. 
Drugi razlog je nadzvucno kreta 
nje projektila ukoliko mu je, pri 
temperaturi zraka od 20°c i tlaku 
od 1 bara, brzina veca od 344,4 
mis. Nadzvucno kretanje projek 
tila rnoze se izbjeci na dva nacina, 
Jedan je busenje cijevi oruzja, a 
drugi uporaba specijalnog strelji 
va sa smanjenim barutnim punje 
njern. Negativna posljedica obaju 
rjesenja je promjena balistike 
metka, sto ima za posljedicu ma 
nji domet oruzja i manju ucinko 
vitost projektila na cilju. 

Smanjivanje razine zvuka na 
ustima cijevi zbog istjecanja ba- 

rutnih plinova postize se postav 
ljanjem na oruzje posebnih ure 
daja nazvanih prigusivacima zvu 
ka. Ucinkovitost prigusivaca ovisi 
o njihovu konstrukcionom rjese 
n]u, ali i o vrsti oruzja iz kojeg se 
ispaljuju. Naime, prakticna upo 
raba prigusivaca kod revolvera je 
otezana jer prigodom opaljenja 
dolazi do obilnog istjecanja ba 
rutnih plinova izmedu bubnja i 
cijevi. Kod poluautomatskog i au 
tomatskog oruzja problem pred 
stavlja zvuk kojeg stvara kretanje 
zatvaraca, Zbog toga su za uspjes 
no prigusen]e najpogodnije kon 
strukcije s rucnim bravljenjem 
zatvaraca. Proteznosti prigusiva 
ca (njegova duzina i vanjski pro 
mjer) moraju omoguciti nesmeta 
no rukovanje i ciljanje oruzjem. 
Spomenimo i to da praksa poka 
zuje da se vrhunsko prigusen]e 
pucnja moze postici samo ako se 
modificira cijelo oruz]e, a ne da 
se prigusivac montira na standar 
dno oruzje. 

Rucni granatni bacaci 
Na neke automatske puske mo 

guce je ispod cijevi pricvrstiti ure 
daj za ispaljivanje projektila u ob 
liku malih granata. Ove granate 
stvaraju na daljinama do 350 m 
ucinke slicne onima koji nastaju 
nakon eksplozija rucnih bombi. 
Konstrukcija granatnih bacaca 
vrlo je jednostavna. Uglavnom se 

Puske namijenjene specijalnim zadatcima imaju integrirane 
prigusivai:e pucnja i ispaljuju podzvui:ne metke 

Rui:ni granatni bacai: 40 mm M203 postavlja se ispod cijevi puske 
5,56 mm M16. Masa bacai:a iznosi 1,6 kg, a maksimalni domet oko 
300m 

Za rusku automatsku pusku takoder je razvijen granatni bacai:. 
lako ispa/juje granate istog kalibra (40 mm), njegovi projektili 
razlikuju se u konstrukciji od NATO mode/a 

Mnogi proizvodai:i izraduju za samokrese razlii:ite dodatke 
(kompenzatore, laserske pokazivai:e cilja itd.), ali se oni u vojne 
svrhe gotovo i ne koriste 

sastoje od cijevi, kucista s meha 
nizmom za okidanje i ciljnika. Ka 
libar vecine bacaca iznosi 40 mm. 
Punjenje bacaca obavlja se na 
razlicite nacine. Tako se americki 
bacac M203 puni tako da se pre 
thodno cijev povuce prema napri 
jed, dok se ruski bacac BG-15 pu 
ni s usta cijevi. Kod njemackog 
bacaca HK79 za pusku G3, straz 
nji dio cijevi spusta se nanize. Cil 
jnici na bacacima granata uglav 
nom su mehanicki. Na njima su 
oznacene podjele [najcesce u met 
rima) za odredene daljine gada 
nja. Prigodom gadanja vazno je 
dobro procijeniti daljinu do cilia, 
buduci da je balisticka putanja 
granata vrlo strma, pa pogresno 
zauzimanje daljine rezultira veli 
kim odstupanjem pogodaka. 

Bacac granata 40 mm M203 po 
sta vl ja se na arnericku automat 
sku pusku Mi6 u kalibru 5,56 mm. 
Razvoj je zapoceo 1967. godine i 
trajao je dvije godine. Zbog nesto 
krace cijevi u odnosu na stariji 
bacac M79 istog kalibra maksi 
malni domet M203 iznosi na 325 
m, a ucinkovit domet oko 175 me 
tara. Medutim, njegova mala ma 
sa (oko l,6 kg) daje mu prednost 
pred ostalim konkurentima. 

Ruski granatni bacac BG-15 ko 
ji se montira na automatsku pus 
ku 5,45 m AK-74 [dobro poznati 
Kalasnjikov] ispaljuje takoder 
granate kalibra 40 mm, iako se 
njihova konstrukcija razlikuje od 
granata zapadnih zemalja. Bacac 
ima svoj vlastiti mehanizam za 
okidanje, neovisan o mehanizmu 
na pusci. Cijev bacaca je ozlijeb 
ljena kako bi granata imala vecu 
stabilnost na putanji. Ciljnik je 

smjesten sa strane i ima oznake 2, 
3 i 42, sto odgovara daljinama od 
200 m i 300 m, te maksimalnom 
dometu od 420 metara. Poboljsa 
na inacica ovog bacaea [oznace 
na kao GL-25) razvijena je tako 
der u kalibru 40 mm. 

Ako bacace granata usporedi 
mo s tromblonskim minama, on 
da se na prvi pogled cini da medu 
njima nema bitnijih taktickih raz 
lika. Obje su vrste oruzja namije 
njene unistavanju oklopnih vozi 
la, zive sile i utvrdenih objekata. 
Medutim, razlike ipak postoje. 
Tromblonske mine imaju znatno 
vecu probojnost (oko 200 mm) ne 
go sto je imaju 40-milimetarske 
granate. Nasuprot tome, njihova 
tezina i proteznosti su znatno ve 
ce sto znaci da borac moze poni 
jeti vise nego dvostruko veci broj 
granata za bacac, Ako k tome do 
damo vecu preciznost gadanja, te 
manje trzanja nakon opaljenja, 
nije cudno da su rucni bacaci na 
sli svoje mjesto u naoruzanju 
mnogih armija. 

Zaglavak 
Usporedno s usavrsavanjern 

streljackog oruzja radi se na raz 
voju i poboljsavanju konstrukcije 
razlicitih dodatnih uredaja koji se 
na njega postavljaju. Razlog tome 
nastojanju lezi u zahtjevima suv 
remenog nacina vodenja borbe, 
gdje se od vojnika oceku]e uspjes 
no obavljanje najrazlicitijih zada 
ca, od preciznog gadanja protiv 
nika pa do unistavanja oklopnih 
vozila iii bunkera. Cinjenica je da 
opisani dodatci za streljacko 
oruzje znacajno pomazu u lak 
sem ostvarivanju ovih zadaca, • 
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»GRADNJA BRITANSKOG LPH« 
Britanska tvrtka Vickers Shipbu 

ilding and Engineering Ltd. (VSEL) 
uz suradnju tvrtke Kvaerner Go 
van, za Kraljevsku mornaricu gra 
di desantni nosac helikoptera 
(Landing-Platform Helicopter, LPH 
01) HMS Ocean sto bi trebao uci 
u operativnu uporabu potkraj 
1998. godine. 

Kako su sadasnj britanski de 
santni brodovi HMS Fearless i 
HMS lnterpid u vrlo losern stanju 
(prvi jedva operativan, a drugi u 
pricuvi), nakon desetljeca odga 
danja pocetka izgradnje, HMS 
Ocean Kraljevskim ce marincima 
pruziti znatno vece rnoqucnosti u 
izvrsavanju pomorskih desanata. 
Brod deplasmana 20.000 tona s 
oko 250 clanova posade trebao bi 
imati ukupnu duzinu od 203 metra, 
najvecu sirinu od 32,6 m i gaz od 
6,5 m. Na palubi ce biti sest mjes 
ta za slijetanje srednjih desantnih 
helikoptera (LPH ce primati do 
dvanaest Merlina iii Sea Kingova) 
namijenjenih za vrsenje pocetnoq 
zracnoq desanta i osiguranje si 
gurnog mostobrana. Novi nosac 

Nedavno je na ruskoj televiziji 
prikazana snimka pokusnog ispa 
ljivanja nadzvucnoq protubrod 
skog projektila Raduga 3M-80 
(SS-N-22 Sunburn) s ekranoplana 
tipa Lun. Prikazan je ukrcaj projek 
tila u tri para cilindricnih lansera 
na trupu ekranoplana, a nakon to 
ga pokusno ispaljivanje Sunburna. 
T ocni trenutni status programa ni 
je poznat. lako se cini da je ovaj 
program zrtva velikog smanjenja 
ruskog vojnog budzeta, bilo je vi 
se pokusaja da se Amerikanci za- 

,~ 
~ .. ,---ti- 

~ 
~ 

{. 

Crtei buducega britanskog desantnog nosece he/ikoptera 

ce prema sluzbenirn podatcima 
prevoziti 500 marinaca (sto je u 
slocaju potrebe moquce povecati 
na 800) s njihovim vozilima i opre- 

mom, a u otvore na bokovima tru 
pa ce se rnoci ukrcati cetiri sred 
nja desantna carnca (LCM). U mir 
nodopskoj uporabi bit ce moquce 

koristenje broda u humanitarne 
svrhe, poput pruzanja pornoci tije 
kom evakuacije kod potresa, po 
plava i slicno, • 

»LANSIRANJE SS·N-22 S EKRANOPLANA« 
interesiraju za ekranoplane, sto su I b~odova_ nalazi se vec u naoruza-1 
ih razvijali konstrukcioni biroi za nJU, (brzina 2800 km/h, dome! 90 
hidrokrilce u bivsern Sovjetskom · km, bojeva glava 300 kg), a oce- 
Savezu. Ekranoplan Lun leti po- - -- - ~- ... 
rnocu dinarnickoq zracnoq jastuka 
sto ga izmedu morske povrsine i 
krila stvara osam turboventilator 
skih motora bocno postavljenih na 
stranama prednjeg dijela trupa. 
Ovaj ekranoplan moie postici 
brzinu do 300 cvorova i dome! od 
3000 km. tnacica protubrodskog 
projektila 3M-80 koja se lansira s 

kuje se i uvodenje macice H-41 
Moskit koja se lansira s rnornaric 
kog zrakoplova Suhoj Su-27K. • 

Ekranoplan tipa Lun 

Ukrcavanje SS-N-22 
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PISE 
GORDAN LAUSIC 
SN/MIO 
TOMISLA V BRANDT »ZVIROVI« 

virovi u zadar 
skom zaledu«, 
»Pod znakom 
'zvira'«, tragom 
tih i slicnih napisa 

u hrvatskom tisku, posli smo u 
Zadar sa zeljom da upoznamo 
hvarske »zvirove« i viske »ko 
kote«, koji kao i nekada davno 
na galiji »Sv. Jerolim« dijele 
dobro i zlo, celik srapnela i ra 
dost uspjeha. Nakon voznje 
po neravnim cestama, stigli 
smo do zapovjednistva mje 
sovitoq odreda mornarickoq 
pjesastva Hvar. Stiqavsi tek 
potkraj dana nismo ocekivali 
iznimnu aktivnost u prostorija 
ma zapqvjednistva. Prevarili 
smo se. Zurba na svakom ko 
raku. Valja detaljno pripremiti 
sve za predstojecu noc, jer 
ona na ovim podrucjrna naj 
cesce oznacava i vrijeme naj 
zescih provokacija srpskih te 
rorista. Zapovjednik MOMP-a 
Hvar, satnik Gilvo Panajoti, 
odmah nas upozorava da pre 
vise ne »svrljamo« po prvim 
crtama. Priprernajuci se za 
nas nocni obilazak bojisnice, 
»zvirovi« i satnik Panajoti pri- ZaR_ovjednik MOMP-a satnik Gilvo Panajoti 

Kad zagrme minobacaci 

Mjesoviti odred 
rnornarickoq 
pjesastva Hvar, pod 
znakom »Zvira«, 
prarncanoq ukrasa 
galije pobjednice u 
Lepantskoj bitci - 
hvarske i viske galije 
»Sv. Jerolim«, brani 
najistaknutije poloza]e 
na · podrucju Zadra 
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sjetili su se prvih dana njihove 
postrojbe. 
Vee 16. rujna 1991. organi 

zirane su prve naoruzane po 
strojbe hrvatskih branitelja na 
Hvaru, kao pricuvni sastav 
Zbora narodne garde »Hvar«. 
Tridesetak dragovoljaca, nao 
rufanih pretezito lovackim na 
oruzanjem bili su temelj orga 
niziranja postrojbi HV na tom 
podrucju, Pristizanjem naoru 
zanja, postrojba se siri i ubrzo 
se organiziraju jos dva voda 
sa zadacorn nadzora i osigu 
ranja hvarske obale. Trebalo 
je srnoci snage i gotovo bez 
oruzja u teskoj vojnoj poziciji, 
u okruzenju brodovlja jugo 
mornarice organizirati postroj 
be ZNG-a. Kao odgovor na 
napadaj jugomornarice na 
Ploce i provokacije vee slje 
deceq dana, 16. rujna ustroja 
va se zapovjednistvo obrane 
otoka koje poziva sve drago 
voljce da se okupe i da zajed 
no s vec postojecirn vodovi 
ma ZNG-a i redovnim snaga 
ma MUP-a ucvrste obranu 
otoka. Do pocetka listopada 
ukupno se okupilo vise od ce 
tiri stotine dragovoljaca, te se 
ustrojavaju u satnije sa zapov 
jednom jezgrom koju su cinili 
pripadnici tri postojeca voda. 
Brojne su zadace koje su ob 
nasf prvi »zvirovi«. Nadzor 
kretanja neprijateljskih brodo 
ra i zrakoplova, te zbog mo 
qucnosti upada i desanta, za 
stita vaznijih civilnih institucija. 
Nije se dugo cekalo na odgo 
vor agresora. Neprijatelj poku 
sava udarima zrakoplovstva 
pokolebati pucanstvo i prisiliti 
ga da bez otpora preda ovaj 
strateski vazan otok. Usprkos 
blokadama, veze s kopnom i 
opskrba neophodnim namirni 
cama nikada nije dolazila u pi 
tanje. Spas su bili brzi gliseri, 
koji su prakticki neprijatelju 
pred nosom prevozili na Hvar 
sve potrebito. Jacanjem 
Hrvatske vojske i njezinim us 
trojavanjem, postrojbe na 
Hvaru ulaze u sastav HRM. 
Dolazi i teze naoruzanje, a re 
daju se i novi uspjesi u obliku 
pogodenog minolovca »ju 
goslovenske ratne mornarice« _ 
na istocno] obali otoka. Vee 
ustrojeni i uspjesni borci po 
tkraj 1991. postaju Mjesoviti 
odred momarickoqa pjesas 
tva Hvar, te 19. sijecnja 1992. 
u Jelsi polazu svecanu prise 
gu, na celu sa zapovjednikom 
bojnikom Nikolom Simunovi 
cern, U lipnju 1992. odred se 
demobilizira, no ostaje aktivna 
jezgra. 

Od sijecnja prosle godine i 
akcije »Maslenica« slijedi mo 
bilizacija i ubrzana vojna izob 
razba pripadnika »zvirova«, te 
potkraj svibnja postrojba odla 
zi na zadarsku bojisnicu gdje 
sudjeluje u aktivnoj obrani po 
stignutih uspjeha tijekom akci 
je »Maslenica«. Stalna borbe 
na djelovanja dokazala su pri 
premljenost odreda koji se na 
najtezirn crtama bojista bori 
rame uz rame s aktivnim, gar 
dijskim brigadama. U kolovo- 

za izvrsen]e razlicitih diver 
zantskih akcija. Mine oko nas i 
zamke uz budne strazare ipak 
su jamstvo mira. Polako nas 
hvata san. Sutradan ujutro tre 
ba se rano dignuti i krenuti do 
sjedista satnije »kokota«, do 
mobranstva Vis. Po noci se ni 
tko ne smije kretati, vlada 
»mrtva straza« i na najmanji 
znak opasnosti otvara se pal 
jba. Pozdravljamo se sa doza 
povjednikom MOMP-a zastav 
nikom Marinkom Bojanicern i 

momci borili od Vukovara do 
Dubrovnika. Odlazili su s oto 
ka i vracali se s iskustvom, ali i 
s naoruzanjern. 

Grijuci se s prvim jutarnjim 
sucnem krecerno dalje do no 
vih polozaja. Malo kamena, 
malo makije, blata zaostalog 
poslije kise i stigli smo. Na na 
se iznenadenje docekuje nas 
satnik Panajoti. Stigao je da 
da posljednja uputstva i po 
gleda kako su uredeni poloza 
ji. Valja paziti na svaki detalj 

Trenutci odmora u »podmomici« 

zu, nakon povratka, slijedi mo 
bilizacija ostatka odreda i po 
vratak na podrucje zadarskog 
zaleda, gdje ostaju do kraja 
rujna. Nakon odmora i izob 
razbe ponovno se vracaju na 
teren gdje zajedno s »kokoti 
ma«, domobranskom satnijom 
Vis drze jedan od najtezih po 
lozaja. 

Poslije upoznavanja s pro 
sloscu »zvirova« krecerno na 
teren. Pala je noc, vozimo op 
rezno.. bez svjetla. Dolazimo 
do polozaja, Grjjuci se u njiho 
voj »podrnoroici«, od milja 
zvanoj zemunici, saznajemo 
sve novosti i doqodovstine na 
prvoj crti obrane. Zvuk radija 
vraca nas U· stvarni svijet, u 
vec kasno nocno doba. Vrije 
me je da podemo dalje do 
jedne od sredisnjih baza. lz 
nimno nepovoljan teren, krs i 
makija pruzaju gotovo idelanu 
prigodu cetnickirn skupinama 

pukovnikom Dujom Vulicem iz . 
Pomorskog zapovjednistva za 
sjeverni Jadran, te krecerno 
jos do vezista da »kokotirna« 
najave nas sutrasnj dolazak. 

Svanulo je, uzimamo neop 
hodnu opremu i krecerno., Te 
ren je iscrpljujuc i tezak. Ces 
to sagnuti odmjeravamo svaki 
korak. Pribhzavamo se na sve 
ga nekoliko stotina metara od 
crte razqranicenja. Nekih ve 
cih pokusaja prodora neprija 
teljskih snaga nije bilo, no sva 
kodnevna su djelovanja iz pje 
sackoq naoruzanja. Vlada 
kakvo-takvo primirje. Pribliza 
vamo se sjedistu »kokota«. 
Docekuju nas toplom kavom. 
Poslije pjesacenja dobro do 
de odmor. Zapovjednik vis~ih 
domobrana porucnik Dino Ci 
kalovic pokazujuci nam okol 
ne polozaje govori o iskustvu 
njegovih »kokota«, stecenorn 
na mnogim ratistirna jer su se 

jer i najmanja poqreska maze 
znaciti nenadoknadive gubit 
ke, prije svega u ljudskim zi 
votima. 

»Sa 'zvirom' vam se povijest 
ponavlja. Nasa oznaka 'zvir' 
prarncani je ukras s galije 'Sv. 
Jerolim', galije pobjednice u 
-Lepantskoj bitci, a oznacava 
jedinstvo nas i Visana. Tada 
smo ratovali zajedno i pobije 
dili. Danas, nakon toliko godi 
na ponovno ratujemo zajedno 
i pobijedit cerno. Ostvareno je 
napokon toliko prlzeljkivano 
hrvatsko jedinstvo, jer opet 
smo zajedno, a to zajednistvo 
najvece je jamstvo pobjede« 
- govori nam satnik Panajoti 
na rastanku. Sjedajuci u udob 
na sjedista terenca krecemo 
put Zadra. Prisjecarno se do 
zivljenog i rijeci zapovjednika 
»zvirova«: »zajednistvo je naj 
veee jamstvo pobjede«, po 
bjede i konacnoq mira. • 
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KOMEMORACIJA 
U LORI 

Navrsile su se dvije godine 
od pogibije pripadnika pomor 
skih diverzanata HRM-a Niko 
le Perlete i Darka Jurisina. 
Toga su dana, pokojni Per 

leta i Jurisin, vracajuci se sa 
obavljene zadace, naletjeli 
barkasom na podvodne mine 
koje je pred sam ulazak u Rat 
nu luku Lora postavila bivsa 
JRM. 

U organizaciji Odjela za po 
liticku djelatnost HRM, kome 
moracijom u Lori clanovi obi 
telji, predstavnici pomorskih 
diverzanata i suborci prisjetili 
su se pokojnog Perlete i Jurisi 
na. Barkasom se isplovilo do 
mjesta pogibije u Kastelan 
skom zaljevu gdje je sin po 
kojnog Nikole, Goran Perleta, 
kako nalazu pomorski obicaji, 
bacio strucak cvijeca u more, 
a rekvijem za pokojnike izmo 
lio je gvardijan samostana Sv. 
Ante fra Ante Bilokapic. 
Nakon komemoracije u Lori, 

na Gradskom groblju Lovrinac 
polozeni su vijenci na grobo- 
;e Perlete i Jurisina. Clanove 
obitelji poginulih u Zapovjed 
nistvu HRM primio je i admiral 
Sveto Letica-Barba sa svojim 
pomocnicirna kontraadmirali 
ma Vidom Stipeticern i Davori 
nom Kajicern, te pukovnikom 
Tinom Mindoljevicem. • 

L.M. 

IZASLANSTVO UDRUGE »VILA VELEBITA« 
U POSJETI PREDSJEDNIKU REPUBLIKE 

HRVATSKE Predsjednik Republike Hrvatske 
dr. Franjo Tudman primio je u 
Predsjednickirn dvorima izaslan 
stvo udruge »Vila Velebita« na ce 
lu s izvrsnirn predsjednikom Udru 
ge kontraadmiralom Davorinom 
Kajicern, te clanovirna Nadanom 
Vidosevicern i Jurom Sveticem. 
lzaslanstvo Udruge izvijestilo je 

predsjednika T udmana, koji je 
ujedno i prvi pocasni clan Udru 
ge, o njezinom temeljnom cilju. To 
je poglavito skrb za hrvatsko po 
morsko dobro i potreba poveziva 
nja svih Hrvata, bez obzira da Ii zi 
ve uz more iii ne. T akoder jedan 
od temeljnih ciljeva je i promica 
nje tisucljetne hrvatske pomorske 
proslosti, te bogate pomorske kul- 

ture i tradicije kao jednog od te 
meljnih znakova hrvatskog identi 
teta u cjelini. 
Udruga »Vila Velebita« uteme 

ljena je prosle godine kao neprofi 
tabilna organizacija i vec u rujnu 
1993 .. godine organizirala je izloz 
bu »Nase more hrvatsko« u Splitu, 
koja je zatim dopunjena izlozborn 
»Hrvatske obalne utvrde« i prene 
sena u Zagreb, te je u tijeku u Mu 
zeju Mimara. 
Zadaca Udruge je i gradnja 

skolskoq broda »Vila Velebita« sto 
ce omoguciti nastavak visestoliet- 

ne tradicije skolovanja hrvatskih 
pomoraca na svom moru i svojim 
brodovima, kako za trqovacke po 
trebe, tako i za potrebe ratne 
mornarice. 
Predsjednik Republike dr. T ud 

man podrzao je ciljeve Udruge 
»Vila Velebita«, te naglasio i mo 
gucnost da Udruga preraste u ko 
ordinacijskog cimbenika postoje 
cih slicnih organizacija koje se ba 
ve morem i pomorstvom. 

Primanju u Predsjednickirn dvo 
rima bili SU nazocni i pomocnik 
savjetnika Predsjednika Rep!Jblike 
za unutarnju politiku Nevio Setic i 
procelnik Vojnog kabineta briga 
dir Kresirnir Kaspar. • 

D. F. 

PRVI PRIJEDLOG ,,VILE VELEBITA<< 
U skorasnjoj buducnosti za 

pocet ce realizacija plana iz 
gradnje skolskoq broda Hrvat 
ske ratne mornarice »Vila Ve 
lebita«. Taj iznimno vrijedan 
projekt realizirat ce se pod 
pokroviteljstvom udruqe »Vila 
Velebita« koja je vei: okupila 
mnoge zaljubljenike u hrvat 
sko more. Prvi prijedlog »Vile 
Velebita« stigao je iz zagre 
backoq »Brodarskog institu 
ta«, Jedrenjak bi bio duqacak 
pedeset metara, najvece siri 
ne 8,7 metara, s ukupno pet 
naestak jedara ukupne povrsi 
ne od 770 cetvornih metara. 
Osim najmodernije navigator 
ske opreme bio bi opremljen i 

s Dieselovim motorom jacine 
gotovo 250 kW-a, a razvijao bi 
brzinu oko desetak cvorova. 
Ovaj opsezan projekt ujedno 
je i motivacija drugim hrvat 
skim brodarskim projektanti 
ma da iznesu i svoje videnje, 
prijedloge novog skolskoq 
broda HRM-a, broda koji ce 
ploviti sirorn svjetskih mora 
izobrazavajuci buduce gene 
racije hrvatskih mornara pod 
razvijenom trobojnicom. • 

G. L. 

,,v;/a Velebita« 
prema prijed/ogu 

,,B,odarskog 
instituta« 
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OSIGURANA BUDUCNOST 
HRVATSKOJ BRODOGRADNJI 

Llprkos svim »crnirn« prognozama, nape 
kon su osvanuli bolji dani za hrvatsku brodog- 
radnju. lako ugovaranje novih poslova, prije 
svega ugovor o gradnji deset brodova iz tzv. 
»ruskoq programa«, te obecana potpora Vlade 
u osiguranje uvjeta kreditiranja brodogradevne 
industrije, nece rijesiti sve godinama nagomila 
vane probleme brodograditelja, bar ce biti 
znacajna potpora u rjesavanju kompletnih pro 
blema s kojima se suocava vecina brodogra 
devnih poduzeca. Ne javlja se samo problem 
s osiguravanjem financijskih sredstava, vec 
Hrvatskoj manjka kvalitetnih majstora-varioca, 
brodomontera, inienjera razlicitih strukovnih 
profila. Da bi se taj problem rjesio mora se 
krenuti u sustavno i temeljito rjesavanje samog 
izucavanja mladog kadra za rad na jednom 
takvom sloienom projektu izgradnje, kao sto 
je izgradnja broda. Posebnu pozornost treba 
posvetiti i izobrazbi putem prakticnoq rada 
pod strogim nadzorima »starih« brodograditel 
jskih majstora, jer sreca je da se Hrvatska po 
znaje po svojoj brodograditeljskoj tradiciji, 
svojim strucnjacima, koji su ipak najveci kapital 
koji ima hrvatsko pomorstvo. • 

ZAVRSEN REMONT BRODA 
»ANDRIJA MOHOROVICIC« 

URatnu luku »l.ora« s remonta u Sibeniku 
doplovio je brod »Andri/·a Mohorovicic«. 

Brod je izgraden u Po jskoj 1971. godine, a u 
remontu se nalazio od listopada 1990. godine. 
Sad je u potpunosti obnovljen i vlasnistvo je 
Hrvatske ratne mornarice. Nalazit ce se u sast 
tavu Mornaricko-nastavnoq centra u -funkciji 
skolskoq broda. Na njemu ce se provoditi spe 
cijalisticka vojna izobrazba mornara, te izob 
razba casnika i docasnika HRM iz pomorstva i 

navigacije, a svojom oprernljenoscu to u pot 
punosti zadovoljava. 

lnace, brzina broda je 15.5 cvorova, deplas 
man 1500 tona, uz posadu broda moie biti 
srnjesteno i 30-ak osoba, a moie samostalno i 
neprekidno provesti na moru mjesec dana. 

Ulaskom »Andrije Mohorovicica« u sastav 
Hrvatske ratne mornarice i Momancko-nastav 
nog centra znatno ce se popraviti ucinkovitost 
i kakvoca izobrazbe kadra u HRM. • 

SORTA '9 
U Dubrovniku ce se od 19 - 21. 

svibnja ove godine odriati XI. sirn 
pozij T eorija i praksa brodogradnje 
- in memoriam profesoru Sarti. 

Do sada je stiglo osamdesetak pri 
javljenih znanstvenih i strucnih ra 
dova iz Hrvatske i desetak iz ino 
zemstva. lako radovi relativno spo 
ro pristizu, Zbornik simpozija na 
mjerava se tiskati vec u travnju ove 
godine. Sam radni program sirnpo 
zija odvijet ce se u sest dvorana ti 
jekom tri dana i to u dvoranama no 
ve zgrade Pomorskog fakulteta na 
Lapadu. Potporu organiziranju sim 
pozija uz Ministarstvo znanosti i 
tehnologije Republike Hrvatske da 
ju i organizatori Atlantska plovidba 
- Dubrovnik i Pomorski fakultet u 
Dubrovniku, a ocekuje se i odziv 
brojnih drugih pokrovitelja ovog iz- 
nimno znacajnoq znanstvenog 
skupa. • 
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MORE NASE 
HRVATSKO 
Potkraj proslog mjeseca »Muzej Mimara« u Zagrebu 
bio je domacin dviju velikih izlozbi odrfanih pod 
zajednickim nazivom »More nase hrvatsko - 
hrvatske obalne utvrde« na kojima je na iznimno 
pristupacan nacin prezentirana vrijedna povijesna 
bastina hrvatskih pomoraca kao dokaz da je Jadran 
hrvatska proslost, sadasnjost i buducnost 

Pise Gordan Lausic 
Snimio Tomislav Brandt 

iz je dokaza o na 
zoenosti Hrvata na 
tijekom povijesti 
cesto uzburkanim 
jadranskim valovi 

ma. Vee svojim dolaskom u sed 
mom i osmom stoliecu Hrvati su 

20. stoljecu« u organizaciji Regio 
nalnog zavoda za zastitu spome 
nika kulture u Splitu i Povijesnog 
arhiva iz Splita u suradnji s Hrvat 
skom ratnom mornaricom. U na 
zocnosti ministra prometa, po 
morstva i veza lvice Modrinica, 
predsjednika Ustavnog suda RH 
Jadranka Crnica, te brojnih drugih 
uglednika, zastupnika Sabora, cla 
nova Vlade i sudstva, predstavni- 

Oruije i oprema, svjedoci ratnicke proslosti 
stvarali svoju mornaricu. Niz povi 
jesnih isprava govori nam da je 
hrvatsko brodovlje vec u devetom 
stoljecu postalo znacajna sila na 
Jadranu. Najbolje su to osjetili 
Mlecani. Duzd Petar I. Kandijan 
nakon niza neslavno zavrsenih 
pohoda na istocnu obalu Jadrana i 
teskih bitaka shvaca da mu je tu i 
kraj. lskrcavsi se 18. rujna 887. 
godine kod mjesta Mukul (Makar 
ska) pogiba prekasno shvativsi da 
su Hrvati najbolji borci bas kad 
brane svoje. Danas, vise od jeda 
naest stoheca nakon tih dogadaja, 
u jeku borbe za opstojnost hrvat 
ske drzave na ovim prostorima u 
muzeju »Mrnara« otvorene su iz 
lozbe »More nase hrvatsko« i 
»Hrvatske obalne utvrde u 19. i 

ka Hrvatske akademije znanosti i 
umjetnosti te Hrvatske vojske i 
mornarice nazocnirna se obratio 
kontraadmiral Davorin Kajic pred 
sjednik Udruge »Vila Velebita« ko 
ja je potkraj prosle godine uteme 
ljena sa sjedistem u Splitu, s glav 
nim ciljem da sve svoje snage ulo 
ii u skrbnistvo nad hrvatskom po 
morskom bastinorn te s njezinom 
prvom zadacorn, gradnjom skol 
skog broda Hrvatske ratne morna 
rice »Vila Velebita« kao poklona 
HRM-u od svih Hrvata diljern do 
movine i svijeta kojima more, po 
sebice hrvatski Jadran odreduje 
zivot, »lzlozbe 'More nase hrvat 
sko' i 'Hrvatske obalne utvrde u 
19. i 20. stoljecu' prezentiranjem 
sve do nedavno zanemarivanih 

Ministar Mudrinic "Hrvatska ima plavo zlato· - more« 

vrijednosti uklapaju se u ciljeve 
koje je sebi postavila Udruga. Nji 
ma se zapocinje tezak rad na is 
trazivaoju, restauriranju i prije sve 
ga zastite nase kulturne pomor 
ske bastine« - rekao je kontraad 
miral Kaiic, pozvavsi sve zaljublje- 

nike u more da se i sami ukljuce u 
niz programa za razvoj hrvatskog 
mora i obale. 

U ime predsjednika Republike 
Hrvatske dr. Franje T udmana iz 
lozbu je otvorio ministar prometa, 

Zvir - simbol snage hrvatskih mornara 
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Zavjetna slik·a brod« 

pomorstva i veza lvica Mudrinic 
naqlasivsi da SU nasi preci dolas 
kom prije trinaest stolieca u ove 
krajeve donijeli odluku cije dale 
kovidnosti rnozda nisu bili ni 
svjesni. Ministar Mudrinic istak 
nuo je da druge zemlje imaju svo 
je crno zlato, naftu, dok Hrvatska 
ima svoje plavo zlato, more, posu 
to otocima kao biserjem. »Hrvat 
ska nije samo zemlja s pomor 
skom orijentacijom vec je ona u 
cijelosti pomorska zemlja« - us 
tvrdio je ministar Mudrinic poziva 
juci nazocne da zajedno krenu na 
razgledavanje ovog hvalevrijed 
nog kulturnog pothvata. lako su 
tematski zamisljene kao dvije iz- 

lozbe one se svojim obiliezjma 
spajaju u jednu koja odise sna 
gom proteklih stoljeca. 

Sredisnja tema izlozbe »More 
nase hrvatsko« brojne su slike 
starih bokeljskih, losinjskih, istar 
skih, dubrovackih, pelieskih i rijec 
kih brodova kao zavjetni dar mno 
gobrojnim crkvama sirorn obale. 
Od Rovinja do Dubrovnika. Za za 
stitni znak izlozbe uzet je »Zvir«, 
pramcani ukras s hvarske galije 
»Sv, Ierolirn«, sudionice u Lepan 
tskoj bitki 157f godine kao jedne 
od sredisnjih galija eskadre hrvat 
skog brodovlja. Vazan i vrijedan 
izlozak je i »Pivac«, takoder pram 
cani ukras, ratni trofej T rogirana iz 

Svaki deta/j je precizno ucrtan - planovi utvrda 

· Lepantske bitke. Osim niza pram 
canih ukrasa izlozena SU i zavjet 
na koplja iz Korculanske katedra 
le, te citav niz oruzja koristenih na 
brodovima, od razlicitih rnaceva i 
sablji, pancir-kosulia, kaciga, do 
prvih puski na kremen i brodskih 
topova. Posebice se tu istice tes 
ka brodska puska na kremen iz 
kraja 17. stoljeca u vlasnistvu Mu 
zeja grada Splita, koja svojim me 
hanizmom ukazuje na oruzarsku 
vjestinu na hrvatskim ratnim bro 
dovima. Prikazana je i poznata 
srebrna tamjanka s pocetka 16. 
stoljeca u obliku karakteristicnoq 
dubrovackoq jedrenjaka toga do 
ba iz zbirke dubrovackih domini 
kanaca. Tu SU jos i kipovi, u 
prvom planu kip sv. Nikole zastit 
nika mornara iz crkve u Vrbovskoj 
na Hvaru. lpak dominantno mjesto 
svakako pripada mnogobrojnim 
slikama starih majstora koji su 
svojim vrijednim rukama ostavili 
za generacije prikaze slavnih gali 
ja, jedrenjaka, le· najboljih zlarin- 

gradene za ono vrijeme po najvi 
sirn tehnoloskim standardima za 
uporabu tada najmodernije ratne 
tehnike na moru. Sarni planovi i 
nacrti prikazani na izlozbi su ru 
kom radeni do najsitnijih detalja 
od kojih se mnogi tek danas otkri 
vaju u obliku mnogobrojnih pod 
zemnih utvdenja, bunkera i sklo 
nista, pogotovo na podrucju pul 
skog zaljeva. Austrija je nakon 
sloma Napoleona 1815. godine 
uspostavila svoju vlast nad cijelim 
podrucjem istocnoq, hrvatskog 
Jadrana, gdje od polovice prosloq 
stoljeca gradi niz utvrda na strate 
ski znacajnirn mjestima duz cijele 
obale od Pule do Dubrovnika. Naj 
brojnije i najznacajniie su na pod 
rucju Pule i na cijelom prostoru 
pulskog zaljeva zbog toga.sto je 
bas Pula bila najznacajnija i najve 
ca ratna Iuka cijele Austro-ugar 
ske monarhije. Sav materijal o 
gradnji, te planovi cuvaju se po 
glavito u Arhivu Hrvatske u Zagre 
bu, te Povijesnom arhivu u Splitu. 

). .......•..•. 

Makete brodove privlacile su svojom vjernoscu pozornost svih ns 
zocnih 
skih, trogirskih, brackih, dubro 
vackih ... pomoraca. TO SU najces 
ce zavjetne slike svetistirna za za 
hvalu i spas na olujnim i nazalost 
precesto krvavim morskim pro 
stranstvima. Svaka od izlozenih 
umjetnina i svjedoka vremena 
podsjeca nas na nas dug koji ima 
mo prema svojim precima, dug da 
cuvamo i sacuvarno hrvatski Jad 
ran na koji su u ovim teskirn trenu 
cima mnogi bacili zavidne pogle 
de zeleci ga otrgnuti od naroda 
kojemu je on zivot, zeleci ga ot 
rgnuti od Hrvata, cuvara Jadrana. 

lzlozba »Hrvatske obalne ut 
vrde u 19. i 20. stoljecu« nam pak 
pokazuje planove i nacrte vojnih 
utvrda na obalama naseq mora 
sagradenih za potrebe austro 
-ugarske mornarice. Utvrde su 

Posjetitelja izlozbe ponajvise ce 
se dojmiti preciznost i zahtjevnost 
rada i planova gradnje utvrda, te 
brojne price i legende koje ih pra 
te, bogatstvo koje do sada skriva 
no u tamnim kutevima arhiva. 

Kad zapocnemo s obilaskom 
izlozbe, pred ocirna otvaraju nam 
se prostori hrvatske proslosf i 
borbe za ocuvanje istocne obale 
Jadranskog mora od brojnih poku 
saja da se stavi u sluzbu bilo ko 
ga, samo ne njegovih istinskih 
gospodara, hrvatskog naroda koji 
je uvijek znao da osim sto prirna 
razlicita morska dobra, moru i da 
je, nazalost cesto u obliku palih zi 
vota. Palih u gnjevu mora iii u og 
nju rata, palih da bi mi danas slo 
bodno plovili i uzivali u hrvatsko 
me rnoru, hrvatskome Jadranu. • 
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BRAZILSKA 
RAYNA MORNARICA 

Tradicionalno, brazilske 
pomorske snage ubrajaju se 
medu najjace mornarice 
Latinske Amerike; brazilski 
admirali programom 
modernizacije danas nastoje i 
dalje zadrzati dostignutu 
borbenu sposobnost 
mornarice na sadasnjoj razini 

Pis~ Robert Barie 

T radicionalno brazilska je ratna rnor 
narica jedna od najjacih mornarica 
na podrucju Latinske Amerike. Bra 
zil je, zajedno s jos nekoliko juzrJoa 
rnerickih zemalja (Argentina, Cile, 

Peru), od stjecanja nezavisnosti potkraj pro 
slog stoljeca uvijek nastojao imati snazne po 
morske snage. Danas, medutim, brazilska mor 
narica (kao i pomorske snage ostalih zemalja 
ovog podrucja) uslijed velikog vanjskog duga i 
teskoq gospodarskog polozaja zemlje, doziv 
ljava znacajno smanjenje svojih borbenih spo 
sobnosti (na primjer, usporedi Ii se danasnie 
stanje pomorskih snaga s onim u sedamdese 
tim, rnoze se jasno vidjeti to smanjenje). 

Brazilska obala duga je oko 7400 km, goto 
vo je nerazvedena i odlikuje se nizovima pjes 
canih prudova (koji, oblikovani tokom brazilske 
struje koja tece sa sjeveroistoka, mjestimice 
od manjih rijecrtih usca i uvala stvaraju zatvo 
rene lagune i obalna jezera). Podrucje prudova 
prekida se samo izmedu Santosa i rta Frio; iz 
medu ove dvije tocke obala je dosta razvede 
na, s vecim brojem manjih otoka. Brazil ima su 
verenitet nad sljedecirn pucinskirn otocima: 
Fernando de Noronha, Trinidad, Martin Vaz, 
Sao Paolo, Sao Pedro. 

Brazil ima znacajnu stratesku poziciju: duga 
obalna crta izlazi na juzni i sredisnj Atlantik, a 
na samom sjeveru se priblizava podrucju Mek 
sickog zaljeva. Zahvaljujuci ovakvom polozaju, 
Brazil bi s dovoljno snaznim pomorskim snaga 
ma mogao nadzirati pomorske komunikacije 
izmedu obje Amerike, Afrike i Europe, te dalje 
prema lndijskom oceanu i Dalekom istoku. 
Udaljenost najistocnije obalne tocks (rt Recife) 
od africke obale iznosi 3000 do 3500 km (to je 
podrucje lako nadzirati koristenjern suvreme- 

Nosac zrakoplova Minas Geiras, trenutno nije operativan 

nih borbenih zrakoplova i brodova), stoga je 
sasvim razumljivo da je Brazil konstantno od 
rzavao vojnu suradnju sa SAD, posebice tije 
kom II. svjetskog rata. 

Ubrzo nakon stjecanja nezavisnosti, Brazil 
pocinje stvarati pomorske snage. Stalna po 
morska utrka s Argentinom brzo dovodi do 
stvaranja jacih pomorskih snaga: u sastavu flo 
te u pocetku I. svjetskog rata nalaze se dva 
moderna bojna broda izgradena u Velikoj Bri 
taniji (Minas Gerais, Sao Paolo), tri krstarice, 
dva obalna broda, osam topovnjaca - od ko 
jih je sest bilo torpednih), te veci broj manjih 
jedinica. Tijekom II. svjetskog rata SAD radi 
nadzora sredisnjeg i juznog Atlantika osnivaju 
nekoliko pomorskih i zracnih baza u Brazilu, a 
brazilska mornarica dobiva osam korveta i 
osam ophodnih brodova. Zbog strateskoq po 
lozaja Brazila, ova suradnja nastavlja se i na- 

kon zavrsetka rata. Tijekom pedesetih pornor 
ske snage dczivljavaju nagli razvoj: 1951. go 
dine od SAD se nabavljaju dvije teske krstari 
ce, 1956. ugovorena je kupnja britanskog no 
sacs zrakoplova Vengeance, iduce godine us 
lijedila je isporuka dvije podmornice klase Ga 
to, a 1959. nabavljena su cetiri razaraca klase 
Fletcher. Usprkos tome std je tijekom sedarn 
desetih odreden broj plovila (tri podmornice 
klase Oberon i sest fregata klase Niteroi) na 
bavljen u Velikoj Britaniji, orijentacija na surad 
nju sa SAD u razvoju pomorskih snaga i dalje 
ostaje: nedavno su nabavljene cetiri fregate 
klase Garcia, a rnoquce je da ce Brazil uskoro 
dobiti i razarace klase Charles F. Adams. 

Tijekom 6samdesetih bilo je predvideno dal 
jnje moderniziranje i jacanje pomorskih snaga, 
ocito s ciljem zamjene plovnih jedinica nabav 
ljenih tijekom i izravno nakon II. svjetskog rata. 
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Podmornica Tupi, prva iz istoimene klase od cetiri jedinice, u biti njemacka klasa Tip 209/1400 

Brazilski protupodmomicki helikopte.r 
SH-3 Sea King 

Tako je 1983. godine donesena odluka o kon 
verziji nosaca zrakoplova Minas Gerais iz pro 
tupodrnornickoq u nosac opremljen lovackim i 
jurisnim zrakoplovima. Stare podmornice ame 
rickog podrijetla (klasa Gato) odluceno je za 
mijeniti novom klasom Tupi (njernacki Tip 
209/1400), a dano je zeleno svjetlo i za otpoci 
njanje rada na izgradnji prve nuklearne napad 
ne podmornice (nazvane S-NAC-2). Duqoroc- 

no je planirana nabava jos jedne klase konven 
cionalnih podmornica (program NAC 1 ). Pred 
videna je izgradnja domace klase korveta i ve 
ceg broja ophodnih brodova. Medutim, ove 
ambiciozne planove dobrim je dijelom sasjekla 
losa gospodarska situacija u Brazilu, kao i ne 
solventnost brazilskih tvrtki - proizvodaca 
oruzja. Tako se 1989. godine odustaje od mo 
dernizacije nosaca zrakoplova (dosta ambici 
ozni planovi predvidali su nabavu jurisnih zra 
koplova, pa je prvo predlozena nabava A-4 
Skyhawka, pa cak i prilagodavanje lovaca F-5 
brazilskog zrakoplovstva za koristenje na no 
sacu, a tvrtka Embaer predlozila je proizvodnju 

mornaricke inacice borbenog zrakoplova AMX 
u ulozi presretaca/jurisnika: do sada od ovih 
planova nije bilo nista). lzgradnja podmornica 
klase Tupi strahovito se oduzila (zbog nedo 
voljnog financiranja, konstruiranje druge pod 
mornice, T amoio S31, kasnilo je cak trideset 
mjeseci}, a nabava jos jedne klase konvencio 
nalnih podmornica vise se ne spominje. Pro 
gram izgradrje novih korveta klase lnhauma 
usporen je. Sto se tice nabave prve nuklearne 
podmornice, uvjeti za ostvarivanje ovog plana 
stvoreni su 1988. godine otvaranjem postroje- 
nja za oboqacivanje urana u lperiu. Prototip 
nuklearnog reaktora trenutno je u izgradnji u ~ 

Tanker Marajo opskrbljuje u plovidbi brazilski razarac Rio Grande do Norte klase 
Allen M. Sumner 
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Skolski brad Brasil, nastao na temelju dizajna fregata Niteroi 

~ Sao Paolu. S-NAC-2 treba imati tonaiu od 
2800 t, brzinu do 25 cvorova, pogonsko po 
strojenje snage 50 MW. Prema prvobitnim pla 
novima, izgradnja ove podmornice pocela bi 
1998. - 99., a uvrstenje u sastav flote uslijedi 
lo bi 2005. - 2010. godine (ti ce rokovi uvelike 
ovisiti o dostupnim novcanim sredstvima). Pla 
novi o formiranju obalne straze takoder su ot 
pali. 

T emeljna 'zadaca brazilske mornari 
ce je zastita pomorskih komunikaci 
ja i obalnih voda. Danas, zbog os 
tvarivanja ovih zadaca, u "sastavu 
pomorskih snaga nalazi se 50.000 

ljudi (od toga 5700 casnika): u ovaj broj uklju- 
ceni su i pripadnici marinskog korpusa. Duzina 
vojnog roka u mornarici iznosi jednu godinu. 
Sve rnornaricke postrojbe rasporedene su u 
okviru sedam pomorskih oblasti (stozeri u Rio 
de Janeiru, Sao Salvadoru, Natalu, Belemu, Rio, 
Grandeu, Ladariu, Manausu), dok je glavni sto-i 
ier (Commando Naval de Brasilia) u Braziliji. 
Glavne pomorske baze su u Rio de Janeiru 
(Arsenal de Marinha, rnornaricko brodogradi 
lists s tri suha i jednim plutajucirn dokom koje 
moie popravljati brodove tonaze do 70.000 t; 
Base Naval do Rio de Janeiro s dva suha do 
ka; Base Almirante Castro e Silva, pomorska 
baza za podmornice; Base Aerea Naval de 
Sao Pedro d'Aldeia, pomorska zracna posta 
ja), Bahii (Base Naval de Aratu, s brodoqraddis 
tem za popravak), Rio Grande de Norte (Base 
Naval Almirante Ary Parreiras, manja baza i 
brodoqradiliste s jednim suhim dokom). 
Mornaricko zrakoplovstvo formirano 26. si 

jecnja 1965. godine, sastoji se iz pet helikop 
terskih skvadrona s 11 UH-12/AS-3508 (nami 
jenjeni su za odriavanje veze i transport, mo 
gu se naoruiati s jednom strojnicom iii dva lan 
sera nevodenih raketa zrak-zemlja), 10 UH 
-14/ AS 332F1 Super Puma' (namijenjeni su za 
nadzor gospodarskih zona i p.'etupodmornicku 

borbu, jos dva su narucena: ukupno se predvi-· 
da nabava 15 primjeraka), 10 SH-3A/D (osnov 
na je namjena protupodrnornicka borba, mogu 
nositi do cetiri protubrodska projektila AM 39 
Exocet), 16 UH-68/Bell 2068 Jet Ranger Ill (vi 
senarnjenski i trenazni helikopteri), 7 Lynx 
SAH-11 /HAS-21 (protcpodmornicka namjena, 
ukrcani su na fregate klase Niteroi, Para i kor 
vete klase lnhauma, planirana je njihova mo 
dernizacija na Super Lynx standard; od naba 
ve dodatnih sedam Lynxova se odustalo). Na 
nosac zrakoplova ukrcavalo se (kad je operati 
van) 6 protupodmornickih zrakoplova Grum 
man S-2G Tracker (ukupno je nabavljeno 16 
primjeraka ovog zrakoplova). Brazilske zracne 
snage obavljaju za mornaricu zadace obalnog 
nadzora koristeci 20 zrakoplova P-90/-958, i 
zracne potpore koristeci 16 EMB-326GB i 8 
EMB-312. 

Marinski korpus (Corpo de Fuzileiros Nava 
is) u svom sastavu ima 14.600 casnika i vojni 
ka. Sve snage nalaze se u sastavu jedne amfi 
bijske divizije (Divisao Anfibia; ova je postroj 
ba u stvari brigada i sastoji se od zapovjedne 
bojne, tri pjesacke bojne /Riachuelo, Humaita, 
Paissandu/ i topnicke skupine, Zapovjednistva 
snaga za pojacania /Commando Reforco, sas 
toji se od tri pjesacke bojne, bojne specijalnih 
snaga /Tonelero/, opkoparskih bojni i pornoc 
nih medicinskih i transportnih postrojbi i snage 
za osiguranje /Gruppo Regional/, po jedna 
skupina u svakoj pomorskoj oblasti). 

Glavni stozer marinskih postrojbi nalazi se u . 
Fort Sao Joseu (Rio de Janeiro). Divisao Anfibia 
i Commando Reforco zajedno sacinjavaju For 
ce de Fuzileiros de Esquadra (srnjesteni u Rio 
de Janeiru), dok su preostale postrojbe (zvane 
Gruparnentos Regionals) srnjestene pored po 
morskih instalacija u ostatku zemlje. Ove po 
strojbe nisu osobito dobro opremljene: imaju 
manji broj oklopnih vozila EE-9 Cascavel i EE 
-1 lUrutu, amfibijska vozila LVTP-7A1 (12) i 

AAV-7 (12), topnicka oruija M-101 kal. 105 mm 
i M-114. kal. 155 mm (narucen je odredeni broj 
britanskih topova L 118 Light Gun kal. 105 mm). 

Najveci brod ti sastavu brazilske rnorriarice 
je nosac . zrakoplova Minas Gerais 
(211.8 x 24.4 x 7.5 m; standardni deplasman 
15.890 t, normalni 17.500 t, puni 19.890 t; brzi 
na 24 cvora, domet 12.000 nm pri brzini 14 
cvorova iii 6200 nm pri 23 cvora: 1300 clanova 
posade, nosi 6 zrakoplova S-2G, 4-6 helikop 
tera SH-3, 2 UH-13, 3 UH-14). Porinut kao HMS 
Vengeance 1945. godine, kupljen je od strane 
brazilske vlade 14. prosinca 1956. godine i na 
kon troqodisnie rekonstrukcije u Nizozmskoj 
(modernizacija parnog pogona, postavljanje 
novih liftova, parnog katapulta, aresterskih ii 
ca, redizajniranje uzletne palube, ugradnja 
elektronike) uveden je u sastav flote 1960. go 
dine. Nosac je kompletno moderniziran 1981. 
godine, a za kraj osamdesetih bila je predvide 
na ve: prije spomenuta konverzija, ali zbog 
nedostatka novcanih sredstava te cinjenice da 
brazilsko zrakoplovstvo ljubomorno cuva mo 
nopol nad koristenjem zrakoplova (mornarica 
pod svojim nadzorom ima samo helikoptere) 
do toga nije doslo, Minas Gerais trenutno nije 
operativan (izvjesteno je da je nosac u vrlo lo 
sern stanju: moie postici najvecu brzinu od 
samo 17 cvorova, a katapult i vecina elektron 
skih sustava su izvan pogona). B.ilo je predvi 
deno da Minas Gerais zamijeni novi nosac to 
naie 35-40.000,t (opremljen s dva katapulta, 
sposoban za nosenje 30-40 zrakoplova) i laki 
protupodmornicki nosac ali Cini Se da SU i OVi 
planovi tiho odgodeni za bolja vremena. Sud 
bina Minas Geraisa ostaje neizvjesna - no 
sac je star i pri kraju je iivotnog vijeka, te s~ 
modernizacija (eek i da ima sredstava) ne b1 
previse isplatila. 

Ni situacija s razaracirna nije bolja: syi !a~a 
raci SU arnerickoq podrijetla, izqradeni JOS tlJ~ 
kom II. svjetskog rata. Dva broda klase Marci 
lio Diaz/Gearing (FRAM I) - 119 x 12.6 x 5_.~ 
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m, 2425/3500 t, brzina 32 cvora, domet 5800 
nm pri 15 cvorova, posada 274 ljudi (14 casni 
ka) - nabavljena su od SAD 1973. godine. Ovi 
brodovi naoruzani su s 1 x 8 ASROC lanserom 
(nije u uporabi), 2 x 2 127 mm topa Mk38, 
2 x 3 torpedna aparata Mk32 ka]. 324 mm, jed 
nim helikopterom Be 11 2068. Cetiri razaraca 
klase Mato Grosso/Allen M. Sumner (FRAM II) 
- 114.8x 12.5x5.8 m, 2200/3320 t, brzina 
34 cvora, dome! 4600 nm pri 15 cvorova iii 
1260 nm pri 30 cvorova, 274 clans posade (15 
clasnika) - nabavljeni su u drugoj polovini 
1973. (naoruzani su s 2 x 3 127 mm topa 
Mk38, 2 x 3 Mk32 torpedna aparata, 2 Hedge 
hog protupodrnornicka minobacaca, jednim 
helikopterom Be 11 2068). Daljnja modernizaci 
ja ovih razaraca nije isplativa zbog njihove sta 
rosti (to je razlog odustajanja od rekonstrukci 
je razaraca klase M. Diaz) i po svemu sudeci 
oni ce biti zamijenjeni s cetiri arnericka razara 
ca klase Charles F. Adams, koje Brazil nastoji 
nabaviti vec duze vrijeme. 

tim zbog nedostatka novcanih sredstava tesko 
da ce do toga doci. Ni sam dizajn nije najus 
pjesoij: postavljanje brazilskih protubrodskih 
projektila Barracuda umjesto Exoceta, osam 
Avibras SSAI-N protupodmornickih lansera, 
Vulcan Phalanx CIWS-a i 20 mm Avibras topo 
va umjesto 40 mm Boforsa otkazano je zbog 
problema sa stabilnoscu uslijed povecane te 
zine (rnoquce je da ce eventualno biti ugraden 
jednocijevni protuzrakoplovni raketni sustav). 

Od podmornica, tu su tri klase Humaita (bri 
tanski Oberoni, prva je podmornica isporuce 
na 1973. a preostale dvije 1977. godine - 
90 x 8.1 x 5.5 m, 2030/2410 t, brzina 12 (pod 
vodna 17) cvorova, 70 clanova posade od to 
ga 6 casnika, 6 torpednih cijevi kal. 533 mm na 
pramcu za 22 torpeda Tigerfish Mk24 Mod 1, 
2 torpedne cijevi na krmi za 4 torpeda Mk37 
Mod2) koje su trebale biti modernizirane ali je 
to otkazano 1990. godine. Dvije podmornice 
klase Tupi (61 x 6.2 x 5.5 m, 1200/1440 t, 
11 /21 cvorova brzina, 8 torpednih cijevi kal. 

Jaceguay, jedna od korveta klase lnhauma tijekom izgradnje 

lavna udarna snaga mornarice su 
fregate: uz sest brodova klase Nite 
roi (ciji je prikaz dan u ovom broju 
Hrvatskog Mornara), tu su i cetiri 
fregate klase Para/Garcia 

(126.3 x 13.5 x 7.3/4.4 m, 2260/3403 t, brzina 
27,5 cvorova, domet 4000 nm pri 20 cvorova, 
270 clanova posade od toga 18 casnika, nao 
ruzanjs: 1 x 8 MK112 ASROC lanser, 2 x 1 
127 mm Mk38 topa, 2 x 3 Mk324 torpedna 
aparata, jedan helikopter Lynx) iznajmljene 
Brazilu 1989. godine na rok od cetiri godine. 
Medu fregate moze se uvrstiti i skolski brod 
Brasil (u biti modificirani Niteroi dizajn), koji se 
lake rnoze pretvoriti u naoruzanu fregatu. · 

Dvije korvete klase lnhauma Uos dvije su u 
gradnji; 95.8 x 11.4 x 3.7 /5.4 m, 1600/1970 t, 
brzina 27 cvorova, domet 4000 nm pri 15 eve 
rova, 162 clana posade od toga 19 casnika) 
dornace konstrukcije, naoruzane SU S cetiri 
lansera projektila MM40 Exocet, 1 x 1 115 mm 
topom Vickers Mk8, 2 x 1 40 mm topovima Bo 
fors; 2 x 3 Mk32 torpedna aparata, jednim he 
likopterom Lynx, namijenjene su za obranu 
obalnih i udaljenih podrucja, te za pratnju obal 
nih i oceanskih konvoja. Prvobitno je bila pred 
videna izgradnja 16 brodova ove klase, medu- 

533 mm za torpeda Tigerfish Mk24 Mod 1) na 
laze se u sluzbi, izgradnja trece traje (trebala 
bi biti uvrstena u sluzbu ove godine, ali to nije 
sigurno), a za cevrtu se i ne zna da Ii ce uopce 
biti gradena. 

Od ophodnih brodova koristi se devet jedi 
nica klase Imperial Marinheiro (dizajn zasno 
van na oceanskom tegljacu i prilagoden za 
mornaricku sluzbu), 2 klase Grauna (Vosper 
OAF dizajn, u gradnji su jos dva nova broda a 
namjerava se izgraditi i druga serija od cetiri 
broda), 6 klase Piratini, 4 klase Tradeer, te sest 
rijecnih ophodnih brodova. U sastavu desan 
tnih snaga su dva velika LST broda (nosivost 
172 t), 1 LST klase De Soto County (nosivost 
575 vojnika, najveci brod ove vrste ne samo 
brazilske vec i svih latinskoarnerlckih mornari 
ca), 3 LCU Tip 1610 (nosivost 172 t), 6 LCM 
(80 vojnika plus 30 t opreme), le 30 EDVP plo 
vila (36 vojnika iii 3,7 t tereta). 

Za minsko ratovanje sluzi 6 obalnih minocis 
taca klase Aratu. Uz ove, u sastavu jg.i 71 po 
rnocni brod (oceanografski, transportni, teglja 
ci itd.). 

U teoriji, brazilska vojska moze s dostupnim 
desantnim brodovima vrsiti amfibijske operaci 
je na zapadnoafrickoj obali: no u stvarnosti, 
tesko da se pri tome rnoze iskrcati vise od 
6000 lako naoruzanih ljudi, bez zrakoplovne 
potpore i uz nedovoljnu potporu mornarice. 

Brazilska mornarica je danas (kao i u pro 
slosti) ponajprije orijentirana na protupodmor 
nicku borbu i zastitu obale, i cini se da ce jos 
dugo vremena ostati usredotocena na ove za 
dace. Opsezan program modernizacije otpo 
cet tijekom sedamdesetih sada je zbog veli 
kog vanjskog duga zemlje gotovo prekinut. 
Glavni cilj brazilskih admirala u ovakvim prilika 
ma je, sto je vise moquce, sacuvati borbenu 
sposobpost pomorskih snaga na sadasnjoj 
razini. Sto se tice vece ekspanzije, moral ce 
se sacekati bolje ekonomske prilike u zemlji. 
To vrijedi ne samo za brazilsku, vei: i za sve 
ostale latinskoarnericke mornarice. • 

Marcilio Dias, jedan od dva razaraca klase Gearing (Fram /) 
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Sest fregata klase 
Niteroi, gradenih za 
brazilsku mornaricu 
tijekom 
sedamdesetih, 
predstavljaju i danas 
najsposobnije ratne 
brodove brazilske 
mornance; u 
njihovoj izgradnji 
tezilo se stvaranju 
borbene jedinice koja 
ce istodobno biti 
jeftina (i time 
pristupacna za ne 
previse bogate 
kupce), ali istodobno 
sposobna ucinkovito 
izvrsavati borbene 
zadace 

Pise Mario Galic 

~ ---.... 
est fregata klase NI- 
TEROI najjaca SU ho 
mogena istotrupna 
skupina brazilske rat 
ne mornarice. Grade 

ne su u razdoblju od 1972. do 
1980. godine u britanskim i brazil 
skim brodoqradilistirna, od ceqa 
su prve cetiri gradene u brodog 
radilistu »Southarnpton«, a druge 
dvije u Rio de Janeiru, i jos jednog 
broda iste konstrukcije namijenje 
nog za skolske namjene pod irne 
nom Brasil. 

Gradnjom Niteroi klase fregata 
tezilo se proizvodnji takvog rat 
nog broda koji ce, uz prihvatljivu 
cijenu za ne odvec bogate drza 
ve-kupce, uspjesno obavljati za 
dace, u ovom sluca]u protupod 
mornicke i opcenarnjenske uloge. 
Po svemu sudeci po dosadasnjirn 
iskustvima iz uporabe u tome se 
uvelike i uspjelo. Zahvaljujuci 
ovom projektu brazilska je ratna 
mornarica dobila sest suvremenih 
borbenih brodova, od ceqa SU ce 
tiri namijenjena za protupodmor 
nicku borbu (Niteroi, Defensora, 
lndependencia i Uniao), te dva 
opce namjene (Constituciao i Li 
beral). Razlika u namjeni uglav 
nom se odrazila na ugradeno 
oruzje i dio elektronske opreme, 
dok je temeljna konstrukcija bro 
da ostala identicna. 

Konstrukcijske odlike 
U konstrukcijskom pogledu Ni 

teroi klasa (britanska oznaka 
MARK 10) je vrhunac razvoja obi- 

FREGATE KLASE 
telji borbenih brodova zapocete s 
gradnjom jos 1963. godine pod 
oznakom Mk-1 - 500 tonska kor 
veta namijenjena za protupod 
rnornicku borbu. Slijedila je serija 
korveta pod oznakom Mk-3 pove 
cane istisnine (660 tona) i pojaca 
nog naorufanja Uos uvijek samo 
topnicko). Bitni pomak ucinjen je s 
Mk-5 klasom fregata istisnine 
1540 tona naorufane s vodenim 
raketama i opremljene CODOG 

Time su po svojim proteznostirna i 
istisnini jednake s vecinorn suvre 
menih ratnih brodova u svijetu u 
razredima fregata i razaraca. 

Konstrukcijski gledano brod je 
podijeljen na tri glavne razine, ka 
ko je to vei: uobicajeno za suvre 
mene borbene brodove. Prva se 
razina nalazi u razini vode (izrav 
no ispod i iznad nje), i namijenje 
na je za srnjestaj glavnog pogon 
skog sustava (u oyorn slucaju CO- 

je vanjska oplata trupa broda 
podignuta do druge, pa cak i do 
trece palube broda. Na taj se na 
cin povecava krutost trupa, ali i 
korisna povrsina koja je zasticena 
od izravnog utjecaja mora pri ne 
mirnom vremenu. Pri tome nije bit 
no smanjena sposobnost kretanja 
posade po palubi, vec dapace, 
samo je i povecana, lsto je rjese 
nje upotrijebljeno i za drugu palu 
bu, ali samo u njezinom prednjem 

Fregata Niteroi, prva iz istoimene klase sest brodova 

(kombinacija Dieselova motora i 
plinske turbine) pogonskim susta 
vom. Mk-7 fregata izradena je sa 
mo u jednom primjerku za libijsku 
ratnu rnornaricu. lmala je poveca 
nu istisninu na 1780 tona. 

Sa svojih 3200 tona standardne 
istisnine i 3800 tona pod punim 
opterecenjern MARK 10 klasa fre 
gata najveca je iz te obitelji, i 
ujedno najsvestranija u svojoj pri 
mjeni. Svojim je proteznostirna i 
istisninom, te opcirn konstrukcij 
skim rjesenjirna .,prilagodena za 
uporabu na otvorenom prostran 
stvu oceana. Kako je brazilska 
obala slabo razvedena bez velikih 
mora iii zaljeva uvucenih u kopno, 
tako i svi brazilski ratni brodovi 
moraju biti adekvatno gradeni i 
opremljeni za djelovanje na voda 
ma Atlantskog oceana. To se prije 
svega odnosi na akcioni polumjer 
i rnoqucnost djelovanja pri teskirn 
vremenskim uvjetima. Uz to bro 
dovi moraju biti opremljeni i adek 
vatnim elektronskim i orufanim 
sustavima velikog dometa neop 
hodni za djelovanje na cceanu. 

Brodovi klase Niteroi, bez obzi 
ra na svoju namjenu imaju jedna 
ke proteznosti trupa - duzina 
129,2 metra, najveca sirina trupa 
13,5 metara, te gaz pri maksimal 
nom opterecenju od 5,5 metara. 

DOG) i svih neophodnih pornoc 
nih agregata, te za ugradnju elek 
tronskih senzora za nadzor pod 
morja. Drugu razinu cine obicno 
dvije iii tri palube namijenjene za 
postavljanje oruzanih sustava. U 
Niteroi klasi orufani su sustavi po 
stavljeni na cetiri razlicite razine, 
ujedno i palube. Glavna je paluba 
namijenjena za ugradnju topnic 
kog oruzja velikog kalibra i raket 
nog protupodmornickoq sustava. 
Konstrukcijska joj je odlika zako 
senost od pramca prema sredini 
broda, cirne se poboljsavaju mari 
timne kakvoce pri nemirnom moru 
a da se istodobno ne smanjuje 
konstrukcijska zilavost trupa. Palu 
ba se prekida odmah nakon pram 
canoq dijela, te se ponovno otva 
ra na krmenom dijelu broda. Pre- 
kid je zapravo samo prividan jer /.1' 

Jil t. 
' 
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Rasclanjujuci konstrukcijske od 

like broda prornatrajuci ga od 
pramca prema krrni, rnozerno ga 
podijeliti u cetiri cjeline koje su uv 
jetno receno zasebne . 
Prva od tih cjelina je ona prarnca 
na. Prarncani je dio broda namije 
njen za top velikoq kalibra i protu 
podrnornicki bacac. Drugu cjelinu 
sacinjava nadgradnja namijenjena 
za upravljanje brodom. Njome do 
minira prostor zapovjednog mos 
ta i masivni jarbol za antene elek- Niteroi klasa fregata koristi CO 
tronske opreme. Treca cjelina za- DOG pogonski sustav cija je odli- 
pocinje masivnim jarbolom radara ka koristen]e razlicitih pogonskih 
velikog dometa. lza njega su otvo- agregata (Diezel motora iii plinskih 
ri sustava za usisavanje zraka po- turbina) za razlicite uvjete plovid- 
trebnog za rad plinske turbine_, te be kako bi se sto vise povecala ~ 

Oruija 

NITEROI 
dijelu gdje je utjecaj nemirnog 
rnora najveci. Na svom zadnjem 
dijelu druga je paluba prosirena u 
veliku platformu namijenjenu za 
uzlijetanje i slijetanje brodskoq 
helikoptera. 
Treca je razina broda namije 

njena za postavljanje vitalnih elek 
tronskih sustava za nadzor pro 
stora oko broda. Ovi su sustavi 
uglavnom smjesteni na dva masiv 
na jarbola. Oba su jarbola postav 
ljena ispred dimnjaka glavnog po 
gonskog sustava kako bi se do 
minimuma umanjilo moquce stet 
no djelovanje kombinacije ispus 
nih plinova iz dimnjaka i okolne 
vlage na osjetljivu konstrukciju an 
tena elektronskih sustava. 

I 
If { , ... ,.~~~~r- 

6 

H F E D G 

lnacice fregata klase Niteroi: 
gore Niteroi F4D 

(protupodmornicka inacica), 
dolje Liberal F4J 

(visenamjenska inacica) 

K 

dimnjak brodskog pogonskog 
sustava. T reca cjelina zavrsava 
brodskim hangarom za helikopter 
i velikom uzletno-sletnom platter 
mom. Cetvrtu cjelinu cini krmeni 
dio namijenjen za ugradnju, ovis 
no o namjeni broda, topnickoq 
sustava velikog kalibra iii protu 
podmornicko navodenog raket 
nog sustava i teqleceq PEL-a. 
Pogonski sustav 

5 
I 
I 

A 1 x 1 Vickers MkB, dvonamjenski 
automatski top kal. 114 mm 

8 Protupodmomicki raketni becec 
Bofors kal 375 mm (1 x 2) 

C Protuzrakoplovni top Bofors 40 mm 
(2x 1) 

D 2x 3 lansera protupodmornickih 
torpeda STWS-1 kal. 324 mm 

E Lanser protuzrakoplovnih raketa 
Shorts Seacat (2 x 3) 

F Protupodmornicki helikopter 
Westland Lynx 

G Protupodmornicki sustav lkara 
H Klizac dubinskih bombi 
J Lanser protubrodskih raketa Exocet 
(2x 2) 

K 1 x 1 Vickers MkB, dvonamjenski 
automatski top kl. 114 mm 

Elektronika 
1 EDD Model 610E sonar postavljen 
na trupu broda 

2 Radar Branik namijenjen za 
prscenje/vodenje sustava lkara 

J Radar za nadzor paljbe Selenia 
Orion RTN- IOX 

4 Povrsinski motrllecki radar HSA 
ZW-06 

5 Radar za motrenje zrscnoq prostora 
Plessey A WS-2 

6 Radar za nadzor paljbe Selenia 
Orion RTN-10X 

7 vucni PEL promjenjive dubine 
ronjenja EDD 700E 
3 2 

l 

( r- 
.J.. _,.., ..L. - T· ,... . F ~}iOJ ·'l', 

C B A 

J 
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••••. ucinkovitost (akonornicnost) po 
gona. Zbog svoje vrlo velike sna 
ge ali i velike potrosnje goriva 
plinske se turbine koriste za posti 
zanje vecih brzina plovidbe, naj 
cesce preko 20 cvorova, pri cernu 
je njihova uporaba najekonomicni 
ja. Za manje brzine, od onih vrlo 
malih pri manevriranju na malom 
prostoru i voznj krrnorn, pa do 
skonornicne brzine krstarenja ko 
riste se Diezel motori. Niteroi kla 
sa koristi cak cetiri Diezel motora 
MTU maksimalne snage 15.760 
konjskih snaga (11 588 kW). Pri 
uporabi samo dva Diezel motora i 
brzini plovidbe od 17 cvorova Ni 
teroi klasa fregata rnoze prepolo 
viti 5300 nautickih milja bez popu 
ne gorivom. Brzinom od 19 cvoro 
va i s ukljucena sva cetiri dizel ag 
regata udaljenost koja se rnoze 
prepoloviti pada na 4000 nautickih 
milja. Ako se brzina ukljucivanjern 
plinskih turbina poveca na 29 cvo 
rova akcioni polumjer broda pada 
na relativno skromnih 1300 nautic 
kih milja. Maksimalna brzina koja 
se rnoze postici s Diezel motori 
ma je 22 cvora, 

Dvije plinske turbine »Rolls Roy 
ce Olirnpus« TM 38 imaju maksi 
malnu snagu od 56.000 konjskih 
snaga (41 176 kW), sto je dostat 
no za maksimalnu brzinu od 30 
cvorova. Kako pri tome trose veli 
ke kolicine goriva izbjegava se nji 
hova uporaba. »Olyrnpus« TM 38 
spadaju u turbine velike snage 
prilagodene iskljucivo uporabi na 
brodovima. Da bi joj se sto vise 
povecala snaga i smanjila potros 
nja goriva pri njezinoj izradbi pri 
mijenjena je slozena konstrukcija 
slicna onoj za mlazne motore zra 
koplova. Prednji dio turbine nami 
jenjen je za usisavanje zraka i 
sastoji se od koinpresora niskog 
pritiska i kompresora za visoki pri 
tisak. Ta je konstrukcija neophod 
na ako se zeli u turbinu ubaciti do 
voljna kolicina zraka neophodnog 
za izgaranje goriva u komorama 
za izgaranje, koje se nalaze izrav 
no iza kompresora. Zadnji se dio 
sastoji od dvije turbine, jedna vi 
sokog pritiska srnjestena je izrav 
no iza komora za izgaranje i narni 
jenjena je za pokretanje kompre 
sora visokog pritiska. Druga je tur 
bina srnjestena na izlazni dio i radi 
pod niskim pritiskom. Ona pokre 
ce kompresor niskog pritiska. Za 
pokretanje pogonske osovine 
propelera postavljena je dodatna 
turbina koja je malo odrnaknuta 
od TM 38 turbina, a pokrece se 
na ispusne plinove turbine koji se 
krecu pod velikim pritiskom i veli 
kom brzinom. Ovakva konstrukci 
ja povecava snagu i ekonornic 
nost turbine, ali istodobno pove 
cava njezinu tezinu, proteznosti i, 
ne manje vazno, cijenu. Zbog ve 
ce slozenosti povecava se i mo 
qucnost kvara i otezava odrzava 
nje. 

Svaka od turbina pokrece po 
jednu pogonsku osovinu brodskih 
propelera, dok su preko rnjenjac 
kih kutija na svaku od osovina 
spojena po dva Diesel motora. 

Ova kombinacija ornoqucava isto 
dobnu uporabu dizel agregata, i 
to u razlicitirn kombinacijama (od 
pogona sa samo jednim motorom 
do istodobnog rada svih cetiri mo 
tora), ali onernoqucava istodobnu 
uporabu kombinacije Diezel moto 
ra i plinskih turbina. 

Moze se reci da Niteroi fregate 
posjeduju vrlo moderan i fleksibil 
ni pogon sposoban da se bez ve 
cih poteskoca prilagodi svim rezi 
mima uporabe, i uspjesno odgo 
'vori na sve zahtjeve koji se mogu 
postaviti pred njega, od brzog po 
kretanja sustava iz stanja dugot 
rajnog mirovanja do punog opte 
recenja potrebnog za voznju pri 
maksimalnoj brzini, te manevrira 
nja brodom na vrlo malom prosto 
ru. Uporaba dvije plinske turbine i 
cetiri Diezel motora povecava ci 
jenu gradnje i odrzavanja, ali isto 
dobno daje vecu sigurnost od 
onesposobljavanja broda zbog 
kvara na pogonskom sustavu (ma 
la je vjerojatnost da ce se isto 
dobno pokvariti sva cetiri Diezel 
motora i obadvije plinske turbine). 

Pretuzracni raketni sustav 
Na brodovima klase Niteroi ug 

raden je Seacat raketni sustav za 
protuzracnu obranu britanske pro 
izvodnje. T vrtka Short Brothers 
zapocela je s razvojem ovog sus 
tava jos 1956. godine, da bi se za 
vrsna ispitivanja i vrednovanja 
sustava na brodovima u realnim 
uvjetima obavila 1962. godine, na 
kon ceqa Seacat ulazi u djelatnu 
sluzbu na ratnim brodovima 16 
zemalja. 

Namjena ovog lakog protuzrac 
nog obrambenog sustava je obra 
na broda na malim udaljenostima, 

,_ kao zamjena za topove ma log ka 
libra. Zbog toga je cijeli sustav 
prilicno jednostavan. Sastoji se, u 
inacici GWS.21, od lakog cetvo 
rostrukog lansera s antenom za 
radio-zapovjedno navodenje ra 
keta, cetiri rakete spremne za lan 
siranje i dva operatera s opre 
mom za vodenje raketa. Zadaca 
prvog operatera je da okrece lan 
ser prema azimutu cilja dok drugi 
pretrazuje prostor oko broda uz 
pornoc dalekozora koji je pove 
zan s lanserom na taj nacin da se 
lanser poravnjava s elevacijom 
dalekozora. Kad je cilj zahvacen 
unutar dometa sustava ispaljuje 
se raketa koja ostaje u vidnom 
polju oko sedam sekundi i do 
udaljenosti od oko 300 metara. Na 
vecirn udaljenostima operater pra 
ti trasere na vrhovima krilaca tako 
da ih poravnava s ciljem pomocu 
zapovjedne palice. Zapovijedi od 
operatera do rakete prenose se 
pomocu radio-valova putem ante 
ne srnjestene na samom lanseru. 
Prednost ovog nacina vodenja je 
prije svega u njegovoj jednostav 
nosti i niskoj cijeni. Zbog toga su 
nedostatci visestruki, Kao prvo, 
ucinkovitost sustava ovisi o ljud 
skom cirnbeniku (uvjezbanost 
operatera za upravljanje raketom) 
koji je nepouzdan i podlozan po- 

qreskarna, osobito pod stresnom 
situacijom kao sto je zrakoplovni 
napadaj na brad. Drugo, sustav je 
iznimno osjetljiv na vremenske uv 
jete (kisa, magla i slicno sto sma 
njuje vidljivost). Kako su borbeni 
zrakoplovi postajali sve brzi i po 
kretljiviji sanse da ih se pogodi 
rucno navodenom raketom bile su 
sve manje. 

Zato je razvijen GWS.21 i 22 
sustav navodenja koji koriste ra 
dare kako bi se povecala ucinko 
vitost sustava i u uvjetima bez 
vanjske vidljivosti. Seacat je ve 
zan za opremu Contraves koja je 
omoqucavala smanjenje faze vo 
denja u crti viziranja te ornoqucu 
je operateru da se zastiti i da uz 
to bude ucinkovitiji. Daljnje modifi 
kacije imale su laki trojni lanser i 
jednog operatera koji je obavljao 
sve funkcije, a posebna verzija 
ornoqucavala je raketi da leti hori 
zontalno na visini od sest metara 
zbog napadaja na male brodove. 
Na brodove klase Niteroi ugrade 
na su dva laka trostruka lansera 
na krov helikopterskog hangara, 
cirne je bar teoretski ornoquceno 
gadanje do dva cilja istodobno. 

Sama raketa ima motor s 
cvrstirn gorivom dvojnog potiska, 
cetlri nepokretna repna krilca, kri 
la s hidraulicnirn pokretanjem ve 
zana oko cetvrtastoq presjeka 
prednjeg dijela tijela, elektroniku 
vodenja srnjestenu u kontejneru i 
relativno veliku (u odnosu na rake 
tu) cilindricnu bojnu glavu s kon 
taktnim i blizinskim upaljacima. 
Seacat se isporucuje i skladisti u 
plasticnirn kontejnerima koji su 
dovoljno mali i lagani da ih se ma 
ze rucno postaviti na lanser. 
Duzina rakete je 1,48 metara, 

promjer tijela 190,5 milimetara, 
razmak repnih krila 650 .milimeta 
ra. Startna tezina rakete je 63 ki 
lograma. 

Zbog svojeg radio-zapovjed 
nog vodenja najosnovnije izved 
be lako se rnoze integrirati s goto 
vo bilo kojim oblikom ciljanja u 
sustavu upravljanja vatrom, ali je 
zbog toga i podjednako osjetljva 
na rnoqucnost elektronskog ome 
tanja od strane protivnika. Zbog 
svog malog ucinkovitoq dometa 
od 5,5 kilometara ovaj je sustav 
predviden za protuzracnu obranu 
broda-nosaca, dok se za PZO 
drugog broda iii konvoja smatra 
nedovoljno ucinkovitim. Ponekad 
se spominje i rnoqucnost presre 
tanja protivnickih protubrodskih 
raketa, sto je malo vjerojatno. 

U tijeku je prenaoruzanje svih 
brodova klase Niteroi s protuzrac 
nim raketnim sustavom Seawall 
/Marconi 180SW, kako bi se po 
vecala njihova ucinkovitost u pro 
tuzracnoj borbi. 

Glavna odlika Seawall raketnog 
sustava je rnoqucnost unistavanja 
nadolazecih protubrodskih raketa. 
Nakon sto glavni brodski rnotrilac 
ki radar otkrije cilj aktivira se ra 
darska skupina tipa 910, koja za 
pracenje ima jednu glavnu i dvije 
pornocne bocne tanjuraste ante 
ne, sve kruzne a rade u 1/J frek- 

ventnom podrucju, Ako je cilj vrlo 
nizak, tako da je radarsko praca. 
nje onernoquceno sustav se ma 
ze automatski prebaciti na TV vo 
denje. Svaki lanser sadrzi po 
osam raketa spremnih za lansira 
nje. Maksimalni im je domet 6,4 ki 
lometra. 

Topnicki sustav 
T opnicki sustav na fregatama 

klase Niteroi razlikuje se zavisno 
od namjene broda. Razlika je u 
broju oruzja. Tako cetiri broda 
ove klase namijenjena za protu 
podmornicku borbu posjeduju je 
dan 4,5 incni (114 milimetara) Mk 
8 top postavljen na pramcani dio 
broda plus dva 40 milimetarska 
Bofors topa postavljena na naj 
gornju palubu, izravno iza zapov- 

Crtei lansera protupodmornickog 
projektila lkara (gore) i /ansera 
protuzrakoplovnih projektila Short 
Seacat (desno) 

jednog mosta. Ova broda namije 
njena za opcu namjenu imaju uz 
ove topove jos po jedan 4,5 incni 
Mk 8 top postavljen na krmi bro 
da, na mjestu gdje kod brodova 
namijenjenih za protupodmornic 
ku borbu stoji raketni sustav lkara 
i PEL. 

Top Mk8 srnjesten je u kupolu, 
daljinski je pokretan i uporabljiv, i 
u potpunosti automatiziran u svo 
jem radu. Ukljucen je u brodski 
topnicki podsustav. Duzina topov 
ske cijevi je 55 kalibara, a tezina 
kom_pletnog oruzja je oko 50 tona, 
od cega na sam top otpada 30,4 
tone. 

Top koristi projektile tezine 25 
kilograma, koji u pocetnu brzinu 
od 686 metara u sekundi imaju 
maksimalni horizontalni domet od 
17,6 kilometara, te vertikalni od 
11,6 kilometra. Brzina gadanja iz 
nosi 25 granata u minuti, sto je 
vrlo dobro za tako veliki kalibar.Po 
stoji i rnoqucnost odabira vrste 
granate. Brzina pracenja cilja po 

. horizontali je 42 stupnja u'sekundi 
i 38 stupnja u sekundi po vertikali. 
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Osnovna pozornost pri konstru 

iranju Mk 8 brodskog topa posve 
cena je preciznosti paljbe, pouz 
danosti u radu i brzini reagiranja 
paljbom, sto je kao krajnji rezultat 
trebalo dati vrlo ucinkovit top koji 
ce uz malu potrosnju streljiva i 
smanjenim trosenjern cijevi topa 
ucinkovito pogadati i unistavati ci 
ljeve u zraku i na vodi. lskustva iz 
rata za Falklandske otoke pokazu 
ju da se u tome tek djelomice us 
pjelo. 

Uporabom tiristora, koji ne za 
htijevaju prethodno zagrijavanje 
ni pokretanje sustava, top je spre 
man za otvaranje paljbe iz stanja 
dugotrajnog mirovanja za samo 
15 sekundi nakon ukljucivanja od 
strane brodskog automatiziranog 
obrambenog sustava. 

Za ovaj top su konstruirane gra 
nate s univerzalnim upaljacern (za 
djelovanje protiv ciljeva na moru i 
u zraku) i sa specijalnom fragmen 
tacijom, koje ornoqucavaju maksi 
malnu iskoristivost postojecih 
prednosti radarskih dopler-upalja 
ca. Top je opremljen i posebnom 
granatom za rasprsivanje dipolnih 
ornetaca za zavaravanje radara i 
raketnih glava za samonavodenje. 
Primjena ovih granata je jednos 
tavna. Nakon sto elektronski sen 
zori naxbrodu uoci nazocnost ra 
darskog zracenja s protivnickoq 
broda iii zrakoplova, te otkriju nai 
lazak protubrodske rakete s ra 
darskim samonavodenjem, iz topa 
se ispucava nekoliko granata s di 
polima prema smjeru zracenja iii 
nailaska rakete. Kolicina ispaljenih 
granata ovisit ce o jacini radar 
skog zracenja j nekim vremen 
skim uvjetima (jak iii slab vjetar), 
dok je udaljenost na koju se gra 
nate ispaljuju najcesce oko 2 kilo 
metra od broda, kako bi se ostavi 
lo dovoljno vremena za druge 
protumjere ako raketa probije zid 
dipola i nastavi kretanje prema 
brodu. 
Posebni sustav za hladanje pro 

duiava vijek trajanja cijevi na 
5000 ispaljenih granata, cirne se 
povecava ekonornicnost Mk 8 
topnickoq sustava u cjelini jer je 

bas cijev najosjetljiviji dio na tro 
senje svakog topa. Granate su 
srnjesene u bubnju ispod lafeta. 
Uz pornoc automatiziranog eleva 
tora vertikalno se podizu kroz po 
sebni kanal do punilice cija je za 
daca ubacivanje granate u leziste, 

Zahvaljujuci svom velikom ka 
libru i relativno velikom dometu 
Mk 8 topovi uspjesno su koristeni 
za vrijeme rata za Falklandske 
otoke u topnickirn napadajima na 
ciljeve na kopnu, osobito na ar 
gentinske poloiaje oko Port Stan 
leya. 

Dva 40 milimetarska topa Bo 
fors (duiine cijevi 70 kalibara) nisu 
direktno ukljucena u brodski auto 
matizirani obrambeni sustav, vec 
se njima mora upravljati manual 
no. Namijenjeni su za potporu Se 
acat raketnom sustavu u obrani 
broda od zracnih napadaja s ma 
lih udaljenosti. Pogodni su i za ga 
danje manjih i lako oklopljenih ci 
ljeva na vodi kao sto su torpedni i 
raketni carnci, topovnjace i manje 
korvete. 
Kompletna teiina topa je tri to 

ne. lspaljuje granate teske 0,96 ki 
lograma brzinom od 300 granata 
u minuti. Uz pocetnu brzinu od 
1005 metara u sekundi maksimalni 
horizontalni domet granate je 12 
kilometara. Maksimalni vertikalni 
domet iznosi 8 kilometara. 
Protupedmornicki orufani 
sustavi 

T emeljni protupodrnornicki sus 
tav na cetiri broda klase Niteroi, 
namijenjeni za protupodrnornicku 
borbu, je raketno-torpedni Branik- 

. /lkara sustav australijske proiz 
vodnje. Sustav se sastoji od rake 
te s vodenim toredom lkara i ne 
ophodnih elektronskih uredaja za 
otkrivanje ciljeva i navodenje ra 
keta u sustavu Branik. 

Raketa je napravljena kao no 
sac protupodrnornickoq torpeda 
namijenjenog za sve vremenske 
uvjete. Najcesce je teret lako tor 
pedo Mk 44 iii Mk 46 arnericke 
proizvodnje s akustickirn samona 
vodenjem. Torpedo se vjesa is 
pod velikog trupa rakete koja je 
opremljena s raketnim motorom 
dvojnog potiska. lkara je duqacka 
3,43 metra, dok joj je raspon veli 
kih delta krila 1,25 metara. Postav 
ljanje rakete na lanser je automati 
zirano. 

lkara se prema cilju ispaljuje po 
podatcima koji dolaze iz brod 
skog sorara iii drugih elektronskih 
senzora. Mora se lansirati pod ku 
tom ocj/45 stupnjeva iii vecirn, a u 
letu sd, stabilizira uz pornoc auto 
-pilota i radio-visinomjera, dok 
elevoni na krilima na temelju ra 
dio-signala s broda upravljaju ra 
ketom. Na brodu se nalaze radio i 
radarski uredaji koji ornoqucuju 
tocno vodenje i pracenje rakete 
do pozici/'e odbacivanja torpeda, 
kad signa s broda aktivira odvaja 
nje torpeda od rakete. Zahvaljuju 
ci ovakvom sustavu vodenja os 
tvaruje se velika tocnost pozicije 
za ulazak torpeda u vodu sto bli 
ie podmornici-cilju. 

Podatci o podmornici, dobiveni 
pornocu nekog od senzora na 
brodu-nosiocu, drugom brodu iii 
helikopteru opremljenom PEL-om, 
uvode se u elektronski racunar 
koji izracunava poziciju lansiranja 
rakete uzimajuci u obzir vlastitu 
brzinu broda, vjetra i kretanje cilja 
u tijeku leta rakete. U ovom protu 
podrnornickorn sustavu primije 
njen je digitalni racunar kako bi se 
postigla brza obradba svih po 
trebnih podataka i parametara. 

Nakon lansiranja rakete brodski 
radar sirokokutnoq snopa upravlja 
se na raketu dok je radar uskog 
snopa prati u letu, a ransporder 
na raketi daje njezinu tocnu pozi 
ciju. Maticni brod ne mora biti u 
kontaktu s ciljem, vec jedino nje 
gov racunarski i radarski uprav 
ljacki sustav koji prati raketu tije 
kom leta i usporeduje s kretanjem 
cilja te otklanja rnoquca odstupa 
nja.Maksimalni domet rakete je 
oko 18 kilometara, te je vrlo velika 
vjerojatnoca da ce se tijekom leta 
morati vrstti razlicite korekture le 
ta. 

Kad raketa dode u najpovoljniji 
poloiaj u odnosu na cilj odvaja se 
protupodmornicko torpedo i pa 
dobranom spusta u vodu. Torpe 
do se zatim vodi prema zvucnirn 
valovima podmornice. Daljnja 
ucinkovitost sustava ovisi o mo 
qucnosti torpeda da otkrije, pogo- 

. di i unisti podmornicu. 
Lako torpedo Mk 44 arnericke 

proizvodnje sirine je 324 milimeta 
ra i duiine 2,57 metara. Ukupna 
teiina mu je 198 kilograma, od ce 
ga je eksplozivno punjenje 40 ki 
lograma. Pri brzini od 30 cvorova 
domet mu je pet kilometara. Mak 
simalna dubina ronjenja je 300 
metara. Sustav vodenja je akustic 
ko aktivno-pasivni. 

Torpedo Mk 46, takoder ame 
ricke proizvodnje, duqacko je 
2,67 metara i siroko 324 milimetra. 
Teiina mu je 258 kilograma sa 40 
kilograma eksploziva. Brzina kre 
tanja mu je 40 cvorova s 11 kilo 
metara dometa. Moie zaroniti do 
dubine od 450 metara. Sustav sa 
monavodenja prema cilju isti je 
kao i kod Mk 44 torpeda. Britan 
ska verzija »lkara« koristi »Stinq 
Ray« torpedo dornace proizvod 
nje, uz rnoqucnost nosenja i Mk 
46 torpeda. 

Za izboceno protupodrnornicko 
izvidanje i borba protiv podmorni 
ca na vecirn udaljenostima koristi 
se jedan »Westland Lynx« heli 
kopter opremljen potrebnom elek 
tronskom opremom i lakim samo 
navodenim torpedima. Maksinial 
na brzina helikoptera je 333 krn-. 
/sat uz dolet od 673 kilometra pri 
brzini krstarenja od 284 km/sat 
(1386 kilometra se spremnikom u 
kabini). »Lynx« se moie uporabiti i 
za protubrodsku borbu koristeci 
»Sea Skua« rakete tipa zrak-brod 
britanske proizvodnje. 

Na prarncanorn dijelu broda po 
stavljen je Bofors 375 milimetarski 
dvocijevni raketni lanser, takoder 
namijenjen za protupodrnornicku 
borbu (u ovom slucaju vise po- 

mocne namjene). Maksimalni do 
met raketa je 2,2 kilometra. 

Za blisku obranu od podmorni 
ca brodovi su opremljeni s po dva 
trostruka torpedna aparata 12,75 
inca (324 milimetara) STWS-a, po 
stavljeni na treco] palubi u visini 
helikopterskog hangara. Ovi tor 
pedni aparati koriste Mk 44 i Mk 
46 torpeda, vec ranije opisana. 

Raketni sustav brod-brod i 
elektronika 

Brodovi Liberal i Constituciao, 
opce namjene, su naoruiani s po 
cetiri vodene rakete brod-brod 
MM. Exocet francuske proizvod 
nje. Po dva dvostruka lansera po 
stavljena su izmedu jarbola broda 
i zaokrenuta su u odnosu na uz 
duinicu broda. 

Raketa MM.40 ima domet od 
minimalno 4 kilometra do maksi 
malno 70. Duiina tijela_joj je 5,21 
metar, sirina 350 milimetara, a raz 
mak krila jedan metar. 

Nakon lansiranja raketa odria 
va visinu leta od oko 2,5 metara 
pri brzini od 0,93 Maha uz pornoc 
TRT radiovisinomjera. Oko 14 kilo 
metara prije cilja zapocinje samo 
navodena faza leta u kojoj se ko 
risti glava za samonavodenje 
EMO Adac s monoimpulsima u X 
podrucju, Bojna glava teiine 165 
kilograma predstavlja celicni blok 
s heksalitom koja prodire u oklop i 
pod kutom od 70 stupnjeva u od 
nosu na okomicu. Glava ima bli 
zinski i vremenski tempirani upa 
ljac. 

Za nadzor zracnoq prostora Ni 
teroi klasa raspolaie s jednim 
Plessey AWS-2 radarom srnjeste 
nim na zasebni jarbol ispred brod 
skog dimnjaka. Nadzor povrsine 
mora i niskoletecih ciljeva obavlja 
HSA ZW-06 radar smjesten na 
prednjem jarbolu. Upravljanje pal 
jbom iz 4,5 incnih topova i Seacat 
raketnog protuzracnoq sustava 
ostvaruje se uz pornoc dva Sele 
nia Orion RTN-1 OX radara, po je 
dan srnjesten na prednji jarbol i 
odmah iza brodskog dimnjaka. Na 
brodovima opremljenima Branik 
/lkara protupodmornickirn raket 
nim sustavom postavljen je i radar 
za nadzor leta rakete. Radar je 
postavljen na krov zapovjednog 
mosta. U sustav Branik ulaze jos i 
jedan sonar srnjesten u pramac 
broda EDO Model 610E i vucni 
PEL promjenjive dubine ronjenja 
smjesten na krmu broda - EDO 
700E. Ti uredaji sluie za otkriva 
nje podmornica i davanje potreb 
nih podataka o poloiaju podmor 
nice za sustav Branik/lkara. 

Fregate klase Niteroi pokusaj 
su gradnje ucinkovitoq broda koji 
ce za relativno malu cijenu izgrad 
nje (100 milijuna funti sterlinga za 
6 brodova) uspjesno izvrsavati za 
datke borbe protiv podmornica na 
otvorenom moru. Zbog toga je i 
izabran PZO raketni sustav Sea 
cat cije bi skromne rnoqucnosti 
trebale zapravo biti tek nadopuna 
rnocnijem i ucinkovitijern raket 
nom PZO sustavu. • 
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Kod razlicitih inacica 
Tomahawka, ovisrio o 
njihovoj namjeni, 
primijenjeni su razliciti 
sustavi vodenja: kod 
BGM-109A TAINS, kod 
protubrodske inacice - 109B 
sustav slican Harpoonovu, a 
kod -109C/D TAINS-u je 
dodan zbog postizanja vece 
preciznosti DSMAC sustav 

Pise Robert Barie 
sprkos tome sto se krstareci 
projektili tipa Tomahawk najces 
ce povezuju s TERCOM susta 
vom vodenja, to je ipak samo 
jedna od nekoliko metoda vode 
nja primijenjenih kod ovog oruz 

ja. Kod svake inacice Tomahawka, zbog razli 
citih namjena istih, sustav vodenja je drukciji (a 

Detektiranje 
poloiaja 
protivnickoq broda 
i zapocinjan]e 
napadaja 

lansiranje 
Tomahawka 
prema dobivenim 
podatcima 
o poloiaju cilja 

ldentifikacija 
prijateljskog broda 
i nastavljanje 

traze,~n~ja'..----:-=--::::.::_=:---::;._~b-:::;;~;:;;;:::------ 

Profit feta protubrodske inacice Tomahawks AGM-1098 

KRSTARECI PROJEKTIL 
to se moie reci i za ubojni teret). Tako je osr 
gurana velika fleksibilnost u koristenju ovog 
oruija. · 

Kod prve inacice BGM-109A TLAM-N, zbog 
postizanja sto vece preciznosti u pogadanju 
cilja na velikim daljinama, primijenjen je T AINS 
(TERCOM-Aided Inertial Navigation System). 
Temelj sustava vodenja sacinjava.jnercijalni 
navigacijski sustav (INS), koji ornoqucava 
BGM-109A da u niskom letu prati unaprijed 

odredenu putanju s razumnim stupnjem pre 
ciznosti. lnercijalni sustav vodenja sastoji se 
od nekoliko akcelerometara postavljenih na ii 
roskopski stabiliziranu platformu koja stoga 
uvijek ostaje u istom poloiaju bez obzira na 
manevre projektila. Akcelerometri daju podat 
ke o ubrzanju T omahawka, na temelju kojih se 
dobivaju podatci o brzini i prijedenom putu. 
Preciznost rada inercijalnog sustava (skretanje 
projektila od zadanog smjera leta) je do 750 m 

po satu leta. Ali na rad INS-a mogu utjecati 
promjene u atmosferskoj okolini, kao npr. vje 
tar; to naravno smanjuje preciznost pogadanja 
cilja. Da bi se rijesio taj problem, INS-u je do 
dan TERCOM (Terrain Contour Matching, us 
poredba kontura terena) sustav vodenja. TER 
COM je patentirala tvrtka E-Systems jos 1958. 
godine. Temeljno nacelo rada TERCOM-a je u 
usporedbi kontura terena iznad podrucja leta s 
konturnim zemljovidima smjestenirn u memoriji 

' 

Tomahawk AGM-1090 u horizontalnom 
napadnom modu izbacuje podstreljivo, cij/ 

se razorni ucinak jasno vidi na 
rashodovanom zrakoplovu RA-SC americke 

mornarice 
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racunara u krstarecern projektilu. Radarski visi 
nomjer (sposoban za razlucivanje objekata si 
rine 3 m i visine 30 cm) mjeri stvarnu visinu leta 
iznad povrsine zemlje, a barometarski visinom 
jer odreduje pocetnu nadmorsku visinu. Razli 
ka izmedu podataka iz ova dva izvora daje vi 
sinu reljefa terena iznad razine mora; dobiveni 
se podatci svode na brojcanu matricu i salju 
racunaru, gdje se vrsi usporedba s prethodno 
programiranim podatcima, odreduje se polo 
zaj projektila, i ako je potrebno vrsi se korekci 
ja leta putanje. Zemljovide zernljisnih profila 
sto se pohranjuju u memoriju racunara, pripre 
ma DMA (Defense Mapping Agency) organiza 
cija arnericke vojske: na temelju tih pripremlje 
nih podataka, u stozerirna pomorskih snaga 
pripremaju se planovi napadaja (ciljevi, smjer 
leta, broj tocki korekcije leta i sl.) koji se zajed 
no sa zemljovidima salju do lansirnih mjesta 
(podmornice, brodovi) i ubacuju se u sustav 
vodenja projektila. 

TERCOM se ne koristi tijekom cijeloga leta 
Tomahawka, vec se aktivira na odredenom 
broju nadzornih tocaka (navodi se da se za 
dnje korekcije putanje vrse na udaljenosti od 
50 km od cilja); uobicajeni broj TERCOM mat 
rica terena koji se pohranjuje u racunar je 20 
(od kojih je prva najveca, a svaka iduca ma 
nja). Tijekom leta visina krstarenja rnoze se kre 
tati izmedu 4,6 i 100 m (brzina je 0.7-0.75 

W-80 jacine 200 kt, unistenje cilja je vrlo vjero 
jatno (s ovakvim stupnjem preciznosti sustava 
vodenja rnoquce je gadanje i dobro zasticenih 
ciljeva poput npr. utvrdenih zapovjednih mjes 
ta). 

lduca inacica, . protubrodski BGM-1098 
TASM, koristi sustav vodenja slican onom 
upotrijebljenom na protubrodskom projektilu 
AGM-84 Harpoon. U sustavu vodenja nalazi 
se aktivni radarski traqac sposoban za mijenja 
nje radnih frekvencija, i pasivni sustav za iden 
tifikaciju cilja. Podatci o moqucirn ciljevima do 
bivaju se iz niza vanjskih izvora - zrakoplova, 
brodova, senzorskih sustava smjestenih na 
rnorskorn dnu i na satelitima u orbiti zemlje; svi 
prikupljeni podatci salju se brodu iii podmorni 
ci koristenjern OSIS (Ocean Surveillance Infor 
mation System) sustava. Sustavi za nadzor 
paljbe na brodu dostavljaju sve potrebne pod 
atke Tomahawkovu sustavu vodenja. Nakon 
lansiranja, BGM-1098 otpocinje krstarenje na 
visini od 460 m. Ciljevi na daljinama do 555 km 
(300 nm) mogu se zahvatiti na tri nacina: kroz 
ugradeni ESM podsustav, kroz podsustav za 
odredivanje pravca do cilja, iii koristenjern ra 
darskog traqaca. Kad je cilj zahvacen, projektil 
maze izvesti indirektni prilaz (koji uljucuje izvo 
denje jednog iii dva zaokreta u letu) poput Har 
poona, prije otpocinjanja zavrsnoq prilaza na 
maloj visini (sea-skimming). Sposobnosti ove 

TOMAHAWK (Ill. DIO) 

Ali time razvoj T omahawka nije bio prekinut. 
General Dynamics u tom trenutku radi na po 
boljsanoj Block II inacici, dizajniranoj za pre 
cizne napadaje na zemaljske ciljeve koriste 
njem konvencionalna streljiva. Puni inzenjerij 
ski razvoj Block II Tomahawka otpocinje u si 
jecnju 1981. godine, na temelju izrazenoq inte 
resa arnericke mornarice za dalekometnim 
oruzjern sposobnim za podrfavanje napadaja 
zrakoplova s nosaca, unistavanjern snazno 
branjenih ciljeva (posebice PZO sustava). Ovaj 
program dovodi do stvaranja dvije nove inaci 
ce, BGM-109C (ulazi u operativnu uporabu 
1986. godine) i BGM-109D (postaje operativna 
1988. godine). 
Obje nave inacice dobile su, poput TLAM-a, 

TAINS sustav vodenja. Ali u svom originalnom 
obliku ovaj sustav nije bio dovoljno precizan 
za koristenje s konvencionalnom bojnom gla 
vom. Moguce je i smanjivanje preciznosti TA 
INS sustava, do kojeg rnoze doci zbog mogu 
cih poqresaka u mapiranju terena, odabiru ne 
odqovarajuceq smjera leta Tomahawka (npr. 
iznad pretezno ravnih povrsina tla);-iii neposto 
janja izrazito uocljivih reljefnih oznaka na tlu 
(za rad TERCOM-a najidealniji su planinski i 
brdski reljef; blago valoviti reljef je manje po 
godan, a iznad vodene povrsine koristenje 
TERCOM-a je nernoquce). Kako BGM-109A 
ima nuklearnu bojnu glavu, snaga njezine ek- 

Jos jedan dokaz razorne moci AGM-10~: Tomahawk se obrusava na betonsku podlogu, sa zastrasujucim rezultatom 

Macha) iznad kopna. Do obalne crte Toma 
hawk maze imati LO-LO profil leta (zbog srna 
njivanja moqucnosti detekcije) iii HI-LO (ostva 
rivanje najveceq rnoquceq dometa), a iznad 
kopna se spusta na naveden raspon visina 
krstarenja i slijedi krivudavu crtu leta radi izbje 
gavanja protivnicke PZ-0, s povremenim korek 
cijama isle. CEP (Circular Error Probability, 
kruznica jednake vjerojatnosti pogotka u koju 
ce vjerojatno pasti 50 posto projektila) na cilju 
prema objavljenim informacijama iznosi oko 80 
m; kako BGM- 109A ima nuklearnu bojnu glavu 

protubrodske inacice T omahawka jasno su de 
monstrirane tijekom jednog ispitnog lansiranja 
u kolovozu 1988. godine, kad je BGM-1098 
srnjesten na jednom razaracu na Atlantiku is 
paljen, i nakon leta dugog 300 nm pogodio 
brod-metu koji se nalazio u podrucju rta Virgi 
nia Cape (North Carolina). TASM ima bojnu 
glavu Bullpup tipa tezine 454 kg. Obje inacice 
Tomahawka (A i B) uvedene su u operativnu 
uporabu u pocetku osamdesetih (na tada reak 
tivirane bojne brodove klase Iowa, te brojne 
krstarice, razarace i podmornice). 

splozije dovoljna je nadoknada za moqucu ve 
cu nepreciznost sustava vodenja. Medutim pri 
koristenju konvencionalne bojne glave pove 
canje CEP-a uslijed navedenih osobina TER 
COM-a nije prihvatljivo, jer cak i manja odstu 
panja od programiranog smjera leta mogu do 
vesti do prornasaja. Stoga su Block II inacice 
Tomahawka dobile DSMAC (Digital Scene 
Matching Area Corellation) sustav vodenja u 
zavrsnoj fazi napadaja. • 

(nastavit c':e se) 
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Najveca prijetnja za ratne 
brodove danasnjice su 
vodeni protubrodski - 
projektili, te se stoga u 
borbu protiv ove opasnosti 
ulazu veliki napori; u ovom 
prvom nastavku stoga ce biti 
ukratko opisani glavni tipovi 
protubrodskih projektila u 
naoruzanju suvremenih 
mornarica, dok ce u iducim 
nastavcima biti prikazani 
moderni proturaketni brodski 
sustavi 

Pise Vladimir Pasagic 

e rnoze se reci da je za brod ra 
keta nova prijetnja. Poznato je 
da je mornarica SAD pretrpjela 

· puno gubitaka od Luftwaffinih 
radio-upravljanih (navodenih) le 
tecih bombi tijekom drugog 

svjetskog rata. lstodobno su Amerikanci svo 
jim slicnirn oruzjern nanijeli Japancima znatne 
gubitke. Nakon rata u SAD je razvijena obitelj 
raketnih sustava zemlja-zrak namijenjena borbi 
s ovakvim prijetnjama. Medutim, sezdesetih 
godina pojavila se generacija sovjetskih pro 
tubrodskih oruzja koja se odlikovala niskom vi 
sinom leta i visokom brzinom priblii:avanja sto 
je znatno otei:avalo pravodobnu detekciju i 
obranu topovskom paljbom iii odqovarajucirn 
zemlja-zrak projektilima. To je potvrdilo i pota 
panje izraelskog razaraca Eilat protubrodskom 
raketom Styx 1967. godine. Zapadne mornari 
ce i vojni planeri ostali su sokirani premda ovaj 
dogadaj nije trebao biti toliko iznenadujuci. 

, 

. 

PROTURAKETNA 
OBRANA BRODA 
Naime, jos 1958. godine sovjetska mornarica 
opremila je svoju ophodnju protubrodskim ra 
ketama SS-N-1. Do sredine 1960. veliki broj 
sovjetskih razaraca i brzih napadackih brodo 
va bio je naorui:an protubrodskim raketama 
SS-N-2 i SS-N-3. Sovjeti su svojim saveznicima 
isporucivali i mnoge brze napadacke brodove 
klase Komar i Osa opremljene protubrodskim 
raketama. Ove rakete imaju radarsko navode 
nje koje ornoqucuje da projektil pronade i po 
godi cilj bez pornoci platforme s koje se lansi 
ra. Mogu se koristiti danju i nocu a takoder i za 
loseq vremena. Uspjesnost primjene u ratu 
pokazala se razlicitorn. Dok je 1971. u sukobu 
lndije i Pakistana 11 raketa od 12 lansiranih po 
godilo cilj, 1973. niti jedna od 50 SS-N-2 raketa 
koje su lansirali Arapi nije pogodila izraelski 
brod. , 

Napredak u propulziji, elektronici i raketnoj 
tehnologiji sezdesetih godina ornoqucili su, na 
Zapadu, razvoj i primjenu protubrodske rakete 
kao sto su: izraelska Gabriel, francuska Exo 
cet, norveska Penguin, talijansko/francuska 
Otomat i arnericka Harpoon. Te su rakete rela 
tivno male po tei:ini i obujmu te ih brzi napa 
dacki brod moie nositi 4 iii vise a vece fregate 
i razaraci do 8 komada. Penguin, Gabriel, Exo 
cet i Harpoon se mogu modificirati za ispaljiva 
nie iz podmornice. 

- Proti.Jbrodske rakete sasvim su promijenile 
prirodu pomorskog ratovanja povecavsi opseg 
angaiiranja na veci broj platformi koje su uz 
ovakvo naorui:anje sposobne za ofenzivno 
djelovanje. lstodobno je za obranu bitno sma 
njeno raspoloiivo vrijeme. Temeljni cilj protub 
rodskih raketa je onesposobiti brod za daljnje 

Lansiranje protubrodske rakete Harpoon 

djelovanje. Proturaketna obrana broda deter 
minirana je tehnicko/taktickirn rnoqucnostirna 
protubrodskih raketa. lz tog razloga nuzno je 
sagledati barem temeljne osobine najcescs 

· upotrebljavanih protubrodskih raketa. Brodski 
sustavi za detekciju i identifikaciju imaju pre 
sudnu ulogu u pravodobnoj uzbudi proturaket 
ne obrane broda te u cilju cijelovitosti sagleda 
vanja problematike je pbtrebno razmotriti nj 
hove temeljne osobine. Navedeno determinira 
performanse sustava proturaketne obrane bro 
da. 

Protubrodske rakete danasnjice 
Harpoon. Harpoon je prva takticka protub 

rodska raketa koju je siroko primjenjivala ame 
ricka mornarica. Sredinom sezdesetih Ameri 
kanci su poceli razvijati oruzje za borbu sa 
sovjetskim podmornicama tipa Juliet i Echo ko 
je trebaju izaci na povrsinu kako bi izbacile 
svoje krstarece rakete velikog dometa. Nakon 
potapanja izraelskog razaraca Eilat bilo je evi 
dentno da treba razviti odovarajuce projektile 
za ispaljivanje s povrsinskih brodova iii pod 
mornica. U natjecanju brojnih arnerickih tvrtki 
ugovor za razvoj rakete dobila je tvrtka 
McDonnell Douglas koja je 1971. godine poce 
la razvijati raketu Harpoon. Projektiranje, kon 
strukcija, razvoj operativnih sustav:a nastavili su 
se do lfpnja 1978. kad je prva RGM-84 raketa 
za lansiranje s broda bila postavljena na ame 
ricki ratni brod. Harpoon AGM-84 lansira se iz 
zraka, instaliran na P-3 1978., a UGM-84 s 
podmornice, instaliran na podmornicu 1981. 
Rezultati testiranja u razvijenim fazama bili su 
izvanredni. Rane verzije Harpoona imale su 31 
pogodak od 36 lansiranja. Operativna ispitiva 
nja dala su 17 pogodaka od 22 ispaljivanja uz 
100 posto pogodaka za rakete lansirane s bro 
da, 75 posto za rakete lansirane s podmornice 
i 63 posto za lansiranje iz letjelice. Poboljsanja 
u pouzdanosti i opremi za testiranje povecali 
su uspjesnost Harpoona na vise od 93 posto 
za 350 lansiranih raketa. 

Raketa Harpoon rnoze se podijeliti na dio za 
navodenje, eksplozivnu glavu, komponente za 
gorivo, propulziju i napajanje, sekcije za up 
ravljanje i raketni startni motor koji se koristi za 
lansiranje rakete s broda iii podmornice. Na 
prednjem dijelu rakete nalazi se dio za aktivno 
radarsko navodenje DSQ-28 tvrtke Texas In 
struments. Njime se vrsi pretrazivanje vidnog 
polja pracenja i »hvatanje« prvog jaceg radar 
skog cilja kojeg detektira. Kake bi se eliminirali 
ucinci primjene razlicitih mamaca i ornetaca, 
glava za navodenje je programirana tako da 
stalno mijenja, po slucajnorn odabiru, frekven 
ciju radarskog signala koji emitira. Prije no sto 
se aktivira glava za samonavodenje, raketa se 
upravlja sustavom u koji je ukljuceno digitalno 
racunalo, IBM-ov 4Pi SP-OA, koje funkcionira 
kao autopilot i sadrzi »mernoriju« rakete. Ra 
darski visinomjer, Honywellov iii Kollsmanov 
AN/APN-194, daje racunalu podatke koje ono 
koristi za odri:avanje leta na tzv. sea skimming 
visinama. Eksplozivna glava ima 222 kg i kon 
taktni upaljac sa zadrzavanjern, Sredisnj dio 
sadrzi bateriju za napajanje i sprerniste raket- 
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nog goriva (koje sadrii oko 45.5 kg goriva). Ra 
ketni motor CAE )402-CA-4000 tvrtke Teledy 
ne ima masu od svega 45 kg. Za startanje ra 
kete koristi se eksplozivni naboj koji ornoqucu 

. je da se za manje od 7 sekundi dostigne poti 
sak od 2.92 kN i brzina osovine 41.000 okreta 
ja u minuti. Upravljanje smjera izvodi se porno 
cu 4 aluminijska krilca montirana na strainjem 
dijelu rakete koja se daju pomicati ± 300, a up 
ravljacke signale salje im sredisnje racunalo i 
radarska glava za navodenje. 

Kad se lansira s broda iii podmornice raketa 
Harpoon ima startni motor na kruto gorivo kc 
jim se u pocetnorn dijelu ostvaruje dovoljna 
brzina za raketni pogon. Potisak startnog mo 
tora tvrtke Thiokol/ Aero jet iznosi 59.4 kN i tra 
je oko tri sekunde. Na visini od pribliino 430 m 
on se odvaja od tijela rakete koja od tog tre 
nutka pocinje padati k svojoj visini krstarenja. 
Nakon odredenog vremena, a koje je postav 
ljeno na platformi s koje je Harpoon lansiran, 
ukljucuje se glava za samonavodenje koja pre 
traiuje prostor pred raketom te kad pronade 
cilj uhvati se za njega. Raketa tada prelazi u 
finalnu fazu leta i pada na najniiu rnoqucu visi 
nu koja ovisi o stanju mora. 
Harpoon je u prethodnom razdoblju stalno 

usavrsavan i poboljsavan. Bez obzira da Ii se 
lansira iz zraka, mora iii sa zemlje, procedure 
ispaljivanja Harpoona su slicne. Komanda akti 
vira raketu, izabire putanju i nacin rada glave 
za navodenje te postavlja podatke o udalje 
nosti cilja i smjeru. Ovi ciljnicki podatci mogu 
se dobiti od razlicitih izvora: zrakoplova, heli 
koptera, radio-vezom, s broda, sonara, radara 
iii cak UZ pornoc optickoq ciljnika Mk1. Uprav 
ljanje raketom s platformi moie biti razlicite 
razine, od sofisticiranog, kad se koristi sustav 
koji ima razlicite razine automatizacije te moie 
biti optimalan kao sto je to slucaj za sustav up 
ravljanja vatrom AN/SWG-1 A(V) iii se raketa 
moie odmah ispaliti u smjeru cilja te se gotovo 
trenutno ukljucuje glava za samonavodenje. 
Protubrodska raketa Harpoon testirana je u ak 
cijama arnericke vojske. U zaljevu Sidra, 1986. 
godine Harpooni ispaljeni sa zrakoplova A-6E 
Intruder is Yorktowna potopili su tri libijska op 
hodna broda. Dvije godine poslije koristeni su 
u Perzijskom zaljevu. Harpoon se proizvodi ot 
prilike 15 godina i do sada je isporuceno mor 
narici SAD-a i u 19 zemalja-uvoznica vise od 
5000 raketa. 

Tomahawk. Tomahawk sustav spada u 
krstarece rakete velikog dometa. Razvijen je u 
tvrtki General Dynamics Convair Division u 
San Diegu, dok je tvrtka McDonnel Douglas 
Astronautics iz St. Louisa dizajnirala sustav za 
samonavodenje. Postoje razlicite verzije To 
mahawka koje se razlikuju po sustavu vodenja 
i konfiguraciji spremnika za gorivo i eksploziv 
ne glave, medutim sve te rakete imaju jednak 
oblik, pogon i sustav lansiranja. Tomahawk 
protubrodska raketa oznake BGM-109B koja 
je u naoruianju arnericke mornarice od 1984. 
godine ima cetiri puta veci domet i dva puta vi 
se eksploziva od rakete Harpoon. Slicno kao i 
Harpoon, Tomahawk se moie lansirati s razli 
citih platformi ukljucujuci povrsinske brodove i 
podmornice. Raketa Tomahawk nacinjena je iz 
nekoliko temeljnih komponenti: sekcije za na 
vodenje, elementi za eksplozivnu glavu, uprav 
ljackih (uvlacecih) krila, rezervoara za gorivo, 
sekcije za upravljanje sklopivim »perajarna« i 
startnog motora rakete. 

Protubrodska raketa AGM-109B ima sustav 
navodenja slican onome u raketi Harpoon uk 
ljucujuci modificirane verzije aktivne radarske 
glave za samonavodenje tvrtke Texas Instru 
ments, IBM digitalno racunalo i radarski visi 
nomjer tvrtke Honeywell. Osim toga ova rake- 

ta ima dodatni pasivni proturadijacijski sustav 
koji sluzi i za pornoc u detektiranju i identifici 
ranju potencijalnih ciljeva. Uz dome! veci od 
460 km i podzvucnu brzinu jasno je da raketi 
Tomahawk trebaju eksterni ciljnicki podatci, tj . 
neophodno je u tijek leta raketi slati korekcij 
ske podatke kojima se aiuriraju koordinate ci 
lja spremljene u memoriji rakete. Bez toga, ra 
keta koja treba gotovo pola sata da bi dostigla 
cilj na maksimalnoj udaljenosti ne bi nikako 
mogla »zahvatiti« cilj pornocu svoje radarske 
glave. 

Arnericka mornarica planira instalira- 
ti gotovo 4000 raketa Tomahawk. 
Premda su mnogi arnericki brodovi i pod 

mornice naoruiani raketnim protubrodskim 
sustavima Harpoon i Tomahawk, brodovi koji 
su opremljeni standardnim raketama zemlja 
-zrak mogu te rakete upotrijebiti u zemlja-zem 
lja sukobu za gadanje brodova. Poznata nor 
veska protubrodska raketa AGM-119B Pengu 
in prihvacena je u SAD te se njome naoruiava 
ju SH-60 LAMPS Mk Ill helikopteri. U ovoj se 
raketi koristi IC sustav samonavodenja. Vode 
nje izravno nakon lansiranja ostvaruje se uz 
pornoc inicijalnih podataka. Raketa se spusta 
na sea-skimming visinu, a visina leta odriava 
se laserskim visinomjerom. Lansirana s heli 
koptera, raketa Penguin ima dome! 30 km. 
Osim spomenute rakete u protubrodskoj borbi 
mogu se koristiti AGM-65F/G Maverick, AGM 
-88 Harm te AGM-62 Walleye II i Skipper laser 
ski navodena bomba. l.eteca bomba Walleye 
navodi se radio-vezom te u finalnoj fazi TV tra 
zilom, a raketa AGM-65F/G Maverick ima pa 
sivno infracrveno samonavodenje s formira 
njem slike te se moze primijeniti i danju i nocu, 
te pri razlicitirn rneteoroloskirn uvjetima. 

najprije se navodi podatcima s helikoptera dok 
se u finalnoj fazi koristi aktivno vodenje. Dok 
se u talijanskoj inacici podatci s helikoptera sa 
lju direktno raketi u francuskoj ona dobiva 
podatke od helikoptera indirektno, tj. putem 
napadackoq broda s kojeg je lansirana. Vise 
od 900 Otomat raketa je isporuceno za obal 
ske obrambene jedinice i za naoruiavanje vise 
od 80 brodova. 

ANS ANS. Anty-Navire Supersonique, za 
jednicki su razvijali Aerospatiale iz Francuske i 
MBB iz Njernacke. Njernacka- tvrtka se zbog 
velikih troskova razvoja povukla iz ovog pro 
grama pa se rnoze ocekivati ukljucivanje neke 
druge europske tvrtke. Kako bi se skratilo vri 
jeme leta rakete i na taj nacin izbjegla potreba 
za korigiranjem putanje rakete u tijeku leta, 
odabrana je nadzvucna brzina. Nadzvucnorn 
brzinom raketa ostavlja i cilju znatno krace vri 
jeme u kojem treba reagirati i zastititi se. Ova 
raketa dostize brzinu od 2Macha, a dome! joj 
je 110nm. lzradivat ce se u inacicama za lansi 
ranje sa zrakoplova, broda iii obalskih bitnica. 

Exocet. Obitelj Exocet protubrodskih raketa 
sa vise od 2800 projektila koji su isporuceni u 
29 zemalja postigla je nevjerojatni uspjeh. Po 
stoje inacice za lansiranje iz zraka, AM39, lan 
siranje s podmornice, SM39, i inacice za lansi 
ranje sa zemlje, MM40. Raketa MM40 ima do 
met veci od 40nm i moie se primijeniti s bro 
dova svih klasa a takoder i s mobilnih obalskih 
bitnica. Glavu za aktivno radarsko samonavo 
denje razvila je francuska tvrtka Electronique 
Serge Dassault. 

Sea Eagle. Protubrodska britanska raketa 
Sea Eagle ima domet 55nm i aktivno radarsko 
samonavodenje, tvrtke Marconi. Od 1986. go- 

AMERitJo PROtuBRODSKt RAKE'TNI SUSTAVI 

J'LATfORMA- 
\t':: 

. iE1lNA PROMJER 
SUSl'AV OOMET 8RZ1NA EKPLOZIV VOOENJE tDUZINA za lansir.anj& km M.a<:111!' kg kg ... m/m 

Hatp0n lrakopk>\i 
692 iner<:ialno/ . orod 100 . O,~ h 227 0,34/4,8 RGM..s4AIO podmomica 

radar 

Tomahawk brod . 460 0,75,, 1542 454 iner<;ija[no/ 0,5216,17 
BGM-1098 .~lea radar 
Penguijn. zra~oplov 30 0,80 340 120 i~ialno/ 0,28/3 AGM-1198 , 
Maveric zrakoplov · rs 1,30 407 287 IC -0,30/2,49 .AGM-esf!G 
Skipper itak~ 20 0,70 · 582 454 laser 0,35/4,3 

Walleve zrakoplov 40 0,70 1090 908 TV 0,32/4 

Male su mornarice u protubrodskim raketa 
ma pronasle nacin odriavanja ravnoteze iii 
prernoci na moru na lokalnoj i regionalnoj razi 
ni, ali naoruiane ovim vrlo ucinkovitirn oruzjern 
ozbiljna su prijetnja i velikim silama. Povecani 
interes za protubrodskim raketama pracen je 
odqovarajucirn proizvodnjama koje su u prvo 
vrijeme bile locirane samo unutar granica in 
dustrijski najsnainijih driava. Danas su se u 
ovu proizvodnju ukljucile i manje razvijene 
zemlje koje nude manje sofisticirano oruzje ali 
i po nizirn cij'enama. Europski proizvodaci su 
takoder razvi i veci broj protubrodskih raketa. 

Otomat. Poznata je raketa Otomat tvrtki 
OTO Melara/Maira koja se lansira s broda, a 
postoji u francuskoj i talijanskoj verziji. Dome! 
rakete je 100nm, te po dometu spada odmah 
iza arnericke rakete Tomahawk. U tijeku rata 

dine nalazi se u naoruzanju britanske mornari 
ce i zrakoplovstva. lsporucene su rakete za in 
dijske helikoptere Sea King Mk 42 te za T orna 
de prodane Saudijskoj Arabiji. 

Sea Skua. Britanska tvrtka British Aerospa 
ce razvila je i raketu Sea Skua koja je instalira 
na na britanskim i brazilskim Lynx helikopteri 
ma, a isporucena je Koreji i Turskoj. Postoji 
inacica za primjenu s broda te je Sea Skua 
sustav instaliran na brze ophodne carnce. 

RBS15. Svedskirn i finskim mornaricama 
tvrtka Sabb Missiles isporucuje protubrodske 
raketne' sustave RBS15 kojima se naoruiavaju 
brzi napadacki ,l?rodovi i koji se koriste za 
obalsku zastitu. · Svedske zracne snage tako 
der koriste ovaj sustav koji se instalira na AJ37 
Viggens i JAS39 Gripen zrakoplove. ~ 
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llli..... Penguin. Norveska tvrtka Kongsbergs Va 
.,... penfabrick, sada Norsk Forvarsteknologi, raz- 

vila je za potrebe norveske mornarice jeftinu 
raketu, tzv. ispali i zaboravi. Originalnu verziju 
Mk1 te usavrsenu verziju Mk2 koriste mornari 
ce Norveske, Gri':ke, Svedske, i Turske. Ne 
davno razvijena verzija Mk3 instalira se na zra 
koplove F-16 norveske mornerice. Teska je 
360 kg, nosi 120 kg eksploziva i ima domet od 
30 nm. U navedenoj norveskoj tvrtki rade na 
verziji MK3 koja bi se mogla lansirati sa broda. 

Ostali programi. Postoji nekoliko protub 
rodskih raketnih sustava koji su razvijeni samo 
za dornacu primjenu a takoder jos nekoliko ko 
ji su na izvoznom trzistu dozivjeli mali neus 
pjeh obii':no zbog politii':kih razloga. T vrtka 
MBB isporui':uje njemai':koj mornarici protub 
rodskih raketni sustav Kormaran 2 u kojem se 
primjenjuje aktivno radarsko navodenje fran 
cuske tvrtke Thomson-CSF. Prijasnja verzija 
Kormoran 1 imala je rnanji domet. Na njemai': 
kim Tornado zrakoplovima instalirane su i 
AGM-88 Harm protubrodske rakete. lzraelska 
industrija praizvodi protubrodski raketni sustav 
Gabriel Mk Ill koji se lansira iz zraka i sa zern 
lje. lnai':ica za lansiranje sa zemlje ima domet 
36km. Tajvan radi na razvoju pratubrodske ra 
kete Hsiung Feng II za koju se zna da koristi 
amerii':ke i evropske komponente a kombinirat Britanski helikopter Lynx naoruian s dvije rakete Sea Skua 

Francuska protubrodska raketa ANS (leti nsdzvucnom brzinom, ima samonavodei:u IC gla 
vu i velike manevarske sposobnosti), koju je tvrtka Aerospatiale predstavila na izloibi u Pa 
rizu 1993. godine 

no radarsko navodenje. Rakete SS-N-19 insta 
lirane na bradovima klase Kirov i podmornica 
ma klase Oscar imaju domet od 620 km, dok 
SS-N-12 imaju domet 550 km a instalirane su 
na brodove klase Kiev i podmornice klase Sla 
va i Echo 2. 

Zaglavak 
Ovaj kratki pregled osobina protubradskih 

raketa ukazuje na danas one predstavljaju oz 
biljnu prijetnju za brad. Pratubrodske rakete iz 
raduju se za let na razlii':itim trajektorijima: na 
vrlo malim visinama cijelim letom, djelomice na 
velikoj visini da bi se u finalnoj fazi spustila k 
cilju. Koriste se i profili s promjenjivom visinom 
leta »qore-dclje«, iii cik-cak let a takoder se u 
finalnoj fazi samonavodenja raketa ubrzava 
kao bi na taj nai':in onemogucila neku od pro 
tumjera. To sto je vecina protubradskih raketa 
u moguc'::nosti »sarno« da onesposobi brad za 
daljnju aktivnost nikako ne umanjuje znai':enje 
njihove primjene na pomorskom bojistu. • 

(nastavit ee se) 

ce radarsko i infracrveno termalno samonavo 
denje. 

T vrtka Mitsubishi Heavy Industries razvila je 
za Japan protubradski raketni sustav ASM-1 
za lansiranje iz zraka i sustav SSM-1 koji pred 
stavlja obalsku verziju. Raketni sustav SSM-1 B 
namijenjen je ugradnji na brad i vremenom ce 
zamijeniti amerii':ke Harpoon. Kina takoder radi 
na razvoju vlastitih pratubradskih raketnih sus 
tava a neki se vec i praizvode. Poznata je ni 
skoleteca raketa C-801 koja se maze isplatiti 
sa zrakoplova iii broda a nai':injena su i probna 
lansiranja s podmornice. U operativnoj je prirnje 
ni i raketa c:101 koja leri brzinorn od 2Macha 
na odabranoj visini od 7 do 50 m. Domet joj je 
25 nm. lnai':ica C-301 ima dome! od 55 .nrn. 

Od sovjetskih pratubrodskih raketnih susta 
va poznati su SS-N-2C kojemu je domet 83 km 
i ugraden je na ruske razarai':e klase Kashin i 
brze napadai':ke brodove klase Tarantul, rake 
ta SS-N-9 ima domet 110 km a raketa SS-N-28 
dome! 46 km. Zadnje inai':ice kao sto su to ra 
kete SS-N-2C i SS-N-9 imaju i moguc'::nost sea 
skimming leta. Za raketu SS-N-9 pretpostavlja 
se da ima infracrveno samonavodenje .iii aktiv- Kineska raketa C-301 (domet 55 nm) namijenjena poglavito za opremanje obalskih bitnica 
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Zbog iznimno velike 
strateske vrijednosti, 

. . sasv1m u nerazmJeru 
s malom nabavnom 
cijenom i troskovima 
odrzavanja, klasicne 
dizel-elektricne 
podmornice danas se 
u velikom broju 
uvode u naoruzanje 
brojnih mornarica: 
trenutno je u sastavu 
svjetskih mornarica 
oko 425 plovila ove 
vrste 

Pripremio 
Trpimir Subasic 

SUVREMENE 
KONVENCIONALNE 
PODMORNICE 

anas se koristi pri 
blizno 425 dizel 
-elektricnih pod· 
mornica, koje se 
nalaze u sastavu 45 
svjetskih mornari 

ca. Bez obzira na kra] hladnog ra 
ta i smanjenje narudzbi ratnih bro· 
dova, broj mornarica korisnika 
podmornica se stalno uvecava, 
kao i broj brodoqradilista sposob 
nih za izgradnju tog tipa plovila. 
Razlog za ovakav razvoj doqada- Japanska podmornica klase Yuushio 

Podmornica k/ase Agosta iz sastava francuske mornarice (na slici je prva podmornica, po kojoj je kla 
sa dobila ime) 

ja vrlo je jednostavan, strateska 
vrijednost dizel-elektricnih pod· 
mornica danas je iznimno velika. 

U posljednjih jedanaest godina 
borbena vrijednost konvencional 
nih podmornica bila je prikazana 
dva puta. Prvi put 1982. godine za 
vrijeme Folklandskog rata, kad su 
Britanci ulagali velike napore u 
protupodrnornicku borbu s ciljem 
da sprijece djelovanje samo jed 
ne argentinske podmornice s po· 
znatim rezultatirna, te drugi put 
kad je nedavno isporucena pod· 
mornica klase Kilo lranu. Nova 
iranska podmornica promijenila je 
stratesku situaciju u Hormuskorn 
prolazu te navela mnoge rnornari 
ce tog podrucja da ponovno oci 
jene strategije razvoja svojih rnor 
narickih snaga. 

Moderne dizel-elektricne pod· 
mornice su visoko sofisticirane 
borbeno sposobne jedinice, te se 
veliki napori ulazu u unapredenje 
njihovih napadackih moqucnosti. 
Sve podmornice koriste kao svoje 
temeljno oruz]e torpeda,ali sve 
veci broj dobio je rnoqucnost ko- 

· risten ja raketnih protubrodskih 
projektila. Cini se da Rusi nisu iz 
vozili tehnologiju koristenja pro· 
jektila SS-N-15, no mnoge zemlje 
su prihvatile sustav za nadzor 
paljbe i torpedne cijevi za ispalji- ••••. 
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~ vanje arnerickih projektila UGM 
-84 Sub-Harpoon. Najmanja pod 
mornica prilagodena za koristenje 
tog oruznoq sustava je grcka 
podmornica Tip 209/1200. 

Dizel-elektricne podmornice ta 
koder se mogu koristiti za ispalji 
vanje krstarecih projektila pri na 
padajima na ciljeve na zemlji. U 
sijecnju 1991. godine arnericke 
nuklearne napadne podmornice 
klase Los Angeles, s polozaja u 
Crvenom moru ispalile su krstare 
ce projektile tipa UGM-109 Toma 
hawk na cilj u unutrasnjost lraka. 
Vece dizel-elektricne podmornice 
takoder mogu ispaljivati ta i slicna 
oruzja. Nedavno objavljena izjava 
bivseq australskog ministra obra 
ne, daje naslutiti da Australija raz 
matra koristenje T omahawka na 
podmornicama klase Collins. Da 
nas se naqlasava koristenje pod 
mornica i u svrhu polaganja mina. 
Do sada su se mine srnjestale na 
podmornicu umjesto torpeda, a 
sada barem dvije zemlje (Niernac 
ka i Australija) razmatraju dodat 
ne, vanjske nosace koji ceorno 
guciti nosenje mina LIZ normalni 
komplet torpeda, time ce se iz 
bjeci umanjivanje borbene spo 
sobnosti podmornice. Klasicne 
podmornice dobivaju usavrsene 
senzorske sustave, a mnoge di 
zel-elektricne podmornice koriste 
vucene sonare da bi uvecale svo 
je rnoqucnosti otkrivanja protivni 
ka. Veliki napredak vidljiv je i na 
podrucju nadzora paljbe, sto 
ornoqucava podmornicama da ot 
kriju ciljeve na daleko vecirn uda 
ljenostima i da budu ucinkovitije u 
izvrsavanju borbenih zadaca. 

Argentinska podmornica Santa Cruz (5-41) 

Nadalje, dizel-elektricne pod 
mornice su idealne u ulozi tran 
sportnog sredstva za postrojbe 
posebne namjene, zbog nize razi 
ne buke i rnoqucnosti za koriste 
nje u plicirn vodama od nuklearnih 
podmornica. Tako su na primjer 
postrojbe posebne namjene bri- 

tanske vojske koristile podmorni 
ce klase Oberon i u juznorn Atlan 
tiku i u Zaljevskom ratu, a lzraelci 
u ovoj ulozi redovito koriste svoje 
podmornice Tip 206. 

Naravno, takoder je rnoquce 
. koristiti dizel-elektricne podmorni- 

ce i na otvorenom moru, ali zbog 
mnogo manje velicine od nuklear 
nih mogu se koristiti i u plitkim vo 
dama gdje njihova manja ukupna 
visina i duzina postaju znacajan 
cirnbenik. Te osobine ih cine po 
sebno upotrebljivim u priobalnim 
vodama, plitkim morima kao sto je 
Perzijski zaljev i pomorskim uskim 
prolazima (kao na primjer Sunda 
Straits). Manji broj dizel-elektric 
nih podmornica, strateski postav 
ljenih, u slucaju sukoba rnoze, na 
primjer, ozbiljno ugroziti naftne 
puteve prema Japanu iii zadriati 
arnericku povrsinsku udarnu sku 
pinu. 

Dizel-elektricne podmornice se 
u ronjenju pokrecu s 240 do 960 
olovno-akumulatorskih baterija 
(sest sticnih ima i svatko od nas u 
automobilu). Elektroakumulatori i 
elektropogon podmornice omo 
gucavaju gotovo necujni pogon 
podmornici sto joj daje veliku 
prednost pred nuklearnima koje 
svoju pogonsku rnasineriju ne mo 
gu dovesti na tako nisku razinu 
buke. . . _ .. 

Dok Je izdrzljivost nuklear- 
nih podmornica pod vodom goto 
vo beskonacna, akumulatori su 
kod dizel-elektricnih podmornica 
najslabija tocka, jer se moraju pu 
niti. Dizel-elektricna podmornica 
mora prici povrsini da bi izdigla 
vrh sroknela zbog koristenja Die 
selova motora i punjenja akumula 
tora. Kako cesto podmornica mo 
ra izranjati najvise ovisi o rezimu 
plovidbe tijekom krstarenja od po 
sljednjeg punjenja. Pri brzini op 
hodnje od otprilike 4 cvora i bez 
vecih opterecenja, akumulatori 
suvremene dizel-elektricne pod- 
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The <effects of a 15' up-angle 

u izbjegavanju bilo lomljenja po 
vrsinske napetosti (stvaranja va 
lova na povrsini) bilo grebanja 
kobilicom po dnu. Ukupna visina 
odreduje minimalnu dubinu na 
kojoj podmornica moie djelova 
ti sto je prikazano na prvom 
crteiu. lsto tako ukupna duzina 
u plitkim vodama postavlja gra 
nice na manevre koje podmorni 
ca moie poduzeti. Crtez dva 
pokazuje razliku u dubini izme 
du pramca i krme pri kutu pod 
mornice od 15° u vertikalnoj rav 
nini. U oba slucaja nuklearne 
podmornice (kao u primjeru s di 
agrama, podmornice americke 
ratne mornarice klase Los Ange 
les) su u znatno losijern poloza 
ju. Za plitka rnora, kao sto je na 
primjer hrvatska obala Jadrana, 
konvencionalne pod morn ice, 
zbog manjih proteznosti, poka 
zuju se kao mnogo uporabljivija 
oruzja, • 

Raz/ika u dubini pri 15° 
nagiba u vertikalnoj 
ravnini 



HRVATSKI VOJNIK •••••. 99 
mornice mogu izdrzati bez ponov 
nog punjenja i do 4-5 dana. 

a ko je izdrzljivost 
nuklearne podmor 
nice pod vodom 
mnogo veca nego 
kod dizel-elektricns 
podmornice (goto- 

vo je neoqranicana), nuklearne su 
podmornice takoder mnogo skup 
lje za izgradnju i odrzavanje, sto 
ukljucuje i nadgradnju potrebnih 
postrojenja na obali (tzv. »nuklear 
ne infrastrukture«) potrebnih za iz 
gradnju, odriavanje i zastitu po- 

milja pri brzini od 8 cvorova, Nor 
malno izdrzava 50 dana ophod 
nje, a visoka razina automatizacije 
joj dopusta posadu od samo 30 
clanova, sto je vrlo vaian cirnbe 
nik s ozbirom na to da visoka os 
posobljenost posade kosta, 

Mornarica Sjedinjenih Drzava 
je prije mnogo godina prestala ko 
ristiti dizel-elektricna podmornice 
i razlicite opcije razvoja buducih 
podrnornickih snaga ne predvida 
ju upotrebu konvencionalnih pod 
mornica. 

Mornarica se Velike Britanije, 
medutim, u opseinoj strateskoj 

usporen razvoj tih plovila, osam 
dizel-elektricnih podmornica ostat 
ce u slujbi duze nego sto je plani 
rano. Cetiri podmornice klase 
Daphne (1043 t) ce ostati u sluzbi 
do 2000. godine, dok ce novija 
klasa Agosta (1740 t) ostati do 
2000. iii 2005. godine, jer bi se tek 
tada potpuno presto na podmor 
nicke snage sastavljene iskljucivo 
od nuklearnih podmornica. 

Ruska mornarica koristi pribliz 
no 80 dizel-elektricnih podmorni 
ca, od kojih je pola klase Foxtrot 
(2485 t), vecina od njih je u pricu 
vi. Svih 18 podmornica klase Tan- 

Britanska podmornica Upholder 

gonskog sustava tijekom koriste 
nja i nakon njezinog zivotnoq vije 
ka (problemi s nuklearnim otpa 
dom). Britansko ministarstvo obra 
ne nedavno je otkrilo podatke da 
su troskovi odrzavanja podmorni 
ca klase Trafalgar 11,5 milijuna 
funti sterlinga (oko 16 mil. USD) 
godis~e, dok su isti uzeti za dizel 
elektricnu-podmornicu klase Up 
holder samo 2 milijuna funti (oko 3 
mil. USD), a rnoze se pretpostaviti 
kako su za koristenjs manje sofis 
ticiranih podmornica jos i manji. 

Najrasirenija moderna dizel 
-elektricna podmornica je njernac 
ka Tip 209 s vise od 50 primjeraka 
u sastavu 13 mornarica. Temeljna 
konstrukcija dolazi u razlicitirn ve 
licinarna ovisno o potrebama ko 
risnika. Tip 209/1500, na primjer, 
uronjena ima istisninu od 1810 to 
na i opremljena je s osam torped 
nih cijevi, te rnoze nositi do 14 tor 
peda iii 28 mina u torpednim cije 
vima umjesto torpeda, iii puni 
komplet torpeda i do 20 mina na 
vanjskom nosacu. 

Tip 209/1500 ima dizel-elektric 
ni pogon s jednim vijkom, maksi 
malnu podvodnu brzinu od 22.5 
cvorova i domet u podvodnoj plo 
vidbi od 400 nautickih milja pri 
brzini od 4 cvora iii 245 nautickih 

analizi u pocetku osamdesetih od 
lucila za izgradnju nove klase di 
zel-elektricnih podmornica i naru 
cila 12 podmornica klase Uphol 
der (2400 tona isisnine uronjena). 
lzgradene su cetiri podmornice i 
bez obzira na vrhunsku kakvocu i 
nisku cijenu odrzavanja (svega 
jedna petina cijene odriavanja 
nuklearnih podmornica), cini se da 
nece uci u sluzbu i vjerojatno ce 
biti prodane. Podmornice klase 
Upholder su pokretane s dva di 
zel agregata snage 1.5 MW (2035 
KS) i jednim elektromotorom od 3 
MW (4070 KS)'za postizanje brzi 
ne od 12 cvorova na povrsini i 
3.97 MW (5400 KS) za brzinu od 
20 cvorova pod vodom. Podmor 
nica je pokretana jednim brod 
skim vijkom i naoruzana sa 6 stan 
dardnih. torpednih cijevi od 533 
mm promjera. Postoji i sprerniste 
za dodatnih 12 oruzja. Te pod 
mornice mogu koristiti Mk 24 Ti 
gerfish Mod. 2 torpeda, Marconi 
eva Spearfish torpeda protiv bro 
dova iii podmornica, a imaju i po 
trebnu elektroniku za koristenje 
Sub Harpoon protubrodskih pro 
jektila koji se lansiraju iz torpednih 
cijevi. 

Kao i Sjedinjene Driave i Fran 
cuska namjerava koristiti samo 
nuklearne podmornice, alt kako je 

go (3900 t) ostaju u sluzbi, To je 
tip koji iz nepoznatih razloga nika 
da nije ponuden u izvoz, iako je 
njezin nasljednik klasa Kilo(3076t), 
izvedena u mnogo zemalja: Rusija 
koristi 20 primjeraka, a 15 ih je iz 
vezeno. 

Kina gradi oceansku mornaricu 
koia bi trebala biti dovrsena do 
2020. godine. Koristi 84 podmor 
nice zaastarjele klase Romeo 
(1712 t) izradene izmedu 1960. i 
1984. godine prema svjetskoj 
konstrukciji iz sredine pedesetih 
godina. Neke su modernizirane, 
ali i u tom slucaju, njihova ucinko 
vitost lezi u pukoj brojnosti. Novija 
klasa Ming (2113 t) zasnovana je 
na dizajnu Romea, ali s mnogim 
unapredenjima, ukljucujuci novi 
pogonski sustav (vrlo vjerojatno 
zapadne konstrukcije), te ucinko 
vitije senzore. 

Japan ima najnaprednije i naju 
cinkovitije konvencionalne pod 
mornicke snage na svijetu. Japan 
ske podmornice su potpuno do 
mace konstrukcije i gradnje, ma 
da od elektronske opreme koriste 
i neke arnericke sonarne sustave. 
Dvije podmornice klase Uzushio 
(2430 t) su u prvim crtama sluzbe, 
ali glavnina podrnornickin snaga 
se sastoji od 10 podmornica klase 
Yuushio (2450-2500 t). Podmor- 

nica je pokretana jednim vijkom 
preko elektromotora snage 5.2 
MW (7200 KS) za podvodnu voz 
nju brzine do 20 cvorova iii 2.5 
MW (3400 KS) za brzinu 13 cvoro 
va pri plovidbi po povrsini. Punje 
nje se akumulatora vrsi dvama di 
zel agregatima Kawasaki-MAN 
V8/V24 od 1.25 MW (1700 KS) 
snage svaki. Naoruzana je sa sest 
torpednih cijevi kal. 533 mm s bor 
benim kompletom od 12 do 15 
torpeda. Japanske pomorske sa 
moobrambene snage standardno 
koriste arnericka torpeda dvostru 
ke namjene Mk 48 i tzv. kratka Mk 
37 C protupodmornicka torpeda. 
Postoji vjerojatnost da se Mk 48 
torpeda zamijene novim visoko 
ucinkovitirn torpedima japanske 
konstrukcije i proizvodnje tipa 
GRX 2. Ovaj tip podmornice je 
konstrukciono poboljsavan izme 
du 1976. i 1988. godine i.svi osim 
prvog primjerka mogu koristiti 
protubrodske projektile Sub Har 
poon. Od 1988. godine preslo se 
na izgradnju vece klase Harushio 
(2750 t) sa znacajno pobofjsanim 
senzorima i cvrstorn oplatom, sto 
dopusta vece dubine ronjenja. Za 
razliku od ostalih dizel-elektricnih 
podmornica, kod japanskih pod 
mornica instalacije senzorskih 
uredaja su (kao i kod arnerickih 
nuklearnih napadnih podmornica) 
na pramcu, dok su torpedne cijevi 
postavljene na srednjem dijelu 
trupa. 
Juzna Koreja gradi svoju pod 

rnornicku flotu na temelju njernac 
kih podmornica Tip 209/1400, od 
lucivsi u sastav flote uvesti sest 
primjeraka. Prva je izgradena u 
Njemackoj, a sljedece dvije su 
sastavljene u Koreji od dijelova iz 
Njemacke. Dok bi sljedece koristi- 

. le sve vecu kolicinu koreanske 
tehnologije, daljnjih sest, (ako bi 
doslo do njihove gradnje) bile u 
potpunosti konstruirane u Koreji. 

Podrnornicke snage Sjeverne 
Koreje sastoje se od cetiri pod 
mornice klase Whiskey isporuce 
ne od strane bivseq SSSR-a 1974. 
godine, te oko 20 kineskih pod 
mornica klase Romeo od kojih su 
cetiri isporucene od strane Kine 
1973.-'1974, a ostale su sporim 
tempom izradivane u Sjevernoj 
Koreji (to su vjerojatno tehnoloski 
najzaostalije podmornice koje tre 
nutno plove morima). 

- Tajvan pokusava prosiriti svoju 
flotu konvencionalnih podmornica, 
ali u tome nalazi na velike otpore 
od strane Kine. Tajvan vec duze 
vrijeme koristi dvije bivse arneric 
ke podmornice klase Tench Gup 
py II; tome treba dodati dvije uve 
zene nizozemske podmornice 
klase Sea Dragon (2660 t). Zahtjev 
za kupnjom jos dvije podmornice 
ove klase je odbijen od strane 
Nizozemaca, pa posljednjih godi 
na Tajvan pokusava kupiti odre 
deni broj njernackih podmornica 
Tip 209/1400, mada opet nailazi 
na otpore iz Pekinga. • 

(nastavit ce se) 
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SMANJIVANJE 
IC 
SLIKE BRODA 
Jedan od najvecih 
izvora IC zracenja na 
brodu je strojarnica, 
te se pri smanjivanju 
IC emisija velika 
pozornost mora 
posvetiti tom dijelu 
broda 

Pise 
Valentin Cvitanovic 

a propulziju suvre 
menog ratnog bro 
da tros: se golema 
energija. Pojednos 
tavljeno gledano, 

od ukupne ogrjevne rnoci potros 
ka goriva, primjerice u motorima, 
gotovo vise od 60 posto prelazi u 
obliku toplinske energije kao ot 
pad na okolis broda. Od toga pri 
bliino jedna trecina odvodi se 
rashladnim sustavima na okolnu 
morsku vodu, a preostale dvije 
trecine »nosi« vruca masa ispus 
nih plinova u atmosferu. To je raz 
log sto »temeljni« pecat IC signa 
turi broda daje otpadna toplina 
propulzionog kompleksa i brod 
skih sustava. 

Na smanjenje otpadne topline, 

Odvodenje topline nastale u 
propulzionom kompleksu 

broda (1/J odvodi se 
rashladnim sustavima u 

okolnu vodu,·a 2/J izbacuju 
se s ispusnim plinovima u /;> 

atmosferu) µ 

IC snimka broda na kojoj se jasno vidi 
zagrijavanje vode prouzrokovano toplotom 

nastalom pri radu pogonske skupine 

koja otjece od aktivnosti broda 
praktick1 je nernoquce bitno utje 
cati, ali se zato mogu pronaci 
smjerovi i nacini odvodenja topli 
ne, kojima se moze postici sma 
njenje toplinskog kontrasta broda. 
Okolis broda cine mediji zraka i 
morske vode. Da bi se sm.anjio 
toplinski kontrast broda, potrebno 
je prije svega otpadnu toplinu iz 
broda usmjeriti na okolis morske 
vode iz dva temeljna razloga:. ' 

jer je protok topline kroz 
brodski trup na morsku vodu veci 
nego na atmosferski zrak, pa ce u 
odredenim proporcijama i tempe 
raturna razina brodskog trupa biti 
niza: 
- jer je provodenje topline 

kroz medij vode intenzivnije nego 
kroz zrak, pa ce sigurno biti ma 
njih lokainih zagrijavanja brod 
skog okolisa, pogotovo ako se 
nosilac topline (topla rashladna 

voda) usmjeri prema propulzionoj 
masi vode, koja je stalno u pokre 
tu i intenzivno se rnijesa. 

Zracenje broda u podrucju FI 
R-a (dugovalno zracenje 8-15µrn) 
ovisi o temperaturu i njezinoj dis 
tribuciji na povrsini opiate broda, 
emisivnosti povrsine opiate a sve 
u sprezi l u odnosu s ucineima po 
zadine (povrsine mora i atmosfe 
re ). Topliji dio trupa je svakako u 
podrucju strojarnica na sto u~ece 
zracenje vru6e mase propetzionih 
strojeva (motora, turbina). Toplin 
sko zracenje prupulzionih stroje 
va na dio opiate koja je u dodiru s 
atmosferskim zrakorn rnoze se 
smanjiti na raclm povecanja odvo 
denja topline konvekcijom, toplin 
skom izolacijom trupa, ali se pri 
tome mora u strojarnici uspostavi 
ti hladenje prostera recirkulacijom 
zraka kroz izrnjenjvace topline na 
morsku vodu. Eliminiranje ukup 
nog odavanja toplinske energije 
propulzionih strojeva u prostor 
strnjarnice optim.alno se rjesava 
terrnickim kapsliranjem strojeva. 
T errnickim kaps1iranjem propulzio 
nih strojeva, uz direktan usis 
vanjskog zraka za rad strojeva 1 

Shematski prikaz sustava 
termiclcog kapsliranja 
propu/zionih strojeva 

usis ispuh 

izlaz rashladne vode 
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kruzno hladenje zraka unutar kap 
sule kroz izmjenjivace topline na 
morsku vodu, ostvarit ce se ako je 
uspostavljeno i hladenje ispusnih 
plinova. To je sigurno odvodenje 
svekolike toplinske energije na 
morski okolis. Uzgred potrebno je 
napomenuti da se kapsliranjem 
motora postizu i optimalni uvjeti 
NKB zastite prostora strojarnice. 
Ako se uz to primijeni i odgovara 
juce dvostruko elasticno temelje 
nje(propulzionog stroja i kapsule), 
u dobroj mjeri ublazit ce se i 
zvucni ucinci strojeva u brodu i iz 
van broda. Zbog sva tri navedena 
ucinka, kapsliranje propulzionih 
strojeva naslo je u posljednjem 
desetljecu siru primjenu u nekim 
mornaricama zapadnih zernalja, 

Zracenje trupa broda u podruc 
ju strojarnica maze se smanjiti i 
oblaganjem trupa broda s unutar 
nje strane terrnickorn izolacijom i 
to onog dijela koji granici s atrnos 
ferom. T errnicka izolacija ima 
dvostruki ucinak u emisiji topline 
iz broda. U zimskom razdoblju, 
kad se prostori u brodu zagrijava 
ju, terrnickorn izolacijom smanjuje Shematski prikaz podvodnog i nadvodnog ispuha na ratnim brodovima 
se toplins~ fluks kroz trup broda ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
prema atmosferi. Time se u adek 
vatnoj mjeri smanjuje temperatur 
ni prirast trupa i njegov toplinski 
kontrast. U ljetnom razdoblju slika 
je gotovo obrnuta. Atmosferski je 
zrak relativno topliji od zraka u 
brodu, jer se unutrasnjost broda 
hladi klimatizacionim uredajima, 
kojima se izvorna i transmisiona 
toplina iz broda prebacuje na 
morsku vodu. T errnickorn izolaci 
jom trupa broda, znatno se srna 
njuje toplinski fluks iz atmosfere u 
unutrasnjost broda, sto pridonosi 
povecanju temperature tvoriva 
trupa, posebice horizontalnih po 
vrsina, koje u suncanim i manje 
vjetrovitirn razdobljima dana, ako 
brad mlruje, mogu doseci ternpe 
raturu i do 55'C. Ovako visoke 
temperature trupa broda, posebi 
ce nadgrada i glavne palube, mo 
gu u suncanim razdobljima ljeta 
osjetno povecati njegov toplinski 
kontrast. Ucinak sunceve radijaci 
je znatno se smanjuje kad je brad 
u voznj zbog pojacanoq hladenja 
ugrijane opiate broda konvenci 
jom topline na okolni atmosferski 
zrak. 

T oplinski kontrast trupa bro- 
da kojeg uvjetuje sunceva radija 
cija maze se gotovo sasvim anuli 
rati ispiranjem paluba i stijena 
nadgrada sustavom morske vode 
za orosavanjo broda. Gledano u 
cjelini, rnoze se zakljuciti da ter 
micka izolacija trupa broda ima 
svo]e opr~vdanje pti~jene,_jer se 
rqorne, osm smanjenja toplinskog 
kontrasta broda u zimskom raz 
doblju, osjetno smanjuju i investi- 

<" 1-. ·-._;-- . .J I 

cijsko-eksploatacioni troskovi u 
sustavima za klimatizaciju brod 
skih prostora zbog manjeg toplin 
skog i rashladnog ucinka grijanja i 
hladenja. 

Smanjenje emisivnosti brod 
skog trupa postize se, uz nabroja 
no i pravilnim izborom boje koja 
ima odqovarajucu emisivnost u IC 
dijelu elektromagnetskog spektra. 
Na taj se nacin brad maze lakse 
uklopiti u svoj okolis. 

Prethodno je ve: navedeno da 
se najveci dio toplinske aktivnosti 
propulzionog kompleksa odvodi 
putem ispusnih plinova. Za odvo 
denje ispusnih plinova sluzi SUS· 
tav ispuha. Na ratnim brodovima 

sustav ispuha propulzionih i po 
rnocnih motora izvodi se ispod 
razine mora (podvodni ispuh) i iz 
nad razine mora (nadvodni ispuh). 

Kod manjih ratnih jedinica primje 
njuje se uglavnom podvodni ispuh 
i na taj nacin toplina ispusnih pli 
nova vecirn dijelom prelazi na 
morsku vodu. Kako bi podvodni 
ispuh bio vruca tocka trupa bro 
da, bez obzira sto se ispusni pli 
novi ohladuju »qasenjern« u rnor 
skoj vodi, iii se prethodno ohladu 
ju. Obicno se to vrsi ubrizgava 
njem morske vode u ispusne pli 
nove izravno na kraju ispusnoq 
voda. U tu se svrhu izvodi perfori- 

Sustav nadvodnog hladenja ispusnih plinova 

rana cijev s duplim stijenkama. 
Rupice sluze da se morska voda 
fino rasprsi i na taj nacin dobro iz 
rnijesa s ispusnirn plinovima. Na 
taj se nacin ispusnirn plinovima 
znatno obara temperatura prije 
nego na izlazu dodu u kontakt s 
okolnom morskom vodom. Pod 
vodni se vod u pravilu izvodi sto 
dublje, da bi se vruci plinovi do iz- 

, laska u atmosferu u potrebnoj 
mjeri ohladili. Pri tome se mora 
voditi racuna o moqucnostima ra 
da motora u protutlaku, o refleksi 
ma protutlaka na vibracije sustava 
ispuha i trupa broda i posebice o 
hidrcakusticko] zamjetljivosti, zna 
cajno] komponenti u zastiti broda 
od podvodnih oruzja i sredstava. 
lz vec navedenih razloga, izlaz is 
pusnih plinova se usmjerava pre 
ma propulzionoj masi morske vo 
de. 

Kod vecih ratnih brodova s 
nadvodnim ispuhom postupak u 
hladenju ispusnih plinova propul 
zionih i pornocnih motora je u 
mnogo cernu slozeniji U smanje 
nju IC zamjetljivosti ratnog broda 
s nadvodnim ispuhom najveci 
problem predstavlja hladenje is 
pusnih plinova. Pa ipak, odabirom 
pravilnog termodinarnickoq po 
stupka u hladenju ispusnih plinova 
ovi sustavi se mogu uspjesno rije 
siti. Pri tome treba ocekivati da ce 
oprema za hladenje biti relativno 
vecih gabarita, ali ne toliko velikih 
da se ne bi mogla ugraditi u pro 
storu brodskog dimnjaka. • 
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TORPEDNI BRODOVI ZADAR, 
Ove cetiri jedinice bili su 
prvi brodovi u 
austro-ugarskoj mornarici 
projektirani iskljucivo kao 
torpedna plovila; medutim, 
zbog razocaravajuce male 
brzine sve cetiri jedinice 
provele su svoju karijeru 
sluzeci uglavnom kao skolski 
brodovi 

Pise Zvonimir Freivogel 

apetan Ivan Blaz Vukic-Lupis, 
zapovjednik austrougarske Ire 
gate BELLONA, sagradio je sez 
desetih godina prosloq stoljeca 
prvo autonomno torpedo. Kon 

strukcija nije bila dovoljno dobra, pogon je tzv. 
»branitelju obale« davala navijena opruga, kor 
milarilo se uzdama s obale. Uz pornoc inzenje 
ra Whiteheada torpedo je postpuno poboljsa 
vano, dobilo je vretenast oblik, pogon stlace 
nim zrakom i zvrk za stabilizaciju (ziroskop). 

Godine 1866. je Robert Witehead isplatio 
kapetana Vukica i sam nastavio proizvoditi tor 
peda. Austro-Ugarska je nakon pokusa 1867. 
godine, s pregradenom topovnjacorn GEMSE 
( = DIVOKOZA}, kupila prvih 10 torpeda 1869. 
godine. Na pramcu GEMSE je ispod vodene 
crte bila ugradena torpedna cijev, iz koje se 
torpedo rnehanickirn putem izbacivalo, zatim 
bi brzinom od 11 uzlova plovilo prema cilju. 
Umjesto topovnjace GEMSE u sluzbu je usko 
ro stavljena druga pregradena jedinica, topov 
njaca SEEHUND ( = TULJAN, veteran Viske bit 
ke 20. srpnja 1866.). Na njoj su vrsena pokus 
na lansiranja torpeda s bocnih torpednih okvi 
ra. Pokusi su dokazali da su pregradeni drveni 
brodovi prespori za aktivnu sluzbu, stoga je 
Komisija za torpeda vec 1872. godine predlo 
zila gradnju novog zeljeznoq broda, koji bi slu 
zio iskljucivo kao torpedna jedinica. Tek je 
1878. godine u pulskom Arsenalu pocela grad 
nja prve od planirane cetiri jedinice, torpednog 
broda ZARA ( = ZADAR). Svi su brodovi, zbog 
ustupaka talijanskoj manjini u Dalmaciji i tradi 
cije austrijske mornarice dobili talijanizirana 
imena hrvatskih gradova na Jadranu. 

ZARA je gradena po projektu inz. Josipa Ro 
maka (Josef von Romako), kobilica je polozena 
1. kolovoza 1878., porinuce je slijedilo 13. stu 
denog 1879., prve su pokusne voznje 28. i 29. 
travnja 1881. prekinute zbog jake bure. Brod je 
uz istisninu od 852,2 do 883 tone trebao posti 
ci brzinu od 15 uzlova. Strojevi snage 1800 KS, 
koji su pokretali dva vijka, postigli su brzinu od 
samo 14,02 do 14,29 uzlova. Para se stvarala u 
pet cilindricnih kotlova, dva su vodoravno po 
stavljena parna stroja imala po dvije visokot 
lacne stubline. ZARA je bila duqacka 62,71 m 
(5~ m izmedu okomica, tj. donjeg dijela pram 
cane statve i osovine kormila), siroka 8,22 m, 
brodski je gaz iznosio 4,10 m. Torpedni je 
brod imao oklopnu palubu od dva sloja celika 
debljine po 19 mm. Naoruzan je bio s cetiri 
nadvodne torpedne cijevi, dvije pramcane i 
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dvije bocne, koje su se nalazile u prostoru is 
pod zapoviednickoq mosta. 

· Osim toga je ZARA dobila cetiri topa od 90 
mm/24, 1 od 66 mm/15, 1 revolverski top od 
47 mm, 4 brzometna topa od 47 mm/33 i dvije 
teske strojnice od 25 mm. 

Brod je unatoc modernoj koncepciji izgle 
dao jako staromodno. Pokretali su ga parni 
strojevi i jedra, imao je dva jarbola s jedriljem 
skune, ukupne povrsine 275 m2. Zapovjednicki 
je most bio nizak i nalazio se u srednjem dijelu 
broda, ispred visokog dimnjaka. Trup je bio 
sagraden od zeljeza, sto je u odnosu na ranije 
drvene topovnjace bilo puno bolje, ali je za 
drzao izgled klasicnih jedrenjaka s pornocnirn 
parnim strojem i ukrasenirn pramcem i krmom. 
Topovi su se nalazili u nisarna na bokovima, 
dva na krmi i dva iza zapovjednickoq mosta, 
iznad bocnih otvora torpednih cijevi. 

ZARA je pregradena 1906./1907. sluzila kao 

skolski brad. Novo je naorufanje obuhvacalo 2 
topa od 66 mm/45, 4 od 47 mm/33 i 4 od 47 
mm/44. Beene su torpedne cijevi skinute, tako 
der i jedna privremeno postavljena okretna 
torpedna cijev na palubi, zadrzane su samo 
dvije prarncane cijevi. 

Austrougarska je mornarica drugu slicnu je 
dinicu narucila u trscanskorn brodoqradilistu 
San Rocco, koje je pripadalo tvrtki Stabilimen 
to Tecnico Triestino. Gradnja je pocela 1878. 
godine, brad je pri porinucu 30. kolovoza 
1879. godine dobio ime SPALA TO (=SPLIT). 
Predan je nedovrsen mornarici, koja ga je 27. 
srpnja 1880. prebacila iz Trsta u Pulu i tamo 
potpuno opremila. Probne su voznje pokazale 
jos losije rezultate: SPALATO je bio sporiji od 
ZARE, strojevima snage 1370 KS postizao je 
brzinu od samo 12,5 uzlova. Opsezna pre 
gradnja, koja je obuhvacala promjenu vijaka i 
produzenje osovina, nije puno pomogla. Na 

. 
Pregledna. ·tabllce p(ldatal(a gradnje: 

lnlfbroda: ~: Kobillca: Porimice· '-;- .. •-: . . 
ZARA. Arsenal, Ne 1.lcolovon1878. 13.ntdtni1879. 15. ·liDnia .1881, 
SPALATO $11', Trst +1m. 30. ltolovon 1879. n,ian 1881. 
$E8ENICO Artenaf, Pulli 29. •••• 1880; 28.~1882. o,aainac 1882.. 
WSSIN ; $TT, Trst , rujtn1882. ,,,· 22. ·fll'O'lnca •• llatopad· 1884. 

. Taktlcko-tehnicld podatei: 
ZARA I SPALA'rO: 8S2.22 - 881 (SPALAJO do 931JS)l; 
SEBENlCO: 87t,70 - 946,2 t 
WSSIN: 1011,17 - 1122,5 t 

9roteinosti: ZARA. I SPALATO: 62,71 {S$) x 8,22 x 4,1 m; 
SEBENICO: 64,91 (57) )( 8,24 x 4,2 m; 
WSSIN: 79,75 (70) x 8,42 x 4l m. 
2 YOdodvM ~ paroltroja ulcupne tRage 1800 K$ {JARA), .1J70 KS (SPALATO), 
1598 KS ) i 1761,SKS (LUSSIN); 2 OIOYlne, 2 viJi-, 5 parnih ltottcwa c;ilin- 

811ina: =,4,:-cv, sPALATO 12.63 cv, SE8ENiCO 12.81 cv LUSSIN 12,95 cv. . 
Oktop: Oldopna paluba deblilne 38 mm (2 x 49 ffll'II). 
Naondlnje: 'ZAM, sPALAJO i SE8NCO: 4-90124, 1-66/15, 4-47/31, 1-47 revolvef9kl top (ea• 

mo ZARA l SPALAJO>. i-25; 2 to,pec1ne .i (ZARA 4 te.. SE8ENICO 1 t.c). 
LUSSIN: 2-1SOMM/35, 1-68115, S-47 l'eVoharaklh tQpova, 2 ttrojnlc6od 25'111111, 
1 •••• cifey. 
1l lllda i 1SS "'°'"'"' (l.USSIN 13 + 140). 

fsllsnina: 

'Pagon: 

Potada: 
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SPLIT, SIBENIK I LOSINJ 
novoj pokusnoj voznji brod postize brzinu od 
12,63 uzla. Autonomnost plovidbe strojem iz 
nosio je, kao i kod ZADRA, 750 milja uz briznu 
od 11 uzlova. 

Naoruzanje je bilo razlicito od ZARE, jer su 
od samog poi':etka ugradene samo dvije pram 
cane torpedne cijevi. Nakon preinake 1898. 
godine dobiva dva topa od 150 mm/26, 1 od 
120 mm/40, 2 od 90 mm/24, 1 od 47 mm/44, 4 
od 47 mm/33, 1 revolverski top od 47 mm, 2 
od 37 mm/23, 2 teske strojnice od 25 mm i slu 
zi kao topnii':ki skolski brod. 

lstodobno je Njemai':ka sagradila »torpednu 
izvidnicu« ZIETEN, vece istisnine i proteznosti, 
ali i jai':ih strojeva, koja je mogla postici sred 
nju brzinu od 16,32 uzla. 
Stoga je inz. Romako tijekom gradnje prei 

nai':io treci brod, po imenu SEBENICO (=SI BE 
NIK), uvjeren da, ce dulji trup omoguciti vecu 
brzinu. Kobilica SIBENIKA polozena je 29. stu 
denoq 1880. u pulskom Arsenalu, brod je pori- 

\ . 

8,42 i gaz na 4,30 m. Strojevima je snaga malo 
povecana (na 1767,5 KS), sto je ornoqucilo 
brzinu od samo 12,95 uzlova. Rezultati nisu 
i':udni, LUSSIN je imao standardnu istisninu od 
1011,17 tona, puna je iznosila 1122,5 tona. Za 
postizanje oi':ekivanih 16 iii 17 uzlova bili bi po 
trebni visestruko jaci strojevi ! 

Kobilica je postavljena u rujnu 1882. u bro 
doqradilistu STT u Trstu, pormuce je uslijedilo 
22. prosinca 1883., LUSSIN je predan rnornari 
ci u listopadu 1884. godine i dovrsen u Arsena 
lu u Puli. 

LOSINJ je imao snazno naoruzanje: 2 topa 
od 150 mm/35, 1 od 66 mm/15, 5 od 47 mm 
revolverskog tipa i dvije strojnice od 25 mm ti 
pa Palmkrantz. Torpedna se cijev nalazila na 
pramcu, ispod vodene crte kao i kod SEBENI 
CA. LUSSIN se osim duzinorn razlikovao i iz 
gledom: dok su prva tri broda imala po dva jar 
bola, LUSSIN je dobio tri, topovi od 150 mm 
nalazili su se u uzduznoj osi brodskog trupa. 

S ,lo "l.O ... S.11.S. 2.4.li':A 

nut Z8. veljai':e 1882., dovrsen u prosincu 
1882. godine. Parni strojevi snage 1598 KS 
ipak nisu mogli brodu istisnine 900 Iona dati 
brzinu vecu od 12,81 uzlova. SEBENICO je bio 
malo druki':ije naoruzan od prve dvije jedinice: 
uz 4 Iopa od 90 mm, 1 od 66 mm, 4 od 47 mm 
/33 i 2 strojnice od 25 mm, postavljena je sa 
mo jedna prami':ana (podvodna) torpedna ci 
jev. SIBENIK je pregraden 1903. godine, dobio 
je 2 topa od 120 mm/40, 1 od 66 mm/45, 4 od 
47 mm/44, 4 od 47/33, 2 od 37 mm/23, 2 teske 
strojnice od 37 mm i dvije lake od 8 mm. Pram 
i':ana je torpedna cijev ostala ista. Po dovrse 
nju sluzi kao skolski brod strojara i lozaca, na 
kon pregradnje 1903. godine kao topnii':ki skol 
ski brod. 

Ni jedna od prve tr.i jedinice nije zadovoljila 
zadane zahtjeve, zato inz. Romako pokusava 
sagraditi brod koj ce postici 16.uzlova brzine. 
la novi je LUSSIN ( = LOSINJ) duzina poveca 
na na 79,75 m (69,9 izmedu okomica), sirina na 

Nijedan od i':etiri torpedna broda nije bio 
uporabiv kao borbena jedinica. Austro-Ugar 
ska je nakon tih skupih pokusa narui':ila iduce 
nosai':e torpeda, krstarice PANTHER i LEO 
PARD, u Engleskoj, a slii':an TIGER sagradila u 
Trstu. ZARA, SPALATO, SEBENICO i LUSSIN 
su odmah po dovrsenju zbog staromodne 
koncepcije i male brzine prebai':eni na sekun 
darne zadace. 

Povijest i sudbine brodova: 
ZARA: Nakon prvih je probnih voznji (6. 

svibnja 1881.) pregraden u Arsenalu u Puli, no 
ve pokusne voinje obavlja u studenom iste 
godine. U sluzbi od 17. srpnja 1882., prigodom 
dnevne i nocne vjezbe 16. rujna 1882. potapa 
torpedom usidreni hulk ARETHUSA. Postaje 
prateci brod torpedne skole, 1883. godine po 
visen je zapovjednii':ki most, 1884. skinuta ok 
retna torpedna cijev. lzmjenii':no u sluzbi i pru- 

cuvi, 17. ozujka do 1. travnja 1894. sudjeluje u 
spasavanju britanskog parobroda PALMYRA. 
Godine 1898./1899. su umjesto starih kotlova 
postavljeni novi lokomotivski parni kotlovi sna 
ge 707 KS i brzina smanjena na 11 uzlova. Na 
izmjence je u prii':uvi, zatim sluzi kao skolski 
brod i pornocni brod torpedne skole. Tijekom 
prvog svjetskog rata straiarski brod u Boki, 
sve do lipnja 1917. Na voznji iz Boke u Pulu, 
30. svibnja 1817., dolazi do eksplozije u pred 
njem torpednom prostoru, ali se brod uspio 
nasukati u Gruiu, gdje je provizorno poprav 
ljen, potpuno je osposobljen u Puli. ZARA do 
kraja rata sluzi kao skolski brod, 1920. godine 
predan ltaliji i izrezan. 

SPALATO: Nakon prvih pokusni voznj stoji 
na navozu u pulskom Arsenalu od 1881. do 
1884. godine. Nakon preinake strojeva i vijaka 
opet je porinut u more 23. studenoga 1884. 
Nove pokusne voznje slijede 1885. i 1886. go 
dine, SPALATO je zatim vjezbovni brod tor 
pedne skole. U prii':uvi je od 1888. do 1895., 
zatim na skolskirn krstarenjima 1896. i 1897. 
godine. Od 1897. do 1899. topnii':ki skolski 
brod. U prii':uvi od 1900. do 1901. godine, kad 
je moderniziran i do 1914. godine opet u sklo 
pu topnii':ke skole, Tijekom rata sluzi kao po 
mocni straiarski brod u Puli i Verudi, 1920. go 
dine predan ltaliji i izrezan. 

SEBENICO: Dovrsenje je kasnilo zbog prei 
nake planova, brod je u sluzbi tek 2. sijei':nja 
1884. godine. Vee je 23. sijei':nja poslan na 
krstarenje u Gri':ku, 14. svibnja se vraca u Pulu 
i stavljen je i prii':uvu. lzmjenii':no je u sluzbi i 
prii':uvi, 1887. su postavljeni novi topovi od 47 
mm. SEBENICO je u pricuvi, sve do 1893. go 
dine, zatim postaje skolski brod. Od studenog 
1895. do 7. svibnja 1896. sluzi kao »stacioner« 
u lstanbulu, kasnije u Pireju (1897.), sudjeluje u 
blokadi Krete od 3. veljai':e do 4. svibnja 1897. 

Raspremljen, pregraden i od 1901, do 1903, 
godine sluzi kao pornocni skolski i straiarski 
brod u Boki i Puli. Od 30. lipnja 1903. topnii':ki 
skolski brod, 13. sijei':nja 1904. pornaze pri 
spasavanju Lloydova prarobroda CALYPSO. 
Raspremlje_n je 17. svibnja 1915., sluzi kao 
straiarski brod u Novigradu do 1917. godine, 
zatim kao pornocni brod torpedne skole. Na 
kon rata je predan ltaliji i izrezan. 

LUSSIN: lsto je iznevjerio oi':ekivanja koja je 
k.u.k. mornarica u njega polagala. Odmah po 
dovrsenju, unatoi': dobrom naoruianju, sluzi 
kao strazarski i skolski brod. Sudjeluje u vjez 
bama skolske eskadre kao brod za lozace i 
strojare. Nasukao se 18. veljai':e 1895. godine, 
ali je odsukan uz pornoc SEBENICA. Sest je 
godina (1903. do 1909.) »stacioner« u Tivtu, 
raspremljen je 30. studenog 1909. Od 1910. 
do 1913. traje preinaka u jahtu admiraliteta 
(dobiva 2 Dieselova motora tvrtke MAN snage 
1800 KS), od 1916. do 1918. godine sluzi kao 
ploveca vojarna njemai':kih podmornii':kih po 
sada u Puli. Poslije rata je predan ltaliji. Od 
1920. godine nosi novo ime SORRENTO, put 
nii':ki grod u Napuljskom zaljevu od 1924. do 
1928. godine, kad je raspremljen i izrezan. • 

Literatura: 
- F. F. Bilzer: Die Torpedoschiffe und Zer 

stiirer der k.u.k. Kriegsmarine 1867 - 
1918, Graz 1990; 

- P. Mardesic: Mornari i brodovi, Zagreb 
1952; 
K. Gogg: Osterreichs Kriegsmarine 
1848-1918; 

- Kriegsschiffe der Welt 1860- 1905 (Ill). 
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AMERICKI 
B_OJNI 
BRODOVI 

Pise Albin Unger 
r o j n o s t a n j e b o j n i h b r o 
d o v a : Kretanje brojnog stanja 
bojnih brodova tijekom njihova po 
stajanja (1910.-1993. godine) naj 
bolje ilustrira tabelarni pregled iz ko 
jega se vidi njihov uspon u razdoblju 

I. i II. svjetskog rata, zatim stagnacije uvjetovane me 
dunarodnim ugovorima poslije I. svjetskog rata, te nji 
hove opadanje i konacno nestajanje poslije II. svjet 
skog rata. 

KLASA WYOMING 
Za razliku od bojnih brodova drugih zemalja, americki se bojni brodovi 
nisu mogli pohvaliti osobito lijepim izgledom (vecina njih izgleda kao 
gomila nabacanih topovskih kula i nadgrada). No usprkos svom 
neatraktivnom izgledu, ovi su se brodovi dobro pokazali u sluzbi, pa cak 
i jedinice klase Wyoming, koje bi bez sumnje, da rat nije izbio, bile 
potkraj tridesetih zbog starosti tazrezane 

Godina 
Brojno stanje 

Godina 
Brojno stanje pednog naoruzanja na bojnim brodovima. Samo su 

na nosacirna zrakoplova klase L e x i n g t o n (pre 
gradeni bojni krstasi u vezi Washingtonskog ugovo 
ra- 1922. godin.e) bile montirane torpedne cijevi isto 
ga kalibra. 

Radarske antene: su prvi put uvedene 1938. godi 
ne i bile su daljinski upravljane, smjestene vecinorn 
na vrhu jar bola, 
Raspored flote: do i za vrijeme I. svjetskog rata bojni 
su brodovi bili stacionirani iskljucivo u Atlanskoj !Ioli, 
a potkraj rata 1917./1918. godine, je devet bojnih 
brodova detasirano u britansku flotu (Grand Fleet). 
Poslije rata je vecina (12) bojnih brodova u sastavu 
Pacificke flote, tek nekoliko (3) je ostalo u Atlanskoj 
floti. Za vrijeme II. svjelskog rala glavnina bojnih bro 
dova bila je angaiirana na Pacifiku, dok su na Atlanti 
ku i njegovim rubnim morima bojni brodovi samo spo 
radicno angaiirani. 

lzgled Arkansasa u travnju 1944. godine 
~ 

bojni bojni 
brodovi krstasi 

bojni bojni 
brodovi krstasi 

1909. 
1910. 
1911. 
1912-1913. 
1914-1915. 
1916. 
1917. 
1920. 
1921. 
1922. 
1923. 
1924-1930. 
1931. 
1932-1941. 

6 
4 
6 
8 

10 
14 
15 
18 
20 
19 
21 
18 
17 
15 

1942. 
1943. 
1944. 
1945. 
1946. 
1947-1958. 
1959. 
1960-1961. 
1962-1969. 

19 
21 
23 
18 
16 
15 
10 
8 
4 

2 
2 
2 
2 
2 

To p n i s t v o : 
a) Te s k o to p n i s t v o : kalibar, dome! i teii 

na zrna je godinama povecavan, ali su koristena sa 
mo dva kalibra: 305 i 356 mm (1910-1915. godine) s 
dometom 22.900-24.900 rn, odnosno 
30.000-31.500 m, te kalibar 356 i 406 mm 
(1919-1940.' godine) s dometom 31.500 m odnosno 
31.000-40.800 m. T eiina zrna se popele-od 394 kg 
do 500 kg (kalibar 305 mm), te 635 kg za kalibar 356 
mm; i od 952-1224 kg (kalibar 406 mm). 

b) S r e d n j e I o p n i s Iv o : bilo je kalibra 
127 mm (1907. godine) i ugradeno na brodovima gra 
denim do 1916. godine, dometa je bilo 13.200 mite 
iina zrna 227 kg, le brzine gadanja 7 zrna/min.,Protu 
torpedno topnistvo kalibra 76 mm s dometom 16.300 
m (teiina zrna 5,9 kg) ugradeno je samo na starijim 
bojnim brodovima (klasa Connecticut i South Caroli 
na) 

c) P r o t u z r a k o p I o v n o t o p n i s t v o : 
bilo je kalibra 127 mm (iz godina 1923., 1935. i 1944.), 
jedno i dvocjevni topovi s duljinom cijevi L/25, L/38 i 
L/54, imali su dornet 18.000 m, 16.100 mi 23.700 rn, a 
visinski dome! 10.000, 11.400 i 13.700 m. 

Od 1941./1942. godine je na svirn brodovima bilo 
standardno naoruianje Boforsov 4-cjevni top kalibra 
40 mm, s dometom 10.100 m odnosno 5.600 m najve 
ceg visinskog dometa. 

B r o d s k i z r a k o p I o v i (hidroplani): Od 
1927. godine bili su na bojnim brodovima ukrcani i 
hidroplani, koji su s njega katapultirani. T ek poslije II. 
svjetskog rata odustalo se od toga i umjesto njih se 
na jos preostalim bojnim brodovima (klasa Iowa) ko 
riste helikopteri. 

Hidroplani su bili tipa: Corsair (1927. godina), 
0 L 9 (1930. godina), Se a g u 11 (1934. godina}, 
Kingfisher (1941. godina), Se am e w (1942. 
godina), Se ah aw k (1944. godina). 

T o r p e d n e z a s I i t n e m r e i e : nisu ko 
ristili arnericki bojni brodovi. 
Torp e d no n a or u i an j e : Podvodna tor 

pedna cijev kalibra 533 mm ugradena je na svim boj 
nim brodovima do zakljucno klase S o u t h O a - 
k o ta (1918. godine), poslije nje se odustalo od tor- 
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Wyomlng (1912) 

Wyoming (l!JH) 

Poslije II. svjetskog rata bojni su brodovi rasprem 
ljeni (na Atlantiku se naslo osam bojnih brodova i dva 
bojna krstasa, a na Pacifiku sedam bojnih brodova). 
Od 1962. godine postoje jos samo cetiri bojna broda, 
koji_ su bili angaiirani u vijetnamskom ratu (po jedan 
istodobno), le u Zaljevskom ratu 1991. godine. Po 
tkraj 1993. godine ova cetiri broda nalaze se u ras 
premi. 

WYOMING klasa 
2 bojna broda (Wyoming BB32, Arkansas BB33), 

26.100 t (19.700 t), 20.5 i», 1330 clanova posade. 
Naoruzan]e: W: 6x305 mm, 16x127 mmd poslije 

1944.: 10x127 mm pz. 4x76 mm pz, 10x4 pz; A: 
12x305 mm, 6x127 mm, 10x76 mm, 30x40 pz, 26x20 
mm, 1 torpedna cijev, 3 hidroplana. 

Ok/op: pregrade 229-279 mm, pojas 127-279 
mm, palube 25-51 mm, 51-76 mm, pregrade 38 
mm, barbeti 279 mm, kule 229,305 mm, rnpst 305 
mm. 
Wyoming (1910.-25. prosinca 1912. godine, 
Cramp, Philadelphia). Detasiran u brit. flotu (studeni 
1917.-prosinac 1918. godlne), zatim u Pacifickoj flo 
ti. Pregradnja i rnodernizacija 1919.-1920. godine, 
1923. i 1926.-1927. godine. Od 1931. godine koristi 
se kao skolski brod AG-17. Od 1935. godine prve 
amfibijske vjeibe. Ponovna pregradnja 1937.-1938. 
godine, skolski brod za PZ obranu (studeni 
1941.-1943. godine) na kojem su se isprobavali novi 
PZ uredaji za obrambeni sustav (posebice protiv na- · 
padaja japanskih kamikaza) i ubjeibavale PZ posade. 
Brisan iz sastava flote 1947. godine i prodan u staro 
ieljezo. 
Arkansas (1910.-17. rujna 1912. godine, New 
York S. b. Camden). Od srpnja do prosinca 1918, de 
tasiran u britansku flotu, a potom je u Pacifickoj fldti 
(1921.), te ponovno u atlantskoj floti. Pregradnja 
1925./1926. godine zatim naizmjenice sluzenje u At 
lanskoj i Pacifickoj floti. Pruzao]e potpore u desantu 
na Island (srpanj 1941.). Sluii u osiguranju 11 konvoja 
na ruti SAD-Skotska (Casablanca) lrska. Pregradnja 
1942. godine. Pruianje potpore u invaziji na Norman 
diju. Ponovna pregradnja 1944. i potom u akciji kod 
lwo Jime (16. prosinca 1944.) i kod Okinawe (25. oiuj 
ka 1945.). U listopadu se vraca u SAD, povlaci se iz 
sluibe i koristi u atomskim pokusima kod o. Bikini: po 
kus »Able« izdri:ao i zadri:ao plovnost, u pokusu »Ba 
ker« (25. srpnja 1946.) potopljen. 

Zbog brojnih pregradnji, oba bojna broda su se 
potkraj II. svjetskog rata dosta razlikovala. Bili _su to 

posljednji bojni brodovi SAD s topovirna kal. .SUo mm 
(ne uzirnajuci u obzir kasniie gradene bojne krstase 
klase Alaska). U propulziji su najprije imali kombinira 
ni pogon stapnih strojeva i turbina, sto je konacno za 
mijenjeno turbinskim pogonom i loienjem na naftu. 

Vee 1919. godine srednjekalibarsko topnistvo sma 
njeno je s 21 na 16x127 mm L/51 (razrniesteno djelo 
mice u kazamatima, a djelomice na palubi); 
1925.-1928. PZ topnistvo je povecano. Demontirane 
su torpedne cijevi. Od 1932. godine Wyoming ima 
samo 6x305 mm Iopa, a od 1944. godine nema vise 
topova kal. 305, 127 i 76 mm PZ, vec umjesto njih ima 
topove za skolovanie posada: 8x127 mm L/38 (dvoci 
jevni) i 2x127 mm L/38, te 4x76 mm, 11x40 mm; dok 
je Arkansas zadriao svoje tesko naoruzanje, a od 
1942. godine ima samo 6x127 mm PZ topove, le 32 a 
konacno 36x40 mm PZ 4-cijevne. topove. 

Modernizacijom je doslo i do sljedecih promjena: 
montirani su daljinomjeri na krovovima topovskih kula 
i na rnostu, smanjeno je srednje topnistvo i promije 
njen njegov razmjestaj (zatvoreni su pramcani kaza 
mati, krmeni kazamati i topovi ispod zapovjednickoq 
mosta Na oba broda (1925.-1928. godine) postav 
ljeni su protutorpedni blisteri i nesto jaci horizontalni 
oklop. Krmeni resetkasti zamijenjeni su tronoinim jar 
bolima, a 1942. je na Arkansasu i prednji jarbol zami 
jenjen tronoinim jarbolom. 

Na prednjem jarbolu Arkansasa je 1942. godine 
montirana »SG« i »SRa« radarska antena.,e na krrne 
nom jarbolu »SC« antena (1944. na prednjem jarbolu 
je »SG«, a na krmenom »SK« antena). 

Wyoming poslije preqradnje 1926.-1927. godine 
sve do pregradnje 1944. ostaje nepromijenjen (skinu 
te su obje srednje topovske kule, i krmene povisene 
kule C, D i F, le je uklonjen i bocni oklop). Godine 
1944. zamijenjen je prarncani resetkasti jarbol jed 
nostavnijim jarbolom postavljenim na zapovjednic 
kom mostu, preostalo zastarjelo naoruianje je de 
montirano i ugradeni su iskliucivo teski i laki PZ topo 
~- . 

(nastavit c':e se) 

Arkansas (1921) 

Arkansas (l 931) 

1945 ~ ~ 

Arkansas (1944) 

• 
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" NJ EMA CKE ,, 
POMOCNE KRSTARICE 
U I. SVJETSKOM RATU 

Tijekom prvog 
svjetskog rata na 

. . . oceamma 1 monma 
djelovalo je vise 
njemackih pomocnih 
krstarica vodeci 
krstaricki rat protiv 
trgovackog brodovlja 
Antante; od njih, 
najuspjesnije su bile 
Mowe i Wolf 

Pise Boris Svel 
Pomocna krstarica Mowe 

cesce teretni brodovi, ali i jedan 
jedrenjak s pomocnim motorom. 
Prije negoli se upustimo u potanji 
prikaz djelovanja njernackih po 
mocnih krstarica, spomenimo sa 
mo kako su i druge pomorske sile 
naoruzavale pornocne krstarice, 
ponajvise Velika Britanija, zbog 
zastite vlastitih pomorskih puteva. 

1914. godine je isplovio na Atlant 
ski ocean, te se, oplovivsi Island, 
zaputio prema jugu. Unistio je dva 
broda s ukupno 10.458 bruto re 
gistarskih tona, no 26. kolovoza 
iste godine ga je zatekla jedna 
britanska krstarica kraj africke 
obale dok je krcao ugljen, te ga 
potopila. 

ovoreci o pornor 
skim operacijama 
tijekom prvog svjet 
skog rata, u pre 
thodnim smo se 

°brojevima Hrvatskog vojnika bili 
osvrtali na njernacke ratne brodo 
ve koji su vodili krstaricki rat, i to 
na sastav viceadrnirala von Speea 
(a koji nije zapravo vodio krstaric 
ki rat u uiem smislu rijeci), laku 
krstaricu Emden, vjerojatno naj 
poznatijeg gusara prvog svjet 
skog rata, te na lake krstarice Ko 
nigsberg i Karlsruhe. Medutim, sli 
ka rata kojeg je Niemacka vodila 
protiv Antantinih pomorskih kornu 
nikacija nije potpuna, ukoliko ne 
spomenemo, makar u kratkim 
crtama, i djelatnosti njernackih po 
rnocnih krstarica. 

Pomocna krstarica je trqovacki 
brod koji je prema planu mobilize 
cije (ali i at! hoc) rekviriran I zatim 
naoruian u svrhu vodenja rata 
protiv neprijateljevih pomorskih 
komunikacija, a da bi se rasteretili 
ostali ratni brodovi. U pravnom 
smislu, pornocna krstarica jest rat 
ni brod. 

Djelatnost njernackih pomocnih 
krstarica tijekom prvog svjetskog 
rata moiemo podijeliti u dva raz 
doblja. Tijekom prvog razdoblja, u 
pocetku rata, na morima i oceani 
ma djelovali su preuredeni putnic 
ki parobrodi. Njihove su karijere 
obicno bile prilicno kratke. U dru 
gom razdoblju djeluju prikrivene 
njernacke pornocne krstarice, na]- Krstarenje pomocne krstarice Wolf 

Prvo razdoblje Kronprinz Wilhelm, putnicki pa 
robrod, je na otvorenom moru na 
oruiala 6. kolovoza 1914. godine 
laka krstarica Karlsruhe (v. »HV« 
br. 55), ispred Antila. Njegova je 

Kaiser Wilhelm der Gross bio je 
putnicki parobrod, opremljen u 
Njemackoj, a vec 4. kolovoza 

karijera trajala do 11. travnja 
1915. godine, a kroz to vrijeme je 
potopio deset parobroda i cetirl 
jedrenjaka, s ukupno 55,939 brt. 

Na kraju je uplovio u luku Ne 
wport News, u neutralnim SAD, 

· gdje je interniran. 

Prinz Eitel Friedrich, putnicki pa 
robrod, opremljen je u Tsingtaou. 
Zajedno s Emdenom i Markoman 
niom se pridruiio v. Speeovu sas 
tavu, no za razliku od potonja dva 
broda, i ostao je u njegovoj es· 
kadri (v. »HV« br. 53). Nakon unis 
tenja sastava v. Speea, prelazi u 
Atlantik i ondje krstari do 12. ozu] 
ka 1915. godine, kad ulazi u Ham· 
pton Roads, u SAD, gdje je inter 
niran, poput Kronprinza Wilhelma. 

Oba ova broda na iste je poteze 
nagnalo pomanjkanje ugljena. Pri 
nz Eitel Friedrich potopio je ukup 
no cetiri parobroda i sedam jedre 
njaka s 27.000 brt. 

Kap Trafalgar, putnicki parob 
rod, se u pocetku rata bio zatekao 
u luci Buenos Airesa. Buduci da 
lucke vlasti nisu dopustile krcanje 
ugljena, otplovio je 18. kolovoza 
1914. godine u Montevideo, ion· 
dje popunio zalihe. Zatim je isplo 
vio prema Trinidadu, gdje se 31. 
kolovoza sastao s topovnjacorn 
Eber, koja ga je naoruiala. Eber je 
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zatim otplovio u Baiu, gdje je in 
·terniran. Kap Trafalgar je 13. rujna 
pred Trinidadom krcao ugljen, 
kad ga je zatekla britanska po 
rnocna krstarica Carmania. Usli 
jed osjetne paljbene prernoci (6 
topova od 120 mm na Carmanii, 
prema 2 od 105 mm i 6 od 37 mm 
na Kap Trafalgaru), njernacki je 
brod uskoro potopljen, a da nije 
polucio nikakvog rezultata u krsta 
rickom ratu. 

Kormoran, bivsi ruski putnicki 
parobrod Rjazanj, opremljen je u 
Tsingtaou (v. »HV« br. 53), od nae 
ruzanja s raspremljene topovnja 
ce Kormoran. Nakon duieg uza 
ludnog krstarenja Tihim oceanom 
je uplovio u jednu neutralnu luku 
gdje je bio interniran. 

Nakon ovih pocetnih operacija 
je krstaricki rat privremeno obus 
tavljen, i na pucini nije bilo vise ni 
lakih krstarica, ni pomocnih krsta 
rica, koje bi ugroiavale saveznicki 
promet. M d . k e utirn, us oro su na 
oceane ponovno upucene po 
rnocne krstarice. No za razliku od 
poznatih i lako uocljivih putnickih 
brodova, na scenu su stupili ne 
ugledni teretnjaci s prikrivenim na 
oruianjem. Prednost ovih brodo 
va, osim lakseq prikrivanja, leiala 
je i u njihovoj velikoj autonomiji 
djelovanja. S druge strane, njiho 
va mala brzina nije im dopustala 
riskantne pothvate, a glavna za 
daca bila im je postavljanje mina 
na plovidbenim smjerovima, a tek 
nakon toga su se upustale u plje 
njenje i potapanjs neprijateljskih 
trqovackih brodova. 

Drugo razdoblje 
Mi:iwe, bivsi brod za prijevoz 

banana Pungo, isplovio je 15. pro 
sinca 1915. godine, oplovio Far 
sko otocje, t~ poloiio 252 mine 
sjeverno od Skotske. Nakon toga 
proslijedio u Biskajski zaljev, gdje 
je poloiio jos 238 mina. Zatim kre- 
6e prema jugozapadu, potapa ce 
tiri, a plijeni jedan parobrod s ug- 

ljenom, Corbridge, te ga upucuje 
u Amazonu. Nakon toga plijeni je 
dan parobrod sa skupocjenim te 
retom i zlatom. Zlato je prekrca 
no, a zapovjednik Mi:iwea salje 
brod s putnicirna i posadom, kao i 
posadama potopljenih brodova u 
neutralne SAD. Zatim potapa jos 
jedan parobrod, stiie u Amazonu, 
prekrcava ugljen, te potapa Cor 
bridgea. Potom plovi prema za 
padnoj Africi, pa na sjever, prolazi 
juino od lslanda, te 4. oiujka 
1916.godine stiie u Wilhelmshafen. 

Ukupno je potopio 62.590 brt 
trqovackih brodova, od cega su 
dva naisla na njegove mine. Dana 
6. sijecnja 1916. godine je na nje 
gove mine sjeverozapadno od 
skotske obale naisao bojni brod 
predrednaught King Edward VII, 
te potonuo. 

Na svoje drugo krstarenje is 
plovljava Mi:iwe 23. studenog 
1916. godine iz Kiela kroz Skager 
rak, kroz oluju neprirnijecen prola- 

zi juino od lslanda, te ide prema 
jugozapadu. Oko Azora potapa 
devet brodova, a jednog s boga 
tim plijenom salje u Niemacku, ka 
mo je ovaj doista i stigao. Jos je 
dan parobrod je zaplijenjen i za 
drian zbog velike kolicine uglje 
na. S njim se povremeno sasta 
jao, a naoruiao ga je kao pomoc 
nu krstaricu Geier. Zatim Mi:iwe 
krstari pred obalom Brazila, gdje 
potapa tri, a jedan japanski brod 
pusta sa zarobljenicima. Zatim ide 
pred jugozapadnu obalu Afrike, 
pa se vraca pred Brazil, sastaje 
se s Geierom, a posljednji put 
prekrcava ugljen 14. veljace 1917. 
godine pred Trinidadom, i potapa 
trosnoq Geiera. Pri povratku u do 
movinu potopio je jos sest brodo 
va, i sretno se vratio kuci. Ucinak 
drugog krstarenja bilo je 119.600 
brt potopljenog · neprijateljskog 
brodovlja. 

Berlin je bio brzi putnicki parob 
rod, opremljen kao rninopolaqac, 
a isplovio je 16. listopada 1914. 

Zarob/jenici na palubi Mowea 

[

t"'1 
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godine. Njega, unatoc njegovih 
tehnickih znacajki i izvorne namje 
ne, ipak stavljamo u drugo raz 
doblje, buduci da je djelovao pri 
kriveno, a i primarna mu je zadaca 
bila postavljanje mina (a podjela 
na dva razdoblja je ionako samo 
uvjetna, te se autor njome poslu 
iio zbog lakseq pregleda zbiva 
nja). Nakon polaganja mina sje 
verno od lrske, juino od lslanda 
potapa ribarsku flotilu, te krece 
prema sjevernom putu Britanija - 
Arhangelsk, no zbog pomanjkanja 
ugljena uplovljava u Drontheim, 
gdje je bio interniran. Na njego 
vim je minama potonuo prigodom 
pokusne voinje 27. listopada 
1914. godine britanski bojni brod 
Audacious, a taj je gubitak britan 
ska mornarica drzala u tajnosti 
sve do kraja rata. 

Wolf, teretni parobrod, isplovio 
je 3. prosinca 1916. godine pod 
zapovjednistvorn kapetana frega 
te Nergera, s velikom kolicinorn 
mina (465 kom.}, a u opremu bro 
da je spadao i jedan hidrozrakop 
lov. Za sobom je teglio podmorni 
cu U-66, koja ga je kasnije napus 
tila. 

Plovio je duz Norveske, pa 
oko lslanda, a zatim se zaputio u 
juini Atlantik. lspred Capetowna 
je poloiio dva manja minska zasu 
na, ii! zatim otplovio prema Ceylo 
nu (Sri Lanki}, gdje je pred Colom 
born 15. veljace 1917. godine ta 
koder poloiio mine. Zatim je pola 
gao mine pred juinom obalom ln 
dije, te pred Bombayem. Zatim je 
otisao na prugu Aden - Colom 
bo, zaplijenio britanski parobrod 
T urritella (bivsi - njernacki Gu 
tenfels), naoruiao ga kao pornoc 
nu krstaricu lltis, te ga uputio na 
polaganje mina pred Adenom. lltis 
je ispunio zadacu, no bio je pri to 
me zarobljen. Wolf je produiio 
prema Australiji i Novom Zelandu, 
ondje poloiio tri manja minska za 
suna, a zatim jedan veci pred Sin 
gaporeom. Onda krstari lndijskim 
oceanom i plijeni neprijateljsko 
brodovlje. Uz pornoc svojeg hid 
rozrakoplova 1l plijeni spanjolski te 
retnjak lgoz Mendi s ugljenom u 
dovoljnim kolicinarna za nastavak 
krstarenja i povratak u domovinu. 

Posljednji, najvredniji, tovar zapli 
jenio je na americkorn jedrenjaku 
John Kirby - samovoze, benzin, i 
tehnicku robu. Zatim Wolf i lgoz 
Mendi odlaze u Atlantik, i probija 
ju se prema Njemackoj. Wolf stize 
u Kiel 24. veljace 1918. godine, no 
lgoz Mendi se putem izgubio u 
oluji ploveci bez zemljovida, te 
nasukao na jednom rtu u Danskoj. 

Pornocna krstarica Wolf je tijekom 
svojeg krstarenja od 444 dana po 
topila 214.000 brt neprijateljskog 
brodovlja. Sam Wolf je potopio 14 
brodova, 19 je potonulo na njego 
vim minama, a daljnja su tri broda 
ostecena na minama. 

Seeadler, bivsi arnericki Pass of 
Balmaha, bio je jedrenjak s po 
rnocnirn motorom. Naoruianje mu ••••. 
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•••• je bilo prikriveno teretom dasaka, 
a posada je bila posebno odabra 
na - svih je 64 i':lana govorilo 
norveski jezik. Seeadler je bio is 
plovio 21. prosinca 1916. godine, 
prikriven kao norveski brod, a kao 
takav je prosao i provjeru britan 
ske blokadne pornocne krstarice 
izmedu lslanda i Farskih otoka. 
Zatim Seeadler odlazi na otvore 
nu pui':inu, odbacuje prikrivku, te 
oko Azora padaju njegove prve 
zrtve. Uglavnom napada jedrenja 
ke koji prevoze salitru i zito, te ih 
potapa dinamitom. Potkraj srpnja 
pojavljuje se na brodu skorbut, te 
zapovjednik Luckner uplovljava 
na Drustvene otoke zbog oporav 
ka. Medutim se Seeadler nasuka 
va na grebenu 2. kolovoza 1917. 
godine, a posadu i zarobljenike is 
krcava Luckner na jedan atol, ko 
jeg ureduje za obranu. S jos ne 
koliko ljudi otplovljava motornim 
i':amcem Luckner na Fiji, gdje kani 
zarobiti kakav brod, i otploviti u 
domovinu; ali, pri tome je zarob 
ljen. Ostatak posade je ipak zaro 
bio stari francuski jedrenjak Lute 
ce, preimenovala ga u Fortuna, te 
se njime pokusala probiti kuci. 
Medutim, pred i':ileanskom je oba 
lom Fortuna poi':ela tonuti, pa ju je 
posada napustila, a zatim su je in 
ternirale i':ileanske vlasti. Ukupno 
je Seeadler potopio 14 brodova 
sa 28.140 brt. 

Leopard, bivsi britanski putnicki 
parobrod Yarrowdale, isplovio je 
u pocetk_!J ozujka 1917. god1ne, 
no 16. ozujka su ga presreli bri 
tanski oklopljeni krstas Acchiles i 
pornocna krstarica Dundee. _Na 
Leoparda je s Dundeeja upuc.~n 
prizovski odred,2l no Leopard Je 
ipak zametnuo iznenada borbu. 
Potopljen je sa zapovjednikorn 
Laffertom, 319 clanova posade, te 
britanskim prizovskim odredom. 

Greif, bivsi, njernacki teretno 
-putnii':ki ·parobrod Guben, isplo 
vio je 27. vefjace 1917. god1ne, 
prikriven kao norveski bred, no 
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Seead/er u doku 

vec 29. veliace nailazi na britan 
ske pomocne krstarice Alcantra i 
Andes, i zarnece neravan boj. 
Jednu britansku jedinicu ipak po 
tapa, no Britancima stize pojaca 
nje, i Greif je ubrzo samo slupana 
podrtina. Stoga je zapovjednik 
naredio napustanje broda, i nje 
govo potapanje dinamitom. 

Kiinigin Luise, brzi iztetnicki pa 
robrod, je isplovio 4. kolovoza 
1914. godine kao pornoci minopo 
lagai':. Vee sutradan zatekla ga je 
brltanska flotila razaraca na celu 
sa lakom krstaricom Amphion. U 

bijegu polaze Kiinigin Luise mine 
ispred usca Temze, a zatim ga 
Britanci potapaju, i zarobljavaju 
posadu. Kasnije na tim minama 
stradava Amphion, s citavom po 
sadom i dijelom zarobljenih Nije 
rnaca. 

Meteor, bivsi britanski putnii':ki 
parobrod City of Leeds, isplovlja 
vana u pocetku kolovoza 1914. 
godine, i polaze mine pred Arhan 
gelskom. Pri povratku potapa dva, 
a plijeni jedan parobrod. Uskoro 
ponovno isplovljava, polaze mine 
pred britanskom obalom, no zati- 

Seesd/er s boka 

ce ga britanska pornocna krstari 
ca Ramsey. Meteor je, buduci 
pod tuskom zastavom, pustio Bri 
tanoa da mu se priblizi, a zatim ga 
potopio torpedom. No, nakon to 
ga ga je zatekao jedan odred ok 
lopljenih krstasa i lakih krstarica, 
nasto je zapovjednik pristao uz 
jedan svedski ribarski brod, pre 
krcao posadu, a Meteora potopio 
otvaranjem vozila. 

Zaglavak 
Kao sto srno vidjeli, uspjeh nje 

mai':kih pornocnica krstarlca bio je 
izrazito promjenjiv. Podjela na 
razdoblja je nesto, sto treba uzi 
mati samo uvjetno, kao sto smo 
napomenuli, a u drugo razdoblje 
smo uvrstili i neke sasvim rane is 
pade pornocnlh krstarlca. Medu 
tim, slijedeci nase poopcen]e, 
rnozemo ukratko zakljuciti kako su 
prve akcije, koje su poduzimali 
brzi (oko 18 cv) putnicki parobrodi 
zateceni na oceanima iii pak upu 
ceni iz njernackih Iuka, bile neus 
pjesne uslijed velikih potreba tih 
brodova za ugljenom, a i zbog 
uocljlvosti tih brodova. Opskrba 
na oceanima je postupno zakazi 
vala zbog polaganog prestanka 
rada njernacke etapne sluzbe, bu 
duel da su pojedine postaje u ne 
utralnim zemljama morale obus 
tavljati rad uslijed diplomatskog 
pritiska zemalja dornacina koje su 
cuvale svoju neutralnost. 

Kao sto smo vidjeli, bitno veci 
uspjeh polucili su gusari u obllcju 
teretnjaka, koji su lako prolazili 
neopazeni, pa cak proizlazili i 
kroz Antantine provjere (Seead 
ler!). 

Njihova velika autonomija 
kretanja ucinila ih je vrlo priklad 
nim brodovirna lovcima. Uspjehu 
njernackih pornocnih krstarica pri 
donijelo je i prisluskivan]e savez 
nickoq bezii':nog prometa, cirne 
su ovi spori brodovi izbjegavali 
podrucja visokog rizika. Jednako 
je vazno bilo i primjenjivanje rat 
nih varki i lukavstava, jasno, unu 
tar granica koje dopusta meduna 
rodno pravo (ponovno primjer Se 
eadlera). 

Znacajan se uspjeh pornocnih 
krstarica, osim izravnog uclnka po 
protivnikovo brodovlje, sastojao i 
u tome sto su na sebe privlacili 
osjetan bro/ ratnih brodova, koji 
su pretrazivali mora u potrazl za 
njarnackirn gu.sarima, • 

Napomene: 1) Bio Je to 
hidrozrakoplov tipa 
Frledrlchshafen FF. 
33 E, rednog broja 
841, koji je nosio 
ime Wolfchen. 

2) Prizovski (prlznl) odred iii 
posada je odred rnornara na 
celu s casnlkom, a kojl se 
upucuie na brod koji se kani 
zaplijenitl. Ova se posada 
(odred) nazlva jos i nadzornom. 
Prize Je pomorski plljen, 
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SUSTAVI STARR I MAYNARD 
Govoreci o karabinlrna 
americkoqa gradanskog rata, 
osim SPENCERA, SHARPSA, 
BURNSIDEA, te SMITHA, 
nezaobilazan je i sustav 
ST ARR, dok je rad izumitelja 
Maynarda znacajan ponajprije 
s povijesnog motrista 

Pi§e Boris Svel 

G ovoreci o puskarna tijekom americ 
koga gradanskog rata, kojj je trajao 
od )861. do 1865. godine, obradivali 
smo skracerre inacice, tj. karabine, 

koji su se od temeljnih modela razlikovali 
kracim cijevima, Glavni uporabnik karabina 
bilo je konjanistvo, koje je davalo poticaja 
uvodenju strazniepuneceg oruzta, buduci da je 
za konjanika u sedlu opetovano nabijanje 
prednjace predstavljalo dugotrajan i nespre 
tan postupak, a koji je u kresevu mogao biti i 
pogibe)jan. Nastavljajuci niz napisa o sjever 
njackim straznjepunecim karabinima u ovom 
broju Hrvstskog vojnike dat cemo kratak pri 
kaz oruzja sustava Starr, te Maynard. 

Sustav ST ARR 
Obitelj Starr bila je poznata u razbodlju 

izmedu 1798. i 1845. godine kao proizvodac 
raznovrsnog hladnog oruzia, ali i pusaka koje 
su se opaljivale kremenom. Sustav o kojem je 
rijec patentirao je Ebenezer Townsend Starr 
iz grada New Yerka 14. rujna 1858. godine, Taj 
je sustav, poput Joslynovog (v. ,HV. br. 54) pro 
sao put o.d paljenja perkusijskorn kapicom do 
potpunog metalnog naboja. 

Tijekom 1858. godine oruzje je opsezno ispi 
tivano, i pokaza.lo se vrlo pouzdanim, buduci 
da opaljenje nije niti jednom zatajilo, a sam se 
karabin pokaza.o iznimno preciznim. Jedini 
nedostatak, a kojeg je dijelio sa svim straznje 
puneeim oruzjirna prije pojave metalnih ca 
hura, bilo je slabo brtvljenje zatvaraca, koji je 
propustao plinove nastale izgaranjem pusca. 
nog praha, Doduse, tu je pojavu konstruktor 
pokusao ukloniti oblikovanjem cela zatvaraea 
take, da je kruzni izrez tocno pristajao u za 
dak cijevi, no narniera mu ocito nije posve 
uspiela, Zatvarac je inace bio u obliku bloka, 
koji se pomicanjem stitnika otponca povlacio 
natrag i prema dolje, otvarajuci leziste nabo. 
ja, Naboji su sadrzavali puscani prah u izgor 
ljivoj ovojnici od lana, a metak je irnao vidljivo 
zadebljanje koje se urezivalo u brazde cijevi, 
poput danasnjeg vodeceg prstena na topnic 
kim granatama (iasno, Starrova je kugla bila 
potpuno olovna). 

Tijekom rata je Siever kupio oko 20 tisuca 
ovih karabina, a pri zavrsetku rata naruceno 
je od Starr Arms Company i 3000 karabina 
prilagodenih ispaljivanju Spencerovih metal 
nih naboja (v. ,HV• br. 42), sto je uzrokovalo i 
stanovite preinake kokota, lezista naboja, i za 
tvaraca. Ta je narudzba kasnije prosirena na 
ukupno 5000. Poduzece Starr je tijkorn gra 
danskog rata oruzanim snagarna isporucilo i 
48 tisuca svojih revolvera. 

Sustav MAYNARD 
Dr. Edward Maynard iz Washingtona D. C. 

bio je u svoje vrijeme priznati zubni kirurg, 
koji je mnogo pridonio razvitku svoje struke, 
no ostao je zapamcen i po svojem radu na po 
lju oruzja, Jedan od ranijih njegovih izuma bi 
la je vrpca koja je sadrzavala male romboidne 
naboje fulminata razdvojene nekoliko mili 
metara, kako opaljenje jednog naboja ne bi 
zapalilo ostale. Vrpca je bila izradena od dva 
sloia papira, s fulminatom izmedu njih, a bila 
je natopljena lakom kako bi naboji bill zasti 
ceni od utjecaja vrernena, ponajvise od vlage. 
Ta vrpca, patentirana 1845. godine, bila je po- 

perkusijska kapica. Svejedno, veliki broj pu 
saka je jos tijekom rata bio opremljen sprem 
nicima za Maynardovu vrpcu. 

Sljedeci patenti odnosili su se na naboje s 
cahurama, Patent iz 1856. godine bila je cahu. 
ra u obliku cijevcice sa straznie strane zatvo 
rene navostenirn papirom, dok je metak bio 
podmazan. Us!ijedio je patent iz 1859. godine, 
pri kojem je dno cahure predstavljao disk s 
rupicom za.lemljen za cahuru, Ovaj je disk 
isprva bio od celika, a zatim od mjedi, kao i zi 
dovi cahure. Bio je to znacajan korak u razvit 
ku metalnih naboia, buduci da je bilo osigura. 
no pouzdano brtvljenje lezista naboja, premda 
je inicijal tos uvijek bio za.seban. 

STARROV karabin. Gorn/I prlm/erak Jena 
perkusi/sko paljenje, a don/Ina potpun 
Spencerov nabo/ 

Maynardov karabin 

Takticko tehnleke znacajke: 

Starrov perkusijski karabin 
Kalibar 0.54 palca (13.716 mm) 
Duljina. 956 mm 
Duljina cijevi: 533 mm 
Masa nepoznato 
Polazna brzina metka· nepoznato 

Maynardov perkusijski karabin 
Kalibar 0.50 palca (12.7 mm) 
Duljina:914 mm 
Duljina cijevi: 483 mm 
Masa. 2.94 kg 
Polazna brzina metka nepoznato 

znata pod nazivom -Maynard Tape Primer-, 
sto bi se moglo prevesti otprilike kao -May 
nardov inicijalni naboj u vrpci-. Ta je vrpca 
prilicno nalikovala na vrpce kakve i danas 
susrecemo u djeejim samokresima. 11 

Maynardova vrpca bi se obicno smiestala u 
spremnik sa strane kucista, a udarac kokota 
bi odmah odrezao uporabljeni komadic vrpce. 
Ta je vrpca bila siroko prihvacena, a u razdo. 
blju od 1855. do 1860. predstavljala je standar 
dni dio opreme americkih oruzanih snaga. 
Medutim, vrpca je bila potpuno pouzdana sa 
mo pod optirnalnirn uvjetima, i to je bio razlog 
sto ju je pred pocetak rata potpuno potisnula 

Oko svojeg novog naboja je Maynard izra 
dio i karabin, koji se punio prelamanjem cije 
vi. Spoj cijevi i kucista oslobadao se pornica 
njem stitnika otponca. Ovaj je karabin bio po 
svuda obilato hvaljen, no, zacudo, narucen je i 
isporucen prilicno malen (neutvrden) broj. 
Maynard je nastavio izradivati svoja jedno 
metna oruija i posliie rata, sve do devedesetih 
godina devetnaestog stolieca, • 

Napomena, 
I J Crtez Maynardova naboja u vrpci objavljen je u 

Hrvetskotn vojniku br. 41, prtgodorn prikaza kara 
bina Sharps. 
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Kao dijete svatkoje prosao sta 
nje povjerenja prema najblizima, 
ponajprije prema roditeljima. Mogli 
bismo to razdoblje nazvati i -ovi 
snoscu-. Ako su roditelji podriavali 
korake djeteta, ako su podrfavali 
poteze djeteta koji su bili dobri, u 
djetetu je stvoren osjecaj sigurnosti, 
a ako su roditelji zakazali u svojoj 
potpori dijete nije u mogucnosti na 
predovati i stvarati sigurnosni svi 
jet. Sigurnost, blizina, potpora rodi 
teljske ruke - stvorit ce jake licno 
sti koje ce izgraditi povjerenje u 
vlastite snage i odvazno krociti sta 
zama zemlje. 
Sto se dogada, ako roditelji nisu u 

stanju podrzati korake djeteta i nisu 
dali i stvorili osjeca] sigurnosti u 
vlastite snage? Hooe li tada dijete 
biti bliskije vezivanju svojega povje 
renja na Boga, ili ce biti u stalnim 
dilemama o iskazu povjerenja u sa 
mog Boga? Koliko je moguce gradi 
ti povjerenje u Boga, ako se dogodi 
lo nepovjerenje u sebe i druge? 

Jedan dogadaj kazuje. U jednom 
koledzu - kojeg su vodile casne se 
stre susretne jedna od sestara uce 
nicu koja je za nekoliko minuta 
imala pismeni ispit iz matematike. 
Upita [e casna sestra Kako [e. 
-Strahovito se bojim- - odgovori 
ucenica, -Ima] povjerenja u Srce 
Isusovo- - rece sestra, uvjerena da 
je ucinila dobro. Ucenica nije usp]e 
la ispuniti ni dio zadanih zadataka, 
ali [e uz neispunjenu zadacu imala i 
osjeca] krivnje: -Jesam li bila do 
voljno jaka u povjeren]e u Srce Isu- 

Izazov povjerenja postoji. 
Dogada se u nasim susretima 

s vlastitim JA, u nasim 
susretima s drugima, u nasim 
susretima s Bogom. Ili nas 

prati osjecaj radosti ili osjecaj 
prijekora 

! I ~ 
L--~- - 

,. 

kad bi se na zov moj i odazvao, vje 
rovao ne bih da on glas moj slusa 
(Job 9,15-16). Za Joba, Bog je tuzitel] i 
sudac: -Covjek koga je zena rodila, 
kratka je vijeka i pun nevolja. Ko 
cvijet [e nikao i vene vec, poput sje 
ne bjez! ne zaostajuc. Na takva, zar, 
ti oci otvaras i preda se na sud ga 
izvodis-? (Job, 14, 1-3). Ovako doziv 
ljavanje Boga ne vodi povjerenju i 
potrebno je prociscenje slike Boga 
koja je stvorena. Afektivnom doziv 
ljavanju Boga treba suprotstaviti 
istinu Svetog pisme u kojem je rece 
no da nacin na koji Bog djeluje nije 
i nas nacin, »A ja vam kazern. Ljubi 
te svoje neprijatelje i molite za one 
koji vas progone, kako biste postali 
sinovi svog Oce nebeskog, koji cini 
da njegovo sunce izlazi nad zlima i 
dobrima, i da kisa pada pravedni 
ma i nepravednima- (Mt 5, '45). 
Bog je sasvim drukciji od slike ka 

kvu smo kroz djetinjstvo mogli steel. 
Apsolutno Dobro koje se zeli ocito 
vati i pribliziti. Covjeku kojeg razdi 
re osjeca] krivnje i grijeha, kojeg 
muci osjeca] besmisla i kojeg stalno 
ugrozava bolest i smrt. Bog se zeli 
spustiti do ponora ljudske ugroze 
nosti i bijede. Zeli biti Bog s nema i 
Bog za nas. Ne zato sto .smo mi uci 
nili ili cinimo ovo ili ono, ne zato jer 
smo bili ili jesmo dobri - vec stoga 
sto je on - Bog - <lobar. Sveti Ivan 
pise. »U ovome se sastoji ljubav. ni 
smo mi ljubili Boga nego je on lju 
bio nas i poslao Sina svoga kao zr 
tvu pomirnicu za nase grijehe- (1 Iv. 
4, 10). Treba polagano otkrivati ovu 
novu sliku Boga i izbjegavati radi 
kalne promjene u poimanju slike 
Boga iz djetinjstva. Potreban je reli- 

POVJERENJE U SEBE 
I POVJERENJE U BOGA 

sovo-? -Zasto imam tako malo pov 
[erenja?« 
Dogodilo se sljedece. Iz straha da 

ne izda povjerenje u Boga, ucenica 
je ostala u procijepu: povjerenje u 
vlastite mogucnosti (a imala je izvr 
snu ocjenu iz matematike) ili povje 
renje u Boga? Da [e casna sestra re 
kla ucenici. -Ne boj se! Ti si uvijek 
imala dovoljno znanja i mogla si ov 
ladati materijom. Budi zahvalna 
Bogu za dar koji posjedujes-. Za 
pretpostaviti je da bi ucenica prosla 
pismeni ispit iz matematike. 
Zasto treba polaziti od sebe? Za 

sto polaziti od onoga sto nam [e da 
rovano? Jednostavno, ako covjek 
smatra sebe nesposobnim za dobro 
i lijepo, ako misli da nije dostojan 
icijeg interesa, ako u sebi ne prepo 
znaje ikakve sposobnosti, kako mo- 

»lntime« (1992.), snimio + Pavo Urban 

ze ocekivati da se Bog u njemu pre 
pozna? Kako moze ocekivati da ce 
se netko drugi skrbiti ako se ne po 
lazi sa stajalista osobne vrijednosti? 
Nase povjerenje u Boga usko je 

vezano sa slikom Boga koju smo 
stekli kroz djetinjstvo. Ta slika je 
uvijek projektirana prema najblizi 
ma: ocu ili majci, Kako smo njih do 
zivljavali, tako cemo i Boga doziv 
ljavati. Tako se moze dogoditi da 
nase poimanje Boga bude slicno Jo 
bovom. -Kad ces svoj pogled skinuti 
s mene, i dati mi harem pljuvacku 
progutati? Ako sam zgrijesio, sto 
ucinih tebi, o ti koji pomno nadzires 
covjeka.« (Job, 7,19-20). Patnik Job 
dozivljava Boga kao spijuna koji ga 
nadzire. Na drugom mjestu kaze »I 
da sam u pravu, odvratio ne bih, u 
suca svojega milost bih molio. A 

gijski samoodgoj kako bi se spozna 
le vlastite mogucnosti, da bi se ot 
krilo zakopane talente u nasim, du 
binama, te na temelju tih otkrica 
graditi svijet duha u kojem cemo 
spoznati ljepote i velike mogucnosti 
samoostvarenja, svemu unatoc. Tru 
ditt se u malim dnevnim stvarima, 
diviti se svemu sto · je pozitivno i 
stalho otkrivati nove mogucnosti, 
znaci biti djelatnim su-stvarate 
ljima svijeta koji nam je dan i za 
dan. 

Polaziste naseg povjerenja nalazi 
mo u duhu koji nam je darovan. 
Evandelist Metej pise -Pogledajte 
ptice nebeske! N·t· .. lti . . 1 1 siju, m 1 zanju, 
niti sabiru u zttnice, i vas ih Otac 
nebeski hrani. Zar vi niste mnogo 
vredniji od njih?« (Mt 6,26). 
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KRONICARI PATNJE, 
UZLETA I POBJEDE 

Rt je bolno nadah 
nuce umjetnika, gorka in 
spiracija, ali i stanje koje 
treba zabiljeziti. Hrvatska 
i njezini umjetnici, iako 
zateceni i prestravljeni 
okrutnoscu agresije, nisu 
propustili povijesni vlak 
vec bijahu svjedokom i 
kronicarem goleme pat 
nje, uzleta i pobjede svoga 
naroda. Jedna knjiga, ne 
davno predstavljena u Za 
grebu, u svojoj sarrnatno] 
neobicnosti, stidljivo pro 
bija granice umjetnickog 
zapisa o ratu i u njemu, 
no i vraca se u okvire vri 
j ednog, literalnog korek 
tnog i nadasve bitnog i ne 
zaboravnog. Rijec je o 
knjizi -Druzili smo se se 
smrcu- Sonje Sporis-Si 
roglevic i Duke Siroglevi 
ca, dvoje mladih, autora 
danas supruznika, no u 
vrijeme ove njihove knji 
zevne avanture zaljublje 
nih, cistih i bezbriznih lju 
di, jednih od mnogih koje 
je rat prekinuo u ispijanju 
dragosti zivota, rat u koji 
[e Duka htio, ne, morao, a 
Sonja ostala u podrumi 
ma zagrebackih uzbuna: 
rat koji ih je razdvojio ali 
ne i rastavio, i opet spojio. 
Duka Siroglavic, slikar i 

restaurator, morao je oti 
ci, tolikom silinom zvala 

' ga je njegova krvareca 
Slavonija. Postao je drago 
voljcem 1. cete 2. batalju 
na 121. brigade HV, po ni 
[evsi sa sobom svoje dvije 
ljubavi, prema Sonji i do 
movini, obje tako ne 
spremne za takav put. Bez 
poetskih pretenzija, jed 
nostavnoscu govora, So 
nja i Duka opisali su svoje 
dane. njegovu odluku da 
krene, rastanak, vrijeme 
razdvojenosti i ponovni 
susret. Najveca vrijednost 
ovoga djela upravo i jest u 
isprepletenosti osjecaja 
dvoje zaljubljenih usred 
stresnih situacija sto ih 
nosi rat. U knjizi su dva 
kuta, gledanja: iz autobu 
sa sto polazi za bojiste i s 

Knjiga »Druzili smo se sa smrcu« Sonje i 
Duke Siroglavica probija stidljivo granice 

umjetnickog zapisa o ratu i u njemu. Ona je 
autenticno svjedocenje dvoje mladih ljudi 

koji su prosli sve kusnje i ostali isti. 
Posvecena je poginulim prijateljima koji msu 

imali njihovu srecu 

I 

I 
i 

I 
i 
/ 

DRUZlll 
SMO SE· SA 

SMRCu 

SONJA SPORJS 
DUKA SIROGLAVJC 

hladnog plocnika ostan 
ka. Koliki ce u toj prici 
prepoznati svoje suze?! 
-Uspjela sam izdrzati 

bez suza i s rijecima oh 
rabrenja. Gusim sve sto 
mi je drago i znam dace 
nezaustavljive bujice pote 
ci tek kod kuce. Hazmis 
ljam o licima zena, koja se 
onako ocajna i uplakana, 
urezuju u sjecanie njiho 
vih muskaraca. Uvjerena 
sam dace ih to uvijek pla 
sitt. Sjecam se Dukina lica 
i cudne sjete kad je auto 
bus krenuo ( ... ) Nista mi 

nije bitno. Samo da moj 
lik u njegovim mislima 
bude uvijek nasmijan i da 
hrabri-, zapisala je Sonja. 
Isti trenutak, minut kroz 
ko]e se vracaju i opet bje 
ze filmovi zivota, Duka 
opisuje. 
- Kad smo sjeli u u au 

tobus, preplavio me cu 
dan osjeca]. Nisam zelio 
ostaviti Sanju. Na lieu joj 
nije bio onaj znani veseli 
pogled zbog kojeg sam se 
svaki put sve vise zaljub 
ljivao. Volim je, a ipak od 
lazim ... Neso se nezaus- 

tavljivo dizalo prema mo 
jim ocima i prekrivalo ih 
koprenom suza. Volim je, 
a ipak moram ici. .. 
Recenzent djela, knji 

zevnik Josip Pelede, istak 
nuo je takoder snagu i 
toplinu jednostavnosti ri 
jeci i osjecaja sto ih prosu 
se ovo dvoje mladih i, na 
srecu, ne poslase u vjetar. 
Naime, Sonja i Duka.imali 
su hrabrosti da svoje ru 
kopise odnesu upravo 
gospodinu Paladi, a sve 
kasnije bila je stvar reali 
zacije. Izdavaca su pro 
nasli u Medunarodnom 
centru za obrezovenje i 
kulturu studenata Sveuci 
lists. u Zagrebu, a potporu 
u Hrvatskoj pozadinskoj 
Ironti, cija je predsjedni 
ca, mr. Vesna Mihelic-Vi 
lli na promociji knjige, u 
Muzeju Mimara 20. sijec 
nja 1994., naglasila mate 
rijalnu i humanitarnu 
crtu ovog djela. Naime, 
autori su odlucili darivati 
pola dobiti od prodaje 
knjige za potrebe ranjenih 
hrvatskih branitelja. 0 
knjizi su govorili i knjizev 
nici Josip Palada i Hrvoje 
'Hitrec, koji se osvrnuo na 
castan angazrnan urnjet 
nika u domovinskom ratu 
te na neprocjenjivu vrijed 
nost njihovih ostvarenja 
sto prkosno vijore, ratu i 
bezumlju. 
Svojim knjizevnim po 

kusajern Siroglavic i 
nisu tezili nekoj poruci. 
Ona se navjescu]e u laga 
nom, leprsavorn letu Du 
kina kista, koji je u rat oti 
sao kao slikar, a slikati 
nakon prozivljenih ratnih 
uzasa potakla ga je Sonja, 
njegova draga potpora i 
muza. Duka je otisao, zov 
savjesti i njegove Slavoni 
je uslisen je. Sonja je ceka 
la ... Prosli SU sve kusnje i 
ostali isti. Rat je izgubio 
[os jednu bitku. 
Ova knjiga posvecena je 

poginulim braniteljima 
koji nisu imali njihovu 
srecu. • 

Gordan Radosevic 
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U godini kad grad 
Zagreb slavi 900. 
obljetnicu svoje 
prebogate i casne 
povijesti prvi mu je, 
kao cestitar, dosao u 
pohode Dubrovnik, 
i to s 
ktifiurno-turisticko 
-gospodarskim 
programom koji ga 
cini jedinstvenim u 
svijetu 

U tjednu Dubrovnika u Zagrebu prvi put su u nas predstavljeni bugarski slikari i kipari, koji su 36 svo 
jih djela, procijenjenih na 100.()()() americkih dolara, darovali Dubrovniku. Zahvaljujuci se na daru, mi 
nistar kulture i'prosvjete mr. Vesna Girardi-Jurkic izrazila je nadu da je tom gestom oznacen i pocetak 
kulturne suradnje i boljeg medusobnog upoznavanja hrvatskih i bugarskih umjetnika, ali i naroda a 22. do 30. sijecnja Za 

greb [e prozimala raskosna 
paleta kulturnih i turistlckih 
akclja, ujedinjenih zajednic 
kim nazivom -Dubrovntk Ze 
.grebu« Nizu doista iznimnih 
manifestacija koje je Zagrep 
canima - gradanima slavlje 
nika grada, darovao drevni 
Dubrovnik, pridruzllo se i 
Zbomo podrucje Zagreb, koje 
je 25. sijecnja u Domu Hrvet 
ske vojske -Zvonimir- ugosti- 
lo svijetom proslavljeni fol 
klorni ansambl -Lindo« Isti 
je ansambl hrvatske branite- 
lje plesom i pjesrrtom obrado 
vao, dan, odnosno dva kasni 
[e u Varazdinskim Toplicama 
i Karlovcu, u domu -Zrinski« - 
Jedan od kulturnih bisera 

ove akcije, kojeg treba istak 
nuti, svakako je izlozba -Tre 
dicijski dubrovecki nekit i 
cipkerstvo-, iz f undusa et 
nografskog odjela Dubrovac 
kog muzeja, koja je bila otvo 
rena u galeriji Lotrscek, auto 
rice Mirjene Zee, mace vodi 
teljice etnografske zbirke 
Dubrovackog muzeja. 

Kad govonmo o povijes 
nom kulturnom identitetu 
dubrovackoga kraja, koji 
obuhvaca prostor od Neuma 
do Boke, najzasluznije sto je 
to podrucje imalo i cime se 
ima podiciti, jest grad Dub 
rovnik. U njegovoj ispreplete 
no] ztvotno] sredini suceljava 
le su se jadranska i dinarska 
kulturna zona. Grad je bio is 
hodiste kristalizacije i ujedi 
njavanja tih posebnosti u je 
dan, danas svijetom znani, 
milje, odakle su dva obrta, 
dva umijeca pronijeli slavu 
ljudi toga kraja. Rijec je o zla- 0 
tarstvu i cipkarstvu. Dubrov- J 
nik, bcgat i rnocan, mogao si Js 

OZRACJA 
DREVNOGA 

GRAD A 
Poprsje udate iene /z Konavala u nosnji koja se nosila do kraja 19. 
stoljeca 

je zarana dopustiti trazenje 
svog identiteta bas u varijaci 
[ama sa zlatom. Tako vec od 
13. stoljeca pratimo uspon 
dubrovackih zlatarskih radi 
onica sto odusevljava stanov 
nistvo sklono kicen]u. U po 
cetku 16. stoljeca upisana su 
43 zlatara u Gradu, a cak ih je 
360 registriranih u stoljecima 
posli]e, sto [e podatak dican i 
najvecim sredistima toga do 
ba. Tradicijski nakit ovog 
podrucja pod dva je naglase 
na utjecaja: ne napustaju se 
najstariji slavensko-bizantski 
oblici, cernu su nausnice naj 
zorniji primjer, a usporedno s 
tradicijom probijaju se i dvor 
ski utjecaji, najvise baroka i 
klasicizma. Zlato nije ostalo 
jedinim objektom obradbe i 
divljenja ovog kraja, tako na 
Zupu djeluje biser, Konavle 
filigranstvu, a Mljet je volio 
krupni koralj. 
Cipkarstvo nije imalo tu 

srecu da se zadrzi do novije 
povijesti jer su ceste nevolje 
Dubrovacke Republike, a po 
glavito potres u Dubrovniku 
1667., utjecale na pasivizaciju 
ovog prekrasnog, no osjetlji 
vog umijeca. Tradictonalizam 
je i u cipkarstvu bio najvazni 
[om formom, a cipka se kao 
posebnost, nazalost, stopila s 
tradicijskim odijelima. 
Jedna od poruka ove izloz 

be bila bi, istaknula je autori 
ca Mirjana Zee, pozdrav pot 
pore iitovateljima i nastavlja 
cima rijetkih umijeca, ali i 
ape! nama da ta narodna bo 
gatstva znamo sacuvati ubu 
duce. • 

Gordan Radosevic 
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SIMFONIJA ZLA 
Uan, onaj koji dubok, nakon pre 

napetih stanja budnosti, zahvati citavu 
povrsinu svjesnog, a u nesvjesnom osta 
vi samo dio koji uvijek ravno izvidnicki 
bdije nad vidljivim i nevidljivim, obic 
nim strahotnim, shvatljivim i neuhvatlji 
vim, andeoskim i demonskim, uvukao 
se, upravo tamo doprijevsi, zvuk koji me 
prebacio u svjesnije, nelagodnije stanje 
polusna. Bila je noc. Ono doba sto ga po 
morci nazivaju pasja straza, Netko kuca 
na vrata! - pomislio sam i rekao cuvsi 
taj zvuk osluskujuci, jos uvijek s dozom 
pricuvne nevjerice, potmula, tupa cetiri 
udarca koja su se, pravilnim ritmom, 
tvrdo ponavljala - jedna triola s punkti 
ranom cetvrtinkom iza nje. Tako mi se 
cinilo. Iii su to mozda bile punktirane 
osminke koje svojiin oporim nametlji 
vim trohejem (Taj trohej nametljivi, taj 
teski mucni jamb!) metricki raspodjelju 
ju noc. Ponavljala se sve [aca ta 
form(ul)acija, jedna za drugom, sve dok 
nisam bio potpuno uzasnuto budan. Bile 
su to topovnjace. Prisvojivsi za zaklon 
Mrkan i Bobaru, kucale su one celicno 
na sva vrata neba iznad nasih budnih 
glava, na sva vrata nasih golih kuca. Sto 
se nalazi izmedu Mrkana i Bobare? - 
pitali smo nekad kao djeca jedno dru 
gog. Nistal - odgovorio bi u nedoumici 
onaj zapitani. Pravilan odgovor bio [e: 
Nalazi se •i•. Sada je odgovor bio: Nala 
ze se topovnjace! Dana »i« njihovih cije 
vi stavi potrebnu tocku - (Neka se eto 
posluzim tom isluzenom frazom. Kako 
bi se zivjelo bez fraza? Nikako.Bol]e je i 
to nego afrazija, u prostoru jezika koji se 
vec sledio u ledomatu svakog pojedinac 
nog slucaia) - odgovorio im je snazno s 
nase strane top. Cetiri udarca s topov 
njace. Beetbovenove Peta, koju zapoci 
nju. Nije to, o Ludwig, nikakva tvoja 
mljekarica sto kuca na vrata naseg do 
ma, nikakva majka Grogan, o Jsmesee 
J, koja s bregova donosi svjeze, jos toplo 
mlijeko. To kuca na vrata zivota smrt 
ta-ta ta! 
Oglasila se zatim sirena, uzbunom 

ozakonivsi nasu vec oglasenu unutras 
nju uzbunu. Krevet se pretvorio u uzbur 
kano more, plahte u teske valove, tijelo 
u ljusku krhke glavinjajuce plovidbe. Di 
jatonika straha, uzurbani anapesti no 
gu, ostatci drijemeznih slika u svijesti 
kao krhotine stakla koje je uskoro zaista 
pocelo negdie u blizini pucati. 

U zaklonl Sto je moguce dublje. Sto [e 
moguce nize. U jednoj svojoj pjesmi na 
pisao sam - biljezirn prema sjecanju, ne 
pamtim vise stihove, svoje: Budimo, dre 
ga, nizi od puze ... niii od bilo koje erhi 
tekture. Znacenje nekih svojih stihova 
nisam nikada posve do kraja shvatio. 
Znacen]e navedenih postalo mi je tek sa 
da britko jasno. Na nacin na koji nikad 

tak, krhki oberliht na tankom pregrad 
nom zidu pred kojim je WC, a pred njim 
opet jednako tanki pregradni zid s jed 
nakim oberlihtom, zatim spavaca soba s 
velikim vratima na balkon koji gleda na 
vrt i na more. 
Tutanj je sve jaci. Zvoni telefon. Stra 

hovito je udaljen - nekoliko koraka u 
prednjoj sobi. Trazi me BBC i spaja s ne 
kim negdje ... Netko iz mene govori en 
gleski, ja osluskujem granate. Razaraju 
ponovno Grad. Ugaoni kamen Europe. 
»I ugaoni kamen postade kamen odba 
ceni-. Ne. Obrnuto je. U Bibliji! Sto poni 
jeti sa sobom. Klozet-papir. Razaraju 
nam Grad. Gundulic svojim zastorom 
prigusuje tutanj, prikriva dim. Broncani 
njegov odljev, u zeljeznorn kontejneru, 
plese ukoceni menuet, sapce svoja ne 
postojeca pjevanja, pokusava se prisjeti- 
ti: Ah ... cij ... lila ... oh ... la ... Izbris. Tutanj. 
Detonacije su sve blize. Spustarno se 

na pod pod veliki stilski stol. Koliko je 
cvrst? Bi Ii izdrzao ako padne strop iii 
svijecnjak, Znanje gubi vrijednost, rime 
pogotovo (ima pravo KosoveJl.) U Ferede 
yevu kevezu, u koji smo stjerani, i tran 
zistor gubi glas. Najglasnija postaje tist 
na u intervalu izmedu dvije detonacije. 
Gotovo opipljiva. Kad bi barem padale 
pravilno! I medu njima neka vlada red! 

c Ne. Udarac. Muk. Negdje se ipak cu]e -e ptica. Tisina, Pucketanje parketa. Cujem 
:::> Ii to crva u stolu? Nista. Kucanje srca u 
~ glavi. Muk. Primjecujem pauka. Polako 
~ se primice svojoj udubini. Sklanja se, po 
.Q misljam. Zna i on. Citava zgrada pod 
.§ rhtava. Svijet miruje. 
J5 Zakljucujemo da tu vise nismo sigur 

Vatrena gljiva na Stradunu, 6. prosinca 1991. ni. Koristimo nesto podulji predah. Pre- 
lazimo susjedu. On ima vise pregradnih 
zidova. U prizemlju je, pola metra nizem 
od naseg. Zbjeg nam se povecao - sada 
nas je sestero, tri muskarca i tri zene - 
razlike se pomalo gube, pocinjemo sliciti 
jedni na druge. Nekima je hladno, drugi 
ma vruce, meni. Znojim se zajedno s 
kuckicom sto s nama dijeli istu sudbinu. 
Znoj je oblijeva od usiju do repa. Kanari 
nae je vec nekoliko dana prije prestao 
pjevati. Obezglasio se. U predasima iz 
medu detonacija razgovaramo. Sutimo 
kad granate padaju negdje u blizini; ne 
ke i u more. Koliko ima ubijenih riba? 
Sanjati ribe nije dobro. Je Ii dobro na 
njih misliti? Sve je teze misliti. I govoriti. 
Javljaju se stalni izbrisi rijeci, bjeline, la 
kune (lagune pustosi). Mato Grosso svi 
jesti, dzungla kojom vlada veliki Gloto 
fag. 
Granata pada u izravnu blizinu, pro 

cel]e zasipaju krhotine. Povlacimo se jos 
dublje, do krajnjeg zida, u zid, uz id, 
uzid. Koje Ii je doba dana, podne ili ve 
cer? Zatisje odjednom postaje dulje. Iz 
vlacimo se, oprezno. Pomalo rastemo, 
do uobicajene visine. Kako je nebo ne 
vjerojatno plavo! Nevjerojatno! I sve. • 

Bila je noc. Ono doba sto ga 
pomorci nazivaju pasja strafa. 

Netko kuca na vrata! - pomislio 
sam i rekao cuvsi taj zvuk 

osluskujuci, jos uvijek s dozom 
pricuvnr nevjerice, potmula, tupa 
cetiri udarca koja su se, pravilnim 
ritmom, tvrdo ponavljala - jedna 
triola s punktiranom cetvrtinom iza 

nje. Tako se cinilo ... 

do tada nismo razmisljali, poceli smo 
razmisljati o zgradi u kojoj stanujemo. 
Koliko ima katova iznad nasih glava? 
Dva iii tri, ili vise? Koliko nosivih stupo 
va, koliko zidova? Kakve su kakvoce 
ploce nad nama? Prenapregnuti zivci 
razmisljaju o prenapregnutom betonu. S 
koliko je zeljeznih sipki armiran, i kak 
vih? Je Ii se pri gradnji na tome stedjelo, 
iii nije? Nekada hvaljene sobe s pogle 
dom, izgubile su privlacnost. Oko se ok 
renulo prema dubinama kuce, straznjim 
onim slijepim sobama koje su taj svoj 
nekadasn]i nedostatak pretvorile u vi 
dnu prednost budeci tuznu grotesknu 
zavist onih s vislh katova. Koliko ima 
pregradnih zidova izmedu nas i van 
jskog zida kuce okrenute moru? Kakav 
je raspored vrata? Tavan raskosnost 
svojih svjetova zadrzava samo u Bache 
lsrdovoj knjizi. Podrum, i sve sto mu je 
blisko, otkriva svoju staru, nicim nezam 
jenjivu vrijednost. Postajemo podzemni 
Grad. Poetika prostora postaje hipoteti 
ka prostora. 

U najstraznjoj smo, poluslijepoj sobi. S 
uzasom joj otkrivam iznenadni nedosta- 
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Augustin Kazotic je jedini 
hrvatski biskup koga je 
Crkva podigla na cast oltara 
proglasivsi ga blazenim 1702. 
godine. A 900. obljetnica 
Zagrebacke nadbiskupije je 
upravo vrijeme zrelo da se 
takav velikan hrvatske 
crkvene, kulturne i duhovne 
povijesti i sluzbeno proglasi 
svetim 

Pise Dominik Nedjeljko Sliskovic 

Uredvecerje zavrsnog slavlja 900. 
obljetnice glavnoga grada Hrvatske Za 
grebecke nedbiskupije, kad se ocekuje i 
dolazak Svetog Oce Pape, a u vremeni 
ma kad nas -otmjena Europa naziva 
barbarima i kad se ne prestaje pisati i 
govoriti kako je hrvatski narod genoci 
dan, razmisljam i pitam se cime ce se 
hrvatski narod, a cime Zagrebacka nad- 

KAZ O TI CE VO SVJETLO 
biskupija predstaviti svijetu i sveopco] 
Crkvi?Cime ce Sveti Otac Papa obdariti 
hrvatski narod koji je -napucio nebo 
kreposnicima- (P. Ritter Vitezovic) za 
njegovu trinaeststoljetnu vjernost Crkvi 
i Petrovu nasljedniku, od kojih ga jedan 
nazva -predzidern krscanstva-, a cirne 
Zagrebacku nadbiskupiju za mukotrpni 
soo-godisn]! rad na cuvanju i urrapredi 
vanju vjerskih i kulturnih vrednota, a da 
taj dar bude ujedno i simbol narodne i 
crkvene povijesti i da ostane ne samo 
trajan spomen na ovaj jubilej nego i · 
nadahnuce buducim narastajirna? 
Zasigurno svaki od nas s punim pra 

vom ima na to i svoj odgovor i svoj pri 
jedlog. Slobodan sam u ime Dijecezen 
skoga odbora Zegrebecke nedbiskupije 
za sirenje stovenje i ze kenonizaciju ble 
ienoga Augustina Kezotice iznijeti i nas. 
Nepobitna je cinjenica da je Zagrebac 

ka nadbiskupija u svim burnim razdob 
ljima svoje devetstoljetne narodne i 
crkvene povijesti od svojih pocetaka 
(1093/1904.) do danas (1994.) imala na ce 
lu biskupe koji su znali odigrati presud 
nu ulogu u ocuvan]u i unapredenju vjer 
skoga i nacionalnoga identiteta hrvat 
skog naroda. Medu najistaknutije spada 
Augustin Kezotic (Trogir 1260.- Lucera 
1323.) koji je Zagrebackom biskupijom 
upravljao od 1303.-1322. godine. On je 
jedini hrvatski biskup kojeg je Crkva 
podigla na cast oltara proglasrvsi ga 
blazenim 4. travnja 1702. godine. 
Dijecezanski odbor za sirenje stovanja 

i za kanonizaciju (utemeljen i imenovan 
od zagrebackih nadbiskupa Sepera i 
Kunsrtces cini sve sto je u njegovim mo 
gucnostima da blazeni Augustin Kazotic 
bude proglasen svetim za 900. obljetnicu 
Zagrebacke nadbiskupije, kojom je up 
ravljao devetnaest godina. Vee su ga 
suvremenici dozrvljavali kao sveca, pra- 

Potkraj prosle godine predstavljena je knjiga Ivana Pandiica "Traiio sam Kaioticevo svjet 
to«: Promociji su bili nazocni (s lijeva): dominikanac prof. dr. Marijan Biskup, knjiievnik Bru 
no Popovic, autor knjige Ivan Pandiic, knjiievnik Ante Armanini i.dominikanac p. Nedjeljko 
Sliskovic 

vednika i cudotvorca, Umro je kao pro 
gnanik i mucenik od udara saracenske 
ruke kao biskup u talijanskom gradu 
Luceri 1223. godine. 
U dosadasnjem radu Odbor je potican 

zeljom slavnovladajuceg pepe Ivana 
Pavla II., kao i ranijih, posebice Pavla 
VI., koji 22. kolovoza 1973. rece -Budite 
ustrajni na radu za proglasenje svetim 
blazenog Augustina Kazotica, jer je on 
suvremen nasim danima ... Nastojte pro 
sirtti medu svoju djecu i svoj narod 
krscansku tradiciju koja postuje vase 
ljude i vasu domovinu-. Odbor izdaje 
Vjesnik ze sirenje stovenje i za kenoni 
zeciju, i u okviru njega prigodne broje 
ve, kao sto je bio za zoo-godisnjtcu pro 
glasenja blazenim ( 1702. -1992.). Prosle 
je godine Odbor, zajedno sa Zagrebac 
kom nadbiskupijom, svecano obiljezio i . 
690. godisnjicu imenovanja Augustina 
Kazotica za zagrebackog biskupa (9. 
prosinca 1303.). Uz svetu misu, koju je u 
zagrebacko] prvostolnici predvodio pre 
uzviseni gospodin biskup Marko Culej, 
predstavljena je na tribini grada Zagre 
ba knjiga hrvatskoga knjizevnika Ivana 
Pendzice , Trezio sam Kazoticevo svjet 
lo ... • 
Knjiga nastoji pokazati kako Kazoti 

cev ztvot izrnice krivim poimanjima o 
svetosti, a naslov istice simboliku Kristo 
va svjetla kojim je blazenikov zivot bio 
sav prozet. Povijesni izvori i zivi spomen 
o Kazoticu u hrvatskom i talijanskom 
narodu svjedoce o jedinstvenom i nepo 
novljivom Trogiraninu, dominikancu, 
uceniku i ucitelju najslavnijeg sveucilis 
ta krscanskoga svijeta u -gradu svjetlos 
ti-. Kazotic je bio europejac u najpozitiv 
nijem srnislu, prvi hrvatski crkveni dip 
lomat, savjetnik papa, biskup Zagreba 
kojemu dugujemo pocetke euopske sla- 

ve nase Nadbiskupije. Zacetnik je velike 
biskupske tradicije na koju su se mogli 
naslanjati kasnije veliki biskupi. Uz to, 
bio je isposnik i prognanik koji se nije 
slagao s politikom krelje Karla Roberta, 
jer je isla na ustrb hrvatskoga naroda, 
prvi hrvatski teolog, a po nekima i skla 
datel]. Poznavao je egzaktne znanosti i 
medicinu, a slovio je kao vrsni propov 
jednik i ucenjak bogate erudicije. Kao 
osebujna licnost, puna dobrote i drugih 
ljudskih vrlina, izdvajao se osobito svo 
jim izvanrednim smislom i suosjecajern 
za siromahe, bolesne i obespravljene, 
kao prosvjetitelj naroda, organizator 
skolstva i svestrani obnovitelj crkvenih, 
drustveno-gospodarskih i kulturno-pro-· 
svjetnih struktura na hrvatskom sjeve 
ru. Ukratko, Kazotic je bio biskup koji je 
povezao hrvatski jug i sjever, svetac i cu 
dotvorac kome pripada jedno od najod 
licnijih mjesta u naso] kulturnoj i religi 
.oznoj proslosti. 

Stoga je upravo 900. obljetnica Zagre 
backe nadbiskupije vrijeme zrelo da se 
takav velikan hrvatske crkvene, kultur 
ne i duhovne povijesti i sluzbeno progla 
si svetim. Hrvatski narod l Zagrebacka 
nadbiskupija, stara 900 godina, zavredu 
je dar Svetoga Oca da jedan od hrvat 
skih biskupa bude i sluzbeno proglasen 
svetim! 

I ne samo jedan ... ! 
0 kome to ovisi? 0 hrvatskim biskupi 

ma, o svecenicima, redovnicima i redov 
nicima, o tisku, posebice crkvenom, o 
sredstvima javnog priopcavanja, i o svi 
ma kojima je na srcu Istina, Pravda, Lju 
bav, Dobrot, Sloboda, rtjecju SVJETLO! 

Hrvetski vojnik i na ovom pol ju dao [e 
i daje svoj veliki obol! Hvala mu! 
Augustine Kazottcu, podari Hrvatskoj 

aureolu zemaljskoga i nebeskog sjaja! a 
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HOM MAGE 
Bio je plah, obziran i 
uljudan. U gradio je 
svoje djelo u vrijeme, 
u zgradu zvana 
hrvatska umjetnost, a 
svoj zivot u slobodu 
domovine 

Uudskim susretima i na mj:s 
tirna umjetnosti danas je najteze go 
voriti o otislima. Osobito je tesko 
dati hommage nedovrsenom i pre 
rano prekinutom opusu, kakav je 
bio prireden 25. sijecnja u Hrvat 
skom vojnom ucilistu »Peter Zriti 
ski«, Domagoju Gabricu (1966. - 
1991.), hrvatskom branitelju, apsol 
ventu Akademije likovnih umjet 
nosti, poginulom dvadesetpetogo 
disnjaku. 

Moze se doimati trivijal- 
nim tiskanje monografije o jednom 
nadasve vremenski kratkom opusu, 
kakav je Domagojev, no njegovo os 
tvarenje oslobada od sumnje, to vi 
se sto njegova djela govore sama o 
sebi i sto se o njima govori. Tako je 
Vasilije Jordan, dekan ALU, jedan 
od gostiju tribine, naglasio leprsa 
vost i znatizelju Gabriceva stila, i, 
jos konkretnije, da se -njegovo djelo 
ugradilo u vrijeme, u zgradu zvanu 
hrvatska umjetnost-. 0 posebnosti 
Domagojeva stila, nastupa i osobe 
emotivno je svjedocio Ive Simet Ba 
nov, njegov profesor na ALU-i autor 
teksta u monografiji: -Haspoznao 
sam njegovu plahost, obzirnost i 

DOMAGOJU GABRICU 
Domagoj Gabric 
rodenje u 
MetkovifU, pucku 
skotu i Skolu 
primijenjenih 
umjetnosti zavrsio 
je u Zagrebu, gdje 
je apsolvirao 
grafiku na 
Akademiji likovnih 
umjetnosti. Poginuo 
je kao hrvatski 
vojnik 13. listopada 
1991. godine. 

Crna ruka, kombinirana tehnika, djelo 
Domagoja Gabrica _ 

uljudnost koja je svojstvo jakih, a ne 
slabih. Raspoznao sam bice kol·e ni 
je ogrezlo u sreci i onaj stvara acki 
grc nezadovoljstva koji sveznajuci i 
suvise prakttcni duhovi zovu nesi 
gurnoscu, a mi pouzdanim indikaci 
jama sadrzaja unutar forme, zapra 
vo sigurnoscu.« 
Dirljivom se doima i odluka po 

stavljaca izlozbe da dva panoa osta 
ve praznima kao simbol nedovrse 
nosti djela, a umjetnikovim stovate 
ljima kao mogucnost osobne imagi 
nacije. Izlozba umjetniku koji to 
jest, a mjesto njenog odrzavanja, 
HVU, kao pocast njegovom ratnom 
angazrnanu, drzi Stjepen Seeel), taj 
nik ALU, kombinacija je koja se mo 
rala i divno je da se dogodila. 
Nasa kultura pamti, nazalost, 

smrt svojih mladih umjetnika ovoga 
stoljeca (J Becic, M Kreljevic, M 
Sneider], oak nam je i ovaj rat odno 
neke drage literate (M Milisic, I. Pa 
renjek], no smrt je Domagoja Gabri 
ca prvo slikarsko ime na oltaru do 
movine. -Njegova smrt velika je jer 
za domovinu je«, rekao je knjizev 
nik Dubrevko Horvetic, takoder 
gost tribine. I jest, no smrt nema 
svoje velicme, stupnjeve bola, tek je · 
mozda, nama sto ostajemo, smrt 
umjetnika utjesnija jer ce njegova 
djela svjedociti da je postojao. Djela 
Domagoja Gabrica nece ostati tek 
leksikografski spomen. Ona ce pro 
naci svoje mjesto u zivotu. 
Tribinu je toplim rijecima, a is 

pred HVU, vodila knjizevnica Joze 
tine Deutbegovic. • 

Gordan Radosevic 

·zA INVALIDE _DOMOVINSKOG RAYA 
Docasnicka skole HV Jastrebarsko 
bila je domacinom i organizatorom hu 
manitarnoj sportsko-estradno] reviji u 
cast i za pomoc invalidima domovin 
skog rata. U sportskoj dvorani OS -Lju 
bo Babic- u Jastrebarskom 27. stjecnja 
cula se pjesma; gostovali su Kasandra i 
Vlado Kalember. Bilo [e organizirano i 
osam kix-boxing meceva, ciju je kakvocu 
provjeravao osobno Brenko Ciketic, a 
odrzana je i revija zenskog rublja. 

Odanim su sponzorima, koji su svojim '5 
donacijama poduprli spektakl, podijelje- ~ 
ne zahvalnice. Lijepom dogadaju u Jas- ~ p p:;::4l 
trebarskom, opetovanom dokazu skrbi o ..!!! 
invalidima domovinskog rata, ljudima -~ 
zeljnih bas ovakvih revija, ispred Glav- ~. 
nog stozera HV, bio je nazocan general- .Q 
-bojnik Brenko Feldi. Voditelj humani- .§ 
tame akcije bio je Zvonko Varosanec. ~ 

G.R. 
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0 no cernu se ni naive 
ci pesimisti nisu nadali, na 
putu je da se dogodi, ili, sto je 
jos gore, vec se dogodilo: 
dvostruki europski prvaci, 
prosle godine pobjednici Ku 
pa i Prvetistve Hrvetske, ru 
kometasi -Bedela 1862. Ze 
greb- ispali su iz ovogodisn]e 
utrke za europski vrh! Istina, 
postoje jos nekakve teoretske 
sanse, recimo, da -Zagreb 
pobijedi sve tri preostale 
utakmice u skupisni {»San 
deriiord- u gostima, -Nimes« 
i -Brsgu- u Zagrebu), a da se 
sve ostalo poklopi i ide na ru 
ku nasim prvacima, ali je tes 
ko sve te preostale kockice 
sloziti da ispadne bas sve ide 
alno za nase momke, jer su 
svojim slabim igrama i rezul 
tatima sve dosada prokocka 
li. Kad smo prije broja iii dva 
pisali o prigodama nasih klu 
bova i reprezentativaca, slic 
no kao i ostali listovi i speci 
jalizirane sportske revije svi 
su, gotovo bez iznimki, ruko 
metase -Zagreba- stavljali na 
prvo mjesto, kao sigurne fi 
naliste najboljih europskih 
rukometnih klubova, cak i 
pobjednike u europskom fi 
nalu. Igraci poput Cevera; 
Puca, Gudelje, Tomlienovice, 
Peribonie ... ulijevali su nam 
povjerenje svojim sportskim i 
ljudskim drfanjem i viteskom 
borbom za prosperitet svoga 
kluba i svoje domovine. Ovo 
godisn]i finale bio bi najljep 
sa kruna ove zlatne generaci 
je. europski heat-trick-tros 
truki europski prvaci zare 
dom 1 

Nazalost, u sportu, kao i u zi 
votu, sve ima svoj vijek traja 
nja. Nista nije vjecno, pa ni 
nepobjedivost bilo kojeg klu 
ba. Teska nam je prihvatiti tu 
neminovnu sportsku i zivot 
nu istmu, kad se radi bas o 
igracima -Zagreba-, jer se ne 
mozerno pomiriti s cinjeni 
com da igraci takvog znanja, 
iskustva i borbenosti preko 
noci jednostavno zaborave 
igrati i boriti se za najdraze 
boje. Jes cudni]e nam je sto ti 
isti igraci cine okosnicu 
Hrvatske rukometne repre 
zentacije, to vise sto su tako 
blistavo, samo koji dan prije 
klupskih posrtanja u repre 
zentativnom dresu, pruzili 
blistavu partiju protiv jedne 
jake Bjelorusije. Sto se zapra 
vo dogada? 
Sigurno je da -Zagreb- danas 
mje ni sjena onoga od jucer! 

V' 

UVIJEK-NAS 
ZAGREB! 

I u sportu i u zivotu dolaze oluje, posrtaji, 
porazi ... I kad kola krenu nizbrdo valja ostati 
cvrst i vjerovati u konacnu pobjedu. Zato 

trebamo sada jos cvrsce biti uz nas »Zagreb« 
- nikakva oluja ne moze srusiti ni unistiti 
zlatne temelje i vrijednost »Zagrebovih« 

pobjeda u zadnje tri godine ... 

Pise Boie Simlesa 

Je li u pitanju zasicenost, ne 
motiviranost, slaba psiholos 
ka pripremljenost, neorgani 
zacija, nesloga... Nama sas 
trane tesko -je otkriti istinu, 
ali da nesto duboko kida ovaj 
- do [ucer gotovo po svemu 
uzoran - klub, u to nema 
dvoumljenja. Trener Zdrsvko 
Zovko, koji je odlicno vodio 
nasu reprezentaciju i na veli 
canstven nacin otvorio vrata 
Europe i svijeta, igrama i re 
zultatima, mora se duboko 
zamisliti pred upitnikom koji 

_ se natkrilio nad -Zagrebom-. 
- Ja sam najveci krivac. Mo 
ja momcad u tri utakmice ni- 

sta nije odigrala... - glasno 
je komentirao najnoviji de 
bakl u Portugalu. Iako nam 
te rijec:i izgledaju neiskrene i, 
sto je jos bolnije, neistinite su, 
koliko god to ruzno zvucalo. 
Jer, nije Zdravko Zovko mo 
gao istrcati na teren i igrati 
umjesto svojih igrafa. Ocito 
je da je sva, iii gotovo sva, 
krivnja na drugom mjestu ig 
raci ne igraju kako mogu i 
trebaju, kako dolikuje igraci 
ma dvostrukog prvaka Euro 
pe! Drugo je pitanje je Ii se 
lorn morao dogoditi tako na 
glo i tako drasticno, na sto ni 
tko od nas, a vjerojatno ni u 

»Zagreb" nam je bio ponos 1991. godine, kad je sve pobjedivao. 
Trebao bi biti i 1994., kada gubi. Da nam sutra konai:na pobjeda bu 
de jos slada i veca! 

klubu, nije bio spreman. To je 
druga prica, ali je, nazalost, 
rezultat isti - porazan! I dru 
ge su nase, a i europske i 
svjetske momcadi, padale na 
kon odredenog vremena i 
briljantnih rezultata. Sjetimo 
se -Cibone-, -Jugoplestike-, 
vaterpoliste, pa madridskog 
-Reala-, talijanskog -Milsne; 
iii -Juventuse«; Svi su oni 
nakon godinu dvije osvajanja 
Europe i svega sto se maze, 
neminovno dolazili u krize, 
iskusenja i posrtanja. Moralo 
se to dogoditi i rukometasi 
ma -Zagreba-: Nakon tri sjaj 
ne godine, nakon toliko vre 
mena neranjivosti i nepobje 
divosti sada trebamo svi po 
gledati istini u oci. -Zagreb 
je ranjiv i pobjediv! Ali zivot 
ide dalje. Treba uciniti sve u 
klubu da se i u porazu ostane 
velik, dostojanstven i realan, 
pa uzeti stvarnost kao takvu. 
Jedino sto se ne smije dogodi 
ti i sto brojni navijaci i cijela 
zemlja nece priznati to je ne 
borbenost, blarnaza kluba i 
zemlje. Sve drugo, ma kako 
nam svima izgledalo bolno, 
mora se prihvatiti. Moramo 
se uciti i na porazima i na po 
srtajima, pa jos osnazeniji, 
celicnl]! i slozni]i krenuti u 
nave [urise i nave pothvate. 
Neposteno, nesportski i ne 
ljudski bi bilo sada tu zlatnu 
momcad i zlatne momke pre 
ko noci pokopati. Ne treba 
zaboraviti sve ono sto su u 
protekle tri godine ucinili za 
klub, nas sport i drzavu, Prve 
godine natjecanja u Europi 
nisu im dali ni da igraju kod 
kuce, vec su sve utakmice 
morali odigrati - kao gosti. 
Ali, tada su hrabro stisnuli 
zube, dali sve od sebe i cijelo 
me svijetu dokazali da su naj 
bolji kad je najteze. Njihovih 
deset pogodaka razlike u pro 
slogodisnjem finalu Europe 
grantee s fantazijom. I to je 
nas -Zagreb-: Medutim, i ovo 
je - danas u veljaci 1994. go 
dine - nas -Zagreb-. Kazimo 
glasno i napisimo [asno i on 
da i sada.- nas pones: Zato 
glavu gore momci - i kad se 
gubi. Oluja je neminovna - i 
u sportu i u zivotu, pobjede, 
porazi, posrtanja ... sve je to 
sastavni dio stvarnosti. Jedna 
oluja, pa ma kako razorno 
djelovala, ne bi smjela poru 
siti temelje. A -Zagreb- je ni 
kao i uzdigao se na zlatnim 
temeljima. Toliko smo puta 
dokazali da smo najjacl kad 
je najteze. Dokazimo to i ove 
- 1994. godine! • 
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UGARSKO-HRV ATSKI MAC 
SA S KRIZNICOM 

Gdine 1902. u potoku Cesma, is 
pod sela Nart, naden je jedan srednjov 
jekovni mac. Iduce godine sumarski pri 
stav iz Garesnice darovao ga je ondas 
njem Narodnom muzeju u Zagrebu pa 
se tako danas cuva u depou Hrvatskoga 
povijesnog muzeja pod inventarskom 
oznakom 1043. Rijec je o jednoj od najbo 
lje ocuvanih tskopina srednjovjekovnih 
rnaceva u zbirci HPM pa zbog toga kao i 
zbog drugih razloga zavreduje pozor 
nost. 

Glavica drske maca ima cetvrtast ob 
lik sa sredlsnjim ispupcenjem, dok je 
gornji kraj valovit pa ima izgled tzv. 
macje glave. Kriznica je duga s horizon 
talno savinutim krakovima u obliku iz 
duzenog slova S. Sjecivo je dugo 100 cm, 
na nasadu siroko 6 cm, a na obje strane 
ima sredisnji zlijeb koji dopire do zadnje 
trecine sjeciva. Mac je velik i tezak te 
spada u siroku i razgranatu skupinu 
kasnosrednjovjekovnih magna spatha 
namijenjenih za rukovanje s jednom iii s 
dvije ruke, tzv. jedno i polrukaca. 
Maceve ovog tipa u literaturi razlicito 

nazivaju. Nekad iz zovu venecijanskim 
jer ih se u arsenalu u Veneciji sacuvalo 
vise od 300, i to izvrsno ocuvanih. Medu 
tim, Mlecani nisu sebi prisvajali autor 
stvo ove vrste maceva jer ih u inventaru 
iz 1545. nazivaju spade schievonesche, 
odnosno slevenski macevi. Ovaj nas na 
ziv Izricito upucuje da njihovo tipolosko 
podrijetlo trazlmo na tstocno] obali Jad- 
rana. · 

Vise kao kuriozitet mozerno spomenu 
ti tezu koju zastupaju neki srbijanski au 
tori, a potekla je od prof Durdice Petro 
vic, kako naziv slavenski mac u stvari 
znaci srpski jer da su Dubrovcani pod rt 
[ecju Slaveni uvijek podrazumijevali Sr 
be. To sasvim iskrivljeno tumacen]e bilo 
je dovoljno da u katalogu Vojnog muze 
ja u Beogradu gotovo sve maceve pred 
metnog tipa, a i sire, nazovu srpskim. 

Postoji citav niz dokaza koji nedvojbe 
no ukazuju kako su ovi macevt bas tipic 
ni za ugarsko-hrvatsko podrucje. Prije 
svega valja spomenuti brojne iskopine 
nadene u svim krajevima koji su tijekom 
druge polovice 15. stoljeca bili pod kru 
nom Sv. Stjepana, iii su pak njima gravi 
tirali. Postoji i niz ikonografskih prikaza 
koji vezuju spominjani tip maca za to 
podruc]e. Nema je osobito zanimljiv ta 
kav grubo oblikovan mac isklesan na 
stecku ratnika u mjestu Nisko, sjeverno 
od Splita. Stecak je datiran s 1460. godi 
nom. (Wenzel, 1966. sl. 1.) 

Ugarsko-hrvatski macevi sa S krizni 
com dijele se na niz podvrsta. Izgleda 
kako ranije inacice nemaju jaku zakriv 
ljenost krakova krizntce. Potkra] 15. sto 
ljeca ovi krakovi postaju vrlo zakrivljeni, 

Macevi ovog tipa u literaturi se 
razlicito nazivaju. Njihova je 
uporaba protegnuta sve do 

polovice 16. stoljeca a posluzili 
su kao rodonacelnici iii genetski 

preci citavom nizu tipova 
maceva i sablji koji su se 

upotrebljavali izmedu Karpata i 
Jadrana u iducim stoljecima 

Pise Tomislav Aralica 

lepezasto prosireni i imaju rebrast pre 
sjek tako da nalikuju ribljim perajama. 
Negdje oko 1500. krakovi se spajaju na 
korijenu kriznice i vise nemaju oblik slo 
va Svec brojke 8. Takoder.ipostoja razli 
cite inacice glavica drske koje u pravilu 
imaju cetvrtast oblik. Vrlo je zanimljiva 
inacica sa sjecivorn sablje koja se javlja 
potkraj 15. stoljeca pod ocitirn turskim 
utjecajem. 

Bitna dinstinkcija medu ovim rnacevi 
ma sastoji se u nacinu njihove uporabe. 
Uvjetno receno, piesacki macevl su ma 
nji i laksi te imaju drsku samo za jednu 
ruku, dok im je sjecivo siroko ali tanko i 
lagano, Konjanicki, medu koje spada i 
ovaj nas iz cesme, imaju dugu drsku ko 
[a se rnoze obuhvatiti rukama. Teska sje 
civa, u pravilu trokutastog oblika, -rnes 
nata, su i katkad do te mjere uska da 
ocito sluze jedino za bod, ne i za sjecu. 

U literaturi se obicno ovakvi macevi 
datiraju u drugu polovicu 15. stoljeca, 
Cesto se ne uvida kako je njihova upora 
ba u stvari protegnuta sve do polovice 
16. stolieca, Kao argument mozerno na 
vesti prekrasan i potpuno ocuvan pri 
mjerak iz Madarskoga narodnog muze 
ja u Budimpesti koji je datiran s 1523. go 
dinom. Valja spomenuti kako su ovi ma 
cevi posluzih kao rodonacelnici iii ge 
netski pretci citavom nizu tipova mace 
va i sablji koji su se upotrebljavali izme 
du Karpata i Jadrana u iducim stoljeci 
ma. 

Vratimo se primjerku iz Cesrne. Nje 
govo sjecivo nosi vrlo zanimljive znako 
ve. S jedne strane nalazi se rasljasti kriz 
u kriznici s tockarna medu rasljarna. Na 
drugoj strani je stilizirani vuk u trku i 
veliko slovo B. Rasljasti kriz je najcesca 
signatura na ugarsko hrvatskim mace 
vima 15. stoljeca, Toliko je cest da ga mo 
zerno smatrati lokalnom oznakom (Go 
sek, 1984., br. 20, 94,439. i mnogi drugi). 
Vuk u trku je iskonski oznaka poznatog 
oruzarskog centra u Passauu, ali je do te 
mjere imitirana sirom Europe da nam 
vuk na sjecivu govori vrlo malo o mjestu 
proizvodnje rnaca. Prema Gosekovoj sta 
tistici vuk se razmjerno najcesce nalazi 
na sjecivima rnaceva pronadenim na tlu 
danasnje Madarske. Inace, nas vuk je 
oblikovan na jedan vrlo osebujan nacin, 
a izravnu analogiju ima u vuku na jed 
nom sjecivu iz beckog Kunsthistorisches 
Museuma (Thomas-Gamber, 1976., str. 
76.), inace datiranom u prvu polovicu 15. 
stoljeca. 

Prema tome, mac iz Cesme je teski ko 
njanicki mac za jednu i pol ruku namije 
njen ponajprije za bod i borbu protiv ok 
lopljenog protivnika. Spada u veliku obi 
telj koju u nedostatku boljeg naziva zo 
vemo ugarsko-hrvatskim mecevime se S 
kriznicom. Proizveden je negdje u hrvat 
sko-ugarskom kraljevstvu tijekom trece 
cetvrtine 15. stoljeca. • 
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Pozezanin Dragutin Lerman, generalni komesar Istoenog Konga (4) 

BEZ ZLATA U SMRT 
lako vec narusena ;' 
zdravlja, proslavljeni 
istrazivac Afrike polazi u 
potragu za nalazistem 
zlata u Kresevo, gdje 
umire 1918. osamljen i 
tuzan, uvjeren da bi 
njegovo otkrice pretvorilo 
taj kraj u - obecanu 
zemlju 

Aleksa Vojinovic 

I e Ii Dragutin Lerman 
sretan zbog velicanstvenog 
doceka u rodnoj Pozegi? Je li 
tako zamisljao svoj konacan 
povratak iz zarke Afrike? 
Zacijelo mu je godila ta 

bucna pozornost, uostalom 
on je privremeno i ostavio Po 
zegu kako bi se istaknuo ne 
gdje u stranom svijetu. 
Vee 4. studenoga 1896. opet 

je Lerman u Pozegi tema mje 
seca. ovaj put zbog zaruka s 
Hedvigom Reiner, kcerkom 
brestovackog vlastelina dr. 
Miheele-Mije Reinera. Iduce 
1897. godine zarucntci posta 
ju supruznici - 28. travnja te 
godine, vjencao ih je gvardi 
jan pozeskog samostana o. 
Joso Kovacevic - a po raz 
glednici koju je Dragutin Ler 
man poslao biskupu Stros 
smayeru vidi se da je bracni 
par Lerman bio 10. svibnja 
1897. na putovanju do Losinja 
(Hedvigi Reiner bilo je prigo 
dom sklapanja braka •20 go 
dina-, tako stoji u maticno] 
knjizi pod red. br. 7 za 1-897. 
godinu, a mladozenja je bio u 
34. godini zivota), 
lsprva imucni tast kuje zeta 

u zvijezde i svima govori ka 
ko je zetu bilo dosta pusto 
pasna potucanja bijelim svije 
tom, te smislja za Lermana 
cmovntcku karijeru: -Podu 
zetni Lerman postao je rav 
natelj 'Pozeske banke' i dioni 
carskog drustva 'Pozeski ug 
ljenici Ratkovica', s obnovlje 
nim rudnikom Majdan. Poze 
ski 'Vijenac' [pjevacko drus 
tvo !) izabrao je zasluznog Ler 
mana svojim predsjednikom 
od 1901. do 1904., a njegova 
supruga Hedviga je 1907. ku 
movala novoj 'Vijencevo]' za 
stavi- (prof Brsnimir Kempf, 
sin Lermanova prijatelja Juli- 

- 
Prvobitni izgled groba 0. Lermana u Kresevu, s jos mladom lipom 
iza nadgrobnog spomenika i natpisom koji je data postaviti njegova 
supruga Hedviga 

je; takoder profesora, u svojo] 
kronici Pozege], 
Medutirn, nevolje su na po 

molu. -Pucka banka- ce pro 
pasti a Lerman biti proglasen 
lakomislenim sluzbenikom, 
koji [e samo sposoban da osi 
romasi tastovu gotovinu i ze 
nin miraz. 

sredisnje Af'rike, Lerman je 
posustao u obicno] cmovntc 
koj svakodnevici. Okopnila 
africka slava kao lanjski sni 
jeg... Sva nastojanja da po 
pravi postojece imovno sta 
nje nisu davala nikakve re 
zultate. 

Lerman polazi u Pa 
riz, gdje -ztveci u najvecoj bi 
[edi- (Hedviga Lerman) trazi 
mecenu medu prijateljima 1z 
afrtckih dana, ali pomoci ni 
od kudal No, Lerman ne bi 
bio Lerman kad ne bi predvi 
dio novi .pothvat dostojan 
svakoga divljenja. 

Odlucio je. obogatit ce se 
kopanjem zlata u Bosni, pa 
neka svi zavidnici puknu od 
muke: 

Hedviga Lerman ce u velja 
ci 1941. ispricati za zagrebac 
ke -Novosti-: -Ogromno irna 
nje, koje smo imali, nestalo je 
zahvaljujuci njegovim ekspe 
rimentima, tako da bismo pa 
Ii na prosjacki stap, da nije 
bilo moga oca, koji nas je uvi 
jek spasavao iz teskih situaci 
[a-: 
Kadar da izade na kraj s 

ljudozderskim plemenima 

Kasniji izgled nadgrobnog spo 
menika na grobu 0. Lermana 
(autoru je grob pokazao fra 
Stjepan Buljan iz obliinjeg sa 
mostana - snim. A. V.) 

Kalifornija u Kresevu 
Utucen i dobrano nagrizen 

samo njemu znanim boljeti 
cama, Lerman se posljednji 
put u zivotu odaziva - zovu 
divljine. 
Malobrojni odani prijatelji 

ga odgovaraju: 
- Nemoj, bolestan si! 
- Idem, nema mi druge - 

odvraca zamisljeno Lerman. 
- Otkud znas da ces naci 

zlato u Bosni? 
- Siguran sam. 
- Spiskat ces uludo i no- 

vae i zdravlje ... 
Prema sarajevskim novina 

ma iz 1935. Lerman je dosao 
na ideju da trazi zlato na ovaj 
nacm. -Jedan coviek, kojega 
je Lerman poznavao, neki bo- - 
sanski seljak, otkrio je sam 
veliko nalaziste zlata, ali ni 
kome nije htio povjeriti tajnu 
gdje se ono nalazi. Postepeno 
je sam dolazio na to mjesto, 
vadio zlatna zrnca i skrivao 
ih u puscanu cijev. Pred smrt 
je pozvao Lermana, kojega je 
cijenio i volio, zeleci mu ot 
kriti tajnu nalazista, Lerman 
je pohitao, ali stigao je pre 
kasno. covjek je ponio tajnu 
zlatnoga nalazista sa sobom 
u grob. Ali, Lerman nastavlja 
dalje traganje za zlatom, pu 
tuje po planinama, istrazuje 
potoke, kopa zemlju, sve dok 
ga u tome nije zatekla smrt-. 
Koliko god da je bio senza 

cionalan Lermanov dolazak 
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za stanovnike Kreseva i oko 
lice - s obzirom na potragu 
za zlatom - daleko je senza 
cionalnije to sto se zbilo po 
slije toga: utuvili tarnosn]i se 
ljaci sebi u glave da zlata ima 
u izobilju i da jedino treba ot 
kriti gdje se krije glavna zila' 
Poce siromasan zival] skupa 
s Lermanom sanjariti o Bo 
gom danom trenutku kad ce 
zlato iz kresevskih planina 
uciniti kraj njihovoj vjekovnoj 
neimastini. U ovome dijelu 
Bosne zauvijek ce se sacuvati 
dragocjena uspomena na - 
,covjeka koji je htio Kresevo 
pretvoriti u Kahf'orniju-. 
Najstariji bosanski f'ranje 

vac 1935., o. Denijel Ban, izja 
vit ce te godine -Juternjem 
listu«. -Htio je pomoci ovom 
svijetu, nasoj sirotinji. Kopao 
je i sigumo je znao gdje je 
najbolje nalaziste, ali prilike 
su bile vrlo teske. Rat i razne 
poteskoce nisu dozvolile, da 
pokaze svu svoju pionirsku 
vjestinu. Eh, da je on dosao u 
sretnije vrijeme, danas bi 
Kresevo cvalo u blagosta 
nju 1« 

Poput Jacka Londona 
Nadovezujuci se na rijec; 

franjevca Bana, tadasnji na 
celnik opcine Kresevo Nikola 
Ban, dodaje -Slao je rude i 
nalaze u Pariz i Belgiju i sti 
zali su mu uvijek povoljni i 
dobri odgovori. On je bio za 
dovoljan analizom, ali kako 
je buknuo rat, Lerman nije 
mogao ozivotvoritl svoje veli 
ke planove. Teskom je mu 
kom mogao zadrzati tek ne 
koliko ljudi na svojim istrazi 
vanjima. Sav se bio predao 
svome poslu!- 
Za dugih zimskih vecert i 

uopcs u dokolici, Lerman 
razonoduje nove znance i pri 
jatelje zgodama iz Af'rike. 

-Najradi]e je Lerman pri 
cao svojim Kresevljacima o 
lovovima na lavove, kad bi 
on sa svojim ljudima polazio 
na slonovima u -gnijezda la 
VOV~·- Imao je i nesto slika s 
ovih pustolovnih lovova. 
Pamte Kresevljaci, osim to 

ga, [os mnoge njegove cudne 
i uzbudljive pustolovine, a 
osobito bratimljenje s crnac 
kirn poglavicama, kad je mo 
rao svom novom bratu dati 
nesto svoje krvi za uzvrat sto 
mu je ovaj darovao isti dar. 
Jednako su zanimljive i osta 
le anegdote iz Lermanova zi 
vota, koje su se ovdje sacuva 
le, a odnose se na njegovo 
viesto i prornisljeno pridobi 
vanje Crnaca za stvar koja 
mu je bila povjerena. 
Kresevljaci kazu za Lerma 

na, da je bio - gospodin iz 
price. Imao je mnpgobrojna 
odlikovanja i stajao u vezama 
s uvazenim licnostima u zem 
lji i inozemstvu. Dolazili su 

mu vrlo cesto gosti iz inozem 
stva i tada je ovaj generalni 
komesar belgijske drzave 
Kongo pokazivao koliko je 
gostoljubiv. Svaki njegov po 
sjetitelj bio je pocascen, ni 
manje ni vise nego - pjenus 
cem (sampanjcem]!- 
Sedam godina - po kre 

sevskirn franjevcima od 1912. 
kongoanski Ango-Ango 

tvrdoglavo i uporno ruje sa 
svojim priucenim rudarima 
po planinama oko Kreseva. 
Pisma sto ih povremeno pri 
ma u ovoj zabiti rijetko su ka 
da vedra. Jos ga uznemirava 
ju dionicari tastove pozeske 
banke, prijete mu sudom i za 
pljenama, ocito pogresno 
obavijesteni da je vec zgmuo 
u Kresevu silan imetak. Dotie 
cemerni Lerman jedva da zivi 
malcice udobnije od Jack 

dio-: Iz oporuke proizlazi da 
se Lermanov -zernaljski ime 
tak- sastoji od - -participaci 
ja na rudarskim pothvatima 
oko Kreseva- u iznosu od 40 
posto (•na dobitku koji bi mo 
gao iz toga rada rezultirati-l]. 

Dosljedan sebi i svojoj sanjar 
skoj naravi Lerman i ovdje is 
tice nedvojbenu prisutnost 
neizmjernih kolicina bakar 
ne rude u okolici Kreseva, us 
poredujuci ta nalazista s 
»najglasovitijima u Europi-. 
Nadalje, velikodusno dijeli 
svoj -zernaljski imetak- ova 
ko: prvo supruzi Hedvigi de 
set posto ( od onih -meni pri 
padajucih 40 posto- ), onda re 
dom necacima, prijateljima i 
pojedincima koji su ga zadu 
zili i na kraju -narodnim pro 
svjetnim zavodima-. Postoii i 

Grob D. Lermana u sjeni lipe, koja je ovdje po$adena po njegovoj 
oporuono] ielji i u daljini kresevske planine, u kojima je godinama 
bezuspjesno traiio - zlatnu iilu 

Londonovih ispiraca zlata na 
Aljasci. Tu. i tamo pise mu i 
supruga Hedviga, s kojom je 
zapravo formalno i dalje u 
braku, iako su razdvojeni niz 
godina. 

Oporuena razdioba - 
lijepih zelja 
Do proljeca 1916. Lerman 

se uzdaje u svoje nekad krep 
ko zdravlje, ali tada najed 
norn spoznaje da mu srce sve 
vise slabi, da nece dugo iz 
drzati i da je stoga kucnuo 
cas za sastavljanje oporuke 
(21. IV. 1916.). Odmah na po 
cetku testamenta Istice da 
-trpi boljeticu na srcu-, a po 
tom daje i moli oprosta]. -Op 
rostio sam svima, te molim 
da mi svi i svaki oprosti, ako 
sam nehotice koga povrije- 

neki dug »gd. E. Lsudi, Pariz, 
4. Boulevard Malesherbes u 
iznosu od 15.000 kruna-, sto 
treba smjesta isplatiti. 
Osjecajni i zahvalni Ler 

man ne zaboravlja ni nove 
prijatelje u Kresevu -Gdi Ka 
tici Ban, Kresevo, za njenu 

- pazn]u, skrb i brigu za moju 
dobrobit, ostavljam 3000 kru 
na. Mojemu kumu i prijatelju · 
Msrku Pevicicu, ucitelju u 
Kresevu, na uspomenu nasih 
setnji, ostavljam Kr. 2000. Za 
siromahe zakladu od Kr. 
2000. Kamate ove zaklade 
imadu se godisnje pred Bozic 
porazdiieliti-. 
Podijelivsi tako nepostoject 

imetak, Lerman porucuje. 
-Nikada nisam nikome zlo 

htjeo: ako je cesto u zivotu 
mojemu mnogo toga zlo ispa 
lo, bilo [e to protiv moje volje. 

- Ljubio sam i ljubim zenu 
svoju .. 
Pozdravljam rodent grad 

svoj i Pozegu svoju1 
Blagoslivljem i pozdrav 

ljam domovinu svoju! 
Zelim biti sahranjen na 

najcednijt nacin ondje gdje 
umrem! 
Zeltrn da moj grob resi sa 

mo jednostavni naslovni kriz, 
zelim da usade na sredini 
groba mojega mladu lipu i 
neka je tjelesni ostaci moji 
hrane, a marne pceltce neka 
sabiru sa moje lipe cvijeta 
slatki med, kojim neka ljudi 
slade zivot svoj !« 

Lipa nad humkom 
Navikom [os iz Afrike, Ler 

man iz dana u dan zapisuje u 
dnevnik - crne tvrdo ukori 
eerie manje biljeznice - sve 
sto se odigrava s njim i oko 
njega. Posljednje biljeske. 
»3/6 (lipanj 1918.!) ... U 7 sati 

na vecer vratismo se u Krese 
vo. Proveo sam sto u sedlu, 
sto hodanjem i veranjem 
osam i pol sati. Za covjeka 
moje dobi (55 godina1) s boles 
nirn srcem dosta ... 
4/6 (osam dana prije 

smrti1). Hladna kisa, tmumo 
neprijatno vrijeme sile me da 
ostanem kod kuce, Unatoc ju 
cerasnjeg teskog dana, nisam 
danas umoran, ali ipak ne bi 
volio, da sam i danas u brdo 
morao. Danas je tako stude 
no, da su mnogi pee lozili.. 
Opcina nije dobila mliva, pak 
je glad zavladala!- 
Dragutin Lerman, veliki is 

trazivac i ljubitelj Afrike vise 
nije napisao ni slovca: umro 
je 12. lipnja 1918, od srca kao 
sto je i slutio. -Udarila ga 
kap-, pisat ce novine. I jos. 
-Kada je umro sudska je ko 
misija nasla dvadeset butelja 
sampanjca, koje su cekale 
goste-. 
Na dan sahrane, kazu u 

Kresevu, sjatilo se na malo 
groblje iza f'ranjevackog sa 
mostana sve mlado i staro. 
Bio je to sprovod kakav doli 
kuje covjeku kova Dragutina 
Lermana. I supruga Hedviga 
je kasnije obisla muzev grob, 
te dala postaviti plocu s na 
tpisorn. -Hrvat iz Slav. Poze 
ge, clan Stanleyeve africke 
ekspedicije - Generalni ko 
mesar belg. Kongo drzave-. 
Do njezina dolaska nad 

grobom [e vec treperilo lisce 
mlade lipe. Mladica je posa 
dena odmah poslije sprovo 
da, danas je to stablo bujne 
krosn]e. 
Godinama i godinama do 

nosila je mladez iz Kreseva 
svjeze poljsko cvtjece na grob 
Dragutina Lermana, prisjeca 
[uci se zavjeta svojih starijih: 
-On ni]e imao nikoga osim 
nas!- • 

[Svrsetak] 
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~:~/<4 '·WI'¥#? :~:wm.J VISOKO- VISOKI DESNI GRABEl- ·,:t 
SKOLSKI, PRITOK BUTOVI WIVA RJ- 

:::'>SORIS:::::: FAKULTET OKOMI- MORNA- SAVE U !IVADI GLUMICA BASPUOO- TOST Rl¢KI KARIC N~ SKIPFE- CA!INICI (PIVA+ I PTICA TENA 
::::,: DAVACI +TARA) TUE LA 

SUOIONIK 
U SVAOBI, 

SVAT 

-- 
TV-VOOI- 
TEUICA 
t.EOI- 

MOREC 

UMJETNI¢- 
KIMUZEJ 
USANKT 
PETER- 
BURGU 

SUMSKA I I I I I I 'N.f'ER" 
SOVA 
U§ARA I I I I I I ZAMISAO 

SVIJE6- 

I I 
GLUMICA 
OOVA- NJACI / GOVIC- (TURC.) -OESPOT 

LJETOVA- GLUMICA 
u§No LUPINO 

MJESTO VELIKA 
KRA.J GLAZBENA 

OPATUE DJ ELA 
FR-SKLA- SLOVA IZA 
DA TEW, 'Vl'N" 

EDOUAID 
(BAI.ET 1'IA IZIDOROVA 
MO UNA") IMENJACA 

ZEMWA 
!LIRA 

1¥ 

=c-,;_=~·.,~ ., 
SLOVA 

AZEMINA HITNUTI BOG ORO- OOA§I.. JUNAKE. 

ISPFED 
OOMILA ODOZGO, SLIKARICA Dl¢1NA POKOJNI GLUMICA UANJE, SRIECE 

BURRO- 
PRIDJEVI BACITI "OPSEcr GLUMAC SLANJE, UGHSA '1" l'Nr 00 It.ENA DOUE KRIZMANIC CRKVA FEPAK sueonC OTPRE- t.ESO ~RAL.I UABECEDI 
NASELJA sCEGA U PARIZU MANJE NGL£) 

ROmATE PRIVLA< 

IZRASLINE 
NOST 

NAPRS- PJEVAC 
TIMA DRAGO- 

JEVIC 

ISTO- 
VREt.ENO, 

' EVAPo- 
RA TOR - 

FOSILNA - 'PIONEER" 
llVOTINJA t-------- 
U PHA- LUA 
DOllA, ODMI..A 

PIW'TICA (LO) 
ST.FENIC. KIA. ZAH- 
Kl GflAD VATPRI 

"RUPUA' I I BORACS POROOU 
KOPUEM "STAN'VO- 
U KORIDI DOZEMACA 

DOVODITI NARA- 
USTANJE MENICA 
ZANOSA, HRVATSKI 
<>MAM- NAFTENI 
UIVATI GIGANT 

ZA~°i:~ 
KRACA ISTARSKI 

VJE2BENA Pl.'IAC, VIK- 
Kl GLUMAC SKI..ADBA TOR CAR 
IENIGMAT, CIN~ GLUMICA 

IVO VRAD2BINE PAPAS 
BOLESN1¢- ANCONA 

I ,~ EUROPSKA KE 'GU<>kP 
MONE TA RIJEOIA EUROPSKI 
{£CU) SAHIST SLAVENSKI RIBA, • NIMCOVI¢ NAROD BUL.IES 

ORABEU£ MUSLMAN. DRAMATIK 
ODMILA 2EN. ME CEHOV 

SARAJEVO I I FEDATE- 
DVAPUT WICA TERENI, 
PEDESET KODAR ZEMUISTA 

OD PRUE AMERIU\A 'EAST' 
KRATKOG EKSTE- - VFEMENA, NISACICA, PISACITV- 
ODNE- CHRIS -UREDNIK 
DAVNO AUSmUA STlVICIC 

VASTA 
VRTNJA, GUSTERA 
OKIE- IZPOR- 
TANJE LEGUANA 

KISIK 
FtWIS- NAJRASI- 
MJEHIVA- FENUA 
NJE, po- KAMAN. 

"-JGA,POD MOLITVA 
SMUEH {MNOl.) 



Mollmo cijenjene citatelje da prigodom izvrsenJa pretplate 
salju kopi1u uplatnice na .adresu lista : 
"Hrvatski vojnik" Zvonimlrova 12 , 41000 Zagreb 
•• • • • • • I • • • II • • • •' I • • • • • I f If • I • • • If • • • I It • • I I • • I • <I I • I '"'"'"' • • II 

Narucujem(o) dvotjednik »HRVATSKI VOJNIK« 
sluibeno glasilo Ministarstva obrane RH 

UPI.ATA BRETPI.ATE 
U~RVATSKU: uplacu1e· s~ ,u l<01fst podczece TISAK, Slavonska 

avenija 4 (za HRVATSKI VOJNIK) iiro-racun br. 
30101-601-24095. 

~:lNOZEMSTVO: na devizni racun poduzeca TISAK (za HRVAT 
SKI VOJNIK) u Zagrebackoj banci br. m: 
30101-620-16-25731-3281060 

POLUGOOISNJA GODISNJA 
PRETPLATA (6 mj) PRETPLATA (12 mi) 

120.000 HRO 240,000 HRO 
3900 SLT 7800 SLT 

360 ATS 720 ATS 
39.600 ITl 79.200 ITL 

48 CHF 96 CHF 
216 FRF 432 FRF 
54 DEM 108 OEM 

216 SEK 432 SEK 
20 GBP 40 GBP 
42 USO (76,45) 84 USD (153) : 
42 CAD {82,95) 84 CAD (166) : -r- . . . . 

. . . . . . 
. . . 
' . 

AUD 
(106,50} 

96 AUD {213) 

ZEMLJA 

lme I prezime _ 
Naslov _ 

Grad postansk1 broj _ 
Zemlja _ 



PROJEKTIRA I GRADI 
OBJEKTE: 

VISOKOGRADNJE, 
NISKOGRADNJE, 
HIDROGRADNJE 


