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SNAGA I MORAL ZA 
Vise tisuca novaka svecano je prisegnulo na 
vjernost Hrvatskoj u nastavnim sredistima 
Hrvatske vojske u Puli, Splitu, Pozegi i 
Koprivnici u subotu, 19. veljace. Tom je cinu 
bilo nazocno, uz rodbinu i prijatelje mladih 
vojnika, i mnogo predstavnika civilnih vlasti 
i Crkve. U ime Ministarstva obrane cestitke i 
poruke uputili su novacima najvisi 
predstavnici Glavnoga stozera .Hrvatske 
vojske: general zbora Janko Bobetko u 
pulskom Muzilu, general bojnik- Josip Ignac 
u vojarni Dracevac, _general boinik 
Zvonimir Cervenko u Pozegi, 
le general boinik Ivan Basarac u 
koprivnickom nastavnom sredistu 

NA SVOJOJ GRUDI - 
VLASTITA BUDUCNOST 
Rjecima svecane prise 
ge, u nazocnosti nacelnika 
Glavnoga stozera Hrvatske 
vojske generala zbora Janka 
Bobetka, kontraadmirala An 
te Budimira, zapovjednika 
Hrvatske ratne mornarice za 
sjeverni Jadran, dr. Igora Sto 
kovica gradonacelnika Pule i 
drugih visokih gostiju, 19. ve 
ljace u Nastavnom sredistu 
HV -Muzil- - Pula, priseg 
nuo je deseti narasta] nova 
ka. Vojnike, njihove roditelje, 
djevojke i supruge pozdravio 
je kapetan bojnog broda Vje 
koslav Sekusak, naglasivsi da 

· srediste ve6 dvije godine us 
pjesno izucava mlade vojnike 
uz pomoc starih boraca, vete 
rana domovinskog rata, koji 
su za kratko vrijeme od ratni 
ka postali nastavnici i na ko 
jima pociva budu6nost Na 
stavnog sredista. Rijec je za 
tim predao nacelniku 
GSHV-a generalu zbora Jan 
ku Bobetku. 
-Vojnici Hrvatske vojske 

cestitam vam prisegu suvere 
noj, nezavisnoj, demokrat 
skoj Hrvatskoj . 

... Doztvjeli smo da sami na 
svojoj grudi odgajamo, ucimo 
i pripremamo hrvatsku bu 
ducnost, ljudima miran i si 
guran zivot... Jedno od pita- 

nja koje rias ceka odmah, jest 
da je zadaca zapovjednistva 
ove institucije da temeljito 
mladim vojnicima na izob 
razbi priopce povijest hrvat 
ske Istre. Danas se mnoge 
stvari prelamaju, a pocesto se 
ne zna povijest svoga naroda. 
lstra je bila, ostala i bit ce bi- 

»Danas imamo snage i morala da izvrsimo nasu povijesnu zadacu« 
- rekao je general zbora Janko Bobetko u Pu/i 

Na vjernost domovini - deseti narastaj novaka u Muzilu 
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SVAKU ZADACU 
ser u hrvatskoj domovini. • 
Ona je u svojoj povijesti dugo : 
cekala trenutak da bude u • 
sastavu Hrvatske, kao njezin : 
neotudivi dio. • 
Domovinski je rat kojega 

vodimo, kojeg cemo morati 
dovesti do kraja, ali racuna 
[uci da ce se uz pomoc Zapa 
da situacija rijesitt mirnim 
putem. Hrvatska se obranila 
tijekom presudnih trenutaka 
zahvaljujuc:i jedinstvu i naci 
onalnoj svijesti. Politika 
hrvatskoga drzavnog vodstva 
je jasna. Ona tezi mirnim pu 
tem vratiti sva privremeno 
okupirana podrucja, ali mo 
ramo jos jednom reci da je 
Hrvatska vojska opremljena i 
pripremljena da obavi svoju • 
zadacu, Danas imamo snage 
i morala da izvrsimo nasu 
povijesnu zadacu.« 
Na kraju svefanosti gene 

ral zbora Janko Bobetko uru 
cto je djelatnicima Nastavnog 
sredista i clanovtrna U druge 
HVIDR-a Pula spomenice do 
movinskoga rata dodijeljene 
od strane predsjednika Re- • 
publike Hrvatske dr. Franje 
Tudmana, te osmorici djelat 
nika NSHV -Muzil- predao 
PHP kao nagradu za njihov 
iznimni doprinos u izobrazbi 
vojnika i podizanju borbene 
spremnosti Hrvatske vojske. • Gordan Lausic 

PONDS DOMOVINE 
U nazocnosti pred 

stavnika civilne vlasti i 
Hrvatske vojske te mnogob 
rojne rodbine i prijatelja u so 
linskoj vojarni -Dracevac 
svecanu prisegu dali su nova 
ci Nastavnog sredista HV 
-Petar Berislavic- iz Sinja. 
-Imate cast da svecanu pri- 

segu date u ovoj vojarni na 
mjestu ustolicenja elitne po 
strojbe HV - 4. gardijske bri 
gade poznate po svom umije 
cu ratovanja i odanosti do 
movini sto su osjetili i sami 

pobunjeni Srbi koji svoja gni 
jezda sele sve blize Kninu- - 
rekao je zapovjednik Nastav 
nog centra bojnik Branirnir' 
Petricevic te naglasio da sa 
mo motlviran i izviezban voj 
nik moze ispuniti svoje zada 
ce koje su postavljene pred 
njega. 

Uime Glavnog stozera 
Hrvatske vojske general 
-bojnik Josip Ignac uputio je 
cestitku mladim vojnicima, 
regrutiranim ovoga puta iz 
svih dijelova Hrvatske. U 
svom govoru general-bojnik 

S prisege u vojami ,,Dracevac« 

Ignac rekao je mladim vojni 
cima da cinom prisege stupa 
ju u red branitelja cime ce cu 
vati domovinu od svih koji 
ugroze njezin suverenitet i 
Ustav. Brigadir Mirko Sun 
dov, uime Zbornog podrucja 
Split pozdravio je sve nazoc 
ne te zazelio vojnicima da u 
nastupajucem razdoblju stek 
nu neophodnu vojnicku 
spremnost kako bi ispunili 
sve zadace bez najmanjih po 
sljedica po svoje zrvote. 
Uime civilnih vlasti mla 

dim vojnicima obratili su se 
zupan splitsko-dalmatinski 
Kruno Peronja i gradonacel 
nik grada Sinja Jure Bitunjac 

. koji su govorili o ostvarenom 
vjekovnom snu hrvatskoga 
naroda da ima svoju drzavu 
kako bi bio svoj na svome. 
Gvardijan svetista Gospe sin 
jske fra Frano Bilokapic re 
kao je da je ctn prisege ponos 
za citavu domovinu te da ce 
se moliti gospodinu Bogu da 
ove mlade ljude sacuva od 

0 svakog tjelesnog i duhovnog 
~ zla. 1 U svecanom dijelu progra 
£5 ma nastupili su Zvonimir i 
. E Dagna Blaskovic, Teo Brajcic 
~ i Tomislav Ztzic a kao poseb 

. 0 ni gosti Gradska glazba 
Ji »Sinj« i ansambl -Djevojke s 
J5 Cetine-. • 

Zoran Sagolj 

Skolovanje za 1500 invalida 
Ministar Susak s predstavnicima Hvidre i Udruge udovica domovinskog rata 

ZAGREB - Rjesavanje stambenih pitanja, skrb o 
djeci poginulih hrvatskih branitelja, pomoc obitelji 
ma, zatim dodjela cmova, spomenica i posmrtnih od 
licja hrvatskim braniteljima, bile su teme sastanka 
ministra obrane Republike Hrvatske Gojka Suska s 
predsjednikom Hvidre Mladenom Jurkovicem i 
predsjednicom Udruge udovica domovinskog rata 
Nedom Balog. Sastanku su pribivali i zamjenik mi 
nistra obrane Josip Juras, nacelnik Politicke uprave 
Drago Krpina i nacelnik Uprave za skrb dr. Boris 
Blaskovic. 
Podupiruci odluku o osnivanju Komisije za stam 

benu politiku pri Ministarstvu obrane, Mladen Jur 
kovic je istaknuo da treba napravtti bazu podataka i 
napraviti listu prioriteta za dodjelu stanova. Uz rje 
senja o dodjeli Spomenica domovinskog rata i po 
smrtnih odlicja -Zrinski i Frankopan-, Jurkovtc je 
kao vazan spomenuo i prijedlog programa trazenja 
hrvatskih zatocenika, koji je Hvidra vec poslala Mi- 

nistarstvu. 
Predsjednica Udruge udovica domovinskog rata 

Neda Balog zauzela se za organiziraniju skrb o djeci 
hrvatskih branitelja te za pomoc stradalim i progna 
nim obiteljima. Istaknula je da bi skrb o djeci trebalo 
provoditi po odredenom programu kao prva zadaca 
citavoga drustva. 
Nacelnik Uprave za sk;rb dr. Boris Blaskovtc rekao 

je da ce neka od otvorenih pitanja biti rijesena ne 
davno donesenim Zakonom o pravima hrvatskih 
branitelja. Dodao je da je pri Upravi za skrb osnovan 
i poseban odjel za brigu o djeci, ali, kako je istaknuo, 
zbog nedefiniranosti poslova i nedostatka kadrova 
Uprava ne moze za sada odgovoriti na sva pitanja i 
probleme. Kao dobar primjer spomenuo je program 
poslan hrvatskoj Vladi, kojemu je svrha da se dvogo 
disnjim skolovanjern 1500 invalida domovinskog ra 
ta osposobi za rad u sluzbama lokalne uprave i sa 
mouprave. 
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PARTNERSTVO ZA MIRI NOVI SIGURNOSNI POREDAK EUROPE 

HRVATSKA 
- PARTNER ZA MIR 

Pise general zbora Anton Tus, glavni 
vojni savjetnik Predsjednika 
Republike 

Predsjednicko vijece obrane i 
nacionalne sigurnosti donijelo je 
'nedavno zakljucak kojim je prihva 
cen prijedlog o pristupanju progra 
mu NATO-a Partnerstvo za mir, te 
poduprlo namjeru Republike Hrvat 
ske da se prfkljuci tom procesu. Uz 
Ministarstvo vanjskih poslova u 
izradbi konacnog prijedloga svih 
potrebitih dokumenata i konkretnih 
koraka k ostvarenju pristupanja 
Hrvatske ovom vojno-politickom sa 
vezu u tom poslu sudjelovat ce i Mi 
nistarstvo obrane. Sto je Partner 
stvo za mir, zasto je pokrenuto, te 
koji je interes Hrvatske da mu pri 
stupi? 

Stanje sigurnosti u Europi - 
Nakon rusenja berlinskoga zida, 

ujedinjenja Njemacke i raspada 
SSSR-a i Varsavskog pakta nestaje 
tadasnja podjela Europe na Istok i 
Zapad. Nestankom ideoloske i vojne 
podjele Istok-Zapad nestaje i opa 
snost od globalnog europskog i 
svjetskoga rata i posebice, dalje 
smo od opceg nuklearnog rata ali 
narastaju mogucnosti lokalnih i re 
gionalnih ratova i kriznih zarista, 
Izvori sukoba su neostvarive impe 
rijalne teznje dijela zemalja i brojni 
nerijeseni teritorijalni, etnicki, reli 
gijski, gospodarski i socijalni pro 
blemi unutar i izmedu tih zemalja. 
U europskom prostoru, osim bal 

kanskoga ratnog zarista imamo i 
ratna ili krizna zarista na Bliskom 
istoku i u prostoru bivseg Sovjet 
skog Saveza. U najvaznija nevojna 
krizna stanja treba ukljuciti izbje 
glice, nezaposlenost, raspolaganje 
zalihama energije i ekoloska djelo 
vanja, posebice na biosferu. 
Sve to pokazuje da su u Europi 

radikalno promijenjeni geopolittcki 
uvjeti i da se Europa nalazi u stanju 
krize i nestabilnosti. Trazi se rjese 
nje za prijelazno razdoblje u kojem 

zemlje srednje, [ugoistocne i istocne 
Europe nece biti u Europskoj uniji, 
NATO-u i u nekoj drugoj vojno-poli 
ticko] integraciji. Trazi se odgovor 
na pitanje moze li Europa u novi su 
stav sigurnosti ili je pred njom pod 
jela na novim crtama i nova trka u 
naoruzan]u. 
Novi sigurnosni sustav je rjesenje 

jer u suprotnom Europa gubi korak 
sa SAD i Japanom u gospodarskom 
razvoju na ulazu u 21. stoljece i 
ostaje zonom nestabilnosti i nesi 
gurnosti, sto si ne smije dopustiti. 
Europa mora odlucno ugasiti svo 

ja ratna i _krizna zartsta, Svaku 
agresiju mora u samom pocetku 
sprijeciti ili poraziti i to svim sred 
stvima polltickim, gospodarskim i 
vojnim. 
Nepromjenjivost granica silom 

temeljno je nacelo na kojem pociva 
mir,sigurnost, suradnja i povjerenje 
medu narodima i drzavama i njega 
se sve zemlje moraju pridrzavati. 
Europa u cjelini, zbog svojeg op 

stanka i prosperiteta mora krenuti 
u politicke, gospodarstvene i sigur 
nosne integracije i osigurati mir na 
svim prostorima, mora ici na potpu 
nu zabranu sirenja i postupno uni 
sten]e nuklearnog i kemijskog oru 
zja, na ostvarenje politickih i gospo 
darskih reformi novih neovisnih 
drzava i stabilnost razvoja svojega 
okruzenja, posebno Mediterana. 
Zbog toga su Europi dobro dosle si 
gurnosne inicijative kao sto su Par 
tnerstvo za mir, Pakt o stabilnosti i 
Regionalni sigurnosni sporazum o 
nadzoru naoruianja na prostoru ju 
goistocne Europe. 

Temelji Psttnerstrs za mir 
Partnerstvo za mir je pokusa] 

stvaranja novog sigurnosnog poret 
ka u Europi. Za tu sigurnosnu inici 
jativu SAD i NATO dobili su prista 
nak Rusije koja je imala prigovor 
na selektivno, istocno sirenje Sje 
verno-atlanskog saveza. Partner 
stvo za mir ima zadacu postizanja 
stanja sigurnosti u Europi, tj. na ci 
jelom sjeverno-atlantskom podruc 
ju u kojem je i Rusija partner u 
izgradnji mira. Time se pokusava 
sprijecitt nova podjela i konfronta 
cija u Europi i onemoguciti obram- 

beno slabljenje NATO-a ukljuce 
njem nepripremljenih drzava u Sje 
verno-atlantski savez. Clanice NA 
TO-a su inicijativom Partnerstvo za 
mir pozvale sve zemlje Europe da s 
NATO-om uspostave partnerstvo. 
Ciljevi Partnerstva su sljedeci. 

omogucavanje politicke i vojne su 
radnje svih zemalja Europe (pribli 
zavanje Istoka i Zapada u jedinstve 
nu Europu), utjecaj na smanjivanje 
prijetnji miru, doprinos transforma 
ciji NATO-a kroz njegovo moguce 
evolutivno sirenje na sve zemlje Eu 
rope i stvaranje novog sigurnosnog 
poretka na ovim prostorima. 
Nacela Partnerstva ze mir na 

unutarnjem planu temelje se na za 
sttti i promicanju temeljnih sloboda 
i ljudskih prava te na ocuvanju slo 
bode, pravde i mira kroz demokra 
ciju. Na vanjskom planu nacela 
Partnerstva obuhvacaju ocuvan]e 
demokratskih drustava, njihove slo 
bode od prisile i zastrasivanja, po 
stivanje nacela medunarodnog pra 
va, ispunjavanje obveza iz Povelje 
Ujedinjenih naroda i Opce deklara 
cije o ljudskim pravima, uzdrzava 
nje od prijetnje ili uporabe sile pro 
tiv teritorijalne cjelovitosti ili poli 
ticke neovisnosti drugih drzava, 
postivanje postojecih granica, rjesa 
vanje sporova mirnim putem, oda 
nost Helsinskoj povelji i drugim do 
kumentima KESS-a; te ispunjavanje 
obveza preuzetih u pogledu razoru 
zanja i nadzora nad naoruzanjem. 

Obveze sudionica 
Pristupanjem Partnerstvu za mir 

clanice prihvacaju sljedece obveze: 
transparentnost u obrambenom 
planiranju i proracunskom financi 
ranju, osiguravanje demokratskog 
nadzora nad obrambenim snaga 
ma; odrzavan]e sposobnosti i pri 
pravnosti za sudjelovanje u ope 
racijama pod nadleznoscu Ujedinje 
nih naroda i KESS-a. Clanica ce, 
nadalje razvijati suradnju s NATO-. 
om u cilju zajednickog planiranja i 
izobrazbe i vjezbi radi [acanja 
obrambene sposobnosti partnera 
za izvrsavanje misija cuvanja mira, 
potrage i spasavanja, humanitar 
nim operacijama i sl. Dugorocno, 
clanica ce razvijati oruzane snage 
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koie bi mogle bolje djelovati u su 
radnji s NATO snagama. -Takoder, 
tmat ce obvezu podnosenja prije 
dloga prijavnih dokumenata (Pre 
sentation Documents) radi ukljuci 
vanja u Partnerstvo i izradbu poje 
dinacnih programa. U tu obvezu 
spada Iznosen]e onoga sto ce podu 
zeti da bi se ostvarili politicki ciljevi 
Partnerstva, vojna i druga sredstva 
kola ce biti stavljena na raspolaga 
nje Partnerstvu, sudjelovanje u po 
jedinim programima Pertnerstve; te 
uspostava stalnih ureda za vezu pri 
sjedistu NATO-a i posebnom odjelu 
vojnog planiranja. Konacno, obveza 
sudionika je i razmjena informacija. 

Obveze NATO-a 
U obveze NATO-a prema sudioni 

cima Pertnerstve za mir ubraja se 
konzultiranje ukoliko partner ocje 
njuje da postoji izravna prijetnja 
njegovoj teritorijalnoj cjelovitosti, 
pohticko] neovisnosti i sigurnosti. 
NATO razmatra kandidature i izra- 

Partnerstro za mir- nase mjesto i 
interes 
Hrvatska je u skladu sa svojim 

Ustavom u potpunosti opredijeljena 
za zastttu temeljnih sloboda i ljud 
skih prava i kroz demokraciju dosi 
zanje i osiguranje slobode, pravde i 
rnira - tih najvisth zajednickih civi 
lizacijskih vrijednosti. Hrvatska pri 
pada Srednjoj Europi i Mediteranu 
i s pravom trazi svoje mjesto u eu 
ropskim politickim, gospodarskim i 
sigurnosnim integracijama. Nasa 
sadasnja i ranija politicka, gospo 
darska, tehnoloska, kulturna i 
znanstvena povezanost s Europom 
to potvrduje. 
Predsjednik Republike Hrvatske 

dr. Franjo Tudman i Vlada dali su 
potporu Deklaraciji i pozivu Sjever 
no-atlantskog vijeca i za ocekivatl je 
skoro poduzimanje diplomatskih 
koraka u svezi s nasom namjerom 
pristupanja sporazumu Pertnerstvo 
ze mir. Ponudeni uvjeti odgovaraju 

duje sa zemljama sudionicama od 
govarajuce programe suradnje u 
Pertnerstvu, razmatra postupke 
planiranja i pracenja ostvarivanja 
programa zbog vtsenactonalne izo 
brazbe, vjezbt i operacija snaga koje 
se prihvacaju za raspolaganje sa 
snagama NATO-a. NATO ima obve 
zu promicanja vojne i politicke ko 
ordinacije u svom sjedistu kroz 
usmjeravanje u djelovanje Partner 
stva za mir, ukljucujuci i podrucja 
planiranja, izobrazbe, vjezbe i raz 
vo] obrambene doktrine. 

interesima Hrvatske jer osigurava 
ju daljnji demokratski razvoj Euro 
pe a time i Hrvatske. U cjelini Par 
tnerstvo ze mir odrazava zel]u Hr 
vatske da sukladno svom geopoli 
tickom polozaju i geostrateskim 
mogucnostima pridonese sigurno 
sti i stabilnosti ovoga dijela Europe 
i Mediterana. Prtdruzivan]e nam 
omogucava nalazen]e najboljeg na 
ctna izgradivanja nase obrambene 
koncepcije i oruzanih snaga i njiho 
vo ugradivanje u buduci sigurnosni 
sustav Europe. 

Hrvatska vojska, izrasla u obram 
benom domovinskom ratu, razvija 
se i ucvrscu]e prema suvremenim 
iskustvima vojski demokratskih ze 
malja i na NATO standardima. Pri 
tome znakovito je da je znatan dio 
casnika Hrvatske vojske i strucnja 
ka zavrsio zapovjedno-stozerne sko 
le i specijalizacije u zapadnim zem 
ljama za uporabu i odrzavanje na 
oruzavanja i vojne opreme -zapad 
ne- tehnologije. 
Brojna su podrucja i oblici medu 

narodne suradnje u kojima vec sa 
da sudjeluje nasa zemlja i njezine 
oruzane snage. Neprekinuta je su 
radnja s Europskom misijom i Un 
proforom. Hrvatska u cjelini sudje 
luje u pripremi i realizaciji humani 
tarnih akcija u Hrvatskoj i Bosni i 
Hercegovini. Zracni prostor i nad 
zor leta ukljuceni su u operacttu 
-Zabrana leta nad BiH« koju vodi 
NATO i akcije NATO i WEU na Ja 
dranu izvode se i u nasem teritori 
jalnom moru. Posebice valja istak 
nuti da je Hrvatska vojska sa svo 
jom postrojbom za razminiravanje 
prihvacena za sudjelovanje u akciji 
KESS-au Nagorno Karabahu. 
Na nase sudjelovanje u Partner 

stvu ze mirne treba gledati s pozici 
je nasih danasnjih obrambenih pot 
reba jer je postizanje mira na ovim 
prostorima preduvjet Pertnerstve. 
Zato je ponistenje teritorijalnih 
osvajanja srpskog agresora kljucno 
pitanje mira, sigurnosti i stabilnosti 
na nasim prostorima i njegova 
ukljucenja u europske integracije. 
Nas vojno-obrambeni interes jest 

da dugorocno razvijamo vojne i 
druge obrambene sposobnosti su 
kladne NATO-u i europskim inte 
gracnama, da se redovito konzulti 
ramo i primamo ekspertsku pomoc 
zbog daljnjeg razvoja demokrat 
skog nadzora nad obrambenim 
snagama, obrambenog planiranja, 
razvoja obrambene doktrine i osi 
guranja potpune transparentnosti 
obrambenog planiranja i ftnancira 
nja, da sudjelujemo ls: nasim post 
rojbama u misijama mira, pomoci i 
spasavanja i da primamo i pruzamo 
odgovarajucu strucnu, tehnicko-te 
hnolosku i drugu pomoc i stavimo 
na raspolaganje odredene snage i 
kapacitete. 
Konacno, da zakljucim. svaka 

zemlja mora graditi svoju sigumo 
snu strukturu i ulaziti u sigumosne 
aranzmane koji joj odgovaraju. Ne 
utralnost uopce, a posebice za nas, 
nije rjesen]e [er znaci nesigurnost, 
izolaciju i povecano naoruzavanje. 
Izgradnja novog europskog sigur 
nosnog poretka je potreba Europe i 
nasa potreba. Potpun i cjelovit pri 
stup u europski sigurnosni aran 
zman je nase sigurnosno rjesenje, 
Partnerstvo je pocetak - prvi ko 
rak. • 
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U Docasnickoj skoli u 
Jastrebarskom upravo je zavrsio 
tromjesecnu izobrazbu prvi 
narastaj hrvatskih docasnika a peti 
po redu iz Hrvatskoga vojnog 
ucilista. Polaznici, borci s 
veteranskim iskustvom u 
domovinskom ratu, sada oborufani 
i novim znanjima, znatno ce, u 
postrojbama u koje se vracaju, 
podici kakvocu i strucnost 

L.ba Ii uopce, u ovo vrijeme i okru 
zenju u kojem jesmo, dvojiti neprijepor 
nu bitnost izobrazbe zapovjednog kadra 
Hrvatske vojske, kako njezinog casnic 
kog tako i docasnickog potencijala. Vo 
jarna -dr, Ante Starcevic- u Jastrebar 
skom, donedavno Nastavno srediste 
Hrvatske vojske, bila je domacinorn pe 
tog narastaja polaznika Docasnicke sko 
le. Prethodne cetiri generacije polaznika 
svoja su znanja stjecali u okviru- Hrvat 
skoga vojnog ucilista u Zagrebu. 
Tromjesecna izozbrazba, pocela je 3. 

studenog prosle godine, a polaznici, svi 
borci s ratnim iskustvom sirinom hrvat 
skih bojista, stjecali su i stekli sva potre 
bita znanja kako bi sutra, sred svojih po 
strojbi, mogli na najbolji nacin sacuvati 
granice domovine, ali i ztvote svojih bo 
raca. 
Pohvalu rada i ovladavanja vjestina 

ma ratovanja ovim polaznicima istak 
nuo [e, i zapovjednik Docasnicke skole, 
brigadir Zeljko Casparic na svecanosti u 
povodu svrsetka izobrazbe 9. veljace, 
tocno tri mjeseca nakon svecanoga otvo 
renja skole. Brigadir Gasparic u uvod 
noj je rijeci oprostajne svecanosti polaz 
nicima napomenuo kako je i nastavni 
kadar Docasnicke skole ucio zajedno s 
njima, vjerujuci da su time svi eventual 
ni nedostatci otklonjeni, u sto ce se vec 
iduci narastaj moot uvjeriti. 
Inace polaznici, isticuci primjernu at 

mosf eru i smjestaj u, za potrebe polazni 
ka gotovo potpuno preuredenoj vojarni 
-dr, Ante Starcevic-, najvise spore opsi 
ran nastavni program u kratkom vre 
menu za ovladavanje. Pomocnik zapov 
jednika za politicku djelatnost skole Za 
rko Delac, napominje da se vec razrnis 
lja o prosirenju trajanja izobrazbe na ce 
tiri mjeseca. 
Glede pak same izobrazbe treba istak 

nuti da [e 75 posto nastavnog plana kon 
cipirano na prakticno] izobrazbi, dok u 
teoretskom dijelu polaznici upoznavaju 
vojnu psihologiju, pedgogiju i domovin 
ski odgoj. Sva teoretska nastava odvija 
se na metodicko-didaktickim vjezbama, 
Kako su polaznici Docasnicke skole 

regrutirani iz svih krajeva Hrvatske, je 
dan od ciljeva nastavnog kadra ovdje 
bio je upoznati te ljude s Jastrebarskim, 
te i samim Zagrebom. Tako, organiziran 
[e posjet izlozbi Riznica zagrebacke Ka 
tedrale, a brojni su zitel]i ovog kraja 
mogli uzivati u humanitarnom estrad 
no-sportskom spektaklu nedavno odrza 
nom u Jastrebarskom, sto ga je, potpo 
rom Uprave za skrb MORH, uprilicila 

IZ JASTREBARSKOG 
-CASNI DOCASNICI 

General bojnik Ivan Basarac porui:io je 
novim doi:asnicima da i:uvaju iivote 
hrvatskih vitezova 
djeljuju zadatci zapovjednika vodova i 
odjeljenja, te onda mogu, pri posljed 
njem nadzoru nastavnika, pokazati i do 
kazati sposobnost upravljanja dijelovi 
ma postrojbi. Taborovanje se, naporni 
nje inz. Delao, pokazalo punim pogot 
kom i krunom tromjesecnog radnog cik 
lusa. 
Prosjecna ocjena svladanog gradiva 

petog narastaja je vrlo dobra, a najbo 
ljem je polazniku, naredniku Tugorniru 
Bubeku, urucen prvi hrvatski samokres 
iz ruku izaslanika nacelnika Glavnog 
stozera Hrvatske vojske, general bojni 
ka Ivana Basarca. U nazocnosti brojnih 
visokih vojnih duznosnika, general bo] 
nika Josipa Ignaca, brigadira Miroslava 
Jerzecica, pukovnika Mise Munivrane, 
pukovnika Zdenka Radulja, te bojnika 
Rudolfa Peresina, general je Basarac 
podsjetio kako borba za Hrvatsku jos ni 
je gotova i pozvao je docasnike na odluc 
nost u prezentiranju stecenih znanja, a 
poglavito -na cuvanje zivota svakog od 
nasih vitezova.« Narednik Bubek, u ime 
polaznika i svoje osobno, nije dvojio 
spremnost petog narastaja Docasnicke 
skole da stanu na branik domovine. 

I doista, kad se stope trogodisnje rat 
no iskustvo sa svih bojista Hrvatske i 

( 

Peti skolovani narastaj hrvatskih doi:asnika a prvi u Jastrebarskom 

Docasnicka skola, Polaznici skole imaju 
i svoju emisiju na Radio-Jaski, a primjer 
no njihovo ponasanje u gradu i zelju da 
opet dodu, tada sa svojim obiteljima, is 
taknuo je nacelnik jastrebarske opcine 
Branimir Pasecky, govoreci na sveca 
nosti u povodu svrsetka izobrazbe. 

Nakon svladavanja nastavnog progra 
ma polaznici svoja stecena znanja pro 
vjeravaju na taborovanju, gdje im se do- 

stecena znanja kvalitetnom izobrazbom 
ovdje, u Docasnicko] skoli, a sve to s pri 
mjetnom stegom i domoljubljem, rezul 
tat mogu biti samo docasnici pretp6stav 
ljenima na ponos i potcinjenima na po 
vjerenje. Docasnicka skola Jastrebarsko 
dobila je svoju prvu bitku. Do drugog 
im, naso] vojsci ukupno sestog narastaja 
-~~~- . 

Gordan Radosevic 
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HRZ I PZO - OSLONAC 
HRVATSKE OBRANE 

Nezamisliva je ucinkovita 
obrana Republike Hrvatske 
sada, ali i u buducnosti, bez 
uspjesne obrane njezina 
zracna prostora. To moze 
osigurati samo suvremeno 
organizirano ratno · 
zrakoplovstvo i sustav 
protuzracne obrane. Sve to 
jasno govori o mjestu i ulozi 
HRZ-a u sustavu obrane 
Hrvatske - naglasio je 
general-bojnik Imra Agotic, 
zapovjednik Hrvatskoga 
ratnog zrakoplovstva i 
protuzracne obrane, u 
razgovoru za » Hrvatski 
vojnik« 

Razgovarali Robert Barie 
Dejan Frigelj 
Snimio Svebor Labura 

HV: Gospodine generale, Hrvatsko ratno 
zrakoplovstvo i protuzracna obrana upravo 
ulaze u trecu godinu postojanja. U ovom se 
trenutku HRZ i PZO nalaze pred velikim 
promjenama, u tijeku je razdoblje ocjenji 
vanja dosad postignutog, kao i izradba pla 
nova i programa daljnjeg razvoja ovog vida 
Hrvatske vojske. Da Ii biste dali kratki osvrt 
na dosadasnjl razvoj, sudjelovanje i dopri 
nos zrakoplovaca u domovinskom ratu? 

- Da, sada se navrsava treca godina for 
malnog postojanja Hrvatskoga ratnog zrako 
plovstva. Ali zacetci HRZ i PZO zapravo se 
mogu naci u prvim dolascima hrvatskih zrako 
plovaca iz postrojbi bivseg JRV ali i hrvatskih 
aeroklubova, privredna zrakoplovstva i dr.ugih 
zrakoplovnih organizacija u redove Zbora na 
rodne, garde, kasnije Hrvatske vojske. Zrake 
plovci su se masovno odazvali pozivu Pred 
sjednika Republike, cirne je stvorena pretpo 
stavka za formiranje Hrvatskoga ratnog zrako 
plovstva. Ali, usprkos tom visokcstrucnom 
kadru, nije bilo rnoquce odmah pristupiti stva 
ranju zracnih snaga. Najveci problem bio je u 
tome sto je zrakoplovstvo, koje je u svakoj 
vojsci izrazito tehnicki vid, ostalo bez materi 
j~lnih sredstava. Doslo je do osnutka postroj 
~1, obavljala se izobrazba, osvjezavalo se pri 
re steceno znanje. Ukratko, vrsile su se sve 
potrebne pripreme za prijam tehnike. No, tek 
re dolaskom prvih zrakoplova u redove Hrvat- 

ske vojske bilo rnoquce otpoceti s ozbiljnim 
radomna formiranju HRZ-a. Tone znaci dado 
tada zrakoplovci nisu dali svoj udio u obrani 
Hrvatske, naprotiv! Zrakoplovci su, od samog 
pocetka rata, aktivno sudjelovali u drugim 
postrojbama Hrvatske vojske. Nalazili su se na 
odgovornim duinostima u GSHV, zapovjedni 
stvima brigada,bojni, satnija. Sve znanje i spo 
sobnosti su ugradili u osnivanje i djelovanje 
prvih zrakoplovnih postrojbi na juzno-dalma 
tinskom, slavonskom ratistu i u Mectimurju, ko 
je su tada djelovale pod neposrednim zapov 
jednistvorn operativnih zona iii GSHV 

Aktivno su sudjelovali u osnivanju prvih 
postrojbi PZO, postaja ZMIN, koje su ubrzo 
prerasle u vrlo ucinkovit sustav ZMIN-a. Su 
stav ZMIN-a postao je oci i usi hrvatske obra 
ne, koji je zajedno s centrima za obavjestava 
nje davao veoma precizne podatke o neprija 
teljskim zrakoplovima, pravodobno davao 
uzbune i time spasio mnoge zivote i materijal 
na sredstva. Protuzrakoplovna obrana je na 
osnovi podataka zracnoq motrenja oborila ve- 
6i broj neprijateljskih zrakoplova, a mnoge 
druge omela u njihovom borbenom djelova 
nju. 
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Prema nesluzbenim podatcima oboreno je 
stotinjak neprijateljskih letjelica. Definitivne 
brojke vjerojatno se nikada nece saznati. Ali, 
zahvaljujuci iznimnoj ucinkovitosti sustava 
PZO, kako u samom pocetku tako i u najie 
seem jeku rata, protivnieke zracne snage 
polucile su relativno male rezultate u odnosu 
na ono sto su mogle uciniti da nije doslo do 
pravodobnog oformljavanja hrvatskog sustava 
protuzracne obrane. 

Prvim preletima borbenih zrakoplova MiG- 
21, kao i skrivanjem lakih, trenaznih i sportskih 
letjelica u hrvatskim aeroklubovima, stvorene 
su pocetne pretpostavke za formiranje Hrvat 
skoga ratnog zrakoplovstva. Prvi borbeni leto 
vi ovih letjelica po svom ucinku nisu se mogli 
usporedivati s djelovanjem protivnika, rnedu 
tim njihov psiholoski ucinak na pripadnike Hr 
vatske vojske bio je u toj fazi sukoba golem, i 
davao je nadu da ce se docekaf dan kad ce 
novostvorene hrvatske zracne snage raspola 
gati s boljom, masovnijom i suvremenijom te 
hnikom. Ovdje posebice treba istaknuti letove 
poduzimane u cilju dopreme pornoci, obavlja 
ne sa sportskirn i poljoprivrednim letjelicama. 
Njihove posade uspjele su zahvaljujuci gale 
mom trudu i pozrtvovanju, korlsteci zrakoplo 
ve potpuno neadekvatne za ove zadace, polu- 
citi znacajne rezultate. · 
Nova faza u razvoju HRZ-a nastupila je pri 

manjem transportnih helikoptera u nj'egove re 
dove. Relativno brzo uvodenje u uporabu ovih 
letjelica, na kojima nasi piloti do tada nisu le 
tjeli, bitno je utjecalo na odrzavan]e kadrov 
ske jezgre HRZ-a i njihovu izobrazbu. U tom 
razdoblju u sluzbu je stavljen i Zrakoplovno 
tehnicki zavod, bivsi remontni zavod Zmaj, 
gdje je osposobljen izvjesni broj borbenih le 
tjelica. To je bilo rnoquce ostvariti zahvaljujuci 
cinjenici da su dj.elatnici zavoda sakrili dio zra 
koplovne opreme, te ga bivsa JNA nije uspjela 
odnijeti pri odlasku, Tako smo uspjeli osposo 
biti sest lovaca tipa MiG-21, koje smo uosta 
lom i prljavili Konferenciji o europskoj sigurno 
sti i suradnji na temelju Beckoq dokumenta 
'donesenoq 1992. godine. Na ovim zrskoplovi 
ma nasi su piloti uz trenazu realizirali izvjestan 
broj borbenih zadaca. Svim ovim djelatnosti 
ma HRZ je prakticki ni iz cega stasalo u zna- 
cajan vid Hrvatske vojske. __ 

HV: Kakvo je mjesto i uloga HRZ i PZO u 
okviru strategije obrane Republike Hrvat 
ske? 

- Treba reel da oblik i zemljopisni polozaj 
Hrvatske karakterizira mala strateska dubina 
teritorija, te je imperativno da u okviru Hrvat 
ske vojske postoji komponenta sposobna za 
suprotstavljanje neprijateljskom djelovanju u 
zracnorn prostoru. Ovdje treba uzeti u obzir i 
jos neke cinioce: 25 posto teritorija Hrvatske 
je jos okupirano, a treba uzeti u obzir i okruze 
nje u kojem se Hrvatska nalazi. lz svega toga 
proizlazi konstatacija da HRZ ima znacajnu 
ulogu u obrani nase domovine. 

Pri procjenjivanju trenutne ugroienosti Re 
publike Hrvatske bitno je da nas aktualni ne 
prijatelj jos uvijek raspolaie sa znacajnorn 
snagom za djelovanje iz zracnoq prostora. 
Sve nase procjene i obavjestajna istrazivanja 
ukazuju da je on dobrim dijelom uspio nadok 
naditi izgubljene letjelice a rnozda i dio ljud 
skog potencijala njihova »ratnog vazduhoplov 
stva«, Zbog toga HRZ i PZO moraju biti ospo 
sobljeni za adekvatno suprotstavljanje toj 
opasnosti. Nezamisliva je uclnkovita obrana 
Republike Hrvatske sada, ali i u buducnosti, 
bez uspjesne obrane njezina zracnoq prosto 
ra. To moie osigurati samo suvremeno organi 
zirano ratno zrakoplovstvo i sustav protuzrac 
ne obrane. Sve to jasno govori o mjestu i ulozi 
HRZ-a u sustavu obrane Hrvatske. 

HV: U tijeku je proces reorganizacije Hr 
vatskoga ratnog zrakoplovstva. Sto se zeli 
postlcl tim promjenama, i kakva je Vasa vi 
zija buducnostl zracnlh snaga? 

- Mi smo cijelo vrijeme stvaranja i razvoja 
ne samo Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva, ne 
go i Hrvatske vojske u cjelini, isli istodobno s 
njegovim stalnim prilagodavanjem sukladno 
promjenama borbene situacije tijekom suko 
ba. Sve se to dogadalo u okolnostima embar 
ga na uvoz oruzja i opcenito materijalne ne 
rnoqucnosti veceq izdvajanja za potrebe Hr 
vatske vojske a time i HRZ-a. Odluke o 
razvoju donesene su u trenutku kad nije bila u 
potpunosti izvjesna situacija oko ishoda rata u 
Hrvatskoj. No sada, kad se hrvatska politika 
opredijelila za mirno razrjesenje sukoba pu 
tem politlckih pregovora a ne sile oruzja, kad 
se ide na oslobadanje okupiranog dijela Hr 
vatske kroz pregovore s agresorom, znacajni 
je se mijenja i uloga Hrvatskoga ratnog zrako 
plovstva. U pocetku smo, kao tada jedino mo 
guce rjesenje, razvijali komponentu protu 
zracne obrane. No ove promijenjene pollticke 
prilike diktiraju i drukci]i nacin organizacije i 
razvitka HRZ i PZO. Treba izgraditi snazno 
zrakoplovstvo, koje ce biti potpora tim politic 
kim naporima, ali koje ce u krajnjem sluca]u 
neuspjeha sadasnjlh mirovnih napora hrvat 
skoga vrhovnistva biti sposobno da silom, za 
jedno s ostalim komponentama Hrvatske voj 
ske oslobodi okupirani dio Hrvatske. 

~to se zeli postici sadasnjorn reorganizaci- 
jom HRZ-a? Zelimo ukinuti klasicnu podjelu na 
pozadinske i borbene postrojbe. Svaka zrako 
plovna baza istodobno mora obnasati obje 
funkcije. Reorganizacijom koja je u tijeku, zeli 
se relativno mali ljudski i materijalni potencijal 
zracnih snaga koncentrirati, i uciniti sto je vise 
rnoquce mobilnijim. Umjesto rasparceliranosti 
snaga na podrueju cijele Hrvatske, na taj na 
cirn cerno ih uciniti maksimalno pokretljivim, ci 
me ce se posfici nadrnocna koncentracija sna 
ga HRZ-a na pojedinim rnoqucirn pravcima na 
pada protivnika. Takvo nacelo uporabe zrac 
nih snaga omoqucava ucinkovitu uporabu 
manjih zrakoplovstava s oqranicenirn resursi 
ma, poput hrvatskoga. 

HV: Kad se govori o HRZ i PZO, cesto se 
ovaj vid oruzanlh snaga svodi samo na zra 
koplovne postrojbe i pilote. Da Ii je tako, iii 
su hrvatske zraene snage i nesto vise? 

- Govoreci o ulozi svih struktura u HRZ, ra 
sireno je misljenje da Hrvatsko ratno zrako. 
plovstvo cine samo piloti. No, sto je ratno zra 
koplovstvo neke zemlje suvremenije organizi 
rano, to je veci broj ljudi zaduienih za 
pruzan]e potpore pilotima u obavljanju borbe 
nih zadaca, Zna se da na jednog pilota, ovisno 
o tehnolosko] opremljenosti odredenog zra 
koplovstva, dolazi 25-35 pripadnika zemalj 
skog osoblja. Pilotski sastav je udarna saka 
zrakoplovstva, u koju su kanalizirane akcije, 
napori i volja svih pripadnika zracnih snaga, 
od zrakoplovnog rnehanicara do operatora ra 
dara. Krajnji cilj sto ga realizira pilot, bila to 
zracna borba, pruzanje potpore trupama na 
zemlji iii snimanju protivnickih objekata, mogu 
ce je ostvariti samo skupnim naporima svih 
pripadnika zrakoplovstva. Tu je znacajna ulo 
ga pripadnika Zracnoq motrenja i navodenja 
organiziranih u brigade ZMIN-a, pripadnika 
sustava veze, tehnickoq osoblja, sustava pro 
tuzracne obrane. Bez skupnih napora svih tih 
subjekata bilo bi nezamislivo izvrsavanje bor 
benih zadaca pilota. 
HV: Tijekom protekle godine velika po 

zornost posvecena je izobrazbi i skolova 
nju pripadnika HRZ i PZO, te stvaranju su 
stava vojnog skolstva primjerena potreba 
ma zracnih snaga. Kakva je sadasnja 
organizacija ovog sustava? 
- u ovom trenutku jos nije definitivno pro 

pisan ustroj vojnog skolstva. Do jeseni treba 
otpoceti nastava u okviru redovnog sustava 
vojnog skolstva. Ali HRZ je bilo prisiljeno rani 
je otpoceti s redovnim skolovanjern pilotskog 
sastava. Danas je izobrazba jednog pilota du 
gotrajan i sloien proces, a to je bio glavni raz 
log tog ranijeg pocinjanja skolovanja. Sada se 
u redovnom sustavu skolovanja vojnih ·pilota 
na Fakultetu prometnih znanosti u Zagrebu na 
lazi vec druga generacija studenata. U obje 
generacije studenata upisano je po 50 kandi 
data u svakoj. Studij za zvanje vojnog pilota 
trajat ce devet semestara. Prva cetiri semestra 
posvecena su usvajanju potrebnih teoretskih 
znanja za otpocinjanje prakticne izobrazbe u 
letenju, koja traje preostalih pet semestara u 
jednom od zrakoplovnih nastavnih sredista, 
Na kraju skolovanja izuceni piloti borbenih 
zrakoplova i helikoptera dobit ce cin casnika 
Hrvatske vojske i strucnu spremu VII. stupnja. 
Prva generacija skolovanih pilota zavrsit ce 
studij 1997. godine. Usprkos odredenim pote 
skocarna i problemima s kojima smo se do sad 
susretali u organiziranju skolovanja pripadnika 
HRZ, zadovoljni smo do sada postignutim. Ja 
vile su se neke ideje o drukcijern modelu sko 
lovanja, no o mogucim promjenama rncci ce 
se govoriti tek nakon rasclarnbe i valoriziranja 
sadasnjeq modela, za sto ce trebati odredeno 
vremensko razdoblje. 

HV: Usko povezana s izgradnjom sustava 
skolovanja pripadnika HRZ i PZO je i ra 
sprava o nastavnim planovima i programi 
ma koja se intenzivno odvija u zrakoplov 
stvu, i koja je jedan od cimbenika koji ce 
odrediti daljnju buducnost zrakoplovstva. 
Kakav ce biti utjecaj ove rasprave na nave 
dene cimbenike? 

- Do sada smo na temelju rasclarnbe i pra 
cenja rezultata izobrazbe na Fakultetu pro 
metnih znanosti uocili izvjesne slabosti. U prva 
cetiri semestra studija skupilo se previse te 
orijskih predmeta koji nisu direktno usmjereni 
na osposobljavanje studenata za prakticnu 
izobrazbu, tj. letenje. Na temelju ovih rasclam 
bi s Nastavnim vijecern i Dekanatom Fakulteta 
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prometnih znanosti, strucn j acima Iz Ministarstva 
prometa i _vf:za, ~veucili~ta, z_r_akoplovn~ tvrtke 
Croatia Airlines , Zapovjednistva HRZ , PZO, 
ovih dana formirana je komisija koja je predlo 
zila rjesenje ovog problema. U prva cetiri mje 
seca studija bit ce povecan broj predmeta od 
nosno nastavnih sadrzaja usmjerenih na dava 
nje solidnog temelja studentima za praktlcnu 
izobrazbu u letenju. Tijekom iducih pet seme 
stara prakticne izobrazbe, bit ce rasporedeni 
preostali teoretski sadrzaji potrebni za stjeca 
nje VII/I stupnja skolske spreme po zavrsetku 
studija: Uocene su i slabosti pri izvoden]u na 
stave zbog nedostatka strucnoq kadra, sto ce 
biti rijeseno anqaziranjern odredenog broja 
strucnjaka potrebnih profila iz drustva, 
HV: U daljnjem razvoju HRZ iznimno je 

vazno prlvucl mlade ljude, utjecati na njiho 
vu odluku o buduco] karijeri. Kakvi se pro 
micbeni napori medu mladima ulazu u po 
pularizaciju HRZ i PZO, a posebice pilot 
skog poziva? 

- Uocen je veliki interes mladih za pilotski 
poziv, ali i za druga zanimanja u okviru HRZ i 
PZO. U odabiru buducih pripadnika zrakoplov 
stva, veliko znacen]e irna proces selekcije, ko 
ji je usmjeren na odabir najboljih kandidata za 
skolovan]e, Medutim, pri upisu prve generaci 
je studenata, za proces selekcije kandidata 
preostalo je vremensko razdoblje od dva mje 
seca, sto ipak nije dovoljno za postizanje tra 
zene kakvoce. Stoga su za upis trece genera 
cije stvoreni promicbeni programi koji trebaju 
mladima pruziti dovoljno informacija o nacinu 
na koji mogu postati piloti, o rnoqucnostirna 
koje pruza jedna takva karijera. Pri tome je va 
zno mlade zainteresirati jos prije zavrsetka 
srednje skole, znatno prije otpocinjanja klasifi 
kacijskih ispita na fakultetima. Stoga planiramo 
da evidentiramo potencijalne kandidate i oba 
vimo dio poslova u podrucju intelektualne i 
zdravstvene selekcije vec tijekom 2. polugodi 
sta, ne cekajuci formalni zavrsetak cetvrtoq 
razreda srednje skole, Na taj nacin imat cerno 
dovoljno vremena za detaljni proces selekcije 
i odabir najboljih kandidata za buduce pilote. 
Ta akcija pocin]e ovih dana, prornicbenlm dje 
lovanjem putem sredstava javnog informira 
nja, razgovora s potencijalnim kandidatima u 
skolarna, Natjeca] za upis na Fakultet promet 
nih znanosti, smjer vojni pilot, bit ce objavljen 
prije lipnja, vjerojatno vec u oiujku. Nadamo 
se da cerno svim ovim djelatnostima privuci 
veci broj mladih ljudi da se jave na natjecaj, 
cirne ce i selekcija za pilotski poziv biti kvali 
tetnija. 
HV: Za kakav se profil buduceq pripadni 

ka HRZ i PZO zalazete? 
- Zelirno stvoriti malo, ali suvremeno 

opremljeno i kvalitetno organizirano zrako 
plovstvo. Znaci, kad nam uvjeti to budu dopu 
stali, ici cerno na nabavu malog broja moder 
nih visenarnjenskih borbenih zrakoplova za 
padnog podrijetla. Ljudi koji ce iducih godina 
doci u HRZ, a koji se sada skoluju da postanu 
njegovi pripadnici, moral ce ovladati tom suv 
remenom tehnologijom neslucenih rnoqucno 
sti. HRZ ce u iducern razdoblju prakticki pre 
skocif nekoliko generacija zrakoplova, od sa 
dasnjih MiG-ova do zrakoplova koji ce u 
uporsbu uci potkraj ovog iii u pocetku sljede 
ceg stoljeca. To je tehnoloski jaz od cetiri de 
cenije. Stoga ce rnladic koji se opredijeli za 
karijeru u HRZ i poziv vojnog pilota morati biti 
tehnicki obrazovan da bi mogao ovladati kom 
pleksnom tehnologijom. Ali takoder je vazno 
da razrnlst]a na suvremeni nacin, da ima otvo 
reni duh i da je spreman za stalno ucenje i 
usavrsavanje, To se odnosi ne samo na pilote, 
nego i na sav ostali sastav HRZ i PZO. 

HV: Bez obzira na sve vecu razinu tehno 
loske sofisticiranosti modernih zrakoplov- 

stava, ljudski cimbenik ovdje i danas ima 
presudnu ulogu. Kako ocjenjujete znacenje 
ovog cimbenika u HRZ i PZO? 

- Suvisno je i naqlasavati da je Hrvatska 
1991. godine, kad je otpoceo otvoreni sukob, 
raspolagala samo s ljudskim potencijalom, s 
ljudima spremnim da krenu u rat za slobodu i 
nezavisnost Hrvatske. Takav moral bio je, i [os 
je, nazocan medu redovima pripadnika HRZ. 
Tako smo stvorili ni iz cega Hrvatsku vojsku, i 
zajedno s njom HRZ i PZO, a s takvim ljudima 
cemo i do kraja dovesti proces njihova ofor 
mljavanja. Stoga ljudskom cirnbeniku moramo 
poklanjati najvecu pozornost, posebice u zra 
koplovstvu. Suvremeno izucen i skolovan pilot 
se stvara, a za to je potrebno minimalno deset 
godina. Nekoliko puta sam iznosio cinjenicu 
da je za borbeno osposobljavanje pilota na 
lovcu MiG-21 potrebno 800-1000 sati naleta, 
i otprilike 15 milijuna dolara. Mi vec sada ima 
mo takve ljude skolovane u okviru bivse JA. U 
njihovu izobrazbu utroseni su hrvatski novci. 
Poznato je da je Hrvatska financirala oko 1/4 
budzeta bivse JA. Tim ljudima treba osigurati 
potrebne uvjete za rad, rijesiti statusna i mate 
rijalna pitanja. To ne vrijedi samo za pilote, 
vec i za ostali visoko lzobrazeni 
zrakoplovno tehnicki kadar. Te ljude moramo 
zadrzati, jer za ponovno skolovan]e ovakvih 
kadrova uz velika novcana sredstva, potrebno 
je i razdoblje od deset godina. U tome je zna 
csn]e i vaznost ocuvanja kadra HRZ i PZO. 

Zato mislim da je neophodno, koliko je to 
rnoquce, poklanjati pozornost svakom cov]e 
ku, a posebice covjeku koji ima specificna 
znanja do kojih se tesko dolazi, u ovom slues 
ju - zrakoplovcu. 

HV: Mozete Ii navesti glavne problerne s 
kojima se HRZ i PZO susrece u svom razvo 
ju? 

- Osim kadrovskih problema, znacajan je i 
materijalni moment. Mi nase zelje i potrebe 
moramo uskladiti s potrebama ostalih vidova 
Hrvatske vojske, le rnoqucnostirna driave da 
odrijesi »kesu« i da nam ornoquci nabavu 
sredstava. S druge strane, embargo na uvoz 
suvremenog naoruzanja onemoqucava nam 

nabavu novih zrakoplova i usporava daljnji 
razvoj HRZ-a. Prisiljeni smo cekati povoljan 
trenutak za nabavu suvremenih borbenih sred 
stava. Mi ne planiramo proizvodnju borbenih 
zrakoplova jer je to preskupo, a mi smo pre 
malo trziste. Planiramo samo proizvodnju po 
jedinih sklopova za vodece svjetske proizvo 
dace zrakoplova, kako bi se ukljucili na to trzi 
_ste a time i usvojili najmodernije tehnologije iz 
ove oblasti. Tek kad nabavimo suvremene bor 
bene zrakoplove, moci cerno u potpunosti 
iskoristiti sadasnji strucni potencijal HRZ-a i 
dati puni doprinos obrani i ocuvanju Republike 
Hrvatske. 

HV: Na temelju svega do sada recenog, 
kakva ce biti uloga i zadaci HRZ i PZO u bu 
ducnostl? 

- Glavna zadaca je definitivna izgradnja 
Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva, te po zavr 
setku njegova opremanja uvjezbavan]e i odr 
zavanje visoke borbene spremnosti. Cilj je 
stvoriti malo ali snazno zrakoplovstvo koje bi 
svojom uvjezbanoscu i sposobnostima zajed 
no s ostalim vidovima Hrvatske vojske spreca 
valo potencijalni napadaj na Hrvatsku. Pozna 
to je, ukoliko protivnik racuna na veliki otpor, 
na neprihvatljive gubitke, da se tada tesko 
odlucuje na bojnu akciju. Mi zelimo da HRZ 
bude takva snaga, koja ce odvratiti potencijal 
nog agresora od napadaja. To je dugotrajan 
proces, no mislim da mi vec sada, sa sredstvi 
ma kojima raspolazerno, irnarno respektabilnu 
snagu s kojom potencijalni protivnici i aktualni 
neprijatelji moraju racunati, Jer, i kad smo imali 
na raspolaganju manje snage, kroz sustav 
protuzracne obrane uspjesno smo se suprot 
stavili napadajima neprijatelja, a sad za to 
imamo daleko vece rnoqucnosti, 

Jedna od znacajnih zadaca koja se takoder 
postavlja pred HRZ je sprecavanje napadaja 
iz zraka po ostalim strukturama Hrvatske voj 
ske, te s druge strane ornoqucavanje vece 
pokretljivosti tih struktura, kroz moqucnost br 
zog i ucinkovitoq prevozenja s jednog na dru 
gi prostor Hrvatske, gdje je njihova nazocnost 
tog trenutka potrebna. 

HV: Na kraju, gospodine generale, kako 
ocjenjujete pisanje Hrvatskog vojnika o 
HRZ i PZO, i o zrakoplovnoj tematici uop 
ce? 

- Mislim da je Hrvetski vojnik uspio postati 
casopis koji se cita, a posebice koji je upucen 
populaciji mladih, prije svega pripadnicima Hr 
vatske vojske ali i svima ostalima koje interesi 
ra obrambena problematika. U sklopu toga na 
lazi se i problematika koja tretira i HRZ i PZO 
ali i zrakoplovstvo opcenito, Hrvetski vojnik 
daje znacajan doprinos na ovom planu. Znam 
mnoge mlade ljude koji imaju sve brojeve va 
seg casopista, koji su svoju edukaciju o zrako 
plovstvu utemeljili na napisima objavljenim u 
Hrvetskom vojniku. U tom smjeru svakako tre 
ba nastaviti jer je to jedan od nacina da se jos 
vise ljudi zainteresira za problematiku Hrvat 
skog ratnog zrakoplovstva, za rnoqucnost da 
postanu njegovi pripadnici. Vaino je i to da se 
kroz pracen]e zrakoplovne problematike u Hr 
vatskoj, u Europi i u svijetu vrsi tehnicka edu 
kacija mladih, jer je zrakoplovstvo u velikom 
broju zemalja grana koja je znacajno povukla 
i ostale privredne subjekte i utjecala na njihov 
razvo], te svojim rjesenjirna davala bitan do 
prinos razvoju tehnike i tehnologije toga dru 
stva. To se rnoze ostvariti ukoliko se mladi za 
interesiraju za tu problematiku. Drzirn da ste vi 
svojim napisima to dobrim dijelom i uspjeli, te 
da se sadrza] Hrvatskog zrakoplovca, a time i 
HNatskog vojnika, moie uciniti jos atraktivni 
jim i zanimljivijim ukoliko se u njegovu izradbu 
ukljuci jos veci broj aktivnih pilota i drugih zra 
koplovnih strucnjaka no sto je to sada sluca]. • 
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Za njih je·cast biti 
pripadnikom 
gardijske brigade i 
stoga jednomjesecna 
ostrina koju prolaze 
u Gardijskom 
nastavnom sredistu 
mje prepreka, nego 
izazov da se svlada, 
nauci i uspije. Po 
zavrsetku svi oni koji 
zadovolje po 
slobodnom izboru 
moci ce potpisati 
profesionalni ugovor 
u tigrovima, 
gromovima, kunama, 
lavovima, 
sokolovima, pumama 
i vukovima 
Pise Vesna Poljak 
Snimio Tomislav Brandt 

f 

•• 
Taktii:ka priprema pred izvrsenje zadace uz neophodan zemljovid 

HRVATSKI GARDIST 
CAST I PONDS - 

V ojnik upada u ne 
prijateljsko minsko polje i 
biva ranjen. Sljedeci je ko 
rak izvuci ranjenika na st 
gurno i pruziti mu prvu 
pomoc ... Jedan vod zauzi 
ma polozaje na obliznjem 
brdu, zadaca drugog voda 
je da osvoji brdo, propisno 
se krecuci u bijelim mas 
kirnim odorama koristeci 
prirodne zaklone ... Detalji 
su to s izobrazbe na kojoj 
smo zatekli kandidate, bu 
duce profesionalne hrvat 
ske vojnike, koji se Izuca 
vaju u Gardijskom nastav 
nom sredistu u Delnica 
ma. 

U snjezmm zapusima 
vecim od metra, po ledu i 
kist, nocu i danju izobraz 
ba se ne prekida. Vremen 
ske prilike ili neprilike ni 
su prepreka izobrazbi, sto 

su uvjeti rada tezi, ulozit 
ce se vise truda u Izvrse 
nje zadace, Uvjezbavan]e 
motorike, upoznavanje sa 
sredstvima za minsku i 
protuoklopnu borbu, izob 
razba snajperista, sto se 
gotovo u potpunosti pro 
vode na terenu samo su 
neki od elemenata selek 
cijske izobrazbe koju za 
vrsavaju s uspjehom sa 
mo oni najuporniji i na] 
sposobniji, oni koji ce kao 
profesionalni vojnici, gar 
disti, u neku od profesio 
nalnih brigada Hrvatske 
vojske. Za mladog covje 
ka, kojeg je domoljublje 
kao jedan od znacajnijih 
motiva dovelo u GNS to je 
vise od izazova, jer vojnic 
ki poziv iziskuje mnogo 
napora i odricanja, ali isto 
tako pruza zadovoljstvo, 
osjeca] zajednistva, sigur 
·nosti i prijateljstva, ispu 
njava u potpunosti. 

Mogucnost, pravo i san 
su da postane prof'esio 
nalni vojnik ima svatko, 
no ovaj poziv uvjetuje psi 
hicku i fizicku spremnost 
koja se sustavom selekcij 
ske izobrazbe provjerava, 
ponce i usavrsava, istice 
zapovjednik GNS, bojnik 
Zeljko Kardas. Polaznici 
GNS Hrvatske vojske do 
laze iz razlicitih sredina, 
razltcttih postrojbi rocnog 
sastava, pricuve ili iz gra 
danstva. Da bi se kandi 
dat uopce mogao prijaviti 
u GNS obvezan je prikupt 
ti potrebitu dokumentaci 
ju; da je drzavljanin Re 
publike Hrvatske, da je 
odsluzio vojni rok ili se 
nalazi na odsluzenju u 
rocno] postrojbi, da nije 
krivtcno kaznjavan. 
Pri dolasku u GNS svi 

kandidati prolaze Ispitiva 
nja kojima se ispituju nji 
hove psthofizicke sposob- 

nosti, koncentracija, volja, 
cvrsttna odluke, motivaci 
ja, a zatim lijecnickl pre 
gled, jer uvjet je da svaki 
potencijalni gardist bude 
u potpunosti zdrav kako 
bi mogao parirati svim za 
dacama i izazovima pozi 
va profesionalnog vojni 
ka. 

Oni koji ne zadovolje 
na lijecnickom pregledu 
vracaju se u postrojbe iz 
kojih su dosli ukoliko su 
rocni vojnici 't nastavljaju 
odsluzivanje vojnog roka, 
ako SU U pricuvi vracaju 
se maticno] postrojbi, a 
ukoliko su civili preko 
svojeg ureda za obranu 
vracaju se na radno mjes 
to. Ima kandidata koji 
procjene da su zahtjevi iz 
nad njihovih mogucnosti, 
ali . oni odustaju vec u 
prvom tjednu izobrazbe, a 
oni koji izdrze prva dva 
tjedna ostaju do kraja. 
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._ .. veci razmak ... gledaj u smjeru cijevi! 

'1"' 
Na pucanj svi se bacaju u zak/on 

Izobrazba je koncipira 
na tako da se samo temelj 
na znanja o pojedinim 
vrstama naoruzanja usva 
jaju na teoretskoj nastavi, 
dok se gotovo 85 posto 
izobrazbe provodi prak 
tickt i na terenu. To je zna 
cajno stoga sto je cilj izob 
razbe u praksi upoznati i 
provesti kandidate kroz 
sve momente izobrazbe i 
pri izvodenju radnji do 
vesti ih u situaciju sto bli 
zu onoj ratnoj, jer ce se ta 
ko danas-sutra lakse sna 
laziti u stvamoj opasnosti. 
Radni dan pocinje ustaja 
njem u 6 sati i traje do 17, 
a prekida se samo za vri 
jeme objeda, '{itaminski 
pojacanog, jer oni snagu 

- zasigumo imaju gdje po 
trostti. Za takticke zadace 
koje kao vojnik mora us 
vojiti kao i usavrsavan]e 
motorickih sposobnosti 
maksimalno se koriste 
prirodne - okolnosti i po 
godnosti Gorskog kotara. 
Zavrsna provjera je re 

dovita jer i sam sustav 
izobrazbe ne bi bio logi 
can ukoliko se ne bi vidio 
napredak i ako nema po 
kazatelja usvojenog zna 
nja i usavrsavanja. Ona 
obuhvaca provjeru rnoto 
rickih sposobnosti, provje 
ru znanja iz takticke izob 
razbe i poznavanje osob 
nog naoruzanja, a zavrsa 
va hodnjom od trideset ki 
lometara. Tko zadovolji, 
za primanje u gardijsku 
brigadu vise nema pre 
preka. Ono sto u Sredistu 
isticu je kako zabusavanja 
i neposluha nema, ne mo ze biti i nece biti, sve se 
zadace lzvrsavaju bez po 
govora sto je i bit sustava 
selekcijelalt iitemeltna zna 
catka svake vojske i sva 
kog vojnika. 
Zapovjednici i instruk 

tori u G NS iz svih su gar 
dijskih brtgada.i borcijlza 
kojih su tisuce kilometara 
borbenog puta. Njihova 
prakticna znanja i iskus 
tva iz domovinskog rata 
Ispreplicu se s modelom 
izobrazbe i zadacama u 
cilju sto kvalitetnijeg os 
posobljavanja buducih 
profesionalnih vojnika. 
Zapovjednici koje smo za 
tekli u bazi nakon izob 
razbe, Lalic, Barie, Jan 
dric, Prevodnik i Saric re 
ct ce kako im je cilj izucitl 
kandidate sto bolje i us- 
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pjesnue, kondiciono ih 
pripremiti i upoznati s os 
novama djelovanja i po 
nasanja profesionalnog 
vojnika. Tu nema -mami 
nih maza-, isticu. Uceci 
njih nadopunjuju i vlasti 
ta znanja, zalazuci se 
maksimalno da im sto vi 
se prenesu vlastitih iskus 
tava. Daju mnogo, ali i 
traze mnogo, jer sve ce to 
buducim gardistima samo 
koristiti. Zapovjedi se iz 
vrsavaju jer buduci gar 
disti su tu zato sto zele na 
uciti, a svaka se generaci 
ja pokazala i svjesnom i 
odgovornom i odlucnom. 
Izobrazba se sastoji od 

niza sadrzaja podjednako 
vaznih, neki lakse neki te 
ze savladivi, ali svi traze 
maksimalno zalaganje. U 
cilju usavrsavanja i podi 
zanja kondicije vazan ele 
ment izobrazbe su moto 
ricke vjezbe koje vodi in 
struktor Marijan Klemen. 
One ukljucuju borilacke 
sportove, snalazljivost u 
prostoru, izdrzljivost. U 
deset sati moraju se usvo 
jiti temelji borilacnlh vjes 
tina, padovi, zahvati, ba 
canje i obrana od noza, 
napadaji i obrana od pus 
ke i samokresa. Svrha je 
svladati i uigrati pokrete. 
Najinteresantniji, a stoga 
se i najbrze nauce su za 
hvati s jednom rukom, ob 
rana od noza, otimanje 
oruzja. Kombiniraju se 
razlicite tehnike i zahvati 

Obrana od noia 

s razgibavanjem i stjeca 
njem fizicke snage jer jed 
no bez drugog ne ide. 
Opkoparska izobrazba 

koju vodi instruktor Dra 
zen Vidacek obuhvaca ne 
koliko podrucja. eksplozi 
ve, sredstva za paljenje, 
protupjesacke i protuok 
lopne mine, postavljanje i 
razminiravanje minskih 
polja. Svrha je najlakse, 
najbrze i najbolje poduciti 
vojnike rukovanju svim 
sredstvima. Istice kako je 
izradba i svladavanje 

minskih polja najtefa jer 
zahtijeva najvise vreme 
na, zalaganja i timski rad, 
no vecih problema nema. 
Izobrazba snajperista 

temelji se na kondicionoj 
pripremi i taktickorn rato 
vanju i zato je mjesto snaj 
perista u postrojbi speci 
ftcno [er borac-snajperist 
u vecini slucajeva djeluje 
kao pojedinac - istice in 
struktor Samir Kurjak. 
Dobar se snajperist dugo 
mora graditi, no povratne 

Povratak s izobrazbe 

informacije iz postrojbi u 
koje su otisl! kandidati Iz 
prijasnjih generacija go 
vore da su vrlo dobri cilja 
telji. 
0 motivima i razlozima 

dolaska u GNS reci ce i 
kandidati, buduci profesi 
onalni vojnici. Zvonko iz 
Osijeka u profesionalne 
vojnike zell jer mu je, ka 
ze, prije svega cast sluziti 
Hrvatskoj. Izobrazba je 
teska, no istice, aka je pro 
du znaci i vrijede, a sa 
svojih tridesetak godina 
ni malo n€ zaostaje za 
mladima. Nije vazna sa 
mo snaga, napominje, po 
trebni su i srce i volja. 
Kad zavrsi izobrazbu otici 
ce u 4. gardijsku brigadu. 
Zasto u Cetvrtu, a Osjeca 
nin je, odgovorit ce samo 
kratko - i tamo je Hrvat 
ska. I Tihomir je iz Osijeka 
i istice. - Zajedno smo u 
istoj -frci-, pa zajedno mo 
ramo iztci iz nje. Tek kad 
budemo imali slobodnu 
Hrvatsku bit cemo zado 
voljni. Do tada ce, kaze, u 
3. osjecku brigadu. Igor ce 
u tigrove, a za izobrazbu 
govori kako je naporna no 
takav je i poziv koji je 
izabrao i koji ga ocekuje. 
No kad se vrati s izobraz 
be osjeca da bi i brda mo 
gao srusiti, U slavonske 
sokolove ce Damir iz Nus 
tra. U gardijsku brigadu 
zell jer misli da je jos uvi 
jek potreban. Vjeruje da 
nece pofaliti odluku jer 
Ima nesto casno u tom po 
zivu. Naporno je no ipak 
blaze nego sto je ocekivao. 
Zavrsetkom izobrazbe 

svi ce oni u gardijske bri 
gade po vlastitom izboru. 
Ostaje im jos dva tjedna 
da upiju znanje i iskustvo, 
a imaju od koga i imaju 
motiva, odlucnosti i volje. 
Oni koji su prva dva tjed 
na izdrzalt, zasigurno ce 
ostati do kraja i okruniti 
svoju odluku potpisiva 
njem prof'esionalnog ugo 
vora u nekoj od gardijskih 
brigada. Oni su se uvjerili 
da poziv profesionalnog 
vojnika nije ni lak ni [ed 
nostavan, ali znaju i to da 
samo cvrstom voljom, 
snagom i upornoscu mo 
gu ono sto zele. Najbolji 
nacin da se okusaju je bas 
kao profesionalni vojnici. 
Oni koji ga izaberu, uvje 
rit ce se u to, nece pogrije 
stti, • 
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Re naznake nadvija-· 
[uce oluje rata u Novoj 
Gradiski zapocele su iz 
ravno nakon prvih de 
mokratskih izbora u pro 
ljece 1990. U mahu, orga 
nizirano od strane vlada 
[ucih velikosrpskih krugo 
va, JA otuduje svekoliko 
naoruzanje Teritorijalne 
obrane. Situacija je sve 
napetija, oluja se pribliza 
va. U rujnu i listopadu 
1990. godine u suradnji s 
Policijskom upravom SI. 
Brod i policijskom isposta 
vom N. Gradiska organizi 
ra se prva naoruzana sat 
nija, koja u sijecnju 1991. i 
formalno ·ulazi u pricuvni 
sastav MUP-a, te odlazi na 
obale Save stiteci novog 
radisko podrucje od -Izle 
ta« prekosavskih cetnika. 
Tijekom lipnja temeljem 
ukaza Predsjednika RH 
ustrojavaju se nenaoruza 
ni odredi Narodne zasti 
te , organizirane po teri 
torijalnom nacelu iskljuci 
vo od dragovoljaca kojih 
nije manjkalo. Zadaca je 
bila cuvan]e strateskih ob 
jekata i pripreme civilnog 
pucanstva za otpor sve [a- 

VETERAN I 
POSAVINE 

1 · SLA VONIJE 

Tekst i snimke Gordan Lausic 

co] agresiji tzv. JA. Pod za- · 
povjednistvom pukovnika 
Zeljka Zgele ustrojava se 
28.lipnja 1991. godine, is 
kljucivo od dragovoljaca, 
prva postrojba Zbora na 
rodne garde na podrucju 
tadasnje opcine Nova 
Gradiska, koja je kao 3. 
bojna pridodana 108. bri- . 
gadi, a kasnije postaje 1. 

Haubice 121. brigade jamac su mira 

N ovogradiska 121. brigada jos u vrijeme 
pocetka rata 1991. stvarala se i rasla iz 

dragovoljackih postrojbi, da bi danas 1994. 
bas ti dragovoljci cinili njezinu udarnu snagu 

tek nesto kucne izradbe te 
NATO odora nabavlje 
nih uz pomoc brojnih do 
natora. 
Ubrzo dolazi do odluke 

samozvane skupstine Sr 
ba o proglasenju tzv. 
-srpske autonomne oblas 
ti Zapadna Slavonija-, 
srpsko pucanstvo pod ut 
jecajem beogradske pro 
pagande krece u otvorenu 
oruzanu pobunu protiv 
Republike Hrvatske. Pod 
plastem -jugoslavenstva 
i zastitom jugovojske kre 
ce se u realizaciju plana 
stvaranja -velike Srbije-. 
Pripadnici MUP-a i ZNG-a 
14. kolovoza 1991., zbog 
njihovog znacenja iz as 
pekta sigurnosti, zaposje 
daju saobracajne smjero 
ve Okucani=- Dubovac 
-Stara Gradiska i Meda- 

Na obroncima Psunja 

bojna 121. brigade i okos 
nica njezinog razvoja. Na 
oruzanja gotovo da nije 
bilo. Na raspolaganju je 
bilo iznimno malo auto 
matskih pusaka, pumperi 
ca, karabina i rucno izra 
denih pusaka, bombi. 
Odora takoder nije bilo, 

ri-Smrtic-Gornji Bogi 
cevci. Sljedeceg dana 15 .. 
kolovoza postrojbe MUP-a 
i ZNG-a Nova Gradiska, 
MUP-a Pozega i 3. gardij 
ske brigade zauzimaju 
punktove oko polozaja te 
rorista u Okucaruma. Rat 
izbija1svom;silinom, JAkre- 
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ce u najvecu mogucu 
ofenzivu. Hrvatski brani 
telji rnoraju se povuci u 
selo Gornji Bogicevci, koje 
je uz seio Kosovac napad 
nuto 16. kolovoza topnic 
kom paljbom iz smjera 
Bosne i Okucana, a nisu 
rijetki ni napadaji neprija 
teljskog zrakoplovstva. U 
sukob se ukljucu]e banja 
lucki korpus nadiruci tan 
kovima preko mosta iz 
medu Bosanske i Stare 
Gradiske, zauzima Staru 
Gradisku te uspostavlja 
polozaje na rubu sume 
Prasnik. Da nevolja bude 
veca u Okucane pristizu i 
oklopne snage, varazdin 
skog korpusa. Zeljni osve 
te zbog pretrpljenih pora 
za pokusavaju proctor pre 
ma Novoj Gradiski, none 
stizu daleko. Uz par tan 
kova i transportera ma 
nje, vracaju se u Okucane, 
U pocetku rujna pripadnt 
ci banjaluckog korpusa 
spajaju se s varazdtnskim 
korpusom na potezu Sta- 

121. brigade. Usprkos 
svom otporu JA ulazi uz 
pomoc oklopnih snaga i 
topnistva u sela Nova Va 
ros, Kosovac i Donji Bogi 
cevci, Garda i policija po 
vlace se na pricuvne polo 
zaje; Cernicka Sagovina 
- Gornja Trnava - Me 
dari - Dragalic - Gorice 
- Savski Bok. 
Da bi se organiziranije , 

prislo izgradnji obrane 29. 
rujna zapocinje ustrojava 
nje 121. novogradiske bri 
gade Hrvatske vojske koje 
,je zavrsilo 1. listopada 
1991. lstodobno se, shodno 
Zakonu o obrani, postroj 
·be Narodne zastite preus 
trojavaju u domobranske 
postrojbe. I 121. brigada s 
pukovnikom Josi porn 
Miksicem na celu reorga 
nizira postojece te osniva 
nove postrojbe, a krece i u 
ucvrscivanje postojecih 
crta obrane. 
To se posebice vidi vec 

3. listopada kad tek ustro 
,jena 121. brigada krece s 

Nema gdje ne moie sanitet 121. 
je 6. listopada u potpunos- tunapadaja pomicuci crtu 
ti zaustavljeno, te se us- obrane u smjeru Masica i 
postavlja nova crta obra- Medara, zauzimajuci do 
ne. Najveci udari srpskog minantne kote. Nina [uz 
topnistva bili su po selima noj crti obrane Novogra 
Gorice, Poljane i Cernicka discani ne miruju vec 
Sagovina, zelect time pre- cvrsto drze polozaje na 
sjeci hrvatsku obranu, a s Goricama, zajedno s jed 
druge strane svakodnev- nom satnijom 3. brigade i 
no su samu Novu Gradis- 99. brigadom, te na svaki 

napadaj zestoko uzvraca 
ju. 

Zbog opasnosti da se 
Nova Gradiska odsjece sa 
sjevera i da se presijeku 
veze s Pozegom 10. prosin 
ca poduzima se zajednic 
ka akcija uspostavljanja 
potpunog nadzora nad 
putem prema Pozegi i se 
lima Snjegavic, Golob 
rdac, Cecavac, Jeminovac, 
Sinlije, Oprsinac, Vucjak 
Cecavski i Busevac, Tero 
risti su vec dobrano zau 
zeli polozaje i slijede zes 
toki sukobi. 
Svom silom neprijatelj 

zeli spojiti teroriste unu 
tar ovih sela sa snagama 
na podrucju pakracke op 
cine. Akcija [e bila brza i 
ucinkovita, o cemu najbo 
lje govori podatak o zapli- 
jenjenim zisovime, mino 
bacacirna citave gomile 
pjesackog naoruzanja i 
streljiva. Za devet dana 
osvaja se 'terortsttcko upo 
riste u Masicko] Sagovini. 
U koordiniranom djelova 
nju 121. brigade, njezinog 
topnistva, topntstva 108. i 
specijalne skupine vojni 
ka iz Zagreba pobunjeni 
Srbi ostaju bez stotinu voj 
nika, uglavnom seseljevih 
dobrovoljaca -belih orlo 
va-, velike kolicine strelji 
va, bez oklopnog tran 
sportera, koji sada djeluje 

ra Gradiska - Vrbovljani 
- Okucani. Krecu u nova 
osvajanja, dio po dio, raz 
arajuci svaku stopu hrvat 
ske zemlje. Stradavaju se 
la Gredani, Dubovac i Co 
vac. 
U Novoj Gradiski za 

hvaljujuci oruzju zaroblje 
nom u prethodnim borba 
ma ustrojava se jos jedna 
bojna, buduca 2. bojna 

Od Psunja do Save 

postrojbama 108. brigade 
u jak silovit protunapadaj 
duz stare ceste Nova Gra 
dtska= Okucant. Neprija 
telj tada, zahvaljujuci iz 
ravnim pogotcima hrvat 
skih tankova, ostaje bez 
veceg broja pjesaka, pet 
tankova i dva oklopna 
transportera. Ova bitka 
oznacava i kraj neprijatel 
jskog napredovanja, koje 

ku zasipali tisucama pro 
jektila da bi na ta] nacm 
prisilili pucanstvo da na-, 
pusti grad a da branitelji 
time ostaju bez moralne i 
ltgisticke potpore grada. 
Nova Gradiska je obra 

njena, neprijatelj zaustav 
ljen, a 121. krece naprijed. 
U studenom 1991. postro] 
be 121. brigade poduzima 
ju niz vrlo uspjesnih pro- 
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ali s hrvatskom zastavom. 
Time su izgubili jedno od 
svojih strateski najpovol 
jnijih polozaja, a uskoro, 
30 prosinca, u akciji koja 
kontinuirano traje do 3. si 
jecnja 1992_._ gub~ ~ se_la Si 
rtnce. Akcija -Sirtnci- za 
ustavljena je zbog sarajev 
skog primirja no postala 
je neoboriv dokaz o snazi 
Hrvatske vojske. 
Primirje, medutim, nije 

donijelo mir. Tijekom 
1992. na svim crtama ob 
rane koje drzt 121. briga 
da, veci neprijateljski na 
padaji gotovo su redovita 
pojava. Brigada se u po 
cetku 1992. popunjava, no. 
zakratko, jer se vec u ko 
lovozu preustrojava, dje 
lomice demobilizira po 
stajuci takticka skupina. 
Osim 121. brigade u po 

stizanju svih onih uspjeha 
sudjelovala je domobran 
ska bojna, izrasla iz Na 
rodne zastlte i dvije sa 
mostalne satnije. Psun 
jska i samostalna udarna 
satnija koja se 1992. preus 
trojava u satniju Vojne po 
licije pri operativnoj sku 
pini Nova Gradiska, Mira 
nema, te se ukazala potre 
ba za ustrojavanjem bor 
bene skupine od pripadni 
ka takticke skupine 121. 
koja odlazi na tstocnosla 
vonsko bojiste. U pocetku 
studenog ustrojava se 2. 
domobranska bojna i zau 
zima polozaje na dijelovi 
ma novogradiske bojisnl 
ce no ni to ne sprecava 
daljnje provokacije u koji 
ma polovicom veljace pro 
sle godine pogiba troje 

pripadnika 121. Taj tragic 
ni dogadaj upozorio je da 
primirje u glavama oku 
canskih cetnika ne posto 
ji, te da valja utvrditi po 
stojece polozaje i zauzeti 
nove. I dan-danas provo 
kacije nisu rijetkost, te 
vlada prava ratna atmos 
fera. 

Stigavsi u Novu Gradis 
ku docekali su nas v.d. za 
povjednik brigade bojnik 
Adam Tomicic i pukovnik 
Josip Vukovic. Zapovjed 
nik brigade, pukovnik Zel 
jko Zgela trenutno je na 
skolovanju. Ukazujuci na 
svakodnevne probleme, 
ali i postignute rezultate 
predlazu obilazak crta ob 
rane. Za tili cas smo u 
udobnom terencu s vodi 
cem, gospodinom Matom 
Vtstcem. Krecemo u smje 
ru Psunja, polozaja moto 
rizirane bojne. Neproho 
dan je teren, hladno. Po 
noel se nekad temperatu 
ra zna spustiti i do 30° C 
ispod nistice. U zemunica 
ma oblozenim drvima 
Kum, Limar, Vajta, Me 
mo, Bosanac, Cada tre 
nutno su na odmoru, a 
njihove kolege - suborci 
su sada vani na nekoj od 
redovitih ophodnji. Strate 
ski je podrucje Psunja vrlo 
znacajno [er tko ga drzi 
ima N ovu Gradisku goto 
vo na dlanu. Na pitanje 
kako [e odgovaraju. -Sve 
po starom, jedino je u po 
cetku bilo puno posla za 
opkopare i sve druge, dok 
se nisu uredili polozaji. 
Ponekad su nasi kucni lju- 

bimci - puhovi, malo ne 
stasni, no nista strasno-. 
Vecina boraca stari su 

pripadnici 121., brigade a 
ovi novi vec su sve naucili 
od starih. Problem je u to 
me sto cetnici odlicno po 
znaju ovaj kraj jer su ga 
iskoristavall na sve mogu 
ce nacine, od sjeca suma 
do masovnog odstrijela 
lovne divljaci. 
Krecemo dalje. Usprkos 

sumnjama, terenac -Ro 
ver- ide i po najvecem 
blatu, do drugih polozaja 
koji osiguravaju nekoliko 
pravaca prohodnih za 
tankove. Uokolo nas bo 
gate sume, stoljetna drva. 
Montazni kontejneri - 
kucice, blagodat su civili 
zacije, a radi i televizor na 
nase iznenadenje, jer mo 
ra se priznati, tko bi to 
ocekivao negdje u dubini 
Psunjske gore. Uz toplu 
kavu, razgovaramo o sva 
kodnevici i pripremamo 
se za nastavak. Spustamo 
se [uznije. Utvrdene polo 
zaje u prvi mah nismo ni 
primijetili. Strogo se po 
stuje maskirna stega. Od 
ostataka srusenih viken 
dica izgraden je pravi ma 
li sustav utvrdenja. Dok 
kroz dalekozor gledamo 
nepalske pripadnike UN 
PRO FOR-a kako se dosa 
du]u, secuci okolo na 
stambi, Joja, legendarni 
Pirgo i Zvona pomno mot 
re okolinu. Nikad se ne 
zna tko se zeli ubaciti u 
redove hrvatskih branite 
lja. Polako se spustamo do 
veze 121. Nacelnika roda 
veze Luke, jednog od naj- 

lzobrazba i po najgorim uvjetima, na terenu 

poznatijih boraca ave po 
strojbe, trenutno nema. 
Osim redovitih zadaca 

u tijeku su pripreme za 
prelazak u djelatni sastav 
gardijske postrojbe Hrvat 
ske vojske. Sljedeci nas 
cilj su polozaji haubica za 
kojima su Zimza, Mile, 
Nemo, Mojsije, Trapko, 
Brko... Pomno rasporede 
ne i ukopane haubice 
jamstvo su mirnog sna 
Novogradiscana jer ovi 
momci u mogucnosti su 
za nekoliko minuta odgo 
voriti na svaki napadaj. 
Vee se spusta mrak, mo 

ramo krenuti a ocekuju 
nas u zapovjednistvu. 
Sutradan ujutro krenuli 

smo [os [uznlje prema rije 
ci Savi do -Crnih mambi-, 
-mungosa-, na granicu 
UNPA-zone. U slobodno 
vrijeme -mungosi- se 
spuste do Save na peca 
nje. S bosanske strane re 
lativno [e mirno, no opre 
za ne manjka. -Mambe- i 
-mungosi- prosli su sva 
novogradiska a i okolna 
bojista, Medu njihovim 
pripadnicima se posebice 
istice Dicta, 54-godisnjak, 
cija je obitelj, s njim na ee 
l u dala Hrvatskoj 32 bor 
ca. 
Na putu prema drugim 

polozajima susrecemo po 
strojbu minobacaca po 
mno razmjestenih po za 
klonima. lako je uokolo 
blato, svakodnevna izob 
razba je u tijeku. Na pri 
vremeno okupiranom 
podrucju ispred nas sna 
ge su 18. korpusa tzv. »voj 
ske krajine- pod rukovo 
denjem pukovnika bivse 
JA Celeketica, no sve [e 
primjetnija oskudica jer 
za osposobljenu i snaznu 
vojsku mocno i brojno na 
oruzan]e nije dovoljno. 
Potrebna je logtsticka pot 
pora, hladna glava i vruce 
srce, sto bas i ne ide uz 
svakodnevno ispijanje Ii 
tara rakije. Zar ne!? Bu 
ducnost 121. [e zavrsiti rat, 
po mogucnosti mirno, 
ali... Gotovo 60 pesto pri 
padnika brigade su vete 
rani jer, kazu. 121. je prva 
krenula u obranu i dovrsit 
ce zapoceto, oslobadanje 
Hrvatske-. Svaki slobodni 
trenutak koristi se za 
izobrazbu, a najbolja izob 
razba je crta bojisntce. To 
ga im, nazalost, u Novoj 
Gradiski ne nedostaje, bar 
ne u ovom trenutku. • 
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U OBRANI DOMA 
PODNO VELEBITA 
Domobranska bojna 
Gospicana na prvoj je crti 
bojisnice, a ne negdje u 
pozadini i bit ce tu svi 
njezini pripadnici dok rat ne 
zavrsi, ne zato sto su na to 
primorani vec stoga sto 
smatraju to svoj om duznoscu 
i obvezom. Jedanaest mjeseci 
u godini na crti bojisnice je 
ono sto njihovu vrijednost 
potvrduje, po cemu ih 
prepoznaJu 1 uvazavaju 

'li:rovali su kako ce nas jednos 
tavno pregaziti i kako ce za tri dana 
sve biti gotovo. No kad su neprija 
teljske vojarne pocele padati, a nji 
hov broj u Gospicu nije bio zanema 
riv, i kad [e u njima pronadeno bas 

ono sto nam je bilo potrebito, prici 
se poceo nazirati drukci]t zavrsetak. 
Danas je uz ostale postrojbe na 
ovom podrucju gospicka domob 
ranska bojna nezaobilazna kockica 
u mozaiku hrvatske obrane. 
Jedna od prvih domobranskih po 

strojbi, ustrojena 7. svibnja 1992., do 
mobranska bojna Gospic do danas 
je i jedina domicilna postrojba na 
ovom podrucju, koja i sada drzi crtu 
bojisruce u duzini od petnaest kilo 
metara oko Gospica i na velebit 
skim vrletima. Do nekih se polozaja 
mora pjesaciti i po nekoliko sati, a 
posebice je tesko kad stisne duga i 
ostra licka zima. Nekada su speci 
jalne postrojbe MUP-a na ovim vrle 
tima na raspolaganju imale samo 
komad najlona za zastltu, sada ma 
le drvenjare koliko-toliko sttte od 
hladnoce, a u salt ce reel kako im ni 
drva za ogrjev ne nedostaje. Nakon 
akcije kod Medaka na ovim je pro 
storima zavladao mir, jer neprijatelj 
je potisnut u dubinu i ne usuduje se 
vise ni provocirati. Dobro su se 
opekli na Gosptcanima i sad miru- 

Zapovjednik domobranske bojne Gos 
pic, zastavnik Milan Milkovic 

ju, sto ne znaci da je budnost na po 
lozajima manja - istice zapovjed 
nik bojne, zastavnik Milan Milko 
vie. 
U borbenim djelovanjima zadnji 

su put angazirani za akciju u jesen 
1993., sa zadacom oslobadanja Divo 
sela i petnaestak okolnih zaselaka, 
te smjenjujuci pripadnike 9. gardij 
ske brigade na potezu Ribnik - Po 
citel] - Kriva Lika. No zapovijed ih 
vraca nakon akcije na prvobitne po- 

"I 
Tisuce neprijateljskih granata koje su rusile njihov grad Gospicani nece nikad zaboraviti 
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1ozaje, a na ones kojih su se povukli 
stigle su postrojbe Unprofora i do 
danas se nije mnogo izmijenilo. Je 
dino im [e zona odgovornosti veca 
no ranije sto potvrduje njihovu vri 
jednost. No ipak su to samo obicni 
momci, sada borci, jer tako mora bi 
ti, koji su ratna iskustva stjecali od 
samog pocetka rata kao pripadnici 
118. brigade potvrdivsi se u masle 
mcko] i medacko] akciji. Drzanje po 
lozaja koje vec pomalo postaje mo 
notone potice im jedino zelju da sve 
to za svagda zavrsi i da im se vrati 
mir. 
Za razliku od ranije, kad je gos 

ptcka svakodnevica brojila tridese 
tak neprijateljskih mina ispaljenih 
bez reda, kako im padne na pamet, 
bojtsnica za sada miruje. Iako je ne- 

napadanijih polozaja za jesenske 
akcije. Sada se svakog tjedna srnje 
njuju cuvajuci polozaie. U salt nam 
povjeravaju kako su svi mladici, no 
jedan ce od njih da razbije nasu ne 
doumicu objasniti kako se ne radi o 
godinama starosti - vec rodenja. 
Na polozajima sale na vlastiti racun 
nikad ne uzmanjka, a ako to prilike 
dopuste odigraju ponekad i partiju 
karata da prikrate vrijeme. 
Na crti bojtsnice bojna je u pravi 

lu pridodana drugim postrojbama, 
najcesce 9. gardijskoj brigadi koja je 
odgovorna za kompletno podrucje. 
Za izobrazbu ce reel kako SU prosli 
bas onu najbolju, [er odradili su je 
tu na prvoj crti bojisnice. To je vec 
treca godina neprekinutog terena 
tako da im iskustva ne manjka ni s 

Nedovoljno upoznate s komplet 
nom situacijom na gospickom pod 
ructu ni pripadnike Unprofora nisu 
zaobisla stradanja, posebice nakon 
jesenske akcije kad im se cesto do 
gadalo da zabunom udu u minska 
polja ... A u takvim je slucajevima in 
tervenirala Hrvatska vojska i pri 
skakala u pornoc ranjenicima.Prisje 
ca]u se i slucaja kad je Unprofor 
Hrvatsku vojsku optuzto za napadaj 
ne provjertvsi informacije, no takve 
su neistine obicno sutradan zavrsa 
vale njihovim isprikama. Danas 
svoje nadzorne tocke nacickane •je 
zevima- smjenjujuci se drze Kana 
dani, Jordanci i Francuzi i uglav 
nom suraduju s Hrvatskom vo] 
skom, neki manje neki vise, no sta 
nje zadovoljava. 

/ako jedan od najnapadanijih poloiaja za jesenske akcije, gospicki domobrani ga nisu napustali 

prijatelj vrlo blizu grada, Gosptcani 
se ne obaziru previse, a ni neprlja 
teljsko dalekometno topnistvo iz . 
Metka vec se dugo ne oglasava. No 
Gospicani ne zaboravljaju, a vjero 
jatno nikad i nece tisuce granata 
~oje su rustle njihov grad i domove. 
Zivot na dometu neprijatelja, zbilja 
je na koju se malo tko ovdje obazire. 
Kakvu-takvu sigurnost donio je i 
Unprofor, no mogucnost neprijatel 
jskih diverzantskih upada ni trenut 
ka se ne zaboravlja. 

Uspjesno odradene zadace dokaz 
su da je gospicka domobranska boj-. 
na svaku zapovijed sposobna izvrsi 
ti, iako njezini pripadnici i nisu bas 
u godinama punih snage. Nekoltci 
nu vitalnih sjedokosih pripadnika 
bojne zatekli smo na jednom od na]- 

minskim napravama ni s oruzjern. 
Nadaju se da im ono vise nece biti 
potrebno. Povratak u domove price 
kat ce dok se ne nazre kraj razlogu 
zbog kojeg su tu. Za sada su tu jer 
osjecaju da mora]u, a otici ce kad vi 
se ne bude potrebe. 
Zapovjednici su dragovoljci od 

prvog dana.ra dokazali su da, iako 
su u obranu stali kao laici, danas 
plijene iskustvom i zasluzuju samo 
pohvale. Moral [e, kazu, neupitan, a 
u prilog tome govori cinjenica kako 
ih je tesko natjerati da miruju na 
jednom mjestu, dok bi oni rado po 
novili i nekoliko puta akciju kod 
Medaka, No za sada Unprofor nad 
zire podruc]e, vise nasu nego sup 
rotnu stranu, nakon sto se Hrvatska 
vojska povukla poslije akcije kod 
Medaka na prvobitne polozaje, 

Gospicko] domobranskoj bojni za 
daca ne manjka, no sad ih izvrsava 
ju s jednom razlikom, imaju s cime i 
znaju kako. Dokazali su svoju 
spremnost odradivsl ono sto mozda 
ni jedna domobranska postrojba ni 
je. Neprekinuto na prvoj crti, cesto 
direktno ugrozeni i izlozeni neprija 
teljskim projektilima odbijajuci ne 
prijateljske nasrtaje, pripadnici gos 
ptcke bojne su se dokazivali djeli 
ma. I dalje ce, kazu. Na velebitske 
polozaje ce nas povesti na proljece, 
dodaju u salt, kad sunce izmami 
zmije jer sad nije zanimljivo. Mazda 
ce do tada i njihovi polozaji biti da 
lje. • 

Vesna Poljak 
Snimio Tomislav Brandt 
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Biti pripadnikom posade 
jednog tanka iii BVP-a 
iziskuje vrlo velike 
psihofizicke napore koje nije 
ni najmanje jednostavno 
svladati. Postrojbu cija je 
zadaca osposobiti mlade 
vojnike za rukovanje 
»kraljem kopnenih bitaka« 
posjetili smo u Nastavnom 
sredistu u Pazinu 

HRVATSKI TANKISTI 
IZ PAZINA 

Posada ispred 
svoje »pedesetpetice« 

Vojna stega i vojnicko ponasanj~ 
u Nsstevnom centru 0 d svog zacetka i prvih stidljivih 

koraka njegovih gusjenica preko -vatre 
nog krstenja- tijekom I. svjetskog rata, 
stasanja i dozivljavanja punoljetnosti 
kroz II. svjetski rat tank kao oklopno vo 
zilo kopnene vojske postao je ono sto se, 
sve do danasnjih dana, moze nazvati 
-kraljern kopnenih bitaka-. U praskozor 
[e prvoga velikog svjetskog sukoba tada 
snje velike sile poput Francuske, Velike 
Britanije, Niernacke ili SAD-a pocele su 
usavrsavati oklopna borbena vozila koja 
su se pocela i proizvoditt, no vojni strate 
zi tog vremena jos nisu bili u potpunosti 
svjesni njihove ucinkovitosti i vaznosti u 
tijeku vodenja kopnenih bitaka. Prvobit 
na zamisao tadasnjih konstruktora je bi 
la proizvesti pokretne, odnosno [urisne 
topove cija bi temeljna zadaca bila pot 
pora pjesastvu, No zamisao koliko god 
ona bila napredna i vizionarska za ono 
vrijeme svoju je potvrdu u potpunosti 
nasla kroz bitke vodene diljem svjetskih 
ratista, Rat ovolikih razmjera koji do ta 
da nikada nije voden prisilio je vojne 
stratege i vojskovode da u hodu stvaraju 
i primjenjuju nove taktike kroz koje se 
tank poceo nametati kao jedan od vazni 
jih cimbenika udarne moci neke vojske. 



HRVATSKI VOJNIK 21 
No kao sto je to uobicajeno, ljudi pa tako 
i vojskovode, tesko se odrlcu starih navi 
ka i ne prihvacaju nave. Takva je bila i 
sudbina tanka. Pocetak drugog svjet 
skog rata pokazao je sve zablude proiza 
sle Iz takvog nacina razmisljanja, Ne 
spremne, neopremljene i na celu s gene 
ralima koji su jos uvijek koristili zastar 
jela iskustva ratovanja vojske europskih 
zemalja bile su pregazene pod naletom 
njemackog oklopa. Blitzkrieg je otvorio 
novu stranicu u povijesti ratovanja sto 
se potvrdilo u gotovo svim ratovima vo 
denim od tada do danas. 
Rat koji je zapoceo 1991. godine na tlu 

Hrvatske, a danas i na podruqu Bosne i 
Hercegovine, nije takoder bio iznimka. 
Na pocetku rata dominirala je sila oklo 
pa kojom [e tadasn]a JA raspolagala, 
trebala je biti jamstvo dace Hrvatska bi 
ti prsgazena u nekoli.ko dana. None ula 
zeci u vec dobro poznat tijek rata pot 
rebno [e naglasiti da je proteklih godina 
stvorena i Hrvatska vojska koja pred 
stavlja snagu koju vise nitko ne podcje 
njuje a samim tim jedan od temeljnih 
smjerova njezina ustroja je i stvaranje 
jakih oklopnih postrojbi kao i vojnika i 
casnika koji ce svojom strucnom izobra 
zbom moci ucinkovito njome upravljati. 
Da bi se to postiglo bilo je potrebito 
ustrojiti i nastavna sredista u kojima bi 
se takav vojni kadar osposobljavao. Je 
dno se od takvih sredista nalazi u sa 
mom srcu istarskog poluotoka, u Pazinu. 
Za nedavnog posjeta imali smo prigodu 
i osobno se uvjeriti kako se u njemu zivi 
i radi. U sklopu sredista nalazi se i Na 
stavni centar OMPHV (oklopno mehani 
zirane postrojbe Hrvatske vojske) u ko 
jem se izucavaju novaci za potrebe na 
vedenih postrojbi. Kako to izgleda u 
praksi saznali smo kroz razgovor s bo] 
nikom Krunoslavom Kovacevicern, za 
povjednikom Nastavnog centra kao i 
njegovi.m zamjenikom natporucnikom 
Miroslavom Kuharom. 
Sta je temeljna zadaca Centra? Tank 

kao najmocni]e oruzje kopnene vojske 
mora imati posadu koja je iznimno do 
bro uvjezbana, koja ima odredenu razi 
nu tehnickog obrazovanja i koja u svim 
ratnim uvjetima maze djelovati kao je 
dan uhodani sportski tim. Na neki nacin, 
kao jedna obitelj. 
Novaci koji dolaze na odsluzenje voj 

nog roka u postrojbe Hrvatske vojske, a 
imaju predispozicije da cine posade tan- 

- kova iii oklopnih transportera, moraju 
proci vrlo tesku i napornu izobrazbu, 
Nakon zavrsene temeljne vojne izobra 
zbe novaci u Pazinu prolaze dodatnu 
dvomjesecnu izobrazbu, koja je ipak 
zbog ratnih uvjeta ubrzana na raznim ti 
povima tankova kao i oklopnih vozila. 
Izobrazba vozaca zbog svojih posebnosti 
traje tri mjeseca. Kako naglasava bojnik 
Kovacevic potrebito [e stvoriti odredene 
preduvjete da bi posada jednog tanka iii 
oklopnog vozila mogla funkcionirati i 
uclnkovito obavljati svoje zadace. Prvo i 
osnovno su psihofizicke mogucnosti 
svakog pojedinca. Sljedeci korak je po- 

U stanju mirovanja i ovaj BOV djeluje kao igracka 

stupno uvodenje u rad pojedinacno a 
nakon toga postizanje automatizma kao 
i stvaranje osjecaja za timski rad. Biti 
pripadnikom posade jednog tanka iii 
BVP-a iziskuje vrlo velike napore koje 
nije ni najmanje jednostavno svladati, 
osobito kad je rijec o borbenom djelova 
nju. Posada tanka koju sacinjava troje ili 
cetvero ljudi mora biti osposobljena za 
dugotrajan boravak u vrlo teskim uvjeti 
ma. Tank, kako god izazivao impresiju 
nepobjedivosti kod pjesaka koji stoji na 
suprot njega s puskom u ruci, i kod svoje 
posade izaziva strahopostovanje. Tu se 
ponajprije radi o vrlo malom, skucenom 
i mracnorn prostoru koji kod vojnika ko 
ji nema adekvatnu psiholosku pripremu 

maze izazvati klaustrofobiju - koja 
opet pomijesena s osjecajern straha ma 
ze izazvati kobne posljedice po posadu 
tanka. 
Nastavni centar sluzbeno je ustrojen 

11. svibnja 1992. godine i vecina vojnog 
sastava koji je sacinjavao tadasnju 1. MB 
(mehaniziranu brigadu) u Varazdinu je 
presao u Pazin. Sastav ljudi u Centru 
pruza jamstvo da ce oklopno mehanizi 
rane postrojbe Hrvatske vojske imati i 
dalje strucne ljude koji ce svoji.m zna 
njem i iskustvom biti u mogucnosti 
osposobiti mlade vojnike da obavljaju 
postavljene im zadace. • 

Sinisa Haluzan 

I STRADALIM IZVJESTITEUIMA 
STATUS BRANITEUA+ 

Udom~vinskom mtu poginulo je 
i ranjeno mnogo novinam, snlmate 
lja i fotoreportera, hrabrih ljudf kofi 
su se izlagali zivotnoj pogibelji da bi 
sVijet upoznali s istinom o borbi hr 
va.tskih branitelja za slobod.u i neza 
vtsnost svoJe domovin.e. Loni SU jed 
nake kao I brvatskt bmruteljisamo s 
ksmerorn m novmarskim blokom. 
da.U svOj l:loprinos u domov:inskom. 
ratu .. Bas stoga. je na prijedlog nacel 
nika Politicke uprave M1nistarstva 
obrane brtgadira Prage Krpine u Za· 
kon o praVima lu'Vatskih bra.nitelja 
domovinsl,(og rata usla odredba 

(¢Janak 39.} po kofof se obitelJi pogt 
nnlih ra.tnih izVjestitelJ& domovtn· 
skog rata i ranjeni ttvjestitelii i2fed· 
nacuju u pra.vima, s hrvatskirµ. bmni· 
teljim.a koji au stradali u domoVin· 
skom ra.tu. 
To zna¢i da obiteiji pogtnulih rat· 

nth izvjestttelja tocnije novtna.ra. sni 
matelfa i foto-reportera ostvaruju 
ist&yrava kao i. obitelJi o. nih koji su s 
orutjem u ruci bra.nili dom.ovtnu. Ra· 
ntent pak ratnl izvtestitelji ostvaruju 
!$ta. prava kojaje ovaj Zakon predvi• 
dio za ratne vojne invalide doinoVin· 
sk.og rat.a. (M. Kurefic) • 
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Zarista nekadasnjih 
kuca jos mlrisu po dimu, 
uokolo razbacani komadi 
crijepa, cigle. Pomno sak 
riveni -Iovci- na tankove 
vrebaju. Pristlze neprija 
teljska tankovska kolona. 
Brza akcija i ad nekadas 
njih celicnih grdosija osta 
je samo spaljeni kostur - Uvijek su o njima njihovi 
tako je bilo na mnogim suborci govorili samo rije 
bojlstima sirom Hrvatske, ci hvale, ali ipak ad bilo ' 
tako ce biti i ukoliko ne- kakvih rijeci najbolje go· 
prijatelj ponovo pokusa vore postignuti rezultati. 
krenuti. Nakon obilaska zadar- 
Kako se dolazi do tak- ske bojisntce, s prvim 

vih rezultata, kakva je sumrakom krenuli smo 
proslost, sadasnjost i bu- do zapoviednistva PO 
ducnost Protuoklopnog TRD-a. Docekali su nas 
topnicko-raketnog divizi- zapovjednik bojnik Ivtca 
juna 4. gardijske brigade? Radie, njegov zamjenik 
Odgovor smo pronasli u satnik Boris Serie, te iz za 
jednoj od njihovih baza. S povjednistva narednici Ja 
pripadnicima POTRD-a kov Delas i · Drago Erez. 
sretali smo se i ranije, si-" -Atmosfera je prava ratna. 
rom dalmatinskih bojista, Stalno pristizu obavijesti s 

SVAKA 
GRANATA 
POGODAK 
Protuoklopna borba, dobro naoruzane i 
osposobljene protuoklopne postrojbe 

Hrvatske vojske jamstvo su slobode i mira u 
nasoj domovini. Jedna od tih postrojbi je i 
protuoklopni topnicko-raketni divizijun 4. 
gardijske brigade - Rage Javljega srca 

Pise Gordan Lausic 
Snimio Svebor Labura 

prve ctte. Nikad se ne zna 
kad ce pripadnici PO 
TRD-a morati u akciju. 
-Danas je bitno drukcija 

situacija nego nekad, 1991. 
godine. Sada imamo do 
voljno modernih protuok 
lopnih sredstava, BOV 
-ove maljutkase, samo 
hodne topove... Nekada 
svega toga nije bllo, sve 
smo sami zarobljavali tije 
kom mnogobrojnih bojni. 
~jekom prosinca u ok 

viru 4. gardijske brigade 
ustrojava se mjesovtti top 
nicki divizijun, koji je u 

Bojnik lvica Radie, zapovjed 
nik POTRD-a 

svom sastavu osim topnic 
kog naoruzanja imao i 
protuoklopna sredstva. 
Sve sto je bilo, bilo je -po 
klon- neprijatelja. Kako 
se stizalo, prikupljalo se 
naoruzanje i strucni ka 
dar, 1. sijecnja 1992., divizi 
jun se sirt i preustrojava u 
dva divizijuna. Mjesoviti 
topnlcki i mjesovtti protu 
oklopno topnicki koji ima 
u svom sastavu topove ti 
pa ZIS 76 mm, T-12 i druga 
protuoklopna sredstva. 
Od samog formiranja pro 
tuoklopa djelovali smo na 

Dio postrojbe uz jednu od svojih ljubimica 
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Danas su na njima »maljutke", a sutra ... 

podrucju Cavoglava, Dal- svibnja, zatim se po uka 
matinske zagore i [uznog zanoj potrebi -selimo- na 
bolista sa zadacom obra- sfbensku bojisntcu, a da 
ne doline Neretve i oslo- nas smo opet tu u, zadar 
badanja cijeloga juga · skom zaledu- - govori 
Hrvatske. Na tom podruc- nam bojnik Radie. Isto 
ju ostajemo sve do 15. pro- dobno negdje u daljini cu 
sinca 1992. je se po koja detonacija. 

Pada jos jedna nemirna 
Svakom od nas to bojis- noc, Krsevito podrucje, s 

te je ostalo posebice u sje- relativno malo putova 
can]u. Nismo imali prak- prohodnih za tankove is 
ticki nikakva kvalitetna todobno olaksava i oteza 
sredstva osim dvije samo- va rad pripadnlka PO 
hotke, -rage-, koja je da- TRD-a. Olaksava jer su 
nas Jedan od simbola po- manje mogucnosti izne 
strojbe i -nade-, koje su nadnog neprijateljskog 
stigle 15. ozujka iz 113. bri- tankovskog prodora, a po 
gade. Iako je to krsevlto stojeci putovi lako se mo 
podrucje, sto je znatno gu onesposobiti. Otezava 
otezavalo djelovanje sa- .jer krsevit, nepregledan 
mohotki, one su ostvarile teren gotovo je idealan za 
ono sto nitko nije od njih terorfsttcke diverzante, pa 
ocekivao a ponajmanje se poloza]i POTRD-a mo 
cetnici. Od 15. prosinca raju maksimalno stititi. U 
1992. do 6. sijecnja prosle slucaju napadaja prvi ce 
godine preustrojen je divi- oni biti na udaru, jer do 
ztiun koji postaje SPOTRD kle god protuoklopnjaci 
- samostalni protuoklop- drze crtu, neprijatelju na 
!li topnlcko-raketni divlzi- pretka nema. 
Jun, a danas POTRD. U -Karaktertsticno je da 
pocetku sijecnja, s novim se ova postrojba, sto nije 
sredstvima krecemo u ak- uoblcajeno u nekim teorij 
ciju -Maslenica-. Na tom skim planovima, cesto 
podrucju ostajemo do upotrebljava za unistenje 

nekih drugih ciljeva, a ne 
neprijateljskog oklopa. 
Od naseg stvaranja pje 
sastvu smo davali znatnu 
potporu u obliku uniste 
nja prottvnickth bunkera i 
utvrdenja, te neutrallzira 
nja njegove topnicke pal 
jbe. Postrojbama dajemo 
potporu izravno prije, za 
vrijeme i izravno poslije 
napadaja, kako bi dali 
vremena momcima za osi 
guranje dostignute crte-, 
objasnjavaju nam bojnik 
Radie i narednik Delas, 
pokazujuci na zemljovidu 
najutvrdenije neprijatel 
jske poloza]e. 

Jaki borbeni moral, kre 
ativnost, snalazljivost i 
prilagodljivost te izvan 
redna pokretljivost odlike 
su ove postrojbe. I -novi 
njezini pripadnici stari su 
momci koji su znanja 
stekli u 4. gardijskoj briga 
di ili drugim postrojbama 
Hrvatske vojske. Bas to is 

. kustvo steceno u borba 
ma, poglavito u ptesacktrn 
postrojbama, omogucava 
da se tocno znaju potrebe 
pjesastva tijekom djelova- 

nja, gdje treba udariti da 
bi se pomoglo sto laksern 
razbijanju neprijateljske 
obrane. 
-Maksimalno iskorista 

vamo postojeca sredstva. 
Moramo biti svjesni da ce 
uskoro doci vremena kad 
ce pristici -Milan-, -Hot-. 
oklopni gusjenicari 
s najmodernijim · pro 
tuoklopnim sredstvima. 
No danas moramo biti za 
dovoljni s postojeclm, po 
gotovo sto nam tako do 
bro sluzi. Doduse svi ti re 
zultati ne bi se mogli po 
stici bez odlicnog vojnic 
kog i zapovjednog kadra 
koji je ponajvise zasluzan 
za sve uspjehe. Uostalom 

. bit ce prilika da o tome vi 
se govorimo. Jos uvijek te 
roristi gadaju hrvatske 
gradove, jos uvijek strada 
vaju civili. Mi smo sprem 
ni, a i oni -preko- znaju 
zasto smo ovdje-, jasno 
porucuju pripadnici PO 
TRD-a 4. gardijske briga 
de. Spremni, a dodali bis 
mo i sposobni jer njihovo 
je staro pravilo svaka 
granata - pogodak. • 
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ONI 
MOGU 
SVUDA 
Motociklisti Vojne policije 
pokazali su na vJezbi, odrzanoj . 
sredinom veljace, dio mogucnosti u 
obnasanju zadaca na prvoj 
borbenoj crti, a ono sto smo vidjeli 
uvjerilo nas je da su sposobni stici 
svugdje i izvrsiti svaku zadacu 

Pri hodnji motorizirane kolone iznimno je 
vaino prometno osiguranje 

U iznimno teske vremenske uvje 
te, po jakoj susnjezici, sredinom ovog 
mjeseca odrzana je pokazna vjezba mo 
tociklistickih postrojbi Vojne policije. 
Kako motociklisti Vojne policije, za raz 
liku od svojih kolega iz Ministarstva 
unutamjih poslova, djeluju po svim vre 
menskim uvjetima, na svakom mogu 
cem terenu, cesto u zoni izravnih borbe 
nih djelovanja, vjezba je upravo za svoj 
primami cilj imala provjeru osposoblje 
nosti motociklista. Provjeravano je pro 
metno izvidanje, znaci izvidanja moguc 
nosti tskortstenja prometnica i objekata 
u zoni borbenih djelovanja, prometno 

Zagrijavanje motocikla pred polazak na iz1vrsenje zadace 

osiguranje hodnji motoriziranih kolona 
postrojbi Hrvatske vojske, te uspostava 
nadzomo-blokadnih tocaka za nadzor 
kretanja vojnih vozila i osoba. Vjezbu su 
izveli pripadnici motociklistickih po 
strojbi 66. i 67. bojne pod zapovijedanjem 
porucnika Tomislava Dundovica, Uz 
provjeru osposobljenosti motociklista is 
pitivala se i postojeca oprema te moto 
cikli, koji su izdrzali sve kusnje. Vjezbu 
je, uz nacelnika Uprave Vojne policije 
brigadira Matu Lausica i nacelnika Od 
jela prometne VP satnika Ivana Jurica 
te druge visoke casnike Uprave VP i HV, 
promatrao i pricuvni bojnik Vilko Sever, 
jedan od utemeljitelja Prve hrvatske mo 
to-cete, pretece danasnjih motociklistic 
kih postrojbi Vojne policije. 
Na izvrsenje zadace prvi su krenuli 

Davor, Damir i Zeljko s kewesek: cross 
motociklima od 250 ccm sa zadacom 
prometnog izvidanja. Vozili su kroz vo 
du, livade i siprazje, ostavljajuci iza sebe 
trag izrovane zemlje. I ostali momci us 
pjesno su rjesavali postavljene proble- 

me, sukobljavajuci se s nizom predvide 
nih i nepredvidenih situacija. Zaprljan 
blatom porucnik Dundovic, u tijeku vjez 
be ocijenio je:»Sve protjece u najboljem 
redu, vjezba je gotova za desetak minu 
ta, a zatim slijedi i prikaz mogucnosti 
svladavanja neprohodnog terena-. 
Kraj vjezbe oznacili su prvi motocik 

listi koji su se vec dobrano zaprljani i 
umorni vratili u bazu. 
Vrijeme je za prikaz. Nasip nedaleko 

od mjesta vjezbe i teren ispred njega kao 
da su radeni za moto-cross. Vjesto up 
ravljajuci svojim kewssskijime motocik 
listi prelaze zapreke i uspinju se na na 
sip. Zadihan na svom enduro motociklu 
prilazi nam porucnik Dundovic: -Sad ste 
imali prigodu vidjeti sto mozemo a mo 
zemo stici svugdje, bilo kad i izvrslti sva 
ku zadacu. Nadam se da cete doci drugi 
put, negdje opet na vjezbu iii na crtu ob 
rane-. Poziv smo prihvatili, no snimljene 
fotografije ipak ce reci vise od teksta. • 

Domagoj Ribarevic 

Usprkos vremenskim uvjetima zadaca je obavljena - motociklisti izvidnici 
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Zak on 
o pravima hrvatskih branitelja iz 

domovinskog rata 

I. Temeljne odredbe 
Clanak 1. 

Ovim se Zakonom za hrvatske branitelje iz do 
movinskog rata i clanove njihovih obitelji ureduje. 

1. pravo na invalidsku mirovinu, 2. pravo na obi 
teljsku mirovinu, 3. prava iz zdravstvenog osigura 
nja, 4. prava na temelju preostale sposobnosti za 
rad, 5. pravo na doplatak za djecu, 6. pravo na mate 
rijalno osiguranje zbog nezaposlenosti, 7. pravo na 
zaposljavan]e, 8. pravo na stan, 9. ostala prava. 

Na pitanje u svezi s pravima iz prethodnog stav 
ka, te s postupkom njihova ostvrivanja koja nisu ure 
dena ovim ili drugim posebnim zakonom, primjenju 
ju se opci propisi koji reguliraju odnosna prava. 

Prava prema ovom Zakonu ostvaruju driavljani 
Republike Hrvatske, a strani drzavljani samo aka ih 
ne ostvaruju od drzave, ciji su drzavljani ili od drza 
ve, na cijern podrucju imaju prebivaltste, 

Clanak 2. 
Hrvatski branitelj iz domovinskog rata jest pri 

padnik oruzanih snaga Republike Hrvatske, pripad 
nik Ministarstva unutarnjih poslova te dragovoljac, 
koji je organizirano sudjelovao u obrani suverenite 
ta Republike Hrvatske, u vremenu od 30. svibnja 
1990. (u daljnjem tekstu. hrvatski branitelj). 

Pod sudjelovanjem u obrani suvereniteta Re 
publike Hrvatske, u smislu stavka 1. ovog clanka, 
podrazumijeva se oruzani otpor agresoru i djelova 
nje u izravnoj svezi s tim otporom (odlazak u postroj 
bu, na borbeni poloza] i povratak, i slicno]. 

Svojstvo hrvatskog branitelja iz stavka 1. ovog 
clanka dokazuje se uvjerenjem Ministarstva obrane, 
odnosno Ministarstva unutarnjih poslova. 

Hrvatski branitelj - ratni vojni invalid domo 
vinskog rata jest hrvatski branitelj iz stavka 1. ovog 
clanka, kome je utvrdeno svojstvo ratnog vojnog in 
valida prema propisima o zastitl vojnih i civilnih in 
valida rata (u daljnjem tekstu. HRVI domovtnskog, 
rata). 

II. Pravo na invalidsku mirovinu 
Clanak 3. 

Pripadnik pricuvnog sastava oruzanih snaga, 
pripadnik Ministarstva unutarnjih poslova, te dra 
govoljac domovinskog rata, ciji je trajni gubitak spo 
sobnosti za rad (opca nesposobnost za rad) u izrav 
no] svezi s okolnostima iz clanka 2. stavka 2. ovoga 
Zakona, stjece pravo na invalidsku mirovinu prema 
propisima o mirovinskom i invalidskom osiguranju 
vojnih osiguranika. 

Ako je opca nesposobnost za rad djelomice pro 
uzrocena djelovanjem u okolnostima iz clanka 2. 
stavka 2, a djelomice, naknadno, povredom ili boles 
cu izvan tih okolnosti, mirovina se odreduje razmjer 
no utjecaju pojedinih uzroka na invalidnost. 

III. Pravo na obiteljsku mirovinu 
Clanak 4. 

Clanovi obitelji hrvatskog branitelja poginulog 
u okolnostima iz clanka 2. stavka 2. ovoga Zakona, ili 
cija je smrt prouzrocena ranjavanjem, povredom ili 
bolescu zadobivenom u domovinskom ratu, stjecu 

( pravo na obiteljsku mirovinu prema propisima o mi b rovinskom i invalidskom osiguranju vojnih osigura- 

nika. To pravo stjecu bez obzira da li ih je hrvatski . 
branitelj uzdrzavao do svoje smrti. 

Ako obiteljska mirovina pripada samo supruzni 
ku i/ili djetetu hrvatskog branitelja, obiteljska miro 
vina iznosi 100 pasta od osnovice. 

Clanak 5. 
Udovica ili majka hrvatskog branitelja iz clanka 

4. stavka 1.. ovoga Zakona stjece pravo na obiteljsku 
mirovinu kada navrsi 40 godina zivota. Udovac, od 
nosno otac isto pravo stjece s navrsenih 50 godina zi 
vota. 

Osobe iz prethodnog stavka pravo na mirovinu 
stjecu neovisno o godinama starosti, aka jesu, ili na 
knadno postanu trajno nesposobne za rad. 

Odredbe ovog clanka odgovarajuce se primje 
nju]u i na macehu, ocuha i usvojitelje hrvatskog bra 
nitelja. 

IV. Prava iz zdravstvenog osiguranja., 
Clanak 6. 

Hrvatski branitelj ima sva prava iz obveznoga 
zdravstvenog osiguranja kao i osiguranici Hrvat 
skog zavoda za zdravstveno osiguranje. 

Clanak 7. 
Hrvatskom branitelju svojstvo osiguranika iz 

zdravstvenog osiguranja utvrduje se na temelju pri 
jave Hrvatskom zavodu za zdravstveno osiguranje i 
uvjerenja iz clanka 2. stavka 3. ovog Zakona. 

Clanak 8. 
Hrvatski branitel], kome je rana, odnosno ha 

lest, neposredna posljedica sudjelovanja u domovin 
skom ratu, ima pravo na potpunu medicinsku reha 
bilitaciju, pravo na sva potrebita pomagala, proteze, 
lijekove i lijecen]e bez nadoknade (participacije), te 
pravo prioritetnog koristenja zdravstvene zastite u 
inozemstvu. 

Do zavrsetka lijecenja, odnosno medicinske re 
habilitacije, hrvatski branitelj ima pravo na nadok 
nadu place u visini place koju bi ostvario da je u po 
strojbi. 

Hrvatski zavod za zdravstveno osiguranje du 
fan je osigurati hrvatskom branitelju ortopedsko po 
magalo najkasnije u roku od 30 dana od dana prije 
ma zahtjeva nadlezne zdravstvene ustanove, koja je 
utvrdila vrstu potrebitoga ortopedskog pomagala 
nakon zavrsenog lijecenja. 

V. Prava na temelju preostale sposobnosti za rad 
Clanak 9. 

Po zavrsetku lijecenja, hrvatski branitelj je du 
zan odazvati se pozivu nadleznog tijela mirovinskog 
i invalidskog osiguranja i pristupiti ocjeni radne spo- 
sobnosti. · 

Ako se ne odazove pozivu iz prethodnog stavka, 
hrvatskom branitelju prestaje pravo na nadoknadu 
place, osim aka je bio sprijecen razlozima koji su iz 
van njegove volje. 

Na zahtjev hrvatskog branitelja iz stavka 2. ovog 
clanka nadlezno tijelo iz stavka 1. ovoga clanka duz 
no [e, u roku od mjesec dana od primitka zahtjeva, 
ocijeniti njegovu sposobnost za rad. Ako se ustanovi 
invalidnost, hrvatski branitelj ponovno stjece pravo 
na nadoknadu place ili na invalidsku mirovinu. 

Clanak 10. 
Hrvatski branitelj, kod kojeg postoji preostala 

sposobnost za rad kao posljedica ranjavanja, povre 
de ili bolesti zadobivenih u okolnostima iz clanka 4. 
stavka 2. ovog Zakona, ima pravo na profesionalnu 
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rehabilitaciju, ukljucujuci osposobljavanje za obav 
ljanje poslova za koje se trazt strucna sprema visa 
od njegove, bez obzira da li mu je nakon profesional 
ne rehabilitacije osigurano zaposlenje. 

Od dana stjecanja prava na profesionalnu reha 
bilitaciju do upucivanja na istu, kao i za vrijeme nje 
zinog trajanja, hrvatski branitelj ima pravo na nad 
oknadu place u visini place koju bi ostvarivao da je u 
postrojbi. 

Pravo iz prethodnog stavka hrvatski braniteli 
ostvaruje i nakon zavrsene profesionalne i medicin 
ske rehabilitacije do zaposlenja na odgovarajucem 
radnom mjestu. 

Nadlezni fond mirovinskog i invalidskog osigu 
ranja radnika duzan je uputiti hrvatskog branitelja 
na profesionalnu rehabilitaciju najkasnije u roku od 
30 dana od dana stjecanja prava na profesionalnu 
rehabilitaciju. · · 

Poduzece, ustanova i druga pravna osoba, te ft 
zicka osoba koja obavlja privrednu ili neprivrednu 
djelatnost (u daljnjem tekstu. poslodavac), duzni su 
primiti na profesionalnu rehabilitaciju hrvatskog 
branitelja, kojega uputi nadlezna drzavna ustanova 
mirovinskog i invalidskog osiguranja. 

Clanak 11. 
Hrvatski branitelj iz clanka 10. stavka 1. ovoga 

Zakona ima pravo, nakon premjestaja odnosno za 
poslenja na drugom radnom mjestu, na nadoknadu 
place zbog manje place na drugom radnom mjestu, i 
to u iznosu razlike do visine invalidske mirovine ko 
ja bi mu pripadala po clanku 3. ovoga Zakona. 

Visinu nadoknade iz prethodnog stavka utvrdu 
je i isplacuje nadlezni fond mirovinskog i invalid 
skog osiguranja radnika. 

VI. Pravo na doplatak za djecu 
Clanak 12. 

Za djecu poginuloga, zatocenog ili nestaloga 
hrvatskog branitelja i djecu HRVI domovinskog rata 
pripada doplatak u najviso] predvidenoj svoti. 

VII. Pravo na materijalno osiguranje zbog 
nezaposlenosti 
Clanak 13. 

Nezaposleni hrvatski branitelj stjece, po osnovi 
sudjelovanja u obrani suvereniteta Republike Hrvat 
ske, pravo na novcanu nadoknadu zbog nezaposle 
nosti, ako se u roku od tri mjeseca nakon demobili 
zacije prijavi Zavodu za zaposljavan]e, i pripada mu 
u trajanju od. 

- 104 dana ako je proveo do 3 mjeseca u obrani 
suvereniteta Republike Hrvatske. 

- 156 dana ako je proveo vise od 3 mjeseca u ob 
rani suvereniteta Republike Hrvatske 

- 208 dana ako je proveo vise od 4 mjeseca u ob 
rani suvereniteta Republike Hrvatske. 

- 260 dana ako je proveo vise od 5 mjeseci u ob 
rani suvereniteta Republike Hrvatske. 

- 312 dana ako je proveo vise od 6 mjeseci u ob 
rani suvereniteta Republike Hrvatske, 

- 364 dana ako je proveo vise od 7 mjeseci u ob 
rani suvereniteta Republike Hrvatske, 

- 416 dana ako je proveo vise od 8 mjeseci u ob 
rani suvereniteta Republike Hrvatske, 

- 468 dana ako je proveo vise od 10 mjeseci u 
obrani suvereniteta Republike Hrvatske. 

U broj dana iz prethodnog stavka ne uracunava 
ju se nedjelje. 

Novcana se nadoknada iz stavka 1. ovog clanka 
utvrduje u visini prosjecno isplacene novcane nad- 

oknade u podrucno] jedinici Zavoda za zaposljava 
nje u prethodnom mjesecu, uvecane za 20 posto. 

Pravo iz stavka 1. ovoga clanka moze, po svom 
izboru, ostvariti i hrvatski branitelj koji nakon demo 
bilizacije pravo na novcanu nadoknadu zbog neza 
poslenosti ostvaruje po drugoj osnovi, ali samo za 
razliku u trajanju primanja nadoknade. 

VIII. Pravo na zaposljavanje 
Clanak 14. 

Poslodavac s 30 ili vise zaposlenih duzan je za 
posliti najmanje 3 posto HRVI domovinskog rata, od 
nosno drugih osoba iz stavka 4. ovoga clanka, u od 
nosu na ukupni broj zaposlenih. 

U roku od 2 mjeseca od dana stupanja na snagu 
ovoga Zakona, odnosno od dana kada se ostvare uv 
jeti iz prethodnog stavka, poslodavac je duzan, u pi 
sanom obliku obavijestiti Ministarstvo obrane i pod 
rucne sluzbe mirovinskog i invalidskog osiguranja i 
zaposljavanja (u daljnjem tekstu. nositelji skrbi) o 
mjestu i naravi rada, te uvjetima za obavljanje poslo 
va koje nudi za zaposljavanje, u smislu stavka 1. ovo 
ga clanka. 

HRVI 'domovinskog rata, odnosno druge osobe 
iz stavka 4. ovoga clanka, poslodavcu upucuju nosi 
telji skrbi. 

Nositelji skrbi i poslodavac duzni su u zaposlja 
vanju ,postivati sljedeci redoslijed- 

- HRVI domovinskog rata, 
- clanovt obitelji poginuloga hrvatskog branite- 

lja, 
- clanovi obitelji zatocenog i nestalog hrvat 

skog branitelja, 
- demobiliziran nezaposleni hrvatski branitelj. 
Nositelji skrbi, u pravilu, upucuju poslodavcu 

vect broj osoba iz stavka 4. ovoga clanka, nego sto je 
zatrazeno. U postotak zaposlenih HRVI domovin 
skog rata iz stavka 1. ovoga clanka racunaju se i 
HRVI na profesionalnoj rehabilitaciji kod poslodav 
ca. 

Clanak 15. 
Poslodavcu, koji zaposli HRVI domovinskog ra 

ta, umanjuje se svota poreza na do bit za trostruki iz 
nos place svakog zaposlenog invalida. 

HRVI domovinskog rata oslobada se svih pore 
za i doprinosa na placu i na nadoknadu place. 

IX. Pravo na stan 
Clanak 16. 

HRVI domovinskog rata i obitelj poginuloga, za 
tocenog ili nestaloga hrvatskog branitelja, koji na 
podrucju Republike Hrvatske nemaju u vlasnistvu 
odgovarajuci stan ili kucu, niti takav stan koriste u 
svojstvu nositelja stanarskog prava na temelju odlu 
ke o privremenom koristenju stana, imaju pravo na 
stan prema standardima koje odreduje Vlada Re 
publike Hrvatske. 

Vlasnistvo ili steceno stanarsko pravo na stanu 
ili na kuci na privremeno okupiranom podrucju Re 
publike Hrvatske nisu zapreka za ostvarenje prava 
iz prethodnog stavka. 

Clanak 17. 
HRVI domovinskog rata i obitelji pogtnuloga, 

zatocenog i nestalog hrvatskog branitelja stanove su 
duzni osigurati opcine, gradovi, Grad Zagreb, zupa 
nije i Republika Hrvatska. Za tu namjenu duzni su 
izdvojiti najmanje 70 posto stanova koji su u njiho 
vom vlasnlstvu i koji su useljivi na dan stupanja na 
snagu ovoga Zakona ili postanu useljivi naknadno. ~ 
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Osobama iz stavka 1. ovoga clanka stanovi se 
daju u najam. 

U govor o najmu stana sklapa vlasnik stana kao 
najmodavatelj i HRVI domovinskog rata, odnosno 
clan obitelji poginuloga, zatocenog i nestalog hrvat 
skog branitelja kao najmoprimatelj. 

Ugovor o najmu stana, koji je u vlasnlstvu Re 
publike Hrvatske, a kojim upravlja Ministarstvo ob 
rane, sklapa ministar obrane. Ugovor o najmu za ini 
stan u vlasnistvu Republike Hrvatske sklapa osoba 
koju ovlasti Vlada Republike Hrvatske. 

Clanak 18. 
Ugovor o najmu stana sklapa se u pisanom obli 

ku i sadrzi: 
1. naznacenje ugovornih strana, 
2. naznacen]e stana (zgrada, ulica, broj stana, 

broj prostorija), 
3. iznos i nactn placanja najamnine, 
4. odredbu o vremenu na koje je ugovor zaklju- 

cen, 
5. odredbe o otkazu i otkaznom roku, 
6. mjesto i datum zakljucenja ugovora i potpise 

ugovomih strana, 
7. odredbu o pravu vlasnika da pregleda stan. 

Clanak 19. 
Ugovor o najmu, sklopljen prema odredbama 

ave glave, ne maze prestati prije nego najmoprima 
telj stekne stan u vlasnistvu ili dok ne osigura stan 
na drugi nacln, 

U slucaju smrti najmoprimatelja najmodavatelj 
je duzan sklopiti ugovor s nekim od clanova njego 
vog obiteljskog domacinstva, 

Clanak 20. 
Prema odredbama ovoga Zakona stanovi se osi 

guravaju. 
- HRVI domovinskog rata s ostecenjem orga 

nizma od 100 pasta i obiteljima poginulih hrvatskih 
branitelja: u roku od 2 godine, 

- HRVI domovinskog rata s osteceniem orga 
nizma od 90 pasta, 80 pasta i 70 pasta i obiteljima za 
tocenih i nestalih hrvatskih branitelja: u roku od 3 
godine, 

- HRVI domovinskog rata s ostecenjem orga 
nizma od 60 pasta i 50 pasta u roku od 4 godine, 

- ostalim HRVI domovinskog rata. u roku od 5 
godina ad dana stupanja na snagu ovoga Zakona. 

Clanak 21. 
Najmoprimatelji su duzni placati najamninu u 

visini stanarine koja se odreduje prema propisima o 
stanovanju. 

Clanak 22. 
Opcine, gradovi, Grad Zagreb, zupanije i drzav 

na tijela koja upravljaju stanovima, danom stupanja 
na snagu ovoga Zakona, duzni su prekinuti dodjelu 
stanova, te u roku od slijedecth 15 dana obavijestiti 
Ministarstvo obrane o broju, polozaju i strukturi 
useljivih stanova. 

Podatke za stanove, koji postanu useljivi nakon 
stupanja na snagu ovoga Zakona, pravne osobe iz 
prethodnog stavka, duzne su dostaviti Ministarstvu 
obrane odmah, a najkasnije u roku od 7 dana od da 
na useljivosti pojedinog stana. 

Clanak 23. 
Popis osoba koje ostvaruju pravo na stan prema 

odredbama ovoga Zakona duzno je saciniti Minis 
tarstvo obrane. 

Opcine, gradovi, Grad Zagreb, zupanije i Repub 
lika Hrvatska duzni su sklapati ugovore o najmu 
prema utvrdenom redoslijedu u popisu Ministarstva 
obrane iz prethodnog stavka. 

Opcina, grad i Grad Zagreb ugovor o najmu 
sklapa prvenstveno s osobom koja ima prebivaltste 
na njezinom podruciu. 

Clanak 24. 
Dok postoji potreba za stambeno zbrinjavanje 

HRVI domovinskog rata i obitelji poginuloga, zato 
cenog ili nestaloga hrvatskog branitelja, stanovi iz 
clanka 17. stavka 1. ovoga Zakona ne smiju se davati 
na koristenje drugim osobama niti koristiti za druge 
namjene. 

Nistavna je odluka suprotna stavku 1. ovoga 
clanka. 

X. Ostala prava 
Clanak 25. 

Obitelj zatocenog ili nestaloga hrvatskog brani 
telja ima pravo na njegovu placu, sve dok on ne bu 
de osloboden ili dok mu se ne utvrdi drukci]t status. 

Clanak 26. 
HRVI domovinskog rata s osteceniem organiz 

ma od 100 pasta I. grupe ima pravo na trajnu upora 
bu osobnog automobila, a kojeg dobiva na koristenje 
od Ministarstva obrane. 

HRVI domovinskog rata s ostecenjern organiz 
ma ad 70 pasta ili vise, bez obzira na vrstu tjelesnog 
ostecenja, Ima pravo na uvoz osobnog automobila 
bez placanja carine i poreza na promet. 

HRVI domovinskog rata s ostecenjem organiz 
ma do 70 pasta, ima pravo na uvoz osobnog automo 
bila uz popust kod placanja carine i poreza na pro 
met u visini stupnja ostecenja organizma. 

Obitelj poginuloga hrvatskog branitelja ima 
pravo na uvoz osobnog automobila, uz popust kod 
placanja carine i poreza na promet u visini od 50 pa 
sta. 

Prava iz stavka 1. i 2. ovoga clanka medusobno 
se tskljucuju. 

Ako korisnik prava iz stavka 2., 3. i 4. ovoga clan 
ka osobni automobil proda, daruje ili na drugi nacin 
otudi u roku od 5 godina od dana nabave, duzan je 
platiti puni iznos pristojbi placanja kojih je bio oslo 
boden kod uvoza. 

Ako HRVI domovinskog rata umre prije isteka 
roka 5 godina od dana nabave automobila, zakonski 
nasljednici mogu prodati automobil, koji su naslije 
dili, bez placanja carine odnosno poreza na promet. 

Ministarstvo obrane duzno je osigurati automo 
bile iz stavka 1. ovog clanka u roku od 2 godine od 
dana podnosenja zahtjeva. 

Clanak 27. 
HRVI domovinskog rata i obitelj poginuloga 

hrvatskog branitelja oslobodeni su ad placania earl 
na i poreza na promet proizvoda kada uvoze stroje 
ve i 6premu za samostalno obavljanje gospodarske 
djelatnosti. 

U ostvarivanju prava iz stavka 1. ovog clanka 
odgovarajuce se primjenjuju odredbe iz clanka 26. 
stavka 2., 3., 4. i 6. ovoga Zakona. 

Clanak 28. 
HRVI domovinskog rata placaju porez na katas 

tarski prihod umanjen za postotak koji je jednak po 
stotku tjelesnog ostecenja. 

Obitelj poginuloga hrvatskog branitelja placa 
porez na katastarski prihod umanjen za 50 pasta. 
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Novcanom kaznom u dinarskoj protuvrijednosti · ] 
od 500 do 2.500 DEM kaznit ce se za prekrsa] odgo 
vorna osoba opcine, grada, Grada Zagreba, zupanije I 

i driavne institucije, ako. 
1. ne postupi prema odredbi clanka 17. stavka 1. 

ovoga Zakona, 
2. ne postupi prema odredbama clanka 22. ovo 

ga Zakona. 
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Clanak 29. 

HRVI domovinskog rata i obitelj poginuloga 
hrvatskog branitelja oslobadaju se placanja poreza 
na promet dionica, odnosno udjela, i poreza na os 
tvareni prihod od prijenosa dionica, odnosno udjela, 
koje im je ustupio Hrvatski fond za privatizaciju pre 
ma odredbama Zakona o pretvorbi drustvenih podu 
zeca, 

Clanak 30. 
Javna poduzeca, tijela driavne uprave i jedinica 

lokalne samuprave i uprave, kada povjeravaju izvo 
denje radova ili obavljanje usluga drugim osobama, 
duzni su obavijestiti savez Hrvatskih vojnih invalida 
domovinskog rata (HVIDRA) i Udrugu obrtnika 
HRVI domovinskog rata. 

Narucitelj iz stavka 1. ovog clanka duzan je, na 
zahtjev Udruge obrtnika HRVI domovinskog rata, s 
njihovim clanom, kao izvodacem, sklopiti ugovor o 
obavljanju radova ili usluga, a po uvjetima iz najpo 
voljnije ponude. 

Clanak 31. 
Javna poduzeca i jedinice lokalne samouprave 

duzni su o namjeri davanja u zakup objekata, po 
slovnog prostora, strojeva, pogona i slicno obavijes 
titi savez Hrvatskih vojnih invalida domovinskog ta 
ta (HVIDRA) i Udrugu obrtnika HRVI domovinskog 
rata, te s njihovim clanom, ako to zatraze, sklopiti 
ugovor o zakupu, po uvjetima najpovoljnije ponude. 

Stvar zakupljena pod uvjetima iz stavka 1. ovoga 
clanka ne moze se davati u podzakup. 

Clanak 32. 
HRVI domovinskog rata koji se krecu u invalid 

skim kolicima imaju pravo na prilagodbu prilaza do 
zgrade, te prilagodbu stana za kretanje u kolicima, 
ako se ta prilagodba moze izvesti u skladu s poseb 
nim propisima. 

Pravo iz stavka 1. ovoga clanka ostvaruje se na 
teret sredstava driavnog proracuna i u cikviru osigu- 
ranih sredstava. - 

Zahtjev za ostvarivanje prava iz stavka 1. ovoga 
clanka podnosi se Ministarstvu graditeljstva, koje je 
duzno poduzeti radnju radi izvodenja radova iz stav- 
ka 1. ovoga clanka. ·· 

Protivljenje vlasnika stana, odnosno zgrade, te 
korisnika zgrade izvodenju radova iz stavka 1. ovoga 
clanka, ne proizvodi pravne ucinke. 

XI. Kaznene odredbe 
· Clanak 33. 

Novcanom kaznom u dinarskoj protuvrijednosti 
od 2.500 do 10.000 DEM kaznit ce se za prekrsa]. 

1. Hrvatski zavod za zdravstveno osiguranje, 
aka ne postupi prema odredbi clanka 8. stavka 3. 
ovoga Zakona. 

2. Nadlezni fond mirovinskog i invalidskog osi 
guranja radnika aka ne postupi prema odredbi clan 
ka 10. stavka 4. ovoga Zakona. 

Za prekrsa] iz stavka 1. ovoga clanka kaznit ce 
se novcanom kaznom u dinarskoj protuvrijednosti 
od 500 do 2.500 DEM i odgovorna osoba u ustanova 
ma iz ovog clanka. 

Clanak 34. 
Novcanom kaznom u dinarskoj protuvrijednosti 

od 2.500 do 10.000 DEM kaznit ce se za prekrsa] javno 
poduzece, aka: 

1. kao narucitel] radova ili usluga ne postupi 
prema odredbama clanka 30. ovoga Zakona. 
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2. kao zakupodavatelj ne postupi prema odredbi 
clanka 31. ovoga Zakona. 

Za prekrsa] iz stavka 1. ovog clanka kaznit ce se 
novcanom kaznom u dinarskoj protuvrijednosti od 
500 do 2.500 DEM i odgovorna osoba u javnom podu 
zecu. 

Clanak 35. 

XII. Prijelazne i zavrsne odredbe 
Clanak 36. 

Hrvatski branitelj, koji je demobiliziran prije 
stupanja na snagu ovoga Zakona, a nije po drugoj 
osnovi ostvario pravo na novcanu nadoknadu zbog 
nezaposlenosti, maze ostvariti to pravo, aka se prija 
vi Zavodu za zaposljavan]e u roku do 3 mjeseca od 
dana stupanja na snagu ovoga Zakona. 

Clanak 37. 
Sredstva za ostvarivanje prava iz ovog Zakona, 

koja cine razliku izmedu prava koja su priznata 
ovim Zakonom i prava koja bi pripadala po opcim 
propisima, osiguravaju se iz driavnog proracuna. 

Clanak 38. 
Clanovima obitelji hrvatskog branitelja u smislu 

odredbi ovoga Zakona smatraju se: supruznik, djeca, 
usvojenici, pastorcad, roditelji, ocuh, maceha i usvo 
jitelj. 

Prioritet u ostvarivanju prava izmedu clanova 
obitelji iz prethodnog stavka utvrduje se prema pro 
pisima o nasljedivanju. Clanovi obitelji iz istog na 
sljednog reda ostvaruju pravo prema medusobnom 
sporazumu. 

Clanak 39. 
Obitelji poginulih ratnih izvjestitelja domovin 

skog rata (novinara, snimatelja, fotoreportera) os 
tvaruju prava utvrdena odredbama ovog Zakona 
predvidena za obitelji poginulih hrvatskih branitelja 
domovinskog rata. 

Ranjeni ratni izvjestitelji domovinskog rata (no 
vinari, snimatelji, fotoreporteri) ostvaruju prava ut 
vrdena odredbama ovoga Zakona predvidena za rat 
ne vojne invalide domovinskog rata. 

Clanak 40. 
Po potrebi, provedbene propise za primjenu ovo 

ga Zakona donijet ce: 
- ministar obrane, u svezi s primjenom-clanka 

25., clanka 26. stavka 1. i clanka 32., 
- ministar zdravstva, u svezi s primjenom clan 

ka 8., 
- ministar financija, u svezi s primjenom clan 

ka 15., clanka 26. stavka 3., 4. i 6. te clanka 27., 28. i 29. 
- ministar graditeljstva, u svezi primjene clan 

ka 32., 
- nadlezni fond mirovinskog i invalidskog osi 

guranja radnika u svezi s primjenom clanka 3. stav 
ka 2., clanka 10. stavka 1. i clanks 11. 

Clanak 41. 
Ovaj Zakon stupa na snagu danom objave u 

-Narodnim novinama-. 
(j 
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ARGENTINSKE ORUZANE SNAGE 

Pise Vlatko Cvrtila · 

R epublika Argentina 
smjestena je u centralnom i 
[uznom dijelu Juzne Afrike, 
Zauzima povrsinu od 
2.771.300 km', ukljucujuci i Fa 
klandske otoke, sto clni-zem 
lju devetom po povrstni u svi 
jetu. Ima 800 km zajedmcke 
granice s Urugvajem, 850 s 
Brazilom, oko 1800 s Paragva 
[em, 900 s Bolivijom i vise od 
5000 s Cileom. Obalna grant 
ca duga je 4989 km. Argentina 
ima ukupno 33 milijuna sta 
novnika. Sluzbeni jezik je 
spanjolski, ali se koriste jos i 
engleski, njemacki, talijanski 
i francuski. 

Sluzbeni naziv zemlje je 
Republika Argentina. Na ce 
lu drzave nalazi se predsjed 
nik. Zemlja je podijeljena u 22 
provincije, jedan federalni 
distrikt (Buenos Aires) i jedno 

· nacionalno podrucje. 

U clanku 6 Zakona o naci 
onalnoj obrani definirani su 
temeljni ciljevi nacionalne 
obrane zernlje. (a) formulira 
nje, planiranje i programira 
nje obrambenih mjera u cilju 
osiguranja nacionalnog raz 
voja, priprema i opremanje 
oruzanih snaga, planiranje i 
vodenje vojnih operacija, (b) 
odredivanje funkcija, moot i 
obveza drzavnim organima 
na svim razinama (naci 
onalnoj, provincijskoj, opcin 
skoj) kao i koordinacija izvr 
savanja svih zadaca na posti 
zanju odgovarajucsg stupnja 
nacionalne sigurnosti; (c) 
odredivanje obveza u naci 
onalnoj sigurnosti pravnim, 
privatnim i javnim osobama 
koje borave u zemlji i drzav 
ljanima Argentine koji zive 
izvan zemlje, (d) jacanje naci 
onalne svijesti o vaznosti pro 
blema nacionalne sigurnosti. 

Za provodenje ovih zadaca 
zaduzeno je Vijece nacional 
ne sigurnosti na cijem se celu 
nalazi predsjednik Republi- 

ke. Clanovi su predsjednik 
vlade, nacelnik Zdruzenog 
stozera oruzanih snaga, sef 
nacionalne obavjestajne slu 
zbe, a po potrebi radu Vljece 
prikljucuju se dva clana Par 
lamenta. 

Nacionalna obrana organi 
zira se u cilju obrane suvere 
niteta i neovisnosti zemlje, 
njezinog teritorijalnog inte 
griteta i zastite zivota i slobo 
de svih stanovnika Argentine. 

Cilj koji mora ostvariti vojna 
obrana je zastraslvanje u 
smislu prevencije, sto znaci 
razvijanje defenzivne obrane. 

Predsjednik republike za 
povjednik je oruzanih snaga 
zemlje u skladu s clancima 74 
i 86. Ustava Argentine. On je 
zapovjednik svih obrambe 
nih snaga, odgovoran je za 
obrambene pripreme, pro 
glasava ratno stanje, zaklju 
cuje mir i ima pravo potptsi 
vati mirovne ugovore. Mini 
star obrane prvi je -surad 
nik- predsjednika u svim 
poslovima koji se ticu obrane 
i sigurnosti zemlje. Njegova 
je duznost i da se brine o in 
stitucionalnom nadzoru vo] 
nih snaga, raspodjeli i dlstrl 
buciji financijskih sredstava, 
koordinaciji svih Iogistickih 
aktlvnosti u obrani zemlje, 
planiranju, upravljanju i 
primjeni istrazivanja u razvo 
ju obrambenih snaga, izradbi 
plana mobilizacije u slucaju 
rata i njegovoj primjeni, regt 
straciji i klasifikaciji svih vo] 
no-sposobnih osoba i njihovo 
upucivanje na sluzenje vo] 
nog roka, kao i rasporedlva 
nje u pricuvni sastav, itd. 

U Zakonu o nacionalnoj 
obrani dane su zadace koje 
sustav nacionalne obrane 
mora izvrsiti. To su: 

1. Identificiranje opasnosti 
koje prijete zemlji. 

Argentinska vojska, jedna od najjacih na 
podrucju_ Latinske Amerike, upravo prolazi 
kroz roces restrukturiran · a s cil · em stvaran · a 
snaga spremni za rze intervencije u bilo 
kojem dijelu zemlje 

...• 
~\ r~ 
\,r-· 411#..,. 

Argentinski razarac Almirante Brown 
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2. Elaboriranje ratnih sce 
narija s jasnim odredivanjem 
akcija koje bi se poduzimale 
u razlicitim situacijama. 

3. Planiranje pripremanja 
cijele nacije za sluca] rata. 

4. Pripremanje i uvjezbava 
nje vodenja nacionalne obra 
ne i svih vojnih akcija na 
strategijskoj, operativnoj i 
praktickoj razini. 

5. Vodenje rata u svim nje 
govim aspektima na naci 
onalnoj razini. 

6. Vodenje oruzanih snaga i 
potpora dijelovima zemlje. 
koji su napadnuti, 

7. Pripremanje i izvrsava 
nje mobilizacije na nacional 
no] razini. 

8. Planiranje i poduzimanje 
zaledntckth operacija koriste- 

njem svih rodova i oblika 
oruzanth snaga. 

9. Provodenje nacionalnih 
interesa na podrucju obrane 
i sigurnosti i identificiranje 
sllcnih iii istih interesa kod 
drugih nacija, s kojima se, u 
slucaju rata, moze sklopiti 
vojni savez. 

10. Promatranje post-ratnih 
akcija. 
Da bi se ti ciljevi· mogli 

ostvarivati, stvorena fe struk 
tura sustava nacionalne 
obrane u kojo] se nalaze. 
predsjednik repubhke, Vijece 
nacionalne obrane, Knzno 
vijece, Parlarnent, Ministar 
stvo obrane, Zdruzeni glavni 
stozer oruzanih snaga, Kov, 
Ratna mornarica i Ratno zra 
koplovstvo, tzv. snage sigur 
nosti - Nacionalna zandar- 

~kolsko-borbeni zrakoplov IA.63 Pampa, konstruiran i proizveden u 
4rgentini 

merija i Obalna straza, gra 
dani Argentine koji se prtpre 
maju za obranu i zastttu 
zemlje, organizirani su u voj 
ne postrojbe i postrojbe Slu 
zbe civilne obrane. Svi su oni 
subjekti ustroja nacionalne 
obrane i jasno su im odrede 
ni Ustavom i Zakonom o na 
cionalnoj obrani zadace u 
miru i u ratu. 
Osim predsjednika i Vijeca 

nacionalne obrane, u samom · 
vrhu drzavne strukture koja 
upravlja nacionalnom obra 
nom nalaze se i Krizno vijece. 
Ono se sastaje u slucaju oru 
zane prijetnje zemlji izvana i 

1 u njega ulaze predsjednik re 
publike, ministar obrane, na 
celnik Zdruzenog stozera 
oruzanih snaga i nacelnici 
Glavnih stozera, KoV, Ratne 
mornarice i Ratnog zrako 
plovstva. 
Zdruzeni glavni stozer ima 

zadacu definiranja zajednic 
ke vojne doktrine, zalednicko 
vojno planiranje, zajednicke 
vojne pripreme, promatranje 
i rasclamba zajednickth ak 
tivnosti svih rodova i njihovih 
ucinaka u akcijama. U sluca 
ju krize, Zdruzeni glavni sto 
zer pojavljuje se kao radno ti 
jelo Kriznog vljeca, 
U sustavu nacionalne obra 

ne takoder se nalaze tzv. sna 
ge sigurnosti: Nacionalna 
zandarmenja i Obalna stra 
za, Nacionalna fandarmerija 
je utemeljena 1938. godine 
kao federalna po!icijska sna 
ga, ali se njihova uloga s go 
dinama dosta izmijenila. Da 
nas su to sigurnosne i sudske 
policijske snage s federalnim 
autoritetom, nadziru drzavne 
granice, itd. U svojem djelo 
van]u cesto sudjeluju s voj 
nim jedinicama. Obalna stra 
za svoje zadace obavlja u 
obalnom podrucju mora, je 
zera i rijeka. Nadleznost nad 
snagama sigurnosti podijelje 
na je izmedu · Ministarstva 
obrane i Ministarstva unu 
tarnjih poslova. U slucaju ra 
ta, Nacionalna zandarmsrija 
i Obalna straza u potpunosti 
bi bile u nadleznosti Mini 
starstva obrane. 
U clanku 25 zakona o naci 

onalnoj obrani definira se 
uloga gradana u nacionalnoj 
obrani. Svi gradani Argenti 
ne duzni su dati svoj dopri 
nos nacionalnoj obrani. Oni 
tu obvezu mogu izvrsavati 
kroz vojnu sluzbu i sluzbu ci 
vilne obrane. Vojna sluzba 

sastoji se od sluzenja vojnog 
roka i sluzbe u pricuvnom sa 
stavu. U Argentini je obvezno 
sluzen]e vojnog roka, mada 
se u nekoliko zadnjih godina 
razmislja o stvarnim ucinci 
ma toga sustava na obrarnbe 
nu sposobnost zemlje. Danas 
su pnltcno glasni zagovornici 
profesionalnih vojnih snaga 
u Argentini, za koje smatraju 
da mogu bolje lzvrsavati po 
stavljene ciljeve nacionalne 
obrane, kako u miru, tako i u 
ratnoj situaciji. 
Glavne zadace sluzbe civil 

ne obrane su zastita i spasa 
vanje, kao i potpora vojnim 
snagama u ratu, prije svega u 
logisticko] potpori i drugim 
pitanjima. - 
Proces planiranja i donose 

nje odluka o obrambenim i 
sigurnosnim pitanjima nalazi 
se u nadleznosti Ministarstva 
obrane, mada glavne odluke 
donosi predsjednik. Proces 
donosenja odluka zapocinje 
u okviru dviju skupina koje 
su utemeljene pri Ministar 
stvu obrane. Radna skupina 
za strategiju nacionalne 
obrane (GRUTEN), koja se 
utemeljuje za razdoblje do 
deset godina i skupina za 
provodenje strategije naci 
onalne obrane (GAEN), ciji 
rad se ograrucava na jednu 
iii dvije godine. 
Radna skupina za strategi 

ju nacionalne obrane (GRU 
TEN) utemeljena je odlukom 
bro] 229 ministra obrane od 
10. kolovoza 1989. godine i 
ima sljedece zadace. 
I. Identificiranje i prouca 

vanje konflikata na svjetskoj 
i regionalnoj razini koji su 
znacajni za obranu zemlje. 

2. Identificiranje i prouca 
vanje kriza koje mogu proizi 
ci iz konfliktnih situacija na 
svjetskoj i regionalnoj razini. 

3. Identificiranje i prouca 
vanje ratnih scenarija koji 
mogu proizici iz konflikata i 
kriza na svjetskoj i regional 
noj razini. 

4. Identificiranje i prouca 
vanje koncepcije nacionalne 
obrane, kratkorocno i dugo 
rocno, u odnosu na konflikte, 
krize i ratove u svijetu i regiji. 

5. Priprema dokumenata 
kojim se reguliraju pitanja 
nacionalne obrane. 

6. Promatranje i pracenje 
rezultata strategije nacional 
ne obrane. 
Sve informacije koje se pri 

kupe i obrade u okviru ove 
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skupine stavljaju se na raspo 
laganje najvislm drzavnim ti 
jelima. predsjedniku republi 
ke, Vijecu nacionalne obrane 
i Kriznom vijecu. Skupina za 
provodenje strategije nact 
onalne obrane (GAEN) sudje 
luje u realizaciji temeljnih 
dokumenata koji reguliraju 
pitanje nacionalne obrane, 
savjetuje vladu u pitanjima 
obrane, prikuplja razlicite in 
formacije koje se ticu naci 
onalne obrane, sudjeluje u 
planiranju strategije naci 
onalne obrane, itd. 
Zdruzeni Glavni stozer 

oruzanih snaga je odgovoran 
za primjenu svih drfavnih 
dokumenata koji se odnose 
na nacionalnu obranu i po 
maze i savjetuje najvise dr 
zavne politicare u priprema 
nju i uporabi vojnih instru 
menata u slucaju kad bi 
morali biti koristeni za posti 
zanje ciljeva nacionalne 
obrane. Osim tih, ima i sljede 
ce zadace (a) radno tijelo Kri 
znog vijeca, (b) pomoc i savje 
ti predsjedniku republike u 
vojnim poslovima kao clanu 
Kriznog vijeca, (c) pomoc i 
savjeti ministru obrane u pi 
tanjima vojne strategije: za 
[ednlcko i kombinirano vojno 
planiranje, formuliranje za 
[ednicke vojne doktrine, nad 
gledanje zajednickih vojnih 
vjezbi, promatranje ucinaka 
zajednickog planiranja i za 
[ednickih akcija, (d) pripre 
manje zaiednickih vojnih vje 
zbi, (e) pripremanje i planira 
nje zajednicke mobilizacije, 
(f) pripremanje i planiranje, 
kao i upravljanje rnedu-ro 
dovskim obrazovanjem i za 
[ednickim vjezbama, (g) su 
djelovanje u formuliranju po 
litike za zajednicko vojno 
obrazovanje i izobrazbu, (h) 
sudjelovanje u pripremi pri 
jedloga proracuna za oruza 
ne snage i koordinacija kori 
stenja sredstava. 

U obranu zemlje ukljuceno 
je oko 83.000 ljudi (oko 18.500 
novaka). U para-vojnim sna 
gama ima oko 21.000 ljudi i to 
u Nacionalnoj zandarmen]i 
oko 12.000, u Obalnoj strazi 
oko 9000. Osim njih, postoje i 
snage Federalne policije koje 
ukupno broje 22.000 ljudi. 
Ukupno je u Argentini za vo] 
nu sluzbu sposobno 6.270.880 
vojnika. Oruzane snage Ar 
gentine popunjavaju se op 
com vojnom obvezom i do 
brovoljcima. Vojna sluzba 
traje 12 mjeseci za KoV i Rat 
no zrakoplovstvo, a 14 mjese 
ci za Ratnu mornaricu. 
Kopnena vojska ima ukup 

no 41.800 (13.000 novaka) ljudi. 
Pricuva Kopnene vojske broji 
250.000 vojnika i sastoji se od 
Nacionalne garde (200.000) i 
Teritorijalnih postrojbi 
(50.000). K6pnena vojska je or 
ganizirana u tri korpusa, koji 
operativno pokrivaju cijeli te 
ritorij zemlje. Oznake korpu 
sa su od jedan do pet, mada 
ih stvarno ima samo tri. Prvi 
korpus je imao sjediste u Bu 
enos Airesu, ali je 1984. godi 
ne rasformiran i podijeljen u 
nekoliko samostalnih post 
rojbi koje se nalaze pod za 
povjednistvom Glavnog sto 
zera KoV, a cetvrti korpus je 
rasformiran 1991. godine. Za-: 
poviednistvo Drugog korpu 
sa smjesteno je u gradu Rosa 
rio. Zadaca korpusa je nad 
zor sredisnjeg i sjevero-istoc 
nog podrucja zemlje, odno 
sno granice prema Urugvaju, 
Brazilu i Paragvaju. U svom 
sastavu ima 12. mehanizira-] 
nu brigadu i jednu oklopnu 
brigadu (2. oklopna brigada), 
tri opkoparske bojne, izvid 
nicku postrojbu, skupinu pro 
tuzracnog topnistva, skupinu 
teskog topnistva i bojnu veze. 
Stozer trece motorizirane 
pjesacke brigade nalazi se u 
gradu Curuzu Cuatia. Briga 
da je sastavljena od tri puka, 

jedne topnicke skupine i Iogi 
sticke bojne. Dvanaesta brd 
ska brigada smjestena je u 
gradu Parana i sastavljena je 
od tri tankovska puka, oklop 
ne topnicke skupine i logi 
sticke bojne. Ostale postrojbe 
su podredene Zapovjednistvu 
korpusa. Snage drugog kor 
pusa nazivaju se i Sjevero 
istocne obrambene snage. 
Stozer 3. korpusa kopnene 

vojske nalazi se u Cordobi, i 
pokriva sredisnje i sjevero 
zapadno podruc]e zemlje, te 
granicno podrucje prema Bo 
liviji i sjevernom Cileu. Snage 
toga korpusa nazivaju se jos i 
Sjeverozapadne obrambene 
snage. Korpus je sastavljen 
od 5. motorizirane piesacke 
brigade [cetiri puka, topnicka 
skupina i logisticka bojna) i 6. 
brdske pjesacke brigade. Pod 
direktnim nadzorom Zapov 
[ednistva korpusa nalazi se 
izvidnicka postrojba, topnic 
ka skupina, logisticka bojna i 
bojna veze. Donedavno se u 
sastavu korpusa nalazila i 4. 

od tri pjesacka puka, jednog 
tankovskog puka, topnicke 
skupine i logisticke bojne. 
Sjediste je u gradu Comodoro 
Rivadavia. Mehanizirane bri 
gade sastavljene su od dva 
pjesacka puka, tankovskog 
puka i topnicke skupine. Pod 
direktnim nadzorom Zapov 
jednistva korpusa nalaze se 
izvidnicka postrojba, topnic 
ka skupina, opkoparska bo] 
na, bojna veze i tri topntcks 
skupine protuzrakoplovne 
obrane. 
Godine 1991. rasformiran je 

cetvrti korpus koji je pokri 
vao sredisn]i i zapadni dio 
zemlje. Njegove 6. i 8. brdske 
pjesacke brigade presle SU U 
3. i 5. korpus, a ostale postro] 
be su rasformirane. Naoruza 
nje je raspodijeljeno medu 
korpusima. 

Glavni stozer KoV direktno 
nadzire brojne postrojbe koje 
nisu organizirane u okviru 
cetin spomenuta korpusa. Te 
su postrojbe bile prije u sa 
stavu Prvog korpusa i smje- 

Oklopni transporter VCTP argentinske proizvodnje 

zracno-desantna brigada 
(dva puka i jedna topnicka 
skupina). Ona je prebacena u 
pricuvne strateske snage, ko 
j e su formirane u pocetku de 
vedesetih. 
Peti korpus (snage Patago 

nije i juznog Atlantika) ima 
zapovjednistvo u gradu Ba 
hia Blanca i nadzire atlan 
tsku obalu i juzm dio zemlje. 
Sastavljen je od I. oklopne 
brigade, 6. brdske brigade i 9. 
i 11. mehanizirane pjesacke 
brigade. Oklopna brigada 
smjestena je u gradu Tandi! i 
ima tri tankovska puka, sku 
pinu oklopnog topnistva i lo 
gisticku bojnu. Brdska pje 
sacka brigada sastavljena je 

stene su u blizini glavnog 
grada. To su. 10. mehanizira 
na pjesacka brigada (tri pu 
ka], pet bojni protuzracne 
obrane, skupina teskog topni 
stva, logisticka bojna, dvije 
bojne specijalizirana za akci 
je u dzungli, jedna zrakoplov 
na bojna, jedna skupina op 
koparstva. Veci dio ovih post 
rojbi cim nukleus pricuvnih 
strategijskih snaga. 
Kopnena vojska naoruzana 

je oruzjern domace i strane 
proizvodnje. U svom sastavu 
ima 96 M-4 SHERMAN, 150 
TAM, 60 AMX-13 i 106 KURA 
SSIER tankova, oklopnih 
transportera 250 M-113, 3M- 
577, 7o Mowag, 140 M-3, 45 
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AMX VCI, 175 TAM VCPT, 48 
ERC-90. U sastavu topnistva 
nalazi se 200 MlOl i M56 (105 
mm), 126 CITEFA 77/81 {155 
mm) i 24 AMX MkF3 155 mm, 
200 minobacaca 81 mm i 120 
minobacaca 120 mm. Argen 
tinska vojska koristi raketne 
Jansere 89 mm, a u svom sa 
stavu Ima i protutankovske 
rakete tipa SS-11/12, Cobra, 
Mamba, Mathogo (Bantam). 
Snage protuzrakoplovne 
obrane koriste topove od 20, 
30, 35, 40 i 90 mm, kao i rakete 
zemlja-zrak Tigercat, Blowpi 
pe, Roland, SAM-7. Zrako 
plovstvo ukljuceno u KoV ra 
spolaze sa sljedecim letjelica 
ma: 4 U-llA AZTEC, 2 DHC 
TWIN OTTER, 1 SABRELI 
NER, 1 C-12 Super KING AIR, 
5 Cessna T-41D, 5 Cessna 150, 
4 FH-1100, 3 SA 330L PUMA, 3 
AS 332L SUPER PUMA, 4 SA 
315B LAMA, 2 UH-lN, 10 UH 
lH, 3 G-222, 5 MERLIN IH 
A/IV A, 3 QUEEN AIR 80, 5 
TURBO COMMANDER 680V, 
15 Cessna 310, 2 CITATION 
500, 6 Agusta A-109. 
Ratno zrakoplovstvo Ar 

gentine ima oko 13.000 ljudi, 
ukljucujuci i 1500 novaka koji 
sluze vojni rok 12 mjeseci. U 
sastavu zrakoplovstva ima 
devet brigada, jedna skupina 
protuzracne obrane, dva poli 
gona za ispitivanje oruzja i 
jedna zrakoplovna baza na 
Antarktiku. Prva zrakoplov 
na brigada smjestena [e u El 
Palomaru i u svom sastavu 
ima pet transportnih eskadri 
la s transportnim i drugim 
zrakoplovima (3 C-130H, 2 C- 
130E, 2 C-130B, 2 KC-130H, 5 
F-28 Mk 1000 FELLOWSHIP, 9 
F-27 Mk400/600 FRIENDSHIP, 
3 Boeing 707, nekoliko zrako 
plova tipa SABRELINER i he 
likoptere S-58T). Druga zrako 
plovna brigada je u gradu 
Entre Rios (Parana) i sastav 
ljena je od jedne eskadrile 
bombardera sa zrakoplovi 
ma T-64, jedne f'oto-izvidmcke 
eskadrile (zrakoplovi LE 
ARJET A34) . 'Ireca brigada 
sastavljena je od tri eskadrile 
sa 50 IA-58 PUCARA zrako 
plovima, Cetvrta brigada 
smjestena je u gradu Mendo 
za. U svom sastavu ima tri 
eskadrile lovaca bombardera 
s 22 MIRAGE IIICJ/BJ, 18 IA- 
63 PAMPA i 115 MS-760 zra 
koplova. Peta zrakoplovna 
brigada nalazi se u gradu 
ViJJa Reynolds (San Luis) i sa 
stavljena je od dvije eskadrile 
lovaca bombardera (zrako 
plovi tipa MIRAGE SP). U sa- 

Super Etendard argentinskoga mornarickog zrakoplovstva 

stav seste zrakoplovne briga 
de (Buenos Aires) ulaze 3 ek 
sadrile Jovaca bombardera 
(22 DAGGER A/B i 15 MIRA 
GE III DA/EA). Sedma zrako 
plovna brigada (Mariano Mo 
reno) u svom sastavu ima tri 
helikopterske eskadrile (6 
Bell UH-lH, 5 Bell 212, 12 
Hughes sooM, 2 CH-47 CHI 
NOOK, 1 Sikorsky S-61R i ne 
koliko Hughes 369), i jednu 
sanitetsku postrojbu (2 MER 
LIN IV A). Deveta zrakoplov 
na brigada (Comodoro Riva 
davia) opremljena je trans 
portnim zrakoplovima (6 
DHC-6 TWIN OTTER i 3 F-27 
Mk400 FRIENDSHIP). Deseta 
zrakoplovna brigada nalazi 
se u Rio Gallegosu (Santa 
Cruz) i u svom sastavu ima 
jednu eskadrilu lovaca bom 
bardera (9 MIRAGE SP). Glav 
na vojna zrakoplovna baza je 

. u gradu Mar de! Plata (u bli 
zini Buenos Aires) i u njoj se 
nalaze glavne snage protu 
zracne obrane. U bazi Chami 
cal (provincija La Rioja) vrse 
se razliciti pokusi s raketama 
zemlja-zrak i ona se nalazi 
pod nadzorom Nacionalne 
komisije za istraiivanje sve 
mira. 
Ova organizacija Ratnog 

zrakoplovstva Argentine do 
zivjet ce znacajne promjene u 
sljedecih nekoliko godina. 
Naime, nedostatak skupih 
zrakoplova potaknuo je raz 
misljanja o pretvaranju ne 
kih postrojbi u zapovjedni 
stva zrakoplovnih baza, a nji 
hovi zrakoplovi uci ce u 
sastav drugh brigada. Tako 
se planira drugu, petu i dese 
tu zrakoplovnu brigadu pre 
tvoriti u zapovtednistva zra 
koplovnih baza. Zrakoplovi 
MIRAGE SP uci ce u sastav 
seste brigade. Argentina je 
narucila 54 zrakoplova tipa 
A-4M SKYHA WK iz SAD, koji 
ce postupno zamjenjivati zra 
koplove A-4B/C. 
U Ratnoj mornarici Argen 

tine ima ukupno 25.000 ljudi 
{6000 novaka). Vojni rok nova- 

ka u mornarici traje 14 mjese 
ci. Argentina je jedna od rijet 
kih zemalja u svijetu koja u 
naoruzan]u ratne mornarice 
ima nosac zrakoplova tipa 
DE MA YO (btvsi britanski 
COLOSSUS), mada se ozbilj 
no razmislja o njegovoj pro 
daji, odnosno izdvajaju iz na 
oruzanja mornarice. Osim to 
ga, argentinska ratna morna 
rica raspolaze sljedecim 
velikim plovilima. razaraci-4 
MEKO 360 (ALMIRANTE 
BROWN klasa), 2 42DDG 
(klasa HERCULES); fregate-4 
MEKO 140 (klasa ESPORA) i 3 
A69 (klasa DRUMMOND). 
Isto tako, na rasplaganju ima 
dva plovila INTERPIDA kla- 

narickih zrakoplovnih snaga, 
pri cernu se racuna na naba 
vu novih zrakoplova iz SAD. 
U sastavu Ratne mornarice 

nalaze se marinci, kojih ima 
oko 5000. Organizirani su u 
jednu brigadu marinaca 
(dvije marinske pjesacke boj 
ne, jedna zapovjedna bojna, 
jedna logistii':ka, jedna satnija 
za protutankovsku borbu i 
izvidnicku satniju), jednu ma 
rinsku skupinu {dvije marin 
ske pjesacke bojne, zapovjed 
na i logisticka bojna), jednu 
marinsku amfibijsku skupi 
nu za potporu (bojna arnfibi 
ja, bojna topnistva, bojna pro 
tuzracne obrane, bojna veze i 
satnija opkoparske amfibije), 
jedna neovisna marinska bo] 
na i cetiri neovtsne satnije si 
gurnosti. 

U Buenos Airesu se nalazi 
Glavni stozer Ratne mornari 
ce, Buecna skupina; Antar- 

- kticka skupina i Hidrogra 
fska sluzba, U gradu Puerto 
Belgrano [provincija Buenos 
Aires) nalazi se zapovjedni 
stvo povrslnskih brodova, u 
gradu Mar de! Plata (provin 
cija Buenos Aires) zapovjed 
nistvo podmornice, a u gradu 

FMA I.A.58 Pucara, /ski jurisni zrakoplov 

se, cetiri izraelska DABUR 
camca za ophodnju, dva biv 
sa US CHEROKEE klase, jed 
nog bivse US SOYOTOMO 
klase i dva bivse US KING 
klase. Na raspolaganju ima i 
dvije podmornice SALTA kla 
se (nisu u operativnoj upora 
bi) i dvije SANTA CRUZ klase 
(tip TRl 700). . 
Zrakoplovne snage u sasta 

vu Ratne mornarice imaju 
2000 ljudi rasporedenih u 6 
zrakoplovnih pukova (na 
oruzani SU s 11 SUPER ETEN 
DARD, 5 A-4 SKYHAWK, 5 S- 
2E TRACKER, 4 Beech SU 
PER KING AIR). Za prijevoz 
se koriste zrakoplovi L-188 
ELECTRA, F-28 MK3000, C-47. 
U sastavu mornanckog zra 
koplovstva nalaze se i heli 
kopteri: 4 SA-316B, 2 SA-319B, 
4 ASH-3h, 5 SH-3A, 4 A-109. U 
planu je modernizacija mor- 

Ushuaia (provincija Tierra 
de! Fuego) zapovjedntstvo ju 
zne skupine Ratne mornari 
ce. Osim spomenutih mjesta, 
znacame mornaricke baze i 
snage nalaze se u gradovima 
Rio Santiago (provincija Bu 
enos Aires), Darsena Norte, 
Ezeiza, Madryn, Rio Grande, 
Trelew, Zarate, Puerto Dese 
ado. 
Struktura nacionalne obra 

ne Argentine jos uvijek se na 
lazi u promjenama. Planira 
se bolje opremiti pjesacke 
brigade i to prije svega oklop 
nim sredstvima. Isto tako, Ar 
gentina ima namjeru [acati 
zrakoplovne snage, kao i 
mornaricke. Promjene su pla 
nirane u skladu s mogucno 
stima Argentine, a cilj im je 
stvoriti snage spremne za br 
ze intervencije u bilo kojem 
dijelu zemlje. • 
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GRCKA KUPUJE JOS MOLF SUSTAVA 
ZA SVOJE M48 TANKOVE 

Pripremio 
Mario Galic 

Gcka je vlada odlucila ku 
piti jos 200 MOLF (Modulator La 
ser Fire Control) sustava namije 
njenih za modernizaciju M48A5 
tankova arnericke proizvodnje. 
Prvih 200 sustava nabavljeno je 
[os 1991. godine od Njemacke 
tvrtke Atlas Elektronik, nakon ce 
ga je tempo modernizacije doseg 
nuo 20 tankova mjesecno, 
MOLF je unaprijedena inacica 

EMES 15 (namijenjen za Leopard 
2) i EMES 18 (za Leopard I) susta 
va za upravljanje paljbom. Sastoji 
se od aksialnog ziro-stabilizatora 

temeljnog ciljnika za topnika, Ne 
odymium-YAG laserskog dalji 
nomjera, termovizije i najmoder 
nije digitalne tehnologije. Topnik 
ima na raspolaganju dnevnu i 
nocnu (termovizijsku) granu u ko 
ju je ukomponiran laserski dalji 
nomjer. Maksimalna udaljenost 
mjerenja laserskog daljinomjera 
je 9900 metara s pogreskom od 
deset metara. Postoji i mogucnost 
dodavanja posebnog okulara za 
zapovjednika tanka cime mu se 
omogucava direktni nadzor nad 
ciljanjem topnika i sposobnost 
korekcije. 
Uz instaliranje na M48A5 tan 

kove MOLF sustav se maze prila 
goditi i za ugradnju na druge 
platforme, .kao sto su tankovi sov 
jetske proizvodnje T-54/T-55/T-62, 
britanski Centurion i francuski 

Sedamdesetpet tankova Leopard AS cine vaian dio oklopnih 
snaga grcke vojske 

Grcki tank M48A5 s ugradenim sustavom za ciljanje MOLF 

AMX-30, te takoder na laki tank 
M41 arnericke proizvodnje. 
Nakon smanjivanja brojnog 

stanja americkih snaga u Europi 
veliki je broj M60Al i M60A3 tan 
kova naoruzanih topom od 105 
milimetara prodan drugim clam 
cama NATO-a (medu ostalima 
Spanjolska i Turska) po vrlo po 
voljnim uvjetima. Kako je NATO 
-ova Agencija za odrzavanje i op 
skrbu odabrala bas Atlas Elektro 
nik MOLF sustav kao jedan od 
dva najadekvatnija za ugradnju 
na ove tankove, cime bi se bitno 
poboljsala njihova ucinkovitost 
uspjesnog unistavanja cilja samo 
jednim hitcem, ocekuje se veliki 
broj narudzbi bas za MOLF SUS· 
tav. Uz to Atlas-Elektroniksov 

EMES 18 sustav u kombinaciji s 
termovizijom tvrtke Carl Zeiss 
ugraden je u moderniziranu ina 
ctcu tanka Leopard 1 A5, od cega 
je 75 vec moderniziranih tankova 
isporuceno grcko] vojsci. 

I Norveska je odlucila u moder 
nizaciji svojih 78 Leoparda I ko 
ristiti EMES 18 sustav kako bi se 
dostigao A5 standard. Uz to iz 
vrsit ce se zamjena hidraulicnog 
uredaja za pokretanje kupole pot 
puno novim elektricnim. 

Italija ce takoder modernizirati 
svoje Leopard I tankove ugrad 
njom sustava EMES 18, ali ce se 
ovi tankovi nakon modernizacije 
koristiti samo za potrebe izobraz 
be. • 

HUMMER DOBIVA DODATNI 
OKLOP 
Nkon neugodnih iskusta 
va u Somaliji, gdje su od protu 
tankovske mine nastradali ame 
ricki vojnici vozeci se u svom 
Hummeru, americki je Kongres 
zapovijedio amencko] vojsci da u 
najskorije vrijeme napravi plan 
za pojacanje oklopne zastite tih 
vozila. Za izvrsenje tog plana iz 
dvojena je suma od 14 milijuna 
americkih dolara. Gara-Hess & 
Eisenhard Armoring potpisali su 
prvi ugovor u iznosu od pet mili- 

juna dolara za isporuku 55 Hum 
mera s pojacanirn oklopom Co iz 
drzave Ohajo. 
Plan za pojacan]e oklopne za 

stite vec je zapravo duze vrijeme 
bio u razmatranju, a dogadaj u 
Somaliji samo je pospiesio njego 
vu realizaciju. Povecanje zastite 
protiv protuoklopnih mina i pal 
jbe iz pjesackog oruzja trebalo bi 
bitno povecati sposobnost preziv 
ljavanja u boju, sto bi ornogucilo 
uporabu Hummera i za druge 
bojne akcije, uz vec uobicajene 
kao sto su prijevoz ljudstva i kao 
laka platforma za razna protup 
jesacka i protuoklopna oruzja 
[teske strojnice, lanseri protuok 
lopnih raketa i shcno). Novi bi za 
datci bili izvidanje u neprijatel- 

Poboljsavanjem ok/opne zastite omogucit ce se svestranija 
uporaba Hummera 

jskoj pozadini i navodenje paljbe 
vlastitog topnistva, te za ostgura 
nje zone namijenjene za slijetanje 
zrakoplova na neuredena pod 
rucia, U tu ce svrhu arnericka vo]- 

ska zamijeniti svoje M3 Bradley 
oklopne transportere, koji su do 
sad obavljali te zadace puno lak· 
sim i pokretljivijim Humrnenrne- • 
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ZAVRSENO ISPITIVANJE LAV-a S UGRADENIM 
, MINOBACACEM OD 120 MILIMET ARA 

S.rijska inacica okloplje 
nog · rninob.acackog sustava 1 
od 120 milimetara postavlje 
nog na arnericko lako oklop 
no vozilo (LAV) uspjesno je 
zavrsila ispitivanje izvedeno 
u nepoznatoj bltskotstocno] 
drzavt. AMS je razvijen od 
Delco' Systems Operations 
(SAD) a zaduzen je za razvoj 
sustava za upravljanje pal 
[born. Disel Division, General 
Motors of Canada koja proiz 
vodi oklopno vozilo LAV; i 
Royal Ordance (V elika Brita 
nija) cija je zadaca bila razviti 
kupolu s kompletnim susta 
vom za pokretanje minobaca 
ca od 120 milimetara po smje 
ru i visini. 

Za vrijeme ispitivanja I 
ukupno je ispaljeno 180 ko- 

LAV/AMS borbeni sustav uspjesno je prosao ispitivanje 
vrednovanja borbenih sposobnosti 

mada najrazllcitljeg streljiva I me [e ostvaren maksimalni 
koje se razvili Royal Ordnan- domet malo veci od devet ki 
ce i belgijski MECAR. Pri to- lometara. Ciljevi su unistava- 

ni u direktnom i indirektnom 
ciljanju uz pomoc kompjuto 
riziranog sustava za nadzor 
paljbe. AMS moze uspjesno 
unistavatt bunkere i ostale ci 
ljeve na bojisnlci. Od trenut 
ka otkrivanja cilja do trenut 
ka ispaljivanja granate ne 
prode vise od dvije minute, 
bez obzira na uvjete ciljanja 
(dan, noc, magla, dim ili ne 
sto slicno]. 
Uz pomoc sustava za odre 

divanje globalne pozicije, koji 
je usvojen kao standardni dio 
opreme, bitno se pojednos 
tavljuje postupak pri ciljanju, 
osobito pri koristenju indi 
rektnog nacina gadanja cilje 
va. 

Ocekuje se da ce AMS sus 
tav imati vrlo velike moguc 
nosti uporabe te da ce naci 
veliki broj kupaca. • 

SVEDSKA KUPUJE OKLOPNE TRANSPORTERE 
BIVSE ISTOCNE NJEMACKE 

••• 

Sedska je kupila 800 
MT-LB oklopnih transportera 
izradenih u bivsern SSSR-u, a 
koji su pripadali vojsci Istoc 
ne Njemacke. Ovaj [e posao 
vrijedan 1,7 milijuna americ 
kih dolara. 
MT-LB transporteri pona] 

prije su sluzili za vucu 100 mi 
limetarskih protutankovskih 
topova, sluzeci istodobno i 
kao oklopni transporteri. Na 
kon ujedinjenja dviju Nja 
macki vise nisu bili u opera 
tivnoj uporabi. Svi prodani 
MT-LB transporteri u do 
brorn su stanju i koristit ce se 
Prije svega u unapredenju 
sposobnosti kretanja i zastite 
svedske vojske u sredisnjern 
diielu zemlje. 
Seststotina ce ih biti na 

knadno modernizirano uz ci 
lenu od 250 milijuna svedskih 
kruna, dok 6e se ostalih dvije 
stotine koristiti kao izvor pri 
CUvnih dijelova. 
MT-LB ima sposobnost 

svladavanje vodene prepreke 

MT-LB oklopni transporters oznakama istocnonjemacke vojske. 

plovljenjem pri cemu se po 
krece gusjenicama. Mogu se 
postaviti i specijalne gusjeni 
ce namijenjene za kretanje 
po teskom terenu. Standar 
dna mu je oprema i kupola sa 

7,62 milimetarskom strojni 
com. Oklop pruza zastitu od 
paljbe lakog streljackog oruz 
[a i krhotina granata. 
Uz MT-LB svedska vojska 

ocekuje i prve serijski proiz- 

vedene primjerke borbenog 
vozila VC 9040 koje ce biti na 
oruzano s Boforsovim 40 mi 
limetarskim U70 topom na 
mijenjenim za protuzracnu 
obranu. • 
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PUT VJESTINE 
U proslom broju Hrvatskog vojnika dajuci 
temeljne postavke vezane za razvoj ratne 
vjestine, uoblicivsi je kroz njezine tezisne 
momente neminovno smo dotaknuli pojam 
znacenja oruzanih snaga, naoruzanja, 
organizacije vojske, izobrazbe i odgoja 
postrojbi te zacetak jednog od temeljnih 
dijelova ratne vjestine - ratne strategije i 
njezinih najvaznijih zadaca ... 
Pise Marijan Pavicic 

Vajske prvih drzava 
. imale su uglavnom dva roda 
- ptesastvo i konjanistvo. U 
pocetku su bili jednorodni, a 
zatim je doslo do njihove pod 
jele. Pjesastvo se dijelilo na 
tesko, srednje i lake, konjani 
stvo na tesko i lako. Uspored 
no s tim razvojem razvijaju se 
i dva najvaznija dijela ratne 
vjestine - strategija i taktika. 
Opel smjer razvoja strate 

gije u ratovima prvih drzava 
ogledao se u nicanju i postup 
nom formiranju strategijskih 
metoda pripreme za rat, u 
pojavi elemenata planiranja 
rata, u oblikovanju temeljnih 
zahtjeva za izbor glavnih 
smjerova ratnih djelovanja, u 
trazenju i sirokom koristenju 
saveznika, u tezn]! za osigu 
ranjem svoje pozadine i ko 
munikacija te primjeni raz 
novrsnih oblika borbe. Prak 
sa prvih organiziranih ratova 
jasno je pokazala ovisnost 
strategije od politike. 
Razvitak vojne taktike 
Da bismo uspjeli objasniti 

tijek prvih bitaka, kampanja, 
a u krajnjem slucaju i rata u 
cjelini namece nam se potre 
ba da osvijetlimo [os jedno 
podrucje ratne vjestine, ni 
malo beznacajno, iako u od 
nosu na strategiju podredene 
·uloge, no samim tim nista 
manje znacajne, 
Taktika predstavlja sastav 

ni dio ratne vjestine i odnosi 
se na pripremanje i vodenje 
boja taktickih i zdruzenih po 
strojbi razlicitih rodova voj 
ske i vidova oruzanih snaga. 
Vaznije zadace su joj: 
- tzucavan]e i odredivanje 

nacela vodenja boja, 

- razrada temeljnih nacela 
vodenja boja: 

- odredivanje uloge rodova 
vojske i nacela njihove 
uporabe u boju. 

- izucavanje svojstava i raz 
rada takticko-organizacij 
skih oblika rodova vojske: 

- razrada temelja i praktic 
no ostvarivanje planiranja 
boja, 

- razrada djelovanja taktic 
kih postrojbi i razllcltih 
rodova vojske u boju, 

- razrada temelja i praktic 
no ostvarivanje borbenog 
i logistickog osiguranja 
postrojbi u boju i 

- razrada temelja i praktic 
na organizacija zapovije 
danja postrojbama u boju. 
Iz nabrojenog se vidi da 

taktika u odnosu na strategi 
ju ima podredenu ulogu, dje 
luje u njezinom interesu, slu 
zi kao temeljni instrument za 
postizanje ciljeva koje ona 
postavi. Obrnuta zavisnost 
ogleda se u tome sto stanje 
taktike i njezine mogucnosti 
za rjesavan]e borbenih zada 
ca utjecu na znaca] strategije 
i odreduju mogucnosti iste u 
ostvarivanju njezinih zamisli 
i rata u cjeiini. 
Opcenito uzevsi razvoj tak 

tike prvih vojski ogledao se u 
postupnom prijelazu od jed 
nostavnijih oblika frontalnog 
sudara monolitnog poretka 
falangi k jednostavnijim, a 
zatim i slozenijim oblicima 
manevra rasclanjenih borbe 
nih poredaka na bojistu, Ka 
rakteristicno za razvitak na 
cina vodenja borbenih djelo 
vanja bilo je, takoder, i po 
stupno napustan]e ravnom 
[erne raspodjele po frontu i 

prelazak na usredotocenost 
napora na odlucujucern 
mjestu u borbenom poretku, 
napustan]e linijskog postroja 
vanja falangi i prelazak na 
duboko rasclanjeno postroja 
vanje borbenih poredaka, po 
java pricuve i njezino preras 
tanje od sredstava za parira 
nje slucajnosti u jedno od 
vaznijih sredstava koja odlu 
cuju ishod boja. U tom raz 
doblju pcijavljuju se i jednos 
tavniji oblici i nacini zajed 
nickog borbenog djelovanja 
izmedu piesastva i konjanis 
tva i dijelova borbenog poret 
ka na bojistu. 
Uz razvoj opce taktike raz 

vija se i taktika svakog roda 
vojske, koja Izucava i razra 
duje postupke i nacine upora 
be rodova vojske, polazeci od 
njihove borbene namjene, 
borbenih svojstava i temelja 
opce taktike. 

Kao i u strategiji, glavni ob 
lik vodenja oruzane borbe 
taktickim razmjerima bio je 
napadaj. Obrana, kao pasiv. 
niji oblik, prtmjenjivala se re 
lativno rijetko. Vremenom je 
doslo do bitnih izmjena, prije 
svega, u velicini snaga koje 
su sudjelovale u borbama. 
Dok je u ranim drzavama, s 
iznimkom Kine, u bitkama sa 
svake strane sudjelovalo po 
8000 do 10.000 ljudi, u razdob 
lju razvijenih drzava sudjelo 
valo je po 50.000 do 80.0000 
ljudi. 
Prve bitke vodili su pretezi 

to ratnici-pjesaci, Kasnije, us 
poredo s brojnim porastom 
pjesastva, povecan je i bro] 
konjice. Mnoge bitke, o koji 
ma ce kasnije biti vise rijeci, 
znacajne su po tome sto su u 
njima sudjelovali, ne samo 
pjesastvo i konjanici vec i bo] 
na kola. lpak, uzevsi u obzir 

( TESKO PJESASTVO (12 vrsta) I I 
i I •• l l SPARTANCI 
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PJESASTVO 
(50 vrsta) 

TEBANCI 

Sitka kod Leuktre, :I71. godine p.n.e. u kojoj je tebanski 
vojskovotfa Epaminonda sa 6500 teskih pjesaka, 600-8(){} 

konjanika i neko/iko stotina /akih pjesaka, primjenom kosog 
borbenog poretka nanio poraz spartanskoj vojsci pribliino iste 

jacine 
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tehnicko-tehnoloski napre 
dak toga doba, krunu bitke 
ipak je cinio, vojnik-ratnik, 
koji svoj puni smisao i snagu 
izrazava tek u uvjetima orga 
niziranog borbenog sustava. 
Takav prvi organizirani bor 
beni sustav predstavljala je 
falanga, koja je ujedno i prvi 
povijesni taktick! oblik, prvi 
jasni borbeni poredak u ko 
jem se rad pojedinca slijevao 
u zajednicki napor. 
Ratniku, kao sastavnom di 

jelu svakog borbenog poret 
ka, njegovoj izobrazbi i odgo 
ju pridavalo se iznimno zna 
cen]e, 
Prvi vojni teoreticari toga 

doba, razmatrajuci ratnu 
viestinu i njezine sastavne di 
jelove - strategiju i taktiku, 
prednost su davali strategiji, 
smatrajuci je vaznijim dije 
lom ratne vjestine. Pitanja 
koja su pri tome postavljali 
odnosila su se na 'probleme 
popune i organizacije vojske. 
U tom slucaju bili su vrlo pre 
cizni - bitno je da organiza 
cija vojske mora, odgovarati 
vremenu i biti u skladu s po 
trebama rata i raspolozivtm 
oruzjem. Gledajuci na rat kao 
na oruzanu borbu, koja je iz 
nimno teska, drze da vodenje 
rata zahtijeva temeljitu i 
svestranu pripremu. U pn 
premama za rat, koje obuh 
vacaju gospodarsku, politic 
ku i vojnu komponentu, pre 
ma njihovu misljeniu, duzne 
su sudjelovati ne samo oruza 
ne snage vec i cijela zemlja. 
Bez obzira na prvenstvo 

k?ie je u njihovim razmislja 
n11ma i radovima dano strate f ii, taktika je u njihovim dje 
_1ma pokretacka snaga, ono 
sto bitku cini uspjesnljom i 
manje bolnom. S obzirom na 
to, prvo mjesto zauzimala je 

1 - Centurion; 2 - Princip; J - Hastat; 4 - Trijarius; 5 - Veliti 

izobrazba. i stega vojske. Na 
primjer, Vegecije je pisao da 
onaj tko hoce mir, mora se 
pripremiti za rat, tko hoce po 
bjedu neka brizljivo izucava 
ratnike, tko zeli postici povol 
jne rezultate, neka vodi rat 
oslanjajuci se na vjestinu i 
znanje, a ne na slucajnost. 
Vegecije ide i korak dal]e te 
tvrdi da ono sto u ratu obicno 
odlucu]e pobjedu ne ovisi to 
liko o broju ljudi i hrabrosti 
bez iskustva, koliko o vjestini 
koja se stjece kroz praksu ... 
Pa njemu vojnicko znanje po 
vecava hrabrost kod vojnika, 
[er nitko se ne plasi izvrsiti 
ono sto dobro poznaje. U rat 
nim opasnostima skupine 
izucenih ljudi drz; pobjedu u 
svojim rukama, dok je neizu 
cena masa izlozena uvijek 
opasnostima, da bude pobije 
dena. 
Vojni teoreticari su ukazi 

vali da su visoki stupanj od- 

govornosti i moralna cvrsti 
na ratnika iznimno dragocje 
ni u ratu, jer osjecanja cast; i 
duznosti cine ratnika pobjed 
nikom. Osim toga drzali su 

. da su izobrazba i stega uzroci 
mnogih pobjeda u proslim 
ratovima, tj. izobrazba vojske 
je u uskoj i nerazdvojnoj sve 
zi sa stegom vojske. Izobraz 
bom, pisao je Ksenofont, [aca 
se tjelesna i povecava duhov 
na snaga. U stezi lezi spas 
vojski, dok je neposluh upro 
pastio mnoge od njih. 
Priznavajuci izobrazbu kao 

rad, drevni teoreticari i po 
vjesnicari zahtijevali su da se 
ona neprekinuto provodi. Go 
vorili su da vojska cvjeta za 
hvaljujuct radu, dok od nera 
da stari i slabi. Dragocjena su 
bila ukazivanja i u svezi sad 
rzaja izobrazbe, u tijeku koje 
je potrebno ne samo dobro 
ovladati oruzjem nego, sto je 
glavno, raditi sve ono sto ce 
biti potrebito ciniti u ratu. 

1 - Rimski vojnik opremljen za hodnju; 2 - Rimski vojnik na 
hodnji 

Evolucija borbenog 
poretka 
Borbeni poredak asirske 

vojske u VIII. i VII. st. p.n.e. 
sastojao se iz dvije crte. U 
prvoj crti bili su rasporedeni 
strijelci, a u drugoj, u gusto 
zbijenom stroju - kopljanici. 
Falange kopljanika, a pone 
kad i strijelaca, osiguravali 
su konjanicke postrojbe. U 
takvom borbenom poretku 
predvidalo se pravodobno 
odvodenje strijelaca iza kop 
ljanika, koji su bili glavna 
snaga asirske vojske. 
Borbeni poredak kineske 

vojske u VII. st. p.n.e. sastojao 
se iz pet dijelova: prethodni 
ce, glavnih snaga, lijevog i 
desnog krila i zastitnice. Kas 
nije, svaki od ovih sastavnih 
dijelova vojske rasclanjivao 
se na manje postrojbe. Bojna 
kola su rasporedivana na kri 
la i ispred fronte. 

U tom razdoblju od iznim 
nog znacenja za daljnji raz 
voj je borbeni poredak sta 
rogrckih falangi. Homerove 
vojske postrojavale su se u 
zbijene redove - stit do stita, 
kaciga do kacige, ratnik do 
ratnika, pri cemu se prvi put 
susrecemo s rijeci falanga. 
Grcka falanga, nije imala ut 
.vrdene dubine, broj vrsta se 
mijenjao od bitke do bitke 
(najcesce izmedu 8 i 12, a po 
nekad i 24), s tim sto je pri ve 
cem broju vrsta broj redova 
bio manji, jer falanga pred 
stavlja paralelogram, cije 
stranice, pri istom broju voj 
nika stoje u obrnutom odno 
su. Rastojanja i odstojanja iz 
medu vojnika bila su oko I m, 
tako da su slobodno mogli 
rukovati oruzjem. Tako gusto 
zbijeni stroj disciplinirao je 
ratnika. S druge strane u tak- 
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voj falangi mogu se boriti sa, 
mo prve dvije ili tn vrste, dok 
su ostale sluzile za zamjenu 
izbacenih iz stroja, a jos vise 
da fizicki i moralno pntiscu 
prednje crte. 
Teoretski gledano, dublja 

falanga pobijedit ce plicu, ia 
ko je pri istoj sirinl isti broj 
vojnika u akciji. Dubina, nai 
me, sadrz! u sebi nacelo pn 
cuve i dinamicki potencijal, i 
daje probojnu snagu, a slrina 
omogucava obuhvat i djelo 
vanje na bokove. Slaba mjes 
ta falange su bokovi, te za ob 
ranu od bocnog napadaja 
krilni redovi moraju okrenuti 
front u stranu, a to dovodi do 
gubitka dinamicke snage, pa 
cak i do rastrojavanja falan 
ge. 
Po svojoj taktic.":koj kakvoci, 

grcka falanga je izrazito mo 
nolitna, nerasclanjena po 
strojba, gotovo iskljuc.":ivo 
of enzivna, bez ikakve mane 
varske sposobnosti - moze 
djelovati samo smjerom u ko 
jem je orijentirana. Njezina 
unutamja podjela imala je 
samo organizacijsko znace 
nje, i sluzila je za postrojava 
nje i obrazovanje hodne kolo 
ne. Prema Ksenofontu, kod 
Spartanaca je red bio temelj 
falange. Ljudi istog reda pri 
padali su istoj desetini. Dese 
tina {loha) Ksenofontove kl 
rupedije imala je 24 covjeka, 
a mogla se postaviti u I, 2, 3 
ili 4 reda. Cetiri lohe formira 
le su taksu. Prve vrste falangr 
.zauzimali su zapovjednici lo 
ha, njezinih pododjeljaka na] 
bolji vojnici, ali se i u zadnje 
vrste stavljalo bolje ljudstvo 
da bi se falanga cvrsto uokvi 
rila, sprijec.":ilo osipanje i pani 
ka, a osigurao pritisak koji 
falangu gura naprijed. 
Protlvnicke falange pred 

bitku postavljale su se uspo 
redno, nakon cega su poet 
njale kretanje jedna prema 
drugoj Ispruzenim kopljima. 
Izravno pred sudar prelazile 
bi u trceci korak kako bi po 
vecale udamu snagu. Pri su 
daru se cesto dogadalo, da su 
desna krila obadviju strana 
bila pomalo istaknuta i na 
tkrivljavala lijevu stranu. Taj 
postupak razvio se vjerojatno 
iz teznje da se neprijatelju 
pride desnom stranom, jer su 
vojnici imali oruzje u desnoj 
ruci a stit u lijevoj. Na desna 
krila stavljeni su i bolji vojni 
ci, pa su u mnogim bitkama 
desna krila na obim strana 
ma pobjedivala suprotna lije 
va, a zatim rjesavala bitku u 
medusobnom sudaru. Osim 
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Rimska vojna baza za cetiri legije 

1. saveznicka legija 

tu, niti mali broj ovih razvuci na prostoru koji nije 
u odqovarajucsm razmjeru. 

Prema prilikama i prirodi mjesta baza moi:e 
imati oblik cetverokuta, trokuta iii polukruzni ob 
lik. Vrata, zvana pretorijanska, uvijek su bila ok 
renuta prema istoku iii neprijateljskim polozaj 
ma. Ako je vojska u hodu, tada su uvijek bila ok 
renuta prema polaznoj tocki, Na tom mjestu 
prve centurije kohorti podizu svoje satore i za 
badaju svoje zastave i oznake. 

Prigodom utvrdivanja baze u nazocnosti ne 
prijatelja koji se spremao napasti, svekoliko ko 
njanistvo i polovina pjesastva postavljali su se u 
borbeni poredak, dok je ostatak vojske kopao 
rovove i podizao utvrdenja. Pri tome casnici oz 
nacavaju zadace svim centurijama za sve vrije 
me dok se radovi ne bi zavriiili. Vojnici su u pot 
punosti bili izuceni svim tim detaljima pri izradbi 
vojnih baza kako bi na utvrdivanju mogli raditi 

· hladnokrvno, brzo i solidno. 

Snagu rimske vojske cinila je ucvrscena vojna 
baza. I stoga je svaki vojnik uz oruzje morao no 
siti i alat za izgradnju utvrda, od motike, lopate, 
pile itd., a cesto i nekoliko kolaca za rovove. 
Takvo opterecenje zahtijevalo je od vojnika oso 
bitu izdrzljivost, ali mu je ujedno u neprijatel 
jskom podrucju davalo osjecaj sigurnosti i sa 
mostalnosti. 

2. saveznieka legija 

S koristi od utvrdivanja baza za srnjesta] vojnih 
postrojbi vojnik u potpunosti mora biti upoznat , 

·· · · ·· · To je vrlo znacajan 
dio vojne izobrazbe i iznimne je koristi za rat, jer 
je pravilno sagradena vojna baza kao pokretna 
tvrdava, koja vojnika prati svuda i u kojoj se on, 
danju i nocu, osjeca sigurnim, cak i onda kad ju 
je okruzio neprijatelj. Vegecije dalje pise, ali ono 
sto cini sustinu ove vjeiitine sasvim se izgubilo; 
pri utvrdivanju baza vec odavno nitko ne pomis 
lja da kopa rovove i zabija kolceve. Zbog toga 
smo cesto imali prilike vidjeti kako je vise armija 
porazeno od strane barbarskih konjanickih hor 
di, koje su na njih iznenada napadale, i danju i 
nocu, Nezgode koje proizlaze uslijed neimanja 
baze ne oqranicavaju se samo na to. U srede 
nom boju, ako pretrpljeni neuspjeh prisiljava na 
povlacenje, oni koji nemaju zaklone iza kojih bi 
se zaklonili, propadaju bez rnoqucnosti da se 
obrane. 

Pri izgradnji baze, osobito kad je neprijatelj u 
blizini, moramo se postaviti na sigurno mjesto s 
dosta vode, i hrane. Kad se predvida duzi bora 
vak, mora se voditi racuna i o zdravstvenim uvje 
tima. Treba izbjegavati susjedstvo nadvisujucih 
tocaka, koje mogu postati opasne kad ih neprija 
telj zauzme. Obvezno treba ispitati da ravnica 
nije izlozena poplavama, sto bi armiju moglo do 
vesti u nezgodan poloza], Velicina baze zavisila 
je od broja ljudi i velicini komore. U pravilu, veliki 
broj ljudi i komore ne treba zbiti na malom mjes- 
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NACElA 
·Vegeclju) 
je pravilo da 11 ratu sve ono sto 

nas pred&tavlfa predJlost, neprtJate 
'i obrn\ttO. Umjesto da se upus 

u razmatranje neprjtateljskih na- 
bolje je svoje odluke donosiU na 
onoga §to za. nas predsta.vlja 

. ako btsmo &e ravnali po tome 
zanusljamo. (la (;e 1'$iiti neprtja· 

radili bismo. proti,v sebe, i obmuto. 
~ $lu6ajevima ~ neprij~lf bu· 
pnlagodavao SVOhrad prem• na· 
l izvodenju operaciJa, one ce za nje- 
biti f atalne. 

Ukoliko u ratu poduzmem.o ·vise si 
~ mjera i ukollko su nam voj 
. · ~ utoliko ce za nas biti 

opasno&ti. U ho} ne treba nikada 
ti postrojb.e koje prethodno ntsu 
,rene. 

Jad, imenadenje 1 Strah SU st;'edstva 
treba koristiti i.a pol)jedu nad ne- 
1ltem radije 11ego borbu, u kojoj 
igra ve6t:l'. ulogu IlQ hrabrost. 

Najbolji su oni planovi. koje neprija· 
upozna tek po njihovu izVrsenju, 
ovol}na prigoda u ratu cesto ctni vi~ 
no htabrost. 

Ako bi tn1ere koje einite da btste pri 
dobtli neptijatelfa 1 prtvuklt ga na svo 
tu stranu natsle na ljude iskreno rss 
poloiene, imajte prern.a njima pm,.o 
povterenja.. jerpreb. jezi slabe .neprijat.e 
lja tXltlogo vise no Mo bi ga oslabili po 
bijenj. vojnici. 
Bolte je stl'M& im.aU ja.ku prlcuvu no 

razbacatf SVPje pPStrojbe na velikorn. 
prostranstvu. 
Tdko je pobijediti ono,a tko tma jas 

nu predstavu o svojim 1 o neprijatel~ 
jskirn. snagama 
lirabrost ¢int vise no broj. 
Poloiaj cesto znaci vise no hrabrost. 
Malo je l1udi koji se radaju ·hrabri.; 

V,~na to postaje zahvaljujuci utjecajU 
dobre rukovoctenja. 
Rad je iivot vojske,, dok nerad pred 

stavlja njeZino -0~anje . 
Ne uvodite nika.da svoje postrojbe u 

borbu, ako ne vfet\lJete u pobjedu. 
Imenadenje zbunjuje neprlj&telja, 

uobiQ\jena sredstva;su bez zn&eepja. 
Tko gont•neo~ i u neredu, po, 

maze neprtjatelju ~ "dobije pobjedu 
kOju Je iZgUbio. .... . "' 
tko ne vodi racu.na. o logiStici, pobi· 

jeden Je unaprijed. 
Kad :rjesf;!nja t.raiimo pomoru kontar 

nistva, trebf.l. iZabratt, t zemljite koje 

n)&mu odgovara, a za nJega tada pred 
vidjeti ~vainiju ulogu u boju. 
N~l'Qtiv, kad ljesenja trazim.o po moou pteWtva. tada. za njega. treba 

odabrati napogodnije polot.aje i odre 
dittmu ~nilU ulegu, ; 
Ako je neki fZda}nik otkrio vase pla 

nove neprijatelju, treba ih iZtnijeniti. 
U raspravi,'"po nekom projeldu ne 

plasite se razlieitih misljenja, all sa. 
svojom ~om. upoz.najte sam.o nek<r 
Ucinu odanih suradnika iii, joi bolfe, 
7.ad.riite je isk}Ju6iVQ za seba 

U bazi. -vojnioi se popravljaju kaznom 
i zastmivanjem., a u . .ratu imbtcijom i 
nagradom. 

Oobri za.poVjednici stupaju u boj sa 
rn.o kad se · ukaze pogodna prigoda ili 
ako 1h velika nevolja natjera ne to_... 
Znatl neprijatelja pobijediti gl&<iu, a 

ne zelfezom. predstavlja veliko umije,- ee. . 
Ako neprijatelj ne . uspije otkrlti vas 

borbent poredak, bit .ee u nemogucnos- , 
u da se ptotiv nJega bori po nacelirn.a 
ratne vjestine. 

VegeciJe;(Vegetius Renatus 
FlaVius ;_ IV. i V. st. p.n.e.} 

toga bitke su bile u osnovi us 
poredne i linearne. Lako pje 
sastvo naoruzavano je bacac 
kim oruzjem, a konjanistvo je 
cinllo sporednu ulogu i sttttlo 
je bokove. 

U taktiku Epaminoda unosi . 
bitne izmjene. Postavtvsi sebi 
za cilj da pobijedi protivniko 
vo desno krilo, koje je redov 
no isticano naprijed, on pre 
nosi teziste na lijevo krilo 
svoje falange, alt ne samo 
kakvocom vojnika vec i bro 
jem. Lljevo krilo falange poja 
cava se na 50 vrsta i pretvara 
ga u duboku udarnu kolonu 
na cijem su celu najbolji voj 
nici. To ide na stetu sredista i 
desnog krila koji su sasvim 
slabi, a da ih protivnik ne bi 
pregazio, on ih postavlja ste 
penasto unazad.. Lijevo krilo 
koje istice treba tuci neprija 
teljsko desno krilo, prije no 
sto vlastito slabo desno krilo 
bude tuceno. Protivnici se sa 
da ne sudaraju usporedno 
vec koso. 

U makedonskoj falangi tes 
ko pjesastvo (pezeteri) borili 
su se u falangi od 16 vrsta, sa 
mo za razliku od grcke ova je 
bila zbijenija. Bila je podije 
ljena na takse ill falange, ko 
je su predstavljale kontingen 
te regrutnih okruga, ove na 
lohe, a lohe na desetine. Ma 
kedonska falanga ne pred- 

stavlja napredak u taktickom 
napretku. Za vrijeme borbe 
djelovala je svojom masom, 
bila je glomaznija od grcke i 
osjetljivija na bokovima a 
elasticnost je postizala medu 
sobnim djelovanjem rodova. 
Za nju je znacaino da ono sto 
je dobila na udarnoj snazi, iz 
gubila je u okretnosti i ma 
nevru. 

U rimskoj manipularnoj fa 
langi tesko pjesastvo bilo je 
podijeljeno po godinama sta 
rosti u tri skupine, postavlje 
ne u tri crte po dubini: u 
prvoj su bili najmladi vojnici 
(hastati), za njima, na 60-80 m, 
vojnici srednje dobi (principi), 
a na kraju, na nesto vecem 
odstojanju, najstariji (triarii). 
Svaka od ovih deset crta dije 
lila se na deset manipula, ko 
je su postrojavane izravno na 
rastojanju pribliznom njiho 
voj sirini. Manipule hastata i 
prtncrpa imale su po 120 ljudi 
(6 vrsta i 20 redova), a mani 
pule trijara samo po 60 vrsta 
(3 vrste i 20 redova). Hastati i 
principi naoruzavant su ma 
cevima i kopljima za bacan]e, 
a trijari za bodenje. Manipule 
druge i trece crte pokrivale 
su meduprostore izmedu ma· 
nipula prve odnosno druge 
crte. U manipularnoj falangi 
legije su postavljene uspored 
no i u nju ulaze svojim teskim 

pjesastvom pn cemu gube 
operacijsko obiljez]e, jer tak- 

1 tickog nisu ni imale. 
Manipule SU zacetci taktic 

kih postrojbi unutar falange, 
pa su stoga dobile vidan znak 
- zastavicu oko koje su se 
okupljali njezini vojnici. Sas 
tojale su se od dvije centurije, 
pri cemu je svaka od njih bro 
jila stotinu ljudi, a zapovije 
dao im je centurion, po emu 
casnik u rimskoj vojsci. 
Manipularna falanga pola 

zila je u napadaj korakom, 
postupno zatvarajuct interva 
le izmedu manipula. Pred su 
dar su izbacivana koplja, a 
zatim su se manipule prve 
crte obarale na neprijatelja 
macem. Manipule principa 
popunjavale su praznine na 
stale u crtama hastata, a jed 
ne i druge uvlacile su se kroz 
pukotine u heprijateljski ras 
pored. Pri duzo] borbi princi 
pi su smjenjivali hastate. Za 
razliku od prvotnog oblika 
falange, povezanih pjesaka 
koji se bore kopljem i macem 
i navaljujusvi zajedno u sklo 
pu rimske vojske je napusten. 
U samnitskim ratovima koji 
su se vodili na brdovitom 
zernljistu vojnici su se borili u 
nepovezanoj formaciji kao 
manja postrojba - manipuli. 
To svojstvo manipularnoj fa 
langi, za razliku od grcke i 

makedonske koje su snazne 
u frontalnom napadaju na 
ravnom zernlpstu, pruza mo 
gucnost djelovanja na sva 
kakvom zemljistu, te izbjega 
vanje sudara dok situacija ne 
postane povoljnija za borbe 
no djelovanje. Grcku i make 
donsku falangu u nered [e 
mogao dovesti svaki rov, si 
kara i sumarak, a tada se ma 
nipule rimske falange mogu 
baciti u otvore gdje se vise ne 
djeluje frontalno vec bocno, 

U daljnjem razvoju mani 
pularne falange dolazi do 
stvaranja taktike borbenih 
redova pri cemu drugi borbe 
ni red ne djeluje frontalno 
kroz meduprostor, vec bocno 
u kriticnom trenutku. 
Vrhunac razvoja falangi 

predstavljaju kohorte, tj. fa 
lange kohorti koje se javljaju 
u kasnijem razdoblju u kojem 
rimska vojska dobiva profesi 
onalni ustroj. Rimska legija 

· postaje jednorodno tijelo od 
10 kohorti po tri manipule, od 
po 200 ljudi. Stvaranjem ko 
horti falanga se rasclanila na 
takticke postrojbe s kojima se 
mogao izvoditi manevar. Za 
povjednik ih je mogao po 
stavljati u jednu ili vise razi 
na po dubini, pokretati u tije 
ku borbe, razmicati, zbijati, 
upotrebljavati na fronti ili 
krilima. • 
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REVOLVER - NEKAD I DANAS 
Perkusijski revolver i njegova vojna primjena (Ill. dio) 

Vojni perkusijski revolver pokazao je svoju 
uporabnost ponajprije u vrijeme gradanskog rata u 

Sjedinjenim Americkim Drzavama. U tom ratu koji je 
trajao od 13. travnja 1861. do 26. travnja 1865. godine, 
obje su zaracene strane uporabile golemu kolicinu 

revolvera i jednocijevnih samokresa 

Pise Velimir Savretic 

Rmington Arms Company 
bilo [e ime koje je mnogo znacilo 
Uniji u vrijeme Gradanskoga ra 
ta. Najznacajniji vojni revolver te 
tvornice bio je Remington New 
Anny Revolver koji se proizvodio 
od 1863. godine, dok se stariji Re 
mington Old Anny Revolver pro 
izvodio od 17,. prosinca 1861. godi 
ne. Taj je revolver bio tezak svega 
1.3 kg, dok je Colt Walker Model 
1847 bio tezak 2.13 kg, a Colt Dra 
goon Model 1848 1.9 kg. Bili su to 
sve vojni pjesack; revolveri kalib 
ra 0.44 palca i nije bilo svejedno 
koliko su teski s obzirom na istu 
tezlnu naboja. 
Tvrtku Remington Arms Com 

pany utemeljio je 1816. godine 
Eliphalet Remington, u drzavi 
New York, da bi zatim tvornicu 
1828. godine preselio u Ilion, na, 
obalu kanala Erie i tako dosao do 
jeftinog vodenog puta. U doba 
Gradanskog rata tvornica prelazi 
u ratnu proizvodnju na strani 
Unije i postaje najveci isporucitel] 
oruzja vojsci Unije. Tvornica je 
dnevno proizvodila oko 200 revel 
vera i oko 1000 pusaka, sto je vrlo 
mnogo za jednu tvornicu tog vre- 

mena. Naime, prije samog pocet 
ka Gradanskoga rata Drzavni 
vojni arsenal u Springfieldu, u 
drzavi Massachusetts, sposoban 
[e bio proizvesti svega nekoliko ti 
suca pusaka u jednoj godini. 
Za vrijeme rata Remingtonova 

je tvornica isporucila oko 10 mili 
juna naboja za puske i revolvere 
za vojsku Unije. Za sav taj posao 
tvrtka je dobila oko 29 milijuna 
dolara sto je tada bila enormna 
svota novaca. 
Osim ova dva revolvera, za 

mornaricu je tvrtka Remington 
proizvodila [os i Remington - Be 
als Navy Revolver kalibra 0.36 
palca s cijevi dugom 165 mm, sa 
sest naboja u bubnju i SA susta 
vom odponca. Proizvodnja ovog 
revolvera pocela je vec 15. rujna 
1858. godine, a ratna mornarica 
Unije kupila je oko 15.000 koma 
da. 
Odmah poslije Calta i Remin 

gtona javlja se Eben T. Starr kao 
proizvodac vojnog revolvera za 
vojsku Unije. Starr Arms Compa 
ny of Yonkers, u driavi New 
York, proizvodila je u vrijeme 
Gradanskoga rata revolvere 
Starr Anny kalibra 0.44 s cijevi 
duzine 152 mm, narezane sa sest 

Revolver odmah iza Coltovog po uporabi u americkom gradanskom 
ratu bio je neospomo REMINGTON OLD ARMY MODEL 1861. kao i 
njegov sljedeci model, REMINGTON ARMY NEW MODEL. Na slici je 
Old Army Model proizveden oko 1861. i 1862. godine u ukupnoj koli 
cini od 12.000 komada. 
Kalibar mu je vojni - 0.44 pa/ca i puni se isk/jucivo posebno prah, a 
zatim metak iii kugla punilicom tj. polugom se potiskuje nabijac i 
metak u bubanj tako duboko, da metak ne izviruje iz bubnja. Od mo 
de/a New Army razlikuje se po driacu poluge punilice, koji je kvad 
ratnog oblika 

REMINGTON NEW ARMY MODEL REVOLVER bio je po tocnosti prvi 
od svih perkusijskih revolvers pa i od Coltovih. Proizvodio se od 
1863. pa sve do 1875. godine a sto dokazuje njegovu uporabnost i 
omiljelost u vojnim krugovima. Kalibar mu je 0.44 pa/ca kao i kod 
svih vojnih revolvers a punio se iii posebno metkom i prahom, iii ne 
potpunim nabojem. Duiina cijevi bi/a mu je, kao i kod Old Army Mo 
del revolvers, 203 mm, a razlikovao se od ostalih mode/a po tome 
sto je cijev (vireci iz kucista revolvers na strani bubnja) bi/a nareza 
na, a sto kod drugih Remingtonovih mode/a nije postoja/o. 
Vojska Unije kupila je ukupno 125.314 komada Remingtonovih voj 
nih revolvers, dok je sam revolver New Army Model proizveden u 
kolicini od oko 132.000 komada (sve do 1875. godine). 
Najveca mu je prednost pred revolverima Samuels Co/ta kuciste re 
volvers, koje je cjelovito i okruiuje bubanj sa svih strana i tako one 
mogucuje svinutu osovinu bubnja u slucaju pada revolvers iii udarca 
po njemu. lnteresantno je spomenuti i cijenu tog revolvers koja je 
bi/a, u njegovo vrijeme, 12.50 dolara, a sto je zanimljivo usporedimo 
Ii tu cijenu s danasnjom 

!O. 

REVOLVER/ STARR za vrijeme americkog gradanskog rata proizve 
deni su u single action sustavu odponca iii u double action sustavu 
odponca. Revolver Starr kalibra 0.44 palca sustava SA nije bio tako 
ieljen kao revolver Starr DA - naime, revolver Starr DA odapinjao 
je samo pritiskom na odponac, bez potrebe napinjanja kokota a sto 
je u ratu bi/a go/ema prednost. Revolver se punio tako, da je poluga 
(na strainjoj desnoj strani bubnja) okretom oko vijka oslobodila ci 
jeli sustav kui:ista i cijevi koji bi se spustio prema do/je i tako oslo 
bodio bubanj, koji se tada mogao iii napuniti, iii umjesto njega stavi 
ti drugi, napunjeni bubanj. Na slici je revolver STARR SA kalibra 0.44 
pa/ca i cijevi dugom203 mm (kao i Remington New Army Revolver). 
Bubanj je u oba mode/a imao sest naboja 

utora i tezine od 1.33 kg. Sustav 
odponca bio je double action - 
DA, iako je prije toga proizvodio i 
revolvere u sustavu SA. 
Oko 6000 revolvera Starr Navy 

kalibra 0.36 palca prodano je rat 
noj mornarici Unije. Taj je revol 
ver bio tezt od revolvera Starr Ar 
my i bio je tezak oko 1.45 kg! 
Najcudni]! je izgled od svih voj 

nih revolvera Unije imao Sava 
ge-North Revolver kalibra 0.36 
palca i Savage Navy Revolver ka 
libra 0.36 palca. Osobitost je tog 

revolvera da je, povlacenjem do· 
njeg odponca, pritisnut bubanj o 
cijev i tako stvaran jedan oblik 
brtve za plinove ispale (isto kao 
kod revolvera Nagant u sluzbi ko 
njice Crvene armije). Inace, isti 
mu je sustav mehanizma odpon· 
ca kao i kod engleskog Tranter 
Revolver Pistol. 
Henry S. North patentirao [e 

mehanizam tog revolvera 1856. 
godine, a proizvodio ga je Edward 
Savage u Middletownu, u drzavi 
Connecticut sve do 1859. godine 



HRVATSKI VOJNIK 41 

To je revolver STARR ARMY DA, kalibra 0.44 pa/ca sa sest naboja u 
bubnju. Cijev mu je duga 152 mm, a poseban je po tome sto je imao 
tJvostruki odponac. Veliki odponac bio je sustava DA. Ako bi vojnik 
iello tocan pogodak, tada bi palcem napeo kokot a malim odpon 
cem (vidljivim pri dnu stitnika odponca) izvrsio opaljenje u sustavu 
SA, bez pomaka revolvers, karakteristicnog za DA sustav. Vojska 
Unlje za vrijeme gratfanskog rata kupila je ukupno 47.952 komada 
tog revolvers 

SAVAGE - NORTH FIRST MODEL REVOLVER napravio je Edward 
Savage iz Middletowna u driavi Connecticut, SAO. 
Bio je to revolver sustava DA, kalibra 0.36 pa/ca a sa sest naboja u 
bubnju. Cijev mu je bi/a duiine 178 mm, dok mu je ukupna duiina bi 
la 356 mm i teiina 1.56 kg. Bio je to preteiak revolver za svoj ka/ibar 
a i sustav odponca mu je bio pomalo bizaran - nije Ii vam odvei: sli 
can Tranterovu revolveru? Cijelo kui:iste bilo mu je od bronce kao i 
prednji ciljnik, a imao je, kako se vidi na slici, dva odponca. Oonjim 
je odponcem napinjao kokot i istodobno pomicao bubanj tako, da je 
ulaz cijevi usko nalegnuo u leiaj naboja bubnja i time, recimo, spri 
jecio otjecanje plinova pri opaljenju. Podsjei:a Ii vas to na revolver 
Leona Naganta? Cudan je bio ukus gospodina Savagea ali kupci 
ipak nisu bili glupi - morao je razviti novi model, bolje prilagotfen 
ielji vojske, zapravo, mornarice Sjedinjenih Oriava 

Ovo je sljedei:i u razvoju revolvers gospodina Savages, revolvers s 
tako uocljivim oblikom odponca - osmice. Zvao je SAVAGE NAVY 
REVOLVER a bio je u kalibru 0.36 pa/ca kao i njegov prethodnik Sa 
vage-North Revolver. U svemu su bili isti osim u obliku rukohvata i 
odponca kao i stitnika odponca. Punilica mu je bi/a vrlo s/icna Colto 
voj i jedina mu je razlika u sustavu poloiaja bradavica bubnja tj. ka 
p/ca pripale: bile su postavljene sa strane a ne u osi leiaja naboja. 
lstodobnim pritiskom na oba odponca revolver je radio u sustavu 
double action, a pritiskom najprije na donji odponac napeo se ko 
kot, da bi se zatim opaljenje oruija izvrsilo sustavom single action 
Pritiskom na gornji odponac (potpuno isto kao i kod Tranterova re 
volvera!). Mornari mornarice Sjedinjenih Oriava brzo su naucili ru 
kovati tim revolverom pa je u vrijeme gratfanskog rata mornarica 
Sjedinjenih Oriava kupila ukupno 11. 284 komada tog smijesnog a/i 
vrlo djelotvornog revolvers i, sto mu je bi/a odlika, neosjetljivog na 
Padove i udare. Osim toga, bio je i nesto du/ji od revolvers Savage 
·North: ukupna mu je duiina bi/a 381 mm 

Ovaj je revolver naprav/jen kod tvrtke Rogers i Spencer u Oneidi, u 
driavi New York, SAO. Poznat je pod imenom PETTINGILL HIDDEN 
HAMMER R~VOLVER, a po njegovu pronalazacu, gospodinu C.S. 
Pettingil/u iz New Havena u driavi Connecticut, SAO. 
Revolver je kalibra 0.44 pa/ca i ima sest naboja u bubnju, koji se pu 
ni iii posebno kuglom i prahom, iii nepotpunim nabojem. 
Sustava odponca DA, ovaj je revolver sa sakritim kokotom bio, 
moida, prik/adan za pucanje iz diepa, ali nije bio pogodan za vojnu 
uporabu zbog odvei: osjetljivog mehanizma na prasinu, pijesak i 
blato. Osim toga, rukohvat mu nije bio nimalo prikladan zadrianje, 
a sto je sve dovelo do neieljenosti tog mode/a. 
Za vrijeme gratfanskog rata vojska Unije kupila je svega 2001 ko 
mad. Obvezno je napomenuti da je to jedini i prvi vojni revolver sa 
sakritim kokotom u vojsci Sjedinjenih Oriava 

JOSLYN ARMY REVOLVER izratfivao je Benjamin F. Joslyn u Stonin 
gtonu, u driavi Connecticut, SAO. Bio je to obicajni vojni revolver 
pjesackog kalibra 0.44 pa/ca, ali sa samo pet naboja u bubnju. Veli 
cine Remingtonova revolvers, i izgledom je podsjei:ao na njega, dok 
mu je sustav mehanizma kokota bio isti kao u sustavu Colt-Root re 
volvers a i tako se vadio bubanj. Sustav odponca bio mu je single 
action - SA. U vrijeme gratfanskog rata vojska Sjedinjenih driava 
kupi/a je ukupno 1100 komada tog revolvers (vojska Unije) ali, zbog 
nezainteresiranosti kupaca poslije rata, gospodin Joslyn prestaje s 
izradbom tog revolvers. Naime, strojna obradba zahtijeva/a je toliko 
pozornosti, da mu je cijena bi/a gotovo dvostruka (usporetfujui:i ju s 
cijenom Remingtonova revolvers) - 22.50 dolara komad 

Zahtjevom Ratne mornarice Sje 
dinjenih Drzava popravljaju svoj 
model i stvaraju Savage Navy Re 
volver tsto kalibra kao prethodni 
ali s poboljsanim rukohvatom i 
odponcima. Tada ga je kupila 
mornarica i to 11.284 komada. Taj 
se model proizvodio u novostvo 
renoj tvrtki Savage Repeating Fi 
rearms Corporation od 1860. godi 
ne. 
Pettingill Army Revolver bio je 

pak posebna vrst revolvera ikada 
uporabljana u vojsci Sjedinjenih 
Drzava, Naime, bio je to revolver 
sa sakrivenim kokotom (hidden 
hammer revolver) i takav revol 
ver nikada vise nije usao u naoru 
zanje vojske Sjedinjenih Drzava, 
C. S. Pettingill patentirao je taj 

revolver 1856. godine, a proizvodi 
li su ga puskari Rogers i Spencer. 
Revolver je bio kalibra 0.44 palca, 

tezine 1.37 kg i duzine 356 mm. Ci 
jelo mu je kuciste bilo celicno, ali 
uzasan rukohvat i odvec osjetljiv 
mehanizam odbijali su kupce. U 
vrijeme rata, zbog velikih potreba 
pjesastva, vojska Um]e kupila je 
2001 komad i nikada vise nijedan. 
Joslyn Army Revolver, strasno 

slican Colt-Root Revolveru i Re- 
. mingtonu, bio je nevjerojatno 
skup - skoro dvostruko od svih 
ostalih revolvera. Kalibar mu je 
bio 0.44 palca i kuciste je imao 
kao Remington, dok mu je kokot 
napravljen kao u Colt-Rootovu 
revolveru. 
Proizvodio ga je Benjamin F. 

Joslyn u Stoningtonu, u drzavi 
Connecticut i, kako je uspio pro 
dati samo 1100 komada vojsci 
Unije, poslije prestanka rata pre 
stao je i s proizvodnjom revolve 
ra. • 
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GOSPODAR BITKE 
U razdoblju od drugog svjetskog rata do danas topnistvo je pretrpjelo znacajne promjene u 
smislu svog osuvremenjavanja postavsi najmocnijim sredstvom za masovno unistavanje 
neprijateljske zive sile, tehnike i objekata 

Pise Marijan Pavicic 

Po teoriji ratne vjestine ·pri· 
rodnim se smatra da postrojbe 
koje raspolazu vecim paljbenim, 

tickim osobinama, stupnju auto 
matizacije, mogucnostima i naci 
nu transporta te po nacinu Izbaci 
vanja i vrsti projektila. 

Zahtjevi i razvoj 
suvremenog topnistva 

U razdoblju od drugog svjet 
skog rata do danas topnistvo je 

neprekidno pruza potporu po 
strojbama kopnene vojske u svim 
uvjetima borbenog djelovanja. U 
gotovo svim vojskama svijeta uve 
deni su mocni topovi, haubice, 
minobacaci, visecijevni raketni 
bacaci i raketni sustavi za paljbe 
nu potporu i POB. U tom sklopu 
·masovno se ide na samovozni 
sustav oruzja, 

opsega angaziranih snaga i sred 
stava za unistenje pojedinih cilje 
va. Vjerojatnost unistenja cilja 
jednim iii dva projetila, samo po 
sebi predstavlja novu kakvocu u 
odnosu na tzv. klasicne projektile. 
S 1-2 takva projektila mozs se 
unistiti iznimno znacajan cilj 
(tank, APC, raketni lanser, topnle 
ko oruzje, zapovjedno mjesto, sre- 

Jedan od mogucih scenarija u kojem ce topniitvo za temeljnu zadacu imati sprecavanje masovnog prodora oklopnih postrojbi 
udarnim i manevarskim sposob 
nostima, te vecorn brzinom i ucin> 
kovitoscu djelovanja, mogu u tom 
slucaju primjenjivati raznovrsni 
ju a cesto i ucinkovitiju taktiku od 
onih postrojbi koje to nemaju, iii 
imaju ali u manjem opsegu - po 
kolicini i kakvoci, 

U tom sklopu topnistvo pred 
stavlja rad kopnene vojske koji 
djeluluci paljbom svojeg oruzja 
sluzi za potporu pjesastvu i oklop 
nim postrojbama. Danas, osim 
klasicnog paljbenog oruzja (top 
nicko oruz]e kalibra 75 mm i ve 
ceg, te minobacacl kalibra 107 
mm i veceg] njegovo temeljno na 
oruzanje cine i raketna zrna i ra 
ketni-vodeni projektili tipa zem 
lja-zemlja, zajedno s odgovaraju 
cim bacactma, odnosno lansir 
nim platformama. U borbenom 
poretku osjetljivo je na izravne 
napadaje od strane pjesastva i ok 
lopnih postrojbi, pa je nuzna ?,a 
stita, osobito od postrojbi koje dje 
luju iz pozadine. Klasicno vucno 
topmstvo na bottstu je ogranlceno 
pokretljivo te svako njegovo pre 
mjestan]e na nove paljbene polo 
zaje izaziva izvjestan prekid u po 
topori topnickom paljbom, sto u 
krajnjem slucaju moze izazvati i 
zastoj u nastupanju. Danasnje 
suvremeno topntstvo dijelimo po 
namjeni, moci djelovanja, balls- 

pretrpjelo znacajne promjene u 
srnislu svog osuvremenjivanja. 
Sloganom koji se dosta cesto rabi, 
topnicko raketno oruzje, vet dugi 
niz godina se smatra temeljnim 
utjecajnim cimbenfkom u osuvre 
menjivanju i mijenjanju taktike, 
operativnoj uporabi postrojbi i 
ratne vtestme uopce, Postalo je 
najmocnije sredstvo za masovno 
unistavan]e neprijateljske zive si 
le, tehnike i objekata. Ono je ne 
usporedivo snazni]e od drugih 
klasicnih borbenih sredstava i 
stoga presudno utjece na osobine 
i rezultate borbenih djelovanja. 
Za naglasiti je da pod pojmom 
topnicko-raketnog oruzja podra 
zumijevamo sve klasicno i raket 
no oruzje topnickih postrojbi (za 
potporu i protuoklopnu borbu) 
odnosno topnistvo kao rod vojske. 
Topnistvo [klasicno i raketno) 

kao rod vojske i dalje ostaje va 
zan cinilac paljbene potpore i 
POB u suvremenom boju i opera 
ciji. Ono je pretrpjelo bitne kvali 
tativne promjene u smislu prila 
godavanja uvjetima moguceg 
nuklearnog rata, neprekidno se 
povecava njegova paljbena mot, 
domet i tocnost pogadanja, po 
kretljivost i manevarska sposob 
nost. Gotovo je potpuno motorizi 
rano i mehanizirano sto mu uz 
ostale znacajke, ornogucava da 

Suvremeno topnistvo mora od 
govarati temeljnim sve ostrijim 
zahtjevima suvremenog boja i 
operacije. Podvlaci se da mora bi· 
ti u stanju da sto ucinkovitije na 
nosi gubitke zivo] sili i borbenim 
sredstvima neprijatelja na velikoj 
dubini njegovog borbenog raspo 
reda, u svim oblicima borbenih 
djelovanja, odnosno mora osigu 
rati sigurnu i ucinkovitu paljbenu 
potporu drugih rodova kopnene 
vojske izravno u borbenim djelo 
vanjima. 

Neke znacajke napadnih i 
obrambenih djelovanja 
Prije nego tznesemo neke kon 

kretne prikaze topnicko-raketnih 
oruzja nuzno je dati kraci prikaz 
na koji nacin nova oruzia i u kojoj 
mjeri izazivaju promjene u upora 
bi postrojbi na kopnu te koliko 
predstavljaju znacajan cimbenik 
u uspjesnosti napadaja i obrane. 

' U odnosu na neke prijasnje rato 
ve, sigurno je da smanjuju utro 
sak klasicnog streljiva, skracuju 
vrijeme za izvrsenje zadace te op· 
seg udjela snaga i sredstava. 
Precizno vodeni (samonavode 

ni) projektili u topntstvu izazivaju 
znacajne promjene u borbenim 
djelovanjima, osobito u pogledu 

diste veze itd.) dok je za iste takve 
ciljeve pri neposrednom i posred 
nom gadanju klasicnim projekti 
lima bilo potrebno utrositi znatno 
vise streljiva. 
Na razvoj suvremenog topnic 

kog-raketnog naoruzanja i na 
usavrsavan]e postojeceg, znatno 
su utjecala i utjecu iskustva iz ra 
tova vodenih poslije II. svjetskog 
rata, osobito rata u Vijetnamu i 
na Bliskom istoku. Orn su znacaj 
no utjecali na razvoj odredenih 
vrsta i modela novog oruzja i mo 
dernizaciju postojeceg, 
Slozenost i povecanie zadace 

koje se postavljaju pred ta sred 
stva svakim je danom veca a ogle 
da se u tome da se topnistvo i ra 
kete taktlcke namjene koriste za 
izravnu paljbenu potporu postroj 
bi u borbi, dok se rakete operattv 
no-takticke namjene koriste za 
potrebe vecih zdruzenih sastava i 
skupina kopnene vojske i na uda 
ljenostima od nekoliko stotina ki 
lometara. Ne smijemo zaboraviti 
da cjelinu sustava cim i potpunija 
primjena i objektivnije planiranie 
djelovanja topnickih i drugih po 
strojbi - sveobuhvatnije procie 
njivanje i predvidanje borbenih 
djelovanja i na temelju toga i upo 
rabe i djelovanja topnistva, 
Napadna borbena djelovanja 

danas se izvode visokim tempom 
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i na vecoj dubini od one na kojoj 
su se izvodili n_~padaji_ u. pros_losti 
1 gdje su u vecini slueajeva izvo 
deni po nekoj tipiziranoj shemi. 
!zvidanju i prikupljanju podata 

ka o ciljevima i uopce o protivni 
kU poklanja se iznimna pozornost 
svim nacinima: sa zemlje, iz zrac 
nog prostora i iz svemira. · 
U pripremi napadaja paljba 

klaSicnog topnistva i vtseciievnlh 
l)aCaCa raketa planski se usagla 
§ava s udarima raketa takticke i 
operativno-takticke namjene. 
Glavni cilj je da se stvore paljbeni 
uvjeti na brz i uspjesan napadaj 
uz uvjet da osim snazne paljbe 
bude organizirana i ostvarena 
bliska suradnja svih rodova voj 
ske. U sklopu takvih djelovanja ci 
ljevi manjih razmjera i znacenia 

unistava neprijateljska ziva sila i 
paljbena sredstva, oklopna sred 
stva, topnistvo, takticko raketno 
-nuklearna sredstva, blize raspo 
redena pricuva, zapovjedna mjes 
ta i drugi raznovrsni ciljevi na 
takticko] dubini. 
Smatra se da klasicni raspored 

u klasicnom linijskom smislu nije 
moguce primijeniti u obrani kad 
su suvremena sredstva znaeajno 
izmijenila obiljezje i nacin izvode 
nja borbenih djelovanja. U obrani 
se zauzimaju i pripremaju samo 
kljucni objekti i rajoni na najvaz 
nijim smjerovima, a meduprosto 
ri izmedu skupina kopnenih po 
strojbi osiguravaju se u prvom re 
du paljbom topntstva, a zatim i 
udarima taktickih raketa i zra 
koplovstva uz obilne i raznovrsne 

Samovozna haubica AMX-105 Mark 61 pri maksimalnoj elevaciji 

unistavaju se klasicnim topnis 
tvom i visecilevnim bacacima ra 
keta. Sve to u konacnici stvara 
povoljne uvjete za brzo i skladno 
izvodenje napadaja. 
U tom okviru borbenog djelova 

nja, veliku ulogu u napadaju Ima 
ju PO topnicke postrojbe naoru 
zane suvremenim PO sredstvima, 
pogotovo u smjerovima na koji 
ma obrana moze djelatno upora 
biti oklopne snage, osobito zbog 
zastlte bokova napadnih klinova i 
stvaranja uvjeta glavnoj skupini 
za prodiranje na sto vecu dubinu 
borbenog rasporeda obrane. Broj 
angaziranih snaga i sredstava, 
izucenost postrojbi i posluga, tak 
tika uporabe PO postrojbi u naj 
yecoj mjeri utjecu na ishod borbe 
tzmedu PO i oklopnih postrojbi 
koje izvode aktivna borbena dje 
lovanja u obrani. 
Baketna sredstava veceg dome 

ta ponajprije se koriste za unista 
Vanje neprijateljskih raketno 
-nuklearnih sredstava, snaga 
krupnijih operativnih pncuva, 
~kladista.ubojnih sredstava, sto 
zera i drugih znaeajnth objekata. 
Uporaba taktickih raketa treba 
omoguciti zdruzenlm i takticklrn 
P<>strojbama da u napadaju iz 
vrse postavljene zadace sa sto 
~anje gubitaka i za sto krace vri 
lerne. One se rabe u pripremi i u 
P<>tpori napadaja. Topnistvom se 

postupke sprecavanja prodora 
manjih taktickih postrojbi (pjesac 
ke, oklopne i druge postrojbe}. Te 
meljna zadaca obrane je uniste 
nje napadaca i stvaranje uvjeta 
za prelazak u napadaj. Raketne 
postrojbe operativno-takticke na 
mjene.djeluju po najvaznijirn sku 
pinama napadaca zajedno s dru 
gim rodovima vojske. Pri tome se 
siroko primjenjuje manevar puta 
njarna pocevsi od najvecih dalji 
na, cesce premjestan]e paljbenih 
polozaja i manevar-postrojbama · 
zbog izbjegavanja udara neprija 
telja i slicnim sredstvima. Glavni 
ciljevi za nanosenje udara su. 
nuklearno oruzje napadaca, glav 
ne skupine oklopno-mehanizira 
nih snaga, zapovjedna mjesta, 
sredlste veze, navodenje raketa i 
zrakoplovstva, krupne pozadin 
ske ustanove i postrojbe, zeljez 
nicki cvorovt, raskrsnice vecih ko 
munikacijskih smjerovii, mostovi 
i dr. Rakete takticke namjene 
unistavaju oklopno-mehanizira 
ne postrojbe u rajonima okuplja 
nja, u hodu i u razdoblju pribliza 
vanja napadaca prednjem kraju 
obrane, na polaznim rajonima za 
napadaj, ispred prednjeg kraja i u 
tijeku obrane po dubini. Primje 
nom raketa takticke namjene i 
paljbom topnistva uspjesno se 
maze pripremiti i izvesti paljbena 
protumjera zbog dezorganizacije 

Takticko-tehnicke znacajke samovozne haubice AMX-105 Mark 61 

• Broj clanova posade: 5 
• Tezina: 16500 kp 
• Proteznosti: - duzina (ukupna) 6,4 m, sirina 2,65 m, visina s 

kupolom 2,7 m, 
• Maksimalna brzina: 60 km/h 
• Motor: - marka I SOFAM 8G x b 

- tip I osamcilindricni, benzinski motor s vodenim 
hladenjem 
- maksimalna snaga motors 250 KS 

• Autonomija kretanja: 350 km 
• Maksimalni uspon: 60% ~ 
• Visina vertikalne prepreke: 0,65 m 
• Rov (sirina): 1,6 m 
• Glavno naoruzanje: haubica 105 mm (23 iii 30 kalibara duzine) 
• Protuzrakoplovno: protuzrakoplovna strojnica lcalibra 7,5 iii 7,62 

mm 
• Streljivo: ukupno 56 projektila od kojih su sest HEAT tipa, a 

ostali HE, osvjetljavajuci i za zadimljavanje bojista 

napadaca izravno pred sam poce 
tak napadaja, a takoder se uspjes 
no rabi i za pripremu i podrzava 
nje protunapadaja i protuudara 
vlastitih snaga. 
Povecanje pokretljivosti i mene 

varskih sposobnosti, a i zastite 
posluge od radioaktivnog zrace 
nja, osigurava se sve masovnijim 
uvodenjem u naoruzanje samo 
voznog topnistva koje je namije 
·njeno da posrednim a cesto i ne 
posrednim gadanjem prati pjesa 
stvo i tankove u borbi. lz tog raz 
loga suvremeno samovozno top 
rustvo, po pravilu, lakse je od sta 
rijih modela koji su ove zadace 
uglavnom izvrsavali izravnim ga 
danjem. Sadasnjern samovoznom 
topnistvu su znatno povecaru po 
lumjeri djelovanja i brzina kreta 
nja. Kod veceg dijela samovoznog 
topnistva presto se s benzinskih 
na ekonomicntje Dieselove moto 
re. Najnoviji modeli mogu se pre 
voziti ne samo zracnim putem, 
nego su osposobljeni i za samos 
talno svladavanje vodenih pre 
preka iz pokreta. 
Zahtjevi taktike godinama su 

bili neumoljivi u tom smislu i us 
mjereni na istrazivanje i razvoj 
pokretnih sredstava koja ce odgo 
varati svim uvjetima suvremenih, 
vrlo pokretnih, borbenih djelova 
nja. 
Iz tog razloga sve suvremene 

vojske svijeta cine goleme napore 
na poboljsan]u pokretljivosti top 
nickih postrojbi paljbene potpore. 
U projektiranju samovoznih top 
nickih oruzja paljbene potpore 
postoje dvije koncepcije: 
- oruzja otvorene ugradnje (bez 

kupole} topnickog oruzja na 
odgovarajuce gusjerucno pod 
vozje i 

- . samovozna oruzja s kupolom 
naoruzanom topnickim oruz 
jem i postavljenom na podvoz 
je gusjenickog iii vozila na ko 
tactma, · 
Domet topnickth oruzja iz dru 

gog svjetskog rata bio je jedva 30 
posto veci od dometa oruzja iz 
prvog svjetskog rata. Danasnja 
suvremena topnicka oruzja, me 
du njima i samovozna imaju do 
met do 30 km, a neka cak i 40. 
Daljnje promjene, u smislu sveko 
likog poboljsanja uclnkovitosti 

topnickog oruzja ogleda se u ne 
koliko podrucja. zapovijedanju i 
upravljanju paljbom i -rkakvoci 
uredaja za izvidanje, dometu, 
brzini gadanja, atttonomiji borbe 
nog djelovanja, oklopnoj zastttt, 
popunjavanju streljivom te pri 
mjeni novih pogonskih punjenja. 
Mora se istaknuti da to direktno 
utjece na usavrsavan]e i primjenu 
taktike i strategije uporabe ukup 
nih snaga u borbenim djelovanji 
ma u odnosu na nacm pripreme i 
izvodenje borbenih djelovanja u 
svim proslim ratovima. 
Suvremeni sustavi za zapovije 

danje i upravljanje paljbom tre 
baju osigurati centralizaciju i ko 
ordinaciju raspolozivih resusa za 
grupiranje paljbe s ciljem da se 
smanji ukupno vrijeme reakcije 
sustava, ostvari ucinak iznenade 
nja i poveca borbeni ucmak. Nave 
tehnologije moraju omoguciti 
znatno povecan]e dometa, a pove 
can]e brzine gadanja uvjetovano 
je boljim mogucnostima otkriva 
nja i prihvacanja ciljeva. Postoji 
misljenje da ova vrst topnistva 
mora ostvariti kratke paljbene 
udare brzinom od pet metaka u 
petnaest sekundi. Autonomija 
borbenog djelovanja vezana je za 
brzinu promjene paljbenog polo 
zaja, tj. -prezivljavanja- s obzi 
rom na zvucna, radarska sred 
stva koja se koriste za otkrivanje 
paljbenih polozaja, Autonomijom 
je obuhvaeeno i smanjenje broja 
posluge, odnosno potpuna auto 
matizacija funkcija pokretanja i 
punjenja cijevi. Pobolisan]e balis 
ticke zastite, posebice na krovnim 
povrsmarna tijela i kupole, odgo 
vor je na postojanje inteligentnog 
streljiva cemu se pridaje velika 
pozornost u zadnje vrijeme s obzi 
rom na moguce scenarije oklop 
ne i protuoklopne borbe. Konste 
njem streljiva sve vecih gabarita i 
mase, djelovanje sve vecim brzi 
nama i potreba za sto vecim bor 
benim kompletom, zahtijevaju da 
se osigura odgovarajuci nacin po 
pune i rukovanja streljivom. Veli 
ki tehnicko-tehnoloski napori ula zu se da se postignu novi nacini 
pogona projektila. To su koriste 
nje tekuceg pogona i elektromag- 
netski topovi. •••. 
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Moguci scenarij 
Kao sto smo vec rekli, jedan od 

temeljnih zahtjeva koji se postav 
lja pred suvremeno topntstvo, s 
obzirom na pokretljivost i brzo 
pojavljivanje i nestajanje najve 
ceg broja ciljeva na bojistu, je da 
stekne sposobnost za trenutno 
ucinkovito paljbeno djelovanje. 

U trenutku kad na protivnika 
padnu prvi plotuni, protivnik ce 
nastojati da izvrst pokret cija ce 
brzina biti harem toliko velika, 
ako ne i veca, kolika je brzina ko 
jom pristizu prva zrna kontrol 
nog iii korekturnog gadanja. 
Plotuni koji ce pasti u prvim se 

kundama bit ce uspjesni, tj. oni ce 
unistavati iii neutralizirati izne 
nadeni cilj svojom trenutnom pal 
jbom. U tom slucaju protivnik ce 
se povuci sto je moguce brze iz 
opasnog rajona da bi izbjegao 
udar sljedecih plotuna, nezahva 
cena oklopna sredstva produzit 
ce svoje nastupanje kako bi se sto 
prije napustio rajon zahvacen 
topnickirn paljbenim djelova 
njem. Ako gadanje potraje predu 
go, posljednji pluton past ce u 
prazno. Da bi se to postiglo potre 
ban je visoko organizirani sustav 
koji ce od nositelja do zapovjed 
nog mjesta te preko sustava oruz 
[a osigurati neprekinutost paljbe 
nog djelovanja po protivnickim 
ciljevima. 
Kao logtcnim se namece potre 

ba za oruzjern koje ce raspolagati 
sposobnoscu da za sto krace vrije- 

kojeg se osim povecanja pokretlji 
vosti, oklopne zastite, veliko zna 
cenje pridaje naoruzavanju top 
nickirn oruzjem velike brzine ga 
danja. 

Francusko samovozno 
topnistvo 

U relativno dugom razdoblju 
poslije drugog svjetskog rata 
standardno samovozno topnicko 
oruzje francuske vojske bila je sa 
movozna haubica Mk 61 105 i sa 
movozni top 155 mm Mk F3. Na 
vedeno oruzje patilo je od niza 
nedostataka medu kojima se istl 
cala nedovoljna oklopna zastita 
(samovozni top Mk F3 bio je otvo 
rene ugradnje) i ograniceno po 
micanje oruzja po smjeru. Vecl 
dio njihove posade prevozio se u 
pomocnorn gusjenicnom vozilu 
koje je ujedno sluzilo i za prijevoz 
streljiva. Kraj sezdesetih godina 

Obusier de 105 Models 1950 sur 
Affut Automoteur. AMX-105 
Mark 61 osim toga sto je bio upo 
rabljen u francuskoj vojsci, mjes 
to je nasao i u vojskama Maroka, 
Izraela i Nozozemske. Nizozem 
ska inacica Mk61 ima cijev duzine 
30 kalibara za razliku od francus 
ke, izraelske i marokanske inaci 
ce koje su bile opremljene cijevi 
duzme 23 kalibra. U izraelskoj 
vojsci AMX-105 Mk 61 postupno je 
izbacena iz uporabe i zamijenje 
na s M109Al 155 mm samovoznim 
topnickim oruzjern, U francuskoj 
vojsci njezirio mjesto je zauzelo 
suvremeno topnicko oruzje 155 
mm GCT o kojem ce vise rijeci biti 
u nastavku teksta. 

Tip ovjese vozila je nezavisno 8 
torzionim stapovima. Vozilo na 
svakoj strani ima pet jednodijel 
nih kotaca s nalijevanom gumom 
te pogonski kotac s nazubljenim 
vijencem na prednjem dijelu, lje 
nivac na zadnjem dijelu i po tn 
nosaca gusjenica na svakoj strani 
vozila. 
Gusjenice su izradene od celic 

nih clanaka na koje se mogu po 
staviti i gumeni ulosci kako bi se 
smanjila ostecenja prigodom kre 
tanja po asfaltiranim putovima. 
Pristup u vozilo osiguran je 

kroz otvor na krovu kupole i kroz 
vrata na straznjern dijelu. Kupoli 
ca zapovjednika opskrbljena je 
periskopom koji mu omogucupj 
motrenje u svim smjerovima. 
Glavno naoruzanje samovoz 

nog vozila cini haubica kalibra 
105 mm s plinskom kocnicom na 
vrhu cijevi. Mogucnost pomicanja 
po elevaciji je od -4° 30 i do + 66° 
te po smjeru 20° lijevo i desno. Po 
micanje po smjeru i elevaciji je 
rucno, 
Paljbeno se djeluje razlicitim ti 

povima standardnog topnickog 
streljiva u kalibru 105 mm: HE 
projektil tezine 16 kg s makstmaf 
nim dometom od 15.000 m, te HE 
AT projektilom. Probojnost HEAT 
projektila je 350 mm oklopa od 
homogenog valjanog celika pri 
kutu od 0° iii 105 mm pri kutu od 
65°. Od ukupne kolicine streljiva 
(56 projektila) koja cini jedan bor 
beni komplet sest projektila su 
HEAT tipa. 

Kupola AMX-105 Mk 61 izrade 
na je od celicnih ploca min. deb 
ljine 12 mm i maks. debljine 20 
mm postupkom zavarivanja. Po 
sadi pruza ucinkovttu zastttu od 

_ I 
~m ----- 1,110m. 

_____ 2,J,.160m __ -·- 

___ 2~7~_!!' 

Crtei samovoznog oruija 155 mm Mk F3 

me, t]. brze nego sto neprijatelj 
maze reagirati izbaci svu kolicinu 
streljiva koja je planirana za tre 
nutno gadanje svakog cilja. Jedno 
je sigurno, vrijeme paljbe bit ce 
iznimno kratko. Sta se tice nepri 
jateljske postrojbe izvjesno je da 
ce ona reagirati prije svega po 
kretom. 
Suvremeno topnistvo ce zasi 

gurno morati odgovoriti na po 
stavljene zahtjeve prije svega u 
organizacijskom -smislu (koncen 
tracijom paljbe vise topntckih po 
strojbi po oznacenom cilju) i po 
boljsavanjem takttcko-tehnickih 
znacajk! samovoznog oruzia kod 

predstavlja prekretnicu u dal 
jnjem razvoju samovoznog top 
nistva u Francuskoj pocinjanjem 
razvoja novog samovoznog topa 
u kalibru 155 mm, nazvanog GCT 
(Grande Cadence de Tir), na mo 
dificiranom podvozju tanka 
AMX-30MBT. 

Samovozna haubica Mk 
61105 mm 

paljbe streliackog eruzja i krhoti 
na topnickih projektila. 
Motor vozila smjesten je u 

prednjem dijelu vozila, dok je od 
jeljak vozaca na lijevoj strani, a 
topnicko odjeljenje, zatvorenog ti 
pa smjesteno je na zadnjem dijelu 
vozila. Cetverotaktni benzinski 
motor marke SOFAM model 
8G x b, hladen vodom razvija 
maksimalnu snagu od 250 KS, 
omogucujuci vozilu kretanje po 
tvrdom putu maksimalnom brzi 
nom od 60 km/h. Osobine pro 
hodnosti omogucuju svladavanje 
uspona od 50 posto, rova sirine 
1,6 m te vertikalne prepreke. 

Samovozni top Mk F3 155 
mm 

U razdoblju poslije drugog 
svjetskog rata standardna samo 
vozna haubica francuske vojske 
bila je americka 155 mm M41 Ho 
witzer Motor Carriage, koja [e u 
biti predstavljala podvozje lakog 
americkog tanka M24 Chaffe na 
oruzanog s neznatno modificira 
nom inacicom standardne po 
ljske haubice Ml14.Navedeno sa 
movozno oruzje u uporabi se na 
lazilo sve do 60-tih godina kad 1e 
zamijenjeno 155 mm Mk F3 samo 
voznim topom koje se temeiji!O 

Samovozna haubica AMX-105 
Mark 61 temeljena je na podvozju 
francuskog lakog tanka AMX-13. 
U uporabu u francuskoj vojsci 
ulazi 1952. godine pod oznakom. 
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na skracenom podvozju lakog 
tanka AMX-13 sa 155 mm topom 
postavljenim na njegovom za 
dnjem djelu, 
Tijelo samovoznog oruzja cita 

vo je izradeno od celicnih ploca 
razlicite debljine postupkom za 
varivanja. Odjeljak za vozaca je 
na prednjoj lijevoj strani, a odje 
ljak s motorom na desnoj strani. 
Poklopac odjeljka vozaca oprern 
ljen je s tri periskopa, pri cemu 
sredisnji periskop moze biti zarni 
jenjen s IC iii periskopom za noc 
nu voznju koji radi na nacelu po 
jacavanja prirodne svjetlosti. Za 
povjednik oruzja smjesten je u od 
jeljku iza vozaca, Druga dvojica 
clanova topnicke posluge prevo 
ze se u 6 x 6 teretnom vozilu iii 
AMX VCA transportnom vozilu 
koje sluzi i za prijevoz 25 projekti 
la s njihovim barutnim punjenji 
ma i upaljacima, Za kratke uda 
ljenosti, na primjer kod prernjes 
tanja s jedne na drugu topnicku 
poziciju, za prijevoz posluge mo 
ze posluziti i samo oruzje. 
Hodni dio samovoznog oruzja 

na svakoj strani ima pet jednodi 
jelnih potpornih kotaca s nalije 
vanom gumom. Pogonski kotac s 
nazubljenim vijencom, nalazi se 
naprijed a peti potporni kotac 
ima ulogu ljevnica. lznad potpor 
nih kotaca nalaze se po tri nosaca 
gusjenica. Prvi i pet potporni ko 
tac opskrbljeni su hidraulicktm 
amortizerima. Gusjenice su sirine 
350 mm i izradene od celicnih cla 
naka, s mogucnoscu postavljanja 
gumenih ulozaka kako bi se sma 
njila ostecenja prigodom voznje 
po asfaltiranim putovima. 
Transmisija je mehanicka s pet 

brzina za voznju naprijed i [ed 
nom za nazad (2, 3, 4, 5 su sinkro 
nizirane). Poboljsana tnacica vozi 
la raspolaze automatskom tran 
smisijom s tri brzine za naprijed i 
jednom nazad. 
Pri kretanju top je u horizontal 
nom polozaju i zabravljen pri ku 
tu od 8° u desno od sredisnje crte 
vozila. Duzina cijevi topa je 33 ka 
libra sa zatvaracem zavojnog tipa 
i plinskom kocnicom na ustima 
cijevi. Brzina paljbenog djelova 
nja je 1 projektil u minuti koja 
moze biti povecana na tri projek 
tila u minuti u kracem vrernen 
skom razdoblju. Na oruz]e je po 
stavljena APX L877G naprava za 
viziranie s povecaniem x 4 i zo- 

nom motrenja od 175 tisucitih, te 
APX M321 teleskopski ciljnik za 
izravno gadanje s povecanjem od 
x 4 i zonom motrenja od 180 tlsu 
citih. 
Elevacija oruzja krece se u ras 

ponu od 0° do +67°. Kad je eleva 
cija izmedu 0° i 50° oruzje zauzima 
kutove po smjeru 20° lijevo i 30° 
desno. Pri elevaciji od + 50° do 67° 
pomicanje oruzja po mjeru je 16° 
lijevo i 30° desno. Pomicanje oruz 
ja po smjeru i elevaciji je rucno. 

Iz samovoznog oruzja paljbeno 
se djeluje sljedecim vrstama stre 
ljiva. 
- 155 mm HE projektil Mk 56 te 

zine 43,75 kg maksimalnog do 
meta s punjenjem 9A od 20.074 
km i maksinalnom pocetnorn 
brzinom 725 m/2; 
155 mm projektilom za osvjet 
ljivanje tezine 44 kg maksimal 
nog dometa od 17.750 m, i vre 
menom osvjetljavanja od dvije 
minute pri intenzitetu od 
800000 (cd); 
155 mm dimni projektil tezine 
44,25 kg maksimalnog dometa 
17750; 
155 mm HE projektil (tip M107 
USA) tezine 43.l kg maksimal 
nog dometa od 14.700 m (mak 
simalna pocetna brzina pro 
jektila 570 m/s) s arnerickim 
punjenjem i dometom od , 
18.000 m (maksimalna pocetna 
brzina projektila 690 m/s) s 
francuskim punjenjem. Pro 
jektili opremljeni plinogenera 
torom (base bleed) imaju po 
boljsan domet, na primjer do 
23.800 m, a za OE projektile te 
zine 42,5 kg maksimalni domet 
je do 25.300 m. 
Tvrtka Mecanique Creusot-Loi 

re ponudila je na prodaju i inaci 
cu s Detroit Diesel 6V-53 Ts diese 
lovim motorom te potrebnu opre 
mu za konverziju postojecih ben 
zinskih inacica u dizel inacic e. 
Tvrtka nudi i suvremeniji Diesel 
motor Baudouin 6 F 11 SRY koji 
razvija maksimalnu snagu od 280 
KS/3200 rnin " s automatskom 
transmisijom. Ponudeni paket 
snage moze se osim samovoznog 
oruzja Mk F3 ugraditi i u druge 
clanove obitelji AMX-13 vozila. 
Na izlozbi vojne opreme, Satory 
1990. tvrtka Mecanique Creusot- . 
-Loire je prikazala prototip samo- , 
voznog oruzja Mk F3 s (nazvan 
AMX-13 155 AM 35 s borbenom te- · 

Taktlcko-tehnicke znacajne samovoznog Iopa 155 mm Mk F3 

• Broj elanova posade (na oruzju): 2 
• Borbena tezlna: 17.400 kg 
• Odnos snaqa/tezina: benzinski motor 14 KS/t, Diesel motor 16 

KS/I 
• Specificni pritisak na tlo: 0,84 kp/cm' 
• Duzina: 6,22 m 
• Sirina: 2,7 m 
• Visina u hodnom polo:i:aju: 2,085 m 
• Klirens: 0,48 m 
• Sirina !raga gusjenica: 2,16 m 
• Sirina gusjenica: 350 mm 
• Duzina nalijeganja gusjenica na llo: 2,997 m 
• Maksimalna brzina kretanja na putu: benzinski motor 60 km/h, 

Diesel motor 64 km/h 
• Kapacitet spremnika za gorivo: 450 I 
• Autonomija kretanja: benzinski motor 300 km, Diesel motor 450 

km 
• Potrosnla goriva: 1,4 I/km za inaeicu s benzinskim motorom, 1 

I/km za inaclcu s Diesel motorom 

ZNACAJKE PROHODNOSTI 
• Gaz: 1 m 
• Maksimalni uspon: 40% 
• Visina vertikalne prepreke: naprijed 0,6 m, nazad 0,4 m 
• Sirina rova: 1,5 m 
• Motor: - marka I SOFAM model 8G x b; tip I osamcllindricni, 

benzinski motor s vodenim hladenjem; maksimalna 
snaga motora 250 KS I 3200 min-1 
- marka I General Motors Detroit Diesel 6V-53T, tip I 
sesterocillndricni, turboprehranjivi Diesel motor hladen 
vodom, maksimalna snaga motora 280 KS I 2800 min+' 
- marka I Baudouin 6 F 11 SRY, tip I sestoclllndricni, 
turboprehranjivi Diesel motor hladen vodoin, maksimalna 
snaga motora 280 KS I 3200 min-1 

• Transmisija: mehanlcka s pet brzina naprljed i jednom nazad (2, 
3, 4 i 5 su slnkronizirane) iii automatska transmisija s tri brzine 
naprijed i jednom nazad) 

• Sustav upravljanja: tip Clevland 
• Tip ovjesa: torzioni stapovi 
• Sustav elektricnoq napajanja: 24 V 
• Akumulatori: 4 x 12 V, 190 Ah 
• Glavno naoruzanje: 1 x 155 mm (33 iii 39 kalibara) 
• Elevacija: 0-67' 
• Po smjeru: - za elevaciju od 0' do 50' - 20' lijevo i 30' desno, 

- za elevaciju od 50' do 67' - 16' lijevo i 30' desno 
• Debljina oklopa: - sprijeda 15 mm I 55, sa strane 20 mm, vrh 

10 mm, pod (naprijed) 20 mm, pod (straga) 10 
mm, strazn]] dio 15 mm 

• Proizvodac; Mecanique Creusot-Loire 

Mk F3 155 mm s 39 ka/ibara dugom cijevi, koji je prvi put javno 
Prikazan na izloibi vojne opreme Satory 1990. godine 

zinom od 17400 kg) s novim oruz 
jem cija je duzina iznosila 39 kali 
bara. Na oruzju su izvrsene zna 
cajne modifikacije. U zavisnosti 
od uporabljenog streljiva domet 
projektila se krece u rasponu od 
24.800 do 30.000 m. Ugradnjom 
sustava za punjenje brzina paljbe 
je porasla na tri projektila u 20 se 
kundi, a pomicanje oruzja po 
smjeru i elevaciji je hidraulickrm 
putem. 

Proizvodnja samovoznog topa 
Mk F3 155 mm je zavrsena s 
ukupnom kolicinom vecom od 
600 proizvedenih primjeraka, a 
prema navodima proizvodaca 
moze biti obnovljena ako bude· 
postojao interes. U uporabi se na 
lazi u sljedecim zemljama. Argen 
tina (24), Cile (12), Cipar (12 susta 
va s pridodanirn AMX VCA tran 
sportnim vozilima za prijevoz 
projektila, barutnih punjenja i 
upaljaca, te bit nickim zapovjed 
nim vozilom), Ekuador (12), Fran· 
cuska (222), Kuvajt (80-najmanje 
osam ih je bilo dano na posudbu 
Iraku), Maroko (64), Qatar (8), Su 
dan (6), Ujedinjeni Arapski Emira 
ti (20) i Venezuela (20). 

Samovozni top 155 mm 
GCT 
Razvoj samovoznog oruzja 155 

mm GCT (Grande Cadence de 
Tir) s razvojem je poceo 1969. go 
dine, udovoljavajuci zahtjevima 
francuske vojske za suvremenim 
samovoznim topnickirn oruzjem 
kalibra 155 mm koje bi zamijenilo 
postojeca samovozna oruzja u ka 
libru 105 i 155 mm temeljenih na 
podvozju lakog tanka AMX-13. 
Prvi prototip kompletiran je 1972. 
godine au tijeku 1973. godine pri- 

. kazan je prvi put u okviru izlozbe 
vojne opreme (Satory Exibition of 
Military Equipment). U razdoblju 
1974. i 1975. sest vozila je kornple 
tirano u sklopu probne proizvod 
nje, a u tijeku 1977. godine samo 
vozna oruzja su usla u punu pro 
izvodnju. Prva proizvodna serija 
1978. godine isporucena je Saudij 
sko] Arabiji, da bi zakljucno sa 
sredinom 1992. godine svekolika 
proizvodnja GCT-a dostigla bro] 
ku vecu od 400 sustava sa sljede 
com prodajom: Francuska (251), 
Irak (85), Kuvajt (18) i Saudijska 
Arabija (51). 
Oznaka za samovozno oruz]e 
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GCT u francuskoj vojsci 1e 155 
mm AUF-1 (177 sustava) au upo 
rabu su usli do 1988. godine, na 
kon cega slijedi proizvodnja po 
boljsane inacice 155 mm AUF IT u 
kolicini od sedamdeset cetirt sa 
movozna oruzja koja su isto ispo 
rucena na uporabu francuskoj 
vojsci. Inacicom 155 mm AUF IT 
obuhvaceno je niz poboljsanja 
medu kojima se istice pouzdaniji 
sustav automatskog punjenja to 
pa. 
Samovozno oruzje 155 mm GCT 

u osnovi se sastoji od modificira 
nog podvozja tanka AMX-30 MBT 
s novom kupolom naoruzanorn 
topom kalibra 155 mm s autornat 
skim sustavom za punjenje strelji 
va. Posadu vozila cine cetiri cla 
na. zapovjednik, ciljatelj, punitelj 
i vozac, Tijelo samovoznog oruzja 
je gotovo identicno podvozju tan 
ka AMX-30 MBT bez obzira na 
znacajne modifikacije koje su na 
stale na njemu: podvozje je lakse 
za 2000 kg, drzac za streljivo ka 
libra 105 mm je uklonjen a ugra 
den je 5 kV A/28 V generator i sus 
tav ventilacije namijenjen za hla 
denje kupole samovoznog oruzja, 
Odjeljak vozaca je na prednjem 

lijevom dijelu vozila i opremljen 
je s tri periskopa. Sredisn]i perts 
kop moze biti zamijenjen IC iii pe 
riskopom za nocnu voznju koji ra 
di na nacelu pojacavanja prirod 
ne svjetlosti, iii sa SOPELEM OB 
-16-A dnevno/nocnim perisko 
pom. 
Kupola je postavljena u sredis 

nji dio podvozja i moze se okretati 
u punorn krugu od 360°. Zapovjed 
nik i ciljatelj smjesteni su u des 
noj, a punitelj topa u lijevoj strani 
kupole. Zapovjednikova kupolica 
je opremljena s periskopom za 
kruzno motrenje (360°). Mehanf 
zam za usmjeravanje topa i po· 
kretanje kupole je elektrohidrau 
licki s mogucnoscu rucnog pomi 
canja u sluca]u otkaza. 
Cijev topa je kalibra 155 mm i 

duzine 40 kalibara i ima vertikal 
no-klizm-klinasti zatvarac, te sus 
tav za brtvljenje koji sprecava isti 
canje barutnih plinova po opalje 
nju. Zatvarac se otvara hidraulie 
kim putem s mogucnoscu rucnog 
nadzora u slucaju nepredvidenih 
otkaza. Elevacija topa se krece od 
0° do 66° te depresijom od o• do 

Gist 155 mm GCT samovozni top se nalazi u okviru sustava za 
upravljanje topnickom paljbom A TILA 

'i'"' ,1,J,1 

Giat 155 mm GCT samovozni top prikazan sa zadnje strane s 
prostorom za smjestaj streljiva 
-4°, a horizontalno pokretanje 
oruzja ostvareno je kroz svih 360°. 
Oruzje je opremljeno automat 
skim mehanizmom za punjenje, 
elektronskim uredajem za uprav 
ljanje, ciji temelj elm logickl blok. 
Oruije ispaljuje prvi hitac ti ro 

ku od 15 sekundi od dane zapovi 
jedi za paljbeno djelovanje, a sva 
ki sljedeci za oko osam sekundi. 
Prosjecna brzina paljbe je osam 
projektila u mlnuti, s automat 
skim pufijenjern i dva do tri pro 
jektila u minuti s rucnim punje 
njem. Pri rafalnoj paljbi sest pro 
jektila se ispaljuje za 45 sekundi. 
Cetrdeset i dva projektila i 42 iz 

gorjele cahure s barutnim punje 
njem smjesteni su u zadnjem dije 
lu kupole. dodatak od 40 punjenja 
nalazi se u fiksnim kontejnerima 

Gist 155 mm GCT samovozni top na pa/jbenom poloiaju 

srnjestenim u unutrasnjosti kupo 
le. Tipicno punjenje streljiva sas 
tojalo bi se od 36 HE projektila + 
6 dimnih projektila iii 30 HE, 6 
dimnih te 6 osvjetljavajuoih pro 
jektila. Posluzitelj topnickog oruz 
ja moze lzabrati pojedinacnu iii 
brzometnu paljbu od sest punje 
nja. Kupola se popunjava sa stre 
ljivom kroz dvoja velika vrata u 
straznjem dijelu kupole koja se 
spustaju prema dolje, tj. u vodora 
ni poloza] pri cemu sluze kao 
platforma za poslugu koja vrsi 
punjenje. Popuna streljivom uz 
cetiri clana posade obavlja se za 
15 minuta iii uz dva clana posade 
u 20 minuta, pri cemu oruzje mo· 
ze nastaviti s paljbom tj. ne preki 
dati je dok traje popuna. 

Paljba iz 155 mm topa moze biti 
ostvarena sljedecim vrstama stre 
ljiva: 
- 155 mm HE 56/59 s maksimal 

nim dometom od 23.000 m. 
- 155 mm HE (HB) s maksimal 

nim dometom od 23.000: 
155 mm HE (BB) projektil s pli 
nogeneratorom maksimalnog 
dometa od 2_9.000 m. 
155 mm HE US Ml07 s maksi 
malnim dometom od 18.000, 
plus drugi tipovi projektila uk 
ljucujuci osvjetljavajuce, dim· 
ne i projektile sa substrelji 
vom. 
Samovozni top 155 mm GCT op 

remljen je sustavom za upravlja 
nje, koji osigurava brzo i tocno 
gadanje bilo da je rijec o posred 
nom iii neposrednom gadanju. 

Sustav se sastoji iz elektronsko 
-optickog kutomjera, racunala 
place za upravljanje i hidraulic'. 
kog mehanizma za top i obrtnu 
kupolu. Upravljacka ploca sa sus 
tavom veze ukljucuje oruzje u au 
tomatski sustav za upravljanje 
paljbom poljskog topnistva, koje 
se razvija na zapovjednom mjestu 
bitnice. Azimut i mjesni kut auto 
matski se uvode na zapovjednu 
plocu za upravljanje paljbom i za 
hvaljujuci tome osiguravaju iz 
ravno izdavanje zapovijedi za ot 
varanje paljbe sa zapovjednog 
mjesta bitnice posadama oruzja. 
Elektronsko-opticki kutomjer mo 
ze biti zamijenjen obicnim optic 
kim kutomjerom. 
Protuzrakoplovna strojnica 7,62 

mm iii 12,7 mm postavljena je na 
lijevoj strani kupole iznad odjel 
jka punitelja. Strojnica kalibra 
7,62 mm ima mogucnost elevacije 
od o• do 45° i depresije od o• do 
-10°, a po smjeru svih 360°. Bor 
beni komplet iznosi 2050 komada 
streljiva od kojih je 550 pripravno 
za uporabu. Protuzrakoplovna 
strojnica 12,7 mm ima elevaciju 
od 0° do 50° i depresiju do -20°, a 
po smjeru svih 360°. Borbeni korn 
plet iznosi 800 komada streljiva 
od kojih je 100 komada pripravno 
za uporabu. Dva elektricni uprav 
ljiva lansera dimnih projektila 
montirana su na prednjem dijelu 
kupole ispod glavnog naoruza 
nja. 
Standardni opticki nadzorni 

sustav moze biti zamijenjen sa 
sustavom CITA 20 koji se sastoji 
od sustava za orijentaciju na zern 
ljistu spregnutog sa fuoskopom. 
Sustav omogucuje izravno sazna 
nje koordinata polozaja tj. orijen 
taciju topnickog oruzja na zem 
ljistu. 

Zaglavak 
U razdoblju od drugog svjet 

skog rata do danas topnistvo je 
pretrpjelo znacajne promjene u 
smislu svog osuvremenjivanja. 
Razvoj francuskoga samovoznog 
topnistva nije usamljen primjer u 
tom vrlo zahtjevnom procesu koji 
je pred topnistvo postavila suvre 
mena boiisnica, cak bi se moglo 
rect da [e nezaustaviv i trenutno 
muse ne vidi kraj. Uvodenje suv 
remenih sredstava i sustava do· 
vodi do stalne evolucije strategij 
skih, operacijskih i taktickih po 
stupaka. Stalnim uvodenjem no 
vih tehnickih sredstava i sustava 
i, u skladu s tirn, razrada novih 
taktickih postupaka s temeljnim 
ciljem. smanjenje ucmkovitostl 
neprijateljskih tehnickih i borbe 
nih sustava kao i njegovih postu· · 
paka sve do paraliziranja rada 
sustava iii njihovog untstenle 
Vazno je napomenuti je da [e fi 
zicko unistenje svoj primat ustu 
pilo funkcionalnom onesposob 
ljavanju protivnika, te je u danas· 
nje vrijeme optimalnije protivm 
ka funkcionalno onesposobiti, 
izolirati ga i kasnije, vec demora· 
liziranog, i flzlcki unistiti. • 
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BESPILOTNI IZVIDNICKI SUSTAVI 
Prije dva desetljeca, uvodenje mikroprocesora u elektronici i otkrice 
novih tehnologija gradnje zrakoplova, poput tehnologija kompozitn~h 
zrakoplovnih struktura, prosiri}a SU Se podrucja moguce uporabe da 
!,iinski upravljanih bespilotnih letjelica. Vecina ih je oblikovana za jed 
nu vrst zadaca, ali uz modularnu gradnju korisnog tereta i ostale opre 
me letjelice, omoguceno je izvrsenje vise vrsta zadaca 

Pisu Damir Galesic 
Marko Parizoski 

(I. dio) 

Na danasnjoj tehnoloskoj 
razini vodenja ratova, osobito u 
taktickirn postrojbama, ucinkovi. 
to upravljanje i zapovijedanje uv 
jetovano je vrlo kratkim vreme 
nom prikupljanja i obradbe po 
dataka o dogadajima na bojistu. 
Primjerice. da bi se uspjesno od 
govorilo na napadaj brzih oklop 
nomotoriziranih postrojbi podat 
ci o njihovom tezisnom smjeru 
napadaja, ukupnoj snazi, brzini 
kretanja, itd., moraju se prikupiti 
trenutacno, a obraditi za svega 
nekoliko minuta. 
Jedan od sustava koji omogu, 

cuje prikupljanje podataka u te. 
kucern vremenu (real time) su 
takticki bespilotni izvidnicki su 
stavi. 
Pocetci izvidnickih 
bespilotnih letjelica 
Prvi pokusa] da se izgradi voj 

no uporabiva daljinski upravlja, 
na letjelica zbio se u Velikoj Br i. 
taniji tijekom prvog svjetskog ra 
ta. Kako bi se prikrrla njezina 
prava (borbena) namjena, letjeli 
ca je nazvana -Zracna meta Kra . 
ljevskog zrakoplovnog korpusa 
(Royal Flying Corps Experimen 
tal World Aerial Target). Zemalj. 
skim ispitivanjima prototipa le 
tjelice u Experimental Works Fa 
cilityu nazvanim -Chiswickska 
garaza- ustanovilo se da rotaci 
oni motor -Cnorn- (motor zvje 
zdaste izvedbe koji se citav okre. 
ce, a radilica miruje) snage 37 kW 
proizvodi smetnje koje -zaluduju 
-bezicnu oprernu- [radio-ureda] 
za daljinsko upravljanje). Uslijed 
tih smetnji letjelica je bila prak. 
ticki neuporabiva pa se odustalo 
od pokusnih letova (i od citavog 
projekta). 
U meduvremenu u Sjedinjenim 

Amerrckim Drzavama tvrtka 
Curtiss Airplane Company je za 
potrebe Mornarice SAD-a razvi 
jala -Zrakoplovni torpedo- koji je 
u stvari bio prethodnik danasniih 
letecih automata - robotiziranih 
letjelica. a ne daljinski upravlja. 
nih letjelica. -Torpedo- je poletio 
1917. godine. Letjelica je imala gi. 
roskop tvrtke Sperry kao temeli 
no stabilizacijsko osjetilo i anero 
idni sustav kao osjetilo za odrza. 
vanie- visine leta. 
Tu 1etjelicu je pokretao motor 

tvrtke Ford. snage 30 kW. Prije le 
ta zemaljsko lansirno osoblje je 
moralo procijeniti domet do cilja, 
uracunati zanos vjetra i usmjeriti 
lansirnu tracnicu u zelienom 
.smjeru. Domet letjelice se rnogao 
ugoditi jedino promjenom kolici 
ne goriva u njezinom spremniku. 
Proracunorn dometa i potrosnje 
htjelo se postici da izravno prije 
dolijetanja do cilja letjelica utrosi 
svo gorivo. Kad bi se uslijed nedo. 
statka goriva motor zaustavio, 
posebni automat bi nad podruc. 
jem cilja izbacio vijke za pricvr. 
scenje krila od kojih bi se tada 
odvojio trup, s oko 136 kg razor 
nog tereta. Tocnost pogadanja bi 
la je mala, ali dovoljna za terori 
sticko gadanje velikih naseljenih 
podrucja kao sto se cinilo nje- 

Na bojl!tu u tlfeku fe na~} motorlzi 
rane brigade xx.a na poloiafe neprija.te 
lja YY-a,. ZapovJednik brigade nalazl se u 
74p0Vjednom vozilu na poloiafu kojl 
omogu.tava preglecl samo nad dljelom 
bop§ta. gdfe napadaJ·lzvodl jedna od nfe 
COvlh bojni, a i taj fe djelomlce 7.aldonJen 
dlmom t pra$1nqm. S rog m)esta nife u 
mogutnosti da ucinkovtto prati napadaf 
svoJih postrojbL Kroz statltke smetnJe i 
nepriJateljeve elektronltke protwnJere 
do njega dopiru nera.qrovJetne poruke i 
zaht)evl iz boJnt. Neki od tih glasova pa 
ntbno tra.ze topnil:ku Ut zrakoplovnu pot 
poru, neki ttvJestuJu o uspfehu. a nekl 
lavljaju o nevjerolatntm gubitclma nepri 
latelja. .. 
lako zapovJedtdk dobro poznaJe svofe 

podre<fene tasnlke, iz pristtglih podata 
ka ne maze stett pravu sllku o dogada.Ji 
ma na boJMtu. Osobiro ga brine neprov* 

jereni po(latak o kretanJu jedne··nepriJa 
teljske o.klopne bojne koja prijeti njego 
vom desnom boku. Nema obJektivnlh 
podatak.-. o dogadajlma na boJl§tU. Svi 
podatcl koJe dobiva puni su uzbudenfa, 
panike, samouvjerenJa tu odu§evlJenJa 
podredenih tasnika. Nlje usplo do.bltl po 
datl(e zrakopfovnog Jzvtct.nJa kojl bi pot 
vrdUt 1H opovrgll J)rljetntu na desn.om be 
ku. a za poJatanJe boka. nema prituvne 
postroJbe. 
Sigurno je da. su se tijekom . ratovanja 

mnogi za.povjednict na.la.zi.li u slicnfrn uv 
jetima Bez obzira na tehnolosku razinu 
vodenja retova od da.leke povijesti do da 
nas ve¢ina zapeviednika, nasavsi se u uv 
jetima koji su slicni na))rijed optsantrn, 
vierojateo ;e pozeljela tmert objektivne. 
ljudskim slabosttme, .• nezatinjene« poda.t... 
ke o dcgaditma na bojist\.J.. Svakako ti po. 
datci su niorali biti pravodobm. 
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mackorn Ietecom bombom V-1 ti 
jekom drugog svjetskog rata 
(1944. - 1945. godine). V-1 je rabi 
la ista nacela automatskog vode. 
nja i stabilizacije. 
Najvjerojatnije prva stvarno 

daljinski upravljana letjelica koja 
je polucila uspjeh bila je letjelica 
-Larynx- Kraljevskog ratnog zra 
koplovstva. Nju je oblikovala dr. 
zavna zrakoplovna tvrtka -Royal 
Aircraft Establishment-. Larynx 
je bila aerodinamicnt cisti [edno. 
krilac s motorom Amstrong Sid 
dley -Lynx-isnage 147 kW. Motor 
je bio pokriven aerodinarnicki 
dobro oblikovanom oblogom. 
Trup letjelice je bio aerodinamic, 
nog oblika okruglog poprecnog 
pr.esjeka. Letjelica je prvi put po 
letjela tijekom veliace 1925. godi 
ne. Let je trajao 39 minuta, a tije 
kom leta izvrsila je 49 radio-zapo. 
vijedi upucenih s tla. Mogla je 
ponijeti bojnu glavu od 113 kg na 
udaljenost od 500 km brzinom od 
317 km/h. Dokazala je da je da 
ljinski upravljiva bespilotna Ietje, 
lica ostvariv cilj. 

Prve operativne uporabe 
izvidnickih bespilotnih 
letjelica 
Nakon nekoliko teskih diplo. 

matskih incidenata kojima su bi 
le povod posade U-2 i RB-47 zra 
koplova za daleko izvidanje, a 
ucinjeni su tijekom njihovih 
izvidnickih i elektronicko.izvtd, 
nickth letova nad drugim drzava 
ma (u cilju prikupljanja obavje 
stajnih podataka), vlada Sjedinje 
nih Americklh Drzava morala je 
naci manje provokativan nacin 
izvidanja nad politicki osjetljivim 
podrucjima. 
Jedno rjesenje je bilo satelitsko 

izvidanje. Drugo rjesenje je bila 
uporaba zrakoplova kojima pro 
tuzracne rakete ne mogu nauditi 
(npr. Lockfheed Al 1/YF12 projek 
ti i na kraju SR-71). Trece rjesenje 
je · bila uporaba pregradenih i 
izvidanju prilagodenih sustava 
daljinski upravljanih letecih me 
ta. Letjelice tvrtke Ryan Teledyne 
iz serije Mod.124 bile su izvrstan 
izbor za prilagodbu iz letece mete 
u daljinski upravljanu izvidnicku 
bespilotnu letjelicu (DUIBL). Zra 
koplovi su letjelice serije Mod.124 
(slika I) nosili do udaljenosti na 
kojema je cilj izvidanja bio u nji 
hovom dometu. Nakon toga letje 
lice bi bile otkacene sa zrakoplo, . 

-- dom stvaraiuci -zaviese- dipolnih 
listica u cilju prikrivanja napacta.. 
ja i obmane. Letjelice serije 
-Cornpass Bin- letjele su na za, 
datke istodobno kad i zrakoploVi 
s posadom aktivno ometajuci ne, 
prijateljeve radare i sredstva ve, 
ze. 
Bespilotne letjelice su rabljene i 

tijekom izraelsko-arapskog rata 
1973. godine. Uslijed dobre 
opremljenosti i brojnosti arap, 
skih protuzracnih raketnih polo. 
zaja i protuzracnog topnistva u 
poiasu Sueskog kanala izraelsko 
zrakoplovstvo je trpjelo velike gu. 
bitke tijekom prvih dana rata, Da 
bi se gubitci smanjili i da bi se za, 
dace mogle uspjesnije obavljati 
Izraelci su lansirali -valove- Nor. 
thorp Chukar letjelica. Te letjelice 
su izazvale egipatsku protuzrae. 
nu obranu i vecinom su raketa. 
ma oborene. Ali tako je stvorena 
prigoda da se tijekom popunjava. 
nja egipatskih lansirnih rampi 
novim raketama izraelski borbe, 
ni zrakoplovi uz manje zrtve pro 
vuku kroz pojas egipatske raket 
ne protuzracne obrane i izvrss 
svoje zadace, 
Veliki uspjesi uporabe daljinski 

upravljanih izvidnickih letjelica u 
operaciji ,Mir za Galileju« 1982. 
godine kao i objavljivanje tih 
uspjeha, pridonijeli su konacno] 
prevlasti malih daljinski uprav 
ljanih IBL nad robotiziranim IBL 
(slika 2). Putanja robotiziranih 
IBL se tijekom !eta nije mogla 
izmijeniti upravljanjem s tla. 
Sumnjive objekte se nije moglo ti 
jekom zadace visestruko obilaziti 
u svrhu snimanja iz vise kuteva 
(moralo se ponoviti let) i nije se 
moglo zadrzavati nad otkrivenim 
ciljem u cilju vodenja topnicke 
paljbe uz pornoc prijenosa poda 
taka u tekucern vremenu. 
Oct 1982. godine razvoj robotizi 

ranih bespilotnih letjelica (RBL) 
se zavrsno grana na borbene ro 
botizirane bespilotne letjelice 
(BRBL) s umjetnom inteligenci- 

Slika 2. Prva izraelska ma/a daljinski upravljana izvidnicka bespi 
lotna letjelica koja je uporabljena tijekom operacije »Mirza Galile 
ju« 1982. godine bi/a je MASTIFF tvrtke Tadiran 
va i poletjele bi prema cilju izvi. 
danja. Za razliku od zrakoplova s 
posadom bespilotne letjelice za 
izvidanje neprijatelja s kojirn ne 
ma otvorenog sukoba imaju veli 
ku prednost. Politicki je znatno 
Iakse bilo i jest, nijekati postoja. 
nje i pripadnost olupine letjelice 
koja se srusila iii je srusena tije 
kom izvidnicke zadace, ako u njoj 
nije bilo posade. , 
Nakon dugog oklijevanja letje, 

lice serije Mod.124 su tijekom se 
zdesetih godina uporabljene nad 
Sjevernim Vijetnamom, Kinom i 
Sjevernom Korejom. U prvom 
razdoblju uporabe, lansirni zra 
koplovi nosaci/Ianserf, ove sve 
strane daljinski upravljane izvid 
nicke bespilotne letjelice (koja je 
tada nosila naziv Mod.147, iii 
oznaku Zrakoplovstva SAD-a 
AGM-34), uzlijetali su iz zrako. 
plovne haze Kadena na Okinawi. 
Kad se vijetnamski rat ,ra 

splamsao- lansirni zrakoplovi su 
premjesteni u unutrasnjost Ju 
znog Vijetnama, na letjeliste Bien 
Hoa. Helikopteri koji su obavljali 
-hvatanje- letjelica pri povratku 
sa zadace bili su smjesteni u bazi 
Da Nang. Umjesto helikoptera u 

_svrhu prihvata kasnije je rabljen 
pregradeni zrakoplov C-130 
(Lockheed Hercules) kojem je bila 
dodijeljena oznaka DC-130. Taj je 
zrakoplov obicno lansirao cetirt 
letjelice i upravljao njima tijekom 
zadace. Medu zadacarna tih letje 
lica, na podrucju Hanoja i Haj, 
fonga i tijekom bombarderskih 
napadaja kampanje -Lineba, 
cker-, bilo je zrakoplovno foto 
izvidanje prije napadaja i procie 
na nanesene stete zrakoplovnim 
foto-izvidanjem nakon napadaja. 

Stika 1. Letjelice tvrtke Teledyne - Ryan u mnostvu inscice rablje 
ne su nad vijetnamskim bojistem u svrhu aero-foto izvidanja, ak 
tivnih i pasivnih e/ektronickih mjera kroz protumjera, oznacavanje 
ciljeva /aserom i izvidanje pomocu termovizijskih kamera 

Zrakoplovi DC-130 zasnovani 
su sto je rnoguce blize podrucju 
ciljeva izvidanja, ali tijekom leto 
va nisu zalazili u neprijateljsko 
podrucje. Nakon ispustanja s 
DC-130 izvidnicka borbena letjeli 
ca (IBL) je autonomnom navigaci 
jom letjela do podrucja cilja. IBL 
je imala ugradeni navigacijski 
sustav koji se programirao prije 
svakog leta, Za vrijeme !eta pri. 
mao je podatke koje s, emitira 
radionavigacijski sustav LORAN 
i rabio ih za odredivanje vlastitog 
polozaja, a u cilju ostvarenja 
automatske navigacije po pre 
programiranoj putanji. Nakon 
dolijetanja nad podrucje cilja le 
tjelicu je -preuzirnao- operater u 
DC-130 zrakoplovu koji je letjeli, 
com upravljao tijekom citavog 
aktivnog dijela zadace, Nakon 
napustanja podrucja cilja ponov. 
no se ukljucivala automatska na 
vigacija pa je letjelica rabeci opet 
LORAN signale dolijetala u pod 
rucje prihvata. Tada je upravlja. 
nje preuzimao drugi operater ko, 
ji se nalazio u prihvatnom hell 
kopteru. 
Prema signalu operatera iz he 

likoptera, a uz pomoc DME ure 
daja (Distance Measuring Equ 
ipment - Uredaj za odredivanje 
udaljenosti) gasio se motor letjeli 
ce. Na visini od 4600 metara za 
ustavljao se motor i otvarao pa 
dobran letjelice. Helikopter je ta 
da presretao letjelicu, hvatao nje 
zin padobran pornocu MARS 
sustava (Mid Air Recovery 
System - Sustav za prihvat u 
zraku), osiguravao je kao podvje, 
sni teret i donosio je nazad u ba 
zu. 
Na kasnijim inacicarna te letje 

lice koje su rabljene u jugoistoc, 
noj Aziji, ostvaren je prijenos po 
dataka u tekucern vremenu (real 
time) prema upravljackom zrako. 
plovu iii pomocu repetitorskog 
zrakoplova prema odgovarajuco] 
primarnoj postaji na tlu. Zrako, 
plov EC-21 je rabljen kao repeti 
tor. Na taj nacin. moguci gubitak 
letjelice uslijed kvara iii uslijed 
pogotka neprijateljeve protuzrac. 
ne obrane nije znacio i gubitak 
izvidnickih podataka. Letjelice 
serija -Compass Dwell- i -Com. 
bat Down- su biljezile polozaje 
neprijateljskih radara i njihove 
radne frekvencije prije zrako. 
plovnih napadaja. To je omoguca, 
valo ucinkovito ometanje, izbie 
gavanje iii unistavanje neprija, 
teljskih radarskih polozaja i sre. 
dista veze prije izvrsenja glavnih 
napadaja na neprijateljeve polo 
zaje pornocu zrakoplova s posa 
dom. Bespilotne letjelice serije 
-Cornbat Angel- letjele su na za 
datke ispred zrakoplova s posa- 

Stika 3. Robotizirana borbena 
bespilotna letjelica LOCAAS 
americke tvrtke LTV sluiit ce za 
unistavanje ok/opnih ciljeva 

[om [slika 3) i na robotizirane le 
tece mete (RLM1 (slika 4). Roboti 
zirane izvidnicke bespilotne Jetje 
lice se jos uviiek rabe. Neke su 
nedavno razvijene i uvedene u 
uporabu (primjerice CANADAIR 
CL-289 - rabe ga postrojbe NA 
TO-a u Europi), (sli.ka 5). Uslijed 
nedostataka takvih letjelica cla 
nice NATO-a [Niemacka i Fran 
cuska) razvijaju daljinski uprav 
ljanu izvidnicku letjelicu BRE 
VEL 
lstodobno stvoreno je sire 

medunarodno trziste IBL-a, jer je 
cijena 1982. godine u ratu upora 
bljenih izraelskih sustava [Tadi 
ran - MASTIFF i IAI-SCOUT1 btla 
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Sliks 4. Robotizirana letjelica 
MOM-74C Chukar II, emerick» 
tvrtke Northrop je pregradena 
/etecs meta opremljena za ae 
ro-foto izvidanje. Mnostvo ta 
kvih /etjelica lzrael je uporabio 
u rstovima 197:J. i 1982. godine. 

mora postojati pokrov kabine. To 
narusava inace dobru aerodina 
micnost zrakoplova i povecava 
mu uzletnu masu ( otpor kabine u 
ukupnim otporima trupa maze 
sudjelovati cak s 15 pasta). Bespi 
lotnim letjelicama ne trebaju 
izbaciva sjedista, instrumenti, 
.vjetrobrani, odmagliivaci, anti-g 
uredaji, simulatori sile na palici, 
oprema s kisikom za pilota i sl. 
Za zadani odnos velicine letjeli 

ce, goriva i motora, bespilotne le 
tjelice imaju manju specificnu 
masu ad zrakoplova s posadom. a 
to znaci da mogu nositi vise odvo 
jivog korisnog tereta, iii isti teret 
nositi na vecu udaljenost. Osim 
toga, moguce je rabiti manju i 

jednostavniju strukturu letjelice. 
Za istu svotu novca maze se kupi 
ti vise bespilotnih letjelica nego 
zrakoplova s posadom (tablica 1). 
To ne znaci da bespilotne letjelice 
mogu zamijeniti zrakoplove s po 
sadom, vec da se u nekim zadaca 
ma mogu dopuniti uporabom 
bespilotnih letjelica i da se bespi 
lotne letjelice mogu rabiti u slu 
cajevirna u kojima se, uslijed opa 
snosti iii neucinkovitosti, izbjega 
va uporaba, iii se uopce ne rabe 
zrakoplovi s posadom. 
Proctor kroz podrucja jake pro 

tuzracne obrane predstavlja veli 
ku opasnost za zrakoplove, koju 
uporaba elektronickih protumje 
ra, ma kako ucinkovite bile, maze 

povoljna i za strornasnije drzave, 
a Izreal nije dugo oklijevao da 
svoje sustave ponudi svjetskom 
trzistu (slika 6). 

Prednosti uporabe 
bespilotnih letjelica 
Prije dva desetljeca, uvodenje 

mikroprocesora u elektronici i 
otkrlce novih tehnologija gradnje 
zrakoplova, poput tehnologija 
kompozitnih zrakoplovnih struk. 
tura (epoksidne matrice s ojacali 
ma ad ugljicrnh, staklenih ili ara 
midnih vlakana) prosirtla su se 
podrucja mog.uce uporabe daljin- S/ika 5. Podrucj« malih visina postaje sve opasnije za zrakoplove 
s.k1 upr~v!Jan~ bespii?tmh letie- koji obavljaju aero-foto izvidanje. Zato se sve vise mecenj» prida- 
Ilea, Vecma, njih Je obhkovana za . 1 • ·d. · · b ,· · .,. b ·1 .,. , · 1· jednu vrstu zadaca ali uz modu- Je aero-,oto tzv) anJu pomocu ro o utrentn esp, otnitt ,etJe tee, 
larnu gradnju korisnog tereta i Jednf! od '!ajuc[n~ovitijih je letjelica ANIUSD-5D_2 (CL289} k~ja je 
ostale opreme letjelice. omoguce- rezvijen« ,z letjetice ANIUSD-501 (CL89). Ta letJeltca nalaz, se u 
no je izvrsenje vise vrsta zadaca, ·sluibi britanskih, kanadskih, francuskih, njemecklh i talijanskih 
Jedan let_ie mogao ~mati ~dnic- vojski. Letjelica inecic« 502 se /ansira sa standardnog 4-tonskog 
k~. zadacu, a drugi oznacavanje vojnog vozila. Lansiranje se postiie pomocu odbacivih potisnih re- 
ciljsva lasero1!1. Zato se IBL ne ketnih motors. U trenutku kad je mlazni motor potiska 1000N pre- 
maze smatrati cjelinorn koja je I ti. 1· k t · · db · N. k ,.. · neodvojiva ad zadace. IBL je da- uzi:o pogo'!. e 1e ice ra e m. motor, se '? acuJu .. a on u~,1!e!an1a 
kle platforma za raznovrsnu letjelice slijedi preprogram,ranu putenju. Senzori se ukljucu1u na 
opremu. unaprijed odredenoj tocki putanje. Letjelica nosi Zeissovu sero-to- 
Uporaba daljinski upravljanih to kameru i JC linijski pretraiivac, koji prikaz prenosi u tekucem 

bespilotnih letjelic~ ima neke ne- vremenu prema postaji za primanje. Za razliku od nje, letjelica ina- 
porecive prednosti u odnosu na clce 501 imala je samo aero-foto opremu. Po lzvrsenju zadace 
upora~u. zrakoplova s posadom. ANIUSD-502 se vrece prema svom uzletistu nad kojim gasi motor, 
Na primjer, kod zrakoplova s po- t .., b , k. • 1· • 1 , · ·, 2 I sadom povrsina poprecnog pre- o vara pauo_ ran. t »me ~« pr!zel1} ~.uJe: -,anstrn'? voztto, ~ e_t po 
sjeka trupa je zadana potrebom preproqrsmtrenoj P'!!anJt s tskljuce_mm senzonme, :J-uklj1;1_cen1e 
da pilot ima odgovaraiuci pogled senzora, 4-zahvat citje, 5-automatskt povratak prema uzletistu, 6- 
lZ kabine. a to znaci da obvezno prizemljenje padobranom 
CLJENE ZRAKOPLOVA I SUSTAVA BESPILOTNIH LETJELICA 

Stika 6. /BL sustav SCOUT je 
najprodavaniji u svijetu. U po 
cetku ga je proizvodi/a izrs 
e/ska tvrtka Mazlat (na hebrej 
skom jeziku to zneci: ma/a bes 
pilotna letjelica). Kasnije je ta 
tvrtka us/a u proizvodni sustav 
/Al (lsraely Aercraft Industries) i 
dobila naziv »MALAT«. lzniman 
triisnl uspjeh ovaj sustav za 
hvaljuje vr/o uspjeloj uporabi u 
libanonskom ratu 1982. godine. 
Pod trbuhom letjelice vidi se 
izvidnicka CCD TV kamera ci]] 
se prikaz u tekucem vremenu 
prenosi prema zemaljskoj puta 
nji. lnacica prikazana na ovoj 
slici nema podvozja vec pri 
hvatne nosece za pneumatski 
/anser 

samo smanjiti, ali ne i otkloniti. 
Bespilotne letjelice aka se rabe u 
znatno vecern broju ad zrakoplo. 
va, mogu zadovoljavajuce narusi. 
ti protuzracnu obranu neprijate 
lja. Prvi valovi letjelica se mogu 
zrtvovati kako bi • istrosili- pro 
tuzracnu obranu, a zatim mogu 
poceti udari zrakoplova s posa 
dom i uporaba ostalih letjelica. 
Lansiranje letjelica sa zrako. 

plova u letu i prihvat u letu [nacin 
koji su prakticirale oruzane sna 
ge SAD) nije pogodan za vecinu 
danasnjih i buducih nacina upo 
rabe. Glavni razlog tome je viso 
ka cijena takvog nacina lansira 
nja i prihvata kao i potreba za 
potpunom prevlasti u zracnorn 
prostoru gdie se pnihvat/Iansf 
ranje obavlja. 

Raznolikost izvedbi 
bespilotnib letjelica 

Za podizanje relativno malih 
tereta mogu se uporabiti letjelice 
koncepcije VTOL (Vertical Take- 

Tablica 1 

Zrakoplov/sustav IBL 
Cijena zrakoplova/ Vrsta IBL Broj letjelica koje 
cljena IBL sustava sustava 

ulaze u cljenu jednog Prlpomena 
(USD) sustava IBL 

McDonnell Douglas AF-4C 11. 340.000,- - - Cijena potjece iz 1975 .. godine. Zasnovana je na kolicini od osam 
zrakopiova prodanih Grckoj. Dana~nje cijene su vei:e. 

Cessna Caravan II 1.500.000,- - - Navedena je cijena zrakoplova bez izvidnicke opreme. To je civilni, pri- 
licno mali zrakoplov s dva turbo-propelerska motora (14.putnickih sje- 
dala), zrakoplov koji se prodaje u nadzornoj inacici za poslove obalske 
stra!e. Oprema za nadzor i izvidanje ima cijenu od oko 1.000.000,- 
USD. Za uporabu opreme potrebno je nekoliko operatera u zrakoplovu. 

IBL sustav IAI Pioneer oko 8.000.000,- SA 5 Cijena jedne letjelice sustava iznosi oko 1.000.000,- USD, 

IBL sustav IAI Scout oko 3.000.000,- CA 5 Cijena jedne letjelice sustava iznosi oko 500.000,- USD 

IBL sustav EAS Vanguard 520.000,- CA 3 

.!_BL sustav BT A Sheddon II 360.000,- CA-LC 3 Cijena jedne letjelice iznosi oko 80.000,- USD 

Za objasnjenje skraeenlca vidi tablicu 2. 
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Off and Landing - okomito uzli 
jetanje i slijetanje], Postoji nekoli 
ko primjera VTOL letielica od ko 
jih su neke vrlo blizu uvodenja u 
operativnu uporabu (slika 1i Za 
tvorbu okomito usmjerene propi, . 
sne site, neke od njih imaju okret. 
no krilo [rotor], a druge pre 
usmjeravaju potisak pogonskog 
sustava. Letjelice veceg dometa i 
vece. mase rabe druge nai:ine 
uzlijetanja/slijetanja. Za lanstra 
nje se rabe hidraulickt iii pne 
umatski lanseri, raketni potisni 
odbacivi motori, a za slijetanje 
padobrani, prihvatne mreze, pri 
hvatni jastuci. Temeljna prednost 
nabrojenih nacina lansiranja je 
ta, sto se ono rnoze obaviti sa 
skrovitog i prihcno malog mjesta. 

Dugo vremena se lansiranje po 
mocu raketnih motora izbjegava 
lo uslijed mogucnosti lakog otkrt. 
vanja lansirnog mjesta [nocu IC 
uredajima, danju je vrlo vidljiv 
dim i plamen na mjestu lansira 
nja] Kao kod zrakoplova s posa 
dom rabe se uzlijetanja, a i slije 
tanja na uzletno-slijetne staze. Taj 
se nacm nastoji sto vise rabiti jer 
je troskovno najpovoljniji, a za 
htijeva najkrace vrijeme pripre, 
me. Da bi se skratile uzletne staze 
kod vecih, masivnijih letjelica ra 
be se pornocni raketni motori, a 
za skrai:ivanje slijetne staze, u go- 

l~ 
Slika 7. Letjelica CL-227 tvrtke 
Canadair nalazi se u zevrsnlm 
ispitivanjima izravno pred uvo 
denje u operativnu uporabu. Ta 
zavrsna ispitivanja izvode se 
na jednoj fregati NATO snaga u 
Atlantiku. Letjelica je svestrano 
uporabljiva i zahtijeva malo 
sredstava za potporu na tlu 
(nisu joj .potrebni lanseri, pri 
hvatne mreie i sl.) 

PRIKAZ RAZREDA BESPILOTNIH LET JELICA 

tovo svim razredima letjelica ra 
be se -arrestar- mehanizmi. Le 
tjelice koje uzlijecu i slijecu na ta 
kav nacin moraju imati odgova, 
rajuci stajni trap [ponajvise s 
kotacirna, a kod manjih letjelica 
koje uzlijecu pomocu lansera za 
slijetanje se cesto rabe drljace s 
ublazlvacima], Neke letjelice uzli 
[ecu s' odbacivih kolica, a slijecu 
na jednostavnu drljacu sto orno 
gucava poveeanu nosivost u od 
nosu na one sa stalno ugradenim 
stajnim trapom. 

Teskoce u nalazenju odgovara. 
[ucih uzletno/slijetnih staza, ce 
sta, livada .. , njihova ranjivost i 
smanjenje nosivosti i/ili dometa 
letjelica zbog mase i otpora pod 
vozja predstavljaju ogr-anicenjs u 
uporabi na bojistu. Takav se na. 
ctn smatra pogodnim za letjelice 
velikog dometa koje mogu uzlije, 
tati i slijetati dublje u pozadinu iii 
se rabe u uvjetima sukoba niskog 
intenziteta. 

Bespilotne helikopterske letjeli 
ce koje razvijaju i ulaze u upora 
bu imaju dvije temeljne inacice. 
vezanu i slobodnu. Vezana inaci. 
ca je redovito izvidnicka i sluzi za 
oznacavanjs ciljeva, a vodicern i 
uzetom [e vezana uz uzletno-sh, 
jetnu platformu/vozilo. Izvidnicki 
podatci se iz letjelice vodicem sa- 

Tabllca 2 

Red. OSOBINE CR SR MR E br. 

1. Clpera1ivne polrebe RS, TA. EW MET, NBC RS, TA, MET, NBC, rfl. EW lzviclanje prije i nal<on udara, TA. SI· RS, TA, c2, MET, NBC, SIGINT, 
GINT, EW, MET EW, SPECIAL, OPS 

2. Lansiranje i pmvat 1lo(brod 1lo(brod zrak/Uo ao 
3. Pounje< djelovanja 50km 150 km lsprad prednje cr1e vlasti1ih 850km vo;,a lajna 

polo!aja 
4. 8rzina nlje posebno odr8dena lcralkotrajno: 0.9 Mach nije posebno odredena 

> od 200 kll'/ll - brzina krstarenja: 
< od 160kll'/ll 

5. Najvel:elrajanjoleta na,manje lri sate Bdo12sati 2sala 24 sala u deforstvu 
8. Brzina prijenosa podataka u pribli!no tekut8m vremenu (near u priblilno tekttem vremenu (near u pribl~no tekut:em Yn1menu (near u pribfiZno telru6em vremenu (near 

real time) real time) real lime) Is biijelenjem u letjelid real lime) 
7. Vma osje1ila / oprema zadalka clneYnq'nol:no snimarje prikaza. dnevna(nol:no snimanje pricaza. re- rJneovnc,/nol:no snimanje pnlwa. SIGINT, MET, repe1i1or u prijenosu 

EW,MET, NBC pe1i1or u prijenosu lzviclnifl<ih poda- SIGINT, MET, EW izvidnitlcih podataka, obradba prika- 
1aka. repet!or op(e radlo-veze, za. NBC, MASINT, EW 

8 Upravljanjeleljelicom preprogramireno / al!1iYrlo dalpnsko preprogramlreno / aktivno dajinsko preprogramlrano upravljarje preprogramlrano / aktivno daljnsko 
upraV!anje uprevfiarje upravtjanje 

9 Zemaljska poslaja YOZik,/brod YllZilo/brod JSIPS YOZik,/brod 
10. PTljenos podataka opl:i - niskog ffl visokog lntenziteta opl:i - niskog i visokog inlenzftela JSIPS koj mole raditi, opl:im n, opl:i niskog Iii visokog intenzi1ata 

skog iii visokog in1enzitela 
11. Veliana posade za upravtjanje i na,manja najmanja najmanja na;narja 

opremanje 
12 Rod vojske SAD u kojem je Kopnena vojska, Momarica. Korpus Kopnena vojska, Mornarica. Korpus Kopnena vojska, Mornarica, Korpus Kopnena vojska, Momarica, Korpus 

iskazana potreba za lak.vim so- mornoricJkog pje!aitva momaookog pjeW!va mornartkog pjeia!tva mornariclkog pje!a!tva, NSA 
stavom 

Tablica prikazuje razrede letjelica u podjeli koju je donio Joint Project Office (JPO • Rodovima zajednicki projektni ured) 
Ministarstva obrane SAD (DoD - Department of Defence) koji nadzire i usmjerava projekte IBL sustava koje tvrtke nude vojsci 
SAD. Podjela je postupno pdhvacena u cijelom svijetu, ali dopunjena vrstom VLC 0fery Low Cost - sustavi vrlo niske cijene) I 
vrstom velikog dometa 
(LR - Long Range). Postoji i podjela prema nosivosti leijelica u sustavu. 

KRATICE: 
c2 
CR 

Command & Control - zapovijedanje I uprav!anje 
Closa Range - bliski dome! 
EndtKMCO - letovi vellkog trajanja 
Electronic Warfara - elektronK!l<o ratovanje 
.loot Service lmage,y Processing System - rodovima zajednilki sustav 
za obradbu I prikaza 
Low Cost - niska c:ijena (vrlo nbka cijena) 
Measurement & Signatures Intelligence- obaYjri1ajna obradba 
mjerenja I odreza 
Metaoroiogical - rneteorolmki 

IIR Medi.Im Range - sredrji domet 
NBC Mt.dear, Bdogical & Chemical Recoooaissance - nuklearno, kemljsko 

ibiolo!kolzviclanje 
NSA National Secui1y Agency - Agerdja za nacionalnu slgimost SAO 
RS Recoonaissanoe & Surveillance - izvidanje I nadzor 
SIGINT . Signals Intelligence - oba'ljettajno izviclanje veza 
SPECIAL OPS Special Operations - posabna djelovarja 
SR Shor1 Range- blisl<i domet 
TA Target Acqt.idlon- zahvecanje cilja 
TD Target Oesignation- oznativanje cilja 

EW 
JSIPS 

MET 

!ju u platformu/vozilo - postaju 
za upravljanje. Istim vodicem se 
prerna letjelici salju upravljacki 
signali. Takve letjelice su otporne 
na ometanja, ali su ranjeve i ima, 
ju ograniceno polje izvidnickog 
rada. Slobodnoletece helikopter 
ske bespilotne letjelice nemaju taj 
nedostatak, ali su im uredaji za 
prijenos podataka osjetljivi na 
ometanja (to je slucaj i kod sVih 
ostalih slobodnoletecih daljinski 
uprav!janih bespilotnih letjelica). 

Kao sto se iz teksta vidi postoje 
dva temeljna razreda izvidnickih 
bespilotnih letjelica. To su daljin, 
ski upravllane IBL i robotizirane 
IBL Postoje zagovornici uporabe 
kako jednog, take i drugog razra, 
da letjelica. Velika ponuda bespi. 
lotnih izvidnickih sustava, velika 
raznolikost svojstava i sarolikost 
izvedbi platformi [letjelice bez 
izvidnicke opreme) kao i takticks 
potrebe korisnika doveli su do 
nuznog uvodenja klasifikacije 
bespilotnih izvtdnickih sustava 
po razltcitim osnovicama (tablica 
2i Ne postoji same velika raznoh, 
kost platformi vec i opreme koja 
je potrebna za ostvarenje !eta. 

U proslosti su uredaji za uprav 
ljanje bili zasnovani na analog 
nim nacinima rada. Dodatak di 
gitalnog racunala za navigaciju i 
programiranje zadace doveo je 
do gomilanja hibridne opreme 
[hardvera] Uredaji koji uvezuju 
takvu oprernu bili su skloni kva 
rovima. Jeftini masovno proizve 
deni mikroprocesor imao je pri 
licno ogranicene mogucnosti ra 
cunanja, a to je ogranicavalo 
algoritme koji odreduju zakonito 
sti , upravljanja. Ali, prethodna 
iskustva s algoritmima analognih 
sustava uspjesno su uporabljena 
u sustavima za upravljanje letom 
pornocu mikroprocesora - 
MFCS (Microprocessor Flight 
Control Systems - na mikropro 
cesoru zasnovani sustav za 
upravljanje letom). 

Vecina danasnjih bespilotnih 
letjelica ima preprograrnirajuca 
digitalna racunala, Posebni mo 
duli su predvideni za upravljanje 
razlicltim vrstarna korisnog tere 
ta, obradbu prikupljenih izvidnic 
kih podataka, nadzor nad radom 
autopilota i vodenje navigacije. 
Svim dodatnim sustavima (poput 
radara za pracen]e oblika tla) 
upravlja jedno racunalo, Auto 
nomnu zbirnu navigaciju podrza 
vaju inercijske navigacijske plat 
forme koje su razvijene za upora 
bu na vodenim i nevodenim 
raketarna, 

Relativno niska cijena ukup 
nog sustava, rnala cijena uporabe 
i visoka pokretljivost omogucuiv 
uporabu sustava IBL izravno u 
postrojbama na bojistu (KoV] ko 
je su korisnici izvidnlckih poda 
taka. Zrakoplovstva zadrzavaj~ 
skuplje i glomaznije sustave koji 
imaju vece dubine izvidanja. Mo 
dularno gradena izvidnicka opre 
ma malih IBL sustava omogucava 
uporabu u najraznovrsnijim za 
dacarna, 

Jedna od najvaznijih prednosti 
uporabe bespilotnih Jjetjelica u 
odnosu na zrakoplove s posadorn 
je bas to sto covjeka u njima ne 
ma i nema i nema opasnosti od 
gubitka visoko vrijednih zivota 
clanova posade. • 



HRVATSKI VOJNIK 51 

INTELIGENTNO STREUIVO (V. dio) 
K »briljantnom« streljivu: razvojni programi u tijeku 
Pojava modernog oklopa (kompozitnog i reaktivnog) i 
njegova masovnost, koji su generirali potrebu za ucin 
kovitijim protuoklopnim sustavima s jedne strane i na 
gli razvoj i dostupnost milimetarske i IC tehnologije i 
minijaturizacija racunala, odnosno, elektronike s druge 
strane, omogucili su nastajanje i razvoj koncepta inteli 
gentnog protuoklopnog streljiva 
Pise Dubravko Risovic 

Topnicko streljivo i rakete, 
mine I dispenzeri za substreljivo, 
minobacaci i protutenkovski pro 
jektili kandidati su za kategoriju 
•inteligentnog• streljiva, a niz po 
stojecih sustava vec se nalazi u 
toj kategoriji. No rezultati triju 
programa razvoja inteligentnog 
streljiva imat ce izniman utjecaj 
na operacionu doktrinu NATO-a. 
To su. APGM, MLRS III (TGW) I 
ATACMS s IRTGSM. 
Ti akronimi predstavljaju tri 

najznacamtja razvojna programa 
lnteligentnog streljiva: APGM 
(Autonomous Precision Guided 
Munition) - autonomno precizno 
vodeno streljivo (155 mm). MLRS 
TGW (Terminally Guided Warhe 
ad) - terminalno vodenu bojnu 
ilavu za visecijevni raketni bacac 
(MLRS) i IRTGSM (Infrared Ter 
minally Guided Sub-Munitions) 
- infracrveno terminalno vode. 
no substreljivo za takticke pro 
jektile ATCMS (Army TACtical 
Missile System] 
APGM je NATO program koji 

je pocetno ukljucivao osam zerna 
lja okupljenih u dva medunarod 
na konzorcija: ASP (All-Weather 
Smart Projectile) i ADCO (Alli 
ance Development Corporation). 
Svih se osam zemalja u travnju 
~988. slozilo oko postupka za 
IZbor izvcrnika. prvotno oba kon 
zorcija prolaze 32-mjesecnu fazu 
ostvarivosti programa Nakon te 
faze slijedi 24-mjesecna faza defi- 

nicije programa i demonstracije 
sustava, nakon cega slijedi izbor 
najboljeg tehnickog rjesenja i za 
tim potpuni razvoj. Ta je faza tre. 
bala trajati 36 mjeseci i dovesti 
do produkcije odabranog susta 
va, Program su odmah potpisale 
Sjedinjene Drzave i Turska, a 
ostale zem!je su se postupno pr i 
druzivale, Najvise je problema bi 
lo s pristupaniem Niernacke koja 
je inicijalno trebala sudjelovati u 
programu sa 75 milijuna DM, ali 

Faze feta ASP streljiva 
nije mogla zatvoriti financijsku 
konstrukciju unutar proracuna 
ministarstva obrane kojemu je u 
tu svrhu bilo raspolozivo samo 
37,5 milijuna DM. Nakon financij 
ske rekonstrukcije programa u 
prosincu 1988. godine i fine ra 
spodjele poslova Njernacka [e u 

(APGM je apsorbirao nacionalne 
programe koji su se odvija!i u 
Njernackoj, Francuskoj i USA). 
formiran je International Pro 
gramme Office koji [e upravljao 
programom pod nadzorom Exe 
cutive Management Committee 
kojeg sacinjava · osam meduna- 

Senzor s dualnim · 
modom MMV7fC 

Krila (4) 

Marker 

I v tQy(C I /C~~~-~r-1aJ ....., '\f, J , 
~ j Odbacivi / 

zastitni konus Prekursorska 
bojna glava 

Konstrukcija inteligentnog streljiva ASP 

ozujku 1989. potpisala Dodatak 1. 
sporazuma, sto je ornogucllo fi_ 
nancijsko odvijanje programa. 
Konacno financiranje programa 
izgledalo je ovako. Sjedinjene Dr 
zave - 642 milijuna $, Italija - 
272 milijuna $, Niemacka - 252 
milijuna $, Francuska - 21.9 mili 
[una $, Spanjolska - 11.4 rnilijuna 
$, Holandija - 11.1 milijun $, Ka 
nada - 10.8 milijuna $ i Turska - 
5.7 milijuna $. Premda razine rad 
nog angazrnana pojedinih zema. 
lja variraju unutar dva tima, ipak 
su te cifre dobra indikacija rad 
nag udjela u programu. Ugovori 
za pocetnu fazu (32-mjesecnu stu 
diju ostvarivosti) potpisani su u 
lipnju 1989, u ukupnom iznosu od 
152 milijuna $. Oct toga je ASP 
konzorci] dobio 73 milijuna $, a 
ADCO 78 milijuna $. Uslijed veli. 
kog broja zemalja sudionica 

Rat!:unalski obradena IC slika tank~ .. Soflsticirana obradba signala 
(slike) omogl.Jeava da se slika usmjeri na najosjetljivije mjesto ci 
Qa, a ne kao do sada na najtop/ije 

rodnih menad:iera programa. 
lstodobno je svaki od ovih mena. 
dzera odgovoran svom ministar . 
stvu obrane. 
Tij.ekom 32 mjeseca trebalo se 

demonstrirati glavne podsustave, 
ukljucujucl i otpornost na g-sile i 
demonstraciju ostvarivosti susta 
va kroz ispitivanja hardvera i 
ispitivanja u slobodnom letu. Oc 
jene i ispitivanja odigravale su se 
u Redstone Arsenalu u Alabami, 
Yuma Proving Ground i zracno] 
bazi Eglin u Sjedinjenim Drzava, 
ma, poligonu Meppen u Niernac, 
koj i poligonirna u Kanadi. 

Senzorski modul je ispiti 
van u Redstone Arsenalu, a ispiti 
vanja bojne glave obavljena su na 
poligonu Aberdeen Proving Gro 
und. U konzorciju ADCO tvrtka 
Fokker zaduzena je za nadzor le 
ta substreljiva. tako da ce se veci. 
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na ispitivanja odvijati na poligo 
nima u Holandiji. Ocekivalo se da 
ce cijena streljiva u serijskoj pro 
izvodnji biti 15.000-20.000 $ po ko 
madu. 
Sjedinjene Drzave su se 1990. 

godine povukle iz programa 
uskracujuci tako 27 milijuna $ za 
1991. godinu, odnosno 114 mil iju 
na $ predvidenih za program do 
kraja 1994. godine. To je zadalo 
strahoviti udarac programu 
APGM. i iako su preostale zemlje 
sudionice pokusale restrukturi. 
rati program i nastaviti aktivnost 
taj je pokusaj propao, jer se usko 
ro iz programa povukla Italija 
koja je bila drugi veliki financi 
jer. Sada Francuska, Njernacka i 
Holandija pokusavaju sastaviti: 
tim i ponovno zapoceti s progra 
mom. Iako je program propao, 
koncepcija streljiva i ostvareni 
rezultati zahtijevaju iznimnu po 
zornost jer imaju bitnih reperku 
sija na opcu filozofiju razvoja in 
teligentnog streljiva i njegove 
primjene. 

Koncepcija streljiva 
Sustav APGM je protutankov 

sko oruzje namijenjeno ispitiva 
nju u salvama na brojne ciljeve, 
bez covjeka u povratnoj petlji i 
bez vanjskog inputa podataka. 
Naravno, podrazumijeva se po 
stojanje istaknutog izvidnika na 
prednjoj crti bojisnice, iako se on 
moze zamijeniti satelitskim mo 
treniern. APGM se ispituje prema 
rajonu ciljeva, u podrucju svog 
-otiska- trazi, uocava i identifici 
ra cilj i unistava ga potpuno 
autonomno. -Otisak- (vidno polje 
senzora streljiva na tlu) je sirok 
oko 2000 m a dugacak -vise tisuca 
rnetara-. Svaki koncern (ASP i 
ADCO) predlozio je svoju koncep 
ciju streljiva. U oba predlozena 
koncepta streljivo slijedi balistic 
ku putanju do svog apogeja. Oct 
ovog mjesta nadalje koncepcije 
se razlikuju, iako ukljucuju Iden 
tifikaciju tla, izvlacenje iz bali 
sticke putanje u horizontalan let i 
mod pretrazivanja. Akvizicija ci 
lia i terminalno vodenje je tako. 
der razlicito u oba koncepta. Sva 
kom tehnickom timu dana je pot 
puna sloboda u konstrukciji i 
tehnickim rjesenjirna, no ipak su 
postavljeni odredeni strogi uvjeti: 
155 mm-streljivo ne smije biti du 
ze od 900 mm i mora biti korrrpa 
tibilno sa svim vucenim i samo 
voznim haubicama i topovima 
155 mm u naoruzanju NATO-a. 
Iznimka iz ovoga su oruzja Ml 14 i 
M114Al koja su zastarjela. Njiho 
va temeljna razlika prema suvre 
menim oruzjima je u ozljebljenju 
cijevi i volumenu komore. Velici 
na streljiva je vazna s logisticke 
tocke gledista i njegovo ogranice. 
nje treba ornoguciti da se trans 
portira i nosi kao normalno stre 
lj ivo u samovoznim haubicama iii 
na paletama i da ornogucava ko 
rtstenje automatskih punjaca. Za 
usporedbu. haubica M109 mogla 
je nositi samo dva projektila pr 
votne inaclce COPPERHEAD-a. 
U programu razvoja APGM po 

sebna je pozornost posvecena ot 
pornosti na razlicite protumjere. 
kako aktivne tako i pasivne. Pri 
tom su u obzir uzeti trendovi raz 
voja protumjera, kako bi se stre. 
ljivo moglo uspjesno nositi s bu 
ducim protumjerama. Streljivo bi 
moralo biti u stanju razlikovati 
pokretne i nepokretne ciljeve kao 
i pogodeni tank u plamenu od 

tanka ciji motor radi. Takoder bi 
trebalo diskriminirati razne 
mamce [lazne ciljeve) koji imaju 
retroreflektore. grijace, vizualnu 
opremu i generatore Iaznih sig 
nala. 
Sto se okolisa tice streljivo bi 

moralo biti uporabljivo u svim 
meteoroloskim uvjetima. Sa sta. 
novista meteoroloskih uvjeta za 
sada postoje problemi vezani uz 
MMV radar u snjeznirn uvjetima. 
jer povrsiriski snijeg predstavlja 
znatnu smetnju sigurnoj detekciji 
i identifi.kaciji cilia. 
Konzorcij ASP 
Konzorcij ASP ukljucivao je 

razne kompanije od kojih je sva- 
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Sustav navodenja i nadzori ADCO streljiva 
ka imala svoje podrucje razvoja 
Aselsan - Napajanje i teleme, 

trijska jedinica 
Computing Devices Company 

- Izvrsni procesor i procesore za 
dvobojni IC senzor 
Dornier - Procesor signala i 

bojna glava (s MBB) 
ENSAB - Razvoj i ispitivanje 

kljucnih elemenata bojne glave, 
kao i jedinice za obiljezavanje ci 
lia (s INISEL), te dijelove softwa. 
rea u procesoru signala. General 
Dynamics VSD (voditelj tima) - 
Glovalni inzenjertng sustava i 
razvoj senzora s dualnim modom 
Matra - Navodenje i nadzor 
inercijalni senzori i nadzori aktu. 
atora, kao i interni nadzor har - 
dwarea. 

OTO Melara - Razvoj balistic 
kog tijela. optike (s Galileo i 
SMA). te dijelova antene. Takoder 
odgovara za instrumentalna ispi. 
tivanja streljiva u letu. 
Signaal - MMV pr'imopredaj. 

nik. 

vrsine koje zaustavljaju rotaciiu 
streljiva, a zatim &,e otvaraiu krila 
i nadzorne povrsine koje ornogu 
cavaju streljivu da prijede u fazu 
aerodinarnickog jedrenja. Strelji 
vo u tom horizontalnom letu poci 
nje trazenje cilja. 
Temeljni dizajn bojne glave 

osniva se na tandemu kumulativ 
nih punjenja kao nejuctnkovitrlci 
soluciji. U ovoj koncepciji prvo 
kumulativno punjenje stvara pre 
kursor koji otvara put za ctrugo 
(glavno) kumulativno punjenje. 
Smatra se da ovaj koncept osigu 
rava ucinkovitost bojne glave 
protiv kompozitnog iii eksploziv 
nog reaktivnog oklopa. 
S obzirom na protumjere sms 

tra se da ce rad u dva frekventna 

Koncepcija ASP streljiva 
Nakon sto je doseglo apogej 

svoje balisticke putanje ASP stre. 
ljivo odbacuje svoj vrsni konus 
otkrfvajuci tako senzor s dualnim 
modom MMV /IC i aktivira MMV 
trazilo, To trazilo detektira tlo i 
odredi visinu na kojoj se nalazi, 
te na temelju toga donosi odluku 
o tome kakvu ce putanju slijediti 
dalje. Oslobadaju se nadzorne po- 
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(valna) podrucja: opto-elektronic 
kom i RF omoguciti ucinkovitu 
diskriminaciju ciljeva i uz sof'isti 
cirane algoritme obradbe signala 
osigurati veliku otpornost na 
protumjere. 

Konzorcij ADCO 
Konzorcij je ukljucivao sljedece 

kompanije odgovorne za razna 
podrucja razvoja: 
Garrett Canada - Napajanje i 

servo elektronika 
Arsenals Canada - Kanister i 

zastita 
Honeywell Ltd. - Inercijalni 

senzor 
ESD :- Giroskopi, obradba sig 

nala i trazilo 
GIAT - Aktuatori zakrilaca, 

bojna glava i ispitivanje sustava 
AEG - Prednji kraj trazila, 

obradba signala i algoritmi 
Rheinmetall - Balisticka rjese. 

nja i ispitivanje sustava 
Selenia - Procesiranje signala 

i podataka, telemetrija 
SNIA/BPD - Bojna glava 
Fokker - Aerodinarnicki di 

zajn substreljiva 
Expal - Integracija bojne gla 

ve u sustav 
Honeywell - inzenjer ing susta 

va, navodenje i nadzor, bojna gla 
va 
Hughes Aircraft - Podsklopo 

vi trazila, obradba signala i ispiti 
vanja u letu. 

Koncepcija ADCO 
streljiva 
Prijedlog ADCO-a se temeljio 

na projektilu nosiocu sa subpro. 
jektilom, konceptu koji je verifici 
ran probnim ispaljivanjima a 
razvijen od strane Rheinmetalla 
neovisno od APGM programa. 0 
tom konceptu pisali smo opsirni. 
je u nastavku (II.) ove serije koji 
se bavio senzorski aktiviranim 
streliivorn. 

/ "" '·~~~ 
~ 

MLRS: faze /eta i putanja substreljiva 
1 - Oslobadanje substreljiva; 2-disperzija streljiva; s-potvrde 

predodredene visine; 4-izvlacenje; s-serodinemicno jedrenjeltra 
ienje cilja; 6-uhvat cilja; r-direktnl pogodak 

U senzorskorn dijelu ADCO se 
oslanja na monomodni, W.band 
MMV radar. Ucinkovitost ovog 
radara demonstrirana je u heli 
kopterskim letovima u kojima se 
verificirala dobra detekcija cilja, 
uz visok stupanj odbacivanja la- 

be signala za detekciju i klasifi 
kaciju cilja a za odredene preci 
zne ciljne tocke razmatraju se 
navigacione sposobnosti i na 
predni kontekstualni algoritmi 
koji su vec demonstrirani u let 
nim ispitivanjima substreljiva 

Senzor je MMV W-band radars 
velikim -otiskorn-. 
Bojna glava je tandem kumula 

tivnih punjenja aktiviran s optic 
kim upaljacern. 

TGW MLRS (Faza III) 
Visecijevni sustav za lansiranje 

raketa (MLRS) zarnisljen je kao 
jedan od kljucnih topnickih su 
stava, a kao NATO program odo 
bren je 1983. godine i ukljucuje tri 
faze: 
Faza I ukhucivala je (u USA) 

razvoj sustava, raketnih projekti 
la i poboljsanje konvencionalne 
bojne glave sa substreljivom. 
Usporedno je tekla faza II u kojoj 
je Njemacka razvila novu bojnu 
glavu za disperziju AT2 protutan 
kovskih mina, Faza III ukljucuie 
kooperativni (USA, D, F, GB) raz 
voj substreljiva za disperziju ter 
minalno vodenih bojnih glava 
(TGW). kao protuoklopnog sred 
stva za sve vremenske uvjete i s 

Distributor 
s vremenskim 
kasnjenjem 

Elektronika 
Spona Tijelo 

MLRS konstrukcija bojne glave sa substreljivom (faza) Ill) 

:inih ciljeva (AEG). Razna svojstva 
ovog radara ukljucuju visoku ko 
herentnu rezoluciju, razlicnost 
polarizacije i monopuls. Trazilo 
kortsti napredne tehnike obrad- 

....,, .•. ·--··~· ,. 'h ' • ' @ 

"·"",·-1..A ... ·,-. • J'\"~f ' ·'' .. 
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(Hughes). U usporednim ispitiva 
njima slicno trazilo je demonstri 
rao i ESD. U ADCO programu sve 
tri komponente radile su zajedno 
na naprednom senzoru za APGM. 
Problemi zbunjujucih refleksa i 
refrakcija kod snjeznih povrsina 
pokusavaju se rtjesiti procesira. 
njem polarizacije reflektiranog 
snopa, dok je utjecaj drugih cim 
benika okolisa na senzor zane 
mari v, 
Sa stanovista protumjera su 

stav se oslanja na napredne algo 
r itrne za prepoznavanje i odabir 
cilja, koji bi trebali jarnciti rela 
tivnu neosjetljivost na protumje 
re, kao i smanjiti problem vise 
strukih napadaja na isti cilj. 
Sto se tice nadzora i navigacije 

koriste se minijaturni laserski zi 
roskopi i akcelerometri za koje 
se pokazalo da zadovoljavaju pot 
rebe APGM. Temeljna balisticka 
konfiguracija verificirana je u 
aerodinamicnim tunelima a su 
stav za aktiviranje i nadzor za 
krilaca izdrzava visoke g-sile ko , 
je se javljaju pri ispaljivanju iz to 
pa/haubice. Ubrzanja koja se 
javljaju pri ispaljenju iznose i do 
8000 g (g = 9.81 mis' = ubrzanje 
Zemljine sile teze] i predstavljaju 
jedan od najvecih problema pri 
razvoju inteligentnog streljiva 
ma kojeg tipa. 
ADCO dizajn je u osnovi ka 

rakteriziran s. 
Balistickom slicnoscu sa strelji 

vom M 483Al 155 mm. 
Streljivo slijedi balisticku puta 

nju do apogeja kad se oslobada 
substreljivo. 
Substreljivo prekida rotaciju i 

izvlaci se u horizontalnu putanju 
i pocinje tra:ienje cilia. 

T erminalno vodeno 
substreljivo 

I 

Adapter 
I 

Projektil 

visokom otpornoscu na protum. 
[ere. U meduvremenu je razvijena 
inacica senzorski aktiviranog 
substreljiva sto je poznato kao 
MLRS Faza 2 i po, a o cernu smo 
takoder pisali u prethodnim na 
stavcima ove serije. 
TGW razvija MDTT Inc. koji se 

sastoji od Martin Marietta (USA), 
Thomson CSF (Francuska), Thorn 
EMI Electronics i Diehl [Nje 
macka], lntegracija sustava je u 
domeni izvorne MLRS kompanije 
LTV Aerospace and Defence. 
USA financiraju 40 posto progra 
ma, dok svaka od ostalih zemaja 
sudionica daje po 20 posto. I ova] 
je program zamalo dozivio sudbi 
nu AI?GM-a: 1991. godine Sjedi 
njene Drzave su se povukle iz 
programa, otkrivajuci svoj, do ta 
da tajni, program razvoja -brt. 
ljantnog- protutankovskog stre. 
ljiva BAT, koji bi ubuduce trebalo 
biti standardno inteligentno sub 
streljivo za sve sustave, Ostaje 
otvoreno pitanje da li je povlace 
nje iz APGM 1990. doista uzroko, 

. vano financijskim problemima i 
-rezanjern- proracuna iii se radi 
lo o -preliievaniu- sredstava za 
BAT. Kako bilo da bilo Francuska, 
Velika Britanija i Njernacka na 
stavile su program iako uz stano 
vite redukcije i promjene. Tako ce 
na primjer Francuska prrlagoditi 
softverski svojih 55 postojecih 
MLRS sustava za Fazu III. umje, 
sto da nabavi jos 27 novih sustava 
kao sto je bilo prvotno planirano, 
a u pitanju je i kupnja svih prvot. 
no planiranih 6000 projektila Fa 
ze III. S druge strane Sjedinjene 
Drzave su u proracunu za 1994. 
predvidale 117 rnilijuna $ za istra, 
zivanje i razvoj BAT substreljiva. 
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MLRS projektil i substreljivo (konecn« inacica). Jedno substreljivo 
je jof; u Jeiistu, drugo je upravo izbaceno (zakrilca jof; nisu otvore 
na), a trece je s potpuno razvijenim upravljackim povrsinama 

Koncepcija MLRS TGW 
MLRS TGW projektil slijedi ba 

listicku putanju do podrucja cilje 
va, gdje izbacuje tri substreljiva. 
To se substreljivo zatim stabilizi 
ra u vrtn]i a kada dosegne odre 
denu visinu i poloza] u letu poci 
nje potragu za ciljem. Kad strelji 
vo detektira i identificira cilj 
usmjerava se na njega koristeci 
proporcionalnu navigaciju. Bojna 
glava substreljiva ima tandem 
kumulativno punjenje koje osigu 
rava unistenje cilja, Metoda statt.. 
sticke selekcije ciljeva osigurava 
da ne dode do usmjeravanja svog 
substreljiva na isti cilj. 
Tijekom 1987.-1989. godine de 

monstrirani su svi glavni podsu 
stavi ukljucujuci i senzorsko •Sr 
ce- sustava MMV BBlH radar, za 
kojeg je receno da Je • ... uspjesno 
detektirao pokretne i stacionar. 
ne ciljeve u uvjetima umjerenih 
smetnji-. Ostala ispitivanja ukliu 
civali su demonstraciju sposob. 
nosti penetracije bojne glave, dis 
perzije substreljiva, ispitivanja 
zakrilaca i zapovjednih povrsina, 
kao i algoritama za navodenje i 
nadzor, te telemetrije i integriteta 
sustava. 1,J odnosu na planirane 
termine, razvoj je znatno prolon. 
giran. posebice u prvim f'azama, 
zbog stanovitih promjena i evolu. _ 
cije u zahtjevima na sustav, pose 
bice vezanim uz razornost bojne 
glave, sto je konacno i rezultiralo 
usvajanjem koncepta tandem 
skog kumulativnog punjenja. 

ATACMS (Army Tactical 
Missile System) 
Takticki projektil ATACMS je 

sustav dizajniran za ispaljivanje 
iz modificiranog MLRS lansera a 
trebao bi odigrati kljucnu ulogu u 
buducim ratnim sukobima. Do 
met mu je 120-130 km (a predlo 
zena nuklearna verzija bi trebala 
postici domet i do 450 km), a paki 
ran je u lansirni kanister koji po 
velicini odgovara sest MLRS ra 
keta, pa je shodno tome i logisti 
ka ista. 
Prva uspjesna lansiranja bila 

su u travnju 1988. godine. samo 25 
mjeseci nakon pocetka progra 
ma. Vee u veljaci 1989. uspiesno su 
zavrsena ispitivanja funkcional 
nosti i performansi sustava, na 
kon cega je zapocela faza potpu 
nog razvoja koja treba rezultirati 
u probnoj proizvodnji. 
Odmah nakon starta projekta 

zapocelo se i s planiranjem raz. 
voja substreljiva. Strategija pro 
grama je identificirala dva mo 
guca tipa substreljiva: infracrve 
no terminalno vodeno substrelji 
vo (IRTGSM) i MMV terminalno 
vodeno substreljivo. Potonje se 
sada razvija kao MLRS TGW o 
cernu smo upravo pisali. 

Bojna glava Block I nosi 1000 
M-74 anti-personal anti-materljal 
bombica. Block II bojna glava tre. 
ba nositi terminalno vodene sub 
projektile providene IC iii MMV 
senzorima i ucinkovite protiv po 
kretnih ciljeva u neprijateljskim 
pozadinskim eselonima. Zami 
slieno je da inercijalna navigacija 
dovede projektil u zonu ciljeva 
nakon cega se oslobada substre 
ljivo. Cilj je ovog dijela programa 
da se relativno brzo (u usporedbi 
s drugirn programima poput 
APGMD. tj. do sredine 90-tih nade 
adekvatno substreljivo. Zbog toga 
se u razvoju nije Hilo na koncepci 
ju senzora s dualnim modom jer 
se smatralo da bi to usporilo uvo 
denje ATACMS u naoruzanje, 
Vrijednost ugovorene razvojne 
faze dokazivanja nacela IRTGSM 
je po oko 20 milijuna za svakog 
konkurentnog ugovaraca (Ray 
theon i General Dynamics). Po za 
vrsetku ove faze izabrao bi se je 
dan ugovarac koji bi nastavio 
kompletan inzenjering i razvoj. 
Svaki projektil bi trebao nositi 

20-30 komada substreljiva, koje 
se pneumatski izbacuje iz unu 
trasnjosti projektila [slicno kao u 
Fazi II i po). U inacici General 
Dynamicsa nakon izbacivanja 
substreljiva otvaraju se trodjelne 
nadzorne povrsine koje stabilizi 
raju streljivo a RF altlmetar 
odreduje njegovu visinu iznad tla. 
Na odredenoj visini otvaraju se 
dva krila, koja izvlace streljivo u 
horizontalnu putanju !eta na re 
lativno maloj visini. U ovoj fazi le 
ta streljivo trazr cilj i kad ga de 
tektira aktivira se treca nadzor - 
na povrsina (krilo) koje uzrokuje 
prevrtanje streljiva u gotovo oko 
mitu putanju koja ga usmjerava 
na cilj. Profit horizontalnog leta 
na maloj visini u fazi trai.enja ci 
lja projektiran je na temelju me 
teoroloskih podataka o prosjec 
noj visini bez oblaka u Europi i 
drugih meteor'oloskih podataka, 
Nije iskljuceno da ce se u konac. 
noj inacici sustava takvi podatci 
mod uprogramirati, ovisno o nji 
hovoj dostuonosti, izravno prije 

ispaljenja. Sia se nee IC senzora, 
on radi na dva valna podrucja sto 
olaksava diskriminaciju cilia i 
povecava otpornost na protumje. 
re. U ovo] inacici jedno valno 
podrucje (dugovalno) je podrucje 
prihvacanja, a drugo odbacivanja 
cilja. utemeljeno na odredenim 
predeterminiranim pragovima 
intenziteta u svakom od podrucja, 
Protumjere, zapaljeni tankovi i 
slicno. se registriraju, ali ne daju 
adekvatan potpis u ova dva kana. 
la (valna podrucja], pa se na te- 

nog i doista »briljantnog. 
streliiva (APGM odnosno BATt 
Razvoj senzora usmjerio se na 

MMV radar (94GHz) i IC senzore 
a minijaturizacija komponenti i 
razvoj racunarske potpore [uz 
dramaticno smanjenje cijene tro, 
skova] ornogucio je i razvoj inte. 
griranih dvomodnih senzora s 
kombinacijom MMV /IC. Svaki od 
ovih senzora ima svoje prednostt 
i nedostatke: MMV senzori imaju 
dobro ponasanje u raznim [losim] 
meteoroloskirn uvjetima izuzevsi 

Konstrukcija termina/no vodenog substreljiva MLRS u prvotnoj ina 
cici s jednim kumulativnim punjenjem 

melju toga odbacuju kao lazni cilj 
[vidi treci nastavak ove serije). 
Pojedino substreljivo je dugac 

ko 66 cm, a u promjeru 25 cm i te 
zi oko 11 kg. Bojna glava ima tan- I 
dem kumulativno punjenje, sto u 
kombinaciji s napadajem odozgo 
ostgurava razaranje svakog 
oklopnog cilja, pa cak i onih koje 
rnozemo zamisliti u pocetku idu, 
ceg stoljeca. 
Proracunorn za 1994. godinu 

predvidena je kupnja 225 komada 
ATACM ukupne vrijednosti od 
178 milijuna $ za potrebe americ, 
ke armije. 
Zaglavak 
Pojava modernog oklopa 

(kompozitnog i reaktivnog) i nje 
gova masovnost koji su generira. 
Ii potrebu za ucinkovitijim protu 
oklopnirn sustavima s jedne stra. 
ne i nagli razvoj i dostupnost 
milimetarske i IC tehnologije i 
minijaturizacija racunala odno. 
sno elektronike s druge strane 
ornogucili su nastajanje i razvo] 
koncepta inteligentnog protu 
oklopnog streljiva. Tijekom prote, 
klih deset godina svjedoci smo 
iznimno dinarnicnog razvoja koji 
je rezultirao stvaranjem i uvode. 
njem -parnetnog- streljiva u na 
oruzanje (COPPERHEAD, MER 
LIN, STRIX, BONUS) ali i progra, 
mima razvoja potpuno autonom, 

./ 

MLRS: lansiranje projektila 

povrsinskog snijega. IC senzori 
pak imaju manje problema s po 
vrsinskim snijegom, ali su opce. 
nito osjetljiviji na estate meteoro. 
'Ioske uvjete [kisa, magla], no zbog 
krace valne duljine imaju tnhe 
rentno bolju rezoluciju od MMV 
senzora. S druge strane IC senzo 
ri s dva kanala (dvije boje) omo 
gucavaju jako dobro prepoznava 
nje cilja i diskriminaciju protum 
jera. Sustavi sa senzorima s 
dualnim modom rada suocavaju 
se s poteskocama korelacije po 
dataka iz dviju odnosno triju 
medusobno vrlo udalienih valnih 
podrucja, i njihovojn interpreta 
cijom. Medutim, razvoj superbr 
zih racunala velike memorije i 
brzine (a malih gabarita] uz raz 
voj odgovarajucih algoritama za 
korelaciju podataka i prepozna 
vanje i ekstrakciju cilja iz surna 
zasigurno ce u buducnosti dove 
sti do apsolutne prevlasti senzora 
s dualnim modom. Mtsljenle [e 
autora da ce adekvatna korelaci 
ja podataka iz tri valna podruc:ja 
(MMV i dva iz slikotvornog IC) 
ornoguciti gotovo 100 posto detek 
ciju i identifikaciju cilja u svim 
vremenskim uvjetima uz praktic 
ki potpunu otpornost na sve eko 
nomski isplative protumjere. Mi 
nijaturizacija komponenti orno 
gucit ce da se ovakvi senzon 
ugrade u sustave oruzja koje ce 
pokrivati sav relevantni raspon 
dometa i ornoguciti ucinkovitl 
napadaj na oklopne ciljeve po du 
bini bojisnice i izravno] pozadini, 
ti. na udalienostima od 2 - 150 km. 
Uporaba tandem kumulativnog 

punjema u bojnim glavama [ba 
rem onirn veceg kalibra) osigura 
va unistenje svakog oklopnog ci 
lja, ukljucujuci i one c:ije se pojav 
ljivanje maze predvidjeti u pocet 
ku iduceg stoljeca, Nesumnjivo [e 
stoga da ce masovnija pojava in 
teligentnog protuoklopnog stre 
ljiva potkraj 90-tih zahtijevati te: 
meljitu promjenu tehnologije I 
doktrine uporabe oklopnih sna 
ga. Cini se tako da ee se vjekov1: 
ma stara borba izmedu topa 1 
oklopa zavr siti, barem za ovu de 
kadu, pobjedom topa.• 
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RACUNALA PETE GENERACIJE 
Danasnja racunala cetvrte generacije prosla su 
§stupni razvojni put da bi imala sadasnja 
obiljezja. Daljnja istrazivanja i razvoj 
racunala pete generacije prosirit ce ljudske 
j£osobnosti i posluziti kao pojacala ljudske 
inteligencije. Opravdano je postaviti pitanje: 
Kakav ce biti svijet onda kad bude moguce 
ugraditi stogodisnje iskustvo u svaku misao ?« 

Pise Darko Moinik :')actania stroja, o~no~no tra. 
zi odgovor na pitanje kako 
konstruirati stroj koji ce se 
vladati tako da ga mozemo 
nazvati inteligentnim. Buduci 
da je stroj u vecini slucajeva 
racunalo (iii je racunalo nie 
gov bitni sastavni dio), umiet 
nu inteligenciju smatramo 
granom racunarske znanosti. 

Zadacu raspoznavanja 
uzoraka mozerno pojedno 
stavljeno opisati na sljedeci 
nacin: nepoznati uzorak', koji 
je predstavljen skupom te 
meljnih znacajki, treba raz, 
vrstati u jedan od razreda. Ta 
zadaca se izvodi na temelju: 
informacije o uzorku i infor 
macije o kvalitativnim svoj 
stvima pojedinih razreda. 
Raspoznavanje uzoraka, kao 
produkt visoko razvijenog te 
hnoloskog drustva, obraduje 
·probleme kao sto su. kon 
strukcija strojeva koji se 
upravljaju glasom, strojeva 
koji omogucavaju citanje i 
izravni unos podataka u ra 
cunalo: strojeva za interpre 
taciju slika snimljenih s veli 
kih visina. strojeva koji ot 
krivaju pogreske u proizvo 
dima i strojeva koji su 
sastavni dijelovi vrlo slozenih 
integriranih sustava za pro 
izvodnju (CIM-Compu 
ter - Integrated Manufactu 
ring). 

Ugotovo cetrdeset go 
dina sustavi racunala prosli 
su u svom razvo]u kroz cetir-i 
generacije. Za svaku genera 
ciju karakteristtcno je te 
meljno gradevno tvorivo. 
- prva generacija sustava 

racunala (od 1951. do 1958. go 
dine) imala je za osnovu elek 
tronske cijevi; 
- druga generacija (od 

1958. do 1969. godine) bila je 
tranzistorska: 

treca generacija (od 
1967. do 1977. godine) bila je 
na bazi integriranih sklopo 
va niskog stupnja integracije 
(SSI - Small Scale Integrati 
on) i 
- cetvrta generacija (od 

1975.- ) imala je za osnovu 
integrirane sklopove sred 
njeg (MSI - Medium Scale 
Integration, nekoliko stotina 
tranzistora na cipu] i visokog 
stupnja integracije (LSI _:_ 
Large Scale Integration, vise 
desetina, pa i stotina tisuca 
tranzistora na cipu] e 

Nalazimo se na pragu pete 
generacije sustava racunala. 
Znacajka te generacije po pr 
vi put nije gradevna kompo 
nenta sustava (koja zahvalju 
juci tehnologiji LSI daje zado 
voljavajuce rezultate) veci 
pristup i saobracanje s covje 
kom, te podrucia i nacin 
Primjene. Temeljna znacajka 
sustava racunala pete gene 
~acije je primjena umjetne 
1nteligancije i raspoznavanje 
u~oraka u rjesavanju temelj 
nih problema primjene racu 
nala. 
. U posljednjern desetljecu 
~teres za podrucje umjetne 
inteligencije i raspoznavanie 
uzoraka u stalnom je pora 
stu. Bas taj razvoj tehnologije 
Visokog stupnja integracije 
lSI i racunala snazno je ubr - 
zao razvoj i primjenu novih 
metoda i tehnika iz tog pod 
rucja. 
Umjetna inte!igencija bavi 

se problemom inteligentnog 

Podrucja umjetne inteli 
gencije i raspoznavanja uzo 
raka vrlo su bliska i rnedu 
sobno se prozirnaju, Teske je 
zarmsliti inteligentno pona 
sanje robota koji ne posjedu 
je osobine karakteristicne za 
podrucie raspoznavanja uzo 
raka (na primjer, strojno vi 
denje), a mnogi programi s 
podrucja raspoznavanja s 
druge strane pokazuju im 
presivne osobine inteligen 
tnog vladanja. Snazan razvoj 
umjetne inte!igencije i raspo 
znavanja uzoraka imao je 
povratni pozitivni utjecaj na 
razvoj sustava racunala, Um 
jetna inte!igencija i raspo 
znavanje uzoraka . postaju 
bitni sastavni dio pete gene 
racije sustava racunala, 

Kritika sustava racunala 
cetvrte generacije 
Cetiri generacije sustava 

racunala temelje se na mode 
lu koji je von Neumann po 
·stavio 1946. godine. Za gotovo 
cetir i desetljeca von Ne 
umannova racunala su do 
zivjela i dozivljavaju promje 
ne i poboljsanja koja su se 
odrazi!a na njihove perfor - 
manse, ali se poboljsanja jos 
uvijek odnose na implernen 
taciju iste arhitekture racu. 
nala, a ne na poboljsanja u 
arhitekturi racunala, 
Temeline znacajke tog su 

stava racunala su: 
- cetiri funkcionalne jedi 

nice i to ar itmeticko-logicka 
jedinica, _ 

upravljacka [edinica, 
memorija i U/1 [ulazn 
o/izlaznu) jedinicu, 
- lineralna organizacija 

memorije s cvrstorn duljinom 
r'ijeci (na primjer, 24 bita]: 
- sljedno izvrsava instruk 

cije i ima sve znacajke stroja 
s upravljackim tijekom (con 
trol-flow); . 
- niska razina strojnog [e 

zika (instrukcije izvrsavaju 
jednostavne operacije na jed 
nostavnim .operandima) 
- primitivne i nedostatne 

ulazno-izlazne sposobnosti. 
Sustavi racunala konvenci 

onalne von Neumannove 
arhitekture ne mogu postici 
performansu koja se zahtije 
va na podruciu vrlo slozenih 
obradba (na primjer, globalni 

vremenski modeli, problemi 
iz podrucja atomske fizike i 
kriptografije, slozeni hidrodi 
namicki problemi) i na pod 
rucju visoko pouzdanih su 
stava za upravljanje i nadgle 
davanje (na primjer, sustavi 
protuprojektilne zastite, vojni 
sustavi C' 1)2 gdje se zahtijeva 
performansa od 60 MIPS-a 
(mi!ijuna instrukcija u se 
kundi) pa sve do nekoliko ti 
suca MIPS-a Razlozi su slje. 
deci: 
- sekvencijalna priroda 

konvencionalnog sustava ra 
cunala onernogucuje iskori 
stenje inherentnog paraleli 
zma prisutnog u problemu i 

- metode poboljsanja per 
formanse na sve cettri razi 
ne (sklopovi i uredaji, algor'it 
mi u funkcionalnim jedinica 
ma), organizacija sustava, su 
stavna programska oprema 
u velikoj mjeri su iscrpljene, 
stovise takva arhitektura se 

. u izvjesnoj mjeri udaljuje i od 
djelotvornog iskoristenja 
prednosti koje nudi noviji 
razvoj tehnologije visokog i 
vrlo visokog stupnja integra; 
cije (VLSI-Very Large Scale 
Integration); 
- prisustvo semantickog 

jaza, koji se ogleda u neprila, 
godenosti arhitekture susta, 
va racunala strukturi visih 
programskih jezika, sto ima 
za posljedicu nepouzdanost 
programske opreme, sloze 
nost prevoditelja i postojanje 
zahtjeva za prekomjernom 
velicinorn memorije. Taj se- 
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manticki [az je sve izrazitiji 
sto su visi programskt jezici 
funkcionalnije orijentirani 
(na primjer, jezik APL ili FFP 
Formal Functional Program 
ming System). 

Sto je sustav raennala pete 
generacije (5G)? 
Konvencionalna von Ne 

umannova arhitektura susta 
va raeunala ne zadovoljava. 
Postavlja se pitanie. Kakva 
arhitektura sustava racunala 
treba biti? Odgovor na to pi 
tanje trazt se u usporednim 
sustavima: multiprocesor, 
skim sustavima. matricnim 
(array), i asocijativnim proce 
sorima, i sistolicnim proce 
sorskim poljima i sustavu ra 
cunala upravljanim tijekom 
podataka. Sustav racunala 
5G ima znacajke navedenih. 
sustava i korjenita je prornje. 
na u odnosu na von Neuman 
novu arhitekturu. 
Sustav 5G, prema rtjecirna 

dr. Thoru Moto-oka s Toki] 
skog univerziteta, -knowled, 
ge-inforrnation processing. 
system- zasniva se na teoriji 
i tehnologiji 90-tih godina. 

Od sustava 5G zahtijevaju 
se sljedece znacajke. 
- upravljanje obradbom 

prirodnim jezikom i jezikom 
bliskim korisniku; 
- sustavu treba reci STO 

da radi, a ne KAKO da radi, 
rukuje i obraduje nenume 
ricke podatke, kao sto su do 
kumenti, grafike, slike, govor 
i sl., 
- ima ekspertne sustave 

koji djeluju uz potporu meha. 
nizma ucenja i pohranjivanja 
novo stecenih znanja, te daju 
odgovarajuce informacije i 
- ima veliki broj baza po 

dataka, namijenjenih infor, 
miranju u vise razina, pot 
rebnih za donosenje odluka i 
za saobracanie covjek-stro], 
Projekt, popularno nazvan 

5G ili FGCS (Fifth Generation 
Computer System) pod ruko 
vodstvom Institut for New 
Generation Computer Tec 
hnology, Japan, odvijat ce se 
u tri faze. Prva, trogodisnia 
faza, za koju je doznaceno 
oko 45 milijuna dolara, 
usmjerena je prema razvoju 
osnovnih tehnologija potreb 
nih za razvoj sustava racuna 
la 5G. Druga, cetvorogodisnja 

faza usredotocit ce se na raz 
voj podustava. Zavrsna, tro 
godisnja faza koncentrirat ce 
se na integraciju podsustava 
u prototip 5G. Projekt, u izrio 
su od 450 milijuna dolara fi 
nancirat ce japansko Mini 
starstvo za trgovinu i indu 
striju (MITI). uz potporu veli 
kih japanskih tvrtki s 
podrucja elektronike, tako da 
je cijena cijelog projekta ne 
koliko milijardi dolara. 
Na projektu rade tri tima s 

vise od 50 znanstvenika. Obu 
hvaca istrazivanja na pet 
osnovnih podrucja, 
• Temeljni sustavi primje 

ne: 
- sustav za strojno prevo 

denje; 
- sustav upit-odgovor, 
- sustav za raspoznavanje 

govora i 
- sustav za raspoznavanje 

slika. 
• Temeljni programski su 

stav: 
- sustav za rukovanje ba 

zama znanja, 
sustav za rjesavanje 

problema i zakljucivanje i 
- inteligentni medustu 

panj za saobracanie. 

• Napredne arhitekture 
sustava racunala. 

- funkcionalno usmjereni 
strojevi, 

- predikatni logicki stroje 
vi, 

- strojevi za potporu ap 
straktnih tipova podataka i 
- racunala upravljana ti 

jekom podataka. 
• Arhitektura distribuira, 

nih sustava. 
- arhitektura s distr ibu. 

iranim funkcijama. 
- strojevi za rukovanje ba 

zarna podataka, 
- arhitektura mreza racu. 

nala, 
- strojevi za vrlo brzi nu 

mericki izracun i 
- sustavi visoke razine sa 

obracanja covjek-stroj. 
• Tehnologija vrlo visokog 

stupnja integracije (VLSI): 
- arhitektura VLSI i 
- inteligentni sustavi za 

projektiranje uz pornoc racu 
nala (CAD). 
Velika se pozornost pokla. 

nja umjetnoj inteligenciji i 
raspoznavanju uzoraka koji 
se primjenjuju: od sustava za 
saobracanje covjek-stroj do 
sustava za rjesavanje proble, 

SUSTAVJ 
~JENE -----···--. 

MODELIRANJE PROGRAMSKOG SUSTAVA SKLOPOVSKA POTPORA STROJA (Hardware) 

121 ( 21 

\ Baza znanja za 
\ govor,sliku,je- I 

~/··· 
" ~ ~ / 

~avibazaz~ 

Baza znanja iz 
problemskog po - 
dru~ja 

· PODRUCJE UMJETNE INTELIGENCIJE 

/ 

(2) 

/ 
,' 

/ 
I 
: (31 

Stroj za rjda 
vanje proble - 
ma , zaklJUti 
vanje 

Baza znarja 
stroja 

I 
I 
I 
I 

(5) : 

Med'ustup . ~-_,,__... ',,, 
anJ ,, 

za c!ttvrtu · / , \ .. genera- , 
CIJU SUSl3Va ra- ', 

tuna la ,· ·-- /' ___ L ____,, . .,, 

.•.. 

Razumijevanje prirodnog jezika i inteli 
gentna interaktivna obradba 

Predstavljanje znanja 
i meta-znanje 

Razumijevanje 
govora 
i slika 

Semantika i strukture 
podataka 

Mehanizmi izracuna, VLSI 
tehnologija, konstrukcija 
sklopova 

Koncepcija projekta 5G 
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ma i zakljucivanje, tako 
da s pravom mozerno 
reci da su umjetna inteligen 
ciia i raspoznavanje uzoraka 
kljuc pete generacije sustava 
racunala. 
Djelotvorna kombinacija 

programske i sklopovske 
potpore 5G susta':8: racunala 
moze se predstaviti s pet ra 
zina. Svaka od njih podijelje 
na je u tri funkcionalne cjeli 
ne. 

inteligentni medustu- 
pan], 
- podsustav za rukovanje 

bazama znanja i 
- podsustav za rjesavanje 

problema i zakljucivanje. 
U konvencipnalnom susta 

vu racunala tu funkciju ima 
ulazno/izlazni podsustav (U/I 
kanal]. Medutim, kornunika 
cija covjek-racunalo 5G odvi 
[a se prirodnim jezikom, go 
vorom, slikom, crtezorn i sl, 
Izmjena informacija je vrlo 
bliska saobracaniu covjek 
covjek. 
Podsustav za rukovanje 

znanja ima funkciju koja u 
konvencionalnom sustavu 
odgovara glavnoj memoriji, 
sekundarnoj memoriji i vir 
tualnom memorijskom susta 
vu. Podsustav za rukovanje 
bazama znanja pretrazuje u 
nekoliko sekundi baze zna 
nja koje su potrebne za za 
kljucivanje, Glavna baza su 
stava imat ce kapacitet od 
lClO G do 1000 G bajtova. 
Kao centralno-procesna [e 

dinica tradicionalnog racu 
nala moze se promatrati 
podsustav za rjesavanje pro 
blema i zakliucivanje. Medu 
tim, razlika je u performansi 
- podsustav izvrsava od 100 
m do lG logickih zakljuciva 
nja u sekundi (LIPS3l - logi 
cal inferences per second). 
Osnovno podrucje pr imje 

ne sustava 5G bit ce sustavi s 
bazama podataka, odnosno 
ekspertni sustavi. Na prim 
jer: inteligentni sustavi za 
projektiranje uz pomoc racu. 
nala, integrirani sustavi za 
upravljanje proizvodnjom uz 
pomoo racunala, inteligentni 
sustavi u nastavi i ucenju 
(CAI-Computer Aided In 
struction) i sustavi u autorna 
tizaciji uredskog poslovanja i 
sl, Prva razina se sastoji iz in 
teraktivnog podsustava, pod 
sustava za obradbu i podsu 
stava za rukovanje bazama 
znanja. S prvim podsustavom 
saobraca se prirodnim jezici 
ma, slikom, govorom i sl. Inte 
raktivni podsustav upotre 
bltava znanie koje je svojstve 
no jezicima iii slikama u 
rasclambi ulaznih struktura i 
Pretvara ih u strukture pr i 
kl~dne za internu interpreta. 
cuu. Jedna od baza znanja 
Upotrebljava se za podrzava 
nie konverzacije. Podsustav 
za obradbu pretvara nepot, 

Ulaz I 
Prirodni 

izlaz: 1 · 1 jezici, govor, -U, slika ... JJ "Kernel« jezik 5G racunala 

I '\. 
Temeljni I .•. 
sustavi 

• ' , primjene ' , 
J 

t Temeljni .•. t 
I ' programski I .. , sustavi .. , 

l • 
t Proqrarnski · ' ' . .. .. r jezict ' , 

t • 
' Arhitektura 1 

t 
I ' .•. 

racunala ~ .. , .. , 
• • • 
t Tehnologija • 

VLSI 

Razine: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Funkcije: 
lnteligentni 
medustupanj 

• Podsustav za 
rjesavanje problema 

i zakljucivanje ' 

I I Visi upitni 
-lJ, jezik 

Podsustav za 
rukovanje bazama 

znanja. 

Prikaz sustava racunala 5G. u pet razina 
puni opis u cjelovit upora 
bom znanja o problemu i ge 
nerira odgovor za opis. 
Jezik za saobracanie tim 

podsustavom je tzv. core iii 
kernel jezi.k (npr. jezik Prolog, 
koji se temelji na predikatnoj 
logici]. U isto vrijeme, podsu 
stav za rukovanje bazama 
znanja upravlja bazama i po 
drzava zaiednicke operacije 
djelotvornog koristenja zna 
nja [zakljucivanie] i operacije 
pohranjivanja, odnosno uce 
nja. Generirani odgovor je u 
sazetorn obli.ku i ne sadrzi 
nepotrebne i same po sebi 
razumljive cinjenice. Za ko 
muni.kaciju s podsustavom za 
rukovanje bazama znanja 
upotrebljavaju se visi upitni 
jezici (inquiry language). 
U primjeni ce ekspertni su 

stavi imati veliko znacenie 
Futurist Earl C. Joseph, iz 
tvrtke Sperry Univac, vjeruje 
da ce razvoj umjetne inteli 
gencije, posebice na podrucju 
ekspertnih sustava, dovesti 
do toga da ce oni sluziti kao 
-poiacala ljudskih sposobno 
sti-. 
Ekspertni sustavi, odnosno 

sustavi koji se temelje na ba 
zama podataka upotrebljava 
ju baze znanja i postupke za 
kljucivanja za donosenie za 
kljucaka i poduzimaju akcije 
na temelju znanja pohranje 
nog u bazama znanja. Sustavi 
se upotrebljavaju za rjesava 
nje slozenih problema koji 

zahtijevaju visoku razinu 
znanja i strucne vjestine vise 
desetina iii stotina eksperata. 
Tehnologija vrlo visokog 
stupnja integracije s prtrnje 
nom tehnika iz podrucja um 
jetne inteligencije omogucit 
ce u sljedecern desetliecu po 
javu -pojacala-, kao sto su 
-knjiga u cipuu-, -Iiiecnik u 
cipu-, -ucitelj u cipu- iii -ser 
viser u cipu-. 

Druga razina sustava ra 
cunala 5G temeljni je pro 
gramski sustav. On je izravni 
odraz temeljnog sustava 
primjene. Stoga se iz tri te 
meljna podsustava: inteligen. 
tnog medustupnja, podsusta 
va za rjesavanje problema i 
zakljucivanje i podsustava za 
rukovanje bazama znanja. 
Temeljni programski sustav 
sastoji se od skupine sustava 
koji sluze kao generatori 
programa (od specifikacije 
do generiranja opisa konac 
nog proizvoda), sustava za 
provjeru korektnosti i susta. 
va za simulaciju operacija. 
Temeljni programski sustav 
ima. inteligentni sustav za 
rukovanje prograrnima. di 
zajn-bazu znanja i sustav za 
rukovanje VLSI komponenta 
ma sustava racunala 5G. 
U temeljni programski su 

stav ukljucene su i funkcije 
prijenosa programa i baza 
podataka s postojecih kon 
vencionalnih racunala u cilj- 

ne (target) strojeve i funkcije 
inteligentne dijagnostike, po 
pravke i odrzavanja. 
Sredisnju ulogu u temelj 

nom programskom sustavu 
imaju tri baze znanja: 
- baza znanja s temeljnim 

r ijecima, temeljnim uzorcima 
recenica i scenarijima dijalo 
ga za svakodnevno kortste 
nje; 
- baza znanja za specifici 

ranje samog sustava racuna. 
la 5G-sustav je zarnisljen kao 
sustav dinarnicne arhitektu 
re i 
- baza znanja s podrucja 

primjene [ukliucuje temeljne 
programske komponente, 
komponente arhitekture ra, 
cunala i komponente VLSI). 

Treca razina su program 
ski jezici. U sustavu racunala 
5G, prema podjeli funkcija u 
pojedinim razinama, upotre 
bljavaju se tri vrste jezi.ka: 
- prirodni jezik, govor, er 

tezi i slike: 
- jezici za komunikaciju 

sa sustavom za rjesavanje 
problema i zakljucivanje 
{kernel language). U stvari, 
taj jezik (za 5G izabran je 
Prolog) strojni je jezik pete 
generacije sastava racunala i 

- visi upitni jezici (inquiry 
Language) za saobracan]e sa 
sustavom za rukovanje baza 
ma znanja. 
Slijedeca razina je arhitek 

tura racunala, Inteligentni 
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medustupanj te razine sastoji 
se od procesora specijalnih 
namjena (realizirani u tehno 
Jogiji VLSI) za obradbu go 
vornih i vizualnih signala. 
Podsustav za rjesavanje pro 
blema i zakljucivanje zasniva 
se na logickorn program 
skom stroju koji je upravljan 
tijekom podataka. Stroj za 
rukovanje bazama znanja te 
melji se na sjedinjenju stroja 
za rukovanje bazama poda- 

taka i stroja za relacijsku al 
gebru. 
Petu razinu sustava racu. 

nala cini tehnologija vrlo vi 
sokog stupnja integracije 
(VLSI). Od stroja se zahtijeva 
vrlo visoka performansa i 
funkcionalnost. Da bi se to 
postiglo, istrazivanja nisu 
usmjerena samo prema 
primjeni MOS i bipolarnih 
tehnologija vec se velika po 
zornost posvecuje i sklopovi- 

ma na temelju Josephsonova 
ucinka i sklopova na bazi 
GaAs. 
Prema rtjecima japanskog 

znanstvenika, Tsunoda, budu 
ci da se bitne znacajke susta 
va racunala 5G radikalno 
razlikuju od znacajki kon 
vencionalnih sustava racu 
nala, bit ce potrebni kvantni 
skokovi na podrucju umjetne 
inteligencije, hardverske i so 
ftverske tehnologije, ali, kako 

~ 
<ii :::, 
"' 
~ 
E 
"' Ol e 
Q. 

·c 
.if 1 
E· 

~1 
.II: 
-i· 

11 11. 

Sustav racunala 5G 

Viii upitni jnik Pristup upotrPbom prirodnog 
jezika, govora,sliklP ... 

Kernel /core 
jez,k 

Podsust av za 
rukovanje 
znanja .-----..-, 

Podsustav za rjefavanje problema 
i zaklJucivanje 

Podsustav Zil rjefava.nje 

l.oqicki programski jezik 

~----, 
I I obradba 
I I na temelju 
I Mehanizam1 stro]a 
I za potporu1 upravlja- 
1 apstraktnih I nog 
1 11 pova tijeka 
I podataka, I podataka 

I'---../ 
I I L J 

Mehanizam 
r•laci}Skih baza 
podillilkil 

VLSI arhitektura 

kaze Tsunoda, • ... najveci na_ 
predak potrebno je postici na 
podrucju fizike i kemije i mi 
smo uvjereni da ce ti proble 
mi biti rijeseni-. 

Zaglavak 
Peta generacija sustava ra. 

cunala imat ce 90-tih godina 
snazan utjecaj na sva pod 
rucja ljudske djelatnosti, Ra 
cunala sG prosirit ce ljudske 
mogucnosti u uporabi stroja 
i posluziti kao pojacalo ljud, 
ske inteligencije. Primjenom 
ekspertnih sustava, racunala 
5G povecat ce nisku produk, 
tivnost u edukaciji, lijecenju i 
projektiranju slozenih susta, 
va, a podici ce i produktiv, 
nost fizickom radu upora, 
bom inteligentnih robotskih 
sustava. 
Sustav racunala so uspje, 

sno i djelotvorno rukovat ce 
poplavom informacija koje 
proizvode informacijske te. 
hnologije i omogucit ce ispu. 
njenje dva uvjeta za prijelaz s 
klasicnih tehnologija na al 
ternativne tehnologije [novi 
izvori energije, novi izvori 
hrane kroz genetsko inze, 
njerstvo, svemirske tehnolo 
gije ), a to su: 
- dostizanje novih znanja i 

sakupljanje golemih kolicina 
znanstvenih i tehnickih in 
formacij a i 
- oslobad:anje ljudi od kla 

sicnih poslova u uredu, tvor 
nici, polju i sl., te usmjerava 
nje znacajnih postotaka rad 
ne snage u nove radne profi 
le alternativne tehnologije. 
Bacunala 5G imat ce jos 

jednu znacajku: smanjit ce 
jaz izmedu stroja i covjeka 
tako sto ce ornoguciti covjeku 
saobracanje s racunalorn bez 
ikakvog profesionalnog zna 
nja o stroju. 
Jedan sudionik simpozija o 

sustavu racunala 5G (Tokio, 
1981.), nakon rasprave o ba 
zama znanja i sustava za rje 
savanje problema i inferfe 
renciju, potpuno opravdano 
postavio je pitanje: -Kakav ce 
biti svijet onda kad bude mo 
guce ugraditi stogodisnje 
iskustvo u svaku misao?« 
Umjetna inteligencija i ra 

spoznavanje uzoraka nisu 
samo kljuc sustava racunala 
sG, vec su vazna komponenta 
u vojnim sustavima C31 gdje 
se koriste za prikupljanje [iz 
slozene i sofisticke rnreze 
senzora), obradbu i rasclarn 
bu informacija zbog donose 
nja odluka koje ce odrzavatl 
prednost na ratistu, • 

I. Uzorak (eng. pattern) moze biti: 
znak, valni oblik, glas. slika i sl. 
2. C' I-Command, Control. Com 
munication and Intelligence 
3. LIPS - odgovara priblizno 
100-Looo instrukcija u sekund1 
za konvencionalno racunalo 
4. CHIP-komadi6 sicilija povr 
sine nekoliko desetina mm' 
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TORNADO U ZAUEVSKOM RATU 
Pise 
Robert Barie 

Lnado se maze upotrebljavati 
i u izvidnickim misijama. Dok je Veli 
ka Britanija preradila neke od svojih 
Tornada GR.Mk I u izvidnicku inaci 
cu GR.Mk I A (jedan prototip, 15 pre 
radenih i 14 novoproizvedenih: ovi 
Tornadi dobili su mjesto dva topa 
kal. 27 mm IC linijski skener Vinten 
Linescan 4000 i SUR /IC sustav za 
bocno motrenje/ te 6 video-rekordera 
za biljezenje sakupljenih podataka; 
IO. sijecnja 1990. izvidnicki Tornadi 
su se sluzbeno poceli upotrebljavati u 
IO. skvadronu RAF-a), njernacko i ta 
lijansko zrakoplovstvo je svoje Tor 
nade od 1988. opremilo podvjesnim 
spremnikom tezine 380 kg razvijenim 
od strane tvrtki MBB i Aeritalia (u 
njemu se nalaze dvije Zeiss kamere i 
IC linijski skener RS-710). Govoreci 
o Tornadovim elektronskim sustavi 
ma, treba spomenuti i njernacku ina 
cicu Tornada, Tornado ECR (sluzbe 
ni njemacki naziv je EKA - Elektro 
nische Kampffiihurung und Aufkla 
urng) namijenjen za izvrsavanje dvije 
uloge - protuelektronsku borbu i iz 
vidanje. Opremljen je novim motori 
ma RB199 Mk105 (s IO posto vecim 
potiskom od Mk I 03), Honeywell 
/Sondertechnik It linijskim skene 
rom, Zeiss FL! R senzorom u sprem 
niku postavljenom ispod prednjeg di 
jela zrakoplova, ELS sustavom tvrtke 
Texas Instruments za otkrivanje polo 
zaja radarskih emitera, te sustavom 
za obradu i odasiljanje prikupljenih 
podataka. Od naorufanja Tornado 
ECR nosi dva proturadarska projekti 
la AGM-88A HARM. Svih 35 naruce 
nih primjeraka isporuceni su Luf 
twaffe zakljucno s 28. sijecnjom 1992. 

Do sada jedina prigoda za iskusavanje TORNADA IDS u borbi bio 
je Zaljevski rat 1991. godine u kojem se TORNADO usprkos 
relativno velikim gubitcima (ne zbog nedostataka samog TORNADA, 
vec zbog primijenjene taktike uporabe) u usporedbi s drugim 
zrakoplovima pokazao kao izvrstan jurisni zrakoplov 

a Jtalija razmatra mogucnost preure 
denja 16 svojih Tornada u ovu konfi 
guraciju. 

Sta se tice Tornadova naoruzanja, 
samo o toj temi moglo bi se napisati 
nekoliko clanaka, pa cu navesti samo 
najvaznije oruzane sustave i sredstva 
koja Tornado JDS maze koristiti. U 
borbenim misijama rnoguce je upotri 
jebiti velik broj razlicitih oruzanih 
sustava (glavni razlog tome je da je 
svaka zemlja korisnica Tornada imala 
svoje specificne zelje sto se rice nao 
ruzanja, te nije stvoren nikakav stan 
dard na tom podrucju): jedino zajed 
nicko naoruzanje svih Tornada IDS 
su dva 27 mm Iopa BK 27 IWKA Ma 
user (tezina I 00 kg, brzina paljbe 
IQ00-1700 zrna/min, 180 zrna strelji 
va po topu). Na cetiri potkrilna i tri 
podtrupna nosaca moguce nosenje vi 
se od 9000 kg borbenog tereta. Od 
bombi, Tornado maze nositi kasetne 
bombe BL755 (Mk! tezine 227 kg i 
Mk2 tezine 264 kg) i BLG 66 Belou 
ga; napalm-bombe BLU-1 B, osvjet 
ljavajuce Lepus bombe, balisticke i 
usporavajuce bombe tvrtke Matra te 
zine 250 kg; bombe opce namjene 
Mk82 tezine 454 kg i Mk83 tezine 227 
kg; nuklearne bombe B61 i WE 177B 
(WE 177B nose samo britanski Tor 
nadi); od lansera nevodenih raketa 
zrak-zemlja koriste se LAU-SIA i LR 
-25. Pri napadajima na zracne luke 
koriste se disperzeri podstreljiva 
MW-I (njernacki i talijanski Tornadi, 
maze koristiti tri vrste podstreljiva; 
prema navodima Luftwaffe Tornado 
IDS opremljen s jednim MW-I maze 
unistiti do 16 sklonista za zrakoplove, 
dok dva Tornada mogu onesposobiti 

TORNADO IDS 
TAKTitKO-TEHNICKI PODATCI 
• Razmak krila: 8,60 m (puna strijela), 13,91 m (najveci raspon) 
• Duzina: 1-6,72 
• Visina: 5,95 m 
• Povrsina krila: oko 26,60 m' (pri strijeli od 25') 
• Tezina (prazan): oko 13.890 kg 
• Najveca uzletna tezina: 20.411 kg (bez tereta, s maksimalnom koli 

cinom goriva), 27.950 (s najvecim borbenim teretom) 
• Najveca brzina na visini: 2.2 Macha 
• Najveca brzina na razini mora: 1480 km/h (bez borbenog tereta), 

1112 km/h (s borbenim teretom) 
• Brzina slijetanja: oko 213 km/h 
• Vrijeme za penjanje do visine 9150 m: manje od dvije minute na 

kon otpustanja koenlca 
• Potrebna duzina piste: 900 m (pri slijelanju, potrebna je duzina 

piste od 370 m) 
• Borbeni domel (profil lela hi-lo-lo-hi, s tesklrn lerelom nacruza 

nja): 1390 km 
• Dolet: oko 3890 km 
• G ogranicenje: + 7,5 

TORNADO IDS odbacuje sest bombi teiine 454 kg 

~ . '- ,,,,, 

lzbacivanje podstreljiva iz disperzera JP2J3 na visini od 61 m (brzina 
izbacivanja ovisi o tome leti Ii TORNADO uzdui iii preko poletno 
-sletne staze) 

cijelu zracnu luku; u slucaju pruzanja 
zracne potpore Tornado s jednim 
MW- I maze za I sekundu unistiti ce 
tiri od deset oklopnih vozila u skupi 
ni) i JP233 (imaju ga britanski Toma- . 
di, nosi 30 primjeraka podstreljiva 
SG 357 za unistavanje pista i 215 pri 
mjeraka HB 876 podstreljiva namije 
njenih za unistenje »rnekih« ciljeva i 
ometanje rada ekipa za popravak). 
Tornadi IDS iz sastava njernackog 
mornarickog zrakoplovstva i talijan 
skih zracnih snaga nose protubrodske 
projektile Kormoran I (od 1995. i 
Kormoran 2), a Britanci su odlucili 
dio svojih Tornada opremiti protub 
rodskim projektilima Sea Eagle, na 
kon cega bi se iz naorufanja povukli 
Buccanieri. 

Od precizno vodenih oruzja koriste 
se laserski vodene bombe Paveway II 
i projektili Maverick AGM-65B (sa 
mo Luftwaffe) i AGM-650 (svi). Za 
onesposobljavanje protivnickih rada 
ra Britanci koriste projektile 
ALARM. Za vlastitu obranu svi Tor 
nadi nose dva projektila zrak-zrak 
AIM-9L Sidewinder. 

Najveci korisnik Tornada je britan 
sko zrakoplovstvo (RAF). Svi Toma 
di Gr.Mk l u sastavu cetiri skvadrona 
smjestena u Njernackoj (No, IX, 14, 
17. i 31. u Briiggenu), dva skvadrona 
u Velikoj Britaniji (No 27. i 617. u 
Markamu /27. je preimenovan u 12. 
skvadron/ koji ce biti prenaorufani s 
protubrodskim projektilima Sea Eag 
le), te u trenaznom sredistu TTTE i 
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Neki od mogucih borbenih 
lereta TORNAOA 1. Ova 27 
mm Iopa; 2. Celiri Mk 
13/15 bombe leiine 45 kg 
svake u landemskim paro- 
vima, dva dopunska r spremnika goriva i dva 
ECM spremnika; goriva i 
dva ECM spremnika; J. • • • Ova JP2J3 disperzera, as- 

2 • • • tali leret kao kod prethod- • • ne konfiguracije, 4. Osam 
3 • • • • Mk BJ bombl, dva ECM 

spremnika, 5. Ova disper- 
4 • • • • • • zera CBLS-200 i dva do- • • punska spremnika; 6. Celi- 
.5 • • ri prolubrodska projeklila 

KORMORAN; 7. MW-1 dis- 
6 • • • • perzer, dva dopunska 

spremnika goriva, ECM 
7 • • - • • spremnik, spremnik s IC- 

lradarskim mamcima; 8. 
8 • • • • Osam kasetnih bombi 

BL755 i dva ECM spremni- 
ka 

Njemacki TORNADO 98 60 koji se koristio za ispitivanje proturadar 
skih projektila HARM (na vanjskim potkrilnim nosacima vide se 
spremnici s ometackim susta!om CERBERUS) 

npicna konfiguracija neo 
ruianja 

Gore: za napadaj na zrac 
ne Juke 
A - spremnik s ometec 

kim sustavom SKY 
SHADOW 

8 - spremnik s gorivom 
C - AIM-9 SIDEWINDER 
D - JP233 disperzer 
E - 27mmtop 

Dolje: za napadaje na bro 
dove 
A - 27mmtop 
8 - ECM spremnik 
C - protubrodski projek 

til KORMORAN 
D - JP233 disperzer 
E - izbacivac /Clradar 

skih mamaca 

Honingtonu; GR.Mk IA su u sastavu 
2. (Markam) i 13. (Honington) skvad 
rona: 165 GR.Mk I bit ce modernizi 
rano na GR.Mk 4 standard (ugradnja 
novog radara, FLIR-a, displeja). Bri 
tanci su jedini napravili trenaznu ina 
cicu Tornada GR.Mk IT (51 modifi 
cirani primjerak GR.Mk I; u biti na 
instrumentalnom panelu navigatora 

uklonjen je jedan displej i postavljeni 
su dodatni instrumenti potrebni za 
trenazu te se ovi Tornadi takoder mo 
gu koristiti u jurisnim misijama). 

Njernacka je od 1982. godine do 
danas u naorufanje uvela ukupno 247 
Tornada IDS (ukljucujuci i 35 primje 
raka ECR inacice): u sastavu Luf- 

twaffe nalazi se osam skvadrona (po 
dva skvadrona u Jagdbomberges 
chwaderu 31. u Norvenichu, JBG 33. 
u Biichelu, JBG 34. u Memmingenu, 
jedan skvadron u okviru JBG 32. u 
Lechfeldu) te trenazni skvadron (JBG 
38. u Jeveru), preostali zrakoplovi su 
u TTTE sredistu. Mornaricko zrako 
polovstvo (Marineflieger) ima cetiri 
skvadrona Tornada (marineflieger 
geschwader I. u Jagelu s dva skvad 
rona, MFG 2 u Eggbecku s jednim 
skvadronom, i jedan izvidnicki skvad 
ron; u tijeku je smanjivanje mornaric. 
kih Tornada na dva skvadrona i 65 
zrakoplova, a 40 zrakoplova bit ce 
predano Luftwaffe). 
Italija dobiva prvi od l 00 naru 

cenih Tornada IDS u sijecnju 
1983. godine, danas se ovi zrakop 
lovi nalaze u sastavu tri skvadro 
na, u sastavu Gruppo 154 (6° Stor 
mo u Brescia-Ghedi), Gruppo 155 
(50° Stormo u Piacenzi), protub 
rodski Gruppo 156 (36° Stormo, Gi 
oia de! Colle), te odredeni broj 
Tornada u ispitnoj postrojbi u 
Pratica di Mare i TTTE sredistu, 
Zadnji korisnik Tornada je Sau 

dijska Arabija, koja je nabavila 48 
Tornada IDS (34 standardna, 14 s 
dvostrukim komandama, kuplje 
ni su takoder i lovacki F.3), koji se 
nalaze u sastavu 7. i 66. skvadro 
na. 
Dosad jedina prigoda za isku 

savanje Tornada IDS u borbi bio 
je Zaljevski rat 1991. godine. Ne 
koliko dana nakon invazije Ku 
vajta, britanska vlada 9. kolovoza 
1990. donosi odluku o slanju odre 
denog broja Tornada GR.Mk 1 i 
F.Mk 3 u Saudijsku Arabiju i Bah 
rain (operacija Granby). Prvi Tor 
nadi GR.Mk 1 poslani su iz sasta 
va snaga RAF-a smjestenlh u Nje 
macko], iz baze Briiggen. Svi su 
zrakoplovi prethodno obojani u 
novu pustinjsku maskirnu shemu 
(Desert Pink). Ukupno su poslana 
24 Tornada IDS (po cetiri iz 
skvadrona 9, 14, 15, 16, 20, 31.). 
Prvi Tornadi poletjeli su 27. kolo 
voza. U Zaljevskom ratu ovi su 
zrakoplovi djelovali iz baza Mu 
harraq, Tabuk (ovi su Tornadi bili 
opremljeni ALARM-om i stoga 
sposobni za izvrsavanje SEAD mi 
sija) i Dhahran. 
ltalija je u Zaljev poslala osam 

Tornada iz sastava sva tri svoja 
skvadrona, koji su bili smlesteru u 
Al Dhafrt, 
Zracni napadaj na Irak otpoci 

nje 16. sljecnja 1991. u ranim ju 
tarnjim satima. Tijekom pocetne 
faze rata (prvih nekoliko dana) 
glavna zadaca Tornada bila je na 
padaj na iracke zracns Juke, a u 
kasnijoj fazi sukoba nakon ones 
posobljavanja irackog zrakoplov 
stva, ciljevi napadaja postaju mo 
bilni lanseri SCUD raketa, komu 
nikacije te razni industrijski i voj 
ni objekti. 
Zbog snazne PZ obrane trackih 

zracnih Iuka kao i njihove velici 
ne (neke baze imale su i do sest 
poletno sletnih staza), izbacivanje 
istih iz operativne uporabe nije 

bilo nimalo !aka zadaca, Umjesto 
koristerua velikog broja Tornada 
(za potpuno onesposobljavanje 
velikih baza trebalo je 20-30 Tor 
nada], odluceno je da se iracke 
zracne luke napadaju s manjim 
skupinama zrakoplova opremlje 
nih disperzerima JP233 (na taj na 
cin baze ne bi bile trenutno unts 
tene, ali ponavljanjem takvih na 
padaja stalno bi bile izbacivane iz 
uporabe) . 

Tijekom druge noel napadaja u 
zraku su se nasla 22 Tornada, koji 
su napali zracne luke Al Taquad 
dum, Mudaysis, Al Asad i Tallil. 
Potpuno iznenadenje postignuto 
je u napadaju na baze Mudaysis 
(PZO topnistvo se oglasilo tek na 
kon sto su Tornadi iz svojih dis 
perzera izbacili 30 bombleta SG 
357 i 430 HB 876 svaki) i Al Asad 
(cijela zracna Iuka bila je osvijet 
ljena kao bozicno drvce). Ali na 
padaj na baze Tallil i Al Taquad 
dum bio je nesto sasvim drugo. 
Tornadi su napali u zadnjem valu 
(da bi se spriiecilo unistavanja 
podstreljiva izbacenog iz JP233 od 
strane kasnije bacenih bombi iz 
drugih zrakoplova) te ih je doce 
kala uzbunjena PZO. Usprkos to 
me, ni jedan Tornado nije bio 
oboren. U ovim napadajima svaki 
je Tornado nosio dva JP233 na 
podtrupnim nosactrna i dva do 
punska spremnika goriva [obu] 
ma 1500 l iii 2250 I) na potkrilnim 
nosacirna, a potporu su im pruza 
li lovci F-14 i F-15, F-18, te [urisnici 
A-7 (za onesposobljavanje iracklh 
radara bili su zaduzeni F-4G Wild 
Weasel, EF-lllA i EA-68). Ura 
rum jutarnjim satima 17. sijecnja 
zabiljezeno je i prvo obaranje 
Tornada. ad tri Tornada koji su 
napali sklorusta irackih zrakoplo 
va u bazi Al Rumaylah South 
West osim Basre (svaki je bio nao 
ruzan s osam bombi tezine 454 
kg) jedan je pogoden u trenutku 
kad je trebao otpoceti manevar 
odbacivanja bombi (vjerojatno la 
kim SAM sustavom), izbio je po 
far i posada je morala napustiti 
zrakoplov (zarobljeni su ad Iraca 
na], 

U noci 17./18. sijecnja cetiri Tor 
nada napala su zracnu luku Shai 
bah, pri cemu je jedan oboren 
(oba clana posade su poginula). 
lste noel, druga cetiri Tornada 
napala su zracnu luku Al Jarrah, 
pri cemu je jedan od njih bio oste 
cen, ali ne ad paljbe irackih topo 
va, vec zbog sudara s pticom (vje 
rojatno capljorn]! Dalje, tijekom 
noel cetiri Tornada iz Tabuka us 
pjesno su napala Al Asad, a dru 
gih osam lansirali su 14 projektila 
ALARM na polozaje protuzrakop 
lovnih raketa oko zracne Juke H3 
sto je bio uvod u napada] tri Tor 
nada opremljena s disperzerima 
JP233. Medutim zbog iznimne 
gustoes topnicke PZ paljbe, ova 
tri zrakoplova odustala su ad na 
padaja. 

Trece noci rata (18./19. sijecnja] 
nastavlja se napadaj na zracne 
Juke: dvije skupine po cetiri Tor- 
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SAIIOVOZNI TOP 
GCT 155mm 
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GCT 155 mm samovozni top u paljbenoj pozici 
barutno punjenje u izgorjeloj cahuri (.1), te proJ 
HE :sG/59 (3), dimni F1A (4), za izobrazbu (5), Hi 
(9), ,sa sub-streljivom (10), GIAT HE Base 8/eer. 
dodatku slijedi inicijalno punjenje (15), GCT 80 
u redeniku (17) 



; pri maksimalnoj elevaciji. lspred vozila je prikazano 
,ktili koji se mogu ispaljivati iz GCT-a: Copperhead (2), 
F1 (6), dimni (7), za izobrazbu Ft (8), osvjetljavajuci Ft 
(11), HE (raketizirani) (12), HE BB (13) i ERBER HE (14). U 
mm dimni projektil (16), te stre/jivo za stro/nicu 12,7 mm 

Taktleko-tehnlcke znaeajke samovoznog topa 
GIAT 155 mm GCT 

Broj clanova posade: 4 
Borbena tezina: 42.000 kp 
T ezina bez borbenog tereta: 38.000 kp 
Odnos snaqa/tezina: 17, 14 KS/t 
Duzina s topom okrenutim naprijed: 10,25 m 
Duzina s topom okrenutim nazad: 9,51 m 
Duzina tijela: 6,7 m 
Sirina: 3,15 m 
Visina: 3,25 m 
Visina paljbene crte: 2,16 m 
'>lirens: 0,42 m 
Sirina traga gusjenica: 2,53 m 
Sirina gusjenica: 570 mm 
Duzina nalijeganja gusjenica na tlo: 3,9 m 
Maksimalna brziha kretanja na putu: 60 km/h 
Autonomija kretanja: 450 km pri brzini 40 km/h 

Znacajke prohodnosti 
• Gaz: 2,1 m 
• Maksimalni uspon: 60% 
• Maksimalni nagib: 30% 
• Visina vertikalne prepreke: - naprijed 0,93 m 

- nazad 0,48 m 
• Sirina rova: 2,9 m 
• Motor: - marka/Hispano-Suiza HS 110 

- tip (cetverotaktni, turboprehranjivi, viseqorivi, diesel 
motor, s vodenim hladenjem 

- broj cilindara 12 
- maksimalna snaga motora 720 KS/2000 min-1 

• Transmisija: rnehanicka 5/5 
• Kvacilo: centrifugalno 
• Tip vjesanja: s torzionim stapovirna 
• Sustav elektricnoq napajanja: 28 V 
• Akumulator: 8 x 12 (V), 100 Ah 
• Pornocni agregat: mikro-turbo plinska turbina 
Naoruzanje 
• Glavno: 1 x 155 mm 
• Protuzrakoplovno: 1 x 7,62 mm iii 12,7 mm MG 
Streljivo: 
• Topnicko: 42 
• Za strojnicu: 2050 I 7,62 mm iii 800 I 12,7 mm 
Sustav za upravljanje paljbom 
• Uredaj za navodenje: elektrohidraulicki/mehanicki 
• Maksimalna brzina navodenja po smjeru: 10°/s 
• Maksimalna brzina navodenja po visini: 5'/s 
• Elevacija: -4°/ +66' 
• Po smjeru: 360° 
• Maksimalni domet: 29000 m 
• Brzina gadanja: 6 projektila u 45 s 
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TJELICA »IAI/ AAI. PIONEER« 

••• 
TAKTICKO-TEHNICKI PODATCI 

pogonski sustav: Sachs SF 350 - dvotaktni, klipni, dvocilindrienl - »bokser« motor snage 
21 kW 

Slijetanje 
PIONEERA s jedne 
od zadat:a u 
»Pustinjskoj oluji« 

raspon krila: 
duiina: 
najveea masa korisnog tereta: 
najveca koliclna goriva: 
najveea uzletno/slijetna masa: 
najveca brzina: 
brzina krstarenja: 
brzina u ekonomlenom 
pretraiivanju: 
najveca brzina penjanja: 

5,11 m 
4,26 m 
45 kg 
431 

200 kg 
167 km/s 
148 km/s 
111 km/s 

najveca visina leta: 
najduie trajanje leta: 
domet aktivnog upravljanja 
letjelicom: 

4574 m 
6h 

198 km 

4,1 m/s 

Prolzvodaci: 
1. IAI (Israel Aircraft Industries) - IZRAEL, tvornice 

»Malat« i »Elta«, (nositelj programa) 
2. ELOP Industries Ltd (proizvodnja optoetektronickih 

osjetila) - IZRAEL 
3. AAI Corporation, Unmanned System Division - SAD 
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nada svaka) iz Muhharaqa napa 
le su Jallibah; tijekom drugog na 
padaja na Jallibah te noel te na 
padaja na H2 primijenjena je no 
va taktika. Umjesto da Tornadi 
idu direktno na odredene ciljeve 
(leteci u prilazu s_aktiviranim na 
knadnim izgaranjem brzmom ad 
1100 km/hi izbacujuci borbeni te 
ret na visini ad 60 m: vrijeme po 
trebito za izbacivanje svog pod 
streljiva iz JP233 iznosilo je sest 
sekundi], prema novoj taktici 
prva je skupina ad cetiri zrakop 
lova (svaki naoruzan s cetiri born 
be tszme 454 kg s upaljacima pri 
lagodenim na zracnu detonaciju) 
napala je polozaje PZ topnistva, 
dok su jos dva Tornada ALARM 
-ima onesposobljavali iracke ra 
dare. Otprilike minutu nakon 
ovog napadaja, cetiri Tornada na 
oruzana disperzerima JP233 iz 
vrsili bi napadaj na zracnu luku. 
Taktika se pokazala uspjesnom u 
napadaju na H2 [ucinkovitost 
irackog topnistva [e znacajno 
smanjena), ali to se bas i nije po 
novilo u napadaju na Jallibah [ni 
ti.jedan Tornado nije oboren, ali 
cetiri od sest zrakoplova bili su 
prilicno tzresetani]. Tijekom iste 
noel u-prvu misiju krenuli su i iz 
vidnici GR.Mk IA. 

U noci 19./20. sijecnja srusen je 
(najvjerojatnije raketnim susta 
vom Roland) treci Tornado pri 
napadaju na zracnu luku Tallil 
(zanimljivo je da su sva tri do ta 
da oborena Tornada pripadala 
detasmentu smjestenom u Mu 
harraqu, sto bas nije povoljno ut 
jecalo na moral ostalih posada 
Tornada u toj bazi). 
Karnpanja intenzivnih napada 

ja na iracke zracne luke zavrsena 
je tijekom iduce noci (21./22. sijec 
nja) udarima na Al Jarrah, H3 So 
uth West i Al Taquaddum. lzgub 
ljen je jos jedan Tornado (razlog 
je bio tehnicka pogreska]. Us 
prkos ovim relativno velikim gu 
bitcima, Tornado i drugi zrakop 
lovi su prakticki osakatili lracke 
zracne snage (napadaji na zracne 
Juke nastavljeni su i nakon ovog 
datuma, ali u manjem opsegu). 
Ali usprkos ovom uspjehu, treba 
lo je progutati [os jednu gorku pi 
lulu: u noci 21.122. sijecnja u na 
padaju na radarsku postaju Al 
Rutbah u zapadnom lraku izgub 
lien je [os jedan Tornado. 
Onesposobljavanje irackih lo 

vaca i dalekometnih SAM-ova ali 
i opasnost ad paljbe PZ topmstva, 
doveli su do toga da su Tornadi 
otpoceli tzvrsavati napadaje sa 
srednjih visina, sto je prouzroko 
valo poteskoce (radarsko-naviga 
ctoni sustav bio je prilagoden za 
1zvrsavanje udara na malim visi 
nama, te je trebalo reprogramira 
ti njihov software, kao i EW susta 
ve). 
Do kraja sijecnja Tornadi su 

prostntt popis svojih ciljeva: uz 
zracne baze (u napadaju na Ru 
m~ylah 23./24. sljecnja izgubljen 
je [os jedan Tornado uslijed pre 
rane eksplozije jedne njegove 

TORNADO njemackog zrakop/ovstva s podtrupno postavljenim dis 
perzerom MW-1 

Formacija TORNADA GR. Mk tijekom Pustinjske o/uje (krajnje 
desno vidi se lovacka inacica F. Mk 3) 

u niskom letu iznad pustinje, tijekom ialjevskog rata 

bombe) napadani su polozaji 
SCUD raketa, spremnici goriva, 
rafinerije, a kad su otpocele pn 
preme za zavrsnu kopnenu ofen 
zivu i razne vojne objekte i mjesta 
koncentracije trupa. 
Pokazalo se da se sa srednjih i 

velikih visina precizni napadaji 
mogu izvoditi samo koristenjern 
laserski vodenih bombi, a u tom 
trenutku Tornadi nisu imali spo 
sobnosti laserske designacije ci 
ljeva. Da bi Tornadi mogli koristi 
ti laserski vodene bombe CPU 
-123B Paveway 11, u Muharraq je 
poslano sest Buccaniera oprem 
ljenih u podvjesnom spremniku 
postavljenom laserskim oznaci 
vacem cilja A VQ-23E Pave Spike 
(koji se mogao koristiti samo po 
danu, ali ne i po noci]. Dana 2. ve 
ljace Tornadi su uz pomoc Bucca 
niera unistlli most As Sajnawah 
na Eufratu. Tornadi iz Tabuka 
dobili su dva pokusna spremnika 
s TIALD IC sustavom koji Se mo 
gao koristiti i za oznacavan]e ci 
ljeva (i to danju i nocu, za sto se 
Pave Spike nije mogao upotrijebi 
ti); TIALD je uspjesno prvi put 
uporabljen u napadaju na zracnu 
luku H-3 10./11. veliace. Zadnji 
RAF-av Tornado izgubljen je 14. 
veljace u napadaju na zracnu lu 
ku Al Taquaddam. 
Talijanski Tornadi izveli su 

ukupno 32 borbene misije (pri ce 
mu su koristene samo bombe 
Mk82, Mk84 i BL755), napadajuci 
vojne ciljeve u Kuvajtu i oko Bas 
re. U prvoj (ne bas advise uspjes 
noj) misiji 18. sijecnja, iracko PZ 
topnistvo srusilo je jedan talijan 
ski Tornado. 

Usprkos [u usporedbi s drugim 
zrakoplovima) relativno velikim 
gubitcima, Tornado se u Zaljev 
skom ratu pokazao kao izvrstan 
[urisni zrakoplov. Glavni uzrok 
gubitaka nije bio neki nedostatak 
samog zrakoplova, vec cinjenica 
da [e koristenje JP233 disperzera 
moguce jedino iznad samog cilja, 
fame [e jasno ukazana potreba za 
nabavom dalekometnog (stand 
off) disperzerskog sustava (npr. 
talijanski Skyshark). 

U ovom trenutku svi korisnici 
Tornada planiraju (iii vec i podu 
zimaju) program modernizacije 
(mid life upgrade) svojih zrakop 
lova, zbog produzenja ztvotnog 
vijeka Tornada. Javljaju se i pri 
jedlozi daljnjeg razvoja: u Velikoj 
Britaniji 1991. godine objavljene 
su studije potencijalne inacice 
Tornado 2000 (jednosjed s poveca 
nim dometom i znatno manjim 
radarskim odrazom). 
Postoji mogucnost da se Torna 

do pojavi u sastavu i jos nekih 
zrakoplovstava svijeta (najvjero 
jatnije to nece biti novoproizvede 
ni primjerci, vec zrakoplovi koji 
ce se, zbog smanjivanja vojnih 
budzeta sadasnjih zemalja koris 
nica, morati povuci iz uporabe). 
Sve to ukazuje da ce Tornado IDS 
ostati [os dugo vremena u upora 
bi i iza 2000. godine. • 
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SIGURNOSNI SUSTAVI 
U realizaciji osiguranja vanjskog prostora iii materijalnih, 
kulturnih, povijesnih i drugih dobara tezi se optimalnoj 
zastiti istih. Pod optimalnom zastitom podrazumijevaju se 
minimalna novcarska ulaganja a da realizirani sigurnosni 
sustav zadovoljavajuce osigurava determinirana dobra 

Pise 
Vladimir Pasagic 

S tehnoloskim razvojem drustva 
raste i potreba osiguranja materijalnih i 
drugih dobara od slucajnih i/ili namjer 
nih kvarova, ostecenja i unistenja. Sa 
dasnja ratna zbivanja, geopoliticka situ 
acija gospodarski i drugi cimbenici do 
datni su razlozi za realizaciju optimalne 
zastite materijalnih, kulturnih, povijes 
nih i drugih dobara. 
Poglavito je vazna primjena sigurnos 

nih sustava pri osiguranju vojnih obje 
kata zracnih luka, vojnih baza, vojarni...J 
a primjenjuju se i pri osiguranju odrede 
nih segmenata granice, onih gdje se 
pretpostavlja da je moguc upad teroris 
ta. 
Nekada je bilo dovoljno oko vaznih in 

stalacija izgraditi obicnu zicanu ogradu 
i okititi je s nekoliko upozoravajucih po 
ruka. Danas je ograda samo oznaka da 
se prostor unutar nje zasticu]e a rijetko 
predstavlja dovoljnu zastitu. Uz nju se 
gotovo uvijek ukljucuje neki oblik elek 
tronickih detekcijskih sustava. 
Najjednostavnije je na vec postojecu 

ogradu prikljuciti neki od brojnih sen 
zorskih sustava koji se danas primjenju 
ju. Za dobro gradenu i odrzavanu ogra 
du, napadaje je jednostavnije detektirati 
uz pomoc senzora vibracije koji se prt 
kljuce na ogradu te preko odgovaraju 
ceg kabela salju signale u sustav za uz 
bunu. Ovime se cuvar upozorava da je 
ograda napadnuta, no ukoliko je zastice 
ni prostor velik, provalnik (terorist) mo 
ze i uspjeti u svojoj nakani prije no sto 
cuvar otkrije mjesto gdje je pokusano 
provaliti. Zbog toga se sustav razdjeljuje 
na sektore tako da se tocka napadaja lo 
cira unutar relativno malog prostora 
jednog sektora. Sustav TEE 290 izraelske 

Senzori vibracije sigurnosnog 
sustava TEE 290 izraelske tvrtke 

Maga/ montirani na iicanu 
ogradu 

tvrtke Magal primjer je takvog pristupa 
a moze se nactrnti za detekciju do 127 
odijeljenih zona cime se osigurava pre 
cizna informacija o poziciji na kojoj ne 
tko pokusava provaliti. Kao sto je napo 
menuto, senzori vibracije daju se primi 
jeniti na dobro gradenim i odrzavanim 
ogradama a sto nije uvijek prakticno. 
Sljedeci je korak da se na postojecu 

ogradu doda potpuno nezavisni sustav 
koji na ogradu ne postavlja nikakve po 
sebne zahtjeve. Tvrtka Magal ima boga 
to iskustvo na tome podrucju te je razvi 
la brojne sustave temeljene na -zategnu 
toj zici-. Kao sto sam naziv ukazuje, ti se 
sustavi temelje na detektiranju promje 
ne zategnutosti zice do koje bi doslo kod 
pokusaja provale. Te se promjene mogu 
detektirati piezoelektricntm ili nekim 
drugim senzorima, a duzina ograde raz 
dijeli se u zone kako bi se mjesto na ko 
jem je doslo do promjene zategnutosti 
sto preciznije lociralo. Razlicite moguce 
lazne uzbune (moguce lazne detekcije) 
kao sto su velike promjene temperature, 
zivotin]e ili vjetar a koje mogu takoder 
uzrokovati promjene u naprezanju u za 
tegnute zice daju se eliminirati odgova 
rajucim konstrukcijama detektorskog 
sustava u kojem se primjenjuju razlicita 
filtriranja i diskriminatorski krugovi. 
Treba istaknuti da je ovaj sustav pasi 
van. Dobro projektiran sustav treba 
imati mali broj laznih uzbuna. Tvrtka 

Magal za svoje sustave objavljuje da 
imaju samo jednu laznu uzbunu u tri 
mjeseca za ogradu duzine od jednog ki 
lometra. Da bi se broj laznih uzbuda 
smanjio potrebno je ocistiti koridor do 
otprilike Im oko ograde od raslinja. Je 
dini nedostatak sustava temeljenih na 
-zategnuto] zici« jest to sto su vidljivi. Po 
red fiksnih ograda cesto se javlja potre 
ba za prenosivim sustavima osiguranja. 
Jedan od uspjesnih prenosivih sustava 
je sustav Repels kanadske tvrtke Sen 
star. VHF radio-signal salje se kroz ka 
belove koji su dio sustava a postavljaju 
se da osiguraju determinirani prostor. 
Vee samo diranje kabelova uzrokuje 
stvaranje promjena VHF signala te pro 
cesor, nakon rasclambe signala uzbu 
njuje cuvara o upadaju u osigurani pro 
stor. Daleko su bolji nevidljivi sustavi a 
pravu revoluciju u tom podrucju unijela 
je vlaknasta optika. 

Nevidljiva zastita 
Pletenica iz optickih vlakana koja je 

ugradena u prividno obicnu pletenicu 
zice, omogucujs da se duz optickog vlak 
na prenosi svjetlosni impuls. Prerezana 
ztca znaci da je put svjetlosti prekinut a 
sto se odmah detektira odgovarajucim 
sustavom koji uz pomoc relativno jed 
nostavne elektrontoks rasclambe preciz 
no pozicionira mjesto napadaja. Osim 

Sigurnosni sustav Sabretape britanske tvrtke Pilkington 
montiran nad ogradom i kao ograda. Slikov_ni 
prikaz grar;le vrpce s fiber optickim 
kabelom 
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najgrubljeg pokusaja upada, kad je zica 
prerezana, sustav moze detektirati da se 
zica pokusava savinuti ili na neki drugi 
nacin ostetiti. Jedna od prvih tvrtki koja 
je pocela razvijati ovakve sustave je bri 
tanska tvrtka Pilkington koja je prije ne 
koliko godina razvila sustav Sabretape. 
To je ograda iz bodljikavih vrpci u koje 
su ukljucene pletenice iz vlaknaste opti 
ke kroz koje se stalno propustaju impul 
si kodirane svjetlosti. Ta se vrpca moze 
koristiti samostalno ili se moze dodati 
konvencionalnoj ogradi na jednaki na 
cin kako joj se dodaju obicne bodljikave 
zice. Prednost ovakvog rjesenja je sto ce 
provalnik najprije pokusati presjeci bod 
ljikavu zicu i time odmah aktivirati sus 
tav za uzbunu. 
Sustav Fiberspider kojeg proizvodi iz 

raelska tvrtka ISPRA daleko se sire pri 
mjenjuje. To je kompletna mreza naci 
njena iz optickog kabela kroz koji stalno 
prolaze svjetlosni impulsi. Svaki pokusa] 
da se razreze ili samo deformira takva 
ograda ce rezultirati uzbunom. lsta 
tvrtka proizvodi i sustav zastite prozora 
i zidova, u kojem je mreza od optickih 
kabelova polozena na zid i zatim zazbu- 

Mreia od fiber optickih kabelova kroz koju 
prolaze infracrveni signali dobro je 
osiguranje zatvorenih i otvorenih prostora. 
Na slici je sustav Fiberspider tvrtke lspra 
instaliran na prozor 

kana ili prekrivena tapetama. Britanska 
tvrtka GPS standard razvila je citav niz 
sigurnosnih sustava a jedan iz niza je i 
tzv. WPS (Wire Protection System). De 
formacije zice uzrokuju stvaranje elek 
trtcnog signala koji mikroprocesor filtri 
ra i rasclanju]e. Sustav se moze tnstali 
rati na postojecu ogradu, moguce je na 
cinttt ogradu pomocu tog sustava ili -ug 
raditt- ztcu u zidanu ogradu (u unutras 
njim prostorima -ugraduje- se zica u 
pod ili strop). 

Nevidljive ograde 
Poboljsanje tehnologije izradbe ogra 

da pratili su i provalnici (teroristi) koji 
su se sve bolje dovijali u svladavanju na- 

Slikovni prikaz sigurnosnog sustava WPS 
britanske tvrtke GPS standard inkorporiran 
u iicanu ogradu prostora koji se osigurava 

brojenih prepreka koje su ipak vidljiva 
f'izicka ograda. Zbog toga se danas is 
pred ftzicke ograde postavlja nevidljiva 
obrambena crta. To znaci dace se napa 
daj na ogradu signalizirati prije no sto je 
on zapravo i zapoceo. Takoder ce biti 
signalizirani i potencijalni pokusaji na 
padaja ili motrenja na zasticeni prostor. 
Postoje tri stroke metode za izvodenje 

nevidljivih barijera: radarski ili tnfrac 
rveni (IC) detektori kretanja, infracrveni 
detektori topline i detektori distorzija 
polja (elektromagnetskog, magnetskog i 
elektrickog]. Najlakse od tri nabrojene 
metode jest primijeniti radarski ili in 
fracrveni snop kojim se ispred ograde 
stvara barijera. Predajnici i prijamnici 
postave se bilo na postojeca postolja u 
ogradi ili na nezavisna postolja tako da 
se sektori potpuno nadovezuju ili isprep 
lecu te ne postoji mjesto gdje bi proval 
nik mogao izbjeci radarski ili infracrve 
ni snop. Inteligentnim postavljanjem 
prijamnika i predajnika svekoliki pro 
stor koji se osigurava moze biti zasticen 
(pokriven) za visine od dva ili vise meta 
ra te nista nece moci presjeci snop bez 
da bude detektirano. To znaci da je po 
trebno rasclaniti signal te primijenlti od 
govarajuce logicke krugove i filtriranja 
koji ce omoguciti da se razlikuje terorist 
i zec koji je presao prepreku. 
Radarska prepreka (ograda) danas je 

jedna od najjednostavnijih metoda za 
zastitu otvorenih prostora, a osobito za 
slucajeve privremenih potreba. Tako, 
npr. treba samo nekoliko minuta da bi 
se oko parkirane letjelice smjestilo cetiri 
stupa koji ce osigurati da se nista nece 
moci prtbliziti sticenom objektu a da se 
pri tome ne aktivira sustav za uzbunu. 
Dobar primjer ovakvog prijenosnog sus 
tava je sustav Checkpoint tvrtke Bacal 
-Chubb. Visine manje od jednog metra i 
mase samo 15kg senzorska jedinica slic 
na je prometnom stupu ali moze prenije 
ti uzbunu na udaljenost od nekoliko ki 
lometara. Ptice i male zivotin]e ne mogu 
aktivirati uzbunu. Ukoliko radarsku ba 
rijeru prijede covjek, automatski se oda 
silje radio-signal u nadzornu jedinicu 
gdje se vrsi identifikacija senzora i loci 
ranje mjesta provale. Francuska tvrtka 
Serpe proizvodi sustav Mercure koji je 
prikladan za permanentnu instalaciju. 
Radarski (mikrovalni) predajnici i pri 
jamnici instaliraju se na celicne stupove 
duz perimetarske ograde te se stvaraju 

mikrovalne barijere visine otprilike 4 do 
s m i sirine 3 do 4 m. Bilo sto da pokusa 
prijeci barijeru detektira se i prosljeduje 
sredisnjo] nadzornoj jedinici. 
Alternativno mikrovalnoj energiji mo 

guce je primijeniti infracrvene elektro 
magnetske valove. Sustav Sentry, razvi 
[en u engleskoj tvrtki RDS Elektronics, 
koristi pasivnu IC tehnologiju i nacelo 
mjerenja termalnog zracenja. U detek 
cijskoj zoni senzora koja se moze prosti 
rati do 40m udaljenosti registrira se sva 
ka promjena termickog zracenja te se 
signal prenosi dalje uz pomoc integral 
nog radio-predajnika. Uobicajeni izgled 
jedinice slican prometnom znaku moze 
se dodatno kamuflirati za primjenu u 
ruralnim uvjetima. Vjerojatno najstarija 
tehnika u nevidljivim ogradama koristi 
la je infracrveni sustav kojem predajnik 
odasilje snop infracrvene svjetlosti u 
smjeru prijamnika. Cim se taj snop pre 
kine zbog toga sto je provalnikprosao 
kroz njega aktivira se uzbuna. Poznati 
su brojni trikovi iz filmova kojima su se 
uspijevale prijeci nezapazeno takve ba 
rijere. No danas bi takvo sto bilo nemo 
guce jer moderni sustavi koriste vise 
predajnika kojima se formira pravi za 
stor od nevidljive IC energije, te narusa 
vanje bilo kojeg dijela ovog zastora uz 
rokovati ce uzbunu. Madarska tvrtka 
Komplex razvila je sustav InfRay koji 
spada medu najmodernije jer su mnoge 
zapadne kompanije zanemarile zastitu 
primjenom IC snopova. Medutim posto 
je mnoge primjene u kojima uporaba IC 
zastora daje sasvim zadovoljavajuce re 
zultate a uz relativno nisku cijenu. 

Radarska nevidljiva prepreka osigurava 
parkirani zrakoplov. To je radarski sustav 
Chekpoint tvrtke Racal-Chubb 

Treca metoda u kojoj se primjenjuje 
IC tehnologija temelji se na primjeni IC 
kamere koja stvara termalnu sliku pro 
stora kojeg motri (snima). Medutim, pri 
tome se nastoji izbjeci stalno prisustvo 
operatera koji bi trebao sjediti pred po 
kazivacem kamere a sto se postize pri 
mjenom odgovarajucih sustava za digi 
talnu obradbu slika. Najcesce se koristi 
metoda usporedivanja slika koje se sni 
maju u razlicitim vremenskim trenutci 
ma. Ukoliko su slike identicne, sve je u 
redu, medutim ukoliko se slike razliku 
ju, ukljucuje se uzbuna i -sumnjiv- dio 
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scene prikaze se na pokazivai':u gdje ce 
operater rasclaniti sliku i poduzeti dal 
jnje akcije. 
Tvrtka Thorn-EM! proizvodi sustav 

TISS (Therma Imaging Security System) 
koji je slican zatvorenom televizijskom 
sustavu s kamerom na daljinski uprav 
ljanom postolju ali se umjesto televizije 
koriste termalne (IC) kamere. Operators 

Detektori distorzije polja 
U ovim se detektorskim sustavima pri 

mjenjuju specijalni kabelovi koji se uka 
paju u zemlju, izvan perimetra u pozor 
no konstruiranu konfiguraciju tako da 
stvaraju nevidljivo elektromagnetsko 
polje iznad i oko svoje lokacije. Bilo sto 
(nije neophodno prisustvo metala) da 
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Prikaz sustava Sentrax i njegove uporabe. Lijevo je shematski prikaz kabelova sustav u 
zemlji, u sredini je prikaz stvorenog po/ja i ulaska covjeka u to polje a desno je slika 
vojne baze osigurane i ovim sustavom 

kontrolno-upravljai':ke konzole gdje se 
nalazi i pokazivai': moze kameru pomi 
cati manualno iii se moze izvrsiti pro 
gramiranje za skaniranje po nekom za 
danom programu. Sustav se moze integ 
rirati s drugim uredajima za uzbunu 
npr. sa zategnutom zicom tako da svaka 
uzbuna sa zice uzrokuje da se najbliza 
kamera fokusira na prostor gd]e je de 
tektiran pokusa] upada. Ovakav se sus 
tav da relativno jednostavno integrirati 
s racunalorn za digitalnu obradbu i us 
poredivanje slika. 
Danasnje suvremene TV kamere ima 

ju tako visoku osjetljivost da se mogu 
primjenjivati i kod vrlo niskih razina 
svjetlosti na sceni. Zbog toga se za mot 
renje perimetra primjenjuju TV sustavi 
koji se mogu dopuniti odgovarajucim di 
gitalnim uredajima za usporedivanje sli 
ka. Primjer za takav sustav je David, raz 
vijen u kanadskoj tvrtki Computing De 
vices Company. Sustav rasclanjuje sva 
ko kretanje u sceni i utvrduje da li to 
kretanje pripada objektu velii':ine covje 
ka. Objekti koji ne odgovaraju velii':ini 
covjeka kao sto su to npr. ptice, vjeverice 
i sl. ignoriraju se. Sve ostalo se automat 
ski prati te se rasclanjuje kretanje. Uko 
liko brzina i velii':ina te nacin kretanja 
odgovaraju ljudskim aktivnostima akti 
vira se uzbuna. 
U posljednje se vrijeme javlja interes 

za ultrazvui':nim sustavima. Naime i ra 
dar i IC predajnik daju se detektirati re 
lativno jednostavnim napravama a sto 
nije sluca] s ultrazvukom. Predvodnik u 
ovoj tehnologiji je SAD, poglavito tvrtka 
Detection Systems Inc koja proizvodi 
razlii':ite ultrazvucne sigurnosne sustave 
koji su namijenjeni primjenama u zatvo 
renim prostorima. Medutim, ne postoje 
nikakve zapreke da se slicni uredaji pri 
mjenjuju na otvorenom. 

ude unutar ovog polja uzrokovat ce dis 
torzije koje je moguce detektirati. Pri 
mjer za ovakav sustav je TXM 1280 
tvrtke Thomson-CSF u kojem se primje 
njuju dva -propustajuca- koaksijalna 
kabela koja se zakapaju na oko 2.5 m 
razmaka odmah ispod povrsine zemlje 
Kroz jedan kabel se propusta signal vi 
soke frekvencije, dok drugi kabel ima 
funkciju prijamnika. Prostor izmedu ka 
bela, kako nad zemljom tako i u zemlji 
postaje elektromagnetsko polje eliptic 
kog oblika a kabelovi predstavljaju za 
nsta. Elipsa je priblizno 4 m siroka i 1 m 
visine nad zemljom, a svako kretanje 
unutar ove anvelope uzrokovat ce dis 
torziju amplitude i faze u prijamnom 
signalu koji se rasclanjuje te daje uzbu 
nu u slui':aju upada. Kabeli su duzine 150 
m tako da se perimetar razdijeli na tak 
ve zone sto pomaze u lociranju mjesta 

upada. Drugi nacm da se izvede ista 
stvar pokazuje sustav Guidar tvrtke 
Conputing Devuces Company. U njemu 
se primjenjuje jednaki par -propustaju 
cih- kabelova ali se mikrovalni signal 
prenosi u obliku kodiranih impulsa. To 
uzrokuje da se duz prijenosnog kabela 
propagira povrsinski val koji se prenosi 
na prijamni kabel te dalje na kontrolno 
-upravljacku jedinicu gdje se tako obra 
duje da daje -prof'il- po duzini kabela. 
Svaki upad uzrokovat ce anomalije u 
tom profilu koji se detektira MTI (Mo 
ving Target Indication) procesiranjem tj. 
postupkom detektiranja cilja u kretanju 
a koji je dobro poznat u radarskoj tehno 
logiji. Sustav Guidar detektira provalu 
ali i mjesto gdje se dogodila s tocnosti od 
svega nekoliko metara. Vodeca tvrtka u 
razvoju stgurnosnih sustava za otvorene 
prostore vjerojatno je kanadska tvrtka 
Senstar. Njezin sustav Sentrax radi jed 
nako sustavu Guidar a instaliran je za 
osiguranje mnogih pa i vojnih objekata i 
prostora. 
Ukopani kabelovi mogu biti osjetljivi i 

na akusticke, seizmii':ke i tlacne anoma 
lije te se uspjesno primjenjuju za zastitu 
od razlii':itih vrsta upada ukljucujuci i 
pokusaj kopanja. Radi se o posebnim pi 
ezo-elektrii':kim kabelovima koji se mo- 

. ' 

.... ., .. ~' 

gu polagati u zemlju, vodu, po zidu iii 
ogradi te imaju zaista stroke mogucnosti 
primjene. Odgovarajuca obradba signa 
la rezultira niskom razinom laznih uz 
buda. Usporedivanje detektiranog sig 
nala s poznatim signalima koji cine bib 
lioteku spremljenu u memoriji racunala 
nudi vrlo preciznu rasclambu svakog 
napadaja iii provale. 
U sustavu Guardwire primjenjuje se 

nacelo linearne indukcije. Kabel u ovom 
sustavu sadrzi dvije polukruzne sekcije 
iz fleksibilnog magnetskog polimera ko 
je predstavljaju magnete u zracnom pro 
storu. Izmedu ta dva magneta ugradena 
su dva medusobno izolirana vodica, a iz 
van njih u zracnom procjepu nalaze se 
dvije ne izolirane zice koje se mogu po 
micati u tom procijepu. Ta su cetiri vodi 
ca spojena na udaljeni kraj kabela tako 
da stvaraju dva zatvorena cvora, Vibra- 
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p,ikazi nekih od nedne uporabe prenosivog Repels sustava. 
Procesorska jedinica ima masu od 8 kg a montaina ograda 60 
kg 

Jedan sigurnosni sustav 

Zatvoreno podrucje 

cije kabela u bilo kojoj tocki duz kabela 
uzrokovat ce da se aktivni vodici na tom 
mjestu pomaknu a kako se oni nalaze u 

magnetskom polju to ce se inducirati 
elektricna struja koja se vodi u nadzor 
nu jedinicu. Elektronika u sustavu ispi 
tuje [acinu, frekvenciju i vrijeme pojave 
dogadaja te ih usporeduje s postavlje 
nirn parametrima. Ako se pokazu razli 
ke aktivira se uzbuna. Za vojne i primje 
re u kojima se zahtijeva visoka sigurnost 
namijenjen je sustav Sensortape koji se 
sastoji od Guardwire kabela koji je ugra 
den u bodljikavu vrpcu. 
U realizaciji osiguranja vanjskog pro 

stora iii materijalnih, kulturnih, povijes- 

nih i drugih dobara tezi se optimalnoj 
zastiti istih. Pod optimalnom zastitom 
podrazumijevaju se minimalna novcar- 

(radarskog, infracrvenog ... ) pri raznim 
meteoroloskim i vremenskim uvjetima. 
Pri zastiti prostorno velikih i/ili -slo 

zenih- dobara potrebna su znacaina fi 
nancijska sredstva za realizaciju sigur 
nosnih sustava. Tada je pozeljno pristu 
piti modularnom nacinu rjesenla sigur 
nosnih sustava. To znaci ostvarenje ma 
njih cjelina sigurnosnog sustava a koji 
cine koherentnu cjelinu tj. integralni su 
dijelovi kompletnog sustava zastite. Tre 
ba istaknuti da kod realizaciie osigura 
nja vojnih prostora i objekata sigurnos 
ni sustavi se postavljaju tako da ostvaru 
ju visebarijernu zastitu. Ona je to sloze 
nija sto je znacenje osiguravanog objek 
ta i prostora vece. 

Zaglavak 
Uporaba sigurnosnih sustava u osigu 

ranju vojnih objekata i prostora gotovo 
je pravilo u modernim armijama. Nov 
cana sredstva investirana u sigurnosne 
sustave ne prelaze niti I posto vrijednos- 

Sustav Sabreline je fiberopticki sustav koji detektira promjenu pritiska. Svjetlosni 
signal se mijenja, proporcionalno promjeni pritiska, te njegovom rasclambom odreduje 
se da Ii je covjek uzrokovao uzbunu 

ska ulaganja a da realizirani sigurnosni 
sustav zadovoljavajuce osigurava deter 
minirana dobra. Evidentno je da prije 
nalazenja tehnickih rjesenja treba iz 
vrsiti strucnu procjenu ugrozenosti do 
bara. Kvalitetna procjena ugrozenosti 
dobara odreduje tehnicka rjesenja si 
gurnosnih sustava za njihovu zastitu. Za 
vojne a i mnoge civilne objekte tu pro 
cjenu u stanju su najbolje uciniti vojni 
strucnjaci. Kad se osiguravaju vanjski 
prostori nuzno je sudjelovanje strucnja 
ka koji znaju ucinke propagacije polja 

ti sredstava koja se osiguravaju. Smanje 
nje broja ljudi angaziranih u osiguranju 
te znacajno povecanje ucinkovitosti za 
stite vaznl su cimbenici pri donasanju 
odluke o uporabi sigurnosnih sustava. 
Uporaba mobilnih sigurnosnih sustava 
ornogucila je njihovu primjenu na bojis 
nici i pri osiguranju dijelova granice, od 
upada terorista. Osiguranja sigurnos 
nim sustavima daju optimalna rjesenja 
tek kad su ostvarena kroz suradnju voj 
nih strucnjaka i strucnjaka iz te oblasti. • 



70 VOJNA TEHNIKA HRVATSKI VOJNIK - " RUCNE BOMBE 
Prve rucne bombe pojavile su se potkraj XIV. stoljeca i koristene su prigodom obrana 
ondasnjih utvrdenja. Od tih prvih dana do danas rucna je bomba prosla dugi razvojni put, 
na kojem je tek u posljednjih desetak godina uocljiviji nesto intenzivniji razvoj. Rezultat toga 
je primjena novih tvoriva i smanjivanje tezine razlicitih vrsta rucnih bombi uz istodobno 
povecanje ucinkovitosti i pouzdanosti 

Pise 
Mirko Kukolj 

R ucnorn bombom nazivamo 
eksplozivno tijelo bez vlas 
titog pogona koje [e spo 
sobno da na cilju izazove odrede 
ni ucinak (razaranje, probijanje 
prepreke, zadimljavanje i slicno], 
Baca se iskljucivo rukom (odatle i 
naziv) na daljinu do 40 metara. 
Prema namjeni rucne bombe 

mozemo podijeliti na bojne, vjez 
bovne i skolske, Ovisno o sred 
stvu s kojim su punjene bojne 
bombe mogu biti razorne, zapalji 
ve, dimne itd. Kod razornih rue 
nih bombi postoje napadne (ofen 
zivne), obrambene (defenzivne) i 
protutankovske. Moguca je i . . . . 
kombinacija njihovih znacajki ta- rucne _bombe vnJed~ 1 za obram 
ko da neke zemlje imaju u naoru- 'benu bornbu, s tim sto treba pri 
zanju tzv. napadno-obrambene dodati i djelovanje krhotina na 
rucne bombe. stalih eksplozijom samog tijela 
Napadne rucne bombe upot- bombe. Zbog toga polumjer ucin 

rebljavaju se za vrijeme napada- kovitog djelovanja obrambene 
ja. Ove bombe ornogucavaju urns- rucne bombe moze biti dvostruko 
tavanje zive sile krhotinama i dje- veci od polumjera bombe predvi 
Jovanjem udarnog vala koji na- dene za napadna djelovanja. 
staje nakon eksplozije. Buduci da> Neke armije nemaju posebne 
su borci tada nezasticeni, kon- bombe za obrambena djelovanja, 
strukcija napadnih rucnih bombi vec se takvi ucinci postizu postav 
treba biti takva, da ornoguci po- ljanjem metalnih kosuljica na 
treban ucinkovit polumjer djelo- vanjsku stranu tijela napadne 
vanja, ali i maksimalnu sigurnost bombe. Kosuljica moze biti izra 
po vojnike koji bacaju takve born- dena od namotaja prefragmenti 
be. rane celicne zice iii cellka, Da bi 
U strucnim krugovima prihva- se dobila odredena fragmentacija 

cen je postupak kod kojeg se po- (broj i velicina krhotina) kosuljice 
lumjer djelovanja napadne rucne vecine bombi su jos dodatno ozli 
bombe utvrduje na temelju ucin- jebljene. 
ka udarnog vala. Ovaj polumjer Protuoklopne rucne bombe na 
odreduje se eksperimentalnim mijenjene su unistavanju tankova 
putem. Prema dostupnim podat- i drugih oklopnih sredstava. Dje 
cima polumjer ucinkovitog djelo- lovanje ovih bombi zasniva se na 
vanja ubojnih krhotina suvreme- nacelu kumulativnog mlaza ek 
nih napadnih rucnih bombi, pri splozivnog punjenja. Pri tome je 
otkrivenom polozaju zive sile, ve- vazno da bomba udari ceonim di 
ciriom se krece od deset do petna- jelom u cilj kako bi se postigao 
est metara. Tezina i proteznostt maksimalni ucinak, To se postize 
bombe, a time i kolicina eksplo- pomocu stabilizatora u obliku pa 
zivnog punjenja, ogranicenl su dobrana iii platnenih vrpca, cime 
minimalnom daljinom koja se se osigurava stabilno kretanje 
treba postici prigodom bacanja bombe kroz zrak i udar ceonim 
bornbe, te zahtjevima za odrede- dijelom tijela bombe u oklop. 
nom pokretljivoscu vojnika. Zbog Vjezbovne rucne bombe nami 
toga se ukupna masa vecine suv- jenjene su izobrazbi vojnika u ru 
remenih napadnih bombi krece kovanju i bacanju bombi na razli 
izmedu 320 i 340 grama. cite vrste ciljeva. Nemaju eksplo- 
Obrambene rucne bombe upot- zivno punjenje vec se pune iner 

rebljavaju se u obrani kad su tnom masom. Tezina i vanjski ob 
vlastiti vojnici zasticent, a neprija- lik viezbovnih oombi trebaju biti 
teljski izlozeni njihovom djelova- priblizno isti kao i kod bojnih 
nju. Ucinci eksplozije napadne bombi. 

Presjek rucn« bombe M75 kek 
va je koristena u bivsoj JA. Na 
kon eksplozije oslobada se oko 
3000 celicnih kuglica ciji je po 
lumjer ubojnog djelovanja 12 m, 
a ranjavajuceg 30 metara 

Razvo] 
Prve rucne bombe (izradene od 

bakra, lijevanog zeljeza iii olova) 
pojavile su.se potkraj XIV. stolje 
ca i koristene su prigodom obra 
na ondasnjih iutvrdenja, Punile 
su se crnim barutom, a palile ftti 
ljem. U Francuskoj se u drugoj 
polovici XVI. stoljeca pojavljuju 
grenadiri (od franc. grenade 
bombaJ naoruzani bombama. 
Prema nekim podatcima za vrije 
me opsade Beca 1683. godine, na 
turske vojnike baceno je vise od 
800.000 rucnih bombi. U devetna 
estom stoljecu vatreno oruz]e dje 
lomice potiskuje rucne bombe, ali 
se u dvadesetom stoljecu one opet 

nasovno uporabljuju. Na pocetku 
I. svjetskog rata Francuzi i Britan 
ci, u nedostatku pravih, izraduju 
improvizirane bombe od kutija 
konzervi napunjenih barutom i 
cavlirna, Izmedu dva rata bombs 
se pune pretezito eksplozivom na 
bazi nitrata. U II. svjetskom ratu 
konstrukcija bornoi se znatno 
usavrsava. Lakse su i ucinkovitfjs, 
a nakon aktiviranja upaljaci ne 
stvaraju sum niti dim. Zbog sigur 
nosti prigodom rukovanja na 
upaljace se pocinju ugradivati po 
sebni osiguraci, Nakon II. svjet 
skog rata razvoj rucnih bombi us 
mjeren je na izradbu tijela bombi 
iz plasticnih tvariva, te izradbu 
savrsenijih upaljaca koji ce pru- 

ZadrfaC 

Presjek upa/jaca rucne bombe M75 

Pravilan nacin drianja rucne bombe (lijevo) i izvlacenje rascjepke 
osiguraca 
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Rucica RuCica 

RuC:ica 

Detonator 

Eksplozivno 
punjenje 

KoSuljica KoSuljica 

CetiCne kuglice 

NAPADNA BOMBA OBRAMBENA BOMBA 

Pa/eta australijskih 
rucnih bombi razlici 
te namjene. lspred 
se uocava bombs 
stavljena na nosac 
-stabilizator koji 
omogui:uje njezino 
ispaljenje s pusca 
nog tromblona 

SKOLSKA BOMBA 

Rucne bombe aus 
tralijske proizvod 
nje imaju vei:i broj 
identicnih dijelova 
tako da se razlike 
pojavljuju samo u 
vrsti punjenja 

Nekadasnji modeli 
rucnih boinbi 

Francuska M15 

zat: vecu sigurnost prigodom ba 
canja. 

imaju cilindrican oblik. Zbog po 
stizanja sto veceg broja smrtonos 
nih krhotina kosuljice bombi se 
doraduju na razlieite nacine, Je 
dan od nacina sastoji se u tome 
da se oko unutarnje strane tijela 
namota zica koja je prethodno za 
sjecena na odredenim udaljenos 
tima. Drugi nacin se sastoji u to 
me da se u tijelo bombe stave ce 
licne kuglice ili kockice. Eksplo 
zivno punjenje rucnih bombi naj- 

Konstrukcija 
Buena bomba uglavnom se sas 

toji iz kosuljice, eksplozivnog pu 
njenja i upaljaca. Kosuljica (tijelo) 
bombe ujedinjuje sve ostale ele 
mente. Najcesce se izraduje iz ce 
lika iii celicnog lima. Vecina ko 
suljica je kruskastog oblika, dok 
kosuljtce protutankovskih bombi 

Cileanska vojna in 
dustrija proizvodi 
rucne bombe razlici 
tih namjena i zna 
cajki 

Americka rucna 
bombs M26 posluii 
/a je kao uzor ve 
cem broju proizvo 
daca. Lijevo je pri 
kazan model M26A2 
izraelske proizvod 
nje, a desno model 
L2 A2 britanske pro 
izvodnje 

UpaljaC 

cesce se sastoji od nekog brizan 
tnog eksploziva. Najcesce se ko 
risti tzv. sastav ,B« (smjesa od 59,5 
posto heksogena, 39,5 posto troti 
la i 1 posto voska), iii neki plastic 
ni eksploziv. Upaliaci rucnih 
bombi imaju uglavnom vrlo jed 
nostavnu konstrukciju. Sastoje se 
iz tijela (koje ujedinjava sve ostale 
elemente), inicijalne i detonator 
ske kapsule, te usporaca. Aktivi 
ranje upaljaca rucnih obrambe 
nih bombi nekada se obavljalo 
udarom o tvrd predmet, a u novi 
je vrijeme povlacenjem osiguraca 
izravno prije bacanja. Kod ovih 
posljednjih mehanizam za opalje 
nje rijesen je pomocu poluge (zli 
ce) koja je osigurana pomocu 
transverzalnog osiguraca s lakim ' 
metalnim prstenom pornocu ko 
jeg se iz bombe izvlaci osigurac. 
Kad se bomba baci, opruga izba 
cuje zlicu, cime se istcdebno oslo 
bada udarna igla. Sve te bombe 
opskrbljene SU usporacem koji 
gori 4-6 sekun.di kako bi se born 
ba mogla bacit( na odredenu da 
ljinu. Ako bomba ne bi eksplodi 
rala u tom vremenu, protivnik bi 
mogao naci zaklon iii jednostav 
no vratiti bombu natrag. Kao op 
timalno vrijeme usporavanja ek 
splozije bombe smatra se zbroj 
vremena koja su potrebna za pu 
no osiguranje sigurnosti prigo 
dom bacanja (oko jedne sekunde) 
i vremena leta bombe do daljine 
od tridesetak metara (2,5 do 3 se 
kunde ). Pri takvom usporenju 
bomba ce lezati na cilju ne vise 
od jedne sekunde. Imajuci sve to 
u vidu proizvodaci najcesce izra 
duju usporace s vremenom uspo 
renja od tri do cetiri sekunde. Iz 
nimka od ovakvog nacina aktivi 
ranja su rucne protutankovske 
bombe kod kojih do eksplozije do 
lazi u trenutku kad bomba udari 
u prepreku. Te bombe imaju sta 
bilizator koji omogucava da bom 
ba udari u cilj ceonom stranom 
sto je nuzan uvjet s obzirom na 
nacin djelovanja kumulativnog 
mlaza. 
Sto -se tice oblika bombi vecina 

konstruktora odustala je od kla 
sicnog cilindricnog oblika. Kod 
novih bombi moze se sresti citav 
spektar oblika, pocevsi od oval 
nog pa do sfericnog. Prema ne 
kim misljenjima ovalni oblik naj 
bolje se slaze s muskulaturom ru 
ke, a osim toga takva bomba mo 
ze se baciti vrlo precizno. 
Radi lakse i jeftinije proizvod 

nje neki proizvodaci za bombe 
razlicite namjene koriste sto je 
moguce vise identicnlh dijelova. 
Tako napadne, obrambene, dim 
ne i skolske rucne bombe austra 
lijske proizvodnje ima~ istu ko 
stiljicu~ 1menanizam za aktivira 
nje, sto znaci da se razlike [avljaju. 
samo u vrsti punjenja, Tako je na 
padna bomba napunjena iskljuci 
vo eksplozivom, dok obrambena 
bomba ima manju kolicinu ek 
sploziva, ali zato ima nekoliko 
stotina celicnih kuglica. Naravno, 
skolska bomba nema nikakvog 
eksplozivnog punjenja. 

KoSuljica 
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Rucna bomba NR20 Cf kakvu koristi nizozemska vojska res 
pada se nakon eksplozije na pribliino 2100 krhotina 
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Zbog lakseg razli 
kovanja, osobito u 
nocnim uvjetima, 
neke obrambene 
bombe (lijevo) imaju 
izbrazdanu vanjsku 
povrsinu, dok je po 
vrstne napadnih ruc 
nih bombi glatka 

Bojna i vjeibovna (pla 
vo obojena) rucne bom 
ba MK2, te cilindricno 
ob/ikovana bomba 
MK3A2 turske proiz 
vodnje 

Neke tvrtke proiz 
vode rucn« bombe 
razlicitih proteinos 
ti, a iste namjene. 
Lijevo je prikazana 
rucn« bomba HG85 
mase 340 g koja 
sadrii oko 3500 ce 
licnih kuglica, a des 
no mini bomba 
HG86 mase 180 gra 
ma koja sadrii oko 
1600 takvih kuglica 

Neki vojni strucnjaci smatraju 
da standardni sustav aktiviranja 
rucnih bombi ima dosta medu 
sobno povezanih elemenata od 
kojih svaki moze otkazati. Pored 
toga, prigodom aktiviranja rue 
nih bombi [avlja]u se demaskira 
juci ucinci kao sto su zvuk rucice 
(zlice) pri odvajanju od bombe, 
prasak udarne kapsule, a kod sta 
rijih modela bombi i sistanje us 
poraca prigodom izgaranja. Neki 
od ovih nedostataka pokazali su 
se vrlo vaznim tijekom folklan 
dskog rata u kojem su cesto koris 
tene osvjetljavajuce rucne bombe 
kako bi se zaslijepili snajperisti 
opremljeni uredajima za nocno 
gadanje. Naime, poznato je da 
svjetlost osvjetljavajuce rucns 
bombe rnoze preopteretiti pojaci 
vac slike u tim uredajima cirne se 
snajperist moze u kriticnom tre 
nutku dovesti u stanje zaslijeplje 
nosti. Opisani nedostatci klasic 
nih rucnih bombi naveli su neko 
licinu proizvodaca da meharuckt 
sustav aktiviranja zamijene elek 
tronskim. Iako je aktiviranje elek 
tronskog upaljaca takvih bombi 
mogucs obaviti i jednostavnim 
pritiskom na gumb, na vecini 
bombi standardna zlica uopce ni 
je uklanjana kako bi se zadrzao 
njihov raniji izgled kao i metoda 
bacanja. Elektronsko kolo obicno 
se smjesta u lijevano tijelo upalja 
ca. Prema tvrdnjama proizvodaca 
ovakvo kolo moze aktivirati i tisu 
cu detonatora, mada se zahtijeva 
aktiviranje samo jednog. Osim to 
ga, potrebno napajanje elektric 
nom energijom je vrlo malo, a mi 
nimalni vijek uskladistenja bate 
rija takvog upaljaca prernasuje 
deset godina. 

Izvedbe rucnih obrambenih 
born bi 

U arnericko] vojsci u uporabi je 
nekoliko modela obrambenih 
bombi. Model M67 je sfericnog 
oblika s klasicnim upaljacem. 
Masa bombe je 390 grama, od ce 
ga 180 grama otpada na ekspto 
ziv. Neste poboljsana inacica (oz 
nacena kao M61) ima bolje rijese 
no formiranje krhotina. Zbog ne 
sto vece mase (oko 450 grama) ne 
moze biti bacena tako daleko kao 
model M67 koju je moguce baciti 
na daljinu do cetrdeset metara. 
Buena bomba kakvu koristi ho 

landska vojska takoder se sastoji 
od plasticnog tijela u kojeg su 
smjestene celicne kuglice. Nakon 
eksplozije stvara se oko 2100 -pro 
jektila- (pocetna brzina im je oko 
1600 mis), a cija daljina smrtonos 
nog djelovanja iznosi pet metara. 
lstodobno, na daljini veco] od 20 
m kuglice ne stvaraju nikakav 
opasan ucinak, 
Hucne bombe austrijske tvrtke 

Arges proizvode se u razlicitirn iz 
vedbama. Najzastupljeniji su mo 
deli HG84 mase 480 grama, HG85 
mase 340 grama i mim-bornba 
HG86 ukupne mase 180 grama. 
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~1 Tijelo usporaca 

RUCNA OBRAMBENA BOMBA M52 VJEZBOVNA RUCNA OBRAMBENA 
BOMBA 

Pakiranju rucnih 
bombi poklanja se 
velika pozornost. 
Obicno se svaka 
bomba najprije stavi 
u posebnu plestiom: 
kutiju, a onda sve 
zajedno u sanduk 

lspaljivanje rucnih bombi s 
tromblonskim nastavkom 
najcesce se obav/ja pomo 
cu posebnog metka. Zato 
svaki tromblonski nasta 
vak ima svoj mehanicki 
ciljnik 

Radi izbacivanja na 
vece da/jine rucne 
bombe mogu se po 
stav/jati na trom 
blonske nastavke i 
ispaljivati s cijevi 
pussk», Na slici su 
prikazane austrijske 
bombe HG 84 i 85 

Sukladno razlikama u masama 
postoje razlike u broju krhotina. 
Naiveca ih ima oko 5000, srednja 
3500. a rnanja 1600. Sve te bombe 
imaju plasticne kosuljice u koji 
ma su smjestene krhotine. Van 
[ska povrsina bombi je -orebre- 

na- za razliku od napadnih born 
bi ko]e vecinorn ima]u glatke van 
jske povrsine, To je osobito koris 
no u nocrum borbama kad vojnik 
moze jedino dodirom prstiju ut 
vrditi o kakvoj se bombi radi. Us 
porenje upaljaca (vrijeme od tre- 

SKOLSKA RUCNA OBRAMBENA BOMBA 

nutka aktiviranja do trenutka 
opalienja] iznosi kod sve tri born 
be oko cetiri sekunde. Zanimljivo 
je da se Argesove bombe izraduju 
i s tromblonskim nastavkom koji 
im ornogucuje ispaljivanje sa 
standardne autornatske puske. 
Na taj nacin bombe se, ovisno o 
tezini, mogu izbaciti na daljine od 
200 do 380 metara. Zbog razlicitih 
putanja svaki tromblonski nasta 
vak opremljen je mehanickim cil 
jnikom. Naravno, zbog duzeg vre 
mena !eta, usporenje upaljaca je 
u tom slucaju povecano na 5,5 - 
7 sekundi. 

Huska obrambena bomba RGO 
je novije proizvodnje. Sastoji se iz 
prefragmentirane celicne kosulji 
ce formirane od cetiri hemisfere. 
Hemisfere su podijeljene na seg 
mente zbog nadzora velicine 
krhotina. Kompletna bomba ima 
masu od 530 grama, od cega na 
eksplozivno punjenje otpada 92 
grama. Upaljac ima usporenje iz 
medu 3,3 do 4,3 sekunde. Ugrade 
no je i osiguranje koje sprecava 
armiranje u razdoblju od 1-1,8 se 
kundi od otpustanja sigurnosne 
rucice. 
Na prostorima bivse Jugoslavi 

[e proizvodila se rucna obrambe 
na bomba M52, koju je sedamde 
setih godina zamijenila bomba s 
plasticnom kosuljicom M75. Bom 
ba M52 sastojala se iz celicne ko 
suljice, upaljaca i 100 grama ek 
splozivnog punjenja. Upaljac je 
bio udarni s konstantnim vreme 
nom gorenja usporaca od 4-5 se 
kundi. Prije bacanja bilo je po 
trebno skinuti metalnu kapu upa 
ljaca, a zatim snazno udariti kap 
sulom o neki tvrdi predmet. Pia 
men od inicijalne kapsule palio je 
usporac sto se vidjelo po plamenu 
koji je izlazio kroz otvore na born 
bi i dosta jakom sistanju. Ova zbi 
vanja ponekad su dekoncentrira- 

le vojnike i ometale pravilno ba 
canje bombe. 

Rucna bomba M57 
Ruzna bomba (po klasifikaciji 

bivse J A oznacena kao M75) 
spada medu rasprskavajuce born 
be s upaljacern usporenog tipa. 
Naime, u trenutku eksplozije os 
lobada se oko 3000 kuglica, ciji je 
polumjer ubojnog djelovanja do 
12 m, a ranjavajucsg do 30 m. 

Bomba se sastoji od tijela, ek 
splozivnog punjenja i upaljaca. 
Tijelo bombe ima jezgru u kojoj 
su smjestene celicne kuglice pro 
mjera 2,5-3 mm i vanjski omotac 
izraden od plasticne mase. Omo 
tac je s vanjske strane rebrast 
zbog lakseg drzanja born be u ruci 
prigodom bacanja. Eksplozivno 
punjenje (38 grama plasticnog ek 
sploziva) smjesteno je u jezgri tije 
la bombe. 
Upaljac born be je udarni i izazi 

va eksploziju born be nakon 3-4 se 
kunde od trenutka aktiviranja. 
Sastoji se od tijela, udaraca, osi 
guraca i detonatora. Tijelo upalja 
ca izradeno je od plasticne mase i 
ujedinjuje sve dijelove upaljaca, 
Udarac je izraden od celika i sluzi 
za opaljenje inicijalne kapsule. 
Ima tijelo s udarnom iglom, za 
vojnu udarnu oprugu i osovinu 
koja spaja udarac s tijelom upa 
ljaca. Osigurac sluzi drzanju na 
petog udaraca u osiguranom po 
lozaju. Sastoji se od rucice, za 
drzaca [sluzi kao dodatno osigu 
ranje udaraca], rascjepke i alke. 
Detonator se sastoji od nosaca de 
tonatora, inicijalne kapsule, uspo 
rivaca, prijenosnog inicijalnog i 
detonatorskog punjenja. 

Pri]e bacanja, iz bombe treba 
izvuci rascjepku. Napominjemo 
da je bomba sigurna i nakon iz 
vlacenja rascjepke, sve dok se ru 
cica osiguraca drzl cvrsto priljub 
ljena uz tijelo bombe. Nakon ba 
canja bombe udarna igla udara 
ca klizi po zadrzacu osiguraca i 
odvaja ga zajedno s rucicom od ti 
jela bombe. Kad se rucica odvoji 
od tijela bombe za najmanje 35°, 
oslobodeni udarac udara u inici 
jalnu kapsulu koja dalje pali us 
porac. Na kraju gorenja usporac 
pali prijenosno punjenje, a ono 
dalje detonatorsko punjenje. De 
tonator aktivira eksplozivno pu 
njenje i izaziva eksploziju bombe. 
Bomba rnoze eksplodirati i u vo 
di, snijegu iii blatu. 

Izvedbe rucnih napadnih 
born bi 

Austrijska napadna rucna bom 
ba OFF HG85 sasto]i se iz plastic 
ne kosuljice u kojoj nema krhoti 
na kao kod obrambene Inacice 
HG85, ali zato ima vece eksploziv 
no punjenje. Vanjska povrsina 
kosuljice je glatka [kod obrambe 
ne je izbrazdana) kako bi postoja 
la i vizualna razlika. 
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deral Laboratories, 
inc. razvila je citavu 
paletu rucnih bombi 
i metaka za suzbija 
nje nereda 

Neke rucn« bombe 
imaju mogui:nost 
da, osim stvaranja 
dimne zavjese, po 
sluie za paljenje ve 
getacije iii nekih 
drugih zapaljivih 
tvoriva. Takva je 
dimna bomba SSG 
86 kod koje je stva 
ranje dima prai:eno 
disperzijom zapalji 
vih komponenti u 
promjeru od 20 me 
tara. 

Francuska rucne 
bomba Model 
1937 ima pomalo 
neobican izgled. 
Lijevo je prika 
zana napadna 
inacica (kosulji 
ca je izradena iz 
aluminija), a des 
no obrambena 
inacica koja ima 
celicnu kosuljicu 

Francuska napadna rucna 
bomba Model 1937 ima tijelo izra 
deno iz aluminija, a punjena je sa 
78 grama eksploziva. 
Ukupna masa bombe je 180 

grama. Zbog usporedbe, ukupna 
masa obrambene inacice ove 
bombe iznosi 540 grama. 
Ruska rucna napadna bomba 

(skraceno RGN) sastoji se od sfe 
ricnog prefragmentiranog alumi 
nijskog tijela koje je napunjeno 
eksplozivnim punjenjem. Podije 
ljeno je na dvije hemisfere (gor 
nju i donju) koje su s unutarnje 
strane podijeljerie na sektore ka 
ko bi se postigla zeljena fragmen 
tacija. Masa bombe je 310 grama, 
od cega 114 grama otpada na ek 
splozivno punjenje. 

Izvedbe ruenih bombi 
dvostruke namjene 
Osim bombi namijenjenih is 

kljucivo obrani iii napadaju po 
stoje i konstrukcije koje imaju 
svojstva i jednih i drugih vrsla 
bombi. Ovakve bombe dvostruke 
namjene obicno se sastoje iz dvije 
cjeline. eksplozivnog tijela s upa 
ljacern, te celicne kosuljice. Tijelo 
rnoze biti koristeno odvojeno kao 
napadna bomba, a kad se na nje 
ga natakne kosuljica, onda se do 
biva obrambena bomba. Primjer 
ovakve konstrukcije je njernacka 
rucna bomba DM51, cija ukupna 
masa iznosi 435 grama, od cega 

260 grama otpada na celicm, ko 
suljicu. Pretvaranje u obrambenu 
bombu obavlja se jednostavnirn 
stavljanjem tijela bombe u kosu 
ljicu i njegovim zakretanjem za 
devedeset stupnjeva. 
Drugi pristup se sastoji u tome 

da se konstrukcijom bombe osi 
gura tocno odreden (nadziran) 
nacin sirenja krhotina nakon ek 
splozije. Kod takvih rjesenja ne 
ma dodavanja iii skidanja pojedi 
nih elemenata bombe. Polumjer 
kruga izvan kojeg je sigurna zona 
najcesce iznosi 20 metara. Takvu 
konstrukciju ima talijanska born 
ba OD/82, brazilska bomba M4, 
belgijska FRAG-C-M72 itd. Brazil 
ska bomba M4 ima ukupnu masu 
od 241 gram, a razlijece se na oko 

Neke rucne 
bombe imaju 
dvostruku na 
mjenu. Bez celic 
ne kosuljice (u 
sredini) koriste 
se kao napadne, 
a s navucenom 
kosuljicom keo 
obrambene 
bombe 

BOO krhotina. Nadzor eksplozije 
osiguran je narezivanjem zlce 
(prefragmentacijom) prije ugradi 
vanja u bombu Polumjer smrto 
nosnog djelovanja iznosi 9,5 me 
tara. Belgijska rucna bomba 
FRAG-C-M72 ima slicno rjesenje 
Njezina masa iznosi 230 grama, a 
broj krhotina oko devet stotina. 
Polumjer smrtonosnog djelova 
nja iznosi takoder 9,5 metara, dok 
je polumjer sigurnosti dvadeset 
metara. Ova dva zahtjeva, sto ve 
ca ucinkovttost na malim udalje 
nostirna od sredista eksplozije, te 
vrlo mali polumjer sigurnosti, 
dva su najvaznija zahtjeva za rue 
ne bombe koje se. bez ikakvih 

OZNAKA HG85 M67 RB SFG-87 MECAR DM51 RKG-3M NR20 c1 RGO M75 FRAG-C-M72 
proizvodac ARGES SAD ex-Iuqoslavij: CIS MECAR DIEHL Rusija Eurometal 

Rusija (zemlja) Austrija Singapur Belgija Njemacka (Nizozemska) 
vrsta obrambena obrambena obrambena obrambena obrambeno/ obrambeno/ protuoklopna obrambena obrambena napadna napadna 
ukupna masa 340 390 355 300 230 435 1070 390 530 (g) 
masa 
eksplozivnog 50 180 38 80 60 60 567 150 92 punjenja (g) 
duzina (mm) 96 89,7 89 68 75 107 362 104,5 
maksimalni 57 63,5 57 54 50 57 55,6 61 promjer (mm) 

ucinak 3500 3000 2000 900 6500 probija 2100 kuglica kuglica kuglica krhotina kuglica 165 mm kuglica 
vrijeme 

4-5 3-4 3,5-5,5 izgaranja 4 4 - 3-4 3,3-4,3 usporivaca (s) 
polumjer 
ubojnog 15 12 10 9,5 - 5 djelovanja (m) 
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Francuska rucna bomba LOSFELD moie 
se pretvoriti iz obrambene u napadnu 
jednostavnim odvajanjem omotece od ti 
je/a 

prepravki, koriste istodobno i za 
napadna i za obrambena djelova 
nja 

lzvedbe ruenih 
protuoklopnih bombi 

Hucna protutankovska bomba 
RPG-40 djeluje na cilju silom 
udarnog vala od eksplozivnog 
punjenja, tako da se pri gadanju 
oklopnih vozila mora baciti izrav 
no ispod gusjenica. Sastoji se iz 
kosuljice s eksplozivnim punje 
njem, rucice s udarno-osigurava 
[ucim mehanizmom i detonatora. 
Kosuljica bombe je cilrndricnog 
oblika, a izradena je od celicnog 
Iima. U sredinu kosuljice ugrade 
na je bakrena cijev s detonato 
rom. Masa bombe iznosi 1,2 kg, 
od cega oko 700 grama otpada na 
eksplozivno punjenje. Mehanicki 
dio upaljaca bombe srnjesten je u 

Talijanska rucn« bomba 00/82 
moie se koristiti i kao napadna i 
kao obrambena, bez odvajanja 
iii skidanja bilo kojeg dijela. 
Raz/og tome leii u konstrukciji 
same bombe koja omoquesv« 
kontrollreno djelovanje krhotina 

Osiqurac Prsten 

Tijelo 

Celicni _ 
ornotac 

rucici. Priprema bombe za baca 
nje sastoji se u tome da se u tijelo 
bombe postavi detonator, a zatim 
zatvori poklopac bombe. Prije ba 
canja potrebno je iz rucice bombe 
izvuci petlju. Prigodom !eta born 
be dolazi do otpadanja zlice i iz 
v lacen]a transportnog osiguraca, 
U ovakvom polozaju bomba leti 

Rucna bomba FRAG-C-M72 bel 
gijske tvrtke MECAR ima nadzira 
ni nacin stvaranja krhotina koje 
su vrlo ucinkovite na bliskim da/ji 
nama, a nemaju ucin/c.e na daljina 
ma vecim od 20 metara. To omo 
gucava da se bomba moie koris 
titi i kao napadna i kao obrambe 
na 

od cilja gdje dolazi do aktiviranja 
eksplozivnog punjenja, 
Buena protutankovska bomba 

RPG-43 djeluje na kumulativnom 
nacelu, te zbog toga ima ugraden 
platneni stabilizator kako bi bom 
ba u oklop udarila upravo ceo 
nom povrsinom. Izravno prije ba 
canja, bombu treba cvrsto uhvati 
ti za rucicu i izvuci (pomocu alke) 
rascjepku, te je zatim snazno ba 
citi prema cilju. Bomba ima masu 
od 1,2 kg, a probija oklop debljine 
oko 75 mm. Osim male probojnos 
ti, nedostatak ave bombe je i nje 
zin slabiji aerodinamicki oblik 
zbog cega tesko leti kroz zrak. Za 
to je napravljena poboljsana ina 
cica RPG-6 koja ima izduzeni 
[kruskast] oblik. Na taj nacin po 
stize se pravilno kumulativno dje 
lovanje bombe. cak i kad ona 
udari u cilj pod kutom manjim od 
90°. 
Naprijed opisane rucne protu 

tankovske bombe (RPG-40, RPG 
-43 i RPG-6) zamijenila je bomba 
RKG-3 koja ima daleko bolje teh 
nicke znacajke. Tijekom leta sta 
bilizacija se obavlja pomoc':u cetiri 
mala padobrana koja se izvlace 
nakon bacanja bombe. Ovi pa 
dobrani omogucuju da se bomba 
moze aktivirati i na gornjoj po 
vrsini nekog oklopnog vozila, sto 
znaci na najosjetljivijem mjestu. 
Za izvodenje izobrazbe koristi se 
vjezbovna kumulativna bomba 
UPG-8. Prva Inacica RKG-3 probi- 

Opruga 

! 
: Osovina opruge 

/ 

-Udarac Napadnolob 
rambena rue 
na bomba ci 
leanske pro 
izvodnje. Na 
presjeku se 
uocsve udub 
ljenje u obtl 
ku /ijevka. Ti 
jekom na 
padnih dje/o 
vanja s tijela 
se odvaja ce 
licni omotec 

Rucica 

Stozac 

jala je oklop debljine l25 mm, dok 
nesto novija RKG-3M probija ok 
lop debljine 165 mm. Ova posljed 
nja je vrlo intenzivno koristena ti 
jekom bliskoistocnog ra.ta 1973. 
godine. 
Na prostorima bivse Jugoslavi 

je najvise se koristila rucna ku 
mulativna bomba M79. Baca se 
na daljinu 15-20 metara. Masa 
bombe je 1,15 kg, a probija oklop 
debljine do 220 mm. Da bi se bom 
ba uporabila potrebno je prije ba 
canja izvuci transportni osigurac. 
Prigodom bacanja treba teziti da 
bomba kapom pogodi cilj kako bi 
kumulativni mlaz mogao probiti 
oklop. Stabilnost bombe u letu os 
tvaruje se pomoc':u padobrana 

kroz ciji otvor na stozastom dijelu 
struji zrak. 

Zahtjevi 
Zahtjevi koji se postavljaju pred 

rucne bombe ovise o njihovoj na 
mjeni. Mogucnost razlijetanja 
krhotina na daljinama vec':im od 
100 m, zahtijeva od vojnika da pri 
godom bacanja bombe poduzme 
najstrozije mjere sigurnosti jer iz 
laze svoje drugove apasnosti koji, 
ako nisu upozoreni, mogu [urisati 
iii ostati nezaklonjeni. Zbog toga 
se od bombi zahtijeva ucinkovi 
tost u strogo odredenom maksi 
malnom dometu kako ni jedna 
krhotina ne bi pogodila nezastice 
nog vojnika koji je bombu bacio. 
Prema zapadnim standardima 
kod napadnih [protupjesackih) 
rucnih bombi vrlo je vazna vjero 
[atnoca pogadanja cilja na odre 
denim daljinama. lsprtivan]e se 
obavlja na taj nacin da se na raz 
ne daljine postavljaju borove das 
ke debljine 25,4 mm (I inch) i ra 
cuna vjerojatnost pogadanja jed 
ne ubojne krhotine. Na daljini od 
2 metra vjerojatnost pogadanja 
trebala bi biti JOO posto, na 4 m 
70-80 posto, na 6 m 50-60 posto, 
na IO m 20-30 posto, na 15 m 
5- lo posto, a na 20 metara niti 
jedna krhotina ne bi smjela pogo 
diti cilj. 
Od bombi se takoder trazi mak 

simalna pouzdanost i jednostav 
, nost u rukovanju sto je od zrvotne 
vaznosti prigodom borbi na ma 
lim udaljenostima. Tada vojnik 
niti ima vremena, a cesto ni pri 
sebnosti i samonadzora da bi ru 
kovao kompliciranim oruzjern. 
Osim toga, tezina born be mora bi 
ti takva da ne opterecuje vojnika, 
te da se moze baciti do maksimal 
nog dometa. Do sada su obavlje 
na mnogobrojna ispitivanja kako 
bi se utvrdila idealna tezina bom 
be. Ako je suvise laka, ona se ma 
ze baciti dosta daleko ali ne tako 
precizno jer je npr. vjetar rnoze 
pri kraju !eta znatno skrenuti s 
putanje Prednost je u tome sto 
vojnik maze ponijeti nekoliko tak 
vih bombi tj. obaviti veci broj ba 
canja. Ako je bomba odvec teska, 
domet je znatno manji, a vojnik 
ne maze nositi veci broj tsskih 
bombi. Ispitivanja su pokazala da 
u slucaiu bacanja iz lezeceg sta 
va, tezina i oblik bombe nemaju 
mnogo utjecaja, jer je bacanje ne 
precizno, a daljina bacanja obic 
no ispod 20 metara. Kod bacanja 
iz stojeceg i klececeg stava ideal 
na tezina bombe krece se izmedu 
250 i 350 grama. 

Prigodom projektiranja nave 
bombe strucnjaci se susrecu s 
problemom definiranja termina 
-smrtonosna krhotina- i -izbaci 
vanje iz stroja-. Naime, cesto se 
postavlja pitanje je Ii bolje jed 
nom bombom raniti deset vojnika 
iii mozda ubiti jednog ili dvojicu, 
buduci da ranjeni i onesposoblje 
ni vojnici predstavljaju veliki te 
ret. Smatra se da je za ranjavanje 
vojnika dovoljno da krhotina ima 
energiju od 7,5 kpm. Sila od 20 N 
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lzgled ruske rucn« obrambene 
bombe RGO (lijevo) i rucn« na 
padne bombe RGN 

Raz/ika u izgledu izmedu pre 
fragmentirane obrambene rue 
ne bombe SFG 87 i bombe 
AFG namijenjene borbi protiv 
ljudi-iaba. Bomba SFG sadrii 
oko 2000 celicnih kuglica i oko 
80 grama eksploziva, dok je 
bomba AFG bez kuglica i ima 
320 grama eksploziva. Bomba 
AFG je konstruirana tako da 
detonira na dubini od tri do 
osam metara 

Protutankovska 
rucns bomba 
M79 (gore) kak 
va se proizvodila 
u bivso] Jugosla 
viji. Masa bombe 
je 1, 1 kg, a pro 
bojnost oko 220 
mm. lspod su 
prikazane ruske e protutankovske • : zj·J~ bombe RKG_-_3. i iii RKG-3M shcnih 
performansi 

lE Ruc':ica 
Zlica 
Siabilizator 

Cahura 
Osiguravajui:a kuglica 
Osigurava ju Ca osovina 

Ciievcica I 1 Ll!9 ~~~~;: s iglo~ 
g1_..J. _m;:::.==:-t:Jl;.;Jf---- Opruga udaraca 

Rucna 
protutankovska 
bomba 
RPG-6 

Kosuliica bombe 
\ Eksplozivno punjenje 

ostavlja na covjecjern tijelu mod 
ricu, sila od so N lomi kosti, dok 
sila od 160 N mrvi kosti. Od svih 
vrsta ranjavanja najvise brinu 
mnogobrojne male ali duboke ra 
ne koje se tesko lijece i zbog kojih 
[e vojnik izbacen iz stroja za duze 
vrijeme. Kad se postavljaju za 
htjevi za razvoj novih bombi mo 
raju se uzeti u obzir sva ta raz 
matranja. 
!sto je tako vazan problem si 

gurnosti prigodom uporabe i cu 
vanja bombi. Poznato je da su u 
vrijeme vijetnamskog rata ame 
ricki vojnici nerado rabili neke 
tipove bombi buduci da su se one 

ponekad aktivirale [os u rukama 
Zbog toga su na tim bombama 
kao privremeno rjesen]e postav 
ljali osiguravajuce prstene od zi 
ce, koji su spajali glave pripale s 
polugama okidaca. 

Zaglavak 
Moze se zakljucitl da je posljed 

njih desetak godina uocljiv nesto 
intenzivniji razvoj rucnlh bombi 
Rezultat toga je primjena novih 
tvoriva i smanjivanja tezino razli 
citih vrsta rucnih bombi uz isto 
dobno povecavanje uclnkovitosj] 
i pouzdanosti. 
Nastojeci postrci najpogodniju 

kombinaciju svih znacajk: bornbi. 
konstruktori su prisiljeni uvoditi 
neka nova rjesenja, Osobito veli 
kih prornjena ima kod upaljaca 
koji posta]u sve kompliciraniji. 
Dok su upahaci iz cetrdesetih go 
dina irnali deset do petnaest dije 
lova, neki noviji upaljaci imaju i 
vise od cetrdeset dijelova. Pozna 
to je medutim da svako povecava 
nje broja sastavnih dijelova dovo 
di do povecanog broja otkaza i 
smanjivanja pouzdanosti. Zbog 
toga se smatra da u rnasovno] 
proizvodnji dalje kompliciranje 
konstrukcija rucnih bombi nije 
tehrucki i gospodarski opravda 
no. • 

Prigodom obi/jeiavanja /okacije iii izvodenja vjeibi cesto se koriste 
dimne bombe. Boje su razlicite, a vrijeme gorenja krece se od jedne 
do cetlri minute 
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TUPOUEV TB-3 
Kol or profili ruskog bombardera Tupoljev TB-3 (clanak se nalazi na stranicama I 04-106) 

\ r 

Tupoljev G-2-4M-17F, inocics 
TB-3 preinecene za potrebe 

Aeroflota 

TB-3-4M-17F, zaplijenjen od Nijemaca kraj Smolenska u 
kolovozu 1941. godine 

Zrakoplov ANT-6-4AM-34R Papaninove polarne ekspedicije 
(1937. godina) 

TB-3-4AM-34 (na crteiu se vidi smjests] bombi pod krilima 
i trupom) iz 1934. godine 

TB-3-4AM-3FRN u zimu 1941/42. godine 

TB-3-4AM-3FRN potkraj 
tridesetih godina 
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V' 

ZASTITNICI HRVATSKO 
NEB 

Od svog nastanka pa do danas, lovacka 
eskadrila Hrvatskoga ratnog zrakoplovstva 

smjestena u zrakoplovnoj bazi Pleso dala je 
znacajan doprinos u obrani i ocuvanju 

slobode i nezavisnosti Republike Hrvatske 

Pise Robert Barie 
Snimci Tomislav Brandt, Dario Vuljanlc, Gordan Lausic 

Polijetanje na zedscu 

Zapovjednik eskadrile, bojnik Rudolf 
Pere sin 

Z rakoplovna baza Pleso, rano si jecanjsko jutro. Dva lovca MiG 
-21 bis stoje na stajanci polet 
no-sletne staze; ranojutarnju ti 
sinu remeti samo visokofrekven 
tni zvizduk, rezultat rada njiho- 

vih turbomlaznih motora. Odjednom, iz mlazni 
ka svakog zrakoplova jarki bljesak - zvizduk 
motora naglo prelazi u grmljavinski kresendo. 
Oba lovca pocinju se kretati, prvo polagano, a 
zatim sve brze i brzel Buka postaje zaqlusuju 
ca. S ukljucenirn naknadnim izgaranjem, motori 
razvijaju punu snagu, i pri brzini od oko 350 
km/h, oba lovca se gotovo istodobno odvajaju 
od zemlje. Nekoliko trenutaka kasnije, njihova 
podvozja se uvlace, i MiG-ovi prelaze u ostro 
penjanje sve vise se udaljujuci od zracne luke. 

Ova slika je svakodnevni prizor u zivotu i ra 
du pripadnika lovacke eskadrile Hrvatskoga 
ratnog zrakoplovstva, postrojbe koja je nedav 
no obiljezila svoju dvoqodisnjcu, dvije godine 
u obrani slobode i nezavisnosti Republike 
Hrvatske, obiljezene brojnim dostiqnucirna i 
usp jesima. 
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Bojnilf Borovic na obvezatnom lijei:nii:kom pregledu 

CA 79 

Jutarnji »briefinq« 

MIG-ovi na stajanci 

No, prevarili biste se ukoliko pomislite da 
ovaj uzlet na prvu dnevnu borbenu zadacu oz 
nacava sluzbeni pocetak radnog dana pripad 
nika ave postrojbe. Prve pripreme za letenje 

otpocinju znatno ranije, jos i prije dolaska pilo 
ta. Uziel MiG-ova, kojem smo prisustvovali, 
krajnji je rezultat cijeloga niza zajednickih ak 
tivnosti i pilota i zemaljskog osoblja, usmjere- 

nih na ostvarivanje uvjeta za uspjesno borbe 
no djelovanje ave postrojbe nasih zracnih sna 
ga. 

Zajedno sa zapovjednikom eskadrile bojni 
kom Rudolfom Peresinorn i njegovim zamjeni 
kom bojnikom Danijelom Borovicern, obilazimo 
zracnu bazu Plese, prateci sve svakodnevne 
aktivnosti pripadnika eskadrile. 

Radni dan pilota otpocinje obveznim medi 
cinskim pregledom, nakon ceqa slijedi (otprili 
ke dva sata prije leta) letacki dorucak. Svi pla 
novi letenja za taj dan pretresaju se na iz 
vrsno] pripremi za letenje, tradicionalnom pilot 
skom »briefinqu« poznatom svim zrakoplovci 
ma svijeta. Tu se dogovaraju sve aktivnosti - 
eventualne izmjene vec prije donesenih dnev 
nih planova, vrsi se provjera znanja pilota, do 
bivaju se podatci o rneteoroloskoj situaciji nad 
Hrvatskom i stanju rnaticnoq i alternativnih uz 
letista. Rukovoditelj letenja mora uskladiti dje 
lovanje eskadrile sa sustavom ZMIN-a, a vrsi 
se i kraci let zbog izvidanja rneteorotoskih prili 
ka. 

Usporedno s pripremom pilota zemaljsko 
osoblje oprema lovce za let. Provjera svih sus 
tava, popuna goriva, opremanje naoruzanjern 
- sve su to postupci bez kojih nema sigurnog 
leta, a sav taj posao (cesto u teskirn uvjetima) 
obavljaju »ljudi u sjeni« -- zrakoplovni mehani 
cari, oruzari i ostalo tehnicko osoblje. 

Pripreme za let 
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Odlazak na probni let 

Dolaze piloti. Bez obzira na sve do tada 
obavljene pripreme, svaki pilot obavlja zadnju, 
vizualnu, provjeru svog lovca. 

Napokon, sve provjere su obavljene i prvi 
se par MiG-ova nasao u zraku. Ovisno o dnev 
nom planu aktivnosti, uvjezbavaju se manevri 
zracne borbe, niski let... bez obzira na vrstu 
trenaze, ulaze se najveci trud: nikada se ne 
zna kad »iqra« rnoze postati smrtonosna stvar 
nost. Naravno, uz trenazu neprekinuto se odvi 
jaju ophodni letovi, cuva se hrvatsko nebo. Na 
stajanci se stalno nalaze dva dobro cuvana 
MiG-a, spremna da u svako doba dana i noci, 
po svim vremenskim uvjetima, presretnu svaku 
letjelicu koja bi nenajavljeno zasla u hrvatski 
zracni prostor. Toga dana prisustvovali smo 
uvjazbavan]u zracnoqa navodenja lovaca na 
ciljeve od strane zemaljskih radarskih postaja 
sustava ZMIN, te izvodenju fingiranih lovacko 
-bombarderskih napadaja. U napadaju na pro 
tivnicke zrakoplove, navodenje vlastitih lovaca 
na njih ima iznimno veliko znacenje, Vecina lo 
vackih zrakoplova koji se danas nalaze u nao- 

Jedan od MIG-ova, smjesten u armirano-betonskom 
sklonistu 

U niskom letu 

lovac pred izvtecenje iz sklonists Povratak sa zedece 
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ruzanju brojnih zrakoplovstava sirom svijeta, 
pri presretanju trebaju pornoc zemaljskih rada 
ra da bi uspjesno zahvatili odredeni cilj. Cak i 
specijalizirani presretaci poput ruskog MiG-31 
trebaju u izvrsavanju svoje zadace pomoc le 
tecih radarskih postaja (tj. AWACS zrakoplo 
va). Naravno, ovako tehnicki iznimno usavrse 
na oprema dostupna je samo malom broju zra 
koplovstava, dok se ostali moraju osloniti na 
tradicionalno navodenje od strane zemaljski 
smjestenog radara. 

ziciju. Ako se to dogodi, tada pomaiu samo 
munjevite reakcije i »break« manevar - ostri 
zaokret u smjeru nadolaska protivnika. Tako 
se gotovo svakodnevno odvija izobrazba pilo 
ta eskadrile u ovoj improviziranoj »top qun« 
skoli. 

Druga vrst borbenih zadaca koja se takoder 
intenzivno uvjeibava od strane pilota lovacke 
eskadrile su lovacko-bornbarderske misije. Po 
seban problem kod ove vrste izobrazbe proiz 
lazi iz cinjenice da je MiG-21 ponajprije lovac- 

Tehnicko osob/je na poslu 
Nakon sto nas'i MiG-ovi uzlete, svi potrebni 

podatci za presretanje - udaljenost, brzina, 
smjer kretanja cilja - dobivaju se od strane 
radarskih postaja ZMIN-a. Koordinacija izme 
du lovaca i kontrolora u radarskoj postaji mora 
biti savrseno uvjeibana, jer MiG-21 bis nije op 
remljen radarom velikoga dometa. Tako us 
pjeh napadaja uvelike ovisi o radu posade ra 
darske postaje, koja omoqucava postizanje 
idealns pozicije za napadaj na protivnicke zra 
koplove; time se ornoqucava »tihi« prilaz lova 
ca protivniku, s iskljucenirn radarirna, te ih pa 
sivni RWR detektori radarskog zracenja na ne 
prijateljskim lovcima ne mogu otkriti (naravno, 
radio-komunikaciju izmedu radarske postaje i 
lovaca treba svesti na minimum, jer ce preveli 
ko »brbljanje« otkriti ne samo njihov poloiaj, 
Vee i namjere). 

A kad piloti dodu u kontakt s protivnikom, 
onda pocinje prava provjera njihovih znanja i 
sposobnosti. Manevarska zracna borba, do 
bro poznati »doqfiqht«, usprkos razvoju vode 
nih i samovodenih projektila zrak-zrak velikoga 
dometa ni danas nije izgubila na znacenju, kao 
ni ljudski cirnbenik, cija uvjeibanost cesto pre 
sudno ufjece na ishode ovakvih borbi. To se, 
uostalom, jasno pokazalo u svim dosadasnjim 
zracnirn sukobima nakon II. svjetskog rata. Sto 
ga svi piloti tijekom ovih trenainih letova ob 
vezno uvjezbavaju danas vei: klasicne manev 
re zracne borbe - »scissors«, »irnelmann«, 
»split-S« i druge. MiG-ovi se u sirnuliranirn 
zracnim borbama medusobno love, nastojeci 
jedan drugome zaci za rep, u »six o'clock« po- 

ovu sloienu zadacu, piloti lovacke eskadrile 
jasno su pokazali tijekom sukoba u Hrvatskoj u 
protekle dvije godine, pruzajuci zracnu potpo 
ru postrojbama Hrvatske vojske u Slavoniji i na 
juznorn bojstu, le u onesposobljavanju cetnic 
kih raketnih i topnickih poloiaja s kojih su u ruj 
nu prosle godine cinjeni teroristicki napadaji 
na hrvatske gradove. 

U ovim akcijama zabiljeiene su i prve zrtve: 
24. lipnja 1992. godine iznad slavonskog bojs 
ta na jednom borbenom letu pogiba pukovnik 
Anton Rados, a 14. rujna 1993. na Baniji satnik 
Miroslav Peris, uspjesno obavivsi zadacu neut 
raliziranja topnickih i raketnih poloiaja neprija 
telja biva pogoden raketom zemlja-zrak. Te 
zrtve, dane u domovinskom ratu za slobodu 
Hrvatske, predstavljale su daljnji poticaj za jos 
uspjesnije bojno djelovanje, sto su na svojoj 
kozi itekako osjetili cetnici u tzv. »krajini«. Tako 
SU na najbolji nacin osveceni pali hrvajski pilo 
ti. 

Dok smo se upoznavali s svakodnevnicorn 
postrojbe, u zrakoplovnoj bazi neprekinuto 
vlada zivost. Lovci stalno poliiecu, izvrsavaju 
se zadatci planirani za taj dan. Nije vaino da Ii 
je jednom to uvjszbavanje jurisnih napadaja, iii 
je to ophodnja u zraku. Posla uvijek ima, kako 
za pilote, tako i za zemaljsko osoblje. I tako do 
prvog sumraka; spustanje noci ipak ne znaci 
zavrsetak svih aktivnosti. Dok zrakoplovni me 
hanicari pregledavaju prizemljene zrakoplove, 
piloti cine letacku rasclarnbu prethodnog dana 
i pripremaju sutrasnj plan i raspored letenja. 
Jedan radni dan je zavrsen, no vec sutra opet 
se leti ... 

Prihvat zrakoplova nakon slijetanja 
-presretac, a ne jurisni zrakoplov, le (uz to sto 
nema rnoqucnost nosenja velike kolicine uboj 
nih sredstava - samo oko 1 t tereta koji se 
sastoji od bombi iii lansera nevodenih raketa 
zrak-zemlja) nije ni opremljen elektronskim 
borbenim sustavima koji ornoqucavaju preciz 
no bombardiranje. Stoga je u izvrsavanju ovih 
zadaca .potrebna velika izucenost i vjestina. 
Da su sposobni i pod tim uvjetima izvrsavati 

Odlazeci, sredujemo dojmove proteklog da 
na. Pripadnici lovacke eskadrile tijekom svog 
uobicajenoq, ni po cernu posebnog radnog 
dana, jasno su nam demonstrirali svoju spo 
sobnost i spremnost da brane Hrvatsku. Jed 
nog dana, MiG-ove ce zamijeniti novi i moder 
niji lovci, u eskadrilu ce doci novi piloti; ali i ta 
da, kao i danas, njihov ce cilj biti isti - obrana 
slobodnog hrvatskog neba. • 
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Ov/adavanje jednim borbenim sustavom poput loves MiG-21 zahtijeva iznimno kvalitetan sustav izobrazbe 

U Zapovijedi za 
vojnu izobrazbu i 
odgoj za 1994. 
godinu velika 
pozornost dana je 
zapovjednistvima 
postrojbi HRZ i 
PZO, i rijihovoj ulozi 
u izobrazbi i odgoju 

Pise Vinko Sebrek 

N a svim razinama za 
povijedanja i vodenja 
u HRZ i PZO, ovih da 
na zavrsens su raz 
radbe i usvajanje go 

disnje zapovijedi Zapovjednistva 
HRZ i PZO za vojnu izobrazbu i 
odgoj zapovjednlstva i postrojbi 
ovog oblika Hrvatske vojske u 
1994. godin~ i izradba konkretnih 
vlastitih planova i programa za 
izobrazbu u ovoj godini. 

T emeljna opredjeljenja, zadace 
i programski sadrza] u izobrazbi i 
odgoju u HRZ i PZO, kao sastav 
nom dijelu sustava izobrazbe i od 
goja u Hrvatskoj vojsci proizlaze 
iz Godisnje zapovijedi Glavnog 
stozera Hrvatske vojske, zakljuca 
ka godisnjih rasclarnbi vojne izob 
razbe i odgoja u protekloj godini, 
stecenirn iskustvima domovinskog 
rata i postignucima suvremenih 
ratnih zrakoplovstava. Na iznijetim 
nacelima izgraden je jedinstven 
sustav, programirani sadrzaj i us 
vojena rnetodicka nacela svekoli- 

ODGOVORNIJA ULOGA 
" ZAPOVJEDNISTAVA 

ke izobrazbe i odgoja u HRZ i 
PZO. 

I do sada se izobrazbi i odgoju 
u HRZ i PZO poklanjala iznimna 

- pozornost, ali ovog je puta po prvi 
put napravljen cjelovit dokument 
ave vrste u kojem su sublimirana 
dosadasnja iskustva i usavrsen 
sustav i metodologija izobrazbe i 
odgoja. Sve to utjece na bitan po 
rast objektivne potrebe za vecorn 
odqovornoscu, stvaralastvom i 
sarnostalnoscu svakog pojedinca, 
posade, postrojbe, a osobito za 
povjednistava svih razina. la zra 
koplovce nikada nije bilo sporno 
da uspjesna obrana nase zemlje i 
pobjeda nad neprijateljem u 
prvom redu zavisi od kvalitete 
ljudskog cimbenika, sto je mnogo 
puta i potvrdeno u nasem domo 
vinskom ratu. Zbog toga je i dana 
takva pozornost izobrazbi i odgo 
ju, koja se u ovoj godini podize na 
visu razinu,koja se ogleda u stal 
nom preqatackorn odnosu djelat 
nika i svih pripadnika postrojbi i 
zapovjednistava usmjerenih na 
povecan]u strucne i opce sprem 
nosti, moraine i psiholoske pri 
premljenosti, ovladavanju teori 
jom i praksom ratne vjestine, iz 
gradnjom pravilnih meduljudskih 
odnosa i moraine stabilnosti po 
strojbi. Ove se godine u izobraz 
bu uvodi mnogo inovacija, pose- 

bice na podruc]u integracije izob 
razbe, kako unutar HRZ i PZO, ta· 
ko i u okviru Hrvatske vojske, po· 
sebice sa zapovjednistvima i po· 
strojbama kopnene vojske. Nave 
narasle obveze Hrvatske vojske 
zahtijevaju povezanost i usklade 
nost djelovanja postrojbi svih 
struktura naseq obrambenog sus 
tava, za sto je nuzna i zajednicka 
izobrazba, posebice u PZO, pro 
tuoklopnoj i protudiverzantskoj 
borbi, sto se posebice istice u 
spomenutim dokumentima za 
izobrazbu u ovoj godini. ' 

Prosloqodisnj rezultati u izob 
razbi i odgoju, koje su postigle 
postrojbe HRZ i PZO visestruko 
potvrduju neophodnost integraci 
je. Ostvareni su vrijedni uspjesi, 
ne samo u izobrazbi, vec i u za 
jednickirn borbenim djelovanjima, 
posebice u akciji »Maslenica«, a i 
kasnije, gdje je pruzanje zrakop 
lovne potpore ostalim dijelovima 
Hrvatske vojske bila od neprocje 
njive vrijednosti i znacenja, 

U stvari integracija izobrazbe 
mora prerasti u nacelo ponasan]a . 
svih djelatnika i svih razina zapo 
vijedanja i vodenja. lskustva po 
tvrduju da nije jednostavno uskla 
diti planove i programe svih ob 
rambenih struktura, da svako od 
stupanje ima dalekosezne nega 
tivne posljedice. Otud je i dana 

pozornost da se usklade svi pla 
novi u dijelovima zsjednicke bor 
bene izobrazbe kako unutar HRZ i 
PZO, tako i sire s drugim postroj 
bama Hrvatske vojske. Organiza 
cija zajednicks izobrazbe zahtije 
va mnogo znanja i vojnih vjestina, 
ona trazi od izravnog zapovjedni 
ka postrojbi da svakog trenutka 
vlada uvjetima bojsta, da zna 
mnogo o tehnickirn i borbenim 
moqucnostima ratne tehnike onih 
postrojbi s kojima sudjeluje, da 
poznaje vlastite snage, ali i nepri 
jatelja. Rijecju, samo vrhunski ob 
razovani djelatnici, posebice cas 
nici mogu biti nositelji izobrazbe. 

Zato se vec na pocetku ave go 
dine prislo intenzivnom osposob 
ljavanju zapovjednika svih razina, 
djelatnika i strucojaka svih profila 
HRZ i PZO. 

U tijeku su tecajevi ubrzanog 
osposobljavanja zapovjednika 
nizih postrojbi, od kojih se oceku 
je i zahtijeva da budu kohezioni i 
motivacioni cirnbenik, za kojim ce 
postrojba poci u svakom trenutku. 
Zato je dana poanta na njihovo 
osposobljavanje u tehnickorn i 
taktickorn pogledu, kao i za kon 
«etan rad s l]udima, odnosno za 
vodenie i zapovijedanje svojom 
postrojbom. 

Polazeci od cinienico da su 
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U ovoj godini poseban naglasak bit ce dan metodici izvoclenja izobrazbe, da bi do prelaska na bojnu izobrazbu (npr. koristenje 
helikoptera) svaki pripadnik hrvatskoga zrakoplovstva u potpunosti ovladao svojim borbenim sredstvom, da poznaje njegove 
mogucnosti i takticka nacela koristenja 

H_~z. i PZO u prosloj godini i teh 
nicki uznapredovale, da su nova i 
stara tehnika u potpunosti usvoje 
ne kroz intenzivnu izobrazbu pita 
nje povezivanja tehnike i taktike u 
tijeku borbene izobrazbe u na 
stavnim planovima i programima 
ima posebno znacenie. Tako su 
na svim razinama zapovijedanja 
planirani brojni stozerni trenazi, 
takticke, pokazne i pokazno-me 
tocicke vjezbe. Cilj navedenih ob 
lika osposobljavanja je da se kroz 
odqovarajuce takticke postupke 
stvore uvjeti za maksimalno isko 
ristavanjs postojece tehnike i u 
najtezirn uvjetima. Polazi se od 
poznatog stava, da nema zastar 
jele tehnike koja, adekvatno upo 
rabljena rnoze dati vrlo dobre re 
zultate. Zrakoplovci su duboko 
uvjereni da se tehnika koju posje 
duju rnoze uporabiti na mnoge na 
cine. Broj kombinacija zavisi od 
stupnja ovladavanja tehnikom od 
strane posluga postrojbi. Pri tome 
je vazno istaci na oprobani me 
todski put, da kroz strucno-speci 
jalisucku izobrazbu do automatiz 
ma ovlada tehnikom i naoruza 
njem, pa se onda uz opca i sira 
strucna znanja zakoraci u sferu 
taktike, takticke izobrazbe. Za na 
se uvjete, posebice za zrakoplov 
ne postrojbe pa i postrojbe 
ZMIN-a dominantna je moderniza 
cija, odnosno uvodenje inovacija 

u izobrazbu, a sto predstavlja pri 
blizavanje izobrazbe ratnim uvjeti 
ma sto rezultira visokom paljbe 
nom ucinkovitosti, sposobnosti za 
maksimalno naprezanje, za mane 
var, djelovanje u slozenirn vre 
menskim uvjetima i primjenu svih 
mjera borbenog osiguranja. 

Najoptimalniji oblici izucavanja 
SU zajednicka takticka uviezbava 
nja, zajednicka izobrazba po vjez 
bama i temama bojne izobrazbe u 
okviru postrojbi HRZ i PZO i sire 
- u okviru Hrvatske vojske, a sto 
je u Zapovjedi za izobrazbu i od 
goj u 1994. godini posebno nagla 
seno. 

taktike, a ne nauciti ga da takticki 
misli, znaci - ne postici ciij bo] 
nog izucavanja. Razvoj rnisljenja 
postize se kroz seminare, pisanje 
referata o pojedinim pitanjima iz 
taktike, takticke razigre leta i ras 
clarnbe pojedinih epizoda koje su 
interesantne u taktickorn pogledu, 
sto je takoder istaknuto u navede 
nim dokumentima. U izobrazbi se 
zahtijeva da se stuje pravilo po 
stupnosti, od jednostavnog k slo 
zenorn, kako bi se osposobili da u 
potpunosti iskoriste bojne moquc- 

nosti tehnike i naoruzania, a da 
taktickim postupcima ostvare sto 
bolje rezultate uz sto manje gubit 
ke. 
Sudeci po postignutim rezultati 

ma iz izobrazbe i odgoja u prosloj 
godini i prilazu od slrane svih pri 
padnika HRZ i PZO temeljnom do 
kumentu za izobrazbu - Zapov 
jedi za vojnu izobrazbu i odgoj u 
1994. godini, mogu se ocekivati 
visoki dometi u svekolikoj bojnoj 
osposobljenosti HRZ i PZO u ovoj 
godini. • 

U Zapovjedi, kao i u nastavnim 
planovima i programima posebna 
pozornost je dana metodici izvo 
denja izobrazbe. Slozenost bor 
benih sredstava zahtijeva od sva 
kog pOjedinca da do prelaska na 
borbenu izobrazbu savrseno ovla 
da bojnim sredstvom, da poznaje 
njegove rnoqucnosf i takticke po 
stupke. Od pripadnika postrojbi 
se trazi ne same da poznaje, vec 1 
da duboko shvaca svaku postav 
ku i da je zna primijeniti. Stjecanje 
znanja je jedna strana izucavanja, 
medutim, druga, ne manje vazna, 
koju ponekad zaboravljamo, je 
razvijanje stvaralackoq rnisljenia. 
Dati covieku znanja iz tehnike i 
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emeljem . zapovijedi 
nacelnika Glavnog 
stozera Hrvatske voj 
ske o provodenju te 
cajeva intenzivnog 

izucavanja rodova Hrvatske voj 
ske, ovih je dana u organizaciji 
nacelnika veze HRZ i PZO pukov 
nika Franje Loqozara poceo pet 
naestodnevni tecaj zapovjednika 
desetine veze u HRZ i PZO, pri 
stiglih u Zagreb iz svih postrojbi 
HRZ i PZO. 

To je i povod za kratki raport o 
ljudima i sluzbi, ciji je rad vidljiv 
svakog trenutka, cija se uspjes 
nost mjeri sekundama, bez cijeg 
znanja, sposobnosti i rada ne bi 
mogao funkcionirati tako stozenl 
sustav kao sto je HRZ i PZO kao i 
sustavi i postrojbe unutar njega. 
Radi se o ljudima, poslugama, po 
strojbama i slazbama-strucnjaci 
ma roda i tehnicke sluzbe veze 
HRZ i PZO, o kojima se govori sa 
mo u superlativima koji vlastitim 
znanjem i svakodnevnim ucenjem 
i osposobljavanjem »u hodu« uz 
rad postizu izvanredne rezultate u 
svojem radu. »Kljuc uspjeha sluz 
be, postrojbi, pa i svakog pojedin 
ca u svezi je, prije svega u do 
brom planiranju i kontinuitetu u ra 
du i ucenju« - istice pukovnik 
Franjo Logozar- »pri cemu se u 
svakom trenutku polazi od realnih 
materijalnih i ljudskih, odnosno 
kadrovskih rnoqucnosfi. Uz ljud 
ske potencijale, o kojima se po 
sebno vodi pozornost, znacajan 
oslonac sluzbe ;'.6Ze je slozena 
tehnika, koja prije svega trazi stru 
can i dornacinski odnos. Poceli 
smo u stvari ni od cega u pocet 
nom razdoblju domovinskog rata, 
lstice pukovnik l.oqozar, ali smo u 
vrlo kratkom vremenu dobili po 
moc HPT, uz brojne donatore - 
radne orgnaizacije, privatne tvrtke 
i pojedince, kao sto su »Daleko 
vod« Zagreb, radna organizacija 
»Nikola Tesla« Zagreb, »RIZ« i dru 
gi. U svom radu ostvarili smo ta 
koder tijesnu suradnju sa slicnirn 
ustanovama i postrojbama HV, a 
posebice s Odredom veze (40. 
pukovnijom GS HV iz Samobora), 
te 104. i 145. brigadama Hrvatske 
vojske, cime smo postigli solidnu 
popunjenost kvalitetnim kadrom i 
sredstvima veze. Moze se reel da 
sami i uz pornoc navedenih usta 
nova, organizacija i postrojbi stva 
ramo kvalitetan i strucan kadar 
stalnim skolovanjem i osposoblja 
vanjem, medu kojima ovaj teca] 
kojeg sada odrzavamc spada u 
najorganiziranije, jer osim struke, 
osposobljavamo ljude za funkciju 
zapovijedanja i vodenja i za kon 
kretan rad s ljudima. Osim toga uz 
siroko zastupljenu samoizobrazbu 
djelatnika veze, isti se planski 

OSLONAC 
NA VLASTITE 
SPOSOBNOSTI 

Tehnicka sluzba veze HRZ i PZO je . .. . . orgamzac1Ja »u sJem« - o nJezm1m 
pripadnicima malo se zna, ali bez njihova 
rada i znanja tako slozeni sustav kao sto je 
HRZ i PZO ne bi mogao funkcionirati 

Pise Vinko Sebrek 

ledno od operativnih sredista sluibe veze 

Pukovnik Franjo Logoiar, nai:elnik veze HRZ i PZO 

Tei:aj zapovjednika desetina veze Hrvatskog ratnog zra 
koplovstva 

upucuju na strucne skole i tecaje 
ve u ucilistima Hrvatske vojske i 
Zrakoplovno-nastavno sredists, 
strucne tecajeve za DATC u »Ni 
kolu Teslu«, te skolovao]e uz rad 
na fakultetima u zemlji. Svi uspjesi 
i napori pojedinaca i strucnih ti 
mova oznacavaju odlican uspjeh i 
rad sluzbe u cjelini. Stoga Odjel 
veze HRZ i PZO stalno animira 
sve strucnjake i djelatnike veze 
na njezinom unapredenju, uvode 
nju inovacija, te u tom smjeru 
stvara prostor za sve korisne inici 
jative. Tome u prilog svjedocs 
mnogobrojne inovacije i modifika 
cije tehnickoq obiljezja, posebice 
one vezane za potporu vodenju i 
zapovijedanju, te prijenosu audio i 
vizualnih informacija u sustavima 
HRZ i PZO. Ponosni smo na nase 
rezultate, ponosni smo i na to sto 
hrvatska drzava putem HPT cini i 
u ovim teskirn gospodarskim pri 
godama na planu telekomunikaci 
ja u nasoj zemlji (svjetlovodi, 
DATC, ukljucivanje na svjetske 
magistralne pravce telekomunika- 

cija, digitalizacija sustava i sl.), sto 
nam daje podstrek za daljnji rad i 
preqnuca. U uvjetima narastanja 
bojnih moqucnosti HRZ i PZO, pri 
padnici roda i tehnicke sluzbe ve 
ze u HRZ i PZO znaju zahtjeve 
vremena i HV u sadasnjem trenut 
ku, oni su sve manje klasicni ope 
ratori na sredstvima veze, a sve 
vise intormaticari i visoko profilira 
ni strucnjaci pojedinih oblasti ve 
ze« - istaknuo je na kraju pukov 
nik Logofar. • 
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SMANJENA NARUDZBA 

Americko Ministarstvo obrane smanjilo je 
planiranu nabavu novih transportnih zrakoplo 
va McDonnell Douglas C-17 A Globemaster Ill 
sa 120 na 40 letjelica, dok se u cilju povecan]a 
prijevozih rnoqucnosti tamosnjih zracnih snaga 
(USAF) istodobno razmatra i kupnja dodatnih 
C-58 iii sirokotrupnih civilinih zrakoplova. 

Naruzdba je smanjena zbog znatnih tehnic 
kih problema (posebice u svezi s izdrzljvoscu 
konstrukcije krila) i stalnih kasnjenja programa 
koji zapocinje u kolovozu 1981. godine, kad je 
projekt tvrtke McDonnell Douglas izabran na 

natjecaju za novi teski transportni zrakoplov 
velikog doleta (C-X). Razvoj se intenzivira 
1985. godine kad je naruceno 210 zrakoplova 
po cijeni od 175 milijuna dolara (trebali su biti 
proizvedeni do 1999. godine), da bi tijekom 
kolovoza 1988. zapocela izradba prvog od tri 
prototipa. 

Pojavljuju se problemi s prevelikom 
tezinorn konstrukcije zrakoplova i kasnjenjern 
s razvojem softwarea za digitalni FBW-sustav, 
a zbog zavrsetka hladnog rata smanjene su i 
potrebe USAF-a, te se u ozujku 1990. godine 
narudzba smanjuje na 120 zrakoplova po cije- 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ni od 294 milijuna dolara za svakog. Prvi proto 
tip (T-1) poletio je 15. rujna 1991. godine. 

Do pocetka ove godine tvornica je isporuci 
la devet C-17 A, a u proizvodnji se nalazi dal 
jnjih 20 zrakoplova. U sliedece dvije godine 
tvornica treba dokazati da je sposobna proiz 
vesti 40 narucenih C-17 na vrijeme, po razum 
noj cijeni i po trazeno] specifikaciji. Ukoliko us 
pije u tome bit ce kupljeno daljnjih 80 Globe 
mastera Ill, a u slucaju neuspjeha nabavit ce 
se dodatni Lockheedi C-58 iii civilni tran 
sportni zrakoplovi Boeing 747, 767, te i 
McDonnell Douglas MD-11. • 

NOVI PROJEKT LOVCA TVRTKE BOEING 
Odjel za vojne zrakoplove 

tvrtke · Boeing predstavio je 
zamisao o lakom visenarnjen 
skom borbenom zrakoplovu s 
jednim turboventilatorskim 
motorom koji bi mogao uci u 
uporabu nakon 2010. godine. 

Zrakoplov bi bio modularno 
graden i time zamjenjiv kako 
za zracne snage, tako i za 
mornaricu, marince, te za iz 
voz. Ukoliko uslijede pocetne 
narduzbe, Boeing bi u istoj 
tvornici sastavljao razlicite ina 
cice ovog zrakoplova sa 
90-95 posto identicnih sastav 
nih dijelova pokretane »klasic 
nim« turboventilatorskim mo 
torima iii pogonskim sustavom 
za kratko polijetanje i vertikal 
no slijetanje. Taj rnoquci na 
sljednik Lockheeda F-16 Fig- 

hting Falcona i McDonnell Do 
uglasa AV-8B Harriera II bi u 
cilju postizanja umjerene na 
bavne cijene koristio sustave 
razvijene za zrakoplov Loc 
kheed/Boeing/General Dyna 
mics F-22. Kako tvrtka Boeing 
posjeduje veliko iskustvo u 
primjeni kompozitnih tvoriva, 
nova ce ih letjelica opsezno 
koristiti - puno vise no bilo 
koji drugi dosad projektirani 
model zrakoplova. lnacica za 
kratko polijetanje i vertikalno 
slijetanje imat ce ugradeni do 
datni mlaznik za manevarski 
let, pa su u tom cilju Boeingovi 
strucnjaci zapoceli istraziva 
nja sto ih financira tvrtka, koja 
ovim projektom zeli konkurirati 
slicnirn projektima tvrtki Loc 
kheed i McDonnell Douglas. • 
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DOVRSEN 
NOVI 

·soFTWARE 
ZA GRIPENA 

Prvi put nakon nezgode drugog serijski 
proizvedenog zrakoplova, (do koje je 
doslo 8. kolovoza prosle godine), Saab 
JAS 39 Gripen opet je poletio 29.prosinca 
1993. godine, kad je pokusni pilot Claus 
Jensen bez poteskoca izveo let s drugim 
prototipom. Taj je zrakoplov, kao i preos 
tala cetiri Gripena koji se koriste u pro 
gramu ispitivanja, dobio modificirani sof 
tware digitalnog trokanalnog FBW susta 
va cirne bi se trebale izbjeci nezgode po- 

put one u kolovozu prosle godine. Prema 
sluzbenorn izvjescu.do nezgode je doslo 
zbog neuravnotezenosti sustava za nad 
zor leta uslijed cega, nakon izdavanja po 
trebnih zapovijedi od strane pilota elevo 
ni nisu imali dovoljno vremena da pruzs 
odgovarajuci odgovor. Zbog toga vre 
menskog razrnaka, doslo je do oscilacija i 
porernecaja u letu koji su doveli do ne 
zgode. Redovne isporuke Gripena nasta 
vit ce se u drugoj polovini ove godine. • 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

PONUDA ZA MODERNIZACIJU FULCRUMA 
Mikojanov konstrukcioni bi 

ro ponudio je komplet za mo 
dernizaciju pocetnih izvoznih 
inacica lovca MIG-29 Fulcru 
m-A opremom i sustavima raz 
vijenim za inacice MIG-29S i 
MIG-29M. 

Prvi dio kompleta zasnovan 
na sustavima MIG-a 29S sto 
ga konstrukcioni biro MIG nu 
di u suradnji s Dementjev 
skom tvornicom Moskovskog 
udruzenja proizvodaca zra 
koplova (MAPO), ukljucuje 
moqucnost nosenja dva do 
datna spremnika za gorivo 
obujma 1150 litara, cime se 
dolet povecava na 3000 km. 
Modernizacija sustava za up 
ravljanje paljbom, ornoqucuje 
nosenje dva aktivno vodena 
projektila Vympel R-77 (M 
-12) »Arnraamski« dometa 90 

km. Za razliku od Fulcruma-A, 
opremljenog radarom RP-29 
(Slot Back) sto je radarski vo 
denim projektilima mogao na 
pasti samo jedan cilj, ova mo 
dernizirana inacica nazvana 
MIG-29SD rnoze istodobno 

napasti dva protivnika. Nudi 
se i dodatna navigacijska op 
rema zapadnog podrijetla u 
koji su ukljuceni · sustavi za 
takticku navigaciju za slijeta 
nja uz pornoc instrumenata, 
GPS-sustav i transponder 

kompatibilan s nadzorom leta 
na Zapadu. Koristenje laserski 
vodenih projektila (najvjerojat 
nije tipa H-31P Krypton /AS 
-17 Kilter/ dometa 200 km) i 
pasivnih proturadarskih pro 
jektila bit ce moquce od 1995. 
godine u kojem ce slucaju u 
zrakoplov morati ugraditi po 
boljsani detektor radarskog 
zracenja (RWR) L-150 Pastel iii 
podvjesnik s prijamnikom ra 
darskog zracenja. Sadasnj in 
dikator radarskog zracenja na 
Fulcrumu-A nije dovoljno to 
can za osiguravanje podataka 
potrebnih za projektile poput 
Kryptona. Da bi mogao koristi 
ti posljednju generaciju ruskih 
projektila zrak-zemlja, Ful 
crum-A ce se morati opremiti 
infracrvenim sustavom za tra 
zenje i ciljanje. • 
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BLOWPIPE 
Laki raketni PZO sustav 
Blowpipe britanske tvrtke 
Short koji se danas nalazi u 
naoruzanju dvanaest zemalja, 
po mnogocemu je i danas jedinstven 
u svijetu, a posluzio je i za daljnji 
razvoj sustava Javelin, pa i Starburst 

Pise Vladimir Superina 

R 
anih 60-ih godina britanska tvrtka Short 
Brothers PLC iz Belfasta u Sjevernoj lr 
skoj oipocela je radom na svom no 
vom projektu, lakom prijenosnom PZO 
raketnom sustavu zamislienom za sa 
moobranu postrojbi. Projekt je bio, za 

to doba, dosta smion, poglavito zna Ii se da je Minis 
tarstvo obrane Ujedinjenog Kraljevstva tek trebalo 
uvjeriti u valjanost i perspektivnost ne samo projekta, · 
vec i, tada nacelno novog, PZO oruzja i prihvatiti ga 
za sufinanciranje projekta. Naime, u to doba, samo 
su dvije drzave ozbiljno razvijale lake PZO raketne 
sustave s mnogo poteskoca i s oqranicenim rezultati 
ma 1l iii pak skrivajuci posfiqnuca kao na jvecu drfavnu 
tajnu2l. No, rnozebitni uspjeh obecavao je tvornici do 
bru zaradu temeljenu na cinjenici da su medu prvima, 
a vojsci koja bi usvojila sustav znatne rnoqucnosf u 
ucinkovitijoj obrani od zrakoplovnih napadaja, pogla 
vito manjih postrojbi i to bez uporabe PZO topova, a 
izvan PZO zastite lovackoq zrakoplovstva i PZO ra 
ketnih sustava srednjega i velikog dometa. 

Radovi su 1965. godine dospjeli u fazu prvog pro 
bnog, uspjesnoq lansiranja sto je tvrtku Short ohrabri 
lo da u rujnu 1966. godine javno prikaze projekt na 
znamenitoj izlozbi Farnborough Air Show. Stvoren je i 
novi laki raketni PZO sustav nazvan Blowpipe3l. Raz 
rnatravsi potrebe vojske za lakim prijenosnim PZO ra 
ketnim sustavom Britansko ministarstvo obrane se 
1968. godine izmedu vise mogucih rjesenja i ponuda, 
odlucilo za sustav Blowpipe kao perspektivan, osigu 
ravajuci mu i potrebnu novcarsku pomoc. Radovi na 
razvoju i ispitivanju sustava se intenziviraju, da bi do 
pocetka 1972. godine sustav bio potpuno razvijen i 
spreman za uvodenje u operativnu uporabu. Isle go 
dine sklopljen je ugovor o proizvodnji sustava za po 
trebe britanske vojske, ali se za sustav zainteresirala 
i Kanada kao prvi vanjski narucite] sustava. Britanska 
vojska sustav Blowpipe pocela je uvoditi u operativnu 
uporabu od 1974. godine, a sljedecs 1975. godine 
sustav je vec u punoj operativnoj uporabi. 

U nadolazecim godinama mnoge zemlje su se za 
interesirale za ovaj, po mnogo cernu jedinstven sps 
tav, te ga danas rabi dvanaest zemalja i dva gerilska 
pokreta'', 

U britanskoj vojsci uobicajeni sklop postrojbe s 
ovim sustavom, u pocetku osamdesetih godina, bio 
je borbena ekipa od tri covjeka s jednim lansirnim 
uredajem, nekoliko pricuvnih raketa i terenskim vozi- 

..,,., 

•'-i 

.· 

Pripadnik Teritorijalne 
vojske s lanserom 

8/owpipea 

Crtei rakete koja se koristi u ovom /akom raketnom PZO sustavu 



88 PR011JZRAKOPLOVNA OBRANA HRVATSKI VOJNII( 

lorn Land Rover (4 x 4). Borbenu ekipu cini zapovjed 
nik zaduien za vezu sa slarijim zapoviecnistvorn, iii 
zapovjednim sektorskim mjestom i za motrenje zrac 
nog prostora; ciljatelj koji pomaie zapovjedniku u 
motrenju zracnoq prostora i izvodi gadanje odabra 
nog cilja, le vozac terenskog vozila koj pred temel 
jne funkcije, pomaie u zamjeni praznog lansera pu 
nim, nakon svakog gadanja. Borbena ekipa umjesto 
Land Rovera moie imati i oklopno vozilo Alvis Spar 
tan, sto je uobicajeno u mehaniziranim snagama i 
mojnarickom pjesastvu, - 

Cetiri borbene ekipe cine desetinu, tri desetine 
vod, a dva do lri voda cine bilnicu Blowpipea koja je 
ujedno i najvisa postrojba ovog sustava. Brigade 
mornaricko desanlnog pjesastva i pjesackih snaga 

za ojacanje saveznickih snaga u Niernacko], sklopno 
su sadriavali, po jedan vod (12 lansera) ovog susta 
va, a brigada pokretnih snaga po jednu bitnicu s 36 
lansera. Objekt zastite obicno stiti po desetinama iii 
iznimno po vodovima. T emeljem dobrih rezultata 
uporabe u elitnim postrojbama sustav Blowpipe se 
poceo rabiti i u britanskoj terilorijalnoj vojsci gdje je 
nadopunjavao, a kasnije i mijenjao vuceni PZO top 
Bofors 40 mm U70. Danas se sustav Blowpipe, u elit 
nim poslrojbama zamjenjuje novijim Javelinom, ali je 
u T eritorijalnoj vojsci jos uvijek glavni laki prijenosni 
sustav s tendencijom dugog zadriavanja u uporabi, 
tim vise sto je do kraja osamdesetih godina proizve 
dena velika kolicina od oko 19.000 raketa ovog tipa. 
Tijekom svog dugogodisnjeg iivota u operativnoj 

TeMELJN& .A6A.JKIE SUSTAYA 
Pto~ - duifna fariffra 1,40 m 

- d!.filna Ndtett 1,3$ m 
- promfer ..._... - ~ 0,178 nt 
. - ~0,10:2m - pron\jtr •••••• _. 0,1)76 nt 

- raspon - kormlla 0, 165 ttt 
- ttabllimon! 0,215 m 

700m •••• SOOm 
3000-n, 

Na sllci se jasno vldi smjestaj rakete u 
/ansirnom kontejneru 

uporabi sustav je sudjelovao u dva rata - Falklan 
dskom i Afganistanskom. 

U Falklandskom ratu 1982. godine sustavom Blow 
pipe su se stitile od protivnickih zrakoplovnih napa 
daja obje ratuiuce strane, i Brilanci i Argentinci, Sus 
tav je dokazao iznimno takticko ?nacenje posjedova 
nja lakog prijenosnog PZO raketnog sustava, a odig 
rao je kljucnu ulogu u PZO zasfiti snaga u borbama 
na kopnu. Prema vlastitim izvjescirna Britanci su ovim 
sustavom srusili sest argenlinskih zrakoplova, dok su 
Argentinci srusili dva britanska »Sea Harriera«5l. No, 
pored ucinkovitosti sami Britanci su ukazali na potre 
bu daljnjeg usavrsavanja sustava, le ukazali na smje 
rove usavrsavanja, sto se i ostvaruje s PZO sustavom 
Javeline i Starburst. 

U Afganislanskom ratu sustavom su, 
od 1986. godine, opskrbljivani afganis 
tanski mudiahedini koji su ga pored 
PZO uloge rabili i za unistavanje lako 
oklopljenih ciljeva na zemlji, le se tvrdi 
kako su njime unistili i nekoliko oklop 

nih vozila tipa BTR. No, afganistanski gerilci nisu obo- 
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Poloisj ciljstelja i oruija pr/ gsdsnju 

iavali ovaj sustav ponajprije zbog toga sto zahtijeva, 
prije uporabe, dugotrajnu i sloienu izobrazbu uz 
mnogo uvjeibavanja, za sto gerilske snage nisu uvi 
jek imale rnoqucnosfi. Stoga su vise voljeli sustav 
Stinger koji je otprilike istodobno stizao u Afganistan, 
a Blowpipe su rado prepustali pakistanskoj vojsci na 
ime drugih ustupaka. 

Kod razmisljanja o buducern oruiju, u doba kon 
strukcije sustava tvrtke Short posli su od opcih raz 
misljanja koja bi se mogla svesti u nekoliko temeljnih 
postavki: 
- napraviti lagano orui je koje moie nositi i poslu 

iivati, u krajnjoj nuidi, i samo jedan fovjek, a kojim 
se postrojba moie ucinkovito obraniti od zracnih na 
padaja: 
- napraviti oruije kojim ce izucen i izvjeiban vo] 

nik jednostavno rukovati; 
- napraviti oruije kojem nije potrebno veliko od 

rzavanje i prilagodavanje tijekom operativne upora 
be · 
~ napraviti oruije sto niie cijene Ueftinije). No, te 

meljem skromnih poznatih iskustava u razvoju slicnog 
arnerickoq sustava Redeye pred svoj sustav su po 
stavili i dodatne zahtjeve usmjerene na otklanjanje 
slabosti s kojima su se sretale americke kolege, a ko 
je bi se mogle svesti na sljedece postavke: 
- izbjeci probleme s IC samonavodenom glavom 

koja jos uvijek ima skromne 'moqucnosti gadanja sa 
mo odlazecih ciljeva 6J, 
- sustavu obvezatno ornoquciti gadenje ciljeva i u 

dolasku 7J, 
- sustavu omoguciti ucinkovito gadenje i lakook 

lopljenih neoklopljenih ciljeva na zemlji iii vodi, 
- sustavu omoquciti sto vecu zastitu na ometarija 

koja izvodi gadani cilj iii drugo borbeno sredstvo koje 
ga stiti. 

Uvazavajuci veciru postavljenih zahtjeva stvoren 
je laki prijenosni raketni PZO sustav sveukupne mase 
21,3 kg s kojim gada ciljatelj s ramena, ciljeve u zraku 
iii na zemlji, u susretu iii gonjenju, lansirajuci jednu ra- · 
ketu i vodeci je radio-signalima vodenja do cilja uz 
rnoqucnost brze zamjene prazne cijevi novom, pu 
nom, zbog novog lansiranja. 

lako su otklonjeni glavni nedostaci uoceni kod sus 
tava tipa »lansiraj i zaboravi« s IC samonavodecirn 
glavama, kod novostvorenog sustava tipa »lansiraj i 
usmjeravaj« pojavila su se dva nova. Ciljatelj je zao 
kupljen gadanjem znatno duie vrijeme, sve do ko- 

Odvajanje ciljnickog uredaja od lansirnog. 
kontejnera nakon ispaljivanja rakete 

nacnoq susreta rakete i cilja i zbog toga mu je vrije 
me potrebno za prijenos paljbe na iduci cilj, u slucaju 
masovnog naleta zrakoplova, znatno duie. Drugi, 
mnogo znacajnij problem je neuporedivo sloienija i 
dugotrajnija izobrazba, le nuinost redovnog intenziv 
nog trenaia ciljatelja za sustav tipa »lansiraj i usmje 
ravaj« nego za sustav »lansiraj i zaboravi«, sto susta 
vu Blowpipe svakako umanjuje vrijednost kod nedo 
voljno organiziranih vojski. 

Sustav Blowpipe sastoji se iz dva temeljna dijela: 
rakete u lansirnom kontejneru i ciljnicke naprave s ra 
dio-predajnikom signala vodenja. 

Raketa se tvornicki srnjesta u metalni lansirni ken 
tejner, hermetizira i u njemu cuva do lansiranja. Lan 
sirni kontejner je cilindricnoq oblika u prednjem dijelu 

veceq (178 mm), au strainjem manjeg (102 mm) pro 
mjera. Razlika u promjeru lansirnog kontejnera po 
sljedica je cinjenice da strainja stabilizirajuca krila ra 
kete nisu sklopiva ve: su do trenutka lansiranja povu 
cena uzdui tijela rakete skroz naprijed prema kormili 
ma rakete. U trenutku starta tijelo rakete se pornice 
prema naprijed, a stabilizatori ostaju na mjestu dok 
na njih ne dode strainji dio rakete koj ih zabravljuje i 
povezuje uz tijelo rakete. Ovakva konstrukcija stabili 
zatora rakete karakteristicna je samo za ova j sustav i 
njegove izvedenice. 

Prazni lanseri-kontejneri, ako takticka situacija do 
pusta, vracaju se u tvornicu na novo punjenje. 

Raketa rabi, za ovu vrstu PZO sustava, uobicajeni 
pogon - izbacni motor i pohodni motor. lzbacni mo 
tor male je snage, radi samo 0,2 sekunde, a stvara 
dovoljno potiska da raketu izbaci na oko 25 m od lan 
sera, dovoljno daleko da se pri startu pohodnog mo 
tora ne ostef lansirni sklop, ne povrijedi ciljateU .ne iz 
gubi iz vidnog polja ciljnika gadani cilj. Pohodrn motor 
starta se nakon toga vrelim plinovima startnog rnoto 
ra i ubrzava raketu do oko zvucne brzine. Sklop mo 
tora je tako izveden da startni motor ne otpada nakon 
prestanka njegove funkcije. ~ 

Bojna glava smjestena je u sredini rakete, a ima 
masu od 2,2 kg. lzvedena je kao dvostruko eksploziv 
no punjenje koje se detonira jedno za drugim u vrlo 
kratkom, gotovo neprimjetnom, vremenskom razma 
ku i':ime se razarajuci ui':inak na cilju znatno poveca 
va. Oko eksplozivnog tijela fragmentirana je metalna 
kosuliica koja se u trenutku eksplozije razliiece i do 
datno povecava razorni ui':inak na cilju. 

R adio-signale vodenja odraduju i':etiri (dva para) kormila srnjestenih u nosu 
rakete, raspona 165 mm, le je aerodi 
namii':ka shema rakete po nai':elu »pa 
t k a«. Neobii':nost i jedinstvenost rake 
le Blowpipe je i u tome sto se nosna 

sekcija spojena sa sekcijom bojne glave i motornom 
sekcijom labavom vezom putem driai':a s vrlo malim 
trenjem, te se nosna sekcija moie zakretati po uz 
duinoj osi rakete nezavisno od glavnog dijela tijela 
rakete. Ovakvim rjesenjem osigurana je velika spo 
sobnost valjanja zbog malog momenta inercije slo 
bodnog rotirajuceq dijela glave, a izbjegava se i skre 
tanje rakete izazvano strainjim arodinarnicnirn po 
vrsinarna. 

U nosnom dijelu rakete srnjesteni su i blizinski i 
kontaktni upaliac, Blizinski upaljac rakete je rnoquce 

Blowpipe snimljen u trenutku izlaska iz lansera, s aktiviranim izbacnim motorom koji 
izbacuje raketu na udaljenost od oko 25 m od lansera prije aktiviranja putnog motors 
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Crtei inal:ice Blowpipes namijenjene za 
Jansiranje s podmornice (SLAM) 

iskljuciti iz rada radio-putem, ako se gadaju ciljevi na 
zemlji iii na vodi. Neophodna energija potrebna za 
rad prijamnika radio-signala, blizinskog upaljaca i po 
kretanje kormila dobiva se iz termalne baterije srnjes 
tene u samoj raketi. 

Ciljnicka naprava s radio predajnikom signala vo 
denja kompletna je cjelina u jednom kucistu protei 
nosti 0,3 x 0,2 x 0, 1 metara i mase 5 kg, a svojim U 
oblikom osigurava lako i brzo mijenjanje isprainjene 
lansirne djevi, novom punom. 

Glavni podsklopovi ciljnicke naprave su: ciljnicki 
monokularni dvogled povecanja pet puta; IC optika 

, za automatski reiim vodenja; rukohvat s okidacern i 
radio-predajnik signala na raketu. S vanjske strane 
radio-predajnika signala na raketu, a u izravnoj blizini 
rukohvata su prekidaci (za iskljucivanje automatskog 
pracenja, za iskljucivanje blizinskog upaljaca i za pre 
thodni odabir jedne od raspoloiivih frekvencija radio 
-preda jnika), le plocica za stvaranje signala vodenja 
koju ciljatelj pornice palcem desne ruke. Baterija za 
napajanje cilinicke naprave i predajna antena radio 
-predajnika signala vodenja su u lansirnoj cijevi, a 
elektro-veza se ostvaruje putem visekontaktnoq baju- 

net-utikaca samim postavljanjem ciljnicke naprave na 
kontejner-lanser. 

Za sustav Blowpipe razvijen je i identifikator cilja 
mase 2,3 kg kojeg je rnoquce spojiti sa sustavom, ali 
nije obvezatni dio sustava. 
.Tijek zbivanja u procesu gadanja otprilike bi tekao 

po sljedecern, 
Borbena ekipa nalazi se na poloiaju u iscekivanju 

zracnoq napadaja. Situaciju u zraku i na zemlji prate 
motrenjem prostora oko sebe vizualno, uz pornoc da 
lekozora iii su, sto je znatno ucinkovitiie, radio-vezom 
povezani s podrucnorn sredisnjicorn zracnoq motre 
nja. Kad im se dojavi nazocnost cilja s temelirum pod 
atcima o smjeru, visini i brzini cilja svoju pozornost 
tezisno usmjerenu na taj cilj, pripremajuci se za ga 
danje. Kad uoci cilj ciljatelj postavlja na rame sustav 
Blowpipe i traii cilj svojom optickorn ciljnickorn na 
pravom, i kad ga nade odreduje mu pripadnost ure 
dajem za identifikaciju iii prepoznavanjem cilja vizual 
no; a preklopnikom radne frekvencije bira jedan od 
mogucih radnih frekvencija radio-predajnika. Kad 
procijeni da je cilj u zoni gadanja lansira raketu ne 
prekidno prateci cilj svojom optikom za praceoje ci 
lja. Nakon starta rakete IC optika za automatski reiim 
vodenja prima IC signal od rakete u iducih dvije do tri 
sekunde stvara signal vodenja proporcionalan odstu 
panju rakete od smjera vizualnog cilja kojeg ciljatelj i 
dalje prati optikom za pracenje cilja. Nakon isteka 
dviie do tri sekunde prestaje automatsko IC vode 
nje , ali je ciljatelj spreman za daljnje vodenje rakete, 
na cilj pelicicorn za stvaranje signala, a raketa je na 
smjeru viziranja cilja. Ciljatelj, nadalje, stalno prati cilj 
i raketu, a moiebitno odstupanje rakete od smjera 
optika-cilj onemoqucava pomicanjem palca desne 
ruke palicice za stvaranje signala vodenja. U trenutku 
eksplozije rakete prekida se daljnje pracen]e, po pra 
vilu ostatka cilja i moie se zamijeniti prazan lanser 
punim, le ponavljati gadanje. U sluca]u da je cilj na 
vecoj visini i izvjeibani ciljatelj moie prije lansiranja 
prekidacern iskljuciti automatsko pracenje cilja, ali ta 
da mora sam dovesti raketu na smjer viziranja cilja 
palicicom za stvaranje signala vodenja. 

Smisao ugradnje automatskog vodenja u pocetno] 
fazi !eta raketa je potrebna da se sigurno prevlada 
»sok« starta rakete, poglavito kod neiskusnih ciljate 
lja, te sto prije i lakse dovede raketu na smjer vizira 
nja cilja sto je iznimno znacajno kod gadanja ciljeva 
na bliioj granici zone unisteoja, 
Ako bi borbena ekipa bila ugroiena brzim prodo 

rom lako oklopljenog pjesastva iii uocila iznimno uno 
san zemaljski cilj, sustav Blowpipe ce upotrijebiti i za 
unistenje takvog cilja, ako s njim ima vizualni kontakt, 
ali ce ciljatelj odmah poslije starta rakete preklopni 
kom iskljuciti blizinski upaljac, a cilj nastojati direktno 
pogoditi. 

Velicina zone unistenja ovim raketnim PZO susta 
vom zavisi od niza cimbenika, a u raznoj literaturi 
podatci su vrlo razliciti. Drieci se podataka iz publi 
kacije »Iane's Land Based Air Defence 1992/93.«, sto 
je vjerojatno i najblize istini, sustavom se mogu gada 
ti ciljevi u zraku, dozvucne brzine u susretnim smjero 
vima od daljine 700 do 3500 m po daljini, odnosno od 
10 do 2500 m po visini, dok se ciljeve na zemlji moie 
gadati do daljine 3000 metara pod uvjetom da su op- 
ticki vidljivi. . 

Sustav se priprema za bojnu uporabu vrlo brzo, za 
svega oko 20 sekundi, a zamjena lansirne cijevi mo 
quca je za samo 10 sekundi. 

Odriavanje sustava u operativnoj postrojbi vrlo je 
jednostavno, a provjerava se samo ciljnicka naprava 
posebnim prenosivim uredajem za provjeru, mase 18 
kg, koji se elektroenergijom napaja iz akumulatora 
vozila. Lansirni kontejner i raketu u operativnoj po 
strojbi nuino je zastititi od rnehanickih udaraca, a 
provjera rakete obavlja se svakih nekoliko godina u 
tvornici iii specijaliziranim ovlastenirn i opremljenim 
radionicama. 

lzobrazba i trenai posluge, poglavito ciljatelja, za 
htjevna je i dugotrajna, a razvijane su na dvije vrste 
trenaiera. l.aksa, pasivna inacica pogodna je za uv 
jeibavanje na poligonu u prirodnim uvjetima. I kupo- 

lasti visenarnjenski trenaier ADT 3 u obliku PZO ina 
cice prilagoden je za trenai posluga veceq broja bri 
tanskih lakih PZO topovskih i raketnih sustava. 

Uspjesnirn razvojem temeljne inacice razvijene su i 
izvedenice usmjerene k povecanju ucinkovitosti iii 
prilagodbi sustava za specificne uporabe. 

Najjednostavnija izvedenica je na tronoinom po 
stolju s jedrrom ciljnickorn napravom i tri lansirna kon 
tejnera. Ta je inacica male rabljena. 

Sloienija je inaeica na jednoosovinskoj lakoj priko 
lici koju vuce Land Rover (4 x 4). Na prikolicu je 
srniesteno ukupno 10 kontejner-lansera rakete Blow 
pipe od kojih su cetiri u bojnom poloiaju, a sest u pri 
cuvi, Na prikolici je i radio-posta ja za vezu s podruc 
nim operativnim sredistern i uredaj za uzbunjivanjem 
posluge, te izvor elektroenergije, akumulator s rnoto 
rom i generatorom za dopunjavanje akumulatora. Boj 
nim dijelom sustava upravlja se putem pulta s prikoli 
com spojenog kablovskom vezom. Ovaj sustav ka 
rakterizira kratko vrijeme reagiranja od same cetiri 
sekunde, te brzo prevodenje iz pohodnog u bojni po 
loiaj od oko 2 minute, kao i brza zamjena praznih 
lanser-kontejnera, za sto je potrebno manje od dvije 
minute. 

Sustav Blowpipe prilagodavan je i za rnornarlcku 
uporabu u vise izvedbenih inaclca, Najjednostavnije 
je okretno postolje s prilagodenom ciljnickom napra 
vom i deset lanser-kontejnera. Sloieniji uredaj je s 
optickorn napravom za pracenje cilja i gadanje s dis 
tancionim upravljanjem, a najsloieniji je s TV prace 
njem cilja i rakete iz sredista za upravljanje bojnim 
sustavima broda. 

Sustav je prilagodavan i za uporabu s podmornica 
kad su na povrsini iii zaronjene do periskopske dubi 
ne, odnosno u snorhel" voinji. Sustav se sastoji iz vi 
secijevnoq lansera s optoelektronickim dijelom u sre 
dini, a koji se srnjesta u posebno kuciste u trupu pod 
mornice. 

Ovakvim sustavom podmornica se treba stititi kako 
od zrakoplova i helikoptera tako i od hidrokrilnih bro 
dova i lebdecih brodova na zracnorn jastuku koji su 
neosjetljivi na jedino podmornicko oruzje - torpedo. 

Svakako, Blowpipe je zanimljiv lak,i, PZO-sustav po 
rnnoqocernu jedinstven u svijetu, dugo u operativnoj 
uporabi, a koji je posluiio i za daljnji razvoj sustava 
poznatog pod nazivom Javeline, pa i Starburst. • 

NATUKNICE: 
1. SAD razvijaju sustav Redeye od 1956. godi 

ne 
2. SSSR razvija sustav Strela 2 od 1959. godi 

ne 
3. Blowpipe - puhaljka 
4. Danas u svijetu sustav Blowpipe rabe: Ar 

gentina (u kopnenoj vojsci, specijalnim sna 
gama i mornarickorn pjesastvu), Gile (u zra: 
koplovstvu i mornarici), Ekvador (u kopnenoj 
vojsci), Kanada (u oklopnim snagama), Kat~r 
(u kopnenoj vojsci), Malavi (u kopnenoj VOJ 
sci), Nigerija (u kopnenoj vojsci), Oman (u 
kopnenoj vojsci), Pakistan (u kopnenoj voj 
sci), Portugal (u kopnenoj vojsci), Tailand (u 
zrakoplovstvu), Velika Britanija (u teritorijal 
noj obrani i kopnenoj vojsci), le gerila u Af 
ganistanu i Nikaragvi. 

5. Podatci su same iz britanskih izvora, te ne 
moraju biti apsolutno tocni, ali su svakako 
priblizni 

6. Odlazeci cilj - cilj u gonjenju 
7. Dolazeci cilj - cilj u susretu 
8. Palicica za stvaranje signala vodenja - jo 

ystick 
9. Zbog ovakvog naclna automatskog pocet 

nog vodenja cesto ga nazivaju »sakuplja 
nje« raketa, a uredaj za automatsko IC vo 
denje »sakupljac rakete« 

10. Snorhel (schnorchel) voznja podmornice je 
voznja s Dieselovim motorima na periskop 
skoj dubini. Dovodenje zraka i izbacivanje 
ispusnih plinova motora izvodi se kroz pose 
ban uredaj nazvan schnorchel koji onemo 
gucava ulazenje mora umjesto zraka u pod 
mornicu. 
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Usprkos brojnim naporima 
ufozenim u razvoj zrakoplova 
svertikalnim polijetanjem i 
sffietanjem od pedesetih do 
sada, danas se u naoruzanju 
nalaze samo dva takva 
zrakoplova, Harrier i Jak-38; 
ali, na pomolu je nova 
g_eneracija vertikalaca, koja 
bi u naoruzanje mogla uci u 
p_ocetku iduceg stoljeca. 

Pise Klaudije Radanovic 

Y eliki broj ratnih zrakoplovstava svijeta zeli u svoje naoruzanje 
uvesti zrakoplove s rnoqucnos 
cu vertikalnog polijetanja zbog 
njihovih ociqlednih prednosti u 
samoj eksploataciji. Ne zahtije 

vaju uredene zrakoplovne baze, stoga mogu 
biti locirani blizu prvih crta bojisnice i spremni 
su pruziti potporu trupama u borbi gotovo is 
tog trenutka kad je to potrebito. lako posjeduju 
velike komparativne prednosti pred zrakoplo 
vima s normalnim rezimorn polijetanja i slijeta 
nja, samo nekoliko zrakoplovstava posjeduje 
ovu vrstu borbenih letjelica. 

U operativnoj uporabi danas nalazimo samo 
dva V/STOL zrakoplova: britansko-arnericku 
obitelj Harrier i ruski Jak-08 (NATO kodno ime 
Forger). Razlog tome je sto samo mali broj ze 
malja posjeduje tehnologiju potrebnu za raz 
voj i izvedbu ovoga tipa letjelica. Poslije II. 
svjetskog rata nacinjeno je mnogo projekata 
V/STOL zrakoplova najrazlicitijih namjena, no 
malo ih je prezivjelo vise od prvotne zamisli 
projektnog biroa. Samo nekoliko je dospjelo 
do pravih letecih, eksperimentalnih strojeva. 
Njihov najcesci kraj nije bio slavan, vec sramo 
tan i cesto je kao posljedicu imao gubitke ljud 
skih zivota, 

Prva zamisao o zrakoplovu s fiksnim krilima 
koji bi mogao poletjeti vertikalno proistekao je 
od glavnog sefa konstrukcionog biroa Rolls 
-Roycea A. A. Griffitha jos 1941. godine. Raz 
log tome bio je pocetak razvoja turbomlaznih 
zrakoplovnih motora. Ona je ostvarena u 
srpnju 1953. kad je poletio Rolls-Royceov »Fly 
ing Bedstead«, Nakon pocetnih neuspjeha 
Short gradi SC. 1 »Flat Riser« s kombiniranom 
Rolls-Royceovom pogonskom skupingm koja 
se sastojala od pet motora RB. 108. Cetiri su 
koristena prigodom okomitog polijetanja i slije 
tanja dok je peti korlsten iskljucivo za vodorav 
ni let. To je ujedno i prva letjelica koja je ostva 
rila tranziciju iz okomitog lebdenja u vodoravni 
let (1960. godine). Ova kombinacija pogonske 
skupine uz sve mane bila je jedina koja je 
mogla ostvariti dovoljno velik uzgon za podiza 
nje zrakoplova, a susrece se jos i danas u 
uporabi, iako s izmijenjenim brojem uzgonskih 
motora, kod ruskih zrakoplova Jak"'38, te Jak 
141. Potonji je u postupku ispitivanja, no nje 
gova dalja sudbina je neizvjesna. 

Veliki poticaj razvoju VTOL i STOL zrakoplo 
va bila je NATO specifikacija NBMR3 koja je 
postavila zahtjeve za zrakoplovom koji ne bi 
b10 _vezan uz ranjive zracne baze. Prvi zrakop 
lov rzraden prema ovoj specifikaciji je Sud Avi 
ation Mirage 111-V kod kojeg zaticerno isti tip 
osnovne pogonske skupine kao i kod Shorta 
SC. 1, no zbog povecanih proteznosti i mase 

RAZVOJ 
V/STOVL 
ZRAKOPLOVA 

•• l!ill'M!I""'-·- • ·vr,,•<' 1i'l'tli\!1;£~JH ~ .••. ~ - 

Tako je pocelo: Rolls Royceov Flying Bedstead· snimljen u letu 

Francuski Mirage 111-V, prethodnik modernih VTOL borbenih zrakoplova 

I 
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Dornier Do-J1 predstavljao je potencijalno kval/tetan zrakoplov, ali prob/emi s velikom po 
trosnjom goriva i bukom motora na kraju su doveli do odustajanja od projekta 

samog zrakoplova za polijetanje i slijetanje ko 
risteno je osam mlaznih motora RB.162 srnjes 
tenih u cefiri skupine po dva motora oko sre 
dista mase. Za glavni pogonski motor odabran 
je Bristol Orpheus BOr. 3. Zbog ovakvog raz 
rnjestaja trup zrakoplova je prosiren u odnosu 
na ostale inacice Miragea Ill, a kolicina goriva 
nosena u unutarnjim spremnicima je smanjena. 
Za razliku od Shortovog zrakoplova kojem se 
nagib uzgonske pogonske skupine mogao mi 
jenjati radi ostvarenja potrebnog uzgona i 
skracivanja vremena tranzicije, Mirage 111-V je 
posjedovao nepokretnu pogonsku skupinu ko 
ja je pocetno postavljena nagnuta prema na 
prijed i blago prema van s ciljem ostvarivanja 
dodatnog potiska i stabilnosti u trenutku tranzi 
cije i lebdenja. Ova inacica uz odredene pre- 

pravke (zamjena RB.162. sa RB.108) pod ime 
nom Balzac V prihvacena je kao zrakoplov za 
djelovanje s nepripremljenih poletista sliedece 
generacije, ali lose letne osobine, kao i gubitak 
nekoliko ljudskih zivota odvratilo je francusko 
ratno zrakoplovstvo od uvodenja ovog zrakop 
lova u naoruzanje. Usporedno s ovim projek 
tom Dassault je radio na projektu zrakoplova s 
vektoriziranim potiskom MD-610 Cavalier pre 
ma istoj NATO specifikaciji. lstodobno je u Ve 
likoj Britaniji u postupku izradbe bio projekt 
P.1127 /Kestrel iz kojeg je kasnije izvedena 
obitelj zrakoplova Harrier. Tadasnja tehnologi 
ja nije dopustala visi stupanj razvoja pogon 
skih skupina. To je glavni razlog niskoj pouz 
danosti i neupravljivosti samih zrakoplova, te 
materijalnim i ljudskim gubitcima. 

J edina svjetla tocka pocetnog 
razdoblja V/STOL zrakoplova je 
britanski P.1127 /Kestrel i njego 
va razvojna obitelj (P.1154 i BAe 
Harrier): Sve do pojave americ 
ke letjelice V-22 Osprey Britanci 

su jedini na Zapadu uspjesno projektirali, izra 
dili i uveli u uporabu VTOL/STOL borbeni zra. 
koplov. Harrieri su do sada sudjelovali u dva 
rata: argentinsko-britanskom ratu za Falklan. 
dsko otocje i u »Pustinjskoj oluj«, U oba navra 
ta su pokazali svoju kakvocu i korisnost. Za vri 
jeme rata u Perzijskom zaljevu 86 AV-8B US 

. MC-a je izvrsilo 3380 bojnih misija i izbacilo 
2,7 tisuca. tona uboj_~ih s_redsta~a na iracku vo]. 
sku. Ukohko su polijetaf rz zracne baze »King 
Abddul Aziz« bilo. im je potrebno samo 20-tak 
minuta leta do predvidenih ciljeva, a iz baze 
srnjsstene blizu naselja Tanjib jos i manje. No 
uoceni su neki nedostatci svojstveni konstruk 
ciji ovog zrakoplova. lzgubljeno je pet Harrie 
ra, a uzrok je iskljucivo vrlo veliki IC potpis, koji 
je ornoqucio projektilima zrak-zrak lansiranima 
s ramena olaksano zahvacanje cilja i puno ve 
cu vjerojatnost pogotka. Odnos gubitaka pre 
ma broju misija iznosio je 1,48/1000. Usporedi 
Ii se ovaj podatak s prosjecnirn gubitcima US 
MC koji su iznosili 0.81/1000 tada je ocita ne 
moqucnost duljeg prezivljavanja VSTOL zra 
koplova u uvjetima moderne PZO. Jak 141 po 
sjeduje vecu rnoqucnost prezivljavan]a zahva 
ljujuci sposobnosti postizanja nadzvucne brzi 
ne (M = 1.8). Njegova aerodinarnicka svojstva 
losija su od onih koja posjeduje Harrier, ali 
prema tvrdnjama glavnog konstruktora '»nisu 

. rnozda kao kod Miga 29, no vrlo su blizu«. 

Unatoc velikom broju - projekata tijekom 
60-ih i 70-ih godina niti jedan nije otisao dalje 
od prototipa. Neki su poput Dorniera Do 31, 
koji je uzgonsku pogonsku skupinu od osam 
motora RB. 162 imao razrnjestenu u dvije gen 
dole na krajevima krila, iii LTV XC-142, koji je 
VTOl osobine ostvarivao zakretanjem krila 

Bell V-22 Osprey predstav/ja nastavak razvoja zapocetog s LTV XC-142 i Bell XV-15; »tllt rotor« tehnologija jedan je od mogucih nacins po· 
stizanja VTOL osobina zrakop/ova 
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Harrier, za sada jedini uspjesni vertikalac 

predstavljali su potencijalno izvedive i korisne 
zrakoplove, ali problemi s bukom u prvom, a 
prevelikom tehnoloskorn kornpliciranoscu u 
drugom slucaju bili su fatalni po niih. 

Konstruiranje V/STOL odnosno STOVL zra 
koplova iziskuje iznalaienje nacina ostvariva 
nja uzgona koji je po iznosu jednak iii veci od 
teiine zrakoplova i koji bi uz to djelovao kroz 
srediste mase istog. Uz to potrebito je izbjeci · 
ulazak vrucih ispusnih plinova u samu pogon 
sku skupinu Ger se tada smanjuje ucinkovitost 
djelovanja motora) i eroziju tla (zbog opasnosti 
od ulaska sitnih kornadica zemlje iii podloge 
unutar turbine motora). U svrhu zadovoljenja 
ovih uvjeta sadasnji zrakoplovi koriste pogon 
ske skupine s naprednim ve_ktroskim potiskom, 
dok ruski Jakovi posjeduju jos i po dva dodat 
na uzgonska turbomlazna motora. 
Zbog zastarijevanja MDD/BAe AV-88 Harri 

era, kao i promijenjenih potreba arnerickoq rat 
nog zrakoplovstva DARPA je oglasila natjecaj 
za projekt novog STOVL (Short Take Off, and 
Vertical Landing) projekta s ciljem zapocirna 
nja ispitivanja novog zrakoplova u razdoblju 
1998.-2002. Planirano uvodenje u naoruianje 
je oko 2010. To bi bio u biti prvi pravi borbeni 
zrakoplov koji je sagraden na zapadu nakon 
propasti projekta SCS (sea control ship) i za 

njega gradenog Rockwell XFV-12A, osim ukoli 
ko su tocne tvrdnje o zrakoplovu kojeg je unu 
tar tzv. »crnoq« programa izradio i uveo u po 
stupak ispitivanja General Dynamics. Glavni 
oslonac za te projekte je petoqodisnja surad 
nja Velike Britanije i SAD na polju istraiivanja 
rnoqucnosti i postavljanja zahtjeva i oqranice 
nja na projekt STOVL zrakoplova. Tijekom ra 
da zajednicke komisije predloiena su cetiri 
projekta, no niti jedan od njih nije predstavljao 
potpuno i najbolje rjesenje. Uz to su se iz pro 
jekta povukla i dva od tri arnericka kupca. 
USAF-ov FDL (Flight Development Laboratory) 
izasao je iz projekta zbog pomanjkanja intere 
sa za ovakav tip letjelice stavljajuci u prvi plan 
stealth osobine i dome! kao glavne orijentirane 
pri konstrukciji ATF-a odnosno MRF-a (multi 
-role fighter). US Navy se povukla iz projekta 
zbog odluke o modernizaciji F/ A-18A na F 
-18E/F inacicu, koja ce zamijeniti F-14 i F/ A-18, 
cime odgadaju uvodenje nove generacije 
STOVL zrakoplova za najmanje pola generaci 
je. Jedina zainteresirana strana je USMC koji 
traii zamjenu za AV-8A/B, no njihove potrebe 
iznose 250-300 zrakoplova sto je nedovoljno 
za gospodarski isplativu proizvodnju. lzvan 
SAD za nabavu ovakvog tipa letjelica zaintere 
sirana je UKRN (Kraljevska ratna mornarica Ve- 

like Britanije). Skorim pribliiavanjem kraja ko 
ristenja Sea Harriera FRS.2 RN bi ostala bez 
rnoqucnosti koristenja zrakoplova s fiksnim kri 
lima ukoliko ne uvede novu generaciju STOVL 
-a. Zbog malog opsega britanska potraiivanja 
morala bi biti sastavni dio veceq programa. 
Zbog relativno dugog razdoblja potrebnog za 
pocetak ispitivanja i prve proizvodne serije 
USMC i US Navy su vec zapoceli s radom na 
projektu SSF (STOVL Strike Fighter) prema 
MENS specifikaciji' (Mission Need Element 
Statement). Zahtjevi koji su postavljeni pred 
projekt daju kao rezultat projekt koji ce imati 
sljedece temeljne osobine: dolet i rnoqucnost 
nosenja ubojnog tereta klase F/ A-18, rnoquc 
nost jednako kvalitetnog izvrsavanja lovackih i 
jurisnth misija i rnoqucnost supersonicnoq 
krstarenja pri vojnoj snazi motora, dok bi vje 
rojatnost preiivljavanja morala biti 2-3 puta 
veca nego za F-22 .. Stealth osobine ce biti vaz 
ne, no niti USN niti USMC ne iele otezati pro 
jekt ukoliko ce bit) tesko i/ili skupo postici ra 
darsku nevidljivost. Zbog smanjivanja pocetne 
cijene samog projekta DARPA je unutar same 
specifikacije postavila i oqranicenja na ukupnu 
masu zrakoplova u polijetanju, te na kolicinu 
avionike koja ce biti ugradena. Pogonska ce 
se skupina sastojati od jednog motora, koji 

Na umjetnickom crteiu Mc Donnel Douglasova projekta ASTOVL zrakoplova vidi se stapanje krila ; trupa, znscejno za »steetm« projekte 
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Lockheedov ASTOVL dizajn iz 1987. godine, zasnovan na odvojenim uzletnim i uztetnim/krsteredm motorima, od kojeg se odustalo zbog vi 
soke temperature ispusnih plinova u lebdenju sto bi na operativnom koristenju izazvalo znecejne poteskoce 

mora biti izveden iz vec postojecih (najvjero 
jatnije ce to biti unaprijedeni F 100 iii F 110 od 
nosno modificirani motor iz ATF projekta). Za 
dobivanje koncesija u ovom programu bori se 
nekoliko velikih skupina, ali glavni pretendenti 
su McDonnell-Douglas, British Aerospace, Ge 
neral Electric i Rolls-Royce (modifikacija moto 
ra F120), General Dynamics i General Electric 
te Lockheed Advanced Development Compa 
ny (LADC) i Pratt & Whitney (modifikacija mo 
tora Fl 19). 

S vi timovi su zahtjeve iz MENS 
specifikacije spojili s ASTOVL 
specifikacijom koja je predlozena 
nesto ranije. Njihovi projekti teme 
ljeni su gotovo na identicnirn os 
novama. Sva tri tima predlazu ko 

ristenje »lift fana«. Preliminarni nacrti predlazu 
gotovo jednaki dizajn. Razlikuju se jedino pre 
ma broju samih »lift fanova« i nacinu prenose 
nja sile glavnog pogonskog motora na njih. 
Ovi projekti se nalaze u razticitirn stadijima. 
Najdalje je, vjerojatno, otisao General Dyna 
mics no ova tvrdnja je jos uvijek obavijena ve 
lom tajni, sto je uobicajeno za sve subjekte 
»crnoq« programa. MOD i suradnicke kompani 
je vrse aerodinarnicka ispitivanja u NASA-inom 
»Lewis Research Center« zracnom tunelu uz 
planirano polijetanje tzv. »tehnoloskoq demon 
stratora« (prvi prototip novog zrakoplova) za 
travanj 1996. godine. 

lako zvuci pomalo paradoksalno, puno dalje 
se otislo u razvojnim programima V /STOL zra 
koplova cija glavna namjena nije ni bliska zrac 
na potpora niti obrana zracnoq prostora. Sre 
dinom 70-tih godina Grumman i LTV su zapo 
celi s projektima koji su sponzorirani od strane 
USN i NASA-e. Oba projekta su rezultirala re 
lativno malim dvomotornim visokokrilcima. Nji 
hove temeljne zadace bile su VERTREP (verti 
cal replenishment, opskrba ratnih brodova iz 
zraka), AEW (letece radarske postaje), ASW 
(protupodrnornicka borba), SAR (trazenje i 
spasavanje brodolomaca), izvrsavanje zracnih 

desanata i sl. Za sada vecinu ovih zadaca 
obavljaju helikopteri, ali prelaskom na V/STOL 
zrakoplove iznimno bi se povecala brzina i 
ucinkovitost obavljanja ovih misija. Ekonornic 
nost ovih projekata nije dovedena u pitanje 
zbog relativno velikih potreba za ovakvim ti 
porn zrakoplova u vojskama NATO-a i ostalih 
Zapadu orijentiranih zemalja, ali i zbog visokih 
perforrnansi koje oni posjeduju. Tako Grum 
man 698 u ASW misiji moze pretraziti 2.33 rnili 
juna kvadratnih kilometara morske povrsine uz 
pracenje 300 najvaznijih ciljeva pornocu avio 
nike ugradene na samom zrakoplovu, dok bi 
se daljnjih 1700 ciljeva moglo pratiti na rnatic 
nom brodu pornocu bezicnoq sustava preno 
senja podataka. Prvi prototip ovog zrakoplova 
obavio je ispitivanje lebdenja, a u planu su i 
prve tranzicije i evaluacioni letovi. L TV-ov 
V-530 je u fazi zavrsnih ispitivanja modela u 
zracnorn tunelu. Datum prvih ispitivanja lebde 
nja nije za sada poznat. Lockheed California 
Center je odustao od slicnoq projekta i preus 
mjerio svoje napore u konstrukciju stealth zra 
koplova strateske namjene (projekt novog iz 
vidnickoq zrakoplova). 

Europske zemlje, osim Velike Britanije, 
odustale su od vlastitih planova. Razlog je iz 
nimno visoka cijena ovakvih projekata, sto bi 
uz sadasnju recesiju moglo dovesti vlade eu 
ropskih zemalja u nepogodan polozaj. Za sa 
da je jedino rnoquce zajednicko sudjelovanje 
pojedinih europskih zemalja iii konzorcija u ti 
movima koji se natjecu za dobivanje ASTOVL' 
koncesije. 

Glavni problemi s kojima se susrecu kon 
struktori V/STOL zrakoplova predstavlja i nala 
zenje pogonske skupine (motora sa sustavom 
uvodnika zraka i ispuha produkata izgaranja) 
koja ce zadovoljavati uvjete postavljene na vri 
jednost potiska kojeg je potrebno ostvariti pri 
godom polijetanja, a da uz to posjeduje sto je 
rnoquce manji IC potpis, da masa samog mo 
tora bude sto manja, potrosnja goriva bi rnora 
la iznositi 65-70 posto sadasnjeq utroska, 
MTBF (srednje vrijeme izmedu dva kvara) mo- 

ralo bi biti produzeno za najmanje dva puta. 
Sljedeca velika prepreka je dizajn samog zra 
koplova koji mora posjedovati internu rigidnost 
zbog rnoqucnosti nosenja vece kolicine uboj 
nih sredstava i goriva, mora posjedovati odlic 
na aerodinarnicka svojstva kao i makar djelo 
mice smanjen radarski i IC potpis (javlja se 
zbog zagrijavanja tvoriva prigodom nadzvuc 
nog leta). lz ovog proizlazi vaznost proizvod 
nje usavrsenih tvoriva, pretezito temeljenih na 
karbonskim vlaknima, koja su pokazala iznirn 
no veliku cvrstocu i elasticnost, a relativno ma 
lu masu. Sljedeca vrsta tvoriva, koja ce se vre 
menom sve vise upotrebljavati prigodom pro 
izvodnje zrakoplova, su »kerarnicka tvoriva«. 
To su vrlo cvrste tvari temeljene na metalnim 
oksidima i vrlo su otporne na visoke tempera 
ture. Ovakav trend iako nazocan u svim pod 
rucjima vojne industrije vrlo je bitan prigodom 
konstruiranja i dizajna V/STOL zrakoplova jer 
ornoqucava smanjivanje mase zrakoplova, ci 
me bi se omogucilo koristenje motora s ma 
njim potiskom, sami zrakoplovi bi postali jeftini 
ji i pristupacnij manje razvijenim zemljama. • 

(nastavit ee se) 

Napomene: 

' Koristenje aluminij-litij slitine, kao i karbonskih 
vlakana olaksalo je zmaj arakoplova uz za 
drfavanje prvobitne cvrstoce, To je rezultiralo 
povecanorn pokretljivoscu u odnosu na prvo 
bitni projekt. 

2 MENS specifikacija, proistekla iz ASTOVL pro 
jekta, postavlja ove zahtjeve ponajprije osla 
njajuci se na tada dostupan tehnoloska rjese 
nja. Zadaca je bila sto brza izradba tehnolos 
kog demonstratora jer je potreban relativno 
skora zamjena svekolikog zrakoplovstva US 
N-a i USMC-a novim zrakoplovima. 

3 U sijecnju 1992. DARPA izdaje RFP (zahtjev 
za prijedlozima) koji predlaze izradbu modela 
STOVL zrakoplova prema MENS specifikaciji. 
Sijecnja 1993. ARPA (promijenjeno ima DAR 
PA-e) izabire u tekstu spomenute timove kao 
glavne komponente projekta ASTOVL (advan 
~ed STOVL). 
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STREUACKO NAORUZANJE 
··, '~-~kopl_ova, ZRAKOPLOVA S pojavom prvin 

rodila se ideja o nJ1hovoJ 
mogucoJ voJnoJ primjeni; . 
medutim, tek u I. svjetskom 
ratu ova ideja dozivjela je 
svoje ostvarenje 
postavljanjem streljackog 
naoruzanja na prve borbene 
zrakoplove. Time i otpocinje 
razvoj ove vrste oruzja, koji 
traje i danas 

Pise Zlatko Bozic 

D ana 5. listopada 1914. zrakoplov 
Voisin V.89 (poznatiji po oznaci 
Type Ill) francuskog »Aviation Mili 
taire« kruzio je u blizini Reimsa. 
Prvi svjetski rat tra jao je vec vise 

od dva mjeseca, i taj dan trebao je biti jos jed 
no rutinsko izvidanje njernackih rovova. Zra 
koplov Voisin V.89, dvokrilac s potisnim moto 
rom izraden od celicnih cijevi i platna (sve uc 
vrsceno zicanim zategama), bio je cvrste gra 
de ali ne bas nekih osobitih letackih sposob 
nosti. U gondoli srnjestenoj izmedu krila sprije 
da je sjedio motritelj Louis Quenault, a iza nje 
ga pilot Joseph Franz. lznenada, motritelj je 
ugledao njernacki zrakoplov Aviatik. Voisin se 
poceo priblizavati protivniku. U trenutku kad 
se razdaljina od Aviatika dovoljno smanjila, 
Ouenault je zapucao iz strojniceHotchkiss po 
stavljene na obrucu kabine pored njegova sje 
dista, Nakon nekoliko ispucanih okvira Aviatik 
je poceo padati u laganim krugovima prema 
tlu. To obaranje jednog zrakoplova od strane 

»Potato Digger«, Colt-Browning Model 1895 

Voisin 111 Voi. J (Type LA); iz ovog tipa 
zrakoplova izvrseno je prvo obaranje 

protivnicke letjelice koristenjem 
streljackog naoruianja 

drugog koristenjern streljackoq naoruzanja oz 
nacilo je poeetak borbi za prevlast u zraku. 

Gotovo istodobno s pojavom zrakoplova, ja 
vila se ideja o njegovu naoruzavanju. Vee 
1907. godine objavljuje se javni natjeca] sa 
specifikacijama za prvi zrakoplov vojske SAD. 
Prve probe s koristenjem oruz]a na zrakoplovu 
pocinju 1910. godine u SAD. Porucnik Jacob 
Earl Fickel je 20. kolovoza 1910. godine leteci 
na dvosjedu Curtiss kao putnik, pokusao s ko 
ristenjern vojnickoq karabina za gadanje meta 
na zemlji u Sheepshead Bayu pokraj New Yer 
ka. Zakljucci do kojih je dosao porucnik Fickel 

bili su sljedeci: prigodom pucanja povratni 
udarac iz puske izbacio ga je iz ravnoteze i 
gotovo je ispao iz zrakoplova. Tada je sjedio 
na napadnom rubu krila pored pilota, te je od 
lucio da prigodom daljnjih proba strijelac treba 
biti vezan za zrakoplov. Sljedece, pogotci su 
pokazali da gadanje mete u prolazu, lijevo i 
desno od zrakoplova, daju slabe rezultate a 
pogotci u odlasku su bolji ali je gadanje oteza 
no zbog polozaja potisnog motora i propelera, 
te zicanih zateqa u straznjern dijelu zrakoplo 
va. Najbolje rezultate postigao je gadajuci me 
tu u prilazu s najkracih udaljenosti. Na zalost, 

Francuska strojnica 
Hotchkiss Model 

1908 

sluzbenoq zapisa o tim rezultatima nije bilo, 
ostala su tek razrnisljanja porucnika Fickela u 
pismima njegovu bratu. 

lpak, postignuti rezultati i dojmovi ·pcosirili su 
se i medu drugim americkirn pilotima. Culi su ih 
i porucnici Poul Beck, Myron Sidney Crissy i 
Philip 0. Permalee, koji su koristeci zrakoplov 
Wright Model B u sijecnju 1911. godine ispro 
bali razlicite eksplozivne naprave (7. sijecnja 
1911. su iz zrakoplova izbacili prve uporabljive 
bombe koje su eksplodirale u dodiru s tlom). 
Na njihovu zalost, visoki casnici arnericke voj 
ske nisu pokazali neki veci interes, pa se sve 
svelo na nekoliko sluzbenih izvjesca. 

U talijansko-turskom sukobu u Libiji (koji je 
otpoceo u listopadu 1911. godine) talijanski 
zrakoplovi nadlijetali su i motrili turske poloza 
je. Dana 1. studenog 1911. zastavnik Giulio 
Gavotti baca rucne bombe iz svog zrakoplova 
Etrich Taube na turske postrojbe u oazama Ta 
quira i Ain Zara; tsko je zrakoplov poceo rato 
vati. 

U balkanskim ratovima zrakoplovi su koriste 
ni za izvidanje, te za bacanje bombi (uz rucne, 
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Prvo pucsnje strojnicom iz zrakoplova na 
cilj ns zemlji dogodilo se 7. lipnja 1912. 
godine (koristen je zrskoplov Wright 8 
naoruian strojnicom Lewis) 

kor_istile su se i prve bombe prilagodene za 
ovu namjenu). Tijekom sukoba u Meksiku, 21. 
studenog 1913. godine dolazi i do prve zracne 
borbe: piloti Phillip Rader i Dean Iv-an Lamb iz 
mijenili su nekoliko revolverskih hitaca mimoila 
zeci se, ispucavsi svo streljivo bez nekih rezul 
tata. 

U doba prije i izravno nakon pocetka I. 
svjetskog rata, pri koristenju prvih zrakoplova 
u borbene svrhe pojavljuje se ozbiljan pro 
blem - prepoznavanje pripadnosti zrakoplo 
va. Dok su piloti lako raspoznavali tipove zra 
koplova, to nije bio slucaj s vojnicima na zem 
lji, sto je dovelo do obaranja vlastitih zrakoplo 
va. Da bi se to izbjeglo, nakon pocetka rata 
obje zaracene strane otpocele su s oznacava 
njem svojih zrakoplova. 

Postao je ocit i jos jedan problem. lzvidnicki 
letovi zrakoplova protivnicke strane uocavali 
su p_ol?faje J razmjes_taj postrojbi, topnickih 
poiozaja, stozera 1 ~I. 1 te podatke dojavljivali 
vlastitorn zapoviednistvu. Da bi se sprijecila ta 
a~!1vnost protivnika, ustrojene su eskadrile na 
rmjenjene za presretanje protivnickih rnotrilac 
kih zrakoplova. Prvi pokusaj u sprecavanju iz 
vidanja sveli s~ se na verbalne prijetnje i bijes 
na dornahivanja, pa I na sarnoubilacka ispade. 

Ruski pilot Petr Nikolaevic Nesterov iz zrakop 
lovne eskadrile pridodane IX. lmperijalnom rus 
kom korpusu, uqledavsi austrijski dvosjed u iz 
vidanju iznad zracne luke njegove postrojbe, 
ljutito je sjeo u svoj Morane-Saulnier Type Ni 
zaletio se u Austrijanca. To se dogodilo 16. ko 
lovoza 1914. godine: posade oba zrakoplova 
su poginule. Ovakve sarnoubilacke akcije nisu 
bile rjesenje, te su piloti poceli nositi oruzje. 

P ocela SU Se vaditi stare izvjesca, isjecci iz novina, pretrazivati pa 
tentni uredi. Sve do tada konstrui 
rano streljacko oruzje bilo je iii 
pjesacko iii rnornaricko iii lovacko, 

l.ovacko oruzje je bilo najlakse, pa su prvi pilo 
ti i motritelji poceli nositi lovacke karabine i 
sacrnarice, te samokrese i revolvere zbog is 
tog razloga. Prvi sluzbeni »lovacki zrakoplov« 
bio je dvosjed s pilotom i pjesackirn ostrostri 
jelcem naoruzanirn puskorn. Na njernackirn je 
zrakoplovima nosena puska poznata kao Mon 
dragon, prema svojem konstruktoru, rneksic 
kom qeneralu Mondragonu. Ta je puska proiz 
vedena u Svicarskoj a bila je ponesto neprak 
ticna za uporabu u rovovima, a nosena je u iz 
vidnickirn zrakoplovima tijekom 1914. godine. 
Na slican je nacin uporabljena i jedna rana Ma 
userova puska. Stanovitu zbrku unosi cinjenica 
da je Mondragon dobio oznaku M 1915, a Ma 
user M 1916. Obje su puske bile plinskog sus 
tava. Ubrzo se uvidjelo da to naorufanje nije 
dovoljno. 

lsprobana je strojnica, koja ima veci domet 
od sacrnarice i vecu gustocu paljbe od puske, 
ali je tesko. U pocetku rata prosjecni zrakop 
lov bio je tefak oko 500 kg i svaki teret rusio je 
njegove letacke sposobnosti, Vickersova stroj 
nica imala je 26 kg plus postolje od 29 kg, to 
me dodajemo streljivo, dodatnog strijelca, po 
neki lim ispod sjedista posade i dogadalo se 
da zrakoplov nije bio u stanju poletjeti. Dakle, 
trebalo je lakse oruzje, ali i zrakoplov s boljim 
letnim osobinama, iznad svega [acirn motorom 
i boljom aerodinamikom. 

U godinama sto su prethodile ratu mnogi 
orufari pokusali su napraviti lakse i pouzdanije 
strojnice. Strojnica Amerikanca Hirama Maxi- 

ma bila je temelj mnogima: pogonski mehani 
zam koristi energiju trzanja cijevi i zatvaraca 
platneni redenik, vodom hladena cijev, posto'. 
lje s kotacirna. John M. Browing je 1901. godi 
ne patentirao svoju strojnicu s istim nacelom 
rada kao i Maxim, da bi tek 1910. godine oruz 
je bilo spremno za proizvodnju. Njegov jedini 
ocekivani kupac, americka vojska, nije poka 
zao dovoljno interesa. Tek ulaskom SAD u rat 
stizu prve velike narudzbe. Nazvana je Model 
1917 i uz manje izmjene zadrfala se danas u 
mnogim vojskama svijeta. Druga strojnica J. M. 
Browinga nastala je 1895. godine, a za pogon 
koristila dio energije barutnih plinova koji djelu 
juci na klip povratnog mehanizma, izbacuju is 
pucani metak i ubacuju novi. Proizvodila se i u 
tvornici Colt. Prema raspolozivijirn izvorima, ta 
se strojnica uvelike rabila u Rusiji kao zrakop 
lovna strojnica. lnace je njenu siru kopnenu 
uporabu onernoqucavala nezgrapna konstruk 
cija kod koje je klip pri radu izlazio ispod cijevi, 
zbog cega je oruzje moralo stajati na razvojno 
visokom postolju. Ukoliko bi se strojnica ispu 
cavala blizu povrsine tla, klip bi udarao u zem 
lju, pa je Model 1895 u SAD poznat i kao »Po 
tato Digger« (»kopac krurnpira«). Tvornica Mar 
lin-Rockwell proizvela je osobito preinacenu 
zrakoplovnu inacicu koja ce postati prva stroj 
nica pokretana barutnim plinovima koja je us 
pjesno sinkronizirana s radom propelera. 

Sljedeca arnericka strojnica nastala je na te 
melju patenta Samuela Neal McCleana, koji je 
razradio i poboljsao pukovnik Isaac Newton 
Lewis. Dana 7. lipnja 1912. godine (izvori se 
razilaze: neki spominju i 2. lipanj), su porucnik 
Milling, pilot, i satnik Chandler, zapovjednik 
zrakoplova i strojnicar, uzletjeli zrakoplovom 
Wright B s uzletista u College Parku (savezna 

Vickers FB. ~ »Gunbus« naoruian strojnicom Lewis 

Presjek strojnice Lewis 
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drzeva Washington), sto je pripadalo pokusnoj 
letackoj postaji vojske Sjedinjenih Drfava (U.S. 
Army Experimental Flying Station). Letaci su 
ejedill na napadnom rubu krila, a strojnicu su 
pricvrstili na jednu od upornica ispred njih. Pri 
godom nadlijetanja mete Chandler je ispucao 
cijeli bubanj streljva, i od 47 metaka, njih je 
pet pogodilo metu proteznosti otprilike 1,83 x 
2.13 m. 1 Zbog osobnlh sukoba izmedu izumitelja Le 
wisa i nacelnlka glavnoga stozera vojske SAD, 
patent nije P~)~va6en pa je Lewis otisa.~ u E~ 
ropu I u BelgtJI uternellio tvornlcu nudect svoiu 

nju, le ve6i dome!. U Njemackoj su takoder 
krenuli od Maxima. Prigodom demonstracije 
nove inacice strojnice Maxim 1899. godine Ka 
iser je izjavio: »Ovoj strojnici nema ravne«. Go 
dine 1908. napravljena je novija inacica Maxim 
MG 08. Ta 6e strojnica biti zapam6ena po ime 
nu grada u kojemd'e bila srnjestena tvornica, 
malom gradu Span au nedaleko Berlina. Njezi 
na inacica MG 08/15 ce pocetkorn rata biti po 
stavljena na njernacke zrakoplove. 

Amerikanac Benjamin Hotchkiss je umro u 
Francuskoj ostavivsi iza sebe tvornicu koja ce 

Njemacka strojnica Parabe/lum LMG 08115 kalibra 7,92 mm, na bombarderu 
Zeppelin-Staaken R.V/ 

strojnicu svima koji su bili zainteresirani. Proiz 
vodnja za potrebe belgijske vojske pocinje 
1913. godine, ali idu6e godine nakon niernac 
ke okupacije Belgije Lewis odlazi u Veliku Bri 
taniju gdje obnavlja proizvodnju u tvornici Bir 
mingham Small Arms, opskrbljujuci Antantu 
svojom lako strojnicorn, 

U Britaniji je najprije izradivan Maxim po li 
cencl, da bi 1912. godine napravili Vickers 
.303'', Temeljna razlika bila je promjena kalib 
re, presll su s arnerickoq metka kalibra 0,45" 
\11,43 mm) u 0.303" (7 ,7 mm), Zrno .303" imalo 
Je ve6u izlaznu brzlnu, a time i polozenlju puta- 

krenuti u proizvodnju automatskog oruzja. 
Konstruktor Amerikanac Lawrence V. Benet i 
Francuz Mercie su 1895. iskoristili patent satni 
ka Baruna von Odkeleka, casnika austro-ugar 
ske vojske. Novonastala strojnica bila je druk 
cija od Maxima. Cijev je hladena zrakom, a za 
pogon je koristila energiju barutnih plinova. Re 
denik je krut, metalni s 30 metaka. Osim u 
Francuskoj strojnica Hotckiss se proizvodila i u 
Japanu. Japanci su je uporabili u rusko-japan 
skom ratu 1905. godine, le zadovoljni njezinim 
osobinama napravili vlastitu inacicu. Nazvana 
je Taisho Tip 3, a koristila je kalibar 6,5 mm 
umjesto francuskog 8 mm. 

Rusija je 1903. godine za vojnu uporabu ku 
pila laku strojnicu Madsen iz Danske, da bi 
kasnije pokrenula licencu Maxima, Vickersa u 
kalibru 7,62x54, le Colt Model 1895. Strojnice 
ruske konstrukcije nastale tijekom rata nisu do 
zivjele ve6u uporabu na zrakoplovima. 

Talijani su takoder poceli s licencnom proiz 
vodnjom da bi 1908. godine Bethel Revelli ken 
struirao svoju inacicu Maxima sa specificnirn 
sustavom dostave streljiva u cijev. Spremnik je 
imao deset odjeljaka po pet metaka. Nakon 
opaljenja prvog metka sljede6a cetiri su ubaci 
vana iz istog odjeljka da bi zatim cjeli spremnik 
usao u strojnicu za duzinu jednog odjeljka, te 
sustavom poluga ubacio prvi metak novog od 
jeljka u cijev. Mada djeluje nezgrapno sustav 
je ugradivan na zrakoplove. 

Andreas Schwarzlose konstruirao je strojni 
cu pogonskog sustava - trzaj zatvaraca, za 
potrebe austrq_-ugarske vojske. Tu su strojni 
cu koristili i u Svedskoj i Nizozemskoj. 

P rvi zrakoplov konstruiran ta nose nje strojnice nastao je pod vod 
stvorn konstruktorskog para A. R. 
Low i G. H. Challenger. Naprav 
ljen je u tvornici Vickers i oznacen 

EFB 1. Type 18 »Destroyer« - razarac (Experi 
mental Fighting Biplane No.1 - Probni borbeni 
dvokrilac). Prve probe zrakoplova pocele su u 
prosincu 1912. godine, a prvo sluzbeno pred 
stavljanje bilo je na Olympia Air Show u veljaci 
1913. godine. Zrakoplov je bio dvokrilac s 
gondolom srnjestenom u sredini na donjem kri 
lu. U gondoli: naprijed je strojnica Maxim i stri 
jelac, iza pilot u povisenorn kokpitu, a na kraju 
gondole motors potisnim propelerom. Zrakop 
lov je trom, sposoban samo za vodoravni let, 
bez mogu6nosti za naglija skretanja. Narucen 
je poboljsani prototip pod oznakom EFB. 5. 
T esku Maximovu strojnicu zamijenila je laksa 
Lewisova, ugraden je nesto bolji motor, te pro 
cis6en i poboljsan aerodinarnicki oblik. Zra 
koplov je uspio posti6i brzinu od 112 km/h i 
popeti se na 1000 metara visine za 30 minuta. 
Usprkos tada izvrsnim osobinama zrakoplov je 
zivotario u pregovorima izmedu proizvodaca i 
vojske. Trebat ce proteci gotovo godina dana 
rata da bi tek u svibnju 1915. godine bilo ute 
meljen prvi »lovaeki« skvadron RFC (Royal Fly 
ing Corpus - Kraljevski zracni korpus). Zra 
koplov pojacan snainijim motorom dobio je 
oznaku FB.5 G un bus. Zrakoplove slicne 
koncepcije koristile su sve zara6ene strane od 
pocetka rata. 

Nakon 5. listopada 1914. svima je postalo 
jasno da zrakoplove treba prilagoditi za zrac 
nu borbu. Postojale su dvije koncepcije ken 
strukcije zrakoplova: sredisnja gondola u njoj 
strijelac, pilot motor, pa potisni propeler, i dru 
ga s aerodinarnicki bolje oblikovanim trupom 
sa srnjestajem vucni propel9'-motor-pilot 
-strijelac. Potisni propeler omogu6avao je 
strijelcu cisto polje paljbe, ali je zrakoplov 
imao lose letne osobine, dok je vucni propeler 
omogu6io bolje letne osobine i vecu brzinu, ali 
i potrebu da ~e omogu6i paljba kroz polje rota 
cije propelera. Jednosjed je laksi od dvosjeda 
za tezinu jednog covjeka i pripadaju6i dio kon 
strukcije drugog sjedista - ali i tu se javlja 
problem. Strojnica je montirana na gibljivi 
zglob kako bi se pomicanjem ciljalo. Pilot jed 
nosjeda zato treba jednu ruku za upravljanje 
palicom, jednu za nadzor rucice gasa, jednu 
za pornicanje - ciljanje strojnicom, a kad bi 
trebao zarnijeniti okvir sa streljivom, obje ruke. 
Pomicanje strojrlice zamijenjeno je pomica 
njem-upravljanjem cijelim zrakoplovom u cilju 
gadanja dok je strojnica nepomicna. Kod zra 
koplova s potisnim propelerom to je bilo lako: 
strojnica je postavljena u nos usporedno sa 
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Maxim Spandau kal. 7,92 mm 

postigne Louis Becherau, tehnicki direktor 
tvornice SPAD, sustavom poluga i nosaca spo 
jio je gornje krilo jednosjeda i osovinu kotaca s 
malom prednjom gondolom obuhvativsi time 
propeler. Gondola se mogla odvojiti od gor 
njeg krila i zakrenuti oko osovine kotaca zbog 
pristupa rnotoru. Osim losih letnih osobina, 
gondola je bila opasna za strijelca pri svakom 
prisilnom slijetanju strijelac se nasao ispred 
propelera koj lomi sve pred sobom (a prisilna 
su slijetanja bila cesta). 

Jednostavnije rjesenje bilo je postaviti stroj 
nicu da puca iznad polja propelera. Strojnica 
je bila na gornjem krilu zrakoplova daleko od 
pilota. Radi zamjene streljiva pilot je morao us- 

TEHNICKI PODATCI TIPOVA STREWACKOG NAORUZANJA ZRAKOPLOVA, NAJCESCE KORISTENIH U I. SVJETSKOM RATU 

MITRAWEZI 

!JOdina kalibar masa kapacitet kadenca lzlazna brzina 
Naziv drfava projektila 

proizvodnje (in/mm) (kg) okvira/remena kom/min (m/s) 

Maxim SAD 1884. .45/11,43 19 100 500/600 488 
Vickers-Maxim V. Britanija 1889. .303/7,7 27,3 100 i 200 550 744 
Vickers.303'' V. Britanija 1912. .303/7,7 14,97 100 i 200 500 744 
Hotchkiss Francuska 1890. 8 25,26 30 500 709 
Taisho Tip 3 Japan 1914. 6,5 28 30 450 732 
Lewis SAD/Belgija 1913. .303/7,7 12,25 47/97 550 744 
Browning 
Model 1917 SAD 1917. .30 /7,62 14,97 200 500/600 855 
Maxim-Spandau Njemacka 1908. 7,92 16 100/200 500 892 
MG08 
Parabellum Njemacka 1915. 7,92 12 100/200 700 892 
LMG 08/15 
Bergmann Njemacka - 7,92 - - - - 
LMG 15 
Schwarzlose Austro- 
Modell 05 Ugarska 1912. 8 20 redenik 400 610 
Colt-Browning SAD 1895. 7,62 15,87 redenik 480 855 
Model 1895 
Madsen 1902 Danska 1902. 8 9,98 25 400 824 
Fiat 
Revelli Italija 1914. 6,5 13,5 50 500 693 

SPAD A. 2 francuski zrakoplov u sastavu ruske vojske, naoruian strojnicom u gondoli 
(vidi se propeler postavljen izmedu gondole i trupa zrakoplova) 

smjerorn leta. Kod zrakoplova s vucnirn prope 
lerom strojnica bi trebala pucati kroz polje pro 
pelera. Da se to izbjegne postavili su strojnicu 
da puca vodoravno ukoso. Sljedeci pokusaj je 
postavljanje strojnice u kokpit zrakoplova us 
mjerene pod kutem prema gore. Ta su rjese 
nja zahtijevala da pilot leti usporedno s protiv- 

nickirn zrakoplovom i puca u bok odnosno 
odozdo u trbuh. Preciznost tih sustava je bila 
slaba i ubrzo su odbaceni uz neke iznimke. 

lstodobno se javila jos jedna ideja. lskoris 
ten je dobro oblikovan trup jednosjeda s vuc 
nim propelerom i gondola sa strijelcem i stroj 
nicom postavljena je ispred propelera. Da to 

tati, ispruziti ruke do strojnice na gornjem krilu, 
pridrzavati palicu koljenima i obaviti izmjenu 
dkvira u tijeku zracne borbe, Mala poqreska u 
pomaku koljena dovela bi do okretanja zrakop 
lova i pilot bi ispao van. Mnogi su pri tome 
stradali, ali neki su imali srece. Kapetan L. A. 
Strange je svibnju 1915. godine leteci na zra 
koplovu Martinsyde S.1 ustao je da zamijeni 
ispucani okvir i zbog udara vjetra pomaknuo 
palicu. Zrakoplov se okrenuo i poceo ledno 
padati prema tlu. Pilot je ostao visjeti na okviru 
strojnice Lewis, ali se dobrom gimnastikom 
ubacio u sjediste i ispravio zrakoplov. Da bi iz 
bjegli slicne dogadaje konstruktori su nasli na 
cin kako da povuku strojnicu s gornjeg krila u 
pilotsku kabinu gdje bi pilot sjedeci zamijenio 
okvir i onda vratio strojnicu na gornje krilo u 
paljbeni polozaj. Rjesenje inzenjera Fostera 
ustalilo se kao standard. 

Uz sva unapredenja strojnica na gornjem 
krilu je daleko od pilota, pa i najmanji zastoj u 
radu zahtijeva povlacenja strojnice u kokpit 
sto nije bas najspretnije. Postavljen je zahtjev 
da strojnica ipak bude nadohvat ruku pilota. 
Rjesenje je za.jednosjede s vucnirn propele 
rom bio sustav za sinkronizaciju paljbe strojni 
ce kroz polje rotacije propelera. • 

(nastavit ce se) 
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F-1 9 STEAL TH FIGHTER 

P 
olijetanje i slijetanje 
predstavljaju svakako 
najdosadniju, ali vrlo 
cesto i jednu od naj 
tezih zadaca. Pogo 
tovo se to odnosi na 

one koji su nedovoljno iskusni. 
Poletjeti je vrlo jednostavno s uz 
letista, a nije puno kompliciranije 
poletjeti ni s nosaca zrakoplova. 
U prvom slucaju dajte maksimalni 
potisak, ukljucite flapsove i kad 
zrakoplov postigne brzinu vecu 
od 150 mph (tj. brzine stallinga 
odnosno, brzine kad krila ne daju 
dovoljan uzgon za sigurno podi 
zanje zrakoplova) lagano podigni 
te nos zrakoplova. Odmah nakon 
polijetanja nije preporucljivo na 
glo prevesti zrakoplov u penjanje, 
jer ne zaboravite da niste postigli 
jos uvijek dovoljno veliku brzinu. 

Pri polijetanju s nosaca uz sve to 
dolazi i do operacije ukljucivanja 
katapulta, sto cinirno otpustanjern 
kocnica, Nakon sto poletite uvuci 
te podvozje (brzina pri kojoj se 
podvozje rnoze ostetiti je 250 
mph iii veca), te spustite flapsove. 
Sad mozete mirno letjeti. Nemojte 
se previse opustiti jer ukoliko ni 
ste prigodom odabira tezine slije 
tanja unutar izbornika misije odab 
rali opciju NO CRASH tada ce i 
najmanji udarac u povrsinu verti 
kalnom brzinom vecom od 400 
stopa u minuti znaciti sigurnu po 
gibiju i stvaranje novog pilota. 
Brzinu propadanja (vertikalnu brzi 
nu) rnozete nadzirati na HUD-u (li 
jevi scrollbar),. Proces prilaska ba 
zi i PSS-u zapocinjete ukljuciva 
njem ILS-a, kad vam elektroopticki 
sustav za pronalazenje i oznaca 
vanje ciljeva pokazuje zrakoplov 
ne baze koje su u njegovom do 
metu i koje su prijateljske odnos 
no civilne. Pravilan prilaz cinite u 
nekoliko faza. Prva je poravnava 
nje kursa leta s pozicijom baze, 
gdje vam je velika pomoc kriz koji 
vidite na HUD-u kad je u naviga 
cijskom modu uz ukljucen ILS. Po 
ravnavanje kursa cinite na visini 
od 500- 1000 stopa na udalje 
nosti 40-50 km od baze. Na ovaj 
ste nacin uhvatili »glide slope« 
(putanju planiranja). Polako srna 
njujuci brzinu odrzavajte oznaku 
nosa zrakoplova (mali kruzic) u 
sredini kriza tj. sjecistu okcmite i 
vodoravne pornicne crte. Na ot 
prilike 10 km od tocke dodira zra 
koplova s pistom vasa brzina tre 
ba iznositi oko 250 mph iii nesto 
manje tako da mozete spustiti 
podvozje bez opasnosti od nje 
govog ostecenja. Zrakoplov pre 
vedite u lagano planiranje, po po 
trebi jos malo smanjite brzinu te 
nekoliko zadnjih kilometara prele 
tite ne obaziruci se na ILS jer je 

F-19 je, cak i u usporedbi s najnovijim simulacijama, 
iznimno do bar program; medutim, ukoliko niste u 
stanju ni uzletjeti, ta konstatacija vam nece innogo 
pomoci. Stoga su u drugom dijelu napisa o ovoj 
simulaciji detaljno opisani borbeni manevri, te 
postupak slijetanja i uzlijetanja, sto ce vam u 

potpunosti omoguciti izvrsavanje borbenih misija 

Pise Klaudije Radanovic 

U niskom letu iznad neprijateljskog teritorija 
Protivnicki zrakop/ov je unisten 

(II.DID) 

on vrlo neprecizan u samoj blizini 
PSS-a. Ovaj nacin slijetanja ce 
vas voditi kroz blagi polukruzni 
prilaz. Drugi nacin slijetanja je po 
godniji prigodom svrsetka misije 
na nosacu zrakoplova iii ukoliko 
ste bili pogodeni tijekom iste. Po 
novno morate doci na »glide slo 
pe« pri udaljenosti 40-50 km, ali 
sada prilaz vrsite brzinom od 300 
mph (prethodno je brzina mogla 
biti i veca sto je ovisilo da Ii vas 
netko progoni iii ne). ())1.1.J brzinu 
ostvarujete s otprilike 70 posto 
potiska. Da bi odrzali visinu leta 
morat cete podici nos zrakoplova 
za 5-7 stupnjeva i tako ga od 
rzati do udaljenosti od 20 km od 
baze. Tada spustite flapsove i 
smanjite potisak na 50 posto sto 
ce vas usporiti na 230 mph kad 
cete rnoci spustiti i podvozje. Pla 
niranje mozete izvrsiti dvojako: 
daljnjim smanjivanjem potiska (sto 
je preporucljivo za zrakoplove 
kao sto je F-15 ali kod F-19 djeluje 
vrlo polagano) iii spustanjern no 
sa. 

Za slijetanje na nosac morate 
uz to jos tocno procijeniti mjesto 
dodira s palubom zbog zahvaca 
nja aresterskih kablova. Ukoliko ih 
prornasite jednostavno dajte rnak 
simalan potisak i nastavite s le 
tom, a ako je pokusaj slijetanja us 
pio tada trenutno smanjite potisak 
na O i ukliucite kocnicu, 

Slijetanje je opisano detaljnije 
stoga jer mnogi ljubitelji simulacija 
upravo stradaju prigodom ovog 
procesa. Nije opisano vojno slije 
tanje (»military landing«) stoga sto 
je nesto kompliciranije i zahtijeva 
uz pravodobno izdanu, zapovijed 
zrakoplovu vrlo preciznu ruku i iz 
niman osjeca] za prostor, a i vise 
prostora. Zainteresirani neka pro 
nadu neki od vojnih zrakoplovnih 
prirucnika gdje ce biti opisana i to 
metoda slijetanja. 

Pravi biser ove igre je ipak raz 
nolikost taktickih rnoqucnosti koje 
su podrzane Tijekom zracne bor 
be rnozet koristiti sljedece manev 
re: scissors, split-S, lmmelman, 
Yo-Yo i sl. Jedini manevri koje ne 
rnozete koristiti su kobra i zvono 
stoga jer ih zapadna aerodinami 
ka zasad ne podrfava. Pri izvode 
nju napadaja ciljeva na zemlji, a 
suglasno izabranom opcern oz 
racju u kojem izvrsavate vasu mi 
siju rnozete odabrati prilaz cilju 
koji ce sadrzavati iii zaobilazenje 
bliske radarske postaje na stalnoj 
udaljenosti (za Doppler radare) di 
rektan prilaz prema radaru i dalje 
prema cilju odrzavajuci stalni kurs 
(odnosno prikazujuci radaru goto 
vo stalan potpis; pri priblifavanju 
pulsnim radarima). 
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Prigodom izvrsavanja misija 
protivnlcka ce vas strana gadati 
razlicitirn vrstama raketa, od onih 
koje su optickl vodene (Tigercat) 
do najnovijih sovjetskih projektila 
koji posjeduju rnoqucnost ponov 
nog napadaja ukoliko prornase 
prvi put. Ove opasnosti izbjega 
vate proturaketnim manevrima i 
upotrebom defanzivnih sredstava 
kao sto su IRJ, ECM te toplinski i 
radarski mamci. Prigodom nadlije 
tanja radarskih postaja oboruza 
nih slabopokretljivim raketama 
(kao sto su SA-2, Sa-3 i sl.) vrlo je 
sigurno kruziti iznad njih jer je po 
trebno da postianu odredenu visi 
nu (300 m iii vise), a da bi ih se 
moglo relativno ucinkovito voditi. 

Posjedujete i posebnu vrst mama 
ca koji u potpunosti zbuni protiv 
nieku obranu ostavljaju6i radarski 
potpis jednak vasem, a potpuno 
je djelotvoran. Na zalost raspola 
zete s vrlo malo njih, samo tri, pa 
ih je potrebno racionalno koristiti. 

Nakon njihovog izbacivanja ostro 
skrecete okomito na prethodni 
smjer leta, sto vrijedi i za ostale 
mamce, no razlika je u tome da 
ste nekoliko sljedecih sekundi 
prakticki nevidljivi za protlvnicku 
obranu, tako da ce se sve rakete 
koje su ispaljene na vas i svi pro· 
tivnicki lovci koji su vektorirani 
prema vase] poziciji vezati za ma 
mac, dajuci mogucnost bijega. lz 
.ovoga se vidi da ovu vrst pasivne 
obrane upotrebljavamo samo ta· 
da kad je situacija oko zrakoplova 
toliko opasna da bi bilo neminov 
no iii ostecenje iii unlstenje istog. 

Osirn dosad nabrojenih razlika 
u odnosu na ostale simulacije, a_ 
koje su proistekle iz same kon 
strukcije zrakoplova, razliku pred 
stavl ja i upotreba · topa zrakcplo 
va. Dok ste do sada uvijek imali 
ciljnik, koj pokazuje mjesto koje 
gadate, vas zrakoplov, posjeduje 
povijesni ciljnik koji pokazuje 
mjesto na kojem c':e vase streljivo 
zavrsltl nakon vremena potrebnog 
za prelazak te udaljenosti. Maksi 
malni domet topa je 6 km, a kako 
stre~ivo prelazi 3 km u sekundi to 
znaci da su mu potrebne dvije se 
kunde do postizanja krajnjeg do 
sega. No kako to utjece na bor 
bu? Sa starijim ciljnicima bilo je 
potrebito doci protivniku tocno iza 
repa (6 o'clock) da bi pogodak bio 
siguran iii ispaliti vrlo duqacku pal 
jbu ukoliko ste vrsili presretanje s 
ukrstavanjem. Sada je dovoljno, 
prema podatcima o udaljenosti 
protivnika ispaliti na mjesto gdje 
ce se on vrlo brzo (manje od se 
kunde iii tako nekako) naci kratak 
rafal, da pogodak bude nemino 
van. No na ovaj nacin gadanja se 
treba priviknuti i uvjezbati ga. To 
porn rnozete unistavati i ciljeve na 
zemlji. Ovdje je najsigurnije upot 
rijebiti strafing taktiku iako je po· 
trosn]a streljiva iznimno velika. 

Prigodom upotrebe obicnih 
»zeljeznih bornbi« napadaj moze 
te vrsiti iz obrusavanja iii horizon- 

Kad idete u mis/ju lznad poluotoka Kola, obvezno tettt« na maloj 
vlslnl, lnace ••• 

••• blste mogli doiivjeti sudbinu iranskog Phantoma 

Neometani povratak nakon uspjesnog zavrsetka misije 

talnog leta gdje ovisno o vrsti 
bombe koju koristite (da Ii posje 
duje aerodinarnicke koenice iii ne) 
govorimo o bombardiranju iz iz 
vlacenja (toss bombing) iii obie 
nom bombardiranju iz brisuceg le· 
ta (level bombing). 

Fotografiranje ciljeva zahtijeva 
malo vjezbe i nije tesko. ali pone 
kad je potrebno namuciti se prl 
godom prilaska cilju i naravno lz 
bjegavanje obrane. Uspjesni za 
vrsetak ovakve misije je 1skljucivo 
nakon uspjesnog slijetanja tj. na- 

kon sto dostavite film se snimka 
ma svom stezeru. 

Jedan od ciljeva mislje rnoze bi 
ti i dostava specijalne opreme na 
talnu zraenu luku u dubini protlv 
nickog teritorija, gdje ce vam eo 
zlcija tajnog polensta biti oznaee 
na sarno kratko vrijeme i najcesce 
prije nekog krajnjeg roka, pa ake 
zakasnite ponekacf neeete moci 
(teoretskl) pronac: cilj. Opremu 
koju rnorate dostavlti izbacujte iz 
nad poletlsta, a nikako nemojte 
sletjeti na njega. 

lz svega recenog vidi se da ova 
simulacija zahvaljuju6i raznolikosti 
podrzanih ubojnlh sredstava, 
mnogostrukosti razlicltih tezlnskih 
razlna igre odredenlh izborom 
protivnika, bojista, tezine slljeta. 
nja i opceg ozraija J,J kojem se mi 
s1ja odigrava uz vrlo slrok spektar 
razlicitih ciljeva i operaeija nad nji· 
ma (u prosjeku na svakom bojistu 

· postoji stotinjak ra:zlicitih ciljeva), 
dolazimc gotovo do beskonacnog 
broja kombinacija misija sto je sve 
poveeano i nepravilnoscu kejorn 
racuner generira protivnicku obra 
nu (no uz pojedine vrlo. , predvidlji 
ve akcije koje se dogadaju uvijek 
na Istcm podrucju). 

Nakon uspjesno zavrsene rnlsl 
je mezete pregledati sam tijek is· 
te, uporabu ubojnih sredstava, 
bodove koie ste dobili za toene 
pogotke i ko.ji su vam eduzetl uke 
liko ste i saml bili pogodeni, in· 
dentificirani od strane protivnic· 
kog radara iii vizualno od strane 
protivnickog zrakoplova te ako se 
katapultirate i unistite vlastitu letje· 
lieu. 

Da ne bi sve izgledalo kao na 
brajanje pohvala spomenut cu i 
nekoliko nedostataka koje igra 
posjeduje, a ne utjeeu na ukupni 
dojam lake bi njihovim uklanja- . 
njem zanimljivost porasla. Atmos· 
ferske prillke su uvijek lste take da 
npr. prigodom akclja, kad polije- 
6ete lz baze u Bahreinu, uvijek na 
ilazite na srednje vlsokt oblacni 
sloj unutar kojeg sijevaju munje. 

No kise nikad nerna, a nema niti 
ostalih otezavajucih atmosfersklh 
utjecaja, pa j'e vidljivost uvijek 
maksimalna. sto tako pomalo 
smeta plosna geometrija gdje od 
mah nakon polijetanja vidlte pro· 
tlvnlcku obalu (n.i prva dva bojis• 
ta) iako ste tek na 20-tak metara 
visine. S ovime je povezano poka 
zivanje radarskih postaja pri uda 
ljenostima od stotinlak km, stc je· 
dino rnoze procl ukoliko je to lete 
ca radarska postala IL-76 Main· 
stay. 

lpak sve te zamjerke su i vise 
negoli dovoljno urevnctezene os· 
talim ~valitetama koje igra posje 
duje. Zelirn vam svlma ugodan let 
i javite se ake prezivite neku od 
najtezih akcija kao npr. unistava• 
nje sovjetske podmornicke baze 
na Sjevernom Rtu Ga nisam). • 
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PENKALINA LEBDJELICA 
Vee 1908. godine 
in.fonjer Penkala se 
priblizio otkricu 
nacela lebdjelice, 
koje je _Qrakticki 
ostvareno tek nakon 
~etiri i pol desetljeca 
Pise Boris Puhlovski 

I skustve koje je u vise navra ta lete~em stekao inz. Sla 
voljub Penkala uvjerilo ga je 
da njegovlm zrakoplovom 
ne m~ie letjeti svaki laik, da 
predvldene teoretske, pa 1 

empirljske spoznaje o autornat 
skoj stabilnosti zrakoplova ne po· 
stoje, jer taj problem nije rijesen 
nl do danas. Spoznao je da su 
njegove zarnlsll bile hipotetske, te 
da su se u praksi pokazale zablu 
dama. Za svako upravljanje zra 
koplovom treba, prije svega, do 
bro i.zvjezbani pilot. . •. 

Ah nJegov patent br. 50774, ko] 
se odnosi na sustav repnih korrnl 
la, pokazao se u praksi ispravnirn. 
On je, naime, htio prakticki, dakle 
u letu, iskusatl i provjeriti svo] sus 
tav kormila, zatim stabilnost zra 
koplova eemeeo unakrsnog 
srnjestaja gornjeg krila i donje 
trupne, plosnate povrsine. To Je 
trebalo sprijeciti da · zrakoplov 
padne vertikalno na zemlju ako ot 
kafo rad rnotora. Poprecni smjes 
taj gornje i donje plohe trebao je 
omogu6iti da se zbog opstrujava 
nja zracnlh struja oko tih ploha 
zrakoplov njise i lebdi, u sve ve 
cim, sirim I blazim njlhajima, te ta· 
ko blago i .sigurno prizemlji. ~ii~ je 
to dragooiena zabluda, o ko10J ie 
kasnlje plsao inz. Penkala, kako 
se ne bi ponavljala takva shvaca 
nja. ldeja s presavijenim kartonom 
dopisnice na shemi br. 3 i:iatenta 
5077 4 (vldi: HN. vojnik br. 9~) nije 
se, doduse, mogla dokazaf jer se 
zrakoplov inz. Penkale nije mogao 
dignuti uvls vise od nekih 15 do 
17 metara zbog slabe snage mo 
tora. 

U glasovitoj enciklopedlji »Knji· 
9~ o letu« (Buch des Fluges) aus 
tr11skoga zrakoplovnog plsca Her· 
manna Hoernesa (izd. 1911. u Be· 
cu) u drugom tomu na str. 599· 
spominje se inz. Penkala uz ken 
struktore zrakoplova Mallota (tip 
Albatros), Chauvlerea, Schudeis 
kyog pise da SU :zastupali tsto mis• 
ljen!e o stabilitetu zrakoplova kao 
I inz. Penkala a ono je tada bilo 
uvrijezeno rnedu pionirima grad 
nje letjelica. 

Konacna konstatacija o vrijed· 
nosti Penkalina zrakoplova moie 
se dati u sljede6em zakljucku. 

Penkalin lagani zrakoplov mo 
gao se u planirajucem letu i bez 

Zrakop/ov inienjera Penkale - dobro se uocavaju nosece povrslne 

rada motora, bez opasnostl lake 
prizemljiti. Ali na veeo] visini ako 
bi motor stao, kad zrakoplov ne bi 
imao vise vucne sile, i ako bi do· 
slo do gubitka brzine, sto ovisi sa 
mo o umjesnosti pilota, pad bi bio 
neminovan. Potvrda njegove za 
misli o lakom spustanju zrakoplo 
va trebala je docl tek letom na ve 
co] visini, a to nije bilo moguce 
zbog slabog motora. Gubitak brzi 
ne mogao se kod svakog lakoq 
zrakopfova lspravitl, pogotovu 
ako Je zrakoplov bio na veco] visi 
ni, tako da bi pilot usmjerio letjeli 
cu pod strmijim kutom prema 
zemlji kako bi zadobio opet po 
trebnu brzinu za odrzavan]e u 
zraku. Gubitak brzine nastaje Sa 
rno u casu kad na gornjoj strani 
krila nestane sile uzgona zbog ne 
pr!kladn~g. kuta letenJa, osobito 
prt penjanju uvis, Bas zbog ne 
poznavanja dovoljno aerodina 
mlckih osobina krila, dolazllo je u 
pionirsko doba zrakoplovstva, 
cesto do gubitka brzine i nemi 
novnog naglog pada. No inz. Pen 
kali nije bio najvazniji cilj natjeca· 
n/·e u letu, voe mu je zrakoplov 
s uiio kao stvarni model za njego· 
va aerodinarnicka ispltivanja. Nje 
gova n_astojanja bila su najvise us 
mjerena na sigurnost leta. Poticaj 
za svoje konstrukcijske ideje, izu 
me i patente dobio Je citajuci u 
stranorn tisku o gotovo svakod 
nevnim padovima zrakoplova u 
Europi. p • . . 1. roucavajuc':1 razne ob ike 
nosecih ploha i njihove rnedusob-' 
ne polofa]e, doseo je na original· 

• nu ideju o obliku zrakoplova, ne 
lmitirajuci nijedan dotadssn] tip 
zrakoplova. Zasto je ini. Penkala 
konstruirao donju trupnu plohu 
bas u ob'liku izduzenog istokrac 
nog trokuta s vrhorn u repu? 

Smatrao je, kako navodi u svojoj 
patentnoj prijavi, da ce se struja 
zraka nagomilana izmedu gornjeg 
krila i vodoravne trupne plohe, tur 
bulentoog znaca]a, lakse rasprsiti 
s obje strane konicnog trupa, a 
dio zadriati na upravljivim repnim 
povrsinarna. Zamisao je aerodina 
micki bila potpuno pravilna. Ne· 
dostatak ispitivanja ponasanja 
zrakoplova u letu neostvaren je 
sarno zbog slabe snage motora. 

Ono sto je danas jasno svakom 
aeromodelaru, zrakoplovnom jed 
rilicaru i pilotu zrakoplova u svezi 
sa stabilnoscu, ono sto nam se ci 
ni samo po sebi razumljivim, inz. 
Penkala je vec tada znao iii naslu 
tio istinkrorn izumitelja. Provevsi 
svoje vizionarske ideje u praksi 
postavio je temelje razvoja zra 
koplovstva u Hrvatskoj. 

U povijesni razvoj hrvatskoga 
zrakoplovstva ini. Penkala je useo 
kao konstruktor prvoga hrvatskog 
srekoplovs, organizator prvog uz 
letista u nesem dijelu Europe, te 
keo instraktor i odgojitelj prvoga 
hrvatskog pilota, Oragutina Nova 
ke, koji ce svoje umtjece pilotira 
nja uskoro pokazati ne semo u 
domovini, vec i u mnogim europ 
skim gradovima, a u prvom svjet 
skom ratu posteti vojni pilot i na 
stavnik /etenja. 

Idejni zacetnik lebdjelice i 
heltkoptera 

Spoznavsi zakone aerodinami 
ke ini. Penkala rasclanio je razne 
uzgonske povrsine. lz empirijskih 
rasclambi, proracuna, skica i na 
crta proizasao je patent br. 47149 
koji ie prijavio u Budimpesti 28. 
rujna 1908. godine. Patent se od 
nosl o na obrtnu turbinu koja se 

mogla koristiti zrakom iii vodom. U 
konstrukciji dijelova pomogao mu 
je brat Rudolf, poduzetnik u Bu 
dimpesti. Rotacija kola te turbine, 
pokretana motorom, potakla ga je 
da na gornju stranu krila zrakoplo 
va dovede struju zraka. Zbog raz 
like u tlaku ispod i iznad krila, na 
gornjoj strani krila stvara se sila 
uzgona koja podiie zrakoplov i 
odriava ga u zraku. To je nacelo 
tehnicki bilo apsolutno tocno. 

Kad danas pomno razmotrimo 
idejni nacrt i opis spomenutog pa 
tenta inz. Penkale, naziremo ne 
samo nacelo gibanja helikoptera, 
vec i nacelo gibanja lebdjelice 
(hoverc.rafta). A hovercraft je os 
tvaren pedesetak godina kasnije, 
kao novo prometno sredstvo. Da 
nas se hovercrafti raznih velicina 
koriste u mnogim vojskama svije 
ta, osobito kao desantno tran 
sportno sredstvo. Lebdjelice se 
grade svih velicina i obujma: od 
velicine malih glisera do lebde6ih 
platformi velicine 20 x 40 metara, 
pa cak jos i vece. 

Prvi je primijenio u praksi potis 
kivanje -zraka ispod dna lebdjelice 
Englez sir Cristopher Cockerell 
1953. godine. Ne osporava se sir 
Cockerellu razradba ideje lebdje- 

. lice, ali usporedimo Ii njegov idej 
ni nae rt s nacrtom patenta br. 
47149 ini. Penkale, jasno se vidi 
identicnost zamisli. 

ldeja lebdjelice koju je ini. 
Penkala prvi zamislio, cak 45 godi 
na prije njezine stvarne izvedbe, 
njegova je revolucionarna tehnic 
ka zamisao. 

Sam sustav obrtne turbine s 
dva suprotno okretajuca kola opi 
san je u patentnom spisu prijavlje 
nom 28. rujna 1908. godine~ 

Predmet sadasnjeg izuma je 
uredaj koji sluii za podizanje u 
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Patentna prijava Penkalina ,,LJredaja za uzgon i napredovanje u 
zraku i na vodl« 

zrak i napredovanje, kao i za na 
predovanje u vodi, kod kojeg je 
cetverokrilni propeler (kolo, 
op.prev.) za tjeranje zraka iii vode 
srnjesten u kaloti. Pornocu cetve 
rokrilnog propelera usisan i istis 
nuti zrak djeluje na kalotu (vijenac, 
op.prev.), pa se uredaj krece 
zbog nastajanja razlicitog tlaka s 
vanjske i unutarnje strane cetve 
rokrilnog propelera. 

Kod izuma dolaze do izraiaja 
tri razlicite gustoce fluida. lzravno 
iznad kola razrjeduje se fluid, po 
stupno se uspostavlja normalni 
tlak fluida, dok se u podrucju kola 
gdje je veci intenzitet fluida, pri 
sudaru s kalotom, fluid zqusnjava. 

Unutar kola moie se smjestiti 
vise kosih povrsina, tako da fluidni 
vrtlog zahvaca kolo neposredno 
odozgo, tj. poloiaj tih povrsina 
treba izabrati tako da strujanje iz 
kola ne moie promijeniti smjer 
strujanja fluida, koji izlazi iz kola 
vodoravno i zahvaca plohu kalote 
pod kutom od 90', pa u smjeru 
strujanja vodoravna ravnina s ko- 

som plohom zatvara povoljni kut. 
Zbog toga nastaje sila vrtloga flui 
da kosih povrsina i nalet fluida 
potpuno je iskoristen. Te se za 
krivljene povrsine (propeleri, op. 
prev.) mogu pricvrstiti s unutarnje 
strane kalote, odnosno slobodno 
mogu obuhvatiti kolo i mogu se 
spojiti u obliku vijenca, koji je »zi 
bicama« pricvrscen, tako da se 
moie okretati oko osovine. Ovaj 
drugi tzv. obruc dovodimo u sup 
rotnu vrtnju (rotaciju) od kola, 
zbog cega se sila strujanja potpu 
no iskoristava, pa se zbog okreta 
nja obruca u suprotnom smjeru 
-stvara izvanredno jak uzgon. 

Priloieni crtez prikazuje kako 
izgleda taj izum i kako se upotreb 
ljava kod leteceq tijela (zrakoplo 
va op.prev.) i to: 

1. kolo (cetverokrilni propeler, 
op.prev.) za stvaranje uzgona 
gledan odozgo, 

2. kolo sa strane, 
3. kosa projekcija, 
4. kompletan uredaj na letecem 

tijelu. 

Kolo za uzgon ima disk (1) koji 
je pricvrscen na osovinu (2) i op 
skrbljen lopaticama (3) (cetverok 
rilni propeler op. prev.). Kao sto 
se vidi na sl. 1 i sl. 3 plocaste lo 
patice (3) naslanjaju se tangenci 
jalno na osovinu (2) i njihov je brid 
s gornje strane savijen. SI. 4 pri 
kazuju kalotu (vijenac) koja okru 
zuje kolo za uzgon, a na mjestu 
(5) smjesten je motor leteceq tije 
la. Oko uzgonskog kola montirane 
su iskrivljene lopatice (7), koje su 
sastavni dijelovi rotacije, a njihov 
poloiaj i oblik izabrani su tako da 
struja koja iz kola izlazi u vodorav 
nom smjeru dodiruje lopatice ot 
prilike pod kutom od 90'. Te lopa 
tice, kao sto se vidi na crtezu, tvo 
re kruzni vijenac, odnosno srnjes 
tene su u kaloti (4). 

Lopatice (7) u odnosu prema 
kolu za uzgon okrecu se u suprot 
nom smjeru. 

Nacin rada ovog uredaja je slje 
deci: 

Ako kolo uzgona pokrecerno u 
smjeru da lopatice tjeraju fluid 

prema van (periferiji op. prev.) 
nastat ce struja fluida koja cs dje'. 
lovati na okruglu kalotu, tj. na plo 
he koje okruzuju kolo i stvarat ce 
se sila uzgona. Na crtezu je streli 
cama oznacen rezultat strujanja 
tako da iznad kalote nastaje razri'. 
jedeni fluid, a ispod kalote zgus 
nuti fluid. Razlika nastala zbog 
strujanja i razlike nastale u tlaku 
pokretat ce uredaj. 

Epohalno poznavanje 
aerodinamickih 
zakonitosti 
Proucavanjern i svekolikim teh 

nickim sagledavanjem patentnog 
zahtjeva moie se ustanoviti koliko 

. je znanje vec 1908. godine imao 
inz. Slavoljub Penkala. Vjerojatno 
je nacinio i umanjeni model svo 
jeg univerzalnog rotacionog ure 
daja, ali tko zna gdje se i taj mo 
del poslije njegove smrti izgubio 
prigodom visekratnoq preseljenja 
njegove udovice u Zagreb. Kolika 
bi to bila dragocjenost da je taj 

+nu.• 
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Usavrseni ,,LJredaj za podizanje u zrak i napredovsnje« 
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model mogao biti stalni postav u 
zagrebackom T ehnickom muzeju. 

Nakon nekoliko mjeseci inz. 
Slavoljub Penkala prijavio je 29. 
veljace 1909. g~~ine no".'i, savrse 
niji i jednostavniJI ~redaJ za stva 
ranje uzgona na krilu zrakoplova. 
Evo izvoda iz tog patenta. 
Taj se izum ternelji na tome da 

iznad krila upuhujemo zrak iii plin, 
tako da zgusnuti zrak ispod krila, 
zbog rjedeg zraka iznad krila, u 
dodiru s krilima podize krila. Ta se 
cinjenica moz.E: iskoristiti za_ po9i 
zanje u zrak ili za povecanje sile 
uzgona. 

To novo otkrice ima prednosti 
pred dosad poznatim uzgonskim 
nacelima, jer kod njih izazvana uz 
~onska sila strujanja zraka iii vrtlo 
zenja, iii tome slicno, djeluje uvi 
jek prema gore, na noseca krila. 
Kod poznatih uredaja za uzgon iz 
nad noseceq krila nastaje razrije 
deni zrak (podtlak, op. prev.). 

Buduci da zrak vodimo uspo 
redno s nosecirn krilom, na nose 
cem se krilu otpor i atmosferski 
tlak zraka smanjuju tj. ukidaju. lz 
nad noseceq krila, koristeci se 
zrakom iii plinom, stvorit cerno 
umjetno strujanje tako da fluid 
(zrak iii plin) upuhujemo pornocu 
ventilatora, kompresora, propele 
ra iii odqovarajuceq uredaja. Kod 
ovog izuma vazno je da struja 
zraka iii plina bude u stalnom i 
tocnom dodiru s nosecim krilom, 
jer kad tako ne bi bilo, strujao bi 
zrak iii plina prema povrsini plohe, 
npr. prema gore iii dolje, pod ne 
kontroliranim kutom. Zbog nepra 
vilnog strujanja zraka nastao bi 
zracni jastuk (sloj op. prev.) koji 
ne bi mogla odstraniti ni struja 
zraka iii plina. Kad bi zrak iii plin 
strujali pod kutom prema dolje, 
smjer strujanja zraka sjekao bi no 
secu povrsinu krila, sto bi uzroko 
valo stetne udare. 

Disperzija zraka iii plina iz sap 
nice vertikalnih lopatica nastaje 
duz gornje nosece povrsine krila. 
Os simetrije strujanja poklapa se 
s osi sapnice, a sirina strujanja 
raste s udaljenoscu od izvora 
strujanja, pa struju zraka iii plina 
rnozemo voditi (upuhavati) tako da 
njezin donji sloj bude u stalnom 
dodiru s nosecorn povrsinorn kri 
la, a noseca povrsina krila mora 
biti primjerno savijena prema do 
lje. 

Prilozeni nacrt tog nacela prika 
zuje letece tijelo u uzduznorn pre 
sjeku. Kod ovog oblika (a) krilo je 
oblikovano kao kisobran (kalota) a 
u sredini (b) nalazi se otvor za 
prolazak zraka, tj. za njegovo us 
mjeravanje. U ovom slucaju to je 
zracna sapnica, uredaj koji tocno 
ulazi u otvor (b), a sastoji se od 
nosece ploce (c) i plocice zracne 
sapnice (d). Zracna sapnica je pri 
cvrscena za osovinicu (e) koja se 
rnoze okretati pomocu odgovara 
juceq uredaja. Na crtezu se vidi 

lnienjer Slavoljub Penkala 

smjer strujanja zracnih cestica 
(oznacen strelicama, op.prev.) i 
zakrivljenost noseceq krila, sto 
tocno odgovara strujanju zraka 
odozgo. Tim uredajem postizerno 
da se mijenja tlak ispod krila, dok 
tlak i otpor zraka iznad krila ma 
nje-vise nestaju, tako da uredaj 
sluzi samo za uzdizanje iii za olak 
sanje uzdizanja. 

Sva ta razmatranja raznih vrsta 
strujanja fluida (zraka iii plina) na 
vela su inz. Penkalu da konstruira i 
motorni zrakoplov. Uccio je da 
krila zrakoplova moraju biti pre 
svucena ne samo s gornje strane 
vec i s donje, kako bi se djelotvor 
nije javio uzgon na gornjoj strani 
krila. Shvatio je da se problem uz 
dizanja motornog zrakoplova sas 
toji u sto veco] sili uzgona na gor 
njoj strani krila koji je omoquca 

, vao brzo »odlijepljivanje« zrakop 
, lova prigodom »rulanja« po zemlji 
tj. podizanja uvis. 

I kao kompletno djelo o aerodi 
narnickirn nosecim povrsinarna je i 
njegov patentni spis koji je odob 
ren kad je inz. Slavoljub Penkala 
vec letio sa svojim motornim zra 
koplovom i to tek 11. sijecnia 

· 1991. godine. 

.... Zrakoplovna noseca krila 
uglavnom su uvijek od drveta iii se 
okvir krila izraduje od pogodnog 
tvoriva koje se pokriva gumiranim 
aeroplatnom koji , ne propusta 
zrak. 

Kod sadasnjeq izurna noseca 
krilna povrsina presvlaci se dvos 
trukim platnom, tako da u okviru 
leze rebra i letve izmedu gornje i 
donje presvlake. Donja presvlaka 
ne propusta zrak, a gornja pre 
svlaka je rupicasta, od propusnog 
tvoriva. 

Zahvaljujuci dvostrukoj presvla 
ci zrak koji nadire odozdo ne mo 
ze doci izmedu dviju presvlaka na 
nosecu krilnu povrsinu, a gornja, · 
rupicasta presvlaka ornoqucava 
da zracna struja, koja nastaje pri 
godom leta iii je proizvedena na 
umjetni nacin, bude isisana izme 
du dvostruke presvlake. Zbog to 
ga SU rnoc dizanja i mOC odrzava 
nja u zraku vece nego kod dosad 
poznatih nosecih krilnih povrsina. 

P a t e n t n i z a h t j e v . No 
seca krilna povrsina karakteristic 
na je po tome sto donji dio povrsi 
ne ne propusta zrak, dok je gor 
nja (rupicasta) povrsina presvuce 
na propusnom presvlakom. 

T reba istaci da je u mnogim pa- 

tentnim spisima mz. Slavoljub 
Penkala navodio i svojeg brata 
Rudolfa koji mu je godinama da 
vao veliku novcanu pornoc, pa je 
to smatrao svojom solidarnoscu i 
zahvalom. 

Sudbina mnogih hrvatskih 
izumitelja 

Da je inz. Slavoljub Penkala zi 
vio u Parizu, a ne u tadasnjern ma 
lorn Zagrebu, na periferij Austro 
-Ugarske Monarhije, vise je nego 
sigurno da bi sva njegova teoret 
ska razmatranja unaprijedila aero 
dinarnicku znanost koja bi uvelike 
ubrzala njezinu prakticnu primje 
nu. No kako je zivio i djelovao u 
Zagrebu, u kojem su tehnicke 
znanosti bile tek u povoju, radeci 
sve sam, nemajuci ni sva tehnicka 
pomagala, ni laboratorijske uvjete 
rada kakve su imali europski kon 
struktori zrakoplova, njegovi suv 
remenici, njegova je ideja mnogih 
izuma ostala samo u nacrtu, na 
papiru! 

I opet se potvrdilo staro pravilo 
da mala sredina genijalne ljude na 
razumije, a cesto su predmet 
ornalovazavanja, Zbog toga su ta 
da svi nasi ljudi nadprosjecno 
znanstvenog duha, kao i nadareni 
umjetnici, trazili razumijevanje i 
novcanu pornoc u svijetu. 

U svjetonazoru vodece hrvat 
ske inteligencije, pretezito huma 
nistickoq obrazovanja dominirao 
je politicki duh, jer se zbog vje 
kovne okupacije nastojala legitim 
no, parlamentarnim putem, boriti 
protiv tudinske vlasti. Zbog toga 
joj je a priori bila strana i gospo 
darska problematika. A bez nacio 
nalne ekonomije nema nikakvog 
jaceq znanstvenog prodora, po 
gotovo u primjeni egzaktnih zna 
nosti. Uz to, prema Hrvatsko 
-ugarskoj nagodbi, gospodarski 
razvitak Hrvatske bio je pretezito 
izvan kompetencije hrvatskih ljudi, 
a o glavnim je gospodarskim pro 
blemima odlucivala vlada i parla 
ment u Budirnpesti, gdje SU nasi 
zastupnici bili uvijek nadglasani. 
Gospodarske i financijske potre 
be tadasnje Trojedne kraljevine 
po pravilu su rjssavali pravnici, 
dobivsi instrukcije iz Budirnpeste, 
koje su prenosili na birokrate, 
cesto madarone! A inz. Slavoljub 
Penkala iako je bio postavljen od 
madarskih vlasti za kraljevskog 
banskoq nadkontrolora za mjere u 
Hrvatskoj, bio je zestoki protivnik 
madarske vlasti. Bio je oqorcen i 
nesretan sto je svaki svoj patent 
morao prijaviti Madarskom kra 
ljevskom patentnom uredu. U tak 
vim okolnostima tesko se probijao 
priznavanjem svojih izuma. 

lpak svojim teoretskim i praktic 
nim znanjem uspio je konstruirati i 
svoj najveci zivotni uspjeh - kon 
strukcija motornog zrakoplova. 
Prerana smrt 5. veljace 1922. go 
dine od upale pluca, kao i nedos 
tatak novcanih sredstava prekinuli 
SU neslucene stvaralacke i idejne 
rnoqucnosti ovog pionira hrvat 
skoga zrakoplovstva. • 
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TUPOUEV TB-3 
Tijekom tridesetih pokrenuti 
su programi poboljsavanja 
performansi TB-3, koji su bili 
samo djelomice uspjesni; 
tijekom II. svjetskog rata 
ovaj je bombarder, ucinivsi 
veci broj borbenih misija 
1941; godine, nakon 1942. 
bio koristen kao transportni 
zrakoplov 

Pise Dario Vuljanic 

S erijska proizvodnja born 
bardera T upoljev TB-3 
ornoqucila je tvornicama 
zrakoplova u bivsern Sov- 

jetskom Savezu da u relativno kratkom 
vremenu znacajno podignu svoju tehno 
losku razinu, a njihovim ulaskom u opera 
tivnu uporabu visestruko su povecane 
udarne sposobnosti tarnosnjih zracnih 
snaga (WS). 
la postizanje boljih perfomansi TB-3, 

vec od jeseni 1931. godine pocela se 
razmatrati zamjena motora M-17F, snaz 
nijim AM-34 (konstruktor A.A. Mikulin) 
snage 610 kW (830 KS), ali do njihove uq 
radnje dolazi tek tijekorn veljace 1933. 
godine. lzmijenjeni su nosaci i oblo~e 
motora, hladnjak je pomaknut unazad rs 
pod napadnog ruba krila a ugraden je do 
datni izmjenjivac topline. Od ozujka do 
jeseni 1933. godine traju ispitivanja TB· 
-3-4AM-34 kojem je, postavljanjem novih 
motora, povecana najveca brzina pri 
zemlji (207 km/h), no istodobno dolazi do 
poqorsanja drugih letnih znacajki i stvara 
nja nepodnosljivo velike buke dvokrakih 
drvenih propelera promjera 3,18 m. Zbog 

(II. 010) 

Zrakoplovi Tupoljev ANT-6·4AM-34RD tUJ uz/etistu Cismpino ktllj Rims 

tih razloga izradeno je sarno nekoliko zra 
koplova ove inacice. Uvidjelo se da je it· 
medu propelera i motora potrebno ugra 
diti reduktor, kako bi se pri maniem broju 
okretaja propelera dobio vscl stupanj 
njegove korlsnosti. U prosincu 1933. go 
dine poletio je prvi TB-3 opremljen rnoto 
rima AM-34R s reduktorom. Serijska pro 
izvodnja TB-3-4AM-34R, koji su osim no· 
vih motora snage 610 kW (830 KS) imali 
prei~acene ~epne povrsine,. u straznje 
kotace glavnrh nogu pocvoz]a ugradene 
hidraulicne kocnlce, sitnija aerodinamicka 
dotjerivan]a krila, zapocinje u pocetku 
1934. godine. Okretnica s dvije strojnice 
ugradena je u repni dio trupa ispod verti 
kalnog stabilizatora na kojem je zbog to 
ga bio nacinjen izrez za strijelca. Zbog 
toga se morale povecati povrsina verti 
kalnog stabilizatora s 5,906 m' na 6,310 
m2, a straznji dio trupa potpuno je preina 
~en. Novo obra~b~no naor~i:anJ~. sasto 
jalo se od 10 strojnica Nadaskevic i Toka 
rev PV-1 kalibra 7,62 milimetra, a posada 
je povecana na 11 ljudi. Sve je to rezulti 
ralo poboljsanjem letnih osobina. Primje· 
rice: zrakoplov na visini od 3000 metara 

Prvi primjerak TB-3 s motorima AM-J4RN tljekom ispitivanja tJ jesen 1935. godlne 

pcsttzao je brzinu od 211 kilometara na 
sat, a tu visinu je dostizao za 17 ,6 minuta, 
dok je prethodnoj inacici TB-3-4M-17F za 
to trsbalo 29 minuta. Ove promjene nisu 
sarno dovele do pcboljsanja, vec je bile i 
negativnih posljedica. Javljala se tonden 
cija skretanja p~igodo~ uzlijetanja, sto se 
moglo korrg,rati korrnilorn pravca. Uz to 
reduktor je uarokovao poveeans vibracije 
u prednjsm dijelu trupa. 

Posebice preinaceni TB·3-4AM-34R 
koristeni su cd ljeta 1934. godine za pro 
micb~ne po~jete sluzbenlh delegadja 
stranirn temfJa pod cznakom ANT 
-6-4AM-34RD. ~J pofofaji naorufanja bili 
su pokriveni jer zrakopfov nije bio vise 
namijenjen za borbene zadace. Za te je 
letove pri Naucno-istrazivackom institutu 
zracnih snaga (NII WS) forrmrana pcseb 
na letacka postrojba. U nju su mogli uci 
same vrhunski piloti, a u promicbene su 
svrhe dobili i namjenski radene edore i 
drugu oprernu. 

Prvi je pcsjst s tri take pcsebno preu 
redena zrakoplova obavljen u Poljskoj ti· 
jekom srpnja 1934. godine. Petog kolovo 
za iste godine tri su zrakoptova otisla u 
uzvratni posjet Francuskoj, a zatim isti 
broj ffaliji. Tame su polucili znacajan pub 
licitet. Jedan zrskoplov inacice TB 
-3-4AM-34R ispitivan je tijekom sijecnja i 
veljace 1935. gocfine u Sredisnjem aero· 
dinamickom i hldrodinarrrlckorn institutu 
(CAGI). Na zrakoplovu je oplata od veto 
yit~~ li~a bila pr~kri~ena pl~tnom z~og 
1sp1t1van1a pobOIJSanJa letnih oscbina. 
Ovaj je pckus pokazao dobre rezultate, 
Medutim, do serijske prcizvodn]e nikada 
nije doslo. 

Z bog ucestalih problema s 
~~torima pri l~tu na_ velikim 
vismama odluceno Je ugra· 
diti nove mctcre s turbo 
punjacern, pa su od koto 
veza do listcpada 1935. 

godi~e . trajafa i~pitivanja zrakopfova "1?." 
reml1en1h motonma AM-34RN. Sa sVOJih 



HRVATSKI VOJNIK 

Kineski TB-J-4AM-J4RN 

618 kW (840 KS) bitno SU poboljsali OS() 
bine leta na velikirn visinarna. Osim tih 
promjena zrakoplovi su irrrali umjesto rep 
ne skije kotac, Prvi zrakcplovi ove lnacice 
dobili su podvozje s dva kotaca, da bi se 
kasnije pocelo ugradivati izrnijenjeno ma 
sivnije podvozje sa same jednim kota 
cem prornjera dva rnetra. Dolazi i do zna 
cajnih preinaka nosa zrakcplova, ko] do· 
biva potpunc novi izgled sa zatvoranlm 
polozajem ta prednjeg strijelca. Rucno 
pokretana turele postavljene su i na rep i 
ledni die zrakoplova. Ugradene su i nove 
strojnice Spitalniji-Komaricki SKas Tip 36, 
kalibra 7,62 miHrnetara. Zrakcplov je mo 
gao ponijeti dvije tlsuce kilograma bombl 
uz osarn clanova posade. Kako su se svi 
propeleri motora okretali u istu stranu 
zrakoplov je prigodom polijetanja skretao 
u lijevu stranu, pa je stoga cesto [edan 
od motora morao biti uqasen iii u reiimu 
minirnalnog broja okretaja. I ta je inacica 
koristena za prornicbene letovo u strane 
drzave, s time da su s njih skinuli sve oru 
zans sustave i ugradili tada najsuvrarne 
niju americku oprernu, 

Sest zrakoplova TB·3·4AM-34RN 1937. 
godine lsporucenl su Kini, gdje su koris 
teni za borbens akcije protiv Japanaca. 
Pridruzilo im se i nekoliko sovjetskih sa 

svojlrn posadarna iz 23. eskadrila iz sas 
tava zrakoplovnoqa ucilista Zukovskl. 

Zbog povecanja doleta probno su ug 
radeni Dresel motorl AN-1 snage ,830 KS, 
ko] su razvijeni u sred1snjem institutu za 
zrakoplovne .motore (CIAM) pod vod 
stvorn A. D. Oarornskoq. lspitivanja su iz- 

vrsena tljekom 1935. godine, prl cemu je 
dosegnut iznirnno veliki dolet od 4280 ki 
lometara, ali su sve ostale osobine bile 
slabe, pa do serijske proizvodnje nikada 
nije doslo. 

· Na potlcaj inzenjera V. S. Vahmlstrova 
u pccetku trldesetlh godina pokrenut je 
projekt »Zveno«, kojlrn se zeljelo postici 
da se velikl bernbarderi iskoriste kao no 
saci manjih lovackih zrakoplova. Zadaca 
lovackih zrakoplova bila bi :zastita born 
bardera i napada] na zemaljske ciljeve. 
Prvi pokusl lzvadeni su potkra] 1931. go 
dine. s komblnacijom bombardera TB-1 i 
lovackih zrakoplova Tupoljev 1·4. Prvi po 
kusl pokezah __ su se .uspje_sni~a te je na 
stavlien daljnji razvoj ove ideje. U kolovo 
zu 1934. godine pNi put je s trupa born 
bardsra TB-3-4-1 ?F uzletio jedar1.Jovacki 
zrakoplov 1-5-22. U daljnjim pokusima ko 
rlstem su lovacki zrakoplovi tlpa 1-Z, 1-16 I 
1·17. 

Ti su zrakoplovt noseni u raznim po 
lozajima, po dva ispod i dva iznad krila i 
po jedan lspod trupa, Bile su rnoquce i 
razne druge kornblnacljs, Ukupno se isto 
dobno rnoqlo nos1t1 do pet zrakoplova, 
kao u inacici »Aviarnatka«. Najvise je us- 

"..;; _:._.:_ ~i ~· }._ 

,,zveno«-/ovacki zrakoplovi Polikarpo111-S na krilima i trupu TB-3-4M-17F 

Sastavljeni poniruci bombarder (SPB), TB-J-4AM-34RN s podvjesenim Polikarpovima I 
• 16$P8 

pjeha imala inaclca SPB s dva zrakoplova 
Polikarpov 1-16 ispod krlla, posecno prei 
nacenlh za bornbardiranie iz obrusavanja 
s po dvije bombe tezine 250 kg. 

SPS · je opsrativno koristen ti- 
jekom kolovoza 1941. godine kad je 6j. 
bornbardsrska brigada iz sastava zracnih 
snaqa Crnornorske flote bombardirala s 
prilicno uspjeha rurnunjsku luku Konstan 
zu i mcstovs preko Dunava, polijecu6i s 
uzletista na poluotoku Krimu. Usprkos na 
padajlrna protivnickih lovacklh zrakoplova 
nije bilo gubitaka. Ukupno je tijekom dru 
gog svjetskog rata izvrssno 30 ovakvih 
napadaja. 

. Motori s~ i 9,alje razvijani, pa so pojav 
IJUJe nova macrca TB-3-4AM·34FRN sna- 



106 POVIJEST ZRAKOPLOVSTVA HRVATSKI VOJNII( 

- ,~I !!I!! -- - .. , ... 
Punjenje gorivom zrakoplova ANT-6-4AM-J4R prije /eta na sjeverni pol 1937. godine 

ge 660 kW (900 KS}, a uz nju i posebna 
inacica s motorima prilagodenim za let na 
velikim visinama AM-34 FRNV. Novi 
motori snage 883 kW (1200 KS) ornoqucili 
su i postizanje vise novih svjetskih rekor 
da u nosenju tereta na velike visine. Tako 
je 16. rujna 1936. qodine TB-3-4AM- 

Tupoljev TB-3 s motorima AM-J4FRNV 

Ii obaviti te zadace bili su opremljeni spe 
cijalnom opremom. Kotaci su bili zamije 
njeni skijama prilagodenim za uporabu na 
ledu. Ti su posebni zrakoplovi dobili oz 
naku ANT-6-4AM-34R. lmali su i posebno 
u tu svrhu proizvedene motore od 552 
kW (750 KS). Svi otvori na trupu bili su za 
tvoreni staklom iii limom. U dodatnim unu 
tarnjim spremnicima za gorivo noseno je 
dovoljno goriva za 14 sati leta. Koristena 
je i posebna bomba od 400 kilograma na 
punjena bojom koja je sluzila za potrebe 
navigacije. 

Zrakoplovi TB-3 koristeni su u ratu pro 
tiv Japanaca u Mongoliji tijekom 1939. 
godine za akcije bornbardiranja (166 pu 
ta) i prijevoz trupa. lste su godine sudje 
lovali i u sovjetskoj okupaciji istocnoga 
dijela Poljske i sovjetsko-finskom (tzv. 

Tupoljev TB-3-4AM-J4RN 

-34FRNV noseci koristan teret od deset 
tisuca kilograma postigao visinu od 6605 
metara. 

To su bili posljednji serijski primjerci 
napravljeni 1937. godine. Od 1932. do 
1937. godine napravljeno je ukupno 818 
zrakoplova, Tupoljev TB-3 svih inacica. 
Uz ostale zadace koje su izvrsavali ne 

koliko je zrakoplova TB-3 koristeno i za 
ekspedicije na sjeverni pol. Tijekom 
1937. godine ukupno je cetiri zrakoplova 
tog tipa letjelo na sjeverni pol. Da bi mog- 

TAKTIOKO-TEHNICKE ZNA0AJC<E ZRAKOPLOVA TOPOLJEV 
TB-3-4AM-34RN 

motori: cetiri AM-34RN snage 713 kW {97(:H<$), 12-cilindricni, redni V-oblika, hladeni teku 
cmom, cetverokraki dr.feni propeteri promjera 4, 1 m. 

41,S5tn 
25,18m 
8,45m 
234 m• 
12,585 kg 
18,700 kg 
.245 km/h (pri zemiji) 
288 km/h (na 4000 m) 
220 km/h 
7740 
960 km (sa 2000 kg bombi) 
13'2'.' 
vidi tekst 

»zirnskorn«) ratu. Tijekom srpnja 1940. go 
dine TB-3 su iskoristeni za brzi prijevoz 
lakih tankova T-37 i T-38 u tadasnju Besa 
rabiju. 

Nakon povlacenja iz sluzbe VVS oko 
170 zrakoplova TB-3 preinaceno je u 
transportne zrakoplove G-2 za potrebe 
civilne zrakoplovne flote (GVF) gdje su se 
prije svega koristili za prijevoz tereta, ali i 
putnika. Vecina ovih civilnih letjelica je 
nakon izbijanja sovjetsko-njernackoq rata 
ponovno »mobilizirana«, poput vec ranije 
oko 80 preinacenih vojnih transportnih 
zrakoplova TB-3. U trenutku njemackoqa 
napadaja na SSSR 1941. godine TB-3 bio 
je u potpunosti zastario, ali zbog nedos 
tatka novijih bombardera i teskoq stanja 
na bojistu, koristen je do polovice 1942. 
godine na napadaje na njernacke snage 
u Ukrajini(pri tome je uobicajeno noseno 
3000 kg bornbi, a ponekad u slucaju nuz 
de do 5800 kg}, usprkos velikim qubitci 
ma. 

U prve dvije godine rata TB-3 koristen 
je i za izvodenje taktickih zracnih desana 
ta (svaki zrakoplov nosio je 30 padobra 
naca), a zatim je dolaskom novijih tran 
sportnih zrakoplova tipa Ll-2 prebacen na 
zadacs pozadinskoga zracnoq transpor 
ta, koje je obavljao do kraja rata. 

• 
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" TALIJANSKO PZ TOPNISTVO 

Talijansko PZ 
topnistvo tijekom 
drugog svjetskog rata 
bilo je prilicno 
ogranicenih 
sposobnosti, 
koncepcijski na 
razini I. svjetskog 
rata 

Pise Boris Svel 

T alijansko protuzra 
koplovno topnistvo ti 
jekom drugog svjet 
skog rata nije se odli 
kovalo posebnom 

djelotvornoscu, niti je ostalo 
uparnceno kao osobito ucinkoviti 

obrana bila orqanizirana, kao i u 
ostalim zemljama, u teritorijalnu i 
trupnu. Teritorijalna je obrana pro 
tiv zracnih napadaja bila ustrojena 
u dvadeset i jednu tzv. legiju, za 
pravo pukovniju, a koje su spada 
le tzv. miliciji (ovdje miliciju treba 
shvatiti kao poluredoviti dio oruza 
nih snaga). S druge strane, trupna 
je protuzrakoplovna obrana bila 
naclemost kopnene vojske, i, 
prema tome, bila potcinjena mi 
nistarstvu rata. Trupna je protuz 
rakoplovna obrana raspolagala pri 
pocetku rata s dvanaest sklopova 
protuzrakoplovnog topnistva, od 
kojih je jedanaest bilo ustrojeno u 
pet pukovnija (sastava dva do tri 
sklopa), a onaj jedan preostali bio 
je samostalan. Jes je svaka od di 
vizija kopnene vojske raspolagala 
s po jednim sklopom lakih topova 
od 20 mm, koji su zapravo bili ka 
tegorizirani kao teske PZ strojni 
ce, te time prelaze okvire naseg 

I 
·l 

·:ltiii.'~ "s.; 
Ta/ijanska teika protuzrakoplovna strojnica na poloiaju u 
Sjevernoj Africi 1940. godine 

rod talijanskih oruianih snaga. 
Medutim, unatoc tome, ono je 
raspolagalo s nekoliko prilicno za 
nimljivih konstrukcija, koje su bile 
prilicno dorasle slicnoj opremi os 
talih zaracenih strana, no koje, po 
svemu sudeci, nisu usle u masov 
niju uporabu. 

Pri izbijanju drugog svjetskog 
rata talijanska je protuzrakoplovna . 

zanimanja. Svaka je divizija imala 
16 takvih oruz]a. 

Tegljeno PZ topnistvo 
Osim teskih PZ strojnica koje 

smo iskljucili iz naseq razmatra 
nja, kicrnu talijanskog PZ topnis 
tva tvorili su srednji protuzrakop 
lovni topovi, od kojih su mnogi bili 

zastarjeli, a potjecali su jos iz 
prvog svjetskog rata. 

Breda 37/54 bio je laki PZ top 
iz 1925. godine, kalibra 37 mm 
(oznaka 37 /54 oznacava duljinu 
cijevi izrazenu u kalibrima, sto je 
bila uobicajena talijanska praksa 
davanja oznaka topnickirn oruzji 
ma), nepoznate mase, elevacije 
do 900, a cije je postojanje omo- 

- qucavalo djelovanje u punom kru 
gu u vodoravnoj ravnini. Buduci 
da su sva postolja bila prilagode- 
na vodoravnom djelovanju u pu 
nom krugu, to necerno dalje po 
sebno napominjati. Ovaj je top is 
paljivao granatu mase 0.79 kg po- , 
laznom brzinom od 800 rn/s, do 
naivece visine od 4200 metara. 

75/'lJ Mo. 06/15 bio je Krup 
pov top kojeg je talijanska vojska 
rabila u izvornoj inacici jos od 
1906. godine, a 1915. godine je 
prilagoden za gadanje zrakoplo 
va. lmao je masu od 4675 kg, ele 
vaciju do 700, a ispaljivao je gra 
natu mase 6.5 kg polaznom brzi 
nom od (samo) 510 m/s do 4600 
m visine. Postojala je i samovozna 
inacica ovog oruzja. 

Pripadnici mjesno unovacene 
PZ postrojbe u Libiji (vjerojatno 
iz sastava neke libijske 
pjeiacke divizije) 

75/46 Ansaldo iz 1935. godine 
imao je elevaciju do 900, a ispalji 
vao je granatu mase 6.5 kg polaz 
nom brzinom od 715 m/s do 9300 
m. lmao je masu od 3350 kg. 

75/49 ·skoda iz priblizno 1935. 
godine imao je elevaciju do 85°, a 
ispaljivao je granatu od 6.3 kg 
brzinom od 820 m/s do 9150 m vi 
sine. lmao je masu od 2850 kg. 

Protuzrakoplovni top 75127, 75 mm Kruppov top koji je talijanska 
vojska koristila za PZ borbu od 1915. godine (na slici se vidi 
samovozna inacica) 
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Ansaldo11 top 90153 lz t9JB. 
gOdine blo je ii odnosu IJII 
dotadain/e talljanske PZ 
topo11e konaepcijskl modern/Ji 

pri cemu bi se iz uporabe potpu 
no iskljuoili srednji PZ topovi, a 
ko] su, kao sto smo vidjeli, tvorili 
ternelj talijanske PZO. Ansaldo 
90/53 je ispaljivao granatu mase 
ravno 10 kg polaznotn brzinom od 
840 m/s do visine 12.000 metara. 
Masa oru:z/'a blla Je 5180 kg, a ele· 
vacija J.e bl a do B5°. Godina izrad 
be: 1938. 

Najveci kalibar u upcrabi blo je 
102 mrn, a u obliku tops duljine ci· 
jevi 35 kalibara, kojeg je bila rablla 
i rnornarlca, Njegova granata Ima· 

A11tocannone da 90/53 au Lan. 
cia 3/RO bio je sustav koji se sa8• 
tojao od Ansaldovog tops 90/53 
postavljenog na podvozje teret 
nog samovoza Lancia 3/RO, for. 
mule pogona 4 x 4, a pojavio se 
1941. godine. Namjena sustava 
bila je dvojna: profiv zracnlh I ze, 
maljskih ciljeva (ovaj je top doista 
blo ucinkovit protiv tankova, no 
nezgrapno podvcz]s ga je ogran,. 
cavalo u toj ulozl), Godine 1942. 
pojavio se slican suslav na teret. 
nom samovozu Breda, formule 
pogona 6 x 6. 

Autocannone da 102/35 bio je 
sustav ko] se sastojao od spome 
nutog topa 102/35 na podvozju 
teretnog samovoza, a koncepcij· 

~ 7S/~ Ansaldo lz 1938. godine 
lmao Ja masu od 5200 kg, a qra 
natu od 6.5 kg lspaljivao je brzl 
nom od 975 mis do vlsine od 
8400 m, lmao je elevaclju do OOo. 

Nesto starijl je blo Ansaldov 
76/40 iz 1912. godine, koji je lspa 
ljivao granatu od 6.5 kg brzlnem 
od 690 mis do 5000 m, Nernamo 
podataka o njegovoj rnasi, 

lz iste je godine blo i top 76/45 •. 
Mo. 11, koji je lspaljivao standar-. J· 

dnu granatu od 6.5 kg polaznom 
brzlnom od 750 mis do visine od 
6400 rnetara. Masa oruzja bila je · 
2235 kg. 

Bitno noviji, I koncepcljski mo 
dernijl, bio je Ansaldov top 90/53;- 
To je oruz]e bilo u skladu s opcim 
nagnuce~prema veci~ kalibrlrna Najv~i pz top koji je bio~u u;,rabi blo Je 102 mm Autocannone da 102/35 u PZ topnistvu pred pocetak rata, 

- Top 75148 Ansald o, snlmi/en u Libiji 1941-:godine. " . 

la je masu od 13.2 kg, a, is!)aljena 
polaznom br:zinorn od 755 n,/s, 
posti2a11ala je 9500 m vlsine. Ele 
vaclja je lznoslla do 7r/J, dok nam 
je mass oruzja nepoznata. Kao i 
top od 90 mm, to se oruije tako· 
der pojavilo 1938. godlne, a eba 
su do2ivjela i samcvcmu inacicu. 

Samovozno PZ topniitvo 
Autocannone da 75/'t'/1 CK, 911 

Ceiran() 50 CMA bila je instalacija 
Kruppovog topa 06/15 na pod 
vozje kamena Ceirano 50 CM, a 
to je bila prelnaka j~dnog jos sta 
rijeg sustava na jednom ranom te 
r~tno,:n ~~movozu, koja je pak da 
tirala JOs 12 1915. godine. Stranice 
tovarnog prostora su se u akciji 
obarale u. vodoravan poloza], ci 
me Je doblvano vise mJesta za rad 
deveterodane posluge. Na stra 
zenjem dijelu podvozja ble je kuti 
jasti spremnik slreljiva u kojeg je 
stalo 96 granata. Ovaj se sustav 
blo pojavio 1927. godine. 

ski je bio prilicno slicen sustavu 
koji je rabio top 75/27. 
Zaglavak 
Kao sto smo ovim kratkim pre· 

gledom vldjeli, talijansko je PZ 
topnistvo tl/'ekom drugog svfet· 
skog rata bi o prilicno ogranlcenlh 
mogucnosti, opremljeno pretezito 
zastarjelim tvorlvom. Ni samovoz 
ne oruzja se koncepcijski nisu bila 
odmaknula bitnc od prvog svjet· 
skog rata, odocsno dvaoesetih 
godina. O tocnim kolicinama poje· 
dinih oruija namamo preciznih 
podataka, kao nl o njihovom djelo· 
vanju, no ueinak je redovito bio 
slab, te su talijansku PZO kako u 
Afrlci, tako i u domovini cesto 
podupirali Nijemci svojlrn postroj· 
bama PZO. Po kapitulaeijl ltalije, 
Nijernci su preuzefi dio topove, i 
to 7146 Mo. 35 Ansaldo kao 
7.5-cm-Flak ~1)1 a i star! 76110 
Ansaldo kao 7.62•cm-Flak 266(1), 
te stanovitu kolicinu oruzja od 20 
mm.• 
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SUSTAV GALLAGER 
Jedan od man·e us ·esnih sustava u orabrenih ti"ekom americko a radansko rata bio ·e sustav GALLAGER, 
OJih je ipaflsporuceno vise O dvadeset tisuca. Po svojim znacajkama, ovaj sustav se maze svrstatt U tzv, freak 
- ~ designs - - 

Sjedinjene Arnerteke Driave su 
polovicom devetnaestog stoljeea 
dale mnogo izumitel]a na polju pu 
§karstva, a koji su Imall stalan poti 
ca] za rad u zeml]t gdje [e vladala 
stalna potraznja za vatrenim oru 
zjem. Razne su se konstrukci]e oso 
bito razmnozlle prtgodorn arneric 
koga gradanskog rata, buduei da 
sad ku pci nisu bili vii:le sarno gra 
danske osobe, vec dvtje votske ko]e 
su brzo rasle, Za proucavante raz 
nih pusaka osobito je zahvalan Sje 
ver, buduci industrilski jaci, s razno 
vrsntiom proizvodnjom oruzta, i 
manle ovtsan o uvozu europskog 
oruzja od Juga. 

Stoga .cemo na strantcama naseg 
llsta nastavin opisivati karabine 
vojske Unije (tj. Sjevera), buducl da 
su oni [edna vrlo sarolika skupina 
sustava, a koja se mace rijetko opt 
suje u Itteraturt, poglavlto su europ 
ski izvorl sturt glede ovih konstruk- 

Pise Boris Svel 

se zadak cijevi podignuo zbcg PU· 
njenja. Prema tome, sustav se za 
pravo temeljio na prelamanju cijevl, 
a osobttost s€l bila sastojala u spo 
men utom pomaku cijevi prema na 
prijed, a sto [e prethodllo prelama 
.nju. Nabo] s€l zatim umstao u pusku, 
a zatim bi se puaka zatvorila. Dal] 
nja le osobitost sustava lezala u to 
me sto [e nabo] samo djelomice ula 
zio u zadak cijevi, etprlltke do pola, 
a ostatak je Iezao u kucistu. Dakle, 
leza] naboja bio je podijeljen izme 
du kucista i cijevi. - 

Opaljivalo se perkusijskim susta 
vom, a po ponovljenom otvaranju 
puske, cahura ispucanog naboja bi 
ostala ili u kuctstu, ili u cijevi. Sam 
naboj [e obicno bio tzv, Poultneyev 
patent (Poultney's Patent), od namo 
tanih listi6a kovine, obicno mjedi. 
Postojali su i naboji od listica zelje· 

~.:!!!Jirlir '"* 

;v , Kamb;nsusta,aGALl,AGE/> 

cita, buduei da ih [e vrlo male uopce 
dosptelo do Europe. 

Sustav GALLAGER 
Sustav Gallager dobio je naziv po 

svojern konstruktoru Mahlonu J. 
Gallageru, koji je za svoj izum dobio 
patent 1860. godine, Gospodin Gal 
lager zrvto te u gradu Savannah, u 
saveznoj drzavi Georgiji, dakle na 
Jugu, pa ipak je njegov sustav na 
sao primjenu u vojsci Unije. 

Gallagerov sustav temeljio se, 
kao sto je to bio cest sluca] u ono 
vrtjeme, na polugi koja je ujedno bi· 
la i stitnlk otponca, Povlacenjem 
ove poluge na dolje, ctjev bi se po 
rnaknula otprilike [edan palac {tj. 
25.4 mm) prema naprijed, a onda bi 

TI podatci: 
Kalibar: 0.50 palca (12.7 mm) 
Duljina: nepoznato 
Duljina cijevi: 559 mm 
Masa: nepoznato 
Polazna brzina metka: nepoznato 

za omotanth papirom, a i naboji od 
kovane mjedi. Medutim, uskoro su 
se ukazale nevolje, 

Ne raspolazemo podatcima o ko 
licinl Gallagerovih karabina u upo- - 
rabi u pocetku rata, no sasvtm [e si 
gurno kako su ubrzo pocela stizatt 
vrlo nepovoljna izvjesca o ovom su 
stavu. Naime, sustav [e trpio krontc 
ne nevolje uslijed zaglavljtvanja 

I 

tspucane cahure u puski, Jedno od 
tzvtesca poslao je u srpnju 1862. go 
dine brtgadnt general Boyle, zapov 
[ednik vojnog okruga Louisville u 
Kentuckyju, -Callagerove' puske su 
neupltno bezvrtjedne, casnici ih ne 
zele ... cahura se zaglavlju]e nakon 
opaljenja, (i) cesto th te tesko izvaditi 
odvijacern ... Mozemo li dobitj.Shar 
psove ili Ballarde ili Wessone ili 
stogod drugo? NaJbolje Sharpsove! 
Karabini su nam vrlo potrebni. .. « 
Ovakav je podnesak bio upucen 

ministarstvu rata Unije, a plasticno 
docarava tegobe protzasle iz nedo 
tjeranog Gallagerovog sustava, Sta 
je ministarstvo rata (Secretary of 
War) reklo na generalove vapaje ne 
znamo, no vrijedno se osvrnuti na 
odvtjac kojeg general spomlnje u 
svojem dopisu. Radilo se o kombi 
naciji odvijaca, kljuca, i klijesta (ova 
je alatka zacljelo vrlo ortglnalno 
izgledala!), a jedna od namjena btla 
je bas izbijan]e zaglavljenih cahura, 
sto znaci da je taj problem ipak bio 
dobro poznat konstruktoru, buduct 
da se ta] -odvijac- izdavao uz svakl 
primjerak karabina, 
0 Gallageru, koji zacijelo spada u 

freak designs, znamo jos I to, da je 
vlada u ozujku 1865. godtne ipak na 
rucila [os 5000 primjeraka, no ovog 
puta su puske bile prilagodene 
Spencerovom streljlvu s matalriom 
cahurom. Mozemo, naime, pretpo 
staviti kako je nedovoljno cvrsto 
streljivo uvelike prldonosilo nevo 
ljama s ovim sustavom. 0 ovoj po 
sljednjoj postljci znarno samo to da 
je Isporucena tek po zavrsetku rata, 
dok [e ukupno isporuceno 22.728 
primjeraka, 

.Zaglavak 
Sustav Gallager predstavlja zor 

nu ilustraciju poteskoca na koje se 
nailazilo prigodom prelaska na pot 
puno metalni nabo], a to nam osobt 
to ukazuje posljednja narudzba ko 
ja je zahtijevala pusku s potpunim 
metalnim nabojem (sto je zahtijeva 
lo zacijelo i preinaku konstrukcije). 
U sljedecim cemo se nastavctma 
osvrnuti na sustav Ballard (kojeg u 
svojem izvjescu zahtijeva general 
Boyle), te na sustav Ba,11, [ednu od 
prvth brzometki, uz Spencera i He 
nryja:• 
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»Ne zivi covjek samo o 
kruhu, nego o svakoj rijeci 
koja izlazi iz Bozjih usta«. 
Ove Isusove rijeci vracaju na 
pravi put. Bitno je duhovno 
u kojem je glad za Bogom 
istinska glad 

Pise pater Ivan Iko Mateljan OP 

-Rati i govoriti danas o ~ostu, nije 
nimalo atraktivno. Moderna ucenja o bi 
ti covjeka, o njegovoj ulozi i polozaju u 
svijetu naglazavaju potrebu slobodnoga 
razvoja ostvarivanja licnosti. Gledano u 
tom kontekstu, valjalo bi izbjegavati sva 
ki oblik duhovne i tjelesne prisile koja bi 
remetila psihosomatski ekvilibrij. Prista 
lice ovakvog nacina razrnisljanja protive 
se i samoj ideji posta. Drugo, protivljenje 
postu dolazi s nekih teoloskih promislja 
nja: Ako je sve milost, cemu onda trplje 
nje? Pristalice posta mogu kroz odrica 
nje od hrane pomoci onima kojima je 
hrana neophodna za prezivjeti, tj. poka 
zati solidarnost na djelu. Stoga se u veci 
ni europskih zemalja organiziraju •KO 
rizmene juhe« na kojima se prikuplja 
novae za najpotrebnije u svijetu. U na 
sem razmisljanju necemo naglasak stav 
ljati na materijalnu dimenziju posta, vec 
pokusati vidjeti koliko post moze pomo 
ci osobi, zajednici i narodu u obliku du 
hovnog razvoja licnosti. 
Ima li osoba pravo ulagati svoje spo 

sobnosti u duhovni razvoj, dok toliki u 
samoj blizini oskudijevaju i s najma 
njim? U ratnim nevoljama koje nam na 
metnuse zle sile, toliki su prisiljeni posti 
ti - jer hrane jednostavno nema! Trazi 
mo li odgovor u Svetom pismu brzo ce 
mo spoznati da je ozdravljenje vlastite 
duse - obnova duha na sliku Stvorite- 

Jja, prvotna zadaca ako zeltmo da zajed 
nica u kojoj zivtmo bude zdrava i duhov 
no cvrsta. Krscanstvo stalno naglasava 
prvenstvo osobe nad kolektivitetom i 
nad samom prirodom. Ljudsko srce tre 
ba obracenje, a ostalo ce doci. Usvojiti 
unutarnji mir, znaci nositi mir mnogt 
ma. 
Stvarnost posta nalazimo u Evande 

I ju, -Tada Duh odvede Jsusa u pustinju 
da ga napastuje davao. Postio je cetrde 
set dana i cetrdeset noel i, na kraju, og 
ladnje- (Mt., 4., 1.-2.); -Tada dodose k 
njemu Jvanovi ucenici i rekose mu: 'Za 
sto mi i farizeji postimo, a ucenici tvoji 
ne poste?' Isus im odgovori: 'Mogu li tu 
govati svatovi dok [e s njima zarucnik? 
Ali, doci ce vrijeme kad ce im ugrabiti 
zarucnika, Tada ce oni postiti.' (Mt., 9., 
14.-15.). 
Zasto je covjeku vjerniku potreban po 

st i isposnistvo? Treba se vratiti prvoj 
knjizi Sv. pisma, knjizi POSTANKA. Iz 
vjesce o stvaranju ljudskog roda ide 
ovim redorn. Imamo najprije Adama ko 
ji, zapravo, predstavlja covjeka opcenito, 
i zenu Evu, koji tvore zajednicu po stva 
rateljskom Bozjem planu. Hrane se plo 
dovima stabala koja se nalaze u vrtu, a 
imaju dostup i do -stabla zivota, nasred 
vrta, i stabla spoznaje dobra i zla- (Post. 
2., 9.). Njima nije dopusteno uzivati plo 
dove sa stabla spoznaje dobra i zla. 
Crkveni oci uce da njima, zapravo, jos 
nije bilo dopusteno jesti sa stabla spoz 
naje, jer bijahu jos djeca, pozvana da se 
u slobodi duhovno uoblicuju svojem 
Stvoritelju, da se pobozanstvenuju kroz 
ovladavanje duhovnog nad materijal 
nim - i to je pravt smisao gospodstva 
covjeka nad prirodom. Dogada se na 
past, pa krsenje Bozje naredbe s brojnim 
posljedicama: smrt, nepovjerenje, 
mrznja, nered. Jer je pozurio blagovati 
sa stabla zvtota, covjek je odsad osuden 
na udaljenost od stabla zivota. Tako 
nam Biblije predstavlja izgon Adama iz 
vrta kao posljedicu krsenja prehrambe 
ne zabrane. 
Stoga se u pojedinim krscanskim 

crkvama na pocetku korizme moli: -Ba 
dosno primimo najavu korizme, jer da je 

nas prvt otac Adam postio, mi ne bismo 
bili udaljeni iz raja-. 
Zasto Biblija drzi ovako -tvrde- govo 

re? Zeli nam naglasiti da u covjeku po 
stoji ceznja za materijalnim koja ga uda 
ljava od ceznje za spoznajom Boga. Na 
ginjuci se materijalnom, covjek zapusta 
duhovno. Covjeku je darovana sposob 
nost duhovne spoznaje i duhovnog ras 
ta. I nije grijeh u cinjenici postojanja ma 
terijalnog, grijeh se ocitu]e u casu kad 
covjek cijelog sebe usmjerava na materi 
[alno - i tim cinom protivi se prvotnom 
usmjerenju - duhovnom usmjerenju. 
Svrha stvaranja ljudskog bica jest sjedi 
njenje sa svojim Stvoriteljem. To se ma 
ze dogoditi kroz intenzivni duhovni zi 
vot. Umjesto usmjerenosti prema Bogu, 
bice se okrece prema sjetilnome, prema 
stablu. 
lsus Krist dozivljava isto iskusenje. 

Doveden je u pustinju da pati glad i zed. 
I njemu biva ponudeno sjetilno: -Tada 
mu pristupi napasnik i rece. 'Ako si zals 
ta Sin Bozji, naredi da ovo kamenje po 
stane kruh- (Mt. 3,3). No, Isus vraca stva 
ri na pocetak, stanje prije Adamovog 
grijeha, i kaze. -Pisano [e. 'Ne zivi covjek 
samo o kruhu, nego o svakoj rijeci koja 
izlazi iz Bozjih usta- (Mt. 4,4). Ove Isuso 
ve rijeci vracaju na pravi put. Bitno [e 
duhovno u kojem je glad za Bogom tsttn 
ska glad. U proslim se vremenima sveta 
Pricest primala nataste. da bi kroz tje 
lesnu glad vjernicko bice osjetilo i du 
hovnu glad - glad za Bogom i njego 
vom prisutnoscu u dusi, ' 
Postiti danas, zapravo znact, biti u 

stalnoj borbi protiv onih sila u nama ko 
je nas bitak usmjeruju iskljucivo materi 
jalnom svijetu, i prtjece puni razvoj du 
hovne slicnosti sa svojim Stvoriteljem 
koji zeli da mu svako bice lici i prilici. 
Post za nase oci - ako me zavode u sje 
tilno, post za nase ust - ako su ispunje 
ne bukom koja prtjeci sabranost, post [e 
zika - ako su rijeci koje izgovaram za 
jedljive i ubitacne, 
Post(iti) danas, zapravo znaci, umjeti 

obracunavati s nagonom za sjetilnim, a 
otvarati svoj duh Duhovnom, boravtstu 
Lijepoga i Vjecitoge. • 
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Melodrama -Litt 
prozno [e djelo sastavlje 
no od vise prica koje se 
medusobno preplicu, pre 
kidaju i nadovezuju, do 
gadaju se u proslosti ili u 
sadasnjosti, a sve ih zajed 
no ujedinjuje glavni lik 
djela - novinarka Dora. 
Ona je zaposlena u redak 
ciji jednog dnevnog lista i 
opisuje dogadaje i atmo 
sferu te radne sredine. 
Redakcijska atmosfera i 
meduljudski odnosi u njoj 
izvrsno su opisani i vrlo 
realisticki prikazani. Cita 
[uci tekst, lako se uzivjett 
u tu sredinu i shvatiti 
kompleksne meduljudske 
odnose. Naslov >LIFT« je 
pomalo neobican, ali 
odlicno odgovara knjizi 
[er se i cijela radnja u nje 
mu odvija. 
Vracajuci se s posla, iz 

nocne smjene kuci, glavni 
lik se zaglavljuje u liftu. 
Ostajuci tako sama, odvo 
jena od svijeta, prepusta 
se razmisljanju o svom zi 
votu. lsprekidano joj se 
vracaju misli o proslosti, 
ali i spoznaja o sadasnjem 
stanju, izgubljenosti i ne 
moot, Redaju se uspome 
ne iz djetinjstva, sjecanja · 
na roditelje, skolovan]e, 
kolege iz redakcije, lju 
bavnika-kolege novinara 
Maca, te na mnoge privat 
ne probleme. Price teku 
usporedno, bez ikakvog 
pravilnog redoslijeda. Po 
glavlja se ruzu kao katovi, 
od prizemlja pa do dvana 
estog kata. Glavni lik du 
boko i emocionalno pro 
ztvljava svoje sadasn]e 
stanje, ali i prosle dogada 
je. U mislima se vraca na 
zad i sve opetovano pro 
zivljava, Proslost i sada 
snjost, iako izmijesani, vr 
lo su dobro povezani i 
medusobno se nadopu 
njuju i jedno na drugo na 
dograduju. To na kraju re 
zultira jednom komplek 
snom, ali stvarnom i do 
brom pricom. 

Medusobni ljudski od 
nosi u svim pricama, uz 

LIFT: 
~ 

POLITICKA 
MELODRAMA 
Roman o novinarima i Zagrebu, novinarke 
urednice » Vecemjeg lista« Boiice Brkan, 
promoviran je nedavno u Muzejsko 

galerijskom centru na Jezuitskom trgu u 
Zagrebu. Rijec je o djelu koje predstavlja 
znacajan doprinos modernom hrvatskom 

proznom stvaralastvu 

Pise Vladimir Brnardic 

svu njihovu komplicira 
nost, izvrsno su prikazani. 
Predstavljeni uglavnom u 
najbitnijim vezama. od 
prijateljskih, obiteljskih, 
preko odnosa zena-mu 
skarac pa sve do genera 
cijskih, socijalnih i politic- 

kih. Najvise je zastupljen, 
mozda i najkompliciraniji 
meduljudski odnos izme 
du muskarca i zene. Javlja 
se i jedan novi, danas vrlo 
aktualni odnos, a to je od 
nos prema proslosti i vla 
stitoj ulozi u njoj. Mnogi 

su danas zbunjeni i ne 
znaju kako bi se postavili 
prema tom problemu. To. 
se dogada i jednom od li 
kova, novinaru Macu, koji 
se u svemu tome gubi i 
jednostavno ne snalazi. 

Iako je djelo okaraktizi 
rano kao politicka melo 
drama u njemu ima mno 
go elemenata romene to 
ke misli. U trenutku sa 
moce, beznada i straha, 
Dora se suocava sama sa 
sobom. Dolaze joj u glavu 
i vracaju se razne misli, 
ali ne same nego poveza 
ne u pricu. U radnji likovi 
gotovo da i nisu opisani, 
vec je sva pozornost 
usmjerena na njihov ka 
rakterni izgled i ponasa 
nje. Uopce se nije tesko 
uzivjeti u likove i njihove 
probleme, stovise vrlo je 
lako i moguce prepoznati 
se u njima. I likovi i pro 
blemi su svakidasnji, i ti 
me nama bliskiji, stvarniji, 
lakse razumljiviji. 
Jedna vrlo vazna i po 

malo neuobicajena zna 
cajka ovoga djela i autori 
cinog pisanja je njezin stil. 
U svojem pisanju ona go 
tovo savrseno vlada jezi 
kom. Pozna]e i stare i no 
ve rijeci, umece ih, isprav 
lja stare, gotovo da se s 
njima igra. Kako misli i 
price teku, tako se medu 
njima provlace i razni ci 
tati iz knjizevnth djela, vi 
jesti, reklame. To cint [os 
jednu posebnost autorici 
nog osebujnog i specific 
nost stila. 
Zanimljivo je da je i 

autorica Bozice Brken ta 
koder novinarka, novinar 
ka-urednica » Vecernjeg J~ 
ste-, te radi u slicno] sre 
dini kao i njezin glavni lik, 
tako da u knjizi sigurno 
ima i nekih autobiogra 
fskih crta. Uz to djelo 
objavila je knjigu kajkav 
skih pjesama ,. Veternica 
iii obiteljska arheologije« 
(1990.) i knjigu feljtona 
-Enciklopediie specereje« 
(1990.). To djelo znacajan je 
doprinos modernom hr 
vatskom proznom stvara 
lastvu. • 



NOVI VIZUALNI IDENTITE 

PRIPADNIK POSTROJBI PRIPADNIK POSTROJBI 
OPCE VOJNE POLICIJE PROMETNE VOJNE 

POLICIJE 

VOJNI 
POLICAJAC-MOTOCIKLIST 

PRIPAONIK AUTOPATROLE 
PROMETNE VOJNE POUCIJE 

VOJNI 
POUCAJAC 

-MOTOCIKLIST 
PRIGODOM 

OBNASANJA 
SLUiBE 

KONTROLE 
VOJNO-PUT 

NOG PROMETA 

VOJNI POUCAJAC VODIC 
ZASTITNO-TRAGACKOG PSA 

VOJNI POU( 
ZASTITNO-T 

Od samog ustrojavanja Vojne policije Hrvatske:.vojske, tijeko'!1 i.eseni 1991. godine, pa sve do danas njezin 
pripadnik bio je prepoznatljiv po bijelom re~en~, b.1Jelom ~a~ukavJ!u. 1 po prvoj vojno-policijskoj znacki. Putem an 
kete medu pripadnicima Vojne policije, pn~~ylien~m strucnim m~~IJenjima i izvrsenim konzultacijama u sijecnju 
ove godine na sastanku u Upravi Vojne policije pnh.v~cern su pr~edlozi novih obiljezja Vojne policije: nove voj 
no-policijske znacke, sluzbene iskaznice_\:'~Jn~.pohciie te k?nac.nog izgleda amblema i oznaka koje nose pri 
padnici Vojne policije na sluzbeno] odo.n ili ~oiima se oznacava1u motorna vozila Vojne policije. Novi viz~a)!"i 
identitet pripadnika Vojna policije HV op.1san JE:: 1 u nedavno donesenom Pravilniku o ustroju i radu Vojne policije 
koji je, na prijedlog Uprave Vojne policije donrc rnmistar obrane RH. 



RIPADNIKA VOJNE POLICIJE 
SLUZBENA ZNACKA I 
ISKAZNICA CASNIKA 
POSTROJBI VOJNE 
POLICIJE 

VOJNI 
POLICAJAC 
-MOTOCIKLIST 
PRIGODOM 
OBNASANJA 
SLUZBE 
KONTROLE 
VOJNO-PUT 
NOG PROMETA 

OZNAKA 
PRIPAuNOSTI 

POSTROJBAMA 
VOJNE 

PRIPADNIK POSTROJBI 
OPCE VOJNE POLICIJE S 
INTERVENCIJSKOM 
OPREMOM 

PRIPADNIK 
ANTITERORISTICKIH 
POSTROJBI VOJNE 
POLICIJE 

OZNAKA PRIPADNOSTI 
POSTROJBAMA VOJNE 
POLICIJE 

PRIPADNIK 
ANTITERORISTICKIH 
POSTROJBI VOJNE 
POLICIJE 

PRIPADNIK 
ANTITERORISTICKIH 
POSTROJBI VOJNE 
POLICIJE 

OZNAKA 
PRIPADNOSTI 

ANTITERORISTICKIM 
POSTROJBAMA 

VOJNE 
POLICIJE 

Za dizajniranje novog vizualnog identiteta Vojne policije koristeni su starohrvatski motivi vidljivi na kamenim 
reljefima iz predrornanickoq razdoblja, starohrvatski troplet i jedan od simbola hrvatskog nacionalnog bica - 
ptica sokol. Bas ptica sokol kao simbol snage, brzine i vitestva uzet je za sredisnj simbol pripadnika Vojne poli 
cije jer bas njegove osobine krase i krasit ce svakoga vojnog policajca. Svi motivi ukomponirani su, na vizualno 
vrlo dopadljiv nacin, u jednu jedinstvenu cjelinu. Nova vojno-policijska znacka, sluzbena iskaznica, amblemi i oz 
nake Vojne policije u sluzbenoj su uporabi od 15. veljace ove godine. 

Pripremili Tomislav Brandt i Gordan Lausic 
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Srd M erije je boem, ne od 
onih koji zaboravljaiu sve zi 
votne konvencije i zive (kao) 
samo sa svojom umjetntckorn 
idejom. 
- Jato nisam, all ako je bo 

emstvo u sirini razmisljanja i 
prihvacanja stvari, neusko 
grudno, onda sam boern - 
rekla je ovih dana. 

• prosmca 
1991. godine 

Visoka, vitka, sijede zacesljane kose, najcesce 
u plavoin puloveru s- cistom bijelom kragnom 
kosu)je, cesfo na ulici, medu ljudima, sama sa 
svojim najodanijim prijateljem foto-aparatom. 

To je Marija Braut; negdasnja plesacica u 
»Ladu« kojoj je cuveni Toso Dabac 1967. 

godine podario foto~aparat odredujuci tada, 
mozda nesvjesno, njezinu zivotnu sudbinu 

dokumentarne pratite!jic~ i kronicarke svojeg 
vremena. U vreroenskom je nizu, zahvatila i to 
·najnovije, sudbonosno za Hrvatsku i njezin 

narod u spomen 
•O 
:~ stalno ctolje, a meglt su .•... 
~ Kaj bi bilo Ma,rku Breskovicu 

. ~ ill D~li J1.Jsicu otici. I Milka Je 
.~ stalno dolje. Nisu se maklt, 
c:8. Patil! su se. Ne rnoze se zam 
.Q Jeriti lJudima sto 01Jjecaju .s strah zbog kojeg su napustill 
5, grad, posebice ont koji Ima.ju 

Steg/o mi 511 djeeu, To je elernentarna bor- 
- · ba za opstanak, Netko se bojl 

razumno, netko nsrazumno 
- rekla je i zapalila ctgaretu. 
Otpuhujucl dim -zdimlla« [e 
u ljeto 1991. godtne. Bio je ko 
lovoz i tspod Mmcete proro 
canska .,.Hf!kuba•, sjaJna 1 ko 
[a ss pamti za sva vremena. 
Bile su to zadnle .normalne• 
Igre, rezija Ivtce Boben, sjaj· 
na At{].Ctwa inseenaotia i an 
sarnbl u prsdstavt koja je sta- 
sala od studentske do prave 
profsstonalns. Taj rat, palje 
nje, unist1:wanje !Judi. .. to Je 
apsolutno zadn]: i prorooan 
ski dojam s predstave. 
- Nikad nema povratka. 

Vratit ce se vrijeme prsdsta 
va i koncerata, Revellin ce bl 
ti isti i samostan male bra 
ce ... , all sigurno to nece imat; 
isti duh i jos nesto kao sto Je 
bilo do -Hekube-. Doci ce no 
vo vrijeme i novi ce glumci 
stvorlti svoju atmosferu - 
tskazala je zal umjetnica za 
prijeratnim gradom i njego 
vom ljetnom atmosf'erom. 
Kad se pripremao drugi 

konvoj za Dubrovnik sama 
sebi je rekla: Idem! U prosin- 

Marija Braut: 
srce 

Mogla bi bit! Thalijinom 
veleposlanicom, toliko je za 
ljubljena i toliko poznaje svi 
jet teatra i pozorrneu lspred i 
iza kulisa, Nskad je •visjela• 
na galen]! HNK-a. Kasnlje je 
snlmala vehcme kojima se di, 
vlla. Postava »Glembejevth 
koju pamti davno je pokojna, 

Kao plesacica bila je prvi 
put u Dubrovniku, Cini joj se 
da su to bile trees po redu 
Dubrovecke ljetne igre. -Lm 
de« jos nije bilo. Urezale su 
[o] se u sjecanje prekrasne 
lzvedbe, ljudi s kojima se dru 
ztla cekajuci zoru, [er kako 
mtrno zaspati poslije lijepa 
koncerta ill s drugima ne di 
jellti radost scenskoga uziva 
nja, Da se ne govori o gradu 
krcatom povijesti, Otud nera 
skldiva veza Dubrovnika i fo 
to-aparata pjesnikinje kame 
re Msrtte Brsut: 
- Kad [e grad bio bombar 

diran prva mi je pomlsao bila 
sto ucinitl. Da bar v!dlm kako 
su prijatelji. Nekoliko lh [e 

Drver,i vojnicki krii, postavljer, odmah nskon sto je granatirar, velikl 
kameni 
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Tvrdava 

la sam puno i lijepo. Steta je 
Lederere; tih mladih moma 
ka - rekla je Marija, baka 
dviju unuka koja je odabrala 
samocu za prijatelja, ali 
osamljenost i samocu ne osje ca. 
Sjetili su je se i momci sa 

Srda kad su o blagdanu Sv. 
Nikole, u sklopu Dana kultu 
re »Mure nostrum croeti 
cum-, pod srusenim krizem 
na Srdu polozili vijenac i 
upalili veliku svijecu u sjeca 
nje na poginule branitelje 
Dubrovnika. 
- Na Srdu sam ih vidjela u 

polumraku, pamteci im ime 
na i nadimke. Sad sam ih vi 
djela sa stakarna, TU-mi se sr 
ce steglo - rekla je Marija 
Braut, <lama sijede zacesljane 
kose koja je svojirn foto-apa 
ratom i dokumentarnom fo 
tografijom stala u obranu 
Grada koji je za nju vise od 
ljubavi. • 

Pise Zeljko Slunjski 
Snimila Marija Braut 

Donja terasa tvrdave 

cu 1991. godine s devetoga na 
deseti jedan ju je vojnik upi 
tao: -Bih Ii ja na Srd?« 

U cetin i trideset ujutro, 
kad je grad bio u okruzenju, 
u mraku po serpentinama 
penjala se mala kolona pre 
dvodena Cvetkom i s Gorda 
nom na zacel]u, Cirri je malo 
svanulo snimala je koliko je 
mogla. Sa svanucem krecuct 
se cik-cak spustala se u grad. 
U mraku Srda jedan ju je bra 
nitelj pitao. -Cospodo, imate 
li grozdanu mast?-. Isiban 
burom, trebalo mu je malo 
kreme. Koliko ljudskosti u 
tom kontaktu. Upoznala je 
jedno lice rata. 
Dvije godine poslije, minu 

loga prosinca, u galeriji -Se- 

bestisn« otvorena joj je izlo 
zba fotografija -Prosinsc 91«, 
posvecena braniteljima koji 
su bili na Srdu u prosincu 
1991. godine kad su fotografi 
je i napravljene. 
Otvarajuci izlozbu setnik 

Bozo Burle zahvalio je umjet 
nici biranim rijecima, Podari 
la im je portrete branitelja, 
poput sita izresetani TV relej 
s pogledom na Grad kakav se 
pruzao tih dana izmedu pocr 
njelih, barutom sprzenih gra 
na drveca. 
- Vojnici su me pazili i bri 

nuli da ne odem predaleko. A 
zasla sam i u minsko polje. 
Mene naknadno uhvati strah 
kad victim gdje sam bila. 
Imam dovoljno godina i zivje- Podnoije kriia na Srdu, granatirano u prosincu 1991. 
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TERENCEM 
OD ZAGREBA 
DO BENINA 
Pod pokroviteljstvom grada Zagreba i Ministarstva 
obrane Republike Hrvatske, a u organizaciji prvog 
hrvatsko kluba terenskih vozila, Za re cani, ratni 
veterani Dario epic i Branko Knezevic putovali su 
prosle godine, s malim psom u dvadeset pet godina 
starom Land Roveru, cetiri mjeseca po Tunisu, Alziru, 
Sahari, Nigeru i Be~inu, s ciljem da pronesu hrvatsku 
zastavu i istinu o ratu u Hrvatskoj 

Pise Dario Sepic 

Ra etapa ekspedicije 
trajala je cetiri mjeseca. Put 
nas je vodio preko Slovenije 
u Italiju gdje smo se ukrcali 
na trajekt za Tunis. Nekoliko 
dana krstarili smo Tunisom i 
sjevernim Alzirom, da bi na 
kon kratkog odmora u glav 
nom gradu Alzira, na gradi 
listu Hidroelektre, kod do 
brih ljudi koji su tri mjeseca 
kasnije nastradali od ruke 
suludih islamskih fundarnen 
talista, krenuli u najvecu pus 
tinju na svijetu - Ssheru. 
Vee prvi dan napustili smo 

vrlo losu cestu na kojoj su na 
. svakih nekoliko kilometara 
policijske, zandarmerijske ili 
vojne kontrole, naoruzane do 
zuba i vrlo neugodne. Vozili 
smo izmedu pjescanih dine; 
koje vrlo cesto naocigled mi 
jenjaju svoj izgled. Bilo bi Ide 
alno za jedrenje, jer vjetar 
stalno puse. Nastojali smo 
pronaci stare karavanske pu 
tove i njima putovati. Intere 
santni su -putokezi» na nji 
ma. To je kamenje naslagano 
u raznim oblicima, a smjer se 
odreduje tako da ih treba sh 
jediti od veceg prema ma 
njem. 
Danima putujemo, a da ni 

smo sreli nikoga. Jedino dru 
stvo su nam muhe i u sumrak 
golemi skorptoni i pustinjske 
lisice. Povremeno trazimo oa 
ze, zbog opskrbe gorivom i 
vodom. Navigacija nam do 
bro ide od ruke, i nijednom 
nismo promastli ni za mili 
metar. Povremeno bi nam 
automobil upao u pijesak, ko 
ji je mjestimice vrlo fin i me 
kan. To je tzv. puder. Tada se 
bez lopate, dizalice i alumi 
nijskih rampi koje se podme 
cu pod kotace, nikako ne mo 
ze. Kopamo, dizemo autorno 
bil, guramo ga... Jedan dan 

nam je za jednu takvu dioni 
cu dugu oko petsto metara 
trebalo gotovo devet sati. 
Svaki dan u isto vrijeme 

mjerimo temperaturu, koja 
se kretala od 48 pa do pakle 
nih 63°C. Velike vrucine se u 
pustinji dosta dobro podnose, 
jer je vlaga apsolutna nistica. 
Nakon sto smo prosli -gra 
nicni prijelaz- Assammaka, 
koji se nalazi usred pustin]e 
Hagar i sastoji se od nekoliko 
kuca gradenih od devine ba 
lege, morali smo pricekati 
konvoj da bismo mogli nasta 
viti dal]e, Kazu, zbog cestih, 
pljackaskih pohoda raznih 
bandi. Vojna pratnja, koja se 
kao i sve naravno placa, na 
pustila je konvoj vec nakon 
tridesetak kilometara, a pre 
ostalih gotovo sesto kilometa 
ra, svi su vozili kako su znali i 
umijeli. Naravno konvoj se 
ubrzo raspao. Dosavsi u Arlit, 
gradic u kojem se po drugi 
put prelazi carina drzave Ni 
ger, bili smo prvi Hrvati koji 
su presli Saharu. 
U Nigru se pustinja polako 

pretvara u vrucinorn spalje 
nu stepu, koja se naziva sava 
na. Obilazimo gradove Aga- 

dez, Zinder, u kojem sklapa 
mo lijepo prijateljstvo s ho 
landskim svecenikom i kod 
kojeg se zadrzavamo nekoli 
ko dana. S njim obilazimo se 
la u bushu. Dalje putujemo 
manje-vise prateci granicu 
Nigerije, pokusavajuci prijeci 
granicu. Nazalost, vrlo neus 
pjesno, jer zbog rata u Hrvat 
skoj imamo velikih problema 
s njihovim vlastima. Kazu da 
smo mi Hrvati unistili Jugos 
laviju, a kroz to i Sovjetski Sa 
vez, a sad.a pokusavamo i 
njih, treci svijet. Jer [e, navod 
no, zbog nase -nepromislje 
nosti- njima prestao dolaziti 
novae koji su im te dvije drza 
ve nestedimice slale. Postojao 
je tu jos jedan problem. Kako 
oni drze da mi ratujemo s 
Muslimanima, znact da ubi 
jamo njihovu sirotu bracu, 
Ukratko, nismo mogli uci u 
Nigeriju, iako smo imali vizu. 

U Benin smo usli presavsi 
rijeku Niger. Ovdje su sasvim 
drukci]i i ljudi i obicaji. Pola 
ko se spustamo prema jugu i 
prema Gvinejskom zaljevu, 

. zadrzavajuci se u selima u 
beninskom gorju. Ljudi su 

Rijeka Oueme u Beninu, gdje domoroci govore jezik gun i iive od ri 
barstva 

simpaticni, rado se rukuju i 
svi uporno zele pod svaku ci 
jenu pomoci, Usput su nam, u 
dva navrata, pokusali prodati 
djecu. To je ovdje potpuno 
normalno. Zapravo, saleci se 
s .njima, svaki se put cjenka 
mo, ali djecu, ipak, ne kupu 
jemo. U glavnom gradu Beni 
na Porto Novu, upoznajemo 
naseg misionara Zagorca 
Frenju. S njim obilazimo 
mnoga sela na jezeru Nokue 
Sela su na sojenicama. Osta 
jemo u nekim selima i po ne 
koliko dana, ziveci s domoro 
cima nacinom zivota kojim i 
sami zive. Tu smo upoznali i 
hrvatske casne sestre koie zi· 
ve u selu Affame osamdese 
tak kilometara sjevernije u 
dzungli. One su nam takoder 
pomogle da nademo nacin 
da stignemo do nekih sela, do 
kojih se jedino moze s urode 
nicima, spavajuci s njima, uk 
ratko ziveci kao i oni. Isl! smo 
na <luge plovidbe pirogama, 
lovili smo s njima i ribu, ma 
lim mrezama koje se bacaju 
na jedan poseban nacin. Na 
ravno, nismo bili ni blizu ta 
ko uspjesni kao om, ali smo 
sudjelovali. Ribarenje na rije 
ci je u tim selima jedina pri 
vredna grana. 
Pred kraj prve etape nase 

ekspedicije, vratili smo se u 
Porto Novo. Grad smo obila 
zili jos nekoliko dana, kao i 
cetrdeset kilometara udaljeni 
Cotonou, koji se nalazi na 
obali Atlantskog oceana. Kod 
casmh sestara lndijki deponi 

~ rali smo auto, vratili se zra 
ffi [koplovom preko Malte, Mos 
ai kve i Beca u Zagreb. Druga 
:~ etapa ekspedicije trebala bi 
·; zapoceti u svibnju. Tada ce- 

~ >(J) mo se spustiti do Juznoafrtc 
.g I ke Republike, i vratiti se po 

" ~ istocno] strani Afrike, ako sve 
P.i bude po planu. Druga etapa 
.§ trebala bi trajati oko tri mje 
Jj seca. • 
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Svojom predstavom 
»Govorite li hrvatski«?, 
premijerno izvedenom u 
zagrebackom Dramskom 
kazalistu »Gavella«, glumac 
Josko Sevo povezuje 
knjizevnu bastinu i literarne 
fragmente iz suvremenosti, od 
Bascanske ploce do stihova 
Ivana Tolja 

upitanju Govorite Ji hrvatski? sto 
ga glumac Josko Sevo postavlja s pozor 
nice srnjestene u predvorje Dramskog 
kezeliste »Gsvelle-, pronalazi se odgo. 
vor kojeg ispisuju recenice dijela hrvat. 
ske knjizevnosti iz proteklih devet sto 
ljeca, Dramski se dogadaj ovdje sastav 
lja od fragmenata iz drama, proznih 
tekstova i pjesama Marke Merulice; 
Marina Drzics; Petra Zrinskogn, Augu 
sta $enoe, Ive Vojnovice; Antuna Gusta 
va Metose; Antuna Brenke Simice, Tina 
Ujevice, Ive Tijerdovice, Jure Kestelene; 
Josipe Pupecice. Drage Ivenisevice, Ju 
re Frenicevic Plocere, Maka Dizdere, 
Viktore Vide, Vinke Nikolica, Slavka Mi 
iuilice; Borisa Merune, Stijepe Mijovice 
Kocene, Zeljka Sebole; Sime Benove, 
Ante Stemece, Antuna Soljene, Ivana 
Tolje i Denijele Dreeoievice: 

Obnavljajuci sjecanja na povijest hr 
vatske knjizevnosti izgovoreni tekstovi 
iz predstave -Govorite Ii hrvatski-? 
izrnicu kronoloskim redoslijedima i uo 
bicajenoj skolskoj prezentaciji. 

- Apsolvirao sam hrvatski jezik i knji 
zevnost na Filozofskom fakultetu te di 
plomirao glumu na Akademiji dramske 
umjetnosti. Godinama sam nastupao na 
Denime hrvatskog kezeliste, igrao sam 
u uprizorenjima Neljeskovicevih i Drzi 
cevih drama, sa Zlatkom Crnkovicem 
snimio sam video-kasetu na kojoj su 
ulomci iz Merulicevih i Hektorovicevih 
djela, a kao stalni suradnik vec nekoliko 
godina nastupam u 'Poeziji naglas' Da 
nijela Dragojevica, emisiji III. programa 
Hrvatskog radija. Sve to na neki nacin 
odreduje moju vezanost za hrvatsku ba 
stinu i hrvatsku knjizevnost - kaze Ja 
sko Sevo. 

Svojom je izvedbom zabranjivanog 
teksta Antuna Soljene -Zehveljujemo 
na pitenjime- Jesko Sevo vec godine 
1988. svratio pozornost javnosti. · 
- Iako su mi unaprijed platili deset 

izvedbi, odigrao sam premijeru i reprizu 
nakon koje su mi zahvalili na suradnji 
- pojasnjava Sevo. - Zatim sam Solja 
nov tekst igrao ilegalno i poluilegalno u 
Drustvu brvetskih knjizevnike, na Filo 
zofskom Iekultetu. u programu Slevi: 
sticke skole. . . s delegacijom Drustva 
knjizevnika u listopadu 1988. sudjelovao 
sam u Meinhaimu na seminaru »Hrvet: 
ska knjizevnost u europskom kontek: 
stu« gdje su me nasi studenti pozivali na 

»GOVORITE LI 
HRVATSKI?« 

Iosko Sevo: - Govoriti hrvatski ne znac,1 
nista ako ne mislimo hrvatski 

gostovanja po brojnim njemackim gra 
dovima. U pocetku rata imao sam neko, 
liko nastupa u inozemstvu, s Iretrom Jo 
sipom Bebicern vodio sam hrvatske de 
monstracije u Kolnu, gdje sam nastupao 
ispred katedrale pred 7000 ljudi, pr isu 
stvovao sam skupu u Mastrichtu, nastu. 
pao po Njemacko] skupljajuci dobro 
tvornu pornoc. Govorio sam tada suvre 
menu hrvatsku ratnu poeziju. Orsatov 
monolog i pjesme izgovarao sam na pr 
vim crtama bojista, u Pokupskom 1991., 
u Skradinu te ratistima iznad Dubrovni. 
ka godine 1993. U meduvremenu, uslije 
dio je poziv za gostovanje u deset sved 
skih gradova. Razmisljajuci kakc sto 
atraktivnije prezentirati nasu knjizev, 
nost osmislio sam scenski kolaz sastav 
ljen od mojeg osobnog izbora tekstova. 
Medutim, to· [os nije bila predstava. 

»1909.• i -Gospe Merije« Antuna Gu 
stava Metose, »Zelena grene« Tina Uje 
vice. pismo Petra Zrinskog prije smak 
nuca, Orsatov monolog iz »Dubrovecke 
trilogije«, »Ljubev« Antuna Brenke Si: 
mica, »Drugu Hrvatsku mislim« Borise 
Merune, Iveniseviceve -Ljubomore« 
-Debogde« Ivana Tolje ... samo su neke 
od citiranih pjesama i zapisa glumac. 
kog osobnog izbora. I dok klapa Delmeti 
pjesmama povezuje fragmente govora, 
navedeni tekstovi svjedocanstvo su o 

ovom vremenu ispisano tijekom prote 
klih stolieca, 

- Govoriti hrvatski ne znaci nista 
ako ne mislimo hrvatski. Zelio sam po 
kazati da imamo sto reci i sebi i drugi 
ma. Na tragu tih razmisljanja proslo 
sam ljeto slozio tekstove te s velikim 
uspjehom izveo predstavu u atriju Kne 
zeva dvora u Trogiru. U jesen, u dogovo 
ru s Kresimirom Dolencicem, koji je 
dramski uoblicio izvedbu, predstava 
-Govortte Ii hrvatski«? usla je u reperto 
ar Dramskog kazalista -Gavella-. Bez 
namjere da bilo sto u ovom projektu bu 
de antologijsko govorim hrvatski iz 
osobne pozicije i pitam publiku: Da Ii i 
vi to radite? - kaze Jesko Sevo. 

Izbjegavsi zamke konvencionalnih i 
prigodnicarskih recitala on tijekom jed 
noipolsatne izvedbe, drzeci u rukama 
papire i izgovarajuci imena knjizevnika, 
uspijeva ucinkovito komunicirati s gle 
dateljima podsiecajuci ih, iz izmijenjene 
perspektive, gotovo zacudno, na djela 

·= koja su im se cinila poznatim. Sugestiv 
~ no interpretirajuci monologe, stihove i 
-o literarne biljeske uspjeva nenametljivo 
~ upozoriti na najatraktivnije stranice hr- 
0 vatske knjizevnosti. .E 
·c 
CJ) 

- Naziv je predstave dvoznacan. U 
niernu je postavljeno pitanje: Da Ii govo 
rite hrvatski?, te. Da Ii ga govorite iz po 
zicije zapisane u recenicama s Bescen: 
ske ploce, kao i u rijecima koje danas 
izgovaramo? To je pokusaj prizivanja· 
gledateljeva pristanka da bude dio tih 
izgovorenih recenica koje su depatetizi 
rane i lisene nazdravicarskoga tona. 

Odabrana djela, meni su u ovom trenut 
ku najbolja mjesta hrvatske knjizevno 
sti. Danas drukcije zvuci Bascanska plo 
ca uz pismo Petra Zrinskog i stihove 
Ivana Tolja •U Lici. U rujnu. U. ratu 
1991. .. •, stvori se naime iznenada veza 
izmedu ovog strasnog rata i svega sto 
hrvatska politicka drzavotvorna misao 
ispisuje od Bascanske: ploce do danas. 

Stvara se svijest, koja dakako nije pate 
ticna, o tome kako imamo drzavu, potc 
rtana Orsatovim monologom s kraja 
predstave - istice Jesko Sevo. 

-Covorrti hrvatski onako kako govore 
velika djela hrvatske knjizevnosti od 
pamtivijeka do danas, znaci suceliti se s 
naivecim bogatstvom sto ga jedan narod 
i jedna kultura mogu irnati-, biljezi Ante 
Stamac u programu predstave. Ona pak 
iznova uspostavlja neki prisan i specifi 
can odnos izmedu literature i gledatelja. 

Stoga mozete s pozornice Dramskog ka 
zalista -Gavella- provjeriti dali vam se 
cini iii doista uspijevate kroz knjizevnu 
bastinu i literarne fragmente iz suvre 
menosti s lakocom govoriti hrvatski. • 

Iva Zlatar 
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Gran Ivenisevic je 
opet zablistao u punom, 
svom sjaju! Nakon oceki 
vanih igara i rezultata u 
dalekoj Australiji, potom i 
u ltaliji, dosao je u srce 
Europe - i osvojio srca 
svih pravih ljubitelja teni 
sa. Vinuo se ponovno u 
sam svjetski vrh gdje mu 
je i mjesto, a velikim fina 
lom -Eurocerd Opene« u 
Stuttgartu navijestio je u 
pravo vrijeme i na pra 
vom mjestu da bi ova go 
dina mogla biti njegova. I 
nasal 

U polufinalu je nadvisio 
velikoga Borise Beckers; 
neprikosnovenog ljubim 
ca njemacke publike - u 
njegovom -dvortstu-: Kad 
se ima na umu da je prvi 
set izgubio i da Becker 
tesko propusta takve prili 
ke i prednost domaceg te 
rena, onda je Goranova 
pobjeda jos vrednija. Bec 
ker je ovog puta bio po 
sebno motiviran. kolo pri 
je Ivanisevica pobijedio je 
svog zemljaka Sticha i, 
nakon duzeg izbivanja s 
prvih mjesta svjetske top 
-liste, u svom stilu poka 
zao da se opet vraca du 
gim korakom. Mnogi vje 
ruju da je Becker bas u 
Stuttgartu zelto vise nego 
ikada osvojiti turnir. Ne 
treba zaboraviti da ga u 
posljednjoj godini nije bilo 
tako cesto u finalima ka 
ko su njegovi brojni navi 
[act u Njernackoj i u svije 
tu navikli, da je bilo dosta 
nesporazuma u javnosti 
oko njegovog bracnog fi 
nala · i uplovljavanja u 
bracnu luku, sto mu mno 
gi i zamjeraju zbog izab 
ranice, njezina imena, bo 
je ... 

Mnogi su glasno pro 
testirali, tzrazavajuci jav 
ni prosvjed sto ih je njihov 
nacionalni idol u neku ru 
ku izdao, dajuci cijeloga 
sebe jednoj cvrsto] brae 
noj vezi, jer njihov Boris, 
po brojnim navijacima, 
osobito navtjacicama, mo 
ra biti i ostati samo nji 
hov. 

Zaboravili su da taj 
mladi uspjesni covjek ima 
pravo na svoj izbor, svoj 
zivotni put - svoju Barba 
ru.svo] zivotnl, a ne samo 
teniski izazov. 

GORANOVO 
FINALE 

Slavni Boris Becker silno je zelio. bas finale u 
Stuttgartu, kod svoje kuce pred svojom 

publikom. No, isprijecio mu se nas Goran, i 
pobijedio ga je 

Pise Boze Simlesa 

Sve smo to naveli da bi 
se vidjelo u kakvoj je tes 
koj situaciji bio nas Go 
ran. Becker, naoruzan sil 
nom zeljom da se pred 
svojom kucom i obozava 
teljima pokaze da je opet 
onaj stari, nepobjedivi 
-Boris nacionale-, i nakon 
svega, i bas zbog svega, 
okruni stuttgartskim 
-Openom-, i tako na naj 
bolji moguci nacin navi 
jesti ovogodisn]t [uris na 

sam vrh svjetske ljestvice 
najboljih, naisao je na Go 
rana Ivanisevioa. Dva ve 
lika znalca, dva neodolji 
va magneta za ·publiku i 
teniske sladokusce, svaki 
na svoj nacin, borili su se 
za veliko finale. I odigrali 
su ga, cak prije finala! Ne 
potcjenjujemo nikako Ste· 
tene Edberga, s kojim Go 
ran igra za pobjednika 
ovogodisnjeg Stuttgarta, 
ali po igri i napetosti, 

kompletnom uzbudenju i 
atmosferi, Goran i Boris 
su odigrali finale. Na na 
su veliku srecu , pobjed 
nik je jedan - nas Goran! 

Bilo je u tom mecu ob 
rata, mnogo, nevjerojatno 
mnogo -break- lopti i els 
tih -zicera-, da bi u tre 
cern odlucujucern setu 
Ivanisevic oduzeo servis 
Beckeru i pobjednik se 
vec znao. Cudno je sto je 
Ivanlsevic u drugom setu 
propustio cak sest -break 
lopti, nakon sto Becker 
cetrnaest puta zaredom 
nije uspio ubaciti prvi ser 
vis. Culo se naizmjenice 
Goranovo -Nevjerojatno 
i Beckerovo, isto tako 
glasno i vidljivo gundanje, 
-Unmoglich .. !« · Kao da 
obojica nisu mogli vjero 
vati da se- i to njima moze 
dogoditi, publika je bila u 
transu iznenadenja i ne 
mogucih obrata, na kraju 
je Goran bio ipak sretniji i 
spretniji i osvojio jos jedno 
veliko finale. 
Posebnu radost Goran 

je priredio nasim brojnim 
navtjacima. Bilo ih je u 
dvorani, a [os vise pred 
malim ekranima diljem 
svijeta. Koliko ta pobjeda 
znaci za nase radnike u 
Njemacko] i drugim zem 
ljama Europe, za sve 
Hrvate u svijetu, tesko je 
opisati. Takvih je pothvata 
u ovih nekoliko posljed 
njih godina, Goran posti 
gao uistinu mnogo, a oso 
bito su ostale nezaborav 
ne njegove borbe u prvoj 
godini hrvatske samostal 
nosti, pokazivanja i doka 
zivanja pred Europom i 
svijetom. Goran je svojim 
reketom, svojom igrom, 
borbom i vjerom u pobje 
du, bio i ostao nas prvi i 
najpoznatiji ambasador! 

- Nije mi jasno kako 
deset Hrvata mogu nad 
glasati tisuce Njemaca - 
rekao je nakon susreta 
Becker. Toj istini nepotre 
ban je bilo kakav komen 
tar! 

Nakon Beckera dolazi 
Edberg; nakon Njemacke, 
jedna Svedska. Izazov za 
izazovom, svjetski velikan 
nakon svjetskoga velika 
na. I uzitak za uzitkom, 
zbog naseg Gorana, na 
seg barjaka... • 
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Oa se sablja odlikuje 
iznimno sirokirn svjecivom, 
relativno kratkim, s osobito 
strokirn zlijebom na obje stra 
ne. Mjedena joj kriznica ima 
[ezicke i branik koji potpuno 
zatvara rukohvat. Korice su, 
u pravilu, okovane s tri veli 
ka mjedena okova ukrasena 
baroknim i rokoko dekorativ 
nim elementima. Postoji da 
kako vise inacica od kojih su 
neke ne uklapaju u gornji su 
marni opis koji odgovara naj 
brojnijoj i tiptcno] skupini. 
Najpoznatiji njihov nosilac 

bila je habsburska husarska 
konjica, ali su ih upotreblja 
vali takoder i pjesacki casnici 
redovnih ugarskih pukovnija, 
granicarske pukovnije kao i 
hrvatsko-ugarske insurekcij 
ske jedinice. Smatraju se pri 
patkom svecanog hrvatsko 
-ugarskog plemickog odijela 
pa ih kao takve sitno seosko 
plemstvo nosi jos u poodrnak 
lom 19. stoljecu, da bi poneg 
dje prerasli u svojevrstan dio 
narodne nosnje. Kao njihovi 
nosioci u nas ostali su osobito 
zapamceni sitni turopoljski 
plemici. 
U Hrvatskom povijesnom 

muzeju nalaze se 23 manje ili 
vise kompletna primjerka 
ovakvih sablji. One, ili pak 
njihovi dijelovi, ceste su i u 
drugim javnim ili privatnim 
zbirkama diljem Hrvatske. 
Kad se pritom ima u vidu 
broj njihovih ikonografskih 
prikaza dobiva se slika o siro 
koj rasprostranjenosti husar 
skih sablji u nasim krajevi 
ma. 
Ovog puta predstavljamo 

jedan lljep.rnada ne r"bogat, 
ali po mnogocemu karakte 
ristican primjerak sablje ove 
vrste. Predmet je iz zbirke 
HPM i nosi inventarski broj 
11568. Podrijetlo sablje nije 
poznato. 
Drska joj je drvena, omota 

na konopcem i presvucena 
crnom kozorn. Jednostavna 
rozeta prekriva zakovicu. Iz 
nad nje je ovalan otvor za 
provlacenje kicenke, Mjedeni 
ledni okov spaja se s glavt 
com drske, Kriznica ima duze 
i uze jezicke, Krak joj zavrsa 
va profilacijom, a branik se 
spaja s glavicom. Sjecivo je si 
roko 4,8 cm, dugo 76 cm te 
ima karakteristican oblik i 
profil za tu vrst sablji. Jal 
man je blago naglasen. Na li 
eu sjeciva ugraviran je lik ok 
runjene Bogorodice koja u li 
jevoj ruci drzi malog Isuse, a 
u desnoj zezlo. Stoji na po 
lumjesecu i kugli na kojoj je 
ugarski grb s krunom. Ispod 
je natpis. MATER DEI PRO 
TECTRIX HUNGARIAE SUB 
TUUM PRAESIDIUM CON 
FUGIO (Majko bozja, zastitni 
ce Ugarske, tvojoj pornoci se 

SABLJA S 
MADONA 
SJECIVOM 
Tijekom 18. stoljeca u dijelu Habsburske 
monarhije koji je potpadao pod krunu Sv. 
Stjepana, dakle, ukljucujuci Hrvatsku i 

Slavoniju u ondasnjim granicama, bila je u 
uporabi jedna karakteristicna vrsta sablje. 
Obicno je nazivaju husarska sablja 18. 

stoljeca 

Pise Tomislav Aralica 
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uticern]. Na nalicju se nalazi 
dvostruki tzv. slovacki kriz iz 
nad kojeg je natpis. IN HOC 
SIGNO VINCES (U ovom zna 
ku pobjedujes], dok ispod sto 
ji, DEUS EXERCITUUM BEL 
LATOR FORTISSIME ESTO 
MECUM (Boze nad vojskama, 
najmocntji ratnice, stoj kraj 
mene). 
Korice su drvene presvuce 

ne kozom te okovane trima 
mjedenim okovima izmedu 

kojih se pruzaju, osim izme 
du prva dva gore, ojacavaju 
ce mjedene vrpce. Okovi su 
ukraseni iskucavanjem i ro 
vasenjem. Na svakom se na 
laze kartuse s rocaillem ob 
rubljene akantusovim Iiscem. 
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Opisano sjecivo spada u ve 
liku skupinu sjeciva s prika 
zom Bogorodice koja je po 
znata pod nazivom »msdone 
sjeciva«. Sva su medusobno 
vrlo slicna ali postoje i razli 
ke. Lik Bogorodice oblikovan 
je uglavnom na dva nacina, 
Prvi i tjedi nacin istovjetan je 
onom sto smo ga upravo opi 
sali i za koji se upotrebljava 
termin Petrone Hungariae. 
Drugi i cesci poznat je kao 
koncepcija Immaculate. Na 
njoj je Bogorodica prikazana 
kao djevojcica od 12 iii 13 go 
dina, gologlava sa zrakastom 
aureolom, rukama spojenih 
na molitvu, kako stoji na na 
smijesenorn polumjesecu ciji 
su krakovi okrenuti navise. 
Ova inacica Immaculate ko 
dificirana je 1649. u Spanjol 
skoj. au nasim su jei<rajevi- 

'; ma osobito protezirali isusov 
ci. Kako je u Hrvatskoi i 
U garskoj kult Bogorodice bio 
iznimno snazan nije iznena 
dujuca pojava ovakvih prika 
za i na sjecivima sablji. 
Natpisi su na svim sjecivi 

ma istovjetni ali su cesto pra 
vopisne pogreske, Predmetna 
sablja je rijedak primjerak 
bez takvih pogresaka. Sasvim 
je izniman sluca] -madona 
sjectva- bez ovakvog natpisa 
(Wagner, 1966., str. 399.). 
Po svemu sudeci, vecina 

ovakvih sjeciva proizvodila 
se u Austriji i Stajerskoj u po 
znatim sredistima poput Po 
ttensteina, Weiza, Judenbur 
ga i drugim. Poznata su nam 
tri primjerka -rnadona sjeci 
va- na cijem hrptu pise Po 
ttenstein (Konopisky, 1991., 
str, 44.; Szendrei, 1896, str. 
735.: Petrovic, 1968., str, 157.) 
Najstarije poznato sjecivo 

ove vrste datirano je natpi 
som na hrptu. 1729., 15 Marz 
- Pottenstein (Petrovic, 1968., 
str. 157.) Teske je reci do kada 
je trajala njihova proizvod 
nja, vjerojatno negdje do 
80-tih godina 18. stoljeca, Jav 
ljaju se i kasnije, i to na ple 
mickim sabljama kao odjek 
tradicije. 
Opremu sablji izradivali su 

majstori poznati pod nazi 
vom cesteri, kojih je bilo u 
svim vecim gradovima sirom 
Hrvatske i Ugarske, dakako i 
uz pornoc obrtnika drugih 
struka. Jesu li oni gravirali i 
dekoraciju sjeciva, iii je to ra 
deno u manufakturama koje 
su proizvodile sjeciva, nije 
nam poznato. 
Zakljucimo. Predmetnu 

sablju mogli bismo datirati u 
trecu cetvrtinu 18. stoljeca. 
Sjecivo je najvjerojatnije aus 
trijski ili stajerski proizvod, 
dok je oprema izradena u 
Hrvatskoj ili Ugarskoj. Pripa 
dala je, po svemu sudeci, ne 
kom husarskom konjickom 
casniku. • 
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HRVATSKA GLAZBENA BASTINA 

ROKOKO I KLASIKA 
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SORKOCEVICA 
Rje dvije stotine i pedeset godina u 
europskoj je glazbenoj umjetnosti zapo 
celo stilsko previranje: glazbeni barok 
blizio se svome kraju a zapocinjalo [e 
stilsko razdoblje rokokoa/predklasike i 
potom uravnotezenje klasicnog stila. U 
tom razdoblju posebice su se istaknula 
dvojica dubrovackih glazbenika. Luka 
Sorkocevic (1734.-1789.), otac i Antun 
Sorkocevic (1775.-1841.), sin. Obojica su 
dali bitan doprinos razvoju glazbene 
kulture Dubrovnika, a cini se da su kroz 
kontakte sa skladateljem Julijem Baja 
montijem imali stanovit utjecaj i na glaz 
beni zivot Splita, sto znaci da su zahva- 
6ali dva snazna sredista hrvatske kultu 
re. Iz danas sacuvanih pismenih izvora i 
glazbenih arhivalija vidi se kako Dalma 
cija glazbeno nije bila ogranicena na is 
kljucivo talijanski glazbeni utjecaj, ve6 
su se u njoj preplitale kultume silnice i 
iz podrucja Njemacke, Austrije i Fran 
cuske. 0 tome ne govori samo cinjenioa 
'da su se dopisivali Spli6anin Bajamonti i 
obitelj Sorkocevic, vec i cinjenica da je , 
Luka Sorkocevic bio dubrovacki diplo 
mat koji je boravio u beckim kulturnim 
krugovima, a Antun i u Napoleonovu 
Parizu. -Ti podatci neobicno su vazru, 
kao i onaj o njemackirr- glasovirskim 
skladbama u Antunovu pismu od 22. 
srpnja 1794., jer ukazuju da skladatelji 
ma i glazbenicima iz [uznohrvatskih 
strana nisu bila nepoznata djela suvre 
menih njemacklh skladatelja, ... nego da 
moramo voditi racuna i o prozimanju s 
ostalim europskim glazbenim kultura-1 
ma ... « (Ivan Boskovic, Split, , Veze dr. J 
Bejamontije s L. i A. Sokocevicem}. 

Prvi simfonicar 
· Luka Sorkocevic prvi je autor hrvat 
skih simfonija, djela sto nose sva obiljez 
ja europske glazbene kulture onog vre 
mena. Sorko6evi6i su, nazalost, stolje6i 
ma bili zaboravljeni pa ni mi Hrvati ni 
smo znali kakvu smo bastinu naslijedili 
sve dok nas suvremeni skladatelj Stje 
pan Sulek nije obradio sedam Lukinih 
simfonija, koje su potom diljem svijeta 
poceli izvoditi Zagrebacki solisti. Ostala 
djela camila su u arhivu Samostana ma 
le brace u Dubrovniku i tek su posljed 
njih petnaestak godina intenzivnije ob 
radivana na muzikolosko] razini, ali ne i 
dovoljno izvodena od nasih ansambala 
klasicne glazbe. Tako smo se mi Hrvati 
nasim europskim suvremenicima cinllt 
kao narod bez europske tradicije i bez 
vlastite kulture, zbog cega smo i bili 
svrstavani u - Balkance. Nasa je sveko 
lika kultura, zbog poznatih nametnutih 
politickih okolnosti, ostala u zape6ku 
svjetske povijesti kulture. 
Prema misljenju prof dr. Korelfke 

Kos -uzdizanje becke klasike do sredis- 

Nakon plemicke loze 
Gucetica, Palmotica i 

Gundulica, u Dubrovniku 18. 
stoljeca najvazniji su - 

Sorkocevici. Oni SU za nas 
Hrvate mnogo vise od 
glazbe, a mozda bas 
zahvaljujuci glazbi 

Pise Emil Cic 

njeg glazbenog fenomena na prekretni 
ci 18: u 19. stolje6e dovelo je do jednos 
tranog vrednovanja ili previdanja svih 
drugih njoj suvremenih pojava- ... (L. Sor· 
kocevic i njegovo mjesto u hrv. i eur. 
glazbi 18. stoljeoe, K. Kos) 

· U muzikolosko] literaturi uobicajeno 
je misljenje da su godine oko sredine 18. 
stolje6a -krtttcne godine-, a to znaci raz 
doblje od 1740. do 1760. U tom razdoblju 
siri se predklesike, rokoko ili galantni 
stil, i bas u tom razdoblju na zemljovidu 
zarista nove glazbe 18. stolje6a Dubrov 
nik ima svoje cvrsto mjesto, zahvaljuju6i 
Luki Sorko6evi6u i njegovim simfonija 
ma. Svi ostali skladatelji s naseg tla, ili 
na nasem tlu, ili nisu bili Hrvati ili nisu 
zivjeli u Hrvatskoj. Armando Ivancic, 
Ivan Mane Jernovic i Speditui djelovali 
su izvan zemlje, a Bajamonti je pohrva 
cent Talijan koji se, dakle, inkulturirao u 
hrvatsku sredinu. 
Luka Sorko6evi6 nije napisao mnogo, 

no njegova djela nose sva bitna obiliezja 
glazbenog govora europskih nacija koje 
su njegovale klasicnu glazbenu umjet 
nost. Iz umjetnicke biografije maestra 
Luke danas sa sigurnoscu znamo da je 
Luka ucio prvo u Dubrovniku, a potom u 
Rimu kod opemog skladatelja Binelde 
di Cepue, jednog od pokretaca novih 
umjetntckih htijenja sto su se pretvorila 
u glazbeni rokoko. Di Capua se posebice 
zalagao oko opeme sinfonle, a mi Luku 
danas pretezito i poznamo po njegovim 
- simfonijama! Svakako je zanimljiva 
konstatacija kako se Sorkoceviceva dje 
la svojom strukturom i instrumentaci 
jom ne razlikuju od onih djela maestra 
Stemitze koji se smatra pokretacem sim 
fonijskog stila Mannheimske skole ro 
kokoa. A Luka nikada nije bio u Man 
nheimu! To ukazuje na autohtoni razvi 
tak dubrovackog skladatelja i na zajed 
nicki izvor Mannheima i Dubrovnika: 
na Italiju i njezine majstore. 
-Kao sto je poznato, Stamitz je od 1745. 

do 1754. djelovao kao dirigent dvorskog 
orkestra u Mannheimu, a od 1754. do 
1755. boravio je u Parizu kao dirigent po- 

, pulamih Concerts spirituels, odusevlja- 

vaju6i publiku novim, vrlo diferencira 
rum stilom interpretacije. Te iste 1754. 
godine nastaju, koliko je zasad poznato, 
prve skladbe dvadesetogodisnjeg Luke 
Sorkocevica, ve6 posve u duhu novog 
homofonog ideala ... « (K. Kos) Nezavisni 
razvoj Luke doveo je i do njemu svojstve 
nih osobitosti, koje je mozda s pravom (a 
mozda i ne) u priredenim izdanjima re 
vidirao maestro Sulek. Prema procjeni 
dr. Kos Sorkoceviceva glazba cvrsto [e 
vezana uz tlo Dubrovnika na kojern je iz 
rasla -iskazujuci svoju vlastitost kroz in 
timnu povezanost S· puckom glazbenom 
kulturom- ... U 17. stolje6u hrvatska dobi 
va baroknog skladatelja Ivana Lukacita 
koji je hrvatski genije svojeg vremena, a 
u 18. stolje6u Luka Sorko6evi6 u Hrvat 
skoj zastupa nove ideale svojeg vreme 
na. Tako Hrvati preko sve6enstva (Luka 
cic) i plemstva (Sorgo, tj. Sorkocevic) na 
stavljaju zivot u duhu Europe. 

Dubrovacka tradicija 
0 Lukinu sinu, Anti Sorkocevicu, Sime 

Gliubich je u Becu 1856. godine (15 godi 
na nakon Antunove smrti) objavio pod 
atke o njegovim tiskanim knjizevnim 
djelima i njihov popis. A 1876. Stjepan 
Skurle na talijanskom jeziku u povijes 
nom djelu -Baguse; cenni storici- pise. 
-Dubrovcani su u svim vremenima snaz 
no promicali glazbu. Medu ranijim na 
vode Rafa Tempericu, franjevca, diri 
genta carske dvorske kapele u Becu, a u 
novije vrijeme broju promicatelja ove li 
jepe umjetnosti treba pribrojiti plemi6a 
Luku Sorkocevica i njegova sina Antu 
na, koji je prije malo godina umro u Pa 
rizu. Od njih se cuva u Franjevacko] 
knjiznici znatan broj orkestriranih sim 
fonija i skladbi za glasovir te mnogi ug 
lazbljeni psalmt..- 
Muzikolog dr._ Miho Demovic navodi 

kako nakon Skurle gotovo stotinu godi 
na nitko nije obracao pozornost na glaz 
benu ostavstinu Antuna Sorko6evi6a, ali 
je zato vrlo primjetna ostala njegova po 
Iiticka i knjizevna djelatnost. Upravo [e 
nevjerojatno, ali glazba se redovito raz 
vijala pod sponzorstvom i izravnim udje 
lom politike i vjere! 0 Sorkocevicima je 
tek godine 1963. pisao (opet svecenikl] Al 
be Videkovic U Muzickoj Enciklopediji i 
nekako s tom godinom Hrvatska pocinje 
otkrivati svoje zaboravljene majstore. 
Prije tocno trideset godina poceli smo se 
vracati u svoju kultumu povijest koja nt 
je obuhvatila samo obitelj Sorkocevic 
ve6 i sve ono sto je ta obitelj znacila za 
Hrvatsku. 
Naime, zanimanje za Sorkocevice da 

nas nam otkriva i njihovo staro-alban 
sko podrijetlo konzervirano u talijan 
skom obliku prezimena SORGO. Dvoje 
zicnost u nazivu prezimena dubrovac- 
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kih plermca vrlo je stara. Povijesni doku 
menti vezani uz tu obitelj danas su svje 
docanstvo o nezavisnom duhu dubro 
vackih Hrvata .• u ugovoru izmedu Dub 
rovcana i bugarskog cere Miheele Arse 
na od 15. listopada 1253., s kojim je 
sklopljen vojni savez protiv srpskog kra 
lja Urosa, koji je prijetio da osvoji Dub 
rovnik, prezimena dubrovackih plemic 
kih obitelji donesena su u hrvatskom ob 
liku, gotovo istovjetnom u kakvom su us 
la u povijest hrvatske uljudbe. U ovoj po 
velji ne spominju se Sorkocevici, jer je 
njihova obitelj u Dubrovniku poznata 
tek 1262. godine. U hrvatskoj verziji zapi 
sani su u ispravi od 29. lipnja 1419., ko 
[om su Dubrovcani izabrali za clana 
plemstva vojvodu Sandal/a kao uzvrat 
sto im [e prodao dio Konavala ... « (Dr. M. 
Demovic. -Biograf'ski elementi u ztvotu i 
radu Antuna Sorkocevtca-, 1983.) 

Sorkocevic zivjelo tradicionalno uvjere 
nje da potjecu iz Albanije. (M. Demovic]. 
Iz tog se teksta vidi koliko je Dubrov 

nik vazan za Hrvatsku. bio je rasadiste 
kulture Hrvata i da je pao u ruke 
srpskog vladara Urosa iii kasnije druge 
usporedne hrvatske kraljevine Bosne 
(koja je potom rashrvacena turskim os 
vajanjima), mi Hrvati ne bismo imali jed 
no od naivaznijih sredista kulturnog du 
ha koji je zahvacao u dubinu hrvatskoga 
nacionalnog bica i cuvao hrvatsku drza 
votvornu tradiciju, pa i nacionalnu svi 
jest. Sorkocevici su za nas Hrvate mno 
go vise od glazbe. A mozda bas zahvalju 
juci - glazbi. Nakon plemicke loze Gu 
cetics, Peltnotice i Gundulics, u Dubrov 
niku osamnaestog stoljeca najvazniji su 
- Sorkocevici. Dovoljno je spomenuti 
da je Antunov stric Miho u Dubrovniku 
utemeljio hrvatsku akademiju [Knjizev- 

Vee iz tog malog isjecka povijesti vidi 
se da bi za Hrvate trajni gubitak Kona 
vala i/ili Dubrovnika znacio istodobno 
veliki gubitak vlastitih kulturnih korije 
na i vlastite politicke povijesti. O tome 
nam svjedoci upravo glazbena obitelj 
Sorkocevic. -Julije Bajamonti je u svom 
spisu -Delle famiglia Sorgo« godine 
1791. zapisao da prezime Sorgo dolazi od 
naziva zitarice sorgo, hrvatski sijerak, 
pa otud i oblici prezimena s korijenom 
sorgo i sijerak. Po Bajamontiju, godine 
1272., kad su Dubrovcani ratovali s Bo 
sancima, nestalo je zita u Dubrovniku. 
Neki bogati Arbanas u tom casu prite 
kao im je u pomoc darujuci Dubrovcani 
ma nekoliko lada zita, osobito sijerka 
(sorgo). Plemstvo ga zbog toga zadrzi u 
Dubrovniku i primi u svoje redove pod 
imenom -Sorgo-, pa otud i prezime Sor 
kocevic iii Sijerkovic. Bajamonti je preu 
zeo ove podatke o pocetcima Sorkocevi 
ca u Dubrovniku iz starih dubrovackih 
kronika, odakle je crpio gradu za svoje 
djelo -Storie di Baugie« I Serafin Bazzi, 
koji je medu 29 plemickih loza koje je on 
za vrijeme svoga boravka u Dubrovniku 
zapisao godine 1588., navodi i obitelj Sor 
ge, tvrdeci da su podrijetlom iz grada 
Redoni u Albaniji. Bit ce da je u obitelji 

no-uceno drustvo) s ciljem da prornicu 
kulturu i znanost na hrvatskom jeziku!!! 
Znacenje Luke Sorkocevica dodatno 
ilustrira cinjenica da je kao poslanik 
Dubrovacke Republike u Becu prijatelje 
vao s brojnim slavnim glazbenicima kao 
sto su J. Haydn, Gluck, Metestesio itd.! 
Zanimljiv je i podatak da su dubrovacki 
plernici u svojim kucarna odgajali djevo 
[acku poslugu kao svoju djecu, te su na 
sve nacine unapredivali hrvatski narod 
svoje Republike. 

Anton Sorkocevic 
I dok je Luka predstavnik hrvatskog 

rokokoa, Antun Sorkocevic se u hrvat 
skoj koncertnoj glazbi nadovezuje na 
povijesni kontinuitet oca Luke i logicno 
se razvija u okvirima iduceg glazbenog· 
stila - klesike, a neki muzikolozi kazu 
da zadire i u kasniji romentizam. Djelo 
Antuna Sorkocevica da se razvrstati u 
politicko-diplomatsku, knlizevno-propa 
gandnu i glazbenu djelatnost. Antun je 
bio posljednji hrvatski diplomat u Part 
zu prije konacne propasti hrvatske Dub 
rovacke Republike. Njegova tragedija, 
elm se, sastojala se u tome sto njegovi 
sunarodnjaci i kolege nisu shvacali sav- 

jete koje im je davao kako bi se Dubrov 
nik kao drzava spasio. U okviru svoje 
diplomatske djelatnosti, Antun Sorkoce 
vie je smatrao svojom duznoscu da pre 
zentira kulturnu bastinu svo]e domovi 
ne, prije svega francuskim kulturnim 
krugovima. U tome i uspijeva, objavlju 
juci publikacije na francuskom jeziku. 
Na pariskom univerzitetu zauzima se za 
uspostavu slavisticke katedre, te osniva 
nje slavenske akademije u Dubrovniku i 
Ljubljani. njegova najveca znanstvena 
zabluda sastojala se u uvjerenju da po 
stoji jedan narod Slavena i jedan slaven 
ski jezik. (Nepotrebno je dokazivati kako 
to nije tocno), No, to nas navodi na jedan 
od mogucih izvora kasnijeg panslaviz 
ma iz Rusije. Zanimljivo je da je Antun 
zaista i uspio utemeljiti slavisticku ka 
tedru u Parizu, ali mu to nije uspjelo u 
Dubrovniku i Ljubljani. Danasn]i para- 

Obitelj Sorkocevic poznata je u 
Dubrovniku jos od 1262. godine. U tom su 
gradu njezini predstavnici bili u sredistu 
dogadanja koji su prodirali u dubinu 
hrvatskoga nacionalnog bica. Obi/jeiili su 
vrijeme u kojem su iivje/i, a, zacudo, njihov 
je iivotopis ostao bez portreta 

doks hrvatske povijesti sastoji se u tome 
da je Antun poznatiji kao glazbenik ne 
goli kao slavist, iako kao slavist ima ne 
osporivu prednost i internacionalno 
prvenstvo. 
Studij glazbe Antun je privatno zapo 

ceo u Dubrovniku, a akademski nasta 
vio u Rimu odakle se vraca oko 1797. go 
dine. Glazba mu nije glavna preokupaci 
ja u zivotu, ali sklada tijekom citavog 
svog kulturno-polltickog djelovanja. 
Njegove skladbe zacijelo su razbacane 
po cttavo] Europi, a prema arhivu male 
brace u Dubrovniku mozemo tvrditi da 
je skladao najmanje 19 kompozicija. Vee 
u ranoj mladosti pise sonate i slmfonije, 
a to su u doba klasike glavni glazbeni 
oblici [uz koncert), sto je znacajno bas za 
nas Hrvate, buduci da je na polju sonate 
postao pionir sonatnog klavirskog sloga. 
Neobicno je i to da su Antunove sestre 
Marina i Jelene Pucic-Sorkocevic prve 
zene skladateljice u Hrvatskoj, ali o nji 
ma nista ne znamo. 
Prema istrazivanju dirigenta Zorana 

Jurenice, psalam Dixit Dominus A. Sor 
kocevica -zauzima posebno mjesto u 
stvaralastvu- ovog skladatelja. -Badi se 
svakako o jednom od najboljih njegovih 
djela, koje iznenaduje bogatom primje 
nom kontrapunkta, uzornim vodenjem 
zborskog sloga, glatkom i zlvahnom me 
lodikom i monolitnoscu formalne gra 
de ... • 
Pa ipak, unatoc takvim blistavim ocje 

nama danim o Sorkocevicu prije cak de 
setak i vise godina, njegovo najbolje dje 
lo jos uvijek je siro] javnosti slabo pozna 
to. To na vise govori o nama samima ne 
go li o nasim skladateljima. Prema na 
slm najvrednijim pretcima i umjetnici 
ma nismo naucili postupati s duznom 
pozornoscu zbog cega na povrsini naseg 
kulturnog zivota ostaje pustos iii poltlcje 
njivanje stranaca prema nasim kultur 
nim dostignucima, Primjeri Luke i Antu 
na Sorkocevica dokazuju nam da je tes 
ko i nezahvalno biti veliki duh u maloj 
sredini. Hrvatska ce u octrna svijeta biti 
toliko velika i vrijedna, kao zemljopisna 
cinjenica, koliko ce istinski velikih ljudi 
imati na svojo] kulturnoj povrsim, • 
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Mollmo cijenjene citatelje da prigodom izvrsenJa pretplate 
salju kopi1u uplatnice na .adresu lista : 
"Hrvatski vojnik" Zvonimlrova 12 , 41000 Zagreb 
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Narucujem(o) dvotjednik »HRVATSKI VOJNIK« 
sluibeno glasilo Ministarstva obrane RH 

UPI.ATA BRETPI.ATE 
U~RVATSKU: uplacu1e· s~ ,u l<01fst podczece TISAK, Slavonska 

avenija 4 (za HRVATSKI VOJNIK) iiro-racun br. 
30101-601-24095. 

~:lNOZEMSTVO: na devizni racun poduzeca TISAK (za HRVAT 
SKI VOJNIK) u Zagrebackoj banci br. m: 
30101-620-16-25731-3281060 

POLUGOOISNJA GODISNJA 
PRETPLATA (6 mj) PRETPLATA (12 mi) 

120.000 HRO 240,000 HRO 
3900 SLT 7800 SLT 

360 ATS 720 ATS 
39.600 ITl 79.200 ITL 

48 CHF 96 CHF 
216 FRF 432 FRF 
54 DEM 108 OEM 

216 SEK 432 SEK 
20 GBP 40 GBP 
42 USO (76,45) 84 USD (153) : 
42 CAD {82,95) 84 CAD (166) : -r- . . . . 

. . . . . . 
. . . 
' . 

AUD 
(106,50} 

96 AUD {213) 

ZEMLJA 

lme I prezime _ 
Naslov _ 

Grad postansk1 broj _ 
Zemlja _ 



PROJEKTIRA I GRADI 
OBJEKTE: 

VISOKOGRADNJE, 
NISKOGRADNJE, 
HIDROGRADNJE 


