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OSVRT!

RazoruZanje - na putu prema sigurnosti

Objavijivanjem novoga Strategijskog koncepta NATO-a i Hrvatske vojne strategije (Put prema sigurnosti u
stabilnom okruZju) Hrvatski vojnik otvara put raspravi o nekim popularnim ali iznimno slabo poznatim
sastavnicama jednoga i drugog dokumenta. Jedna od njih je jedinstveni proces nadzora naoruzanja,
razoruzavanja i nesirenja opasnih oruzja

Perspektive namjenske industrije u uvjetima
euroatlantskih integracija

itanje namjenske industrije je za svaku suverenu drzavu od strategijske vaznosti, kao i pitanje vojnotehnicke
uradnje koja se vodi na politickom i gospodarskom planu. Svaki od velikih partnera nastoji prosiriti svoje
odrudje utjecaja. Bitno je u svemu tome povezivanje na jasnim programima kooperacije i poznavanje

lastitih interesa. Stoga logistika opremanja OS RH mora biti postavljena na nove perspektive

VOINA TEHNIKA

avelin | MACAM

Suvremene tehnologije koje danas stoje na raspolaganju
konstruktorima oruZja omoguéavaju razvoj sustava Cije je

postojanije jos prije desetak godina bilo samo san.

Najnoviji sustavi na podru¢ju POVRS-a svojom

portabilno3cu, visokom ucinkovito3éu na cilju te punim

“fire and forget” sustavom vodenja, pruzaju svojim

korisnicima maksimalnu sigurnost tijekom bojnih

djelovanija, brzo kretanje po svim terenima, djelovanje

po nodi i u uvjetima smanjene vidljivos¢u danju, te

iznimno visoku ucinkovitost u borbi protiv sadasnjih i

buducih bojnih tenkova. Najnovije zvijezde na polju

prijenosnih POVRS-a svojim osobinama potvrduju sve

naprijed navedeno

Cerklje 2000
zrakoplovna priredba
Donosimo prikaz zrakoplovne

priredbe Cerklie 2000 koja je odrzana
u susjednoj Sloveniji

Nosaci aviona klase
Nimitz (lll. dio)

Zahvaljudi svojoj borbenoj mo¢i i dosadasnijim
iskustvima iz uporabe danas najbrojnija klasa

americkih nosaca aviona sa svojim ukrcanim

zrakoplovnim wingovima i dalje ostaju glavnim

borbenim sustavima americke ratne mornarice, a

planirani nasljednici projekta CVN(X) ukazuju i na

buducu vaznost klase Nimitz

UVODNIK

Postovani Citatelji

Sezona je godisnjih odmora i nadamo s
da sada uzivate negdje daleko od svako-
dnevnih poslovnih i drugih briga. I nas
redakcija je prepolovljena ali se trudim
podastrijeti Vam uobiéajenu koliginu
zanimljivih élanaka.
Otvorena rasprava o Strategijskom kon-
ceptu NATO-a se i dalje nastavlja priloz
ma dva uvazena autora. Stozerni brigadi
Vinko Stefanek obuhvatio je iznimno
vazno podruéje nadzora naoruzanja,
razoruzanja i nesirenja opasnih oruzja.
To je jedno od podrugja europske si-
gurnosti na kojima se danas radi vrlo
ozbiljno, a tako ée se nastaviti i u
buduénosti pa je aktivno sudjelovanje
Hrvatske od vitalnoga nacionalnog
interesa.
Pukovnik dr. sci. Dinko Mikuli¢ iznosi
perspektive i moguénosti namjenske
industrije u uvjetima euroatlantskih
integracija. Autor iznosi prijedlog kako
najucinkovitije zamisliti i organizirati
proizvodnju naoruzanja i vojne opreme
tako da se zaposle doma¢i kapaciteti i
omoguci opremanje OSRH modernom
opremom.
Nas suradnik Darko Bandula donosi
prikaz potreba i moguénosti te izazova
koje donosi ameri¢ki projekt protu-
raketnog $tita poznatog kao NMD
(National Missile Defence - Nacionalna
proturaketna obrana). Sama ideja datira
jos od Reaganove administracije i pro-
jekta SDI (tzv. "Rat zvijezda”) ali se u
danagnje doba preoblikovala od hladno-
ratovske zadtite od masovnoga raketnog
napada prema zastiti od prijetnje nekih
drzava koje ili raspolazu ili ée uskoro
raspolagati ograni¢enom koli¢inom ba-
listickih raketa.
Mozete proéitati i nastavak ¢lanka o
geofizickom oruzju te élanak o vodi kao
mogucéem uzroku sukoba na Bliskom
istoku. lako se nama ¢ini da je dostu-
pnost vode nesto svakodnevno i
samorazumljivo ipak postoje dijelovi svi-
jeta gdje je voda vrlo rijetka i dragocjena,
pa je neki veé nazivaju “plavo zlato”.
Objavljujemo i prilog kao dio suradnje u
okviru EMPA ing. Geralda A. Simplera o
povlagenju slovackih raketa SS-23 iz
uporabe, a mozete pro¢itati i o novim
protuoklopnim sustavima Javelin i
MACAM.
U dijelu posveéenom zrakoplovstvu naci
cete prilog s aero mitinga u Cerklju te
nastavak ¢lanka o Messerschmittu Bf
109, a u rubrici ratna mornarica nastavak
serijala o nosa¢ima zrakoplova klase
Nimitz.

Pomoénik ministra
Zoran Batusié



epublikanska konvencija odrzana u First Union centru u Philadelphiji u pogetku
R kelovoza na kojoj je George W. Bush proglasen sluzbenim predsjednickim ka-

ndidatom republikanaca, a Bick Cheney za potpredsjednickog kandidata pred-
stavlja zavrsni potez koji bi republikance nakon osam godina izbivanja trebao vratiti u
Bijelu kucu.
Za cijelog trajanja konvencije Republikanske stranke ostro je kritizirana sadasnja
Clintonova administracija kao i nacin na kaji je vedena sadasnja americka vanjska politi-
ka. Prema republikancima, demokrati st “prokockali utjecaj SAD-a u svijetu”, a godina-
ma i desetljecima tesko stjecani politicki kapital i dalje se rasipa nepovratnom brzinom.
Poruka upucena prije svega ametitkoj javnosti da pred Bushom miadim, ako bude izabran
za novog predsjednika u studenom ove godine ove godine stoji teska i izazovna zadaca -
povratak povjerenja svijeta u lidersku ulogu Amerike.
S posebnom Zestinom prema demokratima i osmogodisnjoj vladavini Clintonove admini-
stracije osvrnuo se i bivsi americki drZavni tajnik George Schultz. “Demokrati su zlopora-
biti americku snagu i ostabili njezin kredibilitet praznim prijetnjama kao i nizom vojnih
angaziranja bez jasnog cilja na kriznim Zaristima diljem svijeta. Krajnji ishod takve poli-
tike je da su mnogi americki saveznici izgubili povjerenje u SAD i najvjerovatnije nece vise
stijediti vodstvo Washingtona”, rekao je Schultz.
Zaista, pred novom americkom administracijom stoji izazovna zadaca. Spoznaja da se
posthladnoratovski svijet radikalno izmijenio od te iste administracije zahtijeva novu
odlucnost i novi pogled. Povratak liderske uloge SAD-a u svijetu zahtijeva nuino mije-
njanje i Amerike, ali i povratak tradicionalnim vrijednostima kad su u pitanju savezaici.
Onaj tko pretendira na svjetsko liderstve mora odgovoriti na slijedece pitanje - kako vla-
dati u svijetu velikih (Rusija i djelomice EU, Kina, Indija), srednjifi (Velika Britanija,
Francuska, Njemacka ...), i malih (S. Koreja, Libija, Irak, Iran ...} sila. Zadaca nije nova. S
njom se suocila i Clintonova administracija ulaskom demokrata u Bijelu kuéu 1992. U tom
trenutku euforije nakon sloma bivseg SSSR-a izazov se samo naslucivao. Danas je on ve¢
jasna prijetnja. 0 teZini i svim izazovima te zadace mozda najbolje govori sljedeci detalj.
Tijekom obracanja Busha mladeg na skupu republikanaca kad on uz ostre kritike upucene
demokratskoj administraciji i njezinej vanjskoj politici, blago ismijavanje svog protukan-
didata Al Gorea ipak stedjClintona i iskazuje mu svojevrsno priznanje.

Suocavanje s tri grani¢na problema

Tri granicna rjeSenje oja otvaraju put ponovnom americkom liderstvu u XXI. stoljecu s
kejima ce se suociti Bush mladi ako ude u Bijelu kucu su: prvo, priznanje nemogucnosti
rjiesavanja spomenute zadace: drugo, povecanje dotoka informacija i drugih resursa
neophodnih za njezino izvodenje; i freci, da utjece na promjenu zadace u skladu s infor-
macijskim, organizacijskim i drugim resursima koji mu stoje na raspolaganju za njezino
izvodenje kako bi se ipak dosegnuo postavijeni cilj.

Ako uzmemo duh odiucnosti republikanaca iskazan u Philadelphiji prvo granicne rjesenje
vec sad se moze odbaciti. Dva ostala govore ve¢ dovoljno sama po sebi, s tek maglovitim
obrisima strategije kojom bi se trebao dosegnuti postavijeni cilj - uciniti Ameriku neupit-
nim svjetskim liderom.

Ni hegemon, ni gospodar, a ipak vlada svijetom

Ostvariti postavijeni cilj (vratiti lidersku ulogu u svijetu) zahtijeva poznavanje koordinata
dosadasnjih globalnih probitaka kao i njihovih ugroza.

Kad se pokusava opisati ameritka moc, vecinom se govori da je rijet o supersili, hiper-
sil ili jedinoj preostaloj velikoj sili - federaciji 50 drzava od kojih one najjace se mogu
postrojbe i diplomati, trgovci i bankari, tvornice i filmske kompanije, reporteri i snimateji
te zelene novcanice i kompjutori dominiraju cijelom planetom i malim dijelom Mjeseca.
Neobicnost u odnosu na svoje uzore iz povijesti u smislu driave(a) gospodara kakve
znamo iz XIX. i dobrog dijela XX. stoljeca ogleda se u stjedecem paradoksu - biti sila s
imperijatnim statusom, a nemati imperij.

U pocetku proslog mjeseca u Zagreby, Frederic Jameson, ugledni americki intelektualac
i teoretiar kulture u izrazito kritickom tonu govorio je o “americkom novom imperijali-
zmu” u okviru svog predavanja “Globalizacija i politicka strategija”. Prema Jamesonovu
miSljenju postoji pet kljucnih strateskih aspekata ili razina globalizacije: tehnologija. poti-
tika, kultura, ekonomija i socijalna razina. Za njega je zabava, uz hranu i oruzje najpro-
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fitabilniji americki proizvod. | bez obzira kolike bili to spremni osuditi, ostati ravnodusni ili
tak i podrZati, rijec je o nicemu drugom do americkom pragmatizmu i poduzetnosti -
iskoristiti opce stanje globalnog duha. Proizvadi i prodaje se ono sto najbolje ide.

Prema tome, ana (SAD) samo je jos jedna u nizu, ali i nova vrsta svjetske sile koja tradi-
cicnalna sredstva dominacije zamjenjuje tehnologijom. ekonomijom i medijima (su nista
trugo do sredstva dominacije) ali uz prilicno dragovoljan pristanak onih kejima se
dominira, ne samo politickih elita, ve¢ i milijunskih masa iz sastava potrosackog drustva.
Uprave je to svijet koji Zivimo sa svom onom titom prisitom u smislu hlagodati tehnologi-
je o kojoj postajemo sve veci ovisnici, na koju dragovoljno pristajemo, i keje se nismo
spremni tek tako odreci. Tko je gospodar tih ajeZnih poluga prisile (blagodati civilizacije)
je ono Sto nas svakodnevno neopterecuje kad vozimo automobil, ne cekamo u redu za
benzin, palimo svjetto u stanu, koristimo se Internetom i mobitelom, ili mozda sanjamo
kako cemo biti turisti na putovima “zvjezdanih staza”.

Linearnost u nelinearnosti?
Ovakva sadasnjost, njezina odrZivost i daljnje unaprjedenje te huducnost americke poli-
tike s liderskom ulogom SAD-a u takvom okruzenju je upravo nesto o temu se raspravija
s one strane Atlantika. Upletenost u danasnji svijet preko multinacionalnih kempanija i
novih tehnologija zahtijeva i novu odgovornost i upravo je to predmet Zestoke bitke koja se
vodi izmedu demokrata i republikanaca. | jedni i drugi su svjesni da poviacenje s diplo-
matske i vojne pozornice nije viSe moguce bez katastrofalnih posijedica kako za americku
naciju tako i za globalnu javnost. Govoriti u relacijama regresivnog izolacionizma ili avan-
turistickog intervencionizma smatra se nedostatnim. Novi republikanci predvodeni
Bushom mladim izrazavaju spremnost na internacionalizam s motom: sigurnost nacije,
njezina obrambena moc i osnaZenje ideala americke demokracije. Odgovor na pitanje
hoce li svijet u kojem Amerika nastoji hiti lider hiti jednopolaran ili viSepolaran - ostati
apsolutni gospodar ili dijeliti odgovornost s jos nekoliko zemalja ili blokova zemalja, nije
jos na vidiku. U svom osvrtu na “americki novi imperijalizam” Frederic Jameson smatra
da su SAD cijelom svijetu uspjele nametnuti svoju ulogu globalnog policajca keji stiti
americku verziju definicije ljudskih prava, modele demokracije i izbore razvijene prema
americkom uzoru te, naravno, trzisnu ekonomiju i potroSacku kulturu za sve. No zaho-
ravija se da uprave zhog ovog posljednjeg se pristaje ili ide u pakefu s onim manje popu-
cijskim trzistima i centrima koja dobro poznaju njome se maksimalno koriste - ovisnost
svijeta (nacionalnih ekenomija) o onome Sto se pogresno naziva strana financijska ula-
ganja (ispravno glasi globalna financijska ulaganja). Uz dodatnu napomenu koju istice i
Frederic Jameson da su globalna financijska trZiSta ve¢ sad autonomna i ne vise toliko
izravno vezana uz SAD.
U toj novoj velikoj igri mocineki ce Ameriku vidjeti kao paravan, drugi kao stvarnog pro-
tagonistu koji pod harjakom globalizacije prijeti svijetu i nacionalnom suverenitetu, a treci
kao nekoga tko vedi tude bitke i ratove.
No i dalje ostaje pitanje jednopolarni ili viSepolarni svijet ili optimalna ravnoteza (nova
bipolarna podjela) s postupnim jacanjem novih blokova kake bi se odrZao red i materijal-
ni progres na citavoj planeti uz uvaZavanje osobitosti kako na razini pojedinca tako i
drzave.
Condoleezza Rice, buduci savjetnik za sigunost Busha miadeg ako on pobijedi na pred-
sjednickim izhorima kaze: "Mir svoje jamstve ima u snazi”. Republikanska konvencija je
odaslala nekoliko signala. Onaj najvainiji je da ce se svijet morati pripremiti na ostriji
nastup na vanjskopolitickom planu jedine preostale supersile. Moto republikanaca je:
nema ispraznih prijetnja, nema vise nesigurne diplomacije, nego postoje jasne definicije -
americkih interesa i dostjedno djelovanje. Na prvom miestu i iznad svega je Amerika
(America first).
U tom smislu preinaka ugovora ABM iz 1972. godine (republikanska skuplja i demokrat-
ska jeftinija varijanta) nije nikakva reciklaZa rata zvijezda vec odluénost da se problem u
skladu s informacijskim, organizacijskim i drugim resursima (frece granicno rjesenje
postavi naglavacke. Bush miadi i njegov savjetnicki tim smatraju da Amerika ima snage
za tako nesto. Da je povucen kljuni potez u novoj globalnoj strategijskoj igri govori i pri-
jedlog “ogranicenih koraka” u izgradnji novog antiraketnoga sustava koje ce sadasnji
ministar obrane Whilliam Cohen predloZiti Billu Clintonu. :
Po svemu sudeci odluka o “podizanju svemirskog Stita i otpotinjanje novih ratova zvije-
zda” prepusta se novem predsjedniku i novoj administraciji.

Izvrsni urednik Tihomir Bajtek



Osvrt na Strategijski koncept NATO saveza

Razoruzanje

Objavljivanjem novoga Strategijskog
koncepta NATO-a i Hrvatske vojne
strategije (Put prema sigurnosti u
stabilnom okruzju) Hrvatski vojnik

otvara put raspravi o nekim popularnim
ali iznimno slabo poznatim
sastavnicama jednoga i drugog
dokumenta. Jedna od njih je jedinstveni
proces nadzora naoruzanja,

razoruzavanja i nesirenja opasnih oruzja

PiSe stoZerni brigadir Vinko STEFANEK

novom Strategijskom koncep-

tu NATO-a tom je procesu

posvecen 40. clanak u IIL

poglavlju. A zamisao o “posti-

zanju sigurnosti i stabilnosti
na najnizoj mogucoj razini snaga” provlaci se
cijelim dokumentom i velikim dijelom teme-
lji se bas na tom jedinstvenom procesu nad-
ZOra naoruzanja, razoruzavanju i nesirenju
opasnih oruzja, ponajprije oruzja za maso-
vno unistavanje i sredstvima njegova preno-
Senja.

U danas jo$ vazecoj Hrvatskoj vojnoj
strategiji taj proces ima mjesto u klju¢nom
¢lanku “Strategijska zamisao ostvarenja
vojnih ciljeva” i naveden je u osmom nacelu,
u segmentu “Obrana”. Od vojne strategije se
i inace ne ocekuje da se detaljno bavi tim
jedinstvenim procesom nadzora naoruzanja,
razoruzavanja i nesirenja opasnog oruzja, ali
je vazno istaknuti da ga Hrvatska vojna
strategija ne zaboravlja, izdize na razinu
nacela i skladno uklapa u temeljne ideje
strategije odvracanja.

Treba vjerovati da ¢e se tim jedinstven-
im procesom nadzora (JPN) detaljnije poz-
abaviti hrvatska politicka strategija i strategi-
ja nacionalne sigurnosti, potvrdivsi i

Vinko Stefanek,
stoierni brigadir

Roden 1952. godine u Slavonskom Brodu
gdje je zavrsio osnovno i srednje skolovan-
je, a Fakultet strojarstva i brodogradnje u
Zagrebu. Do 1991. godine radio u
Slavonskom Brodu kao projektant i nad-
zorni organ, a 16. kolovoza 1991. godine
stupa v slavonskobrodsku 108. brigodu
Zbora narodne gorde.

0d 24. listopada 1991. godine prevzima
zapoviednisivo 108. brigade postavsi
nacelnikom rafista Nova Gradiske. Od
travnja do prosinca 1992. zapoviednik je
operativne grupe Istoéna Posaving, a od
12. prosinca  1992. do 5. travnja 1994.
nacelnik je Zbornog podrutja Zagreb. Do 5.
srpnja 1996. zamijenik je zapoviednika ZP
Zagreb kod je postavlien za nacelnika
Verifikacijskog sredista OSRH, danas Ureda
za nadzor rozoruiavanja u sostavu
Ministarstva obrane.

Ozenien je i otac dvoje djece.

prosirivsi njegovo istaknuto mjesto i u vojnoj
strategiji.

U prilog tome idu bar tri razloga:
* Politicka i strategija nacionalne sigurnosti
su prirodno leziste JPN,
¢ Hrvatsko iskustvo s JPN je iznimno bogato,
stjecano je u uvjetima nezavrSenog rata i
nerazrijeSene regionalne krize, a daje i vri-
jedan inovativni prinos regionalnoj sigurnos-
ti i stabilnosti,
* Hrvatska vojska, prakticirajuci JPN, bas u
tom podrucju svoje djelatnosti najdalje je
iskoracila prema interoperabilnosti u sustavu
NATO-a.

Europa u Zaristu razoruZanja
U cijelom proteklom stoljecu, osobito
nakon 1. svjetskog rata, JPN izvodio se s pro-
mjenljivim uspjehom. Neovisno o tome bio
je stalna sastavnica razlicitih politickih strate-
gija ili strategija nacionalne sigurnosti poje-
dinih zemalja ili saveza. U radoblju nakon II.
svjetskog rata, a najvise zbog toga Sto je na
scenu stupilo nuklearno i drugo oruzje ma-
sovnog uniStavanja i njegovog prenosenja,
JPN dobiva visoki stupanj prioriteta. U pr-
vom razdoblju dominiraju bilateralni ugovori
0 nadzoru, ali i ugovori medu vojnim savezi-
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ma. U drugom razdoblju problem i procesi
nadzora suzavaju se na ugovore dviju velesi-
la i njihovih vojnih saveza, a periferno se
sklapaju i regionalni ugovori. Danas, u po-
¢etnom razdoblju razvoja unipolarnosti, u
prvom planu je regionalni pristup koji se
izvodio po jedinstvenoj, globalnoj matrici.

U sva tri razdoblja, ali i u buduc¢nosti,
polazna tocka bila je i ostaje tjeSenje proble-
ma kolicine i kakvoce naoruzanja koje nadi-
laze razinu legitimne obrane ili razinu dovolj-
nosti za ostvarenje drugih legitimnih ciljeva.

U razdoblju u kojem su geopolitika (i
geostrategija) dominirale strategijskim mi-
Slienjem JPN je iskuSavan primjerice meto-
dom ogranicenja brojnosti ratnih flota, stan-
dardizacijom istisnine i glavnog naoruzanja
Kljucnih ratnih brodova. Kopnene snage nisu
ulazile u taj proces, nego su po kolicini i
kakvoci prepustane spontanim procesima
smanjenja u razdobljima nakon ratova ili
kriza. Za to razdoblje karakteristicni su bilat-
eralni ugovori 0 ograni¢enju naoruzanja
izmedu nekoliko vodecih sila i njihovih save-
24 rasutim po svijetu.

U razdoblju u kojem su strategijskim
mislienjem dominirali nuklearno oruzje i izra-
zito napadne vojne strategije, JPN je iskusa-
van razmjerno uspjeSnim bilateralnim pre-
govorima o ograni¢enju nuklearnog oruzja
strategijske namjene i neuspjelim blokovskim
pregovorima o uzajamanom i uravnotezenom
smanjenju konvencionalnih - (kopnenih) sna-
ga. Za to su razdoblje karakteristicni ugovori
samo dviju preostalih vodecih sila i njima pri-
padajuéim blokovima na europskom tlu.

Danas, kad strategijskim misljenjem do-
minira informacija i tehnologija, JPN se odvija
regionalno, postupno se Sire¢i s europskog
kontinenta, a te¢e prema jedinstvenoj, global-
noj zamisli. Javno proklamirani cilj te zamisli
je promjena matrice, zamjena tesko ostvarive
kontrolirane konfrontacije lak$e ostvarivom
kontroliranom kooperacijom. Dominantni
polozaj informacija, s potporom suvremenih
tehnologija, smanjili su prostor, skratili vri-
jeme i u odredenoj mieri obezvrijedili
znacenje niza klasinih napadnih sredstava,
Za 1o razdoblje karakteristini su bilateralni i
multilateralni sporazumi $irom svijeta kojima
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Predinspekcijski brifing, 72.
specijalna brigada, Avala

se reduciraju do jucer nezamislivo velike
kolicine klasi¢nih napadnih sustava (tenkovi,
topovi ili zrakoplovi), praceni mjerama grad-
nje regionalnog povjerenja i suradnje.

Sve navedene promjene u naravi i
domasaji raznih ugovora o nadzoru naoru-
Zanja imaju izvoriSte u promjenama nacio-
nalnih ili saveznickih politickih strategija,
odnosno njihovih strategija nacionalne sig-
urnosti. Ni jedna promjena nije izvedena
zbog “Cisto” vojnih razloga, odnosno zbog
razloga $to bi proistekli iz promjene vojne
strategije i samo zbog toga morali biti uva-
Zeni i u poltickoj strategiji.

Hrvatska se ukljucuje 1996.
Odatle i stav kako su politicka strategija
jedne drzave i njezina strategija nacionalne
siugurnosti prirodno leziste tako zanimljivog i
sveobuhvatnog jedinstvenog procesa nadzora
naoruzanja, razoruzavanja i nesirenja opasnih
oruzja. Odatle i jedno konkretno, prakti¢no
rieSenje da se Ured za nadzor razoruZanja
(bivse Verifikacijsko sredite) ustroji u sklopu
Ministarstva obra-

Republike Hrvatske, izravno pod zapovijeda-
njem ministra obrane.

Zadace VSOSRH obuhvacale su:
* provedbu obveza oruzanih snaga RH ut-
vedenih Sporazumom o subregionalnoj kon-
troli naoruzanja (SSKN) i Be¢kim dokumen-
tom 94 (BD 94),
* proucavanje svih medunarodnih dokume-
nata kojima se odreduju i reguliraju obveze
RH u pogledu nadzora naoruzanja,
* suradivanje i koordinacija s upravama

Predinspekcijski brifing, 16.
trbr., Bjelovar

MORH-a, GSOS, MUP-a, MVP-a i s civilnim
strukturama,

* sudjelovanje u radu Subregionalne
konzultacijske komisije za pracenje i ostvari-
vanje obveza iz Sporazuma,

* pripremu i izradu godisnje informacije o
oruzanim snagama RH, sukladno obvezama
iz sporazuma,

* razvoj suradnje s verifikacijskim sredistima
¢lanica OESS-a,

* pripremu edukacije djelatnika ostalih
ustrojbenih cjelina MORH-a i GSOS i njezinu
provedbu.

Ustrojavanjem MORH-a sa sektorima
1998. godine, Verifikacijsko srediSte mijenja
naziv u Ured za nadzor razoruzanja (UNR) i
nalazi se kao treca uprava u Sektoru M1
(Sektor za obrambenu politiku). Zadace
UNR-a ostale su nepromijenjene i u skladu
su s preuzetim obvezama Republike Hrvat-
ske, a koordinacije se provode prema shemi
u prilogu (Prilog 1).

Republika Hrvatska potpisnica je

liedecih ma:
sliedecih sporazuma Prilog 1.

ne, a ne Glavnog
stozera, 0 ¢emu je
bilo rasprava.
Republika
Hrvatska se u jedi-
nstveni proces na-
dzora u potpunos-

Suradnja

ZP 0S RH

GS OS RH
oG

s ostalim struktura

Padstrozne

SEKTOR ZA
OBRAMBENU POLITIKU

postrojbe

ti ukljucuje 5. srp-
nja 1996. ustroja-
vanjem Verifikacij-
skog srediSta oru-
zanih snaga Repu-
blike ~ Hrvatske
(VSOSRH) u Mini-
starstvu  obrane

Prijavijene lokacije i
objekti inspekcije

Ministarstvo gospo-
darstva i ostale civiine
strukture




¢ Sporazum o subregionalnoj kontroli nao-
ruzanja,
* Becki dokument 1999. (prije BD 94.)
Obveze prema ovim sporazumima
izvrsava UNR,
e Konvencija 0 zabrani proizvodnje, upo-
rabe, skladiStenja i transfera protupjesackih
mina te o njthovu unisteniju,
* Konvencija o zabrani razvoja, proizvodnie,
gomilanja i koriStenja kemijskog oruzja i o
njegovu unistenju
Obveze prema ovim konvencijama
izvrSava GSOSRH.
U pripremi su za ratifikaciju i proved-
bu sljedeci sporazumi:
* Sporazum 0 otvorenom nebu,
* Clanak 5. Aneksa 1B Daytonskog sporazuma,
* Sporazum 0 ogranicenju konvenciona-
Inog naoruzanja u Europi (CFE),
* Sporazum 0 potpunoj zabrani nuklearnih

K7
SHEMATSKI PRIKAZ LETA
iznad specificiranog podrucja
e K a;;w | s r o 3

= smjer lata heiikoptera
I posjecona zapovjednidtva-postrojbe
12,38 toéno viijeme prelete iokaclje (SEV) I*
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* Konvencija o zabrani razvoja, proizvodnje
i uskladistenja bioloskog i toksinskog oruzja
i 0 njihovu uniStenju (BTWC),

* Konferencija o sigurnosti prometa
radioaktivnim materijalima,

* Sporazum o nesirenju nuklearnog oruzja
(NNPT),

* Sporazum o kontroli malog oruzja,

Subregionalni sporazum

Sporazum o subregionalnoj kontroli
naoruzanija definira obveze stranaka (Bosna i
Hercegovina, Republika Hrvatska, Savezna
Republika Jugoslavija, Federacija Bosne i
Hercegovine i Republika Srpska) s ciliem

uspostavljanja novih oblika suradnje na po-
drudju sigurnosti usmjerenih prema stvaran-
ju transparentnosti i povjerenja i postizanju
uravnotezenih i stabilnih razina obrambene
sile s najmanjim brojevima u skladu sa sig-
urnoScu doticne stranke i potrebom izbjega-
vanja utrke u naoruzanju u regiji te trazenja
vece stabilnosti i sigurnosti u regiji.
Dopustene kvote naoruZanja prema

Sporazumu o subregional-
noj kontroli naoruzanja
nalaze se u Tablici 1. Prvu
inspekciju u Hrvatskoj
izvrsila je Jugoslavija, s
asistentima iz Njemacke i
to u zadnjem tjednu
kolovoza 1996. Inspekcija
je provedena profesional-
no i korektno, a poslije se
utvrdilo da je bilo straha i
u inspekcijskom timu i u
hrvatskom pratecem timu,
a asistenti su bili priprem!-
jeni za konfliktnu situaciju.

U samo mijesec i pol
dana uspjeli smo pripre-
miti postrojbe, zborna po-
drudja i Glavni stozer za
izvrsenje inspekcija. U do-
sad izvrSene 42 inspekcije
na 67 lokacija u Republici
Hrvatskoj nismo imali
problema ni primjedaba.
Inspekcije koje smo mi
izvrsili kod ostalih potpisnica Sporazuma (84
inspekcije na 202 lokacije) takoder su prosle
korektno i s manjim problemima. Bilo je
vazno pri prvoj inspekciji definirati uobica-
jeno ponaSanje koje se je zatim primjenjiva-
lo u daljnjim inspekcijama. Ako govorimo o
posebnim inspekcijama, onda su to svakako
inspekcije u Jugoslaviji, i to: inspekcija
reklasifikacije zrakoplova, inspekcija izvoza
oruzja te inspekcije obavljene 1999. i 2000.
godine, poslije NATO-ovih udara. U tablici su
prikazane sve inspekcije koje je provela
Republika Hrvatska prema SSKN (Tablica 2.).

U izvrSenju inspekcija prate nas inspe-
ktori asistenti iz zemalja OESS-a. Na prijed-

log Hrvatske, asistenti su i sada, u preosta-
lom razdoblju, ukljuceni u inspekcije (Nje-
macka: 34, SAD: 22, Francuska: 21, Velika
Britanija: 10, Italija: 10, Nizozemska: 9, Bel-
gija: 6, Ceska: 5, Spanjolska: S, Poliska: 5, Ka-
nada: 5, itd.).

Vazno razdoblje provedbe ovoga Spo-
razuma bilo je razdoblje redukcije 1996. i u
prvoj polovici 1997. godine. Hrvatska je
svoju redukcijsku obvezu
ispunila na redukcijskom
mjestu u Zeljezari Sisak.
Nacin  organizacije i
izvrSenja redukcije uzet je
kao  primjer  ostalim
strankama. Sve pohvale
Hrvatskoj dao je general
Bonabello, glavni koordi-
nator za redukciju, kao i svi
predstavnici zemalja
Kontaktne skupine. U
cjelokupnom  procesu
redukcije unisteno je ukupno 6580 sredstava
(Tablica 3.).

Sam proces planiranja i izvr$avanja
aktivnosti prema Sporazumu vodi Subregio-
nalna konzultativna komisija, sa sjeditem u
Becu, kojom je najprije predsjedao posebni
predstavnik predsjedavajuceg OESS-a, a
posliednje dvije godine predsjedaju stranke,
izmjenjujuci se po abecednom redu. Subre-
gionalna konzultativna komisija rjeSavala je
kljucne elemente za izvrSenje Sporazuma, od
rjeSavanja pitanja godisnjih informacija, pro-
tokola o evidentiranim tipovima oruZja, ras-
poreda inspekcija, pitanja iznimaka do
tumacenja odredenih definicija. Dosadas$nji
rezultati provedbe Sporazuma ocijenjeni su
dobrima, iako je Jugoslavija u svibnju ponov-
no, kao i za vrijeme lanjskih NATO-ovih uda-
ra, stavila svoje izveSne obveze u mirovanje
zbog politickog ponasanja svijeta prema
njima. Ostale potpisnice po planu izvr$avaju
svoje obveze.

Becki dokument 99

Becki dokument (BD) je ponajprije
sporazum za izgradnju mjera povjerenija i sig-
urnosti a primjenjuju ga 52 zemlje. Jugosla-
vija je suspendirana iz primjene BD. Poceci
BD zacrtani su na Stockholmskoj konferenci-
ji 1986. godine, a sadasnji oblik usvojen je
16. studenoga 1999. u Istanbulu kao BD 99.

Republika Hrvatska u punom obliku
izvrSava aktivnosti prema BD od 1. sijecnja
1997. Vazno je istaknuti da su sve ocjene
nakon provedenih inspekcija i evaluacija u
Hrvatskoj iznimno dobre, da smo
otvorenoScu i pristupom ispunili sve ele-
mente BD. Izradom pripremnog materijala
za inspekcije i evaluacije podigli smo razinu
prihvata i davanja podataka. Posebno je
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dobro ocijenjen posjet Zrakoplovnoj bazi u
Puli i vojnom poligonu “Eugen Kvaternik” u
Slunju. Tada smo primili 42 Casnika iz 24
zemlje. Uz inspekcije i evaluacije, BD otvara
velike mogucnosti u razvijanju svih oblika
suradnje, pa smo u cetiri godine rada prih-
vatili 17 timova iz europskih zemalja i SAD-a
i obavili 17 posjeta u europskim zemljama.
Kao najvisi oblik su-

odnosima s verifikacijskim srediStima iz
cijele Europe,
* postignuti rezultati i transparentnost u
provedbi svih sporazuma o kontroli naoru-
7anja koje je potpisala Republika Hrvatska.
Daljnji korak u realizaciji ideje ucinjen
je tijekom bilateralnih razgovora izaslanstava
Ministarstva obrane SR Njemacke i Ministar-

Tablica |. Dopustene kvote naoruzanja po Sporazumu

radnje ocjenjujem proslogo- * Kategoija naorufan; Republika SR Federacja  Republika
didnji poziv Njemacke i [ Hrvatka  Jugoslvia  BiH Srpska
Velike Britanije nafem in- e 4': 1025 m R
:  OKlopna borbena vozila 34 850 n 113
spekioru.da kao gost-in- 'fop:?snm' 100 310 100 so0
spektor sudjeluje u njiho- w0 ) 155 4 20
vim inspekcijama u Ru-  Juriini helikopter ] 53 TR |

munijskoj i Finskoj. Kad uz-

Sporazum o subregionalnoj kontroli naoruzanja

s aktivnostima pregovarackih foruma niti s
podrug¢jima odgovornosti pojedinih drZava,
niti ¢e ukljucivati provedbu inspekcija, obuh-
vacati sliedece:

* doprinos jedinstvenom razumijevanju po-
stojec¢ih sporazuma medu drZavama stranka-
ma i osiguranje medunarodnog foruma za
trening osoblja koje se bavi verifikacijom;

* osiguranje foruma za raspravu radi promi-
canja mjera za gradnju povjerenja i sigurnos-
ti (MGPS) i ostalih pitanja vezanih uz sig-
urnosnu politiku na jugoistoku Europe;

* osiguranje informacija u vezi s obvezama
koje proizlaze iz medunarodnih sporazuma
o kontroli naoruzanja, priprema zainteresir-

memo u obzir asistente i sve

posjete i aktivnosti, u Cetiri godine rada
primili smo u Zagrebu viSe od 450 inozem-
nih casnika.

Stru¢no osposobljavanje djelatnika u
UNR-u i u ostalim strukturama dalo je
kvalitetan rezultat u izvrSenju obveza. Dosad
su u inozemstvu na 14 seminara sudjelovala
62 djelatnika, na osam seminara u Hrvatskoj
152 djelatnika, a kroz Sest metodsko-poka-
znih viezba prosla su 273 djelatnika.

Verifikacijsko je srediSte pocelo rad s
12 djelatnika, prvi je ustroj bio s 25 djelatni-
ka, u redukcijskom smo razdoblju imali 42
djelatnika, a danas je prema ustroju u UNR-u
39 djelatnika dok ih je stvarno 29, a po potre-
bi angaziramo djelatnike iz strukture 60 vanj-
skih djelatnika - inspektora iz ostalih ustro-
jbenih cjelina OSRH.

Regionalno srediste u
Zagrebu

Ideja o potrebi osnutka Regionalnog
srediSta za potporu provedbe kontrole
naoruzanja i verifikacije (RACVIAC) potekla
je od SR Njemacke kao aktivnost iz podrucja
Pakta o stabilnosti i X. poglavlja Beckog
dokumenta 99. Izmedu svih drZava jugoisto-
ka Europe, SR Njemacka je odlucila osnivan-
je sredita ponuditi Republici Hrvatskoj.
Nakon konzultacija sa SAD-om, ideja je izne-
sena na sastanku sudionica Pakta o stabil-
nosti na 3. radnom stolu o sigurnosti.

Razlozi zbog kojih je Njemacka odlu-
¢ila predloziti osnivanije srediSta Hrvatskoj su
sljedeci:

* porast politickog ugleda Republike Hrva-
tske nakon izbora,

* vrlo uspje$na suradnja UNR-a i njemacko-
ga verifikacijskog sredista,

* usvojen standardi i nacin rada UNR-a koji
su najblizi postavljenim kriterijima navedeni-
ma u polaznim zahtjevima RACVIAC-a, a
treba ih postici u regiji,

* postignuti rezultati UNR-a u bilateralnim
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stva obrane RH koji su odrzani u Berlinu od
28. do 30. ozujka 2000., a na sastanku struc-
nih timova verifikacijskih sredista, odrzanom
u Zagrebu od 11. do 14. travnja 2000. godine,
definirane su zadace i karakteristike RACVI-
AC-a. RACVIAC nije zamiSljen kao eventualna
konkurencija postojecim ili slicnim sredis-
tima, nego kao doprinos izobrazbi i ujed-
naCavanju standarda u podrucju kontrole
naoruzanja.

Zadace:

- izobrazba,

- forum za komunikaciju,

- priprema za verifikaciju,

- kooperacija.

Karakteristike:

- multinacionalna zastupljenost,

- regionalno ogranicenije,

- potpora,

- kooperacija i dijalog.

RACVIAC bilateralno osnivaju SR
Njemacka, kao financijski sponzor, i Hrvatska
kao domacin, s potrebnom infrastrukturom,
ali je srediste otvoreno za pristup svim zain-
teresiranim drzavama. Njemacka je predvid-
jela sredstva za iduce tri godine u iznosu od
osam milijuna maraka, Nakon toga bi se sve
uklju¢ene strane trebale odluciti o daljnjem
sponzoriranju i radu.

Na koordinacijskoj konferenciji RACVI-
AC-a, odrzanoj 7. srpnja 2000. u Berlinu,
doneseni su zakljucci:

* Predstavnici 18 drzava (Albanije, Au-
strije, Bosne i Hercegovine, Bugarske, Hrva-
tske, Makedonije, Francuske, Njemacke, Grc-
ke, Madarske, Italije, Nizozemske, Rumu-
njske, Rusije, Slovenije, Turske, Ujedinjenog
Kraljevstva i Sjedinjenih Americkih Drzava) i
Ureda posebnog koordinatora za Pakt o sta-
bilnosti raspravili su o osnivanju i djelovanju
RACVIAC-a, projekta u okviru Trecega rad-
nog stola Pakta o stabilnosti u jugoistocnoj
Europi;

* Prihvatili su da ¢e planirane
aktivnosti RACVIAC-a, koje nece interferirati

anih drZava iz regije za pristupanje sporazu-
mima koji Su na snazi te rasprava o potrebn-
im koracima $to ih pojedine drZave moraju
poduzeti (npr. nacionalno zakonodavstvo,
provedba pravila za oruzane snage).

* Konferencija je pozdravila obveze
$to su preuzele Republika Hrvatska, kao
drzava domacin, i Savezna Republika
Njemacka, kao drzava sponzor;

* Konferencija se slozila da ¢e RACVI-
AC-om upravljati Multinacionalna savjeto-
davna skupina. Mjesto direktora popunjavat
¢e se iz zainteresiranih drzava regije na bazi
rotiranja, s tim §to ¢e prvi direkior-biti iz
Hrvatske;

* Konferencija se osvrnula, na
¢injenicu da ¢e Hrvatska, Njemacka, SAD i
Ujedinjeno Kraljevstvo suradivati u razdoblju
lipanj-listopad 2000. na stvaranju potrebnih
osnova za kasnije djelovanje RACVIAC-a.

Posebno se planiraju i obavljaju pripre-
me za:

* sluzbeno otvaranje RACVIAC-a u listopadu
2000.,

e prvi seminar, pod naslovom “VaZnost
posebnih regionalnih sperazuma u skladu s



X. poglavliem Beckog dokumenta 1999 za
uspostavu stabilnosti u jugoistocnoj Europi”.
- Konferencija se slozila da ¢e se pripadnici
stalnog osoblja RACVIAC-a okupiti u vojarni
“Rakitje” u Zagrebu 2. listopada 2000. godine
kako bi poceli s radom.

Razvojni stoZer RACVIAC-a poceo je s
radom 12. srpnja 2000. godine u vojarni
“Kralj Tomislav” u Zagrebu. U Razvojni stozer
uslo je osam njemackih djelatnika, po jedan
iz SAD-a i Ujedinjenog Kraljevstva i Sest dje-
latnika UNR-a. UNR daje svu potporu u ostal-
im elementima potrebnim za rad.

Elemente jedinstvenog procesa nadzo-
ra | izgradnje nove sigurnosne arhitekture
Europa primjenjuje jedanaest godina kroz
CFE (Sporazum o kontroli konvencionalnog
oruzja), Becki dokument i ostale sporazume.
Zbog situacije u Hrvatskoj, VSOSRH poceo je
s radom prije cetiri godine kao otvorena

Tablica 2. Broj inspekcija i prihvata

1996 1997

Wi 1 =

Republika Hrvatska. Potrebno je do kraja
rijesiti nacionalno zakonodavstvo i uskladiti
koordinacije kako bi se izvi$ne obveze Sto
kvalitetnije izvrSavale. Pred Hrvatskom su
velike obveze u pripremi i priblizavanju
novim sporazumima i kad potpiSemo CFE i
ostale sporazume, ostvarit cemo cilj.

Nove prilike i obveze

Sliede¢i krupni korak pristupanija
Hrvatske u mrezu ugovora koji Cine novu
europsku sigurnosnu arhitekturu bit ¢e pot-
pisivanje ugovora CFE. Bez toga nece biti
moguce ni uclanjenje u NATO.

Ugovor CFE na lanjskom summitu
OESS-a u Turskoj obnovijen je i sluzbeno
otvoren za pristupanje europskim drzavama
koje ga do tada nisu mogle potpisati jer je
bio ogranifen samo na clanice NATO-a i
raspustenog VarSavskog ugovora.

8 1999 2000

199
Inspekeija Lokacija Inspekcija lokacija Inspekeija lokacija Inspekeija Lokacija Inspekcija Lokacija
SR Jugoslavija 1 14 18 44 4 8 2 ] | 1
Federacija Bilt 3 10 16 36 3 12 | /) | 3
Republika Srpska 3 5 20 48 3 7 | 1 i 3
Ibroj 13 Iy 54 128 10 27 4 10 3 8

UKUPNO
gec

84 inspekcije na 202 lokacije
_PRIHY/

1998 T 2000

1996 1997
Inspekeija. Lokacija Inspekcija .okacija nspekcija lokacija Inspekeija Lokacja Inspekeija Lokacija
SR Jugostavija 5 1 6 8 5 9 2 5 | 2
Federacija Bi 4 6 5 6 | 1 | 2 | 2
Republika Srpska 3 5 4 5 2 4 | 2 | 2
Tbroj 12 18 15 19 8 15 4 9 3 6
UKUPNO 42 inspekaije na 67 lokacija

grupa, cijeneci iskustva cijele Europe i
pomo¢ iz UK, Njemacke, Italije, Spanjolske,
Ceske i ostalih zemalja, §to nam je
omogucilo rezultate koje smo postigli.
IzvrSenje 222 misije inspekcija i posjeta te
ostale aktivnosti u izobrazbi nametnule su
program rada od 80 - 86 misija u jednoj godi-
ni. Uspjeli smo u procesu u kojem je Europa
bila ispred nas i kroz zajednicke aktivnosti
dobili smo potvrdu da smo zadovoljili prag,
da je vrijeme promatranja proslo i da smo
sastavni dio Europe. Alj, i dalje moramo biti
sviesni situacije u kojoj se nalazimo.
Hrvatska vojska danas je u fazi prihvacanja
konacnog mirnodopskog ustroja, sa skromn-
im sredstvima, s velikim obvezama pred
sobom, ali { s dijelovima i segmentima koji su
iznimno dobri i kvalitetni. Ulazak u
Partnerstvo za mir dodatna je obveza i dobre
elemente moramo iskoristiti kao bazu za
daljnju izgradnju.

U jedinstvenom procesu nadzora,
hrvatsko verifikacijsko srediSte (ustrojbeno
u Ministarstvu obrane) mora nastaviti svoj
rad ujedinjavanjem i preuzimanjem svih spo-
razuma i aktivnosti koje je potpisala

Sporazum o subregionalnoj kontroli naoruzanja

Tablica 3. Reducirano naoruianje
' ~ Republika Hrvatska

Kategorija naoru

* Borbeni tenkovi 287 0 1512
Oklopna borbena vozila 178 0 909
Topnistvo 1571 697 4921
Borbeni zrakoplovi 25 0 230
Jurisni- helikopteri 9 0 56
UKUPNO REDUCIRANO

6580 102 8!

SR Jugosfavija
*rijavljen Feducirano Prijavljeno Reducirano Prijavljeno Reducirano P

Po uzoru na taj ugovor, a i na gradnju
mijera povjeranja usvojenih u dokumentima
OESS-a, izraden je i Subregionalni ugovor
prema 4. ¢lanku Aneksa 1B Daytonskog spo-
razuma. Taj ugovor, na podrucju RH, BiH i
SRJ, rezultirao je proporcionalno veéim
unistenjem teskog oruzja od onog na
podrucju CFE-a, 2 takoder i nadzorom
naoruzanja, razoruzanjem i smanjenjem
mogucnosti za iznenadni napadaj kakav je
postignut CFE-om.

Bogato iskustvo koje je Ured za nadzor
razoruzanja stekao u provedbi Subregional-
nog ugovora sasvim je dovoljno da se Hrvat-
ska odmah kvalificira za potpisivanje CFE-a.
Politicka odluka o tome, prilagodba nacio-
nalnog zakonodavstva, meduresorna koordi-
nacija i proces ratifikacije u Saboru ostaju u
biti tehnicki problem savladiv u kratkom
roku i bez troskova u napregnutom vojnom
proracunu.

Pocetak rada RACVIAC-a i potpisivanje
CFE-a dva su kljucna dogadaja koji Hrvatskoj
otvaraju nove prilike, ali joj postavljaju i nove
obveze. No, te nove prilike i obveze ostvari-
vat Ce se u bitno drukéijim okolnostima od
dosadasnjih. Hrvatska nece biti skucena Day-
tonskim sporazumom, nego e kao ravno-
pravni graditelj nove europske sigurnosne
arhitekture ponijeti svoj dio odgovornosti.

Taj svoj doprinos Hrvatska ce lakSe
dati s obzirom na iskustvo u pregovorima i
provedbi potpisanih ugovora, od kojih su
neki ispregovarani i potpisani u izrazito
kriznim situacijama.

Federacija Bi Republika Srpska

m 120 0 417 280

W

1090 3166 219 231 1731
59 | ) 0 |
0 0 ) 1 0

Borbeni tenkovi Oklopna borbena vozila Topnistvo Borbeni zrakoplovi jurisni helikopteri

5737 60 0
Sporazum o subregionalnoj kontrofi naoruzanja

CFE i njegov prikljucak CFE-1 skloplje-
ni su s osnovnom idejom o ogranicenju blo-
kovskih oruzanih snaga u pet kategorija tes-
kog (ofenzivnog) oruzja i velikom smanjenju
broja ljudi pod oruzjem u oba tadasnja blo-
ka. Tim ugovorima uravnotezen je odnos
snaga na znatno nizoj razini posjeda ofenziv-
nog oruzja, unisteno je gotovo 60.000 koma-
da teskog oruzja i viSe od propisanih obveza
smanjen je broj ljudi pod oruzjem u cijelom
europskom prostoru od Atlantika do Urala.

Podjednako je vazno i to sto je proces
uravnotezenja snaga pracen iznimno strogim
i ucinkovitim nadzorom, redovnom razm-
jenom informacija i drugim mjerama razvid-
nosti i gradnje povjerenja.

A upravo to je klju¢na tema napretka u
jedinstvenom procesu nadzora naoruzanja,
razoruzanju i neSirenju opasnih oruzja, od
Europe, preko Iraka do Sjeverne Koreje.
NATO ga u svojoj politici nadzora naoruzan-
ja formulira kao glavni bududi cilj, posebno
isticui kako je najvaznije osigurati da se pro-
ces verifikacije toliko stabilizira da moze
funkcionirati ¢ak i u kriznim situacijama.

To je iznimno ambiciozno postavljen
cilj, hrvatsko iskustvo bi u tome moglo biti
korisno, a u ovom razdoblju u kojem domini-
raju informacija i tehnologija iskustva
steCena u Europi lakse ce se $iriti prema
jedinstvenoj globalnoj zamisli.

&/
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Osvrt na strategijski koncept NATO saveza

Pitanje namjenske industrije je za svaku
suverenu drZavu od strategijske vaznosti, kao i
pitanje vojnotehnicke suradnje koja se vodi na
politickom i gospodarskom planu. Svaki od
velikih partnera nastoji prosiriti svoje podrucje
utjecaja. Bitno je u svemu tome povezivanje na
jasnim programima kooperacije i poznavanje
viastitih interesa. Stoga logistika opremanja 0S
RH mora biti postavljena na nove perspektive

Perspektive namjenske industrije u
uvjetima euroatiantskih integracija

ozemo reci da se nalazi-
mo na pragu velikih
promjena ili powershifta
u sklopu euroatlantskih
integracija. Doslo je vri-
jeme kad se mora reci kako ¢emo u svemu
tome, ostvariti cilieve. Moramo pametno
razmisljati u toj areni znanja i treba znati Ziv-
jeti s velikim promjenama. Prije ili kasnije
nesto nepoznato naide; promjena je jedina
sigurna stvar u zivotu. U tako otvorenom
sustavu treba znati upravljati situacijama, jer
znanje je uvijek bio najvedi i trajni multip-
likator snage i konstanta razvoja i
samozastite. Suradnja i moderna tehnologija
povlaci razvoj, proizvodnju i sigurnost.
Najprije treba razmotriti sada$nje logisticko
okruZenje sa strategijskim implikacijama na
opremanje vojske kroz namjensku industri-
ju. Stoga logistika opremanja OS RH mora
biti postavljena na nove perspektive.

lako zakonski nije organizirana, nam-
jenska industrija sama po sebi podrazumije-
va organizaciju domacih proizvodaca vojne
opreme. Kako namjenska industrija obuh-
vaca istrazivacko-razvojne institucije, proiz-
vodne i remontne organizacije, organizirane
kao drustveni i privatni sektor, onda se pret-
postavlja organizirani strukovni sustav nam-

HIW KOLOVOZ 2000.

jenske industrije. Sadasnji sustav organizaci-
je namjenske industrije nije odgovarajuce
povezan ni zakonski odreden, a to znaci da
namjenska proizvodnja nema statusa.

Stanje razvoja i proizvodnije
za potrebe OSRH

Proizvodnja naoruzanja i vojne opre-
me (NVO) je od 1996. do 2000.
godine u stalnom opadanju. Fina-
nciranje opremanja Hrvatske voj-
ske je u velikom zaostatku za
stvarnim potrebama. Nema novih
ugovora s proizvodacima i razvojn-
im institucijama $to dovodi do zas-
toja u pracenju vojne tehnologije.
To prijeti razdoblju recesije i gubit-
ka interesa za namjenskom indus-
trijom. Proizvodnja naoruZanja i
vojne opreme se razlikuje od
ostale proizvodnje za potrebe
OSRH (hrana, odjeca, obuca) i kao
takva treba naci svoje mjesto u
organizaciji gospodarstva Repu-
blike Hrvatske. Prija$nja ratna
proizvodnja se odvijala u namjen-
skim 1 civilnim poduzecima drus-
tvenog i privatnog vlasniStva

(=65%:35%) $to je ¢inilo obrambenu indus-
triju Republike Hrvatske. U namjenskoj
industriji (bez civilnih poduzeca koji su radili
za vojne potrebe) je radilo prema procjeni
od 15.000 do 20.000 ljudi.

Vrhunac namjenske proizvodnje je bio
potkraj rata kad je obuhvacala 62 proizvo-
daca NVO koji su angazirali sredstava u vri-
jednosti oko 100 mil. USD. Pocetkom 2000.

Prototip VALUK (Steyr Pandur 6x6) sa izraelskim topom
tvrtke Rafael OWS 25 mm. Proizved namjenske industrije
Slovenije iz kooperacije SLOVENIJA-IZRAEL. SZ - STO
Ravne d.o.0., Ravne na KoroSkem. Tvrtka nosi civilni i
vojni program 2zavidne snage: modernizacija tenkova T-55,
dijelovi M-84, licenca haubice 155, licenca Pandur 6x6,

minobacaci 60, 81 i 120 mm, i drugo

[| Pise puk. dr. sc. Dinko MIKULIC



godine je ostalo svega nekoliko proizvodaca.
Glavni je nedostatak proizvodnje u sada-
$njim uvjetima dugi zastoj i nepostoja-nje
serije. Razvojne zadace su u velikom za-stoju,
a neki projekti modernizacije se nalaze u ide-
jnoj fazi. Prema tome, namjenska industrija,
koja je iznijela ratne zadace i bila nacionalni
ponos sad ne pridonosi razvoju OSRH $to se
negativno odrazava na bojnu spremnost.
Ogranicenja i standardi. Opremanje
Hrvatske vojske je ograniceno dopustenim
koli¢inama sukladno Subregionalnom spo-
razumu (1996.) i ogranicenim financijskim
sredstvima u uvjetima stagnacije hrvatskoga
gospodarstva. Prihvacanje medunarodnih
standarda kroz program Partnerstvo za mir
je usvajanje NATO standarda, kompatibilnos-
ti, interoperabilnosti, kodifikacije, te funkcije
istrazivanja i razvoja. Prema tim smjernicama
treba  prilagoditi domac¢u namjensku
proizvodnju. Cilj drZave je osiguranje razvoja
i proizvodnje NVO za koje ima razvijene
kapacitete jer se tako potvrduje suverenost i
nacionalna sigurnost. Stoga, organiziranje

i by
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danos¢u i raspolozivoS¢u. S obzirom na
dopustene kolicine naoruzanja, u OSRH
nedostaje znatan dio vojne tehnike. Ako se
tome pribroji kolicina sredstava koja se
moraju povudi svake godine (2000.-2005.)
zbog velike zastarjelosti i dijela sredstava
koje nije ekonomski opravdano remontirati,
broj sredstava kojih sada nema i koji ¢e usko-
ro nedostajati Hrvatskoj vojsci je znatno vedi.
To bi moglo biti viSe nego upozoravajuce.
Posebice stoga Sto su suvremena borbena
sredstva vazan ¢imbenik suradnje u ¢lanstvu
Partnerstva za mir i NATO. Ako se tome
prikljuci jedan zavidan dio istih sredstava
koji se moze pokrivati u Federaciji BiH onda
je to iznimna kolicina vojne opreme. Sto od
toga moze supstituirati hrvatska obrambena
industrija je normalno pitanje. Je li u tom
smislu potrebno preoblikovanje obrambene
industrije i uciniti je ucinkovitijom.

Zbog svega toga potrebno je najprije
donoSenje temeljnih zakona o opremanju
OS RH, zatim strategije opremanja Hrvatske
vojske suvremenim borbenim sustavima.

FENNEK | GTKMRAV/| TRACER
| vBCY PWV |
| |
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Europske kompanije na programu proizvodnje kopnenih sustava

izvora i davanja usluga znanja u namjenskoj
industriji je obveza drustva. To znaci da mora
postojati i organizirani tehnicki sustav sloze-
nim projektima obrane kroz znanstveno-
istrazivacke institucije koje bi bile u funkciji
razvoja namjenske proizvodnje.

Vojne potrebe. Kako je .popunjenost
ispod razine dopustenih koli¢ina, a starija
oprema s kojom se raspolaze nije kompati-
bilna s NATO razinom vojne tehnologije,
potrebna je modernizacija opreme,
nabavom nove ili usavravanjem postojece .
Najveci dio opreme je istotnog podrijetla,
velike zastarjelosti te istroSenosti kao
posliedice 4-godiSnjega ratnog djelovanija.
Radni vijek te opreme je ograniCen resursi-
ma i troSkovima popravki te niskom pouz-

e [ O O

Prijedlog nacrta strategije
opremanja OSRH daje po-
kazatelje stanja tehnike po
strukturama OS i donosi
programe opremanja i pro-
jekte modernizacije, kojima se moze podici
njezina raspolozivost i ostvariti postavljeni
cilievi OSRH. Na temelju toga mogu se
postavljati zadace i smjernice opremanja,
mogu se procijeniti realne potrebe za
kapacitetima hrvatske namjenske industrije
u iducem razdoblju. Sukladno tome i planu
opremanja s projekcijom 10-godiSnjega
opremanja, moze se odrediti utrosak raspo-
lozivih sredstava na planirane programe
opremanja OSRH (KoV, HRZ i PZO, HRM,
zajednicke potrebe i ostalo).

Istrazivacko-razvojne
ustanove, proizvodne i
remontne organizacije

U proteklom deset godiSnjem raz-
doblju  znanstveno-istrazivacke ustanove
koje su pokrivale podrucje namijenske
proizvodnje bile su prepustene neizvjesnosti
i slucaju trzi$nog snalazenja. Zapostavljanje
javnih instituta iskljucilo je struéne nositelje
razvoja u velikim i malim sustavima.
Stvorena je klima nepotrebnosti instituta, uz
veliko ocekivanje malog poduzetnistva, §to
je vezano uz unistavanije tzv. velikih sustava.
Medutim, pokazalo se da bez takvih sustava
malo gospodarstvo nije u stanju biti pokre-
ta¢ i nositelj gospodarskog razvoja. Instituti
tipa Brodarski institut, Institut “R. BoSkovi¢
“, i drugi instituti nisu bili planski rezervirani
i stavljeni u aktivnu funkciju razvoja nam-
jenske industrije. Bile su to naznake kratko-
rocnog vijeka namjenske industrije, jer bez
istrazivanja i razvoja nema nastavka
proizvodnije. Proizvodaci temeljno orijenti-

Proizvodnja tenkova je maloserijska proizvodnja

rani za operativu proizvodnje i ne mogu
osigurati resurse za istrazivanje i razvoj. Mali
poduzetnici su uglavnom servis usluga
stranih ili domacih sustava. Nepostojanje
instituta koji bi preuzeo ulogu za pracenje
medunarodne suradnje i modernizacije
slozene tehnike te osiguravao kvalitetne pro-
jekte u podrudju visokih tehnologija proiz-
vodacima i poduzetnicima vodi daljnjem
tehnoloskom zaostajanju, a prema tome i
uniStavanju namjenske industrije.
Tendencija- stvaranja manjih namjen-
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skih  poduzeta izdvajanjem iz vecih
poduzea (pod navodom smanjenja
troSkova  pokrivanja velikog sustava),
pokazalo se kratkovidnim. Kako su se sman-
jile narudzbe ili nema vise narudzbi, to znaci
prestanak  proizvodnje i  zatvaranje
poduzeca. U realnim mirnodopskim uvjeti-
ma namjenska poduzeta u velikom
proizvodnom sustavu kakav je holding ¢ine
dopunski program razvoja i proizvodnie, a za
drZavu sigurnost i manja ulaganja. Ono nije
najsretnije rjeSenje, ali je u postojecim uve-
tima za drzavu najbolje. Pitanje vlasni§tva
nad relevantnim resursima namjenske
proizvodnije je od strategijske vaznosti, jer u
slucaju privatnog ili stranog vlasnistva pred-
stavlia povecani rizik (npr. izbjegavanje ula-
ganja u razvoj rezultira velikim posliedica-
ma). U Republici Hrvatskoj su alocirani
proizvodni, istrazivacki i remontni kapaciteti
namjenske industrije bivie jugoslavenske
vojne industrije i novorazvijeni kapaciteti
domacih obrtnika, malog i srednjeg
poduzetniStva: cjelokupna brodogradnja
za ratnu mornaricu (vazvoj, proizvodnja i
remont), kljucni borbeni sustavi KoV
(proizvodnja tenkova, PZO sustava, ...) i
remont zrakoplovne tebnike. To je zavidna
snaga proizvodaca vojne opreme koncentri-
rana u sustavima ili grupacijama “D. Dakovic,
Koncar, RIZ, Torpedo, MIV, Kraljevica,
Brodosplit, PCE, RBS, 217" itd, cisto nam-
jenskih Imostroj, te privatnih poduzeca
Arma, IM Ozalj, §estan-Buch, itd.). To je sas-
tavni dio hrvatskoga industrijskoga gospo-
darstva tehnoloski i prostorno dobro ras-
poreden, ali strukovno ili granski neorga-
niziran kao namjenska industrija. Nuzno je
driati teze o njezinoj ulozi i odgovornosti
prema opremanju i modernizaciji OSRH, a
prema tome njenog oporavka i gospo-
darskog ucinka. Ako je americko ujedinjenje
vojne industrije izvedeno na poticaj min-
istarstva obrane utemelieno na modelu
oslanjanja na nekolicinu ve¢ih proizvodaca
sposobnih za borbu na trigtu, onda se jasno
vidi odgovornost najvise institucije za njezi-
no dobro organiziranje, s ciliem kvalitetnog
opremanja americke vojske i smanjenja

HIW KOLOVOZ 2000.

Shema uéinka klasiénog proizvoda, doprinos s

P
.

troskova nabave vojne opreme. Adekvatno
tome, najviSe zainteresirano za kvalitetno
organiziranje i rad namjenske industrije
Hrvatske je MORH kao narucitelj vojne
opreme.

Nedefiniranost namjenske
proizvodnje

Sukladno Zakonu o obrani Republike
Hrvatske (1993./1996.) odredena je politika
naoruzavanja i opremanja oruzanih snaga.
Vlada Republike Hrvatske odreduje nacin
osiguranja i visinu sredstava za financiranje
strategije modernizacije OS. MORH ustroja-
va i provodi zbrinjavanje namjenskim sred-
stvima i drugom opremom. To znadi da
MORH organizira i razraduje sustav opre-
manja OSRH i predlaze mijere za razvoj,
proizvodnju i nabavu. Takoder, to znadi da
provodi nadzor i zadtitu potrebnih kapacite-
ta namjenske industrije. Tijekom rata je

Stvarana organizirana proizvodnja za vojne -

potrebe, tzv. namjenska proizvodnja na
temeljima priviemeno prihvacenih zakona
prethodne drzave. Ona nije stvarana na
zakonskim temeljima i jasnim nacelima vlas-
niStva proizvodnih kapaciteta. Zavrietkom
rata nastaje veliki pad i uglavnom prekid
programa. U nekoliko navrata je pripreman
Zakon o proizvodnji i prometu NVO, ali nije
uveden u zakonsku proceduru, Pravilnik o
opremanju OSRH i Pravilnik o provedbi
zavrsnih ispitivanja NVO. Treba istaknuti da
do danas ne postoji Udruga proizvodaca
namjenske industrije, konstituirane u
Hrvatskoj gospodarskoj komori, koja bi zain-
teresirala proizvodace za suradnju. Prije
nekoliko godina takav poticaj nije bio
dovoljno shvacen. Preduvjet opremanja OS
je razradena koncepcija strategije domace
namijenske industrije, a prema tome i defini-
ranja njezinog statusa.

Namjenska industrija
zapadnih zemalja

Okvir suradnje. U okviru NATO
smjernica, odgovornost za opremanje i
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Shema ucinka sofisticiranog proizvoda, doprinos
gospodarstvu (1+1=3)

odrzavanje vojnih snaga pada na zemlje ¢lan-
ice. IstraZivanje, razvoj i proizvodnja vojne
oprema organizira svaka zemlja posebno
sukladno njthovim potrebama i obvezama.
Cilj je prosirenje suradnje i koordinacija na
podrudju vojne opreme, promoviranje stan-
dardizacije u podrudju naoruzanja najmanje
do razine interoperabilnosti. Takva suradnja
pridonosi koheziji i kolektivnoj obrani. Stoga
su formirana odgovarajuca tijela za suradnju,
gdje se raspravlja o tehnickom razvoju i
opremanju. Konferencija nacionalnih direk-
tora za naoruzanje (CNSD) ima teZiste na
odredivanju suradnje u istraZivanju, razvoju i
proizvodnji vojne opreme. Pojedine skupine
za_naoruzanje su joj odgovorne za svoja
podrudja. Industrijska savjetnicka grupa
(NIAG) priprema mogucnosti industrijske
medunarodne suradnie, pritom je zemljama
clanicama omoguceno selektiranje opreme i
istrazivackih projekata te razmjena informa-
cija 0 nacionalnim programima za opreman-
je. Nakon americkog udruZivanja vojne
industrije i europska unija postavlja suradnju
najprije kroz WEA (Western European
Armaments) odnosno kroz skupinu za
naoruzanje. WEAG (Western European
Armaments Group). Americka strategija s
partnerima “mir kroz kooperaciju” ukljucuje
prodaju vojne opreme i izobrazbu, a europs-
ka strategija jo$ rjesava preduvjete traZenja
najbolie forme organizacije na temelju pilot
zajednickih programa. To nije u koliziji s
NATO smjernicama razvoja programa surad-
nje. Vaina je znanstvena suradnja koja se
odvija unutar znanstvenika NATO zemalja i
zemalja partnera. Znanstveni program
Odbora za znanost podupire: suradnju u
istrazivanju, posjetama, naprednom studiju i
strucnim radionicama. Godi$nje se oko
13.000 znanstvenika ukljucuje u NATO
znanstveni  program. Za  namjensku
proizvodnju kopnenih sredstava odgovorna
je skupina za naoruzanje kopnenih snaga-
NAAG, a skupina za savjetovanje u industriji
NIAG. Tu je grupa za specijalne projekte -
CNAD i grupe partnera, za kodifikaciju, osig-
uranje kvalitete, prijevoz i skladistenje, stan-
dardizacija, sigurnost, i drugo. NATO ima



nekoliko agencija za upravljanje razvojem,
proizvodnjom i logistikom zajednickih velik-
ih projekata. Za sve ¢lanice vazan je Odbor za
standardizaciju (NCS) koji daje smijernice
Uredu za standardizaciju i Odboru za koor-
dinaciju standardizacije (NSLB). Ured upravl-
ia s radom Vojne agencije za standardizaciju
(MAS). Njezina zadaca je ubrzati operativnu i
materijalnu standardizaciju medu zemljama
¢lanicama. To se postize razvijanjem standar-
da STANAG. Proces standardizacije ukljucuje
razvoj koncepcija i procedura u svrhu posti-
zanja kompatibilnosti i interoperabilnosti.
Prijedloge za standardizaciju mogu dati naci-
je i zapovjednici NATO. Prijedlog STANAG-a
prolazi provjere, preispitivanja i ratifikaciju
sve do proglaSenja. Agencija MAS je
ikljuc¢ena u aktivnosti Partnerstva za mir i
pruza usluge sastanaka, seminara i obuke
¢lanica partnerstva.

Hexagon cimbenika
preoblikovanja zapadne
obrambene industrije

Sigurnost. Odluka NATO i njegova
Madridska konferencija u srpnju 1997. da
pozovu tri centralno europske drzave
(Poljska, Ceska, Madarska) pregovorima za
Clanstvo je bio vazan korak u relacijama
izmedu starth  zemalja  obiljeZzenih
VarSavskim paktom i NATO. Ono oznacuje
kraj Yalte, i daje nuzan temelj kreaciji nove
arhitekture europske sigurnosti. U takvoj
nacionalnoj i saveznickoj obrani, vojne
postrojpbe novoprimljenih ¢lanica i njihova
oprema ¢e biti potrebni za huminatarne i
“peacekeeping” zadatke u okviru rukovo-
denja kriza. Njihova namjenska industrija
mora uzeti ovo u obzir na nacin da isporui
trazene proizvode. Internacionalni zadaci i
multinacionalna struktura u vojnim postro-
jbama ukazuje na putove internacionalne
orijentacije kompanija.

Politicki okvir. U Europi, politicki
okvir je uglavnom izgraden iz Zelie da se
stvori samo jedna politika mira. Odgo-
varajuca arhitektura okvira za sigurnost su:
NATO, EU, OSCE, WTO i WEU. Zajednicka
vanjska i sigurnosna politika slagana u
Mastrichtu i potvrdena u Amsterdamu u
1997., te prije receni WEU diji je cilj postavi-
janje Europske agencije naoruzanja koja ce
imati kljucni utjecaj na preoblikovanje
europske industrije naoruzanja. Jasna poli-
ticka volja vodi k pojacanoj europskoj vojnoj
kooperaciji na jedinstvenom integriranom
podrucju. Drugi aspekt politickog okvira
moze biti naden u kreiranju multinacional-
nih industrijskih struktura. Obrambena
industrija svake zemlje treba naci shemu
unutar EU koja e dati jednake mogucnosti u

konkurenciji i kooperaciji. Zbog povecanja
broja europskih i transantlantskih vojnih
kooperacijskih programa, regulacije za izvoz
naoruzanja se nastoje postaviti tako da
obrambene industrije u zemljama kojih se to
tice mogu nastaviti kooperacijske aktivnosti.
Primjerice, unutar toga s jedne strane,
Njemacka obrambena industrija je stavljena
u lo$ polozaj zbog restriktivne izvozne poli-
tike Savezne Republike Njemacke. S druge
strane, izvoz vojne opreme za Francusku je
prijeko potreban instrument vanjskih veza,
dok je za Veliku Britaniju bitno da i dalje
odrzava neovisne zalihe i da odrzi poslove u
obrambenoj industriji.
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Ekonomski resursi. U vecini zemal-
ja, ograniceni ekonomski resursi rezultiraju
smanjenju potroSnje na obranu, najvide s
obzirom na nabavu. To znaci da nacionalne
potrebe nisu dovoljne da se odrzi adekvatni
industrijski kapaciteti u obrani. To je ve¢
zahtijevalo znatno restrukturiranje u kom-
panijama. Govori se da obrambena industri-
ja, ipak, ima pravo na pouzdano planiranje
da bi se omogucio nastavak s ciliem i u
skladu s procesima restrukturiranja. Sve veci
troSkovi u istrazivanje i razvoj (R&D) i manji
broj sredstava se mogu ocekivati u
buducnosti.

Vojni zahtjevi. Brojcano smanjene
vojne sile trebaju djelovati na velikim pros-
torima. To zahtijeva veliku mobilnost snaga.
Zahtijevana sposobnost da se izvrSe zadaci
kroz cijeli krizni i konfliktni spektar, veca
podrucja ekstremnih klima, dodatni vojni
zahtjevi kao zracni transport i poboljSano
upravljanje i nadzor te izvidnicki sustavi biti
¢e ukljuceni kad se misli na opremanje
postrojbi. Obrambena industrija mora
ukljuciti mogucnost medunarodne koop-
eracije. Uskladivanje vojnih zahtjeva je vazna

baza za europski vojnu kooperaciju.
Primjerice, trilateralna industrijska koop-
eracija ne bi bila mogu¢a da Njemacka i
Francuska nisu harmonizirali svoje vojne
zahtjeve za AFV (Armoured Fighting Vehicle)
program GTK/VBM u 1993. godini, kojem se
Velika  Britanija  kasnije  pridruzila
(GTK/MRAV/VBCI). Medutim, nacionalni i
industrijski interesi izrade projekata znaju
zavrditi neuspjesno kao manje sofisticirani
sustavi nego Sto su zamisljeni. U ovom kon-
tekstu, interes u izvozu zemalja izvan Europe
moze biti smetnja europskoj vojnoj koop-
eraciji. U proslosti, Njemacko-francuska
vojna kooperacija je Cesto trpjela od ovoga,
zato vlada veliki oprez.

Tehnoloski progres. Razvoj novih
tehnologija, procesnih, proizvodnih i
usluznih, te njihovih implementacija u
trziSne proizvode odreduju konkurentsku
jakost kooperacijskih potencijala svake kom-
panije. Primjerice elektronika u oklopnim
vozilima postaje sve viSe vaznija, s tehno-
loskog i s vojnog gledista. Dovoljno je reci da
europska industrija ima glavnu ulogu na
ovom polju. Njemacka industrija je uspjela
ostati Citava bez obzira na to $to ima
hendikep s izvoznim regulacijama. Da bi
odrzala vodecu poziciju u tehnologiji, osigu-
rana su sredstva dovoljna za istrazivanje i
razvoj.

Konkurencija. Najvazniji pokretaC u
preoblikovanju i modernizaciji europske
vojne industrije je konkurencija. Ona djeluje
na konstrukciju i razvoj kvalitetnih proizvo-
da, manje troskove, ona tjera na razmisljanje
o stvarima prema ekonomskim nacelima, i
omogucava Vladi da nabavi obrambena sred-
stva po nacelu “najbolje dobro”. Kompanije
koje imaju korist od drzavnog protekcioniz-
ma i nisu profitabilna u dugom roku, ne
mogu ostati konkurentna. Prema tome,
drzavno podrzavljene kompanije su prepre-
ka i medunarodnoj kooperaciji i industrijskoj
konsolidaciji. Ipak, konkurencija mora biti
temeljena na razini sudionika gdje svi imaju
iste uvjete. U programu medunarodne koop-
eracije, ¢esto se dokazalo teskim da se odrzi
cross-border (preko-granicna) konkurencija
u okviru podjele rada. Unato¢ tome, obram-
bena industrija postaje sve vise i viSe
medunarodna, podjela-rada ¢e postati manje
vazna. To je vazan cilj globalizacije u namjen-
skoj industriji. Primjerice, u Njemac-
ko/Britansko/Francuskom AFV programu
GTK / MRAV / VBCI programu, Njemacka i
Velika Britanija provode medunarodnu
konkurenciju, dok Francuska nije u konku-
renciji, ni nacionalno i medunarodno. To je
ucinilo formaciju internacionalnih timova i
zajednickih ulaganja oteZanim. Ovaj struktu-
ralno relevantan program je bitan zato jer ¢e
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biti instrument utjecaja u buduéem preob-
likovanju europske industrije.

Postotak medunarodnih kooperaci-
jskih AFV programa za sada je nizak, oko 5
posto, ali ukljucuje dosta projekata: ASCOD
AIFV u Austriji i Spanjolskoj; M3 amfibija u
Njemackoj i Velikoj Britaniji, i FENNEC izvid-
nickih vozila u Njemackoj i Nizozemskoj. U
Francuskoj, Italiji, Velikoj Britaniji i Njemac-
koj, svi projekti u sljedecih pet godina se sas-
toje striktno od nacionalnih proizvoda. To
jos ilustrira nacionalnu fragmentaciju europ-
skog trziSta. Situacija bi se mogla znatno
promijeniti tek nakon $to se program AFV
pocne slagati GTK/MRAV/VBCI poslije 2002.

Dodatni problem zadnjih godina na

SUV topnistva

europskom trZistu unijele su americke kom-
panije obrambene industrije koje su pre-
uzele nekoliko poznatih europskih tvrtki.
Primjerice, americka kompanija UDI (United
Defense Industries) je kupila $vedsku tvrtku
Bofors Weapon Systems, a kompanija Gena-
ral Dynamics Land Systems austrijski Steyr-
Daimler-Puch i 3panjolsku tvrtku Santa
Barbara. Objasnjava se to nuZnim transat-
lantskim integracijama, koje donose pred-
nosti preoblikovanja podrzavljenih tvrtki, jer
Ce se tim kapitalom drugoj Svedskoj tvrtki
Saab omoguciti brzi usmiereni razvoj na
podrucju elektronike. Preuzete tvrtke nas-
tavljaju daljnji razvoj i proizvodnju pod
americkim kapitalom i konkurencijom. Brze
americko Sirenje i dominacija je moguca iz
jednostavnog razloga dva puta vecega
obrambenog budzeta nego svih europskih
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zemalja zajedno.

Strategije za preoblikovanje
obrambene industrije

Tri glavne strategije koje se koriste za
preoblikovanje obrambene industrije u
Europi su: ad-hoc kooperacijski programi u
pogledu na zajednicke specifikacije Vlada;
industrijsko kooperacijske sheme ciljane na
povecanje konkurencije; te strategija indus-
trijskog saveza / alijanse (nacionalna i
medunarodna konsolidacija, stvaranie inter-
nacionalnih zajednickih ulaganja, joint ven-
tures).

Kooperacija. Kooperacijski sporazu-

MOL na vozilu

mi su normalno implementirani u cilju
povecanja konkurencije i ekonomske ucin-
kvitosti. U pogledu toga, kompanije mogu
kooperirati na vodoravnoj i/ili vertikalnoj
razini. U mnogim slucajevima kooperacija je
onaj preliminarni korak u procesu koji even-
tualno vodi k spajanju ili formaciji kompani-
je zajednickog ulaganja. Kooperacija u
obrambenoj industriji moZe dodi iz razlicitih
strana. Neke kooperacijske sheme su po-
krenute od vlada kao rezultat ugovora o
zajednickom razvoju i nabavi, dok su druge
sheme temeljene vedinom na neovisnim
industrijskim odlukama. Dva najve¢a medu-
narodna programa u Europi GTK/MRAV-
/VNBCI i TRACER/FSCS daju smjerove strate-
gijske kooperacije europske industrije. Ova
dva programa e znatno utjecati na struktu-
ru obrambene industrije u njezinu preob-

likovanju.

Strategije saveza.
Kompanije u obrambenoj
industriji moraju uzeti u
obzir sliedece ¢imbenike
kad razvijaju kooperacju i
strategiju saveza: prom-
jene u politickoj situaciji
su bitne; trziSte i
konkurencijski aspekti; te
tehnoloski i ekonomski
potencijal. Vazno pitanje
je do koje mjere bi kon-
solidacija  nacionalnih
industrija i potreba da se o¢uva minimum
nacionalne baze klju¢nih tehnologija te
industrijskih kapaciteta, trebala dobiti prior-
itet nad internacionalnim shemama alijanse.
Odgovor ¢e u svakom slu¢aju ovisiti o poten-
cijalu nacionalnog trzita, nacionalne pozici-
je u globalnoj konkurenciji, postojanje nad-
nacionalnog razvoja i projekata kao i europ-
skih i transantlantskih vojnih relacija i na
globalizaciji trziSta. Kao §to je ve¢ receno,
jedan broj prepreka s obzirom na cross-bor-
der kooperaciju jo§ postoji u EU. Europska
unija mora kreirati okvir koji ¢e sadrzavati
industrijsku konkurenciju u kreiranju vojne
opreme i koja Ce osigurati cross-border
konkurenciju. Ovo takoder ukljucuje pot-
poru europskoj agenciji naoruZanja s njezin-
im legalnim tijelom, sa zajednickim direkti-
vama za europska tijela nabave i zajednicki
europski zakon,

Opcije europskib cimbenika modi.
Trud nekoliko zemalja da povezu projekte
nacionalne nabave s budu¢im razvojem nji-
hove vlastite obrambene industrije, s ciliem
razmatranja sustava integracije, know-how
tehnologije, zasticujudi zaposlenost, nacio-
nalnu neovisnost i proSirivanje izvoza,
povecava pritisak u korist internacionalne
kooperacije i formacija zajednickih poslova
(kompanija). To dovodi do povecane frag-
mentacije trzita i ojacava poziciju nacional-
no orijentiranih kompanija. Kao rezultat
okvirnog rada kao $to je receno prije,
obrambena industrija ¢e u buduénosti biti
prisiliena u velikom razmjeru da se odmakne
od prijadnjih nacionalnih orijentacija i prenta
internacionalizaciji, ukljuCuju¢i poveéani
broj preko-grani¢nih sporazuma. Politika, .
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prema tome, mora stvoriti radni okvir koji ¢e
dati jednake mogucnosti kroz konkurenciju.

Industrijski savezi mogu biti imple-
mentirani ukljucujuci odredene grane spa-
janja pogona, ili spajanje ¢itavih kompanija.
Vaznosti programa GTK/MRAV/VBCI s
prosirenjem ukljuCenja Nizozemske jasnije
naglasava preoblikovanje industrije. Ministri
obrane tih zemalja objavljuju koncept koop-
eracije na zajednickim programima i tako
¢ine prve korake prema industrijskoj surad-
nji o oblikovanju vojne industrije. Politicka
volja prema unifikaciji Europe, i za kreaciju
europskog trZita naoruZanja baziranog na
nacelima preko-granicne konkurencije Ce,
ipak, bez brige biti vezano uz proces indus-
trijske kooperacije i koncentracije. Iako
nema glavnog plana, osim NATO smjernica,

diplomatska, gospodarska i vojna suradnja s
drugim drZavama i sigurnosnim organizacija-
ma,

- izgradnja modernog, djelotvornog i
ucinkovitog obrambenog sustava.

Razvojni ciljevi gospodarstva Repu-
blike Hrvatske u srednjorocnom razdoblju
su: politicka i ekonomska stabilnost, restruk-
turiranje gospodarskih subjekata, gospo-
darski rast od 3 posto do 5 posto, povecanje
inozemnih investicija, smanjenje javne
potrosnje, smanjenje

ostala sredstva. Generalni prioritet opreman-
ja OSRH radi postizanja interoperabilnosti
ima zapovjedno-informacijski i komunikaci-
jski sustav. U HKoV-u, moZe se procijeniti da
je prioritet programa pjesastva opremanje
odredenih postrojbi s juriénom puskom, u
programu topnistva prioritet ima SUV, u pro-
gramu oklopnitva - tenkovi, u programu
inZenjerije je oprema za razminiranje. U HRZ
i PZO, vierojatni prioriteti su borbeno zrako-
plovstvo/ avioni i helikopteri i raketno

nezaposlenosti, razvoj

NAMJENSKA INDUSTRIJA

trziSta kapitala i zastita

socijalnog minimuma. [
Navedeni razvojni cilje-
vi sigurnosti drzave i
gospodarstva daju ja-
Rjesenja

Predvidanja promjena \

< Uzet
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Osnovni cimbenici namjenske industrije Republike Hrvatske

za obrambenu industriju preko-grani¢ni
savezi kompanija su odgovor europskim
procesima unifikacije.

Razvojni ciljevi Republike
Hrvatske

Razvojni ciljevi sigurnosti i
gospodarstva

U svezi medunarodnih vojno-politi¢-
kih eurointegracija, strategijski ciljevi razvoja
Republike Hrvatske koji odgovaraju na pitan-
ja kako Cuvati mir na ovim prostorima i
ojacati vlastitu- sigurnost su:

- Clanstvo u NATO i Europskoj uniji,
organizacijama koje jamce sigurnost svojim
¢lanicama kroz kolektivnu obranu, dok je
¢lanstvo u programu Partnerstva za mir (PfP)
kratkorocni cilj nezaobilazan v procesu prib-
lizavanja zapadnoeuropskim integracijama,

- doprinos promicanju regionalnog
mira i stabilnosti kroz sudjelovanje u proces-
ima kontrole naoruzanja, te medunarodnim
mirovnim i humanitarnim misijama  pod
pokroviteljstvom UN i Organizacije za europ-
sku sigurnost i suradnju (OECS, Organi-
zation for Security & Cooperation in
Europe),

- intenzivna bilateralna i multilateralna

PROIZVODACI
VOJNE OPREME

problema

N

. priliku

Reakcija na dogadaje j

ZNANSTVENO

ISTRAZIVACKE
INSTITUCIJE

sne vizije usm-
jerenja nam-
jenske indus-
trije, te odre-
duje njezinu
strategiju razvoja i perspektive.

Strateski programi namjenske
industrije

Prijedlogom Nacrta strategije opre-
manja OSRH odredeni su programi priorite-
ta opremanja u srednjorocnom planu do
2004. godine. Jedan dio danih programa
opremanja planiran je u kratkoro¢nom raz-
doblju, a drugi dio u dugoro¢nom razdoblju.
Time su odredena strateska podrudja razvo-
ja namjenske industrije. SloZeni programi
opremanja HKoV, HRM i HRZ zahtijevaju
dugorocni plan realizacije, jer svaki program
ima istrazivacku i razvojnu fazu. Za novu
opremu koja se nabavlja, razvija ili proizvodi,
vec¢ u zahtjevima za nabavu mora se utvrditi
potrebna razina kompatibilnosti s drugim
sustavima saveza. Osobito je bitno da pro-
grami pretpostavljaju maksimalno moguce
ukljucenje domace namjenske industrije, a
svaka nabava izvana popracena prijenosom
tehnologije. To treba utvrditi kroz pilot pro-
grame opremanja prioritetnim sredstvima,
primjerice kroz westernizaciju sustava veza
$ poznatim zapadnim partnerom. Svi progra-
mi su svrstani pod namjenska sredstva: kop-
nena sredstva, mornaricka sredstva, zrako-
plovno-protuzra¢na sredstva, zajednicka i

NOVI STAV

naoruzanje PZO srednjeg dosega. U HRM,
procijenjeni prioriteti su radari, sonari i PZO,
itd.

Prijedlog namjenske
industrije

Ciljevi i zadaci

Temeljni cilj namjenske industrije je
proizvodnja NVO za potrebe OSRH i drZanje
koraka u prijenosu novih tehnologija za
potrebe modernizacije, te proizvodnja za
izvoz dijela proizvoda. U tu svrhu je potreb-
no provoditi plansko restrukturiranje
poduzeca, u kratkorocnom, srednjoro¢nom
i dugoro¢nom razdoblju, sukladno potreba-
ma domaceg i stranog trziSta. U sadasnjoj
situaciji neodredenosti njezinog statusa
namjenska industrija kasni u pracenju tehno-
loski vodecih zapadnih zemalja. Vojne
potrebe OSRH nisu takve da namjenska
industrija bude neovisna, vec statusno pre-
poznatljiva u sustavu gospodarstva, vodena
suvremenim menadzmentom. Stoga je po-
trebno u kracem razdoblju osnaziti sektore
istraZivanja i primjene novih tehnologija u
znanstveno-istrazivackim institucijama i kod
proizvodaca, Ulaganjem u vlastitu proizvod-
nju i smanjivanjem cijene proizvoda smanjit
¢e se potreba za velikom ovisnosti.
Uspostavom takvog programa i odgovornos-
ti, troSenje proracunskog novca postaje
transparentno javnosti Sto je vrlo bitno za
ocjenjivanje namijenske industrije. U sred-
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njoro¢nom i dugoro¢nom razdoblju namjen-
sku industriju prilagoditi konkurenciji i veza-
ti sa strateSkim tehnolokim partnerima suk-
ladno okviru euroatlantske suradnje. To
znaci da se u programu Partnerstva za mir
namjenska industrija treba spremiti za takvu
suradnju.

Na temelju vizije programa opremanija
OSRH i sustava osiguranja njihove tehnicke
logistike za Zivotni vijek, odnosno potrebnog
izdvajanja proracunskih sredstava i Stednje
namece se jasna potreba domace supstituci-
je i uloge domace namjenske industrije.
Neke su zemlje pocele s proizvodnjom
dijelova i sklopova, $to je kasnije preraslo u
montazu i proizvodnju slozenih vojnih susta-
va | osiguranje logistike i modernizacije za
radni vijek. To je normalan prijenos
tehnologije i rasta proizvodnje. Strateska
odluka kojom se drzava dijelom odrice
odredenih prihoda ili subvencionira specijal-
nu proizvodnju, za uzvrat dobiva povecanu
zaposlenost, razvitak relativno visoke
tehnologije i najvaznije dobiva suvremeno
opremljene oruzane snage.

Preduvijeti restrukturiranja
namjenske industrije

Restrukturiranje namjenske industrije
podrazumijeva najprije njezino organiziranje
i formiranje na zakonskim temeljima. To
znaci da treba $to prije donijeti Zakon o
proizvodnji i prometu NVO, obaviti predu-
viete uskladivanja registracije namjenskih
poduzeca drustvenog i privatnog sektora
sukladno zakonskim uvjetima i suvremenog
razvoja i proizvodnie te uvjetima medunaro-
dne suradnje na programima naoruzanja. To
vodi srednjorotnom i dugoroénom preob-

otvorenog sustava suradnje, koja ce biti
manja ali kvalitetnija i djelotvornija, koja ¢e
pojeftiniti proizvodnju i smanjiti uvoz. Moci
Ce se prema tome utvrditi njezina optimalna
veliina, znati omjer drutvenog i privatnog
sektora u namjenskoj proizvodnji koji se
MmoZe pratiti.

Medunarodnu  kooperaciju treba
shvatiti kao obvezu opstanka namjenske
industrije. Takvu suradnju moZze obavljati
dobro ustrojena i organizirana strucna insti-
tucija ili agencija koja ¢e osiguravati
domacdim proizvodacima strano trZiste i
obavljati dio poslova vezanih za izvoz-uvoz
opreme radi modernizacije OSRH. To je vie
nego usavrsavanje prethodnog modela
drzavnog poduzeca. Bili bi to poslovi osigu-

darskim nacelima i transparentnosti i fleksi-
bilnosti,
- proizvodnija za izvoz, off-set poslovi i robna
razmjena, sukladno odlukama Vlade Re-
publike Hrvatske,
- organiziranje hrvatskih proizvodaca na pro-
gramima vojne opreme,
- ukljucivanje remontnih kapaciteta za izvoz.
Ako se razmotri viSestruka uloga jedne
organizacije za opremanje i nabavu po
zapadnom modelu, takva organizacija bi
mogla biti civilna institucija ministarstva
obrane, koja bi se bavila opremanjem OSRH
i prometom roba na strano trZiSte. Imala bi
Siroke mogucnosti djelovanja od razvoja do
isporuke vojne opreme, te pracenja
eksploatacije  sredstava do  njihova

RAZVOJNI
CILJEVI RH

* Ciljevi sigurnosti
* Ciljevi gospodarstva

ranja dijela poslova za domace proizvodace
na svjetskom trziStu namjenske robe i uslu-
ga, zastupanja tvrtki, vojno tehnicka suradn-
ja, off-set poslovi, izvoz-uvoz NVO, tehnicka
logistika, izobrazba, izlozbe i drugo, a na
temelju zapadnih standarda i kodeksa. Kao
preduvjet tog izlaska na ino-trZiste je posto-
janje proizvodnje za potrebe OSRH. Mogu se
prepoznati ciljevi takve agencije za nam-
Jensku tebniku:

- uspostavljanje odnosa i medusobne
suradnje sa svim potencijalnim domacim

likovanju  namjenske industrije kao  proizvoda¢ima i institucijama na 80spo-
NORMATIVI
NAMJENSKE
INDUSTRIJE
o SURADNJA
e 2 obram: * Sigurnosni
zapadni sustavi et ;
IR zapadni sustavi
: e * Partnerstvo za
proizvodniji i ir i NAT
prometu gn L NATO)
* Sporazum o
ﬁggakon « suradnji sa SAD
* NATO standardi i zemljama EU
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Status, integracija i kodeks namjenske industrije

Razvajni ciljevi Republike Hrvatske i strategijski programi namjenske industrije

STRATEGIJSKI
PROGRAMI
NAMJENSKE
INDUSTRIJE

ZA OS RH

rashodovanja. Snosila bi potpunu odgov-
ornost za opremanje OSRH. U okviru min-
istarstva obrane postojala bi uprava za plani-
ranje i razvoj opremanja. Tako bi bili sman-
jeni troSkovi poslovanja, skracen put
donoSenja odluka i ostvaren civilni nadzor i
transparentnost nad  trgovinom  vojne
opreme. To bi otklonilo neodredenosti
izmedu MORH-a i GS OS po pitanjima opre-
manja, te udjela industrije i znanosti, kao i
¢vrsta spona izmedu naruitelja i namjenske
industrije. Takav model ima $vedska ustano-
va za opremanje i nabavu FMV (Swedish
Defense Materiel Administration). Jedn-
ostavan i realne veli¢ine model je svakako
zanimljiv buduceg promisljanja. Prvi model
organizacije je svakako blizi nasim realnim
uvjetima. U zemljama tranzicije, Poljska,
Ceska i Slovacka namjenska industrija
takoder prolazi faze restrukturiranja i orga-
niziranja. U Sloveniji organizaciju nosi
Sekcija namjenske industrije pri min-
istarstvu gospodarstva. No, bilo kako bilo,
nova struktura namjenske industrije -.
Republike Hrvatske mora imati glavu koja
Ce omoguciti organiziranje poslova u uyje-
tima euroatlantskib integracija.

Namjenska industrija je
otvoreni sustav

Namjenska proizvodnja treba ostati u
poduzecima drustvenog i privatnog vlasni-
Stva koja zadovoljavaju potrebnu infrastruk-



turu i kadrovske potencijale s omjerom
proizvodnie u korist civilnih programa. Treba
biti jasna orijentacija dijela poduzeca koji se
koristi za namjensku proizvodnju, kapaciteti,
broj i strukturu zaposlenih. Taj sektor
poduzeca mora imati svojstvo pravne osobe
kako bi se nadziralo namjensko troSenje
sredstava. Utvrditi obvezu razvoja i suradnje
sa znanstveno-istrazivackim institucijama
koji mogu nositi odgovornosti usavr$avanja
programa i njegove realizacije. Utvrditi
suradnju i kooperaciju sa stranim partneri-
ma. Procijeniti bilancu potrebnih sredstava
za odvijanje namjenske proizvodnje i razvoja

E':Tenk Degman (bez reaktivnog oklopa)

sukladno Planu opremanja OSRH, kako bi
se zadrzala stabilnost proizvodnije i poticala
ulaganja u tehnologiju i razvojne programe
opremanja OSRH.

Namjenska  industrija  Republike
Hrvatske nije nikakav gigant slican nekom
zapadnom ili istonom modelu, niti je takav
sustav vojne industrije nama potreban. S
obzirom na naSe potrebe za opremanjem,
tehnoloske i financijske mogucnosti,
promisljanje vodi prema modelu otvorenos-
ti i spremnosti za kooperaciju. Takve zapa-
dne partnere treba pametno kooperacijski
koristiti u okviru programa Partnerstva za
mir i NATO, kako za domace tako i za izvozne
potrebe tre¢ég trziSta. Stoga domaci ¢imb-
enik forme organiziranja i statusa drzavno-
privatno imaju vazan utjecaj na na$ koop-
eracijski potencijal. Dok je potjera za profit-
om najveci prioritet privatnih tvrtki, sig-
urnost i zaposlenost su aspekti koji su bitni
za drzavna poduzeca. Suradnja u namjenskoj
industriji moze dodi iz razlicitih smjerova.
Drustvenom poduzecu treba viemena da se
prilagodi novom obliku zahtjeva stranog
tezista ili tehnologije. Privatnoj tvrtki je to
jednostavnije, primjerice ona moZze kupovati
opremu bez natjecaja, ¢ime je skraceno vri-
jeme pripreme. U suradniji drzavno-privatno

vlasnistvo, privatno
ubrzava  poslove.
Stoga, mjesoviti sus-
tav vlasniStva je Cesto
dobro rjesenje, iako Zr it
neizostavno dovodi
do kasnijeg ili ranijeg
razmimoilazenja. Za-
to ¢e neke koopera-
cijske sheme pokre-
tane od Viade i min-
istarstva 0 zajedni-
¢kom razvoju i naba-
vi sredstava, dati pre-

LOV MR4

dnost takvoj konku-
renciji. Vlada moze
utjecati na izbor stra-
teSkog partnera preko
medunarodnog natje-
canja. To je otvoreni
sustav natjecanja koji
promovira medunaro-
dnu  kooperaciju i
domace interese u
uvjetima  euroatla-
ntskih integracija.

Argumentacija
strategije
namjenske
proizvodnje

Deset razloga za perspektivnost
namjenske industrije:

1. Poznate su nacionalne potrebe OSRH u
srednjorocnom i dugoro¢nom planu.

2. Nacionalne potrebe su dovoline da se
drze namjenski kapaciteti Republike Hrva-
tske, to znaci da namjenska industrija ima
pravo na pouzdano planiranje i organiziranje

Nova‘ struktura namjenske mdustriie
~ MenandZment organizacija
Istrazwacko-razvo;ne ustanove

~ Proizvodne organizacije
~ Remontne organizacije

u skladu s restrukturiranjem, a prema tome i
na zakonsko definiranje njezinog statusa.

3. Jasna je potreba ustrojavanja nove agenci-
je ili menadZment organizacije za vodenje
medunarodnih aranzmana namjenske indus-
trije i otvaranje potencijalnih stranih trzista.

4. Restrukturiranje i izlazak iz recesije nam-
jenske industrije i zapoljavanje vise tisuca
ljudi, rast domace proizvodnje.

5. Promoviranje kompatibilnosti vojne
opreme i standardizacije kao uvjeta interop-
erabilnosti u c¢lanstvu Partnerstva za mir
(PfP) i NATO.

Suvremena izvidnicko-motrilacka platferma SUV topnistava na LOV

LOV UPRY
( SUP-topnistva )

vpraviiatka
i komunikacijska
konzola

zapovjedno

mjesto bimice
( motriteljsko
23povjedno mjesto )

6. Tehnoloski napredak na podru¢ju novih
tehnologija: procesnih, proizvodnih i
usluznih (senzori, dijagnostika, procesori za
jezike i automatizacija aktivirana glasom,
telekomunikacije, zastita ljudi, robotika,
pogon kretanja, novi materijali, transport,
menadZment) i stjecanje novih znanja.

7. Medunarodna kooperacija je preliminarni
korak u procesu restrukturiranja koja vodi
formaciji kompanije zajednickog ulaganja
radi stvaranja profitabilnih poduzeca i njezi-
nom dugorocnom opstanku, a koja ne
ugrozava nacionalnu sigurnost.

8. Jatanje medunarodnog ugleda i
nacionalne sigurnosti drzave.

9. Spremnost za kooperaciju na fleksibilnoj
organizacijskoj strukturi.

10. Osiguranje logistike odrzavanja i mod-
ernizacije sredstava OSRH za zivotni vijek, te
sinkronizacija viSe od sto programa opre-
manja.
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PROTURAKETNI STIT

V <4 - 2l - -
- potrehe, mogucnosti i izazovi
y

Povecanje trgovine balistickim raketama srednjeg dometa, temeljeno najvecim dijelom na prodaji sjevernokorejske rakete tipa

No Dong, te prognoze nastavka uspjeSnog razvoja i usvajanja tehnologije dalekometnih balistickih raketa od strane veceg

broja zemalja u razvoju predstavijaju pojacanu ugrozu i opasnost za otuvanje globalne sigurnosti

PiSe Darko BANDULA

osjedovanje balistickih raketnih

sustava od strane veceg broja ne-

razvijenih zemalja i zemalja u ra-

voju, u kojima ne postoji demo-

kratski sustav upravljanja oruza-
nim snagama i strategijskim sustavima, pre-
dstavlja veliku opasnost za naruavanje stra-
tegijskog odnosa snaga na podrucju Sred-
njeg istoka i Azije na kojima se nalaze najva-
znija svjetska nalaziSta nafte i plina i na koji-
ma zivi najveci dio svjetskog pucanstva. Pre-
mda trenutacno vecina nerazvijenih i zema-
lja u razvoju programe razvoja i usvajanja te-
hnologije balisti¢kih raketnih sustava provo-
di zbog povecanja regionalne modi, ¢injenica
da bi njihov razvoj mogao rezultirati nasta-
nkom oruznih sustava sposobnih za izvode-

MW KOLOVOZ 2000.

nje interkontinentalnih kopnenih napada ili
napada na infrastrukturu u svemiru, dovodi
do potrebe razvoja odgovarajuceg sustava
zastite ne samo od strane onih prema kojima
su takvi programi trenutacno upereni vec i
cjelokupne medunarodne zajednice. U svie-
tlu toga rasprave i najave o intenzivnijem ra-
du na razvoju programa balisticke zastite u
SAD, njegovoga moguceg prosirenja na cje-
lokupnu EU, te putem suradnje s Rusijom i
na veliki dio Euroazije, pre-dstavljaju poziti-
van iskorak usmjeren prije svega na pove-
¢anje ukupne stabilnosti medunarodnog su-
stava i smanjenja opasnosti od izbijanja inter-
kontinentalnih asimetri¢nih sukoba.

Uvod

Izostanak ucinkovitog sustava spre-
Cavanja Sirenja tehnologije balistickih raket-

nih sustava, koji je nastupio kao posliedica
ukidanja i nenadomjeStavanja nekadasnjih
bipolarnih mehanizama sigurnosti novim
multipolarnim mehanizmima, u posljednjem
je desetljecu rezultirao nezapamcenim
porastom trgovine balistickim 1 drugim
strategijskim sustavima sposobnim za- pre-
nosenje oruzja za masovno razaranje. Kao
posljedica toga balistickim sustavima sred-
njeg dometa, i sposobno$¢u razvoja dale-
kometnih sustava u bliskoj buduénosti,
danas raspolaze veliki broj zemalja u razvoju
medu kojima se nalaze i Irak, Iran, Sjeverna
Koreja. Sirija, te Libija, za koje su spomenuti
sustavi do prije deset godina predstavijali
veliku nepoznanicu. Koliko je razvoj bali-
stickih raketnih sustava u zemljama’u razvo-
ju uznapredovao pokazuje primjer Sjeverne
Koreje koja je 1. kolovoza 1998. obavila pro-




¥ Naziv na hrvatskom
Balisticke rakete srednjeg dometa

Balisticke rakete interkontinenta

totipno ispitivanje dalekometne rakete
Taepo Dong - 1. Premda klasificirana kao
komercijalna raketa za prevoZenje satelita,
spomenuta raketa po svojim znacajkama
spada u red interkontinentalnih raketa
sposobnih za prevoZenje manjih koli¢ina
bioloskog ili kemijskog oruzja. Zahvaljujudi
uspjeSnom razvoju i ispitivanjima Taepo
Dong - 1 obavljenih 1998., Sjeverna Koreja je
ijekom 1999. razvila Taepo Dong -2 za koju
se smatra da je sposobna za prevozenije vise
stotina kila korisnog tereta, zahvaljujudi
tome $to moze posluziti kao platforma za
prijevoz primitivnijeg nuklearnog oruzja.
Premda Sjeverna Koreja Taepo Dong - 2 nije
prototipno ispitala kao Taepo Dong - 1,
vecina strucne javnosti se slaze s misljenjem
da je Sjeverna Koreja takva ispitivanja
sposobna poduzeti bilo kada, odnosno da
iste odgada u skladu s politickim probicima
koja ostvaruje u pregovorima s medunaro-
dnim ¢imbenicima. Uspjeh Sjeverne Koreje
u razvoju raketa Taepo Dong , te relativno
jednostavan nacin nabave spomenutog su-
stava ili njegovih inacica na trziStu, dovode
dotogada ¢e posjedovanje raketnih sustava
slicnih sjevernokorejskim Taepo Dong u
[ranu i Iraku nastupiti u roku od sliedec¢ih
deset do petnaest godina. S obzirom da je
onemogucavanje Spomenutog razvoja vrlo je
teSko jer osim potrebe prekida vanjske
pomodi, koju su spomenutim zemljama
pruzale ili jos pruzaju Rusija i Kina, podrazu-
mijeva i uklanjanje “crnog” trziSta. Na
spomenutom trZistu, koje posljednjih neko-
liko godina biljeZi nezapamceni procvat rade

Naziv na engleskom

brojni raketni stru¢njaci koji su svoja znanja
stekli na raketnim programima nekadasnjeg
SSSR-a. Buduéi da je veliki broj nakon
propasti SSSR-a i pojave velike gopodarske
krize u mati¢nim zemljama ostao bez posla,
neki od njih su prihvatili financijski atrakti-
vne ponude za rad na

Domet

manje od 1000 km

3000 do 5500 km

potrebe usuglasavanja postojecih strategi-
jskih sporazuma glavnih nuklearnih sila
dodatno komplicira, u velikom broju naj-
razvijenijih zemalja vode se brojne rasprave
u kojima se dovodi u pitanje smisao i potre-
ba pokretanja takvog razvoja. Bududi da se

sliénim projektima u
drugim  zemljama.
Zbog toga, pokretanje
novih programa i za-
posljavanje iskusnih
raketnih strucnjaka na
komercijalnim i tran-
sparentnim poslovima
koji su se pokrenuli ili
se pokrecu na temelju
zajednickih dogovora
Rusije i SAD, a uz
financijsku -pomo¢ sa
Zapada, takoder pred-
stavlja bitan preduvjet
smanjenju nekontroli-
ranog Sirenja ne samo
raketnih sustava vel
posredno i oruzja za masovno razaranje.
Cinjenica da je razvoj predmetnih raketnih
sustava u jednom vaznom broju zemalja
prakticki nemoguce zaustaviti dovodi do
potreba izrade protubalistickog sustava koji
bi bio namijenjen zastiti svih demokratskih
drzava i samim tim cjelokupnog medunaro-
dnog poretka. Buduci da pokretanje razvoja
takvog sustava samo po sebi ne donosi
nikakav doprinos stabilnosti sadasnjeg stanja
medunarodnih odnosa, jer ga putem
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ispaljenih projektila

EKV (Exoatmospheric Kill Vehicle), dio sustava za unistavanje

tim raspravama cesto puta zanemaruje Ci-
njenica da pokretanje spomenutog razvoja
ne predstavlja plod necijih Zelja ve¢ prije sve-
ga objektivnih potreba i nuznosti, u nastavku
teksta e se iznijeti spoznaje i Cinjenice koje
imaju za cilj povecati mogucnosti objekti-
vnog sagledavanja predmetnog problema od
strane ne samo strucne ved i Sire javnosti.

Nove ugroze
Cinjenica da se dana$nja ugroza od ba-

Godina uporabe Dogadaj

1980-88.

1995.-96.

Uporaba raketnih sustava od stra :

*mi_&_‘.'nom_' incidentu na iransko-irackoj granici

0G/Scud u ratu protiv Izraela
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POTENCIJALNI CILJEVI

BOJNA GLAVA

Postrojbe u napadu

Najznacajniji ciljevi, taktick

listickih ~ raketa  uperena  prema
demokratskim drzavama bitno razlikuje u
odnosu na nekadasnju iz doba hladnog rata
dovodi do potrebe razvoja nove doktrine i
tehnickih sredstava sposobnih za njezino
smanjenje i neutraliziranje. Vjerojatnost
napada velikim brojem raketa i pratecih su-
stava za ometanje pruturaketne obrane,
kakva je bila vierojatna za vrijeme hladog
rata, danas je puno manje izrazena ali je zato
izraZenija nekada nezamisliva moguénost
napada s malim brojem raketa kraceg
dometa koje zbog posliedica koje mogu iza-
zvati takoder predstavljaju vrlo veliku
ugrozu. To je stoga §to raketni sustavi poput
prototipno ispitanog Taepo Donga -1 mogu
biti iskoriSteni za prijevoz oruZja za masovno
razaranje sposobnog za uniStenje stotina
tisuca pa i milijun nevinih Zrtava. Osim
spomenutoga, i c¢injenica da veliki broj
zemalja u razvoju usvajanje programa razvo-
ja dalekometnih balistickih sustava pokrece s
ciliem povecanja utjecaja i prostora za diplo-
matski manevar u svojim odnosima s glav-
nim ¢imbenicima medunarodne zajednice,
takoder predstavlja bitnu razliku danasnjeg u
odnosu na nekadasnju ulogu i smisao posje-
dovanja  balistickih  oruznih  sustava.
Povecanje uporabe raketnih sustava kratkog
dometa u razlicitim sukobima koji su se
vodili tijekom posliednja dva desetljeca, te
iskustva iz Zaljevskog rata u kojem su najveci
pojedinacni gubici na strani snaga koalicije
nastupili bas od iracke balisticke rakete tip
SCUD, koja je premda’ neprecizna i po
znacajkama vrlo primitivna nakon pogadanja
Khobar Towera u kojem su bili smjesteni
americki vojnici u Saudijskoj Arabiji uzroko-
vala veliki broj ljudskih zrtava, potvrduju
spomenute sustave kao snazna sredstva i

POTENCIJALNI CILJEVI

Zracnih 1 pomorskih luka

Obrambeni raketni i topnicki sustavi

odvracanja i ugroze. U svjetlu toga moze se
zakljuciti da se vecina zemalja u kojima vlada
nedemokratski izabrana vlast, na razvoj bali-
stickih oruzanih sustava odlucuje iz tri
temeljna razoga. Prvo s ciliem odvracanja,
drugo s ciliem postavljanja ofenzivne ugroze
prema potencijalnim Zrtvama, i trece zbog
djelovanja na politiku demokratskih i drugih
zemalja u bliskom okruzju. S obzirom da za
ispunjenje spomenutih ciljeva nije potrebno
posjedovanije velikog broja sofisticiranih bali-
stiCkih raketnih sustava ve¢ je dovoljan

Mijesto indijske nuklearne probe 1998.

ograni¢eno mali broj primitivnih ali opera-
tivno sposobnih sustava, nabava spomenu-
tog malog broja takvih sustava postala je
neke vrste strategijskog cilja veline
nedemokratski izabranih vlada posebno na
podru¢ju Dalekog istoka i Azije. Uspjeh
spomenutih vlada u usvajanju balistickih
raketnih sustava, koji je postao ocigledan
tijekom ove i prole godine, doveo je do svo-
jevrsne lancane reakcije i pokretanja slicnih
programa i u zemljama s demokratski
izabranim vladama tako da su danas u prakti-
¢ki svim geopoliticki znacajnijim drZavama
srednjeg i Dalekog istoka u tijeku programi
razvoja balistickih oruznih sustava i oruzja za
masovno razaranje. Brojni proslogodisniji
pokusi ili otkri¢a o posjedovanju balistickih

MOGUCNOSTI

aki eksplozivi

a}s_o___\;na uporaba klasi¢nog punjenja

- Minsko punjenje

raketnih sustava u  Sjevernoj Koreji,
Pakistanu, Iranu, Indiji, Kini i dr. potvrduju
spomenutu spoznaju koja nije bila dovoljno
kvalitetno predvidena od strane glavnih
¢imbenika medunarodne obavjeStajne zaje-
dnice. Kao posljedica toga, djelomice uspje-
$no lansiranje sjevernokorejske trostepene
rakete Taepo Dong 1, koje je bilo obavljen u
kolovozu 1998, dovelo je do nepredvidenog
porasta broja i kvalitete pokusa s balistickim
raketama koji su tijekom 1999. provedene u
drugim zemljama. To se dogodilo stoga §to
je spomenuto ispitivanje potvrdilo sposo-
bnost Sjeverne Koreje, a samim tim posre-
dno i drugih zemalja koje posjeduju sli¢nu
tehnologiju, za izvodenje interkontinenta-
Inih napadaja. Jedina nepoznanica koja je u
svezi toga ostala otvorena predstavlja ona
vezana uz sposobnost ponovnog ulaska
predmetne ili neke slicne rakete u atmo-
sferu, odnosno izdrzavanje naprezanja koja
¢e se tom prigodom javiti. Nastanak Taepo
Dong -2 tijekom prosle i ove godine, te njezi-
no prototipno ispitivanje najvjerojatnije bi
dalo odgovore i na to pitanje. Cinjenica da se
ispitivanje ne izvodi, te da u posliednjih go-
dinu dana biljezimo smanjenje napetosti
izmedu Sjeverne Koreje i medunarodne
zajednice, potvrduje pretpostavku o naj-
vierojatnijem uspjeSnom zavrsetku razvoja
spomenute rakete.

Potaknuti takvim razvojem dogadaja u
Sjevernoj Koreji ali i bliskom oruzenju, u
godini 1999. prototipna ispitivanja raketa
srednjeg dometa (domet 1300-2000 km)
obavili su i Iran, Pakistan i Indija. Iranska
raketa Shahab- 3 i Pakistanska Ghauri pre-
dstavljaju svojevrsne inacice sjevernokore-
jskog Donga i razvijene su uz pomoc sjeve-
rnokorejskih strucnjaka dok indijska Agni 11

BOJNA GLAVA
Idealni za uporabu WMD

Podrugja logistike

asetna i samonavodena punjenja’
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pribliznim dometom od 2000 km pre-
dstavlja joS suvremeniju raketu veceg
dometa i nosivosti. Osim toga u prosloj je
godini prototipno ispitivanje dalekometne
balisticke rakete pribliznog dometa 8000 km
obavila i Kina (raketa DF-31). Osim ispitivan-
ja spomenutih raketnih sustava vecina spo-
menutih zemalja provodi i programe razvoja
pratecih sustava za zavaravanje protivnikove
balisticke obrane. Cinjenica da se takvi su-
stavi vec viSe od dvadeset godina ispituju i u
Rusiji i u Kini, u kojima su razvijeni do
visokog stupnja sofisticiranosti, dovodi do
yojave njihove spremnosti na prodaju primi-
vnijih sustava zavaravanje protivnikove bali-
sticke obrane koji primijenjeni u velikom
roju takoder mogu biti ucinkoviti. U svezi
toga vazno je shvatiti da posjedovanje svega
nekoliko dalekometnih raketa i dovoljno

g
s
g &
2
3]
=
»
b
s}
%
3]
o
]
g
<

¥

su velikih sila, koje upravo zahvaljujuéi po-
sjedovanju spomenutih sustava posjeduju i
visoki stupanj strategijske zastite, glavni izvor
njihova Sirenja nisu velike sile ve¢ zemlje
poput Sjeverne Koreje, koje znacajne pri-
hode ostvaruju od njihove prodaje, i
¢imbenici “crnog trziSta” najvecim dijelom
nastalog nakon raspada SSSR-a. Cinjenica da
se prodaja, a jednako tako i ispitivanje takvih
sustava provodi pod krinkom sustava za la-
nsiranje satelita, zemljama koje provode pro-
grame razvoja dalekometnih raketa omo-
gucuje njihovo prikrivanje u okviru komerci-
jalnih programa slanja i odrzavanja satelita.
Koliko je spomenuta pojava proSirena
pokazuje postojanje svojevrsnog pravila
prema kojemu su gotovo svi programi razvo-
ja raketa za prevoZenje satelita koji se
provode u zemljama u razvoju u stvarnosti

Radar na Kwajelein Atol na Pacifiku, slika lijevo za izgradnje, slika desno prikazuje radar
iRakon zavrSetka radova. to je kljuéna komponenta proturaketnog Stita

kvalitetnih sustava za zavaravanje balisticke
zastite moze predstavljati dovoljan razlog za
ostvarenje ne samo strategijske ugroze vec i
ostvarenja doktrinarnih i propagandnih cilje-
va pojedinih nedemokratskih prema demo-
kratskih zemalja. Cinjenica da strategijska
doktrina, prema kojoj je za ostvarenje
nacionalne sigurnosti dovoljno posjedovati
svega nekoliko dalekometnih balistickih su-
stava, koji su s obzirom na posljedice koje
mogu izazvati dostatni za odvracanje agreso-
ra od poduzimanja bilo kakvih napadackih
operacija prema vlastitom teritoriju, postaje
danas gotovo opéeprihvaceni imperativ od
strane vecine manje razvijenih zemalja koje
posjeduju programe razvoja balistickih
raketih sustava, na najizravniji nacin
potvrduje spomenutu spoznaju.

S obzirom da je prodaja interkontine-
ntalnih balistickih sustava zabranjena spo-
razumom START II kao i da ista nije u intere-

Najznacajniji ciljevi, takticks

maska za prikrivanje programa razvoja
dalekometnih balistickih raketnih sustava
vojne namjene.

To je stoga Sto se raketa, koja je
uspjesno ispitana za poslove prevozenja
satelita u izvanjsku atmosferu, vrlo lako
moze prenamijeniti i iskoristiti kao
dalekometna balisticka raketa vojne namje-
ne. Jedini zahtjevniji poslovi koje je pritom
potrebno obaviti predstavljaju razvoj platfo-
rme s korisnim teretom i uspjeSno prepro-
gramiranje putanje rakete. Ostali pokusi
medu kojima se nalaze i oni s pogonskim
sustavom, te radom i ispravnoscu sustava
upravljanja raketom, mogu se ispitati u
okviru programa razvoja rakete za prijevoz
satelita. Premda se bez obavljanja svekolikog
ispitivanja sustava, koje ukljucuje i pokuse s
platformom koja prevozi korisni teret, tesko
moze zakljuciti da je takav sustav operativan,
¢injenica da on predstavlja strategijsku

ugrozu ne dopusta nam donosenje zaklju-
cka kako je isti samo ograniceno operativan
i kako stoga ne iziskuje poduzimanje pose-
bnih protumijera. To je posebno vazno imati
na umu kad se donose odluke o nastavku na
razvoju buduceg protubalistickog Stita koji b
trebao predstavljati temelj ostvarenja strate-
gijske sigurnosti ne samo SAD i EU ve( i
ostalih demokratskih zemalja isprva na
podrucju Europe i Azije, a kasnije i Sire.

U svezi toga ilustrativan je primjer
sukoba SAD i Rusije iz 1991. godine koji je
izbio zbog toga $to je tadadnja glavna ruska
marketinska agencija za svemirske programe
i raketnu industriju Glavkosmos sklopila
sprazum s Indijskom agencijom za istraZiva-
nje svemira (Indian Space Research Orga-
nisation - ISRO) koji je predvidao transfer
raketne tehnologije i raketnog goriva iz
Rusije u Indiju. Prema misljenju
Washingtona spomenuti sporazum je pre-
dstavljao krSenje postojeceg sporazuma o
kontroli Sirenja ratekne tehnologije (Missile
Technology Control Regime - MTCR) koji
zabranjuje transfer ne samo prodaje bali-
stickih i krstarecih raketa ve¢ i raketne
tehnologije. Odgovor Moskve kako pre-
dmetni ugovor izmedu Glavkosmosa i ISRO-
a ne predstavlja krdenje sporazuma MTCR jer
¢e Indija spomenutu tehnologiju koristiti u
komercijalne i mirotvorne svemirske pro-
grame Washington tom prigodom nije pri-
hvatio i kao rezultat toga godine 1992. SAD
su uvele sankcije prema Glavkosmosu i
ISRO-u. Diplomatsko rijeSenje spomenutog
spora nadeno je tek u rujnu 1993. godine
obostranim  prihvacanjem kompromisa
prema kojemu je Rusija odustala od predme-
tnog i sli¢nih ugovora zbog otvaranja novih
poslova koje ¢e ruska svemirska industrija
sklopiti uz pomo¢ Washingtona. Zahvaljujuci
tome Glavokosmos je morao odustati od
sklapanja slicnih ugovora i veliki dio svoje
modi i utjecaja na rusku raketnu i svemirsku
industriju prepustiti drugoj drzavnoj agenci-
ji poznatoj pod nazivom Ruska agencija za
istraZivanje svemira.

Problemi i pogreske

Pitanja vezana uz daljnji tijek razvoja
balisticke zastite osobito su uznapredovala
nakon navodno neuspjeSnog testiranja

emodno navodenje (u buduc¢nosti)

KOLOVOZ 2000. W

23



24

3. Potencijalno su pouzdanije od raketni 1 SU

raspolagati u nastupajucen

6. Izbjegavaju proturaketnu

americkog sustava Nacionalne proturaketne
obrane (National Missile Defense - NMD) u
sijecnju i stpnju ove godine. Tijekom tih
pokusa meta interkontinentalne balisticke
rakete lansirana iz zrakoplovne baze
Vandenberg u Kaliforniji trebala je biti
stusena od strane rakete presretaca lansira-
ne s pacifickog otoka Kwajalan Atol udalje-
nog nekoliko tisuca milja od Kalifornije. S
obzirom da raketa presretac u oba spomenu-
ta pokusa nije uspjela pogoditi zamisljeni
cilj, vecina javnosti, predvodena protivnici-
ma razvoja americkog sustava NMD,
cjelokupni je pokus proglasila potvrdom nje-
gove neucinkovitosti i nerealnosti. Prema
njima spomenuti promasaj potvrduje nji-
hovu pretpostavku o inherentnoj nepred-
vidivosti ucinkovitosti ne samo sadasnjeg vec
i buduceg unaprijedenog nacionalnog pro-
tubalistickog sustava. S obzirom da je
spomenuto mislienje koje je afirmirano
putem medija prihvatila vecine nestrucne

Tip Domet (km)

CSS-4

javnosti samo djelimicno tocno, kao takvo
zasluzuje dodatnu argumentaciju i evaluaci-
ju. To je zbog toga §to je predmetni pokus
prije svega bio namijenjen za ispitivanje su-
stava Sto samo po sebi, ¢ak i za slucaj njego-
va navodnog neuspjeha, podrazumijeva i
korist koja nastaje i nakon njegova uvjetno
receno negativnog ishoda. Naime, svaki se
sustav u tijeku svoga razvoja ispituje i
pokusava uciniti saveSenijim i sofisticiranijim
ba$ putem izvodenja pokusa, koji s obzirom
da nam pruzaju vazne informacije na temelju
kojih se sustav dalje razvija nikada nisu posve
neuspjesni. Bas zbog toga se takva ispitiva-
Nja i nazivaju ispitivanjima, a ne npr. demo-
nstracijama na kojima se od sustava ocekuje

HIW KOLOVOZ 2000.

1. Jeftiniji su za razvoj i proizvodnju od

besprijekoran rad i ucinkovitost. Zbog tih
razloga, na temelju informacije o promasaju
cilia od strane rakete prestretaca vrlo se
teSko moze donijeti bilo kakva posve
racionalna odluka o kvaliteti cjelokupnog
sustava. Sli¢no tome i iz istih razloga,
spomenuti promasaj nikako ne bi smio biti
povod za donoSenje sudova o kakvoci
konacnog protubalistickog sustava jer je
posve moguce da ¢e bas zahvaljujuéi tom
promaSaju tehnicke znacajke i financijska
sredstva potrebna za njegovu izgradnju biti
poboljSane. Jednako tako i miSlienje kako bi
nastavak na razvoju protubalistickog Stita
mogao ugroziti strategijski sporazum o za-
brani razvoja protubalistickih raketnih susta-
va (Anti-Ballistic Missile Treaty - ABM) potpi-
sanog od strane SAD i SSSR-a godine 1972.
takoder nije u potpunosti to¢no. To je stoga
Sto Rusija nije posve protivna razvoju pro-
tubalistickog sustava i stoga $to je predmetni
sporazum, zbog Cinjenice da u trenutku nje-

Podrijetlo

¢a proizvodnja

gova potpisivanja uopce nije bilo jasno na
Sto se isti odnosi, diplomatski neodreden.
Kao posliedica toga sadasnja kineska i ruska
protivljenja razvoju proturaketnog Stita u
SAD, koja imaju za cilj obustavljanje njegova
daljnjeg razvoja, tesko mogu biti ucinkovita
jer najveci dio komponenti i ispitivanje susta-
va SAD mogu realizirati i u sklopu komerci-
jalnih svemirskih programa. U svjetlu toga
vazno je primijetiti kako glavni pravac u koje-
mu su usmjerena protivljenja Pekinga i
Moskve nije koncentrirano i tezi$no usmie-
ren na Bijelu Kucu ve¢ disperzirano na najra-
zlicitije medije koji zbog nedostatka viastite
analiti¢nosti, te postojanja interesa za
stvaranjem senzacionalizma, imaju interesa

eta s kakvima raspolazu sada ili ce

afirmirati zamisao prema kojoj bi nastavak
razvoja protubalistickog Stita u SAD mogao
ugroziti sadasnji stupanj strategijske stabi-
Inosti i sigurnosti izmedu Kine, Rusije i SAD.
U svietlu toga razvidno je kako protivnici i
kriticari americkoga protubalistickog sustava
teziste svojeg interesa sustavno otklanjaju od
mogu¢nost revizije i/ili nadopune americko-
ruskog ABM iz godine 1972. i usmijeravaju ga
u analize koje dokazuju njegovu negativnu
povezanost § ostalim strategijskim sporazu-
mima poput npr. Sporazuma o zabrani Sire-
nja nuklearnog naoruzanja (NPT), sporazu-
ma START II, sveobuhvatnog sporazma o za-
brani izvodenja nuklearnih  pokusa
(Comprehensive Tes Ban Treaty - CTBT) i dr.
ukljucujuci i mogucnost potpisivanja spora-
zuma START IIL U svjetlu toga sve je razvi-
dnije monisticko promisljanje predmetnog
problema u kojem se mogucnost da posto-
janje ucinkovitog - protubalistickog sustava
smanji atraktivnost posjedovanja i razvoja
dalekometnih oruznih sustava za masovno
razaranje od strane drugih velikih sila i
zemalja u razvoju uopce ne razmatra ili ra-
zmatra od strane vrlo uskog kruga specijali-
sta kojima nisu dostupni globalni mediji.

NuZznost i potreba

Cinjenica da odustajanje od americkog
razvoja protubalistickog Stita nece zaustaviti
postojeci nepovoljni trend Sirenja oruzja za
masovno razaranje i kréenje strategijskih
sporazuma NPT i ABM od medunarodnih
¢imbenika predstavlja temelino polaziSte za
usvajanje bilo kakve racionalne odluke o
nastavku razvoja na postojecem projektu
americke Nacionalne proturaketne obrane.
To je zbog toga $to je multipolarni meduna-
rodni sustav, kakav je prevladavo posliednjih ..
nekoliko godina, omogucio uspostavu tako
velikog “nereda” na podrucju trgovine i ra-
ZV0ja Oruzja za masovno razaranje da je nere-
alno ocekivati da je njegove negativne po-
sliedice moguce otkloniti u viemenu kracem
od deset i vide godina. Naime, ¢ak i za slucaj
sadasnjeg uvodenja znacajnije kontrole i na-
dzora nad trgovinom oruzja za masovno
razaranje, zbog znanja i resursa s kojima ve¢
sada raspolaZe veci broj zemalja u razvoju i



Domet (km)

380

razvijenih zemalja, programi razvoja oru-
1 masovno razaranje koji se u njima pro-
e najvjerojatnije Ce rezultirati uspje$nim
jjanjem interkontinentalnih oruZzanih
Iva za MAasovno razaranje na kopnu, a
zuce i u svemiru. Spomenuta spoznaja s
om se slaze veliki dio strucne javnosti
ymatski aktualizira potrebu razvoja odgo-
juceg sustava zastite koji bi na temelju
je ucinkovitosti i globalnog dosega
gao predstavljati i glavni ¢imbenik ne
<0 odrzanja sadaSnje ve¢ prije svega
uce strategijske stabilnosti i sigurnosti.
g toga se revizija postojecih strategijskih
jorazuma, koji su najvecim dijelom sklo-
ni za vrijeme Hladnog rata, namece kao
jevrsna nuznost i priznanje stvarnih okol-
sti koje u vrijeme njihova sklapanja nisu
€ poznate.
Cinjenica da na dana$njem stupnju
hnickog razvitka izrada pouzdanog pro-
ibalistickog ~ sustava  podrazumijeva

Podrijetlo

kinesko

S. Koreja

S. Koreja

S. Koreja

koridtenje obrambenih raketa presretaca
dalekog dometa Ciji je razvoj i uporaba
zabranjen na temelju ABM sporazuma iz
1972. godine predstavlja teskocu za sada$nju
i budu¢e americke administracije nalik na
onu s kojom se susrela administracija pre-
dsjednika Reagana. Naime, napredak na
podru¢ju raketnih sustava i pripadne
tehnologije ve¢ je u osamdesetim godinama
potaknuo razmisljanja o mogucnosti
uspostave strategijske zastite. Mogucnosti i
izazovi koji su stajali na putu ostvarenja te
zastite analizirali su se i razvijala u SAD u
okviru programa Strategijske obrambene ini-
cijative (Strategic Defense Initiative - SDI)
popularno prozvane “Rat zvijezda”. Tadasnii
kriticari spomenute “inicijative”, sli¢no kao i
danasnji  kriticari programa americke
Nacionalne proturaketne zastite svoje su kri-
tike temeljili na dva osnovna argumenta.
Prvom da izrada pouzdanog sustava za
uniStavanije balistickih raketa izvan atmosfe-

{ 4 \ Precizao odredivanie poioiala cilla { 3

.f/
‘ L I
N \ § /

1 proratun mjesta presrotasja

Y

Raketa presretsc
1akvaca clif

3

re nije moguca i drugog da ¢e ona dovesti
do destabilizacije globalne stabilnosti posti-
gnute na temelju postojecih strategijskih
sporazuma izmedu SAD i SSSR-a koji se
temelie na doktrini odvracanja odnosno
odustajanja od napadaja zbog realne opa-
snosti od protuudara koji bi za napadaca bio
jednako tako poguban kao i za branitelja.
Cinjenica da bi postavljanje zemaljskog
obrambenog sustava sastavljenog od raketa
presretaca srednjeg dometa zahtijevalo veliki
broj takvih sustava natjerala je stvaratelie
programa SDI da odustanu od razvoja kla-
sicnih zemaljskih sustava i pocnu razmisljati
o0 obrambenom sustavu smjeStenom u sve-
miru. SmjeSten u svemiru takav bi obrambe-
ni sustav umjesto pogadanja rakete cilja u
njezinoj silaznoj putanji mogao jednostavni-
je pogadati raketu cilj u njezinoj relativno
dugotrajnoj srednjoj fazi leta koja zapocinje
od njezinog izlaska, a zavrsava njezinim
ponovnim ulaskom u zemaljsku atmosferu.
Zahvaljujuci takvom smjestaju, sustav koji bi
unistavao rakete cilieve mogao bi se temelji-
ti na tehnologiji lasera, X -zraka ili nekih
drugih fizikalnih sila koje bi koristili posebno
napravljeni oruzni sustavi sposobni za
proizvodnju i strogo koncetriranu emisiju
predmetnog zracenja na cilj brzinom svjetlo-
sti. S obzirom da spomenuti teoretski konce-
pt na kojem se zasnivao program SDI nije
bilo moguce tehnicki ostvariti zbog Cinjenica
da se nije mogao rijesiti problem pronalaska
dovoljno jakog izvora energije (sile) pomocu
koje bi se vrlo brzo i u¢inkvito mogle unistiti
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Domet (km)

No Dong

Taepo Dong 2

Podrijetlo

O podjelosadasoh  uducih operstvah sevenokorejsidh balsicih sustava

stotine i tisuce neprijateljskih raketa udalje-
nih tisucama milja, program je obustavljen.
Cinjenice da samim tim problem nije rijeSen
dovela je do toga da se gotovo dva desetljeca
nakon glasovitog govora americkog predsje-
dnika Reagana o “Ratu zvijezda” kao alterna-
tivno tjeSenje ponovno pojavila zamisao o
zemaljskom antibalistickom sustavu koja u
novim uvjetima izostanka suparniStva
izmedu glavnih nuklearnih sila ima odgo-
varajuce prednosti. Naime, zemaljski sustav
0 kakvom se trenutacno vode rasprave u naj-
suvremenijim  oruzanim snagama nije
sposoban pruziti pouzdanu zastitu pred
istodobnim napadom od nekoliko stotina ili
tisuca balistickih raketa ali je teoretski
sposoban pruZiti visoki stupanj zaStite od
napadaja od nekoliko ili deset balistickih
raketa istodobno. S obzirom da ba$ takvi
napadaji prema predvidanjima sigurnosnih
sluzbi predstavljaju ba$ one kakve bi u
buducnosti mogli ocekivati, njegov se razvoj
s viSe tocki glediSta moze smatrati opravda-
nim. Pritom treba razlikovati mogucnost
dvojake primjene spomenutog sustava. Prvu,
danas najznacajniju, za obranu podrudja u
kojima se odvijaju vojne operacije (Theater
Missile Defense TMD) i drugu, za nacionalnu
odnosno kontinentalnu obranu od interko-
ntinentalnih balistickih raketa (National
Missile Defense - NMD). Uzevsi u obzir
stvarne potrebe za antibalistickom zastitom
nije tesko zakljuciti kako se potreba obrane
podrucja u kojemu se odvijaju djelovanja od
napadaja razlicitih tipova balistickih raketa
ve¢ danas istice kao nuzno potrebna.
Iskustva iz Zaljevskog rata u kojem su
najucinkovitije iracko oruzje koje je snagama
koalicije zadalo najviSe problema predstavlja-
le upravo balisticke rakete kratkog dometa
tipa SCUD, potvrduje opravdanost razvoja
protubalistickog Stita sposobnog za zastitu
regionalnih podrucja poput npr. Perzijskog
zalieva li npr. Balkanskog poluotoka. Naime,
takav scenarij uporabe protubalistickog su-
stava puno je vjerojatniji i realniji od npr.
zastite od nekoliko interkontinentalnih rake-
ta opremljenih oruzjem za masovno razara-
nje ispalienih iz neke od nedemokratskih
drzava. To je stoga $to razvoj i usvajanje
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tehnologije balistickih raketnih sustava
spomenute zemlje izvode prije svega zbog
odvracanja ili eventualnog napadaja na vojno
gledano slabijeg a ne jaceg protivnika.
Zahvaljujuci tome one racunaju kako ih bas
zbog posjedovanja oruzja za masovno
razaranje velike sile nece napasti. Takva je-
dnostavna logika odvracanja gotovo je isto-
vjetna onoj na kojoj se temeljila globalna si-
gurnost tijekom svekolikog hladnoratovskog
razdoblja. Uvodenjem u igru protubalisti-
ckog sustava bas ona moze ali i ne mora biti
ozbiljno narusSena. Spomenute cinjenice
treba uzbiljno vrednovati ali i uvaziti
cinjenicu uvijek nazoCne mogucnosti pro-
mjene sada$njih relativno dobrih odnosa
izmedu velikih sila. Naime, strategijski oko-
1i§, u kojem danas djeluju ne samo male ve¢
i velike sile, u posljednjih se godinu dana
znatno promijenio i potvrdio kako su brojne
prognoze koje su ga imale za cilj predvidjeti
samo ograniceno, i to vrlo malo, pouzdane.
U takvim uvjetima nemogucnost izvodenja
velikih multinacionalnih intervencija zbog
opasnosti od balistickog napadaja, koje ce
zahvaljujudi suradnji s nekom od velikih sila
biti na raspolaganju i nedemokratskim
drzavama, predstavlja veliki izvor nestabi-

Inosti za svekoliku medunarodnu zajednicu..

Bas ta opasnost koja se nalazi u uskoj svezi s
potrebom operativnosti postojecih sateli-
tskih sustava predstavlja temeljni izvor
zabrinutosti koja nastaje zbog nekontrolira-
nog Sirenja raketnog naoruzanja. Cinjenica
da se gotovo svi danas poznati inteligentni
vojni sustavi oslanjaju na podatke dobivene
putem satelita i da se isti koriste kao teme-
lina sredstva vojne komunikacije otvara
problem prije svega njihove zatite od
napadaja od balistickih raketnih sustava. To

Tip Domet (km)

Al Fahd 500 500

je stoga $to se suvremeno vodenje vojnih
operacija u kojima se koristi inteligentno
steljivo temelii na njegovom navodenju
putem satelitskog sustava za globalno pozi-
cioniranje. Osim toga i sav telekomunikaci-
jski promet izmedu podrucja operacija i
glavnog zapovjedniStva, te unutar podrucja
operacija, kao i donoSenje naizgled ne tako
bitnih odluka i informacija poput npr. vre-
menske prognoze, ostvaruju se zahvaljujuci
satelitima. Te cinjenice, koje su vrlo dobro
poznate i potencijalnim neprijateljima,
sustava nacionalne obrane velikih sila pre-
dstavljaju bas sateliti. Koliko je to vazno
razvidno je na primjeru moguceg unistenje
svega nekoliko od ukupno 24 satelita koliko
se nalazi u sustavu americkog sustava za
globalno pozicioniranje koje moZze imati
nesagledive posljedice na ucinkovitost i
konacni ishod vojnih operacija u kojima iste
sudjeluju. U svjetlu toga takoder jedno od
temeljnih pitanja na koje je potrebno odgo-
voriti prije nego li se zapocne s kritikom bilo
kakvog prijedloga sustava balisticke zatite
predstavlja i utvrdivanje njegove sposobno-
sti zastite ne samo ciljeva na kopnu, moru i
u zraku, vec i u svemiru. Zbog toga bas osi-
guranje postojece i buduce nove, vojne i
komercijalne infrastrukture u svemiru, ta-
koder predstavlja bitnu zadacu novog susta-
va globalne prorutaketne zastite, koja bududi
da njezin izostanak dovodi u pitanje
mogucnost izvodenija vecih konvencionalnih
vojnih operacija u uvjetima izostanka konse-
nzusa izmedu velikih sila, najzravnije ugroza-
va stabilnost svekolikog medunarodnog su-
stava. Postojanje povjetljivih izvijesca o gra-
dnji zemaljskih laserskih sustava sposobnih
za uniStavanje satelita kao i svemirskih susta-
va, tzv. ubojica satelita, od strane Kine, Rusije
i drugih manje razvijenih zemalja upozorava
nas na povecanje nerijesivosti spomenutog
problema, za koji veliki dio krivo informirane
javnosti smatra da ¢e se odustajanjem od
izgradnje proturaketnog sustava zadrzati ili
unarijediti postojeci stupanj medunarodne
stabilnosti. Nazalost, to nije tako jer je puno
vierojatnije da ce se u slucaju izostanka “jos
jednoga velikog ulaganja materijalnih, tu-
dskih i financijskih resursa u naizgled nepo-
trebni i skupi vojni programi proturaketne

Podrijetlo

proizvodnja



s we

Za istu koli¢inu novca
- 40 “militariziranih” krstarec¢ih raketa
- 30 bespilotnih letjelica !
- 15 balistickih raketa srednjeg dometa

s tri lansera

- 10 viSenamjenskih helikoptera
- 4 napadna helikoptera
- 1-2 borbena zrakoplova

“Niske” cijene i dostupnost na trZistu mijenjaju prirodu huduéih ugroza

zastite” spomenuto stanje medunarodne sta-
bilnosti samo jo$ viSe pogorsati. Zbog toga
se u uvjetima kad proturaketni sustav
sposoban za zastitu gradova i drugih ciljeva
na kopnu predstavlja vrlo vierojatnu potrebu
u bliskoj buducnosti, a ve¢ danas putem
osiguranja preduvjeta za sigurnije izvodenje
velikih konvencionalnih vojnih operacija i
osiguranja neke vrste nuznosti koja osigura-
va svojevrsni strategijski preduvjet vodenja
multinacionalnih operacija, ne bi trebale
voditi rasprave o tome je li on potreban ve¢
kakve bi trebale biti njegove glavne znacajke.

U svezi tog prijedlog zamjene sada-
;njeg programa razvoja americkoga nacio-
1alnog protubalistickog Stita, koji su u
posliednjem broju Foreign Policya iznijeli
bivsi zamjenici ministra obrane SAD John
Deutch, Harold Brown i John P. White, pre-
dstavlja vrlo znacajan i konstruktivan korak k
riesavanju ovoga trenutka temeljnog proble-
ma koji predstavlja odredivanje optimalnog
projektnog zadatka za razvoj i izradu pre-
dmetnog protubalistickog Stita. Naime, bez
odredenja jasnog i posve preciznog proje-
ktnog zadatka teSko je ne samo odrediti
kvalitetu i potrebu modifikacije postojeceg
programa u skladu s kojim su se ve¢ izvela
brojna ispitivanja vec je i nemoguce odredi-
ti tezinu i smisao navodnih “promasaja” koji
su se zbili tijekom ve¢ prije spomenutoga
drugog i treceg ispitivanja sustava u sijecnju
odnosno srpnju ove godine kad su rakete
interceptori ispaljeni s otoka Kwajalan Atol
promasili zadane ciljeve.

Buduci da spomenuti prijedlog Deu-
tcha, Browna i Whitea kao temeljnu projek-
tnu zadacu za americki Nacionalni protura-
ketni sustav postavlja obranu podrucja
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operacija (tj. razvoj neke vrste americkog
pandana ruskom sustavu SU 300 - PMU), od-
nosno obranu americkih i drugih savezni-
¢kih postrojbi u branjenom podrucju opera-
cija, a tek na drugo mjesto stavlja potrebu za-
stite od interkontinentalnih raketnih napa-
daja odito je da se razvoj sadasSnjeg ameri-
ckoga protubalistickog sustava odvija ne sa-
mo u neskladu s interesima i ciljevima dru-
gih velikih sila vec¢ i miljenjima americke
stru¢ne javnosti, i to ne samo iz redova repu-
blikanaca, koji su oduvijek smatrali kako je
postojeci prijedlog skroman i neodgovaraju-
¢i, ve¢ i iz demokratskih redova u koje spa-
daju sva tri prije spomenuta autora. Cinjeni-
ca da bi projektni zahtjev za ucinkoviti pro-
tubalisticki sustav trebao obuhvatiti sve tri
prije spomenute najvaznije komponenete
problema (zastita podrucja operacija, zastita
infrastrukture u svemiru i zastita od interko-
ntinentalnih raketnih napadaja) na koje su-
de¢i po dostupnim podacima odgovore ne
nudi ni postojeci americki program razvoja
ABM niti prije spomenuti prijedlog modi-
fikacije predlozen od strane Deutcha, Bro-
wna i Whitea, zasigurno ¢e dovesti do otva-
ranja brojnih rasprava ne samo u SAD veC i
izmedu SAD, EU, Rusije i Kine. Buduci da ¢e
se u njima otvoriti neki od strateski gledano
najznacajnijih problema koji se usprkos teh-
noloskim i politickim promjenama ve¢ de-
setlie¢ima nisu mijenjali, zasigurno e se na
temelju straha od moguceg pogorsanja stra-
tegijskih odnosa snaga izmedu velikih sila
pojaviti i veliki otpor njihovom rjesavanju.
Zbog toga ce se pred one koji budu sudjelo-
vali u rjeSavanja spomenutih problema po-
javiti dvije temeljne opa-snosti. Prva da se ne
postignu dobra i za svekoliku medunarodnu
zajednicu optimalna rjesenja i druga, jos ve-
¢a, da se svekoliki proces rjesavanja spome-
nutih problema putem svojevrsne modern-
izacije” i revizije postojecih strategijskih spo-
razuma izmedu velikih sila uopce ne zapo-
¢ne. Iskustvo s obavjestajnim i tehnickim
propustima koji su omogucili nesmetano iz-
vodenje indijskih nuklearnih pokusa godine
1998. upozorava nas na potrebu pojacane
odgovornosti koju je potrebno iskazati pri-
godom donosenja dalekoseznih odluka na
temelju postojecih podataka i prognoza o

mogucnostima pojedinih zemalja u razvoju
za izvodenjem interkontine-ntalnih napadaja
na cilieve na kopnu i u svemiru, jer su isti su-
deci po postojecem iskustvu samo ograni-
ceno pouzdani. Bas zbog toga, te nepobitne
Cinjenice da su zbog tehnoloskog i drugog
razvoja mogucnosti za izvodenije takvih na-
padaja svakoga dana sve viSe povecavaju,
odustajanje od razvoja odgovarajucih sustava
proturaketne zastite ne samo za SAD ve¢ i za
sve demokratske drzave predstavlja opasan
izvor ugroze koji bi vec u vrlo bliskoj budu-
¢nosti mogao dovesti do danas nezamislive
uporabe taktickog oruzja za masovno raza-
ranje, i to najprije na regionalnoj, a kasnije i
globalnoj razini. &
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U Hrvatskom vojniku br. 59. bilo je rijeci
0 tehnickom uskladivanju o cemu
naravno nije sve receno, buduci da je
podrucje uskladivanja vrlo Siroko.
Ulazak Republike Hrvatske u
Partnerstvo za mir i druge integracijske
procese daju normizaciji vrlo vaino
mjesto kako bi se postigla “najbolja
razina uredenosti”. Kako su dragovoljne
norme potpora primjeni tehnickog
zakonodavstva, a gospodarstvu
olakSavaju nastup na europskom
trzistu, zasluZuju da se o njima
progovori jos koja rijec. 0 nacelima,
ciljevima i razinama normizacije smo
govorili, a preostaje jos nesto reci o
ustroju normizacije te drugim oblicima
normizacije u specificnim institucijama
kakva je na primjer NATO. Takoder ce
biti rijeci o specificnostima normi u

obrani

Pise Josip MARTINCEVIC-MIKIC
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PODRUCJA NORMIZACLJE

| STROJARSTVO |

{ METALNI MATERuAuj

LNEMETALNI MATERUALI |

ZDRAVLIE, 0KOLIS |
MEDICINSKA OPREMA

PRIJEVOZ, RUKOVANJE
| PAKIRANIE

PROIZVODI ZA KUCANSTVO
| SLOBODNO VRUEME

oliko je u ovom

trenutku bitno tehnicko

uskladivanje, potvrduje

i izbor tema na tribini

“ISO FORUM CROAT-
ICUM” koja se mjesecno odrzava u
organizaciji DZNM i HGK. Tako je na
svibanjskoj tribini odrzanoj 2. lipnja
2000., odrzano predavanje na temu:
“Tehnicko uskladivanje s Europom i
svijetom u podrudju certifikacije i
akreditacije”. Predavac je bila mr. sc.
Biserka Bajzek-Brezak, dipl. ing.,
nacelnica Odjela za kakvocu pri
Drzavnom zavodu za normizaciju i
mjeriteljstvo.

U cilju lakSeg razumijevanja pojmo-
va koji odreduju ovo podrugje, nuzno
je navesti definicije pojedinih djelatno-
sti prema vodicu ISO/IEC GUIDE
2:1996.

Sukladnost - Cinjenica da neki
proizvod, proces ili usluga zadovoljava

L OSNOVNE NORME | INFORMACLISKA | opca ELEKTRONIKA |
[cm\umn, GRADITELISTVO [ [ ELEKTRONIKA |
| TELEKOMUNIKACLIE —|

KEMIKALLIE,
KEMIISKO INZENJERSTVO G{ENERRET AL
PREHRAMBENI PROIZVODI

Podrugja normizacije prema nacelnoj nadleZnosti medunarodnih normirnih organizacija

postavljene zahfjeve,

Ispitivanje - Tehnicka aktivnost koja se
sastoji u odredivanju jednog ili vise
svojstava odredenog proizvoda, procesa
ili usluge u skladu s jasno odredenim
postupkom,

Potvrdivanje/certifikacija - Postupak
kojim treca strana daje pismeno jamst-
vo da je neki proizvod, proces ili usluga
sukladan postavljenim zahtjevima,
Ovlas¢ivanje/akreditacija - Postupak -
kojim mjerodavna ustanova daje for-
malno priznanje nekoj ustanovi ili
osobi da je sposobna za provedbu
odredenih aktivnosti.

Nacionalni i jednako postupanje/tret-
man - Postupanje s proizvodima, pro-
cesima i uslugama iz drugih drzava,
koje u usporedivim okolnostima nije
manje povoljno od postupanja sa
slicnim proizvodima, procesima ili
uslugama domaceg podrijetla ili podri-
jetla iz bilo koje druge drzave.



Ustroj normizacije

Podrudja normizacije su manje-vise
sve grane djelatnosti od graditeljstva,
strojarstva, elektrotehnike, pa do
zastite okolisa. Na shemi podrucja
normizacije, nacelno su razvrstana
podrucja prema nadleznosti medunaro-
dnih normirnih institucija ISO, IEC i
ETSIS

Predlaganje politike normizacije u
programskom podruéju provode pro-
gramski odbori. To su tijela koja oku-
pljaju struénjake koji dobro poznaju
interese i specificnosti odredenoga
podrudja, ali nisu zaduZena za izradbu
norma.

Programski odbori osnivaju se na
temelju ¢lanka 11. Pravilnika o osni-
vanju i nacinu rada tehnickih odbora
(NN 86/98).

Zadaci programskog odbora su:

« predlaganje politike normizacije u
programskome podrucju, na temelju
podataka i tehnicke potpore DZNM-a, s
posebnom pozornosc¢u na specificnosti
struke,

* povezivanje interesa i potreba svih
zainteresiranih za normizaciju u pro-
gramskome podrugju,

* predlaganje ustrojavanja drugih
strucnih tijela (tehnicki odbori, podod-
bori, radne skupine) za programsko
podrudje,

* utvrdivanje djelokruga rada struc¢nih
tijela u skladu s djelokrugom rada onih
tehnickih odbora na medunarodnoj i
europskoj razini ¢iji rad odredeno
strucno tijelo obuhvaca u skladu s
potrebama Republike Hrvatske,

¢ predlaganje prioriteta osnivanja
strucnih tijela i njihovoga ukljucivanja
u rad medunarodne (ISO) i europske
organizacije za normizaciju (CEN),

* utvrdivanje prioriteta u dono3enju
odredenih normi i zaduZivanje
odredenih tehnickih odbora za taj rad
ako su oni osnovani, odnosno predla-
ganje njihova osnivanja ako jos nisu
osnovani,

* suradnja s programskim odborima
drugih podrucja u dijelu gdje se njihovi
nadleznosti preklapaju.

Tehnicki odbori su strucna radna
tijela ravnatelja Zavoda koja imaju
predsjednika, tajnika i ¢lanove. Clanovi
TO su priznati stru¢njaci-predstavnici
zainteresiranih pravnih osoba, mjero-
davnih tijela drzavne uprave, gospo-
darskih i obrtnickih komora, zaintere-
siranih ustanova i drugih pravnih
osoba. Sudjelovanje u radu TO-a je

dragovoljno. TO-i se osnivaju kako bi
se mogla pripremiti kvalitetna izrada
prijedloga hrvatskih normi za pojedina
strucna podrucja prema potrebama
hrvatskog gospodarstva i drustvenih
djelatnosti. Rad TO-a je javan, a doku-
mentacija TO-a je dostupna svim zain-
teresiranima.

Zadaci TO-a su:

* pripremanje prijedloga programa i
planova izrade hrvatskih normi te
ispravaka, izmjena i dopuna postojecih
hrvatskih normi,

* priprema i razmatranje prijedloga za
izdavanje hrvatskih normi i davanje
misljenja o osnovanosti prijedloga,

* priprema prijedloga za prihvacanje
medunarodnih, europskih i normi
normirnih ustanova drugih drzava
(strane norme),

* izrada prednacrta hrvatske norme te
prihvacanje nacrta norme i upucivanja
na javnu raspravu,

* razmatranje misljenja, primjedaba i
prijedloga dobivenih tijekom rasprave o
nacrtima hrvatskih normi i utvrdivanje
konacnog teksta hrvatskih normi,

* davanje prijedloga ravnatelju Zavoda
o izdavanju hrvatske norme,

* prema potrebi osnivanje pododbora i
radnih skupina za obavljanje odredenih
stru¢nih poslova i zadataka,

* suradnja s programskim odborom,
drugim TO-ima i drugim savjetodavnim
tijelima osnovanim u Zavodu,

* pracenje rada strucnih tijela
medunarodnih i europskih organizacija
za normizaciju iz podrucja rada TO-a,
* razmatranje dokumenata u postupku
izrade medunarodnih i europskih
normi iz podrucja rada TO-a i izjaSnja-
vanje o tim dokumentima,

* davanje prijedloga ravnatelju Zavoda
za imenovanje predstavnika u stru¢na
tijela medunarodnih i europskih orga-
nizacija za normizaciju.

U procesu uskladivanja nuzno je
uspostaviti tijela za ocjenjivanje suklad-
nosti koja su kompetentna po iskustvu,
kadrovima, opremi i organizaciji i koja
su neovisna. Osim toga bitno je da pos-
toji medusobno priblizavanje prakse
ocjenjivanja sukladnosti u regula-
tivnom podrucju i u dragovoljnom
podrudju.

Normizacija kvalitete

Ekspanzija industrije i razvitak
tehnologije nakon II. svjetskog rata
uvjetovali su vecu sloZenost proizvod-
nih procesa kao i samih proizvoda Sto

Je rezultiralo prvim pokusajima
normizacije kvalitete zabiljezene u
Americi jer su tamo ekspanzija i
njezine posljedice bile najprimjetnije i
najrasprostranjenije. U takvom je
okruzZenju nastala specifikacija sustava
kvalitete pod nazivom MIL-Q-9858 kao
i MIL-1-4528 u kojoj su specificirani
zahtjevi kvalitete i inspekcijskog susta-
va. Obje se norme rabe jos i danas i na
njih se pozivaju ugovori americke
obrane.

Upravo su te norme bile temelj niza
normi namijenjenih potrebama
Sjevernoatlantskog pakta (NATO) poz-
natih pod imenom Allied Quality
Assurance Publications (AQAP) 1, 4 i
9. Dokument MIL-Q-9858 je publiciran
1959 godine, da bi tijekom godina
dozivio neke dopune. U razdoblju kas-
nih 1980-ih i ranih 1990-ih nekoliko
europskih zemalja se zainteresiralo za
spomenutu verziju MIL-Q-9858 koju bi
rabile u svojoj zemlji.

Iako ¢lanica NATO saveza Velika
Britanija nije prihvatila specifikaciju
AQAP, vec je izradila i usvojila seriju
triju analognih specifikacija pod
imenom Defence Standards (norme
obrane) DEF.STANS. Najznakovitija
razlika izmedu DEF.STANS. i AQAP je
bilo uvodenje tehnoloskih zahtjeva u
specifikaciju sustava kvalitete.
Ministarstvo obrane je za tvrtke s koji-
ma je na temelju ugovora izravno ili
posredno suradivalo, izradilo plan
kojim je predvidena procjena tvrtke, pri
cemu su tvrtke koje su ispunjavale
zahtjeve DEF.STAN registrirane i
iskljucivo su kao takve mogle na
temelju ugovora suradivati s mini-
starstvom.

U industriji, gledano u Sirem smislu
izraZena je sve veca potreba za norma-
ma kvalitete. Rani poku3aju da se zado-
volje ove potrebe u Velike Britaniji su
bile norme kao $to su BS 4891 i BS
5179 koje su zadrzavale neke osnovne
smjernice u praksi, ali nisu bile prim-
jenjive u ugovornim situacijama.
Rjesenje je nadeno 1979. godine s
prvim izdanjem norme BS 5750 koja je
prakti¢no temeljena na normama
AQAP-1,41 9. Prvo izdanje norme BS
5750 nije se rabilo samo u ugovornim
situacijama izmedu kupca i prodavaca,
nego je BSI (British Standards
Institution) uveo i program registracije,
pri ¢emu je BSI kao nezavisna kuca,
registrirala tvrtke koje su ispunjavale
zahtjeve dijela normi u korist svih
kupaca, postojecih i potencijalnih.
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Opisane prilike u Velikoj Britaniji su
u manjoj ili vecoj mjeri jednake onima
drugdje u svijetu. Zbog toga je tehnicki
odbor Medunarodne organizacije za
normizaciju 1SO, za vrijeme pred-
sjedanja Kanade, nastojao razviti
medunarodne norme kvalitete.
Razmatrali su prijedloge i podatke
mnogih zemalja, te su 1987. godine
izradili seriju normi koje su velikim
dijelom bile utemeljene na normi BS
5750 i njezinim dodacima. Ovu seriju

osiguranja kvalitete u proizvodnji
ugradnji i servisiranju.

* 1SO 9003 - Sustavi kvalitete - model
za osiguranje kvalitete u zavrsnoj kon-
troli i ispitivanju.

« I1SO 9004- Elementi upravljanja
kvalitetom i sustavom kvalitete - smjer-
nice.

Cilj svih tih norma je bio osigurati
da su rezultati provjere kvalitete
proizvoda, ispitivanja proizvoda, atesti
proizvoda, osposobljenost i certifikacija

l NORMIZACLA |
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Nacelna shema provodenja normi_zécije

¢ini 1SO 9000 koji obuhvaca ISO 9001,
9002, 9003 i 9004.

Norme serije ISO 9000 su
medunarodne norme, koje predstavljaju
minimum zahtjeva Sto ih mora
zadovoljiti sustav kvalitete. Propisuju
smjernice kako ih valja primjenjivati,
ali ne i kako ¢e se postavljeni zahtjevi
rjesavati. Norme ISO 9000 mogu se
rabiti u svim granama industrije, a u
posljednje vrijeme se 'prosiruju i na
ostale djelatnosti usluga i poslovanja
opcenito.

Bududi da je rijec o seriji od pet
normi. najjednostavnije ih je opisati
prema redoslijedu:

« ISO 9000 - Norme upravljanja
kvalitetom i osiguranja kvalitete -
smjernice za izbor i uporabu; Ova
norma sadrzi osnovne definicije, nacela
i karakteristi¢ne situacije odnosa kupca
i proizvodaca pri izboru odgovarajuce
norme.

* ISO 9001 - Sustavi kvalitete - model
osiguranja kvalitete u razvoju, kon-
strukciji, proizvodnji, ugradnji i
servisiranju.

* ISO 9002 - Sustavi kvalitete - model
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sustava kvalitete medusobno primjen-
jivi, iako su nacionalni laboratoriji ili
institucije za certifikaciju sustava
kvalitete razliciti. Citav razvoj na ovom
podrucju koji vodi Europska zajednica
ide prema tome da se zahtjevima EN
29000 (ISO 9000) i EN 45000 udovolji
ne samo u Europi, nego i u ¢itavom svi-
jetu.

Za sve koji su dobavljaci velikih poz-
natih svjetskih tvrtki, a pogotovo za
proizvode vojne namjene osnovni su
zahtjevi:

* dobavlja¢/proizvoda¢ mora osigurati
preduvjete za osiguranje kvalitete
ugovorenih proizvoda koje propisuju
svjetski poznate tvrtke ili vojne institu-
cije,

* dobavlja¢/proizvoda¢ mora osigurati
potrebne mjere da se proizvodi izvan
specifikacije kvalitete ne mogu
isporuditi, a pojavi li se odstupanje,
moraju uspostaviti postupke kojima se
odreduje 5to uciniti kod konkretnog
odstupanja i 5to poduzeti da se isto ne
ponovi,

¢ dobavlja¢/proizvodac¢ mora imati
jasnu i vazecu dokumentaciju na rad-

nom mjestu, provjerene sirovine i opre-
mu za proizvodnju, ocjenu sposobnosti
procesa, te periodicki bazdarene mjerne
instrumente,

* podaci o postignutoj kvaliteti moraju
se Cuvati, a ako je to potrebno, pokazati
predstavniku kupca.

Danas je tako razvijeni sustav
kvalitete 1SO 9000 prihvatio veliki broj
zemalja, a paralelno s tim, razvio se i
veliki broj certifikacijskih institucija,
nezavisnih kuca, koje izdaju pismeno
jamstvo i znakove sukladnosti za
proizvode, usluge i sustave.

Zakljucak

U svjetskim i europskim gospo-
darskim integracijama pred zemlju pris-
tupnicu postavljaju se zahtjevi za pri-
lagodbu zakonodavstva i uspostavu
institucionalne infrastrukture koja osi-
gurava njegovu provedbu. Bez infra-
strukturne osnove potrebne za prove-
dbu i primjenu zakonodavstva suk-
ladnog europskim zahtjevima i
njezinog uspostavljanja na europskim
nacelima nije moguce postici ciljeve
tehnickog uskladivanja niti uspostaviti
odnose karakteristi¢ne za trzisno
gospodarstvo i njihova se uspostava
smatra preduvjetom za djelovanje u
skladu s europskim nacelima. Osnovni
zahtjevi za smanjenje tehnickih
zapreka u trgovinskoj razmjeni i osigu-
ravanje slobodnoga kretanja roba
odnose se na tehnicke propise, norme i
ocjenjivanje sukladnosti. Certifikacija i
akreditacija dio su institucionalne infra-
strukture koju 'zemlja mora uspostaviti
radi uredivanja odnosa na trzistu
izmedu drzavnih vlasti, proizvodaca i
kupca.

Republika Hrvatska je pred pristu-
panjem u WTO te ne iznenaduje nagli
porast aktivnosti u ovom podrudju, jer
smo postali svjesni ¢injenice da zaosta-
jemo za velikim brojem zemalja koje su
rabile pomo¢ europskih programa
kakav je primjerice PHARE. Hrvatskej
je ta pomo¢ bila uskracena, pa je zbog
toga sama financirala sve aktivnosti
povezane s normizacijom kao i samo
¢lanstvo u europskim normirnim orga-
nizacijama. Buduci da svaka zemlja
samostalno odreduje dinamiku pri-
blizenja kroz Plan pridruzivanja, tako
je i nasoj zemlji otvorena prava prigoda
da se postigne dobra mjera, jer kad
dinamika bude usvojena treba se i
postivati.



Potresi su od pamtivjeka plasili ljude.

Njihova razorna snaga je mnogo puta u § :

povijesti izazivala golema razaranja i
velike ljudske Zrtve. Razvoj znanosti
ymogucio je razumijevanje tog razornog
prirodnog fenomena. Omogucio je i
akse identificiranje podrucja na kojima
su potresi mogu javiti. Ali razvoj
znanosti donio je i ideju da se potresi
ciljano izazovu na odredenom podrucju
i tako dobije vrlo razorno oruzje kojem

se tesko suprotstaviti

Pise Enio JUNGWIRTH

eizmologija - potresi pred-
stavljaju posljedicu
oslobadanja golemih
koli¢ina energije koja se iz
zemljine unutrasnjosti
prenosi na okolne stijene, a ocituju se
kao sunkoviti drhtaji dijelova zemljinog
kamenoga omotaca. Oni najvecim
dijelom nastaju prirodnim putem. No,
mogu biti prouzrokovani na umjetni
nacin. Prvi nacin je onaj kad u potrazi
za mineralnim tvarima (rudace),
izvorima energije (ugljen, nafta, plin)
ili gradevinskim materijalom posizemo
u “zemljina njedra”. Drugi je nacin
kada se potresi izazovu i posluze kao
vrst geofizickog oruzja. U oba slucaja
rabimo izraz poznat kao tehnogeni
potresi koje je izazvala ljudska
aktivnost narusavanjem stanja
ravnoteze u povrsinskim dijelovima
kamenog omotaca ili litosfere. Premda
su to procesi ogranicenog lokalnog
znacenja ipak mogu ubrzati aktiviranje

unutradnjih (seizmickih) napetosti i

aktiviranje potresa Sirih razmjera.
Umjetno izazvani potresi kao tip
geofizickog oruzja imaju za cilj stvaraje
umjetnih prepreka odronjavanjem
velikih koli¢ina stijenskog materijala ili
aktiviranjem kliziSta, unistavanje
podzemnih objekata, razaranje brana i
sl. Iniciraju se planiranim eksplozijama
ili utiskivanjem vode u duboke
busotine ili tektonski oStecenom terenu
(brojne pukotine razli¢itih dimenzija).
Premda sam mehanizam umjetno izaz-
vane ili inducirane seizmicke aktivnosti
nije dovoljno pojasnjen, opéenito se
smatra da je to fenomen vezan za
promjene pukotinskih pritisaka u sti-
jenskim masama koje su ispresijecane
pukotinskim sustavima. Razlikovati
mozemo tri tipa tehnogenih potresa :

e tehnoseizmicki potresi nastaju na

mjestima povecane seizmicke aktivnosti
gdje je ljudski ¢imbenik sam izazvao ili
samo potaknuo (ubrzao) odredene pro-
cese koji su se odigrali u unutrasnjosti
Zemlje. Mogu biti izazvani podzemnim
aktiviranjem eksploziva razlicita tipa ili
podzemnim nuklearnim probama.

e tehnovaridenski potresi izazvani su
tzv. gorskim udarima, a koji su poslje-
dica odnosa u naponskim stanjima sti-
jenskih masa nastalih brzim otkopava-
njem rudace ili kamena odnosno,
eksploatacijom cvrste mase kad nastaje
praznina. Znacenje im je lokalno.

« tehnoizostaticki (inducirani) potresi
su umjetni potresi nastali na mjestima
gdje su izgradene velike akumulacije
vode, a slicna je pojava kod eksploa-
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Apokalipticni prizor Kobea neposredno nakon potresa

tacije lezista nafte i plina, ali i kod
utiskivanja fluida, injektiranja. Do
1979. godine u svijetu je bilo vise od
10.000 vodoustava, a do tada je registri-
ran 51 slucaj aktiviranja izvornih Zaris-
ta potresa. Takoder je uoceno da je oko
200 potresa nastalo na podrucjima aku-
mulacija dubokih izmedu 80 i 90 m.
Zbog boljeg uvida u problematiku kro-
noloski pogledajmo sljedece primjere :

- po izgradnji (1935.) brane “Boulder
Damm” na rijeci Colorado (SAD) usli-
jedili su manji potresi, kako bi se 1939.
godine dogodio potres jacine 6,1° po
Richteru ili 8° po Mercalli-Cancani-
Sieberg (MCS) ljestvici.

- tijekom punjenja brane (visina =
226 m; volumen = 150 mil. m*) Vaiont
kod Tolmezza (Italija) zapaZeni su
lagani potresi koji su prouzroéili
ruSenje 250-300.000 m’ zemlje u jezero
izazvavsi val visine 70 m koji je pljus-
nuo preko brane, pa je golema kolicina
vode prouzrocila smrt oko 2 000 ljudi.

- nakon punjenja (1963.) brane
Koyna u Indiji zapaZena je lagana seiz-
micka aktivnost koja je na opce izne-
nadenje kulminirala (1967.) potresom
koji je izazvao ljudske zrtve i materijal-
nu Stetu. Zanimljivost se ocituje po
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tome 5to je brana izgradena na rela-
tivno mirnom (aseizmicki slabo
aktivnom) mjestu.

- akumulacija Mirusa na Trebisnjici
(isto¢na Hercegovina) svojim koleba-
njem razine vode, koje je u svezi sezo-
nskog dotoka, utjece na izvjesnu sei-
zmicku aktivnost toga prostora. Premda

lokalnog znacenja zapazeni su (registri- -

rani) potresi vrijednosti 6-7° po MCS
ljestvici, 5to pak odgovara eksploziji
220 t do 9,5 Kt eksploziva TNT.
Geomagnetizam - mogucnost djelovan-
ja geomagnetskih pojava na Zive orga-
nizme poznata je i ogranicena. MoZzemo
istaknuti jos nedovoljno pojasnjena i u
fazi eksperimentiranja. Djelovanje na
geomagnetsko polje je kratkotrajno, ali
se o€ituje utjecajem prigodom navigaci-
je (zrakoplovi, brodovi, rakete), na
uredaje i sustave posebnog oruzja
(magnetske mine, interkontinentalni
projektili i sl.) koji rabe geomagnetsko
polje.

Da je prirodni magnetizam ve¢
davno privukao pozornost covjeka svje-
doci primjer da je 1630. godine u Sved-
skoj izasao pravilnik o skolovanju
stru¢njaka za magnetsko istrazivanje
Zeljeznih rudaca. Tu valja spomenuti i

F. A. Maesnera (1734.-1815.),
njemackog lije¢nika koji utemeljitelj
teorije animalnoga magnetizma (mes-
nerizam). Nadalje moZemo nesto reci o
biologiji magnetskih pojava iz jednos-
tavnog razloga 3to se sve vise spoznaje
vaznost uloge magnetskih polja na ziv-
otne procese, ali mora se istaknuti da je
pozadina tih utjecaja znanstvenicima
jos nejasna. S bioloske strane razvidno
je da su se Zivi organizmi davnih
proslih vremena tijekom dugog razvo-
jnog puta (evolucije) prilagodavali
magnetskom polju Zemlje, tako da su
neki razvili iznenadujuce visoku
osjetljivost (senzibilitet) na razlicite
magnetske fluktuacije.

Molekularna biologija istrazuje tzv.
endogena magnetska polja unutar Zivog
organizma, a s druge strane tzv. egzoge-
na magnetska polja koja izvana utjecu
na sam organizam. U takvim istraZiva-
njima molekularni biolozi susrecu se s
vrlo slabim magnetskim poljima (éak
znatno slabijim od magnetskog polja
Zemlje), ali koja imaju znakovitu ulogu
ili bolje receno, vise ili manje jasnu

| ulogu utjecaja na Zivotne procese.

SloZenost pojasnjenja ovakvih pojava
o€ituje se u konstataciji da je suvreme-
na biologija magnetskih pojava u
najvecoj mjeri zbirka razli¢itih eksperi-
mentalnih rezultata koji znaju biti u
suprotnosti.

Da bi pojasnili neke magnetske
pojave u tijelu moramo uporabiti zna-
nje iz fizike, tj. pojasniti utjecaj mag-
netskih polja, odnosno vrtloznih toko-
va u elektrolitima i utjecaj magnetskih
sila na elektri¢ne naboje koji se krecu u
magnetskom polju. Magnetske vrtloge
tjera (pokrece) elektricna napetost koja
nastaje mijenjanjem magnetskog toka u
provodnim tvarima (vodi¢ima).
Inducirani vrtlozni tokovi vrlo su slabi,
tek nekoliko mT (mikroTesla).
Nasuprot tome su ubrzanja, a koja
djeluju na ionozirane dijelice u tkivima
organa i tjelesnim tekucinama, vec
prigodom gibanja Zivog organizma u
zemljinom magnetskom polju, vrlo
velika i mogu doseci milijunsku vrijed- -
nost zemljinog ubrzanja. To je normal-
ni dogadaj kojeg neznamo jos pojasniti,
ali zasigurno ljudsko tijelo moze osjetiti
promjene (olaksanje ili nelagodu-
bolest) prigodom hodanja, tréanja ili
“pravilne” orijentacije kreveta smjera
sjever-jug.

Djelovanjem jakoga magnetskog
polja na tkivne kulture pitomog keste-
na stimulirao je rast mladica do 40



posto (ne uvijek). Uspjesna pulsna
stimulacija imala je najbolji u¢inak kad
je imala frekvenciju od 2 Hz i vrlo malu
jakost. Na jednak nacin utjecalo se na
rast smreke (on je promjenljiv s ljetnim
razdobljem i stimulacijom). Prema
razlicitim podacima jaka konstantna
magnetska polja mogu kociti razvoj
gljiva, a s druge strane povecavaju sin-
tezu enzima. To znaéi, da moZemo
dobiti jasni ubrzavajuci ili usporavajuci
ucinak kod odredene frekvencije,
odnosno jakosti, dok kod nesto visih ili
nizih frekvencija, odnosno jakosti
ucinak izostaje. Iznimno zanimljiva je
tvrdnja da juzni zemljin magnetski pol
pospjesuje rast, a sjeverni ga koci. To je
dokazano uzgojem Stakora. Tako su
pod utjecajem juznog pola nastale
jedinke koje su znatno vece, manje
inteligentne i agresivnije od onih koje
su bile pod utjecajem sjevernog pola.
Utjecaj konstatnoga ili magnetskog
polja koji se polako mijenja mozemo
pojasniti ¢injenicom da su se organizmi
tijekom dugotrajne evolucije (od paleo-
zoika do danas - to je vrijeme od oko
600 mil. godina) prilagodavali zemlji-
nom magnetskom polju. Stoga ne ¢udi
da su ga neki organizmi uporabili kao
orijentacijsko sredstvo. Tako npr. ter-

Zemlje. Tako dnevne anomalije ili
posebne konfiguracije magnetskih silni-
ca mogu pogubno djelovati na jata kito-
va. Na temelju tih primjera, a ima ih
jos, mozemo zakljuciti da je i covjek u
vecoj ili manjoj mjeri osjetljiv na mag-
netske valove. Posebnost radiostezijske
sposobnosti je utvrdivanje tzv. geopato-
genih zona, odnosno tocaka, a koje bi
slabile ¢ovjekove vitalne sposobnosti,
bar ako se nad tim tockama zadrzava-
mo dulje vrijeme. Premda nam se na
prvi mah ¢ini da se radi o srednjov-
jekovnim ostacima caranja vjestica,
moramo znati da su neki istrazivaci
utvrdili da se radi o magnetskim ano-
malijama koje imaju vrijednost od
0,00001 T. Magnetsko polje, s druge
strane, moze imati ljekovite ucinke.
Stoga ne ¢udi da se 5iri magnetska te-
rapija (posebice kod lijecenja polo-
mljenih kosti). Na temelju pozitivnih
ucinaka u zapadnoj Europi uvedeni su
ve¢ standardi (radi se o magnetskom
polju niskih frekvencija gustoce od

nekoliko mT).

blizini Zemlje.

Diktirani poremecaj ionosfere - ionos-
fera je dio zraénoga omotaca Zemlje
koje se nalazi na visinama izmedu 50 i
600 km. Osobina ionosfere diktira
kvalitetu i domet odrzavanja sustava
veza (telekomunikacija), a ona pak
ovisi 0 utjecaju Sunceva fluksa na
atmosferu kad se oslobadaju ili smanju-
ju elektroni, te se mijenja njezina kon-
centracija. Upoznavsi ovu osobinu
ionosfere nije bilo tesko zakljuciti da se
sustavi veza mogu ometati sa Zemlje ili
pospjesiti jakim radiopredajnicima koji
su smjesteni na povrsini Zemlje.
Znanstvenici su ozracivanjem ionosfere
valovima niskih frekvencija dobili ose-
bujne povratne utjecaje koji mogu neg-
ativno djelovati na covjecji mozak.
Kako ¢ovjecji mozak moze proizvesti
vrlo niske frekvencije, tzv. alfa-ritam,
interferencijom (smetanjem) povratnih
valova dolazi do rezonantnih ucinaka
(odjeka), odnosno nepovoljnih
psihickih stanja (depresije, bezvoljnosti

i sl.) koji mogu biti izazvani na pros-

eksplozija kolicine eksploziva TNT oslobodena energijapo Richteru (magnituda)

1420 kg - 20900 kg —F' '- do 2°

25 kg - 10 ¢

20 .95 ki —

23-95 Mt

Placina magnetnog polja, velika je na polovima a slabi

miti svoje hodnike grade “poznavajuci”
smjer magnetskog polja, odnosno sto je
polje vise ometano termiti su dezorga-
niziraniji i pritom im se smanjuje
aktivnost pri prihranjivanju. Znano je
da se i ptice sluZe pri orijentaciji
zemljinim magnetskim poljem (premda
to nije jedini nacin). Na jednak nacin
visoka navigacijska ovisnost od mag-
netskog polja poznata je kod kitova,
koji pak zbog svoje velicine “razlikuju”
(osjete) lokalne razlike, a “zemljovid”
im sluzi za ukupno geomagnetno polje

© Geomagnetni polovi
® Pravi magnetni polovi

lima ekvatora

Zaklju¢imo, podrucje biomagnetskih
pojava nije lako za istrazivace, ne samo
kod pokusa nego i kod interpretacije
dobivenih rezultata. Cini se da e se u
pojasnjenju takvih pojava morati
posegnuti za mladom matematickom
teorijom kaosa.

* svemirska strana geofizickog oruzja -
da bismo razmotrili samo dijelic
mogucnosti uporabe oruzja ovakvoga
tipa moramo znati da se to prvenstveno
odnosi na prostor u granicama Sunceva

sustava ili bolje receno u relativnoj

_

toru potencijalnog agresora.

Cijepanje ozonosfere - zastitni sloj
udaljen od zemljine povrsine 15 do 35
km titi biosferu od nezeljenih posljedi-
ca ultraljubicastih zraka i radioaktivnih

zralenja Sunceva spektra. Posebice su
evidentni ucinci na mjestima razjedene
ozonosfere. U smislu ozonosfere kao
geofizickog oruzja izrazene su ideje
njezinog umjetnog kidanja, odnosno
umjetno smanjenje kolicine ozona (O5)
za tolerantnu veli¢inu, te bi na taj nacin
nastali “prozori” s negativnim
geofizickim ucincima. Ti bi se ucinci
negativno odrazili na ¢ovjeka, kao i na
sav drugi Zivi svijet, (npr. jaci utjecaj
ultraljubicastog zracenja, povisenje
temperature, smanjen rast biljaka itd.) i
obuhvatili bi strogo odredene prostore.
Razvitak tehnologije govori nam da bi
se takvi razarajuéi “prozori” mogli
dobiti raspr3ivanjem kemijski aktivnih
tvari u ozonosferi koje bi neutralizirale
ozon, ali i nuklearnim aksplozijama u
visinama ili djelovanjem jakih lasera
instaliranih na satelitima.

5/
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Sirijska utvrda, koju sad kontroliraju lzraelci, na Golanskoj
visoravni, s koje se pruza pogled na dolinu Hula

oda je prozirna tekucina,

u kemijski ¢istom stanju,

bez boje, mirisa i okusa.

Na Zemlji ima 1.38 mili-

jarde prostornih kilome-
tara vode. Od toga 97.4 posto je slana
voda, 2.6 posto je slatka voda, a od toga
je samo 3 posto pitka voda.

Da je Golanska visoravan bilo gdje,
osim na Bliskom istoku, ne bi znacila
nista vise od jednog geografskog mje-
sta. To je vulkanski plato, bez nekih
posebnih prirodnih resursa i ograni-
cenih ekonomskih moguénosti.

No, Golanska visoravan je polivena
krvlju, a nalazi se izmedu dugogodis-
njih neprijatelja Izraela (u ¢ijem je po-
sjedu danas) i Sirije (koja ga zeli
natrag). Visoravan na visini od 900
metara, je 64 kilometra dugacki plato,
koji ima daleko vece politicko znacenije,
nego 5to bi u normalnim prilikama tre-
bala imati. A danas, u jeku mirovnih
pregovora, ta vaznost jos se vise uzima
u obzir,

Poslije I. svjetskog rata visoravan
postaje dio sirijskog teritorija, no
nakon Sestodnevnog rata 1967. godine
okupiraju je Izraelci. Iz naselja na
Golanu pobjeglo je tada 70 000 ljudi.

Danas se dvije zemlje spore i o pravi-
ma na rijeku Jordan, ¢iji je izvor na
sjevernom dijelu Golana. Poslije rata

EI'W KOLOVOZ 2000.

1967. godine, Izraelci su zapoceli s
naseljavanjem i danas gotovo 15 000

Izraelaca Zivi u ovom dijelu Golana.

Za Siriju, povratak Golanske viso-
ravni je pitanje nacionalnog ponosa. Za
Izrael, skupa cijena za mir koju moraju
platiti u ovom podrucju.

Strateska vazZnost

Satelitska snimka Golanske viso-
ravni: plodna dolina Hula i podruéja
Galileje na zapadu i 40 km neplodnog
tla prema Damasku. Galilejsko more
(11 km 3iroko i 20 km dugo) daje goto-
vo 30 % izraelske pitke vode.

Od svih potreba koje milijuni
stanovnika na Bliskom Istoku imaju,
ona za pitkom vodom svakako je
najizraZenija. Posebice stoga jer vode
nema dovoljno.

Cijelo, ne bas plodno podrugdje se
suocava s problemom nedostatka vode,
a i u proslosti je upravo voda, tocnije
borba za nju, uzrokovala mnoge krvave
razmirice medu susjedima.

Izrael se zbog vode svada sa Sirijom,
Libanonom i Jordanom te Palestinskom
oslobodilackom organizacijom (PLO).

Sirija i Irak zajedno s jedne strane, u
neprijateljstvu s Turskom, na drugoj
strani, u borbi za tok rijeke Eufrat.

Zbog populacijskog buma kriza

Sto je mekse od vode?
~ Stoje tvrde od kamena?
Ipak, meka voda dubi
tvrdi kamen.

(Ovidije)

eogrﬁp ic

National

Pise Ankica CIZMEK

raste, posebice jer medu zemljama tog
podrucja vlada stalno nepovjerenje i
sumnja.

Bliskoisto¢ne svade oko vode su
zbog povijesnog stanja tokova rijeka.

Prije tridesetak godina rijeka Barade
je bila jedna od naijljepsih rijeka u Siriji.
Sada je to rijeka samo po imenu, i k
tomu iznimno zagadena.

Pa ipak, bilo je vremena kada je rije-
ka Barade davala svoju vodu Ziteljima
najstarijeg grada na svijetu - Damasku.
Danas stanovnici ovog grada ovise o
slabim potocima na okolnim brezuljci-
ma.

Alepo, drugi po veli¢ini sirijski grad
jedva prezivljava s vodom, koja se cije-
vima dovodi iz Eufrata (iz mjesta mje-
sec dana jahanja na devi udaljenog od
Alepa).

Vojni stratezi su jos 1997. godfne'
konstatirali da bi Izraelci oba ova dovo-
da vode u Alepo mogli unistiti jednim:
zra¢nim napadom.

Ostali vodeni resursi u regiji su:

U Libanonu rijeka Litani i Orontes,
rijeka Yarmuk, koja tece juzno od Sirije
i donosi oko 570 milijuna m’ dobre
vode na godinu,; rijeka Jordan i dijelom
mnostvo malih razli¢itih izvora, koji se
maksimalno iskoristavaju i jako su
zagadeni.

U mnogim podrucjima dodatni pro-



em je i salinitet koji je iznad prihva-
tljive razine.
Izraelci i Palestinci su ukljuceni u
ve vodene probleme po cijenu smrti.
scenarij moZe postati joS gori i s vise
yréine na obje strane.
Bar desetak konferencija, simpozija i
sreta je odrzano kako bi se rijesili ovi
yblemi na zadovoljavajuci nacin za
je strane, no njihovi zakljucci nisu
li obecavajudi.
Jedino poboljsanje je zabiljeZzeno u
10sima Jordana i Izraela. Istina, na-
dak je malen, ali u ovom podrudju i
veseli. Da bi se shvatile sve poslje-
e ovog problema, s kojim se suocava
ski Istok, kljuéni problemi moraju se
ymatrati u globalnom kontekstu.
Mada je voda najveci resurs na
nlji (70 posto sveukupne povrsine
nlje), 97 posto svih voda je morska
da. Od preostale vode na Zemlji
no je 3 posto pitka voda, 9/10 ovih
da je uklopljeno u ledenim santama.
Vrlo malo od preostale pitke vode

Inosi se na Bliski Istok i Sjevernu
riku (gdje je to rijeka Nil).

Gaza - prema pustinji

Od cijele regije, najugroZenija je
Gaza. Podaci upozoravaju na rastucu
opasnost za cjelokupnu opskrbu Gaze
vodom; na teritoriju od 360 km’, koji
(aza zauzima, i koji s jedne strane
omeduje Sredozemno more.Dio voda
na Gazi se ne moze koristiti zbog nepri-
hvatljivog (visokog) saliniteta. Dio je
takoder zagaden, najvecim dijelom
covjekovim djelovanjem, najvise zbog

neadekvatnog kanalizacijskog sustava.

Gotovo milijun ljudi je ugrozen,
mnogi od njih su prognanici. Mnostvo
od njih zivi koncentrirano na
odredenim mjestima, gdje je naselje-
nost veca od 100 000 ljudi/km®.

U izvjescu objavljenom u ozujku
1996. godine, u The Jerusalem Postu,
Svjetska banka je objavila da je situacija
u Gazi gora nego bilo gdje na svijetu.

Kako je rekao direktor za
poljoprivredu i vodene resurse John
Haywood, stanovnici Gaze mogu racu-
nati sa samo 4,5 litara vode po osobi
dnevno, prema 12,5 litara na Zapadnoj
obali, koju imaju Izraelci koji tamo
obitavaju (i kojima je tamo dostupna).

Knessetov Komitet za ekonomiju
objavio je da Gaza mora osigurati svoju
vodu iz Nila, ne iz Izraela.

Turski planovi, koji ukljucuju seriju
hidroelektrana za elektroprivredni su-
stav, dovode takoder do trvenja.

Daniel Pipas, izdava¢ Middle East
Quarterly, napisao je u Financial
Timesu: “Tursko-sirijska granica
nepredvideno je postala krizna tocka”.

Vodeci arapski ekspert za Tursku

Mohammed Nureddeen, zabrinut zbog
napetosti koje se neprekidno
povecavaju, rekao je na svearapskom
skupu u Hayatu: “Glavna podrucja nes-
laganja su poznata: voda i kurdski
terorizam.

A Turci su otvoreno priprijetili i rat-
nim sukobima. Znajuci za svoje
geografske prednosti, jer je prostor na
sirijskoj strani otvoren, §to znaci i tezi
za obranu, od brdskih terena na sjever-
noj granici prema Turskoj”.

U potencijalnom obrambenom stup-

nju opreza, cak se govori i o poplavlji-
vanju terena cijelim sustavom ustava i
sustava za navodnjavanje u turskom
projektu u Anadoliji (Guneydog
Anadolu Projesi- GAP).

Dijelom je problema bila i kurdska
populacija u Anadoliji (terorizam
Abdallaha Ocalana).

Veliki projekt, dosao iz Ankare, bio
je gradnja 22 brane i 19 hidroelektrana
(cijena 32 milijarde $), ¢ime bi se
podrucje velicine pola Hrvatske pot-
puno promijenilo. Vecina ovog projekta
ostvarila bi se na rijeci Eufrat, gdje u
danasnje vrijeme Zivi oko 3.5-4 miliju-
na ljudi, sa Zeljom da se ta brojka u
sljedecih 10 godina zaokruzi na 10 mi-
lijuna ljudi.

Parametri projekta zapocetog 1998.
godine bili su uistinu ogromni:

* ukljucuju razvoj 1.7 milijuna hektara
teritorija i donijet ¢e 17 milijardi Kwh
godisnje.

Nakon objave projekta alarm se
ukljucio u Siriji i Iraku.

Iako Irak uglavnom ovisi o rijeci
Tigris, njegov je problem manji nego
5to je to sirijski. Iracani su shvatili da
nakon sustava brana, koje ¢e “zarobiti”
vodu, zapravo ni Bagdad nece dobivati
onolike koli¢ine vode na koje je
naucen.

Izrael je sada u poziciji strateskih
poteza, o kakvim nisu morali
razmisljati tijekom cijele svoje povijesti.

Rezultat te strategije bit ¢e znacajan
za odnose Izraela s arapskim zemljama:
ili ¢e ti odnosi biti miroljubivi ili ¢e biti
u poziciji neprekidnih sukoba i
mogucih konflikata.

Politicke, ekonomske i socijalne
promjene koje se dogadaju u regiji, i
one koje se tek trebaju dogoditi, bit ¢e
kljucni elementi u izraelskoj doktrini,
¢iji poceci su u povojima nastali jos
prije 50 godina. Ove promjene ¢e
ukljuciti prijenos vlasti s ostarjelih ara-
pskih voda, koji su zaista dugo bili na
vlasti. Bit ce ili smaknuti ili politicki
smijenjeni.

Izrael ce se takoder morati prilagodi-
ti ovim promjenama.

Mirovni proces je na ovim
podrucjima zapoceo u listopadu 1991.
godine. No, miran Zivot i suzivot
Izraelaca s arapskim susjedima ipak se
jos ¢ini dalek. Naravno, nuzno dolazi i
do redefiniranja izraelskih mogucnosti i
restrukturiranja vojnih snaga prema
Iraku i Iranu.

U odnosu na dosadasnju Izraelsku
doktrinu, gdje se protivnik u brzom
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napadu preduhitrio u mogucnosti
obrane, to viSe nece biti moguce. Jer,
nuklearno oruzje moze takoder biti
jedna od sredidnjih tocaka strategije.

Ukljucivanje oruzja za masovno
unistenje takoder doprinosi nestabi-
Inosti u regiji, bilo u arapsko-izraelskim
sukobima, meduarapskim svadama i
konstantnim pobunama u arapskom
svijetu od 1945. godine.

Izraelski glavni strah potjece od
spoznaje da vise nisu onoliko kvalita-
tivno superiorni kao 5to su to navikli.

Arapski strah potjece od misli da je
Izrael nadmocniji u nekonvencionalnom
oruzju, koje moze uporabiti kao prevagu
u konvencionalnim operacijama.

Izraelski sustav stvaranja obrambe-
nog stita od napada projektila s nuk-
learnim, kemijskim ili bioloskim boje-
vim glavama daje mu relativni imunitet
u odnosu na moguce neprijatelje.

Godinama je Izrael (uz financijsku i
politicku potporu SAD-a) bio u
mogucnosti da se zastiti od bilo koje
potencijalne opasnosti. U lipnju 1981.
pogodivsi u zratnom napadu iracki
nuklearni reaktor Osirak, unazadili su
nuklearni program Sadama Huseina za
nekoliko godina i prisilili ga da se
okrene podzemlju.

Zaljevski rat 1991. godine i program
razoruzanja uz UN snage je uc¢inkovito
usporio Huseinove napore, ali oni nara-
Vno, nisu u potpunosti eliminirani.

Na posljetku, inspekcije koje obav-
ljaju (ili bi to htjeli) struénjaci UN-a su
gotovo potpuno napustene i ¢ine Izrael
nesigurnim.

Program razvoja projektila dalekog
dometa daje Iranu snagu, i pitanje
svrhe posjedovanja nuklearnog oruzja u
Izraelu, kao sredstva za obranu i ulije-
vanje sigurnosti. Izraelski nuklearni
arsenal je kljucni element u njegovoj
napadackoj i operativnoj doktrini.

Razvoj dalakometnih balistickih pro-
jektila u Izraelu pokazuje da i oni sada
imaju tehnologiju (ili bar u teoriji) i da
proizvode interkontinentalne balisticke
projektile (ICBM).

Posjedovanje tih tehnologija daje
Izraelu odredenu sigurnost, no uz nju i
spoznaja da osim tradicionalnih
“suparnika” u blisko-istoénoj regiji,
moraju racunati i na Iran, zemlje Za-
lieva (3to ukljucuje i Saudijsku Arabiju,
s njezinim arsenalom kineskih CSS-2
projektila), zemlje bivieg Sovjetskog
Saveza, islamske zemlje u Centralnoj
Aziji, Islamsku Republiku Pakistan te
¢ak i neke zemlje Zapadne Europe.
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Prema analiticaru Bliskog istoka
Yezida Sayegha, iz St Anthony koledza
u Oxsfordu, vazan je doktrinarni
pomak u izraelskim razmisljanjima od
Izraelsko-arapskog rata, 1973. godine,
prvog visoko-tehnoloskog sukoba u
regiji, prigodom kojeg su Izraelci raz-
matrali uporabu svojih nuklearnih
kapaciteta, kad se ¢inilo da Izraelu pri-
jeti poraz od Egipta i Sirije.

Nuklearni arsenal

U jezgri izraelske vojne doktrine je
njegov nedeklarirani nuklearni arsenal:
jedini u regiji i izraelsko posljednje
ultimativno oruzje zastrasivanja, iako
se ¢ini da i tu dolazi do promjena u
politici. Nuklearni pokusi izvedeni u
Pakistanu, u svibnju 1998. godine, kao
odgovor na slicne pokuse u Indiji koje
je provela ultranacionalisticka indijska

vlada, zazvonila je zvonima za uzbunu

u Izraelu.

Svima je uz to jasno, da ukoliko
neka zemlja koja posjeduje znanstveno
tehnoloske mogucnosti proizvesti takvo
oruzje te susjede od kojih staino dolaze
odredena podbadanja i prijetnje, odluci
krenuti u nuklearni program, nikakve
prijetnje medunarodnom izolacijom ili
sankcijama nece zaustaviti tu zemlju u
njezinim nastojanjima.

Ono 5to brine Izraelce je da ni snaga
ni mo¢ njihovih saveznika (SAD) nije
bila dovoljna da sprijeci ove pokuse.

Izrael ima bar 200 komada nuk-
learnog oruzja. Ovo ukljucuje zracne
bombe, topnicko strjeljivo i mine, §to
ukljucuje i sustave za prijenos ovog
oruzja, ukljucivsi i Jericho- 2 balisticke
projektile srednjeg dometa.

Dva puta, od kad je postao nuklear-
na sila, Izrael ga je gotovo uporabio:

* prvi put na pocetku rata 1973. godine
* godine 1991. kad je Saddam Husein

prijetio kemijskim bojnim glavama ko-
risteci svoje rakete Al-Husein (inacica
Scuda).

Mnogi su skloni vjerovati, da je pos-
jedovanje nuklearnog oruzja, iako ni-
kad javno obznanjeno, sprijecilo Arape
da napadnu Izrael i da je bio sredstvo,
kojim se uvjeravao najprije Egipat, a
zatim i Sirija da odbace svoje vojne
opcije i prihvate mirovne pregovore.

Od nuklearnih pokusa u svibnju
1998. godine, koje su izveli Indija i
Pakistan te stalnog straha od Irana,
odnosno Iraka, izraelski vode shvacaju
da se prijetnje nuklearnim oruzjem ne
mogu vise prihvacati kao oruZje koje ce
biti posljednje uporabljeno.

Stoga su pokusavali uvjeriti svoje
potencijalne protivnike na nacin “upo-
zorenje kod lansiranja”; ako su proje-
ktili ispaljeni u njthovom smjeru, oni
¢e odmah uporabiti svoje nuklearne
snage, prije nego se ti projektili prize-
mlje. No, takva strategija opasno dovo-
di do rizika slucajnog rata, i stvaranja i
produbljavanja velikih nesigurnosti u
podrucju gdje se “zvecka” oruzjem.

Americki analiticari su ovo prihvatili
kao blef- dobivanje vremena i zivciranje
Teherana.

Napredna sila

Kao najnaprednija sila na Bliskom
istoku, Izrael uz ameri¢ku potporu
usmjerava svoje snage na tehnolosku
superiornost u odnosu na svoje arapske
susjede. Sad su u fokusu dalekometni
sustavi sve vecih daljina, koji ce
omoguciti da se pogoci usmjere prema
udaljenim neprijateljima, praceno jos i
faktorom iznenadenja- ostatak izraelske
doktrine koja je pokazana u zracnom
napadu u lipnju 1967. i unistenju
irackog nuklearnog reaktora Osirak
1981. godine.

Bliskoistocni vapaj za vodom 1998.
godine moze biti samo jos veci

Najveca susa u posljednjih 60 godina
usmjerava misli na Bliskom istoku na’
ono $to bi moglo postati casus belli u
godinama $to dolaze- VODIL.

Izrael se u 1999. godini, kao i vecina
ostalih zemalja Bliskog Istoka, suocio sa
najgorom susom u posljednjih 60 godi-
na. Stoga je pokusao smanjiti dotok
vode Jordanu iz rijeke Yarmuk na
pocetku 1999. godine. Bio je prisiljen
na taj potez, no morao ga je opozvati,
da ne stavi na kocku mirovne dogovore
iz 1994. godine s Jordanom, svojim
najblizim arapskim partnerom.



Jordan, s najsiromasnijim vodenim
resursima, €ije su tokove mijenjali i
Sirija i Izrael, do3ao je do gotovo nepre-
mostivih problema.

Arapska je liga u tom razdoblju
optuzila Izrael za kradu podzemne vode
na Zapadnoj obali i naplacivanju
njezinog povratka Palestincima.

U Iraku, susa je uvjetovala prestanak
rada hidroelektrana na Eufratu i
Tigrisu, koje su i inace radile u sman-
jenom opsegu, zbog sankcija UN-a.
Cjelokupni kapaciteti spali su na samo
30 posto, zbog smanjenih vodotokova,
prema Abdel Tawab-al Mollah
Howseishu, direktoru Iracke vojne
organizacije za industrijalizaciju, FAO
je u lipnju 1999. godine objavio da je
Irak pred katastrofom, bududi da je
Zetva smanjena za gotovo 70 posto.

Egipat, nastojeci ozelenjeti Zapadnu
pustinju vodom Nila i povecati
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proizvodnju hrane za svoju mnogobro-
jnu populaciju (s velikim natalitetom)
je upozorio Etiopiju, jednu od ostalih
devet zemalja koje se opskrbljuju
vodom iz ove rijeke, da ¢e ako to bude
potrebno, uporabiti i vojne snage, uko-
liko Etiopija nastavi povecavati uzima-
nje vode iz Nila.

Sirija, u svadi s Turskom zbog
neprekidno smanjenih dotoka vode iz
Eufrata, suocila se s navecom susom u
posljednjih 25 godina. To je utjecalo i
na proizvodnju psenice, pamuka i
jecma, koji su drasti¢no smanjeni (a 30
posto radnog stanovniStva su
poljoprivrednici).

Iran je drasticno povecao uvoz rize,
kupovinom s tesko skupljenim novcem,
dobivenim skokom cijena nafte 1998.-
99., od 250 000 na 800 000 tona, kako
bi ublazio svoju poljoprivrednu
proizvodnju, koja je pred kolapsom.

Manjak voda je globalni problem,
koji je pokazao svoje zube i kod zema-
lja bogatih vodom, kao 3to je to SAD.

Ipak, najveci problem jest Bliski
Istok, gdje problem 3iri razlike u politi-
¢koj toleranciji. Mnogi vodu vide kao
moguci uzrok rata, u situaciji kad se
broj stanovnika dramati¢no povecava, a
izvori vode posebice podzemni, sma-
njuju. Bliski Istok i Sjeverna Afrika
broje gotovo 5 posto cjelokupnog sta-
novnistva na Zemlji i manje od 1 posto
potreba svjeZe vode. StanovniStvo broji
oko 290 milijuna, broj se posljednjih
30 godina udvostrucio, a ocekuje se da
¢e se udvostruciti u sljedecih 30 godina.

Po glavi stanovnika, godisnja dostu-
pnost vode je opala s 3000 m’ u 1960.
na 1250 m’ u prosloj godini.

Ocekuje se da ce 2025. godine ta
vijednost pasti na 650 m3. Proslogo-

di3nja susa ostro je upozorila na pro-

ke

blem u svoj njegovoj veli¢ini. Nastavi

li se tako i u buducnosti, nedvojbeno ce
doci do rasta napetosti. Prema UN, jor-
danske zalihe vode su pale na manje od
2/3 stvarnih potreba u 2000. godini.

Obilne zalihe vode na Zapadnoj
obali, koju kontroliraju Izraelci, s
bazenima, cvjetnim vrtovima i tratina-
ma uznemiravaju Palestince. Napetosti
su najvece u podijeljenom Hebronu i
okolnim mjestima.

Prema palestinskim izvorima 5000
Izraelaca u Hebronu dobiva 1700 m’
vode dnevno, dok 400 000 Palestinaca
dobiva samo 7000 m’.

Umjesto zakljucka:

Kontrola vode bila je vazan faktor
uzroka ratova kroz stoljeca u ovom
podrucju. Strah Izraelaca da Jordan i
Sirija ne skrenu tok rijeke Jordan bio je
glavnim uzrokom rata 1967. godine.

Razlog prisutnost Izraelaca u Juznom

Libanonu je kontrola rijeke Litani, u
sigurnosnoj zoni uz granicu.

UN upozoravaju da je zadnji trenu-
tak da se sve strane udruze kako bi se
lakSe prebrodili problemi. Jer, vodeni
resursi Bliskog Istoka vec¢ su sad
nedostatni, a uz veliki natalitet proble-
mi ¢e samo rasti.Glavni rijecni tokovi
mogli bi se bolje iskoristiti promislje-
nom akcijom i dogovorom svih zema-
lja. No, uz danasnje neprekidne svade,
to se ne Cini mogucim.

Desalinizacija bi bila jedno od rjese-
nja, ali vrlo skupih rjesenja (45-60 mili-
jardi $ je potrebno ulagati tijekom 10
godina kako bi se dobila dostatna koli-
¢ina vode, no to su brojke koje su apso-
lutno nedostupne zemljama o kojima je
rijec. Ekonomsko i socijalno povjerenst-
vo za Zapadnu Aziju, smjesteno u Bej-
rutu, napisalo je pesimisticnu tvrdnju:
“Kako raste nedostatak vode u zemlja-

A

ma Zapadne Azije, vidljivo je da rastu i
napetosti i konflikti oko vode, koji ¢e
dovesti do erupcije. Sto je Zemlja vise
bez vode, to je blize konfliktu”.
Buducnost je, dakle, ekstremno crna,
a vrijeme je najveci neprijatelj i neumit-

s/

no istjece.
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" Nova europska sigdr’iiosné '

a'rhite'ktu'ra i Sirenje NATO-a polako

smanjuju napetosti i tenzije na
europskom prostdru; Tako se stvaraju
uvjeti za smanjenje vojnih efektiva i u
'sklop{i togé za pbtpﬁno u_klénjanje
nekih vrsta o:ruija.' relikata Hiadnog
rata, koje u novim uvjetima vise

namaju nikakvog smisla. Tose
ponajprije odnosi na razlicite
balisticke raketne sustave koje su
mnoge driave nabavile u proslosti.
Jedan od tih sustava je i $5-23 keji je

za vrijeme Hladnog rata bio u sastavu

nekih drzava bivseg VarSavskog

 ugovora

Pise ing. Gerald A. SIMPLER

B L R —

slovacka poviaci

Transportno lansirno vezilo 9P71 tezine 24 tone,
konfiguracije 8X8 s raketom u lansirnom polozaj

$S-23 iz uporahe

lovacka je 10. svibnja

sluzbeno povukla takticki

raketni sustav zemlja-zemlja

SS-23 (rusko ime 9K714

“Oka”, NATO oznaka SPI-
DER) iz uporabe. Sustav je usao u na-
oruzanje oruzanih snaga bivse Cehoslo-
vacke 1985. Nakon raspada zajednicke
drzave rakete su podijeljene pola-pola
izmedu drzava sljednica, Ceske i
Slovacke. Ceska je svoje SS-23 povukla
iz uporabe sredinom 90-ih (nakon
sluzbe u bazi Hranice na Moravé) dok
su Slovaci svoje zadrzali sve do svibnja
2000., u sastavu 5. raketne pukovnije iz
Martina u sjevernoj Slovackoj.

Jedan primjerak vozila za transport i
punjenje, jedan primjerak vozila za
transport i lansiranje i vozilo za obuku
bit ¢e dani muzeju u Tranéinu dok ce

preostala vozila biti raspremljena do
rujna 2000., a bojne glave unistene.
Troskove povlacenja iz uporabe platit
¢e SAD-e.

Cijeli proces su pratili i americki
predstavnici, americki vojni atase u
Slovackoj pukovnik John Markowicz i
predstavnik Fondacije za nesirenje
oruzja i razoruzanje State Departmenta
Thomas Patrick O’'Brien koji je bio na

celu petoclane grupe za nadzor.
Sirenje sustava SS-23

Sustav se uvodi u topnicke postrojbe
bivseg Sovjetskog Saveza od 1980., a ra-
sporedivan je u Bugarsku, Cehoslovac-
ku i Demokratsku Republiku Njemac-
ku. Godine 1987., prema sluzbenim iz-
vjes¢ima, operativno je bilo 127 raketa i



64 transportno lansirnna vozila. Bilo je
proizvedeno jos 112 raketa i 42 trans-
portno lansirna vozila ali nisu bile
operativno rasporedene.

Americko-sovjetski ugovor o raketa-
ma srednjeg dometa iz 1987. predvida
povlacenje iz naoruzanja raketa kratkog
i srednjeg dometa. Tako se i sve sov-
jetske rakete koje spadaju u tu kate-
goriju moraju povudi iz uporabe i
unistiti do svibnja 1991.

Prije toga je raketni sustav SS-23
Sovjetski Savez isporucio i nekim svo-
jim saveznicima, ukupno oko 60 rake-
ta. Demokratska Republika Njemacka
je dobila 24 rakete i osam transportno
lansirnih vozila, a nakon ujedinjenja
Njemacke rakete su povucene i
unistene. Bivia Cehoslovacka je imala
Cetiri transportno lansirna vozila i 12
raketa, a Bugarska osam transportno
lansirnih vozila, dok tocan broj raketa
u sastavu bugarske vojske nije bio poz-
nat pa se procjene krecu izmedu 8 i 24.

SS-23 u sastavu slovacke
vojske

Prema sluzbenim izvorima Slovacka

je imala 3est raketa 9M714K opremlje- Meciara Slovacka nikada sluzbeno nije
3

| rukovanju sustavom. Raketa za obuku

| 9M714UV sa skolskom bojnom glavom
{ ON74KUV ima elektri¢ni sustav koji je
| prakticki identican onom na borbenoj

b Vozilo za transport i punjenje 97230

nih bojnim glavama s podstrjeljivom
9M74K, dva vozila za transport i punje-
nje 9T230, dva transportno lansirna
vozila 9P71 i dva transportera raketa
(poluprikolice za cestovni transport)
9T240. Osim toga imala je i po jedan
primjerak vjezbovne rakete 9M714UV i
9M714GVM s odgovarajucim bojnim
glavama.

Nakon povlacenja sustava SS-23 iz
uporabe u bivioj Demokratskoj
Republici Njemackoj, Ceskoj i

Slovackoj, danas se sustav operativno
rabi samo u Bugarskoj. Nadalje,
Slovacka kao i Ceska imaju i dalje u
uporabi manji broj taktickih raketa
zemlja-zemlja tipa SS-21 (9K79
“Tocka”, NATO oznaka SCARAB) koje
su u uporabi od kraja 70-ih, a koje su
prvi put javno prikazane u bivsoj
Cehoslovackoj za vrijeme vojne parade
u Pragu 1985.

Nova NATO politika u
Slovackoj

Nova prozapadno orijentirana vlada
Slovacke nada se brzom prijemu u ¢lan-
stvo NATO saveza. Kako sustav SS-23
kao takticka raketa zemlja-zemlja pot-
pada pod odredbe Ugovora o raketama
srednjeg dometa iz 1987., a zbog svog
dometa od 500 km i kako je Rusija u
meduvremenu ispunila uvjete Ugovora
unistavajuci svoje SS-23 u pocetku 90-
ih, SAD-e su usmjerile interes na brzo
uklanjanje tog sustava koji su ispo-
ruceni drugim drzavama. S tim bi se
mjerama djelovalo na sprjecavanje
Sirenja taktickih balistickih raketa.

Za vrijeme vladavine Vladimira

priznala posjedovanje sustava SS-23, no
vlada Mikulasa Dzurinde trudi se spri-
jeciti svaki moguci argument koji bi se
mogao pojaviti i koji bi prijem Slovacke
u NATO ucinio upitnim. Te mjere,
osim unistavanja SS-23, obuhvacaju
mogucnost viezbanja postrojbi buducih
saveznika (npr. vjezbe americkoga
ratnog zrakoplovstva s F-16 i A-10 na
poligonu Malacky) na slovackim
poligonima i ostvarivanje minimalne
kompatibilnosti s NATO opremom. Na

nesrecu, te su mjere za sada osudene na
neuspjeh zbog trenutacnog nedostatka
sredstava.

Opis sustava SS-23

SS-23 je mobilna balisticka raketa
kratkog dometa s pogonom na kruto
gorivo i ima jednu bojnu glavu.
Tocnost pogotka (moguce odstupanje
od cilja) iznosi do 30 metara.

Raketa i bojne glave

Sustav moze alternativno biti
opremljen nuklearnom bojnom glavom
(raketa 9M714B s nuklearnom bojnom
glavom 9N36), kemijskom bojnom
glavom, eksplozivno-fragmentacijskom
bojnom glavom (9M74F) ili bojnom
glavom s podstrjeljivom (raketa
9M714K s bojnom glavom s podstr-
jeljivom 9M74K). Za razliku od sov-
jetske vojske koja je raketne postrojbe
opremila nuklearnim bojnim glavama,
rakete SS-23 isporucene “bratskim soci-
jalistickim drzavama” imale su samo
bojnu glavu s podstrjeljivom.

Postojale su i rakete za obuku bez
goriva i sa 3kolskim bojnim glavama.
Namjena rakete za obuku OM714GVM
sa Skolskom bojnom glavom
ON74GVM je iskljucivo izobrazba u

inacici i namijenjena je za naprednu
izobrazbu posade.
Vozila

Oruzani sustav SS-23 ¢ine, osim
rakete, transportno lansirno vozilo
9P71, vozilo za transport i punjenje
9T230 i transporter rakete (poluprikoli-
ca za cestovni transport) 97240 s kon-
tejnerom za raketu 9Ya249 i s konte-
jnerom za bojnu glavu 9Ya251.
Transportno lansirno vozilo 9P71 tezi

24 tone, ima 8X8 konfiguraciju te

oklop koiji stiti raketu dok je u trans-
portnom, vodoravnom polozaju. Prije
nego 5to se raketa ispali spustaju se
Cetiri hidraulicka stabilizatora, otvara se
poklopac i raketa se hidraulicki dize u
lansirni polozaj. Vozilo za transport i
punjenje 9T230 isto ima 8X8 konfigu-
raciju i rabi isto podvozje kao i trans-
portno lansirno vozilo 9P71, ali vozilo
za transport i punjenje nema oklopnu
zastitu rakete nego je raketa prekrivena
samo obi¢nom ceradom.

H2

Tekst je objavljen kao dio suradnje u
okviru EMPA.
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Zlokobna nuklearna gljiva vec desetljecima prijeti nesagledevim posljedicama

Sporazumi i dogovori 0 nukiearnom
oruzju od pocetaka do danas

Splet okolnosti u kojima je nuklearno oruzje (NO) nastalo odredio je da se vrlo brzo pokaze i njegova stvarna mo¢ u ratnim

uvjetima. Tako je svijet na zavrSetku Il. svjetskog rata postao svjestan nazocnosti oruZja koje ce kao ni jedno do tada utjecati na

op¢u vojno-politicku situaciju i biti stavljeno u srediste politickog interesa i sporazumijevanja

Pige Boris ILIJAS

ako se mnogo puta pokazalo

da sporazumijevanje o nece-

mu $to se ne moze kontroli-

rati nema puno smisla, prvi

su sporazumi vezani uz NO
sklopljeni tek kad se ustrojio dovoljno
ucinkovit sustav nadzora i obavjeS¢ivanja
putem satelita. To je bilo moguce tek u
pocetku Sezdesetih godina. Do tada su vec
Cetiri zemlje (SAD, SSSR, Velika Britanija i
Francuska) izvodenjem nuklearnih pokusa
dokazale da posjeduju NO, a ubrzo nakon
njih i Kina. Vrlo velik broj nuklearnih proba
bio je izvrSen u zraku, na i pod zemljom, te
na i pod vodom u svrhu ispitivanja oruzja i
njegovih ucinaka. U tome su izricito pred-
njacile dvije velike nuklearne sile - SAD i
SSSR. Isprobavanie je bilo nuzno zbog usva-
janja novih tehnoloskih rjesenja, posebice
razvoja termonuklearnog (dvo i trofaznog)
oruzja, tim vise $to nije bilo izmjene podata-
ka koje je svaka zemlja drzala u najstrozoj
tajnosti (iako je do odredene izmjene ipak
dolazilo zbog djelovanja obaviestajnih

W KOLOVOZ 2000.

sluzbi). Testiranje u razli¢itim uvijetima bilo
je neophodno da bi se prikupilo dovoljno
podataka o svim ucincima nuklearne
eksplozije (NE) i njezinom djelovanju na
objekte i tehniku. Podaci o ovome bili su
puno dostupniji od onih o konstrukciji NO,
pa se nakon izvjesnog vremena moglo reci
da se o ucincima NO zna prakticki sve $to je
potrebno i da vise nema potrebe za takvim
probama.

Ono $to je bilo od pocetka poznato, ali
se prihvatilo kao neophodan rizik, je da nuk-
learni pokusi (pogotovo pod zemljom ili
vodom) predstavljaju veliku opasnost za zi-
votni okoli$, ponajprije zbog stvaranja dugo-
trajne radioaktivne kontaminacije. To je
posebice doslo do izrazaja potkraj pedesetih
i u pocetku Sezdesetih godina kad su izve-
dene vrlo snazne NE (viSe desetaka mega-
tona). Na tragu toga je bio i prvi sporazum
1963. godine.

Od tada pocinje i povijest prego-
varanja i sporazumijevanja o problematici
vezanoj uz NO, koje viSe-manje neprekinuto
traje do danas. Osim vaznosti samih Spo-
razuma, cijeli taj proces je vrlo zanimljiv jer

se u njemu, ¢ak i viSe nego u samim spo-
razumima, otkrivaju dugorocne namjere
(sporazumi se potpisuju obi¢no na rok od 25
godina, a nekad i neograniceno) zemlja
sudionica glede svojih mogucnosti koje Zele
zele sacuvati. Kad su u pitanju podaci vezani
uz NO, sporazumi, a ve¢im dijelom i tijek
pregovora su rijetke javnosti u potpunosti
dostupne informacije.

Prvi sporazum u vezi s NO skloplien je
1963. godine izmedu SAD-a, SSSR-a i Velike
Britanije s punim nazivom “Sporazum o
zabrani testiranja nuklearnog eruzja u
atmosferi, vanjskom svemiru i pod vodom”,
a najceS¢e se spominje pod imenom
Sporazum o ogranicenoj zabrani nuklearnih
pokusa ili nuklearni moratorij. Kao Sto je
re¢eno, ovaj je sporazum bio potaknut
brigom o zastiti Zivotnog okoli$a od radioak-
tivne kontaminacije, ali je njegova velika vri-
jednost i u tome Sto je trasirao put svim
bududim i iznio na vidjelo velike razlike u
pristupu Istoka i Zapada ovoj problematici.
U pocetku je bio zamisljen kao sporazum o
op¢oj zabrani nuklearnih pokusa, no tu je



odmah iskrslo pitanje veri-
fikacije. SSSR je u pocetku tvr-
dio kako nema potrebe ni za
kakvim inspekcijama, jer ce
osuda medunarodne javnosti u
slucaju da se otkrije da neka od
strana krst sporazum biti dovo-
lian ¢imbenik odvracanja. SAD
nisu bile ni malo uvjerene u to
i zahtijevale su uvodenje inspe-
kcije i to s vrlo gustom mreZom
promatrackih postaja s ljud-
skom posadom (180 na kopnu
110 na moru), 8to je bilo nepri-
hvatljivo za SSSR koji je dopu-
Stao samo automatske proma-
tracke postaje i vrlo mali broj
izazvanih inspekcija, na koje bi
on mogao staviti veto. To je
opet bilo neprihvatljivo za SAD,
pa su pregovori zapali u
teskoce koje su rijeSene tako
Sto su se, prema prijedlogu
SSSR-a, iz sporazuma izuzele
podzemne NE. Ostale je bilo
uno lakSe uociti, tako da pro-
lem verifikacije viSe nije pred-
tavljao ogranicenje, te je sklo-
ljen sporazum koji je znatno pridonio
/astiti Zivotne sredine na Zemlji. Zanimljivo
je da Francuska i Kina, iako nuklearne sile,
nisu nikada potpisale ovaj sporazum. Nagli
azvoj raketne tehnike i veliki uspjesi u
strazivanju svemira, znatnim dijelom za
ojne potrebe, stvorili su moguénost za
prenoSenije i postavljanje NO na svemirske
letjelice. Obadvije nuklearne velesile su to
htjele izbjeci, pa je 1967. godine skloplien
Sporazum o nacelima po kojima ¢e se vodi-
ti aktivnosti na istraZivanju i uporabi va-
njskog svemira, Mjeseca i drugih nebeskih
tijela”, kojim se zabranjuje smjestanje NO u
zemljinu orbitu, na Mjesec ili u vanjski
svemir, koji se mogu koristiti samo u
miroljubive svrhe. Sporazum je skloplien
vilo brzo, bez veéih teskoca, §to se,
medutim, moze zahvaliti i izrazitoj opéeni-

Jane's

Sjevernokorejska
raketa Taepo-dong

Jane's

tosti bez precizne definicije
nekih pojmova kao $to su “or-
uZja za masovno unistavanje”,
“miroljubive svrhe” ili “vanjski
svemir”, pa nije predstavljao
neko bitno ogranicenje ni jed-
noj potpisnici, tim viSe Sto se
izricito dopusta koristenje voj-
nog osoblja i tehnike u istrazi-
vanjima.

Op¢i tehnoloski razvoj
u svijetu polako je otvarao mo-
gucnosti  proizvodnje NO
vetem broju zemalja, $to su
glavne nuklearne sile htjele u
samom pocetku sprijeciti, te je
inicirano sklapanje sporazuma
koji je u konacnom obliku pot-
pisan 1970. godine pod nazi-
vom “Sporazum 0 nesirenju
nuklearnog oruzja”. Kao zem-
lie koje posjeduju NO definira-
ju se one koje su ga proizvele i
isprobale prije 1.sijecnja 1967.
godine. SSSR je osim mogu-
¢nosti nekontroliranog Sirenja
NO bio posebno zabrinut
mogucnos¢u formiranja me-
dunarodnih nuklearnih snaga, dok su SAD
zahtijevale da taj sporazum ne ogranicava niji-
hove planove o razmijestanju vlastitog NO u
druge zemlje, kao ni mirnodopsku uporabu

o

nuklearne energije. Nakon $to su pronadena
kompromisna rjeSenja i odredeni mehaniz-
mi nadzora, sporazum je potpisan na rok od
25 godina, s tim da ¢e se nakon toga raz-
motriti moguc¢nost produzenja na neodre-
deno vrijeme, a svaka se potpisnica moze
povuci iz njega ukoliko smatra da joj je u
protivnom bitno narusena vlastita sigurnost
(to je prema sporazumu duzna detaljno
obrazloziti).

Sedamdesete su godine opcenito bile
vrlo bogate sporazumima vezanim za NO.
Godine 1971. potpisan je izmedu SAD-a i
SSSR-a “Sporazum o zabrani postavljanja
nuklearnog oruzja i drugih oruZja za ma-
sovno uniStavanje pod morsku povrdinu li
na morsko dno”. Ovaj je sporazum na tragu
Sporazuma o nesirenju NO u svemir iz 1967.
godine i predstavija daljnje ogranicenje u
Sirenju NO. Neposredni povod mu je bila
medusobna sumnja SAD-a i SSSR-a da svaki
od njih planira postavljanje nuklearnih mina
u podrudjima po kojima se kre¢u podmor-
nice, $to su obostrano Zeljeli sprijecti. Prema
sporazumu su sva podrucja izvan obalnog
pojasa od 12 milja otvorena za inspekciju.

Kako bi umanjile opasnost od neze-
lienog izbijanja nuklearnog rata u sluéaju
pogreske ili neautoriziranog lansiranja NO,
SAD i SSSR su 1971. godine potpisale jos
jedan sporazum pod nazivom “Sporazum o
mjerama za smanjenje rizika od izbijanja
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Prithvi $S-150, najmanja inacica indijskog raketnog sustava, moze nositi i nuklearnu

bojnu glavu

Trenutak lansiranja
francuske rakete M4
opremljene sa Sest
bojnih glava. Raketa
je smjestena na
podmornici

nuklearnog rata izmedu SAD-a i SSSR-a”.
Njime se odreduju pojacane mjere za osigu-
ranje NO od neovlastene ili slucajne
uporabe, a potpisnice se obvezuju u slucaju
da do toga ipak dode, jedna drugu odmah
obavijestiti i poduzeti sve da se takvo oruzje
zadrzi ili onesposobi. Takoder se obvezuju
obavijestiti jedna drugu o svakom lansiranju
ukoliko je ono usmjereno prema nekoj od
njih (a nije neprijateljski akt).

(nastavit Ce se)
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Iskustva zapadnih zemalja
na programu terenskih
vozila

Kratak osvrt na neka vazna iskustva
zapadnih zemalja omogucava bolje razumi-
jevanje problema razvoja vojne motorizira-
nosti, kao i tehnoloskog stanja i buducih
trendova. Vazan primjer daje razvoj voznog
parka americke vojske. Iako je taj proces
uvjetovan veli¢inom voznog parka, ipak
reflektira trendove koji se ogledaju u para-
lelnim razvojnim procesima zapadnih sila.
Prije I1. svjetskog rata vojska je imala nisku
razinu motoriziranosti i vecinom je bila
opremliena obiljem razlicitih tipova vozila
koja su Cesto bila neprikladna za vojne
operacije. Zahvaljujuci samo velikom indu-
strijskom naporu u vrijeme rata, SAD su po
prvi put bile u mogucnosti isporuciti na
teren adekvatne koli¢ine relativno
istovrsnih ~ materijalnih  sredstava.
Preciznije, to je rezultat izvanredne brze
konverzije  automobilske  industrije.
Zahvaljujui ucinkovitosti civilne proizvod-
nje industrija je bila u mogucnosti

HW KOLOVOZ 2000.

", HUMMER americki terenac koji je naslijedio popularni jeep,
nakon vojne primjene u velikom broju inacica, slijede
komercijalne inacice

vojnih vozila u stranim 03

Pige puk. dr. sc. Dinko MIKULIC

Zemlje clanice NATO-a, posebice

SAD kao vodeca sila, te Njemacka,

Italija, Velika Britanija i Francuska
opremaju svoje 0S terenskim
vozilima uglavnom vlastite ili

kooperativne proizvodnje, a
istodobno predstavljaju glavne
izvoznike u druge zemlje. Nije
postignuta potpuna jedinstvena

kategorizacija i tipizacija
terenskih vozila, ali su vodece
zemlje Clanice razvile terenska

vozila prema opcim smjernicama

proizvesti vozila koja udovoljavaju minimal-
nim vojnim zahtjevima. Nezadovoljavajuce
karakteristike pokretljivosti americkih vozi-
la uII. svjetskom ratu i Koreji s jedne strane
i novog strateskog scenarija pocetkom 50-
ih godina s druge strane vodilo je
temelinom planiranju americke vojske
prema formuliranju novog programa u
skladu s novim operacijskim doktrinama.
Iniciran je program za nova vojna
vozila koja ¢e zamijeniti postojeca s ciljiem
osiguranja vojnih operacija pod iznimno
zahtjevnim uvjetima. Americko zapovjed-
niStvo tenkovskih snaga - TACOM (Tank
and Automotive Command) je- narucilo
temeljne studije po svim aspektima
pokretljivosti i prohodnosti (izvrSena od
prof Bekkera od 1950.-65. joS je uvijek
fundamentalno usmjerenje, Off-the-Road
Locomotion). Vozila u toj novoj kategoriji
nazvana su takticka vozila visoke
pokretljivosti. Konstruirana su specijalno
za tu ulogu i sa svthom posebnih svojstava
pogona (power packa), osovina, tijela i
kabina individualno izradenih za svaki
model. Namjera im je bila osigurati
usluge prijevoza u prednjim divizijskim




podrudjima s izvrsnom terenskom pro-
hodnoscu, ukljucujuci ponekad amfibi-
Jske karakteristike, kao nadomjestak za
kamione manjib mogucnosti (standardni
takticki vojni kamioni), rabljene za pot-
poru borbenim postrojpama. Izgradeno je
nekoliko prototipova vozila, ali je samo
nekoliko od njih dozZivjelo proizvodni sta-
tus. Tri najvaznija amfibijska modela bila su
OM561 GAMA GOAT 6x6 1.25 t, Ford
OM656 8x8 5 t i Caterpillar M599 GOER
4x4 7 t. Tijekom ‘60-ib, neke vodece
europske zemlje pocele su pribvacati
americki pristup i lansirali su svoj razvo-
jni program za visoko sofisticirana vojna
vozila. Takvi programi uklju-
Cuju britanski STALWART 4x4 5
t (s vrlo dobrim amfibijskim
znacajkama), ili njemacki amfi-
bijski kamioni 5-10 t (KL.1- Fol-
gegeneration). Ti programi,
na obje strane Atlantika
zavrsili su neuspjehom, jer
su politicari i vojska vrlo brzo
shvatili da takve performanse
zahtijevaju vrlo velika financijs-
ka sredstva za razvoj, nabavu i
odrzavanje tijekom Zivotnog
vijeka. Ambiciozni programi
modernizacije za vozni park
americke vojske su otkazani, a
u serijskoj proizvodniji ostali su
samo  kamioni  kategorije
laktickog standarda.

Do razmimoilaZenja je
doslo kasnib 70-ib, kad su bro-
jne vojske suocene s proble-
mom  poboljSanja  funkcija
logisticke potpore i istodobnog
zadrzavanja troSkova pod kon-
trolom. RjeSenje je pronadeno
kroz proces racionalizacije i
standardizacije, smanjujuci
broj modela i rekonstrukcijom vozila u
razlicitim kategorijama. Opremanje vojs-
ki se odvija kroz dvije kategorije vozila:
kvazi-komercijalnim (militarizirana vo-
zila) i komercijalnim vozilima priklad-
nim za terenske uvjete krelanja.

Analiza standardizacije i
klasifikacije / kategorizacije
vozila

Standardizacija vozila ne implicira
samo stvarne uStede kroz smanjenje
ukupnog broja tipova, nego i indirektno
smanjuje pricuve koju treba odrzavati te
pojednostavljuje postupke odrzavanja i izo-
brazbu. Jedan broj zemalja pod klasifikaci-
jom vozila podrazumijeva njihovu razredbu
prema nosivosti, dok drugi broj zemalja

koristi izraz kategorizacija. Prema novim
smjernicama ECE (1999.), pod klasifikaci-
jom vozila podrazumijevaju se kategorije
vozila od Ldo G.

Do 1980-ih godina, vozni je park tradi-
cionalno bio strukturiran na temelju kate-
gorija korisne nosivosti koja je za americku
vojsku ukljucivala 0.25 t, 0.75 t (kasnije
promijenjeno u 1.25 t), 2.5 ti 10 t, dok su
europske vojske - WEU sporazumom
poput dokumenta 1FT6, potpisan kasnih
‘60-ih godina, standardizirale kategorije
05¢,2t 7til0t Odtada dosloje do
brojnih promjena u zadacama i strukturi
zapadnih vojski, ukljucujuci Cinjenice:

Vojne inacice HUMMER-a

* smanjenja u ljudskom potencijalu,
* smanjenje motoriziranog pjesastva uz
odgovarajuce povecanje mehaniziranog
pjesastva, popraceno kvalitativnim i kvanti-
tativnim povecanjem oklopnim vozilima i
vozilima potpore,
* drastitna smanjenja u topnickom 105
mm arsenalu, §to je danas ogranieno na
lake postrojbe,
* uvodenje sustava MRL (minimum risk
level), koji zahtijeva opskrbu strjeljivom
(isto se odnosi na tesko 155 mm topni$tvo),
* opcenito povecanje u masi i volumenu
svih vrsta vojnog materijala, koji se mora
dostaviti postrojbama $to je moguce brze.
To je utjecalo na kompoziciju voznog
parka. Dovelo je do promjena koje
ukljucuju:
¢ Kvantitativno smanjenje u voznom

parku kategorije 2 t. To je i zbog
Cinjenice da su ta vozila bila relativno skupa,
Cesto razvijana iz ¢etiri modela.

* Hitnost novih zahtjeva za prijelazn-
im vozilima izmedu osnovnih jeepova
i 2 t kamiona, pokriva se Siri raspon
zadaca od 0.5 t do 1.5 t. Vozilo moZe, npr,
biti opremlieno automatskim naoruzanjem
za izvidanje ili ophodnje, ili moze posluZiti
kao platforma za lansere antitenkovskih ili
lakih protuzrakoplovnih raketa. Takoder,
moze primiti laku balisticku zatitu ili moze
biti sanitetsko vozilo; istodobno, - ima
znacajno bolju pokretljivost (zahvaljujuci
manjim dimenzijama i masi i boljem odno-
Su pogona i mase) i manje
troskove. Tipican primjer te
kategorije je AM General
HMMWV  (High Mobility
Multi-Purpose ~ Wheeled
Vebicle) poznatije kao HUM-
MER, i IVECO 40.10 WM, oba
4x4 nosivosti 1.5 t.

* Rast 4 t kategorije u
novu 5 t, rezultat je direk-
tnog zahtjeva za povecanjem
obujma-volumena opskrbe.
* Osim 10 t uvodi se
nova kategorija teskih
vozila 15 t. Povecanje u
masi i obujmu-volumenu
prevozenja zahtijevala je
znatno povecanje u produk-
tivnosti funkcija logisticke
potpore. To je zahtijevalo
vozila s vecom nosivosti od
10 t i povecanje u ukupnoj
masi tereta koji se prevozi u
odnosu na raspolozivo
osoblje. Najbolje rjesenje
bilo je uvodenje kategorije
15 t IVS ro-ro teskib
kamiona, opremljenih
opremom za rukovanje teretom - koja moze
nositi do 10 NATO unificiranib 1.5 t paleta.
Ovaj je koncept u Sirokoj primjeni u britan-
skoj vojsci (sustav DROPS), americkoj vojs-
ci (PLS), francuskoj vojsci (STL) i njemackoj
vojsci (MULTT).

Ukratko, moze se predvidjeti da ¢e u
blizoj buducnosti najznacajnije kategorije
nosivosti kamiona biti:

* 1.5 t kategorija. ViSenamjensko vozilo
za prijevoz lakog pjesackog voda, za vucu
teskog minobacaca ili 105 mm naoruzanja,
osiguravajuce platforme za protutenkovske
ili lake protuzrakoplovne rakete i nudeci
temeljnicu za specijalne snage. Lako oklo-
pliene inaice su isto tako realne.

* 5 t kategorija. Za prijevoz razlicitih tere-
ta i izenjerijskog materijala; platforme za
sklonista/zaklone.
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* 10 t kategorija. Sluzi za vucu teskog
155 mm topniStva i prijevoz strjeljiva; za
prijevoz teskog inzenjerijskog materijala;
razlicite izvedenice poput platforme MRL,
cisterni za gorivo.
* 15 t kategorija. SluZi za prijevoz pale-
tiziranog tereta 10x1.5 t; prijevoz specijal-
nih elemenata (konstrukcije mostova);
platforma za teske raketne sustave.
¢ 25 t (sedlo) kategorija tegljaca - kami-
ona za vucu poluprikolica za prijevoz ten-
kova, teske inzenjerijske opreme i sli¢no.
U prakticnim terminima, razliciti ¢im-
benici (ukljucujudi tradiciju, ukupnu velici-
nu voznog parka, itd) ¢esto upucuju na to
da ta vozila pripadaju prethodnoj shemi
standardizacije ali ostaju i dalje u uporabi
osim onih novih. To je npr. slucaj s americ-
kom vojskom, koja odrzava 2.5 t kategoriju
kao lakSeg clana 4x4 iz obitelji FMTV
(Family of Medium Tactical Vebicles), a
koji ukljucuju i 5 t modele vozila 6x6.

Smijernice za konstrukciju
terenskih vozila

Smjernice za konstrukciju vojnih
vozila visoke pokretljivosti uvjetovane su
brojnim ¢imbenicima, ¢ija je vaznost pred-
met promisljanja razlic¢itih inadica od
slucaja do slucaja. Zahtjeve koje formulira
korisnik temelje se na glavnim postavkama:

Profil zadace koji diktiraju predvidi-
vi strategijski i takticki uvjeti. Npr., ocito je
da ¢e zadace i moguci operativni scenar-
iji s kojima se velike vojske suocavaju
rezultirati razlicitoscu zahtjeva od onib
koje formuliraju male neutralne drzave;

Logisticka razmiSljanja, ukljucuju-
¢i i strukturu postojeceg voznog parka i
dostupnost popravaka i odrzavanja, kao i
posebna pozornost usmjerena prema
nacionalnoj industriji;

Financijska sredstva, koja su naj-
vazniji ¢imbenik. Nije potrebno isticati da
odgovorni za formuliranje programa opre-
manja moraju definirati svoje zahtjeve §to i
koliko u okviru raspolozivih sredstava. U
tom smislu, vedi broj vozila srednjeg
kapaciteta je ponekad bolji izbor od izbora
manjeg broja vozila s velikim kapacitetom;

Zahtijevane kolic¢ine: Ovo moze biti
¢imbenik koji ima velikog utjecaja u smislu da
velika opremanja mogu dopustiti vecu slobo-
du izbora u formuliranju zahtjeva izvan grani-
ca ogranicenja standardizacije ili iz neposred-
nih izvedenica komercijalnih modela.

Navedena promisljanja upucuju na
to da u procesu definiranja i odabira novih
vojnih vozila, izbor nije ogranicen na
komercijalne modele s jedne strane i
vojne kamione s druge strane, $to je samo



semanticka alternativa. U sustini izbor
treba biti razumijiv i orijentiran izmedu
1ri glavna razlicita rjesenja:

1. razviti visoko specijalizirana vozila,

e iskljucivo konstruiranih na temelju
inih zahtjeva,

2. “omeksati” (u vecoj ili manjoj mje-
1i) vojne zahtjeve kako bi se oni uravno-
tezili s komercijalnim standardima ili alter-

ivno razvila vojno-kompatibilna vozila

temelju odabranih civilnih modela,

3. usvojiti odabrane mehanicke kom-
ponente iz komercijalne serijske proizvod-
nje radi razvoja specijalnih vozila, zadovo-
javajuci specifikacije vojnih performansi.

Prvo rjeSenje jos uvijek vrijedi, i

svaja se prigodom planiranja velikih
proizvodnih serija (kao za 0.5-0.75 t izvid-
icka vozila ili 1.25 t viSenamjenska vozila).
Npr., HUMMER koristi namjenski proizve-
leno podvozje i karoseriju, a motor i
jjenjac su izvorno komercijalni,

Vozila temeljena na drugom rjese-
nju, odnosno vise ili manje izvedena iz

omercijalnih modela, preferiraju vojske

male-srednje velicine (iznimka je britans-
ka vojska, kako ce se kasnije vidjeti). Ovaj je
pristup vrlo atraktivan zbog Cinjenice da
vecina proizvodaca teskih kamiona danas
wdi Sirok raspon modela, hvaleci pritom
jihove osobine dobre terenske pokretljiv-
sti (Cesto s pogonom na sva Cetiri kotaca)
zajedno s izvrsnim osobinama pogona,
10sivosti i ergonomije. Pokretljivost se mo-
e jo$ poboljSati povecanjem snage motora,
stavljanjem jednostrukih kotaca s gumama
velikog promjera (Sto osigurava povecanje
dirensa), modifikacijom ovjesa i smanjen-
jem odnosa tereta i ukupne mase vozila.

Trece rjesenje, odnosno, integracija
komercijalnih komponenti u nacrte speci-
fikacija vojnih performansi je oznacena
<a0 najprihvatljivija, uglavnom zato jer do-
usta znatno vecu slobodu u dizajnu vozi-
a. Nadalje, rizici tehnickog razvoja virtual-
10 SU smanjeni, a vrijeme potrebno za raz-
voj i industrijalizaciju drasti¢no se smanji-
lo. Fleksibilnost integriranih rjesenja dopu-
Sta uporabu komponenti skinutib s police
iz komercijalne proizvodnje u cijeloj obi-
teljii vozila s intuitivnim logistickim pred-
nostima. Tako je npr., potpuno razumljivo i
logi¢no razmisljanje da porodica teskih
kamiona ukljucujuci 4x4, 6x6 i 8x8 inacice
mogu imati jednaki osnovni motor, trans-
misiju, osovine i upravljacki sustav.

Operativni zahtjevi buducih
terenskih vozila

Operativni zahtjevi buducih teren-
skih vozila moraju formulirati relevantne

specifikacije ne samo na temelju postojecih
takticko-tehnickih ~ zahtjeva ve¢ i
promisljajuci one koji ¢e vjerojatno nastati
tijekom nekoliko sljedecih desetljeca. Ti se
zahtjevi mogu sazeti kako slijedi:

Visoka pokretljivost u taktickom i
strategijskom znacenju izraza. Glede rani-
jih aspekata, danasnje prihvacanje je da
takticka vozila moraju biti u stanju kretati
se na “repu” prvoliniskib postrojbi i
prikljuciti im se radi opskrbe odnosno isto-
vara tereta. Ti zahtjevi nadmaduju tehnicke
znacajke takticke pokretljivosti nego $to je
to ranije ocekivano. Za uzvrat, rezultati su
uglavnom dobiveni kroz dobru formulu
pogona kotaca i pritiska na tlo. Stra-
tegijsku pokretljivost nije tesko postici
glede cestovnog kretanja na velike uda-
lienosti, a sve $to je potrebno je dobra brz-
ina kretanja i adekvatna autonomija
kretanja vozila. Problemi su se pojavili
prigodom ukljucivanja Zeljeznice i zrako-

plovstva u strategijsku pokretljivost. Pose-
bice u slucaju tezih kategorija kamiona,
usvajanje modificirane komercijalne kabine
na vojno podvozje Cesto je rezultiralo u
prekomjernoj visini; Sto je tako obvezno
usvojiti kabine dizajnirane za vojsku, i ako
se trazi kompatibilnost s avionom C-130
tada moze postati nuzno premjestanje pog-
ona iza kabine kako bi se smanjila visina
vozila. Kako strategijska pokretljivost
odreduje brzinu pregrupiranja snaga na
Sirem operativnom prostoru, onda takticka
pokretljivost odreduje brzinu obavljanja
zadaca na razini potpore taktickih borbenih
postrojbi. U jednom i u drugom slucaju
buduca vojna vozila imaju iznimno
znacenje glede pokretljivosti postrojbi i
naoruzanja.

Fleksibilnost. Pod tim se smatra da
je vozilo prikladno za viSestruke uloge,
posebice glede integracije razlicite opreme.

Visoki ergonomski standardi,
ukljucuju odabir opreme i komponenti
kojima je lako rukovati, traZe ograniceno
odrzavanie i zahtijevanje manje osoblja. To
se moze svesti pod naziv “tehnologija
umijesto osoblja”.

Uskladenost s postoje¢im i vjero-
jatnim buducim zahtjevima, glede stan-
darda sigurnosti i zastite okruzenja/okoliga.

Balisticka zastita. Dosad je ovaj
aspekt bio zanemaren, ali na temelju zad-
njih mirovnih i ratnih iskustava dobiva
potrebnu pozornost i vaznost. Takticki i
logisticki kamioni su po definiciji vozila s
ceradama i kao takva ne nude nikakvu
zastitu osoblju i teretu. To je jos uvijek pri-
hvatljivo u okvirima scenarija konven-
cionalnih sukoba, jer se od takvih vozila
ocekivalo funkcioniranje u podrucjima
konflikata niskog intenziteta; medutim,
povecana ucestalost regionalnih konflikata
i provodenja mira zahtijevala je da opskrb-

tegljaca

na vozila ulaze duboko u podrucja koje
kontrolira neprijatelj ili moguce nepri-
jateljske snage gdje su vozila mogla biti lako
izlozena prijetnjama oklopnih borbenih
vozila. Problem se produbljuje daljnjom
politikom imperativne potrebe minimizira-
nja Zrtava tijekom humanitarnih operacija.
Sukladno tome, postoji povecana potreba
za dodatnom zastitom kabine i ranjivih
komponenti vozila. Isto tako dana je
povecana pozornost specificnostima vozila
otpornima na mine.

Niski troskovi tijekom Zivotnog
ciklusa. To se moze postic¢i kombinaci-
jom direktnih usteda (niska potro$nja),
velikom pouzdanoscu, lakim odrzava-
njem za vijekom uporabe (20 - 25 godi-
na). To posljednje se podudara s nepo-
srednom dostupno$cu pricuvnih dijelova
i moguénoscu provodenja programa mo-
dernizacije sredinom Zivotnog ciklusa.
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Ispunjavanje operativnih
zahtjeva

Trenutatno dostupne tehnologije za
proizvodnju komercijalnih kamiona omo-
guavaju da ranije spomenuti zahtjevi u
dizajniranju vojnih vozila budu ispunjeni.
Glavna tehnicka rjeSenja za takva vozila
ukratko su opisana:

Motor. Kako bi osigurale dobre per-
formanse lakih vozila do 1.5 t nosivosti u
razli¢itim klimatskim uvjetima, u njih se
ugraduju Dieselovi ili Otto motori, snage
od 80 -150 KW. Kod kamiona nosivosti 5 t
redovito se ugraduju Dieselovi motori,
raspona snage od 100-200 kW. Motor je
direktno izveden iz komercijalnih modela,
postoji trend prema povecanju snage. Kako
bi taj trend ostao kompatibilan s

postoje¢im i buduéim regulativama o
ispusnim plinovima i razini buke, npr,

s

lova kategorija vozila NATO, 1.5 1. Univerzaina inaéica IVECO 40.10. WM 4x4

EURO 3 (2000 god.), ulazu se stalni napori
posebice glede optimalizacije procesa
izgaranja s velikim tlakom ubrizgavanja. Uz
turbopunjenje motora, ta svojstva nude
manju potroSnju goriva za sve uvjete rada
motora. Neki korisnici  (ukljucujuci
americku vojsku) zahtijevaju dijagnosticki
sustav poput STE/ICE (Simplified Test
Equipment for Internal Combustion
Engine - pojednostavijena test oprema za
unutrasnje izgarange).

Mjenja¢. Automatski  mjenjac
omogucava lakSu voZnju, manji zamor
vozaca i znatno smanjenje u broju otkaza
zbog neispravne rucne uporabe kvadila i
mijenjaca. Nadalje, automatski prijenos
poboljSava terensku prohodnost jer se
snaga motora kontinuirano prenosi na
kotace ¢ak i prigodom mijenjanja brzine.
Cijena automatskog mijenjaca i njegovo
odrZavanje je najceS$ce ograniCenje za
ugradniju u europska vozila. Zato ¢e sinkro-
nizirani mehanicki mjenja¢ kod suvre-
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menih europskih vozila srednje kategorije
stoga ostati jo$ nezamjenjiv.

Razdjelnik pogona. Razdjelnik je
nezamijenjivi sklop vozila s pogonom na sve
kotace. Postojeci trendovi preferiraju stalni
pogon na sve kotace, u Sto je ukljulen
sredi$nji diferencijalni razdjelnik pogona za
distribuciju snage izmedu prednje i straz-
nje osovine. Kod permanentnog pogona na
sve diferencijal treba biti samoblokirajuci
kako bi se jamcilo kretanje ¢ak i kad jedan
ili viSe kotaca pocinje proklizavati.

Osovine. Za razliku od lakih
kamiona, koji isto tako mogu koristiti neza-
visni ovjes, kamioni se oslanjaju iskljucivo
na krute osovine. To nudi prednosti na
nejednakom tlu, jer toleriraju znacajna
transferzalna  naginjanja  istodobno
odrzavajuéi konstantnim razliku tereta
izmedu kotata unutar  sadrzanih
ogranicenja, pritom odrzavaju¢i prohod-

nost vozila. Planetarni mjenja¢ u centru
kotaca je prilagoden kako bi se smanjila
velitina  osovinskog  diferencijala i
poboljsala prohodnost. Klirens bi trebao
biti najmanje 30 cm za laka vozila i 40 cm za
teska vozila.

Ovijes. Kako je ve¢ spomenuto, neo-
visan ovjes je prikladan samo za laka vozila
- iako prilican broj ovih vozila ima krute
osovine. Usvojena geometrija takvih vozila
ukljucuje dvostruki ovjes sa zavojnim
oprugama ili torzijske osovine. Sheme ovje-
sa krutih osovina za teZa vozila obicno su
temeljena na lisnatim oprugama, koji
omogucavaju jednostavniju integraciju 0so-
vina/podvozje od zavojnih opruga. U
svakom slucaju, kretanje s adekvatnim
oviesom je imperativ kako bi se odrzao
kontakt kotac-tlo ¢ak i na vrlo teSkom
terenu.

Kotadi i gume. Cak i kod tezih vozi-
la ne preporuca se prijelaz preko
dopustene mase tereta od 4 t po kotaCu.

Vedi pritisak na tlo neizbjezno bi dovelo u
pitanje prohodnost na mekom terenu jer
se veli¢ina guma ne moze stavljati izvan sig-
urnih ograniCenja. To objasnjava zaSto su
troosovinske konfiguracije usvojene cak i
za srednja vozila (18-22 t ukupne mase,
GVW - Gross wvebicle weight), za
Cetveroosovince 28-32 t GVW, dok je za jos
teza vozila uvedena i peta osovina. Obicno
sva vojna vozila imaju jednodjelne kotace, i
1o je rjesenje usvojeno zbog izbjegavanja
problema otpora kolotraga na mekom
terenu. Opcenito su usvojene radijalne
gume i to vrlo velike, kako bi se smanjio
specifican pritisak na tlo. Glede tezih
kamiona, osim tradicionalno dobrih guma
14.00 R20 daje se prednost 14.00 R24, diji
vedi polumjeri pod teretom rezultiraju
viSim centrom gravitacije i visinom. Turtka
Michelin je uvela nove gume koje istodob-
no odrzavaju isti polumjer pod teretom

~ Gréka proizvodnja PUCH 290 GD 4x4

kao i 14.00 R20, a daju 20 posto Sire polje
otiska i viSe nosivosti za isti specificni priti-
sak na tlo. Kako bi se svladala podrucja
mekih terena, Cesto je prednost smanjiti
pritisak guma kako bi ih se malo ispraznilo
(ispustiti zrak iz gume) i povecao njihov
otisak i time smanjilo “propadanje” u
zemlju. Medutim, posljedica toga je
ograniCena brzina kretanja vozila (najvise
10 km/h), i izbjegavanje bocnih nagiba.
Sustav za sredisnje pumpanje guma
omogucava vozacu brzo povecanje ili
smanjivanje (pomocu kompresora motora)
pritiska u svim gumama bez zaustavljanja
vozila. Ti sustavi mogu biti visoko sofistici-
rani, Nacelo ispustanja zraka iz guma kako
bi se povecala takticka pokretljivost zahtije-
va pneumatike bez zracnica (pune gume) s
bead-lock ring-om (odstojni umetak koji
drzi rubove gume uz naplatak, stabilnost
pneumatika) zbog sprjecavanja relativne
rotacije gume/kotaca i eventualne separaci-
je. Sigurnosni se prsten moze dalje integri-



s dodatnim sigurnosnim uredajima
jutarnji gumeni prstenovi), koji vode
ma kreiranju run-flat pneumatika.

Geometrijska konfiguracija. Uku-
| geometrijska konfiguracija vozila ima
ecaj na terensku prohodnost. Treba
nadi rjeSenje da vozilo svladava nagibe,
yone i okomite zapreke i da nizi dijelovi
raju o tlo kad vozilo utone u mekani
n ili prigodom svladavanja nejednakog
ena. Duljina i visina uglavnom su uvjeto-
e teretom, dok maksimalna visina ima
12k na mogucnost prijevoza.

Elektronika. Vise ili manje usvoje-
mikroelektronika upravljanja funkcija-
1 vozila je u velikoj mjeri ovisna o pouz-
osti i mogu¢nostima korisnika da osig-
ju adekvatno odrzavanje pod normal-
n uvjetima uporabe. U dodatku vec
menutog sustava elektronickog uprav-
ja i dijagnostickog sustava za motor i

i procram MAN vozila, vojno-civilni kamioni, militarizirane i komercijalde inagice terenskih kamiona L 2000, M 2000

insmisiju, povecana Siroka uporaba
ituje se kod uredaja ABS i sustava
ravljanja terenskom voznjom kao Sto je
yrov model ADM. Ti sustavi automatski
kiraju jedan ili viSe diferencijala, a kad
potrebno spriecavaju da vozilo pocne
ibiti smjer kretanja.
Strategijska pokretljivost. Kako
se odrzala maksimalna visina vozila
utar granica zeljeznickog i zrakoplovnog
ijevoza, tezi takticki kamioni zahtijevaju
jno-specificne  kabine manjeg profila.
lako se kabina vozila Oshkosh M977 8x8
10 t koristi i kod inacice TLS 10x10, MAN
L.1 vozila visoke pokretljivosti, Unipower
Ska vozila 8x8 i Astra (IVECO). Glede
1gucnosti zrakoplovnog prijevoza s C-
130, Oshkosh i Unipower vozila zahtijeva-
malo ili gotovo niSta preuredivanja zah-
ljujuci powerpacku koji je instaliran iza
abine, dok je kod modela MAN i Astra
otrebno ili uklanjanje krova kabine ili
otiskivanje prednjeg ovjesa pomocu

specijalnog alata. Vojno-specificne kabine
nude jos i posrednu prednost jer su nor-
malno dizajnirane s ravnim vanjskim
povrSinama (stranice, vrata, vjetrobran),
na $to se vrlo lako mogu staviti ploce za
balisticku zasStitu. Adekvatna primjena
ploca od fibre/keramike i elemenata koji
apsorbiraju krhotine omogucavaju peti
stupanj balisticke zastite sprijeda i sa
strane, s tim da ukupna masa ne prelazi
500-600 kg. Cetveroosovinska vozila su
najbolja za takvu vrst zaStite, jer postoji
mogucnost dodatnog tereta na prve dvije
prednje osovine.

Operativna fleksibilnost. Kao $to
je ve¢ ranije navedeno, vozila s velikom
nosivosti poduprijeta adekvatnim lo-
gistickim rjeSenjima omogucavaju brzi pri-
jevoz veceg volumena tereta s manjim bro-
jem vozila i osoblja. Primjer takvog
rieSenja je 8x8 LVS (Logistic Vehicle

System - sustav logistickih vozila / ro-ro
vozila), koji se trenutacno proizvodi u
Oshkoshu za USMC. To je modularno vozi-
lo, sastavljeno od 4x4 prednjim pogonom
spojeno sa straznjim elementom 4x4. To
omogucava da prednji pogon bude brzo
spojen za pretovarni straznji element, koji
moze biti bilo koji od nekoliko dostupnih
konfiguracija “modula” (kontejner pri-
jevoza, npr.); moguce je organizirati pri-
jevoz tako da vozni park ima manji broj
vozila s prednjim pogonom (omjer 1:1.5).
lako je mozda pametno dizajniran, ovaj
pristup ne rje$ava u potpunost problem,
jer su jos uvijek potrebni oprema i osoblje
za utovar i istovar. To je razlog povecanja
standardizirane autonomne opreme $
kukom glede prihvatljivih rjeSenja. Izmedu
razlicitih sustava trenutatno dostupnih,
posebna pozornost pripada britanskom
Cargotecu MULTILIFT Mk IV, specijalno
razvijenom za vojnu uporabu, koji su vec
usvojile britanska, americka i kanadska

vojska, osim drugih korisnika, ukljucujuci
i nedavno talijansku vojsku. Taj se sustav
moZe zamijeniti dodatnim “kit-opre-
mom” za rukovanje kontejnerima ISO
1C-standard 20; ta je mogucnost poseb-
no relevantna u pogledu povecanja
koristenja standardnih kontejnera unutar
vojne logisticke mreze, kao $to su mirovne
operacije. Moze se ocekivati da ¢e ti sus-
tavi, koji nisu bez razloga definirani kao
inovativni dostupni alat logistiarima, u
buducnosti biti prihvaceni i na srednjim
kategorijama vozila (vjerojatno na laksim i
jeftinijim inacicama), omogucavajuci da se
osnovna konstrukcija vozila (podvozje s
powerpackom i kabina) moze prilagoditi
bilo kojem tipu razlicitih modula nosivosti
tereta. Primjer sustava rukovanja konte-
jnerima je ve¢ u sluzbi u americkoj vojsci i
UN, a to je danski Camp Supply Container
Load Trailer dostupan u kapacitetu 1.5-10 t

4x4, 5 _no_s_ivbéti_ :

i 2.5 t ISO kontejner. Sustav CLT je adek-
vatan za logisticku potporu za razmjestaj s
Jakim snagama.

Troskovi tijekom zivotnog ciklu-
sa. Kod usvajanja rjeSenja i izbora u cilju
smanjenja troSkova, troSkovi tijekom Zivo-
tnog ciklusa i dalje se mogu smanjiti kroz
adekvatnu (i pravilno implementiranu)
strategiju odrzavanja motornih vozila.
Npr., ugovori koji pokrivaju procedure ru-
tinskog odrzavanja kroz komercijalnu mre-
zu proizvodaca su dobar nacin smanjenja
troSkova rukovanja voznim parkom, dok
se istodobno jam¢i dugotrajnost opskrbe
pricuvnim dijelovima i servisiranja, koje bi
bilo tesko ostvariti kroz razlicita rjesenja.

U sljedec¢em broju Hrvatskog vojnika
razmotrit ¢e se detaljan vozni park teren-
skih vozila zapadnih zemalja i dati
zakljuéci po relevantnim znacajkama
suvremenih vojnih vozila.
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Pige Berislav SIPICKI

Suvremene tehnologije koje danas stoje na raspolaganju konstruktorima oruzja omogucavaju razvoj sustava
Cije je postojanje jo$ prije desetak godina bilo samo san. Najnoviji sustavi na podrucju POVRS-a svojom
portabilnoscu, visokom ucinkovitoScu na cilju te punim “fire and forget” sustavom vodenja, pruzaju svojim
korisnicima maksimalnu sigurnost tijekom hojnih djelovanja, brzo kretanje po svim terenima, djelovanje po
no¢i i u uvjetima smanjene vidljivoScu danju, te iznimno visoku ucinkovitost u borbi protiv sadasnjih i
buducih bojnih tenkova. Najnovije zvijezde na polju prijenosnih POVRS-a svojim osobinama potvrduju sve
naprijed navedeno
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ajnovija zvijezda na
polju americkih pri-
jenosnih POVRS-a je
portabl prijenosni PO
. vodeni “fire and for-
get” (“ispali i zaboravi”) raketni sustav
srednjeg dometa JAVELIN. Sustav
Javelin razvile su zajednickim snagama
americke tvrtke Raytheon Texas
Instruments iz Lewisvillea u Texasu i
Lockheed Martin iz Orlanda na Floridi.
I'o je sustav Cija se raketa lansira s
ramena, a sustav moze biti instaliran i
na vozila na gusjenicama, vozila na
kota¢ima ili amfibijska vozila.

Razvoj

Nakon nekoliko studija pokrenutih
da bi se definirao sustav koji bi naslije-
dio POVRS M47 Dragon, Ameicka vojs-
Jca (US Army) je 1985. godine najavila
pokretanje novog razvojnog programa
pod nazivom “Advanced Anti-Tank
Weapon System - Medium” (skraceno
AAWS-M). Godine 1986. Americka
vojska je izdala zahtjev za dostavljanje
ponuda od tvrtki koje bi Zeljele sudjelo-
vati u projektu, a 1989. godine

\mericka vojska je provedbu projekta
dodijelila udruzenju JAVELIN Joint
Venture koje su ¢inile tvrtke Texas
Instruments iz Dallasa (sada Raytheon

da je sustav prvi put usao u borbene
postrojbe Americke vojske u Fort
Benningu, Georgija, SAD, 27. lipnja
1996. Prigodom probnih gadanja zabi-
ljezeno je 148 pogodaka od 165 ispa-
ljenih raketa. U sklopu posljednjih
testova proizvedenih raketa, operatori
iz sastava Americke vojske i Marinskog
korpusa (US Marine Corps) postigli su
sedam pogodaka od sedam lansiranih
raketa. Proizvodnja raketa ugovorena je
u prosincu 1998. i trajat ¢e do 2001.
godine. Javelin je zajednicki program
Americke vojske i Marinskog korpusa
koji se provodi pod nadzorom
Americke vojske s ciljem da ovaj novi

Opis

Javelin je portabl PO sustav ukupne
tezine u bojnom polozaju od 21,99 kg.
Sustav Javelin sastoji se od dvije
temeljne sastavnice: zapovjedno-lan-
sirne jedinice (ZL]) i kompleta rakete
koji se sastoji od rakete i kontejnera
(slika 2). ZL]J je, naravno namijenjena
za visekratnu uporabu, dok je kontejn-
er namijenjen za jednokratnu uporabu
te se nakon lansiranja rakete odbacuje.
Javelin je “fire and forget” oruznicki
sustav koji povecava vjerojatnost
preZivljavanja posade na modernom
bojistu zbog toga 5to, kao ni jedan su-
stav dosad, ne zahtijeva od operatora

SI. 3. - Oruznicki sustav Javelin - spreman za paljbu
1 - Zapovjedno-lansirna jedinica, 2 - 1zmjenjiva jedinica za hiadenje, 3 - Vodena raketa u

kontejneru, 4 - Remen za prenoSenje

[T), Texas i Lockheed Martin
Electronics and Missiles iz Orlanda,
Florida. Tvrtka Raytheon TI prije je
radila na projektu poznatom pod
nazivom “Tank Breaker” koji je vodila
Agencija za obrambene napredne
istrazivacke projekte (engl., Defense
\dvanced Research Projects Agency -
skraceno DARPA). Ovaj je projekt imao
za cilj razvoj PO vodene rakete koja je
trebala imati ugradenu tehnologiju
trazila s 1C fokalno-ravninskom matri-
com i “top-attack” profil napadaja.
Pocetna proizvodnja Javelina prove-
dena je od strane udruzenja JAVELIN
Joint Venture kroz tri pocetna ugovora
za proizvodnju niskog intenziteta, tako

sustav zamijeni POVRS Dragon koji se
nalazi u operativnoj uporabi ve¢ gotovo
30 godina. Javelin je prioritet broj 1
lakih snaga Americke vojske (Rangera,
specijalnih postrojbi, zrakoplovnog,
zraéno-napadnog i lakog pjesastva), no
isto tako ce s njim biti naoruzane
postrojbe teskog pjesastva i borbene
inZinjerije. U samom startu, Javelin
opskrbljuje lako pjesastvo s premocnim
protuoklopnim kapacitetom za borbu
na rastojanju, koji korisnicima pruza
sigurnost i ubojitu preciznost u borbi
sa sada$njim i buducim bojnim
tenkovima. Americka je vlada, inace,
odobrila prodaju sustava Javelin i stran-
im vojskama.

Sl. 2.
Sustav Javelin ¢ini zapovjedno-lansirna
jedinica (lijevo) koja predstavlja podsklop
koji sluzi za motrenje terena (i po danu i po
noci), zahvacanje cilja i lansiranje rakete,
te komplet rakete (desno) koji Cini PO
vodena raketa hermeticki zatvorena u
kontejneru (lansirnoj cijevi)

da, kao 3to je to slucaj kod sustava 2.
generacije, prati cilj krizicem koncanice
dok raketa ne udari u njega. Ovaj su-
stav je istinski sustav 3. generacije.
Zapovjedno-lansirna jedinica, teZine
6,4 kg, obuhvaca jedinicu za pasivno
pracenje cilja i nadzora paljbe s integri-
ranim dnevnim ciljnickim sustavom za
uporabu u uvjetima dobre vidljivosti te
termovizijsku kameru za uporabu su-
stava po no¢i te u uvjetima slabe
vidljivosti danju (slika 3., pozicija 1).
Operatorove tipke za nadzor sustava te
pripremu i lansiranje rakete nalaze se
na Z1J. Dnevni ciljnik ima povecanje
4x, a nocni ciljnik 4x i 9x. S termovi-
zijskom kamerom moguce je detektirati
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SL. 4. - Presjek kompleta rakete Javelin s otvorenim krilima i kormilima

(prepoznati) cilj na daljini vecoj od
2000 metara. Termovizijski sustav ima
ugradeno Stirlingovo mikrohladilo za
hladenje matrice. ZL] se napaja liti-
jskom baterijom BA5590 koja s jednim
punjenjem mozZe napajati sustav cetiri
sata. Sustav ima ugraden sustav za
samotestiranje, tako da moZe upozoriti
operatora ukoliko sustav ne funkcioni-
ra pravilno. ZL] se takoder moze
samostalno koristiti za zadace motrenja
i nadzora duz prve crte (crte dodira).
Komplet rakete sastoji se od PO
vodene rakete (POVR) smjestene u
kontejneru (slika 3, poz.3). Kontejner
sluzi za cuvanje, prenosenje/prevozenje
rakete, te njezino lansiranje i usmjera-
vanje na pocetnom dijelu putanje. PO
vodena raketa je duga 1081,2 mm, dok
joj je promjer 126,9 mm, a teZina 11,8
kg. Maksimalni domet rakete je 2000
metara. Javelin je, kako smo vec
istaknuli, “fire-and-forget” raketa sa
zahvacanjem cilja (engl., Lock-on) prije
lansiranja i automatskim
samonavodenjem. Raketa je opremljena
s I1C slikovnim trazilom (detektorom)
izradenim u tehnologiji 64x64 fokalno-
ravninske matrice izradene od kadmij-
zivinog telurida (CdHgTe), koja radi na
valnoj duljini od 8 do 12 pm. Detektor
se prije lansiranja rakete hladi medijem
iz eksterne zamjenljive boce montirane
na kontejneru, dok se nakon lansiranja,
hladi bocom koja se nalazi unutar

HIW KOLOVOZ 2000.

rakete. Naime, raketa ima zamjenljivu
jedinicu za napajanje i hladenje koja
osigurava napajanje za inicijaciju
sekvence lansiranja te medij za
hladenje trazila rakete koji se koristi
prije negoli se raketa lansira (slika 3.,
poz.2).

Tandem bojna glava sastoji se od
dvije kumulativne bojne glave kako bi
se osigurala ucinkovitost protiv najsu-
vremenijih oklopa (sendvic+ERA).
Pogonski sustav rakete sastoji se od
dvostupanjskog raketnog motora na
kruto gorivo koji ¢ine: lansirni motor s
“mekanim” lansiranjem i malom sig-
naturom kod lansiranja + putni motor s
minimalnim zadimljavanjem. Na zad-
njem kraju rakete nalaze se Cetiri
kormila za usmjeravanje rakete tijekom
leta (aerodinamicko upravljanje) koji-
ma “pomaze” i pomi¢na mlaznica
(pirotehnicko upravljanje - upravljanje
vektorom potiska), dok se ispred njih
nalazi Sest krila rakete koja sluze za sta-
bilizaciju rakete u letu (slika 4). Raketa
je u potpunosti zasticena u kontejneru
prigodom ¢uvanja, prenosenja ili pre-
vozenja. TeZina kontejnera je 4,1 kg,
duzina 1198,0 mm, a promjer 142,1
mm. I na kraju opisa kompleta rakete
recimo i to da je cijena jednog komple-
ta rakete 75.000 dolara!

Procedura lansiranja. Sustav se pre-
vodi iz putnog u paljbeni polozaj u
roku 30 sekundi, te ponovno puni u

roku od 20 sekundi. Komplet rakete se
montira na zapovjedno-lansirnu
jedinicu (slika 5.). Sustav se postavlja
na rame, gdje operator cilja na cilj
koristeci Z1] i to tako da kuteve pra-
vokutnika (okvira) koje vidi u optici
smjeSta (pritis¢uci palcem odgovarajuce
tipke na rukohvatu) oko slike cilja koju
takoder vidi kroz optiku sustava.
Naime, ovom radnjom operator u stvari
suzava polje vida trazila na odredeni
objekt (npr. tenk) koji gada. Operator
nakon toga zahvaca automatskim
trazilom rakete cilj, tako $to zapovijed
za zahvacanje-cilja-prije-lansiranja
(engl., Lock-on-command-before-
launch) 3alje raketi. Kad je sustav zah-
vatio cilj, operator lansira raketu koja
leti samostalno do cilja, gdje operator
ne mora pratiti cilj (sustavi 2. generaci-
je) ili voditi raketu (sustavi 1. generaci-
je). Za razliku od konvencionalnih
raketa koje se vode preko Zice,
optickog kabela ili preko laserske zrake
(laser beam riding), Javelin se
autonomno navodi na cilj nakon lansi-
ranja, omogucavajuci operatoru i
posluZitelju da odmah nakon izlijetanja
rakete iz kontejnera napuste/promijene
polozaj ili napune sustav za sljedece
lansiranje.

Mekano lansiranje izbacuje raketu iz
kontejnera (lansirne cijevi) kako bi se
ostvario potpuni netrzajni ucinak oru-
Zja. Isto tako, mekano lansiranje



10gucava lansiranje rakete iz
vorenih ili natkrivenih prostora.
Inom, kad je raketa izletjela iz lan-
ne cijevi, veci, putni motor se pali te
ovodi raketu do cilja. Sustav ima dva
ina napadaja na cilj - direktni
padaj i “top-attack” napadaj ponira-
jem. “Top-attack” ili napadaj odozgo
velina razlikuje se od top-attacka sus-
va BILL 2 i TOW 2B, jer ovi sustavi
oriste napadaj odozgo prelijetanjem
ngl., Overfly Top-Attack - skra¢eno
)TA), dok Javelin napada cilj isto tako
dozgor ali tako da se gotovo okomito
brusava (ponire) na njega. Stoga se
akav napadaj zove jos i “Diving Top-
tack” (DTA). Operator odabire direk-
i profil napadaja kad napada
itkrivene ciljeve, bunkere, zgrade i
elikoptere. DTA profil napadaja
labire za gadanje tenkova na
tvorenom pri ¢emu se raketa Javelin
opinje iznad cilja, naglo mijenja
njer prema dolje te se obrusava na cilj
dozgo pogadajuéi najslabiju tocku

koristi u urbanim podrugjima ili
drugim ograni¢avajucim okruzjima gdje
prepreke (npr. natkrivenost cilja) mogu
interferirati s “top-attack” profilom
napadaja, Javelin moZe biti lansiran s
direktnim profilom napadaja. “Fire-
and-forget” kapacitet Javelina povecava
vjerojatnost pogotka zbog toga sto
operator ne mora vise biti izloZen
neprijateljskoj kontrapaljbi dok
krizicem koncanice prati cilj ¢itavo vri-
jeme od lansiranja do udara rakete u
cilj. Dakle, operator je potpuno izbacen
iz petlje vodenja i nema utjecaja na
proces vodenja rakete. Umjesto toga da
prati ¢itavo vrijeme cilj, operator moze
ponovno “napuniti” oruzje ili promi-
Jeniti polozaj odmah nakon polijetanja
rakete.

Manevar. Javelin je portabl PO
vodeni raketni sustav koji u bojnom
polozaju tezi 21,99 kg (6,12 kg tezi
71], a komplet rakete 15,87 kg).
Operatorima na ovom sustavu se, inace,
tijekom obuke govori da je ovaj sustav
ekvivalent unistenom tenku te je stoga
vrijedno nositi njegovu tezinu. “Fire-
and-forget” kapacitet Javelina
omogucava operatoru da uporabi vri-

. W s

l. 7. - Zapovjedno-lansirna jedinica moze se
pristiti i samostalno za motrenje terena, pri
emu dnevno/nocni opticki sustav omegucava
otrenje i po danu u uvjetima smanjene
dijivosti i po noci

enka - tanki oklop na gornjoj povrsini
kupole.

Taktika i doktrina uporabe

Paljbena mo¢. Zbog toga-5to je “top-
ttack” oruzje, Javelin napada tanji
klop na gornjoj povrsini oklopnih

vozila radije nego jaki ¢eoni ili boéni
klop. “Top-attack” takoder omogucava
I gadanje cilja koji se zaklonio iza gru-
lobrana od zemlje ili betona. Javelinova
ubojnost povecana je njegovim dome-
tom od 2000 metara i njegovom tan-
dem bojnom glavom, koja moze porazi-

ti sve danas poznate oklope. Kad se

SI. 5.
Prigodom postavljanje PO sustava Javelin
u bojni polozaj operator treba samo
pricvrstiti zapovjedno-lansirnu jedinicu
na komplet rakete te Citavi sustav
postaviti na rame

Sl. 6. Zbog tzv. “mekanog” lansiranja raketu
Javelin moguce je lansirati iz zatvorenih
prostora, Sto omogucava ucinkovitu uporabu
sustava i u urbanim podrucjima i

jeme, koje operatori na starijim sustavi-
ma utroSe na pracenje cilja, za
premjestanje na drugi polozaj i/ili ispa-
lienje druge rakete. Konstrukcija
Javelina omogucava ispaljivanje rakete
iz zgrada, bunkera ili drugih
ogranicenih (zatvorenih) prostora
(slika 6.), za razliku od sustava 2. gen-
eracije (poluautomatski sutavi) ¢iji
ispuh plinova na zadnjem kraju konte-
jnera cini ispaljenje iz zatvorenih pros-
tora opasnim i neprimjenljivim. Iako se
djelovanje po boku oklopnih postrojbi i
dalje preferira, Javelinova mala signatu-
ra (bljesak i zadimljavanje) prigodom
lansiranja, te “top-attack” profil
napadaja, omogucavaju i napadaj s cela,
Sto zapovjednicima povecava fleksibil-
nost u planiranju PO paljbe. Javelinov
opticki sustav nudi zapovjednicima
lakih pjesackih postrojbi superiorni
motrilacki kapacitet, usporediv s osta-
lim uredajima za no¢no motrenje dos-
tupnim danas u svijetu. Dakle, zapov-
jedno-lansirna jedinica moZe se koristiti
i samostalno za motrenje terena (slika
7.) 5to zapovjedniku omogucava priskr-
bljivanje informacija u realnom vre-
menu te primjenu odgovarajuceg

manevra.
Zastita. Prezivljavanje operatora je
kod sustava Javelin znatno povecano u
odnosu na druge POVRS-e srednjeg
dometa. Mali bljesak i zadimljavanje
prigodom lansiranja (slika 8 a.) sma-
njuju mogucnost otkrivanja polozaja
sustava Javelin od strane neprijatelja te
otvaranje kontrapaljbe. POVR vodene
preko Zice, na primjer, zahtijevaju od
operatora da lansira raketu uz prilicno
veliki bljesak i zadimljavanje, te da
ostane izloZen kontra-paljbi neprijatelja
sve dok raketa ne udari u cilj, $to na
maksimalnim daljinama gadanja (2000
m) prelazi 10 sekundi. Javelinov “fire-
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o ey B MWD . dok posada odmah nakon izlijetanja rakete ... pri Gemu raketa za vrijeme premjestanja
Sl. 8a. - Kad je raketa Javelin iansirana, iz lansirne cijevi moze promijeniti poloZaj kako posade napada cilj obrusavajuci se odozgo
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polijece prema cilju te se automatski
navodi na cilj ...

and-forget” kapacitet, s druge strane,
omogucava operatoru da zahvati cilj,
lansira raketu te promijeni polozaj
(slika 8 b.) ili se zakloni iza zaklona ili
u unutrasnjosti bunkera ili zgrade
odakle je lansirao raketu, prije negoli je
raketa pogodila cilj. Za to vrijeme rake-
ta leti samostalno prema cilju, obrusava
se na njega, te ga pogada s gornje
strane (slika 8 c.).

Operator da bi pogodio cilj sve rad-
nje oko pripreme sustava mora odraditi
prije lansiranja, te stoga ovakva osobina
sustava €ini vrijeme leta rakete do 2000
metara irelevantnim. Javelinov domet
od 2000 metara, takoder, operatora na
sustavu stavlja izvan dometa spregnutih
strojnica na oklopnom vozilu, no ipak
ostaje u dometu glavnog topa tenka.

Javelin koristi pasivni IC sustav za
motrenje zone ciljeva i zahvacanje oda-
branog cilja. To znaci da sustav ne emi-
tira IC ili radarsko zracenje koje napad-
nuti oruznicki sustavi ili pametno str-
jeljivo moze detektirati, ¢ime se nadalje
povecava prezivljavanje sustava i opera-
tora. Optickim sustavom moguce je
detektirati ciljeve na daljini vecoj od
3000 metara, dok se cilj moze prepoz-
nati na daljini vecoj od 2000 metara.

Zbog Javelinovog malog bljeska i
zadimljavanja prigodom lansiranja
rakete, raketa moze biti lansirana iz
manjeg, tezeg za lociranje i jace
zaSticenog polozaja Sto omogucava
operatoru da ostane neotkriven, ili uko-
liko pak bude otkriven da prezivi djelo-
vanje neprijateljske kontrapaljbe.

Zapovijedanje. Osobine Javelina daju
zapovjedniku PO postrojbe naoruzane
ovim sustavom vise fleksibilnosti u
uporabi i razmjestanju njegovih PO
sustava. PjeSacki zapovjednik sad ras-
poreduje svoje PO sustave srednjeg
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bi enemoguéila neprijatelja da ucinkovito
uzvrati kontrapatjbom ... (Si. 8h.)

dometa ne prije nego je to potrebno.

Ovaj novi stupanj fleksibilnosti tjera
zapovjednika da provede opreznu i
toénu analizu terena i situacije kako bi
osigurao mogucnost maksimalnog isko-
riStavanja prednosti koje pruza sustav
Javelin. Veci domet Javelina u odnosu
na stariji sustav Dragon, daje zapovjed-
niku sustav koji dopunjuje domet od
3750 metara sustava TOW, dopustajuci
mu da postigne uzajamnu potporu i
preklapanje paljbi dvaju sustava.
Javlinova ubojnost i domet od 2000
metara omogucavaju postrojbi
naoruzanoj sa sustavom TOW da kon-
centrira svoju paljbu po ciljevima koji
se nalaze na daljinama ve¢im od 2000
metara. To dopusta zapovjedniku posti-
zanje vece elasticnosti u njegovoj
obrani, pri ¢emu moze PO paljbom tuci
neprijatelja kroz dubinu svog raspore-
da. Zapovjednik moze postaviti sustave
TOW blizu prednjeg kraja svojih
postrojbi, i pogadati neprijatelja na
daljini od 3750 m u odnosu na prednji
kraj svojih postrojbi 5to predstavlja
maksimalni domet sustava TOW, te
nastaviti s djelovanjem po neprijatelju

na njega, pogadajuci njegovu najslabiju
tocku - krov kupoie (SI. 8c.)

dok neprijatelj ne dode na domet susta-
va Javelin (2000 m), omogucavajuci
time premjeStanje sustava TOW na
pricuvne poloZaje u dubini svojeg ras-
poreda, kako bi oni opet mogli djelo-
vati po neprijatelju s maksimalne
daljine, odnosno dometa.

Isto tako Javelin svojom portabil-
noscu omogucava zapovjednicima pre-
bacivanje PO postrojbi koje su s njim
naoruzane vertikalnim manevrom
(helikopteri), kopnom uz koristenje
oklopne zastite (oklopni transporteri)
te morem i drugim vodama uz
koristenje desantnih i drugih plovila,
pri ¢emu se nakon iskrcavanja posade
mogu brzo kretati, premjestati i u vrlo
kratkom vremenu zauzeti paljbene
polozaje (slika 9.).

Za operatore i zapovjednike, da bi
iskoristili prednosti donekle komplici-
ranijeg (u procesu pripreme sustava za
lansiranje rakete) ali sigurno puno
sposobnijeg sustava, trenazni uredaji
koji omogucavaju pocetnu obuku i tre-
naz za operatore, neophodni su zbog
omogucavanja postrojbama naoruzanim
sustavima Javelin da relisti¢no par-



ticipiraju u taktickim vjezbama na razi-
ni postrojbe ranga satnije (bitnice),
odnosno bojne (divizijuna).

Trenazni uredaiji

Trenazni sustav za POVRS Javelin se
sastoji od tri uredaja, od kojih je svaki
namijenjen za obavljanje odredene
uloge u procesu obuke i trenaza. Ti
uredaji su Skolski komplet rakete,
namijenjen za uporabu pri taktickim i
tehnickim vjezbama na terenu; trenaZer
za stjecanje temeljnih vjestina namijen-
jen za uporabu u u¢ionicama; terenski
takticki trenaZer namijenjen za
tehnicku i takticku obuku na terenu.

SI. 10. - Na slici je prikazan trenazer za stjecanje temeljnih vjestina operatora potrebnih za

uporabu sustava Javelin

Sl 9.

Zbog maksimalne portabilnosti sustava,
posade Javelin mogu biti brzo transportirane
plovilima, cklopnim transporterima i
helikopterima

1 - Simulirana vodena raketa, 2 - Simulirana zapovjedno-lansirna jedinica, 3 - Zastitni
sanduk, 4 - Imitataor cilja, 5 - Instruktorova postaja

prikazano na slici 10.

TrenaZer se rabi u ucionici (slika
11.) ili u natkrivenom (3atorskom ili
kontejnerskom) prostoru na terenu.
Koristi se za obuku u motrenju bojista,
uocavanju ciljeva, uvjezbavanju lansir-
anja i procjeni uc¢inka na cilju. Svaka
od ovih zadaca obavlja se uporabom
nadzornih tipki na rukohvatima zapov-
jedno-lansirne jedinice. Trenazer
takoder omogucava kandidatu za oper-
atora ili operatoru da se prilagodi

Skolski komplet rakete. Skolski
komplet rakete namijenjen je za famili-
jariziranje operatora s fizickim osobina-
ma kompleta rakete Javelin. On pred-
stavlja repliku kompleta rakete Javelin
u punoj veli¢ini bez moguénosti aktivi-
ranja, odnosno, lansiranja i pogadanja
cilja, namijenjenu za uvjezbavanje
rukovanja sa sustavom u terenskim
uvjetima. Komplet je neosjetljiv na
visestruka ponavljanja radnji
prevodenja iz putnog u bojni polozaj, i
ima odgovarajuce mehanicko/elektri¢ne
clemente za povezivanje sa ZL], te
jedinicu za napajanje i hladenje, iako je
elektricki pasivan.

TrenaZer za stjecanje temeljnih
vjestina. Trenazer za stjecanje temeljnih
vjestina koristi se u obuci operatora za
razvijanje i odrzavanje temeljnih
taktickih i tehnickih vjestina operatora
neophodnih za pravilnu uporabu susta-
va. Za operatora ovaj trenazer pred-
stavlja simulaciju fizickih i takti¢ko-
tehnickih osobina stvarnoga bojnog
sustava Javelin. TrenaZer za stjecanje
temeljnih vjestina sastoji se od opera-
toreve i instruktorove postaje kako je

- O

Ukupna putna teZina sustava

Vijek trajanja POVR 10 godina
Spreman za paljbu <305
Ponovno punje

nje

' 33 SR o

AU

Povecanje nocnog ciljnika

si

Tip kontejner / lan
Tezina 4,1 kg

DuZina 1198,0 mm
Promjer 142,1 mm

TeZina 11,8 kg

Duzina 1,08 m

Promjer 126 mm

Maksimalni domet 2000 m

Trazilo

Vodenje

Bojna glava kumulativna tandem

gledanju terena i ciljeva kroz termovi-
zijsku kameru (koja je inkorporirana u
Z1]), te da razvije vjestinu prepozna-
vanju objekata na termovizijskoj slici.
Instruktorova postaja nadzire rad i
operatorove postaje (koja se sastoji od
simuliranog kompleta rakete i simuli-
rane ZLJ) i trenaznih scenarija koji se
$alju k operatorovoj postaji.
Instruktorova postaja ima nadzorne
znacajke koje ukljucuju selekciju

taktickih scenarija, ubacivanje imitacije

Tehnicko-takticke osobine sustava Javelin
u’ c;

22,3 kg

Tip Pasivno pracenje cilja i nadzor paljbe s integriranim
dnevno/nocnim optickim sustavom
Povecanje dnevnog ciljnika X4

IC slikovno, CMT, 64x64 fokalno-ravninska matrica, 8-12
zahvacanje prije lansiranja, automatsko samonavodenje
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nefunkcioniranja/nelansiran-
ja zbog familijaliziranja oper-
atora sa “self-test” modulom
sustava, te mogucnost nadzi-
ranja rada operatora u real-
nom vremenu kao i snimanje
gadanja s ciljem naknadne
ras¢lambe s operatorom kako
bi mu se ukazalo na pogreske
kao i na dobre “poteze” koje
je cinio prigodom gadanja.
Prva inacica instruktorove
postaje sadrzavala je komer-
cijalni 80486 DX PC na 66
Mhz s RAM-om 8Mb i
odredenim hardwareom:
monitorom, tvrdim diskom,
floppy disk pogonom, tip-
kovnicom, printerom, kao i

softwareom.

Graficki podsustav instruk-
torove postaje simulira slike koje
operator vidi kroz optiku susta-
va. Operator moze uz pomoc ovog
podustava vidjeti sliku terena koju vidi
gledajuci kroz dnevni ciljnik, no¢ni
ciljnik te slike koje vidi trazilo rakete
uz razlikovanje okolnog terena,
okolisnih uvjeta, te cilja (ukljucujuci
neprijateljske i prijateljske tenkove,
oklopne transportere, kamione, PZO
sustave i helikoptere).

Operatorova postaja sastoji se od
simuliranog kompleta rakete i simuli-
rane zapovjedno-lansirne jedinice. Kroz
okular na ZLJ operator vidi simulirani
scenarij i provodi iste procedure
zahvaéanja cilja i lansiranja kao i u
stvarnoj taktickoj situaciji. Objektiv na
prednjoj strani ZL] prati imitator cilja,
omogucavajuci kompjutoru da generira
pomicanje odgovarajuceg polja vida
koje korespondira pomicanju i tresnji
operatora. Simulirani komplet rakete
simulira fizicke osobine Javelinovog
kompleta rakete, uklju¢no sa serijom
elektronickih test krugova koji
potvrduju da je komplet rakete spojen
sa ZL] te da je prikljucena baterija za
napajanje na kompletu rakete i jedinica
za hladenje trazila rakete.

Terenski takticki trenaZer. Terenski
takticki trenazer je treci i posljednji tre-
nazni uredaj sustava Javelin. On se
koristi za konac¢no dotjerivanje opera-
torovih sposobnosti, a omogucava mu
da realno participira u taktickim vje-
zbama na terenu u sklopu svoje postro-
jbe. Primarne komponente ovog trena-
Zera su operatorova postaja te instru-
ktorova postaja s pomoc¢nim uredajima,
ukljucujuéi i punjac baterija.
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SI. 11. - Trenazer za stjecanje temeljnih vjestina operatora
uperabljuje se u ucionicama ili natkrivenim i zasticenim
prostorima na terenu

Terenski takticki trenaZer ima kon-

figuraciju “dometa” koja se sastoji od
operatorove i instruktorove postaje
(slika 12). Ta se konfiguracija koristi
na nadziranoj daljini kako bi se dot-
jerale individualne vjeStine operatora
koji koristi sustav Javelin. Ona se
takoder koristi za provedbu kvalifikaci-
jskih treninga, pri ¢emu operatorovi
rezultati mogu biti snimljeni na 8 mm
video vrpcu te kasnije prikazani opera-
toru zbog prvovedbe rasclambe
gadanja.

Takticka konfiguracija trenazera
sadrzi samo operatorovu postaju koja
se koristi u taktickom trenaznom
okruzju. Ta konfiguracija daje opera-
toru slobodu da koristi prednosti terena
kako bi ostvario 5to bolju takticku
prednost u odnosu na neprijatelja. U

sklopu ove konfiguracije,
instruktorova postaja nije
prikljucena, ve¢ se podaci
prikupljaju isklju¢ivo kroz
MILES rekorder (engl.,
Visestruko integrirani laserski
sustav za gadanje) koji je
smjeSten u simulirani komplet
rakete.

Simulirani komplet rakete
predstavlja fizicku simulaciju
bojnog kompleta (isti oblik,
sastavnice, proteznosti 1 teZina
kao kod bojnog kompleta), uz
izuzece malih vrata na gornjoj
povrsini kontejnera preko kojih
se dolazi do kontrolnog pod-
sustava i baterija.

Glavne sastavnice simulira-
nog kompleta rakete su lansir-

na cijev, simulirana baterija i
jedinica za hladenje trazila rakete,
MILES, simulator efekata (koji
simulira svjetlost i zvuk prigodom lan-
siranja rakete), racunalo i baterija.
MILES se koristi prigodom taktickih
vjezbi americkih i saveznickih snaga
(npr. u sastavu NATO-a), a sastoji se
od impulsnog lasera sa kodiranom
laserskom zrakom i detektora laserskog
zracenja koji omogucava simulirano
ispaljivanje i pogadanje cilja (npr.
tenka takoder opskrbljenog MILES sus-
tavom) ali ne stvarnim projektilom
nego laserskom zrakom. Naime, jedna i
druga suprotstavljena strana u sklopu
takticke vjezbe opremljena je MILES
laserskim simulatorom oruznickih sus-
tava koji omogucavaju stvarno i realno
sudjelovanje svih postrojbi (pjesackih,
oklopnih, protuoklopnih) tijekom bor-
benog suceljavanja. Ukoliko, na prim-
jer, operator na sustavu Javelin “pogo-

Si. 12. - Na slici je prikazan terenski takticki trenazer za sustav Javelin

1 - Simulirana raketa, 2 - Takticka zapovjedno-tansirna jedinica, 3 - Kutija sa baterijom, 4 -

Rucna jedinica sa video rekorderom, 5 - Punjac baterija



di” protivnicki tenk, laserska ce zraka
ispaljena iz Javelinovog MILES sustava
pogoditi detektor laserskog zracenja na
ciljanom tenku pri ¢emu ¢e se na tenku
aktivirati rotirajuca bljeskalica i/ili
dimna patrona simuliraju¢i unistenje
tenka. U sklopu Javelinovoga simulira-
nog kompleta rakete, MILES podsustav
nalazi se na mjestu gdje se inace nalazi
trazilo rakete (u nosu kontejnera). On
je nadziran uz pomoc racunala (koji se
takoder nalazi u kontejneru) na temelju
slike primljene od zapovjedno-lansirne
jedinice. Host racunalo obavlja sve
operativne, dijagnosticke i procesne
funkcije simuliranog
kompleta rakete, dok
racunalo za pracenje
reprocesira sliku
zapovjedno-lansirne
jedinice u simuliranu
sliku trazila za
prezentaciju operatoru
tijekom zahvacanja
cilja i lansiranja rakete.
Punja¢ baterija
mozZe puniti istovre-
meno tri baterije i
moze funkcionirati
spojen bilo na
americku (110V,
60Hz) ili europsku
50V, 50Hz) energet-
sku mrezu. Isto tako

-

moZe se Spojiti i na
automobilski akumula-
tor 24 V.

Nakon svega recenog
moze se na kraju

ljuciti da Javelin daje lakom
pjesastvu istinsku “fire-and-forget”,
dnevno/no¢nu sposobnost djelovanja
protiv oklopnih vozila na daljinama do
2000 metara. Zbog visokog stupnja
ubojnosti i preZivljavanja koje nudi
Javelin, ne ¢udi izjava jednog od

terickih zapovjednika pjesacke lake

jne koji je rekao “Lako pjesastvo sad

1 svoj vlastiti tenk!”

MACAM

Spanjolska tvrtka Gyconsa krenula je
1zvoj PO vodenoga raketnog sustava
trece generacije pod nazivom MACAM

ji predstavlja prijenosni “fire and for-
POVRS srednjeg dometa koji je
nutno u statusu naprednog razvoja.
aj sustav je poznat i kao MACAM 3
je broj 3 oznacava trecu generaciju
)VRS-a. Sustav je po koncepciji slican
stavu Javelin jer se jednako kao kod

Javelina ¢itav sustav (zapovjedno-lan-
sirna jedinica i komplet rakete) kod
uporabe postavlja na rame, a isto tako,
sustavi su sli¢ni i po izgledu - operator
ima na ZLJ dvije rucice (rukohvata);
Z1] se montira na komplet rakete koji
u bojnom poloZaju stoji s prednjim kra-
jem podignutim u odnosu na vodor-
avnu os; ZL] se moZe samostalno koris-
titi za motrenje.

Razvoj

Tvrtka Gyconsa pocela je raditi na
razvoju sustava MACAM na temelju

=

Si. 13. - Terenski takticki trenaZer koristi se za konaéno
dotjerivanje operatorovih sposobnosti (vjestina), a omogucava
mu da realno participira u taktickim vjezbama na terenu u
sklopu svoje postrojbe

ugovora koji je sklopljen sa Spanjol-
skim Ministarstvom obrane. Tvrtka
Gyconsa je nositelj projekta dok s njom
suraduju americka tvrtka Hughes
Missile Systems Company i Spanjolska
Grupa Indra.

Na studijama izvodljivosti pocelo se
raditi tijekom 1992. godine, koje su
zasnovane na prije izvedenim demon-
stracijskim i validacijskim testovima
koncepta vodene rakete s prijenosom
zapovijedi preko optickog kabela
provedenim od strane tvrtke Hughes
1988. godine. Provedba studije defini-
ranja produzena je do sredine 1994.
godine, s fazom konstrukcije i razvoja
zapocetom pocetkom 1995. godine.
Ova faza ce biti produljena do kraja
1999. godine dok bi proizvodnja tre-
bala zapoceti tijekom 2000. godine.

Ulazak sustava MACAM u opera-
tivnu uporabu u Spanjolsku kopnenu

vojsku i marinske postrojbe planiran je
za 2002. godinu. Spanjolska je vlada
postavila zahtjev za proizvodnju 10.000
- 14.000 raketa, pri cemu je dio ovog
broja raketa namijenjen izvozu.

Opis

Sustav MACAM je prijenosni PO
vodeni raketni sustav koji se lansira s
ramena, a sastoji se od kompleta rakete
koji ¢ini PO vodena raketa hermeticki
zatvorena u kontejneru (lansirnoj cije-
vi) i zapovjedno-lansirne jedinice
(Z1]). U sklopu ZLJ nalazi se integriran

dnevno/nocni opticki sustav. Ako je
to potrebno, raketa MACAM moze
biti lansirana s PO lansera TOW,
ukljucujuci laki lanser (engl. Light
Weight Launcher - LWL) koji je
takoder razvila tvrtka Gyconsa.
Naime, LWL je integrirani sustav
elektronike i optike TOW lansera koji
znatno smanjuje tezinu PO lansera
TOW (za viSe od 25 posto) te sustav
TOW ¢ini puno kompaktnijim, a time
i jednostavnijim za rukovanje.

L

Sl. 14. - Spanjoiski PO vodeni raketni sustav
trece generacije pod nazivom MACAM
rezultat je suradnje Spanjoiske tvrtke
Gyconsa i americke tvrtke Hughes Aircraft
Company te Spanjoiske Grupe Indra

Zapovjedno-lansirna jedinica.
Zapovjedno-lansirna jedinica, koja se
pri¢vrscuje na komplet rakete sadrzi
jedinicu za ciljanje i nadzor te elek-
tronicku jedinicu za lansiranje. Jedinica
za ciljanje i nadzor sadrzi sve opera-
torove kontrole i displeje, a integrira i
dnevno/nocni opticki sustav. Veza s
raketom (kompletom rakete) ostvarena
je preko spojnice za brzo povezivanje
koja osigurava mehanicko i elektri¢no
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povezivanje te povezivanje preko
optickog kabela.

Operatorove nadzorne tipke i displej
sastoje se od dva rukohvata i monoku-
lara. Svaki rukohvat ima okidac i preki-
dace koji se pritiscu palcem lijeve i
desne ruke.

U monokular (ckular optickog blo-
ka) sustava projicira se dnevna slika
prigodom motrenja ili gadanja po danu,
te IC termovizijska slika prigodom
motrenje ili gadanja po nodi, kao i IC
slika koju vidi trazilo rakete, pri ¢emu
operator kontrolama na rucicama
odreduje koju sliku Zeli vidjeti.
Dnevno/nocni opticki sustav ima dva
polja vida (Siroko i usko). Nocni sustav
i traZilo rakete rade u infracrvenom
(1C) podrudju valne duljine 3 do 5 pm.

St. 15. - Criez presjeka sustava MACAM prikazuje PO vodenu raketu MACAM teSku 13,8 kg u
njezinom lansirnom kontejneru koji je postavijen na zapevjedno-lansirnu jedinicu. Dijelovi su:
Raketa: 1 - IC glava traZila; 2 - elektronika za vodenje; 3 - prekursor (prednja) bojna glava; 4

toji se od vodene rakete MACAM koja
je hermeticki zatvorena u
kontejnerw/lansirnoj cijevi na kojoj se
izvana nalazi dodatak koji predstavlja
izmjenljivu ¢elicnu bocu s medijem za
hladenje termovizijskog trazila rakete
prije lansiranja. Ako je raketa aktivi-
rana (ukljuceno je trazilo rakete) ali ne
i lansirana, ¢eli¢na boca s medijem za
hladenje moze biti izmijenjena na
terenu.

Kontejner rakete MACAM kompati-
bilan je s TOW lansirnom cijevi.
Promjer kontejnera je 174 mm, a dug je
1200 mm.

Vodena raketa sastoji se od modula
trazila, elektronike rakete za procesir-
anje signala, modula bojne glave, put-
nog motora, kontrolnog modula, lansir-

- glavna bojna glava usmjerena prema dolje; 5 - putni motor; 6 - sklopiva krila; 7 - kalem s

optickim kabeiom;

Lansirni sustav: A - fansirna cijev rakete; B - leca objektiva, C - izbornik tipa ciljnika
(noé/dan); D - rukohvat s okidacem; E - dnevno/nocni opticki sustav; F - kahelska veza
izmedu lansirne jedinice i jedinice za vodenje; G - okular; H - oslonac za rame; | - veza

rakete i sustava

Elektronicka jedinica za lansiranje
nalazi se u kutiji koju operator nosi na
ledima kad je sustav postavio u bojni
polozaj. Isto tako u toj se kutiji nalazi
izmijenljiva baterija za napajanje lanse-
ra; trajanje baterije u borbi je Cetiri sa-
ta. Elektronika prima video informaciju
od trazila rakete preko optickog kabela
dok operator obavlja funkciju ruko-
vatelja sustavom koriste¢i jedinicu za
ciljanje i nadzor (kod sustava Javelin to
je zapovjedno-lansirna jedinica s ruko-
hvatima i optickim blokom). Funkcije
koje obavlja elektronika za lansiranje
obuhvaca sistemske izvrsne kontrole i
sistemske kontrole modova, pracenje
cilja te generiranje zapovijedi za
vodenje rakete.

Komplet rakete. Komplet rakete sas-
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nog motora i kalema sa optickim kabe-
lom.

Modul traZila je hermeticki zatvore-
na jedinica koja sadrzi ovjes na kojem
se nalazi IC senzor, tako da se senzor
moze zakretati u svim smjerovima na
prednjem polusferi¢cnom otvoru trazila.
IC senzor ¢ini usmjereni IC fokalno-
ravninski matri¢ni detektor. Detektor
se prije lansiranja rakete hladi medijem
iz eksterne boce montirane na konte-
jneru, dok se za vrijeme leta rakete,
dakle nakon lansiranja, hladi bocom
koja se nalazi unutar rakete. Sklop
detektora montiran je na dvoosnoj sta-
biliziranoj platformi.

Video procesiranje, pracenje cilja i
vodenje rakete provodi se uz pomoc
elektronike lansera preko linka izve-

denog u tehnologiji optickog kabela,
dok se interna kontrola moda i timing,
video konverzija u trazilu (elektricno u
opticko), te zatvaranje petlje autopilota
izvodi pomocu elektronike u raketi.

Modul bojne glave sastoji se od
bojne glave, sklopova za osiguranje i
armiranje, te tijela koje povezuje sve te
elemente. Bojna glava ima tandem kon-
figuraciju s malom prekursor kumula-
tivnom bojnom glavom za unistavanje
ERA oklopa te glavnu bojnu glavu za
uniStenje klasicnog oklopa tenka. Bojne
glave zakrenute su prema dolje u odno-
su na uzduznu os rakete kad ona leti
vodoravno prema cilju.

Putni motor koristi kruto gorivo
koje se aktivira nakon izlaska rakete iz
lansirne cijevi/kontejnera i na sigurnoj
udaljenosti od operatora. Motor ima
mlaznice na sredini tijela rakete kako bi
se omogucilo odmatanje optickog
kabela na straznjem kraju tijela rakete.

Startni motor sluzi za lansiranje
rakete, odnosno njezino “mekano”
izbacivanje iz lansirne cijevi minimal-
nom (pocetnom) brzinom. Motor je
impulsnog tipa i izgori prije negoli
raketa izade iz lansirne cijevi, a zbog
svoga malog potiska omogucava lansir-
anje rakete MACAM iz zatvorenog
prostora.

Kontrolni modul ¢ine aktuatori i
kontrolne povrsine, odnosno kormila
koja sluZe za upravljenje letom rakete.
U sklopu ovog modula nalaze se i
baterije koje sluze za napajanje sklopo-
va u raketi za vrijeme njezinog leta, te
Ziroskop rotacije.

Kalem opti¢kog kabela sadrzi tijelo
na koje je namotan opticki kabel koji se
tijekom leta odmotava iz rakete (do
udaljenosti od 5000 metara), iako je
ucinkoviti borbeni domet 2500 metara.

Prigodom uporabe sustava moze se
odabrati jedan od dva moda lansiranja:
Zahvacenje cilja prije lansiranja (engl.,
Lock On Before Launch - LOBL) i
zahvacanje cilja poslije lansiranja
(engl., Lock On After Launch - LOAL).
LOBL je primarni mod.

Za LOBL operator koristi dnevno/-
no¢ni opticki sustav kako bi proveo
motrenje terena i pronasao cilj. Upora-
bom selektibilnih polja vida operator
detektira i prepoznaje cilj. Kad je oper-
ator odabrao cilj, aktivira raketu, nakon
Cega u roku, otprilike 10 sekundi, sli-
kovni sustav ukljucuje videp sustav
trazila rakete. Koristeci dvopolozajni
prekidac koji pomice palcem, operator
pozicionira pravokutnik (koji mu je



projiciran u okularu) oko cilja i aktivira
pracenje.

U tom trenutku operator moze oda-
brati tip trajektorije rakete koji zeli.
Podignuta trajektorija je uobi¢ajena tra-
jektorija koja se koristi pri napadaju na
tenkove i oklopna vozila i koja omogu-
cava “top-attack” napadaj. Isto tako
moguce je odabrati i direktnu trajek-
toriju ukoliko se napadaju helikopteri u
lebdenju, bunkeri i drugi fortifikacijski
objekti.

Kad je jednom zahvacanje cilja
zavrSeno, operator moze lansirati rake-
tu kaja ¢e nakon toga biti automatski
navodena na cilj cime se ostvaruje puni

fire-and forget” ucinak. Opticki sustav
ce i dalje projicirati Zzivu video sliku
operatoru tako da operator moze inter-
venirati kako bi popravio ciljnu tocku,
odabrao alternativni cilj koji prije
mozda nije vidio ili je primarni cilj u
meduvremenu pogoden, uspostaviti
nadzor nad raketom ukoliko je zahva-
canje otkazalo iz bilo kojeg razloga ili
otkazati u potpunosti napadaj.

Prigodom uporabe podignute trajek-
torije raketa se penje do odredene
visine i izravnava se. Raketa prati zakon
proporcionalne navigacije kad je u
vodoravnoj ravnini i fiksnu visinu u
okomitoj ravnini. Kad raketa dode u
blizinu cilja, kut nagnutosti prema
dolje se povecava. Kad ovaj kut dosti-
gne definiranu granicu, zavrsni dio tra-
jektorije zapocinje s primijenjenom
proporcionalne navigacije koja se prim-
Jenjuje na obje ravnine. Sustav automa-
tski sprema posljednje video slike kako
bl omogucio operatoru provedbu proc-
jene Stete na cilju u realnom vremenu.

Sekundarni LOAL mod koristi se kad
operator zna gdje je cilj ali zbog razlici-
tih razloga ne moZe inicirati pracenje ili
izabire neiniciranje automatskog prace-
nja prije lansiranja. Tipiéne LOAL
situacije stoga ukljucuju: moguénost da
Operator moze vidjeti cilj pomocu
optickog sustava lansera ali ne s video
sustavom traZila, operator moze Zeljeti
da ne riskira izlaganje, ili operator zna
gdje je cilj no ne moze uspostaviti crtu
ciljanja (opticki kontakt s ciljem) zbog
postojanja prepreka na terenu. U tim
slucajevima operator odabire LOAL
mod te lansira raketu po podignutoj
trajektoriji. Na odredenoj visini glava
trazila se spusta (okrece prema dolje)
kako bi priskrbila optimalan “otisak”
na tlu. Operator gleda zivu sliku koju
salje trazilo rakete te uocava i prepo-
znaje cilj u zoni ciljeva. Pravokutnik za

zahvacanje cilja “suzava se” oko cilja te
se time zahvaca cilj. Od tog trenutka do
udara rakete u cilj funkcionira LOBL
mod.

Alternativni mod lansiranja je dalji-
nsko lansiranje pri cemu se koristi do-
datni komplt koji ukljucuje tronozno
postolje za komplet rakete i 75 m dugi
elektri¢ni ili opticki kabel koji omogu-
cava operatoru da bude daljinski pove-
zan s lansirnim polozajem. Takoder se
u okviru projekta MACAM razvija i
adapterski komplet koji ¢e omoguciti
montiranje sustava MACAM na razliite
tipove vozila. Ovaj komplet ce biti sli-
¢an onome za sustav TOW koji omogu-
cava montiranje tog sustava na oklopne
transportere M113, Jeepove i ostala
vozila.
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13,8 kg
DuzZina 1,05 M
Promjer 147 mm
Maksimatni domet 5000 M
Ucinkoviti borbeni domet 150-2500 m

TraZilo
Vodenje

IC slikovno, usmjereno fokalno-ravninska matrica, 8-12
- zahvacanje prije lansiranja, automatsko samonavodenje

- zahvacanje poslije lansiranja, prijenos slike optickim kabelom

Bojra glava
Pogon

kumulativna tandem
motori na kruto gorivo - startni i putni motor

Tip onteiner/ lansirna cijev za jednokratnu uporabu
DuzZina 1200,0 mm 4
Promjer 174 mm . (RS
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Boeing otpoceo skiapanje G-17
namijenjenih Britaniji

oeing je otpoceo sklapanje prvih
B C-17 Globemaster III danih u leas-

ing britanskom Royal Air Force.
Velika Britanija je u svibnju objavila svoju
odluku o uzimanju u leasing Cetiri C-17
kojima bi se podmirili kratkoro¢ni zahtjevi
za strateskim transportnim zrakoplovom.

Iako ugovor o leasingu izmedu Boeinga i

britanske strane jos uvijek nije sklopljen

oc¢ekuje se da ¢e biti potpisan u rujnu, a
prvi C-17 trebao bi biti isporucen Royal Air
Forceu u proljece 2001. Osim toga US Air

Prvi let britanskog WAH-64

che sklopljenog u pogonu britanskog
GKN Wesiléﬁd Helicopters u Yeovilu je
~ uspjesno okoncao svoj prvi let. Helikopter je
jedan od 67 primjeraka koje je britansko Mi-
nistarstvo obrane narucilo za British Army Air
Corps. Pod uvjetima ugovora s GNK Westlan-
dom prvih osam primjeraka proizveo je u pot-
punosti Boeing, preostalih 59 primjeraka bit
¢e djelomice sklopljeno u Boeingovim pogoni-
ma, a Zavrsno sklapanje i letni testovi odvijaju
se u GNK Westlandovim pogomma u Velikoj
Britaniji. Osim Boemga kao podugovaratelji u
programu sudjeluju Rolls-Royce—Turbomeca,
Lockheed Martin i Northrop Grumman.
Probni let se odvijao u okv1ru Producnon
Acceptance Test Flight (PATF) koji je
ukljucivao provjeru letnih sustava, provjeru

P i pnmjerak hellkoptera ‘WAH-64 Apa- .
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Force i britanski duznosnici su potpisali pi-
smo razumijevanja na temelju kojeg ce US
Air Force osigurati Velikoj Britaniji obuku
posada i pomoc¢ pri odrzavanju zrakoplova.
Sporazum s Royal Air Force bit ¢e prvi
sklopljen takav ugovor za C-17 izvan SAD.
Iako je C-17 proizvod americkog Boeinga,
britanski BAE Systems ima vazan udio u
proizvodnji C-17 kroz americke i kanadske
kompanije u svojem vecinskom vlasnistvu.

C-17 namijenjen Velikoj Britaniji imat
¢e otprilike petnaest posto veci dolet 5to

mu omogucava dodatni spremnik za gorivo
kapaciteta deset tisuca galona, a ocekuje se
da novi spremnik bude dodan i zrakoplovi-
ma C-17 na sluzbi u U.S. Air Force.
Zrakoplov C-17 Globemaster 111 ima
mogucnost nosenja 76.395 kg tereta na
interkontinentalnim letovima dok mu je za
slijetanje dovoljna staza duljine 1000
metara.

Britanska odluka o leasingu C-17 ima za
Boeing veliku vaznost; zabrinut zbog

| nedostatka medunarodnog interesa za C-17

i zbog oklijevanja americke administracije
da u iducim fiskalnim godinama osigura
novac za veci broj zrakoplova, Boeing se
uzurbano okrece europskom trzistu nasto-
jeci popuniti prazninu prije ulaska
Airbusovog A400M u sluzbu.

Usprkos ¢injenici da cijena pojedinog C-
17 otprilike iznosi 120 milijuna USD 3to
nadmasuje financijske mogucnosti vecine
zemalja, Boeing se nada da ¢e moguénost
kupovine na leasing uciniti C-17 atrak-
tivnijim potencijalnim kupcima.

A400M, koji se velicinom, kapacitetom
i dosegom smjesta izmedu Lockheed
Martinovog C-130J i C-17, je izbor sedam
europskih zemalja, no do njegova ulaska u
sluzbu prodi ce otprilike sedam godina sto
je za znatan broj zastarjelih europskih
transportnih zrakoplova preveliko razdo-
blje. Osim europskih zemalja potencijalno
trziste za C-17 su Australija i Kanada.
Boeing stoga vidi znacajnim odluku Velike
Britanije o uzimanju u leasing cetiri prim-
jerka, a sli¢ne su ponude dane Francuskoj,
Njemackoj, Spanjolskoj i Belgiji - zasad
bez pokazanog interesa.

Pripremio Hrvoje Barberi¢

rada glavnog rotora te upravljanje osnovnim
manevrima. Sam let je trajao osamnaest minu-

‘1 pri brzini od 140 ¢vorova, a prema duzZno-

snicima kompamje nisu zabxljezene mkakve
nepredvidene okolnosti. |

Helikopter WAH-64 temelji se na modelu
AH-64D Apache Longbow na uporabi | u US
Army no britanska inacica opremljena je Rolls
Royce Turbomeca RTM322 motorima te
ukljucuje odredeni broj sustava inkorpori—
ranih samo u britanskoj inacici, sto helikopte-
ru omogucava povecanu ucinkovitost u borbe-
nim uvjetima, vecu mogucnost prezivljavanja
te ¢ini WAH-64 laksim za odrZavanje. '

Ocekuje se da ce britanski Apache u sluzbu
uci, nakon isporuke devet legehca u prosincu

ove godine.

Pripremio Hrvoje Barberic '

AIM-9 uspjesno
lansiran s Raptora

estiranje zrakoplova F-22 Rap-
T tor proslo je jos jednu stepeni-

cu uspjesnim lansiranjem pro-
jektila AIM-9 Sidewinder. Test je obav-

ljen iznad China Lake u Kaliforniji na
visini od 20 tisuca stopa i pri brzini od

jedog macha. Testni zrakoplov je pole-

tio iz zraéne baze Edwards u Kalifor-
niji, gdje se trenutacno na testiranju
nalaze tri primjerka F-22. Testiranje
ispaljenja projektila AIM-120 s
Raptora bi se trebalo odrzati na jesen.

Pripremio Hrvoje Barberi¢
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mericka mornarica sklopila je sredinom lipnja s Boein-

Agom visegodisnji ugovor za proizvodnju 222 primjerka
[ zrakoplova F/A-18E/F Super Hornet. Uvjeti ugovora obve-
{ju US Navy za kupnjom 36 primjeraka zrakoplova F/A-18F/Fu
kalnoj godini 2000., 42 zrakoplova u 2001. godini te po 48
imjeraka u svakoj od sljedece tri godine. Ugovor je omogucio
rucitelju financijsku fleksibilnost ostavljajuéi mu mogucnost
godisnjim povecanjem odnosno smanjenjem kolicine zrako-
ova od Sest primjeraka, to naravno ovisi o proracunskim kre-
njima.

lako Sjedinjene Drzave financiraju vec¢inu obrambenih pro-
<ata u samo jednoj godini ovakav viSegodisnji ugovor trebao bi

nerickim poreznim obveznicima ustedjeti vise od 700 milijuna
>D u usporedbi s tradicionalnim “jednogodisnjim” nabavama.
sprkos ¢injenici da je smatran esencijalnim unapredenjem za
5> Navy, odluka o nabavi Super Horneta bila je cest predmet
sprava moZe li americki obrambeni proracun - usprkos svojoj
li¢ini - izdrzati simultana izdvajanja kroz kupovinu Super
orneta za mornaricu, razvoj F-22 Raptora za zrakoplovstvo,
Inosno Joint Strike Fightera za mornaricu, zrakoplovstvo i
arinski korpus. _ '
Ugovor vrijedan 8,9 milijardi USD osigurava kontinuiranu
oizvodnju Super Horneta u Boeingovoj tvornici u St. Louisu
jedecih pet godina. Zanimljivo je da Boeingov pogon u St.
yuisu u kojem se medu ostalim proizvode dijelovi i za C-17, T-
', AV-8B te F- 15 ve¢ dulje vrijeme nudi na prodaju, kao jedan
| poteza kojim bi se trebala povecati kompetitivnost kompanije.
proizvodnji osim Boeinga sudjeluju i Northrop Grumman,
“neral Electric koji je proizveo motore te Raytheon s dizajnom
dara. :
Boeing trenutacno ima narudzbe za 284 Super Horneta, a
‘nericka mornarica planira nabaviti najmanje 548 primjeraka
akoplova. Njihovim postupnim uvodenjem u operativnu

vorabu sljedecih godina u potpunosti ¢e se zamijeniti zrako-
lovi F-18C i F-14. Prvi primjerci zrakoplova trebali bi sti¢i u
uadron 117 'z Naval Air Station Lemoore u Kaliforniji trenu-
¢no opremijenim s F/A-18C, koji bi ujedno trebao postati prvi
perativni squadron sa Super Hornetima. U lipnju 2002.

tuadron bi trebao biti ukrcan na USS Abraham Lincoln (CVN
208
Pripremio Hrvoje Barberi¢

Javnosti
pokazan prvi
CvVv-22

otkraj srpnja u Fort Worthu u Texasu je javnosti pokazan
Pprvi primjerak zrakoplova CV-22, ina¢ice zrakoplova sa

zakretnim rotorima V-22 Ospreya namijenjene za potporu
operacijama specijalnih postrojbi. CV-22 je namijenjen zapov-
jedniStvu specijalnih operacija americke vojske (U.S. Special
Operations Command - USSOCOM) a zrakoplovi ce operirati u
sklopu Air Force Special Operations Command (AFSOC). Radi

se o prvom zrakoplovu nabavljeno iskljucivo za potrebe
AFSOC-a kojim ¢e u potpunosti zamijeniti helikoptere MH-53] i
MH-60G iz sastava AFSOC-a.

CV-22 dodaje nove mogucnosti dugotrajnim operacijama
specijalnih postrojbi te u potpunosti ispunjava zahtjev za

mogucnoscu infiltracije odnosno izvlacenja postrojbi u no¢nim
uvjetima odnosno tijekom loseg vremena. CV-22 je inacica MV-
22 namijenjene Marinskom korpusu no od MV-22 se razlikuje
svojom specijalnom avionikom i komunikacijskom opremom.
Jedan marinski MV-22 je u travnju ove godine pao pri slijetanju.
CV-22 moze razviti brzinu leta od 230 évorova i ima borbeni
radius 500 nautickih milja, zrakoplov ¢e moci preletjeti 2100
nautickih milja sa samo jednim punjenjem goriva u zraku.
CV-22 ima posadu od cetiri ¢ovjeka; dva pilota i dva
mehanicara, i mogucnost nosenja 18 vojnika pod punom
ratnom spremom.

V-22 Osprey je letjelica (tiltrotor; convertiplane) koja ujedi-
njuje kvalitete zrakoplova i helikoptera, zrakoplov ima mogu-
¢nost vertikalnog polijetanja kao helikopter da bi zakretanjem
rotora nastavio let kao konvencionalan zrakoplov. Osprey su
zajednicki razvile i proizvode kompanije Bell Textron i Boeing;
od ¢ega Boeing proizvodi trup zrakoplova, podsustave, avioniku
1 sustave nadzora leta dok Bell proizvodi krila, transmisiju, rep
zrakoplova, rotore te obavlja instalaciju motora.

USSOCOM ¢e nabaviti pedeset primjeraka CV-22 s procije-
njenom cijenom od 49,7 milijuna USD po zrakoplovu, a ulazak

CV-22 u operativnu uporabu se ocekuje tijekom 2005. godine.
Pripremio Hrvoje Barberi¢

KOLOVOZ 2000. HNW 59



60

rakoplovne priredbe na

kojima se predstavlja

medunarodna vrhunska

zrakoplovna tehnika i

istinsko umijece zrako-
plovaca sa svih strana svijeta u upra-
vljanju tom tehnikom na nasim su pro-
storima relativno rijetka pojava.
Zapravo, na domacem terenu nije
odrzana ni jedna u posljednjem deset-
ljecu, osim ako ne brojimo parade za
Dan draZavnosti i prelete Jarunskog je-
zera MiG-ova i Mil-ova Hrvatskog
ratnog zrakoplovstva. Proslogodisnji
posjet Akrobatske skupine talijanskoga
ratnog zrakoplovstva Frecce Tricolori u
povodu Drugih svjetskih vojnih igara je
najbliZe $to se moze smatrati zrako-
plovnom priredbom medunarodnog
znacaja u nas nakon dugo vremena.
No, Sirom Europe postoji etablirana
tradicija ljetne sezone takvih priredbi,
namijenjenih prije svega zabavi irokih
narodnih masa, ali isto tako i komerci-
jalnoj prezentaciji industrije vezane uz
zrakoplovnu tehniku.

EIW KOLOVOZ 2000.

Tekst i snimke Igor BRATOS

Ova tradicija najizraZenija je u
Velikoj Britaniji, gdje priredbe poput
Farnborougha, Biggin Hilla ili
International Air Tattooa u Fairfordu
ve¢ imaju kultni status. Malo nasih
gradana je u mogucnosti priustiti si
posjet priredbama takvog kalibra, tako
da su nasi zrakoplovni entuzijasti
upuceni na dogadanja u susjednoj
[taliji i Austriji, gdje je kalendar zrako-
plovnih priredbi tek nesto slabije popu-
njen nego kod Otoc¢ana. Tako u
dobrom sjecanju ostaju otvoreni dani
zracne baze Aviano tijekom proslih
godina, kao i priredbe u Klagenfurtu i
Grazu.

Devet godina nakon 5to su nebom
iznad Slovenije tutnjali Galebovi,
Jastrebovi, Orlovi i MiGovi u
pateticnom pokusaju jugoslavenskoga
ratnog zrakoplovstva da oruzanom
agresijom pokusa zaustaviti raspad
Jugoslavije, u zrakoplovnoj bazi

lako je to s ove slike
gotovo nemoguce
raspoznati na mokrom
trupu ovog AH-64A
Apachea, on se nalazi u
sastavu Nizozemskih
kraljevskih zracnih snaga

slovenske vojske Cerklje ob Krki
odrzana je 24. i 25. lipnja zrakoplovna
priredba, koja je u povodu obiljezava-
nja slovenskog Dana drzavnosti imala
posebno svecano obiljezje. Slovenskim
zracnim snagama, tocnije 15. brigadi
slovenske vojske, stigli su u goste
zrakoplovci iz sedam NATO zemalja:
SAD, Velike Britanije, Francuske,
Njemacke, Italije, Nizozemske i Spa-
njolske, te gosti iz susjednih zemalja;
Austrije, Madarske, Hrvatske, Svicarske
te Ceske i Slovacke. I domacini su
izlozili javnosti svoju tehniku i .
umijece, a pridruzila im se i helikopter-
ska postrojba slovenske policije.
Organizacija priredbe je bila vrlo
dobro izvedena, no organizatori ve¢
raspolazu izvjesnim iskustvom, jer to
nije prvi put da Cerklje u nedavnoj
proslosti ugoscuje takve posjetitelje.
Prije cetiri godine, prigodom svjetskog
prvenstva u padobranstvu, prvi put u
samostalnoj Sloveniji odrzana je jedna
zrakoplovna priredba istinski meduna-
rodnog obiljezja. Tada je vrhunac zbi-



1ja bio posjet akrobatske skupine
ierickih zra¢nih snaga Thunderbirds.

aj puta je , nazalost izostalo zado-

jstvo promatranja njihovih sposo-
osti, kao 5to je umalo izostalo i zado-
ljstvo promatranja ikakvog letackog
ograma drugog dana priredbe, u ned-
ju.

Naime, letacki program, kao i sveko-
i ugodaj priredbe ozbiljno je narusilo
Se, hladno i kisovito, vrijeme. To je
gotovo prigusilo ugodaj u povodu

ma drzavnosti, ne najmanje i

eCanim postrojbama slovenske vojske
je su bile (na kisi) postrojene u cast
edsjedniku Republike Slovenije,

ilanu Kucanu, te ¢lanovima slovenske
ade i parlamenta, kao i osobnom

stu predsjednika Kuéana, predsjed-
iku Republike Hrvatske, Stipi Mesicu.
sprkos losem vremenu, priredbu je u
edjelju posjetilo oko 30.000 ljudi, a da
vrijeme bilo ljepse, vierojatno bi se
punila ocekivanja organizatora od
00.000 posjetitelja.

Predigra takvoj priredbi odvijala se u
etak 23. lipnja, kad su gosti-zrako-
lovci pristizali u zrakoplovnu bazu
erklje, te kad su akrobatske skupine i
1lazni zrakoplovi izvodili orijentaci-
ske letove i vjezbali svoje programe za
riredbu, u Gemu su promatrajuéi ih
nogli uzivati posjetitelji obliznjih

Cateskih toplica. U subotu je letacki
yrogram izveden bez poremecaja iza-
zvanih meteoroloskim uvjetima, te mu
je vrhunac bio nastup talijanske

skupine Frecce Tricolori. U nedjelju, za
vrijeme losih vremenskih uvjeta, pogo-
tovo su do izrazaja dosle izvedbe
helikoptera i skolskih zrakoplova, koji
su jedini mogli izvesti svoj program
ispod sloja oblaka. Letacki program je
otvorio Pilatus PC-9M 15. brigade
slovenske vojske, kojeg se moglo
tijekom dana vidjeti u jos nekoliko
navrata, tako da je pilotsko umijece
pokazalo nekoliko pilota-instruktora
slovenske vojske. Prikazani su i
helikopteri Bell 412 i Bell 206, a svoje
sposobnosti na Bellu 212 i Bellu 206
prikazala je slovenska policija. Dosad
rijetko vidanu zanimljivost predstavljali
su i potpuno naoruzani Pilatus PC-9M i
Bell 412 u statickom dijelu izlozbe, na
koje mora da su nasi susjedi posebno
ponosni, jer ta dva tipa u njihovom
zrakoplovstvu imaju najizrazenije bor-
bene sposobnosti. Domacini su pokaza-
li da njihov tip za osnovnu akrobatsku
obuku, Zlin 242L, ima zbilja velike
akrobatske mogucnosti, a prezentaciju

Bell 412 iz sastava 15. brigade slovenske vojske. Helikopter je bio izloZen u statickom dijelu izlozbe, a
primijetiti da je naoruzan, Sto, zlu ne trebalo, moze biti korisno tijekom sluzbe u sastavu SFOR-a u BiH

Ovaj Lockheed C-130H Hercules Zracnih snaga SAD stigao je iz zraéne baze Ramstein u Njemackoj, kao
potpora americkim F-16C koji su sudjelovali na priredbi

eing CH-47D bhmook americke kopnene vojske



slovenskoga vojnog zrakoplovstva
zakljucio je program koji je izveo
Pilatus PC-6 Turbo Porter. Taj laki
transportni zrakoplov $vicarske

2o proizvodnje posjeduje sposobnost poli-
';rmec de TERRE ’ - 2w N Jetanja i slijetanja na iznimno kratke

staze, $to je ovom prigodom i
G s B STOR S ; ' : prikazano, a 5to ga ini narocito zan-
- imljivim zrakoplovstvima koja djeluju
u planinskim predjelima, pa ga tako
npr. uz Sloveniju u sastavima svojih
zrakoplovstava imaju i Austrija,
¥ Francuska i Svicarska.

! S ; RN LR e bdbphel v SR R G Od stranih gostiju na prvom mjestu
Vrlo elegantna i besprijekorno odrzavana Aerospatiale AS532 Super Puma francuske kopnene vojske. valja istaknuti Zracne snage SAD, koje
Elegantan je ak i stil slova kojima je ispisan logo SFOR-a su u posjet poslale dva lovca Lockheed-
Martin F-16C iz sastava 31. Fighter
Wing iz zrakoplovne baze Aviano u
sjevernoj Italiji, koja nam je dobro poz-
nata po svojim aktivnostima tijekom

brojnih akcija na Balkanu, te, kao pot-
poru lovcima, jedan C-130H Hercules
iz zrakoplovne baze Ramstein u
Njemackoj. Americku kopnenu vojsku
zastupao je jedan usamljeni Boeing CH-
47D Chinook, kojem je to bio predah
od posla kojeg obavlja u BiH u sastavu
SFOR-a. Svicarsko ratno zrakoplovst-
vo je reklamiralo svoju domacu zrako-
plovnu industriju, pokazavsi

> e — _ : mogucnosti Pilatusa PC-12, poslovnog
Elegancija izvire iz svakog Eetvornog centimetra trupa ovog BAe Hawka T Mk 1. Ovakav nagin bojenja je turbopropelerca kojeg Flugwaffe koristi
daleko od standardnog, i svake godine je ovako pripremljen bar jedan RAF-ov Hawk koji obilazi zrakoplovne kao laki transportni i komunikacijski

| priredbe na kontinentu avion. Francuska Armee de I'Air bila je

zastupljena u prilicnom broju, s ukup-

no Cetiri lovca Mirage 2000, od toga
dva jednosjeda (model C) i 2 dvosjeda
(model D), dok je francuska kopnena
vojska (Armee de terre) izlozila dva
helikoptera: Aerospatiale SA532 Super
Puma i SA341 Gazelle, koji takoder
djeluju u sastava SFOR u BiH. Mlazni
zrakoplovi su dobili prigodu da izvedu
svoj program nakon 5to se vrijeme
malo poboljalo tijekom popodneva, pa
je tako uz spomenuti Mirage program
izveo i F-16A Nizozemskih kraljevskih
CosdE — ' — - — - zracnih snaga. Nizozemci su prikazali i
Ovaj RAF-ov Jaguar GR MK 1 nije posivio zbeg svojih godina, kojih ima popriliéan broj, nego zbog nedavne
odluke RAF-a da svoje takticke zrakoplove boji ovom tmurnom sivom prikrivnom bojom

relativno nedavno nabavljeni protuok-
lopni helikopter AH-64A Apache, a bio
je nazocan i njegov pandan iz hladnora-
Tamnosiva kamuflaZna Sema oito je u modi, jer ju nosi i ovaj Tornado ECR tovskih dana, Mil Mi-24E, iz sastava

njemacke Luftwaffe. Dodatno zatamnjenje pri dnu vertikalnog stabilizatora nije
dio Seme bojenja, nego mrlja koja je rezultat suprotnog usmjeravanja potiska, } : =

koja se koristi za skracivanje razdaljine potrebne za slijetanje sjevernog susjedstva na kratak posjet je
iz Graza stigao SAAB J-350E

Madarskoga ratnog zrakoplovstva. Iz

Z Austrijskih zra¢nih snaga, dok su dva

\

——

: /——ﬂ_‘i i 4 . druga AusFrijanca, »Sk(()-lsl?i ?ilatusi PC'»

— ) ™~ 7, u Cerklju proveli cijeli vikend. Posjet
e — i 7¢ n bez zadrzavanja na zemlji obavila su i

- PR ) dva 3panjolska EF-18A Horneta, sti-

gavsi takoder iz zracne baze Aviano,

koja udomljuje mnoge postrojbe raznih



koplovstava ¢lanica NATO. Jo3

Inu brojnu ekipu predstavljao je bri-
1ski RAF, kojeg su zastupala dva
rnada GR Mk 1, jedan Hawk T Mk.1,
lan Jaguar GR Mk.1 i dva Harriera

X Mk.7. T dok su jurinici (Tornadi,
yuar i Harrieri) bili u relativno neu-
-dnoj sivoj boji koju je RAF nedavno
opisao za sve svoje borbene avione u
iropi, Hawk je bio prikladno sveéan u
jnom crnom laku s upadljivim
nakama, nastavljajuéi tako RAF-ovu

diciju jednog “crnog Hawka” koji e i o : Pt : _
to provodi po zrakoplovnim prired- Presretaéi francuske Armee de I’ Air koriste shemu bojenja za ostvarivanje premoéi u zraku, pa je u skladu s
ma pronoseci ugled najstarijeg ratnog time bojan i ovaj Mirage 2000C

koplovstva na svijetu. IzloZen je bio
5 jedan Tornado, no ovaj je bio
1acice ECR (za elektronicku borbu i
vidanje), iz sastava
gdbombergeschwadera 32 njemacke
uftwatfe, a s jednim zrakoplovom bile
u zastupljene i Hrvatske zra¢ne snage.
0 je to MiG-21bis iz sastava 21.
vacke eskadrile iz zrakoplovne baze
leso, s prepoznatljivim amblemom
iteske kacige na nosu, auztois
skadrilskim brojem “123”. Posjetitelji
z istoc¢ne Europe bili su i Slovaci, s
ET-ovim Turboletom 1410, dok je
osjeta CeSkog Aero L-159 Albatros
jerojatno imala za namjeru i

pobudivanje interesa kod potencijalnih ; o '
e N Slovenci su ponosno izlozZili ovaj Pilatus PC-9M sa svim oruzjem koje mozZe nositi. U nedostatku pravih

(upaca za tu moderniziranu verziju horbenih zrakoplova, Slovenci su svoje Skolske Pilatuse modificirali tako da mogu nositi borbeni teret, te i
snovnog 1-39, koji sad ima americki boje u pravu borbenu kamuflaznu Semu

sarett motor i poboljsanu avioniku.

Svekoliki dojam priredbe je iznimno

pozitivan, unatoc¢ loseg vremena
tijekom posjeta. Odsustvo gostiju iz
sastava americke mornarice i marinskog
korpusa je bilo ponesto iznenadujuce,
no zrakoplovnim entuzijastima ostaje
nada u skori ponovni posjet nosaca
aviona USS Eisenhower u neku od
nasih luka, te malo slobodniji rezim
posjete istom od ovosvibanjskog. I dok
organizatori mogu biti zadovoljni
ucinjenim, a njihovi gosti pronosenjem
dobrog glasa i ugleda postrojbi kojima :
pripadaju, kao i svojih svekolikih Lockheed-Martin F-16 C Falcon iz sastava 31. Fighter Winga iz zraéne baze Aviano. Ta jedinica je zacijelo

vrlo ponosna na svoju zemljopisnu lokaciju, jer je na rep ovog F-16 ucrtala siluetu Apeninskog poluotoka, i
tocnu lokaciju svoje baze istaknula jednom munjom! No, to ne treba cuditi, jer je 31. FW, s povremenim

nacionalnih zra¢nih snaga, posjetitelji-

ma-zrakoplovnim entuzijastima ostaje prekidima, haziran u Sredozemlju jo§ od 1942. godine

lekcija za buduce priredbe: vremenske

(ne)prilike su jedini cimbenik na kojeg MiG-21bis iz sastava 21. lovacke eskadrile Hrvatskih zragnih snaga.
organizator ne moze utjecati, stoga Osim viteske kacige sa Stitom i perjanicom, uobicajenog amblema ove
priredbe ovakvog tipa treba posjetiti jedinice, ovaj MiG nosi i broj 123

¢im se ukaze prva mogucnost, dakle
vec prvog dana priredbe, 5to je obiéno
subota. S veseljem ocekujemo sljedecu
nama blisku priredbu takvog karaktera,
s naglaskom da bi veselje bilo najvece
kad bi se takva priredba odrzala unutar
hrvatskih granica. H
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Bf 109 w. v _

Svakodnevna uporaba kao i potrebe
Luftwaffe na bejistima, uz sve
kvalitetnije i brojnije suparnike na
strani saveznika, uvjetovala je daljnje
tehnolosko poboljSavanje
Messerschmitta. Unatoc tome $to je Fw
190 postao glavni lovac, zahvaljujuéi
svojim osobinama Bf 109 i dalje je
ostao noseci dio ili bolje receno
kraljeznica njemackoga ratnog

zrakoplovstva do kraja rata

v o se samog dizajna zrakoplo-
va Bf 109 tice odnosno nje-
govih linija moze se reci da je
vec sa F serijom desegnut
konaéni izgled, jer su kasnije

serije zadrzale vrlo sli¢nu liniju.
Izmjene su, ovisno o podinaéici, bile
vidljive na uvecanom rasponu krila, na
produljenom trupu zrakoplova, na
straznjem kotacu odnosno nozi zrako-
plova. Svakako, najvece razlike o¢ito-
vale su se na opremi zrakoplova (stan-
dardnoj i posebnoj), 5to se odnosilo na
vrstu i kombinaciju oruzja kojim su
zrakoplovi bili opremani. Nesumnjivo,
to je bogato vrelo detalja i podataka za
brojne zaljubljenike u povijest ratnog
zrakoplovstva, a posebice maketare,
zahvaljujuéi kojima je i danas moguce
(dodu3e u smanjenim mjerilima ali u
vizualnom smislu iznimno vjerodosto-
Jjno) “u zivo” vidjeti nekada omiljenog
njemackoga orla.

U zagrebackom Tehnickom muzeju
u povodu 90. obljetnice gradnje i poli-
jetanja prvog hrvatskoga zrakoplova, a
na Cast i slavu pionira i iznimne osobe
povijesti naseg zrakoplovstva, inZenjera

MW KOLOVOZ 2000.
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Bf 109G- 6/R1 F4 sastava JG 3 “Udet”, naoruzan S jednom hombom od 250 kg smjestenum ispod
trupa zrakopiova

Slavoljuba Penkale, maketarski klub iz
Zagreba noseci i slave¢i njegovo ime
organizirao je izlozbu “OSVAJANJE
NEBA” koja se odrzala od 23. lipnja do
1. srpnja ove godine. U sklopu iste
postavljena je bila i medunarodna izloz-
ba maketa na kojoj se moglo uz brojne
druge zrakoplove vidjeti i “mala povi-
jest” Messerschmitta Bf 109, od Ci D
serija do G s razli¢itim inacicama i
znakovljem. Posebice interesantna bila
je diorama primjerka G serije s parti-
zanskim oznakama, kao i vi$e primjera-
ka E i G serije koji su bili koristeni u
zrakoplovstvu NDH tijekom II. svjet-
skog rata.

Ove Cinjenice, vrijedno je
napomenuti, obradene su u dvije knjige
“Zrakoplovstvo Nezavisne Drzave
Hrvatske 1941. - 1945.” koju su
napisali Danijel Frka, Josip Novak i
Sinisa Pogaci¢; te “Hrvatsko ratno
zrakoplovstvo u Drugome svjetskom
ratu” koju su napisali Tihomir Likso i
Danko Canak.

“Gustav”

Tijekom proljeca i ljeta 1942. godine
zapocela je proizvodnja G serije
Messerschmitta, a 70 posto svih
proizvedenih Bf 109 ¢inila je bas ova
serija. S viSe svojih podinacica, te bor-

benom namjenom, s pravom se moze
smatrati najvaznijom serijom. Poput
njegovih prethodnika iz velike obitelji
Bf 109, ubrzo je prihvacen od pilota sto
se ocitovalo i kroz njegov nadimak
“Gustav”, rabeci slovo koje je
oznacavalo seriju 5to je bilo pravilo. S
isporukom letackim postrojbama
zapocelo se potkraj ljeta iste godine, te
je ubrzo vecina postrojbi ovisno o
potrebama na bojistu bila bar dijelom
popunjena (srednja i zapadna Europa),
dok je na istoku ve¢ina Geschwadera u
cijelosti bila opremljena
Messerschmittima. Na zapadnoj
bojisnici skupa s Fw 190 ¢inio je uboji-
ti dvojac u dog fightu i napadima na
kopnene ciljeve, dok je na istoku na
svojim krilima nosio najveci dio tereta
sukoba s protivnickim zrakoplovima.
Na ovoj seriji koncepcijski konstruk-
tori su bili usmjereni k uveéanju brzine
zrakoplova, plafona leta (5to su mu uvi-
jek bile karakteristicne crte) i vatrene
modi, a definitivno su odustali od
unapredivanja njegove okretnosti i
upravljivosti u zracnom boju. Time je
svjesno stavljen “u stranu” kao
¢istokrvni lovac, te se vise posvetilo
razvijanju mogucnosti nosenja
raznovrsnog oruzja, kako bi se’od njega
stvorio visenamjeski zrakoplov koji bi
mogao odgovoriti sve sloZenijim pri-



ikama u kojima su se na bojistima
1alazili Luftwaffe i Wehrmacht. Jos

-dan tako uspjesno izveden koncept
bili su svakako Fw 190F i Fw 190G
koji su nastali iz ¢iste lovacke Fw 190A
serije, a bili su iznimno ucinkoviti u
1apadima na protivnicko oklopnistvo
kao i u bombardiranjima drugih
ciljeva.

Veliki “krivac” tehnickim osobinama

Gustava” svakako je i snazan motor
koji je koristen za ugradnju u zrako-
plov, Daimler Benzov DB 605A,
izuzevsi prvih 12 primjeraka pretpro-
dukcijskih G-0 na kojim je zadrzan DB
601E. Razmjerno velik i tezak DB 605A
bio je sposoban “dati” zrakoplovu mak-
simalnu snagu od 1085 kW odnosno
1475 KS, a omogucavao je maksimalnu
brzinu od 630 km/h te plafon leta od
11.600 m. I ove dvije zadnje osobine
govore s ¢ime se Luftwaffe sve vise sus-
retala i borila, a to je prije svega bila
sve veca visina na kojima su se vodili
zracni bojevi kao i performanse
suparnickih Spifirea i P-51. Svakako
posebno poglavlje price s velikih visina

kabinu te je bila preteZito koristena za
izvidnicke zadace, te za razna testiranja
u mjestu Guyanacourt, u Francuskoj,
sa strojnicama MG 17 ugradenim na i
usmjerenim prema straznjem dijelu
zrakoplova. Recena kombinacija
smjestaja i uporabe strojnica (na
drugim zrakoplovima i topova

MG 151) bila je poznatija kao Schrage
music, koja je puno ucinkovitija bila na
visenamjenskom bombarderu Ju 88.

G-3 inacica bila je gotovo istovjetna
G-1 inacici, razlika je bila u oprem-
ljenosti s radiom FuG 16Z umjesto
FuG 7A.

G-4 inacica nije imala natla¢nu
kabinu, dok je u ostalim osobinama
bila istovjetna svojem prethodniku G-3.

Inacica G-5 bila je opremljena s
motorom DB 605D, koji je imao dodat-
ni MW sustav ubrizgavanja kao i kom-
presijsku pumpu $to je uz uporabu
100-oktanskog goriva davalo snagu od
1325 kW odnosno 1800 KS.
Modifikacija na G-5/R2 bila je vidljiva
na straznjem dijelu koji je bio nesto
duzi, a rep zrakoplova bio je izraden od

smjestena u gondolama ispod krila
(“kanonnenboot”). G-6/R1 bio je lovac-
bombarder uz mogucnost nosenja
bombe do 500 kg. G-6/R2 inacica bila
je poznata kao “unistava¢ bombardera”
te je umjesto dva potkrilna MG 151
bila naoruzana s dvije 210 mm WfrGr
210 “Dodel” rakete, koje su dosta
narusavale performanse leta uz dvojben
ucinak u borbi (zbog njihove nepre-
ciznosti). G-6/U4 inacica bila je
naoruzana s Umrust-Bausatz komple-
tom odnosno umjesto dva potkrilna
MG 151 topa ugradivana su dva MK
108 topa. G-6/U4N inacica no¢nog
lovca namijenjena za Wilde Sau taktiku
uporabe zrakoplova u borbi bila je
opremljena s Naxos Z radarom koji je
mogao odrediti samo smjer otkrivenog
objekta ali ne i njegovu udaljenost. Dva
Staffela koja su djelovala na podrugju
Cologne, u Francuskoj, bila su popun-
jena s ovom inacicom ali je ubrzo
vecina letjelica uniStena ili tesko
oStecena pri slijetanjima, zahvaljujuci
iskljuc¢ivo nedovoljnom iskustvu pilota
za ovu vrstu zrakoplova.

zasluzili su sve prisutniji u velikom
broju na nebu Europe americki bom-
barderi, u kojoj je glavni lik bio
Beingov B-17 Flying fortress (Leteca
tvrdava), koju je Bf 109 do kraja rata s
dosta uspjeha “opsjedao” ali i uz velike
zrtve. Tako je gotovo u pravilu veéina
inacica serije G imala kabinu s nadt-
lakom.

Na inacici G-1 pogon je ¢inio motor
DB 605E-1 s GM-1 dodatkom za
pojacavanje snage motora, a naoruzan
je bio s jednim Mauserovim 20 mm
topom MG 151 ugradenim u nos zrako-
plova te dvije 7,9 mm strojnice MG 17
postavljene na nosu. Na “tropikalizira-
noj” verziji G-1/Trop bile su postavlje-
ne dvije 13 mm strojnice MG 131
umjesto MG 17.

(-2 inacica u odnosu na G-1 razliko-
vala se jedino 3to nije imala nadtla¢nu

drveta. Straznja noga, odnosno kotag,
bila je izduzZenija kako bi se olaksalo

polijetanje i slijetanje zrakoplova. G-5
bio je naoruzan s jednim 30 mm topom
MK 108 smjestenim u nosu zrakoplova
koji je koristio eksplozivno streljivo 5to
je bilo dobro doslo pri napadima na
bombardere, te s dvije 13 mm MG 131
strojnice smjeStene na nosu zrakoplova.
Na najbrojnijoj inacici G-6 bilo je
primjenjivano viSe varijanti DB 605
motora (AM, AS, ASB, ASD i ASM).
Raspon krila je bio 9.92 m, duljina
zrakoplova 9.04 m, a visina je bila 2.59.
Prazan je tezio 2700 kg, a maksimalno
opterecen 3400 kg. Uglavnom je bila
naoruzana s Rustsatze “kompletom”
koji su ¢inili jedan 30 mm top MK 108
smjeSten u nosu zrakoplova, dvije 13
mm MG 131 strojnice na nosu zrako-
plova, te dva 20 mm topa MG 151

Dvasjedna inacica

Bf 109G-12 za obuku pilota,
od planiranih 900
proizvedeno je samo sto
primjeraka ove inacice

Interesantno je napomenuti kako je
potkraj 1944. godine 12 zrakoplova
inacice G-6 bilo isporuceno Svicarskoj
u zamjenu za na njezin teritorij prisilno
sletjeli no¢ni lovac Bf 110 opremljen
novom Liechtenstein radarskom opre-
mom, kako ista ne bi dosla u ruke
saveznika.

Inacica G-7 nikada nije usla u
proizvodnju, a nakana je bila da se na
njoj ujedine sve modifikacije koje su
dogradivane na G-6 inacici.

Povratak na klasi¢ni tip repa zrako-
plova uocljiv je bio na G-8 inacici,
namijenjenoj za izvidnicke zadace. Zra-
koplov je bio opremljen s kamerama RB
12.5/7 ili RB 32/7, a njime je bila popu-
njena Nahaufklarungsgruppe 13 koja je
potkraj 1943. godine djelovala uz fra-
ncusko priobalje. 1z naoruzanja, uklo-
njen je top MK 108 u nosu zrakoplova.
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Najbrza inacica G serije bio je G-10
pokretan motorom DB 605D s GM-1 i
MW-50 dodatkom te je postizao brzinu
od 689 km/h, a visinu od 6100 m za
Sest minuta. Izvedba repa zrakoplova
na G-10/R2 i G-10/R6 bila je poput G-
5/R2 inacice. Opremljen je bio s FuG
25a komunikacijskom opremom.
Pokrov kabine je imao izbocine sa
strane (“Galland kabina”). Nije bio
standardno naoruzan s potkrilnim
topovima, te je ugradnja dva MK 108
bila opcionalna kao na primjer na G-
10/U4, umjesto dodatnog neodbacivog
spremnika za gorivo Irmler-Behaelter.

Dvosjedna inacica G-12 namijenjena
za obuku pilota u

straznjim kotacem.

Zadnja inacica “Gustava” bila je
oklopljena G-16 te namijenjena za
napade na zemljane ciljeve i potporu
kopnenim postrojbama. Nikada nije
usla u operativnu uporabu buduci da se
s proizvodnjom zapocelo pred samu
kapitulaciju Njemacke.

Unato¢ velikim potrebama za Fw
190, snazno se inicirala velika serijska
proizvodnja “Gustava” koja je skoro
istodobno pokrenuta u tvornicama Ago
u Oscherslebenu, Fieseler u Kasselu i
Arado u Warnemuendeu. Godine 1942,
proizvedeno je sveukupno 2664 zrako-
plova, dok je iduce 1943. godine bilo
proizvedeno 6418 zrakoplova. Zbog sve

Inacica Bf 109T
koja je bila
namijenjena za
polijetanje s
nosaca
zrakoplova Graf
Zeppelin, vidljiv
je uvecani
raspon krila

Bf 109, od toga 1.074 u Regensburgu.
Tijekom 1943. i 1944. godine “Gustavi”
su bili isporucivani i zra¢nim snagama
Bugarske (145), Finske (70), Japana
(2), Rumunjske (70), Slovacke (15),
Spanjolske (25) i Madarske (59).

Zavrsne serije - H i K

Godine 1943. zapocet je razvoj serije
H, koja je bila zamisljena iskljucivo za
djelovanja na velikim visinama.
Temeljena je na ponajvise F seriji uz
produljenje raspona krila za 2.15 m. Na
prvim pretprodukcijskim H-0 letjelica-
ma koriSten je motor DB 601F s GM-1
modifikacijom. Na H-1 podinacici

Zadnja serija
Messerschmitta, Bf
109K-4 “Zuti 1” iz
sastava /G 3 “Udet”,
sijeCanj 1945.

Schulejagdgeschwader bila je izvedena
iz G-1 inacice, te je isporucivana JG
101, 102, 104, 106, 107 i 108 tijekom
1944. godine.

Zadnja operativna inacica bila je G-
14 (koja je u biti doradena G-6
inacica), uz brojne verzije ugradivanih
motora DB 605 A, AM, ASM ili D. Od
naoruzanja zrakoplov je bio opremljen
s jednim topom MG 151 smjestenim u
nosu i dvije strojnice MG 131 na nosu,
uz mogucnost nosenja jedne 250 kg
bombe ili dvije WfrGr 210 rakete.
“Galland kabina” je bila standardna, G-
14/R2 proizveden je uz modifikaciju
repa poput G-5/R2 inacice ali s nizim
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ucestalijih i opseznijih bombardiranja
tvornickih pogona u Njemackoj, s

proizvodnjom dijelova i sklapanjem
zrakoplova zapocelo se i u Rumunjskoj
(tvornica IAR u Brasovu) odnosno u
Madarskoj (tvornica Waggonwerke
DFAG u Budimpesti, te jedan pogon u
Gyoru). Iduce 1944. godine unato¢
brojnim teskocama proizvedeno je ¢ak
nevjerojatnih 14.212 zrakoplova Bf
109. Od toga 6318 zrakoplova bilo je
proizvedeno “doma” u Regensburgu, u
listopadu isporuceno je 755 zrakoplova
(tempom 25 dnevno). Takoder
zacudujuce, tijekom prvih mjeseci
1945. godine bilo je proizvedeno 2969

ugradivan je motor DB 605A takoder s
GM-1 modifikacijom, maksimalna brzi-
na leta bila je 750 km/h, dosegnuti pla-
fon leta bio je 14.350 m. Naoruzan je
bio s dvije 7.9 mm strojnice MG 17 te
jednim 30 mm MK 108 topom, uz
mogucnost ugradnje dodatne dvije
teSke 13 mm strojnice MG 131 ispod
krila zrakoplova. Tijekom ljeta 1944.
godine nekoliko primjeraka isporuceno
Je ispitnoj grupi smjestenoj u
Guyancourtu, u Francuskoj, te je sluzio
za lovacko-izvidnicke zadace, prigodom
kojih je bio izrazen veliki problem s
krilima posebice pri naglim poniranji-
ma tijekom leta. To je bilo presudno da



se Reichsluftfahrtministerium odluéi za
razvoj i proizvodnju Focke Wulfa Ta
152H, umjesto daljnjeg razvoja H serije
Bf 109. Kasnije su bile predlozene jos
dvije podinacice, H-2 s Jumo 213E
Kraft Ei motorom te nadtlatnom
kabinom, odnosno H-5 s DB 605
motorom,

Najmanja produkcijska serija bila je
K, te za razliku od svojih prethodnika
posebice serije G nije stekla nadimak
koji se ustalio tijekom operativne
uporabe. Naime, u literaturi susrecu se
dva nadimka “Karl” i “Konrad”, vjero-

izu€enih pilota. Istu sudbinu dijelile

su i fantasticne letjelice poput Me 262,
Fw 190D, Ta 152H. Sve to utjecalo je
da svega nekoliko Gruppa izvrsi u
cijelosti konverziju na zadnju generaci-
ju Messerschmitta Bf 109. Prvi primjer-
ci bili su isporuceni u lI/JG 77, a
potom u lI/JG 27 i II/]G 53.

Glavni ratio kojim su se vodili kon-
struktori serije K, temeljeci je na seriji
G, bio je upravo pojednostavljenje
kombinacije naoruzanja odnosno kom-
pleta opreme “R” i “U” kako bi se 3to
vise dobilo na brzini zrakoplova i nje-

Wy

Topovnjaca Bf 109G-6 “Crni 12" iz sastava 5./JG 2, listopad 1943.

jatniji uzrok tome je vrijeme njegovog
uvodenja u borbena djelovanja (kraj
jeseni 1944. godine) tijekom zadnjih
kaoti¢nih mjeseci rata, nego njegova
neprihvacenost od pilota i drugog
osoblja Luftwaffe.

Interesantno je spomenuti jedan
detalj vezan za jesen 1944. godine
odnosno uz vitalnost njemacke zrako-
plovne industrije. Naime u rujnu
Luftwaffeu je bilo isporuceno 3013
lovaca (novo izgradenih odnosno
popravljenih letjelica), brojka koja je
bila apsolutni rekord u odnosu na sve
ratne mjesece.

Sveukupno do kraja rata u -
Regensburgu bilo je proizvedeno nesto
vise od 1500 Messerschmitta serije K, i
to uglavnom inacice K-4 uz malu pret-
produkcijsku K-0 inacicu. Premalo i
prekasno da bi se utjecalo na ishod
rata. Okolnosti koje su pratile tijek
uporabe serije K nisu joj isle na ruku,
nedostatak pratece infrastrukture (kao
izravna posljedica svakodnevnih -
bombardiranja), nedostatak goriva, a
posebice za takav tip zrakoplova

govoj okretnosti u zraku. Slicno se
pokusavalo uciniti i na njegovom
izravnom prethodniku Bf 109G-14, ali
bez narocitog uspjeha. Motor koji je
ugradivan bio je provjereni DB 605D, a
bio je sposoban proizvesti 2000 KS.
Najveca brzina koju je postizao bila je
727 km/h, dosegnuti plafon leta bio je
12.500 m. Na visinu od 5000 m uspi-
njao se za tri minute, a na 10.000 m za
6.7 minuta. Naoruzan je bio s jednim
30 mm topom MK 103 ili MK 108
smjeStenim u nosu, te s po dvije 15 mm
teke strojnice MG 151 smjestene na
nosu zrakoplova. Takoder, interesantno
je napomenuti da je K serija, u odnosu
na prethodne, imala potpuno uvlaciv
straznji kotac. Raspon krila je bio 9.97
m, duljina zrakoplova bila je 8.85 m, a
prazan je teZio 2380 kg.

Nekoliko je kontroverznih napisa o
tome koje su inacice K serije usle u
operativnu uporabu, uz K-4 spominju
se K-6 i K-14. Nadvojbeno je ipak, a to
se vidi i u izvjes¢ima Luftwafe o
gubitcima, da je u postrojbama
koriStena samo K-4 inacica. K-6 i K-14

(u koje je bila planirana ugradnja DB
605L motora, uz dodatna dva 30 mm
topa MK 103 ili MK 108 smjestena
ispod krila) nikada nisu presli razinu
prototipa.

Trager

S izgradnjom, nikada do kraja
dovrsenog, nosaca zrakoplova klase
Graf Zeppelin zapocelo se pocetkom
30-tih godina. Dana 8. prosinca 1936. u
njemackoj luci Kiel porinut je primjer-
ak istisnine od 23.200 tona, koji je tre-
bao biti nova uzdanice i ponos
Deutsche Kriegsmarine (njemacka ratna
mornarica). U nedostatku
“mornarickih” zrakoplova, odluéeno je

| da se krene s modificiranjem postojecih

iz sastava Luftwaffe. Odluceno je da to
budu lovac Bf 109E, obrusavajuci bom-

\| barder Ju 87B te izvidnicki zrakoplov

Ar 196. Kasnije je planirano da se
krene i s modificiranjem prvog mlazn-
jaka Me 262. Predvideno je bilo da na
nosacu bude 20-25 lovaca Bf 109, te 18
bombardera Ju 87.

Pri obradi Bf 109 izbor je pao na
inacicu E-3, na kojoj je povecan raspon
krila, ugradena oprema za polijetanje i
slijetanje na nosac, te je tako nastala
serija T (Trager, nosac) Messerschmitta
Bf 109. U ovom slucaju namjena je
odredila slovnu oznaku serije, a ne nar-
avni slijed prethodnih. Bilo je proizve-
deno deset primjeraka inacice T-0, te
60 primjeraka inacice T-1, na kojima je
bio ugradivan motor DB 601A, a
naoruzani su bili s ¢etiri 7.9 mm stro-
jnice MG 17.

Buduéi da je ubrzo postalo ocito
kako Bf 109T nece biti koristen u svrhu
za koju je doraden, skinuta je oprema
za uporabu zrakoplova na nosacu, te je
sredinom 1941. godine vecina primjera-
ka upucena u I/JG 77, koji se nalazio u
juznoj Norveskoj. Unato¢ tome, povi-
jest je ipak predvidjela mjesto za ovu
inacicu Messerschmitta. Cast za prvu
oborenu Letecu tvrdavu B-17 u 1L
svjetskom ratu, od ukupno 5000
oborenih, pripala je Leutnantu Alfredu
Jakobiu koji je letio na Bf 109T (to mu
je bila treca zracna pobjeda od ukupno
sedam do travnja 1942. godine kad je
oboren iznad Rusije). Dana 8. rujna
1941. ophodnja od 6 Bf 109T presrela
je Cetiri RAF-ova bombardera (pripadali
su No 90 Sqn, jedinoj RAF-ovoj postro-
jbi opremljenoj s ovim Boeingovim
zrakoplovom), koji su poletjeli iz
Kinlossa u Skotskoj sa zadacom da
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potope Panzerschiff (dZzepni bojni
brod) Admiral Scheer, na vezu luke
Oslo.

Ova inacica Messerschmitta
koristena je do 1944. godine iskljucivo
na podrucju Sjevernog mora, u sklopu
Jagdstaffel Helgoland 11./JG 11, kad je
povucena iz borbenih djelovanja te
koriStena u izobrazbi pilota za let na
no¢nim lovcima.

Geschwadera JG 11]JG 11. Bas ta dva
odgovorna su za 40 posto od 1200
oborenih saveznickih zrakoplova,
uglavnom bombardera. Za ovu brojku
nisu zasluzni samo Bf 109 i ostali
zrakoplovi koje je upucivala Luftwaftfe,
nego i na strani saveznika nedostatak
lovaca s velikim doletom koji bi pruzali
stalnu pratnju bombarderima. Uvidjevsi
ovo, tijekom borbi Jagdgruppe su
cekale povratak protivnickih lovaca

210 nosene ispod krila Messerschmitta.
1li, 22. ozujka 1943. godine
Oberleutnant Heinz Knoke takoder pri-
padnik 5./JG 11 (i idejno najzasluzniji
za ovakve eksperimente) izvrsio je jos
neobicniji napad. Presrevsi formaciju
B-17 pri njihovu napadu na
Wilhelmshaven, u svom Bf 109G
popeo se iznad ¢elnog bombardera i
ispustio bombu tezine 250 kg, koja je
detonirala izmedu tri zrakoplova. Jedan

¥

“Obrana Reicha”

Uz presretanje svojih “starih”
znanaca - protivnickih lovaca, Bf 109
sve vise je bio sudbinski vezan uz
borbu s armadama saveznickih bom-
bardera, a narocito onih iz sastava
americke 8th Air Force (8. zraéne armi-
je). Zapovjednistvo Luftwaffea suoceno
s problemom perfomansi Fw 190 na
velikim visinama, koji je kao takav bio
daleko od zadovoljavajuceg bomber-
killera, odlucilo je da svi Geschwaderi
stacionirani u zapadnoj i srednjoj
Europi (a posebice oni koji su izravno
ukljuceni u bitku koja je trajala kon-
tinuirano do kraja rata zvanu “Obrana
Reicha”, a ista se odvijala iznad sjev-
erne, zapadne i srednje Europe)
moraju u svojem sastavu imati naj-
manje jednu Gruppu u cijelosti popu-
njenu sa zadnjim inacicama
Messerschmitta. Umjesto nekada
brojéano dovoljnih Schwarmea i
Staffela sad su na zadacu slane cijele
Gruppe i Geschwaderi.

Tijekom prvih mjeseci ljeta 1943.
godine JG 54 i JG 27 pridruZuju se veé
udomacenima na podrucju zapadne
Europe JG 2 i JG 26. Ponovno se aktivi-
ra JG 3, aJG 1 dijeli se na dva
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prema svojim bazama odnosno pustale
su bombardere (koji su letjeli u
zdruZenim formacijama tzv “box for-
mation”, kako bi uvecali svoju obram-
benu paljbu) da zadu dublje u prostor
iznad okupirane Europe odnosno
Reicha kako bi zapocele obracun s
njima. Razne taktike i oruZja su prito-
me koristeni. Primjerice, 5./JG 11 s
udaljenosti je ispaljivao rakete WfrGr

Leutnant Martin Ludwig
sjedi na svom Bf 109G-
2 “Crni 9" iz sastava
8./)G 77, naoruzan s
210 mm fanserom
raketa WfrGr 210
“Dodel", travanj 1944.

- o~ J. o AN A5
Ugrijavanje motora pred polijetanje, Bf 109G-14 “Plavi 4" iz sastava 12./JG 53 “Pick As",
fotografirano u Kirrlachu 13. sijeénja 1945.

bombarder trenutacno je ostao bez
krila, dok su druga dva nepovratno
pocela ponirati u dimu i pala u
Sjeverno more. Isti JG 11 dana 28. srp-
nja ponovio je ovaj pokus, kad su pres-
reli formaciju B-17 te ih opet “bom-
bardirali”. Za 7 od 12 oborenih Letecih
tvrdava zasluzan je “izumiteljski” 5.
Staffel, a pripadnik istog Unteroffizier
Wilhelm Fest jednom 250 kilogram-
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skom bombom unistio je tri bom-
bardera B-17.

S pojavom americkih lovaca koji su
nosili dodatni odbacivi spremnik za
gorivo zavréena je kampanja bombardi-
ranja protivnickih zrakoplova, te su se
Messerschmitti u iduc¢im susretima vise
oslanjali na svoje strojnice i topove
odnosno na ispaljivanje raketa s uda-
ljenosti.

Unato¢ tome dva dnevna bombardi-
ranja 8th Air Force skupo je platila.
Dana 17. kolovoza sve svoje
raspolozive bombarderske snage kojima
je raspolagala u Engleskoj, 16 grupa s
ukupno 375 zrakoplova B-17, poslala je
na dva vitalna industrijska cilja u
Njemackoj - tvornicu zrakoplova u
Regensburgu odnosno industrijska
postrojenja u Schweinfurtu. Posljedice
su bile katastrofalne, 60 bembardera je
oboreno, a oko 180 ih je oSteceno. Od
toga 50 B-17 oborili su Messerschmitti,
a Focke Wulfovi koji su i sluzbeno
nosili naziv “bomber killers” oborili su
deset bombardera. Veliki gubici nisu
odvratili saveznike od daljnjih bom-
barderskih djelovanja, te je tako 8th AF
s istih 16 grupa dana 14. listopada
1943. krenula u “povratnicki” posjet na
Schweinfurt. Opet je oboreno 60 B-17,

dok ih je u odnosu na prethodni put
nesto manje oSteceno.

Pojava americkog lovca P-51
Mustang na europskom bojistu potkraj
godine, uz gubitak veceg broja
Expertena (veterana) iza kojih je ostala
velika praznina koju mladi piloti nisu
uspjeli ispuniti, poprili¢no je uzdrmala
Jagdwaffe koja je presla svoj zenit, te se
sve vide nalazila u podredenom poloza-
ju iako su odredeni Geschwaderi posti-
zali impresivne brojke. Primjerice, dana
16. sijecnja 1944. JG 2 oborio je 2000.
protivnicki zrakoplov, dok je tu brojku
JG 26 dosegla 25. veljace iste godine.

S iskrcavanjem saveznika na obale
Normandije u lipnju 1944, iz
Njemacke je poslano pojacanje od 15
Jagdgruppen od kojih je 11 letjelo na Bf
109. Messerschmitti su uglavnom
koridteni za napade na ciljeve na tlu,
udarajuci po smjerovima napredovanja
oklopnistva i pjesastva. Medutim,
premoc u zraku koja se ocitovala u
odnosu 20:1 u korist saveznika
suzavala je mogucnost i prostor djelo-
vanja Luftwaffe, koja se povlacila s
francuskih aerodroma uz velike
gubitke. Do kraja lipnja izgubila je
gotovo 350 zrakoplova, prema 341
oborenih na strani protivnika.

Znatizeljni americki vojnici razgledavaju Bf 109G-10 “Crni 4” kojim je 16. travnja 1945. Viadimir Sandtner preletio na uzletiste Falconara
u blizini Ancone, u Italiji, na trupu dominira oznaka “Zvenimirovog trolista”

Nenadoknadivi svakako bili su piloti.
Znakovita je bila zapovijed
Reichmarschalla G'ringa od 5. srpnja
kako staffelkapitine moze letjeti
iskljucivo u pratnji jos pet drugih lova-
ca, gruppenkommandeure u pratnji 15,
a geschwaderkommodoren u pratnji 44
zrakoplova. Mnoge Jagdgruppe svedene
su na snagu jednog Schwarma.

Koliko je Luftwaffe svime ovime bila
iscrpljena govori i ¢injenica kako je 17.
rujna, kad je zapocela Operacija
“Market Garden”, nebo iznad
Nizozemske bilo je preplavljeno
saveznickim transportnim zrakoplovi-
ma i jedrilicama, a oboren je minimalan
broj letjelica, za 3to je bila vise zasluzna
njemacka protuzracna paljba s tla, a ne
Jagdwaffe. Ili, 2. studenoga 347 lovaca
1. Jagdkorpsa (odgovornog za obranu
Reicha) iznad sredisnje Njemacke
sucelilo se s 1100 bombardera i nji-
hovom pratnjom, pri cemu je poginulo
70 pilota a 28 je ranjeno.

Usprkos tome General der
Jagdflieger Adolf Galland pokusao je
okupiti sve raspolozive lovacke snage
racunajuci na oko 2000 zrakoplova za
napad na saveznicke bombarderske
snage (“der grosse schlag” - veliki udar,
kako ga je on zvao). Namjera je bila
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Mato Dukovac, iza kojeg se vidi njegov Bf 109G-6 “Crni 1", jesen 1943.

unistiti 400-500 bombardera po cijenu
od 100-150 pilota, a ne bi li se time bar
dijelom smanjio intenzitet napada na
Njemacku. Medutim Hitler je odlu¢io
uporabiti ih kao potporu velikoj pro-
tuofenzivi na podru¢ju Ardenna, koja je
zapocela 16. prosinca 1944. Isprva
uspjesna, ubrzo je postala kobna za
Luftwaffe. Samo zadnjeg tjedna pro-
tuofenzive izgubljeno je novih 200
pilota, ukljucujuci cetiri gruppenkom-
mandeurea i sedam staffelkapitanea.
Adolf Galland i dalje je ustrajavao

na “velikom udaru”, ali ovoga puta
mogao je racunati na oko 1000 lovaca
rasporedenih u 33 jagdgruppe, od kojih
je 19 bilo popunjeno
Messerschmittima.

Operacija “Bodenplatte” pokrenuta
1. sijecnja 1945. bila je jos jedno krva-
vo iskustvo, nepovratno je izgubljeno
214 pilota dok ih je 18 ranjeno, uz
minimalan u¢inak protiv saveznika.
Preostale malobrojne snage Luftwaffe je
usmjerila na istok protiv ruskih snaga
koje su stigle nadomak Berlina, a 14.
sijecnja bio je zadnji veliki sukob na
nebu iznad umiruceg Reicha u kojem
joj je oboren 181 lovac.

Tijekom zadnjih tjedana rata pre-
ostali Messerschmitti (uglavnom iz sas-
tava JG 27 odnosno JG 53) podredeni
su Luftflotte Reich, te su postizali spo-
radi¢ne i pojedinacne uspjehe.
Okoncanjem II. svjetskog rata ispisane
su i zadnje velike stranice knjige o
sluzbi i ratnom putu vjerojatno najpop-
ularnijega njemackog lovca.

HIW KOLOVOZ 2000.

Hrvati na Messerschmittu

U srpnju 1941. godine u Zagrebu su
osnovane 4. zrakoplovna legionarska
lovacka skupina i 5. legionarska bom-
barderska skupina. Sastav 4. lovacke
skupine ¢inila su tada dva lovacka jata
10.1 11., koja ubrzo odlaze na obuku u
Jagdfliegerschule 4 koja se nalazila u
Fuerthu kraj Nurnberga, u Njemackoj.
Popunivsi se s 11 zrakoplova Bf 109E,
10. jato kojim je zapovijedao satnik
Vladimir Ferencina, 28. rujna iste

godine krece na istocno (rusko) bojiste.

Po dolasku u Poltavu u Ukrajini,
prikljucuju se u 3. Staffel JG 52, a ve¢
9. listopada zapocinju s borbenim

T L

Luftwaffea Erichu Hartmannu - asu
aseva, koji je letjevsi na Bf 109G/K do
kraja rata postigao 352 pobjede,
zapocevsi svoju ratnu karijeru u
listopadu 1942. u Rusiji.

U odnosu na ruske zrakoplove tipa I-
15, 1-16 1 1-153, Hrvati su letjeli na
superiornijim letjelicama odnosno na
inacicama E-3; E-4 i E-7, iako su to
tada bile ve¢ zastarjele inacice
Messerschmitta. Dio letjelica bio je
koristen u Africi te su se nalazile u
dosta istrosenom stanju. Druge
njemacke postrojbe bile su popunjene s
novijom F serijom. Dana 12. studenoga
1941. jato prelazi na uzletiste Taganrog
na obali Azovskog mora, gdje im se

- ™ R = S L il e oy
Jedan od prvih pristiglih Bf 109G-2, ““Crni 1” na kojem je letio Franjo Dzal, ljeto 1942,

djelovanjem te postizu prvu zraénu
pobjedu obaranjem ruskog zrakoplova
R-10. Receni Jagdgeschwader 52 uve-

like je poznat i po svom najboljem pilo-

tu kasnije najmladem Oberstu

sredinom prosinca pridruzuje osoblje
11. jata ali bez zrakoplova.

Sredinom sijecnja 1942. ukida se 4.
lovacka skupina, a s raspolozivim ljud-
stvom i sedam operativnih zrakoplova



ustrojava se 10. ojacano jato pod
zapovjedniStvom bojnika Mate Culi-
novica. Dana 25. veljace
Zapovjedni$tvo preuzima potpukovnik
Franjo Dzal, a postrojba dobiva naziv
Jagdgruppe Dzal u sklopu kojeg djeluje
10. ojacano jato. Do 7. travnja jato je
postiglo 28 zracnih pobjeda, kad odlazi
na Maruipol iz kojeg sudjeluje u
intezivnim borbama oko Kerckog polu-
otoka. Potkraj travnja jato je preimeno-
vano u Fliegergruppe Dzal, zbog isti-
canja njezine vece samostalnosti.
Tijekom svibnja postrojba djeluje na
nebu iznad Sevastopolja na zapadnoj
obali Krima, u zadacama pratnje bom-
bardera, izvidanja i slobodnog lova.
Tada dolazi i do prvog preleta na rusku
stranu, koji je izvrsio natporuc¢nik N-
ikola Vucina na svom lovcu BF 109E-7.

Do 21. lipnja iste godine jato je
izrsilo 1000 letova uz postignutih 50
zracnih pobjeda. Temeljeci svoje
traZenje na ovoj statistici, uz prije nave-
deno stanje zrakoplova, zapovjednistvo
postrojbe ustrajavalo je na dobivanju
novijih serija Messerschmitta, $to pot-
pukovniku Dzalu i uspijeva. U srpnju
je Hrvatima isporuceno sedam posve
novih zrakoplova Bf 109G-2. U to vri-
jeme Fliegergruppe Dzal nalazi se u
sastavu Luftflotte 4, i dobiva oznaku
15. Kroat./JG 52. Do rujna postrojba se
bori iznad poluotoka Ker¢, te podrucja
Novorosijske, Tuapse, Krimskaje,
Gelendcuka, i postize viSe od sto priz-
natih zra¢nih pobjeda. U listopadu stize
i popuna ljudstvom, novi piloti takoder
skolovani u Njemackoj, u FFS
Ueberpruefungschule Prenzlau te u
Fuerthu. U prosincu 1942. skupina
Dzal vraca su Hrvatsku na odmor,

britanskim Spitfireima. Tijekom travnja
i svibnja obavljeno je 349 borbenih
letova, a oboreno je 29 ruskih zrako-
plova. Najistaknutiji piloti bili su
Cvitan Gali¢ koji je postigao svoju 34.
pobjedu, te poru¢nik Mato Dukovac
koji je postao drugi zraéni as Dzalove
skupine koji je izmedu 15. svibnja i 6.
lipnja ostvario 13 zracnih pobjeda.
Uslijed ucestalih prebjega, potkraj
lipnja skupina je povucena s istoénog
bojista. Nakon odredenih izmjena u
letackom sastavu, s novom skupinom
pilota skolovanih u Njemackoj skupina
se pod zapovjednisStvom sad vec¢ nat-
porucnika Mate Dukovca 21. listopada
1943. vraca u Rusiju. Na uzletistu
Nikolajev preuzeli su deset
Messerschmitta (G-2, G-4, G-5 i G-6).
Djelujuci iznad krimskog podrugja,
skupina u kratkom razdoblju od 30.
listopada do 2. studenog postize novih
20 zra¢nih pobjeda. Do travnja 1944.

sveukupno oboreno je ve¢ spomenutih
300 protivnickih zrakoplova. Hrvatsko
zrakoplovstvo usvojilo je njemacki sus-
tav priznavanja pobjeda, koje su se
priznavale isklju¢ivo ako su za to pos-
tojali svjedoci ili materijalni dokazi.
Stoga mnogima nisu priznate sve nji-
hove pobjede. Ipak, koliko su bili
uspjesni piloti govori i jedan drugi
pokazatelj. Jedna njemacka lovacka
pukovnija, tijekom svog 12-mjeseénog
boravka na istoénom bojistu, izgubila je
80 pilota od kojih ¢ak njih 60 nije usp-
jelo oboriti ni jedan protivnicki zrako-
plov. Ukupno je poginulo 16 hrvatskih
pilota, a sedam je njih preletjelo je na
rusku strani te su svi prezivjeli rat.

Za potrebe vojnog zrakoplovstva
NDH u sijeénju 1945. u Hrvatsku je
stiglo deset zrakoplova Bf 109 i to
inacice G-6, G-10, G-14, te po svemu
sudeci i jedna K-4. KoriSteni su u
ophodnjama, te kratko u borbama na
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Bf 109E-3 “Zeleni 15" na kojem je letio Cvitan Gali¢, na pilotima su prsluci za spasavanje
buduci da su zadace izvrSavane iznad Azovskog mora, ljeto 1942.

i b
nakon iznimno iscrpljucih mjeseci

tijekom kojih je obavljeno 3300 letova,
postignute 164 zracne pobjede, uz
gubitak Sest pilota. Najuspjesniji pilot
bio je Cvitan Gali¢ s 28 priznatih (i vise
nepotvrdenih) pobjeda ostvarenih u
255 borbena leta, za 5to je po povratku
unaprijeden u ¢in poru¢nika.

Nakon tromjese¢nog odmora
skupina je polovicom veljace 1943.
ponovno upucena na istocno bojiste,
gdje djeluje s uzletista Ker¢-1V na
Krimu. Piloti su sudjelovali u borbama
iznad Krimskaje, Ivanovskaje,
Novorosijeska, Kabardinka, Gelend¢uga
i Jejska, te su se poceli suocavati sa sve
kvalitetnijim zrakoplovima na ruskoj
strani. Cesti su bili dueli s pripadnicima
gardijskih zrakoplovnih postrojbi koji
su letjeli na americkim P-39 Aircobra te

kad se vraca u Hrvatsku, skupina je
ukupno izvojevala 300 pobjeda, a najis-
taknutiji su i dalje Dukovac s 40 i Gali¢
s 38 pobjeda. Potkraj ljeta jato je pop-
unjeno s novim inacicama “Gustava”,
G-10i G-14, te se na uzletistu Labiau u
Litvi uvjezbava za let na njima.
Medutim, nakon novog prebjega
Rusima zapovjednika satnika Mate
Dukovca i poruénika Vladimira Spolja-
ra s dva Bf 109G, postrojba je povucena
u Njemacku, u Eichwalbe.

Hrvatski piloti tijekom boravka na
istocnom bojistu obavili su vise od
5000 borbenih letova, vise njih steklo
je naziv “zra¢ni as” za oborenih deset i
vise protivnickih zrakoplova, a

“Srijemskom frontu” na istoku
Hrvatske. Jedan od zadnjih zracnih
okrsaja juzno od Zagreba imali su sat-
nik Benceti¢ i porucnik Jelak, sukobivsi
se sa skupinom britanskih lovaca P-51
Mustang leteci na svojim “Gustavima”.

H2
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NOSacl aviona
k'ﬂSﬂ ”lM’ TZ (1. dic)

Lahvaljujuci svojoj borbenoj moci i dosadasnjim iskustvima iz uporabe danas najbrojnija klasa americkih

nosaca aviona sa svojim ukrcanim zrakoplovnim wingovima i dalje ostaju glavnim borbenim sustavima
americke ratne mornarice, a planirani nasljednici projekta CVN(X) ukazuju i na buduéu vaznost klase Nimitz

Dario VULJANIC, Robert BARIC, Mladen KRAJNOVIC
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osadasnja operativna isku-

stva prikupljena 25-godi-

$njom uporabom nuklea-

rnih nosaca aviona klase

Nimitz CVN-68 pokazala
su iznimnu fleksibilnost tih brodova kao bor-
benih sustava u ostvarivanju americkih vanj-
skopolitickih i vojnih interesa. Zbog toga te
jedinice ne samo da Ce ostati u operativnoj
uporabi americke ratneé mornarice bar do
Sestog desetljeca 21. stoljeca, vec ¢e i njiho-
va predvidena zamjena, nosaci projekta
CVYN(X), predstavljati ratne brodove cak i
vecih borbenih sposobnosti od klase Nimitz,
¢ime je ocito zakljucena rasprava o budu-
¢nosti nosaca aviona u US Navy.

Elektronicka oprema
Medu vrlo brojnom elektronickom

opremom nosaca aviona klase Nimitz vise je
motrilackih, ciljnickih i navigacijskih radara
te radara za nadzor i navodenje ukrcanih let-
jelica, a tijekom dugogodinje sluzbe i stariji
su tipovi i modeli radara (poput svih drugih
elektronickih sustava) po potrebi zamjenii-
vani novima. Motrenje zracnog prostora
obavlja se s nekoliko radara od kojih je naj-
suvremeniji 3D radar velikog dometa ITT
Gilfillan AN/SPS-48E (ranije su se rabile
inacice AN/SPS-48B i AN/SPS-48C) instru-
mentalnog dometa oko 220 nautickih milja
(407 kilometra) koji radi u E/F frekventnom
opsegu i Cija se Cetvrtasta reSetkasta ravna
antena nalazi na pramcanoj strani krova nad-
grada (tj. zapovjednog otoka). Uz njega
brodovi na vrhu zasebnog resetkastog jarbo-
la iza zapovjednog otoka imaju antenu 2D
radara Raytheon AN/SPS-49(V)5 dometa
oko 250 Nm (457 km) koji radi u C/D
opsegu. Prva tri broda klase Nimitz u
pocetku su umjesto tog radara imala stariji
motrilacki radar Westinghouse AN/SPS-43A
dometa oko 200 Nm (370 km) koji je radio u
B/C opsegu, no on je na 1983. na CVN-68 i
CVN-70, a 1986. na CVN-68 zamijenjen
sadaSnjim AN/SPS-49.

Nosaci za motrenje poviSine imaju
radar DRS Technologies (Norden) AN/SPS-
67(V)1 koji radi u G/H opsegu dometa oko
35 Nm (65 km) Cija je antena postavljena na
pramcanoj strani glavnog jarbola na platfor-
mi zakrenutoj prema lijevom boku nadgrada.
Na jarbolu ispod nje je prema desnom boku
zakrenuta platforma s antenom radara
Hughes Mk 23 TAS za otkrivanje niskoletecih
letjelica (do udaljenosti od 90 Nm) i proje-
ktila (do 20 Nm) te akviziciju ciljeva za pro-
tuzracni sustav NSSMS koji radi u D opsegu
(moZe se rabiti i za nadzor vlastitih letjelica).
U pocetku su brodovi za motrenje povrSine
rabili radar Raytheon AN/SPS-10F koji je
radio u G opsegu dometa oko 32 Nm (60
km), a za pokrivanje malih visina rabili su se
radari Westinghouse (Cardion) AN/SPS-55
(radio je u I opsegu) ili Westinghouse
AN/SPS-58 i AN/SPS-65 (koji su radili u D
opsegu).

Za navigaciju sluze radari (svi rade u I
opsegu) Raytheon AN/SPS-64(V)9 (komerci-
jalne oznake RM 1220 6X) sustava ARPA s
dometom oko 48 Nm (89 km) s valovodnom
antenom na maloj platformi izmedu krizeva
s pramcane strane glavnog jarbola i/ili
Canadian Marconi IN-66 (sluzbene oznake
AN/SPS-59) dometa oko 72 Nm (133 km) ili
Furuno 904, cija je antena na malom signal-
nom jarbolu iznad zapovjednog mosta, dok
je CVN-72 imao radar Sperry AN/SPS-53
dometa oko 32 Nm.

Kod letnih operacija brodovi klase
Nimitz rabe viSe specijaliziranih radara, pa

tako za nadzor zracnog prostora neposedno
oko nosaca aviona imaju jedan radar ITT
Gilfillan AN/SPN-43B dometa oko 50 Nm (93
kmy) koji radi u E/F opsegu (ranije se rabila
inacica AN/SPN-43A) ¢ija se parabolicna ante-
na nalazi na najnizoj platformi s krmene
strane glavnog jarbola. Za navodenje aviona
ma slijetanje na palubu nosaca rabe se dva
LPI radara Textron AN/SPN-46 dometa oko
10 Nm (18,5 km) koji rade u Ii K opsegu (nji-
hove separabolicne antene nalaze na lijevom
krmenom rubu zapovjednog otoka) i mikro-
valni sustav za instrumentalno slijetanje
AN/SPN-44. Ranije su se na prva tri broda
umiesto AN/SPN-46 rabili radari AN/SPN-42A
(1i K opseg), dok je CVN-69 imao i jedan
radar AN/SPN-41 koji je radio u ] opsegu.

Kao Sto smo vec¢ spominjali, za upra-
vljanje palibom projektila Sea Sparrow susta-
va NSSMS sluZe radari Mk 95 Mod. 1 (dio
sustava Mk 91), s kojima je integriran radar
Mk 23 TAS. Dok su brodovi imali stariji PZ
sustav. BPDMS, za upravljanje njihovom
palibom rabio se sustav Mk 115 s direktorima
Mk 76 iji su radari dometa 4 Nm (7,4 km)
radili u I opsegu. CIWS sustav Mk 15 Phalanx
za nadzor paljbe u svojim kupolama ima
radare Lockheed Electronics AN/UPS-2 koji
rade u J opsegu.

Nosaci aviona klase Nimitz postupno
dobivaju (prvi je bio CVN-70) zapovjedni
sustav ICDS (Integrated Combat Direction
System) Block 0 koji zamjenjuje dosadasnji
sustav NTDS (Naval Tactical Data System).
On se rabi za prikupljanje, obradu, Cuvanje i
prikaz podataka iz razliCitih izvora, poput
senzora § broda te vanjskih izvora poput
drugih plovila, letjelica i satelita, a ima i vise
podsustava  specijaliziranih za razlicita
podrucja. CVN-69 je postao prvi nosac s
ugradenim integriranim PZ sustavom SSDS
Block 1 (Ship Self-Defense System) koji
uvezuje postojece senzore i naoruzanje, dok
72 ulogu zapoviednog broda svi nosaci imaju
TFCC (Tactical Flag Command Center).
Protupodmornicke aktivnosti na nosacima
objedinjava sustav ASCAC (Anti-Submarine
Classification and Analysis Center) koj
omogucava trenuta¢nu razmjenu informaci-
ja i podataka o podvodnim ciljevima izmedu
nosaca aviona, njegovih protupodmornickih
letjelica i eskortnih brodova. Postupno se na
nosace (prvi je bio CVN-69) ugraduije sustav
AN/USG-2 koji objedinjava sve podatke
radara i sustava za elektronicku potporu te
sve podatke o ciljevima prikupljenim iz cijele
borbene skupine kako bi ih distribuirao svim
brodovima u skupini tako da se bilo koji
napadnuti cilj moze braniti s bilo kojeg
broda u dometu njegovih oruzanih sustava,
7a prikupljanje, distribuciju, prikaz i snima-
nje svih letnih operacija s nosaca godine

KOLOVOZ 2000. HIW

73



74

Desni bok nadgrada tj. zapovjednog otoka nosaca
USS Dwight D. Eisenhover s brojnim antenama
radara, sustava za eiektronicka djelovanja, sustava
za navodenje aviona komunikacijskih i drugih
sustava ukazuje na svu sloZenost i brojnost
elektronicke opeme brodova te klase

1999. u CVN-73 ugra-
den je (postupno sli-
jede i ostale jedinice)
integrirani  brodski
informacijski  sustav
ISIS (Integrated Ship-
board Information
System) <iji se veliki
zasloni rabe umijesto
dosadas$njih klasicnih
prozirnih pokazivaca
na koje su mornari,
sluSaju¢i komunikaci-
je, zapisivali podatke
o situaciji u zratnom
prostoru. Taj je sustav
smjesten u srediStu za nadzor zraCnih
operacija, a iste se informacie distribuiraju i
u svim korisnicima vezanim uz letne operaci-
je kako bi svi u istom trenutku imali iste
podatke. Godine 1996. u CVN-70 je ugraden
sustav JSIPS-N (Joint Services Imagery
Processing System-Navy) za primanje satelit-
skih i drugih snimaka preko komunikacijskih
satelita koji su zatim dobile i ostale jedinice.

Oprema za elektronicka djelovanja
nosaca klase Nimitz je naravno brojna i uz
ostalo uklju¢uje sustav Raytheon AN/SLQ-
32(V)4 za otkrivanje (pokrivaju se opsezi od
B do J) i ra$¢lambu radarskih prijetnji te
ometanje (opsezi od H do J), i zavaravanje
protivnickih radara, a za otkrivanje radarskih
prijetnii sluzi i sustav ArgoSystems AN/WLR-
1H (pokriva opsege od C doJ). AN/SLQ-32 je
u devedesetim godinama zamijenio ranije
ugradeni sustav AN/SLQ-29 $to je objedi-
njavao funkcije elektronicke potpore i pro-
tumjera integriraju¢i sustav za otkrivanje
radarskih prijetnji GTE-Sylvania AN/WIR-8 i
ometa¢ Hughes AN/SLQ-17A(V)2. Radi
obrane od protubrodskih projektila svaki
brod ima Cetiri Sesterostruka lansera Mk 137
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za IC mamce i chaffove sustava Loral Hycor
SRBOC Mk 36 Mod. 2 kalibra 130 mm s pro-
jektilima Mk 182 dometa 2,2 Nm (4 km). Za
otkrivanje i prepoznavanje protivnickih aku-
stickih senzora i torpeda te za ometanje nji-
hovih senzora nosa¢i imaju teglieni sustav
Frequency  Engineering  Labaratories
AN/SLQ-25 Nixie. Radi ispitivanja na CVN-70
su bila ugradena dva adaptirana trostruka
torpedna uredaja Mk 32 kalibra 324 mm za
lansiranje torpeda Mk 46 koji su bili modifi-
cirani za aktivne protumjere protiv. protu-
brodskih torpeda, no taj je program otkazan.
Vilo opsezna komunikacijska opre-
ma ukljucuie i vise satelitskih sustava (SAT-
COM) poput AN/USC-38, prijamnika i termi-
nala AN/WSC-3, AN/WSC-6 i SRR-1, te sus-
tave veza Link 4A, 11, 14, 16 (JITDS) i TADIL-
J. Nosaci rabe i civilni sustav INMARSAT te
druge komercijalne satelite, pa se tako u
sklopu programa Challenge Athena od 1996.
na njih postavljaju satelitske antene prom-
jera 2,4 m u velikim kupolama na vrhu jarbo-
la koje sluze ponajprije prenosenju podataka
putem elektronicke poste.
Medu ostalom elektronickom opremom

su sustav za takticku navigaciju (TACAN)
AN/URN-25 (ranije je rablien AN/URN-20),
GPS sustavi (uklju¢ujuéi prijamnik AN/WRN-
6), prijamnici AN/SRN-9 i AN/SRN-19 za navi-
gacijske te meteoroloske AN/SMQ-11 (koji
podatke dobiva ponajprije od satelita TIROS-
N koji prati veemenske prilike iznad oceana)
satelite i IFE sustav Mk 12.

OPERATIVNA UPORABA
USS Nimitz (CVN-68)

Ugovor o gradnji prve jedinice nove
Klase americkih nosa¢a aviona na nuklearni
pogon dodijelien je brodogradiliStu Newport
News 31. ozujka 1967. godine, a kobilica je
polozena 22. lipnja 1968. Brod je porinut 13.
svibnja 1972, a nakon dovrienja i opseznih
ispitnih plovidbi 11. travnja 1975. predan je
americkoj ratnoj mornarici. Dana 3. svibnja
iste godine USS Nimitz ulazi u sluzbu
Atlantske flote (sa sjedistem u Norfolku u
saveznoj drzavi Virginia koji mu je i postao
mati¢na luka) pod flotnom oznakom CVN-
68. Nosa¢ je dobio ime po admiralu flote
Chesteru Williamu Nimitzu (1885.-1966.),
zapoviedniku Tihooceanske flote i tamo-
$njeg operativnog podrucja u IL svietskom
ratu, a od 1945. do 1947. i zapovjedniku US
Navy.

Prvo krstarenje broda USS Nimitz
zapocelo je 7. srpnja 1976. zajedno s nukle-
arnim krstaricama USS California (CGN-
38) i USS South Carolina (CGN-37) Klase
California (bilo je to prvo razmjestanje
nuklearnih ratnih brodova americke ratne
mornarice na podrudju Sredozemnog mora
nakon deset godina), a to sedmomijesecno
krstarenije zavi$eno je 7. veljace 1977. Drugo
krstarenie trajalo je od 1. prosinca 1977. do
20. srpnja 1978. godine i proslo je bez nekih
posebnih dogadaja. To nije bio slucaj s
tre¢im krstarenjem (od 10. rujna 1979. do
26. svibnja 1980.), kad je 24. travnja 1980.
USS Nimitz sudjelovao operaciji “Eagle
Claw”, neuspjelom pokusaju spaSavanja
americkih talaca iz Teherana (s palube CVN-
68 poletjeli su helikopteri Sikorsky RH-53D
Sea Stallion), pri ¢emu je nosac bez prekida
djelovao 144 dana na puini pritom oplovivsi
i zemaljsku kuglu.

Tijekom priprema za Cetvrto krstarenje
dogodio se tragican incident: 25. svibnja
1981. godine pri noénom slijetanju jedan
avion za elektronicko ratovanje Grumman
FA-6B Prowler sudario se s avionima parki-
ranim na letnoj palubi; izbio je pozar koji je
trajao 70 minuta kad je poginulo 14 i ranjeno
48 ¢lanova posade nosaca. Za vrijeme cetvr-
tog krstarenja, 18. i 19. kolovoza 1981, USS
Nimitz je zajedno s konvencionalnim
nosacem USS Forrestal (CV-59) istoimene



klase sudjelovao na viezbi u zaljevu Sidra uz
libijsku obalu kad su ujutro 19. kolovoza dva
libijska lovca-bombardera Suhoj Su-22
(NATO oznake Fitter-F) napala par presre-
tata Grumman F-14A Tomcat iz sastava
squadrona VF-41 Black Aces s CVN-68 §to je
zavrsilo obaranjem oba libijska aviona. Pred
Bejrutom 14. lipnja 1985. nosac je pruzao
potporu operaciji oslobadanja 133 putnika iz
otetog putnickog aviona Boeing 727 kom-
panije TWA.

Po zavrSetku sljedeceg krstarenja, 21.

Kenzola 0J-451 dio je sustava Hughes
AN/UYQ-21, pokazivackog dijela
zapovjednog sustava NTDS

svibnja 1987., USS Nimitz napusta Sredo-
zemlje 1 prelazi u sastav Tihooceanske flote
tako da u svoju novu mati¢nu luku u Bre-
mertonu (savezna drzava Washington) dolazi
2. srpnja 1987. U rujnu 1988. krstari uz obalu
Juzne Koreje i time sudjeluje u osiguranju

Olimpijskih igara u Seulu, a 29. listopada

iste godine sudjeluje u operaciji “Earnest

Will" tj. zadtiti tankera koji su plovili iz
Kuvajta pod americkom zastavom. U veljaci
1991. godine USS Nimitz zamjenjuje kon-
vencionalni nosa¢ USS Ranger (CV-61)
klase Forrestal tijekom operacije “Desert
Storm” (to krstarenje zavr$ava 24. kolovoza
1991. godine). Tijekom sliedeceg krstarenja
(od velja¢e do kolovoza 1993.) nosac sudje-
luje u osiguranju zone zabrane leta iznad
juznog Iraka u sklopu operacije “Southern
Watch”. U studenom 1995. zapocelo je
sliedece krstarenje na podrucju zapadnog
dijela Tihog oceana u kojem je CVN-68 sud-
jelovao u demonstraciji americke vojne
nazocnosti za vrijeme krize oko Tajvana
nastale pocetkom 1996.

Zasad posliednje krstarenje  USS
Nimitza trajalo je od 1. rujna 1997. do 1.
ozujka 1998. i tada je na njemu bio ukrcan
CVW-9 (Carrier Air Wing, zrakoplovni wing
nosaca aviona). Potkraj 1997. provedena su
uspjesna ispitivanja s ciliem povecanja broja
napadajnih operacija lovaca-bombardera

F/A-18 Hornet tijekom jednog dana i to od
normalnih 125 do 140 ciklusa (polijetanja i
slijetanja) na viSe od 200 ciklusa, pri cemu je
bilo ukrcano 20 dodatnih pilota i 100 pripa-
dnika dodatnog osoblia za odrZavanje
aviona. ZavrSetkom tog krstarenja brod je
ponovno usao u sastav Atlantske flote s
maticnom lukom u Norfolku i 10. svibnja
1998. predan je na trogodi$nji generalni
remont brodogradiliStu Newport News ti-
jekom kojeg se provodi zamjena nuklearnog
goriva u oba reaktora broda, tzv. RCOH

=

poloZena 15. kolovoza iste godine, a brod je
porinut 11. listopada 1975. Nosac je ratnoj
mornarici predan 12. rujna 1977., kako bi u
sluzbu Atlantske flote (gdje se do danas
nalazi) usao 18. listopada iste godine. Ime je
dobio” po Dwightu Davidu Eisenhoweru
(1890.-1969.), istaknutom saveznickom
zapovjedniku I svjetskog rata i kasnije
tridesetcetvrtom predsjedniku (od 1953. do
1961.) Sjedinjenih Americkih Dr7ava.

Od svog ulaska u sluzbu nosa¢ USS
Dwight D. Eisenhower imao je ukupno osam

Zapovjedno srediste broda USS Dwight D. Eisenhower

(Refueling Complex OverHaul). Uz to, pro-
vodi se i modernizacija s ve¢im modifikacija-
ma zapovjednog otoka (ukljucujuéi uklan-
janje dviju najvisih paluba otoka i njihovu
zamijenu te postavljanje novog jarbola). Cijeli
posao vrijedan je oko 1,2 milijarde dolara, a
USS Nimitz je prva jedinica svoje klase koja
prolazi kroz taj postupak, a nakon $to u
sluzbi provedu oko 25 godina kroz isti pos-
tupak trebali bi proci i preostali nosaci.
Nakon zavrSetka remonta u veljaci 2001,
brod ¢e prijeci u Tihooceansku flotu i ma-
ticna luka postat ¢e mu pomorska baza
North Island kraj San Diega u Kaliforniji, a
ocekuje se kako bi trebao nosa¢ ostati u
sluzbi jos daljnjih 25 godina.

USS Dwight D. Eisenhower
(CVN-69)

Za drugu jedinicu klase Nimitz, USS
Duwight D. Eisenhower (CVN-69), ugovor
je potpisan 29. lipnja 1970., kobilica je

krstarenja i to najce$¢e na podrucju Sredo-
zemlja, a zasad mu je najduZe krstarenje bilo
drugo, godine 1980. kad je brod u plovidbi
proveo 254 dana (pritom se samo na pet da-
na zaustavio u Singapuru). Nakon cetvrtog
krstarenja CVN-69 je u listopadu 1985. stigao
u brodogradiliste Newport News na general-
ni remont koji je potrajao 18 mjeseci, do
travnja 1987. kad se vratio u aktivnu sluzbu,
Tijekom remonta nosac je dobio protuzrako-
plovni sustav NSSMS, CIWS sustav Mk 15
Phalanx, te novu komunikacijsku opremu i
sustave za protupodmornicku borbu.

Po zavrSetku Sestog krstarenja godine
1990., nosac je sudjelovao na proslavi obljet-
nice stogodisnjice rodenja predsjednika
Eisenhowera. Iste godine, nakon iracke
invazije Kuvajta (20. srpnja) USS Dwight D.
Eisenhower poslan je u to podrudje kako bi
sudjelovao u pruzanju potpore americkim
snagama tijekom operacije “Desert Shield”
(prikupljanje snaga za operaciju “Desert
Storm”), a prije otpocinjanja operacije
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¢nja 1997. Nosac odlazi na deseto krstarenje

‘ 10. lipnja 1998., a ono je potrajalo do prosin-
ca iste godine. Cijela 1999. godina provede-
na je u remontu i pripremama za sliedece
Sestomjesecno krstarenje; USS Dwight D.
Eisenhower ie, zajedno s ukrcanom zrako-
plovnom komponentom u lipnju prosle
B oodine sudjelovao u programu vjezbi TSTA
(Tailored Ship’s Training and Availability) I, 1T

@ i III, usmjerenih na uvjezbavanje posade
broda. Kao sljedeci korak uslijedila je vjezba

¢ “COMPTUEX” (Competitive Training Unit
..;" ¥, % T Exercise) u kolovozu, te vjezba “JTFEX”
k‘ 3 ':. ¥ ey "‘. - (Joint Task Force Exercise) u studenom
- prosle godine u kojoj je CVN-69 djelovao u
Ve ] sklopu zdruzenog flotnog sastava. Sadasnje
krstarenje sa ukrcanim  zrakoplovnim
wingom CVW-7 zapocelo je 18. veljace 2000.
isplovljavanjem iz mati¢ne luke u Norfolku.
Uz ostalo brod je djelovao u Sredozemlju i u
Jadranskom moru te posjetio i Tist, zaljev
Suda na Kreti, Dubrovnik i Lisabon, a
povratak u Norfolk predviden je za 18.

Sredi§te za nadzor zracnih operacija na nosacima klase Nimitz s klasiénim prozirnim kolovoza ove godine, nakon cega slijedi
pokazivacima iz plexiglasa (gore) na koje mornari ruéno upisuju podatke e situaciji u generalni remont (poput onoga kroz koji
zracnom prostoru i (dolje) nakon ugradnje velikih LCD zaslona sustava ISIS prolazi CVN-68) u Newport Newsu koji bi

trebao potrajati tri godine.

USS Carl Vinson (CVN-70)

Americka ratna mornarica i kompanija
Newport News su ugovor o gradnji broda
koji je kasnije ponio ime USS Carl Vinson
(CVN-70) potpisali 5.-travnja 1974., a pola-
ganije kobilice uslijedilo je 11. listopada 1975,
Porinuce se zbilo 15. ozujka 1980., dok je US
Navy preuzela brod 26. veljace 1982. te ga 13.
ozujka iste godine uvela u sluzbu. Nosac je
ponio ime republikanskog kongresmena iz
Georgije Carla Vinsona” (1883.-1981.), koji je
bio ¢lan Predstavnickog doma Kongresa
neprekidno od 1914. do 1965.

Prvo krstarenje CVN-70 trajalo je od 1.
ozujka do 29. listopada 1983. godine: nosac

“Desert Storm” vratio se u SAD nakon Sto ga  u Perzijski (Arapski) zaljev na
je zamijenio konvencionalni nosa¢ USS  Sestomjesecno sudjelovanje
Jobn E Kennedy (CV-67) klase Kitty u pruzanju potpori operaciji
Hawk. Nakon jos jednog remonta, CVN-69  “Southern Watch” (pritom,
dana 26. rujna 1991. dolazi u Arapski  po prvi put su na nosac ukrc-
(Perzijski) zaljev, a u Norfolk se vraca 2.  ane i Zenske clanice posade).
travnja 1992. Od 6. sijecnja do 12. studenog Po zavrSetku tog krsta-
1993. ponovno je na remontu u Norfolku. U renja USS Dwight D. Eisen-
rujnu 1994. brod sudjeluje u operaciji  hower se vraca u SAD, i 17. E
“Uphold Democracy”, americkoj vojnoj  srpnja 1995. otpoinje nje- [ . [ M_ {‘
intervenciji na Haitiju” prevozeci pripadnike  gov  18-mjesecni  generalni
kopnene vojske, a mjesec dana kasnije odlazi  remont koji zavrSava 2

Zapovjedni most broda USS Harry S. Truman koji prvi ima
BNTC ugraden integrirani sustav za upravijanja brodom (IBS)

—
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je posjetio Karipsko more, Sredozemlje,
juzni Atlantik, Indijski ocean, Juznokinesko
more, Japansko more te Tihi ocean, do
dolaska u pomorsku bazu Alameida u
Kaliforniji, prvu mati¢nu luku tog nosaca.

U flotu americke ratne mornarice USS Nimitz (CVN-68)
usao je u svibnju 1975.

Uslijedilo je tromjesecno razdoblje po-
sveceno potrebnim popravcima i odrzava-
nju, nakon cega je u veljaci 1984. godine USS
Carl Vinson otpoceo intenzivno razdoblje
uvjezbavanja posade i svoje zrakoplovne
komponente. Potkraj svibnja 1984. nosac
sudjeluje u viSenacionalnoj vjezbi “RIMPAC
84", a 13. listopada krece na drugo krstaren-
je, koje je trajalo do 24. svibnja 1985. (njegov
najvedi dio, od sijecnja do svibnja, nosac je
proveo u Indijskom oceanu). Po povratku u
Alameidu, nosac je tri mjeseca bio na remon-
tu, a razdoblje od listopada 1985. do lipnja
1986. proveo je u intenzivnom uvjezbavanju
na moru (izmedu ostalog, sudjelovao je u
viezbi “RIMPAC 86”: za vrijeme te vjezbe,
squadroni s nosaca postavili su novi rekord:
u roku od 24 sata, svi squadroni izveli su 360
sati leta).

Sliedece krstarenje USS Carla Vinsona
trajalo je od 12. kolovoza 1986. do pocetka
veljace 1987. i tada je on postao prvim
americkim nuklearnim nosacem aviona koji
je dielovao u Beringovu moru. Cetvrto
krstarenje zapocelo je 15. lipnja 1988. i traja-
lo 185 dana. Sljedece godine, nosac je sud-

jelovao na dvomjesecnoj viezbi “PACEX-89”,
najvecoj americkoj vojnoj vjezbi nakon II.
svietskog rata. Na toj vjezbi nalazile su se
snage svih vidova americkih oruzanih snaga,
a mornaricku komponentu Cinile su tri bor-
bene skupine nosaca avi-
ona i dvije borbene sku-
pine bojnih brodova. Po
zavretku viezbe uslijedile
su pripreme za peto krs-
tarenje, koje je trajalo od 1.
veljace do 3. srpnja 1990.
na podrudju zapadnog Ti-
hog oceana i Indijskog
oceana i u cijem sklopu je
nosac sudjelovao u neko-
liko vojnih vjezbi.

Po povratku s tog
krstarenja USS Carl Vin-
son prolazi kroz generalni
remont koji traje od 22.
rujna 1991. do 6. travnja
1993.; potom, nakon deve-
tomjesecnog razdoblja in-
tenzivnog  uvjezbavanja,
17. veljace 1994. nosac
krece na Sesto krstarenje
na podrucju zapadnog di-
jela Tihog oceana, Indij-
skog oceana i Arapskog za-
lieva, koje zavr$ava 17.
kolovoza 1994.

Tijekom sliedece go-
dine nosac je sudjelovao u
nekoliko komemorativnih
svecanosti u sklopu obil-
jezavanja 50-godisnjice saveznicke pobjede u
IL. svietskom ratu (u blizini Havaja s palube
nosaca poletjelo je 11 americkih morna-
rickih aviona iz II. svjetskog rata). Na Sesto
krstarenje nosac krece 14. svibnja 1996. i u
tijekom njega borbena skupina nosaca USS
Carl Vinson je 3. rujna izvela napad na Irak.
Zavrijeme tog napada (koji je ukljucio i lansi-
ranje krstarecih projektila BGM-109 Toma-
hawk s ratnih brodova u pratnji nosaca), lov-
ci F-14D s nosaca osiguravali su pratnju stra-
teSkim bombarderima Boeing B-52H Strato-
fortress americkih zracnih snaga. Po zavrse-
tku napada CVN-70 proveo je ostatak krsta-
renja u regiji, a njegovi avioni sudjelovali su
u osiguranju proSirene zone zabrane letenja
iznad Iraka. Povratak s krstarenja 14. stu-
denog 1996. predstavljao je i zadnji povratak
u luku Alameida, koja je zatvorena u travnju
1997. Nosac je u svoju novu maticnu luku
Bremerton stigao 14. sijecnja 1997. Dana 29.
sijecnja $ nosaca je poletio i na njega sletio
posljednji jurisni avion Grumman A-6E
Intruder, ¢ime je nazalost zavrSena 40-
godiSnja uspjesna sluzba tog aviona u sas-
tavu US Navy.

Na osmo krstarenje USS Carl Vinson je
krenuo pocetkom studenog 1998., a 19. pro-
sinca iste godine sudjeluje u operaciji “De-
sert Fox”, zracnim napadima na Irak, te od
sijecnja do oZujka 1999. u operaciji “Sout-
hern Watch” (pri cemu su avioni iz CVW-11's
nosaca izveli nekoliko zratnih udara). CVN-
70 inace djeluje u sastavu Tihooceanske
flote, no od 6. listopada prosle godine on se
nalazi na desetomjeseCnom remontu u
brodogradiliStu Puget Sound.

USS Theodore Roosevelt
(CVN-71)

Dana 30. rujna 1980. potpisan je ugo-
vor o gradnji Cetvrte jedinice klase Nimitz,
nosaca USS Theodore Roosevelt (CVN-71)
Cija je kobilica polozena 31. listopada 1981.,
dok je porinuce uslijedilo 27. listopada 1984.
Mornarici je predan 17. listopada 1986., a u
njenu Atlantsku flotu s maticnom lukom u
Norfolku usao je 25. listopada iste godine.
Brod je nazvan po Theodoreu Rooseveltu
(1858.-1919.), dvadesetiSestom predsje-
dniku SAD (od 1901. do 1909.).

Prvo krstarenje nosaca zapocelo je 30.
prosinca 1988., da bi tijekom sljedeceg, 28.
prosinca 1990. taj brod bio upucen na
podrucje Arapskog (Perzijskog) zaljeva radi
sudjelovanja u operaciji “Desert Storm”;
tijekom tog sukoba avioni s CVN-71 izveli su
viSe od 4200 borbenih zadaca (vie od bilo
kog drugog nosaca u tom sukobuy), pri ¢emu
je na iracke poloZaje baceno 1615 tona uboj-
nih sredstava. Po zavrSetku operacije “Desert
Storm”, brod je sudjelovao u operaciji
“Provide Comfort” (humanitarne letne ope-
racije iznad sjevernog Iraka), a u Norfolk se
vratio 28. lipnja 1991.

Trece krstarenje pocelo je 11. ozujka
1993. i trajalo je do rujna iste godine, a
tijekom 184 dana krstarenja (od Cega je na
pucini proveo 164 dana) USS Theodore
Roosevelt je sudjelovao u ispitivanju konce-
pta ukrcavanja” viSenamjenske marinske po-
strojbe (SPMAGTF) na nosac aviona, sudjelo-
vao u operaciji “Deny Flight” (nadzor zra-
¢nog prostora iznad BiH), te bio ukljucen u
operaciju “Southern Watch” s ukrcanim win-
gom CVW-8. Letjelice s nosaca su za vrijeme
tog krstarenja imale ukupno oko 16.000 sati
leta, kako bi po njegovom zavrSetku, brod od
studenog 1993. do travnja 1994. bio na
remontu u Norfolku.

U ozujku 1995. zapocelo je cetvrto
krstarenje USS Theodora Roosevelta djelo-
vanjem u Crvenom moru u okviru pruzanja
potpore operaciji “Southern Watch”, nakon
Cega je nosa¢ premjesten u Jadransko more
radi sudjelovanja u operacijama “Deny Fli-
ght” i “Sharp.Guard” iznad BiH. Pre-
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rastanjem operacije “Deny Flight” u operaci-
ju “Deliberate Force” (napad na polozaje
bosanskih Srba, od 29. kolovoza do 14. rujna
1995.) avioni s nuklearnog nosaca USS
Theodore Roosevelt i konvencionalnog
nosata USS America (CV-60) klase Kitty
Hawk vodili su zracne udare NATO saveza
(po zavrSetku operacije, tadasnji drzavni
tajnik za ratnu mornaricu John Dalton dodje-
lio ie CVN-71 i njegovoj borbenoj skupini
sluzbenu pohvalu za operacije iznad BiH).

Tijekom petog krstarenja (od 25. stu-
denog 1996. do 8. srpnja 1997.) nosac je
dielovao na Sredozemlju i u Perzijskom
(Arapskom) zaljevu, nakon cega je po
povratku u SAD proveo godinu dana (od 8.
srpnja 1997. do 2. stpnja 1998.) u general-
nom remontu, prvom od uvodenja nosaca u
sluzbu. Sesto krstarenje USS Theodora
Roosevelta pocelo je 26. ozujka 1999., a
gotovo odmah po dolasku u podrucje
operacija nosac je poslan u Jonsko more radi
sudjelovanja u operaciji “Allied Force”.
Tijekom iduca dva mjeseca (pocevsi od 6.
travnja) avioni s nosaca (CVW-8) sudjelovali
su u napadima na SR Jugoslaviju, kako bi po
zavrsetku neprijateljstava nosac sudjelovao u
operaciji “Southern Watch”. CVN-71 se 24.
rujna prosle godine vratio u Norfolk, a
nakon redovnog ciklusa odrzavanja (od 10.
siiecnja do 30. lipnja 2000.), 3. srpnja ove
godine upucen je na izvodenje pomorskih
viezbi s ukrcanim wingom CVW-1.

USS Abraham Lincoln
(CVN-72)

Brodogradiliste Newport News je 27.
prosinca 1982. potpisalo ugovor o gradnji
broda USS Abrabam Lincoln (CVN-72).
Kobilica je polozena 3. studenog 1984., no-
sac je porinut 13. veljace 1988., a 30. listopa-
da 1989. zbila se primopredaja US Navy i u
njenu sluzbu je primljen 11. studenog iste
godine ugavsi u sastav Tihooceanske flote.
Kriten je imenom Abrahama Lincolna
(1809.-1865.) koji je bio Sesnaesti americki
predsjednik (od 1861. do 1865.).

Na prvo krstarenje nosac je krenuo 28.
svibnja 1991., a za vrijeme plovidbe prema
Indijskom oceanu brod je upucen na Filipine
kako bi sudjelovao u operaciji “Fiery Vigil”,
evakuaciji americkog vojnog osoblja iz
pomorske baze Subic Bay na Filipinima zbog

rupcije vulkana Pinatubo. Po zavrdetku
operacije nosa¢ je upucen u Arapski
Perzijski) zaljev, gdje je iduca tri mjeseca
sudjelovao u zastiti americkih snaga koje su
e pripremale za operaciju “Desert Storm”.

Drugo krstarenje uslijedilo je 15. lipnja
1993., kad USS Abrabam Lincoln djeluje u
erzijskom (Arapskom) zaljevu, dajuéi pot-
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SIKORSKY SH-60 SEAHAWK

Temeljna zadaca helikoptera Sikorsky SH-60 Seahawk na brodovima
ameritke ratne mornarice je protupodmornicka borba za Sto se rabe letje-
lice inatice SH-60B Seahawk smjeStene na krstaricama, razaratima i
fregatama, te letjelice SH-60F Ocean Hawk koje se nalaze na nosatima
aviona. Za potragu i spa$avanje odnosno (SAR) potragu i spaSavanje u bor-
benim uvjetima (CSAR) te za borbu protiv ciljeva na povrSini rabi se
inatica HH-60H. Sekundarne zadace helikoptera Seahawk su potpora SEAL
skupinama te logistitka potpora tj. transport ljudi i tereta odnosno
evakuacija ranjenika.

Razvoj mornarickih inadica helikoptera Sikorsky S-70 (kao temelj
rabljena je inatica UH-60A Black Hawk izradena za potrebe americke
kopnene vojske) zapoteo je sredinom 70-ih godina nakon zahtjeva
ameritke mornarice za novim viSenamjenskim helikopterom koji bi na
razaratima klasa Spruance i Kidd te fregatama klase Oliver Hazard Perry
zamijenio dotad rabljene letjelice Kaman SH-2 Seasprite LAMPS Mk .
Dana 12. prosinca 1979. poletio je prvi od pet prototipova YSH-60B dok su
prvi proizvodni primjerci SH-60B isporuteni tijekom 1983. Kako je
Seahawk koncipiran kao dio integriranog sustava LAMPS Mk Il (kojeg uz
njega i njegove podsustave Gine i elektronitki sustavi na mati¢nom brodu)
on ponajprije sluZi za protupodmornitke zadace, nadzor morske povrSine te
napade na ciljeve na povrSini mora, a opremijen je vrlo sofisticiranom
opremom. Tako je u SH-60B ugraden motrilacki radar Texas Instruments
AN/APS-124 (ispod prednjeg dijela trupa), tegljeni detektor magnetnskih
anomalija AN/ASQ-81(V)2, lanser sa 25 sonarnih plutaca (aktivnih i
pasivnih), sustav za elektronitku potporu Raytheon AN/ALQ-142, komu-
nikacijski i navigacijski sustavi te sustav za prijenos podataka. Isprva su ga
pokretala dva turboosovinska motora General Electric T700-GE-401 snage
1260 kW koji su u kasnijim proizvodnim podserijama zamijenjeni motori-
ma T700-GE-401C snage 1447 kW. Posadu €ine pilot, kopilot te operater na
senzorima dok neke sustave nadziru ili njima upravljaju operateri iz zapov-
jednog sredista na matitnom brodu. Na vanjskim nosagima Seahawk moze
nositi dva torpeda Alliant Techsystems (Honeywell) Mk 46 dometa do 11
km ili dodatne spremnike za gorivo zapremine 445 litara.

Na temelju iskustava stecenih uporabom letjelica SH-60B u
Perzijskom (Arapskom) zaljevu za vrijeme lratko-iranskog rata, godine
1987. pokrenut je program MEF-MOD (Middle East Force-Modification) u
skiopu kojeg je 25 letjelica dobilo IC ometaé AN/ALQ-144, sustav za lans
ranje IC i radarskih mamaca AN/ANL-39, optoelektronicki uredaj AN/AAT
47 za otkrivanije tragova lansiranih projektila, nove komunikacijske ureda
te strojnicu M-60D kalibra 7,62 mm postavljenu na nosat na strainji
desnim vratima. Istodobno, u sedam helikoptera ugraden je i infracrven
senzor (FLIR) AN/AAS-37. Od 1991. helikopteri se isporutuju u konfigu-
raciji SH-60B Block | koju uz spomenutu opremu tine i odredena
pobolj$anja komunikacijskih te protupodmornitkih sustava kao i
mogucnost noSenja torpeda Alliant Techsystems (Honeywell/Garrett) Mk
50 Barracuda, protubrodskih projektila NFT AGM-119 Penguin (oznaka
proizvodata Penguin Mk 2 Mod 7) dometa do 35 km, projektila Rockwell
AGM-114 Hellfire dometa oko 8 km te strojnice GECAL kalibra 12,7 mm.
Ukupno je isporuteno vise od 160 primjeraka.

Inatica SH-60F (nesluzbeno nazvana Ocean Hawk) razvijena je kao
zamjena za helikoptere Sikorsky SH-3H Sea King, a rabi se na nosacima
aviona za protupodmornitku borbu u njihovoj neposrednoj blizini.
Opremljena je uranjajuéim sonarom Allied Signal (Bendix Oceanics)
AN/AQS-13F tija se antena moZe spustiti do dubine od oko 445 m, sabirni-
com podataka MIL-STD-1553D, navigacijskim ratunalom AN/ASN-150,
sustavom za prijenos podataka drugim letjelicama (npr. $-3 Viking, P-3
Orion) TacNav 2 te ostalom protupodmornitkom, navigacijskom i komu-
nikacijskom opremom dok se osam sonarnih plutata izbacuje ru¢no kroz
cjevasti otvor u straznjem dijelu kabine. Kako SH-60F nije dio integriranog
sustava, proSirenu posadu Eine pilot, kopilot, operater na sonaru te oper-
ater na senzorima, a on moze nositi tri torpeda Mk 46 ili Mk 50 odnosno
dodatne spremnike za gorivo. Prototip je poletio 19. oZujka 1987. dok su
prve od oko 70-ak primjeraka postrojbe dobile sredinom 1989.

Zhog specifitnih zadaca oprema helikoptera HH-60H (nesluZbeno ime
Rescue Hawk) razlikuje se od prethodnih dviju inadica. Letjelice su dobile
upozoravat radarskog ozratenja AN/APR-39A(XE)2, optoelektronicki su-
stav AN/AAR-47, IC ometat AN/ALQ-144, upozoravat laserskog ozratenja



AN/AVR-2, lanser IC i radarskih mamaca AN/ALE-47 te sustav za pronalaZenje poloZaja pilota koji je napustio letjelicu
PRC-112/ARS-6. Pilotska kabina je opremljena uredajima za gledanje po noci dok je na ispusima motora postavijen
sustav za smanjivanje IC odraza ispu$nih plinova HIRSS. Prvotno naoruZanie bile su dvije strojnice M-60D koje su na
temelju iskustva u Zaljevskom ratu zamijenjene strojnicama GECAL. Uz to, u veéinu letjelica ugraden je FLIR sustav
AN/AAQ-16 te su modificirane za noSenje do &etiri projektila AGM-114 Helifire. Prvi primjerak helikoptera HH-60H
poletio je 17 kolovoza 1988., a isporuka nesto viSe od 30 primjeraka zapotela potetkom veljate 1990.

Pri kraju je razvoj dviju novih inatica (CH-60S i SH-60R) koje ¢e u idu¢em desetljecu zamijeniti postojece inatice.

Protupodmornitki squadron HSL-41 postao je potetkom 1984. prva operativna posirojba opremljena novim
helikopterima SH-60 dok je uporaba na brodovima ameritke mornarice zapocela 21.veljace 1985. kad je jedan SH-60B
iz squadrona HSL-43 rasporeden na fregatu USS Crommelin (FFG 37). Tijekom 80-ih helikopteri Seahawk rabljeni su
u operaciji “Earnest Will” u Arapskom (Perzijskom) zaljevu, a do kraja desetlje¢a njima je opremljeno pet squadrona
Atlantske flote sa sjediStem u bazi Mayport na Floridi te pet squadrona Tihooceanske flote sa sjediStem u bazi North
Island u Kaliforniji. Prvi primjerci HH-60H Rescue Hawk isporu€eni su u srpnju 1989. odnosno u veljati 1990. tek osno-
vanim priGuvnim mornaritkim postrojbama za potporu HCS-5 i HCS-4 nakon Eega su dvije letjelice iz squadrona HCS-
5 upuéene na krstarenje na nosacu aviona USS Nimitz.

U operacijama “Desert Shield/Desert Storm” sudjelovali su, uz spomenute dvije postrojbe i dijelovi
(Detachments) osam squadrona sa SH-60B. Tijekom rata viSe letjelica bilo je ukljuéeno u spaSavanja oborenih
saveznickih pilota te prevoZenja SEAL skupina do okupiranih naftnih platformi ili iza iratkih poloZaja. Prve helikoptere
SH-60 Ocean Hawk dobila je postrojba za obuku HS-10 potkraj lipnja 1989. dok je squadron HS-2 postao operativan u
ozujku 1990. U veljati iduce godine HS-2 je rasporeden na nosat USS Nimitz gdje su mu po prvi put priklju€ena dva
primjerka HH-60H. U posljednjem desetljeéu sve tri inadice rabljene su u brojnim vojnim operacijama odnosno
operacijama humanitarnog obiljeZja u kojima su sudjelovali razli€iti brodovi americke ratne mornarice. Uz US Navy,
mornaricka inatica helikoptera Sikorsky S-70/SH-60 (u razlititim konfiguracijama) isporucena je Australiji, Grékoj,
Japanu, Spanjolskoj, Tajlandu i Tajvanu, dok Obaina straza SAD-a rabi slitnu inagicu HH-60J Jayhawk.

Znacajke helikoptera Sikorsky SH-60

. SH-60F Ocean Hawk HH-60H Rescue Hawk
Promijer rotora 16,36 metara 16,36 m

~ Ukupna duljina. | 19,76 m 19,76 m

Duljina trupa 15,26 m 15,26 m

Masa praznog helikoptera 6191 kilograma 6114 kg

Najveca uzletna masa 10.659 kg 9926 kg

Najveéa brzina 246 km/h 234 km/h
Vrhunac leta oko 5800 m oko 5800 r

y ' 278 km 463 km
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Uplovljenje nosaca USS Car/ Vinson (CVN-70) u Pearl Harbour 1998.; u pozadini bojni brod USS Missouri (BB-63) i spomenik bojnom brodu

USS Arizona (BB-39)

poru operaciji “Southern Watch”. U listo-
padu 1993. godine nosac dolazi do obala So-
malije i provodi Cetiri tjedna u organiziranju
zracnih ophodnji iznad Mogadishua, pruza-
juci potporu americkim snagama u okviru
operacije “Restore Hope”. S krstarenja se
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vraca u studenom 1993.

Tijekom treceg krstarenja koje je
pocelo u travnju 1995. godine nosac sudjelu-
je u pruzanju potpore operaciji “Southern

Watch” na podrudju juznog Iraka, te sud

je i u operaciji “Vigilant Sentinel”.

tkom krstarenja CVN-72 odlazi iz Alameide u
Bremerton, gdje prolazi kroz generalni
remont, a nakon njega 8. sijecnja 1997. nosac
stize u svoju novu mati‘nu luku Everett
(savezna drzava Washington).

Cetvrto krstarenje nosaca USS Abra-



ham Lincoln zapocelo je u lipnju 1998. godi-
ne: nosac je proveo tri mjeseca u Arapskom
(Perzijskom) zaljevu, nakon Cega je posjetio
Australiju; to krstarenje zavrSeno je neposre-
dno prije Bozita 1998. Prvi dio 1999. godine
nosac je proveo u remontu, a tijekom ostat-
ka godine pocele su pripreme za sljedece
ovogodiSnje krstarenje (u sklopu tih pripre-
ma nosac je sudjelovao u vi§enacionalnoj vje-
Zbi “RIMPAC 2000” kod Havaja) s ukrcanim
wingom CVW-14.

USS George Washington
(CVN-73)

Sesti brod klase Nimitz je USS
George Washington (CVN-73) za koji je
ugovor o gradnji potpisan 27. prosinca
1982., a kobilica polozena 25. kolovoza 1986.
Porinut je 21. stpnja 1990. i ratnoj mornarici
predan 8. lipnja 1992. U sluzbu Atlantske
flote s maticnom lukom u Norfolku ulazi 4.
srpnja iste godine. Nazvan je po Georgeu
Washingtonu  (1789.-1797.), borcu za
americku nezavisnost i prvom predsjedniku
SAD (od 1732. do 1799.).

Prvo krstarenje nosaca USS George
Washington pocelo je 20. svibnja 1994. i tra-
jalo je do 17. studenog 1994.; tiiekom krsta-
renja nosa je sudjelovao u zrakoplovnim
operacijama iznad BiH, te kasnije iznad Iraka
u operaciji “Southern Watch”. Nakon remon-
ta, drugo krstarenje CVN-73 trajalo je od 26.
sije¢nja do 23. stpnja 1996. i brod je tada dje-
lovao i u Jadranu. Uslijedio je desetomjese-
¢ni remont, a nakon njega vjezba “COMPTU-
EX" u Meksickom zaljevu, kako bi 21. lipnja
ove godine USS George Washington krenuo
na svoje trece krstarenje tako da se trenutno
nalazi u Perzijskom (Arapskom) zaljevu sa
ukrcanim zrakoplov-nim wingom CVW-17.

USS John C. Stennis
(CVN-74)

Potpisivanje ugovora o gradnji nosaca
USS Jobn C. Stennis (CVN-74) bilo je 30.
lipnja 1988., kobilica je polozena 13. ozujka
1991, a brod je porinut 13. studenog 1993.
Dana 9. studenog 1995. novogradnja je
predana US Navy i u flotu je usla 9. prosinca
iste godine. Nosa¢ je nazvan prema
istoimenom demokratskom senatoru (1901.-
1995.) iz Mississippija, ¢lanu Kongresa od
1947. do 1988., poznatom i pod nadimkom
“otac suvremene americke mornarice”.

Svoje prvo Sestomjesecno krstarenje
CVN-74 izveo je 1998. godine, od 26. veljace
do 26. kolovoza na podrucju Perzijskog
(Arapskog) zaljeva, a tijekom njega avioni s
nosaca izveli su 8400 zadaca, od cega 1700 u
okviru zra¢nih ophodnji iznad Iraka. Nakon
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U sastavu Tihooceanske flote djeluje i nosac USS Abraham Lincoln (CVN-72)

krstarenja ta jedinica Tihooceanske flote
uplovila je u svoju mati¢nu luku, bazu North
Island kraj San Diega. Drugo krstarenje
zapocelo je 7. sijecnja, a zaveSilo 3. srpnja ove
godine. Najveci dio vremena (Cetiri mjeseca)
tijekom tog krstarenja nosa¢ je proveo na
podrucju Indijskog oceana i Arapskog
(Perzijskog) zaljeva, gdje je sudjelovao u
operaciji “Southern Watch” i viezbi “Arabian
Gauntlet”  (uvjezbavanju  osiguravanja
pomorskog prometa kroz Hormuski
tiesnac). Tijekom tog krstarenja, avioni iz
sastava ukrcanog CVW-9 izveli su oko 10.000
zadaca, od ¢ega samo na podrucju Perzijskog
(Arapskog) zaljeva oko 6000 zadaca.

USS Harry S. Truman
(CVN-75)

Najnoviji nuklearni nosa¢ u sluzbi

ameriCke ratne mornarice USS Harry S.
Truman (CVN-75) izgraden je na temelju
ugovora potpisanog 30. lipnja 1988
Polaganje kobilice bilo je 29. studenog 1993,
kad se ocekivalo kako ¢e brod dobiti ime
United States. Kongres je napravio pritisak
i u sijecnju 1995. ime novogradnie je promi-
jenjeno u Harry S. Truman, Sto je bilo
poprili¢no ironi¢no jer je upravo Trumanova
administracija bila ta koja je godine 1949.
otkazala gradnju ranijeg nosaca aviona koji je
trebao ponijeti ime USS United States
(CV-58, Hrvatski vojnik br. 60, lipanj 2000.).
Brod je porinut 7. rujna 1996., a predan rat-
noj mornarici 30. lipnja 1998. u ciju
Atlantsku flotu je primljen 25. srpnja 1998. s
mati¢nom lukom u Norfolku. Sad se brod
zove po tridesettrecem (od 1945. do 1953.)
americkom predsjedniku Harry S. Trumanu
(1884.-1972.). .
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GRUMMAN G-2A GREYHOUND

ViSe od 25 godina transportni avioni Grumman C-2A Greyhound imaju vaznu ulogu u pruzaju logistitke potpore
nosacima aviona ameritke ratne mornarice, njihovim zrakoplovnim wingovima, pa i ostalim korisnicima ako se za to
ukaZe potreba. Njihova glavna zadaca je opskrba nosata aviona tijekom plovidbe (COD) tj. prijevoz raznovrsne opreme,
tvoriva, ljudi i poSte, na i s nekog od nosaca Atlantske ili Tihooceanske flote.

Rastuce potrebe za transportom vecih kolitina tereta te ogranitenja dotad rabljenih aviona Grumman C-1 Trader
(izraden je na temelju protupedmornitkog aviona S-2 Tracker) ponukale su US Navy da u prvoj polovici 60-ih raspise
natjecaj za nabavu nove letjelice vece nosivosti koja ce istodobno izdrZati velika optereéenja prigodom slijetanja i
polijetanja s nosata. lako je C-2A Greyhound razvijen iz aviona E-2 Hawkeye jedine strukturne sliénosti ogledaju se u
krilima, ku¢istima motora i podvozju. Trup letjelice je osjetno proSiren kako bi se u njega moglo smijestiti 28 putnika
ili 20 nosila s ranjenicima ili drugi teret, a odredene izmjene izvrSene su i na repnim povr$inama. Na straznjem,
zakoSenom dijelu trupa ugradena su vrata s rampom za lak$i utovar vetih tereta (npr. avionski motori ili njihovi
dijelovi, naoruZanje), cijelo podvozje dodatne je ojacano dok su glavne noge podvozja produljene za 20 cm zhog lakSeg
uzlijetanja s nosaca aviona.

Avion C-2A pokreéu dva turbopropelerska motora Allison T56-A-425 snage 3663 kW Sto omogucava prijevoz
korisnog tereta mase do 4536 kilograma, opremljen je meteoroloskim radarom, brojnim navigacijskim i komunikaci-
jskim sustavima (kompatibilni su s velikom ve¢inom vojnih i civilnih sustava u svijetu), pomoéni izver elektricne ene-
grije za pokretanje motora (APU), a Eetveroglanu posadu Eine pilot, kopilot te dva ¢lana zaduZena za putnike odnosno
manipulaciju teretom. Izradena su dva prototipa YC-2A (modificirane letjelice E-2) od kojih je prvi poletio 18. studenog
1964. U razdoblju od 1965. do 1968. mornarici je isporuteno samo 17 serijskih primjeraka jer je zbog proratunskih
ogranitenja otkazana proizvodnja joS 12 letjelica.

Znacajke transportnog aviona Grumman C-2A Greyhound

_Réspon krila 24,56 metra Duljina trupa 17,26 m

sma | 5,16 m Masa praznog aviona  16.486 kilograma
Najveca uzletna masa  27.216 kg Najveéa brzina 636 km/h

- Vrhunac leta oko 10.600 m Dolet 2891 km

Transportni avioni C-2A usli su u uporabu 6. prosinca 1966. kad ih je dobio novoosnovani squadron za taktitku
logistitku potporu VRC-50 iz sastava Tihooceanske flote sa sjedistem u bazi Atsugi u Japanu, a kasnije i squadron
VRC-24 sa sjedistem u bazi Sigonella na Siciliji. U tom razdoblju pojedini dijelovi postrojbe (Detachments) VRC-50
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obavijali su opskrbu nesaca
aviona Sedme flote koji su plovili

TonkinSkim zaljevom, JuiZno-
kineskim i Filipinskim morem.
Uslijed intenzivne uporabe i za-
mora tvoriva preostalih 12 letjeli-
ca 1973. obuhvaéeno je progra-
mom modernizacije u sklopu
kojeg im je produZen vijek upo-
rabe.

Sredinom 80-ih ameritka
mornarica narutila je drugu seriju
od 39 moderniziranih aviona C-2A
kako bi zamijenila ve¢ zastarjele
transportere C-1A koji su ugla-
vnom rabljeni u postrojbama Atla-
ntske flote te istroSene, ranije
proizvedene primjerke Grey-
hounda (iz uporabe su povuteni
do 1987). Prve letjelice dobio je
squadron VRC-24 potkraj stude-
nog 1985. dok su posljednje ispo-
rutene pocetkom 1990. Danas je
avionima C-2A opremljen squa-
dron VRC-40 smjeSten u bazi
Norfolk u Virginiji i zaduZen za
logistitku potporu nosata aviona
Atlantske flote, zatim squadron
VRC-30 iz baze North Island u
Kaliforniji koji obavlja logistitku
potporu nosaéa aviona Tiho-
oceanske flote te postrojba VAW-
120 za obuku pilota i posada avio-
na E-2C i C-2A. Obje operativne
postrojbe &ini pet dijelova
(Detachment 1, 2, 3, 4, 5) koji se
sastoje od dva aviona, Sest pilota,
Sest Clanova posade, zemaljskog
osoblja za odrzavanje i admini-
strativnog osoblja. Svaki od pet
dijelova priklju€en je jednom no-
satu aviona odnosno njegovom
zrakoplovnom wingu i smjesten je
u nekoj od americkih mornarickih
zrakoplovnih baza ili po potrebi
rabi neki drugi vojni ili civilni
aerodrom u podruéju u kojem se
nalazi nosac.

U posljednje vrijeme posade
aviona C-2A uvjezbavaju izbaci-
vanje razlititih vrsta tereta
pomoéu padobrana te sudjeluju u
zajednickim vjeZzbama sa SEAL
skupinama ili posebnim postro-
jbama americke kopnene vojske.
Prema postojeéim planovima
Greyhound bi u operativnoj upora-
bi trebao ostati do 2025. ali se
procjenjuje kako glavni problem
nije preostali broj sati leta veé
broj slijetanja (posebice na nosa-
e aviona) koji je ograniten na
15.000. Trenutatno se u ameri-
tkoj ratnoj mornarici rabi 38 let-
jelica C-2A.

P

<y
i z
e
- ‘:".’e

7 Nedugo nakoﬁ uiaska.u sluzby, u rujnu 1992godme u Norfolku, snimijen USS George

Washington (CYN-73), jos hez ukrcanih aviona

Svoje prvo Sestomjesecno krstarenje USS John C. Stennis (CYN-74) izveo je 1998. godine

CVN-75 tek treba izvesti svoje prvo
krstarenje koje ¢e ukljucivati Sredozemlje i
Perzijski (Arapski) zaljev, na koje bi trebao
krenuti 28, studenog ove godine sa ukrca-
nim wingom CYW-3. U sklopu priprema za
njega od 3. do 24. kolovoza ove godine na
poligonu otoka Vieques (kraj Puerto Rica) i
oko njega provodilo se uvjezbavanie njegove
zrakoplovne komponente ukljucujuéi i
bojno gadanje.

USS Ronald Reagan
(CVN-76)

Jedini brod klase Nimitz koji se trenut-
no gradi je buduci USS Ronald Reagan
(CVN-76) ¢iji je wugovor o gradnji
brodogradilistu Newport News dodijeljen 8.
prosinca 1994., a kobilica polozena 9. veljace

1998. dok je porinuce zakazano za prosinac
ove godine s predvidenim ulaskom u sluzbu
godine 2002. Nosa¢ je dobio ime prema
cetrdesetom americkom predsjedniku (od
1981. do 1989.), guverneru Kalifornije i film-
skom glumcu Ronaldu Reaganu (1911.-).
Ime za CVN-76 izabrano je u sijecnju 1995.
kao posliedica pritisaka iz Kongresa, pa je
brod dobio ime prije odobrenja sredstava za
njegovu gradnju, $to je predstavljalo krsenje
obicaja US Navy.

U konstrukciji tog nosaca primjenjuju
se brojna poboljSanja koja ukljucuju desetke
novih tehnologija, pa ¢e, primjerice, CVN-76
imati novo konstruirani bulbasti pramac za
povecanu ucinkovitost propulzije i pobolj$a-
nu uzduznu stabilnost broda te pobolj$ani
oblik i konstrukciju letne palube koji bi
tebali povecati sigurnost pri letnim operaci-
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jama i povecati njihovu ucestalost.

CVN-77

Usprkos Cinjenici kako ¢e nosaci
aviona klase Nimitz ostati u sluzbi jo§ niz
godina, postupno zamjenjujui preostale
konvencionalne nosace u sastavu US Navy,
ve¢ sada se postavlja pitanje stvaranja nji-
hovih nasljednika. Nova klasa americkih
nosaca aviona, ¢iji se konceptualni projekti
upravo izraduju, trenutno je poznata pod
oznakom projekta CVN(X) odnosno CVNX
(do rujna 1998., kad je donijeta konacna
odluka kako ¢e buduca klasa nosaca defini-
tivno imati nuklearni pogon, rabila se i ozna-
ka CVX). Medutim, prije pojave prvog
nosaca projekta CVN(X), posliednja jedinica
klase Nimitz, nosac koji joS nema ime ve¢
samo flotnu oznaku CVN-77, predstavljat ¢e
“tranzicijski brod” prema novoj klasi: u taj
modificirani nosac klase Nimitz bit ¢e uklju-
¢ene nove tehnologije koje Ce biti primjenie-
ne na buducim jedinicama projekta CVN(X).

Ukoliko americka ratna mornarica
namjerava sacuvati sadasnju brojnost nosaca
aviona (12 nosaca, od kojih se 11 nalazi u
operativnoj sluzbi, a jedan u pricuvi), izgrad-
nja CVN-77 trebala bi zapoceti godine 2001.,
kako bi nosac bio zavrSen do 2008. jer bi tada
trebao zamijeniti zadnji konvencionalni
nosac u sluzbi americke ratme mornarice
USS Kitty Hawk (CV-63) istoimene klase
cije je povlacenje predvideno u to vrijeme.

Bez obzira na cCinjenicu kako su se
nosaci klase Nimitz do sada izvrsno pokazali
u sluzbi, njihova konstrukeija zasnovana je
na tehnologiji iz Sezdesetih godina, a tijekom
njihove sluzbe napravljene su samo manje
promjene u njihovoj konstrukciji. No pojava
novih tehnologija na podrucju naoruzanja,
zajedno s (u posliehladnoratovskom razdo-
blju) neprihvatljivim operativnim i logisti-
¢kim troSkovima, uvjetovala je potrebu za
stvaranjem nove klase nosaca aviona. Tije-
kom devedesetih u americkim vojnim i
politickim krugovima trajala je rasprava o to-
me kakvi ¢e bududi nosaci biti: sve do svi-
bnja 1998. razmatrala se gradnja manjih no-
saCa, te alternative nuklearnom pogonu
(Dieselovi motori, plinske turbine). No, u ru-
jnu 1998. konacno su usvojene preporuke
US Navy prema kojima je odluceno kako
nece doci do smanjivanja velicine nosaca, te
kako ¢e bududi nosac biti:

1. na nuklearni pogon;

2. u stvaranju nove klase primijenit ce
se postupno evolucijsko nacelo.

To je znacilo kako ce se, umjesto tre-
nutnog projektiranja nove klase nosaca,
prvo izgraditi “tranzicijski” nosa¢ (CVN-77)
dobiven modifikacijom klase Nimitz, na ko-
me ¢e biti ispitane tehnologije namijenjene

HIW KOLOVOZ 2000.

za CVN(X). Uz to, osim smanjenija tehnickog
rizika, ostvariti e se znacajne financijske
uStede. Sliedeci korak biti ¢e izgradnja prva
dva “pretprimjerka” nove klase nosaca,
oznacena kao CVNX-1 i CVNX-2, na kojima
Ce se postupno uvoditi dodatne promjene,
da bi treci brod uspostavio konacni standard

50-godisnjeg Zivotnog vijeka broda.
Smanjivanje radarskog odraza CVN-77
nije usmjereno na stvaranje “nevidljivog”
(stealth) ratnog broda (s obzirom na veli¢inu
nosaca aviona, niti ne postoji praktican nacin
za ostvarivanje takvog cilja), ve¢ svodenje
radarskog odraza nosaca na veli¢inu

Ispitivanje sustava oroSavanja letnom palube (povrSine oko 19.000 m*) na nesacu USS
Harry S. Truman (CVN-75)

cijele klase. Glavni cilj takvog pristupa je
smanjivanje radarskog odraza nosaca, te ost-
varivanje velikih uSteda u operativnim i
logistickim troSkovima tijekom predvidenog

radarskog odraza veceg ratnog broda
(razarac, krstarica). Na taj nacin, dolazei
protubrodski projektili tesko ¢e modi u nizu
radarskih odraza brodova u sastavu borbene



Jedna od prediozenih inacica moguéeg izgleda posljednje
jedinice klase Nimitz, nosaca CVN-77, koji Ce biti

“tranzicijski brod” prema novim brodovima
projekta CVN(X)

Newport News SB

skupine nosa-
¢a modi otkriti sam
nosac.

Vaznost CVN-77 je i u ¢injenici kako, uz
procjenu novih tehnologija namijenjenih za
primjenu na CVN(X), postoji i mogucnost
da se dio rjeSenja koja se razvijaju za CVN-77
primijene i na ranijim brodovima klase Ni-
mitz u obliku programa modernizacije. U
odnosu na ranije nosace klase Nimitz, CVN
77 doziviet e sliedece promjene:

- iznova projektirani zapovjedni otok u
cilju smanjivanja njegove veli¢ine i zamjene
konvencionalnih antena s antenama sa ele-
ktronickim skaniranjem (radi smanjenja ra-
darskog odraza nosaca”);

- ugradnja novog integriranog borbe-
nog sustava koji e kasnije takoder biti inte-
griran u CVN(X), a Cija ce glavna znacajka biti
mogucnost ne samo prikupljanja ve¢ i obra-
de i usporedbe primljenih informacija, Sto ¢e
omogucditi primjenu novih koncepata ratova-
nja na otvorenom moru i u litoralnim podru-
(jima;

- ugradnja novih radara (MFR/VSR
radari) omogucit ¢e koncentraciju funkcija
koje sada obavljaju razliciti radarski sustavi
na jednom mjestu.

Sve navedene promjene dovesti ce i
do smanjivanja broja clanova posade na
CVN-77 za oko 550 ljudi, a u sklopu moderni-
zacije nosaca klase Nimitz ista rjeSenja ¢e
smanjiti broj njihove posade za oko 450
ljudi®.

CVNX-1

Buduci nosac aviona CVNX-1 predsta-
vljati e sliedeci evolucijski korak. Pretposta-
vlja se kako Ce sredstva za taj nosac bit zatra-
zena godine 2006., s vierojatnim rokom ispo-
ruke 2013. Kod nosaca CVNX-1 biti ce izve-
dene znacajne promjene u nuklearnom po-
gonskom sustavu i sustavu za distribuciju
elektricne energije - prakticki, ugradit ce se
novo pogonsko postrojenje, u ¢ijoj konstru-
kciji ¢e se primijeniti iskustva stecena u ko-
nstrukciji najnovijih nuklearnih reaktora za
americke podmornice. Novi reaktor ¢e uje-
dno i znacajno pridonijeti smanjenju opera-

tivnih

troSkova
nosaca, uz (proci-
jenjeno) trostruko

povecanje proizvodnje elek-
triCne energije u odnosu na nosace
klase Nimitz. Zajedno s ugradnjom novog
sustava za distribuciju elektriéne energije,
ostvarit Ce se i ustede koje ¢e omoguditi
zamjenu dosada$njih parnih katapulta i
drugih pomocnih sustava elektricnim sus-
tavima koji ce biti znatno ekonomicniji u
radu. Umjesto parnih katapulta planira se
ugradnja novog elektromagnetskog sustava
za  katapultiranje  aviona  (ELMAS,
Electromagnetic Aircraft Launching System),
¢ime ¢e se moci ukloniti parovodi koji se
rabe na nosacima klase Nimitz (povezuju
parogeneratore pogonskog postrojenja koji
proizvode paru i katapulte smjeStene ispod
letne palube): taj korak e s jedne strane pri-
donijeti lakSoj ugradnji novih sustava unutar
trupa broda kroz oslobadanje prostora koji
su prije zauzimali parovodi, a ujedno e biti i
smanjena cijena operativnih i logistickih
troskova” . Novi reaktor i sustav distribucije
elektricne energije otvaraju moguc¢nost
ugradnje laserskih i mikrovalnih oruzanih
sustava namijenjenih za protuzracnu obranu
nosaca. Broj ¢lanova posade u odnosu na
klasu Nimitz smanijit e se za 900 ljudi.

Ulaskom u sluzbu CVNX-1 ¢e zamijeni-
ti prvi nuklearni nosa¢ aviona USS
Enterprise (CVN-64), ije je povlaCenje iz
sluzbe predvideno za godinu 2013.

CVNX-2

Promjena pogonskog postrojenja na
CVNX-1 omogucit ¢e da CVNX-2 bude “pot-
puno elektri¢ni brod”, s otvorenom elektro-
nickom modularnom arhitekturom. Naj-
vaznije promjene predvidene za CVNX-2 su
rekonfigurirana letna paluba radi omogu-
¢avanja povecanja broja poleta i slijetanja
aviona na nosac ali i dodatnog smanjivanja
radarskog odraza broda", te primjena neko-
liko novih tehnoloskih ,
sustava radi postizanja 4

navedenog cilja.
Medu njima nalazi se i elektromagnetski sus-
tava za prihvat aviona (EARS, Electro-
magnetic Aircraft Recovery System). Uz to,
temeljito ¢e biti preinaceni unutarniji pros-

tori, sa znatno ekonomicnijim rasporedom
skladiSta, spremista strjeljiva, i razlicitih
tankova. Sve promjene i automatizacija brod-
skih sustava smanjit ¢e broj ¢lanova posade
CVNX-2 (u odnosu na nosace klase Nimitz)
za 1200 do 1500 ljudi. To bi se postiglo
ugradnjom automatiziranih robotskih susta-
va za transport naoruzanja unutar broda, i za
postavljanje naoruZanja na avione. I
temelino odrzavanje broda bit ¢e automa-
tizirano: pri tome, konstruktori su se
posluzili iskustvima graditelja velikih putni-
¢kih brodova za krstarenje (na njima je u
roku manjem od dva sata moguce nahraniti
oko 3000 ljudi, ili u roku jednog dana ukrca-
ti hranu potrebnu za desetodnevno
krstarenje uporabom paleta i mehanickih
sustava za ukrcaj). Sve poduzete mjere tre-
bale bi smanjiti ukupne operativne troskove
za 20 do 40 posto u odnosu na zadnji nosa¢
klase Nimitz, USS Ronald Reagan.

Pocetak gradnje CVNX-2 predviden je
za 2011. godinu, a ulazak u sluzbu 2018.
godine, kad ce zamijeniti zadnji americki
nosac na konvencionalni pogon USS Jobn F
Kennedy. Prema sadasnjim planovima US
Navy, uslijedila bi izgradnja jo§ deset nosaca
projekta CVN(X), koji bi do 2060. godine u
americkoj sluzbi zamijenili zadnji nosac klase
Nimitz.

Zakljucak

Osam dosad izgradenih nosaca aviona
na nuklearni pogon klase Nimitz (najbrojni-
je klase nosaca izgradenih nakon IL. svjet-
skog rata) se u dosadasnjih Cetvrt stoljeca
operativne uporabe u mirnodopskim i bor-
benim operacijama americke ratne morna-
rice dokazalo kao djelotvorne platforme za
ukrcanu zrakoplovnu komponentu. Ocito su
pred njima jos desetljeca sluzbe, a i brodovi
koji bi ih trebali zamijeniti u 21. stoljecu,
nosaci projekta CVN(X), zasnivaju se na nji-
hovoj konstrukciji Sto podosta govori o
uspjesnosti projekta klase Nimitz.

Napomene:

1) Zanimljivo je kako je to prvi kapitalni brod US Navy
koji je dobio ime po asniku americke kopnene vojske.
2) Tom prigodom na CVN-69 bio je bez vastite zrako-
plovne komponente, 2 na njega su bili ukrcani pripad-
nici 10. planinske divizije americke kopnene vojske sa
50 transportnih i borbenih helikoptera.

3) To je bio prvi americki nosa¢ aviona koji je dobio ime
po tada jo§ zivoj osobi; kongresmen Vinson je bio
nazocan kao gost porinuu nosaca u ozujku 1980.

4) CVN-71 tada je ukrcao 600 marinaca sa njihovim
transportnim  helikopterima
(Sest Sikorsky CH-53D

Moguci izgled novih nosaca projekta
CVN(X)

US Navy
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Sea Stallion i Cetiri Bell UH-IN Iroquois), a radi njih
morao je iskrcati dva avionska squadrona iz svog winga.
5) Studije su pokazale kako smanjivanje veli¢ine nosaca
aviona donosi financijske ustede, ali manja velicina uje-
dno je znacila i sklabije borbene sposobnosti u odnosu
na klasu Nimitz. Ista stvar bila je s pogonom - zamjena
nuklearnog pogona jednom od vrsta konvencionalnog
pogona mogla bi donijeti ustedu od 1-2 milijarde dolara
po nosatu, ali prostor za smjestaj konvencionalne pogo-
nske skupine na nosacu veli¢ine Nimitza doveo bi do
znatnog smanjenja unutarnjeg prostora namijenjenog
za smjedtaj ostalih brodskih sustava, skladista i
hangarskog prostora (primjerice, postavljanje Cetiri
Dieselova motora, svakog snage 52.200 kW (70.000 KS),
na nosacu velicine Nimitza zauzeo bi sav prostor od
kobilice do hangara).

6) Navodi se kako e nove tehnologije primijenjene na
CVN-77 omoguciti smanjivanje operativnih i logistickih
troSkova na ovom nosacu za 15 posto, kao i dodatna
smanjenja na CVN(X).

7) Na nosaCima klase Nimitz radarski odraz zapov-
jednog otoka jedan je od glavnih uzroka velikog
radarskog odraza nosaca: njegov odraz iste je velicine
kao odraz razaraca klase Arleigh Burke DDG-S1!

8) Brojcani sastav posade nosaca klase Nimitz (ukupno
oko 6000 ljudi) odnosi oko 40 posto ukupnih opera-
tivnih i logistickih tro$kova jednog nosaca za vrijeme
njegova Zivotna vijeka.

9) Prema najnovijim podacima, ugradnja EMALS-a
mogla bi biti odgodena do izgradnje CVNX-2, tako da bi
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Imperijalni ratni muzej

Imperijalni ratni muzej u Londonu
ubraja se medu najvece vojnopovijesne
muzeje na svijetu. Osim velikoga
klasicnog postava pripadaju mu i
zracna baza Duxford, Churchilov
podzemni ratni kabinet i ratni brod HMS

Belfast usidren na rijeci Temzi

Pise Vladimir BRNARDIC §

Imperijalni ratni muzej smjesten u preuredenoj zgradi nekadasnje Kraljevske bolnice

mperijalni ratni muzej jedinstve-

na je institucija koja pokriva

suvremenu britansku ratnu

povijest, to¢nije sukobe i ratove

20. stoljeca. Iako isprva
zamisljen samo kao ¢uvar uspomene na
1. svjetski rat s vremenom je prosirivao
podrucje djelatnosti tako da sad pokri-
va sve sukobe u kojima su sudjelovale
britanske jedinice i trupe
Commonwealtha od 1914. godine pa
sve do danas. Iako su u srediStu intere-
sa muzeja vojni izloci poput tenkova,
topova, zrakoplova, oruzja, odora i
odlikovanja u njemu se nalaze i bogate
zbirke umjetnickih djela, fotografija, fil-
mova, dokumenata, knjiga i zvuénih
zapisa. Sve zajedno izvrsno docarava i
ilustrira ratovanje na kopnu, moru i u
zraku, te zivot u pozadini.

Povijest muzeja

Tijekom I. svjetskog rata pojavila se
ideja 0 osnutku Nacionalnog ratnog
muzeja u kojem bi se skupio i izloZio
materijal vezan uz britansko sudjelo-
vanje. Ideja je zazivjela 1917. godine u
vrijeme dok je rat jos uvijek trajao, a
formalno utemeljenje uslijedilo je 1920.
odlukom parlamenta. Iste godine 9. li-
pnja muzej je svecano otvorio kralj
Georg V. u prostorima Kristalne palace,

Bethlem. Isred ulaza

muzeja vide se topovske cijevi s britanskih bojnih brodova Ramilles i Resolution klase Revenge

a zbog zainteresiranosti vlada brita-
nskih dominiona muzej je preimenovan
u Imperijalni ratni muzej. Od 1924. do
1935. godine muzej je bio smjesten u
vrlo losim uvjetima dviju galerija
pridruzenih nekadasnjem Imperijalnom
institutu u juznom Kensigtonu. Muzej
se 1936. godine preselio u zgradu neka-
dasnje Kraljevske bolnice Bethlem po-
znatije pod nazivom Bedlam, gdje ga je
7. srpnja ponovno otvorio vojvoda od
Yorka buduci kralj Georg VI. Tijekom
I1. svjetskog rata od 1940. do 1945.
godine muzej je bio zatvoren, a izlosci
su preseljeni na sigurnija mjesta izvan
Londona. Vecina izloZaka je prezivjela
rat, ali je tijekom njemackog bombardi-
ranja 31. sije¢nja 1941. pogodena
mornaricka galerija i tom prigodom
uniSteno je nekoliko brodskih modela,
te mornaricki avion Short koji je letio
tijekom bitke kod Jutlanda. Nakon rata
zbirka je povecana, ali ne samo
izloScima iz tek nedavno zavrSenog rata
ve¢ i ukljuéivanjem u izlozbeni postav
svega vezanog uz sukobe u kojima su
sudjelovali vojnici Velike Britanije i
¢lanica Commonweltha od kolovoza
1914. godine. Osim manjeg proSirenja
tijekom Sezdesetih muzej se nije mije-
njao sve do godine 1986. kad je usli-
jedilo generalno preuredenje. Prvom
fazom osiguran je muzeju tri do cetiri

puta veci izlozbeni prostor s vecim
mogucnostima te ostali prateci sadrzaji
za posjetitelje. U drugoj fazi koja jos
uvijek traje, a naravno najvise ovisi o
raspolozivim financijskim sredstvima,
muzej ¢e dobiti poboljsan edukacijski
centar i nove galerije za stalne 1 poseb-
ne izlozbe ukljucujuci povremene
umjetnicke izlozbe.

Razgledavanje muzeja zapocinje
odmah u dvoristu ispred ulaza gdje
dvije topovske cijevi kalibra 15 inca s
bojnih brodova klase Revenge,
Ramillies i Resolution svaka teZine sto
tona ¢uvaju ulaz u zgradu nekadasnje
ludnice.

Velika izlozbena galerija

Nakon sigurnosne provjere ulazi se u
Veliku izlozbenu galeriju, veliki impre-
sivni sredidnji prostor nastao
preuredenjem izvornog dvorista, nami-
jenjen izlaganju najvaznijih primjeraka
naoruzanja i vozila iz zbirke. Izlo5ci
ukljucuju topove, tenkove, vozila,
plovila, rakete i zrakoplove.

Izlo3ci iz 1. svjetskog rata ukljucuju
nekoliko tipova topova poput standa-
rdnog britanskog topa od 18 funti koji
je stekao dobru reputaciju zbog pou-
zdanosti. Tijekom rata ovi topovi su u
Francuskoj ispalili gotovo sto milijuna
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granata, Sto znaci prosjecno 43 proje-
ktila svake minute rata. Medu topovima
zanimljivost predstavlja top od 13 funti
baterije E Kraljevskog konjanickog
topnistva, koji je 22. kolovoza 1914.
ispalio prvi projektil na kopnu u L.
svjetskom ratu. Sli¢an britanskom topu
od 18 funti izloZen je i poznati francus-
ki top od 75 mm. Bio je to prvi top s
hidraulickom kocnicom, a bio je poznat
Po preciznosti i brzini paljbe. Naime,

Njemacki visecijevni bacac raketa
Nebelwerfer, 2 u pozadini se vidi
brodski top od 5.5 inta (135 mm) s
broda HMS Chester pokraj kojeg je
tijekom bitke kod Jutlanda smrtno
ranjen Sesnaestogodisnji djecak .
klase Jack Cornwell

Vladimir Brnardi¢

mogao je ispaljivati projektile brze nego
mnoge ondasnje puske. Tesko
topnistvo ukljucuje britansku haubicu
od 9.2 inca (225 mm) i top od 60 funti
s dometom od 7 milja (oko 11 km).
Takoder je izlozen i jedan od prvih pro-
tuzracnih topova od 13 funti postavljen
na kamion Thornycroft tipa ] iz 1916.
godine. Neobic¢nost predstavlja i
njemacka promatracka naprava, visoki
periskop namijenjen motrenju iza zgra-
da i drveca. Posljednji izlozak iz 1.
svjetskog rata je britanski izum koji je
promijenio dotadasnji nacin ratovanja -
tenk. IzloZen je britanski tenk iz 1918.
godine Mark V. koji je imao osam
¢lanova posade i vozio brzinom od 4 i
pol milje na sat (oko 7 km/h).

Iz 1. svjetskog rata muzej posjeduje
pet tenkova. Britanski pjesacki tenk
Mark 11 Matilda iskazao se u
Francuskoj protiv Nijemaca i u
Zapadnoj pustinji protiv Talijana
tijekom 1940. i 1941. godine. Ipak, tek
je dolazak tenka M3 Grant 1942.
godine omogucio potisnutim
Britancima da se suprotstave tenkovima
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njemackog Africkog korpusa. Jo$ jedan
od izlozenih britanskih tenkova je spor,
ali tesko oklopljen Chuchill. Ipak,
glavno oklopno borbeno vozilo savezni-
ka bio je americki tenk M4 Sherman
proizveden u viSe primjeraka nego
ijedan drugi tenk. Medu najuspjesnije
saveznicke tenkove spada i izloZeni
sovjetski srednji tenk T-34/85. Uz
tenkove izloZen je njemacki lovac na

tenkove Jagdpanther naoruzan topom

od 88 mm. Ostala vozila ukljucuju

oklopljeni auto Daimler i poznati Jeep,
Ciju uspjesnost potvrduje brojka od
600.000 proizvedenih primjeraka.

Od topova izlozeni su njemacki pro-
tutenkovski top od 50 mm, te britanski
topovi od 25 funti i top od 5.5 in¢a
(135 mm). Medu topnicka oruzja spada
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i njemacki raketni baca¢ Nebelwerfer, a
kuriozitet predstavlja golema 4,7 tona
teSka granata kalibra 800 mm. Nju je
izbacivao najveci dotad ikada napra-
vljen top zvan “Teski Gustav” (Schwere
Gustav), koji je ispalio samo 48 proje-
ktila tijekom njemacke opsade

Velika izlozbena galerija. Vide se, slijeva nadesno: saveznicki tenk M 3
Grant, njemacka 4,7 tona teSka granata kalibra 800 mm, britanski tenk
Mark Il Matilda, francuski top kalibra 75 mm, britanska padmornicka
nuklearna balisticka raketa Polaris, sovjetski tenk T34/85, njemacki
mlazni avion Heinkel HE 162, britanski mornaricki lovac Sopwith
Camel 2FI i njemacki lovac na tenkove Jagdpanther

Sevastopolja 1942. godine.

Pomorski odjel sadrzava nekoliko
raritetnih i znacajnih izlozaka. Tako je
primjerice izloZen brodski top od 4
in¢a (100 mm) s razaraca HMS Chester
iz kojeg je ispaljen prvi britanski hitac
u I. svjetskom ratu. Jos jedan sli¢an
izlozak predstavlja brodski top od 5.5
inca (135 mm) s broda HMS Chester
pokraj kojeg je tijekom bitke kod
Jutlanda smrtno ranjen
Sesnaestogodisnji djecak I. klase Jack
Cornwell. On je kasnije posthumno
odlikovan najvecim britanskim odliko-
vanjem Viktorijinim krizem.

Njemacke pomorske snage predstavl-
jene su topom od 105 mm s podmor-
nice U 98 i kontaktnom podvodnom
minom. Podvodno oruzje iz 11. svje-
tskog rata ¢ine dva neuobicajena
izloska. Jedan je njemacka mini pod-
mornica s jednim ¢lanom posade razvi-
jena 1944. godine za djelovanje protiv
saveznicke invazijske flote. Drugo po-
dvodno oruzje je talijanski “ljudski” to-
rpedo uspjesno koristen protiv brita-
nskih ratnih brodova 1941. godine u
aleksandrijskoj luci. Posljednji izlozak
podsjeca na tragican, ali herojski mo-
menat britanske ratne povijesti.
Ribarska brodica “Tamazine” je naj-

Njemacki protuzrakoplovni top
kalibra 88 mm, raketa zemlja-
zrak BC Thunderbird 2, argen-
tinski dvocijevni protuzrakoplovni
top od 20 mm zarobljen tijekom -
Falklandskog rata 1982. godine i
njemacki protuzrakoplovni top
kalibra 20 mm

manje sacuvano plovilo koje je sudjelo-
valo u evakuaciji britanskih i fran-
cuskih vojnika s plaza Dunkirka 1940,
godine nakon njemacke pobjede u
Francuskoj. -

U gornjim prostorima velike
izlozbene galerije postavljeni su primje-



rci najmlade vrste oruzja, ali koja se
vrlo brzo razvijala, - zrakoplovi. Prvu
ratnu uporabu zrakoplovi su dozivjeli
tijekom I. svjetskog rata, a iz tog vre-
mena izloZzena su dva primjerka. Prvi je
rani primjerak britanskog dvosjednog
izvidnickog aviona BE2c, a drugi je
mornaricka verzija poznatog britanskog
loveca Sopwith Camel 2FIL. Osim aviona
u ratu su koristeni i ostali zrakoplovi
poput balona i cepelina o cemu svje-
doci izvidnicka platforma njemackog
cepelina, vjerojatno oznake LZ 90,
pronadene pokraj Colchestera nakon
zracnog napada 1916. godine.

Zbirka zrakoplova iz II. svjetskog
rata ukljucuje britanski lovac
Supermarine Spitfire Mark 1 A koji se
borio u zra¢noj bitci za Britaniju i izni-
mni americki lovac North American
P-51 Mustang koji je s dodatnim va-
njskim spremnicima za gorivo mogao
pratiti bombardere americke 8. zracne
armije do Berlina i natrag. Njemacku
stranu predstavljaju avioni Focke Wulf
190 i Heinkel 162 “Salamander.” Lovac
FW 190 u3ao je u uporabu 1941.
godine, a bio je jedan od najbrzih i
lovac He 162 izraden 1944. godine
predstavlja pokusaj da se prekine
saveznicka zracna ofenziva i prevlast u
zraku.

Medu zrakoplove ukljuceno je i
njemacko “oruzje osvete”
(Vergeltungswaffen), rakete V1 i V2
lansirane tijekom 1944. godine na
Britaniju. Tijekom rata na London i
jugoistocni dio Engleske palo je vise od
6500 raketa V1 i V2 usmrtivsi 8938
ljudi. Medu raketama izloZena je prva
poslijeratna podmornicka balisticka
raketa “Polaris” koja je svojom
pojavom 1968. godine oznacila brita-
nsku nuklearnu neovisnost.

Na prvom katu galerije postavljeni

Americki lovac North
American P-51
Mustang

su izlo3ci koji se uglavnom odnose na
zra¢no ratovanje poput protuzrako-
plovnih topova i raketa, te kokpita
pojedinih aviona. Jedno od prvih pro-
tuzrakoplovnih oruZja je top od jedne

Viadimir Braardi¢

funte uporabljen u rujnu 1915. godine
protiv njemackih cepelina tijekom
zracnog napada na London. Slijede

njemacki protuzrakoplovni topovi iz 11.

svjetskog rata kalibra 20 i 88 mm. Top
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od 88 mm osim protiv aviona uspjesno
je koriSten i protiv tenkova. Posljednji
u nizu je argentinski dvocijevni top od
20 mm zarobljen tijekom Falklandskog
rata 1982. godine. Raketno protuzrako-
plovno oruzje predstavlja raketa zem-
lja-zrak BC Thunderbird 2 namijenjena
presretanju brzih visokolete¢ih zrako-
plova.
Od pilotskih kabina izlozeni su

| kokpiti japanskog lovca A6M Zero, te

britanskih bombardera Avro Lancester i
Handley Page Halifax. Ovi bombarderi
bili su ki¢ma bombarderske ofenzive
Kraljevskih zra¢nih snaga (Royal Air

| Force-RAF) protiv Njemacke.

Posljednji izlozak na katu je jedan od

| motora tipa Daimler-Benz njemackog
! lovca Messerschmit Bf 110 u kojem je

Rudolf Hess u svibnju 1941. preletio iz
Njemacke u Skotsku.

Nakon Velike galerije zapocinje raz-
gledanje izlozbenog postava u donjem
prizemlju gdje su na oko 2000
cetvornih metara smjestene galerije sa
stalnom izlozbom posvecenim ratova-
nju tijekom 20. stoljeca. 1zlozba je
podijeljena u cetiri dijela: 1. svjetski rat,
meduratno razdoblje, 1. svjetski rat i
sukobi poslije 1945. godine. Svaka od
ovih cijelina podijeljena je u podcjeline
koje su grupirane vise tematski nego
kronoloski.

Prvi svjetski rat

Postav izlozbene cijeline o 1. svjet-
skom ratu zapocinje prikazom dogadaja
koji su uzrokovali 1 pokrenuli ovaj do
tada najveci sukob u povijesti. Do kraja
mjeseca srpnja izvrSena je mobilizacija
u gotovo svim europskim drzavama.
Velika Britanija bila je jedina europska
zemlja bez rocne vojske, a s obzirom da
je vijerovao u dugotrajan i tezak sukob
drzavni sekretar marsal lord Kitchener
odlucio je stvoriti “Novu armiju” sasta-
vljenu od dragovoljaca. Do kraja 1915.
godine unovaceno je oko dva i pol mili-
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Vladimir Brnordic

juna ljudi. Kasnije su uvedena i redov-
na novacka obveza. O mobilizaciji i
pocecima rata svjedoce brojni novacki
plakati, te fotografije s prikazima odla-
ska razdraganih vojnika. Uskoro ce se
ove slike izmijeniti jer su nova oruzja
poput strojnica i mo¢nog topnistva
prisilile vojske na ukopavanje i na krva-
vo iscrpljujuce pozicijsko ratovanje. U
sljedecoj podcjelini prikazani su gotovo
sve vojske i eksponati vezani uz rovoski
nacin ratovanja. Tu su brojni primjerci
standardnog naoruzanja, ali i mnoga
improvizirana sredstva poput oklopa,
kojekakvih noZeva i boksera, palica, te
novih dijelova opreme poput ¢elicnih
kaciga i zastitnih plinskih maski.

Jedan poseban, te ujedno i
najznacajniji odjeljak posvecen je
iskustvu rovovskog ratovanja. Naime,
moguce je prodetati kroz rekonstruirani
rov prve linije bojisnice na rijeci Sommi
1916. godine. Tu posijetitelji mogu iz
prve ruke saznati kako je izgledalo biti
britanski “Toomy” u blatnjavom fla-
ndrijskom rovu. Sama rekonstrukeija
jos je dodatno ozivljena posebnim
svjetlosnim, zvuénim, pa ¢ak i mirisnim
efektima. Prolaskom kroz vijugavu lini-
ju rova po mraku s odbljescima
eksplozija u daljini uz zvukove det-
onacija, strojnickih rafala i fijuk sna-
jperskih zrna nailazi se na strazara koji
kroz periskope motri liniju bojisnice.
Slijedi skupina vojnika koja uz malu
vatru priprema veceru, jedan vojnik
pak uz svjetlo baterijske svijetiljke ¢ita
pismo. U blizini je zemunica zapovjed-
nistva s ¢asnikom koji telefoinira, a
nedaleko nje i zemunica s

improviziranim previjaliStem prema
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kojoj jedan Toomy vodi ranjenog
njemackog vojnika. Na drugom kraju
rova odjel vojnika uz paljbenu potporu
strojnice sprema se za ispad i juris.
StraSne scene rovovskog ratovanja
inspirirao je mnoge “ratne” umjetnike -
slikare i pjesnike. Njihovi radovi, te
radovi mnogih umjetnika sluzbeno

\
%Y ﬁ angaziranih od 1916. nadalje, kako bi

zabiljezili scene s bojisnice i domovi-
nskog bojista, izloZeni su u posebnoj
tematskoj cjelini. Isto je tako jedna

cjelina posvecena novom obliku rato-
vanja - borbi u zraku. Vojni zrakoplovi
poceli su se tijekom rata vrlo brzo
razvijati i od 1916. godine nadalje
zapocinju sve intenzivnije borbe na
nebu. Prikaz ovih borbi i njihovih juna-

Viadimir Brnardi¢

ka popracen je brojnim orginalnim
fotografijama, dijelovima zrakoplova i
letacke opreme, te maketama poznatijih
aviona.

Osim zapadnog bojista britanske
snage i jedinice njihovih dominiona
borile su se i na drugim bojistima. Vise
od milijun britanskih, indijskih, austra-
Iskih, novozelandskih i ostalih domin-
ionskih vojnika sudjelovalo je u poho-
du protiv Turske iskrcavsi se na
Galipolju, te ratujuci u Egiptu, Palestini
i Mezopotamiji. Britanci takoder sudje-
luju u otvaranju Solunske bojisnice
protiv Bugarske i Austro-Ugarske, a
francuski i britanski kontingent upucen
je u pomoc¢ Italiji nakon katastrofalnog
poraza Talijana i pobjede austro-
njemackih snaga kod Caporetta 1917.
godine. Osim toga vodeni su dugotrajni
pohodi protiv njemackih kolonijalnih

snaga u isto¢noj Africi. I u ovoj cjelini

izlozeni su predmeti vezani uz ovu
temu poput primjerice puske Lee-
Enfield Mark III koju je koristio poz-
nati pustinjski ratnik Lawrence od
Arabije.

Velika Britanija je davala veliku
vaznost pomorskom ratovanju, odno-
sno osiguranju prevlasti na moru. Nije-
mci su imali slabiju ratnu morna-ricu,
ali su zato upotrebljavali podmo-rnice.
O tome u cjelini 0 pomorskom ratova-
nju govore njemacki podmornicki
plakati, te pojas za spasavanje s broda
“Lusitania” kojeg je potopila njemacka
podmornica. Uz to su izloZene i brojne
fotografije brodova iz tog vremena.

Posljednja cjelina obraduje jednu
pomalo zanemarenu, ali vrlo vaznu
temu - domovinski front. Naime,
nedostatak radne snage zbog masovne
mobilizacije uvjetovao je masovno
zaposljavanje Zena. Takoder su se
mnoge Zene javile u dragovoljacke
jedinice za rad u bolnicama i u
pozadinskim sluzbama. Osim toga
njemacki zrac¢ni napadi zraénim
brodovima Zeppelin postavili su civile
na liniju bojisnice. O Zenama na
domovinskoj bojisnice svjedoce brojne
fotografije i plakati poput primjerice
jednog koji poziva djevojke da se
priklju¢e pomoc¢nom zboru kraljice
Marije. O njemackim zra¢nim napadi-
ma svjedoce fotografije razaranja lo-
ndonskih Cetvrti, sacuvana njemacka
zapaljiva bomba bacena 31. svibnja

1915. iz Zepelina LZ38 tijekom 1.
zracnog napada na London. Osim toga

izloZen je i indentifikacijski poster s
prikazom njemackih i britanskih zrako-
plova.

(nastavit ¢e se)
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Nosite upalja¢ u dnevnoj opremi - da ili ne? Dobro pitanje. Nakon svega nikada se ne zna stdse Moze dogodi-
ti van sigurnog prostora. Neocekivane situacije pruzaju trenutke kada vatra postaje uvjet prezivljavanja, pa je

svakako bolje imati opremu za boravak u prirodi koja uklju¢uje ZIPPO upaljac.

Kada ga trebate, radi.
Zippo vjetrootporni upalja¢ je originalan za mnoge namijene, sve vremenske

uvjete i jedini je veteran koji je proveo punih 65 godina na vjetru i kisi kroz bojna

polja 2. Svjetskog rata do pustinjskih oluja. Mozete se sa sigurnoscu osloniti na
svoj Zippo upalja¢ u svim Vasim avanturama u prirodi, pa €ak i oni koji na Zippo
nisu nikada racunali.
Zasto! & +Snaga plamena. Zippo
\ < koristi fi itilj za gorenje
..' tekucih goriva, a ne
& plina. Posebno gotivo
= daje postojan i zdrav
W plamen uz bilo kakve
gm‘ vremenske uvjete.

Graden je da dozivotno .,
traje. Metalna konstrukci
ja Zippo-a je takva da je
otporan na bilo kakve
udarce, bacanja, pa éak
mozZete na njega staviti

$to god hocete.

Vojnici su svjedocili da je
Zippo upalja¢ zaustavljao
puscana zrna ispaljena u
njihova tijela. ¢

Jhe2s “*-Vjetrootpornost.

Yodootpornost. +** Patentirani
Mozete li zamisliti da potopljen bez Vas ili vjetrootporan
sa Yama ponovo daje pozudan plamen? ‘s dimnjak

ke upaljaca éuva
Rukovanje bez ruku. Jednom upaljen, R e plamen koji je
gori sam za sebe. Tu osobnost cete ek &. zasticen od
svakako cijeniti u slucaju da su prsti najjacih

ozlijedeni ili morate nesto usporedno raditi. vjetrova.

8 DOBRIH
RAZLOGA DA
UZMETE ZIPPO

1. VJETROOTPORNOST

2. VODOOTPORNOST

3. KORISTENJE BEZ
RUKU

4. POUZDAN PLAMEN

5.JEDNOSTAVNA |
CVRSTA
KONSTRUKCIJA

6. KORISTENJE U SVIM
UVJETIMA

7. DOZIVOTNA
GARANCIJA

8. ODRZAVA OKOLIS
CISTIM



ZOGREBACKE PEKORNE »HCARA « dad.

- savijade sa: sirom, jabukama, visSnjama

- Strukle sa sirom
Prolz __ - apricot okruglice

- njoki - valjusci




