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SDI -17 godina kasnije: VELIKI EKSPERIMENT ili ..

Praslo je vise od sedamnaest godina od poznatog televizijskog

govora predsjednika SAD Ronalda Regana u kojem je pozvao
inzenjere i znanstvenike da ucine nuklearno oruzje "nemodnim i
suvisnim” inicirajuci tako ono sto se je uskoro sluzbeno nazvalo SDI
(Strategic Defense Initiative): strateSkom odbrambenom inicijativom
americkog ministarstva obrane, a u najiroj javnosti postalo poznato
kao "ratovi zvijezda"

-

turaketni raketni sustavi

Potreba za razvojem raketnih sustava za proturaketnu obranu pojavila se istodobno
s pojavom prvih balisti¢kih raketa V2 u operativnoj uporabi tijekom 1. svjetskog
rata. Britanci koji su trpjeli najvece Stete | gubitke djelovanjem novog oruzja i koji
su se uspjesno suprotstavijali djelovanju prvih krstarecih raketa V1, dali su i prvo
idejno rjedenje za proturaketnu obranu raketama. No, tehnoloska razina industrije
tog vremena i njezina angaziranost proizvodnjom drugih ratnih potreba
onemogufile su prakti¢nu primjenu, pa cak i eksperimentiranje proturaketnim
raketnim sustavom

U ZARISTU

,:Hf-aftna kriza i bliskoistocni mirovni |

Istodobno izbijanje naftne krize i krize bliskoisto¢nog mirovnog sporazuma
osim pojacanja regionalne nestabilnosti izaziva i globalnu nestabilnost. Obje
krize zajedno posjeduju vrlo visoki potencijal za izazivanje poremecaja u
postojecim gospodarskim i politickim odnosima izmedu arapskog svijeta i
Zapada. Visoki stupanj sloZzenosti i povezanosti tih kriza dovodi do toga da se
njihove trenutacne posljedice samo naizgled jednostavno, ovisno o tome radi li
se 0 izvoznicima ili uvoznicima nafte, bliskoistocnim ili nekim drugim zemljama
i sl., kre¢u od izrazito pozitivnih do krajnje negativnih

LOVSTVO

iﬁakovlie Ratnog zrakoplovstva
Sjedinjenih Americkih Drzava

; Uporaba znakovlja na zrakoplovima Ratnog zrakoplovstva Sjedinjenih
\ Drzava datira od vremena l. svjetskog rata, prvog konflikta velikih
: razmjera-u kojem se koriste zrakoplovi kao novi instrument rata

]

RATNA MORNARICA

LAKE KRSTARICE KLASE TROMP

Nizozemski brodovi klase Tromp bili su "krizanci" velikih
razaraca i lakih krstarica, a trebali su pojacati kolonijalnu
flotu u Nizozemskoj Istocnoj Indiji u ocekivanom sukobu s s
japanskim brodovljem

ODNIK

Postovani citatelji

Nasu raspravu koju smo poéeli prilogom
“Strategijski koncept NATO Saveza” nas-
tavljamo novim prilogom, ameri¢kom
Nacionalnom strategijom sigurnosti za
novo stoljece. Nadamo se da ¢e i ovaj prilog
biti daljnji poticaj za raspravu koja se dosac
usp)esno vodila na stranicama Hrvatskog
vojnika. Kako je pred Hrvatskom izrada i
usvajanje dokumenata s podruéja
nacionalne sigurnosti vjerujemo da ée
prikaz jednog takvog stranog dokumenta, s
potpisom Bijele kuce, pridonijeti kvalitet-
nijem uvidu u tu slozenu problematiku. S
istom namjerom planiramo objaviti i
ameri¢ku Vojnu strategiju 1 njezine
temeljne dopunjujuce tekstove: Vizija
2010. i Vizija 2020.

Kako se blize ameri¢ki predsjednicki izbor:
tako se interes cijelog svijeta okrede prema
SAD-u. Iako po tradiciji rezultate pred-
sjednickih izbora odluéuju unutarnjopoli-
ticka pitanja i stav kandidata o njima, oéi
mnogih izvan SAD-a svejedno su netre-
mice uperene u americke predsjednicke
izbore. Izvrsni urednik satnik Tihomir
Bajtek u svom komentaru propituje mogucée
vanjskopoliticke smjerove nove admini-
stracije te posebice refleksije izbora na
europsku politiku, sigurnost i stabilnost.
Jedno od pitanja koje je sadasnji predsjed-
nik Clinton ostavio svom nasljedniku je
pitanje stvaranja sustava nacionalne protu-
raketne obrane (NMD). To je potencijalno
iznimno vazan program koji osim vojno-
obrambenog ima i golemo politi¢ko,
tehnologko-razvojno i ekonomsko
znacenje.

Zato je nasa ovomjesecna tema broja
posvecéena tom zanimljivom projektu. U
uvodnom tekstu dr. sc. Dubravko Risovié
upoznaje nas s pocecima, projektom SDI
poznatim kao “Rat zvijezda” i tehnoloskim
napretkom koji je taj projekt generirao, te s
problemom “kako metkom pogoditi
metak” . Tako se naime slikovito opisuje
sloZenost proturaketne obrane. O trenu-
tatno dostupnim raketnim sustavima
sposobnim za proturaketnu obranu od
taktickih raketa upoznaje nas Vladimir
Superina, a mr. sc. Boris Ilijas u tekstu
“Sustavi zastite od interkontinentalnih bal-
istickih raketa” razmatra probleme i naéine
zastite od interkontinentalnih raketnih
napada strategijske prirode. Darko Bandula
u tekstovima “NuZnost ubrzanja potrage za
Excaliburom” i "Protubalisticka raketna
zastita s brodova” zaokruzuje tu zanimljivu
temu o kojoj ée se u buduénosti i dalje
burno raspravljati, u Americiiizvan nje.
Novi zaplet u bliskoistoénoj krizi, odnosno
ponovno zategnuti i na granici rata odnosi
Izraela i Palestinaca, te porast cijena nafte
obradeni su u tekstovima “Naftna kriza i
bliskoisto¢ni mirovni sporazum” i
“Bliskoistoéna kriza nakon Sarm el-Seika".
Nadamo se da ¢e vam i ovaj broj Hrvatskog
vojnika biti zanimljiv i informativan.

Pomoénik ministra
Zoran Batusi¢é



lobalni politicki dogadaj od iznimne vaznosti pogetkom studenog svakako ce biti okencanje americke

predsjednicke kampanie, prve u novom tisucljecu, s pobjednikom republikancem Georgeom W, Bushom

ili demokratom Al Goreom.

SAD na novom vanjskopolitickom kursu?

Nova americka odministraciie, ¢k ako i bude iz kiilo one stare, fj. ako pobiiedi soda3ni potpredsiednik
Al Gore morat ¢e unijeti novi duh u americku vanisku polifiku i dokfrinu.

Tijekom predizborne kampanie i TV rasprave odiZane 11. listopada u Winston-Salemu u Sjevemej
Karolini, josnu najavu novog vaniskopolitickog kursa izrekao je George W. Bush. Na pitanie voditeljo Jima Lefrera
upuceno teksaskom guverneru trebaju fi se fjudi iz cijelog sviieta uzdofi u Siedinjene Americke Driave, e frebo-
ju fi se bojoti SAD- i s dobrodoslicom doekivati njihov angazman, te trebaju li svi na svijetu Amerikance sme-
trafi prijotelima Bush je odgovorio: “Mislim da bi nas trebali smatrati zemljom koia zna Sto je sloboda, gdie za
uspieh nije vazno tk si, kake si odgojen ili odakle si. Mislim da nam ne bi trebali zavidjeti. No, sve ovisi o fome
kako se zemljo ponaso u vanjskoj polifici. Budemo i bahafi, oni ¢e nam to zamieriti. Budemo i ponizna, oli
snazna zemljo, docekivat ce nas s dobrodoslicom. Nasa je zemlia soda najmotnija na svijetu. Upravo zato
moramo biti ponizni,‘ ol projicirati snagu v prilog unapriedenia slobode. Trebali bi nas dozivljavati upravo onakvi-
ma kakvi jesmo. Mi smo slobodoliubljiva nocija. Budemo i bahati, onda ¢e nas toko i dozivljavati, afi budemo
li ponizna zemlja, onda ¢e nas postovati”. Kljuéna riiet, ponizna, za voditelja rasprave u najmaniu ruku bilo je
tudna u izjavi Covieka kol pretendisa i koji se natiece zo naimoéniju funkeiju na svijetu - predsiednika Sjedinjenih
Americkih Drzava. Ono $to je zosigumo izazvalo dodatno Gudenie je izjova i Al Gorea kol se nadovezao na izjovu
svog suparniko. “SlaZem se s tim. Mislim da smo se u svietu suoili s fim problemom - nikad nismo bili ovoliko
moniji od drugih v odnosima sa svijetom, zbog éega mog Siedinjenih Americkih Drzava zno izazivai ogorcenost.
Zato mislim da je idejo poniznosti vozna. No, mislim do morame imafi i osjecuj misiie v svijetu. Osim togo
moramo Sfifiti nasu sposobnost unapriedenja Amerike”, rekao je Gore.

Obie izjove zasigumo govore Sto je nuzno uinii u bliskof buduénesti. No jos vise govore u kakvo je
trenutaéno stanje dovedena Amerika tiiekom osmogodiZnie demokratske administraciie. Americkom prizmom
ra3clanjeno znai sljedece: zbog sve veceg vala antiamerikanizma u svijetu, nezapaméenog u americkoj povi
jesti, u pitane su dovedeni vitalni americki nacionalni inferesi.

Izazov je biti i nadmocan a ujedno i ponizan

Soda se pogotovo jasna vidi da je posthladnoratovsko razdablie u sebi sadrzavalo (o i dalje sadrzi) vise
neizviesnosti od onog hladnoratovskag kejemu je sviha bila sprieiti apéi nuklearni sukob. U sadasnjem okruze-
nju, snalazenje Amerike nije bilo bas na visini koju e od nie ocekivao slobodoljubliivi sviiet, naroito onai njegov
dio kaii je bio u okovima komunizma. Nova administracia za dlj ce svakako imati prebrodifi to nesretno prije-
lazno razdoblje i opstafi ono Sto zaista je, samo ako posfane sviesna svojih moguénosti i ogranicenjo. Drugim
rijecima, Amerika se ne smile zavorovati iluziome da su jof moguénosti nametanja volie drugim nagjoma
neogranicene. O tome u svojim izjovama sviedoe i oba americka predsiednicka kandidata kad inzisfiraju na rijei
poniznost. Bifi najmocniji na svilefy i ujedno ponizan doista je izazov s kojim ¢e se morati suotiti nova admini-
stracija u Bijeloj kudi. Utiti iz svoje, kako dalie tako i blize povijesti je nuznost od koje nije postedena ni Ameriko.

Kad su americkog veleposlanika u Hrvatskoj, Willama Montgomeryja u oprostajnom infervjuu upitali je
li americka intervencija u Vijetnamu bilo pogreska, odgovor je bio u najmanju ruku zetudujudi, ok i neocekivan.
Montgomery, bivsa zelena beretka, ali i dzavni sluzbenik ko nikada ne podiiieze emocijoma i koji uviiek fumati
sluzbeni stav americke vlade, otverio je sice i doo mozda svoju prvu izjavu koja nije bila no tragu sluzbene
americke politike. “Bilo bi velika pogreska gledati na omericku intervenciju u Viietamu bez istodobne spozno-
je dviju bitnih cinjenica - Zelje samih Vijetomaca za nacionalnim ujedinjenjem i oruzane agresije kojoj je bio il
Sirenje komunizma. Mi smo, dodue, udinii veliku pogresku jer smo dramatiéno podcienili Zelju stanovnika
Vijemoma za nacionalnim jedinstvom”, ima se osiecaj da je to Montgomery sa Zaljenjem konstafirgo. | ova izjo-
va, ioko od veleposlanika, no nista manje vazno jer on tumati polifiku svoje zemije i opredmecuie je u onome
$to se zove ostvarenje nacionalnog infereso, je bitna i daje naslufiti spoznaju do i mal takoder imaju svoje
nacionalne interese koii, iako za neke iracionalni, su nesto 3to je wiiledno i dostojno borbe. U danasnjem, sve
globaliziraniiem svijetu kad se staz komoraciiskog i nacionalng priblizio “vihu”, je cinjenica o kojoj svakako
treba vodii ratuna. Samo oni keji imeju vrhunsku spoznaju viadania i upravljania, kako velikim tako i mafim
modi ¢e reci da su ispunili svoju misifu. U ovom slutaju drzavnicku.

Pobijedit ce vizija koja osigurava ostvarenje nacionalnih interesa

Nezahvalno je dovati neke Eurste prognoze tko ce bifi novi predsiednik SAD-a. | bez obzira na fijesnu
prednost od pet posto republikanskog kandidata samo nekoliko dana pred okoncanie kampanie, smatiom do bi
pobjednik trebao biti onaj ki je odlutan da Ameriku izvute iz krize u koju je zapala na globalnoj scen. Situaciia
s terorisfickim napadom na americki razara USS Cole kao paradigmom americke globalne projekdie moti
nojbolji je povod za smjenu. Noime, ko pobiedi sadasnji potpredsiednik Al Gore nije vierojatna odlutnija prom-
jena vanjskopolifitkog kursa, fi. polifike preventivnog angaZmana - svugdie i zo svasto - od AIDS<, narke-
igovine, ekologiie, somatva pa do toga da se neke drzave proglasavaiu upitnim. Za analizu svokako je i z6-
nimljiv niegov uZi fim gdje bi ulogu diZavnog tojnika dobio sadasnji americki veleposlanik pri UN- Richard
Holbrooke. No, to prelazi okvire ovog feksto.

mTiceam Novi kurs americke vanjske politike - poniznost prije svega

Dva pristupa

Ta razliky od demokratskog dosta fluidnog videnjo americke vanjske politike republikandi su jezgrovifii.
La rozumiievanie pofresa koji je no medunarodnoj polititkoj sceni izozvalo Bushova izjavo da ce ako postane
predsiednik, povudi americke snage iz mirovne misiie no Bolkanu (BiH i Kosove) nuzno je pojasnjenie znacenjo
sintagme stvranje diZave koja je dominiralo fiiekom druge predsiednicke TV rasprave. Sintagmo sivaranje
drzave u najkracem podrazumijeva uporabu vojske za odrZavanje mira te za uspostavu civilne Viasti na
odredenom kriznom ZarStu. Za tokov tip americkog vojnog angotiranja kao primjere Bush novodi Somaliju gdje
su poceli s humanitormom misijom, o onda se fo pretvorilo u misiju stvaranja drZave zo $to su SAD plotile visoku
dienu. “Mislim do naSe vojnike moZemo uporabiti kao pomoc u svigavanju diktatora kod je fo u nasem najbo-
liem inferesu. U sluzaju Somaliie fo je bilo viezba stvaranjo drzave. Isto viijedi i zo Haiti. Ni tu akeiju ne bih
proveo”, kaze Bush.

Iduéi tom logikom zar se onda americke oruZane snage i na Bolkanu (BiH i Kosovo) ne uporabliuju zo
stvaranje drZave. Bush to eksplicitmo ne navodi, ali njegov nacelni stav je kako fjude treba uvjeriti da sami stvora-
ju svoje drzave. Po njemu SAD ne bi trebale imoti svojevrsne snage za svaranje drZave. " Americka vojsko se
trebo borit i dobivati ratove. Za fo je ustrojena i kad se angaZira na previse miesta, onda moral pada”, koze
Bush.

Treba istaknuti da je vanjska politika, pogotove kad je riiet o Siedinjenim Americkim DrZovama, podrutje
u kojem stranacke razlike ne bi smiele igrati znaZajniju ulogu. Koo Sto se iz tiieka rasprave moglo vidjeti - oko
americkog nacionalnog interesa postoji temelino slaganje. Razlike, sukladno republikanskoj i demokratskoj tradi-
¢ifi se ofiuju u pristupu | implementadiii vanjskapolititke doktrine. Dok republikanci u prvi plon stovijaju josno
definirane nacionalne interese i ciljeve i nastoje ih solisticki ostvariti, demokrati vanjskopolititke nostupanie vide
u sklopu Sirih saveznistava i medunarodnih organizaciia sa stabilnoSéu kao primarnim ciliem, o ponekad i pod
svaku cijenu. Toj drugi pristup razvodnjava ili smanjuje odnos uloZenog /dobivenog. Primier kosovske krize i infer-
ofif su potvrda i razlog Zele Georgea W. Busha, ako postane predsiednik, da revidira omericku politiku na jugo-
istoku Europe. Povlatenjem ameritkih mirovnih snoga ofito Zel ojacati europsko nastojanie (i saveznistvo s Eu-
ropom) do izgradi ono 3to bi se zvalo europska vojska. Nuzno, povlatenie s Balkana ne znai izazivanje nove
nestabilnosti u jugoistocnoj Europi kao i uzrokovanje tesko popravijivog vojnog, tehnoloskeg i funkcionalnog
roskola medu fronsaantskim soveznicimo. Bo3 suprotmo. Na taj natin Europi bi se omoguéilo da izgradi svoju
samosvijest o pitanjima vanjske politike i obrane na temu ana u posliednjih godinu dana i te kako inzistira. Ofvo-
renij ulozak EU-a u riesovanje najnoviie bliskaistone kiize potvrda je fih nostojania. Pitane Jonusza Bugajskog,
kiiticara Bushovog smiera prema jugoistotnoeuropskom pitanju, “hoce li Bushove nastojonje da povuce americke
snage s Balkana unistifi NATO”, donekle je na miestu. Ono zadire u somu bit vaniskopoliticke dokirine demokro-
ta koji svoje nastuponie vidi u sklopu Sirh saveznistova, kakav je i NATO. Koliko god imalo prednosti, za dio
americkih stratega ime oS vise i nedostatake, a to se pogotovo moglo vidjefi u zavinici NATO-ve inervenciie
na Kosovu. Podsietimo se. Dva dogadajo, medusobno isprepleten, smatram, nisu ostovilo nimalo ravnodusnim
celne ljude Pentagona. Po potpisivanju vojne-tehnitkog sporazuma u Kumanowy, dok se u sklopu Saveza donosk
lo odluka Gije ce snage iz sastava NATO-u simbolitno uéi prve na Kosovo, ruski pripadnici SFOR-a na spekiakw-
loran nacin ulaze na pristinski eerodorm Slatina. Dalinji debakl prve NATGve vojne intervenciie sprijecen je “hit-
nim” zotvoranjem modarskog, rumuniskog i bugarskog zraznog prostora &ime je onemoguden daljnji razmiestoj
ruskih postrojbi na Kosovu koje su vec bile pred ukreajem u transportme zrokoplove. Time ¢e strategiiska Stefa
biti tek prividno ublozena. Ono Sto je bitno i neaspomo, na razini najvise strategje - Rusi su izali kao (naravno,
ne jedini) dobimici. S minimumom uloZenog (tek sudjelovanie Cernomirding u postizaniu mirovnog sporazuma)
osigurali su svoju prisutnost i na drugej Kljutnoj fotki jugoistotnoeuropskog kriznog Zarista - Kosovu.

Drugi dogadaj, posliedica prvog, a kaiji je svakako vise doveo u pitanje buducnost NATO saveza od revi-
zije Bushove americke misije na jugoistoku Europe (ko postane predsiednik), je odbijanje zapovijedi americkog
generala Wesleyjo Clarka, kao vrhovnog zapoviednika NAT-a zo Europu, upucene britanskom generalu Jocksonu
da sprijeci razmietaj ruskih postrojbi na pristinski aerodrom.

Nimalo nebitno, Bushova revizijo omericke mirovne misiie no jugoistoku Europe u sebi sadz i sliedeci
paradoks: i dok je dosada3nji omericki odnos prema europskom nastojonju da izgradi svoj obrambeni identitet
vodio racuna i o terminoloskoj razini - ne eurapska vojska vec eurapske snage za brze intervencile, Bushov pris-
tup uprovo omogucuie izrovniju izgradnju europskog obrambenog identiteta - viastite vojne sile i vanjskopoli-
tickog nostupo.

Drugim tijeima, u zopadnoj Europi smatraju da mogu i smiju uprovljati krizoma u viasfitom dvoristy
neovisno 0 SAD. U vanjskopolititkom nastupanju smatrajv da bi se pritom strateski mogli oslonjati na Rusiju.
Nedovni francusko-uski i summit EU-Rusija u Parizu izmedu francuskog predsiednike Jucquesa Chiraca i pred-
siednika Europske komisije Romana Prodija s jedne i ruskog predsiednika Viadimita Puting s druge strane tiiekom
kojeg je don poticaj razvoju strateskog parinerstva to samo potvrduje. Zor to nije nista drugo do Bushov zahtiev
70 “vecom podielom rada medu saveznicima” kako bi se esigurala i unapriedila globalna sigumost.

Kako u danasnjem sve globaliziranijem svijetu bar ne nedostoje izazova, onda oni bar kao Sonsa, zo
sve jednako moraju bifi dostupni.

Izvréni urednik Tihomir Bajtek
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SDI -17 godina kasnije:

Proslo je vise od sedamnaest godina od
poznatog televizijskog govora predsjednika
SAD Ronalda Regana u kojem je pozvao
inZenjere i znanstvenike da ucine nuklearno
oruzje “nemocnim i suviSnim” inicirajuci tako
ono Sto se je uskoro sluzbeno nazvalo SDI
(Strategic Defense Initiative): strateSkom
odbrambenom inicijativom americkog
ministarstva obrane, a u najsiroj javnosti
postalo poznato kao “ratovi zvijezda”

Pise dr. sc. Dubravko RISOVIC

eki su to nazivali najve-
¢im izazovom stoljeca, a
neki velikim eksperimen-
tom. ViSe od trideset mil-
ijardi dolara utroSenih u
samo prvih Sest godina programa govore
da je rijec o necem drugom. Iako je SDI
opravdavan s ¢injenicom da je od 1960.
do 1983. godine broj sovjetskih bojnih
glava na strateskim balistickim projektili-
ma porastao od 60 na nevjerojatnih 9500,
gledano iz danasnje perspektive izgleda
da je u igri bilo nesto vise od pukog
stvaranja obrambenog Stita dubiozne vri-
jednosti. U prilog tome govori ¢injenica
da smo gotovo dvadeset godina kasnije
suoceni s problemom: operabilni sustav
SDI nije uspostavljen ni dan danas iako
su ostvareni svi njegovi kljucni elementi,
a istodobno se govori o reviziji sporazuma
o0 ogranicavanju protubalisticke obrane i
najavljuje novi grandiozni razvoj.

“SDI nije program za uvodenje oruzja
nego vise centralno upravljan istrazivacki
napor temeljen na Sirokoj osnovi s ciljem
da se identificiraju i razviju kluéne
tehnologije nuzne za efektivnu stratesku
obranu”, rijeci tadasnjeg podministra
obrane sadrzavaju kljucne rijeci za razu-
mijevanje navedenog problema i odgovor

VELIKI EKSPERIMENT ili ...

UspjeSno pokusno lansiranje rakete

raketu Scud

Jane's/IDR/Lockheed Martin

na pitanje zasto SDI? Te rijeci su razvoj
(novih) tehnologija. Te iste rijeci tvore
most preko vremenskog raspona od goto-
vo dvadeset godina i mozda daju odgovor
na sli¢no pitanje aktualno danas: zasto
protubalisticka obrana sada? Nadilazeci
tako ocevidne i u prvi plan isticane okvire
ugroze taktickog (nuklearnog, kemijskog
i bioloskog) oruZja i njegove nekontroli-
rane proliferacije. U doba post komuni-
zma, raspada Varsavskog ugovora, provo-
denja programa razoruzanja i sporazuma
0 ograni¢avanju oruzja predsjednik Clin-
ton u inauguriranju nacionalne strategije
sigurnosti za novo stoljece najavljuje
reviziju sporazuma o proturaketnoj zastiti
(ABM). Poznato je da projektili srednjeg
dometa nemogu izravno ugroziti SAD, pa
ipak se izgleda krece u novi grandiozni
pothvat slican SDI. MoZemo li nesto nau-
citi od povijesti. Nismo li se pred sli¢nim
pitanjima nalazili i prije sedamnaest godi-
na? Ne leze li pravi razlozi negdje
drugdje?

Pogledajmo kako je problem SDI1
izgledao u doba zacetka. Koji su to tehno-
loski izazovi stajali pred najvecom silom
svijeta? Kako ih se kanilo nadici, koja su
rjesenja nudena? Koje plodove uzivamo
danas?

sustava THAAD u lipnju 1999. Unistila
je cilj koji je simulirao balisticku

Vrtoglava sloZenost izazova

Izazov predstavlja dizajnirati inteligent-
ni sustav koji pronalazi i razara ciljeve na
nuklearnoj bojisnici

U simuliranom napadu na SAD
radenom u Lawrence Livermore National
Laboratoriju to je izgledalo gotovo lagano:
salva od 1400 interkontinentalnih ba-
listickih projektila ispaljena prema SAD
konfrontirana je sa strateskim obrambe-
nim sustavom. Devedeset posto projektila
je sruseno svemirskim laserskim borbe-
nim postajama jos u fazi potiska prije
oslobadanja bojnih glava. Drugi red obra-
ne razara 90 posto od preostalih deset
posto projektila, dok je treci i posljednji
obrambeni red ucinkovit 90 posto protiv
ostatka koji se probio kroz obranu. Sve-
ukupna ucinkovitost sustava: 99,9 posto.

Glavni cilj organizacije SDI bio je
utvrditi da li je moguce, pouzdano i ispla-
tivo izgraditi takav obrambeni sustav
(iako ne nuzno uéinkovit s 99,9%). U
znanstveno-tehnoloskoj povijesti malo
koje pitanje je rezultiralo s tolikim kon-
troverzijama kao ovo. Najie§éi kriticari,
pa i sam direktor SDI general bojnik
James A. Abrahamson Jr. su kao glavne
probleme vidjeli sljedece:

STUDENI 2000. EIW



iji da je:SD1 samo laseri u
i'0 veéem broju drugih
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* Razluciti prave neprijateljske bojne gla-
ve od laznih (“varalica”). Prema tadas-
njem stanju naoruzanja i tehnologije u hi-
potetickom napadu SDI bi se suocio s oko
3000 lansiranih projektila s moguce
30.000 pravih i 250.000 laznih bojnih
glava.
¢ Presresti vecinu projektila u fazi potis-
ka. Bez presretanja u ranoj fazi potiska
ucinkovita obrana ciljeva nije ostvariva.
* Dizajn i uspostava pouzdanog softwera
za upravljanje sukobom. Treba donijeti
stotine tisuca odvojenih odluka koje
moraju biti sinkronizirane unutar neko-
liko milisekundi! Zadivljuju¢i zadatak i za
danasnje stanje racunarske tehnike!
* Izgraditi obrambeni sustav koji moze
prezivjeti napad na sebe i pouzdano
raditi.
* 1 zadnje ali ne i posljednje: uciniti sve
to relativno jeftino. Povecéanje obrane
mora biti troskovno u¢inkovito, tako da
se neprijatelju ne isplati povecavanje
ofenzivnog potencijala kako bi nadvladao
obranu pukim povecavanjem broja pro-
jektila.

- Sto se zapravo dogada u napadu?

Tijekom 31-minutnog interkontinen-
talnog leta od (tadadnjeg) Sovjetskog
Saveza do SAD-a projektil prolazi kroz

Umjetnicki prikaz rakete
$8-24 s deset
samostalnih hojnih

£ glava

Cetiri faze. Projektil se lansira i uzdize
tijekom potisne faze koja traje tri minute.
Na visini od oko 200 km prestaje raditi
tre¢i stupanj raketnog motora Cime je
potisna faza zavréena. Projektil je daleko
izvan Zemljine atmosfere i moZe poceti
ispustati svoje bojne glave i varalice iz
nosaca. Tijekom ove - petominutne
pospotisne faze nosac rabi male potisne
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motore da izvede mala prilagodavanja
svoje putanje. Nakon svakoga preciznog
prilagodavanja nosac oslobada bojnu
glavu i desetke varalica. Tijekom dugacke
srednje faze puta bojne glave i varalice
putuju balistickim putanjama prema cilju
dosizuci visinu i do 1200 km iznad
povrsine zemlje. Kad bojne glave
ponovno poénu ulaziti u atmosferu u
kratkoj zavrsnoj fazi one se zagrijavaju i
lak3e varalice se usporavaju i izgaraju.
Duljina svake od tih faza varira ovisno o
tipu projektila. Balisticki projektili sred-
njeg dometa i projektili lansirani s pod-
mornica prolaze kroz iste ¢etiri faze, ali su
njihova trajanja razlicita.

Za razliku proturaketnih sustava iz
Sezdesetih godina koji su bili dizajnirani
da razaraju bojne glave za vrijeme kasne
faze leta u tijeku ponovnog ulaska u
atmosferu, cilj SDI je da razori strategi-
jske projektile u najranijoj- potisnoj fazi
projektila i bojnih glava. Razlog je jedno-
stavan : svaki projektil moZe nositi stotine
laznih bojnih glava, ali je ogranicen na
deset nuklearnih bojnih glava sporazu-
mom SALT II iz 1979. godine. Dakle ako
obrana unisti 90 posto od primjerice 1500

Shematski prikaz leta
balisticke rakete s vise
bojnih glava. Prvi dio leta
- jedan cilj, a zavr$na

faza veliki broj ciljeva - %
stvarnih bojnih glava i /
varalica ispustenih iz 5
rakete nosaca

podataka uz neprekinuto pracenje. S
druge strane tu je ¢itav niz slozenih
oruzanih sustava od laserskih borbenih
postaja odnosno opcenito oruzja s us-
mjerenom energijom, do elektromagnet-
skih i kinetickih oruzja, od kojih svako
ima svoje znacajke i pogodno je za odgo-
varajucu fazu obrane a ima svoj specificni
protokol uhvata i uniStenja cilja. Dakle
sustav SDI mora djelovati kao jedinstveni
organizam koordinirajuci i izvrsavajuci
milijune odvojenih djelovanja brzo,
ucinkovito i sinkronizirano do na
tisu¢inku sekunde.

Kako upravljati bitkom u svemiru?

Zamisljeno je da sustav djeluje ovako:
Napada¢ lansira tisuée projektila iz
podzemnih silosa i podmornica. Sateliti
koji se nalaze u geosinkronim orbitama
(4. “stoje” iznad odredenih podrugja), a
koji sluZe za nadziranje i rano otkrivanje
lansiranja te pracenje putanje promatraju
prve faze napada i alju podatke satelitima
za upravljanje borbom i zapovjednom
sredidtu. “Upravljaci” bitke izabiru i
odreduju pojedina obrambena oruzja koja
se suprotstavljaju napadu u prvoj, potis-
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lansiranih neprijatelskih projektila u fazi
potiska, tada preostaje obraniti se u kasni-
jim fazama od “samo” 15.000 bojnih
glava i varalica. No ako obrana u najrani-

. joj fazi unisti “samo” 50 posto projektila

u kasnijoj ¢e se fazi suoéiti s gotovo
80.000 ciljeva, 5to pravih sto laznih
bojnih glava ne ra¢unajuéi krhotine i
ostatke razorenih projektila. Uzimajuéi u
obzir da su bojne glave “tvrdi” cilj, pro-
blem obrane postaje nezamislivo slozen i
iznimno tezak. Uzmemo li u obzir da za
interkontinentalne projektile srednja faza
leta od trenutka ispustanja bojnih glava
do dolaska na cilj traje oko 20 minuta (za
projektile lansirane s podmornica je to
svega nekoliko minuta) ispada da bi tre-
balo svake sekunde unistiti sto ciljeva ili
pouzdano prepoznati prave od laznih
bojnih glava, pratiti ih i unistiti. Pritom
proces prepoznavanja laznih bojnih glava
od pravih nije nimalo jednostavan i zahti-
jeva slozenu detekciju razli¢itim senzori-
ma, usporedbu i validaciju dobivenih

noj i kasnijim fazama leta. Ta oruzja, koja
se takoder nalaze u orbiti uklju¢uju laser-
ska oruzja (kemijske lasere), elektromag-
netske topove, oruzja sa snopovima &esti-
ca u gornjim slojevima atmosfere i nuk-
learno pumpane lasere s X- zracima. U
prvoj, potisnoj, fazi broj ciljeva je naj-
manji i jasno definiran, a ciljevi su najra-
laserske borbene postaje.

Nakon odvajanja bojnih glava broj ci-
ljeva (pravih i laznih) se strahovito
umnaza, a svaki se objekt mora pratiti od
pocetka lansiranja i pomocu sustava sen-
zora (radarskih, spektralnih, slikotvornih
itd.) 3to je prije moguce identificirati kao
pravi ili lazni cilj. U toj fazi unistenje je
prepusteno oruzjima s kinetickom energi-
jom i impulsnim laserima.

U posljednoj fazi opticki senzori na
zrakoplovima i zemaljski slikotvorhi
radari prate ciljeve tijekom leta. U toj fazi,
nakon ponovnog ulaska u atmosferu
dakle u posljednjih nekoliko desetaka



sekundi situacija je laksa: sve lazne bojne
glave i varalice su izgorijele ulaskom u
atmosferu, a preostaju samo prave bojne
glave. Njima se suprotstavljaju raketno
lansirana oruzja i projekdtili ispaljeni iz
elektromagnetskih topova.

Ovakva slojevita koncepcija obrane tre-
bala je osigurati da se 3to je moguce manji
broj bojnih glava probije do svog cilja.
Ucinkovitost te koncepcije pociva na

tocnom pracenju i identifikaciji ciljeva,

tofnosti usmjeravanja oruzja na cilj i
odrzavanju tijekom vremena potrebnog za
unistenje cilja te ucinkovitosti svekolikog
upravljanja obranom. Upravljanje obra-
nom predstavlja kljucni tehnicki problem
i to vide sa stanovista zapovijedanja i nad-
zora nego komunikacije. Golemi dio
problema vezan je i za ucinkovitu pro-
gramsku potporu. Pritom treba naglasiti
da softver ne treba biti bez greske. Sto se
zapravo ocekuje od programske potpore?
Primjerice, tijekom potisne faze senzorski
softver treba otkriti ispaljivanje projektila,
pratiti ih pridruZiti im odgovarajuce oruz-
je za razaranje, na temelju “potpisa” iden-
tificirati cilj, identificirati stvarni polozaj
cilja u odnosu na detektirani signal
(radarski odraz, usijane izlazne plinove iz
raketnog motora i sl.), odabrati trenutak
paljbe, utvrditi da li je cilj pogoden i
uniSten, prepustiti preostale projektile za
iducu fazu ili ih gadati ponovno.

Pocetni zadatak pracenja i diskrimi-
nacije iako je osjetljiv na zasicenje je rela-
tivno izravan: iako je racunarski vrlo
intenzivan, racuni se ponavljaju i mogu se
provoditi specijaliziranom ra¢unarskom
opremom. Primjerice sistolicki poredci, -
poredci identi¢nih rac¢unarskih elemenata
koji rade sinkrono - mogu provoditi mili-
jarde flopsa u obradi radarskih podataka,
transformirajuci povratne signale
radarskih impulsa i njihovih jakosti u
liste polozaja ciljeva i njihovih veli¢ina.

Pretvaranje sirovih podataka u infor-
maciju o pojedinom projektilu, bojnoj
glavi ili varalici moZe biti znatno tezZe,
ovisno o protumjerama koje rabi nepri-
jatelj. No vjerojatno najteZi softverski
problem u sustavu strateske obrane je
upravljanje bitkom odnosno odlugiti $to
uciniti sa skupljenim informacijama.

Daljnji razvoj svemirskih letjelica
mozemo zahvaliti i nizu spoznaja
proizislih iz programa SDI tijekom
1980.Takva ili slicna letjelica
nove generacije ce zasigurno naci
Siroku primjenu i u eventualnoj
uspostavi i odrzavanju
protubalistickog “stita”
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Medu ostalim:

* odrzavati informacije o polozajima, kur-
sevima i identitetima svih raketnih
nosaca, post-potisnih nosaca, bojnih glava
i raznih varalica (baza ugroze).

* odrzavati informacije o polozajima svih
odbrambenih oruzja i senzora (obrambe-
na baza podataka)

» odredivanje- pridruzivanje pojedinog
oruzja odredenom cilju

e odrzavati konzistenciju baze podataka

* svaki novi unos u bazu podataka ofen-
zivnih ugroza moze do¢i od razlicitih sen-
zora, tako da se svako aZuriranje mora
distribuirati. Za to su potrebne velike pro-
pusnosti u cirkulaciji informacija kako bi
se osiguralo da upiti “na koga sada
pucati” ne blokiraju bazu podataka.

U obrambenoj se bazi podataka mora
pratiti koji su senzori, racunalni évorovi i
oruzane platforme operabilne, koliko jos
streljiva (u najsirem smislu) ima na
raspolaganju i slicno. Zahtijevane brzine
prijenosa podataka su tu manje nego u
bazi ugroza.

Podsustavi za pridruzivanje oruzja cilju
moraju odluciti koje ce se oruzje ispaliti
na koji cilj, ovisno o takvim ¢imbenicima
kao 3to su relativnost ugroze, udaljenost

i

izmedu cilja i oruzja i dostupnosti
odredene oruzane platforme. Problem
zdruZivanja je prilicno izravan izuzevsi
Sto zahtijeva predvidanje kakvi ce uvjeti
biti kad bojna postaja stvarno primi
naredbu da puca na cilj. Toénost tih pred-
vidanija ovisi o konzistentnosti baze
podataka, tako da moraju postojati pos-
tupci za oporavak u slucaju da baza
postane nekonzistentna. Primjerice ako je
obrambena defenzivna platforma ostecena
sve projektile koje je ona pratila treba
prebaciti i pridruziti drugim platformama.
1li kao 3to je tada istaknuo R. N. Madan,
koordinator za integriranu detekciju,
procjene i komunikacijsku teoriju za SDI
Innovative Science and technology office:
“Nekoliko se senzora moZe razi¢i u
polozaju skupine ciljeva: jedna platforma
moze rec¢i da ih vidi pet, a druga devet.
Pitanje je da li je pet uklju¢eno u devet,
ili u stvari ima 14 ciljeva?”

Shodno tome teziste u financiranju u
tom segmentu je bilo baceno na istrazi-
vanje usporednog processinga i optickih
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Jedna od prvih americkih
protubalistickih raketa
Nike Zeus, opremijena
bojnom glavom snage t M
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racunala, kao i razvijanje protokola za
mrezu koji dopusta uspostavljanje
proizvoljnje veze izmedu bilo kojih dviju
tocaka u viseslojnoj obrani. Ne podsjeca li
to na danasnji internet?

U to se vrijeme javna debata dosta kon-
centrirala na to dali uopce odnosno u
kolikoj mjeri obrambeni sustav treba biti
pod Judskim nadzorom? To se posebno
odnosilo na obaranje projektila tijekom
faze potiska. U strucnim je krugovima
prevladavalo miSljenje da nema vremena
za “Covjeka u petlji odlucivanja”. Pritom
trebamo istaknuti razliku izmedu ofen-
zivnih i defenzivnih sustava. Dok ofen-
zivni sustavi trebaju biti striktno nadzi-
rani da se sprijeci eskalacija, defenzivni
sustavi mogu imati mnogo vise lokalne
autonomije i stalnu naredbu da obara bilo
koji projektil. Danas nam je posve jasno
da su kao odgovor na ta i slicna pitanja
potaknuta istraZivanja umjetne inteligen-
cije i “pametnih” sustava.

Arsenal
Koje je oruzje najbolje?

Strucnjaci za oruzje su mogli birati na
tri razine:

(1) oruzja se mogu ispaljivati sa zemlje
ili iz svemira

(2) mogu se rabiti oruzja s usm-
jerenom energijom (laseri ili snopovi
Cestica) ili oruZja s kinetickom energijom
(rakete, elektromagnetski topovi koji
ispaljuju male samonavodece projektile i
sl)

(3) ucinkoviti su razni tipovi lasera,
snopova Cestica, kinetickog oruzja

Glavna prednost oruZja smjestenog na
zemlji je da ga “prikljucite na elektricnu
centralu i bez brige ste”, dok sustavi bazi-
rani u svemiru moraju nositi svoje napa-
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janje i izvore energije sa sobom a to je
slozeno i skupo. “Pola cijene stavljanja
sustava u svemir predstavlja cijena trans-
porta goriva” rekao je tadasnji Sef ureda
SDI za oruZja s usmjerenom energijom
Luis Marquet. Drugi problem je problem
odrzavanja i servisiranja: na zemlji je to
jednostavno ali u svemiru? Ne ¢ini li vam
se danas da bi Space Shuttle bio bas ide-
alan za to?

Laserski pak sustavi bazirani na zemlji
moraju laserirati kroz atmosferu koja
znatno izoblicuje i defokusira laserski
snop, zato je potrebno razviti metode
daljinske detekcije stanja atmosfere i
odgovarajucu racunalski nadziranu optiku
koja ¢e kompenzirati deformacije laser-
skog snopa uslijed trenutnog stanja u
atmosferi (gradijenata temperature,
gustoce , turbulencije itd.).

Sto se ti€e mogucnosti izbora s druge
razine - oruZja s usmjerenom energijom
ili oruzja s kinetickom energijom on

. smjeStenol

. reflektira laserske zrake

% odaslane sa zemije koje onda
unistavaju balisticke rakete u
prvoj, potisnoj fazi leta

svemiru koje

ukljucuje temeljni kompromis: laserski
impulsi putuju brzinom svjetlosti
(300.000 km/s), a Cestice poprilici upola
manjom brzinom. To prakticki znaci da
se cilj na svakoj udaljenosti moze dostici
prakticki trenutno. Za razliku od toga
kineticki projektili predvideni za SDI

mogu dosizati brzine od 20-30 km/s. lako
je to fantasti¢no s obzirom na brzine
klasi¢nog oruzja to jos uvijek znaci da za
svemirsku borbenu postaju u orbiti zem-
lje nekih 3000 km daleko od cilja, potreb-
no vrijeme za dosizanje cilja iznosi oko
100 sekundi.

Iduca razlika je u tome da se snop mo-
ze (ne lako) drzati fokusiranim na bojnoj
glavi i “putovati” s njom dok je kineticko
oruzje poput metka. Tipi¢na bojna glava
putuje brzinom od oko 5-7 km/s tako da
odrzavanje laserskog snopa na cilju u tak-
vim uvjetima postavlja ekstremne zahtje-
ve na sustav senzora, racunala, program-
ske potpore i sve pokretne dijelove
optomehanickog sustava.

Na trecoj razini moguénost izbora je
¢inilo se velika: kemijski laseri, excimers-
ki laseri, laseri sa slobodnim elektronima.
Snopovi Cestica mogu biti od neutralnih
ili nabijenih Cestica, a kineticka oruzja
imaju razne oblike.

Oruzja s usmjerenom energijom

Laserska uc¢inkovitost (ako se rabe s
polozaja na zemlji) uslijed apsorpcije u
atmosferi uvelike ovisi o valnoj duljini. Za
uporabu u svemirskim borbenim postaja-
ma valna duljina ne igra nikakvu ulogu.
Proracuni ukazuju da je intenzitet laser-
skog snopa potreban za unistenje cilja re-
da veli¢ine 1021 W/sr (u to doba maksi-
malne ostvarene jakosti su bile oko 1017
W/sr, tj. oko 10.000 puta manje od
potrebnih).

Drugi tip lasera su laseri s X-zracima za
“iskakanje”. Radi se o laserima koji zrace
u-domeni x-zraka, a pumpani su malom
nuklearnem eksplozijom. Radi se dakle o
jednokratnim oruzjima. U nacelu mala se
nuklearna bomba aktivira u ¢eli¢noj
komori iz koje se pruza vie cilindara. X-
zrake koje se emitiraju u pocetnoj fazi
eksplozije se reflektiraju od sustava zrcala
u svakom cilindru i fokusiraju na laserira-
jucu Stapicastu jezgru unutar cilindra.
Svaki je cilindar u nacelu usmjeren na
drugi cilj. Naravno kad se bomba aktivira
sustav je razoren, no teoretski cilindri

Umjetnicki prikaz elektromagnetskog Sinskog topa smjestenog u svemiru.
Projektil se ubrzava djelovanjem elektromagnetnog polja




usmjeravaju X-zracenje na puno ciljeva.
Intenzivni impuls X-zraka razara projektil
primarno udarnim valom koji se stvara na
povrsini projektila, buduci da se samo
zracenje apsorbira u tankom sloju oklopa.
No detonacija nuklearne bombe u sve-
mirskom prostoru moZe izazvati goleme
probleme uslijed popratnog intenzivnog
elektromagnetskog impulsa koji moze
onesposobiti senzorsku i racunarsku elek-
troniku na velikim udaljenostima.

Snopovi Cestica mogu dugorocno
gledano nadici lasere kao ucinkovito
oruzje jer imaju nekoliko prednosti. Prvo
nemaju optiku, jer se snop cestica
fokusira i usmjerava magnetima, koje je
mnogo teZe ostetiti nego zrcala. Sam sus-
tav je otporniji na zracenje nego laserski,
a Cestice prodiru duboko u tijelo projekti-
la dok je laserski uc¢inak povrsinski.
Najveci nedostatak je da je oruzje
neupotrebivo u atmosferi, tako da se
nemoze uporabiti za unistavanje projekti-
la u pocetnoj fazi lansiranja. Da bi bilo

ucinkovito oruzje s usmjerenim snopom
Cestica mora ubrzati Cestice do energija od
oko 250 MeV. Ako uracunamo da je

potrebna duljina akceleratora 1 m za 10
MeV, tada dolazimo do sustava dugackog
25-30 m koji tezi 50-100 tona.
Najsnazniji akceleratorski strojevi toga
doba s divergencijama snopa adekvatnim
za uporabu kao oruzje davali su snopove
Cestica energije 50MeV.

Oruzja s kinetickom energijom

Za razliku od oruzja s usmjerenom
energijom oruzja s kinetickom energijom
se mogu rabiti u svim fazama obrane.
Putanja njihovih projektila nije ometana
atmosferom, magnetskim poljem i sli¢no.
No pogoditi cilj - bojnu glavu s
kineti¢kim projektilom isto je 5to i
“pogoditi metak s metkom”.

Elektromagnetski topovi, oruzja kod
kojih se projektil “metak” ubrzava elek-
tromagnetskim poljem mogu teoretski
dosizati brzine i vec¢e od 30 km/s, no u
stvarnosti u to doba ispaljivani su projek-
tili teski tri grama brzinom od oko 11
km/s, dok bi za u¢inkovito unistenje cilja
bila potrebna masa od oko 3 kg koja se
giba brzinom od oko 15-30 km/s odnosno
ima energiju od oko 1300 MJ nasuprot
tadasnjih 180Kk].

Potrebna energija

Svi navedeni sustavi zahtijevaju
odredenu energiju. Zahtjevi za energijom
su takoder zavidni: za svoj rad u¢inkoviti
sustavi oruzja s usmjerenom energijom ili
kineticka oruZja trebaju oko 100-300
MW, dok su u to doba raspoloZivi izvori
pogodni za uporabu u svemiru generirali
samo oko 25 kW.

Tako ima mnogo potencijalnih izvora
energije potrebne za svemirska oruzja €ini
se da realnu perspektivu imaju jedino
nuklearni reaktori koji mogu ostati u
svemiru u potpunoj pripravnosti sedam
godina. Pritom mogu pruzati kon-
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lako program SDI nije vise
aktuelan, njegova
postignuéa polagano
pronalaze primjenu, kao
npr. laserski protubalisticki
sustav THEL/ACTD (Tactical
High Energy Laser/
Advanced Concept

_ Technology Demonstration)

tinuiranu energiju od 1-2MW potrebnu za
odrzavanje borbene spremnosti i potpune
operabilnosti sustava. U trenutku paljbe u
pomo¢ mogu priskociti kemijski reaktori
koji kratkotrajno mogu generirati i do
300 MW potrebnih za ucinkovit “hitac”.

I na kraju ... pocetak

Ova skica SDI koja odgovara priblizno
pocetnom sagledavanju problema i stanju
tehnologije 1984. godine dovoljna je da se
uoci sva sloZenost (ili mozda neizvedi-
vost) postavljenog zadatka. Cak i s
danasnjim stadijem razvoja tehnologije
moramo priznati da je uspostavljanje

takvog protubalistickog “tita” iznimno

Program SDI za ucinkovito djalovanje
trazi izvore elektricne energije od
100 do 300 MW. Umjetnicki prikaz
tehnoloskog demonstratora SP-100
dizajniranog za snagu od 100 kW 48

zahtjevno. Usporedujuci razinu s koje se
je onda krenulo s postavljenim ciljevima
tesko je vjerovati da je itko u ono doba
mogao jamciti (pa moZda ¢ak ni tvrdo
vjerovati) da ce se cilj i ostvariti. No puto-
vanje je izgleda bilo vaznije od cilja.
Cinjenica da ni nakon gotovo dvadeset
godina SDI kao operabilni borbeni obram-
beni sustav nije uspostavljen, iako su ost-
vareni prakticki svi njegovi elementi, po-
tvrduje da najvaznija stvar i nije bila us-
postava “Stita” nego stvaranje osnove za
razvoj tehnologija koje ¢e ga ako bude
potrebno moci omoguciti. Takoder je ¢i-
njenica da danas nema podrucja suvreme-
nog zZivota u kojem tehnologije identifici-
rane kao kljucne za stvarenje programa
“rata zvijezda” nemaju najdubljeg utjecaja
na doslovce svakodnevno Zivljenje. Pri-
tom malo kome pada napamet da to pove-
zuje: svemirskog Stita u zemaljskoj orbiti
nema ali zato danas imamo poredke s de-
secima milijuna senzora koji omogucuju
da se iz orbite razluce objekti cije su di-
menzije manje od metra i da se njihove
slike transmitiraju tisucu kilometra dalje,
multispektralni senzori iz svemira prate
razvoj ljetine, opticka vlakna istina ne
prenose informacije o dolaze¢im projek-
tilima ali omogucuju milijune neometanih
telefonskih razgovora. Na nasim stolovi-
ma su racunala daleko brZa i “jaca” od
onih koja su prije samo dvadeset godina
zauzimala cijele sobe. Laseri u brodogra-
dilistima i tvornicama zrakoplova rezu i
zavaruju Celicne ploce. U operacionim
dvoranama u tijela pacijenta ulaze TV ka-
mere u boji velike nekoliko milimetara...
Najavljujuéi danas nacionalnu strategi-
ju i u okviru nje reviziju ugovora o
ograni¢avanju anti balistickeobrane pred-
sjednik Clinton nas moZda vraca na novi -
stari pocetak. I tako je krug zatvoren: na
kraju mozemo hrabro reci: cilj naseg puta
je da nademo put do naseg cilja.

52
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Potreba za razvojem raket-
nih sustava za proturaketnu
obranu pojavila se istodob-
no s pojavom prvih
balistickih raketa V2 u
operativnoj uporabi tijekom
Il. svjetskog rata. Britanci
koji su trpjeli najvece Stete i
gubitke djelovanjem novog
oruZja i koji su se uspjesno
suprotstavljali djelovanju
prvih krstareéih raketa V1,
dali su i prvo idejno
rieSenje za proturaketnu
obranu raketama. No.
tehnoloska razina industrije
tog vremena i njezina
angaziranost proizvodnjom
drugih ratnih potreba
onemogucile su prakti¢nu
primjenu, pa ¢ak i eksperi-
mentiranje proturaketnim
raketnim sustavom

PiSe Vladimir SUPERINA

rva desetljeca nakon Il. svjetskog rata

donijela su relativno brz napredak u

razvoju raketnog naoruzanja. Ono je

samo desetak godina nakon okon-

canja Il. svjetskog rata, bilo u mo-

gucnosti doseci bilo koju tocku na Zemlji, no posje-

dovale su ga samo dvije supersile - SAD i SSSR.

Potencijalno izravno ugrozene jedna od druge obje

zemlje razvijaju stacionarne i polustacionarne protu-

raketne sustave iskljucivo namijenjene za obranu

vlastitih najvaznijih dijelova drZave. Kako su bili od

strategijske vaznosti za svaku od supersila ubrzo su

dobili op¢i epitet strategijski. te se i danas uglavnom
tako spominju i tretiraju.

Potkraj Sezdesetih i sedamdesetih godina obje

\ Presretanje

supersile intenzivno razvijaju i raketne sustave .-

takticke namjene koje bi potencijalno bili uporabljeni g i

samo na jednom bojistu i ne bi izravno ugrozavali =8 Y

maticne zemlje supersile. Supersilama su se u razvo- g : ‘ et

ju ovih vrsta balistickih raketa pridruzile i druge ™ PR i i . BT g
visokorazvijene zemlje i Zapada i Istoka. Krug posjed- Shematski prikaz uspjeSnog pokusnog lansiranja rakete Arrow
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nika taktickih balistickih raketa se sve brie pove-
cavao, one su se pocele rabiti i u lokalnim ratovima.
Povecavao se i broj zemalja proizvodaca taktickih ba-
listickih raketa, te on danas dostize brojku od oko 20
zemalja. Kako se povecavao broj korisnika taktickih
balistickih raketa tako je rasla i potreba za proturaket-
nim raketnim sustavima za obranu snaga na bojistu od
raketnih napada. Naravno, supersilama i prostran-
stvom velikim zemljama ovakvi sustavi su uglavnom
potrebni za takticku namjenu jer strategijskim protu-
raketnim sustavima Stite matiénu teritorij, ali pros-
torno malim zemljama oni predstavijaju strategijsku
proturaketnu obranu.

Tijekom osamdesetih godina konstruirani su ili se
uvode u operativnu uporabu protuzrakoplovni raketni
sustavi Cije se mogucnosti penju do priblizno potreb-
nih za proturaketnu takticku obranu.

Ponajprije su to
americki Patriot i sovjet-
ski S-300P. Daljnja usa-
vrsavanja ta dva PZ ra-
ketna sustava obecavaju
njihovo osposobljavanje
i za takticku proturaket-
nu borbu, ali i etvaraju
vrata ulasku nove te-
hnelogije koja ce osigu-
rati stvaranje novih sus-
tava.

Pojava taktickih ba-
listickih raketa Pershing
Il v zapadnoj Europi Eini

se prekretnicom u raz- =

voju proturaketnih su-

{1 Zapovjednio

srediste sustava

Arrow

stava. Tadasnji SSSR uzurhano zapoCinje radove na
konstruiranju sustava kejim ce se suprotstaviti novoj
ugrozi, zapocinje razvoj prvega samovoznoga protu-
raketnoga raketnog sustava.

Zadaca zastite snaga kopnene vojske koje su se
tada ugtavnom sastojale od oklopnih i motostreljackih
{mehaniziranih) postrojba te doktrina uporabe tih
snaga i ratni planovi istocnoeuropskog bloka odredili
su i opce znacajke i izgled sustava. Borbeni podsu-
stavi smjesteni su na odgovarajuce prilagodenim gus-
jenicarskim podvozjima tipa MT-T. Laki oklop tih vozi-
la dodatno stiti uredaje i poslugu od vatre lakog stre-
ljackog naoruzanja, krhotina granata i NKB djelovanja,
Pomocna oprema i pedsustavi smjesteni su na teskim
terenskim vozilima izvrsne prohodnosti i izvan putova.
Sve to omogucilo je sustavu dovoljnu pokretljivost
izvan putova po terenima srednjoeuropskog i njemu

Pracenje TBR

s
<

Otkrivanje

g W Lanser raketa

£

B S MATOW' g

Shematski prikaz djelovanja sustava A

L
S

Irow

Tock
> Praéenije rakete el
"Arrow"
Raketa X
"Arrow"” %Q*u

Standardni Patriot PZ0 sustav PAC-2
se podize na konfiguraciju PAC-3
dogradnjom i novih raketa zhog
osposobljavanja za presretanje i

balistiCkih raketa

Nizozemsko ministarstvo obrane

slicnih ratista uz izvrsnu mogucnost pracenja glavnih
snaga KoV SSSR-a i istocnoeuropskih saveznika. U
opcem sukobu na europskom ratistu sustav S-300V bi
izvrsno Sitio glavne horbene elemente Fronta. No bas
zato Sto je tako uoblicen sustav je tezak i strategijski
slabo pokretan. S pedsustavima Cija se pojedinacna
masa penje i znatno vise od 50 tona. Za njegov trans-
port zrakom potrebni su najveci transportni zrakoplovi
koji mogu u jednom polijetanju prenijeti samo jedno
osnovno vozilo i mozda nesto dodatne opreme.

Sukladno organizacijskom ustrojstvu kompletnih
snaga 0S SSSR-a koje se zasniva na cvrstoj organi-
zaciji, uglavnom nepromjenjivom od zadace do zadace
i organizacija raketne brigade je strogo hijerarhijski
ustrojena sa svim elementima motrenja i detekcije
cilieva u samoj brigadi. Ostavijeni bez brigadne
zapovjedne bitnice ostale raketne bitnice su vrlo
ogranicenih mogucnosti. Suradnja s ostalim podsu-
stavima sustava PZ/PR obrane postoji, ali je nedostat-
na i tesko pritagodijiva iznenadnim i brzim promjena-
ma situacije. To ovom, inace respektivnom i moénom
sustavu, donedavno jedinom te vrste u operativnoj
uporabi, smanjuje ukupnu vrijednost.

Sasvim drugi pristup istom problemu, taktickoj
proturaketnoj obrani imali su u KoV-u SAD-a. Oni se
odlwuéuju na modifikacije, dogradnjama i novom
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etape dogradnje odvijale su se kasnih osamde-

setih i u pocetku devedesetih godina. Stoga
I sustav Patriot nije bio u potpunosti modificiran

za protubalisticku borbu tijekom operacije
“Pustinjska oluja” u pocetku 1991. godine. No, i
takav nosio se s irackim Scudovima, a izvrsna
promidzba i konstrukcijska pogreska u iratkom
raketnom sustavu dali su Patriotu, takvom
kakav je bio, jos vecu popularnost nego $to ju je
objektivno zasluzio. U svakom slucaju Patriot je
bic prvi svjetski PZ sustav koji se u stvarnoj
borbenoj situaciji ucinkovito suprotstavio
taktickim balistickim raketama.

Daljnja nadogradnja sustava koja je bas u
fazi uvodenja u operativnu uporabu je PAC 3. Ta
dogradnja ukljucuje uporabu nove rakete kon-
struirane bas za proturaketnu borbu. Znacajka
ove rakete je u tome da je tipa “hit-to-kill" to
Znati da cilj unistava izravnim pogotkom, svo-
jom kinetickom energijom, a ne eksplozijom
eksplozivnog punjenja bojne glave.

Potkraj osamdesetih godina usporedo s raz-
vojem dogradnji sustava Patriot pocinje i razvoj

Sustav S-300V predstavlja
snazan ruski adut na
svjetskom trZistu
proturaketnih sustava

st

Sustav THAAD novi americki takmac
na podrucju proturaketne obrane

vrstom ili poboljSanom izvedbom postojece
rakete, te tako dovode svoj postojeci raketni
sustav Patriot do razine kad ce se moci

novog sustava naz-
vanog THAAD
(Theatre Hi-

utinkovito boriti protiv taktickih balistickih gh-Altitude
raketa. Uza sve to rade u etapama {koracima) Area De-
cime se trosi manje novca, a izobrazha fense). Kao

kadrova je postupnija i laksa. Prve dvije sto se i iz samog
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naziva vidi novi sustav ce imati znatno veci domet od
svih ostalih, te ce takticke balisticke rakete presretati
na daljinama od stotinjak i viSe kilometara.

Zhog namjene koja mu je dana i poirebe lakseg i
brzeg transporta na velike udaljenosti, te uloge koju
SAD imaju u svijetu i Zele po svaku cijenu zadrZati,
sustavi su oblikovani s podsustavima puno laksim
nego sto je to slucaj kod sustava S-300V. Osim toga svi
su na podvozjima vozila s kotacima. To im omogucuje
puno laksu strategijsku pokretijivost, a broj potrebnih
najtezih transportnih aviona je znatno manji nego za
sustav S-300V.

Posebna vrijednost americkog pristupa uporabi
snaga, pa sukladno tome i konstruiranju svekolikog
sustava je modularno oblikovanje snaga za pojedinu
zadacu. Sukladno tome svekolika oprema koju rabe i
uvode u operativnu uporabu u KoV SAD-a je medu-
sobno prilagodljiva. kompatibilna i nadopunjavajuca.
Njihova organizacija u hojne PZ0 jednovrsno naoru-
Zane lako se i brzo pretvara u namjenski organiziran
sastav mjesovito naoruzan dostatan za obavljanje
zadace.

Zhog takvog pristupa suradnja tijekom zadace
unutar namjenski organiziranog sustava je izvrsna, a
oruZje ce se rabiti po visinama i daljinama na koje
svatko od njih moze djelovati.

Tre€i pristup ima lzrael. zemlja prostorno i brojem
stanovnika mala. a smjestena u tradicionalno nebla-
gonaklonom okruzju. Zemlja koja je festo vodita
ratove i Cije je pucanstvo i oruZane snage veé
sedamdesetih godina osjetilo djelovanje taktickih bal-
istickih raketa istina s konvencionalnim bojnim glava-
ma i dosta nepreciznim.

Izraelska zamisao je sa Sto manje vatrenih cjetina,
$to manje angaziranog ljudstva i uz $to manije troskove
Premda strategijska pokretljivost sustava nije poseb-
ne vazna, njegova takticka pokretijivost je od posebne
vaZnosti zhog potrebe odgovarajuce promjene va-
trenih polozaja u podrucju borbene uporabe. Po-
vezanost u jedinstven i sveohuhvatni sustav nadzora
zracnog prostora znatno izvan drZavnih granica te




_-. USPOREDNI PREGLED

§-300 ¥

iLJA PROIZVODAL:
a Federacija (ex SSSR)

DENJE U OPERATIVNU UPORABU:

sustav s raketama 9M83 i
sustav | s raketama 9M82

JENA SUSTAVA:

je zamilien | konstruiran s dvostrukom
nom, protuzrakoplovne i proturaketne obrane
enih snaga kopnene vojske bivieg $SSR-a.
0 e biti stoerna PL0 postrojba Fronta KoV-
ynajprije namijenjena za proturaketny, alfi i pro-
rakopfovny borbu.

Patriot PAC-3

SAD

1999. Potpuna operativna uporaba prve vatrene
jedinice otekuje se 2001. godine.

Sustay je prvotno zamisljen kao najmocniji pro-
tuzrakoplovni sustav KoV SAD-a, ali je dograden i
7a proturaketnu borbu. Treba itititi snage Korpusa
Ko¥ SAD-a od napada taktickim balistickim rake-
tama i od svih vrsta zrakoplovnih ugroza.

MELJNA ORGANIZACIJSKA CJELINA SUSTAVA:

ketna brigada sa:

zapovjedna bitnica;

do 4 raketne bitnice;
© bitnice | satnije za odriavanje sustava i
logisticku potporu,

OPREMA JEDNE PALJBENE CJELINE:

* brigadno zapovjedno miesto 95457-;

« brigadni motriteliski radar 9515MY;

* brigadni sektorski motritefjski radar 9519M2;

* bitnicka postaja za vodenje raketa 9532-1;

* lansirno vozilo s radarom za osvjetljavanjem cilja
9A82 1a dvije rakete 9M82;

* lansirno vozilo s radarom 1a osvjetljavanjem cilia
9A83 1a dvije rakete 9M83;

* dopunska lansirna vozila 9A84 i 9A85 1a dva
razliita tipa raketa;

* rakete tipa 9M82 veceg dometa;

* rakete tipa IM83 manjeg dometa;

* oprema 1a prilagodavanje sustava, doknadni
dijelovi, vozila za prijevoz i pretovar raketa itd.
Svi borbeni sustavi razmjesteni su na odgovarajuce
prilagodenim gusjenicarskim podvozjima MT-T

Bitnica

Dogradnja sustava je zamisljena i izvodi se kao
poboljsanje postojecega radarskog podsustava, te
prifagodba standardnog lansera i za lansiranje
nove rakete prilagodene ponajprije za gadanje
taktickih balistickih raketa dometa do (000 km.

» bitnicka postaja za vodenje raketa - AN/MSQ
104 - kontejner;

* visenamjenski radar AN/MPQ-53 modificiran na
PAC-3 - poluprikolica;

* komunikacijski sustav - kamion;

* fanser M 901 - poluprikolica;

* rakete PAC-3 u kontejnerima;

* izvori elektronapajanja, sustavi klimatizacije
radara, oprema za prilagodavanje sustava, doknad-
ni dijelovi, vozila za prijevoz i pretovar raketa itd.
Svi borbeni sustavi razmjeteni su u standard-
iziranim _kontejnerima, na prikolicama, poluprikoli-
cama ili podvozjima vozifa s kotacima.

TEMELJNE TAKTICKO - TEHNICKE ZNACAJKE SUSTAVA:

* daljina motrenja brigadnim  radarima......175
do 250 km;

* broj jednovremeno pracenih ciljeva u brigadi do
200 zrakoplovnih do 20 raketnih;

* broj procesuiranih ciljeva v brigadi: do 70;

* bitnica jednovremeno gada do 6 cilieva sa do
12 raketa;

* najveca brzina cilja 3000 m/s;

* visina gadanja zrakoplova: od 0,25 do 30 km;
« daljina gadanja zrakoplova: od 6 do 100 km;
* visina gadanja raketa: od 2 do 25 km;

* daljina gadanja raketa: od 13 do 40 km;

* vodenje rakete: dvije etape:

- inercijalna i

- poluaktivno radarsko samonavodenje

* dufina raketa (9&83/9!182):7 /85 m

* lansirna masa raketa 2400 / 5800 kg ;

* daljina motrenja bitnickim radarom do 170 km;
* bitnica jednovremeno gada do 8 diljeva;

* visina gadanja zrakoplova: od 0,06 do 24 km;
* daljina gadanja zrakoplova: od 3 do 70 km;

* visina gadanja raketa: do |5 km;

* daljina gadanja raketa: do 20 km;

* vodenje rakete PAC-3 dvije etape:

- inercijalna;

- jednokratne komande korekcije;

- aktivno radarsko samonavodenje;

* vodenje rakete PAC-]

- komandno s pracenjem cilja preko rakete;
* dufina raketa (PAC-3 / PAC-1): 52 / 5,18 m;
* lansirna masa raketa 315 / 914 kg ;

* dijametar tijela rakete: 0,26 / 0,41 m.

ARROW WEAPON SYSTEM

lzrael

Pocetkom 2000. godine. Potpuna operativna upora-
ba svih vatrenih jedinica ocekuje se 2006. godine

Sustav je zamisfjen i konstruiran kao proturaketni
uz dopunsku protuzrakoplovnu ulogy. Treba Stititi
teritorij lzraela od napada taktickim balistickim
raketama, bombarderskim  zrakoplovstvom i
krstarecim projektilima koji lete na vecim visina-
ma.

Bitnica

Planirano je naoruzavanje s tri bitnice koje Ce
stititi svekolik tenitori] lzraela; vjerojatno ce biti
povezane u jedinstven nadzorni i zapovjedni sus-
tav proturaketne i protuzrakoplovne obrane zem-
lje.

* sredifte 7a upravljanje palibom  Citron Tree-
prikolica;

* viienamjenski radarski sustav EL/M 2080 Green
Pine - na 3 poluprikolice;

* sustav upravljanja radarom - poluprikelica;

* kemunikacijsko srediste - kontejner na kamionu;
* srediste 7a upravljanje fansiranjem Hazelnut Tree
- kontejner na kamiony;

* lanser sa Sest raketa - prikolica;

* raketa Arrow  1/2;

* iwvori elektronapajanja, sustavi klimatizacije
radara, oprema za prilagodavanje sustava, doknad-
ni dijelovi, vozila za prijevor i pretovar raketa itd.
Svi borbeni sustavi razmjeSteni su u standard-
iziranim_kontejnerima, na prikolicama, poluprikoli-
cama ili podvozjima vozifa s kotacima.

* daljina motrenja bitnickim radarom do

500 km;

* bitnica jednovremeno gada ? ciljeva

* visina gadanja raketa: od 8 do 50 km;

* daljina gadanja raketa (Arrow | / 2): od 10 do

50 / 90 km;

* vodenje rakete:

- inercijalno,

- jednokratne komande korekdije,

- IC / kombinirano IC i aktivno radarsko.

* duina raketa (Arrow 1/2): 7,5 / 6,95 m;

* lansirna masa raketa (Arrow | / 2): 2000 /
1300 kg ;

* dijametar tijela raketa (Amow | / 2): 1,2 /

0,8 m.

THAAD

SAD

U razvoju; uvodenje u operativou uporabu plani-
rano je za 2006. godine

Sustay je zamisljen i konstruiran za proturaketnu
obranu Korpusa KoV SAD-a. Zamisljen je kao stozer-
na postrojpa za proturaketnu borbu kako bi se
ostali PI sustavi s proturaketnim mogucnostima
mogli rabiti preteito za protuzrakoplovnu borbu.

Bitnica

Tbor velikog dosega sustava vjerojatno ce u pos-
tojece brigade PI0 koje postoje u Korpusima uz
postojece naoruianje biti ugradena i bojna s tri
do cetiri bitnice THAAD. Podaci ranog upozorenja
pribavijat ce se jedinstvenim i cjelovitim sustavom
kao i dosad.

* borbeni upravijacki sustav (BMC4l - Battle
Management C d, Control, ication,
Computer and Intelligence) na ukupno 2 vozila
HMMWY;

* visenamjenski radar THAAD GBR - na 2
poluprikolice i 3 kamiona;

« fanser MI1075 s 10 raketa - kamion;

* takticka operacijska postaja - vozilo HMMWY;
» lansirna kontrolna postaja - vozilo HHMWY;

* rakete u kontejnerima;

* irvori elektronapajanja, sustavi klimatizacije
radara, oprema za prilagodavanje sustava, doknad-
ni dijelovi, vozila za prijevoz i pretovar raketa itd.
Svi borbeni sustavi razmjesteni su u standard-
iziranim kontejnerima, na prikolicama, poluprikoli-
cama li podvozjima vozila s kotacima.

* daljina motrenja bitnickim radarom do
1000 km;

* bitnica jednovremeno gada ? ciljeva

* visina gadanja raketa: od 40 do 50 km;
* daljina gadanja raketa: do 250 km;

* vodenje rakete:

- inercijalno,

- jednokratne komande korekcije,

- |C ili aktivno radarske.

¢ duiina rakete : 6,17 m;

* lansirna masa rakete: 600 kg ;

* dijametar tijela rakete: 0,34 m

upravljanja i zapovijedanja podsustavima PZ/PR obra-
ne imperativ je opstanaka same drzave. No, u takvim
uvjetima moguce je maksimalno oslanjanje sveko-
likog sustava na stabilni sustav veza koji je najza-
sticeniji na ometanje.

Osim cetiri prikazana raketna sustava ponajprije
namijenjena za takticku proturaketnu borbu s respek-
tivnim mogucnostima i neki drugi sustavi imaju ogra-
nicene ili skromne proturaketne mogucnosti. Medu
takvim sustavima su sustavi obitelji S-300P, poglavito
njegove novije inacice, zatim sustav Buk-M1-2, te

HAWK Phase [11. Kod svih nabrojenih sustava temeljni
problem je pravovremeno uocavanje batistickog cilja i
akvizicija oruzanog podsustava na cilj, za sto su im
nedostatni samo njihovi motriteljski radari.

U tijeku su i dva medunarodna projekta razvoja
novih sustava s taktickim protubalistickim moguc-
nostima. Prvi je u poodmakloj fazi, a vodi ga vise eu-
ropskih i americkih tvrtki ujedinjenih u EADS {Euro-
pean Aeronatic, Defense and Space Company). Sus-
tav je utemeljen na SAMPIT sustavu s Aster raketama i
Arabel radarom kejima se dograduju proturaketne

mogucénosti. Drugi je joS u projektnoj fazi, a okuplja
Njemacku, Haliju i SAD. Poznat je pod nazivom MEADS
(Medium Extended Air Defense System).
Podrazumijeva se kako su raketni sustavi koji osim
protuzrakoplovnih sposobnosti imaju i proturaketne
sposobnosti medu najskupljima i najcjenjenijima u
svijetu. Jednako skupa, ako ne i skuplja je oprema za
nadzor i upravijanje raketnim sustavima BMC4I. Po-
treba za njihovim daljnjim razvojem zavisi od buduceg
razvoja odnosa medu driavama i svladavanja pro-
turjecnosti danasnjeg svijeta. /7
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sustavi zastite od
interkontinentainih
halistiCkih raketa

PiSe mr. sc. Boris llija$

Zastita od interkontinentalnih
balistickih raketa (IBR) spada u
najsloZenije zadace te vrste. Ujedno,
bududéi da su IBR u pravilu naoruzane
nuklearnim bojnim glavama, njihovo
presretanje i unistavanje na sigurnoj
udaljenosti od iznimne je vaznosti za
napadnutu stranu

16

roblematika zastite od 1BR-a aktual-

na je otkad su one postale operativne

uvecem broju (ranih Sezdesetih god-

ina). No. tadasnji sustavi navodenja

bili su daleko od moguénosti da od-
govore toj zadaci, pa se pocelo intenzivno raditi na
njima.

Danas su [BR glavni oslonac strateskih nuklearnih
shaga sa znatno povecanim mogucnostima s obzirom
na starije tipove. Sustavi navodenja IBR posebno su
uznapredovali, pa je danasnja preciznost pogadanja
ispod 100 m CEP (circular error of probability - polu-
mjer kruga s ciljem u srediStu za koji postoji 50 pos-
totna vjerojatnost pogadanja) uz domet od 12.000 km,
navodenje je potpuno neovisno od trenutka lansiranja,
a sustavi s viSe nezavisno vodenih bojnih glava znat-
no povecavaju utinkovitost. Kod takvih sustava IBR je
opremijena platformom koja nosi vise bojnih glava
(moguce i vise od deset, iako je sporazumom START 2
taj broj ogranicen na osam) koje se u odredenom
trenutku od nje odvajaju i svaka upucuje prema svom
cilju. Maksimalne visine leta prelaze 1000 km iznad
tla, a brzine nailazecih bojnih glava su vece od 7 km/s.

Prvi presretaci IBR-ova

Iz svega navedenog se vidi je da je njihovo presre-
tanje i unistavanje iznimno teske, a vrlo je vazno da
bude maksimalno uéinkovito, bududi da svaki neus-
pjesan pokusaj ima krajnje teske posljedice za napa-

EIW STUDENI 2000.

Atol Kwajalein, mjesto za pokusna
lansiranja raketa iz sustava nacionalne
proturaketne obrane

dnutu stranu. Kako je u vrijeme rada na prvim antiba-
listickim sustavima hilo nemoguce postici izravni su-
dar presretaca s hojnom glavom IBR, ili bar vrlo blisko
mimoilaZenje pri kojem bi se za njezino unistavanje
mogao koristiti klasicni eksploziv, preostala je jedino
mogucnost da i presretaci budu opremljeni nuklearn-
im hojnim glavama. Aktiviranjem te hojne glave u
najblizoj tocki mimoilazenja aktivira se i bojna glava
IBR. a buduci da se sve dogada na velikim visinama
(vise desetaka do vise stotina kilometara), bitno se
umanjuje ili prakticki ponistava uéinak na tlu.

No. to je tek zavrSna faza koja je dio vrlo slozenog
sustava, pracenja i navodenja koji Cini antibalisticku
zadtitu. U slucaju IBR jedino dovoljno uéinkovito mo-
trenje je iz satelita rasporedenih u zemljinoj orbiti koji
neprekidno prate situaciju. U sluéaju da se uoéi lan-
siranje IBR, pokrece se radarski sustav koji prati
njezin let, te se na posljetku daje zapovijed za presre-
fanje.

Jedna od prvih raketa presretata bila je ruska SH-
01 “Galosh™ (NATO oznaka, ruska je UR-96/A-350),
koja je postala potpuno operativna 1968. godine kao
dio antibalistickog sustava zastite Moskve. Imala je
domet 350 km i bojnu glavu snage 1 MT. Velika snaga
bojne glave govori o maloj preciznosti, a znatan je
nedostatak bio pogon na tekuce gorivo. To znaci duze
pripreme za lansiranje nego u sluéaju krutog goriva,
to je posebno vazno u slugaju zadaca koje zahtijeva-
ju brzi odgovor kao sto je preretanje IBR koje udal-
jenost od desetak tisuca kilometara prijedu za oko
pola sata. Raketa nije imala sustav samonavodenja,
nego se to ohavljalo iz zemaljske baze.

Taj se sustav poceo osamdesetih godina zamienji-
vati modernijim koji su cinia dva tipa raketa presre-
taca - SH-08 “Gazelle” i SH-11 “Gorgon™. SH-08 je sa-
stavni dio uzega obrambenog prstena Moskve i nami-
jenjena je presretanju na manjim visinama {do 80 km),
ima pogon na kruto gorivo i nuklearnu bojnu glavu
snage 10 kT. SH-11 je namijenjena za presretanje IBR
na vecim visinama (do 500 km) i postavljena u vanj-



om obrambenom prstenu Moskve. To je trostupanj-

a raketa na kruto gorivo s bojnom glavom od 550 kT.
-08 se navodi iz zemaljskih baza, dok SH-11 ima
1onavodenje.

rcetak pregovora o “Sporazumu o
jranicenju sustava protiv

ilistickih raketa”

Vaznost sustava antibalisticke zastite shvacena je

0 brzo, a isto tako se i reagiralo ve¢ u samim

ycecima njegova razvoja. U to su vrijeme jedine dvije

iklearne velesile hile SAD i SSSR. a pretpostavka o
iedusobno zajamcenom unistenju u slucaju izhijanja
1klearnog sukoba osiguravala je ravnotezu koja bi, u
sluéaju da jedna strana izgradi uginkovit sustav
astite, bila narusena. Kako bi se na samom pocetku
prijecila utrka u izgradnji takvih sustava, pristupilo
se pregovorima, a 1972. gedine potpisan je izmedu
SAD i SSSR “Sporazum o ogranicenju sustava protiv
balistickih raketa”. Velika restriktivnost ovog sporazu-
ma dolazi do izraZaja danas, pa mnogi tvrde da je on
zastario i da je potpuno neprimjeren danasnjoj
situaciji, te da bi trebao biti znatno izmijenjen. No.
lakoder ima jako puno otpora prema bilo kakvim
promjenama. Spomenut cemo samo najvaznije
postavke ovog Sporazuma.

Osnovna je ideja zabraniti izgradnju protubali-
stickog sustava za zaéfitu svekolikog teritorija. Stititi
se moZe samo glavni grad ili strateska nuklearna
baza. Sve rakete-presretaci moraju biti smjestene u
podruéju polumjera 150 km i njikov broj, kao i broj

AR

Umjetnicki prikaz lansiranja rakete SH-08 iz silosa

lansera, ne smije prijeci sto. Lanseri ne smiju imati
mogucnost viSekratnog lansiranja. Zabranjeno je
postavijati takve sustave na more ili u svemir, kao i
zradivati pokretne zemaljske sustave. Broj pripada-

jucih radarskih sustava takoder je
ogranicen.

Danas su osnovne zamjerke
ovom Sporazumu da je u meduvre-
menu jos znatan broj drZava dobio iti
bi uskoro mogac dobiti moguénost
lansiranja IBR. Takva se misljenja
cuju ponajprije iz SAD koje bi se
mogle naci ugroZene od pojedinih
drZava (spominju se npr. Sjeverna
Koreja i Iran), te se smatra da bi se
morala dopustiti ogranicena zastita
svekolikog teritorija. Pobornici tih
razmisljanja tvrde da takva ograni-
Cena zadtita, kojom bi se moglo
onesposohiti nekoliko nadolazecih
projektila, ne bi znatnije utjecata na
smanjivanje prijetnje od drugog
supotpisnika (danas Rusije), koji
moZe u prvom udaru lansirati sto-
tine. pa moida i vise od tisucu nu-
klearnih bojnih glava.

SAD za presretanje u
svemiru

SAD su se u svom razmatranju
protubalisticke zastite od sredine
osamdesetih godina definitivno ori-
jentirale na sustave koji ce presre-
tati IBR u svemiru, a platforme s vise
nezavisno vodenih bojnih glava

(ruska oznaka)

unistiti prije no Sto se one od nje odvoje. Ispitivalo se
viSe razlicitih sustava. Jedna od megucnosti bili su
laseri velike snage i laseri s X- zrakama, ali se od toga
zasad odustalo zbog dugog razvojnog puta koji jos

treba prijeci. Godine 1987. predloZen je sustav pod
nazivom “Brillant Pebbles”, koji je trebalo satinjavati
oko 1000 projektila smjestenih u zemljinu orbitu na
razliitim visinama. Ti bi projektli neprekidno kruZil

STUDENI 2000. ENW
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Umjetnicki prikaz ABM sustava SH-01 Galosh (NATO oznaka) i UR-96/A-350
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proturaketnom sustavu

Jedno od pokusnih
lansiranja u okviru programa
proturaketne obrane

ed Forces Journal

oko Zemlje zatvoreni u sprem-
nicima, opskrhljivati se energi-
jom iz solarnih éelija i aktivirali
u sluaju potrebe (spremnik bi
se otvarao i projektil usmje-
ravao prema nadolazecoj IBM).
Prvi su testovi obavljeni 1990. i
1991. godine, no od tada je rad
na tom programu usporen. Tre-
ba imati u vidu i Cinjenicu da

g Sporazum o zastiti od IBR iz-
::9,1 ricito zabranjuje postavljanje
g takvih sustava u svemir.
§, S razvojem sustava navode-
'§_w nja sve je izrazitija postojala
2 moguénost unistenja [BR izrav-
g —_— nim sudarom, bez koristenja bi-
7 lo kakvog eksploziva. Takvi bi se
Prikaz presretaci mogli lansirati sa
rsa:- %tg zemlje u trenutku pojave opas-
Gazelle nosti i presresti nadolazecu

W STUDENI 2000.

Radar “Pil Box” smjesten pokraj Moskve, a rabi se u ruskom

pokusima

datke za korekciju putanje. Na
otprilike 3000 km od cilja pre-
sretacki uredaj se odvaja od ra-
kete nosaca i pomocu svojih
senzora i raketnog pegona usm-
jerava prema njemu kako bi ga
unistio izravnim sudarom. Koliko
je to sloena zadaca, mogu ilus-
trirati neki podaci iz prvog,
uspjesnog. pokusa izvrSenog 2.
listopada 1999. godine.

Cilj je bila “bojna” glava ra-
kete Minuteman Il lansirane iz
zrakoplovne bhaze Vandenberg u
Kaliforniji. a presretat je lansir-
an 20 minuta kasnije s atola
Kwajalein u Tihom oceanu. Na-
kon 230 km leta presretacki
uredaj je sudarom unistio cilj.
Sam presretacki uredaj tezio je
oke 60 kg, a cilj je bio duzine
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bojnu glavu na velikoj visini. Prvi
uspjesan pokusaj takvog presre-
tanja SAD su izvele 1991. godine na
visini 270 km.

SAD nastavija s

Najnoviji pokusi sa slicnim su-
stavima danas su vrlo aktualni.
SAD razvijaju svoj sustav nacio-
nalne zastite od IBR, a zamiSljeni je
tempo iznimno zahtjevan, pa su i
pokusi ucestali. Cijeli se sustav
sastoji od motrilackih satelita koji
pomocu infracrvenih senzora uo-
tavaju lansiranje IBR negdje na
Zemlji, nakon cega se proucava
njezina brzina i putanja. Pracenje
zatim nastavlja radarski sustav
smjesten na vise lokacija, te se
tansira raketa s presretackim ure-
dajem. Ona neprekidno dobiva po-

priblizno 2 m i promjera
1 m. Brzina priblizavan-
ja u trenutku sudara bila
je veca od 7 km/s.

No sljedeca dva po-
kusaja nisu bila uspjes-
na. Drugi, u sijecnju
2000. godine, nije uspio
jer su zbog kvara otka-
zali infracrveni senzori
na presretackom ure-
daju koji je zbog toga
ostao hez navodenja u
posljednoj fazi leta (oko
pet sekundi prije suda-
ra) i promasio cilj {samo
za oko 50 m), a freci u
srpnju 2000., nije uspio
jer se presretacki ure-
daj nije odvojio od rake-
te nosaca. Nedugo na-
kon toga SAD su objavile
da do daljnjeg cbustav-
ljaju rad na tom projek-
tu. Naime, uvodenje ta-
kvog sustava zastite za-
htijeva promjene Spora-
zuma iz 1972 godine, na
sto drzave izvan NATO-a

Jane's Strategic Weapon Systems

Prikaz rakete
SH-11 Gorgon

(ponajprije Rusija i Kina) nikako nisu bile spremne.
lako su SAD najavile da bi ovakav stit obuhvacao cijeli
teritorij drzava NATO-a, mnoge njegove clanice su ta-
koder bile vrlo suzdrzane prema toj inicijativi.

No, usprkos trenutacnoj situaciji, gotovo je sigurno
da ce se sustavi zastite od IBR razvijati i da ce prijeci
granice odredene sada vazecim Sporazumom. Daljnji
ce napredak tehnologije zasigurno povecati njihovu
ucinkovitost, iako treba uzeti u obzir ¢injenicu da ce se
i za IBR ubrzano razvijati sustavi obrane od presretaca

{oni u obliku laznih citjeva vec se ispituju).

H2

| Postavljanje u

| orbitu satelita za

~ otkrivanje

ispaljenih IBR-ova
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U danasnjim uvjetima trzisno

orijentiranoga globalnoga
gospodarstva, mogucnosti
raspolaganja novim tehnologijama
postaju sve jednostavnije i vece.
Kao rezultat toga, razmjena i
transferi najsuvremenijih
komercijalnih tehnologija iz
razvijenih u nerazvijene zemlje vec
su doveli do toga da svemirsku
tehnologiju posjeduju i neke zemlje
u razvoju. Nazalost, osim pozitivnih
posljedica takvi trendovi izazivaju i
one negativne koji proizlaze iz
cinjenice da povecanje dostupnosti
najsuvremenijih komercijalnih
tehnologija u pravilu dovodi i do
povecanja dostupnosti
najsuvremenijih vojnih tehnologija

PiSe Darko Bandula

manjenje troskova i vremena potreb-

nog za razvoj vojnih sustava, keje

nastaje kao posljedica oZivotvorenja

spomenutog pravila, povecava mo-

gucnosti za razvoj balistickih raketnih

sustava i od strane onih zemalja koje ne rapolaiu sa
znatnim financijskim i znanstvenim kapacitetima.
hog toga, razvoj taktickih i strategijskih balistickih
aketnih sustava vec nekoliko godina predstavija

ednu od najbrZe rastucih vojnih i politickih ugroza
vdrzanja postojece stabilnosti medunarodnog sustava.
Naglo povecanje svjetske trgovine i eksplozivni razvoj
nformacijskih tehnologija poticu globalnu razmjenu
najrazlicitijih znanstvenih, tehnickih i tehnoloskih
informacija. Takav trend u kemercijalnom sektoru
nerijetko prati i sve veca dostupnost povierijivih in-
formacija vezanih uz tehnologije koje svoju primjenu
nalaze u oruanim snagama i sustavima nacionalne
igurnosti. Razloga za takvo stanje je vise, a najvazniji
u nedostatak provodenja propisa u svezi kontrole

izvoza suvremenih tehnologija od strane najrazvijeni-
jih zemalja u kejima se one proizvode ifili samo
koriste, porast proizvodnje tzv. dualnih tehnologija,
ostvarenje ekonomske koristi od prodaje kemponenti i
sustava koji svoju primjenu nalaze u balistickim
raketnim sustavima, skidanje tajnosti s velikog broja
informacija koje se mogu iskoristiti za proizvodnju
balistickih raketnih sustava i oruija za masovno
razaranje, te nedostatak kontinuiranog izvodenja pro-
tumjera iz domene zastite industrijskih i vojnih tajni.
Koliko je takav splet okolnosti pogodovao Sirenju i
usvajanju tehnologije balistickih raketnih sustava od
strane velikog broja zemalja najbolje se vidi iz nagtog
povecanja broja zemalja koje te tehnologije posjeduju.
0d hladnoratovskih otprilike dvadeset zemalja koliko
ih je posjedovalo balisticke raketne sustave na kraju
osamdesetih godina taj se broj danas popeo na blizu
pedeset i ima tendenciju daljnjeg porasta. Dostupnost
nabave raketnih lansera i raketa na medunarodnom
trzistu toliko je danas velika da se smatra da s njima

vec raspolazu i pojedine kriminalne i teroristicke
organizacije poput npr. ruske mafije, Hezbolaha ili
saudijskog Seika Bin Ladena.

Premda trenutacno najveci broj tih sustava spada
u one dometa do 600 kilometara, razvoj dalekometnih
sustava na kojem radi veliki broj zemalja, dovodi do
stalnog povecanja njihova dometa, te samim tim i
broja potencijatnih Zrtava. Buduci da se vecina danas
masovno proizvedenih obrambenih sustava nije
sposohna ucinkovito nositi sa spomenutom ugrozom,
razvoj proturaketne obrane predstavlja jedan od pri-
oriteta ne samo vojne nego i politicke stabilnosti pos-
tojecega medunarodnog sustava. Povecanje interesa
politicke zajednice za spomenuti problem, te razvoj
velikog broja novih proturaketnih obrambenih doktri-
na, potvrduje kako je spomenuta spoznaja sve vise
prisutna u najvisim politickim i vojnim  krugovima
pitanje tradicionalnoga zapadnoga politickog viero-
vanja prema kojem je razvoj nuklearnog oruZja doveo
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do promjene Klasicne vojne teorije i prihvacanja
navodne Cinjenice o nemogucnosti razvoja obrane
sposobne za obranu od “masovnog” raketnog napada
ponovno otvoreno i upitno. Aktualiziranje amerigkog
programa SDI (Strategic Defense Initiative) iz godine
1983.. te sustavno otvaranje prostora za promisljanje
problema takticke i strategijske proturaketne obrane
na visekim vojnim ucilitima na Zapadu, samo su
logicne posljedice takvog stanja koje Karakterizira
kronicni izostanak strategijskih i doktrinarnih rjesenja
za nove tipove tzv. asimetricnih ugroza. Danasnja
stabi-lnost medunarodnog sustava, koja najvecim
dijelom pociva na sposohnosti jedine preostale vele-
sile da ju odrZava i da se nosi s novim izazovima, do-
vodi do toga da njezine slahosti sve vise postaju sla-
bosti svekolikog medunarodnog sustava. Buduci da se
takvo stanje u strategijskom smislu pokazuje opas-
nim, ohrabrujuca je promjena u mentalnom pristupu
problemu proturaketne obrane koju posljednjih ne-
koliko godina biljeZimo u najvisSim americkim
politickim krugovima.

Najvazniji razlozi za takvu ocjenu su oni koji proi-
zlaze iz Cinjenice da razvoj liberalne demokracije na
Zapadu, keja potice gotovo neograniceno povecanje
gospodarske, tehnicke, tehnoloske i svake druge
suradnje Zapada s ostalim civilizacijama, ¢ini Zapad
ranjivim na mogucu zloporabu te suradnje od strane
ideoloski konzervativnih snaga u tim civilizacijama.
Brojne naznake koje potvrduju postojanje spomenute
ugroze upozoravaju nas kake bi zloguke prognoze, o
tome kako se sve viSe priblizava vrijeme u kojem b

spomenuta plemenita namjera Zapada o neograni-
cenoj suradnji s ostalim civilizacijama mogla postati
njegova najveca slahost, mogle postati realne. Porast
dostupnosti raketnih sustava, povecanje broja nuk-
learnih sila, Sirenje tehnologije za proizvodnju kemi-
jskog i bioloskog oruzja za masovno razaranje, te na
posljetku uspjesno izvodenje sve veceg broja slozeni-
jih asimetricnih napada protiv razlicitih simbola

oligon Shakti-3 nakon eksplozije nuklearne bombe
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zapadne civilizacije, potvrduju kako spomenuta
zabrinutost nije neosnovana.

Kriza inicijative

Visoki stupanj nelinearnosti koji karakterizira
danasnji sustav medunarodnih odnosa dovodi do
smanjenja vaznosti postojece strategijske formule
odrzanja globalne stabilnosti temeljene na doktrini
obostranog uniStenja (MAD - Mutual Assured
Destruction), te potrebe pronalazenja nove doktrine
koja bi osim strategijske imala i odgovarajuéu
takticku izvedivost. Umrezenost i isprepletenost
danasnjeg sustava medunarodnih odnosa dovodi do
toga da je realnost izvodenje strategijskog napada
putem sukcesivnog izvodenja veceg broja taktickih
asimetricnih napada puno veca nego li putem
izvodenja jednoga odlucujucega strategijskog napada.
Najvainija posljedica toga je da su moguénosti za
izvodenje napada koje se pruzaju novem narastaju
osvajaca u 21. stoljecu puno vece, Sire i nelinearnije
od onih koje su stajale na raspolaganju osvajacima iz
prethodnog razdoblja. Najveéi izazov u svezi toga
proizlazi iz Cinjenice da sloZenost danasnjeg sustava
medunarodnih odnosa osim povecanja njegove stabil-
nosti za uvjete odrZanja postojecih stanja (rubnih
uvjeta), za slucaj njegova izlaganja drukéijim rubnim
uvjetima moze rezultirati i neocekivanim smanjenjem



10 lakSom degradacijom te stabilnosti nego li u
tima jednostavnijega bipolarnoga ili tripolarnoga
{unarodnog sustava.
(oliko je sadasnje stanje ovisnosti globalne stahil-
fi samo o SAD-u u tom pogledu opasno pokazuje
jednji primjer teroristickog napada na americki
irac USS Cole. Premda na prvi pogled izgleda kao
jedan u nizu teroristickih napada koji imaju za cilj
enuti pozornost svjetske javnosti na neki odredeni
alni problem, u konkretnom sluaju palestinske
zavnosti, njegov je cilj bio izazivanje globalne nesta-
nosti, i to putem pokretanja americke odmazde
lik na onu iz godine 1998. koja je uslijedila nakon
mbaskih napada na americka veleposlanstva u
2niji i Tanzaniji. S obzirom da je identitet poinitelja u

-

Americki odgovor na asimetricne ugroze ponekad je Zestok. Npr. napad na hazu Osame bin
Ladena v Afganistanu ili na tvornicu kemijskog oruzja u Sudana. Ponekad takav odgovor
I nije moguc. Primjer koji to potvrduje je i izostanak “odmazde” nakon teroristickog napada

| na razaraé USS Cole

takvom kao i u prethodnim slicnim napadima nepoz-
nat, pravedna odmazda SAD-a protiv njega nije
moguca. Takvo stanje dovodi do toga da Washington
na njega ne moze odgovoriti afirmativno u obliku
povecanja svoje sigurnosti i ugleda, nege samo
deklarativno u obliku njegova spaSavanja. Biranje
manjeg zla, a ne postizanje dobra, predstavija najjas-
niju definiciju takvog stanja koje je sve cesée prisutno
kod rjesavanja velikog broja suvremenih sigurnosnih
izazova. U konkretnom slucaju napada na USS Cole.
manje zlo koje je predstavljala opcija suzdrzavanja od
primjene sile, omogucuje Washingtonu zadrzavanje
sadasnjeg stupnja americke globalne proteznosti i
sprecava daljnje povecanje nelinearizacije problema u
obliku narusavanja sigurnosne, gospodarske i svake
Iruge suradnje s petencijalnim ciljevima i simbolima
dmazde. Cinjenica da takvo riesenje problem ne
jesava, te da nemogucnost izvodenja' pravodobnog i
iravednog protuudara na spomenuti napad ne pred-
tavija samo nedostatak americke vec i globalne sig-
urnosti, trebala bi zabrinuti sve one kojima
narusavanje te sigurnosti nije u interesu. Da taj prob-
lem nije samo takticke prirode otkriva nam stvarno
obiljezie oba prije spomenuta rjeSenja koja su
Washingtonu stajala na raspolaganju, koja su éak i za
slucaj izvodenja odmazde prema “neodredenim’
eroristickim ciljevima strategijski gledano defanziv-
a. lzvodenje chrane u uvjetima kad je neprijatelj

Jow

népoinat, osim §to jednepovoljno zho toga to je

otezano jos je teze zhog toga Sto ne pruza perspektivu
Za preuzimanje inicijative i ostvarenje pobjede. Bas
zhog toga, americko trajno ili privremeno odustajanje
od kaznjavanja krivaca za predmetni teroristicki
napad, koje je motivirano izbjegavanjem prerastanja
taktickog poraza u strategijsku gresku (uviacenje
SAD-a u rat na Bliskom istoku), glavni problem koji se

L S

Strateg asimetricnog djelovanja planira novi pothvat

krije u potrebi preuzimanja incijative nije sposobno
rijesiti. Takav nezavidan polozaj, zbog kojeg ce pravda
u tom i slicnim slucajevima vrlo tesko biti zadovolje-
na, posljedica je razvoja niza nepovoljnih okolnosti u
kejima upravo povecanje nekontrolirane dostupnosti
suvremenih tehnologija igra vainu ulogu. Ukolike se
takvo stanje ne promijeni i ne postigne odgovarajuci
iskorak i zaokret, povecanje globalne nestabilnosti
postat e neka vrsta neizhjeznosti razvoja i uspostave
novih globalnih odnosa koje danas svi dozivljavaju kao
progresivne. Cinjenica da slicnih napada na simbole
zapadne civilizacije nije hilo u doba Hladnog rata,
posljedica je upravo razlike tih odnosa odnosno rub-
nih uvjeta koji su u doba Hladnog rata, osim daleko
veceg broja nedostataka, imali i odgovarajuci broj

prednosti nad danasnjim visokonelinearnim glebalnim
sustavom. Nekontrolirano Sirenje balistickih raketnih
sustava, do kojeg je doslo nakon raspada SSSR-a,
takvo stanje samo dodatno otezava i Cini jos vise
zabrinjavajucim. Ubrzanje razvoja i povecanje dostup-
nosti raketnih sustava na medunarodnom trZistu
dodatno povecava mogucnosti za izvodenje puno
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Asimetricno trojstvo -
osvajaci 21. stoljeca.
Ideolozi, izvrSitelji
asimetricnih djelovanja
i buduci ratnici koji se
polagano pripremaju za
svoje buduce zadace

TIME/ALFRED-SIPA

TIME/Said Elatab/ Midle East Photo

slozenijih napada od spomenutog napada na USS Cole.
Sve to dovodi do toga da razvoj odgovarajuce doktrine
proturaketne obrane predstavija temeljni izazov si-
gurnosti ne samo za SAD vec i sve ostale demokratske
zemlje svijeta. Takva spoznaja nuzno zahtijeva najvecu
mogucu slobodu u promisljanju svih problema i
nedoumica koje se javljaju u procesu osmisljavanja
kako doktrine proturaketne obrane tako i tehnoloskih
rjeSenja za njezino izvodenje. U praksi to znati da bi
se trebalo izbjeci sva ona ogranicenja i greske koje su
u svezi predmetnog problema vec uocena tijekom
razvoja americke proturaketne obrane u osamdesetim
godinama kad je jedan dio doktrinarnih i tehneloskih
rjeSenja razvijenih u okviru programa SDI bio odbacen
u samom startu {npr. Tellerov projekt koji je predvidao
unistenje balistickih raketa putem izvodenja nuk-
tearnih eksplozija u svemiru. Takvo rjesenje tadasnji
glavni savjetnici predsjednika Reagana ocijenili su
neprihvatljivim zbog toga sto bi zbog medijske ra-
njivosti vrlo tesko dobilo potporu javnosti, odnosno
financijsku potporu od Kongresa) Odbacivanje bilo
kakvog rjesenja zhog spomenutog razloga “medijske
ranjivosti” svoj najveci nedostatak posjeduje bas u
tome da pomaie oZivotvorenju temeljnog cilja dok-
trine asimetricnog rata sadrZanog u koristenju medija
kao temeljnog sredstva za ostvarenje taktickih
nastupanja. Razumijevanje te Cinjenice i shvacanje
kako rjesavanje najslozenijih tehnickih problema
poput problema proturaketne zastite zahtijeva najvecu
mogucu slobodu u pristupu, omogucuje nam ost-
varenje temeljnog preduvjeta za pronalazak stvarnog
strategijskog rjeSenja ili “Excalibura™ za 21. stoljece.

Razvoj znanosti i tehnologije do kejeg je doslo

Jane’s/JIR .
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tijekom posljednjih nekoliko desetljeca dovodidotoga ~ SSCSSSS B Siegs Dostupnost dualnih tehnologija omogucuje mnoge
da su neka od nezamislivih tehnickih rjesenjaite - W= tehnicke prohoje. Slika gore prikazuje uredaj za
kako postala moguca. Zbog toga umjesto suzavanja, - T | ometanje GPS sustava, a slika dolje koliko je

'] Internet moéno medijsko sredstvo, pa ga rabe i razni

obzore treba Siriti i ostavijati prostora za stvaranje i1 gerilski pokreti

novih inicijativa koje nece robovati sadasnjim
ogranicenjima. Cinjenica da su savjetnici americkog
predsjednika Dwighta D. Eisenhowera savjetovali
kako je izrada interkontinentalnih raketnih sustava
dometa veceg od deset tisuca kilometara nemoguca
pokazuje kako je broj onih koji nisu imuni na posto-
janje dogmi o krajnjim dosezima tehnologije i znanos-
i puno veci nego li se to uobitajeno misli. Takvo sta-
nje sve, a osobito najvise politicke i vojne duZnosnike

obvezuje ih da kod rjeSavanja najsloZenijih zadaca iz domene
vojne i nacionalne sigurnosti ne budu ni uskogrudni ni tasti.
Ukoliko se u tome uspije, bit ce to prvi pravi znak priblizavanja
ispunjenju temeljnog preduvjeta koji ce omoguciti da se vise od
pedeset godina nakon otkrica atomske hombe priblizimo otkricu
novog “Excalibura”, savrsenijeg i za nove uvjete primjerenijeg,
sposobnog za ocuvanie globalne stabilnosti u 21. stoljecu.
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tisenzorska integracija i
omatsko prepoznavanje
1: kljuc ucinkovite

ibalistice obrane

] PiSe dr. sc.
& Dubravko RISOVIC

redsjednik  SAD

Clinton prije napus-

tanja Bijele kuce hio

je suocen denose-

njem odluke od pr-
vorazredne vaZnosti za americku
nacionalnu sigurnost. On se morao :
odluciti da li da odobri ili ne odobri .2
uvodenje ogranicenog sustava ze- -
maljske proturaketne obrane (Nati-
onal Missile Defense). Ipak taj “vruci
krumpir” prepustio je svom na-
sljedniku.

Odluka nije bila jednostavna, a argumenti za i pro-
tiv vec su dulje vremena predmet debate i dobro su
poznati u Sirokoj javnosti. Iskustva regionalnih ratova
poput Zaljevskog rata i proliferacija raketnog oruzja
srednjeg i prijelaznog dometa u zemljama teceg svije-
ta i “odmetnickim zemljama” preusmjerile su pozor-
nost s obrane od interkontinentalnih balistickih pro-
jektila na (ponovnu) potrebu obrane od projektita
srednjeg i prijelaznog dometa te obranu od protusate-
litskog oruzja. Time se ponovno javila ideja o zemalj-
skom antibalistickom sustavu. Takvi sustavi naravno
nisu ni izdaleka u stanju prufiti zastitu od intenzivnog
napada stotina projektila ali su zato (bar u teoriji)
sposobni pruziti retativno visoku zastitu od nekoliko ili
tak desetak balistickih projektila ispaljenih istodobno.
Jednom kad se razviju takvi sustavi obrane mogu
imati dvojaku primjenu: prva i ujedno trenutaéno naj-
vainija i najatraktivnija je obrana podruéja (vojnih
operacija) tzv. Theater Misille Defense; druga je nacio-
nalna (kontinentalna) obrana (National Missile Defen-
se). No tehnicki i tehnoloski problemi u oba su slucaja
prakticki isti, a svezani su uz specificne zadatke-
probleme obrane.

Ti problemi su: detekeija i identifikacija ugroza, pri-
druzivanje ohrambenog oruzja, uhvat i pracenje cilja,
unistenje i potvrda.

Svaki je od tih problema ujedno i odgovarajuca fa-
za procesa protubalisticke obrane. Svaki od tih zadata-
a je jasan i dobro definiran ali ime i ne jednostavniji.

Eto kako je zamisljeno funkcioniranje NMD sustava.

U prvoj fazi satelitski sustavi trebaju otkriti lansi-
ranje projekila. Infracrveni senzori na satelitima ot-
krivaju mlaz raketnog motora i po njegovim spektral-
nim znacajkama diskriminiraju i identificiraju ciljeve.
Oni takeder izracunavaju brzinu, putanju i mjesto
udara odnosno cilja projektila. Ti se podaci prosljeduju
BMC? (Battle Management Command, Control and
Communications) - centru za rukovodenje bitkom,
zapovijedanje, nadzor i komunikacije. Centar angazira
jednu ili vise radarskih postaja za rano upozoravanje i
radar s X-frekventnog podrucja (banda) dajuci im
temeljni podatak gdje da traze projektil. Presretat se
odahire i lansira, a tijekom leta mu se dostavijaju
podaci o poloZaju cilja azurirani u BMC2 centru na os-
novu X-radara. Nakon priblizavanja cilju senzori na
EKV (Exo-atmospheric Kill Vehicle) obavljaju uhvat
cilja i finalno pracenje i navodenje. Cilj se razara u
direktnom udaru. SloZenost problema pogotka cilja je
evidentna, treba “metkom pogoditi metak” pri brzini
priblizavanja od oko 30.000 km na sat.

Kljucnu ulogu i glavni problem predstaljaju ucin-
koviti senzori i tumacenje njihovih podataka s jedne
strane, a sustav za automatsko prepoznavanje cilja s
druge strane.

Senzori i fuzija podataka
Covjek kaji ima uru uvijek zna koliko je sati, onaj
tko ima dvije to nikada nezna.

Integrirani dizajn i djelovanje multisenzorskog
sustava nude potencijalno povecanu ucinkovitost i
pouzdanost uz moguce ustede u ukupnoj teZini susta-
va i cijeni, ali zahtijevaju razmatranja komplemen-
tarnih performansi senzora, medusobne interferenci-
je i mogucnosti dijeljenja raspoloZivih resursa.
Kombiniranje podataka iz raznih i viSestrukih izvora
moze povecati mjernu tocnost ili pojasniti borbenu
situaciju ali je ujedno podiozno pitanjima ugadanja i
usmjeravanja senzora, zdruZivanja podataka, kom-
biniranja nesumijerljivih znacajki i uracunavanja kore-
liranih i nekoreliranih mjernih pogreski medu sen-
zorima.

Terminologija

U najsirem znacenju se fuzijom senzora smatra in-
tegrirana uporaba i dizajn viSestrukih senzora, sto se
testo naziva i multisenzorska integracija. Takva se in-
tegracija opcenito radi u svrhu postizanja boljih per-
formansi ili veceg reduciranja negativnosti (primjerice
tedine ili cijene) nego sto se to moze postici skupom
pojedinacno rabljenih senzora.

Poseban i vazan dio fuzije senzora predstavlja fu-
zija senzorskih podataka: kombiniranje ili spajanje
{fuzija) podataka iz vise senzora ifili informacijskih iz-
vora kako bi se dobilo integriranu i po mogucnosti
toéniju procjenu ispitivanog okolisa. Funkcije fuzije
senzorskih podataka ukljucuju multisenzorsko otkri-
vanje cilja, zdruzivanje podataka, pracenje i identi~
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fikaciju, procjenu situacije i predvidanje situacije. Pri-
tom se pod pojmom cilj podrazumijeva svaki objekt
koji je predmet detekcije, identifikacije ili pracenja
preko senzorskih podataka.

Multisenzorska integracija

Razmatranje stupnja integracije i pridruzenih fun-
keija je vazno u dizajnu multisenzorskog sustava. U
nacelu postoje cetiri stupnja integracije senzora
pokazana u Tablici 1. Na jednom kraju su neintegrirani
sustavi u kejima se pojedini senzori instaliraju i rabe
odvojeno bez fizicke ifili funkcionalne integrcije i bez
integracije podataka. Na drugom kraju je koncepcija u
kojoj je cijeli senzorski odjeljak dizajniran kao jedin-
stveni sustav s maksimumom fizicke i obradbene
integraije.

Neke od koristi integriranog dizajna su: pobolj$ane
performanse sustava u otkrivanju, prepoznavanju i
pracenju ciljeva, adaptivna uporaba razlicitih senzora
moze povecati robusnost senzorskog sustava,
tj. sposobnost da ostvari ciljeve misije i onda
kad je nemoguca uporaba specificnih senzo-
ra bilo zhog kvara hilo zbog losih uvjeta prija-
ma (kao posjedice stanja ckolisa ili protu-

Shematski prikaz djelovanja sustava nacionalne proturaketne obrane
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identificirati tragove potencijalnog cilja. Radar za
upravijanje paljbom moze se tada usmjeriti na smjer
potencijalnog cilja i uz minimalni emisijski impuls iz-
mjeriti udaljenost i brzinu dajuci tako podatak za pot-
puno paljbenc rjesenje. Jednom kad se cilj prati radar
se moze uporabiti najucinkovitije za azuriranje podata-
ka uz minimalnu uporabu aktivnog zracenja (koje nar-
avno otkriva njegovu prisutnost i poloZaj, a moze se
uporabiti i za navedenje neprijateljskih projektila).

Fuzija podataka

Sluzbeno se fuzija podataka definira kao viseslojni
proces i viSestrani proces zdruZivanja, kerelacije i sla-
ganja podataka i informacija iz viSestrukih izvora kako
bi se dobilo procisceni polozaj i procjenu identiteta i
potpunu i pravodobnu procjenu situacija i ugroza
Modeli fuzije podataka

Fuzija senzorskih podataka je poseban slucaj
opcenitog prolema kombiniranja informacije. Odnosi

fuzije senzorskih podataka prema drugim tipovima
procesiranja informacije iz viSestrukih izvora i pojed-
inacnog izvora predmet su modeliranja.

Obrada podataka iz jednog izvora

Svaki se informacijski izvor, pa tako i senzor mod-
elira preko klasicnih modela detekcije i procjene.

U takvom sustavu matematickog modeliranja
funkcija preslikavanja FIE(t)] transformira primijenu
energiju E(t) ovisnu o vremenu t iz K-dimenzionalnog
prostora u senzorski N-dimenzionalni promatracki
prostor. Opazenim se parametrima dodaje Sum proce-
siranja n{t) Sto rezultira s vektorom opazanja X{t) =
FIE@]+ n(t). Taj primljeni signal tada podvrgava trima
procesima: detekciji, procjeni i Klasifikaciji. Detekcifa
Je proces ispitivanja opazenog signala u odnosu na
jednu ili vise hipoteza. Prostor promatranja se dijeli u
diskretna podrucja, svaki za jednu hipotezu. U najjed-
nostavnijem slucaju detekcija se reducira na binarnu
odluku da li je cilj prisutan ili nije. A ta odluka za dani
skup opazanja ovisi o funkciji gustoce vjerojatnosti
opazanja i postavljenog praga odluke.

Procjenjivanje je proces odredivanja vrijednosti (u
nekom optimalnom smislu) parametra E(t) temeljeno
na mjerenju varijable R{t).

Klasifikacifa je tip ispitivanja viSestruke hipoteze
pri cemu se R{t) usporeduje s M razdruzenih hipoteza.
U teoretskom smislu odlucivanja klasifikacija je pod-
skup detekcije. U sustavu s relativno distribuiranom
fuzijom svaki senzor provodi funkciju detekcije, pro-
cjene i klasifikacije i prosljeduje procesirane podatke
tragova na zdruzivanje i procis¢avanje u centralnom
fuzionom procesu-Alternativne se detekcija. procjena
i klasifikacija mogu obaviti na multisenzorskoj
0SNOVi.

ldruZivanje podataka iz jednostrukeg i viSestrukih
izvora

Fuzija multisenzorskih podataka se moze proma-
trati kao prosirenje problema zdruzivanja podataka u
obradi podataka jednostrukog senzora skupljenih
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USMJERAVANJE
(zajednicko referenciranje)
senzorski vremenski
podaci _ 3. razvoj
pretvorba
koordinata
fajlovi s
agovima/ ¢ kompezacija krivog
niifikacijom___y,. usmjeravanja
cilja

ZDRUZIVANJE

stvaranje hipoteze
{segmentiranje)

Y
Y

procjena hipoteze
{pogoci)

izbor hipoteze

m vremena. U potonjem slucaju niz mjernih
ataka (ili izvjesca) iz senzora se mora zdruziti kako

e zasigurno utvrdilo da se odnose na iste objekte
eve). ZdruZivanje podataka, filtriranje tragova i
itifikacija su temeljne funkcije i pri fuziji multisen-
skih podataka. Posebni problemi pri zdruzivanju i
1ganju mjerenja iz visestrukih senzora se odnose na
anja prilagodavanja i usmjeravanja senzora, kali-
aciju i korelacije pogresaka izmedu senzora. U fuz-
podataka viSestruka mjerenja istog skupa para-
ara se kombiniraju kako bi se pobolj$ala toénost li
zolucija tog parametarskog skupa. Primjerice viso-
rezolucijski radar i slikotvorni opticki senzor koji
di u vise valnih podrugja mogu, svaki pojedinagno,
vrditi niz znacajki danog cilja. Neke od tih mogu biti

>/

medusobno sumjertjivi bilo direktno ili preko transfor-
nacije koordinata poput kinematickih parametara
aga i prostornih protega objekta, te se mogu izravno
ombinirati tehnikama filtriranja kako bi se razlucile
dredene znacajke. Drugi parametri koji su medusob-
nesumijerljivi poput emisivnosti cilja u pojedinim
odrucjima valnih duljina i repeticijska frekvencija
\pulsnog radara ili opticki i radarski udarni presjek,
> mogu iskoristiti za razrjeSenje tvorova u klasi-
acijskoj hijerarhiji dopustajuéi razluéivanje znacaj-
na visoj razini.

fodet fuzije senzorskih podataka
Funkcionalni model za fuziju podataka prikazan je
a shemi 1. Uotljivo je da se u modelu razlikuju tri
azine fuzije podataka.
Na prvej se razini fuzijsko procesiranje sastoji od
brade jednostrukib i viSestrukih izvora kako bi se
wilo i odrZavale procjene o pojedinim objektima ci-
vima u promatranom okolisu.

EKV (Exo-atmospherics Kill Vehicle)
- “metak koji mora pogoditi metak”

PROCJENA STANJA
identifikacija/ fajlovi/
karakterizacija trag/
D
‘ idugi
kinematicko fuzioni
aZuriranje traga évor

Druga razina ocjenjuje skup procjena objekta i nji-
hove medusobne odnose i odnose prema pozadini
(npr. poloZaje i pokrete) kako bi se procijenila ukupna
situacija. Zato procesiranje na razini dva karakterzira-
Ju strukture vise razine, organizacije i aktivnosti na
osnovu prostornih, vremenskih i parametarskih odno-
sa i uzoraka koji ukljucuju ciljeve i okolis iz prve
razine.

Treca razina procjenjuje situacije preko skupa ci-
ljeva sa sustavno odredenim prioritetima. Na toj razini
sustav fuzije procjenjuje sposobnosti i “namjere”
objekata i skupova objekata koji utjecu na sustav ili na
koje sustav moze utjecati. U vojnim i obavjestajnim
sastavima temeljni fokus procesiranja na trecoj razini
je procjena ugroza.

Funkcije na prvoj razini ukljuéuju
primarno numericko procesiranje:
pracenje, korelaciju, usmjeravanje i
zdruZivanje. Funkcije na visim razinama
su opcenito karakterizirane simbolickim
ili kognitivnim tipom procesiranja.

Ponekad se modelu dodaje i cetvrta
razina fuzije koja se zove rafiniranje
procesa ili upravijanje skupljenim. Ona
je zamisljena kako bi obuhvatila dina-
micki nadzor senzora i procesa u sus-
tavu (da ukljuci fuzijske procese razina 1
do tri) kroz rafiniranje temeljeno na
povratnoj sprezi.
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Stupanj  Tip integraciie  Inacajke
0 Sltajna

-svaki senzor radi neovisno

Tablical. Stupnjevi multisenzorske integracije

-odvojeni senzori su stovljeni no zajednicku plotformu

U kontekstu ovog ¢lanka najbitnije su funkcije prve
razine. Funkeije koje se provode na fuzijskom évoru
prve razine su pokazane na shemi 2, a ukljuéuju:
© Usmjeravanje: transformaciju podataka o poozaju i
kinematickih podataka svakog senzora ili drugog
izvora u zajednicki prostorno-vremenski koordinatni
sustav.

* druZivanje: stvaranje fuzioniranih izvieséa o cilju
na temelju podataka visestrukih izvora, stvaranjem,
procjenjivanjem i izhorom hipoteza koje uspostavljaju
odnose, {j. povezuju skup raznih senzorskih podataka
s istim opazenim objektima.

* Procjena stanja: azuriranje Klasifikacionu/atribu-
tivnu karakterizaciju i procjenu kinematskog stanja za
fuzijske tragove ciljeva i kombiniranje informacija iz
visestrukih izvora kako bi se dobila pobolj$ana pro-
cjena.

Arhitekture
Izbor i specifikacija senzorskog odjela
RaspoloZivi senzori se mogu razlikovati u njihovim
sposobnostima otkrivanja, karakteriziranja i pracenja
specificnih tipova ciljeva s obzirom na uvjete okolisa i
osjetljivost na otkrivanje i iskoristenje od strane ne-
prijateljskih sustava. Takve cimbenike treba pomno
razmotriti pri tvorhi senzorskog odjela u primjeni sen-
zora u misiji i uporabi njihovih izlaznih podataka.
Zahtjevi za integrciju viSestrukih senzora se vodeni
nedostacima u nefuziranim alternativnim arhitektura-

Primjer

-Navigacijski rodor
-Naotale za nocno gledonje

podadi iz senzora se ne koriste u suglasju s podacima

iz drugih senzore
1 Signal

-odvojeni senzori su stovljeni na zajednicku platformu

Rador na F-14 ili TCS

-podaci iz jednog senzora se kombiniraju s podacima
iz drugih senzora, ifi rabe zo nadzor drugih senzora

) Fizitka

senzorski odjeljak je dizajniran koo cieling
-senzori su i fizicki povezani ifi e osigurano do se
2na relativna orijenfacijo senzora

E-0 sustavi za upravijonje
palibom (FLIR, DVO &LRF)
TADS, Apache, LANTRIN, F-16

-tamo gdje je to moguce aperture (prozori) se dijele
podaci iz jednog senzora se kombiniraju s podacima
iz drugih senzora, ili robe za nadzor drugih senzora

3 Fuzija

-no analizu podataka iz jednog senzora utjetu

Ljudsko bice

podaci iz drugog senzora i obmuto
-obrada podataka je po natelu celina je veca

od zbroja dijelova
-bitna je fizicka integraciia
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Shema 2: Funkcije
fuzijskog cvora na
prvoj rzini
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ma. Ove pak mogu ukljucivati slucajeve u kojima:
e Ni jedan pojedinacni senzor nemoze ispuniti sve
zahtijevane funkcije. ili gdje postavljanje takvih zaht-
jeva na pojedinacni senzor stvara pretjerane zahtjeve
na performanse uz neprihvatijivu cijenu sustava, rizik,
tezinu ili zahtjeve za napajanjem. Postoje slucajevi kad
razlucivanje koje moze ostvariti jedan senzor u identi-
odluke. Primjerice prepoznavanje cilja izvan vizualnog
dometa mora uporabiti nekoliko tipova senzora kako
bi se utvrdio identitet cilja s pouzdanoScu koja oprav-
dava uporabu (lansiranje) oruzja.
© Ni jedan pojedinacni senzor nemoze ispuniti sve za-
htijevane funkcije u svim uvjetima. Primjerice, perfor-
manse nekih senzora se degradiraju u uvjetima slabe
rasvjete, vlage ili magte u atmosferi itd. Dodatno ope-
racijska ogranicenja mogu ograniiti uporabu pojedi-
noga preferirancg senzora te zahtijevati uporabu su-
plementarnog senzora. Primjerice proturaketni sustav
koji je osjetljiv na napad projektilima navodenim na
izvor (radarskog) zracenja ce ograniciti svoju uporabu
radara, a pojacati eksploataciju pasivnih senzora.
o Visestruki senzori u slucaju ctkaza pojedine kom-
ponente imaju postupnu degradaciju performansi.
o Visestruki senzori razlicitih tipova pruzaju vecu
otpornost na protumjere.
* Visestruki senzori razlicitih tipova keji obavljaju istu
funkciju mogu imati poboljSane performanse zbog
nekoreliranih mjernih pogresaka.

Zajednicki cilj mnogih napora za fuziju senzora je
da se poboljsa otkrivanje cilja. prepoznavanje (ili
identifikacija) ili pracenje kombiniranjem mjerenja
dobivenih iz dva ili vise postojecih senzora. [zhor sen-
zora s komplementarnim znacajkama moZe reducirati
zahtjeve na performanse svakoga pojedinacnog sen-

zora. Primjerice kako je to rijeseno u slucaju protubal-
isticke obrane, jedan sensor se rabi za navodenje dru-
gog, distribuirajuci ulogu traZenja cilia i mjerenja
parametara na razlicite tipove senzora s {za tu speci-
fignu namjenu) pogodnijim znacajkama. U slutaju
protubalistickog sustava prvo navodenje je od strane
nadzornog senzora (ili senzora za rano upozorenje).
Takav je senzor karakteriziran s visokom vjerojat-
noscu otkrivanja cilja koja dolazi od recimo Sirokoga

HIW STUDENI 2000.

trenutacnoga vidnog polja (veliko vidno polje optickeg
senzora ili prijamno polje radarskeg prijamnika) ili
brzo skeniranja preko velikog podrucja od interesa
{npr. IRST). Takvi se sustavi mogu nositi s velikim bro-
jem cilieva premda s relativno loSim pracenjem i pa-
rametarskom rezolucijom. Zato se nakon Sto je otkriv-
en cilj “prosljeduje” senzoru s vecom mjernom spo-
sobnoscu ali na racun smanjenja sposobnosti pra-
cenja vise objekata ili suzenja prostora opazanja (Sto
je slucaj kod skenirajucih pasivnih ili aktivnih elektro-
optickih sustava).

Centralizirano protiv distribiranog fuzionog
procesiranja

Mnogi sustavi su implementirani kao hijerarhijska
zapovjedno, nadzorno komunikacijska (C3) struktura,

Armed Forces Journal Internationgl
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Iato je moguce nekoliko dizajnerskih odluka s
obzirom na dispoziciju fuzijskih tvorova u hijerarhiji.
Kao sto je receno vise glavnih funkcija fuzije podata-
ka su funkcije sustava procesiranja podataka jednog
senzora. Prema tome postoji viSe arhitekturnih alter-
nativa za dodjelu ovih funkcija unutar sustava poje-
dinih senzora i centraliziranih procesa fuzije podata-
ka. Prednosti i nedostaci centralizirane i distribuirane
arhitekture su navedeni u 7ablici 2.

Arhitekturne paradigme ukljucuju razlicite pris-
tupe raspodieli funkcija zdruZivanja podataka u pro-
cesnim gvorovima zdruzenim s pojedinacnim senzori-
ma ili pri udruzivanju u medusenzorska pridruZenja.
® Potpuno distribuirane, nefuzirane arhitekture: U
takvoj arhitekturi svaki senzor zdruzuje vlastite po-
datke u fajl tragova (skup znacajki koji karakteriziraju
cilj) jednog izvora, identificira i procjenjuje stanje tra-
ga i neovisno izvjestava visu razinu koja obavlja funk-
cije procjene situacije/ugroze. U mnogim se jednos-
tavnim sustavima ove funkcije viSe razine obavljaju od
strane covjeka - operatera koji pokusava asimilirati
podatke prezentirane na jednom ili viSe prikazivaca.
o Fuzijske maksimalno distribuirane arhitekture: Y
ovim pridruzivanje jednog izvora, identifikacija i
pracenje se obavljaju neovisno za svaki senzor. a

naknadno usmjeravanje i multisenzorsko pridruziva-
nje se ostvaruje u centralnom fuzijskom procesu.
Ovakva arhitektura je paradigma za fuziju podataka na
razini odlucivanja. Ona ima prednost da dopusta razvoj
ispitivanje i integraciju jednostavnih senzora.

o Arhitekture s distribuiranim pracenjem/centralizira-
nom klasifikacijom: } takvim arhitekturama pojedina-
cni senzori izvode pridruzivanje tijeka podataka i pro-
cjene stanja traga, ali prosljeduju parametarske podat-
ke za integriranu viseizvorsku identifikaciju cilja. Takva
arhitektura zadrZava prednosti distribuiranog pracenja:
proces procjene stanja traga se izvodi lokalno s brzi-
nom, tehnikama i kalibracijom prilagodenom pojedi-
nacnom senzoru Sto reducira procesno opterecenje
centralnog procesora za fuziju podataka. Ovaj pristup
dopusta gotovo optimalnu identifikaciju citja, omogu-
cujuci zdruZivanje i uporabu sveukupne dimenzional-
nosti senzorskih podataka i korelacija medu njima.

o Arhitekiura centralizirane fuzije tragova: U ovoj
arhitekturi je procjena stanja tragova i identifikacija
rezervirana za proces centralne fuzije podataka. lako
znatno uvecava opterecenje centralnog procesora
optimalnost procesa se moZe povecati fillriranjem
tragova temeljenim na kovarijantnim svojstvima Suma
skupa ukljucenih senzora.



: 1 - Proces asocijacije podataka
A AT - uzima izlaze iz senzora kao ulazne
3 : podatke. Ti se pak razlikuju ovisno
A A & A o arhitekturalnim odlukama. Glav-
t (£} BETT feo L A o
t ne funkcije ukljucene u zdruzivan-
@ ® je tragova iz viSe izvora su:
o Stvaranje hipoteze: Razlicite te-
t t% hnike (npr. vremenska vrata) se
5 A A ) )
T mogu uporabiti da se izaberu po-
A el daci o tragu s kojim se moze zdru-
t 8 .A ziti odgovarajuci senzorni podatak.
Alternativno se moze uporabiti pa-
(© (d)

na 3: Primjer problema zdruZivanja: a) polozaj cilja,
IruZivanje hipoteza 1, c) zdruZivanje hipoteza 2, d)

zivanje hipoteza 3

hitekture s potpuno centraliziranom fuzijom: u
voj arhitekturi opaZanja se izravno prenose u cen-
Zirani proces fuzije, gdje se €ini zdruzivanje, pra-
e i identifikacija sa svim senzorskim izlaznim
cima.

uZivanje podataka i pracenje

Opci problem zdruZivanja podataka mozemo ilus-
ti sljedecim jednostavnim primjerom {Shema 3.
p od Sest senzorskih podataka (od jednog ili vise
zora) je skuplien u tri razna vremena promatranja
2 i 12 Problemi koje treba rijesiti su: prvo odrediti

skup podataka predstavlja isti objekt, i drugo
rabiti zdruzene podatke da se utvrde kinematitka
nja objekta (cilja). Skuplieni podaci mogu biti
1zistentni s dva pokretna cilj koji daju sve podatke,
crecu se razlicitim putanjama. Isti skup podataka
ze zadovoljiti i brojne druge hipoteze ukljuéujuéi od
nog do Sest ciljeva plus lazne ciljeve. Tehnike za
jesenje takvih asocijativnih problema ukljuéuju
riku odlucivanja koja se temelji na tekucem stanju
qova i njihovoj povijesti te atributnoj korelaciji.

‘hitektura  Prednost

svi su podaci dostupni

centralnom procesory

-monja razlitnost v stondardiziranim
elementima procesiranjo

zbor polozajo senzora na platformi

Je manje ograni¢en

{akse se kontrolira okolis procesora

$to olaksava kvalifikaciju

-poboli3ano je odrZavanie procesora jer su
svi elementi na jednoj dostupnoj lokacii
- lokse se ine promiene softworea

ntrolizirana

-procesni elementi mogu biti prilagoden
svakom pojedinom senzoru §to moze
dati bolje performanse

-mogu se rabiti postojeca (fipicno spora)
sutelio

-parficioniranje nije tako tesko
<dodavanie novih senzora ili promiene
starih senzora manje utiecu

na sustav u cjelini

stribuirana

blica 2. Centralizirano i distribuirano procesiranje senzorskih podataka

rametarsko grupiranje kako bi se
dobio skup senzorskih podata-
kakoji su ocito iz istog izvora {cilja).
® Procjena hipoteze: zdruienja
izvjesce-trag ili izvjeSce-iz-
vjesce se ispituje i povrduje na osnovu kore-
lacije polozaj/kinematika i kenzistencije atributa.

® [zhor hipoteze: Primjenom pravila odluéivanja
odabire se hipoteza zdruzenja koja se dalje pro-
cesira.

Multisenzorska
identifikacija

Osvrnut cemo se sada ukratko na tehnike
koje se odnose na multisenzorsku ekstrakeiju
znacajki i identifikaciju cilja.

Jane's/IDR

Parametarska klasifikacija

Usporedba svojstava je zasigurno najéesce rah-
jeni proces za identifikaciju cilja. Opazene i izmjerene
znatajke se usporeduju s bazom podataka odgovara-
juéih objekata odnosno ciljeva. Buduci da znacajke
objekta (cilja) mogu obuhvacati simbolicke atribute
(npr. u sluéaju zrakoplova, dva motora) i kontinuirane
varijable (npr. emisivnost cilja na odredenoj valnoj
duljini ili radarski udarni presjek) parametarski klasi-
fikatori imaju tendenciju da evaluiraju pripadnost klasi

Nedostatak

-mogu biti potrebna specijaliziran suceljo

-moZe hiti otezano poboliSavanie ili dodavanje

novih elemenota

fanjivost fe veca uslijed koncentriranja procesnih
resursa na jednom mijestu

-parficioniranie (ogranicavanje utinka otkaza
podsustava) je ofeZono

0zvoj | promiene u softwareu su ofeZani jer promijene
relevantne za jedan senzor mogu utiecafi i na druge
dijelove programa

-ogranicena kolicina podataka u centralnom

procesoru moze smanjifi utinak fuzije senzora

-wvieti okolisa kojima su iztoZeni pojedini senzori mogu
ogranicifi izbor procesorskih komponenti i fime

povecati troskove

4zbor polozaja senzora je ograniceniji

-povecana razlitnost u procesuirajucim elementima umanjuje
jednostavnost odrZavanja i povecava logisticko opterecenje
uz povecanje froskova

bilo parametarskim distribucijama bilo neparame-
tarskom statistikom.

Fizikalni modeli

Fizikalni modeli dentifikacije pokusavaju izabrati
najbolji kauzalni model konzistentan s opazenim
podacima. Tehnike tog tipa ukljuéuju simulacije, mo-
dele sintetickih slika i tehnike procjenjivanja poput
Kalmanovog filtriranja. :

Tehnike procjenjivanja imaju ogranienu primje-
njivost na uglavnom simbolicke podatke tipicne za
identifikacijske probleme na razini znacajke i odluke.
No nalaze svoje mjesto u ekstrakeiji znacajki cilja na
razini fuzije podataka pixela. Npr. procjene mogu biti
korisne u utvrdivanju tipa navodenja projektila na
osnovu multisenzorske povijesti njegova traga.

Bojna glava LEAP na sustavu Standard SM-3

Prediktivni modeli se temelje na fizikalnim zna-
cajkama potencijalnih ciljeva i posebno su primjenjivi
tamo gdje ne postoje pouzdani, a priori parametarski
podaci cilja. To se tipicno javlja kod nedostataka oba-
viestajnih podataka ili ako cilj moze nadzirati ili mije-
njati svoj karakteristicni “potpis”.

Kognitivni modeli

Osim navedenih postoji i niz pristupa koji poku-
Savaju na jedan ili drugi nacin replicirati {judski pro-
ces prepoznavanja i klasificiranja objekata. Takve teh-
nike rabe simbolicke reprezentacije i predstavljaju
strukture pertinentnih skupova podataka u obliku za-
tvorene logicke srukture ili u obliku otvorenih heu-
ristickih skupova koje treba pretrazivati posebnim
procesima koji rezultiraju u neoptimalnim ali ipak op-
cenito dovaljnim zakljucima.

Zakljucak

U ovom kratkom prikazu pokusali sme Citatelju
pribliZiti jedan od najvaznijih aspekata tehnologije su-
vremenog ratovanja opcenito, a to je koncepcija mul-
tisenzorske fuzije i fuzije podataka.

Takva koncepcija se sama nametnula kao cdgovor
na sve slozeniju situaciju na bojisnici i sve vecu slo-
Zenost ugroze. lako se javlja na svim razinama njezi-
na nuZnost je dosla u prvi plan ponajprije u razmatra-
nju antibalisticke obrane kao najkompleksnijeg i naj-
zahtjevnijeg cilja ikada postavijenog u povijesti rato-
vanja. Cilj taliko zahtjevnog da ma koliko slozena bila i
kolikegod pogodnosti pruzala sama multisenzorska
fuzija i fuzija senzorskih podataka tek je prvi korak u
nizu koraka do ucinkovitog sustava proturaketne
ahrane. ' /2
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Uzevsi u obzir prednosti i

nedostatke protubalistickih raketnih
sustava smjestenih na moru i kopnu
razvidno je kako na sadasnjem stupnju
tehnickog razvoja i jedni i drugi posjeduju
brojne tehnicke i operativne prednosti i
nedostatke. Zbog toga se kao kratkoro¢no
gledano najpovoljnije rjesenje
protubalistickoga raketnog sustava
pokazuje kombinacija brodskih i kopnenih
protubalisti¢kih raketnih sustava.

u kojoj brodski sustavi osiguravaju

prije svega vecu fleksiblnost

ukupnoga protubalisti¢kog

sustava

S BRODOVA

Pise Darko BANDULA
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tava dovedi do porasta vojne i politicke

oze temeljene na mogucnosti njihove
Ut > primjene u suvremenim sukobima. Glavni
inv oze pritom ne predstavija sama raketa ve¢
boj ve odnosno teret koji ona prenosi, a koji moze
bit jenjen i za masovno razaranje na temelju
ra: anja kemijskog, bioloskog ili nuklearnog
orn ogucnost preno3enja veceq broja bojnih glava
na ih oruzjem za masovno razaranje. koje se
m acivati iznad vrlo velikog podrucja preleta

'5 i porast broja operativnih balistickih raketnih

ral ovodi do toga da danas upravo halisticke
ra predstavijaju najrazornija sredstva vojne
e Osim s podrucja potencijalnog neprijatelja,
p 2 balistickih raketnih sustava moguca je i s
r: rodova, podmornica, zrakoplova, te podrutja
d zemalja, koje potencijalni neprijatelj moze

z ahiti s ciliem izazivanja iznenadenja ili sma-
zahtijevanog dometa. U usporedbi s drugim
n sredstvima, balisticke rakete predstavijaju naj-
i zhog visokog stupnja preciznosti najucinko-
redstva vojne tehnike sposobna za izvodenje za-
ojno-politicke ugroze ili odvracanja usmjerenog
a potencijalnom neprijatelju.

ecina balistickih raketa koje se danas nalaze u ra-
ili su vec v operativnoj uporabi kod manje razvi-
1 zemalja, temelji se na sovjetskom balistickom
avu tipa Scud izradenom na temelju njematke
te V-2 razvijene tijekom |I. svjetskog rata.
isteci vanjsku pomoc i znanje velikog broja raket-
strucnjaka iz bivéeg SSSR-a, veliki broj zemalja u
voju vec danas posjeduje solidnu raketnu infra-
ukturu koja im omogucuje povecanje dometa i pre-
azhu postojecih raketnih sustava kratkog dometa
a Scud u raketne sustave puno veceg pa &ak i

erkontinentalnog dometa veceg od 5500 km.

ova doktrina uporabe
Cinjenica da se razvoj halistickih raketnih sustava
vecini zemalja u razvoju odvija na nacin da se sus-
v imperativno nastoji uciniti operativnim pri cemu se
anje pozornosti posvecuje uspostavi standarda
zanih na njegovu sigurnost pouzdanost, i pre-
znost, takoder predstavlja razlog za zabrinutost. Ona
oizlazi iz toga Sto bas nedostaci po tim pitanjima,
im Sto povecavaju mogucnosti izbijanja nesreca,
licu i daljnje Sirenje raketne tehnike putem
idivanja razlicitih informacija, dijelova sustava pa
k i svekolikih sustava od strane drugih zemalja i
roristickih skupina. Potreba ekonomskih optima-
acija resursa potrebnih za razvoj balistickih raket-
1 sustava, koju je najjednostavnije provesti na nagin
se vecina pokusa i drugih radova u svezi razvoja
ilistickih raketnih sustava izvodi na teritoriju drugih
ijateliskih - zema(ja, potite nastavak naglog
ovecanja intenziteta vojne suradnje velikog broja
emalja u razvoju  uprave na podrucju balistickih
aketnih sustava. Dostupnost i razvoj komercijalnih
hnologija poput npr. onih koje koriste sustav za
lobalno pozicioniranje, omogucuje povecanje pre-
znosti balistickih raketnih sustava putem njihove
plementacije u postojece raketne sustave. To dovo-

di do vaZnih promjena karaktera ugroze koju pred-
stavijaju Siroko rasprostranjeni i relativno primitivni
balisticki raketnih sustavi. U vrijeme Zaljevskog rata,
kad se njihova preciznost mjerila stotinama metara,
karakter te ugroze hio je prije svega politicki, dok je
danas, kad je njihova preciznost vise no ude-
seterostrucena, taj karakter osim politickog postao i
vojni. Ta cCinjenica dovodi do promjene doktrine
uporabe balistickih raketnih sustava koji osim
strategijske dobivaju i mogucnost takticke primjene.
Koliko je ta promjena znatna vidi se na primjeru
analize irackih i saveznickih iskustava ostvarenih
prigodom irackih napada na ciljeve u Saudijskoj
Arabiji i Izraelu tijekom Zaljevskog rata. Iratki napa-
di koji su ostvareni uporabom raketa tipa Al-Hussein
(Scud) zbog svoje neocekivane preciznosti i
nemogucnosti pruzanja primjerenog odgovora izaz-

Mark Anderson

Rakete Patriot presrecu iracke Scudove
tijekom Zaljevskog rata

vali su tom prilikom veliku zabrinutost u redovima
saveznicke koalicije. Cinjenica da Irak tada nije pos-
jedovao balisticke rakete “velike preciznosti”, a da je
npr. prigodom napada na Saudijsku luku Al Jubayl
iracka raketa Al- Hussein za samo nekoliko desetaka
metara promasila lucki dok na kojem je bilo privezano
nekoliko americkih ratnih brodova medu kejima i
amfibijski brod Tarawa s nekoliko tisuéa ukrcanih
marinaca, brodovi za potporu zrakoplovima Wright i
Curtiss, nekoliko manjih vojnih bari i trgovackih
brodova, te poljski medicinski brod Wodnik, pokazuje
koliku opasnost predstavlja novi narastaj irackih i
drugih balistickih raketnih sustava povecane pre-
ciznosti. Neizvjesnost i strah koji su iracke halisticke
rakete izazvale medu pucanstvom susjednih zemalja
tijekom Zaljevskog rata, te sama Cinjenica da je
najveci broj Zrtava na strani saveznicke koalicije nas-
tao od jedne iracke akcije zabiljezen 25. veljace 1991.
prigodom pogadanja skladista u Dhahranu od strane
iracke balisticke rakete Al-Hussein (28 poginulih),
pokazuje kako je Zaljevskom ratu upravo protubali-
saveznickih snaga. Koliko je ta ranjivost bila velika
pokazuje analiza neuspjeSnosti saveznika u otkriva-
nju i unistavanju irackih balistickih sustava tijekom
Zaljevskog rata. S obzirom da se najveci broj razloga

RASPORED BRODOVA I VOJNE OPREME, TE MJESTO PADA
IRACKE BALISTICKE RAKETE AL-HUSSEIN U SAUDLISKOJ
LUCI AL JUBAYL, 16. VELJACE 1991.

@— USS TARAWA
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tih neuspjeha do dan danas nije uspio otkloniti nije
realno pretpostaviti kako bi za slucaj ponavijanja
nekoga slicnog scenarija po tom pitanju mogli
zabiljeziti znatnija unapredenja. Glavni razlog za
takvu pesimisticnu ocjenu proizlazi iz tehnickih
ogranicenja koja su najvecim dijelom ostala ista. Ona
proizlaze iz kratkoce vremena, te cimbenika udalje-
nosti i brzine u kojima se odvija proces otkrivanja
potencijalnog cilja. a koji nam za sadasnji stupanj
razvijenosti tehnike koju koristimo u najvecem broju
slucajeva ne omogucuje otkrivanje i unistavanje
lansera balistickih raketa. Nakon Sto se raketa ispali i
identificira sa satelita prvi problem predstavlja vre-
menski zastoj u kojem se ostvaruje njezine pracenje
putem satelita ili radara. Nakon toga dolazimo do dru-
gog vremenskog zastoja uzrokovanog potrebama
donosenja odluke o napadu i prosljedivanja te odluke
do njegovih izvrsitelja (zrakoplova). Uzevsi u obzir da
se brzina danasnjih zrakoplova posebno namijenjenih
za unistavanje takvih tockastih ciljeva na zemlji krece
oko jednog maha (priblizno jedna milja preleta svakih
osam sekundi), zrakoplov koji je smjesten samo 30
milja od potencijalnog mjesta ispaljenja balisticke
rakete u najboliem mogucem scenariju do njega
dolazi tek nakon cetiri minute. Za to vrijeme posada
balistickog lansera uspjela je svekoliki sustav
raspremiti i odvesti ga do dobro skrivenog mjesta.
Buduci da povecanje preciznosti halistickih raketa
uzrokuje naglo povecanje mogucnosti njihove primje-
ne u klasicnim sukobima, u kejima bi se balisticki ra-
ketni sustavi opremijeni klasicnim bojnim glavama s
eksplozivnim punjenjima mogli iskoristiti za unista-
vanje najrazlicitijih infrastrukturnih ciljeva poput npr.
zracnih i pomorskih pristanista i sl potreba razvoja
odgovarajucih proturaketnih sustava prosiruje se s
podrutja vojno-politicke strategije na podruja vojne
taktike i operatike.

Proturaketna obrana s mora

Potreba razvoja velikog broja, jeftinih. jednos-
tavnih i uginkovitih taktickih proturaketnih sustava,
koji bi bili sposobni odgovoriti na povecanu ugrozu
koja vejnim i drugim u vojnom pogledu vaznim ciljevi-
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ma prijeti od balistickih raketnih sustava, istice u prvi
plan brodove, zrakoplove, podmornice i druge vec
postojece pokretne platforme kao potencijalna sred-
stva za njihovu ugradnju | prevozenje. Cinjenica da se
danasniji narastaj proturaketnih sustava odlikuje rela-
tivno velikim dimenzijama i masom, dovedi do toga da
ih od svih prije spomenutih platformi jedino mogu pri-
hvatiti brodovi (i to uz prethodno ispunjenje odgovara-
jucih relativno jednostavnih uvjeta).

Brodovi i druga sredstva pomorske tehnike su vrlo
pogodne platforme za smjestaj protubalistickih raket-
nih sustava jer imaju vrio velike mogucnosti slo-
bodnog pristupa kriznim Zaristima. Ta obiljeZja brod-
skih protubalistickih raketnih sustava povecava poli-
ticku fleksibilnost postojecih kopnenih protu-
balistickih raketnih sustava za ije je rasporedivanje,
zbog vrlo vjerojatne Cinjenice da mogu predstavijati
potencijalne ciljeve, potrebna privola politickog vodst-
va zemlje na cijem se teritoriju rasporeduju. Osim
pojednostavljenja i manje krutih pravila uporabe
brodskih protubalistickih raketnih sustava, pogodnost
te znacajke predstavlja i smanjenje mogucih kolatera-
Inih Zrtava i Steta nastalih od bojnih djelovanja koja su
usmjerena na njihovo onesposobljavanje. Nista manje

narija koristenja takvih sustava koju je izradila
americka mornarica. Prema rezultatima te studije fra-
jektorija kretanja balistickih raketa u 26 od 37 najvje-
rojatnijih scenarija uporabe balistickih raketnih sus-
tava prolazi iznad medunarodnih voda.

Postojeca koncentriranost svjetskog pucanstva u

jsku luku Al Jubayl povrduje spomenutu moguénost
kao realnu za slucaj postojanja odgovarajucih brod-
skih protubalistickih raketnih sustava. Umrezavanje
tih sustava s ostalim brodskim borbenim sustavima te
putem njih sa glavnim zapovjedniStvom na kopnu
moglo bi znatno povecati i takticku i strategijsku vri-

IM SUSTAVOM

Potencijalni razmjestaj americkih brodova opremljenih protubalistiCkim raketnim sustavom
povezanim sa sustavom nacionalne protubalisticke zastite

Nacelni izgled broda opremijenog protubalistickim raketnim sustavom

vazna je i Cinjenica da se smjestajem protubalistickih
raketnih sustava na brodove izhjegavaju politicke i
druge krize proistekle iz objavljivanja podataka o pri-
jevozu ili razmjestaju kopnenih protubalistickih raket-
nih sustava na podrucja drugih zemalja. Osim tih
razloga, pogodnost brodova za smjestaj protubali-
stickih raketnih sustava proizlazi i iz Cinjenica da se
vecina potencijalnih ciljeva taktickih balistickih raket-
nih sustava nalazi u priobalju, kao i iz spoznaje da je
osiguranje regionae stabilnosti uporabom pomorskih
snaga koje ostvaruju dominaciju samo na moru
nemoguce bez u€inkovitog prosirenja te dominacije
na priobalje. Svemu tome dodatno pridonosi i Cinjeni-
ca da se odabir brodova kao platformi za smjestaj
proturaketnih balistickih sustava pokazuje poveljnim i
u sluéaju uporabe taktickih dalekometnih balistickih
raketnih sustava dometa veceg od 1000 km. Takva
spoznaja posliedica je rezultata razrade mogucih sce-
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priobalju takoder povecava atraktivnost bredova kao
potencijalnih platformi za prijevoz protubalistickih
raketnih sustava. Koliko je to znacajno razvidno je iz
cinjenice da bi brodovi opremijeni ucinkovitim pro-
tubalistickim sustavom smjesteni na npr. u sredini
Sredozemlja mogli provesti vrlo ucinkovitu zastitu
vecine pucanstva jugozapadne i velikog dijela jugoi-
stocne Europe od potencijalnoga balistickog raketnog
napada koji bi dolazio npr. iz pravca Sjeverene Afrike
ili rubnih podrucja Bliskeg istoka. Jednako take
opremljeni brodovi smjesteni u Arapskom zaljevu ili
Crvenom moru, bili bi sposobni zastititi vecinu
pucanstva zemalja Arapskog zaljeva i Sire regije od
balistickih raketa ispaljenih s podrucja npr. Iraka ili
Irana. Iskustvo koje su u Zaljevskom ratu stekli
americki brodovi opremljeni suvremenim zapovjedno
obavjesnim sustavom AEGIS u pracenju irackih bali-
stickih raketa Al-Hussein ispaljenih na Rijad i saudi-

jednost postojecih flotnih sastava. Dodamo li tome
tinjenicu da bas pomorske snage, u danasnjim uvje-
tima velikog broja sukoba niskog intenziteta u zemlja-
ma u razvoju, predstavljaju temeljna sredstva za pre-
vozenje velikog broja vojnika i vojne tehnike, dokri-
narne pogodnosti smjestaja protubalistickih raketnih
sustava na brodovima su jos i vece. Razloga za to ima
viSe. a najvazniji proizlaze iz Cinjenice da bi se zastita
vojnika i vojne tehnike koja se brodovima prevozi, kao
i ljudstva koje se s njima eventualno odvozi, mogla
vrlo ucinkovito obaviti bas s tih brodova, i to kao svo-
jevrsno prosirenje postojece zastite koju brodovi i u
danasnjim uvjetima standardno pruzaju prigodom
izvodenja takvih operacija.

Prednosti brodskih nad kopnenim
sustavima
Prednosti koje u slucaju izvodenja prije spomenu-



tih operacija, u kakve spadaju vecina danasnjih
operacija keje se izvode pod okriljem UN-a, posjedu-
juk ki u odnosu na kopnene sustave protubali-
sticke raketne zastite su mnogobrojne. Najogigledniju
od njih predstavija izostanak potrebe osiguranja pri-
vole zemlje domacina za smjestaj kopnenoga pro-
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izraelski vojnici pregledavaju ostatke
cete Scud koja je pala na Tel Aviv

alistickoga raketnog sustava na njezinom teritoriju.
fu najvaznijim ostalim prednostima istice se
anjenje vremena reakcije koje je omoguceno
tankom potrebe organizacije prijevoza opreme,
di i drugih dijelova protubalistickoga raketnog sus-
a potrebnih za njegovu operativnu uporabu.
emda su podaci u svezi spomenute vremenske
tede temeljeni na usporedhi sa Zaljevskim ratom
nas nerealni, vrijedno se prisjetiti da je prva kopne-
protubalisticka raketna bitnica sastavljena od Sest
nsera raketa sustava Patriot tom prigodom postala
serativna pet i pol tiedana nakon davanja naredbe o
jezinom razmjestanju na podrucju Saudijske Arahije.
lzmemo li u obzir opasnosti i izazove pred kojim su se
alazili zrakoplovi u kojima su “Patriot” prevozili, broj
acionalnih razloga za smjestaj protubalistickih raket-
iih sustava na brodovima je jos i veci. Osim toga znat-
1u prednost brodskih nad kopnenim protubalistickim
raketnim sustavima predstavlja i €injenica da njihova
ugradnja na brodove ne bi trebala dovesti do znatnijeg
povecanja broja posade jer bi se postojeci specijalisti
za osiguranje proturaketne zastite brodova mogli
dodatno izutiti i za upravljanje sustavom protubali-
sticke raketne zastite namijenjene ne samo zastti
broda vec i drugih ciljeva na kopnu. Koristenjem tih
nogodnosti, kao i tehnicke, logisticke i druge potpore
koja je vec razvijena za brodove, te bi je u tom smislu
samo trebalo prosiriti, pobornici smjestaja protubali-
stickih raketnih sustava na brodove smatraju da bi se
mogle ostvariti znatne ustede u odnosu na kopnene
sustave koji iziskuju uspostavu gotovo iste takve ali
zasebne infrastrukture i nadgradnje. -

Problemi brodskih sustava

Premda postoje brojne prednosti smjestaja pro-
tubalistickih raketnih sustava na brodovima, posto-
jeca brojna tehnicka, pravna i operativna ogranicenja
cine ih jos uvijek relativno manje atraktivnim od
kopna. Tehnicke teskoce koje se pritom javljaju proi-
zlaze iz opce poznate Cinjenice prema kojoj je
pogadanje bilo kakvog cilja s broda kao pomicne plat-
forme puno slozenije i teze nego li s kopna fj. fiksne

platforme. Osim standardneg problema otezanog
pracenja potencijalnog cilja, dodatne probleme koji
se javljaju pri pogadanju balistickih raketa s brodova
predstavlja sloZenost rakete (vozila) interceptora koja
mora imati vecu pocetnu brzinu od onog koji se
ispaljuje s kopna, osiguranje potrebe uspostave sigu-
e komunikacije s brodskim bojnim i zapovjedno-
obavjesnim sustavom koji je pokretan, a ne fiksan kao
Sto je to slucaj kod kopnenog sustava, potreba
uspostave sigurne komunikacijske veze izmedu
satelita i broda za sve zemljopisne lokacije na kojima
se brod moze nalaziti i sl. Osim tih tehnickih teskoca,
brodski protubalisticki raketni sustavi postavljaju i
odgovarajuca operativna ogranicenja na brodove koji
ih prevoze. Temeljni prablem koji se pritom javija proi-
zlazi iz Cinjenice da bi njihova ugradnja na postojece
brodove dovela do povecanja broja zadaca koje bi ti
brodovi morali obavljati sto bi zasigurno imalo nepo-
voljan utjecaj na obavljanje dosadasnjih zadaca.
Dosadasnja iskustva iz Zaljevskog rata i pomorskih
vjezhi u kojima su se americki brodovi ukljugivali u
pracenje leta balistickih raketa ispaljenih s kopna
pokazuju kako su brojna pitanja glede doktrine i
nacina optimaine uporabe brodova s ciljem otkrivanja
i unistavanja balistickih raketa jos uvijek otvorena. Taj
problem posebno je velik ako se uzme u obzir da bi
ucinkoviti brodski protubalisticki raketni sustav u ovoj
fazi tehnickog i tehnoloskeg razvoja nuzno zahtijevao
suradnju mornarickih i zrakoplovnih snaga, te jaku

Jane's/IDR
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Iracke modifikacije rakete Scud. Lijevo je
raketa Al-Hussein, a desno Al-Abbas

mama). Buduci da brodovi predstavijaju pokretne
platforme i da ugradnja protubalistickih raketnih sus-
tava na brodove zhog toga predstavlja veci oblik
krsenja spomenutog sporazuma nego li ugradnja na
kopnu, ocekujemo da su mogucnosti za postizanje

Prednosti brodskih nad kopnenim protubalistickim raketnim sustavima

- Iskljucuju potrebu postojanja isturenih kopnenih radara

- Osiguravaju brzi kontakt s ciljem ¢éime povecéavaju vjerojatnost unistavanja rakete

- Smanjuju moguce posljedice sustavne pogreske prisutne kod jednostrukog sustava
- Osiguravaju vecu operativnu fleksibilnost
- Predstavljaju alternativu potrebi izgradnje velikog broja sloZenih kopnenih sustava

politicko-diplomatsku potporu zbog mogucnosti
ugroZavanja zracnog prostora drugih zemalja.

Svi ti prije spomenuti razlozi smanjuju politicki
najatraktivniju prednost brodskih nad kopnenim pro-
tubalistickim raketnim sustavima sadrzanu u navodno
nioj cijeni njihove nabave i kasnijeg odrZavanja.
Cinjenica da najveci dio smanjenja te prednosti ne
proizlazi samo iz tehnickih razloga koje je relativno
lako izracunati. vec iz operativnih razloga sadrzanih u
potrehi stalnog zadrzavanja ili izgradnje novih brodo-
va predvidenih da obavljaju ophednju na mjestima
vierojatnog preleta balistickih raketa, koje je puno
teze precizno izracunati, ne dovedi samo do nega-
tivnog povecanja nepoznanica i rasprava medu vojnim
strucnjacima vec i jacanja politickog cimbenika kod
donosenja konacnih cdluka. Takvom stanju pridonosi i
pravna zapreka vezana uz razvoj protubalisticke
raketne zastite koja se prema slovu postojeceg strate-
gijskog sporazuma o zabrani razveja i izgradnje pru-
tubalistickog sustava potpisanog izmedu Washingtona
i Moskve 1971. godine odnosi i na brodove (Clanak V
sporazuma ABM zabranjuje razvoj, testiranje i razmje-
staj protubalistickog raketnog sustava ili njegovih
dijelova na pomorskim, zracnim i kopnenim platfor-

kompromisa izmedu Washingtona i Moskve o mogucoj
izmjeni ABM sporazuma manje nego li u sluaju kop-
nenih protubalistickih raketnih sustava.

Kombinirani sustav
Uzevsi u obzir prethodne prednosti i nedostatke
protubalistickih raketnih sustava smjestenih na moru
i kopnu razvidno je kako na sadasnjem stupnju
tehni(':l((‘ih razvoja i jedni i drugi posjeduju brojne
tehnicke i operativne prednosti i nedostatke. Zbog toga
se kao kratkoroéno gledano najpoveljnije rjesenje
protubalistickoga raketnog sustava pokazuje kombi-
nacija brodskih i kopnenih protubalistickih raketnih
sustava, u kojoj brodski sustavi osiguravaju prije
svega vecu fleksiblnost ukupnoga protubalistickeg
sustava. U buduénosti, koja bi po tom pitanju mogla
uslijediti tek nakon minijaturizacije postojecih protu-
raketnih sustava i usvajanja tehnickih rjeSenja pogod-
nih za njihovu primjenu na zrakoplovima, ocekujemo
da bi se spomenuta kombinacija protubalistickih
raketnih sustava smjestenih na kopnu i brodovima
mogla prosiriti i na zrakoplove i druge letjelice
ukljucujuci i satelite.
H2
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Nova faza sukoba u Sri Lanki

trane u sukobu: vlada Sri Lanke i
paravojne postrojbe Oslobodilacki
tigrovi tamilskog Eelama (Libera-
tion Tigers of Tamil Eelam - LITE).

Predmet sukoba: Nastojanje manjin-
skoga tamilskog pucanstva na sjeveru i istoku
zemlje za ostvarenjem nezavisnosti od viade u
Kolombu.

Vojne snage: Vladine vojne i policijske
postrojbe obuhvacaju vise od 100.000 vojnika
rasporedenih u pjesackim, topnickim, oklop-
nomehaniziranim, zrakoplovnim i pomor-
skim snagama opremljenim klasiénim bojnim
sustavima ukljucujuci i raketne. Postrojbe
LTTE cini otprilike devet tisuca ger-
ilaca opremljenih sa suvremenim
pjeSackim i topnickim naoruza-
njem, protuzrakoplovnim raketnim
sustavima kratkog dometa te viSeci-
jevnim raketnim bacacima.

Stanje sukoba: Organizira-
na borba gerilaca LTTE za odcje-
plienjem od sredisnje vlade u Ko-
lombu zapocinje 1983. oruZanom
pobunom tamilskog pucanstva na
sieveru zemlje. Okuplieni oko LTTE
manjiski Tamili hinduisticke vjerois-
povijedi, koji ¢ine otprilike 18 posto
pucanstva Sri Lanke u kojoj vecinu
¢ine budisticki Sinhalezi (74%), us-
pijevaju sredinom osamdesetih go-
dina ostvariti nekoliko vaznih poli-
tickih i vojnih pobjeda protiv via-
dinih snaga. Na poziv utjecajnog
budistickoga klera Indija godine
1987. intervenira u sukobu na strani
vladinih snaga. Pod utjecajem tih
istih snaga Indija godine 1990.
povlaci svoje posliednje postrojbe
iz Sri Lanke. Od 1990. do 1999. LTTE ne biljezi
znatnije uspjehe u borbi protiv viadinih snaga
i uglavnom se usredotocuju na izvodenje
manjih gerilskih akcifa, te izvodenje diverzija.
Veliki broj Zrtava u tim akcijama i nemogu-
¢nost vladinih snaga da iskorijene jezgro LTTE
dovodi do brojnih pokusaja sklapanja konac-
nog primirja i trazenja rjeSenja uz strano po-
sredovanje Australije, Velike Britanije i dru-
gih velikih sila.

U studenom 1999. postrojbe LTTE za
samo pet dana borbe osvajaju deset klju¢nih
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vojnih uporiSta vladnih snaga na sjeveru ze-
mlje. Bududi da se veliki broj vladinih vojnika
u tim operacijama predaje bez borbe dolazi
do krize unutar koalicijske vlade i u odnosima
izmedu politicke i vojne elite u zemlji. Naj-
vecu destabilizaciju u zemlji izaziva naru-
Savanje inace tradicionalno dobrih odnosa
izmedu Slobodarske stranke i Ujedinjene
nacionalne stranke. Te dvije stranke ve¢
pedeset godina dogovorno i naj¢esc¢e naizm-
jenicno sastavljaju viadu Sti Lanke. Osim njih
i predsjednice drzave Chandarika Kumaran-
tunga, veliki utjecaj na politicka i vojna pitanja
ima i utjecajni budusticki kler. Njegovo
odbacivanje predsjednickog pokusaja mogu-
ceg rjesenja Tamilskog pitanja putem decen-
tralizacije zemlje i pruzanja kulturne i ogra-

B MJESTA USPJESNIH NAPADA TAMILSKE GERILE
NA VLADINE SNAGE

nicene politicke autonomije pojedinim pro-
vincijama dovodi do povecanja vaznosti voj-
nog rjeSenja tamilskog pita-nja. Zbog toga
brojni neuspjesi oruzanih snaga Sri Lanke na
bojisnici, dovode do daljnjeg slablienja pred-
sjednickog polozaja i produblienja politicke
krize u zemlji. Zaustavljanje daljnjeg napre-
dovanja LTTE tijekom ljeta i sprecavanje niji-
hovog zauzimanja grada Jaffne, koje je posta-
lo vrlo vjerojatno nakon gerilskog zauzimanja
najvece vojne baze na strategijski vrlo vaznom
Prijelazu slonova na sjeveru zemlje, predstav-

lia kljuénu prekretnicu u ovogodi$njim suko-
bima. Njegovo je ostvarenje omoguceno zah-
valjuju¢i uvozu nove vojne opreme i boljoj
uvjezbanosti vladinih postrojbi kojima ogra-
nicenu pomo¢ pruzaju americke snage za
specijalne operacije (US Special Operations
Forces). Zauzimanje spomenutog prijelaza
omogucilo je ITTE prekidanje kopnene veze
ostatka zemlje s poluotokom Jaffnom i viadi-
nim postrojbama u tamilskom tradicionalnom
glavnom gradu Jaffni u kojem su nalazi otpri-
like 25.000 vladinih vojnika. Premda je skupo i
tehnicki slozeno, opskrba i osiguranje spo-
menutih postrojbi u Jaffni predstavlja najvazniji
cilj vlade u Kolombu. Nedavne nabave oru-
zanih sustava vrijednih vie od 50 milijuna USD
zbog dije je kupovine vlada obustavila vecinu
ovogodisnjih civilnih projekata
predstavljaju izravou posljedicu
spomenutog stanja u kojem bi za
slucaj eventualnog pada Jaffne
moglo doci do velikih ne samo
unutradnjih ve¢ i regionalnih voj-
nosigurnosnih poremecaja.

“ Nove narudibe viade Sri
Lanke za oruzjem dovele su ovog
lieta u Kolombo veliki broj trgova-
€a naoruzanjem i vojnom opre-
mom iz SAD-a, Rusije, Ceske, Pa-
kistana, Singapura, Juzne Afrike,
Izracla, Velike Britanije, Irana i
drugih zemalja izvoznica vojne
opreme. Osim standardnih uvjeta
cijene i kvalitete proizvoda jedan
od glavnih uvjeta na koji su po-
nudaci tom, prigodom morali
odgovoriti predstavljala je mo-
gucnost brze isporuke svekolike
zahtijevane koli¢ine vojne opre-
me i naoruzanija. S obzirom da na
taj uvjet vecina ponudaca nije
mogla kvalitetno odgovoriti veci-
nu narudzbi su osvojila poduzeca iz Rusije,
Izraela § SAD-a. Sliéno vlade u Kolombu koja
se prije organiziranja nove lietne ofenzive pro-
tiv gerilaca LTTE namjeravala bolje naoruzati
postupili su i gerilci LTTE. Osim tradicional-
nog izvora naoruzanja s crnog trzista u Phnom
Penhu kojeg nadziru korumpirani casnici
kambodZzanskih oruzanih snaga u kojima pros-
jecna generalska placa iznosi otprilike 100
USD, LTTE je uspio otvoriti i neke nove ka-
nale. Zahvaljuju¢i tome isporuke oruzja i
druge pomoci tamilskim su gerilcima pristigle




iiz Burme, Bangladesa, ali i prema zapadnim
izvorima i Indije, u kojoj je LTTE sluzbeno
zabranjen. Novi bojni sustavi medu kojima se
ne nalaze samo topnicke bitnice kalibra 130
mm, koje su se u malom broju ve¢ prije
nalazile na raspolaganju gerilcima LTTE, ve( i
one kalibra 155 mm omogudit ¢e im izvodenije
sve slozenijih vojnih operacija. Kao posliedica
toga zapoceti trend preobrazbe uporabe
vojnih potencijala LTTE iz one u skladu s ger-
ilskom u sve vise klasicnu konvencionalnu
doktrinu najvjerojatnije ¢e se nastaviti. Osim
novih topnickih sustava, protuzrakoplovnih
raketnih sustava i viSecijevnih raketnih bacaca
raketa nabavljenim iz inozemstva to omogu-
¢uje 1 posjedovanje velike kolicine oruZja i
opreme zaplijenjene od vladinih snaga tije-
kom ovogodisnje zimske ofenzive.
Uzevsi u obzir sve bolju tehnicku
jpremljenost te povecanje interesa tamilskog
1stva za pristupanjem gerilcima LTTE, do
jeg je doslo nakon njihovih ovogodisnjih
jeha, postrojpe LTTE predstavljaju sve
g protivnika za vladu u Kolombu. Zbog
a se ona sve vise okrece vanjskoj pomoci
koja joj u najvecoj mijeri dolazi iz SAD-a.
davna ponovna uspostava diplomatskih
dnosa Sri Lanke i Izraela takoder je usmjere-
na povecanje sposobnosti vladinih snaga u
ikobima s gerilcima LTTE. Iskustvo Izraela u
pruzanju vojne pomodi viadi u Kolombu dati-
iz vremena prije godine 1989. Usluge pro-
jje vojne tehnike, vojne izobrazbe i ustroja-
nja postrojbi za specijalne operacije koje je
rael tada pruzao Kolombu danas se ponovno
ktualiziraju pri éemu ¢e se za razliku od neka-
la angazman Izraela vedim dijelom ogranica-
ati na onaj komercijalni. Za razliku od toga,
Indija, SAD i Kina, koje putem utjecaja i
ruzanja pomodi sukoblienim stranama ta-
«oder sudjeluju u sukobu, nastoje putem
jjega sacuvati ili proSiriti ne samo svoje
omercijalne vec i Sire strategijske interese.
Vrijednost Sti Lanke za SAD proizlazi iz
jjezine spremnosti za suradnju sa SAD i
jjezinog povolinog zemljopisnog poloZaja u
xdnosu na Bliski istok i Pacifickog arhipelag.
Koliko je to vazno potvrduije Cinjenica da jed-
ina zemlja koja je tijekom Zaljevskog rata
americkim zrakoplovima ponudila usluge
opskrbe gorivom bila Sri Lanka. Isto tako za
SAD je vazna i Cinjenica da se razvoj i djelo-
vanje indijske i kineske ratne mornarice u
Indijskom oceanu vrlo lako moZe obavljati s
teritorija Sri Lanke koje je samo 80 Nm uda-
lien od indijskog podkontinenta. Spomenute
pogodnosti glede nadzora indijske ratne
mornarice nisu vazne samo za SAD ve( i za
Kinu koja Indijski ocean takoder sve vise
promislia kao svoje podrucje interesa. Posjete
i kontakti kineskih politickih, gospodarskih i
vojnih duznosnika Kolombu predstavijaju sas-
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tavni dio provodenja nove kineske pomorske
strategije koja ima za cilj povecanje nazoc-
nosti kineskih komercijalnih i vojnih brodova
u Indijskom oceanu. Takva spremnost viade u
Kolombu za nastavkom i proSirenjem surad-
nje sa SAD, Izraelom, Kinom i drugim drzava-
ma dovodi do zabrinutosti vlade u New
Delhiju. Za razliku od godine 1987., kad je
indijska viada u sukobima Sri Lanke s gerilci-
ma LTTE stala na stranu vlade i pruzila joj
odgovarajuu pomo¢, sadasnja vlada u New
Dethiju odbacuje bilo kakvu moguénost pru-
Zanja vojne pomoci sadasnjoj vladi u Ko-
lombu. Takav stav Indijske vlade samo je djeli-
mice uvjetovan Cinjenicom da se prigodom
indijske vojne intervencije na Sri Lanku 1987.-
90. ista zavrSila neslavno i uz gubitak viSe od
1150 indijskih vojnika. Vazan utjecaj na zauzi-
manje spomenutog stava proizlazi iz ¢injenice

Prestanak sukoba ne ovisi samo o glavnim
akterima na terenu, veé i o drugim
zainteresiranim snagama izvana

da je mogucnost ostvarenja utjecaja indijske
vlade na razvoj dogadaja u Sri Lanki jednos-
tavnije ostvariti putem pruzanja samo
tehnicke, a ne i druge vojne pomodi gerilci-
ma LTTE. Brojne informacije iz zapadnih
medija o kontaktima indijskog ministra obra-
ne Georgea Fernandesa s gerilacima LTTE
potvrduju spomenutu pretpostavku  koja
potvrduje pragmatinost sadasnje indijske
vlade koja je svoje glavne vojne resurse usre-
dotocila na rjeSavanje granicnih i drugih
sporova u Kasmiru i drugim podrudjima u
blizini granice s Pakistanom.

Povecanje vanjske upletenosti velikih
sila u sukobe u Sri Lanki dovodi do povecanja
nemogucnosti vojnog rjeSenja tamilskog
problema i potrebe ponovnog aktualiziranja
politickog rjesenja. Premda se takvo rjesenje
za radikalne snage na objema stranama Cini
neprihvatljivo Cinjenice da se broj njegovih
pristalica svakodnevno povecava dovodi do
povecanja njegove izvodivosti. Kao poslje-
dica toga u posljednjih nekoliko mjeseci razvi-
dne su promjene politickog sagledavanja
moguceg rjesenja ne samo od strane vlade u
Kolombu ve¢ i tamilskoga politickog vodstva
okupljenog oko LITE. Najvazniju od tih poli-

tickih promjena predstavlja napustanje LTTE-
ovog rigidnog stanoviSta o uspostavi Ciste
tamilske drzave i prihvacanju moguénosti
podiele vlasti s muslimanskim pucanstvom.
Ta promjena koja ima za cilj povecati popu-
larnost ideje o nezavisnosti pojedinih po-
drudja na sjeveru i istoku zemlje od Kolomba
predstavlia veliku promjenu koja bi mogla
imati odlucujudi utjecaj na buducu teritorijal-
nu podielu Sti Lanke. To je stoga §to udio
muslimanskog pucanstva u pojedinim spor-
nim podrucjima na istoénoj obali prelazi i 40
posto. Zbog toga se kao najnoviji politicki
trend u Sri Lanki sve vise pojavljuje borba
Sinhaleza i Tamila za naklonost muslimanskog
pucanstva.

Prognoza daljnjeg razvoja:

Cinjenica da obje strane u sukobu
pokuSavaju za sebe pridobiti pretezito neu-
tralno muslimansko pucanstvo potvrduje pos-
tojanje njihova uvierenja 0 nemogucnosti
postizanja konacnog rjeSenja vojnim putem
na bojiStu. Takvo stanje je posliedica spoznaje
LTTE-2 0 nemogucnosti osvajanja Jaffne i vla-
dinih snaga o ostvarenju totalne vojne pob-
jede. Ponavljanje znatnijeg ukljucivanja Indije
u sukob nije realno zbog zaokuplienosti i
vojnih obveza Indije u Kasmiru i velikom
granicnom podru¢ju s Pakistanom od
Kasmira pa sve do Assama. Zbog toga se kao
realno rjesenje namece neka vrsta kompro-
misa koji bi doveo do priznanja kulturne i
politicke nezavisnosti podru¢ja pod nad-
zorom LTTE od strane vlade u Kolombu.
Premda ga vlada u Kolombu jo§ uvijek ne
podrzava takvo rjeSenje bi gledano iz per-
spektive Sirokih slojeva pucanstva i indijske
vlade moglo biti najpovoljnije jer bi dovelo do
prekida sukoba. Dakako, hoce li i kada ono
biti postignuto ne ovisi samo o glavnim akter-
ima sukoba na terenu ve¢ i o drugim zain-
teresiranim snagama medu kojima se osim
SAD-a, Indije i Kine istiCu i Izrael, Pakistan,
Rusija, Juzna Afrika, Iran i duge zemlje koje
ostvaruju gospodarske probitke od prodaje
naoruzanja i vojne tehnike vladi u Kolombu.
Da spomenuta bitka za nadzor nad strategi-
jski vaznim otokom ulazi u svoju novu fazu
potvrduje nova ofenziva vladinih snaga oritiv
LTTE-a. Povod toj najnovijoj ofenzivi je
samoubilacki napad pripadnika LTTE koji su
izveli 19. listopada u glavnom gradu Kolombu
prilikom kojeg su ranjene 22 osobe, uspjesno
potapanje dva patrolna broda i rusenje
jednog helikoptera oruzanih snaga Sti Lanke
koje je takoder 23. listopada izvela LTTE.

Kao rezultat te ofenzive vladine snage su
25. listopada ubile 15 pripadnika tamilskih tig-
rova, ajos 19 je ubilo seosko stanovnistvo koje
je provalilo u zatvor u kojem su bili cuvani.

i
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Istodobno izbijanje naftne krize i krize
bliskoistotnoga mirevnog sporazuma
osim pojacanja regionalne nestabilnosti
izaziva i globalnu nestabilnost. Obje
krize zajedno posjeduju vrlo visoki
potencijal za izazivanje poremecaja u
postojecim gospodarskim i politickim
odnosima izmedu arapskog svijeta i
Lapada. Visoki stupanj slozenosti i
povezanosti tih kriza dovodi do toga da
se njihove trenutacne posljedice samo
naizgled jednostavne ovisno o tome radi
li se o izvoznicima ili uvoznicima nafte
bliskoistocnim ili nekim drugim
zemljama i sl., krecu od izrazito

pozitivnih do krajnje negativnih

Naftna kriza i

mirovni sporazum

PiSe Tomisiav LONCAR

aftna kriza vecini

bliskoisto¢nih izvoznica

nafte medu kojima su

najvaznije Saudijska

Arabija, Irak, Kuvajt i
Iran ne pogoduje istom mjerom. Zbog
toga je pitanje na koje nastoje odgovoriti
vlade u tim zemljama puno sire od trenu-
tacne cijene i tie se stvarnog utjecaja
spomenutih kriza na njihov unutarnji i
vanjskopoliticki polozaj. Glavni razlog za
to proizlazi iz ¢injenice da obje krize
omogucuju naruavanje postojece stabil-
nosti u regiji, uspostavljene porazom
Iraka u Zaljevskom ratu i nerjesavanjem
odnosa izmedu Irana i Iraka. Osim toga,
zbog nemogucnosti postizanja kona¢nog
rjesenja bliskoistoénog pitanja postojeca
naftna kriza dovodi i do otvaranja puno
sirih i globalnih poremecaja.

Trenutacno najvece probleme zbog
porasta cijene nafte trpe industrijska
gospodarstva zemalja u razvoju. U slucaju
nastavka krize njima bi se u buduc¢nosti
vrlo brzo mogla pridruZiti i druga
visokoenergetski zavisna industrijska
gospodarstva razvijenih zemalja poput
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npr. EU i Japana. Takva prognoza je
posljedica objektivnog sagledavanja ne
samo rjesenja bliskoisto¢nog sukoba vec i
svih ostalih na proizvodnju i distribuciju.
nafte utjecajnih ¢imbenika. Bududi da oni
ne ukazuju na moguénost vaZnijeg sma-
njenja cijene nafte u iducem razdoblju od
najmanje Cetiri mjeseca, realno je oceki-
vati ne samo nastavak negativnog utjecaja
naftne krize na mirovni sporazum ve¢ i
obrnuto. Cak i za slu¢aj zadrzavanja
bliskoistocne krize na sadasnjoj razini,
zbog ulaska sjeverne hemisfere u zimsko
razdoblje i nastupanja sezonskog porasta
potrosnje, ocekujemo zadrZavanje ili
porast sadasnje cijene nafte. Moguci
porast potro3nje vrlo ce se tesko zaustaviti
¢ak i za slucaj nastavka OPEC-ove maksi-
malne susretljivosti i pristanka na zahtjeve
zemalja uvoznica za povecanjem proizvod-
nje. Razloga za takvo stanje ima mnogo, a
vecina od njih svoje korijene vuce iz pro-
teklog razdoblja u kojem je vrijednost
nafte bila podcijenjena. Tijekom tog raz-
doblja, koje je svoj vrhunac dozivjelo
1998. kad se cijena nafte spustila na otpri-
like 10 USD po barelu, prekinuta je vecina

iskoistocni

kapitalnih investicija u naftnoj industriji.
Kao rezultat taga danas imamo brojne
probleme i slabosti unutar postojecega
globalnog lanca proizvodnje i distribucije
nafte koji su toliko veliki da ih za slucaj
postojecih sve vecih potreba nije moguce
tako brzo rijesiti. Nemogucnost brzog
rjesavanja tih problema kao i
nemogucnost postizanja bliskoistocnoga
mirovnog sporazuma predstavlja opasan
potencijal za destabilizaciju ne samo
regionalnog vec i globalnog kako gospo-
darskog tako i politickog sustava. Premda
ta spoznaja, gledano iz perspektive postin-
dustrijskih gospodarstava moze izgledati
pretjerana, bliskoisto¢na kriza u uvjetima
sadasnjeg vise nego trostrukog povecanja
cijena nafte u posljednjih dvadeset mjeseci
stvara nove izazove na koje i postindustri-
jska gospodarstva nikako nisu imuna vec
samo otpornija od ostalih manje razvi-
jenih, industrijskih gospodarstava.

Razlozi za zabrinutost

Rujanska izjava saudijskog ¢elnika i
princa Abdulaha bin Abdel Aziza kako bi



1je na nafmom trZistu moglo stabi-
nakon povecanja saudijske

ydnje pokazala se samo djelimice

1. Razlog tome leZi u Cinjenici da je
talnog globalnoga porasta potrosnje
;audijsko povecanje od dodatno
orenih 820.000 barela dnevno usp-
»stojecu vrlo visoku cijenu samo
ti, ali ne i sniziti. Nazalost zemalja
lica nafte, takvo stanje tesko se
promijeniti jer Nigerija, Iran, Kuvajt
nezija svoje nove proizvodacke
odobrene od OPEC-a uopce ne
ostvariti. Vecina ostalih ¢lanica

-a poput npr. Alzira, Libije, Katara,
1jenih Arapskih Emirata, Iraka i
svoju su proizvodnju ve¢ prethodno
imizirale tako da na trziste mogu

vall samo negativno za slucaj
kivanog smanjenja proizvodnje
covanog tehnickim ili nekim drugim
lemima. Sto se tice Venezuele,
e Su mogucnosti za povecanjem
vodnje i nadalje kontradiktorne. Dok
jedne strane tvrdi da Venezuela ima
ucnosti za dodatno povecanje, izjava
zuelanskog ministra za naftu Ali
igueza, koji je 13. rujna izjavio kako
C raspolaze s mogucnoscu proizvo-
jos dodatnih dva milijuna barela
vno, 5to odgovara vrijednosti s kojom
olaze sama Saudijska Arabija, ukazuje
uprotno. Takve OPEC-ove
sucnosti u najboljem su slucaju
ratne za podmirenje sezonskog
ecanja potraznje uzrokovanog
skom sjeverne hemisfere u zimsko raz-
lje od otprilike milijun barela dnevno,

Indeks
—

1 primarne energije u svijetu za razdoblje 1985.-1998.

jos dodatnog godisnjeg globalnog
vecanja potraznje koje takoder iznosi
rilike milijun barela dnevno. Uzevsi

u obzir, mogucnosti za kratkoroéno
nanjenje cijena nafte zbog moguceg
vecanja ponude OPEC-a, vrlo su male.
zalost, niSta optimisti¢nije nije ni sta-

s rezervnim busotinama koje se aktivi-
ju bas u takvim situacijama. Veliki pad
jena nafte iz godine 1998. doveo je do

rekida vecine istrazivackih projekata i

ipitalnih investicija u naftnu industriju.
10 posljedica toga posljednje dvije
dine nisu otvorena nova vaznija

nalaziSta nafte i razvijene rezervne
budotine. Uzevai u obzir da je za razvoj
nafnog polja do razine njegove eksploa-
tacijske isplativnosti potrebno i vise od
dvije godine, mogucnosti da se sadasnje i
u bliskoj buduénosti ocekivane potrebe za
naftom nadoknade iz novih naftnih polja
takoder nisu realne. Trenutacno najiz-
glednija nova naftna nalaziSta, koja bi
mogla znatnije povecati postojecu
proizvodnju predstavljaju samo ona u
srednjoj Aziji. Koliko nam u smirivanju
sadaSnje krize ona mogu pomoéi najbolje
govori podatak da se njihova eksploatacij-
ska operativnost planira dosti¢i tek
tijekom 2002. godine. Takvo stanje
posljedica je prije svega nepostojanja
odgovarajuce transportne infrastrukture.

Buduci da za njezinu izgradnju nisu
dovoljni samo investitori ve¢ i suradnja
sluzbene Moskve, Ankare i drugih utjeca-
jnih ¢imbenika u regiji, mogucnost neost-
varenja te suradnje postojecu naftnu krizu
¢ini jos slozenijom. Kratkoro¢no gledano

najveci problem predstavlja tursko odbi-
janje povecanja prometa tankera kroz
Bospor. Dugoro¢no gledano najveci prob-
lem srednjoazijskih nalaZista lezi u nemo-
gucnosti izgradnje pouzdanih naftovoda
od nalazista do konacnih odredista ili
neke od luka na Sredozemlju ili Arap-
skom zaljevu. Buduéi da projekdi istrazi-
vanja ostalih novih naftnih nalazista
poput npr. onih u Meksickom zaljevu,
ruskom podrucju Arktika ili ispred za-
padne obale Afrike, nisu daleko odmakli,
na naftu iz tih izvora takoder ne mozemo
racunati bar sljedece dvije do tri godine.
Jednako tako nepovoljno je i stanje s
postojecim zalihama u najvecim rafineri-
jama i strategijskim rezervama s kakvima
npr. raspolazu SAD. Visoke cijene
sloZenijih naftnih preradevina dovele su
do jos jedne negativnosti na naftnom
trzistu koja se ogleda u tome da su se
rafinerije skoncentrirale na proizvodnju
pogoskih goriva za automobile i zrako-
plove, a zanemarile proizvodnju lozivog
ulja. Zbog toga, za slucaj naglog smanje-
nja temperature i pojave ostre zime na

Struktura potrosnje primarne energije u svijetu

sjevernoj hemisferi, nije iskljucena pojava
ozbiljnijih probleme vezanih uz opskrbu i
cijenu goriva za loZenje. Koliko bi taj
problem mogao biti velik vidi se iz
Cinjenice da su danasnje americke rezerve

lako najvecu otpornost
na naftnu krizu
pokazuju
postindustrijska
gospodarstva pod
njezinim udarom
zasigurno bi se
(posredno) nasla
automobilska industrija
kao jedna od grana tih
istih gospodarstava
koja trenutno ostvaruje
visoke profite na
globalnom
automobilskom trZistu

lozivog ulja za otprilike 20 posto manje
od proslogodisnjih i nalaze se na svom
desetogodisnjem minimumu. Dodatno
tome treba dodati i visoku operecenost
postojecih rafinerijskih kapaciteta koju
najbolje opisuje stanje u SAD u kojima
vecina rafinerija posljednjih pet godina
radi s vise od 90 posto svojih kapaciteta.
Zbog toga cak i za slucaj da se na trzistu i
pojavi neka znatnija koli¢ina sirove nafte
istu ne bi bilo moguce brzo preraditi.
Dotrajala i velikim dijelom zastarjela
svjetska tankerska flota takoder predstav-
lja dodatan izvor destabilizacije
postojeceg stanja na naftnom trzistu.
Otpisivanje starih i sa stanovista sigurnos-
ti neodgovarajucih tankera bez istodobne
izgradnje novih neizbjezno dovodi do
daljnjih potresa na trZistu. Zamjetan
porast vozarina, koje su se u posljednje
vrijeme udvostrucile, izravna je posljedica
spomenutog stanja. Pojacana gradnja
tankerskih brodova i zamjetan porast
broja narudzbi za njihovom gradnjom,
takvo bi stanje mogli unaprijediti najrani-
je potkraj sljedece godine. Nazalost, pos-
tojeci nedostatak rafinerijskih kapaciteta
nije moguce tako brzo nadoknaditi kao
nedostatak tankera. Glavni razlog za to
predstavlja potreba ulaganja velike
koli¢ine financijskog kapitala s kojim
zbog dugogodisiije recesije na naftnom
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trzistu vecina naftnih kompanija oskudi-
jeva. Zbog tih problema cak i za slucaj
pojave dodatnih koli¢ina saudijske nafte
na trzistu nije realno ocekivati da bi se
cijena nafte mogla pomijeniti.
Napregnutost svekolikog sustava prerade i
distribucije nafte koja onemogucava brzu
distribuciju i njezinu preradu dovela bi do
toga da bi se te dodatne koli¢ine vrlo
tesko mogle preraditi sada kad su
najpotrebnije. Zbog toga umjesto sma-
njenja postojecih cijena vjerojatnije je nji-
hovo povecanje. Osim bliskoistocne krize
do njega bi moglo doci i zbog izbijanja
novih teskoca unutar postojeceg sustava
globalne proizvodnje i distribucije koji se
vec sada nalazi pod velikim pritiskom.
Veliki broj problema, koji je unutar tog
sustava zabiljezen tijekom posljednjih
mjeseci, potvrduje kako vjerojatnost izbi-
janja dodatnih teskoca nije mala.
Iznenadne nesrece, poput onih nedavnih
u najvecoj kuvajtskoj rafineriji Mina al-
Ahmadi zbog koje je Kuvajt morao prek-
inuti isporuku 440.000 barela dnevno
naftinih derivata ili na nigerijskom
naftovodu zbog koje je deset dana bio
obustavljen njegov rad i isporuka otprilke
130.000 barela dnevno, nisu iskljucene
pogotovo ako uzmemo u obzir visok stu-
panj opterecenja pod kojim danas rade svi
sustavi proizvodnje i distribucije nafte u
svijetu. Pojava nepovoljnih vremenskih
prilika poput npr. onih nedavnih na
sjeveru Rusije zbog kojih je luka u
Novorosijsku preko koje se izvozi cetvrti-
na ruske nafte morala biti nekoliko dana
zatvorena, ili elementarnih nepogoda,
nalik npr. tropskoj oluji koja je u raz-
doblju od 14. - 16. kolovoza zaprijetila
prekidom eksploatacije naftnih busotina u
Meksic¢kom zaljevu i sl. takoder pridonosi
produbljenju sadasnje naftne krize.
Jednako tako i brojni politicki problemi i
sukobi poput npr. nedavnog sukoba u
Kolumbiji, koji je izazvao zatvaranje
naftovoda Cano Limon - Covenas putem
kojega se dnevno isporucuje 230.000
barela, ili obnova verbalnog sukobljavanja
irackih i kuvajtskih vlasti oko suverenite-
ta nad pograni¢nim nalazistima, te brojni
protesti protiv visoke cijene naftnih
preradevina koji su u Francuskoj, Velikoj
Britaniji i Njemackoj doveli do blokade
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rafinerijskih i drugih kapaciteta za dis-
tribuciju nafte, pridonose odrzanju visok-
ih cijena i nastavku naftne krize.

Nastavak borbe za naftu

Procjene o postojanju relativno malih
rezervi fosilnih goriva dostatnih za pod-
mirivanje globalnih potreba u razdoblju
od svega nekoliko desetljeca, koje su se
pojavile u pocetku sedamdesetih godina
stvorile su nove razloge za strategijsko
sukobljavanje Moskve i Washingtona.
Izbijanje druge naftne krize potkraj
sedamdesetih godina predstavljalo je
samo logi¢nu posljedicu tog sukoba.
Koliko je to sukobljavanje bilo intenzivno
i vazno vidi se iz upozorenja tadasnjega
americkog tajnika za vanjske poslove
Kissingera upucenog sovjetskom ministru
vanjskih poslova Gromiku u vezi moguce
sovjetske blokade Hormuskog prolaza.

18
SVIJET 399 233 26,9
emlje OECD 430
zemlje EU 449 21,8 15,5
opa 41,9 0
Hrvatska 4,7 111 63

razli¢itim sukobljenim stranama. Sovjet-
sko ocuvanje uspostavljene hegenomije
nad srednjoazijskim i zakavkaskim musli-
manskim narodima, te ambicije Moskve
za daljnje napredovanje u Aziji pruzale su
Washingtonu siroki prostor za djelovanje.
Ostvarenje temeljnoga americkog cilja
sadrzanog u sprecavanju daljnjeg nastu-
panja Moskve prema Iranu i Afganistanu
Washington je osiguravao pruzanjem pot-
pore razlicitim islamskim vojnim i poli-
tickim organizacijama koje su se borile
protiv sovjetske hegemonije.

Od kraja 70-tih, te tijekom veceg raz-
doblja osamdesetih godina, nafta ¢e posta-
ti jednim od glavnih razloga izravnog
sukobljavanja Washingtona i Moskve.
Kako ce se kasnije pokazati, taj ¢e sukob
kulminirati u Afganistanu. U osamdese-
tim godinama on ce se preliti na iransko-
iracke odnose i utjecati na rat koji ce
izmedu njih uslijediti. Izravna americka

A ' U kojoj mjeri ¢e
o najnovija naftna i
i bliskoisto€na kriza
utjecati na cijenu
roba Siroke
f potrosnje i svekoli
standard gradana

13 2,1 100
0,8 4 00
15,9 L9 100
0 00
24 g 100

Struktura potrosnie primarne energije 13 [997. u % (podaci 2a Hrvatsku vrijede za 1996.)

Tom prigodom Kissinger ¢e istaknuti
kako za SAD zatvaranje Hormuza pred-
stavlja jedan od tri razloga dostatnih za
uporabu nuklarnog oruzja (prvi je pred-
stavljao sovjetski napad na zapadnu Eu-
ropu, a drugi sovjetski napad na Japan).
Nakon te izjave, iz koje je nedvosmisleno
slijedio zaljucak prema kojem ¢e SAD za
slucaj gubitka nadzora nad svojom utjeca-
jnom sferom u Arapskom zaljevu prvi
uporabiti nuklearno oruzje, problem nafte
je postao jedan od najvaznijih prioriteta
americke vanjske politike. Uspostava
americkih vojnih snaga za brzo djelovanje
do koje je doslo za vrijeme administracije
predsjednika Cartera, predstavljalo je
izravni nastavak te politike. Sprecavanje
sovjetskog izlaska na Arapski zaljev preko
Irana predstavljao je njezin temeljni cilj.
Premda sve do izbijanja Zaljevskog rata
americka administracija nije izravno
posredovala u sukobima koji su se vodili
na podrudju Bliskog istoka, ona se tako-
der ukljucivala putem pruzanja pomoci

potpora Iraku tijekom tzv. tankerskog
rata dovest ¢e Teheran do ostvarenja za-
misli o aktiviranju tajnih teroristickih i
drugih operacija. Aktivnosti proiranskog
Hezbolaha u izvodenju akcija kidnapira-
nja i ubojstva americkih drzavljana u
Libanonu i rusenje PanAm-ovog zrako-
plova iznad Lockerbia u Skotskoj pred-
stavlja rezultat upravo spomenutih okol-
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nosti. Porast potraznje za naftom, te mo-
gucnost koristenja novih srednjoazijskih
nalazidta, dovele su u 90-tim godinama do
stvaranja preduvijeta za novo sukobljava-
nje Moskve i Washingtona. Za razliku od
vremena iz hladnog rata, kad se ono odi-
gravalo na svekolikom podrucju Srednjeg
istoka, novo sukobljavanje se odigrava
samo na njegovim rubnim dijelovima na
sieveru. Cinjenica da Moskva vise nije
sposobna pruzati potporu svojim
saveznicima na Bliskom istoku potaknula
je Clintonovu administraciju na pokusaj
sklapanja konaénoga bliskoisto¢nog mira.
Nazalost kao 3to se to sada moze vidjeti
umjesto postizanja mira i stabilnosti inici-
jativa Washingtona za sklapanjem for-
10g mira nece biti dovoljna. Umjesto
etka i potpisivanja mirovnog spo-
razuma, nakon viSegodidnjeg razdoblja
mira i stabilnosti izmedu Izraelaca i arap-
skih susjeda pojavit ¢e se problemi koje
njihove vlade nece mo¢i rijesiti.
Novo stanje, koje nastaje zbog Sirenja
bliskoisto¢ne krize i porasta cijena nafte,
ira preduvjete za ponovno prosirenje
podruéja krize iz sadasnjeg sredista na
vernom Zakavkazju na nova podrudja
koja se protezu od Kaspijskog mora (je-
a) do Arapskog zaljeva. Te preduvjete
latno potpomaze i uspostava novih
nosa u kojima se nekadasnji savezi SAD
nuslimanskim udrugama koje su se
rile za emancipaciju srednjoazijskih
uslimana od sovjetske hegemonije, €ine
»orednim. U novim uvjetima osigurane
nostalnosti i drzavne nezavisnosti sred-
oazijskih drzava, vec¢ina militantnih
uslimanskih pokreta svoje nove nepri-
elje ne vidi u Moskvi, ve¢ u
ashingtonu. Ta ¢injenica sada$njoj naft-
j 1 bliskoisto¢noj krizi daje posve novu
nenziju i dovodi do potrebe njihovoga

one najrazvijenije. Eskalacija teroristickih
akcija poput nedavnog napada na
americki razarac USS Cole, otmice izrael-
skih vojnika na granici Izraela i Libanona
ili otmica pricuvnog pukovnika izraelske
vojske Elhanana Tannenbauma pojacava
vec postojeci negativni potencijal
sposoban da preraste u globalnu destabi-
lizaciju svekolikog medunarodnog susta-
va. Sve veci porast razlika izmedu siro-
mas$nog juga i bogatog sjevera ide u prilog
spomenutoj eskalaciji koja se provodi s
ciljem kompromitacije zapadnog sustava
vrijednosti. Koritenje terorizma kao
sredstva za posredno ostvarenje ciljeva
predstavlja pritom svojevrsni izraz i
nemodi i dijaboli¢ne pragmatiénosti.
Nerazvijeni svijet nema mogucnosti
izdrZati otvoreni sukob sa Zapadom i
stoga pojedini njegovi predstavnici prib-
jegavaju uporabi terorizma. Da spomenu-
ti problem nije jednostavan vidi se iz
izjave vjerskog vode militantne organi-
zacije Hezbolah seika Muhamada Fadlaha
koji tvrdi da je nasilje koje njegovi
pristalice primjenjuju izravna posljedica
njihovih frustracija nastalih zbog osjecaja
nemodi i besperspektivnosti stvorene
hegemonijom Zapada nad arapskim svije-
tom. Kao posljedica takve procjene
Fadlah smatra da ¢e sljedeci svjetski rat
biti rat terorizma i to ne samo islamskog
vec globalnog u kojem ce slabi i

tob
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izvodenje znatnijih teroristickih akcija.
Zbog tog nedostatka njihovi ideolozi pri-
marno djeluju s pozicija populizma
putem kojeg ¢ine pritisak na drzavu od -
koje zahtijevaju sponzorstvo i najrazlici-
tije vrste pomoci. Premda je broj drzava
koje podrzavaju teroristicke organizacije
relativno mali, ¢injenica da se on ne sma-
njuje predstavlja ozbiljan izvor zabrinu-
tosti. To vise ukoliko se zna da se zbog
povecanja razlika izmedu nerazvijenih i
razvijenih zemalja polozaj vlada nerazvi-
jenih zemalja koje se bore protiv teroriz-
ma pogorsava. Unutrasnja destabilizacija
Egipta i Jordana, koja nastaje kao
posljedica sadasnje bliskoistocne krize,
najjasnija je manifestacija upravo
spomenutog stanja i problema koji ga
uzrokuju.
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Prosjecne svjetske cijene nafte (USD/barel)
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Irnog rjesavanja. Premda opasnost da se
slucaj njihova nerjesavanja odigra neki
Vi scenarij u kojem bi moglo do¢i do
ihova eskaliranja trenutaéno nije visoko
jerojatna, istu nije razumno odbaciti kao
realanu. Tim viSe ako se uzmu u obzir
oguce posljedice koje bi mogle biti vrlo
ske ne samo za zemlje u razvoju ve¢ i za

siromasni poduzimati teroristicke akcije i
izazivati kaos na svim kontinentima.
Neprekidni porast gospodarskih razlika
izmedu nerazvijenog Juga i razvijenog
Sjevera pogoduje afirmaciji spomenutih
stavova medu velikim brojem puéanstva
nerazvijenog svijeta. Tome pridonosi i
nezaustavljivo Sirenje elektronickih medi-
ja koje siromasnom pucanstvu
omogucuje stvaranje ¢esto puta i nereal-
nog uvida u nacin Zivota na Zapadu. Fru-
stracije i nemoguénost smanjenja postoje-
¢ih gospodarskih i drugih razlika do
kojeg tim putem dolazi koriste ekstremne
politicke i vojne organizacije koje Sire
anti-zapadnu promidzbu. Porast njihova
broja i utjecaja koji imaju medu mladim
narastajima u nerazvijenijim zemljama
vec¢ danas predstavlja ozbiljnu ugrozu
globalnoj stabilnosti. Na svu srecu takve
organizacije za sada ne raspolaZu sa zna-
njima i sredstvima potrebnim za

Dugorocna neizvjesnost

Polazeci od toga da je raspolozivost i
dostatnost energije temeljni preduvjet
globalnog razvoja, sadasnja naftna kriza
zasluzuje najvecu mogucu pozornost ne
samo od onih koje trenuta¢no najvise
pogada vec i svih ostalih. Moguénost
njezinog utjecaja na kvalitetu Zivljenja u
razvijenim i zemljama u razvoju toliko je
velika da u najvecem broju nadilazi ostale
tipove monoproizvodnih kriza. Porast
svjetske populacije i potrebe unapredenja
kvalitete Zivota i kod onih naroda koji
nisu bili obuhvaceni dosadasnjim
napretkom spomenuto znacenje samo jo§
vise naglasava. Premda sli¢ni s
nekadasnjima iz vremena prve dvije naf-
tne krize tijekom 70-ih i pocetka 90-ih,
nove izazove odlikuju i brojne razlike.
Najvazniju od njih predstavlja smanjenje
ovisnosti postojecega globalnog gospo-
darstva o cijenama nafte u odnosu na
nekada3nje. Premda je zbog toga opasnost
od izbijanja nove velike globalne gospo-
darske recesije opcenito manja, opasnosti
od izbijanja krize u pojedinim regijama ili
nacionalnim gospodarstvima ostale su i
nadalje velike. Najvecu otpornost na naft-
nu krizu pokazuju postindustrijska
gospodarstva koja se velikim dijelom za-
snivaju na ucinkovitoj razmjeni informa-
cija i radu “silicijskih cipova”. Takvom
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stanju znatno pridonosi sve veca uporaba
novih, s energetskog stanovista uéinkovi-
tijih tehnologija, vaznije koristenje drugih
energetskih izvora, te smanjenje udjela
teske industrije u nacionalnom BDP-u.
Zahvaljujuci tome potrosnja nafte po
jedinici BDP u postindustrijskim gospo-
darstvima je danas (mjereno konstantnim
cijenama) dvostruko manja nego li je bila
potkraj 70-ih godina. U takvim gospo-
darstvima visoke cijene goriva nemaju
tako veliki utjecaj na inflaciju i smanjen-
je konkurentnosti konaéne proizvodnje.
To dakako ne znaci da i ta gospodarstva
nisu osjetljiva ili ne mogu biti Zrtve
naftne krize. Nastavak sadasnje krize koji
bi mogao dovesti do porasta cijene nafte
na vise od 45 USD, ukoliko bi potrajao
vise od 3est mjeseci uzdrmao bi i danas
najrazvijenija gospodarstva. Samim tim
doslo bi do “hladenja” globalnog ekonom-

Na pojacanje naftne krize
uz politicke, transportne
(npr. dotrajalost i
zastarjelost tankerske
flote) probleme moze
utjecati i visoka radna
opterecenost rafinerijskih
kapaciteta

skog sustava koji se danas nalazi u vrlo
dobrom stanju. To bi prije svega dovelo
do prestanka sadasnjega visokog rasta
(najveceg u posljednjih 16 godina) i
povecanja inflacije koja se trenuta¢no
nalazi na 30-godisnjem minimumu.
Uzevsi u obzir da nastavak odrzanja
sadasnjih visokih cijena dovodi do sma-
njenja potraznje i povecanja ulaganja u
istrazivanja novih nalazista, vjerojatnost
za izbijanje takve globalne krize je rela-
tivno mala. Nazalost, takvu ohrabrujucu
procjenu tesko mozZemo primijeniti na
industrijska gospodarstva kakva prevla-
davaju u istocnim i jugoistocnim dijelovi-
ma Azije i Europe. Za razliku od postin-
dustrijskih gospodarstava u kojima se
udio “cijene nafte” u BDP smanjio u
odnosu na onaj s kraja 70-tih godina, u
tim gospodarstvima se taj udio povecao.
Intenzivna industrijalizacija te naglo
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povecanje broja osobnih automobila jedni
su od glavnih razloga takvog stanja za
koje je karakteristicno da je visoko zavis-
no o cijeni nafte.

Scenariji buducih potreba

Kod odredivanja modaliteta buduce
globalne energetske politike energeticari
najce3ce polaze od mogucnosti izbijanja
tri temeljna scenarija buducih potreba.
Prvi od njih predstavlja scenarij izrazitoga
ekonomskog rasta i tehnoloskog napretka.

$AD/Kanada 508 120
0 |
Europa 475 86
)
Bliski istok 8 853
apa 80 6
Azija-Pacifik 420 125

pno 380 880

Glavni tokovi izvora i uvoza nafte u 1996. (mil/tona)

Drugi scenarij predstavlja nesto manji nas-
tavak tehnoloskog napretka i ekonomskog
rasta. Treci scenarij predvida pojacanje
sadasnjih trendova izrazitoga ekoloskog
usmjerenja koje pociva i na znatnijem
tehnoloskom napretku i medunarodnoj

povezanosti. Za sve spomenute scenarije
predvida se povecanje potrosnje svih izvo-
ra energije pri cemu se ocekuje smanjenje
sadasnjeg udjela nafte u ukupnoj opskrbi
energijom. Napredak u istrazivanju nafte i
plina, povoljni politicki odnosi koji su
izvore ucinili dostupnim medunarodnom
trZiStu, te brojna tehnicka i tehnoloska
unapredenja koja su se zbila tijekom
posljednjeg desetljeca omogucila su sman-
jenje ovisnosti globalnog razvoja o fosil-
nim gorivima. Kolike su u pogledu toga
nastupile promjene pokazuje podatak da
su se svjetske zalihe nafte iz godine 1960.
do godine 1995. utrostrucile. Trend poras-
ta kad su u pitanju zalihe nije slijedila i
proizvodnja. Nakon pada iz razdoblja
naftne krize godine 1979. proizvodnja je
stagnirala sve do pada cijena godine 1986.
nakon cega je rasla sve do nove krize
godine 1990. od kada ulazi u stanje sta-

gnacije. Zbog tih razloga procjene
Svjetskog savjeta za enegetiku, objavljene
u izvjeséu za 2000. godinu (World Energy
Council Statement 2000), ne sadrze goto-
vo nikakve zabrinutosti za dostatne izvore
fosilnih goriva i isti¢u da se odnos
proizvodnje i zaliha u iducem stoljecu
nece pogorsavati. Osnovnu skrb koju
Savjet istice predstavlja potreba o¢uvanja
okolisa na energetiku. Ba3 zbog toga, kao
nuzno potrebno istice se ulaganje u tehno-
loski i druge oblike energetskog razvoja.
Kao pomoc¢ “svima koji odlucuju” Savjet
donosi nova sagledavanja za razdoblje do
2020. godine kod kojih se isticu tri cilja.
Prvi od njih predstavlja dostupnost
energije. Drugi cilj predstavlja
raspolozivost energije. Prihvatljivost u
smislu smanjenja utjecaja na zdravlje i
odrZivost razvoja predstavlja treci cilj. U
uvjetima kad se ne ocekuje da bi nedostat-
nost energije mogla biti ogranicavajuéi
cimbenik, spomenuti ciljevi predstavljaju
temeljna ogranicenja globalnoga energet-
skoga i gospodarskog razvoja. Nazalost,
postojeca kriza na Bliskom istoku izaziva
negativne posljedice na sva tri spomenuta
cilja. Premda se usko gledano ta kriza ne
odvija neposredno na podrucju velikih
energetskih nalazista, blizina tim

nalazistima, te komunikacijskim pravcima

preko kojih se energenti prevoze, dovodi
do toga da bliskoisto¢na kriza postaje
jedna od najvaznijih varijabli jednadzbe
globalne energetske i gospodarske stabil-

nosti. EZ
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Pristajanjem na sporazum iz Sarm el-Seika otkonjena je
mogucnost izhijanja najgorega bliskoistocnog scenarija,
ponavljanja rata izmedu lzraela i susjednih arapskih drzava.
Uloga Egipta u tome je bila presudna. Arapska koalicija bez
sudjelovanja egipatskih oruzanih snaga nije sposobna vojno
poraziti lzrael. Zhog toga je ponasanje Egipta, ili bolje receno
egipatskog politickog vodstva na celu s predsjednikom

Mubarakom, kljucna varijabla sadasnje i buducih kriza u

odnosima Palestinaca i lzraela

Time/Magnum

liskoistocna kriza nakon Sarm el-Seika

Pige Tomislav LONCAR

dluka egipatskog vodst-
va o potrebi prestanka
nasilja i smanjenja
napetosti izmedu
Palestinaca i Izraela
tivirana je s dva klju¢na ¢imbenika.
i od njih vezan je uz odrza-
je ubrzanih lokalnih izbora.
obzira to bi vjerojatno bio
bro prihvacen kod onog
ela birackog tijela koje sma-
da je Izrael iskljucivi krivac
nastale sukobe izmedu
lestinaca i Izraela, jednostrani
kid mirovnog sporazuma
nedu Egipta i Izraela znacio
otvoreno priznanje kako je
luka sadasnjega egipatskoga
litickog vodstva koje ga je
tpisalo bila stetna. To bi
dikalnim politickim stranka-
1 pruzilo dodatni prostor i

tpomoglo stvaranju uvjerenja
narodu kako je mir izmedu
raela i Arapa stvarno

moguce ostvariti. Osim te
witarnjepoliticke dimenzije,
dnostrani raskid mirovnog

ovora izmedu Egipta i Izraela
120 bi i duboke vanjskopoli-

ke posljedice koje bi takoder
slabile polozaj sadasnje Mubarakove
lade i njega osobno. To je stoga 3to bi
ostanak vojne i svake druge vrste
omodi koju sadasnje egipatsko vodst-
o0 dobiva od SAD-a takoder doveo do

Time/Reuters

slabljenja njegovih pozicija na predsto-
jecim lokalnim izborima. U svjetlu
takvih okolnosti odluka egipatskog
vodstva o potrebi obavljanja pritiska na
palestinskog vodu Arafata i njegove
suradnike posve je razumljiva, pogoto-
vo ako se uzme u obzir da je bila koor-
dinirana s americkim pritiscima na
izraelskog premijera Baraka i njegove

do nastavka i Sirenja postojece krize iz
Izraela na ostale arapske zemlje. U
sprecavanju izbijanja takvog scenarija
leZi i najveca vrijednost spomenutog
sporazuma koji sadrzi tri kljucna ele-
menta. Otvaranje granica na Zapadnoj
obali od strane Izraela, pruzanje sig-
urnosnih jamstava od strane palestin-
skog vodstva da ce se brinuti i odrza-
vati mir na podruéjima koje
se nalazi pod nadzorom
Palestinaca i pokretanje
medunarodne komisije za
utvrdivanje ¢injenica u
svezi proslotjednih nasilja.
Spomenuti se sporazum
velikim dijelom zasniva na
nekada tajnom sporazumu
koji su obojica lidera pot-
pisala godine 1998. u Wye
Plantationu. Njime se uloga
arbitra u eventualnim
sporovima daje
Washingtonu koji pruza-
njem pomoci sukobljenim
stranama u obliku prikup-
ljanja i razmjene sigurnos-
nih i drugih informacija od
djelatnika CIA-e osigurava
dostupnost nepristranim
informacijama s terena.
Cinjenica da se u formalno

Nerazumijevanje, mrznja i strah predstavljaju glavne katalizatore
sukoba na Bliskom istoku

suradnike. Bez tih koordiniranih priti-
saka, palestinska 1 izraelska delegacija
najvjerojatnije se ne bi mogla dogo-
voriti oko potpisivanja sporazuma iz
Sarm el-Seika, 5to bi zasigurno dovelo

objavljenom tekstu spo-
razuma spomenuti detalji u
svezi njegova provodenja ne spominju
vecinu analiticara navodi na zakljucak
kako njegov sastavni dio predstavljaju i
tajni aneksi koji reguliraju i tu pro-
blematiku. Bez tog dogovora, koji reg-
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ulira nacine sprecavanja krenja
temeljnog sporazuma, nerealno je
ocekivati da bi se sporazum mogao
provesti. Izazovi koji u tom smislu stoje
pred sporazumom su brojni i prije
svega se odnose na nastavak suradnje
palestinskog vodstva i Izraela u suzbi-
janju djelovanja i priprema islamskih
radikalnih snaga, pripadnika Hamasa i
Islamskog Jihada, na podruéjima koja
se nalaze pod nadzorom palestinskog
vodstva. Najbolju potvrdu uspjesnosti
spomenute suradnje predstavljao bi
izostanak teroristickih akcija protiv
Izraela. Ukoliko se u tome ne uspije, te
pripadnici Hamasa ili neke druge
radikalne islamske organizacije
uspjedno izvedu teroristicki napad pro-
tiv Izraela, izraelsko javno mnijenje ce
se zasigurno okrenuti protiv premijera
Baraka. Buduci da bi takav rasplet
dogadaja tetio i samim Palestincima za
ocekivati je da ce se vec postojeca troj-

—
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na suradnja izmedu Izraela, palestin-
skog vodstva i SAD-a (CIA-¢) na
sprecavanju izbijanja takvih situacija
jo3 vise pojacati. Informacije o
hapsenju videnijih pripadnika Hamasa i
drugih islamskih
radikalnih udruga koje
djeluju na palestinskim
podruéjima Zapadne obale
i Gaze od palestinske poli-
cije potvrduju da po tom
pitanju postoji neophodna
suglasnost svih potpisnika
temeljnog i tajnih sporazu-
ma iz Sarm el-Seika.
Nazalost, usprkost toga
Sto predstavlja veliki
napredak u stabiliziranju
stanja u regiji, sporazum iz
Sarm el-Seika ne znaéi i automatsku
obnovu mirovnog procesa. Kako ¢e se
stanje u tom smislu dalje razvijati ovisi
prije svega o sposobnosti izraelskog
premijera Baraka i palestinskog vode
Arafata da sacuvaju svoje politicke
pozicije i kredibilitet medu onima koje
predstavljaju. Izazovi pred kojima se
obojica u tom pogledu nalaze nisu ni
mali ni jednostavni. Cinjenica da su
vecinu svoga politickog kredibiliteta
obojica gradili na mirovnom sporazu-
mu, u uvjetima kad se on nalazi u
ozbiljnoj krizi neizostavno dovodi do
pitanja o potrebi njihova smjenjivanja.
Zbog toga e uspjeh ili neuspjeh u
postivanju obveza preuzetih sporazu-
mom iz Sarm el-Seika biti prvi pravi
pokazatelj njihova daljnjeg opstanka na
trenutacnim pozicijama. Suparnici s
kojima ¢e se pritom sukobiti nece biti

Hoce li sudjelovanje visokih amerikih duznosnika u
mirovnim pregovorima postati standard u buduénosti?

samo njih dvoje vec i svi oni koji se
protive mirovnom sporazumu i u
Izraelu i medu Palestincima.

Nepresusan izvor sukoba

Premda se s ciljem pojednostavljenja
sve viSe prihvaca tvrdnja kako je glavni
krivac za izbijanje najnovijeg vala nasi-
lja izmedu Izraela i Palestinaca nepotpi-
sivanje mirovnog sporazuma iz Camp
Davida, glavni razlog tome je puno
dublji i sloZeniji. Njegovi korijeni i kod
Izraelaca i kod Palestinaca sezu u ne
tako daleku proslost i povezani su s
patnjama i strahovima kojima su bila
izloZena oba naroda.

Njihov izvor kod Izraelaca potice iz
doba Holokausta. Dvije neporecive
istine koje je tom prigodom sav zidov-
ski, a posebice izraelski narod nauéio
duboko su se usjekle u paméenje
mladim narastajima. Prvu od njih pred-
stavlja ¢injenica da naivna vjera u
meduljudski suzZivot i ljudska prava ¢ak
i kad su u pitanju i najciviliziraniji

ljudi i narodi moze biti pogubna, a

drugu da Zidovi upravo zbog tih i
drugih razloga moraju vjerovati samo
sami sebi. Nikakva obecanja, nikakvi
sporazumi, papirnata jamstva, ple-
menite nakane ili lijepe rijeci ne mogu
uéinkovito osigurati sigurnost. Iskustvo
holokausta koje je potvrdilo kako se
opasnost nalazi posvuda i kako se kad
Su u pitanju Zivot i smrt ne moze
nikome vjerovati obvezuje na oprez sve
Zidove, a posebice one koji Zive u
Izraelu. Zbog toga, neovisno o jamstvi-
ma koje im u svezi nastalih sukoba s
Palestincima dolaze od strane palestin-
skog vodstva, Izraelci smatraju kako se
mogucnost da su oni upereni protiv
samih temelja drZave Izrael nesmije
odbaciti. 5

Sli¢no Izraelcima i Palestinci svoje
iracionalno ponasanje temelje na
iskustvu s patnjama i strahovima iz



ti. Prisilno izbacivanje iz vlasti-

pros!

tih domova i razlicite vrste terora koji
su Palestinci preZivjeli u ratu s
Izraelom predstavlja glavni izvor
sadasnjih iracionalnosti prisutnih kod
Palestinaca. Dvije spoznaje koje su
Palestinci tom prigodom naudili imaju
odlucujudi utjecaj na njihovo
ponasanje. Prvu od njih predstavlja
okrutnost izraelskih vojnika, a drugu
¢injenica da im u otklanjanju posljedica
njih katastrofe nitko, ukljucujudi i
arapsku bracu, nece pomodéi. Usprkos
svim lijepim rije¢ima i pruZzanjem pot-
pore od strane arapske brace i
medunarodne zajednice, u rjeSavanju
svog problema Palestinci su bili i ostali
sami. Nikakve rezolucije UN-a ili

zakljucci sa samita Arapske lige, u
rjesenju njihova problema nisu im
mogle pomoci. Zbog toga Palestinci
Izrael i Izraelce prije svega doZivljavaju
kao neprijatelje, a njihove prijedloge
kao nacine da ih se jos jednom prevari i
ucini Zrtvom.
oliko god spomenuti strahovi i
Izraelaca i Palestinaca izgledaju neosno-
vani i u danasnje vrijeme lako rjesivi,
¢injenica da su oni stvarno prisutni
dovodi problem njihova suZivota u
stanje visoke nestabilnosti. U takvim
uvjetima jedino $to se racionalno moze
preporuditi objema stranama je izbjega-
vanje svih onih stanja koja spomenute
strahove pothranjuju. U praksi to bi
1¢ilo izbjegavanje otvaranja “velikih”
skih pitanja, te ¢im vece posveciva-
nje svakodnevnim aktivnostima i Zivotu
<0jem se interesi i jednih 1 drugih
repli¢u. Uspostava takvog stanja vec
dosad dalo rezultate u obliku
gogodisnjeg razdoblja kakvog-takvog
ira i tolerancije koji je zabiljezen u
zdoblju 1996.-2000. Bas tijekom tog
zdoblja koje je obiljeZilo izbjegavanje
varanje temeljnih pitanja obaju naro-
1 od strane njihovog politickog vodst-
zabiljeZen je najveci napredak u nji-
ovom priblizavanju i prihvacanju
1iedusobnog suZivota. NaZalost, te
injenice nisu bili ili nisu htjeli biti
viesni oni koji od sukoba izmedu
alestinaca i Izraela ne trpe tako
elike posljedice kao oni sami, njihovi
usjedi i prije svega velike sile na ¢elu
a SAD.
Pritisak SAD i drugih zainteresiranih
ila za uspostavom tzv. trajnog i for-
nalnog mira na Bliskom istoku i za
*alestince i za Izraelce je znacio
ponovno otvaranje najtezih pitanja i
sukobljavanje s vlastitim strahovima.

Umijesto nastavka suzivota b

oli¢enog u porastu broja

radnih mjesta za Palestince
u Izraelu, te izostanku
teroristickih akeija islam-
skih fundamentalista u
Izraelu, formalizacija
mirovnog sporazuma je
dovela do otvaranja novih
prioritetnijih problema 1
pitanja o kojima su se
pocela lomiti koplja ne
samo izmedu Izraelaca i
Palestinaca ve¢ i izmedu
njih samih. Takvo paradok-
salno stanje, koje se najbo-

B travanj-svibanj ‘96
B srpanj-listopad ‘96
2 B srpanj-rujan ‘97.

B sijecanj-oZujak ‘9¢

lje moZe opisati kao stanje
“mira koje mirovni spo-
razum najvise razgraduje”, ponovno je
izbacilo na povrsinu sve one
palestinske i izraelske strahove i ira-
cionalnosti koje postizanje sveobuh-
vatnoga mirovnog sporazuma ¢ine
gotovo nemogucim.

To je stoga $to je nametnuta potreba
da se odgovori na pitanja o tome koliko
ce se sigurnost Izraela pogorsati zbog
toga 5to ¢e Palestinci na podrucju
Zapadne obale i Gaze osnovati arapsku

Time/SIPA

U skrmavljenju Josipova groba sudjelovala je i
palestinska policija !?

drzavu s vojskom opremljenom
tenkovima, raketnim i drugim vojnim
sustavima, za veéinu Izraelaca djelovala
tako da je obnovila njihove strahove za
buducnost Izraela. Sli¢no tome i suz-
drzanost sluzbenog Izraela po pitanju
priznanja nezavisne Palestinske drzave
kod vecine Palestinaca je probudila nji-

Kretanje stope nezaposlenosti na podrucju Gaze (%)

hove strahove i sumnje u postojanje
izraelske spremnosti na pruzanje ruke
pomirenja. Kao rezultat toga, vecina
kompromisa i susretljivost koju su i
Izraelci i Palestinci ve¢ poceli meduso-
bno provoditi u svakodnevnom Zzivotu

dovedeni su u pitanje. Nemogucnost
formaliziranja tih kompromisa i sus-
retljivost koju su provodili u praksi
vratila je svekoliki mirovni proces
izmedu Izraela i Palestinaca na sam
pocetak. Samim tim, potvrdilo se pravi-
lo o Stetnosti utjecaja vanjskih ¢imbeni-
ka na vec¢inu kriza koje pocivaju na psi-
holoskim osnovama ili strahovima iz
proslosti.

Neuspjeh mirovnih pregovora u
Camp Davidu, doveo je i izraelskog
premijera Baraka i palestinskog vodu
Arafata u vrlo tezak polozaj. Njihove
mogucnosti za odrZavanjem reda u
vlastitim redovima naglo su se smanjile,
¢ime se prostor naglo otvorio za sve
protivnike mirovnog sporazuma.
Osobito neracionalno, u svemu tome se
pokazalo ponovno otvaranje pitanja
nadzora nad Jeruzalemom. Koliko su
po tom pitanju pritisku od strane SAD-
a bile izlozene obje pregovaracke strane
najbolje se vidi iz brzine i ostrine izjave
koja je po tom pitanju uslijedila iz
Vatikana. Strah Izraelaca od uspostave
palestinske drzave, kojoj bi jednog
dana na ¢elo mogao doc¢i lider posve
drukéijeg predznaka od Arafata, te
moguce palestinsko upravljanje nad
svetim mjestima u Jeruzalemu, pokazali
su se dovoljno jakim da ponovno na
sceni oZive duhovi holokausta.

Vjerojatnost preZivljavanja
Barakove viade

U takvim uvjetima se naglo smanyjila,

STUDENI 2000. W 11



= e

Americki angazman na Bliskom isteku nailazi
na potporu, ali i na neprijateljstvo

a time i potvrdile crne prognoze pro-
tivnika mirovnog sporazuma. Nazalost,
time sva nesreca proizasla iz ne-
razumnog prisiljavanja Izraelaca i
Palestinaca na pregovore u Camp
Davidu nije zavriena. NajteZe i tesko
izljecive posljedice obostranog straha i
nepovjerenja ostat c¢e jos dugo Zive i
prisutne u svakodnevnom Zivotu obaju
naroda.

Osiguranje sigurnosti

Predvidajuci da sadasnja kriza u
odnosima Izraela i Palestinaca nece
uzrokovati znatnije politiCke promjene
u Egiptu i Jordanu, ocekujemo nas-
tavak i postupno smanjenje intenziteta
postojeceg sukoba. Suradnja izraelskih i
palestinskih snaga sigurnosti, koja ce se
na temelju sporazuma iz Sarm el-Seika
provoditi pod nadzorom SAD-a (CIA-e)
u prvom trenutku ¢e prije svega biti
usmjerena na sprecavanje Sirenja suko-
ba iz podrucja koja se nalaze pod
palestinskom upravom na ostala
podrucja Izraela. Da bi se to postiglo

palestinsko vodstvo ce kao prioritetan
zadatak prvo morati obracunati s pro-
tivnicima mirovnog sporazuma unutar
samog Fataha. Ukoliko Arafat i njegovi
sljedbenici u tome ne bi uspijeli, vjero-
jatnost politickog prezivljavanja i
Arafata i premijera Baraka postala bi
vrlo mala. S obzirom da to nije u
interesu ni Palestinaca ni Izraelaca za
vjerovati je da ¢e Arafat uz pomoc
Izraela i SAD uspjeti zadrZati svoj
sadasnji polozaj i status medu.
Palestincima. Ishod njegovog sukoba sa
visokim duZnosnicima Fataha koji su
poput zapovjednika palestinske policije
na Zapadnoj obali i visokog celnika
Fataha Marwana Barghouteha ili tajnika
Fataha u Gazi Ahmada Hillsa izjavili da
se nece pridrzavati sporazuma iz Sarm
el-Seika, bit ¢e prva jasna naznaka
smjera u kojem ce se kretati daljnji

tavka nasilja na palestinskim
podrucjima Izrael razmotriti mogucnost
unilateralnog preuzimanja nadzora nad
tim podrucjima, predstavlja primjer
jedne od najtezih zadaca koja bi mogla
biti postavljena pred izraelske vojne i
sigurnosne snage. Cinjenica da bi se za
slucaj davanja takve naredbe izraelskim
snagama omogucilo da se one prije
svega rukovode nacelom osiguranja
vlastite sigurnosti, dovela bi do
mogucnosti izbijanja velikog broja Zrta-
va. Naime, usprkos toga 5to izraelske
vojne i sigurnosne snage raspolazu
mogucnostima zauzimanja podrucja
koja se trenutacno nalaze pod palestin-
skom upravom, njihovo bi zauzimanje
iziskivalo velike Zrtve i na strani
Izraela. Osobito tesko bilo bi kasnije
upravljanje s tim podrucjima jer bi pre-
ostalo palestinsko pucanstvo vrlo vjero-
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Zidovsko stanovnistvo u Izraelu i u svijetu (u 1000)

odnosi izmedu Palestinaca i Izraela.
Tek nakon 5to u toj prvoj fazi uspije
zadobiti vecinsku potporu unutar
vlastitog Fataha, Arafat se moze
posvetiti borbi protiv militantnog djelo-
vanja pripadnika Hamasa i islamskog
Jihada.

Druga mogucnost raspleta krize
mogla bi uslijediti kao rezultat slablje-
nja Arafatovog utjecaja i nastavka
palestinske oruzane pobune protiv
Izraela, tzv. intifade. Kljuénu ulogu u
njoj imale bi izraelske vojne i si-
gurnosne snage koje bi trebale sprijeciti
sirenje nasilja na druga podrudja
Izraela. Nedavno izrecena izjava izrael-
skog zamjenika ministra obrane
Ephraima Sneha da ¢e za slucaj nas-

jatno pruzalo otpor i provodilo
“intifadu”. Ako tome dodamo i vrlo
vjerojatnu medunarodnu osudu takvog
Cina, te pogorsanje odnosa s arapskim
susjedima, mogucnost ponovnog izrael-
skog preuzimanja nadzora nad Gazom
i Zapadnom obalom nije dovoljno
vjerojatna. Umjesto toga, realnije je
ocekivati neku vrst izraelskoga djelo-
micnog preuzimanja nadzora nad onim
podrucjima palestinske uprave na koji-
ma zive zidovski naseljenici i drugi iz
povijesnih ili nekih drugih razloga
spornim podrudjima.

Trajna neizvjesnost

Nemogucnost prevladavanja vlastitih
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iracionalnosti i za Izraelce i za
Palestince znaci nastavak svojevrsne
-pozicije. To pogoduje rastu utjecaja
drugih susjednih i velikih zemalja na
mirovni proces izmedu Izraela i

In=)

Palestinaca. Nazalost, najvecu korist od
takvog stanja imaju protivnici
mirovnog sporazuma ¢iji se broj nalazi
u porastu. Kljué koji bi jednadzbu
bliskoistoéne stabilnosti mogao posve
izbaciti iz ravnoteZe predstavlja raski-
danje mirovnog sporazuma izmedu
Egipta i Izraela. Naime, premda je tesko
vjerojatno spomenuto raskidanje nije i
nemoguce. Tome u prilog govore izjave
jedinih savjetnika predsjednika
ubaraka poput npr. Osama el Baza

koji je 12. listopada izjavio kako su “svi
Egipcani ogorceni i ljuti na Izrael zbog
njegove politike prema Palestinaca”.
Ukoliko se pona3anje Izraela u tom

nislu ne promijeni Baz dodaje da “ce
imati vrlo lo3e posljedice na buduce
Inose Egipta i Izraela. Zbog toga ce
sipat vrlo pomno i primjereno odredi-
svoje buduce poteze u odnosu prema
raelu”. Takav neocekivano ostri stav
tubarakovog savjetnika izravna je
sljedica misljenje koje dijeli ve¢ina
sipcana. Porast utjecaja politickih
tranaka s muslimanskim predznakom i
(Canje utjecaja u Egiptu zabranjene
oliticke organizacije Muslimansko
ratstvo, predstavlja jasnu naznaku
ako ni Mubarakova pozicija nije vise

Stanje 1949. godine

tako sigurna. Zbog vaznosti Egipta u
arapskom svijetu i u odnosima tog svi-
jeta sa Zapadom ta ¢injenica zasluzuje
najvecu moguéu pozornost.

Gledano iz vojne perspektive Egipat
uZziva jedinstveni polozaj u arapskom
svijetu zbog najmanje dva razloga. Kao
prvo, zato 3to posjeduje najvecu vojnu
silu u regiji i kao drugo zato §to pred-
stavlja najvecu arapsku zemlju koja
odrzava dobre odnose s Izraelom.
Takvo stanje egipatskom presjedniku

s Izraelom slijediti i ostale arapske
vode. Ta se spoznaja osobito vaznom
pokazuje u sadasnjim uvjetima kad su
na vlasti u Jordanu i Siriji mladi i
neiskusni vode kralj Abdulah i pred-
sjednik Bashar al-Assad. Ta je ¢injenica
vrlo dobro poznata ne samo snagama
oporbe u Jordanu vec i onima koji se
trenutno nalaze na vlasti u Iraku, Libiji
i Siriji, zbog Cega se oni sve cesce
povezuju s egipatskom oporbom.
Racunica s kojom se pritom rukovode
posve je jednostavna. Pad Mubaraka s
vlasti otvorio bi krizu prema Izraelu i
kompromitirao ve¢inu arapskih voda
koji su odrzavali dobre odnose s
Izraelom. Buduéi da bi izbijanje takvog
scenarija dovelo ne samo do promjene
vlasti u Jordanu vec i destabilizaciji
stanja u ostalim arapskim zemljama
koje suraduju sa SAD-om poput npr.
Saudijske Arabije, pitanje opstanka
Mubaraka na vlasti je prvi preduvjet za
ostvarenje kakvog-takvog
bliskoisto¢nog mira.

Osim Egipta, drugi regionalni opera-
tor koji bi mogao dovesti do pojacanja
postojece destablizacije Bliskog istoka
je stanje u Jordanu. Izjave o grani¢nom
incidentu izmedu Jordana i Izraela u
kojem su 15. listopada ranjena dva
izraelska vojnika potvrduje kako mladi
jordanski kralj Abdulah nema samo
problema s palestinskom manjinom ve¢
i vlastitim sigurnosnim aparatom.
Premda su sluzbeni izraelski izvori
vijest 0 spomenutom incidentu odbacili
kao neosnovanu, on ¢e imati znatan
utjecaj na daljnju dinamiku razvoja

it a

Mubaraku pruza vrlo dobru prego-
varacku poziciju i u pregovorima s
Arapima i u pregovorima s Izraelom.
Zbog toga nije nerealno ocekivati kako
¢e njegovo ponasanje u pogledu odnosa

Izraelska vojska - vazan cimbenik aktualne krize

palestinske pobune u Jordanu. Cinjeni-
ca da otprilike jednu trec¢inu jordan-
skog pucanstva ¢ine Palestinci i da je
usprkos obecanjima sa Zapada o
pruzanju gospodarske i financijske
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Izraelsko

EGIPAT

Razgranicenje lzraela i Egipta 1967.-1973.

| ~ Egipatsko
. / napredovanje 1973.

‘I ~ Egipatska treca

1ZRAEL

pomocdi gospodarsko stanje u Jordanu
vrlo tesko (nezaposlenost je veca od 25
posto) stvara veliki pritisak na
Abdulaha da preispita svoju koopera-
tivnost u odnosima s Izraelom. Zbog
toga nastavak nasilja na podruéjima
pod palestinskom upravom u lzraelu
ima vrlo negativne posljedice na
unutradnju stabilnost u Jordanu u
kojem je vlada zabranila odrzavanje
bilo kakvih demonstracija i protesta.
Potreba obuzdavanja velikog mnostva,
do cijeg bi okupljanja moglo do¢i zbog
naglog pogorsanja stanja u Izraelu,
mogla bi biti prvi pravi test sposobnosti
mladog kralja Abdulaha da stanje
zadrzi pod kontrolom. Najave o hitmoj
financijskoj pomoci koju ¢ce Jordanu
pruziti SAD dodatno potvrduju da
spomenute procjene o moguénosti
iznenadnog preokreta u Jordanu nisu
nimalo neosnovane.

U takvim uvjetima kratkoroéni cilj
kojeg moraju uvazavati svi sudionici
bliskoistocnog sukoba predstavlja izbje-
gavanje svih onih politickih ili vojnih
poteza koji slabe polozaj Mubaraka i
njegove Narodne demokratske stranke
na predstojecim lokalnim izborima.
Ukoliko zbog losih izbornih rezultata
Mubarak zakljuci da je jedni nacin da
sacuva vlast preuzimanje liderske uloge
medu Arapima i otvaranje sukoba s
Izraelom, svekolika dinamika bliskois-
tocnih odnosa mogla bi krenuti drugim
pravcem. S obzirom da ni takav scenarij
nije nerealan izraelsko politicko i
vojno vodstvo mora imati razradene
planove i za slucaj izbijanja novog
velikog rata s Arapima nalik na onaj iz
godine 1973. Premda se sklapanje
saveznistva Egipta i Sirije, koje bi bilo
upereno protiv Izraela, danas ¢ini malo
vjerojatnim to nikako ne znaci da je
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Razgranicenje lzraela i Egipta 1974.-1978.

ono i nemoguce. Cinjenica da osim
samih promjena u Egiptu postoje i
drugi katalizatori koji bi takvo
saveznistvo mogli potaknuti mora biti
prisutna kod svih onih snaga koje sud-
jeluju u kreiranju mira i nove geopoli-
ticke stvarnosti na Bliskom istoku. To
se prije svega odnosi na ¢injenicu da
Rusija otkako se raspao SSSR nije vise
formalni sudionik bliskoisto¢noga
mirovnog procesa, 5to jednako tako
nije i nova velika sila, Kina. Obje te
zemlje po tom pitanju imaju vrlo
izraZene interese i to prije svega u
zadrZavanju postojeceg stanja koje,
buduci da vezuje veliki dio politickih i
vojnih kapaciteta Washingtona, otezava

Umjesto mira pregovori o miru su urodili
povratkom nasilja i razaranja

daljnje napredovanje SAD-a u srednjoj
Aziji i na Pacifiku. Strategijska potpora
koju su bas iz tih razloga Palestinci
nekada dobivali od SSSR-a, danas je
moguca i iz Moskve i iz Pekinga.

Egipatska

Razgranicenje lzraela i Egipta 1979.-1982.

Neuobicajena izjava kineskog predsjed-
nika Jiang Zemina izrecena prigodom
njegovog susreta s palestinskim vodom
Arafatom 14. rujna prema kojoj Kina
podrzava proglasenje palestinske drzave
potvrduje iznimnu vaznost koju Kina
pridaje palestinskom pitanju. Jednako
tako, premda iz razumljivih razloga
manje odlucno, zazvucala je izjava
ruskog predsjednika Putinova od 11.
rujna u kojoj je on takoder potvrdio
rusku spremnost na priznanje
palestinske drzave. Vaznost te izjave
osobito je vazna ako se uzme u obzir da
Moskva njeguje tradicionalno dobre
odnose s Izraelom i da veliki broj novo-
doseljenih Izraelaca svoje podrijetlo
vuce iz bivseg SSSR-a.

Svemu tome treba dodati i uspjesno
izveden bombaski napad nepoznatih
pocinitelja na americki razara¢ USS
Cole, koji je imao za cilj izazivanje
SAD-a i produbljivanje ve¢ postojeceg
sukoba s Arapima, a koji potvrduje
kako su neprijatelji mirovnog procesa
iz Camp Davida ne samo brojni ve¢ i
odvazni i sposobni za izvodenje naj-
slozenijih asimetri¢nih vojnih operacija.
Cinjenica da izvodenje takvih operacija
predstavlja veliki rizik da za slucaj nji-
hova neuspjeha njihovi pocinitelji budu
otkriveni dodatno, naglasava vaznost
trenutka u kojem se one izvode. Uzevsi
to u obzir, te ¢injenicu da su pripadnici
Hezbollaha ve¢ prije, takoder s istim
ciljem uvlacenja SAD-a u rat s Arapima
na strani Izraela, oteli tri izraelska
vojnika i kidnapirali najvjerojatnije u
Svicarskoj jednog pripadnika izraelske
sluzbe sigurnosti, dinamika odnosa u
regiji sve manje pogoduje SAD i pobor-
nicima mira, a sve vise drugim velikim
silama i pobornicima arapskog ujedi-
njenja protiv Izraela. H2



Kriza strategije

(bjava povjerljivog izvjesca o ubrzanju negativnog trenda povecanja
financijske i organizacijske prenapregnutosti postojeceg sustava
N-ovih mirovnih misija, zbog kojeg bi ve¢ ove zime moglo doci do
apsa nekoliko od trenutacno 14 aktivnih misija, dovodi do potrebe
neizostavne i brze preobrazbe postojeceg modela stabilizacije

medunarodnih kriznih Zarista koji rabe UN i velike sile

orast broja sukoba, ljudskih
zrtava i materijalnih Steta nasta-
lih u razlicitim sukobima ti-
jekom posljednjih nekoliko
| godina, potvrduje kako se po-
stojeci UN-ov sustav stabilizacije meduna-
rodnih kriznih Zzarista, prema kojem se
mirovne misije pokrecu na temelju postiza-
nja formalnih i slaboobvezujucih konsenzusa
glavnih ¢lanica UN-a, u strategijskom smislu
pokazao nedostatnim. Nejasna prava i
obveze koje prema sudionicima u mirovnim
racijama proizlaze iz najceSce Sirokim
1senzusom usvojenih rezolucija UN-a,
omogucuju nepovolino povecanje razlika u
gledu mogucnosti ostvarenja interesa
ikih i regionalnih sila prema njihovom
Savanju. Nepredvideno povecanje broja i
sega mirovnih misija, te stalni nedostatak
ancijskih sredstava za njihovo izvodenje,
no su izravna posljedica takvog stanja u
jemu nacini rjeSavanja sukoba i krajnji
odi mirovnih misija sve manje ovise o
nasanju neposrednih sudionika, a sve vise
odnosima i interesima izmedu velikih i
sionalnih sila.

Bududi da je rjeSavanje sigurnosnih
oblema u takvim multipolarnim uvjetima
je karakterizira postojanje relativno
likog broja utjecajnih “sila” iznimno
zeno, zaustavljanje postojecega nega-
vnog trenda povecanja nestabilnosti

' multipolarnih
. konsenzusa

medunarodnog sustava sve je manje moguce
bez poduzimanja vaznijih promjena unutar
samog sustava. To je stoga $to promjena
sadadnjeg stanja, u kojem se umjesto strate-
gijskog rjesavanja sigurnosnih problema i
uspostave trajne stabilizacije stanja sve veci
broj UN-ovih misija pretvara u rjeSavanje
svakodnevnih taktickih zadaca i odrzanje
kakvog-takvog krhkog primitja, i to ne samo
izmedu formalno sukobljenih strana ve¢ i
regionalnih i velikih sila, nije moguca bez
preobrazbe kako UN-a tako i odnosa izmedu
velikih sila. Koliko je to vazno i do kakvih bi
sve posljedica mogao dovesti nastavak
sadasnjega nepovoljnog stanja, razvidno je iz
primjera UN-ove misije na Kosovu (UNMIK-
4) koja se zbog financijskih i drugih teskoca
ve¢ sada nalazi u teSko rjesivim organizaci-
jskim i sigurnosnim problemima. Nedo-
statno financiranje UN-a i izbjegavanje po-
dmirenja deklarativno preuzetih obveza
drugih medunarodnih organizacija sve
ozbilinije prijete odrzanju sadasnje misije
UN-a na Kosovu. Trenutacno, spomenuti
financijski problemi onemogucavaju po-
dmirenje racuna za elektricnu energiju, koja
se nakon NATO-ve proslogodisnje vojne
intervencije protiv SRJ viSe ne proizvodi na
Kosovu nego uvozi iz inozemstva, i po-
dmirenje placa pripadnika Kosovskoga
zastitnog korpusa (Kosovo Protection Corps
- KPC), civilnih snaga zaduzenih za odrZanje

~ S

Pise Darko BANDULA

reda na Kosovu najvecim dijelom sastav-
lienog od pripadnika OVK-a. S obzirom da
pripadnici KPC od sijecnja ove godine nisu
dobili placu i da nije nerealno ocekivati kako
bi se takvo stanje moglo nastaviti sve do
pocetka sliedece godine, opasnosti da se
KPC ponovno transformira u OVK-a sve su
izrazenije, tim viSe ukoliko se ne rijesi
spomenuti problem isporuke elektri¢ne
energije i Kosovo ovu zimu dodeka u mraku.
Bududi da financijske i druge probleme
slicne spomenutim na Kosovu, UN jednako
tako dozivljava i u Isto¢nom Timoru, Sijera
Leoneu, Bliskom istoku i drugdje, mo-
gucnosti za narusavanje globalne stabilnosti i
ostvarenje uskopojedinacnih interesa poje-
dinih naizgled malo utjecajnih medunaro-
dnih ¢imbenika naglo su se multiplicirale i
narasle do tako velikih razmjera koje je ve¢
sada vrlo tesko, a u pojedinim slucajevima i
nemoguce kontrolirati uporabom postojecih
mehanizama medunarodne sigurnosti.

Sudar sa stvarnoscu

Sve vea zloporaba multipolarnosti
koju provode velike i regionalne sile dovela
je potkraj devedesetih godina do zavrSetka
tzv. posthladnoratovskog doba, koje je nas-
tupilo nakon raspada SSSR-a. Podrzavano od
vecine svietske politicke elite to je razdoblie
omogucilo nestanak vojno-politickih sukoba
izmedu velikih sila te je kao takvo predstav-
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ljalo radikalan zaokret u medunarodnim
odnosima. S obzirom da je tijekom tog ra-
zdoblja vecina vodecih zemalja medunaro-
dne zajednice postigla konsenzus oko novih
nacionalnih prioriteta temeljenih prije svega
na ekonomskim interesima, gospodarskom
rastu i prosperitetu, medunarodne odnose
tijekom tog razdoblja obiljezavaju dvije
strategijske promjene. Prvu od njih pre-
dstavljao je nestanak razloga za vodenje ide-
oloskih sukoba, a drugu Cinjenica da je sta-
bilnosti medunarodnog sustava, bez koje je
ostvarenje spomenutih gospodarskih ciljeva
nemoguce, postala primarni cilj vecine
medunarodnih ¢imbenika. U takvim uvjeti-
ma jedini ozbiljniji sigurnosni problemi
vodecih sila medunarodne zajednice osim
borbe protiv medunarodnog terorizma
postali su upravljanje krizama nastalim na
relativno malom broju nestabilnih podrudja:
Iraku, Sjevernoj Koreji, Srednjem istoku i na
jugoistoku Europe. U rjesavanju tih proble-
ma vodece sile medunarodne zajednice
nece biti usamliene jer Ce velina
medunarodnih ~ ¢imbenika, svjesna
vaznosti globalne stabilnosti za uspjeh
vlastitoga gospodarskog prosperiteta,
biti spremna na suradnju i pruzanje
razlicite vrste pomodi jedinoj preostaloj
supersili, SAD. Zahvaljujuci tome glavno
djelovanje americke administracije u
devedesetim godinama nece biti toliko
odrzavanje sigurnosne koliko gospo-
darske stabilnosti, ili tocnije receno
upravljanje medunarodnim  gospo-
darskim sustavom i integracijom bivsih
komunistickih drzava u taj sustav. U ost-
varenju tog cilja, SAD ce iskoristiti pos-
tojecu sigurnosnu i financijsko-gospo-
darsku medunarodnu infrastrukturu.
Sukladno tome SAD (e razlicite
savezniCke vojne institucije, poput npr.
NATO saveza ili Americko-japanskog
sporazuma o0 obostranoj sigurnosti,
iskoristiti kao nove ¢imbenike sigurnosti
posthladnoratvoskog doba. Ti ¢e ¢im-
benici biti temelj novoga globalnog sus-
tava sigurnosti u kojem ce gospodarski pros-
peritet, koji se pokazao odlucujuéim na
primjeru ruSenja SSSR-a, predstavljati drugi
temeljni  ¢imbenik odrZanja stabilnosti

Medunarodni granicni sporovi Ruske federacije

Kaspijske drzave
{izvor: CIA The World Factbook 1996/97)

Driava u sporu Predmet spora

Kina Granica na Dalekom istoku

Japan Kurilski otoci: Etorofu, Kunashiri, Shikotan, Habomai
Norveska Granica na Barentsovu moru

Ukrajina Dijelovi krimskog poluotoka

Estonija Suverenitet nad regijama Narva i Pecora

Latvija Granica u podrucju Abrene

Granica na Kaspijskom moru

medunarodnog sustava. Ti e ciljevi natjerati
zapadne saveznike da ostanu u savezni$tvu i
nakon hladnog rata, a male, neutralne zemlje
i zemlje tek izaSle iz komunizma potaknuti
da zajedno sa SAD suraduju na odrzanju
spomenute stabilnosti. Bududi da je uprav-
lianje zapadnim gospodarskim sustavom ve¢
prije bilo u rukama skupine financijskih i
gospodarskih multilateralnih organizacija
kao Sto su MMF, u slucaju upravljanja fina-
ncijama, GATT, za upravljanje trgovinom, te

¢e podrzavati vecina svjetske politicke elite
ne samo na Zapadu ve¢ i na Istoku. U takvim
uvjetima promijenit ¢e se i uloga UN-a koji ¢e
§ VIemenom sve viSe preuzimati svoju prvo-
tno zamislienu ulogu “svietskog policajca”.
Takvo stanje na prvi pogled inherentne sta-
bilnosti, u kojem ce sve zemlje biti meduso-
bno suglasne i podrzavati vodecu ulogu
SAD, potrajati ¢e sve do kraja godine 1997.
odnosno pocetka 1998. kad ¢e ga prvo
narusiti tzv. azijska financijska i gospodarska

Kiasicne mirovne misije UN-a su u ozbiljnoj krizi

Svietskom bankom za upravljanje odnosima
§ nerazvijenim zemaljama, novo posthladno-
ratovsko doba nece dovesti do njihova uki-
danja ve¢ naprotiv prosirenja njihova djelo-
vanja i na ona podrudja

kriza, a potom i tzv. ruska kriza. Premda
u trenutku njihova izbijanja spomenute
krize nece izgledati tako opasne i
dalekosezne, njihov ¢e utjecaj, kako ¢e
se kasnije pokazati, biti odlucuju¢i za
napustanje dotad stabilnoga posthla-
dnoratovskog sustava i ulazak u novi
multipolarni sustav s velikim brojem
nepoznanica.

Premda po svojim financijskim
razmjerima nece biti vaznija od azijske,
promotrena sa strategijske tocke gle-
dista ruska kriza ¢e biti odlucujuca jer
¢e pokazati da se ekonomska preobraz-
ba Rusije i drugih desetlje¢ima nekapi-
talistickih sustava ne moze izvesti uz
pomo¢ MMF-a i njegovih kredita. To ¢e
biti stog<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>