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PRAVO NA POVRATAK 
NE MOZE SE· OSPORITI 

Ncelnik Glavnog 
stozera Hrvatske vojske, 
general zbora Janko Bo 
betko sastao se 9. kolovo 
za 1994. s predstavnikom 
UNPROFOR-a general 
pukovnikom Bertrandom 
de Lapresleom, te je tom 
prigodom u vrlo otvore 
nom razgovoru bilo rijeci 

Pise Vesna Poljak 
Snimio Tomislav Bran~t 

nje odredaba zagrebac 
kog sporazuma od 29. 
ozujka 1994, te se posebno 
osvrnuo na problem blo 
kade postrojbi UNPRO 
FO R-a koju su organizira 
li prognanici posljednjih 
tjedana. General B. de 
Lapresle podvukao je ci 
njenicu kako UNPROFOR 

umjeti zasto su se nasli u 
takvoj situaciji. Hijeci je 
bilo i o eventualnom pro 
duzenju mandata UN 
PROFOR-a koji istjece 30. 
rujna 1994., no naglasio je 
general B. de Lapresle: 
»UNPROFOR ce ostati je 
dino ukoliko to Hrvatska 
bude zeljela.« 

o temama od zajednlckog 
interesa i medusobnoj su- 
radnji. · 
General B. de Lapresle 

rekao je da je zamolio ge 
nerala Bobetka za razgo 
vor kako bi razmotrili 
probleme vezane uz obav 
ljanje misije UNPROFO 
R-a u Hrvatskoj, provode- 

u potpunosti razumije i di 
jeli patnje prognanika 
zbog kojih je tu i kojima 
pokusava i zeli pomoci, no 
brzog rjesenja njihovih 
problema nece biti ukoli 
ko UNPROFOR bude blo 
kiran i sprijecen u toj mi 
siji. Istaknuo je kako nje 
govi vojnici ne mogu raz- 

General Bobetko istak 
nuo je kako Hrvatska ni 
kada nije cinila bilo .sto, 
sto bi onemogucavalo 
UNPROFOR u njegovoj 
misiji, a ta je dodao je ge 
neral Bobetko da se pro 
gnanici vrate na svoja og 
njista i da Hrvatska bude 
u granicama koje su me- 

dunarodno priznate. Pri 
mjedbe na racun blokade 
UNPROFOR-a samo su 
kao i u svakoj demokrat 
skoj zemlji izraz naroda 
za svojim pravima, rekao 
je general Bobetko, te do 
dao kako se pravo onih, 
koji su sve izgubili, kojima 
je sve oduzeto i koji su 
protjerani, a koji traze sa 
mo povratak na svoja og 
njista nicim ne moze os 
poriti. Sto se tice ugovora 
koji je potpisan u Zagrebu 
Hrvatska je svoje obveze u 
potpunosti ispunila za 
dva dana naglasio je ge 
neral Bobetko, dok druga 
strana to nije ucinila ni do 
danas. 
General Bobetko istak 

nuo je uvjerenje da je ge 
neral B. de Lapresle razu 
mio situaciju · i kako ce 
poduzeti sve one mjere 
koje kompromitiraju neke 
postrojbe UNPROFOR-a, 
te da je dovoljan autoritet 
da prezentira tu situaciju 
u svijetu i ubrza njezino 
rjesen]e. Stratesko je pita 
nje UNPROFOR-ov nad 
zor granice izmedu Srbije 
i BiH te Hrvatske i BiH i to 
je najbitnija pretpostavka 
za nastavak pregovora i 
zavrsetak rata, a hrvatska 
Vlada i Hrvatska vojska 
podrzat ce UNPROFOR u 
toj akciji. 
Zadovoljan razgovorom 

general Bobetko je nagla 
sic. -Imamo sve preduvje 
te da zajednickim snaga 
ma nademo rjesenje. Mis 
lim da smo nasli put raz 
umljiv u situaciji, prosto 
ru, vremenu i problemi 
ma koje rjesavamo. • 
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NIKAD VISE TUDIN NECE ... 
Sedisnja proslava 
blagdana Velike Gospe 
u Imotskoj krajini od 
rzana je u opcini Prolo 
zac okupivsi blizu dva 
deset tisuca vjernika. 
Koncelebriranu svetu 
misu na tzv. Zelenoj ka 
tedrali vodio je msgr. 
Ante Juric. 
Bila je to prigoda i da 

se otvori novoasfaltira 
na cetiri i pol kilometra 
duga cesta sto povezuje 

zaselak Knezovice s 
branom Ricicama i 
Imotskim, te odrzi sve 
cana sjednica Opcin 
skog poglavarstva Pro 
losca, a gost svecanosti, 
nacelnik Glavnog sto 
zera Hrvatske vojske, 
general zbora Janka 
Bobetko pustio je u rad 
novu zgradu HPT-a s 
1024 telefonska pri 
kljucka. 

Okupljenom mnos 
tvu obratio se i general 

NOVI 
ZAPOVJEDNIK 

ZBORNOG 
PODRUCJA 

HV KARLOVAC 
Zog odlaska na novu duznost dosadas 
njeg zapovjednfka Zbornog podrucja HV 

•. Karlovac, general bojnika Pavla Miljavca u 
Karlovcu je obavljena primopredaja duznos 
ti zapovjednika. Novi [e zapovjednik Zbor 
nog podrucja general-bojnik Miljenko 
Cmjac, koji je do sada obnasao duznosti po 
mocmka mtnistra obrane i nacelnika Perso 
nalne uprave Ministarstva obrane Republi 
ke Hrvatske. 

General bojnik Pavao Miljavac na duznos 
ti je zapovjednika Zbornog podrucja HV Kar 
lovac od rujna 1992. godtne, Na tu je duznost 
dosao s mjesta zapovjednika 137. dugoreske 
brigade HV. General bojnik Miljavac odlazt 
na novu duznost pomocnika nacelntka Glav 
nog stozera HV za domobranstvo. 

Na primanju odrzanom tom prigodom ge 
neral Miljavac te zahvalto svima koji su pri 

M donijeli obrani strateskt vaznog karlovaekog 
'%Prometnog koridora. ·• 

Bobetko istaknuvsi. 
-Prva zrtva dugo plani 
rane i nevidene agresi 
je na Hrvatsku bio je 
Irnocanin Josip Jovic, 
Njegova pogibija od 
cetnickog metka na 
Plitvicama otvorila je 
oci svim Hrvatima. Mis 
lili SU da ce bivsa JA 
pregaziti Hrvatsku, ali 
prevarili su se jer juna 
stvo _hrvatskog covjeka 
izvojevalo je slobodu. I 
nikad vise tudin nece 
na sveto hrvatsko tlo i 

ubrzo ce hrvatska voj 
ska stati na svoje grani 
ce. Mogli smo to uciniti 
i ranije, jer smo dovol 
jno jaki, ali smo mudar 
i pametan narod koji 
vode mudri pollticari 
pa smo svijetu pokazali 
sve nase napore za mir. 
No sada i taj svijet mo 
ra shvatiti da ovaj na 
rod hoce svoju drzavu 
koju je i taj s~et pri 
znao.« • 

Vesna Poljak 

POSJET 
MEDVEDGRADU 
Usklopu izvannas- 
tavnih aktivnosti polaz-. 
nici Docasnicke skole 
posjetili su oltar Hrvat 
ske domovine - Med 
vedgrad. Zanimanje po 
laznika skole za posjet · 
bilo je vrlo veliko iako 
je organizran u vrijeme 
polaganja ispita i zau 
zetosti oko svladavanja 
nastavnog gradiva. 0 
povijesti, ulozi i znace 
nju Medvedgrada 
okupljenim je polazni- 

cima govorila prof. 
Snjezana Brkic, nastav 
nik u Docasnicko] skoli. 
Zadovoljstvo polaznika 
ovim posjetom te inte 
res onih koji nisu bili u 
mogucnostt da odu na 
odrzani izlet obvezuje 
politicku djelatnost 
skole da ponovno orga 
nizira slican izvannas 
tavni sadrza] istaknuo 
je sef odsjeka vodnik 
Zeljko Klincarov. • 

Z. D. 
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Darovatelji krvi mahom su iz NSHV Koprivnica 

DAROVALI KRV 
UNastavnom sredistu Hrvat 
ske vojske Koprivnica provede 
na je akcija dobrovoljnog dava 
nja krvi. Akcija je trajala tri da 
na i to 12., 16. i 17. kolovoza 1994. 
Akciju uz odlicnu organizaciju 
proveo je Zavod za transfuziju 
krvi Republike Hrvatske uz su 
radnju Crvenog kriza iz Kopriv 
nice i sanitetske sluzbe NSHV 
Koprivnica. Od ukupno 643 prt 
javljenih, krv je darovalo 553 
vojnika, casnika i docasnika. 

Vazno je napomenuti da je ti 
jekom 1993. godine u pet navra 
ta provedena akcija dobrovol 
jnog davanja krvi i da je ukupno 
darovano 3045 doza krvi sto st 
gurno nije mali broj i nevazan 
podatak. Darovatelji krvi ma 
horn su vojnici kao i casnici i do 
casnici, • 

Tekst i snimka 
porucnik Zdravko Lovasen 

HRVATSKI VOJNIK 

PIBAI 
SPOINICE 
•NSKOG 

RAJA 
Uazom predsjednika 
Republike Hrvetske dr, 
Ftanje Tudman.a pred~ne 
su u ned:jelju, 14. kolovoze, 
spomenice . domovmskog 
rata pripedniclma 1-08., 
139., 157. i Trace bojne 'fte,. 
ee brigade Hrvatske voj 
ske, te Prve i Druge demob 
ranske botne s - podrucja 
Klakara, Donje i · Gorn,Je 
Bebrine, Ruscice i Donje i 
Gornie Vrbe, 
Visoka odlioja. t prizna 

nja u tme predSJednika, Be 
publtke Hrvatske i vrhov-' 
nog zapovjednika Hrvatske 
voJske dr. Franje Tudmana 
urucili su hrabrtm vttezovi~ 
ma ~ozupan brodsko-po 
savski Mirko Tomac, te bot 
nik Marko Dumendzi6 i na 
celnik opoine Klakar inz. 
Niko Pavtc. 

D. F. 

SLATINJANI OBIUEZILI 
TRECU GODISNJICU ZNG-a 

Prtgodnim mimohodom dragovoljaca i pri 
godnim govorima obiljezena je treca obljetnica 
osnutka Zbora narodne garde na podrucju gra 
da Slatine. 

Okupljenima su se obratili Ivica Spoljaric, 
predsjednik slatinske Udruge dragovoljaca, ko- 

ji je u svom govoru istaknuo ulogu dragovolja 
ca ovoga kraja u domovinskom ratu. Nazocne 
su pozdravili i gradonacelnik Slatine Ivan Le 
var, zastupnik u Saboru Republike Hrvatske, 
Jozo Medved, te Rudi Hirk. U crkvi Svetog Josi 
pa slatinski je zupnik Franjo Udovicic sluzio 
Svetu misu u cast palih hrvatskih branitelja. • 
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ZAVRSENA 9. KLASA 
GARDISTA Upetak, 29. srpnja u 

Gardijskom nastavnom 
sredistu u Delnicama, za 
vrsena je izobrazba 9. kla 
se gardista i buducih dje 
latnika u nekoj od gardij 
skih brigada Hrvatske 
vojske. Sama izobrazba 
GNS-a je selektivnog tipa 
i metodoloskl je usmjere 
na na stjecanje i usvajanje 
temeljnih vojnih znanja 
opceg znacen]a, pocevsi 
od takticke izobrazbe do 
rukovanja najrazltcitijim 
oruzjima pjesastva i 
borbenim sredstvima, ko 
jima gardisti u razdoblju 
od trideset dana moraju 
ovladati. 
Po zavrsetku izobrazbe 

polaznici Prve nastavne 
satnije polagali su zavrsni 
ispit, te prema rijecima 
satnika Branka Holetica, 
kao 9. generacija do sada, 
polucili i najbolje rezulta 
te. Po zavrsenom se ispitu 
gardisti vracaju u gardij 
ske brigade iz koje su na 
skolovan]e i upuceni, ali 
ostavljena im je moguc 
nost i da sami izaberu 
profesionalnu postrojbu u 
koju bi zeljeli pristupiti. 

Iznenadujuce ugodna 
cinjenica je i da je visoki 
postotak mladica iz roe 
nog sastava odlucio kre 
nuti profesionalnim sta 
zarna hrvatskog vojnika i 
svo] prvi ugovor potpisati 
u nekoj od gardijskih bri 
gada,'sto govori o jasnim 
ciljevima i visokoj svijesti 
hrvatske mladezi, tim vise 

sto su kriteriji GNS-a vrlo 
rigorozni. 
Tako je GNS u Delnica 

ma, kao jedino srediste u 
kojern se izucavaju gardi 
sti kao buduci pripadnici 
profesionalnih gardijskih 
brigada i ovaj put okupilo 
najbolje i najsposobnije 
mladice upucene iz najra 
zlicitijih postrojbi HV di 
ljem -Lijepe nase-. 
Dakako, koliko god su u 

svladavanju tako opse 
znog programa i u tako 
kratkom vremenskom ro 
ku za postignute rezultate 
u izobrazbi zasluznt sami 
polaznici GNS, prije svega 
treba odati priznanje za 
povjednom (casnickom i 
docasnickom) kadru koji 
sacinjavaju dragovoljci i 
veterani domovinskog ra 
ta, koji osim vojnih znanja 
prenose polaznicima i 
svoja dragocjena ratna 
iskustva i zapovjedniku 
GNS bojniku Borisu Jaco 
vicu, te metodoloski cvr 
sto zasnovanoj program 
skoj jezgri od koje se ne 
odstupa. 
Na zavrsno] svecanosti, 

nakon dizanja stijega i in 
toniranja -Lijepe nase-, 
buducim gardistima se, 
nakon uvodne rijeci satni 
ka Branka Holetica, obra 
tio pozdravnim govorom i 
zapovjednik GNS bojnik 
gospodin Boris .Iacovic, 
nepretenciozno uputivsi 
gardiste da po povratku u 
svoje postrojbe prenesu 

svojim kolegama sve ono 
dobro sto su u GNS-u na 
ucili, te da u daljnjem ra 
du stalno stjecu dodatna 
znanja koja ce im u bu 
ducnosti sve vise trebati, a 
da negativne pojave kori 
giraju sami izgradujuci 
sve zahtjevnije kriterije, 
pocevsi od vojnickog lika 
do sve bolje borbene 
spremnosti. -Buducnost 
Hrvatske vojske je u viso 
ko profesionaliziranim 
pojedincima i njihovo] ko 
lektivnoj svijesti o obvezi 
izvrsavanja najslozenfjih 
zadaca koje pred njih bu 
du postavljene. Hrvatska 
je vec sada na putu stva 
ranja elitnih vojnih post 
rojbi po uzoru na zapad 
noeuropske zemlje i vasa 
je duznost i obveza da 
svojim radom i sposobno 
scu, po cijenu vlastitog zi 
vota, pridonosite njezi 
nom razvoju radi ucvrsci 
vanja obrambene moci 
nezavisne nam i suverene 
Republike Hrvatske-, re 
kao je na kraju bojnik Bo 
ris Jacovic. Nakon po 
zdravnog govora vojnici 
ma-gardistima je dan ot 
pust kako bi se spremilf 
za odlazak u maticne bri 
gade, a zapovjednom ka 
dru GNS-a je dan zasluze 
ni odmor od nekoliko da 
na do dolaska iduce gene 
racije buducih polaznika 
GNS-a. • 

Zoran Krsul 

SVETA MISA 
ZA POGINULE BURCE 

U povodu trece obljetnice ustrojavanja Druge bojne 110. brigade u 
Karlovcu je sluzena rnisa za poginule pripadnike te proslavljene post 
rojbe, a na groblju -Jamadol- polozeni su vijenci i upaljene svijece. 

Na svecanosti su se svojim suborcima prigodnim govorom obratili 
bivsi i sadasnji zapovjednici pukovnik Vilim Lulic, bojnik Ivan Solie, te 
satnik Ivan Volavic, • 

D. F. - 

LAZANSKI 
SOKOLOVI 
K omemorativnim sku 
pom odrzanim u nedjelju, 7. 
kolovoza u malom novogra 
diskorn mjestu Laze, miestani 
tog sela, zajedno s brojnom 
rodbinom, suboroima palih 
hrvatskih branitelja prisjeti 
lo se dana kad je u domovin. 
ski rat, od 350 stanovnika se 
la, krenulo njih pedesetorica. 
Nazalost njih sestorica se ni 
su vratili, poginuli su za 
obranu domovine kao pri 
padnici -slavonskth sokolo. 
va-, 5. gardijske brigade - 
Zeljko Crganic, Vlacfo Grga 
nic, Zvonko Novoselac, Ivica 
Pavlovic, Zeljko Mikolcevic i 
Darko Babic. Po polaganju 
vijenat:a na mjesnom groblju 
ti Lazarna, na grobove -soko. 
lova-, pater Vjekoslav Koci 
jan sluzio je svetu misu zadu 
snicu. U znak sjecanja na 
svoje pale sumjestane, 7. i 8. 
kolovoza u Lazama se orga. 
nizirala i prva sportska i kul 
turna manifestacija -Hrvat. 
ski sokolovi Laze-. • 

D.R. 
URUCENE 

SPOMENICE 
DOMOVINSKOG 

RATA 
BRANITEUIMA 

IZ 
OPRISAVACKOG 

KR AJA 
H rvatskim braniteljima, 
pripadnicima 3. bojne 3. gar 
dijske brigade, slavnim •Co 
brama-, te borcima 108., 157. i 
139. brigade Hrvatske vojske, 
u nedjelju 7. kolovoza u pri , 
savskom selu Oprisavci uru, 
cene su spomenice domovin, 
skog rata 1990. - 1992. koje 
su im dodijeljene ukazom 
predsjednika Republike Hr 
vatske dr. Franje Tudmana. 
Spomenice su hrvatskim vi 
tezovima iz Oprisavaca, Po 
ljanaca, Trnjanskih Kuta, Svi. 
laja, Kutine, Novog Grada, Pr 
njavora, Sredanaca, Struza, 
na, Zoljana urucili bojnik 
Marko Dumendzic, nacelnik 
opcine Oprisavci Matija 
Trepsic i procelnik Zupanij, 
skog ureda za drustvene dje 
latnosti Simo Durdevic, • 

G. L. 
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TRECE SPORTSKE IGRE 
VOJNE POLICIJE 
Osijek je od 18. do 21. kolovoza zivio u znaku zeleno-bijele boje, boje 
pripadnika Vojne policije Hrvatske vojske. Vojni policajci, njih vise od 
600 iz svih krajeva Republike Hrvatske i Herceg-Bosne, uz goste, 
pripadnike Minist~rstva unutarnjih poslova i Pravosudne policije, bili 
su gosti grada na Dravi 

i 
/ 

/- 
<, .,;:JIii · / 

lgre je na sredisnjem trgu Li Osijeku sveceno otvorio necelnik' GSHV-e general zbora Janko Bobetko 

J 

K ad je Uprava Voj 
ne policije, u pocetku ljeta 
donijela na inicijativu 70. 
bojne Vojne policije iz 
Karlovca, odluku o odrza 
vanju 1. sportskih igara 
VP u kolovozu iste godine 
u Karlovcu, Vojna policija 
Republike Hrvatske tada 
je tek [acala, ustrojavala 
se da bi u buducnosti po 
kazala svoju pravu snagu. 
Igre su organizirane s ci 
ljem [acanja borbene 
spremnosti svakog pri 
padnika Vojne policije 
bas kroz sportske aktivno 
sti koje su iznimno bitne 
za [acan]e psihof'izicke 
stabilnosti koje mora ima 
ti svaki vojni policajac ti 
jekom obavljanja bilo voj 
nopolicijskih, bilo borbe 
nih zadaca, No vazno je 
naglasitt da su osim toga, 

/ 

da - tako kazerno temel] 
nog cilja, imala i dopun 
ske ciljeve, prije svega 
medusobno upoznavanje i 
druzenje, da bi vec sutra 
mogli znatno bolje suradi 
vati. Prve sportske igre to 
su i pokazale, jednu atrno 
sferu, zajednistva, [edin 
stvene ekipe. Pobjedom 68. 
bojne Vojne policije na 2. 
sportskim igrama, odrza- 

. nim na terenima Spor 
tskog parka -Mladost-, 
slavonskim Pumama, 
Osjecanima i pucanstvu 
slavonskih zupanija pri 
pala je cast da organizira 
ju 3. sportske Igre. 
Svecanim defileom su 

dionika pod zapovijeda 
njem zapovjednika 68. 
bVP-e, pukovnika Ante 
Gilje, i njihovim postroja 
vanjem na sredisnjern 
gradskom trgu, Trgu Ante 
Starcevica, u petak 19. ko- 

lovoza, zapocele su, pred 
mnostvom visokih civil 
nih i vojnih duznosnika, 
medu kojima i osobnog 
izaslanika Predsjednika 
Republike Hrvatske, 
NGSHV generala zbora 
Janka Bobetka, nacelnika 
Uprave vojne policije ge 
nerala bojnika Mate La 
usica, admirala Grubisica, 
general pukovnika Slobo 
dana Praljka, brigadira 
Zdravka Andabaka, vo] 
nog izaslanika Republike 
Madarske Csaba Gala, 
kontraadmirala Davorina 
Domazeta, zupana osjec 
ko-baranjskog, gospodina 
Branimira Glavasa, te 
mnogih drugih, ·3. SIVP 
RH Predajom prijavka 
pukovnika Gilje, generalu 
Bobetku, te izvrsene smo 
tre natjecatelja zapoceo je 
sredisn]i dio ceremonijala 
svecanog otvaranja Igara. 

Tekst Gordan Lausic 
Snimke Gordan Lausic, 
Igor Bosnjak, 
Dragutin Olvitz 

Pozdravivsi nazocne pu 
kovnik Ante Gilja, nagla 
sio je znacen]e proslogo 
disnje pobjede ekipe 68. 
bVP-e, ovogodisnjeg do 
macina. Rijec je potom 
uzeo nacelnik UVP-e, ge 
neral bojnik Mate Lausic, 
koji je podsjetio na vrije 
me kad je Osijek bio grad 
ratnih strahota i razara 
nja, dane prosinca 1991. 
godine kad je u Osijeku 
stvarao zacetak danasnjih 
slavonskih -Puma-. Obra 
.cajuci se tisucama oku 
pljenih Osjecana osobni 
izaslanik Predsj ednika 
Republike Hrvatske 
NGSHV general zbora 
Janko Bobetko svecano je 
otvorio Igre, ukazujuci na 
potrebu dodatne afirma 
cije sporta u redovima 
svih postrojbi Hrvatske 
vojske, te nastavio. »U je 
sen 1991. godine svi svjet 
ski cimbenici mislili su da 
Hrvatska nema nikakvu 
perspektivu protiv takve 
vojne sile kakva je bila 
bivsa JA To [e, medutim, 
bila samo najava da hr 
vatski covjek mora uzeti 
svoju sudbinu u vlastite 
ruke i ispuniti svoju svetu 
obvezu, Bas SU to ucinili 
Slavonci, koji su oduvijek 
bili poznati kao marljiv i 
vrijedan narod, a u dorno 
vinskom ratu dokazali su 
da su i pravi junaci, u sto 
sam se osobno imao prt 
godu uvjeriti na zadar 
skom bojistu. Mi strpljivo 
cekamo tri godine i mora 
mo reel hrvatskom naro 
du da smo u tom razdo 
blju stvorili jaku vojsku, 
koja je pripravna za izvr 
sen]e svake zadace. Kako 
je rekao general Bobetko 
danas, kad napokon ima 
mo neovisnu Republiku 
Hrvatsku i svoju Hrvatsku 
vojsku potrebito ju je 
izgradivati da bi ona za 
hvaljujuci izucenosti i psi 
hofizickoj pripremljenosti 
njezinih vojnika mogla 
vec sutra obaviti, teme 
ljem zapovijedi, vrhovnog 
zapovjednika ctr. Fran]e 
Tudmana casnu zadacu 



HRVATSKI VOJNIK 9 

[l'fl'/1 1 , , II 
i j . . 

I! u 

Pozomost okupljenih Osjecana privukla je svecsns 
povorka natjecatelja 

konacnog oslobodenja 
svih privremeno okupira 
nih hrvatskih podrucja, 
Nakon zavrsetka sluzbe 
nog otvaranja Igara usli 
jedio [e i bogati zabavni 
program, uz nastup Maje 
Blagdan, Vere Svobode, 
Zlatnih dukata i ostalih 
zvijezda hrvatske estrade. 
S pocetkom zabavnog 
programa zapocela je i_ 
mini maratonska utrka 
ulicama Osijeka. Na cilj je 
prvi stigao Ivan Konjik iz 
atletske momcadi MUP-a, 
drugi je bio Marijan Iza, 
takoder iz ekipe MUP-a, a 
trece mjesto osvojio je An 
tonijo Simic, pripadnik 66. 
bVP-e iz Zagreba. 

Inaca natjecanja su za 
pocela vec istog dana pri 
je podne, odigravanjem 
prvih utakmica malono 
gometnog turnira, te tre 
ningom u streljastvu odr 
fanom na strelistu Pam 
pas. Drugi dan odrzava 
nja Igara u subotu 20. 
kolovoza, bilo je citav niz 
iznimno zanimljivih utak 
mica, ali i zapazenih re 
zultata. Oct nastavka ma 
lonogometnog i rukomet- · 
nog turnira, te turnira u 
stolnom tenisu, do vojnic 
kog plivanja na gradskom 
bazenu u Dakovu, i to u 
cetin nimalo ugodne dis 
cipline. Plivanje s puskom, 
cizmama i u odori, pliva 
nje s puskorn, cizmama, 
vezanih nogu u odori, te 
Plivanja s puskom, cizma 
ma, rancem i u odori, i pli 
vanja na 50 m slobodnim 
stilom. Draz svog sporta 
I??kazali su i kuglaci bore 
er se za svaki oboreni 
c~nj. Nadasve zanimljivo 
?llo je natjecanje u strelja 
stvu - disciplina gadanja 

Na treclm 5/VPRH policajci su pokazali zavidnu preciznost 
u gadanju samokresom i puskom 

p 1; 

~o. _ 
Valjalo je precizno izmjeriti postignute rezultate 

Vatrena potpora s tribina tijekom ... 
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automatskom puskorn, 
gdje su premocno pobije 
dili pripadnici 68. bVP-e a 
nista manje atraktivan ni 
je bio ni atletski visebo], 
gdje su se tek vidjele sve 
mogucnosti sportasa-voj 
nih policajaca. Pravi -se 
cer- na kraju bilo je natje 
canje u demonstracionom 
prikazu borilackih vtesti 
na pod budnom paskom 
internacionalnih sudaca 
gospode Zvonka Borbasa, 
Branka Cikatica, Ante Pr 
gometa i Zvonka Celebije. 
Premocnu pobjedu odni 
jeli su pripadnici Nastav 
nog sredista VP-e, poka 
zavst citav spektar vjesti 
na obrane od napadaja 
hladnim i vatrenim oru 
zjem, te uoinkovitog privo 
denja. 

Treci, ujedno zavrsm 
dan Igara, u nedjelju 21. 
kolovoza zapoceo je u fi 
nalnim natjecanjima u 
malom nogometu i ruko 
metu, gdje su pobjedu u 
-najvaznijo] sporednoj 
stvari na svijetu- premoc 
no odnijeli pripadnici 66. 
bVP-e, au rukometu -du 
plmi-, 73. bVP-e. Predvo 
deni jednim od najpozna 
tijih i najboljih hrvatskih 
strijelaca gospodinom 
Slavkom Butorcern, pri 
padnici MUP-a zasluzeno 
su slavili pobjedu u stre 
ljastvu - disciplina samo 
kres. Ogorcena ali nada-· 
sve fer borba vodila se i u 
dakovackom bazenu, gdje 
su nabolje umijece vojnic 
kog plivanja pokazali pri 
padnici MUP-a i 72. b VP-e. 
U dvorani kuglackog klu 
ba -Slavonija-, svoje pro- 

. .. »zestoklh« utakmica 

\ 

I 

4,.,.)J !l .•••••• 

~ I 
( I 

j 

Zanimljivo je bilo i tijekom natjecanja u borilackim vjestinsme 

Najbolji su pri tome bili pripadnici Nastavnog sredlst« 
Vojne policije 

Na kraju igara predsjednik Organizacijskog odbora pukovnik 
Ante Giljo zahva/io se svima koji su po mogli tijekom realizacije 
trecih SIVPRH 
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POSTIGNUTI REZULTATI 
KUGLANJE: 
1. 72. BOJNA VOJNE POLICIJE: Ante Bozic, Zarko Mladin, Boris 
Ros~ic, Kruno Beljan, Tino Mladinic. 2. 67. f?OJNA VOJNE POLICI 
JE: Zeljko Bozicevic, Fedor Medakovic, Zeljko Groan, Tomislav 
Gorsa, Zeljko Rendulic. 3. 66. BOJNA VOJNE POLICIJE: Franjo Gla 
vas, Zdravko Sustic, Zoran Starcevic, Ivan Ostrina, Dane Krizrnanlc. 

STOLNI TENIS: 
pojsdinacni pobjednik: 1. Damir Belaj - MUP, 2. Robert Tothorti - 
72. b. VP,3. Natali Ierbic - 66. b. VP. Ekipni pobjednik: 1. MUP, 2. 
72. b. VOJNE POLICIJE, 3: 66. b. VOJNE POLICIJE. 

BORILACKI SPORTOVI: 
ekipni pobjednik: 1. NASTAVNO SREDl$TE VP, 2. MUP, 3. 71. b. 
VOJNE POLICIJE. Najbolji par: NASTAVNO SREDl$TE VP. Zoran 
Grgos i Robert Sokolic. Suci: Zvonko Borbas, Branko Cikatic, Anto 
Prgomet, Zvonko · Celebija. 

MALI NOGOMET: 
1. 66. b. VOJNE POLICIJE, 2. 67. b. VOJNE POLICIJE, 3. 72. b. VOJ 
NE POLICIJE. NAJBOLJI IGRAC:: Dalibor Mikas - 72. bojna VP. 
NAJBOLJI VRATAR: Srecko Sticevic - 66. bojna VP. NAJBOLJI 
STRIJELAC: Drazen Kralj - MUP. 

STRELJASTVO: 
ekipno I puska i samokres: 1. MUP, 2. 68. b. VOJNE POLICIJE, 3. 66. 
b. VOJNE POLICIJE. Ekipno I samokres: 1. MUP, 2. 72. b. VOJNE 
POLICIJE, 3. 66. b. VOJNE POLICIJE. Ekipno I puska: 1. 68. b. VOJ 
NE POLICIJE, 2. 66. b. VOJNE POLICIJE, 3. MUP. Pojedinacno I 
samokres : 1. Slavko Butorac - MUP, 2. Drago Praunsperger 
- MUP, 3. Mladen Jakovljevic - MUP. Pojedinacno I puska: 1. 
Ante Gilja - 68. b. VOJNE POLICIJE, 2. Alen Cvetko - 68. b. VOJ 
NE POLICIJE, 3. Josip lvanic - 66. b. VOJNE POLICIJE. 

ATLETIKA: 
ekipno I mini maraton i visebo]: 1. MUP, 2. 66. b. VOJNE POLICIJE, 
3. 73. b. VOJNE POLICIJE. Ekipno I viseboj: 1. MUP, 2. VP HVO HR 
HERCEG SOSNA, 3. NASTAVNO SREDl$1TE VP. Ekipno I mini ma 
raton: 1. MUP, 2. 66. b. VOJNE POLICIJE, 3. 73.b. VOJNE POLICIJE. 
Pojedinacno I viseboj: 1. Zoran Tadio - MUP, 2. Dragan Mustapic 
- VP HVO HERCEG SOSNA, 3. Berislav Garic - MUP. Pojedinac 
no I mini maraton: 1. Ivan Konjik - MUP, 2. Marijan lfa - MUP, 3. 
Antonijo Sirnic - 66. b. VOJNE POLICIJE. 

RUKOMET: 
1. 73. b. VOJNE POLICIJE, 2. 68. b. VOJNE POLICIJE, 3. MUP. NAJ 
BOLJI IGRAC:: Zoran Mindoljevic - 73. b. VOJNE ~OLICIJE. NAJ 
BOLJI VRATAR: Miroslav Punda - MUP. NAJBOLJI STRIJELAC: 
Stanko Mihaljevic - MUP. 

PLIVANJE: 
1. MUP, 2. 72. b. VOJNE POLICIJE, 3. 68. b. VOJNE POLICIJE. 

tivnike daleko iza sebe po 
broju oborenih cunjeva 
ostavili su pripadnici 72. 
b VP-e, dok se na strelistu 
Pampas odlucivalo o po 
bjedniku u stolnom teni 
su. 

Bogatim zabavnim pro 
gramom, uz skok -crnih 
vrana-, u vecernjim sati 
ma 21. kolovoza na streli 
stu Pampas, svecano su 
zatvorene 3. SIVP. Zahva 
livst se pucanstvu Osije 
ka na pracenju lgara, pu 
kovnik Ante Gilja, postro 
jenim natjecateljima i 
brojrum uzvanicima, te 
sponzorima uz zahvalu za 
sav ulozeni trud tijekom 
organiziranja Igara kazao 
je da su ove Igre vec poka 
zale mogucnost Osijeka 
za organizacijom ovakvih 
manifestacija, kojih ce za 
sigurno biti sve vise. Uka 
zavst na potrebit trud, en 
tuzijazam potrebit da se 
organizira ovakva spor 
tska priredba kakve su 3. 
~portske igre Vojne polici 
je, nacermk Uprave Vojne 
policije, general bojnik 
Mate Lausic zatvorio je 
I~re porucujuci da vec 
sl1edece godine Igre dobi 
~aju novo znacen]e, jer se 
cvrsto nada dolasku pri 
Padnika Vojnih policaja 
~ama prijateljskih zema 
lja, uiedno se zahvalivsi 
Osjecanima, Slavoncima, 

svirna koji su pomogli or 
ganizaciju Igara na njiho 
vom ulozenom trudu, za 
laganju i htijenju jer Spor 
tske igre Vojne policije 
svake godine organiziraju 
se bas zahvaljujuci trudu 
brojnih volontera i spon 
zora, ljudi koji se najcesce 
prvi put susrecu s organt 
zacijom jedne takve mani 
festacije. Nagrade i pri 
znanja najboljim sportasi 
ma i momcadima urucili 
su brigadir Zdravko An- 

dabak, brigadir Zeljko Si 
ljeg, brigadir Ante Koke 
za, brigadir Marijan Bi 
skic, pukovnik Ante Gilja, 
bojnik Josip Zugecic i ge 
neral Mate Lausic. Najbo 
ljim pojedincima u sporto 
vima pripali su na dar sa 
mokresi »PHP« i »FM« te 
citav niz drugih vrijednih 
nagrada. Na kraju Igara 
proglaseni su i pobjednici 
u svim sportovima, te 
ukupni pobjednici 3. spor 
tskih igara Vojne policije. 

Na prvom mjestu zasluze 
no se nasla sportska eki 
pa pripadnika Ministar 
stva unutarnjih poslova., 
drugo mjesto osvojile su 
-cobre-, 66. bojna Vojne 
policije, a trece mjesto pri 
palo je 72. bojnoj Vojne 
polioi]e kojoj je pripala i 
cast da organizira sljede 
ce, 4. sportske igre Vojne 
policije, u rujnu sljedece 
godine na sportskim bort 
listirna Splita. • 

Pehari i nagrade najbo/jima 
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TVRD JE OKLOP PETE 
Kad ratne zadace 
dopuste predah ·u 
vojarni, oklopna 
bojna slavonskih 
»sokolova« ne 
m1ruJe. 
Svakodnevnom 
izobrazbom 
popunJavaJu 
praznme, ne 
prepustajuci nista 
slucaju 

Pise Vesna Puljak 
Snimio Tomislav Brandt 

Oklopna bojna 5. gardij 
ske brigade osniva se kad 
i brigada u studenom 
I 992. okupivsi dragovoljce 
od Zupanje, Vinkovaca, 
Osijeka do Baranje, Sla 
vonskog Broda i Bjelova 
ra, koji su se kao tankisti 
dokazivali i cvrsnuli u ta 
mosnjim pricuvnim briga 
dama. Povlacenjem u pri 
cuvu brojnih R brigada 
mnoge je zelja ponukala 
da se kao profesionalci 
okusaju i u jednoj gardij 
skoj brigadi i upravo su u 
5. gardijsku prenijeli i na 
stavili graditi svoje iskus 
tvo. Mnogi su pokusali, 
ulozili trud i znanje, pro 
lazili ratista, ostajali ili 
odlazili ako je tempo rada 
prernasivao njihove mo 
gucnosti. Okupili su se i 
ostali u Petoj upravo oni 
najvjestiji i najspretniji, 
dodajuci ranijim i borbe 
na iskustva stecena sad 
pod oznakom slavonskih 
sokolova, od zadarskog 
zaleda pa sve dalje gdje 
su ih zadace nosile i 
hrvatska zemlja trebala. 
U obranu zadarskog za 

leda odlaze u pocetku 
ozujka 1993. i iducih mje 
seci drze crtu od Novigra 
da do Paljuva, Srnilcica, 

Kasica ... , ne napustajuci 
prvu crtu mjesecima. Pri 
lagodavali su se uvjetima 
ratista i vrlo dobro se sna 
lazili, iako je dalmatinski 
krs daleko od onog na sto 
su navikli braneci slavon 
ske ravnice. No pravim 
borcima i ratnicima ni je 
dan teren nije pretezak, 
Istice. dozapovjednik ok 
lopne bojne, natporucnik 
Zdravko Nikolic. Prisjeca 
ju se kako su u zadar 
skom zaledu mamili ne 
prijateljske tankove tako 
sto bi se jednim ili s dva 
tanka -provozali- bojisni 
com. Tek da se neprijatelj 
otkrije i zapuca, a tada bi 
-dobili svoje- dodaju u sa 
li. Imali su tu podosta us 
pjeha i preciznih pogoda 
ka, te unistenih neprijatel 
jskih tankova i objekata. 
Teren je, kazu, ono sto ih 
vuce i koji potvrduje koli 
ko vrijede. Kad ih smjena 
na kratki odmor vrati u 
prostore vojarne osjecaju 
se zatvoreni i skuceni, og 
ranicent zicom i vojnim 
propisima. No tamo na te 
renu, na prvoj crti, slika 
postaje sasvim drukcija, 
Tamo je kazu, prijatelj 
stvo, povjerenje i znanje 
neupitno. 

~eobveznom razgo 
voru ili salt nazvat ce ga 
kanta, limenka ili konzer 
va, ili pak s prizvukom po 
nosa oklop ili celik. Heci 
ce vam kako se u njemu 
osjecaju najsigurmje i naj 
zasticenije i kako u njega 
sjedaju bez · bojazni i iz 
vrsavaju borbene zadace. 
Dadamo li tome jos kako 
tu malu, u prostoru skuce 
nu druzinu veze medu 
sobno povjerenje, znanje i 
iskustvo i kako se ovi voj 
nici i borci razlikuju po 
mnogo cemu, a ponajvise 
po prijateljstvu koje je me 
du njima dublje i cvrsce 
nego mace, rekli smo naj 
vazni]e. A radi se o tankis 
tima, pripadnicima 5. gar 
dijske brigade ili slavon 
skim sokolovima, koji su 
se na mnogim hrvatskim 
ratistima potvrdili i u svo 
ju profesionalnost mnogo 
puta nas uvjerili. Dok ne stigne zapovijed, tehnika miruje u bazi 

Dozapovjednik OKS 5. gardijske 
brigade, natporucnik Zdravko 
Nikolic 

Ni danas, kad ratne za 
dace daju vremena za 
predah i okupe se u vojar 
ni, nema stajanja. Svakod 
nevnom izobrazbom do 
punjuju ono sto im inten 
zitet borbenih djelovanja i 
cesti tereni nisu dopustili. 
Cilj je ove izobrazbe da 
tankisti produ sve, od te 
meljne pjesacke izobrazbe 
do specljalisticke, a ona 
obuhvaca i trazi od svih 
clanova posade tanka da 
se osposobe za 'sve duz 
nosti, da svi znaju sve. U 
tanku dodaju nema naj 
vaznijeg, svi su clanovi 
posade jednako vazni i 
potrebni. Pogreska samo 
jednog clana moze biti 
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Pod okriljem dimne zavjese 

kobna i zato zdusno upija 
ju znanje jer svjesni su da 
u tanku ovise samo jedan 
o drugom i da ce i najma 
nji trenutak nepazn]e do 
vesti u pitanje zivote cita 
ve posade. 

Znacenje oklopa istak 
nut ce u svakoj postrojbi, 
[er bez njihove nazocnosti 
i dobre uvjezbanosti ne 
rnoze se mnogo napraviti. 
Nepotrebno je i napome 
nuti koliko narasta sigur 
nost pjesackih postrojbi 
kad iza ili ispred sebe cu 
JU motore svojih tankista. 
Bas stoga sto 'zna]u koliko 
se od njih ocekuje tankisti 
J?Osebnu pozornost posve 
cuju brzini i uvjezbanosti 
Posada, preciznoj podjeli 

zadaca, znanju i sabra 
nosti. Uz rame su tankovi 
ma i BVP-i u mnogim situ 
acijama nezamjenjivi, po 
sebice kad su proboji jedi 
ni moguci izlaz. Uz tri 
stalna i sedarn ukrcajno 
iskrcajnih clanova oklop 
ni prevoznjaci sastavni su 
dio 'oklopne bojne. Bez do 
bre uvjezbanosti i uzajam 
ne suradnje njih i tenkista 
nerna ni napretka, zato s 
pravom mozemo govoriti 
o oklopno] bojni kao uzda 
nici svake postrojbe. I dok 
bez ustezanja sjedaju u ce 
licni oklop i krecu na iz 
vrsen] e borbene zadace 
mnogi ce s negodovanjem 
komentirati kako nikada 
ne bi sjeli u tu konzerv_u. 
A oni ce na to same. -mi 

nikad ne bi iz nje-. 
Dozapovjednik Nikolic 

napominje i kako vec tre 
ca generacija tankista 
prolazi skolovan]e u cas- 

nickim i docasnickim sre 
distima, a za nedavne pro 
vjere spremnosti i borbe 
ne gotovosti pokazali su 
da su za pokret spremni u 

Pripreme prije izobrazbe 
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BVP na poligonu za vjeibu 

vremenski kracem roku 
no sto je to bilo potrebno. 

I za slobodne aktivnosti 
nade se vremena kad 
izobrazba to dopusti, a ta 
da se borbenost, natjeca 
teljski duh i zelja za pobje 
dom prenosi na teren za 
mali nogomet. Osnovavsi 
zajedno s topnicko-raket 
nim sklopom nogometni 
klub -Sokol- sada jednom 
tjedno odmjeravaju snagu 
i kondiciju s eki.pama no 
gometnog saveza. 
V eliki broj tehnike i 

borbenih vozila cija je is 
pravnost od iznimne vaz 
nosti zahtijeva i dobro or 
ganiziranu Iogisttcku pot 
poru, istice pomocnik za 
povj ednika za logistiku, 
satnik Ivica Batori. Za od 
rzavanje tehnike, lakse 
popravke i remonte zadu 
zen je Iogisticki vod u sas 
tavu kojeg je desetina za 
odrzavan]e osposobljena 
za sve lakse popravke. 
Spremni su cak popravke 
izvoditi na prvoj crti sto 
nije rijetkost. Ako je oste 
cen]e vece, tehniku je nuz 
no izvuct u pozadinu, a ci 
ni to desetina za izvlace 
nje pomocu vucnog vlaka. 
Uvjerili su na dosadas 
njim terenima da u njiho- 

vu spremnost i strucnost 
ne treba sumnjati. Jos ne 
koliko sitnica u prilog tan 
kista moramo dodati, a to 
[e da situacija ponekad za 
htijeva i od clanova posa 
de da sami otklone kvar, 
promijene clanak na gus- 

Uvijek spremni 

jenicama, stave pricuvni 
dio. Sve to uz pomoc me 
hanicara ili bez njih, jer 
bitno je tehniku uvijek 
imati ispravnu. A tankisti 
znaju zasto. 

I dok se Zubo, Zlatko, 
Ivica ... prisjecaju zgoda 

nezgoda s terena, akcija i 
uspjeha, nesnosnih vruci 
na u tanku ljeti ili hladno 
ce zimi, odgovor je isti: 
-radlje u tanku nego iz 
van njega- i tome se nema 
vise sto dodati, nego da su 
zaista posebni. • 

Tank za izvlacenje ostecene tehnike na terenu 
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307. LOGISTICKA 
BAZA ZADAR 

Umjesnost, organiziranost i spremnost pokazali su u protekle 
dvije godine svog postojanja logisticki podrzavajuci 
postrojbe u zadarskom zaledu. A sav dosadasnji trud i 
zalaganje okrenuli su iznimno dobro organiziranom 
logistickom potporom na taktickoj vjezbi » Bandira 94« 

Pise Vesna Poljak 

Z apadnjacki ideal 
koji trazi od vojnika da 
prernasi ponekad i vlasti 
te mogucnosti, ali mu i 
sve pruza da bi mu to 
olaksao Hrvatska vojska 
tek treba dosegnuti. No 
omjeru od deset logtstica 
ra koji brinu i rade za sa 
mo jednog vojnika koji se 
bori ipak smo mnogo blizi 
no sto smo bili u ljeti 1991. 
kad je Hrvatska svoju op 
stojnost krenula braniti 
oboruzana samo srcanos 
cu i odvaznoscu mnogih 
mladica. Tada imajuci tek 
jezgru Hrvatske vojske u 
nastojanju o sustavnoj i 
uigrano] ratnoj logisticko] 
potpori u punom smislu 
niect i ne mozemo govori 
ti. No ono sto je Hrvatska 
vojska u tom trenutku 
imala pocevsi od ljudskih 
do materijalno-tehni<'::kih 
potencijala u svakom gra 
du, ulici, poduzecu, tvor 
nici znacilo je i vise od sa 
me logisticke potpore. Bez 
ustezanja mogli bismo re 
d da je, i to sve do same 
crte bojisnice, citava 
Hrvatska bila jedna gole 
ma logisticka baza. Uz 
mnogo umjesnostt, sna 
lazljivosti, brzine i hrab 
rosti preko noci se nabav 
ljalo, dopremalo i nadok 
nadivalo ono sto je vojni 
ku na prvo] crti bilo neop 
~odno. U takvom [e okruz 
JU na zadarskom podrucju 

Bojnik ieljko Dilber, zapovjednik 307. logisticke baze Zadar 

narastala i ustrojavala se 
danas u potpunosti def'ini 
rana, organizacijski kom 
paktna i respektabilna 
307. Iogisticka baza Zadar. 
Jedna od najboljih po 
strojbi Hrvatske vojske 
takve vrste, reci ce po 
mocnik zapovjednika za 
logistiku Zbornog podruc 
ja Split, Miroslav Coric, 
koja funkcionira na zavid 
noj razini kao sustav koji 
hrani, oblaci i naoruzava 
sve postrojbe koje se za- 

teknu na zadarskom ratis 
tu. 
Nedavno obiljezavanje 

druge obljetnice osnutka 
bila je prigoda da se pri 
sjete trnovitih pocetaka. 

· Pricu o Logtstickoj bazi 
Zadar moramo poceti s 1. 
kolovozom 1992. kad se 
nekolicina entuzijasta i 
boraca 159. brigade i dru 
gih domicilnih postrojbi 
okupila na celu s pukovni 
kom Zdenkom Rincicern i 
osnovala novu postrojbu s 

ciljem da na prvu crtu bo 
jisnice u pravom trenutku 
stigne od hrane, odjece, 
streljiva i oruzja do svih 
potrebnih materijalno 
-tehnickih sredstava. Vee 

· u samim pocetcima ustro 
javanja u .Iogisticko] bazi 
su angaziram strucnjaci 
raznih profila prosavsi 
prethodno kao dobrovol 
jci domovinskog rata sve 
faze stvaranja Hrvatske 
vojske, od dragovoljackih 
odreda preko postrojbi 
MUP-a i ZNG-a. U odabiru 
kadrova trazilo se iskljuci 
vo jedno, a i danas se to 
postu]e - u logistiku mo 
gu jedino ljudi s iskus 
tvom s prve crte bojisnice 
[er, oni najbolje znaju sto 
borcima treba, istice za 
povjednik 307. Lo B Zadar, 
bojnik Zeljko Dilber. Oda 
je to i vlastitim primjerom 
ukljucivsi se u obranu kao 
dragovoljac s kupljenom 
odorom i vlastitim oruz 
jem. 

Branio je Zadar u 
Dracevcu, bio sudionik os 
lobadanja Kriza, zapov 
jednikom 159. brigade, pa 
kasnije zapovjednik pro 
tuoklopne satnije i jos ni 
smo sve pobrojali. Samo 
su to neki od detalja sto 
zadarsku Iogisncku bazu i 
njegove pripadnike cini 
prepoznatljivima. Da slika 
bude potpuna, osim sto su 
u akciji Maslenica opre 
mali, u najtezim trenuci 
ma ovi su momci u pornoc 
priskakali bored se i 
oruzjern na prvoj crti. Pa 
ako i kazu da je logistika 
uvijek duboko u pozadini 
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Zapovjedni tim L 08-a Zadar 

zadarska to sasvim sigur 
no nije bila, 
Akcija Maslenica .Po 

tvrdila je da svakog tre- 

nutka LoB Zadar moze 
osigurati borcima na crti 
sve neophodno za ucinko 
vito bojno djelovanje, dok 

sami ocjenjuju. -rnozemo 
mi i bolje-. I potvrduju to 
djelima, za pohvalu odra 
denom zadacom na ne- 

davno odrzanoj taktickoj 
vjezbi -Bandira 94•. Za 
one StO SU bi!i nazocni tek 
kao promatraci I uloga 
Lo B-a bila je nevidljiva, 
ali i te kako znacajna u 
svim fazama vjezbe, od 
pripreme kao i u samom 
tijeku vjezbe. Nije bilo za 
stoja i nepredvidenih situ 
acija, a to samo sve kazu 
je. Dodajmo tome i to da 
su zajedno s opkoparcima 
Zbornog podrucja Split 
uredili i Obucno srediste 
gardijskog pjesastva -Da 
mir Tomljanovic - Gav 
ran-. 
Logistika ukljucuje jos 

jedan segment, iznimno 
vazan u ratnoj situaciji 
kakva nas okruzuje, a to 
je suradnja s civilstvom i 
gospodarstvom kao vrlo 
bitnim cimbenikom u us 
trojavanju njezine djelat 
nosti. Suradnja koju da- 

Zdravstvena sluiba na visokoj 
je profesionalnoj razlni 
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nas Logisticka baza Zadar 
ima sa zadarskim gospo 
darstvom, koje je djelatno 
ukljuceno u poslove obra 
ne, vise je nego znacajna i 
korisna. 
Ni danas kad j e na crti 

bojisnice neki varavi mir 
za Iogisticare nema staja 
nja ni odmora, napominje 
pomoc::nik zapovjednika 
za logistiku, bojnik Zden 
ko Vidov Siljo. U ove dvije 
godine odmor nije koris 
tio nitko, na raspolaganju 
su non-stop i u prometnoj, 
opskrbnoj, inf'ormatickoj i 
financijskoj sluzbi, Vojni 
cima nikad i nista ne smi 
[e nedostojati, kaze poruc 
nik Branko Vuleta, nacel 
nik opskrbne sluzbe, a na 
celnik financijske, pukov 
nik Stjepan: Fiolic dodaje i 
kako je bilo zainteresira 
nih da usvoje njihove me 
tode poslovanja, a da bi 
sve -stimalo- maksimalno 
koriste i racunala. U sas 
tavu Lo B-a nezaobilazan 
je i sanitet sa stacionarom 
i ambulantorn u kojoj je 
kazu sve OK i na visokoj 
profesionalnoj razini. Za 
okruzirno cjelinu jos teh 
nicko-prometnom sluz 
bom, s kojom je reel ce 

Maksimalno se koriste i rai:una/a povezana u sustav 

nam njezin nacelnik sat 
nik Mario Barne iznimno 
zadovoljan, naporninjuci 
kako bas dobrovoljci do 
movinskog rata cine na] 
veci dio pripadnika ove 
postrojbe. Uz njih u po 
strojbi je osiguran i posao 
za trideset invalida domo 
vinskog rata, te blizu cet- 

rdeset udovica poginulih 
branitelja, istice bojnik 
Zarko Jeltcic, pomocnik 
zapovjednika, sto 
samo potvrduje da im je 
skrb jedna od prioritetnih 
zadaca na koju ne zabo 
ravljaju. 
Sto vise dodati ovim lo 

gtsticarirna s prve crte, za 

koje pohvale ne izostaju, 
od onog sto sami kazu 
-rnt smo vojnici spremni 
izvrsavat: zapovijedi u 
ratnim i mirnodopskim 
uvjetirna-. A kad ovako 
predano rade u ratnim 
uvjetima ne treba ni sum 
njati da ce u miru jos us 
pjesni]e. • 

Vojnicima nikad nista ne smije nedostajati 
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ZICOM OGRADENA SLOBODA 
Qijek nikada nece 
biti Ocek-, poruka je svih 
Osjecana, Slavonaca, 
hrvatskog covjeka, poru 
ka i spremnost. Osijek ni 
kada nije bio, niti je po 
stao, niti ce biti Ocek. Iz 
razavajuci prkos tada da 
leko nadmocnijo] okupa 
torskoj sili pucanstvo bije 
lo-plavog grada kroz ovaj 
slogan reklo je sve. Kad 
smo nedavno prelistavali 
foto-arhivu, medu mno 
gobrojnim fotografijama 
koje su me podsjetile na 
1991. godinu, primijetio 
sam fotografije -osjecke 
katedrale, prakticki za 
trpane vrecarna s pijes 
kom, mnogobrojnim rovo 
vima u Podravlju. Tvrda 
vicama, sudbonosnog pro 
sinca kad je Osijek po tko 
zna koji put obranjen. 
Scene pustih ulica sablas 
nog grada provlacile su 
mi se mislima. Boraveci 
nedavno u Osijeku odlu 
cio sam krenuti na tako 
poznata mjesta, podsjetiti 
se na proslost, upoznati 

Boraveci u Osijeku, novinarska znatizelja 
ponukala nas je da posjetimo crte obrane 
grada Osijeka, istocne Slavonije. Crte obrane 
na kojima je izrasla Hrvatska vojska, no 
istodobno crte obrane koje danas 
predstavljaju iznimnu bol u srcima hrvatskog 
covjeka. Na njima je bodljikavom zicom 
ogradena hrvatska sloboda, ograden hrvatski 
Dunav, poznati ilocki podrumi, vucedolska 
golubica, hrvatske ljepote, hrvatska zemlja 
4 

Pisu Ksenija Molnar i Gordan Lausic 

Snimke Gordan Lausic 

svoju mladu kolegicu Kse 
niju s mnogobrojnim ljud 
skim sudbinama, sudbi 
nama malih, velikih ljudi. 
Pripremajuci se za ponov 
ni susret s tako poznatim, 
ali i tako dalekim pomnji 
vo sam namjestao film u 
foto-aparat. Poznavajuct 
-gostoljubivost- ruskih 
Unproforaca nisam bio 

pretjerano siguran u »ne 
ogranicenu- mogucnost 
dokumentiranja istine. 
Prolazeci, kako sami Osje 
earn kazu, gradom malih 
krovova, ali ljudi velikog 
srca, bogate slavonske du 
se, put Nemetina, mimo 
nas proticali su putokazi 
-Vukovar-, -Ilok-, -Sar 
vas-, -Tenja-. U automobi- 

Ostaci rata 

lu sveprimjetnija nervoza. 
Ekipa vec uigrana, no u 
svakom od nas tiskali su 
se i isprepletali osjecaji 
gorcine, ponosa, ali i sna 
ga, odlucnost, da mozda 
vec sutra i nastavimo 
put ... na istok. Svatko sa 
svojim razlozima za ne 
rvozu, Ksenija je makar 
za koji kilometar bliza 
svom Dunavu na kojem je 
provela mnoge bezbrizne 
sate, Goran se s tugom 
sjeca svo]e Baranje, zivota 
punog svakodnevnog tuz 
nog rada ali i onih lijepih 
trenutaka, a meni... budila 
se u mom srcu ta bogata, 
cista slavonska dusa, du 
sa toliko opjevana, ispri 
cana, Prisjetio sam se sve 
ga, 1991., zamracenia, re 
dovnih granatiranja, at 
mosfere straha, nekog 
drugog svijeta, dok [e -f'i 
esta- usporavala, pribliza 
vajuci se nasem prvom 
odredistu, rat je bio sve 
prisutniji. Uokolo nas os 
tatci kuca obraslih u tra 
vu, prometni znaci osaka 
cent brojnim metcima i 
krhotinama, kad smo za 
koracili u podruc]e gdje 
vrijeme stoji, da li stoji, sa 
mi smo se vec na sljede 
cem koraku zapitali; da li 
stoji i da li je sve bas tako 
kako se na prvi pogled ci 
ni. Poslije obrane slijedi 
obnova. Na ulazu u osjec 
ko predgrade zivost, doslo 
je vrijeme da se krene iz 
nova, prvo s novim zidovi 
ma stare kuce, starih us 
pomena, a onda dalje u 
novu buducnost. Zausta 
vivsi se da u vjecnost koja 
stane na komad fotograf 
skog pap.i.ra prenesemo 
djelo vrijednih ruku maj 
stora. Ksenija se smijesi, 
nasi domacini njezini su 
brvsi susjedi, nazalost sus 
jedi po nedaci. Zajedno su 
bili u Lovranu, kad su, 
preko noel silom oruzja, 
hladnog celika istjerani iz 
svojih domova. Sa sjetom 
razmisljam, no to razmis 
ljanje [aca u meni uvjere 
nje. Vratit cemo se uskoro 
svi kucarna, otici u Slunj, 
Drnis, Korenicu, Hrvat- 
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sku Kostajnicu, Ksenija u 
llok, a neprijatelj ... on ide 
u nepovrat. Milom ili si 
lom. , 
Pozdravljajuci se produ 

zavamo dalje, put -Nive 
te«. Odjedanput na cesti 
punkt. Bijelo obojeni tran 
sporter, ljetna zega, plave 
beretke, izgubljeno setaju 
ci od kontejnera do oklop 
njaka. Uokolo svuda pri 
sutno i [asno uocljiva bod 
ljikava zica, nepovjerenje. 
Nekoliko stotina metara 
iza njih tvornica -Niveta-, 
sruseni nadvoznjak, pute 
vi prema Sarvasu, u ko 
jem se jasno vide prve ku 
ce, dalje od zracne luke, 
Vukovara. Usprkos na 
mrgodenim pogledima fo 
to-aparat radi -punom pa 
rom-. Okrecemo se. Ze 
ljeznicki prijelaz. Pruga 
prepuna zute, umiruce 
trave. Prazne tracnice vo 
de u nedogled, na njima 
vagoni uzaludno cekaju 
teret. Odlazimo. Krenimo 
dalje. Na cesti tragovi. Po 
boji asfalta, primjecuju se 
udari minobacackih gra 
nata. Ispred nas punkt 
Ministarstva unutarnjih 
poslova, a ispred UNPA 
zona. Kraca provjera do 
kumenata, prolazimo. 
Udaljavajuci se korak po 
korak, ponovno se u na 
ma javlja osjeca] nekog 
drugog vremena. Na ru- 

bovima ceste protutan 
kovske zapreke, -jezevi-, 
a u polju - mine. Zvuk 
trube upozorava nas da 
nismo sami. Okrecemo se 
i ne vjerujemo vlastitim 
ocima. Plavi autobus os 
[eckog gradskog prijevoz 
nog poduzeca. Zadnja sta 
nica UNPROFOR. Bijela 
rampa, i... nezaobilazna 
bodljikava zica. Strogim 

Put za Bilje 
vojnickim drzanjem ruski 
-plavci- pokusavaju nas 
odvratiti od zapocetog po 
sla. Ne odustajemo, neko 
liko ljubaznih rijeci, zajed 
nicki popusena cigareta i 
sve je ponovno u redu. U 
nekadasnjim domacin 
stvima, korak po korak 
stvari se vracaju na svoja 
mjesta, popravljaju, no 
bol nanesena nikada se 

Jos malo i most za Baranju bit ce dovrsen 

nece moci ispraviti. Ostaje 
za vjecnost, ostaje za opo 
menu buducim generaci 
jama. Kazaljke sata upo 
zoravaju nas da dan ne 
umitno tece. 

Baranja, hrvatski raj. 
Prolazeci zeljeznickim 

· mostom pogled nam luta 
dalje, put Bilja, Darde, Be 
log Manastira ... Hrvatska 
Baranja. Ispod nas mno 
gobrojni kupaci bezbrizno 
se brckaju u, ove godine, 
iznimno plitkoj Dravi. Od 
zvanja djecji smijeh, a do 
prije dvije godine odzva 
njale su eksplozije grana 
ta. Vrijeme ni rata ni mira 
1994. godina, slijedi povra 
tak u sadasnjost. Stigavsi 
do punkta policije na bil 
jskoj cesti, slijedi obvezno 
zaustavljanje, uz upozore 
nje. -Odavde vise ne smi 
jete, ne mozerno Varn jam 
citt sigurnost-. Sigurnost, 
sto je danas sigurno, sa 
mo jedno. Hrvatska, slo 
bodna i suverena. Ipak 
nastavljamo dalje, pede 
set metara. Bar na taj na 
cin nekako smo blizi Bati 
ni, Dunavu ... konacno] slo 
bodi, slobodi koja nece bi 
ti ogradena bodljikavom 
zicorn, moci cemo disati 
punim plucima, razvijati 
se i [acati. Slobodi i Hrvat 
skoj, [er jedno bez drugog 
ne ide. Oduvijek i zauvi 
jek. • 
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GOSPIC 
STOUETNA DIKA HRVATA - 

Pisu 
Tatjana Kolak i Gordan Radosevic T,«: visestoljetne 

borbe Hrvata za ocuva 
njem nacionalnog i kul 
turnog pica neka su pod 
rucja i gradovi bili pod 
posebnim udarom osvaja 
ca, palitelja i tvoraca ne 
kih svojih istina i demo 
graf skih slika. Gospic, -vi 
la Velebita-, krsne i vise 
no napacene Like, svjedo 
kom je i, mozda ce se do 
imati presentimentalno, 
najvecim mucenikom to 
ga hrvatskoga kriznog 
puta kroz povijest sve do 
danasnjih dana kad smo 
uz jutro nasih snova o slo 
bodi i punom suverenite 
tu. Usred brojnih povije 
snih kusnji i vihora Gospi- 

Snimio 
"lvan Jelaca, arhiv muzeja Like 
Franjo Tvrdi, Sredisnji arhiv MORH-a 

Nije tesko naci nadahnuca pisanju o Gospicu, 
gradu kojeg su mnogi osvajali, gradili, rusili i 
raseljavali, gradu koji je prosao kalvariju 
svojeg hrvatstva, uvijek pod maksimom 
»flangar non flectar« - slomit ces me, saviti 
me neces 

cem su krocili, smijali se u 
njemu i plakali - uvijek 
Gospicani, ljudi koji ne 
kim cudnim zanosom vole 
i zive sa svojim gradom. 
Gospic su i u jeku ove po 
sljednje, nadajmo se za 
uvijek posljednje ratne 
epopeje, branili i obranili 
Gospicani, Hrvati i cestitt 
gradani Hrvatske. 0 Go 
spicu zato u ovoj prici 
svjedoce njegovi zttelji, di 
jelom teksta i slikom dje 
latnici Muzeja Like, a vas 
novinar pridruzit ce se 
paletom dojmova ovije 
nim cinjenicama, dojmova 
koji u misao stanu, misao 
kako je Gospic konacno 
docekao svoju Hrvatsku, 
Hrvatsku kojoj su bas ovaj 
grad i njegovi ponosni zi- 

Most preko Novcice 
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telji bili stoljetnim gorlji 
vim veleposlanikom. 
Tajnovita povijest 
Krenemo li od sjevera 

nase domovine prema 
suncanoj Dalmaciji zaci 
cemo u gorovito zelenilo, 
pitoreskna polja i kraj vi 
sokih sturih Licana. Na 
ovoj zemljopisno uvjeto 
vanoj magistrali, kralje 
znici Hrvatske, smjesten 
na obalama triju rijeka, 
Novcice, Bogdanice i Like, 
lezi grad Cospic, 
Sam nastanak grada, 

kao urbanog sredista u 
okviru kasnog srednjeg 
vijeka obavijen je tajnovi 
toscu i pretpostavkama. 
Pokusajmo ih ujediniti. Dr. 
Rudolf Horvat u svojoj 
knjizi -Ltka i Krbava- ti 
skanoj u Zagrebu 1941. go 
dine, navodi da je austrij 
ski grof Zinzendori 1892. 
godine od becke dvorske 
komore kupio cijelu Liku. 
U sklopljenom ugovoru 
od 10. veljace 1982. godine 
izmedu ostalih se mjesta 
spominje i Gospic, sto se 
do danas drzalo prvim 
njegovim spomenom u 
postojecim dokumentima. 
Rijec Gospic je slaven 
skog, odnosno hrvatskog 
podrijetla, tako da pretpo 
stavka da je osnovan od 
strane Turaka ne stoji, ia 
ko je za sada najvjerojat 
nija teza o osnutku Gospi 
ca u tursko doba na ovim 
prostorima, tj. od 1527. do 
1699. godine. 
Sudect po brojnim ka 

menim ostatcima na viso 
vtrna i obroncima Velebi 
ta, u okolici danasnjeg 
Gospica nalazile su se 
utvrde i bastioni lickih 
plemenitaskih obitelji Mo 
gorovica, Tugomerica, Ka 
cica, Lovrencica, Jurictca, 
~urjakovica i drugih. Ve 
l!k~ problem punoj objek 
tivizaciji u sagledavanju 
POVijesti Crada i okolice 
danas predstavlja topono 
masticka shema, jer su se 
u vrijeme turskoga go 
spodstva na ovim prosto 
rima izgubili i zaboravili 
hryatski nazivi, te svoju 
primjenu nash u turskom 
lZVoristu. 
Najljepsa je ipak narod 

na legenda o Gospicu ko 
la govori o dvije sestre 
~e~ihje, Karolini koja je 
0~1la .Krbavu i Gospavi 

ko1a se, mace vrlo bolezl]i- 

Zgrada Poglavarstva Grada Gospice 

Posljedice neprijateljskog divljanja, Hotel Lika 

va, izhjeci la vodom rijeke 
Like i tako dade sagraditi 
ovdje svoju kulu. Grad je, 
kaze legenda, po toj -go 
spi- dobio ime Gospic. 
U toj potrazi za nitima 

koje ce povezati pricu o 
povijesti Gospica neke 
pretpostavke nisu naisle 
na logicku potvrdu tako 
da su odbacene. Jedna od 
njih je i pokusa] da se na- 

ziv Cospic pronade u la 
tinskoj rijeci -hospitium-, 
sto znact gostinjac, svrati 
ste. Razlog za odbacivanje 
ove pretpostavke lezi u ci 
njenici da je 1721. godine u 
Kanizi u blizini Cospica 
postojao samostan kao 
manja jedinica f'ranjevac 
kog samostana u Karlo 
bagu. Ta je zgrada doduse 
sluzila redovnicima za od- 

mor i pastoralno djelova 
nje, no nastala [e u doba 
kad je ime grada vec bilo 
poznato. 
Medutim, ne moze se 

odbaciti mogucnost da je 
u predtursko vrijeme ov 
dje stajao samostan ili er 
kva posvecena Gospi, ta i 
danasnja gospicka crkva 
njoj je posvecena, a i gra 
dena je kao zupna crkva 
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Zgrada Srednje skole 

Marijina navjesten]a, od 
1781. do 1783. godine. To 
me svjedoci i Baltazar 
Hacquet koji u to vrijeme 
putuje Likom i spominje 
da »1740. godine i Grci 
imaju malu crkvu sa zen 
skim likom koji Gospa zo 
vu i od ovog kipa Gospicu 
ime-. 
Vrlo je vjerojatno da je 

temelj Gosplcu udaren 
oko polovine 17, stoljeca 
kad bogati aga Senkovic 
(Zengovic], gradi kulu na 
lijevom brijegu Novcice, 
ciji se temelji i danas po 
znaju iznad vrela sto utje 
ce u Novcicu. U to vrijeme 
svoju kulu gradi i aga 
Alic, tako da ave dvije ku 
le postaju temeljem budu 
ceg grada. Nakon povla 
cenja Turaka iz Like obi 
telj Alic pokrstio je pop 
Marko Mesic cime ova 
obitelj zadrzava svoje 
zemljiste i kulu. U posljed 
nje vrijeme pretpostavku 
da je Gosptc doista posto 
jao i u tursko doba, razvio 
je povjesnicar Nenad Mo 
acanin clankom -Ime Go 
spic u svjetlu turskih izvo 
ra- na simpoziju »300 go 
dina izgona Turaka iz 
Like-, odrzanom 1989. go 
dine u Gospicu. Medu po 
pisanim jedinicama koje 
donose rentu u racunsko] 
knjizi (tefteru) iz 1604. spo 
minje se, u katalogu pod 
rednim brojem 30 -selo 

Cilj - crkva 

Gospojina, zemlje (tj. par 
cele) orkve-, na mjestu da 
nasnjeg Gospica. 
Nakon izgona Turaka 

senjsko-modruski biskup 
Sebastijan Glavinic u spi 
su iz 1695. godine spomi 
nje da se na mjestu dana 
snjeg grada nalaze neki 
-zidani stanovi odltcnika, 
ali pusti i bez krova, a to 
je bez sumnje bio ad Tura 
ka napusten stari gospicki 
grad uz Novciou-. 
Vladari se mijenjaju 
Ovu povijesnu okosnicu 

pratile su brojne migraci 
je stanovnistva, Veliki dio 
negdasnjeg ljudstva na 
pustio je Liku kad su je za 
posjeli Turci. U vrijeme 
njihove vladavine ovdje 
zive ostaci staroga hrvat 
skog stanovnistva, musli 
mani (Turci) kao vladajuci 
sloj i, od 1576. godine, pra 
voslavni Vlasi (Srbi) kao 
-raja-. Porazom Turaka 
ponovo se i to znatno mi 
jenja struktura lickoga 
pucanstva, Veci broj mu 
slimana prelazi na kr 
scanstvo, a pop Marko 
Mesic naseljava Liku Hr 
vatima i Srbima iz susjed 
nih pokrajina. Hrvati do 
laze kao plemici Hrvati 
[cakavcl], kao Hrvati Bu 
njevci (ili katolicki Vlasi, 
stokavct - ikavci) StO SU 
dosli iz sjeverne Dalmaci 
je i zapadne Hercegovine. 
Osim njih naseljavaju se i 
tzv. Kranjci - Hrvati kaj 
kavci. 
Dolaskom austrijske 

vlasti zivot lickog seljaka 
ne dczivljava bitnije 
promjene. Neuspostavlja 
[uci ljudski odnos, Austri 
ja je u Ltcanima gledala 
divlji, nepovjerljiv, lukav i 
nevrijedan svijet. Pred sil 
nim globama, otimanjem 
imovine, strahovitim ka 
znama, sudom, tamnicom 
i vjesalarna, narod [e 
ostavljao ognjista, bjezao 
u turske i venecijanske 
krajeve, odmetnuo u haj 
duke, ali je i neprestano 
dizao bune. 
Ovakav se odnos au 

strijske vlasti mijenja u 
vrijeme Marije Terezije 
koja, kao dobar strateg, 
uvida sve kvalitete i po 
tencijale Licana, Time ot 
pocinje umjereni procvat 
Like i Gospica kao uprav 
nog, sudbenog, vojnog i 
kulturnog sredtsta. Bas [e 
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Crkva sv. Nikole u Trnovcu - grana je spasila zgradu 

sano da je vojna uprava 
1781. godine zabranila na 
rodnu nosnju, 
Gosplc [e vjec:ito bio u 

borbi usaglasavanja novi 
na koje su nosile vlasti ko 
je su se smjenjivale sa 
svojim tradicionalizmom i 
osobnoscu i mozemo reel 
da je u toj 400-godisnjoj 
borbi Gospic uspio postati 
jak ali i ostati svoj, pravo 
narodno srediste Like. 
Jedan umjereni mir koji 

je austrijska dominacija 
ovdje postigla narusavaju 
Marmontovi pohodi u Li 
ku koji zavrsavaju Bilaj 
skom bitkom 1812. godine. 
Sredinom 19. i u pocetku 
20. stoljeca u vihoru naci 
onalnog budenja i Gospic 
daje svoj obol tim prije 
lomnim dogadajima. Na 
izborima u vrijeme bano 
vanja Khuena Hedervar 
ya obavljeno je pet izbora. 
Prvi su odrzani 4. rujna 
1884. kad za Khuenovu 
madaronsku Narodnu 
stranku glasuju i gospicki 
pravoslavci koji se vec ta 
da nazivaju Srbima i koji 
u Hedervaryu nalaze svo 
jeg pokrovitelja. Bas stoga 
ovdje Stranka prava gubi 
sve izbore. 
Hrvatstvo se ne da slomiti 
Tijekom desetljeca i 

promjenom gospodara . 
1818. godine, zatomljava- 

nje nacionalnog, ali i lo 
kalnog ponosa Licana se 
nastavlja i prerasta u je 
dan kontinuitet pokusaja 
da se Lika odnarodi od 
svojega hrvatskog bica, te 
da se kompromitiraju i 
naposljetku ugase sve tra 
dicionalne posebnosti 
ovog prelijepog krsnog 
kraja. 
Prvi veci sukob buknuo 

[e u rujnu 1932. godine, po 
znat kao Ustaska afera, 
recimo bolje Velebitski 
ustanak u Lici, a bomba 
koja je tom prigodom 
odjeknula pod vratima 
zandarmerijske postaje u 
Brusanima pokra], Gospi 
ca pronljela je svijetom 
glas o c:injenici da je hr 
vatski narod nezadovo 
ljan u ondasnjo] Jugosla 
viji. Ovu je akciju potak 
nula hrvatska domoljub 
na dijaspora, a do kraja su 
je uspjesno izveli dicni Hr 
vati Gospica, vec tada ru 
kovodeni iskljuc:ivo slobo 
darskim . idealima, nalik 
onima koji se danas, eto 
sezdeset godina poslije i 
dogodise hrvatskome na 
rodu. Nastavak oruzanih 
akcija lickih rodoljuba 
prekinula je zima, a treba 
naglasiti i nikad ne zabo 
raviti strahote odmazde 
koju su vlasti provodile 
prema vinovnicima pobu 
ne i njihovim cibiteljima. 

Becu uspjelo vjesto iskori 
stiti vojnicke sklonosti 
ovih ljudi i od Licana stvo 
riti najboljeg vojnika. Da 
SU Licani uistinu bili sto 
vam kao vojnici svjedoci i 
podatak da su pripadnici 
osobns garde bana Jelaci 
ca bili licki krsni momci. 
Grade se crkve tipizira 

nirn baroknim klasici 
zmom, osnivaju se skole 
(otvorena u Gospicu 1764. 
godine), nicu nove komu 
nikacije - od Gospica 
preko Ostarija do Karlo 
baga, tzv. stara Karolin 
ska cesta 1711.-17 40. Otva 
raju se ljekarne, prva 1768. 
~odine, a ozivljava i zem- 
9oradnja. Tako je u prolje 
ce 1768. prvi put u Lici po 
saden krumpir, 1769. ku 
kuruz, a prvi dud 1787. 
godine. 
Ipak i unatoc vidljivom 

razvoju vlast pokusava 
~gusiti narodnu tradiciju 
1 Obicaje. Nalazimo zapi- Spomen..ploca postavljena 22. srpnja 1990. Traja/a je samo neko/iko dana 
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Vojarna Eugen Kvaternik, Gospic 

Ipak, narod se nije pokole 
bao i vec u svibnju 1935. 
pokoritelj se u Lici susre 
ce s novim valom nemira i 
narodnoga bunta. Pred 
izbore za narodne zastup 
nike u Cospicu se dogada 
najtezi cetrnckt i zandar 
ski zlocin, Naime, 6. svib 
nja ucinjen je masakr nad 
neduzmm ziteljtma Klan 
ca i Zitnika - rodnog 
mjesta oca domovine dr. 
Ante Starcevica, Ovi krva 
vi dogadaji kulminirali su 
tragedijom u Senju, 9. 
svibnja 1937. godine, gdje 
se okupila mladost Gospi 
ca i Like na proslavi spo 
men-dana Matije Gupca i 
brace Radie. Krvavo je 
ubijan Hrvat u Licanu, no 
sto je teror bio [aci to je 
inat i domoljublje bilo ja 
ce. Tihi otpor, suze i nada 
da ce jednom doci racun 
za sve patnje. Tako je 11. 
svibnja, nakon krvoproli 
ca u Senju, kamion vozio 
sedam lijesova prema Go 
spicu, a put su obasjavale 
svijece uz cestu pokraj ko 
jih je klecao narod. Sedam 

r 
' 

mladih zivota zamrlo je s 
pjesmom »Vila Velebita« 
na usnama ... 
Dolazi II. svjetski rat, no 

va nada, ushit i potonuce 
nada da bi Lika mogla na 
prijed, naprijed u svoju 
Hrvatsku. 
U poslijeratno vrijeme 

tesko je biti gotovo nerno 
guce Hrvatom u Lici, tako 
da Cospicani, suznih oci]u 
i sa zavezljajem snova na 
pustaju rodnu grudu i 
odlaze put Slavonije i Vo] 
vodine, a oni najsmjeliji ili 
oni koji nisu smjeli ostati, 
put dalekih obala tudeg 
svijeta. 
Sezdesetih i sedamdese 

tih godina Gospic placa 
danak umjetnom napret 
ku. Nicu stambeni blokovi 
i nove poslovne zgrade na 
mjestima gdje su nekad 
bile kuce hrvatskih obite 
lji cije ime nije bilo uput 
no glasno spominjati. Tek 
ponekad znala bi se u 
sumrak pokraj Citaone u 
Kanizi ili u Zabici, na sta 
dionu pokraj groblja sv. 
Marije Magdalene vidjeti 

tupna crkva Navjestenja Marijina u Gospicu 

svijeca ciji je treperivi 
plamtaj govorio o tuzi, na 
di i nepokorenom duhu, 
Tihe SU bile mise, jos tise 
pjevala se ali ipak pjevala 
-Vila Velebita- i uopce, 
Gospic se doimao tek sje 
nom junaka. No bio je to 
privid letargije i beskrv 
nosti. Gospic i Lika cekali 
su i tiho se spremali za 
onaj racun za sve stoljet 
ne patnje i suze. 
Stigla je tako 1990., Go 

spic je rekao - sad ili ni 
kada. Duh slobode i de 
mokratskih promjena, 
duh probudenog domolju 
blja pokrenuo je Liku uo 
stalom kao i cijelu Hrvat 
sku. Java je pokucala na 
vrata visestoljetnog sna. 
Napokon imamo Hrvat 
sku. 
Dobro jutro slobodo 
Da, ostvarenje svih te 

znji i melem na svaku ra 
nu bio je blizu, no do slo 
bode Cospic je dosao kr 
vavo, isto onako kako ju je 
i stoljecima branio. Nepri 
jatelj je vidio da -se pribli- 

zava vrijeme konacnog 
obracuna i da je njihov vi 
jek na ovim prostorima 
pred istekom. Stoga su 
ucinili sve kako bi zausta 
vili kotac povijesti, a kako 
to nikome i nikada nije 
poslo za rukom i ovi su 
razbojnici morali put pod 
noge. 
Odmah po proglasenju 

suverenosti i samostalno 
sti Republike Hrvatske, 
neprijateljski raspolozeni 
dijelovi Srba okupljenih 
oko ondasnjih ideologa 
radikalizma u SDS-u pri 
premaju pobunu koja po 
cinje provokacijama i pr 
vim napadajima na pu 
canstvo Like. Tako Licki 
Osik, Medak, Ljubovo i 
Raduca ubrzo padaju pod 
nadzor tzv. -mlllcije kraji 
ne-, a pobunjene neprija 
teljske formacije staju div 
ljati istocnim dijelom Go 
spica. Jasno, u tim sulu 
dim akcijama pobunjenici 
imaju punu potporu jugo 
vojske, u sali nazvane -na 
rodnom arrnijorn-. Licki 
Hrvati [os vjeruju u miran 
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Bolnica kao neprijateljski cilj 

- 
Stradafi civifni objekti 
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rasplet nemira i ne odgo 
varaju na provokacije. 
Tek granatiranje Otocca u 
ljeto 1991. oznacava jasnu 
poruku Hrvatima da raz 
govora ovdje nece biti i da 
Liku treba jednom zauvi 
jek osloboditi od onih koji 
ne zele u njoj kao dijelu 
suverene Hrvatske zivjett. 
Prve dragovoljacke post 
rojbe bile su vrlo slabo 
naoruzano. Trofejno i lo 
vacko oruzje i veliko, veli 
ko srce bili su jedinim 
adutom u pocetcima do 
movinskoga rata na ovim 
prostorima. Cetiri organi 
zirana voda ustrojavaju 
se 25. kolovoza na novoj 
gradskoj trznici, a iako 
nam je prvotna orijentaci 
ja bila ne isticati imena, 
jer cijeli je Gospic bio ju 
nakom tako da bi brojne 
vitezove propustili spome 
nuti, ipak cemo dotaknuti 
neke ljude koji su bili ne 
vecim [unacirna od svih 
koji su branili Liku nego 
koji su bitni svojim djelat 
nostima u stvaranju jedne 
ratne kronologije. Dakle, 
zapovjednici tih prvih or 
ganiziranih postrojbi, ta 
cetiri voda bili su Pajo Br 
kljacic, Ivica Zivkovic, Fra 
no Zoric i Pajo Slmic, 
Rat se ovdje munjevito 

rasplamsava. Tako je 28. 
kolovoza minobacackt na 
padnut Peruslc, a ,30. kolo 
voza, u 1 sat i 14 minuta 
prvi projektili sta]u raza 
rati Cospic. Pobuni sklo 
nih Srba vise nema u gra 
du, a pucanstvo grada prt 
morano je privremeno se 
skloniti od zestine nepri 
jateljskih napadaja.. Go 
spic je u vrlo nepovoljnoj 
situaciji, prakticki pod op 
sadom, s vrlo jakim vojar 
nama jugovojske i s po 
mahnitalim pobunjenici 
ma u istocnom dijelu gra 
da. Neprijatelj ne sustaje, 
vec 2. rujna krece u poku 
sa] ovladavanja cijelim 
gradom, a time vjerojatno 
i Likom. Najpogodnije 
mjesto za proboj u grad 
bilo im je Alarovo brdo. 
Gospicani se grcevito bra 
ne. Redovni i pricuvni re 
darstvenici s Ivanom Da 
sovicern na celu i drago 
voljci cine cuda usred 
[unacke obrane voljenoga 
grada. U tako slozeno] rat 
noj situaciji javlja se pot 
reba za ustrojavanjem 
Operativnog stozera za 

l] 
I! 
I! 
Ii 
ll •• • 

1 
I 

I 
tit· 
1! 

• 

Vrijeme obnove 

Liku sa sjedistem u Gospi 
cu kojim tada rukovode 
Ante Klaric te Ivica i Tiho 
mir Oreskovic, U to vrije 
me potaknuta je i 118. bri 
gada Hrvatske vojske s 
pukovnikom Mirkom 
Norcem na celu i polako 
se stvaraju uvjeti za pro 
tuudar naslh snaga. Hr 
vatska vojska daje ultima 
tum snagama JNA o ne 
napustanju vojarni koji 7. 
rujna krst pet borbenih 
vozila i za njih je taj izlet 
bio koban. Osim vrijednih 
i prijeko nam potrebitih 
BOV-ova, u ruke nam pa 
da prvi jugogeneral kojeg 
su nasi borci zarobili, 
Ljupce Krstevski. Na od 
govor zlocinacke armade 
u povodu ove uspjesne ak 
cije nasih snaga nije se 
dugo cekalo, Beograd, na 
ime salje zrakoplove da 
raketiraju i konacno slo 
me otpor nepokorivih Li 
cana. Hrvatska vojska ne 
sustaje. Vode se silovite 
ulicne borbe. Sudbina Go 
spica po prvi put u povije 
sti u rukama je Cospicana 

i svih onih koji su mu do 
sli pomoct u -biti iii ne bi 
ti- jednog grada, grada 
koji je prosao stoljetnu 
golgotu na putu do potvr 
de hrvatskog identiteta i 
grada koji je u ovom ratu 
bio u vrlo tesko] poziciji, 
jer Gospic je bio jedan od 
onih hrvatskih gradova 
kojeg polovina zitelja nije 
voljela. A to je najteze, taj 
osjeca] da vas iz sume tu 
ce dojucerasn]i susjed, da 
vam grad razara onaj koji 
se u njernu radio. To je dio 
psiholoskih strahota s ko 
jima se na sve kalvarije 
naviknuti licki puk morao 
suociti, Bitke u Jasikovac 
koj ulici vec su dijelom le 
gende gospickoga kraja. 
Ondje su nasi vitezovi ne 
prijatelju nanijeli znatne 
ljudske i materijalne gu 
bitke: Izmedu ostalih, ta 
mo je glavu ostavio i voda 
-Belih orlova- samozvani 
vojvoda Bozovic. 
Pod naletima Hrvatske 

vojske redom padaju vi 
talni objekti jugovojske, 
najprije 14. rujna skladiste 

(Snimio Tomislav Brandt) 

Teritorijalne obrane u Go 
spicu, a zatim i vojarna u 
Perusicu. Kad je 18. rujna 
u nase ruke pala jaka go 
spicka vojarna bio je to 
znak za konacni obracun 
s pobunjenicima u istoc 
nome dijelu grada. U silo 
vitom i za neprijatelja u 
potpunosti neocekivanom 
napadaju nasih snaga ra 
toborne su horde ne sa.mo 
istjerane iz Gospica vec su 
odbacene dvadesetak ki 
lometara dalje. Tada se 
ustalila i sredila nasa 
obrana tako da danas 
svom duzinom crte raz 
dvajanja Hrvatska vojska 
uz dakako veliku pomoc 
snaga ovdasnjeg MUP-a u 
potpunosti nadzire situ 
aciju. Jasno, znajuci s ka 
kvim neprijateljem ima 
mo posla i koliki je stu 
panj njihovog ratnog vite 
stva, uvijek treba ovdje, na 
lickom dijelu hrvatskih 
bojisnica, biti pripravan 
na sve. Unatoc nazocnosti 
snaga UN pobunjenici se 
[os ne mire s gubitkom 
dominacije u Lici pa tako 



HRVATSKI VOJNIK 27 

Obnova crkve u Bilaju 

nisu rijetke paljbene pro 
vokacije iz zaposjednutih 
lickih mjesta. Nasa vojska, 
danas moderna, jaka i 
odlicno ustrojena, sprem 
na je i nije potrebno ope 
tovano naglasavati kako 
nije daleko kraj nasern 
strpljenju u zelj; da i pre 
ostale dijelove kako Like 
tako i svih ostalih privre 
meno zaposjednutih kra 
jeva domovine reintegri 
ramo u jedinstveni korpus 
Republike Hrvatske. Ne 
prijatelj jako do bro zna da 
s Hrvatskom vojskom vise 
nerna sale. Konkretno na 
lickom bojistu izniknula 
je rnocna i odlicno oprem 
ljena 9. gardijska brigada, 
na zasadama 118. gospic 
ke i 133. otocacke brigade, 
a tu su i brojne postrojbe 
rijeckoga i istarskoga kra 
ja koje su i u jeku najze 
scth borbi za obranu Go 
spica i Like bile tu i uz bok 
s Licanima branile ova] 
prelijepi dio Hrvatske. 

Pobjeda prkosa 
. Govorili smo vec o toj 
impresivnoj neunistivosti 

hrvatstva u Licana kroz 
burna stoljeca i uz brojne 
zavojevace i tude cizme 
sto su krocile ovom zem 
ljom skrta i znojna roda, 
zemljom dicnih ponositih 
ljudi. Nikada nije ugasla 
ideja niti opustjela nada u 
bolje dane, dane kad ce 
Lika biti ono sto oduvijek 
je bila - biserom i naci 
onalnim parkom voljene 
domovine. Vjerojatno na] 
vece iznenadenje veliko 
srpskoj kliki bila je od ci 
jele Hrvatske bas licka 
epizoda. Nisu niti u snu 
mogli zamisliti da bi do 
moljublje i hrvatstvo u Li 
ci rnoglo opstati nakon se 
damdeset krvavih godina 
-bratstva-. Otpor i prkos 
na koji su ovdje nailazili 
bili su nadljudski. A poku 
sali su sve, od raseljava 
nja, protjerivanja, mijenja 
nja demografskih slika ci 
jelih regija, no nisu uspje 
li. 

Ove cetiri godine Lican 
je odrzao pravu lekciju 
neprijatelju i svekolikom 
svijetu kako se voli i gine 
za sveti cilj. Prkos kojim je 

Cospic zivio u tim sudbo 
nosnim danima tema je 
legendi i narodnoj pjesmi. 
Dok su zrakom letjeli i 
grad razarali projektili 
najrazl icitijih vrsta u Go 
spicanirna je gorio stoljet 
ni bunt predaka. Ljudi su 

· stoicki podnosili udare 
dojucerasnjih susjeda i 
skolskih kolega i kako bi 
granate padale tako bi se 
javljalo ono prkosno 
-Hajde jos, jos jednu, ali ja 
sam tu i ostat cu tu-. Do 
stojanstvo Cospicana svi 
pogromi i naoruzan]e sto 
je na njih usmjereno nisu 
poljuljali. Zivot je tekao i 
danas u vrijeme varljivo 
ga mira tece onirn za Lica-. 
ne znakovitim mirnim rit 
mom, uvijek uspravna ce 
la i pogledom naprijed. 
Obnova je teska, za 

htjevna ali traje. Tako se 
obnavlja gimnazija, ponos 
Gospicana, a i niz drugih 
objekata, doduse uz znat 
ne financijske poteskoce, 
zapocin]e vracati stari 
sjaj. Muzej Like u ratu odi 
grao je bitnu, gotovo kapi 
talnu ulogu u promicanju 

i spasavan]u duha zttelja 
napacenog grada. Dese 
tak otvorenih izlozbi po 
datak je koji u odnosu na 
trenutak u kojem se doga 
da predstavlja vrijednu 
inicijativu. 

Cospic nije nekoliko 
stranica teksta, Gospic je 
knjiga, kronika golgote 
jednog naroda, najljepsa 
bajka domoljublja, Gospic 
je zavjet dicnih predaka, 
to je grad ljudi koji ne vo 
le pricati o sebi, ne vole 
svjetla pozornice. Gospic 
Cospicana koji konacno 
ugledase barjak svoje do 
movine i konacno mogase 
glasno zapjevati svoju 
-Vilu Velebita-, zapallti 
svijecu svojim [unacima i 
to je njihova sr'eca, njihov 
svijet, njihova Hrvatska. 
Silo bi otrcano neprijate 
lju poruciti da ne dira Go 
spic, tek mozda parafrazi 
rati onu povijesnu -ostavt 
te svaku nadu-, jer Gospic 
i Lika svaki su kamen 
Velebita, svaki stih -Lijepe 
nase- krvlju platili i od 
Boga zavrijedili. • 
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Sjevernokorejski pro 
gram razvoja dalekodomet 
nih raketa zernlja-zemlja, ze 
lja za posjedovanjem nukle. 
arnog oruzja i odbijanje ove 
zemlje da prihvati nadzor 
svojih nuklearnih postroje, 
nja od strane Medunarodne 
agencije za nuklearnu ener - 
giju, te nedavna smrt nepri 
kosnovenog vladara DNR 
Koreje -Velikog vode- Kim II 
Sunga, u posljednje vrijeme 
skrenuli su pozornost svijeta 
na ovu azijsku zemlju, jedan 
od posljednjih bastiona ko 
munizma danasnjice, 
Sjeverna Koreja, iii Demo 

kratska Narodna Republika 
Koreja (Chason Minchu-Chui 
Kanghwa-Guk], smiestena je 
u azijskoj dalekoistocnoj re 
giji, na sjevernom dijelu ko 
rejskog poluotoka. Njezina 
povrsma iznosi 120.540 km' 
[stanovnistvo 22.227.303 pre 
ma podatcima iz 1992. godi 
ne). Obalna crta ove zemlje 
duga je 2495 km (na istoku 
izlazi na Japansko, a na za, 
padu na Zuto more), I dobro 
je razvedena. Sjeverna Kore 
ja na jugu grariiei s Republi 
kom Korejom [Juznorn Kore, 
jom), na zapadu i sjeveroza. 
padu s NR Kinom [duzina 
granicne crte je 1300 km, 
uglavnom duz rijeka Jalu i 
Taman), a na krajnjem sieve 
roistoku s Rusijom [duzina 
granicne crte 16 km). 
Od nastanka DNR Koreje 

1945. godine, sjevernokorej 
sko vodstvo imalo je jedan te 
meljni cilj: ujedinjavanje obje 
Koreje, naravno pod kornuni. 
stickom vlascu. Pokusaj 
prakticne realizacije ovog ci 
lia uslijedio je u Jjeto 1950. go 
dine, iznenadna sjevernoko, 
rejska invazija umalo da je 
uspjela. Ali intervencija sna 
ga UN drasticno je prornije 
nila situaciju na bojistu, pri 
siljavaiuci Kim II Sunga da 
zatrazi pornoc od Kine, koja 
intervenira ujesen 1950. godi. 
ne (i salje gotovo milijun voj 
nika). Korejski ce rat potraja, 
ti do 1953. godine i dovesti do 
zacementirane podjele obje 
Koreje, manje-vise duz crte 
razgranicenja od prije otpo. 
cinjanja sukoba (na granici 
izmedu dvije Koreje stvorena 
je demilitarizirana zona po 
vrsine 1262 km'), i s oko tri 
milijuna mrtvih Koreanaca. 
Od 1956. godine Sjeverna Ko- 

SJEVERNOKOREJSKE 
" ORUZANE SNAGE 

Tijekom protekla cetiri desetljeca Sjeverna 
Koreja stvorila je brojcano impresivnu, vojnu 
silu, koja ipak po tehnoloskoj razini nije ravna 

oruzanim snagama susjednih zemalja 
Pise Robert Barie 

jedne od obje zemlje u Siever, 
noj Koreji). 
Tu je cinjenicu iskoristio 

Kim II Sung, viesto balansira. 
juci tijekom protekla tri de 
setlieca izmedu dvije komu, 
nisticke (i medusobno ne bas 
prijateljski raspolozene] zern, 
Jje, prirnajuci vojnu pomoc od 

Ok/opni transporteri korejske proizvodnje na paradi 

reja otpocinje s vodenjem ne 
zavisne vanjske i unutarnje 
politike, ne slijedeci rusku iii 
kinesku, te s ostvarivanjem 
doktrine juchea - samodo, 
voljnosti (zanimljivo je da je 
juche cak i dao odredene re 
zultate - sezdesetih je Sje 
verna Koreja imala bolji eko 
nomski rast od Juzne, no vec 
u iducem desetljecu pokazale 
su se sve negativne strane 
centraliziranog birokratskog 
usmjeravanja ekonomije, ko 
ja brzo dovodi do ekonorn. 
skog nazadovanja u odnosu 

na Juznu Koreju, i napokon 
do potpunog ekonomskog ko 
lapsa u osamdesetim). No, taj 
nezavisni poltticki kurs nije 
doveo i do prekida odnosa s 
bivsim SSSR-om i Kinom, u 
slucaju sukoba sa SAD i Ju 
znom Korejom bez vojne po 
moci svoja dva sjeverna su- 
sjeda, Sjeverna Koreja izgu 
bila bi rat. lsto tako, ni bivsi 
SSSR ni Kina nisu mogli do- 
pustiti ujedinjenje obje Kore 
je pod amer ickim patrona 
tom [kao ni prevelik utjecaj 

svake (istina, bivsi je SSSR 
1963. godine prekinuo eko 
nomsku i vojnu pornoc, no za 
dvije godine ona je opet ob 
novljena). Ali promjene na 
medunarodnoj politickoj see 
ni dovele su do neizbjeznih 
promjena i na tom podrucju: 
Rusija po svemu sudeci nece 
nastavljati s pruzanjem po 
moci Sjevernoj Koreji, jer joj 
to u sadasnjim prilikama nije 
u interesu [juznokorejski 
predsjednik Kim Yong sam je 
izjavio nakon sastanka s Bo 
risom Jelcinom u pocetku 
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Jipnja ove godine, da ce Rusi 
[a ukinuti sporazum o prija; 
teljstvu sa Sjevernom Kore 
jom nakon sto isteknu dvije 
godine; uzevsi u obzir brojne 
politicke i ekonomske pro 
bleme u samoj Rusiji, tesko 
da ce do tog datuma Siever 
nokoreanci dobiti neku zna. 
cajniju pornoc], a ni Kini se 
ne svida pomisao na Siever. 
nu Koreju opremljenu nukle 
arnim oruzjem. 
Sjeverna Koreja suocava 

se s nekoliko strateskih pro 
blerna kao prvo, to je izloze. 
nost glavnih populacijskih, 
industrijskih i vojnih sredista 
zracmm udarima bolje 
opremljenih juznokorejskih i 
arnerickih zracnih snaga u 
slucaju sukoba. Glavni ce 
stovni i zeljezmcki smjerovi 
takoder su ranjivi na zracne 
napadaje. Operacija Desert 
Storm 1991. godine dokazala 
je veliku razornu moc arne 
rtckog zrakoplovstva: sjever 
nokorejski PZO sustav sasto 
ji se od velikog broja topnic. 
kih i raketnih oruzia, no 
raketni sustavi su danas vec 
zastarjeli (SA-2, SA-3, SA-5) i 
lako ih je neutralizirati. Su 
kob u Kuvajtu takoder je po 
kazao da PZ topnistvo i da 
nas predstavlja ozbiljnu pri 
jetnju za borbene zrakoplove 
na malim visinama, ali ne 
utralizacijom raketnih PZ su. 
stava borbeni zrakoplovi bi 
mogli ucinkovito djelovati na 
srednjim visinama, izvan do 
meta sjevernokorejskog PZ 
topnistva (to se i dogodilo ti 
jekom Desert Storma, cime je 
opasnost od irackih PZ topo 
va vrlo umanjena). a u tome 
ih ne bi mogli spr ijeciti sje 
vernokorej ski lovci (koji su 
danas velikom vecinom za 
starjeli: vrlo je malo moder 
nib MiG-29). K tome duga 
obalna crta zahtijeva stalni 
nadzor zbog mogucnosti po 
morskih desanata (tijekom 
korejskog rata arnericke 
snage izvele su pomorske de 
sante kod Inchona, Sukchona 
i Iwona). Napokon, Juzna Ko 
reja ima dvostruko vise sta 
novnika od Sjeverne 
(44.149.199 stanovnika) a shod 
no tome i mnogo vecu prrcu 
vu dostupnu za mobilizaciju 
u slucaju sukoba. 
Moguce je da je razvoj da 

lekometnih raketa zernlja 
zem!ja i nuklearnog oruzia 
Poduzet da se u novonastalim 
okolnostima (nestanak veci 
ne srodnih prijateljskih rezi 
m_a. pitanje daljnjih odnosa s 
Kinom i Rusijom, teska eko 
nomska situacija i pitanje 
S~bilnosti politickog sustava 
S1~verne Koreje u buducno 
~h) osigura sredstvo odvra 
canja koje bi osiguralo opsta 
nak sadasnjeg politickog sie 
vernokorejskog sustava. 
Sjevernokorejska voj~ka 

•. '4ic.----- - 
Sjevernokorejska PZO u naoruianju ima danas vec zastarje/e protuzrakoplovne raketne sustave, po 
put SA-J 

(odnosno Korejska naroctna 
vojska) jedna je od najvecih 
oruzanih snaga svijeta, s oko 
1-1,l milijun vojnika i oko 5-6 
milijuna ljudi u pricuvi. Vojni 
rok je obvezan za sve gr ada 
ne, a njegova duzina ovisi u 
kojem se vidu oruzanih sna 
ga sluzi (u kopnenoj vojsci 5-8 
godina. u ratnoj mornarici 
5-10 godina, u zracnim sna 
gama 3-4 godine). Vrhovno 
zapovjednistvo nad oruzanirn 
snagama ima predsjednik 
Sjeverne Koreje, a hijerarhij 
ski su ispod njega Komisija 
za nacionalnu obranu, vrhov. 
ni zapovjednik, Ministarstvo 
narodnih oruzanih snaga, te 
Odjel glavnog stozera (odakle 
se nadziru razliciti biroi i 
operativne postrojbe). Sekun 
darni zapovjedni Janae [za 
duzen za politicki nadzor) ta 
koder otpocinje s predsjedni 
kom Sjeverne Koreje, te se 
proteze kroz Odsjek drzavne 
sigurnosti i Korejsku radnic 
ku partiju. Odsjek drzavne si 
gurnosti ima pod svojim nad 
zorom Biro za sigurnost mi 
nistarstva narodnih oruza 
nih snaga, a Komisija za 
vojne poslove Opci politicki 
biro. Oba biroa imaju osoblje 
u svim postrojbama do razi 
ne satnija. Ovakva zapovjed 
na struktura uspostavljena je 
u pocetku ovog desetljeca 
(prije je Komisija za naci 
onalnu obranu bila podrede 
na Sredisnjern narodnom ko. 
mitetu, a Biro za izvidanje 
Odjela glavnog stozera izdvo 
jen je iz stozera i stavljen pod 
Komisiju za vojne poslove). 
U sastavu kopnene vojske 

nalazi se 882.000 ljudi, u okvi 
ru 15 iii 16 korpusa (osam 
pjesadijskih, cetiri motorizi 
rana mehanizirana pjesa 
stva, jedan oklopni, jedan iii 
dva topnicka i jedan Korpus 
za obranu glavnog grada), la 
kog pjesastva, snaga za spe 
cijalne namjene (nadzor nad 
24 brigade specijalnih snaga), 
devet regionalnih/teritori 
jalnih zapoviednistava i Bi- 

Crtei pretpostavljenog izgleda balistickog projektlle No-dong 1 

roa za prtcuvni sastav. U 
okviru nabrojenih snaga na 
laze se 152 divizije i brigade 
(60 divizija iii brigada pjesa 
stva iii motoriziranog pjesa 
stva, 25 brigada mehanizira 
nog pjesastva, 13 oklopnih 
brigada, 24 brigade specijal 
nih snaga i 30 topnickih br'i 
gada. 
Pod nadzorom Biroa za 

izvidanje Korejske radnicke 
partije nalaze se cetir i izvid 
nicke brigade i 5 - 7 zracno 
pokretnih bojni. Procjenjuje 
se da je 65 posto snaga kop 
nene vojske razrnjesteno na 
prvim crtama. duz demilita 
rizirane zone; ovako masivan 
razmjestaj postrojbi na pred 
njim polozajima ornogucava 
ne samo snazni obrambeni 
sustav, vec i iznenadni napa 
daj na juznokorejske/ame- . 
ricke snage bez potrebe dov 
lacenja dodatnih postrojbi iz 
pozadine (zapadne procjene 
govore da bi naznake o mo 
gucem sjevernokorejskom 
napadaju bile zarnjecene sa 
mo 24 /do najvise 72/ sata 
pred sam napadaj). Duz te 
meljnih smjerova predvide 
nih za brzo napredovanje na 
kon proboja obrane uz demi 
litariziranu zonu su oklopni 
korpusi i korpusi motor izira 
na/ mehanizirana pjesastva, 

Topnicki korpusi, postavljeni 
na izbocenirn prednjim polo 
zajima, dobro zasticeni u 
podzemnim sklonistima, spo 
sobni su pruziti topnicku pot 
poru postrojbama u napada 
ju, i u dubini protivnickog te 
ritorija, bez potrebe za prern 
jestanjem. U naoruzariju se 
nalazi 3600 - 3800 tankova, ve 
cirri dijelom T-54/55 i T-59, te 
T-62 [ci]i se broj polako pove 
cava]. Koristi se i oko 500 la 
kih tankova (PT-76, Type 63). 
Radi modernizacije svojih 
oklopnih snaga sjevernoko 
rejska vojska pokrenula je 
program proizvodnje doma 
ce verzije ovog tanka. no sa 
dasnji status ovog programa 
je nepoznat. Oko 2500 oklop 
nih transportera (BTR-40/- 
50/-60/ -152, Type 531, sjever 
nokorejski M-1973). Topnicke 
postrojbe opremljene su s 
oko 2300 vucenih topova (122 
mm - M-1931/-37, D-74,.D-30; 
130 mm - M-46;. 152 mm - 
M-1937, M-1938, M-1943), oko 
4500 samovoznih topova (122 
mm - M-1977, M-1981, M- 
1985; 130 mm - M-1975; 152 
mm - M-1974, M-1977; 170 
mm - M-1978, M-1989), 2280 
visecijevnih raketnih bacaca 
Type 63 kal. 107 mm, BM-11 i 
BM-21 kal. 122 mm, M-1989 
kal, 240 mm), oko 9000 mino- 
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bacaca (M-37 kal. 82 mm, M- 
43 kal. 120 mm, M-43 kal. 160 
mm), te s raketnim sustavima 
zemlja-zemlja FROG-3/ -5/- 7 
(54) i Scud-B/-C (procjene o 
broju ovih raketa variraju 
izmedu 30 i 136 primjeraka). 
Za protuoklopnu borbu sluze 
raketni sustavi AT-1 i AT-3, te 
bestrzajni topovi B-10 kal. 82 
mm (1500). Za protuzracnu 
obranu kopnenih postrojbi 
koristi se oko 8800 PZ topova 
[vuceni kal. 14,5 mm, 23 mm, 
37 mm, 57 mm, 85 mm, 100 
mm, te samovozni ZSU-23-4 i 
ZSU-57-2) i. raketni sustavi 
SA-2, SA-3, SA-5 i SA- 7 [tocne 
brojke tesko je dobiti, jer raz. 
liciti izvori navode razlicite 
podatke. npr. World Defence 
Almanac 1993-94 navodi 800 
SA-2, 30 SA-3, 24 SA-5 i SA-7, 
dok Military Balance navodi 
samo 10.000 SA-7/-16). Prema 
arnertckirn obavjestajnim 
izvorima, Sjeverna je Koreja 
nedavno razmjestila novi sa 
movozni topnicki sustav kal. 
130 mm dornaceg podrijetla. 
Ova se procjena temelji na 
satelitskim snimkama volar 
ne Yangdok Tok snimljenim 
sredinom ozujka ove godine, 
kad je snimljeno 18 samovo 
znih topova M-1992 (M-1992 
oznacava godinu kad je ovaj 
sustav prvi put identificiran; 
tako 122 mm samovozni top 
ima npr. oznaku M-1981). Isti 
snimci ukazali su i na moguc · 
izboceni razmjestaj 240 mm 
visecijevnih raketnih bacaca 
u vojarni Taewon Dong: to je 
prvi slucaj da je sest 240 mm 
visecijevnih raketnih bacaca 
(do tada sve bitnice opremlje 
ne oruzjima ovog kalibra sa 
stojale su se od cetir i oruzja] 
dodjeljeno u sastav topnicke 
postrojbe postavljene na 
prednjim polozajima. 
U sastavu sjevernokore]. 

ske vojske su i iznimno velike 
specijalne snage, namijenje 
ne infiltraciji u pozadinu ju 
znokore] skih/ amer ickih sna 
ga zbog izvidanja, napadaja 
na zapovjedna mjesta i zrac 
ne baze i druge znacajne ci 
ljeve. Oko 100.000 vojnika na 
lazi se u sastavu 24 brigade 
specijalnih snaga (21 brigada 
lakog pjesastva i tri brigade 
lakog amfibijskog piesastva],: 
ovim se snagama mogu pri 
dodati i cetirt izvidnicke bri 
gade i 5 - 7 zracnopokretnih 
bojni iz sastava Biroa za izvi 
danje. U jednom naletu mo 
guce je prevesti na zadace 
8000 pripadnika specijalnih 
snaga (6000 morskim putem 
koristeci podmornice, a 2000 
zrakom). 
Tijekom proteklih deset go 

dina znacajan je napor ulo 
zen u poboljsanje vojne orga. 
nizacije i uvodenje nove 
opreme (reorganiziran je ve 
ci broj pjesadijskih divizija u 
mehanizirane brigade, osno. 

vam su mehantztrani korpu. 
si, otpoceta je proizvodnja 
boljih tankova i novih samo 
voznih topnickih sustava ti 
me je znacajno poboljsana 
pokretljivost sjevernokorej 
skih postroj bi). . 
Sjevernokorejske zracne 

snage (82.000 pripadnika) po 
svom su znacaju ponajprije 
zracnoobrarnbene, s ograni 
cenirn napadnim mogucno 
stima. Glavni stozer nalazi se 
u Chunghwai, njemu su pod 
redeni tri zracna borbena za 
povjednistva [sjeveroistocno, 
sjeverozapadno, juzno], niz 
postrojbi za potporu i skola, 
te Biro za civilno zrakoplov 
stvo (nadzire sjevernokore]. 
sku civilnu zracnu kompani 
iu], 
Operativne snage nalaze 

se u sastavu tri zracne divizi, 
je: 1. sa stozerom u Kaechonu, 
2. sa stozerorn u Toksanu i 3. 
sa stozerom u Hwangjuu. U 
sastavu borbenih postrojbi 
nalaze se tri regimenta lakih 
bombardera 11-28 (80), sedam 
lovackobombarderskth regi 
menta (tri s 160 J-5, dva sa 120 
J-6, jedan s 40 Q-5, jedan s 30 
Su-7 BMK i 36 /po nekim 
izvorima 20 iii samo 10/ Su- 
25)." deset lovackih regimenti 
(dvije s 80 J-5, dvije sa 60 J-6, 

Tehnolosko zaostajanje oruianih snaga Sjevernokoreanci nastoje 
nadoknaditi brojnoscu - u sastavu nilhove vojske nalazi se 
oko jedan milijun vojnika 

jedna s 40 J-7, tri sa 120 MiG- 
21 PF/PFMA, jedna sa 60 
MiG-23, jedna sa 30 MiG-29), i 
jedan izvidnicki regiment s 
11-28. Tri transporetna skva 
drona u svom sastavu irnaju 
162 /po nekim izvorima 200/ 
Y-5/ An-2, 12 An-24, 5 11-14, 4 
11-18, 1 Il-62M, 2 Tu-134, 4 Tu- 
154. Od helikoptera, u naoru 
zanju se nalaze Mi-4 (20), Mi-8 
(70), 87 Hughes MDH 300/500 
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Zemljovid s prikazom glavnih srediste za ispitivanje, proizvodnju i 
usk/adistenje kemijskog, bioloskog i nuklearnog oruzja 

[ovi su helikopteri u razdo. 
blju 1983. -1985. godine pro 
kruumcareni u Sjevernu Ko 
reju, a 60 ih je opremljeno 
protutankovskim raketama), 
50 Mi-24. Neki izvori navode 
da je u naoruzanju i 140 Mi-2, 
te 48 Z-5 (kineska inacica 
Mi-4). Za izobrazbu se koriste 
MiG-23 (4), Jak-18 (120), CJ-6 
(30), L-39 (16), te H-5 i MiG-21 U. 
Treba napomenuti da su ovi 
podatci o brojcanom stanju 
pojedinih tipova zrakoplova 
u okviru sjevernokorejskih 
zracnih snaga procijenjeni 
na temelju razlicitih izvora 
(kao i da kod tih izvora posto 
je velike varijacije sto se tice 
tih podataka, sto ipak nije 
sluca] s podatcima o kopne. 
noj vojsci i ratnoj mornarici 
iz istih izvora). 
Za PZO zracnih baza kori 

ste se raketni sustavi SA-2, 
SA-3 i SA-5, rasporedeni u 
sastavu devetnaest PZ regi 
menta. 
Navodi se da zracne snage 

koriste 65- 70 zrakoplovnih 
baza, no zrakoplovne postro] 
be obicno su razrnjestene na 
oko 30 baza (dok su oko 20 
baza u stvari odsjecci auto 
putova namijenjeni za priv 
remeno smjestanje] Vecina 
ovih baza ima zastitna sklo . 
nista za zrakoplove (od arrni 
ranobetonskih zaklona, do 
podzemnih sklonista i pista 
usiecenih u planine). 
Sjevernokorejska ratna 

mornarica (46.000 ljudi), orga 
nizirana je u dvije flote - 
Istocnornorsku [stozer u To 
ejo Dongu) i Flotu Zutog mo 
ra [stozer u Nampou). Glavni 
stozer nalazi se u Pjongjangu. 
Na istocnoj obali nalazi se se 
dam, a na zapadnoj pet glav 
nih pomorskih baza. Glavni 
na izbocenih baza dobro je 
utvrdena, s podzemnim sidrl; 
stima i objektima za popra 
vak. 
Od vecih brodova u sasta 

vu mornartckih snaga nalaze 
se tri fregate (iedna klase So- 
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ho, dvije klase Wajin) naoru 
ia,ne protubrodskim projek 
tilima SS-N-2. odnosno kine 
skom izvedenicom HY-2 (to je 
standardni protubrodski 
projektil u naoruzanju sie 
vernokorejske mornarice). 
Sjeverna Koreja posjeduje 
brojcano impresivnu pod 
mornicku flotu - 21 podrnor 
nicu klase Romeo i 4 klase 
Whiskey, te oko 50 minipod 
mornica namijenjenih za ko 
ristenje od strane specijalnih 
snaga. Medutim, ucinkovitost 
ovih podmornica je dubiozna 
zbog njihove zastarjelosti (u 
rujnu 1993. godine sieverno 
korejska mornarica kupila je 
od japanske tvrtke Toeng 
Trading Company kao staro 
zeljezo 12 rashodovanih ru 
skih podmornica klase Fox 
trot i Golf II, no kako su ove 
podmornice mlade od onih u 
sastavu sjevernokorejske flo 
te. nije iskljuceno da bi mogle 
uci u uporabu, cirne bi se bar 
malo popravila ucinkovitost 
podmorriickih snaga). 
Od ostalih plovnih jedinica, 

tu je 45 raketnih camaca (8 
klase Osa I, 4 klase Hu 
angfeng, 14 klase Soju (po 
boljsana Osa). 9 klase So 
hung. 10 klase Komar), cak 
173 torpedna camca, 166 op 
hodnih brodova razlicitih ve 
licina, 23 broda za protumin 
sku borbu, 131 desantni ca 
mac, oko 100 hoverkrafta. te 7 
brodova za potporu. Za obal 
nu obranu koriste se topovi 
kal 122 mm (M-1931/-37), 130 
mm (SM-4-1) i 152 mm (M- 
1937). te dvije regimente s 
protubrodskim raketama 
Styx ili HY -2. Otprilike 60 po 
sto brodova smjesteno je u 
prednjem rasporedu. Poseb 
na se pozornost posvecuje 
minskom ratovaniu. uz manji 
broj brodova specijalno na 
mijenjenih za tu ulogu, veci 
na brodova istisnine iznad 
100 t, ukljucujuci i civilne ri 
barske brodove. moze se 
opremiti s minopolagackom 
opremom. Iz ovog popisa 
proizlazi i glavna namjena i 
znacaj pomorskih snaga - 
zastita obalnih voda. 
Vetike prtcuvne snage (5-6 

milijuna ljudi) namijenjene 
za popunu i ojacavanje regu 
larnih postrojbi, organizira 
ne su u nekoliko paravojnih 
organizacija: postrojbe para 
vointh trenaznih trupa (1.2 
miljun ljudi, mogu se smjesta 
mobilizirati i uputiti u borbe 
ne postrojbe). postrojbe Mla 
de crvene garde (900.000, ta 
koder se brzo mogu mobilizi 
rati, no treba im vremena da 
budu potpuno borbeno 
spremne). te Radnicko-seljac 
ka crvena garda (3,8 milijuna, 
trebaju najvise vremena za 
mo_bilizaciju i uviezbavanje] 
~s1m pripadnika paravoj 
nih trenaznih trupa, ostali 

bi se rezervisti vjerojatno ko, 
ristili kao pojacanje ili zam. 
jena regularnih trupa, ili kao 
postrojbe za osiguravanje 
pozadine. 
Najvecu zabrinutost okol, 

nih zemalja izazivaju sjever, 
nokorejski programi razvoja 
dalekometnih raketa zemlja. 
zemlja, te nuklearnog, kernij. 
skog i bioloskog oruzja, Raz 
voj dalekometnih raketa ot 
pocinje negdje oko 1974/75. 
godine, kad sjevernokorejski 
strucnjaci sudjeluju u razvoju 
taktickog projektila DF-61 
zajedno s kineskim. Ova] je 
projekt ubrzo obustavljen, no 
1979. godine Sjeverriokore. 
anci sami nastavljaju razvoj 
raketnih sustava. Dvije godi 
ne kasnije od Egipta je na 
bavljen odreden broj projek., 
tila R-17E (Scud BJ i lansirnih 
vozila za njih: ovi projektili 
nisu razrnjesteni u operativ 
nim postrojbarna, vec su ko. 
r isteni kao temelj za izradbu 
lokalno proizvedene inacice, 
koja se pojavljuje 1984. godi 
ne [postrojenja za izradu pro 
jektila izgradena su u 
No-dongu], Ova raketa. Scud 
Mod A, vjerojatno je nastala 
kopiranjem R-17E i nije nika 
da postala operativna (pro 
izvedeni primjerci kor isteni 
su za stjecanje iskustava u 
proizvodnji i uporabi). Prvi 
projektil koji je usao u opera 
tivnu uporabu, Scud Mod B. 
pojavio se 1985. godine [se 
rijska proizvodnja otpocinje 
godinu dana kasnije). a razvi 
jen je uz iransku pornoc (Iran 
je 1987. godine nabavio oko 
100 ovih projektila, koje je ko 
ristio u ratu s Irakom). Po 
svojim znacajkarna, to je mo 
difikacija originalnog Scuda 
B (domet je povecan na 320 
km, uz bojnu glavu tezine 
1000 kg). Potkraj 1988. iii u po 
cetku 1989. godine otpocinje 
razvoj dva nova projektila. 
Prvi je bio Scud Mod C, modi 
fikacija prethodnog (s pove 
canim dometom od 500 km. 
postignutim smanjivanjem 
bojne glave na 700-800 kg te 
zine, masovna proizvodnja 
otpocela je 1991. godine). Dru 
gi, mnogo ubojitiji, je 
No-dong 1, s dometom 1000- 
1300 km i bojnom glavom te 
zine 500 kg (procjenjuje se da 
postoje dva tipa bojne glave 
za ovaj projektil - nukle 
arna [acine 50 kt. i kemijska 
sa zivcanim bojnim otrovom 
VX). Cini se da je u razvoju 
ovog jednostupanjskog pro 
jektila (zapravo potpuno re 
dizajniranog Scud Mod C) bi 
lo problerna, jer je (usprkos 
dvaju priprema za prvo tan 
siranje, u svibnju i studenom 
1990. godine). prvo lansiranje 
obavljeno u svibnju 1993. go 
dine. S dometom od 1000-1300 
km moguce je koristiti 
No-dong za izvodenje udara 

ne samo po Juznoj Koreji, vec 
i sire. Prvi serijski proizvede, 
ni primjerci No-donga 1 tre. 
bali bi se pojaviti.ove godine. 
Jos vecu zabrinutost od 

No-donga 1 izazvao je Taepo 
Dong.I i Taepo Dong.z, Za 
prvi projektil procjenjuje se 
da ce imati domet od 1500- 
2000 km, a za drugu 3500 km. 
Oba projektila su u razvoju, a 
prva ispitna lansiranja mogu 
se ocekivati iza 1995. godine. 
Ovakvi dometi mogu se 
ostvariti sarno koristenjem 
visestupnjevanih raketa, sto 
bi znacilo da su sjevernoko 
rejski inzenjeri r ijestli · pro 
bleme povezane s konstruk, 
cijom visestupnjevanih rake 
ta (npr. odvajanje prvqg stup 
nja i pravodobno aktiviranje 
drugoga, po svemu sudeci, 
oba bi projektila trebala ima. 
ti dva stupnja). 
Glavno srediste za razvoj 

nuklearnog oruzia su istrazi 
vacka postrojenja u Yon 
gbyonu, dok su ostala postro 
jenja razrnjestena po cijeloj 
zemlji [istrazivacko srediste] 
u Pjongjangu i drugdje, neko 
liko rudnika urana, postroie 
nja za obogacivanje [najvece 
u Kusongu, te bar tri mjesta 
za odlaganje radioaktivnog 
otpada). Korejski nuklearni 
program otpoceo je jos se 
zdesetih. Danas se procienju 
je da Sjeverna Koreja ima 
dovoljno plutonija za izradbu 
nuklearnog oruzja (procjene 
se krecu do 40 kg), te da bi 1-2 
nuklearne bombe prve gene 
racije vec mogle biti izgrade. 
ne (s vjerojatnom tezinorn od 
oko 500 kg, mogle bi se pre 
nositi pornocu projektila 
Scud Mod B). 

Razvoj kemijske industrije 
ornogucio je potkraj sezdese- , 
tih i otpocinjanje eksperr. 
mentalne proizvodnje bojnih 
otrova. Danas je (prema za 
padnim izvorima) Sjeverna 
Koreja sposobna za pro 
izvodnju kemijskog i biolo 
skog streljiva za minobacace 
velikog kalibra, topnicke i ra 
ketne sustave kal. veceg od 
122 mm, projektile FROG i 
Scud, zrakoplovnih bombi. 
Bojni otrovi za koje se zna da 
su u uporabi su plikavci, sa 
rin, tabun, fozgen. adarnsit i 
krvni bojni otrovi. . 
Razvoj bioloskog oruzja je 
poduzet bez pornoci Kine iii 
bivseg SSSR-a. pitanje je da Ii 
bi to oruzje bilo uporabljeno. 
jer je ono -batina s dva kra. 
[a-. cega su Sjevernokoreanci 
itekako svjesni. 
Da ti ce doci do sukoba 

izmedu obje Koreje, pitanje je 
koje izlazi iz okvira ovog 
clanka, No s obzirom na do 
stupne podatke o oruzanirn 
snagama obiju zemalja, mo 
gli bi se izvuci neki zakljucci 
o mogucem tijeku takvog su 
koba. Ukoliko zeli pobijediti, 

Sjeverna Koreja mora podu 
zeti iznenadni -Blitzkrieg 
prije no sto pocnu pristizati 
americka pojacanja {SAD bi 
trebalo otprilike 100 dana za 
potpunu mobilizaciju i osigu 
ravanje logisticke potpore 
poslanim snagama, no vec 15 
dana nakon otpocinjanja su 
koba u Koreji bi se naslo 4-5 
brigada i 15 skvadrona bor 
benih zrakoplova, a nakon 30 
dana 8-9 brigada i 20 skva. 
drona). Zahvaliujuci pred 
njem razmjestaju, sjeverno 
krejske snage bi mogle posti 
ci stratesko iznenadenje i 
razbiti [uznokorejske poloza 
je duz demilitarizirane zone 
zahvaljujuci velikoj koncen 
traciji topnistva, istodobno 
koristeci specijalne snage za 
udare po vaznim vojairn i ci 
vilnim objektima u pozadini. 
Nakon ostvarenog proboja 
iuznokorejskeobrane, glavni 
cilj vjerojatno ne bi bio Seu! 
(cijena osvajanja grada mo 
gla bi biti vrlo krvava, kao 
sto su to pokazale borbe u IL 
svjetskom ratu, a bilo bi pot 
roseno i rrinogo vremena). 
vec Juke i zracne haze, da bi 
se sto brze onernogucilo sna 
znije juznokorejsko zrako. 
plovstvo, i spr ijecilo otpoci 
njanje amer'ickih zracnih na 
padaja na Sjevernu Koreju 
koje sjevernokorejsko zrako 
plovstvo i PZO ne bi mogli 
odbiti {i juznokorejske zracne 
snage same su pretvrd orah 
za sjevernokorejsko zrako. 
plovstvo. a bit ce jos tvrdi jer 
je u tijeku nabavka 120 F-16 
kao zamjena za F-4 i F-5, s 
rnogucnoscu kasnije nabave 
[os 200 F-16). Isto tako, pr'ijet 
nja uporabom dalekometnih 
raketa zemlja-zemlja s nukle 
arnom iii kemijskom bojnom 
glavom mogla bi biti kortste 
na da sprijeci stratesku zrac 
nu kampanju protiv sjever 
nokorejskog teritorija. 
To je samo jedan od rnogu 

cih scenarija sukoba: pitanje 
je da Ii bi se sve odvijalo pre 
ma takvom i slicnirn scenari 
jima (npr. tu je pitanje izuce 
nosti .vojnika obiju strana i 
sl.), te da Ii bi do sukoba uop 
ce i trebalo doci, No, i bez to 
ga vec je prisutno dovoljno 
problema - ostvari Ii Siever - 
na Koreja svoje planove raz 
voja nuklearnog oruzia i da 
lekometnih raketa, to bi okol 
ne zemlje [Juzna Koreja, Ja 
pan, Tajvan) moglo potaci da 
krenu istim putem, sto bi do 
velo do stvaranja opasne zo 
ne nestabilnosti u Aziji i svi 
jetu uopce, Da Ii ce se ostvari 
ti ovi -Worst-case- scenariji 
iii ne, umnogome ovisi i o 
razvoju situacije unutar Sje 
verne Koreje, te o spremnosti 
medunarodne zajednice da 
spreci daljnje odvijanje sje 
vernokorejskog nuklearnog 
programa, • 
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PREDSTAVLJENA OKLOPNA 
VOZILA WIESEL 2 Pripremio Drazen Jonjic 

Ni emacka tvor 
nica :&aK proizvela je 
lako oklopljeno vozilo 
Wiesel 2 koje je mogu 
ce transportirati zrac 
nim putom. 

Njegove sposobnosti 
prikazane su predstav 
nicima njemacke voj 
ske kao i predstavnici 
ma Australije, Kanade, 
Danske, Francuske, Ita 
lije i Sjedinjenih Ame 
rickih Drzava. 

Tvornica MaK na 
pravila je 345 vozila Wi 
esel 1 za potrebe nje 
macke vojske izmedu 
1989. i 1992. godine. Sva 
su opremljena s protu 
tankovskim vodenim 
raketama TOW Huges 
ili s topom Hheinmetall 
20 mm u kupoli. Obje 

inacice Wiesel 1 vozila 
teske su s bojnim tere 
tom 2800 kg. Celicni 
oklop stiti od pjesackog 
oruzja kalibra 7,62 mm. 
Njernacka vojska rabila 
je Wiesel vozila u So 
maliji prosle godine. 
Prvo ime oklopnog 

vozila Wiesel 2 bilo je 

Wiesel Extended Base 
Wehicle. Usporedujuci 
ga s prvim modelom 
prvo sto se zapaza je 
dvostruko veci unutar 
nji prostor vozila Wi 
esel 2. Moze ponijeti 
sest osoba ukljucujuci 
vozaca i zapovjednika. 
Jedan clan posade ru- 

kuje strojnicom Weg 
mann 7,62 mm. 
Wiesel 2 je opremljen 
novim gusjenicama ti 
pa Diehl 622 i novim 
pogonskim strojem. 
Opremljen je motorom 
Audi od 2,5 litre i pet ci 
lindara koji razvija 85 
kW, a koji je poznat iz 
automobila Audi 100. U 
vozilu Wiesel 2 nalazi 
se mjenjacka kutija ZF 
LSG 300 sa sustavom 
automatskog prijenosa. 
Njemacki vojni heli 

kopteri tipa CH-53 mo 
gu ponijeti dva vozila 
Wisel 2. Oklopno ce se 
vozilo izradivati u raz 
nim inactcama, kao za 
povjedno vozilo, medi 
cinsko, Izvidmcko, 
RBKO te kao bojna 
platforma. • 

NOVA INACICA HEI.LFIREA 
ISPAUENA S HELIKOPTERA APACHE 

Prve -Ispali i zaboravt- Hellfire rakete ispaljene 
su s helikoptera AH-64 D Apache opremljenih s Lon 
gbow radarom kompanije McDonnel Douglas. 

Tvrtka je izjavila da je helikopter pratio cilj koji je 
predstavljao tank T-72, a potrebite ctlintcke podatke 
primio je na temelju samo jednog radarskog skant 
ranja, Raketa Hellfire ispaljena tom prigodom pogo 
dila [e cilj na udaltenostt 4,2 km. 

Trenutacno AH-64 A uporabljuje laserski oznaci 
vac cilja u svojim protuoklopnim zadacama, 

Longbow poboljsanja ukllucuju radar koji radt u 
milimetarskom valnom opsegu, a omogucuju napa 
da.je na ciljeve na veeim daljinama, kao i autonomiju 
u raketnim napadajima. 

Helikopterima AH-64 A americkih oruzanth sna 
ga oprema za novt D-standard ugradtvat ce se s pr 
vim heltkoptertma koji budu ulazili u sluzbu tijekom 
Hl97. godine. • 
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" ISPORUCENI 
PRVI 

TANKOVI 
CHALLENGER .2 
Uredovitu upora 
bu usli su prvi serijski 
proizvedeni tankovi 
Challenger 2 klase 
glavnih bojnih tankova, 
koji su predani Scot's 
Dragoon Guards regi- 

menti Britanske kra 
ljevske vojske. 
Isporuceno je 37 

primjeraka ovoga no 
vog oruzja, izradenog u 
tvrtki VDS. 
U prvo vrijeme VDS 

je na sebe preuzela 
obvezu svekolike izo- 

brazbe u uporabi Chal 
lengera 2, kao i logistic 
ku potporu. 
Regimente Scot's 

Dragoon Guards bit ce 
u cijelosti naoruzane s 
tankovima Challenger 
2 potkraj 1995. godine. 
Regimenta je u sasta- 

vu 7. oklopne brigade (7 
Armoured Brigade). 
Predvida se da ce 

sest oklopnih britan 
skih regimenti smjeste 
nih u Njernackoj, i dvije 
u Velikoj Britaniji biti 
opremljene novim tan 
kom. • 

CV 90 ISPROBAN S 105 mm TOPOM 
L aki tank CV 90105 
TML prvi put je pred 
stavljen javnosti na 
izlozbi Eurosatory 94 u 
Parizu. 

Hijec je o zajed- 
nickom projektu fran 
cuske Giat Industries i 

Hagglunds Vehicle iz 
Svedske. U biti, radi se 
o podvozju bojnog vozi 
la pj esastva CV 90 
opremljenom s Giato 
vom turelom TML s to 
porn od 105 mm. Ista 
kupola vec je isproba 
na na podvozju Giato- 

vog oklopnog bojnog 
vozila AMX-1 o RC 
(6 x 6) i na novom 
oklopnom vozilu MO 
W AG Pirahna (10 x 10), 
koje je takoder tek ne 
davno prikazano. 
U kupolu oklopnog 

transportera CV 90105 

ugraden je Giatov 
izlucni top G 2 kalibra 
105 mm. Dizajn turele 
je modularan tako da je 
moguca ugradnja i al 
ternativnih oruzja, npr. 
topa F 2 kalibra 105 mm 
tvrtke Giat Industries 
ili Rheinmetallovog to 
pa 105-20 istog kalibra. 
Strojnica kalibra 7,62 

mm je postavljena su 
osno s glavnim naoru 
zanjern, a na pokrovu 
kupole moze se posta 
viti dodatna strojnica 
kalibra 7,62 mm. 
Na prednji dio kupo 

le postavljeno je 14 GA 
LIX lansera granata. 
Ovo bojno vozilo ima 

cetiri clana posade 
(zapovjednik, ciljatelj, 
punjac i vozac) au stra 
znjern dijelu mogu se 
prevoziti cetiri vojnika . • 
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TOPNICKI SUSTAV T-6 
Jedan od posljednjih 
proizvoda juznoafrickog 
LIW-a koji djeluje u okviru 
grupacije Denel, topnicki 
sustav T6, predstavlja spoj 
elemenata samovoznog 
topnickog sustava G6 i 
podvozja tanka T- 72 

Pripremio Josip Martincevic Mikic 

Nakon uspjesne proizvodnje mo 
dernog topni6kog samovoznog sustava 
G6 (6x6) (HV br. 67), juznoafr icki LIW 
(Lyttelton Engineering Works) koji dje 
Juje u grupaciji Denel, razvio je novi top 
ni6ki sustav pod imenom T6. 
Rije6 je o uspjesnorn spajanju elerne 

nata G6 s oklopnim tijelom [podvozjem] 
ruskog T-72. Interesantno je da nisu 
iskazani zahtjevi [uznoafrtcke vojske za 
takvim oruzjem, nego se razvoj obavio 
za nepoznatog narucitelja. 
Pocetna ispitivanja s Danelovim 

ERFB-BB projektilima su potvrdila do 
mete od 39 kilometara, kao i odgovara 
jucu stabilnost oruzja prigodom paljbe 
bez potpornih Jopata iii slicnih podupi 
raca, 
Kupola oruzja ima rnogucnost pokre. 

tanja punih 360 stupnjeva po smjeru, a 
elevaciju topa je moguce zauzeti od -5 
do +70 stupnjeva. Hazmisljania o ugrad 
nji postojece kupole G6 na tijelo tanka 
nisu dala pozitivne rezultate, jer je po 
stojeca kupola preteska i nije bilo mo 
guce integrirati pomocni pogon {APU), 

Topnicki sustav T6 predstav/ja uspjesno spajanje elemenata samovoznog topnickog 
sustava G6 s ok/opnim tije/om ruskog tanka T-72 

kao ni ostvariti smjestaj potrebne koli 
cine streljiva. Poznato je da su projektili 
i barutna punjenja bili smiesteni u zad. 
njem dijelu vozila G6, dok je u tanku na 
tom mjestu smjesten motor. 
Iako su pocetna ispitivanja obavljena 

na oklopnom tijelu tanka T-72, prema 
tvrdnjama LIW-~. njihova je kupola pr i; 
kladna za ugradnju na mnoge druge ti 
pove tijela tankova, naravno uz odgova- 

T6 na pa/jbenom po/oiaju 

raiucu adaptaciju lezaja kupole [okret 
nice). 
Top kalibra 155 mm duzine cijevi 45 

kalibara je identican onome sto je ugra 
den u G6, a balisticki je identican cijevi 
topa koja je ugradena na vucnu inacicu 
G6. 
Kupola T6 je potpuno zavarene kon 

strukcije pancirnog celika koja pruza 
standardnu zastitu od pjesackog protu 
oklopnog streljiva 7,62 mm i fragmenata 
granata 155 mm. Unutar kupole je ugra 
den pornocni pogon (APU) za pokretanje 
kupole i ostalih elektr'icnih i elektrohi 
draulicnih podsklopova, kao i spremnici 
za projektile i barutna punjenja. Sa sva 
ke prednje strane kupole su ugradena 
po cetirr bacaca dimnih kutija, a na gor 
njem desnom dijelu kupole je ugradena 
kupolica za zapovjednika oruzja. Sa sva 
ke strane kupole su po jedna dodatna 
vrata za ulazak u kupolu, 
Oruzje je opskrbljeno autonomnim zi 

ro-ciljnickim i navigacijskim sustavom. 
Taj sustav ornogucuje da top bude spre 
man za djelovanje za manje od 30 sekun 
di od prijama zapovijedi za paljbu. Tako 
kratko vrijeme reakcije omogucujs oru. 
zju duzi vijek prezivljavanja na bojisnici, 
Da to nije sve od Denela potvrduju in 

formacije da je u pripremi mogucnost 
ugradnje topa s duzom cijevi (155/52) za 
mogucnost dometa do 42 km. 
Za sada nije poznato ime potencijal 

nog kupca, ali postoji interes Indije koja 
ima definirane zahtjeve za gradnju topa 
155 mm na tijelo tanka T-72 koji se nala. 
zi u lokalnoj proizvodnji. • 
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JUZNA KOREJA RAZVIJA POBOUSANI TANK K1A1 
zna Koreja razvija novu inact 
u svog tanka Kl (Type 88), na 
vanu KLA.1. Trenutacni pro- 

izVodni model tanka Kl naoruzan 
je americkim 105 mm topom M68Al 
s tzolucenorn cijevi, no .odluceno je 
da se razvije i inacica KlAl naoru 
zana sa 120 mm topom. 

Tank Kl dizajnirala je americka 
tvrtka General Dynamics Land 
Systems Division: prvi prototip na 
pravljen je 1983. godine, a serijska 
proizvodnja u Juzno] Koreji, otpoci 
nje dvije godine kasnije, od strane 
tvrtke Hyundai Precision Industrial 
Company. 

Tri tvrtke natjecju se za oprema 
nje Ki Ai sa 120 mm topom. Prva je 
americki General Dynamics Land 
Systems udruzena s nekoliko tvrtki 
(120 mm streljivo osiguralo bi Alli 
ant Techsystems, top Rock Island 
Arsenal i Watervliet Arsenal, Gene 
ral Dynamics bio bi zaduzen za in 
tegraciju oruzja u [uznokorejski 
tank). U ovom slucaju, na Kt A] bio 
bi ugraden top M246 s glatkom cije 
vi (to je u SAD licencno proizveden 
top na temelju 120 mm oruzja tvrtke 
Rheinmetall, s odredenim modifi 
kacijama u odnosu na original, 
ukljucujuct novi zatvarac, ovim to 
porn opremljene su inacice Abram 
sa Mi.Ai i MlA.2), iz kojeg se ispalju- 

ju dvije vrste streljiva: APFSOS-T i 
HEAT-MP-T. 
Njernacka tvrtka Rheinmetall nu 

di svoj 120 mm 44-kalibarski top s 
glatkom cijevi, kojom su opremljeni 
tankovi Leopard 2. Rheinmetall je 
takoder razvio i 55-kalibarsku inaci 
cu svog topa. 
Izraelska tvrtka TAAS-Israel In 

dustries ponudila je 120 mm top s 
glatkom cijevi napravljen za tank 
Markova Mk3. Dizajn ovog topa 
omogucuje njegovo smjestanje u tu- 

rete koje su prethodno bile naoru 
zane sa 105 mm M68 topom. 
U ovom trenutku Kl opremljen sa 

105 mm topom nosi 47 granata, a 
Ki Ai sa 120 mm topom nosit ce oko 
40 granata. Vrlo vjerojatno Juzna 
Koreja ce ici na licencno usvajanje 
proizvodnje topa i streljiva. U medu 
vremenu americka tvrtka Texas In 
struments vec je dobila ugovor za 
isporuku dva temeljna ciljnika za 
ciljatelja, koja ce se ugraditi u Kl Al. • 

NOVISINGAPURSKIPROTUZRACNITOP 
Singapurska tvrtka Allied Ordnan 
ce (AOS) prikazala je novi zracnoobram 
beni sustav (razvijen sredstvima tvrtke) 
AOS 40 mm 170 FADM (Field Air Defen 
ce Mount) tops novim postoljem. To oru 
zje namijenjeno je za napadaje na vrlo 

brze ciljeve u zraku i na povrsini, to je 
poboljsana inacica NATO standardnog 
40 mm 170 oruzanog zracnoobrambe 
nog sustava koji AOS proizvodi na teme 
lju licence dobivene od svedske tvrtke 
Bofors. 
Jedno od glavnih poboljsan]a AOS 

ova dizajna u odnosu na original uklju- 

cuje elektricno pokretan clljmcki sustav 
s dvostruko vecorn preciznoscu no kod 
starog L70 topa. Cijeli sustav moze biti 
spreman za djelovanje u roku od dvije 
minute, navode sluzbenici tvrtke. 

AOS je sklopio ugovor s francuskom 
tvrtkom SA.GEM o nabavi nove IC-ina 
cice SAS90 ciljnika sustava paljbe, cime 
je omogucena uporaba topa danju i no 
cu. te rnogucnost detekcije ciljeva na 
udaljenostima od IO km. 
Daljnja poboljsanja ukljucuju dvo 

struki spremnik streljiva [u koji stane 
101 zrno streljiva), cime je mcguce kori 
sten]e dvije vrste streljiva simultano, 
protiv zrcanth i povrsinskih ciljeva. Pre 
ma navodima sluzbenika tvrtke, singa 
purske oruzane snage zainteresirane su 
za to oruzie, i nakon integracije prototi 
pa topa s novim optromckim sustavom 
nadzora paljbe i FLIR senzorom, mogla 
bi uslijediti ispitivanja potkraj ove godi- 
ne. AOS planira ponuditi to oruzie i dru 
gim zemljama jugoistocne Azije. Tvrtka 
je za razvoj FADM-a od 1989. godine 
utrosila dva milijuna dolara. • 
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Novi francuski tank Leclerc, zahvaljujuci 
brojnim naprednirrt tehnoloskim rjesenjima 
danas je jedan od najsuvremenijih tankova 
danasnjice 

Pise Miodrag Dedeic 

Lekom 80-tih godina do 
slo je do znacajnog destabili 
ziranja odnosa vojnog poten 
cijala u izvaneuropskim zem 
ljama. Neravnoteza je vlada 
la i na centralnoeuropskom 
ratistu, gdje su zemlje clanice 
bivseg Varsavskog ugovora 
uvodile u naoruzan]e tanko 
ve na bazi T-72 i T-80, te uzur 
bano modemizirale tankove 
T-54/55 i T-62, pa tako imale 
daleko jaci vojni konvencio 
nalni potencijal od zemalja 
Zapadne Europe. Ovakav 
(kvantitativno) neravnopra 
van omjer snaga potaknuo je 
vojne strucnjake Zapada da 
razmisljaju o koncepciji no 
vih sredstava koja ce biti u 
stanju zaustaviti mogucu 
-crvenu opasnost-. Dotadas 
nje snage koje su imale veliki 
broj lakih oklopnih vozila to 
nisu bile u stanju. Kao poslje 
dica, rodila se ideja o projek 
tiranju novog tanka koji ce 
zadovoljiti ne samo tadasnje 
zahtjeve, nego takav tank koji 

ce biti u stanju zadovoljiti tra 
zene uvjete za sljedecih dva 
deset do trideset godina. 
Osim poznatih osobina ko 

je je morao imati takav tank, 
'a to su. 

- snazno oruz]e i sustav 
upravljanja paljbom koji ce 
moci pruziti tanku visoku 
paljbenu moc, 
- visoka mobilnost, 
- visok stupanj oklopne 

zastite sa suvremenim susta 
vima za ABKO, 
uvedeni su i novi zahtjevi 

glede razvoja taktike, a to su: 
- sposobnost glede sudje 

lovanja u zracno-kopnenom 
ratu (koordinirana uporaba 
zracnth i kopnenih snaga), 
- visoka autonomnost gle 

de logtsticke potpore, 
- visoka brzina odgovora 

ili -real-time- sposobnost. 
Dalje, navedeni zahtjevi ko 

ji su postavljeni konstruktori 
ma nisu dopustali uporabu 
do tada rabljenih koncepata 
gradnje tanka. Novi tank mo 
rao bi se graditi na novim te 
meljima, ali primjenjujuci 

takva tehnoloska rjesenja ko 
[a ce dopustati ugradbu poje 
dinih sklopova, podsklopova 
i dijelova na dotad koristene 
tankove glede njihove moder 
nizacije. Pokusaj njemacko 
-francuske suradnje na iz 
gradnji novog tanka pod na 
zivom Napoleon I/KPz-3 nije 
uspio, pa su Francuzi sami 
nastavili rad na vec zapoce 
tom projektu i kao produkt 
dugogodisnjih napora, uskla 
divanja, ispitivanja i provje 
ra, proizveden je tank koji je 
udovoljio sve zahtjeve pa i vi 
se od toga - LECLERC. U 
projektu Leclerc, potrebno je 
razluciti sustav Leclerc od sa 
mog tanka Leclerc. Svekoliki 
sustav Leclerc ugraden je u 
sam tank Leclerc, no u proce 
su modernizacije francuskih 
oklopnih snaga i izvoza nao 
ruzanja samo pojedini dijelo 
vi sustava Leclerc ugraduju 
se u druga oklopna vozila 
glede povecanja mogucnosti 
zajedntckih djelovan]a. 

Sustav Leclerc 
Sustav Leclerc bit je sveko 

like koncepcije tanka Leclerc, 
a njegov temelj predstavlja 
sustav Vetronique (Vetronics 
ili Vetronik). Sustav Vetronik 
ujedinjava sve funkcije tanka 
[integriranje svih elektron 
skih sustava u oklopnom voz 
ilu - audio, video, racunar- 

AMX Leclerc 

skih, senzorskih, sustava 
kontrolera, upravljackih sus 
tava i sustava prijenosa i dis 
tribucije podataka) pomocu 
trideset mikroprocesora (neki 
od njih su 8-bitni, neki 16-bit 
ni, a neki 32-bitni sto ovisi o 
slozenosti funkcija koje obav 
ljaju). Mikroprocesori su me 
dusobno povezani preko bu 
sa podataka (data bus) po na 
celu kako su povezani mnogi 
oruzni sustavi u zrakoplov 
stvu i mornarici, tako da im 
je ovaj sustav adaptibilan. 
Srz sustava Vetronik je 

nadzorno-upravljacki fun 
kcijski sustav (system mana 
gement function) koji povezu 
je sesnaest najvaznijih uprav 
ljacko-nadzornlh mikropro 
cesora preko digi-bus dijela 
busa podataka. Ovaj sustav je 
softwareski ureden i preko 
njega se biraju, nadziru i pro 
vode svi pojedini postupci i 
funkcije unutar tanka. 
Temeljnih pet dijelova pre 

ko kojih se upravlja funkcija 
ma tanka, mozerno predstavi 
ti kao. 
- sustav upravljanja pal 

jbom, kao glavni dio uprav 
ljacko-nadzornog funkcij 
skog sustava, 
- modul nadzora rada 

svih cimbenika sustava i mo 
dul obavijesti o opasnosti i 
kvarovima, 

zapovjedno-nadzorni 
modul, 
- modul nadzora rada i 

upravljanja paketom snage i 
hodnog dijela, 
- modul veze i prijenosa 

podataka. 
Svih pet ovih modula rade 

neovisno, s tim da je prioritet 
dan sustavu upravljanja pal 
jbom, zatim modulu nadzora 
i opasnosti, kao trecem po 
prioritetu zapovjedno-nad 
zomom modulu, zatim mo 
dulu za nadzor rada i uprav 
ljanja paketom snage i hod 
nog dijela i na kraju modulu 
veze i prijenosa podataka. 
Prioritet se sastoji u tome, da 
ako zapovjednik trazt od mik 
roprocesora podatke o ne 
kom od -man]e vaznih- mo 
dula i zeli promijeniti, odnos 
no dodati neke podatke a po 
javi se neka novina iz podruc 
ja rada prioritetnijeg sustava, 
zapovjednika se upozorava 
na novonastalo stanje ali mu 
se dopusta zavrsetak rada. 
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Cim zapovjednik zavrsi (ili 
prekine) zapoceti posao, nad 
zorno-upravljacki funkcijski 
sustav uspostavlja sve po 
trebne veze (preko digi busa) 
glede rada prioritetnijeg mo 
dula. Modul koji je bio u radu 
do tada, nastavlja rad samos 
talno u okviru svojih zadaca, 
Sustav upravljanja 
paljbom 
Prioritetan [e sustav u od 

nosu na ostale sustave. On 
povecava tocnost pogadanja i 
s vecom brzinom gadanja u 
minuti povecava paljbenu 
moc tanka. Ovim sustavom 
upravlja mocnt mikroproce 
sor Motorola MC 68020 koji 
radi na frekvenciji od 16 
MHz, a ostali dio hardwarea 
[e izveden u makro hibridnoj 
tehnologiji koja dopusta vi 
sok stupanj integracije. Ovaj 
sustav dopusta vtestom cilja 
telju da ispali 12 granata u 
minuti, dok je teoretska brzi 
na gadanja sustava 15 grana 
ta u minuti, sto uz deklarira 
nu vrijednost pogadanja od 
50 posto iznosi sest unistenih 
ciljeva u minuti, a to je mora 
mo priznati, impozantna 
brojka. Razlika izmedu teo 
retske i prakticne brzine ga 
danja nastaje zbog automat 
skog punjenja topa. Naime, 
poslije svake ispaljene grana- 

Prvi serijski proizveden Leclerc 

Pogled sprijeda na Leclerc 

te top -sam- zauzme elevaci 
ju od -1,8 stupnjeva da bi ga 
automatski punitelj mogao 
napuniti novom granatom. 
Kad bi top mirovao pri eleva 
ciji od -1,8° i pod uvjetom da 
su dvije granate koje treba is 
paliti jedna uz drugu, rnogu 
ce bi ih bilo ispaliti za cetiri 
sekunde, odnosno tada bi te 
oretska brzina gadanja bila 
30 granata u minuti. Ovako 
velika brzina gadanja nije 
mogla biti postignuta upora 
bom elektrohidraulickih ser 
vo sustava, zato je u ovom 
tanku za ovu (i niz drugih) 
namjenu ugraden elektromo 
torni servo sustav male iner 
cije i vrlo velike snage. Servo 
sustav se napaja elektncnom 
strujom iz vlastitog generate 
ra napona 270 V i snage 45 
kW a omogucava brzinu 
vrtnje kupole od 40° u sekun 
di, odnosno elevacijsku brzi 
nu od 30° u sekundi. Elevacija 
topa nije velika i iznosi od 
-10° do + 15°. Automatski 
punitelj u kupoli ima spre 
miste za 22 granate dok je 
pncuva od 18 smjestena u 
podvozju s kojima ciljatelj la 
ko moze dopuniti ispraznjeni 
automatski punitelj. Redosli 
jed slaganja granata nije va 
zan jer svaka od njih na sebi 
ima kodnu oznaku tako da ih 
automatski punitelj lako pre 
pozna. U slucaju kvara top se 

Presjek Leclerca 
1. - top 120 mm GIAT 120/52, 2. 
- sustav stabiliziranja cijevi u 
dvije ravnine, 3. - motrllecko 
ciljnicki sustav SAGEM HL. 60, 
4. - vezana strojnica 12,7 mm, 
5. - ciljateljev monitor, 6. - ci 
/jate/jev monokulami motrilec 
ko-clljnlcki sustav, 7. - sjedalo 
ciljatelja, 8. - zapovjednikov 
periskopski motrlleek] sustav, 
9. - strojnica 7,62 mm, 10. - 
zapovjednikov binokularni mo 
trilacki sustav i prlzmetlcn! pe 
riskopi, 11. - radio prlmo-pre 
dajnik, 12. - automatski puni 
te/j, 13. - obrambeni sustav, 
14. - automatski mjenjac ESM 
500, 15. - radijator sustava za 
hladenje motora, 16. - pogon 
ski zupcanik, 17. - gusjenice, 
18. - zastita, 19. - hidropne 
umatski sustav ovjesa, 20. - 
sjedalo zapovjednika, 21. - ze 
povjednikov monitor, 22. - 
nadzorna jedinica, 23. - rscu 
na/a, 24. - kompozitni ok/op na 
kupoli, 25. - bocnl kompozitni 
ok/op, 26. - vozecev monitor, 
27. - vozecevo sjedalo, 28. - 
panel vozeos, 29. - upravljac, 
3~ .• - rucica automatskog mje 
n1aca, 31. - vozecev periskop, 
32. - dodatno streljivo 
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lipkovnice senzori nadzor senzori pogonski 
dio 

I 
~ko rcxunalo rcxunolo 

S81Vo sustava 

I 
bus podataka 

I I I I 
sustav mot. sustav. mol. topi aulomatski vozcxev ~veze 
ciljalelja zapovjec:j. strojnica punilelj pano iprijenosa 12,7mm podalaka 

Pojednostav/jenja shema elektronskog sustava ugradenog u tanku 
Leclerc 

Automatski punite/j topa 

moze jednostavno rucno pu-, 
niti. Puni se kroz posebna, 
vratasca s unutarnje strane, 
pri cemu tank mora mirovati. 
Cahura je napravljena od fi 
berglas vlakna lijepljenih 
smolama i izgara pri opalje 
nju. Teztna jedne granate je 
40 kp. Top je kopija Rheinme 
tallovog topa Rh 120/44, s tim 
da je GIAT Industries pove 
cao duljinu cijevi s 44 na 56 
kalibara. Time je dobivena 
dulja cijev, sto je zapravo naj 
vaznije, a dobivena je i veca 
pocetna brzina granate na 
ustima cijevi, zatim veca sta 
bilnost granate u letu, a kao 
posljedica prva dva fenome 
na i veca daljina gadanja od 
nosno veca kinettcka energi 
ja pri pogotku cilja. Top ne 
ma plinske komore na sredi 
ni cijevi nego svi barutni pli 
novi istlcu kroz usta cijevi pa 
je i to jedan od razloga pove 
canja moci topa. Cijev je oblo 
zena kosuljicom od magneza 
ija koja smanjuje i rasprsuje 
IC zracenje, Pri usporedbi s 

drugim topovima istog kalib 
ra (120 mm) Leclercov top 
ima vecu pocetnu brzinu 
standardne NATO granate 
na ustima cijevi za oko 6,1 po 
sto ili 1750 mis dok Rheinme 
tallov Rhl20/44 ima pocetnu 
brzinu od oko 1650 mis. Fran 
cuzi od 1992. godine u surad 
nji s Nijemcima razvijaju no 
vo streljivo s penetratorom 
promjera 27 mm (omjer duzi 
na/promjer 22:1) koje na usti 
ma cijevi dosttze brzinu od 
cak 1800 mis, odnosno kine 
ticku energiju od 11 MJ sto 
osigurava proboj homogenog 
celicnog oklopa debljine 640 
mm na daljini od 2000 m. Od 
ostalih oruzanth sustava, 
ovaj tank je opremljen stroj 
nicom 7,62 m na vrhu kupole 
kojom upravlja zapovjednik 
(iznutra) i vezanom strojni 
com 12,7 mm kojom upravlja 
ciljatelj. Kao podsustav susta 
va za upravljanje paljbom, 
pojavljuje se motrtlacko-ott 
[nickt sustav. Ovaj je sustav 
organiziran na nacelu lovac- 

-ubojica (hunter-killer kon 
cept], naime zapovjednik ima 
svoj sustav, a ciljatelj svoj. 
Oni mogu raditi neovtsno, 
odnosno svaki motriti odre 
deni dio podrucja bojnog dje 
lovanja. Zapovjednikov mot 
rilacki sustav nije vezan za os 
kupole dok je ciljnikov optic 
ki sustav vezan i ne moze se 
micati opticka os bez micanja 
kupole, odnosno topa (meha 
ruckt je povezan s topom]. Za 
povjednik motri bojisntcu i 
ukoliko uoci cilj, pomocu tip 
kovnice navodi ciljateljev 
sustav motrenja i ciljanja na 
metu. Pomocu tipkovnice da 
lje obavlja odabir vrste stre 
ljiva, dok ciljatelj odreduje i 
unosi podatke za gadanje, do 
bivene od balistickog racuna 
la i sustava za mjerenje dalji 
ne (ciljatelj ne mora sam uno 
siti podatke ako je ukljucen 
automatski prijenos). Istodob 
no, automatski punitelj topa 
pretrazuje spremiste, bira za 
danu granatu i puni top. Na 
kon obavljenih opisanih rad 
nji, top je spreman za djelo 
vanje, a na ciljatelju ostaje 
samo da stisne gumb za opa 
ljenje. Zapovjednik za to vri 
jeme rnoze dalje motriti bous 
nicu i trazlt; nove ciljeve. 
Druga metoda rada je ako ci 
ljatelj sam uoci cilj. Tada on 
pomocu svoje tipkovnice mo 
ze navesti zapovjednikov sus 
tav motrenja na cilj i postu 
pak se ponavlja kao u prvoj 
rnetodl rada, a moze i sam 
obaviti svekoliku pripravu za 
gadanje bez ometanja zapov 
jednika. Ove metode rada ili 
scenariji omoguceni su za 
hvaljujuci motrilacko-ctljnic- 

lzgorive cahure tvrtke SNPE 
(s/ika desno u kutu) koje koristi 
top ugraden na novom francu 
skom tanku 

kim i racunalnim sustavima 
visoke tehnologije. 
Zapovjednikov rnotrtlackt 

sustav (panoramski periskop) 
SFIM HL. 15, i ciljateljev mot 
rilacko-ciljmcki sustav SA 
GEM HL.60 izravno su pove 
zani preko busa podataka. 
SAGEM HL.60 je motnlacko 
-ciljnicki sustav monokular 
nog tipa. Ugraden je desno 
od topa i ima tri opticka ka 
nala. dnevni (CCD TV color 
sustav), nocnl (termovizijski 
sustav motrenja SAT ATHOS 
daljine motrenja do 5000 m i 
ciljanja do 2000 m) i kanal za 
mjerenje daljine (laserski da 
ljinomjer AVIMO Nd-Yag s 
mogucnoscu mjerenja daljine 
do 8000 ms tocnosti od + I -5 
m], sva tri kanala rabe isto 
periskoptcno zrcalo kao ob 
jektiv. Osim monokulamog 
pokazivaca kojim se sluzt pri 
ciljanju, ciljatelj ima moguc 
nost pracenja stanja vanjsti 
ne pomocu TV monitora po 
stavljenog s lijeve strane mo 
nokulara. Zapovjednikov pa 
noramski periskop takoder 
ima tri kanala dnevni (pove 
canje 2,5x i IOx), nocm (elek-. 
tronskoopticki pojacivac 
svjetlosti trece generacije s 
mogucnoscu motrenja na da 
ljinu do 500 m) i kanal mjere 
nja daljine (laserski daljinom 
jer - rabi isti kao i ciljatelj). 
Ovaj sustav motrenja je bino 
kularnog tipa. Osim ovog 
sustava motrenja, zapovjed 
nik moze na svom monitoru 
lako pratiti sliku sa ciljatelje 
vog ciljnicko-motrilaekog 
sustava, odnosno sliku koju 
vidi na svom sustavu -posu 
diti« ciljatelju kako bi ga na- 
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veo na cilj. Monitor zapovjed 
nika je smjesten dolje lijevo 
od binokulara optiokog sus 
tava. 
Iako ne spadaju u sam sus 

tav upravljanja paljbom, vaz 
no je spomenuti prizmaticne 
periskope kojima su oprem 
ljeni zapovjednik, ciljatelj i 
vozac. Tako zapovjednik mo ze pratiti (samo danju iii u 
slucaju osvjetljavanja bojisni 
ce i nocu) stanje vanjstine 
tanka u krugu od 325°, porno 
cu sedam bocnih i jednim 
straznjim periskopom, cilja 
telj pomocu tri bocna pnzma 
ticna periskopa, a vozac po- 
rnocu d':~ prizmaticna pery~- Pogled na ciljnicki uredaj ciljatelja 
kopa ko]i pokrivaju podruqe 
od I 60°. Za voznju nocu, voz 
ac je opremljen elektronsko 
optlckim pojacivacem svjet 
losti druge generacije OB 60 
sirine vidnog polja od so• koji 
se maze micati tako da Ima 
ukupno vidno polje od 100°. ~ "-, 

', 

Modul nadzora rada svih 
cimbenika sustava i modul 
obavijesti o opasnosti i 
kvarovima 
Drugi po prioritetu je mo 

dul nadzora rada svih cimbe 
nika sutava i modul obavijes 
ti o opasnosti i kvarovima, 
Ovaj sustav spada u red bor 
beno-logisticklh sustava. Nai 
me, osim podataka koje dobi 
va od senzora na vanjstini 
tanka (prijamnik laserskog i 
IC zracenja) ovaj modul dobi 
va podatke i od senzora u 
unutrasnjosti tanka. Senzori 
srnjesteni na vanjsttni tanka 
spadaju u borbeni dio i pri 
maju i detektiraju lasersko, 
iii IC zracen]e, otkrivajuci dio 
prostora izvora i [acinu pri 
mljenog zracenja. Automat 
ski racunalu prosljeduju de 
tektirane podatke, a ono ras 
clanju]a ulazne podatke i us 
poreduje s podatcima sprem 
ljenim u memoriji. Na teme 
lju rezultata usporedbe racu 
nalo obavjescu]e zapovjedni 
ka preko njegova monitora i 
daje mu podatke rasclambe 
koji se prikazuju kao tip zra 
cenja, bliza lokacija izvora i 
moguci izvor zracenja [motrt 
lacki sustav, borbeni sustav i 
koji tip). Ukoliko racunalo do 
de do zakljucka da se radi o 
vodenim raketnim sastavi 
ma, maze samo aktivirati sus 
tav obrane, a moze to prepus 
tttt zapovjedniku (ovisno o 
modu rada). Kao obrambeni 

'::~ lil,_~ '.·i-.· . 
,, . \.,,,. 

'. 

Periskop SFIM HL.15 

sustavi na straznjim bocnim 
stranama i na gornjem straz 
njern dijelu kupole sa svake 
strane ugradeno je ukupno 
po sedam bacaca u koja se 
mogu instalirati dimne born 
be (po cetiri), protupjesacke 
granate (po tri) iii IC mamci 
za protuoklopne vodene ra 
kete i minobacacko SMART 
streljivo (po dva). Logisttcki 
dio ovog sustava prati preko 
senzora stanje goriva, strelji 
va, kolicinu rashladne tekuci 
ne i potrebu za njezinim mije 
njanjem, stanje i napon na 
generatoru i jos niz drugih 
podataka, odnosno procesa, 
te na zahtjev prikazuje podat 
ke posadi preko njihovih mo 
nitora. Ukoliko dode do kva 
ra nekog od sklopova iii pod 
sklopova u tanku, obavjescu 
je posadu i ukoliko se radi o 
nekoj zamjenjivoj funkciji 
sam preusmjerava rad mik 
roprocesora glede optimiza 
cije procesa u novonastalom 
stanju. Ako to nije moguce 
obavjestava posadu o isklju 
cenju nekog od sklopova iii 

prostoru i digitaliziranih 
zemljovida zapovjednici (tan 
ka) tocno znaju svoj poloza] u 
prostoru i poloza] drugih tan 
kova iz postrojbe kojoj pripa- 
daju (najvise do satnije). Za 
povjednik satnije na monito 
ru u svom tanku maze vidjeti 
polozaje svih tankova bojne 
ukljucuiuci polozaje tankova 
drugih zapovjednika satnija i 
poloza] zapovjednika bojne, 
kao i drugih cimberuka bo] 
nog rasporeda izravno nad 
redene postrojbe (logistike i 
slicno]. Dakle, ovaj modul je 
organiziran za prikaz poda 
taka cimbenika bojnog ras- 

Kompletni pogonski b/ok tsnk« Leclerc, sastoji se od motora, su 
stava transmisije i sustava za hladenje 

podsklopova te prelaska na. 
rucni rezim rada. Sve podat 
ke o kvarovima i ostecenjima 
pamti i moze ih distribuirati 
na zahtjev zapovjednika iii 
drugog racunala (putem ra- 
dio-veze nadredenom iii lo 
gistici nadredene postrojbe). 

Ovakvi poctatci sluze nadre 
denom i samoj posadi tanka 
glede planiranja i vodenja 
bojnih djelovanja, te logistici 
glede planiranja kapaciteta 
za popravak odnosno op 
skrbe streljivom, pogonskim 
gorivom, doknadnim dijelovt 
ma i opcenito potrepstinama · 
neophodnim za uspjesno vo 
denje bojnih djelova. 

Zapovjedno-nadzorni 
modul 
Treci po prioritetu je zapov 

[edno-nadzorni modul. Ovaj 
modul za svoj rad rabe isklju 
civo zapovjednici i samo je 
njima dostupan [siframa za 
sticen modul). Naime, porno 
cu sustava orijentiranja u 

poreda po zapovjednim razi 
nama. Osim prikaza trenu 
tacnog polozaja vlastite po 
strojbe pornocu modula veze 
i prijenosa podataka zapov 
jednici dobivaju od nadrede 
nog podatke o neprijatelju i 
zapovtjedi za bojno djelova 
nje. Prema tome, rabeci ovaj 
modul i tehnologiju zapovije 
danja postize se velika brzl 
na, operativnost i neprekid 
nost zapovijedanja. Izvjesca i 
sastanci su svedeni na na] 
manju mjeru, a time i prazni 
hodovi postrojbi, odnosno 
omoguceno je zapovjednici 
ma brzo i ucinkovito donose 
nje potrebnih odlUka (uteme 
ljenih na realnoj slici stanja 
na bojisnici] glede uctnkovi 
tih bojnih djelovanja. 

Modul nadzora rada i 
upravljanja paketom snage 
i hodnog dijela 
Bacunalo je preuzelo nad 

zor i upravljanje nad pogon 
skom skupinom - ad auto- 
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matskog paljenja motora, 
nadzora nad automatskim 
mjenjacem, izborom optimal 
nog stupnja prijenosa, opti 
miziranjem potrosn]e goriva, 
opcenito radom motora, ge 
neratora do distribuiranja 
proizvedene elektricne ener 
gije i nadzora i reguliranja 
sta.lnosti napona. Sve to omo 
gucava vozacu da na najbolji 
nacin iskoristi sve dobre voz 
ne osobine tanka, a one nisu 
niti malo skromne. Jos kod 
definiranja zahtjeva za tank 

ovom motoru daje takve im 
pozantne osobine. On osigu 
rava speoificnu snagu moto 
ra od 62,6 kW /litri radnog vo 
lumena (91 KS/1) sto nemaju 
ni neki sportski automobili 
na dobrom glasu. Plinska tur 
bina u ovom tanku predstav 
lja dodatnu pogonsku skupi 
nu, ona naime pogoni gene 
rator i radi neovisno o sa 
mom motoru. No bez nje sam 
motor bi bilo tesko pokrenuti 
jer ona opskrbljuje elektro 
pokretac motora potrebnom 

Leclerc tijekom ispitivanja 

Probno ispaljivanje topa G/AT 120126 

AMX 30 Francuzi su se opre 
dijelili za oklopno vozilo viso 
kih manevarskih sposobnos 
ti. Ti zahtjevi tijekom vrerne- 

. na pokazali su se opravda 
nim. Temeljem tih iskustava, 
zahtjevi pri konstruiran]u 
tanka Leclerc jos su postroze 
ni, a tnzenjeri i konstruktori i 
ovog su puta opravdali oceki 
vanja takticara, Dakako, iz 
vrsna zastita ovog tanka koji 
ukupno tezi 54,5 t na sest pot 
pornih kotaca zahtijevala je 
vrlo snazni motor u manjem 
motornom odjelu od mnogih 
bojnih tankova. Ugraden je 
UniDiesel V8X 1.500 turbo Di 
eselov motor koji pri 2500 o 
/min daje oko 1100 kW (1500 
KS), proizvodnje SSCM. Mo 
tor ima osam cilindara po 
stavljenih u V pod kutom od 
90° i ukupnog radnog volu 
mena od 16.480 cm' te tezine 
od 1700 kp, sto osigurava om 
jer snaga/tezina od 18,9 kW /t 
(27,5 KS/t). Hladenje je izve 
deno tekucinorn, po konceptu 
zatvorenog sustava. Ovakav 
motor vezan je na automat 
sku transmisiju ESM 500 up 
ravljanu mikroprocesorom. 
Cijeli pogonski sklop osigura 
va tanku ubrzavanje od o do 
32 km/h za 5,5 s (Leopard 6 s). 
Vtsokotlacnt sustav SURAL 
MO -hyperbar- je sklop koji 

elektricnom energijom · za 
njegovo pustanje u rad. 
Spremnik za gorivo je volu 
mena 1300 litara i osigurava 
ovom tanku da prevali 550 
km bez dodatnog punjenja. 
Automatski mjeniac ESM 500 
je potpuno automatiziran i 
upravljan mikroprocesorom. 
Za hod naprijed opskrbljen je 
s pet, a za hod unazad s dva 
stupnja prijenosa. Osigurava 
tanku putnu brzinu od 71 
km/h na cestama, odnosno 
50 km/h izvan njih. Za ovjes 
je odabran hidropneumatski 
sustav, koji je pokazao najbo 
lje rezultate poslije niza pro 
vjera, na kojima su bile ispitl 
vane i torzione i spiralne op 
ruge. Gusjenice tanka su iz 
radene od posebne legure s 
gumenim [astuclcima sto 
ovom tanku povecava pro 
hodnost, a smanjuje bucnost i 
osigurava tlak od 90 kp/cm' 
sto predstavlja relativno mali 
tlak za ovakvo vozilo. 

Modul veze i prijenosa 
podataka 
Ovaj modul je softwarski 

ureden modul i ima pristup u 
zapovjedno-nadzorni modul i 
modul nadzora rada svih 
cimbenika i modul obavijesti 
o opasnosti i kvarovima, u 
svakom trenutku, bez ometa- 

nja njihova rada. Moze biti 
aktiviran izravno od zapov 
jednika postrojbe ili od stra 
ne zapovjednika tanka. Za 
povjednik tanka pokrece ga 
izravno, dok druge osobe ko 
je imaju pristup moraju ko 
ristiti posebno kodirane slfre. 
Ovaj je modul izravno pove 
zan s radio-uredajern i osim 
toga sto se s njime sluzi, nad 
zire njegov rad. Prije odasilja 
nja bilo kakve poruke, preko 
prijamnog kanala rasclanju]e 
ometanje od strane neprijate 
lja i 'prilagodava se za opti 
malnu primopredaju obavi 
jesti o nacinu i frekvenciji ra 
da. Prije predaje poruka salje 
radio uredaju zapovjednika 
postrojbe na posljednjoj rad 
noj frekvenciji o novom naci 
nu rada i tek nakon dobiva 
nja -dopustanja- za novi na 
cin rada salje predvidenu po 
ruku. Cijeli ovaj slozeni po 
stupak traje svega nekoliko 
sekundi. Na taj je nacin osi 
gurana stalna veza izmedu 
nadredenog i podredenih, te 
time i uspjesno zapovijeda 
nje. Poruke se salju u kompri 
miranom obliku i predstav 
ljaju sifrirane visebitne digi 
talne signale tako da je vrlo 
tesko otkriti smisao poruke. 
Kod sifriranja se cesto mije 
nja i otkrivanje jedne sifre ne 
osigurava desifriranje ostalih 

odasiljanih poruka. Podatak 
o koristeno] sifrt se najcesce 
sal]e s prvim dijelom poruke, 
mada to ne mora biti pravilo. 
Osim navedenih novina i 

osobina ovog tanka za kojeg 
je uistinu tesko odabrati rije 
ci pohvale, opisimo ukratko 
oklop. Oklop je montazni, i 
osteceni dijelovi SU lako za 
mjenjivi sto nema niti jedan 
tank dosad. To zvuci pomalo 
neshvatljivo, ali istinito je. 
Oklop je napravljen od vrlo 
cvrstih all ne preteskih kom 
pozitnih tvoriva, i pruza po 
sadi izvrsnu zastitu. 0 ugrad 
bi dodatnog oklopa konstruk 
tori nisu ni razrnisljali, budu 
ci da nema potrebe jer je i 
standardni oklop ovog tanka 
mnogo cvrsci i ima bolja svo] 
stva disperzije kumulativnog 
mlaza od mnogih danasnjlh 
tankova s ugradenim dodat 
nim oklopom. Silueta ovog · 
tanka (s periskopskim susta 
vom motrenja zapovjednika) 
je visine 2,46 m, sto je nize od 
Leoparda ili Abramsa. 

I na kraju, kakvoce ovog 
tanka spoznali su mnogi voj 
ni strucnjaci sirom svijeta, ta 
ko da proizvodacl imaju za 
[amcen plasman za sljedecih 
nekoliko godina, bez obzira 
na njegovu·stvarno visoku ci 
jenu. • 
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POVIJESNI · RAZVOJ 
KEMIJSKOG ORUZJA 

Kroz zabiljezenu ljudsku povijest kemijsko 
oruzje i kemijsko ratovanje uvijek je bilo 
nazocno. Ipak ono nije imalo presudan 
utjecaj na ishod borbi do XIX. stoljeca. U 
ovom razdoblju nije bilo ni dovoljno 
tehnickih mogucnosti za prijenos oruzja do 
cilja a i vlade pojedinih zemalja kocile su 
istrazivanja i razvoj. Potkraj XIX. stoljeca 
kemijska industrija bila je u stanju proizvesti 
razne vrste otrovnih tvari pa su tada 
pronadeni svi bojni otrovi koji su 
primijenjeni u I. svjetskom ratu 

"Gri:ka vatra« koju su islamske vojske koristile pri opsadi 
Carigrada predstav/ja pretei:u napalms (7. st.) 

Pisu Ivan Jukic i Milan Ivanusevic 

P rimjena kemijskih ot 
rovnih tvari u ratu stara je koliko 
i covjecanstvo, pa je pogresno 
misljenje da je njihova uporaba 
vezana za noviju povijest. Covjek 
od pocetka svojeg postanka poku 
sava reproducirati neke od spo 
sobnosti ztvotinjskth vrsta za ob 
ranu iii napadaj. 
Naime, priroda [e obdarila ne 

ke zivotinjske vrste posebnim · 
sposobnostima koje su omogucile 
prezivljavanje, kako pojedinog 
pripadnika, tako i cijele vrste. 
Ove sposobnosti dopustaju sla 
bom i jakom, zustrom i domislja 
tom zivot jednih pokraj drugih u 
skladu i izvanrednoj ravnotezl. 
Male zivotinje spasavaiu se brzi- 
1;1om i okretnoscu od nasrtaja ve 
cih i jacih. Neke vrste ispustaju 
speciflcne tvari koje mogu dezori-. 
jentirati iii cak povrijediti napa 
~aca. Druge u obrani od napada 
~ stvaraju dimne zavjese, izlucu 
JU otrovne iii nadrazujucs tekuci 
ne. 

Prvi zapisi o uporabi 
kemijskih tvari u ratovima 
Prvi povijesni zapisi o uporabi 

otrovnih tvari u Indiji datiraju 
2000 godina prije Krista. Za vrije 
me stalnih plemenskih ratova 
Upotrebljavane su tvari za prav 
ljenje dimnih zavjesa, za uspavlji 
vanje i za izazivanje ukocenosti 
kod napadaca. Kinesk.i pisac Cia 
Scioa pisao je kako su Kinezi i Ja 
pa~ci u medusobnim ratovanji 
ma tijekom povijesti pokusavali 
zaslijepiti jedru druge bacanjem 

papra u oci, Stovtse, Kinezi su bili 
prvi koji su rabili -smrdljive !on 
ce- punjene sa sumporom. Palje 
njem sumpora nastao bih sum 
pordioksid ciji bi smrad tjerao na 
padace i osvajace iz privremeno 
zauzetih teritorija iii objekata. 
Gusari koji su napadali brodove 
duz azijskih obala uporabljavali 
su ove -lonce- sve do kraja XIX. 
stoljeca. U taktici Kineza Fan Li 
Jena napisanoj izmedu 500.-470. 
prije Krista opisana je uporaba 
kamenih kugli i zapaljivih lopti 
koje su bacane na napadace po 
mocu bacaca. Prema pisanju H. 
Namboa, Trojanci su jos 1190. pri 
[e Krista koristili zapaljiva sred 
stva protiv grcke mornarice. 
Prvo -moderno- kemijsko oruz 

[e koje je bilo uporabljeno bila je 
vatra i dim. Priroda je uvijek bila 
bogata drvetom, a kuce naprav 
ljene od njega bile su ekstremno 
ranjive zbog lakog paljenja i go 
renja. 
Ipak u pocetku kad su bitke vo 

dene na otvorenim prostorima ni 
su se mogle stvoriti opasne kon 
centracije dima, koje bi mogle do 
vesti do znacejnnth gubitaka u 
ljudstvu sto bi donijelo prevagu u 
nekoj bitci. Kako je vrijeme odmi 
calo, ljudi su otkrivali nove sup 
stance, dostizali nove ciljeve i is 
kustva. Tvari, pomocna sredstva 
u zrvotu, od jednom su postale re 
alno oruzje. Tako [e element sum 
por koji je u pocetku rabljen kao 
sredstvo u lijecenju koznih bolesti 
postao ratno sredstvo kad [e za 
pazeno da se njegovim izgara 
njem stvara zaguslpvi plin. Bitu 
men i katran lako su se pronala 
zili u prirodi i rabili za izolaciju 

kuca i camaca, Paljenjem kuca 
smola iz drveta, bitumen i katran 
stvarali su ubitacne dimove. Tuki 
dit (460.-396. prije Krista) grcki 
povjesnicar pisao je da su Spar 
tanci 429. prije Krista pokusali 
spaliti Plateju (grad u Beotiji) 
drvetom natopljenim smolom i 
sumporom. 
Otrovne tvari rabljene su za 

vrijeme Pelopeneskog rata 
(431-404.) vodenog izmedu Atene 
i Sparte najljepsih i najrazvijeni 
jih gradova toga vremena. Tuki 
dit (osobno sudjelovao u ratu) u 
djelu -Povijest Peloponeskog rata 
pise kako su Spartanci uporabili 
velike kolicine zapaljenog drveta 
kako bi upalili smolu i sumpor i 
tako otjerali Atenjane sa zidina. 
On pise - -takvi plameni jezici 
stvoreni izgaranjem drveta stva 
rali su zagusljivu i otrovnu paru-. 
U napadaju na Delij Spartanci su 
isto tako palili smjesu ugljena, 
smole i sumpora. Branitelji nisu 
mogli izdrzatt poteskoce u disa 
nju i visoku temperaturu pa su 
bjezali s obrambenih nasipa. 
Drvene pregrade unistene su vat 
rom i grad je ubrzo bio osvojen. 
Za tu su akciju Spartanci napravi 
li stroj kojim su rasprsivali dim, i 
vatru na branitelje zidina (0 izra 
di stroja Tukidit pise - -veliku 
motku raspile na dva dijela te ci 
tavu izdube i opet sastave, a na 
kraju prtcvrste lancima kotlic u 
kojem su spaljivali sumpor, ug 
ljen i smolu. Na donji kraj motke 
stavili su velike mjehove i puha 
li« ). Ovaj stroj nek.i uzimaju kao 
prvi bacac plamena. 
Premda je kemijsko oruzje u 

pocetku bilo rabljeno od napada 
ca taktika se promijenila kad su i 
branitelji bili spremni za njegovu 
uporabu i tako parirati napadaci- 

ma. Arijan (95.-180.), grcki po 
vjesnicar i filozof u djelu -Alek 
sandrove vojne- opisuje opsadu 
.grada Tira (Tyro, Sur) 332. godine, 
od strane makedonsk.ih osvajaca. 
Branitelji su uporabili smolu i 
sumpor da ih odbiju. Drugi po 
vtesnicar opisuje da su Tirani 
unistavali Juku, gdje SU grcki bro 

. dovi bili usidreni, gurajuci camce 
punjene sa zapaljenim bitume 
nom i sumporom. Smjesom vru 
ceg pijeska i zivog vapna posipali 
su napadace sa zidina. Ova smje 
sa kad bi dosla pod oklop napa 
daca nije samo bila nepodnoslji 
va nelagoda nego je nanosila i 
teske rane. Usprkos svim ovim 
nacinima obrane i hrabrosti bra 
nitelja Tiro je bio porazen i poslije 
sedam mjeseci osvojen. 
Plutarh (46-120.) grcki filozof i 

biograf u knjizi • Vitae parallelae 
(Paralelni zivotoplsi) pripovijeda 
da je rimski general Sertorije 
K vinto (Sertorius Quintus, 
121-72. prije Krista), za vrijeme 
Spanjolskog pohoda u jednoj bitci 
(81. prije Krista), razvio postrojbe i 
nalozio da se pripremi velik.i na 
sip napravljen od smjese usitnje 
ne zemlje, sljake vapna i sumpo 
ra. Kad je vjetar puhao prema ne 
prijatelju nalozio je da se nasip 
rasprsi galopom konja. Neprijate 
lji su bili iznenadeni oblakom koji 
ih je okruzio tzazivajuc! zasljep 
ljenje, stalne i teske napadaje 
kaslja, pa su se nakon dvodnev 
nih borbi predali. 
Rimski vojni pisac Sekst Julije 

Frontin (Sextus Julius Frontius, 
40-104.) u svom djelu -Stratega 
mata- iznosi primjere taktickih 
manevara i ratnih lukavstava 
grckih i rimskih vojskovoda. Opi 
suje bitke s uporabom smjese ag 
resivnih supstanci salitre, sumpo- 
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ra i antimona iz kojih su nastajaie 
iznenadne velike kollcine sum 
pordioksida. 
Sekst Julije Afrikanac [Sextus 

Julius Africanus, III. stoljece) rim 
ski pisac i povjesnicar u svom dje 
lu -Venerin pojas- piss da se ne 
prijatelj treba pobijediti pod sva 
ku cijenu pa i trovanjem hrane, 
vode, pa cak i zraka, 
Veliki napredak u kemijskom 

ratovanju napravili su Bizantini 
otkrivsi izmedu V. i VI. stolleca, 
tzv. pirofosfornu smjesu koja gori 
kad se poprska s vodom. Sastoja 
la se od zi.vog vapna, sumpora i 
katrana, Ova je smjesa imala i na 
glasen psiholoskt ucinak jer nije 
bilo adekvatne obrane (u pomor 
skim bitkama), pa su je neprijate 
lji promisljali magicnom iii cak 
bozanskom. 

Grcka vatra 
Grcka vatra, (pir medikon, gre 

ak fire, feu gregeris) [e snijesa za 
paljivih supstanci koja se u mno 
gim bitkama rabila u Bizantiji u 
srednjem vijeku. Prema legendi, 
andeo ju je donio Konstantinu I. 
(Flavius Velerius Constantinus, 
280-337.) od boga na dar krscani 
ma. Izmislio ju je 668. godine (neki 
misle unapritedio od Rimljana) 
Kalinik iz Heliopolja (Heliopolis) 
koji je 673. godine pobjegao u Ca 
rigrad pred navalom Arapa, 
Grcka vatra spomenuta je i opisa 
na od Sekst Julita Afrikanca u 
njegovim ranirn radovima, kao i 
od Flavija Vegecija Renata [Flavi 
us Vegecius Renatus, IV. i V. sto 
ltece). Kalinikova grcka vatra sas 
tavljena je od sumpora, nafte i zi 
vog vapna. Uporabljena je protiv 
Arapa u bitci kod Kizika 673. i 718. 
godine kao i protiv ruske flote 
936. godine. To je smjesa koja gori 
u dodiru s vodom uz veliki smrad 
i buku pa je o njoj stvorena legen 
da kao o vrazjem izumu. Prema 
I..avu VI. Mudrom {886.-912.) ba 
cala se iz broncanih cijevi (sifo 
na], Svaki bizantijski brod morao 
je imati na pramcu cijev za izbacl 
vanje vatre. Do X. stoljeca rabila 
se samo u pomorskim bitkama. 
Kasnije kad joj je dodana salitra 
mogla je gorjeti i bez prisustva 
zraka pa se rabila i u sukobima 
na kopnu. Seldzuci su je naslijedi 
li od Grka i koristili u krlzarskim 
ratovima (Seldzuci su Turci na 
zvani po njihovom knezu Seldzu 
ku koji ih je oko 1000. godine pre 
veo na Islam. Dosh su iz Central 
ne Azije preko Irana i pod Togrul 
begom zauzeli Jeruzalem, sto je 
bio povod Krizarsklm ratovima.) 
Sastav Grcke vatre dao je i Marko 
Grk (XI. iii XIII. stoljece. Neki mis 
le da nije ni postojao nego da je to 
zbirka zapisa od vise autora od 
VIL do XII. stoljeca] u rukopisu Li 
ber ignium ad comburandos. has 
tes. Njegova vatra sastoji se od 
sumpora, vinskog strtjesa, tutka 
la, smole soli, nafte i ulja. Medu 
tim Marko Grk dao [e recept za 
sasvim novu vrst grcke vatre •ig 
nis volans- [leteca vatra, sastav. 
salitra, ugljen). Ova nova grcka 

Granate koje su izbacivale plamen i otrovni dim, prikazane u 
kineskoj knjizi iz 17. st. 

vatra razlikovala se od starog 
sastava propulzivnom snagom. 
Neste prije 1300. godine Hasan al 
Bammah (kopljanik) Najm-al-Din 
al-Abhad (mozda iz Sirije) napi 
sao [e raspravu pod naslovom 
• Vjestina [ahanja i vojne vjezbe-. 

U njoj [e dao uput za pripravu pi 
rotehmcklh sredstava slicnu onoj 
sto ju je zapisao Marko Grk. Na 
Zapadu se grcka vatra malo rabi 
la, jer su Mongoli 1240. godine u 
Europu donijeli crni barut iz Ki 
ne. (U razdoblju od 160. do 122. 
prije Krista Kinezi su pronasli 
crni barut sastava. kalij-nitrat 
76,29%, drveni ugalj 15,4% i sum 
por 8,4%. Svecenik Roger Bacon 
objavio je 1280. godine sastav ba 
ruta (kalij-nitrat 41,2%, sumpor 
29,4% i drveni ugljen 28,4%), a sve 
cenik Bertholdo Schwarcz de Fri 
burg je temeljem toga 1320. godi 
ne otkrio postupak za njegovu 
proizvodnju. 

Pronalaskorn baruta interes za 
grckom vatrom nestao je i na Is 
toku potpuno u XVI. stoljecu. 

Razvoj i uporaba 
kemijskog oruija u XIX. 
stoliecu 
U srednjem vijeku doslo je do 

otkrivanja novih supstanci, koje 
su se mogle prevesti u parno sta 
nje i kao takve uporabiti u ofen 
zivne svrhe. Tijekorn srednjeg vi 
jeka kemijsko oruzje rabili su ka 
ko napadaci tako i branitelji. 
Mnoge otrovne smjese iz tog vre 
rnena pripravljali su alkemicart u 
potpunoj tajnosti. Za vrijeme rata 
protiv Kalvinista (prerna J. Calvi 
nu, struja u Protestantskom po 
kretu) inkvizitor iz Pokrajine Da 
uphine (Jugoistocna Francuska) 
upotrebljavao je smrdljive mirise 

za istjerivanje neprijatelja iz nji 
hovih skrovista i spilja. 
Od XVI. do kraja XIX. stoljeca 

razvojem kernije pripravljeno je 
niz novih otrovnih tvari. Predla 
gana je uporaba raznih otrova za 
punjenje eksplozivnih naprava i 
streljiva zivom, arsenom, sumpo 
rom i otrovima biljnog podrijetla. 
Tako je Nijemac V. Zenftenberg 
predlagao 1570. godine da se top 
nicka zrna pune s arsenom. U 
Francuskoj i Italiji u XVII. stolje 
cu prave se otrovne granate. 

Kad su Turci upali u Europu 
1640. godine Johann Rudolph 
Glauber {1604.-1668.) njemacki 
kemicar opskrbljivao je branitelje 
suzavcem i zapaljivim bombama 
napravljenim od terpetina i du 
sicne kiseline. 

Poljski: general Kazimir Smije 
novic na nagovor kralja Vladisla 
va VI. i650. godine, izdao je knjigu 
-Artis magnae altillerlae- u kojoj 
posebno pise o pirotehntckim 
smjesama. Bazmotrio je i upora 
bu zive, arsena, alkaloida akoniti 
na i zivinog sulfida u takticktm 
operacijama. Pisao je o kuglama 
napunjenim ovim otrovima koje 
mogu biti bacene na neprijatel 
jska uporista, zagaditi zrak i us 
mrtiti neprijatelja. 

Luj XIV. {1638.-1715.) je 1690. ne 
samo odbio uporabiti tzv. -Pakle 
nu tekucinu-, koju mu je preporu 
cio dr. Dupre, nego je i zapovije 
dio da se (iz humanih razloga) 
uniste i svi istrazivacevi doku 
menti. 

Voltaire u svom djelu -Povljest 
Karla XII.• pise kako je svedski 
kralj zapovijedio vojsci da pripra 
ve dimnu zavjesu od vlaznog lis 
ca kako bi neopazeno presli pre 
ko rijeke Dunav pokraj Sakson 
ske vojske. 

Razvoj i uporaba 
kemijskog oruija u 
srednjem vijeku 
Tijekom XIX. stoljeca kemijsko 

se oruzje naglo razvija ali se rijet 
ko rabi zbog problema uskladis 
tenja i prijenosa do cilja. Dodat 
no, vlade pojedinih zemalja po 
stale su svjesne da su odredene 
metode ratovanja nemoralne, jer 
se uporabu sredstava koje ne po 
sjeduje protivnicka strana smat 
ralo kukaviclukom. Tako je Napo 
leon I. Bonaparte {1769.-1812.) od 
bio preporuku jednog engleskog 
kemicara koji mu je predlagao da 
uporabi projektile punjene sa sol 
nom kiselinom. Feldmarsal Bub 
ne je oko 1813. godine trazio od 
Pirotehnickog zavoda u Becu da 
tragaju za pogodhim otrovima 
koji bi se mogli uporabiti u ratne 
svrhe. Neste kasnije, engleski ad 
miral Thomas Kokrin (Thomas 
Cochrane Dundonald, 
1715.-1860.) je nakon posjete sici 
lijanskim rudnicima sumpora 
predlagao engleskom princu upo 
rabu sumpordioksida u vojne 
svrhe. Predlozio je 1855. godine 
paljenje velikih kolicina koksa, 
katrana i sumpora kod opsade 
Sevastopolja. Vlada je odbila ad 
miralovu preporuku uzirnajuci 
njegovu ideju kao nedostojnu ra 
tovanju. 
Napoleon III. {1808.-1873.) pre 

kinuo je francuske eksperimente 
sa zagusljivim plinovima na psi 
ma. 
Bez obzira sto su vlade pojedi 

nih zemalja raspravljale o moral 
nosti uporabe nekih tipova oruzja 
razvoj kemijskog oruzja nije zaus 
tavljen, Za vrijenie francusko-nie 
mackog rata 1870.-1871. njernac 
ki apotekar nudio je vojnim auto 
ritetima ideju o pravljenjU grana 
ta punjenih smjesom vttriola i 
klora koja bi uz otrovne aktivnos 
ti provocirala i suzenje. 
Profesor Bayer 1887. godine u 

Munchenu piss o vojnorn znace 
nju nadrazljivih tvari. Konacno, u 
to vrijerne postoiali su mnogt pri- 
jedlozi za uporabu balona za pri 
jenos otrovnih tvari koje bi se pa 
lile kad padaju iznad neprijatelja. 

Zaglavak 

Kroz zabiljezenu ljudsku povt 
jest kemijsko oruzje i kemijsko ra 
tovanje uvijek je bilo nazocno. 
Ipak ono nije imalo presudan ut 
jecaj na ishod borbi do XIX. stolje 
ca. U ovom razdoblju nije bilo ni 
dovoljno tehnickih mogucnosti za 
prijenos oruzja do cilja a i vlade 
pojedinih zemalja kocile su istra 
zivanja i razvoj. Potkraj XIX. sto 
ljeca kemijska industrija bila [e u 
stanju proizvesti razne vrste ot 
rovnih tvari pa su tada pronadeni 
svi bojni otrovi koji su prirmjenle 
ni u I. svjetskom ratu, 0 daljnjem 
razvoju kemijskog oruzja u dru 
gom nastavku, • 
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OPTOELEKTRONSKI UREDAJI ZA , 
NOCNO MOTRENJE I CIUANJE (11. dioJ 
Prirodni izvori generiraju IC zracenje kao 
posljedicu svoje temperature koja je veca od 
apsolutne nule. Zracenje u tih izvora nije u 
primarnoj funkciji nego je prirodna pojava. 
Prema podrijetlu ti se izvori mogu podijeliti 
na prirodne i umjetne objekte. Glavni 
prirodni objekti IC zracenja su Sunce, 
Mjesec, zvijezde, Zemlja i nebo. Umjetni 
objekti su proizvod ljudskog rada, a 
predstavljaju sekundarne izvore 

Pise Marko Parizoski 

S fizikalnog staialista izvor 
energije zracenja moze biti svaki 
tvarni sustav u kojem se dovede 
na energija pretvara u energiju 
zracenja, 
Izvori infracrvenog zracenja 

koji se koriste u IC uredajima ne 
koherentni su izvori i prema pri 
rodi zracenja mogu se podijeliti u 
tri skupine: 

• toplotni [terrnicki] izvori 
gdje zracenje nastaje pri povise 
noj temperaturi tijela. Pritom nije 
bitno na koji je nacin nastala to 
plotna energija, kao rezultat pro 
laza elektricne struje kroz sredi 
nu, kao posljedica kemijske re. 
akcije iii kao rezultat pretvaranja 
mehanicke energije: 

• elektroluminiscentni izvori 
u kojima zracenie nastaje kao re 
zultat pobudivanja atoma i mole 
kula tvari nekim vanjskim izazi 
vacern, odnosno kao rezultat pro 
laza elektricne stru]e kroz razri 
jedene plinove iii kroz pare 
metala, 

• miesoviti izvori ci]e zracenje 
nastaje ernisijom elektrona. tj. 
stvaranjem elektricnog Iuka gdje 
se istodobno koriste fenorneni to 
plotnog pobudivanja i elektrolu 
miniscencije. 

Infracrveni izvori se sukladno 
svojoj funkciji dijele na prirodne 
1 umjetne. 

Prirodni izvori generiraju IC 
zracenje kao posljedicu svoje 
temperature koja je veca od ap- 

s praznjenjern u plinu. Skupini 
terrnickih izvora pripadaju zaru 
lje s usijanirn nitirna. 
Izvori IC zracenja s prazn]e 

njem u plinu mogu biti zarulje s 
praznjenjern u inertnorn plinu i u 
pararna rnetala. 

Prirodni izvori 
Sunce je jedno od najjacih pri 

rodnih izvora optickog i IC zrace 
nja. Od ukupne energije zracenja 
Sunca racuna se da 70 posto pri. 
pada podrucju IC zracenja dijela 

povrsinu Zernlje. Za visinu od 5°, 
IC zracenje iznosi 80 posto, a za 
90°, IC zracen]e iznosi 50 posto od 
ukupnog zracenja koje padne na 
tlo. 
Zracenje Mjeseca, koje se odno 

si samo na vlastito zracen]e i ne 
ukljucuje reflektirano Suncevo 
zracenie, je u podrucju valne du 
zine A= 8 x JO' nm. 
Zernlja kao prirodni izvor nocu 

irna vlastito IC zracerile od oko 
10 x 10' nm. Zracen]e koje se dobi 
va s povrsine Zernlje tijekom da 
na je kombinaCija reflektiranog 
Suncevog i vlastitog IC zracenia, 
Vlastito zracenje cistog neba 

1. Termicka slika tanka »Leopsrd« tijekom voinje 

solutne nule. Zracen]e u tih izvora 
nije u prirnarnoj funkciji nego je 
prirodna pojava. Prema podrije 
tlu ti se izvori mogu podijeliti na 
prirodne i umjetne objekte. Glav 
ni prirodru objekti IC zracenja su 
Sunce, Mjesec, zvijezde, Zernlja i 
nebo. Umjetni objekti su proizvo 
di ljudskog rada, a predstavljaju 
sekundarne izvore. Tu se mogu 
ubrojiti sva naseljena mjesta, in 
dustrijska postrojenja, prometni i 
drugi objekti na zemlji, vodi i zra 
ku (vozila, brodovi, rakete, zrako 
ploviJ, zatim zemljiste, sva vegeta 
cija, ljudska tijela i dr. 
Umjetni izvori IC zracenja su 

takoder ljudski proizvod, medu 
tim, njihova je temeljna funkcija 
generiranje IC zracenla, Oni se 
dijele na terrnicke izvore i izvore 

elektromagnetnog spektra. S 
temperaturom od 5700 do 6100 K 
spektralni sustav zracenja Sunca 
ima po Wienovom zakonu maksi 
mum zracenja od 500 nm. Na po 
vrsini Zemlje zracenje Sunca [e 
izmijenjeno po spektralnom su 
stavu, jer pri prolasku kroz atrno. 
sferu dolazi do selektivne apsor 
pcije i rasprsenja, Koliko ce od 
ukupnog zracen]a doci na povrsi 
nu Zemlje ovisi o trenutacnoj si 
tuaciji u atmosferi i od kuta pod 
kojim Sunce obasjava Zemlju. 
Kad je Sunce u zenitu slabljenje 
atmosfere je u granicama 15-20 
posto. a ujutro i uvece, kad Sunce. 
vo zracenje ima naiduzi put kroz 
atrnosferu. slabljenje iznosi i do 
70 posto. Visina Sunca utjece i na 
spektralnl sustav koji dolazi na 

nocu fkad nema rasprsenog Sun 
cevog zracenja] ovisi o koncen 
traciji plinova (CO,. H, i 0,), tem 
perature i kuta elevacije opticke 
osi sustava i nalazi se u podruc]u 
od 6 do 15x 10' nm. 

Umjetni objekti i sredstva, na 
temperaturi iznad apsolutne nu 
le, zrace energiju koja se rnoze 
detektirati. To znaci da su sred 
stva ratne tehnike detektibilna u 
spektru vlastitog odasiljanja 
energije, pa kao takva su izvori 
IC zracenja, a istodobno pred 
stav ljaj u i ciljeve za gadanje. S 
obzirom na nacin uporabe tih 
sredstava, neka od njih su manji 
a neka su vrlo intenzivni izvori. 
Osim toga svi gospodarstveni i 
drugi objekti takoder zrace ener 
giju odredenog dijela spektra, pa 
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Umjetni objekti, oruzja za vrije 
me djelovanja, motorna vozila 
(kamioni, tankovi i dr.) tijekom 
rada svojih motora izbacuju za 
grijane ispusne plinove koji osim 
sto sami po sebi zrace energiju 
zagrijavaju ispusnu cijev i okolnu 
tvar koje zbog toga intenzivnije 
zrace (slika 1). Maksimum znacaj 
ke prostornog dijagrama zrace 
nja u ovih objekata nalazi se u si- 

. metrali mlaza ispusnih plinova, 
Medutim, zbog slozene simetriie 
tih objekata, tesko je tocno odre 
diti prostorni dijagram. Tipicni 
dijagram zracenja tanka prika 
zan je na slici 2. 

Najvazniji dijelovi klipnih zra 
koplova koji se javljaju kao izvori 
zracenja su: motori (poklopci mo 
tora), ispusne cijevi i ispusni pli 
novi. Njihova snaga, kao izvor 
zracenja, ovisi o temperaturi koiu 
dostizu u pogonu, velicini povrsi 
ne, stupnju odasiljanja i stupnju 
izgaranja pogonskog goriva, Eks 
perimentaina znacajka zracenia 
dobivena mjerenjem prikazana je 
dijagramom na slici 3. 

Terneljni izvori zracenia mla 
znih zrakoplova u letu podzvuc 
nom brzinom su dijelovi mlaznih 
motora i usijani plinovi koji izla 
ze iz mlaznice. Izgaranje u mla 
znih zrakoplova je potpuno, pa 
plinovi ne sadrze cvrste ugljenizi 
rane cestice, Na slici 4 prikazane 
su krivulje raspodjele temperatu 
re mlaza ispusnih plinova. Evi 
dentno je da je znacajka zracenja 
mlaznih motora (zrakoplova) vrlo 
usmjerena s izrazenirn rnaksimu 
mom, pri cernu je orijentacija 

s tog staialista i oni predstavljaju 
izvore zracenia, 
Primjera radi mogusa navesti 

sliedeca sredstva i objekti kao in 
tenzivni prirodni izvori IC zrace. 
nja. 

• motorna i borbena vozila u 
pokretu, 

• topnicka oruzja za vrijeme 
dielovania, 

• klipni i mlazni zrakoplovi u 
letu, 

• rakete i projektili u letu, 
• brodovi za vrijeme plovidbe: 
• lokomotive za vrijeme voznie. 
• terrnoelektricne centrale i 

koksare: 

• metalurske tvornice i rafine. 
rije. 

• gradovi i naselja u cjelini. 

Nacelno, navedena sredstva i 
objekti su kompozitnog sustava, 
te su im pojedini dijelovi razliciti 
IC izvori, kako po dijelu spektra 
tako i po intenzitetu. Spektralna 
raspodjela i znacajka zracenja 
energije ovisi o temperaturi do 
koje su zagrijani pojedini dijelovi 
i o fizickim svojstvima njihovih 
povrsina koje odasilju energiju 
zracenia. 

2. Prostorni dijagram zracenja tanks 
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J. Prostorni dijagram zracenja dvomotornog klipnog zrakop 
lova u dvije okomite ravnine 

maksimuma u straznjo] polusferi 
[slika 5). 
Covjek je zbog svoje tjelesne 

temperature takoder prirodni 
izvor zracenja, Za covjekovu kozu 
rnoze se reci da ima veliku osobi 
nu zracenja, Temperatura covje 
·kove koze uvjetovana je izmie 
nom topline izmedu ambijenta i 
tijela covieka. U normalnim uvie. 
tima kad je temperatura okolice 
21°C, koza ima temperaturu oko 
32 °C. 

Od ukupnog zracenja tijela 
covieka oko 35 posto pripada 
podrucju valnih duzina od 8 do 
13x 10' nm. 

Navedeni se podatci odnose na 
zracenje covjekove gole koze. Kad 
se na covjeku nalazi odjeca, treba 
uzeti u obzir ternperaturu i zrace 
nje odiece, 

Umjetni izvori 
Umjetni izvori su oni koji su 

izradeni zbog toga da posluze kao 
izvori IC zracenja. Terrnicki izvo. 
ri su zarulje s usijanim nitima i s 
elektricnirn lukom. Vecina umjet 
nih izvora ima neselektivno zra 
cenje, tj. zrace u sirokorn spek 
tralnom podrucju, pa se za izdva. 
janje zelieznog dijela spektra, 
odnosno za eliminaciju vidljivog 
dijela spektra ispred njih stavlja 
ju IC filtri. 

Zarulje s usijanom niti (to je 
metalna nit iii tijelo nekog dru 
gog oblikaJ, jednostavni su i vrlo 
cesto koristeni izvori IC zracenja, 
Zbog visoke temperature usijane 
niti ( ""'2500 K), kroz koju protjece 
elektricna struja, odasilje se op 
ticko zracenje, Radi toga se nit 
mora izraditi od tvari koja ima 
visoku temperaturu taljenja, time 
se postize visoka radna tempera 
tura i zadovoljavajuci sustav i 
snaga zracenja, Osim toga nit 
mora imati minimalno isparava 
nje tvari na radnoj temperaturi, 
sto je mjerodavno za vijek traja 
nja zarulje i laku obradivost pri 
izvlacenju niti. 

Navedene znacaike najpodob 
nije ispunjava volfram (W\ te je 
stoga nasao naivecu primjenu u 
zarulja s usijanom niti. Tempera 
tura taljenja volframa je 3663 K, 
pa su radne temperaturne niti, 
ovisno o namjeni zarulje, u grani 
cama od 2200 do 2900 K. 

Da bi se smanjili toplinski gu 
bitci, niti se izvode u obliku jed 
nostruke pa cak i trostruke za 
vojnice. Niti zavojnice su razape 
te na nosace i smiestene u 
vakuumski stakleni balon [kru 
skasti, gljivasti iii cilindricni 
oblik). 

Prakticna mjerenja su pokaza 
la da usijana nit pregori kad zbog 
isparavanja izgubi 10 posto od 
svoje vlastite tezine, ako je izra- 
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dena bez tehnoloskih pogresaka, 
Da bi se smanjilo isparavanje ni 
ti, a time produzio vijek trajanja, 
zarulje se pune dusikom i argo. 
nom. 

Spektralni sustav volframove 
zarulie ponajprije je odreden 
temperaturom, konstrukcijskom 
Izvedbom i vrstom zarulje [va. 
kuumska iii ispunjena plinom). 

Na temperaturi 2500 K zarulje 
imaju maksimurn zracenje na 
valnoj duzinis « 1,15-10' nm. Zaru. 
lje punjene plinom pri tempera 
turi 3000 K imaju maksimum zra 
cenje na valnoj duzini A=0,96-10' 
nm. Kod tih zarulja vecina ener 
gije zracenja (od 70 do 90 posto) 
pripada kratkom i srednjoval 
nom infracrvenom podrucju 

!A.=780 do 5000 nm), a manji dio 
od 10 do 15 posto) u vidljivom 
podruciu. 

Zarulje s usijanom niti, koje se 
koriste kao reflektori u predaj 
nim IC uredajima, imaju poseban 
oblik i poloza] ogrjevnog tijela, 
koji odreduje oblik odasiljanog 
snopa. Os zavojnice rnoze biti 
okomita na simetriju zarulje 
(slika 6a), pa u tom slucaiu odasi 
ljani snop ima veliki vodoravni 
kut. Kada se os zavojnice poklapa 
sa simetralom zarulie (slika 6b), 
tada odasiljani snop zarul]e ima 
veliki okomiti a mali vodoravni 
kut. 

lzvori IC zracenja s praznje. 
njem u plinu iii u parama metala 
pripadaju skupini elektrolumini 
scentnih izvora, Pod elektrolu. 
minscencijom se podrazumijeva 
pretvaranje elektricne energije u 
energiju zracenja vidljivog i IC 
spektra. Pritom proces pretvara. 
nja energije ne ovisi od toplin. 
skog stanja tvari. Stoga se lumi. 
niscentni izvori nazivaju -hladni 
izvori zracenia-, 

Elektroluminiscencija se javlja 
pri sudaru elektrona i iona s mo 
lekulama plinova kad su oni izlo 
zeni elektricnom polju. Ovisno o 
uporabljenom plinu, elektrolumi. 
niscentni izvori ostvaruju vrlo se 
lektivan i uski spektar zracenja. 
Medutim, s obzirom na izvjesne 
nedostatke, kao sto su vrlo sloze. 
na elektrtcna shema s uporabom 
transformatora i ostalih elek. 
tronskih elemenata, duze pri 
premno vrijeme za postizanje 
radnih uvjeta itd., ogranicavaju 
siru primjenu elektroluminiscen 
tnih izvora. 

Zarulje s prainjenjem u iner 
tnom plinu mogu biti punjene sa 
mo jednim iii smjesom inertnih 
Plinova Vrst plina odreduje, u pr 
vom redu, spektralni sustav oda. 
siljanog zracenja, 

Na znacajks tih izvora IC zra. 
cenja velik utjecaj ima koncen. 
tracija, odnosno tlak plina iii 
smjese plina u kojima dolazi do 
praznjenja. S obzirom na tlak pli- 

na, ti izvori se dijele na zarulje s 
niskim tlakom (do 2,6·10'Pa), sred 
nji.m, visokim i ekstremno viso 
kim tlakom (do 2·10'Pa). 

Te zarulje se najcesce pune he 
lijem (He), neonom (Ne), argonom 
(Arj, kriptonom (Kr) i ksenonom 
(Xe koje imaju emisiju zracenja u 
spektru valnih duzina od 0,76 do 
1,1·10' nm. 
Poznata je zarulja punjena 

kriptonom i ksenonom pod viso 
kim tlakom (1500-3000 Pa) koja 
zraci u kratkovalnom IC spektru 
(slika 7a). Balon zarulje izraden je 
od kvarcnog stakla u kojem su 
smiestene dvije okomito postav 
ljene volframove elektrode. Gor - 
nja elektroda je katoda s oksid. 
nim slojem. Paljenje zarulje posti 
ze se trecorn -pomocnorn elektro 
dom- od volframove zice koja je 
postavljena okomito na anodu i 
katodu. Zarulja zraci u spektru 
valnih duzina od 0,76 do 1·10' nm. 

Zarulja s razredenim plinom 
(slika 7b) za impulsni rad (iskra 
iii bljesak) konstruirana je tako. 
da se praznjenjern kondenzatora 
stvara impulsni bljesak, tj. impul 
sno odasilje energiju zracenja 
odredene valne duzine, Zavojna 
cjevcica promjera od 1,5 do 10 
mm od visokotopivog stakla iii 
kvarca, napunjena plinom niskog 
tlaka, obicno ksenon, vodik, ar 
gon iii kripton, razapeta je izme. 
du dvije niklove elektrode. Susti 
na impulsnog rada zarulje, kao 
izvora zracenja vrlo velikog in 
tenziteta, sastoji se u velikoj gu 
stoci struje, koja nastaje pri pra. 
znjenju kondenzatora kroz zaru. 
lju, koji je prethodno nabijen na 
visoki napon. 

Impulsne zarulje mogu raditi s 
pojedinacnim impulsima f s vecim 
vremenskim razmacima) iii rnno 
gokratnim impulsima odredene 
ucestalosti. 

Predstavnik zarulje s praznje 
njem u parama metala je cezijeva 
(Cs) rezonantna zarulja (slika 7c), 
To je baton u kojem je smjesten 
zatvoreni cilindar napunjen cezi. 
jevim parama i inertnim plinom 
[obicno argon). Balon sluzi kao 
terrnicki izolator, jer se izmedu 
njega i cilindra nalazi vakuum. 
Unutarnja strana cilindra pre 
krivena je posebnim lakom radi 
zastite stakla od razaranja para 
ma metala. U cilindar ulaze dvije 
volframove elektrode. Ta zarulja 
odasilje zracenje u kratkovalnom 
spektru, a posebna znacajka te 
zarulje je ta sto ima dva rezonan. 
tna maksimuma i to na A=0,86·10' 
nm i A.=0,89·10' nm. 

Osim cezijeve poznata je i zivi. 
na (Hg) zarulja koja radi s para 
ma zive pod odredenim tlakom. 
Znacajka njezine primjene je u 
vrlo sirokorn valnom spektru. Zi 
vine zarulje se uporabljuju kao IC 
generatori po citavorn valnom 
spektru vidljivog i IC zracenia, 
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Osim tih zarulja koriste se jos i 
zarulie punjene parama natrija 
(Na), kadmija (Ca) i cinka (Zn). 

lnfracrveni filtri 
Pri koristenju optoelektronskih 

sustava postavlja se problem raz 
dvajanja optickog korisnog (pot 
rebnog) signala od smetnje. Spek 
tralno odvajanje korisnog optic 
kog signala i smetnje koje zajed 
no dolaze na detektor zracenja, 
odnosno spektralna filtracija, 
obavlja se optickim filtrima. In 
fracrveni filtar je komponenta 
kojom je moguce promijeniti 
spektralni sustav i intenzitet zra 
cenja, tako da propusta tocno 
odredeno podruc]e valnih duzina 
IC zraka, a slabi iii eliminira vi 
dljivi dio spektra. 
Prema nacinu rada filtri mogu 

biti apsorpcijski i interferentni. 
Apsorpcijski filtri rade na na. 

celu selektivne apsorpcije svjetlo 
snog zracenja svojom masom i 
kao takvi imaju najvecu prirnje 
nu. 

lnterferentni filtri sastoje se od 
niz dielektricnih slojeva s raznim 
indeksima Joma. Oni mogu biti sa 
selektivnom transmlsijom i selek 
tivnom refleksijom. Selektivna 
svojstva interferentnih filtara ovi 
se o debljini i broju slojeva pa se 
tako moze realizirati njihova od 
redena spektralna znafajka. 
Temeljni su parametri koji se 

koriste za opis svojstava filtra: 
minimalna i maksimalna pro 
zracnost, tj. koeficijent propustlji 
vosti (,), granicna valna duzina 
(Ag) i strmina krivulje propustlji 
vosti (LU). 
Prema spektralnim znacajka 

ma IC filtri se mogu podijeliti u 
tri skupine: 

• filtri koji apsorbiraju zrake 
valne duzine rnanje od granicne 
valne duzine (A,); 

• filtri koji apsorbiraju zrake 
valne duzine vece od (Ag); 

• filtri koji apsorbiraju po cita 
vom spektru, osim jednog iii vise 
uskih podrucja valne duzine na 
kojima [e apsorpcija rninimalna, 
Takvi filtri nazivaju se monokro 
matski iii pojasni filtri. 
Filtri prve dvije skupine naztva 

ju se -f'iltri za odsijecanje spek 
tra-. 
Sve tvari u manjoj iii veco] mje 

rt, apsorbiraju energiju zracenja 
koja prolazi kroz njih, pa tako i IC 
filtri apsorbiraju dio zracenja, Ti 
jek zracenja koji izlazi iz filtra 
manji je od ulaznog tijeka zrace 
nja. Njihov odnos daje koeficij.ent 
propustljivosti (,) koji ovisi o deb 
ljini filtra i valnoj duzini, Apsorbi 
rani dio energije zracenja u filtru 
pretvara se u toplinu i zagrijava 
ga. U malih koeficijenata propus 
tljivosti zagrijavanja filtra je zna 
i':ajno pa moze utjecati na prornje 
nu spektralne znafajke. 

IC filtri trebaju dobro apsorbi 
rati vidljivi dio spektra, tj. trebaju 

imati maskirno svojstvo. Tb znacr 
da moraju imati strmu, odnosno 
manje nagnutu krivulju propus 
tljivosti. Isto tako. ne smiju biti os 
jetljivi na atmosferske utjecaje, 
nagle promjene temperature, na 
tlak udarnih valova pri gadanju, 
kao Qi na nagle udare. 

IC t'iltri se mogu naciniti od 
cvrstih, tekucih i plinovitih tvari. 
U vojnoj tehnici se najvise primje 
njuju cvrstt filtri, utemeljeni na 
apsorpciji energije zracenja u 
staklu, plasticnim masama i po 
sebnim folijama. 
Za apsorpciju vidljivog zrace 

nja i propustanja bliskog infrac 
rvenog zracenja (0,8 -;- 3.10' nm) 
najvise se primjenjuju stakleni fil 
tri u koje se kao primjese dodaju 
oksidi kobalta, mangana, nikla, 
kroma i dr. 
Stakleni filtri imaju dobru me 

hanicku cvrstocu, termii':ki su po 
stojani i otporni na vlagu, imaju 
stabilnu spektralnu znafajku i 
tehnoloski su povoljni za masov 
nu proizvodnju s potpuno istim 
znacajkarna. 
Neke plasticne mase obojene 

organskim bojama daju vrlo do 
bre IC filtre prve skupine za odsi 
jecanje vidnog dijela spektra. IC 
filtri od plasticnih masa izraduju 
se nanosenjern tanke obojene plo 
ctce plasticne mase na staklo iii 
kao ploce same plasticne mase. 
Kao plasticne mase koriste se ce 
luloid, najlon i polivinilklorid 
(PVC). Nedostatak tih filtara je taj 
sto na povisenirn temperaturama 
preko ao•c, osim toga sto sama 
plasticna masa omeksa, mijenja 
se naglo spektralna znai':ajka 
zbog naglog smanjenja koefici 
jenta propustljivosti. 

U skupini IC filtara s posebnim 
folijama spadaju zelatinski IC fil 
tri. Zelatina je kasasta tvar koja 
se dobiva otapanjem raznih tvari 
(razni lakovi) u otapalima, Zna 
cajka zelatine je da do odredene 
temperature ostaje u zitkom sta 
nju. Zelatinski filtri dobivaju se 
nanosenjern tankog sloja obojene 
zelatine u obliku tanke folije deb 
ljine od 0,1 do 0,5 mm na staklenu 
plocu, odnosno izmedu dvije stak 
lene ploce. Zelatina se boji organ 
skim bojama. Takvi filtri imaju 
vrlo strm pocetni dio spektralne 
krivulje propustljivosti. Nedostat 
ci zelatinsko-staklenih IC filtara 
su nestabilnost njihove spektral 
ne znacajke s ·vremenom i nedo 
voljna stabilnost prema vlazi i 
temperaturi. 

Propustljivost razlii':itih IC filta 
ra prikazana je na slici 8. Osim 
apsorpcijskih postoji i skupina 
neapsorpcijskih IC filtara i':iji se 
rad zasniva na nacelu selektiv 
nog rasprsenia i loma. To su pras 
kasti IC filtri u kojih su cesttce 
praha bizmuta, selena iii oksidi 
cinka i mangana naneseni na po 
vrsinu prozracne plocice. Maksi 
malno ce bti rasprsen spektar i':ija 
je valna duztna [ednaka iii manja 
od velii':ine cestice, • 

6. iarulje s usijanim nitima 
1-stakleni ba/on, 
2-zrcalna refleksna povrsina 
J-110/framova zavojnica-nit, 
4-nosaci niti 

b. c. a. 

7. iarulje s prainjenjem u plinu i parama meta/a 
a. iarulja punjena kriptonom i ksenonom, 
b. impulsna iarulja, 
c. cezijeva rezonantna iarulja 
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8. Propustljivost IC filtra 
1-ielatinsko stakleni filter, 
2-filtar od p/asticne mase, 
J-stak/eni filtar 

1,2 
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REVOLVER - NEKAD I DANAS 
Uvod u doba kovinskog naboja sa sredisnjom pripalom 

Osim revolvera Calta, zvanog Single Action Army 
Model 1873, cija je uloga od velikog znacenja· za 
razvoj revolvera u cijelom svijetu, bilo je i drugih 
velikih modela revolvera, a jedan od takvih je i 
revolver Smitha & Wessona No.3. Bila bi nepravedno 
ne usporediti ga s Coltovim revolverom Single Action 
Army i vidjeti njegove prednosti i manjkavosti 

Pise Velimir Savretic 

V.c smo prije, u jednom od 
proslih nastavaka ovog opisa raz 
voja revolvera svijeta, spomenuli 
revolver Smitha & Wessona No.3 
kao veliki vojni revolver, jedini u 
uporabi u turskoj vojsci tog doba 
{bitka kod Plevne 1877. godine). 
Bio [e to revolver posebno na 
pravljen za, tada vec odumirajuci, 
naboj s rubnom pripalom 0.44 
Henry RF. Naime, ovaj je revolver 
najprije i uglavnom raden za na 
boje sa sredisnjom pripalom, dok 
je za ovaj naboj rubne pripale bio 
napravljen po narudzbi turske 
vojske. Uostalom, tvrtka Smith & 
Wesson bila [e najvise zauzeta iz 
radbom revolvera za druge voj 
ske,a ne za americku, Najupei':at 
ljiviji je primjer toga velika na 
rudzba za tadasnju carsku Rusiju 
- bio je to revolver No.3,ali u po 
bollsano] izvedbi. Ta [e narudzba 
bila vrlo dobra pouka tvrtki 
Smith & Wesson, pouka kako ne 
treba poslovatf Naime, iako je 
nekoliko godina tvrtka Smith & 
Wesson bila potpuno zauzeta 
proizvodnjom revolvera za car 
sku Rusiju, i tako ostvarila veliku 
dobtt, izgubila je utjecaj na doma 
cern americkom trzistu koji je 
preuzela tvrtka Colt. Vrlo je tesko 
tvrtka Smith & Wesson uspjela 
povranu povjerenje svojih klije 
nata tj. vojske Sjedinjenih Drzava 
Amerike kao i gradanstva, a po- 

najvise stanovnika Divljeg zapa 
da. Prijedimo sada na revolver 
Smith & Wesson Model No.3. U 
prodaju je pusten 1870. godine 
pod imenom Model No.3 i, kao sto 
smo to vec opisali, bio je to prvi 
revolvers ovjesnim sustavom ci 
jevi i bubnjem prema okviru za 
tvaraca tj. tijela revolvera. Zaista 
je to bio svjetski preokret u proiz 
vodnji revolvera. Bio je to patent 
umirovljenog djelatnika Ureda za 
patente Sjedinjenih Drzava Willi 
ama Castle Dodgea, dok je zvjez 
dani izbacivae cahura bio patent 
Charlesa A. Kinga. Vojska Sjedi 
njenih Drzava nije bas pokazala 
veliki interes za ova] revolver pa 
je tako, u prosincu 1870. godine, 
narucila samo tisucu komada 
ovog revolvera. Taj je revolver bio 
izraden za naboj kalibra 0.44 pal 
ca poznat pod nazivom 0.44-100 
Smith & Wesson iii 0.44 Smith & 
Wesson American. Naziv 0.44-100 
znacio je da je o tom naboju 
ukupno 100 graina crnog praha 
dok je naziv American bio prido 
dan zbog prepoznavanja i odvaja 
nja tog naboja od naboja 0.44 Rus 
sian. Naboj 0.44 Russian pojavio 
se 1871. godine a proizvela ga [e 
tvrtka Smith & Wesson zbog po 
trebe velike narudzbe za carsku 
Rusiju {naboj 0.44 S & W Ameri 
can CF imao je puno slabiji metak 
od onog zeljenog od Rusa). Poslije 
izradenog revolvera broj 8000 

Na slici je revolver SMITH & WESSON MODEL NO. J SINGLE 
ACnON AMERICAN 2ND MODEL. Revolver je u kslibru 0.44-100 

SMITH & WESSON jos znan pod nazivom 044. AMERICAN 

presto se na zaustavljanje bubnja 
u polozaju opaljenja pomocu sus 
tava odponca {do tada je bubanj 
zaustavljan pomocu sustava ko 
kota) pa je tako preureden revol 
ver dobio oznaku Second Model 
American za razliku od onog do 
broja 8000, koji je nazvan First 
Model American. Kao sto smo 
spomenuli, tvrtka Smith & Wes 
son nudila je svuda po svijetu svo 
je proizvode pa je tako i carska 
Rusija dala veliku narudzbu i, na 
ravno, zahtjeve za odredenim tak 
ticko-tehnickim osobinama tog 
revolvera. Taj je posao oko izrad 
be ruskog vojnog modela trajao 

od 1871. godine pa sve do 1877. go 
dine a izradeno je oko dvjesto i 
petnaest tisuca komada revolvera 
Model No.3 Russian! Prica se da 
je veliki knez Aleksej bio u potra 
zi za povoljnim narudzbarna 
oruzja ili, jednostavno u lovu na 
divlje bizone amerii':kih prerijal 
Tada je, kod svog vodica Willia 
ma Codya (poslije znanog kao 
Buffalo Bill) vidio u uporabi re 
volvere Smith & Wesson Model 
No.3 American i, zadivljen, od 
mah kod tadasnjeg nacelnika op 
skrbljivanja ruske vojskegenera 
la Gorlova trazio nabavku tih re 
volvera za rusku vojsku. 

Podatci za naboj 0.44 Smith & Wesson American (koj se vise ne proizvodi) iii 
0.44-100 Smith & Wesson CF: 

• Metak 
218 graina/14,15 g tezine 
0.70 palca/17,7.8 mm duzine 
0.434 palca/11,024 mm promjera u obliku tupog vrha 
• Cahura 
0.90 palca/22,86 mm duzine 
0.437 palca/11,10 mm promjera 
• Prah 
25 graina/1,62 g crnog praha (nitrocelulozni prah bez podataka) 
• Naboj Brzina metka Snaga metka 
1.43 palca/36,62 mm duzine 650 fp_s/198 m sek :' 200 ft.lbs./271,16 J 
Taj se naboj proizvodio od 1869. godine pa sve do 1938. godine al1 taoa, narav 
no, punjen s nitroceluloznim bezdimnim prahom Gos je te godine bio u katalogu 
engleske tvrtke K ynoch). 

Takticko-tehnicki podatci revolvera Smith & Wesson No.3 American: 
• Sluzbeni naziv: 
Model No.3 0.44 Caliber Single Action American 1st Model 
Model No.3 0.44 Caliber Single Action American 2nd Model 
• Streljivo: 
0.44 Smith & Wesson American Center Fire 
• Doba izradbe: 
od 1870. godine do 1873. godine 
• Kolicina: 
izradeno oko 30.000 komada 
• Obradba: 
povrsina iii brunirana (u modro) iii presvucena niklom 
• Duzina: • Tezina: • Duzina cijevi: 
12,50 palaca/317,5 mm 40 oza/1,13 kg 6 palaca/152,4 mm 
osim te duzine izradivani su i u duiinama od 8 palaca/203,2 mm, 7 palaca/177,8 
mm, 6.5 palaca/165,1 mm i 5,5 palaca/139,7 mm. 
• Narez cijevi: 
desni s pet utora 

• Promjer utora polja: 
0.429 palca/10,9 mm 
0.417 palca/10,6 mm 

• Promjer lezaja naboja: 
0.442 palca/11,23 mm 

• Duljina lezaja naboja: 
ravan cijelom duzinorn bubnja 
• Bubanj: • Brzina metka: 
6 naboja 650 fps/198 m sek-1 

• Opaska: 
to je prvi revolver izraden s automatskim izbacivanjem praznih cahura 
Rukohvat 1·e uobicajeni kvadratni. Osim u tom kalibru, ovaj je revolver bio izradi 
van i u _ka ibru 0.44 Henry RF. 

• Ciljnici: 
nepornicni 
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Revolver SMITH & WESSON NO. 3 SINGLE ACTION 
(NEW MODEL) 

Revolver SMITH & WESSON RUSSIAN 2ND MODEL 

Gospodin Horace Smith povu 
kao se u mirovinu 1. sijecnja 1874. 
godine pa je svoja prava prodao 
Danielu B. Wessonu. Taj je pak 
uspio to otkupiti zahvaljujuci nov 
canorn dobitku od izradbe revol 
vera za carsku Rusiju i to u samo 
nekoliko godina jer bi mace suv 
lasnikom tvrtke postao netko dru 
gi, iii skupina drugih. Tako je, ia 
ko je ime Smith zadrzano u nazi 
vu tvrtke, obitelj Wesson uspjela 
zadrzati upravljanje u tvrtki sve 
do pocetka drugog svjetskog rata. 
Danas je ta tvrtka presla u en 
'glesko vlasnistvo iako je zadrzala 
svoj stari naziv (naravno, zbog us 
pjesne prodaje). 
Za vrijeme izradbe revolvera 

po ruskom ugovoru sve zahtjeve 
ruske strane, kao i upute, davao 
je ruski predstavnik u Sjedinje 
nim Drzavarna (vojni) satnik 
Ordinec, pa je tako duzina cijevi 
bila smanjena (unutar 1873. godi 
ne) od osam palaca na sedam pa- 

laca. Kako je tvrtka Smith & Wes 
son uspjela izraditi mnogo vise 
revolvera od trazenih po ugovo 
ru, visak je tih revolvera kalibra 
0.44 Russian prodavan na gra 
danskom trzistu, Medutim, gra 
dam nisu voljeli ono sto su voljeli 
Rusi. Naime, stitnik odponca pro 
duzen je na dolje jos kao hvat za 
mali prst pa su taj produzetak 
gradani jednostavno odpilili. od 
mah po kupnji revolvera jer im je 
smetao - nije im stao uholster tj. 
kozni drzac na remenu oko poja 
sa. Godine 1874. treci model po 
znat pod nazivom Model No. 3 
Russian 3rd Model izasao je iz 
proizvodnje s potpuno novim sus 
tavom zvjezdanog Izbacivaca ca 
hura kao i kocnice bubnja. Bio je 
to patent No. 158874 izdan od 
Americkog patentnog ureda gos 
podinu D. B. Wessonu dana 19. si 
jecnja 1875. godine. U tom je pa 
tentu jos i cijev bila skracena na 
6.5 palaca pa je ta] model od stra- 

Fotografija naboja 0.44 SMITH & WESSON RUSSIAN CF i naboja 
044. SMITH & WESSON SPECIAL (koji se proizvodi danas). Naboj 
044. Russian CF neito je kraci (cahura je kraca 5 mm) a ito ovisi i 

o duiini kao i obliku metka. I jedan i drugi naboj punjeni su 
bezdimnim prahom dok im je metak oblika tupog vrha 

No. lS8,874. 

D. I. WlSSOI. 
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Fotografija crteia u patentu Daniela 8. Wessona, a u kojem se 
opisuju poboljianja i promjene revolvers Model No. 3 Russian 2 
nd Model koji je tako postao Model No. 3 Russian 3rd Model 

246 graina/15,94 g tezine 
0.810 palca/20,75 mm duiine 
0.432 palca/10,97 mm promjera 
u obliku tupog vrha 
0.97 palaca/24,64 mm duiine 
0.457 palca/11,61 mm promjera 
danas je u uporabi naboj 0.44 Smith & Wesson Special 
koji u potpunosti zamjenjuje 0.44 Russian pa se ne zna 
kakvo je bilo punjenje crnog praha. Bezdimni prah 
stavlja se u mnogo rnanjoj-kolicini od crnoq.a ovisi o 
vrsti praha 
1.403 palaca/35,64 mm duiine 
770 fps/234,7 m sek-1 
760 fps/231,65 m sek :' 50 stopa/15,24 mod usta cijevi 
742 fps/226,16 m sek-1 150 stopa/45,72 mod usta 

cijevi 
324 ft. lbs./439,28 J 
316 ft. lbs./428,43 J 50 stopa od usta cijevi 
302 ft. lbs./409,45 J 150 stopa od usta cijevi 
0.9 palca/22,86 mm udaljenost 50 stopa 
7.4 palca/188 mm udaljenost 150 stopa 
32.1 palac/815 mm udaljenost 300 stopa/91,44 m 
3.5 palca/88,9 mm daske od jelovine debele 7/8 
palca/22,23 m 

ne ruske vojske nazvan kavalerij 
ski model tj. dan je konjici na upo 
rabu. 
Potkraj 1877. godine zavrsio je 

tzv. Ruski ugovor pa je tvrtka pot 
puno pocistila ostatke ruskog mo 
dela i odlucila prijeci na izradbu 
novog modela. 1 tako je u proiz 
vodnju posao novi revolver, re 
volver koji je osvijetlao ime Smith 
& Wesson na sportskom polju. 
Naime, taj se revolver, pod nazi 
vom Model No. 3 Single Action 
Target Revolver proslavio jer su 

• Metak: 

• Cahura: 

• Prah: 

• Naboj: 
• Brzina metka: 

• Snaga metka: 

• Pad metka: 

• Prodornost metka 
na 15 stopa/4,57 m: 

njime braca Bennet i Ira A. Paine 
postigli nove i oborili sve stare 
streljacke rekorde onog doba a 
neki od njih vrijede jos i danas. 
Bili su to revolveri u kalibru 0.44 
Russian a takoder Model Target i 
u kalibru 0.32-44 kao i u kalibru 
0.38-44 palca. Poznato je da je Ira 
Paine vjerovao u [aca punjenja s 
manjim kalibrom metka pa su, na 
njegov zahtjev, u tvrtki Smiht & 
Wesson to i izradili. Bio je to, zais 
ta, revolver No. 3 Russian 3rd Mo 
del ali s raznim duzinama cijevi, 
od 6.5 palaca a na manje sve do 4 
palca. Pravi naziv svih tih modela 
bio je Model No. 3 Single Action 
Revolver [New Model]. 

Cudno je ali tvrtka Ludwig Loe 
we iz Berlina proizvodila je tako 
der vrlo velike kolicine revolvera, 
imitacija Modela No. 3 Russian, 
za potrebe ruske carske vojske pa 
se ti revolveri mogu naci i u Euro 
pi. Oni su potpuno isti kao i izvor 
ni revolver Model No. 3 Russian 
osim manjih detalja bez osobite 
vaznosti (samo u vanjskom izgle 
du). 

Podatci za naboj 0.44 Smith & Wes 
son Russian Center Fire: 

To su danasnje osobine naboja 
0.44 Russian,ali punjenog s bez 
dimnim prahom. U svakom slues 
ju, kako je opisano u ondasnjim 
podatcima, ova] je naboj vrlo sli 
/;an ondasnjem. Inace, metak je 
vrlo, vrlo tocan i pogodan za na 
tjecanja u streljastvu, Odgovara u 
svemu naboju 0.44 Smith & Wes 
son Special osim u duljini cahure. 
Cahura 0.44 Special duljine je 1.16 
palaca/29,46 mm. Danas se smat 
ra da je naboj 0.44 Smith & Wes 
son Special najbolji od svih veli 
kokalibarskih naboja (za revolve 
re) namijenjenih streljackim na 
tjecanjima. • 

(nastavit ce se) 
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GALIJ-ARSEN - . KUUCNA 
TEHNOLOGIJA (II. dio) 

Pripremio Berislav Sipicki 

N apredno vojno zapovijedanje, nad 
zor, komunikacije, obavjestajno djelovanje i 
oruznickl sustavi zavisni su o niskom sumu i 
sirokom opsegu GaAs komponenti. Ultra brzo 
procesiranje signala, niska potrosnja energije, 
siroko temperaturno radno podrue]e i otpor 
nost na radijaciju buduca su temeljna aplika- 

U proslom smo broju zapoceli s napisom o razvoju GaAs tehnologije kao 
i njezinoj primjeni na podrucju vojne elektronike. Pri tome je bilo rijeci o 
razvoju mikroelektronike i baznim tvorivima koji se koriste za izradbu 
mikroelektronskih elemenata, o statusu GaAs tehnologije te o 
elektronskim komponentama. U ovom cemo broju nastaviti s napisom o 
primjeni GaAs komponenti u vojnim sustavima i buducim trendovima na 
tom podrucju 

Aplikacije GaAS IK-a 
na vojnom trzistu 

Sus ta vi 
elektronske borbe 

Radarski 
sustavi 

Inteligentni 
oruznicki sustavi 

Radar s faznom 
an ten om 

ESM 

Na 
platformi 

Kopno Rakete I 
Streljivo 

Komunikacijski 
sustavi 

Mikrovalni 
senzori/trazila 

Satelitske 
komunikacije 

Glas/Podaci 

S-atelitske 
komunikacije 

Rakete I 
Streljivo 

Na s/ici su prikazana ap/ikacijska podrui:ja na kojima prevladavaju GaAs krugovi u elektronskim borbenim sustavima 

cijska polazista za komunikacije, senzore i pa 
metno streljivo. Nadalje, GaAs elektronika po 
stala je vodeca tehnologija na polju elektron 
ske borbe (engl., Electronic Warfare - EW) u 
okviru koje su vrlo vazna podrucja - elek 
tronske mjere potpore (engl., ESM), elektron 
ske kontramjere (engl., ECM) i elektronske 
kontra-kontra mjere (engl., ECCM). Neki pri 
mjeri, cija je realizacija postala moguca za 
hvaljujuci uporabi naprednih GaAs ko~ 
nenti, bit ce dani u nastavku. 
Visoko frekventni krugovi za radarske 
sustave s faznim antenskim resetkama i 
parnetna trazila 
Aktivna antena s faznom resetkom u sklopu 

modernih radarskih sustava napravljena je 
od velikog broja odasiljacko/prijamnih (0/P) 
modula. Radarska se zraka vise ne usmjerava 
mehanicki rotacijom antene nego se zapravo, 
upravlja elektricki pri cemu se koriste tzv. faz 
ni •sifteri• [okretaci faze) u rnrezi namijenje 
no] stvaranjll"zrake dok antena ostaje fiksira 
na. Kompaktna resetka individualnih modula 
reducira gubitke pojacanja, Stovise, minijatu 
nzacija stedi prostor i tezinu. Kako se vise ne 
primjenjuje mehanicko rotiranje antene, ra 
darski sustavi mogu biti instalirani na satelite 
(nadzorni sateliti) za prvo vrijeme. Radarski 
~ustavi s faznom resetkorn zahtijevaju nisko 
sumne prijamne i odastljacke module temelje 
ne na galij arsenidu, uz citav spektar mikro 
valnih komponenti pocevsl od niskosumnih 
Predpojacala (engl., LNPA), oscilatora, mikse 
ra, pojacala (snage), do elektronicki kontroli- 

ranih faznih siftera i T/R prekidaca koji po 
staju dostupni za monolitnu integraciju u for 
mi kompaktnih sub-sustava. Danas su takve 
komponente [os uvijek uglavnom diskretni 
elementi iii MMIC s malim stupnjem integra 
cije. Integracijske aktivnosti ce konacno rezul 
tirati realizacijom monolitnih T/R modula s 
potencijalnom, glede troskova, ucinkovitorn 
proizvodnjom. lpak, ocekuje se da se ta situa 
cija materijalizira tek u drugoj polovici 90-ih. 

U odasiljackorn sustavu postoji golema po 
treba za pojacalima koja rade u podrucjima 
do 30 GHz sa sirinorn opsega od oko I GHz. 
Vrijednost izlazne snage od nekoliko vata 
(Watt) vet su postignute. Za vrijednosti snage 
odasiljaca u rasponu od nekih 10 W po modu 
lu, kao one koje se zahtijevaju za buduce ak 
tivne radarske sustave, elaborirane su metode 
za povezivanje pojacala u kaskade. 
Zbog njihove kompaktnosti, radari s f'aznim 

resetkarna su pogodni za mnoge primjene. 
Oni su osobito interesantni za zrakoplovno iz 
vidanje i oruznicke sustave kao i za svemirske 
sustave (sateliti) namijenjene za provodenje 
specijalnih operacija povezanih s izvidanjem i 
nadzorom. Hvatanje cilja i njegovo pracenje 
na bojisnici buduca su aplikacijska polja rada 
djelatnih radarskih sustava s faznom reset 
koni (radar za hvatanje cilja - engl., Target 
Acquisition Radar-TAR, radar za pracenje ci 
lja - engl., Target Tracking Radar-TTR}. U 
ovim slucajevima odasiljacka funkcija sluzi za 
inteligentno vodenje oruzia, 
Milimetarskovalna tehnologija znacajno se 

pomaknula k podrucju koje je interesantno sa 
staialista visokopreciznih taktickih oruzja i 
navigacijskih sustava. Posebice su atraktivni u 
ovom kontekstu frekvencijski opsezi od 40 do 
140 GHz pri cemu je bitno za naglasiti da su 
ovi opsezi (nastavit ce se) potpuno pokriveni 
GaAs komponentama. Glavni razlog za pove 
can]e interesa za milimetarsko valno podruc]e 
je, izmedu ostalog, i to sto dobra direktnost 
moze biti postignuta cak i s antenom malog 
promjera. Nadalje, ogranicern domet i uska 
zraka emisije milimetarskog signala otezava 
presretanje iii ometanje, sto osigurava visoku 
operativnu sigurnost sustava zapovjedanja, 
nadzora i komunikacije (C'). Nadalje, milime 
tarskovalni signali mogu biti odasiljani unu 
tar frekvencijskog opsega sirine I GHz koje je 
opcenito .previse veliko da bi se unutar njega 
moglo ucinkovito provoditi ometanje od stra 
ne neprijatelja. Veliki frekvencijski opseg do 
pusta izmedu ostalog, veliki kapacitet prigo 
dom odasiljanja informacija: cak stovise. rea 
lizacija i sustava visoke rezolucije i, u pasiv 
nom modu, ekstremno osjetljivih radiometar 
skih sustava postala je moguca. 
Monolitni krugovi namijenjeni za rad u mi 

limetarskom valnom podruciu mali su i laga 
ni, sto omogucava izradbu kompaktnih susta 
va i podsustava. Jedan od najambicioznijih 
razvojnih ciljeva milimetarskovalne tehnolo 
gije (koja, dakle, zahtijeva najsofisticiranije is 
trazivacke aktivnosti) je proizvodnja jeftinih 
oruznickih trazila za autonomne rakete i pro 
jektile (tzv. Terminally Guided Weapons, TGW 
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- oruzja vodena u zadnjoj fazi !eta). Ovi speci 
jalni senzori ce u pocetku raditi na frekvenciji 
od 94 GHz, a kasnije na 140 GHz. S obzirom da 
imaju visoku rezoluciju, moguce je postici vrlo 
preciznu diskriminaciju i pracenje ciljeva. 

Digitalno vrlo brzo procesiranje signala 
Danas, radarski sustavi ne mogu vise uctn 

kovito djelovati na bojistu bez brzog procesi 
ranja signala i podataka jer moraju raditi u 
pravilu u realnom vremenu, kako bi mogli po 
kriti sve promjene tijekom boja koje se odvija 
ju vrlo brzo i iznenada. Zbog toga, dostupnost 
ultrabrzih komponenti je od golemog znace 
nja za uspjesnost takvih sustava. Digitalne 
funkcije u radarskim sustavima novije gene 
racije djelomice su realizirane integriranim 
krugovima vrlo velike brzine zasnovane na si 
liciju. Uslijed prosirenih zahtjeva za perfor 
mansama i osobito zbog njihove smanjene po- 

b) Pojai:alo snage (povrsina i:ipa 7.5 mm') 
namijenjeno za rad u C bandu; izlazna sna 
ga je 3.7 W, a ui:inkovitost mu je izmedu 25 i 
30 posto 

trosnje, digitalni logicki i memorijski krugovi 
zasnovani na GaAs postaju sve vise i vise at 
raktivni. 
Digitalni GaAs integrirani krugovi u sred 

njem frekvencijskom sektoru modernih ra 
darskih sustava povecavaju i brzinu i preciz 
.nost procedura za procesiranje signala i poda 
taka. Veca brzina reducira vrijeme reakcije na 
prijetnju, dok veca preciznost identificira cak i 
detalje detektirane valne forme. 
Naivazni]« komponente vrlo brze logike, ko 

ja je element nadolazece generacije radarskih 
sustava, su brzi nizovi vrata (negdje oko 10.000 
vrata) sa srednjim stupnjem integracije (engl., 
Medium-Scale of Integration - MS!) i mik 
roprocesori, pri cemu su ovi posljednji s tzv. 
RISC arhitekturom (engl., RISC = Reduced 
Instruction Set Computer - kompjutor s re 
duciranim setom /skupom/ instrukcija), rad 
nim taktom iznad 200 Mhz i s vise od 200 mili 
juna instrukcija u sekundi (engl., Million In 
struction Per Second - MIPS), a s njima su 
povezane i brze staticke memorije (engl., Sta 
tic Random Access Memory - SRAM, staticka 
memorija sa slucaintrn pristupom) koje nude 
ultra kratko vrijeme pristupa ( < 4ns). 
Prijetnje -dobivene- iz primljenog radar 

skog signala trebaju biti analizirane uprav 
ljackim kompjutorom u sklopu radarskog sus 
tava i to prioritetno u realnom vremenu. Zbog 
toga su dosta trazeni ucinkoviti algoritmi za 
sortiranje s ciljem da se izvuku znacaine in 
formacije iz mnostva RF signala. lsto tako da 
bi se identificirali ciljevi, potrebni su i algorit 
mi za prepoznavanje koji usporeduju signal 
informacije s podatcima iz biblioteke u koju 
se spremaju podatci o poznatim prijetnjama. 

Monolitski integrirani krug koji radi u mikrovalnom podrui:ju (engl., skrai:eno MM/C) 
a) 6-bitni fazni »sifter« namijenjen za rad u C bandu (4-8 GHz) smjesten je na ploi:ici povrsi 
ne 10 mm'; Posebice pasivne strukture (filteri, crte za kssnjenje) trebsju biti konstruirsni i 
provjereni vrlo precizno 

Informacija se tada ubacuje u zapovjednu i 
nadzornu rnrezu kako bi se osigurali preduv 
jeti za daljnju akciju. U samostalnim sustavi 
ma koji mogu jedino opstati koristenjem sa 
rnozastite, obicno treba biti selektirana i pri 
mijenjena neka od formi kontramjera. 
Ako prijateljski cilj, detektiran od strane ne 

prijateljskog radara, ima nedostatan odasi 
ljacld kapacitet da bi mogao reagirati na sve 
moguce pruetece radare, zadaca je digitalnog 
sustava upravljanja, ugradenog npr. u letjeli 
cu, da prilagodi dostupne odasiljacke potenci 
jale danoj radarskoj prijetnji te da odredi prio 
ritete za ometanje kao sto su npr. I) radar za 
pracenje, 2) bliski radar za pretrazivanje, 3) ra 
dar za pretrazivanje s daljinskim upravlja 
njem, 4) radar za nadzor. 
Radarska trazila ugradena u rakete zahtije 

vaju obradbu podataka pri vrlo velikim brzi 
nama -pntjecanja- jedinica informacija (bit) 
tijekom pracenja cilja. Opet, GaAs logicki kru 
govi, u kombinaciji sa silicijskim krugovima, 
preferirani su za kontinuiranu usporedbu 
podataka o ciljevima sa spremljenim iii prije 
programiranim radarskim slikama efektiv 
nog presjeka cilja. Tocnost pracenja kod kojeg 
ce pogreska biti nekoliko metara iii miliradija 
na, cilj je kojem se tezt. 

Analogno-digitalni konverteri za radare i 
komunikacijske sustave 

U radarskim sustavima veza analognih pri 
jamnih funkcija s digitalnim procesiranjem 
signala i spremanjem podataka iz memorij 
skih jedinica trazi brze analogno-digitalne 
konvertere (engl., Analog-Digital Converter - 
ADC), pri cernu se preferira da budu izvedeni 
kao monolitni krugovi. Konverteri s brzinom 
procesiranja od jedne milijarde uzoraka u se 
kundi pri rezoluciji od 10 bita trenutacno su u 
razvoju. Ovakve kljucne komponente koje ka 
rakteriziraju visoke performanse glede brzine 
obradbe, rezolucije i preciznosti, bit ce od veli 
kog znacenja u buducnosti, i to poglavito na 
podrucju pametnih trazila, 
Za vojne komunikacijske sustave koji rade u 

mikrovalnom podruciu do frekvencije od 60 
GHz, postavljen je slican zahtjev za ADC in 
tegriranim krugovima. To je dokazano primje 
rima kao sto su satelitski podrzam komunika 
cijski sustav pod nazivom Mil.STAR (engl., Mi 
litary Strategic Tactical And Relay) koji radi 
na frekvenciji od oko 20 GHz, Global Positio 
ning System (globalni pozicijski sustav) - 
GPS namijenjen za navigaciju u prostoru koji 
radi na frekvenciji od 1-2 GHz, kao i njemac- 

ki razvoj RF komunikacijskog sustava namije 
njenog za uporabu na malim daljinama pri 
frekvenciji od oko 60 GHz. 

Opticki prijenos signala u radarskim 
sustavima 

Koristenjem optoelektronskih integriranih 
krugova za odaslljanje i prijam povezanih s 
optickirn valovodima maze se znacajno pove 
catt ukupna brzina signala kao i obradba pod 
ataka u okviru podsustava. Logicki temelj za 
ukljucivan]e optoelektronskih elemenata i 
IK-a u takve module lezi u tome da pri upora 
bi takvih elemenata kod kojih je moguce stal 
no i dosta jednostavno povecavati radne brzi 
ne, transport podataka od cipa do cipa postaje 
ogranicavajuci cimbenik citavog procesa ob 
radbe signala. Ova opcija za povecan]e radne 
brzine osobito je atraktivna od kada su optoe 
lektronski elementi izradeni na bazi GaAs i 
glede tvoriva i glede tehnologije postali kom 
patibilni sa drugim GaAs elementima. 
Prema tome, vrlo znacajan smjer za tstrazi 

vace je istrazivanje primjene GaAs kompo 
nenti u sklopu radarskih sustava. U optoelek 
tronskim antenama s faznom resetkorn mik 
rovalni signal primljen od svakog antenskog 
modula direktno modulira GaAs laser. Modu 
lirani svjetlosni signal se usmjerava preko op 
tiekog' valovoda do optoelektronskog prijam 
nika u kojem se ovaj signal konvertira nazad 
u elektronski signal, pojacava i onda salje do 
centralnog signala procesora. Takoder je u ti 
jeku i proucavanje optoelektronskog faznog 
prebacivanja i optoelektronskog formiranja 
amplitude. 

Konacno, uvodenje koncepta optoelektron 
skih krugova u radare s -fazno-resetkasttm 
antenama mogao bi rezultirati vrlo kompak 
tnom konfiguracijom ovakyih sustava i zbog 
toga podrzati njihovo daljnje prihvacanje jer 
bi voluminozni valovodni moduli mogli posta 
ti zastarjeli. Unatoc tome, razmatran je zna 
cajniji utrosak sredstava za realizaciju optoe 
lektronickth koncepata opisanih naprijed. 

Infra-crveni senzori 
Kroz izvedivost polaganja epitaksijalnih slo 

jeva strogo nadziranim nacinom, napredne 
tehnike modeliranja kao sto je molekularna 
epitaksija zrakom (beam) prokrcile su put ga 
lij-arsenu i na polju infra-crvene (IC) detekcije 
u drugom i trecern atmosferskom prozoru. 
Ovo, po prvi put, predstavlja GaAs kao tvonvo 

· za termovizijske kamere i IC trazila za navo 
denje oruzja, Istrazivacke su alternative po- 
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mogle da cvrsti rastvor indij antimonid arse 
nida (InSbAs) postane bazno IC tvorivo. 
GaAs/ A!GaAs fotodiode za detekciju IC ra 

dijacije tehnoloski su kompatibilne s analog 
nim i digitalnim GaAs integriranim krugovi 
ma. Zbog toga, postoji mogucnost za poboljsa 
nje tehnologije za monolitnu integraciju IC 
optickih komponenti s brzim krugovima za 
procesiranje signala. Medutim, tehnologija za 
realizaciju ovakvih integriranih IC detektora 
je [os uvijek u povojima. Premda prve detek 
torske matrice, ciji je rad uspjesno demonstri 
ran u laboratoriju, pokazuju obecavajuce per 
formanse, jos je uvijek rano da se konacno 
razvije aplikacijski potencijal ovih inovacij 
skih detektorskih koncepata. 

Buduei trendovi 
Na polju vojne elektronike ocigledan je 

trend koji vodi vecim operativnim frekvencija 
ma i vecim sirinama frekvencijskih opsega. 
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Prognoza razvoja triista za vojne GaAs komponente s obzirom na aplikacijsku vjerojatnost 
ovakvih komponenti u razlicitim elektronskim bojnim sustavima 

Zemaljski radari bit ce sustavi koji ce raditi u 
podrucju od uskog opsega (1-2 GHz, 4-8 
GHz) do sirokog (10-18 GHz). dok ce zrakop 
lovni radari raditi u podruqu od 8-12 GHz i u 
podruqu od 8-40 GHz. Komunikacijski susta 
vi pratit ce trend zemaljskih radara. U svemi 
ru se preferiraju frekvencijska podrucja izm.?c 
du 44,62 i 94 GHz. Sustavi za vodenje elektro,, 
ske borbe (sada 2-18 GHz) i pametni oruznic 
ki sustavi (2-8 GHz) radit ce u sirern frekven 
cijskom podruqu od 2 do 40 GHz. 

S obzirom na tehnologiju krugova, ovaj ce 
trend u mikrovalnom podruqu dominirati na 
kon daljnjeg usavrsavanja MESFET tehnologt 
te. Buduca su napredovanja predvidena i na 
podruqu performansi i proizvodnje, Operativ 
ne frekvencije u milimetarskom valnom pod 
ructu kao i vece brzine preklapanja te manji 
utrosak energije znacaino povecava privlac 
n.ost HEMT elemenata za integrirane krugove 
v1sokih performansi. HEMT-ovi su osobito po 
zeljni kad se u srediste interesa postavljaju za 
htjevi za sto manjim surnorn koji je prateci ele 
ment svih elektronickih elemenata i sklopova. 
Najvece se aplikacijske povoljne prilike za 
HEMT tehnologiju ocekuju u drugoj polovici 
90-tih i to na polju radara i komunikacijskih 
sustava koji ce imati radne frekvencije koje ce 
se pribliziti vrijednosti od 100 GHz. 

Drugi vazni trend vodi k podrucju vecih iz 
l~znih snaga. Osim toga MESFET-ovi koji su 
afirmirani elementi snage, osobito pseudo 
morf ni HEMT i HBT, mogu bili realizirani kao 
tranzistori snage. Razumljivo je da su se poja 
vili visestupnjevani potacivacki krugovi do 50 
W, sto moze rezultirati znacajnirn povecanjern 
odasiljacke snage radarsk.ih sustava. Primje 
nom metoda prostornog koherentnog dodava 
nja snage, f'azno-resetkaste antene ce uci u 
podrucie snaga od 100 kW. Ostaje jos provode 
nje ispitivanja koje treba pokazati da Ii ce pro 
blemi s disipacijom topline ponovno rezultira 
ti sustavima velikog volumena i tezine, Od ve 
like je vaznosti, zbog toga, dostupnost pogod 
nih tehnologija montaze i pakiranja !K-a sna 
ge. 
Gledajuci sa stajalista zahtjeva za pouzda 

noscu, niskom cijenom i prostorom moze se 
ustvrditi da ce se nastaviti trend kretanja k 
monolitnoj integraciji sto je moguce vise fun 
kcija. Znacajan napredak na polju procesne 
tehnologije pri tom povecava proizvodno isku 
stvo koje ce lK proizvodnju nadalje unaprije 
diti tako dace krivulja koja na dijagramu pri 
kazuje dobit od proizvodnje ovakvih elemena 
ta uskoro narasti sa sadasnjih 10 posto na vise· 
od 50 posto. Redukcija troskova za analogne 
IK koji rade na frekvencijama do 20 GHz po- 

Metal-poluvodic-metal fotodioda .mzajnira 
na za monolitnu integraciju s tranzistorskim 
krugovima ima vr/o visoku propusnost pod 
ataka od 10 milijardi bita u sekundi. Dioda 
na zavrsetku optick« prijenosne veze, i to 
na strani prijamnika, konvertira opticki sig 
nal u elektricni koji se onda pojai:ava i dalje 
obracluje; dioda je spojena na pojacivacki 
krug putem zracnog mosta (preteinosti dio 
de: 100x100 µm) 

vecana je koristenjem dostupnih plasticnih 
pakovanja. Digitalni IK ce dostici razinu vrlo 
velikog stupnja integracije [engl., Very Large 
Scale of Integration - VLSI) pri cemu jedan 
cip moze sadrzavati i 100.000 djelatnih eleme 
nata. Kasnjenje prigodom preklapanja od ne 
k.ih 10 ps pa cak i manje je moguce kod HBT-a. 
Radna brzina sustava za procesiranje signala 
i podataka rast ce i u odnosu na smanjenje 
kasnjenja, 
Opticke komunlkaci]e propustat ce podatke 

brzinom od 20 Gbit u sekundi. OEIC ce se ko 
ristiti u mnogim komunikacijskim sustavima, 
a to nije od male vaznosti za uporabu na bojis 
tu. Zapovjednistva i stozeri mogu interno ko 
municirati izmedu sebe preko optickih lokal 
nih rnreza (engl., LAN), koje su prema definici 
ji osigurane od prisluskivanja a mogu jednos 
tavno biti razbacano instalirane glede poveca 
nja sigurnosti. 
Konacno, stoji cinjenica da su napredni-vo] 

ni elektronski sustavi sljedece generacije ne 
pojmljivi bez GaAs komponenti. Prema tome, 
velieina trzista povezanog s vojnim aplikacija 
ma ovakvih komponenti pokazat ce, nakon 
depresije izazvane smanjivanjem vojnih bu 
dzeta, polagani rast. Istodobno, vojna elektro 
nika ce profitirati zbog puno brzeg rasta ne 
vojnog trzista predvidenog za GaAs kornpo 
nente. Konstruktori vojnih sustava ima ce mo 
gucnost da zajednicki koriste proizvodne ka 
pacitete civilnog trzista [ucinak dualne upora 
be). 
Istrazivacke aktivnosti su nista manje i nad 

alje potrebne jer nove strukture elemenata 
kombinirane s poboljsanjlma epitaksijalnih 
tehnika koje dopustaiu nadzor nanosenja slo 
jeva sve do razine jednoatomskog monosloja 
kao i metodama bocnog tzv. -ftre-line- mode 
liranja pri cemu se proteznosti mjere u nano 
metrima (lo-9m), otvaraju pri tome nove, tre 
nutacno jos nedostupne, aplikacijske moguc 
nosti. Zamjetno [e, da opisane tehnologije sve 
vise i vise povezuju galij i silicij tehnologije (Si 
Ga - HBT). GaAs tehnologija kao istrazlvacko 
podruqe skriva jos mnoga iznenadenja koja 
tek treba otkriti. Veliclna njezinog aplikacij 
skog potencijala na polju vojne elektronike jos 
nije do kraja sagledana. • 
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" NEUBOJNA ORUZJA 
Veliki broj civila slucajno 
poginulih u Somaliji kao 
rezultat napora za 
ocuvanje mira - negdje 
izmedu 7000 i 10.000, 
prema izvorima americke 
vlade - sokirao je 
americke drzavne 
djelatnike i dao novi 
poticaj za razvoj oruzja 
koje ce radije zaustaviti 
negoli ubiti, odnosno, 
minimizirati dodatna 
razaranja i omoguciti 
izbjegavanje nepotrebnih 
stradanja civila 

I 

Pripremio Berislav Sipicki 

U laz~k u istrazivanja 
na podruc]u tehnologije za 
onesposobljavanje zapocela 
su s prikazivanjem ovih teh 
nologija kao nacinom za za 
ustavljanje ciljeva iii njihovo 
slabljenje kako bi ubojna 
oruzja mogla sto uclnkoviti]e 
djelovati protiv njih. Ova fun 
kcija ce nedvojbeno biti os 
tvarena, no cini se da ce doci 
do promjene smjera u ame 
rickom razmisljanju. dok na 
pori u Europi jos uvijek uklju 
cu]u zaustavljanje npr. tanka 
na bojlstu neubojnim sred 
stvirna, americki eksperti te 
ze k razmisljanjima da tzv. 
-man]e ubojna oruzja- (engl. 
skraceno LLW) nece biti ko 
ristena protiv tankova, za 
uporabu na bojistu, LLW iza 
zivaju problem - sto uciniti 
sa zarobljenicima. Slicno, na 
prave za nadzor mnostva lju 
di prigodom nereda (kao sto 
su oni koji su se zbili 1992. go 
dine u Los Angelesu) kao sto 
su ljepljive mreze ko]e se ko 
riste prigodom operacija ocu 
vanja mira stvaraju problem 
glede toga kako mirno oslo 
boditi uhvaceno mnostvo. 
Stoga je vrlo vjerojatno da ce 
ovakve naprave biti koriste 
ne u kombinaciji s npr. tehni 
kama koje izazivaju mucninu 

(I. dio) 

lstraiivai:ki laboratorij amerii:ke vojske razvija neubojne imobilizacijske tehnologije, koje uk/jui:uju no 
ve oblike koji se spajaju jedan s drugim, smanjujuci time moqucnost »hvatanja« unutar ogranii:enog 
prostora. Poi:etne provjere (velika slika) pokazuju da i:ovjek u takvoj situaciji treba uhvatiti 3-4 lopte 
odjednom ukoliko bi se ie/io pomaknuti s jednog kraia sobe na drugi kraj, sto je s obzirom na velii:inu 
tih lopti vrlo tesko ostvarivo 

kao sto je infrazvuk [zvuk 
frekvencije ispod 16 Hz) kako 
bi se osiguralo da oni koji bu 
du zahvaceni ovim mjerama 
budu manje agresivni prigo 
dom oslobadanja. 

Medutim, Amerikanci raz 
misljaju o razvoju nekih tak 
tickih kapaciteta, pri cemu 
Pentagon pokazuje interes za 
naprave kao sto su neubojne 
mine za uporabu protiv vozi 
la - tip zracrnh vreca. Posto 
[e takoder razlike u misljenji 
ma glede toga da Ii LL W mo 
gu biti ozbiljne strateske apli 
kacije, substrateska uporaba 
mogla bi biti uporaba uspav 
ljujucih sprejeva ili kemikali 
[a za degradaciju goriva na 
velikim udaljenostima. s ci 
ljem da se zaustavi ili uspori 
planirano masovno napredo 
vanje kao sto je bilo iracko 
tankovsko napredovanje na 
Kuvajt 1990. godine. S druge 
strane, ova oruzja kao sred 
stva koja bi posluzila za za 
strasivan]e, unatoc tome, 
uopce ne moraju imati ucin 
ka. 
Opcenito, Pentagon izgleda 

puno oprezniji glede LLW-a 

nego istrazivaci, mozda i 
zbog toga sto su, kako je na 
glaseno od strane americkog 
Council on Foreigin Relati 
ons na konferenciji ComDef 
'94 sponzoriranoj od strane 
americke Nacionalne udruge 
industrijskog osiguranja od 
rzanoj u svibnju ove godine u 
Washingtonu, napori vezani 
uz ne ubojna i manje ubojna 
oruzja do danas bili su isklju 
civo poduzimani od strane 
proizvodaca, s idejama koje 
su uglavnom dolazile iz labo 
ratorija. 

Voditelj programa za ne 
ubojnu obranu u · Nacional 
nom laboratoriju u Los Ala 
mosu - Novi Meksiko, dr. 
John Alexander, naglasio je 
da neubojni sustavi ne mogu 
biti razvijeni kao nezavisni, 
samostalni sustavi vec treba 
ju biti integrirani u strategiju 
i doktrinu i podrzani od stra 
ne obavjestaine sluzbe, C' i 
ubojnih sustava. Jedina rele 
vantna doktrina i politika do 
danas je u preporuci da se 
ustanove neubojna oruzja 
(engl., skraceno .NLW), kao 
sto SU ELINT i ECM (engl., 

Electronic CounterMeasures 
- elektronske kontramjere), 
za koje nije potrebno odobre 
nje za uporabu. 
Visi americki casnici plani 

raju organiziranje sastanka u 
pocetku rujna 1994. godine na 
kojem bi trebalo biti rijeci o 
politici (vojnoj) i doktrini na 
kon cega se oceku]e da SAD 
dobiju opsezno razradenu 
politiku vezanu uz neubojna 
oruzja, ukljucujuci i domacu 
uporabu, koja ce biti odobre 
na do kraja 1994. godine 
Amerika nije jedina zemlja 
koja poduzima odredene ko 
rake glede razvoja ovakvih 
oruzja, no clanci koji ce usli 
jediti bit ce usredotoceni bas 
na razvoj ovih oruzja u SAD 
-Ll: rad na ovom podrucju u 
drugim zemljama bit ce raz 
matran u clancima koji ce us 
lijediti tijekom godine. 

Pentagon razmatra 
neubojne opcije 
Nakon godina provedenih 

u usporavanju napora za raz 
voj neubojnih oruzja, Penta 
gon [e konacno izasao iz svo- 
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ga -samonametnutog- bun 
kera, Sluzbenici arnerickog 
ministarstva obrane sada go 
vore, za pocetak barem malo, 
o prednostima neubojnih (iii 
manje ubojnih) tehnologija. 
Njihov je prvi cilj, ipak, da 
budu sigurni da znaju koji su 
programi u tijeku, kakva je 
njihova perspektiva i koje ih 
tvrtke vode. 
Da bi ostvarili tu zadacu, u 

pocetku ove godine zamjenik 
ministra obrane John Deutch 
zapovijedio je Upravi za obra 
nu i energiju ocjenjivanje 
obaju agencijskih planova za 
razvoj neubojnih oruzja i teh 
nologija. To nastojanje cilja 
na razvojne programe kako 
bi se ustanovili prioriteti u f'i 
nanciranju u okviru budzeta 
za fiskalnu 1 ~96. godinu te 
dugorocni planovi planskog 
utroska sredstava za godine 
koje slijede. Ukoliko bude us 
pjesno, to bi moglo biti najop 
seznije ocjenjivanje neubojne 

borbe od strane bilo koje 
americke administracije do 
danas. 
Priznavanje od strane Pen 

tagona da [e ovakvo ocjenji 
vanje cak malo i zakasnilo, 
predstavlja veliki korak za 
Pentagon, kojem je bilo 
mrsko cak i razgovarati o ne 
ubojnom oruz]u. No, od kada 
se ukljucio u akciju u Somali 
ji Pentagon je puno vise vo 
ljan priznati da ima odrede 
ne planove u svezi manje 
ubojnih oruzja glede njihove 
uporabe prigodom provode 
nja slozenih operacija ocuva 
nja mira iii cak operacija osi 
guranja mira silom. 

S prolaskom ere hladnog 
rata, americke su oruzane 
snage dobivale zadace koje 
se sasvim razlikuju od zada 
ca koje se dobivaju prigodom 
sudjelovanja u tradicional 
nim ratovima tijekom kojih 
dolazi do velikih razaranja i 
unistavania. 

Vojne sluzbe, Uprava za 
energiju (engl., DOE) - asis 
tent na programima minis 
tarstva obrane SAD-a, direk 
tor ureda za obavjestajnu dje 
latnost i nacionalnu sigur 
nost pri DOE-u i Pentagonov 
direktor Agencije za napred 
ne istrazivacke projekte (en 
gl., skraceno ARPA) su sada u 
procesu predlaganja detalja 
u svezi sadasnjih i buducih 
programa direktoru ureda 
taktickih borbenih programa 
pri Ministarstvu obrane. Ovaj 
ured ce nakon toga voditi 
operativnu politiku i tehnic 
ku provjeru kako bi se usta 
novili prioriteti buduceg f'i 
nanciranja. 

Medutim, direktor ovog 
ureda, gospodin Frank Ken 
dall upozorava da masovnog 
buduceg financiranja nece 
biti. Bilo kakvo povecanje 
novcanih sredstava za f'inan 
ciranje neubojnih oruzia mo- 
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ralo bi u tom slucaju biti re 
zultat oduzimanja sredstava 
nekom od drugih programa. 
Prema Pentagonovom sadas 
njem razmisljanju, borba ne 
ubojnim oruzjem ne ukljucu 
je siroka pcdrucja elektron 
ske i psiholoske borbe. Oba 
ova nacina vodenja borbe ne 
maju za primarni cilj takvo 
djelovanje ciji bi rezultat bio 
direktno ubijanje iii ranjava 
nje neprijateljskih vojnika. 

Tehnologija neubojne borbe 
cilja vise na razvojne tehnolo 
gije i sustave koji mogu po 
moci prigodom nastojanja da 
se postigne vojni cilj uz ogra 
nicenje gubitaka zivota i pra 
tecih ostecerua, kakrr ljudi ta 
ko i objekata. 

Kako su kopnene postrojbe 
najcesce ukljucene prigodom 
izvrsavanja slozenih operaci 
ja kao sto je ona u Somaliji, 
americka vojska je najvjero 
jatnije najdalje s obzirom na 
uporabu i doktrinu u razvoju 
i s obzirom na istrazivanja na 
podrucju neubojnih tehnolo 
giia, 

Srediste za istrazivan]e, 
razvoj i inzenjerstvo na pod 
rucju naoruzanja americke 
vojske (engl., skraceno AR 
DEC) na Picatinny Arsenalu 
u New Jerseyu, bavio se ne 
koliko godina programom 
pod nazivom -Low Collateral 
Damage Munitions- (streljivo 
za izazivanje indirektnih os 
tecenia) koji je bio usmjeren 
na tehnologije u razvoju koje 
bi trebale ucinkovito onespo 
sobiti iii ometati zrakoplove, 
rakete, oklopna vozila, posa 
de i drugu opremu pri cernu 
se minimiziraju indirektna 
ostecenia. ARDEC radi s na 
cionalnim laboratorijima na 
nekoliko programa ukljucu 
[uci opticko streljivo, mikro 
valne projektile visoke ener 
gije, akusticke zrake i impul 
sne kemijske lasere. Progra 
mi su financirani s relativno 
malim sredstvima, a usrnjere 
ni su na osiguravanje razlici 
tih ucinaka na cilju i to po 
mocu oruzja predvidenih za 
djelovanje po pojedinacnim 
ciljevima i pornocu oruzja 
predvidenih za djelovanje po 
povrsinskim ciljevima. Pro 
jektili kbji ce eventualno biti 
razvijeni u okviru ovih pro 
grama bit ce razvijeni za siro 
ki spektar oruzja pocevsi od 
samokresa kalibra 9 mm pa 
sve do haubica kalibra 203 
mm. 

~N'~ ••• ; ~~- •• -,, •••• "" i 

Na slici je prikazano oklopno vozilo Bradley s montiranim Stingray tsserom na desnoj strani kupole. Dva 
Proto_tipa Stingray niskoenergetska sustava za provodenje kontramjera su izradena od strane tvrtke 
M_artm Marietta i provjerena jos sredinom 80-ih godina. Na manjoj slici je prikazano isto vozilo tijekom 
d1elovanja na bojistu u Za/jevskom ratu 1990-1991 
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Vecina poslova koje 
provodi ARDEC sada· je 
koordinirana od strane la 
boratorija Harry Dia 
mond americke vojske ko 
ji integrira modularne 
bojne glave - sto moze 
ukljuciti i neubojno strelji 
vo - u razlicite lansirne i 
izbacne mehanizme. AR 
DEC-ovi programi uklju 
cuju. 

• Opticko streljivo, Zajed 
nickim snagama s Naci 
onalnim laboratorijem 
u Los Alamosu (engl., 
skreceno LANL), AR 
DEC nastoji procijeniti 
utjecaj usmjerenih radi 
jatorskih bojnih glava 
na senzore raketa a isto 
tako i njihov ucinak kao 
protupersonalnog stre 
ljiva. LANL je demon 
strirao djelovanje i izot 
ropnog i usmjerenog ra 
dijatorskog optickog 
streljiva. Prvi tip strelji 
va je multi-direkcional 
ni svjetlosni izvor kod 
kojeg dolazi do generi 
ranja vidljivog svjetla 
nakon zagrijavanja 
inertnog plina snaznorn 
eksplozijom. Usmjereni 
radijator generira svjet 
lost na slican nacin ali 
je ona pri tome usmjere 
na u jednom smjeru. 

• Visoko energetske mik 
rovalne (VEM) projekti 
le: ARDEC i LANL tako 
der istrazuju nacine 
uporabe visoko energet 
skog mikrovalnog pro 
jektila kao oruzja za iza 
zivanje indirektnih oste 
cenja male razine. Ta su 
istrazivanja uskladena s 
poslovima koje je vec 
obavio Harry Diamond 
- laboratorij americke 
vojske - na polju VEM 
-a. Ovaj program je us 
mjeren na trazen]e opti 
malnih mikrovalnih ge 
neratora, odredivanje 
preferiranih optimalnih 
izlaznih opsega, odredi 
vanje tipa signala (jed 
noimpulsni ili viseim 
pulsni signal), odrediva 
nje nacina za maksi 
malno korisno upotreb 
ljavanje izvora napaja 
nja kao i odredivanje 
ranjivosti razlicitih cilje 
va na VEM. 

• Akusticke zrake: U lip 
nju 1992. godine, ame- 

ricka je vojska sklopila 
jednogodisnji ugovor s 
udruzenjem Scientific 
Aplicetions and Resear 
ch Associates (SARA), sa 
sjedistem u Huntington 
Beachu - Kalifornija, 
za razvoj visoko-ener 
getskog oruzja koje dje 
luje akustickom zrakom 
vrlo niske frekvencije. 

Taj je ugovor dio zajed 
mckog programa US· 

tak. Koncept se zasniva 
na misljenju kako je mo 
guce generirati ne-difrak 
cijski val koji bi trebala 
isijavati parabolicna ante 
na promjera 1-2 m, a koji 
bi trebao onesposobiti zi 
vu silu. 
• lmpulsni kemijski lase 
ri: ARD EC. istrazuje na 
koji bi nacin mogao pro 
j ektirati uredaj koji bi 
ispalio vrucu visokostla 
cenu plazmu u zrak is- 

Laserski sustav Outrider montiran na krovu terenskog vozila Hum 
mer. Ovaj je sustav, u sklopu programs Stingray, izradila tvrtka 
Martin Marietta. Ovaj sustav'kombinira Stingray lasers termovizij 
skom kamerom a moie biti uporabljen u kombinaciji s /ako oklop 
/jenim protuoklopnim vozilima naoruianim raketama TOW, pri cemu 
se laser koristi za unistavanje iii ostei:ivanje ciljnika neprijateljskih 
tank ova 

vojske i ovog udruzenja 
pod nazivom -Zajednic 
ki program razvoja ma 
log naoruzanja-. AR 
DEC smatra dace novo 
dizajnirano oruz]e biti 
generator impulsa kod 
kojeg ce ili klip ili deto 
nacija tlacitl zrak koji ce 
se propustati kroz cijev 
kako bi se dobio zvucni 
val niske f'rekvencije.i 

Pokazalo se da niskof-' 
rekvencijski valovi ima 
ju prilican ucinak u ma 
lim zatvorenim prosto 
rima sto predstavlja za 
nimljiv ofenzivni kapa 
citet koji je moguce upo 
rabiti protiv neprijatel 
jske zive sile smjestene 
u bunkerima ili vozili 
ma. 

SARA takoder tstrazu]e 
na koji bi se nacin mogao 
projektirati ne-difrakcij 
ski, visokofrekventni me- 

pred cilja s ciljem da se 
stvori udarni val koji ce 
rezultati razlicitirn ali 
nadziranim ucmcima 
na tvorivu i ljudstvu. 

Vezano UZ ova] projekt, 
ARDEC razmatra razvoj 
neubojnih anti-tvarnih 
smjesa, agensa za -ornata 
nje- vozila i ljudi te na 
prednih nadziranih age 
nasa za stvaranje buke. 

Medutim, smanjenje bu 
dzeta tijekom ove godine 
prisililo je americku voj 
sku da predlozi prekid ra 
dova u okviru programa 
koji je trebao za rezultat 
imati AN/VL0-7 Stingray 
elektroopticki sustav za 
provodenje kontramjera. 
Tvrtka Martin Marietta 
razvila je Stingrey laser 
koji se montira na teren 
sko vozilo Bradley u okvi 
ru ugovora vrijednog 68 
milijuna dolara. To ce 

oruzje svojom laserskom 
zrakom djelovati na optic 
ke ciljnike na neprijatel 
jskim vozilima sto ce do 
vesti do njihovog onespo 
sobljavanja. 

Kendall, direktor taktic 
kih borbenih programa 
americkog ministarstva 
obrane naglasava da po 
tencijalni neprijatelji ne bi 
trebali napraviti pogresku 
razrnisljajuci kako borba 
neubojnim oruzjem pred 
stavlja -politicki zaokret 
u vojnoj doktrini oruzanih 
snaga SAD-a. Americke 
ce snage uvijek biti raz 
mjestane sa samo-zastit 
nim sredstvima. Neuboj 
no naoruzanje, kaze Ken 
dall, predstavlja samo 
alat. To znaci nije funda 
mentalna promjena -u 
nacinu kako Amerikanci 
rade posao-. 

Cinjenica da su americ 
ke oruzane snage u po 
sljednje vrijeme sve cesce 
pozivane za provodenje 
neratnih operacija, kao 
sto je ocuvanje mira ili is 
poruka humanitarne po 
moci, vodi Pentagon k 
podrzavanju zajednickih 
akcija s drugim vladama, 
odnosno njihovim oruza 
nim snagama, kako bi i 
one sudjelovale u razvoju 
manje ubojnih tehnologi 
ja. To ukljucuje motrilac 
ke i -Night-vision- kapaci 
tete koji pomazu postroj 
bama da zadrze nadzor 
okolisa bez potrebe da 
prekidaju borbu. Na pri 
mjer, postrojbe 82-ge zrac 
nodesantne divizije pro 
vjeravale su sustav na 
zvan Crossbow, a koji bi 
mogao naci svoju primje 
nu. Taj je sustav bio razvi 
jen od strane tvrtke Aero 
jet ali ga vojska jos nije 
kupila. Crossbow je kom 
binirani protupjesacki 
/protuoklopni napadni 
sustav s daljinski nadzira 
nim senzorima a koristi se 
prigodom nadzora ras 
krsca, mostova i drugih 
relativno ograniceruh zo 
na. 
Crossbow se sastoji od 

kucista koje sadrzi sest vi 
deo-zaslona i nadzorni 
mehanizam. Sest 10 km 
dugih optickih kabelova 
spaja kuciste sa spremni 
cima. Svaki spremnik sad 
rzi kameru i dva komada 
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Ljepljive pjene su jedna od tehnologija za koje je Pentagon zaintere 
siran. U pocetku razmatrane kao tvorivo za zestltu prigodom nukle 
arnog udara, ovakve pjene su bile razvijene od strane Sandia Natio 
nal Laboratorija uz sponzorstvo americkog Nacionalnog instituta za 
pravosude, koji ieli smanjiti broj od 1,2 milijuna krivicnih dje/a poci 
njenih svake godine u SAD-u, cime bi se reducirali troskovi od 70 
milijardi dolara koje moraju platiti porezni obveznici glede ocuvanja 
reda, a interes za ovaku suradnju je posebno porastao nakon nere 
da koji su nastali 1992. godine u Los Angelesu (gdje je samo za smi 
rivanje tih nereda utrosena 1 milijarda dolara). Potporom ovakvim 
programima nastoje se pronaci puno humanije metode za nadzor i 
smirivanje nereda vecih razmjera. Na manjoj slici je prikazan rucni 
rasprsivac ljepljive pjene 

streljiva. Ako casnik koji 
nadzire odredenu zonu 
preko monitora uoci pri 
jetnju koja se priblizava, 
on maze ispaliti streljivo. 

S druge strane, civilne 
strukture -za provodenje 
zakona- (policija i pravo 
sude] zasigurno su najvje 
rojatniji partneri vojnim 
strukturama kad se govo 
ri o razvoju i uporabi neu 
bojnih tehnologija. Takti 
ka, oprema i treninzi po 
trebni za izvodenje mno 
gih zadaca vojnih postro] 
bi u -operacijama razlici 
tim od rata- mogu biti 
slicni onima koje trebaju 
koristiti ili proci policajci. 
U travnju ove godine 

potpisan je petogodisn]i 
tzv. memorandum o razu 
mijevanju kojim bi se tre 
balo dati stalan i cvrst ob 
lik suradnji na rjesavanju 
zajednickih problema ci 
vilnih (policijskih) struktu 
ra i vojnih struktura u 
SAD-u. Sporazum je rezul 
tat visemjesecnih razgo 
vora o pet podrucja na ko 
jima bi trebalo doci do po 
boljsanja. Poboljsanja bi 
trebalo provesti na pod 
rucju. 

• informacijskih sustava 
zbog osiguranja 

brzog i opseznog reagi 
ranja koji bi u svom sas 
tavu trebali imati i po 
uzdane sustave za odre 
divan]e da li se u odre 
denoj situaciji dolazi u 
kontakt s prijateljem ili 
neprijateljem; 

• senzora, nadzora i de 
tektora - zbog osigura 
nja poboljsanih uvjeta 
za pracen]e stanja na te 
renu po noci kao i u uv 
jetima kad u zoni koja 
se nadzire ima veci broj 

prirodnih (drvece, uzvi 
senja) i umjetnih (zgra 
de, dalekovodi, mostovi) 
prepreka koje ometaju 
nadzor u toj zoni; 

• zastite ljudstva - zbog 
smanjenja gubitaka, 

• simulatora - zbog toga 
sto bi oni trebali pornoci 
u trenazu, planiranju 
operacija i organizaciji 
nakon izvrsenja zadace. 
Sluzberu predstavnici 

vjeruju da ce razvoj zajed 
nicke tehnoloske haze za 
zajednicke zahtjeve za 
hardwareom pomoci i vo] 
nim i civilnim sluzbama 
da izvuku maksimalnu 
korist iz lirmtiranih-f'inan 
cijskih fondova. 

Industrija takoder poet 
nje reagirati. Na primjer, 
srediste za naprednu teh 
nologiju Alliant Techsys 
teinsa razvio je novi nacin 
primjene akustickog . so 
nara koji je razvio za ame 
ricku mornaricu. Allian 
tov SECURES (engl., Sys 
tems for Effective Control 
Of Urban Enviroment Se 
curity - sustavi za ucin 
koviti nadzor sigurnosti 
urbanog okolisa] sustav je 
jeftina zracno-akusticka 
rnreza. Moduli nazvani 
-stupne [edinice- bit ce 
distribuirani na pornoc 
nim stupovima ili nekim 
drugim strukturama u ne 
kom naseljenom podruc 
ju. Svaka stupna jedinica 
sadrzi mikrofon za indi 
kaciju paljbe iz naoruza 
nja i mikrokrugove za au 
tomatsko prepoznavanje 
paljbe. Takoder ce posto 
jati i komunikacijske veze 
za izvjestavan]e centralne 
posta]e o mjestu paljbe 
koja ce biti locirana u po- 
licijskom dispecerskom 
sredistu. • 

1....... _ 

~~DEC i istraiivacki laboratorij americke vojske razvili su neubojno punjenje za 40 mm bacac granata M203 koji se ugraduje na pusku M 
- . · Lagana plasticno tijelo projektila ima nos od pjenaste gume (srednja slika) a lansira se smanjenom pocetnom brzinom kako bi se iz 
~eg~o 5.mrtonosno djelovanje do kojeg je dolazilo kod primjene k/asicnih gumenih metaka kad su oni bili ispa/jivani s malih udaljenosti. 
,.':'ncamca ciljnika bacaca granata koji koristi ovakvo streljivo ima na sebi oznake za gadanje na daljinama od 25, 50, 75 i 100 metara (slika 
IIJeVo) 
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GEC-MARCONI (111. dioJ 
Kko u svom proizvod 
nom programu GEC nema 
oklopljena vozila, moze izgle 
dati cudno njegovo nadmeta 
nje da postane glavni ugova 
rac za njihovu modemizaciju. 
Ako se u razmatranje uzme 
cinjeruca da je elektronicka 
oprema sve vise potrebna i 
nazocna na bojnom polju to 
vise nije zacudujuce. GEC [e 
tijekorn godina isporucio go 
leme kolicine elektronicke 
opreme iskoristene za mo 
dernizaciju. postojecih oklop 
ljenih vozila. 
Jedan od proizvoda koji se 

najvise ugraduje na oklopna 
vozila je i detektor laserskog 
zracenja Tip 1220 sa senzor 
skim glavama spojenim fibe 
roptickim kabelom, koji je 
vrlo lako integrirati s postoje 
elm sustavima na vozilu. Pro 
cjenjuje se da oko 57.000 vozi 
la treba ovakvu vrstu zastite, 
a GEC, od proizvodaca kom 
ponenti za ugradnju na ok 
lopljena vozila, sve vise po 
staje ponudac gotovih integ 
riranih sustava zasttte (kao 
sto je DAS, o kojem je vec bilo 
rijeci] i upravljanja oruzjern 
tankova i oklopnih vozila. 
Nekoliko godina unazad [e, 

u suradnji s Kraljevskom top 
nickom tehnickom sluzborn 
(Royal Ordnance), na jednom 
tanku T-55 kompletna hidra 
ulika pokretanja kupole za 
mijenjena elektricnim pogon 
skim sustavom. Iako je pro 
gram tehnicki uspio, zaklju 
ceno je da ovaj zastarjeli tank 
ruske proizvodnje ne pred 
stavlja pogodnu platformu za 
drugu vrst modernizacije 
osim u pogledu sustava up 
ravljanja gadanjem, no da bi 
T-72, ugradnjom GEC-ovih 

· sustava pokretanja i stabili 
zacije kupole, uz mala ulaga 
nja postigao puno bolje per· 
formanse. 
Jos 1970. GEC je 75 tankova 

Centurion opskrbio s racuna 
lom za upravljanje gada 
njem. Ova inicijativa je bila 
prva takve vrste u svijetu i 
nesto izmijenjeni sustavi ug 
radivani su kasnije na tanko 
ve T-55 za nekoliko narucite 
lja. Medutim, GEC cvrsto stoji 
na stanovistu da se samom 
ugradnjom sustava upravlja 
nja gadanjem na tankovima 
ne postize njihovo maksimal 
no moguce poboljsanje per 
formansi. 
Sposoban da razvije softsti 

cirane servo-uredaje, GEC je 
u mogucnostt proizvesti in 
tegrirani sustav upravljanja 
topom koji ce tanku omoguci- 

Pripremio Josip Pajk 

ti gadanje iz pokreta, poveca 
vatuci mu tako znacaino 
ucinkovitost i opstojnost na 
bojnom polju. 
Za laka oklopljena vozila 

kao sto je Scorpion, GEC je 
razvio sustav pokretanja ku 
pole PD700. Napravljen tako 
da se vrlo lako moze install 
rati i povezati s postojecirn 

GEC-Marconi posjeduje veliko iskustvo u 
zrakoplovnim, mornarickim i zemaljskim 
senzorskim sustavima za upravljanje oruzjima 
i gadanjem, tako da je ukljucen u gotovo svaki 
veci vojni projekt u Velikoj Britaniji, pri cemu 
moze ponuditi i kompletne zaokruzene 
sustave, kao i odvojene senzorske ili sustave 
za upra·vljanje 

sustavom upravljanja gada 
njem, PD700 omogucuje dale 
ko ucinkoviti]i i tisi pogon ko 
ji moze raditi i na samom ba 
terijskom napajanju. Tako, 
kad se uporablja u tzvtdruc 
kim zadacarna, vozilo s ugra 
denim PD700 moze djelovati 
prikriveno uz smanjenu mo 
gucnost da bude otkriven. Za 
mjenom hidraulike s elektric 
nim pogonom smanjuje i 
opasnosti prigodom izbijanja 
pozara. 
Digitalni sustav upravlja 

nja gadanjem (DFCS - Digi 
tal Fire Control System) omo 
gucu]e tanku pogadanje cilja 
u pokretu prvim projektilom 
za osam sekundi od trenutka 
uocavanja. DFCS se moze in 
tegrirati s vecim brojem la 
serskih ciljntckih naprava i 
sustava upravljanja topom, te 
je vrlo pogodan za moderni- 

e '.~' ,.• -=· ..... ill; 

Laserski detektor 1220 na kupoli tanka 

lntegrirana PZO kupola Marksman na podvozju tanka CHIEFTAIN 

zaciju razlicttih tipova tanko 
va. 
Prigodom razvoja sustava 

upravljanja oruzjern tanka 
Centaur, GEC je u sredisnjem 

racunalu ujedinio sve funkci 
je upravljanja gadanjem, to 
pom, ciljanja i nadzora dru 
gih sustava u kupoli. Bacuna 
lo prima velik broj podataka 
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Unutrasnjost tankovske kupo/e CHIEFTAINA prije i nakon ugradnje sustava za upravljanje gadanjem Centaur 

s raznih senzora na vozilu i 
stalno obavlja balisticke pro 
racune za pravilno usmjera 
vanje cijevi topa. Povecana 
sposobnost uocavanja i unis 
tenja ciljeva postize se zbog 
toga sto su topniku i zapov 
jedniku na raspolaganju neo 
visni sustavi upravljanja to 
pom, tako da je moguc vrlo 
brz prijenos paljbe na drugi 
cilj (30° za tri sekunde) i suk 
cesivno gadanje vise ciljeva. 
Predvodeci tim u kojem su 

bili ukljuceni i Vickers, Royal 
Ordnance i Perkins, GEC 
-Marconi je na temelju susta 
va Centaur razvio sustav Chi 
eftan 2000 namijenjen za 
-ozivljavanje- tankova bri 
tanske vojske povucenth iz 
uporabe na temelju sporazu 
ma o smanjenju konvencio 
nalnih snaga u Europi (CFE 
Treaty). Chieftain [e- jedini 
tank s topom 120 mm odmah 
dobavljiv, s dovoljno cvrstim 
oklopom da moze izdrzati na 
padaje oruznih sustava na 
bazi kineticke energije tanko 
va 1'72-80 i istodobno se nositi 
s buducim poboljsanim tan 
kovskim oklopima. 
Modernizirani tank je po 

nuden Pakistanu no restrik 
cije u budzetu izgleda da su 
sredstva preusmjerile na 
yI~stiti razvoj, no Pakistan je 
jos uvuek jedan od najvecih 
kandidata u poslovima mo 
dernizacije starih ruskih tan 
kova. 

PZO sustavi za kopnenu 
vojsku 
GEC-Marconi posjeduje 

veliko iskustvo u zrakoplov 
nim, mornartckim i zemal 
jskim senzorskim sustavima, 
te sustavima za upravljanje 
?ruzjima i gadanjem, tako da 
te ukljucen u gotovo svaki ve- 
6i vojni projekt u Velikoj Brt 
taniji. Grupacija sada moze 
ponuditi i kompletne zaokru 
zene sustave, kao i odvojene 

Radar za pracenje 8/indfire koji PZO sustavu RAPIER omoqucevs uporabu u svim vremenskim uvjetima 

senzorske ili sustave uprav 
ljanja. 
Marksman [e integrirana 

PZO kupola, razvijena 80-tih, 
koja se maze ugraditi na pod 
voz bilo kojeg tanka za svega 
nekoliko sati. Ugraduje se na 
tankove T-55 Finske Vojske, a 
ugovara se proizvodnja s vise 
drugih potencijalnih kupaca 
ovog sustava. Ispitana je u vi 
se zemalja, na podvozju tan 
kova Centurion, Chieftain, 
Challenger, Vickers Mk3, 
T54/55/59 i M47/48, na tem 
peraturama od -36 do 50°C. 
Sustav omogucuje potpuno 

automatiziranu, brzu obra 
nu, po svakom vremenu, da 
nonocno, od napadaja zra 
koplova (njihovo vrijeme izlo 
zenosti prije uporabe zrakop 
lovnog oruzja je priblizno 20 
sek) i sporijih, oklopljenih he- 

likoptera u brisucem letu (iz 
lozenost priblizno 15 sek). 

Klimatizirana kupola s dva 
clana posade pruza zastitu 
od direktnog pogotka 14,5 
mm-tarskog streljiva i zrac 
nog udara nastalog obliz 
njom eksplozijom 155 mm 
-tarskih projektila. Opremlje 
na je s dva 35 mm-tarska 
KDA topa Oerlikon stabilizi 
ranih u obje osi, cime se po 
stize brzina paljbe od 1100 
metaka/min. Ucinkovita da 
ljina gadanja je veca od 4 km, 
a cijevi se mogu pokretati po 
elevaciji od -10° do 85°. U dva 
kontejnera koja se skidaju 
smjesta se po 230 projektila 
od kojih 20 maze biti proboj 
nog tipa (APDS). Nadopuna 
topova streljivom ne traje du 
ze od 10 minuta. Kompaktni, 
u potpunosti elektricni pogon 

omogucuje veliku brzinu i 
tocnost promjene smjera ci 
ljanja. 

Na kupoli je smjesten Mar 
coni motrtlacko-ciljmckt ra 
dar serije 400, s brzinom rota 
cije od 60 okretaja/min u mo 
du trazenja ntskoletecih cilje- 

. va na daljinama vecim od 12 
km. Frekventno je agilan i ra 
di u pojasu frekvencija XI J, 
te ima iznimnu zastitu od 
ometanja. Monoimpulsni prt 
jamnik brise stalne (nepok 
retne) odraze (MTI) i obavlja 
digitalno procesiranje signa 
la. Radarom se zahvat cilja i 
prelazak u mod pracenja 
obavlja za priblizno 1,5 sek., a 
izracunavanje elemenata za 
gadanje i usmjeravanje cijevi 
(spremnost za paljbu) postize 
za otprilike 4,5 sek. od trenut 
ka detekcije cilja. Paljbu, na- 
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kon signala spremnosti, mo 
ze otvoriti bilo koji od dva 
operatera. Uz radar se na ku 
polu moze ugraditi TV ili ter 
movizijska kamera za pasiv 
no smierante. 

Svakom posluzitelju je na 
raspolaganju i neovisna pa 
noramska stabilizirana optic 
ka naprava s dva stupnja 
uvecanja i integriranim la 
serskim daljinomjerom, cime 

gu biti udaljena do 1 km, i 
podatke za upravljanje PZ ra 
ketnim sustavom. Vrijeme re 
akcije sustava je oko 4,5 sek., 
a na ispitivanjima s 35 mm 
-tarskim topom Oerlikon 72,9 
posto hitaca proslo je unutar 
prostora od 4 m oko tegljene 
mete. GEC je uvjeren da ce 
najveci korisnici ovog ekono 
micnog sustava biti zemlje 
koje u naoruzanju imaju to 
pove ruske i kineske proveni- 

ketnih sustava kao sto je npr. 
Chaparral ili za povecanje 
ucinkovitosti gadanja topovi 
ma kao sto je npr. PZO top 
Oerlikon. 
GEC-Marconi i Racal su 

opet udruzili snage i nude te 
meljni PZO sustav (na najni 
zo] razini zapovijedanja) Eag 
le koji se sastoji od sustava 
Apache integriranog s po 
kretnim bitnickirn motrilac 
kim radarom dometa 23 km, 
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Radarski sustav upravljanja PZO gadanjem APACHE na prikolici 

se omogucuje brzi prijelaz s 
cilja na cilj i gadanje zemal 
jskih ciljeva u tijeku vozn]e. 
Kupola se napaja iz akurnu 
latora naponom 28 V, i ima 
priblizno jednu petinu po 
trosnje slicnih sustava. Sus 
tav je modularne izvedbe a 
ugradene funkcije sarnoprov 
jere pruzaju visok stupanj po 
uzdanosti, olaksavaju servisi 
ranje i odrzavanje. 
Jos jedan sustav upravlja 

nja PZO topnistvom koji ko 
risti pouzdan radar serije 400 
je Apache. Frekventno agilan 
koherentni monoimpulsni ra 
dar s digitalnim MTI susta 
vom smjesten je u [edno-ton 
sku prikolicu zajedno sa sus 
tavom za pasivno TV prace 
nje. Prikolicu moze tegliti te 
rensko vozilo tipa Land Ro 
ver, a upravljacki pult moze 
biti smjesten u zaklonu i do 
100 m od prikolice. Pult up 
ravljanja ima multifunkcijski 
zaslon, sustav automatske 
naznake i pracenja cilja i sa 
moispitivanja. Proracunava 
sve elemente gadanja za ceti 
ri PZ topa koja od njega mo- 

jencije, jer se ovim sustavom 
uz relativno mala ulagan] a ti 
PZ topovi mogu integrirati u 
vrlo ucinkovit sustav zemal 
jske PZO. 
Blindfire je ciljnicki radar 

koji radi na diferencijalnom 
nacelu pracenja cilja i rakete 
u PZO sustavu Rapier. Prva 
modifikacija optickog pod 
sustava pracenja u raketnom 
sustavu Rapier ugradnjom 
radara Blindfire izvedena je 
jos 1972. godine od kada je ra 
dar prosao niz modifikacija 
te se sada nudi l kompletan 
paket za modernizaciju start 
jih radara ove vrste. Nove 
inacice sustava su daleko bo 
lje zasticene od ometanja, a 
najnovije unapredenje je i 
mogucnost rucnog pokreta 
nja radara po smjeru i eleva 
ciji kako bi se njime moglo 
motriti u sektorima u kojima 
je motrilacki radar ometan. 
Osim za modernizaciju raket 
nih PZO sustava Rapier, Blin 
dfire se moze iskoristiti i za 
modernizaciju [omogucava 
nje rada po svakom vreme 
nu, nocu i danju) drugih ra- 

Racal Possum. U sustav je ug 
radena i posebna upravljac 
ko-nadzorna postaja (CDU) 
za uporabu na razini bojne, 
te jedinice za sucelje s topovi 
ma (WIU) u sklopu upravljac 
ke konzole sustava Apache. 
Svaka CDU i WIU ima tipkov 
nicu, panoramski pokazivac i 
upravljacku palicu (joystick). 
Motrilacki radar Possum koji 
radi u F bandu, razvijen je iz 
motrilackog radara sustava 
Rapier, s ugradenim TWS 
(Track while scan) modom ra 
da (prati istodobno vise cilje 
va tijekom motrenja), Pulse 
Doppler nacelorn mjerenja 
parametara kretanja cilja, 
automatskom identifikacijom 
cilja (IFF), u jednoj sekundi 
moze izvrsiti procjenu opas 
nosti i predati ell] na ctljnicki 
sustav. 
Tipicni sustav Eagle za top 

nicku bitnicu sastoji se od ra 
dara Possum (sa CDU na za 
povjednom mjestu udalje 
nom nekih 200 m) i tri ciljnic 
ka sustava Apache u koje je 
integriran WIU za upravlja 
nje s dva topa. 

Cilj koji se priblizava brzi 
nom od 250 m/sek. otkriva se 
radarom Possum na 23-21 km 
koji vrsi procjenu opasnosti 
(32 cilja se mogu istodobno 
pratiti i obradivati) i predaje 
podatke o prioritetnim cilje 
vima na odgovarajuci sustav 
Apache koji se zajedno s pri 
druzenim topovima odmah 
usmjerava prema cilju. Apac 
he vrsi pretrazivanje po ele 
vaciji, zahvaca cilj i prelazi u 
mod pracenja, proracunava 
buduce polozaje cilja, rjesava 
balisticki problem i predaje 
podatke na topove, koji tako 
mogu prvi plotun ispaliti na 
najveco] ucinkovitoj udalje 
nosti. Sustav Eagle je s uspje 
hom ispitan u Turskoj kojoj 
su potrebna 97 takva sustava 
sa automatizacijom dvocijev 
nih PZ topova 35 mm Oerli 
kon proizvedenih u zemlji. 
ADCIS (Air Defence Com 

mand Information System), 
koji je GEC proizveo za potre 
be britanske vojske, je najve 
ci projekt u svijetu na kojem 
je uporabljen programski je 
zik ADA. Sustav je namije 
njen ne samo za povecanje 
kakvoce zapovijedanja posto 
jecim PZO sustavima, vec i za 
sigurniji prolaz prijateljskih 
zrakoplova kroz podrucje 
'djelovanja vlastite PZO. Sus 
tav se sastoji od mreze racu 
nala povezanih paketnim ko 
munikacijskim sustavom na 
digitalnoj borbenoj radio 
-mrezi s ljudstvom na terenu. 
Na taj nacin se operateri na 
topnickim ili raketnim borbe 
nim polozajirna ili na pokret 
nim PZO sustavima mogu 
upozoriti na nailazak vlasti 
tog zrakoplova u zonu djelo 
vanja njihova PZO sustava. 
Sustav, iako napravljen po 
zahtjevima britanske vojske, 
moze se primijeniti i za mo 
dernizaciju drugih PZO sus 
tava za strane narucitelte. 
Tvrtka Easams u suradnji s 

Motorolom razvija i niz dru 
gih programskih paketa koji 
ce smanjiti troskove izobraz 
be posluzilaca topnickih sus 
tava. Tvrtka se natjece za do 
bivanje poslova na programu 
AWES (Area Weapons Effec 
ts Simulatorjkojim bi se rije 
sili neki od problema u izob 
razbi gadanja streljivom ko]e 
pokriva sira podrucia, simu 
lacijom ucinaka koje takvo 
streljivo ima na podruc]e koje 
se gada. Osim sto ce ustedjeti 
goleme kolicine skupog stre 
ljiva, A WES ima i pozitivan 
ekoloski ucinak te se kao i 
ADCIS maze iskoristiti u 
svim zemljama koje imaju 
potrebu za smanjenjem tros 
kova za naoruzanje, a da to 
ne utjece na gotovost obram 
benih sustava koje posjeduju. • 
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EF-11 lA 
RAVEN (m. dio) 
Svoju vrijednost Raven je dokazao tijekom 
rata s Irakom 1991. godine, uspjesno 
ometajuci iracke radare, i time omogucujuci 
izvrsavanje zadaca drugim borbenim 
zrakoplovima 

Pise Robert Barie 

>> See« avionike Rave 
na sacinjavaju ometacki sus 
tavi AN/ ALQ-99E (za -ometa 
nje sumom-] i AN/ALQ 
-137M4 (za -ometanje zavara 
vanjem-). Razvoj AN/ALQ-99 
otpoceo je jos davne 1965 go 
dine: u srpnju iste godine 
tvrtka Raytheon dobiva ugo 
vor za razyoj ovog ometac 
kog sustava (prije toga Rayt 
heon je isporucio USAF-u 
ometacki sustav AN/ALQ-76, 
sto je bilo presudno pri dobi 
vanju razvojnog ugovora za 
ALQ-99). Nakon sto je novi 
ometacki sustav uspjesno pri 
mijenjen na EA-68 Prowleru, 
USAF je zatrazio njegovo pri 
lagodavanje za ugradnju u 
EF-111A. Ugovor o razvoju 
modificiranog sustava AN 
/ ALQ-99E potpisan je u svib 
nju 1975. godine, prva narud 
zba uslijedila je u veljaci 1979, 
a isporuka je otpocela u pro 
sincu 1980. godine. 

U odnosu na originalni sus 
tav, ALQ-99 ugraden na Pro 
wleru, na ALQ-99E izvedena 
su znac:ajna poboljsanja, Po 
vecan je bro] predajnika 
/ometac:a (s pet na deset), ug 
radeno je pet eksitatora (po 
budivac:a; svaki eksitator po 
sluzuje dva predajnika, te 
O~ogufava veci broj modula 
cua pri ometanju). Skraceno 
Je vrijeme potrebno za pre 
tr~zivanje frekvencija i iden 
tif1kaciju otkrivenih radar 
skih signala istodobno se 
maze pratiti ~ise protivnickih 
radara, te ih i istodobno ome 
tatt Koristenjem usmjerenih 
ant_ena, neusmjerenih antena 
(koie pokrivaju podrucje od 
360°), te primjenom sirokopo 
Jasnog ili usmjerenog ometa 
n1a, rnogucs je koristenje ne- 

Najbo/ja obrana EF-111A je koristenje ugradene ometacke opreme, 
i iznimno velika brzina (na slici se vidi Raven sa skup/jenim krilima, 
pri velikoj brzini) 

ANIALQ-99E na djelu: slika radarskog zaslona prije, i nakon aktivi 
ranja ovog ometackog sustava 

koliko predajnika protiv jed 
nog radara. Deset predajnika 
pokriva frekventni opseg do 
20 GHz. 
Sustav maze raditi u tri 

moda. automatski, poluauto 
matski i manuelno. U auto 
matskom modu rada digital 
ni racunar cini sortiranje de 
tektiranih signala i na teme 
lju dobivenih podataka oda 
bire i aktivira odgovarajuci 
nacin ometanja. U poluauto 
matskom modu rada racunar 
identificira i odabire ciljeve 
za ometanje, a operator oda 
bire nacin ometanja i aktivira 

ga. Kod manualnog moda ra 
da, operator sam obavlja sve 
postupke koje bi racunar iz- . 
vrsavao u automatskom mo 
du rad. Snaga ometanja izno 
si 1 KW /MHz u podrucju od 
30° lijevo i desno od smjera le 
ta Ravena. Kako je kod EF 
-11 lA smanjen broj operatera 
(s tri kod Prowlera, na [ed 
nog) ALQ-99E je znatno auto 
matiztrani]i od prve inacice. 
Daljnja usavrsavanja ovog 
ometackog sustava se gotovo 
neprekidno odvijaju (tako je 
npr. u travnju 1991. godine 
Grumman dobio petogodisn]f 

razvojni ugovor vrnedan 155 
milijuna dolara, za moderni 
zaciju elemenata sustava 
ALQ-99E). 
Ometac AN/ALQ-137{V)4 

namijenjen je za stvaranje 
laznih ciljeva na neprijatel 
jskom radaru. Taj je ornetac 
poboljsana inac:ica ometaca 
AN/ALQ-94. Radi u E/F, G/H 
i I/ J frekventnim opsezima 
(2-15 GHz). Kako radari raz 
licitih tipova koriste drukci]e 
frekventne opsege (npr. mot 
rilacki radari koriste E/F 
frekventni opseg), ALQ 
-137M4 pokrivanjem veceg 
broja opsega ima veliku ope 
rativnu fleksibilnost (maze 
ometati razlicite vrste rada 
ra). lsto tako, prilagodavanje 
ometaca osobinama odrede 
nog radara zahtijeva preciz 
no odredivanje frekvencije i 
osobina detektiranog signa 
la, te na temelju ovih podata 
ka generiranje ometackog 
signala (pri tome vodi se ra 
cuna o optimiziranju modu 
lacije ometackih signala pre 
ma tipu radara koji se ometa, 
te promjeni snage i vremen 
skoj raspodjeli ometackih sig 
nala). 

Temeljne osobine ovog 
ometackog sustava su. otkri 
vanje i odredivanje pozicije 
protivnickog radara, ras 
clamba njegovih signala, ras 
clamba i klasifikacija svih 
primljenih signala, te odredi 
vanje prioriteta ometanja, 
brzo i automatsko prilagoda 
vanje ometaca na radnu frek 
venciju odabranog radara, 
na temelju svakog poiedinac 
nog detektiranog radarskog 
impulsa. Primljeni radarski 
signal dovodi se u linearni 
pojacivac, a nakon pojacava 
nja se salje u druga dva sklo 
pa ometackog sustava anali 
zator signala i FML blok. U 
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-Bavens-. U sastav skvadro 
na ukljucena su 22 EF-11 lA. 
Druga postrojba opremlje 

na Ravenima bio je 42nd ECS 
skvadron, koji se u pocetku 
nalazio u sastavu 20. lovac 
kog vinga (20th Fighter Wing, 
od 3. veljace 1984. godine do 
30. lipnja 1985. godine), smjes 
ten u bazi Upper Heyford 
(Velika Britanija). Nadzor 
nad skvadronom je 1. srpnja 
1985. preuzeo 66. ving za elek 
tronsku borbu {66th Electro 
nic Combat Wing). No, iako je 
stozer ovog vinga bio u zrac 
noj bazi Sembach (Zapadna 
Njemacka], EF-11 lA ostali su 
u Upper Heyf ordu. Zrakoplo 
vi iz ovog skvadrona (cetiri 
Ravena, plus jedan u pricuvi] 
sudjelovali su u zracnom na 
padaju na Libiju 14./15. trav 
nja 1986. godine (operacija El 
Dorado Canyon). 
Oba su skvadrona sudjelo 

vala u ratu protiv Iraka 1991. 
godine. U sastav privremeno 
stvorenog 48th Tactical Fig 
hter Wing (Provisional) usla 
su 13 EF-lllA iz 390th ECS, te 
pet EF-111 A iz sasta va 42nd 
ECS. Prvi Raveni iz Mountain 
Homea krecu 22. kolovoza 
1990. godine u Saudijsku Ara 
biju. Zbog pruzanja potrebne 
logisticke potpore poslano je 
gotovo 400 od 4500 pripadni 
ka zemaljskog osoblja iz baze 
Mountain Home. 
Tijekom operacije Desert 

Storm Raveni su djelovali iz 
dvije baze - saudijske zrac 
ne baze Taif (Raveni iz 390th 
ECS u sastavu 48th TFW(P)), 
te turske Incirlik (pet Ravena 
iz 42nd ECS, koji su razmjes 
teni u sastav jos jedne privre 
mene postrojbe - 7440th Wi 
ng (Provisional). Raveni 
smjesteni u Incirliku iskljuci 
vo su pruzali potporu F-111 i 
F-15 i F-16 iz sastava vinga, 
dok su njihovi kolege u Sau 
dijskoj Arabiji pruzali potpo 
ru svima po potrebi. 
Usprkos tome sto ne nosi 

gotovo nikakvo naoruzan]e, 
EF-11 lA zabiljezio je prvo 
-obaranje- irackog zrakoplo 
va u sukobu. Prve noel suko 
ba, EF-11 lA iz sastava 390th 
ECS {66-0016) kojim su uprav 
ljali pilot Denton i operater 
elektronskih sustava Brent 
Branden, odjednom je za re 
porn dobio nezeljenog gosta 
- iracki lovac Mirage F-lEQ. 
Kako nije imao nikakvih sa 
moobrambenih mogucnosti 
(Raven moze nositi dva AIM 
-9, no to nije dovoljno za ma 
nevarski dogfight). Raven [e 

bloku analizatora dobivaju se 
podatci o modulaciji radar 
skog signala. na ovoj osnovi 
u generatoru modularnog 
signala stvara se ometacki 
signal, po fazi suprotan de 
tektiranom signalu, koji do 
vodi do prekida automatskog 
pracenja po kutu kod ometa 
nog radara. U FML bloku 
(Frequency Memory Loop - 
blok memorijske petlje) na te 
melju svakog primljenog ra 
darskog signala generira se 
niz RF impulsa iste frekven 
cije kao i ulazni signal. Iz 
ovog generiranog niza uzima 
se uzorak RF signala, proiz 
voljno kasnjen u odnosu na 
ulazni signal (to se kasnjen]e 
programski mijenja, tako da 
se na ometanom radaru si 
mulira pokretan lazni cilj, ci 
me prestaje automatsko pra 
cenje stvarnog cilja po dalji 
ni). 
Ometacki signal, dobiven 

iz ova dva izvora, dovodi se 
do modulatora (TWT cijev), i 
zatim do pojacivaca snage. 
na kraju, odasil]e se kroz an 
tenu u smjeru protivnickog 
radara (izlazni pojacivac sna 
ge na .TWT cijevi daje impul 
su snagu od 1 kW; kad se 
ometaju CW radari (radari s 
kontinuiranim zracenjem], 
postoji poseban pojacivac 
snage 100 W). 
Raven je dobio RWR detek-_ 

tor AN/ ARL-62, koji je uosta 
lom ugraden i na svim osta 
lim inacicama F-111, namije 
njen za otkrivanje, nadzor i 
rasclambu primljenih radar 
skih signala, te prilagodava 
nje ometaca na radnu frek 
venciju otkrivenog radara. 
Kod EF-11 lA koristi se inaci 
ca AN/ ARL-62{V)4. Sustav se 
sastoji iz prijamnika (postav 
ljenih na nosu i repu zrakop 
lova), digitalnog racunara, 
nadzorne jedinice i indikato 
ra smjestenih u kokpitu. Ovaj 
sustav je sredisn]i dio sustava 
za radarsku detekciju i upo 
zoravanje na Ravenu, i zajed 
no s dva prije navedena ome 
tacka sustava sacinjava sus 
tav za elektronsko ratovanje 
ugraden na EF-11 lA. 
Raven je u aerodinamlcki 

oblikovanom spremniku za 
elektronsku opremu postav 
ljenom na vrhu repa imao 
ugraden IC detektor (namije 
njen za pasivnu detekciju 
nadolazecih projektila zrak 
-zrak na temelju IC emisija 
njihove pogonske skupine) 
AN/ ARL-23, medutim, ova] je 
sustav bio nepouzdan, te je 

EF-111A TAKTICKO TEHNICKI 
PODATCI 
• Duzina m: 23,16 
• Visina m: 6,10 
• Razmak krila m: 9,74-19,2 

Tezina kg: prazan 25.072 
normalna 31.700 
najveca uzletna 40.356 

• Pogonska skupina: dva turboventilatorska motora Pratt 
Whitney TF30-P-3, svaki potiska 8390 kp (s naknadnim 
izgaranjem) 

• Najveca brzina km/h: 2272 
• Najveca visina leta m: 13.700 

sredinom osamdesetih uklo 
njen. 
Prvobitno ugraden disper 

zer radarskih mamaca AN 
/ ALE-28, zamijenjen je izme 
du 1990. i 1992. godine novim 
disperzerom AN/ ALE-40. Na 
Ravenu je zadrzan i radar 
AN/APQ-110 (za pracen]e 
kontura terena), te visefun 
kcionalni navigacijsko borbe 
ni radar AN/APQ-160. Prva 
postrojba koja je dobila Rave 
ne bio je 388. skvadron za 

elektronsku borbu {388th 
Electronic Combat Squad 
ron), stvoren u okviru 366. vi 
nga {366th Wing) 5. studenog 
1981. godine u zracno] bazi 
Mountain Home (ovaj je 
skvadron nastao iz 388th 
TFTS skvadrona oformljenog 
2. kolovoza 1977. godine, a 
rasformiranog u pocetku 
1981. godine). Dana 1. travnja 
1984. godine ovaj je skvadron 
promijenio naziv u 390th 
Electronic Combat Squadron 



ukupna teiina tanka 
ukupna duljina (cijev okrenuta 
naprijed) 
duljina podvozja 
najveca sirina 

• najvisa toeka tanka 
• klirens 
MOBILNOST 
• omjer snaga/teiina 

najveca brzina po cestama 
• najveea brzina van cesta 
• najveca brzina unazad 

savladavanje uspravnih 
prepreka-naprijed 

• savladavanje uspravnih 
prepreka-unazad 

• savladavanje uspravnih prepreka 
naprijed pri najvecoj brzini 

54,50 t 

9,87 m 
6,88m 
3,71 m 
2,46 m 
0,50 m 

18,9 kW/t 
71,0 km/h 
50,0 km/h 
38,0 km/h 

1,25 m 

0,60 m 

0,30 m 

•' savladavanje kanala sirine 
broj potpornih kotaca 

•' ostvareni tlak na podlogu 

3,00 m 
6 
0,90 kp/cm2 

ORUiJE 
temeljno 
e top GIAT (EFAB) 120-26 120/52 mm: 
• bojni komplet - 40 granata (22 u automatskom 

punjenju i 18 u pricuvi) 
• elevacija topa od -10° do +15' 
• brzina vrtnje - kupole 40°, topa 30° 
• praktlcna brzina gadanja - 12 granata/min 
dodatno 
• vezana strojnica 12,7 mm i strojnica 7,62 mm 
obrambeni sustav 
• bacael granata (14 ukupno - dimnih 8, protupje 

sackih 6) i IC mamaca (4) 
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RSTARICE KLAS 

TAKTICKO-TEHNICKI PODATCI 
latisnina: 7015/9466 tona 
Proteinosti: 172,8 x 16,8 x 9,5 metara 
Brzina: 30 + cvorova 
Autonomnost: 6000 nautickih milja pri brzini od 20 cvorova 
Zrakoplovna skupina: Ova helikoptera SH-608 Seahawk LAMPS Ill 

Naoruianja: 
Podsarlja 1 
• Ova dvostruka lansera za protuzracne rakete Standard SM-2MR 
• Ova cetverostruka lansera za protubrodske rakete Harpoon 
• Ova topa Mk 45 od 127 mm 
• Dva topa Vulcan Phalanx od 20 mm 
• Ova trostruka torpedna aparata Mk 32 od 324 mm 

• 
-~~ : _ 

PodsarlJa 2 
• Dva vertikalna lansera-bunarskog tipa za rakete 

Tomahawk, Standard i ASROC - ukupno 61 raketa po lanseru 
• Dva cetverostruka lansera za protubrodske rakete Harpoon 
• Dva topa Mk 45 od 127 mm 
• Ova topa Vulcan Phalanx od 20 mm 
• Ova trostruka torpedna aparata Mk 32 od 324 mm 
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presao u -Combat Descent-, 
tj. u ostro obrusavan]e, s ci 
Jjem da se otrese nepozvanog 
gosta. lracki pilot koji ih je 
pratio, ocito je izgubio orijen 
taciju, nije se na vrijeme izvu 
kao iz obrusavanja, vec se 
razmrskao po pustinji. 
Dana 14. veljace zabiljezen 

[e jedini gubitak EF-11 lA; zra 
koplov 66-0023 iz sastava 
42nd ECS (zanimljivo je da je 

mogla dospjeti samo PZ zrna 
kalibra 85 i 100 mm, a zbog 
male brzine paljbe topnickih 
oruzja tog kalibra i neposto 
[anja motrilackog radara po 
vezanog s tim topovima, oni 
nisu predstavljali neku po 
sebnu opasnost], zahvaljuiuci 
Ravenima, gubitci od raket 
nih sustava svedeni su na mi 
nimum. 
Uoblcajeno, priprema za 

Sredinom osamdesetih, zbog nepouzdanosti, uklonjen je JR detek 
tor ANIARL-23 koji je bio postav/jen u aerodinamickom spremniku 
na repu (vidi se na slici) 

ovaj zrakoplov prije modifi 
kacije bio jedan od prvih Aar 
dvarka koji su poslani u Vi 
jetnam u okviru operacije 
Combat Lancer, o cemu je pi 
sano pri prikazu F-111 u rani 
jim brojevima Hrvatskog voj 
niks]. 0 ovom gubitku pozna 
to je samo nekoliko cinjenica 
- nakon odvajanja od zra 
koplova-tankera, EF-11 lA iz 
gubljen je dok je -reagirao na 
prijetnju-. Oba clana posade 
su poginula. 

U pocetku se pretpostavlja 
lo, jer se tada nije mogla 
predvidjeti (ne )ucinkovitost 
irackfh zracnih snaga i pro 
tuzrakoplovne obrane, da ce 
glavna uloga EF-11 lA biti da 
lekometno ometanje. No gu 
bitci i neucinkovitost iracke 
obrane doveli su do promje 
ne planova, i Raveni su poce 
li pratiti skupine borbenih 
zrakoplova. To niposto nije 
bio neopasan posao. istina, 
iracki su radari bili zaslijep 
lleni, no stotine protuzrakop 
lovmh topova, pucajuci nasli 
Jepo, stvarale su smrtonosnu 
vatrenu zavjesu. Stoga su 
DSAF-ovi borbeni zrakoplovi 
:--. as njima i EF-11 lA - pre 
s\1 _na djelovanje sa srednjih 
Vlsina, gdje su glavna prijet 
nja blh protuzrakoplovni ra 
ketni sustavi (na te visine su 

matski znacio povratak EF 
-lllA u bazu - cesto su od 
mah upucivani na pruzanje 
potpore drugim udarnim 
skupinama (ttpicna misija 
znala je potrajati i sedam sa 
ti). Nakon slijetanja, izvrsio bi 
se brzi pregled zrakoplova, 
kojeg bi zatim preuzela pri 
cuvna posada, odmah polaze 
ci na druge zadace, Raveni 
su takoder sudjelovali i u SE- 

42nd ECS je 25. sijecnja 
1991. godine premjesten u 
sastav 20. lovackog vinga, a u 
srpnju iduce godine je ras 
pusten (njegovi Raveni pre 
baceni su u 366. ving u Moun 
tain Homeu). Preostali skvad 
ron je 11. rujna 1992. godine 
preimenovan u 429th ECS, te 
je sredinom iduce godine (za 
jedno s Ravenima pristiglim 
iz Upper Heyf orda) prebacen 

Ova EF-111A snimljena tijekom sukoba s lrakom 1991. godine; ovi 
su Raveni bili smjesteni u Taifu 

Par Ravena iz Upper Heyforda, snimljeni tijekom vjeibi u ltaliji, u 
zrsono] bazi A viano 

jednu misiju EF-1 llA otpoci 
njala je nekoliko dana prije, 
rasclambom skupljenih pod 
ataka o obrani predvidenog 
cilja. vrste i tipovi radara koji 
su se nalazili u blizini cilja, 
niihov razmjesta] isl. Cetiri 
sata prije uzleta posade Ra 
vena bi tijekom briefinga do 
bile sve potrebne podatke 
Udarna skupina zrakoplova 
(uz Ravene, tu se moglo naci 
bilo koji tip saveznickih zra 
koplova, ovisno o zahtjevima 
misije) usla bi u neprijateljski 
zracni prostor leteci na maloj 
visini, i izravno prije samog 
napadaja, zrakoplovi bi se us 
pinjali na vece visine. Zavrse 
tak jedne zadace nije auto- 

AD misijama (u ovoj ulozi bili 
bi znatno ucinkoviti]i da su 
mogli, poput Prowlera, nositi 
proturadarske projektile 
AGM-88 HARM). 
Tijekom ovog sukoba Rave 

ni su izvrsili 875 misija (u 
ukupnom trajanju od 4.401 
sata). Nakon zavrsetka suko 
ba sest EF-1 llA ostalo je u Sa 
udijskoj Arabiji (u sastavu 
4404th Composite Wing) i 
sudjelovalo je u operaciji So 
uthern Watch (nadgledanje 
zabrane letenja u [uznorn di 
jelu Iraka). Tijekom napadaja 
na iracke zracnoobrambene 
sustave 13. i 18. sijecnja 1993. 
godine, Raveni su podrzavali 
[urisne zrakoplove. 

u sastav 27. lovackog vinga u 
zracno] bazi Cannon, gdje su 
u okviru ovog -supervinga 
za vrsili i svi ostali F-111 u na 
oruzan]u USAF-a. 
Prosle godine otpocelo se s 

modernizacijom EF-lllA u 
okviru SIP (System Improve 
ment Program) programa, 
koji obuhvaca - modifikaci 
je usmjerene na lakse odrza 
vanje i vecu pouzdanost sus 
tava ALQ-99E; 
• zamjena dva od pet eksi 

tatora s novim digitalnim ek 
sitatorima, 
• zamjena sadasnjih pred 

ajnika s novijim usavrsene 
konstrukcije. 
Ovaj je program trenutac 

no u razvojnoj fazi (koja ce 
trajati do 1995. godine), odlu 
ka o nabavi nove opreme tre 
bala bi biti donesena 1996., a 
isporuka bi trajala od 1996. 
do 2003. godine. 
Ocito je da ce EF-111A Ra 

ven ostati u sluzbi i iza 2000. 
godine, jer usprkos nekim za 
htjevima za povlacenjem 
ovog uskospecijaliziranog (i 
skupog) zrakoplova iz sluzbe, 
Raven je svoju vrijednost do 
kazao tijekom sukoba s Ira 
kom (ne treba zaboraviti da 
USAF u ovom trenutku nema 
zrakoplov koji bi zamijenio 
Ravena). • 
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DIFERENCIJALNI GPS 
I UPORABA 

- RAZVOJ 
Najveca dobit od uporabe GPS 
sustava i DGPS-a je mogucnost 
tocnog odredivanja polozaja na 
nizim taktickim razinama, u 
velikom broju postrojbi, uz male 
troskove. Dobiti su u pojedinim 
slucajevima tolike da ce · 
omoguciti znatne promjene u 
taktici uporabe tih postrojbi 

Pisu Damir Galesic i Marko Parizoski 

0 d kada je lansiran prvi 
geolokacijski satelit prije 16 godi. 
na podrueja uporabe GPS susta. 
va se sire brze nego sto su se i 
najveci optimisti nadali, Ali, ne 
mozs se tvrditi da »GPS revoluci 
ja« nema poteskoca, Dok se te 
hnicka pitanja integriteta i po 
uzdanosti GPS-a manje.vise 
uspjesno rjesavaju, u europskom 
zrakoplovstvu se sve vise postav. 
ljaju pitanja upravljanja naviga. 
cijskim satelitskim sustavom. Ali, 
nije samo medunarodna zajedni 
ca zrakoplovaca ta koja prizelj. 
kuje oblasti nad upravljanjem ci 
vilnim dijelom GPS sustava, U toj 
su skupini i pomorci, i kopneni 
prometni sustavi, Svakako, u po 
zadini svega su vojne uporabe, 
Naglo sirenje civilne uporabe 
GPS sustava u posljednjih nekoli. 
ko godina dovelo je do prilicne 
ovisnosti velikih prometnih su 
stava o njemu. Svako -kvarenje 
tocnosti Cl A koda koje se izvodi 
u interesu samo jedne drzave 
(SAD), rnoze velikim medunarod 
nim prometnim sustavima 
(medunarodni zracni, pomorski i 
kopneni promet) donijeti pote 
skoce i stete, Pojava Glonass su 
stava i tezn]e nekih drzava [Ja 
pan) i drzavnih zajednica (Eu 
ropa) da dopune GPS sustav 
lansiranjem vlastitih geopozicij 
skih satelita ubrzat ce proces po 
stupnog preuzimanja nadzora 
medunarodne zajednice nad Cl A 
kodom. Za sada se ne zna da Ii ce 
se nadzor obavljati pod vodstvom 
neke ustanove Ujedinjenih naro- 

da iii neke medunarodne prornet. 
ne ustanove (primjerice ICAO - 
International Civil Aviation Or 
ganization). SAD ce pri tom sva, 
kako nastojati da s medunarod 
nom zajednicom raspodijele tro. 

<skove gradnje satelita, lansiranja, 
odrzavanja i upravljanja susta. 
vom. 

Uvidjevsi velike civilne i vojne 
uporabne mogucnostt GPS susta. 
va, a u nastojanju da se izbjegne 
utjeca] namjerne, upravljane 
-smetnje- u Cl A kodu GPS susta 
va, mnoge drzave, uz dodatnu 
razvojnu i troskovnu zrtvu, te zr. 
tvu vece slozenosti sustava, kre. 
nule su u razvoj Diferencijalnog 
GPS sustava. U nekim drzavama 
taj sustav se gradi na drzavnoj 
razini. Nadisavsi tocnoscu odre. 
divanja polozaja tocnost koja se 
ostvaruje pristupom Cl A kodu, 
diferencijalna GPS navigacija je 
povratno djelovala na vojsku i dr 
zavne prometne sustave SAD, ta 
ko da je otvoren niz projekata ko. 
ji ce GPS uvesti u vrlo raznolika 
podrucja uporabe. 
Od pojave komunikacijskih sa 

telita, u nekoliko godina posebice 
od Zaljevskog rata GPS sustav je 
postao najsire rabljena svemir, 
ska tehnologija. Postao je i najsi, 
re rabljena svemirska tehnologi 
ja u vojskama sirom svijeta. Sire 
nje je jos vise potaklo uvodenje 
diferencijalnih GPS nacina rada 
[dalje u tekstu DGPS) u tekucem 
vremenu [real.timsu] za stalno iii 
koracno krecuce prijamnike. 

Potrebno je ukratko ponoviti 
sto je to realtime Kinematic 
DGPS: 

U tom nacinu rada razlikuju se 
dvije temeljne skupine 
• Real-time Kinematic Diffe 

rential i 
• Real-time Kinematic Reverse 

Differential. 
U prvoj skupini na tocki pozna. 

tog polozaja se postavlja referen. 
tni prijamnik GPS koji preko 
radio.postajs odasilje u prostor 
signale koji nose podatke potreb 
ne za diferencijalni popravak. Po 
kretni prijamnici [ako imaju so 
ftversku mogucnost i ako su po 
ruke s podatcima standardizira. 
ne - primjerice u RTCM 
formatu, prijamnici mogu biti od 
razlicitih proizvodaca i razlicitih 
osobina) opremljeni su prijam 
nim radio-postajama koje prima. 
ju podatke za popravak iz refe. 

. rentne postaje, ubacuju ih u GPS 
prijamnik gdje se obraduju zajed 
no s podatcima o polozaju tog 
prijamnika, te se ispisuju (iii pre 
daju na podatkovnu vezu) kao 
znatno tocniii polofajni podatci. 
U ovom slucaiu nema ogranice. 
nja broja pokretnih GPS priiam 
nika. 
Brodovi koji se krecu u obal- 

. nim vodama imaju iznimne kori. 
sti od ovakvog nacina rada, Top 
nicka oruzja koja su na samostal 
no pokretnim platformama, upo 
rabom DGPS mogu u znatnoj 
mjeri zamijeniti skupe inercione 
platforme. Daljnji razvoj i dopune 

ovog sustava omogucit ce vrlo 
tocna slijetanja zrakoplova ... 
U drugoj skupini referentni 

prijamnik na tocki poznatog po 
lozaja se oprema prijamnom 
radio-postaiom, te prima i sa svo 
jim polozainim podatcima obra 
duje podatke koji mu pristizu iz 
odredenog broja pokretnih GPS 
prijamnika. Pokretni prijamnici 
su opremljeni radio-postajama 
pornocu kojih u prostor odasilju 
podatke potrebne za diferencijal 
ni popravak, Time se omogucu]e 
da se pogodnom komunikacijom, 
racunalnom obradbom i prika 
zom prati kretanje vise prijamni 
ka, a dobiveni polozajni podatci 
su vrlo tocni. Sve uporabe u koji 
ma se znatne dobiti ostvaruju 
praceniem tocnog trenutacnog 
polozaia pokretnih objekata 
[nadzor prometa prevoznjaka, 
priobalnog prometa malih vozila, 
prometa malih zrakoplova ... ) su 
podrucja uporabe, tog sustava, 
Sustav omogucu]e dopunu iii 
zamjenu daleko slozenijih i sku 
pljih sustava za pracenje tamo 
gdje je njegova uporaba do sada 
bila preskupa (iii tamo gdje je ci 
jena jedinicnog dijela sustava po 
nekad nadilazila cijenu promet 
nog sredstva] Sada je uz prilicno 
mali trosak moguce uvesti i vrlo 
tocno pracen]e kretanja osoba 
koje nose rucni GPS prijamnik 
povezan s rucnorn radio.posta 
jom. 
U nastavku teksta prikazano je 

nekoliko prirnjera trenutacnog 
razvoja uporabe DGPS. 
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sredni GPS signali i onaj odaslan 
s markera. 

referentnom postajom za mjere 
nje faze vala nositelja i standar 
dnom digitalnom data linkom. 

Mjeritelji redovito postizu cen 
timetarske tocnosti s DGPS naci. 
nom, ali rjesavanie navigacijskog 
problema u kretanju ( -on the fly«] 
je daleko teza zadaca, NASA-in 
Ames istrazivacko srediste ispi 
tuje uporabivost GPS-a za 2. i 3. 
kategoriju tocnih slijetanja i pri- 

toj tocki i prijama s antene na 
zrakoplovu. Dobivanjem broja 
valnih duzina [riesavanjem -Car 
rier Phase Ambiguities- - CPA) 
izmedu dva prijamnika, prijam 
nik moze odrediti svoj polozaj do 
centimetarske tocnosti. 

Mala snaga pseudolita stvara 
prijamni -mjehur- koji je samo 
nekoliko puta veci od nazivne vi 
sine zrakoplova u prilazu. 

Zavrsoo prilazeoje 
zrakoplova pomocu DGPS 
lstrazivaci vjeruju da ce mozda 

ugradnja malih GPS prijamnika 
pokraj zracnih Iuka biti najveci 
tehnicki izazov GPS sustava za 
zrakoplovnu zajednicu. Mozda ce 
se time omoguciti centimetarska 
tocnost nuzna za 3. kategotiju ILS 
slijetanja (ILS - Instrumental 
Landing System - Sustav za in 
strumentalno slijetanje). 
u cilju da se dobije visoka toe 

nost odredivanja polozaja u po 
kretnom sredstvu, stanfordsko 
sveuciliste je razvilo odasiliace 
male snage koji odasilju -lazm 
signal GPS satelita iii tzv. pseudo 
lite (naziv -Pseudolite- je izveden 
iz ,Pseudo-GPS-satelite transmit 
ter-] Sveueilisna skupina naziva 
te pseudolite markerima [u zra 
koplovstvu -rnarker beacons- iii 
markeri - kako se u nas uvrije 
zilo - su odasiljaci koji se po 
stavljaju u osi U/S). Skupina pre 
dlaze ugradnju para prijamnika 
izravno ispod U/S staze. 
Strucnjak koji je pridruzen 

stanfordskom mzenjerskom raz 
voju, Clark E. Cohen na konferen 
ciji ION GPS/93 je opisao dvije 
vrste GPS radio.farova - Dop 
plerov marker i Omni marker. 
Svaki se moze uporabiti s dife 
rencijalnim GPS (DGPS) u cilju 
stvaranja kinematskog GPS su 
stava za slijetanje. 
Doppler marker je razvijen pr- 

vi. To je pseudolit koji je povezan 
s DGPS zemaljskom referentnom 
postajom i prema zrakoplovu 
odasilje radio - signal s digital 
nim porukama (data link). 

Omni marker je poboljsanje 
koje svaki primljeni GPS signal 
odasil]e koherentno, rabeci pse 
udo slucajan kod u razini surna, 
Omni marker bi zrakoplovu 
omogucio diferencijalno odredi 
vanje udaljenosti bez prijenosa 
digitalnih podataka, jer bi time 
zrakoplov primao oba - nepo- 

Pokusi na pomocnorn morna 
rickom sletistu Crows koji su 
obavljeni na zrakoplovu Piper 
Dakota vrednovani su pomocu 
lasera za pracenie iz NASA-e, a 
snimani su u real-tirneu u tocno 
sti od 5 do 30 cm. Tom prigodom 
nije ostvarena zeliena tocnost 
provjere. Dok su pokusali da 

Zavrina prilazna put_?nja 
Domet signala 
male snage 
iz pseudolita 
(tzv. »mjehur«) 

Uporaba 
pseudo/its 
za tocn0, 
slijetanje ims 
najvece izglede 
da u bliskoj 
buducnosti 
dopuni, 
a ponegdje 
i zamijeni 
dosadasnje 
skupe 
/LS sustave 

CPA - odredeni 
Zemaljska os - os 

u/s staze 

u/s staza 

lazenia FAA-a (FAA - Federal 
Aviation Authorities). U civilnim 
uporabama diferencijalne po 
pravke iz zemaljske referentne 
postaje redovito poboljsavaiu toe 
nost pokretnog GPS prijamnika 
sa 100 na 5 m. Znanstvenik NA 
SA-e Russel A. Paielli je izvijestio 
da su posljednji pokusi s DGPS 
pokazali tocnost koja je bliska za 
htjevima tocnosti instrumental 
nog slijetanja, ali nisu dala odgo 
vor o tome da li je pritom moguce 
izbjeci uporabu pseudolita. 
Neki istrazivaci jos uvijek vje 

ruju dace se zadovoljavajuca toe 
nost postici samo pomocu DGPS. 
Warren Hundley, ravnatelj •te 
hnologija- tvrtke Wilcox Electric 
izvijestio je da je skupina te tvrt 
ke leteci u Boeingu 737 NASA 
inog istrazivackog sredista Lan 
gley, postigla tocnost od + 2 m i 
da ima rnogucnost popraviti tu 
tocnost na 1 m rabeci fazna mje 
renja i tekuce uklanjanje -cycle 
slips- ( cycle slips - skokovi u ci 
jelom broju valnih duljina na 
mjerenoj fazi noseceg signala - 
nastali privremenim gubitkom 
signala na prijamniku) u GPS sig 
nalu. lako piloti prosuduju da su 
potpuno automatska slijetanja 
ostvarili uvjete kategorije 3 za 
ILS, to se ne moze mjerodavno 
tvrditi jer podatci mjernih prace 
nja jos nisu rasclanjeni i vredno 
vani. 
Uporaba DGPS metoda se po 

sljednjih godina sve vise siri, po 
sebice u morskim naftnim Istra 
znirn radovima. Sustav Racal 
Skyfix sadrzi 40 DGPS postaja ra 
sirenih na velikom prostoru. Od 

odrede uzroke pogresaka za koje 
su mislili da potjecu od polozaj 
nih pogresaka GPS prijamnika, 
ispitna skupina je okidajuci laser 
na mirujuci cilj, otkrila da je 
uzrok pogreske u tocnosti lasera. 

Kinematske metode se zasniva 
ju na mjerenjima faze signala - 
iznimno tocnim mjerenjima vala 
L1 - nositelja signala (koji je dug 
19 cm). Najsuvremeniji GPS pri 
jamnik moze mjeriti fazu na ma 
lim dijelovima vala nositelja u te 
kucem vremenu (real-time). Toe 
no odredivanje polozaja se posti 
ze mjerenjem razlike faza izrnedu 
prijama antene koja je na pozna- 

U trenutku dok prolijece kroz 
pseudolitski -miehur- zrakoplov 
koji obavlja navigaciju rabeci 
DGPS moze popraviti tocnost 
odredivanja svog polozaja na 
centimetarsku razinu, bez obzira 
da Ii je ukljuceno ogranicenje toe 
nost iii ne. Dopplerski pomak 
(prividna promjena u frekvenciji 
prijamnog signala, uslijed prom 
jene udaljenosti odasiljaca i pri 
jamnika) koji se pojavljuje preli 
jetanjem zrakoplova preko mar 
kera, rabi se za dobivanje CPA. 
Uporaba samo jednog markera 
(pseudolitski) moze dati podatak 
o visini i polozaju duz smjera 
pracenja, Let izmedu para mar 
kera daje dovoljno obavijesti da 
se moze izracunavati troprotezni 
polozaj zrakoplova u tocnosti ko 
ja je unutar jednog centimetra. 
Ta tocnost nadilazi zahtjev ICAO 
kategorije 3 kojim trazi tocnost 
visine u okviru od jedne stope za 
instrumentalna s\ijetanja. 
Omni marker temeljno odasilje 

analognu inacicu diferencijalnih 
popravaka, te zahtijeva ucinkovi 
tu sirinu pojasa od samo nekoli 
ko Hertza u usporedbi s oko 10 
Khz u digitalnom data linku viso 
ke kakvoce koji je nuzan za tocna 
slijetanja. Omni marker smanjuje 
kasnien]e signala sa 2-3 sekunde 
za DGPS na 0,1 sekundu, sto znat 
no smanjuje utjecaj ogranicenog 
pristupa. Druga dobit toga je sto 
svaki Omni Marker radi nezavi 
sno, tako da se ne mora vezati na 
ostale sustave zracne luke. 
Doppler marker je takoder ne 

zavisan odasiljac GPS signala 
male snage koji radi u sprezi s 

Val nosltelj 
(lz GPS satelita) 

Cjelobrojna komponenta 

°!'bivanje CPA. To je odredivanje cijelog broja valnih duiina 
signs/a GPS sate/its koje leie izmedu nekog para antena 
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Rezultati ispitivanja u Crowsu 

njih je 12 smiesteno na europ. 
skom podrucju. Racal ocekuje da 
se s prijamnicima koji rabe samo 
LI frekvenciju (C/ A kod} rnoze 
ostvariti tocnost od 5,6 metara, a 
da ce se dodatkom faznih mjere. 
nja, tocnost povecati na 2,5 m (I 
sigma). 
Institut za astronomsku i fizi 

kalnu geodeziju (IPAG) sveucili 
sta u Munchenu izvodi pokazni 
DGPS projekt za njemacku sve 
mirsku agenciju. Prema izjavi 
Gunthera W. Heina profesora sa 
telitske geodezije i direktora 

IPAG-a, kao dio tog napora istra 
zivaci instituta razvijaju visoko 
tocni DGPS/F Glonass sustav s 
tocnoscu u centimetarskom pod 
rucju, 
Hein je ustvrdio da je uspjesno 

izracunavanie CPA tijekom kre 
tanja prijamnika [u ovom slucaiu 
u letu) s postignutim centimetar - 
skim tocnostima pokazano pod 
pretjerano povoljnim uvjetima. Ti 
uvjeti su ukljucivali udaljenosti 
manje od 15 km [u cilju smanjenja 
ionosferskih pogresaka], najma 
nje sest referentnom i pokretnom 

GPS odasiljac markeralpseudo/ita Sveucilista Stanford. Prikazane 
su obje strane tiskanog kruga. Nije prikazana antena. Uredaj 
pomocu 9-voltne baterije moie neprekidno raditi od 14 do 24 sata 

prijamniku -zaiedmckih- sateli. 
ta, ogranicene refleksije signala i 
druge nemodelirane pogreske, A 
rabljeni tocni (P) kod koji inace 
nije dostupan civilnim korisnici 
ma. Heim tvrdi da se centimetar. 
ska tocnost mora pokazati pod 
daleko stvarnijim okolnostima 
kako bi se ispunili strogi zahtjevi 
ICAO-a (ICAO - International 
Civil Aviation Organization - 
Medunarodna civilna zrakoplov. 
na organizacija) za instrumental 
no slijetanje. Primjerice, ograni. 
cen]e pristupa bi moralo biti 

U zamisli tvrtke Lockheed iz Forth Worths, GPS bi se rabio kao dopuna sustava za odredivanje 
poloiaja ciljeva u Joint-STARS-u na F-16 zrakoplovima. Male slike ubacene dolje /ijevo prikazuju 
pilotov Head-up (HUD) pokazivac (gomja s/icica) s prikazom iz Mavericks (donja lijeva slicica), te 
pokazivac Lantrina 

ukliuceno, broj satelita bi morao 
biti ogranicen na cetiri do pet, a 
morao bi biti nazocan i veliki 
broj nemodeliranih izvora pogre. 
ski. Njernacki istrazivaci vjeruju 
dace integracija GPS podataka s 
drugim podatcima, poput onih iz 
inercionih platformi, pornoci u 
uklanjanju izracunavanja CPA. 
IPAG-ov cilj nije da proizvede 

tocni]e rjesenje od onog koje se 
postize pracenjern faze signala, 
vec da se poboljsanjern algoritma 
postigne brze rjesavanje CPA u 
znatno stvarnijim uvjetima. Oni 
takoder zele izraditi daleko ot 
porniji algoritam kojim ce se 
ostvariti nuzan integritet signala, 
Najvjerojatniji put je da se kine 
matski GPS integrira s drugim 
mjernim sustavima kao sto su 
Glonass, INS platforme, radar 
sko/laserski visinomjeri iii 
pseudoliti. 
Skupina je razmotrila sto bi se 

moglo dogoditi tijesno spregnu 
tom DGPS/INS sustavu u slucaju 
nestanka podataka iz INS iii iz 
DGPS. Gubitak INS-a bi se mogao 
nadomjestiti uporabom uspored 
nih filtara kako bi se izracunali 
CPA Ako bi se zaustavio dotok 
novih podataka DGPS-a inercij 
ski sustav bi poceo grijesiti - 
-zanositi- [drift] S najboljim trzi 
snim cjelovitim INS uredajem 
-zanos- bi iznosio oko 50 cm u 
minuti. Bez GPS popravki INS po 
daci bi omogucavali zadovoljava 
[ucu tocnost za izracunavanie 
CPA i odrzavanje centimetarskih 
tocnosti tijekom samo oko 20 se 
kundi jer bi -zanos- u tom vreme 
nu iznosio samo oko pola valne 
duljine signala GPS-a. 
Glavna IPAG/ova metoda za 

postizanje centimetarskih tocno 
sti za kinematsko odredivanje 
polozaja je izracunavanje CPA ti 
jekom kretanja GPS prijamnika 
[son the fly-] Ipak, niemacki 
istrazivaci nisu sigurni da Ii se 
pseudoudaljenosti do satelita mo 
gu mjeriti s velikom tocnoscu, 
kad postoje nemodelirane pogre- 



HRVATSKI VOJNIK 69 

1. 

2. 

3. 

I najnovlji rucnl, vojni GPS prijamnicl 
koji rabe P-kod i vec time ostvaruju 
ve/iku tocnost odcitanja poloiaja, imaju 
mogu6nost prijama podataka za 
popravak odi:itanja u tekucem vremenu. 
Na slicl ja prikazan najnovlji vojni rucnl 
GPS prijamnik tllrtke Magellan. Ta 
tl/rtka je do sada na triistu vojnih i 
clvilnih GPS prijamnika nudila svoje 
rucne Cla kodne prijamnike. Prv/ je bio 
iednokanalni 1000 M kojeg su rabile 
neke postrojbe SAD u Zaljevskom ratu, 
a kasnije i vojske mnogih drugih 
driava. Nakon tog prljamnika slijedio 
je niz petkanalnih prijamnika za vojne i 
civilne uporabe. Ovaj prlkazani 
pr/jamnik nazvan je Commander PLGR 
(PLGR - Precision Ughtweight GPS 
Receiver - Tocni GPS prijamnik male 
mase). To je petkanalni prijamnik. 
Odcitanja poloiaja daje jednom u 
sekundi. Tocnost odi:itanja iznosi 16 m 

1. Tipka za 
ukljuci11anjeliskljui:i11anje 
je uda/jena od tipkovnice i 
upustena kako bi se 
korisnik osigurao od 
slui:ajnih 
iskljui:enja/ukljui:enja 

2. S11e tri uticnice SU 
zaiticene s izdriljivim 
navojnim poklopcima, a 
omogucuju po11ezi11anje po 
RS-232 standardu, unos 
kripto podataka, 
prik/jui:ivanje vanjskog 
napejanja i vanjske antene 

3. Pristup spremniku za 
baterije je jednostavan. 
Spremnik je vodootporan. 
Za napajanje rabi NiCad 
punjive baterije 

sferno (SEP) i 10 m dvoproteino (CEP). 
U slui:aju kad rabi dHerencljalne 
popravke u tekui:em vremenu (u RTCM 
formatu) tocnost odcitanja se po11e6a11a 
te iznosi od 2 (CEP) do 5 m (SEP). U 
s/ui:aju kad se diferencijalni popravak 
jav/ja fonijski s poznatog poloiaja na 
kojem je drugi Magellanov Commander, 
a unosi se u pokretni prijamnik rui:no 
- tipkovnicom (tzv. Field Differential) 
tads se ostvaruje tocnost odi:itanja od 
5 m. Ovaj prijamnik se moie rabitl na 

temperaturama od -30 stupnjeva 
Celziusa do + 80 stupnjeva Celzlusa 
(skladiiti se od -57 do + 80 stupnjeva 
Celziusa). Osvjetljenje pokazivai:a je 
prl/agotleno uporabi NVG-a (Night 
Vision Goggles - Osobni 
svjetlopojai:ivai:ki uretlaj za nocno 
motrenje), ne zasljep/juje ga. Prijamnik 
je gratlen tako da p/uta na vodl I 
otporan je na moi:enje. Predvitlen je za 
rad od -400 do + 9100 m nadmorske 
visine i do 1500 km/h brzine 
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Listici 

»IMPULS PREKRIVANJA« 
- mijenja Oopplerov ucinak 

- mijenja domet 

Projektil (PZ raketa) 
promasuje zbog centroidnog 

praeenja signala iz 
zrakoplova i listica 

Zemaljski izvor 
radars~og signala 

Jedns od metods elektronskog rstovsnjs moie se uporsbiti s jednim iii vise zrskoplovs. Dipolni listii:i 
su opi:enito nsjucinkovitije sredstvo zs obmsnjivsnje PZ rskets koje su u zsvrinom dije/u votfenjs 
ksd se radar rskete »zsksci« ns cilj s nsjvei:om odrsznom povriinom i sktivirs njezinu bojnu glsvu u 
trenutku do/asks unutsr ucinkovitog domets uniitsvsnjs. Opsrstere zemsljskog radars nije tsko 
jednostsvno zsvsrsti, jer oni mogu odmsh vidjeti rszliku u Dopplerovoj brzini izmetfu listii:a i 
zrskoplovs. 
Os bi uporsbio metodu osvjetljsvsnjs ob/ska listii:a zrskoplov mars odrediti poloisj zemaljskog 
radars iii pomoi:u prije dobivenih obsvjeitsjnih podstsks iii pomoi:u jednog od nscins tocnog 
odretf'wsnjs poloisjs radars kso izvors »signals prijetnje« (jedns od metods je odretfivanje poloisjs 
pomoi:u dva zrskoplovs, GPS prijsmniks i data-links metfu zrskoplovims). Zrskoplov odrisvs smjer 
lets prems rsdsru i izbscuje oblsk listii:a. Pilot nskon togs polsko mijenjs smjer lets i istodobno 
osvjetljsvsjui:i oblsk iz svog ECM spremniks (ECM - Electronic Counter Measures pod - spremnik 
zs elektronske protumjere). Spremnik odsiilje ns ucestslosti kojs dsje Dopplerov pomsk koji je 
jednsk pomsku koji bi ostvsrio zrskoplov ds je nsstsvio kretsnje po svom pocetnom smjeru. Pri tome 
GPS pomsie u odretfivsnju poloisjs zemsljskog radars i u tocnom izrscunsvsnju potrebnog 
Dopplerovog pomsks. 
lstrsiivsnje je pokszslo ds je osvjetljsvsnje ob/ska listii:a uz uporsbu GPS omogui:ilo veliko 
povei:anje dsljlne promsisjs rskete. Smjer kretsnjs zrskoplovs nskon izbscivsnjs listii:a je tskotfer 
vsisn. /zui:avsnje koje je uzelo u obzir nsjceii:e radsrske »izvore prijetnje« predvitfs ds i:e kut lets 
od 301) u odnosu ns »prijetnju« nsilszei:i smjer, nskon izbscivsnjs i osvjetljsvsnj• listii:a, omogui:iti 
postizsnje ds/jine premsisjs od 1219 m, ito je 13 puts vei:a dsljins od dsljine kojs se postiie kutom 
od 15 stupnjevs i 4 puts vei:a ds,'jins od one kojs se ostvsruje bez osvjetljavsnjs listii:a 

ske koje su vjerojatne pri uporabi 
na zrakoplovima. 
Strucnjaci sa stantordskog sve 

ucilista vjeruju da bi cijena opre 
manja U/S staze kategorije 3 s 
tocnirn sletnim sustavorn zasno 
vanim na GPS mogla biti niza od 
100.000 USD. 

Elektronsko ratovanje 
moguce je peboljsati 
pomocu GPS-a 
Oceku]e se dace GPS poboljsa 

ti elektronske protumjere taktic 
kih vojnih zrakoplova, posebice 
pri radu para zrakoplova. 
Zrakoplovstvo SAD je ustanovi 

lo rnogucnost poboljsanja dva na 
cina za otkrivanje tocnog poloza 
ja odasiljaca dolazece prijetnje i 
dva nacina da se zavaraju naila 
zece protuzrakoplovne rakete. Ti 
nacini otkrivanja i zavaravanja 
se mogu poboljsati pornocu GPS 

Ucinsk ometsnjs »osvjetljsvsnjem dipolnih listii:a« ss i bez GPS 
prijamniks 

prijamnika. U jednom nacinu za, 
varavaiucim radarskim signalom 
se osvjetljuje oblak ornetackih [j; 
stica, a u drugom se pomaze paru 
zrakoplova da usklade svoje sa. 
mozastitno ometanje - taktikom 
koja je nazvana kooperativno za 
sljepljivanje. 
Drugi vazni cimbenik za posti. 

zanje unapredenja protumjera je 
uporaba digitalnog data linka ko. 
jim se prenose obavijesti, o toc 
nom razdvajanju, zrakoplova, za 
[ednicka referenca vremena i nji. 
hove brzine. Te obavijesti su 
izvedene iz GPS podataka. One su 
nuzne da se odredi poloi.aj prijet, 
nje, te da se ucinkovitije suprot. 
stavi signalu prijetnje. 
-Skupina za navigaciju i prije, 

nos informacija- odjela za avi 
oniku Wright laboratorija, zrako 
plovstva SAD pocela je 1992. godi 
ne program izucavanja iskoristi. 
vosti GPS za elektronicko 
ratovanje. Temeljni cilj je bio usa 
vrsavanje odredivanja polozaja 
prijetnji i elektronske protumjere 
bez dodavanja posebne narnjen. 
ske opreme, kao sto su nelinearni 
interferometarski nizovi, atomski 
satovi, visokosposobni prijamnici 
koji upozoravaju na radarsku 
opasnost, te visokosposobni 
usmjereni radiofrekventni orne 
taci, 
Lockheed Forth Worth Co. kao 

prvi ugovarac i Tactical Systems 
Division tvrtke Sverdup Techno 
logy Inc. kao podugovarac obliko 
vali su skupinu za izucavanje mo 
gucnosti uporabe GPS na tom 
podrucju, Ta skupina je za svoja 
izucavanja odabrala zrakoplov 
F-16, zato sto je vec opremljen 
GPS prijamnikom i vezom za pri 
jenos podataka - IDM-om. (IDM 
- Improved Data Modem - usa 
vrseni modemom za prijenos po 
dataka). Male proteznosti tog zra 
koplova znacile su da se svi za 
kljucci mogu lako ekstrapolirati 
na vece zrakoplove. 
Iako F-16 trenutacno nema 

DGPS mogucnosti, ocekuje se da 
ce vrlo brzo imati i takvo prosire 
nje. Skupina se stoga u izucava 
nju posluzila uobicajenim GPS i 
parom zrakoplova koji su primali 
signale istih satelita, te DGPS-om 
sa zemaljskom referentnom po 
stajom. 

Prihvat svemirskih letjelica 
NASA je razvila sustav za toe 

no slijetanje/prihv,at svemirskih 
letjelica koji uvezuje jedno ad nai 
starijih zrakoplovnih sredstava 
- padobran i jedno ad najnovijih 
navigacijskih sredstava - GPS 
sustav. Sustav je isproban dvade 
set puta. Letjelica koja se prihva 
ca je nazvana -Svemirski klin 
(Space Wedge] Razvoj sustava je 
zapoceo prije tri godine s ciljem 
da se ostvari jednostavan sarno 
stalan sustav za prihvat posada i 
tereta pri povratku iz svemira. 
Prije godinu dana njegovu upora 
bivost su uocile i vojne ustanove 
SAD. • 

(nastavit ee se) 
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VOJNI SATELITSKI SUSTAVI 
Svemir se za vojne namjene koristi vec vise 
od trideset godina. SAD su svoj prvi uspjesni 
satelit za motrenje lansirale 1960. godine, a 
bivsi SSSR 1962. Od tada su izradivani 
sateliti za ispunjavanje razlicitih vojnih 
zadaca, od elektronickog prisluskivanja do 
komunikacija. Svemirski sustavi, povecanjem 
njihovih mogucnosti, igraju sve znacajniju 
ulogu i u zemaljskim vojnim operacijama 

Pise Vladimir Pasagic 

U mjetnim Zemljinim satelitima 
se nazivaju tijela koja se gibaju oko 
Zemlje, a djelovanje sile gravitacije od 
rzavaju satelit na trajektoriji zvanoj or 
bita. Orbita satelita moze imati razlicite 
znacajke no uvijek se nalazi u ravnini u 
kojoj su vektor brzine gibanja satelita i 
gravitacijska sredista satelita i Zemlje. 
Ta ravnina u kojoj se nalazi orbita sate 
lita moze imati razlicit nagib prema rav 
nini Zemljina polutnika. Oblik orbite 
maze biti razlicit i to zatvoren (kruznlca 
iii elipsa) iii otvoren (parabola iii hiper 
bola), determiniran je brzinom kretanja 
satelita. 
Da bi neko tijelo postalo satelitom po 

trebno ga je izbaciti, lansirati do odrede 
ne visine. Pri tome mora se svladati sila 
gravitacije. Na odabranoj visini treba sa 
telit dobiti brzinu, u tangencijalnom 
smjeru [priblizno horizontalno smjer po 
vrsine Zemlje), toliku da centrifugalna 
sila satelita bude u ravnotezi sa Zemlji 
norn gravitacijom na toj visini. Ta brzina 
proporcionalna je 1/vr, gdje je r = radi 
jus Zemlje + visina satelita nad povrsl 
nom Zemlje. Evidentno je da satelit tre 
ba irnati manju brzinu sto je dalje od 
Zemlje. Kad satelit postigne determini 
ranu brzinu nadalje se giba oko Zemlje 
po Keplerovim zakonima i Newtonovom 
zakonu gravitacije, a bez utroska energi 
je, K~zna orbita satelita samo je poseb 
n_1 slucaj elipticne orbite. Tocka .trajekto 
njs koja je najbliza povrsini Zemlje nazi 
va se perigej, a najudaljenija tocka od 
Zemlje apogej. Brzina satelita s eliptic 
nom orbitom u perigeju veca je od brzi 
ne satelita u kruznoj orbiti cak i u tocki 
J_ednake udaljenosti od Zemlje, i to vise 
sto je elipticna orbita izduzenija. 
Za brojne prakticne primjene vazni su 

sateliti koji se gibaju po kruzno] orbiti, u 
rav_nini polutnika i kojima je vrijeme tra 
~n1a. obilaska jednako trajanju okreta 
. eml1e oko svoje osi, a smjer gibanja im 
Je Jednak smjeru okretanja Zemlje. Tak 
va se satelitska orbita naziva geostacio 
namom iii geosinhronom, a na njoj sate 
ht. ostaje u stalnom odnosu spram svih 
tocaka na Zemlji, odnosno prividno mi 
ru1e. Pri lansiranju satelita u geostacio 
narnu orbitu prvo se dio rakete sa sateli- 

Lansiranje ruske 
rakete A2. 

Rakete A2 i 
inacica A2e su 

ponijele u 
svemir vise od 
700 korisnog 

tereta 

tom dovede na visinu od 180 do 200 km, 
gdje se postavlja u horizontalni poloza] i 
uvodi u kruznu trajektoriju za cekan]e, a 
iz nje se u determiniranom trenutku 
-gurne- u elipticku orbitu, tzv. prijelaz 
nu orbitu s apogejom jednakim visini 
geostacionarne orbite. U odabranom 
trenutku, nakon ispravljanja nagiba sa 
telita, satelit se -gurne- u geostacionar 
nu orbitu. Za navedene prijelaze medu 
orbitama koriste se raketni motori, cesto 
nazivani apogejni motori. Na gibanje sa 
telita utjecu gravitacijske sile Sunca i 
Mjeseca, otpor koji pruza atmosfera te 
nehomogenost Zemljine mase. Npr. u vi 
sini perigeja od 180 km prijelazne orbite 
za geostacionarne satelite, zbog otpora 
atmosfere, dolazi do gubitka visine kod 
svakog okreta oko Zemlje tako da se vi 
sina u perigeju smanjuje za. oko 3 km. 
Sunce i Mjesec svojim djelovanjem po 
micu trajektoriju satelita iz ravnine po 
lutnika u smjeru sjevera iii juga. Zbog 
djelovanja Sunca nastaje godlsnji nagib 
od oko 0,27°, dok je djelovanje Mjeseca 
slozenije i povremeno se ponavlja, a uz- 

rokuje promjenu nagiba orbite od 0,675° 
do 0,948° godisnje. Navedeni cimbenici 
uzrokuju odstupanje satelita iz geostaci 
onarne orbite te ga se treba povremeno 
vracati u poloza] koji odgovara orbiti. To 
se postize motorima, a kolicina raspolo 
ziva goriva odreduje i radni vijek sateli 
ta. 
Kod elipticne orbite koja ima nagib 

spram .polutniku, a sto je najcesce i slu 
ca], zbog spljostenosti Zemlje pojavljuje 
se zakretanje velike osi orbite. To zakre 
tanje orbite jednako je nuli ako je nagib 
orbite spram ravnine polutnika 63,43°. 
Kad satelit ima navedeni nagib apogej 
se uvijek pojavljuje natl Istom zemljopis 
nom sirlnom. Kako je brzina u blizini 
apogeja manja od brzine satelita koji se 
giba u kruzno] orbiti jednake visine, bit 
ce za povoljno odabrano mjesto na Zem 
lji, satelit u vidljivom podruc]u dulje vrt 
jeme nego kad bi se kretao po kruzno] 
orbiti. 
Satelit se kao teret dovodi u orbitu ra 

ketnim sustavom s vise stupnjeva, koji 
se postupno prema determiniranom 
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Provjera rada vojnog komunikacijskog satelita namijenjenog satelitskom sustavu za 
komunikaciju DSCS - II. 

programu aktiviraju. Raketu pokrece 
gorivo koje se karakterizira tzv. specific 
nim impulsom (omjer stvorenog impul 
sa i tezine goriva], a postoji vise vrsta go 
riva. kruto gorivo [specif'icni impuls 286 
sek), dimitilhidrazin i kisik (310 sek), di 
metilhidrazin i duslk-tetraoksid (285 
sek), a tekuci kisik i tekuci vodik (390 
sek), elektronicka propulzija (od 4000 do 
10.000 sek) itd. Pri tijeku cijele operacije 
satelit se prati sa vise tocaka sa Zemlje i 
moguce je izvrstti intervenciju u slucaju 
potrebe korekcije trajektorije iii potrebe 
unistenja (ako bi doslo do ljudskih zrta 
va iii velike materijalne stete). 
Sateliti imaju odredene aktivnosti za 

koje im je potrebna energija. Kao ener 
getski izvori, na prvim satelitima koristi 
li su se kemijski izvori elektricne energt 
je. Kemijski izvori energije su ogranice 
nog kapaciteta i trajanja te se vec od 
1958. godine uz kemijske izvore koriste i 
solame stanice za izravno pretvaranje 
suncane energije u elektricnu (Explorer 
3, Sputnik 3). Sada su solarne stanice po 
stale glavni izvor elektricne energije za 
napajanje uredaja. Ugraduju se i kemij 
ski izvori napajanja ve!ikog kapaciteta i 
to onda kad je potrebno kontinuirano 
napajanje uredaja. 
Pri projektiranju i izvedbi satelita mo 

raju se imati na umu uvjeti njegove ek 
sploatacije u svemiru, a koji se znacajno 
razlikuju od onih koji vladaju na Zemlji. 
U svemiru je pri kruzenju oko Zemlje sa 
telit u prostoru vrlo niskog tlaka i inten 
zivnog elektromagnetskog zracenja i u 
kojemu se nalazi ri:ti.krometeoriti. Poslje 
dica vrlo niskog tlaka je ubrzano ispara 
vanje i sublimacija tvoriva, te dodime 
povrsine uredaja postaju ljepljive, od 
nosno nije omogucsno klizanje po njima 
kad bi to bilo potrebno. Sateliti koji su iz 
van zastitnog atmosferskog sloja izloze 
ni su snaznom djelovanju ultraljubicas 
tog zracenja, a koje uzrokuje fotoioniza 
ciju i fotodisocijaciju metalnih povrsina, 
te promjenu svojstava po!imernih tvori 
va. Mikrometeoriti su malene cestice 
mase manje od 0,0001 g no krecu se brzi 
nom od oko 35 km/sek te uzrokuju oste 
cenja poglavito zastitnog sloja solarnih 
stanica, a sto ima za posljedicu smanje- 

nje njihove ucinkovitosti. Poznato je da 
uporaba zastitnog kremenog sloja deb 
ljine od 0.3 mm omogucuje trajanje so 
larnih stanica na oko 5000 dana uz sma 
njenje snage solarnih stanica za 20 po 
sto. U Van Allenovim pojasevima vrsta 
zastite od zracenja determinirana je visi 
nom na kojoj se nalazi orbita satelita. 
Unutrasnji pojas se nalazi na visini od 
oko 10.000 km, a u njemu je veliki broj 
protona velike energije, te ne postoji ra 
cionalna i ucinkovita zastita jer tek de 
beli zastitni oklop je ucinkovit za nave 
deno zracen]e. Vanjski Van Allenov po 
jas je deblji i prostire se do visina od 
30.000 km, a u njemu se nalaze elektroni 
slabe energije. Termicka naprezanja na 
sate!itu nastaju uslijed izlozenosti jed 
nog dijela suncevlm zrakama dok je 

drugi u sjeni. Osim navedenog termicka 
naprezanja mogu biti uzrokovana i gt 
banjem satelita. Za ispravan rad ureda 
ja a poglavito antena velikih proteznostt 
potrebno je ostvariti mehanicku stabil 
nost, a sto se postize slozenim sklopovi 
ma i dobrom izboru tvorina. 
Prvi umjetni Zemljin satelit bio je 

Sputnik 1, lansiran 14. listopada 1957. go 
dine. Oblika kugle promjera 58 cm i ma 
se 83 kg satelit je imao elipticnu orbitu s 
perigejem od 228 km i apogejem od 947 
km, a nakon 92 dana izgorio je u atmos 
f eri pri silaznoj putanji. Bivsi SSSR je 3. 
studenog 1957. lansirao Sputnik 2 koji je 
nosio i prvo zivo bice u svemir (pas Laj 
ka). Masa ovog satelita bila je 508,3 kg i 
bio je u orbiti 162 dana. Amerikanci su 
lansirali prvi satelit 31. sijecnja 1958. go 
dine, Explorer 1. Perigej orbite bio je na 
oko 350 km a apogej na oko 2550 km, ma 
se od samo 14 kg kruzio je oko Zemlje 
punih 11 godina. Drugi americki satelit, 
lansiran 17. ozujka 1958. godine, ima ma 
su od samo 1,5 kg no zahvaljujuci solar 
nim stanicama vrsio je emisiju signala 
punih sedam godina. Taj satelit moze 
kruziti oko Zemlje gotovo 200 godina. 
Zajednicka znacajka ruskih satelita je 
da su im orbite eliptipcne s nagibom od 
oko 63° dok su prvi americki sateliti irna 
li nagib od 33°. 

Sateliti za vojne potrebe 
Svemir se za vojne namjene koristi 

vec vise od trideset godina. SAD su svoj 
prvi uspjesni satelit za motrenje lansira 
le 1960. godine, bivsi SSSR 1962. Od tada 
su izradivani sateliti za ispunjavanje 
razlicttih vojnih zadaca, od elektroruc 
kog prislusklvanja do komunikacija. 
Svemirski sustavi, povecanjem njihovih 
mogucnosti, igraju sve znacajniju ulogu 
i u zemaljskim vojnim operacijama. 
Vojnom eksploatacijom svemira dorni 

niraju SAD i Rusija, dok Francuska i Ve 
lika Britanija imaju vojne programe za 
satelitske komunikacije, a Kina je lansi- 

Slikovni prikaz satelita naziva Teal Ruby namijenjenog za pracenje zrakop/ova uporabom 
mozaii:kih infracrvenih senzora 
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Shematski 
prikaz orbits 
satelita raznih 
namjena. 
Americki 
sate/it za rano 
uzbunjivanje 
nalazi se u 
geosinkronoj 
orbiti (A), 
sate/it za 
navigaciju je u 
semisinkronoj 
orbiti (8), na 
niskim 
orbitama je 
sate/it za 
izvidanje i 
meteortosk! 
sate/it (C), a 
ruski sate/it tip 
Molvija je na 
eliptickoj orbiti 
(D) 

rala neke satelite za motrenje, no nave 
dene aktivnosti su zasijenjene aktivnos 
tima dviju vojnih supersila. Rusija je Ian 
sirala priblizno 100 satelita godisnje i 
pretpostavlja se da 70 posto tih satelita 
ima iskljucivo vojne namjene, a njih oko 
15 posto ispunjava i vojne i civilne zada 
ce, SAD je opcenito lansirala 20 vojnih 
satelita godisnje. Ovaj nesrazmjer u bro 
ju lansiranja satelita moze prevariti jer 
americki sateliti imaju dulje vrijeme zi 
vota i svestraniji su. Broj aktivnih sateli 
ta koje koriste svaka od ovih drzava pri 
blizno je jednak i iznosi oko 120. U bu 
ducnosti obje ce drzave biti [os aktivnije 
u svemiru i to zahvaljujuci prednostima 
americkog Space Shutle i slicne letjelice 
koju su razvili Rusi. 
Danas je golema vecina svemirskih 

napora ovih dviju supersila posvecena 
-neborbenim- namjenama kao sto su 
prikupljanje obavjestajnih podataka, ko 
munikacije i navigacije, Svemirski susta 
vi su tzv. umnozivaci snaga [er se uz nji 
hovu pomoc mnogim tradicionalno voj 
nlm misijama ornogucuje da budu pro 
vedene ucinkovitije, uspjesnije. Zahva 
ljujuci tehnoloskom napretku moderni 
svemirski sustavi ostvaruju i mogucnos 
ti za potpuno nove vojne zadace i misije. 
Satelitski sustavi koji danas postoje ili 
su u razvoju omogucit ce globalni nad 
zor snaga, poboljsanu takticku komuni 
kaciju, navigaciju, akviziciju ciljeva s ve 
likim dometima i precizne podatke za 
oruzja bez obzira o udaljenosti. 
. Kako je rastao oslonac na satelite tako 
te rasla i svijest o tome da bi u ratno vri 
Jeme gubitak satelita znacio ozbiljan 
h~ndikep. Zbog toga su usporedno raz 
VlJene tehnike za onernogucavanje pro 
hvnickih satelita bilo unistavajuci ga iii 
kmetajuci. Svijest o vaznosti satelita ta- 
oder je uzrokovala razvoj metoda za 

zast1.tu satelita od mogucih akcija nepri 
kat~lJa. Na taj nacin su svemirski sustavi 
011 su ranije smatrani samo kao pornoc 

zemalj_skim vojnim operacijama i sami 
postah novom pozornicom za sukobe. 
. Postoji u biti sest zadaca koje izvrsava 
JU VOJil! sateliti: rano uzbunjivanje i pro 
CJene napadaja, motrenje i prepoznava- 

Raketa titan I/ID sluii za lansiranje 
poznatog spijunskog satelita Big Bird i 
satelita za izvidanje tipa KH 

nje, komunikacije, navigacije, meteoro 
logija i geodezija. 

Rano uzbunjivanje i procjena 
napadaja 
Interkontinentalne balisticke rakete 

trebaju otprilike 30 minuta da bi dostig 
le svoj cilj, a balisticke rakete lansirane 
s podmornica zavisno o mjestu lansira 
nja i lokaciji cilja mogu do cilja dospjeti 
za otprilike 10 minuta. Ova kratka vre 
mena !eta zahtijevaju da se napadaj de- 

tektira cim prije. Zbog toga supersile po 
sjeduju satelite za rano uzbunjivanje u 
kojima se koriste infracrveni senzori za 
detekciju zracenja ispusnih plinova iz 
balistickih projektila svega nekoliko se 
kundi nakon sto je raketa lansirana. Ovi 
sateliti takoder obavljaju motrenje lansi 
ranja satelita i provjeru projektila. 
SAD odrzavaju tri satelita u geostacio 

namoj orbiti koji su namijenjeni ranom 
uzbunjivanju. Lansiranja iz Rusije i Kine 
motre se satelitom koji se nalazi iznad 
Indijskog oceana, dok sateliti natl Paclf'i 
kom i Juznom Amerikom motre lansira 
nja projektila s podmormca u Tihom i 
Atlantskom oceanu. Ovi sateliti poznati 
su pod nazivom DSP (Defense Support 
Program), sateliti za potporu obrane, i 
imaju Schmidtov teleskop duzine 3.63 m 
i otvora (aperture) 0.91 m. U zaristu teles 
kopa nalazi se resetka od 2000 infracrve 
nih detektora, a svaki detektor -pretra 
zuje- prostor duzine 6 km. Teleskop je 
od osi pomaknut za 7.5° te na 111.j nacin 
proizvodi konusni dijagram pretraziva 
nja (skaniranja). Rasclanjivanjem pro 
stora u nekoliko skaniranja moguce je 
odrediti da li je detektirani izvor zrace 
nja stacionaran (npr. sumski pozar) ili se 
taj izvor giba. Projektil se moze identifi 
cirati za manje od jedne minute nakon 
sto je detektiran. Prva detekcija obicno 
nastaje kad projektil probije oblacni sloj. 
Godine 1975. jedan americki satelit za 
rano uzbunjivanje bio je privremeno za 
slijepljen nekim snaznim izvorom. Tada 
se pojavila zabrinutost i sumnja da se to 
dogodilo zbog ruskog snaznog lasera na 
Zemlji koji je namijenjen bas za takvu 
zadacu. Kasnije je US Defense Depar 
tment ustanovio da je za zasljepljivanje 
kriva jaka vatra koja je nastala na preki 
nutom plinovodu. Medutim ministarstvo 
obrane vjeruje da Rusi imaju dva snaz 
na zemaljska lasera koji posjeduju mo 
gucnost zasljepljivanja satelita. Strah od 
moguceg zasljepljivanja iii mogucnosti 
izradbe snaznog laserskog oruzja uzete 
su tako ozbiljno da su se SAD upustile u 
nekoliko programa za povecanje iz 
drzljivosti i pouzdanosti satelita za rano 
uzbunjivanje. SAD takoder planiraju po 
boljsanje osjetljivosti tih satelita. Poznat 
je program HALO (High Altitude Low 
Observable) koji je namijenjen razvoju 
senzora velike razlucivosti koji su otpor 
ni na lasersko zracenje. Ovi bi sustavi 
stalno -zurih- u prostor cilja umjesto da 
taj prostor povremeno skaniraju. Kako 
bi se sateliti za rano uzbunjivanje ucinili 
manje ranjivim od laserskog oruzja ko 
riste se ablativna tvoriva. 
Sateliti za rano uzbunjivanje takoder 

su opremljeni uredajima za detekciju 
nuklearnih eksplozija. U mirnodopsko 
vrijeme njima se mogu detektirati za 
branjene nuklearne probe u atmosferi. 
Od 1988. godine americko ministarstvo 
obrane za ove namjene koristi sustav 
IONDS (Integrated Operational Nudet 
nuclear detonation Detection System). 
IONDS senzori instalirani su na Navstr 
navigacijske satelite i u stanju su osigu 
rati precizne podatke o lokaciji, vistni i 
snazi nuklearne eksplozije. 
Ruski sateliti identificiraju se jednos 

tavno brojem u Kozmicko] seriji i iz ovog 
se pravila ne izuzimaju ni sateliti za ra 
no uzbunjivanje. Prvi identificirani rus 
ki satelit za rano uzbunjivanje bio je 
Cosmos 520 koji je lansiran 1972. U slje 
decih deset godina asemblirano je devet 
novih satelita za rano uzbunjivanje. 
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Zrakoplovac HC - 1JO hvata kapsulu s filmovima iz satelita poput Big Brid 

Motrenje i izvidanje 
Sateliti za motrenje i izvidanje, koji se 

cesto nazivaju sptjunski sateliti, koriste 
se za prikupljanje informacija o mno 
gobrojnim razlicittm vojnim aktivnosti 
ma. Motrenje je relativno stalna aktiv 
nost promatranja dok se pod izvidanjem 

podrazumijeva trazenje speciftcnth 
obavjestenja, najcesce urgentnije priro 
de. Premda se radi o razlicltim zadaci 
ma oni se izvode s jedne zajednicke plat 
forme - satelita na kojima se nalaze 
razliciti senzori. Sateliti za fotografsko 
motrenje i izvidanje koriste opticku, in 
fracrvenu i moguce radarsku tehniku 

uz pomoc kojih stvaraju od prostora od 
interesa sliku velikim brojem detalja. 
Dobivene informacije mogu biti od iz 
nimne vrijednosti. Moguce je odrediti ja 
emu i lokaciju vojnih postrojbi s velikom 
prectznoscu, Oruzje u razvoju iii provje 
lri moze biti detektirano u izvanrednim 
detaljima. Razlicitost satelitskih fotogra 
fija je tako fina da se npr. rnoze izmjeriti 
velicina ispusne cijevi zrakoplova. Ovi 
sateliti omogucuju da se procijene per 
formanse nekog novog oruzja dok se jos 
razvija, odnosno u stadiju prototipa, a 
sto je i vise godina prije no sto ude u 
operativnu primjenu. Moguce je motriti 
vojne vjezbe i strane konflikte te su 
ovakvi sateliti primarni nacin za verifi 
kaciju popustanja prijetnji medu velesi 
lama. Obje su supersile za motrenje raz 
voja dogadaja tijekom rata na Falklan 
dskom otocju i u sukobu Irana i Iraka, te 
i u zadnjim sukobima koristile satelite. 
Najprikladnija orbita za izvidnicki sa 

telit je tzv. polarna orbita jer tada satelit 
nadlijece svako mjesto na Zemljinoj po 
vrsini. Vee sedamdesetih godina znacaj 
ke mjernih uredaja omogucavals su da 
satelit bude na visinama od oko 200 km, 
a da je u mogucnosti uspjesno realizirati 
izvidnicku zadacu. Satelit u polarnoj or 
biti, na visini od 210 km za sedam dana 
nadleti svekoliku povrsinu Zemlje, nai 
me takav satelit za sedam dana naciru 
144 obilaska oko Zemlje. Nove podatke s 
istog podrucja satelit Ima svakih sedam 
dana te se mogu pratiti promjene obje 
kata od interesa. 
Za snimanje objekata nuzno je realizi 

rati okomitu stabilizaciju satelita na or 
biti i stabilizaciju oko azimutne osi. Sate 
lit mora biti tako orijentfran u prostoru 

5/ikovni prikaz 
aktivnosti 

satelita Big 
Bird i KH-11. 
Televizijske 

slike-ciljeva na 
zemlji se na 

HK-11 
digitaliziraju i 

sa/ju na 
zemaljsku 

postaju dok 
Big Bird 
lansira 

kapsulu s 
filmovima 

ve/ike 
rezolucije, a 

istu /ovi 
HC-1JO 
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da su njegove kamere uvijek usmjerene 
okomito k povrsini Zemlje, a os okomi 
tog snimka nacinjenog za vrijeme jed 
nog preleta mora biti usporedna s osi 
snimka nacinjenog u svakom daljnjem 
preletu tog terena. Za odredivanje oko 
mitosti osi koriste se infracrveni senzori 
koji registriraju crtu razdvajanja na sa 
telitu nastalu od tople Zemlje s jedne 
strane i hladne atmosfere s druge stra 
ne. Stabilizacija oko azimutne osi reali 
zira se pornocu senzora koji odreduju 
polozaj satelita prema Suncu. 
Vjerojatno najpoznatiji spijunski sate 

lit u americkom inventaru je Big Bird. 
Ovaj satelit ostvaruje i motrenje sirokog 
prostora i izvidanje u visokoj rezoluciji 
pomoc:u multispektralnih skanera. Nje 
gove kamere mogu identificirati objekt 
proteznosti od samo 30 cm. Filmovi se 
mogu procesirati na samom satelitu te 
se kapsule s filmovima izbacuju a pro- 

ciljeva najviseg prioriteta. Orbite su im 
niske i vrijeme ztvota ograniceno. U sa 
telitima novije generacije vise se ne ko 
risti filmska tehnologija vec uredaji za 
digitalizaciju slike kojima se ostvaruje 
jednaka iii bolja rezolucija no ona s fil 
mskom tehnologijom, a bez obzira sto 
rade na veco] visini. Vece visine produ 
zuju orbitalni -zivot- satelita, a digitalni 
sustavi slike cine snimljene podatke go 
tovo trenutacno dostupnima na zemlji. 
KH sateliti imaju multispektralne i in 
fracrvene senzore, a prema nekim iz 
vjestajima i radarske senzore koji mogu 
penetrirati kroz oblacni sloj. 
Rusija se i dalje uglavnom oslanja na 

fotografiranje. Njezini su sateliti za mi 
sije foto-izvidanja imali vrlo kratki vijek 
eksploatacije, -zrvotnt- vijek im je oko 60 
dana, cime se objasnjava veliki broj lan 
siranja tijekom godine. Rusi za foto-izvi 
danja koriste i svoje svemirske postaje. 

Ruska svemirska postaja Sa/jut 7 koristena je za civilne i vojne poslove 

nalaze pomocu posebno opremljenih 
zrakoplova HC - 130, koji su stacionira 
ni na Havajima. Ukoliko se ne trazi iz 
nimna f'inoca fotografija, tada se film 
moza skanirati pornocu optickog susta 
va i prenijeti do prijamnih postaja na 
zemlji. Ove su slike slabije kakvoce od 
fotografija. Big Bird sateliti smjesteni su 
na.maloj visini, na tzv. orbitama sinkro 
niziranim sa Suncem (Sun synchronons 
orbit). Oni svaki dan u isto vrijeme prije 
du preko svojih ciljeva. Orbita takvog 
satelita moze biti na visinama od svega 
160 km. Na tako malo visini atmosfera 
bi normalno uzrokovala pad satelita za 
priblizno tjedan dana. Za tako skupi sas 
tav kao sto je satelit to je iznimno kratko 
vrijeme eksploatacije. Big Bird sateliti 
medutim imaju raketne motore koji se 
kortste kako bi satelit vratili natrag na 
poziciju, -gurnuli- ga, i time se -zivot 
satelita produzava na priblizno 200 da 
na. 
SAD koriste za fotografiranje dva dru 

ga satelita za izvidanje, a koji nose ozna 
ku. Key-Hole (KH). Podrobniji podatci o 
ov1m satelitima su sturi ali se zna da se 
koriste za fotografiranje obavjestajnih 

Premda sve svemirske misije postaja uk 
ljucu]u i civilne i vojne funkcije, poznato 
je da su misije Saljuta 3 i 5 bile predomi 
nantno vojnog znacaja, Premda se za 
kameru, cija 1e optika imala zarisnu du 
ljinu 10 m, tvrdilo da je navodno namije 
njena solarnom motrenju ona je bolje 
prilagodena izvidanju ciljeva na zemlji, 
a na sto upucuju i niske orbite postaja, 
Osim toga posadu su cinili vojni casnici, 
koristila se sifrirana komunikacija posa 
de i zemaljske postaje, a telemetrijski su 
se podatci prenosili u jednakom obliku 
koji se ranije koristio za satelite za izvi 
danje. U travnju, 1982. godine lansiran je 
Saljut 7 na primarno civilnu misiju. No, 
ta je svemirska postaja pokazala moguc 
nosti koje mogu biti od iznimne koristi 
za vojne namjene. U ozujku 1983. godine 
na Saljut 7 spustio se satelit Cosmos 1443 
koji je nosio veliku kolicinu goriva za 
svemirsku postaju Saljut. Ta mogucnost 
da se svemirska postaja automatski pu 
ni gorivom znatno povecava njezin orbi 
talni zivot i manevarske sposobnosti. To 
je osobito vazno za svemirske misije na 
niskim visinama koja zahtijevaju cesta 
-guranja- kako bi stanica ostala u orbiti. 

Sate/it namijenjen za vojnu komunikaciju 
(FL TSA TCOM) prolazi obvezno ispitivanje 
prije no sto ce biti lansiran u geosinkronu 

orbitii 

Skupljanje obavjestajnih podataka ne 
provodi se samo fotografskim izvida 
njem vei: se koriste i sateliti za elektro 
nicko obavjestavanje - ELINT (Electro 
nic Intelligence) koji su poznati pod na 
zivom -njuskala- iii -tragaci-. Ti sateliti 
mogu locirati radiopredajnik, prisluski 
vati komunikacije i skupljati podatke o 
provjeri projektila. Takoder se istrazuju 
radarski signali: sirina impulsa, repeti 
cijska frekvencija, frekvencija predajni 
ka i modulacija. Ti su podatci od iznim 
ne vaznosti za proucavanje vojnih aktiv 
nosti u miru, a mogu se primijeniti za 
planiranje vojnih operacija. Radari koje 
su locirali sateliti i identificirali sateliti 
- njuskala mogu biti napadnuti iii one 
moguceni. Jedan od satelita ELINT obic 
no se lansira zajedno s Big Bird sateli 
tom, ali ne ostaje u istoj orbiti s Big Bir 
dom vec se izbacuje, dodatno, na visinu 
od 500 km, a u nekim slucajevima i na 
1500 km. Ovakvi se sateliti zbog toga na 
zivaju subsateliti - njuskala. Temeljna 
im je namjena provodenja opcih pregle 
davanja, detektiranje novih radarskih 
lokacija i motrenje i registriranje pro 
mjene poznatih lokacija radara. 

Komunikacijski sateliti 
Uloga komunikacijskih satelita je jas 

na no manje je poznato koliko se dubo 
ko vojne snage oslanjaju na nju. Npr. vi 
se od 70 posto svih americkih pomorskih 
vojnih komunikacija ostvaruje se putem 
satelita. Osim toga, vaznost satelitskih 
komunikacija u stalnom je porastu. Uz 
tehnoloski napredak stalno se poveca 
vaju dometi i udaljenosti na kojima rade 
senzori i oruzani sustavi. Zbog toga se 
dramaticno povecava slozenost vojnih 
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~ 
lzvidnicki 
satelit 

Zemaljska 
cvorista u SAD 

R&D satelit 

Slikovni prikaz Satelitskog nadzornog sustava (Satellite Control System, SCS). Kako se ocekuje da ce u ratu sateliti biti ci/j 
napadaja rea/izirana je »mreia« koja »povezuje« satelitske sustave razlicitih namjena 

operacija. Vise no ikada vazna je kakvo 
ca i mogucnost komunikacija u realnom 
vremenu i na velikim udaljenostima. 
Glavni americki satelitski komunika 

cijski sustavi su DSCS (Defense Satellite 
Communnication System), AFSATCOM 
(Air Force Satellite Communnication 
System), FLTSATCOM (Fleett Satellite 
Communnication System) i SDS (Setelli 
te Date System). 
DSCS je primarna mreza amertckog 

Ministarstva obrane za komunikacije 
velikog kapaciteta na velikim udaljenos 
tima. Jedna mreza, DSCS - II sastoji se iz 
cetiri geostacionarna satelita plus dva 
pricuvna u orbiti. Kapaciteti posluziva 
lnja DSCS - II u 1300 audio kanala iii 
100 Mbita u sek. DSCS - III ostvaruje 
veci kapacitet, a takoder [e otporniji na 
elektromagnetsko ometanje, elektro 
magnetski impuls i ima propulzijske 
sustave koji mu omogucavaju manevar 
ske sposobnosti u slucaju napadaja. 
FLTSATCOM se takoder sastoji iz ceti 

ri geostacionarna satelita, a temeljna 
mu je namjena ostvarivanje komunika 
cije na moru. Koristi se vise od 900 relej 
.nlh veza na zemaljskim postajama, bro 
, dovima, podmornicama i pomorskim 
zrakoplovima. 
AFSATCOM nije sam po sebi satelitski 

sustav vec ga cine komunikacijski pake 
ti koje nose drugi sateliti kao sto su npr. 
FLTSATOM, SDS, DSCS i drugi. AFSAT 
COM terminale koriste zrakoplovne za 
povjedne baze E-4B, izvidnicke letjelice 

RC-135, strateski zapovjedni bombards 
ri, zrakoplovi TACAMO i razltcite ze 
maljske postaje kao sto su to npr. zapov 
jedne baze za interkontinentalne balis 
ticke rakete. 
SDS je mreza od tri satelita u jako 

elipticnim orbitama kako bi se popunila 
tzv. polarna -praznina- u komunikacija 
ma, a koja je posljedica primjene geosta 
cionarnih sustava. Taj sustav moze ko 
ristiti i za prijenos podataka s KH izvid 
nickih satelita. 
Od 1990. godine operativni je MIL 

STAR sustav (Military Strategic - Tacti 
cal Relay), a koji je komplementaran 
svim ranijim komunikacijskim satelit 
skim sustavima (FLTSATCOM, AFSAT 
COM, DSCS i SDS). ON koristi milime 
tarski dio elektromagentskog spektra ci 
me mu je omogucen prijenos iznimno 
velikog broja kanala. Cetiri satelita su u 
geostacionarnim orbitama plus jedan u 
pricuvi. Tri satelita smjestena su u jako 
elipticke polarne orbite. U supersinkro 
.ne orbite na visini od 177.000 km smjes 
ten je nepoznati bro] pncuvnih satelita. 
Sateliti su ojacani protiv elektromagnet 
skog impulsa i lasera .. 
Bez obzira na svu speciftcnost ovih sa 

telita, jos uvijek nije u cijelosti rijesen 
specif'icni problem komunikacije s nuk 
learnim podmornicama. Da bi podmor 
nica primila zapovjedne instrukcije mo 
ra izici na povrsinu, Radena su istrazi 
vanja prijenosa i komunikacije na ek 
stremno niskim frekvencijama (ELF) 

kakve se mogu prostirati kroz vodu ali 
ovakvi sustavi zahtijevaju vrlo velike an 
tene, a imaju i vrlo slabu brzinu prijeno 
sa podataka. Alternativni je pristup pri 
mjena zeleno-plavog lasera cija svjetlost 
penetrira atmosferom i morem do zna 
cajnih dubina. 
Rusi koriste tri izvorna tipa satelita za 

vojne komunikacije. U prvi tip spadaju 
sateliti Molnija I koji rade na elipticko] 
orbiti koja je inklinirana na 62,8°. Sateliti 
serija Molviaj I stacionirani su s medu 
sobnim razmakom od 45°. Orbitalno raz 
doblje je 12 sati i svaki satelit ostaje iz 
nad Rusije vidljiv oko 8 sati. Molvija I sa 
teliti koriste se za direktnu komunikaci 
ju, tzv. tocka - tocka komunikaciju. 
Drugi tip ruskih komunikacijskih sateli 
ta koristi se za takticke komunikacije. Ti 
sateliti nalaze se na 1500 km visine u 
kruznoj orbiti, a inklinirani su pod 74°. 
Za svekoliku, potpunu pokrivenost po 
trebno je 24 satelita, ali je zbog redun 
dancije i otpornosti na ometanje u ope 
rativnoj uporabi 30 satelita. Koriste se za 
komunikaciju u realnom vremenu a po 
krivaju podrucje bivseg SSSR-a i Istocne 
Europe. Treci tip ruskih komunikacij 
skih satelita radi na 800 km visine i pret 
postavlja se da ovi sateliti prikupljaju 
podatke s udaljenih senzora. U operativ 
noj uporabi jos uvijek nije i satelitski kc 
munikacijski sustav kojeg Rusi nazivaju 
GALS, a treba biti ekvivalentan americ 
kom DSCS. • 

(nastavit ce se) 
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SAVA 
GRANICA 

KOJA SPAJA 
Putujuci od Slavonskog Broda put Zupanje 
mnogo smo se puta sreli s pripadnicima 
Rijecne ratne flotil.e. Ovaj put o njima je 
rijec. Cuvarima Save, granica koja je 
oduvijek spajala, a nikad razdvajala. Spajala 
Hrvate Slavonske i Bosanske Posavine, 
cjeline podijeljene »zahvaljujuci« nizu 
povijesnih okolnosti. Zato krenimo Savom 

Pisu Ksenija Molnar, Gordan Lausic 
Snimke Gordan Lausic 

Knuvsi iz Osijeka praceni 
ove godine rijetko kisnim danom, 
pospani od jednofcnoq bubnjanja 
krupnih kapi u vjetrobransko stak 
lo znali smo samo jedno, odlazi 
mo na granicu, granicu dviju dria 
va. Naialost granicu mira i rata, 
naroda koji je slijedom citavoq 
niza okolnosti i nametnutih povi 
jesnih rjesenja podijeljen grani 
com na Savi, rijekom koja je odu 
vijek spajala, a nikada nije niti ce 
razdvajati hrvatski narod. Slavon 
ski Brod nas je docekao uronjen u 
sivilo kisnog dana. U daljini rafine 
rijski tornjevi, zgrade prepune rat 
nih tragova, grad bez iivota, Bo 
sanski Brod. Prilazeci srusenom 
mostu pozorno promatramo dru 
gu stranu Save. Tek u daljini rijet 
ko kretanje vozila, nafte je sve 
manje. Sankcije koliko-toliko ipak 
su pritisle tzv. »Republiku Srpsku«, 
U Slavonskom Brodu nasuprot to 
~e ~ivost. lako je_neradni dan, ne 
d1el1a, guiva na ulicama nije nista 
manja nego sto je to uobicejeno. 
Grad iivi svojim uobicajenirn rit 
~~~· I oni preko su se smirili. lpak 
nlJ~ irn za vjerovati, posebice jer 
~~ 1 sami svjesni da ce morati oti 
ci. Krecemo dalje, natrag na auto 
-put Dok Goran, treci clan ekipe 
pozorno manevrira vozilom izbje 
gavajuci povecs lokve, kisa pola 
ko staje. Bila je dosta, sunce je u 
kol?vozu ipak pobjednik. Kazaljka 
brzinomjera polako se spusta dok 
smo pokraj velikog putokaza za 

Tuzlu i Sarajevo skrenuli desno u 
Slavonski Samac, jos jedan grad 
nesretno podijeljen. Sruseni most 
svojom polomljenom konstrukci 
jom nadvio se nad gradom i pod 
sjecao na 1991. i 1992. Najteiu 
agresiju, koju je ovaj narod doii 
vio jos od vremena T uraka. Stuba 
ma obraslim od trave i korova pe 
njemo se na most, bolje receno 
njegove ostatke. Docekuie nas uz 
straiare za nas neuobicajen do 
rnacin. Kuna, simbol hrvatstva. 
Svoju obitelj smjestila je u dio gru 
dobrana. lzdiiuci se na prednje 
noge pozorno nas promatra. Skla 
njejuci polusrusene grane stiiemo 
do ruba. Dalje ne moiemo. Uiur 
bano fotografiramo. Primirje je 
varljiva stvar, dosta nesigurno. 
Ksenija poucena iskustvom sa za 
darske bojisnice stalno nas upo 
zorava da budemo pozorni. Pra 
ceni strogim pogledom posluseli 
smo je. lpak skrivecke »kraderno« 
jos pokoji snimak. S druge strane 
prirniecuiemo neprijateljski kon 
trolni punkt. Kontejner narancaste 
boje, znaka aktivnosti nema. Ne 
daleko od mosta, na bosanskoj 
strani kao nijemi divovi stoje diza 
lice. Posla za njih nije bilo jos od 
1991. godine. Svjedoce o pro 
slosti, ali i buducern vremenu, vre 
menu rijeke Save kao jedne od 
hrvatskih prometnih iila kucavica, 
Nedaleko od Slavonskog Samca, 
driavni prijelaz, na sto nas upo 
zorava ploca »STOP CARINA«. 
Prijelaz doduse skelski, no slui 
beni, granicni. Dok parkiramo voz- 

Most u Samcu, granica ,,zone sumraka« 

Od O do 24 sata u pratnji savskih skela 

ilo, po mcqucnosf u sto vecem 
hladu prilazi nam porucnik Ivan 
Kresonja, jedan od nasih danas 
njih domacina iz Rijecne ratne flo 
tile. U razgovoru nas prekida buka 
motora vozila koja ulaze na skelu. 
Za to vrijeme zapovjednik osigu 
ranja skelskog mjesta prijelaza 
Marko Pavlovic, zajedno s lvicom 
i Zdravkom iz carnca budno prati 
situaciju na rijeci. Kakva plutajuca 
mina ne bi bila nikakvo iznenade 
nje. Cudna su vremena, a vecina 
Srba jos cudni] ljudi, »hobi« im je 
spustanje eksplozivnih naprava 
niz Savu. Zahvaliuiuci budnosti 
pripadnika RRF-a, stalnim motri 
lackirn mjestima, te brojnim po 
stavljenim protuminskim prepre 
kama svaka takva naprava svoj 
»zivot« ekspresno prekine uranja 
juci u mutnu savsku vodu. Propa 
dajuci u meku savsku obalu ulazi 
mo u gumeni vojni carnac, Uz po- 

rnoc svojeg motora odvest ce nas 
do jednog motrilackoq mjesta i di 
jela protuminskih zapreka. Fotog 
rafirajuci svaki zanimljiv detalj uii 
vajuci u spoju rijeke i ljetnog sun 
ca, zaboravivsi na vrijeme, pred 
nama se odjedanput ukazalo do 
bro skriveno i zamaskirano motri 
lacko mjesto. Na slicnorn takvom 
vec smo bili, no od tada je proslo 
vise od godinu i pol. Vjesto se po 
pevsi na poprilicno strmu obalu, 
da svladamo i taj zadnji metar 
pruiaju nam ruku Ivan i Zvonimir. 
»Motrilacka mjesta iznimno su 
vaina za sigyrnost plovidbe rije 
kom Savom. Sleperi niie dolje po 
stavljeni su kao prvi u sustavu za 
preka. T ek kad produ nekoliko na 
ma znanih »iznenadenja« mina ov 
dje stigne na ciljnik, a onda pro 
rnasaja ne smije biti« - govori 
nam porucnik Kresonja dok nam 
pokazuje cvrsto sazidane bunker- 
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Sve sto pluta Savom moie biti 
mina, zato je neophodno ne 
prestrano motriti povrsinu rije 
ke 

Jos jedna protuminska zapreka kao osi 
guranje sigurne plovidbe Savom 

Ovako izgleda sleper nakon sto je zaustavio nekoliko neprijatel- Kad vlada varljivo zatisje oruije se priprema za nave okrsaje 
jskih plutajucih mina 

ske zidine oblozene naslagama 
vreca s pijeskom. »Veliki problem 
su nam i odroni obale, jer kad Sa 
va nabuja zna biti vrlo 'neugodna', 
no zahvafjuiuci redovnom odrza 
vanju okolice motrlackoq mjesta i 
njegovog pojacanja sto se tice 
aspekta sigurnosti, ne ocekujerno 
nikakva veca iznenadenja od rije 
ke« - nastavlja porucnik dok na 
su pozornost odvlaci niz sitnica iz 
svakodnevnog zivota, posebice 
razlicitl »izumi i inovacije« sto se 
ticu poboljsanja uvjeta zivota na 
terenu. Nazocnost na prornatrac 
nici je danonocna, a cirn padne 
mrak pale se specijalni reflektori 
koji osvjetljavaju i najrnracniie kut 
ke. Kako Ivan i Zvonimir isticu po 
ljeti je oolicno, Sava je niska, pre 
gledna, no prave nevolje nastupa 
ju dolaskom jeseni i zime. 

Uokolo nas prava idilicna at 
mosfera, surna, lijena rijeka pola 
ko prornice, bogat zivotinjski svi 
jet, kao da nije rat. No doci ce vri- 

jeme kad cemo do Zvonimira i 
Ivana stici kao gosti na bogat i ljut 
»fis paprikas«. Na nasu napomenu 
o zasigurno bogatom ribljem ton 
du koji bezbrizno pliva ispod nas 
momci sumojcavo klimaju gla 
vom. Granata su pobile mnoge ri 
be, a jos vise riblju mlad. Trebat 
ce godine dok se Sava ne obnovi. 
Dok se vracamo prema Zapovjed 
nistvu osiguranja skelskog mjesta 
skela ponovno isplovljava od oba 
le do obale s rnnostvorn osobnih 
vozila, kamiona, autobusa, znanih 
i neznanih putnika. Od Zapovjed 
nistva osiguranja skelskog mjesta, 
krecerno do Zapoviednistva ratne 
flotile na Savi, dijela Rijecne ratne 
flotile »Drava«. Na prvi pogled ni 
sta ne odaje aktivnost. Tek kad 
udete shvatite da ste u zapovjed 
nistvu jedne vrlo slozene postroj 
be kakva je Rijecna ratna flotila. 
Porucnik Kresonja upozorava nas 
na maksimalne mjere. opreznosti. 

Nas sljedeci je cilj Zupanja. Do- 

cekala nas je slikom gradica u ko 
jem se tek kad ugledate tone ope 
ka i drvene grade postavljene kao 
zasfita na mnogim zupaniskim ku 
cama opaza da bitka za »koridor« 
tek pocinje. Zaborave se preko 
savski cetnici u Bosni, pa se po 
nasaju kao da je to 1991. godina, 
kad Hrvatska vojska nije imala 
jednostavno cirne uzvratiti. Danas 
slika se potpuno promijenila. Pot 
pora obrani Zupanje, njezinog 
skelskog prijelaza zasigurno je i 
»Tina«, brod flotile kojeg smo za 
tekli na redovnom popodnevnom 
»glancanju«, ciscenju topnickoq 
naoruzanja, tek jednom malom di 
jelu svakodnevnih zadaca. Janos 
iskustvom »starog majstora« vjes 
to je »glancao« i najteze dostupne 
kutke. »Tina«, sagradena kao vojni 
brod, danas je nakon dugog puta, 
sluzenja u bivso] JA, pa civilnog 
staza ponovno vojni brod, no 
ovog puta ne pod znakom vjesto 
zamaskirane velikosrpske ideje, 

nego pod znakom tesko stecene 
slobode, oznakom Hrvatske voj 
ske. Oprastajuci se s »Tinorn«, Ia 
nosorn i njegovim kolegama kre 
cerno do skele. Silazimo s mosta. 
Ploca »Republika Hrvatska«, Rutin 
ska kontrola isprava, mozerno 
proci. Nestvarna slika, kupaci, 
granica, nestvarna granica, koja i 
sama kazuje da ovdje ne pripada. 
Jer savske obale ,su obale jedin 
stva, jedinstva Hrvata, Posavine. 
lsprativsi Savu dalje pogledom 
razmisljamo, Ksenija o svom lloku, 
Dunavu, Goran o svojoj rodnoj 
Baranji, Kopackorn Ritu, Dardi, a 
ja ... o Savi, rijeci koja je bila zalos 
nim svjedokom tegobi hrvatskog 
naroda, progonstva, umjetnih gra 
nica, ali i pobjeda, vjere. Vjerujte, 
sve ce doci na svoje, pa cemo se 
vratiti u llok, Vukovar, Baranju, 
Drnis, u svaki kutak hrvatske zern 
lje. »A granica na Savi«, sigurno 
cete se zapitati. Nije ona vazna 
jer to je ipak granica koja spaja. • 
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Mdu nepucenima vla 
da netocno misljenje O opas 
nostima koja su vezana uz ro 
njenje i podvodne djelatnosti. 
Cesto ovom nazoru doprino 
se i losi ronioci, htijuci preuve 
licavan jem rizika steel poseb 
no mjesto u ocirna okoline ko 
ja nije upucena u preventivne 
mjere, opremu, mnoge sigur 
nosne mehanizme koje ronio 
ci uporabljuju tijekom ronje 
nja. Strucno planirano i izve 
deno ronjenje s vrhunskom 
opremom, tehnickim pomaga 
lima i iskusnim instruktorom 
manje je opasno od mnogih 
sportskih iii rekreativnih djelat 
nosti koje upraznjavarno sva 
kodnevno. lncidenti pod vo 
dom vrlo su rijetki, ali nisu ne 
moquci. Do njih dolazi. Obie 
no su posljedica neodgovara 
juce izobrazbe, losih profilak 
tickih mjera, akutnih i kronic 
nih bolesti skrivenih pred lijec 
nikom na redovitom zdrav 
stvenom pregledu, lose psiho 
motoricke spremnosti, nepos 
tivanja temeljnih mjera sigur 
nosti prije, tijekom i poslije ro 
njenja. Najrjedi su incidenti 
uvjetovani tehnickirn poqres 
karna buduci da je oprema ko 
Ja se danas uporabljuje za 
podvodne djelatnosti vrhun 
ska, sigurna, funkcionalna, lije 
po osrnisliena i odgovara svim 
potrebama i zahtjevima ronio 
ca. 

U lipnju 1993. vodeci se u 
prvorn redu potrebom za roni 
ocima pri obavljanju mnogih 
~adaca HV vezanih uz rijeke, 
lezere iii more na Hrvatskom 
vojnom ucilistu »Petar Zrinski« 
u ?agrebu, utemeljena je roni 
la_cka sekcija. Skupina danas 
dJeluje u sklopu vojnog spor 
tskog drustva HVU »Petar 
Zrinski« kao jedna od poseb 
no potrebitih i atraktivnih dje 
latn~~ti u sustavu sporta i rek 
r~ac11e na ucilistu. Dvadesetak 
dJe1~tnika HVU sudjeluje u ra 
du 1h pornaze djelatnosti veza 
~e uz zivot i djelovanje sekci 
Je. 
. Od 7.-13. 7. 1994. odrzan 
Je ~e~aj ronjenja za clanove 
ronila<:_ke skupine po Padi sus 
tavu skolovanja samostalnih 

PRAVIH RONILACA 
JE MALO 

Incidenti pod vodom su vrlo rijetki, ali nisu nemoguci. Do njih 
dolazi zbog neodgovarajuce izobrazbe, losih profilaktickih mjera i 
slicnog. Zbog toga je u Hrvatskom vojnom ucilistu » Petar Zrinski·« u 
Zagrebu utemeljena ronilacka sekcija. Njezina je zadaca kvalitetno 
obrazovanje ronilaca za potrebe postrojbi Hrvatske vojske 

Pise Matija Aracic 

Sudionici tecaja ronjenja 

ronilaca s aparatima otvore 
nog kruga. Kao i lani, ronioce 
je sigurnosti i uzitku ronjenja 
ucio instruktor ronjenja gos 
podin Ante Plancic iz ronilac 
kog centra »Sava=Medves 
cak«. Ova ronilacka organiza 
cija besplatno je dala na upo 
rabu potpunu ronilacku opre 
mu koja je vrlo skupa, kvalitet 
na i osjetljiva, RC »Sava 
=Medvescak« je najjaca or 
ganizacija takve vrste u Hrvat 
skoj s dvadesetpetoqodisnjirn 
iskustvom u radu koja vec 
sest godina uci i skoluje ronio 
ce po Padi sustavu. Organiza 
cija ima vlastitu opremu i roni 
oce za podvodna mjerenja, in- 

zenjering i podvodne radove. 
Padi sustav po kojem radi RC 
»Sava=Medvescak« vrlo je 
poznata udruga profesional 
nih instruktora ronjenja, djelu 
je kao ronilacka skola u cije 
lom svijetu s jedinstvenim pro 
gramom, koji daje maksimum 
sposobnosti, znanja i sigur 
nosti u relativno kratkom vre 
menu. Udruga ima izuzetno 
kvalitetnu podrsku u skolskim 
pomagalima (knjigama, skrip 
tama, dijapozitivima, video ka 
setama i ispitnim pitanjima). 
Padi nacinorn izobraze ronio 
ca osjetno je smanjen broj in 
cidenata tijekom ronjenja, ta 
ke da se ova skola ronjenja 

smatra jednom od vrlo sigur 
nih i pouzdanih skola. Unatoc 
svih prednosti koje ima Padi 
sustav pred ostalim nacinirna 
ucenja ronjenja treba istaci da 

. i instruktori RC »Sava-Med 
vescak« imaju prednosti u od 
nosu na ostale instruktore jer 
su skupa s predsjednikom RC 
9ospodinom Eduardom Ple 
som, sudjelovali u domovin 
skom ratu kao dragovoljci u 
postrojbi »ronilaca« gdje su 
djelovali na Savi, Kupi, Dravi, 
Korani, Mreznici i velikom di 
jelu Jadrana. A gospodin Ante 
Plancic, koji je vodio ronjenje 
sekcije sa HVU i danas je u 
Hrvatskoj vojsci. 
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Ovoqodisnje sedmodnevno 
ronjenje ostvareno je na pre 
krasnim otocima, lijepom i raz 
nolikcrn podmorju Braes, Sol 
te i Ciova. T eca] je proveden 
u dvije skupine. Prva skupina 
od pet djelatnika HVU ucila je 
temelje i zakonitosti ronjenja 
na dah i neovisnog ronjenja s 
aparatima otvorenoga kruga. 
Radilo se naporno. T eorija i 
praksa su se izmjenjivale i 
nadopunjavale. Slobodnog 
vremena bilo je tek za nuzni 
odmor i predah, a i tada su te 
me bile ronilacke, Polaznici su 
se upoznali s programom za 
kategoriju »Open water diver« 
po Padi sustavu, koji je podije 
ljen u 5 teoretskih i prakticnih 
cjelina. Cjeline su SVE10buh 
vatne, raznolike i zanimljive o 
cemu svjedoci njihov sadrzaj: 

1. Poznavanje opreme i na 
putci za opremanje prije i po 
slije ronjenja 

2. Temelji fiziologije i medi- Posljednji dogovor pred ronjenje ... 

••. i u trenutku izvrsenja zadace 

cine primijenjene na ronjenje 
a u svezi s dekompresionom 
bolesti, barotraumatskom plin 
skom embolijom, trovanjem 
ugljicnim monoksidom, kisi 
kom pod povisenirn tlakom 

3. Fizikalni zakoni koji imaju 
udjela pri boravku u vodi 
4. Planiranje ronjenja i upo 

raba tablica za jednokratno i 
ponavljajuce ronjenje 

Upute za ulazak u vodu i si 
lazak u dubinu, izlaz na po 
vrsinu i izlaz iz vode 

5. Uputstva za odrzavanje i 

zastitu opreme, opasnosti od 
morskih zivotioja, snalazenje 
orjentacija i kretanje pod vo 
dom. Sedam dana proslo je u 
trenu, brzo i nezaboravno s 
puno lijepih dojmova i spoz 
naja. Polaznici su naucili roniti 
i uzivati u ronjenjui 

Druga skupina od4 polazni 
ka koji su pocetni teca] zavrsili 
lani u Puli imali su zadacu po 
noviti i usavrsiti elemente teh 
nike ronjenja, stjecati psiho 
rnotoricku spremnost i rutinu. 
S obzirom da je svrha posto- 

janja ronilacke sekcije na HVU 
uporaba stecenoq znanja u 
prakticne i korisne potrebe pri 
radu u HV, njihov opseg rada 
prosiren je ternarna koje su 
zanimljive za vojne djelatnosti. 

Svakako treba naznaciti da 
je ovo ronilacko druzenje os 
tvareno zahvaljujuci suradnji 
zapovjednika HVU brigadira 
Miroslava Jerzecica, koji uvi 
jek pornaze u ostvarivanju 
sportskih i rekreativnih sad 
rza ja na ucilistu, pornocnika 
zapovjednika HVU za PD boj- 

nika Maria Bursika koji se po 
sebno istakao djelatnostima 
oko utemeljenja sportskoq 
drustva sa zaqrebacke strane, 
i zapovjednika rnornarickoq 
nastavnog sredista Lora briga 
dira Veseljka Tolja, njegovog 
pornocnika i mnogih drugih 
koji su pomagali, savjetovali i 
osigurali loqisticku potporu, sa 
splitske strane. Svi skupa uci 
nili su da boravak i ronjenje u 
Splitu ostane u nezaboravnom 
sjecaniu. Druzenjern u ovim 
vrucirn srpanjskim danima na 
stavljena je i prosirena surad 
nja izmedu dvije vojne skole, 
HVU i Mornarickoq nastavnog 
centra u Splitu, koje imaju tes 
ku i odgovornu zadacu da u 
trenutcima relativnog mira os 
posobe casnlke i docasnike 
HV koji ce ne samo srcem, 
hrabroscu i velikom zeljom, 
vec ovog puta, nakon zavrse 
ne izobrazbe i znanjem stajati 
ispred svojih vojnika. Na kraju 
ovaj izlet u Split i ronilacki svi 
jet mozerno zsvrsiti s izjavom 
poznatog ucitelja ronjenja 
gospodina Marcantea. Kada 
su ga jednom prigodom pitali 
sto misli O velikom rnnostvu 
ljudi koji se neprestano i sve 
vise spustaju u carstvo dubl 
na, rekao je jednostavno i pu 
no: »Mnogi ljudi spustaju se 
pod more, ipak, pravih ronila 
ca je rnalo«. Nadajmo se da 
ce barem jedan iz ronilacke 
sekcije vojnog sportsko~ 
drustva HVU »Petar Zrinsk1« 
uci u ovu drugu skupinu istak 
nutu od gospodina Marcan 
tea. • 
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PROSLAVA 
V u BAZI 
ZRNOVNICA 

Uaketnoj bazi u Zrnovnici na btagdan Velike 
Gospe sveeano je obifjezena cetvrta godisnjica os 
nutka samostatne satnije >sSveti Jure{<, koja danas 
djeluje u sastavu Hrvatske ratne mornarice. Satnija 
jos u svibnju.1991. godine djeluje kao Jedan od bit 
nih cimbenika osnutka Hrvatske vojske na podrucju 
juine Hrvatske. Djelujuci kao mornar,icka satnjja us 
pjesno sudjetuje u osvaJanju raketne beze u Zrnov- 
n1ci, sudjetuje i u blokadi druge vojame, takoder u 
irnovnici, a. u ratni dnevnik safnije upisuje i bitku na 
Stotovima, Crnoglavu, te uspjesno i!vedenu akciju 
!J sklopu 4. brigade izbijanjem iznad Cvaljine i Zava 
le. Tijekom domovinskog rata pet ojezinih clanova 
je poginulo, a vise ih je ranjeno. Za svoju aktivnost i 
doprinos domovinskom ratu postrojba ie u protek 
lom razdoblju dobila niz pohvala i priznanja. • 

Lidlja Milat 

PROSLAVA 
U VELOJ LUCI 

Setom misom zadus 
nicom u crkvi Svetog Josi 
pa u Veloj Luci i svecanirn 
postrojavanjem popracena 
Je treca qodisnjica osnutka 
Samostalne korculanske 
bojne, koja danas djeluje 
kao Mjesoviti odred mor 
narickog pjesastva »Korcu 
la«. · 

Svecanost su svojom na 
zocnoscu uvelicali zapov 
jednik Hrvatske ratne mor 
narice admiral Sveto leti 
ca, zapovjednik Pomor 
~k_?g zapovjednistva za 
juzni Jadran kapetan frega- 
!e Ante Urlic i drugi visoki 
casnici Hrvatske ratne mor 
narice. 

Poslije predanog prijav 
ka admiralu Sveti Letici na- 

zocnirna se obratio prigod 
nim govorom zapovjednik 
MOMP »Korcula« bojnik 
Zdravko Zuvela, a potom 
su najzasluznijirna dodije 
ljene Spornenice domovin 
skog rata. Cestitkama ovim 

. hrabrim hrvatskim branite 
ljima pridruzili su se i dozu 
pan dubrovacko=-neret 
vanski Franjo Burmas, na 
celnici korculanskih opci 
na, te brojni drugi visoki 
vojni i civilni duznosnici, 

Svecanost je nastavljena 
koncertom na kojem su 
sudjelovali Oliver Dragoje 
vie, Jasna Zlokic, Meri Ce 
tinic te brojni drugi izvoda 
ci. • 

Dejan Frigelj 

·DODIJEUENE 
SPOMENICE 

Rgodom blagdana Veli 
ke Gospe, koji je i ujedno Dan 
opcne Solta, pripadnicima 
soltanskih postrojbi Hrvatske 
vojske, odnosno Hrvatske rat 

. ne mornarice urucene su spo- 
menice domovinskog rata. 

Skup je zapoceo minutom 
sutnje u pocast poginulim bra 
niteljima, a potom se pornoc 
nik zapovjednika HRM za PD 
pukovnik Tino Mmdoljevic ob 
ratio nazocnirna, te im proci 
tao brzojav admirala Svete Le 
tice - Barbe, u kojem je is 
taknuto: 

»Ova svecanost sjedinjuje 
sve: i sjecan]e i ponos. Sjeca 
nje na one dane kad ste nose 
ni domoljubljem medu prvima 
stali u obranu jedine nam do- 

movine Hrvatske i ponos sto 
ste je uspjeli obraniti. Dali ste 
hvalevrijedan doprinos borbi 
za slobodu hrvatskog Jadra 
na. Pokazali ste i dokazali koli 
ka je snaga hrvatskih branite 
lja kad brane svoje more, oto 
ke, domovinu.« 

Potom su u nazocnosf 
predstavnika HRMY grada 
Sp'ita, opcioe Podstrana i op 
cine Solta urucene spomenice 
domovinskog rata. Spomenice 
je pripadnicima soltanskih po 
strojbi uz zvuke soltanske li 
mene glazbe urucio nacelnik 
stozera Zapovjednistva HRM 
za srednji Jadran kapetan fre 
gate Petar Matana. • 

Lidija Milat 

POSJET 
SVICARSKOG 

VOJNOG 
IZASLANIKA 

Zpovjednik Hrvatske rat 
ne mornarice admiral Sveto 
Letica sa suradnicirna primio 
je vojnog izaslanika Svicarske 
brigadira Ursa E. Ruggera. 
Razgovaralo se o nastanku i 
razvoju HRM, te o rnoqucnos 
tima suradnje izmedu dviju 
grijateljskih zemalja Hrvatske i 
Svicarske. Ovaj sastanak od 
rzan je u sklopu posjeta briga 
dira Ruggera hrvatskoj obali, s 
ciljem stjecanja, kako je na 
glasio brigadir, uvida u sveko 
liko stanje na podrucju hrvat 
ske obale, kako s vojnog, tako 
i s opcenitoq qledista. 

»Prvi put sam na ovom dije 
lu priobalja i ocaran sam lje 
potom vase domovine. No, 

moram izraziti faljenje zbog 
razrusenoq podrucja koje 
sam vidio. Prenijet cu svojim 
sunarodnjacima svu proble 
matiku i tezinu stanja s pro 
gnanicima i gospodarstvom, a 
takoder cu o tome izvijestiti i 
svoju vladu jer drzirn da mno 
gi i nisu svjesni sto se ovdje 
doqodilo« - rekao je brigadir 
Rugger. 

Admiral Sveto Letica urucio 
je brigadiru knjigu »Hrvatsko 
brodovlje kroz povijest«, te ga 
upoznao s razvojem i dostig 
nucirna HRM, te s hrvatskom 
ratnom brodogradnjom, a po 
sebno je naglasio teznju za 
buducorn suradnjom. • 

Lidija Milat 
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TALIJANSKA RAYNA MORNARICA 
(II. 010) - 
Temelj bojne moci talijanske 
ratne mornarice cine razaraci 
i fregate. Glavni im je 
zadatak borba protiv 
neprijateljskih brodova i 
zastita svojih 

Pise Toma Vlasic 

Usastavu talijanskih pomorskih snaga 
nalaze se cetiri razaraca u dvije razlicite klase, 
po dvije jedinice u svakoj. 

Dva razaraca klase Audace (Ardito D 550 i 
Audace D 551) su u operativnoj uporabi od 
1972. godine. lmaju standardnu istisninu 3600 
tona a punu 4400 tona. Dugacki SU 136,6 a si 
roki su 14,2 metra. Posjeduju parno-turbinski 
pogonski sustav ukupne snage 73.000 KS ko] 
ornoqucava brzinu od 34 cvora. Naoruiani su 
s protubrodskim raketnim sustavom T eseo. la 
protuzracnu obranu ima ugradena dva protuz 
racna sustava: Standard i Albatros. Topnicko 
naoruianje tvore jedan top od 127 mm i 4 topa 
od 76 mm. Protcpodmornicka komponenta 
ovih razaraca je zastupljena sa sest torpednih 
cijevi kalibra 324 mm i dva protupodmomicka 
helikoptera AB 212 za koje na krmi postoji heli 
kopterska platforma i hangar. 

Razaraci klase Animoso (Luigi Durand De La 
Penne D 560 i Francesco Mimbelli D 561) su 20 
·godina mladi od razaraca klase Audace. U 
operativnoj uporabi su od 1992/93. godine. 
Standardna istisnina iznosi 4330 a puna 5400 
tona. Brodovi su dugacki 147,7 i siroki 16, 1 
metar. 

Razarac Animoso snimljen neposredno nakon porinuca 

Pogonski sustav je tipa CODOG. Sastoji se 
od dvije plinske turbine Fiat/GE LM2 500 ukup 
ne snage 54.000 KS i od dva Dieselova motora 
GMT BL230.20 DVM ukupne snage 12.600 KS. 

Ovakav tip pogona ornoqucava ekonornicnu 
voznju Dieselovim motorima, a kad je to potre 
bito, puna snaga i bolje znacajke se postizu 
uporabom znatno jace (i rastrosniie) plinske 
turbine. Maksimalna brzina iznosi 31,5 ever a 
stalnom brzinom od 18 cvorova moie preplo 
viti 7000 milja. Posada broji oko 400 ljudi, od 
toga 35 casnika, 

Brod je opremljen oruznickim sustavima koji 
mu ornogucavaju univerzalnu namjenu. Mo 
gucnost samostalnog vodenja borbe protiv 
zracnih, povrsinskih i podvodnih ciljeva pretva 
ra ovaj brod u iznimno jak i vrijedan bojni sus 
tav. 

Ugradena su tri raketna sustava. Protubrod 
ski sustav je OTO Melara/Matra T eseo Mk2 
dometa 180 km. Protuzrakoplovni sustav GDC 
Pomona Standard SM-1 MR se ispaljuje iz lan 
sera Mk 13 Mod 4. Lansirni uredaj je srnjesten 
na krovu krmene nadgradnje. lspod lansera se 
nalazi bunar u kojem se cuva borbeni komplet 

od 40 raketa. Raketa ima zapovjedno vodenje i 
poludjelatno radarsko navodenje, domet 46 
km i brzinu leta 2 M. Drugi protuzrakoplovni 
sustav je Selenia Albatros Mk 2. Osmostruki 
lanser je na pramcu, iza 127 mm topa, puni se 
automatski raketama Aspide (kojih je ukupno 
16). Raketa ima poludjelatno radarsko navode 
nje, domet 13 km i brzinu leta 2,5 M. 

Na pramcu je postavljen top OTO Melara 
kalibra 127 mm/54. Topnicki sustav OTO Me 
lara 76 mm/62 Super Rapid ima visestruku na 
mjenu. Sluzi kao oruzje srednjeg dometa za 
gadanje povrsinskih i zracnih ciljeva i za blisku 
proturaketnu obranu. Jedan od ukupno tri topa 
je postavljen na krmi, na krovu helikopterskog 
hangara. Preostala dva topa su postavljena na 
palubu prema pramcu, svaki uz jedan bok bro 
da, usporedno sa zapovjednim mostom. Sus 
tav Super Rapid ima elevaciju cijevi 85 stupnje 
va, brzinu paljbe 120 granata u minuti, domet 
16 kilometara. Granata je teska 6 kg. 

Dva trostruka torpedna uredaja 8-515 kalib 
ra 324 mm ispaljuju protupodmomicka torpeda 
Whitehead A 290. Protupodrnornicke sposob 
nosti unapreduju dva helikoptera AB 212. Za 
njih na krmi postoji helikopterska platforma du- 

Fregata Carabiniere iz klase Alpino namrijenjena je za isprobavanje raketnog susta.va Aster 15 
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Fregata Aliseo k/ase Maestrale 
gacka 24 i siroka 13 rnetara. Plaiforma je do 
voljno velika da primi i veci helikopter kao sto 
je SH-3 Sea King iii EH 101. 

Elektronska oprerna obuhvaca radar za 
zracno motrenje velikog dosega Hughes SPS 
52C, ima sposobnost 30 rada i domet 440 km. 
Radarski sustavi za upravljanje PlO raketnim 
sustavima su cetiri Selenia SPG 76 i dva Rayt 
heon SPG 51 D. Ugradeni su u GPS i Meteosat 
prijamnici te IFF uredaj Mk XII. 

Brodove je gradilo brcdoqradiliste Fincantie 
ri. Gradnja obadva broda je zapocela u bro 
doqradilistu u gradu Riva Trigoso a nakon pori 
nuca SU dovrseni i opremljeni U brodoqradilistu 
u gradu Muggiano. Vaini dijelovi broda i vital 
ne instalacije SU zasticeni oklopnim plocarna 
od kevlara. 

Fregate klase Alpino su najstarije fregate u 
operativnoj uporabi. Dvije fregate, Alpino F 
580 i Carabiniere F 581 su porinute s navoza 
1967. a u sastav flote primljene 1968. godine. 
Brod standardno istiskuje 2400 tona a pri pu 
nom opterecenju 2700 tona. Duqacak je 113,3 
a sirok 13,3 metra. Pogonski sustav je kombini 
ran i sastoji se od dvije plinske turbine ukupne 
snage 15.000 KS i cetiri Dieselova motora 
ukupne snage 16.800 KS. Uporabom i turbina i 
Dieselovih motora brod postiie maksimalnu 
brzinu 28 cvorova, Pri stalnoj brzini od 18 cvo 
rova moze preploviti 3500 milja. Posadu cini 
163 clanova (13 casnika). 

Topnicko naoruianje tvori sest topova OTO 
Melara 76 mm/62. Ovaj top treba razlikovati 
od topova 76 mm/62 Compact i Super Rapid 
1stog proizvodaca, T opovi Compact i Super 
Rapid SU bitno moderniji i imaju znatno vecu 
brz1nu paljbe. Top ugraden na fregate klase 
Alp.mo ima elevaciju cijevi 85 stupnjeva, brzinu 
palJbe 60 granata u minuti, dome! 16 km a gra- 
nata je teska 6 kg. . 

la protupodmornicku borbu se rabi uredaj 
Mk 32 ko] ima tri torpedne cijevi kalibra 324 
']lm. Brod raspolaze s dva uredaja, ukupno 
sest cijevi. lspaljuje protupodmomicki torpedo 
Mk ~6. Protupodmornicki bacac Whitehead K 
113 1spaljuje dubinske bombe na udaljenost 
~d ~ metara, bombe imaju bojnu glavu tssku 
60 kiloqrarna, Moqucnosti za protupodmor- 

nicku borbu zaokruzuie jedan helikopter AB 
212. la njega na krmi postoji helikopterska 
platforma. 

Fregata Carabiniere F 581 je preuredena u 
brod za iskusavan]e PlO raketnog sustava As 
ter 15. la tu svrhu su uklonjena dva 76 mm to 
pa s krme a umjesto njih je postavljen sustav 
za vertikalno lansiranje raketa Aster 15. Na 
pramcu je uklonjena topnicka kupola B i bacac 
Whitehead a umjesto njih su postavljeni lanseri 
sustava MILAS. 

kupola je postavljena na svaki bok broda. Na 
mijenjeni su za blisku protuzracnu i proturaket 
nu obranu. Brzina paljbe iznosi 300 granata u 
minuti, domet za povrsinske ciljeve iznosi 12,5 
km a za zracne 4 km. lspaljuje granatu tezjne 
0,96 kilograma. la pornocne namjene brod je 
opremljen i s dva topa Oerlikon kalibra 20 mm. 

Torpedno naoruianje sacinjava sest torped 
nih cijevi (2x3) Mk 32 kalibra 324 mm iz kojih 
se ispaljuju protupodrnornicka torpeda Mk 46 i 
dvije torpedne cijevi 8516 kalibra 533 mm iz 

Talijanska ratna mornarica koristi cetiri frt'{Jate klase Lupo. Na slici je fregata Per 
seo 

Osam fregata klase Maestrale (Maestrale F 
570 kao prva u klasi i leffiro F 577 kao posljed 
rija) ulazi u operativnu uporabu u razdoblju 
1983.-85. godine. Standardno istiskuju 2500 
a pod punim opterecenjem 3200 tona. Du.9ac 
ke su 122,7 a siroks 12,9 metara. Pogonski 
sustav tvore dvije plinske turbine ukupne sna 
ge 50.000 KS i dva Dieselova motora ukupne 
snage 12.600 KS. Maksimalna brzina iznosi 32 
cvora a pri stalnoj brzini od 16 cvorova moze 
preploviti 6000 milja. Posada broji 232 clans, 
od toca 24 casnika. . 

Brod nosi cetiri protubrodske rakete OTO 
Melara T eseo Mk 2. la protuzracnu obranu se 
rabi sustav Selenia Albatros (osmostruki lan 
ser) iz kojih se ispaljuju rakete Aspide (brod 
raspolaze sa 16 raketa). 

T opnicku komponentu brodskog naoruian ja 
predstavlja jedan top OTO Melara kalibra 127 
mm/54 i cetiri topa Breda kalibra 40 mm/70. 
T opovi Breda su dvocijevni i po jedna topnicka 

kojih se ispaljuju dvonamjenska torpeda Whi 
tehead A 184. 

Na brodu su srnjestena i dva helikoptera AB 
212 za izvrsavanje protupodrnorncih zadaca, 
la njih je na krmi postavljena helikopterska 
plattorrna proteinosti 27x12 metara. 

Cetiri fregate klase Lupo (prva Lupo F 564, 
posljednja Orsa F 567) su usle u operativnu 
uporabu u razdoblju 1977.-80. godine. Brod 
ima 2208 tona standardne istisnine a· puna is 
tisnina iznosi 2525 tona. Duqacak je 113,2 a si 
rok 11,3 metra. Posada broji 185 ljudi (16 cas 
nika). Pogonski sustav ima dvije plinske turbine 
ukupne snage 50.000 KS i dva Dieselova moto 
ra ukupne snage 10.000 KS. Brod razvija 35 
cvorova a pri stalnoj brzini od 16 cvorova mo 
ze preploviti 4350 milja. 

Raketno naoruianje broda obuhvaca dva 
razlicita sustava. la protubrodsku borbu je ug 
raden sustav OTO Melara T eseo Mk 2, ukup 
no osam raketa. Sustav za protuzracnu obranu 
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Fregate Danaide i Urania u voinji. Jos ssst ovakvih brodova cini klasu Minerva 

je Raytheon NATO Sea Sparrow s osmostru 
kim lanserom Mk 29. Sustav rabi raketu s po 
ludjelatnim radarskim navodenjem dometa 
14,6 km i brzine 2,5 M s bojnom glavom tes 
kom 39 kg. 

Top kalibra 127 mm postavljen na pramcu i 
cetiri topa kalibra 40 mm (2x2) postavljeni na 
obadva boka, prema krmi, cine topnicku korn 
ponentu brodskog naoruianja. 

Za protupodrnornicke zadace brod raspola 
ze sa sest torpednih cijevi Mk 32 americkoq 
podrijetla, kalibra 324 mm. lz njih ispaljuje pro 
tupodmorni¢ka torpeda Honeywell Mk 46. Za 
napadaj na podmornice na veco] udaljenosti 
rabi se helikopter AB 212. Na krmi je helikcp 
terska platforma i teleskopski sklopivi hangar 
za srnjeste] helikoptera i zastitu od vremenskih 
nepogoda. 

Brodovi su izgradeni u brodogradilistu Fin 
cantieri u gradovima Riva T rigoso i Muggiano. 
Brodovi ovog tipa su radeni i za strane ratne 
mornarice. Peru je kupio 4, Venezuela 6 a lrak 
4 broda. Zbog problema u isplati lrak nije pre 
uzeo brodove, a uvodenje embarga na proda 
ju oruzja lraku nakon agresije na Kuvait je is 
kljucilo moqucnost isporuke irackoj ratnoj rnor 
narici. Stoga je u pocetku 1992. godine odlu 
ceno da se ta cetiri nesudena iracka broda 
ukliuce u sastav talijanske ratne mornarice. 

lako su po proteznostima, pogonskoj skupi 
ni i vecini drugih znacejki identicni klasi Lupo 
odluceno je da ih se svrsta u flotu kao novu 
klasu fregata. Klasa je nazvana Artigliere, po 
imenu prvog broda u klasi koji nosi oznaku F 
582. Posljednji brod u klasi nosi ime Granatiere 
F 585. 

Naoruianje fregata ove klase je identicno 
naoruianju fregata klase Lupo osim sto nema 
ju torpedno naoruianje. Sustav za protuzra 
koplovnu obranu nije vise Sea Sparrow nego 
Selenia Elsag Aspide koji je u stvari inacica 
sustava Sea Sparrow, izgleda isto, rabi isti 
sustav navodenja a raketa ima iste operativne 
znacejka. . 

Fregate u talijanskoj mornarici imaju zadace 
ophodnje i zastite pomorskih puteva na otvo 
renom moru. lste te zadace ali u priobalnom 
pojasu obavljaju korvete. Trenotacno se u tali 
janskoj floti nalazi devet korveta u dvije razlici 
te klase. 

Klasa Minerva trenutacno broji osam jedini 
ca, a planira se nabaviti jos cetiri jedinice. Prvi 
brod u klasi, Minerva F 551, je usao u operativ 
nu uporabu 1987. godine, a, za sada, posljed 
nji, Sibilla F 558, je u operativnoj uporabi od 
1991. godine. 

Skies fregate klase De Cristofaro 

Prazan istiskuje 1029 a napunjen sa svim 
potrebitim zalihama i spreman za plovidbu is 
tiskuje 1285 tona. Duqacak je 86,6 i na nejsi 
rem mjestu sirok 10,5 metara. Pogone ga dva 
Dieselova motora ukupne snage 12.600 KS. 
Brod razvija 24 cvora maksimalno a pri 18 cvo 
rova stalne brzine rnoze preploviti 3500 milja. 
Posada broji 123 clana, od toga 10 casnika, 

Za protuzracnu · obranu brod raspolaze ra 
ketnim sustavom Elsag Selenia Albatros (os 
mostruki lanser) s osam raketa Aspide. Za sa 
moobranu i napadaj na povrsinske i zracne ci 
ljeve brod ima topnicki sustav OTO Melara 
Compact kalibra 76 mm/62. Sest torpednih ci 
jevi (dva trostruka aparata) Whitehead B515 
kalibra 324 mm sluie za ispaljivanje protupod 
rnornickih torpeda Honeywell Mk 46 iii White 
head A 290. Postoji rnoqucnost postavljanja 
4-6 raketa T eseo za protubrodsku borbu, 
mada ih normalno bred ne nosi. 

Brod raspolaze radarskim sustavom Selenia 
SPS 774 dometa 155 km za nadzor zraka i po 
vrsine. Za upravljanje paljbom topnickoq i ra 
ketnog sustava sluzi radar Selenia SPG 76. 

Jedna korveta klase De Cristofaro (Salvato 
re Todaro F 550) je izgradena u brodoqradilis 
tu Cantieri Ansaldo u gradu Leghorn. U sastav 
flote je primljena 1966. godine. Standardna is 
tisnina broda je 850 a puna 1020 tona. Duga 
cak je 80,2 a sirok 10,3 metra. Pogonski sustav 
cine dva Dieselova motora ukupne snage 8400 
KS. Maksimalna brzina iznosi 23 cvora a dalji 
na plovidbe 4000 milja pri stalnoj brzini od 16 
cvorova. 

Korveta je naoruiana s dva 76 mm topa Ge 
dan na pramcu, drugi na krmi) i sest torpednih 
cijevi (dva trocijevna aparata) kalibra 324 mm 
za protupodmornicka torpeda Honeywell Mk 

46. Protupodrnornicke rnoqucnosf dopunjuje 
jedan bacac dubinskih bombi Whitehead K 
113. 

Ophodne zadace u sklopu talijanske ratne 
rnornarice izvodi nekoliko klasa ophodnih bro 
dova. Cetiri broda klase Cassiopea (Cassio 
pea P 401, Libra P 402, Spica P 403 i Vega P 
404) su najveci i najmladi ophodni brodovi tali 
janske ratne mornarice. U operativnu uporabu 
ulaze u razdoblju 1989.-90. godine. Stander 
dna istisnina iznosi 1002 a puna 1475 tona. 
Brod je duqacak 79,8 i sirok 11,8 metara. Po 
gone ga dva Dieselova motora ukupne snage 
7940 Ks. Razvija brzinu od 20 cvorova a pri 
stalnoj brzini od 17 cvorova mozs preploviti 
3300 milja. Posada broji 78 elanova, od toga su 
osam casnici. 

Naoruianje se sastoji od jednog topa kalib 
ra 76 mm i dvije teske slrojnice kalibra 12,7 
mm. Brod nosi jedan helikopter AB 212 za pro· 
tupodmornicke zadace. Na krmi je helikopter 
ska platforma i leleskopski hangar za zastitu 
helikoplera kad se ne rabi. Brod je opremljen i 
za vatrogasne zadace, za spasavanje i op 
skrbu te za ekoloske djelatnosli. Ima ugraden 
spremnik obujma 500 kubnih metara za uljem 
oneciscenu vodu. 

Cetiri ophodna broda klase Agave su bivsi 
minolovci koji su preuredeni za ophodne zada 
ce. Namijenjeni su sudjelovanju u snagama 
UN koje obavljaju ophodnje u Crvenom moru. 
Kad se zavrsi talijanska obveza sudjelovanja u 
UN snagama brodovi ce biti rashodovani. Bro 
dovi su naoruiani s dva Iopa Oerlikon kalibra 
20 mm. Puna istisnina iznosi 405 Iona, dufina 
43 i sirina 7,8 metara. Pogonski sustav cine 
dva Dieselova motora ukupne snage 880 KS, 
postizu maksimalno 13,5 cvorova, a mogu pre- 
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nnel). Na velikoj palubi ima mjesta za tri heli 
koptera SH3D Sea King iii 5 AB 212. 

Sest hidrokrilnih raketnih topovniaca klase 
Sparviero (Nibbio P 421 kao prvi u seriji i Con 
dor P 426 kao posljednji u klasi) sluze kao 
udarne snage za nanosenje iznenadnih, ponaj 
prije raketnih udara po protivniccim snagama. 
Brodovi su usli u operativnu uporabu u razdob- 

ploviti 2500 milja stalnom brzinom od 10 cvoro 
va. Posada broji 38 liudi (5 casnika). 

Ophodni brodovi Storione i Squalo su bivsi 
minolovci arnericke proizvodnje, klase Aggres 
sive koji su u tijeku 1992./93. godine preure 
deni. Uklonjena im je sva oprema za protumin 
sku borbu, a za samoobranu raspolazu jednim 
topom US/Bofors kalibra 40 mm/56. Puna istis 
nina je 720 tona. Brod pogone cetiri Dieselova 
motora s ukupno 1760 KS. Maksimalna brzina 
iznosi 14 cvorova, posada broji 62 clans, od 
toga cetiri casnika. 

Najmoderniji brodovi protuminske namjene 
su lovci mina/minolovci klasa Lerici i Gaeta. 
Razlike medu klasama su minimalne imaju istu 
protuminsku opremu i_ pog?nski su.s~a.v. Razli 
kuju se samo u proteznostima. Lenci ie duga 
cak 50 i sirok 9,6 metara, Gaeta ima 51 metar 
duzine. Puna istisnina klase Lerici iznosi 502 
tone, a klase Gaeta 672 tone. 

Pogon broda je dvostruk, sastoji se od jed 
nog Dieselova motora snage 1985 KS za po 
hodnu voinju, i od tri Dieselova motora za ma 
nevriranje u tijeku iznimno osjetljivih operacija 
otkrivanja i neutraliziranja mina. Za te poslove 
posadi stoji na raspolaganju daljinski vodena 
ronilica MIN 77 Mk 2. Ronilica ima TV kameru i 
osvjetljenje, sluzi za pronalaienje mine, done 
senje i postavljanje eksploziva za neutralizaci 
ju mine. Brod nosi i zicanu minolovku Oropesa 
Mk 4 i komoru za dekompresiju za dva ronio 
ca. Za samoobranu ima 1-2 topa Oerlikon ka 
libra 20 mm/70. 

Klasa Lerici ima cetiri jedinice, sve su usle u 
operativnu uporabu 1985. godine. Klasa Gaeta 
broji ukupno osam jedinica, prva u klasi Gaeta 
M 5554 je u operativnoj uporabi od 1992. godi 
ne a posljednja ce nositi ime Rimini M 5561, u 
sastav flote bi trebala uci 1995. godine. Svi se 
brodovi rade iii su bili napravljeni u brodogra 
dilistu lntermarine iz Sarzana. 

Obalni lovci mina: Castagno M 5504, Cedro 
M 5505, Gelso M 5509, Platano M 5516 i Man 
dorilo M 5519, pripadaju americkoj klasi Adju 
tant. lzgradeni su u SAD 1953./54. kad su i is 
po~uceni ltaliji. Puna istisnina iznosi 390 tona, 
duzma 43,9 a sirina 8,5 metara. Pogone ga dva 
Dieselova motora ukupne snage 880 KS. Za 
protuminske zadace brod raspolaze daljinski 
upravljanim sustavom Pluto, za samoobranu 
nosi dva topa Oerlikon kalibra 20 mm. 

pesantni brodovi klase San Gi?rgio (~an Gi- Brod nosi dvije rakete T eseo Mk2 za gada- 
org,o L 98~~, San Ma~co L 9893 1 San .G,usto.L nje brodova. Za samoobranu rabi topnicki sus- 
9894) su ush ~ operat1v~u uporab.u ~ r~zdoblJU tav OTO Melara Compact kalibra 76 mm/62. 
1987./94. godme. Brod una punu istisninu 7665 
tona (San Giusto ima 8000 tona), duqacak je T alijanska ratna mornarica u svom sastavu 
133,3 i sirok 20,5 met. lzgledom podsjeca na ima nekoliko tipova letjelica. Zrakoplovi tipa 
no~ac zrakoplova i ima veliku ravnu palubu du- AV-SB Harrier II Plus, ukupno 16 jednosjeda i 
g~cku 100 i siroku 20,5 metara. Pogone ga dva dva dvosjeda predstavljaju dio zrakoplovne 
D1eselova motora ukupne snage 16.800 KS. skupine nosaca zrakoplova Giuseppe Garibal- 
Razvija 21 cvor a ako plovi stalnom brzinom di. Najbrojnija letjelica u sastavu mornarice je 
od 16 cvorova rnoze preploviti 7500 milja. Po- helikopter Agusta-Bell 212. To je protupodmor- 
sada broji 170 clanova. nicki helikopter koji se rnoze rabiti i za elek- 

Za samo • . . tronsko ratovanje. U protupodrnornickoj ulozi 
76 . obranu r~spolaze I topom .~ahb~a nosi dva protupodmornicka torpeda Mk 46. 
k mm ! ~va top.a kahbra 20 mm te _s dvije tes~ Postiie brzinu 196 km/h. Mornarica ima 62 he- 400 stroin.ice kahbra 12,7 mm. Moze prevesti.] likoptera AB 212 

vo1mka, 30-36 oklopnih transportera (iii · 
30 S!ed~jih tankova). Za zadace izravnog de- Helikopter Aguste-Sikorski SH-30/H Sea 
santir~nia nosi 3 LCM (Landing Craft Mechani- Kin.~ ~e ra~i kao pro.tupodmornicki helikopter u 
zed) 1 3 LCVP (Landing Craft Vehicle Person- vecuu ratnih mornanca NATO pakta. ltalija ras- 

polaze s 36 helikoptera, koji osim protupod 
rnornicke zadace moze obavljati i druge poslo 
ve, npr. potraga i spasavanje na moru. Opera 
tivna brzina iznosi 222 km/h, helikopter nosi 
radar, sonar, cetiri torpeda Mk 46 iii dvije rake 
te Sea Killer. 

Sea King je pomalo zastarjela letjelica pa su 
ltalija i Velika Britanija razvile novi helikopter is- 

Ophodni brod Cassiopea 

Desantni brod San Giorgio iz istoimene klase 

lju 1982.-84. godine. lstisnina broda je 60,6 
tona, duzina 24,6 i sirina 7 metara. Kad brod 
plovi na krilima za pogon se koristi plinska tur 
bina od 4250 KS koja je dostatna za 48 cvoro 
va brzine, za poqon sluzi hidromlaznica (wa 
terjet). Za deplasmansku voznju se rabi Diese 
lov motor snage 290 KS koji snagu prenosi na 
propeler, maksimalnu brzina iznosi osam cvo 
rova. 

te kategorije. Westland Agusta EH 101 Merlin 
je naziv novog helikoptera, mornarica je naru 
cila 30 primjeraka. Merlin je brz helikopter, po 
hodna brzina mu je 296 km/h a operativni do 
seg 1019 km. Njegova primarna uloga je borba 
protiv podmornica. Za tu ulogu je opremljen 
radarom, sonarorn, akusticnim plutacama i pro 
cesorom za obradbu podataka s plutaca, za 
napadaj na podmornicu nosi cetiri protupod 
mornicka torpeda Whitehead. Merlin se moze 
uporabiti i za prijevoz ljudstva i za napadaj na 
povrsinske ciljeve, tada nosi cetiri rakete Sea 
Killer. Ima ugradenu opremu za elektronsku 
potporu i elektronske protumjere. Ima rnoquc 
nost navodenja s broda ispaljenih protubrod 
skih raketa velikog dosega. 

U sastavu talijanske ratne mornarice se na 
lazi veci broj raznih neborbenih brodova razli 
cite namjene. Tu su brodovi za opskrbu, potra 
gu i spasavanje, trajekti, skolski brodovi, vodo 
nosci istrazivacki brodovi itd. Njih necemo po 
sebno nabrajati i opisivati zbog nedostatnog 
prostora, ipak treba naglasiti vrlo veliku vaz 
nost pornocnih brodova za ucinkovito djelova 
nje borbenog dijela flote. Ni jedna flota, pa ta 
ko ni talijanska ne bi mogla dugo ploviti bez 
pozadinske i logisticke potpore koju pruza 
brodovlje neborbene namjene. • .. 
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Prvotni izgled razaraca Audace 

mora koje se prelilo preko palube 
ispred kupole A postavljen je je 
dan veliki valobran ciji je cilj us 
mjeravanje mora prema rubovima 
palube. 

Sredisnj se dio palube prostire 
od nadgradnje zapovjednog mos 
ta pa sve do helikopterskog han 
gara. Ovaj je dio broda nakon po 
sljednje modernizacije postao po 
vezana cjelina (dograden je dio 
izmedu dva brodska dimnjaka ra 
di stvaranja prostora za smjestaj 
lansera za protubrodske rakete). 
Prvu veliku podcjelinu cini nadgra 
de zapovjednog mosta u kojeg je 
skladno ukomponiran prvi dimnjak 
brodskog pogonskog sustava. 
Konstruktori su vjesto iskoristili 
krov nadgradnje i sam dimnjak 
kao uzdignuta mjesta pogodna za 
postavljanje velikog broja antena 
razlicitih elektronskih sustava. Ta 
ko je jedan od dva radara za nad 
zor prostora na velikim udaljenos 
tima postavljen na posebnu plat 
formu koja je ugradena direktno 
na dimnjak. Da bi se omogucilo 
takvo iskoristenje dimnjaka ken 
struktori su njegov kraj rascijepili 
na dva manja okrugla dimnjaka 
postavljeni pod kutom u odnosu 

" RAZARACI KLASE AUDACE 
Zahvaljujuci ~misljenoj politici .kontinuirane modernizacije_ razaraca klase Audace ovi ce 
brodovi i nadalje ostati moderne_ jedinice sposobne da izvrsavaju siroki spektar najrazlicitijih 
zadataka 

Rzara~i Audace D 551 i Ar 
dito D 550 nastavak su razvoja 
klase lmpavido, raketnih razaraca 
takoder projektiranih i izgradenih 
u ltaliji. Novi je projekt donio po 
boljsanje u konstrukciji trupa i 
nadgrada. lpak je najveci napre 
dak ostvaren dodavanjem heli 
kopterske komponente (postavlja 
nje helikopterskog hangara na 
krmeni dio broda), sto je uvelike 
povecelo borbenu ucinkovitost 
nove klase. Gradnja ovih razaraca 
zapocela je 1968. godine, da bi u 
operativnu uporabu usli 1972. go 
dine. 

Svekolika oprema i naoruianje 
broda potjecu od talijanskih i 
arnerickih proizvodaca, i pripada 
ju medu najbolje te vrste u svijetu. 
Zahvaljujuci stalnim preinakama i 
modernizacijama borbena se 
ucinkovitost razaraca klase Auda 
ce stalno povecava, te ako ih se 
ocjenjuje po kriteriju istisnina /vat 
rena rnoc to su jedni od najboljih 
brodova na Sredozemlju. 

Konstrukcijske 
znacajke 

U konstrukcijskom pogledu 
razaraci klase Audace po mnogo 
cernu SU slicni arnerickirn razaraci- 

Pise Mario Galic 

ma klase Coontz koji su gradeni 
potkraj pedesetih i u pocetku sez 
desetih godina. Slicnost se najvi 
se ogleda u obliku trupa i palube 
te jednakom filozofijom rasporeda 
naoruianja. Razmjestaj antena 
glavnih elektronskih uredaja (ra- 

- dara) gotovo je identican onom na 
razaracirna iz klase Charles F. 
Adam, takoder arnericke izradbe 
gradeni u istom vremenskom raz 
doblju. 

T emeljno konstrukcijsko obi 
ljezje razaraca klase Audace je 
duga neprekinuta paluba koja se 
blago spusta od pramca prema 
-sredini trupa. Prarncani dio za 
vrsava s nadgradnjom zapovjed 
nog mosta. Prvotno je ovaj dio 
broda bio namijenjen za postav 
ljanje kupola dvaju topova od 127 
milimetara. Pri tom je kupola A po 
stavljena na samu palubu, dok je 
kupola B smjestena na posebnu 
nadgradnju, sto je ovom topu 
omoqucavalo nesmetano otvara 
n/·e paljbe preko kupole A. U po 
s jednjoj modernizaciji, izvedenoj 
u razdoblju od 1988. do 1991. go 
dine, topovska kula B zamijenjena 
je s jednim osmerostrukim lanse 
rom protuzracnih raketa. Da bi se 
sprijecilo nekontrolirano kretanje 

na vertikalu dimnjaka. Na taj se 
nacin zeljelo smanjiti stetni utjecaj 
ispusnih plinova iz dimnjaka na 
antene elektronskih uredaja. 

Druga cjelina zapocinjs s dim 
njakom i zavrsava s helikopter- 
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skim hangarom. I ovdje je dimnjak 
posluzio kao jarbol za antenu ra 
dara velikog dometa motrenja. Na 
tom su dijelu nadgradnje i dva 
manja jarbola za antene protuz 
racnog raketnog sustava velikog 
dometa. Neste nize prema krmi 
postavljen je i jednos_tr~ki lanser 
istog sustava. Brodski Je hangar 
dovoljno velik da primi do dva he 
likoptera. 

Kako nadgradnja nije prosirena 
od boka do boka broda ostalo je 
dovoljno prostora za srnjesta] raz 
nog oruzja, kao StO SU kupole S 
topovima od 76 milimetara i troci 
jevni torpedni aparati namijenjeni 
za protupodrnornicku borbu. Na 
isti su prostor srnjesteni i neop 
hodni camel za spasavanje, Ne 
gativna je strana takvog razmjes 
tanja topnickoq oruz]a sto oteza 
va kretanje posade po palubi. 

Na samoj je krmi broda velika 
platforma namijenjena za uzlijeta 
nje i slijetanje brodskih helikopte 
ra. 

Po svojim proteznostima raza 
raci iz klase Audace spadaju u ve 
like razarace. Duqacki SU 136,6 
metara, siroki 14,2 metra i imaju 
gaz 4,6 metara. Standardna im je 
istisnina 3600 tona. Pri maksimal 
nom opterecenju istisnina im raste 
na 4400 tona. 

I 

I 
$.. 

pripreme za parni poqon. Zbog 
toga je na novoj talijanskoj klasi 
razaraca Animoso (usavrsena kla 
sa Audace) primijenjena kombina 
cija Dieselova motora i plinskih 
turbina (CODOG). lako je Animo 
so klasi povecana istisnina, brzina 
je tek neznatno smanjena. U isto 
je vrijeme autonomnost plovidbe 
povecana s 3000 nautickih milia 
kod klase Audace na 7000 nautic 
kih milja kod klase Animoso. 

Na razaracima iz klase Audace 
cetiri Foster-Wheeler parna kotla 
(600 psi pri 450°C) osiguravaju pa 
ru potrebnu za pokretanje dvije 
parne turbine od 73.000 konjskih 
snaga, koje pokrecu po jedan po 
gonski propler. Ta je pogonska 
snaga dostatna za maksimalnu 
brzinu plovidbe od 34 cvora. Pri 
stalnoj brzini od 20 cvorova ova 
klasa razaraca rnoze- preploviti 
3000 nautickih milja. 

Topnicko naoruianje 
Po originalnim konstrukcijskim 

planovima razaraei iz klase Auda 
ce bili su .naorufani s dva topa 
OTO Melara od 127 milimetara, 
sto ih je svrstavalo medu brodove 
s najvecorn paljbenom rnoci s ob 
zirom na njihovu istisninu. Danas 
·je topnicka paljbena rnoc ovih 
brodova smanjena jer je na mjes- 

\ 
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to jedne topovske kule postavljen 
lanser protuzracnih raketa. 

Top OTO Melara ima kalibar ci 
jevi od 127 milimetara i dufinu 54 
kalibra (6858 milimetara). Maksi 
malna elevacija cijevi je 85°, sto 
ovom topu omoqucava ucinkovito 
djelovanje i protiv ciljeva u zrac 
nom prostoru. Njegov relativno 
veliki kalibar i potpuna automati 
zacija svih radnji ornoqucuje mu 
ucinkovito djelovanje protiv svih 
ciljeva na moru, kopnu iii u zraku. 
Maksimalna mu je brzina paljbe 
45 granata u minuti. Malu brzinu 
paljbe nadoknaduje velika razor 
na moc (granata je teska 32 kilog 
rama) i racunarski upravljana pal 
jba. Na taj se nacin bitno poveca 
va ucinkovitost protiv ciljeva u 
zracnom prostoru. Maksimalni je 
domet ovog topa protiv ciljeva u 
zraku 3,8 nautickih milja (7 kilome 
tara) i 8,7 nauticklh milja (16 kilo 
metara) protiv ciljeva na vodi i 

Da bi im se povecala stabilnost 
u plovidbi, osobito pri naglim za 
~kretima na svakoj su strani trupa 
1spod vodene crte postavljena po 
dva stabilizatora cija ie namiena 

· psfl 
• 

vise istiskivala uporaba plinskih 
turbina i Dieselova motora. Danas 
je ta vrst pogona rijetkost i koristi 
se na ratnim brodovima lndije i Ki-· 
ne, te nekih drugih manjih ratnih 
mornarica. Najvsci je nedostatak 
parnog pogona u odnosu na Die 
selove motore i plinske turbine u 
dugoj pripremi za rad. Duze je vri 
jeme potrebno da bi se posti~la 
potrebna razina temperature, sto 
zapravo znaci dovoljna razina pri 
tiska pare dostatna za pokretanje 
parnih turbina. Razlika niposto nije 
zanemarljiva. Vrijeme pripreme za 
rad krece se od nekoliko minuta 
priprema za plinsku turbinu i Die 
selov motor do vise od pola sata 

smanjiti ljuljanje broda ·i naqinjanje 
pri zaokretanju. 

Pogonski sustav 
Razaraci klase Audace koriste 

klasican p_arno-turbinski pogon 
koji se sastoji od parnih kotlova i 
parnih turbina. Ta je vrst pogona 
bila uobicajena za fregate, razara 
ce i bojne brodove drugog svjet 
skog rata, da bi je poslije rata sve 
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lzgled razaraca Audace nakon posljednje modernizacije 

kopnu. Ovaj je top ukljucen u 
brodski borbeno-operativni sus 
tav koji ornoqucuje radarsko i op 
ticko otkrivanje ciljeva i koordini 
ranje paljbe. 

Od ostalog topnickoq naoruza 
nja razaraci klase Audace raspo 
lazu s cetiri topa OTO-Melara od 
76 milimetara razlicitih inacica, Ta 
ko razarac Ardito ima tri topa ina 
cjce Compact i jedan top inacice 

Super Rapid. Razarac Audace ima 
cetiri topa inacice Super Rapid. 
Svi su topovi rasporedeni na sre 
dini broda, po dva sa svake. stra 
ne trupa. 

Top Compact proizvodi se od 
1964. godine, i do sada je proiz 
veden u vise od 600 primjeraka. 
Novi je Super Rapid prvi put prika 
zan javnosti 1984. godine u Zene 
vi, i po svojoj je osnovici usavrse 
na Compact inacica. Takticko-teh 
nicke znacajke topa Compact su: 
kalibar 76 milimetara, duzina cijevi 
64 kalibra. Maksimalna elevacija 
cqevi iznosi 85°. Maksimalna mu 
je brzina paljbe 85 granata u mi 
nuti. 

lnacica Super Rapid ima iste 
znacajke, osim sto joj je maksi 
malna brzina paljbe povecana na 
120 granata u minuti. Maksimalni 
domet oba topa protiv ciljeva u 
zraku je 6,6 nautickih milja (12 ki 
lometara). Maksimalni horizontalni 
domet im je 8,7 nautickih milja (16 
kilometara). Tezina granate za 
ovaj top je sest kilograma. 

Zahvaljujuci vecoj brzini paljbe 
(120 prema 85 granata u minuti) 

inacica Super Rapid ima vecu vje 
rojatnocu unistavanja brzih nisko 
letecih ciljeva kao sto su protub 
rodske rakete koje lete izravno iz 
nad povrsine mora. 

I ovi su topovi direktno poveza 
ni u brodski borbeno-racunarski 

sustav, te je njihov rad u potpu 
nosti automatiziran. 

Protubrodske rakete 
Nakon zadnte modernizacije na 

oba su razaraca iz klase Audace 
postavljena cetiri lansera za pro- 

Presjek topa OTO Melara Compact od 76 milimetara 

tubrodske rakete OTO-Melara 
/Matra T eseo Mk2 velikog dome 
ta. Ta je raketa namijenjena za 
unistavanje vecih brodova te je 
stoga opremljena s bojnom gla 
vom tezine 210 kilograma. Nakon 
lansiranja raketa se usmjerava 
prema procijenjenoj poziciji cilja. 
Kod Mk2 inacice postoji i rnoquc 
nost naknade korekture leta rake 
le pornocu veze izmedu broda 
-lansera i rakete. Za sve to vrije 
me raketa leti izravno iznad po· 
vrsine mora kako ne bi bila otkri 
vena. Za pogon koristi jedan pro 
tocno-rnlazni motor koji joj omo 
gucava maksimalni dome! leta od 
98,4 nauticke milje (180 kilometa 
ra). U zavrsno] fazi leta raketa uk 
ljucuje svoje aktivno radarsko vo 
denje kojim otkriva cilj i navodi se 
na njega. Krstareca brzina rakete 
je prilicno velika i iznosi 0,9 maho 
va. Opsirnije o Mk2 inacici rakete 
rnozete procitati u broju 63 Hrvat 
skog vojnika. 

Protuzracni raketni 
sustav 

T emeljni protuzracni raketni 
sustav na brodovima iz klase Au 
dace je Ponoda Standard SM 
- 1 MR sustav arnericke proizvod 
n [e, s lanserom Mk 13 Mod 4 i 
dva radara Raytheon SPG 51. Ci 
jeli je sustav srnjesten na zadnji 
dio broda, izmedu dimnjaka i han 
gara za brodske helikoptere. 

T emelj sustava cini raketa Stan 
dard SM-1 MR (na brodu je 40 ra 
keta spremnih za lansiranje). Mak 
simalni domet rakete je 25 nautic 
kih milja (46 kilometara) s visin 
skim rasponom djelovanja od 45,7 
do 18.288 metara. Maksimalna 
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brzina rakete je dva maha. Duzina 
rakete je 4,57 metara, sirina tijela 

. je 35 centirnetara i raspon krila od 
107 centimetara. Startna tezina ra 
kete je oko 590 kilograma, te sto 
ga svaki rad s njom mora biti auto 
matiziran ako se zeli postici odgo 
varajuca brzina reakcije. Vodenie 
rakete je poluaktivno-radarsko -f'J 
znaci da negdje mora biti radar 
koji ce ozraciti cilj i tako omoquciti 
navodenje rakete na cilj. Tu ulogu 
na brodovima klase Audace obav 
ljaju dva radara SPG 51 koji rade 
u G/1 frekventnom podrucju, To 
istodobno znaci da se ovim pro 
tuzracnim raketnim sustavom ma 
ze istodobro gadati samo dva ci 
lja. 

Da bi se dodatno pojacala pro 
fuzracne raketna obrana broda 
naknadno je dodan raketni sustav 
Albatros talijanske proizvodnje. 
Ovaj sustav koristi raketu Aspide 
koja je talijanska inacica rakete 
Sparrow. Rakete se, .spremne za 
lansiranje cuvaju u osmerostru 
kom lanseru na pramcu broda. I 
ovaj sustav ima poluaktivno radar 
sko vodenje (koriste se tri radara 
Selenia SPG 76 koji rade u 1/J 
frekventnim podrucjima). 

Maksimalni domet rakete Aspi 
de je 7 nautickih milja (13 kilome 
tara) pri brzini leta od 2,5 maha. 
Duzina rakete je 3,7 metara, pro 
mjer tijela 203 milimetra i razmak 
krilaca jedan metar. Startna tezina 
rakete je 200 kilograma sto je cini 
preteskorn za manipuliranje ljud 
skom snagom. Otkad je usla u 
Operativnu uporabu ovaj je raketni 
sustav postavljen na vecinu veli 
kih ratnih brodova talijanske mor 
narice. 

Protupodmornicka 
komponenta 
Osnovicu protupodrnornicke 

komponente ovih brodova cine 
dva helikoptera Augusta-Bell. Ra 
niji su modeli AB 204, da bi us 
pjesno obavljali zadacu protupod 
mornicke borbe morali djelovati u 
paru. Pri tome je jedan helikopter 
bio opremljen s AQS-13B sona 
rom dok je drugi bio naoruzan s 
dva MK44/46 sarnonavodeca tor 
~da. Posljednja inacica ovo!;l ~e 
hkoptera AB 212 ASW ima pojaca 
ne motore i moze samostalno vo- 

diti protupodrnornicku borbu. Do 
bila je i snazan rnotrilacki radar 
smjesten iznad pilotske kabine te 
plutace za lociranje polozaja za 
ronjenje podmornice. Uz to ovaj 
helikopter rnoze ponijeti i cetiri 
AS.12 protubrodske rakete. Ako 
je opremljen s TG 2 sustavom 
rnoze se koristiti i kao izbocena 
postaja za vodenje protubrodskih 
raketa OTOMAT Mk2. 

Ako se s njega skine naoruza 
nje i dio opreme bit ce i vrlo koris 
tan transportni helikopter te letjeli 
ca za spasavanje unesrecenih iz 
mora. Maksimalna brzina helikop 
tera je 196 kilometara na sat. 
Maksimalni mu je dolet 315 nau 
tickih milja (548 kilometara), sto ga 
cini upotrebljivim i za uloge tran 
sporta na vecirn udaljenostima. 

Za obranu od podmornica na 
manjim udaljenostima koriste se 

se sonari CWE 610. Po jedan je 
ugraden s donje strane trupa sva 
kog razaraca. Namijenjeni su za 
pretrazivanje podmorja i izvode 
nje napadaja na otkrivene pod 
mornice. Rade u srednje frekven 
tnom podruc]u, 

Elektronska oprema 
T emelj elektronskih uredaja za 

nadzor prostora cine dva radara 

Trenutak lansiranja protubrodske rakete OTO Melara 
/Matra Teseo Mk 2 

dva trostruka torpedna uredaja 
Mk 32 od 324 milimetra (po jedan 
na svakom boku broda). Ovi tor 
pedni uredaji koriste torpeda Ho 
neywell Mk 46 namijenjeni za 
unistavanje podmornica. Za tu su 
namjenu opremljeni s aktivno/pa 
sivnim sustavom vodenja. Maksi 
malni dome! ovih torpeda je 5,9 
nautickih milja (11 kilometara) pri 
brzini od 40 cvorova. Bojna glava 
ovih torpeda tezi 44 kilograma. 

Za otkrivanje podmornica na 
razaracirna klase Audace koriste 

velikog dometa: Hughes SPS 52C 
i Selenia SPS 768 (RAN 3L). Radar 
Hughes SPS 52C ima 30 rnoquc 
nost motrenja prostora. Dovoljno 
je snazan da rnoze motriti do uda 
ljenosti od 240 nautickih milja (440 
kilometara). Radi u E/F rasponu 
frekvencija. Arnericke je proizvod 
nje. Konstruktori su odlucili ovaj 
radar smjestiti na prednju stranu 
drugog dimnjaka brodskog po 
gonskog sustava. 
Na prvom je dimnjaku postav 

ljena platforma s radarom Selenia 

SPS 768 (RAN 3L) koji radi u D 
frekventnom podrucju. Doseq 
motrenja ovog radara je duplo 
manji i iznosi 120 nautickih milja 
(220 kilometara). 

Tu je i radar Selenia SPS 774 
(RAN 1 OS) srnjesten na krovu za 
povjednog mosta (E/F frekventni 
raspon) dometa 85 nautickih milja 
(155 kilometara). Namijenjen je za 
nadzor zracnoq prostora i povrsi 
ne mora. 

Snimak jednog od pokusnih 
lansiranja rakete Aspide 

Za radarsku se navigaciju koris 
ti SMA SPN 7 48 radar s I frekven 
tnim podrucjern rada. 

Zaglavak 
Razaraci klase Audace spadaju 

medu najbolje opremljene i naoru 
zane ratne brodove u svijetu. lako 
su izradeni jos prije dvanaest go 
dina jos uvijek su moderno op 
remljeni. To je prije svega zasluga 
stalnih modernizaci/'a za kojih su 
postavljane nova e ektronska op 
rema i naoruzanje. Zahvaljujuci to 
me danas razaraci klase Audace 
posjeduju vrlo veliku i dobro izba 
lansiranu paljbenu moc koja bi bi- 

. la dostatna i za krstarice. Suvre 
meni raketni protubrodski sustav 
bitno je povecao njegove napad 
ne rnoqucnosti, dok je novi pro 
tuzracni raketni sustav uvecao 
rnoqucnost obrane na _srednjim i 
malim udaljenostima. Cak ni za 
starjeli pogonski sustav bitno ne 
umanjuje njihovu sveukupnu ucin 
kovitost. • 

Razarac Luigi Durand de la Penne iz klase Animoso, nasljednice klase Audace 
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KINESKI PROTUBRODSKI 
PROJEKTILI (II. DID) 

Iz obitelji projektila SY-1 i 
HY-1/2, uz HY-4 nastao je 
cijeli niz projektila, a 
napravljena je i inacica za 
lansiranje iz zraka C-601, s 
cijim opisom otpocinje 
prikaz· preostalih kineskih 
protubrodskih projektila 

Pise Robert Barie 

c601 je inacica projektila Hai Ying-2 na 
mijenjena za zracno lansiranje (NATO naziv 
CAS-1 Kraken), ciji je razvoj vjerojatno otpo 
ceo u drugoj polovici sedamdesetih. Kao no 
sac koristi se bombarder Xian H-6 (kineska 
kopija T u-16). C-601 je duqacak 7360 mm, 
promjer je 760 mm, tezina 2440 kg. Uz autopi 
lot (namijenjen za vodenje rakete tijekom sre 
disnje faze leta), koristi se i navigacijski do 
plerski radar srnjesten u trupu ispred repnih 
povrsina, koji se takoder koristi u srednjoj fazi 
leta. Za zavrsno vodenje koristi se aktivni mo 
noimpulsni radar (radi u J frekventnom opse 
gu). C-601 lansirase na visinama izmedu 1000 
i 9000 m, nakon cega projektil planira do visine 
od 850 m, kad se aktivira putni raketni motor 
na tekuce gorivo. Visina krstarenja (koja rnoze 
biti 50, 70, 100 m) odreduje se prije lansiranja 
(kad se unose svi podatci o cilju; ne postoji 
rnoqucnost slanja dodatnih podataka tijekom 
leta). Domet C-601 procjenjuje se na 110 km. 
Proizvodnja ovog projektila otpocela je u po 
cetku osamdesetih, au naoruzanje ulazi 1985. 
godine. Nepotvrdena izvjesca navode da je 
C-601 izvezen u lrak i Iran. U razvoju je pobol 
[sana inacica koja bi trebala imati domet od 
200 km (za ovaj model navodi se oznaka C 
-116, no postoji rnoqucnost da je to oznaka iz 
voznog modela HY-4). 

C-101 . 
Po vanjskom izgledu C-101 (NATO naziv 

CSSC-X-5 Saples) podsjeca na britansku PZ 
raketu Bloodhound; razvoj ovog projektila po 
kretanog ramjet motorom otpocinje pokraj se 
damdesetih, a od 1986. godine na izlozbarna 
vojne opreme i naoruzanja pojavljuju se njego 
vi modeli (i to kopnene i brodske verzije, a izvi 
jesteno je i postojanje verzije za lansiranje iz 
zraka, iz H-5 i H-6). Po konstrukciji, C-101 
predstavlja znacajno usavrsenu inacica HY-1. 
Na svakom boku straznjeq dijela rakete nalazi 
se po jedan ramjet motor (a na najnovijim mo 
delima dva cetvrtasta vertikalna stabilizatora s 
kormilima iznad i ispod tijela rakete). Duz do 
njeg tijela trupa proteze se, od sprijeda 
smjestenoq sklopa radarskog traqaca do 
straznjeq dijela projektila s pogonskom skupi 
nom, usrnjerivac. Na nosu projektila postavlje 
na su dva mala pokretna delta kanarda. Trup 
je duqacak 6500 mm, promjer trupa je 540 

;~.,.,._., ~ 
Dvije rakete C-601 postavljene pod krilne nosace kineskog mlaznog bombardera 

Protubrodska raketa C-101 postavljena na kopneni Janser 

Raketa C-101 u trenutku Jansiranja 
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mm, a tszina (ukljucujuci i dva startna motora) 
1850 kg. To su podatci za brodsku inacica C 
-101 za zracno lansiranje duqacak je 7500 
mm, promjer je isti, lansirna tezina je 1500 kg. 
Tijekom leta koristi se inercijalni sustav vode 
nja (bez moqucnosti primanja dodatnih poda 
taka tijekom leta: prije lansiranja brod iii zra 
koplov detektiraju cilj i na temelju tih podataka 
unaprijed se odreduje putanja projektila zajed 
no s koordinatama na kojima se aktivira mono 
impulsni radar /10-40 GHz, J iii K frekventni op 
seg/radi zavrsnoq samovodenja). Brodska ver 
zija C-101 smjestena je u lansirnom kanisteru, 
a dva startna motora ga pri lansiranju ubrzava 
ju do brzine 1,8 Macha, priie njihova odbaciva 
nja. Kod zrskoplovneinacica. nakon otpustanja 
i pada od 60 m, aktivira se startni motor. Obje 
verzije krstare brzinom od 2,0 Macha (kao put 
ni motor koristi se ramjet na kerozin). Dome! 
projektila je 45 km. Bojna glava SAP tipa teska 
je 300 kg, i vjerojatno je opremljena udarnim 
upaljacem s usporenim djelovanjem. Pri krsta 
renju C-101 leti na visini od 50 m, a na udalje 
nosti od 3 km od cilja spusta se na 5 m visine. 
Projektil se nalazi u fazi razvoja, i trebao bi uci 
u naoruianje polovinom ovog desetljeca. 

HY-3 
Kao inacica C-101 namijenjena iskljucivo za 

smjestaj na kopnu (u okviru obalnih obrambe 
nih snaga), sredinom osamdesetih otpocinje 
razvoj projektila HY-3 (NATO naziv CSSC-X 
-6). lzvozna inacica XY-3 je C-301 (pretpostav 
lja se da izvozna inacica nije identicna sa stan 
dardnom). Konstrukcija je slicna onoj na C 
-101: dva bocno postavljena ramjet motora na 
strainjem dijelu, dva mala pokretna kanarda 
na prednjem dijelu i dva vertikalna stabilizatora 
(u obliku odrezana delta krila) na gornjim i do 
njim povrsinarna straznjeq dijela rakete. Za 
lansiranje sluze cetiri lansirna raketna motora 
na kruto gorivo (postavljena na straznjern dije 
lu rakete, svaki s dodatnim vertikalnim stabili 
zatorom) koji se nakon ispaljvanja odbacuju. 
Projektil je dug 9460 mm bez startnih motora, 
9550 mm s njima. Promjer iznosi 760 mm, a 
startna tezina oko 3400 kg. Sustav vodenja je 
isti kao i kod C-101 (HY-3 ima isti monoimpul 
sni radarski traqac), Projektil krstari na visini iz 
medu 100 i 300 m, a prije otpocinjanja za 
vrsnoq samovodenja spusta se na visinu od 30 
m. Brzina projektila je kao i kod C-101, 2 Mac 
ha. Bojna glava tezine 513 kg opremljena je s 
udarnim djelovanjem s usporenim djelova 
njem, te laserskim blizinskim upaljacern (u slu 
caju da dode do preleta HY-3 iznad iii pokraj 
cilja). Domet je znacajno veci od C-101 i iznosi 
130 km (radi se i·na poboljsanoj verziji s dome 
tom od 180 km). 

T emeljna paljbena jedinica sastoji se od 
8-12 projektila postavljenih na transportnim 
vozilima, te vozila sa sustavom za nadzor, voz 
ila ~ radarom i vozila s izvorom energije. Mo 
guce je dace HY-3 biti postavljan i na brodo 
ve, ali ne i na zrakoplove (zbog velike tezine), 
Po svemu sudeci, HY-3 je u fazi razvoja, a u 
naoruianje bi trebao uci sredinom devedese 
tih. 

FL-11-2/-7 
Za obitelj protubrodskih raketa Fei Long (Le 

tec1. zmaj) na Zapadu se smatra da usprkos 
van1skoj slicnosti s Hai Ying projektilima, pred 
stavlja odvojen dizajn stvoren radi natjecanja s 
HY protubrodskim projektilima. Prva inacica 
~L-1 (NATO naziv CSS-N-1 Scrubbush) javno 
Je prikazana izvan Kine 1984. godine, a dvije 
godine kasnije na izlozbi u Farnboroughu pri 
kazana je i verzija FL-2 (NATO naziv CSS 
;NX-5 Sabbat). Treci clan ove obitelji, FL-7, po 
Javljuje se 1988. godine. 

~.4; 
. ~ ·.-..,. 

Raketa FL-1 u trenutku lansiranja s raketnog camca kineske mornarice 

-«·.-' .••. 

Raketa FL-2. Raketa na slici nije opremljena s inace obveznim startnim raketnim motorom 

Zadnja iz inacica serije FL, raketa FL-7 
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Raketa YJ-1 posta11/jena pokraj pripadajuceg joj lansera 
..,...._.._ ,.... - •• zontalni stabilizator. Krstareca visina projektila 

je 50-100 m. Nacin vodenja je isti kao i kod 
FL-1 (proizvodac, tvrtka CATIC, tvrdi da je vje 
rojatnost pogotka 75 posto, te da sustav vode 
nja ima poboljsane ECCM osobine). Pretpos 
tavlja se da je FL-7 jos u razvoju. 

Lansiranje rakete YJ-1 s kineske inacice podmornica klase Romeo 

~ ,. 

, 's~ 
Makela rakete YJ-2 prikazana na Pariskoj zrekoptovno] izloibi 1989. godine 

Duzina FL-1 iznosi 6420 mm, promjer 760 odnosu na FL-1 je postavljanje malog horizon- 
mm, lansirna tezina 2000 kg sa startnim raket- talnog stabilizatora na straznjern gornjem dije- 
nim motorom na kruto gorivo (bez njega 1740 lu projektila. Umjesto putnog raketnog motora 
kg). Bojna glava tezi 513 kg, i vjerojatno je pre- na tekuce gorivo, ugraden je raketni motor na 
uzeta s HY-2. Uz startni motor, glavna pogon- kruto gorivo. Domet je povecan na 50 km, a 
ska skupina je raketni motor na tekuce gorivo. brzina leta je 0,9 Macha. Sustav vodenja je isti 

kao i kod FL-1. Navodi se da je FL-2 usao u na 
orufanje 1983. godine, no oko toga postoje 
dvojbe (neke pretpostavke navode da je zbog 
nepouzdanosti raketnog motora na kruto gori 
vo FL-2 bio neuspjesan dizajn, te da je njegov 
razvoj otkazan: ove pretpostavke nisu po 
tvrdene, no cinjenica je da je iduci projektil iz 
ove obitelji dobio ponovno raketni motor na te 
kuce gorivo). Zadnji projektil FL-7 je superso 
nicna inacica FL-2 (postize brzinu od 1,4 Mac 
ha, ima domet od 30 km). FL-7 duqacak je 
6600 mm, promjer iznosi 540 mm, tezina 1800 
kg sa startnim motorom. Bojna glava ista je 
kao i kod FL-2, ponovno je ugraden raketni 
motor na kruto gorivo, a uklonjen je i mali hori- 

Domet iznosi 45 km, a brzina leta je visoka 
subsonicna. Sustav vodenja je standardni za 
sve kineske projektile (prethodno programiran 
let pri cernu radarski visinomjer odrzava pro 
jektil na visini od 30 rn, i radarsko samonavo 
den!e u zavrsnoj fazi, pri cernu se projektil 
spusta na visinu od 8 m). FL-1 usao je u naoru 
fanje kineske mornarice oko 1980. FL-2 je ne 
sto manja raketa (duzina 6000 mm, promjer 
540 mm, tezina 1300 kg (sa startnim raketnim 
motorom na kruto gorivo 1550 kg), ima bojnu 
glavu tezine 365 kg, a prema nekim izvjescirna 
razvijeno je nekoliko tipova bojne glave, uklju 
cujuci i kumulativnu. Jedina razlika u izgledu u 

YJ-1/YJ-2 
To je jedini kineski protubrodski projektil za 

koji se rnoze reci da predstavlja odvojenu raz 
vojnu crtu, tj. da ne potjece od obitelji projekti 
la HY-1/2. Prva inacica, Ying-Ji 1 (Orlov napa 
daj 1) predstavljena je prvi put 1984. godine, 
sto znaci da je razvoj otpoceo vjerojatno u po 
cetku iii sredinom sedamdesetih. Po svom iz 
gledu YJ-1 (NATO naziv CSS-N-4 Sardine) je 
slican francuskom Exocetu. Raketa se rnoze is 
paljivati s razlicitih platformi: zrakoplova, bro 
dova (razaraci klase Luda i Luhu, fregate klase 
Jianghu Type 3, korvete klase Huang i neki od 
raketnih camaca klase Huangfeng i Hegu), 
podmornica (kineske klase Romeo), te s raket 
nih bitnica postavljenih na obali. 

YJ-1 na sredisnjern dijelu ima cetiri podreza 
na delta krila, te cetiri mala pokretna kruzno 
postavljena vertikalna stabilizatora, na straz 
njem dijelu trupa. Ukupna duzina (s tandemski 
postavljenim raketnim startnim motorom na 
kruto gorivo) je 5810 mm, promjer 360 mm, 
razmak krila 1180 mm, lansirna tezina 815 kg. 
Raketni putni motor na kruto gorivo omoquca 
va fostizanje brzine od 0,9 Macha, a domet 
YJ- je 8-40 km. Vodenje tijekom sredisnje fa 
ze leta je inercijalno, a u zavrsnoj fazi leta pro 
jektil na cilj samonavodi monoimpulsni aktivni 
radar. Projektil krstari na visini od 20-30 rn, a u 
zavrsnorn napadaju spusta se na visinu od 5 
do 7 m (visinu !eta nadzire ugradeni radio-visi 
nomjer). YJ-1 ulazi u naorufanje kineske rnor 
narice 1984. godine. lzvozna inacica ima naziv 
C-801 (godine 1990. Tajland je kupio 50 C-801 
radi naorufavanja svojih fregata klase Jianghu 
Type 4; nepotvrdena izvjesca govore o iran 
skoj kupnji C-801 radi naorufavanja obalnih 
bitnica ovim raketnim sustavom). 

U veljaci 1989. godine prikazana je nova 
inacica YJ-2 (NATO CSSC-X-8 Saccade, ozna 
ka kineske izvozne inacice je C-802). Ovaj je 
projektil u razvoju, i u naorufanje ce uci tije 
kom ovog desetljeca, Temeljna razlika u odno 
su na YJ-1 je u zamjeni putnog raketnog rnoto 
ra turbomlaznim motorom (startni motor je za 
drfan). Brzina leta je 0,8-0,9 Macha, ali domet 
je povecan tri puta (na 120 km). Zbog promje 
ne pogonske skupine na donji dio tijela projek 
tila postavljen je uvodnik zraka. Sustav vode 
nja preuzet je s YJ-1, kao i bojna glava tezine 
165 kg. Verzija za obalnu obranu lansira se s 
velikog transportnog vozila (tezine 10 t), koje 
nosi 2-4 projektila u kontejnerima na pokretnoj 
platformi (pornice se po elevaciji) postavljenim 
na straznjern dijelu vozila. • 
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TOPNICKI SUSTAV TRINITY 
Kad je Bofors prije vise od pola stoljeca 
isporucio svoj prvi 40 milimetarski PZ top 
_!.iesenje je opceprihvaceno kao jedinstveno 
tehnicko postignuce. u skladu s tim uskoro 
su dosle narudzbe s raznih strana svijeta, a 
potpisano je i nekoliko ugovora za licencnu 
proizvodnju. Tijekom II. svjetskog rata ovaj 
je top u raznim inacicama bio 
najzastupljeniji u bliskoj PZO na zemlji 1 
brodovima 

Pise Josip Pajk 

Z nacajke koje su ga iz 
dvajale od ostalih slicnih topova 
bile su velika pouzdanost u radu, 
veci domet s manjim rasipanjem 
projektila i ucinak projektila koji je 
za svaki postignuti pogodak ug 
lavnom znacio i unisten]e cilja. 
lpak, kriticki sagledavajuci po 

kazatelje iz tog rata, uspjeh topa 
nije bio tako spektakularan. lako 
se ni jedan top te kategorije nije 
pokazao boljim, zbog razloga koji 
su bili izvan nadzora proizvodaca, 
njegov uspjeh bi se paradoksalno 
mogao opisati kao top koji je po 
stigao najvise prornasaja. Narav 
no da je top i oborio znai':ajan 
broj zrakoplova, ali je tada, iskre 
no govoreci, vjerojatnost pogada 
nja jednim projektilom bila straho 
vito niska. 

Razlozi za to su danas poznati i 
mogu se pripisati cinjenici sto se 
premalo pozornosti polagalo na 
tocnost pracenja cilja i smanjenje 
pogresaka unutar sustava za up 
ravljanje gadanjem. Donekle je 
nemogucnost postizanja vecih 
t~nosti bila uvjetovana i tadas 
n11m nedostatkom pogodnih teh 
noloskih rjesenja za ove proble 
me. 

Da bi se kompenzirala mala vje 
~OJatnost pogadanja jednim pro 
tektilom, nastojalo se gadati cilj sa 
sto vecim brojem topova istodob 
no, kako bi se postigla dovoljna 
razina kumulirane vjerojatnosti po 
gadanja. lz tog je razloga, potkraj 
rata, na tadasnjirn brodovima ug 
radivan sve veci broj ovih topova, 
a na nekim nosacirna i bojnim bro 
dov1ma se taj broj povecavao i do 
stotinu. 
. T~ndencija k povecanju broja 
1spal1en1h projektila u jedinici vre 
mena i':ini se da je utjecala i na 
~!ors, koji je u to vrijeme zapo 
ceo razvoj, moglo bi se reci, no 
vog_ topa 40 mm, U70. Ne samo 
da Je taj top, s novim streljivom, 
Pr~dvi?en kao odgovor na novu 
Pri1etn1u koju su predstavljali zra- 

njenice: reklamirana vjerojatnost 
pogadanja PZ raketa bila je pre 
tjerana, sto se jasno kasnije poka 
zalo i tijekom Falklandskog rata, a 
istodobno je na podrui':ju topnis 
tva ucinjeno nekoliko znai':ajnih 
koraka. 

Uvodenjem akustickih ispitnih 
sustava za detekciju pogodaka · 
omogucilo je dovoljnu tocnost re 
zultata ispitnih PZ gadanja na teg 
ljenu metu. Prije toga su se rezul 
tati procjenjivali pracenjern trase 
ra ispaljenih projektila. Osim toga, 
mnogobrojni egzaktni podatci iz 
mjereni tijekom ispitnih gadanja 

ske (PB) rakete, koje su se pojavi 
le tijekom 60-ih, a 70-ih pocele let 
jeti vrlo niskim putanjama (sea 
-skimmers), predstavljale su dale 
ko vecu prijetnju za brod od zra 
koplova. lpak, u isto vrijeme su se 
pojavile neke nove tehnoloske 
rnoqucnosti koje su mogle biti 
uporabljene u razvoju topnii':kih 
CIWS (Close - In Weapon Sys 
tems) sustava za blisku PRO. Digi 
talna rai':unala poi':inju se koristiti 
u sustavima upravljanja, elektro 
optii':ki sustavi pracenja uvedeni 
su kao komplement radarskim koji 
su takoder uznapredovali, kao i 

koplovi na mlazni pogon, imao bo 
lje balisticke znai':ajke i krajnji uci 
nak projektila, vec je i brzina pal 
jbe udvostrucena u odnosu na 
onu koju je postizao njegov pre 
thodnik. 

Na taj se nai':in ista paljbena 
snaga sada mogla postici s upola 
manje topova. U neku ruku, vei: je 
i to bila velika prednost u odnosu 
na prijasnje stanje. Medutim, jos 
uvijek nije dan odgovor na glavno 
takticko pitanje, kritii':nog vremen 
skog i':imbenika za postizanje do 
voljne kumulirane vjerojatnosti 
unistenja cilja velikim brojem pro 
jektila s jos uvijek skromnom poje 
dinai':nom vjerojatnoscu pogada 
nja, niti su rijeseni logistii':ki pro 
blemi smjestaja velike kolii':ine 
streljiva koje je ova metoda zahti 
jevala. 

Topovi iii rakete 
U takvoj situaciji, kad su se po 

javili prvi raketni protuzrai':ni pro 
jektili vjsrojatnost pogadanja zra 
koplova reda velii':ine 0,8 iii 0,9, ja 
vile su se ideje o eliminaciji top 
nickoq oruzja za potrebe PZO. 
Ovakvo zakljui':ivanje bilo je ishit 
reno i ~ije vodilo rai':una o dvije ci- 

Topnii:ki sustav TRINITY 
mogli su se statisticki obraditi po 
rnocu rai':unala. Stoga su prijasnje 
procjene i pretpostavke zamije 
njene dokazanim i':injenicama. 
Drugim rijei':ima, doslo se do za 
kljui':ka da je ui':inak koji se posti 
ze s istodobnom paljbom deset 
rucno upravljanih topova s jed 
nostavnom ziro-stabiliziranom cil 
[nickom napravom, rnoquce posti 
ci jednim topom koji se upravlja 
radarskim ciljnii':kim sustavom, ne 
boljim od onih koji su se uporab 
ljali tijekom II. svjetskog rata. 

Ovakvi, eqzaktnirn podacima 
potkrijepljeni, zakljui':ci tjerali su 
na razrnisljanje. Uostalom, proci 
jenjene investicije u uredaje za 
uprayljanje gadanjem bile su mno 
go manje od cijene devet iii vise 
dodatnih topova. Problemi srnjes 
taja topova na brodu bi se tako 
der smanjili, a potreba za strelji 
vom smanjila bi se na desetinu 
prijasnjih vrijednosti. 

Osim toga, kako su se ovi pro 
cesi dogadali tijekom 50-ih, vec je 
bio postignut znai':ajan napredak 
na podrucjirna radarske, te uprav 
ljacke i servo tehnike, pa se ko 
nai':no mogla uoi':iti inherentna 
tocnost samog topnii':kog oruzja, 
cak i u ulogama PZO. Protubrod- 

sami servosustavi pokretanja. Uz 
to, posebno za top U70, na ras 
polaganju je i epohalno unaprede 
'n]e, streljivo s blizinskim upalja 
i':em. 

Na svim ovim razvojnim pod 
rui':jima je Bofors nesumnjivo 
odiqrao svoju znai':ajnu ulogu. 
Cetrdeset milimetarsko streljivo s 
blizinskim upaljai':em je poceo 
prvi proizvoditi, radovi na podruc- · 
ju servosustava rezultirali su viso 
kom tocnoscu pozicioniranja 
oruzja, a niz unapredenja na sa 
mom topu U70 odrzalo ga je na 
vodecern mjestu medu proizvoda 
i':ima oruzja toga tipa. 

Tako je Bofors medu prvima za- 
. kljui':io da sva nastojanja i postig 
nuti rezultati na izgradnji topa ne 
ce biti od koristi ako njihovi topovi 
i streljivo ne budu cvrsto uvezani 
sa sljedilima visoke kakvoce i s 
upravljackim sustavima i ako se 
prigodom razvoja sustava velika 
pozorost ne posveti pitanjima in 
tegracije. Zakljui':eno je i da sve 
veci broj kupaca izbjegava vlastiti 
razvoj slozenih PZO sustava i tezi 
kupovini cjelovitih sustava od jed 
nog ponudaca koji bi prihvatio od 
govornost i za pojedine podsusta 
ve drugih proizvodai':a i za sveko- 
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liki integrirani sustav. To se osobi 
to odnosilo na slozene sustave vi 
sokih zahtjeva kao sto su sustavi 
za blisku obranu (CIWS). 

Suocen s takvim cinjenicarna 
Bofors je mogao nastaviti s radom 
i daljnjim razvojem u svom tradici 
onalnom podrucju, prihvacajuci 
tako ulogu poduqovaraca, iii pro 
siriti podrucje djelovanja tvrtke u 
dovoljnoj mjeri da se maze pri 
hvatiti ugovora za cjelovit sustav. 

Neuspio projekt Sgt. York ocito 
pokazuje neodrzivost prve alter 
native. Bofors je za ovaj projekt 
isporucivao topove L/70 i streljivo 
za samovozne PZO sustave ame 
ricke vojske. lako je Bofors sve 
svoje obveze ispunio na vrijeme i 
korektno, citav projekt je propao 
radi kasnjenja na podrucjirna za 
koja su bili odgovorni ostali podu 
govaraci i arnericki nosilac ugovo 
ra. Nije cudno, dakle, sto se Bo 
fors odlucio za drugu alternativu 
te sada proizvodi i isporucuje 
kompletne sustave PZO. 

BOFI 
Prvi rezultati novog pristupa po 

celi su se primjecivati 1975. godi 
ne kad je zavrsen razvoj sustava 
BOFI. Ovaj autonomni zemaljski 
sustav PZO je tegljena inacica to 
pa 40 mm L/70 s integriranim op 
tronickirn sustavom pracenja, up 
ravljanja paljbom i napajanja. Kas 
nije je u sustav ugradivan i ciljnicki 
radar sto mu je omogucilo rad u 
svim vremenskim uvjetima. 

Zacudo, nije izgradena brodska 
inacica ovog sustava, iako bi to 
bio normalan slijed dogadaja. Um 
jesto toga, kao dokaz volje i ·mo 
gucnosti odrfanja vodece pozici 
je Boforsa u razvoju topnickilr 
PZO sustava, 1984. godine najav 
ljena je proizvodnja potpuno no 
vog PZO sustava. 

Zbog integrirane triade »uprav 
ljanje-top-streljivo« i kumulacij 
skog ucinka na kakvocu, koji se 
dobiva istodobnim koordiniranim 
razvojem na ova tri podsustava, 
novi je sustav dobio ime Trinity. 

Radikalni pristup 
Postojeci topnicki sustavi za 

tockastu iii blisku PZO su, uglav 
nom, rezultat odabira topa (gun) u 
uzern smislu (cijev i automat), po 
stolja sa servosustavom pokreta 
nja (mounting), streljiva, senzora i 
sustava upravljanja paljbom, do 
bavljenih iz razlicitih izvora, koji 
se integriraju u cjelovit sustav. 
Kad se odabiru podsustavi koji su 
gotovi iii u zavrsnoj fazi razvoja, 
na ovaj nacin se postize relativno 
kratko vrijeme razvoja integrira- 
nog sustava. ,. 

Medutim, dizajneri sustava, kod 
primjene ove metode, imaju vrlo 
mali iii nikakav utjecaj na zahtjeve 
koji se postavljaju prema pojedi 
nim podsustavima (osim njihove 
same selekcije). Pa cak je i sama 
selekcija otefana kad se na naj 
bolji rnoquci nacin moraju zadovo 
ljiti neki preliminarni zahtjevi koji 
su dani za sustav koji se integrira. 

Topnicki sustav TRINITY pri djelovanju s raketnog camca 

Oqranicen izbor uzrokuje seriju 
kompromisa, usloznjava integraci 
ju i onernoqucava postizanje opti 
malnog ucinka. 

U slucaju sustava Trinity, Bo 
fors je donio radikalnu odluku da 
izgradi u potpunosti nov sustav, 
sastavljen od posebno izgradenih 
podsustava, medusobno usklade 
nih u procesu njihova pojedinac 
nog razvoja i integracije, kako bi 
postigao maksimalnu ucinkovitost 
na najekonornicnij nacin. 

Uvjerenje je Boforsa i mnogih 
strucnih promatraca. da se pove 
cano vrijeme potrebno za razvoj 
ovakvim pristupom, visestruko 
vraca na kraju razvoja, jer je re 
zultat uskladen i vrlo konkurentan 
sustav PZO. Kao dodatna znacaj 
ka ovog sustava maze se spome 
nuti i njegova ucinkovitost protiv 
povrsinskih ciljeva unutar podruc 
ja djelovanja (dometa). 

Filozofija sustava Trinity 
Vecina topnickih PZO sustava 

jos uvijek ima skromnu vjerojat 
nost poqadanja cilja jednim pro 
jektilom, sto kompenziraju pove 
canjern brzine paljbe do nekoliko 
tisuca metaka u minuti. Ovakav 
pristup ocito dovodi do golemog 
utroska streljiva i pokazu je tradici 
onalne takticke i loqisticke nedos 
tatke. 

Protivno ovom pristupu, Trinity 
se temelji na razrnisljanju o sto 
vecem priblizenju idealnom rjese 
nju »jedno ispaljenje - jedan po 
godak - unistenje«, 

Drugim rijecima Bofors je, u 
razvoju sustava Trinity, prvi za 
snovao topnicki PZO sustav na fi 
lozofiji koja je slicna onoj na kojoj 

se temelji razvoj odgovarajucih 
raketnih PZO sustava. Najznacaj 
nija razlika izmedu ova dva raz 
misljanja lezi u cinjenici da, dok bi 
teorijski jedna raketa bila dovoljna 
za unistenje cilja (oprezno se ipak 
'preporucuju barem dvije), svaka 
uporaba sustava Trinity sastoji se 
od kratke brzometne paljbe ispa 
ljene u malom preprogramiranom 
obliku koji ce projektilima prekriti 
prostor oko predvidenog budu 
ceg polozaja (tocke susreta) cilja, 
na takav nacin da se kompenzira 
nepredvideni manevar cilja tije 
kom leta projektila. Broj projektila 
u brzometnoj paljbi i oblik njihova 
rasprostiranja u podrucju cilja va 
riraju s obzirom na tip cilja i uvje 
te. Protiv »najtezih« ciljeva, kao 
sto su niskoletece rakete, brzo 
metna paljba, maze biti sastavlje 
na od 10-12 projektila, dok se za 
neke ciljeve zahtijevana vjerojat 
nost unistenja rnoze postici s po 
lovinom iii manje projektila. Razli 
ka u pristupima sustavu Trinity i 
raketnim sustavima ce vjerojatno 
jednog dana biti potpuno izbrisa 
na, uvodenjem u uporabu topnic 
kih, vodenih, iii projektila s korek 
cijom zavrsne putanje. 

Elegantno rjesenje sustava Tri 
nity zasniva se na nizu odluka i 
aspekata problems, od kojih je 
prvi izbor metode onesposoblja 
vanja upravljanja (control-kill) tj. 
nacina unistenja bilo kojeg dijela 
sustava vodenja koje ce uzroko 
vati skretan je rakete sa zacrtane 
putanje udara u cilj. 

U nacelu, takvo onesposoblja 
vanje je neka vrst »mekog uniste 
nja« (soft-kill) kakvo se postize 
uporabom pasivnih radarskih i IC 

mamaca iii ometanjem (obmanji 
vanjem) sustava samovodenja ra 
keta. Medutim, visoka vjerojatnost 
pogadanja projektila s blizinskim 
upaljacern, ornoqucuje postizanje 
ovakvih · ucinaka Boforsovim pri 
stupom na vecirn udaljenostima 
nego sto je to rnoquce bilo kojom 
drugom soft-kill metodom. - 

Kalibar tradicionalnog Boforso 
vog topa 40 mm je dovoljno velik 
za uporabu projektila s blizinskim 
upaliacem, od kojih svaki ima opti 
malni polumjer podrucja ucinkovi 
tog djelovanja. Osim toga kalibar 
od 40 mm ornoqucuje postizanje 
daljina gadanja koje metodu 
onesposobljavanja upravljackih 
dijelova rakete cini pogodnom i 
dovoljno sigurnom za brad koji se 
brani. 

No, i tvrdokorni pobornici unis 
tenja rakete (hard-kill), tj. detona 
cije bojne glave, bit ce zadovolje 
ni ako se iznese cinjenica da je 
proracunata vjerojatnost potpu 
nog unistenja rakete, bilo uzroko 
vanjem aktiviranja upaliaca bojne 
glave impulsom kojeg stvaraju 
fragmenti prigodom eksplozije 
projektila iii direktnim pogadanjem 
s brzometnom paljbom od 10 pro 
jektila, cak i na udaljenostima od 
1500 m oko 0,5, a raste na 0,8 na 
1000 m, te dostize 0,95 na 500 m 
od broda. 

Ovi podatci, usporedeni s onim 
za topnicke PRO sustave koji se 
temelje iskljucivo na unistenju ra 
kete »zavjesorn« projektila, zor_n~ 
prikazuju prednost sustava Trini 
ty. Treba naglasiti da je, u normal 
nom siucaju, s brzometnom pal 
jbom od 10 projektila u podrucju 
od 2000 do 3000 m od broda, cilj, 
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prema proracunima, vec: elimini 
ran control-kill ucinkorn s vjerojat 
noscu izmedu 0,85 i 0,95. Ako je 
raketa ipak iskoristila svojih 5 do 
15 posto rnoqucnosti prezivljava 
nja, jos uvijek postoji dovoljno 
vremena za sljedece gadanje na 
manjoj udaljenosti. Ako je prva ra 
keta eliminirana vec s prvom 
brzometnom paljbom, druga, koja 
se istodobno priblizava, rnoze se 
jos uvijek ucinkovito »obraditi«, 

U ovakvim bliskim gadanjima 
sustav Trinity koristi ucinak koji 
imaju zbrojene vjerojatnosti posti 
zanja obje vrste ucinka na cilju 
(soft i hard-kill). Prema preciznim 
proracunima Boforsa, to znaci da 
je vjerojatnost otklanjanja prijet 
nje koju predstavlja bilo koja ni 
skoleteca raketa visoke podzvuc 
ne brzine na udaljenostima ispod 
1500 m izmedu 97-99 posto. 
lako je dovodenje prefragmen 

tiranog projektila s blizinskim upa 
ljacem dovoljno blizu cilja, radi 
ucinkovitoq djelovanja fragmena 
ta nastalih eksplozijom, laksi pri 
stup od nastojanja da se projekti 
lom probije do male bojne glave 
rakete koja uz to rnoze biti i oklop- 
ljena, prigodom razvoja sustava Prikaz unutarnjeg dijela topnickog sustava TRINITY 
Trinity je ipak posebna pozornost 
pridavana svim aspektima sustava 
koj pridonose postizanju vece 
tocnosti, kao sto SU pracenje, Up 
ravljanje paljbom i balistika. Veliki 
su napori ulozeni u ornoqucavanju 
pravodobne akvizicije cilja i skra 
cenju vremena reakcije kroz cijeli 
sustav. 

Konfiguracija sustava 
Temeljnu konfiguraciju sustava 

Trinity cini okretno postolje na ko 
jem su ugradeni sustav pracenja, 
upravljanja paljbom i top. Za razli 
ku od nekih drugih autonomnih 
CIWS, u ovu rnornaricku inacicu 
nije ukljucen motrilacko-akvizici] 
ski radar. Poseban rnotrilacki ra 
dar koji se nalazi na svakom bro 
du sigurno je u rnoqucnosti dati 
puno bolje pocetne podatke o ci 
~ju. Osini toga, koristenjern izdvo 
i_enog rnotrilackoq radara ne spre 
cava se koristenje sustava Trinity 
u autonomnom modu rada kad je 
to potrebno. Naravno, ostavljena 
je rnoqucnost upravljanja i u sa 
mom topu, no funkcija operatera 
u topu se rnoze oqraniciti na nad 
zor pojedinih koraka prigodom 
uporabe iii, u krajnjem slucaju na 
topu operater nije ni potreban. 
Modularna struktura sustava 

Trinity omoqucava njegovu proiz 
vodnju u nizu inacica za uporabu 
na brodovima kao i na kopnu, do 
P~sta dodavanje lokalnog motri 
lackog radara, ako takav zahtjev 
Postoji, a mogu se ponuditi i jed 
nostavnije inacice sustava Trinity. 
. Modularna konstrukcija, nada 
lJe, olaksava odrzavanje i buduce 
modernizacije, te smanjuje tros 
kove odrzavanja tijekom uporab 
nog vijeka sustava. 
Postolje s topom ne zahtijeva 

Probijanje palube, a visina topa iz 
nad palube je 2,25 m, otprilike 

upola manja od slicnih konkuren 
tnih sustava. I masa od 4075 kg je 
u slicnorn odnosu zbog siroke 
uporabe aluminijskih legura. Zbog 
ovakvih znacajki vrlo je pogodan 
za ugradnju na manje ratne bro 
dove. 

Koristenjern aluminija u kon 
strukciji topa smanjena je i njego 
va magnetska zamjetljivost (signa 
tura) sto predstavlja prednost na 
svim, a posebice na brodovima ti 
pa lovac mina iii minolovac. Do 
datni poticajni ucinak modularne 
strukture sustava Trinity je i mo 
qucnost iskoristenja velikog broja 
njegovih modula za modernizaciju 
postojecih topova L/70. 

ljine, tako da je prvi uvjet osiguran 
u svim uvjetima. 

Radar za pracenje srnjesten je 
s desne strane topa, a optronicki 
senzori SU srnjesteni U ciljnicki 
modul s lijeve strane ispred ope 
ratera koji, kao krajnj_e pricuvno 
rjesenje maze ciljnicki modul isko 
ristiti za uspostavljanje opticke 
crte ciljanja. 

Osim s ovih senzora, racunalo 
sustava prima podatke i s referen 
tnih senzora kursa i nagiba broda, 
s radara za mjerenje pocetne 
brzine projektila, rneteoroloskoq 
senzora, te s brodskog rnotrilac 
kog radara i brodskih pokazivaca 
cilja (pointera). 

Dualna redundantna sikrona sa 
birnica podataka koristi se za po 
vezivanje sklopovskih modula s 
mikroprocesorima. Programska 
oprema (software) je slicne, mo 
dularne prirode. 
· Proracuni koji se obavljaju u 
sustavu ukljucuju procjenu prijet 
nje, izracunavanje kuteva pretica 
nja, broja projektila u brzometnoj 
paljbi, odabir nacina djelovanja 
upaliaca i njegovo narnjestanje za 
svaki projektil, oblik eksplozivnog 
djelovanja koji ce se koristiti i pro 
racun trenutka kad treba zapoceti 

Senzori i upravljanje 
paljbom 

U kronoloskorn poretku, prvi uv 
jet za precizno gadanje je stalno 
odredivanje tocnoq tekuceq polo 
zaja cilja u odnosu na top i to u 
realnom vremenu, te smjera i brzi 
ne (vektora) cilja. Za tu svrhu su 
tocni i pouzdani senzori od ne 
procjenjivog znacenja, pa je sto 
ga Trinity opskrbljen kombinaci 
jom kanala pracenja koji ukljucuju 
radar, IC, TV i laserski rnjerac da- 

3P projektil 

TEHNICKI PODATCI: vrst eksploziva: Octol 
mass koiuljice: 975 g broj tungst. kuglica: 1100 
mass eksploziva: 120 g promjer kuglica: 3 mm 

brzometna paljba. Sustav se ma 
ze postaviti u mod automatskog 
obavljanja svekolike zadace ga 
danja, a gadanjem rnoze upravlja 
ti i operater, s pulta srnjestenoq u 
sklopu topa ispod ciljnickoq mo 
dula, iii s identicnoq udaljenog pa 
nela srnjestenoq u topnickoj cen 
trali iii na nekom drugom mjestu 
na brodu. 

Jedan dio velikog kapaciteta ra 
cunala u sustavu Trinity koristi se 
za simulaciju prigodom uvjezba 
van ja posade i programe samois 
pitivanja sustava. 

Top s postoljem 
Naqlaseno je vec da, u odnosu 

na L/70, top Trinity predstavlja 
potpuno novo rjesenje. iako sa 
svojim prethodnicima prirodno di 
jeli niz uspjesnih rjesenja, a ima i 
istu duljinu cijevi kao i L/70. 

Neke vece izmjene u topu uzro 
kovane su uvodenjem novog tipa 
streljiva koje cini bitan dio kon 
cepcije sustava Trinity. Streljivo 
ima 25 posto tezi projektil koji se 
ispaljuje s 25 posto [acim punje 
njem sto mu daje 10 posto vecu 
pocetnu brzinu. Zbog toga je pre 
poznatljiv konicni dodatak na usti 
ma cijevi ostalih 40 milimetarskih 
topova Bofors, morao biti zamije 
njen plinskom kocnicorn. Uvede 
no je takoder i 10 postotno pove 
canje brzine paljbe na 330 met 
/min. Treba naglasiti da se bez 
vecih poteskoca mogla postici i 
veca brzina paljbe. Top L/70 se, 
kao sto je poznato, proizvodi po 
licenci u inacici koja ima brzinu 
paljbe 450 met/min. Zakljuceno 
je, medutim, da tako velika brzina 
paljbe nije potrebna zbog visoke 
tocnosti pracenja i pozicioniranja 
topa, znacajke koja je u odabra- 
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noj koncepciji po redoslijedu da 
leko ispred brzine paljbe. 

Zbog koncepcije .uporabe krat 
kih i preciznih brzometnih paljbi, s 
preprogramiranim rasipanjem, ka 
pacitet od 100 metaka, sprernista 
s automatskim hranjenjem, sasvim 
je dovoljan za 10 do 20 gadanja, 
a top se rnoze rucno nadopuniti 
puno prije nego sto se toliko ga 
danja za redom uopce i obavi. 

Sprerniste je podijeljeno u des 
nu i lijevu komoru tako da se od 
vojeno rnoze smjestiti dva razlici 
ta tipa streljiva. Preklopkom, koja 
se rnoze i daljinski upravljati, oda 
btre se tip streljiva za tekuce ga 
danje. Normalno se top pocinje 
hraniti iz desnog odjeljka i, kad se 
ovaj isprazni, nastavlja s lijevim. 
Hektricni signali koji se s racunala 
dovode na upaljac u dva stupnja, 
izravno prije punjenja cijevi, osi 
guravaju programiranje upaliaca u 
odabrani mod rada. 

Eiektrohidraulicki servosustav 
pokretanja topa, ukljucujuci i nje 
govo pojacalo, je izvedenica sus- · 
tava koji je, kad je prije nekoliko 
godina uveden na top 57 mm 
Mk2, uspostavio nove standarde 
za tocnost pozicioniranja, nudeci 
tocnost od 0,3 mrad uz istodobno 
dvostruko povecanje ubrzanja. 

Streljivo 
Metak namjenski razvijenog Tri 

nity streljiva je oznacen kraticom 
3P (Programmed Proximity-fuzd 
Prefragmented) tj. programiran, s 
blizinskim upaljacern i prefrag 
mentiran. 

Povecana masa i pocetna brzi 
na, zajedno s pobljsanim aerodi 
narnickirn oblikom ornoqucili su 
veci domet projektila s manjim 
vremenom !eta. Npr. vrijeme leta 
projektila do daljine od 4000 m za 
projektil topa U70 je 7 sekundi, 
dok za 3P projektil ono iznosi 5,6 
sekundi, tj. postignuto je skrace 
nje od 20 posto. Projektil; mase 
oko kilograma, ima prefregmenti 
ranu kosuljicu i sadrzi oko 1000 
kuglica od tungstena promjera 3 
mm smjestenih uzduz cilindricnoq 
i prednjeg ozivalnoq dijela. Kod 
detonacije, ove kuglice i fragmen 
ti kosuljice rasprostiru se u opti 
malnom obliku u udarni val od pri 
blizno 3000 mini projektila velike 
kineticke energije. 

Ponasanje projektila u za 
vrsnorn dijelu putanje odredeno je 
jedinstvenim upaljacern 3P strelji 
va. Upaljac, koji je, bez obzira na 
povecan broj funkcija i sofisticira 
nost, manji od bilo kojeg prijas 
njeg blizinskog upaljaca za strelji 
vo 40 mm Bofors, napravljen je da 
moze aktivirati projektil na vise 
raznih nacina. 

Prigodom dovodenja streljiva iz 
sprernista (magazina) do uredaja 
za punjenje, upaljac svakog pro 
jektila sukcesivno prolazi kroz dva 
elektricna polja generirana signali 
ma iz racunala. Ovi signali, koji mi 
jenjaju znacajke dvaju polja, pred 
aju poruke upaljacu koje ce odre 
diti njegovu funkciju kako bi se na 

lnacica topnickog sustava TRINITY namijenjena za ugradnju na 
brodove gradene po STEAL TH tehnologiji 

najucinkoviti]i nacin prilagodio za 
htjevima situacije uporabe. 

Modovi koji se po izboru mogu 
postaviti su: blizinski mod s ogra 
nicenjern (vratima) po daljini (ran 
ge-gated), isti mod ali s priorite 
tom udarnog (impact) djelovanja, 
vremenski (time-function) mod, 
udarni mod sa zadrskorn (im 
pact-function with post-impact 
delay), probojni (armour-pier 
cing) mod i konvencionalni blizin 
ski mod rada. 

Kad je postavljen bilo koji od 
dva moda s oqranicenjem po da 
ljini, upaljac ostaje imun na sve 
signale i utjecaje okoline do izrav 
no prije dolaska na pocetnu dalji 
nu postavljenu oqranicenjern. Na 
kon toga ispituje okolinu i narnjes 
ta osjetljivost s obzirom na visinu 
trajektorije i rnoquce interferencije 
uzrokovane protumjerama iii okol 
nim zracenjern. 

Kad se uporablja ovaj mod og 
ranicavanja, sarnounistenje pro 
jektila se dogada na daljini po 
stavljenoj kao kraj podrucja do 
pustenoq djelovanja. U drugim 
modovima vrijeme sarnounistenja 
je 15 sekundi. 

lako je sustav Trinity sa svojim 
3P streljivom primarno namijenjen 
za PZO, programi upaljaca uklju- 

cuju neke modove koje projektile 
cine pogodnima za gadanje i po 
vrsinskih ciljeva. Mod u funkciji 
vremena s tocnoscu od 1 posto 
vremena leta je namijenjen uglav 
nom za kopnene inacice sustava. 

Buducnost i mogucnosti 
Razvoj sustava Trinity je u biti 

samostalna inicijativa tvrtke uz 
stanovitu potporu Orufanih snaga 
Svedske u ispitivanjima na moru i 
kopnu. Mornaricka i kopnena ina 
cica sustava razvijane su gotovo 
simultano s tim da je brodska ina 
cica Sea Trinity mozda bila malo u 
vodstvu. 

Za Bofors je, prije bi se reklo, 
pravilo nego iznimka da se, na 
vlastitu inicijativu i rizik, prihvaca 
iznalazenja novih rjesen]a na pod 
rucju razvoja sustava naorufanja. 
Rezultati su nebrojeno puta doka 
zali da je ovakav pristup vrlo us 
pjesan, Tijekom godina su znan 
stvenici i razvojno osoblje u Bo 
forsu (njih oko 600) ispitivali i ras 
clanjivali citav kompleks uporabe 
naorufanja, od detekcije do unis 
tenja cilja. No, sve do prije 20-ak 
godina, studije o predmetima kao 
sto su sve pocetne faze u zada 
carna PZO, obavljane samo da bi 

se osigurao razvoj topova i strelji 
va koji ce optimalno pridonijeti 
rjesenju svekolikog problema. 

Ljudima u Boforsu je nedvojbe 
no bilo frustrirajuce gledati kako 
se njihovi PZ topovi i streljivo iz 
nimne kakvoce spajaju sa senzo 
rima i sustavima upravljanja s koji 
ma se njihove znacajke ne samo 
u potpunosti ne iskoristavaju vec i 
degradiraju. Zbog toga je tvrtka, 
uz dobre prethodne temelje i pri 
preme, cvrsto krenula u podrucje 
senzora i upravljanja. Ta je odlu 
ka, naravno, uzrokovala niz unu 
tarnjih restrukturiranja i dovela do 
izbora i cvrste veze s nizom novih 
poduqovaraca.: 

Kroz dizajn i izgradnju sustava 
Trinity dobro su iskorisene neke 
najnovije metode rada. Tako je 
npr. siroko koristena rnaternaticka 
simulacija svih fizikalnih i elektro 
nickih znacajki, Strukturalna ras 
clarnba metodom konacnih cirn 
benika FEM (Finite Element Met 
hod) pokazala je niz prednosti pa 
je nacinjen i intenzivno koristen 
FEM model cijelog topa. 

Po ugovoru sa svedskorn kra 
ljevskom mornaricom izraduju 5.e 
sprecijalna »stealth« konfigurac11a 
sustava Trinity za klasu Smyge 
brodova male zamjetljivosti. • 
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TRUP PODMORNICE 
- VRSTA I NAMJENA 

Da bi covjek mogao ne samo prezivjeti vec i uspjesno 
obavljati zadane mu radnje na dubini od 200 metara pa i 
vecoj, za to mu se mora stvoriti odgovarajuca okolina. Na 
podmornicama uJogu osiguranja potrebitih zivotnih uvjeta na 
tako velikim dubinama obavlja trup podmornice koji mora 
uspjesno odvojiti unutrasnjost podmornice od krajnje 
negostoljubive okoline. Sa svakim dodatnim metrom dubine 
taj je zadatak sve tezi 
Pise Trpimir Subasic 

Mrnar! Covjek prvo pomisli na neko 
ga s bijelom kapicom, u prugastoj majici. Po 
misli se na jedra, valove, brodove, kapetana 
Blaya. Koliko jedan takav mornar u stvari osjeti 
od mora? Njegovu povrsinu. Dio mora koji se 
dodiruje s nebom. Da Ii takvi ljudi imaju pravo 
ime svojeg zanimanja vezivati s pojmom more. 
Ukoliko bismo gledali strogo mornari imaju jed- 

nako pravo povezivati svoje ime s nebom kao i 
s morem. Dio njihovog svijeta nazvanog bred 
nala~i se u zraku, dok drugi dio roni ispod vo 
de. Covjek koji zeli stvarno biti povezan s mo 
rem mora osjetiti i njegov ostatak. Sto Ii je sa 

· ~v?m velii':inom trece proteznosti mora. Poku 
~aJte si zamisliti na primjer, da je veca razlika 
1zmedu morske povrsine i najdubljeg dijela 
morskog dna, negoli izmedu povrsine mora i 
na1viseg planinskog vrhunca na Zemlji. Prema 
tome more je i te kako- troprotei:no. Sto Ii sve 
?kruiuje covjeka pod morem. Prva stvar koja 
Je u dodiru s oplatom njegova plovila i potpuno 
ga okruiuje je golema kolii':ina vode. Za razliku 
-~. riba i':ovjek sam po sebi ne rnoze koristiti 
k1s1k koji se nalazi u vodi, vrlo tesko podnosi 
velike razlike tlakova koje mu donosi promjena 

L 

nice s trupom sedlastih spremnika goriva su 
podtip dvotrupnih podmornica koje svoje glav 
ne balasne tankove koriste kao spremnike go 
riva. Taj tip trupa koriste britanske podmornice 
klase Oberon. Prigodom uronjavanja, voda ko 
ja ulazi kroz ventile za potapanje, potiskuje go 
rivo prema vrhu balasnog tanka. T akvo koriste 
nje balasnih tankova povecava akcioni polum 
jer podmornice, ali smanjuje prii':uvu istisnine. ~ 

Podmornica Albacore - prva suvremena 
podmornica s trupom u obliku kapi 

dubine, najznai':ajnije i':ovjekovo culo, oko, go 
tovo je neuporabljivo u vodi koja je los vodic 
svjetlosti. Dakle, i':ovjek, ako je sam sebi do 
sljedan, svojim znanjem dodat ce si tehnicka 
pomagala koja ce mu omoguciti da se krece u 
takvoj okolini. Na pocetku postavili smo pitanje 
da Ii mornari zasluiuju svoje ime? Bez obzira 
na odgovor, ljudi koji svladavaju more u sve tri 
protei:nosti dobili su naziv podmornicar. 

Podmornica, tehnicko pomagalo koje i':ovje 
ku omoqucuje da se krece u sve tri proteznos 
ti mora, sloien je sustav. Jedan od njegovih 
najznai':ajnijih dijelova, trup, stvara i':ovjeku, 
podrnornicaru, okolinu u kojoj moie nesmeta 
no djelovati. Kao i kod zrakoplova, trup pod 
mornice najznai':ajniji je dio cijelog sustava. U 
trup se srnjestaju svi ostali sustavi, ukljucujuci i 
podrnornicara. Cetiri su temeljna tipa trupa da 
nasnjih podmornica: trup sedlastih spremnika 
goriva, jednotrupne podmornice, dvotrupne 
podmornice i visetrupne podmornice. Podmor- 

Jednotrupne podmornice, kao sto je na primjer 
americka -podrnornica Los Angeles imaju ba 
lasne tankove srnjestene iii unutar trupa, iii po 
stavljene izvana sa svakog kraja. Primjer viset 
rupne podmornice je golema podmornica biv 
seg Sovjetskog Saveza pod NATO kodnim 
imenom Typhoon. To jedinstveno plovilo ima 
dva medusobno povezana cvrsta trupa, od ko 
jih svaki posjeduje prostor za posadu i pogon 
ske strojeve, te treci manji dio izmedu njih, di 
rektno ispod zapovjednog mosta, koji sluii 
kao upravljacko i zapovjedno srediste. Takav 
raspored volumena daje veliku vjerojatnost 
preiivljavanja podmornice u ratnim uvjetima. 
Vecina danasnjih podmornica stvorena je 

oko dva trupa. Vanjski tzv. lagani trup ima mala 
naprezanja na tlak vode iz okoline. On je s jed 
ne i s druge strane opkoljen vodom. Prostor iz 
medu vanjskoq, lakog trupa i unutarnjeg 
cvrstoq trupa ispunjen je morem istog tlaka u 
uronjenom stanju. Vanjski laki trup podmornici 
donosi volumen u kojemu se promjenom gus- 
toce tvoriva mijenja istisnina podmornice, iz 
jednacuje se s masom istisnute tekucine pu 
nog volumena podmornice, te na taj nai':in do 
pusta podmornici da nesmetano lebdi u moru. 
Volumen izmedu vanjskog, lakog i unutarnjeg 
cvrstoq trupa podsjeca po nacelu rada na riblji 
mjehur. Kao i riba, podmornica mijenja odnos 
svoje mase i volumena istisnute tekucine, kako 
bi mogla uroniti, odnosno izroniti. Sljede<':a vrlo 
znacajna funkcija lakog trupa je njegov hidro 
dinamicki otpor. Smanjenje hidrodinamickoq 
otpora direktno utjece na odnos potrebne sna- 
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ge i brzine plovila. Tako na primjer arnericka 
podmornica na nuklearni pogon USS Nautilus 
nije, uz svu snagu svoga nuklearnog postroje 
nja, mogla prijeci 23,3 cvora pod 
vodne brzine. U isto je vrijeme podmornica na 
dizel-elektricni pogon Albacore s trupom u ob 
liku kapi vode, jednim brodskim vijkom i kriz 
nim repom dosezala trajnu podvodnu brzinu 
od 26 cvorova u svom prvobitnom obliku, a u 
preradi s dva vijka suprotne vrtnje i cincano 
srebrnim akumulatorima, za ono vrijeme nevje 
rojatnih 33 cvora. Podmornica Albacore pasta 
la je uzor svim kasnijim zapadnim konstrukcija 
ma, .a sama je nastala na temelju njernacke 
podmornice iz drugog svjetskog rata pod ime-, 
nom tip XXI. Doduse, srednji dio danasnjh 
podmornica nije tako sirok kao kod Albacorea, 
jer se zakljucilo da je obican cilindar, kojeg je 
mnogo lakse za izvesti, gotovo jednako tako 
ucinkovit, ukoliko su prednji i straznji dio pod 
mornice pomno konstruirani. Mnoga istraziva 
nja posvecsna su hidrodinemickoj ucinkovitos 
ti. 

Ukupni otpor uronjene podmornice surna je 
tri elementa: trenja opiate podmornice s okoli 
nom, otpora oblika i otpora dodataka na pod 
mornici. Kao i kod zrakoplova otpor trenja ovisi 
o povrsini. Pojednostavljeno receno, veca 
podmornica - veci otpor trenja. Otpor oblika 
obicno se krece izmedu 2 i 4 posto ukupnog 
otpora. Mada lose dizajnirani iii lose postavlje 
ni otvori za potapanje prostora izmedu lakog i 
cvrstoq trupa, mogu znacajno povecati otpor. 
lsto tako losa zavrsna obradba stvara puno ve 
ci otpor, kao i mnogo vecu buku, pogotovo pri 
vecirn brzinama, pa je podmornicu mnogo lak 
se otkriti. Napokon dodaci uvijek dodaju otpor. 

Taj otpor se ponekad penje na vise od polovi 
ce vrijednosti otpora golog trupa. U konstruk 
ciji podmornice se pokusalo i s laminarnim op 
tokom vode oko tijela podmornice. Takva kon 
strukcija smanjila bi otpor na polovicu, ali za 
sada ne uspijeva uslijed necistoce morske vo 
de. Od vrste tvoriva i oblika trupa ovisi i tlak 
granicnog sloja vode koja struji oko podmorni 
ce. Oblik lakog trupa takoder, ukoliko je dobro 
konstruiran maze smanjiti buku optoka vode, 
sto podmornicu cini tisorn. Pri vecirn brzinama 
o obliku trupa ovisi upravljivost podmornice. 
Ukoliko brzine prelaze 12 cvorova postoji mo 
gucnost potpunog gubitka nadzora nad plovi 
lom. 

Prema smjeru dosadasnjih istrazivanja maze 
se pretpostaviti daljnji razvoj ovog tipa plovila. 
Povecanje brzine dobit ce se boljim hidrodina 
rnickirn oblicima opiate. Vrlo su interesantni 
oblici prarncanoq dijela ruskih podrnornica-koji 
sv.e vise slice na prednji dio kitova, i zapovjed 
ni mostovi na tim podmornicama su manji, ne 
tako ostri i njeznije se uklapaju u oplatu. Slicniji 
su morskim oblicima zivota nego Ii njihovi za 
padni suvremenici. Upravljivost podmornicom 
je takoder vrlo vazna. Projekt Albacore je po 
kazao kamo treba ici. Njezina mogu6nost da 
zakrene tri stupnja po sekundi danas se ne ci 
ni nista posebno, medutim, u vrijeme kad je 
nastao njezin kapljicasti trup, tako nesto je bilo 
gotovo nezamislivo. Visoke brzine i ucinkoviti 
sustavi upravljanja dopustaju podmornici, kao i 
zrakoplovu da se krece u sve tri proteznosti, 
Podmornica se rnoze okrenuti u promjeru od 
cefiri svoje duzine, a promjena dubine i do sto 
tinjak metara po minuti nije nista neuobicajsno. 

Svrha unutarnjeg cvrstoq trupa je da zastiti 
posadu od negostoljubive okoline, da stvori 
okolinu u kojoj covjek, podrnornicar, maze dje 
lovati bez dodatnih tehnickih pomagala. S ob 
zirom da je razlika tlaka okoline u kojoj se pod 
mornica krece, te okoline koja je pogodna za 
covjekov zivot i rad drasticno razficita, cvrsti 

t.:_~ _,., 
]edna od sest podmornica iz klase Typhoon 

~- 
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Presjek podmornice k/ase Typhoon na kojima se vide jos dva trupa unutar jednog velikog 
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trup mora biti konstruiran i izveden tako da te 
razlike tlakova izdrfi. 0 snazi cvrstoq trupa 
ovisi najveca dubina na kojoj podmornica mo 
ie djelovati. Veca dubina daje takticke pred 
nosti, jer dubina donosi podmornici skloniste 
pred opasnostima. Pogotovo u koliko podmor 
nica rnoze uroniti dovoljno duboko da iskoristi 
akusticke znacajke mora. Mada su tocne vri 
jednosti tajna, objavljeni podatci daju naslutiti 
o kojrn se vrijednostima radi. Arnericka pod 
mornica Los Angeles roni do dubine od 450 
metara, ruske podmornice tipa Viktor Ill do 400 
metara, a francuski Rubis do 300. Raspored 
oruzja i ostalih sustava unutar podmornice 
stvara konstruktorima dodatne probleme. Naj 
veci problem je stabilnost podmornice. Da bi 
podmornica bila stabilna srediste mase se mo 
ra nalaziti ispod sredista volumena. Konstruk 
tori moraju obratiti pozornost na mase potros 
nog tvoriva unutar podmornice kao sto su 
oruzja, gorivo, hrana i drugo. Pri konstrukciji 
jos je jedan znacajan cirnbenik, elasticnost tru 
pa podmornice. Pri vecirn dubinama ronjenja 
tlak vode na trup »srnanji« volumen podmorni 
ce tako da se dogodi da podmornica izgubi i 
do nekoliko tona istisnine. 
Svaka podmornica bez ljudi koji cine njezinu 

posadu je obicna hrpa metala, potpuno besko 
risna. Vafan cirnbenik djelovanja podmornice 
kao ratnog sredstva je njezina posada. Da bi 
posada djelovala sto bolje na suvremenim 
podmornicama polaze se dosta znacenja kom 
foru ljudstva. Povecati komfor u malom volu 
menu podmornice je slozena zadaca. Taj pro 
blem se moze rijesiti na dva nacina, iii poveca 
njem podmornice, sto nije bas ekonornicno, iii 
smanjenjem posade. Automatizacijom odrede 
nih sustava uspjelo se smanjiti broj ljudi na 
podmornici. Tako svedska podmornica klase 
Vastergotland (1125 t uronjena), na primjer, 
ima posadu od pet casnika i 19 mornara, dok 
peruanska podmornica klase Dos de Mayo, 
slicne velicine, ali gradena 1950. godine treba 
40 clanova posade. Nije sigurno da ce bilo ko 
ja od ove dvije podmornice poduzimati duza 
krstarenja, ali i velike, oceanske podmornice, 
danas se grade za sve manje posade. Uzmi 
mo za primjer dvije podmornice u klasi vecoj 
od 2500 t. Nizozemsku podmornicu klase Wal- 

Stika ruske podmornice iz k/ase Victor IV 

rus (2800 t) kojoj je potrebno sedam casnika i 
43 mornara, i arnericku podmornicu klase Tang 
iz 1940. godine, cija se posada sastoji od 11 
casnika i 75 mornara. 

Polovicom 1943. godine njernacki gubitci 
podmornica postali su neprihvatljivi. Admiralu 
Donitzu se ucinilo da sonar i radar, u kombina 
ciji sa sve ucinkovitijirn saveznickirn brodovima 
i zrakoplovima, te sve boljom protupodrnornic 
kom taktikom, ne daju sanse njegovim zapov 
jednicima podmornica. Dobrim dijelom je bio u 
pravu. 

Mada nije znao da razbijanje enigmine 
sifre i elektronicko ratovanje pornazu savez 
nickim jedinicama da se nadu u pravo vrijeme 
na pravom mjestu. S njemackoq gledista, nje 
mu je bilo potrebno pravo podvodno plovilo, 
plovilo s rnoqucnoscu da boravi duze vrijeme 

Francuska podmornica Rubis iz istoimene k/ase. Ova. klasa podmornica moie zaroniti do 
dubine od JOO metara 

pod vodom, te da izbjegne otkrivanje od rada 
ra i sonara. U to vrijeme nakupilo se nekoliko 
godina istrazivanja i pokusa profesora Walthe 
ra na podrucju propulzije i crta opiate podmor 
nice. 

Mada su se pogonski strojevi na bazi vo 
dikovog peroksida za tadasnju razinu tehnolo 
gije pokazali kao nepouzdani, nova crta opia 
te, koja je ornoqucavala vece podvodne brzi 
ne nego nadvodne i izum snorkels nizozem 
skog casnika doveli su do podmornica tipa 
XXI. 

To plovilo moglo je na periskopskoj dubini 
ploviti koristeci dizel agregate, a ne elektromo 
tore napajane s akumulatora. Osobine novog 
plovila su u ono vrijeme bile zadivljujucs. U 10 
sekundi podmornica je mogla zaroniti na peris 
kopsku dubinu, a do 30 metara dubine dolazila 
bi za 40 sekundi. Podvodna brzina i izdrzljivost 
postavili su tu podmornicu u sasvim novu kla 
su. 

Maksimalna podvodna brzina od 16,7 cvo 
rova mogla se odrfati 72 minute, pri brzini od 
12 cvorova moglo se ploviti pet sati, au brzini 
tihe voznje od 5,2 cvora podmornica je izdrza 
vala 72 sata. Za razliku od tipa VIIC koji je mo 
gao izdrfati otprilike 45 minuta pri brzini od 5 iii 
6 cvorova snorkel je tipu XXI dopustao da plo 
vi prakticki neoqraniceno ispod povrsine, i za 
onovremene radare na zrakoplovima bio je 
prakticki nevidljiv, pogotovo pri stanju mora 2 
iii vise. Sretna okolnost za saveznike je bila sto 
se ta podmornica pojavila prekasno i u prema 
lom broju da bi utjecala na daljnji tijek rata. 

Sovjetska., britanska, francuska i arnericka 
mornarica koristile su zarobljene podmornice 
tog tipa za ispitivanja i razvoj. U brodoqradilis 
tu u Gdanjsku Rusi su dovrsili pet podmornica 
za koje su polozene kobilice, te kasnije proiz 
veli nepoznati broj u samom Sovjetskom Save 
zu. 

Tako je tip XXI imao velikog utjecaja na sve 
podmornice gradene prvih desetak godina na 
kon rata. Sto je tip XXI zapoceo nastavila je 
arnericka podmornica Albacore. Ona je doka 
zala da se podmornicom rnoze »letjeti« pod 
vodom, bas kako to cine i zrakoplovi u zraku. 

Cak su se pronosile glasine da su s njom na 
pravili luping, mada to nije previse vjerojatno. • 
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AUTOMATSKI SPRINKLER SUSTAVI 
Suvremeni sti 
automatski sprinkler 
sustavi danas vazni 
cimbenici sigurnosti 
broda, narocito 
.putnickih, gdje 
znatno povecavaju 
mogucnost 
spasavanja zivota 

. putnika uporabom 
pri radu za ljude 
bezopasne materije 
(morske vode) 

VENTILI · 

SPRINKLER MLAZNICE' 

NADZORNA KABINA J J 
VATRODOJAVNA CENTRALA 

'------~---CRPNE STANICE 

Shema ugradnje sprinkler sustava na brod 
Nakon tako iskazane uspjesno 

sti sprinkler sustava, on je otada 
nasao siroku primjenu, narocito 
na putnickim brodovima kao je 
dan od cirnbenika sigurnosti zivo 
ta putnika i samog broda. 

Uobicajeno je da se sprinkler 
sustavi uporabljuju za gasenje 
pozara u prostorima gdje ljudi bo 
rave: brodske kabine, hodnici, 
atriji i dvorane. Temeljno je pri to 
me da sredstvo za gasenje mora 
biti morska voda. To je stoga sto 
sredstvo mora biti neotrovno i 
istodobno njegovom primjenom 
se mora postici veliki efekt hlade 
nja. Osim toga, primjenom mor 
ske vode, zbog navedenih svoj 
stava, s gasenjem pozara se ma 
ze odmah zapoceti. 

Danas su se na brodovima uo 
bicajila dva tipa sprinkler sustava: 

Suhi 
sprinkler 
sustav 

CHECK VAl vr R 3/, • 

POVRAJKI VOO~ Ii 3/4' 

Pise Valentin Cvitanovic 

G odine 1935-te je britan 
ski London Midland & Scottish 
odjel za prijevoz vagona brodov 
ljem u zajednici s brodovlasnikom 
Denny Bros-om, vlasnikom ferija 
»Princes Maud« izvrsio ispitivanje 
prvo ugradenog uopce sprinkler 
sustava na jedan brod. Firma 
»Mather & Piatt Grinell« je sprin 
kler sustav izradila i montirala na 
brod. lspitivanje sustava je izvrse 
no u naravi. Za potvrdu ucinkovi 
tosti sustava odabrana je jedna 
putnicka kabina. Znacajno pri to 
me je da su tada kabine izradiva 
ne potpuno u drvu (obloge, kreve 
ti, vrata i dr.). U kabinu je, u svrhu 
ispitivanja, ubaceno jos nesto go 
rivog tvariva. To tvarivo je zapa 
lieno, a kabina je bila zatvorena. 
Cekalo se da ugrac:teni sustav uci- 

ni ocekivano. I doista, pozar u go 
re opisanoj kabini je uqasen ucin 
kovito i brzo. Specificna kolicina 
vode potrebna za ucinkovito ga 
sen]e pozara, loja je tada usta 
novljena, 5 1 /minim', nije se mije 
njala do danasnjih dana. Dapace, 
ista je temelj za projektiranje 
sprinkler sustav. 

Ono sto je pri tome svemu va 
zno za naglasiti da je sprinkler su- 

· stav, onakav kakav je koncipiran u 
to doba, ucinkovito ugasio pozar 
u kabini koja je bila iz gradivnog 
tvariva koje nije uopce otporno 
na vatru. Dakle, pozarno optere 
cenje je bilo vrlo visoko. U odno 
su na prosiest, danasnje se put 
nicke kabine i uopce brad izradu 
ju iz gradivnog tvariva koji je u 
najmanju ruku takavo da ne podr 
fava gorenje i sirenje vatre. Sto 
se samog sustava tice, to je mo 
ment koji doprinosi jos i vise ucin 
kovitosti samog sustava. 

400 . ,· 
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Suha sprinkle« stanica 
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suhi i mokri. Zajednieko je za oba 
tipa sustava da su oba stalno pod 
tlakom, jer sustav u svako doba 
mora biti spreman za djelovanje. 
No, razlika je u tome sto je kod 
suhog sustava medij u cjevovodu 
do sprinkler mlaznica zrak a kod 
mokrog je to slatka voda. 

Suhi sprinkler sustav se upora 
bljuje tamo gdje se u prostoru ko 
ji se stiti maze pojaviti niska tem 
peratura, sto bi za posljedicu ima 
lo smrzavanje cjevovoda iii cak 
puknuce. Zato se od sprinkler sta 
nice (glavni ventil) pa prema raz 
vodnom cjevovodu po prostorima 
pod tlakom, drzi zrak. U tu svrhu 
sluzi rnehanicki sabijac zraka koji 
je na sustav vezan preko dobav 
nog cjevovoda i ventila. Zrak koji 
dobavlja rnehanicki sabijac ujed 
no sluzi i za odrzavanje pod tla 
kom glavnog tanka slatke vode i 

kao i suhi, osim sto za odrzavanje 
tlaka ima crpku. 

Krajnji elementi na cjevovodi 
ma, bilo da se radi o suhom iii mo 
krom sprinkler sustavu, na sprin 
kler mlaznice. Grada sprinkler 
mlaznice je osobita. Sastoji se od 
tijela koji je u stvari nosac za to 
plinski osjetljivi element (ampula). 
On je napunjen posebnim rastvo 
rom alkohola, koji je k tome i obo 
jan. U ovisnosti za koju tempera 
turu aktiviranja je sprinkler gra 
den, takova je i boja. Primjerice, 
crvena boja je za temperaturu ak-. 
tiviranja 68 'C, zuta za 79 'C, ze 
lena za 93 'C, plava za 141 'C a 
ljubicasta za 182 'C. Gdje ce se 
koji tip sprinkler mlaznice upora 
biti ovisi o prostoru za koji je na 
mijenjen. Za brodske kabine i 
hodnike se obicno uporabljuju oni 
s temperaturom aktiviranja 68 'C, 

Primjer ugradbe 

navedenog, sprinkleri se uqradu 
j u i kao viseci, no kod takovog ti 
pa je drenaza cjevovoda teza, a 
rnoqucnost nakupljanja prljavsti- 

Mokri sprinkler sustav 

dijela cjevovoda do sprinkler sta 
nice. Tlak se u sustavu odrzava 
putem autornatike koja je ugrarle 
na. Naime, u razvodnom cjevovo 
du le u tanku se ugrad"uju senzori 
tlaka. Ukoliko tlak padne, iz bilo 
kojeg razloga, ali ne na razinu ka 
da se aktivira sustav, dolazi do 
ukljucenja mehanickoq sabijaca, 
Temeljni dijelovi sustava su: tank 
sa slatkom vodom, rnehanicki sa 
bijac zraka, sprinkler stanica su 
ha, razvodni cjevovod sa ventili 
!f1a (za odjeljivanje pojedinih di 
Jelova) i sprinkler mlaznicama, 
upravljacka stanica. · 

Kod mokrog sustava, koji je uo 
bicajeni u uporabi, medij kojim se 
sustav drzi pod tlakom je slatka 
voda. Cijeli sustav je ispunjen vo 
dom, Za odrzavanje tlaka sluzi 
crpka dostatne dobave i tlaka i 
koja je, naravno, po dobavi znat- · 
no manja u odnosu na glavnu crp 
k~. Nacelo odrzavanja tlaka je u 
b1ti. slican onome kod suhog 
sprinkler sustava. Mokri sprinkler 
sustav ima gotovo isle dijelove 

a pnrnjence u brodskim kuhinja 
ma ono s temperaturom aktivira 
nja 98 'C. Pored svega, bitno je 
napomenuti da ampula nije sva 
ispunjena tekucinorn, vec ima i 
mali mjehuric zraka. 

Sprinkleri se obicno u cjevo 
vod ugrad"uju kao stojeci, Razlog 
je tome sto se cjevovod maze 
dobro izdrenirati te osim toga da 
se u mlaznici ne sakupljaju prljav 
stine sto bi moglo za posljedicu 
imati to· da ne proradi bas onda 
kada je najvise potrebna. Osim 

na u sprinkler glavi su rnoquca, 
Zbog navedenih razloga spome 
nuti tip se rijed"e ugrad"uje u cje 
vovod, u pravilu bi se moglo reci 
samo onda kada iz bilo kojeg raz 
loga nije moquca ugradnja stoje 
ce izvedbe. 

Ampula je tako ugrad"ena u 
mlaznici da brtvi odnosno prijeci 
izlaz vode. Kod pozara rnjehuric 
zraka, uslijed temperature, naglo 
mijenja volumena tekucine je ap- · 
sorbiran. To izaziva nagli porast 
tlaka u ampuli, sto za posljedicu 

Sprinkler u trenutku resprsnuce i gasenja 

ima pucanje staklene ovojnice. TI 
me je put vodi za gasenje pozara 
otvoren. Vada koja je pod tlakom, 
sudara se s deflaktorom mlaznice 
koji oblikuje mlaz. .- 

Poglavito se voda za gasenje 
pozara, kod aktiviranja sprinkler 
mlaznica, dobavlja iz tanka koji je 
pod tlakom. Zbog pada tlaka u ci 
jevnoj rnrezi, odnosno na gornjoj 
povrsini klapne, sprinkler stanice 
dolazi do otvaranja tog ventila. 
Naime, ventil sprinkler stanice je 
do tog trenutka bio u ravnote 
znorn polozaju uslijed tlaka u ci 
jevnoj mrezi, odnosno dobavnog 
dijela. Sada voda iz tanka koji je 
pod tlakom potece u cijevnu mre 
zu. Kako je tank oqranicene za 
premine, uskoro dolazi do pada 
razine u njemu. Kod toga dolazi 
do vizualnog i zvucnoq signala u 
sprinkler stanici i na mjestima 
gdje je ponovljen signal (zapov 
jedni most). Pad tlaka u tanku iza 
ziva automatski start glavne do 
bavne crpke morske vode. Sada 
se sustav ispunja morskom vo 
dom. Gasenje nadalje tece koliko 
to iziskuje situacija. 

Za uociti je da se u sprinkler 
sustavu koriste dva medija: slatka 
voda i morska voda. Razlog upo 
rabe slatke vode je izbjegavanje 
izrazite korozije koju izaziva mar 
ska voda. To nadalje znaci da se 
maze ici na jeftinija tvariva u od 
nosu na sluca] kada bi u sustavu 
bila stalno morska voda. No, zato 
je kolicina slatke vode oqranicena 
zbog potrebitosti njenog skladi 
stenja, odnosno veficine tanka i 
srnjestajnoq prostora kojeg za 
prema. Morska voda se u sprin 
kler sustavu koristi jer brod plovi u 
sredini gdje je ima u neoqranice 
noj kolicini, a dobavlja je glavna 
'crpka morske vode namijenjene 
za to. 

Kako je sprinkler sustav od zi 
votne vaznosti za brad, napajanje 
strujom svih elemenata je iz dva 
izvora, a dobava morske vode se 
osigurava iz vise izvora. 

Na razvodnom cjevovodu su 
ugrad"eni ventili s kojima se maze 
odvojiti po potrebi svaka sekcija 
sustava. 

Razvoj sprinkler sustava je bio 
stalan tako da je danas najnov_iii 
hit tzv. LOW FOG sustav. • 



102 POVIJEST RATNm BRODOVA NAJADRANU HRVATSKI VOJNIK 

POVIJEST I SUDBINE 
BRODOVA 

RAZREDA RADETZKY 
Ovi brodovi nisu se tijekom 
rata ogledali sa svojim 
suparnicima u pomorskoj 
bitki, vec SU tvorili 
strategijsku pricuvu, fleet in 
being. Pa ipak, moze se 
zakljuciti kako se radilo o 
prilicno uspjelom razredu 
preddreadnoughta 
Pise Ivan Vrazic 

Bojni brod Zrinyi 
usidren u Puli 

Obris bojnih brodova razreda Radetzky 

Rdetzky je 24. lipnja 1911. 
godine predstavljao austrougar 
sku mornaricu na flotnoj paradi u 
Spitheadu, pri krunidbi engleskog 
kralja Georgea V. To je putovanje 
sluzilo i kao vjezbovno krstarenje 
novog bojnog broda. Na tu je sve 
canost prvotno trebao biti poslan 
ranije dovrseni Erzherzog Franz 
Ferdinand, ali je odluka promije 
njena zbog politicke krize na Sre 
dozemlju, izazvane dolaskom nje 
rnacke topovnjace Panther u Aga 
dir (tzv. »Panterov skok u Agadir«; 
»Druqa Marokanska kriza«), Tako 
je E. Franz Ferdinand ostao u 
Trstu, gdje je tog dana i nadvojvo 
da Franjo Ferdinand osobno bio 
nazocan pri porinucu bojnog bro 
da Viribus Unitis. Dva su nova 
preddreadnoughta potkraj kolo- 

voza 1911. sudjelovala na flotnim 
vjezbama iskrcavanja u Dalmaciji. 
Zrinyi je dovrsen tek u jesen iste 
godine. Sva su tri broda tijekom 
balkanskih ratova »pokazivali za 
stavu« na Levantu: zajedno s 
krstaricom Maria Theresia i raza 
racern Streiter obisli SU u razdob 
lju od ozujka do svibnja 1912. 
grcke luke Patras, Korin, Navari 
no, Zante i otok Kefaloniju. Novo 
je skolsko krstarenje u te krajeve 
slijedilo u jesen 1912. godine, tri 
su broda klase »Radetzky« pratile 
krstarice Admiral Spaun i Aspern, 
kao i razaraci Wildfang i Uskoke. 

Preddreadnoughti su od prolje 
ca do jeseni 1913. sudjelovali pri 
blokadi crnogorske obale u sklo 
pu medunarodne eskadre. Povod 
je bilo stvaranje albanske drfave, 
a bili su nazocni i britanski, talijan 
ski, njernacki, ruski kao i francuski 

• ~ 
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Bojni brod E. F. Ferdinand. Vidljiva je pramcana 
vodoravna oblica (?!) 

ratni brodovi. Bila je to zadnja za 
jednicka pomorska intervencija 
zemalja, koje ce vei: iduce godine 
biti medusobno u ratu. Zrinyi je 
1914. s novim »dreadnoughtima« 
Viribus Unitis i Tegetthoff sudjelo 
vao i na zadnjem skolskom krsta 
renju Sredozemljem prije pocetka 
I. svjetskog rata. 

Pri mobilizaciji austrougarske 
flote brodovi klase »Radetzky« ci 
ne II. tesku diviziju. Poslani su u 
Boku kotorsku 22. srpnja 1914. 
godine (prigodom predaje ultima 
tuma Srbiji, nakon ubojstva nad 
vojvode Franje Ferdinanda). Srbi 
ja je umjesto odgovora na ultima 
tum proglasila opcu mobilizaciju, 
sto je konacno dovelo do rata. 
Zapovjednistvo mornarice je za 
tim koncentriralo brodovlje u Puli, 
kamo se »Divizija Radetzky« vrati 
la 4. kolovoza 1914. Zajedno s tri 

dovrsena »Tegetthoffa«, te krsta 
sern Sankt Georg, krstaricom Ad 
miral Spaun, razaracirna i torpiljar 
kama plove 7. kolovoza prema ju 
gu, kako bi prihvatili njernacku 
»Sredozemnu diviziju« (Goeben i 
Breslau). Njema'i';ki se brodovi 
ipak nisu uputili na Jadran, nego u 
Dardanele, gdje su »prodani« Tur 
skoj. Stoga je akcija prekinuta, svi 
su se austrougarski brodovi vratili 
u Pulu. 

U meduvremenu je Francuska 
poslala Crnoj Gori dvije bitnice 
opsadnih topova, koji su u Levee 
na gadali tvrdave Vrrnac i Goraz 
da. Stari i slabi brodovi lokalne 
obrane Boke (obalne oklopnjace 
klase »Monarch«, oklopni krstas 
Karl VI. i krstarica Franz Joseph 1.) 
nisu bili dostatan protivnik tim bit 
nicama, postavljenim na 1400 me 
tara nadmorske visine. Stoga je 
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Pogled na prednju /ijevu »polutesku« kulu s topovima 
'ka/ibra 240 mm Bojni brod Radetzky 

Radetzky 21. listopada 1914. po 
slan iz Pule u Boku, gdje je sus 
tavnom paljbom svojih topova uz 
minimalan utrosak streljiva do 27. 
listopada izbacio iz stroja francus 
ke topove, te prisilio njihove posa 
de na povlacenje. Tom prigodom 
te potrebita razlika elevacije dobi- . 
vena plavljenjem suprotnog boka 
broda, sto svjedoci o plovnosti 
broda. Radetzky se u Boki za 
drzao do 16. prosinca, a zatim 
vratio u Pulu. Planirano gadanje 
Cetinja nije izvrseno, jer se zbog 
odluke viseg vodstva kao naselje 
no mjesto nije smjelo bombardira 
t1. 

lduca je velika operacija slijedi 
la tek nakon talijanske objave ra 
ta, 23. svibnja 1915. godine. lste 
Je noc':i isplovila cijela austrougar 
ska flota i sljedec':eg dana napala 
gradove na talijanskoj obali. Erz- 

Pa/jba iz bocnih »po/uteskih« topnickih kula na brodu Zrinyi 

herzog Franz Ferdinand je pripa 
dao grupi »A«, (glavnina flote) koja 
je napala Anconu. Zrinyi je s torpi 
ljarkama »4« i »7« cinio skupinu 
»B«, koja je bombardirala zeljez 
nicku prugu i mostove kod Seni 
gallije, zatim bila napadnuta od ta 
lijanskqg zracnoq broda Citta Di 
Ferrara, cije su bombe ipak pro 
rnasile. Radetzky je s torpiljarka 
ma »56 T« i »73 T« pripadao skupi 
ni »C«, odredenoj za napadaj na 
Potenzu. Napadaj na Anconu 
predstavljao je zadnju veliku akci 
ju austrijske flote, u kojoj su sud 
jelovali i brodovi klase »Radet 
zkv«, Ostatak rata proveli su na 
sidristu i_ redovitim dokiranjima u 
Puli iii su isplovljavali na vjezbov 
na gadanja u Fazanskorn kanalu. 
Pri korjenitoj reformi flote, u po 
cetku · 1918. godine, nisu rasprem 
ljeni, nego zajedno s bojnim bro- 

dovima klase »Tegetthoff« cine 
glavninu flote. lpak tijekom ljeta 
1918. nisu poslani u napadaj na 
Otrantsku barazu. U toj je penis 
tenoj akciji osim cetiri »Dreadno 
ughta« za potporu lakim krstarica 
ma bila odredena klasa »Erzher 
zoq«, nakon pobune mornara stal 
no srnjestena u Boki. 

Potkraj rata se klasa »Radet 
zkv« nalazila u Puli i predana je s 
ostatkom flote Narodnom vijec':u 
drzave SHS. »Radetzky« je zbog 
dolaska Talijana 7. studenog is 
plovio pod hrvatskom zastavom iz 
Pule i uputio se u Bakarski zaljev. 
Zrinyi je slijedio 10. studenog, 
brodovi su se zatim uputili u Split, 
gdje su se 18. studenog 1918. 
predali Amerikancima (malim lov 
cima podmornica), kako ne bi pali 
T alijanima u ruke. Bojne su brodo 
ve pratile torpiljarke » 12« i »52«. 

Radetzky je (rnozda i Zrinyi) dig 
nuo arnericku zastavu 6. veljace 
1919., ali su Amerikanci brodove 
ipak morali predati ltaliji. Buduc':i 
se Talijani nisu usudili poslati svo 
je posade u Split, arnericka je flo 
ta 7. studenog 1920. morala linij 
ske brodove odvuci iz luke i pred- 

. ati talijanskoj mornarici na otvore 
nom moru. 

Erzherzog Franz Ferdinand su 
Talijani 1918. zaplijenili u Puli i od 
vukli ga 25. ozujka 1919. na po 
bjednicku paradu u Veneciju (una 
toe protestima ostalih saveznickih 
admirala kao i rnedusaveznickoq 
odbora za nadzor primirja). Nakon 
sklapanja mirovnog sporazuma u 
St. Germaineu i razdiobe bivse 
austrougarske flote pobjednicima, 
tri su preddreadnoughta od 1921. 
do 1926. godine izrezana u ltaliji. • 
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BOJNI BRODOVI KLASE 
NORTH CAROLINA 

Odluka o gradnji bojnih brodova klase North 
Carolina donesena je tek nakon sto su tadasnje velike 
pomorske sile krenule i same u gradnju novih 
brodova. Dovrseni su 1941. godine, u pravo vrijeme 
da se ukljuce u pomorske bitke drugog svjetskog rata 

Pise Albin Unger 

B ojni brodovi North Caroli 
na (BB55) i Washington (BB56) dva 
su bojna broda dovrsena 1941. 
godine kao zamjena za najstarije 
bojne brodove Arkansas (1912.) i 
New York (1914.) - i nakon sto 
su Velika Britanija i Japan poslije 

obveznog ogranicenja prisle iz 
gradnji novih bojnih brodova 
(1937. god.klasa King George V). 
Zadrian je kalibar od 406 milime 
tara za osnovno topnicko naoru 
zanje iz predostroznosti prema 
Japanu. Na racun udarne snage i 
cvrstoce broda smanjena je brzi 
na za oko 20 posto u odnosu na 

vecinu ostalih brodova drugih po 
morskih sila u svijetu. Hektricnirn 
se zavarivanjem ustedjelo tako 
der i na tezini, Osobita je pozor 
nost posvecena podvodnoj zasti 
ti: trostruka brodska dna, protu 
torpedni blisteri i pregrade. Monti 
rani su brzometni topovi: dvade 
set topova od 127 milimetara u 
dvocijevnim kulama; cetrdeset to 
pova od 40 milimetara namijenjeni 
za protuzracnu obranu broda (po 
stavljeni kao cetverocijevni topovi 
da bi im se povecala qustoca palj 
be). Od 1943. pa do kraja rata 
broj ovih topova popeo se na 
North Carolini cak na 96. Uz to 
koristeno je pedeset i cetiri topa 
od 20 milimetara. 

Na kuli C bili su do 1942. godi 
ne montirani daljinomjeri, koji su 
naknadno zamijenjeni s protuzra 
koplovnom topnickorn platfor 
mom. Bojni brod North Carolina je 
oko stozastoq jarbola imao plat 
formu u obliku vijenca, kojeg nije 
bilo na bojnom brodu Washin- 
gton. · 

Bojni brodovi iz klase North Ca 
rolina imali su duzinu trupa 222 
metra i sirinu 33 ,metra. Gaz im je 

bio 10 metara. Standardno su is 
tiskivali 37.500 tona, dok im je 
maksimalna istisnina bila oko 
44.400 tona. 

Za pogon su imali parne turbine 
General Electric koje su potrebnu 
paru dobivale od osam parnih kot 
lova Babcock & Wilcox. Maksi 
malna je snaga ovog pogona bila 
121.000 konjskih snaga koja se na 
more prenosila uz pomoc cetiri 
propelera. Ta je pogonska skupi 
na bila dostatna da brod natjera 
na 28 cvorova maksimalne brzine. 

T emeljno se topnicko naoruza 
n je sastojalo od devet teskih to 
pova od 406 milimetara (16 inca). 
Uz topnicko je naoruianje brod 
bio opremljen i s dva katapulta i tri 
hidrozrakoplova. 

Oklop je bio do pregrada deb 
ljine 280 milimetara i oklopljenog 
trupa u razini vode od 305 milime 
tara. Debljina oklopa citadela je 
bila 25 milimetara. Oklop palube 
varirao je od 37 do 338 milimeta 
ra. Barbete su imale oklop deblji 
ne 406 milimetara, dok je oklop 
kula varirao od 406 do 178 milime- 

Bojni brad North Carolina snimljen 1944. godine. Obratite pozornost na neobicnll 
maskirnu shemu 

Snimka istog bojnog brads snimljena 
godinu dana kasnije. U prvom se planu 

isticu trostruke topovske kule s topovima 
ad 406 milimetara North Carolina (1942) 

• 
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tars. Zapovjedni je most imao ok 
lop debljine 406 milimetara. Posa 
du je sacinjavalo 1880 casnika i 
mornara. 

Bojni brod North Carolina za 
primljen je u flotnu sluzbu 9. trav 
·nja 1941. godine. Sudjelovao je u 
akcijama na Pacifiku: Tulagi,Gua 
dalcanal (7.-8. kolovoza 1942., 
godine); bitka kod Salomonskih 
otoka (23.-25. kolovoza 1942. 
godine); torpediran 15. rujna 
1942. kod Salomonskih otoka od 

nalazi se na popravku do 10. listo 
pada 1944. godine. Potom ponov 
no u akcijama: zauzimanje Filipina 
(do siiecnja 1945.); Luzon (6. i 7. 
sijecn]a 1945.); Formoza (siiecan] 
1945.); lndokina (12. do 16. sijec 
nja 1945.); Nansei Shoto (22. si 
jecnja 1945.); lwo Jima (od 15. ve 
ljace do 1. ozujka 1945.); sudjelu 
je u pratnji nosaca zrakoplova 
prema Honshu, Yokosuka, Tokiu i 
drugdje; Okinawa (1. travnja 
1945.) ~ tom je prigodom zabu- 

nom gadan od vlastitog topnistva 
te je neznatno ostecen, Nakon to 
ga na popravku u Pearl Harboru 
(svibnja - lipanj 1945.), potom u 
pratnji nosaca: u podrucju Tokija 
(10. srpnja 1945.), Sjeverni Hon 
shu i juzni dio Hokaida (14. i 15. 
svibanj 1945.); Kure i Kobe 
(17.-18. svibnja 1945.); protiv ja 
panskog kopna (od 9. do 15. kolo 
voza 1945). 

U pricuvi od 27. lipnja 1947. go 
dine. Brisan iz flotne liste 1. lipnja 

Bojni brod Washington u plovidbi Pacifikom 1943. godine 

japanske podmornice I..J 5; nakon 
popravka u Pearl Harboru sudjelu 
je u osiguranju konvoja u podruc 
ju Salomonskih otoka. Nakon toga 
sudjeluje u desantnim operacija 
ma i akcijama nosaca zrakoplova: 
Tarawa i Makin (20. studenog 
1943.); Kwajalein i Majuro (29. si 
jecnja do 8. veljace 1944. godi 
ne); Truk (16. do 17. veljace 
1944.); Marianski otoci (21. do 22. 
veljace 1944.); Palau, Yap, Ulithi i 
Woleai (od 30. ozujka do 1. trav 
nja 1944.); Ponape i Satawan (29. 
travnja do 1. svibnja 1944.); Nova 
Guinea, Wakde i dr. (od 21. do 24. 
travnja 1944.); Truk (29.-30. trav 
nja 1944.); Saipan (od 1. do 4. 
svibnja 1944.); bitka kod Filipina 
(19/20. lipnja 1944.). Nakon toga 

· 1960. Potom ureden kao nacional- 
· ni muzej u Cape Fear River u sa 
veznoj drzavi North Carolina. 

Bojni brod Washington upisan 
je u flotnu listu 15. svibnja 1941. 
godine. Detasiran je u britansku 
flotu »Home Fleet« za osiguranje 
konvoja za Murmansk. Od rujna 
1942. godine u akciji na Pacifiku: 
otocje Savo (14.-15. studeni 
1942.) pratnja konvoja u podrucju 
Salomonskih otoka do travnja 
1943. godine; nakon toga na po 
pravku u Pearl Harboru (od svib 
nja do srpnja 1943.); zatim u pod 
rucju Novih Hebrida u operacija 
ma: Gilbert otoci (8. prosinca 
1943.); Kavieng (1. sijecnja 
1944.); Kwajalein i Majuro (1. si 
jecnja 1944.); 2. veljace ..1.944. go 
dine sudario se s bojnim brodom 
Indiana te je do svibnja 1944. go 
dine na popravku. Nakon toga 
sudjeluje u desantnim operacija 
ma i kao pratnja nosaca u akcija 
ma: 

Saipan, Guam, Tinian, Palau, 
Yap, Ulithi, lwoJima, Bonino otoci 
(bitka 19.-20. sijecnja 1944. u Fi 
lipinskom moru); Palau i Filipini (5. 
listopada 1944.), Okinawa (10. lis- 

Wuhington (19«) 

Joi jedna snimka bojnog broda North Carolina. Na krmi se vide dva hidrozrakoplova na svojim 
katapultima 

topada 1944.); Luzon i Formoza 
(od 11. do 14. listopada 1944.). 

Od 6. studenog 1944. do 17. ve 
ljace 1945. godine u akcijama: 
Okinawa, Formoza, Luzon, lndoki- 

. na, Hong Kong, Hainan, Nansei 
Shoto, Tokio i druge. Sudjeluje i u 
akcijama: lwo Jima (16. ozujka 
1945.); Kyushu otoci (ozuiak - 
travanj 1945.); Okinawa (1. travanj 
1945.). 

Nakon popravka koji je tra 
jao od lipnja do rujna 1945. godi 
ne nastavlja aktivnu sluzbu do 27. 
lipnja 1947. godine, kad je povu 
cen u pricuvu. lz flotne je liste bri 
san 1. lipnja 1960. godine, nakon 
cega je izrezan. • 
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BITKA KOO DUGGER BANKA 
Bitka kod Dogger Banka 
predstavljala je zanimljiv 
sukob njemackih i britanskih 
ratnih brodova, pri cemu su 
obje strane pocinile takticke 
pogreske: Nijemci su u 
borbu bili poslali heterogeni 
sustav, sto im se osvetilo 
gubitkom oklopnog krstasa, 
dok su Britanci zakazali pri 
prijenosu zapovijedi, 
nedovoljno iskoristivsi svoj 
uspjeh, uslijed cega je 
izbjegla njemacka glavnina 
Pise Petar Sever 

U,915. godini zadace britanske flote 
ostale su ist'e: siroka blokada njernacke obale, 
osiguranje prijevoza kopnene vojske u Fran 
cusku, zastita pomorskih komunikacija i obra 
na obale, jer je bojazan od eventualnog nje 
rnackoq desanta na istocnu britansku obalu bi 
la jos uvijek nazocna. Za to je vrijeme njernac 
ko Vrhovno zapovjednistvo smatralo da mali 
rat nije donio ocekivane rezultate, te je, na in 
tervenciju direktivom od 11. si 
jecnja odobrila zapovjedniku Flote otvorenog 
mora da uporabi snage flote za prepadna dje 
lovanja veceq stila, s ciljem da neprestano tu 
ce britansku flotu i anqazira podmornice u blo 
kadi Velike Britanije. Svaki je sukob s nadrnoc 
nijim neprijateljem trebalo izbjegavati. 

Zapovjednik Flote otvorenog mora admiral 
lngenohl, u strahu_ da ce Britanci iskoristiti 
tmurne zimske dane sa smanjenom moquc 
noscu motrenja i poduzeti operaciju s ciljem 
zatvaranja usca njemackih rijeka, u prvom re 
du Jade, izdaje zapovijed o povecanju borbe 
ne gotovosti njerriacke flote. Kad su nakon to 
ga britanske pomorske snage izvele (19. sijec 
nja) prepad kroz Helgolandski zaljev, lngenohl 
je odlucio uputiti eskadrilu bojnih krstasa pre 
ma pticaku - Dogger Bank. Bojni SU krstasi 
dobili u zadacu izvodenje izvidanja i potom na 
padaja na istaknute britanske ophodnje i ribar 
ske brodove za koje je njemacko zapovjednis 
tvo pretpostavljalo da cine izvidnicke zadace u 
tim vodama. 

Njemacka se eskadra sastojala od tri bojna 
krstasa, jednog oklopnog krstasa, cetiri krstari 
ce i 15 razaraca, Svi su ovi brodovi bili pod iz 
ravnim zapovjednistvorn admirala Franza Hip 
pera. Eskadra je usce rijeke Jade napustila u 
vecer 23. sijecnja 1915. godine. Prvotna joj je 
zadaca bila da sutradan u zoru neopazice pri 
de juqoistocno] granici Dogger Banka, otkrije i 
napadne britanske snage, te da se vrati u bazu 
jos istoga dana. Kako bi se ta operacija za 
drzala u sto vecoj tajnosti njernacko zapovjed 
nistvo nije cak ni osiguralo potporu koja bi 
mogla priteci u pornoc glavnini snaga u slucsju 
opasnosti. lako ovako rizican plan nije uspio 
jer je britanski Admiralitet, pracenjern i desifri- 

Franz Hipper, zapavjednik njemacke eskad 
re u bitci kod Dagger Banka 
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Zem/javid na kajem se vidi tijek pomorske bitke kod Dagger Banka 
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&LUC.HER 

44.00 +t.25 

Skica boja bojnih krstasa 

Britanski bojni krstas Tiger 

Bojni krstas Princess Royal. /ste je klase bio i bojni krstas Lion 

Njemacki bojni krstas Seydlitz 

ranjem njernackoq radio-prometa na vrijeme 
otkrio pokret Nijemaca i uputio prema Dagger 
Banku eskadru bojnih krstasa admirala Beatty 
ja i Harwichka flotilu sa zadacorn da presjeku 
odstupnicu njernackoj eskadri i da je uniste, 
Zbog potpore Beattyju i stvaranja boljeg odno 
.sa snaga na moru isplovila je i glavnina Velike 
flote. 

U zoru 24. sijecnja, u trenutku kad se celni 
brod Beattyjeve eskadre - bojni krstas »Lion« 
sastao sa zapovjednim brodom Heridzske flo 
tile - krstaricom »Arethusa« na sjeveroistoc 
noj granici Doger Benka, javila je krstarica »Au 
rora«, koja je plovila dvanaest nautickih milja 
juznije, nailazak njernacke eskadre i da ostaje 
s njom u borbenom dodiru. Krstarica »Aurora« 
je najprije primijetila njernacku krstaricu »Kol 
berg« iz Hipperove prethodnice. Na vijest o 
pojavi protivnika Hipper je odlucio na celu boj 
nih krstasa krenuti u pomoc svojim istaknutim 
krstaricama, ali je vrlo brzo, po intenzivnom ra 
dio-prometu i sve vecern broju brodova koji su 
mu dolazili u vidno polje, zakljucio da su is 
pred njega puno jace neprijateljske snage ne 
go sto je ocekivao. Zato je u osam sati i tride 
set i pet minuta okrenuo svoju eskadru u jugo 
istocni kurs, natrag prema Helgolandskom za 
ljevu, povecavajuci postupno brzinu na 23 
cvora, nadajuci se da ce tako izbjeci kontakt s 
britanskim snagama. Za to je vrijeme oklopni 
krstas »Blucher« usporavao voinju cijelog sas 
tava. 

Boj bojnih krstasa 
Admiral David-Beatty je u sedam sati i tride 

set minuta dobio izvjesta] o nazocnosti nje 
rnackih bojnih krstasa na bojistu i odmah kre 
nuo progoniti protivnika. Uskoro je ugledao 
ratne brodove Hipperove eskadre, ali je morao 
ploviti jos puni sat brzinom izmedu 26 do 28 
cvorova. Tek nakon tog vremena celni je brod 
britanske flote, krstas »Lion« ispalio prvi plotun 
na zaostali krstas »Blucher«, Tek u devet sati i 
trideset i pet minuta britanski su se brodovi us 
pjeli toliko pribliziti protivnickoj eskadri da je 
svaki mogao gadati svoj cilj. 

Buduci da je na bojistu bilo pet britanskih 
·bojnih krstasa prema cetiri njernacka, kod bri 
tanskih je zapovjednika nastala zabuna prigo 
dom odabira ciljeva. Bojni krstasi »Lion« i »Ti 
ger« otvorili su paljbu na »Seydlitz«, »Princess 
Royal« na »9efflingera«, a »New Zealand« i »In- . 
domitable« na »Bliichera«. Na taj je nacin bojni 
krstas »Moltke« gotovo punih petnaest minuta 
ostao izvan dornasaja britanskih topova i ne 
smetano, zajedno s ostalim njernackim brodo 
vima, koncentrirao topnicku paljbu na Bitijev 
zapovjedni brod »Lion«. Bitka je iz minute u mi 
nutu, kako se smanjivao razmak izmedu su 
kobljenih brodova, sve vise kulminirala. Najpri 
je je Hipperov zapovjedni brod »Sevdlitz«, za 
dobivsi direktni pogodak, izgubio obje krmene 
topnicke kule. Da bi se spasio od potpunog 
unistenja morao je poplaviti krmene komore za 
streljivo. Nijemci su uzvratili udarac u deset sa 
ti i trideset minuta kad su preciznom paljbom 
'probjli bocni oklop krstasa »Lion« na dva mjes 
ta. Kako su obje eskadre plovile maksimalnom 
brzinom torpedni napadaj razaraca bio je neiz 
vediv (nedovoljna brzina razaraca onemogu 
cavala je dovoljno precizno ciljanje). U meduv 
remenu, tesko osteceni »Bliicher« sve je teze 
odrzavao brzinu i polako zaostajao za glavni 
nom njemacke eskadre. lz tog je razloga Hip 
per, u jedanaest sati i petnaest minuta odlucio 
ostaviti tesko osteceni brod na milost i nemi 
lost protivniku, te pokusao spasiti ostatak flote. 
S ostalim je brodovima okrenuo u juini kurs i 
nedugo nakon toga obustavio topnicku paljbu. 
lzravno prije toga zapovjedni brod britanske 
eskadre »Lion« ponovno je pogoden, zbog ce- 
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ga je bio prisiljen zaustaviti jedan pogonski 
stroj i smanjiti brzinu na sarno petnaest cvoro 
va. Zbog toga je Beatty bio prisiljen odustati 
od izravnog zapovijedanja eskadrom te je tu 
funkciju prenio na admirala Archibalda Moo 
rea. Beatty mu je zapovijedio da nastavi pro 
goniti neprijatelja, sto vise mu se priblizi i na 
padne mu zastitnicu, Medutim, Moore je po 
gresno razumio signal i bez imalo samoinicija 
tive poveo sve brodove pod svojim zapovjed 
nistvorn protiv vec tesko ostecenoq i zaosta 
log »Bliichera«. Tako se »Bliicher« nasao pod 
topnickorn paljbom svekolike britanske eskad 
re prakticki bez ikakve rnoqucnosti za obranu. 
Nakon sto je pogoden sa sedamdeset do sto 
teskih granata i s cak sedam torpeda, »Bliic 
her« je u dvanaest sati i trideset minuta potop 
ljen. Za to je vrijeme njernacka eskadra nesta 
la iza horizonta. Oslobodena obveze cekanja 
na sporiji brod njemacka je eskadra sada 
mogla razviti maksimalnu brzinu od - 26 do 28 
cvorova i sigurno se povuci prerna. njernacko] 
obali. Tim je povodom britanski prvi pomorski 
lord, admiral John Fisher izjavio da je Moore 
»rnorao nastaviti s progonom ... bez obzira na 
signale,« i da se u ratu »svaka budala zna po 
koriti zapovijedi.« (Moore je nakon toga smije 
njen). 

NJEMACKA ESKADRA 
Odnos snaga kod Dogger Banka 

lme broda 

Seydlitz 
Moltke 
Derfflinger 
Blucher 
BRIT ANSKA ESKADRA 
Lion 
Tiger 
Princess Royal 
New Zealand 
Indomitable 

lstisnina u tonama Topnistvo 
u mm 
10x 280 
10 X 280 
H'lx280 
12x210 

Najveca brzina 
u cvorovirna 

28 
28 
28 
25 

24.610 
22.640 
26.180 
15.550 

26.350 
22.640 
28.500 
18.800 
17.250 

8x343 
8x343 
8x343 
8 x305 
8x305 

29 
30 
28 
28 
27 

Slika njemackog bojnog krstasa Moltke 

Slika potonuca njemackog bojnog krstasa 8/iicher. Na slici se moie zamijetiti pocetak nagi 
njanja trupa 

lako je njernacko zapovjednistvo pokusalo 
svim rnoqucirn mjerama zadrfati u tajnosti pla 
nove za izvodenje pomorskog prepada kod 
Dogger Banka to im nije uspjelo. Zahvaljujuci 
dobro razvijenoj prislusnoj sluzbi britansko je 
zapovjednisvo dosta rano saznalo za njernac- 

ke planove. Smiona odluka da se ne osigura 
potpora mogla je njernacki Admiralitet stajati 
gubitka cijele eskadre. Jos jedna veca poqres 
ka bila je uvrstavanje slabijeg i sporijeg »Bluc 
hera« u eskadru koji je na kraju morao biti 
zrtvovan. Njegov je gubitak vrlo negativno od- 

jeknuo u njernackoj rnornarici. Za vrijeme bitke 
uoceni su i neki nedostatci na samim brodovi 
ma. Tako je utvrdena nedovoljno ucinkovita 
oklopna zastita topnickih kula velikog kalibra, 
te nedostatci u sustavu izolacije komora za cu 
vanje streljiva. lzravno nakon bitke brodovi su 
povuceni na remont gdje su izvrsene sve po 
trebne preinake. 

Sitka je pokazala i neke prednosti njernacke 
mornarice. Tako su za cijelo vrijeme trajanja 
razmjene topnicke paljbe njernacki topnici ga 
dali brze i ucinkovitije sto je sigurno pridonijelo 
smanjenju njemackih gubitaka. Pokazalo se da 
su niernacki bojni krstasi bolje oklopljeni od 
britanskih. 

Druga slika istog dogadaja na kojoj se 
8/iicher potpuno izvmuo na lijevi bok 

Britanci su tom bitkom postigli stanoviti tak 
ticki uspjeh, ali puno manji nego sto su to okol 
nosti dopustale, Najvecu je poqresku napravio 
Moore jer nije nastavio progoniti slabijeg ne 
prijatelja. Utvrdena je i losa i nedostatna veza 
izmedu brodovlja u eskadri, sto je djelomice i 
pridonijelo ovakvom okoncanju bitke. • 
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Mojsije, poznavajuci i sam glad i 
zed u pustinji ima na umu ono sto 
njegovi sunarodnjaci ne poznaju 
vrednotu slobode 

Pise pater Ivan Iko Mateljan OP 

upjesmi -Mojstje- Silvije Stra 
himir Kranjcevic kazuje 

, ... Izvedi nerod mo}; o Gospode, 
Jzvedi ga iz ropstve zlopetue; 
I skini mus vjeda pospenib 
Jos onu mrenu tvrdu, zlokobnu, 
Sta zsstire sad oci njegove! 

Jzvedi nerod moj, o Gospode, 
Jzvedi ga iz ropstvs zlopetns 
I ne ds], de ti stvor ns oblik tvoj 
u prehu Ieii, celom puzeci!« 

Ovim stihovima izrekao [e pjesnik 
svu zauzetost -proroka kome nema 
ravna- (Pnz 34, 10) za dobro svojega 
naroda. U knjizi Izlaska Staroga 
zeviete opisan je put oslobodenja 
naroda izraelskoga iz ropstva egi 
patskoga i uloga Mojsija sluge i pri 
jatelja Bozjeg kojeg Providnost spa 
sava i odgaja na dvoru Faraonovu. 
Mojsije potjece iz plemena Hebreja 
- potlacenog plemena, ali nije sam 
osjetio jaram suzanjstva. Sazrijeva 
[uci u dobi i mudrosti Mojsije prim 
[ecuje da njegovi sunarodnjaci zive 
u uvjetima koji nisu dostojni cov]e 
ka. Htjede se odmah staviti na stra 
nu slabijih i vlastitim snagama po 
kusava pomoci. Tako jednom zgo 
dom, dok su se tukli slobodnjak 
Egipcanin i suzan] Hebrej Mojsije 
staje na stranu suznja i time svjedo 
ci vlastitu solidarnost sa svojim na 
rodom. Sve [e u redu dok se nisu su 
kobila dvojica Izraelaca. U sukobu 
dvojice suzanja Mojsije zeli pomire 
nje. Ali tu dolazi do razocarenja, Su 
kobljeni Mojsiju prigovaraju njego 
vu zauzetost i pitaju -Tko te postavi 
za starjesinu i suca nasega? Kanis li 
ubiti i mene kako si ubio onog Egip 
canina-? (Izl. 2,14). Veliki prorok 
Mojsije tu dozivljava prvo razocare 
nje: Zar je moguce da se ovaj narod 
u ovim suzanjskim okolnostima 
rnoze ovako ponasatt? Zna li ovaj 
narod da im valja biti u miru zeJi li 
imati manje nevolja? Zar jaram egi 
patski nije dovoljno tezak da se oni 
jos i medusobno mogu udarati? Ni 
su li mozda moji sunarodnjaci izgu- 

bili smisao za pravdu? Ima li u mo 
jem narodu cezn]e za slobodom? 

· Nije li u njima ubijena i pomisao na 
slobodu? Nisu li od mojega naroda 
ostale samo rusevine? S ovakvim 
pitanjima hrli Mojsije u pustinju! 
Znao [e. podijeljen narod ne moze 
sanjati slobodu i ocvrsnuce sije nje 
gova naroda pogada ga nemilice. 
Gospodari Egipcani ubili su u svo 
jim suznjima Izraelcima ne samu 
slobodu vec i osjecaj slobode i sva 
ku vjeru u pravednost! 
U pustinji Mojsije dozivljava su 

sret s Bogom koji ga sal]e nazad u 
Egipat da izvede njegov narod iz 
ropstva. Mojsije koji je vec dozivto 
razocarenje medu sunarodnjacima 
oklijeva poci Izvrsiti poslanje. Na 
ponovno Boz]e inzistiranje Mojsije 
- makar tvrdoglav kao magarac - 
prihvaca poslanja. Osjetio je da u 
ovom drugom pokusa]u solidarno 
sti sa svojim narodom on vise nije 
sam: Jahve - Bog s njime je. U po 
kusaju pomirenja sunarodnjaka 
Mojsije polazi s vlastitim iluzijama, 
dok u provedbi izlaska naroda izra 
elskoga iz ropstva Bog je nazocan. 
Bog ne zeli da njegov narod bude 
bez slobode, da bude nenarod! I do 
godilo se da [e Mojsije s Bozjom po 
mocu (mozemo reci i ovako. Bogs 
Mojsijevom pomocu) izveo narod iz 
ropstva. Put u slobodu bio je tezak. 
U pustinji dozivljavaju nevolje i 
mrmljaju: -Oh, da smo pomrli od 
ruke Jahvine u zemlji Egipatskoj, 
kad smo sjedili kod lonaca s mesom 
i jeli kruha do mile volje-! (Izl. 16,3); 
-Zasto si nas iz Egipta izveo? Zar da 
nas zedom pomoris, nas, nasu djecu 
i nasu stoku?« (Izl. 17,3). Mojsije zna 
sto znaci sloboda. Mojsije i sam pro- 

ztvljava glad i zed u pustinji. Ali 
Mojsije ima na umu vrijednost koju 
njegovi sunarodnjaci ne poznaju. 
vrednotu slobode, Put iz ropstva u 
slobodu prolazi kroz Scile i Harib 
de. Na torn putu valja biti pripra 
van. Narod izraelski nije u tom ho 
du slutio slobodu. Bili su nauceni 
biti robovima. Sluziti gospodaru i 
imati zivotni minimum - to je na 
uceni put. Mojsije [e, s druge strane, 
znao svu ljepotu slobode i lomio se 
u dusi sto njegov narod nije pripra 
van za hod do slobode proci kroz 
pustinju i doci u zemlju u kojoj -tece 
med i mlijeko-. 

Kad promisljamo danasnja isku 
stva zemalja u kojima je vladao bez 
bozni komunizam vidljivo je da se 
pojavljuje -egipatski sindrom-. Na 
ime, iz mnogih usta moze se cuti. 
-Sto nas izvedoste iz proslog susta 
va? Imali smo dovoljno kruha i ru 
ha? A tek obilje lijekova koje nismo 
nikada koristili? Zivjeli smo -rnirni 
je i sigurnije- ! Nasa minimalistlcka 
deviza: »Use, na se i poda se- nama 
bijase dovoljna! Ocito je, da nije sa 
mo izraelski narod prije vise od tri 
tisuce godina izgubio osjeca] slobo 
de. 

Mnogima se ta nesreca dogodila 
u proteklim godinama vladavine 
sustava u kojem je sloboda bila mo 
guca najmanjoj moguco] manjini, 
dok su ostali morali zaboraviti i 
snove o slobodi. Velika je milost da 
nas narod i vojnik hrvatski nije 
izgubio smisao za slobodu i sto urni 
je iz ponora svoje duse crpsti nada 
hnuca za krvavi prolaz kroz pusti 
nju koju nam pripravtse oni u koji 
ma se dogodio veliki zaborav Boga i 
covjeka. 
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OTAC NARODNOG OSVJESTENJA 
Nakladni zavod Glo 
bus potkraj ozujka izdao 
je knjigu reprint cuveno 
ga hrvatskog narodnog 
preporoditelja Mihovila 
Pavlinovica pod naslovom 
-Hrvatski razgovort-, koja 
je prvi put tiskana 1877. 
godine. Da ova knjiga ima 
posebnu idejnu vaznost 
upozorava nas predgovor. 
na pocetku knjige sto ga 
je napisao i potpisao osob 
no predsjednik Republike 
Hrvatske dr. Franjo Tud 
man s datumom od 12. 
ozujka o.g. U predgovoru, 
medu ostalim pise da 
-rnedu hrvatskim politica 
rima 19. st. koji su visoko 
drzali zastavu hrvatstva 
istaknuto mjesto pripada 
Mihovilu Pavlinovicu, 
podgorskom zupniku, 
knjlzevnlku i politicaru, 
narodnom zastupniku, 
jednom od predvodnika 
hrvatskoga narodnog pre 
poroda u Dalmaciji, borcu 
za sjedinjenje te -kolijev 
ke hrvatske driave i mati 
ce hrvatskog naroda- sa 
sjevernom Hrvatskom-. 
Premda narodnjak [sto 
znact strossmayerovac, 
prim. pis.) Pavlinovic je 
politicar koji je odlucno 
rascistio sve dileme o od 
nosima izmedu -slaven 
stva, jugoslavenstva i sr 
bo-hrvatstva-, kako je re 
kao u svojim -Hrvatskim. 
razgovortma- ... 

Spomenuta knjiga po 
procjeni povjesnika Nikse 
Stancica, koji je omogucio 
reprint knjige, djelo je ko 
je je vise od bilo kojeg 
drugog suvremenog spisa 
utjecalo na profiliranje 
hrvatske narodne svijesti 
i oblikovanje drzavotvor 
ne ideje u Dalmaciji. Kao 
takva knjiga [e i danas vr 
lo aktualna, jer trajno 
obracunava s istim zablu 
dama s kojima smo se su 
sretali i u ovome stoljecu, 

Preporodni prvak 
Uz Mihovila Pavlinovi 

ca (1831.-1887.) vaznu ulo 
gu je odigrao i njegov 
stranacki drug dr. Miho 
Klaic (1829.-1897.) tvorac 

Ovo djelo utjecalo je 
na profiliranje 
hrvatske narodne 
svijesti i oblikovanje 
drzavotvorne ideje u 
Dalmaciji vise od bilo 
kojeg. suvremenog 
sp1sa 

Pise Emil Cic 

izborne strategije Narod 
ne stranke o kojem je pi 
sano manje nego li o Pav 
Iinovicu, Njih dvojica za 
palili su plamen hrvatske 
nacionalne svijesti u Dal 
maciji, no temeljna razli 
ka medu njima bila je u 
tome sto [e Klaic imao ilu 
zija o jugoslavenskom fe 
deralizmu, a Pavlinovic je 
tezlo cisto] hrvatskoj dr 
zavno] nezavisnosti. -Pav 
linovic je kao svecenik i 
sam bio pripadnik pucke 
inteligencije svojeg pod 
rucja (dok je Klaic bio du 
brovacki gospar - prim. 
pis.). U svjetovnim svece 
'rncima i franjevcima, 
smjestenim na zupama od 
Zrmanje do Neretve ... , on 
je imao svoj krug kojem je 
sam stajao na celu ... Nije 
dopustao da elementi koje 
je smatrao zajednickima 
Hrvatima i Srbima zamu 
te [asnocu hrvatske naci 
onalne i drzavne sigurno 
sti. .. zastupao je najizrazi 
tiju hrvatsku nacionalnu i 
drzavnu ideju ... « (str. 293). 
Pavlinovic je bio dosljedni 
konzervativac zabrinut 
radi prodora liberalizma i 
ucenja koja su bila protiv 
na Crkvi. U njegovo vri]e 
me liberalni gradski na 
rodnjaci bili su okrenuti 
slavenstvu i [uznoslaven 
stvu pa ih Pavlinovtc i nije 
nastojao pridobiti za sebe, 
vec se obracao samome 
narodu iz kojeg je i pote 
kao. Pavlinovic je spojio 
poziv politicara, sveceni 
ka s onime puckoga pisca, 
te je kao u -Hrvatskim 
razgovorima- (koje je po 
dijelio u dva dijela) prvi 
dio knjige namijenio pro- 

svjecivanju i politickom 
odgoju puka, a drugi, cita 
voj opcehrvatsko] javnosti. 
Pavlinovic je takoder ze 
stoko suzbijao, i suzbio (!), 
dalmatinske autonomase 
koji su u. stvari nastojali 
Dalmaciju potalijanciti i 
predati Italiji. -Pavlinovic 
je prvi medu narodnjac 
kim prvacima shvatio du 
binu i domet promjena u 
autonomasko] i srpskoj 
politici i vratio se svojoj 
izvornoj hrvatskoj ideji.. « 
(str. 306) 

Pavlinovic je prvi bio 
nacistu s manifestacijama 
velikosrpstva. Dok su dru 
gi narodnjaci velikosrp 
ske ispade uocavali s nev 
jericom i ignoriranjem, on 
je jasno upozoravao kamo 
sve to vodi. U -Hrvatskim 
razgovortrna- je, izmedu 

ostalog, napisao. » ... valja 
pamtiti, da ako je jezik na 
vodno vanjsko obiljezje, 
on nije jezgra. Jezgra na 
rodnosti jest sviest, koju 
pripadnici imadu, da oni 
pripadaju osobnomu sku 
pu ljudi. .. : a tu sviest izva 
da poglavito dusevna za 
jednica, kad drzavnom, 
kad prosvjetnom, kad vje 
rozakonskom jednom te 
is tom teznjom. .. (str. 112, 
113) 
Pavllnovic je svojim na 

cinom misljenja bio na] 
blizt pravastvu Ante Star 
cevica i Eugena Kvaterni 
ka (s kojim se i dopisivao!), 
sto nalazimo u prvoj tocci 
Pavltnoviceva programa 
koji glasi -Mi hocemo sa 
mostalnu Hrvatsku na 
prama drzavi i drzavnoj 
zajednici kojoj mu god bi 
·lo.« 
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uipnju se pojavilo 
drugo, najnovije, izdanje 
HRV ATSKOGA PRA VO 
PISA u izdanju -Skolske 
knjige« iz Zagreba, a pre 
ma londonskoj verziji pra 
vopisa iz 1971. sto su ga ta 
da objavili hrvatski jeziko 
slovci - i ocito politicki 
emigranti. Prvo izdanje u 
domovini objavljeno je 
1990. godine i bilo je tek 
pretisak londonske verzi 
je uz napomenu da ce taj 
pravopis biti doraden. I 
konacno, pred nama se 
nalazi poboljsana verzija. 
Autori pravopisa su Stje 
pan Babic, Bozidar Finka i 
Milan Mogus, a rjesenjem 
Ministarstva kulture i 
prosvjete Republike Hr 
vatske od 18. travnja o.g., 
Hrvatski pravopis odo 
bren [e za uporabu u 
osnovnim i srednjim sko 
lama - sto znaci da je to 
temelj pismenosti citave 
Hrvatske. Prema izjavi re 
cenzenta Katicica -opce 
nito se moze reel da novo 
izdanje Hrvatskog pravo 
pisa cuva kontinuitet pra 
vopisnih rjesenja koja su 
se u nas uoblcajila i dobro 
funkcioniraju. Pravopis ti- 

sto je npr. u vrijeme 
vremena, privrijediti 
privreda, upotrijebiti 
upotreba. 
, Ovakav morf'olosko-fo 
noloski pravopis, kakav se 
u svojoj usavrseniioj verzi 
ji ponavlja i danas, -usta 
ljen je u Hrvatskoj jos od 
Hrvatskoga pravopisa 
Ivana Broza iz 1892. godi 
ne, uz kratak prekid od 
t 942. do 1945. godine, te 
danasnji nacin pisanja 
ima u Hrvatskoj dugu, sad 
vec stoljetnu tradiciju. To 
za normalizaciju i afirma 
ciju hrvatskoga knjizev 
nog jezika ima veliko zna 
cen]e jer se pravopisne 
navike ne napustaju.lako 
i zato se pravopis ne mije 
nja bez velikog i teskog 
razloga ... « 

(autorski uvod] 

U samome rjecniku ne 
nalaze se sve rijeci hrvat 
skoga knjizevnog jezika, 
vec one koje su znatno 
prosirene u svakidasnjo] 
upotrebi. Tu, npr., saznaje 
mo da su rijeci upotreba i 
uporaba ravnopravne, tj. 
niti jedna od njih nije srbi 
zam! Hijeci sa zvjezdicom 
i strelicastim znakom 

PRAVOPIS ZA SVAKOGA 
me ispunjava jedan od 
najvaznuih zahtjeva sto se 
postavljaju valjanu pravo 
pisu a to je stabilnost i 
izbjegavanje svega sto bi 
moglo onesigurati i zbu 
njivati kulturnu sredinu i 
time smanjivati razinu pi 
smenosti. .. Pa i tamo gdje 
su autori smatrali da tre 
ba uvesti odredene prom 
jene dobro su pazili da ne . 
poremete ravnotezu i da 
ne namecu nista sto bi 
moglo zbunjivati i izazvati 
otpor zbog nametnute 
promjene pravopisnih 
pravila. Najveca novost je 
ta sto se uvodi pisanje do 
datci i pripadci, za sto ima 
dobrih razloga jer je do 
kazano da to bolje odgo 
vara zbiljskom izgovoru, a 
stalno se pri tome grtjesi. 
No ipak se ne zabranju]e 
onom koji to hoce da kao i 
do sada pise dodaci i prl- 

Prema izjavi recenzenta Katicica opcenito se 
moze reci da novo izdanje Hrvatskog 
pravopisa cuva kontinuitet pravopisnih 
rjesenja 

Pise Emil Cic 
paci, da ne bi morao mi]e 
njati stecenu . naviku ako 
se ne slaze s novim rjese 
njem ... « Prema recenzen 
tu Stjepku Tezaku -u na 
stojanju da se postuju po 
tisnute znacajke hrvatske 
pravopisne tradicije auto 
ri ipak nisu tezih za korje 
nitim promjenama, svje 
sni da bi nagli obrati i lo 
movi mogli donijeti vise 
stete nego li koristi za sire 
hrvatsko pucanstvo ... « 

Prema autorima glavne 
dorade su sljedece. U pi 
sanju dvoglasnika ie ne 
ma promjene, on se pise 

sa ije, ali kad na njegovu 
mjestu iza stalne sugla 
smoke skupine u kojoj je 
posljednji glas r dolazi 
kratak slog, tada se po do 
sadasnjem pravilu na to 
me mjestu pisao samo 
glas e, npr. strijela - stre 
lica, vrijedan - vredniji, 
bez grijeha - bezgresan, 
povrijediti - povredivati. 
Buduci da se praksa tome 
pravilu stalno opirala jer 
nije odrazavalo normalne 
tezn]e hrvatskoga knjizev 
nog jezika, dopusten [e na 
tim mjestima i glasovni 
skup je, osim tamo gdje je 
e potpuno prihvaceno kao 

oznacuju da niti jedna od 
njih nije zabranjena za 
upotrebu, ali prva po redu 
smije se koristiti u odrede 
nom stilskom kontekstu. 
Takoder rjecnlkom su 
odredene i rijesene neke 
nedoumice poput rtjeci 
sabor. Sabor se pise, u st 
rem kontekstu, s malim 
slovom, a veliko slovo do 
lazi u obzir kad se ispisuje 
titula ustanove kao sto je 
Sabor Republike Hrvat 
ske. Ovu rijec moguce je 
pisati iz stovanja i velikim 
slovom, ali nije nedopu 
steno i normalno je ako se 
pise malim prvim slovom. 
Hrvatski pravopis je pra 
vilnik [ezicnlh finesa sto 
ih nismo mogli dobro na 
ucitl u nekadasnjern su 
stavu skolstva, pa sada 
imamo prigodu da se svo 
jim jezikom temeljito po 
zabavimo. • 
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SVJETSKA GLAZBENA RAZINA 
Na polju opere Pula je postala glavno kulturno 
srediste koje s vremenom vjerojatno nece imati 
konkurencije. Od Hrvata najznacajniji sudionik 
festivala je dirigent Sasa Britvic 

Pise Emil Cic 

PU LAO 
PE RAFE 
ST I VAL 

Proslogodisnje otva 
ranje Pulskog opernog fe 
stivala [sluzbeno PULA 
OPERA FESTIVAL), koje 
je nastupilo 11. kolovoza 
pod ravnanjem Sase Bri 
tvica, nije ni zamrlo niti je 
pretvoreno u neki bienna 
le vec ove godine dobiva 
svoje prosirenje, Proslogo 
disnja izvedba Aide ostva 
rena je u postavi svjetske 
produkcije koja se redovi 
to odvija iz Kaira i odande 
s najpoznatijim pjevackim 
imenima pokriva najvece 
gradove Europe. Ove go 
dine -Pula Opera Festival 
1994.« imala je cak cetiri 
najavljene tocke. prvo je 
31. srpnja nastupio Sasa 
Britvic i njegov akadem 
ski zbor »I, G. Kovacic-, uz 
Simfonijski orkestar Bo 
hemia iz Podebradya u 
Ceskoj po tom je sredisnja 
tocka bila izvedba Pucci 
nijeve Turandot s istim 
izvodacktm ansamblom 6. 
kolovoza, uz poznate soli 
ste Sophie Larson (Au 
strija) u ulozi Turandot, i 
Antonia Ordoneza u ulozi 
Calafa, Valentina Pivova 
rova u ulozi Timura, a di 
rigent je vec proslavljeni 
Michele Marvulli iz Italije. 
Treca vecer odigrala se 9. 
kolovoza u Rovinju, a 
izveden je Stabat Mater G. 
Rossinija, pod ravnanjem 
Ceha Jiria Mikule. Zatva- 

ranje svecanosti pripalo je 
Lovri Pogorehcu, bratu 
slavnoga Ive, sto se odi 
gralo 10. kolovoza. 

Sredisnji f es ti val 
Uz Dubrovacki ·1jetni fe 

stival -Pula Opera Festi 
val- postaje druga najva 
znija kulturna manifesta 
cija u Hrvatskoj, Stovise, 
na polju opere Pula jt3 po- 

. stala glavno kulturno sre 
diste koje s vremenom 
vjerojatno nece niti imati 
konkurenciju. 
Preko ovoga festivala, 

koji se prenosi i televizij 
ski, svi · imamo prigodu 
upoznati soliste najvise 
kakvoce, soliste koji u svi 
jetu vec imaju visoku re 
putaciju a mi za njih 
uglavnom nismo cak ni 
culi. Osim toga, Pulski 
operni festival upoznaje 
nas sa svjetskom razinom 
opernog pjevanja i mi 
izravno mozemo uociti da 
nasi pjevaci nemaju istu 
razinu zvonkosti i razgov 
jetnosti koja je uocljiva 
kod najboljih svjetskih 
izvodaca, 
Glavna dirigentska zvi 

jezda Festivala svakako je 
Talijan Michele Marvulli, 
koji je zavrsio studij klavi 
ra, dirigiran]a, kompozici 
je i komorne glazbe (') na 
konzervatoriju u Bariju, 
nakon cega je nastavio 
skolovanje na Akademiji 
Sv. Cecilija u Rimu i po 
tom na Accademiji Chigi 
ana u Sieni. Vazno je 
istaknuti da je Marvulli 
pobjednik na mnogim pi 
janistickirn medunarod 
nim natjecanjima, a kao 
dirigent je vec trideset go 
dina sef-dirigent Simfo 
nijskog orkestra u Bariju. 
Marvulli je jedno od najja 
cih svjetskih dirigentskih 
imena i kao takav od 
predsjednika Republike 
Italije 1992. bio je imeno 
van predsjednikom odbo- 

ra za proslavu dvjesto go 
disnjice rodenja G. Rossi 
nija, a prosle godine diri 
girao je nizom koncerata 
u povodu proslave petsto 
te godisnjice otkrica Ame- 
rike! · 
Od Hrvata najznacajni]i 

sudionik festivala je diri 
gent Sasa Britvic, 0 Britvi 
cu smo pisali prosle godi 
ne, tj. u ovome listu Britvic 
je vec predstavljen opse 
znim interviewom. Mora 
mo istaknuti da bez njega 
ovoga festivala sigurno 
ne bi niti bilo, pa je Britvic 
posebno zasluzan za raz 
voj kulturnog zivota na 
podruc]u Istre. Ovaj bri 
ljantni, daroviti mladi di- 

njemackom gradu Bayre 
uthu nastupala je u ope 
rama »Die Walkure«, 
-Tannhauser- i -Sumrak 
bogova- i drze je jednom 
od najboljih interpretki 
nja u ulozi junakinje Sen 
te u operi -Ukleti Holan 
dez-. Sophia Larson kao 
Turandot nastupala je na 
festivalima u Zurichu, 
Helsinkiju, Tore di Lago, 
Torinu, Bonnu i Laussam! 

Dakle, Larsenova je medu 
najboljima od najboljih, 
pa se na Pulski operni fe 
stival stvarno isplati ici. 
Ovakve priredbe, poput 

Pulskog festivala, Hrvat 
sku ne samo unapreduju, 

Sasa Britvic - mladi hrvatski dirigent 

rigent ima sve pretpostav 
ke za ostvarenje karijere 
kakvu je imao jedan Lov 
ro pl. Matacic, Uostalom, 
Britvic je bio i stipendist 
Mataciceva fonda. Stvar 
no, s punim pravorn. 
Glavna junakinja glav 

ne operne predstave »Tu 
randot- - Sophia Larsen 
- danas je jedan od vode 
cih dramskih soprana nje 
mackog i talijanskog 
opernog repertoara. Na 
Wagnerovom festivalu u 

Snimio Emil ce 
vec joj dlzu -i .interriaci 
onalni ugled. Umjetnost je 
jedino sto zanima tzv. 
-svjetsku krernu-. Njima 
je svejedno sto se dogada 
u Hrvatskoj i koliko ovdje 
ljudi trpi, ali susret s kul 
turnom Hrvatskom povla 
ci za sobom i sav onaj 
uspavani interes i nemar 
za sve ono sto se i mace 
dogada u naso] domovini. 
Tako je glazba nasa naj 
bolja reklama i najglasru 
ja promicba, • 
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VELIKA GOSPA 
V 

ODVJETNICA NASIH NADA 
Velika Gospa blagdan je oso 
bito stovan u hrvatskom naro 
du i ove je godine obiljezen 
svecano, u molitvi, diljem na 
se domovine 

Pise Drazen Jonjic 

nljem Hrvatske svecano je i 
dostojanstveno obiljezen blagdan 
Velike Gospe. Tisuce vjernika poho 
dili su Gospina svetista pokazujuci i 
na taj nacin osobitu vezanost Hrva 
ta za lik Blazene Djevice Marije. 
U svijesti hrvatskoga katolickog 

puka Gospa ima osobito mjesto 
ona je nase ufanje, nasi korijeni, na 
sa Majka, nasa odvjetnica - Kralji 
ca Hrvata. 
U nacionalnom marijanskom sve 

tistu Majke Boz]e Bistricke pred ti 
sucama vjernika iz zemlje i svijeta 
koncelebriranu svetu misu predvo 
dio je msgr. Marko Culej, pomocni 
biskup zagrebacki, uz koncelebraci 
ju msgr. Lovre Cindorija, zupnika 
marijabistrtckog i brojnih zupnika 
zupa zagorskog i prigorskog kraja. 
•U svetlste Majke Boz]e Bistricke 

Gospin Pralik iz stolne crkve sv. Ma 
rije hrvatskog kninskog biskupa iz Bis 
kupije kod Knina 

Misa na Trsatu 

dolazimo iz svijeta gdje se osjecamo 
kao da je Bog odsutan. Sile zla dje 
luju u ovom svijetu. To je razlog vise· 
da u sebi nosimo vjeru koja nam ot 
vara nove horizonte, a lik Majke 
Boz]e Btstricke pornaze nam da se 
otvorimo Bozjem daru- - istaknuo 
je pomocni biskup zagrebacki msgr. 
Marko Culej. Podsjetio je vjernike 
da je papa Ivan Pavao II., koji ce us 
koro posjetiti nacionalno svetiste, 
nazvao Majku Boz]u majkom lijepe 
ljubavi. 

Cudotvoma Gospa Sinjska 
Od prvih koraka u krscanskorn 

ozracju hrvatski je narod gajio oso 
bito stovanje Marije Majke Bozje, 
sve tamo od kraljice Jelene, Visesla 
va i njegovog kriza (a svaki kriz pri 
ziva Mariju). Bas taj kriz nalazi se 
na Papinim prsima. 
Pohrlili su vjernici iz mnogih kra 

jev~ Hrvatske i s.vijeta i u Sinj na 

dan kad se casti Cudotvorna Gospa 
Sinjska. Svecana procesija pocela je 
kad su se svecenici uputili prema 
Gospinom oltaru, okadili sliku Cu 
dotvorne Gospe Sinjske u znak nje 
zinog stovanja, te se odatle noseci 
sliku zaputili ulicama i trgovima Si 
nja. 

Biskup dr. Marin Barisic u pro 
povijedi je kazao da svi mi zelimo 
<loci kod Marije Boz]e, jer se tu pre 
poznajemo kao braca i sestre, tu se 
osjeca da svi pripadamo jednoj obi 
telji, da smo svi sinovi i kceri jedno 
ga Oca. 

Slavlje u Prolnseu 
Sinj, Pojisan. Marija Bistrica, Al 

[mas ... samo su neka mjesta kamo 
nas vode putevi vjere ovih dana. I 
najprostranija svetista postaju mala 
kad hrvatski puk uz pjesmu i molit 
vu pohodi Veliku Gospu. Tako je bi 
lo i u Proloscu, a i diljem Imotske 
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krajine. Slavlje Prolozana i vjernika 
iz svih mjesta Imote i susjedne Her 
ceg-Bosne obiljezeno je velikom 
puckom procesijom s kipom Blaze 
ne Djevice Marije iz zavjetne crkve 
na izvoru rijeke Vrljike do Zelene 
katedrale gdje je u nazocnosti vise 
od dvadeset tisuca vjernika konce 
lebriranu svetu misu sluzio nadbis 
kup splitsko-makarski msgr. Ante 
Juric. Nakon mise nazocnima se ob 
ratio i nacelnik Glavnog stozera 
Hrvatske vojske general zbora Jan 
ka Bobetko koji je rekao da je zadiv 
ljen ovakvim skladom imotskih, 
hrvatskih srdaca. Izrazio je nadu u 
skoru konacnu slobodu svakog ped 
lja hrvatske domovine podsjetivsi 
da je prva zrtva domovinskog rata 

Gospa od utocista, foto-dokumentacija 
aljmaske iupe 

upravo iz dicne Imotske krajine, vi 
tez Josip Jovic. 

Svecano na Trsatu 
U najstarijem marijanskom sve 

tistu u Hrvatskoj, na Trsatu, za veli 
ki broj prognanika i izbjeglica svetu 
misu predvodio je nadbiskup sara 
jevski msgr. Vinko Puljic. Slavlje 
blagdana Majke Bozje na Trsatu za 
pocelo je vec u petak, trodnevni 
com, sto ju je vodio fra Zvjezdan Li 
rue. 
Zazivala se Majka Bozja da nam, 

kao i uvijek, pomogne da nademo 
smisao nase patnje, da prepoznamo 
nadu i spas, kako je to, moleci Mari 
ju, izrekao msgr. Vinko Puljic u svo- 

joj propovijedi. Treba nam snage, a 
Majka Bozja pomoci ce da izdrzimo 
na ovom trnovitom putu. 

Obljetnica aljmaskog svetista 
Marija, tiho nazocna u evandelji 

ma, ali obasuta najvecim pohvala 
ma, postala je kroz stoljeca utjelov 
ljenje tjesiteljske i zastitnicke uloge 
vjere. Upravo onoga sto pruza maj 
ka. Takva Majka je i Gospa od Uto 
cista u Aljmasu. Posebno svecano 
obiljezena je 290. godisnjica svetista 
sto se nalazi u vec trogodisnjern 
progonstvu. Prognani zupljani Al 
[masa, Dalja i Erduta zajedno su 
slavili veliki blagdan s tisucama 
drugih prognanika i gradana Osije 
ka, gdje se privremeno i nalazi Gos 
pa od utocista. Vjernici su molili za 
povratak svojim spaljenim domovi 
ma, za povratak i obnovu aljmas- 

kog svetista te duhovnu obnovu na 
roda. 

Odvjetnica llrvata 
Marija je u svojoj utrobi nosila 

Spasitelja i otkupitelja svijeta, pri 
hvatila je biti roditeljicom Sina Boz 
jega. Bilo je to po rijeci Gospodino 
voj. Marija tvori most izmedu pro 
laznog i vjecnog, izmedu patnje i 
nade. Ona je svjedokom hrvatskih 
patnji i radosti. Nasa Majka. Otku 
piteljica. Ona moli za nas, hrvatski 
viemicki puk. Bas kao prije trinaest 
stoljeca, Bas kao danas. 
Hrvati su Mariju prozvali -Advo 

cata fidelissima regni Croattae- - 
najvjernijom odvjetnicom hrvatsko 
ga kraljevstva. I tako, od sedmog 
stoljeca. Majka Marija i njezini 
Hrvati, na putu vjere, nade i ljubavi. • 

r 
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ZLATKO VITEZ 
PRVI MEDU JEDNAKIMA 

Vee dvadeset godina 
Zlatko Vitez okuplja 
glumacku druzinu Hi 
strioni, skupinu koja 
na nase pozornice do 
nosi vrhunske kazali 
sne dozivljaje 
Pise ieljko Slunjski 

Zlatko Vitez uvijek je 
bio prvi medu jednakima. 
Glumci okupljeni oko njega u 
poznatoj glurnackoj druzini 
-Histrioni- uvijek su se do 
bro slagali. Dogodine ce obi 
ljeziti i dvadesetu obljetnicu 
ljetnoga glurnackog zajedni 
stva. 
Kazalisni teoreticarr jos se 

ne bave njima, ali morat ce, 
Zahvaljujuci -Histrionima 
Zagreb je i ovoga ljeta odisao 
svjezinom kulturnog zivota 
metropole. Svaku vecer Za 
grepcani hodocaste na Opa 
tovin u, na predstave Zagre 
backog histrionskog ljeta ko 
je se odrzava pod pokrovitelj 
stvom predsjednika Republi 
ke dr. Franje Tudmana. 
Ovoljetni glumacki izazovi i 
tnamac za publiku zovu se 
kontesa Nera i Sinisa, a rnla 
di, lijepi i talentirani glumci 
Lucija Serbedzija i Goran Gr 
gic postali su novi kazalisni 
miljenici. Dok tako gotovo 
svaku vecer i do tisucu ljudi 
po tri sata prijateljuje sa Za 
gorkom i njezinom -Grickorn 
vjesticom-, dio -Histriona 
nije iznevjerio tradiciju. Pr 
vog se kolovoskog dana 'tra 
bakulom -Junior- i s barbom 
Brankom Agnicern sa Solte 
otisnuo iz Opatije [adran 
skim otocima i priobalnim 
gradovima u pohode. Plove s 
-Krlezijadom-. prosle godine 
u nas najnagradivanijom 
predstavom. 
- Jedino zivo kazaliste, ko. 

je je u dosluhu s narodom 
moze opstati u danasnjoj si; 
tuaciji - kazao je Vitez prije 
puta prema jugu. 

Davno je poceo okupljati 
kolege oko sebe u htijenju 
pravljenja angaziranog te. 
atra, sto je bio bunt prema 
ondasnjo] kazalisnoj i dru 
stvenoj situaciji. 

Kad je pokretao Zagrebac 
ko histrionsko ljeto mnogi su 
ga -dobronamjerno- odgova 
rali od namjere. jer da ljeti u 
Zagrebu nema publike. A ona 
je demantirala skeptike i 
svojim dolascima na predsta 
ve potvrdila ispravnost re 
pertoarne orijentacije -Hi 
striona- koji su skidali prasi 
nu s djela Zagorke, Senoe. 
Matosa, pa i Krleze, Na znati 
zeljne upite kako to da je 
predsjednik Tudman osobno 
bio nazocan otvorenju ovog 
neobicnog kazalisnog festi 
vala, kao njegov pokrovitelj, 
Vitez je odgovarao. 

- Dr. Tudman je dobroho 
tan prema -Histrtonima- i s 
nama prijateljuje jos iz vre 
mena dok je bio nepocudna 
osoba. Skrivecki je dolazio na 
nase predstave. 
Uzitak je gledati Vitezove 

glumce kako s -gustom 
igraju predstave. Toliko su 
zaigrani da svojom glumom 
prave svecanosti kazalista. 
Svaka se predstava doima 
kao premijerria. 

- Glumci vole raditi u -Hi 
strtonima-. Osjecaju se slo 
bodnima i imaju mogucnost 
do kraja izraziti svoju kre 
ativnost. Moje je nastojanje 
da iz njih izvucem najbolje. 
Rijetko ukazujem na mane, 
tehnicke iii glumacke, jer ih 
svi imamo. Pa i umjetnost je 
glume da se mane pretvore u 
vrline - obrazlozio je medu 
sobnu glurnacku privrzenost 
zarnasnjak -Histriona- ciji su 
korijeni na sjeveru, u barok 
nom Varazdinu. 
- Mi Zagorci smo vrijedni 

ljudi. Volimo kopat. Ako ne 
mamo grunt moramo delat 
nekaj drugo. Ja sam zato glu 
mac - rekao je Thalijin en 
tuzijast koji je stalnim anga 
zrnanom vezan za -Gavellu 
na cijoj ga pozornici sve ma 
nje ima. 
Ima jos jedna Vitezova 

odlika -· oko sebe okuplja 
· bardove glume koji sjajno ko 
respondiraju s onima koji 
tek krecu njihovim putem iii 
su tek osjetili prve carohje te 
atra. Tako je u -Gr ickoj vje 
stici-. koja je golemi glumac 
ki i tehnicki zahtjevan pro 
jekt, okupio studente Kazali 
sne akademije koje je nazvao 
-Opatovincima A. D. 1994.• i 
pun je hvale za njih, ali i Vla 
stu Knezevic. Josipa Marotti 
ja, Kresirnira Zidarica. Duru 
Utjesanovica, Damira Mejov 
seka ... 

Za svoju ulogu Sinise tre. 
nutacno najzaposleniji za 
grebacki glumac Goran Gr 
gic je kazao. 

- To je uloga razlicita od 
svih mojih dosadasnjih, Za 
htjevna je a i nije lako igrati 

ljaja, naci sve njezine crte, jer 
znarn da imam sve njezine 
osobine. To su antigonska 
hrabrost, djetinjasta roman 
ticnost kao u Julije, pa neki 
revolt prema konvencijama, 
zatim postenje i dobrota 

Reda(elj »Gricke vjestice« Zlatko Vitez i kontesa Nera - Lu 
cija Serbediija te Sinisa - Goran Grgic 

opcepoznato lice za koje svi 
znaju kako bi trebalo izgle. 
dati i kako ga igrati. Velika je 
to uloga i krupan glurnacki 
zaloga], kruna sezone, za koju 
je trebalo skupiti energiju. 
- U -Histrionima- nas 

ima valjda sest glurnackih 
generacija, od nas akaderna 
ca do starijih glumaca i svi se 
dobro slazemo, Atmosfera je 
dobra i nema negativne 
energije. A moja Nera? Poku 
savarn ju igrati iz svog doziv- 

bile su rijecl uistinu zanimlji 
ve nove glumacke pojave Lu 
cije Serbedzije, 

I dok tako Goran i Lucija 
uzbudljivo vode publiku uli 
cama, zdanjima i pr icanjima 
staroga Zagreba, prvi histri 
on Vitez razrnislja o otvara 
nju prvog privatnog kazali 
sta u nas. Trebalo bi djelovati 
u prijeratnom ca bare tu 
Dverce u Ilici, prostoru sto ga 
je -Histr ionima- dodijelilo 
Gradsko poglavarstvo. • 



116 
V 

SPORT HRVATSKI VOJNIK 

0 vogodlsnja svjetska smotra naj 
boljeg sto svjetska kosarka moze ponu 
diti bila je, u prelijepoj Kanadi, recimo to 
bez skromnosti, u znaku Hrvatske i Hr 
vata. Iako smo se okitili tek broncom, go 
vorimo -tek- jer prizeljklvali smo srebro, 
svekoliki razvoj dogadaja svjedocit ce 
kako je reprezentacija Hrvatske bila 
igrackom, viteskom i navljackom atrak 
cijom turnira. Igrackl, vodila se, kao i na 
prethodnoj Olimpijadi, borba za jednu 
loptu s mocnim Rusima za finale. Kugli 
ca srece ovog je puta otisla na njihovu 
stranu isto kao sto je na Olimpijskim 
igrama ona odlucujuca lopta ostala na 

. rubu obruca u nasu korist. Nasim polu 
finalnim posrtanjem zavrsna je utakmi 
ca postala nezanimljivom jer su NBA 
carobnjaci raznijeli Ruse s pedesetak 
koseva razlike. Ozbiljni kosarkaski 
strucnjaci potvrdit ce nase vjerovanje 
kako je hrvatska druzina trenutacno je 
dina u svijetu mogla Amerikancima do 
stojno i gledljivo parirati. No i bronca je 
odlicje, tim vise sto je potvrdom jednog 
lijepog kontinuiteta znacajnth nastupa 
nasih kosarkasa na najvecim svjetskim 
provjerama sportske vjestine, Viteski, 
nasi su momci iskazali veliko sportsko i 
ljudsko dostojanstvo kojim se Hrvatska 
rnoze ponositi. Dokaz je tome i ona nam 
[estena af'era dijelu naseg rukovodstva, 
jer neke snage u Kanadi nisu mogle otr 
pjeti iznimnu popularnost i omiljenost 
koju su nasi mladici u zemlji javorova li 
sta uzrvali. No to je vec njihov problem. I 
naposljetku - navijanje, to je prica za 
sebe. Ono sto su Hrvati Kanade predveli 
u dvoranama gdje su nastupali nasi ko- 

Hrvatski nogometasi nisu svoje vri 
jednosti potvrdili odlicjima, no u razdo 
blju sto je na nama blljezfrno dva tznirn. 
no vrijedna nasa medunarodna uspjeha. 
Iako reprezentacija Izraela i momcact 
poljskog prvaka nisu bile osobito vrijed-. 
rum protivnikom u europskim okvirima, 
svaka pobjeda vrijedi i u povijest se bi 
ljezi. Tako su nasi reprezentativci u Tei 
Avivu pregazili skromne Izraelce s 4:0 
dok su mladici porazeru od izraelskih 
vrsnjaka s 0:2. Tu pobjedu najboljih hr 
vatskih nogometasa ne treba dizati u ne 
besa, jer protivnik to ne zasluzuje, no 
svakako je treba prihvatiti kao vrijedan 
poticaj pred nadolazece euro-kvalifika 
cije, podsjetimo, prvo idemo Estoniji u 
goste. Valja istaknuti kako je Izrael jaci 
od Estonije, sto svtedoci i njihov nezabo 
ravni nastup u Parizu i konacnici kvali 
fikacija za Mundijal, gdje su izbacili 
tznenadujucom pobjedom vec spakirane 
Francuze. 

-Hajduk- je u prvoj utakmici pretkola 
za bogatu i prestiznu ligu prvaka u Var 
savi nadjacao poljsku -Legiju- s 1 :O i to 
bi trebao biti rezultat dostatan za proboj 
hrvatskoga nogometa na svjetla konti 
nentalne pozornice. Citajuci ove retke 
znate vec rezultat, a mi cemo si dopustiti 
prognozu na temelju videnog u prvoj 
utakmici, a ona je u korist naseg prvaka. 
Iskreno, a to vrijedi i za nadolazece na 
stupe -Croatije- u Kupu kupova, od re 
zultata nasih predstavnika u Europi vise 
treba strahovati za njihovo i ponasanje 
navijaca, jer bojimo se da ono jos nije u 
slijedu s vrlo osjetljivim i strogim europ 
skim tokovima. Tome svjedoce i prva ko 
la'naseg novog prvenstva gdje se igraci i 
suci, navijaca jos nema, odmaraju, potvr- 

DVIJE BRONCE ZLATNIH OBODA 
Branko Zorko i kosarkaska reprezentacija okitili su se znacajnim kolajnama na velikim 

smotrama svjetskog sporta svjedocivsi jos jednom kako Hrvatska iako sred poteskoca dise 
sportski 

sarkasi i nacin na koji su ugostili nasu 
sportsku delegaciju, to je papirom nedo 
kucivo opisati, to je simfonija domolju-· 
blja i ljudske velicine. Hvala im, od srca 
hvala, to je jedino sto im Hrvatska sa su 
zama ponosnicama u oclma pokraj ma 
lih zaslona, mogla reel, Rijecju, to svjet 
sko prvenstvo imat cerno po cernu pam 
titi, i rezultatski i svekolikom prezentaci 
jom hrvatskoga sporta i naroda u 
dalekoj Kanadi. 
Helsinki je bio ovih dana domacinom 

najboljih svjetskih sljedbenika kraljice 
svih sportova, drevne i nalsportskije od 
svih sportova - atletike. Potajno smo 

Pise Gordan Radosevic 
svoje nade polagali u kvartet nasth atlet 
skih muskettra, ljudi koji su uspjeli u go- · 
dinama kad, glasno to recimo, atletika u 
Hrvatskoj vene, postici i dosttci svjetske 
norme potrebite za ovakve najvece pri 
redbe. I u toj eliti svih elita Branko Zor 
ko uspio je u utrci na 1500 metara dotr 
catt do bronce, presjajne i zlata vrijedne 
bronce. To odlicje mora biti poticajem 
naso] atletskoj organizaciji da ozbiljnije 
iskoristi nase neprijeporne atletske po-. 
tencijale. 

duju da nisu puno naucili s Mundiala. 
Suceva odluka je svetinja, jedanaesterac 
je jedanaesterac bilo u kojoj se minuti 
zbio, a prekrsa] s leda mora nasim lopta 
cima postati dijelom povijesti. Te i jos po 
neke postulate, uz dakako kulturno na 
vijanje, treba prihvatiti i nastaviti promi 
canje hrvatskoga nogometa na stupanj 
koji on kvalitativno zavreduje, a ako 
nam dopustate, rnisljenja smo da hrvat 
ski nogomet ima vrijednost cetvrtftnala 
do polufinala europskog prvenstva. 
Sretno nam bilo i dakako nasim plivaci 
ma i vaterpolistima pred veliku smotru 
uRimu. • 
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PALOS MARTINA KNEZEVICA 
U ovom nastavku predstavljamo palos Martina 
Knezevica, zanimljive osobe iz pocetka 18. stoljeca, 
pradjeda bana Josipa baruna Jelacica 
Pise Tomislav Aralica 

zbirka oruzja Hrvat. 
skog povijesnog muzeja sadr 
zi i nekoliko, mace dosta ri 
jetkih, konjanickih palosa iz 
18. st. Medu njima je i pr imje 
rak pod inventarskim bro 
jem 2843 kojeg sada prikazu 
jemo. Potiece iz zbirke zaslu. 
znog sakupljaca Milana Pra 
unspergera koju je ovaj 1939. 
prodao Banovini Hrvatskoj. 
Sjecivo maca je jednobrido. 

Na prvoj petini ima dva sira 
zlijeba dok se nize zljeb uz 
hrbat racva na dva uza od 
kojih onaj blize hrbatu zavr 
sava na domak jalmana, a 
preostala dva teku do polovi 
ne inace dvosjeklog pera. Na 
zastavi sjeciva, s obje strane, 
izgraviran je dvoglavi hab. 
sburski orao s krunom. lspod 
niega kurzivnim slovima 
ispisan je natpis • Vivat Caro 
lus der VI Romischer Ka 
iser-. Kriznica je zeljezna s 
branikom i roscicirna, Na 
unutrasnjo] strani kriznice 
otpiljen je palcani prsten koji 
sluzi za cvrsce drzanie maca 
u ruci. Drska [e.drvena, orno 
tana konopcem i presvucena 
kozom, Spoj koze drske izve. 
den je -vaniskim vezom- sto 
je inace sasvim neuobicaje 
no. Kako je uz to koza prede 
bela skloni smo zakljucku da 
je drska bila predmet neciie 
davne restauracije. Zeljezna 
glavica drske je jednostavna 
i ravno podrezana. 

Korice su drvene i presvu. 
eerie kozom. Usta i bridovi 
korica okovani su uskim 
mjedenim vrpcama koje pri 
drzava devet prstenova. Do 
nji okov je jednostavnog pod 
rezanog oblika. Izmedu tri 
d~nja prstena umetnut je 
m1edeni lim. Po sredini kori 
ca, _ ispod prstenova, urnetnu 
ta je ukrasna mjedena vrpca 
valovitih rubova. Na dva pr 
stena nalaze se karike za vje 
sanje. 

U_ svom rukopisu Iz 1939. 
go?me Praunsperger pr ipi 
suje ovaj mac baronu Marti 
nu . Knezevicu. Ranije je na 
ustirna korica stajala prtlje 
PlJena markica s natpisom 
•Martin Kneszevich, 1740«. 
P:aunsperger nam ne daje 
nikakve podatke o tome po 
<':emu je zakliucio da ova] pa- 

los pripada bas Martinu 
Knezevicu. Mozemo tek na 
sluti ti kako se domogao ma 
ca iz ostavstine obitelji Kne 
zevic: koja se otvorila 1924. 
godine smrcu posljednjeg 
muskeg odvjetka ove obitelji. 
U to je vrijeme Praunsperge. 
rova kolekcionarska djelat 
nost bila vrlo aktivna. To tim 
prije jer u svom rukopisu 
spominje i neka druga oruzja 
koja su pripadala obitelji 
Knezevic, 
Martin Knezevic, rodeo 

1708. u Senju, bio je poznati 
krajiski casnik i odvjetak po 
znate casnicke obitelji, pra 
djed bana Josipa Jelacica. 
Sluzio je u pukovniji karlova 
cih granicarskih husara ciji 
je zapovjednik bio od 1757. do 
1762. sudjelujur;':i u svim tada 
snjirn habsburskim ratovima. 
za zasluge u turskom ratu 
1737-1753. dobio je zlatni la 
nae od cara Karla VI. Teske 

Snimke 
Hrvatski 
povijesni 
muzej 

je ranjen u bitci kod .Kolina 
1757. Za podvig kod Har 
tmansdorfa l761. biva odliko 
van krizem Reda Marije Te 
rezije. Godine 1762. je urnirov 
ljen i cinu general bojnika. 
Umro je u svom dvorcu u 
Gracacu 1781. gdje je i poko 
pan. 

. S obzirom na njegovu zr 
votnu djelatnost osobno oru 
zje Martina Knezevica treba 
lo bi tipoloski odgovarati hu. 
sarskom oruziu prve polovi 
ne i oko polovine 18. st. 
Predmetni mac medutim ti 
poloski spada u teske palose 
kakvima su tijekom prve po 
lovine 18. stolieca bili naoru 
zani austrijski kirasiri i dra 
goni. Oni su se za razliku od 
husara smatrali teskirn kb 
njanistvom, Nazivali su ih i 
niemackorn konjicom jer se 
ljudstvo vrbovalo iz zemalja 
Habsburske monarhije koje 
su spadale pod Sveto Nje 
macko carstvo. U pocetku 18. 
stoljeca kirasirske i dragon 
ske pukovnije odbacuju stare 
maoeve zapadnoeuropskog 
tipoloskog ishodista, koji se u 
danasnjoi literaturi uvjetno 
nazivaju M.1679, i prihvacaiu 
rnaceve palose cije su drske i 
opreme sasvim nalikovale ta 
dasnj im husarskim odnosno 
madarskim sabljama. Razlog 
je nesumljivo u tome sto je · 
rukohvat husarske sablje 

anatomski povoljnije obhko 
van. 
Ovi kirasirski i dragonski 

palosi. irnaju tri vrste sjeciva, 
Naicesca vrst je ona kao ha 
predmetnom .macu, Nastala 
[e u Panonskom podrucju 
pod utjecajern turskih palosa 
i. sablji. Katkad ih zovu i er 
deliskim sjecevima. Kasnije 
taj oblik prihvacaju i mnoge 
zapadnoeuropske vojske, Na 
zastavi sieciva ove vrste ce 
sto se zaticu gravirani ukrasi 
u obliku konjanika, habsbur 
skog grba, posvete vladaru iii 
vojskovodi kao i patriotske 
devize. Najcesci su natpisi ti 
pa -Vivat Carolus VI«--i • Vi 
vat Printz Eugenius-. Karle 
\IJ, je vladao ~zmedu l711. i 
1740. dok je kult prinoa Euge 
na Savojskog bio nazocan u 
habsbursko] vojsci od pocet 
ka 18: stoljeca pa 00 njegove 
smrti 1736 .. iodine. Unutar 
ovih okvira datiraiu se mace 
vi s takvim natpisima. 
Rukohvat palosa teskog 

konjanistva se u pocetku 18. 
stoljeca uopce nije razliko 
vao od rukohvala husarskih 
sablji osim sto su redovno 
imali prstenasto uporiste za 
palac kakvo se kod sablji ri 
jetko [avlja, Kasnije dolazi do 
oblikovanja jedne dijagonal 
ne precke u obliku slova S 
koja je u dijelu uz kriznicu 
imala skoljkasto prosiren]e. 
Taj oblik rukohvata, koji je 
pod utjeeajern respektabil 
nog habsburskog konjani- 

.. stva u zapadnoj Europi pri 
hvacen kao moda, zadrzao se 
do 70-tih godina 18. stolieca 
kad ih istiskuju prva tipizira 
na oruzja, 
Predmetni palos datirali bi 

u 30-te godine 18. stoljeca, Sje 
civo mu je zasigurno proizve 
deno .u nekorn od krupnih 
manufakturnih sredista po 
put Pottensteina, Weiza ill 
drugih. Oprema je mogla.biti 
napravljena bilo gdje u Hab 
sburskoi monarhiil. Makar 
se radi o oruzju teskog konja 
nistva nije iskljuceno da su 
ga nosili i husari prikvace 
nog za kolan u skladu sa sta 
rim obicajima, Zbog toga. je 
lako rnoguce cl.a je to Orufje 
doista pr ipadalo Martinu 
Knezevicu, Kako je Praunser 
ger bio sklon dornisljanju 
kod atribucija ove vrste iii bi 
lakovjerno povjerovao glasi 
nama, samo na temelju nje 
gove opaske ne mozerno sa 
sigurnoscu izvesti takav za 
kljucak, Mozda bi se kakav 
podatak mogao naci u arhivi 
obitelji Knezevic: koja je ra 
strkana na bar tri mjesta, ali 
to bi iziskivalo posebnu istra 
gu, 
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DOBROTVORNA DRUSTVA U NOVIM 
OKOLNOSTIMA. 

Drustvo » Katarina Zrinska« osobito se isticalo kod 
proslava »Zrinsko-Frankopanskog« dana u Karlovcu, a 
sudjelovalo je zajedno s drugim drustvima u .obnovi 
grada Ozlja 
Pise Lucija Benyovsky 

Ulistopadu 1918. godine 
ruse se temelji Austro-Ugarske 
monarhije. Hrvatski sabor raski. 
da 29. listopada 1918. godine sve 
drzavnopravne sveze sa carevi 
nom. Uz tu svecanu odluku Hr 
vatski sabor donosi zakljucak da 
-nova drzava ima pristupiti po 
nacelu narodnosti i na temelju 
narodnog jedinstva u zajednicku 
drzavu Slovenaca, Hrvata i Srba 
na cijelom etnickom podrucju to 
ga naroda bez obzira na granice-. 
Spletkom srpske vlade (N. Pasica] 
i politickih predstavnika skupine 
Srba u hrvatskim zemljama (Sv. 
Pribicevic] i mimo volje naroda i 
hrvatskih emigranata u -Jugosla 
venskom odboru- (dr. A. Trumbi 
ca) proglaseno je I. prosinca 1918. 
godine u Beogradu ujedinjenje 
drzave u -Drzavu Srba, Hrvata i 
Slovenaca-, Antanta je novu dr 
zavu priznala unatoc prosvjedi 
ma politickih predstavnika hr 
vatskog naroda (S. Badica], poga 
zivsi time nacelo samoodredenja 
naroda (Wilsonovih 14 tocaka] 
Prva briga Antante bit ce suzbija. 
nje boljsevizrna, a ne promicanje 
demokracije, pa ce tako i prihva 
titi i srpskoga kralja ne kao 
upravljaca slobodnih drzava ne 
go kao -cuvara reda- u novona 
staloj drzavi. 

S prvim danom osnutka nove 
drzave (koja je tri put mijenjala 
imel] pocinje i borba protiv nje. 
Borbu protiv rezirna u Kraljevini 
Jugoslaviji vodile su razne dru. 
stvene skupine, borba se vodila 
raznim sredstvima u parlamentu 
i diplomatskim putem, pasivnim i 
aktivnim otporom. Hrvati su dali 
novoj drzavi ideju jugoslavenstva, 
dali su joj kao temeljni doprinos 
za njezin gospodarski opstanak 
svoju veliku drzavnu imovinu (i 
druge velike investicije) i stoljeci 
ma izgradivane ustanove. Dobro 
tvorna drustva i karitativne usta 
nove osnovane jos u vrijeme Hab 
zburgovaca i u novoj drzavi 
nastavljaju s radom [neka mije 
njaju ime). Jos za vrijeme rata 
(1914-1918) mnoga drustva preuzi 
maju brigu (njegu) ratnih ranjeni 
ka, a nakon rata nisu se mogla vi 
se drzati cisto drustvenih pravila 

i potpomagati samo starce i die 
cu, vec se pomagalo i cijele obite 
lji pretezno s mnogobrojnom dje 
com, gdje je otac ostao bez sluzbe 
[posla] Pripomoc se i nadalje di 
jelila ratnim udovicama i siroca 
di. 

Drustvo »Katarina 
Zrinska« 

Drzava -Srba, Hrvata i Slove 
naca- spadala je u red zaostalih 
agrarnih zemalja sa sljedecim 
osobinama: prenaseljenost sela, 
usitnjenost zernljisnih posjeda, 
slaba tehnicka opremljenost 
agrara, niska produktivnost rada, 
vecina krajeva bila je kulturno 
prosvjetno zaostala, postojala je 
nejednakost medu spolovima, te 
zak polozaj zena radnica [na selu 
i u industriji). U takvoj drzavi broj 
onih kojima je pomoc (uslijed ne. 
irnastine, nezaposlenosti, strajko- 

- va, bolesti i sl.) bila potrebna nije 
se smanjio nego se dapace pove 
cao, Samo u Zagrebu broj dobro 
tvornih udruzenja porastao je od 
1918. kad ih je bilo 181 do 1931. go 
dine na 594. Iako je svrha dobro 
tvornog drustva cesto vidljiva iz 
samog naziva, u mnogim mjesti 
ma (manjim) dobrotvomo dru 
stvo obicno nije imalo tocno dife 
renciranu zadacu svog djelova 
nja. 
Premda drustvu -Katarina 

Zrinjska- u Karlovcu i nije bila 
glavna svrha baviti se dobrotvor 
noscu, jer su zato postojala po 
sebna drustva, ipak je drustvo na 
tom socijalnom polju izvrsilo svo 
ju duznost kad su to prilike trazi 
le. 

Drustvo -Katarina Zrinska 
osnovano je 26. ozujka 1919. godi 
ne, no zivlji se rad poceo razvijati 
tek potkraj 1921. godine kad se 
stvaraju podruznice u mnogim 
krajevima medu hrvatskim kato 
lickim zivliern, Drustvo je dobilo 
ime po grofici Katarini Ani Zrin 
ski, hrvatskoj banici i spisateljici. 
Katarina Ana rodila se u Bosilje 
vu 1625. godine. Bila je kcerka 
kneza Vuka Frankopana, karlo 
vackoga generala i trece mu zene 
Njemice grofice Haller von Hal 
lerstein. Iako odgojena u njernac 
kom duhu [po majci). s vremenom 

Barjaci »Hrvetske zene« i »Katarine Zrlnske« na Oz/ju 

ce prevladati hrvatski utjecaj oca 
i grofa Petra Zrinskog za kojeg se 
udala 1641. u Ozlju (18 km od Kar 
lovca). S tim gradom tik uz rijeku 
Kupu (na visokoj stijeni stoji i da 
nas grad Ozali) vezan je veliki dio 
hrvatske povijesti. Ozalj je promi 
jenio nekoliko gospodara, ali naj 
slavniji su bili Frankopani i Zrin. 
ski iz starog hrvatskog plemena 
Subica. Iako nam nije poznato 
tko je osnovao grad Ozalj neki 

· povjesnicari su zapisali da je 
Ozalj stara rimska naseobina 
Azelija, koja se spominje jos u I. 
stoljecu poslije Krista. U sacuva 
nim dokumentima Ozalj se spo 
minje prvi put u XIII. stoljecu za 
vrijeme kralja Bele IV. Oko godi. 
ne 1244. htio je knez Stjepan Ba 
borne zauzeti grad, ali mu to nije 
uspjelo, jer su ga uz kraljeve cete 
branila braca Pribici, koje je na. 
kon toga Bela IV. nagradio plem 
stvom i ubrojio u- svoje dvorjani 
ke. Od 1278-1325. godine Ozalj je u 
vlasti knezova Babonica, kad su 
se Babonici (1325.) pobunili protiv 
kralja Karla Roberta [1301.-1342.). 
kralj im je oduzeo sva njihova 
imanja i gradove oko Kupe i Sa 
ve, koja su od tada krunska dobra 
pod upravom bana Mikca Proda 
nica (1324.-1343.). Od toga doba 
gradom su upravljali hrvatski ba 
novi i kraljevski kastelani. Godi- 

ne 1398. zalozio je za 17.000 dukata 
kralj Sigismund grad Ozalj krc 
kom knezu Nikoli Frankopanu i 
njegovoj majci Ani, knjeginji od 
Gorice. Iste godine kralj ga je ot 
kupio pa ponovo zalozio za 24.000 
dukata, ovaj put Katarini ud. kne 
za Stjepana Frankopana. Nakon 
toga po treci put ga je zalozio za 
42.000 forinti Nikoli Frankopanu 
Krckom (ovaj put ga je darovao i 
zapisao u posjed.) U to doba bio je 
Nikola Krcki najsilniji velikas u 
Hrvatskoj, a njegova imanja su se 
prostirala sve do morske obale. 
Ugled mu je porastao kad je po 
stao hrvatskim banom. Umro je 
1432. godine, a poslije njegove 
smrti Ozljem su vladali njegovi 
sinovi. Znamenit je grad postao 
po tome sto se t.l Ozlju 17. lipnja 
1543. godine vjencala Katarina se 
stra Stjepana Frankopana s -hr 
vatskim Leonidom- Nikolom Su 
bicem Zrinskim, slavnim branite 
ljem grada Sigeta. Vee 1. veljace 
1544. sklopio je Stjepan Franko 
pan sa svojim surjakorn Nikolom 
Zrinskim zajednicu dobara i 
bratski savez za pornagan]e pro 
tiv Turaka. Od toga dana Subici 
Zrinski postaju i gospodari grada 
Ozlja, koji su njime gospodarili 
sve do one teske tragedije koja se 
odigrala u Beckom Novom Mje 
stu, 30. travnja 1671. 
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Slavlje na Ozlju 
Najvece slavlje na gradu Ozlju 

odrzano je 27. listopada 1641. kad 
se knez Petar Zrinski (sin Jurja i 
brat Nikole Zrinskog) vjencao s 
Anom Katarinom kcerkorn kar 
Iovackoga generala kneza Vuka 

, Frankopana Trzackoga, tada naj 
ljepsom velikasicom u Hrvatskoj. 
Na toj svadbi bili su nazocni ne 
samo domaci najvideniji velikasi 
i plernici vec i predstavnici Iran 
cuskog kralja, papinski poslanik i 
poslanik mletackoga duzda, koji 
su nevjesti donijeli bogate poklo 
ne (nakon konfiskacije sacuvan 
je popis dragocjenosti i umjetnic 
kih djela iz dvorca u Cakovcu, in 
ventar se cuva u Drzavnom arhi 
vu u Zagrebu). Uz -veliku- gospo 
du bili su nazocni i zastupnici 
slobodnjaka i kmetova. Prema pi 
sanju kronicara iz toga doba na 
kon objeda -kiceni- svatovi odve 
zli su se u Karlovac, gdje je u er 
kvi objavljeno svecano vjencanje, 
a zatim nastavljena gozba u kuci 
generala Vuka Frankopana. Pod 
vecer sljedeceg dana, 28. listopada 
1641. godine vratili su se svatovi u 
Ozal], gdje je nastavljeno slavlje. 
U gradu Ozlju rodena su i djeca 
Petra i Katarine (koju ce nakon 
urote snaci ista zla sudbina kao i 
roditelje). U Ozlju je grofica Kata 
rina napisala i svoj molitvenik 
namijenjen hrvatskom narodu: 
-Putni tovarus s vnogimi lepimi, 
novimi i poboznimi molitvami iz 
nimskoga iztumacen i spravljen 
po meni, grofici Frankopanskoj, 
!eta 1661.• 

U Ozlju [e knez Petar spjevao i 
ep -Adrianskoga mora Sirena-, a 
njegov surjak Krsto Frankopan 
svoju pjesmicu ( -Gartlic- ). Ozalj 
je bio u ono doba ne samo jaka 
obrambena kula protiv turskih 
najezda, vec je bio hram znanja i 
umijeca, riznica i muzej kulture, 
koje su gajili Petar i Katarina. Tu 
u Ozlju zapocela je tzv. -Urota 
Zrinsko.Frankopanska- [poll 
ticka borba hrvatskih feudalaca s 
Becsrm dvorom za suverena pra 
va hrvatskog naroda}, a nakon to 
ga nastupa Golgota slavnoga ro 
da Zrinsko-Frankopanskog dok 
ih becki dvor sasvim nije unistio. 
Groficu Anu Katarinu odvukli su 
austrijski generali u samostan 
Dominikanki u Graz, gdje je umr 
la (poludila) 16. studenog 1673. go 
dine. Nakon konfiskacije svih po 
sjeda od strane carske krune, 
Ozijem vladaju grofovi Petazzi, 
grof Perlas, grof Teodor Bat 
hyany i konacno knezovi Thur 
n +Taksis. Plemeniti knez Albert 
Marija Lamora! Thurn -Taksis 
izdao je u svom gradu Regen 
sburgu 6. srpnja 1928. godine da 
rovnicu, kojom grad Ozalj na 
-viecna vremena- daruje druzbi 
Brace hrvatskoga zmaja u Zagre 
bu, [koja je tu darovnicu prihvati 
la 16. srpnja 1928. godine). 

Braea hrvatskog zmaja 
Braca hrvatskog zmaja obnav 

liala su dio po dio staroga grada 
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Zs trajanja mise pred kapelicom u gradu Oz/ju 

napravili su u njemu muzej, gale 
riju slika i knjiznicu Sve to ne bi 
bilo rnoguce bez dobrotvornih i 
pozrtvovnih ljudi, koji su svojim 
doprinosima pomagali patriotski 
rad brace. Drustvo -Katarina 
Zrinska- osobito se isticalo kod 
proslava -Zrinsko - Frankopan 
skog- dana u Karlovcu, a zajedno 
s drugim dobrotvornim drustvi 
ma [i ne samo dobrotvornim nego 
i kulturnim prosvjetnim, pjevac 
kim i sportskim] sudjelovalo je u 
obnovi starog grada Ozlja. Clani 
ce drustva -Katarina Zrinska 
sakupljale su dobrovoljne prino 
se za podizanje spomen - ploce 
(1926.). Osim toga drustvo je redo 
vito odrzavalo predavanja iz raz 
licitih podrucja znanja na prirnje 
njenoj hrvatskoj povijesti, soci 
ologije, pedagogije, a predavaci 
su bili poznati sveucilisni profe- 

sori i drugi javni djelatnici. U ra 
du oko prosvjecivanja svojih cla 
nica drustvo je organiziralo anal 
fabetske tecajeve za zensku rnla 
dez (za gradske sluzavke] Za 
vrijeme zimskih mjeseci 1925. go 
dine nakon odrzanog ispita pred 
povjerenstvom gradskog pogla 
varstva Karlovca, drustvo je dobi 
lo od drzave i potporu kao nagra 
du za suzbijanje nepismenosti. 

Drustvu Je bila svrha (prema 
drustvenim pravilima) -gajiti 
drustvenost i prijateljstvo- medu 
clanicarna, U tu svrhu -Katarina 
Zrinska- priredivala je vise puta 
godisnje razne zabave i izlete. 
Dramsku sekciju vrlo uspjesno je 
vodila gdica Mimica Mlinaric. 
Osobite simpatije drustvo je ste. 
klo priredivanjem -Nikolinja- za 
djecu. Djecji program odrzavao 
se u Zorin-domu. Drustvo je pri- 

je -Nikounia« skupljalo po gradu 
darove za siromasnu rnladez, -Sv, 
Nikola- je legendarni dobrotvor 
sirotinje i karlovacko gradanstvo 
je ove obicaje postivalo i davalo 
priloge da se taj lijepi kult stova 
nja tog -nebeskog ugodnika- sto 
vise prosiri. U cast -Nikole- pri 
redivane su razne priredbe (Ni 
kolinjski sajam). a dobar odaziv 
publike (posebice karlovackih tr 
govaca) dao je prihod za nabavu 
drva sirotinji za Bozic i druge da 
rove. Svake godine drustvo -Ka. 
tarina Zrinska- u Karlovcu po 
magalo je Invalidskom udruzenju 
kod skupljanja prinosa za -Inva 
lidski dan- i sudjelovalo u radu 
Dobrotvornog drustva sv. Antuna. 
Osobito hladne zime god. 1928)29. 
drustvo je puno pridonijelo svo 
jom suradnjom kod akcije za sku 
pljanje za gladnu skolsku djecu u 
primorsko-krajiskoj oblasti. Dru 
stvu -Katarina Zrinska- u Kar 
lovcu predsjedale su ugledne go 
spode. Durdica Gazdic, supruga 
pukovnika, Bozena Bledsnajder, 
supruga lijecnika, Ana Jurisevic, 
supruga pukovnika. Sofija Brajsa 
supruga odvjetnika, Lukrecija 
Maroevic, supruga trgovca i dru 
ge. Prikaz drustvenog zivota ne bi 
bio potpun kad ne bismo spome. 
nuli drustveni barjak, koji je bio 
izraden prema nacrtu prof. Sase 
Santela. Barjak prikazuje na jed 
noj strani stari grad Dubovac a 
na drugoj strani Hrvaticu s kri 
zem u pozadini i knjigom u ruci 
kao simbolom prosvjete na kr 
scanskirn temeljima, dok orna 
mentika s narodne nosnie i riie 
ka Recica govori o ljubavi prema 
narodnim obicajima i selu. Posve 
tu barjaka obavio je zagrebacki 
kanonik Milan Strahinscak, a ku 
movala mu je gda Zora Vasic rod. 
Benkovic iz Zagreba, inace rode 
na Karlovcanka. Samo posveti i 
svecanom banketu bile su nazoc 
ne sve drzavne autonomne i voj 
ne vlasti, te time iskazale svoje 
priznan]e drustvenorn radu dru 
stvu -Katarina Zrinska-, • 

GradOzalj 
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Molimo cijenjene citatelje da prigodom izvrsenja pretplate 
ialju kopiju uplatnice na .adresu lista : 
"Hrvatski vojnik" Zvonimirova 12 , 41000 Zagreb ............................................................ . . . . 
: Narucujem(o) dvotjednik »HRVATSKI VOJN/K« : 
: sluibeno glasilo Ministarstva obrane RH : 

POLUGODISNJA GODISNJA 
PRETPlATA (6 mj} PRETPLATA (12 mj) 

---'----- 
ZEMLJA 

-c 
AUD (213} . 

CASOPISA KRIZANJEM 

mjeseci 
dostave posiljke zrakop- 

~o obicnim putem 
ut\A TA,. WPlATE 
fA.ffiATSKU;, uplacuje· se .• u k'tl1'st poduzeca TISAK, Slavonska 

avenija 4 (za HRVATSKI VOJNIK) ziro-racun br. 
30101-601-24095. 

ZAINOZEMSTVO: na devizni racun poduzeca TISAK (za HRVAT 
SKI VOJNIK) u Zaqrebacko] banci br, m: 
30101-620-16-25731-3281060 

lme i prezime _ 
Naslov _ 

Grad postanski broj _ 
Zemlja _ 
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POSTANSKE MARKE· 
STEDNE KNJIZ!CE 

Dr. Ivana Novaka 13, 42300 Cakovec , 

I SUVREMENA TEHNOLOGIJA 

T!SKANICE I BLOKOV! 
CJENIC/ 
KALENDARI 
RAZGLEDNICE 
PLAKATI 
NALJEPNlCE 
ZDRA VSTVENE KNJIZICE 
HOTELSKI STANDARD! . 

Tel. 042 I 811 788 


